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El Insfifuto Geológico y Minero d e España
kace presente q ue las opiniones y h ec h os \GUSTIN N AVARRO ALVARGONZALEZ v EMILIO TRIGUEROS MOLINA

consignados en sus publicaciones son de la Ingenieros de Minas

exclusiva responsabilidad de los autores ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DEL TERMINO MUNICIPAL
de los trabajos . DE MAZARRON (MURCIA) (Y

I

Srtt.ARto: L !;c>,ntfi,r ütini. [I. Hidr'�vogío.--III. Jcc-;o3-ie, Al Estratigrafía.
L, 1 rctún�ca. I\ Hidi ,�toh��nr ; e ucuris l,di,,uhca� >ubtctranc,.�. b� 1 ermeabi-1 os derechos de propiedad de los trabajos lidade y- rendinrentos. C) -Ni e'es hidraul co suhtenáneo_ dl N :veles piezométricos.publicados en esta obra fueron cedidos por
cl _AnaLsis de aguas, motee de salnidad, temperaturas. j) Balances hidráulicos-V. Apen-los autores al Instituto Geológico v Minero de dice. Se acompañan ]os sigmentes plano:: Pleito "fopográflco del término. Plano es_España.
:ratigraitico, estrue niel v cortes geológicos. Plano de situación de aprovechamientosQueda hecho el depósito que marca la Ley,
existentes } le cuenteas lidraiulicas subterraneas. llano de permeabilidades y rendimientos
especificas de 'albures. Planos ele niveles hidrau'icos -uherrúncos. Planos de niveles
piezométricos. l'I:mns de mollee ele sa,Lrnid,ul. 1 �raficus de ,o`cemajes relativos de aniones
u catlunes disueltos.

I: t: s r mt E N

NUESTRA PORTADA
Sc estudian las características hidrogeológ�icas del término de Mazarrón (Murcia).

Escarpes de caliza inri;ie;t de la zuna de las I3andcrillis, bellísimo rinetin de lit Sierra de Gu primer lugar, se da tui plim o geulúgico ele detalle y un estudia estratigr;íf:co y tectó-Cazorla ótaén).
:tico. Después se estudian 254 puntos acuíferos del l aie haya oltener p',tnos generales

la fotografía no llega a dar idea de Lt magnitud del abismo al gime se asoma este bastión de ]os niveles ludráttlicos subt_naneu�, piezométricos N plano; de >:linid.d.calizo, que preside un angosta calle cubierto de bosque de pino. Se estudian las capas acuíferas y sus posibilidades corto cuminictraduree de gua y
se ]lega al final a un balance hidraulicn de cz.da tata de las cuencas hidráulicas sttbterr:meas.

En el número anterior 611:

La <:foz» de Estrechura en Fresneda (Teverga-Asturia��, Hoja núm. 77. La caliza de montarla S t Yt� t a r Y
que sirve de base al Carbonífero de Itt cuenca de 1ctergs. está cortada por dos"grandca <feces,',
Caranga al Norte, e Estrechura al Sur. Ihese work deals with the hydrogeologirtl features uf the country of Mazarron

Estos profundos tajos que la erosión fluvial ha producido son aproveel adus por las carreteras (Murcia). In the first place, ave pava mide a detailed geologic:tt meo with stratigraphic
que comunican 'l everga con Oviedo luz de Caranga) y'cou León I, z de la fotogn fia and tectonic additiuns.

En la ladera de la derecha en la loto, margen izquierda del río, hav una magnifica mcestra e
erosión ctírstica, las cuevas de Fre;nedo. i 1,;ste estudio ha sido solicitado, a través del Insttnto Smemonal de Coh,nización, por

la UelegaC- On de Smdictns la llernttutdad de Labradores ele Mazarrón.
La tonta, de datos lid;-ológicns fue realizada por los facultat:vus ele minas Sres. Barrera

y Núñez. los estudios l,rungráficos v granulonréti-icos loor loe Laboratorios del Instituto
Geolc;gicu y Minero .'.c haiaita,Depósito Legal M. v los itnalisi< de agua:< por el Labor,'orin dei Instituto1.882.-tate
Sacional de Colomzaciúin.

1`1 estudio fotogeoló ico c el gencrnl hldrnltí�<icu ha sicL� :'calizadu por cl InstitutoC. PF,RMF.)n IAII'Rh;St)R. I. G.ARCLV AfoR4TO, 122.-1FISF. 233-o6-1(I.-bIAPRIll a
Geológico y Minero (le I?sp:olan.
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ALV uo;Oxz_1LEZ

),Ve hace �tudied alter, 2.54 water points uf the cuuntrc in cievc -o obtain g eneral 1 z c
maps oí the uvate;- tab'.e, uudergurund ami piezometric levels, aucl also salimity maps,

�m
Ó

\V'e hace also studied the acuiici becls ami bis pussihilitie- a� water bupplies aud 600
vive end vcitll a hycb'atilic ba':utce-nc�et of the differents u':der roned hvdr;ud' c bassins

• ó

1. GEOGRAFÍA FÍSICA So
(Estocron deJindrofos)

Jitu.ación: lProvincia de Murcia (Plano 1).
Límites: Los términos de Lorca, Totana, Alhanla de .Murcia C Carta-

" 400
gena, N- por el piar Mediterráneo-

Ea-tensión : 318.867,500 metros cuadrados. c
Orografía : Muy variada. Las elevaciones principales, son : Sierra de la fs[--"de

Almenara (picos Campito, 683 metros, N- Aguila, 581 metros), Sierra del Al- 300 Cosos•
e

garroboarrobo El Algarrobo, 713 metros Sierra de lo Alto Efo), (540 metros), Sierra
de las Moreras (Los Cucos, 594 metros Morro Blanco. 431 metros). Estas
sierras limitan el amplio valle (le Mazarri'm. N- los de Ifre, Pastrana, etc- 200

Hidrografía: Ao existe dentro del termino ningtín curso (le agua con-
tinco. Autnerosas ramblas y barrancos lo cruzan, secos casi todo el año.

100

11. HIDROLOGÍA

al Gcncralidadcs.

N b QEl Clima (le Mazarrón ea cálido v seco. En cuanto a precipitaciones, en á á á á á ó á á á á

la figura 1 se representan los totales anuales para una aerie de años, con

datos de tres estaciones de la zona. Fig. 1
Para conocer la repartici()n mensual ele las lluvias, en la figura 2 se re-

presentan los totales (le tres años consecutivos.

Finalmente, para conocer el tipo de repartición diaria, se ha represen-
tado en la figura 3 el total diario durante el mes ele septiembre de 1959.

A ln vista de estos gráficos, podemos resuiuir:
a) Un promedio anual (le lluvias de 275 1/In2 en los llanos. /m'
bl l?ste promedio debe elevarse en las zonas montañosas a 325 1 /m2, tan o 100 1 -

por precipitaciones corto por nieblas, nubes, etc.
c) Dentro ele cada mes, cuando llueve lo hace ahund;tnte y- de poca du-

ración. so

Existen en el término numerosos cauces de ramblas, pero ninguno de
circulación permanente de aguas superficiales.

En conjunto, pues, nos encontrarnos con una zona de escasas preci- S E- s
pitaciones, y las pocas que ocurren violentas, abundantes N- (le poca duración . E F M A My 1 JI Aq S 0 N D E F M A My J JI Aq S O N D E F M A My J 1 1 Ag S 0 N D

•-- i9si 1 - 1958 igsq
Es decir, las condiciones más adversas para la recarga de un acuífero.
En cuanto a temperaturas, la figura 1- muestra las medias mensuales de Fig. 2.

máxima N, mínimo diarias, a lo largo (le dos años.
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Las medias mensuales oscilan desde -)"C hasta :í.0"C. Las oscilaciones me-
dias son de 5 a 10°C.

El clima se presta a toda clase de cultivos, especialmente para agrios, I S T I T i' T O G I', 1.0 1 CO Y M 1 N 1? R O D E l: S P \ A
tomates , pimientos , verduras etc. SECCION DE HIDROLOGI.A SUI3TIiRRANGA

El índice ele aridez (Martonne) arroja para la re,ión un valor (le Ar

)IW Término municipal de lona

Clase de obra

7°

Diámetro Pr(,[undid. ,l Cota s , n. in.

X001 Sep tiembre 1959
>a
80 Galería ...................

70
6 0i Po z, .....................
SO

a0. Solideo.........

30J

20; dlanantial ................
ivel donde se corta el a;ua

3o d ,as

!Hidr,íulicc
- --- ---- --- subterráneo . .

Fig. 3. _Viz'el es l, ítico (!'ie. oniétrico) .......

oC Nivel din,ímic..................... .......

30 c. Dej•resión (m)
O/ %lt'ndim cato es

Caudal (lls )
p' 1/ico .

�' \ Direce•i in entrada del agua

ZO Esieril
Clase de roca

ó acuites

Toma de muestra de agua

10 ó Temperatura

Fecha

OSserrcaciones

EL F M A M y J JI Ag 5 0 N D E F M A My J JI. Ag 5 0 N D paraje

-1958 1959
Pr opietar io

Consto uctor

Fig. 4.

b) Toma de datos.

Se han estudiado Inés (le doscientos cincuenta puntos acuíferos ele la
zona . Para cada uno de ellos sc ha utilizado una ficha según modelo ad-
junto, en la que tiguran los más importantes datos hidroVsgicos (le campo.
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Cuando hay posibilidad, se ha adjudicado columna de sondeo .
En el plano :1 se sitúan, en un plano escala 1 :.50.000 todas las labores r

manantiales, que han servido de base para el informe hidrogeológico de la III. GEOLOGLv
presente Memoria, numerados (Al orden correlativo. De cada uno de ellos,
además de una ticha como la anterior, se ha obtenido un análisis comple- A) Lstratlgr(Tjía Plano 1)
to del agua, según el siguiente modelo:

Rocas ígneas.
Número de Laboratorio: 6.476.
Procedencia Y descripción de la muestra : Alurcia, Mazarrón, rones- a) Roca lávica, de comporicin1 intermedia, con plagioclasa biotita

tra 224. como principales componentes.
El plagioclasa muestra prismas rectangulare, aislado, o en agrupacio-

Meq/i g/l nos (agregados) de un zonado muy acusado, con el borde más sólido que el
núcleo, y machas múltiples de desarrollo incompleto, con gran cantidad (le

Residuo seco a 105 °C .................... 78,6 2,326 inclusiones de vidrio. Estas están distribuidas bien en anillos, según el zo-
Cloro (C1').....,.....,,,,,,.,,.,,,,,,,, 11,2 0, 1 00 nado, u ocupando el núcleo, como ocurre en las secciones de tamaño me-
Cararbónicoo (C OOI") . ....................... 0,1 0,003
Bicarbnicobóó") i . . . . . . .. dio y fino, o bien distribuidas regularmente por todo el cristal, pero esto.............. 6,7 0,408
Sulfúrico (SOq"i .......................... 21,8 1,046 es lo menos frecuente. El contenido de anortit:I. .An., asciende a 45 por 100,
Calcio más magnesio (Cal' Mg+' . ....... 27,7 0,418 que Cot-respondc a tina andesina básica Cercana a labrador.
Sodio (Na`i .. .......... . ............... 10,8 0,248 La biotita muestra multitud de láminas distribuidas con regularidad enPotasio .......... ........... " , , . , , . . 0,3 0,012 la pasta, de color pardo rojizo, con fuerte pleocroísmo.Calaiu ................................. 111.1 0,202
Boro.......... ......... 0 0 Además de estos dos principales componentes se observan cuarzo en

.. . cantidad apreciable y sanidino, augito, apatito. circ1,1 u magnetita comoConductividad eléctrica a 25 C............ 3,21 micromhos cm.
Indice de Scott....... r�,1 componentes accesorios.
SAR ................................... 2,9 El cuarzo muestra fenocristales de buen unalio, incluso mayores que
Clasificación ............................ C4-SI los (le plagioclasa, fracturado filas fracturas snclen ir rellenas (l (: vidrio), de

extinción débilmente ondulo-a, con inclusiones de biotita v plagioclasa :Litornic : N o es apropiada más que en circunstancias muy fav orables• el sanidino presenta secciones transparente- rectangulares, buen crucerotales como sucios muy permeables, drenaje muy intenso v cultivos muy to (001), fracturas más netas que el crucero, pero mucho más irregulares y ma-lerantes a la salinidad. Sin problema de sodio, cías de Carlsbad : suele ir -icontp;ania(1o ele cuarzo. (l il e como el sanidino esTomando como base los anteriores análisis, e han calculado los índices de transparente. y hav que ser cuidadoso en su identiticaci�nt, p il e. a primerasalinidad, referidos al Na Cl, los porcentajes relativos (le aniones y a- -vista, algunas de las secciones son nruy parecida, ;a las del >;nnidino : le ae-tiones del agua,
para de éste su ntavor índice de refracci In. Las secciones de piroxeno mo-Para el caso anterior, resulta : noclínico, que por su extinción parece ser augito. son muy raras : sin cm-

Indice de salinidad : 0,65. bargo las de apatito son bastante frecuentes.
Porcentajes relativos La matriz (pasta) consta, se puede decir, totalmente de vidrio isótropo,

transparente y con índice (le refracc t •,n inferior al del bálsamo de Canadá.
CI' .......... . .. . ........... .. ............ 21,5 Coutposiciún utod 11. C. principales : Plagioclasa (andesina ), biotita, cuar-COyll'........ ......... ........ ....... ... 22,0 ,vidrio. C. accesorios anadino, apatito, augito, magnetita y circón.SO " . . . . zo - -... .... ........ .... ... .. 56,4
Na-. ' .. ... • • .. • ................ 37,5 Clasificacidn.-Debido a la proporción e'lev ada de cuarzo, la roca es
Ca+*...... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ........ . ...... 30,5 denominada Dat,t i.
\lg+. ........................ ................ 31,9 Otras muestras recogidas son tina cotnposici-",n totalmente igual, acaso

con algo menos de piroxeno monoclínico, que en realidad no tiene ]a menor
importancia, ya que es componente accidental.
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La diferencia fundamental la constituye la pasta. En la muestra anterior,
la pasta constaba solamente (le vidrio con algíut que otro rarísimo microlito
de plagioclasa. VII otras, es p; rticnlaridad de la pasta, su recristalización.
Esta recristalizarilm de la pasta, o sea mayor o menor cantidad (le vidrio,
no se debe a condiciones cfitsiyas especiales, sino que se explica por trans-
formación del vidrio de tipo metel'Irico o simplemente vejez.

En una muestra se ubseryan ciertas áreas (le textura fluidal, debida a
tina alineacil-m imperfecta (le microlitos feldespáticos en vidrio isotropo En
otras, el vidrio se muestra intercalado con feldespato cn formaciones radia-
les distribuidas parcialmente y con frecuencia en los bordes de los feno-
cristales.

Clasificas ión.-Dacitas.
dflora�nieiatos.-PIutI',n de -\lazarn'm, en su mayoría recub;erto por te-

rrenos miocenos Y pliocenos. Está limitado por las Sierras (l e la .Almenara,
El Algarrobo v Las Moreras, cuyos estratos aparecen, a veces, levantados.
El afloramiento más septentrional que henos visto, está junto a la desvia-
ción a Gaáuelas de la carretera de Totana

b) Roca metamórfica (le la mesozona con anfibol, plagioclasa N- epidota
con principales componentes.

Te.rtura.-\ematoblástica esquistosa. La esquitosidad está marcada más
que nada por las secciones de anfibol, paralelamente orientadas en bandas.

El plagioclasa es (l e composición ácida (albita ), corrientemente no ma-
ceado, o maclas mm- raras (le Carlshad. transparente, alotriomorfo con mul-
titud de inclusiones (l e todos los posibles componentes que contiene la
roca : anfibol, epidota, cuarzo, carbonatos, esfera (titanit:), mineral metá-
lico, apatito v- circón.

El anfibol es de color verde, pleocroico, maclado, con características de
hornablenda, aconpaflado siempre (le epidota. Esta muestra secciones irregu-
lares, de fuerte relieve, debido a su alto índice (l e refracción (1 , i ), con co-
lores anómalos v vivos de polarizaci,'In que la caracterizan.

Composición. modal.-C. principales : hornablenda, albita, epidota. C. ac-
cesorios : Carbonatos. cuarzo, apatito. circ,',n, mineral metálico.

Clasificación.-Anfibolita epid�itica.
1 floranricnto�.-Sierra del Algarrobo y Sierra de lo Alto.

c) La lámina delgada muestra tina matriz platónica intermedia (diaba-
sa � i. contaminada por asimilación de rocas de carbonatos, a juzgar por los
silicatos cálcicos originados : granate, titanita, plagioclasa, zoisita.

El componente félsico (plagioclasa) está completamente sustituido por
agregados de zoisita (relieve alto y colores anómalos, azulados (le polari-
zación).

El ferromagnesiano (quizá piroxeno), está convertido en hornablenda,
bien en forma (l e grandes cristales o agregados nomatoblásticos con zoi-
sita.
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Puede atribuirse a los períodos dentericos lat zoisitación del plagioclasa
y sustitución por clorita, esfena y anfibol de los minerales ferromagne-
sianos.

Los minerales de relleno de huecos. suelen ser plagioclasas no maclado
o con un nl;tclado indefinido (planos de macla poco netos t, de nueva ge-
neración epidota, granate isótropo, cuarzo mineral metálico (magnetita con-
vertida sobre todo en los bordes en hematites).

Coniposicidll ;rodal.-C. principales: 1Tornahlenda, zoisita. C. acceso-
rios : Epidota, plaglioclasa, granate. esfena, clorita, mineral metálico, apa-
tito, cuarzo.

Clasificac•iJJn. Dinbasa.', muy alterada por acciones de contacto,
.1 florcnniento.-Zonas de contacto entre la roca anterior v- las dolomías,

en la Sierra del _Algarrobo.
co Roca lávica (le composición básica con olivino, piroseno monoclí-

nico plagioclasa. como principales conmponentes.
La proporcil'on (le los minerales máticos (olivino - piroxenol. es muy

superior a los fólsicos (plagioclasa ).
Te_rtu.ra.-Porfídica. con fenocristales de olivino exclusivamente, pasta

Idalopilítica.
El olivino muestra fenocristales de configuraciones idiomónc�as, con una

corona (le alteración de idagsita.
El plagioclasa y piroxeno monoclínico no muestran fenocristales, sino

que se encuentran en la pasta, junto con mineral metálico (magnetita tita-
nífera) y vidrio.

El plagioclasa forma pedueha� varillas maclada5 de un contenido (te
\n de :, SI -G0 por 100, segínl la determinacion con la Platina (le Fedorov.

El piroxeno monoclínico nutcstra diminutos prismas, de color verdoso-
pardo claro, de extinción zonada, con ángulo axial de -tG--1S° positivo, ca-
racterístico para el augito.

La pasta contiene además vidrio de color pardo-rosado, que envuelve
los macrolitos de plagioclasa v piroxeno. de un indice (le refracción infe-
rior al bálsamo (le Canadá

La particularidad de la roca, además de su coniposiciein y textura, son
grandes vesículas, generalmente linceas. otra- veces. las menos, rellenas a
medias de carbonatos cálcicos.

Comj nsicióu modal- C. principales: Olivino. plagioclasa (labrador), pi-
roxeno monoclínico (augito t. C. accesorios: Alineral metálico opaco. por lo
visto nta,gn,tita-tit;tnífer;t, ('. secundarios: Idingota por el olivino.

(la rifo-o ien. B asalto olivínico vesicular.
l flnra;nirnto. T�i1-"nnetro 103,5 de la carretera de Totan;t a \lazarr,'ln.

dentro del plutón de Dac ita1- � (n Cuera-T.olo�.
Se trata de nnal í'ltillia int uri� u nltrahásica, bastante reciente, v a que

incluso el Plioccno se 1--11cnentra afectado por ella.
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El plagioclasa es de composición ácida (albita), corrientemente no macla-
Rocas sedimentarias. do, o maclas muy raras de Carlsbad, transparente, alotriomorfo con multi-

tud (le inclusiones de todos los posibles componentes que contiene la roca:a) .11etamórfico de base.--1izarras y, esquistos con retas de calcita- anfibol, epidota, cuarzo, carbonatos, esfera (titanita), mineral metálico, apa-cuarzo, de aspecto exterior oscuro y negruzco. tito, circón. El anfibol es de color verde, pleocroico, maclado con caracte-.1 floramiento : En la cala (le los Percheles, junto al mar. rísticas de hornablenda, acompañado siempre de epidota. Esta muestra sec-b) Primer manto.-1) Filitas y esquistos satinados más o me;-,os talco- ciones irregulares de fuerte relieve, debido a su alto índice (le refracción,sos, (le colores brillantes en zonas abigarrados, violáceos, azulados y ver- con colores anómalos y ricos de polarización, que la caracterizan.
dosos. Composición modal.-C. principales: Hornablenda, albita, epidota. C. ac-Composición modal-C. principales : Carbonatos, óxidos de hierro, toda cesorios Carbonatos, cuarzo, apatito, circón, mineral metálico.
clase de micas. C. accesorios : Cuarzo, circón, turmalina, apatito. Clasificación,-�nfibolita epidótica.

Observaciones.-Roca de grano muy fino, extraordinariamente blanda Estas anfibolitas aparecen en estrecha relación con las diabasas, por lo(se logra con facilidad cortar capas con cuchillo), porosa, ligera, compues que más que un tramo (le la serie esquistosa pueden producirse por ineta-ta en su mayor parte de material micáceo, óxido (le hierro y pequeños gra modismo debido a las diabasas, pertenecer en realidad al paquete 3 ),nillos de carbonatos, distribuidos normalmente en la matriz pizarrosa. Las 5 ) Dentro del primer manto ha}' acumulaciones locales de yesos, que semicas le dan macroscópicamente un aspecto sedoso, satinado, teñido por los presentan en masas alarmadas o lentejones,n junto con otras'tras sales secun-óxidos. darias.
Roca parametamórfica, perteneciente a las más bajas etapas del meta

ver los afloramientos,regional, cuando posiblemente las principales actividades de éste
I a ara , mirar en el plano 1. For-morfismo man laa base dee lass zonas montañosas.eran las acciones dinámicas. e) Segundo manto.-1) Calizas cristalinas mármoles Textura grano-2) En algunos puntos, intercalados con las filitas satinadas, se ven han-

blástica saturada, y sus secciones de calcita no(muestran)señales de defor-cos (le cuarcitas blancas, de 1 a 10 metros de potencia. oración, pues no tienen extinción ondulada ni sus maclas o plano,;p de des-31 Roca esquitosa (le la epizona, compuesta principalmente de ruar
lizamiento aparecen curvados. Todo hace suponer que la recristalizaciónzo i' moscovita. es postectónica.

Te.rtnra.-Esquistosa, bandas paralelamente orientadas de cuarzo unas, de

moscovita las otras, v las terceras están compuestas (le carbonatos, casi to-
Indice de refracción del ra}o ordinario, número = 1,65 (calcita).
Las

sustituidos por óxidos de hierro. 1 ?1 cuarzo muestra diminutas sec-
s secciones de calcita aparecen macladas (le un tamaño medio de

ciones, de bordes poco netos, incluso festoneados, de extinción ondulante.
0,5 milímetros (le diámetro en una muestra, y 0,2 en otra, superior. Esta
última tiene grano más pequeño v- menor cantidad (le minerales accidentalesAdemás de moscovita, cuarzo, oxidos de hierro y carbonatos corno compo-
(nnlsco��ita y cuarzo).

nentes accesorios, identificamos secciones (le turmalina, apatito, circón. mag-
Clasifica ciónn.-1\lármol (Caliza cristalina).netita y clorita. Todos ellos, menos la clorita de origen detrítico. Episódicamente, intercalados en los bancos de mármol, existen paquetesClasificación..-Esquisto micáceo. (le dolomías.

Son micacitas de grano fino, quebradizo y brillante, con intercalaciones 2) Serie (le poca potencia de calcoesquistos y calizas dolomias, ende pizrrillas talcosas en láminas, y bancos de pizarras cuarcitosas y arenas las que se observan láminas (le muscos ita orientadas irregularmente y Guar-de tacto basto. zo. Esta lámina más plástica (10 a 15 milímetros dep
Es una serie fundamentalmente esquistosa, plateada, con intercalaciones de

potencia). ha funciona-
do ocasionalmente como superficie de despegue entre el —meso banco in-

pequeños tramos arenosos, calizas y anfibolitas. ferior de mármoles y calizas dolomíticas y el grueso banco superior de do-
4) Los paquetes de anfibolitas y pizarras cloríticas, toman importancia lomías.

en el techo de la serie, 3) Roca de origen sedimentario, metamorfizacía, compuesta de peque
La anfibolita es tina roca metamórfica (le la mesozona con anfibol, pla- flos granos (tamaño medio 0,1 mm. (le diámetro) de dolomita.

gioclasa y epidota como principales componentes. Te.rtntira,-En mosaico, granoblástica. Entre los granos de dolomita sue
Textura.-Nematoblástica esquistosa. La esquistosidad está marcada más len observarse finas láminas (le moscovita, pequeños granos de plagioclasa,

que nada por las secciones de anfibol, paralelamente orientadas en bandas. cuarzo y magnetita.
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El indice de refracción del rayo ordinario (le esta roca determinado por
el método cíe inntersi:'m, tiene valor número 1,6 (dolomita').

Atraviesan la roca varias fractura rellenas (le linionita.
Las minas de hierro (le la zona corresponden a este paquete.
En el plano 1, los niveles 11. 2) y 3) se han dibujado juntos.

d) Pliocciio.---1) Serie basal. Se compone de conglomerados de can-
to variable (le calizas, dolomía y pizarra, v cemento arcilloso y calizo de los
mismos componentes. Aflora s("dlo en la costa, cutre el Puerto v Bolnuevo.
En otros lugares. la base del Plioceno lo forma una serie de molaras y
calizas arenosas. detríticas finas, corto los del límite del término de Ma-
zarrón con el de Lorca.

Localmente, sobre los conglomerados existen un paquete de molaras
arrecifales, que se cortan en la carretera del Puerto a Mazarrón, cerca de
aquél.

Cuando la base del Plioceno se apoya cobre las (lacitas, obtenemos la
siguiente roca :

Origen den ítico (sedimentario), compuesta de (los unidades : fragmen-
taria y matriz. f,a unidad fragmentaria consta principalmente (le pequeños
fragmentos (le cuarzo. láminas (le biotita, plagioclasa zonada, vidrio, roca
(dacitas y andesitas), glauconita, ntuscoyita, de microorganismos de calizas
organógenas, clorita, turmalina, apatito, anfibol, epidota v circón, son ac-
cidentales.

El principal material fragmenttario es derivado de la erosión de dacitas
y andesitas (las láminas de biotita, cuarzo, plagioclaa tonada, vidrio, frag-
mentos (le esas rocas, compuestos de fenocristales de biotita y plagioclasas,
incluídos en una pata vidriosa de textura fluidal, marcada por los tnicro-
litos (le plagioclasa ).

Los fragmentos apenas han sido rodado,, por lo que conservan unos
contornos totalmente angulosos. El tamaño del material detrítico es va-
riable : los fragmentos de dacita tienen un medio de 1,2 ntm., el cuarzo y
plagioclasa 0,7-0,5 111111., las láminas (le biotita tienen 0,5 por 0, 03 mil]. muy
alargadas.

La pasta está compuesta de material arcilloso con diminutas secciones de
carbonatos (composición margosa), en algunas ocasiones se observan bue-
nos cristales de calcita maclados, producto de recristalizacirut.

Muchas de las láminas estrechas y alargadas de biotita, distribuídas re-
gularmente, dan la impresión de estar orientadas paralelamente (resedimen-
tacion). Se han localizado multitud (le diminutos microorganismos de fora-
miníferos, principalmente compuestos de ópalo v otros materiales, algunos
de ellos de buena conservación.

1 a roca contiene materia orgánica opaca.
2) Serie inedia �, .superior.-Se compone de un paquete potente de ntar-
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gts, con al uno niiclillo, d1 utacizus nu)1a�,1s, localizados, sol're todo, en
la h a-c y cerca dc1 tcrlto de Lt Scric.

l:n los b,utcos m,�r osos. ]temas cnconuad las siguientes i spceic�
ilcs

T('ri1)ritula (tus f ull(r, Ilrocc.

T('r(zbritrtl(t 1)irl;,i!i, [!roce.

Chlinzvs opc'rrnlaris, l.;int.

( /ríúnrl's srihr('lltt,c, Lant.

Chlünt's l nll('u('usi.c, l-lag er.

.I (ittfCSUI./?/ ,rivI1/111(1, Broce.

Clrliuivs sp.

Ostr('�i sp.

anc (!eternliu:,n l,t e�i,,(1 pli mren.( de lj, tormaci<,n.
c) Cuit r�.�(rrio.-I ornul los cauces de la: r.mtbl,ts. al uuos pies de n1011-

te cl�i�ticos 1 trae lrtínicos, f11ndamcntalntent, c,ilizo>, ticrr�ts de l,tl)ot•
arcillo��-calizas a expensas de los Suelos anteriores pli:7.cenos.

v tit( e ,iprc0ia cl,uantcttte cn cl mapa 1. El �'uatrrn:uio
basal st•cl_ ser de tipo ntts datritico, teniendo :urr�,1s con lomcrados de
cante c.�_h70 principalmente.

1.1 T('rfúnici

n ron¡nnto, l.i tect(�nicrl d, t.t zoma -e e�plic,l en pocas prdal)ras. I:xiS-
tc n,.i serie. p10",ri(lri ntet:un�"rÍira de 1)a<e. �lue sc t��nt,i Como au',��ctona.
sois . la ene �1,ut d, �lizblo, ;ip;irentlntentr en dos ;pn„tS di-1111tas ('o< `e-
O) !e t,rinl,_�.a. pi�arro<,i cs(11ti�tosa. soIOre clla. la siptudi. calizo
)lol,)m ; 1 ic,1. A 1a ttltitna -erie se 1c 'hele 1 i n,u- ed,0d triá:ica. pero in
1,�(>c p,ilci(ntol � ica.

'r;t - estos de<lizrtntielit liar nit pcríudn cn instrusiones nta�,m.`�ti(,ts,
prinlip..lmcnte lag dniitrts. "Todo cllo. ell r(• imcn de inmcrsi(m.

C'on poslcrioridad, cntpier;i lit ci din�cnt;ii i(ín crosi� ut pliocenris, i nrnt
do el atar Hl no cult'ín por cr1tc-ro L1 zona de L1 (1111 fmcrVían como i,lis
lo: 111ooclcos mrnltatiosos.

IIOdl,( cl final del 1'lioreno , cl toar Sc retira dcfini;i�,nncntc dcl interior,
l11H 11 11(1,1 tto:i� i n (111 0. ,iproyimndamcnti•. la ,ictnal.

Conto rc sult,ulu de rste lipa (lc lcptr"nicn, uo loo cstruc;uras de t,le� ri
nt�cnto propi,nnrnte dicho<. 1 a- �cri.s ((ditnentbiri;H co•tsecutiuH ,ip(�rcccn

tce>i�, amentc .u rasrtd�t, por la (rosi�"m ('olno prodnct ( de esa (ro,¡l").t Y
e ]o� deslizrnnicntl,i; )l1 eord:ntci,tS 11)1)aercn, tí(nto 1(1 tecito crmin al
nn1'o de los ront11ct�>. I.a crtorntc pia-tTei�lrtd .lo la- <eries 11a facili�ado t.,.
los ratos ntovintientos.
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1.as capas calizas del segundo manto muestran una disposiciínt caótica
regional, si bien localmente pueda reconocersr la estratiticaci��n. ('u,iudo
esto ocurre, se ven las capas cortadas lintpiaonente por lit superficie ele
deslizamiento.

l las zonas (le contacto, las calizas aparecen lrechiGcad;ts tul as a
recristaíizar, y Lis pizarras lantinad;i, revueltas.

Tras la sedimentacii':n plioccua e notan unos deliiles movimientos oro-

genieos p�'�stumos. que coinciden con la inserción de algunas chimeneas ul-

trabásicas y, (lile Ondulan suavemente lis capas pliocenas. l:n conunto,

las series del llioceno aparecen adoptan do ruta disposición sinclinal, con

bordes levantados y centro tendido, pero la mayor parte ele esta disposi-

ción se debe al mismo estilo sedimentario de cotas con pendiente pro-

nunciada.

\ada se sabe ele la edad ele los movimientos orogénicos con cerveza.

Normalmente, se les asigna una edad alpina, pero dentro del área de Ala-

zarrón no es posible afinar más la edad.
El substrato del Plioceno es tanbien nnnv variable. Localmente se apoya

sobre el metanu'rfico de base, sobre el primer manto, sobre el segundo o

sobre las rocas volcánicas dacíticas.
Desde e l punto (le vista lti(lrol gico, ello representa una dificultad (le

primer orden, pues la permeabilidad ele e-os terrenos es totalnxnte diversa.

A ello se sunui también una ,,ama de permeabilidad muy amplia den ro

de la misma base del Plioceno.
hn el plano se ofrecen (los cortes estructurales, que dan idea le la

disposición tectónica del conjunto (le las series.

1 V . 1111)rucr:ot,or.ín

al Cuencas hid níulicas subfcrrimicas

El término municipal de Mazarrón tiene tres cuencas hidráulicas inde-
pendientes de mayor orden. En el plano i figuran aisladas cada una de
ellas.

La unidad de cuenca hidráulica es un factor fisiográfico y topográfico
fácil de aislar. Las cordilleras, montañas y elevaciones nos determinan la di-
visíon del término en zonas, siendo aquéllas las divisorias ele aguas.
En conjunto, la cuenca o zona primera es independiente totalmente de la

segunda y tercera. Entre estas (los ditimas existe cierta relación, pues la des-

carga de la segunda se realiza a través (le la tercera.
Estas cuencas hidráulicas números 1, 2 y a, no coinciden en extensión

con el término municipal, sino que pertenecen a una estructura de mayor

arden, es decir, dicho término comprende parte (le las cuencas primera,
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segunda y tercera, 1 en las di�iaori�IS que rc indican en el plano 3 están sólo
la parte de di1 i>uria de meneos que quedo dentro del .erinino de Ala-

zarrl. u.

.A continuaci n e>tudiarenios -ncesivamenie cada una de dichas cuencas.

1I Cuenca alíni. 1.

La cuenca numero 1, del terininu de Ala%;11(01) tiene ,uperficie aproxi-
mado ele 57.192.000 metros cuadrados. De eilo�.. un cuarto currasponden a zo-
nas montañuo1 1 tres cuartos a zonas más llana y de menos relieve.

Con la lluvia anual, que hemos considerado al hablar de hidrología, re-
sulta que >ul�re e>ta cuenca cae asnalmente un promedio de 521 1 s. (litros
cada segundo).

Los aforos realizados para el manto cuaternario arrojan la surta de
115 1 s.. y lo, dei manto profundo 14 1 s.. lu que representa un total de
758 litros cada segundo.

lo v identcmentc, esta cifra no corresponde a la realidad. pues cada pozo
o sondeo no trabaja a máximo rendimiento todos los segundos del año.

Para hacernos mejor idea del volumen de agua utilizado en esta zona, se
ha calculado la �nperficie regable de dicha zona un hectárea 1.114) como mu-
cho. Teniendo en cuenta el agua (lile necesita el tipo de cultivo predo-
minante (toinal con el procedimiento; de 1; E), un conjunto, c con mucho
atar en en exceso, hemos obtenido congo cifra de utilizaci,'u real ele la
reserva (le un condal promedio continuo de 10 l/s.

L:1) el plano 4 se han separado cinco categorías de rocas, según su per-
ineahilid;Id. En la Tabla : ifgniente se resumen los cálenlos para obtener el to-
tal de afina infiltrada en la cuenca:

TABLA 1

LI'Lona Superficie ( m') Qlmsil2
af,o

) Inü l trt ido afeo inn frÓfilt`rados 1,s en la zona

1 15.522 .501 325 6,5 3 270 .000 000 104

2 6.100 .000 175 55 0 11 587.000.000 19

3 2.825 000 175 4501 222 . 000 000 7

4 6.875.000 175 2501 300. 000.000 0

5 25.875.000 175 50,1 226 000.000 7

Sorna .... 146 1¡s
en la cuenca

En promedio, la cuenca se recarga con 146 litros cada segundo.
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pcrnteal,ilíd:icl. L:u 1_.t ,:tl:l.� ...:nlc -, rel ú- _ ¿ 1 , 1at — p,tr,t obtener

_�I ( ,!t'll. tl 171. �. c1 InI. 1 lle :I llll> I11Í llt`:I�lu� cn l;l rlle ll�I:.

U� �- '� t Ut 1
prlt T:�r,r_:� III

1 1 i I'.ucia I 1> eu la
t , l _ I , . . � • . s u 1 ` c i l i z i e m 1 . i i i , s m i lr.ll. ona

t 1 '-i11 I'IYU 111t(I 1 t"Z

.t 1 tras 1A" en
I.(ll':.[Ír: t ZoILI 11 il lii- l l-i - � :. yL i. t. .a I,_.. V LI. V i...-a

llcin':

1 10.1$ .;5(l.l)))ll', - 325 65 );22.01,1.001 -- 21o --

I cl 2 ' SAN 7 50,000 254,:, ;.1.00 .1 3b l-� 3 13 u v1.000'0 1561100 UPO 42 5el
1'.) c o?U.l)u.nuo '. LiÚli2i:11 01111 3327) 17.5 45 ° 234 111111.111111 lIllUllUfl i 24

4 113.!51111 ( )11 65(12511!)0 325 1 > 21" 151)0(1')00 1101~H) 1 1~

5 7 .426.257II)))) L071 851HW 325 115 5"„ -171 MOJO 5311)11).00)) 12 1

T _v a L A 1 1 Y'ola1... 303 I s

La (carga -le la cuenca n.' 3 rs de 31)3 lihos 1`orse7undo.

11-

\lu.c : I.' II_ 11 �.t: ]'t'i"t�lit '/a/Ull('� C ;7111Il/11 llt.>S

l•1-� 01,11' ti 0 s III II(II: 01� �'1''
1 1 ))a- •-00 1 1 (l/I'u� �r ntrnr, 1.

- :011)1 (unl 1)ll) :11) 0un.000 :;1 ill
2 l 375,11¡11) :;.4 1:111:117 _.i 17.1 a t � ::
_ 1•) � 11 1 cl p1allC1 1 t•I`ei ( ".I1 Ill:tp,t l, ]l)- ic 1-1- ( no, en

15° 1:::;)lilolluu
1(i.tl5u 0101 y superllc'c, tonuuld( l1 'dice de pel 1 n 1 1 uili(l;1l 1 cap;tcidad (l infil.rl-

t. - 5 (! :Il� ll! W 11(11', ti.y'I 100)11 III 111 .�:i C1 X11 (le 1(,� 11:1 tl e 1:111 1 t Cl11( Ilf rec c; t dr 1 1111o de 1(1• lcl rc 1l o: ( 111 t'e lltes.

5 19.625.)1 .,1 a:, `7 )t1 3_. 1 La alar or pean' (nilida(11 l;i of recen las (101(0015 � c;tliz(1> ci�tlunluras.

7 ` `;' , :02 1 1 1 -e un1lo lugar nparcccn Unos con lonlcr:1dll tr.11 ertínir. � cualeruarioS

de pi e ele monte. 1 terrenos clártico- de alu�i�'nl, t,unbi;'n reciente". I'i,,u-
,1 •., ��? litl :< 1`x:1 �c�.i.it:.

'l- ran 1ucgo las are ni c i- Inol:I- H pliorrnas. 11 11 1 forman cn ,npel ticic alar-
'obre (101on171< pi'; 7:1-. l.ueao, los ierrenns cuaternarios

de tierras y campos de 1.:11:10. v fin;tlnlcntc las 1I:n ;I> pliocenas y las piza-
:;) t nl'ur•/ nlín%. .t. rra-, (,(luistos nlic tcita- v filita casi ab�clut;urente impermeables.

]'a ('1111!5 iltitllc"�1 C '.lit:l �tlpe rtt<i. 11� �l t1 1.1)1111 tllelr- Cal adra
1,11 las parte, halos pl'edo111111tti1 las fornuir10111s de 1(11,1 p(l'illc',1b117cI Id,

l.'t it 1et'itI :e de
(1,1,:, v 1111 -01)1 i1'Ir llano po l1'lr c lo chal produce yrlln esrorrCIllIa >upcrIlci;ll. Ll a�,,urt de e correntía -e cana-

rie, (, acttt:l1 c 111071111 111 H (Ir, p: r 170 �t' 1..1:7 ,t:'.l 0.11 ; u.(i51 pr�mlcclio
lila rrn r:lmlllas, (11v(1 calla.. nla- pcrllle:tlle sirle de rcr1I7 ;l :11 nutrlto rt:a-

tern;n-io y al planto proflnldo, cn aquellas zonas el] (lile dicho caucc toca for-
maciones más pernleables Ccaliz,ls dolonlítirrts, dolomía' del Trías y mola-

(l n.lrt0 1 c 0 (1111 :( , on:l 1100.1. ,as 1 .n-eni-cas de la ba-e del Plioccno,l.
701!1 111Ollt(lill1�; 1.

1.
l.

1 D
P dO11 C1� 1,11 e�la i1�t 111 Y,I :11-1� 1''Stl 111, lc 111.1 p51':I t (:1'.1(1:!1 lto-

1 ate tipo de rc c aria ocurre especialmente en la rambla de T'astrana, a
l., nra. la altura (Ir las casas de loa ('arrero: d._ Pozo Al grlt 1 de ) et-cheles. romo

nt: dio 11_- 111v 11. t. (lile r..: t t'. -

I .n c l piar I - rl �ep 17:11111
i:1(,

resultado (Ir la, :1) 1 nid;ts de (liclla ran1111:1.
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En las partes altas afloran zona, de pizarra, v 1iliut, con ;;r;ln cs:orrct

tia. El agua superficial rcc;u-�a los nivele, de base del l ioceno.

Estos niv clcs de ba,c del l'lioceno l)ordcan l;t, f oruutciot;cs anti u�t, d

calizas-dolomias-piz;u-ra, v constitti-\-cn cl rliv cl a.nífe!-u de niavor cytet
pro �f undidad. I );ld�tSin en la zona. y a ,ice es totalmente continuo en

poca potencia, en ,uperficic aflor;un como una e,neclr,t l,aula ini�cl d

plano -41, que rodea la, roca má, antiguas, pero 111, O tino 1 otro 1;I-1o d

los llanos se comunican l,aio la tierra.

En el plano 4 ,e indican ttnnbicn lo: rcndinlicnt e-pccifico. tic los pc

zo, y sondeo, cic la zuna trcn(linliemo cspecuico -- caudal 1 s . d

vidido por la depresii,n I,nr) .. No Lascarse entre reud. esp.

la permeabilidad del terreno ell -nperttetc, nn.ts (lile citando e trate de 11

acuífero superficial.

2) C penca nmbu. :?.

En cl plano 4 = indican la pcrnlcahiüdadcs ,upen _icialc, de coa zona,

mando copio indice el porcent�lje de agua infiltrada.

La, nm;tvores perntcahilidadcs corresponricn ;l ta, caliza,, doiomias y dt

citas que son roca, capaces clc absorber it;t<ta el -si) por 111() del ag

precipitada. I:n se undu linar ap;uece el Cuaternario cldstico las dialeas;

con un porcentaje cie infil:r,tci��tn del :.0-60 por 1110. 1)cspu_, -i uen las tierr<

de labor cuatern:ui;t, ;tl—unos alvcos de r nibla. coa el 1()- 60 por 11111. Vi

nen luego l;t, ;ucni,ca,, ct,i arl<��,ic;ts de la base del I'lioccno, con,tituidt

en muchos lugares ;I cvpcnsas de la meteorizac i,m de la- dacitas. y it

malur`a` chic la, rnhren. l inabuente. como capto l,rácticuneute innpernle;Ih1

fi,�urau 1_a, nn;Ir :u ;trcu'ia plioccn;t> e lodo N colupleio pizarroso de finita

estluístus micacita, con ;thsorci,'nl máyitua del 10 por 11111.

liemos tomado cinco muestra- características de los uelos de los lían

de la cuenca número 2 para su

su permeabilidad vertical. Los resultados aparecen en la figttr;t u Las
nlar�plioccnasson las <luc tienen menor pcrnneahilidad, 11,1101 , como product

res ele agtt;t son totalnleute mutiles. El terreno cuaternario de tierra,

labor tiene una permc;tbilidad de II 99, mucho mayor , y puede utilizar.

como formación acuífera, pero silo para necesidades muY linmitadas. 1. 1 t play

permeabilidad corresponde a los suelo; formados a cypensas de dacitas de -

compuestas, con .i, lo que la califica como un =lo apto para proporcion

caudales abundantes. Los dos suelo, restantes, los números 51 2 y .O-I, sr

mezcla ele los anteriores y presentan permcahilidade, intermedias, El ue

compuesto de dacitas y margas pliocenas puede t;tml,ücn, si no predomino 1

mucho estas últimas, servir de acuífero para usos limitarlos (doméstico. .

Hemos dicho má, arriba chic las fornlacio;yes 11 115 permeables corre,po

dian ;t las calizas. dolomi;ts Y dacitas. ],os dos primeros tipos de roca nnanti







)]en su permeabilidad ¡Inariahle en pr,)fltn(lidad, nicluras (lue la per�neal(ili-
dad de la dacita es s l o rclativnnente superficial. Para conocer 111ej( r stts
característirts hidrárnlica, en prnfundida(1 Itcnto, realiiado 1111 ensil zo d< re-

un el pozo �sondco níunero S1, en el cual, h[1 ¡o tuna cobertura
de 50 metros de m;u das plioccn,ts se ha tocado la fornrtci�n (le dacitas. Este

ensayo se representa en la figura G, l.os resultados de este ensayo se lían

trasladado a la figura . para el cálcalo de la transmisibilidad del ictiifero.

En promedio ]renio: obtenido una tran,ndsibilidad de 1,2 lo (lile

representa una transnisPáli(i<(.d de 1128 ( tí n," ) (luc "orr( s1)o11 de. pilca la
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profundidad de dacitas atra\es,ldtts en el sondeo, a una p(rnu.lbilidad de 1:1.

cifra realmente buena.
-Atora bien, esta pernivabilidad es cl triple de la encontrada para les suelos

formado: por Las dacitar meteorizadas, por lo (lile es fmawo mpmwr (Me

pro\ienc de la existencia de urni, red de diacla—as de contra('Ci'r] de la forlna-

ci("11 de dacitas.

l.,t transnisibilidad de lit colunina de sunr.eo indica menor pernle,tl,ilidad
al principio, producida por 1111 relleno de las diacl,ts;ls por las arcilla, plio-

cenas, bien por la fornt;tris"m de .ucnisc,ts pliocena, de base. I.a tr;lnsnisil;i-

lidad alcanzo luego 1111 valor uLtxino cu,tnlo la, diacLaas son aíw aulplias,

cerca del techo de lit fornaci('(n y ltte.go \a disniuuyundo en profundidad,

al ir dusaparuciendo ;(1-ict¿ts y diaclasas.
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-omlco, tia' '.;1 zon;1, l ii[nlúo � l r, n(limicjnto e, curo (Ini� r( ;1 ntrn(lcr

luc ;� traga du m1 r(ndimi(nt(, inri ni(ic,utte (0.1016 por ciéInplo1

[-,,ti iota no lia- rrc;u ;� .[pri '¡aidu del utarnto principal por 1;1 � , orruntía
cn r;nnl�la�. lela �il-vc '.111 <,,11o para la icGrt-<t�a 1101 manto cu;il ( �rilario >11-
hrrficial.

I.a basa JA Moceno no rrln-c,cntH en la cucnc;l <c;�un�L1 ii�n;il impor-
t;lllcia (Inr cil la lnim<ru. t w[1111o no rho<;1 >olnc lit iormacion1 (lc. dacilas,



los caudale, que produce son in>iguiiicautc>. L'- fcrtnaciones acuífua> mis
interesantes ele la cuenca son las dolontías, calizas dacitas.

De menor permeatl,ilidad quu la, dacitas -mi las diabasas. Sin embargo,
todaN iat -criar atpro� echatlles si no fuera por �u .sitttaci,',n actual, que impide
todo alntarenauuieuto importarte. t`uir,uuente pueden tomarse en con-ide-
raci;,n como f.�ctur ie cesan a. pni- su crtpacida�i de infiltraci,,n.

fin el plano 4 se indican la- permeabilidadcs superficiales de esta zona,
tornando como índice el porcentaje d_c agua infiltrndat.

Las tna� ores permeabilida(les corresponden a las dolomías, caliza, y daci-
tas, fin segundo lugar, el cuaternario elástico N- las diaclasas. Ion tercer linar
las tierras de labor cuaternarias v los álveos de rambla: después los con-
glomerados de base pliocena v la mo'.at.�at arrecifal de la misma edad. final-
mente, como capas prácticamente impernieables fi oran la, series pizarrasas
metamúrfic,ts y las margas pliocenas.

En el plano 4 se indican también los rendináentos específicos de los p zos
1- sondeos (le la cuenca.

Puede verse en ese plano que la menea hidráulicas subterránea tiene una
superficie eonIderableniente menor que L, superficie propia de la cuenca.
El área se localiza en los llanos entre las sierra, de las Moreras y del Ala-
rrobo, e incluso dentro de esa zuna, los únicos caudales apreci;tlden están
cerca de Alaza rnii Y en el área de la Ran= de la, \lorerts.

C) YiZ-c1 s Iridr�iuli,,.c sttl,t�rr.íu,'s

11 (�trca�'�r utrnt, 1.

En esta cueuc,t del termino ele Mazarr',n >e encuentran clon ni�ele- hidráu-
licos subterráneos diferentes.

El primero es superficial y limitado a la; formaciones cuaternarias de
ramblas, pie de manto y diluvial. $u extenoWin se indica en el plano 5, y

como puede verse cs bastante localizada. Este nivel acuífero proC ce a tnu-
ehos de los pozos de la zona, gownilmetne & poco rendimiento 3' escasa
profundidad. f.o, niveles acuíferos son arenas, grava, y con.glemerados me-
dio cementados.

las cuencas de dichos nHales son pcque"t por lo tete no puede esperarse

grandes caudales. Tan elo en la desembocadura de la rambla de l'astrtna

(puede verse en el plano 5) existe una atpoor m ruHIentc parra obtener ren-

dimiento, apreciables.
1 1 nivel hidráulico subterráneo del ur,tnto cuatternauio, referido a alturas

sobre el nivel del mar está di millo en el plano :,. Puede \ erse también en

dicha figura algunat> cuencas ai,ladats, peque ict>. ado-adas a las sü eras.
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L;rn el plano ( se señalan con nn círculo los pozos de este manto, y la
cifra q ue consta al lado corresponde al rendimiento específico. S,')lo los de
la dcsentbocadurt de la runbld de Pastrana son importantes.

Lit forma com exa del pie ele manto en Caralrito los hace intítil para
rualgnicr ctptaci('m importante cuaternaria.

Este primer nit el tiene como base impermeable las mar.,,,as y arcillas
del Plioceno.

El seinidn nit-el , cl más importante de la zona tiene como rocas per-
nteables indistintamente las dolomías t calizas triásicas v las areniscas y
molasas pliocenas. La base impermeab'.e la constituyen las filitas y nuct-
estlui�tos (l.í�enal, y el techo impermeable las margas y arcillas del Plioceno.
superiores concordantes con las areniscas C mol.tsas de 1:1 base ele este piso.

Se trata, por tanto, de un nk-el con terrenos impernteahles arriba y abajo
de él, e, decir, de ni] niuCI C n rnr,�a, a diferencia del nivel hidráulico ,interior
pne en conjunto eS un nivel libre.

En cl plano G se represent,ut los cursos de i L,- u;tl profundidad de este
n.i7,cl en car a, referido, a cota sobre el niel del mar. [-os datos (le las labo-
res referentes a esta nivel constan también en el plano.

La figura muestra en realidad la topo rafí;t del nivel imperme;tble de
b;ise. V, evidente duc en l a s i,montafi;ts» de dicho niel no existirá agua,

Y ,así ocurre cuando dicho nit cl de b<ue impermeable i pizarras y filitasl aflora
en la superficie actual del terreno,

l:n el plano -1 se indican con un punto las labores elite aprovechan el ama
de este niel, con sus re:pee os rendimientos específicos.

[,os mayores rendimientos se concentran eta tres zonas: la desembocadura.
de la rambla de Pastrana, al X. de Percheles, la zona de los Vilqueros y la
zona de los Cazadores.

2) Cm,nca míni. 2.

V, n esta cuenca encontramos dos niveles hidríulicos <ubterrán_�os dife-
rentes.
M pdmcrn es superficial y limitado a las formaciones cuaternarirs ele

ramblas, pie de manto y dilm ial, Su eatensilm se indica en el plano, -S - romo
puede serse está bastante localizado. Este lául acuífero provee a muchos
de los pozos de la zona, ��enrr,dnunte de poco rendimiento y escasa proftm-
didad. 1.os nit-eles acuíferos son ru-enas _t- `ratas poco cementadas.

La principal cuenca se \e en el plano 5 y es lit <pte contiene mayor níunero
de pozo; y ta a dcserntbocar en lit cuenca de la rambla ele las Moreras. El
n¡\ ('l impernicable de base lo con,tituyen las orar as pliocenas, t- en conjunto
la mezcla d,e dichas margas t los stuelos arcillo sabuloso, crtaterilarios tienen
permeabilidadrs bajas, por lo (ntc los rcndintientos de todo, e,to, pozo. so l]
insignificantes.



l-;u stis lindes Sil l- � (>este, el planto c ti ;tlerilario reposa �, obru el Miocutio
de base soLre lit- dachas y se pone en 'optado con cl malito princip:,l de
la cuenca.

Existen, adosadas a las J~ o alguli;u cuas rnenc:�� ru;uern;nias perlue-
f1as, localizadas � ;ti�ladas v chic producen tanll,ien perlueiuts caudales. i.a niv (1
hidraulico - lbterr,ineo e-tá rel;rc re LmIo en r l pl ufo .7). 111( di;nrt� rus n.;t� de
nivel ref(ri(',;ts sil nivel del mar. Se olscrva 1111 �radientc �on�utnt< de rle las
sierras hacia la rantl,la de las Mor, ras Maz;u-r,"11.

El s�' 1nr�1�, nivel, el 111 ts inlport,�rlte de lit zona. tiene como roca- perinca-
ble, indistin::unente l;ts dolumí:ts crtliz:ts tri_sic:i', Lt> ;uenisc;,< nud;t�(ts
pliocenas y ias Tacita, de final del Mioccno. I.a impernleaMI l;t c,)1 stitu-
ven las filit:ls nrcaesr�uistos, � el teiho impcrnlcal�lc, cuando l ( ) 1];[ lo
forman 'lit, 11 1a 1- �;ts (gel I'li�lceno, �nperiures concor(Lu1.es Foil 1:,s :tre:�iscas
moLt>as c:- la l,;tse de este pi>u,
1.su- lnant(' tiene do, f;tcet,ts diferentes, �ep;tra�l;t� por el l,orde (1,1 1'lio-

ceoo (p1e se aruñar hacia l;ts sierra>. 1: 11 todo el centro Y \orte del yallle. es
un moW0 co pero un lo> borde ', de lag �icrr;t� er un nr�nil�� lihr� . Pre-
cis�uncnte, (loude comicnz¿t sur nnallto c )1 <<tr a rucontranlus arriba de el el
manto cuaternario antes descrito, y entre ambos cl nivel de mamas iluper-
inualdes pliocenas.

I-a parte de munh, ca cara está todavút sin ezplotal- ni conocer los
pozos u son(1cu, (lne �, e 11 ,111 realizado lt;m dado nrtlclia, >orpres;t�. I:n el

llano G de i>obipsas del nivel hi(lránliro snbterráuco pueden per>, claranunie

al late v ( )estu tlul llamo dos a11oln;tli;ts que ;abren una inc,":;11it;t obre lo que

sucede entre ambos. Por añadidura, los rendimentos de los sondeos realiza-

rlos en esta; ;ulom;tlías (comparar ion plano I u ¡en ido nulos. A1i ama -le

los (los sondeos han Cortado un acuífero permeable. � el del Ia.e no ha

cortarlo las dacitas.
En el plauo G su ve un sombo con número rojo, en el parrtje de Iluerto

ue� o, late so11(1eo despw� s de atravesar l;ts dacitas, (luc arlui resollaron

práctic;unente est�rilc�, 11;1 tocado en el fondo 11 11 nivel (le márnlolcs y calizas

en conexi:,11 indudable cola l;u caliza; v dolomía, de la sierra, (lue resultó

acuífero artesiano.
l�ichu sondeo representa tina cvide11ci�t de que lit iutru4",n dacítica se ba

colocado en sitio, en este paraje, tt modo de colada volcánica, mienu-as (l il e

hacia el late, rr1 la zona de nlin;ts de Alazarr,'n lo ]lit hecho congo 1111

atravcs;uldo Y mezclítndose con calizas y pizarra:.

V'ste punto representa la existencia local de nn tercer nivel acuifero, pero

su aprovechamiento es por hnv 11111y prohlenrttico.

:.1 Cm,ncu míoa. 3.

1 111 estar cuenca hemos separado arrilijn dos mantos difen nun. ¡Tu el

plano :) fi.,, ttran los nivele: llidráulicos stll,terráneo: del multo cnaternario.





Pin<lc �erse �u luc�iliz;ici��n1 e�cln�i��;i en l;t de<eminic;taur;i .le l;i r;nnl�ia d�
la; \lorcr;i; en ;ilun;t; otr;i< ramlda; ilu; l,;ij;in de Lt Sierra del :U,;irroLo.
"I�n,ln. �'lu: prr�rnt.ulradi�nte� �u;t� c� liada el nuu , \ en la d,_<cnlhor,ldura
de Li runl,la de lag Alorcr;is •u tii \ el Itidránliru coirncid< �cu�ililenlente con
el Im el del mar.

I niel ltidr;íulico �uhterráneo del nmrrto principal <e repte- esta en cl
pLi:ut G. t;mo c, ilued;i 1ocaliz;i(lo c;isi exilti,;v;unente en el contorrno de
\l;t;cu ron. >npt ilitado ;t la e�i>teocia del m;nno de d;�� itas 11ue f ,rma su
1i�el p:rme;il�le. I laci;i el l:<te v Sttr luanto Y el ni \ �el queda
prítticment� reducido ;1 c.r�,. I l;i� ;duno� potos �lue apro�ec �;ut el agua
�im irctt';i por LI lr.t�� ;u i to,i, ;u recii;il del Mi )ceno, eo Lt zona del ptterto-

VI im(1 inn�rmcaldc en LI l,a<., de1 cilatern:u-io i�st<t forin;tdo por Lt< ;u--
:i Lt< tllioc� na>. i,,nal �lue oeurrrl con l;i, otro, cnenc,is.

la niel impermeable cn la l,a,e del n1,olto prirncilm1 está conStitllido ltiell
por el oí.íclco de d;tciiii,, o bi: n por las piz;u ras \ filita�.

VII e;te multo priorip;il �e apro� erlr,ul t;utibi�n, ;ipartr del a ua de las
da�it;r. el ;tau;t qne cirrtlla por l;i� dolonli.ts. V:to ocurre en aluno; pozos
situado,, en lo borde, de 1,t> ;icrrn�, allí donde Uts dolontias presentan estruc
nr;t :inrol,'atlri, 1� 111 :o ;ti \orte d� 11;v;irr �n r�nno junto ;il bor(1v Si]]- de la
rambla de las Moreras.

I.:1 m;poto cn�ii� rn.irio \ v1 11 1wilo princip:11 pres( ot;m e 11 esta
nn1-N- lor;tlmk otc rnpcrptte�to<. � I?s la misma runbla de las

\ior�r;�s d S. de .ALizarrónl.

�tl� ;li':'"I� p1'1 lL'1p;!ley ,ull dl�creilt �'� A ,'Utllp;�r;l lla il 10> ;l;l o� � A' (i pll 'ile

�er�e la enril>l;�dnr;i SO. AI:. t1u�, 1;�; ;cpara. la �ubsntito de l -l;t k nsib'.;dura
�tá eon,:ituí�lo prio c ip;ilm�ote por filit;is imp ( rmeable.

1 )( ntr) d:a mrulto priocip;il, en LI masa de daci;as >� eorncotr;ut e,porldi-
�rmte�uc �r;i r,1,_., e:lclai��: pie i;tliza< dotrnttí;ir. ;t>i conui pizarra. Al 'lino,
1e lo, i�oz��> de nlin;i ;il,;inaonrido> ;,l 1:, de \l;varr,:n cort;ni sucesi�;unente
�acit;t>, dolontí;t� de oue� o �I;i.it;i>.

d.i _A i,-i'ic p1c:,�ni� lri , O

] 1 (u�°ir��> niim l

(111e �', dentro del pozo o sondeo, cs decir, aten a pro si�'uu>
ntr��;uio o� �� tr;ite dt un m;orto el] rn;t, 11 11 ;�cuíÍero erntrc do; iui-

pcruu�;il,lc>.
V11 ��l a�nifero •n;[lern:1rin >nperfiei;il. el nm .l Lidrí.ulico �nbtcrrínlc.> coin-

ide >�o>iblemenl< con el niel piezom��triro o �:dc p n ,ipor lo tlur el
ni�cl donde se eorl;t el u,n;i ,l,ro�im;id;intente el ini�mt, ��ne el e��'it;_o y
=_l de cxplot;it�i�ín.

1'w-a el manto profundo L, ro,:1 e, di,liot;i. l:o el plana, i se indicio los



ui� eles piezonletricos o estáticos refel-idos a altura sobre el ni \-el del Inar.
Comparando los planos y G puede obtenerse en cada caso la ahuni que
sube el agua dentro del pozo o sondeo para distintas zonas.

lato se ha hecho en el plano S. Su yen en ella dos zonas de mayor presiont,
.tl \. la de lo: Uaradores v al S. la ele la Lafiada del (�allcgo, g11e se unen
hacia el E. llacia el ( )este deja de existir el niel profundo y con el el manto

en carga, saly o en la pequeña zona al Sur del cabezo del Asno.
Los cursos de igual altura de columna de agua nos reflejan el perfil de

la cuenca I'liocena.

11 Cnoma núm, 2.

El nivel piezométrico del manto cuaici-nario coincide con el nivel hidráulico
subterráneo representado en el plano 5.

El nivel piezométrico del manto principal se representa en el mapa 7. C oni-
parando ese mapa con el G se ve que las anomalías prácticamente han de,apa-
recido y en conjunto se dibuja un gradiente uniforme hacia Mazarrón. Se trata
por tanto ele 1111 sólo manto, con diversas ramificaciones y connulicaciones.

Pero a diferencia de la cuenca anterior, la «cargan es mínima. Hil el
plano se ha dibujado la diferencia entre niveles subterráneos y piezome-

ti-Tos, es decir. lo que sube el agua en cada pozo, En los bordes del llano Li

diferencia es mínima, salvo en Huerto 'Nuevo y las anomalías antes indicadas.
En la zona permeable conocida el manto principal es 1111 manto libre. fajo

el llioceno del centro del llano será un manto en carga, pero no conocemos

st la roca permeable principal por lo extensa, la dado, existe también entre

las dos anomalías.
lacia Mazarnn1 se dibuja igualmente otra depresiíui, dentro de las daci-

tas. El techo en este caso lo forman las dados más descompuestas y- cun las,
grietas rellenas de arcillas pliocenas y cuaternarias, que producen una tnruor

permeabilidad ele la formación.

3) Citeuca núnt 3.

El nivel piezométrico del manto cuaternario coincide con el nivel hidráu-
lico subterráneo representado en el plano i. El manto cuaternario es sustan-
cialmente un manto libre, como en el resto del término municipal.

En el plano i se representa el nivel piezométrico del manto principal. Pue-

de verse el tmibral de que Hablábamos al comparar las áreas de nivel hidráulico

subterráneo cuaternaria y principal.
El nivel piezométrico coincide aquí tambicu en su mayoría con el nivel

hidráulico subterráneo. En el plano S se ha dibujado la coliunna de presión
en el manto principal, como diferencia entre el nivel piezométrico y el hidráu-
lico subterráneo. La diferencia es nn y pequeiia, y nos indica que se trata tam-
hién de un manto libre.
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La existencia (le 1 11 1 mento ele bajo el actual Plio mio no está com-
probada, a falta de labores profund�,< en la zona, pero por l;is caracierísticas
ele la cuenca (poca área de rcr,�r a en el Pliocuuo v baja penneabilid�id ele este)
se deducen pocas esperanzas de obtener de a candiles abundames.

Venlos que hacia \lazarrón existo tina depresión. (loe y a habianlos en-
contrado en la cuenca ntim. _' v con las misnrls características de ante s_

I ms pozos de la zona del Puerto son típicamente pliocenos v- utilizad congo
nivel permeable la base de este terreno, principalmente sus suries de mola-
san v calizas arrecifales.

La cercanía de estos pozos al borde de la cubeta pliocena. ihpidu extra-
polar sus resultados hacia el interior.

e) _ milisis de a n�t c indice de salinidad, tcnr�crcrituas

11 Cuenca núm. 1.

El] la zona de Contacto entre filitas v dolomías, existen en la zona oca-
sionalmente lentejones ele yeso, que impurifican las aguas cargándolas de sa-
les. Por otra parte, en los niveles pliocenos cíe largas ha tanlbicn hiladas

cristales de yeso, que producen el mismo efecto perjudicial.
Cuando las aguas circulan por las dolomías v calizas. o cuando lo hacen

sobre las filitas )- pizarras, conservan una calidad aceptable, pero en cuanto
rozan estos niveles vesiferos se impurifican.

Como indice de salinidad perjudicial para el cultivo, hemos tomado el
tanto por ciento de el, referido �¿ VaCI.

En el plano 9 se representan las curvas de igual índice de salinidad en el
manto cuaternario. Venlos que en la zona de Carale;io, las a,,,,na:s altas que
descienden hacia el mar, se i an cargando de cloruro sindico en su recorrido,
congo consecuencia ele las sales que existen en las margas pliocenas de
su base.

La concentración de sales un la zona entre las casas de los Secos y
de los Carneros, se debe a la existencia de }esos entro las dolomías v pi-
zarras.

En cambio, la concentrachin en la desembocadura de la rambla de Pas-
trana no tiene más motivo que la proximidad del mar, jumo con la mayor

penneabilidad de esta zona, lo que permite la ihpurificaciin de estas aguas

por las harinas.
as aguas del manto profundo son menos variables, v en general de n1e-

jor calidad. Estas amas han circulado por las dolohías y por las molasas

de la base del l lioceno. Cuanto más tiempo circulan por esta íntima for-

mación, peor calidad tienen. En el plano 1 0 se representan las curvas de

igual índice de salinidad del manto profundo. _1 grandes rasgos puede verse,

desde el borde hontaüoso hasta el interior de El cubet,i pliocena un mayor

índice de salinidad, producido por los yesos del techo plioceno de margas.
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I.n cl hl<<.w Il �� r�ln��rcutf(11 c11 uur (u,tr:.nla- 1.�� pur�cnt,lj(> rcl<<t_-

to; (1c ,tuiuncr l t l:,l I �t 1� Cateo;.,� .A ;i �:1-, _AI �,1 c1 Min1-u

profundo. I':n lit ,c llar r� parado In zull(i`. rc,�.Ziul la lixjor or

calld:l(I Q En agudas, La ]Mejor cita ln( IPT � 1111 m1 Cr�lil0 11 ���1'U. la 'll;(:1:111;1

culi il'illl1U nll'lllu lloro y 1;, peu con clic lo en ¡Mar I-C, arcas quTan

d(íinici:t- j(,r culi l(�s Catiull�, t ;i. AI;, Aa , v rLhrL r, nttul c conjunto ni,

ín(Ut (i" mcn(t. O nla�or ticmpu ÚL c11 c,ilri, pliuc�na>. 1.11 (u:u.to

a tCnll)Cr,:turCli, rC ol),CIv:L !�iP (tt ('i ll�l,t ('.ltl 111antU up�rÍit'ia1 Cha.er

vario � (-.i nt:intu pro mulo. L;i, '-cul1)cr.�'.t:r:(� nl((li� dei lnal_t�t

Urcicis mire lor _'_( or,,d(,s, eil l;( leC I .i1- (1C ilUbrtl-U e�tiull: llll': 11 :'ar lR:'

lo, del m:tuto profun(io u-Pan nitre los 22 : _'(; orador.

_') t tt(r_.r ru'.

Pm la zoI1LL ;t urda, lo: (act(_vr., no.iv�- l,:u<( �:.li(1�td d(l asna <(_�;

talnl i, n lo, \U-,), (1c• la, filita, 1)lzura, lo, I'li��� cno<. piro �.drn1�1_

sc ti(nc el 1E<<l,)1- :[dv t l-ro (ic lit int(11>a nlirn(�. (le daciun v(lo

lonlí:l,.
1:11 c1 pLtli', (.I -U !-Cllrc�i'll .an l:l� Cunit- (I_ i;ll In(I'.i(- (i(' r:111111da�1 (11

11ipulU Su 1,un a un pc'll( re' (1u l;ice (111 1) c0],:111 (1. iall
da 1 L«((-i.t (l tr(, (1cl 11:uu1 � v,-o s lli(Iri n � �ia \lazarr�n inlin; :�:(li

lidadt < are in:(1�1( <. com o u v ( Lit (licIti, plitu('.

Vn c1 j(�:Ill(� 111 -( rcpr('r<11 ;t11 lin i llrc:l, d(' !"ilitl in,ll.'(' (le �allllld:l(1 n

nl;(ntu 1)rinrip:,l. 1,:t, vari:(cion( -() 1 a(lui mnclln 111,1< inlpor'.:�.ntc� ira

(luid;i:. "Iodo: lo; borde, d( ;;1- (1.:111 :t ila mejor r,di:'.:ul. (1u�

ra cu1p(�trando :t1 viaj:lr i,:lci;1 v (lclitro (i(1 I'lio�(no.

1-_11 cl 11.. cttrontr:ttur, Irtr orande> :tno11l:�lía I.:tr do, del S. sc 1);o

'111,-vil por la nli11(r:Iliz:l, i 'n dt� l�« (¡¿[ it:l lni(utra- (111 lit (1(1 X. re ('tel),

a l:t u'<'Sl�t(nct,l (l(• daclt:(� y :I ':l 1)r('r'.'1?�1, (Itvc�o, (n 11111:t< v l)1Z;11'ra< d(

Sllll:il-;I;� �
V,ii cl nl:tno 12 �c rc°llre,( nt:n1 (n (lo> �l`a, r:,m;t� tri,�.n lll<<r(. lo: p(a-

crnt:i jc, r(lativv< (lu :iliones v c:ttionc> (rn la- 1:l1)o: y11e miliran 'on1(

acuil( ro u] niv�cl (le L1, dacita,,
salvo cl pi li lo :ul+�nl:do del _.-(:(, dcra�ilc d( lag nlii.a, (lc Minofcr, cn c

cal,czo iit, sro: Cri;tóllal. cl 1,S, con alto silo .�!dico r(>idu�il, t.u�:d

ver,( 1:( rrlativanlclit( pc(lneil:( (11 ca io11(r en lo: dikr.nt(', 1)1111

tos (111 m:�nto, 1y>u-pecto a anionc, ln (1c v:[riaci n 11111

olio ni¡,(, lit 11 al porcuillil.¡v (1

('! t,11 v al du Sl l;. tniunlras (ltte el tanto 1)o; ricnto rclali\o (1( (1 -c nlal

ti( n( :[íln cu:w,b, v:Iric v1 indio d( :ilinidad_

l.a; cw1 índic(, (lc alinidad bajo corra<pondcn al ta�.io liar cicnl, (1

Ct )-,11 :11to � (Ir S( 1, l)aio, (s decir, ion :lonit- gl1c y ¡unen cn orara 1):11•;

de lit atn1� <tcr:l (1ir((lam(ntc o de ;:Niza, dolomía<.
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_Al circular por l;is dacirts hacia el centro (le la cuenca, pan incr:men-
tando su porcentaje de sulfatos a expensas de los carbonatos , a la vez que
se cargan con 1111 tu;i \ or contenido total de sales. °�

Interesa , pues, doblemente la captaci¿ll de aguas junto a lo; b:;rdes de
las sierras. u n primer 1 11,'; u-, por su índice de salinidad menor, ten

da porque dentro de este índice de salinidad , tenemos muchos menos sul- �j\���7•�
fatos.

De los dos bordes de sierra , es mejor el de la Sierra de las Alorera����'\�
pico del _A g uila, lo ntás alejados posibles de la zonas mineralizadas �com o,
párense los puntos lti_', lisa, 164 con los 31 Mi 18 , 49 N- con los -'t y 79 , MI, -��-

SI. Y ia. e: ci, Y los primeros kilómetros de lit carretera de Milla

UC;1 U 11 ím. 3 ,

Hn el plano 9 se representa el índice del ntanti cuaternario . 111 con

junto se aprecia un incremento de saliuidad al aproximarse s il mar, tanto

por la proximidad de este, corlo por el nmyor recorrido sobre k�s cil" l ; s
docenas. i lag dos nupuntos en (lile Lt salinidad de este m;into decrece, in- � � ��' -

dudablemente por la aportaciont al manto ele aguas mejore ;, 7- -

Uno de ello : corresponde al extremo oriental ele la Sierra de las llore

ra, junto al recodo de la rambla del mismo hombre, _y el otro a un en- �X
traste del Plioceno , entre la rambla r la, salinas.

V,1 Imts importante de los (los es el del extremo de la sierra, aunque SM í
4 so vpoApo� ro ��

a aL__ �� Y /. n

agua s son todavía de bija calidad . e

� -Los pozos ele las cercanias del atar están muy influenciados por la sa- ,ár/ 11,7
linidad del llediterráneo ( índice de salinidad 31.41. / i t - -/-

Los pozos cuaternarios en las ramblas y bordes ele la Sierra del Alga-

rrObo, presentan índices muy va riables que dependen de la proximida d de len- „ ozS '•� \

tejones ele -eso en las filitas y pizarras . ,,. - - -- -_

En el plano 10 se representa el índice de salinidad del manto principal.

Se observa las grandes acumulaciones de sales en las zonas rtin_ralizadas
79

en los alrededores ele l'lazarr <"tn, mientras ( l il e el índice rápid,unente hacia ,o - -
la; sierras del Norte y- Sur . s �p

En la -nona del puerto se v e un área cíe menor salinidad, que va cre-

ciendo al acercarse al toar. En toda la zona costera , la separación entre

manto cuaternario t' principal, deja de tener sentido, pites ambos acuíferos se 74.

reíuleu en nao sólo.

Er la zona ele Cue v a Lobos existe un manantial que desagua parte ele o , d�� i[e de so/ndoo

las dolomías del extremo de la Sierra de las lloreras . Estas dolomís, ya o o-S
ó

� CS-!O

hemos dicllo que están nnnerlthz,tda ,� en (michos sitios , y tal mine ra li zaci6 n

produce aquí el elevado índice ( le salinidad ¡junto con desprendimientos sul-

furosos ) de diclto man a ntial, �o

]?n el p';nu , 13 se han representado los porcentajes relativos de arnioue i�
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y cationes de tina serie de labores (lel utanto principal, rasi todos tttilizarido / -
como acuífero las (tacitas. c &

I'tlede verse la excelente posi(-i,)n de lo: pozos del borle Sur. que apenas

han tocado 1¿1s dncit�ts, carecen de AaCI en comparaci:"ul coa los restan-
tes. Se puede Aplicar aquí lo dicho para los aniones (Cl. SO 11 i en los
pozos de borde, los 51 N- 51,' del borde. ' orte v el 105 del borde sur.

Los pozos interiores de la cuenca de dacitas presentan aÍu¿ts tranca
mente halas, por indice elevado v repartición nociva del tanto por cielito reía - -,

tivo (le sulfatos, lo cual se debe a que toda esa cuenca de dacitas está am- ° a -

pliamente mineralizada, a diferencia de la cuenca anterior. en la (lile Rabia
0zonas en dacitas con csr<1sa o nula mineralización.

O• !:1 MS

f) li,llnncc hi(lr�íuliro - Q

Las aguas subterráneas tienen un urea (1e recama, un área de circula-
O rol

ción N- un área de des cara. Dentro (le calla cuenca. se tiene por consi-
' lente

960 G -

R = D 61 -,

�_ =recama, D - dc.car,�a. La cantidad de agua en circulación, C depcli- -

de de 1a, c<tritetel-isttcaa de la cuenca. Es, ptle,, necesario c t-111pensar en cada dt o � ro YO �
ro SOa tó �� -

�-
Y

zona la recama v de�Gll'�il, _ que,lla provlelle (le 111 lllivia o d-- otras cuell- 10 eo �� 10 00.

cas o ríos o v ésta puede hacerse con labores de captación, tnalian- -

tiales, rios o desagüe c•n otras crnenc.ls o al tnar, o por evaporación. c
El balance Ilidrárnlica de tusa cuenca se e�tab'.ece par la ecuación:

SI

L - lluvia, nieve, nieblas. etc. ; I = infiltracil'�n : S escorrentia superfi -
cial : h, = evaporaci")11.

ra!
11 C menea núm. 1. e -� --- i

Vil dicha cuenca tenemos : 1. - .1='1 l/s. ; I - 1 IG I/s., luego

S -_ 37.ílis.

dada la intermitencia de l¿t, lln� ia, v la in,prrnle;lbilidad de lo, terrenos (le -

re—adío v sil poca cstensi: m, podemos considerar (lile la mavor parte de estos
o

ó

litros corresponden a l(1 escorrentí;l superficial S., que vierte al ruar.
�r,o, ovLa c,lntidad I - 1-IG 1, ,. corresponde a la recarga R. Consideruldo que $ x ° i�d e de

en esta diere, se pierda toda el a—ua de rega(lío, es (lec ir, que no cornstituva

un,t rnuev;t fuente de recar—a, tenemos para la desc,u's .1 al mar.
G >1



A . N.1c.U RO ALA R(M_NZy1,1-.Z 1 L. rr.ir.I rr.�< M''11y� 1 ;1UDI o uiu1,1O,1111.1 ,,1c�i38

,I'eóricalnente, pues, la cuenca permite nuevos aprovechamientos_ Sin em-

bargo, es preciso ser míts cautos, pues el promedio i0 1/s. para riegos 3i C (FCU�u nlím. 3.

no c.tá repartido unifornlenlente en todo el afeo. Incrementando 1;:, del agua
1?n , : -

necesaria para rie;—os, por simultaneidad de utiliz;ici:',n, tenemos todavía casi esta cuenca tenruus l• - i-12 l's. ; 1 -: 1 ;., luego

50 l s. que descargan actualmente en el nlar.
S - l: I ;tl 1 :.

Como resultado de este balance, venlos por consiguirute que e�istcn po-

sibilidades de alumbrar nne\as aguas en la zona. 1. 0 que ocurre rs que lomo Dado cl gradiente del tcrrrno, el sumando princiha] corresponde a S, de>-
la menea no es nrnifornle. ha-v árr;ts con acunullaci�',n e�cesi�;l de labores, aguando en el mar.

Cuya capacidad de extraccií,n sobrepasa las posibilidades de transnlisibili(lad la cantidad 1 - 30:1, hay- (lnu añadir la rec;uga que pro(icne de la
descarga de la cnellCa níun. _'del acuífero. es decu-, _'S:; I!<. l.urgo la rrrarga

El, el plano 14 se señalara estas zonas, por asi decir, de protecci,'ul (le las

labores esistuntes, en a(lnell;ts <.reas más abusiv:unente e�plo:adas. Dentro

de talas zonas no es recomendable ]a iniciaci(')ii (le mte\as labores, ni de a A l rebasar la cuenca de dacitas (le \lazarr 'm, ella recarga descarga hacia
profundización de las existentes, el mar. fornlarn(lo parte del nl:ulto cuaternario. lo que explica el elevado rel;-

\o diste peligro (le desaparici¿n) del acuífero, pero sí de que en cier- dinliento específico de los pozos cuaternarios del tramo final de la rambla

tas épocas del afu>, su niel baje basta el punto de hacer su explotaci.' n an- (le las Moreras.
Por desgracia, rsuts agtt:ts b:u1 pasado va por zonas mino:tlizadas, �sttsticcon(')ntica.

índices de salinidad son 11111V elc� idos.
I,a utilizaci,"nl actual (lc rirgo. del orden (le los 10 l s. es muy inferior

2) C cenia nlinr. 2. :tl caudal posible, pero la calidad del agu:l limita mucho su ezplotaci'n.
1>e todas formas, esa zona Ulillite una estracci�'m Mucho ma(-or que laI?n dich;l cueltca traemos 1 /s. ; 1 :,�a 1, s., luego :

actual. .uuulue habrá de hacerse a base (le multiplicar los po

S h: 931 1

zos, traes la
baj:l tr:utsntisibilida(1 del nl:ulto cuaternario no permite con tul

piles
lapozo

narco agot:u' la zona.

hemos indicado anteriormente que en esta zona, el manto principal era

en gran parte nn manto libre, lo cual quiere (lucir (lil e la parte correspondiente V . _1rr. .\ nlcr_

a 1? �e�apotranspiracüm), es aqui nluy importante, hasta constituir el ala-
l�elarión dr :ulálisis (le los puntos acuíferos del término (le �[�uarr;'nl

yor de los dos suman(los. l.a escorrrrntía superficial S, vierte principalmen-

te en la rambla de las _Moreras. �luc>ua in, n,.

i,a cantidad 1 - 553 1 /s , corresponde a la recarga R. Consideramos --
=iule /!

también (lil e esta cuenca pierda el total de agua de regadío. Tetlenlos para la mqc/ I nulc
-

7:17.i 4,2W> 42.1 l.llii : !:i,9 0.872
descarga : Coro (t_I't ... ...

CarLrinico (l )
15.l; 11.2 0.100 8,4 0,297,

..... ... ... ... ... ... U 0
100 -- 35:1 1/s.

JI 11 0 0
383

1
},.5 (1,4.¡¡ li,_ fl,a¡y1� -

:.2-2 4S,t1 2 ,:1511 °_,G 11,12(; 3,� 11,115
Calcio+m;i�nc�w fC \I,--i. at1,l 11,1,90 ai, .� 11,i1� !1,:; 5,7 o,118

l,a desearg-a se realiza hacia la cuenca llnnl. .i, C tarllblell por evapotralis- Sn�lio (\,i+-1. - - 1 r1°.� 1.,:�1.-� 1!1,.1 Il.a:�� ]1.� f1,Y.nv !1,1 0.Calcio - _piración a lo largo de las temporada; secas.
209

I 1 11°4" 111 0 1141 0 001 ' 0 1 0 209
1'ota�io . 11.117.y :;s o.a t

1? 11 conjunto �•emos (lil e la cuenca permite todavía amplios aprovecha- 1.. 0,(r, 1�.1 0.::62 :1.9
Poro II 11 11 11 1Y Il 0 11

mientos. Por afiadidura, la transnlisibilidad de los acuíferos principales, aquí

rm 1.72o rn 1 causobre las (lactta-�, es mucho Illayor (l ile la (le las nlolasas (le la base del ('oncluctic �lail eléctrica a °5" li 2111
Irnlicr d, tirnu.. •-

Plioceno de la cuenca num. 1, por tanto no existen por ahora problemas S .� I: 1 a,
_.`

lia:ificari�;�,einterferencia o de perdida de nivel. .. . . . ( 4 j�
; -
C1 (':;-S2 (,:1 S1d
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Muestra níml. 5 G K \Itte>tra nn 11 lti 19 _'0

nulo 1 nulo l 1 maje
--�

�1 m(1e; 1 gil
- -- -- - --

ntge I l nulr�1 l mqe, I nu1e, l r %1

Rcsidtu, seco a 1115^ C ... a7,� 1,IISj il1,670 4-1,G 1,451 :;11,2 1.1110 Residuo seco a 111.-i� l - �- -... ... ... ... �l 51,5 (1,.-iJ1 li S. I' 94,9 5C'G2S->-¡
8,4 0-00 1U,4 fl,ali9 4.' U.1:0 a Q°07 L10TO «-^l') ... ... ... ... .

,li :5,4 4 17,

Coro «T) ... ... ... ... ... ... ... ... 1.4 QFl:>0 14,0 0,4109 _'S,(; 0,N02
Carbonico .. ll 11 0 11 l7, 0 11 1) Carbonice (CU3").. ... .. 11 0 0 11 (1 0 0 1)
Bicarbónico (CO3H').. 7,7, 11.47,01 3," 41,'3::3 4,S 0,'21):1 i,ll 0,452 Bicarbonlcu r,,^ 4 7.1 0.4:11 5,0 ..: I
Stllfiu'ieo (SU4") ... ... .. . . . .. 1>'5 0.114 13,17, 0,("! 14,0 10,70) 4,3 0,211.; Sullíu'tCO (S04")

.4 O -l;
�t
Jti -

... 17.., 0�4a 2.4 0.115 :'}..í 1.1 7, 17, l !1 0,!1(1¡
Calco + IUagnes ., «a� + \1g++1, 4.5 0,1:, 1 1.5,1 O,55� j4;.0 0,':,> 14 l;,, 0.043 Calcio + m t�nes'u 1 C,r-- 16,:1 3 3 2-5,7

�, - - ) ... ... ... ... 2: . - 0.:,40 .1 0 0,:;�d �c•1;Sodio (\a+) ... ... ... ... ... ... 12,4 0,2S.5 ,.•� 0,17;.. 11,7 0,:M19 S odi o (\ a+ ... ... ., _ 11,17,-rS
Fl,1 0,004 0:. 0.014 0,� 0.0'14 0,1 0,0(14 l' 11c1e ... .. ... ... .. t 01�> J, - 0.1!1-} "r l7, Fl 11 `T.r

Potasio
..

... .
..

....
..

....
..

...
.

.. ..
...

.
. ...

.
... .. _

0,071

11.1)'1407,
1 6.8

:r..\ 0,116 l.<l 0,100 1,7 0,0734 'o4t>1o .. 11 :, 11,011!, > ,...... 0,� O,OUw 0.17, _:11 0.4 It.010
11 oru ... ... ... ._ _ . ... ... ... ... ... 0 0 11 11 I) 0 0 0

o,1r
tl II 11 11 I7, 11 11 11

_.�10 " Conducti\ idact clectrica a - -- -- - ---Condttcnv-idad eléctr:ca a 25° C ... l.(;-,0 em cm 1.10., cm l.:ab` cm •� C .. , :�r:, - , rnt 4.-a0 ut 4.100 m
Indice t7,,• Scott .. ... ... .. ... ... ... G.5 .,,:1 11,7 Indice tic Scoa.. ... ... ... ._ ._ .. a,1 4. 5 4,0

.\ I: ... ... .. :1. 1; 4.:1 G,.i mk _. ... .. ... ... ... ..
_.

.. ... ... ... .. ... � ... 4. 417, tl •
CLt !icaaon .. ... ... ... ... ... ... ... t3-Sl. l4-�, l.,-gil C3S5 l :1s:hc,lcwu.. ... 4 c,;; C4-S.3 4 S:;1

\Iue�tra núm. 0 10 11 15 2 4

R a 105' l 95,7 3r >tdtU> seco a lI1J ( ... .. ... :.3,:7, II,IIIr3 a,,5 1.114:1 4li,r 1.:7,5, 17,17,._' 1,86:í R esi duo seco .. ,ti ..IFl 1.-,2,(; 4.: 91 1 44.1,!1 :rl.l7, 1.4117,

Cluro (ll•i ... 4.2 0,1•.,0 :,,7 0,'!112 �IU 11.:100 111,(; 0-,G!1¿ Cloro (l�l') .. .. .. ._ -.. 1G,S 0,:,!17, '�,-' 1.11(1" :0.!1 1,11!C1 �.4 0,5;.4
Cal1,otlico (l O ') . 11 11 Fl 11 l7, 11 I) 11 Carbonice ((U ' ... 1

Cl�
' 0 1 l7, Il

0 ,.

• 7,,5 0.4:i9 �',li 1Fl.11 II,Ii1Fl ,l',.} 0,51Z T icarbonico -
11,x,. 0 Il

L'icarbúuuo (CI �, kí'1 .. ;.1 -� 10.1 0,016 ::L', 1,940 7,.1 0,455
Su'!nr�CO (S�>�') ... q.lr Fl,li 4.11 II,104 •�.0 0.`40 1,::20 ., 7,.:l 1.S9ti 14,6 11,7(P4) :I.S 11.4411
Calco + magnesio (Ca-- NIg++)• 1 11,1! 5,� 0,0SO 7,0 0.10 13,5 0,18-5 (,aleto n1'1�1 es 11 11-.1 - Al ` :111,.7, h.4:rti a",11 0.4C:j 44.11 0,1;41 13,4 11. 1s:-,

`odre (\a- _ 1 0 ati'q 1 ISodio (Sa°) ... ... ... . . . . ... 11,11 L' . 0,29-0,29-, 15,8 20,9 0,4gl. G, :,'S7 .11 0R74 .'7,,1 0,-1 1.¡ ; ll :;I l7,
Calcio ... ... 0.7 II,IHI:; 4), S II,INLC 11,:: 11,Fl1S :r,_' 11,104: Calcio .. 1i,,r (1,111!1 >-

. _ . . .
ull.� 11,3 0,(1]"

v , 1; 0.11:i2 0,004 Potasio11, 1121 ... ..
,� '' l.a

Puta-in ... ... ... ... ... .. _. ,. 1 ... ... ... ... ... ... ._ 11 11 _.. (1.516 11,5V! ,_ 0,0S14

Poro ... .. ... 0 0 11 0 0 11 Il 0 loro ... ... ... ... .. .. ... II 11 l7, 11 11 Fl

eléctrica cm 1 1fi� cm 1 .11.10 cm 2 , �/cnl Conducti5` l:l' elécrica a :ter'„Indice 'cm 0.41 ., rm 1' '„ inttlv'.datl a :�° C ... 1 .•1.10 - _ 1 _ _ 11 r
Indice rlr Scot... ... 5.11 Indice l,, Su,it .. ... ... ... ... ... ... a.l l,!1 l.ti

11111

3.11 ... ... .. ... ... !I,:r li,ü... ... ... ... ... l7, .4 4 :r.
irnciún.. v,C4-S:! I _ C4 S:; C4 �:l �';l S( lasiliCación.. ... _ . ... ... ... ... .. 1�:, �7 2

\Iuertra ntnrt, la 14 11; Alue�tr:- :nm. 1, 2(; ;

Reriduo seco a 105° ( ... 146„1 4. 17,1 ::(U 1.4•;1 10:1,4 1l!I,5 '.542 Residuo seco a 1411.4 ".4 4
20,7 0.!147 lloro ((�I') ... ... 11.5 17,,41;11 4.-5.':>, II,,:AICloro «T) ... 12,7 0,450 t 5 (1,:1:17, 14,1 II.ul17,
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1n,ccurtcnce ol ..�n'olat�llne, in aeirine rirhedcite--neisrs aird associam�l
lar matite>, in 1ltc �l,an'sh pio;-ince of ['onte�-edra is de�c-:bed. ( )laical anil \-ras t,oNcder
diffraction data ¡¡re icen. The indices of refraction 1 and Z are con. der;ih'e hi he:
th;,n ntost „f tiu»e listed in the liter:,uu'e. Rcdeterntination of 1_ :in Z in :istroliltyllite
froin Bi-etiil, (So �ca�1 and from St. PCte'*s Dome IC,,lorado. t-. �. _A.1 led tt, cera
��mi!,u resalo. -As:rol,h�llite has not t,re�iouslc ben reported from Spain.

1NTMtII)CMIN

Durante unos trabajo, de campo realizados en un complejo gneísico de la

rovincia de Pontevedra, el autor enconal un mineral micámo que posteri m

lente se clasifica como astrofilita. Los resultados completos de la inves-

lac ión petrográfica y mineraU>ica del área en cncsti,�n, se expondr�ul en.

ta pnblicaciún posterior, pero copio es la primera ver que se cita en la

Ifia el hallaz,—o de asti-ofilita, ha parecido cont cniente adelantar ahora esta

)ticia.

La astrofilita fue descubierta en Ps4! por P. C. \V eibye en la isla ele
Sven, en el langesundfjord. al sur de \oruega, pero la descrihii", como ura
¡ea parda (NVeihyc 1"191. Sclteerer en 1854 descuPT que se trataba de una
teta especie y dio al mineral su actual nombre, en razt"ni (le los a�re�ados
diales que frecuentemente forina 1- de su excelente exfoli;tci,',n

14ARm I;EOL6nl(a)

1,a localidad de este hallazgo se eneoentra en las proxitnDades de Algo

g. 11. Al sur de Vigo, la Sierra de Califleiro forma una ,tlineaci ",n de co-
las, (le cotas qm- no exceden de lo; 7110 nletmp Reci mtemente se ha es-

*i Dcp,trlntCUt n! /'eU„1„�r, llin,roi�� dn,l (rt'slall"�r�r//,1'. «Grulo�'cal Inclifutr,,.

e l�ni�rr<ft� i,f I.cyden. ITnl:uxla.
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iones de anfibohe, cortarlos por diques de pe matir.�. que rodean casi cons

t'.nüado tanthiéu la peque fui I'eninsul;t de 1,-,, C,uía, que avanza dentro de la antemente a P- gnáses aicábue. Scdanteute en dos loc.tlidades se ha ol,ser-

Ría ele ¡,,o, la zona gttc la trae a la �ierr.t de t 'l 0. Vsta área está a( ¡o que el gneis alcalino tiene intrusiones d" los �r;utitos occidentales.

comprendida un las Tlojas níureros 223 y- 261 del Mapa topográfico a csea_ I:l complejo alcalino está integrado por:

la 1editado por el instituto t;cográfi;o � Catastral.

—icamente forma parte ele la extremidad meridional (¡i1 -(comple- u ) Gttcis d c ri�'b<rl itu.

io antigum) debido por Psirga Pondttl 11!(,rG`. l lacia i.evante este cr,m-
�e pueden distinguir nmcha� ariedade� : -neis sedo con riebccl:ira. con

iehecl:ira y hiotita, riebeckita � acgi?ina. aegiriu;i y apuna rieheckita, v fi-
rafillente con riebeclcita, aegirinn .tstrofilita. _ldemás, los gneises se carac-
criz,ut por la presencia de grtutde� cristales ele zircón, fluorita, ntagnctita N.
n atl�uuos ejemplares posiblemente pirocloro y xenotima. :A estos minc -tir s hav rtue añadir cuarzo, albita v microclino, la contenido de cuarzo cs

Redonde o iempre eles ado (el análisis petroquimico indica alrededor ele 70 por 100
7o se ha encontrado una distHhucbin regular en el complejo de lo, dife-

�.ó v'ui0 nte� tipos de de ; ir_bcc l.i t i-a_ eXfoliaci,ín

g
1111 1- � isible en todaVIGO t La d rcrminaci�;n del anfibol azul. Pone (1 in ntilesto la existen

la de La "H"bd osanita de la Hebeckita, l:n las s��u:entes paginas se emplea
lÁ �£ denominncir�n romín de gneis de riehecl:ira p.u'a todas las variedades m,n-

unidas :mtcs.

diaclos _ oZamanes Porri�ob O h, nc ¡s (1 t, 1, i o lil�r.
0

. bl L n �ncis icucocrático que al 'Xamen nr,icro>cÓpico tiene el .tspecto del�` Gczi,3Pi�o c.
> o veis de rich,cl.ita. el cual discre de los �ncises de hiotita. así como de

�t
5 t0 esquistos de fnrrn_ del cnntplejo alcalino en su contenido en microclino.

a Ce,�l a FRArycr
"4 yt o km

v .�"cdrid
5 o A I n 0 ' Son rocas ricas cn anlíbo] crde frecuentementeR' - t fci rohast n�<rt;ti, hio-Tuy a titauntu. I.;is proporci�ntes d . cua,rzo mi croc lino albita parían nota-PORTUGAL „ente

l -a zrrna más septentrional en rpuc aparece el gneis de riehcrl:ira es la
nínsni;i de i.a (;uía. De,de esa localidatd se pueden seguir los jiláses.

Plejo de ut.t;[nt riicais tiene inuu>ioi�es de nn gr;man porfircide de ha- nstitij ndo tina faja delgada. no lwiyor de .rfl metros, a trtN-rs del arr��bal

tira (granito cie liudifto �. 'caria Í',mic nte e,ti lu,deado por un grupo de ientall de \-¡<"o basta 1.1 Sierra de Caliiieiro. Existen fallas que cortan esta

Tanitoa de moscos ita-l,iotit.r clac contienen algunas lajas de pizarra. Aunque Íai la hacen discnntinu,t. Vil la rc�i�ín d: C;.difieiro. al suroeste de 'Lama-

por mncbos conceptos <()n �imi1are_ caca:s del de T,agen unidad <. el complejo de gneis de Hehuaita es mucho nrís poten'e (unns ?UIl rne-

reconucida por P�uga Pondal en la provincia de La Coruña. es tu- �i y se cuna hacia el Este. l.a parte nr.ís oriental es de nuevo más es

dar la incierta la correlación dé las rocas graníticas de cerca de Vigo Col' Cha �tr�rmin;t a dos i<ilnntetros al este de Zamallus. Derntro de las zo-

las del ;;ropo de T.age. Parte de esta regí J está descrita en la espl aci "t más o menos ;un tlares de palo de riehcchita. se encuentran �neises de

de la Tloj.t nínu, _tit. i'tn d<1 11at�a (�eoh,gico (le T spaña (1tl.i�l, fíhnl hirttit;[ gncises dr hiotita,, l_,tas rocas un .tparcccn ya al norte de

Lis roca- ]las salientes de e-ta Parte del complejo antiguo son los gneíses c.u raer;i \ indos-"/.;int;ine�-I'orriño.

alcalinos. Utras roces uvkbnte, ion gneises de hiotita y piznrras con lente-
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cia dicularnlcnte a los hastialc<, sino que frecuentemente son pa Se han seleccionado para su conlparac1 ó 11 dos ejemplares de las coleccio-rea 1 ' P'
ralelos a ellos o no muestran ninguna orientación preferente. nes mineralógicas de Levolen. Uno de ellos proviene de St. Peter•s Dome,

algunos ejemplares de rocas de la regir"nl contienen suficiente cantida,l de El Paso, Colorado. U. S. _1. v muestra una astrofilita en cristales irregu-

astrofilita para poder separar este mineral N- efectuar ulteriores investiga- lares curvados ]fasta ele !1 cal. (le longitud, :> cm. de anchura O,ti de gro-
sor, embebidos en cuarzo. 1,'l color del mineral varia desde el pardo oscuro en
la: Partes , u iza das).

dones,
os constituyentes de este gneis, son por orden decreciente de importancia : basta el pardo claro en las parte, alteradas (limonit

Otros mineales
s
son microcliuo-pertita y' anfibol azul. El otro ejemplar es

Los

de cerca de Brevik, Lan esundfjord, sur de Norue-a, }- contiene cristales
de astrofilita ele .1.5 cnl de largo, 1 cal. ele ancho v 0,1 cm. de grueso,

_ k - contenidos en cuarzo. VI color es pardo rojizo, un poco más claro que el de
la astrofilita cíe St. L'eter's Dome. '1'oclas las astrofilitas mencionadas tienen
uu plano de crucero perfecto - se edenpc distinguir indicios de tul cgnndo

.♦ il'ltcei'O ]nonos lleto en C11reCCl��n 1011-itttdillal.

PROPIEDADES ()PTICAS

Las propiedades óptica, se han determinado sobre cuatro astl ofilita, di-
ferentes

a) De la pegmatita al sur del lV2onte Galilieiro. España.
o-�F' b) Del gneis de aegirina-osanita del oeste (leZamanes. Espacia.

1i l � c) De Brevil:, \orucga.
dl De St Peter '- Donle, U. S. A.o
El material español se h a estudiado en lámina delgada v con métodos de in-

S j 11 01 -1n ; los pequeño s, fragmentos de minerale s de América _� Aoruega
� (((yyy 33 �'�' t e han estudiado sólo por iumcrsilín eu líquidos.

^'P R1 �Jt':�il"��ISI/IU 1' ��1'R'll/Q tlUll. I)��/1Cil

Gig. t. .Astn�tiGt, cl nri�, 1). ilc 7.:unane,. AIa!cha< nsturas, ncanita : ni:mcllas cLu,is, -

cg;ri„a• La astrofilita cspaiíol;l muestra nn pleocroísmo muy pronunciado en sec-
iones perpendiculares al pl;ulo de crucero. Lstas secciones tienen elonga-

albita cuarzo, microcliuo, aegirina, fluorita, astrofilita, zirc(ul, magnetita 3' idlt positiva v casi extirnci,"ln recta. En el plano ele crucero el pleocroísmo
probablemente xenotinla. La estruciurrl lanlin,u• se pone de manifiesto prin-

inapreciable especialmente en fragmentos delgados : hay extiliciún recta
cipalmente por los minerales oscuros aegirin;l �os�ulita. Las laminillas de

elongación positiva con relación a la traza del segundo crucero. En ]a fi-
astrofilita se orientan con frecuencia oblicuamente a estos planos. Los cris-

ura 5 se representa el aspecto ele los cristales v la posici(�n de los ejes de
tales son muy delgados. En el ejempLu aparecen más anchos que los de

indicatriz : pero no se indica la posicele los ejes c -istalográficos, pites
astrofilita contenidos en las pegnlatitas. La relaci�"�lt longitud :anchura es al

giste una considerable confusi;".n a este respecta en la literatura, v además
rededor de 2 mientras que en las pegmaiitas ]lega a 10. Las extremidades

determinrtci(")]l de la posici�",n •le estos ejes cs cuesti�ín que se sale del mar-
de los cristales aparecen a veces corlo deshilachadas (fi�.I). I n este gneis,

de este trabajo.
la astrofilita está englobada con ae Trina, osanita. allhita, microcliuo y cuar-

1'lcocro;smo: (rojo naranjal > 1" (anarillo) Z (amarillo linl;')n),
- -70 (fig. M.
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\ST ROFILIT,A, CS .AIIXER.IL VCEVo EN BSP:1A'-{
1 �- I nluesn-an colore< pardo-aln;u-i!leutos en secciones delgadas y fray- 67

montos nms gruesos. 1,a, in�esti aciones rL;llizad;ls Con ;l>trofilita de Breyik

v �:. Puter,s Dome dieron los rnlismos resu;Iitadus. e r ^I t

C v
C

.o a N v
u

1':11-,1 Incdir el áu.l�ulo de los ejes ópticos ion la platina uniycrs:Il, se
lean empleado placas delgadas de varios ejemplru es de neises de ric+eckita - o

I` -r -
�egmatita con astrofilita. Se ira utilizado luz roja y verde-, � I � N ócon astrofilita 1 j< - j C

la primera con un máximtul de intensidad de G60 nrJ. y tusa

G30- 730 nlv. y la se und;l de :11.5 mu, con una �ariacil'�n 1i.i-5.50 n1;1. tie cli ió ó r ct

mi filtro verde porquu la �lstrofilita tr llsmite nnly iu.Il la luz_ azul o Moleta-

N

r �
f J -

-r

~ r ca Acx ' _ c aic
'�

u
N L K

o
x - v v v _ C v

�i 7 T � > N r N .7

t'l�. J.- l 1,��.lllaCll111 U147C1 ate �:: :art. n(i '.t;l. .. x �h - � � ..ry ál � � � ..
- ;�, v v _ s m - - •v

Ud sido de los ejrs swi~ de la ;l�11-ofilit;l c; de111asiado ;Ibierto para J

medirlo directamente ; asi no puede adoptarse el método de un solo eje , de- x =`
u a cterminando \ por la posici('nl de 1111 eje ",mico y la bisectriz anuda Z por Z, -

medio de la red de A\ ulff. VA error inherente a este método es el doble dei _ - - - - °

en or de la determínackal d ir ecta de :I\ , l us valores ut111zados en la coas-
ti [�

=
-y, i � +- N s � GV v 'o O

kucdón estereopTáfica son, la medida aritmética de 10 lecturas de cada uno r
t - _ �. .^

de los simientes vectores : 1-, 11 y la posicil,m de 1111 eje óptico en el plano (le r v
N I_ L - � C l v O

los ejes Ipticos• la posicüm de extinción del eje ¿ptico no esta muy clara. 0O " y
' r ° c �° �' _ c a N

especialmente en fragmentos al��o gruesos, lo que puede constituir una con- - x � i - - � u

siderable fuente de error. I %r consignlcnte, para efectuar las medidas han de - -
- Telegirse los fragmentos tan linos como sea posil,le. Como sólo es posible en-

� � 4 N U; v .. rn � .� td cC

contrar un nnm er0 reducido de Crlstalcs con O1' 1C11taC1�111 fayo=e, en general o „ I, � v a u u v E �
v

no pueden medirse nlás de c uatro í111,L�ulos de ejes I'Ipticos en cada lámina á a,
ar e fiada, i

^] CI
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Los res ultados de estas determinaciones se han reunido en el cuadro I. C E .a n ra o l 1

Los valores (liferentes (le 2V con luz roja y verde, evidencian tuna disper-

sión muy- fuerte del ángulo da los ejes t')pticos. Parece que la astrofilita de Indices de reir-acera de !a astr�filita.

la perntatita tiene un ángulo du lo: ejes ópticos nnás pequeño y una dis- PROCEDENCIA
persión más fuerte que la de los neises . Sin embargo, es necestrio estudiar - -- z o B s E a v a c t o F s

más secciones delgadas para deducir el significado (le utas dese naciones } `. �icllet Lévy Lacroix
establecer el de las diferencias de los ángulos de los ejes ópticos , ol)s, r\- adas ( 1888 ) .............. 1.678 1 . 503 1.733

���'tdá. h, '1ni 18;7) v Brligger 111178) Langesundfjord . Norue-
en diferentes cristales de uná sección (lela ga

observaron también una variacil"In del ángulo de los ejes :) Pticos en lit, as- Brogger ( 1390 )......... 1.678 1.703 1.7:33 Valores tomados de Michel Lévytrofilitas d; la; localidades que ellos describrieron, e incluso Irr (-1 ,, - er indicó E;kabolmen, Langesunf_
jord. & Lacroix.

diferentes ángulos de los eles t,Pticos en disturtás partas de un Husmo

cristal
l-riiger 11956) , ........ 1.678 1.703 1.733 Valores probablemente de Mi-.
\\'rnchell 1956,)_ ..... 1.678

elle ] LévY Lacroix.

Indices de refracción
1.703 1.733 iden,.

Billing 11929).. 1.711 1.735New Hampsire, U. S A.

Los índices de reft'acci,',n de l¿u dos nltie-tras de t ti-oflllt,t española rc ilitn Fskola & Sabanut ,1930). 1 , 676 1.701) 1.731 Y calculado.
t Cat'gi11e1I. + 0,003

deternnina do por inmersi:'rtn en liqui(los de indice du refracción G . Finlandia. ± 0.0113
1 1934) . 1. 691 1.705 1.738Las medidas se hicieron a la temperatura ambiente, ron luz de sodio, con- BoPenninsstedt

u
1
la de kola.

frontando los indices de refracci,-nn (le los líquidos con un refrartlnnetro 1.eiss- U. tt. S. S.

Abbe. Las determinaciones v confrontácioiiu� -e repitieron por lo tniz1w- una Kunitz � t9:3ti1.. .......

vez. En el cuadro II se han reunido todo; los datos relativos :t lO- índices (le �aujakasik, Groenlandia 1.702 1.733
refracción (le la astrofilita, tanto los encontrados en l,t literatura congo los Península de l:ola ...... 1.705 1 .735
determinados por el atuor. f,a diferencia encontrada entre lt,s !ndire� de re- El archipiélago........ 1.704 1.733
fracción de las astrofilirts espatiolas y la lnat-<iría de 1.1, de<cri:as en la li- Brevik, Landesundfiord • 1 706 1.7x7
teratura, es sorprendente ctmdujo a d:terntinar de tnlle\n 7 en los ejem- vVinchell (1956)....... 1.740 1.746 1.765 2V� obse rvado 8l1°;
plares noruegos ruuerirano>. Lo, nuevo, \,tlor(- están má; en con<on;tncla pero según

la fórmula de 9lallard 59 0 . Se

cola los correspondiente: Lsp;Ifla Rusia 1 Sennenm que ion los dice tomado de Gossner y

otros tálores rero�idr,s en el cuadril 11. l,.t (lisrrepauri,t entre lo. (lo. ru
N,ussnug 11931), cu� ' o trabajo
nu trata en absoluto de astro-

pos de valores sobrepasa los Límites del error del nnrtodo de inmersi un, y la filita. Prohablemente tomado

cansa de esta (liferenci,t 110 se bit podido c.-gAicar todan-la. Se ha mtelliado
de liupletsk5° ( 192 9 ), quien da

valores de un mineral

deternninar los índices de refracrntn \. _y 7, crn l el r�refrrtctómetro de l)] 1-
estos
con propiedades que difieren

tina universal Leitzrl : pero por des rácia lo. errores en la lectura de este parcialmente de las de la as-
Semenov ( 195 (; )........

trofibta.

instrumento de la escala de índices de refracción de 1..0 a 1,7:1 sol, (lemast ;Ido 1.74 -

grandes para ofrecer mt jures re>nltados que coi el nnrtodo de imurrsi;'�n sin Península de 1:ola.. ... 1.7E

la platina universal. Por consiguie;ue, el índice X no ptiede determinarse di - - -- - - - -

rectamente . ,a que se orienta p� rpendirultu mente al plano perfecto de cru-
St. Peter's Dome, U. S.:A. 1.719 1 . 754 N . B. La variación 0 002 in-

Cero del luttneral. ± 1�•0 `2 0.1102 dica los límites de apro_
Brevik , Langesundfjord . 1 119 1 .750 ximación entre Ir,s que

dt' dlfrtFCC1U11 col] rayos +0.002 0.002 se pueden letermi ll a l, los
' F❑ gneis O. de 7,amanes, 1.722 1.757

índices de refracción y

0.1102
no la amplitud de la va-

e
Como nu e va comnprobac ivn , se hicieron ron polvo pruebas de ra.-os 1, j- 0 .1102 riací o n de 1' y Z n los

En pegmatlte, S. de Mt. individuos cristalinos de
con la radiación (le 1-'e-l\- 7., enip'.eando cám:u as tlc 00 y 11 I .C, mm. de diáme- Galiúeiro. .... 1 .7'16 1.758 las dilcrentes muestras.

tro Todos los ensavos acusan -'do aun li errts diferencias. E1 cuadro ilI + 0 002 ± 0.002
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C r A P R n I I I eíme las (listanri,aS (le loS pl,uws retirulare�. c(dcuLld�ts con las línea, de difr,lc-
cióll C sus iutcnsidadcs jnnt,:nlenir run datos ,inlil,arcS tomados de senle-Dalos de R<<vos .A' -ín��todo del ;, 4,v,, de lo ls'r-01
1101' ( 195(1).

1?u las nltiestnis c,ptliol;a� l;a refrarri(ín fuerte correspor(1ie11te a (1: 2,6:1 .A
A B

C E
Merece habersu dili(li(lo en tina ra-Va fina de 2.61-2,65 A �trua r,tva �rue<<t de

:1 t d A t d (A ) 1 d A� 1 a n 1 2,111-2,60 A. l.os ensa1 oS de r(1� os X (¡el autor conrnerdan con .1 (li;(runa_
publicado por \ tuniruui. St er(11-111) soeb i 1!1:17 1.

10.5 ss 111.1 ss 10.1 SS 10.2 _S
x 5 h �� d 5.7 Ncvv d x 5.6 ww/d x 5.7 �d

4,3 1 1 «- 4.:37 w x 4.39 ��¡d x 4.36) c d
x 4 411 v, d x 4.11(3 d x 4.05 x 4.04 d COSCI.I'�P>�'t;

3,72 4.713 w x 3.7 �cw/d 3.72 vV
3.49 ss 3.47 SS :3.47 SS 3.441 l0

En —encral, l,aS propiedade> de l,a a�nofilita enrontrra�la cn Iap;a11�( ,un3.24 ni x 3 .2:3 3.23 �c 3.23 1
x 3.05 x 2.99 ¡d 3 .03 d 3.03 1 comparables a las que se chut e11 1,1 'iteraturrl. 1-11 la fi ar;( ,e da la orien-

2.87 23.86 `v taciJm1 de los e 1je de la indicatrir. en cl crist<d. El esquenla pleocroico eS:2.77 S 2.76 S 2.75 2 76 s 2.,G 1
2.64 S 2.153 s x 2.64 .� 2.65 2.63 111 \ bojo-u,aranjci > l Íamarill0� 7. �ani,uillo ]inuni�. Su 11:111 obserlado

2.61 S 2.60 S
diferentes á11.-uloS de los eje: ¿,p!ico, c11 ror,ts distintas 1- con ltiz de diferen-2.56 - 2.51; 1 2.54 S 2.5:( s 2.59 3 a _ .

�.a7 u 2 .4 a m 2 . 46 In 2 . 47 m 2.47 1 tes long tildes de onda: - I. A ., api _'\ .,., �iprox. �•' en el
2.35 2.38 2 37 2.38 2.:38 1 —neis en cambio, en la �e�nll(tit,t_'\ a lrox. 7!1 t '� � •x,29 m 2 .27, m 2.29 n 3.29 1 >

2 22 2.122 � 2.23 .� 2.21 2.22 1 ]`un posterior estudi() nlá< profundo se rulliz,u.ul (nl'tli,is (1ni1111co, con el
2.v) n, 2.10 m 2.09 m 2.119 m 2.10 4 fin de tratar de relacionar el diferente rumportaulienhl "ptico col] <lifer 1 - 11 -s '? . 03 2. 03 2 .03 2.03 2.03 1

x 2.011 x 2.o0 2.00 2.00 riaS el] 1r1l compo,iti:',n (Iui11lir,t d< la, d.1, �;niedade�
x 1 .75 \v d 1 .7.1 m ' d x 1.74 m ' d x 1 .75 ni d 1 .7:07 4

LOS indices de reiracci ')n l%. wi : cn el gneis l .i_'_' 1 (11 la1.7'3 1 .72 1.72 1 .729 3
1.64 �c s 1.1;4 1,(34 m 1.64 n, 1.651 2 p('.t�nl;ltitrt 1.726 c;t:u rilra�, ron 1111,1 tlpruxinl�)ci(ín de - 11,1111 2 .

x 1.132 1.62 1.132 W 1.61 Sin el]7har^'o, CSto
x 1.58 ���� 1.5114 2 � 1alores difieren cunsider<ablcnlente de 1oS datos conteni-

1 .57 m 4.56 n'd x 1157 n, d 1.576 dos en los lihro� consultados en los :u tírnlo< en lo: que se trata de . ste
s 1.:1,1

4:;; te x
1
1..543

5 ��
�v\V x

1
1
.5
4:3
5 \ \\ 1

1
.
. 5355315 12 mineral, los cuales 1provienen c11 p:lrte de 1111 priorisito estudio mi. 4 te. �c1 neral " Z*ICO

x 1 411 x 1.40 1 x 1.411 d 1.407 1 DHel]el Lévy 1- 1.acro1l. I.a, litiuva> (le1cru1111ac1o'1k d(los índices1.37 vv\\ . 1.37 ���� rae refracci�"111 de la isti-ofilita procedente d( \orne�n de1 U.d x 1.:35 _ A. d,ui \a-
x 1.34 lores casi i�nales a loS del material esImílol,

1.31 % x 1.31 1.:314 1 Semcnov ( 141.;11) da tina escala de t;llures de Z medidos cn astrofilit,a< de las 1.11) (cv V x 1.19
1 .15 \\ \V x 1.15 Península de 1\-o1,1 (U. 1-,>. S. S. ), dentro de la cual encajan bien los valores1.11 \\ \c x 1.11

detern;wtdoS por el autor (etiadro 111. .Ao ohStanic. �ería ru11 te11 1e11'-e etec-x 1.04 wNe x 2.111 1
x 1.03 vvv x 1 03 tnar una nueva dcterminaci�'�n de los índiceS de refracción de este mineral.s 1.02 x 1.o2 rv\c

procedente de otras localidades.1 .11] �� �� x 1
Las rayas lnás fnerlus de r:a1-o, A de las muesir as por el nlctodo del pollo,

son: 10 .A (ss), 2,T.-)
@xvl.tc\cióv: A . Astrolilita.

Sc�íu1 todas las reíerenriras ohtcni(1,iS por el .autor, este liallazo de ,otro13. Astrofilita noruego.
SS Inuy fuerte. (•. A,trofilita en O. de 7anulnes . filita eu —neiS ácido ;alcalino es el primero de esta clase (loe Se cita. l-sle mi -S fuerte. D. Astrofilita en I,el;matitu. S de Monte peral se ha encontrado en —ruanos -11cralinoS v en las pe�nuatitaS correspon-m moderado. Galiñeiru. -

dientes en \Tcm l Irun pSbirc. �I;tSSlclmSettcS Colorado 1 L . A.) _n 1ti-��débil. {?. ,istrofilita, 1'eninsuL ( de Mola Neme- .
w«- muy déhi !. nov. 19x6 ), aeria, Ni;er, L�ipto, Emilla tía, C�:Srce�a N 1�orueoa. 7',alnhi,(,11 Se ha descrito

d difuso. tina astrofilita en 1111 canto rodad() de gneis siestita-nefeliua. procedente de
x Valor mcnn; ,euro, en parte medid„

Finlandia ) slcola y Sala;tnla , 19301.directamente con una escama A A.
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L'tLL(Scs, A1.: 1 he (>cholog� oJ thc .A orth (<�rr„ a� gnadraug;c :u thr ll hitc 1/nrwtaLns or

A e-,,- 11a 1; + p slnr c, al>roe. -Am. A<::[ .. .Art. � �c rr�ir•», .¡-(. ¡>I>. G7. 1:.7, 1!t_".t.

E.: _lsho(lt�'11it dei ( hibfxa Turrdicu ! l1a'1>irrst'1 hr>1ai, a\iin. _1iUtr.». pa_ MANUEL VARIA DE :ALVARADO Y ARRILLAGA

gma 12, =4.
ra Ar ;,r:11 ;c(rur dera;,nt;>t:. vv�. c.: �rrtersueltu,rgerr n<>it,'cgischei lnncr�t�r�u. �. � F O T O G� O L O G I A

ph }'llit, «Z�clir. pp. °_7u 2,C!1, 1S7 S

U(c _llun°rali<'u dc, 1),'uit�cgunltitgüngc dei swduf-rischcrr .lu�rt- und _Acrln'inr-

ycm,c, «Z�chr, l�ry�t16, pl>. 20021411, 1N:10,

P. 11.: Ou asurr/Ii�fl.fi-bCUrin� rrrphii�tc s)'cuit� gil SS, h"?Id as [. NIÉTOUG DE TRABAJO S GI3TF.I;CIÓA DEL MAPA FINAL

a h,>nidcr irt hrrhrcl)�scaur,l, 1.. Fia'aud, «Ílull. com. pp. 77�. 1!430.

l'.: Xvrrt eir„�Nphi;ch,' C rr!crsrrchrur,cn an Prelnrit rnrd Lu�e;o-

�uit, ,MI. Atiu.. -Abt. _A.», pp. 419-42;;. 19::1.

(;. :A.: 1 'ber das 1-r%rkuruurcu ,,on _lsti,�rh}'ll i!. d�-r t'r'dsonil iwd /irkou l,¡ T faso
r L : t ,f L

p>i'or 177. li:�bl nu>> aqui n ct ci�� tic:;.' urLat'. 1':>ta 1 :er.c nn n„ie��lógicu, a( ad n, al<cht. I;t�-*..),, I, pp. .g 4 cicl

KVNITi. A\.: 1)ic ko11c dr, Crh1r;.; raid in dc;i parar

11). M111, -,ti,

de iotogretras aeteas �u±��a'.er, deper.(Lend-, P., sul�uc,tu dicha método del
A .}•'l( }:;:>. 111:1G. rgttarn que ,>.rse.�ruu<. .Antrr;ormeirte, el! litros capitttlos,

'
Lcmo� tnrrid�� ,.,• d,�r a cunuiet•. L,, m

uu
c
r'
r
u
»

;
.
d 'r

Ab.. �'
luir z

r.
( r;,1 - II aruku ¡l)¡ zca- los p inurno necesarios pata la comp°ensión (le éste. S"n emha>�r xnu�> umB..

M
Al.:: 1,n 'tidohrt�rt�hr, .istr,�fr-t�lt�ru/fc

:
m

>>. 34:I a�7, l;t=x)• l: intcrpnu�cCr: �cul,' ic, e la; f1r'� �:af
r

, yttetraiur Geblet do- Nalhirrsci tia u, rd)ok ad� Al at.A.rttl..
.Aih,

.r
> 11 �oltnY,a; i ner -e todo tcte-en'L

\hq a ( eológco de Esp:��t:r, 1:.iuu.110U, cr t c�p'irac u:� l loi - - -t 9;1. Tm 1!j.':;i. c. i trina uno cal t-a..

M1(111,1- I.r�cr, A. 8, l_:1CR01A, _A.: 1,c, nrin,rru dr.

del ti't

\itrst���. ll. SVLRDRI P. T. A �rtr_rs, P. C ui:.: .A-rut C,>,ed r put!, i t,>i ni rcra; ritr-

iation. III. Si;iratcs, «_Ach. Ao<ke V d.,, - U- lr<l >, I. AI:a. A.uu nn-

\\r r�plain hec, t:,c a: rn; �, :,�: of �corkin� urciet �� �u ,a,c m.rh frutiro (i. 1957.
1 aert;d ru,�;il pliotor (l,h., thr nnethod del>rndin of coursr, un thc ertua)ntent ice1'A1,1; \-PuSn.1L, l. : .A de u .A. tr, dr :u r,1 de

�r>!u a.r/>'r�ati,,1 Jr; llu r1 •,<< ,-�i

�(,� 4�4. 190. 1. tt c I>1 111c chapter� : lt d, 1 uhl!�hrd �� e tr.ed t.. t.dl: a'u ut mo t ..f the prob-emsla ruriu, «IeMr (>eol. =Lo.

_

.1, 1, ,
;l �s-

7 r.�L rr.. A\ . l?.. C)htr�tl Rcstinunung dn
W'iw',,rsrc:nsbi dcr,d,rr llirr� irr ,'. (�.� 1. l'c ,rcesr.t � fui the onda ta�.din� of thi: one, csccpt thr fac_n,�c i iterprrtat on of

! 11 rllcn. .1hrtlguil, ]!t.-�G. l]],, pr'rt�, �chiclt �cill 1>c !lit, �uLjcc? r>f th�

Scnrtt r '1711. 1 it'c 1ónkn>>c,vi, uud Ilünttenm. Ze:t., 1.1, p. 240. 11-4,

Kitrl"Iskuc, u nr;, mir!irui o1 thc rrl)r M¡,,!y Al:ad. A„uk.

� I�tts�'-tina. 194111. ub•u . m .lm. W11,1 ,, '', pp. 11..2 119 (19:411).
ti�sR>. (rr�, pp. I t.131i

l.. . 7.irr

0011 7)lOIiA O (]c 1111 rllrtellCir.ti tlr l ]11;(]);t �it)�tl tót(r c'Ulu litt. A;1))lU� ;t (]dl

\\r:u•tr, I'. l hr'inr:,ris, um:,cgi�cl�rr� llirrrnll%;u, rA ur� Il AIi" -�. ;. 77.', I�}v.
un )-istazo general al procedimicuto de trabajo, desde ( lu dwan en nuesTG'�

\Vi.�ctu: rr, A. S._ itlr , n+errl, >t „)+Irnri mrn,ral,>,t hui' /L. „I)c,c ipt >_ �f n Acw
poder las foto—raltas ,tercas, �upotucndo 1)oseemo< �;l un malm base pla-

1 r>rk. nurrel rico, de cuya realizacNu) 1);tl)lan>us en cl Capítulo ;interior.
l-n la m:iyolua ele los c;tsos, Lt materia pringa de (1ne oispone'mo> p;ua

(-[ccrttar el estudio. es r>) conjunto ele fot(r—r;tfía� acrea� �crti tles
CO

bl.u1-
1- 11(,,]-o.

en

Lo p~nleru (111u re,omcnd.unt��. ;unte: de er ��>tr reo>ct�,ti�an)cnte nitl
zunzulla e, b,wer
(le toda; la: foto raFí:ts fi' m mull un nuP;i Pb nim(u-ierr Mal o nhaos (mete,
d(' la zona>�.

1 unta{�usici�ui sinil�le
sin control..... Bordes rea>rtad,�s.

Alosrtiat........... Indice fo~ftco.
(-untroLni��s.
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I.o, mo-aicus sin control poseen �,1ilt>- o «des ion i «(Isplaz;nnicnto por
fLas, corto e, lo más frecuente, desn-nituos el mosaico piusa ir estudiando

rcl.iecer ) , errores que, cn los mos;ricos controlados, sc elitniuan. 1'.1 de ;uxta-
la, futo�r;i[ia� (l (. do, (n do: e<teteo;c�íl�i„invente. _A e,te propúSito, con-

posiri:nt simple ,rrnsi�ue sito;nulo las ioto�rttí;ts sobre un �r,tn tablero
tiene d cinc que slentpre que pe�uuntos una positica a trua s11perficie con
(citar aulte,t \ lue—o, al dcspratda. lo harenws lrN,uit;mdo la cinta pococon a y uda de �rap,ts cinta adbesi \ a, de ntaner.t chic las imá�cnes conuntes

dr foto r i tlias <tdcricentes coincidan con los errores ntenores posibl;s. {:; � Moco, de dentro a cuera de lit loto rafí;t. ;t que b,tcir.ndolo en sentido
M

cl más impertectu (le todos ]os nu,<,tic(�s, litro rrecntos (lile, encncral, es
crso prob,tblenuntc;dt.ná la enull s iún.

con�cniente "�Si[o< �(ol(i icor, pues sus ran(le� errores
-; t r,rnrta (k la urterpretacion �c olr"rgic,r ser:"i renal del líltimo capítu-el ntá s para prole lo : aqut tr,it:u-uno: bree entente de 1,1 tecnt .t a

ato suelen af ct,rr a esta primera intc rpretaci(" 11- basta Y a \ uela pluma,

para la Cu<<1 eta destinado y , por ()Ira paute, su '.lcilidad rapidez de eje-
ljn,t bttctla ilutnrnutet ! ,n ele lag loturatt ts es tmprc,cindil,le. Las bom-

billas de fil,unento de cualquier fot uta o tautatlo no son recomendables,rnci , _u1 son compensadoras. porgm emiten b�tst;otte calor (l il e arquea ?a, ioto�r;tit,ts produciendo dis-
hn el mo aico ele borde, recortados s( utiliza 1 111 icaluelue lit parte central ter,iones. I.a luz (iel clic tampoco es ntuc apropiada por sus numerosos

de las foto t�tÍí<<<, separando cu los borde, con cuidado. la cmolu,i'nt foto- cambio, de intensidad, y porque requiere dar r<u,r lit \erntarnas situ�u s
gráfic.( ( ¡el papel a la (111, apelado, ,tse se superponut y se pegan los bor cerca de cllas. 1.a llunpart portátil fluorescente, rlotadrt de T,irio> ruine-
(l es c1e f(�to r;tli;rs cono n�ts con nut� p_�tuciuts errores. l`sta labor r-,gtuiere miento,. es lit idead.
cierto tiempo � personal adics_rarlo• NO debe interpretarse nunca lit sale de oto�t;alias el] una sola vez,

l inalntentc, c'. índice (oto rauco snelc ser una rto,�rafia de ',r1 mosaico ,tilo , por el contrario, (lar (lo, o tres payad;t>. de la, r.udes, la primera
de c nxt;tpo,ici�,n simple. \ como su nombre indica, su (tsor, mas q1 ' , c'- sera más bien ripida para no perder la idea cíe ccmjuuto, re,olt inddo los
hico , porque cs (enviscado p,Wwño, cm el de indice que nos permite eu problemas fundruuent,tles de lit zona ntarc anulo "lo, concreto,. falla', jtut-
cnalqui(r ntontento localiz,u rápidamente la, foto��rafías de un i zona, asan- tas, alineamientos esa nctur,�s más intporcuttc,, c (ie,pn. �. en la siguiente
lo hada despreci.tblc, pitas es mucho el tiempo q:1e se pierde cada pez que o en las (los st ttiente> pasadas, ir afiu,otdo todo lo posible. Haciendo.
para tratar (le ru,ober 11 11 problema local, nos l,tnz;unos a buscar las foto- además, medidas v suilalando rombo: c buzaruento<.. S onu>< partidarios
�r,tti,u correspondientes entu-c los numeroso< nto , loltes qn. posee�uo;. de hacer las anotaciones dire,t,unente -obre las Íotn,r;rií;rs sin poner nirn-

I.a inter�o,ici „i sobre .1 mosaico debe <er Lr <(p„racirnt de 'randas pap,1 c ncin,;t, pass a1,111 C011 el utrjor (e ello<, se pierde bastarle cla-
unidadeseoiú,icasel seit;tLuniento de ,rsudes dispoUvos, es decir, se rid�ui ei� la inri[ (], p,ua dicl ¡ rts anotaciones ,recatos dcb;n utiliz.nse
trata de lila car ]orlo 1( 11 �ntcno e(tl:, i;o cuca nt.i nitud rebase coi, tnnclto plunvillas finas y tintas de colores p,,, los diferente, fines, como son; con-
1a ric tan modelo e�t(reoser,piso cuca verdadera importancia no pueda ser tractos. fracturas, alineautiento,. rumbos, capar, eon,picua,, etc. _A1 11 1g 11 e la
ontpr(n id:r e nn .tn par de foto raG,t<. Vil esta '.tibor 11 o se requiere nin- fi¡aci�n (lc r .tas tintas .d papel foto,1�r,ífico N ru-ia, ,e�1ín l;t marca. en � -

it que indo. cuando ex.uninentos las ioto�rafias Inla a una, renal pueden borraru con ;tl�od�,n inunedecido en ;tata r11 poco tiempo denn,t exactitn:l.

ser el ntonnvnto de dibtliar con cuidado, c por ello, se puede utilizar un b;drer dibujado, v con ab>odrm mojado en �tlrobr%1 zurrado ]lit tr:utsrnrrido
láitiz rrtso capaz de rsrribir cobre superficies brillantes, titilara( su trazo atar nos de tiempo. Jamas deba utilizarse anal �onut de tintrt ni (le lapiz en
-es utu� rne�o. Dato; lápicrs tieuett la ventaja de que sus marcas se bo- lit fotografía.

rr,tn pcriect;nnent: con un �tl oda"m seco. sin que la `oto,,rafia quede dar- ('omo es natural, no es preciso dibuial- todas Lis foto�r,tfias p�u�;r ;rb;tr
car toda el arca. sino solvrtertte en ara Si V el] otra no : en las pares líni-ñada lo núts minitno.

I?u ocasiones, el nutsaico es insustitniblc para la deteccir"m de disposhi- (,riente, por ejemplo. -A N,,T , es con�cniente, para interpretaciones es-

v os geol(POS de r,mdes dintensionc s. siempre es 1111 excelente punto tructttrales, ooservar el relieve invertido, para lo en,[] basta colocrtr la

de partida para ir desbrozando el prol1clil t geológico de la zona, actuan- fotografía de la derecha a la izquierda y t ieeversa. El sentido de la incli

do sc íut el orden lr't ico, de ir resolviendo dificultacl.es ele mayor a ate- nacir"in de superficies casi planas se descubre bit>trurtc bien con este pro-

nor. ;ocser�ando todo el tiempo la idea de conjunto. Recordamos un cedimiento, por ejemplo: el averiguar la dirección del transcurso de las

mosaico formado por cielitos de fotografías de un área muy extensa de aguas de un Viran río.

Uasl:rt , mediante el cual rr,r posible darse cuent_r de lit existencia de un "� i tina buena iluntinacivn c— indispensable para conse�nir una invaden
clara.

sistema de drenaje radial (le tantbien e, intport,ulte que las prisma,, (spcjos .� lentes del este-

A i outinnari�ín, ( suponie
enndo

)

rme loa
que tenemos hila sola serie de foto,,,ra- t"('oscopio estén lo nos limpios posible, y parra su limpieza debe usarse pri-
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Des colr�gica< de las fotografías reticulada. ad mapa reticulado m puede Sobre las o°tofotografias se pueden trazar líneas de nivel con un aua-
lleyar acallo aojo, por sinlp]a comparacil'nl da las cuadrículas. Tifo y obtener 1111 bnen mapa topográfico.

V erdader;un,ntc interesantes son las ortototo,,rafi;ts, que son fotogra- Una ortofotografía puede constituir con otra fotografía nlirntad 1111 par
fías corregidas de despblet viento por relieve y de dcW. pudiendo, por tan esteraoscl"Ip1co. aulnue el modelo producido no e: la representación este-
tu ser utilizarlas como yardaderos mapas planim tricos ele la zona. Su obten- reoscilpica verdaderas

q
del terreno; por ejemplo, el relieve aparente disnli-

cicín se realiza a partir de fotografiar normales, mediante 1111 instrumento nuy e liada el centro de la fotografia normal. Sin embau'go. sa pueden ha-
sol=ortofotosropio (fig. :psi. construido por K. h. Bcan el, 1957. VI ver ;uiotacionas geológicas sobre las ortofotograf�au 1 después trasladarlas

principio de su funcionamiento es realmente ingenioso. Iisencialmente es a un nlapaa ron 1111 proyector san'e'e, o birn se puede dibujar sobre las fo-

un al:aglifo, creando, por medio ele
(los proyectores o° luces roja y azul. tografías normales, pasar luego a ojo, por cornlparuaciórn, a las ortofotogra-

un modelo estereoscópico sobre una mesa, pero. y aquí está el fundamento.. fiar. Y. finaduxnta. con un proyector, a un mapa.

existe una ramera A 13 (fig.:39), a través de la cual, pasan los rayo, de los. ]in muchos aspectos. la ortofotografiaa es heuKnd ll , representa, lo quepudiéramos llamar la victoria final de los inutodos foulgráficos sobre lo;
empleados antiguamente. El fenómeno del ácenlazalniento por rebasen,N
que se introduce dehlwradaniente en las fotografuas perspectivas, para po-

4 der obtener en el laboratorio modelos en re luye niel terreno, es ahora su-
primido, también a voluntad. .nanclo ya no nos interesa dicha yisil'm este-
reoscl"pica, y quereulos lograr Lu1 verdadero mapa planimétrico. En este
aspecto. de mana planimétrico, es inmejoraal,l.e, pues ;urna las ventajas ele1111 buen pLulo con ]ta fácil identiÑca;ión de dispositivos morfohigicos que
proporciona una fotografia. Creenlo, que el desarrollo y perfeccionamien-
to de las ortoílltngranfías producirá la desapaaricil'>n de otras técnicas, comoes la de la i ollstrnccil',n de mapas sombreados. los cuales se hacen, a partir
de 1111 pulpa planimétrico y an la vista de las fotografíaas, tratando de imitarel aspecto ele estas ultimas, dando sombras mediante ravados.Fig. 39 .

Con el tiempo no habrá terreno en el que los métodos fotográticos nosustituyan ;a los clásicos topográfico; anti��uo,. No se crea que cuando se
proyectores impresionando una película yue 11;11 aleb;ajo. 1?sta película, sen trate de llnal lahor de detalle. ;afín es preciso recurrir al equipo de topógra-
roy alos raup a~,~le,, no e; afectada por los rolo:. 1_a ranura o 'ventana los de campo ;on teodobtos v miras. El] la Iliyision d_ topografía del Ser-

ndican La fig. :l!►. está dotada dr 1111 nloyimiento, en
.1 1>, como i

virtud del sirio (reolligico de los I?stados Unidos hemos visto maleas obtenidos a
V¿L ro ll(lcI todo el nlo-delo de A a S v 11., a \ en ban,,la, estro- partir de foto:l;[fíats realizadas en lit] vuelo de mire poca altura, con curvascual,

chas paralelas. I:1 operador, por medio da una manivela. va procurando de nivel dad;a medio metro.

cite en todo momento la yertana A If ,e pose sobre el terreno, con lo c it a' Conlo henlos visto, existen michos factores, que hay que tener en cuen-
ca modificando ]aa escala de la proyección tina' :obre len película clua hav ta a la vez, para elegir ;apropiadamente los aparatos ópticos o fotoópticos

proporcio11;11111ente a la altura del terreno en cada punto, de modo. trlcos yrne debemos usar para interpretar geológic,unenta las fotograafías, y
que si lea ranura fuera in eaalnente pequeña. r,dnclSm.' las infinitas esca- para conseguir el manea final. -aquello que decíamos, al principio del ~11-
las de la fotografía a una sola, obteniendo un m; 11a planimétrico verdadero

T. de a11r, el mejor 111, todo era al,lual que, partiendo -1e fotografías de ntí-
y

nieta escala. y utilizanúo los ;aparatosmenos costo<os y perfectos, permiteperfecto. .

tia c1 rumbo medio de las 'dadora; no es 1? l). puede girarse la ranura a mantenerse dentro del límite de error tolerado pana el mapa final, es pura-
una nuera posición :y' ly (fig. 39), que representa mejor dicho rumbo nle- mente teI",rico. y numerosas circunstancias pie ten mo�difirario. Por ejemplo,
dio, sin que por ello varía la auuhnr;a de la banda que recorra. la rapidez del Kaail plotter es n1nY digna de tenerse en cuenta cuando haya

Para mane
prisa en al trallajo. ��'uanldo se disponga' da ;urlglifos. lo lI'lgi:o es usarlos,manejar el ortofotoscopa se requiera cznaricnriat v gran cuidado.

as ch;1 n t se evade pa rar, v- los errores quedan. aunque fuera snlicienle otro aparato n]¿'[, sencillo, etc. V11 genaraal, lospues una ve z la m
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operadores suelen tener preferencias muy marcadas por ciertos aparatos,

con los que suelen trabrar, ignorando el manejo de los demás, y siendo

nuy refractaries a su empleo. En este caso, y aunque dichas preferencias

sean infundadas, es preciso sopesar hasta qué punto las ventajas del nuevo

método y de ¡os nuevos aparatos, compensan la falta ele experiencia del ¡u-

dixiduo.
Si el fotogeólogo no es requerido por otras misiones específicamente

suyas, y en las cuales es insustituílle, congo son la geología de campo o la H A N S S C 11 N E I D E R 11 o E H N

interpretación geolágica de las fotografías, nadie mejor que él, a poco co-

nocimiento que tenga de los instrumentos foto gramétricos, para realizar CLASIFICACIG\ GENETICA DE LOS VACIMIENTOS SOBRE
esta tarea de obtener el mapa final, Por sus recoAdos de campo y por sil UNA BASE GEOTLCTOi\ICA
detTarla in.pección fotográfica, conoce perfectamente la morfología ele la

zona, lo cual es muy- importante para la identiticaciún rápida de las foto-

grafías. I.a interpretación de las anotaciones geológicas no le ofrecerá di- R E s r M E s
fictTades, pues dichas anotaciones fueron hechas por él misn>o. Cualquier

11 .utot. de>l,ne� de :u r:u el �stadu ❑cYU:d de L� cl„>,t�ciró', �cuetiraerror importante u olvido de consideración, será fácilmente detectado por sil de }acimien-1:-< idci: �,� Ai:: t, I ind�ten. etc <<t;il,lrcr una nue�;t. Lruadamente presiónde getílog0. Y, tinaltlllite, los objetivos hlldeS (le escala \ prcSellta entl,eta,utt, la en la
l

dif�tr:r;ici,, rc,pplejrt por ,�;nitacüa, la liberaciónradualde loscii'w del mapa tlnal, estarán presentes en sil 1n1f1, 11aCtó11 al realizar el tra- On tItncnter �oliLl�>, ; canto en e] e>yuenr, ,<ot�rtunta, ele Stille. coordinando las
11a j0,

1<Licioue, entre u: pro<<>o; nt,i ín,:íucn> gro+.icti "naco; cn cuanto a Lt formación de\'aClli'e]7 t�,

Con esto, terminamos todo lo que, referente a técnicas fotogramétricas,
entendemos qtü' debe ser COllOCldO por el foto°-eÚlO°-O para cumplir dehld<t

A' a't tlv t 'n< ,e.n,_ u. d� ly, cobcrtrt �. ato ple: , da< ,entendemos mincralizacione, ,l ,.nas,e<t.il�lece i. �oocrp:�� de �_�tionu(luul'.n n rem�.�liz:.riun, l
mente su Irrisión. Queremos recomendar al lector que flle su atención más ttl;irio . gttr hnn d:�do ntrl,i]e., -

tai..i. d ` 1r S ot�,�`'no< 1'rt-i :n-.i dclnnr lo: _� acuuir., c. I �drutcrm.tlc <ccttrd,tt u,s oque en las caractertnccas de los i=trnmentop en conMmte e�-Olll" 11111, C >rtdo-hidrotrrm,de<. qur ,.ntL!en .iuí;i el] las

"la descripción detallada puede encontrarse en catálogos, en los príncipio5 Son t.nil,icu ll:tuulo, ar��etlefldo?,,. �"acnnientos

fundamentales de su funcionamiento, que son mucTo más innuitables y aplt-
Ca lo ""t�t c.tlo� cn: �rl },tcmtir;o: ,j�

anu�tto h) 1-acnni utas tr�rnrrad:�<,
"�c norncd �, nu rnu,�rno

bien In .c u, pit , rn:rimente en u t; scrircables a cierto nlllner () de Ctparat0 �; de distinto tlp0• noplr� uLi. n ��cnerado; c'e tipo alpino en lo: recientes, v e) S�acimierto� eleorigen me'amórfico en lo, -iejuc escudo: prrrímin�iror.
I?sttnlia !os cstracterr: distiuti���: de rada talo de r�±„smente en lo; de lo: .Upe. Pan-,1 ]a utilidad l,,'t(-¡C;, <le esta cla�i�ltic�,e�Sn octlpím-d� :e de la normal de loe 4acin,iento, tna,�nc�t nc

c, del ,rGenn �:ui<ro a ,tl; ci-nce,urt, m> cl i,rinr'l,,il que aív,rta nictalcs. del ol*, -elin antiguo. nc�ado-lar;im,íico,PaSaodo lio_�eriormr,ic ❑ ;n,alizar• c,m nt5? 1� ;,llc.
i �> _ ,,cinucn,��� rr�rnerados. -Aquídcnir, adenti; de I +ln� rr;.crntale� rrc tnul,nio-. tn_ nic!ntintn> �:� los oró�eno? cmtuta m;.'i�ntn riC�n'o�énico ,;tcnuad�� rin eolru,iani„ -ttl><ccurni. coll 111;1 :_mori.oro�rnir" mrr: ricen�tt:,do �- �ok:m'>tno stth�ectrnte. e.tallecirndo la faciLdnd de tnc-c�ri1 de lo: asc-tmicut�,, :utiuo> frcnir ❑ una re�ncracü,n reciente.Para e�lal�lrcer r>±a� di�tiu<!�,nc< tiene en lo,

con->�in�unidad ��,;iLlcridn por el cr,n�l�rrinmiento dr ui;,•,¡�:lr me;i> fren'� las moci-

I 1< <,i,',i,u 1 ,< r rr� i,enn> d f� lr. m,i�n' dl, oi�r❑
de 1;1 ', ttn .rn;i,,as

l i 'I rnln c,�, I1„ nri�ln� I� ,,n�,z del
` ,.Lit ilrirn,� 11 ij („1�•(„irt,il,rr (,ru�nl'�i�

i
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re[rospectivo 'obre ulra> troilas ;nr,tluaa, anleriuru]enir cu)itida Una copiosa biLliO- ]1x11 d�' teln'rse (.11 Cuenta tllla Serie de caracter(1s Cuya jerar(1111z_IICIUI l es real-

graii, \ ;. , 1 1 final )lel ual>ai ,1 que :!con)j!aft;!n (1!trnnte� r>!luct)la, Lect wba y grne!LCo>. mente dificil, 1',110 exp li ca las numerosa, intenlonas ll eclias al respecto.
De lo (¡no, 11 0 hay dlida es (¡no, una rl<tsificaci('n1 en la clial se te 11,,—a .n

cuenta, como rits o de gran importancia, lrt cotcct!)11icrL, es de 1111 gran
interés.

\o se Iniude llc�:u (ltle tolla oro elle•i: ulipone una nlovilizac¡¿ ti a —ran'111e :�il�l�� ��C7' \I I�'� 'll� lis'; -�.'. `i:l�l ,� Ih 1el�.c�ll ��_L �. •..' t I .el C

1t!t}; 'u '.I:e `1�;�> \ �'�. I_'n!I�!rr �., :I j)ix'I d e�� otli lr"r!l �`re>rti c, escala, dlliitmos a escala jAnelalla, (le llna piarte (le la btosfur¿t, 'S' esta nlO-

Lrlnj)rrattue. lile ,!�irj!r� �j'lle ,nt!atnn 1!v �_;1v-U!ttun, :IK ra(111a1 �I!nrr� ot _lle VIlizaClol] e> 1011(11011;11 necesaria para (pie �(' produzca hila Col]Cel]tlacl n de
col;!lilc con>tiuxnt,. n 1hr eotectonir rchemr nt �tille, :rordinati); li le relation� eienlento, que. en aehnltlv,l. e< lo (¡no, Colistituye 11 11 yacilulento.
;unun , il�e nn!:Ili( ) l � tcr).c !ct�c.n> aluna :h. hnuv.)u,r ot ((pwu�.

1':l carácter (clcctlco d( Lt e�llO;Iri!')n (¡el profesor Sclluei(lerlloelln sti-.
lh1 >;u(1v ! Le 'cI � ,v� loi)lel ,lt� •!e n ! ct'ir t t -. p))inh :he

)�pone 11 11 San esfuerzo aun ad11rntlendo, corlo Salta clac mente a lit \ ¡Sta,„t '1 e h! �- �(tr �cl`ich 1 �sr .lll ctt
¡de:,
meta',. (le'I !r tl!( �r)inrc I`c!Iru'!)�nnal (leI!!):;t. .,r 1.-eu!Io by 1 1. ) 1 _I!er 11, ;:1 Icl!ic!! al-0 que sus ideas son ,n <, r il parl e () I'l <�, illale �, .

place- in ti!c nnat;Lnwpll'r >erlr�. �t!c.r !jepw 1> ;ur ; 1 I- 0 calle!1 !ere eneratr!1 -Abordando el problema de la, inilierallzaclolles el] lUS :Upes, problenla

1he lrj�uri'r ..rc l!•ril!`.C e)1 �)llm(�: ,11 Ikj)`>._ ot tic tu `n - -elí au old (l il e Se extiende a otras inicia, al"eü, alpillas (lo, l_,111-opa
y

'111-opa A Lulasla, se pollo
-ui e > ot cn,'e)1 ..

de n]anlft,sto v s, conlirlna la idea, ,1 anteriormente expueuta, de la ausen-
ut 1 1 !e _ \ Ip _ :.en, M _ ._m1

cla (le ulllllt Vunida me talllera A) (.11 L•t OrO ti.'ll(�1, al pllla, hecho el] Colltradl-
]',e�mLrir

I4 l tic: ' ! circun- "u cc- ol :I c�� wl�, ;�rr �ttr.lir(1, reiali� ;l n�r (,I :Lr -A lene Cpm con los llilInUrOSOS v'acilllielltos alile ri canOs (lile Corre,polldell al Ter-
�oi tic Clal"ul.

1
t!L 1 jep—it, Define el ,Illtol-, de manerit bastante precisa, lo (lile Constituyen los v a-

n l tll c I'\ l „1 r' 1 u)<it, nt
cimientos iddroternutkn, sl bien quedlnl al,£�tlllos ptliltos (lti( son d( dificil

lile Oo�rn= \ ,.i1' I."., rc m!, 11rt1>n1 :uul !'.! �' c �� Ll.'ttl vn'c.u!.>ILL
aClaraCtoll, Aa (loe los probleinas quc sc planteini soll de rail (ilA"('1'<t�-adllrll.

anal 1c!.11 >n r! ,n' � (�!. e).ll e(I 'n"l �ttl Itlcl vil ;�n n!, ulal) <j)
Pliede (lile liL (,eo(llllllll0a colltl1b11v";! it r,Sol v er illgnila, d, esLu cilestlones.

in :hc tautlc ! d !(.,n' f !.r nl(! !1,1�) 1!ct(.lc .! .u 1 ',:( !t'o;!
i.it ideit nlit nlatista predomina en lit mente del ,altor, pina el (loe todai ) e>,al!-', tl< ,!;rte!� << ,br � `cl!ur`� c �unn>r ..� !11�r l�re! ;, 1.e i,r!)

i!). h nl,l'> rl I)\ 'Ir .�ui!urc u. , � '�'� otra teoria sobre formad! )n de v asimiento, (ltle no Sea la (lile v a libada e,-
trecbiuu(nt( al plutonisnu) o su, f(111,micro, derivarios, hidroternutlisnlo, no

\t �:wu� ;I)< <..!e',n' �rl._ r ol ;h� mrun r�,l )i_; „it� ��1 !icl�l. tieno, fácil (sphcilci;)n .
h(.i 1, (I!) A' I,,)u ! �!'j m:!1 ;�'iiu �,�lu)�rt !�!: :Il un!! nr a> :ud

l,i [ r,nlov"lbzact ( )il de vaOl 111 i u 11t o, autoriorinente torinados e's lit] lleello
tll. `n e- 1niv. u�'v cntt- c(L A _ 1)! I !.c -. .'.�� � '¡ ''I� �) rI. �) _I .','il `�rcttt .

difícil de rechazar v, por otra parte, �c (Xplican it,t, c!',nlo(la v- satl;factorla-
mente, idt�11no� tipo: de yacimientos que ]]¿Isla ;hora eran difíciles de in-
terpretar.

\ (>7 _ I III: /. 7 l . 1 11( (7 1I h' ( )l lerenlos expresar agtií nuestro a radecimicnto 111 p -of<,or S cbnei(lerho-
(11 11 por sil espont:lneidad al permitirnos efectuar esta traducci(")n, (l ile no

I;1 riu1 int(res qn( paria la nli11ería la Bolo la ,spafioLL time el pre- dudarlos será de utilidad pana lo: ( in cnieros que s( o;tipan de
sentí tritl)itjo. lio> bit nu)v-ido .t efectuar l;L traducci!�n1 contando con la anlit- estos problemas.

bl, iuttorizaciún del profesor SChncid,rho,hn.

Sin Chula, Lu ideas (lel autor Sobre yacimientos regenerados son de <ral]

aplicitci!",n pina (implicar L•t ;,ínesi, de nnu dios yacináell o•. especialmente los

de lit cobertera idpina, de los cuales 1, 11 , 11 ]0, bueno; ejemplos en la lerlínsti- Lo guc sigue b•t sido cxpre,to durante tina conferencia de varias llora;

la v para los (lne, insta ahora, aquí pocas interpretaciones se llabía]l lleello en la �crri(")n de Alinera'ogíit v (;colo; la de la sociedad de lli,toria Aattiral

que aclarasen unir Serie de cne�tiones, mucha, (le e1Lts <1( ciuáct,r ,conr"nnico, (le C'arilitía, e l] l�lii enfnrt, el de noviembre de 1951, delante de un Viran
at'ditorío de sabios v de mineros italianos. 1`aI,L fné scgnida de nn;L lamaque están plantu diL .
discusi("nl l(ue tilo 11`1ga • en el Curso (le tina e�cnr,i('!n conlíut de ocho días1?s b¡en al,ido qne encontrar un;L clasitiraci(',n de v'itcintirutos guc aatió

falta plenitnteute e, rnlpre,a, bov pot bo) , poco menos (ene imposible, porque a los yacímlento• de 1�nitpp,nberg, flütt(nbrg, Radinhein v Afitt,rberg. :A
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esta excursión asistieron, en particular, M. _ingel, Clar, Di Colbertaldo,. ción, masada sobre nuuteroso; estudios de �acilnierttos, fue llevada cont_
hriedrich, 1Lahler Lob, Alaczt:k \Iatz, Alaixnes, Yetraschelaen, "1'aucsh,. pletada por 1'. -Niggli }o tttisttto l1448 521 Los traeos importante:
Trojer y Tschernig. líllos contribuyeron a reunir en estos vacimie.ntos nu- de esta cl án"cPn Imbian va sido establecidos hacía lamo tiempo, en PU,
nterosos au'gumentos fav-orahles a ni¡ nueva hip(")tesis. Con su permiso ames- por Cl nutalogenista (1t L.a,�erstacttenfürsclter» palabra a palallra, este que
toso, yo los utilizare en lo que va a seguir. Desearia agradecer cordialmente estudia los yacimientos) lV . Lirtdgren, } fueron completados en cada tusa
aquí a todos estos señores, lo mismo que a la u-Naturu issenchafthchun» Ve- de las cuatro ediciones de su rclchre tratado jlll. Ocstle .151:{U, sin enthargo,
rein für I árnten» (la Sociedad ele l listoria -Natural de Carirnthia), en lila- no ha tenido un gran desellvolt iutiento en el mismo sentido en los l_?stados
genfur, }- los directores de la Weiberger Berg1serka L'niou» (Uni,'ut ntiue- (_-nidos. _Vsintisnto, el sistema de \i�li fv el míos no h.ut encontrarlo st los
ra del Bleiberg), ele 1'vesterreichistlt _1lpinien \Lotuange�ellschaft» lCont- 1':stados

L
'uidos mucha simpatia. 111 gettem1 no existe clasifirarión I>enética

patií:r Minera de los Alpes austriacos), en I�nappenber�, en 1'C)esterreichisch rigurosa en los tratados recientes aparecidos un los Estados Unidos (Cf. .1.
amerikanischen \lagnetitgesellschait (Compañia _�ustroamcricana de mag- l;ateman alai.

netita), en Radenthón, v de la Alitterberger llupfurge scllschia1 k(lnnpailía L:l cuadro 1 nos da nn aspecto (le nuestro sistema, que es el más co-
del Cobre de Alitterherg). rriententeute utilizado en I�uropa ]rajo su forma ntás reciente 1,944): la figu-ra 1 muestra las relaciones magntáticas las condiciones de presión detemperatura sol,rc las cuales descansan.

Piste sistema está entonces pasado, en su conjunto, sobre condiciones deI'RI�ILK V Y_VR"fl pres¡¿n t de temperatura, como va lo había sugerido i_indgren hace cua-renta y cinco ;ritos. Los principios efectivos son: la diferenciaci!'In compleja
Esr.-tno ACTUAL DE LA CLASITIUVIúN G~CA DE LOS YAC MUNWS por grrrtitaci!',n t la lil>eraci!'ut gradual (le los elementos constitutivos volá-tiles. V'11 la práctica, este sistema se encuentra cada vez tnás contírtnado ennumerosos casos, trono para los yacimientos aislados. como para las gran-1.-.�istcmlítiin

1 des prot—tncias ntctdllginic,ls I �! I.agerstacttcnprlt� ittzl)ttl, pros incias de Yaci-
Desde hace veinticinco años, en 1 tropa Occidental, se ha utilizad" ca( 1 ', ntientos) enteras.

pez más una clasiticacil',n genética de los yacintientos ntagntáticos, que fue

establecida balo su forma teíwica pc)r 1'. Aiggli f:11-1 en I!t_'ll v cuya replica- (l .Anki� I'P.I\tl;KO

festonen de la eLi>itir:iris n -le L>, r,�cincrrtl,> ilcl rrn.ejn n;;� nl.ít aí=r tín 11. Srn_rl�cl:rn,rtl�. 791a-7!�,vACIMIENTOS VOLCANICOS
YACIMIENTOS PLUTONICOS,

Y SUBVOLCANICOS

NIVELES DE LOS YACIMIEN7 NOM£N[LATD PROFUNDIA40 TE lIP.E Df
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L 1;,, inirntl>.. .le II';iinn de crolniti nutullid afada,mg, L. Esquema de la cl.uinewibn de los eaculUntl,s nrlgnrStiaT,. _'1 l'ac�uceu, utilu Lnr.�nrtr,i ut;nrÍlra nntuLidt-:txda.
(I;straído de II, Sahneiderhilhn, Er"lagcr statten. 2. Aufl 1949, con lu altob«ein ami,losa :lr 1'aeincr;.I< I� I�rrlr,�na nil�nelifera :nltnliidrafadn

de las ediciones utscator Slugeartl. de ahntit� dr nrlel�na.
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pues vienen el plegaluicnto oro�ellusiS. a lu. Cn;des está liuda la intrusión
fi �e�*uu ); o Viran grupo tna�tn; ) tico: } ucintirut�� ; iriurrtatclihiuc rrtagntuttco�. de poWmcs masas nmgn alisas . l'_slas Se

11 (le p:)�o y z un.is

llilerellclatl rapld.'ltllelltU el] prectll-
sores l,rcoro .virus n�tr,lbásiros, en gabros sinoro—rnicos. dcspu�s en masaIllunr. ] re�nt, ( tit urc, t)� ntatuca�

_'i 1-oim..cun:r> �I� � . t in., ��r Ilr, •nio c ni tl le ne. principal de luanudiol'ilils �rallltOs tiellel"allllclllc pO�tO]-U C111C0s.
�) len uL�ctune� ter ttu nl;t'.uta llce.��t�lo nr u, C olu-e, lr�tllu , ¡ l.�.a. I�i>nnno rL'. 1's ; l este i1l�LI11at1�1110 slll (1]'oti:111r0

4
(L1 (11,t, esta 11 — a<IO C1 117 " lt-Ol- I711111erO

l l�ornrtcionc� t1_ttin;ilul ; ttr,i> (le cont.ictu arn nu;ltbdetw
de aCltlllenls tll,l�IllallCU� , CarII111eIllOs lllil�lllattl- Os líquidos C11 los pltlt0-

.1i l ol�naeirn�c: i icunl,(tolittc (. (l e contara, colt fuer o y nt m.nne�o
t•

itOs ltltr,tb,l osw'" n. co- V 1 á slco� en las zonas ulas CXternas en la \ cclndad nlásl'trlll::'��ni•� d � ' cC11:1:)ctU �rrn rrrbl �'. ]�
r. In_Ilus unnediat,l de las —anodiol-bas r.ulitos : pe`ulatitas , -aci ffl ientos�l� cinc.

Ic contacto , vacinliulto , hidroternl,dcs inu ttsi� os �, ucumatolíticos.Ot;" o- �U'.'Itla:int?c __: Ilelltltiil Olil lra> (le CVní dCtp.

Lo< últimos Y-to> en furb i l salí n 1111 poro después del final de la oros,
I1 c I lt ; ) rrinn�: ni� , .1,• C.v � � !(Irntcintai d rriu ntd t r� tflt�� .

les!>, cuando la Cadena nU ) 11t:I11U�<t puede ya enc Oiltrarse COI] sldera blenleilteiI'III �tttlr�,� mtenne�li ,,• ruge -

�ro,iortada : cl!u� alcanzan frecilentenlente la superticic � fornIan cuerpos-miIli 7rrr<- , . . p- ,n.)�nt�)tico . - � tcir'os sul,rulrán ( rus v v�olr áutiros del (.s � .nlwt.,lnenlen ulcuu ssus» tv'Olcallls-
11 I r�t"nt:rCwnr ; c(m uro con une ¡rlat: ..

'.; ':"11 c C',11 — ,i,rc
71(:7 silbseCilenlel , 1'reC11e11Te1ne11te estdll ele l,Claci¿ll YaGnlienlo, lndrotel-iila-

I I�ormncione� ¡girino - - � -<; snb�olruucus nnl� ricos.
cwn l , ' (. n, e, i , -n:ut, ur ( ;ra11des porciones de corteza terrestre están así enraizacLl� consolida-l�ta� I l�tat;., � ( lxi!t(. '

qul;
n

mntr, Lu por la oru enesls l;ls intrusioucs. �a no son jamás plegables ; ellas seu n r>rifio . �cullt:unio , 1(t.t, b

r,•,1 nntutu,n ; o, 111 cr cul'n (, arrrnico, �r . cnto. !Cltl t1-;Insl(Il- IlladO Un ..l\laton cn >e De lates l,lOinus cOll s(lbdadUs, l'111 pro-
- I r rm:�i� ne. u .�i�Lnla> con lticrtu, m:ut�; ( new m:��re>:��. undos (Inc ellos están rccubicrtos por oceallos profundos , descansan di-
�� I orn` :: cirr-.'e- C��t'• iluorm ; r, b:n-tt 'ta, �clllicnta �' cLt:�l-7n. ec'lallll'llte sObl-e el lllil�illzl s1711iC U . �llfrell fracturas nl�l llltlc�Ulll ' s V" plll'�lle�

dl¿" por los cu;tlcs los m¿wnlas básicos aislados pinden salir Pero, lor,ll-
IV�. C�u.�iu, �r : u• �nt,,(; u�amatico : R���<r, �Ir r(lr,r���l � �,tnutir�ilo ; ri, cut�nr,(<:�r�rc;.

�cnte . cl nl;lnlrl i asáltiro ;lll,ucre en superficie sobre enurnlcs frentes v
l I:u��.- ele cÍu<wn nstittt� e nt. actas b;,sálliCas

de le
potente, . I ath l () ]Camilo est,í rnterrlnu nte (les-

Ilrl ,�t,� fum: rolrt� ( �olf. ( tnra� �jruilsto de �acnlneuío..

rnlin:�, Meli - de ori�cr. Ili(lrolel,l ll al sr ( limcn+ario �.(>: bltn�lles Cr(l(�•)illcO� pueden, sc�ttid < ullclll e, btln<lil-sc lentCUncntr y pl'u-
-"h' u(l�im: ntc, ,llr;uu . u nuci us dominios de alta temperatura. I:nto ices ;lpa-

cen con tila intensidad Creciente lus Ítnr",mcnl>s de niel(rni ( rrtisn(r� . de unutc-

''-lV'il(!c!u!I (lc l(! clrlJllliriil��l7 � . �. i(ril ltl eotcitU111c(1 (((, de •�7"(1711 t1_`(ic1oU V' de P<]llnpénesp, Los antlolio5 V'al ' llllll'llt0s sOll C11tOnCes
let,tntorfiztdu ., sea de unís nl,lncra sintplc, sea de una forma compleja

l.:u oIro orden de ideas, este sistema está de actmrdo igualmente con el ( limctallu') rfica.

tsquema geotec Tmico ele M. `;tille 1 .> �-lid I. I:n niis (( Kerz v orlesuuger Uber-

Lrzla crstiittcl l» lcsposici( 11 rápida sobre los vacimicutos minerales ), en 1'11-1,

Tic intenta do, Po r Pri mera 'uc — , la coordinación entre los proc esos orainzi, (tnt' nn (',Crrlll de (l r 11 c r(1 0 cun " s1,1 cl (lSl ll ((7 clan

ícus y c ( rlectóuicos Cu relación c o n la fo )- nuleirin de yacimientos.

Durante la formaWn de un geosinchrial , sólo los yacimientos de ori- Ila habido, en el curso de los tiempos, de 1111 lado N del otro , ciertas
repcioncs rola,ven secundario se forman : placeres , yacimientos ron glomeráticos , Y acimirn- a la y asiulisnlo ciertos dcsacttcrdos u' - c� .identes. Vira

tos ele residuos continentales , yacinlicntos ele li�i�lacu 'In : sales, carbones ti' l;l, clnsrts, lit as nnportante , de esta sistemátircal, es bien conocida : los

rocas madres del petróleo. Cuando la parte Irás profunda del �eodncbnal
m

cimientos de nlcnas de nü les e estaátiste pai, Cen, en o cierto s-�

Ilert a la �- erindad de la zona símica en fusión, los nlanmas básicos (le! ((( ini- bu 'inlilado. al corlcjo de ciertas rocas ernpti�as plnt�miC,u u sul,iolrínica;.

tialen \la matisnmsnl nrtgnlatisnlo inicial , se elevan ya y constituyen eftl giben entonces c st,n cn rclari("nl de espacio y de tiempo con ufl a aitc

siones submarinas con cuerpos intrusi�- os superficiales subordinados . En re W1111( 1te a este prole (") sito 1111 nünu'ro de csrcprioucs iluportantes.
I

A lll i
s
te

laci¿ii con ellos, se encuentran la bentatites de emanaci (" nl sWmmHua de los ledcn explicarse por ciclos nllltiplcs <le venidas ntet;tlíferas, por )clariones

esquisto : silíreos t.nllbün dep(')sitos de piritas marinas sul encticas . 1)es n-llcn a=s con las rocrls pecina, senu•j,ultes. Sin cnlbargo, ricrLls csrepcio-
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nes a la re-la quedan inexplicadas. Así se ]leg< frecuentemente a que en una
media a superior de las menas alpinas, pero el magmatismo que las ha pro-

provincia metalogénica, la mayor parte de los yacimientos corresponden, bien
decido es dificil de definir.

por su época de formación, a la provincia petrográíica a J cual tilos porte- 1-o mismo, en un principio, fui llevado involuntarbunente a tomar parte
en la discusbin referente a la nuneralizacióii de los _Alpes orientales pararecen, pero otros yacimientos, por su edad mucho más reciente, se salen
responder a la crítica de mi mapa �- de su memoria, heclua por Schnyinuer.completamente del ordene esfuerzan en este caso en descubrir ciclos mag-
Desde

máticos más recientes, lo mismo cuando no diste absolutamente ningún
hace tres apios, sin embargo, me he interesado muy activamente en este

indice en ninguna parte. Este estado de cosas, nada satisfactorio, era la fuente problema por la invitación de la Sociedad Minera Cal, di .Predil en Raibi

de numerosas polémicas. He menciouado va en el tratado de 199 -Tchnei-
(director general el ingeniero doctor \ogaka y el geólogo, profesor doctor

derhoehn 11S-51)- algunas dificultades de esta clase: la relacionaba ron la
Dino di CalbeMId01 ; me he ocupado, a partir de 1!1-19, de una manera muy
profunda, de los yacimientos de Raibi y de otros análogos cerca de _Auronzo.concepei�",n ele yacimientos hidrotermales secundarios. cu��os "Yacimiento- ma
en los llolonntes del 1`irol meridional. En Lleiberg, igualmente, he podidotires» estal.an situados en el orógeno más profundo correspondiente a la edad
volver a ver lo que ya halla estudiado una vez a fondo. Cuando hede la provincia eruptiva : después, la techinica habiendo vuelto a rejugar, con expuesto
los primeros resultados de las obscryaciones reflexiones en septiembre defracturas en la cobertera que se han desarrollado : los minerales preximentes
los e -Asamblea

han sido disueltos por las aguas termales más recientes desprovi <<is antes de general de la Sociedad de Mineralogía italiana en Raibi
en cuanto ;i los yacimientos hidrotermales secundario, expresaba la pre-menas. y han sido re<lepositadas de tina manera selectiva en la cobcrtei;i. secun
sanción que Raibi. Bleiber�, y _luronzo >odrían ser es licados mu sim le-l�n las coberteras no plegadas se podía intentar rnnbün interpretar de
m 1 P ) Pente por re yaviscencias de varimiuntos yarascos más antiguos Y- más profun-dos a favor du la oro��°

interpretar la miner;llización de los or�',,enos más recientes. Vs éste el caso �r nes�s alpina.

de la oria�ealballi Sri ám, siempre muy dificil de explicar. Vi los Alpes
Para hacer comparaciones, he podido estudiar, poi guni ro de la So-

ciudad Minera de 1lonteyecchio (director principal el ingeniero doctor Ro-orierntales, en particular, he llamado la atenci,'m varia, veces de metaloge-
landi 1. los tunueutos importantes de plomo y (le- cinc de l,, Sardaña. RI azarvistas uniiuentes sobré esto punto ; en ;`uiza y en los Alpes del sur de Italia.

las mismas dilicu'uides se conocen desde hace Lugo tiempo. S e tiene siempre,
quiso que durante el semestre del invierno 1!1,11 51 el joven ingeniero de
minas francés, Jean Llolze, del Instituto Católico de París, gracias al geólogo

el] todos u<tos dominios. ]a impresión de die 1111:1 gran parte de lo, y aci
le ese lu:tituto, _X. S. Lapparent haya trabajado durante un lamo períodoutientos está e�eneralmente �diotando el] el aire». Numerosas hipótesis de tra
n c1 Instituto de l�ribttr<,o

bajo se h;n1 inu� finado para ycncei estas dificultades - hin una putedc sol- � sobre menas (le yac�nuentos tunecinos de plomo
cine. 1.1 nu• expuso toda la posici¿ul de los yacimientos y su posición tectó-arept;ada, h;ast;a cl num1unto, die trng;a una ;aprobaci('1 1 unánime. C na d¡,-

aica, lo mismo die lo ;lec se refiere a su génesis, todavía no esclarecidacusi ( 'm particular de l << un in<r;alizaci l 'm uspeci;al de los .Alpes orientales ha -¡ génesis,
len este caso, i�>

realizada, con mutuo de trua nuera prescntacTO de ni Aehrln ín, lira- - guárnentu. el origen hidrotermal secundario le,nwya )arer¡,", t;uu plausible, qué l'1. 13olze acepte"� inmediatamente el hacer una ex-ex-tadol y dc1 ,napa de la, provincias nuct;dogénica� du los Alpes oricnt;1les (l il e

Va unido a dicho tratado. Casi todos los metalogeni. ras de los -Alpes orienta-
°sacaún en colaboración conmigo en la Sociedad Ecológica de P,wi;a en

(I;olzeschneiderhoehn. Aumerosos especialistas encontraron esta leo-

(lile
h;n� participado en la discusi�m. I.as dos suposiciones son : ele tuna parte. París S1.

die cuerpos inn-nsi\os más reciente, tendrían sil origen el] un granito de .os la muy aceptable para cl tipo de yacimientos de _Africa del Xorte v t;nhién. n
le 1 a arria.

fauern Variscos, siendo entonces mías ;ultiguo, y a cuyaa descendencia perte-

necu-íau los yacimientos : de otra parte, una difeuenciaci�",n a partir de solo- I"u fin, en 11,->l, encontrándome en los .Upes occidentales, he podido es

cioues matamorfizanies en circulaci�m alas chales llegarían todavía algunas udi<u- itiualulente yacimientos alpinos, en particular en el dominio de la zona

entanariones m;agrnáticas terciarias. Vst as dos hipótesis, la primera sostenida )<<sira de lvres. Este era el lugar de trabajo del especialista italiano A2.

prirncipalmciate por Petr;asrheh, la segurnd;a principalmente por Chr N- Prie_
)ertolani, de lVulena, que estudT estos yacimientos en el semestre del ve-

drich, reconocen un;a provincia meLalogénic;a común, ;a saber, una «unitaris- '111 0 en el Instituto, ocasión inmediata para hacer excursiones bajo su direc-

che eat;alpine nnutall pros ins» (pros inci;i nu talogénic;r unitaria alpino orige_ En fin, he podido estudiar adcntás, con ocasa�"�n de haber tenido una

Uil i. Pero hav otra opini¿ii propagada por �ch�� inner : existen, cn los -Alpes
Liscusión profunda con Vil. Tluttenlocher, de l9>erna, los yacimientos de los
\lpes occidentales.

ori( in ala s, �;u i;as mineralizariones diferenciadas en el tiempo � en cl espacio.
Como resultado de estas observaciones y reflexiones, di se;iría exponer unaEstas hipe".h gis, aundue diferentes en sus detalles, tieucn sin enalar�o tan

aueya sistemática genítira de los yarinairntos, que de tuna parte esté basada
trazo comían: ;a que no hay apenas diuds en cu;mín a la .dad terciaria
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sobre vie as concepciones niagmátir,is, 7uue todo sobre la idea (le Aiggli. Europa media extraalpina o los Apidaches después del plegamiento varisco,

pero cine de otra partí utiliza, sin embargo, la nueva gcotcet("mica de Stille puede sufrir todavía dos destinos en la continuad(")Iu ele la historia de la tierra:

como base, y liualnx•nte, tema eu atenta las reflexiones de C lar, -Angel y al Puede, durante un lamo período de entersi¿m. demudarse cada vez

Driedrich sobre el papel dei nuetantorfisnuo. Aluchos hechos estaban ya con más Y presentarse hoy día a nuestros ojos cortado en diferentes nit-eles de

tenidos en los antiguos trabajos de 11 lit tenlocher, lo mismo que en estos más sus cuerpos intrusivos y ele su borde plegado. lato es bien conocido en nues-
u-as niontañas (ariscas, 1lacizo Nohemico, Sudetes, l:rzbebirge. Macizo Re-recientes d e Clar v friedrich.

faltaba sin embar-o hasta ahora, relacionar todas estas observaciones en nano. Selva Negra. Macizo Central hranccs, Ural, o en los dominios del
un sistema lógico. pleganniento laránnico y nevádico de los Estados Unidos, etc... fin tales

lonninios, nosotros encontr,nnos ahora los tiPos deyacimientos chísicos p , -
l-aineute «hi,� Micos» con tollos sus tipos de facies y sus pasos laterales y

Sl_(�L \ D:A P_AR 1�1� remporales conocidos y con sus series zonales alrededor de las masas ¡non-
des, Yo designaría estos dominios, de acuerdo con la nomenclatura de Stille

\octr>NE: FUNDOME \ TALES SOBRE I-A NVI-A- A CLAsIFIC \ Clí > S GESí:,fICa C como los «reines metallischen Urorógene» (orógenos antiguos nietali-
a A s A n A soüizr, LA ( .r:o T r.rr ÓN TC eros puros). Su cortejo de _vachibentos es el cortejo magnriticu normal o el-�

-ortejo antiguo.

1. Cunero siempre testimoniar la validez plena y entera del esquema de l,os metales, en estos col.genos antiguos, derivan sin duda de fusiones

los vacimientos m,igmádeos de Aicoli. Es la hip tesis de base más importante ritracorticales que habían va tenido linar en los tiempos pregeológicos, en
sobre el origen de los vaciamientos cine se forman en el seno de la tierra sto que Rittman (43a) consideraba como la costra superior siálica neuriató-
¡«en(lógenos»). Hay sin el nbargo una restrirci�ín nuiv importante a hacer a sena y que ha sido conservada. _A partir de esta zona en fusión se desenvol-

este, respecto : no creo que cada tino de los numerosos ciclos herusivos posee erían las diversas rocas por diferenciación, por gravitación compleja de Bo-

en la corteza terrestre su cortejo específico de metales nuevos y juvetmiles vem-Aiggh, y por separacidu de las partes constituyentes de los yacimientos

' icoli ha a(lnnitido ya en diversos lugares, como idea propia, haciendo re- ácilmente volátiles.

saltar varias reces que ciertos ore"�genos han producido mineraliz.�rion�.s niu- h) fin los dominios localmente sumergidos en el interior cíe este orógeno

cho más fuertes que otros. Majo tuca forma particularmente acentuada. I1c'.l:e ntiguo y en los donminios cine Stille designa como «Parageosinklinalenn (pa-

(23) ha expresado este principio ; cada ori,�geno tiene igmilnuntc s il calc4,1 ageosinclinalesl, se encuentra tina cobertera de capas marinas y ten-ígeuas

geno. Pero en el sentido en que los metales de este calcápso son totalmente nás o menos concordantes. En la Europa media extraalpina, son las rocas

primarios v juveniles, no puedo <<probar esta frase. Como principio funda 11cojurásicas : en el on1'geno anmed~c, éstas son las rocas que van del

mental de ni¡ teoria fornnilaria cine solamente han existido desde cl Cámhri- retácico al Terciario reciente.

co uno o dms orú�enus primarios principales dando metales. Fii Vtirasia se Datas coberteras fueron enseguidi, en diferentes (ponis, rotas epirogé-

trata ele la orogénesis varisca del Paleozoico (orogénesis hercínica), frente a l¿Iniente o débilmente «pbgado-falladas». Se agrupa así una gran parte ele

la cual la orogénesis raledúnica del Paleozoico antiguo no debe ser conside- t Europa occidental en «tecPilca sajona» (Stille imp las fábs con despla-

rada nada más que como predecesora. Todas las orogénesis más tardías de amientos y flexiones han sido reflejadas lo ntás corrientemente sobre el sub-

1?uropa y- de A sia, en particular la orogénesis alpina, fueron, en inmi opinión , uelo, y corresponden en consecuencia, en su localización y su dirección, a un

estériles, en el sentido más amplio, en mineralización primaria nuera. enovamiento (le la tect(,wica del zócalo. (;racial a ellas suben, viniendo de

En el m.éH"i del Nortc, las orogénesis variscas existen en los --Apalaches y a capas más profundas, aguas termales que no llevan metales : estas aguas

los Cuachitites. Su contenido en metales es ciertamente relativanmente débil. isuelven una parte de Ts menas y de los filones del subsuelo, transportán-

Pero la orogénesis principal, con aporte de metales juveniles primarios, se olas en seguida a la cobertera v pudiéndolas depositar selectivamente en

encuentra en su más grande estilo en el sistema de las Rockv Mountains y iertos lugares. Estos son los yacimientos que he designado en 11)4(1 como
,eknndár- hidrotherniab, !hidrotermales secundarios). Ejemplos de ellos seasinmisnmo en la orogénesis situada rnás al Wste, del final del Jurásico a la

base (le] Cretácico, v en la orogénesis larámirt que se extiende al Geste, in- icurntran en el Trías jurásico tabular de .Alenmania occidental, inedia y
eridional ; en el Trías v f urásico (lile rodea el Macizo Central francés, enmcdiatamente del final del Cretácico al principio del Terciario.

°. Cuando un orógeno queda continuamente consolidado, o como Stille fl-la del \orte frances;i, y sin (luda en otros nnuchos linares

lo h;t expresado, se transforma en un «\-ellkraton», como por ejennplo la 3. ('tundo la rou,colirhrci�%n de 11 11 conjunto orog—énico no está tota111rekl1e

F
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terminada , se trata entonces solamente de un «quasíkratonische Lustand» (es- Los casos al r b son, sin duda, fWmenos mucho n ás com dejos que entado casi cratónicoj, o se puede encontrar todavía de paso , por este conjunto el caso 2 simple, formaciones hidrotermales secundarias en ]aslseries de co-orogellico , a un estado geosinclinal_ in sigue tuna << rennoyilizaciím » de esía Certeras no plegadas. barios procesos se aluden igualmente , como s se oregUn. o coleo Stille (59 11) la nombra , una ../lc cncruiiún». lle esta ma- mencionado, Y como Clar lo ha hecho también resaltar en 141._1 ( II); yo losnena , una porción de territorio que había ya sufrido antes una orogénesis, es distinguía en 1441 ha o los nombres
por una nueva orogénesis más reciente. La zona (le tierra afectada

1 ombree de hidrotermales secundarios y de seu-do-hidrotermales.

es «lOTEsch» (hicíclica). Una tal regeneraci¿n orogénica es visible en los Considero adecuado restringir la rspresi<' , n de «hidrotermales secunda-Alpes, los llinárides, los A alcáni(les en :algunas partes de los _An(les, en la rios» sólo a los procesos y yaci, entos del grupo 2 en ]as coberteras no ple-regi,Ti circumpacifica, el orógeno japonés, filipino e indonesio. lata regene- fiadas. Aos_otros del<emos entonces atribuir un sombre más
raci ón, es acompañada de hundimientos en las zonas nnly profundas y con alta l general a la tota-

temperatura. F,1 conjunto (le los materiales de rocas y nacimientos antiguos Yaci
aca del

miento
grupo de procesos y yacinnentos donde se han formado nuevos

llevados así a una más grande profun didad entra más o menos en moyimielnto.
s a partir (le los antiguos, en las condiciones geotect<•,nicas deter-minadas, II. Stille ha llanna do «regenerado» el or¿geno reciente nacido sobreSe producen soluciones sobre una gran extensión, ascensionen nuevos de-un oro "ello antlguo. Y es lógico designar como « ��aicimzelrtos regrtacrados»pósitos selectit os, bastante elevados. en el or<<geno reciente Pegado regle- los yacimientos que «reviven» como lo he hecho va en 191 en el tratadofiado. llitre los antiguos nacimientos, la: rocas del sulsuelo y éstas nueva- correspondiente Ip. (i:;I1. Pertenecen tannbién a tales varimientos regeneradosmente formadas un cl orógeno reciente, aparecen todos 10s términos (le paso. los hidrotermales secundarios de capas supe riores no e��

_Xlgunos yacinlieutos quedan todavía en su lugar primitivo y han sido sola de los or<"<grnos más recientes cuyo eleut ario cons plegadas, c naodo steshan
mente más o menos deformados o tocados por el metamorfismo. Por el ron los vacinmentos del auti —quo orí<geno Primitivo transformado• tic trata enton-trario , se elncuentran nacimientos derivados cine han caminado lejos y se han ces, para estos yacimientos en sentido propio, l tln nueva resurrección,
redepositado en rocas mucho más recientes. .Además, el contenido de los ya ara la totalidad de ] os yacimientos 1, '' v ;{

«m•aatlaOs_» O lila°-l . o en s
los alntl,tlos nombres decimientos antiguos ha sido conservado integralmente o bien se ha empobre

P

ciclo en elementos constitutivos. Los procesos moderados que caen todavía
sentido amplio son demasiado restringidos:en efecto. además de los vaca vientos nnagnnáticos juveniles. pe

rtenecen tatu-en el dominio cíe la (luñáción de hidrotermales secundarios se mezclan en bién la este grupo todos los vaclmientos regenerados e incluso varios que seeste caso a otros que se les colocaría allá en T serie metaniOrfica y que he podrían colocar estrictamente en la serie metan,¿rfic:a (le acuerdo con susdesignado en 1!111 conul seudo-h idrutcrmulcs. caracteres. I.,s lo que ya (,lar ll abía reconocido en 1!11.,, pero sin pro
En este conjunto complejo de fen<�menos es preciso, evidentemente, con- nombres �espresioane, de conjunto.

proponer

rar
,�Il lo h, hecho el prnnero en 1.94

si(lc dos casos : (ai ) e incluso 11 11 poco d
"
espués sobre las mismas bases. (hlerría volver a to

u 1 Los fenómenos que soln-ryic•nen en un <,rú•i len dnluíe In, tii túnica mar aquí su denominaci<. n simple y bien ronorida y desi<<�n.u- igualmentedonde el platonismo sinorog hico desaparece o es tod:ayía descoso c gualmente enu totalidad todos los vaclmientos como «end<agenosl<. latarlan aquí repre
cido en los niveles visibles actualmente, v en los cuales el magmatismo sub- sentado: entonces todo: los yacun
secuente falta totalmente. Ls el caso, por ejemplo, de los alpes occidentales restrill ido, adeluás de las f vaimielnntods

e ori
ma gmátcos en sentido amplio 0

y orientales. _Aquí las transformaciones de los yacimientos yariscos resultan en
producido met:unórfico donde se han

azamimos Importantes de elementos, nuevos aportes o ch-esencialmente de procesos metamórfico-tectónicos .
deb

mameiones . Como ellos están ligados a lis rocas prinnitiy'ts más profundas
h) Cuando ha habido, en un orógeno grandes pintones sinorogénicos de loe viejo: escudo; los ale designado en 141 4 corno vacimientos polimeta-

cola « miwok" es» y otros cuerpos ma gmatlcos, esto provoca una rnovlllza- móriicos connplejo.. Al lado de los dos grandes primeros grupos de vacimien-
ci<",n mucho más enérgica de los yacimientos antiguos del subsuelo v su «re- tos regenerados come el grupo :I.
viyiticaciónn. Los nuevos yacimientos que se formaron así en un orógeno \osotro: obtenemos entonces el esquema
reciente parecen formar una serie alrededor del magnnatismo reciente y del 1 general siguiente:

seudomagmatismo palingénico. La mayor parte del ticnnpo se tiene igual-

mente series metálicas Uivolcánicas que suceden :al volcanismo sulacenente.

Tales condiciones solamente se han realizado nnuy raras veces un los :Alpes.

Sin embargo, ellas son la regla en los ( irpatos, los Balcanes, los :Andes, en

el Tapón, filipinas y en las Indias.
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]n, �-u�imi U` end���"DO suba ruta base geutect Ma.
[rlasificarion g cnrtica de

11.-(nracteres dia'linfi�us. .Serie cnncll.

I. 1�rcimi�� : ius t;;r�mínic� ,: de :� ;cric u,,;ur�i cn un ��r�,�crro arth�uo• .

1\ 0 tenemos necesida d de decir gran cosa en cuanto a los raractcres dis-
:� �aasiflcur �leslnte_ ele mnncra u�u : l. cti,i como cn �1 cua (t.u I.

tlntivos y (le las formas bajo las males se presentan los yacimientos, las pa-
ragénesis y la gcoq úmba de este grupo, puesto que se considera hasta ahoraII. 3 atan u'o_ + ' cr�'r nr : �

d C, 1
lo, rr - ul_<<ci o t ' �l�' �-,cnuen _ �- m.,;nl,ítico� �lc ]ú� u.� etu� �ultt��u�_, dr�os1:adG� cste gL'11p 0 c01]] O la ScI7t lllajllllYlCa pl"OPlalllellte dicha, �e trata COlllpleta-

a, iottas n.'i< cle�ada� m.t� te "'ente , `1 sentido prOp10, d e' la selle primalla de los metales de 1111 O1"Ogeno
,ie nt;e�-t� ]�rtr re�rncl « iólt otcCtu " tc:.. e"

�l11Y1gllO . En l0 que concierne a este grupo, es válido el esquema (le N iggileiente, ele L . c.ntcr_a ctrr�tt�, n _

] } ,runrriu`o . ,Tr`� r ��t"` '�t,"�`•r
int`nti, o �acim entu5 hrdrnt- ar'ntaic; sc

formaciones inagniáiricas líquid= pegmaYrticas , uennlatolíticas o hi(lroternla-
ro plec << da !)e!'' que ha stfiido fractura- ept

ra
-

les ; est<1_c última s se clasifican en sub pos, cata, meso , epi y' anotermal,��ru
ro,enét :. Ll cuadro 1 de la figura 1 (la un aspecto de esta clasificación.l] o,re ,u Dados a � ' 1 t a

lartrs

e
t:nr�fouua�hdelctorót.,' eno�anu.��tto� Congo cada uno sabe, cada grupo posee en la para�enesls típica su suce-

a

��artit 1 l C
rl, tu.i' r,. > . trllrmen'.e tei:�nic.t mas �t nr;r.� nte ' amorfx sio n constante , nabumhl cmu con frecuencia interrurilprda por recurrencias

,t t i re u Ti cn ' �. énu• .
a nto etto ,��ie . d espiles (le varias generaciones v corrientemente talnhiái por rejureneci-�, 111,1,M-De li� �en ca : 1t 'o` rO miento . Pero en segui d a es preciso (íistinguir todavía. generalmente, una

silce•si (')il de gellcraciomn de acuerdo con sus r<u'acteristicas externas, estable-
ir ;,.ice c,ulds eer para cada mineral, caracterizado por su volumen, su desarrollo , las par-J, ele su asIII. I-rcinr ,� r

poeta y hábito, caracteres internos corlo el color las\l�nnlc' i'11�2 � 1'i� l�iin .. 1 l'rol ��(.1i0 e'?? el

Illel ll >lOnt s , 10 s e'1"l stales 1111 sY0 s , tac estructilras zonadas v otros muchos. Las
ett lo �'.e Il. �T ? I parag (' nesls y las sma-SiOll e s geOgil11111G1s son lguahllente 11111E constantes.

Bajo el aspecto geológico, el carácter nlás importante es la serie zonal.

l�t �li�cn�i,�n. 1 n�, croe �eII I lnác correcto ee�1ti
CL - nutsu - 1.s la dispo s ición en anillos alrededor de las masas irntrusivas, lo nlisnlo en1711 el Curo de ,

Ii' i el1t'I"tl d 0)). O (rV'pC
el seribdo Lateral que en el vertical Y, finalme isi en el tiempo , en relac—¡Sitl"l l' este gl"l1pO ll por: Aili1111<<' lil��� liCf r'1"r ) �-i'llr� 1 / llle9t-

1'or con 1��ulente . >e podría igm mente
con la suceshá (le gencraclones Tase la de crlpclt" , n 11111y r eciente de _11.fi! 7'i,�Cil C1'tlilnl ? uli CN1 C�I t�.

tos Cíe
la - foruutriones to<la \ ía dudo Iorchert , Sa). Vil la serie normal aparecen siempre las nlisnl , ls par.lgíne.;ishacer entrar el, este �rnpu

, ts desde e ponto

de Ad; nnello u cl cortejo de a tona-

1

isogenéticas en todas las regiones diferentes de la tierra, con los metalesgenético, us eacimienYos
:ad

de
mi

de lista corlo r
,lpro�ecb , - l,! s n�erencla de ];. 'lar. Las

correspondientes y en el nárnlo orden de snccsit"m . Fs por lo que nosotrosRn sonferulel-' Inerrla
uentras qu ;labramos desde hace más de cien años de formaciones mineralizadas repar-c �pr unges ion las propuest,!> por su e�pre�i��n de 1(vn"lid

tilos en el mundo entero . ]? 1 cuadro a d.1 el es( uemrl de la cerio normal.�inliluly rc ;elt�r"trd� ;, t +1r.ede ser con>er�acla cuuut titulo resumido. l

1'stlr uu.clull� iu. rr nrrn t ubre, e.r/nr�rdinr7rita , dC todos los I,(Icilllieutos Ini-
t6Pl"c1%CS C.r!SfC77tC .�' cn los nl"r��CRO,c (IntZ�l(O s , CS su C a l'.1CtC1 ' �1 "t71Clj�dl.

I F.Kt I:R .A h.AR I I. A 11. 1?nmutns cn los [-,,lados unidos, f ij e el primero en esquematizar, en
1927, las sucesiones de los vacimientos ulinu"rtlus \ metaliferos (1 6 , l i ). W.

s �1 u: lr.i.sl.�r�i�1. 1t,.- 1u� Itlrl:i;r.�'rrs
1Trnlchcrt habí a va emitido en 15111 ideas Conlpar ;da(s sobre la �ncc�itm del'.�i:.�rrtr,ls ulsr1�11e

„s nh ��(1�I11?�r,,:
GRl'I':�� tll.AI�I-IC�� t ? 1.��rlUl r�t ( los illin e ralus It .('12',J. oro cl csgn(n1a de I:nnuons era Cnn nuubo d(masla

(

do
rí,v fue llegado 111,5, Larde a proporciones nl! exacias. Vil los l: >at0

�e trata ,! (le pt•ubttl :,t prtlctica si>tcmittiia proTlucsta �'
tttilid .!< 1 de 1!

ahor
s

V nidos en particillar. puro lailibien en V.111-opa, c <tc esgttenla fue el respon-
de (lar Criterios que 1>ermit,ln reccnocel lo� Ilifcrentes grupos (sboz. ar stt

salle de desacuerdos repetidos que , tp;u"ecieron . C)=Ba mostr a r en lo (pi(,
rcpartici�'�n cn e1 tiempo en el esp; ,C10. -
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Serie normal de las_formaciones mineralizadas en el dominio pegniatitico , neumatolítico,

kidroter „tal inrrrrsivo sigue, que la nlaV oría de los desacuerdos proVienen de que se ha querido apli-

En el tiempo = temporal car este estjtteiua ligeramente.
Cambio de facies En el espacio =vertical lateral

- diferenciación primaria j = <, serie de las separacionesx
de abajo a arriba = serie zonal t

Formaciones más raras M¡n. Inst . Freiburg 1943!1`149
Como Había ',-a �lidicado ett la págnui :�:�, creo que en 1los or.',�enos

GANGAS VariSC05 sOn 50105 V- 11111005, elide lOS ;liltlgl
on

•,gellos fllnd;mtCntale�, ellFORMACIONES METALES MINERALES DF, LOS YACIMIENTOS

dar 1111,1 ]]tetallZ;lc111]1. 1.a tl�tll-;l _� 1-epi-Calina la c'-. l<In de e,to, ()r(')- ellos,de acuerdo con LntbgrONe 1_A. _�rch;ulgelsl<il (:h que clan 1111 <mejante,
par;i .Asia.

Limonita Cuarzo IlI de pseudomorfosis
todavía nlás detallado

} Calcedonia Precediendo al plegHematit anlicnto varl,eo. el pleganiiento C;iled,,nico sees _ Baritina produce entre el Silíu-ico inferior ,-' el 1)e�:ínico inferior, por tod;is paqrtAnotermal Oxi dos M n
setia creído que era tambieli tina cansa ele formari,nt ele mella-. �e encuentraBaritina

As Rejalgar , Oropimente Calcedonia
que ;ilgtulos vrtcu]lientos poco ntllllCrOSos e insigttthcaittes sobre la ilteseta

Marcasita
Calcita escocesa C un poco más en \ortte°a occidc'ilt;il, pertenecen, lo m2Ls corriente,

i CinabrioHg al ula��ntatisnto inicial por SIU �Fiscnj;ispilite„ (jaspilitas ferrtt�inosasl exlia-
latt�as, slibniarillas v stts Y-,icinlicntos pii*itosos. Existe por tara parte vaci-

E /termal Sb alientos ma-'Viáticos liguidos de croiuo, ele pirrotina niquc ifera ` de Hilicnita.Estibina -•
en relación con precursores básicos ultrabásiros del ntaillatisnto srltoro-

Baritina ge,',co . �r encuentra en los �udetes �acimieutos ealced,micos ;u�álogos, peroArgentita, plata _
también poco numerosos de poca importancia. din enthargo, los principalesSulfuros complejos de Ag

g uarzoH Pb, .As, Sb dominios ele la tierra ;dc;inzados por los ple;unientos cttled��nici,�, �ibrriaIl r o
o I g otra; regiones del _Asi;i ventral por ejemp'o, están despro� /,tos de ntinerali-u Pb Galena - zacihn de esta edad.� Calcocita á a� Fluorina

Rornita ° r El lc'<umit'ul,� surfs,,� lru sunriufs/rutl,�l u (alcopirita ( 1(1 711,11 oj rur/c il`c lu.i Incuus ntC-Enargita
° v tcí /hits CP Írnutlt s i c iones de la li<rr,i. V111 l` nrop;i. �sto, ,on l�ls('obre gris anti�ttosMesotermal - n
E U distritos mineros : Alarir.o Itoh ratico, �ndctes l ichtelgobil �c. I :r ey il—e
w° Z., Blenda (montes nutalíf,ros). "I itüringer Wald, Macizo esquistoso rellano, Cornua-

lles, ticbtvarzt�ald (�el�;i Ae r;u. A osgos, Macizo Central fi-ancr�, Peuírtsti-B¡ Bismuto .
Arseniuros Co- Ni la lbéric i tiat'd;ttl;i llarrnecos ocridcnt,il. Vil todasCo Ni estas rcllolic'domina

Cata[ennal u Pec li blenda Una O1 0�4 nCsi� illteits;t 1111 plutoll151110 X11101 o cIt1C0. _ 111, l,i: torlllacloiles
Fe pirita Oro puramente ltidrotcrnlales e hidroterntide< nettntatoliticas sois nlás inlportan-As Ivlispiquet =Oro tes. Localmente dornliliali los minerales ele estado y de \volfralilio, el oroAu Pirrotina

desaparece completamente. las menas de cobre <on relativamente ricas. ',- por
algunos puntos aparecen i—ualnlente nten;ts rica, de cobalto uranio.g¡ Bismutina Fluorina

A auto -\N'olfranita P Hn todas est;is regiones, Lis fornlacione, con ciFonnac¡unes w nc, plata-plomo, son fre-1,1 _
neumatolíticas Sn Casiterita NTiccoo--1,]¡¡la cuente, v Ut'ictis. tla segttttd�i /olla ele purgue, ariscos, ;inlpli;nnente ezteV-Mo Nlolihdenita

ToI�ac ¡o elida en la frontera Europa _1sia, está coi-,:tituida por cl Dril. cn todas partesCuarzo
nl.uy profuudantcnte erosioV;lda, couto lo: pl� ;unnato �;ulscos europeos.

Minerales con Es por lo que dominan roc;ts básic;is ultr;tbá�ir;is de las :crics profundasPegmatita Li , Bo, B, T1 , Zr, 1111, Tn Cuarzo-pegmatítico 353°
Feldes atol otásicos

Tierras raras, U. Th p P C011 slls 1nelYlJ de 111(11,r0 1lctlillalOlltÍC;ls de contacto, con IOI'm;1C1011cs peFeldespatos potásico -sódicos
inatíticas rica;, lllenas lirito,asAlbita 1 ) cuprífcras neuntatoGtiras e hidrotermales

Mica K , 1-1 de alta temperatura. �Iás lejos, el or¿geno Marisco, alcanzando grandes par-
H. SCHNEIDER

I
HÜIIS .-Clasificaclúr de los yacimientos sobre una base geotectónica.
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tes del .1si:t Centr;tl contirne nna mincraliz;tci�'�n interesante o incluso ecce-
' � - r

. lente, lo utás corrientcnicnte neumatolítieo-hidrotermal, zona \. de la estepa
l�irgliise ( - 1t;1 i occidental, Cuenc t de Alinti inelc, Transb;tikaila sttdorien-
tal , re, iím sur del =Annu; ClüM.-ut, mornt,- de A erMi i;utsk. pertinsula de

_ e r� ;: 7 choulache. I .os ]iace de plic nes clne ;tlcanz;in ltirtuanta e Indochina. (1011-
(le mena; (le plumo, de ��ohram v de cstaiio, cuan ligadas a ellos. Hay- ade-

e1 0` :., ° ° q más al nordeste de _1�iat algunos ot � �genu� utá, aleado>, ui( m), comtcidos,
t{ donde parecen esistu nnportantes �acuntentu> de c-staito. 1:n (bina, igual-

.: .:1 mcttre •e encncntr;ui cxtcnsa; zonas de plegamientos variscos que encierran
, n] catos de (<t;ufo, de cinc. plomo ;unimonio, siendo los más impor-'„ ...

'' talltes v los ata, t-icos de Cilla, I.il .l (!jh"tlhtl cil"iilllUl v f tfSlnQll/t7 existen
ll ares de pliegues �;u-iseos con un;t prefa , c c;tledc`,ttic;t. -� e encucntr•tui nume-

°` rosos yacimientos neumatoliticos de ntolil,deno. �t olfrant, isruio, lo mismo
que utilices de cobre de oro (le alta ten�peranu;t 1 acunientos (le pirita
eélebres. En -1 nrcriru cdr! c>rlt los _Apadaches los \[ontes Cuchita lían
sido plegados en í poca varisca, encerrando numerosos �acinticntus hidro-o c

° termales de alta temperauu'a, de ore pirirts cupiírera>. 1at realidad, en la
�� _ re�i (�n de las Cord*Herat<, el plegamiento arisco presrnrt índices aislados,

pero allí desaparece completamente. De acuerdo con 1\ . f.indgren (:.1laa r��.�` ntiner;diz;ici�'nt lut sido conttlctantente in-i�uitic;uttc eu l;t� Cordilleras entreoi l
el Palcoroico el 1—11 del irnrásico.

e Parece entonces clac les geostnclin,tles tau tscu�, sul,rc tu(1;t l;t ti(rr:t, se
li;tllaut lmt(lidn� tan profundamente (lile han alcalizado en grandes áreas partes

- todavía jmuellil(°s de nrn nlc �nlcr sicilic�� ele contporici�n uuiforule. la come-
nido en metales de este siatl delierí;t ser (u iod;is pantcs del mi�-nto orden de_ r

o� v ol unten reLitit o ;t],,olti do. Pero en c1 cur-n d( L tu uro�•Lnesis, estos ves-
�� _ tigius de sial sc li;ul d( Iiz;tdu cuutplet;nneut� '.�uut :iecltu intrusi�n en zonas

o ó, ° plegadas casi sin dejar restos. Por consiguiente, n, l;<< oro-
- gí nesis ni;ís recieníes MU,nl(r ilr, c°nil di�pcntihl. ctt e��.rs zonal>.

s rú�e'l¡OS (nrtclc ne'tarlo-i(1) 1 tS e=t1 les C,) -dil/eicl; los Es-
o

-� � ri t(7dos 1 )ll(loj v sus i�)'Ít'Ir%i (1 t' Y(IL 1 /II7P11? -S: H. S lllle 59, W I.lnd-

k4 j g1

y�r � ó 1,11 periodo principal du] 1,1e antiento cic 1,.� t ��rdillera-, de �(Ic aska
i Q h;t�t;t AI;jicu, tasantdo por Culo nhi;t lnirunr;t lo- I<tadu- Unidos, se 1tro-

duce entre el final del (tuá�,ico el filial del Cietitcicc). I?n lag Cordilleras
;� o 0 ó occidenLilcs, el ',)IL tiento ;dc;tnzcí stt p;no�i�ntu dur;tu,e Lt orog�nesi, ne-

ó ���ídirrr i d(sde fin;d(> del itn•;i,leo ;t l;[ ],a�e del se�uida du-
o ó ó í�t rant(la oi ugcnc�i. hlr rnri<(i «k1 final del C� etácico a la has( del Terciario),

que aUctú soin-e todo a l;ts Alontni;ts I:ocos:i- de la Uni-dillera oriental, Los
0 �� do, representan ano de los má- 1r;uulr> fen�munos de plc ,,< ainicnto (le] nttul-

�¡) o
__tL! -� -- -; - ; - -� - -�- do (�tille ttai. i:l l>le;unicnut nctádico prntor;t va 1111 nut- matisnto básico
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inicial extreuutdantcnte potente, ampliamente extundido, con numerosos ya- por razones cae trabaios recientes sobre esta cucsti�m, remito a lo que ya
cimientos. La plutonismo sinorogénico se compone de un conjunto platónico le expuesto en el tratado de 191A v a mi trid,aio detallado (le 1919 sobre la
de _.ODU l:nt . de lamo por 1611 ]cm. de ancho, casi sm mterrupclAm. Se en_ ?aritina. Me publicado ulteriormente sobre la nlisnla encsti()1t en las Rendic.
cuentran innumerables ',yacimientos de cine plomo, cobre y oro, presentando `ocMin. Ital. Iga) (53E Y elt colaboración con T. Bolze, en el Boletín de
en partes rola extraordinaria riqueza. Una visi(')l de conjunto de todos los

orcígenos recientes nsozoico<, neozoicos, de acuerde con t mboroye, se
t7 nO O � �.

da en la figura 2.
Yo quema considerar tocaos los 1'aMientos ni�t�mííticns de iuiucr(tlcs

vieras de! s ístenni d e lis C aslílleras confin iícb fiemos l/lil.�ili�/tliJS pr inia-
osar

Cos por las razones sipuientes : por una parte, al lado de la ausencia en esta ¡Fí

región de una metalización más antigua, -arisca, la existencia de una serie -a :y G A o i
n -n1,11 de vacintiento, minerales nevado-larámicos repartidos por todas �Clfxt

b
6 46.

partes las ríceslones zonales remarctlbles, todas las de los Pa- � V

i•agénesis y de las fniics de esta época, que se presentan corrientemente en tAN q

condiciones análogas a las de los "Imientos fariseos pie Kura-ia o a n se- NTIG U � 00

tneiautes a estas. Ulla tiran parte de estas rocas 1111l<L�tttliticzt- poclrí,ut ser

juveniles : es c11 este aspecto al que Yo quet-ría [ttribuir �1 origen de lo- va-

cimientos, por otra part_, estando indicado el ernoruic bundiunctlto en pro-

fundidad de estos on'i-eno,, la exlste•ncia cn randc> p!tttoue, de algunas Fig. 3.-La .rnagagaa»; es decir, la masa continental enteramente cratúnica
que es ca al final del tarotogaico en blanco i. Segtm I I. Stille, 1949 (63.52ü)•fracciones o inclt_>•� luc,t'.nlente numerosas nw� anlpliantente

afectadas por la pttlingénesk no es sorprendente. Su participaci.,n cn la

formaci(')rn de los yacimientos, sin --7--.__-

\simismo, una Viran p,,rtc de la C„rdiliciu niCiiC(0111 l 1,j Inda sttlime-

,irritos, cuas fases oro¿nicas corresponden al utisnlo ciclo principal , bien ��✓ - �;� FS��9. _-
�° S. o

que, en �cner,tl, un poco mas rccunte, ha debido rr nla�m,tttco ln-nnarto, y 0

presentan tvnbién por con. ecucnc la nunlc ro-o- y,tc i niento� cae un or(o�_et10 - - o _ ---- - r ph.:
antl—llo. 0111 etnbal'��'O, existe ya en cierto, -uCtorc, 1111po1"t;lme� re clle�•a- _- --. _- --� �'• - -. __

ciones v sobre eDa, hil,tirenu,s en un rjirlo uOrior.

ha debido
G

I:1 ma�m;t julcnil de todos estos or(),l1eno, uevado-1a, - _ w �9
ser todavía un ultimo resto del nliomo sial rico en mctalc, que baba, ya dado _ - N

lagar a los yacimientos yariscos. pero allí cl plegamiarto yarisco era poco

prolutldo, insi,�niticantc. por esta el sial se '¡la podido eonoer\ar en - _�

estas zonas bru a el final del Mesozoico. ...

4. -Los Egeo-Insinado antiguos» en gris saldo, de la seda neaalo,i

I1. ) .lí l.l(I/..A 7 ()S R.1 M).� POR 1!(ti II.l7_.Icl(1.A� algon.luiense. según ll. stllle. 1949 í63,525).

I)l: 1 0,. 1-.1 C1 Al 11:.A7"O.� 1-.1 RU('O.� TR,1A-.SPOR
7'.11 PoRCI0XF 1I.1.� 1:1.1:1 .1 n.1.� hF i..I C ORTF7•.'1 por. t;eol, de Vancia 1'1:,0 1,0, C( n�rrt C res distintiro.c de este sub ru-TI:IZKl: � 7 R1" son en n'imer Imlar de nataraluza1 � �eol�"gira, precisamente lit presencia

yac irllientos en una serie de cobertera en la cual uo se conoce sin tía fe
1I:1

xistctl dos sub rupcts inlport,ultcs:
nneno subaolcánico o tlla1v 'ttiio pltlt�vlico correspondiente. La edad de�'acinliultos te;cnerados epiro�rniranunte lo v acimic nto� ]tidrotcr

males secundario1 depositado, un fractura, epirogíllícas de la, W- de tos yacimiento, es más reciente que la del eycntual ciclo ntagmático v eci-
ntáo reciente. ('orric•ntcnlente pertenecen a paria, Apocas ;goltí iras re-robertcr,t del \arisco erosionado.
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cientos. Están liudos a fracturas con desplazamientos y a zonas de desliza- tic encuentra altota en esuu regiones diversos tilones de minerales y de
miento concordantes en todas partes, en dirección y localización con las dis- menas en ciertas fracturas de (lisloc;achin de las rocas esquisto-arenosas, en
locaciones de la misma dirección del zócalo, que ha sido separado más tarde tanto que existen vacimiemos de reemplazamiento en las rocas carbonatadas
de, la cobertera. Se trata (le antiguas fracturas y de zonas ntás débiles de la que siguen las zonas de trituraci , ' 111 . 1,0 más corrientemente, sólo algunas
corteza terrestre, que Stille designa como aurl madon" pme_ristentes» ; en direcciones están nlineraiizadas. _Asi. en la gran meseta Jurásica-Triásica que
numerosas regiones se ]tan conservado siempre en direcciones determinadas, se extiende entre la Te1Na Negra. los N'osgos, Macizo renano al Oeste Ni

Las (lificultades encontradas para la (�intr(tigación (le la paturnidad» el llarz, lit Thücringer \ SW. Frzegebirte y el Macizo Bohémico al Este,
constituyen para todos estos yacimientos un carácter distintivo que no falta <olaniente presentan miner;dizaciones eu las f;all;as (le (lirecci ( , Y n
casi nunca. _Además, el hecho siguiente es bien característico : la «paterni- hercnica. con filones bidroternodes secundarios (parci:dntente seudomor-
dad» atribuída por un autor a un yacimiento dado, es negada generalmente fizados por cuarzo,) de baritina .- lintonitas raras de hierro y (le manganeso
por otros. Lada autor atribuye al yacimiento un «padre» diferente, pero SClineiderhon 51 1, Sobre La Vertiente TOV de la Selva Negra, en \\ ieslorlt,
ninguno es reconocido por todos. Para responder a esta metáfora es tt nidén id sur de l leidelbergh. .e ~11,11n'a un vacimie11to de reemplazamiento se-
compleameme imposible lo más frecuente: recoger una prueba «sanguinea» Mulario aislado en el Mususkall; _A1 Lacte, cerca de Ncubulaclt, existe
que demuestre la «paternidad» sin dudas. Porque en verdad, la mayor parte un yacimiento de baritina con bismuto. .Ag, C'u, _As, SI), en el Bundsands-
de los yacimientos de este grupo poseen tina característica inincialógica tein (areniscas abigarradas Toda una serie (le yacimientos hidrotermales
hastante general: su pobreza en minerales y su carácter geoquimico y mi- lec11ndari0s con menas de plomo y de cinc se encuemr.ut en las rocas carbo-
ner;d completamente indiferente N 110 especifico. Vacis Yaciinientos sola ualadas jiníisiras cretácic;a< -ituadas ;alrededor del 11,1(, L u ('c1�hit1 fr�ni��s,
mente encierran las menas y gangas más frecuentes y las miss conocidas, en particular sobre la yetiente S1�: de lo Cebennes (Ran11in I'' ) l:aguin
estando dejaoyisios de particularidades geoquimicas N tiponiorfas. Como h;a mostrado igu;�lmeni( las relacione de numerosos yacimientos de la
iinerales de las manas dominan la galena, blenda, tNUrit;a, calcita, carbo- cobertera con las «f,allas NiVientesn
natos de hierro y de magnesio, b;arIbla y cuarzo. Alucho más raranlcnt Los Nacimientos de cinc y plomo (le Túnc, . I r�_ll�rrrlr�c�,�, gran-
e encuentra tluorina. Vn algunos lugares existe calcolita y calcopirita. 11 des e inlport;ultes desde el punto de vista económico, tienen Nerdaderamrnte

la paragénesis con b:wbina en particular, se eucurant hematites y linlonita. 11 11 origen hidrotermal secundario (s e, da una Nisi,"ut de conjunto en (i1angeaud
rojas, marrones, negras, pero, generalmente, muy raras. La riqueza el t='11 y Jouraysl:y 1''1,1, Hn estos paises, estos yacimientos Ján si;nados en las
metales preciosos es siempre débil. I. a d;'bil riqueza o la falta total de liierr capas cretáciri, V terciar-las. Capar déhilutente p'_egad;ts V fracturadas. _Apa-
e 11 !al biendas N bleud;as coloidales, es particularmente característico, La recen sin embargo al9mms líneas de dislocacia'an más intensas con estructuras
blendas son tuno má< recientes cu;utt0 más pobres en hierro y más clara. diapirirras. Las largas cadenas d_l _Atlin pertenecen ya al stiiigruro siguiente:
son. llace veinte altos, lluttetlloche• había ca llanlad0 la atenCil'1 11 sobre ttu< orUgen0 regenerado de tipo alpino. A lo l,u-go de trua de las más ,grnldes
parecida di- ninuci,"11 del contenido en hi%rros de las blendas e 11 el curso pro líneas de discoluimlida(l �I 11 ( sc pucdr seguir ;a través de la mitad de .Africa
gre,iNO del inctamurfismo de la orogénesis alpina. Las blendas mucstrat del \orte, ;a partir de la yiii;a de V iutez, eta direccia';n \\ .- AV'., se encuentran
siempre unza l11miuiscencia en V. V. amarilla o allaranjad;a nniv yiya. grandes yacimientos minerales recientemente estudiados de rota In—ma deta-

ada por �. Bolze (1 ) . I? 11 1111 cstndio reeditado con ni¡ colaboraci�m (J. Y,olze),
Foriltar (/c hra' SC O(U,SC : h.t considerado el ori - eu hidrotermal secundario corto la explicaci,_nt inás
1 .a pre,o iicia (le y,acimicutos hidrote•ntale.s secundarios es siempre presta plausible. Piensa que cae mismo criterio puede ser aplicado también a los de-

mible allí donde el] el subsuelo existen, real o probablemente, zona, Naris Más �acimicntos puariá�iros de _Africa del Norte. 1?1 límite meridional de toda
cas, con 111 c 11 as sobre las chales desrinsan 1111 país tabular y 11 11 país plan la zona ntinei';dizad:a tlue corresponde a tina de la; aleit ligues» (lineas direc-
con estratos subhorizont;ales fracturados cpirogrnic;unente (corrientenlelt trices) tectónicas persisten c 11 un (lineantent c,ardinab ) , de 11. Stille (112), que
con estilo <aj,'anl. 1-sta cobertera puede presentar tambi:11, locatntente, al existía Ya desde la dislocaci, '11 1 algong11icnse. Stille la designa con el tlonibre
—limas dislocaciones 11 1

11
s importantes, pero éstas no presentan en genera de Iíleinafdka-l.inie (línea del _Africa Al("orl: está situada sobre el borde

nada ntás (lue un carácter local y pueden estar (•n relaci¿' 11 con diapiro: (1 meridional externo del \ iejo sinclinal europeo. l"o considero como uno de
sal o de anhitlrita, por ejemplo. Los dominio, ;a veces recubiertos por nü los argumentos más importantes piara la existencia de lo; vacimient(rs ]b_

Bares de metros de capas continentales o nominar, son dominios de sulT drotermales secundarios el bocho que esi a linea, formada durante el algon-
dencia : corresponden a los parageosinchriales de `;dlle. luiensc superior, e> todaví;t hoy día 1111 elemento tectónico viviente y que (¡ti-
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rapte el Terciario superior se han actu n lado vacintientos importantes sobre )rogeno de tipo alpino. 1 lay que distinguir entonces dos casos: por una par-
ella V sobre otras paralelas. Más lejos, en el centro de Alarruecos occidental, e, el ma—nlalusnto sinorogenico con volcanismo subsecuente se ha reducido
el Se'¡o zócalo van-isco aparece con grulitos, etc., y presenta numerosos fi- nacho o incluso no está presente, corto en los :Alpes occidentales 6 orienta-
lones primario- de p'onio i- cinc con calcopirita, pumas de antimonio, plata es : por otra parte, este m:agniatisnlo está presente en gran escala, como en
fluorina i- baritina. Esta debe ser la facies primaria que fue más tarde re- os Ináridos entre otros puntos.

precipitada regenerada en las rocas c a; bonat:aia> de cobertura, do las (7) Yacimientos regenerados de tipo alpino en los oSgeuos con ltt•lgllta_
Ideit-ligncsa, persistentes, dcspuí's de una nuov.ilizaci�'ni creciente \ una precl- ismo sinorogénico reducido y sin role llisnio subsecuente (niineralizaciones
pitaWn selemb— a con p0dida de hierro creciente ele la blenda. ]pinas en sentido restringido).

Pasando rey ista a las regiones de la tierra donde u, vacimientos tienen

una posici,,')li ira comparable, sin duda >e descubriría todavi,a un cierto _

nínnero de v acimientos a los cuales se aplie:u á el di:a n�'�stico de hidroterma _ % a0 z0 70 40 50 60 70 80 90

les sect:nd<ario>, �� pLlede suponer alae e tc e� el cZt-o de vasta, rc�ione > en NIoUEL

el Asia rusa.
COBALro
oao

De acuerdo con su posici1n geolA ica c �us caracteristicas inineraló i-
- MANGANESO

cas, se sospecha, con razón que otros dos distrito, mineros sean de origen NIERR0
hidrotermal secundario ; son los yacimientos de plum�� i• cinc de Altar .1i1�•�i�;. � CROMO
_v los del distrito lli�suurillissi,siCí. Fii particular Q- buenas razones para COBRE

niua ruaLuLsuc'ln del su orado vaiSco en la Sile>ia. De acuer- PuTINO

do con AV. Petrascrek, las menas se habri:nl depo,itado en el \lttschelk; alk ZINC
durante la fase coiurásiea de la formaci1n de la, nlontaflas del I�inurid ensr. PLOMO

Sería absolutanteute necesario encontrar- 1111 pltltoni>mo propio pura estos esrAÑo

yacimientos, pero su existencia no siempre puede ser probada. I:s Inaly po-

slblu !lne c'. llu ar del d.p:lslto primario de las (nenas se c'11Ctlelltre en el V arisco FIG. 5.- REPARTICION DE LOS METALES EXTRAIDOS EN
1929, DE LAS UNIDADES GEOTECTONICAS

sttbVaecnte aloe >e extiende incluso má> lejos, laacin el last:a l:as mor- (COPUDO SEGUN F. BLONDEL 1936)

tafias medias de Polonia. Las menas acta:de> .oil hidroterntales eciandarias

en el se ntido de l:a le orla de su IUI"IllilCla X11, dl�c lalld:a ku detalle en 1111 «Trata- ZOCALO ALTAMENTE METAMORFIZADO. - lt PLATAFORMA DEL PRE-ALGONQUIENSE

COBERTERA DÉBILMENTE METAMORFIZADA . . . . . . . l SUPER IOR
don,

0R06ENO VARISCO V ALPINO CON COBERTERA MAS RE(/ENTE
)
OROGENO V COBERTERA DEL

l.as menas de l �llsslsslpl �ll�sUUl l hall s u sc itad o ttitlalllielite Intlchas ] llp,,- POST-ALGONQUIEN5E SUPERIOR

tesis nüner<dai�ic:as ��eoló�ir,s. I•:s posible aloe sus r[aices prinlarirs perte-

nez.can al mismo ciclo fariseo que las miner:aliz;acioues de los montes Ouachi
Tomaría el arco alpino como el mejor ejemplo de este caso. En los Alpes

ta. Us posible t:unbién que ellos haiali sido �:a regenerados en una `poca re- ;cidentales hay, sin duda alguna, entre los diferentes macizos de granitos

l aB amentc reciente, en la que han sido redepwa das en la cobertera de edad
nsicos, plutones N-ariscos : ellos pertenecen, con su cobertera de esquistos y

paleozoica reciente : se pnedcu utilizar un el mismo sentido los nue��os trabajos
giros sedimentos antl�uo ala oroacnesls Marisca. En los Alpes orientales
ualm

de Carrels, alpe hacen jugar el papel principal :i los cunlplejos en las solucio
ente, se considera —

-arisco,
los núcleos centrales de los 'L'anera

pes (1) (pág. anterior). La blenda bajo la forma de blenda coloidal está toda-
de los alrededores como arisco, aunque opiniones contrarias relacionándo-

vía casi desprovista de hierro y m lestr:a una luminiscencia extraordinaria
`con el Terciario no Han. Es mcoutestahle que existe en todos estos N-ie-

mente elevada.
s macizos importantes índices de tuca recristalización reciente, corno la «cris-

la albitizarión
.'1 �,acimientos regenerados de tipo alpino (•n los or<>gcnos recientemente

lización ele los Tauern» extendida en los macizos centra les
los Alpes occidentales.

Tegrncrados:
Durante la re eneraci�'m más reciente se desplaza de in anega iniportante Nosotros hablaremos separadamente de los Alpes orientales y occiden-

el conjunto de los elementos, y con ellos el antiguo «stock» de menas coste- les.

vida, en el oliquno vaaTco suli ac ente : estas menas pucdcn entonces ser,

total 0 parc iallmute. conipleta o selecticatneute, redepositadas en el nuevo
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repartición zonal propia, pero no coincide con lu lirncas teetrrnicas. La mine-
Alpes uri C II ttil ,, s. ralizacir",n viríble actualmente está desordenada, porque -arias fases cíclicas

En lo que sigue querria oponer rápidamente. � más o menos en el orden
se han superpuesto unas a otras, dando el esquema siguiente

cronológico, las opiniones hasta ahora sobre los yacimientos alpinos y sus

relaciones gestos . C U I D R o 4

1. Céanáng (221, en 1922, propone que de las zonas L - NV, en las chales Distribución de Lis radmdnus en el tieuifo (le los A1,,es Orientales , segun A. Iorh uist -ouna misma parag�uesis mineral correspondería aprosituadamente al mismo 9

ni�-el gcolr'rgico. Establece cinco unidades geológicas y nueras zonas metalo-

gá icas. Pueden existir ciertas relaciones con la estructura de la cohertera
F A S E

P E a t M A U M A T t C o n P o M A c M A T t C o

que cl supone análogo a la de los Alpes occidentales. - - � - - -
e Yacimientos ' �'acimient;

2. W. Petrascliek (3941) hace resaltar desde 19_'G la edad reciente de la
i Mwles 1letales

-

mineralización alpina. Ella es postectónica entre el plegamiento austríaco
-

--- - -
MUY ANJIGUA Fe ttuttenberg

el de la Sane. del Terciario inferior al Tercin•io medio. Desde 1925 hace re- _

saltar la disposici(>n formada, pero no la deriva de la disposición en zonas
MÁS RF lEOF

etro��r ñ". l.os gnnWcs 1 >] ymcs y otras deformaciones no son más an-P �
tiguas quc lit, denúts, solamente e�istc- 1111:1 niturari�'�umás reciente. se en- 1. Cretaciu superior Sh.
cuentran algunew yacinúentos antiguos 1pretectónicos poco numerosos. Pe- Pb, Ln Rabenstein

(= Tonalíticol

trarch sk concluve que la edad es única, con las afinidades v n-ansformaciones - - - - - - -

de materia, ,- hace resaltar zonas metalogénicas evidente-, mostrando en yux-
" ?. 1[i,�cenu inferior I

taposición lo que estitria en realidad un superposicir'nI. Estas zonas son \er- SI, Pb, Ln
l Ig schon aein

dadoras .=Tas de formadinn, que se han formado por un aporte homogéneo = An.iesitico�

de constitti vente- WIL,. Hn los triba.0 uheriorc> é1 desarrolla siempre - - - - - - -

más ampliamente estas ideas y considera tamb1n la siderosa y tamlién la 3 \IMeno si, Schlening

magnesita, lo mismo que las menas de cobre y de níquel , corto partes¡lit(,-
(Uelant,� del hose tlricntli

grantes, completamente pálidas, v- la secuencia En lo que concierne al mag-

matismo que se relaciona con ella, piensa en un plutonismo al cual estarían � - -

ligad:u la- :unlesitas :alpinas : añade a esto fin sistema de fracturas intensas 1. P!iooenr . Bleiberg
\u, AS, llohe Tauen1 Ph, Zn l�reuth

profundas qu: habiart producido las rías de ascensi,'rn más faN-orables. Con- Co, Ni sel,la,tming Raib1
trariamcnte a C'lar. él no da ninguna significación al n"amodismo en lo que

concierne a la repartici�m y a la formaci¿n de las menas.

:t. Scll\\ inner (:r3-:gi). Contrariamente :a la hip�'�tcsis unitaria de Petras_ Al lado (le bastantes hechos coutest:ables (la edad (le kaibl, por ejemplo),
chcl<, Schwinncr relaciona cada grupo (lc yacimientos a un centro magnrt una afirmacia"m de Tornquist cmw rnicnte a las menas de llohen. Tuern (71),
tico e ima�irn:t tami,ién un plut(ntismo de diferentes edades. Pone la mague sin embargo, muy interesante, y, sobre todo, h:t sido entcrautent( confir-
tita en relaci,",n con rocas nln-abá,icas. 7?n seguida subrc�-cltdrían -arias fa- mada 1por otros estadios micronc� 1Ticos, reconocilidose s iete fases de miue-
ses nuagmáticas diferentes, cada una ele las chales tendría su ]ase de utinera_ ralizacir'm en los chales el oro la plata babí:an sido transportad•ts, asistün.-
liz:tcir",n. D c donde la disposicir',u zon:tda aparcute eu gran escala. l<ISC (le una fase a la otra :t tan cnritlnerinlicllto cn la c] oro ha cmi-

4. Tornquist se ha Prado sobre el es odio nána scr",pico de las menas de ;ralo siempre más lejos eu lo, minerales de l:t, menas nlás reciente. Nos-
�tros habl:nemas ulteriormente. un:t ver. toda�í:a, de este descubrimiento ¡ni-los \arinticnto,

,
v ha irat:Ido de llcvar nmy- lejos la diagnosis difcrcnci:al. _1(1-

tnite parias fase; (le mincralizaci�'m (Inc se diferenci:m por sn edad y por stu >ortante.

características microsc,')picas: el magma de aporte se lía su;;ucao que sea un 1. (lar 1- Friedrich Ilni. 19:t:t. Ellos crearon en la discusi,'n obre la gé-
gran reserNorio magmático el] rrlacir'nt con raras (le csp:utsi�"m pannoir:t, po esas de la minerrtlizaci,'rn de los _Alpes orientales. trua et:tpa nuera, tum:nulo
saundo, sin embargo, varios cielos de minerahza ddm C"ada ciclo tiene sil '(Inul centros de Inineraliiación los dominio, del ntetrunorHsmo mí, inten-
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sos, denominado, área., ele cristalizaci,«Pn. Pero, por otra parte, habrían existido ácu`rdo con 'lar, a la fase variscl. l'ara terminar. Ciar se preocupa todavíade la clasificación sistemática de esto: v;lrimientos pega,aportes magmáticos intensivos. hriedrich en 1!U!1, y en una contri- independiente-
buci,',n a la discusión realizada entre Saminner y yo, ha tratado particular- mente ele ]ni, a una eLtsifirrlci�"m semejante ;t la <lue vo he precisado de nta-
mente de las relaciones entre mineralización v tect,"mica. Por medio cíe ejem- nena más rigurosa, ultcriorntetttc'. en mis „T�ursvolesungeun.
los bien estudiados han demostrado la relación ele nacimientos o grupos de (i 'Ang`l J ha c^sado, eu colaboracü>tt estrecha con l riedrich v
nacimientos dados con ciertas zonas ele movimiento, como planos de desliza- (TM. antes al mismo tiempo, opiniones comparables pero aún más fiuuLunen-
miento (capas') líneas de tectí,niri general. Es preciso, además, conside odas y se aplican en particnl;tr ;t1 origen del hierro �a la iorntaci�")n del
rar numerosas influencias de carácter tectónico local. Existen en cada caso I.rzberg (stiri,l). 1;1 gran,tt`, la est,t1,n,ptida v la biotita han perdido su hie-el

del viejorelaciones determinadas entre la estructura plegada la estructura en capas, rro en curso cíe la crisbilizaci1n de los "Maneen Y ele la diaforesis
m`t io cristalino. Las rocas cloritoma—itei,tit;ts se han formado rt p,u tir dede una parte, y la mineralizaci,'m, ele otra. La tect,',nica ele tipo germánico
rocas de ori„`n. y las potente masas de siderow m han fortuado a partir dejuega también un gran papel. Contrariamente a Tornquist , él admite una

sola edad para los yacimientos que se han formado generalmente en la parte soluciones qnc contienen hierro liberado por mctasomatosis de la, caliza;
final de la fase principal de fortmacTri ele la montañas, y éstos persisten to- i• (,. "1%z 114, 15L A. Cianchi (6) y D. l)i Colhert,ddo (1_'-15), supo-
davía un poco. 11 foco magmático general para los -Alpes orientales presenta non MM, los vnrimientos de los .�\lpes oriental`, v meridionales una gr;m masa
-arias apófisis. Pero todos los vacimientos no han nacido directamente de �,atoltica terciaria, a la chal pertenecerían ]os diversos cuerpo; intrusivos
emanaciones magmáticas : al contrario, el metamorfismo ha atacado parcial- como _Adamello, etc., que Otán- in hecho intrusi1n durante la p;at,a tectónica
mente, en primer linar, las peridotitas, liberando así soluciones ntagneianas whT el Oligoceno y el -llioceno. Los vacimiontos forman parte de su cortejo.
y produciendo de esta manera nacimientos de talco magnesirt. Por consi- U. Colbertaldo ha demostrado que la edad de Kaibl, en particular, `,taba com-
guiente , Friedrich (WI maestra afín una vez explícitamente el papa de las prendida entre el Uigoceno - el principio del \lioceno.
uL:herscltisbnn���sdahnemp (11, en cuanto constituyen planos de mineralización 8. AE propio punto de lista anterior, ha sido expuesto en nti «Trata-
en los Alpes orientales. En los erógenos antiguos este papel es siempre mí- ion de I W I ; después. más recientemente, en ni¡ respuesta a �cb �� inner. se
nieto, pero es justamente mil- característico para una montaña del tipo de Tscál en primer ln�,;u, es(rech;intente. ;i este ele I'ctr;uchrl:. I:n e�ic mo-
los -Alpes. nono yo no puedo considerar, aún viT11do1o con ojo, de ;uttigo, la iornulci�u

Chu- (17) publicó un trabajo reciente, aparecido un 1!►a:,, cn resumen pre- e las d e lnt;is,ts ,idcros;t por mct;ttnorfistuo, tal coito .Ang,l la ilucria h:iccr
siso y exacto de la situación actual. Hace resaltar teta vez más, de manera lern ar. Lo misil( �Ine en la nutgrtetita, yo lo inierpret;iba cono 1111 1, rabio
particularmente vira, las relaciones entre la mineralizaci6n alpina y el meta- iormal de un cortejo ut;t�mátiro. V l] la se�und;t edici," 11 de nti� ur,o, abrc-
morfismo de las rocas. iadosn yo he, a pesen- de todo, considerado como po,ible la forutaci('�n de l;t

lagnesita a partir de solucione nunilizadas por metamorfismo.Como se admite que el metamorfismo „alpídicou es un fenómeno capital
sensiblenu ate pue indivisible, esto hace que el fem'nneno de mineralización sea uniforme. El En el intervalo, he modificado ti,¡ punto de vi,la sob re la

granito central no es, sin embargo, el suministrador de menas : al contrario, �ineraliz;ici�>n de 'o, A p, orientales, ba,;índoinu sobre los trabajos más
el mismo está implicado en el metamorfismo, y la mineralizaci6n>, no es de esta �cientes, en particular- los de Clar, hriedrich y :Angel, ,N- sobre mis propios

,tulio, : lo he hecho entrar en el aladro general de la rl;tsifir,tci�"nt basadamanera nada más que una manifestac0m magmática, la cual acompaña a la
n la geotccturtici. Ilov dí;i me parece (pu ningun;t bip,',tesi; ítnira de lasfase principal del movimiento o la sigue. 1l1a puede solamente estar subor-

Binada a los trastocamientos de la tectónica profunda en la fase principal de �pucst;ts ha,ta ahora e, nficieritc, v que no se pnede emitir ninguna consi-
estos movimientos, el] sus cambios de temperatura yen la circulación de sus rari,nt exclusiva según un hecho exacto. Alás cada uno indivi-

u;dnt`nte posible, corto creo. reunirlossoluciones, T.os yacimientos alpinos no son entonces nada más que yacimien- contiene 1111 «n úcleo» exacto y es 1

tos magmáticos puros. lia parte grande ele ellos pertenecen al grupo de los tilos en conjunto en nn1 sínaus tlne Ottisfaga todo, bu puntos de vist;i.
hidrotermales secundarios e incluso seudohidrotermales, es decir, a los que

se producen en realidad bajo condiciones hidrotermales, pero en tul ciclo me- lws ntiezvs c,rri nbs de ¡deis se r� stunen u r„nlitrut7rirín :
tantórfico. fui formaci¿,n ele la magnesita puede incluso corresponder, de L Los vacimientos minerales de bu \I x s orientales- 1 (ntclnvcndo los
-- 11>es occidentales. ,lee :eran estudiado, sip;uadalm111e más 1`ios). :u11 h4,,s

(1) Superficies de cizallamiento. dislril,túdo, en ,�r;uule ,Ir 11 na nunler;a yo—
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nada, seginr el elemento y el linar, Prordedor de un níunero bastamos pequeño una hipótesis de «socorro» y a la cxisterrcia de múltiples salidas magmáticas.ele masas graníticas batoliticas distintas, que pertenecen al magmatismo va- Todos estos fenómenos se explican fácilmente por una regeneración en larisco sinorogénico a postorogénico• cual la duración y la intensidad liar, variado en amplios límites en el cursoEste viejo orógeuo varisco, con los antiguos batolitos y sus aurco- del «transporte». Aquí empieza también la mis
las de menas, fue en seguida regenerado, en el sentido de 11. SAT, por el Tornquist y «tornando en car��

ar ic,ión del oro desculier'ta por

orógeno alpino. La regeneración fue. de intensidad ntuy variable, siguiendo la quccimiento simultáneo en plat arrrLstlotttu�soslur�rpre
nrá; recientes con enri-

profundidad variable del hundimiento en puntos diferentes. crr el comienzo de tina serie de transformaciones en lartcual rserrrealióe otro3, En el curso de esta regenerach n se realizaron niuaili�aciunes de

materiales que alcanzaron proporciones muy variables. ¡di el caso más sim- casi1 dC1o
: o lornracrún de yacimientos monominerales, exclusivos, Con blendacespry�star de hierro, corno en L:uronzo y en l�aibl. � .

ple, fueron deformaciones intercristalinas e intercambios intermirrerales en de la misma :nanrera la notable pureza la falta de plata de
hr

Puecle
galena, porel interior de los yacimientos mismos: en una fase extrema se llegaría a una ejemplo la de narae

disoluci(')l total de todo el contenido de los yacimientos y a un transporte- s, Y la pobreza en manganeso de la siderosa de lost Alpes orientales. Las paragenesis dignas de notarse son entonces compres-a las zonas más elevadas, donde ha podido producirse tul depósito selectivo sibles : la asociaciúri de filones hidrotermales de Pb, Zll, (-'u, con mineraleslejos del lugar de origen, Pero conjuntamente con las menas, sucedió lo mis- de tita

mo con las masas constitutivas más o menos importantes de las rocas de la
no (formación titanífera alpina), con apatito o la presencia simultáneade caleopirita y sulfoarseniuros de níquel en \Iitterberg y Isistzbuhel.

región : éstas fueron igualmente, localmente, fueron preparadas para su mO_
0. Pero de esta teoría de la regeneracióncicín se deduce fácilmente l correla-yiliz•rción en proporciones variables, exactamente en el sentido de Clar y` ciún interna importante cm, las verdaderas «Icitlignesn tectónicas (direccionesFriedrich. Las soluciones así producidas se mezclarían más o menos a los tectónicas permanentes) de la) =snesis alpina dirigidas completamente decomponentes de los yacimientos, y podían realizar ya una acci1n más disol_ oro

, con superficies de crzad n,l to de las superficies de desliza-mente, ya una acci(')n más precipitmte. La intensidad de esta reacción era la onnetra
nto,
manera, con

milonitizadas con la tect¿)ilica subsccuentc de tipo ger-más marcada en algunas épocas donde el hundimiento era más profundo ti' nlánico. 1,sto resulta de manera nrídtiple cae una disposición ronrpletamentedonde reinaban, como consecuencia, temperaturas más elevadas. Otras reas- no habitual en la distribución de los yacimientos, cuando ció os salimos dedones retrújadas se han podido sin embargo, rcali-r.ar en el cnr•o del ascenso lo batolitos homogéneos y de sus series zonales. Los dos factores interfiereny del enfriamiento, haciendo inc sta�bus ciertas pamgr wds de un dominio de simplemente el roto con el otro.
presiím y ele tenrpcralura más elevadas. Como consecuencia cié ello se origina

U- Gstos bajo el ángulo de la regeneraci�rr, la pusiciou aclnal de losunas liberaci�",n de soluciones en el sentido de _\11-el. rarimientos alpinos, un l
l
o que concierne a su edad, son

4. Grandes masas de rocas encajaurtes fueron alcanzadais por estos fen(')- derados totalureule s in o librada, T
�r nc ticanlente consi-

menos, por cjmplo despn�s de la rristrli�:uii<íir de las tauerra 1' de la .rer c pueden ver, naturalmente, todos losgrados de antigüedad, desde el Pérnrico inferior hasta el \Iioreno superior,pciitiui._:aciún de las rocas ultrabá�icas. Los antiguos yacimientos se enernr`rar Porque los cimientos han podido quecíar allí donde se hallaron en condiciones tect(,micais variadas. Si en el curso de la orogénesis alpina el Rér bien pueden
los antiguos elementos tectónicos clac existían ya con la mayor parte de los

mico inferior o
n formado en

haber sido transportados
haber emigrado 1111 poco hacia arriba o

filones mineralizados, fueron más o menos afectados, los antiguos yacimien-
lejos o, en En, por otra parte, encontrarse en cual-

tos
hasta

tos lo fueron simplemente con una selecci��m variable, transportados hacia
quier tipo de rocas desde el

"Citu.rías,ados
en las fisuras de tipo

el
ge"Termránaircicioo nmáie-

arriba. a lo largo del mimo plum y pro��ectado.r hacia arriba en la superes-
dio; pue den todavía quedar

srecientes.
s

Añadamos a cato, adema;, que varias regeneraciorres fraccionadastructura. De allí proviene la distribución zonada que los adversarios de la reprecipitaciam sois completamente 1posibles.
mineralizacií,n unitaria habíain ya reconocido en contra sirva, y (In(, no es _

. l-u nr etaur rírfica Ira afectado a grandes masas ele rocas y
� uro�ili.caciou

necesario discutir utás, como lo par dicho Llar. Pero, por otras parte, estos ha Horado igualmente, corno va lo he indicado, materiales qué se han ron-fenómenos produjeron una turhulcucá caracl�rí.cticu y una coufu,cirrn del tipo centrado de nuc+yo, por otras parte. para volverse a redepositar en seguida dede menos, Se observa en toda las proyinW metailogénica alpina, que siempre manera selectiva. l:n el cuadro de asta teoría de la regeneración pueden taun-existen bastantes anom alías y desacuerdos notables en los detalles del com- bién producirse couccntracis de yacimiento; en relaii�',n con fen�'nncnosportamiento de los minerales. ]¡ay, observando con atcnci�"m, muchas excep-
one

de cristalizaci�n regionales, como eyadili y Clan' lo sir1ionén
para la mag-ciones con relación a otras provincias. Tus zona» se recubren de una manera Hesita, y asimismo está entcrantente en armonía con esta teoría de la regene-

ran destacada clac Sch�yinner, y también Pcriaschel<, ban debido recurrir a raci,'ai la hipótesis de _1m1 >,,, obre la fornuición de masas de siderosa. Las
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1. Existen condiciones preliminares de tr�t(�ai(a �(n(ral para la forlna-
transfurnlaCiott<s en tale, masa> a a1t11 Conrenu,tCi�"�n Cttustituyen las sid('ri-

ción de provincias metalogénicas. ¡,os factores (le tecttnlica �,elter,tl más fa-
tir.a('iotl('s �' hCtttati,_a<i��lt,.c anipli;unenle reparti(l;ts en los .A occidente-

�orahles para el ascenso de soluciones importantes son la separación (le los
les, interpretadas de la nlisnl;t ul;ulera Por I>nttenlocher hacee Ni, (.;allane

pliegues la intercalad(>n de capas (le gravedad. 1,0 s complejos plegados
tiempo F riedrich menciona en sn discnsi:"n que eran explicables de la

compactos son desfavoraldes.

misma 1n1u1er1a, i n;il.mcntr, la disrmin,lcl�"�n de l( ) s nunerales de ttí(lUc1 l de
Una facies de tcctúuira local condiciona tina distrilm i () n tonada en

i ronlo (Fuschita del �tCttht�. t a, ntaliltal tnin('ralr± 'itaní+( ros, lo mismo
estrecha relación con los fenómenos (lc plegamiento Y de tectinlica a desliza-

que la anl,(riíí._.a� i(�n nill ampliamernte rel'artida, miento?) durante la oro��cnesis lama. _Así, en los1

c, Por lo mismo, r.( ) hay lu au de (leform;u el problelll;a dCl nuanlatlslllo \Ipes occidental( ayunos
e jes de movimiento se encuentran en

s
relaci(>11 con capas (le deslizamiento. don-

perteuecietlt< io nrpal.t r bi �"nl ltlpin,a. 1:1 ,Co, l ru �nulit O que e�tstua,
de la nlineralizacir,n aparece, }- laslnMen en relacGT con canlllos cristalinos.

ciertamente, <il to(la Parte. l�,tjo el anta uo arco. era rcltlmetne priuuui(,. I'ál
I st<a r

los Alp<s nuu'str,a sobre a mpli,l>
ru

-

elacit"nl estrecha entre la nlineralizaci(",n las capas de corrimiento, y
la.< irallst0l"111a('1011(s nlCtllnl(ri tl(as. es tltl tell( ') 111enU asociado blell Cal"1('teI'1-_

lizadrat�cc1-

id
rreCntnl(dnct>e<m�cnt<

e�teu>ulnes ttxLt�a�i t1 (,

11(-�1t iu<•rtemente nll1ll"eso la m"ttct (le los fen���
zafio en la historia de los pllegues alpinos (le los =alpes occidentales.

filiennos
a'Pinlios. en todas pCa1'tcs la?l1 bl�ll Llll

'le.

Ll11C 1�a�1C0
�. Las Condiciones preltll imues petrográficas (((ternas de los vacimien-

s 1tltr;tbá dil :nnpli,ulleltt<' repcu tilo en e] l)eit( cn el l : t(. (lee ,al mlías
tos son: rocas nlagmáscas particulares determinadas, Posiliilidades de fija-

s�meeCes
(htea

otras ?r;ul<for-

.

nlr i

colnl;lel�un<'nte in,tlt<radt� -r �eces prc,iuntl,am('11t< . ,
=n en las estructuras seemcntarlas ; por ejemplo, la riqueza en calizas y en

do e ��imprenlt�l(�,_ 1';1 Pr(tl,l(m,l de un plutonlsm(, reciente inllCO Para uta
dolomías, la apari("nl (le horizontes almacene. <tc.

(le �aCimi_'nt(,< (l�'termin:,(lo-, no ,e planea entonces n,td,a nrís que de
� HuttcnloCher, de esta manera, ha est�larc�iido c'ttte��'ant(�ltt� el problema

nn;t manera lnu� randa. cíe la mineralizaciún alpina desde el punt(l d(' �ista tc�fútriCO ntctantórfico.

1, > O i11� tt T' n (l(), Pero , llltel'pretaC1017, <'llall-

a pri.n< r,(
de oro lulo, aPal"Cl (' una gran 177('('1"tl(111U11�Ye' en su

<< ntenct a (stía mejor cara<tClira(i r P�,r 1 �s P;alaln" 1` (lo él intenta clasificar los vacin"entos de acuerdo con 11 contenido. El1 i T.
uulenlo- lw�— ,lía conslder,u L� -r_n t,alizaCl r �.al-

nnsnul confiesa que existe tina confnsit"nl genética cuel e en se ui(la a tina

pilla», al 11111n

�

( )
�Aur(�ir(��.

i( ní lar en 190: 1 re <nltatin do
Máficación más tcctSica por zonas, conformes con el arco alpino internoi 111'1(?l�t� �ltl< ef Ill �'t:1111(i111 �111(t „alpldle u n, -�l(i lltl •

lo, n.��toCnnl;entc,. t�ct , tic(,. pr >it?ntlt,. de l;t f,a�e prntCtt�:�l del m(��lnltent Y externo. I!m, en cada zona, a la tez, tina individualidad tect��nnca específica.

u;lt l)1lllCau� A' de t(�� e;lllll '��^ (le lcilipel allll-�l A- ]lla��lllll�'lll��� d� �(�lllc l(�11 �'� ('

ll

ll
I_os llllilll o s Ca nllll os de nao Vi1111e11to v de Cil"cll laci")11, lira c o llll)oslclhll petro-

Iráflca semejante y taI1Tién pamg,,• lesas nllnel'ales allalOtias.r(trtCtrm con ella.,,

10 :iiiad(, �_,t(�: ,I.:�. nlena• priln�n
diCne,

xistían �_a desde cl Cnnn�llzo ;. l`n lo que concierne a la ('dad a('htal (le los Yacimientos de los :Upes

de entra ��f:ue ltrinCipr�1, d(' nt��inli<nttl„ ,tlpídi elL't> <a;;l�an (ntt�lt�(� tn occidentales, es donde reside áencndnlentc l a nl(nor importancia. Pero ITttt-

rLtid p s en el 01 r( � u(r.t�lu nlás uu (le ,t1pí:ÍiC:�nlcntCt',, rt,n�tl- teunloch(r emite, mimúa la Silluiente suposicil(n, Inn \ - de hacer notar: (l_os

tt? \ ,lido zOua, nletalii('r:is Mari>C,is. l'tn C(tnsi:;niente• llar �id( ) >olanlente �ue1- yacimientos ;tillados Pueden y= haber silo formados en la ipoe, hercinica.n

re111111et`IhZ,I(ll�: ,ilpídiG1111( 11t( n, de talla llla ll( ra y ioll lllla ]n- 1 1 1 otr os casos, él llega a establecer relacione directas cota rocas var isc a st:�,; nr�len'tt
meas que 11iup tlir, lna, tardr, a los -aci más o menos nletanl)rñzadas como, por ejemplo, en la zona de it�re. Fre-

tcnsi(lad muy �:u•ial,le. A(� h,a� nada

mientoa que provbnen de 1 1 r(°Crist:tlir:tCi�',n tuet;lnt�'�rfii �i v (le la (li,tiOre<t., en ctt(ntrmeute llama la atención sobre los caracteres post('cbl icos y posmeta-

1)i"1?lle'.' lll�"'. 1' 1'� ln�t_;11 , �tlip . A ta111b'.ctl 11. 1nltsa� de sadero,a 1.1a� (Aro, .Vpei- nl�nflcos de la folacll)n de' ajenos V'aCltlllelltos.
1()r ( )tl- p , u te, de�C(nn- \si, en la zona de Tcrée se encuentran, al litdo de vacinlientos arntigllos

miento sulament�<(m m p < �� nlu�t�� d� pl,azad(t� � • 1
-ariscos, vacinlientos recientes Puramente alpino; de aspecto casi semejante,

htl('<t( ) > con Íracci(,n.nnlent(�,�. .
en rocas completamente análogas : los dos grupos no se lm"bn dialn jAr
entre sí nada más (lec por una diagnosis diferencial nula precisa. Pero enton-

.llh('¡ ui't'Idi'IIit11C�
Ces esta distinción es reMniente exacta. Extr(nladalllellte interesante es el

I':1 tr:tb�li(> PrinCipnl >( ) l.re ��s1:t rc� i�,n e; debi(lo ,i llntenltacl.(r. 1!ll 12l.
hecho que en una región realmente extensa, la siderosa juega de manera re-

_.5), el Cr�al c,i ,cunde, ra�nclrsiunc' - 1in�tl(at rt> elt
�n�rn

1 (r l � Itil t(
i- f

l�

u-u )etida el papel de mena 11 1 más inlportalite, impregnando tanlbi(n. nnty- fre-
que una f,tlt,t t()(l�tvtlt euentenlente, nr c,�cantClnsi�nt ._er(r,il l

nient�'>(
u(�;t•�(;n�(�rl;utnlt

1
hs otras rocas. 11 (TTuthTlocher) hace otra alurb ;1 un

tr;tl.lijo los resnltad(t< l:<< crntClt��(nu'r rn icen Inutanl,"�t•fico. e�act,unentc corlo .Andel. Para lo< (aros Yacimientos

nne \ ,t lCol,El:
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establece una anliueraalirncia'nt compleja, dile prtcde ser 1111 ao-ejulrnecimiento»• une OUT elomaulas en cara„ per el uta ;uta, lo utisnto si o jutellil o Calan

Una
l ge-

De los filones e�istestes, tales como los que se encuentran er1 el cristalino, Hito. Las soluciones circltlruues (lile transportan metales son atraídas con
se prolongan en las C•tl)ti-s carbonatadas sub\accntes de la cobertera, dalido ntensidid más g1;indc ]t;tci;i los c.ntros siálicos graníticos. ltor lo dile puedede
origen a 1acimientu� de reontplatra.nicnto limitados en las zonas superiores producirse urna simpleranitizaaria,n, llegadas por lrecuentes ternlicos o guíPor esquistos <upralaccntes. mico; al estado sentis¿dido, o por simple difusi ,"m al estado s�"Mido, o bien

G. �ns inlesti acioucs, 111111 profundas, sobre el aunrrur/unnanla, d.¡íc- talnbicu por nua anate-Xiat chic liara existido. V'11 los alrededores del uta, ma
renta, gr,c presentan la gallcNa( �' la

121cndo (ICSPucs de 1(1 IC,' llCtl, �raulítiro solidilirado u �ranltirautte. sc separaut entonces de 9ute^u o lo, lile-muy importanten la distancien basada sobre los planos clc deslizaunicttto tales, conlo si hubieran sido ]legados al estado ju1 euil Se dispone. por con-
bien ntaucados de la �aleuaa sobre tlaa ilidad de la blenda o�, ante todo, rlt- si-ttiente, en forma de unta ntincratlizaación zonal cornlpletaonente seluciante a
bici, nte° (1 airar. Pero la difrreueiacia,lt yuíntir, es aún nAs importante. L:n la que se hubiera producido si hubiera existido tina �erd;adera prolincia lile-
el corso de una atol ilización tect',nica creciente. la blenda se hace cada ez taloacnica. Pero no falta jamás, tampoco aquí, disr„sic i,'11 particularc s , c1-
menos farru�ilta�sar. atuiqu los 1acimientos residuales contienen tina lllenda :asa imrrarisar.c. La parag1wris estará ohpmdrntente empobrecida, el em-
mtts clara ciesprolisra de hierro. Es por lo que se forman, en la proximidad o tenido de metales será aruilartararl, u;o,tútou„ unifurnn', porque errando la
parciaalntcnte nn poco más '.ojos, por ota parte. nuevos yarunientos de mal- tüsolttrión de los anninos yacimientos primarios La a,tont<a en cama» de las
netitaa o de pirroGna, o bien se produce ruta sideriti.rurión regional muy, es- soluciones circulaste- en el mipina jalen, en la reprecipitraeion agro operante»,
tensa de los cscptistos de C asanua. Las dislocaciones faltan totalmente en toda clase de sustancias son retenidas en el camino 1 se disponen de manera
esta >lenda. rLnaa. l,uaando existen en los dejos yacimientos primarios menas fraccionada en una ]ta raajawris indopcndiento. o bien de>atpauecen completa-
de cobre, estas : nti,-ran i,�uatlmento forman indices recientes de cobre itt- mente por difusic'nt. -Iodos estos fen(')meuos de disolnri�ín, trautsporte Y Pre-depe•ndiontos. la hierro es ntovilirado a pa reir de carbonatos angueriticos. y cipitaciótl ofrecen una aabttuda ncia de posibilidade> de fraccionantietrto. Aalu-
las consecuencias son -.uta ha'maltiti�alria�n regional ele lo, aitrededores. Se pro- ralmente, predominan ciertas tem.lencias ele cortcrnrrencias ele elementos se,ne-
ducen entonces uoubien en los .Upes occidenualcs las nlismals sin ularrid�ula's, jaantes, los cuales son 111111 parecidos aa los que ezi-naan t:intlr.n en las solu-
emruhra'�iniiauta�s y CLIC; taionas de los nuevos N-acirnientos recientes (lile ciones hidrotermales prinuuiats. la por lo quo esta, lacirttientos re eneraados
en lo, .Upes oricntalos. presentan siempre asa,„�ia�. pequoilats orondos, con ]os cotteios ale faacic-s

Kil resttutotl. nosotros diremos lo que siOne: La, obsel-Vaciones de Ilttt- nut mátiras lerdaderaa Pero1 la dial�nosls ditcrincr,al crítica � utas prensa
tenlocher que se relacionarn a ecntenares de vacilniontos, están on contradi- nwstrará en todas partos elidontes feria",menos de di.c,�lnaia�n, ala,>alla'rala;,,ll t'
dpi con una teoría aqui admitida de umi ntiucraaliratci:�n joven, puramente rnt�a�hrcaiaaúcuta,. Dalos representan el rrinra'r artla'ri, iniCrhnr/a para los
m agmlttica. Puro cada contradici",n su resuollc fácilmente si se consideran los caaeimientos re�enirados del ore, eso alpino ro merado.
yacillriestus como rcgoncrados, de lar luauleraa (lile Ilutteulocher lo había ',•a En 11115 u( 11]'505 llbleAlael05„ dl' 111-11 halbl'1 lllslstldoUbre 1111 re-�tlndo Ct�-
sugurido parcialmente. nícta r di,clinli, o todall l,a nlás digno de not u sc. Al contrario de loas pan a é-

Ohserlaaciones comparables. gire pueden ser interpretadas de esta manera, nesis nucncionada, prcci>rnna ato, pueden prereuta l—t' por otra, paute, pero tant-
sc e'l1Cne-111rat allP en trabajos bastante importantes sobre los yacimientos de bre'n lllhabiluallltel?lc, a'„Illt'lRafal„Ila'S C01ta'J"IMJs irisadas, asociacloltes lile-
los Alpes occidelu:Jus: provienen la mayor parte ele los tiempos ele la Escue- tálicas precipitadas, o incluso do una s()la clase. .Allí se encuentran leves
la de Berna. Vs preciso. además, llamar también ]a atención soln-e las ul HT bastauitc rauules de estaño. 1lo1frantio N bisnmto en los lacirniestos snlfti-
2(1CioPes anchaunente repartidas en el <ranito del _Monte Fosa. recientemente ralos de cobre, plomo, cinc : leves eletadaas d. antimollio v a rse'lico en los
descritas por lkuarth liba compl,�tauuunte conlpartbles• eneticaunelite, a ta acimic'tltos d,: piritas, cobra plomo: corntenidos elevados en oro eu los va-
cristalización ele '.os '1•auer<, cimientos de plomo, cinc : tnenaas de berilio en lo; 1 acirniento • snlftir arios, y

!� t latrimie ratos re'eneradus de tipo alpino en los ora,enos con lnamat- taunbién contenidos mencionados un poco mats altos en minerales tirulíieros,
tismo sinoro .Hico (lominaotte e intenso 1 olculisnul sttbsecttentr. en apatito y turmalina un los yaacimitutos sulfurados. Pero todo esto; casos

V.11 muchos otros or(,.1�ernos alpinos' la paute del ntaa matismo pre, sin y se csplicaan fítcilutente si sc intaa,�inai gtte en las pau'a c�ncsis minerales deCris-
es más <,ra Ude que cn los :Upe>. 1 [atbrfl en- talizacián serundau iaa loas soluciones en circulada",n han podido nlerrlau sr a

tonces más Probabilidades aapauentes para gnu el contenido metálico varisco partir de 1aarinlientos priulauios hetero,�.reos. Una 'olucil•nt en circulación
existente en el snbstulo sea rop"wmdn de mulo, de maneras partiidarntente puede comtuonder con.titutentes de pc,�ntattitals ale laacintientos neulnato-
intensa. porque las corrientes de las soluciones movibradoras pueden enton- liticos, por una parte. 1 por otra constituyentes de filosos hidrotermales. Si
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masas de menas redondeadas en las tres dimensiones y lenticulares, por ejem-esta soluciam cristaliza, se encuentran reunido; en el mismo Yacimiento efe

mentos y minerales heterogéneos.
plo, los yacimientos de cromara o los cuerpos Pu=atíticos. Para otros ya-cimientos mostrarán cada vez más disposiciones para las deformaciones, a me-EstasEstas dos car�icterísticas destacables lían sido va menciona(las eu varias

ocasiones, pero sin que la conclusión sobre un vacimieuto regencrado haya
dida que tienen forma aplastada y pueden ser fácilmente fraccioluidos ; este

sido realizada. Se hice, por ejemplo, resaltar para los yacimientos balcánicos
es el caso de todos los filones. Quím canuwte, la aptitud para P formación

uciones crece con el descenso de 1,"i temperatura primaria de formación.un comportamiento unilater;il en lo gue i oncierue al cobre. con ]uia asocia-
de sol
Las formacione, ma� �nláticáu líeni(l,i<, prgmatíticas �- ncumatolíticas <le altación típica de cobre v arscnico, o la gran extensiírn del arsénico en los 1
temperatura son, ele acuerdo con esto, más largo tiempo preser vadas :las for-yacimientos de los Alpes orientales, sobre lo cual Schwinner llamaba la aten-

ci 0m En los dos casos, cl cobre y el arsénico no podían provenir de dos
]]]aciones meso Y epltermales son, por el contrario, disueltas en primer lugar

acu,ricuics de soluciones» heterogéneas, El cobre de yacimientos mesoter- y reprecipitadas. Así se puede alcánzar, en lo que concierne a los yacimientos

males del subsu.lo, el arsrnico de yacimientos catatermales. Como ejemplo
de cromo, de ilmenita y de pirrotina ni(lueljfera, que sean los menos transfor-

más sorprendente, en lo que concierne al segundo criterio, he mencionado ya malos por regeneración. Ello supone particularmente eleva
tes a z

cion(s. transpor-
cas más eles<tdas de la cobertera de los «lumsdmü usungen» i,î , tritu-

íenmica
mis

de
((
estaño

s
y

abreviados»ados» los yacimientos bolivianos, con su comi�inacia'm o .
racione; marginales a. otras deformaciones groseras, fenómenos que se obser-

y (le _\natolia.S e Puede siempre, en tales eventualidades, es._nuinar de manrr,a nuiy tí-
van frecueutclneute en los yacináeutos de cromo de los Balcanes .

parte de lospica la posibilidad de yarintientos regenerados en un oríageno alpídico recién-
Las pegutatitas son igualmente poco deformables. La nnayor

te. _Además los vacimientos bolivianos, y al tallo de éstos los dináridos y M-
filones lúdrotermalcs son recompuestos, y sus productos de regeneración son,

tánicos [cf. los recientes trabajos de Cissa]•z (9) , W. 1'.. I'rn-aschcz (21S),
por otra parte. inás desconocidos, por chanto los yacimiento, primarios se

Sechumcher y colaboradores (51 l n existen también, todavia, mejores cazo
han formado a más bija temperatura.

mes para dudar (le lo que concierne a los _vaciniieutos laponeses de oro 3, Aaturalnlente, las investigaciones c'uquíniirus en serie las reflexiones

plata. Están situados del lado Nys . del arco subvolcánico interno posmio- imp ni un papel importante en cuanto a la soluchin de todos cros proble-

eeno inferior, en el cual aparecen la menas negras �blacl< ores) japonesas par- nn�u, puesto que los clcurcutos cerros ¡el] traza) emigran r,unbicn son con
frecuencia. direcl anlente utilizables para probar «el parentesco sanguineo»ticulares y casi completamente monometálicas. De manera característica se

encuentran igualmente sobre el borde marídional de esta zona, los yacimientos entre un ;ultiguo or , _��cno \ ;arlsco y el or¿)geno ,alpino pr(rente al ]sismo
tiempo �sobremnpurstoa. A,aturalnnentc. en rl curso de la rc eueraria1ni puedencomplct,unente únicos de cobre Y (le estaño de .Ukenobc.
ti

La teoría de 1(a podría ser aplicada también a una
t annibi ( n emigrar y coneentr,u's<, por otra parte, o ])¡el] estar totalmente cíis-granregeneración perros. �n este caso, el ]ucjor análisis de las trazas no constituye ningínn

parte de los ��aciniicntos indonésicos, en los cuales los magmas subyolcánicos
I

dato.
están, en gran parte, considerados por lo geólogos holandeses como palingc-

nicos. En los haces de pliegues indochinos, hasta Borneo, se encuentran ver- En lo (irte concierne al bahince de los nialcriales después de la regenera-

daderos elementos de ora"agenos yariscos, con un contenido abundante de me- cbll de los Mimi utos, un problema queda dudoso; ja suma de los cons-

nas que han sido transportadas hacia el Este en la ~ oró,{cena aINna, que titiiventes � ol,ítile� (Im d 1 const,ulte , l:s suficiente que d( sput- cíe la regene-

pueden estar ampliamente regenerados.
r,acu'm 1 I_U, (() s(�ni liberados para que su formen soluciones de ]nenas
de numera análoga �a como >e producen jin unilmernte ; ( ) bien se trata de
giman;u'ioues aaser,as» después de La disolncia",n de las menas regeneradas' liste

Estado reacciona) rara la formrrciríu de �acimieutos regenerados. problema, sobre el cual \1. K K. ylchnert había llannado mi atenria'm, drbe
ser e-uminado aún más de cwsk con la avnda de he pamgdwds

Nosotros solamente haremos una sugerencia en cuanto a las facilidades I,; precito además. examinar ron ((talle nni hi xítesis de trabajo, lo (lile
��ari.ccas ton las cuales pueden reaccionar lo; viejos yacimientos en presencia

de los orógeuos ]má
puede incitar a inveaigariünes criticas más extensa. ;a reflexiones traibajos

s recientes. Debemos. de acuerdo con esto, hacer la dis-
complemerarios sobre nn�nerus,as provincias metalogénda, en considcra-

tineüm entre la; reacciones para formar soluciones de precipitación gttíu
e¡,!, a la posición tecl')ni c`a (le 1c15 on �gC1105 que entran el] juego.

�� las reaccione: formales en las estructuras, recomposición consistente lo más e¡,!,

corrientemente en drformarioncs. - -

Resistieron alas cadclcriuraciones furniales» los cuerpos nnineralizados y 4 1) Estiramientos.
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Ya predos, teniendo en cuenta sus caractcrísic», de establecer una cláH-cacit•m determinada. En lo que concierne a los - acinuentos sulfurados, son,
IlI.-1 Ui11121�'ii¡u•C /li 10 St7 !e I17i/�71I](�7"tliQ 1'71 1(,s �'li'1u,C tSi'il(i' o c

unte todo, el oro, Incuie- plritosa, A' cllpl"ltel"ls, además. aunque raramente,
(t'n��inti�'IZt,,s /�rut<,aicos antes de la ��di�l��rnriríu algolthiense»)

nenas de plomo y de cinc,
l.a plagar palle son mut conlple¡us. poseen cu-,tcteres de origen polinlc-

titille anunrfico, 1 eontiencu minerales de munas raras ti. sobre to(¡o. muchos sili-En su Viran síntesis saber la e,,Iucbbl gcotcct¿nica de la tierra.

ha mostrado. en 1949 iG.5), que el punto de partida ele nuestro ciclo terrestre atol. V11trc ellos, 1111 —ropo está formado por lo> „�l;unerse�� �nlinerale;
actual (que ronlprende también el descutolvimiento principal de la vida sobre gel Slcarn(. Otro; grupos runtiénell menas de hierro oxidadas y menas raras
la tierrai puede

xidadas de n1an;uleso. 1�stas nlcrnas de hierro o. de
superior.
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e-
mente. esto ocurriría hace ochocientos veinticinco millones de anos. más o en en estos viejos escudos cuarcita, ferruginos ts estratificadas y esquistosnicáceo, ferrugiuosos, interpretados corto sedimentos metamorfizados de nu<-menos la _Al�onl<ien,c inferior comenzó, aprobnlad;unentc, hace mil cien

millonc> de anos. el Cámbrico, es decir, el P;deouliru, datable e<nati ráfi- pera casi nnáninje. t,n grupo más importante está formado por las j;t<pilitas:rru,minosas asociadas con lulcauit;t� subnutrin;ts básica,. easi siempre atri-runeute hace gttinicutos sesenta millones de afros. -Antes de la dislocación
oídas al malmijosmo nlicial, submarino, básico. En un cierto sentido, lastect�"mica del U�onl..ien�e superior exisua la ��llcpaga;111, como la ha lleno

minado M. �til.le. Era ulla retasa continental —i-ante que estaba ya totalmente ?rnlas prnuarlas (le las menas de hierro del lado snperior deben ser añadi-as. pero nainratmente serán n0 tarde transformadas � enriquecidas en —ran°ndnrecid;t v fuertenteutc enraizada desde los tiempos más antiguos (antear-

caicosl, de nin larga dnrachin, al menos dos mil millones de años. Este es- seda e11 diversos ulumcntos.

todo final probable no fue interrumpido hasta la dislocaci�m del .Al�onhicnse, Ahora se phult_�a la cuesti,1n siguiente : El] qué Grau -rapo de vacimien-
(.�tille). I` n el curso de esta «re- )s es preciso colocar, desde el punto de 1 isrt �en�ético. las ocurrencias enyue fue un;. de talla Colosal>, ���re<cueraci�m

generación». ;tl un;ts partes detertnilladas del Viejo Continente sena,,,aico. v zocalo printiltt-o. H11 ]os Voado, l-nidos, en particular, se ha intentado
(11 p;u-ticnl;ur re�ioncs de borde del oef�ano antiguo (anteoré;ulo), se han

ul tts
entrar. forza dantellte. en el rorh¡o nui nlático nornud. se da ,

transformado de 1111c\ o en ',cosincbnales (fig. 1 1 ; éstos fueron entonces sin- lmulte, de macera repctlda. c-\cesiv o valor a todo 10 que concierne real-
clinaU amipno- ampwnlnchn;des), detrrnánantcs para nuestra situaci1n1 pre- ente a los nacimientos del nlet;uuorüsm��. l le Mencionado v;l, en 1911, como
-ente, a p::rtir ele los cuales se han desarrollado los or igenos anti g nos (ar- ncipal caracteristica de c atos -naciuli,,Inos, su altaíacutc nicia-u�ltlualcwa

qucore no< �, e n 1111 principio e<porádicantente los ore",�cnos rtlyd�'�niros ���ira ;tcenttutti;t. n podía ocuparme del problema de 'n orí-un prilvario
�lespu�s sobre gula la tierra los or�',�enos -ariscos. Pero randes fra�nutltos lamente en segundo plano. En todo caso hav una co,, cierta: estos v"aci-
residu;tles enter;nnente crat("mico: de la -reja �Ie a aa persistieron en este ¡culos de los viejos escudos no perteneeo.n ni al cortejo n1,t,�mnico

por tvlto, no óg-uno aná uo Íarquco-are neo-ore"),
n

estado. I
i

al,eno), ni ;t unrl serie re�enerrul;t del i¡

al
110no ,eráu jamás « omctidos» ;t una orogénesis �, l

no más rrci<ute de acuerdo con todas sus r;_racterístic;ts p,uaenétic;tsserán jamás regenerado>. hatos son, el] ,r.,n p;utr, los gi�antesros dominios

continentales dise se nutestrau todavía a la hora actual invariable: y llamados ructnrales. Dorman 1111 grupo enteramente aparte teniendo como caracte-
V"1>ih1C CVClllslA"a 111e'11te stts /11!11 CI"if��i �lt [! "desde largo tiempo ron el nombre de (rrit"io-. lsnrllus» o ��rlntafnrnias», o bien tica 11x11;11 n bien ¡acic

bajo el nondwc de «Jado Creníuthric o» Canadá, Wsil, :Africa. Fenoscandia (11 metalné)1i cap. Como se han de clasificar ;aparte, esto no constitu
t',C
s
ÍI1((

un
il-ino Esc;uulinavia), .1ng;ea en la ``ibería septentrional, China central, India onvenicntep:ua elpor�enir. lle hecho notar. en 1111,1 primcr;t aprosinutci�'

peninsular. _Au,tralia central y occidental). T:stos n iejos escudos se componer, e los sedimentos anti nos nlet;tmorfizados todavía reconocibles congo <. i tipo

ele rocas met;unórficas del preal onliense superior, con enormes macizos gra_ meto : Y congo Grupo más general. los acinlientos magmáticos metanlor-
ados los N-acimicntos polimctam<'�rfii os� I.os tr;tb;lius futuros deben tonelmíticos intcrprct;ulos como palin��nicos, nutasomático 0rrunitizados. 1?n

estos blogne< exístcn yacimientos minerales extremadamente numerosos, per- cuenta las difienhades Sí1,1nnte•::

teneciendo. de acuerdo con los ;análisis bast;utte exactos, n varias e incluso a 1. (qué procesos de fornlací. ">n prinun\ os h.u1 prez alecido en los primeros

muchas épuc;�s nletaloh��nic;as variadas del pee;tl onhiense superior. lle ci- npos prealgonlci.enses superiores.

tado en ini- l nr,�,s ;tl�reriadosn todos estos \acinlientos como ¡ovillando un 1• En relación con las ocurrencias 111;t"néticas.

grupo sCparado dentro de los en oposi. -• 1?11 rellclón con las ocurrencia, sedinuent;u-ias.

ción con los muno-. <prri;tlnunte las drscrilvciones americanas. 1le, intentado 11. Estos procesos primarios. ;eran connparthle, a los proceso; que han
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prevalecido después de la dislocaci('m del Mgonlciense superior' ¿Los fenú- ca, A'arisca v -Alpina. l la tratado toclaca más a fondo estas relaciones con
menos de formaWn de menas semejantes a las de la orogénesis -arisca, son la gcotect(')'lica en 192.,, Por consiguiente, esta(, relaciones han sido de
los mismos que han prevalecido' _O bien se puede probar la existencia de nuevo discutida, en numerosos tr;tbajos aislados para diferentes regiones (:An-
caracteres de oil as leves que han ruido estos fen(ínx nos ? Podemos estar

(]nuevo
(1 ). Beik(, (2:». f;cderl:e 1.� ), L(lugblin :.. ), 1 aguln ( 1_ ), Sebneider-

bastante seguros, afirmativamente, en lo que concierne al último problema hoehn (44), Schunacher y colaboradores (.,-f) y otros) Pero todos esos tra-
sobre la naturaleza de los yacimientos sedimentarios. bajos difieren de mis ideas en nn punto innd;nnental: Cada or(')gcno,

Erich Eaiser ha insistido hace tiempo con una energia particular, puesto rolildu ado en particular por ]os autores antes citados, tendría igu;(lmeute,
que, naturalmente. plantas. Y, por consiguiente, materias húnlicas, faltan to- en su opini(. ) l. su �enid;l (le nletalcs correspondientes a s 11 propio ascenso del
talmente en los primeros tiempos primitivos indicados. magma primario y 11�enil. l�:s lo que 1le•llce (°.5) ha expresado muy riguros((-

III" ¿Qué procesos de formadin y qué gra(los de intensidad habían pre- mente con rutas palabras : « )eden ( h op(n ist �ein l haWyen beipeortent.

calecido en el curso del metamos filmo que afecT a estas menas' _ (-Amo se JL uier zm i,chen beid_n id das nlagnul )-A cada ore"geno su calageno ;

comportan, además. las menas. comparadas a las rocas silicatada0 Urno el arado el medio sin energía el magna). Por ��Chall:ogul» desi(�na la minera-

rnetamorfis_no de las menas se introduce en el metamorfismo de las rows li;(zci(',n de esta (poca en este lagar. es decir. l;( co�nbinaci ',n entre proN inria
_� épor( n1eL(logrnica.

Se trata en grill parte de prolllelnas a ún no r es uehos. I Ta vez solamen
['('7"u S('�17n 7111 I11U11('('<7 (lC :'(' ) , , (l (' l(] (%1Slui(lil(ill Q l nll_. 11

te F. Blondell ¡-o ) intenta en sil excelente libro comprender la particularidad
li 1('lIS(' �' ill�ll lluS u)�7 ('Ih�S P(/7"rrS (� 11(' ���St'('ll 1111 ('QIiU�L'71 (>

(l ;0(0,1estos vacimirnto< nnl�- viejos. pero nnnterosos problemas no resueltos que- nad(l MuS (111
r

n (0,1.
dan toda cía por esclarecer. En los tie11lpos poscáulbricos c�isti(� en 11ur;lsi;) el en

el or+�geno lie ido l;u �unico.
"Iodos los deulás or�'���enos, c>pccialnlente el orúge 11 o ;Opino en l _llr;(ria

P.ART1: C U _UI T _A y tln;( partí de los or-'.genos más recientes de .Ant: rirt ('el Sur del área
circ'umpacíiic;(, erirnl regenerados en el sentido de Stille , c 11 lo (1 11( � concierne

`IsD'(S RETRI)sPE("OVA S(TRE, l AS (1PiNIO\ES 1IÁS ANTIGUAS _( sil Cnlllellldo tllc'lahco. _A h' �.(('n I1171�1.71(7 I17(f(llh�7r1�+17 llf�'('ll il rl"1 17h11'7r /.
��((��S SIIS 1'�1i 171;1) !!/� ('S/i17! ]'i ,1 ('7l ('r�f ( %n,i S('(1f 11 [!(7 T"I x7177 t11�t' 1' "I l'n U�'(7 (] ri�.,

1.11 lo que concierne ;) 1;) literauu;l, aparece desde el primer golpe de pista. 1 1 /(7r Nr (I( �'�friuli('nlu.c sprisc1)S Mt í,c (nlii,u(,S.

(lile a decir verdad no he ap;u-tado en lo que procede, casi ninguna novedad. Separados de (',los grupo: \";u•jscu; y ;dpinn� pOr 11 11 enorme lli;ltr.s, se

Fii efecto, nnichas de las ideas direnrices de las aleitpluases» precedentes ncu('ntra 11 11 a m,taliz;(ci',n en el Prec;ínlbrico o nlíis eX;lctamente el] los

Uxistell va en la litealura. ( VC M/os (((-] i�l'. .u cla>lilcau�'�n desdr cl punto de
I. I , lu7 �lasifiiari(�ll jcotertúnira de los yacimientos ha sido dada. h;1ce ista geotect(":Hico, es tot;)'ment( desconocido. No s;) U cHW- t;inlpoco ,i conl-

tul siglo aproximadamente, por el investigador francés 1. de l aunay (27, 21. prenden uno o �;u ios ciclos,

Clasifica. por una parte, los y-acinlientos de acuerdo con sus formas exteriores, 1'11 fundamento de 11li 1)ip�".tesis cs entonces nne�o, mis teorí;(s no 11 ;11 1
sus para�cnesis 1- sus metales, e igualmente s.gíul su tipo geotectónico. Dis- =ido e�pu( st;1s nunc;�.

tingne los tres grandes grupos de fase; : H7trundu7ln (nuestro 1",recámbrico), M. 011C(] 1 tod;l\;;t por prob;u i1u� determinadas ideas. que he deseHvnel-
h('r�i7ti�a �nnesn'o Variscol v alpina, o prccedentenlenie. no babí;ul sido -( . \ pucsta- d( m;ulcr;1 ;málaga en lo

1'111 la segunda edichin de sus ullinerals deposits», W. Lindgreu (dd ) ha une concierne ;1 los terminas extremos de 1 r 1 rnnili._.(1(i(�n �' (1 (' I(r hrrlin,�(ne-

dado nn capítulo detallado sobre las épocas nl('t(llo "ims y las rrte inci(tá �i,c. I�e�is;utdo 1�( !iter;ltnr;). n;itnr;llmente 1111 1 ;tbund;)ate. be podido conl-

nac>tu((,��uiroS, capítulo que él aumenta( todavía en las ediciones siguientes. Hl pr-ob;n- ql'( sol;nnent( 11. Itacl:llnld (11 ;c ha expresado de nl;uler;t precisa

VEt2, (al") da una represultachin muy detallada (le sus provincias y de su , solare cl origen de la, nlen;)� d" d, rl punto de \ ist;l de la gr;tnitizn fnu-
nerns;ls ;)1n,inn(: <on tod;(� ín d ( nla�iadn ;)gas demasiado ronítts;u enépocas para las cordilleras de .Aulrric;l del \orte.

Desde 1926 M) \ig› trata estas cuestiones particttlarnlente a fondo l:(s publicaciones (lentro. ;(atores"). Pero 11ar1:11nu1 no ;)d'uite nada nrí< (1ttr.

da una repartici¿ii de los vaciulicntos en celar)(",n con las grandes tlnidade. nn; [ -ol;i N lírica é ]) oc;i nlel;dng, rica y la hace retroceder hasta el Prec-lmbri-

e,tructurales ��eot(°ct�'mirls. Distingue los tres grupos: .l rr(ri;/n, Palcoida } co. Supone Oue las incnns flan <ido siempre remn� iliz;tilas de mulera( sedi-

l(('sni(1(r. (lile corresponden casi exactanlente a nuestros grupos: Prerán111ri ntent;u'ia o nlet;nn;'rfira scndonllgnúttic;). �" (1ur el antigua crnltcnid() de roen;ts
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ha sido refundido sucesivamiente varias peces. Se trata aparentemente de

una idea diferente (le la nlia. n 1 t, t, r.., r í

111 En fin, es justamente su relaci¿n con liaeklund por lo que este úl-

tinlo pi-oblrilla (leve ser todavía disculído: Toda la metahzacloil varisca no �1i =A�ul: rt,>, I'.. l .: J1ru c,unr' n�rif l' r /'an)ü Ki Tau: i�'idi nci t ore di�o; its ].con
puede ser tanlbicn sino una nut;llizaci('ul regenerada a partir del Prealgan-

_I _A�r,t_I,. I'.; l.clufaln't ctcrischen. Iircbcr�-Fart��hr. «Alin.» 1!13!t '�';kiense superior : no se habría producido, en resumen, sino una sola Tica
ait1 di11

i \N\I 1.IS

«erupción» de metales hace, probal-demente, más de mil Illillones de anos, (3) _Aucu.t�r, ra,stil, _A.: urrd geologische ge; chichi; dn- CIiSS, «taus
Iniendo de las partes profundas de la tierra, en los 211 knis. superficiales ; 1941, ::7(1 �.

I�'e1�'-t gin, l l.: L,uu Il � rd, dan,, d, r Frac, «Geol. Rd�chau�. 1!t41.:;W.habría sido despucs ,a er;tlentadlan en cada orogénesis y regenerada. Esto .se- (1)
+al ll(r u;�, :A, ll.: £conou+ii _lliu,v-a.' UcCasit;, a�rc� ttfl. Arte-lork�,�19,(1.�1�O �.ida entonces tina esp.eie de u)'('�('17iJ"(111011 eterna»- _A

: I'.: ( .Ilhili�ierung iu .Iltkisiollin Ro;�. «�clltceis.Vuelvo a considerar enteramente esta hipótesis. Todas las nociones de
4b1 I ;1 v1¿

fiMilti,
.».

ber des _l/onta fin. Petr
1902t 1-Ifl- 1-tit,

base ,geoquímica y regionales la contradicen. (:cc in uínidaincnte el contenido l;(irl tuzt.hr. ] r Kigionaln+ctaruw/+lmsc mrd Tildung vurr Treia,cr,;túlt,, «�chjes. (;rs.metálico de los dejos escudos poseen un carácter diferente que el del oraje- l`ltet-1, Fujrur 1931. 107. ;ti.,,p.
(Gl i.��m, .A. c'tI10 A�fil"1sC0. Nos e6 suficiente con recordar la ausencia total de V'aCllnletltOy B~m, P11Z, p: La ntana�ralila iol�>�lai ,'N„�- 1 di�c- ; h ratira Mudolinritro7t. «de estallo, de ��olfi-aun ; la disminución. mm- sensible, casi total, de menas a 1 I'e,-iod. di 19.,9.

BLIODEn P.: La �rnlo�i, ct Ic.r mines di.. ,,icille; kitcf�nvucs. : 113 .de cinc, de plomo y de plata, y la aparicil"In dominante de oro, ;u-sénico, ni- p
(S ) Pcu.zic. I. rt

192G,
I[�r.nn-:I:m111�, AL: llchillog,nic lrldrotlrcrnra.'c d,r;;; �„ rw,nts de Té-quel �- cobre. Una visit'm de conjunto del contenido metálico de los �-acimien-_ borusonk ;Tunr;ic .S� ph°utrronalel. «Ettll, soc. (_-01. Fr.utce», 19.33 � ini l�rurl;).tos de los V'lejOS escudos, tal como �IlolldCll p I) la ha presentado- (plti• 5) (9 ) C OsAUP .A.: Tlic Soyiilr� dcr La�cr;ctütten Iu� ,�sla�ren; uu ,� Rauror. ,�1-eol.

confirma claramente este hecho. Ao se ha encontrado todavía la forma de 19.31. (. y)
explicar esta diferencian Los viejos escudo, encierran en sus etapas muy f101 CL_1R- IZ, et (-her cini�.r 7.rr.cuumrerrlrarr�; cr,i;rln'u r,rcun,; unrl _lIe-u-, lanrorphn-;,' iu din O;tal i n. 1'ral<t. Geol.» :; ;,inferiores metales diferentes desde las etapas elevadas del ortl�(no varisco_ h i

(nl
«7.. al, 7n -,.i.

Cl..u;. F,.: (>;tal�iue i �rcrcrnrg rrnc Jl,hmurr/hoces. «A�crL. en!. fht�ui�=a'.1>r. AVien,Vltonccs si en las etapas con caracteres análos os habían existido en las 1911 AHÍ.
partes nlás elevadas,, lo (lile, naturalmente, no es imposible, habrían sido cíe- (12) P1 I ]I giaciur,'nla ¡�inmho winrilrrc di Raibl in Frim:i í7!tüal. Fama,
nudladas en el gonkiense superior y su contenido en metales habría sido 19a�. 1111,

ampliamente dispersado, lo cual liaría imposible encontrar estos detalles en (1:,1 - - I/ giac;rucnto sinrü�ro di haibi. «_Atti C011,11 -
(14)

Ird », 194s. 13
COllr%!iltrlle-� 1i Ul(t-,'ilt`1'tl[!lr)Ie,C n)1,1l0."t1.i en 1111 orógello regenerado. (1-Il ii.Ai- Pl:v, G.: Lc rtuosv . idule 1r!tpnirhe nc11a. Rcgions _1!f+ina. «r,eo'.. Í�1. lita. Cas u,

t_n segundo
ed Ronlpiilni, 1939.argumento contra la hipótesis siguiendo la cual los v;Ici-

(15) -- - - Carta tettoui%,i delic IIrr. «"I eclmica Iral. aneo II, � �1. II. 19ti.alientos v ariscos derivarían del Precánlbrico superior, es de origen regiortal_ Illi) E�nrn�:. Al. TT.: Pcloliur <,l nt,talli�crorr.< lodo .cl'�tetrt.c fo igncou; intru;icec. «Traes.Cada lulo de los numerosos mapas generales de lulo de TOS Viejos escudos. :A>. In-t. Afin. l ` n;;19'3¡. ¡-}. _xl-ill,
coillo los (lile existen, por ejemplo, en 1luillerosos trabajos sobr(' el tallada, (1 7 ) ---o,, ti,, n+cchanicm ot tic dchu;iliou ol Cerlain nretallitcrnu.c lodo C-;, I11.t aSSO-
inuestrail en la repartición de los yacimientos una total orignlalidad, una dis- OWd -wh graA balhnlithr «Ore drhosits of the A', este, l �t.,te�

19.
;, 327 :,4().

perdón caprichosa, se puede decir al azar, diferente de la das )osici011 lineal IINI t'I:IFI�I:ICIi, C.: Uberblirl,' über di, n,c/aI ine 17cta11 rn, inc.1 r r "Z re:, Hnltc,t ». sal;.
O zo nada preponderante en los yacimi entos -ariscos

ttcntte�en, 191:�'i. CiEs >d1 ?5:;.Es muy difícil de conl-
19) - -- Tekhrnik und I r I r cr ct<ilh'n in den nctalhcn. «I erg. tt. Tüite nn;inn. Uli.»,prender cómo cuna nuera reorganización» (le los vacinlientos de repartición- P42. W. 131-13P.r

,muy- diferentes habría podido producirse, seguida de una disposicir'ul en líneas ( 20 al; Percrtrrngcjliir/rcn. «leer '. tt. Hüttenm.m' 11h.»,
Y zonas muy regulares, d6posicir'tn que se encuentra (le una manera aleo ( !la. 11.10.

1945,

semejante mundlabuente en las difeerntes partes de los orógenos Cariscos, { 1211 L. (lrigiu; d; ; c nrhilli�i'res du \'ord de 1,_I 7 ��ri,. «l rnt r. latera.

lo mismo (lile en los orugenos de las cordilleras, la misma disposición Enea! ¡� vlin llrt (¡rnl, vj�jl. , I';�u. 1;CLl. i. 141;_157.
f'33) (�1: (S1�;r., il. f h� r die Rrrtuhr uu hrl (rtit ;r<. ,, A\ :r't, 191? ,v tonada se reencuentra dibujada en el orr'tgeno alpino. Lo mismo cu su d;r- nr ° h i17. «llitt. 5,

31.3 7;fii.
disposicir"nl regional (lil e en su reparticiénl geoquímica v para eneticrl, os (_.,} Tlr:Lrt_, :A.: Lcger';üt/cnknndlühc F, icrcindrürkc arr.r den T'cr� ini.,lriru �t,r,ri� n. ,.
Yacimientos regenerados de tipo alpino estad mucho tilas próximos de los ¡¡, A. � » � � T1i-. , 1.11_. .2,Ci 49.C,

Viejos yacimientos primarios Cariscos (lile de los yacin ientos del Prealgon- (14) HUTT1? N Lr)I,111j,,, tT.: 1/,hrlh,�enccr rural ]tclall�+rncincen tlir- .1'�cu. „llc:all. tt. Trz.»,
kiense reciente, que representa algo completamente estr;uio. 192P,, ":., w v,12.
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NOTAS GEOLOGICAS EN TORNO A BARIG (1}

R 17 s L' \I 1,

La la comarca �'.e Rárig Valencia] c-xiste u:i asomo de 111:u-gas y yesos, junto al
cual afloran arenas cuarciferas y pu(1ingas. Se pasa revista a las diversas interpreta-
ciones establecidas en su torno v se sitúan dos nuevos momos en la misma comarca,
estableciendo para todos ellos tui marcado carácter di.ip`.ric,). apoyado en una falla de
orientación NE. 'éW, S\V. Se ;fsi na la edad (le] Reuper para las margas y yesos, y la
facies Iveáldica para 1a: ,�rrr.as Y pudiugas. forma ido las primeras un nivel hidrológico
de carácter su`gente.

S L- \I \1 :A P Y

In the liárig distrie, :iear Valencia, there <,re sonic nlarls and gypsums by ivhich
it spouts sands of quartz and pudding-stones. Coniing upon the different interpretations
established about it, and it is spotted tico neto dots in the same district, establishing
for all of theni a marked diapiric character setting upon a fault in the direction NE -
;pa SW. It is given the Keuper's age for the inar1s and gypsums and the wealdic-
facies one for the sands and pudding stnnes, formig lile f'rst ones al] livch'ologic issuing
leve].

Rr-s u �t£

fans la contrée �',e Ptirig (\'aleucia), il y a un gi,ement de marees et gypses
auprés lequel affleurent des sables quartzeux et poudingues. On pase en revue le-
plusieurs interpretations établies a l'autour et 1'oii localisent deux nouvels ,gisements
dans la méme coarée, en asssiguant pour toas eus un marqué car,tctére diapyrique,
appuyé par une faille d'orientation NE. ,W SNV. On deterni'.ne l'áge du heuper, pour
les mames et gvpses, et la facies wealdique pour les sables et poudingues, en formant
1e� premiéres un niaeau hvdrologigtie avee c.u'actére de résurgence.

En la comarca de Bário- Walencia) hav, a mi entender, ayunos hechos
estratigráficos v tectónicos cuyo estudio no se ha realizado correctamente

(1) Para la situación de lugares geográficos recomendamos la utilización de la lloja n.° 7701
Alcira , del Instituto Geológico y Minero.
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,d�nn,t, teces. �,u„> no h,t pido c r cado, pero dada st; di�crsidad es- 33
1Lílr<u,. aunque ele poca nntportanci;t• Está conatintido por ntar�as de co-tensiríu e : mejor an,dizarios �ep,u-ad,,nunrte.

Uno de ellos. el chic t oy a confortar altor;, e- el reierente a lo- aflora- lores variados, entre los que destacan el ro oo, cl

micntos nru �o-t ususo> elistent� s un lit- i,,lda- septeinrionale, de la Oerr,, Lu nirt�unu clu los aflorannientos itltintantetne �itados
e;er

observa lapresencia de las carniolas.
d_\ldaia,,.

l l míts conocidu (ie todus es cl ulistcnte ,•rr el casorio cic 1,t «Font de ;obre estos dos idtintos asomos desconozco

la 1'u

ruda c t e de referencia
t�mola„ y- que va íue > eiralado por �ortázar � Pmo. }st�t formatio >por ohc.adaprobablunente ésta sed la primera noticia que sufre ellos se lesu-

rujo- v inusas, con =`lr` t' de y e os alternado, d< erni�e. u�uranrcnte un detenido estudio per la zona propurcionaria nue-grises larcillas irisadas,
-

negro �- blanco. ente los que se enc-,tuntan alguno crt,dea (u cuarzo. Au " o� dato, c iucrcment,trta el área ele ni, uspansiúnt superlicial cuyo inte-
eeisten en e.1 las carniolas : en cambio, un >trs alrcdedores, cxtcr<unéntc .-ca cs 1111.1) elet ldo,

e

dul_,idu a que pon su impermeabilidad esto: asomos
ncuna �e la „I�ont de 1, 1 l'ui�nwl,t-,, ;tuno a la "(,ova I�ru�rn,. e�istc un �ontstitu�un ;:n nitcl hicirolci�ico de carácter sur�entu t por . cl
banco de arena ,uuarillentas pudingas. I;1 potencial -�cstfero, si no puede aflur,u' Viran p,u-te de las cuuducciones hidricas

que pueden
cae ,t t.rae•s de las fisuras

considerarse ntut grande, ha sido por lo meuo� suficiente para ,lee en ,d- eet �ntc,ts, deben de csistir en el inter
que'

del „ Ala4izo a.t_lS de el Yicaio
gotas �.poc;,s se ru,dizarm trabajos de uxpl,_,taci:`,n del nnsnu, � ,lttu lto�- s� lt de 1 Edra».

Lo .
hallan abandonados. i

r
inttcsti��

13rinl:mantn, partiendo del conocinnenrto de dieíta-

nteresante dar L conocer a etc res recto que
las

a e,tlizadas en estos lugttes 1 l ,acionesm�,ra� ucsiiera>. � -speleoló�icas
han dado por resultado el des-

probablutnente inflncnciado por la nu,ncha tniásica (I(-- Lu��u \ueto (le he -ubrimiento de Viran n nn,,-r� de ,,int;is u ,itencs, integradas en tut siaema
nollet l;archuta, snirone todo cl fundo del talle de T, uta como t'tástco. ru comíut de dia:la�a s de cortos intertalos cut: proofundidades practicables
cubierto por el l u,,turn�ui�r : idea que postériornru.tu ruchiza Dardur PC- nni- elu taciaa i �tma d•Ln

t
\ llar , i0 metros ; coa p nd ]'¡ metros ; Pes

rica,,,. apoyándose para ello en los pozos esrtv.ulo; tu el nli.nno fondo del rat du 1 ' : A i r e - metros: A, enc Jard<i. 125 nrutos: _Atcnc del �i-

d

valle un los cuales,

e n cabzab�
a l

�

o l o s
pi,,>

Lttionu, cuaternario io 1�.:�- liali.ado ma- ntarru; ,_ metros, otea, lu que, desde el punto de pista Iridrol,giro, suponecifras clon superiora, : es decir, qu•_ astas can iciades pueden considerarsel rutace•o, :u-cnu��t>. -

Oarder K ricás r� cuuo;�- la existencia de la> nr.,rg.,� t esifera� de la '- orto un contacto directo con el nivel impermeable, o sea, que éste debe
ric(

«Puigmola„ N- apunta para ellas, considerando L, esistenci<< <iu lo- b,ntco- recibir �randcs ttpurtcs lud
c
on pro. ;alertes de las aguas mctcc�rica< Si

de ,u-un„s anlarillenta- _e ru,ircifcr.,�• una fi�,cie, t�e,ddic, ciul ��retácco in bien, de acuerdo teortcannentu con lo cMpucstu per Tronnl!e. no admitirnos

ferior, sin descartar totalmune por ello la po�ibilid,ul 4¡,- ,ltt� uiectit amera la existencia de resrrt a� hidricas en los nrtacizus calizos en lit práctica nosuceda siempre asn• pues las

Por ítltn

fisuraciunc, du tipo tectúnico especialmentetu sean lt rvino,
en

c
cl

ic
mcaapa

raut
,ecroí,,�iAgico

ie
doe

.
1_pfr nrttestrann tal uspesor ele rellenos '-lácteos du iPo te ió arcilloso:, tanto:, esc,,la i .u.ocx,, este mar

autoctonos como alóctoios, que entre ellos
Pueden acutuular:e grandes car-chún de la «dFout de la hni�mola» ,,p;u-ece scti,d•tdo como ��,a,ddcnse.

gas hidricas.
\ntes da pasar ,t tu,utitustat• mi opiniún soln-u cl mi , ntu quiero �ciud<cr

a ex,stancia de dos nuutos asomos nuu•go tuso os. -iur,td<,s an 1 as prc, Una demostraciun del caracter al,,etono de l,Is agtr;ts qua ado ran an as-
-innidades del anterior litidcutanrente rcla,ionado� culi k.l lirismo. t lonas mrir u-t esosts, as la carencia del sabor salino típico d los ma-

L;1 primero de dicho asomo: su encuent,t innxdi�traunairte al sur de aantiales propios de Me terreno que tau abundantes son en la pro�in-`¡a ele \ alencna.
liárig, en las falda saptunu-iou des d: la „sarrn d' \ldaia,,, antro a la „Font

del 1>�ur,une de la Alar, sa,,. I.>t�t constituido por nu�r�,is iri,adan y yeso- En cuanto a la relación de la fisuraci1n te,tónira con la ltidruL,g�a decata
g-rise; y rojo`. con cristales de cuarzo Intel idos, entru lo- (pie en- zona podemos hallarla fácilmente un la ,,C.oV-a Fresca», ]ntllnamente

cucntran los conocidos jacintos ele C�onrpo tela. "-,unbirn -u ]]¿tu tutttcado 'igada a las agua; du la „l�ont de la I'uigtnoi,,,, así como a la: thria intte

en él algtunos intento- de u�ploutci�u, t;�u,dmunte un la actualidaul :iban deele las rusarta� hidricas.

1- 00 tres tacimicnte, antariorntcnte estudiados nmcstant claramente sudonados. -
VI segundo ,tsotno de nr.u t irisadas ha �i,io ub�urt,,ciu jarro ., la- Cali edad triásica. del lieuper, pues si 1 tete nos mos con la prasencia de

teras del lluscu-r,. Mutadas en .d'.Alt de 1•I•:dr an, , al �,cstc del Caserío de a urnas cuarctfuras de la ,�hont de la Puigmola» �e�iste. según ]_)ttrder,
la 1'ninwl;r. 1:n í1 también existe ter allor,�miunto bídrtcu, la lont de otro manchón análogo en el espacio entre Piu

= t t h<írit. éstas no se re-piten un a] „Ilarranc de la ¡lanosa, ni un ,�l'l�dran,
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Confirman esta idea el carácter ext-u,ivo de esto- asoutos que se nos

muestran alineados a lo lamo de una falla de orientación NE 70 S\\ de L' t B L I o c R _� r í A

gran interés para la interpretación d': la tect,_'inica local y comarcal, y que

l'Alt de l'Edra, Picaio y Magizo RI�x�tA^`, It : Lo; cadenas báticas y celtibér;cas en el SE . de España . Consejo Superiorcorre por las faldas septentrionales de Investigaciones Tentificas . Instituto Lucas Mallada. Madrid, 1948.
d'_AIditia,� y que probablemente debe proseguir, mas o mello: oculta, por

de In
t:oRT�ízaR, D., y P.1T0, �L: Descripción física, geológica y agrológica de la provincia de

la falda norte del \lontdú��er. Valencia. «memorias de la Comilón del Mapa Geológico de España», t. 1. Madrid, 1882.

Las arenas amarillentas pueden, efectivamente, corresponder a una fa- DARVER PER7CAp L'.: Estudio geológico del S. de la provincia de Valencia y N. de la de

cíes weáldica, situada en la base d°'. Cretáceo
Alicante. -Boletá del Instimto Geológico y Minero de España», t, LVII , fase. I. Ma-y haber sido afCctadas 5'

arrastradas por el heuper diapírico. Ileclto totalmente factible y del cual
di-id, 194

DodAT "Loro, J.: Catálogo de ;(mas y cavernas de la
leo'ógico Vilanova y Piera. Valencia, 1900,

Provincia de Valeura. Grupo Espe.
podemos salar analogías en los asomos wuUdcnses y del hculaT elts-

tentes en Lira (\ alenciM, al sur de los Alomes Buitreras, en el auticli- - - La Coca del Caz=. d; Liria (Valencia), En «_lrchil-o de I rehistoria Levantina», en

tal Pedralba-Casinos, v en los cuales el heuper diapírico ha levantado li- curso de publicación.
DEI'Cl DE Lü�tE, E.: E-rplicación ate la Hoja lat�n. 695 Liria (Valencia), del Mapa

geramente a un kptcttsc e:dizo con substrato �� ealdense. y ha aflorado �I
geológico de España, Instituto Geo'ógico y _Minero de España. Madrid, 1958.

lentanlcnte al exterior. MESSGUER DARDO, T.: E-rplicació;i de la Hoja �tzí�n. 770 Alcira (Valencia), del Mapa

La Inisnla ausencia ele las tipica5 carniolas podría ret' '.t1 apoyo ttiás geológico de España, 1jb0.000. Instituto Geológico y Minero de España . Madrid, 1957.

para la idea diapírica•
!tíos, J. M.: Diapirismo. «Boletín del Instituto Geológico y Minero de España », t. ILl.Madrid, 1947.

Pueden corroborar igualmente este aserto lit presencü, de los Cuarzos

cristalizados, y que Darder 1'ericás no seítala en lit Puigniola, habiéndose

encontrado en este lugar y en el «Barrauc de !a -�taiiesa» en proporcio-

nes, si bien no ntuy abundantes, si lo suficientes para poder rcialar cate-

góricamente su presencia.

Creo que no sería absurdo suponer su génesis como debid<< a la ciepre-

sión tectónica del o'furó» ien la que se encierran los ralles cuaternarios del

«Plá de Corrals, els Aaps por fuerte, presi,tnu- de

tipo tangenciá y en directa relacilt con las grandes líneas diapíricas va-

lencianas :Atiora-larafuel, canal de Tavarrés, Barcheta, etc.. _1 este res-

pecto hay- que setialar elite lit regi,'m del „Afontdtí�er, Tur,') y Aldai a"' es

una zona de grandes presiones orogéiTas cono consecuencia de hallarse

entre los límites de la Zona de Transición CeldlQrica y las Cadenas Bé-

ticas Vxternas; es decir, en la iiitcrsccciñrn de las directrices ibérica y pre-

bética.

O sea, que los asomos margoyesosos localizados y estudiados en torno

a Bárig corresponden al heuper (acompaitado circunstancialmente por re-

tazos de la facies weáldica. arenas y pudingas), que se manifiestan dia-

píricamunte y que conjuntamente con los sistema de diaclasaci,",n, taI

abundantes en esta comarca, y de la depresión tectónica del Turó, deben

de, ser considerados como el resultado de itn esfuerzo de compresión oro

galca, con una econonúa media de trabajo y correspondientes a una zon

de escaso fondo sedimentario ev alnada en algo mas ele mil metro..



Notas y Comuns. Inst. Geol. y Minero de España . N.° 62 Año 1961 1,137-170 1 .

F. GOME'L RUI.NIONTE

ESTUDIO POR RAYOS 1 DE CAOLINES ESPA\OLES
Y SU UTILIZACION EN LA PORCELANA

Sc rnuliau 15 nutesras cir "ubnes españoles de distinta: procede==n se determinan
por ra�us A diferentes pares i7omúlo�os que permiten la valo.ación semicuantitatica
de impurezas ele cuarzo y feldespato.

Todas Lis muestras se ami,n térmd me ue y se estudian los productos de la des-
cotnposición de <t c,olinita y L; influencia que sobre ello: tienen las únptu'ezas citad,is
las cuales se determinan también scmicuantitatitantcnte después del tratamiento por los
correspondientes pares hontólo`os.

Después de considerar las mod'fic„ciuces que sufren a ditintas temperaturas la silice,
el feldespato y la alínuimi. se e-uulian las condiciones óptimas en que estos materiales
ctitau pobre el c,iolín ,, c'ecUd:�s temperaturas para la oLtencióu de u,,rcelana .u-tistica
n•fr:u*.aria.

t>t>t �t:r

Fifteen o[ S),_,iil- rc -ttvlied, lionc irom tl:e s:une u'i in and are
,leterntined 1,c A R.,c difiere! t ]r_�nn�lo�ous tbnt permit tlte -en] quantitatiee
valuation of irttpurities of quartz and ?eld�l�ar.

All tLe samples are treated thcrmally and consitlcred tltc products uf the discompo
,ition of tbe lcaolinitc :und tLr nflurncc that ,il thent }hace tlie n:uned imhurities, tcltielt
are also detrrmine�i In ., �,,i< >cchitlu:r titatitc alte,- thr t. eauncnt. thrott lh thc corres-
pondntt liomoilogous pnir-

_lfter considerir, lile m,�dificntiu:, that su�fcr :u ditlerrnt teml�eraturr� lile siliaca,
�l � c febispar and tlie alunhi�ia. uxl_� ¡Le uptinnnh in �cbich these nlaterials :tct

the kau'in liit tcnhl,rr,r.niel �.ud�r t„ ,jet :r; ti<tic :mil .etr..tt,,:� purcelain

TSTRI PDUCCIó\

En lispaña CSisten abundantes yacimientos de caolín, que cuando se le
depura adecuadamente puede competir con los mejores de Europa, según
1,cnlos podido comprobar en el presente trabajo al comparar, por ejemplo,
!;i variedad ,datado finos, de [,a-e ion el de Zettlitz, universámente conocido.

Mttchas y Inj- diver>a, -on las aplicaciones industriales y medicinales
adosado a 1111 �ástt o �iratoritt. as reflexione: >c reco en en um, película
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fotográfica dispuesta circularmente alrededor del capilar. La cámara está provista de un diagrama DI el orificio de entrada del haz de ratios de tuna
del caolín: fabricación de alumbre, relleno de caucho, soporte de insectici- pantalla fluorescente diametralmente opuesta pira facilitar su centrado.
das, fármaco gastrointestinal, etc.: pero entre todas descuella la de ser la

M incidir la radiación hx, del he sobre el polvo cristalino giratorio, se
materia prima fundamental para la fabricación de la porcelana, de tal ma consi��uc que todos

neta, que no puede hablarse en España da porcelana hasta el descubrimiento
a l lis plano: de los m" crocristales se vayan disponiendoen posición de recibir el haz de rayo, 1 de forma que se cumpla la ley de

de este fecho. La celebre porcelana del retiro, magnífica por su escultura 13ragg

y Policromía, que en su primera época empleó arcilla cíe Capodimonte, no es
- d sen 0, Y así la radiografía resulta mucho más .>>tida queen el mc�todo oriinal hecho sin giro.

en realidad una verdadera porcelana, sino que al igual de la de Sés-res, tam
g

Cada pareja de línea, simétricas, comprende un arco de película circular
bién en su primera epoca, es más bien una loza. equivalente a cuatro reces el ángulo de incidencia 1 del haz de rayos 1

1,1 análísis químico mineral nos lleva al conocimiento cuantitativo de los
sobre el plano cristalino correspondiente.

elementos constituy entes al estado fónico, pero no nos dice nada de su dis

po~,n estructural. Emito hace (ue, el resultado del análisis, en muchos
Conocidos 1 Y 0 se pueden calcular los espaciados d de los planos reflec-toros (que cumplen la ley de Prag�g)• Tanto los e<1>ariados romo las inte��-

casos, resulta defectuoso al no poder discernir nunrhas \ace> el tipo de en-
Edades relativas de la radiación reflejada, son característicos de cada especia

lace, al estado de polimorfía, etc. cristalina.

Este inconveniente quedó resuelto con el descubrimiento de 1 aue y los

posteriores estudio: de la estructura criaalina por ras os X. especialmente 10 frecuente que en una radiografía se presenten simultáneamente variassustancias : sin emhar<,�o,
por los trabajos de Dabye y Scherrer, que no necesitaban cristales bien for el análisis por raros Z es en este aspecto corn-

mados, sino simplemente el polvo cristalino, que en la práctica es la forma pietamente distinto de la espectrografía por ennOS : en asta aparecen laslineas de iones excitados, aunque esten eat proporciones extraordinariamente
más asequible da las sustancias que se pretende analizar. pequeñas, mientras que en la radio,,-,fía Cínicamente aparecen las línea: más

El tema que liemos escogido. «Estudio por rayos 1 de caolines españo- �
sensibles de una estrnctura cuando La , unidad es de cierta importancia

les y su uúaad¿u en la porcela~ es un caso tilo que el ,nr h is químico

no puede resolver. sino es ayudado por el método Debe e de rayos X. Puede
grande; rasgos, podemos asegurar que impurezas inferiores al n por 100.
en la mayoría de los casos, 110 se detectan por caeos X-.

ocurrir que dos porcel,ulas de semejante coinposui, ",n quumca elemental sean , .

de calidad nui\ ailercntc, cs imprescindible que a tala composición quin ica Para la identificación de las diferentes especie; cristalinas. empleao

elemental adecuada. <�compaitcn una correcta disposicil',n estructural, la cual las A-Ray Diffraction Data Cards, según sistema 1Tanuawalt, publicada por
A. Para la comprohaci1n experimenú 1, se obtienen los diagramasdepende tanto de la clase de especie; químicas que integran las primeras

materias, como del tratamiento térmico a que hayan sido sometidas. de ratios X de especies naturales, lit caolinita corresponde a un caolín de
Zettlitz (directamente recibido de la Casa llosenthal) el cuarzo, entreComentaremos nuestro trabajo por estudiar los diferentes caolines de

que parten distinta fábricas espaüolas de porcelana. Seguidamente se esta- otros, a un cristal de roca. Otras veces. como nos ocurrió con la mullita

dia la sílice e el feldespato, por la influencia que ejercen sobre el caolín Y cristobalha encontradas en las porcelanas, no pudimos pros eernos de estos
productos naturales y tuvimos (,no prepararlo: en maestros Ltborah�rios. 7,apara lograr la pasta porcelánica, a continuaci('m las mezcla de caolín, sílice
mullita fue aislada de una porcelana de Rerlín. En cuanto a la rr�stobalita,y feldespato e sus productos de transformaciAn, al ser sometidos a la tempe-

ratura de formación de porcelana y, finalmente, la alíunina y las mezclas de la logramos obtener por tratamiento térmico a elevada temperatura
(1.300 ° C) de una sílice coloidal.

alíuuina y caolín para la obteuci(,)11 de porcelana refi-actari;t de calidad.
En el tratamiento ternuico, hemos dispuesto de horno eléctrico de barras

de salita, pirónietro \ottinghau. 1.a muestra después (le triturada, tanu-
MÉrOnos »i: 'rRASATn zeda ron cedazo de -1.900 malla. por cm' e perfectruuente homogeneizada.

se comprimía con una fuerza (le 8.111111 l.g cnr' el' pastillas de ,� aun. de diá-

de Debye-Scherrer
que estudia

-

mos, el metro Y uno: _' nnn. de altura. I-1 pegiieiio t.nuaño de la pastilla, permite
métoDado

do
máels acadráecctuaedro

a

mic
seguir será

o
cl

de
del

as
polvo

sustancias
Hall. cgnnpru• muchas muestras en el misiuo sitio del horno. junto a la caña piro

El haz de rayos 1, procedente de tuC tubo con anticátodo de hierro, se hace

Hogar al centro de una cámara tipo T3randley donde se encuentra la sus-
métrica, y disminuir el, todo lo posible el oferto del �radiente de temperatura
del horno. Terminado el tratamiento se pulyerizau las pastillas el mortero

tancia reducida a polvo adherida con grasa de vacío a un capilar Pires
de ágata y se t•uniz,na tanibién a 1-.90o mallas.
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purificación, Esta, nntustras se pul erizaron finamente y se procedió a obte
ner de cada una el correspondiente diagrama de llcb� c.

11 estudio de los diagramas nos muestra como impureza de caTwl im-
CAULISES CRUDOS portancS cl cuarzo Y, y muno, importante el feldespato.

_\unque disponernos de la colección completa de fichas llailirmalt y deCon la denominacón de caolin expresamos una arcilla MUY pura eonsti" la, Tablas del Instituto Fedoror de Lendgmdo hemos preferido poseertuída por minerales del grupo de la caolinita, por ser ésta la más fundamen- diagrama, propios, tinto de caolín como de cuarzo feldespato, por o quetal de todos ellos. Estos minerales tienen la misma composición química: liemos obtenido los lleb_ve de cuantas muestra, hemos podido conseguir
_ 1,03 . 2SiO„ . 214.0 o estructural A1 (Si 0O,1 (1311), El análisis por rayos Y de elíver as procedencias, Asi, para el cuarzo, poseemos un cristal cíe roca,indica que sus estructuras están formadas por la superposici0n en -arias for- una arena Seica, una cuarcita de =Alntadén � una piedra de niolino. Losmas de capas de átomos que tienen la misma estructura y composición en diagmnios de estas cuatro muestras, resultaron ser completamente idénticostodos los miembros del grupo. Sus di gramas de polvo de rayos 1 son muy co:rtciclentés ron la ficha 30419 lltutna\\alt v Tabla 11 del Instituto Fe-análogos. Los minerales que se han reconocido formando parte dei grupo dorom-,
del caolín son: caolinita, nacrita, dicrita y methaloisita. Todos ellos tienen

idéntico comportamiento en la obtención de la porcelam;l: próximamente a X011 respecto al feldespato memos dispuesto de düerentes muestras que,
salvo una albita, todas resultaron ser ortoclas,is.

los 1.000° se descomponen, transformándose en mullita }- sílice.
En la muestra de comparación del caolín de 7.ettlitz Itemos podido com-En la fabricación de porcelana entra el caolín juntamente con cuarzo

probar la ausencia de cuarzo y feldespato.
v feldespato en adecuadas proporciones, y precisamente se da la circtmstan-

La obscrvacwn de los diagramas de todas las muestras de caolín con-cia en la naturaleza de presentarse asociado a los mismos constituyentes,
eguidas, nos pernt¡te distribuirlos en los si—lliente.s gruposcomo consecuencia de su formación procedente de la disgregación de las
ir Wolines prácticamente exentos de cuarzo v feldespato: Zettlitz.rocas feldespáticas, ortoclaa, oligoclasa, labradorita. etc.

a� �e svado níum. 1 Lage laudo níu11. 2 � Lage lavado núm. 3.1.1 feldespato se descompone por la acri�`�n del agua (,1 ), (°_)• segíul la - � .
Caolines práctíamentu exentos de cuarzo pero con cantidades muysiguiente ecuación:

apreciables ele feldespato : Fontao.
:{.' Caolines que presentan cuarzo en pequeW proporciones, pero exeni�,0 • AL 2 03 lisio„-211.0--_11„0 - 2Si( )2 • 21-1.0 I:,ct 4Sio2

tos de feldespato: l-tiel ntírnt. 2 . Burela 1111111. 1, Blirela níun, 2 y Burela id-

a su ez el silicato ácido de potasio pierde este SiO:, y se transforma en mero :3.

1." L aolincs que presentan cuarzo en pelluella proporción y algo demeta silicato soluble :
feldespato : Liria 111,1111. I v )siria níun. 3.

5 .° Caolines que presentan cuarzo muy- apreciable y carecen ele feldes-h2<> -� a -- F04 Sio� S'()2 SiC1 2 •
pato : Lima níun. 2, Liria núm. 1 y Lage sin lavar.

este metasilicato puede unirse con uuev a cantidad de anhidrido silícico, y al 61 Caolines que presentan cuarzo muy apreciable y algo de feldespato

ser lixiviado finalmente este complejo, qucd.l colmo producto insoluble el L'úcl núm. 1 y Alontalbán.
1 Para determinar la concentraclin de cuarzo y feldespato ele dichos caoli-caolin.

l as cmüdades de cuarzo y feldespato que puede ]legar nn caolin natural nes, se prepararon dos escalan caolín-cuarzo N- caolín-feldespato. El caolin
son muy considerables, especialmente el cuarzo : en caolines no purificados, empleado en las escalas fue el de lage laudo núnt. 2, extraordinariamente
puede aproximarse al porcentaje del caolín, Si tales caolines se emplean en imálogo al de Lettlaz, y, mor lo tanto, prácticamente exentos de cuarzo r
la t;ibricación de porcelanas, considerándolos como puros, las fórmulas ven- feldespato. Conlo cuarzo se emple,') un cristal de roca, v como feldespato
irán tal alterada; que los producíos obtenido:, lo más probaléc, es que re- 1 de Cén-doba, curas lineas más intensas son la, Cínica detectadas en las

ntuestrrls de caolines cns;izados. 7-anta el caolín como c•1 cristal dr roca y elsalten inapro v cchablcs.

Parra su estudio se h;1n conseguido l:. nuu -tras, cuya tnatur leza se e•spe- feldespato, fueron cuidadosamente porfirizados. Las mezcla, que se prepa-
raron fueron del 5 al 50 por 1111) de impureza,. anmenlando cada e,cali',n encifica en Cl cuadro T.

las nulestras se loularon la] como se recibe el caolin en las fábrica;, es el -) mor 100 ; pero en el caso del marzo se prepararon además del ]. 0.5,
decir, la mayoría de>pue, de haber sido sometido a sencillos procesos de
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8 BURELA núm. 2 16 LAGE sin lavar ¡ v v v m m m m m m vo z v
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ABREVIATURAS EMPLEADAS EN LOS CUADROS %
m m m m 7D 73 75

c
K caolín, Q cuarzo. C cristobalita, F feldespato, AI mullita, NK número de caolín, ddd debi-

-lísima,dd muy débil, d débil, md mediana débil, m mediana, mf mediana fuerte, f fuerte. ° Ñ c°o '.�

fortísimafuerte, fff1f
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0,2 y- 0,1 por 100, debido a la mayor sensibil¡dad del cuarzo a los rayos X. yorín tamb¡cn están impurifiCa(his por cuarzo. I�:n este caso la raya riel ruar
La del feldespato s < Slo se amplió en la del _' por 100 , zo se puede superponer t (lar resultados erróneos.

La interpretación de la escala caolín-cuarzo cuadro Il. ) se efectila por De todas las Pardas (le línea:, contiene distinguir las que no coinciden
apreciación visual, seleccionando diferentes pareias de lineas, una de caolinita con nin-una línea del cuarzo, en royo caso son pálidas para los caolines
y otra de cuarzo, suficientemente próximas, para disminuir todo lo posible
el error, V guc al ir variando gradualmente l;ts proporciones relativas (le la

IV. Escala
mezcla, variarán (le la misma manera las intensidades de las líneas, y como
talo de los colistitutentes aumenta mientras el otro (11�minu�-e. ¡legará un 0'io K F G I h F l: F I: F
momento en que se igualarán las densidad(- de enticgrccituiento (le ambas Feldespato :3.95 :3,22,¡ 1.79 _X 1.M1 �:1,9.=, -A :.,47 A � 2.::4 _a i,SO � 1.19 A 1.50 A
líneas, y como í,sto ocurrirá para cada parcia. cuando se alcance luid deter- - - - - --- - -
nI¡nada proporcii_ai, la ¡gualdad de cada pareia de lineas nos indicará una 2 d dddd d - d - ef - f£ -
concentración específica de cuarzo y de caolili. segíul se detalla en el cua 5 �d ddd d ddd d ddd I ff ddd ff dd
dro III de los pares hom()logos. Junto a cada 1!nea de cuarzo de caolin se 10 dd dd d ddd dd ddd ff ddd ff dd
indican las líneas de caolín y felde-pato, o cuarzo y feldespato respectiva- 15 dd d dd dd dd ddd f dd ff dd
mente, cuca analogía (le espaciado puede dar lugar a yuxta u superposicio 20 dd d dd d dd dd f d ff d
nes que sería preciso tener en cuenta en el c iso de que se quisiera dedlle¡t- 25 dd md ddd nid dd dd f mi f tud
las concentraciones por interpolacit'in entre las pareias que se expresan 30 dd ni d ddd md dd d I mf md f md

35 ddd m ddd m ddd d mf 111 l- ni
40 ddd m ddd mf ddd d mf mi' f uifIII. 1'a res' áom6/egos iaolrni!a-� no,;,' I

Líneas que pueden perturbar Lineas que pueden pertiirl„r iniptlrlficados por eSta especl(' t las (lile coinciden, que no seráii utilizaCaolinita Cu_,rrCuarzo
Feldespato

bles nada más (lil e vil los Caolines ex(ntos de dicha im1pureza.Cuca" FeldespatCa,lir.it.I,,ti
las pareias Caolinita-icldesPato, las superposiciones citld;ts, en cut-

ral, carecen de importanCi;t. pees quedan reducidas, en cuanto a la ¡inca de2 c 5 1,7'.1 d 1,80 f f! f -

5 1,34 d - - 1.38 ff - 1.39 ddd
10 :3,57 ff :3,58 d - :3.35 ffff 3,35 d 3,34 dd t. /ares l�onr�Iog'os caolrnrtn-artoclasa
15 3,95 ni d 3,95 d d - :3.72 f 3.70 d d 3,71 d

20 1,34 d - - 1,45 nt 1,46 m 1,45 dd o; Lincas que l,uedcn perturbar Líneas que pueden perturbar
Q,nlinit.25

1,49 ff 1,48 d - 1,54 fff 1,55 d 11 1,54 d Fetaospat„ - -Feldesp;in-
i Sílice Fe',deslxt" Sílice C:ulinil.i

35 3,57 ff 3,58 d d - 3,72 f 3,70 d d 3,7 1 d

45 2,34 ff 2,34 dd - 2,46 f 1,41; - 10 3,95 d 3,! 1,5 1 d 3,22 f f - -
50 1,49 ff 1,48 d 1,411 m - 1,45 dd 15 1,79 d - 1,8U f 1,80 if - ],79 f

2(I 3,95 d - i,95 1 d 3,47 m - -

LI cuadro 1 V_ representa la interpolaciún de la escala caolin-feldespato. 25 2,21 1 d - - 9,16

el cuadro \ las pareias cíe líneas con las concentraciones del feldespato
30 1,8.i i -- - 1,86 n, - -
40 3,:34 f -- 9 ,34 1, 1 1,80 f£ - �para las que se consigue que se igualen sus intensidades. En este cuadro. 1.7.) f

figuran las línea; (le cuarzo y feldespato o caolín V cuarzo, segíul sc riat�
4U 1,49 fl - - 1,80 ff - 1.791'

de la línea del caolín o feldespato que pueden dar 1 1 i,lar a vtixta o superpc

siciolics, análo—amente a lo dicho con respecto al cuadro 111. la caulinita. a la modifirlri�>n (lile pueden t,C;l�itnl;u l�ne;i� nula d;iliirs del
Al aplicar este estadio sobre las muestras (le c;tolin, nos encolltr;tnlos feldespato, y que en la proporci�ín C11 qn( sus le pn .Catarse. nu�nos (lel 10

que son pocas las ((lile presentan como Cínica inIPu reza el feldespato: la lila- por 100, serían inapreci;lhlrs : Y en cu;lutn líne;l, del afeld( >pat„ ♦'ux-
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taposiciones, lo único que exigen es diagramas nítidos y con líneas suficien-
temente resueltas.

En las parejas caolinita-cuarzo, no Iniv superposición en la línea cíe la - , _
caolinita, y en cuanto a las del cuarzo, hay que tener en cuenta que por c E _
tratarse de líneas fuertes del cuarzo y débiles de la caolinita y feldespato, c
sólo hahría perturbación en el caso de encontrarse el cuarzo en pequeña E G e
proporción_ - - - - -

Por todas estas razones, hemos seguido el criterio ele deducir la canti-
dad del cuarzo y feldespato, por la igualdad de alguna pareja de lineas, s

La presencia de mica podría modificar estas apreciaciones ; algunas varíe - �' � - - _ - - - - - E _ _ _

dades tales como moscovita e Hiha podrían encontrarse en algunas muestras.

de caolín. y en este caso se originarían nuevas superposiciones que habriart é
de tenerse en cuenta en el estudio cíe lo, caolines.

Las líneas características de la mica son análogas al feldespato, pero - - - - - - - - -

cásten diferencias muy- apreciables que sirven para discernir sobre la pre-

sencia cíe una u otra especie. - - - - - - - -

La mica presenta su línea ntás intensa a 10 A, y no aparece la 1,80 .1 (una

de las más intensas del feldespato) ; en runhio, el feldespato no presenta - - - -
la 10 A. Existe una variedad de mica, la clorita, que presenta la 1,80 aun _ ' � r z o
que débil, pero en cambio su línea nás intensa es de 14 A.

Otra diferencia apreciable es el espaciado de las líneas más intensas de e 8 _ r _
eden precisar � - -- ---- _ _feldespato y mica, respectivamente las 322 y 339 U que se 1u1

por su separaci(.m con respecto a la linea 315 :A, común al caolín, cuarzo, e� 1
1mica y feldespato.

De las líneas estudiada: nx recen sefr,d,u se las del conjunto formado por _ é _ E r r

las 1.79 y 1.85 débiles de la caolinita. 130 y 1,86 fuerte y débil respectiva- �
-

mente del feldespato, y la 1,S_' muy fuerte del cuarzo, en las cuales la carac- w`�

teristica débil ele las líneas de la caolinita favorece el estudio, puesto que �

el porcentaje de la caolinita suele ser más elevado que los porcentajes del

cuarzo v del feldespato que se estudian como impurezas. Aunque la línea

1.50 del feldespato, cuando dicha especie se encuentra en pegneüa propor- E _ -

ción, se puede empasta- con la línea 1.79 de la caolinita, sin embargo se

pueden distinguir porque la sepataci('nt entre las dos líneas ele la caolinita _ r a

es menor que cuando no existe feldespato (cuando ki línea 1,80 es débil la
r

1.S1í se hace innpreláden La línea 1.92 del cuarzo es tan intensa, que su o ' - - -
-

presencia ha permitido detectar el cuarzo ru el caolirn, aun en concentracio-

nes de 0,1 por 100 que pica los métodos de raros A resulta ele una sensibi- r

lidad extraordinaria. _Además, esta lineo es de gran utilidad para la detección -
T

=

cíe pequeñas cantidades ele feldespato, porque situada mm pr(")sima rt lit iz-

quierda de la 1.79 del caolín. en el raso que exista rn pequefia proporción

feldespato, la línea 1,N11 de éste se empastará con la LA del caolin, pero el
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espacio conlprendido entro. la LS2 del cuarzo Y l,i!► (lel caoün quedará apre

viablemente disnlinuí(10 con la apariciínl de la llora 1,811 del feldespato.

Teniendo en cuenta torio lo opuesto, se esuuliaron las 1.-, muestras de cao- TRATA 11ESTV rfti�ttcll M' L()S C.�r_>I.ISES

lía se zaron las p.u-eja. (l� iíueas seleccionada, caoliniia cuarzo caoli-
utili

M ser Solncti(lo el caolín a l it accil"In del calor. Suffi-e rola serie (te trans-

VII. � aolzait,,-ortoclasu en ca 0 lirrr°s %cr rrcioj formaciolles que dan lugar a la fornlacit ln (le nueras estructuras de estraor-
i álaraci�n

.
dinaria unportancla en la constitucic"nl (le la porcelana,

F F F I: F En los experimentos (le (;rimshatt, lleaton t Roberts (3). la temperatura
N. K . .1,9-� •r , :� 1•¡!1 .A 1,NIl .A�.9:� .A :S•4� 2 .^4 -A 1 ›0 1,4) x 1,�I1 . -k de. deshldratacll�Il de la laOllllltfl e s de aSi° , apr(lSlmadalllell,e. Para la

dickita, esta trmp(1'atura es aproXimadanlcnte 11111° (; Superior .1 la de la

d ddd dd dddd d dddd mY dddd ml dddd t'aOlinlta.
10

dd dd dd dddd dd dddd mf dddd mf dddd llesptres Lle la deshidratacil"In. los miner<des (lo. caolín se hacen práctica-13
nl m ddd - -

15 dd d ddd ddd dd ddd dd d mente amorfos c(san d( dar linea: en el dia—ranl.1 de rayo Z : solamente
d ¡,id £ - f - se obtiene una banda lnu) (lif11sa. �e ha cíiscnticío profuu(lamente si ceta ban-d d dd -

(la corresponde o 11o a tul estado amorfo estricto. Otra cnestitín se presenta14 dd d ddi dd 1d ddd m dd m dd

al plantearse si el material, (le ser amorfo, consiste en una mezcla de alú
mina y sílice o es un silicato (le aluminio. Los resultados de rayos X no son

Hita-feldespato. Para declrrir por el criterio dei u:lldall cntle line�ls pr:��ullas
suficientes para dar re�pucstas concluyentes a estas iueStiones.ClEt-

la proporCU,111 (le Charro feldespato (zisten_es cn C.I(la nltte�tr;l• 1.11 :1 el,
La nia,voría de la opiníl'tll Parece favorecer la idea (le tina mezcla muy

dro A I Se expresan lo> caoline s cSnuliados, urdena(io� por sil ruluL za ell
íntima (ic sílice y altínlina, quizá en escala atómica y prácticamente, por

cuarzo. en el cuadro A lI <c ord:n�ul por sil rillucz;t cn iLl�lo.�p�ltll. I in,ll
tanto, en (li:olncio')n sr'�lida. F_1 material deshidratado Seguramente no es una
mezcla normal de lo; dos componentes, por lo (lile se le 11.111 (Ledo -arios

lll. _lu,í,'isis de las »rNeslras ar,,li?res ru.r,s• nombres especcdeS, tales como ]metaca4n v prelnnlltta.
HiSlop (-1) ( 11 sus trabajos con arcillas escocesas ¡dentifica las fases for-Determi+r,ci,ncs l — r r.,n,s X

netrrminaci •nes .luimices _ lllad¿ls de�pllL'S de (bte]"sos tratamientos terllllcos y expresa las reacciones

N.° del ca„lin Feldesp:d, Cu:�rr„ Felde�h:rto (le la sl tilente forma :
A 1,0 3 Si(),

a 550 1 (-: AI M3 • 2 SiO, • 2 11 0 A120.1 • 2 SiO., j- 2 1120
mineral eaolin1 40 4'1 - - - metacaolín

2 39 46t'4 - - a 850 °C-1.050 1 G ALO3 • 2 SiO, - A1,03 -2 SiO., (con .U2O3 en disolución sólida)3 39 3 - 9
4 38 4, - 0 a 900° C) más: LO3 ? Si O 2 :- AI.Os — 3 .11203 • 2 SiO,5 :l5 -
6 3� disolución sólida mullita

3(i 51 0,4 8 1:3 2
l 0,488 'l6 1 s -- "11 - Los experimentos de Comeforo, Fischer5G ti Bradle� (:il son especialmente

8 1't' 20 _ 2- - importantes, puesto que por el empleo del microscopio electrl'mico obtu; ie-10 ,��
5
- 26

1t 2; - ron nues-os datos respecto de este problema. nbsertaron (lile la o¡-d(rnacl('In12 29 12 33 ,
13 2`-' t"' 211

34
1fS 35 15 h(zl<-onal (le la caobilita se mantiene en la mfase etacaolín. Encrnltraro11 que

14 21 CG 34 t►
40 1 0

15 20 fié ],6 40 Ll mullíta, que aparece en los dirl�ramas du ratos X despu ,< de cocer a47
lfi 21 ' 1 _ 9.SO° C, desarrolla unos cristales en forma de a nj:ls (lile están ori(ntados

cn direcciones relacionadas con la ordc11aci�n hela oral d u la rlollnit:t uri-
—inal. Por tanto, cstablecieroll : �nuemente, cn el cuadro A IIT ro.>tnnetl , (onc�ntr,l.it>ncs lis r,.rrzl� iel-

1[I l,,¡] depelldencí:l dirercion,lí debería

despato (lL los caolines d.tcrnliuadt,S poi rayos A. Ítliflo c(, n 11�t�rnlir-;lcio persistir a lo lamo de toda tr;u]sici�'nl del gano ori��inal dr 1,1 caolinita
`íO \1.O T� ,t ► lítlcc.li c�pr >ad cn T� .1) I. lo, a!�re adoS de nlnllita , clinuna l;l posibilidad d loe hrn:l tenido linarnc: gtlínli cas de
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una cristalización intermedia. Por tanto, cualquier cantidad de •, - Al_O, aratadas, nos permite conservar aquí sanéCn W. seis grupos en que fineroM
que se haya podido observar en casos especiales. s("lo es incidental y no es aistribuídos al compimir los diagramas en crudo.

1-as transformaciones conseguidas por el tratrumiento térmico a L~r, fue-un paso en la serie de reacciones que tiene linar en el proceso de cocción»
ron las s�guieutes

Las arcillas examinadas consistian en clon caolines ele CornuaiHce. dos

arcillas de Dei on, una arcilla refractaria escocesa, una arcilla refractaria cae-
1 rr caolines puros, desde el punto ele N ista de sus diagramas de raros 1desaparece por completo el diagrama de la caolinita Y aparecen los diagra_borrosa de Stourbridge Y una haloisita. Se calentaron cilindros moldeado;

de cada arcilla durante veinte horas a cada intervalo de temperatura de 50 °C
atas de nnrllita Y crrstob.dita Vettlit, Lage lavado lit,mis. y

1?rr caolines que tienen como Unica impureza el feldespato en cantidaddesde X00" a 1.:3.10" C. Los resultados del autor de este trabajo indican la
considerable sólo se aprecia el diagrauu,i de la mnllira, habiendo ciesapare-existencia de alúmina en la zona de 9000.050" C, de cristobalita a 1.1.00°-

1. ;00 °C. y de nnrllita a !I.-)O'>-]..'?)(1 C.
e¡do al de la cristobalita (Fontao ).

Cuando el caolín sólo tiene COMO impureza pequeña proporción de cuarzo.BoNven y Greig �lii, al estudiar el diagrama ele equilibrio ele las muestras se observa, además de los ciagranms de mullita v cristobalita, muy- débilmen-
de alúmina pura y sílice a altas temperaturas, en relaciolr con los problemas te las líneas 1.54 � 1.82
cerámicos, ]le iron a la conclusión ele c ue la característica del diagrama

del cuarzo lt tiel núm.
gt l Cuando tiene el caolín en pequeña proporción cuarzo feldespato sees la ausencia del compuesto 11,C)35i0, ( silimanrtat , hasta entonces conside- aprecian débilmente las líneas 1,54 Y 1,82 del cuarzo, y más

ralo como el compuesto cristalino de los refractarios, siendo en cambio el el, los caolines puros, ]as líneas fuerte (Jo
débilmente que

la cristOb;i':iri t 13nre números 1,único compuesto existente el 3_,OISiO2. al que proponen los autores el _2 y 3)

nombre de mullita. por halarlo descubierto al estado natural en las rocas de Cuando nene el caolín cu,u-zo en elevada proporc u",n. pero no lleva fel-
la Isla de =T. fa n d it;i es el único compuesto existente st elevada tempe- despato, se aprecian bien las lilluas fuertes de la cirstobalita, � en cuanto a
ratera. La transformación de la silimauita natural en nuillita es muy- lenta la mullita, puede present,�rse incluso con menos intensidad que el nta-
v se precisan -arios días a 1.515`. fa mullita funde a nia del cuarzo. ( I.iri,i peines. 1 v ° 1- I.age sin la��;u•. i

Salomín (i) presenta la fornraci(m de mullir en los cerámicos de 1.100 a 1? 11 el caso de que cl caolín posea cuarzo fcldeapato en elevada pro
1.2110 como ejemplo de crecimiento de las partículas grandes a expensas porción, se observa también más intenso el diagram,i del cuarzo que el de
de las pequeñas, análogamente a los fenómenos de rectistalizaci�'�n de los la nur]lita Y no se aprecian las línc°as de la cri tobalitai. (T•irirt ntím. 3, DZon-
metales .

talbán y t-tiel 111,1111. 1).

las\'andi (St llega a la conclusión de que la cocción lenta (?-f h.) 1' el en- Las mismas muestras dc• estilas que se prepararon de caolín cuarzo
y r;colín-feldespato,to, que sirvieron para estudiar los caolines crudos, some-fi•iamieuto lento (54 h.l favorecen la fornurciún de cristales de nwllita. El
tilos durante lC�iinco hora: a 1.300° �- ol rtcnidos lo, dia�rlma; correspon-tamaño de los cristales se incrementa con la temperatura de, cocción. La-,

temperaturas elevadas no son esenciales para la máxima formación de inu- dientes (le raros 1, hacemos sobre ellos un estudio análogo al que hicimoscon los caolines crudos, con el mismo critenO de allí, pero en este casoIlit,i. Los artículos fabricados por prensado o fundición contienen más mullita
teniendo en cuenta que el caolín se ha transformado en musita Y cristoba-quc• los obtenidos por extrnsiór', lita, y el cuarzo persiste no obstante ser la �ristob,dita la fase estable a

Para nuestros ensayos adopt,unos la temperatura de 1.:300" C. somete- 1.300" C. lOr consiguiente, se human en la escala caolín cuarzo, pnreias
mos a ella durante cinco lloras de duración todas las muestras de caolín ya de líneas próximas, tina de mullita —- otra de cuarzo, que se igualen para
estudiadas en crudo. t'ada proporci(")n. F.1 cuadro 1� representa la interpretaci�ín de la escala

Corno muestra de referencia para el estudio de los diagramas empleamos caolín-cuarzo trtados, v, el ce;ulro 1 muestra las parejas de líneas mullita-
un cristal de roca calentado en las mismas condiciones de lo caolines, y un cuarzo, seleccionadas. ('uva identidad de densidades indica el porcentaje del
día°rama de mullita obtenido por tratamiento de ITP al ''l1 por' 100 durante cuarzo obtenido eil el caolín. insto a cada línea de mulltia, se expresa: las
veinte horas v a 20" C de un tubo de porcelana de Berlín finamente pulveri- líneas de cristobalita y cuarzo, pie por su analogía de espaciados pueden
zado N- t;unizado a 1.900 mallas. Fi UF en estas condiciones disuel�'e todos afectar a su densidad, Y lo mismo junto a rada línea de cuarzo se indican
los rurnponentes de la porce',anrt, excepto Lr nwllita (91, la cual se purifica las línea, de nmrllita y cristobalita de análogo espaciado.

Con respecto a La escala caolín-feldespato, tratados, no podencos com-por digestión sulfúrica y suficientes hin°ados.

111 estudio comparatí o de los diagramas de las 15 Malearas de caolín parar las Líneas de mullita con las del feldespato, porque en las condiciones
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del ensayo el dia—rania de1 feldespato desaparece, por formarse un vidrio.
Este vidrio tiende a disolver la sílice, especialmente la que se libera en la

o _ ini litizaciún del caolín : por consiguiente, a medida que aumenta la propor-
E _ E E _ cien del feldespato, disminuve la intensidad del diaorania ele cristobalita. por

_ E � v -o v v v 'o � �

7D
pr e� �� o a r _ S. Pares homólogos nrullita - crzarso.

r. I
a

-e w v Lineas que pueden perturbar Lineas que pueden perturbarr+ E r
- - -- - �° - -Cuarzor Cuarzo

hlullita
C2 �? I I .� -p -o E Cuarzo cristobalita b1u11iLi cristobalita

o a o
-- -

p! �? E E E E E a
~ ° E 5 3,36 ff 3,35 fff - 3,35 f f f 3,36 ff -

á o o r - 10 1,88 d 1,87 m 1,8 2 f f f -a b
m = - '11 10 1 , 84 d 1,82 f f f

E E _ _ _ É É
-n 7 15 1,34 m - 1,35 dd 1,37 fi - 1,39 ddd

20 1,60 nr 1,61 dddd 1,61 m 1 , 54 f f f 1,53 f 1,53 d
`` - 25 1,24 dd - 1,23 ddd 1,26 ff 1,27 f

b ~ I - - - 30 2,53 inf 2,52 dd 1, 53 dd 1,82 fffF
É _ E c E _ - 35 1,34 m - 1,35 dd 1,38 ff - 1, 3 9 ddd

- 40 1,10 dd - 1,09 ni 1,08 f f f - 1,09 m_ x
`t
x

I I E 45 1,27 ni 1,26 ff - 1,26 ff - -
~ 50 1,53 f 1 ,53 dd 1,53 dd 1,54 f f f<n Ti 7 - -

50 1,28 m 1,28 ddd 1 , 28 dd 1 , 29 f - 1,29 dd

I I r-- e E E_
o que podernos deduce- la riqueza del feldespato por maldad de nnensiela-

H des de parcias ele línea: nnrllita-cristobalita, siendo en este caso Inversa la
intensidad de las linea, de cristobalita con la riqueza del feldespato dei caolín.

E E E E omo por encuna del 7:1 por 100 del feldespato no se aprecia nin inia línea

ó c É E E E c o c a

I �t x I v -9 ? S1. Esnzla v,zloración raolizr feldespato tratados.

.* (mrrllila-c rzsfoGalil�z�
CC a

c+� _ 0, F e1- AI C 11 C Al C \1 (' \t C Ni C Ni Cx T; o
I ° - E _ - - despato� 2,89 4, 59 3,36 4,05 2,69 4,05 2,20 4,05 1,53 4,05 2,29 2,48 1,88 1,61

E o o r 3 v 3 c - r

0 md m ff ¡fi" mf fff f fff Iir fff m m dd dd
zC

I -o E_ E _ c 5 dd dd f f m f f if f dd ddd ddd ddd
^I _ _ _ v�n

E E E E _ G c E T� ° 11l d dd ff f f f ff 1 fff f d - d -

- 15 dd - ff dddd mf dddd ff dddd fff dddd d - dd -,n
20 d - ff - f - 1f - ffI d - d11 -

c

- de cristobalita, no podremos preciar la cantidad por encima de esta Pro-CD O
1)01'('14)11: en este caso la escala caolín-feldespato cs niuclll, nrá> re>triu ida.
VI cliadro A I cz1)res;t la int�r1)reLni�nl de la esi,iLt caolín-lcldc�1)ato trata-
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dos. El cuadro 11 11 indica Ts linea, m dlita-cristobalita utilizadas eu este
estudio. Con las líneas ele mullita se dan Tu de cristobalita y cuarzo ; junto a
las de cristobalita, las de mullita y cuarzo, que por su analogía de espaciados
pueden perturbar en el caso de pretender efectuar iuter o extrapolaciones.

Al nplicar a los ddgn mas de caoline, tratado, el estudio ele las parejas

cae líneas mullita-cuarzo y mullita-cristobalita pura deducir, res pedas amente,

la riqueza en cuarzo y feldespato de los caolines, remos que la determina

dón del cuarzo es menos sensible en los caolines tratados que en los caolines e = z
crudos. lo cual se explica porque aunque la duraci5n del tratamiento es tau =' ( I = r
corta que el cuarzo permanece prácticamente en la misma forma aiotr(")pica,

siempre se transforma algo en cristobalita ; y si en el caolín existe además

feldespato, también éste tiende a disolver lit silice. En cambio, el feldespato,

como su acciítn es principalmente fundir la sílice con tanta más facilidad .- I I 1 I z �

XIT. Pares

Líneas que pueden perturbar Lineas que pueden pertubar -�,
72 r �

Feldc.puto ti
Cristobalit❑ Cuarzo Mullita Cuarzo _ c

0 2,29 n1 - 1 19 23 8 f f - 2,46 f o E _ _ _ II
- - n _- -0 1,53 fft 1,53 d 1,53 dd 4.05 f f f

5 3.36 ff - 3,36 fff 9,05 fff

5 2,89 ni d 4,59 f f

a 2,20 ff 2,21 d d d 2,21 n1 -1,05 fff - - 1 - - - ---_ `
5 1,88 dd 1^ n1 - 1,61 n1 1,60 ni - ó ,_ _
10 2 ,69 ni f - 2,96 d d 4,05 t f f

cuanto mayor u� el grado de div isi¿ni, ;actúa principal.mente sobre la que sc

libera al pasar de la caobnita a mullita e impide que aparezca el diagrama x r r
- o ó r T r

de cristobalita ; como la cristobalita tiene líneas bien definidas, su desapari-
ción se acusa con más claridad que la deteccit"tn en los caolines crudos -
de las pocas líneas median.unente intensas que presenta el feldespato. len Ti rr

-
cambio, la determiuaci�m del feldespato está limitada hasta una riqueza del

15 por 100, que es cuando desaparece el diagrama ele la cristobalita. z I I I I r � _ -
r _

á c _

S í L I C E I c - - - - -- -- -

1-a sílice juega un papel muy importante en el caolín y la porcelana. Al

estudiar los caolines industriales ya se ha eisto que la sílice constituye tuca

impureza de —ran importancia, y esta asociacit"tn es tan frecuente que las - - --

instalaciones de purificaddi de riolín de cierta envergadura dirigen su aten-
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ción preferentemente a eliminar dicha sibce por los más diversos procedí Otra fuente de aporte de sílice en el proceso (le fabricación es la que se

mientos : ciclón, levigación, etc. No obstante, esta sílice separada dei caolin- produce en la transformación de la caolinita en mullita :

finamente d¡vidida, es suministrada por los 5vaderos de caolín a las fábri-

3 (A12( ) 3 2 SiO._ 2 Hz0) - :; A1 2 03 2 Si02 6 I IDO 4 SiOz

\1C. Escala valoración rnutlita-rrislohalita en caolines tratados.

transformación fundamental en donde reside la clave de la formación de la

M o Ni l) m Ni O Al (2 m Q M Q porcelana. La sílice liberaría por esa transformación es la que se encuentra
t` 2,gg 4,59 3,36 1,05 2 ,69 1,05 2,30 4,115 1,53 1.05 2,29 2,48 1,88 1,61 en forma cíe cristobalita, sin duda porque el proceso térmico de descompo-

-- - - - - - - ccaolinita Y formación de milita constituve un medio óptimo para
dd ddd ddd

qsiucieónladseílila
e adopte la forma de cristobalita.7 d d f dm t- f f 1 dd ff f

8 dd dd f¡ f ❑, f ff 1 ff f d dddd ddd - Ido el capítulo de caolines tratados vimos que, según los esperimento,
9 d ddd fff ff m i fi ff fff ii md ddd ddd -

dddd
de Tac-, Comeforo, l ischer, Lradlep e M-slor, la mullita se puede empezar

111 dd dddd ff dd dm dd f dd f di d a formar a 9.509 C N- la cristobalita a 1.100° C. También vimos allí que al
1:5 dd - f dddd Ti di di f dddd f dddd d - calentar las tnnestrs de caolín (cinco horas) a 1. 3011" C, desaparece el día-
14 dd - fff - dm - f - ff - md - - - ,rama (le rayos X ele la caolinita y aparecen los correspondientes a la mu-

-15 dd it - d - m - 111 - d - - - Mira y cristobalita. Cuando el caolín estaba impurificado con sílice, encontrá-
5 id - ff - dm - f - f - d - ddd hamos tambi:en el diagrama de la sílice. lato nos hizo suponer (lil e la sílice

liberada en la descomposición del caolín, por su die isión molecular y su natu-

cas de porcelana, para la preparación de sus pastas, por la accdn beneficiosa raleza nunoria. adoptaba rápidamente la forma más estable a la temperatura
en que se producía. o sea, la cristobalita. I.n c;unbio, la sílice cuarcífera (lil eque puede conferir en los procesos de cocción.
acontp.ul,t romo impureza al caolín, por carecer de tan elevado prado de
die isi(,ul � poseer además una estructura perfectamente formada, presenta

�C. an ílisis de las muestras de caolín tina grao inercia a la transformaril m. no obstante la inestabilidad del cuarzo
tratadas a 1.:100` C.

Para comprobar ésto sometimos una muestra de cristal de roca, fina-llcterminnciones por r:�)os S
Núm. mente pull-erizado, a 1.:>,00" C durante cinco horas. Al obsecrar el diagrama

� ,�del `"°lin Cuarzo Feldespato de raros .l encontr<ttnos es idéntico al (le la misma maestra sin tratar, con
la troica diferencia de la aparicit'm de la línea 4.05 de cristobalita y nuty

1 n - débiles de las líneas 21,15, 1,61 y -l,.i9 A .
2 u Sometemos d mismo tratamiento muestras de gel de sílice secadas a
3

0
1041 °C v recién obtenidas por prcripitación clorhídrica de nnrt disolucit",n de5

5 >154 < 5 ilicato s.",Hico, la diagrruna obtenido presenta todas las líneas r<uacterís-
- ticas de la cristobalita. l`xiste, pues, 11 11 a gran semejanza rn la forma cíe

10 5 . 0111 poriarse tlrnlirunente entre el gel de sílice obtenido tluírnicanirnte 1" Lt
8 10 liberada en la mtlllitiz.tci"m del caolín.9 22 6

111 20 13 �_ntre el del Hr sílice V el cuarzo diste otro tipo (lile en 5 n;ttnraleza
11 20 - presenta constituvrndo Hiferentes c>pecics minen:llt"��icas, Edes como cal-
12 :12 - Cedonia. sílex, etc.. ronsiH: rad:u romo amorfas, no dando diagrama alguno13 21) 13

de r:i�-o. X. y sin 1 11ri:t por falta de ordcnaril"In de los grupos tetra(`dricos14 411
15 )�. ('opto ejen1plu de ésta variada (1 h�rtlos Utilizado un trozo 1) uí�I�riza (l ,)1 ,5 4n 15

1G 5u - He tobo Hc cuarzo aparo, cuy() Hiarrnnn 1)eh�I r�snlt�"I sin rayas apre.ial,lr:
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Som
Pudieron apreciar El diagrama de gel de sílice a las quince horas de tratamiento es idénetida esta muestra al tratamiento de las anteriores _ e

tico al de las tres horas ; esto nos indica que todo gel de sílice se habíamuy débilmente las líneas de la cristobalita' transformado en cristobalita en tres horas, De la misma manera el diagramaPor todo lo expuesto nos parece adecuado detenernos a estudiar las mo
de cuarenta y cinco lloras de la sílice fundida euros es idéntico al de quincedificaciones de la sílice a las temperaturas de transformación de la caolinita
horas de la misma; v nos demuestra que en la; quince horas se había tr

-

quince

en mttll res
muestras de sílice utilizadas son : a) cristal de roca

formado en cristobalita toda la sílice fundida. Con respecto al cristal de roca,
Las tres -, b sílice

iez que habían despa-
fundida, }' c) gel de sílice. Las tres muestras las sometemos a la tempera -

no es necesario hacer ninguna comprobación una
reciclo por completo las línea; del cuarzo y se presentaba intensamente el

tuca de ].300° C v recogemos diferentes tomas en distintos períodos de ti~ diagrama de la cristobalita ; es más, los resultados del cuarzo lóp icamente
po para observarlas mediante diagramas de polvo de rayos X. han de ser más precisos, puesto que es la Única variedad que nos

r

demostró
En el cuadro XVI se detallan los resultados de la interpretacióii de los el momento de la transformación total por la desaparición completa de laestructura prirnitiva, que va vimos, permite ser detectado en la proporción

\V1. Travrsfarmacionas de la sílice u 1300° C
del 1 por 100.

Para temperaturas más bajas se necesitan mayores

Duración del
tiempos de trata-

tratamiento

miento. Esto lo hemos podido comprobar al tratar (le determinar la tem-
peratura mínima para que el gel (le sílice se transforme en cristobalita. Esta

- - - - c temperatura encontramos que era la de 1.1,0° C, con un tratamiento deGel re sílice. dieciséis horas de duración, cuyo resultado fue lograr un diagrama com-
a h Aparece intensamente en el diagrama de la cristobalita . plet0 (le CI'1StObahta. Un ellsa�"O ]lecho COI' cinco horas, unicamente pudimos5 h v
15

observar que sc iniciaba la aparición (le la raya nlás intensa de la cristo-

Sílice fundid.:.

3 h Se inician muy ligeramente las lineas 4 ,05 de la cristobalita y 3.35 del cuarzo.
I' Eí. Db:SPATO

6 h Aparecen las líneas más fuertes de cristobalita y cuarzo.

9 h Se observa todo el diagrama de la cristobalita con mediana intensidad .
Un constituyente Intiti ]I'lportante <le la porcelana es c'1 feldespato, que15 h Se presenta intensamente el diagrama de cristobalita .

45 h
en cantidad mayor o me ll o:- se adiciona a fin de que forme con la sílice (no
sólo la que se libera en la mullitización del caolín, sino ]a que en forma

(', istal de rocs. (le arena cuarcífera se agrega a la masa porcelánica como desengrasan_e y
2 h Unicamente el diagrama del cuarzo. Para rebaja]' sil terilperatlira (le cocción) un vidrio ftl;ible que re ele los
5 h Además del diagrama del cuarzo aparecen débilmente las lineas 4,05. 48; intersticios de la red mnllítica _y. además de dotar a la porcelana (le su ea-1,61; 5,30 y 4,59 de la cristobalita. racterística coln � tcidad '

24 h Se observa el diagrama de la cristobalita con algo mis intensidad que el cuarzo l u\ 'te l t fOrillaclón de otras redes c0111o las de cuarzo

50 h Se observa el diagrama completo de la cristobalita y en cuanto al del cuarzo . cristobalita, generalmente perturbadoras.

sólo se observa la línea más fuerte de su diagrama . El término feldespato ;c aplica lío ;ii]tI A ttt' Colnpne;t0 gttílnic0; seno
i0 h Prácticamente ha desaparecido el diagrama de cuarzo y sólo se observa inten- a 'ni Íritp0 de alttlninOSlliCatOS c(le¿I no 'tt1Ciú11 gttílllica sinlila]', Colltelllen-

samente el de la cristobalita . d0 11110 O más ()x1(10; alCali110;. Cálcico; 0 magnésicos, y que- generalmentese distinguen por el nombre del óxido dominrtnte ; así se llanl;l Uidespato

diagrama; en los distinto; períodos de tiun'po (le tratamiento de las tres for- potásico ala ortoclasa, feldespato sódico a la albita,

mas de sílice. En dicho cuadro se observa que a 1.300° C el gel de sílice, en la aliortita. Dentro de cada grupo hav- ]nliltitud (le
fcldespato cálcico a

� arieda ld : por ejemplo.:'n l;ls ficha; de llanna��alt, hcnlo; encontrado la interpretacirín r e píocinco horas se ha transformado en cri;tob:Ilita. La sílice fundida tarda quince
�1an'st; distintos de íclde;pato potásico, 11 anllidros C. hidratados, vlloras para que aparezca el diagrama completo (le la cristobalita, el cuarzo

necesita setenta lloras para que desaparezca por completo el diagrama del -�I diagrrunas del ft'1(1espato "tilico, 10 :uillidro; 1-I- hidratos.
E.1 principal feldespato potásico la ortoclasa, la eu,tl mando es pura,cuarzo y no se observa nlá; que intensamente el de la cristobalita.



160 U cóM7 RUIMOSTH Isat DIn lu_ c~ NLS csreor_rs 161

contiene aproximadamente el 16 por I Nl de alúmina y el 65 por 100 de sí- d - :1,22 y la mediana al
lice. Es el feldespato comercial más puro y uno de los más generalmente - "' corno por la intensidad de la linea

- = ,80 de intensidad análoga a la ,°? ; mientras que la albita la línea
empleados por los cerámicos, puesto que da resultados mejores que cual-

d 1
ntens:a c/ - :;,.'ll, con quien podna confundirse la ; °_' de 1<< mirrolita no

quien otro. Cuando se calienta sola, la orm�l,ts.a pina funde a una *enlpera forma doblete : T por otra parte, no se dutecta en ninguna línea intensa o
tura algo por debajo ele 1.200' C. mediana próxima al espaciado L',O _,.

Cuando se calienta una mezcla ele feldespato potásico y cuarzo, no co- El análisis espectroquímico de ]as nnusu'.as del toldes pato conlirma loyero cwmdo se

1
in a
a1efundidotutac peeueñaepartle, lag totalidad ldeolal masavitrifica muy- rápida-

anteriormente expuesto, por acusar la presencia de potasio en los feldespatos
1 'q I del grupo Cín-doha. y sodio cxclnsn-amente en el de Barcelona.

mente a esta temperatura. Una mezcla de feldespato potásico y caolín se Al estudiar los caolioc,, fiemo, podido comprol,ar la accia,n 1 1 feldes-
ablanda a ] .100" � , se hace ligeramente más densa, más aíul a tempera pato : en crudo obaT amos la presencia de la línea 3,'_' _S de la mi
taras superiores. °n algunas muestras : esta línea aparece débil, por consiguiente, la

crolilita
t-

La acebin del feldespato se incrementa con la finura de molido y. si tanto ftcaeión cíe la, r estantes del diagrama resultaba difícil. A o unte. l r. e n -tel
feldespato como la arcilla están muy molidos, se puede obtener tan;� mezcla cíiaudo las muestras correspondientes d< una escala caolín feldespato, pudi-

totalmente compacta ala temperatura de unos 1.100°. anos seleccionar p�trelas de líneas caolín-feldespato (rtolinita-mirrolita), que
Lana característica beneficiosa de la acci�m fluidificarte del feldespato es

que es muy lenta. )- así, no permite

.nos permitieron deducir en los caolines crudos ha riqueza en feldespato.
pérdida prematura, de forma que otras La comprobación la obUn imos claramente rtl estudiar los caolines des-

reces se presenta demasiado rápidameutc con otro; furdertes. Por tanto, e l pues de tratarlos cinco horas a 1.:100 v- con ellos las muestras de la escala.
feldespato se puede considerar como un fundente de seguridad, y una peque- caolíniádespato. 1_os diagramas de la escala uos demostraron que es un
ña cantidad de él en una arcilla es de efecto más reducido que una santidad caolín puro, desde el punto de pista ele los r�aaos por consiguiente exento
igual de otro fundente que pueda presentarse corno impureza de esta misma cíe feldespato. presenta, además de las líneas de la nntllita, las líneas de la
arcilla. ristohalita I.OS 2,1,8. L(;1 fuerte la primera, medi;anrts la se, un-

Según 1'uduikov \ Geaorkyan �llh, aíut cuando el feldespato fundido da 'liarla, débil la tercera. Con e] 5 por 1 00 de feldespato nrácticau:ente
actúa como un disolvente de cuarzo y del residuo de caoliuitaa, sal mismo desaparece la 1,61 : con el 10 por lOll cesaparece la °.-!�, queda muy débil

la 1..1!I ' finalmente. con el 13 por 100 desaparece incluso la 1,05. listo de-tiempo, tienen linar otros procesos importantes.
muestra que el feldespato forma con ]a silice, que se libera al u,uislormarscLa cementación de los granos cristalinos y la formación de una mas,

firme y compacta están originados por una mezcla muy- íntima de las fase, a caoliuita en mttllita. un vidrio que evita la formacia " n de la estructura de

que actúan delhido al proceso de difusia"rr. El papel primario del feldespato e: crastobalita.

entonces el de nrn medio líquido que facilita los procesos de difusia'm,, dorad Fn los caoline, que asiste como Impureza el marzo además del feldes

se acelera el crecimiento de los cristales de nuallita previamente lormados pato, desaparecen las línea, de cri,tolmiba `- persisten las del cuarzo. Ya
ramos en el capítulo anterior que la sílice que se libera en la trarnsformaci(')1 tfacilitado por la elevada inovilidad de las partículas. FI feldespato fundid

también facilita la con,olidacbin y la fornualin de una umsa no pt,rosa. ele la caoliuita es mullita, debe er de tamaño coloidal nuty- fino, � por i-<te
transfornuabrt rápidamente en cristobalita a los 1.Para el estudio del feldespato liemos podido reunir siete muestras dis rru>ti� o se

tintas de las siguienie; procedencias: Barcelona, Birdoba, S,damanca. Na tnálogas su disoluci�',n en el feldespato era mucho nuís rápida
00 0 .

qn
Pror

el c
razuaornes

zo

yalpunil, 1-a, Aa�-as, y do, más facilitadas por la L,cuela de Cerámir,t c1 Tlue acompaña al caolín.

Madrid.

Los diagr,una- de tn l s las nuaestrra�, eycepto la de I'.a-celon,t, son ar¿ PnR(s"N,v

logos. 1 )lit'ai't!'illia'j �Il.c/UI"(t'rij

lo feldespato de 1larcclon:t correspoud�;a 111 ficha Ilalilizm alt 1- 072,1

Un-nnd;a A.a.USi:, ( )- con el nombre de albita, y las restantes a la ficha 20.5V -Aunque las printer,o piezas de porci lana;t rliiua lleg,uon ,a l.ua �p;i a tra-
f6rnntltt :1l :,T�.,t con el nombre de nlic rolita. 1,a diferencia funda és de la dominada"n árabe. no «• tuso rona�c imi� rato exacta, de ciña ha>ta
nuutal de ;unb;as especie, . i ol,scr v a porque el diagr:uua de lta microlit el regreso de Marco Polo de '11 célebre i;t ¡e : entonce, se puede decir qu�.�
presenta un doblete nna� característico formado por l:a líneas traías nttcat. �mpier;i l,i inquietud cu V111 -opa da sn obtencla",n, que, sin enth,ir c-. no
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logra hasta el siglo x"H, La cerámica formaba parte de la alquimia y se llegar ala calidad de la sajona, resulta superior a las conseguidas en Wres
buscaba juntamente con la piedra filosofal, a la sombra del mecenazgo de lo, y Otras factorías europeas ; así lo reconoce el propio Proust, se llega in_
grandes seitores, cuya protecci�ln alcalizaba lo mismo que a mítsicos, poetas Iluso a suministrar a sé

y
t-res pasta de porcelana. Cuando mayor era el auge

y otro; artista.<. El elector de Sajonia, Federico _Vngnsto tenía bajo su pro de nuestra fábrica, ocurrió la invasión napoleónica y la fábrica del Retiro se
tección a nn mancebo (Ie botica llamado Blucher, que había trabajado como transforma en fábrica de materia] de guerra, siendo destruida el año 1812.
ayudante del célebre alquimista Lasmós. Como era ya mucho el tiempo que Después (le la guerra logra �nre(la resucitarla en terrenos de la VIon-
]levaba al servicio del elector, sin que hubiera hecho nulgíut descui)rimient0 clon 11817), donde perduró basta 1870 (11) Hoy, tenemos como
sustancioso. harto éste de tanto dinero gastado inútilmente, le amenazo con la Fundación G ier,Ilabno Franco y la EscueMábrica de la

continuadoras
lloncl n, aparte

la horca si no ponía más interés en sus trabajos, y entonces Bóttcher, dio a de diferentes factoría: industriales, donde en su perfeccionamiento de elabo-
conocer la obtención (le la porcelana, que ha tiempo guardaba en secreto y ración han llegado hasta el empleo de los más modernos hornos tízneles.
que había logrado gracias al empleo de arcilla de AN, que era un caolín, o

sea, una roca de carácter arcilloso bastante pura, cuya impureza mas apre-

ciable es el cuarzo, del que se separa bien por adecuados lava(los (la palabra CONTosiciéu y Propiedades de hr Porcelana

caolín, quiede decir en chino, alta cumbre, sin duda por el lugar donde se

encontraron los primeros yacimientos (le esta clase de arcilla). lnmediatamen-
proporción

Pasta dura de porcelana en Europa, está hecha a base de la siguiente

te se fundó, en 1710, en Sajonia, la fábrica (le porcelana en la fortaleza

Albrecht de Meissen, bajo la direccil'm de B¿Ittcber, que comenzó por ¡ni¡- Caolín . . . . . . . . . . ... ... . . . 50 partes.
... . ... ... ...

tar piezas chinas y falsificar sus marcas. A la muerte (le W)ttcher se encargo Cuarzo 25 »

de la dirección el pintor 1-I broldt, que perfeccionó la pasta y el colorido. Feldespato

creó modelos libres de in fl uencias chinescas y presentó las piezas con su
De los tres utgrecíiezrtes empleados, la arcilla c s el más refractario, elmarca propia, las dos espadas cruzadas. Surgen en toda l�:uzrop,t como con

cuarzo sirve para reducir la contraccil'In
secuencia de ello, un movimiento de espionaje, intrigas y sobornos para con-

dente (12).
, y el feldespato actúa como ¡un-

seguir el secreto de la fabricacil�m, y el elector de S.tjonia somete al personal

de la fábrica a uzt estrecho aislamiento Y vigilancia. F,1 1)-lile]1)e Carlos ele
9011°

La; piezas de esta pasta unoldeada. después (le secas se cuecen a unospara que cong�lntinen. Según A, S Dale _�� Marcus
Espada, al casarse con Margarita de Sajonia (17:18), bija del elector ]sede

nrtción del bizcocho ocurre en cuatro fases:
'ranci, 03, la for

rico _�uusto, recibe entre otros regalos, espléndidas pajillas v otras piezas secado, oxidaciA, turlficacün�g y período (le enfri"dento. El secado comprende desde la temperatura or-de porcelana, con lo que se despierta en él tul interés extraordinario para
mal hasta los 8011^ C. (laxante el curtí se expulsa el agua de combinación elnlograr su fabricación ; congo rey de A ápoles, monta en Capodimonte una
cuarzo de pedernal se expansiona rápidamente. La oxidación se produce en-

fábrica donde llet a los mejore; químicos y artistas, �� al subir al trono de
tre los 1í00" �- !11111° C, y

comprende los cambios debido; ala eliminación delEspaña, traslada íntegramente la fábrica con operario; y maquinaria, tra
carbón contraccil1n de la arcilla y principio de 1.1 itr�ficalSn. 1':1 ,1

yendo incluso 500 arrobas de pasta de porcelana. funda enTadri(1 la
v Itrificación comprende el tiempo de caldeo alre(iedor de 000,

o
c
loos
mail

plooadros
e

Fábrica del hctiro (1710). Lit porcelana que obtenía no puede considerarse de tma general rontrarci�'In Y di mutuci](l de porosidad. Cuand
rom tal, pues desconocía el empleo del caolín : obtenía una loza densa a están cerrados, ]as elet�ariones posteriores de temperattzrrt rden dar luga
modo de porrelanit tierna o fritada. (me el m;tgnltico escultor (�ricci, director ;t bincilantinto o formacil",n de ampollas. 1)nrsuite (.1 ríodo

Pueden
enfriamiento

de la fábrica, lograba dar una pida v belleza tan extraordinaria, como pode- ( le 1100 11 200 ° es peligroso el ramilio de tem>>erattua, debido ;1 lo. cambios
mis admirar en el Cbiuo del (',lacio (le :Aranjuez. A lo: (,ricci sucedía (le t ulumei que aconl gañan a las
Snreda (1SI11) que, comisionado por Carlos IV, había trabajado año y medio 1 transformaciones alotr(Ipie'as del cuarzo ycristobalit,t. I)espu�es se someten a una segunda cocclnn a unos 1.-1110", <ltt°
en Sévres, precisamente cuando en la factoría francesa romenrt,I a tras es cuando se forma la porcelana. l :ntrc anl da coccirntes se dar elsuele
rendez el secreto de la porcelana. Con snred;t se inicia la segunda época de Nidriado. La c�mposici�"In del aire del horno, d(-bu vigilarse cuidadosamente ;
la fábrica del Retiro ; orienta sus investigadores para obtener la pasta ron hasta los 1.11110° debe ser osidante. .1 fin de quemar todo el hollín en la Sil
materiales españoles, empl(n el feldespato de (lal,tpagar y la magnesita del lstaic S� en los poros ;Int(s dei que eu�aiere el

quemar

('asados Íos la Sil-
erro de _Alnxul�"..ar cn V icál�aro. (�bticne una aorrelan�t ligera que. Sil] la atinAsfera debe ser reductora (1 O.

1.000,
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Cuando la porcelana es rica en ácido sHícuo tiene un pauto de reblatule- La presencia simultánea de cristobalita " cuarzo, den nutra que se ]legó

cimiento más bajo, y por eso se cuece de 1200 a 1. 3000 ; se le llama porce a ]a temperatura de formación de cristobalita pero por haber permanecido
lana tierna I1:,1 I_a riqueza el' caolín de esta poneian;a, oscila entre el tiempo insuficiente no se transforrnú todo el cuarzo. L1 cuarzotransforMi

por 100 para la más cita temperatura y el 25 para l,a raras baja. I.a accu'�n ma(io en cristobalita• debió ser el procedente de la (iescomposirión térmica
fundente del feldespato puede incrementarse con un _' llar 11111 aproximada del caolut, (lile es el que más fácilmente se transforma, mientras dile el pro-
rnente de cal o magnesia. cedente de cuarcitas o pederrtalc, agregados a La masa porcelánica necesita

Cuando se calienta la mezcla (le porcelana, primero funde el feldespato, muelto más tiempo : además, puesto que se alc,ulz,', la temperatura de for-
junto con cualquier iutpureza de fusibilidad análoga. El silicato fundido pro- nracion de cristobalita, (le haber existido snticiente cantidad de feldespato,
decido de esta manera disuelve gradnalntentc fas partículas más fina: d- debiera haberse fundido el exceso de cuarzo.

caolín y posteriormente la silice libre. Cuando se enfría, cristaliza la nutWn,

ne

Como comprobación experimental, acíoptamos una fórmula ciásirt de
porcelana : caolín M cuarzo _'0 v- feldespato _'0, y preparamos varias mues.g,ralmente en forma de mujas. -

Las principaie> caracteristicas de las porcelanas son las de po>rer tina tras con caolín de Lage Y feldespato de Córdoba. Comprimimos las muestras
masa densa o y'tn-itirada con una fractura cristalina y apuna tr;utsiucidcz. Y sometemos las pastillas obtenidas a distintos tratamientos térmicos, y des-

Las mejores calidades de porcelana decorativa aparecen como no porosas. pués de pulverizar la pastilla tamizarla a f.!IOU mallas, se obtiene los corres-
incluso al examen con lente, despuís de sumergir toda la muestra o un Tag- pendientes diagramas de ra}-os �.

mento de la ntisnua en una disolución al 11,5 por 100 de cosilla dur.,ute die i:n las maestras -ontetidas al mismo tratamiento que en el estudio de
cincho horas. seguido de un laudo secado : no deben obser� irse puntos colines, cinco horas a 1.300° C, observamos que se aprecia el ddgrum de
coloreado-. ntullita y el del cuarzo.

Para aproximarnos a las condiciones de fabricaci¿n (le la porcelana se
Eohián de una scl e de mu"%ws de P17l'Cc lana `'ometen otras ]lllle-tras ¿allalOgas a lira tl'atallllení0 Más prOlollgaQO �'elll-

ticuatro atoras a 1 .:,111! (_�. len ellas se obsert a que prácticauneute desaparecen

IJntre porcelana de laboratorio, menaje �artística. beatos conseguido las líneas del cuarzo ; corto 11��gicunente corresponde a la acriaal más prolon-
reunir un tonal de _'11 uuaesn,as diferentes, entre nacion:de: �xtrutjeras. 1,ada del feldespato.

que podento• rla-itir.u :,as en los siguientes grupos : > �n diagrama claro de mullita se obtuv( al modificar la f� �rntula. dejando

1." 1'1- e- t,an ínticnnente el diagrama de mullita. ínticamente : caolín de Lage, 70 feldespato, 30.

p.° .Adeuúá- de mullita, se aprecia (lébilntcnte ];a línea 4,05 de cristobalita. Finalmente, se sometieron otras muestras análo,,� t las anteriores a un
tratamiento tal corno he hacen en las fábricas (le porc(lan�a: \eiter es ho-3.^ lluita -- débilmente la línea 1.S'' cica cuarzo.

liunllira sinwltáneanurtt( la liu,.a 1,1)'a de cristobalita 1.,�_' del ras a 000' Y veinticuatro horas a 1.300° C, con lo que pudimos apreciar que,
cuat.rz°o. _

nticilatro

desde el punto de pista de los raros 1, no hay- diferencia (-ntre dar directa-
G.^ Las línéa> d:- cristobalita y cuarzo se apr(ci:an con intensidad me- mente el tratamiento a 1.:00 " o hacer un tratamiento previo a 900° C.

diana o fuerte.
Tndud:ablentente, lea presenci;a de otra- rede- distintas d, la tnulitt<l, han

de producir distorsiun(•s en la red de í <ta y. por consi��uieute, alterar las 1r.> arrx:�

propiedades de la prncel;uta.
roentgcno� rama. La import:aucia de la alíunin,a en los refract:u-ios cs extraordinaria tantoLa prrscnci;a de cri�tobaliua �- ,ot-encía d� cuarzo en cl

tos indica que l:a porcelan:a :ale:utz�� nrí- de los 1.l.-ifl ', de temperatura, en los refractaran, exclusi\antrutc aluminoso< con más del !1!1 por 11111 de
pero, o l:a pruporcilm d� ic'de-Mato iu( in-nhciente, o no pean:ln(ci�', el tiempo `A120,,, como en los refractarias nntllíticos. donde asociada a ata '?�t por 100

rece-.ario .a clc� ad:a tenr•,eratur:a. (le silice fornt:t la ntullita que N irnos ra el constituvente fun-

L.a presencirl de rn:arZO ara-enci:a Lle cristob:alitta en el di:agr:uu,a, indica dament,al (le la porcel.,tu a.

gttc no sL• liegl, <I lo, l.l.all!-. tentl)eratut-[a d,- iorntacia'�n de la cri>tobalita. i_a urierpretacil,n de lo- UcbYe de dos maestra- de refractario: alutuiuasos

Y :además deban b:aber liefecta de felde-p:ata, pero pudo ocurra t:nnbi�n qn T-ll ' T-hR de la ��llorgan Crnrib'.c �antp:ut�,a, denmestr:ut que cambas

sn accia"ara no fn- r;¡ contpleía por 11nj:a tempcraittra. tienen canto 1íniro cansfiha�'cnic z :'v1.,�)
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Para la obtenclin de alíunina se siguieron dos métodos: el de sulfato ::, ,,� o y 1,06 de la _Al.O;, que a 1.11.1U° quedan reducidas a la 1,:{9 la más in-
de aluminio y el del aluminio am;dgamado. Con el sulfato de aluminio se tensa de la (lil e desaparece a 1.71311'. I`s decir. son necesaria z trata-
obtuvo alíunina, tratando tusa disolución del mismo con otra de hidr,',sido mientos de cuatro Doras a la temperatura de 1.1110°, para obterier exclu~-
amónico, y se continua') con las correspondientes manipulaciones ele filtra- mente el diagrant,a de la , _A1..0.,

ción, lavado hasta ausencia de sulfato, y desecachin a 100°.

La alúmina amalgamada se preparó .a partir ele láminas (le aluminio de

primera clase (99.7 de pureza), las cuales pren ianiente desengrasadas. se ITUCELANA REFRAC IARt \

sumer-ieron durante unos mirnutos en una clisolucia'm ele cloruro mercúrico
La porcelana ol,tertida con mezclas de caolín, sílice feldes ato ., caolitial 2 por 1110, _Al sumergir en agua el aluminio amalgamado se produce un 1

intenso proceso hidrolítico, que da lugar a que se separe alíunina fina- -- feldespato, tratados a tempera turras superiores a 1_. i11Ir, tiene como único
co

mente dividida. 1' sea alíunina se purifica con unta serie de lalado, seguidos
nstitn�-ente crsralino mullita el] el seno de la masa vítrea que fr,rma i

de agitaciin, sedimentaci,nt Y decantachin, para terminar con desecación mfueldllitaesp.ato con lit sílice. que se libera en la trutsforutaci',n de la caolinita eta
•

n 100".

Los Debye de ambas alúminas demuestran que la altímina obtenida por
Cuanto impor es la proporcí, nt cíe sílice y feldespato, menor es la tem-

precipitación no presentó su diagrama ninguna línea, como corresponde a
peratura necesaria para la formacaa',n de porcelana (poreelaana buena), pero

su naturaleza amorfa. En cuanto a la alúmina obtenida por hidrólisis, nos
tanthién es menor su carácter refracuirio.

dio tan conjunto de líneas correspondiente al diagrama completo cíe un tri-
La adic,n del feldespato es imprescindible. para CNitar que la sílice ]ibe-

drato conocido con el nombre de La�erita (-\1203-:) I120 ,por el proceso La-
rada en la nnalliHzachin del caolín adopte la forma de cristohalim, que al
rlterponerse en la red nnallítica perturbaría considerablenu'nte a la cati�.Lad deyer de preparaciaín comercial, mediante tratamiento de aluminio con hidr,',-
-a porcelana.

Tilo sádico en corriente de anhídrido carbónico. Hay- otro medio de et atar la forntacia .an de cristohalit,a sin necesidad de
Diferentes investigadores coinciden en admitir une: serie de modifi caciones disminuir las propiedades refractarias ocasionadas por la formachin ele vidrio

poErtiArficas que a partir de la Bayerita estable hasta 3°11" se transforma en feldespátaco : es agregar alítmina en proporciones estequimétricas para que
Y „(�„ a 31;11", en \120:1 a l:a(1 en 0 \l,(�., a 900" finalmente, en z \12()1 forme mullita con la sílice liberada.
o corindón por encim de 1.300^ (16). Según Pooks (17), la forma y aparece Para sintetizar mullita a partir de sílice y alúmina, se necesita una tempe-
alred"kw de los 427 y se encuentra en forma metaestable con respecto a ratera ntur elevada, que puede rebajarse con la adición de mineradadores,
la forma x, cuya aparición se inicia por encima ele los 1.000". Según Funal«generalmente a"»idos o halogenuros, que en pequeña proporcit'm v ,a modo
y Shiniazu (18 ) , la _A1201 pasa a 7 a trmis de las modificaciones 1, y 3_ a de catalizadores faciban las reacciones en estado sólido ; su papel parece ser
850 y 1.1:10^, respectismmente, pero segíut Rooksby es necesario para pasar consiste en dar a la maga un li<��( a o �t ido de fluidez que facilita el desarrollo
:.a la forma 3 la existencia de sodio o potasio. de la estructura cristalina. 1,1 mismo feldespato, que en gran cantidad dis-

tas dos alíuniuas obtenidas, coloidal e hidrolítica, se han sometido a 1.2.500 minn ye la calidad refractaria, en pequeña proporci1n (<.1 %) puede ser he-
durante cuatro horas y se han obtenido posteriormente los correspondientes neficioso, por favorecer el crecimiento de las agujas cíe nndlita.
diagramas de Debye, cura interpretación nos demuestra que tanto la alúmina Se ha tratado de consegnir un refractario nu lítico integrado poi sílice
amorfa como la hayerita se transforman en esas condiciones en :Al,O,, y alíunina en proporcia',n correspondiente a la fórmula " S'02.:;_11,O., con la2S
dando en ambos casos con buena resolución el conjunto de líneas caraete- menor cantidad posih'.e de snstanrias estr,ati,as.
risticas. Como materiales portadores de sílice se han empleado el caolín ele Lage,

Con el 1 -111 (le determinar la temperatura mínima de form;acióa; de la etaYa pureza se ita podido comprobar, y gel ele sílice obtenida por precipita-

x Al,( ).,, se repitieron tratamientos de la misma duraciAn a inferiores tempe_ ción ácida de una disolución cíe alicato unen.

ratnr�as, con lo que se ]lcga", ra la conrlusia'm que de IF00 ,a 9.11 t' el hagrama Los ntateri i les ;al minosos c1ue se dis1u ponían eran, además del propio cao-
que se aprecia es ele bandas, iniciándose a la transforntacil'm de bandas lía, las altímin.as coloidal c• hidrolític,a de obtenciones va descritas.
a líneas que coinciden con las más fuertes de la y .Al (� A 1.000` el diagrama Se eligieron de minundizadores : feldespaato de (-¿)rdoba. ortoclasa ya
que se obscrv.a es el ale la a Al.,(),, con las líneas 1. 2,9 , I.9S. _',219. 1.52, '_'.-'S. estudiada';anhídrido bórico , en proporciones del 2 ;al í por 10 0 .
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1e hicieron las mezclas eecWúom<. tricas caolín-alúmina N- sílice-alumina;
(a las cuales se añaleron los correspondientes mineralizadores), y análogamen-

te a los ensayos de caolines y porcelana artistica se prepararon por -.ompre- P.LIOG R:1FÍ

sien series de pastillas que, después de trandas térmicamente se puveriza-

(�)
ALFRED B. SEARLE; ReTract_han para obtener lo: correspondientes eLagr,una> llebve. (1) y Ijaterials, 1940.
BIEDERATAN: Uliman. Rnr0,9= de Ouínjica ILCdlistrial, 219. 1932.El tratamiento tc,rmico consistir', en someter durante veinticuatro horas (3) R. W. Grl-Nis,rom, h:. 11"Tex y A. I.. RORERn: Refi-aetory Clays. Tr.:ns. Brit.nada serie de pastillas a distinta temperatura de 1._00, 1.;1011, 1.4W) y 1.:00° C. Ceram. Soc.», 44, 69, 1949.

a

Los diagramas de rasos 1 nos indican que a l!M" prácticamente; no ha,- (4) J. F. HYSLOP. «Trans. Brit. Ceram. Soc.», 43-49, 1944.
(.gil J. E. COMEFORO, R, B. FrS=m Mi F. BRADLEy y N. AI. Rtcrr�D�zos: 1 Ra 1 Iden-cornbinación de Lt sílice con la ahímina en nin�íui caso, ti¡ con ninguno de

tification. and Str-uct«res ) f Clay Jliireralc, S0, 1951.los mineralizadores empleados (6) N. Z. BOwEN v T. R%. r,REre. «J. Am. Ceram. Soc.». A-, 2.,�,. 1924.
A 1.: 11 110" la sílice procedente del caolín y la ahónina se combinan _on di- (7) SALIDMIS, «Checo. F,ng.», 1947.

ficultad. queda sin combinar la mayor parte de la alinnina empleada : no obs- lSl D. N. NA�ni. «(7h. 1 1 . )5 , 1951.
(9) BERL-I.LSGE D.ASs : ll� todos de .I nítlisis (7uírnico Industrial. III, 1. 29t• 1946.tanto, se aprecia menos aliunina libre en las muestras qne llevan 8.,03 de

tnineralizador l:n chanto a las muestras de sílice y alúmina. únicanteute se- 10) ALFRED B. SEA E: Reira,tol�1laterials. ss v 2w, 194(11,1]1 Emu0 Cm s L.VOHLA: Cer�í�nica F_spairola, pág. 77, 1936.forma nwllita en las que poseen L C) s. (12) AEFRED B. SEAREE: R� i;actor_t .1L�ter;ols 194(1.
A 1AIO' las muestras de caolín y alúmina present,ut menos aliullina libre (13) A. S. T).;,,, �L-n:ces FRaxcis. «lran:. Brit. Cer,lm. $oc. 2 4r. 1943.

con 13,20, de mineralizados (lile con feldespato : esta diferencia se acusa más (14) RrFse�FEI,D: 1942.

en el caso de la alúmina coloidal que en la hidrolítica. ¡di cambio, parece (15) PEDER IiAr.D: Ti-Ta de U Cenhnica, 314. 1Oa2.

algo más eficaz el feldespato de mineralizador en la nnresirl d,,� síli- alú (16) Ca. ALEYASrAS: Con:pt_. Rcn,1.. 240, 11131-2 (19x3).
(17) «Y Ray Identification and Strnet1,e, of elav AIineral� \lineralo ica] Societyn (19511mina, y se combina mejor la alitmina coloidal que la hidrolítica, no h. Fuxmv . 1. Srn�nrzr : C. A a (19.,41. R7f12 h.

A 1.500, la sílice del caolin y la ahíutina se contbillan totalmente, incluso

en ausencia de mineralizadores, lo mismo si se :coplea altímina coloidal que

hidrolítica. .A esta temperatura lo, miner:llizadores con ntrncito núts decisivo=

para combinar 1,1 sílice coloidal y la alúmina, y resalta la mayor eficacia del

B203 que el feldespato : la presencia de alúmina se acusa en ;mientras que

llevan feldespato, mientras ha desaparecido por completo en las que lle-

van B',O,,.

Queda así demostrado que. para la obtencil',u de porcelana refrac,ari,t mu

llítica, ha resultado ser tambien el caolin la materia prima que ref?ue coa

yores ventajas técnicas, además de las econInicas : y se confirma tila vez

más las buenas concliciones de este mineral, del que afortunadamente en

Espala se están descubriendo nuevos yacimientos.

Este trabajo se ha realizado en la secci�,n de rayos X del instituto «Alon-

sti ;lciones Científicas,so de Santa (: rlrZ» del Consejo Superior du fin(

cavo director profesor. Baltá lElí:ts : secretarios profesores. :Abbad Bcr,ger y

Garcia l1anco : iefe de la seccihrn de ras os t, profesor Riv oil- :Alvarez : co

laborador cientifico, señorita Smitb \ c rdier, y ,uuiliar, >(>ñor (Mari ia, (IX

preso ni agradecimiento por la con-taniu ayuda Y colalneaci¿n prestarla en

todo su des,n rolin.
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ACERCA DE ALGUNOS NUM.MULITES Y ASSILINAS
DE LA MONOGRAFIA Y COLECCION DE D' ARCHIAC (1)

Con:�ste este uab.;¡„ �..: l,: rrtisiGn nuec:� tie�cril,ción d� apuna c�l,c•cic> ele vilin-
ntttlitr� assilina> tle r� tre la- (lile tumor. de>cr:tas pci- I)'_Arihi,ic, La rev siún ha >i�lo
hecha. en l,;ute. �ubrc el ni>n1o material tlue utilizó I)'.Archiac, gtte ::itn sc consc•rt-,t el' e,
\Ituc•utn d'Ií >totic Nanurli; ,Ir I':,ris. rn ]arte -obre ejem reco3ido; pur e'
autor rr, lar nlirnr,is luralitladr� cistatla� 1,or 1)':Aiclli:.c y en otras.

I'.>ta tlescrillcic,n >e uctt,a, >obre t-lo (lci _�urnnuiit�s ,utli;rr p':Arcli'ac ]��G, c tie

liee =a, a»iliuas, ie,tliilitl:i, ahoi,: Cnmu -1 ;sil¡od (ian+cri,'; Tl'_Archiac. Ib,inte. ]x.'.

(Re<unlec 'lec'[,, 1�nr el u'tnlnct. r.

--\ P S T ii -r

] Iti_ l n rc�i� r�ii tJ1,i 11:11 de>�:rflition uÍ �ull lc ,f thc <I�icir: of Nttnuttulitc, an.tl

]inr> tliat Mere dcscril�rtl In IAl chiac. Ihis 7evisior 11.- tni<c^ IdHCc usir.� In 1':,i�

the s;inle material collecte(l l) IV Arciiiac. t\ l1ic11 is <till l re >e:ce�l i,1 lile AItnetlm

(1, 11i>t(,ire Nattu-el1e ele 1>¡tiis. il' 1.11 t ti air.i� >:unl,le� collecte,i Iv lile ,.uthor cither i

tlie >anu Iocalitie: citctl b� - 1). A 1.elhiac or in tliiicre ,�i unes.

-I,hr ,le<crilition celiterJ a1,ove all ,n. tlie Anuninr:i;z> ,,vl�i>�r:i> ll_Archi:�c :I��G.

iu1,l oil >onle -As>iline:. mili etl note tm-cillel 1 "¡li1r�1 L''r,u, U'_Arclivic

l l � 2ne

La in1e,ti ari,lu rchc�,cntaci�,n tle lo; nun1nu111teS ;tlC,u 17 15 11 11 punto

,l-ido en la payad;t reluuria ron I tr;tlrtjo 1111 N izconcie de I�':�rrltiar Su
principal tC11vi(lad t,n u 1 ca 111 d la i11 e�tí—acit',11 de 1, rnnnn)ulite� �< l;t

111 �hra,'.uccilwi c>1„uioL1 rnu1. AI. Ki�s, de I:, tt•r<�ón ,ri�in.,: cr. ler.�u:. alenl:,r.:� -.-

ttla,la ( Gir liinr,c .AnnluniLt�1r und .issi!ir1111 dar S,rmluhul� l,:n• `elw1;.

al.ucci,lo cn el toltuncn . ., 11 11 1 11 . ],, ltain (le ol.ilnnc �icnloiC,r Ilcicrti;n,, I,:i�. 11:1�-�;{.

l.a t�.ul,xci�,n t IntLlic;�cüni ,Ir c-te trab;,¡,• '1:111

aut,n c c�Lt„r.
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llono�ra�hic des _A untniulitc� , que aparece al principio de la Dcscription dibujado de sus definiciones Ilo quc hace que pierdan su valor como gttías

des .-luinznu.r fussrlcs dtí j�ruurc ntunniuli/iquc de Undc, de D'_lrchiac y de una estratingraHa final, conservamos casi todas l:ts especies de D'Archiac.

J
síes llaimc lntenti D'_Anhiac, con esta Jlutto g rttphic introducir con la excepción de los casos en que se introdujo, o se mantuvo, para una

sistema en c•1 desorden de los nombres de nununulites hasta entonces en- de las dos generaciones , un nombre innecesario lli En el caso de las es-
Pedes bautizadas por D'_lrchiac, ha de determinarse el ]tolotipo o un lec-eontrados, para lo cual contó con un material muy amplio v extenso. Los

350 nombres , más o menos. que encontn'1 en la literatura, pudo dejarlo: re totipo ha de figurarse de nuez o. Eso elige una reimestigación, sobre todo
ducidos a 12 denominaciones de especies de numntttlites � 1 !1 de nummulites en los rtsos cn que los dibujos figurados en la JTonogrlrphic de D'Arcltiac,

.'; de assilinasl. -Aíladió, a é'stac :;' nueras especies �'_'J ele e nmiulit } claros en su mayor parte, no representan un solo ejemplar, sino que reúnen
3 de assilinas] de modo que su .llunttlr phic p2) contiene la descripción en un mismo dibujo las caracteristicas de dos ejemplares típicos. Esta
y figuras de MI especies de nummulites Y assilinas l.3(- clase de trabajo es la que nos gustaría llevar a cabo en nuestro intento de

Los tipos de nummulites figurados por D'_Archiac se conservan todas ía, mi` suena «Monografía de los nuinmu ites y assilinas».

afortunadamente. en el AInséum \atioual dIlistorie -'aturelle de París. A En el testo que sigue nos ocupar.mos de una especie de nummulites
lo lar-o de los trabajos (lile ]levé a cabo, mediaurte el apodo del hondo - a- ele la colección de D'_Archiac quc no está descrita con suficiente claridad y
cioual Suizo para el Progreso de la Invmd ación Cientifica, para confeccionar sobre todo de las assilinas (los .A umntrrlilt; �_r�lnatthrc dr D'�rchiacl, que
una nuera monografía sobre los numnntlites, tupe ocasi�'�n de estudiar la co- tienen además in'er 1 s en relacili con la definici,)11 del sueno piso deromi-
lección de D'Archi e y fotografiar algunos tipos 01, Este estadio paso vado Ilerdense (,i

de manifiesto que alguna., especies hay- que concebirlas de manera distin-

ta, o al menos con mayor precisión que como han sido descritas hasta

ahora en la literatura especialista' \ t �i pie i.rrra c11t isr:�sts D'_Archiae, l,�(i�;

Ponto es sabido, ha habido muchos autores que han intentado resumir

las especies de D'Arcltiac en otras de más fácil de(crntinaci� n. =Así, por I.;im. 1, fig. 1-11 lám. II, fig. 1-8
ejemplo, B. de la llarpe resumió 1; de las especies ele D'_Archiac y otras elos

nueras, a s raras (:I) del .A nnu��rtlilc.e pi rfllrlthts, y otras 1 especies. � una 1.�(it; Vrunmxlite.c It��tisi'u.+is, 1)':Archiac. /�ntnrc rcrtitrte inf�ri�Ttre, En P. denuera. a 5 razas del X. �t�ch�nsrs.
Ad;ntás reunió de la llarpe en I,pare)s» los rnnnurntlites microstericos �lchthatchett: asie mác"a París 1WN6 , «Paleontologie», p. 222.

Jiu
COI] sus corresponchentes megalosféricos.

Mucho más lelos va Bousue en 1911, quien reconoce solamente las \�ntnnrr�li /,'s rottis,�usi, D'_Archiac en la colección D'Arehiae.
graneles especies ele la llarpe, es decir: por ejemplo. -V. Ccrf��rtrtus, N. t- V-unun�rlif�,c 11'tmrri�'i, D'.Arcltiac (partí el] la colecci-��n D'Archiac.
zclicnsis, cte. Ao podemos seguirle en este camino, puesto que transgrede

sil escelr�nte principio de la cliferenciatci,'nt de especies f ornntlado por él

inismo en el prt"Ilogo. Piro sí le seguimos, en cambio, en la consecuente Lt� t„ti�1� : Lám. T. figs, la N- lh.
aplicaci,,nl de las reglas internacionales de nomenclatura para la designación

de ambas ge oraciones de una misma especie con un solo nombre especifico El lectotipo, como los restante, ejemplares figurados en la Lám. I, se
(con formas A N- L'). _Actualtnente intentamos comporncr series etolntnns encuentra en la coleccióm d: D'.Archiac del lfuseum \atioual (historie Va-
de los nnmuntlites y assilinas. turelle ele París. Los ejemplares figurados en la Lám. TI de este trabajo

fueron rero,�idos por el autor. y se encuentran en su coleceñin del V;hw-
En oposición a las prácticas de llousac otros autores que se esfuerzan

bis!oriche n �fuseum de Tiatsilea.
en obtener unas intcnsat rrducci,"�n del nímiero de especies mediante un des

iGi ('omrl cnn�ecnri'ii;. de cll, le�aprn'c�r. 1�> �i�ttentc: nrnnbres de esp.cie•i!i l'::u inr'.u��ún del 1.A;pendicc•, ¡�. 11-I4.
V'Innuln�r��r hlrlr;rnus r rrr¡ ,ralns .l 1, rmm�u'fi (- alnl'ieur :1 i. rur,i.c('ra ( c�'hrn-;I .A rlln :� ;til.llle en 1�tI11: A. l ,,tti et 1s ll ,Archlac.

Laboraulire can 'orivr; I:' ,.}( ()ttcrr anu ,� (;lltr>:n- i,':111 nttc�u n .� adreimien; � � a del 11

de 1'aleoutologie del �luscu_�t d'llist�nir �.�ttu'elle, per, h.J unor permitido el e�uxliu de �. iuumil (a/� CA c o, Al, ct cnniu cut llair, irui ul�t�T. r.-�nr il!tll
.. 1',rdrn�e I111 >tr�eti1I 1, �n1•li orr.r �A a<< iT�,;tir:�,tan Nali,so tnatetial

de
�c'i utli. x C. I,1 i 1. r;_ r lf. rl. r�r�Ct n, t 1. 1!N11_

i:rl 1 lmse drs��nari:ui l1 s 1 :va> lr la 1 L,rpc cnm „ suhesp�•ces.
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Si se observa la superficie bajo el agua (lám. I, fig. lb , 5 ; lám. 11, fi
LoCOli (í ad tipo „YIargas azules de Couiza, --Ande » (segíui D' _Archiac ). gura 1b - 3a, 4 1) ), se observan con nitidez las atrabécules transverses» enlas bandas septales, así como su doblamiento o arqueamiento hacia las eeons-Estas marga< se encuentr : ut en diferentes puntos de los alrededores de

Couiza, lomo localidad tipo, hemos de considerar el buen afloramiento tibálas anteriormente , lo que tiene lugar a bastante distancia del centro
,lístente en la carretera de Couiza a I2ennes -le-Cháteau . Pose°~os una co - en el caso de las V ueltas externas. Las primeras vueltas constituyen, en el
lecci¿ii de formas típicas A y B ele esta especie procedentes de aquella espacio libre creado de esta manera en la región polar, un poderoso pilar
localidad . Igualmente se encuentran en la inmediata v ecindad de Couiza , en central. Se aprecia , e•n la estructura intermedia, cómo se deposita, a lo
los términos de Antugnac y- �Iotazel . Figuramos cierto níunero de ejem-

plares procedentes
largo de la banda septal , un espesor bastante considerable de la sustanciadentes ti estas localidades , Ja qnr hemos preferido dejar in -

tactos íos tipos de cole,a de D'_Archiac.
del caparazón , imperforada, por lo que las porciones libres de la banda sep-tal de las primeras vueltas, sólo parcialmente recubiertas, aparecen inten-

_A'itO tiro : Alargas con turritelas , Ilerdense medio. lamente engrosadas (especialmente Táble en la Ini, I , fig, lb y 5, y en la

Se ha l
prestado ] casta ahora escasa atenchin a esta especie de lámina 11, fig, lb. 3a y 4). Dio en todos los ejemplares alcanza el pilar cen-

P`"'ip` X011 g\ummulites de D'_Archiac, porque fue publicada fuera de su Ww,grapie. tral el trismo desarrollo en longitud. Si se inicia pronto el crecimiento,
l:n su colección está tan bien representada . que no cabe ninguna dada se origina la típica forma aplastada con la depresión en la región de polos,
acerca de su definici( ' ni. La descripcir '')it suministrada por D' _Archiac es , en la cual condiciona la forma tipo assilina • si continíia el crecimiento del pi-
canibio niás bien parea : «Fort petite : elle a un peu 1'aspect et les dimensions lar central, da lugar a una forma de sección fusiforme y , a menudo, inelu-

de la V. Levnteriei , tnais elle apartient au groupe des striatae ». so a un engrosamiento en el polo.
La sección ecuatorial muestra una espiral que crece en forma regular has-

Poco se podía hacer con esta descripci, 'no puesto que también la As- ta la quinta v uelta (cinco � celtas en cut radio de 1 mm.) ; a partir de la
süiti�r l�'run'i • ici era nnt�� insuficientemente conocida hasta entonces. Sin sexta se inicia un crecimiento intensificado v al mismo tiempo irregular, lo
embargo señala tres características que la distinguen netamente de las que está en relación de dependencia con respecto al carácter más marcada-
f ornrts emparentadas procedentes del Ilerdense medio de los Corbié re s : mente cvohdo del cap a razO : (i v ucltas cn un radio de Ll, a l.7 mm.,
11 l.a dimeusi¿ l o 21 La forma exterior de tipo assilina. 3.) Las ban - 7 en 2,3 a 2,4 mm . �S en 3 m,

das septales . visibles al exterior , que muestra n que no se trata ele una

s lssiliait. Dc todos modos , hemos de añadir , como comentario al tercer
El cordón dorsal es más bien delgado, de 1/5 a 1 j3 de la altura de la cá-

tasara . Las reptas son recta ; abajo, se colocan casi verticales con respecto
punto . que D� _Archiac mismo de�igni'� en una caja de su coleccüm , � jrm a la ��uelta anterior. ti- se doblan después lentamente hacia atrás. La forma
places típicos de \ . <<�iri.+ cusis como _A , l�'�ineirici (véase lám. 1, fig 3, y ordenación de las septal es muy regular en las cinco primeras yudos, y
7 SU pero quizá lo hizo antes de haber reconocido la nuera especie. se hace con frecuencia más irregular a partir de la sexta, la cual cuenta hasta

Como en él caso de otras muchas especies , designe", D'Archiac formas A a_30 cámaras . Estas tienen doble �iltura c ue lo�itttng'1 d.
v L con el mismo nombre.

•>

OJ" asa A
Fornnt B.

Dimensiones : 1:1 ejemplar más grande de entre los que se han repre- De entre los más pequeüos ejemplares que figuramo procedentes de
sentado, ofrece un diámetro de :�.7 nun, sobre Has grosor de l,a min. ; y c'1 la colección de D'.lrchiac . liemos de considerar como f ormas . A seguras la,
más pequeño de :3..-, mm ., 1,:� min . Promedio : :i mm.�l. l mm. FA lectotipo de las HgP 9 a 11 de la lám. 1. mientras que las fiel 3 , i Y � son al parecer
mide .i,0 111111. por 1 . 3 111111.

� .
formas A, pero sin que se excluya la posibilidad de que se trate también

Exterior : Los ejemplares típicos tiám . T, fig. la-1. llrctotipol cíe formas 11 jóvenes, No encontramos en la colección de D'-Archiae nin-
lámina Il, fig. 3a l»« estáH deprimidos en su centro . por lo que asemejan a '-ti na secció n ecuatorial de formas _ A. I:n camb, figuramos tres fomas A,
las assilinas. lista depresb nt resulta de que las Ws septales de las sueltas típicas Y seguras. procedentes de nuestra propia coleccirnt.
externas no alcanz a n y a el centro . HSta especie pertenece , por consiguiente. Dimensiones: Diámetro'��rosor - ".° mnt./],0 nnn . hasta 3.G milíme-

S -1al grupo de los nununiilite no complet , unente im olutos, corto son t cros /?, Il mm.
.\ . r-rilis Dou� . .A�. h�irrni itsis I�chaub �ch��eighauserl (- V. rlnnuhr

El exterior nuu•stra, en t ersi¿ n reducida, las mismas características que
ius-hcirr•nciisis Schaub v ticli��eigbatuer , 19,52).1.
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la conclusión de que no se podía Hc"r a cabo determinación alguna exacta forma 11, 1!10.,: .Issiliu,r ;r,runl��sa, D' -krchi:te, Var. minar, Doncietlx, L!rU�
ele edad sobre la base ele las assilinas. En realidad, constituyen las assilinas pág. 117.

excelentes f,',siles-quia para la suhdivisi,"nt del Terciario Ojo. Las assilinas Forma 11111:): _lssiliu,r lclnreriei ll'_Archiac, Dotlciens. 1JU�, 1 llmesoslterialfines,
P rol

l o
f1srnla.

L'_r_'999>(;; .ls, ;,rrrrrlos,r. D'_�rchiac, lloncieux IS►2t1,
p,1

8 Pl. V.ipos`( y
para

puntos(Idlealapoyo
habur servido

e htul1il'en

g

rtmu.ridole como

13TOchiac

.
cedentes ele las localidades tipo, lo que por otra parte propugnaba el mismo

=Iss, rttnre,rer. 1)"krchiac. Doncieux, 1926, pá,. -,i. fio, del textoBoussac, pero sin aplicarlo en el caso de las assilinas, llemos tratado
horma A,

níunero 19 v láni. A fi s- :pl .`,
de cumplir con ruta exigencia o c ondici in y hemos comprobado, en el caso

de la revisión de lo; tipos ele W_Archiac, y con sorpresa por nuestra parte,
forma. _-',, na: _lss, aff, mili, De la ll;u•pe. Schauh, l95]. del texto309 a-c.

de que entre los qne nos ha precedido en el estudio de las assilinas ninguno

halla alcanzado el nivel de conocimientos de D'.lrchiac.

D'_Archiac menciona en su lluirographie 6 especies de assilinas : spira, non : .a•c,c. lel ur, , iei aliunt auctorunt

r.rron.crrs, nnrnri]Íatrr, �r�rrurlosu-. �Irircrrhrlrl ��1 y .
Esta .lssiliuer de la Coleeel ut sunnuistr ', la —ran sorpresa. Aquellos autokctualmente hay que abandonar la nranrillntn tonto sinónima forma .' )

res que designaron las generaciones microsféricas y las ntegidosféricas conde la Ass, e-rponew Las cinco restantes, con inclusi,"nt de la Am, lr')�rr cdt,i
diferentes nombres, llamaron .lss. lermeriei a las fornrls de _Iss. ;rattztlosa(de la que nos ocuparemos con mayor atenci�ut I, representan buenas espe-

cies, que de todos modos pueden ligarse parcialmente mediante formas de. o ele _{ss. /hreerrtrrlu 17 ,1 ajul,os casos, ntcorrectantente• Eu la llonogra�hicorresponden en la pirnlch,� AI, las fi`s, lU 11 la �aricdad a � sólo la l ctransiri!'�n. Caracterizan los simientes tr.!ntos: 1miura !1 repr,sellt:t el t1 x,. l:n la coleCC1� m encontramos. en la cala ntím. 201.
1.cs, c_r�urrens Soss.. 1^10 ... ... ... ... ... ... ... ... I.uteciense la si,—uiente descripción:

.Iss. spira (de Poiss� 1. 11,05 ... ... ... ... ... ... ... ... l.uteciense

Iss. �rartnlusrr (l)'Archiac y, llaimen 553 (!( ) ... ... (Tisense «.A. /.et'nririri ll'_lrchiac et 1. II. �l. AI fi !1
.Iss. plaeeutulo 11)es11 ) , 1:`. s. ... ... .. Cuisense I t. l.:,urent iCurl,iirrsi.�,

Ass. levnteriei ll)':Archiac v Haimcl• 1 1-53 ... ... ... Ilerdensc l;n esta caja aparecen ad'.lrridas dos filas o series de assilinas. I.n la filasuperior hay- 111 ejcntplares r;nldec. con diámetros de :1... a .i,., ntnt. De en-I'ero sustituseudo el nombre de �runulus<r por cl (le .Iss. la.rish�-•s tre ellos ha�• uno tlue está cortado ecuatorialmellte. Es una forma L' dell.a, 1!1_'G (c(. ll. tichaub, 1956). -t 111111 . d e, diámetro. 1-:1 ílltinto efentplar X11 ; ele la fila superior. es una for-ma _A, seccionada ecuatorialnunte con un diámetro de _'.., 1, 1 11 1. La fila in-onlnotle de 11 ejenlplare, los completo; con diámetros deAssn,rn_ r.r:ymu•:r.tt:r lI)'.�rrliiac IiaimeJ, 1 S .i'1
f2eraio:1r

se

m
c. peque

Canto Itol��[iho tiento: de considerar el ejcnlplar representado en la fin 9Lam. 111, fig. 1S ; Lám. IV , 1-1 6 1_. ' del texto.
(le la plancha .A [. 1" el nrn or de los dos que of recen la secri� 111 ecuatorial

Formas ll y A. N53: Yunrurulite.s 11nreriei, nov. spec. 1)'_lrchiac v Ilaintc, ele entre los Contenidos en l

1S'5::'

a caja níun. .'0I, s
'

se nlaniliesta como forma B.
Y no corto A, s(-1111 pernlitirí,t so.pcrh;u el dibujo de i:i !1, paco � larop. 1.,:1, pl. A I, fi,�. !l, a, b, c.
en su zona central, I:1, sus dinlen�iones s por otr:t� earaCteri,ticas de la es-

1. . l 19.d voleinn,s ;� ndnl�t,n el anL,�uo t orn,h,e dado Po: Desh,veo : t:urnL,c;t piral, coin idC c ( )tnplt t:ttrlt ilte i o1, l r it ,I c e 1) _Archiat 1 .� cl unlco ejem >lar
hemos l'o(:ido cnminohar, :il llrea, a cayo la resic,ón de los tilos de dArehac, gtu' dt' Untre todos 1

iinr:�d,��, dite fue de�inad„
ca <te alaor h:�hí,� eueho ,i la nrnti�ta, denominación en ],)s ejemplares de su cotecaun' V' Ho como «Var„

iolllr, «tipo»

polo después r�:s dimo, ettenu, dC (l ile el �-Apcndicen ele X11 11"rrn�ro�l,ü liaba sustituido

de +nteao, de forma nurlificsta, ou drxi n:uihn dr Sun,nrnlil,, r�nniluso var. n 1)( l- N. pla-

Ceuluh,: al�:ii etttdiant de un,ce;rt la X. �> ra,rnio.<,I, �,n. n des m;r-nex (le Crimée, nnr� Formas l,'.
" V ous ptt nous con�ainrre (l ile sa opirr olf,-e des c:n;irtrre• rrnrt;u,t,, di,tincts de ft'i]S

du tepe, e n gtti non, awnc 1 bó re<tá- le nnm onus legn,l M. D-11:1yes 1'at,iit d'.,hnrd

d'ahord fait
C olllo

D, 1.S .-M . prese1 11:1 Ino

enllsecnt'll�la �i; �;I illlpui't:Uleta tsll':lttrallGi Ue e>t;,� l0]'lll;,r. re-connaitrc�.
` en la 1alntt�;il1j �nn ele \chi;ie. l l I. (tnr; I,t tina : ¡unto



180 it SSS solwB

�e�u[Ll.tTta �- .tsstr.r�.v »i: r..t r,n.rxriii� Db. n'.trclu �c
con otras espirales de forma 13 de la colecebái del autor (10), procedentes 181

de la localidad tipo de St. Laurent-de la-Cabrerisse en los Corbiéres, Dép.

Ande (cerca de la masía Le Pabet en la carretera que va a Coustouge),

(Egs. 1, 2, 5, 6. S) y de Ptlrgrll asana cerca de Tr•emp (prov. de Lérida) ( f i- RELACIOSEs CON RESPECTO A (URAS ESPECIES
guras 3 y 7).

En la lám. IV- figuramos el exterior de otras formas E de la fila supe- Para que se pueda apreciar la diferencia existente entre la Assilül� ley-rior de la caja 204 de la colección de D'Arebiac. No sólo por los tipos de Me?* y- laS del Cuiseuse Luteciense, ron las qu; hasta ahora ha sido con-la colección, sino también por la descripción que del tipo se Tice en la fundida. representanlos en la figura 1 del testo dibujos de las secciones ecua-llfon(�gra�pliie, se deduce que D'_�rcbiac quería comprender en la designación toriales de la; especies de assilinas más importantes desde s punto es vista
de -V. le��meri,ei., tanto las formas A como las l «(Une loge céntrale quelque estratigráfico. Las diferencia; estriban sobre todo en las dímensiones. Lasfois tré-petite et meme inappiTiciablen). Desgraciadamente, el holotipo ro se más típicas de entre las formas 11 de Ass. kpgnr'rice ofrecen un diámetro
conserva va completo : las vueltas externas están ahora parcialmente ro- de 1-5 mm., aunque pnlhién las hay con diámetro de 3 y 7 nnw Por el
tas (11). Esta es la razr"nl por la qne figuramos aquí, además, espirales com- contrario, la forma 13 de la .Iss. pl(rcclztiilrr la más chica de las dos assilinas
pletanlente cons�-rt-adas procedentes de la localidad tipo 50. Laurent, que cuisenses con las que con nlás frecuencia su han confundido la _lssi < ley�ne-coinciden con el bolotipo oám. ITT, figs. 1, 2. 5 y M, junto con un ejem- riei, tiene un diámetro de 7 a 1 ; nci aunque la 11 ndid parte de los ejem-
más grande de la misma localidad, y un ejemplar típico y nlás grande. pro- plares Se sitúa entre .l v ll mili,
cedente de la localidad tipo del Ilerdense, tornado de la parte media del Las mismas diferencias se aprecian en la forma A: _í.cs. lr�IUetiei en-
corte de Trenlp (prov. (le Lérida). tre 1,5 y 3,5 nlrrl., v casi todas entre 2 v '' R n,1n., ulicutras que cl de laT:I estado de consertaci,'m de los ejemplares reprocíucidos en las figu- Aso plr ccuhrla _X Yace entre 3,- � 53 mm. Y el de la mayor parte entre
ras 1, 2. S. G y S (le la localidad tipo, sólo en apariencia difieren del bolotipo y :) 11,111. VI diámetro de la megalosfera de . ,,i pl(rI cltflr�a es, para la ma-
éstos h;ul sido fotografiados bajo agua, mientras que el bolotipo (fig T. Y01- parte, (1e 0,2-0..31 mal., mientras que en el caso de la A_rs, leanretief yace
fue fotografiado en seco. entre II, 15 y 0.2 nlm.

Por lo que se refiere a las diferOlcills con respecto a otras assilinas de
1� orntn,c _] . Iler(lenst- U SS. prrstrrlns,r Irili rrrelxcu_ri.c V otras, entre ella; la especies in-

La figura 1.. de la lánlilla l\- repr� senta el exterior de tila forma :A pro-
nos ocuparemos de esa materia citando hagamos la descripción de

cedente de la colección T�':Arcbiac (fila inferior de la raja 20-1). Las figuras :I-
dichás especies,

12 v 16 son otras formas _1 de la lor,tli lad tipo, pero proceden de la colec-

ción del autor. T.a única seccir i n ecuatorial d una forma A en la caja 201 :r_r.�ció�r,�r.t r.rrrr.�,tr.� crr.�nt

no es apropiada pana <n repro(lucci1n fotográfica. Fn la figura l.' del texto ] )' 1 r,,_iii ,r _A.. l ,run, t�r(aou-,• urt� riinr� , ln ; rrL "Ictutt truu:rr. P.: Ae'i��nirrrur, l,ciió).druuos 1111 dibujo de la misma. Varía en las dimensiones, 1 en el transcurso IL�i�n: ll,nm�r.rrhi,' dr� .Crnrurutlil,'s.
de su espiral, de la imagen del bolotipo, V,11 la lámina IV, figuras 1 R,

+9+r�'+ cür le .\'runnnr/l
t
Li
a
g

,
rr
,
e r

t111
f
5
ü

:
u.

�.

de ecciones ecuatoriales de a localidad tipo

h,rr _�r. l.. IihrJe.c ru(éunto+r
«\ém. Cate ,éol. Fra

foto�rafí,ts _

remo-

t + ]otll.ducinlos unas i>n
1

` i,¿.l I u J�.rripl¡¡ tics ¡v„+i,'c nttnnnrrli;i� rn c (lSt. i,aurent, procedentes d< la colecci,'m del autor. i:. posible que las fi-
i'll�rault.ar('r 1(nnlr�ur Vnrrrf llrrr�°r,n+; „ 1 1' Itrdr e [ de

1'n. >"niti.�, Í,yr�p. S. S f [� Il!Ifl:,�gttr�IS 1, " �- :� representen l,ts formas :A de la ��arieda(1 mayor. cuyas or- c
-gura s �u,d�" rr/(i/ d; ; ¡n, ril� , urnrrrrrnlihqu� dr ". brJe � t ,1� 1'll,'nnrí/.

lilas B estad 1'ept'(ldrlcldsl� en la< fl�llrll� I y C de la btrlltna TTL mientras (lile c: Lrrrbh`r,� ;,�1,'uhrnrr,rl,c. a/A1111,
s ,,.rr-

las 3 -1 y li C ball de colisiderarse como 1JpT", La figura 3 coincide lllejor, iu
Hy-i. N. ).

. i grn(rrrh' i ' dnrr.r /,'c /'1�,•u,,•.r. «Uc°rn. (�,irt� crol.I r rntc. I rri; rl!il!li.
por su estad() de con,crtaci�>n (cámaras parci;dnlente rellenas de pirita). v

Sil_ (hllle11�1011cr, C(111 la ��'Cili,ll ucllatr rial (le la f"rina A de la cO c«1!n
I)i.

� � I'�r7i:• I� I:hrd,- rli� _A'ruuunrl/f de i�r .1u,� e lCll t rI I „rlrrnr. «lié �,. �tt�c:,, le ,P M. �7R�7-t4C ).de T)':lrcbrac. - l!<ru�r,r�kr.1. irr �rC(,'u un,l clec lihlcrk,'rr IPrrc/c ;.,u.l.nunu,'rrd,rr, �'runtuu'+1�n.

rltlt Vil cl ,lrt:�rt:uncnt„ ,i'ó��ic„ ilri Aftt�ro de I li-loria A:,ttn;J de Ion=i'c:r. „Palür nt„ r.» Cnsxl, :;n, i,;

(111 Sirn ,111(LÉ � n r�Lrrión c„n l.. tlur m, r, u�r,r trua nut,, rnc,nti a,l;, cn 1;, r 1� ruin, -- - l1rt,"vr,rx.c ¡,�nr ;, n ir �r une urunu ra lri, d�'c
,sur ilirr; «T.es tiroirs de I.r collrciion (le Il'.Ai<lii,u nit été reir�'er,í< en féetier i: I I,I uli�int. I:ckür � _

ururnulitrs .'/ _Is,ili�rr;, Ré�li r lar
'%ll!I_�It�,

Zur .1hr / e ri —'ini� ilrw� ,L, /'�rlr„rr�r;r,; cual rlr� Iionn'ns.
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Liutirning dei St1,C)',(ic p 11 U, hi,� rr'��cu. «I.c!

Jct[,�rr. Ii.: Jtrahg)-aPh¿c unl l'ul�ionto(o�,, d,. .��h r rn,i'�. 'u; m t hc_,,,+dtrc+ }; ,°

rurks;ihit,,un� der palce�,r,rc,r nn,l u,úcre„caeucr .Aunnrn�ircr ur-1 _!s�i%in,n. ciz.
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SU3nIULITES Y ASSILINAS DE L:1 Ct�L1iCCI(1\ DES$i HArS SCHAUB ll'AhCHL-�c ig�

i

1.-Secciones ecuatoriales de apunas formas-guía de Assiliua'

a) Assilina leynlcrici d'Archiac y Haime forma A. -

St. Laurent de la Cabrerisse (ande), Ilerdense medio, coleción de d'_�rchiae, París, caja 201.

b) .4ssilina placentula Deshayes forma A.
Tejería de Gan (Basses Pyrénées) Cuisense, Colección H. Schaub, Aathurh'.storisches

\Iuscum, Basi' ea núm. C. 3021.?
c) Assilina laxlspira (De la Harpe) formas A.

Bos d'A os (Basses Fyrénées) Cuisense, Colección \I. Schaub, Naturhistorisches Museum d

Nr. C 3022.
d) Assillna spira planospira. Boubée forma A. 1

Mou'in d'Arrinlblar B stennes (Landes) Luteciense Medio, Colección Al. Schaub, Aatur- --
/

h'storisches Museum. basdea, núm. C 3023.
e) Issilina exponens. So\cerby forma A.

La Dlortola, capas con assilinas, Luteciense superior, Colección de la Harpe. Lausana,

iiíint . 4530

Todas x 10. (

� _j

e
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Dr. JOAQUIN MULAS SANCHEZ

GRANATES, ANDALUCITAS Y TURMALINAS DE LAS ROCAS
DEI, COMPLEJO METAMORFICO DE CEBREROS

Se ha inves'igado sobre la presencia de granates andalucitas y turmalinas en deter.
minadas rocas v zonas v su ausencia en otras.

Los datos están basados principalmente en otro trabajo más extenso titulado Petro-
logáa de la _zona de enlace Guadarrama-Gredos.

Se llega a conclusiones sobre las paragénesis de estos minerales, a su probabilidad
1 de hallazgo en ceterminadas rocas, y a sus relaciones con las zonas cataclásticas y

de contacto.
Además se plantea la significación que puede tener la ausencia casi constante de

estos minerales en rocas corno los pórfidos, cuando aparecen en los granitos encajarte

ht:S rm É

On a fait des Teche-ches sur la présence de grenats d'andalousiste et de torumalinee
dans de certa'ne. roes et (le méme sur 'eur absence (lans d'autres.

Les donnéses sont apuyées principalement sur un autre travail plus étendu entitulé
«Per ología de la zoca de enlace Guadarrama-Gredos».

ten arrive á des conclusiones sur les paragénéses de ces minéraux, sur leur chance
d'etre trouves dans de certains et sur leurs relations aves les zones cataclastiques et
de contact.

Outre cela on dait sc demander quel seas peut avoir ]'absence pre,que continue
de ces mineraux d:uu des roes conune les porphyres quand'ils apparaissent dans es
r:utits prochaines.

1, u m m v

.fin investgation has been made about the presence oí garnets, andalusites and
tourmalines in certain rocks and at certain zones and about the fact oí these stones
not being present in other zones.

The (lata is tre stly based on a longer paper intitulated «Petrologia de la zona de
enlace tiuadar.am -Gredosa.

The author >tsiblishes eorclusion, on de paragenesis of those minerals and the
probability of finding them in certain rocks. He also determinates their re'ations with

the cataclastic and the contact zones.
He moroever states the nreaning that the absence, almost con,tant, oí those minerals

1

mav have in roc,,s like porphyry, while they are found in the next granites.

I
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PREÁbIBULI
N.- \ Tipo de roceI - G A T

El estudio de la Petrologia de la zona intermedia de las sierras de Gua-
11 3:12.475 w.37.5 Cuat cn:t ... ... ... s

��:. 700 1164.7:'5 Micacita . . .darrama y Gred,>s, hechos por mí de una manera global, hubiere resultado
15 •5.3
16 53,' 900 664.506 (;ramo ... ...

.)desmesuradamente largo, si cada tino de los problemas surgidos se hubiera 17 M.).6.50a n _.Ii;O 663.150 Pe1,111atita ..
desarrollado con todo detalle. El trabajo no estaba concebido para detenerse X660.850 Cuarcita ..
en el estudio minucioso de los minerales ; las unidades eran allí las rocas, s50 660.8.41 I"i¡t:t...
y así muchos d los asuntos que saltan del programa previamente trazado,

30 660.750 Pe�niatita... ... ... _.,1 a
quedaron simplemente esbozados p -"a 610.000 -AplitaIr¡, ......ara ser desarrollados mas tarde. •�.� .�„1350 W10.000

(;]

Precisamente uno de los oblemas tratados superficialmente fue el rela- •>"p 1 532.0(10 0i0,04NI ylicacita...
tiro a la presencia de granates, andalucitas v turlnalinas en determinadas -"1 528..;00 659.14x1 (;ranito ... ... ...
zonas N- rocas, s• su ausencia en otras, 1:Il el presente trabajo se ha investí- 2,t 328.8,00 G57.S.50 Ctta.cita ... ... ... ...

311
gado sobre el problema, centrando la cuestión sobre aquellos datos de campo °-`'��I U5`.'',�tl �plirt... ... _ X

27 535.735 1'Hiti.l
y microscopio que estén relacionados con tales minerales. ..' '-i:;l.t�(10 651i..1(NI \licacua... ...

.NI 5_NL:,(111 G--pG.250 ... ...
'

s
30 5:111.500 053.850 \Iicarta ... ...
:.1

C•G.1IlR( DE SI'fCJACION 132.250 6._t3.1011 G1,u to ..1
-' -1:;1.. 1011 G5:;.000 \ficaciut .

--132.500 11.-C4-50
Sobre un recuang-ulo constituído por una isla (le veis N• micacitas rodeada -� :,1 532.750 651.sx16

de Granito v —ra;l abundancia (le diques ácidos v lam n•ofíticos, -j se recogieron 1.;.300 651.700 \p!iut... ...
40' nltlestras, que corresponden a hila inilestra por kilotnetro cuadrado apro- 5::2.7a0 6.5L`.-d) (;ttr.is x

651.356 \IicacSrttlnladamente. 1•.:1 :l9 cíe ellas se encontraron representacltm cíe alguno n al- :; 533.750 . . . . . . \
: is 527.3.50 650.700

giln0s (le los iiiii,erales que importan a este estudio 6 son las tilllcas (lile se CttarciCt ... ... ,..
• :{9 ..°x_'7.1511 71 N) Cu;u'cita ... ...

tienen en coiisideraclOn en el Si-tiente cuadro- En el se ]la de tener en etlen- 40 .i:111.S5U 6s¡I1,6011 Cuarcita ,,,
ta que la or(len,tción (le las muestras se ha comenzado por las de la parte 1 5;6.050 650.1M10 \Ctcacit¿.... ... ..
Norte, ciando luego preferencia a las del Geste. 12 531.41x1 6557.000 \Iicsuita ... .

En algunas :icasiones utilizaremos las letras C., A, T por granate, anda- 647.350 Gnei.... ... ... ... ... N11 -x:,6.350 (;47, 100 (.nlucita v turmalina, respectivamente. 45 e
147.11N1 (;nc;;... _ ...

41; M1 6 6.0(16 ��ranitu -

N- X Y Tipo de roca G A T 47 :�',�.7511 648.9011 (h,c,....
4,1 1144.550
49 750 \IicacttH ... ...:;.-10.000 f6:,.01111 (;ratttto ... .., ... ... s

" :139. i25 lil'k4,$(1(1 Gnus... AI 11). (;.-,0 G4::,750 (;nris... ...
:t+, 531.150 G4:1...5011 Granito

5:;150 l i13.-4011 ...Cuarctvt... ... ... ... x
1.1 Cual-Cita ... ... ... ...

1) 642.6(16 Gilei....5 5R7.:1530 6(1.4.3(x1 Fegnrttita ... ... ... s
4 :6 5:10.350 667..1011 ó;rantto... ... ... ... s :t::!.:») 641 __15 0z I�nct. .... ... ... ... ... .

5:{3.='35 11-41. :}II.. s-'31.9 H1 il(17. 'S50 Gnei s. . . . . . . . . . . . .
Ni

\licacit:t ... ...
5:{5,_11N1 li 6,RI NI ... ...R :x::1.456 lilifi.:dlll Gnei. ... ... ... ... ... � � tci.... ...

9 [,() 0 0il{.3511 Granito ... ... ... ... � � Allí G111._�:t6 Cttat'cita
O�

10 533.:1011 04' 100 Ginets ... ... ... ... ... � 71 6411.350 Ctiarcita ... ,.. ... ...
1 .1.i.1..ilxl (140.200 (;n ' 1111 -53'_'.51N) 614.1 N) \licaciLt... ... ... ... ct ... ... ... • ... ... X

13 530.`_'56 1;G-11.735 Granito ... _. ... ... y

1:1 5:{3.40(1 665.S_°5 G¡leir... ... ... I.., rer�; c<entrt t,n <rncct c el :nt�c'tc'a.
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Pc—mati[a cola tiiraaulina, dl-B. + + + , + + +

+ • t t + + + ♦+ { + t + t + + + + + + 4

Prado del Caballo, cota 1.390. 1.;n kilómetro al este de la bifurcación de la + t + + + + + + t R • � + + + + + + + + + ++

carretera de La Cafiada-Cebreros para San Bartolome. Dominio de P-neis y t t + + t + + +
micacita. Macropegmatita englobando gran cantidad de turmalina en nó-

+ + + + + + +
+ t t t t + t { + + + { { + + { +

+ + + + + + + +dulos de individuos alotrionlorfos. Los nódulos llegan a tener basta 5 cen- + t + + + + + + + � : j COMPLEJO

tímetros y están surcados por venillas de cuarzo. El cuarzo forma grupos + t t t + + t
+ + t � t + + + 11I ETAil1 O R F I C O
++t+++++

granoblásticos que no están incluidos en los feldespatos. Los feldespatos son + t t t t + + t + + t + + + + + + DE CEBRE.ROS
ortosa , oligloclasa y albita muy distorsionados, flexionados N• retos. Es eu_ * t + + + + + + + p1 + + + + + + +

• t h t+ t t Y+ ++ 7++ t+rioso que uno '.e los cristales de turmalina inclun a plagioclasa esquelética- + + + + t + + t + + t + + +
+ + t + + + + t + + t + t + + Rectángulo comprendido+ + t + + t + + C1 + + t + + + + en las coordenadas�+++++++ ptá th++t ++
t t T t t t t a+ ++ t t ++++

Lambert:
CII�CLti�I0SE3 t t 7++ t+ * ♦ t+ t t+ t + t+

' t r + t * + + t + + + + + X (525.000 - 538.000)

Las pretensiones de hacer estadistica queda limitada por las condicio- * t + 7 t + + t + + + -+ + + Y (642.000-669.000)tt+ + tt+ a♦++++++++++
nes en que los datos fueron recogidos, N por lo tanto la conclusiones refe- + t + t + + t t + ~ r t t t .
rentes a cálculo de probabilidades han de tomarse sólo como tendencias o 7 * -+ + + } + t + + + t + t +

t t + t t t++ = -=t t+ t t Granitoaproximaciones. Y

De las observaciones ele campo y microscopio, ele la disri ibuci�"m en el + + t t + t + t + + t t Y t + + Gneis ........ ,+ +
mapa geológico vele los cálculos comparativos, nos permite deducir las si- + + + t t t r t , 7 + -+

+ t 1 t + + + -t -r t t -t + -r + Micacita, en blanco
guientes conclusiones : T + * Y i + + t + + + + + i + Cuarcita - e1 t Y 7 + + + + + + + + ♦ +Se han encontrado graliates en lo., gralllt05, gneis, m1ClCitaS y ltiarCItaS

Y + t t t + t + t + -F t -+ + + Pegmatita = p
+ + + + + t + ¡ + -+ + + +

en la relación 2J120 para el granito + + t 7 Aplita = a
t t + t +.CEBREROS+ +

> > 9'56 » » neis a + + + GRANATE _

» » » 6/61 » » micacitas
t ► + + ,. t t t t t 7 t +
+ t t + ANDALUCITA = f-

> > > 617 » » cuarcitas t + 7 +
!•C C � t t t t + 7 t -+ +

♦ t t -t + 7 t + + + TURMALINA - •
+ t t t t t t-t t + t t t+

de donde se deduce que la probabilidad ele ballazgo sigue el orden : cuar- t * t t ' ' t t t t t t t t +
7 t t t + + t+ t+++ t+

Citas, gneis, m icaeltas, granito t t t t + + + + } f t t t + t t + +

Se han encontrado andalucitas en granitos, gneis, micacitas, ciiarcltas y + t t + + t t + t t t t t t + + t Escala - 1
7 t�t t t j + + t + + t + + + + + * + 150.000

aplicas. + t +t t r+++++++++++ + ++

en la relación 5/120 para los granitos
+ + Y t : +t t + + + t + + t + + + +

» » 1056 > > neis
+ttt +7tt++tt+t-T t++»

» » » 6161 » » micacitas + t t + i ' t t t t 7+ f t Y++
a > > 5/17 » » cuarcitas t t + t +

2 ;:38 » > aplitas t f t ♦ ♦' t . _ , .... t t t t + +
7+� t-t-+++

t t t : t++
t t � tde donde se deduce que la probabilidad ele hallazgo sigue el orden: cuarci- t +

+
las, gneis, micacitas, aplitas, granito.
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\e 11111 eI1COllirtiClO till"lllflhnas en raullOS,llelS. 1111CdCItls, Ctl'LI'C1t1S, 1'�`�`�t��'�� S.�c-ira"�• l'..: huele granrtí¡i ro en Toledo,

t FI <n.r l s, J. 1.. Ll conceptc' de la i,ac+cs ruetanr runa a oinc ,ón actuai.}alias 1" pe�tllat. 1�
[ U,ICIA DE PaGCLito! A, I.. L.: I unas cu )I skicractunes :ohr�� ec rr„t,nrto�üsuto de contacto.
11.V2RLR, A.: _llctamorjisln.

en la relación 3120 para los granitos 1�LOC pta.-���, P. � l .AMDOrr.: Tratado de minendogia.
12!J5'; veis ILE, D. L.: -Io andratte-_p,°;artite garn,t rout Paj;bcrg, �atden

» 'd lil micacitas llc"s J~S 1: ['ehrolo T de la zona de eul,acc huadarrama-Gredos.
2 17 >, cuaritas - -JIS°t�tutorüsnt� retrógrado
4,:J8 aplitas E.: heologic dit granite.

» „ 3,12 pegmatitas K. �' S,AHAUA, Th. G.: heogtaíínaica.
S\X IGULL :ARRIBAS, A.: CU7lsidea'a C1011 1's sobre r a g2nesis de 'a s pegmatitas por dife-

en Bond r s e d._BiucL que la probabilidad de hallazgo sigue el orden: po ma- renriación mc:am órjica.

iltas; aplitas, tillcls, Cllal'Citas, I11IC1CItaS, gralllt0. - -pobre ¡as ror'1= ;antpr"u%ítiras de la Cn`ia 13ra2a �Eflgur).

Todas las obscn ioincs de campo conducen ;t afirmar que lit presencia de DAS ALMEL DE LA CÁMARA, Al. y 10 311GULL ARRIBAS, .A.: Fenómenos d e d ajc re 7acia c7ó)l llie-u .
hantórjtca en granato de La Cabrera (Madrid).

granate > . andaluc ta_ turnl�alin;.s, se lince patente en las zonas ca.aciá,ticas,
S _\X AIir7 -EL llL LA CÁMARA,A, M.: Estadio de ías rocas �° al t:vasr p de Espoía.

sobré todo las nadalucitas. - ---. La investigación petrogró)ica.
las zonas emacllsttca, coinciden muchas reces con la, zonas de con,actO TuRSLR, IT 1 and U"o>i", t.;Igru'oas and nwtamorptic petrology.

entre (los tipos clc rocas. lu chic lt,tce suponer quc las líneas de contacto son

lineas débiles de fácil rotUra.
En raros caso- esto, minen les aparecen en zonas de contacto Sin mani-

festac�one> c,Uwd< au, lo general es que aparezcan en los contactos donde

abundan las rocas de fraeturt o en el dominiu de gnci, y unicacitas fractu-

radte. l lar mris (Latos a fas I. para supancr ori inadus estos minerales como

re�tnl�3(Ur ale l;n,l ;tcci,"" cataCla>llc;i Con posterior CI"tstall%aC1�rn, que a partir

de un Unido contacto du un magma con sedimentos arcillosos.

Son r r as la, citas en P-1-fido; � lamer+"�fidu>. ele �ran;ttes � audaluctias,

en nli caso ninnna, pidiendo darse como regla general la ausencia de ta-

ies nrlncralcs en tales rocas. Ahora bien. _por qué están ausentes en los

púrtidos se encuentran ep granitos, pe,gmatitas 1 aplitas ' ^T bar en el

mecaunisiuo t111e lu, Sri ina incompatible con la aparici,"11 de estos nninera-

les 1 : Puede co. siderarm esto como una prueba en ctnnra de su origen me-

tam0f en'
1.;as paracne-is re~, a catos tres minerales las ezpr�>: de la si�rnien-

tes forma :
A T - c, t�A AT GT 1'f

1:7 I5 13 6 6 4 1

y del cuadro 1 T' 1 >e dctince que >ou accideutalcs estos minerales con rela-

citrn ;t Laa rocas considurad;as tambi,n accident;nles las para','énesis ttre

ello;

\i.�i•ATi� �>tiir.n: t'r'riuu; .,, �,tru� , n''7'„r, , outbunrpL�>rtr.

I;,r.ii�. I�. F. AA .: 1� , .1.• ir: r„ira;.



Notas y, Comuns . 1nst. Geol . y, Minero de España. N.° 62. Año 1961 (215-244).

SALVADOR REGUANT

LOS BRIOZOOS DEL NEOGENO ESPAÑOL

RESUMEN

En este traLP, ordena:: _�senl:ítc�mer.te Lcdz; l- furmas de Lriuzous ciescritus
o citados en e� Neúgcno ejanol. Comprende una reci>ion de nomenclatura c cla de
todas ]as formas estudiadas pur los Mersos ancores y T estudio de alunas formas
perunecicntc> al _Astic�:-e de \ ilaa�l�nu (llerona ; 1 Tor:onien>c de l.luLí (\fallorcal
v L'cas (le Granada i��ran:ul:, �e :,fi:uler, u!a'.isr;la cié Lis que se o.(Icuam las formas

e>t 1'ati�r,i l-;eamente.

R l- S m 1,

)rn dmnle ici tim, r�rdina;.un �cstéma1¡que de toas le< 11r�uz„aires (décrits ou cité-) du
Aeo,eue espa�nol. I)':umrd. dn.s cc -._,v-ani. Wat rey >r la nomenclai ne les formes
étudiées jusq'ici O':cure l,;r ol: éuldic quelque> formes appautenant l'_lsticn de
V�ilacolom Gerona i, et att 1 1n tomen de 1,luhí í ALtinrquel et Peas de Grrutada (Gre-
nade). _A 'a -u:te d:uts unc li-te les éspécies sont ordnnrnées strati raphicamcn..

S u si m h R Y

Ul sttulicd Mp)zo, d >patni,li Ncn cric ru"c s��stcmalicall� clisposed in this Ncork.

The iomencl;,ttire i- re�i�crl. '1lie stu,lv of >eNa-il fnrn,s fi ,ni Vilacolonl, Geror,;,
(:�,slian�, T.lnhí, llall�lr::t i f„rtrntian� ❑m1 Ec- de Gr:r a.da. Granada ('i-ortonian', is

added to forro; dcscrihe�l Lc �,ili_r :ttthurs. 'hiere iz :,lsn a stra!i ral,hic, -1-r,9li-IM
catdo,gue.

fV"I-It1)T)1-C(-1

Las ir�rsYi,�acionc� r(rdizadas :leerc.l de los PI-i( ) Zoo� del \e��cno espa

bol cuán ronC idar en lo: tr,tll,ljo< (pw citan por orden cronoló�iro en

la Pihlio rnfía e>pccial ouc�tn al iin:il de e�h tralrtj0.

rlun(inc Cl ntínur-o de tr;i11,1jo; �; rcLtti�amcntc clc v ado, el rntímcro (le
especies recrniocid,i� y c�tnaiadrl, e, rxino cnmmndo c• n n el material cpc
malnunte se erncnentra con alnmaancia cn el \e."geno español.

len cl prc�cnte c�tudio liara rrconocido alnn,is forma. nw,íc del
ameno español. rtl unas de clln, nnc�as para la ciencia- Por otra parte, sc ita
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modernizado la nomenclatura de las antiguas especies reconocidas, y a la reatirutado la atribuci(')t a la especie t . sh�rn i�latu, parece mejor no intentar

tez se ha ordenado sistemáticamente todo el matcri.il estudiado hasta el dia crear una nuera especie, a no ser que datos posteriores acentúen y concre-

de hop a fin de que una viTn comprensiva y ordenada permita establecer tia las (iiterencias obscrvadas.

1'n comparaciones convenientes entre la fauna leiozoolóz-,,ien del \eóbeno La especie C. Edr,Vrdsi iri�urad,i y descrita en Canu .- Basler 1920) no

español y la de los demás paises. es la misma especie que la aqui descrita. En efecto, el carácter dife-

Conv iene añadir otra vez que, inchp" do aún las formas en este trabajo rencial allí admitido con respecto la C. Il�%rn� si 1Zeuss 1S47, no existe En

estudiadas la labor en el campo de la hriozoolo,,, a del \eógéno español torio caso debe riamos pensar en atribuir a esta forma :os ejemplares aqu:

está en sus comienzos, tanto por las forma= gtle �-a halladas no han podido estudiados. Yero esto no puede hacerse, por cuanto que no corresponde a la

ser estudiadas, como por la falta de una exploraci1n sistanática de los yaci- C. Ildiresi por los demá, caracteres (cfr. Canu o 1—=ointre y Canu). El

mientos. El presente trabajo es, por tanto, solamente un punto de partida. propio Canu, por otra parte, insiste en la dificultad de distinción de las Crisia.

1�tunzu�is uei. Aticu;eSu rar_��oi_ ;�

Orden CV(- LO`TO\1_AT A, L'usk 18.52

Suborden _Airrtcr).ATA liusl< 1851)

Familia Crisüdae Tohnston 1S.;R '

(ién<ro Crisia l.anioiu-oux 1512
A

Cr•isi�r .clrctu,�til�rt�r L'u�� 19,57 (1i<,,,<. 1 s- 2)

1SG.5. Crisia Ed�,�ndsi l�cus: Reuss, p. 75, pl 11, tig. 11; (pars).
DO. Crisia F_dwardsi, Reuss: Cana p, Un, pl. 1°, A s. 1:314.
19:13. ( risia Ed'z,,ardsd Reuss : Canu & Lecolntre, 1). pl. 20, fl <,,� ;. Fin;. 1.--CriM strau uMía Me 1957 . lit. _. ri�7 stran�u'aa« Buge 19 7.

1919. Crisia [,,tíz(Yardsi RensF 1 i tle'lttx, p. 109, W. 10, 5. s. 14-16. tara Í�nrri!. Aumcnt��: .� 25 Ha C.r.� dm>,il. -Aumento: unos 2- düi

19.-;7. e risitz strau��alnta : Buge, p. 1-2metn�<. metros.

1920. Crisia Iid,�urdsi, Reus : Cann ,- Bassler, p. 70:i, pl. 141, figs. 5 7.
Las medida, microtnctric,l> :ur i¿is s� uicntes :

Descripción : Du acuerdo con la opiui(";n de Buge (1):57), los ejemplares Diámetro del orilicio u, ri�tunti,il .. u,115 - 0.0ii mm.
no muy abundantes de Crisia existentes en el yacimiento ele Vilacolom deben i )íametro d,_1 n<'ri>tom,i ... ... ... ... ... ... ... o,os - o,10
ser clasificados, por lo muno; pro�ision;ilmente. en la forma seniuda de Crisis lEst;nicia entrL, lo- p,i-i-to,nia- itonui�ia de-d(.
Ed«ard.+i de heuss (1SG5), que deb_ ]lam,use para eNitar confusionc> Crisia los bordes di�talcsi ... ... ... (1,25 - 0,:12
str�7it 111 (1 1(7. \nclnura de lo: ntus ... ... ... ... ¡1. 27 - o,:ts

Los ejemplares ele Vilacolom rorrespond�n exart;une��tc a la diagnosis \ínnrro de rotcin� oor ,Zm�wo 17-1!t i D... ... ... .
cíe Cana k Lecointre por lo (Iue se relier(a los caracteres principales.

Lesulta simplemente discutible la � isil�ilidad de los tuyos en sentido lungitu_ Localidad : A i',�c olom i (i, l*Ol1i, ). 1,huc(.11o t facie- .Asticnse �.

C,inal '- existan variaciones en las medid,u. -'u este íiltinu) punto la clave ta Rep;u tici�ni �<tr;ití�ráti� ;. V'n � l \ e�"��eno , <pnfiul Ylioc, no de �i1,1

xonómici ele Tu-u no es válida par;! el;uiticar nuestros ejemplares, que tic- Colom.

ncn dimensiones lrancantente menores. "Muniendo en cuenta due no poseemos: F'1] el \�eó � nu (u� r;: d� I :�h:.fial : l leb ecicnsc du l ialia. Tor

ningún ejemplar mieclado y qm, la compriraci�",n con e¡empLuus dcc Taghiatrt toniunsu de _Austri;i-llnn�ri;i hlascnciensu d: Italia.

(Plascnciunsu `taliauo) cn el lTns� nm de Y.u ís (cfr. Cuni R T.ucointre) ha También se unctiuntrri � n du .A1� m;u)ia (cfr. A i ncaux �.
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situado en la aiisnia l�nea longitudinal , Las medidas dadas por otros autoreq
deben se ,<,, uraniente ser tornadas de un modo diverso, pues se da mayor dis

Suborden TUBULO>PORIN A AIiiiic - LdNyards 1535 tancia entre los pcristoniu [ s (l il e entre las lineas de tubos (Cano S, Bas-
sler 1920). ]-',lo impide dar una comparaci ¿, n ,c��ura con respecto a esta

Familia Oncousoecüdae Cano 191 medida
Las medi (ías son:

(;énero Filisparsa O'OrbignN- 1553 Diámetro de la apertura 01(i - 0. 2 mm.
Diámetro del neristorrla ... ... ... ... ... ... ... 0,22 - 0.20 »Las formas que -e atribuyen al género Filisp(ti-sa adolecen ele una situa Distancia longinulinal entre las [ ]a s de niho,. (l.G.i - 1,10Sión dudosa en ,u determinación genérica . por la gran proximidad con el anchura zoarial ... ... ... ... ... ... ... ... ... 0,�(i - 1.(►.> >,género �''ert in , Tullien 1SS2 , N- por el dcsconocinlieuto que se tiene de los . eparaci�'m (transversal) de los peristomas 0,10 - 0, 212zoecios fértiles ,cfr. Cano & Bassler 1920 N- La —aaij 19 .52 t. Para nuestro

caso nos adherimos a la diagnosis de Lagaaij• Variaciones : a reces los zoecios , e presentan más alargados en sentido
longitudinal , con peristomios mcno- salientes y más irregularmente dispues-

Filish-risa �ila� nlont [° nsis nos-. , p. (tig,. 3 L)

Deri v atio nomiiii, : De la localidad de Vilacolonl í t;erona ), donde ,e en
c ,, iPntra con abundancia.

Diagnc,is : 70 a1,10 comprimido , dicot�"�nlic:tmeute dividido. pltiriseriado.
Dorsal con líneas de crecimiento. Zoecio, distintos, con peristomio (1) sa-
liente , di,pn(�to, cu lineas preferentemente ohlictlas que contienen unos coa
lr) tuyos. _Al>ertilra snhcilínrlri [. n�icel( � desconocido.

i
De,cnpCP,,n E ,ta I ilisrars< r con la que se ha establecido comparación con

Mts de diez lorur i, mires en los ejemplare s existentes en el -N2usénm \ at. de r
París , se caracteriza por: el zoario comprimido , presentando una dorsal fina-
mente poros ;[ li�er;uuente Convexa. plana o aplastada con (ion surcos lou-
gitudillale ,. con abundancia de líneas de crecimiento . Ao Se Nen estrías lon-
:� itudinaleS.

Lo, tliboS (zo Cios ), (11,trrrtos , marcados c(ln f1eCl1enC1[ l por ,arco, late - Fig .,.-Fi1is( nrsa vilacolonnusis, r,uc. I:�� t--Pilisrarsa �ilacololue�tsts noc.
s��. _At[n:ento : u>>o� lS dcíme ! r�s. p. A ar'. ed,�d �lc zu:uio tu'iáceo y pzris-rales, presentan una tendencia a separarse a partir del peristomio saliente

�alirnlr�. .Aumcut�: unoeTracia delante. !_a tendencia. en r1l — unoS casos nn n- marcada, de formar
tomios mear„

1)las
ls di

d _, tubos preferenteinentt oblicuos, no ,i tien la misma dirección en todo
el zoario, La Separaci��n lort itudi11al entre tina fi la de apertnraS y la si- to ; � lag :lbcrtura , �ubelíptieas de ej _, ruar or lon t� itll (linal, l ` n estos c,t,os el
guiente, es coi] ,iderable en comparación con la mayoría de las especies afines zoario tiende a ser foliáreo. Las medidas son sensiblemente las misnutS,
examinadar , presentándose en alhuno; CISOs urn tubo aislado en 11 11 lugar ramente nlaCores la, distancias lon £,, irtldinale , v ]os diámetro . de los prris-
intermedio entre l(1, los +)1;1s de zoecios. El modo de medir 1.1 Separaci�''rl o tomas apertura,.
distancia 10 11 -[ondina[ entre la, filas de zoeeio , o ttrhos, ha Sido aquí desde Diferenci;[s Diiiere de l,i 1 1u'nr�nni. nsi.c, 1)'(�rbr n� l�.i:i por la dors.l'
la parle distal del pet-istonra de un tllbo basta 1:1 parte distal del simiente. na esh iad:1 la nl,[ \ or abundancia de tnboS.

Por el m: Ym, tarnafi�� N- plenos ;lbundanria de tubo . y por el aspecto -e

(11 /''-i cl.�iiri t•-::�lu< < L. � z i'i ,�les,i n i.a,cr �,r-; ,,, ir"�• i.rri �list�. t ttirln sir p�rr _ peral (,e b,ul con <1llladn ejemplo-es del 11U�é11111 (1 t• Paris ) , e d istiil-'ue de
toma (�Critng7C ). ' la %�. .�111!Nj(lfn l' � :1 iln & ' P�l��lel- 1t►��.
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Semejantemente de la F. clarki Canu S Bassler 1923 del Pleistoceno ame- Las dimensiones medibles corresponden setsiblunente a las dadas por

ricano. Afiádase la falta (le estriación longitudinaL los autores (Canu & Bassler, 1larmer, Buge). con tendencia marcada a ser

Por esto último también difiere de la F. tÑpica, --Manzoni ISi 7. El tipo menor Y sobre todo a estar constittrda por un zonrio muy- delgado, come

figurado por Ylanzoni tiene además un aspecto filiforme, siendo solamente los ejemplares de Manzoni.

comparable al dibujo de Canu & Bassler 1920 (algo menos al de Lagaaij

y Canu I909r. El hecho de su universalidad en el espacio y su gran extensión
estratigráfica del Luteciense al Siciliense (Canu & Bassler 1920), permite
pensar en cierto parentesco con la F. zilacolunrcnsis aqui descrita, cuyo

tamaño, por otra parte, es considerablemente mayor.

Tvpus : Col. Reguant núnnero 1.003. f

Locos tepicus : N-nacolom PGerona). dá �
�Stratumtypicum: Plioceno (facies Astiense).

Familia Entalophoridae Reuss 1569

a
Género Entalophora Lamouroux 1521

Enthrlophnr(r p)-obnscidca (Mime Edwards 153 1 (fig. 31 w
Fig. 5. Eraaiorhora p�z�b�sriJ�.� I,JPI,,e

1531. Puslul)pora prob(mchica: llilnc p. 219, pl. 13, , ��:lwn�ds 1S3S1. .1sr�n�� de �'itaccl�,,,

1547. Pusiulnpora aannrala: Reuss. P. 11, "paf. VI. figs, 13-.'0.

IS77. Entalophora auunraho Reuss: Manzoni, p. 10, 'Faf. 9. fig. 213.
T7iám,tro de los pcristomas 017 - O,IS) mm.

1909. Entalophorn probnsáRa, IETuEdivards : Canu, p. 115, pl, XI, fi- .. 0,13 - 03G n
_'-13.

lliámcn•o de los urrhuoc ... ... ... .

Longiuit; de los pri ,- lamia; (parte sup.l ... ... f1,13 - 0,17 n
191.; I:r!

g
tul

u
n
ra

pl
s
ro

1
ra proboscid_'a, 1lilnc-T d��ards: Harmer, p. 105, pl. fi-

Longitud de los peristomíos (parte TU) ... ... 013 - 01
dura 12. 0.32 - 0, 1.3 »<�nchura de los zoartos ... ... ... ... ... ... ... . . .

1920. ltecvnoccia probnsc dnn Máne-T: vards : Canu & Bassler, n. 726,
pl, low úgn 115. Localidad: Vilacolom (l �crona I. Plioc vilo (facies :Astiense ).

1!4:17. Errtalophnra prnhnscitl.'a, �'Iilnc T?d��atds Bue p. :íG, pl. Y', fig. 1. Rcpattici1m estrati,ráiica : Cretáceo actual.

aciolics v medidas: Se�íut muchos tutores (Blige. Canu .l,- Bassler.
Repartici,,n estratihráfict : Cc�snu�poüta. (I'�nga>r en cuera la posibili

L:<1 de que h<<�-a mnch;is esh�cie, bajo un mismo y Cínico nombre.')
Harmer) parece prob;�hlt qne dentro de este nombre existan � arias especies
v trunl,ién (lile nrttchn? de las referencias sean inexactas. En todo caso, para
estas cuetimw- pueden crnisnltar los libros :uluí citados. Familia Diastoporidae Bnsk 1 30

T.o> tres ejemplares fragmentarios de que hemos dispuesto pertenecen C;íner� Stomatopora Bi-m\n ll�2.i

a la especie descrita por �Iilne T;d\\ar(ls y, demás autores citados. siendo unte
de tilos (tia. -» el mejor conservado. Stas características propias In asimilan Sl�nnrlopnra �r�rrrulafu �Iilnc T:d��ards 1R:1�

al 11g111-ado por R~s (fig. 17) y, sobre todo, a los ejemplares descritos por
1915 Clomaporn �r�nrnlal,r, 11i1n�l�d��ards: ltarro�o, p.

�Ianroni. Pre,enta como éstos las señales transversales de crecimiento v tam-

h'én inri rníunc,ro r,xigno ale zoecios. Localidad: Sa 1anlur:i de Santa �Targarit:t l\Ial.lorca). Aind�hrniiense.
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Familia Bereniceidae Buge 1957 Id/TrUrrCa r illaltae nov. sp. (figs. 6 y 7)

Género Berenicea Lamourous 1521 Derivatio nominis : Especie dedicada al Dr. F. de Villalta, que me ha fa-

cilitado todos los ejemplares de \ ilacolom N- Mallorca aqui estudiados.

Bercnice(i rcrens 11 ood 1514 Diagnosis: Zoarío filiforme de sección subcircular trianguloide. Fascicu-

los conteniendo tres tubo, o zoecio� (raramente dos).
191;i. Pla ioecia refens Wood: Barroso, p. 47 fig. 6' Tubos salientes ele seccit '> n sttbeliptica.

Localidad: Sa Taulera de Santa Margarita (Mallorca). Vindoboniense.
Ovícelo desconocido.

Familia Tubuliporidae Tohnston 1538

Genero Idmonea Lamouroux 1521

Idrnonca cfr. nur-rra Carta .`; Bassler 1920

1920. Idnronca magna : Cana & Bassler, p. 772, pl. 137, figs, 1-15.

Observaciones: Dos ejemplares no completos, pero de grata tamaño en 1
contrados en el Plioceno de Vilacolom, hacen pensar en esta especie de lack-
soniense de los Estados Unidos. Por el aspecto tiene también un parecido
acusado con la I, hrcr irrrnnosa, Canu cC Lecointre 1933 C con la I. arcuata,
Canu & Bassler 1920. El estado del material no permite hacer una deter- Fig. u.-Idnzonea villaltae nov. sp. As Fig. 7. Id��w,��°a .,illaltae, nov. sp. As-

nrinación más precisa, pero sus dimensiones hacen ver que sopera itiin lag tiense de Vilacolom (Gerona. Cara dor_ tiense ele Vilacolom (Gerona). Zoario

dimensiones de ]a I. oragna. Por otra parte, lo: dos ejemplares de Vilacolom,
sal, aumentado unas DI reces. visto por la cara zoecial. Aumentado

unas 1G reces.
no son exactamente i�nales.

M E D t D AS Ej. n,' i EL n.° 2 Descripción: Los fragmentos aquí estudiados presentan un zoario que,

trunque a un análisis rápido puede parecer cilíndrico, es de secciim trian—tt-
Altura del orificio ... ... ... ... ... ... ... 0,16 - 0,23 0,27 loide con la dorsal muy conversa y lisa, presentando en algunos casos estrías
Anchura del orificio ... ... ... ... ... ... 0,22 - 0,39 0.39 transt-ersales ele crecimiento.
Distancia interfascicular ... ... ... ... ... 0,49 ? Los tubos se insertan perpendicularmente a las caras del prisma triangu-
Anchura del zoario ... ... ... ... ... ... ... 2,16-2,70
_Anchura de los fascículo; . .. . . . ... . . . 1,7 -1,9

loide que resulta ser el zoarro. Son salientes con la parte clistal retorcida hacia
adelante.

Los fascículos contienen tres tubos (raramente dos), a veces Nisibles en
Localidad: Vilacolom (Gerona), Plioceno (facies Astiense). toda su longitud, apareciendo el central más largo. Estos fascículos alter
Repartición estratigráfica : Del Tacksoniense (Canu & Passler 1920) al nantes siempre están bien separados por una seudocresta central.

Plioceno (?)
La sección ele los tubos, que no se aprecia con suficiente perfección por

1:, fragilidad del fino peristomio, es subelíptica y algo angulosa.
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Las medidas son
Sulx�rdeit �1�tttt��rn:n.�. Il�t�eno��1��1

Diámetro de los orácios 0,11;! - 0.10 min.

Distancia interf;iscicttl.:ti- ... ... ... ... ... ... ... 1)-5-1 - 0, 10 » l an )ilia Heteroporidae Pergens e Meunier 1866

Anchura del zoario ... ... ... ... ... ... ... ... ... 0.411 - 0.49 » 1�nero Ceriopora �;oldfnss lS_'i
Número de tubos por inict;'.(, ...... ... ...... ... a �2, excep. )

C erio¡ ur�x si).

Atinidadus : Por su pequefio tatuafto pttetic comp,u:trse a la I. / t�rt nla,

C.u,n \ hassler 1920, pero cl 1. ,15= e, algo mayor e los tubos son más 1895. Ccrio/rn�r sp.: ll'_1n�elis. p. 2,6.
salientes Y salen más latcrahneüte. 1899. Ct'riop,"-a sp.: Ahuera, p, SA (298).

Por el aspecto se puede rubidon.tr coti la 1. fil fnrniis, Canu & Pass- Localidades : San 1,au a'( )rdal a Sant Sadurn: de A o� a 1lei� eciense.
ler 1920 ¡no D'' )rbi ny 7S.t21, pero no corresponden las medidas, ni el nú-

mero de tutbos por i�t�ciculo, ni el aspecto cie b- mismos 111.

Algunos ejemplares menos bien conservados se parecen a la 1, incumuta, Sul�orden li,v( r(�x1� vr -\ AVaters 1SS'

Cann 1911, pero la dorsal es plana y marginada, Por la dorsal se distingue I'amt,ta Lichenoporidae Smitt IsIiG
también de la 1. c�nctc �r. Reuss, que tiene la dorsal ec�u�ea� o-plana y margi-

nada. Se distingue tan)birrn por tener mayor numero ele tubos que la 1. �'illal- (i,-nero Lichenopora Defrance 1,s2:;
t(lc. De coman tiene con ella las estrias (le crecimiento.

Typus: Col. Re uant numero 1.001.
l.ichwu,,C,)ni Iiispi(i(i Fleming 1S2;

Locus typicus : V ilacolom «'íerona,'. 1000. Lichcnopu),.r l lanin D _Au eli,, p. A \ \ \ 1 i,
Stratum typie-,1111 : I'ii�,ccno t .Astiense 1 91-1911. 1 lentirnt� : _Almera, p. 2.-11.

1915.- Lichcnupora hi.cCiJtr, l�lcn)in� : barroso, p. 179.

Famiiia Diaperoeciidae l-aun 1917 1,ocalidades: "horrente dr Can .Alb,tred,t. S. heliíi del l.obregat y -lolín>

de Rey a Esplnt�.is il ;u ce',ttna i. C'lasenciense. Sa Tanlrr;� de unta Mar,-a-

-o Diaperoecia Canu 1917 rit.t (\Iallorcaj. A indoboniense.

Di�i(crntrin flal'cllriut iTcuss .1SI71 ( )rdern 11'-11.( )"IOiI.ATA 1>u,l; 1�.->2

1`14:5, Pit�ht'rnecin ¡Renuicca) Habellum, lienzo: Barroso, p. 17S. Snbordc n \�-��t � Lc� inscn 19119

Localidad.: Sa Taulera de Santa Mar-arita (-Mallorca), Vindoboniense. I )it isi,n MALACOSTEGA Lct in~ 1909

Membraniporidae

( ;'•n(-ro Membranipora 1)r I �l,tin� filie l:�:t11

11i'llihl"illll�U1"i1 rl'7",',�Ifld!'(,t 11 ,InR(7111 1�1•t

l,vf1,�, JCi'nrhrtrui/�nra irn�uhiri�, AI,tnrrmi: D'.An,gebs, p. _'_.

ivtlicar aquí que pnrece :ieh�ría r:ntl,iar_c �'. nombre �lr esta c<pecie �lr 1!ilfi. 1/Pl11bn1i7iCrttiitil irr�'�ul�t�'i,c, A1;ttizuni: 1'ritir:i <A C,nnt, p il�. pl, 11i

1i�nra 1encnci iraCu+n_ ,A loi<,le., pues cape 1❑ 1. fili/.mmo, 1mrhir,: que en el \in-cnm le

I`ui. .,,�. 1)'t�rhigtn °''Ia h ;�ln ;'rC7=ala fine Pc`ee't: íjC491. :in inCtina intiic'tcii❑1 1922. p. �'•).

hnv'�•inr l, Inher lurtli�l:calitlc�.
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Localidades : San Miguel de Fluviá (Gerona), Heh-eciense ; Calafell (Ta- Burdigalietise : Depresión aquitana �l,rancia).
rragona), Burdigaliense• FIelt-eciense : Francia, Italia, Listados Unidos.

Gedgra\-iense : Inglaterra.
Escaldisiense: Países Bajos.

(linero Biflustra D'Orbigny ],,-)2 Plasenciense : Italia.
_Astiénse : Italia.

Biflu.stra saz,artü (Sas-igli-—Audouin 1821*) Terciario: _Australia.

1904, llcnr.branipl�ro bifoliata : Ulrich & Bassler, p. 411, pl. 112, figs.
Repartición geográfica : Zonas tropicales y ecuatoriales.

1916. Odoutiolzclla Sa�artii Atidouin: Faura & Canu, p. 122, pl. III, fig. 5.
1945. 1 �authodcsia sa vartli , Sa`,-11ny--kudouin: Barroso, p. 469, látni-

Género Conopeum taray 1848
na XXXII, figs. 1-2.

1919. _Icautlzodesia savart li , SaVigny-Aüdouin: Vigneaux, p. 38, pl. II, figu- Cozz.ope:+arz reticuluan. (Linneo 17671
ras 10-14.

1952. Biflustra savartü (-Audouin): Lagaaij, p. 19, pl. I, figs. 1-3. 1898. _tleuabranipora reticulzou, Linné: UAngelis. p. 21.
19.536. Biflnstra sauartii (SaN-igny-Attdouin): Buge, p, 22, pl. IV, figs. 1-5_ 1916. Couopeum Lacroi-ri (Busk, Hincks, Rettss): Faura .� Canu, p. 120,
19:57. Biflustra savartü (SaN-ign}--_Audouin) : Buge, p. 134. pl. III, figs. 3-4.

194á. Cozaopc'zrnzLacroit-i, auct.: Barroso, p. 469.
Descripción : Los dos pequeños fragmentos hallados en el Tortoniense de

Mallorca corresponden a la forma indicada, aunque esta especie de acuerdo Localidades: -Altafulla kilómetro 4 de Tarragona a Port d' Armentera

con los autores es sumamente variable ti , por tanto, siempre puede dudarse v Calafell (Tarragona). San Buñola (Mallorca) : Burdigaliense. Viloví (Bar-

acerca de la liomogeneidad de todas las formas clasificadas como B. srt"(1z•tli_ celona) : Ileh-eciense.

En Buge (19.5(;) puede hallarse una discusión basada en las dimensiones que
le 11eva a aceptar una distinción notable entre la forma llamada delicatula }-

Familia Cupuladrüdae Lagaaij 1952la forma clouata.

Las dimensiones de nuestros ejemplares hacen pensar en una forma in- Género Cupuladria Canu & Bassler 1919
termedia, come puede colegirse de la comparación de las dimensiones de lag

tris formas. Cupuladria can•aricnsis (Busk 1?�91

Ejem. de 1.900. Cupttlaria cauariensis, Busk : D'_Angelis, p. A _ XIII, lám, B, figu-Delicalula Flor gala Mallorca
_-_ ras 6-8.

1894-1914. Capulalria caua.ric)zsis Busk : Almera, p. 251.
Long, zocelo ... ... ... ... ... 0.18-0,w) 0,60-0,7.s 0,49-0,5!1

1914. Ctr ula,ria canariensis Busk: Faurap , p. 39 7 ,
anch. » ... ... ... ... ... 0.43-0,:11 0,37-0,43 0,22-0,32 1916.. Cr.pularia catzaa•icnsis, Busk : Faura & Cali, p. 133, pl. 11 1, figs. 7-,8
alt. opesto ... ... ... ... ... 0.37-0,43 0,48-0,60 0,34-0,43 (in text), fig. 4 a, b.
anch. » ... ... ... ... ... 0.25-0.3-I 0,22-0,31 0,1. 1-0,22

Localidades: `,"ilafranca del Panadés y Santo Domingo dels Monjos (Bar-
celona) : Heh-eciense. Cinrana y Fmpord,á (Gerona) : Plasenciense.

Localidad: Utib. (Mallorca). Tortoniense.

Reparticicnt estratigrática: Lliteciense-actual. Ell el \ec',geno español se

encuentra en: Tortoniense : Utibí (Mallorca). Plasenciense : La Puebla (Ma-
Cupuladria lzaidiu.;c)-i (Rettss 1417)

llorca). Plasenciense : Ciorana (Gerona). Plioceno : Can Capó (Mallorca)-
1847. I,uuulitcs haidizz eri : Reuss, p. 5,8 pl. 7. fi——. 26-27.

171,11 el \ecígeno extranjero: 1923. Crpularia baidin�eri, Rettss: Canu 8, Bassler, p. 77, pl. 1, figs. 13-17.
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1`11.x. e lr��lthn��(1 h(rfdiu�� ri, l�etl��: I;;�1'ru�u h. -l;i�. iálll. �\ \ll, tia. 1
�cn texto 1, tia. _'.

1111.52. l lipuladri(1 Ilaidill ('1 i. I�eu�s: I.a aaij p, -�, pl. _', iig. o -r
Fanli; i;119,57, (�1�h111(l,lri,r hai<Iin,,("ri, I�ru�s : 1'n��e, p. I itl, ol. 1 \. ti Electridae

De acuerdu culi W aij J=L y para premnir contmiones, la diagnosis llenero Pyripora 1)'Orbi�nv 1'49

de una ^Tu pnedc >er ES de 1,1 si�uient.manera : �(Ctipuladria vv itli tila F'lripur(r e1rt1'n.lal(tl'i�r jameson 1,,s1I)
�001'1;�1 nlar iil sC1'rate. O�Alll lo the projecnmi uf alterllatc r0VA"s oi ZuCcia.

C)ne )ruTEA an i t"o Or t iliee 1pail> O lateral e;de;ll eUll. (1Clltil ` t r c� r�. ,-Single. P=TEA �� '�'1 �� <<líiRl(l(71"1 (7, I(llllc_-Oll: p, -11i,'v, tl. 1.
projectin into irle upe�f;i trom �urrut�ndin� crvptocist. onc;�ve >tirface

elis�cete(1 b ;1 s, stent o ra(li;ll p'lO"e. , irte sector_ tlnis Inained drnsih �ucalidaci : ��l 1 ;lulora (l" (Alalluteai. A�ineloliunlen;r.

coN ered vv ith L"u"c ntl�ercle>.n

Los nueve ejemplare< ii "l��ment;u'io< penen( ccn a la .� l�ccic (ie

S.a distinción ele la C. �'�rnu icasis, Chic se lia citado tamlliérn en el _Ae(*)acnu Famlila Calloporidae Aorm;ul 1:103

espaiiol, es 'iáeil por el ,�speeto de la c;ira no zoeeial siendo. por On a parte, (;� nc ru Callopora Gray
prácticamente la linda diferencia que media entre las (los i Lagaaij 111.52

igo 1951 I, r�,r�r �lanr�rilü (�;ivi nv--Aiulouin lS_'il

as inedida� ele los ejemplares (l(l I urtunú n>e nlallur ruin wn li erminen-

la riperiores a rus (lato, de lapas 11=21. 7_flT"�, ��rll(,��n��r Plrnl('ri]ii, �;lvi�nv-_Audunin Barr��.o, p. 169.

�_��,,llidr�d: �a �I�;uiler;i de �;nrt�t \1;1r�;u-it;1 �AI;�llOrcal. �-indolu>niense.
... . ... ... ... ... ... ... ... ... 11.:1(1-U, t;i mn1

alt o l� .,iu ... ... ... ... ... ... . .. ... ... ... ... ... ... 1._i-9,:t0
Ilivisión COILOSTEGA I.evinsen I909

ancle. >, ... ... ... ... ... ... ... Il,lli-Í1,1

V ;unilia Onychocellidae J1iW, n 1SS2

T.oe;llidad : .li;lr i Ai;�ll�ire;l i : �I�rlrtunirn>e.

Rcpattici�ín co1(��ic;1 : l"n el \("')<t�euo esp;lf�nl : 'I (>rt:nlien<e : �,tul�í (�la_ (menee) Onychocella .Inllien NS2

Horca¡ llasenciense : la l'uch'a 1llallorcal. l�u��r!l��ú'lla i�llnni,(� l�.uui ,C I'as,let• 1.1;,U
En el \eógcnn exn'anj o : Tlels eciense : italia. l�urtuniernsc : 1 iali,l v

Atiztria-TlnngYria. Miocenu: -A(lnitani;_ (Pralicia). 1,liocen0: In l;lferra, T3éí
19-1-1. Ovv,riW CC11(1 i�r/rnriru. Canu R Passler: harrcvz�o, p, 70, líen. XXXII,

—ica T'aíses Baya, Oeste lances. u!nra .

f_nc;ll,i(i;iri : SaI;atl( r;i (lc nt.i �l;u';n"ita l�(;illrn'; ai. Aind�h(�niettsc.
( 11/ ul�l�lri,� r( u.c±i Imy i Al;mzoni

199.->. �llfill,1i71'nl I'C11,CSlillti7, M ;1117(11i: V anlili;l Microporidae (;i- ,1 y 1 Sl.S

i'uehl;¡ iAI;�llurcai. 1'Li>enceli<e.
G,viir'ru Rosseliana Jilllirn

(�u/ rrludri(1 sp.
lv'„�rlialrr r,�� c,�li ( _Audnnin 1R26i

1Sl?`;. (�uhltl(n"i�r sp. �. 1i. (.. C ., p �'.1. 191(.. 1('�;�rli�ln�i R�•c��'li. -Anduuii�: l ama A (':imi. p. 129, pl. Mí, 6.

,walida(1 : t';il,lfell "I :u ra �nl;i i. l l(l� eciensc. l.(�r;�lidad : I�il� �nletru 1 (le l;l e;u"ret( r;i dr "harra c,iia rt I'iint d'%1rmen-

tcra tTürrn on;i
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'figuras de IYAngclis (]9lltli, quc cori-esl)on(lcn a ejemplares ]tallados en el

Plasenciense de Torrente de Can _ i treda, cerca (le dan Meliá de Liobregat.
familia Calpensüdae Cano Ñ- );assler 1923 Es grande la dificultad en identificar estas Cc llariar por la importancia

que clan al avicelario ciertos autores (\e� iani 1895, UAngelis 19100 y
Genero Calpensia Jullien 1888 Lusk 1860), siendo este zoecio poco abundante y dificil (le distingttir. -Aquí

s; figura (fig. 11) un avicelario qm concuerda con la descripción de la es-
C itlCctrsitr uo i, ilis (,Esper 1796) pecie y cen la figura de Lude (1580). Ocupa el lugar de nn zoecio normal y

±iene un aspecto próximo al de :m opesio normal de mas ores (íinternsioncs.
191..,1. C(tl�eusia �rúlaili Espcr: %'.rroso, p.i9,

Localidad: --�-101,1 de \ inagrella. Llubí (Mallorca'i. Mioceno superior.

I / •
A A �f �PSEL-DOSTEGA Le\insen 1!►0!)

Faniilia Cellarüdae Ilincks Ls.so A A
A O

a�rnero Cellaria Lllis ,A Solander Ust; •
A

Cclla ría 1it(,ttsa„ 11, (Rus]: 1.�:,,�� (fig . -11 A A
A

8,5 S. A ellí,(
185!1. Cclla rí(7 Jrahtrsuai, l;usl:: liu>l:, p, ti:), pl.
18ti0. �(tlirorttarria( /�lrn;,izi. Rttslc Rttsk, p. 2841. pl. 28, ftgs. -t-í.

r ? Fi. !L--Crllaria 7��T����ni iL'tt�l: 155).].850. Cellari(a Jolutsúni, 1;n;1:. 1Iinch_., p. 11 2 , pl. AiII, sigs. .►-1.. Fb. S. 1,'(/ ¡a jok.,u,n (Ius]< �.�5).

1801-1914. _Ifelice7,il(l .7i�hNSOnr, Rtt�]<: Vmce;t, p. _51. Forma tapca (Icl�a(lrt. v.ta(nse de Vi- Forma robota. v�rcnse ele A il aculom

1900. p. fi—.
laco'om ((,era�nal. -aumentad, uaaas l.5 �(�cron;al. Aumru'.do fina. �i11 veces.

.llelicer•itar Ja�luts,�ui, l;u,k : 1)':An�elis, �\ \ f [, lám. R, ?-,:a. v eces.
1895. Ileliccrita 7r�luts�trl. Pusl:: Aet iaui, p. 100, uat . fi� s. 1.i -17.

l,a diagnosis original (le l;uslc (l�:a�i para esta especie es la siguiente: Vun-e los cjentplares de Ailacolo;at sc encuentra. no obstante, ctra t, r°li ( t

«Pront of cell pyriform, noiuted .at bottont ; nlargin raised, tbick, smootb. riu, al parecer, bastante diferente de la anterior, la cita] en tan principio

Mouth semi-orbicular, lo\\ er lip straight Os-icell (?).» fue sep;uada para ser estudiada ap;,irte (ti-. 11).

La forma pirifornle guc c.n :a�gntta,> casa,, paga .a ser elíptica, rnmque lige- Gn esamcn somero muestra que se trata de tina forma tuits robusta, cota

ramente ;afinad;,_ en i;i ]];arta prositn;ai (cfr. (liagnosis de Rusk l.�:a!li. es mny- oecios ele contol-no< rornlboidale, (de acuerdo ron los >gnem;u cil ados de

til>ic,a �, se separa un pocas (le los esgl,emas qne sobre la forma de los zoecios l i;astings), con el ribete ,aliente, delimitando unos espacios triangu;oi(les en

ha dado Ilastings, gue reproduce T.;agaaij (19:a2). Por otra parte, la parte latero-central (1v los zoecios (poco risibles ( n las ii�s.l. prescn-

Hincl.s completa la de,cripcia�n con ;tlgunos rasgos pecttli.ares que se adose 1:rártir,ann°nte todos los zoecios o�'icelados. También leas dimensio-

en;uentrrin en los ejempLucs gne están en nuestro poder. Pa zoario, en efes .s difieren taotíal,lemcnta (le 1•1 C. iohtrsojti, corto piludc verse en los datos

t0. es delgado. Los zoecios dist;urtes, Y el espacio que los � ,Imi-a está ocu- .a�liuntos. 1'or toda, estas características, f;ícilr; de ter, se pene', en crear

palo por tan ribete srtlicntc', que es el guc limita c- da forma altttsada a los una nueV;a especic gue, a pe�;n de cierto parcci�lo, no corre-pondía a la

zoecio;. La ,ilti tci(")n del orificio (opu-M) es suicentr;al Y en forma arquead« � fi.c/trla�sat \nct.

en la parte distal, v ligeramente ,u•ancada en la prosimal. Ao obst;utlc, cl as,uucn peas detallado del material de 1"ilacolom hizo en

Todos esto: dato, ¡�� rntiten cin�ifirar los nnnta ro>0s eiemplares de Vila coaitrar torneas e nntbinadas de l;as aius ;anteriores. Ida ta rutin;i(los fragmentos

Colom en esta especie. ;t pesar de gue dificilntente ]ntedan compararse con las l�ig. 101 dennaesU;ua cl;uamenla gnc <e trata del tnisnut ;utirn;il enea colonia
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presunta bozos más dcl ado� de zoeiio: <cp,u,nlo;, piriformcs, que corres eolom �(;crona). 1'Ltscncien>r. Tortuntc de Can _Ulrueda, dan Feliú de Llo-
ponden a la (leternninacil,m de C. iolhnsoni, inientras que otras partes del zoario Lre at �L'.arcelona).
r,:ás rolmsta< coi lo; zoecio� tocítnciose. de forma romboidal, dan una apa \e�í�cno extranjero : I'lioccno : Italia.
ricncia <li;tint,t a :a forma citada. keparticion �cu,�ráfica : Aledit:rránc-o v atlántico centro-oriental

Yo� cito aquí rtn ti�tuad�� 1,t> do> ��tri,tda� manifc�,taciones de la
r nhus,;ni. as" como �1 modo dr ei�uonq�t� (¡u S. lo). �• `�

CRIBIMORMA l.an ]!1115

I'ami�ia Cribrilinidae I lincl<� 1SS11U�U
Genero Cribilaria C,uni ,� &t<slcr 11)_',�

w /
(�-ihril�n�nr �-illt'ü11i1 i�loll l�ll).

1't00. Crihrilinn rn�li�lAt, l[oll : 1)'.An,�eli�, p. 1 \XV . lám. P, 111,U�U
1x'91-1914. C rihriliva ru�(iat�t. Moll : :Almera, p. 2.51 .

!l G. P111,111nn ra.ditl/�r, poli : V,tura ,A Cano, p. 125 ten textoj, 11,. .�.

I.ocalidade� : �il,tfr.nt�a dcl 1',uladt> t',trcelouat. San Pom,11-0 dels

Aiornjos (Parcclona 1. 1 1 c l� ecu nsc . Ciur,rna ! 1 ;erona) Y Empordá i (lerona).

rnciense.

;,'m ro Membraniporella `initt lÑi

IOil71.. Cunll�ina�i•i _A IiC❑ -.� de �t),�i0 /�,� ��l'/nh ]"�7111���1- t'lltl il]�l(�(f (J(�ill7�t011 ����)
:A.a en�c de

;ont ((;eron.i�. _Aunirnt:n!;i unas �.} rice,. -'r,c-�nn i;.,;ii. _Aunertu: un:�< 45
� aeccs. 1900. llrnil>>a1li�nr��lla 111,11d u, Tulla;ton: D'-An eü:, h.'\_X--XIV.

191-1!)l�. Jlenrhrt�ni/���rrlla uiittln, lohnaon: .Almer.t, p. ��7.
La; dünen;ionc� ronlp.uad�un�nt� present,td�t� son lag siuicntes11 focallidades : La �alut-�.ui Fc-lití de Llobregat (Barcelona). Asti(,iise.

r - ,���,:�
(del,ed, Funr.a nl�uct;i

;enero Puellina Tullien 1s',',G
\nclt. del zo,uio ... ... ...
Loa;;, .:ii ;.-I11 » T ircllia,l �iit�'a� (Pn>1< 1,S:,2)11
_A11C17.

_A1t. (wcSiu 11,11.--Oji s 0.11..5 0,11) 1��.�. T ul'llrn�7 X17/1VUC. -17 2:x, tt�. 1.

Ancli. „

l
1,11 II, l I-(1, I:.

de lo:_
Lncnli<l,td: �,( �1�,�.11cr:� �1� �rutta �ir�rru-ii;l iAi.�llor�,t. A�in<lulunli�,n�c.

�c�p,n-rtci�'�n lnu���itndin,t
... 41.0s-1

zoci io. ... ... 11,ox-11.11; �� nnl<t

l.oc,tlid,td : A�il,tcolont i 1;u1,on;1 ). 1'liocc n()
i�cpartiiit)n �arati�r.ífir,t: Ac."����no r:p,úinl !'li�,<<�no r \�ti�nsei_ A�ilr�
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Snbordcn kso_rPtrrrrzA Lwiuseu 1309
Familia Microporellidae Bassler 193-1

Familia Hippothoidae 1909
Cunero Microporella Ilinchs IS i

L� � in�en

(,enero Hippotoa Lamourou� 1s21
3licroporella utahlsü (Audouiu 1821ii

Hi�rothoa castrucarcirsis 1Aliinzoni 1��:�i
189. llinohor�°lln Jlalr�sü �udouin: I)'_Angelis, p, 22.

192 Micrororella :lfalasii, Audouirn : S. -l. (;. �., p. S9.

1976, CelleCorella � ostr,,,,r,•t�isis Manzoni : lin:r" A Cano, p. 143, pl. VI, Localidad : Calafell C"rmgomT Bm-dialicsnse.
figura 1.

Localidad: l ilacolom I (lerona 1. >ticn�c
familia EschareUMae I x inse n 14119

Chorizopora lssu
Género Escharella (fray- lsis

I;�•neru Ilin,ck�

C lr-%ri.coCora hrou uiartü 1_A11d(,uin 1526)
lisclutrelhr r'uriulosa (iollnston ls21S) (ti2� 12)

1c9R p.
ü, uduuin

Surittia va4nosa, lohnstun: I)•_Angchn 25
1900 (199). Churi,rrrora 73rnuipirrrt .A p. -

lám
: I�' \ngelis, p. _�11V-I,

192:.. Sinittia dlacrnnellu ��arinlusa, 1ohn: ton : `;. C. A f. C., ')
. B. ti��. 7°-1

� Lecointre. p. Vis.1930, Mucroncua vi ob sa, Johuston : Canu ,191-191_�1. Clrnri.ro¡�ora Rrnir,uiarlü, -Audouitt : _luu•ra; p. 251.5�1.
1945. J7�rcrmrella ��ariolrrsa, Tohnston : 1'arroso, p. -1-i-1-.

Localidadí : �iolíns de Rey a I splugas Rarcclona;. _Astiense 1949, _jucrr,xella zv ocsa, lohnstam : Vigne,utx• n. ')?>. pl. VIII, 1G

19:,G. Fscliarclla � arinlosa Tohnston : finge. p. 62• pl. X.

19:,i. F.sclrarclla zvriolosa, Tohnston: Pnge, p. 279.
Familia Schizoporellidae Tniiic�u 1>S

(género Schizoporella Il iiic,k; 1877 .• ,' :

�clri�_„hnrr•l/rr rt.irir•,>raic Ir,hn�ton 131 i� ::.�'•

19-15. S'clri.�oCocl r Il.r rrui� rr�ris. Tohnston : It,u rus- p. <<a. �Localidad

Mar',ant i AIallorc,i �. �'indobouiense.

I' l�� u 'llar r rrr i ,r I �!r .���

t �t�nero Schizotnavella Cann .A I_�a<acr 191 yti;,.�. 1 'I, T0110 .

ferina. '�nucntn: 1�

�cLi;°��macella lincaric � ll.r":rl 1611

rLi la priuter,i especie clasillrid,i del \�r',grnr� ele �r,,n;rda. �e trata de

1�9R (169:,1.-.S,ki; o/nrclla li�rrari.,, 1Tass, 11 1)'_Angclis. 1'• '-'3 un pequeño fi;tgmento de colonia in�rust;tnt< bien conservado, que brr perii7i-

1_.or;11idad: \Tonio< del Panadés (Barcelona). Burdi�,rii�nse. tilo una ríipida cLlsifiraci�".n. Sns �,iriacioiies enn respecto a lo: datos aporta-
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dos por lo, autores cit tdos se reiieren ;obre todo a las medidas. En electo, ele
laulilia Sertellicdae lullicn Uln:tacuerdo con la c:a\-1. i1uc da fluye 11!i'„1 para las especies de /iscltarell ( i dc; -

los ��íalutls„ del Oeste tlanccr, nuestro ejemplar corresponde a la E.
losar, lolnt,tun 7w:1S, por �nperar su longitud medi;t 11>: 11,5', nuu. Cot1 todo, laéncru Sertella lullien 190'

't especie Llc C;ran;taia tie.ic ntedldu supcrio*es a ]a, (lnc trae I'�u e ¡1956)
pata e.r,t l'�peciu. I ceden ���r>e m�t; ;tll;Ijo l;t ronlparaclón de l;ts medidas �cr(c111r llc�nli�nl�r Il�in1�1tide

nue<tro cjenlpL�r con las ntedida� de la: fenmas halladas (-ti el 1,110CUM)
ue Cap Loe I Ttínez I, Lu c 19.561. is9�. Mc t c P14. 1 !i �alr<7iia, I�in� : ll _1n�eli>, p. '!i

I�ctcr��!�a hc�nri�,>>�r, l�iu Laura .A C.utn. 1>. 1:.1.
La cla>i�iC�c11In se ]ui basado t�u �<<_> di;l�uo is de k,19.51;)a�l_�5- cn los 111 G. .,

datos de lo> denuí� ,ulto.e� citados, eta e�p�ci;ll la fotogr;1i.;1 de V10, i9G0. �ertcllLt crn�r l\-in ;-

neaux 119191. L:ts car,tcterí>tic.ls del o� icl lo eorre�ponden a l;as mcdid;as v
Loctlid;tdes : .11tafulla. Cap tiro<, .A1.t;tfull;t l arr,a uu;t �. 1lurdi�alicnsc

descripción ele los autores. Come e11 los ejemplares de Cap P,On, no se hallan
-n él nuest� 11 rastros d( espinas. ;tlnulue no narecl <luc <ea r11 ttin;�lín 1110(10
eles-astado. i_a frontal tiene 1111 ;I<pecto liso coleo la del ejentpl;u ele V-i�-

I I inclcs 11:u11i;ia Adeonidae]'eat1S 11!1-1!Ii, ell OposlCt1�111 a l;l< Int'illar dCri1-tt[l� p01' I',ttÍ)-e 11951iI.

�[eaiídas microm��trica�
l;úncru Trigonopora Maplestonc 1!10-'

Fnrrinas le c,,,1, Run Forra: de

1
11)(il_°

1.7 �171in�1�l'1; X11"u l!(%1 cl( 111llV-C1'�let- 111.1 •�1 CU l-1'�l 1'��71i11 .�tS Ice U;l m

de tus 7UrC ... 17711E 11160- ]11 J11 u11t ',litl?ed (If I'r1(i u17 c11S1J p

a11C11. �r ... ... 0,*11 -0.1:1 u 11,.10-4i,54 I�

altur;t de la ;tpertnr,t ... ... 0.09-0,11 (1,141-11,1 1 oralid;td : C 1t�1 I ;ros, _Alt;lfnll;t t-I arr;t on;t �. litu dil�aliett .

0.111i-41. 10 roecios
ovicel.i ] �-� �,�Itl,Cnr�1 11run;lifcr�r �Jlilrn I:d��,trd. 1,52,6

rutchura ele la ;IP( rtura ... ... 11,1 41.16-Il,l,�
0,2; n IzocCiO� l.scrmnn a nt��niliÍcrla, �lilne l:d��ard>: dallada. p. ''1-'.

o�icel.l �9i. I,schui�i�les in,�nilifcr<r, 1111ne I:d��arci�: _1lmeta. p. :.1

altttt-;I del ovIcelo ... ... n,_': ) -U,_'G 41.22-0. '1
vlchura del n�icel ()

.Alilnc
.. ... 0, 2141-0.:21:' n I1,:;� n _'9L.

,99. Iacl 1roidt',c II1r,nilifcr<r. N1ilnc l�.d��;u'd>: Alm�ra. l

1911(1. l sc/aurni�lt'.c ntullilifcru, m il le Ld�r,u ds : D .An eli�, p. ! ,, láut. 1

T.ocalicí;tles : Cal;tiell I farr;t on;t i �nn l�miola i'Y I;tllOl-ca , Pily(1i a- li-nra 1:1.
líense. _Aren;ls del Hunidero li;ca: de lir;inad;t-Cuesta de las Caracolas) 1916. 11�'1nunh�lol,,; annnililcruln, �liln,, I_d��;ards: l;anr,t A Canu. p 1641.

;rrnuada 1, fortonicnse inferior. l'l. T. li s. 5-11 Ícn testo),

I�epartiril",n c>u;Iti rálic,l . A� 1', S \l
r11o s1rlflol : I'nrdi�,lliensc (;tlafell t9.".;. /:scli�u•Ir n�r,IttliÍcrlr, _llirhelin: . 1 l-., 1'

Tarragona). Gtn'di�alien�c : pan 1'1112101;1 I AI;Illnrca). "I�ortouicn�e / �r;tnada. 191'1. 1 /cfnn,�h�lu/IC n��,Iri1r11'rtnli. Aliln, l�.d��ards 1';u t ¡,. 1-,11.. lámi-

\'e�"��eu0 �stranjero: A(iocen0 del X11- du I�r;nlci;i, dc It;tlia �- rlu la cuenca
de V-i<lino, Plioce ll o del N. dc -AÍrica Itlli;l Sicilia, Cuaternario de Italia.

- f.orllid;ldrs: A11:11 1111:1. Torr�dlminrra. Pac:1, "I�orr;� dt� 1�nrít íTarr,t��onal.

\ctn;dnu nh se la;l � nrontradn l n 1 1 _Atl;ínliro orir ntal cli I.1 1T1 Bite- I;nrdi ;lli� n<< . `;nl P;w d*( )-d,11 ;. S. `;ldnrn; Il� A r>�;I I'�arcel�In;l). ( 'afcl',

cráneo.
1 ;111 t I v�b I�I�IIlr11-i �Ii 1'111 ll Cl.
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Trigonopora sp. Familia Myriozoidae Smitt 1867

Localidad: En Lluhi (Mallorca) ,e ha encontrado tul fragmento de un Género Myriozoum Donati 1750
zoario estéril, que corresponde al género de Maplestone 1902. Tortoniense.

1It'rie .oiTUi tri+írca.tit»)z Pallás 1766

Familia Smittinidae Leeinsen 1909 1945 . JTyrioÑo�(an. triaucotuiu, Pallás : Barroso, p. 477, lám. X XX1I, fig. 7.
Localidad: Sa Taulera de unta Margarita (Mallorca. V indoboniense.

Género Porella Gran- 1848

Porella cer��icornis (Pallás 1766) R El'ARTICION GEO �GRAFICA Y ESTRATIGRAFIGI DE LOS BRI)ZOOS

1945. Porella eervicor P ais, Pallás : Barroso, p. 477). DEL XEOGE\O ESPA\OL

Localidad: «Can Capó» (Mallorca). Plioceno. Lo, Briozoos del \eógeno español se hallan localizados en Cataluña
(provincias (le Barcelona, Ceroua y Tarragona), en _-\udalucía (provincia de
Granada), y en las Islas Baleares (isla de _Y4allorca). Su repartición estrati-

Familia Celleporidae gráfica tal como la dan los autores está contenida en las listas siguientes :

(En esta, listas se ordenan todas las especie, con el mismo orden seguido
(género Holoporella Waters 1909 en la parte sistemática que precede, dentro de cada edad. época o período.)

Ilolopmclla palmata (\Iichelin 1847)
BL'RDTG.V.iESSE

1898. Osthinrosia corouopcus, S. Wood : D'_-\ngelis, p. 24.

Localidad: altafiilla (Tarragona'). Burdigaliense.
Jleizabrauipora. irre�i�laris 1Lutzoni 1875. Calafell (Tarragona').
Conopcunt. reticull+nr (Linnco 77(17). _Altafulla (Tarragona). KnI. f Tarra-

gona a Pornt d'_Armentera. Calafell (Tarragona). San Bufiola (:Mallorca).

Rosselian-a rosseli (Att(lomn 1826). Km. 4 Tarragona a Pont d'Armentera.
Género Schismopora MacGuilli� ray 1888 Scliisoma�ella Iil�eari,c (Ma„al 18-I1). Vfonjos del Panadés (Barcelona).

11ici•oporella mahísii (-An(louin 18261). Calafell (Tarragona).
fell (Tarragona). San Bniola,Ccliismopora pr(m:icosa (Busk 1.854) ¡ F_sclrarella varinlosa (Tobnston ]818). Cala

(Mallorca).
1945. Sclismopo,rz plrrrricosa, Busk: Barroso, p. 476, fig. 5 (?). Scrtella beaniana (King 1846). Altaftilla (Tarragona).

Localidad: Sa Taulera de Santa Margarita (Mallorca). Vindohoniense_
TriN oflopora ,,iroi((lica (Dm ergier 1924) tarracnnensis Reg-nant 1960. Al-

tafulla (Tarragona).
Tri<,,onopnr•a �rtnnili.fcrn (lülne-Ed��ardls 1816). _,\ltafulla (Tarragona). To-

Schisnt.opora h(.bigera (Buslc 1859) rredembarra (Tarragona). Bará (Tarragona).

" Iíoloporella palmota (\fichclin 1817). Altafulla (Tarragona).
1945. .Scliisnropora tr(bi,gcra, Busk: Barroso, p. 476.

Localidad: Sa Taulera de Santa Margarita (Mallorca). Vindoboniense.
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Schisnmpora tnbi�cra (Bwk- 18:59). Sa "Maulera de unta Margarita (Ma-
H>✓i.t I.cl L� iE

ilorca).

C ci„
111��riozouin tctrncatum 1Pallás IEW). Sa Taulera de Santa Margarita (Ma-

r���,r,l >p. �. I'an dt h-dal a �. Sadurnl d� \u�a (I'arcelunai. '
Horca).

llcntl�rani¡vr,r i�rc �ulcrris Al:mlzuni 1,s7:) . San Miguel de V utiá Gerona).

C uu��pcuni � c ticrc(Inn I l.inneo 17171. A-ilo� t Larcclona 1.

( up<rladri�r <<rrl�n'iclrsi 1 l ', uslc IS591. A il:tfr:nncal ckl Panadés (Barcelona). MIOCEyO

unto lluuiiugu clcl� M 011io), (id.I.

C Irpnladria sh. � al:lfell � Tarr:t��una i. Ca.lrcnsi�r nohilis (V.sher 179C). Llubí (\Zallorca�.

t ri1>>ilccri�r radi�rl�l !Molí 1811;;x. A ilair::nc:l cicl I'an:ld�s (Barcrlonal. San-

to 1)011tingo deL N[onjos 1 d.1.
PLASE\C IENSE

7
.
ri�c�n<�r��rc, n�c�<rilifcrcr �llilue l:dt�ards 1�3G1. CalaieÍl ('Marragona).

San E'au. cl' () . :I S . sadurnr de Aot:l 11.:u'.clon,t�.
l.icltenopora hispida Fleming 1828. San Felüt de Llobregat i Barcelona).

_Uolíns (le Rey- a Esplugas (íd.).
ToI;naa\s,L Biflustra savarfii (S3eigny-:Audouin 18 26). '.a Puebla (�[allorca). Ciurana

(Gerona).
iiiflustr<t s�r�cartü ¡Savign}--=luduuin lsái . M a ,Yl:llkwca). C pr�iadria cauaricusis (Pusk 1859). Cánma (Gerona). Anipurdán (íd.).

C <Ipraladrilr Il,ridin -� cri �I�enss 18171. 1,1 11 1 1Mallorca). Cir.prrladria haidirr o (Retas 18-171, La Puebla (Mallorca).

Iach<rrclhr <�ni,l -;�; 1lolmstun l�:h�. f!�a� cié r;,:Inadtt. Cupaladria rcussi(ma (Manzoni 1869). I,a Puebla (Mallorca).

r���lro�nr,r <p. ?_lul� 1Alallurcal. Cellaria foliiis<>ni (Buslc 18 5 8). San Fehú de i,lohregat (Barcelona).

tábrilaria mdiala (Molí 1800. Ciurana (Gerona). Ampurdán (Gerona).

V1>"l b L'� �A IESI.

� ST1ENSF.
ioniuhirura �i-a u hi"i Mánc IMank luir Sa Taulera (le Santa Mar-

garit•: (_Alallorcal• Cr•isia strnn�rial<ata Buge 1957. A-ilac()lom (Gerona).
13crcuicc�c rc'pens A\ ood 1511. Sa l :ut;cra de S:luul _largarita (Mallorca) Filisparsa vilacolon<c asis nos-. sp. Vilacolom (Gerona).
Diapc roccia flallcllllr< 1 Ruti- 1S17 1 . S:t T:utl.ra (k- Santa Margarita (Ma- Estaloplrora p7-oboscidea (Mime F_dvvards 1838). Vilacolom (Gerona).

llorca). Idrnonea cfr. magna Canu .- Passler 1920. Vilacolom «-;erona).
Licl<cuc�p„r�c 1<i.c�idlt I lenting 182s. Sa 'I rntl�r,l d� sama _Aargarita ( -MM- Mntonea Maltac not-. sp. Vilacolom (Gerona).

horca). Ccllaria jollrnsorri (Buslc Vilacolont (Gerona).
Plripor�r c<<Icur<hrricr íTamcson 181-11. S:I Taulcr,l cié S:utt:l Margarita (Ma- Ifernhr•auipor-clla pitido (lolln ton 1838). S,-.n l clüt de L.lohrcgat (Parce-

ilorc:t1. lona).
Cchcpnra rlunicrilü (Sas igny--:Andonin 1 ,, 271. S:I l aulrr:t dt Santa Marga- Ifippothoa casironrrensis C.Vanzoni 187:5). Vilacolom (Gerona).

rita 11[all(rca). Clrori�:npora hrnn�r<iarti (-Atidouin 182(', ). Molíns de Rey- a Esplugas (Bar-

Ont clr<�cclla f(111mica (,ami .C 1'a<slcr 111 ;11. S:I M:ntli r,l dr Santa alarga-. celona ) .
rito ("llallurc:tl.

1'ucllina lal/yac (Bu,k 18 5 2), Sa =Jura (T Sama Afarg:lrba (Iall(rca).

S'chi oporella rnlicornis (iohnsi()rt 1�17�. S:l "Mnnl<ra de santa �7ar,garita PLr<uEVCt

(��[allc,rca I.
�'chisnl��pnra- pumicosa (Bnsl: l,�'lll. S:I I:lnlcra de s:mlta 1i:ug:lrita (�l:l- Piflustra sa��artü (Satigny-.Andouin 182(). Can Cqui (\lallorca).

Hnrca). 7,1-i onopora monilifera (Mime Edt�ards 183G). Can Cap,', (1VTallorra�,

Porella re�~r<icorná.c (Pallás 11('i(i) . Can Cape', (Mallorca).
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years 185'9 aud 18(;0, crith desc-iptions oj thc 11 CU, spcci"s. «J uur ii . Micr. Sci.», vol. 5,

p]'. pl>_ 30, 31.
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DEL NBÓGExp t>.sea�oL crrtilorüs . Eire Beitrag zur tarara der _llilte(oligociireu Ter-tia-rsclrichlen . « Denle. Math.
nat. k. _Akad. A \ is>ench .», S\\ , 98 pp., 11 taf.

�lvLL.AD A. 1.. 1181" : Cat�ü��,o de ¡as especies fósiics ineontradas en Esparta . «Bol. Con \lnxzuxi, A. i-1877 1 briu�vi jossili dcl Mioccne (U.íustria ed Cnglreria . III P. «Denk.

XVIII. Madri d- der nrlth n;It , kl. der k. _ Akad . AV' issench.», A\SV-III, pp. 1-'24. Taf. 1-XIII . Wien.\ 4ap. Géol. Esp.,,, t
AL]tERA, T. (1897): Reconocimiento tic la presencia del prirru-r pico nuediterrúrrro era el l ' a- 111SCRS, T. (L�ti01: .I Ni.ctory o í thc Britislt marine Polyzoa (nt t \vo vol. ), I. Test.,
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k s r �t

Se e.vponen ]nc :¡urnas uid,tc •;�ar;, la e_rtfece¡t:i de u.„ ,.ttev,, ediúuu dei \lapa

\Iewro de Espati.,, del que se lían c\cltn(lo e; hiLII"u cachón, pa:s ;e>.dtzu- ll as

ia- otnas menas y dudo que rccicntentcnte se han hecho p'auos especificos del ]berro

armón como aportación de nuestro l an a los coucenios intcrnaciona'es y ejecución
de 'us ',lapas ettroheu, rc�pccti�os.

`-:+., los símbolos adoptado:, ,e diferencian lag turnar cegó, hayan tcnidu o uw ' ,
producción en el año 79.59, año al (lile corresponde la ultima ..Ertadíst ca \liucra y
Metalurgica de Espacian publicada.

:,n esta t=uia, se relacionan poi orden a'fabetico la- cuarenta �- 10- mena., que
i. oran en e! Alal:a, consignando stt producción anual, pruclttcció-i p��r pr:sincias y
anua nulas mtn hieles sobre '(,s criadero? mis característicos.

Se acompaño u, cuadro rinónlic„ con toda: lar prnviuclas r�patiiuln� y -ti, monas.

A , s 1 r A c r

llore :,re expn;ed tlc strutdard� iollo�ted to malee a ricwN „t the Alining Ylap

ni Spair, ír�,m �ch`cl_ iron "ti(] cual iia\e l,ccn csc'ttdcd. .�. a c .,Itrihntion nf Spain

Le iu'.crn,iti,r.„�. ,on�entou> iu rc:, d tu l:uropcan Alaps.

In thc -�mh�,'adulacd thc uses are diifer(utiatcd accordin t�, iheir huting or n)t

productiun durit- thc year 1!159 as per thc la-t al{>tad's�,ic:! Alincr.i v Vlctaltí`gica de
T�sp;tñ;," a':rendy pu..]'>lud.

In tLis ,uidc ,f thc A"Mg ATp oí juiu me cl,cad alplr,hcti=y thc forty twc
ores of che Ahor Ming thcir yemy lo ~Téal Ia„duc�i,.ns :n(1 report ah�ut

ihc nn,si mporta,n ore drlxt>its

h i alsu cnc'oced a table oí all thc Spati-ü ]no�inccr ;tnd then orca-



746 S. D E L:\ COS0 1,1 1J. SU \REZ FEBO

Agotadas todas las ediciones del Mapa Geológico-Xlinero de España. de
las cuales la última data del año 1931, se ha confeccionado uno nuevo, y
dado que se han ido publicando sucesivos Mapas Geológicos con las rec-
tificaciones pertinentes, se creyó oportuno simplificar al mínimo, en este
nuevo Mapa, las representaciones geológicas N- excluir los criaderos (le hie-
rro Y carbón, ya que se han publicado últimamente mapas de estas sus-
tancia; para la aportacil"In de nuestro país a los convenios internacionales
y realización de los Mapas europeos del hierro N- del carbón. Quedan así
justiticadas estas simplificaciones, que ofrecen la ventaja de resaltar los de-
más minerales, objeto cíe este. Mapa.

Se ha estimado también oportuno, redactar esta sucinta (quia orie.,tati-
va, tratando de darle la condición de perfectibilidad. es decir, que permita
su utilización desde el primer momento y sea susceptible de perfeccionarla
en sucesivas ediciones, teniendo como nieta un estudio completo de los
riad<ros españoles, con estadísticas v bibliografía.
En cuanto a la geología, se diferencian en el llapa solamente las rocas

hipog�nicas ácidas básicas, v las eras primaria, secundarla y unidas la

terciaria y cuaternaria.

Las minas de cada término se agrupan en la r,Ihrcera del Municipio

con los clásicos martillos y los símbolos del mineral, inscribiendo aqu;llos

en un círculo, si han tenido produccil'In en el año 19.í9. Se diferencian ios sím-

bolos por su trazo fuerte para las minas productivas y fino para las restantes.

A dicho año de 1959. coresponden las cifras consignadas en esta Guía,
tomadas de la última «Est,Idística Minera y I\Ietalíirgica de Esraiia» publi-
cada por el Consejo de _Minería. Se dali. en sn caso, las cifras de metal o
combinación contenida en el mineral que le valora, y a estas cifras corres-
ponden las producciones que entre paréntesis se clan para las distintas pro-
vincias, ordenadas de mayor a menor producción.

Se adjunta tu. cuadro con las provincias y las cuarenta v- dos trenas
que figuran en el Mapa, distinguiendo del mismo modo que el] éste, las

I
que han tenido producci, "ai durante el año 19.59, de las que no la flan tenido.

A i, vi M I y 1 tl

Produccil,al : 7. 659 T nl. (le banxit,t (:1.269 Tni. ele _A1.031.
Lérida (3.039 Tni.), Teruel (162 Tin.). Barcelona ((t0 Ti-n.) v Tarrago-

na (S ']'ni.).

Los criadero: de bauxita se reparten por la zona \'E, de la Península,

en las provincias catalanas _Y Teruel. Si- presentan en hiatos o soluciones

de continuidad e<trati,�ráfica ele Ilifrrrntrs niveles del Mesozoico, bien en ca-

pas ectratificadas, congo cn la zona subpirenairl, o bien en forma ele 1,0 1-
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radas, resultado de la laterización «in situa,, de rocas magresianas bístcas,

como en la zoni central correspondiente a la provincia de 1_lareclona. Se

han registrado numerosos afloramientos de muy variable composicia"ni y

volumen, generalmente alto: en sílice en relaci(')n a los tipos comerciales de

:bauxita.

A DI I A\ T U

Producción: 17 '¡'m. de crisotilo.

La única provincia en actividad fue \lálaga �Alijas�.

L:n la ulfima postguerra se trabajaron en pequeña escala algunas minas

,de crisotilo, en las serpentinas de la Serranía de Ronda (\lálaga) y de la

zona de llellidOejeTo en el límite de las pros incias de La Coruña y Lugo.

También se realizaron algunos trabajos de inmastigación de crisotilo en

Llesuy (Lérida) v Calera de 1. in (Badajoz).

El amianto !nfibólico que se presenta en varios lugares, no !la tenido

iinnea valor industrial alguno.

A N T I M O N I C)

Producción T na. (160 Tan. de Sb. )
La producciúa metaliu gira, fue (le 295 toneladas de metal, correspon-

ciicndo la diferencia al antimonio obtenido congo subproducto metaliu hico,

principalmente de los minerales de plomo de Cartagena.

La producci¿ii minera correspondT por entero a la provincia de Ciudad

Real, donde el czmpo filoniano se extiende por los trrminos de _Vniuradiel,

Viso del Marqués, Torrenue= � ganta Cruz de Mudela. Los filones siguen

una dirección apl oxinuada r,1 .A V.., v contienen estibina cw1 cuarzosa,

flncajando en cttarritas y pizarras siluri;uuu.

A R S É N I C o

Sin producción de némud,

Se han obtenido 291 tnncl.ad[i. de aubídrido arsenioso, eu la mina de

inercurio de l'ol•l de Lema , ')viedo i, procedentes de la destilación del rejalgar

que ricompaña al cinabrio.

ion numerosos los ytacirtticnto> filoni;ano:, especialmente en l.as pro..

vincias de La Corufia, �Lugo, los cuales han sido trabajados esporádica-

ment,., Los filos." son ale cuar/o, enr,aj,indo en piz.nr,as ncísic;as. y el mis-

u, aurífero
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\ illanueva de Córdoba. Estos criaderos aparecen en el limite del batolito

A z u F I2 E y- arman entre granito v pizarras. Las menas son sulfuros y carbonatos de
bismuto con ganga de cuarzo v arcilla, presentándose la mineralización

Producción : X6.338 Tm. de mineral de azufre nativo (2.891 Tm. de S.) dentro de los filones en bolsadas muy irregulares.

La única provincia en actividad fue Albacete (Hellín) y el criadero se pre- También se presenta como mineral accesorio en algunas pegmatitas con_

senta en capas paralelas, encajando en margas muy calíferas del Mioceno la- volframio y estado,

cuestre.

BATUTA
C A O L Í N

Producción 25.570 7'm. (21.099 Tm. de SO,Ba.) Producción : 115.961 Tm. (17.797 Tm. de caolin guro),

Córdoba (7.128 Tm.), Guadalajara (5.320 Tm.), Zaragoza (2.830 Tm.)y (-)\ (12.256 Tm.), Lugo (7.995 Tm.), Valenci 1a (7.263 Tm.), La Co-
ruña (6.727 Tm.), Cuenca (3.705 Tm. ), Navarra (3.310 Guipúzcoa"Teruel (2.137 Tm.), Oviedo (2.116 Tm.), Navarra (1.281 Tm.), Vizcaya
11.600 Tm. Se��ovia �oU TnI.> Pontevedra(1.118 Tm.), Tarragona (793 Tm.), Gerona (191 Tm.), Madrid (98 Tm.) )' (`' (1 300 Tm.i, Teruel (131 Tm.),

y Castellón (28 Tm.)
Toledo (57 Tm.) y Badajoz.

Se conocen rumerosos filones de barita encajando en rocas hipogénicas, Los caolines españoles son de muy distinto origen v presentacion. En

granito de la Sierra de Córdoba, Catalanes Guada- L>viedo se obtiene mayormente cié capas sedimentarlas encajadas entre cuar-tat.es como el a }'
cita armoricana, con facies uflysch». También aparece en la misma provin-rrama, }' en los terrenos metamórficos y sedimentarios, principalmente en los

más antiguos, como en los neises y Siluriano de Guadalajara. También apa- cia, en depósito; modernos de los bordes de la costa, consecuencia de la
rlolinización de numerosos diques eruptivos que han defendido la costa derece como ganga de filones de plata, cobre, plomo y fluorina.
la erosión marina.

En Lage (La Coruda), el mineral resulta de la caolinización del feldes-

B E v T o NI TA
pato ole un batolito granítico. Ln algunas regiones aparece como producto
de la caolinización de las arcillas del l�cuper y Wealdense.

Producción: 6.585 Tm.
La única provincia en actividad fue Almería (Serrata de Nijar), donde

aparece en capas de 1 a 2 metros de potencia y acusado buzamiento, re-
sultando la bentonita de la alteración de materiales procedentes de cola-
das volcánicas ácidas. Producción: 157.745 '('1n. Tm. de Zn. )

Toda la producción proviene de minerales complejos, dcl grupo GBP

B E r. I L i n (72.031 Tm,), de Balen _ blenda (10.78I Tm. ), galena-blenda-fluorina
(2.8138 Tm.) y gatera-blenda-hierro (21.1 Tm.)

Sin producción. Santander (1;'?.8.,.-1 Tm.), _Murcia (18.917 Tm.), Guipúzcoa (1.556 Tm.), Ge-

Ha sido obje!o de alguna esporádica explotación en las pegmatitas ole ropa (1_.297 Tn1.). l_'1lydoba (-1:39 '¡'ni.), Vizcaya (345 Tin.), Navarra (336 Tm.),

Sierra Albarrana (Córdoba) y se ha reconocido en otras pegmatitas, particu- Cáceres (16 Tm.).

larmente en las ole la re-¡,')n No. de España. Los criaderos ni¿'¡,, importantes son los de Reocín (Srultander), ole origen
metasomático v encajando en dolomías, resultado de la dolomitización de

calizas aptenses, Tiene un., potencia media de -5 mono,, con bolsadns de

l; r s �t t r �� hasttl 20 metros } la blenda está asociada con galena v pirita.

En Acidara, Alivia y Ll.;roza (Santan(ier), se presenta la blenda sola, en

Producción: 155 Tm. (27 Tm. ole Bi.) }<tcimuntos irregnlru es, unas veces en forma de venas filonianas y otras,

La única provincia en actividad fue Córdoba, donde radican los prin- en bolsadas rcllerrrnulo los huecos de la caliza carbonífera. Son famosas las

cipales criaderos alrededor de los términm de Conquista, Pozoblanco y blenda, acarameladas obtenidas de estos yacimientos.
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cromopicotitas, sobre piroxenitas broncíticas, con minerales ^es de ní-
quel v cromo, más o menos serpentinizadas

Sin producción

En las provincias de Oviedo y León se presenta en bolsadas. con mine- E

rales de cobre, dentro de dolomias rojas encajadas en la caliz_ � de la base

del Carbonífero (Diuantiense) Y actualmente se recuperan óxidos de co- Producción: 533 ']'ni. (301 '.Fin. de Sii.)
1)n1to como subproducto del tratamiento de minerales de cobre en el rara- La producción procede de minas específicas de estaño (1 65 Tm1, minas de
mo (( hiedo), estaño-volframio (121 Tm.) v- el resto a complejos de ilmenita (1:> 'Tn:.',

Cáceres >l 110. Salamanca ((íli '[ni.), La Coruña Orense
C o t, t: i: (33 Tm.), Ponte: edra (31,5 Tm. i. Córdoba 111 Tin. ), Zaunora (G Tm.), To-

ledo (, ']'ni.), Murcia (:f ']'ni.). ia�n (3 Tm.) v ladajoz (_' Tm.)
Produccion Tnt. (8.901 Till. (le (u.) i ,(,,s criaderos más importante, se encuentran en la regiórn occidental de
La produceM se compone de 309.U(Ni TM. (4.62,5 Tm. (le pu) de piri

España (Galicia Sidantanc t v- Extremadura), continuacUni de los de Por-
tas ferro-cobrizas procedente, de la provincia de Huelva y de -f i°.0d? Tm.

tu—al y alineados segun directrices tect:nticas hercinianas. Aparecen. los cria-
(4,li29 -hm. de de otros minerales suminisn;idos por las siguientes pro-

dems, e,n rocas pc—niatíticas o �rarnulíticas en las zonas de contacto de ra-
vinctas: nitos v pizarras tnetantu ñolas por T aureola ele aquellos. 1-os criaderos

1 fuelva (3.:1 f'i 1 m.). Oviedo (_'1 i 1m. ), I .a (oru�ia (t(; aaleada
secundario: procedentes de la disgt egaci,"nt ]� sedimentad, m de los pr�marios,

(li:l lul. i. Sevilla �Till Tnt. ), ( �eron- «;(1 Lcrlda L Zaragoza
tienen por lo general pequeño volnnlen.

Tm.), Murci : ('_'1 Tm.), C('n-doba (°_0 Tan.) v Madrid ( :, Tm.)
('2�'`+ - Los criaderos de la Sierra de part,,�en,i se presentan eu estrecha relación

Se cuuocc una pean variedad clc tipos de criaderos, V.11 Riotinto (Huelva ) '
con rocas andesíticas : son de edad terciaria v posiblemente se depositaron

se trabajan disennnaciones de calcopirita en pórfidos cnarcíferos, situados al
en la re;ipcrtura de fracturas hercini au l a s , dando lu�,u- << nnneralizactoues su-

respaldo de una de las masas de pirita. mamente complejas, en las que el estaño aparece asociad(, con el sierro, plo-
En el Aranlo Cahrales ,Oviedo), se presenta en bolladas (le "Ixidos y

ato, c¡uc, cobre otros metales.
sulfuros dentro de dolomvas, encajadas en las calizas del Carlwnífero (Di-

nantiense).

En (: erdido �- Moecse �La Coruña), aparece la calcopirita en masas de

pirrotina v pirita. 10 llañes plidencia)• se presenta la calcopirita en un

criadero ntetasonlatico, encajando en bancos interestratif¡cado s en calizas Sin produción.
y rocas detriticas carboníferas, atravesadas por rocas eruptivas ácidas. En

Durante la ídtima , nerr , mundial, se trabaje el criadero de Monte Vives,
Bie1 (Zara�ozal, se trabajan criaderos secundarios formados por unpre,�na

situ.i(io en la pro inci�, de granada. niel- corea de la capital. Se trata de un
ciones de areniscas de C› oceno medio (Estampiense). En Jaén se presenta

interesante criadero de csn ancianita cclestiua, formado por ruso uckn me-
en filones, encajando en granito pizarras paleozoicas, ron calcosina, cal-

tasomatica de la caliza Másica en que encaja. la cual aflora entre los depo-
copirüa, carbonatos de cobre } sierro, v oca siona""te minerales (le uranio.

sitos lacustres miocenos que rodean la v epa de (�rana�la.

Sin producción.
laa Se'i rrmí i de fonda sc ]la trabajado en diferentes epoca;, lit cromita I'roduccirín : 89.19:1 'I'm. (.c°-='tl� "I'm. de F.,pa).

En -
-asociada con el níquel en secreciones ma má,p,a, de las peridotitas y ser- 1 a producci() l se compone (ie (11.021 Tin. (.5S.0( 1 i -I-ni. ele 1�_Ca.',, pro-

cedente, de mina- específicas ele espato fluir v 2.5169 Tnt. i _ l "9_' Tin. depe nUnas.

En El lema » la papelada (1 a ('ot-a1ñ11 ), se san reconocido aluviones de F_(',t.) de contpleios con plomo C cinc.
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Oviedo (54.462 Tm.), Gerona (22.905 Tm.), Córdoba (3.156 Tm.), Gui-
púzcoa (1.557 Tm.) y `.Vizcaya �3S Tni.) I. I r I

En Oviedo se presentan la flourina en filones, rellenando las fracturas de
Sin producción.

la caliza carbonífera del Dianantiense, resultantes de la tectúnica alpina. t� n
tectónicas, acompañada Son conocidas de anugno v han traba j ado e�por"ldicamente las morasOsor (Gerona), aparece en filones resultado de grietas

de galena, blenda, barita calcita. Encajan en neises más o menos me de aldeflores (Cáceres i, con filones estrechos de ambligonita N ' cuarzo, en
cajando en pizarras silurianas. Tambicn se trabajó la ambligonita en Barquillatamorfizados por las soluciones magmáticas hidrotermales, que originaron la
(Salamanca donde se presenta asociada a la casiterita en pegmatitas quemineralización d t� los filones.
arman en pizarras cambrianas.

Se encuentra en preparaci,"111 el criadero cíe L.alin (Pontevedra). formado
por peglnatitas subverticales de espodumena con Varios metros de potenciaF�1srrlatr_�
y kilómetros de corrida, encajando en piz.o-ra� cristalinas `- neises de dos

Producción: ;,93 'fin.
idea r. .

La única provincia en actividad fue Cáceres, y la producciíul se gbtuN o
de las labores de conservación y preparación de la mina de Aldea tiloret_ �l � c � E s z r .a

En las provincias de Cáceres y Toledo, la fosforita se presenta general-
mente en filones relacionados con intrusiones graníticas hercinianas Es- Producción : 10.432 Tm. (33.675 Tm. de lIÍÍ-O ).

tos criaderos tuvieron alguna importancia en tiempos pasados y los más � avarl-a (21.115 "['m.), >GTadrid (2.100 Tm. i, � Oviedo t16:T Tm. 1.
En Fugui (Navarra) la magnesita se presenta en capas de hasta 10 v

trabajados fueroa los de Logrosán (Cáceres) y el citado de Aldea 1loret, que
encajan respecti,�imente, en piz.uras y en el contacto de pizarras calizas

utás ntetros (le petencla, encajadas en calizas carboníferas del Namuricnse

cambrianas.
En El Escorial y Ntra. del Rev (Madrid), aparece en filones de anos

G Kin. de corrid,,i, verticales en el primer sitio citado y pseudo-horizontales
en el segundo, encajando en calizas metaml'�rficas probablemente cambrianas,

12 A r 1 r 11
en\-uelta. por veis.

Producción: 415 Tm. (210 Tm, de C.)
La produccion corresponde íntegra a las mina; de Guadamur. en la \i A c .a r

provincia de Toledo. ProduccUm: -111.7 50 Tm (73.(144 ')'ni. de Mn.)
En estas minas, el grafito se presenta en bolladas dentro de filones,

Huelva (9.61-4 Tm. ). Ciudad Real (2.728 Tm.'). Gerona (692 Tm.), Hues-
sicas.encajando en el contacto de granito descompuesto pizarras neí

ca (19 .5 Tm.), Oviedo ("179 Tm.), Teruel (121 Tm.), Burros (73 Tm.) v Sa-
En el siglo imsado fueron famosas las minas de Beuahavis (Málaga), con

l:nnauca (-1 Tm.)
grafito de excelente calidaú, que se presentaha en bolladas dentro de las

En I 111 elva los criaderos arman en pizarras silurianas N- del Dinantien-
peridotitas de la Serranía de Ronda (Málaga).

se con alineaciones F-O. Su génesis es bidroternlal v en relaci¿ri más o me-
nos pr(')xima con las mas�IS de pirita.

Cr
En Ciudad Real, los criaderos son >edinientarios y se presentan en for-

r, .n�nrr:
ora de bolsadas (le desarrollo horizontal, encajando en el relleno mioceno

Producción : 319 Tm.
o postlnioceno de los senos de las formaciones silurianas.

T.a producción se obtuvo íntegra en la provincia de 2\lmeria (le los neises

de Níjar.
lin la misma provincia se. ha trabajado en otros tiempos en las andesitas

1T H: x �r 1i t

del Cabo (le Gata. Abunda también en las caliza cambrianas metamorfi-
Produc:ion: '¡'ni. 13.17 Tm, de Hg.)

nadas al contacto del granito de la provincia de Badajoz.
Ciudad Rc:ll 1 .111_' T 11 1.`. 1 .c� m (2í1 Tin.) (h iedo 1.1 Ttn.)
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La producción de la provincia de Ciudad Real corresponde íntegra a
a las famosas minas de Almaden, en que el cinabrio se presenta impregnando

R oOvarios bancos (1C Cllarl'lta� slhlrlana s ,

En los términos de Lena y \Iieres (Ovieclo) v en una fractura de uno,
treinta kilómetros de longitud del NVestfaliense inferior, el cinabrio aparece Producción: i]8.499 lig. de .1u.
ir_timamente uniáo a la pirita arsenical en las areniscas, pizarras )' calizas La producción corresponde a una extracciC>rn (le 12.939 7-ni. (474 ki-

carboníferas, logramos (le Au) de cuarzos auríferos en Rodalquilar (.Almería ), y el resto
a las minas de Tharsis (Huelvai.

E.n Rodalquilar el oro aparece en filones cuárcíferos, encajando en rocas
Al I c a traquiandesíticas

En Tharsis ;e benefician monteras de las masas (le pirita con un con-
Producción: 1 Tm. tenido medio de 3,7 gramo:-, (le oro y. 44 gramos (le plata por tonelada cíe
La producción fue suministrada por una mina de la provincia de Sa- zafra.

lamanea. Se ha reconocido el oro en numerosos sitios v diferentes formaciones,
En la ultima postguerra, se trabajó la mica en diferentes sitios, prin- aluviones de Cáceres, León, etc., filones de La Corwia, Toledo etc y

cipalmente en la, pegmatitas de la Sierra Albarrana (Córdoba) y de la re- en las monteras de varias masas de pirita de la provincia de lluel a.
gión occidental de España.

P I r, I T A

DIOLIP, D E N 0

Producción: _'1119.562 Tm.
Sin produción. La producción se compone de 1.810.496 Tm. de pirita de hierro,
La wulfenita se presenta en las provincias de Granada v Almería, en 309.066 Tm, de pirita ferrecobriza (con más de 1,5 por 100 (le Cu.) pro-

bolsadas dentro de la caliza triásica v asociada con galena y carbonatos cedentes de minas específicas de este mineral, y 143.610 Tm. de pirita de
(le plomo. Ha ido objeto (le explotación en las dos últimas postguerras hierro procedentes (le rrünerales complejos (GBP), (le las provincias (le
mundiales, especialmente en Vélez de Benaudalla (Granada). !Murcia y Santander.

La molibdenita se ha trabajado esporádicamente en Salave (Oviedo), Huelva (1.881202 Tm.), Sevilla (94.750 Tm.), Murcia (79.951 Tm.) y
donde se presenta en filoncillos ramificados de cuarzo e impregnaciones en Santander (63.659 Tm.)
el contacto de -ranito metamorfizado en leucosienita , con cuarcitas y piza- Los yacimientos de pirita productivos, radican en su totalidad en las
,ras ilurianas. También se ha encontrado en algunas pegmatitas trabajadas provincias de Huelva y Sevilla, por donde se alinean en una dirección ge-
por estarlo y volframio , especialmente en Lumbrales (Salamanca), neral E.ES.-O.ON., en masas encajadas en pizarras paleozoicas, generalmen-

te en conexión con intrusiones porfidicas y otras rocas hipogénicas. Su

origen parece ser hidrotermal metasomático La potencia de las masas se
í 0 u E 1, mide por decenas de metros y ha alcanzado un máximo de alrededor de

200 metros en Riotinto y en La Zarza (Calañas).
Sin producción. Se pueden señalar las siguientes bandas de criaderos, reseñados de E. a
En la última postguerra se ha trabajado en la Serranía de Ronda (Má- O. y N. a S.:

laga v en Vimbodí (Tarragona). En la Serranía de Ronda, se presenta la San Platón (Z_alamea la Real), Concepción, Esperanza y Cueva de la
niquelina en secreciones magmáticas en las peridotitas y serpentinas, aso- Mora (Almonaster la Real)_ Lomero Poyatos (Corte<-ana y E.1 Cerro) Carpio
riadas con el cromo y también en forma de garnierita, resultado de late - (Cortegana) y Smi Telmo (El Cerro).
rizac16n de los criaderos primarios. Castillo de las Guardas (íd. Sevilla), Peña de Hierro (Nerva ), Riotinto,

l,'u Vimbodí se encontró niquelina junto con barita y minerales de plomo, La Zarza (Calañas) y La Tova (El Cerro).
cinc v cobalto. Buitrón y Santa Rosa (Zalamea la Real), Sotiel Coronada y La Torerera



cría l)] 1. mkpA M nEUO I,i_ L'si> - E�cv.A ] 1.0H),00() 57256 S. 1,E LA CONCHA il'V12IZ rEIT(? -

En Jaén, los criaderos de Unarenl,a Carolina, consisten en una red fi-(Cadñas), Tharsis y La Lapilla (Alosno), Herrerías y Cabezas del 10amco
lniana de origen hidrotermal, resultante de ]a oro�euia herciniana. Las(Puebla de Guzmán).
filones encaian en granito y pizarras paleozoicas, dude el Siltu-iano infe-Silillos } Cuchichóu (Aznalcollar Sea i11a ). rior al Culm. Lcs criaderos se entienden por toda Sierra AIirena v con-
tinúan por las provincias de Ciudad Real. C1'lydoba y Badajoz.

En Sierra Gador, de Almería, v Sierra Luiar, de Granada; los criaderosP1._ar a
más importantes se encuentran en las calizas tWicas y son de origen me-
tasomático.Producción: 08.636 Kg. de Q.

En Santander, el criadero más importante es el de Reocín3fercadá, com-La producción de plata metal, se ha obtenido pomo subproducto me-
talúrgico de la galena, blenda y oro, sin que haya estado en actividad nin- pleio ele galena Llenda-pirita.

gorra mina específica de minerales de plata. En Tarragonn las minas del Priorato, en Bellmunt, son de formación
Son famosas las antiguas minas de Hiendelaencina y Guadalcanal. En Doniana, encaiando en pizarras silurianas y pórfidos.

111ndelaencina (Guadalajara ), el campo Eloniano se halla en tul horizonte de En Lí ricLá, región de Vilaller. la producción proviene (le filones de
neises amigdaloide ,- a micáceos con alternancias de cuarcitas. con gran va- galena antimoni-11 argentífera. encaiados en granito anfibAlico.
riedad de minerales cíe plata y ganga predominante de barita y cuarzo.

En Guadalcaral (Sevilla), arman los filones en pizarras cambrianas con

multitud de especies argentíferas, desde la argentita a la pirita arsenical. P " T A S
Como ganga se encuentra cuarzo, barita y calcita.

Producción: 1.19G.171 Tm. (211..170 Tm. de K2O).
La producci, n; corresponde íntegra a la proN il:cirl de Barcelona I.os

P L o At ( -1 yacimientos se �wu,entan = la base del Ojoceuo, apareciendo en líneas
generales de abaio arriba: bancos de anhidrita, Yeso Y caliza, de l a 8 me-

Producción : 111A S Tm. á 70.(199 Tm. de Pb). tros. de potencia : sal 200 ná.: sib irrita S a 10 m. y carnalita 30 t 50 ni. Las
La producción se compene de (36.66: TM.) procedentes de minas espe- capas forman pliegues paralelos, que les han acercado a la superfiice en Car-

pecíticas de plomo : (15.9SS Tm.) del grupo GBP.: ( 9.393 Tm.), asociadas aona, Soria 1, Sallent-Bals,u ene .
con blenda : (7. 250 Tn0 con blenda y mineral de hierro y (806 Tm.), con Su origen parece debido ala cHIalizdin de las sales contenidas en aguas
espato-fluor y blenda. ulanilas la�unues, con cambios debidos a presione: estáticas N- (lirnámicas

Alurcia (23.656 Tm. i, Taén (19.777 Tm.). Santander (8.267 Tm. ). Ciu-

dad Real (4136 Tm.). Córdoba (3.257 Tm.), Almería (2.733 Tm.), Grana-

nada (1 152 Tm). Badajo (1.691 Tm.l, Tarragona (].602 "hm.), Lérida
¡in la misma formaci�'In gcol,')gica. se encuentra el importante acimien-

(1.391 Tm.). Gerona 1671- Xavarra (4Í;(; Tm.), Vizcaya (333 Tm.),
to de Navarra ("IafalLá v 1':ámplona), actualmente en (nep;uaciúit Para su

23Guipuzcoa (159 lJil— , Barcelona (116 Tm.), Sev la (-1:1 Tm.) Cáceres (` Tm.),
puesta en explotación.

Salamanca 06 "i m.), Vuelva (2 Tm.) y Madrid 0 Tm.).

En la provincia de Murcia, las 23.656 Tm, de plomo contenido se reparten ~lo (CLORURO)
en 7 1:x1 del grupo Pb. 7_n., 7.571 del grupo GBP.: 7.250 del grupo galena

Fe., � 94 1 de minas específicas de plomo. La Sierra de Cartagena, de com- I'rodnccil"m : 1.:�ó.90.1 Tm,
plicad,'sima geología y metalogenia, es la zona por excelencia de )os mi- fui producción s� comhbnl de .1.19.123 Tm. de sal gcnuá, 17.f;.¡1 fm. 01) -
nem1es complejos. Tus criaderos encajan en rocas hipogénicas (manto de tenidas de manantial N 771126 Tm. de mi marina. lV'�:x�cluítia Cst;á, las
Azules, traquitas de «Cabezo Rajado»), pizarras del estrato cristalino (Ba- 576.779 Tm. restantes se obtu� icron un las siguientes

p iII1•i;,1

Trancos Francés y de Mendoza), calizas triásicas (El (-.orguel) y areniscas }'
Sant.uulcr (312.(136 "fm.l. 7:uriguz;á 1:..209'I�m.l. tluali;álairir;á (3.9 1 'fm.).

conglomerados rniocenos (Cabezo de Ponce-El Llano). I.a zona de Maza- (
\IicTnáte (-L_'!19 Tul.). 1lnrci;á (1.23í1 "121.2). T.li á Í l.sO0 'Im.), Albacete

rr•")n, como la, (le Cabo de Gata y Almagrera, cíe la provincia de Almería.
1..1.17 ''m.l, Granad;á (1.:,72 �I m.), :Ala�;á (1.200 T111,). l luese,� (Ila

comprende filones de galena argentífera, modernos, que arman en traquitas.
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Soria (3511 Tm.), Valencia (197 Tm.), Cuenca (75 Tm.), Burgos (11 Tm.),

y Sevilla (23 Tm.).

La mayor parte de las salinas terrestres se encuentran en las margas del T I T A I o

Keuper, reconociéndose también en el Cretáceo con afloramientos ofíticos
Producción : 'i .3110 Tm. (3 ;G63 de TiO,),

próximos Oligoceno y 'Iioceno.
Esta producción se cot.Ipone de (3.520 Tm.) procedentes ele minas es-

pecíficas de titanio : (121 Tm.) de minas de estaño y (22 Tm.) de minas de es-

S01310 (SULFATO)
taño volframi_).

"
La Coruña (3.171 Tm. ), Huelva (1S5 Tm.) y Salamanca (1 Tm. ).

Producción: 2��.�31 Tm. (17.:311 Tm. de SOL\a�). Casi toda la producción corresponde a ilmenita, la cual, junto con el
Toledo (l.i.de Tm.). Burgos (1.3116 "Cm.) �' Madrid (7� ao) rutilo, se beneficia en playas v otros depósitos aluviales y también como

subproducto de la concentración de la casiterita de los filones pegm„ títicos.Las minas � la pro\-incia de. Toledo (\ illarrubia de Santiago) y las de

Madrid (Ciempozuelos), figuran como productoras de thenardita, y la de

Burgos (Cerezo cie Río Tirón) de glauberita.

Los criadero; se presentan en las cuencas terciarias del Tajo y Ebro, T R í r o z i

encalando en el Mioceno entre margas v yesos. Son de origen químico, re-
.

sultando la giauberita cíe la evaporación }• cristalización de las aguas lagu- Producción Tin. (6.375 Tm ele Si02).

nares Cuando glauberita se ha depositado sobre bancos de sal gema, las Albacete (3.31(;) Jara (3.059 Tm.).

aguas descendentes disoh-ieron el sulfato sódico N- lo precipitaron al con- En Albacete (1=lche ele la Sierra }• Lietor), se presenta el trípoli en ca-
tacto de la sal, a la par que disol\-ieron el cloruro sódico, dando lugar a los pas de espesores ele basta 1 ni.. intercaladas entre bancos de caliza infra-

cretácea.
depósitos de thenardita.

En Jaén aparece el trípoli en capas de diferente espesor en vanos ni-
v eles estratigráficos (lnfracretáceo, EOceno inferior y _ioceno).

T :1 L C 0

Producción : '_'7.51.5 Tm. URANIO

Gerona (11.S'215 Tin.i, [.eón (11.2:0 Tm.). Almería (1.820 Tm.), Murcia

(313 Tm.) y 'Málaga ([7 Tm.). Se trabaja acsaalinente en las provincias de Salamanca, Cáceres, Badajoz,
h:n 'lassanet ele Cabrenys Gerona), se presenta el talco en grandes Jaén v Córdoba.

granito. En Salamanca, existen (los zonas diferentes, una de impregnación enbolsadas dentro riel

En Lillo (León), aparece como resultado de la talquización de las dolo- pizarras cambrianas y otra filoniana, con asociaciones de hierro y en algún
mías carboníferas y en corridas irregulares, casi verticales, en los contactos caso, como en Valdemascaiio (Hinojosa del Duero), con blenda, pirita y
anormales de las dolomías dinvltienses con cuarcitas y pizarras silurianas . galena.

En Cáceres (Albalat, Casas de Don Antonio, Torremocha ), los filones
armas en granito porfídicO. Los minerales son autunita y pechblenda funda-

3'íNT_�io 1 \mslO mentalmente, con acompañainiento de fosfatos, óxido de Mn y Fe, pirita
y cuarzo : ha aparecido pechblenda a poca profundidad en Los Ratones (Al-

Sin producción.
balat).

Aparecen numerosos indicios cn las pegmatitas del NO. de la Península que En Badajoz (Alburquergne), los filones tienen análogas características
están frecuentem— nte asoriaclos con la casiterita, a los ele Cáceres. En 'Monesterio, el filón arma en veis; v la pechblenda, úni-

Han sido objeto (le explotación esporádica apunas minas en las pro- co mineral de uranio, a acompañada de grafito y calcita.

-,incias de Orense (Verin), La Corniia (Poiro) y Pontevedra (Sangenjo). I' n Jaén (An•aíijar), el uranio se encuentra en filones que arman gene-
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ralmcnte el' granito portídico. Lit asociaci(')n con los minerales de uranio,

pechblenda, torbernita. etc. , es el cobre.

En Córdoba �Cardeña 1. los filones de uranio tienen romo asociación

más importante, el hierru. Vn Ilornachuelos, las formaciones son pegmatí-

ticas y los principales miner,tle< hallados fueron urcutinita y brannerita.

ANTOTO DUE ROJO, 1 1.
Director del Obser�"atorio de ('artuja Granada)

Sin produccion.

Se trabajó en .Azua„t y A Walba i ltaeiiljoz 1, donde su presental�tt la �ana_ G � � I. � G � � \ O [Z ]� [ (. �

dinita, con alena N- ccru>it�l en la parte alta de los filones, arntande en pi-

zarras paleozoicas. Tantllicn se acusó su presencia en -arias ¿te las minas de

m ulfenTa de las pros bwds de t_Tanada y .Almez a. R E s r m �

C_ ü;1 -iu:1 1 yS ou�.esc� Intern.uioral de � cal, ce'.ehr,ulo en Copenlingue
i 1 1 al ' �1, o�i1 de 1900, 11 :1.1 d; la, rey�,t,. d,i n_tituto (teológico .1nlericano

I: R M 1 C U L I T A üa l)uhlicado 1111,1 sede de artículos en que se háce u=, :=seña de las condiciones
den;ógic:ar cie epw de los cólo�'os de los i:eses nórdicos ; mayor p,t' �de =u �.:t±e:esantc c��ntcnirl�, =c _ecoe aqui sumariamente.

Sin produccion.

Se ha \an") tritb,tjan(io en filones de plagiaplita que atralesau las pe-

ridotitas de l a `crr.uú�( (ie Rondtt tAI�daga) T antbien se presenta 'on di-

ques du arnfib ( )lit:1 roca.- � ercie�. (¡entro del gallito de 1.^,r uillos í P,adaioz �.
Ou >1 l il e X\1 Ittrrl:aeion.�l Gco'o,�ira Co �- G,henhagtte, august1.",-_2-5. 7960 , a series o fi�c artcle s on thceoloay

and eolo-ists of 'he Nordiccountries has Leen pul,li>lird iu Ge.oT;mes, a ncws mont oy magazine f lile geoiogieal
r.rnces, issuect by

o
tLe _lmerican Geolo<iri1 Instituir; mnsto - of its iliteresting content

(;ere sununarized.

Producci(',n : 7111 ']"ni, 1111 .5 Tin- (le W( ): ,l.

La producción se compone de 102 "línt. procedentes (¡e minas e�Pecificas

ci e volframio . "Y13 Tila, de minas de \olfratuio estado. Con el fin de lee=r más familiar a los futuros participantes en el Y-T Con-
l_ Cerrulia (2020' '¡'ni, i. I'ontevecha 1,�1 T111. i, tárense ( t1:; "l m.) dala resu Tnternacional de ( teología 1Coprnlul�u(, 15-25 ele agosto de 1!1(;0)10)

tranca (.> T111. i, (h'iedo 142 '¡'ni. ) . Ttadajoz 19 Tnt. i, C'(',rdoba ( ", Tila.) C�(- �l amltieute cic-ntifico de los pases escandinavos, que tendrían ocasión de vi-
sitar,ceros la reN-isla GeoTirnes, del Instituto Geoló ien =Americano, dedic�'� una(7 Tm.l.

Los criaderos más importantes .c encne ¡ni(rCsante serie (le reseñas a presentar los ras os nás sa cuter al del terrenontr,ut (n 1,1 pe�nta:it;ts de la

región occidental de lapañ t 1( ;alicia, ;al;unanca y l:�trenuulur,l), continua- como de las personas, en los números comprendidos entre los Meses de oc-
ción de los de hortugal y alineados según la< directrices de las lineas lec tubr( ( le 1!).)!1 v abril de 1'1(10: tal é , el tinico lín (le esos ;n'tícnlos, corvo tam-
tónicas hercini,tnas, con una formaci�'nI análoga a los di estallo. Los crirtde hién el nnestrl,. sin pretender din- una idea cuntplet.t de cada materia.
ros secun(Trios l,rocedente- de la die rc ari�'nI srdimentaci�'ui de los pri-

m,irios, tienen por lo general muy pequeño volumen, aunque al nnts reces

excepcional riqueza y -e cnrueutr;,n mili pr�',�inu�s a .iguéllos. D t

La n lati�'a e.•;t>(� d'. 1 e k 111 mineros. ��plica el ltecltu (l( 11o li;tber ttn
—linee) abs( 1 111.1 111 ente r;nlde (lr r'�li��o� en lu rtetnalidad: a p�,;u de ello,

;tnn�lue el país (< prgnelio en e�ten�i:n. (1 inrlt;�l;11,1 int�ri; pan (ala ciencia
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nace en parte de que la isla mayor del mundo , ( iroenlandia, con sus apasio- Futre los métodos empleados , merecen especial menci .')n el estudio ° stadís-

nantes prohlemas geológicos, pertenece a su territorio nacional . 'tico ele los tipos especiales de bloques erráticos como indicadores, y a base

En la historia de la geología danesa , el nombre más insigne cs el de Ideo- de su Ktribucürt cuintiolva sc han podido tratar los principales proi)lemas

la: Lsternínt tAiels Stensen = ' icolaus Steno, autor de notables de las glaciaciones del Pleistoceno, ilustrando así los caminos de migra-

descubrimientos en el campo de la anatomía , en el conocimiento de la verda _ ción ele los hielos : igualmente , el estudio de la geomorfología de los dep , >-

dera nanpraleza de los fósiles , de los principios ele la estratigrafia y de las sitos glaciales ha contribulo ventajosamente a la inteligencia de la historia

leves de l c re cimiento de los crisriles , particularmente en cuanto a la cons- de las mismas gt tejaciones,

tancia de los ángulos interfaciales . Sus ideas fundamentales en (colo ia, que La colaboración entre arqueólogos, zoólogos, botánicos y geólogos el la

parecen modernas aun al ge logo cíe ho}-, fueron expuestas e..tre los años bwcoigadón del hombre prehist,Srico, halla dado va resultados importantes

1667 y 1669 durante su estancia en la Corte del gran duque 1=cderico 11, en para la historia (te la flora , mediante la exploraci(')n de los depósitos pantano-

Florencia ; allí se puhlicl su „l'rddomo a la disertaci ó n sobre los uerpos sos, trabajos que fueron continuados en los demás países escandinavos y que

sólidos contenidos en otros abolosu la disertación a que alude no ] legó firna'.upente dieron origen al desarrollo del método analítico del po w n por

a escribirse nunca, pero en esta especie de prólogo se e scierrnn tau valiosas L. von Post , en Suecia. Este análisis fue inmediatamente aplicado con buen

obser v aciones . fruto ele sus viajes y exploraciones por l palia , que ellas éxito a los dep ór itos daneses, y se emplea hoy en n ucLos 'abaratarlos na-

solas constitm e ,i una obra de gran mérito, curo verdadero título debería cionales, donde ha sido perfeccionado Im0a obtener gran exactitud : combi-
nado con la datacTri por medio del C 1-I, se ha con ertido en u i hecumentoser : (d'incipios sic geolo g ían.

Esto sucedia en tiempos en que los fósiles 9 cristale < eran consi'erado s extraordin:up:nn��nte íuil para la este:itigr:ifút.

como monstruosid , ides o riprichos de 1:1 naturaleza . praducido� bajo mis- En Paleontología , los ricos yacimientos fosilíferos d e Borniol—n del Pa-

teriosos influjos ele los astros o de otras fuerzas extraterrestres . len realidad, leo`nco v AIcs-Tco . u xcit:w(ni el interés cicntifico v dieron lugar a la pu-

este ingenioso autor �e , idcl,nt, muy lejos a todos s us corntcmpar .utco= : pero blicaclin de nunpcrosas nupnagr:ifías. 1�' .gran numero ele pozo: para a na l:er-

éstos no supieron hacerle justicia y sus doctrinas fueron en parta rechaza- forados en el p: ís, dio oc;ui " ,n a quc los geólogos sc pu<ieran de ,,cuerdo

das basta caer pronto en el olido, pites aquella época no estaba toúap la nut- con los técnicos en esta materia . Y inclante el análisis de lo: ntateri .:.es ex-

dur a para >n< ongu i: de: puntos de pista , traídos, obten iel: n \:aiosos datos para reconstruir cl proceso de las forma-

A príncipios del siglo xrx, cuando v a la Gcologia se labia desarrollado ciones anteriores al Plántoceno, 1 001 01 punto ha resultado propechos i ^

cuuto ciencia generalmente apreciada, lTnml,oldt y IIeanmont tilvieron oca- mejante colaboraci :'m, que en 1,� 2 1í se promulg-(') tina 1,y nor el ParL•unernto

sión de redescubrir a Stensen , v en el Il Congreso Gc oló gico lntern:tciona ] haciéndol a obliga+oria. con hen EIn ele todos, ya que el archi,cn de tai,_s apor-

1 San Loren- taciones correspondientes a unos I1.U011 pozos, que se col, a elt la Ius-
(Bolonia, �e la dedic, tina elogiosa 1't pida en Lt iglesia de

zo de dicha ciad: d, donde está sepultado . Precisamente a c<;rnie i pzos de ese pección ( icol�'pnp�a, puede ser consultado útilmente, a,i por los ge���loge� como

mismo siglo comenzó en Dinamarca la inpestigaci,'m geol ,', gi::� sistentittiea por los técnicos cn el abastecimiento de agua y en otras rimas de la (e ( ología

bajo L direcci¿ni de ]. G, Forschhapmner , profesor de Mineralogía y G eo1no_ económica.

Ha etl la universidad de Tipenbague, y se public,') la primera obra (le este �é Otro tanto te ha hecho con bs perforaciones pellulíferas que se vieren
practicando in int,_rrumpid:upnnte desde 19.27. La mayor parte del territorio

pero en 1R35 .

La Tnspecci��o ( ieoi�",gic_t de Dinamarca , fundada en 1RC�, inclu y ,"p prefe- fue mm cuenca selmenerw durante el final del Paleozoico v en rl \[eso-
zoico Y Ccnozoi .. o; de tal suerte que en ( l trascurso ele ha cdade , !teológicas

renYet n entc en pus progr:unas de estudio la in" esYigaci,ín del Cuatcrn : u-io;

porque el p u a..u )a un luz ar estratégico , geológicamente considerado , entre filo—, alternando el carácter mamo can cl continental.

la alta base del i'recántbrica en el escudo fenoscándico al \orte —- las cuca - las exploraciones geol,'jus en (iroculanla comenzaron a principios

ca; sedimentarias europeas al Sur, y está en su mayor parte cubierto por una del siglo pasado , en que el P enpán Gicseke emuló el primero los �,¡mien-

capa ( le alilviones glaciales relativamente gruesa : su estrati ,grafía , la historia tos de criolita de lp it;cut en la costa occiderluil : pero no () ')tupi (. ron subven-

de la vegetación v el proceso cbmatodgbo, juntamente con el contenido U)sil ci,pn oficial hasta cuando éste .v otros dep,' , silos minerales atraj:ron la

de los depósitos marinos interglaciatl y posglacial, han sido objeto de di-- ateuri� 'm pítbliras, a pesar de la, dificultadas inherentes a 5 empresa ; a veces

eudón, v los tra 'oajo, de este tipo publicados en Dinam a rca forman una aburra - lo hielo; b'o�lneai,an la, regiones costeras, p ]as expedicionarios se veían obli-
fiados a invernar dos peces seguidaq. Desptr(: de la segunda guerra nu ndialdante biblia<`-rafía.
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se locaUzaron en \lestersyig minerales de sulfuros de zinc y plomo, y más rrodernamente Tiles. Las l:nkersidades de Oslo y Bergen, a cuyos Museos

recientemete de molibdeno, aunque este ultimo tod,tyia no se La logrado es- e lnstitutos geolugicos hay que añadir los de Trondheint y- Tromsoe, tienen

timar adecuadamente, y la campaña continúa al presente : con esta Ocasión una dotación competente y relativamente numerosa: hay- que oner -n cuen-

se han hecho dataciones absolutas, que han dado para la criolita una anti- ta que aunque la extensión superficial del país es algo mayor clue la de las
Islas Británicas, su poblaci0n no es más que de 3,5 millones. Tcdo este per-güedad del orden de los GUU millones de anos.

la Sociedad GeolAgica de Dinamarca tiene unos 1:i0 miembros, c;e los sonal científico ira tenido, con ocasi(')n del Congreso del ario pasado, una

que 370 son daneses y W) de ellos ge�aogos profesionales ; no pocos trabajos excepcional sobrecarga de trabajo, preparando convenientemente 15 excursio-

de carácter general se han llevado a cabo acerca de la provincia basáltica ,tes antes de las sesiones otras 13 después : a la publical,ii en 1.13 en

terciaria del Atlantico Norte, que ocupa una parte del W. y E' de Groenlan_ noruego, del extenso tratado sobre geología nacional 1 .100 páginas con dos

dia, las Feroe y algunas regiones de Escocia ; en el continente, además de grandes mapas), del profesor t Of lloltedahl, añadió ahora éste una edición

los problemas indicados, desempeña un papel intporiante en el orden prác- mas breve en ingles, con la colaboración de varios especialistas, a la que acom-

tico el del mapa geobidroligico, ya que las aguas subterráneas son el prin- pañaba una nuev o álapa geológico revisado, a escada de 1 :1.000.000

cipal recurso nacional de esta clase; en cuanto al llapa gcoh�gito de Groen- La Sociedad antes citad- publica trimestralmente su holetin, que actual-

landia, bien entendido que se limitará a las partes libres de hielo, su calcula mente va por el año 49, y la Entidad oficial de inspecebin geológcia una serie

que no podrá estar terminado antes de cincuenta año; : puro los trabajos de monografías, la itltin a de las cuales ]leva el número 210 : otros nuarios

avanzan, y recientemente se terminó a escala de L _':aU.l10U ul área comprendida de la Academia ele Ciencias o de t-niversidades y Museos. contienen asimismo

entre los paralelos 7247 N.. en la regí i odetal. Los hasta ahora publicados trabajos de esta materia.

incluyen abundancia de pormenores sobre formaciones sedim=arias, es.ru- Ya en el siglo pasado, tuvo Noruega gplogor nortbles. que se adelan-
turas y metatnorfismos. taran mucho a su tiempo en la apreciación clarividente de estos pr ácanas

Resultaron de interés general los descubrí dcoos de crosopten ios y científicos, especialmente en la inyestigaci�%n de los procesos metamórficos y
otros v ertebrado: U)silcs el¡ los terrenos devin ico y eotHA-ico grcenla];deses, metasomático : E, idea de que Noruega había estado fui tiempo cubierta
que han contribuído al conocimicrnto clu la div isi,"m sinumatica de los verte- de hielo fue propuesta por un geólogo de la Lrniyursidad lince li;.`� amos ; en
brados en cuanto al tránsito de los peces ,t los reptiles. No se aüacten aquí la acalidad, la iueyitai>le escasez de profesionales en la explor,tci��n de tan
datos sobre los sondeos sísmicos en la gran masa de hielo de t iroenlandia dilau la extensión, llena de interés ,geológico, se suple con la organización
central. por haberse lincho � a un usas páginas en reseñas anteriores. de cursos de verano, donde profesores y estudiantes denrrollíul una fecunda

labor.

L1 gran plegamiento caledoniano. origen ele la columna vertebral monta-
i, t L `` A

ñon de la Peninsula escandinava, que domina de Norte a Sur todo A tel-T

1? 11 una naci ¿n donde ],t altitud inedia (le] terreno cs de .00 metros. coro
torio, ha influenciado y modificado los terrenos rocosos precámbrico, coc5ni-

s
rlontu]as que ]legan ,t los 2.500, _v donde lit mayor parte ha sufre-do una �rrco, calubrosililrico -V de v¿nice: de semejante perturbación olamente que-

daron libres algunas porciones del S N V y del X. ])entro du las áreas pre-
yiole�i�,sim,t r_cientu erosit".n ,laci,tl, qnu ha dejado al descubierto las ro

cas, ura natural c¡ne lit (iuologi;t tupiese lit pruieruncia en el (Medio de las cambrias, los contornos ¿el sistema estraHgráfpo son todavía visibles en

fu;�adada las p:-tes menos sujetas al metamorfismo : pero donde emite la sido más
ciencias natttrtles. �� en efecto, la primera L-i� er�ida�l nt�roil—,

activo, se han podido entuliar con n-oyucho y con v alios ts aportaciones a
en lSI T lo fue sobre lit baso del Scmin;irio de Aü. as (1c Fngsl�urg que 1

existía ya en 170: y los gespoins de este p:ús han contribuído con <<t tus no pocos problemas petro�ráficos. Un las capas seditnerntadas eocá,�lbricas

aportaciones al M
dul Norte y Sur, coi] tillitas depositadas sobre la base glacial. se encuentr,nl

o�reso guner;tl de esta ciencia. I.,t Sociedad (�eoh�g]c:t Ao

ruega cuenta 1]0\ ron .'..0 miembro.. 7d1 de lo. ruale- son profesionales actiN os ln: estratos foribieros cambrosiiuricos , después de la segunda guerra mnn..

en V'ntidades oficiales o semiofici:ile' : poco< <on ',os (I rte se dedicali a la dial se inició tul progranu] especial: uIN Ordoy]cense medio de la rni1n de

indnsiri;t minera, por(Inu t`sta se lla1a nim die idid;t en l:mpres:as indepen- Oslo», en cuya realización se h,gi ohtenido va nuez �s e interesante restnl-
t^dos.

dientes, (Ine cuentan con sus propios trrniros-

Por lo demit<, no es la n inerí;t la principal riqu� r,t de1 ]);¡ir, ann(Iuu tiene la nlranismo permico y las rocas subyolcánicas de unta nlisnu 1 regi�n], han

I]iurro sufirirntu para sus unce<idade� no lu Íaltan yacirtticutos de nnnuralus sido cowMemdoq desde 'iempt,s ,nttiguos como lo más tipico de la _ ología
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los sedimentos del Paleozoico inferior. JA esas rocas están formadas las
noruega, v su estudio continúa en la actualidad. con nuevas series de publi

islas de Oload Y (;otland en el báltico. y durante unos dos siglos la i-es-
trraciones, donde se insiste particularmente en el aspecto mineralógico y pe-

ti<��uión de tale: secuencias sedimentarias ha sido el objeto más importante
especial

ográfico. Las rocas triásicojurásicas �- terciarias escasean mucho o faltan
e las cieucie, g^ológicos en `;necia. Rccient eménte se ha despertado

por completo en la península, pero están bien representadas en Snitzl,erg. d
interés por las • �z•u-ras bituminosas del Cámbrico �- su contenido de uranio.�'

De la era terciaria datan los contornos presentes, como lo muestran las
haunque en cíistrihución regular, así por razones práctica, como por

lineas de fractura a lo largo de la costa y el estudio del. relieve ,ubinarino. escaso. 1

Los ralles en forma de 1 y los fiordo juntamente con las extensas morre- la po1bilidad d, obtener de este modo dat;aciones ahsolutas de un horizonte

nos terminales, bloques erráticos y- play-as levantadas. son abundantes y elo- estratigráfico bien definido.

cuentes testimonios de la actividad característica de has épocas glaciales y- pos- En cuanto al estudio del Cuaternario, las principales materias de _m esti-

glacáles, a las que los Mestigadores noruegos han dedicado ate.ncUn pre- gacán, son: las huellas de li retirada de la última .Zlaciacitm, cronoswc inen-

ferente. La historia de la degladabli desde las áreas costeras hasta las al- te consideradas : los cambios de niel posglaciales con sus notables interferen-

tas montañas, ha sido objeto últimamente de exploración por los métodos más ciar entre la eleraci5n de las tierras y- las alteraciones eustálcas en el niel

modernos, ¡- se h + hecho uno colección de Mapas geológicos cuaternarios, que del mar, y- la reconstrucci"'ll de la historia de tales procesos, particularluentc

cubren una gran parte de la región SN .: asimismo ha progresado mucho el en el modo coma ha quedado registrada por lea waráción suhfTH Aqe las

estudio, tan neccwrio en este accidentado país. del proceso y problema de los trabajos d, I.. ion Post de análisis de polen h.ut desempeñado un papel prin-
cipal han eontrihuído macho a determinar fechas posteriores, combinandororrtmientos de tierras.
este procedimiento con el del C 1-f : por oca paute. el estudio de los dep

,
,si-

tos cuaternarios es de extraordinaria trascend,ncia práctica, como has, del
5 r F c t desarrollo agricrd�a y- forestal, de la obtener',, de materias primas die er<<i,.

aguas subterr�uteas. ,tc.
P:ira li so de lo, nticnthro, del Congreso iet1 "� zico ele 11110, e hizo una

Siendo tan baja en Suecia la densidad de poi laci "�n, no es de e�traf.ar que
emisi na especial filatélica sueca, para que con el nuevo sello pudiesen fran

qu
sea escaso en absoluto el níuncro cíe sus ge�ílogos militantes, en compar,iri�"I;

ear su correspondencia: representaba una formaci,«m típica del pass en el
con lo extenso del territorio. La más importmte sociedad geoló—ica. tluc

archipiélago de i-:stoco]mo, con la in,c-ip: i "n • Meologorum com entus

1910.-Resur;;-ttnt ex tundis glaci striata saxau iV-u,l\en a salir de las ondas tiene su sede en 1 11 capital, se ftmd1 en 1,�i1 t tiene tinos .101.1 nueanbro>.
la cl-arta parte ale los ctrtlcs tiene esta cienela como prunordial actividad

las rocas, estibe as por el Mielo) : alttT'an a uno de los caracteres propios de

estos terrenos: el lecho rocoso precámhrico. ra�-aclo por el hielo del Pleisto- profesional; la entidad gnhetn«tüa es má, antigua, .taba de c_lebrar en lSl.i�
su primer centenario más recientcmentc �e han formado oto as nastit11cumes

ceno ítltim:�ni.nte elevado de nuevo por re tngimiento posglari:tl.
dedicada, en parte ;d estudio del (uatern,u'io finjo el ponto de vista práctico

Corno Suecia forma parte del antiguo escudo del Norte de I?ttropa, sus
de ]a [ng,n�erí�i, un instituto �eotectónico Y una Sección eg-�oltíTi

rocas superficiales son predominantemente precámhricas, �- en su mraNat par ca d, la
Es--

te han pasado al menos por un período de orogéncán con plegamientos, in-
cuelas de Cam nox.

trusiones N- mctamorfismos : su estudio, no poso embarazado por los alu i.as 1 �ni eI uiades de L ppsala. 1.urtd l :,taacolmo tienen cada tina do>

viones que lo cubren, ha se guido en este país la misma línea (lil e en otros se_ cátedras de Geología, una dedicada a la PiHe rtlpd, 1'etrolo , ía � Gcolo-

mejantes: desenredar el enmarañado orillo estratigráfico v estructural, a fin gítt esp,ci,al de roca, duras , v' otra a (teología hi,t.n ca y Paleontología en
todas el]as, hay un profeso, adjunto para cuestiones del (Taternarán ( bra,

de establecer v determinar los acontecimientos gcol Agicos principales, y sil,

edades respectivas : hasta ahora se han hecho ntu� esca •as dotaciones Pro_ cátedras en institutos tecnológicos Y escuela, t specTá s c"inplerni este cua-
dro. Varias Emptcsas �ntple an ternico, en Cíeolo�,t para fine nulu�triale.

�lutos,pero hay, fundadas esperanzas de ytte en brete sea posible Mar unza

escala de tiempo: íttil.
ente, esta: te

"n
ndencias de orden práctico m,reren especial mcnci , n lo, métodos

prácticamente
arosrr��a �.n-�t sulfuros, s obre todo tic �•ol�t-,, not.ablem,nt, estinnilaao�

No hay, que o]vidar que la uta�-or parte de los minerales de hierro ,- de de 1 1x� 1

sulfuros son del Precíunbrico y-, por tanto, su estudio. ;así en la interpreta- por la crisis (]u; proe oca', 1,; primera g11erra nandial. ,n gene el país se vio

ci+"m de la g,uética ale los vacimiclitos como ale sil compleja defornuacil n, está aislado del comercio exterior, a diferencia ale] rntilicral de hierro , siempre

íntinramente relacionado con los pro sma, genes les (le] Precámbrico sobre abundante. i)c ,aapti que los inutodo, eléctrico, ale prospecci,n de 'aalit .r o, ad

VI cual dcscans:na en alguna- partes los restos de la erosi,'m que han sufrido (luiricsrn 1111 r;apidn desarrollo .�n ]o, año, �ignieues Y ., org;utiz,a,en ,icti�a�
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campañas, que en la actualidad coutiniuau a un ritmo acelerado, con resul- s,et?eración y granitización debidos a la orog��nesis. L,as edades obtenidas es-
tados altamente satisfactorios para la economia nacional. cilan entre los 1. S00 y los 3 500 millones de años.

Otros trabajos de geología práctica, intensificados principalmente nespues

de la segunda guerra, han sido requeridos para la coustruución de grandes

subterráneos para diversos uso, industriales y estratégicos, tales como esta- I s t_ A x v z A
ciones y tiuleles (te empresas hidroeléctricas, refugios antiarinicos, prisas en

los ríos y regulacili del niel de lo, lagos, con todos los problemas aneios
1`1

a lo, riegos de erosünt en las orillas mal consolidadas, corrimicittos de tierras
calor natural en sus diversa, formas � el, pintoresco ecntr,u�te con

los Motos, es luir de los principales caracteres geol¿gicos de la isla, que se
en arcillas cuaternarias y cambios de condiciones en las aguas suhterrancas manifiesta de nuny agriados modos ; las tempet atoras de sus fuentes cubren

una dilatada gama, desde la normal de otras aguas subterráneas hasta L del
vapor sobrecaleatado, y su cuantía desde una casi imperceptible velocidad

F z r, A ti i .a de salida hasta u!t flujo cae 13.:00 a 33.000 litros por minuto. Sin conesion pro-
bable con Cl N ulcanismo reciente, aunque sea más frecuente en áreas de ma-

la

tradición minera finlandesa se remonta a tiempos 11111y remotos, • �-or actividad pl_istocena y posglacial, este agua caliente no es más que la
la primera mina de hierro en el L'rerunbrico se abriú en 1.51,0 ; se siguieron ord.iuari,a del sub_uelo, ate a trav��s de grietas tectónicas y- capas permeables
otras, pero nun, a ]legaron a abastecer suficientemente las necesidades del di, diferente profundidad, trae sencillamente a la superficie en sitios uluy de-
ptús. Cuando Finlandia se separó de Suecia, de donde solía importar esto mi- limitndos el calor Iras interno ; sea, 1 han mostrado algunas
nerales, la industria temió verse privada de materia, 1n-iun;a, : cero esta oca

atta perforaciones,
val menos en el `t NA`. de la isla, el gradiente térmico es tres reces tnás ;alto

sióu se fundó pocos afros después el llcpartamcnto de Minas, cuyo primer que el continental de T:urop:, :Aut��rir.a. Los terrenos terciario; del \V. �r��-
director, el famoso Ails Aordens'.:iold, promo�i�� actic,nuen.e la lr�aspecri��tt; san l () s de La m;!xinuu actividad t��rmirt, sil paso que escasean las fuentes ter-

cy-o amt1ulyue
así no ]lcg�", a resolverse la crisis, al ntcnos lit lección para ?uales en las ser:gis terciarias del 1`— ; de lo, comienzos de esta era son casi

pren der la milis able necesidad de los estudios geoU icor.1ens � � todas laS f01'll1aC;Ones g'e010g1caS Irlas antiguar (le toda ]a re�llitl.

Una nuera Fea comenzó con el descubrimiento del yacimiento de cobre i�:n 1as últimas (kcadas, 1,, energía geotírmica se ha puesto en gran escala
abundante y rico de Outokumpu, que vino a ser durarte mucho tiempo la al servicio de la poblaci�"at : además de la capital, cuyos 5 0. 000 habitante; gozan
más productiva pina de Entupa : los obreros del canal de I�ia�isalmi hallaron de calefacción natural —racial a oportunas perforaciones Y canalizaciones de
un bloque errático de este mineral a cincuenta y cinco kilómeti os del depó- agua caliente, ott os pueblo: ntenons v hasta -ranjas ;aislada?, cercan:,s a los
sito natural, y _,racias a la investigación básica precedente sobre la marcha geHTS se aprovec}h.ut igualmente de este recurso. Ao se utiliza el ajua tal
de los glaciares irte posible localizarlo. _A este hallazgo ajuieron otros de v» como sale nattu-_tlmcmu al exterior, sino que se ha logrado sacru-la p 11 -a, sin
rios minerales útiles y contribuyeron al desarrollo de la industria minera na- tl,.ezclas salinas a temperaturas que al llegar ru los grifos de la ciudad de
ci nud ; los campesinos autores de tales descubrimientos, fueron estimulados 5 a SO' C.: en el lugar de la explotaT n . de donde salen las tuberías ter-
con éxito al envío de muestras a la entidad geoV,giea oficial, y en los ítlti- mi�amente ,aisladas, procedentes de 13 perforacirnu s de diferente pr, fundidad,
mos arios, la prospección moderna extendió notablemente la amplitud de las apenas sr ven señales de actividad : cada medio kiViretro hay- sistemas de (lo-
explotaciones; y aunque este mismo progreso técnico agotó Apidamante no teles iunturis de dilatación, v las tuberías terminan en dep,',sitos urbano, ele-
pocos yacimientos, las perspectivas son optimistas y se esperan confiad unen aados, de donde se surten los edificios. T.ii, instalaciones cocaron 30 millones
te futuros descubrimientos : anos diez yacimientos se han encontrado p ( r- es- de coronas, y se gasta uno anual en su mantenimiento : para estas fechas debe
tos métodos desde V1:;7; entre los mayores estás: los de, zinc, cobre piritas de estar ;amortizado todo, pues se ha venido cobrando a precio de r,ubón a
de Vilianti y Pihaesalmi en ( )strobotnia, y los de cobre y níquel de ho- fin de poder alcanzar el adral de un suministro casi gratuito. Hl resultado pec-
talahti, _- de hierro, titanio v vanadio eu Otanmael:i, cerca del lago Ou- tico es una ciuda 1 sin Manto, en que la fácil limpieza en todos los aspe, tos do-
iujaervi. tm3sticos contribuye al bienestar general : para el ahasteciniento de a(.,;ua fría

\I,ulern:unente se lian realizado iuteres,urtes trabaios de datacióu sobre se utiliza una frente alnnul.rnte ,a diez kil��nietro; de la ciudad, situada al
minerales seecofénicos, primero por los nr�todos del l� y .A, y después por borde ale uu campa, de layras, agur actúan de excelente filtra, hasta el punto
otros procedintieutos, que han pernaitidaa rrcanstruir -wtipnos proceso; de re- ele poder tusarse en vez ale agua destilada para las baterías de arnnndadrnrs
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Los volcanes islandeses son de casi todos los tipos conocidos ; la forma
típica es la de series lineales de conos y con copiosa efusión de lavas basál-
tic ls. Los estrates formados por sucesivas erupciones posglaciales y sus fe-
chas respectivas se han podido estudiar fundándose en datos históricos y al-
gunas mediante c,: C 1.4. Pocas regiones ofrecen tan excelentes oportunidades
para investigar los procesos geomorfológicos: glaciarismo, erosión fluvial y
aerea. cambios tle clima y vegetaci¿n, etc. Se ha dicho con razón de sus cann-
pesinos, que jamás han leído un libro de geología, que tienen sobre estas ma-
terias velos conocimentos que les envidiarían los geólogos profesionales Son
muchos los que han visitado el país y nunca se han arrepentido de ello.

\o es Islandi.i el úluco sitio donde el calor de las capas profundas de la
corteza ha podido ser captado en condiciones económicas ; una fábrica movida
por energía geotérmica desde hace cincuenta años en Landarello, Italia y
una serie de turbinas nnovidas por el mismo procedimento. ha comenzado a
suministrar electricidad a los neozelandeses de la región de Wairakei. Noticias
de tíltima hora indican que en la península de Kamchatka los rusos están des-
plegando una gran actividad para el aprovechamiento de gigantescos de-
pósitos de agua caliente en aquel subsuelo ; se dice que tina fábrica de este
tipo está en acción y varias otras en proyecto. Lo que durante más de un siglo N oticias
fue un helado destierro (le los antizaristas y luego de anticomunistas, pro-
mete ser, según un diario de Petropav1ov de fecha reciente, el único lugar de
la Tierra donde habrá corriente el_ctrica y agua caliente gratis para todo el
Inundo. Se conjetura fundadamente que semejante empresa significa un avance
decidido de la URSS en la técnica de las perforaciones a gran profundidad,
v hasta se rumorea que en una regir"rn del \W. de Siberia se ha descubierto
por estos medios un verdadero mar de agua caliente susceptible de parecido
aprovechamiento . con la ventaja sobre Kamchatka, de que en esta península
habrá que luchar con la inestabilidad propia de su alta sismicidad, así en nú-
mero como en intensidad de sacudidas, a causa de pasar por ella la zona cir-
cumpacífica, mientras que en el otro extremo de Siberia no existe tal pe-
ligro ; se ha llegado a afirmar que esta nuera perforación llegará a unos vein-
te kilómetros.



SESP_t\ DI. LA CCt�lI�It t\ 1-ACTO\_'�L DIE t iLOLOGIA

P'i dia 20 (le marzo, se cclebrti kctur.r,n 1'len:uia de la Cemirirrl Aaeiucal de Geología.
llore las temas tratados en U mienta, fif aran como más destaeadus el .cuerdo del Gntse-
jo de Ministro: de la adhesión de E leña a la L nitro Geolcí ica Imrrnacional ti uin,'mación

que dio el Presidente, de la constituciúu definiti�-a de dicha l-nión en la seTón que
asistió en Paris. L1 ut o punto interesante tratado, fue el referente ,: la o; :miz.rciún del Cm:-
„reso del \Iedite.ráncr�, que tendrá linar en plazo prójimo.

MAPA 1111.1,U.!)til:AlCtt D1 LCkOiA

ice] 4 al 5 de abril ultimo. e ha rcnuido en lbs, T Concisión del Mapa A[etalo�énico del
Mundo.

.ntrc lo; acuerdos tomadas pan confección, ele este Mapa fi�urau:

1.^ E.1 fondo -rotertríttico del Mapa I ectónicu de l:urup.r a escala 1 2 .- , fN1.000, es se-

tin !a Comisión, el nc:i, adaptado a ]oc problemas plsnteatl(,s para rl -llapa \Icta'o�énico que

�c prepala. Será, pues. sin duda. necc>::rio modificarlo y completarlo. [,os documentos de

rrahajo a escala 1, 7.IHN AHO) r�i<tentrs para cada del,eran rert'i; de plinto de partida

par„ stt fondo modificado.

La escala dcllnitic:� Mara ]:� realización del Mapa, se ha determinado ulteriormente, la

1 L -5 110,000 ó a 7¡'_'.afNl .ll(10.

_'.° Lc,s mapas nu»tr: nni el eml,l;izamirntu ele los criaderos y- eventualmente sus prin-

ctpales caracteres c-Xistentes en los ntuuerosos pulses europeos a c=al n vSadas. dat= neema-

t-iu> para el e>tal,lecirniento del -Mapa Mctaln�énicu, conforme a las reconterndaciones ele las

Comisiones del Mapa lletalo épico del Mundo. La Comisión recomienda vivaniente a lo;

lwns que no disponen rul= a de tales Al;tilas, el ncticar su preparación a escalas del or-

den de 1/:00.0011 y a 1 1.0fH11H111 . La Contisiórt está a disposición ele los países que lo

deseen, para hacerles llegan- la referencia de ]os Alapas y las leyerndas existentes, y ncás

—c.,crallile lit e parit facilitt,r ii"r contactos l�crson;des, los clementr�= c>tadisticos que remiten.

P.1 -llapa está limitado a los minen les de metales no férreos. Los y-acimictttos de

hierro, ncinerale- de la �,m a rcuarzu, hto'itira. tluorinai,. etc.. scr:in rcprc�entndub e:, ..1

medida (lile ésto, puedan constituir 1111 elemento util de contprcnsión de lo. fentimenos M -

doLénicos. _1sí el caolin o lit alttttita, luir eiemp]o. �ól o >er.in indicarlos errando —n cl re-

saltado de una alteración hidrr�term;d.

1.^ Rlodrrlidrxlrs dr° rr'/ri>,tilrrcirptt, -Se plisé no utilizar ,imholos, p:utictt'arc< de l -

\acimienlos }- repre,entar =ti- metales per cr�lnres. �_ >u> tii,o_ de cacimien:u l,�„ ur._ -rtn;

pare cttt:;n si es posil,le : los oil o, caractr�rc>. tale, c-nnu ai hidrnterm;�l, l,�n-i énr i�

o „rogttunica c,nacterístira a la cscsla regional con fi tt`as n ahrc�iac.nnes.

lii n,uri�uc�r rlr rr,rlic�c,i,�n. -I.a (,, ln: - ir"nt e,tlnla ecce>a cl ¡e c:

dones a realizan cli,ay . �e tío >u. normas enrralcs, que podr:iu <crt Y- rlr ha,c di�cn=gin.

res ttlicriure�. I-u lr.�rtirn';r:. ccutnir:rl;i 1�,uic:,,tc�-
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I?I Macizo (le Polhcnte. Y_1 !Macizo armurirutu-Cornuuaille. lI _M ,rizo es(ltuistoso llénan- Actu seguido se ]ecan;ú esiún, d:(ndose poi :unst`tu,tl.. L:rió❑ lrtternac¡onel de
Ardennes. Los -Alpes Orientales o les Di,.t:u-id — Geacia,s Geuló ¡vais.-:A. A.

Com ende¡a (l ile lus grupos que hicieran este ensayo, cun�i n:�sen en el Mapa una de-

f:nici(in p`uvisún:al de los términos uriliZados en 'a Leyenda.
\IS11_A _\ I_.\ ZU\_A DI LD ELE11 EX LL SAHARA

La( Ré�,ie ,Alilunonte Ics Fétroles !la tenido la atenciú11 de ¡evitar a un grupo de geó-

LA C(_&sr1sCCIt �\ F\ 1'Dl: LA C\LUS ISTLk\ACI�_t\AL egos Iw_rcrses � españulcs a visitar los campos peuol¡feros que explota e investiga en
-eá<ión de Ejelek as cumu 1 oleoducto y cargadero de la Sikhirra, en Túnez.IiG CIE\CI_AS Gl:IrLVGIC.�S. ``
La expedición estuvo compuesta por los siguientes geólogos;

De acuerdo con 1:t convuvoeatoria circulada p ,I. el ec. et:n io del l un,reso Geológico In- l aster,c, de la Facultad de Ciencias de Toulouáe,

ternacional, los día; 7 1 v llt de rnay-O han tenido sgar en Farís, en ra sede de la UNESCO> piel-, Decano de la Facultad de Ciencias de Dijon.

las reuniones para in constittrciún de la L niún Inte:naciorn(l de Cictcias Geor.ógicas. ';auth¡er, Decano de l._ Facultad de Ciencias (le Lyun.

Las sesiones ealmeron presididas por e'- 1're-idcnte del Congreso Geológico Internacional, \I chel, Director de Explotaciún de la 1k. A. P. y conducto. de e-xettrs ón.
G

actuando (le Secreru io también el del Congreso.
arcía Fuente, k:os y Santafé, del 1. N. I., y

Alnlela, del lnstituto Geológ co.
11,11 '.a primera sesión se ¿lió la relación de los paises (l il e ]rabian acordado adherirse a

la L n'ón, a los noml,res de 'os delegados de cid;t tmu sic los l,:ú�es presentes, rn mune- E; día ;; de mt,rzo ;e salió de Para y !Argel, para .ornar en este aeropuerto otro a�-ión,
que lo condujo a In _Ameuac, que constituye la actual base de operaciones, en donde se en-ro de °_:;.

Pasó a discutirse ius rstatuu,,. c1 Dele�ade de Rusia cxsu una lama serie de en- cuentra la actual central! térmica v lit estación de bombeo (le la cabeza del oleoducto, a

miend,r, a la mavoria de las bases. ()trus paises prupu s trron timbren alunas poca; en- eincu�rt�( �cinco kilómetros ad \U. de L:(ljrleb.

ntieudas, lras Lirga( d <ctáu:r, que trvu lug;u- durante la, sesión de la ntaitana }- la de ]a lar- AI d�, sigwcnte, � Ni-:1ó rr coche ta est.uctur.: de I (Ijcich, precioso anticlinal asi-

do, ,e acordó aprob:�r el provrem (1, estatutos p-escnta(ie por la Comisión de Redacción,
métrico en Caubonrferu. de mas de verntrcnrco Icrlúmet:'o. ele ionyitttd, con ]?al pozos

con '.( silla nxxliLcacim prulntesta pile el Urle�adu raso. de (lil e >r nunrln-ar:ur seis \ ice]�re- ,:o(iucuvos, c,,l ices de da: de _(1 a lnll tunelad.rs din, una 1 roducción aunad de rail+s de un

si(lentcs rn
ve7,

z de cuatro, a fi"n de que esunieran representados en le posible los (listintos millón de tunel�_du, c tina rc(orca c.,!culada de ll1'� m;ll.n.r, de toneladas.

rupo, de: l(IC( Ltrdan Europa (hientil, _Anté- ica del l . Anrcri del Sur- Exiaen do
c
s .u1telcs petrolíferos, arao en el DeN-ouiano � otro en el Carbonífero.

A I . ., - d lrtr�tu gas a presiónen des omcu-, v c� omo en �il, ���uno• otros, e
g

rm Asia.
mi ta encoz

petroleo rr c oca: presión, e enan preparandu esto- u;r(lcu: para inyectar cl gas en
Rcspcctn , l:is u;i:,s c^uvurdns ce .tcu�du, (lil e a tira (le (lue liI� distintas Comi, oneF

\arrnn,lc- de (;rulo,],( tuvieran tirnrpo de estudiarlas. tanto la, ca presentadas como las
aquéllos en (lil e e: petróleo ��ene poca presión. } ac_i u at (alela sin necesidad de
bnmbro.

nuever,ti,mes que se ludir-aa hacer, se les inforutau„ dettidamete v se convocara

una ntteaa ,euni(�n rn ttn zo no nnp ]ej.uur, en la c1ite ,e doidanlen lats mo(lcnvi Dc�pue- de almorzar cr; :a Maison Rougc v csttt(Lar 1', tesugus de los sondeos a ll i
pl epos;t,idu : enwnLr. ( iraci:, el \ or te el escarpe tríasico de la serie de Zarzaitine y vi-

que v htlr,'er'tn p opuesto. srtaron el campo de cae aonrbre, srhtado a uno; treinta kdunre ros a] este de In .Amenas.
Para proponer en la írltirnat x,ión los numinrs ele las pusuna� que han de desempeñar

S c u ata de tm anticlinal or:enulde A U SL, que ar nra. en un.( serie arcilloso dulomitica
los distintos caries, se design❑ una Comisión constituida pm F�cliaevsk� X. R. S. S•). trras,ca, y (l il e queda lirtlitado por el SE. por una flexion o rotor.( ur�e�nada \F SU.
Londiard fFrancia). Alarmo (Pili,andia) y Shacc i(;tun'ana inglesa).

- Existen cuatro niveles lretroliferos, dos en el Carbonífero y dos en cl Devoniano, de
1.1,

11
la sesión del din lll, e somete a � otació;t la prul,uesta ele presidente, que por acuec-

lo: (lil e el ranas importante rs el mas p:ofuudo.
(lo de :1 a 1 en la Comisi(ni, rer,nó en lIarrisnn C.utad5 ) . late cp,mo por 1 8 rotos con

De los 73 puzol perforados en el momento de esta asna, il son productivos, con
tra 4 (Rusia. Polonia, Marruecos y Rtunania)' rendimientos que oscilan entre 1(W1 y ..-,00 toneladas d`,a, y ruta pru(lttcciún anual de cerca

Por turutintida(d, se nunubró Secretario a Sor cufrei (Secretario del Congreso eoló ,, ¡en de seis millones de toneladas. La, re,ervas de este campo se calculan en 2M millones de
Tesorero a llora, (\ orucga). toneladas.

Los seis Aicrpresidrrtr, p-opttesuo, �- accptadus po:- unai.rirnidad fueron, Gorsk lURSS.), Con objeto de tener una visión ele entjunto de las caracieristicas �colúgicats (le la re.
Ilatckes (Inglaterra), hnbacassi (lapun,, Lnnegu (liras¡]), Lontbard (el] repre;rnLrciór' s,ión, a] día siguiente se realizó tm vuelo hacia el Sur, hasta ]legar a los niveles silo
de _AfriciII Rr,c 1 111 dial, por ser el 1'resi(lerntc de' Convite tlr,�:nriz_adur del próximo Cura {,anos, sobrevolandu la estructura de l:djelch y las de El _Adeb laradw, Tigualourde
"rc,o, que ,c ha de celebrar en la India. y La( Reculée. que se encuentran actualmente en periodo de recomei viento-

S, a,, la tarupen y , para( 1 as, pr" im a 5 anidad de cotización sea l:,(1 dólau'es, e De,pué, de visitar lo, depósitos de crudo de lit :Anxnns �- L, estación de bombeo de
que se solkite al adhes¡ón al Conejo Internacinnal de l rajones l irntiGr,is (T. C. S. U.), en ]a cabeza lel oleoducto. hicieron en vuelo el recorrido de In -Amenas a La Skirra (Tínrez),
la categoria de l nión Genera', a la (l ile curresl:anulen tres voto,. s¡guiendo la Irlea del oleoducto, parir visitar lina'nrente el depósito terminal y 1,1 instala-

Rtisin propaso tul indice de tenia, científicos a tener en cnn,ideraci(in, cntre los (l ile ción de :ar.:( para los petrhleos.

se consideró cono de ir torés nr:'is irinred¡itu la( Iridrngcolnfia, y los (lile sc refieren a la El oleoducto, de ii.t Kil t. de largo, con tina tuberia de t'rfWI permite en la nctuadi-

génes's Y- concentraciull d, minerales. dad. con tina s(,la estación de bombo,, uaursportar 21.0(10 nt3 de petróleo al (ba, lo
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que hace an consauuo , , ctiiti de uno 7.2 nnllone- de tonela�l�iz. l.u ai.tlue� actur,imcnte
longitud >ubm:a'ina de guiare kilómetro: una profuncLdad ntit�ima de 4B0 m., el se-Coli en el ferrara¡ de La Jkhtrra sou de ::.-,.000 nr' e� te on us tres m.,� en
gordo cie ciento ochenta kilómetros profundidad nrísintn de ^_.700 metros.conststruucccción. -

Las ir-statac'ones ele iar�.. de ios barcl�- petro'e.us, i,e_uliter. rarp sinutlr.�neamente

do; barcos basta Tu AO) Tm. un ritmo de G.MO c 4.000 T hora. respectivamente.-_A. A.
1>LSAL-ACI�a\ 1)EL AGt-_A >I.ARIX_A

Entre las nuevas técnic:r para la desa'ación del agua marra, f duran la basada eu el
uso del propano, la cual requiere menor consumo ele ener- que las de congelación.El. L:ARCO\ E\ Al-L, C4CII)I: NI AL El gas propano se combina con e1- agua ala tcmperanva de 201 (7. a ]a presión de 3,9 at-
�n�te: nor ccutinrelro ruadrulo, para formar una ntezcl;i cristalina insoluble. 'Los cristales

Durante e] ;cito 1 9 1 ;0 , >e prodttÍe <., e`: Aent.a�t. 1 Ice.,Iruni 14° "110 111?II nnel ,s de e 1at.. ; drscoml�onc t unas ,> C. ,- lit pie-ión de 4.1 ann, ster..s.
c:,rbón, con 11 11 avullento de újID,(1(Nl e,,,t r elae au, z�l xi , ,inter ior. T.;: pt ociu.uc P r .unto para fu mar agua po-

•nbl�_ � l r ,Fano. rlue e. .ecu-culado en e' s:stem:..
minero fue de 2.03; R,jz . con un :,ttmentu ,le 210 con e:ación ;,l ;,íto ;anterio:,.

I.a producción ele l gniu, durante el mismo fue (¡e 9.i.1100.0u0 uireladas- coa tu: :,u

mento de 2.22,0.111111 cn, relarió 10 .59.
�taV'C-1\il\_Al'IO\ DI.I- -AIR1: FOR ANTiIDRIDO �iLhLR(�SO

Se est:t inclusn-;nlizando una técnica por medio de permutac'ón racliomét:ica, para la va-
(le pequrñ:c c;inti,la�le= ele dióxido ele :,zufre en el aire, la cual se espe;-a aplicar

,. otras r�mtaminariones.

El Iil tiest,o aire contara t:ado. se a< ,r t a r \ é; de ti:] elemento de reacci,ín donde elDur:,nte cl io lOGO . 1:, p,r,dccc or toral de c r l ór. e- ud, i:: L'T:. cortu'uo ea 1

descenso iniciado en 19:,e, qued:u d, ur o ° e cl i de to tetada=, micr,tra> que en ]a SO reacciona para generar un:, cantid.ul propo,c'orrtl ele ,as raeiactivo, del que se mide
sii acu� idad por un contador (-íeig-er.

:. sigue e' :;uutentn, ]r.�bier.�io :ac:attz:adu ... c.ian =,1:; millones cie arree-Unión Soe-érrs ,le

lactas.

CF\TRO \L-CT.l?_AR DE ISPRA

T--A 51111?IZl-R(II_A I:ST.tt�.-AC.A Se ¡lizo entrega oticial a las auuuid;ade; del Euratom, del centro de investigación nu-
clear de Ispra, t orillas del Lago 1[aggiore. Todavía se iliertirín en este centro l9 mi-

Hace poco m',> de tul :�fu>, >c inici:,rur, e11 T�os'ce il�asch:utl, l,s obras parar 1:� cons- tones de dólares para :>>r,,laciones _v 40 ntillone,< de dólares en amplíac`mtes c nuevos
tracción ele la ,le Tat:ola, v tu:a de la; diez primeras del mando. edificios.

La I:roducciór: prinr.pal -era de cltap:�s piar:chas de ecern, v el coste de Lis i;tst:tl:,cior,e=

se suprnte srrín del orden de !a0.1100 millones de pesetas.

C( ,\I=1?RT?\CT.A DF, LOS PAISES T?\P1lP."I-_ADOP.i?S DE PETROT-T?O

Se 1,:i reunido c-i Curaras, en enero pasado. 'a segunda Conferencia ele la �lrgauización
Ef. C.-A5 \_ATl R-AT. T-.A LL-ROP-A de los paí.ec evportadore> ( le petroleo «)I :C), Entre los tema,, discutidos figuran una

ntavor participación de los p <, íses ele la nPEC en los beneficios de la evplotae '.ón del
]-,1 das nattn'a está en llena lnogre�iún desde el Innato ,le N¡-tia ,le ❑unlento de stts peh'ólen del rc�t;ih'.crimienln -

aplicaciones, princip:almo;tte en los pause. donde �e han identifir,do iml;ortar.te- re�erca=
'le l�recto= i�-clec iu�tn< y r��mttnera�lore�.

100 en
del mismo, corlo Italia. Ter:,nci:� � Aurtria. El ct>n>t;nu� cs ,le¡ or�ler del 1;!1 1,(,1

empresas industriales, 11; por l00 en ¡a producción de energía elécuicn, 10 por 100 en L-
F.(r,\tt\if_A DE i. I'T:TROLFa 1

fíthrica; ele i: , rt a'inrn;aci�',n ,le ciad;ulr; . f; por 100 e.t ;�plic.cione� domésticas.

Se espera que lo- paises de la O1?CT?, :druuen ere 190.1 ur;a n°oducr'ón superior a
tr anización de Países TCxportaclores de Petróleo fO. P. V. P.), int,,rada por Ve-los Ta.000 millones de nt equis:denle a 140.000 Tcal.

nenteia, Irint. Tr ,I. T�utc ut. A ln,, ;�udat; (l atar h n��� Ja do a r a; C ontpait`:1s pe-
Es ptohlenla interes,amr 'a insttfic enciri de centro, con�utnüiole> l(. 411.~ lit¡-

de cl cual en el trolífe:a- que no acepta rts re iai .a s d los ]recios ofacales de, producto v sllF derivados,
,1ue prse espera odttzrt tara dicha fecha cl S.ah:n'.a tt �t:ces,

ami uea:,: , a�orh, de 1900f :is reoltx iones lnptada: en las dr,s confcr enci:,s de allore, m".
�u ímico nter - '

nortc ahi:-ato sólo rncontr,u"a ronstnn„ l,:n'a inis de sil cu; , tt- l a: -te n
.

rada rs op.,, con dos posabtlid;nle< lr u'ur>1 orle, ln- btulurs , ,it r as t lo: a. oduc- P. II 1' , i lrlmad .. II gd d, "l ttrtnl,rr de 111.59. l'; t <. te, de 11.VA,
l;ut

lrr r, en
attcur,,a t,ne la ntaci, n de la eer romea pctr, bFcr, �il a ser .uudda.

t,,; por el 1Trditcrr;íueo. Como po>bl:, d:ut dos: tino, de,dr \Iururcos, que 1elW,Pa;e

cerca de (lihralt:n. N otro de-de Argrli;a�p:n,a finaliz;�r ,°:t C:�rtagrna. H 1,i mero c,,: una
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P ,esiS, hasta cl Canai de '... i;ran Cniun, crt I)anb;uu, el cual tendría ramales de distribución
eu FUIlant \ era el .�eropurrw de Luudres. Contpleutent,o-io a este p'an, hay el pro-

CONFliI.1:NCL\ DI: 1I1-IxR_AS ARI'ILLVSA` esto de prolongar L i � imtalac'one� menci,n:idas de u'atisporte . g:tsr� licuados, desde
Dettltalll basta L'irntingh:,n: la> u ill:L> del \Icr,c, así como construir un puerto ter-

La decinta cunfrrer.c,a rt�ciuual (.e tnutu.i:e, �u�illu,os, uocittad:, por Cnnasió:: mi:tal del oleoducto eta asar. :a curte de Alatgate, p:Lr,t l;i de<cnrg:t de tanques
del nisnto r.ontbre de la _Academia Nacional dr Ciencias, de' Consejo Nacional de In- de 70 a 100. 0011 tonelada>, que se espera estén, terminadas en 19tiJ.
yestigac`o:te=. sc ce'.ebrari, L uicersidad de Texas. .lustro, del 16 a' 1S (lel pró- Con estas in,t,daciones, descat�ar an en t cintrcuats-o bom..; lo. grandes tanques pu-
xinto octubre. dierndo<e mandar los 1�r,>ducw� 100 lc_lómetros.

EN1:RGL\ \LILLt_tl:i-L(TR1C-A VA- 111.-[!MLEM 1"1_AI.I-ANv

L"no de ]us .:ctu.�ies obictitos es :., producción de euergit, nuelcoelecuic:: i,:rata: para ])ur,utte el p_inter �rn;e�ue de 114UU, continuo en palia la espan:ión de su industria de
ello �r c-taro ;-,r,,yectáudo dos centrales ::ttcleoeléctricts de 1:10 , 1:. mrg..,, ati„>. 1:; coste l:idrocarburo� ; >C obtin icror: :iAlm millones de metros cítbicos de natural, SS1. 000 to-
le 'a primera srra de 200 millones de DEL, y el de la se�anda (le :.1 rntill,:ce, �c DM. La- tveladas de petróleo bruto, 29.S11S de gasolina.
centrales �c construir:��� cerca R��� Ancla,'. :tl norte �erm' Ademas de una serie de pro,ectos de peyuetias cmhresas de u'au�formación subsidiaria,
nadas pan:. fi!:ee (le 19,1,5. figura tur ran com ,loto ,etnx1tt`.ntic(, en ('erdeña. Lns1 1 atas destacados, s on: una re-

finería en Pavía , con una capacidad anual de 3 a 1 millones (le toneladas ; ou'a en Cer-
deña, de 400.000 a 1.(NNI .IIIN1; oti¿t, raubién en Cerdefta. para 1,2 millones de toneladas, y

L_A PETk( )(-)L UIIt;-A ISR N( VIS 1 rttn<formación de olefin;ts ; otra en Porto Torre. part 1,2 millones de toneladas, desti-
ri:ttio> a la producción de coseno. I,a-opileno, p.opauto. butano, butadieno, tolttol, etc. Au-

Mientras que la guiar-ca del r::rbón. tien< en 1 r:ntCa och„ crnal��ci��s :udu<u'iai� le. atento de la capacidad pie l :leonera a 2.:: millones; la de kanena a d; la de Génova, a 2,3;
pen'oquínuea tiene 50 empresas (ltte se ocupan de ella. 1.:,- I ) rEmera> cst:it nun'xad:v cerca Je Trieste, a de Alei:utdria , a " 0.0110 tonelada;.
de ias atina ? (le carbón, r L�. .egtutdtt? ei: Ins inmediacinne> le ia- rrr.nerc, dc-tin'o:dose También se batí autorizad„ en Rá,ena la ins±:loción de una factoría de butadieno con
al sector peuroc�uunico un:: ctt;tparte le �u> Ceuta;. ;a.:„ esta capacidad ( le 11.000 tonclada> :�íatalrs. , :uuuentar la (le disolventes de Rllyell;l a 100.(100 te-
i!ldu•tri:t I>etro(luinni cx, cS,>o::::ciune- vn >on. :en:u:7er: t'lola r:ela(las.

L:A i\ftL�TRI_A l T_ k_AiT-ARI.A FR_AS L_S_A
l'RODLCCIO\lII\I-i:-ALURGICI I-SI'AV�OL_1

lt;n las ];mpres,> m:ner:dtír�irt> francesas, se obser�[, un:, xndenci:. ._ m::ecouuuínr ats
l�:n miles ele toneladas métricas)intere-es ten Lt faceta de f.:hric�ci�m de artículos refractarios can. el fin. de racionalizar }

attípiiar >11 producci,n, Y dedic�ti uc lrtpel importante at ln; lab�,rato�io� de inycstigaeión,

base de la buena calidad. 1..: r:ní�a de e>te nu>yimie�íto. -e debe ;.i merat,l,, nor 19.59 1960 Diferencia 'o
la agudización que va a prnduc':' en

t:umhu�ti!>Ir� s(ílidu�

BLE\ DAS DEL VALf.E DE ARAN Hulla ... ... ... .. . ... ... 10.92 1 11._6:" 2,12 -i- 3.1
Antracita ... ... ... 2.61211 110 - 4.2

En e' acta del Acuerdo Cvmerei:d Hispanofrarncés, de 20 de enero del :orrie:tte ario , Lignito ... _. 2.112 1.764 -::.::S 111,1
(figura : - -- - - - - - -

Total ... ... ... ... ... 11G4:1 111.537 -100 0,7
«La Delegación francesa ha decla_-ado a la Delegación española ql conforme t, las

disposicimtes contenida= en precedentes acuerdos , Frarnci:� espera recibir la totalidad de dlrntrolr�

la producción de las minas del Valle (le _7rán, explotadas por la Sociedad Minera ele Vitnria' \lincral de biern, ... ... }.110a :,.:.ti1.. ...
cuya instalación ha sido suministrada en su mayor parte por Francia.> Piritas ... ... ... 4 .120 }.115 --- í1.1

Sales potás'ca, .. ... ... ... ... ... 272 20N - ln ..,!1

01T(1DUCTOC F, GRAN BRETA19A
Cinc ... ... ... ... ... ... ... ... ... l. rS ]>
I"anta ... ... ... ... .. . ... .. 111 1116 .-� 1. 5

leiste uu p.O'ecto (le le, para aprobar la construcelor de ni- ) Ieo ,i ttct,, de 23 cen- Total ... .. 9 . 2 _, 0 111.0 -}.0
tímetros de di;tntetrv N' 112 ]cilómrtro� de longitud, desde i:t isLt de Cw:yca, el, ct Tá-
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Co:,sidcrula e:i conjunto, 'a
l,rvduceúll minera La ex pe rin le 11 tado un incremento de Graftu na±ural. Al C!1¿1 , natunde' ie Cualquier clase, inclusa coloreadas, con exclusión

de la; arenas ntetabfera�. -Arcilla- �caolui. bentonita, etc.?, excepto la: ¿ti-cilla, dilatadas de
El indice (le la ln uducciun minera p:aú de 123 . 9 , en 19:19, ;t 125.1, er 19611. Lara c,te la pa rtida GS.07' andalucita, c=an=ta, >ilint;utita, incluso calcinada, ; mullita ; tierras de cha-

calculu se can>idera 11IU la de 195:;-51. mota v de diem,. Ceta. Tierra, Colorantes, incluso calcinadas u mezcladas entre si _: óxi-
dos de hierro nt:caceus naturales. Sullatu de bario nattu<tl �j)áritimt); carbonatu de bario
n.ttur: 11 fv';tbe'1'1ta1, ilICIUlo calcinad ,' , con exclusión del uxidu de bar-o. 1=ceras de it:-
fus:urio�. La iuas silicras tu�iles y utas tierras siliceas analogas tgttieseli�ur, tripol1, dia
tontita, etc.), de densidad al�arcnte igwC o inferior a 1, incluso calcinadas. Piedra pómez,

Los produr.� > t _t �_ir u> l a=..run de G.S1V1KN1 Iu1:e?ada� e:. 1!i l. li.! 1;13.(X10 en 1 N 0,
e,utenl, cur radón nanual ut us abra,it us naturales. Pizarra en ])rata exfoliada, (l es-
�asnula u sitnplenlet1t e troceada ion „senado. Alarmoles. tatertinos. «ecuassinesn 1- otrascon aunmc°nto del 22 ,or 190, casi el rtisno del nñ�� tteriu: 2,1 pvr 11111,.

:1 c�nstunu :nuuetru (:t 11110 un 11.;; por 1110. piedras calizas de talla u de consu�cción. de dcrtsidad aparente igual o superior a 2,d y el
alabastro en bruto, desbastadas u simplemente troceado, poi aserrado. Granito, pórfido,
basalto, arenisca y- utas piedras de talla o de construcción en bruto, desbastados o sim-
plemente troceados pu l, asen adu. 1'ederntd : piedras tr:turadas, macadán a macadán al-Ji,l� carg=a
quitranado, cantos N- gratia utilizables en la construcción de carreteras, balasto v bornti-
gun ; gu=.ar. os ; gr�untlos, fragmentos N- polvo Je las piedras. 1 `ulonúta en bruto desbastada! .: uchreción de li tgore de bie:. o exper mentó en 19111 m subida del 13.5 por 100 u simplemente troceada por aserrado : dolomita fritada o calcinarla ; ;,glunterado de do-a l pasar de. 1.G:1 7.000 tonelada, en 19.59 a 1.55(=.0(10 en 1960. lotnita. Carbonato natural de ma�ne�io i,maguesita), incluso calcinado, con exclu'ón delL.ste c,umc t*.�, fue '.nfe:iot en la mitad al (lile �c registró en EL-0 (2111 por 1001. óxido de magnesio. Ctstutas l,ie(lras utilizables en la frtbricaciún de cal u de cemento.giste de aCer u basa de 1.�23.MNI tunci.�d,is en 19..-i9 a 1.911.1x10 en 19(;0, con alza Cal ordina.la kcica u ;(pagada i ; cal hidráulica, ron exclusión del unido v del hidróxido de

del 1,S pur 100. Cuntp.u:�.ulu cs:c incremento Cun el del ario precedente ( 1 5 .1 por 100), se calcita. ]•-5 1)11 3 1111 de atar nanu'a] incluso ert trozos puliuteutados) y ámbar mutual Isucc:no);
observa una n ablr contracción en el t--tilo (l, crecimiento. c;l tima de atar , ;inth.u rrgeneradus en plaquitas, Varillas, barras c torm.c similares sim-

p,emernte nn�4lcadus ; azabache. Mw'1, incltcda la mica exfoliada ea laninillas irregulares
aplittingi,» v los de>pcrdirius de mica 1. Esteatita natural en bruto, desbastada o sintple-

l. C`�Il� ato• raleare tr-t.ceada pur aserrado. 1-:dco. Criolita 1 , quiolita naturales. �ttlfuros de arsénico na-
a'es. L'orauls naturales Cn bruto stts concentrados (calcinados o Sin calcinar), con

La I�ruduccio t .ie �cmcn.tos artiticiales pasu de ..5.•"'O.UlK1 to el idas en 1951) a -5.212.1100 et. excln>ió t de lis; horatu; exuaido? en la s:tlnuter;ts natttr.de� . :ici(lu bórico nalttral con
191=9, con una �li,m n�ción dc! (l.2 por 100, frente 't un incrcmrntu del 9.G per l00 c1) el un Cuute:;idu ntitxinlo de S-5 pur 111(1 de 11% H3 ;dorado sobre producto seco. feldespato,
- , ii, anterio:-. (cariar, rnetelina y nefelina —patofluor. Materias minerales no expresadas ni com-

prendidas en otras partuas ; resto; t casco; de cerluíca. _Acidos sultomiricos (mezclas sui-
fonítricas). Corin(lune� artificiale- Fluoruros de tierras err=e=>. Cementas o ntr,teros re-
acutrios.químicas.

T.:t in(lustri;t química tut o en genera= ;tumentos de producción atar 'mpurtantes en cier-
t;is cauta>. I.o, ab on (- nitrogenados alcanzaron la cfra de 4.-i3.1N111 toneladas, frente a E\['IIkT_AC'I( ) \ Al L\F.R_AI-t FGIC_1 L S F'_ASOLA
3:;G.1NN1 en 19,,9, lo (l il e supuso un aumento del ?I-}.,S por 111(1, ranura el 27.9 por 100 del año
antenor.

(en mil!tn-,s de dólares(171 aculo >ulttú-¡eo bajó de 1.11;lJkN1 toneladas C11 1 9 -5 1 I „ 1.11=.11011 en 1 9011, can tina _-
nterula del :;,K por 1011, frente a un incremento del G 72 por 100 en el a=to anterior ; y

19-55 I ! 1 1)9 1110]os superfosfato> disminuyeron runbién, dado que la p-u<htrciún fue de 1.907 .000 tope-
lada, en 191=0, frente a las 1.94 .010 de 19...0, con una disminttciórn del 2 por 11xI. -

.a sosa c,ntsttca alcanzó r1) 19 1 5 0 las ]•3l;.INl11 toneladas, ni entra, en 1!1-5!I fueron sólo �Iiacralcs y partas de berr(, .. 311.0 31 21 .51; -5 211.21 i! I
]2,x.0(10, lo yac supuso un alz;t del 11,2 por 100, c1) uuuo gur la del ato ruttcraor fue del llentados del penoleo ... ... .. ... ... 41.995 .,t.li?:; 41.111=

por 100. Mercurio ... ... ... ... ... .. ... ... ... 10.404 S.1:;G 111.029
'ot-lu-u potásic. ... ... ... ... ... .. ... 7.509 x'.217 9. 6-4G

Blenda ... ... ... ... ... ... ... .. ... ... 1..5128 -1.::1:111 3.223
Plomo ... ... ... ... 1.554 -5 . -4 9_1 5.0171'Rt1I>l"l'ft�� AIIS1;1�.AI.1'I�(11C( ),� 1-Iltl{k.ALI%_Al) (- )S hierro c ;icero si:, m:rntt::cttt:ar .. ... -1.2:5 10.50-4 51-4.11-5

Vol- urden aparecida en el alloletin t Ifi<ial del IisLulu» de 20 de atarazo, ,e liberaliza
la nr�nrtaciun de las <iátticntes productos mineraltírgicus.
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1-1,1 Po RT-ACIOS MINERALURGIC.A EX ESP�S_A M,ktet ¡as 3t-t'-s 30-12-;a 2s-'-r1 29-3-61 27-1-(;1

en millares de dólares) Petróleo.

- --- -- --- - - Nuera ]url; 1tln;,<

1958 1959 1960 por barril).
- - -- East Tc�,,s crucis

en pozo ... .. ,;'5 3.05 :'2•-, 3.02.5 3.05-3.25 3.03 3.25
Petróleo v sus de"icadús ... . _ 1t1S.37G liU.__2S1 117.951 �.
Sulfato amónico ... ... ... ... ... ... ... 25.921 35.178 13.11ti Estaño.
Hullas ... ... ... ... ... ... 11.a,G1 2:;.5:.7 5.491
Nitratos . . . . . . .. . . . . . . . . . -J... 20.62S .:J""J9 11.614 Nucca Yorl; (cesta-... ... .

manufacturar ... ... 26.76:1 22.686 27.759 tos por 'ibra) ... 9 .25 9,z.75 102.5 101,37 107.07Hierro v
Fosfatos ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 15.1179 1.5.596 7.1f1o
Cobre y sus aleaciones .. ... ... ... ... 13.9.-.7 13.612 9.211 Cobre.
Hojalata ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 10.511 10.995 7.267

Nttic., 1 orh lccnt

vos por libr;, i.
t 26 '9 29 29

]?lectro'itico ... ...

COTIZ_ACD+\E l)[- MINER_ALI::S 1 Londres (libas
por ton.) ... ... nrl .'1 °561;t_25, 1 ,1,

2 , 22S, °°"I 221 ' 3d , 2o'),-

3 1-12-58 30- 12-59 23 - 2-61 29-3-61 27-1-61
Plonlo.

N ueCa l ork (ecllta

cm c. tos por ibra) ... 1:; 12 11 11 11

Nuera, York (ant:,
l-ondreS ,libra< por

tos por ltbral .. 11.:50 12.50 11.51+ 11.•-50 11,50 ron.) ... ... 7='%s-7"r, t. ii4 i G-5 6,5 -G5 a/s 117 7,8-1;',

(Londres (libras pu,
ton.) -16-76 1 oñ 1 -95 1s1 I _1 4 S3 3 84-C4 1 ,

ENPORr.Ai loNl:� L�P_A�oL A� DI- _AN 1 E 1 1, Ni0 17 mli.i. ( )N1 S

aiuu+ini -. i )E DOLAR FS

Mueca York (ceno,
2.

acero ... ... ...vus por abra) 28,10 �� llierru
Londres libra- pur Ilierro accr<, en b:u'ras, bi'o red,uulc, p'.;.ucll.s ... 9.1

ton. ... ... 180 187 Ut; 18t1 1RG - _. ... -.. ._ C,`;Cuu e sv, manaac(w-a< . . . ....

Pirita 1

97crcuri,. Minc.al de bicrr, 1 �.9

H
\lercurio 111.0

Hueca Yurl; Cloruro potí>ic (, ... ... .. ... ... ... ... ... .i.t,

res el frasco d, Cobre, bronce' _� 'atín, >in tn;n.ttt;,cttlrar ... ... ... ... ... ..

31,5 k,,.) .. ... ... 21221 2129-__°11 2(1S-211 2017208 211.7-20K
Plomo ... � 11

Londres (libras e'
frasco de 31.:,
k.) ... ... ... ... 74 7' 69 69 67

11. 1)1: v.m ATAS
loljr'amio.

Londres cltrl ne>
I:n el ninne;o Gl de Au1r< ( omi yir 1,1\1 :>, sc 1 nl,liúel ir(drljo A-ota; p++,+ ,! udin

portor..) ... :15100 174152 12S1¡z1: 3't 1181_'3 119-123 d, .J c,r.crua de 1 ena Rn,'It c, del .•u;J r> :nt I1. 1. Ault� c -Ataulburn. 1 el sc ni.u,í



284 NOTICIAS
SuT1Q-15 285

a 1,62,50 metro, en dirección 1:. 15 1, 71 ln \., tlc � nlojrn: del kilónleuro 106 le la«a�ladecrmos especulivie *,e i;aizka de Darte. la ct,labul°uió, ]nesuula cn la carretera (le Salamanca al nmeHe de I`.egentída ruta, T,mJe , lectncWas por la je-_),) Tafia».
futura dei L)i>trit(, ALneru, son Lc sigttientr, : _Al eje (le la imagen del Sagrado Cora-
zoil de Hinojosa (le] Duero, E. 20 g. 5 7, n1. A. Al eje de la imagen del Sagrado Co
razia de Subradillo, S. _'; :1 n1. E. Al ]rito k-11115 (le la carretesal de Salanlanlca aRESERVA .A l=_A\ ,_2 WL KST-ADt, D1: Y ACI\III:ST(_)S I)1i C A 1,11( )N hregeneda. U. 5 g. 30 ni. S. y 1153 n1. El puntu de partirla y denlarcac ón quedaron estn-L A 1 V `'1"(,\ i \ LI-A D.: CUR DOi1-A
Mecidos en la Urden de de 111a1ro de 195. publicada en el «Boletín (_)ücial de! Estado),

Por 1 1 de d, 11111. se re ucl
de de junio siguiente, en la (lile >e acordó la reserva Irett iunal de L, zona.l,.dra: d� irl,r::u i1a t� . !1 .romea, 1;�. rrscrn, dc'. I :>taciO `

de lo: �acinl:e.rzo, de canbull c:, la cue tr., de Peña:rus.-. 1'url�lunuecn, l,élmez Lspiel,
,le la 1uu� ;< de C-1 el n -, e: met cn nn,nlos teln,inos que se

I.1:A�_A\T_A M IE\TU DE, LA kESEkV`_A DE �C111IL\T_iS: : ld,t; au1 C11 la, i � d(^ de , �lc nl;, it „ , 19.7.7, (;tic � .,. nltt,, i n ,eruta 1=-:,, prúrre„1 en
DE- C_ARBUS EN 10 IMOV-IMA DE LEO\:..1a c-, �-1�, lar. tic le la tic'. de ',t � ced`.da 1:, den de 111 ll auzo

de 19.-0. iel_ir;ido validez I,c' (l," a;l1n,, salvo que cate- de e,te rlazn 11;1va >ido pro-
Por ()rdea de 21) tic m;u'zo detuev:(tue:tr e:1 n�rnla: e \ pl�cca � _,'an�tornlada en reserva drl:nnva."�at=la( 111GI. se La resuelto: Levantar lit reserva provisional

4 favo: del Estado, e-c.hleci(la por Ordc11 nlin'sterial tic 7 de mayo (le 19.¡ ,' para �aci-
ciento, de carbón en la zona (le la provincia de León, delimitada por el siguiente pe-

kESFh\.A DI:III\1I _A _A .A 1'_A\ ( 11, M l1:ST_A 1) O r.nlcu-o: Lunto (le partirla, el centro de la torre de 6 iglesia de Sorríba que se uníra

DI-A( ) \IL\_A1)_A S.AI._AAI_A\C_A SENFA sttcesmilliente cnn los de las tomes de la iglesia (le Vidanes, Ceban:ao y Cabrera, desde
(londe se ,egu'r:1 por tul paralelo gco ,�rtífico hasta su intersección con el límite de las
provinciasr(Ir:1 ic ! ) de nla. : z( ,ir 1911, se ht rcsuJto: f.,vor

de león v Palencia, contintt:ín,lose desde el ponto así determinado v en (li-I'o. (, t 1�e,c1lar defnr.lt;.nlc•1tr :,
le'. Lsuulu lo� ca,cim e t'(� de la c'a>� de _u;;incas, e�clttido, lo, h,dmc.uhu�os ilttidos

sección norte cucho limite de provincia-, hasta 11 11 kilómetro a] \orte de lit estación dev

las rocas j,ittuuino s.
fm-oca il de La Espi , la, uniéndose este punto cuil el centro de la torre de la iglesia dee: zona que dc,,,�n;t a cununua,c,on : 1 ;,raje detlunm ado k(�',lr,iu 1r la (,uzprfla, c sigu:endose desde este punto hasta cerrar el perímetro rn L,«A-:,Idem:u lit , ,1,1 :érmi u, nlu,ticll,:,1 de ilili ( del 1)nci,, de lit l,rocir,c a (1, Salan lan- l,arr.da, l,udien(1„ por tanto solicitarse, con arreglo at la ]cp islaaon c:gente, pern i susca. d ,il i,. t nruc,,�. Punto de i,ao-tida. un mojón de la-

v(i,' inlc,t,gacaur, v cunee„ones (je evplotaCión en esta, znna (lile se liben.!.1rilli p ed a e nlu cido. de —e, i o.i cu,,dl ada de -, x. ;.5 te„rlner, : que termina e:I 11 11
rnlale 1, raunidal de 10 :entinlrtru> le aluna. Su altura t, lid c, d,. "., ce ltúnettus. ICsta
situado ct la parte li las alta de ml cerro de por. e-1 el baraje de «A aldemari,tn.
del térmico (le ,Ilinujo,a del Duern. cnt los caminos de A:ldenlana v el del Prado RI:SI:I�A.A DI?I�I\11�I\_A _A 1':AV�Ok DEL liS1'_11)ti

l)I:AOAIIS.A1 )_A «S_AI..A\l:A\C_A \O\ �AnE\Cannhó, a tinos d_'., metros del .,l�rinleru 70 metros del scgluulo hur la parir más
1-i`\1111«1, a 03., illetro- cn (1"'eccl()!1 1. El ,. ,., 11 ) , clt' � pote 1'ldlcador del kilollletrp

:d del `; el n,:arnl de Sala,o,a.nc. :, la tontera de Porui�al, cuyas v�,uales, rectificadas
Por Orden de 1 de abril de 1!Ilil. se hn resuelto: Reservar letlnir_vamente at favor de'

por la Jefatura dei Distrito Ali'cru, >un j:r sigttientcs -A tetado de E,lado los vatciliderntos de toda clase de sustane as, ezcltúdus los hidrocarburos fluido; v

usé .Ato f a cccc, ele llinu¡(,,a. A. !11 �r. l,v m. V. r '
L�(

;.�

cunys
t

a

_

A

A la

I�:. ts,
d eta

te

(ll las rocas binuninosas. en la zona que se designa, a eontilutación: Paraje dernminadu «A al-
tamenw (i la iglesia de T.uu1b ales. S. 1; gr. !111 m. 1C. _ A1 eje de I. agra del el

c
caadrno

e
dcnlasja„ de los términos municipales de Ltunhnden IiinJea del Duero v Sobradillo.

po a c denlar.-c,ción qa,,raot (le la prov:tcia de Salamanca, con el nombre (le «Salaunaul,ca V'ovenan, (le noventa v dosCoi~ de ojoani to c Fii lela , O. 411 -�,-, 4� m. , I:1 punto de ,partid
eje

c=trlhleeido; en ]a Orden de G de nr.,cu le 1`•158, pub li cada en rl «1luleli Oficiall del h: s- I)ertenenciais. Punto de partida, un mojón de ladrillo v piedras enltteido, de sección ella-
dada de 35 x 35 cel,tjmetros, que terminal en un remate piramidal de 10 centínlrtros de

u, altura, sicildo u altura total de 25 crntinlrtrus, esta, situado en el ptult , más alu, (W
cerro llama(]" «Tesito de los Cuatro 1 érnlinos),, punto (londe concurren las líue;,s diva
>orias (le los términos nnul'cipades de I.unlbr.dcs, Ilino¡osa del 1)ucro. Sobradillo v I.a,

1 \' 1,SVk\ -A 1 ) I:F1N11IVA -A E-A\ ClR DI:I. I:SLU)( `)
1\ olida, c;va? vatnde>, rectificadas por l it 1efattiral del Distrito 11ine-u, so11 las tliettes:

DE O\fIS,Ai).A «S_Ai._A-L\\C.A OCT-W A), A 1•t velcu, del caulpanarin de la iglesia de Luu:lnadrs. E. 71 77 S. Al eje de la imagen
del Sagrado Cor;,zon de Sohradillo, O, 4::, Al eje de la inia-,en del Sa�radn l'orazún

de llinojo,ai, A. > �1l' t,. Al hito KIO de la rarrrlera de Salamanca a T�rrgrne(1a, A.
Por Ordet de 115 de marzo de 1 9 1. se ha re,uelto: Reservar detinitivanlente :, Llvot 7 : 1 0 m. lit punto (le partid: dem rr,.ci(,n quedaru,t ,u,l,lerid,. en la Ordrr

del Estado lo, vacimiemos de toda clase de atstancias, excluidos los hidrocarburos fluidos de i de ma�u de 1nll,licad<t el, el all-,lctin Oiic;;d del l -'.:.d(•de :1 de jilvio si mente.
y las hiuuninosas, en la zona que se d,2s!gta a continuación: Paraje den(nnina(lo ((Blas n la ,lnc -e acordó 1. :-y, in*,�y:,iun:.l de a i...°:..
\Ggued. del término nnmjcipal de IIinojosa del Duero, de la provincia de Salaunanra.
con el ncmbre de «Salatnalnca Oetava,,, (le trejlita v (los pertetencials. Punto (le partida,
111 1 mojón (l e, ladrillos v piedras, enlucido, de sección cuad:adal de 35 x 35 centímetros,
(¡lit- termina en tul remate piramidal de 1 5 centinlctros de altura. En total, sobresale 25 cen-
timetros del sucldo, e,ti, ltuado en el paraje denominado ((11111, Aligueh,, et tina loma
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perimeu-o: Un ui:ungulo definido por ia, lineas rectas que ua_cu el ve.ticc i-ucto, de cota
2.08(11 m., con la torre de la iglesia de I',rañosera y con el pauto situado :, :res kilrintetros

RLSLRV-A DLFIXITIVA .A FAVOR DLL, TESTADO al norueste ele Abiada, siendo el :creer lado de la linea que desde este ultimo punto va a
la torre ele la iglesia d_ Ilruiusera, cerrándose así el períntctro, pudiendo por tantoDL\t)\li\ADA «SALAMANCA llECI\IAn
solicitarse, con arreglo « la leg s'ación vigente, permisos de inves:i ae-ón :opresiones

Por Orden de 1.5 (le abril de 1961, se ba rc>uelto: kcservar definitivannente a favor del de explotación en esta zona que se libera.

Estrado los yacimientos de toda clase de sustancias, ese:nidos los hidrocarburos flu dos y
las rocas bituminosas, en la zona que se designa a continuación : Paraje denominado «Alaje-
:na", de los términos municipales de Lumbrales y La Redonda, de la provincia de Sala LI'VA\1=1lIIEV IO DE LA RLSERV A DE IACIMIENI OS

manca, de cien pertenencias, con el nombre (le «Salamauaa Décima». Punto de partida, un DL CARP,OV

mojón de ladrillos y piedras, enlucido, de sección cuadrada de 35 x � cm. y una altura
total de 20 cm .., termina en un remate piramidal de lv cm. de altura, esta simado en Por Orden de 1S de abril de 1SNt1 se ha resuelto: Ley-amar 1;, °esc:va dc,ia::n<l :t favor

el punto más alto del cen•u .]]ajena, eu el término nttmicipal de Lumbrales, cuba, visuales. del Estado dispuesta por Orden ministerial de 26 de junio de l~. de yacimientos de

rectificadas por la Jefatura del Distrito Minero, son las siguientes: A la veleta del nhón, zona E. de Larruelo, comprendida en las provincias de falencia c Santander,

cantp;ulano de la iglesia ele Lumbrales, E. 21 69' S. Al hito del cerro de San Jorge, delimitarla por el siguiente perintctro : Punto ele partida la torre de la i�lesia del pueblo

F. !1" S61. S. Al cie de la imagen del Sagrado Corazón de Sobradillo, O. ',11 S4' S. Al de Orbó. Este punto se unirá con la torre de la iglesia del laucHo de J,rañosera, desde

je de ]a imagen del Sagrado Corazón de Hinojosa. A. 38' S.' O. El punto de partida y donde se trazará toa línea que lo una con un punto situuado a tres ]cilómeuos al \O. de

deemaraacióu quedaron establecidos cu ]a Orden de 12 de mayo de 1958, publicada en el lit Abad a Desde aq uí se seguirá una ]inca basta la iglesia del pueblo de Proauio. que se�
aLoletin Oficial del Estados» de :l de junto siguiente, en la que se acordó la reserva unir.í. a su vez, con el punto determinarlo por la torre Je la iglesia de Hoyos. Desde este

provisional de la zona . puntto >c traz:arí una ]inca hasta la estación del ferrocarril de La Robla-V-almaseda en
Manaporquera, punto (lile se unirá con la torre (le la iglesia de Nestar, v desde aquí se
seguirá a la estación de Cillamavor, riel ferrocarril de La Robla, siguiendo desde este
punto al de partirla (le Orbó, pudiendo por tanto solicitarse, con arre�ln a la le ilación

DENOM.1 llEI IVA _A FAVORl
DEI.TIlIA»

EST_ADU vigennte, permisos de investigación y concesiones de explotación cn est:, zur.s que se libera.
DExO�IIx_U).A aSAL:A\l_AxC.A SEF

Lor ttrglen rle 15 ele abri'. de 1;161 se ha resuelto: Reservar defiuitic:unrnte a I,avor de' HO\1F\_ATE A DON EDUARDO III?R1_AxDL'L PACHECO
Esuuln los vacimiruus lle t,da clase ele sustancias, exciuídos los lidrocarburos fluidos v
las rucas bituminosas, crn la zuna que se designa a continuación: Paraje denominarlo Las 1;1 dia 20 de marzo, se celebró ua ae,o intinno en ht Comisión xacional de Geología,

riel término nuunicil ;;ii de Lumbrales, (le la provincia de Salamane:i, de cincuenta y p;,ra entregar con todo cariño a nuestra maestro v amigo. la eran Cruz de .Alfonso A el
do, pertenencias, con el nombre de usalannmca Séptiuta». Punto de partida un mojón dé Sabio, concedida por S. F. el Jefe de Estado, a petición de la mencionada Comisión. Por
la(lrill,)s v p'edras enlucido, de sección cuadrada de 3n, x 3,-j cm., y terminando en un el delicado estado de lud del ,ran ,eólogo, las insi`�mas fueron entregadas a su> hijos
rrm:,tc piramidal (le 10 cm. efe altura, sobresaliendo en total 25 cut., que estay situado sobré

i-r el Presidente ele la Com.-;ó•i r Disector riel Instituto Geológ:co _Minero.
unas loco de granito, en el paraje denominado Las \,ifnts, a 1,5 ni. en dirección O. 26-
9511 x'. de lit Fuente de 'Lora (quc está situarlo en la margen derecha del camino del

Arroyo del Pinar, a unos 1:4) ni. del cruce de este camino con el de Las Viñas], y a
1,125 ni. en dirección S. 20 35' E. de la cruz ele la ermita de San G-egorio, cuyas visuales,
rectihc.ulas por la jefatura del Distrito Alincro, son lag siguientes: _Al eje del campanario

de la iglesia de L'ermellar, E. 41,1 :,5' S. Al centro de la fuente de Lora, E. 2711 79' S. A la
veleta del campanario de la iglesia de 1.untb.alcs, S. 2,1 :»S' t t. A la cruz de la ermita de
San t ;regorio, V. 11 30' O. El punto de partida v demarcación quedaron establecidos en
la (arden de 7 de maco de 19.-N, lublicada en el nL'olet`n a )ficial del Estado» de 3 (le junio
siguiente y rectificación en el del día 17 del citado mes de jumo, cn la que se acod r
la reserva provisional (le la zona.

Q_T?V"AxT.V\1 I1 :`: TO DI: LA RI?SERV_A Ex LAS PRt tlI\CI:AS
DI: PALENCIA F SAV'FANDER

Por Orden de 18 de abril de 1961 se ha resuelto: Levantar lit re<erva definitiva a favor
del F,tado de la zona carbonífera dispuesta por nrrlen ministeral (le 10 (le septiembre de

11,147, comprendidas en las provincias ele 1'alenc :a y S,nttander, delimitada por el siguiente
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FU 1 U (¡ LULUGIA

l\lCHm"L) 1— R.tr: ll�tod,,� j'otugcológ. cos Para la ittter-prctaciótc y ievantamiento geológicos,
« ( 1eologird Surte. Ltttlletiti,, 1013-A. 29 págs., México, 1961.

Hay nulchos métodos gico s que se emplean en la interpretación y levantamientos
gcolo ,, icos Se basan tales métudus en cuatro criterios generales : i11terprerteión y consig-
nación ele los datos geológico; sobre las fotograbas, determinación cuantitativa de los
accidentes geológicos a partir de las fotografías, compilación planimétrica ele un mapa-base
y trasladu ele los datos geoló�cus de las fotugraEias a ese mapa base. Los métodos descritos
pe.teneccu en su mayor parte a la fotografia aérea vertical. L. DL A.

P1LL.?U-no:. C. I..: .dplicari�tr de los cparatos istir,•uscópicus restantores de orden elevado,
a los cshtdios jotogcolúgicos, «heological Stu-vey Ptt]]etinn, 1111:;-1;, 111 págs., México, 1961,

Los restiuuore, cstereosci�picus de un orden de precisión elevado, son aplicables a muchos
estudios fotogeológicos. 1:1 empleo de estos instrumentos, para la mayorsa de los proyectos
ele levantantieutu geológico, se justifica por su facilidad de operación y elevada calidad de
los resultados.

La extensa área cubicrra por el modelo estercuscópico ele las llamadas fotografías de
altura grande ide escasa aprusinladantente 1�G4000 o menor) en 11 11 aparato de amplificación
raude, faculta a los —eólogus para el estudio rápido de urea; grandes y- para el 'evanta-

ulienro sinndtánco de nnuhus :accidentes gcoli,gicus. Las úreas de donde se desea un

levantamiento grol,igico detalladu pueden scr estud'adas adecuad:unente, empleando fotogra-

fió, ele escasa :duu:1 i,a tata escalo aproxintad:l de 1/:40100 o macor) en tino ele esos aparatos.

E'11 estudios geológicos especiales, en donde son esenciales las mediciones de muchas po-

,cncias ests-atigrática; o ele alturas, como en los estudios de isopacas o curras ele nivel,

]rueden realizarse completamente para muchas :íreas, empleando aparatos de restitución este-

reo—rifira. Oon el empleo de :tpv-atos restittttures estereográf cos, particularmente cuando

se combinan con las ubse_vacionrs de c:hipo, pueden loprir 111 1 boceto geológico m,1s preciso

v vinculable que el consegniclo nted;ante el papel estereo�r,'tf;co rc9iitsltor impreso, y, que el

lot,rado por las compilaciones de campo. I.a razón de esta clecacl:t precisión es que el

anil, o (modelo cstereoxi,picul pltede reuricntarsr, tanto horizontal cua:tto verticalmente,

Lacta un simpa -Lasa. Sin etubargo, 'a perfeccion v utilidad del etapa final depende del

etapa-base, de l;t inte-pretacion de los contactos, de l:ü fall;,< . de otros accidentes

—coló-:cos, por parte de los ge¿lo,,os. L. m: A.

\\ t1,i,R. 111: 'N l 1,111 1 ,L: ltctcrulinaciJtt de dUIOS gcnlúgico; crratrtiótti, �,s •tu<'diantc aparatos

d,, tipo i.ctrre�lntcho, «tlrulo ical Stu-vey ltulletirn 1164:10, 211 p;íes., México, 19111

Uil aparato de tipo estcCUntetro, es 1111 artificio f(,to�<"r;u11étrico de medida empleado

para determinar d'lrrrr,cias de elevación etrtre accidcntr>, tal v censo se ven en ]as loto.;,fius

aérc:u verticales. �e ,lescriben e l] e' artícltln la nl:niipulación d.• 1— ap;natas de upe
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e,tercómetru, as: cutllu ,us ;,plir:,r.one, parz, la cunsccución tic datos geológicos Lott, du .A-ovan ct dtta�itt dcs oudcs Sisrnigtu's qui s'y Qroragent,
euantitatitos. Se medidor: ele gro,or e,tratigrtfico. a_i como sus deducciones «C. R. .Acad. ele Scien. Pari,,. CC I. [I. 104, a 1041, febrero ]11(11.
c buruuienws, po-que ^ale- mccürione- :w sólo dennte�u'au :os procedimientos estereomé-
trico: geaerale-. w t:unbién aun b�is:cus en mucho, programas de lCN-,l a""' nl:ento- geo- Del hecha de que una «doh'e c.tpa„ eléctrica se interpon,rrt entre el llanto c el Nílc;eo,
]ó—ico- de canlp �. �e defit:e explica eJ u_ú de término, intugranlérico s. peco f.nni'iares as ecuaciones de paso no sou las nrsnlas (lile cuando loS dos medios se encuentren direc-
normalmclte Par:t ntuch„< �c;,lo�o<.-I.. ni -�. tamente en contacto. De esto resulta Lí. propagación Paradójica, de las osadas z 'smicas a

nacé, det. Núcleo. Fa realidad e' Nítcleo es rígido c las rnxlas h son distorsiona'es. Las
onda, de ec,rndensación se propa�au ert el Núcleo, dando higa: ,. emet;gencias que se han

I�arr, l., LLRCLLIi;. 1..: Snr:rL D.: 1,1 intrort,trtria de lo iota arco rara (a nl]nn:u L, una diftaccór: de las nnd:_s 1'.-L. nr: A.
regulaeiju de «Per níun. 12, ' afro. G3:,-C.4.', Jlwtich. ]9ti1.

].a foto�raf:a :,érea f:,c"ira cota=idenb'enlctae e'. :r:,hajo e:: yaz olann, de rrgulacútt de
los torrentes (iEu D ,t;I_A

Hasta ahora. :��= quin:es método, hat: Proporcionad,> hue us resutado- :
�'ordilÍ� R,t,ucs �F.sh,r�,tci..., „I�ul!. c;eol. Tr:ucc„ uím. .191111,IAl simi�'e oh,ercaciúr, eacreuscópica en ]:, mesa de uab:�¡o Y en el campo p:u:t delimitar 1 c 1 Snc. de 11 . !�� 1,ul,liatdo

la, regiones daiiadar nl:í, intportatltes : nlediciún por medio del Fatetrebtopo. lsecedida de en fcl,reru de 19GI.
una triangu'ació❑ radial nlec,'ntica con el Sector Radial.

Pueden metlirse con ,uiiciente eXactittul las aluu-a, curca- ele :11v-e1 dibttj:n-e, .sin Iuh„durci,�u ,t �', t S c ¡,;q de i,as Cordüirras IlctialS, Po:- Dtu'anl Del;L-:pá�,.
nin�ttna necesidad elle miar lama furmaciótl futo�r:unét'ict del operador, 1",lo ofrece la f'r,�lon,;c dn-r c :ni,- cl, olo lcilinnetrus entre el -At'ántico } <í 1[editerráneu. la, �ortlilleras

ventaja de que una nli-risa Per-nna pueda realizar la fn±ointrrpretne:c,n la re-tintciór. imo- betica, c„n>tinnc,t una importante runa del s;�tema alpino. Su e.;trtuttu-a. eminentemente

amétrica.-L. P. contplcia. :,parece _Y.: c._ el ccuncn del nl,t],r: geoló"icu ,. e,eada 1.000.9 N1 ele 1?,patla,
cdtta,lU �.- Ala,l'";,t. v que crnl,;ltlice c: lulico doelltllentu e:IrU,�r:Itliu de ennlll'.ll„ de :a

cadena. l�' ,,,nucimientü de ella no e, la obra de tul di:,. peso �l,) e: tuonlcnto este. ele

detall, de! :,porte c,m-ider:,hle ele e,tud'ns e<tratipr,ifiro= efectu:,do: en el glo -\lx.

i;rinril,:,lmente por nue,:ro- enlega� e,Patioles, donde la ul:gil>licación„ le f.ttea, A1a11ada
.ALL.Ax (",)X c Ru-tttj,, P - Dret,�ea, or 1'alennta�nNi?m. «llulletir. „f tltr tleoiu�ic:ti reVeLt lu e,cnciai.

sncictc uf _America'. 71. hít�-. 64.-, 71'.S. jtur.o 1960 . De can épnca ca :tnti�ua retírenlo>, l�nr t.mto, los noml,re- de :ulesu-o, cunlpatriot:,s
De \ crnettil c Collomb. de-pité, dei. irr_ihlc ,eismo de -A'ttL,lttcr,, �,lSS9¡, la «Mis-ón de

En este trabajo 10, autores rceoge,t c discuten los date„ ut'lizacL - solee Lt m:t�neu>n \nLt'ttcir, [animada por _Au u,ie M:ellel-f.éc-c, l harlt L:tno;-. llareel 1'rru:eul v Wilfr:d
ci,'nt (le roca, y en parN.cu':u- „Ittellos que tienen mt interés pa]eomagnético. Todas ]as hipar,.
medidas pci coma héticas can„ceda, de lo, :iutore-, son ecce pidas t consideradas leon u:l ,uirirne;,í, ;;tntrhn,li de u ü,,dillent, i, 't�ia� i ,que<t�, ec de tcct ienr,menos

índice v- tabla resuulen e ilu,u:,cionr< e:,, iii-lé- c en Les- l rincipios -ubre los cuale, de e:rreu de 111,11 «alpino ,1 aren°l desde rl ,t ',u ��. c�,�lnl,.rte c'1 ]t s trab:tios

,e eca'tsuion de lr, medida, p:deomagnétca- -e resumen se apoyan -ob-c ]os de Rol,c, Douc¡lié zo le Lienl, et 1— Ie Rene Nicl.'�� �tone� ente Htté,car e

nlétodo> e,tadi-tico- c ",l,re lo, d:tto> c los testo, (lile recc'an la c-tabi'idad nta,,rnétict Miran:, cuino eu cert>.> �, r„f1ra, de 1.,,ti¡, tie:.til. 'otee I— d.,, orilla- del

la ttt`.lizacúíu pa-iblc en lrtlrum;�gtletistr.o. El e,ttulio l,ur ello .caliz,tdo conduce la. e,t:eel,�, ,ie li'bra'tan

ctt:urt concltt-iut:ec �i�ttentr,n.i i„tr,>, ,,rticidad reina entre ;,, ciu,r-,_� nnrt,li:�lc l nc :.:,tt�ut-ada ctl las

._ - r e ! ;.ni I ,dlt,t �';de:.re>. �rt e "�l,re la �icrr.� , r:unpo ma�ret-.,'o uirdi„ de ,... tiesta del r tli�ocrn<, :tl per; )d'' :,dual. t_� u e „Lre 1;[ > I ic ul,i n l, l l a del1 I:
-1 pn,sinla,lamente lo que rc,ulun'i:, de la ]�n-c:encia de un d-Lulo en el cenuo de la tcrut. Sor:, de AI;ill,nr,,. 111 iml,ortantc c,pupo Lo':ende, ,'el n:u�r>,rnu,�er d:. rn ,,,mida

u t:, rcr'e de m no�rafí:,- mtle ,iti'es dei cJe „l el:"(", ,le �' d` ier: -, c,encialme tteorientado paralelamente :d cie de rotación actual.
2.;, Lo, - _ rutl�ti:ntlLd�, ur Ti- al de ll,n. í', F-l L,, dos_. o; dato- pa'eonlagnéucns del \[eSOZOicn t' � rrc,arut ,nferutr, pueden ser eap'ir ]u ns I

�'remidade- ,!e ca,lerr:. cl,, :,,emes„ -"1111 � It 1 Sri 1, ] �,n l =.,l,-v ]ade tina manera mi,, p':,n-ib'r, �•upouirndn un caml.o magnético Nar':c'du rúpidantentc, que
tina derivada continental a an e,c:d::, con o sin de,plazamicnto del polo de rotacó 1. nt,�cion, ,rebética al C\\ . ,i, A ::':enci:, ,, de Y. t i:,ral:- 1 -de que c,clhl.cen 1111

I.o- caml,os ntaiznético, del l :ufi;nífcro particuLu nxnte el Permianu fueron utttc nap;i. um, 1, ' l,nr dei d 1 , d,, !w.m oll el

«e,table<�, er. comp:uacion ernl lo- de 'n- período< antes or c p—terior. Y le"ran una eorlf 'x 'nz.

l r". lao.. c:o , 1111 1gtuacitm profund:uucnte diferelite de la del campo actual. Du,a -te 'a leve^.a lc u , ¡:e ' ,dec �. ;que r:l d, I y

a." ]:1 canl im ola iet¡el, ]cuc:ultl,rtuco tina cf,rfiLZ ttracil,ll diferente de Lt del N, entre 1'. F,Yol � nnr�tr�, coae,�;: ll'tni,.,ili:�l. ,. l., vez en el

Campo actuad. pe-o. Ji se ::Cr('.en cuenta la dtt,;lt-; ..i rcprrxntada, puede c�naidrr:,r<e :f eta el Mc,L—l de P,l�:,fa:� cl la-ime,',� ei,'rre �u artic,l.�l -.,-...1 ;gil I�,te de c.-a:r,ala,

a'un,t:uttr para todo, lo, continerl—. 1.. m. A. e! �mzl,ele \nd:i'ueia n„ideni a'. d,, , - l:t p°„ei^,�,.. de AIili�n. l'ner„1t reali-
ado. 4c;iulan,cut,„ i,', ,, 1,,eei, —. bre eSt,.,�i c`e r, rla�ae� , ,inda= ntt-

11101"—J, atir:. �. i',, rttcr(L, la
bl,:,,l ¡,l nl,� ic:, de Lee:nllr, ,-su r \Pe.: rt, A :,`encina nrm,� c- :toa
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Vil ne:, primera de nn,iu,rt-, d,• fas (,�rdi//eras t� de ,u en'acr rur laa et(leltas
dtintt•, jalime, autén:ir, , , que ,un uL,urcaLlr, urea de laén, donde K. liusnardo ha

:1e .Afee( de X u.te >c apruc„ emita inmrc>:, tarea: r,entu< e,; "u�L,lo, ele<]ntc� �lr ur.:, carta, tai:;t tnclodict _t wt fiuu ,tntlt>„ r , tlau -Zt!;cu. Idee siti- l:ts
t.u: t,- ritleo� �- le,.,t-eu�r:tfte(

comenzado pu l- P. F.dlu1. sirttC.; ucuna'e, ele I;luntenth,tl (ir 1 F,tllot (le t,ue,,
ttnldatie; csu'ucuu'a'.c>, nnt( cumple];-, de esut 1'rrbétc,t occidental.

\1 Sin, 'a Prebeuct ,u Itttu,lc e�:u t(t t ente baj., ttLLet'ta, d,mde la ,c.tc c�tt.tti-I.a, �ucrl,t, -t ,u� cousrittencia� caustu'un -
a�ica es nntc dlerente. T ].ts nut(lto m,i. t,co c,t nt,utia, nivel:,(la, _y e.t cales, lurits:cuen rs[a act (:dad. La cunu„tttc:ú': del e>:udtu de

una utt H ipe'uu de nt.u de � eintc artos
la c tdc .; :ue ,en:t..tdu e,purabnentr pe- -

c:,lizo }' l relaeco tnardu:u. �.cntlr.e ft:utc.ur.rntc lnar nu. ,ue<t'�ua do por ,u, i.tcte. t porlo- trabajo, de t i. l olunt en Lt� L'alcatc, lo, de L Alatrue au'or de Ltren. 1'rex<i�'ue
cun lo, u, haju. tcalizadu< cn cl I' <titttt., Gel cu Alincro d. c—, c' int.,ulru

�ti� fattua� tina proftind dad nntch,, nr„ cc, t:iduaLle, e, (lucir, c:t la l a e:t tt�u, de ttn

de A. _limel:t t de _I. M. etc.. c, ,l,utde en el I:>te d, i ,, d l!e. , „a.,, �ru,nuln � : ; la Nida de e<te au,c, >u,-cu nt,n'ca, suL.c tudu, ]:t lun �; ttud de 1 t cadena,

le¡(,- ,_le extingtti.,c .,l ini.,l del \Ir, )juico. e prulon%;t durat,te tedo rl \twunttlitico,alrededor del I.,tLulat,,:'u de lie lo :,t le (lnt �,, ulu ; u- I
de,l,uí, Inn- I. li. l�uutL-„te. I—te 'Lt tntc]P, ido, u

p

de
;c teralmuuc con uutmu,da,l (le ;cdimut aciún del Senunense al l�ocenu al l )lt�uceuo

tt,'Llis ;]Irudedore, ,lit lit c;tt ital tt• (Ialttz,t.
o

sta t' 'r ':nu • d c rd:t• La , 1.t - facie urup ,a,. 1'-sta S ubbéticatu u'l^.tr ,t ntcuudu ' .: j.

npl l t• lespe�.t1'�aml'r:u (1 c.n,i,u de u �.uiu'tee e, :,n•e.,,. l_t. ..tnc,. c
„tnenc ( -(1,e e. I 1t•] .t(10, ut e (u 1r, del 11- luuno, lar ente

oba(1u (l etUvamente.oet.e.t uu i dl,tt t., I,. � 11 ,lr.gtatu, r�tt.t<;c ,e,ute,t(1a �ul„e la Ic te„ctu'� de t: r:m rínncru de ntur, I' , I �
a}uda(i,t, p(n u .,. rutu " t ,i .: de durt'.le C11 1, , ,Ittu -e ut.1,'u c: l.:t int.:�en antct:ur c; u', red (i.t(1 nnie simp'e. :A la m it ad tia cama:,, de a

en 'as l ouldlura, herir.,,, ;n:.etu \Ittect., �� I,'ucault mue,n„ qua Cl 1 1 t,e su�,Lrticu ,up(trt un �tl,il.unenw de urdades
de

1-1, I'aul LJlut, c,pu. �aimu,re [, : ulet;, . (ie ,u laLur:r.ur:u
'. --te o d� de aru'.cux del Sm :d \uttc: r,na de rll]_, Ln'l]ct almct.tc contptteaa de n':u�.ts �� atcn:scas

l:r equipa, L.ut::nadu ru,�tc�it;:ntentcI _: par(- del an, lit 'n> r:sultacp.,� de fas a!rl Crut;tcro medio, luan;; u' ra- „unidad nurrr,,.ad:n, eun�e I'reLeuc:t , '›uLl,étca

u K. Iatsnardú posee e! Itontúlu�(, e:t el �. de I:,crn. E,nt contl,'ejidad estntc' _iC nu c,tamas reciente. ittt e�t ,,c'une< que btui >idu rece;ida, a(uí, tac i:. :d„1 e-uec.t relac _
COI] nuesrtos c du - de lían querid„ cot:_ttLuir ; et.t,,ntente r;. es.—bullente :imiucla en el frente �ttl.i,ctiuu : Y. Pe \ re cn el \\\ . de :Arntcgttcra. P. ihaucc
ciencia, asi como la e,cttela bol,ut(les:t (le la 1 niN-ersidad de _Antstrt(i�un --ra.,Ller,da c:: el] el '-z ]'.. de Cíupz, cucuet:u:ut - enlntretu en lit SuL' cuc.t !_u rut,rri - sicim_cs v 'a, c ux-

la i, "tr u:]>cersal dr _Almer:;:- cun c] nti,u alent,c: del ln,tiun.� u,,lt, icu de Bonn, cuuce:_ apos'cionr, de uni(iadc, ele ie áur al \orte, ini re,�nadas de 1t:as ntr uc(,íferu,

rada e: 1_t tr�u•': dr (� et' U;tl,t a. c que du]�et r.ttc>'.:-os e \ cete•'-c< co1 � r: pru_ u nlen,,, diluente, eitt-e ella:. ¡'Ti c ,te I;t,c'culo

,us :nuorr; ,c ]tan riere-:,,.: cn la de,cril,cióu litulú�tct (l'. Chau�ej o en L] csttat:,�rafíafesor L'rinkmanc el 1 %:. k. 11 „cl,pet:er.

l,alruttto'ca ecr( c, u' G. 1 ll )arl de este l l 1,-cit.Las publicaciones (l ile crnuit'u.tciuu, u, t ualicte: ,yor:,i cu,t,rwcer u est'-
11101110 de acticid�td cito:du, ada. A„ ,er,í cur,tión Lu,r.,: uc,- c;: t r tenis �t cl �Srttccu cr- ert,.> duntnuu> sui,l,enc,„ rrc] ha,�unnc Líen c nccidu, el \nm;nu'iuco
nunca, que nu p,dr;t rr nt:il� yur trenr,tura.

\
leo de sello. 1,11(1,i en oilt� oct une=, al I:. de la< (u ull tac a¡(,Lit I,,,,.t la (l e ,-ut

o es sin entbur�u intitil, I,.u;. rrpeucr iw lieeli,,, dr>,�nt � ]i::�- .ei, � e��. ui cuadre, c- ,ei,,a ele nuntu o>,, e ,rte� (lunert �_ttcet,_, (loe •a•iid, � lo- �ecoynL, n�á� . I t �r<tc
de cuujmtto, rc(, ,rc,n ,l-J, -,l-,',
esencial

(] ta, uT:t c'.,'.a (le cun¡nnto del Stununtl.t'cu. I'o- ,u lady 1:t �-t❑. I.i'.aresi.e,,; ',rirs d,' t -,,t�,r,r,rs ,et:nu. lia I,rrunur:ut d,tr, cr. ,u
,ut:utra,.munte despees , e s] le- > ,.e Int F,al,t. etct, t:. ,c i.udri,t pa>:,r 1]., ud:du el] el SI,. ele l,ra:tada Inec <n Ja contl,o<]cton g t:u].t, a un:t scnc de mu

acnrtlntcnte, en la que
1

put,t❑ rsrts :n cas. d IL, t] n]nrs dei I:(eeuu ,ut,tl,ut. AIi� al l.,tr Hile ,e,tl. -A. l,(,ueault nnter,,] ,lar. en

del l ;u'.unen,r al,u x, eu�n :ett, nr.t, ula I deuz,,'cu (le L, AIc>•°Lt iLr:ica, t t,;,:ul , c.tt 1,,. ;'(. t,p,,, hure'( :ru,: (lr,pue� pe .!1'::- t.,: un-d,ul Is;rnr:nnr ]:e «atl,l,i,.e:t 1 , I inaudo
ntn'vadu. asta tcctt ) _ertu c1: u: > 1

d nn

:. c t'.re t' :ata 1(,tr.;:r � vi, , ta'er,crr:u I,or una 1[irccnu ntfe::or las tia c:dizra annpaetas c(,,1 �r:utdes Foranntíferos• do l nlr a
serie nle,uzoica. compre :dicnd( Irlas, lur:i,'cu c t retaceu. �e.trt,dm..,e p,�tr't,, de n:e- �intacu,n on",untl ctert,uncn;r nnn� ntrt�dnnutl, nu puede a]in t'r ❑sr��tuad:t.
dio- ront`ncnu,lr<, laytnt:n e, o ,c;u'i�tu>, l,ero ut —te (,pinto e,u., de Lte',etlt:cn>
(ea'iza< luc]íaic,i ,, nt.i,e, et(:o tc. t

po: tanto. e�,den.e que L, a. tti Leuca„ c, ntp�.�eude nu ,úlo trua, ;tau
are t ,re e. �,cw darlo. e :e c : di,a,; d;:ncta

lucra c: Iroccuu t,e1 í'.:'cucuru n(, >e cnroce,, ;d e ,ucr,lc e: (]li�,(en,� u .t 'eres e�
e'xm.cuta cs, prutin]rndo de !:t suprrl,,,]ctun u de la cu�utpos]cwn tuctun]ct de dunnntos

(lil
lliocenu itufe:loe-medio, a mettttdo, fianeanteutc di,cur(l.utrr-

pale(��eu�t:il]cos alcj:ulus en el urgen. sondeo: el] el \A. de _And1dec's. ]t.t t ate:

uno lado ;l il e ut esta, le,iu t,, 1', I,,tctun
ti !rulo e'octtuucmcntc esto. \utem(,, por

li�Lt <:rle au�,Scfun:: lic,ad. :d�un,> teces c,caln,�.t „ten ncuu,,;., (i. 'I:ia� r.
ye hr, c drsl,( :.(i;t. (um, rltrtc�t,.t E. G,,tra knd,'i n (:. 1, ó'l a'. \. de _\lr;uac

nt;t> lile.- (ucllo de ut:t nt..net•t ]t nti], de la SeLLrttca ]l;¡ >ulo drnont:n;ula

constituce 'a 1'lcl,"t. t" 1'c„ib,'lir,t pul' IiittntcntL.tl 1. , t \ tu.t �mt;rtc]un rsu'ttctur;,l de cae donunn> eie t:nncnte
ant t]< de c,Lt serie c,uatitit,if](,, ju t otro 4tdu ba,LUre

sic
abbeuc;,, pLeuetdlr]rnte - tect(nt.ca t'.e�,,e,,�t:u,rnte^tr ,lit la tudadu;] S

o ,le s]�uieleI ]a.. t,'astrts:a(. e,t:L p;uticu'arntn,tr ,,a,n du r I_ccante el lit,;:- tanns prul>lrntas.sso sttpcr] ru dr la etr:t AIat�(,l - ,!, Cm. 1La �umir]�tt ,dt cn. I u'ticnL,t ;t K. Ilu�-
narlo a nti nti,ntn 1;,, taun;t<_ «reciialc,,, ,l ,, 11'uheporarios. Licn dcierminado, t,ur T. .AIloi-

fundo llacia el sur, nu rnruntrann,s 1,t llet:ca cn i ].o, :tport(•s

leal(, de kit l drntdr e'. ;meré, está ,ttir�,n_ a, „ t ;, t; .A,t
�uL'nírco Ilit]ins n,: t tan cl:u I'.,ta ú,tilmi, �,ble t, d , cunst tul,la l,ut tt.'rerus crtsL't

1 I rc. I cuna, a 1,
tercLn',:.. e, nnn t:pict r] rl �. de T:nr;�. I. AI.] nr La ,luerid„ c„nllrt.r, lu,ricl

of]!ieu, 1„nn,u'iu<. l.ucce (rntlul:,,].t Corita 1, �ttLLeur,]. (l il e aentLuti(1:n, lttcut'mrntc ]].teta

aná'l;': m•crop,dcut-tolú:c,,, el curte de] terreno que clrcute baile tica:p,�.
�utu,,: ,e:] en l] c]L:tl�a(lut,] ea cn r] rnc:,jnu'Lnnam];tet„ La j„ ella ,r,] (n rll,] ra:c,l„

sunt,'rnuntc ❑nnrnt:]'ntente ctt�t,tpucst Lara 1't ,larid:ul .ir la c�¡x,cceín, menc,rnrre lit
1Ltci t el liar. Lt� l ot'düler,r l,ític,< .r pr ,]n ]�;nt cci(Ir, tuno ir nt la, II reales. 1 .,<

c,trucuna de lit Hete,]. 1,:rticn,l„ de l:t ba>c de' edif'cio.cuas de \Iallotc,, tal crz i•ntc]:unente <rl ]ebéue,. c donde I' ll,ll c II. I ) -drr 1];u` c un �r�:uur<co :utt'clinr]1
(tt dudo otra. u 1:, ( u urtttr.:. ]lit ret ,' h] co , ]"ti la (+irul,r de i ,1 cun :dt „ cima, .

1 II �r;unlcll � t ; � lnm 1:: ' ] L ]sr,
j—, ci,,n de t.tr , ia,u, tecl( ',n:C.t, de' c)li`( cena al \liueei., ,ut,eri,n

el,. I u 11 ] 1, 1] I nr, lr t, ,l,rulu e1, el i tr) tt t, e habiendo afectad„ trtt:t

\ ulkirrtdu ,ubre el ('untinentr, e 1,11( de pee ent:,r , del en, t',ue r ie de eaittia„; el,intrt ,m, rfic,, (!e edad c;d', l'ter;iutLt],, ) u !'.de„r nc,.,

tirrtnni:i i„ tn-rl�rt'ru. que >r ...,,,,leer t,;ti„ el ,rrei:]. i,,lc la t'. tl:]zzi, de p'r;�;nn],nu,_ �r.]>tL'e, ,]^tuerr:n'tn,l. 1 —te cnmt,lc]u, donde 1 '. l allut, a
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veces con la Srta. Faure-Muret, J. Al. Fonibute o 1_. Solé, ]san hecho el estadio, cornstitny-e análisis, en esu.celna unión con mis prupius uaha¡o� sobre la orilla upuesta del canal de

un autóctono, al menos relativo. hibraltar, c observad:a la superpusiciuu ele varias grande unidades ele acarreo, en las

Encíma, vienen los veis albíticos y los micaesquistus, asuciadus a las «rucas verdes» que e' l ras nu intervieuc. haur diferernciit fundamental con rus estratos subbéticos (y con

transformadas, los cipol'iios y a otras diversas facies metamórficas, suponemos «ntás profun_ las capas pnrrifcñas de Jl:n-rueeus� Se c�plica facilinente s- se adntte, con el. e : origen

das» que las de Sierra \evada y que constituyen la Jlisuluuig--ornE (o Mengzone) de 'os «ulr;;l�étiro,� --dc :dgunia liarte lea¡u el ; , ew;,l \lediterráneo- ele la nnavur larte ele estos

hu:andeses. El debate sobre su edad y su significación estructural (cobertura, bajo las Flvsc{n<, a son:rjar�za de lu ,l il e cu propuse en el añil 10.j(; para el Flcsch ,nutra-kabcle» de

iacies especiales, inicialmente feldespáticas y carbonatadas, de los esquistos sub-yacentes de Argelia, c en -eu co'aüuraciúu con Jlattauer- para I'Icsch «ultra-r:kirie» de

Marruecos.la Sierra \evada; o capa independiente comprendiendo el Mesozoico metamórfico, cte.)
nu está concluido. Hacia el \or-Oeste, la tuuaiad ni.., elevada del Cannpo de Gibrahar -�a (unidad del

Sea lo que fuere, la «Afischungzone», envoltura del «autóctono), de lit fierra \evada, se \ljihc» de I. Didon subrcmunta el dominiu suhbético, iu-pre��nadu de 1 r'.a>, de la

hunde por todas partes bajo el dominio de las oipujarro,. Este soporta un solo Cristalofilinno cgion (le -A:c:da de lo: Gazu'.e>, ol,ietu de lo, estudios de 1'. Chauve, que lia n revelado la

coronante, sin olisco:-daiici:t apreciable -y tal vez en continuidad- con un Trias, a veces c-ctr;;urd.u:ira come ejidad.

epimetannórfico («filitas viulaceas» en la base, doloniias más o menos calizas con Diplopú_ I.;t rapa cie Alalaga 1.,.. caln;r _lel 1.*.sch. bien. que cnnpui.;,ii.s } 1es:li,ziidas de Sur a

ridos, muy abundantes, más arriba), claramente diferente del complejo yesfero contennpo_ A ,_:;e ate de id S\l ., en e, ala ucrdemal1 como todo el edf ew béticu, constrtu-

ráneo, «subbétieo». Las -llpujarras, donde cl anü'.isis esencial es debido a los trabajo: de � cii eii Aildiluc:a los homolugus (le ciertas grandrs unidades de 1leiitc a. empajadas y

los alumnos del profesor lirotri er, están constituidas por un apilain:er-to de varias capas de esplazadas, hacia el S\\. (parte \oite del Rif) o, mas --euer;ilnlent, liaciia rlSur.

�1 « cosinrlinal trLrnsepettiteuu,. La P.cbérrt llega
acarreos elementales, donde 'a definición v la distinción no p:u-ece siempre muy clara (ver 1.1: rigor, se 1puede también cer c:t

esahana-:uruecus ele la. -Altas 1'1anicies 1-«p 1
los trabajos de J. P. Coppouex, 1959, autor de Motril). a ser lit sinnétrica del lausse meeliu-:et'.,sici, tic Al `'

La Srta. S. Duplaix, apoyándose en el estudio mineralógico de los «konglomeraiische -ase ele .Argelia.

�Iergeln», curiosos horizontes intercalados a la vez en ]a «llischungzone» y en ]a base de Cou esto sc terlttii it c' eXiGIMi ráliido del cuadro de las ��urtlillc':as bcucas. 1a, los

las _�lpujarras, precisa más lejos, en compañía de Fallot -que analiza sus condiciones ele nunierosos tr:tb.Uo` nuevos peumten cc�le,,ir >cliitmente u r, mplet al , a inri eu elsis:ea,

yacimiento- ciertos aspectos de estas difíciles cuestiones. debido a lit gig,untesca !;tibor (le nuestr-us grande antecesores eune cllus, e<pecitJmelite

liltnnenth.�l I:allot, ,� quien dnc� sc. dedir,ula este sesión esperal >obre las Cordilleras
Hacia el Oeste, según lilumenthal, los estratos de las A_pujar:as Io algunos de ellos)

se hunden bajo un elemento estructural, actualmente sttpcrsor que es 'a capa de alúlaga. La ltét casi

constitución lito'óg,ca y estratigráfica de esta gran anidad, doudc se comienza a entrever
aiptu o c e'u 1,1 r>�aL.riclcucia de Ji-erais /a.rt; ,i t' f:'c�,nnicut,,,� de 1/allorai ;L3uiiares),

la rnatura'eza estructuralmente conipuesta, y muy part`.cularmente para 1:' paria, lile recuerda,
trecho por trecho, la del dominio kabyle de -Argelia o la del IZif interno de Marrucce- por Yartolomé Escaudell y Gulilenau (:010111, pitas. 267 i_'.--Lu, autores poma ele re leve,

azócalo neisico (ciertamente del Paleozoico antiguul con roe`a.e c:ubonatadas y peiidotitas en \lallorca, una fase de ple�amtentu c ,i sus artes I mda�ateac>. dti tic �� cunar t sola

mente ia,astia el luesente tina tase innaol;gocrnu y unir ]ase posbtudl alcnsc ip:uo�.snnal).
serpentinicas, de edad urgen v significaciún c•strttctmal ,nín desconocida (en el estudio
de Trac); estos rncs pasan hacia arriba a micaesgttisto; después a filadios epintetuaórficos. h:i sentido de los enipuic, tarnlencfsi.e- e, mtiy viinable ncitrn pagar ,ui fiase t:ctint'ca deter-

alSe nota también tul Primario reciente, no uietanlórficu, u t ioth!iuidense, Devoniano v Car- orinada : del S1'. al X\\_., del \\ . al I .., del Sl\ . \ I:. Pana iluso iu _:o, hc cho. , dan una

bonafero antiguo están señalados abajo dos facies >.:bre todo csquistosns, pero a niei:udu descripción geulúgica detallada de la uertinsula de -Alcadia.

también areniscosas o calc¿'u'eas. Después, s'n discordancia fundamental, viene el Pernio Trias,
La !, l .A��rlc tl I irga Jc IL<p�uaa,, 1 �� Lc fiando t,arcia-

seguido de un Jurásico, de un Cretáceo y ele un lioceno, de espew.es reduc-dos y donde
los aportes estructurales con el ubsuato paleozoico no son sencillos. Pur J. Azénna, que l:odr¡ gs, 2-,:; 277. -I..a c.uuc.ara tcetwnc,t de eta parte de Las l ulen.is Nuca. .oporia

estudia las aproximaciones orientales cíe V'lálitga, se produce umt poderust desconchadura ]il <�ucs tallas. i.u r.tiactc de „ lr,une is han sitió e�uuhatio. tau: uu s aut�re. ,

la< re>uitadus. .� tecc conna,lacto,iu ron ex,un.nador_ .a a luz de nudos d.itu� de ubser-
de esta «cobertura», por otro lado enteramente desconectada de' zóealu primario, y que
podria incluso, a ni juicio, provenir --tectúnicaniente- de uu dominio más nnaridional. vació),. I .lis t:all:u haza >ido li a t,uue drsrreciadas hasta el presente n esta segun, su re-

Recordemos que en el N\V. (l e ltítlaga, en lit serranía ele Ronda, Blumenthal ha visto harto _. sis c.n'.iecies niue>ua nazi re,ularc: que el guiri -,nitra etc poi er en relieve.

justamente la reaparición ele las _Upujiu ras, bajo el frente de la capa ele Málaga que. aquí, V;I inten.u de irierlneeadún anee:infra de esta estructura. de acné:d coi ln� dat„s enló-

Ronda ball sido c�,� re�unnaler cump',eta esta rno,:..llega a cabalgar t parte interna de la I wibétirr. Estas Scrranrts de
dife euciadaa en Carratraca al Este de Al otacin, Stefar Dnrr y lloeppener han puesto en bt'ticasL, dtilcra.;
evidencia, mucho orlas al S\V ., hacia Cagares, unir srr;e peroro trüt golf (%) cwup:uable. d , L

1 .. I--Dc.,,,t, ] i _iP.ubcu Pu-liudó c 'cbet Dui.mci n-ti_ S
epinietamórfica, en una posición estructural idéntica a la ele la Seriania ele Ronda. La rt',io,es tic -Iltt,t t' .Ili,aitte1), por AI

significación de estas diversas unidades queda por establecer. AI \orte de A'CU% el corte de L; thnelul:. 1 cstnta de la i,,a:c ,fin ujr iur

I r�,clt, alias D.isy
El problema se hace dif;c'l por la existencia de la serte del «f'yscLn, esenc atinente Gn ni, ele lechos dnlunaitiro>, 2410 nl. de calza, el glur<us bancas C`1

eretaceo y nummulítico, en la zona ele contacto entre la Serranía de Ronda, Penibética v cladaccas de tipo iara�acn ALalnri, :Z0 ni. de alternancias de ni reas ale;u� de oil -:�s c

frente septentrional ele la tuiidad de Málaga. Esta capa, cornsideradjt hasta el presente congo de oren:r caiizi> a urasfcu 1,:,- :e. nn:rnl del l:rctaecol, que t o,nnam una cuicucntc a:i al

tuna cubierta discordante. rsenciadntente pos orogénict, es en realidad cstraurcliniu''amenle niel 0- de ora das avttlr: con .Annnoa.n A alar inrnsc superior :a I .u'remcu ej.

\ la s,al'd,a al oeste de _AGcante, l.a c_ra de honr,alc;nt nnlcstrt c>trau iaticarnentc de
comp eja' s il o acgros a

F,te «Fly>clr», (l ile culistituye en particular todo el canipo de Gibraltar. se apoca tia. I::te. abai�, .nnhn: una rincuenten,a de ntet - de do;ontías c de c d'ras

entre Estepona y Guacín, sobre el í,aleozo'co ele 1Tálaga. 1. Didon, Ira mili elidido -u !, 50 m. de calinas en buic i > delesub :M ni- d, entina- nulitic �> nn,t< de luir m. de
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2alizas coi] grano fino, conteniendo lit microfaun:t pc'á ic, cl:ísic, del \Ialm v del berr ,a• wnense inferior, la cúspide del O'iguceno superior. Sc encuentran a'gtmas Aliugvpsinas
cense, que coronan Lis ntar��u-ct'izas tieu,ticas del C:rertcru inieriur. bajo las capas oligoceuas.

La diferencia de e,t;ts do, series es cuusider,'ulr. Dc1,do a u11 :.c,atNo aport.trnicnto La superposicion de est;i, unidades parece ser la siguiente: Debajo la unidad de la
geo,rifico (alrededur de 11 nt.), pueden pertenecer, tt:;a t la i'rebét'ca i,'.a de _ lcotl. � lit A in en de la Cabeza, el,, el medio la del lizo'-a.tco de la Cuev:t del _Agua, encima. la de
ou'a (lit (le Aherur.ei 1,, Suld:ét;ca o a un d(.nu_tiu 1 ,co ,lticanxnte -ar:n'.ediu Cutre 1luncavu I.a Saga : la anidad de Alarn ola11ce, atin nt,,' ,itttadtt, está en todo caso superpuestz,
e>tas dos cande; zon a la de 'a \ :rgen de la Cabeza.

ladret�ururit�s drl 1'uet;aad,'. de ht (7ue�o'a cn'ra de licor tEsraña�, por lame, -Uloi- Dato; nticro�aleo,rtulúgico. c ;obre .u; a'rt'Jedui'es Je U„min�t,P�rc� (ca dena sltbbética,
te.ut, -I )e,c•*il:e el .nu(,r 12 especie de AI;�dréi,or:,� er,co aradas en 1111 vaci- gro, uui,1 de C;1tm(td <t, Espuña t, por \sttució,i I.iua-es, p.tg,. ';22 32'>'. La autora aporta
nuc�au .cc iza pc.tl;.l,des eu '.:. thle.ola cela: de _A:cuy ea !,,, gttr !,:,v reprrcntadus 111, ge- cLuus cuncrrnientes al Cretáceo superior. Locero v Mioceno de I)omini�o-Pérez. Lno de
peros G Lm1,— 1:i m:ti e�lado de c.at,et�:,cion de Lus lósi'es H:cultó su identificación: ` los 11:ve'es fusiliferos del Eol.enu 11:1 ,mm�isuadu abu:�d.-rae> Ii:uttl:énines.
:tl corjuntu de e,ta pc(lueita fc,utti, . C le tu::: criad iur;i>-c> supe-iu., col, t„da cer-
eza. l(^uuor dato; ;ubre la 1'rebcüat ti,' la rc;iúu de juti;1 (dudalltcía, España), por Rober:

Ilusnarde, pat,s. :;'d 329.-1, 1 Prebética de Jaén compre„de t: es unidades pr.ncip:d�s. .A'

icii�cllt,uicria r,; t Ju n, rnÍal a: 1.4c de :a, c ,rdi'ie,,t, b�,.+nt;, l,or C asura A<ue, pit- Xor:c. 'a dr Ca;_ülu, ctha!ga^du el Tc:c�ariu lníts septert Tunal, nnteua cl \ racu1,1

;;titl-:11.11.-Las c.(lir.,s recitales con I'o':pe:o>. es:uct:,dos e.'- L, nota (le I. _Alloite:'ttt, v el Cenon1a11e116C en 1„s caliza. dcl :t�ct, del Castillo. I.a anidad de la Pef,a de lile', repite

a stuu t: str:ul:, ,,egtteños I>iceri,t d del pece AIc:u r1:... Sc trata ele 1, :-nt,ts c ,".uridns la la'ecedernte, pero 1:c ctpn, sol: n1,ís fosiliferas �m:u neiit'cas. Al Sur, 'a srr`e de

Last.: e' l:cuente e;t e'- Ci1o11ie Ik e i f 1t1 a.ede o Inirn\ i11 11,�,,,e11 �ei ele Lat:- lab_dctiz I.os A- 'llares, 11111\ p,aente v c(rntima del ]-:as al Ce'tom::raerse, suport.t tr:t troza

"t.edoc. nrnacuso de'. _Aptcnre ,uperiu:' _A'bcnse inleriu mar";t; pelá , ,ca, de' .A bense-Ccnuma-

ne11,e. U,t;i tercera unidad cabal,,a la segunda : repre>rnta tina z (.ita pa':eo eo�r:if en v

,i ctvlc de 7 erciario prrhrtico de Bcuitachcll r pr„riucia de .IGcur,h. Iap,rita,, l,o° tectonica in.port..nte en ade';.inc, Comic:da pul- 1111 frente de 100 km. ele ( (este a

Micliel Dur:.t(i Deis;. c lean Ala né, p:igs. :10'_'::0. -l:,t e'- es'al,,rl de 11,.iu,cileli, etciatt,

de la, rdzis _. _ ,vas crCtztcc(s ulondc la cítspd; p.rtcrccr i�l C:unp:r_:enser. 1,:11 ratas de _Aucitrs ub;er,veuiue; sobre �' lur:isiro iujerior t' mcdi„ de las t�ordilleru.c b�tiia; s(,brc

:1tN1 ntet,'os tle :,,izas del ]zoom(, ntedi:,->upcti, r, con:enz:nido por u,' lino cotl- l,t Noscersol de .lltílrr a Ll„dalltcío, 1'spañ,1 ,, por Gorz;,fue Uttb:u, A tole a lve 1,cvre,

glomeradu (le bese. Vil poteuic t >i'�ui cn„ ,ut:e, 1 n e(a uc;: d:. ret :,rente cl :nce . ,ir (t p >. .1:;11 :1:;9 Son esuuliadus 22, y:.rmirnu,s lu - 11el us. 'a mili ar p;irte descritos a1111 por

datos. as:cor(, orca ,,:'ec .,b-e. I'recr.t;, cn a de Lct 1(c�c.n.;t•, vez lnuncra, pote^.erut .t, .luu bsicu 1 luw_ . medio. l n cuadro nrul:a estos

ltn ,� nrt ::c:�liz:�, aren(>cu>a�. tlc�;.uc� u: ;t La:t,� ta;.,, c� l�.:trsiuuidt'; 1,11, lira nnr- et,nio Ins de>eul,ritnientt,s r�,icutes de otro, atttnres. uiendt, la, unidades esuticuuale:.

:,s azules. donde In L;.se contiene c,,tnu i;L�tt:amcutc l:r ',. _� prc'crdcntes, tnt;, micruf:,n

con (;:ohi�eritt:c -lince,:,r de'' O'igncenu superior. Jo(,rc la cstorrlura del Scnnidar¡o dei Surn»711 ¡¡coide l:,S alrrfed,�res de lltíiaga

Ia!:, ,cric r-unuru' tic:, lie 1' 11i1 cll. sobro todo t '.iz:, 111111 incumpicta. d ffcre (Esi añal, por jc:c,lue, ,Azénta, páp<. :140-::44. --Ia estmi o de lo, terrenos que lo-nt:ut 1:.

prufund:,mentr de ,e1 -e de la re iúu de ,Alfaz, rser,ciahncutr mr.�,�u�., denle cl Senurcnse culv.rrta de,. i a'e.,zo'co de \lúlag �, el] lo; bordrs rrientales tele rst., Cuda(l, ha nu,strado.

11:,,1., el ! �l` ,:ceno. (lile tia sido 111 iet„ de ut. L-111(1 artes o -. Iau;s dos d:,m,i.i:rs cut u tióu cu 1 tu.:t rrvision de '.a la 1: acc d,rt.> ter c,,, cota-

c:�e(, uLallententc ,rp,,rados t:�:r tn a 'tec.ó�.ica imp(,rtante. blc,. I.o, estiramiento; otros fenontcnos modificui, r:t efecto, l,rolttndamcnte la estructutat

<le '.a serie sceusd.nia nununu'ítict considerada, hasta ❑llor:, cutllu 11W Hiela.

1.os aK„u f„nleratisthc JIt'r�ti„ dt 1oa C ordiller,t; ',(Iirrs, por- Sul:ui—c DuhlaiN Paul
Ftllot, pt,,,. .:1115;1� --L o, au'-urr: de '.a p:ese:ae .-,:ta. d.�pue> de ]tal,er reptte,t , lu> <,k,,n- lishtdir, de tri m,t�; (tflo�u,tricutos imásrcos de la tegi on de i/cuiá de los h(t�uit.c (hro-

�lon:rv.tt.scl:c ller,elen e' Chad :o rstrttitura' tAli,chun�szo::e por toros, base de Las riueia de C(idtc, L.cpainrt, por Fierre Ch:tttve, pt s. :14:,:1:�1-Los :tt oran rento, iul4

\lpujarra, por otro,(, describen lo, ca;arteros prtro fico< v el tuodo de _�aci;mento. ele':, zuna sui,l,etc:t del \ortc de la protinci: de CuÍ'z sc ertcuenu:n; cnue dos losic,ones

1'rop.m.en- tina nuera ti`I'-útesis en ctruLto a stt serían roer, re s'dttale,. .esultc�,tes eso ttc_urales cumple la>. Keposa,l casi -iempre :u �ornr,,hrente solare el 71-ias que esút a mt—11-

de Lt d:soluCOn de lit parte soluble de rocas atrteriores, d(, unte dislocad(:. Sin entbar n, heuu„ podan descubrir un:t serie esuati r:'tfica cortina:,

1:I rsuul[u de les ttti'.et'a'e, prsad(:, (le '.n, alcon�l 1nec:.tische \ler el„ denrtteu-t (lue desde el 1,:a, lrtsta cl l reir:ceo.

1111) l:nrli cl out ,rr debidos a lo, m c:tc,rlu stos ( l, S :cr, , Nev ida ni .t la< lut m.,ciot , , de
la Aliclnv gvone. Deben tt origen de Ut ras eme(, (L- er e' Tti,i, roturo rctntu;,lntrnte lit i ll.,ti( ,�udttwn, sil _A,�11c v al \ur 1ste de 11,,

nis (Pt(
inda de ( údj, España),

de un dominio eristalulilnno prolun ando Imc':t el latr ':t c::pa de llíla a. por Ican Didon, pags .7_'-;110. -1i:n 10, cortes de lc1'
a

rlectttado, cn 19.,�19d9

eu el Campo dr i �ibralt:n (_And,ducíat, sc h ttl ptu—to en ee`tlcncin e:(ria, unid.,de, .,l (,ct.nta=

I.a teih;niea de la --¡¿a ,ubbrlica de la re i„,a de liu,sntr Ipr„,i,tii,i al \. al \V. de .Al�ecira;, En la base se encuentra tni Vv-ch :u'rdel llli�ocrno

pa+laa r estndi,, Jc su V'runuuriitic,,, por _Vaiu Pouc;,ult. ..;í ,. ::P,:121. I.a zona subL(t e, sol:aricar-11'oceno (Ulv,ch de l:,trponal sujeto :,l Paleozoico hético t :tl yIe,ozoicu pel,ibe-

al \. dr Ilur,c:n rsui l:nnnad:a por 1111 cieru, nannrro dr unidadrs: la 111, 'dad .Uoun r„ La tico. Afis liada :u- J,:t tienen: I:, ttllidid de .A] ccirt, forua;td;, (le 1111 flecla :,rr�tisc„ niiciaceo.

Cara: L!as i,::�: Gr rondad del /tarr,nrr:, dC a tue.,, del .I�no: drsdr cl I.i:,, in(ercomenzando cn c: Vocero >uperior N eil1ZlOll:tlt(lU la m;it:,r pinte del (lli.lzuceno. después

el Ítu�,.c !,l nuiddd J, la I'ir,t',1 de ,1 l ((peca: I)u��er iz,,< Co:] intrrr;,'arione, la ttn tiad (le Camarote, donde cl materia mar o-arrnn,o l�ettenerc :,l "I'itdn'cu al C'retl,CPO

ro¡;,s i, Alahn c:atiza, nudttlosas ❑ seres ro¡:tst, Crrt,icri, lerinr (m:raga, i,l,orras con inferior. i.,as uuidadcs más elevadas etiut formadas al t teste I ),,l 111 putetne compleio

\nnnouitr, pintusos!; 1,1 nuiJaJ d,_ lldrut(,Id1,ce: rnter,:narntr c:,liza: L, ba,c c. (lel I'ri;:- - _ra_sc„so uli oceuu 1-Arenas del .AlÍ'hrl, c :al P.ste, Cero:, de l:strp,,nn, por 1111;, srric pl-M-
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eipt:hnentc caliza que va del Crctáceu superior a: U'.iguceno medio (unidad de Argüelles). HONDA, M. ; SH6UL0CSXY, J. P., y ARNOLD, 1. 1:.: kadiocti,e shecies produced by cosrrau
La ata}o- parte de estas uuidadcs alócu,uas parecen tle origen lejano «ultrabetico,.-;L. F. t'ays fina ¡ron meteoritos, aGcochim. et Cosmochim Aciaga A\lI, págs. 1:32, a 154, nsu-

zo 1961.

GEU\GC1_EU\iCA Se ]tan medido en cuatro sideritos, los isótopos radiactivos L'et0, Al-", Cl:", hto y \InJ3,
los cuales proced'.an de: Grant, �N-illiamsto�cn, Udesst } Cañón del Diablo. La separación de
cada tino fue reciclada hasta una actividad constante.Jttt_t� utsr.�. I. F.: josmic ray JrocLtord nnin�aucsc ;3 iu ¡ron nicfcuritis, «Geoc ll inl el (uzmochint .Neta», -\\l, hti a diciembre 191¡0. Las muestras fueron computadas con un contador de nivel bajo, menos ]ats Alu iiii cuvus
raros \ fueron medidos. Las relaciones isotópicas fueron constantes para cada siderito,
menos para el llna� donde hav un efecto visible de profundidad. La edad ele la radiación�e ha medido la radiactividad del manganeso en tres nteteuritos y se aswb`.ó a' \Inss

pcus:uu enicu. LI e-;odu de scmidcsintegracon es de v x lU :, y llega a la ci.nc`usiún de
cósmica de las nuestras de 11 illiamsto�cn v de C rant son del mismo orden.-L. nF A.

(l ile hace lu'a el ¡lujo el e rayos cósmicos cra nu`as veces superior al actuad.
laos petrulitus renco ltn;i edad ilpareilte por los 1-a Nos cus,cicus (lc l()7a ) x 197Zi, dedu-

C la por la nxd da de 'a actividad del Mii—; Gl`üQi l\IICA

Esto; rtteteuritus no esc,n libres de contaminaciún pu:' el Mil I. (tnutdu la cantidad de\lnst es conniderab'e puede enmascarar la actividad del U_.�:�.. -L. 1�.
\oeUtnu,= Iiot.rBr, T. 1]-vriZI.v and H. C. Mar: Uctttt,rntnt rotttcttt� o¡ ntiucrals, rocks ottd

iquid inclusion from rocks, «Geoclimi et Cosntocltint .Acta, _XXI, 241 a 250, enero 1961.

Se han aua'izado pul agua v dcuterio contenido en el agua, las inclusiones liquidasf cit. ( 1 wt:c, tl. i., SI-tt,r�-, 11. 1;.: iáe absoluto abitizdcutce of Un' cln'„utittns de atlguniitrale, ¡ocas. 1?] .i g ua de estas nntestras contienen metros dcuterio que el
grito, 0 ¡cuch`rtt el Costttoch:m Actau, A\, :14H) a 309, noviembre 15160. medio de las aguas superf'cialrs terrestres concluyen gtte el agua juvenil no debe

Han; efectuado los anal¡,is isutúl,irc,s
cuntencr tanto corno los océanos. Intentan dar una explicación posible a esta discrepancia.

�ie1 u auto ru 1S urarnutas, habiendo obtenido ]as Una ca�uiclad de pruno, equivalente al 4 por 101) de los océanos, se,i�tuente composiriunes ccntcsinta'es:
hit dvsInendidu de la

tierra con una pérdida despreciable de dcuterio. Se ha detectado que c:crtos condritos
cuhonosus contienci: las ina}-ores co,iceutraciones de deute:io encontradas en la Nativa-

-
loza. nnr,rtr:is (lile los (le este grttpt, couriencu agita con tina contposicón auidoga a la

�--'
Inedia tcrr�stre.-I.. vr. A.

l res- - 1 1..51 9

0.1111

Eaus va'ures condttccn a tnt pes ,, atómico de J)L. A.
lliOTI:KIIIA

i

l�ir,�wuul,, A. E.: Soruc ashcrts nf l il a tkermal et�,(utiwr of lile carth, «Geochint et
Co mochin Actau,, A\, págs. 241 a 2.59, noviembre 1,160.P.ttL 1'.tsTtei.s: L',i�o des halos hi�acluoiqu,'s ,(nr �rattitc �ilfahk,rnr rt Jo queiyuos ruchos

du, ut,rssif ,Ic U. lar, «l',ullct 11 suisse ele AIin. et l'etr», 5,1 2, "P,1 a 266, 1960.- Examina datos empíricos relacionados con lit historia térmica de 'a tierra. De dictas
recientes asttouómicos y geoquunicos induce que la t:etra ¡tic formada poi- acreción de un

¡la pio_c �uidu cl auto; cl estadio de lit accicía del nteuunurlisnn, ;obre los halos 11 - das inicial a temperatura baia, cn la forma ele nube de polvo (le coml,osicióii si lar. Porci iico, c ,i l;.s botinas de Lu ioc c eiel m.iciz�, de tan c en el —iau tu de ll.ibkcrn. Se el V, Th, Pb 1- h se nnplici un proceso de fusión hace 4..5 x 101a. Esta conclusión esdentuc,tra que las aureola, de la_ rur,is de la parte septentrional del neicizo de .A:u' lttcrou cu::firntada si se stipcme el núcle:, dominante de terr(:nigtici. La técnica de la formación esparcialmente borrada: durante l it i ro�eniat alpina, lo que cnnfirnia la acción de! met:urnorfisitto probncl:t por la a n Logia con los meteoritos.cp�zo t:i' sobre las aureolas cn las biut tas' Hace r.n:is sobre las cima, posibles de este estad,) de ftis:ón primitivoconsideraciones
l.os halos del gran:tu de I Labkcrn tienen una edad del urden de :300 ni. de a. piste conclave (l ile ]a causa es la enrrgí:t gravitacional. No es significativo el calor ra-

granito puede considerarse como prctriasicu. I.n: Halos p:Ireccn lia b erse cscalr,ulu de la diactivo.
ficción del ntetanturti:mu itlp:no y, sólo suÍrieruu tw ligo (, aclararniiento. listo es de acuerdo 1=or el estadio ele la conductividad réctrica del manto y (le] punto de fusión de los
con la auscucia de met:unorfismo, (lile rl czamrn de las 'íuninas delgadas purnütcn cuna- metales, sometidos a presiones e'evadas, sc deduce que 'a tierra sc iii� enfriado corns�-
nru!r,i- v que se c�r;lir.i geul��gir.une-tic por la <fuir,: ión �pi. ! ruca h 1 cupadn e-: cl tlerableniente.
nnnncnt" de los aura,u'e>. -1.. liL A. Vr enfriamiento es compatible con los datos actuales (le la ahurdancia de los elementos

radiactivo en los meteoritos v en ]a tierra, y t:unbién con los modas posibles de trans-
lerinri,i intenta de calor, l,au-ticnl:n'nleitte convernc'Ó11 v radiacüm.-i _ ne A.
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Fn unce resi(Ituos hall Ca acteriza lo el cuarzo N lit alb'.ta eta oir,'s el cuarzo albita,
MI N LItALUR61A microclina y el berilio, en otros cuarzo y nnicrolirno, y en un cuarto se ha encontrado

el cuarzo v otras cst'tlcturas no identificados, Tunde una de ella etibica tiene a« = 7.43 :\ ° y
St.SIplS, N.: Fchr,zr epzd _ts i;ijlucpzcc ��pz thc reactions iu ccromics duriug h+rrniug, «.Acta se encuentra el grupo espacial probable O .

1'olvteclinica scandinavica (.Acta P. 27.2 1960) Chctnist-y including Aletzillul, y Series». S, Los procesos de aná'sis por los rayos \ del residuo de c_tlcinaciorn de los tejidos (le

'".( pa,s., Stockholni, 1960. pulmones l:ermitern determinar el or'geiide la pueumocoriosis. En los cuatro casos estudia-
dos fueron los polvos de cuarzo y de cuarzo 1 si'.icatos los que han urigirtado la peneumo.

E! autor hace el) e] trabajo una cons.(leracióit de las propiedades de ]os feldcspatos de coniosis.
ha de tener en cuenta en Portugal, e] estudio sistemático c científico de ]a pneumo.ticNa-, fue- Ca- v de las viscosidades del vidrio. Son d'scutidas las rcLtciones de misciU dad

de los feldespatos alealinos. coniosis. En este campo el lcg'slador, el médico, el ingeniero, el mineralogista, el químico
otros, tienen temas importantes que realizar y complementar.-I,. Dr A.De los diferentes clases de minerales feldespáticos para sus usos en cerámica consideran -

un:t >erie de an�ilisis en función de su contenido en feldespato K-, albita, anortita c cuarzo,
cun 'os cuales hacen los respectivos cálculos. Lt'ns nzr: _�i_ute�rratt�t-r: e G1D"rh0: I_nrcraa; llitzciras, «listados. Notas c Trabalhos» do s. F.

Las propiedades termodinámicas de las mezclas de cuarzo con diferentes clases de \L, vol. XIV, fases. 3-4, págs. 2Sl a 294, 1960.
felde-patu es discutida por el autor, a,i como la importancia (le la viscosidad producida por
1-os diferentes feldespatos. Ln las minas de oro de La-es da Ribeirinha, situadas en la parroquia (le Trésminas,

L':tn algunas esperieiicia del auriento, de la vitrificación producida por la albita N. del dist'.to de Vi'a Polca de Aguiar, circunscripción de Vila Real, se conocen importantes
punto de fusión por 'a adición del rimo, magnesita y carbonato de bario.-L. DL A. trabajos (le explotación minera prerromana y romana, nuevas investigaciones v reconoci-

mientos han hecho descubrir una galer'.a, ejecutada probaU..emente por los romanos, con

diversos nichos en ]os paramentos.
Ltuu�, R.: Ué�ilupp.nzcnt réceizt 1111 truih'nzcizt chinziyzie des minerais d'zrs-(nziznn en Frauce, ] nte los escombros retirados se han recogido restos de cerámica de 9 lucernarios que

CE.A num. 1.7t 7. 1960.
son estudiados en el trabajo que da cl autor.

Se estudia ttmbién en ]a misma nota un lucernario prece(lecte de una sepultura, que
Describe ia; caracter'.sticas generales (le las fábricas de tratamiento de minerales de ora- por su posición cerca de una mina de plomo, se ha de admitir como relacionada tannb-én

nao en Francia y destaca dos de las faseses esenciales. con ]as antiguas explotaciones mn:eras romanas.-L. ns A .
En una primera fase, las fábricas puestas en servicio {l.e Iloueliet, (; ttettgnon) solamente

matan pequeñas cantidades de mineral, sean cíe unan ley elevada hasta el 4 pur 1011, provi-
niendo (le preconcentraciones fisicas i Le L'ouchet), sean de débil ley, alrededor de 0,1 por 100. NUCLPONICA
proviniendo de la explotac:Ó11 de Guctignon.

L l uranio pue�to Cn soluc-ón por el ácida nítrico o por el ácido stilf frico es en seguida Prsite>;, D. L., c ácit.tr:rrF.i:, O. .A.: Cosnar�,cnic nuclear rcoctions vr iron -mrtcorilrs,
recuperado bajo la forma de un producto, llevándose a continuación a una sucesión bastante «Geochim et Cosmochim :1cta». A\, págs. .5 a 14, septiembre 1960
compl:cada (le precipitaciones quimicas y de filtraciones.

Fl tratamiente de los minerales ricos en la fábrica de I_.e L'ottchct hit cesado. Sólo la Los isótopos cosniogénicos fíe .i , lle,t, Se"r, Ne'2, Ars6 } =tras fueron medidos por wt

fábrica de Gueugnon está to(Tavia en marcha ; técnica de tratamiento inicial ha sufrido espectrógrafo (le masas en siete ataxitos y un octaedrito.
profundas transformaciones, de las que hablará el autor en otro artículo. ilacen consideraciones sobre el origen (le estos isótopos, generados por reacciones

En la segunda fase, las fábricas mucho más potentes, fueron estudiadas por los Estable- nucleares inducidas debidos a protones (le energía alta.
cimientos Ftihlniaiui. Una comb:nación (le las valoraciones II3�IIe4, He3/Ar3s v Ne"t; a 1, 38 son utiliza(las

I.a fábrica de l�:earpiére puede tratan- 300.fN1(1 toneladas de mineral por ario, (le una ley para medir la energía y la intensidad ele 1: 1 radiación indicidente. Discuten los valores encon-

cercana a 0,1, por 100. La fábrica de Bessines puede tratar 600.000 toneladas de mineral por trados. I as edades expuestas ron declucida: en función (le estas relaciones. (le La abun-

.rio, de una ley cercana a 0,1 5 por 100. dancia total isotópica y de los valores previos medidos del C136.-i,. Dr A.

En estas dos fábricas el uranio se pone en solución por el ácido sulfúrico. Los liquidos
conteniendo el uranio, son en seguida enviados al cambiador iónico : el uranio es reextraído
uor solución clorhí(l:ica y después 1 )reci Ipitado bajo 'a forma de uranato de magnesio.-L. F. SANCTO-X. T•: Ili/crfra,�mcutos producidos en _llesonrs k- Absorciones en Fnuzlsiones tzu-

cfcares Decaídas -Vo-JICS,;Pt car. «il \ttovo Cimento», serte \, vol. 7�, pügs. 2(162Q1, 19 110

\1lCERL\
Se exiwilen los restiltados de los análisis de 7S }hiperfiagmentos no mezclados, iliCuyendo

las estrellas dublecentradas producidas por absorciones ele mesones K- en reposo. Es

hi cn fi'agmenYos.P•Cnuun't.t Ncves, J. M.: au6li.re nzincrriló,ica de msídzms de ca!riua(ao de pzilnaoes /pntunio_ estudiado el espectro Z (le lo; Han sido unicameute identificados 12

conióticos, «Estudos, Notas e Trabalhos» do S. F. AI., vol. XIV, fases. 3-4, págs. 271 decaimientos y otros 6 caso; la car a del hiperfragmrnto ha sido determinada srn :unbigüedad.

a 279, 1960 . Por Tos restos se hall podido poner -Uo los límites a la carga del h lperfragniento Conibi-

nando la (!¡,ti-ihtición de lit carga eslahlcci(la ogtü con la obtenida por las hiperfragnientos

mesónicos en tina investigación previa, se hiede obtener la no nn•sórni(a o mesónica razón
se ha investigado por la existencia y los residuo, de calcinas:ón de tejidos de pulmones

de cuatro mineros que se han muerto por prneumoconiosis. del decaimiento en función de Z.--L. F.
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Se encuentra todavía un utineY no identificado mo,cuvita, turnndina negra, hidróxidus de
YEI KOC=R.�FI-A maurgauesus tic alteración de fosfatos. e,tevau'iri , p-ubablemer:te estrune:ta.

Por la comparación mineraló g ica e hace d< L1u pegm:,rata consideritda con otras 1) ma-
JOMI MAIP rSS O.t TITA: uadábus iris (Tus da Regiaú de Viana do diente o--l:tito, (lile "J roan portugucsts. supor.c e en la rrt�rc," tlr �Io�e:r, h::� tantU'én Uerilu, tanralirt �

,,I-:stu(ios. Notas e Trabalhos» tío S. F. M., vol. AIV. fases. -',4. págs. 203 a 25( 1 . 1!W. DE A.

La, calizas c_i,ta ir.a„ de la región (le \ :ana do _alenteju-Alvito, conjuntamente con los
esqu:stus briliauttc, utarcito,o, de culor negro, rocas verdes �esqu:stus con anfibulita v

PRlrSP1:CC IONclorita. r,yuistus con :abita t clorita con ]a rdcita, at:fibolitas t cornearas), (1iopsiit Ha -ca.
rocas feldrspática, leptiuiuis v albititas u mi nEanicas _y rocas cuarzo,a,, algunas veces

1Iamos SALLMA G_tta_tu 111. LA CCLIa Lo�TO: _lpíicafue; da método dz rus rr�uo ma�uéricacon textura -nrforman ]sute del eimitmto cl e, , de 7.vo;'a. - p p�
etechmdas pelo Servico do Po7rzclttt2 13intJo «Fsnuia Notas e Trabalho`» do S. F. -NI..Roca greas, como :os granan,, toualita•. tliurai_ porfn risa h::u pcrettadu en las
vol. XIV, fases. 3-4, págs. 173 a 202, 141 (10.ntigu i r oe:t, sedimeuuiria=. al menor, despué, del ptgamierrto }- del metamorfismo de

las capas .vn:guas.

De tina nsutera cze.ai. las rorts tienen uua dirccc ón N\l.-SI1- correspondicnte a la Coa campaña de prospección magnética se cut; rcaüzando en _Alenteju Fajo, } tiene

orientación her� ni:,r'a. No ulist.uut, al�uea, han turnado una al ineación casi pert�e::dicul:�i por objetu la detección, de depósitos de magnetita y se efectúa en la, zonas situadas en la

a la procedente que tiene la nti,uta: oriertttcim ! que la zona de fractura �_klemira-Pintes. banda de magnetita que comprende una gun parte de complejo cristalufil:auo y de numerosa:

Otras tienen todavía una dirección media aproximadamente X. S. manchas eruptivas de los distrito, de Mara y de Bjt.

Han- Los levantamientos nmgnéticos se efectitan cona la ayuda. de niagnetómetros verticales.nndt_ntd de fracturas con la, taientncioncs nenes dichas, siendo alturas rcllen:�,s � -
de material granítico o porfirico y uua_ cut; un cuarzo de origen hidrotermal, recorriendo las diversas estaciones en polj mw, cerrados. con d objeto de que al cabo de

S e, verjfici !a formación de algunos pcquerios depóstu, de t;xi(lo y de ,ulfurus de una llora aproximadamente se cierren sobre la estación cousiderialn como base.

hierro en los lu(-arcs favorables. Las correcciones cfecnutdas son r� altivas :t la variación dimrna de la componente vertical

Los mármoles Cenen su origen en el met:unurrion:o de las rocas rdizas, nmA ;,])ni,,- (te] campo magnético terrestre � a la variación de esct nism:t componente con la latitud
eográfica. las reuculas emp'eadas son ImWwahnente ele 50 x 50 ni.. en general, y dedames de origen zoogénico y del pertedo cambriano � sur, con otras rocas eleawciadus

2.5) x 22•i ni. en los casos que hace falta más detalle por las anomalías.la reregión que dan la idea de una antigua cuenca se(linlentar�a
Ecos levantamiento, 11 : 11 1 puesto en evidencia nunterusas anomalías, donde algunas def'ur los minerales contenido, en '.ai, r.ipa, sc puede penase rluc pertenecen : [ ]as zunas

media y superior de metamorfismo, ellas reflejan la pre,encia (le masas de nurgnetita ele una cierta importancia. Se ha procedido
así, en el norte tlel país, a uua prospección magnética. que tenía por objeto la detecciónH, n la r e - ion existen las r,a i Cali , gurr�u�� tic'. 7e.u iru. r�liz,a creta, �_ calrz,is

compáctais: tll Custal:no: cruzas ctr.talinae c~ do.'wtaicas. de masas de minerales ele volframio asociados a 5 pir:otina que se presenta en ]a zona

Las ranas calizas del Tercdán s set~0 =mdW, no
minera de Cocas. di=frito de Z iarri do CasteL,, en el contacto (le los csquirtos con loepor u 1 1 iu,tifirut .a atención de
gratitos.los autores dude el puerto .le (:Sta económico.

F ara juzgar de la posibilidad de aplicación del método a este caso se han medido_ Dunas de las calizas cristalinas, por su, pr ul iedadt fo: nizut parte ele cate, ot �a dos-
previamerne determ nadas susceptibilidades magnet.cas de las muestras de minerales y detrial del má mol, y a t.tu t de ello son explntaaas en lit tchión (le A lana (lo .AIcntejo L,e
b,s rocas en los Crededoles del yacimiento.tipos m,is abundantes son los sigu�erntes: nl,irntnles b'aulcos le grano medro a grueso,g ralo

levantanuento ma<,neuco cruzado con mallas de 15 X 7.5 m, ha puesto varias anomalía:mármoles ele color verde claro. m"umnles lle culur verde claro Con banda, verdeuscuras'
la vista que pueden corresponder a masas ntineraJes que tienen un gran interés minero.hay- pequeñas rurtidadcs de mármoles negros y mármoles dolonúticos de color rosáceo con
La ap]icacicín de este método de prospección ,geofis'c,, los minerales ele manganeso (lebandas verde..

Li banda mangancsifera de _Alentejo Bajo, está en curso de estudio, con la ayuda de tnu_las reservas toude, de todas los giw"s de ca11zas cris adinas no oil inferiores t� - � determinación <istenr,"trisa de la susceptibilidad magnética de ?ale muesn'as (le mineral proee2,5) nnllones de tonelada,. Para loas mal-moles en condiciones d< explotactun se da el taluc
(lentes de minas abandonadas N de rocas cercanas.-L. Dr A.de 22.50 nr,lloiics de tonelada--. La explotación tiene pul objeto el auraurgtte (le blo(lttes (lil e

después son tallados y Ile�-ados a lits f;íhricas ele la `Cl�ión de Lisboa,
Las calizas dolonntcas se aplican en la f:tbricariinl (le rail Lara la constrtrcc`ón y

algunas veces también son empleada, corno graveras.-l.. ne A. PRt )SI'I?( V ION GE( )FISICA

S\1« l\, Jr:.ts .A.: Busr:r, R''lil in : :Ipplicliinu dt rn�'sures de resistitr7c
Coitrra.t Nesga, 1. M.: Tcganatdn con( 7nsjatos do dlurcira (Villa Pouca de .I,{rri,trÍ, d la rCrhrrclrc de; ; lcnrcrrts ; ruchr�',trr.r daos ir b,tssin rn,rrrí/ere drt A-ord-f imousiu (Fran-

« studos, Notas e Trabalhn.» do S. F. M.. sol. XIV. fases. 2 1, págs. 2.57 a 270, 1 9 00. cc. VIGO). CE-A, 1fwG.

De una pc;matita ii'ortiana cerca de Moreira, c u'.cejo (le A ¡!la Putea de _Agui:u con ].o, ;iltlores c \ punrii Lis dificnl�adrs cnconund:�s piara l: , eLp?ur:,iión, poi el método
estructura znrada, ha estudiado el autor c:r:icterizrulo por análisis ele raros N los de MelEJ:I de rrsislicidad, de 11 1 1 �arinticirin tipo Nord-T.inwusin. Se tralla de un.t
nrirncrales sigtticntes: ortoclasa, 11eterosita. f ,siosiderita, berutauita. iecbrigerita c hurattlita. zona de tectrbrinricino nim val ah,c y dif,ci 11 nente l reci�ible. l.as formaciones tu'amífcr:,s

c,cuenr dos facie, ldi,:indn brusrinxnte d, Lt n" .t l:, otra.. i.ar �- os filoncillus iin.s



xCITAS 13IBLIOGRÁFIC.AS 307

306 NOTAS BIBLIOGR:AFIC,is de destello. en recipientes con paredes internas tapizada- con sulfuro de Zn. Estos reci-
pientes son de video v constituyen lit ciniara de medida acoplada ópticamente a un con-
tador de destellos. Cunipleta e'. conjunto tina escala de reducción.-L. l�.

sin ganga ; lentejuelas curtas potentes coi: ;dteracion arcillosa niuy extendida en los
hastiales.

Después de varios ensacos poto satisfactorios, el d'siiositivi denominado «carta de los R_ADIUGEULUGLS
rectángulos» fue adoptada para obtener rápidamente y ole buena manera un esquema estruc-
iur:d eficiente. Pero estos métodos mas finos y más sensibles son necesariamente para JEAN-PIERHE RoTii : Car:i radio eologiquc des Vosgucs Itcreruiciruc;. «Rull. Ser. t_`arte.
guiar en la implantación de los sondeos. Crol. _Al- l.orr.,, XIII, laso ° ` 7.5 a 94. Strasbourg. 190.

Esperan encontrar a la vez la representación del conjunto " l it precisión con la utiliza
ción de una sola técnica, sobre todo en la región considerada.-L. F, Da el autor tina introducción referente a as actividades de su padre desde 1434. para

el trazado (le los mapas radiogeu:ógicos. Describe las técnicas de las mediciones, asa
como las uperac:ones sobre el terreno.

C,uLLE. (;.: applicatio)1 des ckargcur; ;o.'aires aits apparci s de prospectiou (1960), CEA. 1707. Considera despeé, la calibración, tie !os aparatos, la prrc'sión de las medidas v el trazadú
de 'os mapas rttdiogeológicos.

La utilización de ]as clásicas pilas en los aparatos ele prospección, presenta ciertos :ncon- Ultima la connuiicación con ocho citas bibliográficas referente a la técnicá de fas
yenientes. Es por lo que en todos los aparatos las pilas suministradoras de tensiones han medidas.
sido reemplazadas poco a poco por al,nientaciones a base ale transistores, utilizando fuentes Como aplicación a la zona de Munster, publica dos n:al.as, tino penograf:co radiactivo,
de energia menos voluniinosas. Xo obstante, es preciso tener en cuenta que las tensiones sobre el que da su correspondiente explicación, y otro rtuliuge�_�lugicu, trazado a base de
débiles y la utilización de estas pilas arrastra en los países cálidos o hui iedos a un con- sort'adas.-I,. DE A .
sumo desproporeional de ellas con relación a los servicios normides. P-s por lo que el
empleo de energia solar presenta reahnente ventajas.

Después de unas ideas rápidas sobre los semiconductores, describe una bateria solar
SIiIS

a base de selenio que fue realizada y se ha utilizado con estos fines.-L. DE A.
MOLUGIA

7'nzll:rr--, H.: _1 propos de 'o sisui¡ication teitoniyu�� dio inrpurtant� �ü;,ccntcut-c de tc+'rai+rs
pro. oqués par le ,raed s�isuic dra C01i d,, ira: 1961) . «( 'entrr Xatiuital de o c;nuilogien,

i2_ADI.AC I B ID_AD nüm. 1 1, 1960.

No \_xRD, P., V GRdCB�, .A.: Rudo Je .a zoaitiou des sois en puco a la retentiou di¡ radios- Los desplaz,rnielitos de terreuus logrados por la violenta crisis sisniiczt del _"_' de maro

trontirurt (11(i_dj, CF A 1751. de 1460 en Chilc, nus inttestian la importancia que pueden tener b s desplazamientos hori-
zontales durante el curso de la breve duración ele un tenib'.or de tierra. Los hechos

Intlependientenlente del estadio teórico ole la propagación ele la r;idiactividad en el suelo observados en estas circunstancias pernatin pensar que los sucesos periódicos han de des-

.- continuación de las subniersiones v de las lluvias radiact'vas, los autores han estudiado enipeñ;r- un pape' notable eu la tectónici ole las cadenas sedimentarias plegadas.-T-. DE A.

directa v prácticamente cómo puede evolucionar esta radiactvidad en los suelos en su
propio lugar. Para ello, un método simple y rápido ha s:o puesto a punto ; permite
conservar para cada muestra del suelo los parámetros naturales (estructuras, humedad, et- A UT,C:AXuLUGI9
cetera) sin introducir el efecto de pared.

En el laboratorio, después de la puesta en carga de macizos previamente arrancados, Cn:vcnt_tu, M.: TyZILFF. Il., y- FABRE, R.: .Sur l'aualvse des éauauatinnc ;olcaniyur; pie
una parte del estudio ele la propagación de radioelementos es realizada por autorradiografia; lackipr'( dc; A"ourcllc, Hllu'idcs, «Centre National de 1`olcriologie», niun. 140 1
ilustra el trabajo una aplicación practica, el estudio ele una sucesión atómica.-I.. F.

Los autores en el ae;disis ole las nitiesn-an llegan a las sigu:eutes conclusiones : 1_.° 1.a

configuración tectónica del .Archipiélago de las Nueras llébridas, permiten excluirlo de L
JCi:-vs. G.: I0-Ult.s et r�sultat.c d', tilde d0 lo radiooctirit,i due au rodou daos les cdul• na- cintura de fuego propiamente dicha del Pacifico par;, incluirlo el, la región de las guir-

hn-elles, «Geochim et Cosnioehini .Acta», 1X, 51. a C?, septicnibre 1980 . naldas de la Indonesia y de las Islas Salonión. 2.^ La cotiipusición del gas del volcá:t

lAmbryni, permite cong»-obar, con diversas circunstancias, una relación SU„/CO sensible -

Da cuentit el autor ole una técnica para determinar en el campo la ley en radón de las mente constante, cualquiera que sean las circunstancias de su tonta. Sería deseable que lo,

aguas naturales. Conio consecuencia de dos campañas realizadas en Francia, establece: desutttestres periódicos pudieran ser efectuados de niauera de estudian- la eva�ación eventual

1. 1 f.as leyes de radón se distribuyen lognormalniente en una formación geológica dada. de este paránieho. Las materias en suspensión del agua del nl:n-. sobreniuntand;, lu:

2.0 La valoración ale radón en las aguas es suscelitible de proporcionar- una técnica de volcanes sttbmurnws, uutrsu•an difrrrncru sr�ún yne ellas sean touuadas en Li l:uga franj a
prospección. :1." Las leyes en radón de las aguas continentales son superiores a las adnii- del penacho (principalmente urgíuüca ¡ u en los alred res de la arhnisúín g;isei�s,a intensa:

tidas en Biología. (esprcialniente minerales¡. 1." 11 e )Iliunt�, de l,is resulcidi s retiipilail„s vil esta 11(,t:,

Las técnicas utilizarlas anteriormente para valorar el radón de aguas, atmósferas, rocas

y suelos, eran antiguas y lentas y se realizaban con material fríigil. El. autor utiliza contador
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constituyen el punto de parti?a de un estudio geoquímico y geofísico de vulcanismo particular

de este Archipiélago, que puede considerarse de gran importancia a causa de su volcanicidad

y sismicidad.-L. DE A.

CHAIGNEAU, M.; TAZIEFF, H., v FABRE, R.: Sur Vextraetlo n et l'analyse des gas occ1us dalas
1 iV D I C E

la lave du volcara N7y¡ragongo, «Centre \ational de Volcanologie» (Belgique), núm. 10. 1960.

Los resultados que presentan los autores en esta nota han de ser considerados como un
PÁGS.

estudio preliminar, permitiendo iniciar una normalización internacional de los métodos de
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