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ñ ace rescate que las opiniones hecños
p y u: kr>umcn.-l e>unte. AI�str:(et.-Iitu.uducci�iI. J{l \len_consignados en sus publicaciones son de la cal c luT ntac:zo, cal zo, �rcinu.. :A. I.a .cric rzu'ad r:ifict del \' rMell.baliza. inie,;(„�•<. _ \Inr�uca'iz,�e con >,le�. baliza, con bra-exclusiva responsabilidad de los autores lui(r,udi,>. 4, t;,l,:(: ,Iel \I(nn;n de la Me,Ctt..1 \Ialm. li. I.IScnonrn.c. �. hrr.(pitttlacüin. It. l ontparaeiÓn ron lu: nr.(cizus cade los trabajos . liz(t< dredrute (lrl Meiteal. 1. Ilaf,o: de .vliciin, Serretadr Leiea Kumr,al. :,. I'citi del Irnle. b:tli. I1. La, inmed.acionesdel \Irnral. 1. Il:nr:ntru Jet .udueste. \ alíe del I.ío 1,^Trdrs.a) _Uhrn>; h benutnanrn.e, rl brnontanrn:c 'I ttrc,nrn e, (1) Tu--- ronensr�rnonen�e dru i:iru. ; J Capar roja: del Senofle i e_1 aleoceuo.Los derechos de propiedad de los trabajos JJ I'aleoeeno-I;oe no olerlo lioccnu m odio <ttperior hl CQi-puhli.ados en esta obra fueron cedidos por uecno. Norte Nordeste del \[encil. al ke0jon de Pedroh,� autores al Instituto Geológico Minero de \la utez Lu. (oeo te !(i Alarizo de la Serreta dC Lema. �I i-'eñ:lEspaña. Irailr - III. Ai: l(roblctn;i�. bap. I\. Con_Oueda hecho el depósito que marca la Le}

del b;ip. a de runjttnto
. clu>ioncr. (tlma> rit:ul:r. -In,lirc de fi ur.1>.

I ' 1S1 \ I r y

FI \lencal es nn i>I:, pie rntrr e dr In; lel;ú:it�,; detr'tico,plioeeln. cuaternar(�< Je It ((I ormac`(,n (le (ittadisu. CrL'e los relievessuhhéNco, de 1:1 Sierra del ( )r '(1 I:—le, de la Sierra -Arana. al (trae.V'fide I-.l i<ili niel '(�< de I'.>te a (irse :;,o 1(e Norte :t S ur. Culntmaa 1t 1.-14 :ncu u. dr a'.t it url. mira tr.; loe la srt9r de :nhn,ILiei(m q+t;ln rndca nn ; le t e l nt:(� que hn>Ia tnu(> 9.-10 nlet''o.
Se l,rcxnt,� cnn�n un lace le cunjuuti, dr rnliz:(> li:uic:(< pleu'ada�cn dontu. l n eauJio hree' Ici lntc.�to de nl:tn•firan cn él, ra>�o. iu-lec lindo;. l:n ricct(,. reta l�rynrñ:( unidad oro�nifiea lci revelad,III , .Frie l,a-I:Inie lurtente de 1111 I.í;c indrtrrtninadu. prnhahientente in-frrir,r: un 1,i;,, tnr�ii„ con trrri�;rllul:t nntltihlr a,la�. , tm'iLttída> :I formasl'licnaiacltr�i�r.: ea �,ir. t It e-a tara( li:i>Ir:1; yuc conucnrit. a f:d(n (lr1(t;ilcs (urrie'ne. mic n r :nti„no, c:r 0( lo, (( „ciaun�lirrr(rsir, Ih T1'�tclla, ('a t'ru-r¡�r. r'

Ucp, ft
tC. 1. llne u'7Inlle^, fil ilr. c(w,, I,IClune<: llll IJlI> >ill`i�, Legal h1
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(l e la r:nbla de ),:va. es. entre la Seíreut ale 1 eiv.a
y el \lencal, luego

rior posible, pero lit) seguro : v, sobre todo, una, capas de potencia al Norte y al Noroeste de éste. donde los «calla, roja.» est:in hendidas
limitada en 'as cuales se ha revelado un Malo acontpanado por alargo- por los b:u-ranco'. afluente, del rio bardes.

calizas gri.es con C ilpionellas, junto con radiolari'as pertenecientes al Los macizos de la Serreta de l.iya, cicl Romeral, (le la Peña del
I itónico superior al Prrriaseuse. Fraile y ele la Raja, cerca de los L'años, sugieren contados anormales

Fn una d-opresión cultivada situada en el centro del macizo apaceccn, locales con la serie pelágica, pero la exteasiún ele las formaciones re-

por debajo de uno, derrubios, mar, ocalizas de facies «rapas rosas», en tientes impide generalizar esta noción. Con mayar motivo, seria tenden-

las cuales no se hallan ntá, que rosalinas senonenses. Su intcrpretaicon cioso el imaginar todos esos retazos calizos y la gran masa del Mencal

tectónica no puede ser definitiva. Localmente, al Nt\V'. del 1-lencal y al tonto pa:-te de 1111 conjunto jurásico flotante, ma< o menos fragmentado.

SE. de Pedro Alart pez afloran ido «capas rojas» que pertenecen al En efecto, por una parte se ha visto que todos los contactos pcriférlcos

SIaestrichtense-Palcoceno. las cuales no entran visiblemente en contacto del Mencal están cnnascarados ; por otra, entre Pedro Alartmez y la
Serreta de Leiva septentrional se halla tul Oligoceno calizo, de faciesron el Lías.

En los alrededores del
parecen

debajo del Cuate agrio y (le la For- de poca profundidad, cuya significación queda por precisar.

oración de Guadix, aparecen otros materiales completamente extraños a Quedan mdacia planteados varios problemas de tectónica local y de

la serie �as ca, pero sus contactos respectivos estítn enmascarados por estratigrafia, cuya resolución reque.irá una cartografía muy detallada. De

los derrubios } alusiones antiguos que rodean al macizo todos modos , el presente trabajo, aunque incompleto, aporta algunos

No obstante, en las cercanías del \Ienc:ti emergen algunos reieves de resulLulos de nterés general

calizas jurásicas que fueron objeto (le reconocimientos. Al N., es el 1.° El estdio microscópico de muchas calizas prácticamente estériles
crestón de la Serreta de Leiva, que se continúa hacia el NA'. por el del (le Lías v del Jurásico suministra catos que pueden utilizarse v genera-
Romeral. El Lías del ?lencal, especialmente las calizas con nticroorga_ lizarse en otros sectores (le la zona subbética.

mismos, no ha sido identificado aquí. En cambio, existe un Dogger con 2.° La presencia en el \lencal (le un -1 itónico u1:u'guc:tlizu carente de
«filamentos» y un Jurásico con saccocómidos y Glohocllaetc. El Romen;l calizas nodulosas rosadas e un rasgo particular que se repite en algún
queda cortado por el encajado valle del rio Fardes; la Peña del Fraile, sector de Sierra Arana, pero que se relaciona con las observaciones de
que parece ser su continuación y que desaparece debajo (le la Formación V. Pevre sohrc la regido subhética occidental. Allí, las facies del Titónico
de Guadix. está formada por calizas análogas. Finalmente. al Sur de los parecen estar retal ridas en tres subzonas atas o menos paralelas ; sola-
Baños de Alicínt se yuer,gue un paquete (le calizas que desaparece al atente la ntás interna y la ntás externa (Cabra, por eientpo) contienen
Este debajo ele la serie de colmatación y se encuentra, al Oeste, en la célebre facies nodtl'osa roja, mientras que la zona intermedia no
contacto anormal con una serie margosa de ! Cretáceo superior. 1,1 base presenta más que facies ntart ocalizas, quizá mías pelágica, Es a este
(le estas calizas h:t proporcionado microorganismos coleo los del Mear liltinto tipo que debe corresponder la serie del Mental.

3. 0 La serie cretáceo-nunnnulítica predominantemente pclágict de lacal , el cual no dista ur,s que 5 kilómetros. c
zona subbétic:t era conocida, con una continuidad vertical sentcj:tnte, al1,o mías interesante de este sector es la serie que aflora localmente
Sudoeste (le ('aravaca y en el sector de Estepa, OO 1<ilóme'.ro más al Oeste.debajo del Cuaternario, en el valle del rio Fardes. que encajado más ele
El jalón del valle del r.o Fardes, aunque no constituye una prueba con-200 m. roza el borde Sudeste del macizo En lugar de presentarse fuer'

ntaciones jurásicas relacionadas con las del \lencal, sólo encontramos en (le leantre, invita a pens;u que este lipo (le serie sedimentaria es propio

ella una serie margosa afectada por dislocaciones y perturbada por le de luna .ul�héti'a.

solifluxión. ]:Ti estos materiales quedan iucluídos mecánicamente algunos

paquete; de 'frías de tipo germanoandaluz. i 1 yr f

.Abundantes nrcrofaunas h:tn reveado la presencia, en dicha serie, de

un Gault superior-Cenomanense pelágico un Turonense-Senonense in- L' 'deneal est une ntontinsule qui emerge des tlépots Ile n riques plio_
ferio- detrítieo, ele interpretación delicada luego. un complejo de «capas quaternaires ele la «Portnation (le (iuadix), entre les relief; suhhétiques
rojas» muy potente que se extiende desde el Senonense superior al 1.u- de la Sierra de ( arce á l'Est (le la Sierra :Arana á l'Ouest.

teciense superior, con una intercalación de capas grises, bien datadas, del Il mesure 1,:, km. tl'Est en Ouest, ^.:i du Sud au Nord. Son sonunet
Palcoceno. A las «capas rojas„ lutecienscs siguen unas margocalizas gri Bote 1.44; ni. :tlors (Inc la oírle ele r� mhlairment qui l'entourc en plan
ses que representan al Encero superior. Otras capas. rojas también, del ct aux alelitolli-s de 9.50 lit.

Oligoecno, ocupan una posición antb gua en el extremo oriental del Ro- 11 sc présentc conune un pniss:ott ensemble de c le:t res lia.'qur, l,lissés

meral. 1.ac lenidoeiclinas quc contienen prueban un régimen sedimentario en dime. lar bréye étude v' a fait apparaitre des traits irIsoup(:ornnés.
En effel 'clic mora nrttr ;i :('vel é mee 'él-¡e assrz épai.se de Liras in-más nrritico.

Esta serie nredunrn:ullemente I�elá ic,t fue reconocida en la cuenca
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determine, pr0b:!b'cntcnt infrri tll e du Li;!> nu!cel ;i 1 érébratulee tnul- Celtr ,ér;e :i d0nrnnrte 1!cl:! iynr f01 rrcunnur dan' lee hassi 1 de la

tipl¡,,ées, rap;�urtée� a des t0rntee iaien.bacb ennr, : ele, cottcbes encorr I�:!ntLl;i (le 1 !';tare,, cnt -e k, Serreta de I.eic:l et le \lencal. lu¡> :nt Nurd

medio 1 :!eijnee cuntp0rwut ;! dét;nu (le lIoe'lee cuur;ut;e des núcru-lit'- el mi A0rd 1 bleet de edil¡ c¡ uii le, «cnuche» ru l ee '0 11 1 ( !';t:rt11érs par

g:uti,nte, tnt ec i( n.rl,tn��ltu<,�.ri.c, l'��Ie,�u,<<ll<), (;ureu.rnt, etc.) (lit¡ ]ter- Jr. r:nin> :!tlllleli lit l l,rde .
m el tent dlit ile" :;t ce (Irdc lit] 1.ia> >liperieur 1!0-> ble ma¡e 11on ce.taili I c, ma.:ils de 1: , set-rew de 1c¡c;!. du l umel' L1. de la I'cfla de!l Pele

et >urt0ut de- cuuele- d rxtcnei(Ir !imites oil c e,t re e!e du \lalnt el de I:I I:aja, pre, Ital!, >rmble!tt tcnuu�nrr de cun'.acis ;uurnt:uxd( ,

acc0mp:!�né de ntnrnu calcaires r. ;i Cnli!i<!nrllr. asSollie de radiul:u'ites IUCaltx nvec l: 1 eérir nél;t�i(lur, ntIl e l'extrneiun de> lornt:tti0ns reecntes

(1U ;!Ia!artirnne�t_ ;rtt l ttbun¡gur eui erteu et ;111 Iicrriax cn , ntenlit de énér:di>cr cene 1101 1 0 11 , \ plue [(Irte -;Liso!1 serait-il tanden-

I);ut, una délree i0u eultivee !ti centre (1(1 (Iras«¡[ a11,ae;r,.rut surte c¡ettx d'ima roer que tulle Crc I.ias a¡ns¡ que celui tlu \lencal fo11t p:n-t;

des cbnulis de> ntarnu calcai'-CS dn faciés aeouel(e, ruu�rs,� o11 ne XOnt d ' utl sn>emlt'e iura<,igue tlut:ant pltt> ott ntoin> fea mente. l o effet. d'une

apitarur> lile des kusalittrs scnunicnnes. I.rur intrrpréuttxm teclunique ir.trt un a 1-11 (lil e 1011, lee cunu!ct. nériphérigtte, <lu \Ie11Cai Son nlasgttés ,

tl e't pse ale puP.t. 1, ica'.rmrnt. :1 Nurd-( )ur;t du Alencal el att Stul-llst d'auu'e pare i' rd ne entre Pedro Alartmez el ha Serreta (le d.eiva sep

(le l'edn ) Al:u't'ner altl!:n'niscn; eue0re des acouclie rllu ec' qui sunr d0 ,entriun;!le un 1 )`� oren« c;!lc;!i e de facie, pes prutu11d dnrt la! significa-

Alaearebt'en i';u eoc�ne et gui re e0 1l t i.ac en con1act t.;il(le mes le Has• tiun e"I encorr ;! lu-éciser.
.Aux alentutns dit Alencal, al!par;Lieent Soles le Ottaternuire el la l"or- l';n debors des nrul,léntee de tect0nüytte lucale et de el ;iti�rapbie qui

rntattuu de 1uadix, des depul, tottt ;i ¡¿Lit étrnnOere a la .éric l::uigttr, reete!lI étttdier stu la base de leyere ele praud dét;!il ce iraeail. aténte

11 1;x- e, c0,tt !ct- de, mil el de- :utue> eont la ri tt cachee 1!:11 lee el,nulir incunlplel. apporte quelgttes v(ilst;natiO11S de p0 '-éc géner ale 1

et alluv 11115 (le ennce dr:!le lii le tnas>if 1.o .-étttde nnicro>copiqur des calcaires, p:-atigttement stcrilec, dl1

.Aux alrntuttr. de la tnuntin,ule. tuutet0ie. Cincele t guelques maSsif: T-l:tc el du ltnace que fourtit; en zone subbélique des données tttllisables.

de e!Ir.!ire. uras<iyuc. qui furent i'0l,jet done recunnaiss;utce. :vu Nord. el drt etre enéralieee dans ces duntailee i,:nitres Cl] macro -faene.

c'e,t le chainun (le ';i serreta de 1.cita (lit¡ se c0111 t te vers le Aord1)uest _t^ l.a ptéce'ece <'un -hitImnique marnu_rtlc;rlre et Sane fornr.!t:ons

pr.r ecltti (lit koilteral. 1-e I.ia< (lit Alencal, notanuttent lee calcaires II nodulrIIee" ruers, dan: le \let'c:tl esi un trwl part`ieulier, (lit¡ se ret•"01.t5,e

micr!, 0r�;nli,ntrs 11 '1 a pele eté identif:é. len rev:mchc, ¡1 r existe (lit d:nts cert:!il,e, parles <le 1;t sierra .Arana. Illa¡, <lu e relie 5 des obser-

1)u er :I «filantents,, el dtt ltr:!ssi<pte i! �aceuconüdé, et i! (,lob<nhucte. �atiun, tle l Yerre falles d;0ts le �ttLbéti(lur urcidrtnal. l a, !es facies

1-e kutne;al set cutt p e en clase :at- le Itt l ;udr,. et la ntasse (le la du -111houigue luara!eeent ce repartir en tro¡e Coles 0rusie'euient par:tlle-

1'eRa del I ralle. (1 11: p:0'ait le continuar el dispar:Lit ,utts la Forntation de les. I.a 1, 1 11 s alterne et la luirte externe (Calme! par exenthdel cuntp0rtent,

1 iua<lix, c,t ron>ti'-!lee p:n- !le e;!'c;! res an:!li tic>. I.nfi t ;[ti sud des s«itie», le célebre tarjé. nuduleux r01t",e, olor. (l il e 1:1 zulle ntédiane ne

trille !1,.A'X1111 cc dre,ee ult pague: de calcaires gui diep:n-ait a l'hsi Bous c0utpor1erait que des ¡;re es imi.llo-calcaires, l!eut cure plus pcl:! igttrs

lit «érie de rrulbl;rentent Cl ,e troute il 1't)ttca en cuntaet anornt:!1 m'ee 1'e"1 de ce dernier tope (lil e relétrr-ait la serie t lit \lencal.

1111:! -erir m;u'nrttsr ! lit ('retasé >ui(erirur. 1.; l lace de ces calcaires : , lu i'tti I-:! serie rrrtarér-nununulitique á duntinante pcla�i(lur du Stthbé-

lr> nrcruur !ni�ntr� du \lencal (lit¡ l! ' c11 e't di<tant gire de !, Knl. 1¡que était c0n 1111 e avcc n+te Continuile t-ertic:de srntl!i;thle ale Sttd Ouest

I.':nlCret m:ljettr de la le ol re,:de d;nt, la eérii qui affletu-e b,Cale_ de ( u-:Ivetc:t el (1 )11 1❑ ré on d'I tel !, .aOll knl. pille i1 1'1)11rst. T.e jalon

111 11 ,uti Is Ottatr111 II e el que CUUpe l;! t-allée <ltt I:io Parles rnc!isse <lu 16, 1 ;u-dce, ate ,utt¡re• ;I le det]tontret-, ¡licité:'( penar que ce tupe

zunr �uL'•!ér(lue.de i!'tt> de "Oil m. el effleurant le Lord Stul-l.st du \lassif. ele serie cedinnnu!ire edt bien 1¡e á 1; 1

.Ale I¡eti d'� ul!sk, e- (le> turnmi l¡uns juras,igttes en rai:p<,r; a�'ee selles
d u y l e n c a l . < ! n tr<!11C e g 11 'ttne Ser tn;trttens e aff ectée de dislocatiuns

-A I: e ! !t l"f
el truttl!'ee p;!r l:! s0li111111ún. I)ee iropiele de "hr¡:u per nt am,;uul;duu y
>unt 'llev e" ntccaniyttrttte!11 'I he Alenc;,1 i, :I <�i'tceIlu•r ,� _isin 0111 lit Il!c l,l¡u gtrttr!'n:u-e 4l etra-

1)e> 11t¡crutamte' :!bundantr, out révelce le (iattlt sttpériettr (, éno- l'cai dei!osite lit tl!e' 1�ttadix I unnaimn, belvee' ;be ,ul<l<rt c Itunvni:t'n.

nlanicn, i!cla i(lue, tt!! 'I- 11 ro1li,ll én0nien intériettr di'tr¡ligue el tl'inter- ni ¡!le ¡erra de Orce, tu tbe i:ael, :[ti([ lit Ibe Sierra :Ar:! 11 a. lo te A\ce!,

prét:ttiun !lelic;lte e ptr- 1 11 1 t é, psi-,:!nt e! ntnlexe de «cuuebee r(Itt een lt ntr:uurr. 1,., lynl. iru11l I':aet to AV'e>t ard i,:, frunt tiouth t0 NI -tb-

, cirnd:!nt dtt Oén0nien cltliericilr :!ti l,tttéticn sil:érieur, atrr tuse passéc 'I 's hri lt r¡sr- l<, 1.447 m. tcbere:!s lbe 1,cel !,f thr surroundin,; 110:1'1.¡-:

de cuncl e: ree» be0 <klees d0 Palioeelle. -vux ac0uebee rou�c luté- 1 urntal un ie abuut 9 .50 m,

t ettne. 1111 ti¡ e e„cule lee m;!rno r.dcaire, l,ehtpigtne ;iris represe! la0t lt ;!i e;trc ;!, a nr, ltlt 111;1" of li:.s,tc 'inu>tunc t ( lded iu tllc l, pe

la f¡n tle iTIm-1,0e. I)e 1'1),i�ueellc encare en e(Iucbrs ron es oecttpe ;lit ul ;! <lume. .A b!¡ef "ralle lta, 11(,\\ 11 u!tcyluerte!¡, tG!lure—. In tael ill¡.

p¡ed e<t <itt I.nmcral une 1!11Sl!un :unbi ür. I)e, I.eJuhlocveline. tétn0i _ ,'(1011 t0nn 11 taut dscln-rd It ralLer t!!¡cl< erir- ui u�tdrfh'id It,ruba

nent (1 ,11!11 é<I n,ent;! inn muro. uruf0nds, b!t ¡11fer¡(u; Alidd'r I.i, , tt:tb 1110111 toldrul f el! br;!t!tl:i. l�r�,u l!t 1 ncl<
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'.o pllensbacbian forros ; other beds oí still medio-liassic age, comprising, ¡ti whicli a 1-cpi(locycline Duna shows more neritic eccauographic con-
insiead of the usual fossils, diverso micro-organisnts iCoskiuoliuopsis, ditians.
I'olygoue ll a, Cayeusia etc.) wbicit enable to makc useful connections; Tbi. serie. tvberc pelagic coudii,ions prevails, wats identif.ed in the
Upper Lias, possible but not ce:tain; aud finaly 'Malm. in a limited exilo- basin oí the Itio Uliv.n-cs, hettveen tbe Alencal aud the Serreta de Leiva,
cure in the Barranco de la Pila. This AMalm is represented by grey aftertcards Aorth and \orth 1\ esa oí the tlenatl wbcre the « conchos
marno-calcareous beds, with various forros of Calpionella, followed by rouges» have been cut awav by the tributary- ravines oí the Rio Fardes.
radiolarites. The levels which Nave been defined belong to the Upper The massifs of the Serreta del ]tornera], Peña del Fraile, aud ¡La Raja
Tithonian and lo the Berriasian• suggest abnorntal contacts with the pelagic cretaceous and tertiary for-

In a little depresion at the center oí the massif one finds marno _cal- mations, but the extension oí rccent detritic deposits hidens to generalise
careous beds oí the type of the acouches rouges», where only senonian this viety. It would be all the more tendencious to imagine all these Lias
Globotruncattas has been found. The tectonic interpretation of this outcrop ntasses as well as that oí Mencal as belonging lo a tectonic «nappe» more
is not yet to the point. or less fragmentated. In fact on the one hand one has noticed that all

Locally, lo the AortlrWW-est uf the Mencal, and to the South-West of pe:ipher.c connexions oí \lencal are hidden by the recent depositis, on
the village oí Pedro -lartinez, another autcrop of acouches rouges» has the other hand there prevails bettveen Pedro Adart:nez an the Serreta de
been found, but he has provided Foraminifera froni the -Maestrichtiatt Leiva a calcareous (tt.izocene of neritic tupe nteanin of which has yet
and from the Paleocene. Their relations with the Ha-sic bedfs of the lo be defined.

ntountaiu are concealed by the Quaternarv. Outside the problenis oí local tectonic and stratigraphy which are

Uiher little ntountains appear :n the neighbourhood oí the AIettcal ri- stills lo he studied, on a base of very detailed ntaping, this paper oven-

sing also out oí the Guadix Formation. Thev liare been apibly surveyed. thottgh :nconiplete provides come findings of general scope.

To the Aorth, the link of the Serret de Leiva is proionged b\- the Rome- 1. -Microscopic study oí the lintestones al most stirilc as faz as Lias

ral ehain. The. Lias oí the -lencal, the level with micro-organistas have and Jttrassic are crntcerned supplies useful data in the subbetc zone

not been indentified there. Un the other hand I)ogger with the so called and musa be generalised.

oalgal filaments» and Jurass'c conteining Saccocomidae aud Globockaete 2. The presente of mamo-calcareous Tithonian. and without pink

have heen fottd. The Romeral is separated by the Rio Fardes valley froni nodular Formation (Cabra facies], is a special feature which IS fomul

the Peña del Fraile which seems to prolong it, aud disappears to the again in certain parís of the Sierra Arana but is connected np to obser-

South-Last under the Guadix Formation ; this Peña is made up oí similar vations oí V. I'eyre inade in the Western subbetic zone. There, the re-

limestones as the Romeral. partition oí the tithonian deposits sscents lo draw roughhv three parallel
iones. Tbe tnost internal :utd ntost external zones (Cabra for nstance)

Laetly, to the South oí the Baños de _Alicuu the Raja represents
include oí themselves the fantous red and pink nodular type, whereas

another little ntass oí Lias which disappears also eastwards under the
Guadix Formation, The Raja lintestones have provided tito carne micro

the utterntecbarv zone is said to Medido only mareo-calcareous :ediments.
-

facies as tic middle Lias of Mescal, wltich is only 5 km to the South-
pethaps of more nelag-ic sature. It is tvith ibis latter type that the -Menea]
series would be comparable.

West.
.. "pie cretaceous and nunnnulitic cortes under pelagic conditions

The principal interest oí the region resides in the series tvhich croes was known tvith a cintilar vertical continuity in the South-West oí Cara-
out local1v under the Guadix Formation anca which is cut by the valley of vaca, and in the nei-ghbourhood of Estepa. 300 km more to the West.
Rio Fardes. over 200 ni. Jeep, and croppinp out oí tite Soutb-Lact border The landmark oí Rio Fardes, though not proof of this , makes oue in
of the Alencal. clined lo thinl: thnt th:s tupe oí sedintentarv serie,; is really connected to

Instead of ohserv:ug jurassic formatious diere, in connection tvith the subbetic zone.
those oí \lencal, oue finds only a marnous series al fected br tectonic
dislocations and by superficial solifluxion. Various masses of «germano-
andalusian» Trias are inserted mechanically in the Huir!» tvhich have re- INTRODUCCIÓN
vealed abundant micro-faunas of upper albian and cenonr.inian ae. They
are followed bv a detr!tic series oí Turonian and lotver Set otilan oí

Una vasta serte, (le ColtiiaitIClOf 11eti°ena v cuaterna-riekish interpretation aud by ,i voy thick c itmp'ex af t-Ingle «conchos

rouges» streching from the Upper Senonian to the Uttppcr 1.itetian, ría, Culos tramos superior s se encuentran hacia los
with a 40 ni titick grey ititerc,t'ation. icen dated of Palcocene. Tbe pelagic 1.000 ni . de altura, se extiende de Este a Oeste, desde la
lutetian acouches rouges» aire followed by ntarly lintestones of the Upper
Fo c ene. nh�ocene appc.ns loc,inv. again :,t the forte of «concites rouges », parte or,ental (le Cortes de ]meara hasta los alrededores
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ele Guadahortuna hacia el Oeste. En la transversal de continental, hontó'.ogo del (le la Sierra (le Cazorla, y el¡

Gor, tiene :>,:, km. (le ancho. E' río Guadiana Menor y parte al Subbético (1, facies pelágica.
forulaciones recientes (le'. Guadiana Menor estánsus afluentes se encajan proiundatnente en estos matc-

dominadas al Sn(leste por las ay.nlzad<ts de la Sierra (le
N I 'l aza , entre esta ciudad y Guadix. hacia el Oeste reina

el poder(,;o macizo (le la Sierra Nevada, en cuya peri-

�ada/ <lI Sed feria d,nlitla el -I-rías alp;no. Hl borde septentrional (le
ae Sa9 este macizo montitfloso esta constittiíido por ',t Sierra

ó ��a .Arana. Esta unidad s_e interpreta como formando parte

en Huescar del itorde interno del Suhbético, afectado por la progre-
`do si('m bélica. =Alarg,'ut(lse del Sudoeste hacia _°l Nordeste,

Sade Oree • la Sierra :Arana se hunde en esta última dir_ceion a la

� .Cu3 ar de Baza altura del 1)arro y al Sin- de Buélago, donde su última
- , Me

Pedro Martinei Bazo culminaci(nl dolomitica y caliza, la -Atalaya, emei, de
Mencal :� �l t¡'� anciasSa de /.Est los deposito, recientes transgresiyos del borde (le la caen

.. ca del río (;uadi;nut Menor.
Sa Arana

Gor Entre los ereStotles se in'ttlnl'llle stlbbetlcos del Perca

1GUadix $' J,� 1 y la Sierra de Orce, al Fste, y la ternlinacion oriental de

]a Sierra .Arana, la distancia, aproxinladanlente T Rin.,
2

p. �J la oetlpall las f(rmn aciones r(clentes, Salo en sil borde
�S'ierra Nevada Huenejar

3 Sur, en c'. que mueren los relieves de la Sierra (le haza.

A�,� ®4
Pero éstos, alrihnídos al Bético, están formados por

el Trías y pizarras nietanl()rficas corridos antes del de-

Almeria pósito (le Neógeno.
•

10 D e esta la rga ext ensión (le t e rrenos reciente s antl
o l0 2 0 30 40 so 60 70 K. aP

poco conocidos, pero terminados por el Cuaternario.

4�, emergen ;ol<tmeute dos in a ciz.os. Uno, el jabalcón, está

Fig. 1.- s ituación del \leneal ca n relación a las cadena; vecina,. 1. F,w- situado a kni. del frente héti co, al Nornoroeste de

.
maoión de (��uadis.-_. :4fontañas l�elit�•rirt,.-:;. Alontesi; la del Jabalcón l ,ll.lza. 1'1 otro, el Mencal, d(i111111<"t 1i)F depOSllos t':ctellt('s

y del Metical.-4. Serie inargo,a cretacea c nummlllítica del Río Fardes. a 10-11 fan. al \orneste (le 1Tuelago (fi�g 1) .

ruges. Estos ríos vierten sus a tras al Guadalquivir .Al El Jabalcón fue estudiado por Bltunenthal, luego por

Oeste del curso inferior del Guadiana \lenor se levan- Jansen. y finalmente por Solé Sabans y Fallot Te serie

tan los macizos complejos y vigorosos (le los alrededo- secundaria se inicia con tinas dolomías, a las (luz si<_'tten

res (le Jaén, que pertenecen en parte al Prebético epi_ caliza, estériles (Me forman el macizo en su mayor parte
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y en las que se encuentran restos de amnwnites que su-

gierLn el Lias. Sin que el Dogger y el \lalm inferior se

encuentren definidos paleontológicauiente, la serie ca-

liza termina con un 'Titánico rosado, con restos de anuno-

nites v calpiunelas, conservado solamente en algunos

pocos puntos.

Además de estas formaciones resistentes, y encima de

ellas, hubo otras más delgadas, que por ahora sólo se

conocen en las regiones donde los dispositivos tectóni-

cos las protegieron. Hay un \eocomiense bien definido

muy delgado in.), un posible Albense y un Senonen-

se triturado.

En otras palabras, sobre las dolomías que repres.n-

tan el Trías o probablemente el Lías inferior, domina

una serie caliza que comprende, con o sin lagunas, el res-

to del 1urás.co v se termina por un Titánico de facies

pelágica, semejante al (le las falsas brechas típico del

dominio subbético. El Cretáceo inferior evoca una sedi-

mentación posiblemente pelágica; está triturado y en él

parecen existir lagunas, debidas más probablemente a

omisiones o abrasiones submarinas que a emersiones. En

cuanto al Senonense, (le margocalizas rojas con rosa-

linas, indica un régimen pelágico. Ignoramos si la pe-

queña potencia cíe la serie se debe a causas tectónicas o

a la erosión. Hoy día se reduce a casi nada. No se en-

noce todavía Nummulítico en este pequeño macizo.

Las características que acabamos de resumir son poco

más o menos las cle la serie estratigráfica (le la zona sub-

hética.

-Al pie del Jabalc�'n1, en su parte -Norte, ton lejos (le la

orilla del Guadiana Menor, encajada profundamente en

la serie de colnuutación, se halla la emergencia (le la fuen-

te termal de los Baños de 7,újar

En la Sierra Arana, aunque se han identificado el Tu=
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ásico, el Titónico, el Neocomiense, v muy localmente

1 Senonense, en aquel momento ( Blumenthal y Fallot.

933) el estudio (le las microfacies v de las microfaunas,

io estaba suficientemente avanzado para que se hubieran

.,copleado estos métodos en el estudio estratigráfico. A

simple vista parece que el Iitónicv_� se asemeja más al de

Cabra, v que el Neocomiense tenga una facies margo-

caliza más común en la zona subbética qucc en el Tabal-

cón. El Senonense se identificó sólo por (leducción, gra-

cias a sus «capas rojas,) v algunas escasas preparaciones

en lámina delgada; y debajo del Luteciense transgresi-

vo, con grandes nummulites, no apareció entonces nin-

guna formación atribuíble al Paleoceno, aunque hoy pa-

rezca interesante ir en su busca.

Para compararlas con las calizas jurásicas del hlen-

cal, hemos examinado las que corta la carretera de Guadix

a Jaén, al Norte del Darro. Del Picón sale un espolón

en dirección hacia la Atalaya, donde las calizas dolomí-

ticas se. explotan en cantera . Son estériles . Entre estas

dos cimas, a la altura del km. 132, aparece una colina.

que no figura en el mapa topográfico, formada por una

brecha caliza fina, de elementos pseudooolíticos y ce-

mento poco abundante. No aparece en ellas ningún mi-

croorganismo. Un poco más al Norte, hacia el km. 1315

las calizas tienen el microscopio un aspecto granulado y

presentan restos orgánicos rellenos de calcita. Se obser-

van foraminíferos arenáceos, v algas de red poligonal

que recuerdan la Cay�uxia, así como también una forma

parecida a Coskinoli;io psis. Un poco más al Norte to-

davía, en el lcm. 131,5 los bancos son de una caliza or-

ganógena. con restos dudosos de políperos v espongia-

rios. También se encuentran aquí formas del tipO

CQ�'I'iLll(1 y C sk(nr,'innrsis.
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Estos restos de dudosa atribución los encontramos
idénticos en el Menea:, cuino veremos más adelante. CAP, 1. La. .\1L N c::u, r i.os MACIZOS CALIZOS VLC1 .N us

=Au11que el Mencal nu sea un eslabón prl,piantente W-
cho entre la sierra Arana v el J ai,alcón -porque sr ett
cuenu-a ligeramente hacia el exterior, trrtcíttirantente

La superfic�c media de '.a serie de collnatact:'�n tiene

una altitud de ~ a 1.Ullll n1. Esta superficie está ltendi-
hablando-- de esta alineacil',n era interesante conocer la

da por el río Fardes unos kilómetros aguas arriba d. su
compusicilnt de este niacirl, que figura en los mapas
como enteramente jur;'tsicv.

confluencia con el Guadiana Menor. Aquel ríe) discurre

en meandros encajados hacia la cota 700.
De ]techo, se ha revelado tan complejo estratigrafica

h1 macizo del �lencal, típico ruante isla. se �_rgue
mente como difícil de interpretar, del mismo no pode-

sobre los depósitos terciarios inmediatamente al Este del
mos dar aqui más que una Csión preliminar. Su área,

pueblo de Pedro Martínez, cuya iglesia está situada en
aunque sea ntu� reducida, esta partida por el mapa to
pog . la cota I .I

.1/50.000, de maneratera que pertenece a las I l o -
142. Mide 4, kin. (le Este a Oeste, :1,5 (le

ratic-u
das i-luelma (970), 1 zeda (0711. Moreda (9921 v (mor (9511).

Norte a Sur. Sus (los canas principales son la cota 1.109

D a 3 lcm. al Este de la iglesia, y el Mercal por antonoma-
espués de una excursión efectuada al mismo lencal

cota 1.-1-17, a 4,5 kilt. El macizo esta, pues, alargado
por do de nosotros en 195(;, P. 1" , y I, M. F., se inicia

(le Hste a Oeste pero sus directrices estructurales -o
ron el 1.11.17 las estigaciones (1°. 1' . A. I� . Al .) en el
barranco de :a Pilica en el ralle del río lardes,

sus alabeamientos porque no parece afectado por pliegues

Aisladamente se estudiaron después
regulares - se orientan más bien Oestesudocstc-Este-

las regiones al
nl,rdeste.Oeste del \1encal (j, NI, l „ 1057) se completaron div-er

]:'. aspecto de este pe(lucílo ntacizn se deduce del cro
sos cortes (le la regil'n1 del hnnteral (11. 1 ., 1957). La

quin figura 2. Algunos barrancos hienden las peñas si-
reagrupación de estas nllservaciones es el objeto de esta

lizas : de tino, el (le la 1'ilica, orientado hacia el Nordes-
nota preliminar.

El Merca', se cmnpltne, com, se verá más adelante. te, hablaremos más adelante por los datos estratigráficos

de una serie casi esencialmente jurásica, mientras eme
que nos apio-ta. Otro tico, s11 origen en el centro del

los terrenos (Me In rodean son más recientes. Sin en,-
macizo, donde avena una región cultivada situada entre

cl \lencal y la una 1.409. El cortijo) (le] Cerro, centro
hargo, hacia el Este reaparecen masas cali-z.as, sobre todo)
en las cercanías de los Danos (le Alicún, en el pe(lueñ. i

(le la r�plnt;tctl"�n, se beneficia (le 11 11 bozo, único e11 toda

la ntontati;t. .Al salir (le los campos el valle se orienta
maciza ele la Peña de Fraile la Serreta (le tnd;t-
vía más compleja- hacia el Sudo (este, cono todlis los (lemíts barrancos se

Con vistas a s11 estudio estrati - r;lflcn \ teCt:lnicn. 1 a
encaja en las calizas blancas.

mas a eyaminar li.-ermnente stts particularidades. En general, las capas cuya estratificación es poco clara.

bnz;tn pcriclin;tlmente hacia el exterior, pern sus con-

tactos con las (lil e les rodean son invisibles y están en-
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mascaradas par (loquier con derrubios. S -, puede alcanzar hacia el Cortijo del Cerro. Otras masas compactas cul-
fácilmente '.a parte central del macizo, sobre todo por minan más al (_)este forman el espolón en el que se
el sendero que desde Pedro Martínez conduce al Cerro. asienta una antigua torre vigía. Idénticos materiales se
Ell Mencal propiamente: dicho domina desde el Este los encuentran en todas las zonas escarpadas del macizo.
cultivos, con un escarpe que s ,: rodea fácilmente por Esta serie caliza no ha pr,Iporcionado ni fósil:s ni
el Sur. Las capas calizas que lo forman presentan tam- microfauna.
bién allí la disposición periclinal muy suavizada.

Las indicaciones de la figura 2 hacen resaltar la forma ��. l.Iar,ocalL as con sílc_r.
en que se reparten los buzamientos.

Subiendo por la Cañada del Tesoro se pasa por cal_
zas estériles sobre las que se extienden los derrubios El
sendero tuerce hacia el Este, pasando entre las cotasA. La serie cstrati�rájica, del llt,ncal

Alcanza, por encima (l e las calizas compactas muy-Hasta ahora no hemos hallado ningún ammonites
bien estratificadas, una formación más blanda v cultiva-en las formaciones geológicas del Mencal, y los braquió
da, que está constituida por bancas marg((ca'izos conAlgunos jalones estratigráficos son.podos son escasos. Al
sílex muv- gruesos. I :n algunos bloques calizos aislados,en cambio, ricos en asociaciones de microfauna, que los
aparecen ecciunCs (le grandes bivalvos, que recuerdanSres. Durand Delga y Lanteaunle han definido. A ellos
los )¡iso')/ / o las P0111(7 v trozos de he'enuiites.

se debe todo lo que aquí aportamos a este respecto y les
Teas capas con sílex aparecen estratigráficamente su-quedamos por ello nnty agradecidos.

perpuestas a las calizas bien estratificadas. En láminaExcepto en algunos niveles excepcionales como el Ti
del!,-a(la n( ) nucra�vrganismv�. Por sutónico y Valanginense estos datos no permiten todavía
facies v sus secri(,nes (le grandes pe'ecípod(•s, nos evocanprecisar las delimitaciones v no autorizan más que una -

' e l ?.íos medite.
pequeña aproximación.

Los tramos que hemos observado los enumeramos
Calizas con bragi(iópodos.

más abajo en el orden ascendiente
El sendero, una vez atrav-(�saila la zona de cultiv-o.

encuentra (le nuevo las calizas bien estratificadas y lue-1. Calizos inferiores
go alcanza los campos del Cortijo del Cerro, s'tuados en

A primera vista el conjunto del Mencal aparece for- la depresi(")n central de' macizo
mado por calizas claras bien estratificadas en bancos de Estos campas se extienden sobre derrubios, margo-
0,50 ni., pero en las que se distinguen, sin ley aparente. calizas v calizas bien estratificadas. Algunos bancos, si-
unas masas más compactas formando resaltes. Una de tuados en el borde (le los cultivos, nos proporcionaran
ellas domina al Este la entrada del sendero en la Cañada apuna sección (le ggasterópodos, pero aquí no aparecen
(le] Tesoro, barranquillo por el cual se inicia la subida ni grandes bivalvos ni ningún otro resto orgánico.
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En el límite oriental de estos campos, es decir, al Sur aislado fragnientos de Latnelibranquios, que recuerdan
de la cota 1.32 en la base Oeste de los acantilados del mucho al Gervillis spin.icosta LEPSius, como las que en-
Mencal, las Inargocalizas se separan, mediante sitia fallar contré en Beni-Tajjit. El borde ligamentario no se ha
de calizas compactas siempre de grano fino y de tona- conservado en éstos.
lidades bastante claras. A las margocalizas se asocia aquí Esta faune:a seria del Lías medio (1).»
un banco bastante silíceo, que contiene terebrátulas casi En los campos vecinos afloran calizas finamente oolí-
imposibles de extraer. De un bloque en bruto, el cavó- ticas. N- entre este \ acimiento y el cortijo aparecen en
nigo Sr. Duhar ha podido extraer y determinar las for-

mas siguientes, de las cuales reproducimos los comen-

tarios de este investigador. Cortijo del 1391
Cerro

((l.' Dos ejemplares que recuerdan a los Hesperithy- Pozo
ris (H. rcraierii (CAT.) in ZITTEL ((Central Apl>eninenLL,n

lám. XV (3) fig. a-c) (teniendo en cuenta que el original 1200m
NQ

de Zittel, en Munich, era mucho menos regular que el
SE

representado).
11.09

Las características internas parecen justificar este
�T1

nombre genérico, La forma exterior es la de ciertos H.
renierii de los Alpes, con el gancho mucho más desarro- 1 200m.

llado que en la mayor parte de los Hcspcrithyyris de Ma-
N 0 ó 1 ? 5 25 0 37 5 50 Dm. SE

rruecos. En resumen, esta especie no parece poder asi-

milarse a las de Marruecos, sino más bien a las alpinas. Fig. :i.-Corte, geológicos a través de la larte central del Mencal indicando

?." Una terebrátula mult
con relación a las capas del Idas, la posici,"n1 de las .capas roja,>. senonenses

i leuda fragmentaria � delp a i5) tapadas por los derrubios II)i.

grupo de Ter. dresnavvi Coro (?). La concha es dema-

saido fina para tratarse de Hes/'eritlii,ris. lámina delgada organismos que lían sido estudiados por
3.° Pequeitas formas, algunas de las cuales se reía- el Sr. Durand Delga (fig. 3),

cionan con lo que G. DI STEFnxo llama ((Tereb)-átilla rot- Se trata de foraminíferos con espiras laberínticas, al-
-oana var. Alicata Í'aitscll» (G. DI STFrnxo ((Lías medio di gas en cordones y probablemente Cap L'uxia sp., forma
San Giulano» lám. IV fig. 3-5): Ao he podido encontrar que es característica del Lías v rnás generalmente del
ejemplares suficientemente bien conservados, para deci- Lías medio. Aunque entre el banco de braquiópodos y
dir si son ((e.nanos» (le especies grandes o una especie estas capas no hay más relaciones que las de vecindad,
distinta. Todavía me queda un fragmento de roca para interinamente podemos considerar que una parte de la
tratar, en el que podría hallarse all--un ejemplar (; de este .-

7 (1) Los ejemplares estud;ados y preparados por el canónigo Dubar`rtlpn . ).
se conservan en el Laboratorio (le Geolog�a de la tlniver,idad (le Gra-

4.0 T-Tac- que afiadir que al tratar las rocas se han nada.
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de un horizonte lulnaqut,licu, del que no se ha podido Las calizas (le] punto 509 presentan oolitos finos aso-
extraer nada. ciarlos a pseuduvolitus soldados por un cemento finamen-

Los bancos de calizas dunlinan al Sur un barranquillo te cristalizado. 1_`n él se encuentran fragmentos de cuarzo
excavado en unas formaciones detríticas, que relaciona- y (le turmalina. Los organismos que se identifican son
mos hipütéticanlente con la Formación de Guadix, pero Globochaetc sp., C ly�cina cf. jurásica, textuláridos y mi-
parecen descansar en bisel sobre un horizonte claro de lió''idos (1. d. 169). Estas capas, con sus diversas facies pa-
aspecto harinoso, sin fósiles (banco 3, fig. 7). recen, pues, indicar también un conjunto del Lías medio.

liada el Sudoeste, dominan conglomerados que su- Las capas superiores (1. (1. 510) corr,sponden a una aso-
punemos miocenos -a no ser que pertenezcan también a ciación de microfauna análoga, a la que hay que añadir
la Formación de Guadix-- y, después de ellos reapare- formas aloe recuerdan los oftalmídeos, los orbitolíni-

dos o preorbitolínidos y ostrácodos, restos de conchas de

Morron de la Meseta braquiópodos, bivalvos �- asteroiodais, así corto celdas

1049 iniciales de ammonites. Se trata probal)':riente del Lías
soe slo todavmn ;quizá para ser más prudentes (lebcrbí:nos hablar

su
4 de un Jurásico indeterminado.

------------ C
Mg -- -____ El contorno del \lorrón está cubierto por depósitos

s �'

. 1
509 ..

detríticos reciente>, bajo los cuales, al Sur v al Este, peo �qo 00 300 wo 500 600 -700 a00 m. •• .

�rruyu queñlis b;trrancr15 hienden las mamas del Senunense.

Al Norte v bajo los derrubios que descienden de', Men-

Fig. 7.-El ólorroii de la Meseta visto desde el Noroeste, es decir, desde los contrafuertes
cal, domina un horizonte ro-lo, prácticamente horizontal,

meridioneles dal .lencal-1. Calizas bien estratificadas.-2. Nivel luovaquélico intercalado. que pertenece a la serle continental reciente de colma-
n. Banco de caliza harinosa estéril (1 d. 5DS,',53).-4. t onglumerado de grandes elementos tación.mal cenlcntados; Neógeno dudoso.-5. Depósitos detríticos perteneciendo tal vez a la forma-
ción de Guadix. C. Calizas jurfisicas. Los nítuleros 105-511 localizan los puntos de proceden. El ltlrásico del Morrón de la Meseta aparece geoló-

cia de las láminas delgadas estudiadas. gicame'nte Y t'ectlinlcatllente como dependiente del lna-

cen las calizas bien estratificadas que buzan suavemente
cizo del Mencal.

al Sudoeste (toma ele muestras 509).
5. P-1 alnl.

De las nuestras del punto 508 se ha deducido que se
trata de calizas finamente oolíticas con cemento crista- Las calizas del 'tleneal son probablemente Básicas en
lino, que contienen foraminíferos arenáceos, texxtuláridos, su u1;l or liarte, pero en el barranco (le la Plilica apare-
miliólidos, preorbitolínidos, Globochaett' n. sp., tina for- ccn Íornlar;r�nes margucali-zas. Se ha demostrado que son
ma vecina de Po'vgon ella sp., algas -en cordones, solenó- m;ts recientes.
poras ramificadas vecinas (le Ca�rtr.ria, así corlo restos El barranco de la Pilica (fig. 1), avena el macizo del
(le equinodermos (1. (1. 170 Y 1711 bis). Mencal en direccil"nl Nordeste, para desembocar al Su-
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dueste del cortijo ele Olivares, en un cono de deyección mosa con miliolas (Biloculina). Coskinolinopsis, Polygo-

deprimido. Es fácil remontar el barranco. Al cabo de un nclla i.rrcrustata Henson, Pseudoll'la;n'rnina cf. virguliana.

kilómetro, más u menos, se divide en (los ramas ; una Esta isociacion indica el Jurásico superior s. lat.

desciende del portillo entre el Ylencal y la cota 1.324; la
otra, más occidental, nace entre esta última y la cima Tierras de labor

caliza, cota 1.372. 1372
En la vertiente Sudoeste del barranco principal, la mor-

fología subraya el paso de una franja cíe rocas más blan- Pos`cion teorica F
del nivel oe Braqulopodos F;?

cas que las calizas, pero de '_a que sólo aparecen entre
la broza los derrubios, algunos puntos aislados (figu - / '

Cal. Pisolitica
ra). Las capas que corresponden al substrato (le este ho- N

4
rizonte contienen Lías como el mencionado roas arri-

Ejemplar

ba. En 19557, (los de nosotros (P. F. v A. F. 'M.), han

recogido las muestras 1, 2 y 3 descritas más abajo.

Estas capas no parecen prolongarse hacia el barran- E. de 1372
co oriental, sino más bien pasar al occidental, que está
ocupado por campos de labor y tierra vegetal, que im-

I
pide cualquier observación concreta sobre las relaciones

F FI

entre los tramos. Los dos cortes (fig. y sitúan las SS E Lias N N O

muestras 1 y 5 recogidas en estos parajes. Las capas blan-

cas parecen estar al \ orte en contacto, mediante falla,
Ejemplar

con los tramos calizos de la cota 1.372, (le donde proce-

de la caliza pisolítica con Ca.t� tr.xio, mencionada más arri-
ha. De la misma manera, se realiza, mediante tina falla, Mencal gco de la
el contacta de estas inargocalizas con las ca'izas que las Pirca

limitan al Sur, e en cuvi1 techo s,,, situaría el yacimiento

de hraqui�)pndos del Lías medio.

Toda esta franja del barranco (le la Piliea muestra S E N 0

unos términos estratigráficos más elevados que ;os del

Lías. Las determinaciones del señor Durand DDel;;a nos

permiten datarlas (le la siguiente manera: Ejemplares 1 ,2,3

Vertiente derecha (oriental' del barranco de la Pilica

(ftgui'a C' :
Fig. 8.-Cortes a través del barranco de la Piliea.-a. Parte media, aguas

abaio de la bifurcación.- b. Corte de la rama occidental, pote de aguas abajo.

T. d. E .i-5 . Muestra 1 . -Caliza ot'ganogena gro- c. Corte de la rama occidental, parte de aguas arriba.
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L. 'd. E 4-57. Muestra 2.-Caliza con calpionelas . cas algo nudulosas cutí anunonites realizándose un tipo
Glubochaetc alpina. aún distinto del del Mercal.
Calpionella alpina. Muy frecuente. Pcvrc admite que en un trozo bastante más occiden-
uaipiunclla clliptica. Bastante frecuente. tal ele la zona subbctic,t se distinguen una subzona meri-
Calpiuaaella anassutiniaraa. Muy escasa. dional v- otra septentrional (Cabra, p. ej.), con la caracte-
Calpponella iuteruard.a. Bastante escasa . rística facies de falsa brecha roja, mientras en la subzona
Tiutina.opsella carpathica, M. E. intermedia no se hallan más que margocalizas y margas
Straaosclloaaopsis hispanica. B. E. sin ammonites, de tipo sin duda más profundo. Será pre-
Stomiosp/rcre nainutissinaa, P. V. ciso ver si no seria precisamente este último el que reina

en el _Mencal.
Además se observan diversos arenáceos (M. E.), fon- Vo'vamos al Barranco de la Pilica.

dicular;os (M. E.), ostrácodos (M. E.), sacocómidos (E.), Las muestras recogidas en el alto valle, al Sur de la
radiolarios (B. E.), así como restos de Aptychus (M. E.) cota 1.372 (fig. 8):
y de equinodermos (B. F.). Nivel 1 : L. d E-5/57.-Radio'.arita gris con cemento

Se trata, por tanto, de Titónico suprr.or-Berriasense. calcítico arcilloso : espumelarios forman la roca casi en
su totalidad.

L. d. F. 6-57 Muestra 3— Arcilla calcárea con radio- Nivel 2: L. d. E-9//57.-Radiolarita con cemento más
]arios, conteniendo escasos oolitos.

abundante que la precedente: espunie''arios muy abundan-
Sacocónaidos, M. F. tes, escasos Naselarios, espículas de espongiarios.
Radiolarios (Espumeláridos y nasellarios).

Nivel 1: L. d. 1.1/57.-Ca'.iza fina con radiolarir,s. Es-
Filanlentos (Halobia ?). casas laminillas de moscovita, granos de cuarzo detrítico
Fragmentos de Aptychus y de equinodermos. de plagioclasas de neoformación macladas. Los organis-
Fragmentos incluidos de ftani�a con fantasmas de ra- nos reconocidos son Radiolarios esféricos (M. A.), Na-

diolarios. selarins (F_. �, .A`arrnocnnu.c gr. ,cteinrrranni (A.), Ostráco-
Estc horizonte puede pertenecer tanto al Malm supe- do (una valva).

rior copio al Titónico. Nivel ,C : L d. E-12/57.---Marga con radiolarios, car-
Vemos, por tanto, aparecer aquí el Malm superior y gada (le arcilla con óxido de hierro, siendo los radiOla-

el "l'itónico-Berriasense, con una facies imprevista, reo ríos (le calcedonia. Espumelarios formando esencialmen-
existiendo aquí, según lo que hemos observado, el tipo te la roca : Aa�elarios abundantes. Ningún otro resto or-
noduloso rojo o verdoso tan clásico en e'. Subbético. gánieo.

Es (le interés notar que en la Sierra Arana, por lo me- buera de la capa de .Vannocorurs, ningún micrufósil
nos en el Norte ele la Hoja «La Peza», i`ontboté y Quin- característico permite datar con precisión estas forma-
tero no hallaron tampoco las llamadas «falsas brechas» ciones. Las únicas muestras que se hallan en los campos
con ammonites. Sin embargo, allí existen calizas blan- son las Radinlaritas : se conservaron por su resistencia
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mayor frente a la ele las margas o margocalizas, con las En efecto, ninguna falla importante aparece en los
que están indudablemente asociadas. bordes de este compartimento. La observación a partir de

Como quiera que pertenecen a la prolongación de la las cercanías de la loma, cota 1.409, indica que las ca-
banda de la Pilica, y por la presencia en ellos de los lizas que rodean los campos las cortan también trans-
Nannoconus, provisionalmente se pueden considerar como versa'mente, como si estuvieran en continuidad con los
Neocomiense inferior, de la vertiente de la cota 1.391. Parece, pues, que la pe-

lícula ele margas rosas sea muy delgada y en contacto di-
6. Selion.cus(,. recto con las calizas bien estratificadas del Lías. Ahora

Hemos visto que la parte alta ele los campos del Curti- bien, éstas no representan el tramo más alto del Jurásico.

jo del Cerro se encuentra parte sobre el Lías medio, parte Ue lo que se deduce que este Senonense de facies pelágica

sobre derrubios (fig. 3). sería transgresivo sobre el Lías o mejor sobre el Jurá-

Pero al Sudeste (l e la casa hay un pozo en una situa- sic() profundamente erosionado.

ción que resulta incomprensible, si en esta región podre La segunda hipótesis evitaría estas dificultades loca-

gosa no existe u:i nivel margoso o arcilloso. les y debería considerarse que el Senonense aparece en

De hecho, los materiales extraídos del mismo nos pro- ventana, bajo las calizas bien estratificadas.

porcionaron margocalizas blancas (le facies (,capas ro- De todas formas, nos parece imprudente proponer esta

jas». Estas no afloran en los alrededores inntediat,,s del hipótesis sin ulteriores observaciones.

pozo, pero los campos (le labor están localmente te- No aparece ninguna viruta del Trías, ni de dolomías

ñidos de rosa. lo que indica la extensión (l e esta for- ni de c;u-ni(las, que pueda ser interprtada como jalón

mación. _Adentás, en las cercanías del ángulo Norte de un contacto de anormal. Esta disposición no está, de

la casa hay tina excavación que corta unas margas cali- todas formas, excluida totalmente, puesto que la caída

zas blancuzcas. cuya extensión se traduce también por la de las calizas bien estratificadas del macizo, es muy

coloración (l e los bordes de las tierras (le labranza. clara a la vez hacia e' Sudeste, el Sur -, • el Sudoeste.

Las láminas delgadas (l e ejemplares procedentes de las Hemos escudriñado en el barranco que desciende de los

capas blancas o rojas han proporcionado Glohntrurtt'ana campos del Cortijo de la Sierra en dirección al Sudoeste;

en muy mal estado aparentemente G. ¡(Inri. la morfología podría ser el refleio del paso (le una ban-

En ninguna parte. en sus cercanías, lienzos Dallado ni (la (le terrenos blandos, pellizcados bajo una imbricación

Neocomiense ni Titónico. que formara la cima que culmina en la cota 1. 391. No

La explicación (l e su posición exige (los hipótesis : o liemos hallado ]mellas (le las niargncalizas cretáceas que

bien estas formaciones se han conservado en una pequeña buscábamos ni en el barranco ni en su desembocadura.

fn<;r tectónica, n bien apareen, va ccem VC111 x110 anti- El problema, pues, sigue en pie. La parte occidental del

clinal, va por el iue,go de una imbricación local. macizo no ha proporcionado ningún (lato notable.

Ni una Ti] Iltr de rotas interpretaciones son ;atisrac- Al Oeste de 1.40!), se alarma un espolón de calizas (la-
tinas. ras sobre el (]ti(' s. asienta una antigua torre. Aquí, de
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nuevo, las capas, conipletadas hacia lo alto por naneos tado en la muestra 1. c1. 166-66 habría que verificarlo de
macizos, buzan hacia la llanura que dominan desde un nuevo.
-scarpe, bajo el que se encuentran calizas bien estratifi- No hemos identificado el Dogger. El -Malm, seguido
radas, buzando al Sudoeste. El pie de '.a montafia está por el Titónico-Berriasense no ha sido reconocido hasta
recubierto de derrubios. hoy más que en el Barranco de la Pilica, donde aparece

En la parte (le afuera Y en la occidental del espl>lón coronado por una escama a la que pertenecería la misma
de la torre, aparecen otra vez capas rojas en las afue- cima del Mencal. Es, sin duda, gracias a esta Ilisposi-
ras del Cortijo (le la Erilla. ción, que se han conservado las capas blancas

Ahí nace una fuente. no lejos del contacto entre las
capas rojas Y !os derrubios. Un barranquillo, situado al
Nordeste de la fuente, muestra el corte de la figura 9 . B.de P.

Las capas rojas están nniv trituradas son esquistusas 1030m.
Alternan ron marg(lcalizas blancas o rosas, que buzan al
Nornordeste. Este buzamiento las situaría por encima de 506 507

la serie caliza. Excepto porque están tr�turatias, nada per- 30 m.

mite suponer que apare/can bajo un _Jurásico Ci)rrido, Fig. 9.-l'o:�ición de las «capas rujas» en el pequeño barranco situado al
pues no se toldo observar ci intacto al-tino. Norte de la fuente del Cortijo de la Erilla. 507, 508. Capas rojas y situación

de donde provienen las láminas delgadas estudiadas. B. d. P. brecha de
.ahora bien, algunas de estas capas contienen Rosal¡- pendiente.

nas : '.as demás, formas que recuerdan las Glohorotaiia.
Se trata, pues del Senonense más alto, pasando �-a al En cuanto al Senonense rosa, su posición hacia el
Paleoceno. Cortijo del Cerro es completamente ambigua, ya sea que

esté transgresivo sobre el Lías medio, ya sea porque
7. Recapitule, ión• aparezca en ventana. En fin, el Maestriclitense-Paleoce-

1si pues, los diversos tramos estratigráficos reco- no de la fuente del Cortijo de la Erilla, muy transtor-

Decides en -el Macizo del Mencal están en sucesión dis-nado pero con un buzamiento Oeste análogo al de las
calizas de la serie del Mencal, no parece subordinado acontinua y ayunos en posiciones tectonicas aparente-

mente tnnrmales. éstas. En este caso existiría una laguna entre el Lías in-
ferior y el SenonenseLa mayor Darte del cnnjunt- corresponde a <u-zas

que parecen fomar parte del Lías inferior zr medio. Las
margocalizas con íle\ serían un tramo estratimráfien B. Comparación con los itzalisos calizos de los alrede-
más alta, quir;'t <lnmercnse, pero sus relaciones con las dores del Mencal
cal?rrrs de resultas (le las fallas, son difíciles de precisar.

Fs posible que existe el Lías superior en los mismas Con excepción del Senonense del Cortijo del Cerro,
parajes del Cortijo del Cerro, pero el indicio represen- está el macizo del Mencal formado por calizas jurásicas.
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Conviene examinar, para compararlos, la constitución
llanueva, frente a otra masa caliza que corresponde a la

del Frai:e.
de las series calizas que afloran localmente en los alre-

Peña
La carretera de Pedro Martínez a Villanueva de las

dedores.
Torres, corta esta barra al Sur de la cima de los Coco-
nes, siguiendo la vertiente izquierda de la rambla de la

1. Baños de J/ ertiu. Alcantarilla, cuya corriente se vierte en el Fardes 2 km.

La nasa de calizas compactas del Cerro de la Ruja al Sudoeste de Villanueva. A la salida del trayecto ro-

se eleva en escarpe inmediatamente al Sudeste de los coso se encuentra un cortijo, que fué antaño un parador,

Baños (le Alicún. donde las corta un estrecho desfila- y lleva todavía este nombre.

doro, por donde pasa el torrente de la Rambla de Be- Al Sur del desfiladero, el crestón calizo está jalonado
cerra. Estas ca'i..as compactas pasan hacia lo alto a por un mogote rocoso de cota 1.024 y culmina en la
calizas estratificadas que buzan al Sudeste y desapare- Serreta de Leiva (1.138).
cen por debajo de la formación de Guadiy. 1.as fuentes Veremos que contiene Nummulítico. Pero aquí no se
termales, que no hemos estudiado, surgen próximas tratará más que de '.as calizas secundarias que forman el
al desfiladero. esqueleto del crestón.

Como las anteriores, estas calizas nos han parecido Al Norte de la cota 1.024 y entre este punto v El
estériles. Al microscopio, la muestra examinada, sur- Parador, afloran las calizas oolíticas con microscópicas
cada por numerosos filoncillos de. calcita, aparece corno agujas de sílice. El Sr. Durand Delga ha observado en
una caliza organógena con, sobre todo, algas vecinas ellas (113-/5S) girvanelas apelotonadas y textularios du-

de las Carhu,ria, Po1r,-on1'l1a sp. y foraminíferos, de en- dosos. En los oolitos y en paqueños nódulos angulosos

tre los que hay algunas formas laberínticas no determi se encuentran restos de braquiópodos y de niliólidos.

nables, y restos de gasterópodos. Todo lo que se puede decir de ellos es que se trata del

Se trata con seguridad del jurásico y probablemente jurásico.

del Lías, muy parecido, por otra parte, al del Macizo del Al Sudeste (le] crestón, unas calizas margosas con

Mencal. distante tinos 4-5 km. sílex buzando al Este-Nordeste, forman una faja que

parece superior a las calizas v en las que se apoyan las

3. V rretá de I_eiva-Roineral. formaciones detríticas recientes que dominan basta Vi-

I_a plataforma que se extiende al Este de Pedro Mar-
llanueva, v todavía más allá.

tínez y del Mencal, está limitada por un crestón calizo No lejos (le] paso donde el cam�nl� del Tesorillo -que

alargado del Nornoroeste al Sudsudeste, formado por une el llano del Terterón a Villanueva- corta el cres-

calizas jurásicas. Estas afloran con una anchura de tó>n calizo las margncalizas con sílex que parecen for-

1 km. al Norte y más ampliamente al Sur, donde for- ruar la prolongación (le esta base. Se muestran al mi-

man el macizo del Romeral. Los acantilados orientales croscopio como calizas con lechos silíceos, con restos

del Romeral dominan el río Fardes, aguas arriba de Vi- angulosos de cuarzo v granas de fosfato y otros más o
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menos ovalados 1 unos filamentos alargados ( J1. F .), ,ílex situadas un p„c„ nüts al Norte , también resuitú

espículas silícea r i, E.i. Se trata va del Jurásico superior estéril.

(1. d. 128%58). A si pites, la seria del crest(' ) n de la Serreta de Leiva-

La masa de calizas furnia al Sudeste de; cauiin,� ci- Koiner,tl, Cl iii .ur giii / a 1,ias, pera más pr,,bablemente
el Dogger el \lalni.lado una s e rie d e cima; de cota; 1 .053 y LUIS. En

11,stas dos formaciones iio han salo todavía indentifi-su vcrt ; ente Sudoeste esta en cnutacti.- anormal con for-

maciones más r e cientes, de las que hablaremos . En su cadas con esta facies en el Mencal.

parte oriental se prolonga en el Macizo 11_1 Romeral

(1.001 ), en el que sus capas , bastante »uteetes están ll. Peña del Fraile,

alabeadas e dominan en acantilados el valle del río Limitada al Noreste por los altos escarpes calzos
Fardes. que forman la vertiente derecha del rio Lardes, frente

.Al Nordeste de la cota 1. 05 :: ( Ruineral ), hemos recu_ al Romeral, esta masa rocosa se extiende poco hacia el

-ido una caliza semiooatica , cm, bellos ou'itos, granos Sudeste, donde está recubierta p ( ,r 1 rnutciunes detríti-

de cuarzo (le -lauconia , liudos por un cemento de cas cíe la fornuición d. Guadix, En su borde Sudoeste,

calcita ampliamente cristalizado . ta masa caliza entra en contacto anormal con formacio-
nes terciarias . Pero ademas se die l de _en dos abomba-Los organismos escasean en esta caliza : mili JI lidos,

restos de equiiodernios . Existen „filamentos de algas,,, en
mienta (cotas 855 32) alineadas hacia el Nordeste
separado or un Alado ocu , td,> >or el terciario.pequeños nódulos angulosos (gravelas) (1. d. 126/,58). I 1 < I

Las calizas presentan un aspecto jurásico , pero no
Al Norte del Romeral, debajo de las calizas , arare

hemos podido recoger elementos (le mirrofauna. _�a
ceo unos lechos niargocalizos v mar-osos Estos vive- recen como el Homólogo probable (le los del Romeral,
les calizos (1. d. 127/58) contienen oolitos más o menos del que sólo lo separan SUO m.
soldados. 1,os niveles de caliza arcillosa contienen frag-

mentos (le cuarzo anguloso y de fosfato de cal ( 1. d. 1 28/

Este complejo es casi estéril. Se encuentran algunos
11. i.:vs ix�T> nr,u'roxrs DEi . MENCAL

miliólidos , Sjhireroidra calcíticos (E.), „filamentos,

(Halobia ) ( E.) y restos (le crinoides . Las alargas que. F1 monte isla del _Vencal emergr (le una plataforma
acompañan a las calizas (le la muestra 12 han sido la- cubierta en ,'r;ln parte por del:,ísitl,s recientes, que en-
vadas, pero han resultados azoicas . lazan con la serie terminal de la lx,tente 1o macion que

Estos pobres indicios , y de entre ellos les ,,filamentos' colmata la depresión de Guadix y que se ha llamado
que evocan el Dogger , llevan al Sr Durand Delga a „Formación de Guadix , , _ Es una pequeña cúpula autdc-
atribuir a estas capas una edad 1 juras'et media a su- Lona, o bien pertenece a fina masa en posición anormal ?
perior dudosa . T,a cnhierta de derruidos que ro dea su pie alcanza a

Una muestra de m;ugnc a lizas asociadas a capas con los depósttns de colmatación (le los alrededores y enmas-
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cara todos los contactos. Pero nos ha parecido intere
las «capas rojas >> del Senonense con Glohutritira aria,

sante reconocer los barrancos de los alrededores donde
del Paleoceno con Gluborotalia.

deberían encontrarse las prolongaciones laterales de la
serie jurásica . Un estudio rápido nos ha mostrado unas Dos kilómetros aguas abajo del cortijo, estas for-

formaciones totalmente extrañas y en su mayor parte
maciones desaparecen debajo de las series de colmata

cretáceas y nummulíticas. ción, en las que está encajado el arroyo afluente del (le

Las examinaremos, en primer lugar, en los alrede- Piedra Horadada. El barranco (le la Erilla deja ver en

dores del Arroyo de Piedra Horadada, que desciende su vertiente Este un doble paquete (le caliza; jurásicas,

de las inmediaciones de Pedro Martínez hacia el arroyo que parecen fijadas en las capas rojas. Aunque estera se-

de Huélago y pasa a uno o dos kilómetros al Oeste del paradas. en superficie. de los contrafuertes del Xlencal por

Mencal. Los estudiaremos después en el valle del río
Fardes, que se a''arga en dirección Sudeste-Nordeste, al
Sureste del Mencal. Las seguimos, en fin, en la cuenca
de la Rambla de Olivares, que se encaja al Nordeste del Arroyo de Piedra Horada !a
monte isla N- desemboca en el valle del río Fardes, aguas 1 2 13 N
abajo de los Baños de Alicún. Este corte está dominado

Nordeste por el crestón parcialmente jurásico de la to.-t:orte de la cr esta rocosa hendida por la aamf�ia de P'id'a llora-al
(E�Elieacihn en el testo l.

Serreta (le Leiva. Al Noroeste y Norte del macizo del
Mencal la plataforma hendida por los valles se encuen
tra a una altura de 1.000 a 1.100 m. Aunque muy recu-

derrubios y aluviones, dependen probablemente de éstas,

si bien puedende depósitos detríticos recientes , deja aparecer
en pertenecer a un paquete desprendido de

sugestivos afloramientos que examinaremos en último
la ladera.

. A unos dos kilómetros ma. o niel' IS del Lortilu de
lugar

Vilehes, la Rambla de Piedra Horadada, que se encaja

1.° Barranco del Sudoeste grroyo de Piedra Horadada
también aquí en formaciones reciente, deja aparecer una

cresta rocosa transversal, cuyas capas muy levantadas se
La cabecera del barranco de Piedra Horadada hiende, alargan de Este a Oeste. El arroyo que la ha c Oreado per-

debajo los terrenos detríticos recientes, las (,capas rojas» mite obtener el corte figura 6
del Senonense-Paleoceno. Dominan al Sur de la Ermita Estas formaciones, cuya facies e varía el Neógeno.
v del cementerio de Pedro Martínez v al Sudoeste del contiene las microfaunas siguientes :
Cortijo de Vilches, donde se dibuja en las «capas rojas » Niv. 1. Areniscas mole"tsiras ron K ( Olivin.á. Globig, -
una clara charnela (le pliegue ven-ente hacia el Noroeste. rinoides triloba (Oligoceno).

Al Este, este mismo Senonense-Paleoceno se recorro- Niv. 2. Calizas zoógenas finamente detríticos &lue
ce a la cabecera de ten barranco que pasa hacia el Cor- no muestran en lámina delgada ningún organismo ca-
tijo de la Erilla y en el que (cap. I) hemos encontrado racterístico.
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-Ai v . 3 . Margas grises con Glohigerinas (tcrciariasi
Cassidltliua Lctraculus, í'ull('uia (01.goceno superior,

:) " I 'all ( del río FardesC,hattensc-.Aquitalt.cuse ).
N iv. 4. Margas claras, t)liguceno superior proba Este 1

ble, segun \la<�-
Este valle ]tiende profundamente la serie de co.mata-

gne.
50!!rt' las Inar�'as �'"lse5 ( u: elllist"LIl los ami ��'

C1OIl llalltada 1'O1-111aClOn de Crll,l<h\, cuyas capas IerlIIlna-

1 p< < ..guos les forman la grao superficie (lue se eytien(le al Este (l e
re lieves reposan '.OS depO s:tus terrígenos bien estraufi esta ciudad, por tollo alrededor (le la sierra (le Baza �- has-
cados, subordinados al cuateruarT terminal, du_ se en- ta (-úllar (le liara.
laza ron el (lel flanco Ueste del Mencal. Las relaciones El estudio de estas formaciones recientes está casi por
de las capas 1 con el Senolren r rosa, atacado ,goas arri- completo por hacer. Pero, por debajo (le ellas, al menos
ha por el mismo 1,arrancor no son aparentes. en la parte (fue nos interesa, el río descubre un conjunto

lista cresta que aparee: a in. nos d; Os ]U',uilletrOs imprevisto (le formaciones geológicas, que son por com
del borde del llenad, parece serie estructuralmente ex- pleto :estrafuls a le serie del Mencal.
trad.(. Si, pro (lon,�aci(�m in� :sil(1; ';ajo los terrenos (le L,t superficie de colm,ttaaón se encuentra (•n las cer-
acarreo ni, parece po(ter art:cula1sC ( n el Jurasico ca- cantas de la cota !).)0.
lizo, capas 1)tlran al Sudeste

El río 17ardcs, en su confluenc.a con 1 arroyo de
Si c(msiderainos el Conjunto (LI \lencal (supuesto liuélago, transcurre hacia 7 00 m.. lO que nos proporcio

que ola autocton)), nlas estas areniscas, v (l remos hacer nn un corle de 211 m. La cinta d:l 11:nciil a 1.lis 11 1. (le al
rcr(,l(r,u- a cs:as tíltinl,is su h<)rizonta'.ida(I primitiva hay titud (lol11 n.:. inl gis. desde más de sUU n). el fondo del va
(fue admitir (luu en aquel nlonlenl(( las cabzas del 11en 11:, (l:

,
l cual no lista al Voroeste más que tinos 4 km. En

ca. ,stab,tll tt',tllst rlladas 1)( w 11:1'1 di�lr•C('1.'t! pre' i'o- cuanta) al l)or(le S H. (le ('star ¡()l-iltac1ones Calizas, s00
cena qn,' hubiera sido borrada i;a'- 1,.o e-luce 2 kn1. lo ::,paran (1,'1 \lorr')n de. la Meseta. Y 2.500 in. a
LOS ern ('1l (' t;ustei'1((1';'�. �(( (nil((Ce11105 illll<�'l1Ila CN")- la a,tura .'11 la tel'I11111aC�1111 oriental del 111:tci/,(1.
lnCiñit teetOlliCa anApa. P.'1'" s1 110 la queremos admi-
tir, llev- que 11n,l lll,tl' que los dos (leinentos estructura- una Infinidad de bal'rattg11;11 �s. l�lle muestran amplios
les son ln(lep,nd:entes, (' s deci que el (�h(�" �l'eno ver- aflorltllll'lltOs (1', capas ralass, l� (c,t tll,.lte ,:t; a� es '(las por

tul! ¡esa per ocio,( d e las e a l i ; f o .le 1 ,'1�(llla. illi'li (5 1 ,t111lilas del I rlas. así Como otras fOt'i11aC'.O11es tllai' osas

de ,((linitir que, entre (i�che er.sta v- e l \lenc,d, C:. si,t siempre nnly dislocadas Y a nlenude afectadas por de s
alguna falle de des�,u re llos tnl',�o.-cna. (l e la cual no he lizanli.ntos (le! terreno.
mos basta ahora encontrado la menor pru_l ;i. Un es1tidio detallado d% estas formaciones necesitarla

En la primera inl. rpretaci(�)n, el Nlencal puede ser rola carl(grafía a la escala 1 :1 1 o0 n. ��ne nosotros no
autóctono, 'hemops podido emprender. 11 `nventario de los prmc'pa-

E,n la s,,•gun(la, el \lencal pertenecería a una unidad les horizontes nos permite. de todos modas, hacernos

corrida, bajo la cual pasaría el U'.ijoceno levantado. una idea de in constitución de la serie estrati�rafic,t. T.o
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reproducimos aquí según una nota pr.liininar firmada
por uno de nosotros v cíe los señores Sigal y Magné, que b) Cenotinanense,
han tenido la amabilidad (le determinar las muestras Cuatro kilómetros más abajo de este Albense, a ca--
recogidas ÍFallot, Magné Sigal, 195]

E', "['rías abi<r
rretera de los Baños de Alicún corta en las cercanías del

E t ido inyecta las capas rujas de la ver- punto de cota 700, al límite Norte de la Hoja de Gor
tiente Noroeste del valle en las cercanías del Cortijo del (993) y al Sur (le la de Freila (941) unas margas oscuras
Abad v del Mono del Abad. Además forma, completado verdosas de aspecto parecido. El Sr. Sigal ha encontra-
por las dolomías, parte; de la vertiente. oriental, sobre
todo

do en ellas una microfauna 1 actante abundante, en la
en los escarpes del Atascadero. Aparte del Trías, figuran entre otras :

el horizonte más antiguo que aparece en estas regiones
que

a/�enyaanica- almanuaella
es e

sl�. Ru�uglui-i
l Cretáceo medio.

Rotalípora Th

gerina sp., Planou�al na burtorfi, Yaeclla Osan rularia!)

a) Albensc.
cf. C'henioiarensis, Tristix sp. Coreas/ura sp. Gyr,:idina

sp. (pequeñas), asociación que indica el Cenomanense

En la vertiente derecha del río I' ardes, frente al Mo- inferior.
lino del Abad, afloran unas margas de un color gris Unas margas idénticas aparecen a tres kilótnetr ,�s al

verde, con zonas oscuras que recuerdan, por sus tonos, Noroeste (le este yacimiento, en la cresta que separa el

ciertos aspectos de las margas del Keuper. Su mi, ro- Barranco (le La Teja de la Rambla de Olivares.

fauna ha proporcionado al Sr. Magné : Fn la parte (le arriba (le esta ítlt.ma, inmediatanien-

Ticinella robcrti, l?'ticinella bre;giensis _: Anom. te más abajo (le su confluencia con el barranco de los

Pilones, las capas claras (le granos bastante gruesobreggiensis), Glornosf,il7na claaroidcs corona A�nnao-
discus sp. Trocham,nina sp., muy' numerosos. 'I'ndo ello habían proporcionado en 19,56 una micrufauna estudiada

permite definir el Albense inferior o medio. El lavado por el Sr. Sigal. qui,_,n la consideró cenonianens,'

(le estas margas ha hecho resaltar una gran abundancia En el trismo valle del río Fardes parecen seguir a es-

de fragmentos cristales (le baritina de yeso de neo- tos tramos margosos unas marfil>rrlliras grises bien es-

formaci,ín, así como innumerables pajitas de una piza- tratificadas, cuyo aspecto recuerda el Flvsch, a 'a altu-

rra oscura de aspecto palenznic,,. Su dimens`ón varía de ra del Cortijo del Gallego, e incluso formac:on- más

una a algunas d'cimas d,° milímetro. Se puede imaginar detríticas oiue aparecen en la ,:resta de La Teja, al Este

que la � ariación en su proporción es la que provoca las del río Fardes.
partes oscuras n claras de los afloramientos. Su proce- La primera de estas formaciones, corona el cre,str)n

dencia v la razón de su asociación en elementos an—ulo_ del Cortijo del Gallego, y sus capas, buzando hacia el

sos apenas rodados, con estas margas de fauna pelágica, Norte, están, en apariencia volcadas sobre ((capas ro-

plantean un problema del que todavía no entrevemos la jas,� del Senl �nense-T'alenceno,, que constittlven más al

solución. Oeste la Iraca del (;allego.

Las preparaciones que proceden de estas capas grises
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bien estratificadas no han revelado al Sr. l)urand llelga cuentra por los bordes de la carretera, donde por lo de

tnás que grande, Globigerinas de concha delgada. es más, los terr:n.s están mezclados (1.slizados por so--

piculas silíceas v Pitliufi lla c.f. sphncri. a. Parece ser Ce- lifluxi¿II, ilrts al Norte, trua v.v pasada la cola 700,

nomanellse muy superior o bien Tun)nense inferior. la carretera sigue una zona de alu\ onus durante unos

A unos dos kilo"nnetros al Noreste del (,ortijt�. la ca 100 a 130 m. Llega después hacia los 1.S0 lit. al Sur de

rretera corta unas margocalizas un poco nodulosas, atra- los Baños de Alicún, a un conjunto ele capas buzando

vestdas. 300 m. nlás al Sudeste (le la cota TUU, í)or una 35" al Nornoroeste. Las más inferiores d, rsta-� perte-

ámina de yeso. Se prolongan en la vertiente izquierda necea al Senonense (fig. 11, capas 13-11) su serse esta

del río lardes, en el crestón de cola 1.U60. invertida. Empeguemos por ellas nuestro corte, rem�m-

Su microfauna contiene Glohotrunca)aa sp., Rotalí- tando (le Sur a Norte.
nora a p c)1711I1aca, I'75 s !(1"Illa sp., Pitlto )iclla o zalis, P. SSE
c�hacricu glol)igerinas grandes. la �r. lhuand Delira NO

. B

que ha determinado estas formas, señala que se acotnita- �/ � °
miau (le nu1ii rosos restos (le glaucoma. Par ]os alrede �� ús 7 s �o » �� 13 'a
dores de la carretera, los bancos de este conjunto son o zo 3om
afectados por disarmonías de plegamiento. También pa-
recerla ser Cenomanense . ,¡g. 11. par, ia. 3,1 1 reta u. 1.KIIU m. agua, l;: iba de t¿l I,iturcacióu .l,! � ortijo

,le la hija. I)e :riecin en el leal,.

cl Iuroucus`

depó

La sucesi-,n es la siguiente (:A. V. >\'I. v P F.) ide-

t'nt_IS sitos murhr� más gruesos ap:lr�cetl en .1,t terminación de 1 S1gal)

misma tr;uts�°ersal, hacia lo alto de :a vertiente derecha
14. Alargocaliz;ts bien estratificadas. 25 m,de-1 río I�ardes. bajo la serie <letrítica reciente. Se trata

de con lomera(11)5 ,Irte se (lesarrollan, sobre todo, hacia 13. liar as � ioláce;ts con (,lohHtr)r)i ana

el Oeste de la cresta S 2 (Norte de La '[cia) y adrilit,'n gl. la/ jarcnti. Gl, stiiurtfonnis. Gi. fornirata. Gl.

intere,tlaciones de m:ugordizas. �E1 Sr. Dttrand Delgrt �rrra. Glohi�crina. cr�'tóeco. Discorhis: (amttant°nse

ha identificado en las preparaciones : Globotru)ica)ra, superior probablemente remov'do, m.

Pitli��)rcll�, � ,)ro ilcn. l'ifhon.lla n�alis, Pitho)tclla .cihac 12. �l�ugtts ntar���r�caliz;ts gises replegadas.

con obl ertilas de gran tatilanC G ohotl"lUir_'(1Rarica, Rotal,')ta c(1y'rif-vi, Glnhi rcri)ta sp.. Ru.�o�lnhí cri- g l

?la M)_ así corno textulár:dns otras rtrenáccr,s. T ta an�u.cticar?natr, Gl. li)luc , Gl. si ali, par. cútt ca.

asociación pertenece (111,Z. al ('cnomanense superior, pero Gl, cnn�c.ra. G1. lahj rrr� nli : C�oniaccnse 1>;tstante

mae l,minblcmente a', Turonense. elevado, 10 m.
Parece, pues, qu el Cenomanense superior t-ende en 11. Conglomerados en bancos irregu'ar t m.

estos paraos lacia un tipo detríticn c¡ue se r,gd'za a partir 10. �Targ�as verdes r�plc ;lilas c�m un lecho (le

el Turoncnse. Tajo su forma cnnglonlerática no se en- trítico irre.�nlar. Toi microfatma es p �1n-e ,n nlal
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estado: Globigcrirta sp., Globotruncana coronata, do en el Cenomanense superior se acentítan al menos

Gi. sigali. Se trataría del Senonense inferior. hasta el. principio riel Senonense (3).

9. Conglomerados, .) ni. En el transcurso de nuestros reconoc:ntientos no he-

8. Margocalizas grises, 1,50 ni. Jnos podido observar relaciones directas entre este Se-

7. Conglomerados, 1 m. nonense parcialmente detríticu, con las capas de facies

6. Margocalizas y margas verdosas: Este liori- pelágica que vamos a mencionar bajo el término global

zonte, muy rico, ha proporcionado al Sr. Sigal : (;lo- de »capas rojaso y que contienen Cretáceo superior.

botruncana lreivetic u GI. sigali y su var. cónica GI.
coronata, Gl. angusticarinata, GI. cona exa, Gl. lin- d) «Capas rojas» del Senonense-Palco> eno.

nei, Globigerina sp. (grande) y radiolar:os. Sc trata Designamos bajo este nombre de «capas rojas» un
del Turonense alto, o mejor del Coniaciense infe- complejo margocalizo con pintas blancas, cuyo aspecto
rior, 1,10 m. macroscop:co es idéntico al de las formaciones llamadas

5. Conglomerados de e cnlentos pequeños, «capas rojas>> en la región de Priego de Córdoba, hacia
1,50 m. Montejaque, hacia Vélez-Blanco, y de una manera ge-

4. Margocalizas bien estratificadas, con bancos neral en la zona subbética como en los Prealpes, donde
violáceos y lechos de sílex, 2 m. fueron bautizarías. Pero debernos señalar desde ahora

(Esta formación ha resultado estéril). que esta facies eng'oba aquí más horizontes estratigrá-

3. Conglomerados con estratificación cruzada. ficos que de costumbre. En efecto, en las localidades ci-

1.70 ni. tadas, las «capas rojas» han resultado del Senonense.

2. Margocalizas bien estratificadas con lechos El Sr. Durand De!ga ha demostrado recientemente que

de sílex oscuro. Excepto en Radiolarios muy abun_ en algunos puntos pued.'n incluir el Paleoceno. Vamos

dantes, que recuerdan las formas del Vraconense, a mostrar aquí que su extensión vertical puede ser más

esta formación ha resultado estéril, 4,50. grande todavía:

1. Conglomerados y cantos poco rodadas alter Las «capas rojas» dominan ampliamente en la ver-

nando con lechos de margocalizas, 5 in. tiente izquierda del río Fardes. Entre el Budeo, que do-

mina al Cortijo del Abad y la Loma del Gallego, donde

La parte alta de la serie desaparece bajo terrenos des están debajo del Cenomanense del cortijo de este nom-

lizados que empastan toda la ladera del valle, hasta la bre. Están directamente denominadas por la masa del

bifurcación de la carretera. Por nurv inromlkleta que Mencal, pero sin que bajo los derrubios y el Cuaternario

aparezca su re'ación. Algunas láminas de Trías ahiga-sean nuestras muestras, sobre todo en lo que se refiere
a los niveles 14 y 15, nos indican qu,, la serie invertida nado están inyectadas en ellas.

contiene un Turonense muy detrítico y conglrnncrático, -- -
seguido por un Senonense de tendencia más marmosa.

(r,) 1,o, ae.rz:""'_ntos de margas mod;f can rápidame n te los asomos.

El corte d — crito fnw ohser.'ado en 19..57. En 1960 se hallaba ya Parcial-

La s condiciones de sediniel1t<ició l ralle se habían in icia- mente tapado por este fenómeno.
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Por su facies estas capas se habían considerado sin rabias, r:t'ir <ts ron F;ssrrrlir (1 oV alis y gravelas con

más del ,SL11onensni a12oc.110, per, es 11CCesari, 1 er111- 11� �ildl)�.

Garlo mejor. I :ato nc�s pcrntit. P 11- r que las (capas rojas, qu.

Vertiente derecha, frente al A/1ulinu del Abad, apare- al, encima (le este niva v dom,uan casi horizontales

out la dula (donde los depósitos recientes las rectt-ceri (capas rojas,, analugas. 1'ertenec.n el C;anlpanense
°n), pertenecen por lo menos en part al Senonense.superior-11 con Globutruurtnta larare�rtti�,

61. tornicata. Cal stuarti (1. st7rartiformis , (gil. e-z!ata ,
Distas iwapas roja,» se prolongan Macla el Sur, dibajo

larca, GI. contusa. I eu.tilabce//a �' �'r ¡. Guinbeljna los depósitos recientes y de los derrubios (lile las

f�lra�uerae , vn.fnbelüaa c_riolata, taran del pie del Jlenc il, hacia el Sudeste, bajo el

sición

no (le Oliv;es. Después de la interrupción prov:cada
De un V'� tunmu lítico v �cinrt de estas capas y cuya po-

sición tectónica es dudosa se hablara más I.jos.
Arroyo de los

Si las <capas rojass no aparecen más en la vertiente Olivares
derecha del rk b'ardes, aguas abaj, r d; este punto, en
cambio en la vertiente izquierda continúan hasta la cuen- 3 - ��
ea de la Rambla de Olivares, que ocupan casi exclusi-
Lamente W. 5

so
En esta cuenca de la Rambla de Olivares, donde he- 1 500 m.

mos notado la existencia (le margas verdosas oscuras
del Alhens.-C'enomanense inferior, las (capas rojas, sc 12.-Norte geológico a trisés de la Rambla de olivares , aguas ab.:;,� de

extienden ampliamente están a la vez poco deformarlas.
:onnueno con el barranco de los Pitones.-t. Alargocalizas oscuras car-

osas.--2 . Alternancia de margas sabulosas coloreadas y de lechos fina-

Inmediatamente después d.� la confluencia de la Ram- ite zoegenos . - , Jtargoca li zas rojas del tito de las , capas rojas—-

bla de Olivares y del Barranco de los Pilones, levanta- (has en vía de sorf�u .ión. -.,. Conglomerarlos de edad indetern,;na; ln.

mos (P . F. y J.-M. F.) en 1956 el perfil figura 12.
r el afloramiento del .A]b �nse-C'enonlanensc ntencro-

Hacia la base del niv.l 2 (M. 512/.56 Prep. 171 ¡56. 7 ;li) era el_ apartado h 1, las (capas rojas, si encuentran
preparaciones), el Sr. Sigal ha encontrado en una caliza nuevo en la parte inferior del Barranco cíe Olivares,
oolítica, con cemento muy cristalino, Globotrtrrr-. ama mo- ra extenderse hasta el rio Fardes, frente a los Baños
nocarenadas prismas de IraoceramUts, restos de equ'no- :A licún.
dermos, que nos hacen presumir de que se trata de una tán cortadas, por una parte, por la Rambla de 0a-
edad senonense En r.a roca se observan restos de ftani- res, por otra más al Sur por los barranquillos, donde

sa el camine (le herradura de Pedro Martínez al Bal-

(4) Desgraciadamentr. cuando reconocimos este sector (.A. F. 1t. ario.
P. F.I. la Uv'a nos impdid reco`rer estas colinas llena d, he=, W- Entre estas dos depresiones, una cresta ja,onada por
Bonos en la idea de qu.- se trataba, en su mayor parte. del se„nnense' no

inid ad (le colinas, termina con las cimas 'MM, "10, 809i eimos la recogida de muestra, necesaria.
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y 803, que dominan el río Fardes, frente al cortijo de la rie cont;nuaci,)1t de este corte. Pero al Oeste del río,
Raja ele Arriba. estas capas del paleoceno se insertan en la baja l\'authla

No podemos más que suponer que toda esta forma de Olivares, debajo de otras capas. .Al principio pensa-
ción sea Senonense. Pero esta suposición se apoya en el mos A. V.-M1., P. F.) que se trataba del núcleo de un
hecho siguiente : En la vertiente septentrional de las co- sinclinal del que las (,capas rojas)) septentrionales repre-
linas citadas anteriormente se extienden capas grises, que sentarían el flanco Norte volcado.
parecen coronarlas, buzan al Norte y se prolongan hacia Parece que, en realidad , las «capas rojas» superpues-
el Este. La carretera las cruza al pie del crestón formado tas a las capas grises e.n la vertiente septentrional del
por los travertinos de los Baños.

5 N
e) Palco ceno-Eoceno inferior. 1043

8 1 0 de OI,vares - - 1000
Estas capas grises bien estratificadas, con aspecto de

Flysch, pero prácticamente desprovistas de areniscas, "'°
oe

u 900
800miden unos cuarenta metros por lo menos y están cons-

tituídas por dos series bien estratificadas de margocali '°°-
ro ec cTón del Ri° Fardes

zas arenosas a, c), separadas por un banco de aspecto 0O( ° sOO ,0°°m
de arenisca de 0,50 m. (h fig. 13).

Fig. 13.-Disposicu n de as capo rujas v del niccl vris laleuccnu al i ) c>tr delLa capa inferior a) ha proporcionado una microfauna , io Fardes frente al e,pol,n tn i, ;aceo de los liañ. s,le:vlicún. -1. rala, rojasdel
paleocena con Gl oborota lia n iel)mbrallacea, Gl. conmp res- Senonense.-2. Capas ,grises del I'alcocenu. I'd c„n,jnnto consta de un nivel

inferior margoso G. de un nivel más resistente r c. de un nivel gris superior,
Sa, Truncorotalia ter'. an�itlata, Tr. sp. Globfs;erina lo 3. Capas rojas del I;uceuo ulterior � wedio. a .lurás¡,:n del ic i,,
.ranoi, Gl. cf. aspensis, GI. pscudobullozdcs, Gl. tr loco- serreta de i . ei'\,:1 .\ del Romeral.
loides, Globigerina sp., Valvulineria sp., Lcnti,-uliiza sp.

El banco h) corresponde a una caliza finamente de- Barranco de Olivares, se l.r"1"ngati en perfecta conti-

trítica que contiene con las Globorotalia sp. tina asocia- nuidad al Noroeste d; la confluencia del rí„ Fardes y

ción de glohigerinas, unas de concha delgada, otras de del río Gor, (lile continúan en la vertiente izquierda

concha gruesa v gran abundancia de fragmentos de Mi- del río principal hasta más arriba (le la casa designada

crocodinin, En cuanto al conjunto superior, contiene : en el etapa 11/:;0.000 con el nombre de El Cortijo. Ahora

Globorotalia -nembranacea, Gl. cornhressa, Trltncorota- bien, ahí, a_'00 ni. de la casa, las „capas lavadas
Trrtrreon,talia11o zvelascoensis. Tr. ar. anpidata, Tr. crassata var. aequa, por el Sr. irtgné, han proporcionad":

Glohi,aerina locan.oi, Gl. cf. aspensi,c, Gl. pscudobulloi_ ara,-onerrsi.c, Tr. cf. nausi. Glnhi,(,crin(y firalapi, Globi�.

des, Gl. trilo u,linoide.c, T,7aivulineria sp., Cibicides sp., 1;P. Este nivel (lile súlo nos ha dado formas planctónicas.

Gvroidilia sp., y debe ser atribuido aún al Paleoceno. pertenece al Eoceno inferior.

Los meandros del río Fardes, cuyos aluviones tienen Los 40 ni. de capas grises paleocenas nos parecen.
aquí de 400 a X00 m. (le ancho, no permiten observar la se- por lo tanto, intercalarse en una serie dr „rapas rojas,,,
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cuya parte inferior es probablemente selionense y cuya Las capas grises 3, al lavade, resultaron estériles.
parte superior alcanza el Eoceno superior . Para la Sra . Neumann, las capas calizas del horizonte

Antes de continuar este corte, conviene resaltar que 2 contendrían una mezcla de formas removidas ; el' con~
7,5 km. más al Sur , unas capas grises análogas, aunque junto sería (le edad luteciense superior.
un poco Irás gruesas, aparecen en el crestón rocoso que

domina el cortijo de Almilla, al Norte de la confluencia
Trataremos de este perfil en nuestras conclusiones,

pero
del río Huélago }, del río Fardes. Su microfauna es muy

conv enía evocarlo aquí a propl ) sito del Paleoceno y
de las capas ele Microcodium.

rica (1. d . 133/58) v contie n e (J. M.):

(;loborota;ia nr1'rnbr(r ) rtrcea , Trura.-oro talla velascoen Podemos suponer , pues, aunyue con la prudencia que

sis, Tr. gr. de 1'rassata , T r. cf. acota , '1r, ci. rrarrssi. Glo-

nr�crrna asj)crisrs , Glabr�� rata �ra�elli, Globrg. stain-

fortlri , Globig. cf . soldadvcnsís , característicos aún del

Paleoceno . Es un conjunto (le formas esencialmente pe-

lógicas (le edad vpresense. Sus relaciones con las «capas

;ts;r:::a::flmiian
en la ertiente de la dmida no

.
3'\

Subiendo en la ladera se observa además el corte fi-

gura 14.

3E

-Corte del espolón que se extiende entre La Almida v la cota 883 .- 1. Cal iza gris el
Por (lebajo del nivel 1, A sin aparecer en el corte, elgados, de tacto áspero.-2. l apas rojas rnup trituradas con lechos contorneados de

Al argas Irises de aspecto creLíccu , pero sin microfaunas.-aparece un nivel de capas rojas con delgados lechos de
1. Fnmaci "m de l�uadis.

caliza bl;tnca, midiendo de :, a 5 cm. Es el Maestrichtense

con 'gr:t',des Rosa linas rnoiiocarenadas. rohulideos, «r()-
11 un reconocimiento tncontp : eto, que el Paleoceno-

tal:na >) cayettli (1. (1. 437/59). ', oceno inferior debe estar representado en toda esta
El nivel 1. figura 11, viene encima del anterior ( 1. (1 . )arte (le ralle del río Fardes, por capas bien estratifica-

43S/59). Sus calinas blanquecinas aparecen muy tritura-las (le un gris apagado de un espesor de 30-40 metros.
(las cuajadas d. f agmentos de 11 icrncodilr ;rt con Glo Vo se ha Podido identificar ningún Rano-.Montiense ca-
nigerinas de concha ;-mesa. Se trata, pues , (le Paleoceno • acterísti c. o, por falta (le muestras suficientes, pero se
o (le Foceno inferior. sabe ahora donde buscar este piso intermedio, que pro-

Las capas 2 corresponden a «capas rojas ), típicas , )ablemente está representado.

pero con del�atlísimns lechas ,^nntornea<i�,: 1. cn'�; a

blanca. Estos contienen según -Mine. Neumann : rion.
1 F.ncrrtn medio v svtpi,rior.

«trrril ras, :ls.cilnia cf . nrrzntillata , Actinocyclitiq radiants,

1. frrnd' sr us =n. hiscoctl l;nn s, 11n : ).'. vcolinas �l '. 1 gr,t Volvamos a la parte baja del río Olivares. Las «ca
ras rojas» del Eoceno inferior hacia el Cortijo dominanno Ore' 11 'rrrr)r �p.
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::a leloicri (escasa), Ha-rrtk�mina dumblei (escasa) y porla vertiente recorrida por el cantono d, las _lstaquillas.
tal

sus formas hentonlcas numerosas como (assirlulina sub-l ste remonta hacia el Oeste pasa innt��diatauteltte al
globosa ( ibicides cnslnrrau(, el_. alleni, S phortodos(a-pic de :us escarpes jurásicos de la cresta 1.053-L04:3 que

prolonga la serreta ele 1_eiy;t, (1, la que ya estudiarnos
ria spinea, Ovroidina si).

las calizas. -\o lejos del contacto, la parte ntás elevada Las «capas rojas,> de El Cortijo se alargan hacia ;l
Este, donde en la vertiente derecha (le] río Fardes y has-de las ((capas rojas, , 150 nl. sobre el fundo de. valle,

Muestra 116/758) ha IIru1>orc.onado al Sr. \lagnc: Trun- ta su confluencia con el río Gor, desde los 8(i() ni. de al -(�
corotalia spiaul osa, Tr. zoilco.r('rrsis, Tr. crassata, Tr. tura tienen superpuesta la serie reciente que culmina t_n

crassata var. densa, Oloborotal :a lc°lrarc ri, Globi,g>'rina. e' 1'1111tal Blanco (904),

dissinailis, Glob. veguacnsls, Glob. linap(erta, (;lobigcri-

noides o)-bifornais, Harrtkcnina liebitsi, H. dlonble, H.
Peña del Fraile

855
gr. mexicana, etc. El benthos se reduce a algunos indi-

viduos (le (,"ibi('id(•s crrshrnani, Cibicidcs sp., Uvigc rina 850

sp., Anomalina sp., Pseudoparella, etc. Flay que aitadir

además algunas rosalinas y gumbelinas del Senonense
Z 750

removidas. Esta mícrofauna esencialmente pelágica, in-

dica un I,uteciense alto.

Así, pues. la serie roja superpuesta a las capas grises SSE 1 M I
NNO

1 0 2 o 300 400 50050
nos parece que conlpren(le no solamente el Eoceno infe-

rior, sino el Luteclense, Vig. 1:).-(-onts(•to del .lurasieo de l'en>> de (r(ile crol el Nununulitico que
Norte del Puntal mliI:n(w.- 1. 1Lugas c argecalizar grises del Eoce-En la vertiente Izquierda del río Fardes, a estas «ca

��„ sul,erinr M, punto de rucedencla de la n( i.rofauna indicada en el teeto.
pas I'Ojasu 'as domina la magia jllrasica del macizo de la 2. (';(!iza. iur,i.ira :S. I nrn;(ciln de (duadis --1) 1lerrubios.

Serreta Y del Romeral. Las siguen hacia el Norte unas

capas grises, cttva relación con las anteriores no se ha hacia el Norte se intercalan capas (}e un gris v_rdo
precisado, y que en las zonas de alteración superficial so, (Iue desllubs (le algunas alternancias dominarán so-
nos dan margas. perl) que en su estado original corres- las hasta el pie de los escarpes de la 1'eña del li rai e, por
ponden a una formación margocaliza bien estratificada, donde corre un barranquillo tributario del río Fardes
bastante dura. La carretera de Villanueva corta los han- (fig. 15).
cos hasta llegar al frente ele la Peña del Frai'e. Por su I,as capas grises, aquí margosas, buzan hacia el Norte
aspecto externo recuerdan el Cretáceo superior. La re- v parec,n en contacto ami inn�(1 cl+n el jurásico ca'izo de
cogida de muestras ha revelado, por el contrario, un Lu- la Peña (lo] Fraile. Cerca( de este' contacto, las nlar—as
teciense superior-Bartonense pellgico datado por: Glo- han proporcionado: f-Ianfl,'("iilila ahrbaan('nsis, ('r'ibrn-
higcrina dissinrilis mtty abundante, GI. rntundata var. lrantk('nina cf. rrsis, (iloburntalia , oca('nsis y Dis-
jark.cnncusis, Gl, cf. ri'achitaensis var. senilis , Glohoro- coc1', tina s},. Se Ir;tta, l,nes. :arnll)ibn aquí del F.oceno su-
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lógico, en la vertiente derecha del r¡() Fardes, frente
perior, probable prolongación del que corta la carretera

al Molino del .Abad. Pero más arriba, cii la ladera,
1 km. más al Oeste.

se encuentra 1 uteclense con ntmnrnulites, por lo tan

te) (le facies poco profundo. Está definido por la asocia-
g) Oligoceno.

ción _A*itJUniulites sp., I)is(-oc3,(-lirau sp., rotalias pustulo-

Inurediatamente Iras abajo de este punto el valle se sas, mliliólidos v nielobesias. A estas formas se añaden

estrecha. Está dominado al Este por la Peña del Fraile, diminutos fragmentos (le Jurásico con sacocómidos,

cuyas calizas alcanzan el fondo del valle a lo largo de más oolitos aislados �- granos de glauconia.

de dos kilómetros. Al Oeste, su vertiente, dominada por I gnoranros las relaciones exactas entre este nummulí
el Jurásico del Ronmeral, está constituida por «capas ro- tico y el senonense. Quizá se trata de escamas tectóni-
jas., margocalizas del Eoceno superior. Estas capas cas distintas, pero no sabemos nada (le ello y no podría-
blancas están mu} dislocadas y las corta tina gran lámina mos generalizar sin imprudencia la noción de una sedi-
de Trías abigarrado �- yesoso, orientada Sudeste-Noroes- mentación pelágica desde el Senonense al Eocenu su-
te. Inmediatamente al Nordeste de ésta vuelven a aparecer perior, aunque parezca válida para la parte Norte del
unas «capas rojas» suya parte superior se entremezcla sector estudiado,
con delgados lechos claros finamente detríticos. Antes de comentar estos hechos y de examinar su

Se reconocen al contacto del Trías en una caliza orga- significación tectónica nos queda para examinar la pla-
nógena (129-58), con restos triturados (le abundantes le- taforma que se extiende desde Pedro Martínez hasta el
pidociclinas, nummulites, rotalias pustulosas, operculi- Oeste (le la Serreta (le Leiva.
nas, así como restos de escafópodos y equínidos, que de-

finen indudablemente el Oligoceno. En cuanto a las «ca-

pas rojas),, coronadas de plaquetas claras que las siguen,

no contienen más que Globorntalia de paredes gruesas,
3.- Vort�Y Nordeste del Men�al

globigerinas (le concha gruesa, así como formas seno-
a) Región de Pedro Martínez-Los Coeones,

nenses removidas como Globotruncána sp. y globigeri-
nas de concha fina. No podemos, pues, precisar su posi

re-
ción en el Terciario.

Hacia el Norte, la plataforma ondulada no está re-

cubierta uniformemente por el Cuaternario. Unos relie-
Así, en el valle del río Fardes, v en la cuenca de la

ves suavizados corresponden a unas colinas que se alar-
Rambla de Olivares, encontrarnos una serie en parte pe

gan entre el cortijo de las Hazadillas, la Majada (1.008),
lágica del Gault al Cenomanens-e, Y casi enteramente pe-

y más al Noroeste el Reventón (1.112), separando la re-
lágica del Senonense superior al Eoceno superior. Casi,

gión de Pedro Martínez de la cresta de la Serreta de
decimos, porque si este carácter parece general al Norte LL•�va. Ha.- un poco más de 6 lcm. en línea recta, desde
de la línea Cortijo de Olivares-Baños de Alicún, se im-

el Mueblo hasta este eslabón jurásico que, orientado
pone una restricción más al Sur. En efecto, hemos se-

Nnrneste-sudeste, nt, está. al llr;"ar a la misma S—reta
ñalatln la existencia del Senonense-Maestrichtiense pe-
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de Leiva, lilas que a kni. del \ietnr ]. Per(( en esta algunos restos del .Doceno removidos. La carretera nue-
últinma transversal no se encuentra casi el Cuaternario va ele Villanueva de las turreb pasa al p.e de la colina
mas (loe, en una finísinla película, en los Llanos del de la Majada, que esta formada por calizas y margo-
1 orto r en, i dnglic' rrre p((11 le' va a la parte med a (le calizas que parecen continuar esto., bancos.
la cuenca del río ( )iiyares, que va hemos visto estaba hacia el km. 11 de la carretera , las calizas contienen
excavada en las «calas rojas». Lé/i(1(�cvciina cf. i,(-lia, I iiiph.stigiiia, Rutalia, elsterige-

_Aunque con afluramientos escasos. este S_'n((nCi;se_ ring, ( )pcr uliua, asa como gipsinidos, miliólidus, globi-
1'ale��cctl(�, pil;(le ser t�davia jalonado en ',o-, caro p((s gerlind((s de asl(eCI,) Uligueeno, restos de egU�n(údos.

situad(,s cntr, la cabecera del barranco y el Cortijo de Se trata, pues, aún de Oligoceno.

la I:rillr;. ;�raci;ts a algunas laboras (lile han roto la capa Mediante este eslabón se llega a :os alrededores del

de raatern�tri(tr vertínico Y detrítico. De esta suerte crest(')l calzo que se prTonga al \eerte de la S,rreta

se puede admitir (lile son capas (le (cho nivel las que do- de Leiva por la loma caliza de la Majada (le] Tío Runi-

min<r.1 des(1,• la cuenca alta del :u-r„v(le Piedra Hora- bo (1.12 ni.). La vertiente Sudoeste de ]un Cur_,nes lía

dada basta 'a Rambla ele Oliv,tres. Ignorarlos , sin em- proporcionado: Inzphistegina sp.. l��unar;aitlites sp., As-

bargo, e,mio se hace el contacto cutre ,as (capas rojas» tcro(r('a'17aa sp., Opc rciil117a, ci )jcidOF g1i`sinidus, tu

y el Lías del ylencal. l.a cubierta de derrubios enlaza ho�Idos gl((l. gerínidos, litotaininldos, y se encuentran

por todas partes con el Cuaternar,o, y oculta una orla grtvelas con Piti(un('Ila ovalas, en g l' dbada en la caliza.

que no por estrecharse a unos pocos centenares de me- Se puede, pues, considerar como oligocenas, la ma-

tros deja de impedir toda ol,ser-acion útil. yor l�,arte de las colinas que se hallan al Norte de la ca-

Hacia el exterior de la zona donde asoman las 1,capas rretera.

rojas) emergen de vez en cuando calizas de bastante El reconocimiento del terreno no nos ha proporcio-

exielisi��mi, de entre l��s 1el'reuiod.' feernitc,ll r,' nado ninguna traza Ila Eoceno, y C. Oligoceno parececíente.
Se ol'slr tu alr elledl' niis11 ( ( d: Pedro Martínez, y al transgresivo, pero sin con.,-] meradas de base n ta b les.
Nordeste del pueblo donde los corta la carretera de Vi- H ay- que tener en cuenta, sin embargo. que solo hemos

llanueva, Y finalmente en las Minas de un I Iaza dillas.
realizado un único e rápido rec ( nocimient n de este

sector ,donde (1 primera vi=ta se t~arír n c()nlo del lías. Pero
ya .1 1 knl. de Pedro elartínez, un arcillo examen nos
hace ver pcgiieiiísinias anfisteginas. Las preparaciones hl lla( iz.n rle la ,Serreta d(' l ei,�a.

estudiadas por los Sres. Durand belga y 1,anteaume, con- Hemos vista en el capítulo 1, al. h?, que este crestón
tienen : L(•pidot.tnlina, Pcll(rüspira, .1 nzplistegina, Sp:- está constittúdo :,e Turísieo )mbahlement� Dotr��
roclvpeus, O percalina, gloligerinas, Jpsínidos y brio Malm en lo esencial.
zoos en una ina!ciz en la que se incluyen cantos rodados Sin embargo, tambü'n ;tlií existe .,1 Niun;nulític(e, y
muy pequeños (le tina caliza arcillosa con Glohoro talia . aunque nn u ivanios podido precisar sus relaci. ne s ceo

Sc trata, !mes, del Oligoceno, que contiene, sin duda, el Turisic r a 1., menos hemos podido observar en los
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barranquillos de la vertiente N urtc de La Rambla de la
Alcantarilla, al Sudeste del Parador, unas calizas con c) 1'ef(I del 1'ru�lc.

Lcp.docyclin(ls sp. den restos), rotálidos. grandes glo- En apodo de la primera de estas posibilidades debe-
bigerinas ntelubesias con pequeñas globiger:nas ele mus retener Iuu1 observacion reai,zada en la Peña ,¡el
concha fina, y globotruncanas, mono bicarenadas re fraile, en el paso que separa la cota 855 de la cota 732.
movidas. Estas capas buzan al Sudeste y parecen subor- Es probable que por ahí pase un accidente ; ademas
dinadas al jurásico. unos conglomerados pertenecientes a la l~ormacion de

Al Sur de la garganta de I .a Rambla el mamelón (le Guadix subsisten y se deshacen por la pendiente Sur,
cota 1.024 nos muestra calizas y inargocalizas. Unas son haciendo difícil la observación. Pero aparecen localmen
jurásicas. Pero en la vertiente Sur de la colina afloran, te unas areniscas con micro-organismos y unas margas
entre los campos y las zarzas, calizas con NUa)7miU.'it1's, gris verdosas.
Anip1iistegina sp., Sphaerogypsina sp., con Opinas, Las preparaciones �l.. d. 25/27 1(;/57) y un lavado de
Globigerinas, Rotálidos restos de e<luínidos y de estafó- margas nos han proporcionado datos que sólo concuer-
podos. Esta asociación no permite (1. d. 114 y 115/58) dan aproxnnadamente, pero que indican de todas ma-
decidir si se trata de Eoceno o de Oligoceno, ; eru por su neras que existe aquí el Nuinmulítico.
proximidad con las que son c ertamente del Oligoceno, Las preparaciones contienen LepidocyCClina sp.. As
es probable que resultarán iguales. tcrigcriua,, Gtpsiria, Aiuphistcginci. .Spiroelypeits o He-

Nuestra conclusión será pues, que al Norte y Nor- teroste iu', Globorotalia sp. rugoglobigerinas, melo-

deste del Mencal el Oligoceno es probablemente trans- hesias, briozoos, restos de equmidos, a los que se afia-
-gresivo sobre el Cretáceo : que esta formación existe den formas removidas, tales

i
como

carenadaspequeñas.
g
Este
lobig

e�eri.n-
también en la cresta (le la Serreta (le Leiva, pero que
ahí no conocemos sus relaciones con el Jurásico.

nasj,
unto
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debmás, en las margas el
Es posible que el Oligoceno esté superpuesto a las Sr. Sigal ha determinado Globorotal:a. rent-alis, Globo

calizas en discordancia. De todas formas, fuera de los rotalia dissititilis, Gl, zunshitcM1Z.cis, Gl. mc.ricnna, (lile se-

alrededores de la cota 1.024, que quedan por estudiar, gún él, indicarían ya el Eoceno superior.
no lo hemos encontrado ni en la vertiente Nordeste de Sea lo que sea esta cuestión de detalle, y teniendo en

este crestón, ni sobre el Jurásico del Romeral. Es de p 1cuenta que quizá pasa un accidente por este portt o,

notar que no está excluida la posibilidad de un cabal- poderlos suponer que. probalemente, la serie jurásica

gamiento (le la masa del crestón calizo. soporta aquí el O'igoceno transgresivo.
Este problema deberá. pues. ser estudiado hasta más

al Norte, en la Majada del Tío }Zumba.
CAPÍTULO 111. VISTA DE CONJITATO Y PROBLEMAS

El macizo del Mencal está formado casi principal-

mente por el Lías, calizo en su base, mejor estratificada
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y nlargusura;,zu lu.gu. Se ]tan podido identificar 1 Lo
naos muestras ele ellas. _Acaso habrán caído de una capa

taringiensc, Iris términos del Lías medio y el Lías su
existiendo por cltcilna de las »capas rojas», y pellizcada

periur duda' o, LI Dugger no ha sido identificado. I`In por deaaju del Jurásico cabalgante de la cresta 1.01:3-

cantlj(�, subsisten, en T Intrinco de :a Pila \lalm su-
l.UI:;. 1'er�l el c;a�o del Cortijo de la .AIin ra sul,ra�a el

periur. Titcin.co, que pasa al lnfrav langinense pero sin interes que Mandria trua localización de este nivel.

(lile exi>t;ut u�tzas de calizas ltodulosas rojas, tan ti¡)¡- 1?n resumen ha., indicios de la illtercalac:(;lt dentro

cas cn la zulla subbetica, de la serie pelágica de delgados niveles con fósiles de

liste lita sic, domina una pais cubierta �. en parta por origen tinas i,critico. Ls posible que estos fósiles sean

depósitos detríticos recientes. baiu los anr2 extiende reluovidy.Is; pero sólo nuevas investigaciones traerán la

por ti il;ts partes una serie coml,letantente diferente, en confirnlacicln de esta interpretación.
la cnni ;tdenras del "frias, que se encuentra l,Icalmente, Hay además un 1>roltlenla planteado por la presencia
l1LI1] identificado e] t_;anal-C_:noman:nse rnás a , nrenos de 3licroco(iiuni.
pelágico, C•enomanellse superior, Turouense-Senonense hasta la fecha se conocían restos de este tipo aún mis-
(localmeltte 11nty (letrtíicut, Sen(ntense Cantlr<utense 1'a terius 1 (le organismos en las afueras de Málaga, y de
leoceno 1?occnn irtfcr;or, , Eoceno medio con la facies una manera general en zonas (le sedimentación POCO
pelágica de las »capas ruias, , seguida del Eoceno supe- profunda, Las capas 2 1) (fig. 13 y 1, fig. 14) revelan gran
rior iu;ahn,nte pel;'aicai, abundancia (l e fragmentos (le hiero, od 111/1 intercaladas

\'o se puede todacia considerar esta regla c,,mu ��•- en una serie típicamente pelágica. La eM,lirtcia",n de esta
neral, ¡mis h;av- rasos dudosv�5 11 oscuros:- asuclac,ou insólita no nos parece aún posible.

1 i Se ]ta mirada, anteriornrent: que frente a' corti- Cualquiera que sea la solución de estos prol)'cillas re

jo del \11:1(1 se (duela muv próy;mu a una mancha de lativos al l?oceno, el conjunto termina con un Oli ;oceno

Macsur ic li tiense Lotee ens; e n nunuuu'ites. con lepidociclinas.
Si no es anormal el contacto esta, indicaría mi la misma Ha.\-. pues, uu lteteropismo total entre la serie caliza
serse una intercalación de facies nerítica, del Mencal y las formaciones que, rodeándolo, afloran

?i Recordaremos Caos carca d_1 Cortij�i de la .Alntira a cotas mocato más bajas.
dos conjuntos son invt-lntactos entre '.os1 o los contactosap:treccn capas rojas;, • 1 aleoceno da facies pelágica, e

int:rcLtratficnHones calizas cuajada (le Ortlzop1 ra- sildes, Tanto por SUS posiciones r:lat. v as, como por estas

�J11-i11l7 V !�Tlt)111117[''lta'S per(i rizas cuas. 1 d,, �,-ria c.imcl- contrastes, hay que pregttntarSe si el complejo básico del

Habl e con la noción de una scdimentac''m peaá ica de macizo del Mencal esta en in sito. La barra oligocena-

miucena del Arroyo (le Piedra Horadada, cuya posición,las ntargocalizas rojas que las contien: n. Pero queda
este mecanismo por demostrar. difícilmente conciliable con la noción de un Mencal au-

3) Ion fin, fr;a�m.ntos d.• calizas con _Vurrar�lutitls tñctono hemos señalado, añade un argumento en favor

nos ni areciera�ii en 1,a ladera cruzada por el camino de del corrimiento. Pero nos parece insuficiente, y las «ca-

pas rojas» senonenses v paleocenas del Cortijo de lalas l;�taclnalac. t'r,mo nn se hallaban ira sito, no r,°cogi-
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Erill�, parecen ala inversa, Olas conciliables con la au ser un bloque deslizado desde los cantiles jurásicos que
toctonia , sobre todo teniendo en cuenta que en el cor - lo dominan. Sin embargo , no hemos alcanzado ni se
tijo del Cerro el Senonense de facies de «capas rojas» pa- guido esta parte del contacto.
rece transgresivo sobre el Lías. Hasta el Nordeste del Romeral, las relaciones del Ju

Para buscar datos complementarios liemos rxaminadu rásico, de las «capas rojas» y del Eoceno superior, pa-
las masas calizas de los alrededores. recen aún resultar de una superposición anormal.

La peña de los Baños de Alicún, está formada por un Al Norte del Romeral, las «capas rojas» también po-
Lías cuya microfacies se asemeja a la del 1�Iencal. Su drían estar subordinadas al Jurásico, pero dislocaciones
contacto con la serie roja pelágica es ciertamente anor- de detalle, así como el paso de la faja del Trías, enredan
ma. pero nada indica que se trate de un cabalgamiento ; las apariencias el conjunto desaparece en las cercanías
la serie de colmatación bajo la cual desaparece el Lías, del camino del Tesorillo, bajo la serie de las

cercanías

impide cualquier conclusión. Por tanto, no podemos afirmar nada.

El crestón de la Serreta de Leiva proporciona datos Al Norte (le la lámina de Trías, después de una doble
geométricos más eti)resiv os, aunque su vertiente Nor- serie de terrenos deslizados, aparecen las «capas rojas»
deste esté cubierta por la serie de colmatación . que se encuentran algo por debajo (le un retazo de

Los niveles calizos que hemos identificado por su calizas jurásicas, bien estratilícadas, muy replegadas. Des-

microfacies en la Serreta de Leiva, no son exactamen- de el -este (le la casa situada al borde de la carretera y

te los del \lencal. No puede establecerse :a pres_nc'a del de la que sólo la mención «Cortijo» indica el s`tio, el

Lías. Las calizas parecen pertenecer o al l)ogger o al afloramiento (le este retazo (le Turásito se extiende hacia

Mal m. No hay, piles, identidad entre los dos Jurásicos, en la confluencia (le la Rambla del Tesorillo y del río fardes.

el estado actual (le nuestros conocimientos. Un asomo (le Trías marca su terminación. Otro asomo de

Desde el punto de vista tectónico, la Serreta de Leiva
Trías abigarrado se halla bajo los derrubios, a 200 in. al

parece dominar v quizá cabalgar la serie , por lo demás
Norte del Cortijo. Este retazo (le Jurásico no se rcla-

mal conocida, del Llano dei Torterón. Pero hacia -el Sud-
cioa directamente con las calizas del Roineral. Podria

este, este cabalgamiento es mucho más claro y ya se ha
mejor relacionarse con el Jurásico (le la Pefia del Frai-

visto en nuestras descripciones estratigráficas que la base
le, cuyos cantiles están, frente a frente, al otro lada del

de la serie reposa el' contacto anormal sobre las «capas
río.

rojas,) ---aquí del Luteciense alto--, donde pasa el ca- Este último retazo, cuya base tapan los aluviones

mino dr las Esta(luillas, al pie (le los escarpes jurásicos del río fardes, no aparece más que en parte, bajo

(le las cotas 3. 1.0-1:3; que dominan por el Norte la los terrenos recientes. Pero hemos visto (fig. 15) que en

baja Rambla (le Olivares. La misma superposición anor su borde Sur, está en contacto anormal con el Eoceno

mal parece también prolongars,, por la vertiente izquier_ superior (le la vertiente septentrional del Puntal l '.aneo.

(la del río fardes, donde el gran paquete de calizas ais- Estos elementos jurásicos dispuestos sin continn'dad

lado en la vertiente Oeste del cerro del Romeral Tareco al contacto (l las «capas rojas». cabalgando lncalmnen-
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te el \umnudítico, y acompañados de asomos triásicos, la colocación («mise en place«) del -10encal habría sido
es posible que no sean autúrton�-.s ; pero eu el estadu ac- postburdigaliens-e, es decir, contemporánea del corrimien-
tual (le nuestros cunucilmentus nu podemos decir si se to subbético. La orientación de aquel crestón y la direc-
trata, lu nrisnnu que para las rucas ele los Baños de AH- ción indicada por la charnela inscrita en las «capas rojas»,
cún, de iáuiinas corridas o ,inipleniente de itnbricaciones al Sudeste del. Cortijo de Vilchez permite pensar que el
o ele escatimas parautúctunas. empuje principal debió hacerse en dirección Sudeste-.

La forma desordenada (le las intersecciones locales \oroeste.
nos lleva a creer que se trata de unas láminas imbrica - Tal concepción se podría conciliar fácilmente con las

(las perteneci:ndo a un conjunto corrido, pero nada en características particulares de las series de la Serreta de

sus relaciones locales con las capas subordinadas nos per- Leiva v ele la Peña del Fraile , sin relación directa con el

mite una conclusión , ni sobre su significación tectónica elemento del Meucal, por el nioniento, único en su gé-

general ni sobre la dirección de los empujes que hayan n-ero.
sufrido. La huella de los episodios orogénicos ulteriores habrá

Para volver al problema del 1lencai, estas partícula - que buscarla en otra parte y probablemente en el valle

ridades de las masas calizas de sus alrededores , no pare inferior del río 1' ardes. Ahí, en efecto, a primera vista,

cen autorizarnos a unir su abumhamiento con ele njunto no existen más que localmente series neóg--nas separadas

formado por la Serreta de Leiva y el Romeral, que tie - por discordancias. Si, estudio detallado aportará, sin duda

nen tinos horizontes diferentes. Con dificultades podría alguna datos completamente nuevos para la historia re-

relacionarse con las calizas del Cerrf de la Raja, al Sur ciente (le la región.

(l e los Baños de Alicún.
Pero el estilo tectónico de estas calizas evoca unos ac- CAPÍTULO IV. CONCLUSIONES

cidentes tangenciales muy notables. Lo que añade una
posibilidad más a la hipótesis de que la masa del Mental Estas notas resultan especialmente incompletas en
representa no un simple domo jurásico, sino un paquete la que se refiere a los detalles estructurales del valle
alóctono flotando sobre : la serie pelágica cretácea y del río Fardes. De todas forma,, son suficientes para
nummulítica que lo rodea . poner (le relieve apunas particularidades.

La (latación de estos fenómenos orogénicos no se ha 1_.^ Por debajo (le la masa de'. Mencal, tinas forma-

precisado aún. Es probable que los hubiera 1,rimero (5 ) dones margosas ' arcillosas del Cretáceo, presentan un

al final del Eoceno y antes de la transgresión oligocena. desorden tal, que junto con la inserción de magias del

Trías, demuestran grandes c��ml�l�ca�irntes tect�n�rts.Pero la posición de las capas del Oligoceno Burdigalien
se del arroyo de Piedra Horadada incita a pensar que El Senonense Paleocen0 (111"-' continúa el de la ver-

tiente del río Tardes, se extiende al Norte del Menea]

(Rambla de Olivares Se encuentra al Norte val Oeste
(5� Indri,endienic1. te 1 las d� feirm;u io 1 . .k las que es testi o

el r, rácter detríticn del Cenomanen-e Turonense . del macizo.



66 l'. FALLU , A. 1-ALEE MUNL1' Y J. M. FUN'11301k. ;�1.1:� \C1UV'.5 EULUGIC,IJ UiCl<L LL 11:11.17.0 DEL NIL\CAL ÓI

Sa:vo el Senonense, de «capas rojas�, pul- lu denlas en estratigráiicos aquí enumerados, existen en la zona sub-
posición ambigua en el. Cortijo del Cerro, ninguna tor- hética , en cambio, se descunuceu en el Bético de la
illación cretacea u terciaria, 1 1 i ninguna traza del '1rias Sierra de Laza, así cuino en los macizos de la Sierra de
abigarrado se encontraron hasta la fecha en el nlacizo Filabres y de la Sierra Nevada.
del lvlencal. Inversamente, en este trozo del valle del Por sa posición relativanleute interna, estas forma-
río Fardes, no aparece ningún alloramicnto de calizas o cienes llu pueden formar parte de: Prebético, el cual en
de dolomias liasicas que pueda demostrar el enraiza- las sierras relativamente vecinas de t uesada y Cazorla,
miento in situ, de esta masa jurásica. contiene un Cretáceo completamente distinto.

A pesar (ie la falta de contactos visibles entre la masa Pero hay que hacer resaltar algunas diferencias res-

del Mencal v las formaciones pelágicas que lo encuadran, peer) a formaciones conocidas en el Subbético tal como

una tal antinomia nos lleva a pensar que el jurásico de se define más al Este, tectónica y estratigráficainente.

esta montaña está sobrepuesto tectónicainente• a) El "Citónicu i 1err�asense muestra en el Mencal una

l.a superpu,lcl(>ii anormal del jurásico de la Se- facies ni;irgocaliza sin falsas i)recha5 rosas, caracteriza-

rreta de Leivva de: l,'otneral respecto a las «capas rojas», zafio únicamente por las Calpionelas.

el contacto anormal del borde del jurásico de la Peña La presencia de linos elementos elásticos pizarrosos

del Fraile con el E(.Jceuo superior, muestran a distancias en el Albense, ll�iutea el triple problema de su edad, de

(lel urden de t a l0 ]col. al \urdeste del Mencal, cobija- su procedencia y de su signiñcacil"lu paleogeográfica. No

duras pur 1o meros parciales. se conoce, por lo demás, más (_;ault que el qu,,, se en-

\o es posible relacionar cutre ellas estas diversas ma- cuentra a 1 50 1<ni, nuís al Este, Ln la región de Fuente

sas de calizas jurásicas, pero las anomalías tectúnicas Farín (Sur de Caravaca), de aspecto batial, que ha pro-

de los conjuntos del Romeral y de la Peña del Fraile, porci(niall (;nut; ,', co z ! ",l11(n, 191.5). asi C"111() una mi-

por su naturaleza, cl,nfirnlan la hipótesis de que la masa crof,nuia (letcrnlinad recientcnlent: por el señor Si a] 1 Va-

del \l(mc,il. en iu sir ele estar enraizada, se Dallaría en ll(>t, Utuand Del a, 1]) S) y (lec contiene Glr>lJ��«ri>ta

superposición anormal sobre los terrenos cretáceas v �aslritensi .S'hirurlh(tiult, ex. l111?1CtCI1.c, Sili�uliu(t sp.,

nummulíticos que constituyen sus alrededores. Esta in- I'r.>: h((lirrlr sil. ] 1 i\ qu:' llegar :l la resi("Jn de Estepa.

terpretaclOtl armonizaría con las observaciones hechas 1:50 kmli, tilos al Sud, par,'.' k Ilcl lntral' alto facies pela-

nas arriba respecto al crestón ele calizas oli,�uniioce_ gic;l ( Pev re_ 1(.►:, ).

nas verticales cortadas por la rambla (l e Piedra Hora- 11) El (' nonlaueuse con()eido antes, sólo cli la Sie-

(lada rra de Crevillente, en la base de la de la Pila, así como

"Dude) el coniunt(, estudiad(., con sus iluportante-
en el Preh<ttico entre Calasparra v Caravaca, donde con-

series de Cretáceo v su I'ale(icenn, puede atribuirse a la tiene Turrilitls. ha sido identificado recientemente al

Sudoeste de Car,l� nea, en cl Subhético, donde tonta una
zona subhetica Sin (lar una excesiva importancia a la

facies jl(�IaLpCil (Vallot. Durand melga, 19:>S). Su pre-
noción del Su]hético que el porvenir obligara, sin duda

senda es dudosa en las capas trituradas del Tahalc(ín íVa-
,111 una. ;t matizar mas, es evidente que todos los tramos
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llot Solé Sabarín, 1,957). Recientemente, la s eñor ita Li
resaltar los señores Durand Delga, Magne y Busnardo,

nares lo identificó en las margas blanquecinas subordina en la región al oeste de Caravaca, pero con facies pe-
das a las capas rojas 3 km . al Oeste de Alcalá la Real. lógica en las que las «capas rojas)< no toman casi parte
Contiene gran abundancia de Rotalipora. Luego, hay (Duranu De:ga y :digné. 1l15S).
que referirse a la serie pelágica de Estepa para encon- Se opone en cambio, por completo, a lo que conoce-
trar un nuevo eslabón en el Suhhético. mos en unos alrededores más o menos próximos. En efec-

En verdad, el Cenomanense, se conoce desde hace to, en el Jabalcón, las <<capas rojas» del Senonense son
tiempo en lo que se ha convenido en llamar Prebético muy reducidas y no alcanzan al Paleoceno. En el Men-
de los alrededores (le Jaén (Douvillé, 1906), bajo las fa- cal cercano y dominante, liemos visto que las ,capas ro-
cíes con turr.lites _\ equínidos. Las nuevas observacio- jas» parecen presentarse solamente en el Senonense. Aun
nes realizadas por el señor Busnardo sobre este tema , suponiendo que su presencia en esta montaña esté rela-
aún no han sido publicadas. cionada con dis_ocaciones tectónicas, no hay ningún

Pero hasta eu la zona prehetica no se conoce la ten dcon esta facies, de niveles anteriores o posteriores
dencia hacia una facies detrítica, que se realizará del al Senonense. No insistiremos sobre el heteropismo que
Cenomanense superior al Turonense. al menos en el sec- resulta de estos dos tipos de series, porque es de poco
tor (le La Teja. Las formaciones de cong:omerados no valor en este caso particular.
lean (lado todavía cantos cristalinos y a primera vista no Se sabe, en efecto, que a menudo las «capas rojas» re-
pareceu contener ningún elemento béticu. Pero hay que posan transgresiv-aniente sobre el Jurásico y que sus con-
llevar a cabo un estudio detallado de esta cuestión. La dieiones de depósito y extensión siguen en el misterio.
estratificación entrecruzada de arenas y gravas con in 4.° Aunque la Sierra Arana se haya estudiado en un
tcrcaiación de lechos margocalizos con P:thonella tiene tiempo en el que no se utilizaban todavía los recursos
c'.ertan�ente una sis nificacin "� paleogeográfica importante. de la micropaleontología y de las microfacles, parece que
Falta encontrarla. esta unidad difiere sensiblemente <le lo que conocemos

e) Dejando aparte el corte al Oeste (le La "Deja, el en el Mencal y en sus alrededores. El Lías de la región
Senonense infcr nr cs todavía detrítico. El Cretáceo su de Barriada y de la Atalaya se parece, como ya se lea
perior está ampliamente repres,ntado por las «capas ro- visto, al del Mercal. Por el contrario, en la Sierra Arana
jis" de. t:po pelágico. No conocemos las relaciones en- existe localmente un titónico de facies (le Cabra, o por
tre las (los facies. Pero lo quc aparece claramente es, lo menos de facies caliza con ammonites; hav además un
que al menos en el C,ml,anens.c-Maestrichtense corres- Neocomiense con cefalñpodos desconocidos en el Mea
ronde a uan sedinv,ntaci<ín pel,'lg�ca, que se ront�nuarít cal o en su suhstratttm.
en formacion_s idénticas hasta el fin del Luteciense, In,- Blumenthai v Fallot (lga:�l señalaron, a partir del
go lma ta e: Priahnnense, siendo íin�camente nerit*co v aspecto microscópico, «capas rojas,. sen()n%nses en la
poco profundo el Oligoc ano, probablemente discordante. Sierra Arana y también capas rojas más o menos tri-

turadascontinuidad corresponde a la que habían hecho turadas con plaquetas calizas cargadas de nummulites.
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E, precis(I rectificar tal atribuciinl por lu menos en lu primer recOnocinlicütu. Si hemos intentado coordinar
que toca al territorio (le la lloja «La Peza», pues allí estos resultados, no hay que considerarlos, más que como
no encontraron J. M. I ontl,oto e 1. (!uint:ru, nl ts que hipótesis de trabajo. Aunque sólo fuera para rectificarlas
«capas r1.pas,� de edad nunuuulit,ca con nlicrofaunas de o contradecirlas, desearnos que nuestros sucesores en-
) presense-1.uieciense, a las cua'es e añaden rosalinas cuentren en ellas algo para orientar los reconocimientos
removidas. en detalle que emprendan.

1'a tipo del \unnnulitic,, en capas rosas con plaquetas

calizas con nuu)nullites, que existe en la Sierra Arana, no

se ha c li c' iltr;md1, en el valle del río Fardes. En cambio, 11 i 1u 1 1; i r- i

una cr iiiparalton C(111 la s capas r usas con plaquetas con

IIU111i111111ICS de la Dorsal del Ri1 septe litriOIia., de las lil.l >u.�i«sr, M. l!¡:;:!): /)a, l'Iiiucolkub z-,,n .LLala,�a als tektonisclie
I.eitzone tm alpidisrl eII .I nd,ihrsie 11 �Genl. Ru xl >:hatu�, lid 11IV,que nunca 11: tll ll('Clot un atila.lsls Illic ropaleon tol oglco, 1 {eft 3 4.

Icrra Joma,Serla también (1C gran interés. --- FaLL„T. I'. tl.l.,.n. laqu:,c:c �eui�<lgut dr nr �'

\ olvielldo al Olljetu (l e esta Nota, es preciso reconocer
u\l�m SO 1{�p. Ili>1 A,It A\ II, olio]. 1, 74 págs.. 9 I'I

Rus: �IiI,,, li. ; 1)011 (50 I ll i r,v, Al.: I w.or. 1'.. el SI, yI.. J. (]9:17)
que inienlrab esas relaciones y dlf erctlclas no se hayan A 'mili' donnnents sur le C é rae supér eur des en, uons de Cara=ca.

prec'.sado. parece prematuro buscar en el \l encal la pro- „C. 0 . .\ c Sr.» 45. págs 402 4(15.

Ct MsA,si:, 1. ('1957): Ob eri'ations stiati�rapiign,s su le Nicnulni
lon''aClt)11 del Suid(ettCu de la :erra] Arana. l'robablelllell litigue d„ Cordill res bchques, uC. R. Ac. Se.». 245, pá,. 4(12.

te, no ha`,' entre ellos una relación directa ; pero se puede I�utcu.'.', I:. (1)1)1) I: laguisse �éoloiigue des Préalpes subbétigií,,s,
Ttlis�: 1'arix.considerar como hipótesis de trabajo que corresp"n(len

Dul:isl> lltuu. Al., o \I sr, I. (19551: L)oin ces stratl,ruplliques et
a unidades tic detalle distintas dentro del l rail conjunto Inicropa(en�rtoln�i�tues sur le :v'unirntt!itigu; d,' ¿''Ecl des Cordilll','es

6,'Hju,s. »Revue de AI rroha'éuntolo�ie», I, pábs. l,i�rl75.sui)he tico.
FAI,I.u i, 1'. 1'.115): l;shulios �e„l,í hicos en la -- una .nibb�tiat entre ¡11:-

I-lii cu:tliio a ]a serie cretácea V terciaria d_l río bar- cante e el Río (;uadi.ini Menor'. «Ciiuejo Superior de Investigaciones

des, no se conoce nada análogo por ahora, ni mas al C:cntfir., Aladrid.
)l'It1Sh I )i:Lrs, Al. I rssVIiutl. 0., ci Sino., J. (1955): El Cre-

Oeste. en la Sien al .rana, o en la región de .1 ztlalioz,
t oe superior del 11o d e (arawca. Sol:vs Y COpluaJClcloNFS DEL

n i olas Norte. Este con junto pe áglco, en su mayor (Ir's )i . y1is, i,r miro. 50. 2S 295, 1 PI ,

parte, evoca irna cuenca (l e se(lllllenlacloll extendida.
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Apenas podedlos hacer suposiciones a este respecto, urla!n]is,e »C. K. _vc. Sc,,. t. 24S, Jní >. 2(11(12(191.

pero no Sería inipl. slble (ilr3 la prolongación occdental (19.591: Renllir,lu,; slo' %,i si�ni/irotiou d,, la serie di( Rio Pa'des
„C . I: . . Ac. Se.', _'d5, píis' �5I2SU
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Para t ermina r esta exposición, quisi éramos insistir so- la O,Fornwt mi d, Gnadi.r,. »C. I.1 .Ac. Se.», t. 231, pílgs. 504-507.
l�o,�rBOre, nt'I�rr.RO, pttblieacicín):

bre el hecho de que nuestras investigaciones sobre cl terre-
J. M., } 1. (c,1 curso (le Mapa geo-

lógico al 1/50 .000 .1 i_rplicacirn de Gi lío ja 1.1110 Lu Peca. «Tnstirirto

no que resume, no pueden considerarse máS que coleo un rco lGgicu v 'Minero eje li p u,
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A PROPOSITO DE DOS NUEVAS APORTACIO-
NES AL CONOCIMIENTO DEL NUMULITICO

ESPAÑOL (PIRENAICO Y SUBPIRENAICO)

R E s u M E N

Se confrontan dos trabajos recientes (blangm, 1959 y Via, 1959),

principalmente en lo que se refiere a la evolución paleogeogr5fica de

los Pirineos durante el Numul,tico.

Se añaden algunas consideraciones y confirmaciones a las ideas ex-

planadas por los autores, insistiendo en la importancia de las inves-

tigaciones paleontológicas y de la tectónica gravitatoria en el estud o de

los problemas que se refieren a la formación de los Pirineos.

RÉSUMÉ

On a confronté deux travaux récents (\langin, 1959 et Via, 1959),

surtout en rapport aves l'évolution paleogégraphique des Pyrénées pen-

dant le Nummu:.tique.

On ajoute quelques observations et confirmations aux idées des au-

teurs, en insistant sur la valeur (les récherches paleontologiques et

de la tec'onique gravitatoire dans l'etude des problemas au sujet de la

formation des Pyrénées.

S U M M A R Y

Two recent ocorks (Dlangin, 19,59 and Via, 1959), are confrontad,

chiefly relating to the palageographycal evolution of the Pyrenees during

the Eocene age.
Some considerations and affirn;ances are added to the ideas ex-

plained by the autors, cmphasiz:ng on thc value of palaeontologi,al in-

vestigati-ons and on gravi'ational tectonie; to th: study of problems re-

lating to the formation of 1'vrenccs.
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LI geólogo fr.utces Mr. J. 1']t. Mangin acaba de pu- Ción es la que ,e obliga a enmit:r sus hipótesis, que no

blicar un trabajo en el Hulletin de la Société Géologi- quieren tener en cuenta Wt°s intcrprétations dcjá pro

que de la I'r.utce>>, con el título de 1)onuées nouvelies posées>>, sino solamente los hechos (Manga, 15159 , pá

sur le _A unrnruíitiquc pyrén� en (1939), en el cual resume Bina 23). i aunque ales hUT^scs et les idécs qui vit~n-

las aportaciones princ,pales de su tesis. Le .�'untnrulit.quc )ac/tt d'etrc ét'uqués provicarrcrrt t,ertcs de l'étudc du scc-

sud p�réuct n d 1'Uuest de 1'.1 ragón (193S), respecto a la tein' .cttdoccidental de la chaine», «sont appiíyées... sur

estratigrafia, la tectónica a las hipótesis explicativas del une t'ne d'cnscnrhlc du Nrnrr)ntrlitjuc pyréncoaquitainnn

desarrollo histórico-geológico del período Numu'ítico. (Mangin. íd.. M. 111 trabajo hecho en una zona re'la

olas reciente aún, el avance (le la tesis de L. A'ia lee' tivamente reducida del Pirineo español, le s"rve (le base

c ápodos fósiles del Loecno español (1) ofrece, luego de para una e�trapulacit",u de los resultados a otras zonas

la descripción sistemática el anális: de la relación de del Pirineo y a 'a propia cordillera en general.

la fauna españo'.a col, la d:l "1�<rc:ario inferior de otros Vía por su parte, es esencialmente un paleontó'.ogo
paiaes, un capítulo que se intitula (,ontribueIóll a la es- que, comprendiendo que el estudio de los fósiles no se

trotirafio polcoco�raría del lo.ruo de España. termina con la sola enumeración clasificación de las

_�mbos trabajos presentan sendas hipótesis acerca de especies, sino con el estudio de las condiciones de ya-

la evolución paleogeográfica del nordeste español, ba cimiento y el análisis (le las tafocenosis con vistas a 1a

sándose en las observaciones datos que han consti- estratigrafía, después de hacer una recopilac'ón de da-

tuído el trabaje fundamental (le las respectivas tesis. Re- tos aportadas por otros autores acerca de la estratigra-

sulta. pues, interesante intentar dar tinas ideas acerca de fía paleogeografía ele los n'veles fosilíferos, llega a

la relación entre las conclusiones d- uno otro trabajo conclusiones nuevas e interesantes, apoyadas en criterios

para ilustrar las posibles coincidencias �d vergeneias ' de paleontología estratigráfica.
hacer un análisis ele sus razones y causas, tod, lo dial De hecho, Mangin trabaja en un ámbito cronalógi
puede contribuir a facilitar los trabajos posteriores s:)- co más amplio. ya que extiende sus considerac'ones des
bre tenlas pirenaicos. de finales del Cretáceo hasta el Mioceno. Vía trabaja

Los métodos usados, o mejor, la orientación (le las con nrts amplitud en el espacio, ya que estudia todos

dos tesis es, por lo que puede verse en los resúmenes; los yacimientos eocénicos de decápodos que van desde

francamente diversa. Mangín es esenci;t''mente un geó- San Vicente ele la Barquera (Santander), hasta la pro-

logo de campo que estudia una zona de terreno desde vincia (le Gerona, v trata además del Doceno catalán más

un punto de vista estratigráfico preferentemente. In-- meridional (1gualada, Manresa, Vich) v de'. Eoceno lé-

tenta dar una cartografía y una interpretación paleogeo vantino (2). E.n el tiempo, no obstante, sus observacio-

gráfica correcta de la zona en cuestión. Esta in',erpreta- nes se refieren solamente al que va desde el Eoceno in-

1 a l ; r o l , Lna- ( c o l . y Minero de 1?spañru,, t . 7fl. pp. [c11 40% (2) Cfr. Cl Mapa ,uljun/n - , i r scitalau los Terrenos objeto de
siete lrnnx. Madrid- 1f09 eshulio de A'ín y M:tn;ín.
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ferior hasta el Bartonense, no prejuzgando nada acerca variable en el Pirineo leridano, dan un espesor máximo
de los posibles niveles superiores cocénicos tan d'scu- de más de 1.000 metros en -el Coll de Nargó. En el alto
tidos. Llobregat tiene aún unos 280 metros (Fontboté, Colom,

Linares, 1957), pero unos cincuenta kilómetros más al

Este (Surroca-Gerona), la potencia es muy reducida (al-

rededor de los 100 metros).

El Ypresiense (le Vía (Cuisiense en Mangin) tiene ya

una fauna carcinica entre las calizas con Miliólidos y- Al-
c' ;. e��>...►. .r veol'nas. Estas formaciones se hallan preponderante-

mente en la banda pirenaica del Eoceno (la fauna car-

cínica (le la serie del Pedraforca y de Terrades), que an-

teriormente estaba ],,ajo un régimen continental (Garum-

nense superior). El 1presiense es, pues, transgresivo en

esta zona, no en la zona pirenaica de Huesca, ni en la

zona subpirenaica (le! Montsecli o en la zona más or'ental

N- meridional (Manresa, Vich, Gerona). Tiene interés

n.�wu comprobar este hecho porque, en la zona de Vich y Ge-

rona sobre todo, la distancia entre el Eoceno pirenaico y

el (le la depresión del Ebro es mín'ma r- forma un todo

continuo, aunque estrati ráficamente aparezcan varia-

ciones. Un estudio serio (le su interrelaeión se da en los

OsSEkvACIoxES EsTRATIGRÁPICAS cuadros sinópticos (le Vía, aunque requeriría p sihle

mcu un estudio más detallado v exclusivo. En todo caso,

La estratigrafía detallada del Garumnense, que para liar que tener en cuenta en un estudie, del Numulítico

Mangin contiene el Maestrichtiense, el Daniens-e, Mon- 1>irenaico la sedimentación (11111.\ prdxlma en el Este) en

tiense y Landeniense, es una aportac«ón positiva al cono- los (los bordes ele'. estr:�ch.pirenaico a los que repet-

cimiento (le este difícil tramo y concuerda con las ideas demente se ref`.r. -M:m in. qu'zío con no suficiente aten

de Fontboté, Colom, Linares (19.57), que creen que en clon :I la sedim- ntaeión , e énicn del triángulo ! ;erona-

el Garunin,nse (le] Alto Llobregat están rcj'rescntados Lcalada nliana.

uno o más p;sos del Eoceno inferior hasta enlazar (/uui- El Lutecieiise pr,.s,�uta para Man; in una ligera dis-
zá col, el Cretáceo siti/error (íh'd., pág. 100). La poten e rdancia, debido :1 la e�istcuria le un principio de des-
cia del Garumnense en el Pirineo occidenta' es no.able, mantelamiento. S' pucd estah'ecer un pnralclismo en

a juzgar por la serie descr:ta por Mangin. :Asim'sm�, la zona ,riental del Pirineo con 'os con�lom�-'ralos de
Almea v Ríos (1917), afirmando que su espesor es muy la serie .1e Vir1�. Ger,�i>n v de Montserrat (nivel mar'no-
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salobre). La existencia de los estratos discordantes no vincia de Gerona en su parte inferior, abundando en

ha sido notada por otra parte. Las facies marinas se este piso los niveles coralinos desde Oliana hasta la

hallan en la serie de Muesca, Trenip, en el Mluntse li, en zona de Vich ISur,il. Manresa (Navarcles) e Igualada

el Pedraforca y en la banda pirenaica más oriental (Castell(lí). ¡Más hacia el Oeste y en la banda numulítiea

(fauna carcínica de San Vicente de la Barquera). A axial, se dan con profusión niveles de pud.nga< mar¡-

la región más meridional llegaron también las incursio- nas o límnicas (Trennp).

nes marinas calizas (le Alveolinas de Igualada, Plana . La serie suprabartonense no es estudiada por Vía, y

d'Ancosa, San Magín de Brufaganya, etc). en Mangin hay- solamente indicaciones someras que se

Mangin insiste poco en las variaciones estratigráfi- refieren a la colinatación de las cuencas españolas subpi-

cas durante el Ecocenu. La aportación ele Vía es más renaicas. formándose sales en abundancia (entre ellos los

considerable. La determinación cronológica de ciertos yacimientos explotados (le sales potásicas).

hechos es, por tanto, más exacta. As¡ en el Lutéciense ]_?stas sales potásicas y los yesos, para Mang:n co-

medio se sitúa el hundimiento del umbral del Ampurdán rresponden claramente al Oliguceno. l'rubablunente no

y el principio de la intumescencia del Montsech, que tanta es asi en los depósitos de Suria-Cardona, de acuerdo

importancia ha de tener sucesivamente en la repartición con lo afirmado por Masachs, Crusafont y Villalta

de faunas. (19.í1). Parece glue otro tanto puede decirse en relación

lean el Luteciense superior la facies continental antes con les \ eso, de la serie de Vich I Gurb, Collsespina),

desarrollada hacia el \\'. v el S\\. de la cuenca catalana aunque el estudio del contacto (le la facies marina con

aparece hacia el NI--,. pruduciendn en esta zuda el lla- la continental al Oeste de la ciudad de Aich esta aún por

orado tramo rojo u nivel de transición. En la serie de hacer. Las obser� aciones de Llopis (1052) indican que

\: icln los niveles s,n más detríticl Is 1 en Terrades y ( ;om- existen fallas que complican la estructura antes tenida

breny el iranio rojo viene precedido de tuna f,,rmacicín por mui simple. T.,i desaparición brusca de las areniscas

flsch que es inuv visible en otras zunas, como en la se- (que contienen los yesos de Guro) inmediatamente al

ric de San Juan de las Abadesas (crunoiogicamentc alga Norte (Saiit 1i trt,)méu del Grau) indica también algu-

inferior). I'ln la cuenca de I rcmp (S`erra de Monillobar- na 1erturhaci�ín tectónica, onc una vez estud'ada podrá

Crusafont y Villalia, 1951- 1955 v Crusafont, V1lalta y dar alguna luz acerca (le la edad de estos yesos. Por de

Truyols, 1956) y en la pr��vincia de Iluesc,i (Capella, pronto, los vacimienos de Sant Martí de Sllbremunt,

C'rusafont, 195S) , hay Trnracinnes continentales muy in- que contienen fauna marina encénica, no son inferiores a

teresantes. La fauna coralina se desarrolla bien ,,Ti va tales yesos. Por tanto, en la zona Este se producen las

ríos lugares iMontsech. Cnllbás, al S. de Iguala(la) y la sedimentaciones salinas bastante antes del Oligoceno.

formación de yesos sirve de base con frecuencia al tramo \demás, se ha enconiridn Wre el Bartonen e un Lu-

rojo (Collell, San Juan de las Abadesas, Camp�levanol dense con restos de mtiu)íferns (T-Toia (le Manresa, 1956).

Ponla de Lillet, etc.). Las precisiones aportadas por Vía respecto al Eoce-

En el Bartonense, el tramo rojo esta aún en la pro- Ti" medio y superior, se completan de una manera nota-



So SALVADOR I<FGUA\T

lile por el estudio de la fauna carcínica que queda di-
vidida en fauna mediterránea y atlántica. De este modo,
los sedimentos marinos que tienen fauna de este tipo
quedan determinados por lo que respecta a su posición
paleogeográfica, es decir, al mar de pertenencia. Es
evidente que esta idea ha de jugar un papel muy im-
portante al hacer el estudio (le la historia geológica du-
rante este tiempo.

OBSERVACIONES TECTÓNICAS

El trabajo de Vía no atiende de una manera directa
al problema tectónico, al revés de lo que sucede en el
trabajo de Mangin. Aunque no es es ningún descu-
brimiento (Fontboté, Colom, Linares, 1957), posiblemen-
te su insistencia en los procesos de tectónica gravita-
toria sean una de las aportaciones más consi.lrables
de Mangin en el estudio de la cordillera p'renaica. En
todo caso, se pueden observar en e' Pirineo Oriental
hechos que revelan estructuras típicas (le este tipo de
tectónica. Así los pliegues en cascada exist-ntes entre
Calnpdevanol y Rifas (le Fresser (3). Parece ser que
el Prepirineo de la cuenca del Ter debería ser estudiado
con referencia a estas nuevas ideas.

OBSERVACIONES PALEOGEOGRÁFICAS

La historia de los sedimentos nunmlíticos de Es-

paña plegados durante la Era terc'aria, ha sido diver-

(•,l Est o. ob.ervarionc. han ido realizadas en excursiones geo-
5e c n. loMo In dir ec�,ri de' cat d-",tic,, d Genlo�ía d, Granadl, doc-

tor Fonthoté. Lo mismo puede d cirse con respec'o a las opin'ones tec
tónica. (n (lamo,= aqu;. De°!va-i de c'nversacinnes sns'en:das sobre
este tema del Enceno catalrín con el propio doctor Fon'boté.



MANGIN VIA
CUISIENSE : YPRESIENSE:

Reapertura del estrecho pirenaico . Transgresión sobre la extensa zona de sedimentos epicontinen-
Depósito sobre el Garumnense. tales anteriores.
Aportes reducidos ( nulos). Condiciones batimétricas homogéneas . La transgresión es atlántica (fauna carcínica ) sobre el área pire-
Levantamiento del fondo que provoca un final detrítico . naica. El golfo de Aquitania forma una escotadura sur-oriental.

Al S. y al E. continúa el régimen epicontinental (margas rojas con
Bulimus).

Se producen anchas arrugas de dirección pirenaica , seguidas de (No se trata este punto, aunque en la parte oriental no parecen
una rápida abrasión de las partes altas. existir discordancias).

LUTECIENSE : LUTECIENSE INFERIOR:

Hay un estrechamiento entre las orillas del estrecho pirenaico .
Transgresión atlántica máxima, recubriendo los depósitos epicon-

Hay del Eoceno inferior -Ypresiense del dominio aragonés
El dominio continental se agranda al SW y al NE. y cuenca de Tremp.
El dominio marino se diversifica , debido a que el borde Norte se Formación de un amplio entrante catalano-aragonés en el extremo

estabiliza y el borde Sur se hunde. Así tenemos: sur- oriental del golfo de Aquitania.
Fauna carcínica de San Vicente de la Barquera en Terrades-

a) En el eje del estrecho : zona de margas y calizas relacionadas Gombreny ( fauna típicamente atlántica).
con el macizo aquitánico y central formando el alto fondo del Hundimiento del umbral del Ampurdán con posible y probable
Ariége. comunicación entre ambos mares, ya que sobreviene una inva-

b) Alrededor : fondos subsidentes con sedimentación de margas, sión mediterránea.
flysch y las calizas del borde del Continente del Ebro.

LUTECIENSE MEDIO:

Levantamiento de un embrión de la zona axial . La intumescencia Inicio por el E. del levantamiento del umbral axial.
la convierte en provincia distribuidora , dando al N. una sedi - Umbral del Montsech. Queda, pues , aislada la cuenca catalana
mentación continental y al S. un área marina ( estrecho cántabro- (golfo mediterráneo nor-occidental).
catalán). Diferenciación de faunas:

a) En Cataluña : fauna mediterránea con persistencia de alguna
forma atlántica hacia el borde N. de la cuenca.

b) En Aragón y cuenca de Tremp: Fauna totalmente atlántica.

c) En el Montsech : Fauna poco caracterizada.

SUPRALUTECIENSE : LUTECIENSE SUPERIOR Y BARTONENSE:

Se da como posible la existencia de plegamientos locales, torci- El levantamiento de la zona axial iniciado antes en Cataluña se
mientos. (Tremp). extiende hacia el W. Por consiguiente separación inicial de las

Se deposita el tramo rojo . dos dependencias atlánticas aragonesa y aquitánica.
Tramo rojo intermedio.

EOCENO SUPERIOR: Desplazamiento de las cuencas marinas hacia el S. La colmatación
de estas cuencas ocurre al fin del Bartonense.

Las margas marinas indican la comunicación entre la cuenca de
Biarritz y el estrecho cántabro - catalán, separado en dos partes
por el umbral de Tremp.

Se llega a la colmatación mientras se levanta la zona axial que
suministra material erosionable.

OLIGOCENO MEDIO:

Se separa el dominio vasco-cántabro del navarro - catalán.
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sapiente explicada como puede verse consultando la Bi-
bliografía pertinente. MMangin elabora una serie (le hi-
pótesis baju el epígrafe de Historia paleógena de, la Cor-
dillera pirenaica, mientras que Vía en siete mapas esp:i-
cados da la probable evolución paleogeográfica del NE.
de España en las sucesivas fases del Eoceno.

Mangin, empezando por el Maestrichtiense regresi-
vo, llega al final del Landeniense con un movimiento epi-
rogénico que se inicia. :-\ partir de este punto puede es-
l)lecerse un paralelo entre las ideas de Mangan y de Vía.

De la observación del cuadro comparativo adjunto,
fácilmente se deducen apunas observaciones intere-
santes.

Vii 1rineer lugar, la tendencia a subir estrati.gráfica-

mente los niveles en Mangin. Este autor incluye un

mayor número de pisos geológicos hasta la fase de col-

matación. Ya hemos insistido en los criterios que deben

seguirse en lo que se refiere a la zona orienta] pirenaica y

catalana más meridional, sobre todo en la datación de

las sales potásicas. El mismo tramo rojo pertenece prác-

ticamente (le ]heno al 1,nteciense superior, e es puesto en

Mangin en el Supraluteciense. "También se sitúa en el

Supraluteciense el umbral llamado de Tremp (umbral de-

Montsecb en Vía), mientras que en Vía se demu,stra

que se (la en el Luteciense medio.

La hipótesis de este umbral es una de las coinciden-

cias curiosas de estos dos trabajos. La separación del

F_oceno (a partir del Luteciense medio) aragonés y

catalano-oriental, es una idea nueva que confirma la di-

ferencia considerable de las faunas, va notada anterior-

mente (4).

(4) El estudio de las faunas eocenas de Aragón da muchas formas
inexistentes en la cuenca catalana, y por el contrario, comunes con el
Eoceno de Biarritz (Villalta, 1.9.56.)
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1i1 límite ,ururleiital (leí golfo aquit;u)iense con su en nugráfico de varias faunas del Eoceno, con referencias

trallte catalalio-aragonés, (rueda periectame1ltc delimita - estrati ráficas locales, podria solucionar muchos de los

do por Vía. Mangin haba con irecuetlcia del estrecho 1'rolhleliltts (lile el. \111 1111111,11C() pirenaico y surpirenaico

írenaico. aunque no esto quiera ser una español plantea a la vez, anlpLando las observacio-p l tu-c c' -c que (1u
atirntaci('m partictllaliilente estudiada referente a la zona ices y la cartugrafia geulúgica (le detalle hacia el Este

(leí .Ampurdan. Sus guapas indican un verdadero estre-- (tal corno ha hecho 1�Iangiu en Navarra), podrá lle-

rhu, pero no insisten en ningún lugar sobro este punto. g irse, sin duda alguna, a :a contirnlaci On de las hipó-
tesis (loe estén ])'en fundamentadas, desech arse las in�� ía, obligado por la diferencia de faunas atlán(.ca y
terpretaciones inconsistentes.inediterránea, ha de insistir en la existencia (gel unibral

(leí .Ampurdall, así cuelo en S u lnnl(1.1111eI1to en el 2110 T_abur,ttorio de Ciencias

mento OputtiltiO. .A la vez, la probabilidad de que du- S'emiuario l unri'ia,.- Nich (Rarceiona)

rapte cierto tiempo existiera un verdadero estrecho
pirenaico-oriental, se confirma por as interferencias
faunísticas halladas en el Luteciense medio N superior.
X partir del juego sIlllilltalle0 (le los umbrales axial y del al ¡napa d, la hro-

r,rcia de Linfa. laúala 1:')u).Oraaa, ¡_ (;, Al. 1... Madr(1, 1917.
Molltsecli, el estrecho pirenltlc,) deja de eNistli-. 1':s por 1.LOLis 11.vn,,, A.; Johr"r la nrnrjolec:'úuic,.t din b,,rde oicidertal de la

tanto, más correcto hablar de COlllutlicac1Oi1 dl la CtleIl pi(tn,t d, 1 (lI, „ylcn . t rnn lu�. t;r, 1. I) i,. !'roen, iri s, 49—50, una
1Cur/I It,nrcLuta , 19;Sd.

Ca de B iarritz con el g olfo Calltabro al:LgOtles IlO coii 911s -ven;. A ., l P.i_s vru \ r, Die: .12tr I ,i c du gisc-
el estrecho CáIltabro l'ata11111 en el Eoce lno supel'lOl an,'ut �uf,tssfyu, d; la Catulo�ue. «C. R. Soto. Si,,. lldol. Prauce»,

i ntinuuo 1 1'rirí<.esta connulicaciún se refiere Vía ,u indicar (lile en el Lu- I,, í . :104::05, 19.54.
N 111.v1.1 /. .I 1'. nr-: , , _Ilnr�,a,c, uu uu,z,u pnnrale

teciense superior v 13artonense se separar la cuenca a(lul- del linee,,, pirrnairo, „1 at„r,,; (;e„I.», ntím_ 22, (le Madrid, 1954.

lanica llorplr eilalca (le la cuenca ara°gollesa. por levan 1'obrr la ,,vrl,rd-,,� :i,`rt.rri%u �ist,'rn,ítira del �,ncro , , Unto,{,tcer,,
al 'stu(lios,,, uim. _'G. AI:u'dri,l, 19.55.

tanliento pro resivo hacia el \\'. (le la zona axial. V .: Curactcrrcacrón d, 1 Eoceato cortiu, u(al cae la
El 1lltere's (leí cotejo entre las hlpdtesls de Maug111 V ctt,'uca de 7>,en+p y edad de lu oro�,ne.eis pirrnoica, -vCtr- d11 II Con-

�res Tntrrna(innr.' ,l'é u,l� p�rcnrrnur < "bou! ,tt�e, 195G.
Vía, estriba uII el hecho de. (lile el trabajo de Vía v el \ iLi -v.rv. I. I' ur (,,, nzobrero, ju,it,°; d,. Lrrno pir(nadio. «Ilol.
(le Mallgln se coniplelnelitall en Zunchos aspectos. Los ln,t- Oro] :Min. de 1C>ptfla», 1 \\l1, Madrid,

. 1'Oy-n1O1(:, J. ALa: runjrnrl„ La Geología de los Pirineosdatos de Vía se basan en observaciones hechas usando Vicidu ,1e d,,
r tr al ne, (cn cirlríctilo), IT Ctn'<illn loteen. ,ir T ileontn,n�ia, Sa-

criterios fannisticos, sobre todo en zona no estudiada 1,:,dett, u1.,r.
y.(rrtrr(i [co r .AliNi t 1 rne 1 si (�v: pupa ,c„lri icu d� Tstninapor Nfallgitl, l) (pie permite (1Cbil1ltar v" definir COI1 mas

lir, /1_ttnil. lío¡,, , saína. 1ll 3 llames, IBa c' on,t!, : a !, d. 1034;.
Segtlrld1(1 u. ticulos apuntados por este. En este aS 1ONI1ooTI ). A1.,, ('nLO�a, (;. v T.t�-vas, A. Sobr, 1,1 >It,tl'.;r''ta del
pecto, las, conclus orles 'de i\laI1gin son alas hipotéticas, 'tito Llob)"r�rt (I'udne,, catol,ínl. Ctns. v C„uf. del Tnst . , ,r,ucas

Mallad,», fa—. IV, M:alrid, 19:17.aunque de índole 111áS general y abocadas al estudio a['SuFOSr, A1.: I_o., nnzntijerns del / t[( e ci 5,• rttp erío r de (apella ( unes
geoluglco total de la Cordillera pirenaica . ra) (Nota Preliminar), Nrrr. ('mi. 1so. r;lr,)i.. MIN. D( rFI'v .v, olí

Con V í a parece (lile puede decirse que el e studi o ni.)- litro 50. Alndrid, liC .
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LAVAS ALMOHADILLADAS I�1/_l_U1l =UVAS
EN LOS AFLORAMIENTOS VOLCANICOS
I)E LA TRANSVERSAL IZNALLOZ-JAEN

(CORDILLERA SUBBF'1'I(',A)

kesUMEN

I.os ,,atore, d:ut � aenta de la existencia de lavas almohadilladas en
varios afloramientos de doleritas, junto a la carretera de Madrid a Má-
laga, :t unos cuatro kil,'>metros al V. de Montillana. Fsta estructura no
había sido reconocida anteriormente en España.

Las características de los afloramientos son descritas brevemente. Se
avanzan, tanibién. aluna, ideas sobre el desarrollo de la actividad vol-
cánica mesozoie; en este sector de ':I cordillera Subbética

R e: s I m r:

I,cs :tuteo rernd, nl rImple tu 1eyistencc de ases cn cuussins eu
ea p:usleur, :tifleuremcrnts d1 dolkritos ¡>les d, lit route (le Madrid á
Málaga. ;i 4 km enviror, a I'1{ de 3lmrillana. Cette tructure :'avait
pas elí intérieorement rec„nnttc, en Espagne.

Le caractéres des afíleurcnt.nts ——t sonmtairement décrits. Quelques

'(lees sur Ír développenlent de I'ac:ivite voleanique mésnzoique, daos ce
secteu d, I:1'Ictine Snl�i�ét r�e, sonl an»,ei ❑vancres.

a' I ?1 .1 It %

Autlturs ,�ivr no'!tee uf thc ex:Sti'nee uf plliovc-!ava ir ;eceral doleritic

outcr�:s nerO the rasad froto \ladrid tt1 Tála,ga, :ahnnt 1 knt. F. fnml

1` Falxn'alori� dr (;elogia. Facultad de l icnc'a». Luiserst i;a�i de
(:i analla.

�(2) lusütut�� Geológico }' \liu,ro de Españ:�, Sección (le Estudios
Geoltí,,;e„-
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}tadillada se pierde, y pasa a ser ntás maciza. En el kiló-
Montill;iic,. "ibis .structur.I' featu c liad not beca mentioned prev5usly in

metro :351,2, la dole.rita maciza tertn.na bruscamente, li-
SpaO

Thc uutrrul- L�,cÍlc dc�cnb_d. Some ideas un elle developrncn( mttada por brechas de la misma roca, Cementad s por ca-

-uf tele. mc�oruir �ulr.�i�ic acticitc iu 1111 pare uf Ihi snbbetic Chaira, are
liza, A idea capa casi vertical, d veinte a cuarenta centí-
metros, (le cine ritos verdosas listadas. Más al Norte aíut.

1.a existencia de nunuruss afloramientos de rocas se encuentran califas y margocalizas claras, (le grano muy

volcánicas en el sector central de la Cordillera Subbética, tino. anal,-as al cemento de la brecha mencionada. Ni en

encajadas en el 1urásico s. lat., era conocida desde los pri- ésta ni en aquellas hemos encontrad() la menor traza de
fósiles : sus características litol�'Igi,as evocan un 1_ías ntuv

meros rtcl utocimientus geológicos, efectuados por Haus- -
er (le este sector.

mann 1154:';). Otras autores han añadido nuevos datos so- alto n ciertas capas del l�ogg

bre su naturaleza y edad : Gonzalo v Tarín (1SS1), Ber- En las laderas orientales (l e la loma NNoguerón

traed filian (l i)), Viennot (1930), Alastrué (1944), cota 1.111), en el lado opuesto de la carretera, por tanto,

Fallot (14-1-:It_ Ksos últimos precisan que se trata de dale del valle del arroyo .loso, se observan afloramientos vol

ritos, con algunas variaciones locales en set textura y en cónicos más extensos. Unos 200 metros al N\V'. del
Molino (le San Antonio (frente al kilómetro aS[,S de lasu composición.

I':n el curse (le una campaña para la revisión de carretera), la roca volcánica aparece de nu evo, interestrt-

la Hoja número .i_' del Mapa Geológicl, Nacional a es tificada en calinas margocalizas. totalmente análogas ,t

cala 1 :400.000. henil�s efectuado nuevas observaciones las que afloran al S. de Montillana, e lian proi,I,rcl na(lo

sobre varias de dichos aflorambents. las cuales nos per- una fauna (l e ammonites del Aalenense (comunicación

miten precisar mej(Ir esa dotación. Además, nos han su- vernal (l e l;1 Dra. A. Linares), Aunque estcriles aquí, es-

gerido algunas ideas sobre las circunstancias en que se tos llancas parecen ser realmente coetáneos de aquéllos,

desarrollé la actividad volcánica. ya <Me vienen coronados por otros de margocalizas gri-

ses, en las cuales liemos hallado estefanocerátidos v Po-

* * sirdon(I�n�,a alpina, ln que indica su pertenencia al
La estructura almolladillada, ausente en esta parte, rea a

I ,as olaser� aciones que rI pus:der.unos más interesantes rece un peen al V' arte, en una pequeña cantera ahondo
son ];as relativas .a los nflnramientos situados junto a la nada, frente a 1<t Venta (le Barajas (kilómetro 351,4 de la
carretera de Madrid a \1<"daga por i Bailén ( Granada. unos carnetor;l ) v t;unbiéu, con singular claridad, en varios
cuatro l:ilotileuos al l'ste del pueblo de Montillana. En el puntos (le las laderas norteorient;tles de la mima loma
prnl,io desmonte de l:; carretera, junto al kilómetro 332,3, Nognerón. Allí, la roca volcánica está inmediatamente
existe un afloramiento dolerítico. La roca volcánica está cnbi°rta por las capas del l)ogger, f(siiíferas.
hastante alterada, pero presenta trata típica estructura al-

F,. Un afloramiento mayor, de las mismas ca n otros aflr:unientos, (loe brntus reconocido al SIII
mnhadillada

(le Montillana v va señalados -en el mapa de _Alastrnéracterísticas, se halla junto al kilómetro iS1,4, cerca (le

la Venta de Barajas. Hacia el Norte, la estructura almo- t19 4 -1-1, hemos visto vagos indicios de estructuras aalmn-
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hadilladas, pro parecen utas generales las macizas. Las existentes en este sector. De todos rnodos , resulta intere-
rucas cucajarttes nu uus han propurciunado fósil s en su cante poder asegurar ya la edad de, por lo menos, una
inmediata proximidad, pero, en general, por sus carac- parte (le las erupciones.

terísticas, evocan el l.i;is finas alta v, en :ilgíin punto,
Uogger.quizá el

En los afluraulientos ;entes ndicadus que presentan
('ara terminar, aun sin desconocer Jus limites que la

la estructura almohadillada, la roca volcánica aparece for-
prudencia nos impone,, creemos ;nteresante presentar aquí

mando bolos (le tipica forma aluri lbad.llada («pille nv, , ), con
dos consideraciones.

la disyunción caracteristica de esta estructura, v la nca
- En primer lugar, la (le la posibilidad (le que las ofi-

men(,s caracteristica var,acion ele textura desde el centro
tac, tan abundantes en el I riasico de facies «germanoan-

a la periferia, de cada boli1. Su finayor diámetro mide por
daluzal, de este sector sean, en realidad, coetáneas de las

término inedia unos ()cheuta centímetros, pero los hay
rocas (loleriticas que son objeto cie esta trota. ¡No es nues-

con valones netamente discrepantes. Dejamos para otra
tro propósito el de plantear aquí de nuevo la canta-)ver-

ocasión - un trabajo utas extenso que proyectamos con
a cuestión de la edad (le las ofitas. Unicantente hare-

la valiosa co:aboración del profesor docti ,r vl . Vuag-
sid

este sector de las Cordilleras Béticas,
uat, (le Causarme-, el estudio detallado—, de las van ario

rnos notar que en
las diferencias entre unas y otras rocas se atenúan sospe-

minescas
texturales.

y

mieroestructurales , eventualmente, quí-
chosamente, si se comparan muestras procedentes del in-

ininer;a.looicas.
terior de los cuerpos eruptivos. Estas diferencias, por lo

Bertrand y filian (1889), se inclinaron p1 r una edad demás, pueden explicarse perfectamente, dadas las cir-
toarcense ele las erupciones. Viennot (19;(1 ) ln afirma constancias diferentes bajo las cuales se debió operar
más categóricamente, mientras que Falle )t (19451) se de- su consolidación, (le ser coetáneas sus erupciones respec-
cide por una edad posttoarcense, per,, sin poder sefialau' tivas: en el fondo submarino. las doleritas; en el seno de
su límite superior. Alastrué (191-1). apunta incluso que un material sedimentario líe características mecánicas y
pueda tratase de erupciones terciarias. químicas especiales, bajo mayor presión v con enfria-

ra presencia de las lavas alnfiiiliadilladas en varii,s de miento lento, las ofitas. Ato somos los primeros en lan-
estos afli lranfiientns prueba el carácter submarino de las zar esta sugestión, la cual parece indudablemente refor-
erupciones z, a la vez, aporta nuevas precise mc s crono- nada por los estudios ele Sadran (1-9 5S).
lógicas. Las 1 liservaciones hasta aliara efectuad;is per- En segundo lugar, nos ha llamado poderosamente la
miten precisar que se trata d., erupcii enes ocurrida; (iu atención la coincidencia ele las erupciones. rn e.1 tiempo
rante los tiltimos tiempos del Lías Y (pie quiza se hayan y en el espacio, con una notable subsidciicia experinlen-
prolongado hasta entrado el Dogg r. Sin .embarga . no tada por la cuenca sedimentaria subhétiea, en este sec--
podernos excluir la posibilidad ele ensanchar mais el lapsil tor precisamente. Ya Alastrue" (1941-), señala pertinente-
de tiempo durante el cual se desarrolló la actividad volc.í menee la enorme p��tencia que en el mismo alcanza el
nica, ya (lile no hemos recorrid,1 tiul,,s los ailoramient� S Toarcense, el cual, por lo) demás, cnn�er�-a c- quizá icen--
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F O T O GEO1,OG1A

R E a u m E N

1,a rea:izaeiou rapida ; barata de nudicl;,, con puco error e. ucu de

Iu> objetivos fundamentales de la Fotogeología. La veloe'dad de este

procedimienti, y el siguiiicad,, ge.log co (le los datos obtenid )S son

realmen,c >orhrc.:de les. campa adus con la misiva ta.ci llevada a cal>,,

sobre ci terreno. Vani- a cxp'icar ayu, la manera de hacer estas medidas

y el equipo cominnne'.Ite usado.

A li s l K A C 1

r�>t an,l cheap vcril,cat�on Di accurate mcasurcnxnt> is une of tie

fundanicni;:' iinis of the I'hotogeo'ogy. The speed of th's procedu-e and

geolo ie i ,f the lata obtained are really surpr sin, compared

with ihe n ine j, b done on thc ficld. llore, we are going to explaia t1v.

y° n dnmg ;iice o mea�urenirnis :oid ihe e,lu!]��r,rnt coiumonly ttsed

Vll DIDAs

1 a posibilidad de realizar medhdas exactas de runl-

hos, buzamientus, espesores, etc.. si,hr.e las fotografías

aéreas, infunde a la Fotogeolo la un vigor extraordi-

nario, haciendo adquirir a esta concia una categoría

equiparable a la (le la (teología ele candi,. l 1 nii,doio

ester.cosctunen tiene casi 1111a Ya (lile

l,odenti�s verlo, inlcrpretarli_i e incluso iinedirl(1.

( recmos llar en en ral, las inedalas verilcalas

sobre la f��tu r,tfilis t citen mayor valer geold ico que

las realizadas en el terr<n" sobre las formaciones, pues
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plataforma coincida con el plano de la capa, en cuyoaparte de ser tan exactas conw puedan serlo estas, sue
m,,mentl leemos el buzamiento directamente.]en ser (le más significado geológico, )a que al real]-

Cuandozarlas futuaeol(')gicantcnte, teníamos una visión estruc-
copios. el problema de las medidas se complica nota-tural de conjunto y, por tanto, cuando las lucimos es

porque iutpurtaban para la coruprens biemente, -v a él vamos a dedicar las siguientes páginas.ióu de la estructu-
Dada la gran cantidad de factores de perturbaciónra, ele acuerdo con nuestros fines y nuestra escala de

trabajo, tenemos la conviccil',n (le que uu se trata,
que.. según v ciamos en el capitulo 11, afectan al mo-

delo estereoscópico visto a través de un estereoscopio,como a veces sucede eta el -campo, (le medidas anima
medidas conlas que después hay- que rechazar, correspondientes a grasen

comprende
v
que haya

uquestreo
realiprozarlpósitoas mseaedidlib rarnosuna ondulación insignificante u incluso a un 1doque no

de cllos.in sita.
I'enganios nuevamente a la vista la figura 1 del ca-

la verificacivn de medidas futugeulúaieas es coto-
pítalo iT.

pletatnente diferente, según utilicemos aparatos de pro-
En primer lugar, vamos a calcular la altura h de

yección doble u estereoscopios sencillos. Con los pri-
nn poste u L : luego calcularemos la altura de otro pos-

puede

la uprr.rción es simple e inmediata. 5egtín se te 1r' L cuya base esté a la misma cota que la del poste
pueda deducir de lo que deciantos en el capítulo 111 antermi-, restando ambas alturas obtendremos la di-

ferencia

al principio de los anaglifos, para hallar la di ferencia de cotas entre (los puntos cualesquiera u' y u.
ferencia de altura entre (los puntos, bastara nti)ver la I�'r,,vectandlr los postes sobre el plano definido por
pcquefla plataforma circular blanca hasta que el punto las rectas verticales O, C, \- O2, C_ dichos postes se
luminoso sc pose en el terreno en el puna,, ntás alto proyectarán en su verdadera magnitud, de manera que
a continuación Hacemos lo mismo en el punto roas bajo nos basta hallar la diferencia de sus proyecciones.
y restamos lecturas teniendo en cuenta la escala Para

Llamando FI a la distancia focal de la cámara, po-
medir distancias Horizontales no hay tina,, que tener en

demos partir de la siguiente identidad:
cuenta la escala. Pudiendo calcular distancias horizo n-
tales y verticales, cada punto del modelo estereoscól'i F I • „r �- F �: = R I + F I ii, I t I
co queda definido por sus tres coordenadas v, en con
secuencia, se pueden llevar a cabl toda clase (le medi ahora bien ,los triángulos O,, il, l u O,, L, R son se

das, como espesores, huzamientus etc.: ti() obstante, meiantes. (le modo que

existen algtulos dispusitiros para medir lntzrunieutos FI la = H' llly (ar.
directamente, como son unas 111<ttrti irulas circulares

exactamente iguales a la que aparece tn la figura 16, Los triángulos O,, r r , rl v O , S, L, también son se-

pero susceptibles (le inclinarse girando a'redcdor (le un nieiantes, así que

eje horizontal, hasta hacer que el llano formado por
FI • H'. rur1 fbuna serie (le signos de ref,•rencia .l+buiadus sobre la �
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Sustituyendo (a 1 (b) en [1]
Pero c, c2 --11 r 1 = paralaj de': punto L = base foto-
r�tfica ;ajustada para el punto L = a b; por tanto,121

Lus triángulos O. C,, 1 u u, L. R, también son II'

semejantes, luego

Para otro nuevo poste, cuyo punto más alto fueseHt ir ,1r,
rt' V cuya base estuviese a la misma cota que L, ten-

y los triángulos O,, r u, C, \ u, S, L, también seme- dríamos

iantes, dan lugar a
II

F/ +r- �i - „ru d

}�Cstaudo t•sta de (,M), para encontrar la nueva . h di-
ferencia

(c) y (d) en [2] :
ferencia dr elevación entre u v u', tenemos :

-1 ,i - c,1u -Jh c,ru H' 111u 11' - ruv'1:
i l' I I'

�h c u --c,ru)11 -,ir/ r h-r-5't

pero r B'

11/ . ` ' rr r t r Es muy fácil demostrar que :1 = Y. así que operando
N rcdticiendo en la fórmula anterior, resulta

diferencia de paralajes entre los puntos u y L, luego

� lr H" � "i I I'
OT t 1 rr 1.. r1r B, tr, B'1

�- como
ahora bien,

c1 rz - A F ;

(rr _ 1;11 1I/ rr q r u cor! 1 r n,
1 c_,

11"

por tanto. sustituyendo queda queda

Jh If' �ü H' FI f;-B,

'1r '_
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miente sin necesidad de emplear visión estereoscópica,
restando (le la distancia entre los centros (le las fotogra-
fías la que hay entre las dos imágenes del punto más
bajo ; en cambio, como la influencia de A p en la fór-
;nula (A) es de un orden superior, este valor de -5 p ha
de ser medido con gran cuidado.

. p es la diferencia existente entre la distancia que
separa a las dos imágenes del punto más bajo menos la
distancia que separa a las dos imágenes del punto más
alto, e estas distancias se aprecian estereoscópicamente
con un instrumento llamado estereómetro (c e d de la
figura 19), denominado en ing;és «stereometer ( ) para-
llax bar,,, que en realidad no es más que una barra
metálica cilíndrica compuesta de dos cuerpos, uno de
los cuales se mete dentro del otro de modo que puede
alargarse a voluntad, estando dicho movimiento regu-
lado por un tornillo micrométrico capaz (le apreciar des-
plazamientos <le una centésima de milímetro. En los dos
extremos (le la barra llar dos piezas rectangulares de
material transparente con unos signos de referencia, v
como cada una de estas piezas está en cada uno de los
cuerpos que forman la barra, pueden acercarse o ale-
jarse: moviendo el tornillo micrométrico.

Para medir la distancia entre las (los imágenes de
un pttnto, es conveniente colocar las dos fotografías
del par en tina carpeta especial con dos cuerpos gira-

torios, (le nimy fácil construcción en cuero o cartón v

que nos ayude a mantener dichas fotos en una posi-

ción fija con los centros, y los centros transferidos ali-

neados. A continuación situamos el estereómetro de

forma (lile (los signos iguales (en cada pieza hay varios

para elegir) (le las piezas de plástico coincidan exacta-

mente uno con cada una de las imágenes (le] plinto.

Este ajuste se liad e�tereosc�"�pir<<mente, legrando que
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el sigue de referencia ua punto, un circulito, una cruz, Colasidercmus la figunra _O
etcétera. se pose sul,re el terreno en el punto en enes- , en la cual es unabanderola � ert.cal situada sobre el terreno,

1

y tomemostimen. Al principio, !S errores cunl,tidus en la opera como cura de rcjerencia la de �;, punto central de lacion son granda, pero con práctica llegarlos a ohser- iotm raiíaa O
Posición de lapar lwncctamente cimu con pequeños nlovilnnentus cámara.

s, corto siempre, la p

del tornillo mierométricu, la marra se luuide en el te I:n un nlapa, la represcntacón planimétrica de losrrc1U, o alta( el, A s,)1(_� haA 1111 IllOlllentU en el

que coincida con la superficie. Teniendo cierta expe-
puntos _Al, debería ser la misma; en cambio,iutog

ciencia, es posible repetir varias veces la misma medida
Ialaa•

ocurre
en 'irtud del desplazamiento radial noi, ya (1u. (hieda,, representados por los pun

l'(�Il (11(CrClte:a� 171CnUrcr de 11111
111111. tos _A'- A' ti r .. 1'CSpectll"alllente. Por tanto la lma-"en plltlt0L.� nnv :as '.aculradcs fís.cas de: observador Se ponen (le 1111 aparecerá en la fotografía en sucion ortos posm-

a pru�l)a en este jrcicio, es neces ario d.spoller de láfica correcta úni(�rllente cuando su cota
imiv huera ilunlinaci('�n, espejos lentes muy limpios,

i)inl aculares de antl,lil icaciól, etc. Personalmente, creo

(loe el cstereose(�pi(_, O:(l 1)elft es cómodo apropiado

para este proces,

La fl')rnuula (_A), (lile (la la diferencia de altitud entre

\.\dos l Ulos• a ecos .aln e� iad;i, utilizándose la si uien

te : 1. p, en l,a cual b es la med`a aritmética \ A

de la> l�as.s fot�r,((iras, es decir, (lo las distancias en-
- - c

u-e los centrus y ,�,s centros con j u gados en las dos fo-

te)<,-ralias. Vn 701105 de relieve acusado esta fdrmttla es

encr.(lnlcnte inaplicable.

i,a verificación (le medidas verticales en las foto-

—rafías n(, es uúas (lile, un paso; para llegar a (letermi sea la misma que la del punto central de dicha fotogra
nar el lnlr.anlientu de una capa u cl espesor de una tía : cuando su cota sea menor, la dragan quedad d(s-funnacl n, es ingwcsdndihle saber hacer medidas ho- plazada tacita cl centro, � cuando sea mayor, qquedarárizuntales. desplazada( el' sentido opuesto. La magnitud del despla-

_Ann(1e en A cr(pítu'o Ii, al hablar de los factores zamicnto por relicvc aloe sufre. la imagen de un punto
(lile afectan al ntodel�� estereOsc("pico, �a dijimos alga' es directamente Inuimrcional a las distancias horizon-
del desplazamiento pan relieve, vamos ahora a insistir tal Y vertical entre d:cho punto v el central de la foto-
un pOc(, s1ri )re el, 1N)r(tic es el perturbador, por exc_'I 1 �rafí,a, e in�-ersanlente proporcional a la altura de la
lealcia, de las medidas horizontales. cámara sobre este punto central.
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Generalmente, al realizar medidas fotogeológicas se
bajo. Vamos a medir la verdadera distancia horizontaldesprecian los efectos del desplazamiento por relieve
entre ambos puntos. Calcaremos en un pa gel traes na -es, pues, importante Conocerlos bien para procurar nni 1 1 1 t

nimizarlos lo más posible, para lo cual tendremos muy rente la posición (le lo, puntos A, L',, para
poderla superponer sobre la fotografía de la derecha.presente la dicho en el párrafo anterior, que se traduce
Trasladamos la fotografía izquierda hacia la derechaen :as siguientes consecuencias
con un movimiento paralelo a la línea C, C_ hasta quel." Los puntos entre los cuales vamos a medir la

distancia horizontal deberán estar lo más cerca posible
el punto l', coincida corl el B„ v entonces tenemos la

del centro de la fotografía
situación reflejada en la parte derecha de la figura 21,.

La diferencia de altitudes entre ambos puntos
en la cual B es el punto (le superposición de B, y B0, v

será lo menor posible.
B la verdadera distancia horizontal que íbamos bus-

cando.
3." Los (los puntos deben ser tan equidistantes

corno se pueda del centro de la fotografía, para que los

errores introducidos por el desplazamiento por relieve A,
A ,

B, Aa. A,
se compensen. Ba

ÁB

La realización de medidas horizontales exactas es.

desde luego, factible, aunque en la práctica no se sus

]en llevar a cabo. AVillianl R. Hemphill (la a conocer

tul método gráfico para lograrlas en el <<Geologlcal

Survev BulletinI, 1013-C. El procedimiento está basado Fig. 21.

en el hecho de que el error introducido por el despla
En efecto, tomando como cota de referencia la quezamiento por relieve en la posición de un punto es una

longitud en la dirección del radio que pasa por ese: tiene el punto B sobre el terreno, la posición planinlé-

punto, (le iodo que la posición correcta de', punto debe urca correcta (le] punto A de su misma cota vendrá

estar en la línea que lo une con el centro de la fotogra- definida por las siguientes consideraciones, según es-
pliCábanlos anteriormente. En la fotografía (le la iz-fía. También debe tenerse en cuenta que sólo las dis-

tancias entre (los puntos situados a la misma cota. apa- quierda el punto A deberá hallarse en algún lagar de
la recta C' en la fotografía (le la derecha se encon-recen iguales en las dos fotografías.
trará sobre la recta C'_ A,, v, por ultimo, en arabas fo-Considereinos la figura 21, en cuya parte izquierda

pico con sus centros C, y C2 y centros conjuga-

tografías las distancias A B v deberán ser iguaestán representadas las dos fitografías (le un par este-
les, así que la construcción gráfica realizada es necesa
ria y suficiente para cumplir estos requisitos, v Á P,dosCl : imágenes
la

es
magnitud buscada.

de un punto alto sobre cada una de las fotografías, res-
Sabiendo a medir distancias horizontales v verticapectivamente y B, y B>, las dos imágenes (le un punto

les, es evidente que el cálculo de bnzamient o is, espeso-
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res, etc., queda resu_lto.ll'ara hallar, por -ejemplo, el cámara al tomar las fotografías del par. Ocurre aquí
buzamiento de una capa, elegiremos con el estereóme- que en la fotografía izquierda la línea A L queda repre-
tro (los puntos sobre esa capa, que tengan la misma a'.- sentada sólo por tul punto Al (si consideramos la capa
tura, y así la línea que los una nos definirá el rumbo. Tmipleta, la representación sería una línea recta), y en
A continu<1ci(')ii, sobre una recta perpendicular a ésta, estas condicione, no es posible seguir la marcha normal
tomaremos dos puntos cualesquiera. El cociente entre '.luc indicábamos para calcular el buzamiento.
su distancia vertical y su distancia horizontal nos dará 14 estimacidm aproximada (le la inclinación del estra-
la tangente del ángulo ele buzamiento. Teniendo expe- to resulta mnv difícil en estas condiciones, porque, como
rienda y despreciando el desplazamiento por relieve en puede observarse en la figura 23, en la que se indica lo
las medidas horizontales, que es lo normal, se puede que sucede cuando mirani,,< las dos imágenes Al v
hallar el buzamiento (le un estrato con error menor de =A: 11 con un estereoscopio (l bolsillo, por ejemplo, y

0, 02 0¡

...a At--. Ba
6A

A i,L� 'Bn

A
á� t

Fíe. 22. i

en menos (le cinco minutos. Para obtener buzamien-
FU. 23.

tos no es preciso conocer la escala de la fotografía. los ojos situados cn O',,, resulta (lije cualquier pe-
sino solamente la distancia focal de la cámara, porque queiio cambio en la posición del ojo izquierdo provoca
si en la fórmula que da la diferencia de alturas sustituí un cambio nrt1�- importante en el buzamiento a1parente;
mos 11 por su valor

r,1
, siendo T 1 la distancia focal de la capa, no sab;end , el observador a qué atenerse.

y s la escala, dicha escala, al entrar en el numerador y Xo obstante, todo ello queda solucionado conside

elifórmimulnaraíade
la tangente del án- raudo que -.-I 1 ; o hay-, pues, utás que dividir lagal-eno

el

(le

en
buomizanamidorento(l,

e
se
la

. distancia foral de la cnámara por la distancia de A, alCuando estudiamos capas muy inclinadas, puede pro centre de la-fot(�graría.
sentarse alguna dificultad para, hallar su buzamiento,

que las capas afloren lo suficiente, y sabien-como es el caso de la figura 22, en la cual el poste A I3 do calcular distaurias verticales horizontales, cualquierrey. senta la línea (le máxima pendiente (le un estrato problema de medidas es factible. 1_ahce. en su libro «Gen �de. buzamiento O, O_ son Lis dos posiciones de la logia de canil,1 describe un benito método gráfico para
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lE:n la figura 24 tenenws la escalera de paralajes
(Stereo ]�le� atiun Meter or l'arallax Ladder), en la cual,
entrando con la altura cíe vitelo y la distancia focal, el
instrumento da directamente la altura de los puntos. El
asp(cto del aparato es el de un cutnpás y su tamaño se-
mejante, cuando se usa con estere osc( (pios de bolsillo.
Cuando se emplean estereoscopios de espejos, existen
otros modelos mayores.

1'.1 cumparadur (le pendientes (Sfereo Slupe Conr-
parator or Super Duper Diper) (fig. 2.5), consta de dos
blancos iguales capaces (le moverse en el espacio, que
hay- que superponer estereoscópicamente con la pendien-
te que estamos considerando, obteniendo) así un buza-
miento ficticio : luego, por medio (le unas tablas que re-
quieren el conocimiento (le la base fotográfica, de la dis-
tancia focal N- (le la separacu.n (le las fotografías, se con-
sigue el buzamiento verdadero.

Para lograr un plano horizontal flotante en el e-spa-
cin v comparar puntos de la misma altura, existe un dis-
positieo que pudiéramos llamar malla flotante (Steru,
Grid or llving Carpet), que es un conjunto de dos pla-
cas (le vidrio ale tamaño análogo al de las fotos y que
se superponen sobre ellas. Estas placas transparentes
llevan dibujado un reticulado de rayas paralelas y per-
pendiculares igualmente espaciadas y van montadas en
un armaz(')n provisto de unos tornillos que pueden mo-
ver a cada una de las placas en dos direcciones perpen-
diculares.

Finalntnnte, citaremos el isopachómetro ([sopacbd-
meter), esqueuuttizado en la figura °_(i. Es un instrumen-
to semejante al estereómetro. Cuneta dk dos círculos,
O Y O„ y sobre cada uno de ellos tiene una serie de
marcas .A _A, Igualmente espaciadas. Hay (los torni-
llns .A y lI para (los mov imicntos diferentes, uno para.
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separar los círculos otro para que ambos giren el niis- es ncresario conseguir , es la de determinar rapida y segu-

mo ait ulo alrededor de O O, en ',a dirección de las ranieute la verdadera horizontalidad, en contraste con la

flechas. Si fusionamos estereoscópicrunente '. as imágenes aparente sin ningún contro ', 9 otra fiabilidad que tan-I-
de las líneas definidas por las marcas dichas marcas bi ( u c ( )iiv Cuieiite adquirir es la (le d,l,ujar, con rapi-

tienen la posición que se observa en la figura 26, vere- dez, seguridad sin contrO1, líneas de nivel de un in-

mes una línea Horizontal, pero si giramos los círculos terv;rlo dado.

eons:- mando v is P ",n en refiere, observaremos cómo el ex- Las conil>aiií,ls de p _• tr<'co- en sus investigaciones es-

treni _AI \l, (le la línea sube y baja, mientras que el tructurales rápidas en busca (le estructuras almac:enado-

otro extremo O Or permanece quieto. Si desplazamos ras importantes, no suelen hacer medidas fotogeológicas

el aparato por el modelo. podencos d 1ujar curvas (le ni- de 1uzamientos , sino que se contentan con estimar di-

N-el a diferentes alturas, se gún la marca que conside- chos buzamientos, dividiéndolos en varios grupos, según

remos. los grados de pendiente, por ejemplo en seis cuyos lí-

M M, A

0, !��
Ó

ILLL
xmc�c _ -ry ! r

ti A

rHg °4i.
`i i , _' 7.

Las innovaciones en estos aparatos y l(�s diseflos (le
ni tes sean 1° �IO° 2 ---45' y dando a cadanuevos modelos son constantes , (le manera que los que
grupo uii signo distintI Esto , desde luego , ahorra mu-acabamos (le nombrar probablemente scran anticuarlos

dentro (le muy poco tiempo no merecerán mas consi cho tiempo, y nada tenemos que objetar cuando la ín-
dole de la investio-ación lo justifique , aunque, claro está,deraclon.
el trabajo resulta menos exacto y pueden surgir difi-

Cada uno de estos instrumentos adquiere verdadera
cultades cuando algíui buzamiento se encuentra en la

eficaci a cuando el 1otoger"dogo tiene experiencia en su
frontera que separa (los grupos.

manejo , Y es también sorprendente lo que mejora con la
practica la capacidad de visión estercoscópica y la fino

La utilidad de lo dicho hasta aquí habrá penetrado

ya en el espíritu del lector, pero aíro hay algíin aspectora de observación . II ojo del observador debe llegar a
más sobre el que vale la pena insistir . La importancia eleser capaz (le ver pequefiísniias diferencias ele elevación
los guapas de lineas isopacas que reflejan la topografíaen el modelo tridimensional del terreno y la mano debe
del subsuelo es bien conocida por cualquier geólogo,poder trazar finas líiieas (le acuerdo con las observacio-

res. Es preciso también saber visualizar planos, va ho-
pero l a rapidez con (lile pueden conseguirse estos mal as
en sitios donde haca buenos afloramientos, con las fo-

rizontales o inclinados v sus interseccir mes con la-super-
en

a super-
q

fide topo_rílfica aprlrcnir. Una aptitud importante que
togrriií;is aéreas uiza no lo sean tanto. Citando tia caso
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real (fig. 27), se trataba de tres formaciones A, B y C.
En tiempos geológicos pasados sobre la superficie de

erosión ele la formación E. se estableció una red de dre-

naje en cuyos cauces se depositó la formación C con-

teniendo uranio. La realización por procedimiento fo- M. t'RUSAFONT PAIRO v J. TRCTOt.ti zANTONJ.v

togeológicos (le un mapa de líneas isopacas en el que
AAAquedaban claramente reflejados los lugares en donde la SOBRE L A C It C T E R I 7 C I O N

formación B tenía espesor mínimo, fue un éxito. Evi- DEL VA L L E S I E N S E

denteniente, con datos (le campo se puede obtener un
mapa análogo, pero muchas veces el precio y la lentitud

RESt'\IP.N

de la investigación son prohibitivos.
Se define en este trabajo el Vallesiense corno división estrati�rríficaLa superioridad de los anaglifos sobre los estereos-

del -Mioceno superior en la sucesión continental del Vallés-Penedés. Se
copios simples, que se manifiesta en todos los aspectos, enumera su fauna de mamíferos fósiles, se estudia el carácter de la

misma en relación con la fauna del Vindoboniense }- con la del Pontiensealcanza su cumbre cuando se trata de hacer un número
superior, v se propone filialmente el vacimientu de Can Ponsiclt (Sant

considerable de medidas o de cortes geológicos. Quirzei como localidad tipica. La comp'ejidad de la fattn;, estropea con
Hippariou su,,¡ere a los autores 11 posibilidad de introducir la división
propuesta en el cuadro estratigráfico de 1;uropa occidental.

R É S II M É

La note pésente scrt á etablir la déf'nition du Vallésien c ;mme divi -
si"n stra'.igr,lphiliue di, Mioci'ne supérieur dans la serie continentale du
Vallé;-Penedés, en Cawlugne. D'apres une enumération des elenients de

faene de niannoifcres fossi'cs. on étudie son caractére en relation avec
celle du \ indobonien et du 1'ontsen supérieur et on propose finalement
le ;isemcut de Can Pos-nch (Sant Quirze) comete localité tvpique. La
complexite de la faene européenne avec Hipparion suggére aux auteurs
de la note la pussibilité d'introduire la división propasée dans le cadre
st,ati raphique de 1'Europe occidentale.

S U M re A RY

I h� term Vallesian like :I straticrapliic una in the square of the
Upper \[ iicei; is discussed. "hheir mammalian fauna is entuuerated and
tlleir charaeter i; contp:u'ed nith thuse of thc V-indubonian auul 1'o11tirul
faunas. There is prupu.ed Can I'on�iell (Sant ()u'rze) like typical locality.
The compleyity ef the europeas fauna with Hippario, su—,gest to the
authors the possibility nf introducin,g this unit in the strlti<,raphic svstem
of Western Europe.
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cidu5 en este sector del \lediterrálico occidental, que pasó
dnrante el 1'untieuse del í�,mlctu contiuental, llíuncdu y

1 N ri:oi��'ccióN bu�cus(, a un dom,niu snl�trul�iseco estepario. Este

La e�ccpciunal iuipurtancia esuatigráfica de la cuco-
lierlio �liierencial, unido a la 'existencia de Íenonuenos

ca terciaria del � allds Penedés �C ataluña, España), resi
(le supcr\ iV cuela biológica, de autuctonias y de apari-

de en la esistenca de un conjunto sedimentario de natu
ción de formas nuez as determina la cunaeniencia de d1

raleza continental, que abarca entera la serie miocénica
�'�du el Pontiense del l-allés Penedés en dos seccion.s
cuil Valur estratigrálico. De este n�ud(�, fueron creadosy posee abundante representación fauuística �ittatníferos
el v-allesiense � el Pil:ernüense, para drsi�>uar las sttb-fósiles) prácticamente en todos los tramos de 'a suce- I
d:A-is10ile5 entrad,1 icas, definidas bajo criterio paleon-sión. E-11 el culuquiu sufre el íAlioceno francés, celebra

que queda integrado el complejo del Milo-do en Aix-Marsella, durante la priniav-era de 195S, fueron
tu.ugico, el]

-(le relieve las excepc onales circunstancias entra-
cene superior para la cuenca del Valles Penedés.

tigráficas que confieren a la pequeita cuenca española =Ante los problemas de correlación estratigráfica y

uii valor paradigmático en el estudio de las series sed¡- de concepto que plantea el Pontiense en todo el ámbito

mentarlas del Neógeno de 1:uropa occidental.
nieditel-aneu. y v-;Sto el interés que en el coloquio de Aix
se susci

El
t( por la sucesión del V'allés-Penedés, particu-hecho más sobresaliente y excepcional (le carác-

iarmente poi- 1(i que ]lace referencia a la existencia deter paleontológico que se muestra en la serie miocénica
dos faunas poutienses distint�(s en clara superposi-del V-allés-I'encdés, lo constitu�-r la existencia de dos fan-
ción, henins creído oportuno insistir sobre las caractc-nas pontienses sucesivas de distinto carácter y signifi

catión . Por encima de los trame is (loe contienen el con
rísticas propias del V'allesiense e indicar, (le paso, los
e'ement((; necesarios que permitan establecer netamen-

junto faunístico viudob�nüensc(el «tortouiense» tipo La

Gri
te el «status>> legal que pueda darse a esta subdivisión en

el que concurren las primeras avanzadas (le la denominada
el marco (le la sucesión del Vallés-Penedés.

«fauna de Hihjarinu>>, asociadas a elementos (le carácter

arcaico. A este conjunto se superponen niveles que con
1rT'I Iy temor 1 CARACTERÍSTICAS

tienen elementos Íaunísticos también con Hi pparicta, pero

de carácter netamente distinto. Si los representantes de El nombre de VTallesiense como término de expresión
la sección inferior manifiestan globalmente un carácter estratig-ráfica apareció por primera vez en una comuni-
forestado, es decir, corresponden al llamado tipo Ep cacióii presentada por uno de nosotros (Crusafont), en el
pelsheim, los de la parte superior son propios de un hm- Congreso Geológico Internacional de Londres en 1948.
hito estepario o (le sabana. es decir, pertenecen al tipo Se enunci<í en aquella ocasión como equivalente del tér

mino \Teótico, empleado desde poco antes , para designarPil:eru�i.

Una tal superposición de faunas nos ilustra sobre de - los tramos inferiores del Pontiense del Vallés-Penedés
terminados cambios climáticos o paleohiologicos acae- el nombre de \Teóticn, dada su procedencia del léxico es-
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1 suscitar -que en esta cuenca son netamente inferiores al nivel de
tratigráfico del Mediterráneo oriental podía

que las asociaciones de Sant (,�uirze y llostalets-, la sepa-
equívocos, y por ello se introdujo el de �'allcs�ense,

ración \'indoboniense 1allesien se Pikermicnse se ha rea-
alude al de la cuenca donde fué caracterizado, Sin em

rizado atendiendo al criterio faunístico. Se han propu sto
bargo, solamente desde 1!l:,? -a partir del 1 Cursillo

por ello copio vallesienses «los niveles mrocémcos mine-
Internacional (le Paleontología de Sabadell, donde se

diatamente infravacentes a aquellos en los que aparece
discutió por parte de los asistentes a esta reunión- ha

la fauna reconocida como típica del Pontiense s. str. o
venido siendo utilizado sistemáticamente el térm'no Va

Pikermlense, en los que aparece un Hi��arion estruc-
llesieuse y aceptado (le manera expresa o tácita por nu-

tura'mente arcaico (II. ca-t(zlaunicirna, P1rlot), asociado
morosos geólogos y paleontólogos especializados en enes

a otras formas pontienses, superponiéndose a un fondo
tiones referidas al Terciario. faunístico residual del Vindohoniense superior>. Así de-

Daumos el nombre (le Vallesiense a la subdivisión es-
finido, el comienzo del Vallesiense corresponde al mo-

tratigrática, caracterizada pa r ontológicamente en el Va
inento (le la primera aparicil-m de Hipparion v su fauna

llcs-Penedés, y comprendida entre el horizonte fosilífero
acompañante, constituida por elementos orientales (del

correspondiente a La Grive o a Neudorf -,1 ortoniense-
Sarinatiense ruso) y centroeuropeos ; estos últimos, más

el de Pil:ermi-Pontiense superior- con los que se halla
abundantes, dan a la fauna un marcado aire forestado.

en continuidad estratigráfica. Estos horizontes limitan-
Ta':es elementos se superponen a un substrato faunístico

tes están representados en la cuenca del Vallés Penedés
vindoholiiense, que sobrevive a la gradual inmigración

por localidades conocidas en la literatura geológica desde
ele los nuevos elementos. _Aparte una cierta proporción (le

hace algunos años v bien situadas en la sucesión seda
formas :autóctonas sigu;endo una constante biológica

mentaría : el nivel de La Grive se halla representado por
manifestada en la Península ibérica desde el Luteciense

el yacimiento de Sant Quirze (trinchera del ferro�arr�ll,
por lo meros no existen realmente formas propias para

en el Vallés, v por el llamado «yacimiento» de Hostalets
el Vallesiense, puesto que si unas representan el residuo

de Piérola (niveles bajos), en el Penedés ; el de. Pikermi,
vindoboniense, otras corresponden a las habituales del

por el yacimiento (le Pieza, en el Penedés. El paquete se-
Pontiense forestado (le Europa media y alunas, escasas,

diment.u io correspondiente al Vallesiense comprede unos
al Pontiense estepario de'. SE., las cuales tl )m;m un incre-

a:0 metros de espesor mátiimo y está constituido por
mento decisivo constihtven los elementos típicos de la

materiales detríticos gruesos, entre los cuales alternan
fauna al iniciarse el Pil:ermiense. La aparición brusca de

lechos (le arenas, margas v arcillas, que siempre suelen
la (iota tipo Pike.rmi es precisamente el hecho que de-

presentar restos fósiles de mamíferos. El conjunto atri
termina el final ele nuestro período.

buido a esta edad representa algo más de una tercera par-
La lista total de. formas obtenidas hasta el presente en

te (le la formación total. ]os tramos vallesienses, es la siguiente

Por no existir apenas diferenciación litológica apre-

ciable entre los tramos continentales del Vallés-Penedés

situados por encuna de las capas marinas más recientes
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1cliiJicri/tnl robustutrt, Gaud.ry. +
1 etitlaerium hiphartonuut, Uaudry. -t-
11 yaenictts alnterai , VIII. et ;rus. +

1ySEc 1, iv0 1:A. Lroenta eximia (1_�otlt ct Wagner). -}
1>seudaelurus turuauc'usis , lloern. +

(;alcris e_rilis, 1,1ain. + polis antedrlrtvtaua, 1-iaup. +
Pseudogaleria- stclriini, (;a�ll. +

Jlachairodus ap Itaratstu s, Kaup. -{-
l,antnucltbcriunt sanntiueli, Vill et Crus. +

�Palelinaeeiis t;dt C rni dilts, (_ra111. +

Palc'I "tll(le as (Pusthale l"Inaeras� vireti, Vtll. et
RoDENI 1.1.

( rus.
+ +

1'Iesi,>dnn lits ehantrei, Gaill. ++
. Scirurrrs ci. sper•ruuphiliutts, Dep.

5'ore.l ; rivcrrsts. lleh.. par. +
J eiuru�ter°tts, sp. +

¡l etcrusore.r sarisauiensis, Lartet. + +
XCrus gravcnsts '10 ajur. + +

Tal/ a ��aliesc rr.�is, Vill. et Crus.
C'ricctodott sattsattiertsts, Lartet. + + +

C ricetodc)n 1/red Ic Jis, Schaub. + + +
C niceludou ¡nontis-rohtndi Schaub. +

C.vRyÍ O.'I. Crics°todou affine, Schaub. +
Crieetodon larteti, Schaul). +

1 ndaretos vireti. Vill. cut (•ru�. + + Cricetodon liek'etteus, Schaub. +

1'rsa-nus �rtntac°z�us Gaill. + ('ricctodon breve, Schatth.

1 'rsin as 1) lis (Hofinann). + Lricetodou cf. ¡bericus, Schaub. + + +
_Uctaretos batallen, Viret. + 1) onays Itanradr.pus. Major. +
\uficic"Inicio, nueva especie. Procono n 's catlialai. Schaub. +
.11 estela delhltincnsis, Dep. + J1ouo.ccaula.r tnintttrts, Me�•er. + +
Jlartes antrki, Roger. + Steueofiber jae-eri, Kattp. +
1'ronte¡tilritts nova s,1). +

Plesinnlo nova s1). +

l,lrnitUrt¡'-l. $lnel�t�a, C rllS. LAGOJ1fORPH.A.

Paralutra. sp. +

Plcsinntelcs eaja11, Crus. et Viret. + Pi'ola-rt,c nr rtuin�c�tst.c Mever

Pro�c'netta cf. crasa. Dep. + Titanona��s fontaunesi. Dep. } -}-

scrtri�TC rretta- nrutata, Pilliol. + Iepus, sp.

]elitlteriunr rrrontadai r allesen.cis Crus.

[etitberiurrt orbi ,a lVi, Caudrv. +
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/U unulryus sinaurrcnsc (Lartet). + Uciraothcrirrnr bavaricrnrt, 11e� er. + +

Taucananro pygnraeus, Dep. + + Deinothcrirrna laevius, jourdan. + + +

Taucanauru ef. sansaniensis (Lartet). + Trilopliodon angustidens (Cuy.). + +

t1'ostpota)nuchoc'rus, sp. + Trilothodon angustidcns ,,aillardi, (Jsb. +

Schi�uclrurras vallcscnsis, Crus. et Lag'. T1°tralnthodorr longirestos (Kaup.) + + +

Listriodon splcndcns, Meyer. + + + Turicius tur:ccnsis (Schinz). +

Eiupro.r dieranoccrus, Kaup. + + + SerridanoJri ns sp. +

Cf. Euprox jurcatus, Hensel. + +

�ll icronacr�_r flourc;isiauns, Lartet. + + + -

Caprculus, sp. + + P1,1MA'fES

L)orcathcrirn, sp. + + +

Prutragoceras cf. chantrei, Dep. + + + Histanopithecns laictanus, Vill. et Crus. + +

Tragoccras, sp. + + + 11I)r�otithecus�> sp. +

lliotra(oceras, sp. +

Gazclla, sp. + + (l,as especies seil:rlacías con + son raras en los vaci-

L3ohlirr-ia speciosa, Wagner. + mientes vallesienses : las sef!aladas con + + son poco

Bir, rbohlinia sp. + frecuentes ; las seiialadas con + + + son bastante fre-

Palaeotragus, sp. + + Clientes. r las con + -4- -4- + son m uy freeucntesl.

Sa.m.othcriu-raa cf. cmincns, Alex. +

Un examen comparativo muestra (lue de las 68 espe-
cies caracterizadas en la lista anterior -aparte ele 1 6) ei-

PrRTSSOn A crvr.A . tas genéricas, (pie no se han estudiado a fondo tl;davía-,
42 son supervivencias vindobonienses, 17 son típicas del

Hipparionr catalau.nicum, Pirlot. + + + Pnntiense, v 1 1 formas representan otras tantas especies
Tapi.rars priscirs, Kaup. + nuevas para la fauna )Sil (arrtoctnnías, endenlisnins,
,I7acrotherium grande, Lartet. + + cnroclines. etc.). Estas cifras er�iti� alea, resl,ecti�amen
T)icernrliinntis sclileiernt(Ycheri, Kaup. + te, a (11,R por 100, 22,1 por 100 v- 1(1.1 por 100, lo cual
T) ¡cero rhin us sansaniensis, Lartet. + + muestra con extraordinaria claridad el valor dominante
ecratheriunr inri.civrrnr, Kanp. + + del substrato vindohoniense sobre el conjunto faunísti-

en, si bien es rerdad que las referencias genéricas de la
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lista, una vez delndatnente caracterizadas, provocaran se- tul hecho nuevo (en este caso, la colonización del Vallés-
gurametlte discretas v ariaciones en las proporciones in- Penedés pur las avanzadillas de la fauna dee Hipparlen)

dicadas. pesa siempre más que la persistencia de reliquias en tran-

Lu ntás sorprendente es el escaso valor de la fracción cc de desaparición paulatina, en cl nlolnento (le tratar

punt:ense eh la fauna del \ allesiense catalán. Late hecho de crear una divisidn cstratigráfica por lo que -siquiera

es insó:ito en Europa, donde si existen diversas biotas hasta ¡pie estudios de conjunto no demuestren lo con-

puntienses (lile no se hallan despegadas (le los términos in- arar:o seguimos considerando el V�allesiense corno

1 u 1lt 1Cllse interior.feriores de la serie mivcénira, en ellas la fauna ha sufrido
uta total renuvaciún, no halliutdose presentes o sólo en
trad, unty reducido, las remint,scettcias �-in<l� �bonienses

- LOC:At1DADES T(PICAS
qfC se conservan todavia en e l Vallés-Penedes. Como

no )»»,demos imaginar que Hi»t(iri(,it v su cortej) se Cuando en 191 se publico') el primer trabajI, en que
hubiesen est,tblec:du n el \ lllés-1'ene'.és con anterio- se hacía referencia a la existencia en la cuenca del \'allés-
ridad a cuando lo hicieron en el 1-esto de Europa, hemos Penedés de tramos cona i1entales entre el Vincloboni.nse
(le explicar la presencia de lit traecio'ii faunística arcaica v el 1'cw1ltiense «que realizan el tránsito insensiblemente
(le la cuenca catalana por len�mten (le endetnismo, de uno a otro de los citados pisos (Villalta (rusafont).
tan eonnules en la 1'enínsnla 11(crica, dada su ciindición se conocían cuneo pertenecientes a lo que en 1947 se de-
de fondo de saco p,trci,t'.mente cerrado p()r la barrera nominó Meótico �- más tarde Vallesiense, los vacimien-
pirenaica. rosa comprc,bael,t adenuís por el hecho (le que tos de Sabadell (subsuelo y Can Llobateres), Tarrasa
muchas de estas especies presentan ni,der- tllóvila Se gués S,tt Vlicluel del "I,tudell), A'iladecaballs
nas de cateuoría infraespecífica (1ransientes). (La Tarumba, Can Purull y- Can "l'rullás)., Hosta'.ets (le

Durante el coloquio (le .Aix Ma sella, I-l,ffstetter des- Piérola (niveles altos) e muy- lx)cos más. Los del grupi,
tacs I el Len(Hnieno de la supere iv encia (le una gr.ul can- <le Viladecahalls en el Vallés los (le I-lostalets en el Pe-
tidad (le formas prepontienses en el Vallesiulse, como nedés, descritos por Crusafont Villalta, fueron los que
apo� u p,tleontol¿uico ele su tesis de considerar idealmen- mostraron entonces la existencia de un hecho diferencial
te el límite \liocen�, 1Toccno entre e'. A,tllesiense y el situado entre los horizontes vindobonienses y piker-
Fikerntiense, toda vez que la exacta separación estrati- mienses.
gr,ífica entre los ciclos seolimentar:os nriuren�� plioce 1?n el momento d e proponer localidades típicas para
no no puede observarse actnalntente en los territorios esta suhdiv-isió",n rstratigráfica, liemos vacilado atendien-
emergidos del \Ie<literráneO, por estar recubierta por el (lo a diversas razones. Si tuviese que darse la prioridad
niar. La idea ele iToffstetter es realmente muy sugestiva, como tales a los nacimientos conocidos (le más antiguo,
pero a pesar de elle resulta muv difícil dejar de valorar habría que pensar con toda seturi(lad con el de Sant
las relaciones (le clcpendencia del Vallesiense con el Pi- Miquel del Taudell o "ni el del subsuelo sabadellense :

kermiense. ,V los ojos del paleontólogo, la aparición de si ,t los primeros a los que se confirió valor diferencial.
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dejuerla pensars, en a serie de Viladecaballs o en la de de inanuferus, que representa 1111 70,8 por 100 de seme-
llustalets. Sin embargo, ni unos ni otros reúnen las con- janza con la biota ele La vriv'e, del V indoboniense ter-

tüc:un;s (les�ai(lcs para caracterizar una lucal,dad típica : urinal. Va paquete tstratigráficu comprendido entre aun-
en unos casos el yacimiento se llalla alejado del contacto hoy puntos es de algo más de :;il) iu. La continuidad se-

Con .os pisos vecinos, merced a la presencia de mantos dinientaria es total a lo largo (le :'a vaguada de la Riera

de aluviones cuaternarios; en otros su representacil)n de Sant' uirze (lentejones ele conglomerados annarillen-

paleontológica es insuficiente o se hallan leal caracteri- tus alternando con arcillas y margas fosilíferas, qut no

zadus congo verdaderos «yacimientos». presentan diferencia entre ambos pisos), de mudo que

Pensando en la conveniencia de establecer una loca- se pasa (le manera insensible (le los tramos con fauna

]]dad tipica para el Vallesiense, suf cientennente caracte- tortoniense a los que presentan Hipparioir. l rccisanuen-

ristica representativa, y en relación de continuidad es- te el estudio cuantitativo (le los elementos que ciinstitu-

tratigráfica con niveles bien definidos paltontológicamen_ yen esta biota es bien revelador: el 76,4 por 100 (le la

te, liemos creído oportuno fijar para ello el yacimiento, fauna viene representado por element,is vindobonien-

de Can Ponsich, en la zona de Sant Quirzc, descrito por ses, el 17,1; por 100 son formas nüe as, y s,,lamente el

los firmantes (P)47). Se trata de un yacimiento absolu- 7,9 por 100 (le sus elementos son típicamente. pontienses.

taniente típico, que ha proporcionado p(n- ahora las si- Entre ambas localidades se han descubierto última-

guientes especies : mente, gracias a la presencia de una explotación indus-

Plcsiodirn 0 us � Irautrei (;aill., llt'tcrosurca sarasaraicn_ trial de arcillas, el yacimiento (le Poble Non : su fauna

sis Lartet, ?Pale'riiuact'us sp., Talpa rall�sensis VIII. et está constituida por una decena (le especies (le carácter

Crus., Linrrroav_r .ciyaeri�i Crus., llacliairodus sp., sciu- vindoboniense, e aunque no contiene Ilipj'arioii todavia,

rus cf. sperrrrorlrilirarrs Dep., Cricetodun sansarri.ensis la existencia (le inutacionl_,s progresivas en formas del

Lartet, C r. dccedens Schauh, Cr. cf. iba°rii-us Schaub, dIo TVIioceno medio (Irtitheriunr niorrta(la') y la impronta

nosarrla..r montas Meyer, Prolagus ocu.nirrgcrtsis Meyer, pontiense rey eluda por Palaeotragrtis, absolutamente au-

Ta.uca.rraano cf. saus(zrtie,rrsis Lartet, Ht'otherit<ru si)., Cf. sente de los yacimientos vindobonienses del Vallés-Pe-

Trrhrn_r furcatus 1lensel, l�Ii�ro,nerva flourcrnsiarrrís Lar- nedés, hace suponer que nos hallamos en la base del Va-

tet, I)orcath,criunr sp., 7'ia;oe-cras Sp., Palcotragus sp., llesiense.

Hirparion ratalnunicunr Pirlot, _1� erath�'rium in� �si��arm Todo ella nos parece suficientemente característico

Kaup, Diceerorlrintts sanrsaraicnsis Lartet, Dcinotherirt,nt para ser empleado congo referencia concreta en la suce-

laevvirrs Jourdan, «.llastodon» sp., «hryo/itln'cu.c„ si-). sión miocénica del Vallés-Penedés. Por ello proponemos

Las relaciones estratigráficas ele este yacimiento con
el vacimientn de Can Ponsiclh , como lncal�dad típica del

los del Vindoboniense son bien claras : a poco menos de
Vallesiense, el corte (le la Riera rle Sant nuirze, desde

la trinchera del ferrocarril hasta Can T nnsich, cnm(5 per-
dos kilómetros hacia e' E.-SE. se encuentra yl v ae.mientn

a
de la trinchera del ferrocarril, en las proximidades de

fil típico del paso del Virado! oii ense ' Vallesiense.

la estación cíe Sant Ouirze, con una lista de :17 especies
' w � r
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l�- n los últimos meses , un yacimiento (le] V'a ll esiense origen yindobuniense, 21,9 por 100 ele formas ponti en-
eseá >ropnrciunan (lo una gran cantidad de materiales a ses y 15,6 por lllil (le forma s nuevas. Podría haberse
nuestras colecciones palconlast(('o gicas . 'los referimos tomado, por este motivo , el yacimiento de Can Lli(1a-
al yacinlient (, dee l'<ul 1.1 4 ,1ateres , al 1..-SI.:. (l e Sabadell , teres c () nln localidad típica del V allesiense, pero sus re

descrll (, �n 1 94 :i p( ) r V illaba Crttsat ( (nl. Una afortuna - IaciUnes ( le pt,�lc;u11 estratlgrlttica con el vaCinllellto vill-

(la explntaci (") n para ladrillería ha permitid(i la revalnri- (lob( )I liensc mas pr("ixinlu (,trinchera del ferrocarril, Sant

zach n d_l yac bnlientu , que ha proporcionado un elevado Q uirzel son moco fáciles (le precisar , debido ala pres,-n-

lnímero (l e es ; ) ecies, y hoy constituye el nlás importante cia entre ambos ],untos (le una cubierta de terraza cun-

de los del V allesiense de la cuenca. La lista es, por ahora, ternaria d,e casi dos kilómetros (l e extensi(;n, V- a la in-

la siguiente : existencia de cortes naturales.

1'scudogalcri .r stehlini Gaill .. Palcrinaccus (Postra- t'or .o denlas, no es (l e estrail.u el cambi (_ o de propor-
]crinac ctrs ) i'ircti Vill . et Crus. , Galcrix exilis Blainy., ciones entre los componentes de ambas biotas : la des-
Sorc .r gr:r .' ettsis Dep., Hcterosorcx sansanieusis Lartet , aparici d tl (le las formas arcaicas yindo ) unienses es pro-
Talpa t'allcs (, rrsis Vill. et Crus ., Plesiodirnylrrs chantrei gresiv - a. a medida que nos elevamos estratigrtficamente,
Gaill.. Iudar i tos vircti Vill. et Crus., Ursavlus p rinutevus mientras aumenta la cuota de formas pontienses. En el

Gaill . Ibia hrci i rhines (Hofmann ), . Aniici(ín°do nueva yacimiento de Can 1'urull (Viladecaballs). situado en un

especie , Mustela dclphincrrsis H-p.. 1/art ( s niiii ki Ro- nivel rnis <<lto de la serie v-allesiense , las proporciones

ger, Plcsiog uln nova sp., Paralrrtre sp.. 'lustélido indo- se establecen ya de la siguiente manera: 42.S por 100

terminado , Prn�cectta cf. crassa Dup .. . 'cnii,Zcnetta inu - de formas viudobonienses , 21 . 5 p~ 100 de pontienses y

tata F ilhnl, _1Tachairodus aphanistus Kaup, Cri'etodon 35. por 100 de formas nuevas. La existencia de una me-

hrci'c Schrtul ,, Cr. sansaniensis Lartet. Cr . cf. i-b('ri�4rs nor o mayor fracción (le elementos pontienses deternli-

Schanl, , .�'riuroptcres sp., .'Pro�onnnrvs cathalai Schímb, nó el que en alguna ocasión se hayan usado los nom-

17oeosaula _r nrieutes Meyer, Stcecofibcr jacccri Kaup , tres de V allesiense 1 y TT : por el momento consideran)Os

Pr'ola " es ocnnirr�cei .c Me ver, Tarrcaearrln p1'�rrracu .r que su usa no resulta práctico ni necesaria.

Dep., ?Postpotaniochocres sp., Listrodoe splcndens Me

yer, Eupro.1' dicrannccres Kattp , Capreole s sp.. Porcathc-

rimn sp., Tra oc( ' ras sp.. Hippar "ioil catalaenicurn Pir El. A'u i.lisH V'S1 : 1',� <V Es'! l i V'I'10(1 l i \ nl.r, �l lO('E\a

lot, .17acrotheriton grande Lartet, Tapires pris c l rs Kaup, EUROP EO
T�iccrorhirru .c sansanicns�.c Lartet , . 1 ccrathcrdtnz incisi-

,,rrnr Kaup. T)(° inntheriurir laci'iirs Jourdan. Tct 'ralopho - Tal cnlno ha sido anteriormente definido, �l Valle
don lnn�irn.ctri .c Kattp, Tli.cparropitlr� ' ces laiet (zees Vill . siense abarca del punta de vista fatulíst ' en un lapsa (lec
et Crtts• abarca d esde la aparición de T-Iif purion y su fauna acntn-

Esta fauna muestra porcentajes anáingus a los del pañante , hasta el cnnncido lo riznnte (l e Pikermi. De

conjunto del \allesiense : Í2,, por 100 de formas de acuerdo can los datas estratieráficns del Mioceno del
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Mediterráneo oriental �Borissiak, Malik y Nafiz, Oran- no es suficiente para permitir realizar una subdivisión

soy, etc.), los más antiguos hallazgos de Hiparion se del Pontiense s. lata y la subsiguiente identificación del
sitúan en aquella región en el Sarmatiense superior (sen- Vallesiens(_. Solamente donde la fauna de Htpparion está

tido oriental del término). concretamente a mediados del asociada a la transgresión tortoniense o se halla por de-

Besarahiense. En Europa occidental ha venido compro- bajo de ella, puede hablarse con propiedad de Vallesien-

hándose recientemente (Denizot, Viret, _Arambourg. To- se. De acuerdo con este criterio, Hoffstetter homologa.

bien, '¡'revisan, etc.) la presencia (l e Hiparion desde el ya al Vallesiense el nivel de Cabriéres d'Aigues, al pie

Tortoniense. Es un hecho, pues, bien reconocido, que de Mt. Lubéron, donde figura también Hppariott aso-

antes (le los clásicos horizontes (le Pikermi y Cucaron, ciado a una fauna tortoniense (Denizot), y aun el de

existen tramos que va convienen Hipparion. Bou Nanifia en Argelia, situado claramente (Arambourg)

De acuerdo con lo indicado anteriormente por nos- debajo de la transgresión de esa edad. No obstante, no

otros, estos tramos podrían asimilarse al Vallesiense, debe olvidarse que si bien el Vallesiense del Vallés Pe

Para la estratigrafía del Mediterráneo occidental, el Va- nedés presenta un aire forestado, este carácter no debe

llesiense equivaldría al paquete constituido por la parte aparecer necesariamente en las capas del eventual Pon-

superior del Tortoniense, el impropianiente denomi,eado tiense inferior europeo. Debe evitarse el tomar el nombre

Sarmatiense, v aún quizá parte del que habitualmente se de Vallesiense como indicador de una facies húmeda del

designa como Pontiense. En el cuadro estratigráfico del Mioceno alto, y precisar su único valor copio término de

Mediterráneo oriental, el Vallesiense catalán represen- significado estratigráfico,

taría el paso comprendido entre el P,esarahiense supe- Ao Hace todavía demasiados años parecía muy acep-

rior y el Pontiense s. str., incluyendo, por tanto, el Ouer- table la idea de la existencia de un simple nivel con Hip-

soniense y el Meótico. pariort, coronando las formaciones miocénicas europeas,

\o obstante resulta poco fácil delimitar su situaci4"m. esto es, la fauna (le Mt. Lubéron superpuesta a la de La

Grive. En los últimos años se ha visto que los fenóme-
Las dificultades (le reconocer e l Vallesiense en Europa

nos poseían tina mayor complejidad. Cabe esperar, sin
dimanan generalmente del hecho (le que no es frecuente
la superposición (le dos faunas miocénicas con Hippa- embargo, (frie estudios hioestratigráficos afinados de las

series miocénicas de Europa, permitan quizá la sincroni-
Hón, como sucede en la cuenca catalana del Vallés-Pe

zación de algunos tramos con nuestro Vallesiense, re-
nedés. Va hemos indicado que en esta zona tal superpo

solviendo de este modo algunos de los problemas de
sición se atribuye a mutación climática, a cambio (le (lo-

cronología que el Mioceno superior tiene planteados.
minio hiótico de boscoso v btíme(in, a e�tepari� v seco.
(El T-Ti 1Parion. del Vallesiense es una forma estructural- 3ín seo de la Ciudad de Sabadell

Cecri(L de Paleuntnlne'a (C. 5. 1. Cmente priiniti�a. análo ,,- a a la de l;i formación esteparia
de Odesa. Y el del Pilcermiense es H. niediterraneus, la Tulio de 1959.
forma típica de Cucaron v Pikermi.) Pero donde no se
presenta tal cambio climático, la mera evolución in loco
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El, MiO'. E\O DE LAS CLE\CAS DE CASTILLA
Y 1)E LA CORDILLERA IBERICA

h F: , 1- m1 EN

,iuti, e restunen los conocimientos actuales sobre la cronoes-
tr;,tí,�rafia de las 1 versas cuencas del área de la Meseta castellana y
de la t'ordillera Ihcries, iuseruutdo las lista; faunísticas correspondientes.
Se describen los trazos bio eográficos fundamentales de esta área du-
rante el \liocenu t se destaca el papel jugado por las migraciones de
as fatmas de mannfcros para su cau-acterización.

R é s l- ]L É

( ln cypi("e• !ci tm restnuc (le, e tittnss,nucs actttelles sur la chronos-
trati rapte e (le , hassins macé» dan, ]'aire de la «Meseta» castillane et la
cletinc ihcri,Iue. arce I'enumé:'ation des listes faunistiques corresl:ondantes.
Un decrit les traite biogéogrtphiques foil damettaux de eetie aire, pen-
dant le Miocene et on remarque le róle joué par les uiigrrttinns eles faune,
ile manunife -es en sute de leur eartetérkation.

S U M SÍ A PY

\ sununart - df une present kuosclegde about the chronostratJgraphy
of tlte hasin , in the castillan « meseta » and the Iberic chain is exposed
here. tcith tbe faui al lisa of mammalian elements. Also the basic bio-
geo�r,tl;hiad unes of this are,; with the role of the directional niigra-
tions ttnder the'r car ecteristtion.

LAS CUENCAS

Los paroxismos alpinos determinaron la aparición (le
divverstis arras (le. entac. ión continental durante el
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MICCuo, sobre el viejo macizo hcrc�niano de Castilla. el macizo herciniano y se presenta hoy implicado efi los
recubierto, en parte. por materiales d: edad mesozoica. plegamientos sajónicos de la Cordillera Ibérica. Local-
De este modo, tomaron origen varias cuencas, en connt mente ha sido posible fecharlo por restos, no demasiado
nicación unas con otras . Todas presentan un régimen frecuentes , de fauna continental . En los mapas geoló-
sedimentario análogo y tin as características litológicas gicos se le suele indicar como Paleógeno , de manera
parecidas. Las tres de mayor importancia son lla del Due- comprehensiva, y realmente debe abarcar gran parte del
ro, la del Tajo'e la de Calatayud-"Teruel . La del Duero Eoceno (le] Oligocenü, inrluv endo con seguridad el
está situada al Norte del Sistema Central (divisoria prin- Aquitaniense.

cipal (le la 1leseta) y presenta una evaginación hacia el En discordancia con este Paleógeno se establece la
SE., que es la cuenca ele Almazán. La cuenca del Tajo serie continental miocénica.
-debería denominarse del Tajo A- Guadiana, o de Castilla

la Nueva- está situada al Sur (le 'a mencionada divi-

soria. En el interior (le la Cordillera Ibérica, en la fosa L Tr�.ar)A.[l,�rí_� AI)OC11NICA Y FAUNAS
tectónica longitudinal, se halla instalada la cuenca de Ca-

latavud-Teruel, formada por diversos afloramientos en Los e1'llelgos de la escuela castellana han mostrado
conexión. Otras cuencas (le menor envergadura son las que el tlioceno de. este ámbito está constituido tí -)¡ca
de'. escudo galano Extremadura. Adrede prescindimos mente por tres tramos característicos: uno inferior al
de la cuenca inferior del Tajo, situada va en territorio cillosll, c,n l;resenc;a de niveles detríticos, (le color ore-
portugués. neralnlente rojizo : tn) riamo medie, (le coloración gris,

Estas cuencas están en comunicación mutua. En al- formado por mamas yesosas, v uno superior constituido

guasos casos existe una total continuidad sedimentaria , por margas calizas blanquecinas o amarillentas (le na-

como entre la cuenca del Duero y la antigua prefosa del turaleza la:ustre, las dcnon)inall..is Ilca:ir:I, 'le los p¿

Ebro, en proceso de relleno continental cont'nuo desde ramos », (Inc constituyen superficies tabulares de gran

el Eoceno superior. En otros casos los contactos han sido desarrollo , absolutamente típicas (le] paisaje castellano.

parcial o totalmente exhumados , pero sue'en existir aflo- La subdiv isi1'} � de la succión terciara en tres series
ramientos intermedios que atestiguar aquella contintti- fue reconocida a mediados del siglo pasado por Ezque-
dad: la de ('alatavud-Tertu�l presenta contactos eviden- rra v por Prado. ('ortaizar consideraba (1877) copio del

tes con la del Ebro y hasta con la del Tajo v del Duero. Mioceno el tramo superior calcáreo. Sin �mbarg.>, la
También existen relaciones entre la cuenca ibérica y las eronoesuati- ra�ía de 'as cuencas no huelo ser establecí
cuencas de la zona valenciana , donde se presentan tra- da hasta 1911.. (tracias eshccia',nente al hallazgo de la
mos marinos del Mioceno inferior v medio. fauna de 1'a'.encia, lFernández-Pacheco fijó la edad de 11 I5

El Yacente de este Mioceno lo constituye frecuente - tres tranca).; (le la serie Cfl 'I'ortonicnsc, arnu�tiens , Pon

mente el Terciario inferior , formado por un paquete se- dense , res l °pectivamenie Tod � �s los autores Posteriores

dimentario poco potente, que recubrió , en gran parte, han venido aceptando l,ásicamrnte el esquema (le Pache-
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c4,. adoptado por Santpclay o en el Mapa Geológico ¡Na- mentari u debe ce>ntprender del lJurdigaliense, costo má-
cional. Sin entbargu, la idea (le hacer e incidir facies li- Ano, en algunos puntos, hasta el 1 ontiense superic,r.
tolr�girts r�m termiuos estrttigráíic�)s parecía demasiado l;u la cuenca ( 1c1 Tap). ]()S tramos tnás bajo; deben
simple. esl�eciaintetue habida cuenta de la escasez de do- pertenecer al l urdigaliense. anugne nu posean represen-
culnentos paleontol�(gicos con intentes en el llamado Sar_ t,1�1011 )ale��tltol��)��gda. En el Inwsitu 1=,urdigaliensc in_
matiense. La primera modificaci6fl la introdujo Roya

1
dohoniense se hallan los yacimientos inferiores (le :a se-

19 al seccionar J tratn�> es(~o sarmatiense», para rie del \lanzanares, en \Ia�lr:cl (IIi�iroeléctrica, etc. c��n
colocar parte de l en el Potiense, cuanri�) descubrió en el

/.istrrudort lockarti Pomel, L�7borrtcr�'-t• nao°��err
mismo la taima de Portillo. Hoffnl., "/'rice r�>rta� r_�_r /10clrrcoi Vill., Crus. et Lav., Tri_

Los numerosos hallazgos (le mamíferos fósiles en las loplrodorr au.grrstideus (l'u� . 1, 7'r. angttstidcns núnor
tres cuencas principales obligaren a revisar, bajo el cri I�erg., lb�sz. et Crouz., Tr. ulisr/1on angus b� sz., Zvgo-
terio estrictamente paleontológico. la edad de la suco lo hodort P)',,'rraictr.c aureliaiiensi..�' t_)sb., .4iichitcrirrrrr alí-

en

miocenica. En 1954, Crusafont Villalta proponían. relian� use Cuy .

en un ensayo de síntesis, la caracterización de l.,s pisos l* otras '(-
)
calidades con'(, :Alcalá (le Henar s (Cerro

Rurdigaliense, Vindobonicnse .\ Pannoniense (= Pon- del Viso). con Lago¡�si.c hcña.. (Royo).
dense), con unos límites independiente a los que corre;

Al V'ind�II)Oniensc inferior medio deben pertenecer
pondían a las ir_, facies mencionadas. lc,s vacinticntos e la parte alta (le] l�lanzanr-es (San Isi-

Realmente una estratigrafía fundamentarla sobre los
de

etc.), de Puente de V;dlerts y de P,tracuellcs cíe
tres tramos clásicos resulta demasiado simplista. Si bien

tales tramito; aparecen constantemente. aunque con libe-
(le ello;. mscrtatn��s las ]islas de los u-ant��s

ras variaciones. en el centro de las cuencas principales.
tarios (le

;t;toS del \ian ruuu-.s de Puente de Vallecas. 1)e la se-
las zonas nutrgiuales presentan características litológi- rie de'. Manzanares llar

vas distintas. .Algo muy- diferente sucede LOU l��s horizon His/1arrot/rerium nra.tritcrr.r�' (Prados, /? hinocero. �,
tes fosilíferos. Hallazgos de importantes vacimietos han

permitido estudiar particularmente determinados niveles.
hisfianicu.s Dantin, ,Rhino(,erosi) Sp., Ancltithcriuni aure-
liar,crrse e�qucr~rae Moler, .�rarr.c LartrocerListas

ro
clule.orr

s/1lerr -s
et,

que hoy día son suficientemente conocidos como para /)icrocera.c sp. 1licronaer�_r s

/>i
si)., et

permitir sentar consecuencias hiogeográficas sobre l( Rever, L. lnckarti Pomel, Sus palaeochnertrs I�aup. Tri
mis 111 os. lo/lrodorr olisi/1ortea.cis Zhvsz., Tr. an,(rr.ctirlc;rs

El nivel mtts bajo entre los representadas desde e+ Tetralo/hodort los irostri.c Kaup, Zvsolnp/rnrlnrr rrre-
punto (le vista paleontoló icc� en las diversas cuencas. naicte,r Osb.. Serridentinns sp.

excepción hecha de la serie portuguesa del Tajo infe- Del Puente ele Vallecas insertamos 'a ]Isla sig„urnte
rior, corresponde al transito i�ttrdigaliense-Vindc,bonien Harralacocvoe .cansanierrs�i,r (Lartet), .1 ntrlric)'ou rasa-
se. F.1 Vindohoniense está bien representad, v asimism�� ¡or I�lainv.. Psc�rdaelttrits lorteti Gaill., Po quadridenta-
lo está el Pontiense en varios tramos. El conjunto sedi tres Rlaint-., :Ifachairodrr.c sp., Cricetodon Imteti Sebauh.
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Prolagus ocraninr.gcnsis _Meyer, _lnclrithcriurn aurelianense aurelianense Cuy., Listriodon splendens major Roman,

e,,, Hkhiuoccros. sp., Listriodon lockarti Pomel, Hyo- l)orcatherium crassunr Lartet, Palaeoplatyc ecos hispa-

thcriwn simorrcusc Lartet, Hcteropro.v larteti (Filhol), nicus Pach. P. palentanus Pach., Deinothcriunr laevius

Palacontcr= cf. garsonnirri j Ia , et Lagonrcrya parvo .lourdan, Trilophodon angu.stidens (Cuv.), 0. angus-

lus Roger Eotragus sp., Trilopliodon angtstidcns tidcns mejor Berg., Zbysz. et Crouz., 7'etralophodon

(Cuv.). 7'r. ongu.ctide�as minor Berg., Zbysz. et Crouz., longirostris (Kaup).

Tr. angustidcns imperfecta Rerg., Zbvsz. et Crouz., Zy- En los alrededores de Valladolid (La Cistérniga,

golophodon pvrerraicus Osb. Fuensaldaña, etc.) ha suministrado:

.Al Pontiense pertenece el yacimiento de C.;endejas de Listriodon splendens mejor Roman, Di(-erorhinus

'.a 'Forre-Natillas, en La alcarria, con: sansaniensts Lartet, D. sinaorrensis Lartet, Anchitheriunt

l�eccrrnatlrerirrnr pachccuí Crus., Hipp(zriorr si).. Di- ccureliancuse (Cut.), Deinotlrcriunr laevius Jourdan, Tri-

cer��rhinus sp., Tctra.loplrodon longirostris Kaup, Turi- lophodon angusddcns (Cuy.), Serridentinus Iusi-tanicus

cius turicensis (Schinz). Berg., Zbvsz. et Crouz., Tetrulophodon longirostris

S- el de la Puebla de Almoradier, en La Mancha, con (Kaup).

Posiblemente al Vindoboniense superior deba referir-Crocuta eximia (Rotb et Wagner), Gazella. deperclita
se la asociación (le Saldaña :Gerv., Ilippariorr rocinantis Pach.

En el MIioceno de la cuenca extretneña ha podido ca- Listriodon splcndcns M eyer, Auclrithcrirtmt aurelia-

racterizarse recientemente la presencia del Vindohonien- nense Ctuy., Tetraloplrodon longirostris (Kaup). Stego-

se inferior o medio por el hallazgo (le Hispanotherii+m lo/'hodon saldanensis Berg. et Crouz.

rnntriterase (Prado), hallado en análogos niveles de la Al Pontiense corresponde el yacimiento (le los Valles

serie del tlauzanares (le Portugal. (le Fuentidueña, el más importante de este piso en la Me-

En la cuenca del Duero faltan los tramos burdiga_ seta castellana:

?Palerinaceus sp., _Anficicínido indeterminado, Indarc-lienses, o por lo menos no están representados paleonto-

lógicamente, así como los Oue forman el tránsito con el los vireti VIII. et Crus., Ronrellivora hungarica Krets.,

Vindc_dboniense. 1 c niveles más bajos proceden del Vin_ Progenetta cf. gaillardi, Gri7-asinilus jourdani Vill , et

dohoniense inferior de Valladolid (Canal de Castilla). Crus., Machairodus aplrauistus Kaup, Steneofiber jac-

donde se ha citado Z.ygoloplrodou pyrenaicus enrelianan= geri K~ llonosaulax mirarnos Meyer. Prola,gus sp.,

si Osb. y Serridenfinus los funicus Rerg.. Zbvsz. et Cricetodon sp., f Fivotheriurn sp., :Ilicrosfou .r ervntan-

Cronz. El horizonte más rico pertenece al Vindc,bonien- thius (Roth et �Vagner). Doreutheriunr jourdani Dep.,

es Medio, que en Palencia (Otero del Cristo) ha hropor- 7Euprox sp., Dccerrnati eriurn pacl,eeoi Crns . Pic ero-

donado
rhinus sp., Hipparion sp.. Triloph<idnn angustidcns

Palacomeles pcrcltecoi Vill. et Crus.. Prolagus oenin- (Cuv.), Tctraloplrodon lon.�Zirnstris (kanp).

gensis Meyer, Diccrorhinus sansanicnsis Lartet, D. si- F.l de Saldaña (niveles superiores) Relea, (le menor

rnorrensis Lartet, D. hispanicus Dantin. Anchith,'rium importancia, contiene :
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L�(_tucna clrucrc�is (;;ntdr�, llipp(rriun sp. Uicerorlti
le Los \Ian,Iletos I.a fontana, entre Otros. El de Los

rus sin, Ucccnnathciiuni pacte ui Crus.
�Iansuetos contiene

l�:n la cuenca (le Calatayud I orne! ]os v acinliento,
(,alcri.r cx:/is I�lainv .. Talpa rniurtfa 1 lainv ., Sorc vmás Majos pertenecen al"indolloniens�medio superior

(Adernuz. A-illafel:elie, Alurero). (Inc en conjunto pre- sp., In.rlarctos sp., Enhpdriodon lluccai Vill. et Crus.,

sentar la si��uiente fauna ((rnis ci iu Crus., _llaclr(iirudits aphanistus kaup, Castor

7 rnrhict�s sp., Pro/agus ocnnirtgcUSi.c 11e� er, Listrio nova si)., Pipoides prohleniatieus Schlosser, Rrrscirtoinvs

don sp/cuderis Jlever, pujan Iever, _iu-
�c/tauhi Cros et Vill., Brutos sperinophilin us Uep.. Pa

rapod('trirrs naval si). I, Parapodcinus nova sp. 11, Pro-
ehlt/lel'11tn1 allr('/larii'11Se CllV'., P t c ('rul'/ill7it s Cf. S(111Sa-

lagus ocaniu (°asts Mever. Enpro.r sp., Gazclla deperd i a
niellsis Lartet, l), c f. S/ut(�l'I'('rtSl� i.at'tci., l7a('I"Ot/i( Yl9ty�t

(Cu�•.).
gaceras amalthea Roth et Wagner, Hippariongrándc L;lrtet, 7"ril(,plrodort au,, nstidc ns Gerv., Tra

1)iccrorhinits
.A este 111 'Sill( 1 nlVe� pel'teneec el 1111pU1'lante y aClilllell-

sp.. sp., ,,Ifasto(lon)( si).

te (le coprolitos (l mamíferos (le Calatayud . La lista actual de La Fontana es la siguiente

Sivaonyx si) . L�c taerr.a. chaeretis Gaudrv, CroeniaPero l - horizontes mejor r�presentados ell la cuenca

5011 los del 1'oii iensc, con l - s (aeinlientos (le Nombre eximia (.1yoth et \\'a ner), Ilaclia`rodits aphanistits Kaup,

villa (le os .Ilr( dedores de '[ ruel. El de lnilre� illa l)ipoidcs prublemati( us Sclilosser, Prolagu-s oennittgcn

contiene la frluna si uiente : sis -Meyer, Sus palacoc/ro('rus Kattp, . fi(-rosto)iy.e crt'ntait-

inrphi( tort sp.. l.vcya.c�ta chaen lis (;au(lrv, llachai- tltilts (Roth et \Vag'ner), F_apro.r sp., Gazella depcrdita

rodus si)., f > ala('Oln o,-n- Gerv., Tragoceras si)., Hipparion pariafrica.n¡eni Vill. et
v,'� (aSnruidCS 1vanp., 1 Ynla�1-!S

f 1 ü�eii.eis �l(ve 1', 1:itp10,i' dlei"altu(,'r'ii Kimp, Ti-ago e
C rus., fl. tiromuiovae Víll. et Crus., H. rocinant'is Pacte.,

-
�Rhinoccros>> sp., 7uricius turicensis (Schanz), Zygolo-ras n.nrultlr(a T�(�t1( et \V-a�Yncr, Ga�clla s¡>., I)ccennathe-
phodon SI).riunt h�t(-hirni ('rus.. ,I rr(-hithcriunt .cantpclal'oi Vill. et

un nivel análogo pe- rtenece el famoso yacimientoACrn� . /liphirinn cf. 1<;tii, .1 uct,loí lierittrr hcnll'li
ci (;tuldra el 1.m-tct. !ti('c m rhitius lo, Tetralnphmlon lon de Concud, conocido yIa desde el siglo xviii. 1.a fauna

ii'ostris Kaup`( Trilophedon angustidcns (Cuv-.). Tr. de este yacimiento comprende:

angnstidcrts atino ' T erg., 7.h� sz. ct Cronz., Tr. angusti_ Talpa miuttta Illainv.. Proscapan-us sarasa-nicnsis Lar-

de i s "aillardi nsh., Turieiris titrirensis (Scliinz). tet, Hv,acnaretos sin, ('anis ripio Crus . Sivaonyx sp.,

La rana (le Teruel es una (fe las más ricas de España llerpestcs �ucrirc Vill. el (rus., Ictitherinni sp., Crocu-

ell restos (le alaillfer((S illU(('('nll'(�c. El 11((rizonte lilas ta I'.ruiina (1\'(Itu et \Vagner), -11achairod-us aphan'istits

halo corresponde al yacimiento de Los .11 czares, con: IKaup, 1)ihoidcs problenlaticus Schlosser, Prolagus oca

niuticnsis Meyer, ,pus pa(acochocrir.c han ,, 1/icrosturi�:rPm1a.gus ocnningensd Me ver, linh-vdrindon nurcai

Vill. el Crus., Tra,<,-o('cras arnalthca Roth et ��'agner, er,�'ntarttlrius (Roth el \Vagner), Dirruccras sp., Capreo-

las concndcusis Pacte., Aficronicny.r flaurc,sianus Lar-Ga�.clla dcpcrdita (=,erv., llippariott sl>., (úlfastudorr sp.
A horizontes superiores corresponden 'os nacimientos tet, "I ragacera.c anialthea Rotli el \Vagner. Gacilla de-

perdita Gerv., ?I.eptobos eoncudcusis Ezq., Rirgcrlcliii-
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nia sp., Hipparion rncditerrancus concudensis Pirlot H. logias con la de La Grive. Esto parece indicar, pese a la
pcriafricararr7n �ill. et Crus., H. gromovae Vill. et Crus., existencia de determinadas autoctonías, un cierto carác-
Ancylotlaenum pentclici Gaudr. et Lartet, Uiccrorhinus ter atlántico para la fauna vinduboniense castellana, co-
schlciernaacheri Kaup, letralopliodon longirostvis (Kaup),. inún con la (le las faunas de Aquitania y Orleanes, mien-
( "lioerolopho(íon pentelici (Gaudry et Lartet), 'l yrycius tras la del \ allés I'enedés presenta relaciones con la que
turicensis (Schinz). colonizó el valle del IZódano.

El Pontiense presenta ciertamente una mayo Ir coin-

CARACrERíSTICAS BIOGEOGRÁFICAS
plejidad. Sus ¡atinas, instaladas en distintos niveles es-

tratigráficos, presentan además caracteres faciales dife-

La fauna más antigua (le las series iniocénicas de la. rentes. Algunas hiotas manifiestan un carácter forestado

Meseta, aparte la correspondiente al sector portugués, que recuerda el tipo Eppelsheim, otras en cambio pre-

pertenece al tránsito burcíigaliense-vindoboniense. Los sentar un carácter estepario evidente. Este hecho parece

elementos de juicio que poseemos para su caracteriza- sugerir la idea (le la posibilidad de una disyunción del

ción biótica son relativamente escasos, y el conjunto se Pontiense castellano, de nodo análogo a lo que tiene

nos muestra muy ligado al que a lo largo de todo el lugar en la pequefia cuenca catalana del \ allés-Penedés.

Vindoboniense colonizó las diversas cuencas ibéricas, con Pero no siempre '.as diferencias de facies se correspon-

la excepción (le alguna evidente autoctonía (Tricero�rte_ den con distintas posiciones estratigráficas cíe las biotas.

ry.r) y (le algunos arcaísmos panibéricos (Lagopsis pciai). Algunas asociaciones fauuísticas del Pontiense cas-

El Vindoboniense presenta una manifestación paleon- tellano manifiestan un carácter centroeuropeo niuv acu-

tológica mucho más extensa v característica. Aunque sado .111 yacimiento (le Los Valles de Fuentidueña po-

desde el punto ele vista cronológico las hiotas existentes see efectivamente una facies forestada ; '1e las d( ice

no son exactamente contemporáneas, la fauna vindoho- especies que se han caracterizado en el vacimiento, sola-

niense (le Castilla v Cordillera [bérica se nos aparece mente una es propia de Pikernni. Otras asociaciones

como un conjunto de una gran uniformidad. Esta fauna revelan, en cambio, una mayor proximidad a la fauna

contiene un cierto grado (le endemismo con presencia oriental esteparia : así el yacimiento (le 1-a 1'ttehla de

de formas autóctonas, contra T-Tispanothcriu,rrr, Geisoto- _Almoradier, dentro (le lo que permite lo reducido de sus

don y Pala.eoplati,ceros, pero en conjunto posee un mar elementos, muestra un típico aire pil<erntiense. Tunas

cado carácter paneuropeo. Sin embargo, ofrece carac-- hiotas ofrecen una mayor complejidad, como las ele la

teres diferenciales con respecto a la importante fauna zona (le Teruel, donde concurren, no sólo formas (le am-

vindobonicnse del Vallés-Penedés, atrihuihles a la exis- hos dominios ecológicos pontienses, sino hasta algunos

tencia de condiciones ambientales distintas. El análisis que parecen preludiar la fauna pliocínica (le Europa oc-

cuantitativo de ambos conjuntos muestra una semejanza el (lenta] .

más acusada de l,i fauna castellana con la (le Sansan, Si aceptamos como perteneciente al Pontiense supe

mientras que la del Vrill��s Penedés ofrece mayores ana- rior el conjunto más elevado ele la serie miocénica. re-
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mieirsc del \ allcs-icnedes. Si bien la fauna de La Pue-
presentado por la llamada ,caliza (le los páruuos„ Y- tra- bla puses, como ltemus indicado, un aire propio de la de
mos margosus asociados a la misma , que forma un Pikernu , y la de Cendejas semeja, modernizada, :a de
horizr , nt e prácticameme cuntinuo en las cuencas del ám - \ ouibrevilla . en cambio la de Los Valles de Fuentidueña
hito castellano -ibérico pudríamos asimilar a este piso recuerda ron bastant: fidelidad '.'t fauna de bosque de
los y acimientus (le La Puebla de Alntoradier y Cendejas Europa central (Kppclslieinl), existente en el Vallesiense
de la Torre, y hasta quizá el (le Relea (de posición no catalán . Todo ello nos muestra los peligros ele la inibri-
determninada con total seguridad ) y el de 1.os Valles de ración (le l o s conceptos (le fac ies ecl_llúgica y de piso al
1"uentidueña . 1 si cunsiderannos el curé, (le los tramos comparar las faunas de diversas asociaciones pontienses.
con Hipparion como del Pontiense inferior (es decir . bu- Los vacim.entos de Teruel, por ejemplo, poseen una ta-
rnologables estratigráficaulenrc con el Vallcsiense cata- cien mucho menos forestada que el de Los Valles (le
lán), todavía un número importante de yac:m , entos (de Fuentiduefia, cuya posición estratigráfica le sitúa, sin
la cuenca (le Calatayud -T eruel, en especial ) recaerían en embaggl en un nivel más moderno que el cíe aquéllos.
él. Aceptado este criterio , nos encontraríamos ecn un Sin embargo , la dificultad existente en la sincronización
V,tllesiense y con un Pikermiense (Pontiense superior ) de los yacimientos pontienses de la Cordillera Ibérica
en la Meseta , no del todo análogos a ]lis ele la cuenca con los d e la Meseta, nu autoriza a extraer conclusiones
catalana. demnasiado rapidas sobre este particular.

El 1-'untiense inferior ele la Meseta poseería un carác \ o obstante , podemos ya imaginar en el Pontiense
ter bastante menos forestado que el Vallesiense catalán. castellano una primera etapa, en la que la fauna estaría
El yacimiento (le Aotubrevilla muestra , junto a endentis- compuesta por los elementos siguientes: a) re:iqu:as de
mos típicos, una equidistancia entre el dominio forestado origen yindo h onieuse ; h) formas de procedencia orien-
y el estepario . En cambio , los del grupo ele " [cruel anos - ta] (especiabnemc abundantes en la runa de Teruel)
trarían una máxima divergencia facial con respecto al c) algunas formas de origen centroeuropeo, y (1) ele-
tipo centroeuropeo. Efectivamente , si bien se presenta mcntus prcplascncienses ( eyclusiv(ls del área de Teruel).
en estos yaciniieutos una serie d e formas de innegable lea segunda etapa roml ) reudería una fauna típicamente
filiación europea , la mayoría corresponde a especies mne

estepar ia , ori ginada. en parte, por ni��rac , ón orienta¡ ;
diterráneas que clan un sello estepario evidente. Hay excepcionalmente. la asociación de Fuentidueña mostra-
que destacar, al lado de endrmismos de importancia,

ría, en rrmhiu, una perduración del régimen forestad o
presentes en las ¡iotas ele "l'eruel, el importante papel

de oreen centrocur opcu . Durante la primera etapa, la
que representa Iiipparion para la fauna cíe esta zona.

tanto por lo que hace referencia al número de especies
influencia oriental (que apenas se dejó sentir en el V tllés-

ex
cnedés) mareé, su impronta en las taimas castellanas.

istentes ( hasta tres formas nuevas se han caracteriza
T

Durante la segund a , la influencia fue mayor todavía, 1
do ],(r ahora en ésta á rea) como al númm ien le individuos,

singuiarmente extraordinario .
favor posiblemente de un cambio climático general. Sin

embargo , en áre a s aisladas, la influencia de la fauna cen-
También el Pontiense superior discrepa del Pike,
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troeuropea perduró largamente, aun en pleno Pontiense
superior.

Las migraciones faunísticas poseen, por tanto, un pa-
pel muy importante para poder caracterizar las diversas
zonas biogeográficas de las tierras de Castilla y de la R , is A 1 A L L H; R
Cordillera Ibérica durante el Pontiense.

Museo de 'a Ciudad de Sabadell
LOS VERTEBRADOS DEL CRETACICO ESPAÑOL

C,-cc¡;, de P,:leont,'logía (C. S. I. C.)

Tulio (l e 1959. x 1: ` >'
Traía (le ias investigaciorne, llevadas a cabo ,ubre este grupo tax, nó

nr,o rn Esp:iita, que se reduce casi a la c-ta cte furnia, genéricas. cout-
1,ren,Pcadu sol,, pece- v rep'iles : se Lace destacar la n eitor-a labor de
nuesu-r,. inve>ti a,_i,n'cs, ec e'. ALtrsuazgu primero C11 la cuenca de
Treml, recieutrute,ue, i-�diea utml,ie,: onus estudios complementarios,
C une, - n 1,�, de la flora que del \\ ealdic i ,se hnsee el IJist�ttito t;eolóe cu.

l,t-s1Mtf:

S,ne sur Ies c.l er,!ice de et g1-(,upe taxunomique realises daos

1' I spa ne que compresa sculenrcet des formes ;, ue-iqu -s des poissons

,-t , cl,'iles : r, � mnntinnnc 11,— trav:,ils tnerituir, _ des tío s;tva ,ts, dans

\Íaestr;v „ au cierltn'eut et dans le basin (le Tre,up reeeutemeut.

5' uctuj ,, a nss i des etudcs rnn�,tementaires stu- la il„re uue ,lu \\ c ldieu
P(-( l, l I'' tutc' (;cológ:co.

La fauna de vertebrados cretácicos de España es su-

mamente reducida, comprendiendo sólo peces y reptiles,

que no llegan a cuarenta las formas citadas, en su ma-

voría sólo genéricas y aún no muy precisas, contrastan-

do con la fauna que se conoce del jurásico superior de

Lspaila, que abarca peces, anfibios, reptiles y aves prt,-

cedentes todos ele un mismo yacimiento.

De los peces se citan hasta 15 formas de' Cretácico

en la clase de los reptiles, los más numerosos son los di-

nosaurios que llegan a las dimensiones pasmosas que

tienen en mitras regiones europeas y sobre todo america-
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nas ; (le ellos se han reconocido hasta 9 formas ; siguen i filme en la zuna de V'allcebre los vertebrados se en-

]llego los cocodrilos con S y las tortugas con i. En es- centraron sólo de una manera esporáchra, siendo el pa-

tos últimos tiempos se han realizado numerosas explora- raje ntás propicio eu Tuni de ora capa de 50 centí-

ciones en los niveles superiores del Cretácico. hace casi metros se pudieron tratar mnás de :I>I)ll 1<g., obteniendo
una flora :nteresante, escamas y huevos de peces, al-unos cuarenta arios, Royo Gómez llevó a cabo fructífe
�run��s moluscos, dos de ellos conservando la coloraciónras investigaciones cn los niveles inferiores (le la zona

levantina, habiéndose iniciado las primeras exploracio- primitiv;i. Las fructificaciones en las plantas fósiles eran

nes hace casi cien años por el profesor Vilano ova y Piera, nniy (recuentes y bien conservadas; los materiales reco-

en Morella v Utrillas. gidos eran (le gran valor para el estudio de la cuenca
la dctenn;nacide su edad, según reseña en EstudiosCon el hallazgo de reptiles en las inmediacion(s de

[ndud:tblentcnte., •'
ricos, T. Talens. estos hallazgosla presa (le Tremp-''alarn por Bartolomé Castell en 1927

Geolri

arenen gran enteres científico, ates, (le 1-ora del Cretácicose inicia un nuevo periodo de investigaciones sobre estos 1

vertebrados, en la que han tomado principalmente parte superior en }apaña no se conoce casi nada y la presen-
cia de N ertelirados en esta cuenca sincrónica (l e la leel Rvdo. Albert de Lapparent y el P. _Agttirre, con sor
•1�.e11rp ronsiitu�c nn hecho sumamente interesante, porprendentes hallazgo�s, no sólo en esta zona, sino den
haber sido esta región repetidas veces estudiada por elaro de la Meseta en la provincia de Soria. No puede si-
valor industria] (le sus lignitos y haber publicado nu-

rida),

la labor realizada en esta cuenca de Tremp (Lé-

rida), por el Conde de Peñaf'orida, por el año 1940, con nterosos trabajos nuestros más destacados geólogos, en-
tres ellos L. M. Vida], cuyo primer trabajo científicoocasión de dirigir las investigaciones petrolíferas en el
publicado en la <Revista Minera», así como su Memoriasondeo (le Suterraña, aportando a las colecciones del Ins

tituto (recaló , ic () las primicias (le estos restos. La nonti sobre el Garumniense aparecida en el primer volumen del

nuación de estas formaciones con las mismas caracterís- Maletín del actual Instituto Geológico, tratan con pro-

ticas en las vertientes del Noguera Ribagorzana se han fusién de detalles de un asunto que ahora quieren volver

confirmado con los hallazgos de Rosell, quien además a detertn.nar la edad.

este mismo año ha encontrado en los trancos de Cyrena 11 egos dado referencia de los hallazgos de flora;

del barranco de la Posa en Isona, rest,,s bien manifies_ puede que ntás interesante sea el descubrimiento que (le la

tos de los frecuentes huevos de dinosaurios: estos ha- niisina rizo en OrtigoSa. (le Cameros (Logroño), el maes-

llazgos en el nivel inmediato a los lignitos y junto con tro nacional don Melchor Vicente. A pesar de los miles

los rudistos, legitiman la atribución a'. Maestrictiense (l e kilómetros (le extensión superficial que tienen las fa-

(Garumniense (le Vidal), los dinosaurios que comítnmen- efes vcáldicas en España v del cxuaordiuario interés tren

te se situaban en e.l Daniense, que tiene unas afinidades tífico que tienen los numerosos vertebrados en ellas des-

terciarias. cubiertos, hoy podemos también añadir a dichos mate-

Hace seis años se dió una noticia por Talens sobre riales el hallazgo (le diversos vertebrados con predominio

el descubrimiento de vertebrados realizada por Walter (le peces como L.r7irlotzrs, Hyhodus, Sphacrodus y otros.
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El estudio de flora de Ortigosa , con ejemplares del Ins- ganoideos : las determinaciones, dado la escasez de los
tituto Geológico y del Museo del Seminario, ha sido pu- restos, son poco precisas y algunos de estos elementos
blicado recientemente por el canónigo Depape, de la son (le reducido interés : tal acontece con las escamas
Universida Católica de Lille. v con anterioridad Grekoff atribuidas va a esferodóntidos, ya a lepidosteidos. Sólo
hizo el estudio de los crustácea os de agua dulce, que a una forma ha sido (¡escrita como nueva. Los seláceos com-
miriadas pululaban en sus aguas juntamente con los mo prende,, géneros que son muy frecuentes en los tiem
luscos. pos terciarios y aún actualmente. En el Catálogo de

Una exploración nieto'odica de la facies wealdiense en Mallada, del Cretácico, cita una sola forma del nivel in-
las zonas peninsulares puede dieran grandes sorpresas, ferior y dos del superior.
congo aconteció en la zona levantina y en esta zona de

Logroño.

Todas estas asociaciones faunísticas vvealdienses ofre- S E L A C H I

cen destacadas afinidades con la fauna wealdiense del

norte de Francia, I-;élgica y norte (le Alemania e In-,la- Lain.izldae

terra, mientras que nuestro Cretácico superior, desde So-

ria a Transilvania. a trav,és de Francia v Austria, nos pre
Lar�tnra acnnrninnta Agassiz.

senta una fauna idéntica de grandes reptiles, así como de 493.---Cantera del Vetago-Valdelnosilla (Hoja de Villavi-
moluscos y un Cardiz m Duclouxi del garumniense de ciosa (le Odún). Figura en el capítulo de pa'eonto-
Serchs, forma parte ele la fauna sincrónica tle', S. O. de logia un diente atribuído con duda por Gálvez Cañero
Jransil�auia en Rumania, según Macovei. y Jordana a la forma dada por .-lgassiz. Nivel estrati-

Fn la lista de formas que citamos luego en cada es- gráfico: Cretácico superior.

pecie, damos unos números que corresponden al autor

del trabajo, según la Bibliografía del CrI,tá tico de España, Lannna ele�ans _��assiz.

publicada en el primer número de Estudios Geológicos de 4-695-699. NI Este (le S. Vitoriano v en el Senoniense in-
Madrid : luego se indica la localidad y algún dato sobre

los restos encontrados, dando finalmente el nivel estrati-
ferio, se lían reconocido por Adán de Yarza unos
dientes de pez placoide que Egozcué indica perte-
necer a I_amna elegans Agassiz, especie frecuente en
la arcilla (le Londres, caliza parisiense y que T,evmerie

P 1 S C E S cita en el Garumniense superior del alto (varona F:-
gura en el Catálogo de Mallada con el núm. 2.:,75 y

El grupo de peces de la fauna de vertebrados cretáci- se coloca en el Tiara)ziense.

cos en las formaciones españolas, es el más numerosa y

variado en formas comparativamente con los restantes

vertebrados : cin emhargn, casi só!o se conocen selác�os y
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han s1(lo recogidos por MVIelchor Vicente en Mojón
Scapau. orhyynaclrus ( Udontasf'is) raphiodon Agassiz. Alto cle Ortigosa de Cameros . Nivel estratigráfico

699.--Segovia a Zamarramala . Se ha reconocido en las YWWealdiense.

arcosas unos dientes atribuibles a esta especie. Nivel

estratigráfico : Cenomaniense . A N„ i li E 1

Oxtirliina rraa( rorh za 1 ictet. I'yc uodouti

314.---Especie citada por Fallot, procedente de Son Mun-
o��lodr+s Solei 1 �auzá (1948).

taner (\lallorca. Nivel estratigráfico : Albiense.
1.128 .--Coll de Garr gás " Corroella de Montgrí (Gerona).

lien especie nueva en 1_:spaña, de la que se da su des-(.ora:� pristodontus Agassiz. m

cripcion figura Por J llouzá . Nivel estratigráfico:
855 .-Olazagut . a (,\avarra ). El P. Ruiz de Gaona, en

('retácico medio ( Cenomaniense).
1943, cita y figura de dicha localidad un ejemplar que

identifica con la lámina i, figura 56, de la obra de
Y1�cuodrrs ntraplan�ytlrs >>assiz.

L. Agassiz ; presenta forma triangular más ancha que
.

alta con borde denticulado . Nivel estratigráfico: 698 119 '.1 1 .039.-�Iirambel ( Teruel). Citado de una caliza
ntargosa ( lel Monte de San Cristóbal, cerca de Cinc-Maestrictiense.
torres ( Castellr'm de 'a Plana ). Ha sido figurado por
v ilanm a en láw. L11, fig.l , consistente en un vomer.

HYBODONTIDAE Nivel estratigráfico : Aptiense.
173-478-698 .-Procedente ele Congostrina (Guadalajara)

fue recogida esta misma especie por Cald.,rón cons-.9 � rodlri.
llanada coi, el nín. 2.577.

848.- -Del "Dejar de Cuevas de \'inroniá (Castellón de la
ta en el Catálogo (le
Nivel e stratigráfico : Turoniense.

Plana ). Cita este escualo Royo Gómez. Las formas de

este género se desarrollan principalmente en el se-

cumiario. Nivel estratigráfico: Wealdiense.
1ERO DONTIDAE Wagner

Hyhndus tol�hrioir. Lepidotus p<rlliatu.c .lgassiz.

_ltrihuímos a esta forma unos dientes sueltos , cónicos, es- Ifi.�i 8 7. Penrc cher (Valencia ). Ha sido determinada
triados de los que destaca un dentículo central y esta especie con numerosos dientes procedentes del
otros más bajos en número de 1 ó 2 por lado, seme- ;ramo calizo, por Royo G il1ez_ Nivel es±ratigráfico:
antes a los figurados por Duker, lám. XV , fig. 2,>23 ; Wealdiense.
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857.-Castrillo de la Reina (Burgos). Recogido y deter-

LPhidotns Mantelli Agassiz. minado por Royo Góniez.
855

848 819.-1'lorella a Cinctorres (Castellón de la Plana).
.-Morella (Castellón de la Plana). Escamas y pla-
cas determinadas por Royo Gómez, recogidas con

Cita Royo Gómez dientes, escamas y huesos cranea
la intervención del U. Bordas. Benageber (�%alencia),

les. así como (S)7) (le Los Caños (Soria). Nivel estra-
dientes recogidos por Olague v \ allés.

tigráfico: Wealdiense. 868.-Tosos-Huerva (Zaragoza). Numerosas escamas por
Clemente Sáenz.

Lrpidotus cf. Mantelli Agassiz. 870.-Los Caños-Golmayo (Soria). Hallazgo de un pa-
450835 S57.-ylorella (Castellón de la Plana). Determi- ladar y escamas esmaltadas halladas por Clemente

nado por Royo Gómez. Mora de Rubie'os (Teruel). Sáenz, así copio en Castrillo de la Reina (Burgos)
856.-Benageber (Valencia). Numerosos dientes re Torrelapaja. Los hallazgos de Lo; Caños datan de
cogidos por Catalá. Nivel estratigráfico: Wealdiense. 1917.

885. San Miguel (M.). Cita del Cretácico inferior de Cas-
Lepidotus sp. trillo de la Reina (Burgos) en capas de arcillas rojas y

81.-Batalle.r da cuenta del hallazgo en el Plá deis Moros abigarradas con escamas, dientes y huesos de un le-
pidosteido prohablentente del genero I_eepidotus ; re-en Beniganiui (Valencia) (1922) de numerosos restos,

especialmente escamas (le diversas magnitudes y par- cogidos conjuntamente por el P. Saturio González,

tes (le] cu:rp juntamente con algún huesecito imp)- O. S. L'., el farmacéutico del pueblo.

sih'.e (le determinar (acompaña tina lámina). Con pos- 1.903.--Clemente Sáenz da cuenta en parte (le los hallaz-
terioridad han sido recogidos numerosos fragmentos gos que realizó con ocasión (le su informe sobre el
palatinos, que han sido reconocidos por Mr. Cassier, Pantano cíe las Torcas en el río Huerva, consistentes
del Instituto R. de Ciencias Naturales de Bruselas, en escamas de Lepidotus, dientes de peces, huesos de
insuficientes para una determinación específica, que reptiles y coprolitos.

han de colocarse en el Cretácico superior. En Ortigosa (le Cameros (Logroño) son a 1) undan-
853-S61.-Morella (Castellón de la Plana), Castrdlo de la tes diversos restos dentarios y de escamas de tina for-

Reina (Burgos), Los Caños (Soria), río Huerva (Za ma relativamente pequeña, que no puede c-mpararse
ragoza), P,eniganim Regtiena Chelva Utiel (Valen- ni con el LepaIotus .1ía�at�ll 1 ni con el L. Fittnni,

cia), San Vicente de la Barquera (Santander), reco- como tampoco con las especies descrita: por Sauva-
nocido por distintos geóogos, citados en los traba- ge L. palliatns ni L. �naxrrnz�s. Las particularidades

jos de Royo Gómez. de esta forma española, abundantemente reconocida

S (i.-Chelya, Utiel, Caudete (Valencia). Restos recogi- por nosotros y su descubridor Melchor Vicente, son

dos v determinados por Royo Gómez, consistentes entre caras el que las placas dérmicas son común-

en placas craneales. dientes v escamas. mente rectangulares, bien rsrnaltadas. sin ofrecer el
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1)ur(le libre sinuoso, ni superficie estriada, sino com-

pletanlente lisa bruñida ; .n tamaño pocas veces ex-

cede 7 x a mni. ; no hay que decir que según las LI PIDUSTLIDAE
regiones (le] cuerpo. '.as Cormas de las escamas varían ;
sólo Demos recogido una escama pectinada del tipo lastes lusitanicus Sauvage.
figurado por Agassiz en lámina 30, figura 12. Estos

materiales proceden, en su mayor parte de Mojón 1.071.-Desfiladero del río Albaida, Benigani.in �Valen-

_Alto. Campanario, Cerrolagu, en los alrededores de cia) Darder al tratar del Cretácico de la Serra Grossa

()rti ()sa : existe una abundante reco'ección en las refiere al ('lactes lnstanicus Sauvage las escamas de

eolecciuncs del Instituto Geológico. Un fragmento de Lepidotns recogidas por Bataller, cuya atribución es-

placa j,<<latina. o mej',r un molde externo, ofrece hasta tratigráfica no queda clara, preguntándose el autor
si el nivel t�-eáldico se toma el' sentido estratigráfico7 cavidades (le otros tantos dientes, que debían ser

hemisféricos no puntiagudos, mucronados, carác- o en sentido (le facies. que es ap:icable a diversos ni-

ter ,fue :Agassiz cree decisi� o para dist:ngu*r el Le- veles del Cretácico. Nivel estratigráfico : Cretácico

pidolns .l!ant,'lli del L. Fitton'. Se encuentran com- superior.

pletaulentt sueltos, esparcidos en la roca diversos ra-

dios. de píitina semejante a las placas que debieran

pertenecer indudaUeulente a las aletas, pero total- ASY-IDORHYNCHIDAE_

cuente descompuestas

Gómez de H arena ha reconocido vértebras que Aspidorh1,fichuís sp.

se colocan en este género, procedentes (le los des De los ejemplares recogidos en Mojón Alto de Or-
montes urbanos d;° San Sebastián, v sitúa en el Ga- tigosa de Cameros no es posible deducir la forma de la
rnniiense. Aivel estratigráfico: VVealdiens,.. cabeza; las mandíbulas no debían ser muy alargadas por

los restos encontrados, en los que s: ven aún insertos
algunos dientes aguzados, lisos, alargarlos, auto en la

;l'II.lI:R��DC.S .5'1:.1I1G/.Ol�(t.5'(1.1 mandíbula superior como en la inferior; se 1.ueaen ver
también grupos (le 3, 4 ó b die- tes sueltos l.o, frag

Se ha recogido un diente puntiagudo, cónico y bajo, mentos (le estas mandíbulas podrían atribuirse a Erlo-
que hemos podido identificar con el figurado por Dun- dóntidos, no a ]os Esferodontidos en que se c_.1 can los
ker : procede (le Mojón Alto, en Ortigosa de Cameros Lepidotns. o mejor aún a los Pinchodónt*dos, que se ca
(1.�r,iini. Aive estratigráfico: A,`,'ealdiense. racterizan por sus dientes agudos v cónicos, ctttt�� s,)ce-

de en el lspidorltvvchus, pero las escamas son de fuim't
muy distinta, alargadas y con superficie rizada. Los san-
codóntidos, que también tienen dientes puntiagudo; v
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cónicos, son preferentemente triásicos. Nivel estratigrá- esta tortuga. El género parece llegar hasta el Tercia-
fico : \Vealdiense rio superior. Nivel estratigráfico: Wealdiense.

Oligopleurus Thiolliere. Helochelys v.Meyer.

853-85S-861.--Morella (Castellón de la Plana). Se han re- 887.-De _llcarama. cerca ele Nav-ajun (Lugroñ<1) des-
cogido vértebras que determinó Royo Gómez. Las cribe Sánchez Lozano una pieza marginal que coloca
formas de este género son frecuentes en el Jurásico en este género, creado por una especie que se ha reco-
superior. Nivel estratigráfico : Wealdiense. nocido en el Cenomaniense y que tendría medio me-

tro de longitud. Esta forma fue también citada por

PHYSOSTOMi S. Calderón (le la provincia de Santander (177). Ni-
vel estratigráfico : Wealdiense.

Leptolepidac

Pachythrissops vectensis A. S. Woodward. PLE.'IOCHELY1I).lE

450-835-857.-Morelia (Castellón de la Plana). Ha sido Hylaevch1'lys aff. latiscutata Oven.
determinado por Royo G<5mez. Mora de Rubielos
(Teruel). Ha vuelto a citarse por varios geólogos sin 857.-Los Caños (Soria). Ha sido determinada por Royo

aportar ningún dato nuevo. Este género ha sido con- Gómez. l ste género se conoce del jurásico superior

siderado como sinónimo del anterior. Nivel estrati y del Cretácico inferior europeo. Nivel estratigráfi-

gráfico : Wealdiense. co : Wealdiense.

QUELONIOS DERMA7'EMYDIDA_E

Son escasos los restos de tortugas encontrados en Trach�aspis turtlrrlcusis C��rgounious.
España, que de momento sólo se han recogido en el Cre- Especie 1111e\ z1 descrita sobre un ejemplar incompleto pro-
tácico inferior, habiéndose descrito una nueva especie

cedente (le la nona Pintada en el lignito de Gargallo
de tamaiio relativamente pequeño. (Teruel). El género creado por 11. v. Meyer se des-

arrolla en el Terciario de Europa v _Africa : sería una

A���IPHICIIF_I.YT)IA gran tortuga de agua du'ce. El ejemplar esl,añol es
de talla mediana, siendo muy interesante el hallazgo

Pleurosternon portlandicuw. en el Secunlario, que en opinión (le A. de Lapparent

165-S57.-Benageber (Valencia). En el tramo ele arenis- será del Aptiense superior. El ejemplar descrito por

cas y margas ha reconocido Royo Gómez restos de Bergotuliouy pertenece a Cleii entr Sáenz, profesor
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de la escuela ele Cansinos de Madrid. Nivel estrati-
gráfico: Albiense. Mystriusaurus Kaup

152.--Cocodrilo citado por Boscá procedente de Buñol
(Valencia). A este género cree puede atribuirse el co-
codrilo deternt,nado primeramente por Woodward

1'rcctusterui+ni, punctatnon Oren.
como l eleosaurus : la `orina de Kaup tendría unos
cinco metros (le longitud, con el cráneo (le un metro.

450-835-857.-MMIorella (Castellón de la Plana). Determi- Nivel estratigráfico: Cretáceo inferior con Nerinea.
nada por Royo Gómez. Mora (le Rubielos (Teruel).
Esta forma del l'urbeckiense }, de' Cretácico inferior Teleusaurus Geoffrov S. Hilaire.
se ha reconocido en Inglaterra y l,élgiea Nivel es-
tratigráfico : AVealdiense-

152.- -liuñol (Valencial. Denominación dada por el pa-
leontólogo inglés a la forma antes citada que se re-

fiere a un cocodrilo, del que se encontraron varias

(_'ROCO1)I1.I_A
vértebras; su edad pudiera ser jurásica, aunque en

las inmediaciones del yacimiento se han encontrado

El grupo (le los cocodrilos verdaderos, tanto los lon - gasterópodos (le aspecto cretácico como antes se ha

girrostros copio los l,revirrostros, tienen representación indicado.

en la fauna cretácica española y hasta la fecha sólo se
conocen de los niveles inferiores (le facies wealdiense;
por la escasez (le restos, las determinaciones casi todas PHO LIDOSAURIDAE

son genéricas, procediendo la mayoría (le sus formas de
la zona levantina. Fue E. Boscá quien citó por primera Pholidosaurus si).

vez restos (le cocodrilo en España hace más (le medio Atribuibles a este género (le 1-1. Y. Meyer, (Inc pre-
siglo..-\ continuación enumeramos las formas conocidas. senta dientes en corte transversal redondos u ova'ados,

con fuertes estrías longitudinales de talla se han
Steuozuurus aff. obtausirlens Andrew. encontrado en Mojón Alto (le Ortigusa (le Cameros unos

165 857. Benageher (Valencia). Se han recogido restos restos (le clientes sueltos (le forma cónica, n(, muy altos,

atribuibles a esta forma; el género que citarnos a con punta algo roma v (le la que harten una serie de

continuación se coloca hoy en la sinonimia : eran co- estrías que casi alcanzan el cuello (le la raíz : su diáme-

codrilos preferentemente acuáticos y buenos nadado- tro medio es de tinos 5 mm., existiendo un fragmento

res, (le gran talla, parecidos a los actual: s gaviales ; que tiene hasta 10 tnm., en-cuya sección se ve l canal

se desarrollan principalmente en el Turásico. Nivel interior \ las suo::sivas capas concéntricas de marfil al-

c'stratigráfico : Wealdiense. ternativamente claras v oscuras : la densidad de la es-
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triación es variab',e ; tudos los materiales son sueltos. 870.-Los Caños-Golmayo (Soria). Recogidos por Cle-

Se encuentran en las colecciones del Instituto Geológico mente. Sáenz Con esta denominación genérica se han

de Madrid, cedidos por Melchor Vicente. Nivel estrati- citado de numerosas localidades españolas restos atri-

gráfico : Wealdiense. huidos a este pequeño cocodrilo, que no llega a 2 me-
tros de longitud, niuv frecuente en la Europa central
durante el l'urbeckiense v Cretácico inferior. Nivel

(;O:VIo PHOLIU_IE estratigráfico: Wealdiense.

Machi-mosaurus n. sp.
I_V('ERT,<1I SE_fIS

165-856-857.-Benageber (Valencia). Este cocodrilo bre-
virrosro es una forma preferentemente jurásica, y Suchosaurus cultridens Owen.
cuya presencia en España ha sitio constatada por

Royo Góniez, que cree puede atribuirse a una especie 150 83.E 857. -Murella (Castellón de la Plana), Mora de

nueva. Nivel estrati;ráfico : Wealdiense. Ruhielos (Teruel). Recogidos y determinado por Ro-
yo Gómez. Este cocodrilo del grupo de los longirros-

Theriosuchus Owen n. sp. ti-os, se lia reconocido en el Cretácico inferior inglés.

Nivel estratigráfico : Wealdiense.
857.-Morelia (Castellón de la Plana). De este pequeño

cocodrilo, del que se conocen pocas formas proceden- Hcterusuchus.
tes del star ele Inglaterra, se ha recogido en España

una especie nueva por Royo Gé,mez. Nivel estrati 8<�7. Morelia (Castellón (le la Plana). Determinado por

gráfico : Wealdiense. Rovo Gómez. Esta forma dudosa ha sido colocada

en el género H.i,laeochammmpsa Owen y sería según

GouiopholisspZittel el cocodrilo más antiguo con vértebras pro-
.

Nivel estratigráfico : Wealdiense.
165-856.-Benageber (Valencia). 818-8-t9-S58.-21Mlorella

(Castellón de la Plana). Cita Royo Góniez dientes,
placas derinatoesqueléticas completas, que pueden D I N 0 S A U R I A
atribuirse a una especie nueva.

853.-Castrillo de la Reina (Burgos). Restos determina- MEOALOSAURIDAE

dos por Rovo Gómez. Los Caños (Soria), I-Tueeva 1l7egalosaurus cf. Dunkeri
(Zaragoza). Recogidos por Clemente Sáenz.

857.--Los Caños. Castrillo de la Reina. Recogido por 1(5-S:-)7.-Benageber (Valencia). Es el terópodo mayor
Royo Gómez. Morelia. 8G1. Castrillo de la Reina que se conoce ; los restos del ejemplar español parece
(Burgos). tener mucha afinidad con la forma inglesa. Ha sido



u u �,n:ul:.�uu, ncl. cxcr:�clco rar��w. L54

determinado por Royo Gómez procedente del tramo y del que solo se conocían especies jurásicas; estos
de areniscas y margas de facies continental . Nivel grandes hervíboros llegan a tener hasta 12 metros de
estratigráfico : Wealdiense. longitud, y otros del grupo alcanzan dimensiones gi-

gantescas, siendo los animales terrestres más gran-
des que han existido. Nivel estratigráfisp. co: Wealdiense.11 c�alosciurtics ta,

849-857-858.---lMiorella (Castellón de la Plana). Los restos
dentarios encontrados son del tamaño del M. Buc- .110N )S.d URII)..4 E
klandi.

851-856. --Benageber (Valencia). Forma determinada por 7 itufrosa.iirus cf. indiczns Lydekker.

Royo Gómez, consistente en dos cabezas de fémur, De Tremp Suterranya se ha citado en 1957 por Lappaasí como un diente. El ejemplar de Morena, que llega rent _Auirre. I )e ()reno píe- 7'alens, sólo genérica-a tener la talla del Al. Bus klandi, se conoce también mente, indicando la existencia ele fémures hasta dede Mora de Rubielos (Teruel), con restos de tibia. Es- 1.60 cm de 'on-itucl. La primera cita de esta formatas formas son repti:es terrestres carniceros que vi- en [;spaña se debe a A. Lapparent, reconocido en losvían puede que junto a la costa, y del tamaño de un acimientos catalanes del l'ret�icico superior de laelefante. Nivel estratigráfico : Wealdiense. cuenca de Tremp (Lérida).
La f;nui<. de reptiles, dice Lapparent, parece haber

CETIOSA
bastante uniforme en Europa durante el Cretá-�l URIDAE

cico superior: en ella no se puede apoyar para esta-
blkcer subdivisiones en el Senonense, ni para distin-Cetiosaurus n. sp.
guir un piso l1aniense. Nivel estratigráfico : Maes-

165-851 -856.-Benageber (Valencia). Abundantes restos trichtense.

hallados por Catalá y Royo Gómez.
857.-Morelia (Castellón de la Plana). Fueron recogidos

numerosos restos por Beltrán \ determinados por I)IPLODOCIDAE
Royo Gómez, destacando un fragmento de diente que

cree es tina especie nueva. H.i7fiselosc7iirrrs Ti. sp.
Del yacimiento valenciano fue preparada una ca-

beza dista¡ de un fémur de saurópodo, que tiene has- Como la c-specie anterior, ha sido determinada por A. de
Lapparent, reconociéndose primero por una vérte-ta 42 cm. de diámetro, mayor que el niplodocus del
ora que atribuye el Garumniense censo strirto. EnMuseo Nacional de Ciencias de Madrid.

Afines a este género se han recogido restos de un 19.56 y 1957 se cita de Orcau por Lapparent-Aguirre

saurópodo , que se ha considerado como forma nueva y luego (le Cabilla (Soria) : este saurópodo hervíboro
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en los depósitos del Cretácico superior de la cuenca ma (le dinosaurio reconocida en España; un ejemplar
de Tremp (Lérida) considera ser una especie distinta de Morelia fue recogido por Beltrán, y el de Utrillas
de la que vivía en Provenza. Vidal no reconoció en por Vilanova (1S73), consistente en un fémur de dino-
Cataluña resto alguno de vertebrado en el Cretácico saurio pequeño que atribuye a este género. Hoy se
superior. Nivel estratigráfico: Maestrichtiense. conocen otras especies del tamaño de la anterior y

alguna que no llega a tener cuatro metros. Puede que
de todos los uinosaurios estudiados recientemente deCAMPTOSAURIDAE
Portugal, sea el I,:rarlodon casi el único común, pero
allí se encuentra en un nivel a'go más superior, comoRhahdodon priscunl Matheron*
es el Aptiense-Albiense. Nivel estratigráfico: Weal-

En 195(; y 1957 se cita de Orcau, Suterranya y Conques diense

por Lapparent-Aguirre, y con posterioridad de Cu-

billa (Soria). Los primeros restos de este ornitópodo TRACHODONTIDAE
en España fueron reconocidos por el paleontólogo

francés que ha descrito recientemente los ejemplares Trachodon

recogidos en Provenza, que compara con los de Tran-
861.-Ltrillas �"1-eruel). Los restos dentarios recogidos,

silvania. Nivel estratigráfico: Maestrichtiense.
así como los huesos (le] género anteriormente citado,
y recogidos por Vilanova, se pueden colocar en esta

IGUANODONTIDAE
forma según Royo.

Iguanodon sp. talla I. Man.telli Dunker.

847-848-549-857.-Morella a Cinctorres (Castellón de la
1.( 19 de ,le.,e, ;pidIi geognós-ica de

a i5roidncia d e Teracl en sus relaciones con la agricultura dePlana). Cita Royo Gómez grandes fragmentos de
la misma. Junt( General. de Es tadistica ». Madrid, 1863.

1,1
huesos, vértebras, fragmentos de costillas, cabeza de

1141 ,. d,. (le V i i 11 .1� ,, «ver,s Si,c.
tibia : de Mora de Ruhielos (Teruel) una falange pos

Il. q, yinclrid, 18,3.
4. Anbs ur 1 �I.Zv. 1-: Pcscr:pr'id lisian y geológica de la pro-terlor. vdncia de 1'ara. «Meni Com. n-Inua Geológic,de España»,

Esta forma tenía sólo 5 metros, es decir. sería la
\I,

l i 1 1�� l (
f9

mitad en tamaño de la especie de Bernissart. Nivel es- 1 -1 T \ (� sur l� ,rt, ait( Te�,tldie,t da Nord de
'T5 tatue. «Pnll. Inc. 1 c i. Frarcet, 3 «cHe, torne XIV.tratigráfico : Wealdiense.

698. Mnr.i.nns, T.u(ns: Catulooc cu,ral de las spec,es fósiles en
rnutradns en España. «lu idt'n de la Cotn. Tupa Genl. de Es-I guanodon sp. pairtn. loto yvil i. 1r'i�. 157. Madrid, 1S9

�Ocrn:z 11)/cNn, R. )errripcrin física geoiógiea y minera de847.-Morelia. 861.-L trillas. 1. 41.-L1tr11laS (T2SUe SR7. S
!a pro,'incia de T.ngrr>iío. «Mcm Oniti Mapa Geoi, de Epa

Morella (Castellón de la Plana). Fue la primera for
tiara. pán. f?l. �Indrid, 1.94.
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Recibido: V-5-IX-0. cruzan las extensas formaciones 0rant,dioríticts A. liorí-
ticas cuarcíferas que afloran en el territorio do Ifni.

Los diques de rocas filonianas parecen ser mucho me-
tic)", i recuentes de lo que podía esperarse, ya que eta las
zonas que recnrri("t solanle'nte pudo encr,nlrar 1111 dique
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asquístico ele pórfido granítico en el Asif So'guemat , que
refirió el magma granítico : un pórfido diorítico en el
Tamarsut : v algunos diques diasquísticos de aplita y LAMPRóFIDOS ESPESARTITAS
pegmatita, entre los del polo ácido : y (le lamprófidos,
del polo básico, todos ellos muy escasos. El citado pe- Arroyo de lBluhx,ch, junto al poblado
trógrafo estudió detenidamente las rocas que acabamos
de indicar. (Preparación núm. 3.443 del Museo cíe Geología

Describe las aplitas graníticas alcalinas hololeuló- de Barcelona)
Gratas ele los alrededores (le la casa del Caid Said (Ait
Aimir) ; y las pegmatitas alcalinas, muy leucocráticas y Las rocas eruptivas lamprofídicas corr spunden a la
hololeucocráticas (le los alrededores de dicha casa ; tam- diferenciación básica de las rocas filonianas diasquísti-
bién trata de las rocas (le '.a cuenca del Uad Tazarut que cas. Las rocas que describiremos tienen gran cantidad
a menudo contienen venas tan repletas (le magnetita, que de plagioclasa (oligoclasa-andesina) y (le hornblenda,
llegan a constituir las magnetititas, rocas sumamente in- junto con cierta cantidad de biotita, lo que determina
teresantes que describe minuciosamente. formen parte del grupo (le los lamprófidos casco-alcali-

Los diques de lamprófidos deben ser raros, ya que nos llamados espesartitas.

San Miguel de la Cámara solamente identificó como ta- Examen rfmacroscópico.-Las rocas que estudió San
les algunas rocas del grupo micáceo (quersantitas), y del Miguel ele la Cámara de este afloramiento son de color

grupo anfihólico-piroxénico (espesartitas) : todas ellas gris verdoso oscuro, y por desconocerse las condiciones

del tipo mesocrático. de yacimiento, no pudo precisarse su disyunción.

Dicho petrógrafo describe las quersantitas que se ha-
Las rocas (le dicho afloramiento son compactas, du-

yas y consistentesflan en la zona granítica (le la cuenca del Koraima ; y
La estructura es porfídica, (le grana fino.las espesartitas del arroyo de Buhuch, junto al poblado,

que habían sido encontradas por E. y F. Hernández-Pa- Examinadas a simple vista, destacan fenocristales de
mediano tamai`io y granos verdes (le anfibol, y ademáscheco.
láminas pequeñas de mica ; elementos melanocratas que
dominan en diferentes partes (le las rocas, originando
variedades micáceas v anfibólicas.

Estos fenocristales resaltan sobre una pasta granuda
(le co''or gris verdoso, debido a los cristales de anfíbol
los granos son diminutos.

Examen microscópico. Estructura.-Estudiadas al mi-
croscopio, la estructura es porfídica holocrista'ina, con
fenocristales (le mediano tamaño. muy numerosos, a ve-
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que facilitan la determinación de las extinciones y, por que indican una oligoclasa-andesina con un 32,5 por 100
consiguiente, la del porcentaje en anortita. An.

La extinción simétrica de las numerosas y estrechas Secciones paralelas a los ejes Ópticos:
bandas polisntéticas, macladas según la ley de la albita,
con piano de contacto g' (010), ha dado los siguientes 1' = 4,1 + 2°
valores: SNin - - ;p

1'= +3° +
\lfix. zona sien. = + i]°, 'J°, 10°, 11°°. 11 - 12 14°, 18,,

N m - Iro 0°

correspondientes a los porcentajes en anortita siguientes
valores clac nos indican la oligoclasa andesina, pero sin

% An = 26 %• 26 27 %, 27 ;ó. 28 °b, 2s -�" 29 1 3f % Att precisarnos el porcentaje de anortíta.

primerasvalores denuncian a la oligoclasa-andesina. El má- l--as meras secciones son fáciles de encontrar, por

ximo (le extinción indica una oligoclasa-andesina con 34 cruzarse normalmente las bandas polisintéticas de las
maclas (le la a'.bita v de la pericl,na además, dichas sec-por100_-fin.
dones presentan color gris de polarización. Los cruce-Aceptaremos este valor como orientación, por si fue-
ros se cortan formando ángulos casi rectos. Las seccio-ra erróneo el valor de la extinción máxima hallada.
nes paralelas al plano de los ejes ópticos muestran colo-Para determinar el porcentaje en anortita con mayor
res (l e polarización más altos. que a menudo es el hlan-precisión, utilizamos muchas de las secciones orientadas
co ; las bandas se presentan poco marcadas y se extin-que fueron halladas al observar el aspecto (le aquéllas y

de sus bandas polisintéticas, caso de haberlas ; y, además, guen casi al mismo tiempo, a pocos grados del plano de

al ser examinadas las figuras de interferencia y los va- contacto (le la macla (l e la alhita. La macla de la peri-

lores de las birrefringencias correspondientes a los co- clina se precisa poco, -y,i que las secciones son próxima-

lores de polarización de las secciones estudiadas. mente paralelas a la base p (001). En la determinación de

Por el método de las extinciones conjugadas de Mí- estas plagioclasas. las secciones normales a 'a bisectriz

chel-Lévy y con el auxilio de las gráficas, para la recti- obtusa son muy indicadas para la precisa determinación

ficación (le valores, obtuvimos los siguientes resultados : dei porcentaje en anortita. No hemos hallado buenas sec-
ciones paralelas a g'(010'); éstas, no presentan la macla

tobservadost (rectificados ) de la alhita, r su color (le pn'arización es tan bajo que
SnP - 1:10 + 14°

1' _ + 14° 13° parecen isótropas, poi' aparecer en e ll as la bisectriz aguda.

1.1 + 44° 34° .t0' El promedio correspondiente a las secciones norma-

correspondientes a una oligoclasa-andesina con un 31,5 les a la bisectriz negativa ha dado:

por 100 An. (I g iclalaandesina. 32 % ± 0.5

snp + 10° + 14° Esta plagioclasa es próxima al tipo TV. AleAn,, con
la° 14°
4rw :��„ 1111 14 % An.
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Hemos determinado la birrefringencia en las seccio- que determinan
nes orientadas para obtener además el ángulo de los ejes
ópticos y el signo óptico del mineral.

Birrefringencia (le las secciones normales a la bisec- Los valores geométricos y aritméticos son práctica=
triz aguda, positiva : mente i guales : las birrefringencias halladas por medida

1 01107: 0.0037 0.0031
de re tardos quedan inferiores a las obtenidas por el cálcu-

SIP top) - ;
lo, como ocurría en las otras plag,oclasas de Ifni.

cuyo promedio geométrico es: Coordinando los alares obtenidos. tenemos

sha (ng) nm - np = 0.0038
o.ú0';8 - 0.O(N ) l Silo (npl n - nm = 0.0056

SNn - np--- i;p =- 0.0.78 obs.)
Secciones normales a la bisectriz obtusa, negativa: = 0.0094 (ca'c.)

2 - 79. 3o,
SBo (np) = 0.052 0.0054; 0.0059

I.os elementos leucocratas están representados exclu-
con promedio geométrico sivamellte por la plagiru�'asa, (que alcanzo el 63,9 %. Los

/.00,16 ± 0.0004 elementos Inclanocratas alcanzan el 36,1 va que los

acce sor;os solamente se presentan en trazas. Los ciernen-
Secciones paralelas al plano de los ejes ópticos : 11), m_ 1;nlocratrl� esu'in representados por la mica biotita,

SNin = 11 .007.2; 0.0078; 0.0083 6 % ; por el anfíbol larnblenda. 30,1 %. tranforma-
do completamente n liornldenda-actinota y epidota.

y su promedio geométrico : l.a mica hiotita se muestra en forma de fenocristales
01.0078 0.0004t v microlitos ]):en cons.rvados. forma el 6 %, (le la roca.

\lgiii:ts secciones han perdido sil idiomorfismo. Su co-
La suma de las dos primeras birrefringencias da el !oración varía del pardo verdoso al pardo verde claro

valor de la birrefringencia máxima: selín a oriealtrlci�ín de las secciones, debido al pleocroís-

SNm = 0.00D, (calculado) mo. En las nccri� mes 1 asales la cnloracihn pardo-verdosa
apenas varía, por comportarse las secciones como isó-

valores que en las gráficas de 13oldireff da : tropas : las prism�ltícrls v':trían mucho de color : según el

2 V - + 79° 30' alarg:unic ato, positivo. pando-veerd, )so : según la direc-
cif)n transversal , e P. pardo-verdoso muy claro. Se oh-

Los promedios aritméticos de dichas constantes son : servan inclusiones (le i'menita. El índice de refracción

Sl>„ t„ , t - „l = 0.0038 es débil. aproximadamente. ± 1.60. Sus colores de pula-
Slip, Inlp) = nti--iim =0.00.5: rizacil,n est[�II influidos pnr los colores de pleocroismo,
sNni 0.007'4 (obs.)

lo que dificulta hallar con precisii',n el valor de la hirre-= 0.009:; (cale.)
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fringencia principal, que en este mineral pseudo-uniáxi- logas en las dioritas cuarcíferas anfibólicas, por lo que

co, es la máxima. Los colores de polarización son altos, evitaremos repeticiones. El color es variado, y- oscila en-

pero con todo hemos intentado la determinación cuanti- tre el verde claro, más o menos intenso, y el verde ama-

tativa de la birrefringencia máxima. rillento, según las secciones estudiadas, v el grado de
transforntacir'm del primitivo mineral. El pleocroísmo se-

SNm = 0.0,* 11: 0.042 0.0533 gún u p es verde claro ; según n g, verde amarillento ;
según n in es verde claro más intenso. Ello determina

que dan tm promedio geométrico : que en las secciones alargadas, positivas, el color domi-
„.01,; + O AM nante sea el verde amarillento, cuando la dirección de

los cruceros coincide con el plano de vibración del po-
El promedio aritmético ha sido : larizador ; mientras que aparecen de color verde claro,

más intenso en secciones paralelas a h' (100) que en las
SNni

, 0.07 paralelas a g' (010), cuando es la dirección transversal
la que se hace coincidir con dicho plano (le vibración.

En lur, polarizada convergente se han observado típi-

cas figuras de interferencia, apareciendo la cruz pseudo-
El índice de refracción es, aproximadamente, ± 1.63,

uniáxica sobre el fondo pardo-verdoso : la lámina de yeso
por lo que las secciones presentan bastante rugosidad.

revela su signo óptico negativo, por la aparición de los La abundancia de secciones orientadas permite una

dos puntos azules en los sectores segundo v cuarto precisa determinación (le las birrefringencias. En las sec-

el alejamiento de los círculos isocrontáticos del centro ; ciones en que aparece la bisectriz aguda, negativa, pro-

al revés de los sectores primero tercero, en q ue se ximas a h' (100), se obtiene la birrefringencia menor. Los

acercan al centro. Algunas secciones han dacio coloree colores le polarización son relativamente bajos, influí-

abigarrados (le polarización. a causa de las variaciones dos por los del pleocroísmo. Sus secciones son muy alar-

(radas, presentando un crucero transversal poco regulardel espesor de las placas al deshilacharse. �

El anfíbol hornhlenda forma el 30.1 % (le la roca, lo más bien parecen fracturas. Quizá reve''an una exfolia-

que caracteriza a esta roca filoniana ; pero contó se ha ción según la base r (001). Presentan los extremos ter-

dicho, está transformado completamente en liornhlenda_ minados por (los aristas muy inclinadas, que muestran la

actinota, 8.6 %, v epidota, 21.5 %. presencia de caras piramidales. Los valores ele las hirre-

Estudiaremos ante todo la hornblenda-actinota, la fringencias han sido los siguientes:

cual presenta secciones (le diverso tamano, en forma (le

fenocristales v (le micmlitos.
0.00:9 0.00á6; 0.0O59 ; 1.0069 ; 1.0072; 0.0072:
0.005 ; 0.0004 0.0100 0.0128

"Codas estas secciones presentan los contornos carac

terísticos del anfíbol, pero son frecuentes en los micro- divo prutnedio geométrico es:
litos las formas alargadas, con cruceros prismáticos, v

fracturas transversales. Ya hemos visto secciones arta- 0,0081 -4 11.004,;
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Estos valores determinan variados colores de pola
que deternliuan uu promedio geométrico

rización, desde el gris hasta el amarillo paja debido a la 0 0 15 .< - 0.000

variación de la birrefringencia según el grado de traes v que los colores de polarización, desde el blanco de pajaformación del anfíbol orig�nal. lleguen al amarillo rojizo, algo más subido que en lasLas secciones normales a la l,isectriz obtusa son pró- secciones basales.
ximas a la base v, por cuns;guiente, muestran los cruce-

ros prismáticos muy marcados : son secciones romboi-
Las dos primeras birrefringenclas determinan en las

gráficas de floldireff
dales, con ángulos que se aproximan a CO" v 120°. En

ellas se obtiene ''a birrefringencia media : 2 \ _ . si- :3o'

SI',o fin,) = 0.0072 0.0072; 0.0082 0.0082 11.0082 0.0082 La suma (le las dos birrefringcncias indicadas dan el
0.0089 ; 0.0094 ; 0.0109 : 0.0122: 0.0122: 0015 valor de la birrefringencia Máxima:

que dan un promedio geométrico

0.0 11 1 ± 0.00:34 Los promedios aritméticos han sido:

Finalm ente, las secciones con bírrefl'íllgencia 111151 Sita ll1 n 1 nnl = 0.0077

ma son paralelas a ' (01.0), y paralelas, por cons"guíen Sl,o (n ) ,,,n 0.0099
nm - n1� -

te, al plano (le los ejes ópticos. En ellas se determina el
SNm 0.0152 (obs.)

0.0170 (0,10.1
ángu'.o de extinció',n característico del anfíbol, el cual da

la ublicuiliad de' eh 1Isoide respecto al eie vertical. que determinan :

Sus s,ecc:ores se presentan muy alargadas, manifes- 2 v' 52 0'

tando sus cnntornels la presenc'a de las caras piramidales,

además (le 'as prismáticas. El. crucero transversal se mues- valores bastante análogos a los hallados anteriormente.
La birrefringencia máxima calculada ha resu:tado algotra bastante desigual, N- es debido prol;ablemente a una

exfoliaci]",u según la base p (001). La delgadez (le las sec
superior a las medidas.

Coordinando los datos, obtenemos para la hornblenda-ciones, por ser tan alargados los cristales , no permite

que se manifieste bien desarrollado el crucero de las sec- actinota
Slln n1,1 �,lm - I1.11(itia

clones pr'smát icas, cr u cero que con o se ]la indicado apa 514 T la nnl - 1, 0.0111
rece bien ell las se c c ione s transversales. So'amente en 4\Tln _ 1101:ia (nh:

secciones ; (010) muy desarrolladas, aparece bien mar- = 0.0195 (enic.)

cado el crucero según el prisma de tercera especie. 2 Y s1 'W,

Los valores obtenidos para la birrefringencia máxima T.as extinciones halladas 011 (01.0) son
han sido los siguientes

F.,I. (0101 17 17 1.� 1c, le lu Iv.
SNn] 0.0091 : 11.0122; 0 .01 2 2; 0.01a18 ; 11.014: 0.015.9 : 1 ' 1:1, 1p ltl:;0'. lS1

0.0172 : 0.0152 ; O OI S2 : 0.021:3
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cuyo máximo + 19° queda inferior al ángulo caracterís- Los promedios de las birreiringencias iníninia y me-
tico de extinción de la liornblenda, 22". dia en las gráficas de Boldireff, dan

Este ángulo da también el valor (le la orientación del

el�psoidlc respecto a1 eje vertical del cristal. 2 v =-eso

La epidota se presenta igualm:nte cuino elemento se-

cundario, y como pio(lucty de alt:-i cil'ln del anfíhol pri- La síuna ele las l)irreiringencias indicadas dan la bi-
rrefringencia máxima

mitivo. Constituye e:..'1.<, b de la roca. Su i(liomorfismo

es nulo, o poco marcado: se manifi_sta en forma de gra-
SNm = o9,6 ,y.)

nos consiituye típicas asociaciones fa,roso-radiadas.

Copio es corriente, su color es ligeramente amarillo li- lnt1 inferior a las birrefringencias medidas directamenn
món, muchas secciones son incoloras enteramente. Su huellas de las secciones son alargadas, y presentan
aspecto rugoso acusa gran reficngcncia, próxima a lineas (le csÍolia�ión transversales. Las extinciones,
± 1.7 í. siempr." rectas. El rtlarg,ultientu, a veces positivo ; otras,

Las secci(�ncs normales a la bisectriz aguda, negati- ue'atiVI. l ami icn r han ol,servado maclas según el
va, con sus bajos colores (le polarización, grises, pre- primer pinacoide h' (100).
sentan las birrefringencias siguientes Los el�_�mentos accesorios estiu> representados exclu-

I ta ini» fl flllü`.l ; 11.(1r1C2 sivamentY por la ilmenita, en pequeilísinla cant dad-- _ i

Por la �evll(ulez de los elementos no Se ha podido de-
cu�o i, i'omcdio es terminar la com»osicil`,11 centesimal de los fenocristales

y de la hasta aisladamente : (Inc por otra parte, no tiene

Las secciones normales a la bisectriz obtusa, positiva, gran importancia.

dan Y lores amarillos de polarización, y su 1 irrefrin-

gencia :
0.014 11.015 2 1'.1 auahsls nllneralógico cuantitativo de en a lam-

con promedio
prófidos calco-alcalinos, pla jioclás'co-anfibólicos o espe-:

I;! _ 0. 0021 sartitas, se realizó con el objetivo i ele Leitz, v el ocular
planini 1trico G. (laudo 1�0 aumentos.

l�`nalniente, las secciones paralelas al plano de los ejes

ópticos, con altos colores de po'.arizaeión amarillos, ro-
Segítn san iVIiguel de la Cámara, el numero (le color

ríe estas espesartitas es de 40, correspondiendo a un tipo
jos, Verdes a;roles de tercero y cuarto orden, dan las

mesocrático.
bir•efringencias :

!,1 oll:;i

cuyo 1(ronledio es Para completar el conocimiento de estas rocas hemos
0.W,11 n.t>�> compuesto el siguiente cuadro general de la composi-
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ción mineralógica cuantitativa de los lámprofidos espe-

sartitas ('¡el arroyo (le Buhuch. junto al poblado, de Ifni,
Los vaores obtenidos sirvieron para trazar la gráfi-

ca mineralógica de dichas rocas (fig. 2), en la cual se
indicándose los valores medidos v los valores obtenidos

al ser rectificados mediante las curvas mineraló -ieas de
aprecian claramente las características de la composición
mineralógica global.

las diferentes rocas del territorio (le Ifni.

(,U?II'USICICI\ MINI.RALOGICA CUANTITATIVA DE LOS LAMPRÓFIDOS

% 417,
20

40 60 80 1 00 F.SPESAR'1'I1'AS DI? IFNI%
60 0/i9oc%sa ndesi�a

(32% IAo) �. lilsvr.TOS Lr:ococR.rrAS.

4� -� (Ilt 'oclasa-altdeslno, a,.4 /o . . . ... 63.9 '�o 64 %f/eirre�tos A"

30
AelW70C117,tJs Serie ta ......

Suma de elementos Iecocratas
20 esenciales ... ... ... ... ... ... 03.9 64 %

10 1 ELEMENTOS \I E'LA\UCR ATAS

Altea Biotita ... .... ... ... ... .. ... ... fi �o Q !o

60 AnJíbol 1/ornblenda.

Jiorn1,la ida-ae liootu ... .. ... ... ... 8. 6 8.5%
51] Epid ota ... ... ... ... ... ... ... ... ... 21. 5 % 21.5 %

40 Anf,bol inicial ... ... ... .. .. ... ... ... 30.1 % 30 %

(11oPnb/e ,17da) Suma de elementos meianocra
30 tas esenciales ... ... 36.1 % 36 %

20 Ep i ota
1�. I;Lh:hIESTOS

io y0/'/Ib e/Ida fi/IOfd Umenita p. e ro. p.

B /ifa I/me�ifa
Campos observados ..: ... ... ... .. 10
Combinación óp'ica

Objetivo-Ocular .. 5-- vi

Fin. 2. Gráfica �ninernló ica de los lalrtprófidos r.rpr.rarlila.r del Arras - .Aumentos ... ... ... 180

Ele GIII:rieJi j1luto al poblado (Ifni). p. e. poca cantidad.
ili. J).nnn- ¡:��C5 cant'dad.



LAS KM AS i i<OI'T VAS l ILUNIANAS DE IFVl 1b3

U_11 el �� l,utlgresu (�culogiru liiternacional ce:e-

brado en \iejico, el¡ 11,56, se inostr,i el parentesco pe-

trográfico de las rocas eruptivas de I fui ¡Atlas occiden-

° tal), en una de nuestras gr,íf�eas de parentesco, y para
U o

facilitar sil cunlprrnsi�nn �� exl,uso cu nuestro trapajo la
manera de localizar 1(os lx)'os en dicha gráfica.

h ora (larnos a conocer lit localización de lo, latn-
prófidos espesartitas en nuestra gráfica de parentesco
petrográfico (fig.

En la gráfica puede observarse que el polo (le los

o lanlpi-ófi(los esilesartitas de lfni se localiza en el sector

dio-1t ico tbrico, aproximándose al sector gábrlcu v vie-
ne ',3 ne caracterizado por las constantes ; azinutt, Y J5" la

y distancia polar,

p a
La rectificación de caos valores en las curv as m,'ne-

ralógicas (le f fui da los siguientes valores: azimut,
0

p = 97'; distancia polar, p = -)S. l stos valores casi son
F a iguales a los antes ind;ca(los.

0

Mb1,10OSAI'1V ilI IFNI

1. lOlI IICAR'f, J.: U écOlfilel"te du Ca nibiieu á ArCl]aeoCC�it11U .� Jaus L Anli-
Atlas�narorain. a('. R. :ruin. c. t;éol. ol, I�r.:nc, *. lri 10,
1'aris, 1927.

2. 1.r' V'u.i.vs, 1;. Jiu la ja i lac ie atlc,iir's camhoens de Sidi
o a 190 ,1 ,„ d'.1 ,lu„ hr`s d,' l icoil. ate. k. .Ar:ul. l,•s Zc ,-(-_ (le
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10:IJ
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LA DOBLE CALCIMETRIA Y EL PERFIL CALCICO
(CALCILOG) (*`)

R E S U 1 E N

1.(,s perfile ca!eie,, ofrecen asubsuelo nuevas posibiliilactes: deter-
minación litológica rápida y precisa - detección de arranques de plega-
miento -- correlaciones inmed:atas.

Realizados durante la perforación, se aplican estrictamente a los cor-

tes, permitiendo as¡ realizar importantes economías , al mismo tiempo

que suministrrul `^Í nme muy completes.

RésusiÉ

l.es caicilocs o(fren; a la subsurface eles 1�,.sibaités n uvelles: dé-
ermination litologique rapide et précise - détection des retombées -
cnrrélations immédiates.

l.tablis en eones (le forage, i1s s'app'iquent strictement aux cuttings

et permettent ains: de ra�iser des économies substantielles, tout en four-

nissant des renseignemeiits trés complets.

S U \f 2\1 A

Calcilo�s )COpup 'iew ;,ossibilities in cnnnection with the subsurfa-
ce: quicl: anal accur.:te ':itholo�icd determination - detection of fallenin
rocks i uinediate corre'.at:ons.

P.stahli<he1 i❑ the course of dr:llirn. thev aphly str;ctiv to cuttings
:lid Shas permit of snbs±anti:J savings, tvhile furnishing very complete

Jata.

(*1 V ersirín directa por el ingenier�� tic Minas D. Carlos Muñoz Ca-
bezos, leí tribaje titn'a l /.a dar�Gle ealcim,,trie et 1,' caleilog, de la
«Revue de 1'lnstitut I-r,incais du Pétrole et Annales des Combustibles
T iquidess, vol. XIV, nfim. 1, Janvier 1950. Por amable y expresa auSn-
rizac hn de' citad, T-stituto.
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\() hay que olvidar que una generación (l e geólogos
de subsuelo se está formando en estos momentos en Es-

PRÓLOGO DEL TRADUCTOR palla, y poner en sus manos una herramienta tan útil

puede facilitarles en gran manera su tarea durante la
Continuando en la idea (le ir traduciendo todo lo que perforación del sondeo, que es precisamente cuando las

se refiera a métodos modernos de investigación geoló- dudas ,urgen constantemente y el poder resolverlas su
gica, especialmente aplicables a la investigación de hi - pone un gran ahorro en tiempo y dinero.
drocarburos, nos referiremos hoy a uno de los métodos ( ,n fío en que pronto se podrán publicar los prime-
más rápidos y precisos para efectuar determinaciones ro, resultados (le la aplicación (le este método en los
litológicas correlaciones. �ondcos que se efectúan en España.

Es bien conocido de todos los que se ocupan de es-

tas cuestiones, `a dificultad que existe, a veces. Mara de-

terminar exactamente la separación entre calizas y

marinas el,, una misma formación. Los términos de ca-

lizas ,iiargosas y margas cal izas son de uso común y

expresan claramente esta dificultad.

Fn las perforaciones petrolíferas donde la obtención

de testigos es cara, el estudio (le los detritus por el mé-

todo que nos ocupa puede obtener resulta-

dos ahorrar mucho 11inero.

Si aúadiinos a esto la posihi'idad de una más fácil

y eicacta correlación entre los sondeos ele una misma

zona o de ro�na� próximas, se justifica todavía más su
empleo.

Ya en España se están empleando este método por
algunas Compa�iías petrolíferas, pero es de desear su
mayor diyuieación y la formación de especialistas que
puedan efectuar e interpretar los perfiles cálcicos (cal-
ri.lo �.cl a pie, (le pozo o en los laboratorios.

Todo método que contribuya a la más rápida y exac-

ta localización ele los niveles porosos que puedan cons-

tituir horizontes petrolíferos, debe ser empleado, y la

utilización del que se va a exponer creo que pueda ser

del máximo interés.
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El presente artículo, recordando el principio y las
condiciones (le utilización de la calcimetría, se consa-

Entre los procedimientos de análais químicus de ro- gra esencialmente a las posibilidades de la doble calci-
cas, la calcimetría ocupa uno de los más destacados lu metria en el control geológico de las perforaciones y al
gares, tanto por su simplicidad como por su anti- interés de los perfiles cálcicos (calcilo�s).
güedad.

Regida por la ley de L'erthollet, mide el volumen

de anhídrido carbónico que se desprende de una roca
1'RIXCR'IO DE LA CALCIMEIRÍA Y CONDICIONES

atacada por el ácido clorhídrico, y de él deduce la pro-

porción de carbonatos. 1?: procedimiento se emplea en DE SU UTILIZACIÓN

las rocas carbonatadas, principal constituyente de la se-

ríe sedimentaria, y su aplicación al estudio geológico
La calcimetría utiliza la reacción clásica

de los sondeos petrolíferos se impone. �i�z� •);I! � 11._,X11

La curva de estas medidas traduce de manera expre-
siva las variaciones lito:ógicas y permite realizar co- Al peso molecular (le] carbonato de ca lcio (100, 1)
rrelaciones entre diferentes pozos. corresponde un volumen molecular de anhídrido carbó-

Ante la importancia de las diagrafías eléctricas y los hico de 22,4 1 ; el conteni�lu en carbonatos de una roca
imperativos de las perforaciones, que tienden a reducir, se deduce fácilmente del volumen de anhídrido carbó-
en particular, la obtención mecánica (le testigos, la cal Hico nIediclo y obtenid�� en condiciones normales.
cimetría parecía cada vez menos apreciada desde hace al

El método due se ,�pli
,-unos años.

Mles, esencialmente al car-
I��,nat�� de calcio al;nndant<mcntc repartido en las series

Pero '.a razón esencial (le este desuso estaba en su
sediulentarias, es tamb én valedero para la (1 lomía, car-

fa'.ta de adaptación al estudio de los detritus
Donato

Para remediar este inconveniente se utilizó la doble cal
doble de calcio ., de rrlagnes1o, bien que no

dandi inás yue valores rigurosamente exactos del he-
cim_etría, que se aplica estrictamente al estudio de los

ello de ;in peso molecular diferente ; en este caso la do-
detritus de 1perforación. La asociación ele las dos curvas

sificar,�;n dc• 1�i clol��nu;i eferhtada
establecidas a partir de tina doble med:da de ca'.cime

por otros procedi-
mientos cs traducida por ,ina curva distinta.

tría ele. las muestras obtenidas, constituye el perf'1 cal 1
Entre las rocas que desprenden das bajo Izx acióncico (calcilo,-), verdadera «dia.grafía inmediata» (1).

del ácido clorhídrico, citemos los carbonatos met �lico.�,que (la por simple lectura un diagnóstico exacto v com-
siderosa v anlcerita en 1particular, bastante frecuentesAleto (le las formaciones atravesadas, permite la detec
eu las series de tipo hlysch. con .lcspren<lintiento delción de recaídas y se presta a excelentes correlaciones,
anhídrido carbónico muy lento e generalmente incom-

(1) � distinguir de las dnrafias ainstantancnsn (rc istrn dr la Aleto en frío. Ciertos sulfuros. plr;ta alterada sobre

velocidad de avance) v de las dianraf`as n P os /criori (lnns eléctr'cns). 10(11 , (l esl) enden hidrógeno sulfurado ((lespretld�mien-
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to lento e incompleto en frío). Señalemos como recor - No describiremos el calcímetro Bernard, conocido
datorio los hidrocarburos gaseosos absorbidos por la

de todos los geólogos. Recordaremos, en cambio, lasroca. precauciones indispensables a tomar con los detritus del
En las aplicaciones (le la calcimetría al control de las sondeo. La muestra para ensayo debe ser representati-

perforaciones, los lodos pueden intervenir. Son, de una va v tanto más importante cuando los detritus de rocas
parte, sustancias activas (lit,- son atacables, sea directa- sean más variados. Hay que operar sobre un polvo muy
mente, sea después (le la transformación en carbonato fino, cuya sequedad debe ser completa, sin que la muer-
de calcio: carbonato (le calcio, carbonato o bicarbona tra haya sido calcinada y privada de su a
to de sodio, cal, incluso sosa (fácilmente transformable agua de consti

en carbonato de sodio) ; de otra parte, productos roer
tuclón. Después de pesada lo más precisamente posible,
la cantidad (le ácido clorhídrico diluído a 50 % debe ser

tes clarsol, barita, sal, (rollnatants»... suficiente para un ataque total. Siendo éste a veces
Congo veremos después, el error deb'do a estos pro- lento v bastante lar -o (do'(-)mía), hay que asegurarse

duetos es a menudo despreciab'.e, salvo en ciertos casos as
que la reacción ha ternnnado

de lodos especiales, lodos con barita y sobre todo lodos
En estas condiciones, y después de la corrección desaturados (le sal.

temperatura (le presi('nl, los resultados obtenidos sonSuponiendo total el ataque (le una muestra de roca,
relativamente precisos, si no (le un rigor absoluto coleo

el volumen V (le gas despedido a t° y P lnm de mercu-
lo permitirían rln:ílisis químicos mucho más largos y

rio debe ser llevado a las condiciones normales:

27:iV'1' Gy1'

En la corrección (le presi(')l, casi s.empre desprec�,a-
\PLIC,>,c1óy DE LA c.Ar_e1t1ETILy ,A LOS sOyS)EOs

(la, sin razón, interviene también el factor de alt*tud (2).
La calcintctrí:t caracteriza sobre todo las series seLas tensiones de vapor del agua y del gas clorhídrico

(a condición (le utilizar ácido d'luído) pueden ser des- dimentarias. Los geólogos del petróleo la utilizaron en

preciadas (3), así como su coeficiente de solubilidad en los primeros sondeos para la elaboración del corte li-
tológico (le un pozo : precisando el diagnóstico de unael agua acidulada.
roca, podía traducirse por una curva y permit'r corre-

- laciones. De hecho, rindió innegables servicios, pero
(2) Para (los poz(is de lt!tud respectiva de 0 y 500 metros. con;n

para un:( (1iferel�ci,( (1e (0 nurn. (le m�-rcur:o, el error es del 7 las pnslbthdades (le eorrelacloll's se 1'eV�lar��n lnlly 11

(.^,) Siendo sci�sib'ementc igual la tensión de vapor a 'enperatui'as t111t:tdaS, tl(

corrientes, a la tempe atora expresada en grados centesimales, el v,ilu-
aphc'ul(loSe Mas que a p,lz.os mtty prósl-

mos y para series
meas de

bastantedas seco sería hrnnogéne:m , en ciertos ca
ros es posible establecer una relación c— n cortes (le te-0 ,s�y ( l'-t)

v° - 273-1-t rrenos. Recordemos a este propósito el estud'o hecha
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para los sondeos de La Vaunage, donde fue utilizada ias expresionc� iutpro�>ias (le la v a(lu y de muestras la
un a f iguración por «curvas envolventes>> (4). Va(1.. v otro error. concentrar Ul)ye1'�aC1UntS y 111C(li-

1'or otra parte, la obtención mecánica de testigos, das ��,1>re esta un:ca muestra lavada (des:odada ), no re-

muy en)ogrt luce poco tiempo todavía, perntitia cota- presentativ a del terreno original ; este hecho explica,

probar trecuelltemellte la curva de calcimetría. por ejemplo, que los testigos muy a menudo no corres-

Pero las necesidades de la investigación, reclamando p>,n(lírnn :1bs(>lutantente al terreno descrito según los de-

un aumento incesante de metros perturados y orante- tritus.

1?stas consideraciones son el origen de la doble cal-niendo el precio cíe costo en la contrata lu más bajo po-

sible, exigieron la reducción a un mínimo de ciertas simetría, método estrictamente aplicado a los detritus

operaciones especia'.es, entre ellas la obtención de test¡- ele perforación.

gos, quitando así a la curva de calcinietría indicios pre-

ciosos. 1'aralelamcnte, el éxito destacable de las diagra-

fías eléctricas (ltte (tal)an. muy buenas correlaciones, qui- LA DOBLE CALCHULT1 ÍA Y LOS PLRF,LES CÁLCICOS

tapan todas í<I más interés a :a calcintetría. (CALCILOGS)

La razón (le esta «desgracia» tal vez c debía ante

todo a que la ca'.cintctría n>> había sido adaptada al es- Para explotar correctamente los detritus (cutt:ngs)
obtener una imagen exacta de las series atravesadastedio de los detritus (c�rttin�.c), material de estudio nor-

por una perforación, una sola curva de ca'.cimetría esmal suministrado pan- los soutdeos.
�nsuticrente. La cuna c:ásica, estal)ieci(''a según las nte-1?n ciect, estos deu-itus (� uttia,�s) no son compat;t
,hilas hechas sobre una muestra propia, n,, da másbles ni a arrue tras de terreno ni a los test gos : '>ajo la
el contenido en caruonatos 1 • los elemeirtos (loros,

yquuee
accion romí,>nad�( del trepano drl 1(xl� los ira, uaentos

luan resistido al (l �sleído : ignora por consecuencia bulade roca arranca>ios en e l pozo sufren transformaciones la porción lavable. La medida hecha sobre muestra enimpottutt.s (lur 11„ Vuelven a menudo irreconocibles;
brtno, tal cont, es tomada sobr<. >(trolnu�r',o sobre lostodos los ~ponentes plásticos y blandos, ya se trate
tamices vibratorios, es mús fi:l, puesto que en tul:a 'ade arcillas, o de gtcdas, están desleidos, y la muestra sa

cada en supct fic'� 1>aj(, forma (le pasta no puede ser es-
totalidad de los se'")S =Ticos que provienen del
fondo, lwro la curva de estas med das encierra machostediada más que después de un lavado más (, monos
etalle: (ltle están lejos de ser despreciables.

fuerte. La asociaci�'n de dos curvas xrm`te , romo van ,, os a
Era un error asimilar esta pasta a 'os 1<dos (de allí ;,er. una interprctac on ]itol>'>girxr atocho m(s co�npl_ta

1 la v&' eNncta v detallada (fi< 1 ? : es 1>> que llanta,s
(-t) �1 (>.MUllID (.A.), (;01-11S (s1.), Ivi.;,inh (Y.), D4;v1N;UY (70 Mé- l j)C'1'fil c; lcico (l alcifo(4).

hodc d'rtiul d'in(,rprrlulio' des 1 (tC.t d .r di�rreu(a!+o>> culca-r, pirédn
Lit doble ealcimetría cons,ste, pues, en efectuar so-m'nante. C l: Cun�ré� 1..i (tav. 191. P1>. 41R462; T.mrnNi>n (_A.): (, é o -

h;ie sédimrnlnir� , pp. r)re rada toma dos medidas (1'stintas : una sobre la



14S CH. BERGER I.. DOBLE C:ILCIMETRi.\ Y EL Pi- RFIL C:\LCICO 199

muestra en imito, 1 la segunda, sobre ' a maestra la-
vada.

Designaremos por sep:u-acil'ni la diferencia entre los

(los valores obtenidos : independientemente (le las varia-

ciones propias de cada una de las curvas la separación17111
es particularmente característica ; teiii_ndo una ímpor-
tancia muy variable, puede ser, según la lit logia de las

i4-$ formaciones, positiva, negativa o nu.a (o prácticamente
nula), siendo admitido que la separación es p4_)s'tiva

$� $ cuando el valor d calcimetría d_, la muestra lavada es
$ superior ala de la muestra en bruto.

R Si designamos por L y U estos valores, por x el cun-
tenido en carbonatos (le la fracción que desaparecería al

O W S

lavado, y por V el o rcemitaje (le residuos (de calcime-
iría L) en relación a la toma inicial (de calcimetría B),ó � I I
podemos traducir la doble calcimetría bajo la forma si-

i$ guíente:

s + r r -
B

(10O-v)x-{-vL 1
4�R fi

f
- 100 f 1

de donde el valor E (le la separación:>z -

- 1U0
121

Poniendo (L -x) _ :A, obtenernos:

a - ,

$ 8
s� -

l:STITFHO DE LA SEPARACIÓN
9 -

La separación E será nu'a cuando :A o 1 100

nulos, es decir, cuando I. = a-: calcimetría de la muestra
lavada igual a la de la fracción desaparecida.
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O cuando v = 100: recuperacio'on total, es decir, nin- perfiles c a lcicos (ralcilogs) ofre-
guna pérdida en el lavado. .en toda un,i g;inui d, figuras laulúgicas.

Cualitativamente, es el caso de las curvas B y L con- Data.. últimas, que descansan, no sui,re una evalua-
fundidas. 1ión subjetO a v a m_ntulo laboriosa de constituyentes

E será positivo si el producto A (1 1 -00 ) es posi- 'le roca;, s�n�� s�_�l'r, medid:es simples, presentan el inte-
res nia \ ur de �nministrar una imagen típica (le las for-tivo, es decir, sea _A positivo v (L >.r) sea �1

p,,>r una perfuración, sin que sea
positivo, lo que es siempre el caso ; todo lo más, este

neccai ;o. en la mri�oría de 'os rasos, recurrir a la ob
factor sería nulo para v = 100, lo que nos vuelve al

aun, permiten a ni.nudo iden-
caso precedente; precisemos. sin embargo, que la re

tificar mtts c.�acta más cumpleru>>ente un terreno que
superación después del lavado no puede ser total si los

valores
ias obser\ariones mismas. Precisemos que se trata, bien

cíe L y x son netamente diferentes.
entendido. de determinaciones 1tOl(>gicas. Según la na-

Ln la práctica, la separación es positiva cuando la
tnralcza de la separación distinguireu�os tres grupos de

calennetría de la muestra lavada es superior a la de la
igurts litológicas

muestra en bruto, que es lo que se produce más fre-

cuentemente ; es evidente que, en estos casos, el conte-
nido en carbonatos del residuo es superior al de la frac- u 1 � f �ir�i� .ou� s C„Si/ t us.

ción desaparecida al lavado.

En fin, la separación E será negativa en los casos 1.a, ealr metrí:�s de la maestra lavada su:m superiores

donde A es negativo, es decir, L <x. Estos son todos alas de la ,nuestra en bruto. Se distnguen a primera
vista (fig. _ �nlos casos muy característicos donde la muestra bruta es 2 series esencialment arcalosas (A) con

más rica en carbonatos que la muestra lavada, lo que se terr,daciones de pe(lueños ni�-cl.;s (o riñones). «areno-

produce entre otro si la fracción perdida en el lavado �e,s �� calcáreos, (caicimetrías bajas, separación dé])"]),
crees margosas 11;) con intercalaciones más calcáreasestá constituida por greda o calcita.

Positivo o negativo, la separación scr�i tanto irás calcimetrías medias r��mprcnd'.das entre 50 y 70, sepa-

importante cuanto más fuerte sea A ; sea el factor 1n:cdias d_l orden del 10 'Y(,). Separaciones anor-

1 en otros térm'nos, la importancia (le la separa- lnm. it'c elevadas (puntas a y b) corresponden a m enu
do .� ni� r'es (detr;tltsción en valor absoluto es función de la diferencia L x fnsilifere s d-,- tests v foraminífceros
calríre�

y de la recuperación v.
'S ).

Guando l;t e 'ar,ic�ón se vuele e mas importante
((.') 10 a :10 lr1 cure a del bruto mantiene en

FtGa?RAS t.iTOi,óeicAS Íos ;dreded��res del :�tl "„ de carbonato (le solio, hay al-

Partiendo de tres datos bien distintos, dos curvas de tcrnancias raliz<<s (o caliza arc.llosa o aún caliza areno-

calcimetría -cuyos contenidas varían entre 0 y 100 %. y sa) mar a.

la separación, cuyos valores oscilan prácticamente en- Para series esencialmente calizas (D), la calcimetria
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(le (los curvas se mantiene entre 70-80 y 100; la sepa-
ración variable denota la presencia de constituyentes de

0 50 100 % débil calcimetría (margas arcillosas, arcilla, anhidrita),
que pasan generalmente inadvertidos al examen de los
detritus.

Las formaciones brechoides entran en una o en otra
de estas categorías, pero las brechas típicas pertenecen

Series arcillosas a los grupos B v C. Su figura se distingue de la de
=>a una alternancia por tina irregu'aridací generalmente más

marcada (le las curvas (igualmente por una figura ea-
racterística de la curva de avance).

Series margosas h) Separaciones negativas.
`-- (Brechas)

b
La muestra en bruto acusa unas calcimetrías supe-

riores a las de la muestra lavada (fig. 3), con cuatro ca-
Alternancias sos típicos
margas -

calizas 1 .° A. Arenas areniscas blandas, ligeramente inar-
(Brechas) golas o conteniendo m`.crof;tunrt. La curva B da, por

ejemplo, valores de 5 a Li %, y la curva L no cla más

que valores prácticamente nulos (residuo constituido por
granos de cuarzo).

`?.° B. Caso idéntico ele una marga groseramente
arenosa (o inuy arenosa) ele una marga con nódulos gre-

5eries calizas dosos : marga y greda desaparecen en el lavado y el
con intercalaciones residuo está esencialmente constituido por grandes gra-margosas o
arcillosas nos de cuarzo o ele la marga más endurecida.

3.° C. La separación se acentúa en los casos de caliza

gredosa (5) o de greda con sílex ; la curva B acusa va-

lores fuertes ((0 a 90 más), dando el porcentaje de

sílex contenido en la formación.

Fig. 2.
(5) N. del T. L.: l,a'alna «inlca res craveux» ha sido traducida por

Muestra en bruto (B). calinas --edosas, pcnr considerar es`a expresión la más correcta, ya que

Muestra lavada (IL). caliza tizosa no existe en castellano
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4•0 U. Furinaciunes gredosas o ricas en calcita. La
curva h se mantiene con valores fuertes (90 a 10 %, por
ejemplo) ; el lavado arrastra la greda y la calcita tritu-

o sb 100%
radas y desleídas, y el residuo L acusa unas calcitnetrías
más débi.es que las que corresponden a la caliza ligera-
mente arcillosas o arenosa, o aún a la presencia de sílex.

Arena arenisca blanda

c) Separaciones nulas.

Hemos visto más arriba que la separación entre dos
curvas de calcimen-ía era nula en el caso de recupera-
ción total después del lavado, o cuando la calcimetría
del residuo es idéntica a la de la fracción rdida en el
lavado, es decir, que las curvas confundidas representanMarga groseramente

arenosa formaciones absolutamente homogéneas, sean duras y(MARGA tAnrrooOORED)
masivas (calizas o dolomía, por ejemplo) que no dan
lugar a nnguua pérdida en el la\ado, sean blandas y
plásticas (arcilla, por ejemplo), de las cuales una parte
se deslíe en el curso (le la ascensión, pero cuV(,s conte-

© nidos en carbonato (le calcio sois idénticos para la frac-
' cien desaparecida e la que se recupera.

Caliza y greda
con silex La determinación se opera en estos casos segun las

c'asificaciones usuales:

;!!1 a i( ^„ �lc r;u'brn.-t�, tk calrirdolun ,i y c�tlir:, tlias'va,
L_-� 7(1 :: !(I calizo arcillo a, cal za arenosa.

1
50 ¡u . m;trga ca?carea, ca'iza arenosa
2.5 mama, aren sca caliza./ Si)

Formacion 1() ":, carga are ll marga arenosa, ale
gredosa o

n'sca marosa, are ¡,seacaliza rica Pgeran;e,-

en calcita / I te calca'ea.
fr 1(1 arcilla, arena y aren ',ca franca; (c.

l i��eronente arcillos:�e1, sal, anbi
dri';n (rocas cristalinas nana re
cordar).

Fig. 3.

Valores idénticas de calcimetría pueden por otra
Muestra en bruto Q .�) parte corresponder a e.ementos litolóm�c�s del todo ;?i-
Muestra lavada (L).
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ferentes (por ejemplo, arcilla v anhidrita), las curvas
confundidas traducen igualmente alternancias o asocia-

so 100% ciones (le roca de calcimetría equivalente. Independien-
0

teniente (le otros procedimientos (como la interpretación
(le la curva de avance) que permiten establecer una dis-
tinción. el exam n profundo de los detritus y el estable-
cimiento de proporciones son entonces indispensables.

a
En realidad se trata casi siempre de curvas práctica-

mente confundidas : independientemente de la separa-
positiva normal de 1 a 3 % debida al lodo, presen-

b tan ligeras separaciones tanto positivas como negativas,

b en que la interpretación es tanto más úti' cuanto sumi-

c nistra al gel'>log-o informes qur se escapan en la obser-

vación corriente.

La figura -I da algunos ejemplos (le estas anomabas

a-a': tieparac1on negativa, corresponde , sea a una in-
d tercalacil' n gredosa, sea a una zona rica en calcita.

1,-b': Separación positiva, traduce la presencia de mar-
ga, de arcilla o anhidrita, sea en intercalaciones, sea
en relleno (le fisuras (eventualmente brecha).

e C': Sepaaracil"In negativa aislada, corresponde a la cal-

e cita.

d-d' : Separación negativa en una serie, de margas ea-
lizas, indica la presencia (le calcita con intercalacio-

nes o nódulos gredosos.

e-e' : Separación negativa e-e' y separación positiva
fr'-e características de la presencia en una serie mar-

g elosa, de delga(l.os bancos (le dolomía o de caliza

franca, cuvns primeros detritus, muy finos, no recu-

perados después del lavado, influyen sólo la curva E,

(landa lugar a una inversión ele curvas. No es más

Fig. 4. que en e' donde la curva L reacciona a la aparición

de detritus calizos.
Muestra en bruto (B). ,f-{' v ,�-� : Débiles separaciones, tanto positivas como
Muestra lavada (L).
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negativas, permiten una distinción entre una serie
calizas de cierta importancia Es, en general, más im-

francamente arenosa con finas interca'ac:oncs arci portante para estas últimas (d c > d ni, fig. 5 d).
liosas que se deslíen una marga arenosa,

eventua'mcnte una marga arenosa, más consolidada

Esta distinción, que escapa en la práctica a
50 loo 50 X00

la observación, es confirmada por el examen de las

velocidades de avance.

1 d

1 )ECAL.1JES VERTICALES (iig. 5) _ rd
La inversión de curvas señaladas anteriormente (fi-

guras 4 e-c' v 5 a) pone en evidencia la separación (de
calaje) vertical d, ligada al tie.nipo de ascensón y, por - --�
consiguiente, a la profundidad alcanzada ; esta separa-
ción subraya el interes de la curva B, que indica más rá

50 100 50 100pidanlente- la aparicicin de lo s element, ,s nuevos y lo, 1
cambios de terreno : la velocidad de asrcns�rn de los Pt
detritus imiy finos es sensiblemente la de la corriente P2 ----- _ r- -- �:

del lodo, y permite e aluar el tiempo (le ascensio5n de los d

detritus normales observables, tiempo que (S muy a

mentido asimi'ado, sin razon, ala duracié)n d 1 ciclo de r ''�T

lodo (G).

Este decalajc, traducido por una �nversion de cur-
vas, se observa igualmente cuando se pasa de una serie L
esencialmente inargosa a una serie francamente caliza o

sobre todo dolomítica (fig. r b) : la dolomía a menudo

finalmente porosa, se desmorona niás fácilmente

Existe aún, pero sin inversión de curvas, en el roo- e„ hrUIO (i+ )
diento del paso de tina serie caliza a una serie alargo �Inestrala�"adaill'i.

sa (fig. K e). así como para intercalaciones margosas o
Si las separaciones verticales no se observan siste-

máticamente, eso proviene de que la cadencia de las to-
01 Es la razón loor la cual Ui cslnrici'c`a claLica dei ladrillo pulve

ri zado está, a nuestro parece:-, desl�rnvista (le ginti�in, tonta el, raza , mas de muestras, a las velocidades actuales de avance.
de la r,g ereza del material, como del tamaiin de los detritus. es raramente inferior a dos metros, y que las paradas
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de la perforación, en particular los cambios de herra-
mientas, provocan una perturbación importante en la
subida de los detritus.

ESTUDIO DE LA FRACCIÓN PERDIDA EN EL LAVADO

La ecuación L 1 j, e scrita anteriormente, permite, a

partir de los valores B, L y v, calcular el contenido x
en carbonatos cle la fracción desaparecida en el lavado :

10013 - 1-
100 -

o puesto (lile 1� = I_ E :

1110 E
r L - - [4 bis¡1111-;,

Esta fracción, generalmente desestimada y mal co-
nocida, es. sin embargo, importante desde un triple puñ-
to (le vista :

(7) Fucsia en evidencia muy clara e inmediata, de loa

cambios de terreno.

b) Detección cíe las recaídas (7).

c) Control riguroso de las medidas efectuadas.

a) Cambios de terrennos.

Cuando el terreno cambia (paso (le una marga a una

caliza o a la inversa (fig. ) b-r), sabemos que la curva B
influenciada por los primeros res:(luos muy finos de la

(i) N. del 1.-Por recaidas se entienden los detritus que son arras
Irados por 'a corriente de lodo y que no corresponden a las formado
nes que se perforan en aquel momento, sino que han caldo ele niveles
perforados anteriormente, lo que puede inducir a equivocaciones.
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nueva formación, destaca bastante ante la curva L. La
fracción perdida al lavado, constituida casi únicamente
por estos elementos muy finos , acusa el cambio de te-
rreno más rápidamente aún y de manera más clara.

Es, en electo, po,ible detnosrar que en dos puntos
f), y P2 (fié. 3 c ), cerca e': uno del otro, y situados en
el techo de la nueva formación, la separaci<'on ( e) entre
L, y x aumenta mas rápidamente que la separación E
entre 13 v L.

Por otra parte, el decalaje vertical de los valores de
x en relacion a la profundidad real se reduce a un míni-
mo, las finas partículas (le esta fracción ascienden sen-
siblemente a la misma velocidad que el lodo, v el tiempo
de ascensión puede ser aqui asimilada a la duración del
ciclo del lodo.

La figura (i demuestra, efectivamente, cambios de
terreno ntuvv claros, cuya cota es prácticamente la de las

cotas S. P. V. anotadas al margen, en particular los te-

chos (le la «zona intermedia>, y del \ptense inferior.

En uun forutaci�ntJada, los bancos intercalados de

naturale-ra diferente se traducen por picos y huecos ais-

lados, cuyo valor corresponde más a la importancia de

los bancos que a su calcimetría real (los puntos de valor

creciente entre 2.G36 v 2.720 indican bancos más :t mrís

potentes de una misma caliza).

b) I)<etección de recaídas.

Vn el curso de pedo aci,"�n se producen derrnntlrt-

mientos de l,i pared del nozo, ctt� o voluntr n se ati�t�le a la

cantidad noratal df� letritas pile suben del f'n1tln Estas

recaídas sdn mUY� mole5t:t�, porque w, 1uteden scr i,icnti-

ficadas prácticamente, m ás que ¡por las 1o_as elc tri, �,s.

Para una formación (le características B. T. y r e�-
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las últimas se vuelven momentáneamente B', L' y x' o del 10 yo, corresponde aquí a una adición de barita aire-
I;", L" _r" inferiores o superiores, según la naturale- dedos del 15 % (9).
za (le las recaídas ; de allí huecos y puntas anormales de La estimación del error debido a los productos de
la curva de la s- (fig. 6). lodo paree e, piles, posible.

Por otra parte, la recuperación aumenta momentá-

neaulente también. cualquiera que sea la naturaleza de c) Conavol dt medidas.
las recaídas.

Sobre un perfil cálcico (cal' ilog), donde están repre- No siendo suministrados los puntos de la curva de
sentadas la curva de las x y la (le la recuperación, las calcimetría por un reg;strador automático, es incíispen
recaídas se sitúan a los lados, donde los picos de recu- sable disponer de un medio de control estricto que dé
peraci11)n corresponden, sea a huecos de la curva de las el cálculo (le r: se aplican, en efecto, una u otra fór--
.r (recaída (le alargas), sea a p`cos (recaída de caliza), mula existen caros casos (le imposibilidad
siendL� e�tl �s «timos plenos pronunciados, salvo para

gredas; las margas se deslíen más fácilmente. 100 B v I. :Iln.., de .� nekaucs

100 Í?
El perfil cálcico (cnlcilog) de la figura 6, establecido A-al,,re, de,Iegi,I;,--o,1110 _

para una zona particularmente rica en recaídas, es muy
100 F

r eprese iltattvo. M lle'stra que l os d errtlllllcimientos se 1 011- - II111 �nlutcs ii i, , gati :I 1 0 11 P; ! r;I una
;chllrucihn ne�atiru.

producen normalmente después de un cambio de berra

mienta (ti). (I veces también al uf;nal de la berra- Estos valores tienden a que si una o varias medidas
n entah, cuando las dificultades de rotación debidas a 1, y v son falsas; corrientenlellte, el error proviene

uu desgaste anormal repercuten sobre el varillaje y las de una mala eva'uación (le la recuperación, que debe ser

paredes del pozl, : raramente se producen derrumbamien- considerada corno una medida, del mismo valor que las

tos durante el ,curso (le la herramienta>>. calcimetrías. Estos casos (le imposibilidad están repre-

La detección de las recaídas de la misma naturaleza sentados sobre la figura 6 por punto; de interrogación.

que la roca que se perfora, es ev.d.entemente más deli-

cada, v sólo la curva (le recuperación puede entonces dar

dila
CORREI.AcJoV POR PERFILES CÁLCICOS (CALCILOGSÍ

tndlcacion.

1Tntemos , en fin, sobre la figura 6, la repercusión
Una de las principales ventajas (le los perfiles cálci-

sobre la curva de .l' de la adición de barda al lodo a par-
cos (calcilogs), es la de prestarse a excelentes corrclacio-

tir de 2.2.-)0 metros la caída de calcimetría, del orden
pes. La insuficiencia a este punta (le vista, cíe tina curva

s, ) .1 del 7 . 1 r hrnanr.rn;� >e entiende en este caso la barre, sl
(tl) 1:n rcl:Irión al euhnnen ele bl�, ru le cual 1:I den.:dal había

t�crforncir;' Jn llevad, t� -.1.•1 1.: 1 al 1.70
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ítnica, de aumentos no representativos, esta compensa-

da por el empleo simultáneo de dos curvas y sobre todo
0 t0 50 60 X00

_ir _ Gr 100 por la separación.

El interés de estas correlaciones es poder establecer-
,l, L se en el curso (L,. la perioración, lo que permite no sola-

1 Di mente al g()btener constantemente el punto, s'no
- � 00 Q prever a tiempo los n;v-(les estratigráficos o petrolífe-

ros interesantes, además (le indicar al perforador la

30 �j a proximidad tle niveles conocidos, en vasta a la utiliza-
cien racional de herramientas o a la colocación de tube-
ría. l llcident ilm nte, el geofís:c(_) estará también intere-

C Q6 cado en la identificación rápida (le l��s horizontes, que
t Di pueden ser 1)itcuus reflectores y permitirle la rev:són

implantación.3.� E,v-entual (le las previsiones del informe: (le

= x� Las correlaciones así e tab'.eci:ias están generalmen-

s�- 00 - C te confirmadas por correl,aci(m�s eléctricas, y las dos

L pueden completarse si unos niveles no han sido vistos

por tino u otro método.
r �" 11 He aquí dos ejemplos:

- � CORRELACIÓN EN1'R]? DOS SONDEOS YRóXIMOSy.u

s' '4 Fue el primer ensayo efectuado en el curso de la per-
oot,1�

- -®•� {Ora C1011: lis fomniorioneS teI'C:ar11 s , llredO111illallte , :"]en-
I2 te niargosas. eran bastante variadas y se prestaban '3ien

a esta prucha (fii;. 7). Estas correlac*o:,es están cal fir,13
mudas por las establecidas eléctricamente, =aleo entre

-°� las referencias donde los lo—s eléctricos no]sM1_ v per
�•_-�-_--erg=._

unten hacer la corre.ación (series cont:nental.es con

-� I yeso).

La escala «pseudo logarítmica» pros isionalmer,*e
ti,; 7. )izada, da más relieve a la separación v acentúa 'os fuer-

tes valores (le la calcimetria.
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eléctricos. Parece que a pesar de algunas divergencias,
las correlaciones son idénticas.

CORRELACIÓN ENTRE ESTRUCTURAS DISTINTAS Las posibilidad: s de correlación p, Ir doble cale :ne-
tria existen, pues, no solamente para pozos próx,mos

Esta correlación entre los sondeos SL-2 y A-3, per- de una misma estructura, sino para estructuras d1s-
tenecientes a dos estructuras distantes unos 40 ki'óme- tintas.

Has que hacer notar en este ejemplo la perturba-
n 50 80 100?0 0 50 _80 10020

ción aportada por los testigos, que interrumpen, como

t 1 los cambios de herramientas o las paradas de la perfo-
ración, la ascensi('m normal de Lletritus v provocan re-
caldas.

12- ----5 __ -- ó
f 3

á '-- 2865
CORRELACIÓN POR PEIZFILES CÁLCICOS (CALCILOI:S)

0- 4 DE SEPARACIÓN
2887

29002299 2300 a La caracterizacli';n (le c.ertas s ere s que permiten la
separación, e ; utiizabl_ también para corre] aci%nl e s, toda

° 2923

Vez (lne la >el>araci�"�n, 1P) teni.ndo sign*ficació:i litoló-
v

s
�y--- ica l1 Ir sí niislna y pudiendi, concernir sus N alares a

2345 series del todo 1 ferellt-s (separa e,*oneS neti2t��'a�. por

ejempll,, que corresplntdrn sea a greda, sea a arena), es

indispensable añadir, a los lr�rfiles cá'.ci;os Ira iln�r.cl

7 de separación, una de las curvas de calcimetría.

3000 Acaban de ser hechos algunos ensayos para las IC 1-

foracinnes de la estructura de Lussagnet, Monde lase,d
rrelacionrs eldctr;cas se revelaban d*fíciles, s no itnpo-
s*Yes (lnolasa clan sediln<ntaciínl 'aguno lacustre). La

figura t) traduce de manera muy clara la marcha lenticu-

Fii;. s. h-tr de la slructur,l : tales perfiles cele cI �s ! CaI filo s)

(le separación pueden permitir el segur 'os cambios la-

tros, había sido establecida eléctricamente y conf'rmada terales (le faces.

recientemente por perfiles c flecos ( c(zllc ;lo(rs) (fig. S) Entre otras posibilidades de la calcimetría, señalare-

la escala estratigráfica es la proporcionada por los logs nll�s : nn estal>lecimientLI rap'do de mapas de litofacies,
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sin utilización de diagramas triangulares ; la interpreta-
ción detallada de la curva de velocidades de avance, la
combinación de esta curva y del perfil cá'cico, (calcilog)
permite, entre otras cosas, escoger cuidadosamente los
emplazamientos de la empaquetadura (pa : ker) y reducir

" " así las causas del fracaso de las pruebas de producción1
� 77F7T!71!71 (test); en fin. el aporte (le informaciones 1 tológicas

preciosas Lara la interpretación de diagrafías eléctr cas.

l't ,t ir Subrayemos t milIRn, en lo que concierne al perfil
cálcica, (1Ulc la ventaja de poder ser interpretado,I
o pecina la correlación, por un personal que no tiene
necesariamente que tener tuna formación geológica pro-

t
g funda.

seSi reprocha ala �alcinietría su caráct_r de arte-
�� sanía v- una parte inee talile de subjetividad, atestigua

' �.- ...� - una facultad �°rt 1 � • (•i� �ic)partewr otra ei, a ce a 1� tae n a ,.osF
T problemas nuevos que se presentan al control geológi-

w w p
(7 _ � 3� p - 1 Ir. co (le ]os stmileos. La evolución (le este último en

i J7 sr 3 ' x
J retardo en cI,niparaci,iu a otras ranas de la investiga-

�_ cion : p11 Ci i sin duela injust':1icado, teniendo (le`ante el
esfuerzo considerable de las diagrafias eléctricas que
aportad indiscntiblennente tuna abundanc`a y una varie-
dad de informaciones basada,, sobre registrots.

f .. y.
z Pero es esto una ramin de Talicar para el control

hgw1� ;, 1 ! �
W

��" inmediato ? 1»,en al cont rán ; p;nsama que cuanto mas
J. r`V W

k'. x:t j�l br ¡ t +11 - Se perfeccione la l(erfo)i le len V las heces olaes ele di-
-J formación se Baban ,n .`is urgentes , mas deh,n ntltipli-

+1¡+i x
rr((-- -�-{,_ canse los medios (1, investi�acion 11', vii obra:

€r s{ 3 á Á-l -- La tarea que a nuestro incumbe a este contr1
inmediato, consiste en proporcionar al ritmo (le la per-
foración, que no deben retardar a ningón precio, el
máxinio de informes prec`.sos y permanentes, para el
primer inventar-.o completo, y constantemente llevado al
día de los niveles porosos, primer objetivo (le las per-
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foraciones petrolíferas ; debe además permitir poner en

evidencia otros problemas de segunda urgencia (como
los que plantea la estratigrafía por ejemplo), liab'endo
va recogido elementos para su solución.

En esta misión de subsuelo así enfocada, la cale" ine- M. ROBERT I(ER\IAN \\'AG> l.l(

tría, sin tener cierta exclusiva, no imis que otros nié- PRESENCIA DE UNA NUEVA FASE TECTONICA
todos, puede jugar un papel esencial, sobre todo si se LEONIEIVSE DE EDAD \VESTFALIENSE D
presta a la automatización, lo que no parece imposible. EN EL \01?-OESTE DE ESPAÑA

Reunido Z:rlX-ten.
R E S 1 , 1 EN

l'utentes cuuglolnerados, en discordancia total sobre un zócalo an-

teriormente p'cgado, fueron da'ados por una flora de edad Westfaliense

1) supcri�r. ] 1 a,p;cto torre cal de los conglomerados, fosilizando .uil

relieve joven, su,;iere una fase tectónt;ca innxdiatamente anterior a los

rel 6. tos. Se ha desigado aquí con et nombre de fase leon : ense de

e.`rL�én:sis hcrcini:ui:1.

1Égt T1 É

tes e m l�mérat� puissuus, en discordance totale sur u] socle an'é
¡eu:emeut lr.isse, ont été d:tté� par une flore d'age Westpha'icn D

eéolirieur. L'aspect torrenticl des congl<,tr,érats, fosilisant un relief jeune,
�u gére une phase tectunique immédiatement antér - cure aux dépóts. Elle
est dési,gnée ici soto le nom de phase l éonri� ntne de l'orogénése hercy

Al Este dL, la región minera de. Sabero, s loada en la

harte `:or-Estc (le la provincia (le León, en España sep-

tentrional, hay nn gran desarrollo de pudingas calizas y

esquistos hulleros intercalados, que reposan en discor-

dancia ;ulular sobre las capas devonienses y visen-na-

nlurellses anteriormente plegadas. Es la misma región

cobt e la cual hice una corta publicación (1), tratando de

1Trrnln, � i6n de' fra,lcéi. luot' M1.- C.�ncepeió i López Azcona. L.'
crttc;.da e t i, rru ('oh'cic:ls. «C. R Acad. Scien. Par's», CCIL, 2804

2SOli, 21A111!1.19.
11 aF.tn li�x Oeolí, irns,, 1.1, ntíms. 2:1 :16, 1957, págs.
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características litológicas de las capas de base de la serie de la Lorraine En la península ibérica es el equiva-
pos-asturicdnse, de edad Estafanense B, en el flanco sur lente de las floras de Ervedosa y de Santa Susana, des-
de la Cordillera cantábrica. Se generalizo', cn principio la Gritas p01' ¡'el-\eira (3 ) de Portugal.
edad Nstefanense, establecida por el terreno hullero cer- En otra localidad en la misma furmación discordante
cano a Sabero. de la formación discordante de pudingas de Oceju ele la Peña (terreras a' Sur del pueblo), se ha
y esquistos intercalados que afloran cerca de los pueblos encontrado : �Vcuroptl ris sclteuclt,�I ri Iloffin., Linepte-
de Santa Olaja de la Varga y de Ocejo (le 'a Peña. Esto ris lit' uroptI roides �Gutb. ) , rllct/toptc ris wcillert Ragot,
es una rectificación sacias al descubrimiento de una flora Marioptl,ris sp.. I'I'copteris tonta Brongn., Pec. poly-
de edad \\ estialieusr D sttp:rior en la formación discor- utorplia- 1,rong.. Lcpidophylltntt sp., una asociación que
dante. Se encuentra a algunas decenas de metros encima bien puede pertenecer al Wesifaliense 1) superior.
de la discurdalicia netamente acusada. univ cerca del 1„ presencia de potentes conglomerados de edad
pueblo (le Ocejo de la Peña. Fue descubierta por uno de 1Vestfaliense 1) superior, en disc,xclaucia total con las
los habitantes del pueblo. M. Tomás Fernández, que nOs rocas anicriorntente plegadas. sitúa la cuestión de la
guió a los sitios. Fueron encontradas las especies si- (dad que llar que arrilntir a los ni iir.ientos tectónicos
guientes: Nettropit,r's ovata Hoffm., Linoptcris neurop- que la ocasil,naron. En la crie subyacente, las r,Icas más
te'roides (Gutb.), Lin. ttcuroptc•roides ntitt-or H. Pot., Po- recientes son d.e edad V iscu-Aaniurens-c. Es posible que
toriica sp. Call.ptrridiunt cf..arntasi )Zciller), '11cthopte- fueran plegadas durante la fase C ttcavo as, de edad pos-
rts ticilleri Ragot nutscr = J. �ruttúitti 7ciller, no �anuirense pre \Vestfaliense 1� superior (4), que ha sido

Brongn.) var., .1 . ratufiuiuirlcs Kcsslcr. Splt, rtoptl ris reconocida en la provincia cercana de Palencia (5). Sin

sp. dio., llacioptl,ris ttl•rz'osa- (Brongnl. rllloiopteris er„- embargo, hay también una fuera' indicación (l e movi-

sa (Gutb.), Pccoptcris plumosa (Artis), Pl'c. ttn'ta mientos posteriores, más recientes que el Westfaliense

Brongii., 1'-c. poll'ttaorplia I ;rong-n., Pc c. sp. (cf. folclt;w'i- inferior, en la marcha (le la discordancia que muestra

llercasis Lorsin). P,,c, nuev-. sp. (afi, arhor<sccus Schl.), la existencia de depósitos torrenciales sobre tun relieve

bastante joven ciertamente nada penip'anizado. EstoSphettopl:1lltutt etttar�tuattt��t i,rongn., Annularia sphctta-

pltylloidcs Zenker, A. stcllata (Schl. ). Calatuostarltys tu- (la la impresión de tratarse de movimientos inmediata-

berculata Sternb., Calantites sp., Lcpido�lt�llttttt sp. Esta mente anteriores al depósito de los conglomerados ca-

flora, representada por numerosas muestras b*en con_ lizos v esquistos hulleros ele C)cejo de la Peña, es decir.

servadas, es con toda seguridad (le edad \Vestfaliense D

el mas superior Excepto 'a especie 'lletitopter-S �i'lllerl 31 Cf lnr irihaios de P. BEPTRAST7, P. Cowsr�. T'. r�vTn�IrL }
otros sobro !ns floras del Sarr. T.o� dato,s de conltmtne fueron remí

Ragot, que es ni,ís bien característica del Estcfan�.,nsr 1 - 1 9-2 (,X T2 Co-tnr. Cnrb.r en Herrlea. 1. pAz -

medio y superior, el conjunto de los elementos represen nn< 93 W.
tal \',.r, sobre huir, aP,nl Soc. Genl. Pm-local». i. nílms. 1-O, 1944,

tallos aquí es claramente comparah'.e a la sociacitín (10 lag

especies conocidas de los Flatnhants, los más superiores 4) Cf. P. H. er,vrr., ,cT sttulinc Gc,ló,�icosr. 1 (', , 1960 (en prensa),
5l f. K v S, 1 , 1 ,15 - (:rol Mededelinnen,,. °1 . 195C , p5,Zs. i77 448.
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de inuv intientos de edad probablemente Westfaliense D \V estfaliense D interior (11.). Por consiguiente, es po-
medio. Pertenecrán, por tanto, a una fase tectón:ca des- sible que el intervalo de erosión de Cabra Mocha sea de
conocida Basta el presente, que propongo llamar la fase edad \V estfalieuse D medio, o aún superior. La coinci-
lc'onienrsc de urogenesis hcrc niana. dencia (le dos intervalos de erosión de edad Westfalien-

Conocenlos de niontento cinco o seis fases hercinia- se D en la provincia de Palencia con los testigos más o

nas en el Nor-Oeste (le España. Estas son las fases bre- "'ellos contemporáneos (le la fase tectónica le.onniensc

toba (pos-Palllennense, pre-Viseense), curavacas (pos- en el nor-este (le León, Hace suponer que esta fase ha

Namurense, pre-Wl esttaliense 13 sup.), Iconiense (West- penetrado en el territorio de (los provincias . Si se juzga

faliense D), crsturicntse (entre el, Estafanense A y B) (6), por la marcha más destacada (le la discordancia en León,
urualieuse o sealieuse (17). 1'=n cuanto a la fase leontense , la fase leou:errsc ha tenido su efecto máximo en la parte

no se conoce aún su extensión geográfica. Sin embargo, occidental del territorio, puesto que los fenómenos son

en la parte norte (le la provincia (le Palencia. De Sitter bastante llenos importantes hacia el Este, donde , al fin,

ha reconocido una discordancia local que, posteriormen- parecen cesar totalmente. En el mismo orden de ideas,

te, fue cartografiada por Breinier (8) y datada como pre- se l)tl le apreciar la ligera discordancia entre la edad

Estefanense A por mí (8). Esta discordanc'.a, que es an- Westfaliense D, la míls superior establecida por la for-

gular en el monte (le San Crist(íhal, desaparece ya a al- mación pos-tectónica (le Ocejo (le la Peña (León), y el

guisos kilómetros Atas al Este, d(,nde se ve una concor- Estefanense A. el más inferior determinado por la for-

dancia absoluta entre las capas del Estefanense A y las mación (le San Cristóbal (Palencia. para concluir que

de eda(1 visiblement; A estfaliense D que las preceden . los tnovinlientos de la fase Ieouie-Ase se han propagado

Otro intervalo de erosión en la ni.sma serie de capas fue (le Oeste a Este, aproximadamente.

de,crito r('cientenlente por Nederlof (9) cerca de'. monte No hay datos (le la existencia de movimientos de edad

(le Cabra Mocha (lo). S,, encuentra aproximadamente Westfaliense D en las otras regiones paleozoicas del Nor-

100 metros debajo del nivel (le San Cristóbal (Estefa- Oeste (le España. Indicamos, sin embargo, que Ada-

nense A el más inferior) y a unos 750 metros encima del ro (12) ha señalado conglomerados calizos (((gonfolitas,,)

paquete hullero (le San Cebrián. que ha sido datado como en la parte más superior de la serie hullera (le 'a ((Cuenca
Central,, (le Asturias, serie que fue datada por Jong-
mans (1.1) como de edad Westfaliense C-D.

Ct. h. IT. «Fstudios Genló�osn, 11, núm. 220, 1955.

14:, 202. Pecihid,a- -19Pd1.
durante el iu'eri tdn comprennlido entre el ]?stcl`::,,,c„ce C y e'

Peroro-Trías, hubo movimientos no datados aún , xact;unAte. Por ala

tosía con el Norte de Porto al, sin embargo , es posible que las dos

fases u alien;c _�' can(ieo' se t ;uo fie-ten en el N:-Oect (le E - piñ a

(8) «Pstud os Geol6gicosn, 14, núm. 27. 19.-N, p,igs, 520.

(9) «T.eidse Geol, �Tededelin en, 24, 19x9, p-ígs. (101003, fig. 16.
111 «Fslud`n, (;rolo icosn, 11, nínn. 20 1ft5� , pa. 100.

(10) Ver el corte 2 en el suplemento 2 del trabnio de NEDEnLOF
L) «Rol. Iitst. (;col, 1 sl,:,la,, 24. 111 . pá� 3M
13` «Fttulins (;roló, cn. � , í n i . 1 1 a2. P'+ s. 7 14.
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EL. PRECAMBRICO DE ESPAÑA

RESUMEN

Sucinta descripición de Ins terrenos algónquicos, sus fases orogenicas

Y clima en España.

kr.5V tt:

Succincie dcscription des terrains algonkiens, ses phases ungeniques
climat en 1?shagne.

S U M M A E Y

Short descr'ption <,1 the algonki:ut rocks. their orogenic plcr,e: and
(!tmate from Spain.

Las pizarras cristalinas que, atravesadas por los plu-

tones graníticos, forman grandes extensiones de la Me-

seta Ibérica, pero que también afloran en los Pirineos

y en las Cordilleras Béticas, se denominaban antigua-

mente v en general bajo el nombre de «arcaico,'. Hasta

el año 19:)2, lo mismo en los Mapas geológicos sinópti-

cos de Espaiia, que en los destinados al estudio particu-

(1) Traducción (le la )hra : Das Prükatnb, iutn .Sharri ns ron Franz

t.otzc, Mónster, «Nenes Jb. Geol, l'alaontol. Mh.». 1!)í( /R/l7a-380.

('iencinStuttgart, :hugttst, 195G, por T. ( nr: T,t.SEEN.v, doctor 011
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lar de distintas reoun», v eníaii figurando tales for
Portugal,> jIa(Iri(1, 19521, tiene ya en roerla estos da-maciones como pertenec:ent_s a esta era. En la esclai-
tos, separando por vez pr.niera el <<arcaic(,, del «estrato

cación del \u:vo Mapa Geológico (le España a esca-
crista'inu" riediant: col(nres (l"stinlos : a la vez, el «es-

la 1 : 1.000.000. A. (l e -.varado (1935 ) (led:ca tina am-
trato cristalino,,, en contraposición con las ideas anti-

pha descripcilil al «terreno arca,c(o y al (terreno pre-
guas, se define como «r( cas metaniorficas,. Mero en

cambriano. (1931 págs. 235-290). Este autor, basándose realidad, en el mapa, el color destnado al arcaico verda-
en las ideas de los geólogos anteriores. s.tiia en el pre- clero no aparece por parte apuna dentro del rural>íto
cámbrico: e' terreno cristalino (le] Noroeste de España

hispímico (sólo una reducida extensión (le la Muiitagne
(segun E. l-Ternández-Pacliecol : el de la Cordillera Cen-

Noire de la contigua Francia está seña:ada con el color
tral Divisoria d_ la Penínsu'.a (según 1. Macpherson y .

del «arcaico,) v, (le este mudo. el mapa da la inipns-ón
L. F. Navarro) : el de la Serranía de Ronda en las Ca-

de que no se hubiera seüa.ado en modo alguno el �re-(] enas Héticas (según Macphersonl, Mich�,l Leve, Berge- a l
cámbrico auténtico en la L euíiisula lbérira.

ron ()nieta) : así como otros afloramientos de los Pi-
1"" 1945 indiqué la existencia de diversos aflorannen-rineos v de la Sierra Morena occidental. Alvarado es

tos (le precáuihrico en los aut::clinalcs varíscicos, sobretaldere una (livisión (le este arcaico en tres miembros :
el sur de Fspaña. Aueius est11(l empr.ndi-el -�infer:or��, constituido por el ((gneis fundamenta'»,

trinoen

paertir (le 19..52 nos lían ilustrado, asrnisnio, la
< ��'nc,s grailil COn O ngneis glandular» ; el «medio», coas

existencia (le asomos, (le cierta amplitud, de rocas pre-
tiiiudo por las upi/.arras micaceas,, O ((gneis inlcaceo» ;

calul)ricas, lo nlisnio en el centro que en c' poro: stc dev el usuperor», formado, sobre todo, por pizarras tal-
España, todo lo cual nos permite establecer ya algunas

cosas o clnríticas v además por otras pizarras mlicáceas,
coneius.oncs v á.iuas, en general, sobre el prec�tni]) rico

etcétera.
ibérico.

Esta clasificación -conforme con ideas que. si al

principio tenían una amp'ia aceptación, hace ya t enipo
fl

qu: han sido superadas---. se guaba no por las diferen-

cias en el metamorfismo, sino ante todo por las de la
Como «precámbrico,) vamos a considerar aquí sola-edad de tales formaciones.

mente las series (le rocas (inc. sin dar lugar a duda alguna,
Entre tanto, en 1929 pude yo demostrar que las pi- yacen bajo cámbrico sep;nro (deslustrado por su fuina)

narras cristalinas de la Cordillera Central Divisora re- y en las quc 110 hay n�ngün motivo parre inclii rlns, en
presentan el paleozoico metamórfico, al cual pasan la-

este período (colmo, por ejeslp'o, supone ido quc fue
teralmelite, congo también confirmaba más tarde E.

rara sus capas basales escotas de fauna). Como crite-
Schróder (1930). Además, respecto a la antigüedad del

ríos para separarlas del cá mbrico, tenerlos en cuanta los
metamorfismo propio de la Meseta, establecí en 1W) el

tectónicos 1 los cmátcos : en primer lugar. los s rasos
concepto general (le su edad varíscica.

(Inc pueden indicar la esist:1iC ít del pleg.uniento asínti-
La tercera edición del ((Mapa geo'.ógico ele España y

co, como serían los sedimentos us:nrn-olcnieos- o una
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tera de Portiella a Cargas (l e Narcea, aparecen, debajo
discordancia ; en segundo lugar, los signos indicadores de esta serie, unas pizarras arcillosas homogéneas que
de un clima frío, que ha existido por doquier en la Tierra 1alcanzan una potencia extraordinaria estimada en varios
durante el algónqu co superior, próximo a su límite con mies de metros (sefialada corno I�cam�,ricuen el Mapa
el cámbrico, y que se revelaran por las correspondientes - 2.).
particularidades (le los sedimentos.

Geológico de l'spaña, cíe 195 ) Iotas Ilp,zarr1 riel iNar-

cea se muestran repetidamente divididas en Mandas por
L te (Iprecámbrico», definido de tal modo. lo conozco lechos de arenisca ; además. contienen zonas aren.scosas

de las siguientes regiones de la Península Ibérica que, en parte, se coiisulidan \ pasa, a cuarcitas Esto

1. Asturias, sobre todo en la cuenca del Narcea, en parece indicar la presencia de masas hipogénicas efu

el contorno de ( angas de Narcea. sivas ácidas (porfi(licas), situadas a poca profundidad.

2. Sierra (le la Demanda, en su extremo oriental. Las rocas eruptivas de constitución semejante se hallan

3. Montes de Toledo occidentales (al sur de Puente
muy extendidas en la región litoral de Asturias Gr(li

del Arzobispo). cia, entre Pravia ,, 1\'londouedo.

4. Sierra Morena, entre la frontera portuguesa y la
La discordancia entre esta serie pizarrosa y el cámbri-

regil_m situada al sur (le Azuaga. co Cs e\-i(lente. Las pizarras subverticales del precám-

llrico tiene un rumbo, entre Camas (le Narcea v Tineo,

de SS\V , a \ \T:.' mientras que el cámbrico inferior,

lIl que Yace sobre ellas, muestra la dirección casi E.-W y

aus calas buzan al \orte. En nn asomo en el kiló-

ante tollo, describiremos 23 (l e la carretera a Camas (l e Narcea. incluso
cribiremos brevemente las circunstan

cas propias (l e cada uno (l e estos yacimientos.
llega a erse la superficie de esta discordancia.

len otro puluu al \¡`- (le l�augas de Narcea. sobre

1. l;t ¡ rlc6(nbrico (lo .l sturias. las pizarras precíunbricas, reposan brechas v conglome

rados (le elementos gruesos, con un espesor de más de
n el oeste de Asturias, bajo el cámbrico medro fo 7.00 metros cuya facies es la de una Iltilitall, con bloques

silífe ro de finco, se encuentra primeramente tina serie grandes, a menudo sólo con sus aristas redond�ad�ts v
caliza dolo�nític.l, v, unida a ésta, por estratos (le tran- que s. presentan en caótico desorden, sin estratifica
sic dii, se desarrolla una potente serie (1C cuarcitas en ción a ,. l— llila. 1'.sta s masas (1C rocas, que lOrnl,Fln nn sin
banco, C(n1 uu espesor dr más (le 1.2091 metros, que clinal (,(llado,� acera taml,ün con fuerte dis co rdancia so-
pasan a conglomerados rlr sos, pero que en parte se t 1 I
hacen f:nl�s (til;u (le la Ilcnarcita (le P,(mbolall (le Celti-

bre el ;Irecám�,r.co. Su ed�l(1 estrati;,i'ifica 110 e s s;._
ra. ya q(,e no se ll alla en c intacto inmediato con el C;ínl

berro, l,otr-c 1929). (Estas cnarcitas están señaladas como brico cierto. Como en la parte superior (le los con,,.],)
I<silúricas � en cl 11r(pa t icológico de 1E spaña). Con un merado;, existen ,nterpolarioncs (le areniscas m,-t \
,�rep;ntn:, rrl�nlril> (le facies s: (Lmenl;i� la v tina clara (lis meiantes a las cttarcitas de' cámbrico inferior, tales de-
cordancia angular, en el ralle del Narcea, en la carre
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pósitos. hasta ahora no liallados en otros sitios, los su - gónquica y (le la existencia de una discordancia: «Un jui-
pongo como una intercalación entre el precámbrico y el cio def;nitivo no podrá obtenerse hasta que no se ha-
cámbrico inferior. Esta serie aparece separada del pre- yan podido determinar con claridad las relaciones de
cámbrico por una fuerte discordancia v dei cámbrico in- yacimiento del cámbrico inferior con su substrato en
ferior, por otra plenos acentuada. Según esto, resulta- otros lugares de España». Si bien parece cierto que
ría el siguiente esquema: el límite entre las pizarras y las cuarcitas se halla ca-

Calizas c d��l
racterizado por ligeros movimientos de despegue, en

ua,
támi�r!cinleiin: � -

u.Jrcitas realidad podremos deducir la discordancia observando la

posición de los estratos, absolutamente diferente en-
l'legan�icnt;,:inticmglonierado, de facies atilita. tre una V otra formación, r comprobando el hiato de

metamorf:s1no tan claro que. aquí se encuentra. Los he-
Pizarras del Narcea dios observados se resumen en el siguiente esquema

Calzas y dolomías
�. SIC,171 d(' I(1 1)ciii(111(11(. Cámbrico inferior:

Cuarcitas

En la región noreste de la Sierra de la Demanda, Plegamiento asíntico

Algónquico: Pilitasbajo el cámbrico medio e inferior alto, ambos fosilífe-
ros, se encuentran calizas lo'onuas v, luego, con una

3. :19o1atcs di, Toledo.gran potencia, afloran cuarcitas del mismo tipa que las
del valle del \arcea (es decir, de' tipo de la cuarcita El cámbrico inferior fosi'ífero era ya conocido en re-

(le L'ámbola>> de las (adenas C,'eltibéricas ). Esta, cuan- ducida extensi("m de la parte meridional (le los Montes
citas pasan a conglomerados a medida que se hacen más de Toledo (Fauna de Lusatio%s de Los Cortijos de Ma-
inferiores ( véase asimismo \V. Schriel : T,a Sierra cíe la lagón, estudiada de nuevo por 11 1, A\reggen). _Al sureste
Demanda c- los Montes ()harenes, lnst «J. S. Elcano», (le Puente del Arzobispo existen calizas del cámbrico
Madrid, 19-14). i?ittrc sus componentes se encuentran inferior en sus tramos país altos, en las que se conser-
también cantos rodados de cuarzo lácteo pizarras si- van estructuras de algas calizas. Bajo ellas aparecen en
liceas oscuras. Rajo esta serie cámbrica, con sus tra- primer lugar bizarras ásperas 1' duras, pizarras cuarcí-
mos concordantes entre sí, adoran en el núcleo (le un ticas y otras rocas semejantes, consttu"en(l) dep("tsitos
gran anticlinal sito al sur (le _Anguiano, pizarras are- por lo general de grano f'uo y que alcanzan un gran
niscosas c arcillosas, filíticas, de composición unifor- espésor. ¡Tacia su ¡'arte ir.f,'rior pasan ;t una potente
me, oscuras v blandas, de consistencia escasa relativa- serie de rocas hlandas, co:estituída por grauvacas, piza-
mente, enteramente semejantes en cuanto a su constitu- rras arcillosas y areriis::ts de muchos miles de metros de
cion petrográfica, ;t las pizarras del Narcea. Schriel si- espesor. Intercalados en esta serie aparecen numerosos
tipa estas pizarras en el Cámbrico inferior pero, al nuis- bancos de gravas, de hasta 10 metros de potencia, en los
mo tiempo, delibera snbrc la posibilidad (le la edad al cuales los cantos de cuarzo y cuarcita, a menudo de gran
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tamaño y bien redondeados, se presentan desparramados
irregularmente en una matriz pizarrosa. Este material , el cámbrico inferior las cuarcitas ele gran espesor en

formado por las gravas, que a veces adquiere una gran su lugar, bajo las rocas carbonatadas, aparecen las pi

compacidad, apenas se halla clasificado consolidado, zarcas ásperas y las grauvacas pizarrosas ; luego, se ve

lo Tic tiene por consecuencia que sus bancos no se des que entr cántbricu algónyuico no exista discordancia

taquen niorfológicamente en el paisaje, lo mismo que alguno. sino al contrario, un tránsito concordante .-, por

ocurre. en general. con todos estos sedimentos. A este último, miste una potente serie (le depósitos de agua
trate o le damos el nombre de «serie (le Valcasa» La fría, poco consolidados, (le carácter clásico predominan-

blandura de tales depósitos hace que constituyan am- te, que representa al algónquico superior. De este modo

plias planicies ele arrasamiento u ocupen el ancho fon obtenemos el siguiente esquema

do de los valles en ellos labrados. La escasa resistencia
de 'as rocas debe :I que entre sus materiales no se Cámbrico inferior:

Calizas y dolomías
1 Pizarras

presenta una sustancia ni caliza ti; s'licea que las cemen- -
tara. Se reconoce claramente que las circunstancias cl i- lgónquico: Serie de Valcasa
ináticas eran tales. (ji:, ni se precipitó la cal, ni tampoco
se pudo movilizar la sílice ; esta última hubiera podido, En la provincia (le Ciudad Real, en el Valle de Al-
en caso contrario, favorecer la cuarcificación de los se- cudia, según resulta de las investigaciones (le RedEn,
dimentos arenosos v con- 'omer:ít:cos. Los hechos ob- existen depósitos de gran espesor, que corresponden a
serrados están en franca contradiccib'?n con los caracte- la serie (le Valcasa. ¡,'-ti la provincia de Cáceres, Boch-
res más corrientes que presentan ]os depósitos palcozoi- Inane, Scl midt. Kclch y 1.-Tesselinlc (en disertaciones to-
ros ,Intiguos ; en efecto. lag areniscas Y conglomerados davía sin publicar), los han encontrado también con el
cámbricos salíricos clev(")nicos dke Es,,_,alia tienen, casi nUismo desarrollo que en Puente del -lrzohispo. En Por
por todos lados, una facies cuarcítica. Probablemente tugal, las grauyacas v pizarras conglomeráticas, de
esta composición petrográfica tan radicalmente distinta gran potencia, que han sido descritas (le nuevo por 'l'ei-
de la ,serie (le Valcasa», encuentra su mejor explicación aeira en 19,,51-, es posible que sean sus equivalentes geo-
en la llipótes's (le un clima muy frío y, en efecto, los cronolégicos. Según todo esto, se ve que el algónqu:co
depósitos de cantos rodados, en el conjunto ele sus ca- cíe facies Valcasa ha debido tener una amplia reparti-
racteres, (],tu la impresión de sor sedimentos fluv ogla- ción por la Meseta Ibérica.
ciares. Según ésto, en donde mejor pos'c'ón encontra-
rían en la escala estratigráfica, es en el algónquico más 4. S icrra ll orcuoi.
alto

Los hechos reconocidos en Puente del Arzobispo se
;ajo-) las ntargaS d� trilobites con Saltkiauda del cám

hrico inferior alto v- ele' tranco con fauna de Protolcuus,distinguen en tres aspectos ele 'os observados en el
noroeste v Itorle de Espal-a. Printeram�nte, faltan en

infra\acente del anterior se desarrolla una potente se

rie de rocas carhonataclas (calizas m.unl<"reas, dolomías,
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margas (_alizas), que hacia abajo pasan a un tramo de
rocas elásticas (pizarras arcillosas, areniscas, cuarcitas). I�

En su muro u substrato, en la Sierra Morena occiden-
tal, al norte (le jahugo aflora en sus capas más altas Con los datos obtenidos hasta ahora, po(lr,:lnos re-

una serie (le materia'es blandos, constituida por gran construir uu esquema evolutivo (le] precámbrico iheri-

vacas areniscosas v pizarras arcillosas del tipo Valcasa Co. Co111o sigue

estas rocas se hacen irás consistentes hacia su parte in Las vulcanitas subsecuentes. que aparecen en las zo-

ferior ala ver (loe se presentan interrdaciones d; pi_ ras más profundas ](asta ahora conocidas del precám-

zarras silíceas. y en creciente aumento, las vulcanitas, bricu de Asturias, subr( todo, d,: la Sierra Morena,

de carácter efusivo porfídico. Estas últimas acaban por se 1,uedeu interpretar, sigu'_ndo las ideas (le Stille, como

constituir un tramo compacto (le vulcanitas pizarrosas, sign( , s de 'a ��istencia (le una orogénesis alp:notípica de

ácidas y básicas, que podremos denominar «formación época anterior : queda nu obstantC, sin precisar, si se

de las pizarras verdes porfiroides�, o bien, por su o trat.( aqui de los pleg ti11Cl us �,1<onlcípidos» o (le] de

calidad más típica, «Capas de Huelva>,. los ,�,otoc nélidus,t : .1 mi juicio, esto íntimo es lo nlás

En la Sierra A7orena oriental, según Fricke, la luce prolrlltic. Fi blmdimirnto epirugénico subsiguiente, de
a (leViran inl,nsidad, origina la formación sediulentarisióli estratigráfica es semejante a la que acabamos de des-

pizarr,ls areniscas ag(Sn(�nicas que. con gran espesor,cribir. La serie cámbrica normal se prrseuta pr;mern
v norte de Es-se sobre todo, el' el centroencu.ntran,en sus facies (le con,-lomerados, llamada «con lomera

dos (le Sotillo>>, luego en la porfídico. a la clac Fricl<r pañ;1 : por el contrario, rn el sur, estos deptísitos al

llama «serie (le Malcocinado.,. En cuanta( a su edad, este anztn poco desarrollo. 1?n el alg(ínquico superior se con

gos (le un clima fríe.servan los testiautor no expresa una opinión <lecis�va, si bien se in-
Fn el norte de España. sobre todo en Asturias, concuna más a atribuirle la edad cámbrica que la precárn- -

brica. menor importancia en la Sierra de la i)enlanda, a con-

tinllaci�m del algón(luico tiene lugar el plegamiento asín-Tenerlos así el siguiente esquema liara la Sierra Mo-
rena tico, ,teas(( dividi(1o .er dos fases. La cordillera asínti-

_ ca nn llegó hasta el centro y sur de la Península, s in o
Sie rr a Vforen� occidental Sierra AGene oricnl;il (lile , por el co ntrario, el hundimiento e plrogénlco se fue

Gmbrico inlcrinr Cámbrico interi , )r acentuando basta alcanzar Sn lilaA1m(� grado en las 1'e

- - - - filones meridionales.
Caras de Valcac,( Sediecun!InnierS-

�alp�ínyuicn ('aras de llu:lva tica h.11 el anlblto de la Cadena aStntlea , al parecer -al
enn raleen tas \IGhc,�uicr.

Caris ,t, i luel.a menos localmente--. ha habido glaciaciones. Sombre los
�(m t ulcan itas

pliegues arrasados, en los cuales, además de las pizarras

silíceas, aflor ta también o-neises v granitos (cantos ro-

dados en el cámbrico inferior). se sedimenta el cámbri-
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co inferior primeramente con cuarcitas conglonleráti-
MtcuEL-Lf:VV, A. BERCIaio�. J.: Etudcs géologiques de ta Serran ía

cas, colllpactas, en masa, COlllo ocurre en la zona As- de Ronda, Mission d'rl ndalusie, «Mérn. Acad. Sci. Inst. Nat, France»,

tunas-León-Sierra de la Demanda. Su estratificación en- ¿Pi, No. Paris, 1889.

trecuzada, nnI) claramente desarrollada, habla en favor
ORUETA, 1).: Estud o geológico y p ,tro r„jico le la serranía de Ronda,

«Mero. d. Inst. (;col. (le Esp.», Madrid, 1917.

de su origen fluvial o, por lo menos, litoral, de paya. R EDLIN, KURT: 5t ratigraphie und 1 ektonik in dcr mitileren Sierra Mo-

Las areniscas calizas que -e constituyen en la parte su- cena mi Ilcrcic l, dc, valle de Alcudia (Spallier :), Dissertation Müns-

ter, 1955.
perior contienen los primeros trilobites del cámbrico SCHRIEI. vV.: Die Sorra de la Demanda und die Montes Obarenes,

inferior, con elementos de la fauna sárdica de Olcnop- «Abh. (yes. AV'ss, z . (,ott.», tllath. phys. Kl, N. F., 16, 2, Berlín, 1930.

sis (deterininactoll (le R. Sdzt1V -).
- - La S.erra de la Demanda y los Montes Obare n es, (Instituto J. S.

Elcano», Madrid, 1944.
Más hacia el sur, fuera va del dominio de la cordille- SCHR1IDER, 1:.: Das Gr,ns;ebiet von G+iadarranul und Hesperischen Ket

ra asintica, co lugar de la cuarcita en masa, se consti- ten (Zentralspanien), «:Abh. Ges. Wiss. Gi�ttingen», nr.+th-phys.

Kl., N. F., l6, 3, 1°_3 ff., Berlin 1930.
tuyell pizarras al'e1115COSas unormaleSn, o bien una alter- La zona Lin trufe del Guadarrama y las Cadenas xespéricas, Insti-

nancia de cuarcitas y pizarras, en estratos de:gados, que tuco «Lucas Hallada,,, Madrid, 1948.

llegan a Íorlllar una serie de gran espesor.
1EIXEIRA, CARLOS: Les con.glomerats du cotriplexe de sch:stes et grauva-

ques, anté-ordozicien, portugais, Lisboa, 1954.

Se ve así que las modalidades faciales del cámbrico WE:GCEQ, KLAUS: St,-atigraphie und Tektonik der sildlichen Montes

inferior están condicionadas, en alto grado, por la ex- de Toledo (Spanien), Dissel-tatiot, Münster, 1955.

tensión que ha alcanzado el plegamiento asíntico, cuyo
borde meridional corría a lo largo de la España sep-
tentrional
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FINALIDAD DE LA EVOLUCION GEOLOGICA

R e S C NI E N

Lu los diferentes p-oeesos que irte ran la evolttción geológica,
como en los demás que afectan ala del resto del univers-,, hay un evidente
designio y- finalidad que la ciencia nu puede ignorar, aunque no le co-
rresponda a ella investigar sus últimas causas. 1C1 estudio directo de los
liechos y la autoridad de renombrados hombre: ele ciencia están de
acuerdo en rech:e:n- colmo única esl,lieac oii de lo sucedido el azar for-
tuito v las tentativas ciegas por parte de las fuerzas físico-quúnicas de
la nnltu aleza.

S

ln the different processes oí geologicsl evoluiiun as ut other similar
cases in the cosmos. an evidente design appcars stlnch science cannot

ignore, althouáh .te ttltimate causes are not to be experimentally investi-

gated. I;oth direct studv oí the facts and externa] authori Y of great scien_

tists are unanimously forcing us to rejecf� as an unique explanation a

me-e trial and error svstem oí the physicochcmi xil natural force,.

Sir (iliver 1.o<le, profesor un tiempo en Oxford v

Camhridg-e, y más tarde Presidente de la Asociación Bri-

taiuca para el Progreso de las Ciencias. escriltía hace tucos

treinta acto-,:, l.;t evolución terrestre ha sido larga y la-

boriosa, 9 venlos a dónde ha llegado: hasta la vida, pri-

mero la clenient;il �- primaria, y por fin la perfecta v lhu-

n na ; pero, ha sido éste el fin y designio (le, tanta pre-

paración ? Un viajero (le otro planeta que vi e se en la Tie-

rra dentro de ranchos millones de ;ufos, cuando acaso la
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Humanidad fuese solamente cosa del pasado, ruinas de la porción accLsible (le la corteza terrestre, reconstruir el
ciudades, puentes, etc..., nu lo creería fruto espuntaneu proceso seguido, estudiar su mecanismo, el motor (le

(l e un azar fortuito, (l e un dinamismo ciego por parte esos ntoiiritientos v las causas a que obedecieron. De se-

de las fuerzas cósmicas, sino (lile postularía una raza (le mejante estudio nacerá forzosamente una serie lógica-

seres inteligentes aunque conociese bien esas energias mente eslabonada de suscesivos Porquts, a los (lile habrá

naturales aun las leyes (le la mecánica y la arquitectura, que (lar respuesta adecuada : pero a la ciencia etperitnen-

pensaría que tuvo que haber algo más : algo espiritual, tal nu ',e toca contestar a todos ellos : le basta considerar

tul plan v propósito, una potencia capaz de realizarlo, los (lil e están comprendidos en ell campo propio, sin sa-

Otro tanto habrá que decir de lu que el ltotnbre (le lto \ ]irse (le él. En este sentido ese campo está acotado, v el

piense al ver lo que en la Tierra le rodea,,. (1$). (l il e lo cultiva tiene que detenerse cuando la inquisición

Y baily \Villis, profesor asimismo (le las Universida- (le la verdad le conduce fuera (l e sus términos. Así su-

des de Chicago, Stanfurd (Calif.) y John liopkins (Balti- cede en primer lugar, cuando por estar las ciencias divi-

more), hablando de lit evo'uc;oli co')stuica general, de la elidas en compartimentos estancos, exigidos por su e tra-

rra

amplitud actual y por la necesidad consiguien-que no es más que un episodio la formación de la Tie-

rra como morada (le la vida—, euwneraba por el mismo le (l e la cspecial�zaci�"m, se encuentra el cultivador de tila

tiempo las fases sucesivas de esta prep,u aci(">n, hasta lle- ciencia en e] terreno de otra diversa : los talentos enci-

gat al perfeccionamiento actual (le los seres vivientes. elopédicos aal uto(lo (l e San isidoro S;in _Alberto flag

cuv a historia trataba (l e reconstruir; y concluía: II; l� ué w). sois hoy imposibles, aunque no es irrealizable el con-

efectivamente así como ocurrieron las cosas', z bastaron

para ello eses (le años bien, fi é adquirida,

cejo (Inc daba Fitzger;tld al ini estigador, (le pensar cú.rnai-
camente, es decir, procurar la suficiente ilustración paramill(mrs ', u �

por )uien la ludía dar, la capacidad (le reflejar
aprovecliarse discretamente (l e los frutos cosechados porpor 1 1u Jt�i ' un rayo

de la inteligencia Universal ? Es éste el punto (( ,- vis-
otros el, sus campos respectivos (S : y de hecho así se
hace actualmente en todas partes, Z- el geólogo aplica a la

ta más racional porque la le., que es algo que dumin<t
solución (le algunos de sus problemas los resultados obte-

en el mundo, algo omnipotente unutiprescnte. no es

concebible sin una Inteligencia N- 1oder asirnismo omnis-
nidos, por ejemplo, en astronomía. También ocurre algo

cientes, omnipotentes y omnipresentes. Y así se ]lizo res
parecido cuando en la mencionada serie aparece una eues-

pecto (le toda la evoluci(')n en la Tierra, cuando la 'Fierra
tion imposible ele resolver en cualquier ciencia experimen-
tal abase de lis datos de la observación, o en términos
más precisos, cuando agotadas las causas próximas se

En estas dos citas hallamos planteado el Rublo, pr- llega a las ultimas v fundamentales, objeto propia va, no
Mema que suscita el estudio (le la evolucilm terrestre : de las ciencias naturales, sino d e. la filosofía.
cual lava sido sil finalidad intrínser.(, v cuál tiene que ser

ante esa cuestil•m la actitud de la ciencia geológica. P ,,r-

(lit(, en efecto, a ella toca la interpretación de estos he-

chos pasados, tan manifiestes en las huellas presentes en
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de originar otros seres semejantes a sí (lile perpoetílen su
especies (reproducción).LA PPEPARACI¿)N PLANETARIA

Cómo pueda ser esto compatible con ciertas condi-

I ciones extremas : c a rencia de aire ( en sentido amplio, de.a realidad innegable de que en la -1-fierra la serie de gases aptos para aquel intercanll>i o ), de agua (o s u edui-procesos geoló<�icos han culminado en un estado de eo-
v alente, entendida en el mismo sentido ) y luz para algosas donde existen condiciones aptas para el desarrollo de
al menos analógicamente semejante a la fl,tusílltesis, baseorganismos vivientes , admite en principio una doble ¡u-
primordial (le la nutrición ; o al revés, cun la presenciaterpretación : o la habitabilidad terrestre es el resultado

lentamente activos (radiaciones cósmicasele agentes violentamenteuna preparacil"nl intencionadas dirigida a ese fin, o los
(lile aquí son mortales, excesos o defectos drásticos (leseres v ivos : 2 han adaptado a este ambiente como podrían

haberlo hecho a otro completamente diverso ; en ambos lpresión, temperatura, etc....), es cosa que si algumis au-
ores modernos no se atreven anear en absoluto, sí-habría desde luego adaptación < le los medios para g
quiera en el terreno de la mera posibilidad (L''), al menos,

caes

iul fin determinado , va que la solución intermedia, de un
resultado favoral,le por puro azar, no es admisible , c, -� nlo

la existencia (le seres vivos capaces del intercambio vital

en seguida.
a altísimas temperaturas , mediante una (luímica orgáni-�-el'(111 (1 S
ca por vía seca o bajo el impacto (le ambientes tan ]los-�in embargo , llrn- que se están discutiendo amplia-
tilos, la califican (le.. biología reconocen la ne-nlente las con d iciones para la vida en otros astros o rae-
cesidad de ( sperar a tener suficientes efemeW"s de juicio(líos extraterrestres , con ocasión de las presentes ten-
antes de decidir nada sobre una vida tan fantástica. Latativas v futuros planes amronáuHeos, la segunda rotor-
mayoría convienen en exigir como condiciones mínimaspretación , sin dejar de tener partidarios , se encuentra
para el desarrollo vital una nlo (leración ténuirl, radiac-cada vez niás restringida en no poros (le los aspectos (lile
tira v (le los demás agentes cósmicos ambientales, quepresentan las diferentes hipótesis propuestas , y prácti
insensiblemente pan reproduciendo en esos rasgos osencaulente acaba por confundirse con la primera . o lo que
viales ( le un ambiente meramente ideal posi ) le, los quees lo mismo , por reconocer como imperativa la adaptación
en la "Fierra son reales efectios ; es decir , que el pladel planeta habitable a las condiciones impuestas por los
neta habitable Y habitado no puede ser muy difer(nte delorganismos que en él llan (le vivir, � no al contrario . Los
illtestro , y por talla) exigen una verdadera preparación

biólogos de hoy coinciden con los filósofos de ayer en
que culmine también en una aptitud mínima para la vida

definir la vida como una acción inmanente, que procede
en general.

del ser vivo v se recibe en él ; decripti v anlcnte se defi
De aquí se sitiue , en pura lo ica \ conforme a', nli"isnc diciendo que es capaz de reaccirnlar en pro�-ech� pro- -

elemental cíilrulo (le probabilidades . una redtlcciv"nl consi-ido a la influencia del medio ambiente, y se manifiesta pmr
derable en el ntínlero posible de asu;�s habitables, aun-lo menos (le dos maneras : por el intercambio (le materia
(lile denlo; por resuelta la ardua cuesti <"nl de la suficien-y energía con el e x terirn• (nutrición ), y por la facultad
te pluralidad de sistemas planetarios en el universo
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tema subte el guc no insistiremos aquí, por haberlo he- tífico, bastante bien logrado para aquellos tiempos (14),

cho ea en otro 'cagar (3). cuando se intentó coordinar las inhóspitas condiciones
pre-Lnn-e tanto ha nacido una nueva rama de la biología,

sencia
geológicas superficiales

una razaselenita(leenita de
nuestro

elevada
satélite

perconfecciónla, quede que se ha tratado en interesantes comunicaciones pre-
vivía allí en vastas cavidades subterráneas, libres del pe-sentadas

e-

al
receneroiednete

1960

Congreso
lig>-roso influjo exterior.(Primerer

svmcelebrado
posium

en Niza a
internacional

En realidad, semejantes discusiones, a primera vistadel espacio, patrocinado por el Comité de investigación
espacial del Consejo Internacional (le Uniones científi- tui tanto utópicas, tienen por base un principio univer-

cas) ; esta ciencia, denominada exolliologia, se dispone salmente admitido por autores de todas las tendencias,

mado axiológico (de axios, conveniente, razonable),llamadohactr lo que ninguna otra había hecho basta ahora
organizar el descubrimiento del oh'et�� de sus según el cual, por una inducción más que suficiente dell propios
estudios, comenzados antes (le saber si existe. Se trata orden universal conocido, se le postula y admite en lo

nada menos que de la exploración (le otros mundos en desconocido en nuestro caso, la existencia (le un pla

busca de seres vivos, con la consiguiente averiguación neta habitable N- habitado persuade fácilmente la d e l- otros

de la clase (le ambiente en que se dan tales organismo, semejantes, si no precisamente en el sistema solar, al

yendo así directamente al fondo del problema que aquí plenos en algún otro. De aquí el haberse puesto seria-

tratariios. En una de las sesiones, el ruso illagonravov. mente a la escucha algunas estaciones radioastronótni-
cas, con la esperanza de captar emisiones que por supropuso ]levar con este fin instrumentos apropiados a
carácter artificial revelen proceder de seres inteligentesMarte Venus ; no dijo cuándo, pero atendida la va pro-

verbial prisa soviética cu adelantarse a sus rivales de Oc- en mundos lejanos.

cidenite, es fácil dite lo intenten a fines de este año, en
que ambos planetas estarán en posición favorable.

Respecto a la Luna, a pesar (le su reconocidamente 1..v rxvr_s'rrr._vcróx rxoFnIBID.v

escasa probabilidad (le albergar seres vivientes, es cu-
riosa la cuestio"m suscitada en el sviinposium : todos re- Presupuesta la línea divisoria antes apuntada, que se-
conocicrorn ,lile en su superficie las violentas acciones cós- para las cansas (le una evolución experimentalmente in-
micas crean un ambiente inhabit tl,le ; pero ac ist, los pri- v e,stigables, (le las que salen fuera del campo científico,
meros estratos (le <<sedimentos» meteóricos actuarían cíe tan erróneo resultará situarla demasiado cerca como de-
capa protectora, v por debajo de ellos se podrían hallar 111;tstad 1 ]ajos : lo primero tiene la desventaja de dete-

m'icroorganismos. Tal ha sido la idea progmesta por verse antes (le tiempo v dejar incompleto el estudio (le
t`rev (1 !� ), quien se apoya en las recientes (Ibserv'aciones la propia cuestión, v- lo segundo equivale a salirse del

de 1yozirev- sobre presuntas actividades eruptivas luna- propio terreno científico para entrar en la <<ca�-crna del

res lo que en cierto modo equivale a resucitar algo metafísico, aborrecida de todo liombre d_, rienda» (Ja-
escrito Hace sesenta e dos amos cn estilo novelesco-cien- ni,,, Clerk 1\Maxwell), parque <la sistematiraci�'m metafísi-
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ca significa formalismo v petrificación» (Max Born) (4)_ aquellos que. se resisten a entrar en «El nntndo al que
La dureza (le estas expresiones, que recuerdan la lioso- nos guió Darwin„ (título del articulo que citamos). Corno
lidad antifilosótica del siglo pasado, no es huy tan fre- es sabido, el mecanismo de toda evolución en ese inundo
cuente como entonces, basta el punto (le que muy recien- se reduce al de tentativas ciegamente realizadas pcr las
teniente I,ovell, director del famoso observatorio radio- fuerzas físicoquínucas, según el famoso trial and error
astronómico (le lodrell Bank, reconocía ser ya tiempo de s��st c na, de suerte que si algunas dieron resultado favora-
salir de tan exclusivista empirismo v declaraba pública- Me a la evolución progresiva, ello se verificó al modo de
siente, aludiendo al misterio encerrado en los últimos quien dispara tuna copiosa perdigonada alguno de cuyos
confines del universo conocido, que ya el día de hoy granos acaba por dar en un blanco. .Aun ante el hecho
cualquier teoría cosmogónica que tienda a descubrir la innegable de que el hombre. v sobre todo el hombre
verdad, acaba por conducir a la temida metafísica (any moderno, lha logrado dominar las fuerzas naturales v
cosmology must eventually move over finto metaphv- los seres terrestres inferiores a él, llega este autor a ne-
sics) (7).

gar clic sea el hombre el fin obvio del curso evolutivo
Pero acaso hay otro abuso más reprensible en asta anterior a él, v añade que con el mismo derecho po-

materia, cual es condenar en teoría con excesivo rigor dríamos afirmar que el hombre ha sido hecho para uti-
esta invasión (le un campo ajeno, e incurrir luego prác- lidad (le] tigre, que eventualmente puede devorarle : con-
ticannente en ella ; v lo que es peor, presentar en ese fundiendo lo que es regla general con las inevitables mm-
unisnno cammpo, vedado según ellos, soluciones inacepta- perfeciones (le una no menos inevitable imperfección, y
bles, no ya en metafísica, sino ante la misma lógica. Así el curso nornnal de los hechos naturales con los incidentes
ha ocurrido recientemente con ocasión del sesgtt"cente- que en todos los órdenes llamamos impurezas (le la reali-
nario del nacimiento (le Darwin, que ha coincidido con dad en un inundo que, aunque adnnirable, no tiene (le-
el centenario de la publicación (le su «Origen de las es- reclno a eigir la perfección absoluta.
pecies,), v ha dado lugar a numerosos comentarios en lista solución puramente negativa del prol'.enna, que
revistas científicas. En una de ellas (15) se juzga y con- por su carácter exclusivo invade además el campo me-
lena muy severamente el punto (le vista, defendido aún tafísico (razón suficiente, causalidad...), está desde loe
luoy por autores de reconocida solvencia, (le atribuir los go en oposición con afirmaciones autorizadas en senti-
hecihos de la evolucióm en general N- de la filogenética do contrario, que serían fáciles (le enumerar, v que coini-
en particular, a un designio determinado, en vez del puro cides en rechazar como única explicación (le procesos taro
azar darviniano : eso se califica de supe rsti� iúu, aunque claramente ascendentes el mero juego del azar : propia-
se establezca diferencia entre la baja v la alta : la prime urente este íntimo, en frase de Leronnpte de N >ii (11).
ra (low superstitnon) es la propia (le los pueblos atrasa- es fruto de la limitación del conocimiento humano. (le
dos v primitivos, fáciles en atribuirlo todo, aun lo más suerte que e', famoso principio (le in(l(t('rnIiJtarió11 de
obviamente natural, a la intervención (le espíritus supe 1 leisenherg debería más propiamente llamarse (le iu erti-
riores ; y la segunda (high superstition) es la de todos luiithn Ya que no es lo misnn„ hallan-se 1111 femiónneno fue-
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ra (le nuestros medios (le observación cuntprobaci("m, de química o botánica ha nacido (le tina materia muer-
que carecer intrínsecamente de ley que 1o rija. En gene- ta, que el que una ]roja o una flor se forme y crezca por
ral, ) especialmente en no pocos casos particulares, es solas fuerzas químicas» (1).
manifiesto que el orden macroscóóópicu no puede proce-
der sino del microscópico, (le] que es natural consecuen-
cia y resultante. El mismo autor declara esto con un I".vses DH L\ EVOLUCIÓN GEOLÓGICA
ejemplo se il lejaiite )- afín a nuestro problema : <<; l'uede
fundarse una ley biológica en leves estadísticas, como ha- bastará aquí una breve enumeración (le hechos, unos
cen los físicos en el orden nlaci ocósmico' Ellos lo pile- comprobados con certeza ) otros al menos sólidamnte
den hacer porche se trata de conjuntos de un número fundados, (loe forman la historia geológica , a partir de
suficientemente elevado (lo elementos; pero en lo bio- la fase planetaria; a modo (le simples ejemi)1us que sir-
lógico no ocurre lo mismo: los ;-enes están constituidos van de base a la solución clac buscamos. Presuponemos
por grupos (le menos (le mil átomos, dispuestos en es- la fase preparatoria (le carácter exclusivamente astro-
tructura definida, _y la irás leve alteración (le uno de ellos nómico, que por sucesivas eliminaciones y selección (le
en b)s elementos germinales puede acarrear un cambio materiales, han tenido por resultado final, entre innu-
notorio, una alutación cada célula germinal no posee nterables combinaciones posibles, la composición actual
sino un solo gen de cada clase... Por eso habla Schró - (le la tierra en cantidad y calidad, quedando definitiVa-
dinger (le (los maneras de producir el orden : el tueca- mente -en ella todos los elementos y compuestos necesa-
nismo estadístico . que produce el orden del desorden , ríos para la vida orgánica, y Jlin(fl()lo, en cantidad su-
y e] biológico, que produce el orden del orden,,. .1 este fieiente, (le los que le son incouipatiblcs llegamos al
propósito ]lace notar sir 1..Xrthur Thomson que ((hay en estado presente (le un planeta sometid o al influjo de su
los seres vivos. como en el resto del universo, así en lo in- sol, así en cuanto a la acción mutua (le sus masas, con
inensainente grande como en lo infinitamente pequeño, órbita no muy excéntrica, ni situada a distancia exce-
no sólo orden y armonía , sino belleza, como si el un¡- sivamente cercana ni alejada, congo en lo (lile, se refiere
verso necesitase belleza para subsistir; lo complejo y a las radiaciones (le él recibidas, luz, calor, etc ..... que
gigantesco resulta (le lo aparentemente simple e insig- consiguientemente- son uniformes y moderadas con-

niticante, y hasta hay ejemplos admirables (le cooperación si(beremos algunos agentes propiamente geológicos, (lile

armónica de tucos seres que evolucionan para utilidad de hecho han contribuído a hacer de la tierra lo que es,

(le otros completamente diferentes... Durante toda la bis- respecto a su relación con los organismos vi)-entes que

toria (le la evolución, los diversos factores que en ella la pueblan.

intervienen muestran lana dirección global: y en este De tilo ti otro lllodo, los C()mpon:nles (le sus tres

proceso no hay- azar, sino progreso definido v realiza- dominios geofísicos, tierra, mar ,� aire, han salido (le

do» (1.7). <,Mejor creeré», ha (bello un ilustre profesor de su propio seno pl,netario. Con alternativas de una evo-

química. citando las palabras (le Liebig, »que un libro loción nltranlilenaria se h;t ]legado en la atmósfera a la
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proporción presente (le gases, en que la acción oxidarte lla. Porque si en el más insignificante insecto recunu-
esta templada por el nitrógeno inerte, v los 53 billones de cemos prodigios de urden, que por la ley de su instin

-toneladas que en forma de presión gravitan sobre la tu le guían en el desempeño del papel que se le ha en
superficie, se distribuyen moderadamente por toda ella v comendado en la economía terrestre, sería absurdo He-
la defienden (le la radiación cósmica, incompatible con la gar otro tanto al conjunto del mismo planeta, donde po-
produeción y conservación de los organismos vivientes, derusos agentes geofísicos cooperan, cuino es notorio,
sin que falte siquiera esa delgada cortina de ozono, efi- al ser y conservación de la vida terrestre ; como este con-
cazntente absorbente (le los rayos ultravioletas, v cuya junto planetario coincide con el insecto en carecer den-
falta liaría asimismo imposible la vida. votemos de paso tro (le sí mismo de la facultad (le dirigir sus ordenadas ac-
gtie una capa aérea envolvente de desmesurado espesor ¡ni- tiyidades, es evidente que tiene que estar guiado como

pediría el suficiente aflujo (le radiaciones útiles, y un el, dcs(1c fiice -a, por leyes que le lean sido impuestas, que

espesor demasiado exiguo, a más de ser permeable a las si en los vivientes ]as llamamos biológicas, en líos que

nocivas, sería ocasión (le contrastes térmicos demasiado preparan y conservan un ambiente apto para la vida,

violentos entre el (lía v la noche. pudiéramos llamarlas prebiológicas. Y henos aquí ante

El predominio cuantitativo del agua con' elemento la pregunta definitiva cuáles son esas leyes ?

líquido, con su ti-;pie función química equivalente de áci-
do, base v alcohol, es decir, (le disolvente universal y
fácil, hacen (le ella el factor geológico más importante l.n t yor.ucróv DIRIGIDA
para la vida terrestre no sólo como vehículo interno
(le las funciones vitales en la célula, sino porque al di- Con est e, nombre se ha designado el proceso encami-
solver primeramente las rocas arrastrar lile,,-() las tic- nado a un fin definitivo, por oposición a la mera resttl-- 1

rras así formadas, da origen al suelo vegetal, fundamen- tancia (le] caos estadístico y el azar darviniano, sinteti-
to (le toda la flora N- fauna ulterior. zado éste último en la famosa frase de Huxlev : «z Es

Otro tanto sucede con los agentes eruptivos, en su por ventura el universo todo, una figura de barro amasa-
sentido más amplio, que han hecho aflorar los materia- (la por (los niños ciegos, que s e, llaman materia y ener-
les más ligeros, como materia prima de,'. suelo (le los gía'1>. Hay en sus defensores, y en particular se observa
continentes actuales, y con los tectónicos que después de en los razonamientos de Simpson, autor del artículo arriba
larga sedimentación en el fondo (le los mares, los han citado (15), una apreciación manifiestamente contradic-
ltecho emergir y han creado desniveles suficientes para toria : por una parte admiten las leves físico-quimicas,
el funcionamiento (le] mecanismo de nuevas erosiones, aunque no pregunten por el nombre del legislador, y
sedimentaciones, etc. por otra parte restringen arbitrariamente a ellas solas la

De este modo, en frase del ya citado \Vill's, Ida evo- actividad de los agentes naturales. Como ha dicho opor-

lución geológica \ � geográfica invita v estimula a la tunamcnte Lecompte de Noi.ii (t1) : «Las leyes que en la

biológica", como si ésta fuese el fin ,, designio (le aqué- humana ciencia se establecen no son las legres de la na-
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turaleza, sino meras aproximaciones, aunque objetivas, materia, con su inercia esencial, es incapaz por sí sola
de las que realmente rigen ; a ellas nos acercamos a me- (l e tomar la iniciativa en tales cambios. a veces radicales,
d.ida que arañamos el profundo misterio de lo físico, que la astronomía la geología demuestran haber ocu-
cuyo esclarecimiento total acaso nunca seremos capaces rrido ; la imperfección con que conocemos esas curvas,
de alcanzar,,. cuyas variaci()nes tendemos a simplificar, no justifica la

1 aquí puede estar la clave y solución adecuada de negación (le sus pormenores ni nos (la derecho a obligar-
nuestro problema, va que la evolución planetaria no es las caprichosamente a seguir el camino fácil que les que-
sino una parte pequeñisima dentro de la evolución cos- remos trazar ; ml.ís prudente es decir con Einstein : «A
plica general, universa', y en realidad única, puesto (lile mí lile basta reflexionar sobre la maravillosa estructura
sus episodios parciales aparecen cada vez con mayor del tutiverso, que podeni�,s imperfectamente conocer, y
evidencia física y lógicamente ligados entre sí. Las cos- tratar liumildemente (le penetrar siquiera una parte in-
mogonías antiguas y modernas tropiezan siempre, al finit.,csim�il (le la sabiduría que se manifiesta en la natura-
tejer sus ltipótesis, con ciertas discontinuida( es don(¡,(-- le/a. 1 o nu'ts hermoso que podemos experimentar es lo
cesa el curso de un proceso para dar lugar a otro dife- ntisteri�.so : es la fuente (l e todo verdadero arte y ciencia
rente e incluso de signo contrario ; y entonces, ante la aquel a quien esta enioci4"1u es entraña y (lile ya no es
imposibilidad de (lar una explicacion suficiente de los capaz de detener.sc a admirar, y quedarse extasiado de
hechos, se ven obligados a postular ten misterioso ini- tem„r reyerencial, es como si estuviera muerto : sus ojos
pulso inicial, asi en la condensaci¿nt ele la materia cósmi- están cerrados�� (!». .A lo que podencos añadir la obser-
ca diluida uniformemente por el espacio, cuando se trata vación (lile hace \V-illis, al hablar de las vicisi±udes evo-
(le] origen (le las galaxias, (l e los nidos galácticos y de lutivas de muerte y desintegración, de cat;istr(ofes side-
las agrupaciones de estos nidos, congo en la génesis de rapes o �eol1"lgiczts (le que nos hablan las ciencias
las estrellas en �el seno de las nebulosas y de los siste- naturales : Si vemos cumplirse una ley de destrucción,
mas planetarios eventuales (l e cada estrella. Todo esto e� inferimos 11'�giramunte otra ley ele creación y (le vida,
ey��lución, y corlo tal incomprensible sin una ley evolu- aunque no la hayamos visto actuar» (19).
ti.,'a, y nuevamente nos hallamos ante el hecho de la reali- .A estas ramas poco cúnocidas (le la verdadera curva
-nación (le un plan unitario, un manifiesto progreso cíe descrita por las fuerzas naturales dentro del plan armó-
lo suelde a lo complejo, (le lo imperfecto a lo más per- hico de la evolucil"m universal, se han dado diversos nom-
fecto. bres : unos las llaman «orden benevolente», refiriéndose

\o es razonable el empeño ele señalar a tan comele a las propiedades ntanifiestantente tele) lógicas (le la eco-
jas actividades una trayectoria recta e inflexible, impues nomía terrestre.; Elnter Maurer, investigador químico
ta por tuna sola clase de leves, las físicoquíniicas que (l e los 1?stados Unidlos, las llama «inferencia o conse-
nosotros conocemos; es forzoso admitir trayectorias par cuencia legítinui deducida de una ley y orden que difí-
ciales, cambios de rtunbu y puntos sigulares que marcan cilmente puede atribuirse a la casualidad(16). v la ma-
fases diferentes en el curso (le la vida del cosenos. Y 1:( varía coinciden en que sin ley definida no hay evolución
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posible, al menos, tal como lla v enlos realizada en los di-
versos órdenes naturales, si no queremos conceder a los 31l;ll,;,i3yFi_v
<itonlos errantes v a las partículas que actúan caótica

(1) -ARMSTRONG, 11. I':.: 7"/1C ch: mie,,l romance 3 the .grr (5 leal, „Titoillentr una 111tebtencla superior a la humana, (lile apenas
rcat ih�i;�u varios :nttore,, i.ondon, 193:{.

llega siquiera a comprender el curso que siguen �9), por- (2) UOu'-;: ,, i.: ( ¡tics in the skv. arado», uetttbre, 1450.

(lile como se ha (ficho con Oportuna ironía, (,si nos dicen (^' D(TL. -A.: Ilabihrhilidad planetaria, «t-ra''ia,. v. 39. 11ú m. 238, pági-
1-9, cneru-marzo 1954.

que las maravillas del universo no son obra de un artlf- (41 - Crisis lilosdlica en Lis (icncias jisico-naturales , « 1'ensa-
ce, sino de una maquina autonllltlca, nuestra admiración miento,,, �. 11, págs. 189-198, octubre,liciembre 1955.

: _ Qué pasa en la Luna;, «Razón v Fen, v. 160. núm. 743,pasaría sencillamente (le aquel artífice al autor de esa pá43144, diciembre 1959.
Ill�l((1it11ao (�). ,ibb - Vida t' nno 1' del (<,-rntns, «Itibliuteca Razón y Fe de cues-

_Aplicando estos principios generales al caso particu-
(iones actuales,, v. 43 (1960).

(7) --- - la C('O/uCwn integral y el dogma de la Providencia . Discurso
lar (le la evolución geológica, es manifiesto que hay inaugural del Burro 19111-1961 en la Facultad Teológica S. T. de
en ella una dirección de que no pueden dar razón las Granada.

(8) I'vt:. A. S.: Thc roi,'c�_ e as a .�'hole, cfr. (1).leves fisicoquimicas tales como las conocemos; y es de (9) Jou��;xcsna�n, Sir. F.: 1' 11 c n+vst.�_v of naturc, cfr. (1).
advertir (lile al hablar de leves incógnitas no inC1ullnOS (10) KEITII, Sbr _�. lutrndnction. cfr. (11.

11) I,ECOMPTIt r: AUl'S /:i deslio„ hamos,, I;ueno5 A res (1948).necesariamente fuerzas 111Cóánitas; las energías naturales
,12, I.r•.nr:k,;i;�.c. I.: l;.robiolo�v: .Ipproach,,s lo life beyond the earth,

reos soll bastante bien conocidas, aunque al 111 as. como la «Science,,, v. 1:32, ntínt. 2.424, págs. 392-400, agosto 1960.
nuclear, el illaglletohldro(li11an11Slllo, sean (le reciente des- (13) I,Onct:. Sir O.: Uesi,gn and pu-pos, in the universo, cfr. (1).

(14) 5i_t.rsra, P. ut:: l/n mando dcsconocidn. Pos años cn 1,1 Luna.
cubrimiento ; (le su°rtc que sin dificultad podemos pres- Montaner Simón. Barcelona, 1895.
cindir (le fuerzas misteriosas propiamente nuevas. En el (15 (-;. (,.: The -wolyd roto which led us. « 5c:elce»,

insecto antes considerado obran todas esas energías or- `'. 131, págs. 9(➢tr974, abra 1960.
(16) The evidente of God in an expanding aaniverse, varaos autores New

(linarias : pero ellas solas, sin dirección especial, sin una York, 1959.
especie de dominio superior, no explican su vida, su ins- (17) THOMSON, Sir A.: The wonder of life, cfr. (1).

(18) UREY, H. C.: Lisies of evidente regarding the composition of the
tinto. De ahí la Necesidad de buscar la explicación ade- moon, «Proceed. Intern. space Symp. In (Niza, 196)0).
cuada en algo capaz de usar las fuerzas naturales sin so - 419 WILLIS, B.: The earth as !he hon e of man, cfr. (1).

meterse del todo a ellas, a su inercia, a su entropía. Tal
es la tesis, por lo demás razonable, del vitalismo. De
igual modo, en la preparación inicial v en el actual des-
arrollo del plan geológico, habremos de admitir una leji
de dtrecci hi, sin la cual la historia (le la Tierra no ten-
dría sentido.
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,It1SE NI.a RIUS

MEMORIA ACERCA DE LA ORGANIZACION
Y RESULTADOS LOGRADOS EN EL SEXTO
CAMPAMENTO PARA PRACTICAS DE GEO-

LOGIA «PANTICOSA-HECHO ig6o,

ÍUREVE RF t yIEy DE Ay,TECEUENTES E HISTORIAL DE LOS

CAM PAhtENTOS

Vi Sexto (ampamenti) para Prácticas de Geología,
que desarrolli"1 sus actividades del 1 al 20 de julio dei
afeo 1.9110, tuvo dos bases, la principal en Hecho, y una
segunda en Pa1Iticost, para la liquidación de los proble-
mas aún pendientes de resolución en la Hoja (le Sallent.
Una vez más nuestras tareas se desarrollaron con nor-
malidad, y nuestras actividades se vieron coronadas por
el éxito en los anteriores Campamentos I -�`l.

Va son veteranos; sus orígenes quedan un poco re-
motos, conviene recordar a los actuales y futuros par-
ticipantes, así coma a las que nos ayudan con sus dona-
tivos, cr,mo se originaron, cuáles son sus fines _\ cuál su
historial.

(") Las memorias en que <e describen las actividades dr Car.�p:unen-
tos anteriores, son las sguientest Primer Campamento 1955. N. _y C. del
1. C. y M. DE ESPALv, núm. 40. Segundo Campamento 1956. ,d, n.í
mero 45. Tercer Canipaniento 1957, íd, núm. 49. Cuarto Can pamoto ;Ana.
iii, núm. 1,2 a On�"to Campamento 1950. íd, iím. 541.
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Los campamentos geológicos itac.erun ea 1952, año se han llevado a cabo, cada verano, :os sucesivos Canmpa-
en que germinó la idea, en la misina localidad en que se mentos, hasta completar el pasado julio el sexto.
llevó a cabo el primero el año 1955. El éxito inicial se ha consolidad() y acrecentado copio

Los objetivos establecidos entonces fueron los siguieli - lu demuestran las siguientes cifras:

tes : fundamentalmente, proporcionar el medio de realizar En nuestros Canilpamentus han participa<lu, cuino
unas prácticas eficaces. Además, reunir datos geológicos colaboradores o instructores, los profesores
en zonas poco estudiadas y de difícil acceso, que de otro A. F . de Lapparent, del Instituto Católico d, París.
modo tardarían mucho tiempo en ser objeto de estudio. M. Casteras. ele la Universidad ele Toulouse.
Propagar la técnica (le trabajo establecida a lo largo P. de Ferrera, (le la Universidad de Madrid.
de muchos años de experiencia de trabajos de campo. Pre- J. (le Iraola, del Instituto Peñaflorida (le tiara Se-
parar físicamente un grupo (le naturalistas para la vida al hastiáis.
aire libre l,ajo condiciones de cierta dureza. Entrenar a Y los Ingenieros :
los futuros ge(')logos para la colaboración que exige el

J
trabajo en equipo. Enseñar una técnica uniforme para la

. Barón, de la Junta (le Energía ¡Nuclear.

realización (le lc,s trabajos (le despacho. Finalmente, pero
I del Valle de Lersundi, M. Alvarado, C. Felgueroso

del
menos i opon ante, establecer lazos d: comprensión

y' �. (;��rcía I�o<lrígnez, el Instituto Geológico y Mi-
nero.

camaradería entre geólogos de diversas procedencias,
Veintinueve universitarios extranjeros, de los cuales

ya que desde el primer momento fue mi propósito que los
un aleiiiuín, franceses, 3 italianos, uis libio, un nortea-

Canipamentos estuvieran abiertos a todo el mundo. Estos
mericano v 5 suizos, que representaban, la Escuela Técni-

objetivos no han variado, v se han cumplido puntualmente
ca Superior (le [lannover, las Universidades (le Burdeos y

de Campamento en Campamento. Toulouse e Instituto Católico de París, las de Génova y
La idea (le estos Campamentos fue acogida con gran Nápoles, la (le Southern Caiifornia v la de Neuchatel.

cariño por la Escuela v- por la Dirección General de 171)- Un Ingeniero (le Cansinos un alumno de la nz:sma
señanzas Técnicas, y se estableció gracias al apoyo eco Escuela, 3 licenciados (le la Universidad de Barc_ lona,
nómico de esta ítltima, que lo ha prestado siempre sin ,r, (le la (le Madrid, tres de la (1t Granada �- 12:) alumnas
regateo con generosidad. ele nuestra Escuela.

Es, sin embargo, una iniciativa particular, y como tal En las tareas (le organización (uncionamiento he sido
funciona. Es voluntaria para todos, dirigentes y partici- auxiliado sucesivamente por tr.s secretarios, todos ellos
pautes . alumnos (le la Escuela y uno dee 1"s cuales es actualmen-

Durante el curso 19.1-1955, establecí el mecanismo, te ingeniera encargado (le la or��anización e instructor.

normas y principios (le funcionamiento v pudimos llevar He recibido apoyo mural iiiaterial (le la ()irección

a cabo el primer Campamento, con gran éxito, en julio General de Enseñanzas 'Técnicas, de' Inri"tuco Ge�dógico

( le, 1955. v >\lini ro v (le la Escuela de Minas.

Desde entonces, exactamente con las mismas normas, Más de -1-0 Empresas (l�stiiitas inc han andado con



262 JusÉ M.' Rio- CA-M1'. fI.NTU 1'AR.1 PRACf1C.AS DL GF.ULUGd.A 26:J

donativos. cuv u importe oscila entre 1.000 v 15.000 pese- sencia tres señoritas lic,nciadas en Ciencias Geológicas.
tas. La cifra más corriente es la de 5.000. Varias de estas Esta confianza no pudia resultar, y no ha resultado, de-
Empresas lo ]lacen cada año. i raudada.

Los pan cipantes pagan una cuota de inscripciún, que l ampucu, gracia a la protección divina, se ha regis-

ha aumentado gradualmente desde las 750 pesetas inicia arado accidente alguno de gravedad, no obstante tratar-

les hasta las _'.500 actuales, para una duración de cada se de zona extremadamente abrupta e incluso peligrosa,

Campamento ele ve.ntc cllas. Pero los Campamentos con situada cn r' eoraz�'n del Pirineo aragonés.

calen 1 ocas p,ncia;es u totales, de modo que ninguna per- l,os C;un;rim;ntus lían proporcionad, además, a

súna, l,crtenezca u no a la Escuela, tiene que dejar de geólogos (le este país y de fuera (le íl, material geológi-

asistir por alta de medios económicos. Hay ingenien co tal como martillos de excelente calidad, estereóscopos,

que de su bolsillo particular costean becas (le asistencia. brújulas, etc., fabricados uu traíd,�s exclusivamente para

nosotros.Se ha publicado una Memoria d,: cada uno de ellos
Careo, por consiguiente, que los Campamentos se líanen que se expresan las actividades e .ncidencia, se re-

ganad o a pulso, y merecido, la confianza v el apoyo que,lacionan ademas los participantes v las Impresas que nos
a vudan se exponen con detalle las cuentas de ingreses hemos tenido que esperarnos nos sigan siendo otor-

Iados.g;lstos. Estas Memí,rias van ilustradas con abundantes
fotu�erafía,s.

Creo que los frutos se han puesto c;arameute (le ma- IyFORTVIACIóY GFVFRAL. 1\MJTÍT) Y cnx,vcTF.RísTtCAS
nitiesto. Bastantes participantes han confirmado o descu-

hierto sil vocación de geólogos, y- forman parte ahora en IEl Sexto Campamento ha constado, se-I'111 nuestros
los cuadros del Instituto Geológico, o en las compañías propósitos señalados al fin de la lvlenturia de': anLen r,
de prospección e in� estigacicín de minerales u de petrcíe (los bases, una en I'anticosa v otra en FTechu.
le c) . Al mismo tiempo hemos completado la ��hservari��11 La misión de los geólogos de la base (le Panticosa
de campo (le tres Hojas difíciles cíe] Mapa geológico na- consistía en la liquidación de los problemas pendientes
cional en el corazón del Pirineo: Salleni, ltiesr;ts y en las Hojas de Sallent y Biescas. Estos consistían, so-
Ansó. bre todo, en e] relleno de pequeñas lagunas en nuestros

ti, han creado estrechos lazos de amistad y c.ompañ_ itinerarios ; en la aclaración de algunas dudas pendientes,

risin entre los participrtn!_s ole diversos centros nacio- y, sobre todo, e•n el recorrido de las altas cimas (le los

na'.Les, v entre ellos los extranjeros. En toda la ya lar macizos de Telera v 'Ieudeñera. Habíamos ]legado a al-

g,1 historia (le estos Campamentos nu se ha registrado ni ganas de ellas en Campamentos anteriores, pero el estu-

tuia sola incidencia desat radable en las relaciones entre dio ele las zonas hasa'.es, (le tan difíci', acceso y áspera

los participantes; por cl contrario, han sido siempre de topografía, consumía nuestras jornadas, de modA que

acendrada amistad v compañerismo. no se alcanzaban nunca las ciimhr_•s con el tiempo nece

F.ste año nos han honrado con su confianza v Sil pre. sano para estudiarlas con detalle. Encontrábamos que
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presentaban problemas de dudosa interpretación y no des de los accidentes, que son, a un mideo tiempo, cum-
llegábamos a darles solución. Pero al estudiar en Can- plicados y muy violentos, y, sin embargo, expuestos por la
franc (juintu Campamento) la zona contigua por el Oes- Naturaleza con claridad admirable.
te, mucho más respetada por la erosión, llegamos a la No hemos podido visitar más que algo iuas de la nti-
comprensión perfecta del fenómeno, entonces se plan- tad de la Hoja, y aunque nuestro relleno ha sido denso
teó la necesidad de volver a visitar las cimas para inter- en itinerarios, aún será preciso volver a ella. para pun-
pretarlas de nuevo a la luz de los ú ltimos conocimien - tualizar las cosas ; al inar detalles. Las selvas, que ocu-
tos adquiridos. Además, la presencia de un grupo de pan extensas áreas, constituyen obstáculo coasderable,
alumnos interesados en los problemas de la petrografía de como también la gran pendiente de las laderas.
rocas hipogénicas y metamórficas, y con preparación La zuna visitada linda por el Este con el ilanco ucci-
para su estudie nos animo a dedicar un equipo a una dental del valle del Aragón (o de (_,'anfranc) que, aunque
nueva visita a los asomos graníticos de la zuna de Pan- dentro de la Hoja de Ansó, fue estudiado por nosotros
ticosa . durante el Campamento pasado (,Quinto). De modo que

Por conveniencias de organización, todo el Campa- liemos llegado a enlazar en muchos puntos con las obser-
paniento se instaló de nuevo en la villa de Panticosa, y vaciones anteriores, estab'eciendu continuidad con ellas.
desde allí realizamos todos juntos las jornadas de entre- hacia el Oeste, llegamos en un itinerario hasta .Ansó
namiento. Cuando terminaron éstas, el grueso del Cam- y el valle del Veral, pero puede decirse que nuestro lími-
pamento se trasladó al valle y villa de Hecho y quedó te (le actividades quedó en la divisoria que separa el
destacado el grupo de Panticosa en nuestra antigua re- valle de Hecho (o del Aragón Subordán), del valle del
sidencia del hotel Pirineos. Veral.

En Hecho trabamos conocimiento con los problemas Nunca habíamos contado con tantus elementu�, ins-
de una nueva Hoja, la de Ansó, contigua por el Oeste tructores congo en e.l año actual. Me ayudaron en la tarea
con la de Sallent. No difiere en nada esencial de la an- (le enseñar v orientar tus grupos los Ingenieros de la
terior, pero el giro hacia el Norte de las formaciones cre- Sección (le I?studios Geológicos (le] instituto t geológico
táceas y eocenas reduce considerablemente la proporción señores del Valle, Alvarado, l� elgueruso García i drí.-
visible de formaciones del Permotrías Carbonífero y De- guez. G)11 especial satisfacci(")1t v11 a nttestru querida � «ex
voniano, y aumenta, en ca nlii� la superficie eocena, que secre,,, ocupado ahora en las tareas (le ()rganizacil')it del
es de más suave relieve. Campamento e instrucción de los participantes. 1-la sido

La zona cretáceo paleoz� pica es, por sus características secretario (le los tres primeros Campamentos y part:ci-

topográficas y geológicas, hermana (le las anterioremen- pante en el cuarto � qu,nto, y, finalment:•, encargado de

te visitadas. Los mism(,s tipos de problemas, las mismas la organización e instructor en el tíltim�), Y esl)eramos

ásperas montaiias, encerrando hellíslmos valles de pra que lo siga siendo en muchos más. Todos ellos se esfo,r-

deras y selvas. Esta zona es de gran belleza natural y (le zaron al máximo en sus tareas v velaron cuidadosainen-

profundo interés .�eo1ót ice, por la extraordinaria niti- te, además, por el bienestar v seguridad de los partici-
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pautes , cuy-o afecto se ganaron rápidamente . Me coro 1- o planes sisteni z is de trabajo fueron los minutos

plazco en hacer extensivas estas aprec�acinnes a nuestro �lue rigieron para los (_' ampantento anteriores . La gen-

querido colega José Juan Traola . del Tnstituo Pe- te fue distrilluída ignalnic nte cii eclui 1) 7 , s de tres per-

ñaflorida, de San Sebastián . Había solicitado tiempo atrás, iInas . .Tunos de estos equipos fueron agrupados para

como miembro activo de los grupos «Aranzadi, > de la Real ejecutar itinerarios conjuntos, por lo general aconipaña-

Sociedad Vascongada de Amigos del País , a cuyas filas dos por uno de los instructores La diferencia funilameutal

honro en pertenecer, su estribó en que este año no se asignó una zona a cadante participación en un par de
Campamentos , pero siempre hubo de desistir por cau

equipo o ;ropo de equipos. El motivo era la situación

sas de fuerza mayor . Por fin pudo venir , Y esperamos
eompletaniente lateral de la base (le Hecho dentro del

que repita su visita . área. v la disposición N.-S. (le los valles con ásperas di-

visorias intermedias . Todo ello era poco propicio a la or-
Estrenarnos un nuevo secretario , don Francisco Ja-

, que
anizaci '> n ele zonas radiales a partir de un centro : no

vieer Casares, alumno de primer año de la Escuela rxistía tal posici011 o punto de partida centras y, por con-
cumplió de acuerdo con las mejores tradiciones y alto siguiente, indio que cambiar el sistema , con adaptación
nivicel establecido por sus predecesores . Desempeñó su a las circunstancias de la región , e incluso a las de cada
tarea con actividad 'v extrema afabilidad , que le ganaron momento , se <, ün los resultados v experiencia de cada
el afecto de todos . ii -rnada.
Y don Juan Manuel López de Azcona , aunque campa- Pispusinlos, como en años ant, riores . (le dos fnrg( )ii e-

mentista este año, tuvo la amabilidad de querer encar - tas Citráien , alquiladas i ualmente al P Al. M . Una de

garse de « secretariar „ el grupo de Panticosa, lo que hizo callas dio servicio al agrupo de Panticosa, otra al de He-

con la fiabilidad del año anterior , perfeccionada por la cho, que al ser m:ís numeroso anduv i ' un poco mrts pre-

práctica. T enía que atender , al mismo tiempo, a la or- niioso . en transportes. que lo qu , hulüer:i convenido.

gauización del ropo de Panticosa y a sus tareas come T.(i ele,:tci�n de las tarifas del P. M. M. ha supuesto

campamentista. un incremento bastante irnP ortanl e , v ninv sensible de

Gran novedad fue la presencia, por primera vez , de est >>ai'tida de nuestros gasto;.

señoritas entre nosotros . Cuando lo solicitaron, no vaci-

lé ni un momento en admitirlas . Segar) d: la caballero-

sidad v corrección de los campamentistas . nn v' nunca el

menor inconveniente . Y así resultó , en efecto : su pre- El nüritero de participantes 1n d:' 1,, rrnnpuest , por

sencia nunca resu'.t , "i embarazosa, y fue, por el contrario , tres señoritas , licenciadas en Ci: ncias reoló can flor la

sumamente grata. Realizaron sus tareas absoltitant elite Universidad (le Madrid. "^ alnminols de cuarto curso de

en el mismo plano que sus cole�e-as mascul�nos , y se la T scuel :i dr �l nac. e . aderiiás lit] catedrático del Trnsti-

enfrentaron con las mismas dificultades topográficas y tato 1 eiuiflori�la de San Set ast án , sin estudiante alemán

geológicas , saliendo totalmente airosas (le la prueba . de 1:1 Fs uc1 'l � c i en Sine r�or de TTanno� er, tres france
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ses de la Universidad de burdeos, tres italianos , dos de comprobar la continuidad existencia en ellas de la vi(,-

la Universidad de Génova uno de la de Nápoles. y un lenta tectónica ele pliegues acostados cretáceo-eocenos.

estudiante libio, que sigue los cursos en la Universidad Dirigidos por del Valle Alvarado, un adiestrado grupo

de Madrid. de geólogos ascendió por ambas vertientes, logrando al-

Fueron dirigidos por cuatro ingenieros instructo)res, canzar las cintas en varios puntos con tiempo sobrado

dos de los cuales quedaron en la base de Panticosa, y para reconocer:as e inc'uso para atravesar la difícil di-dos

junto con el Director de los Cam- visoria en alennu. 1 a abundancia (le nieve este año indos en la de Hecho
pamentos. crementaba la belleza de tan grandiosos paisajes e ini-

Se cuidaban de los detalles de organización un secre-
presionantes precipicios.

tario, adjunto ala base ele 1-techo, v un participante que Los equipos correspondientes a la Hoja de Ansó radí-

ejercía, además, funciones (le secretario en la de Pan- caban yen 1lecho. Esta localidad resultaba una base poco)

ticosa. conveniente desde el punto de vista de su ubicación geo-

gra ica, muy descentrada en la z()na ee desprovista de

1?L MARCO ui o�i..�rico líneas radiales de comunicación, de modo que había que

descender inuch� en el valle v ascender luego por los va~

1les afluentes del Aragi n Subordán para colocar los equi-
Desde la base (le Panticosa se esuuliarou diversas zo-

nas de la Hoja (le Sallent y (le la de >;iescas, bien co- pos en sus puntos (le partida. con gran gasto de tiempo

nocidas va por nosotros y descritas en las Mem( orzas (le gasolina. Pero era la única localidad capaz de ofrecer

nos alojamiento conveniente.anteriores Campamentos. Se reconocieron sobre todo, la

al Oeste
gran barrera (le montañas calizas, prolongaciónzona al NO. del recodo del Aguas Limp as, bajo el co

liado de Arremoulit y Brecha de Arrías y al Oeste (le los este de Telera v Collarada, entra en la Hoja a mitad

ibones del Arriel ; es una zona muy empinada y (le p, n,eso de su borde oriental y gira hacia el NO. en dirección al

acceso que no había sido cub-;erta hasta ahora ; casi :a ñni- /initio NO. ele la Hoja. por donde sale para entrar ya

ca laguna absoluta en recorridos anteriores. Además, se en tierras de Navarra. Hacia el Norte ofrece imp�nen-

volvió arecorrer, en diversos sentidos, la mancha graní- tes escarpa s verticales, de dificilísimo acceso. y alcanza

tica al N. de Panticosa; como ya estaba delimitada, el cotas (le 2. X00 metros en los picos de Aspe y Aisa de la

sierra (le Aisa : 2.G S metros en el Visaurín de la sierra deobjeto (le estos estudios residía en la afinación del conocí
Remera , 2.446 metros en la Peña (le Agüerri y 2.290 me-miento petro,>-ráfico. Se volvieron a visitar, para precisar

detalles, las zonas al Este inmediato del e Alado de Izás, tros en Peña Forca, al otro lado del Arag�)n Suh-�rdán.

para insistir sobre la índole de las formaciones detríticas y Al N. del escarpe se desarrollan las formas un poco

conglomeráticas de aquel Carbonífero. Algún otro itine- más suaves (le las formaciones permotriásicas, carho-

rario tuvo por objeto aclarar dudas en ptlntos muv concre- níferas y devonianas hasta la línea de la frontera dende

tos. Fina'mente, se realizó la gran tarea (le examinar las alcanzan cotas medias de 2.770 metros a lo largo de la di-

cimas de las sierras 'hendenera Telera, con objeto de visoria que es, al mismo tiempo, línea fronteriza. Allí se
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all►ergan los últimos ibones , entre ellos el bellísimo de As
ovejas . l s un esliectáculu que permanece ituarial>le con

el transcurso (le los siglos.tattés, prt'» iulo a Canfranc.

Al Sur ele la sierras cretáceo-eucenas, cuyos flancos Desde Nccho , cuino base, liemos barr do cutí itinera

rios toda la Moja ele _Ansó en dirección Este ]casta em-tüeri monales son ligeramente ntenus ásperos , se desarru-
palmar en su límite oriental con nuestras exploraciineslla el relieve nlás suave �r�dondeadu , pero muy com-
del año pasado . Los recorridos eran largos �- du ro s, conpiteado ele empinados flancu> , del flysch euceno, hasta
empinadísimas pendientes que escalar y más de un paseel borde iri eridiona; (le la hoja \ más all<i . Cinco cursos

de agua transcurren con dirección peral de N . a S. a
dificil . Pero además hemos recorrido , al Oeste del Subor-

ge
través de este flysch, son los ele) Aragón, Estarrún , dán, las alturas ele los Cuellos (le L.enito, parte de la Peña

Osia, Aragón Subordán o de Hecho, y el V eral o de horca y liemos Llegado en un itinerario hasta Ansó.

Ansó. Dentro (le la Hoja de Zuriza, recorrimos además el valle

alto del Aragón Subordán v las alturas (le] Orristé y del
Se alimentan sobre todo, (le] deshielo de los neveros

ele las altas cimas. Mallo Blanco , en la línea divisoria v fronter iz a con

Francia.
Los (los Aragón v el Vera¡ tajan en bellísimos es-

trechos las sierras calizas cretáceo cocenas \ se extien Er. �:�ut� tcr;oi.'c,�co
den en más amplios valles por las pizarras paleozoicas,
recubiertas por hermosas 1�raderías . 1:1 Aragón Suhor

No difiere en sus líneas generales el marco geológico
dán, más all á (le las calizas , y atravesadas las selvas de

del de las zonas visitadas en anteriores Campamentos.
Oza y Guarrinza , vuelve en brusco recodo hacia el Ustc

Se trata siemp re de las mismas formaciones paleozoicas,
y hacia el Sur , y constituyen un espléndido y luminoso
valle, el de Aguas Tuertas , cíe tendido fondo, enmarcado

sobre las que descansa en discordancia el Permotrias,

que a su vez recibe encima el Cretáceo superior, ine(lio
por majestuosas montañas coronadas de nieve, bellas

emás por la policromía de los fuertes rojos del Per
alto, el E(1(eno. Señala remos solamente las difieren

ad
motrías y las praderas (le un verde increíble. En ese valle ,

cias.

1,'n el Paleozoico no hemos observado diferencias de
enriquecido además por la Naturaleza con un alto esca-
lón originado por una colada de andesita , por el que se orden mayor, salvo, quizás , una predominancia de las

despena en desmelenada cascada el Aragón , pastan mi- formaciones carboníferas sobre las devonianas que ape-

nas existe en afloramiento.les v miles (le caheza� (le ganado vacuno , caballar v lanar.
Esos ganados suben en esa época d el año, en gran parte El 1'ermotrías , de tan vistosos colores rojos pro,fttn-

procedentes (l e los pastos de invierno de la Ribera , y su dos, se inserta en este sector siempre o casi siempre en-

paso constituye un espectáculo al mismo tiempo anejo tre la serie mesozoico -eocena y la paleozoica La discor-

y sorprendente: las ovejas cubren enteramente las ca dancia entre el Permotrías v el Paleozoico es muv acu-

rreteras , y, los inmensos cencerros de los machos cabríos salo . Existen importantes masas de efusitín de ande-

forman musical concierto con los balidos v esquilas de las sitas.
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1.a serie cretácea no difiere fundamentalmente de la Aquí el fenómeno se observa a perfección. Es el que
que se ha estudiado en la hoja de Sallent, sobre todo tantas dudas suscitó en la parte central de la Hoja de Sa-
en la zona de Canfranc. Unicamente sigue adelgazan - llent. Son, sin duda, los mismos pliegues apilados del
do el espesor del flyscli maestrichtense que aquí se- valle de Ordesa v pie del Monte Perdido, que allí yacen
guramente no alcanza los 400 ni.�tros. completos, a la altura de los valles, con su base en el fon-

Las Llancas calizas danesas, o del tránsito cretáceo do de los mismos. Pero hacia el Oeste se elevan rápida-

eoceno, conservan su personalidad litológica. En cambio, mente. La base del paquete de pliegues acostados empie-ZnI
el flvsch eoceno entra en una zona (le rápida transi- za a ganar altura y en Tendeñera queda a la altura de

ción. Van apareciendo una serie de barras calizas y de las más altas cimas por encima de los 2.900 metros (le

tramos mar osos intercalares que son pre'udio de la com cota. Entonces el sistema está casi desmantelado por

plejidad que alcanzan irás al Oeste en Navarra. El cam- la erosición y sólo quedan retazos de los pliegues acos-

hio se desarrolla, como decimos, en breve espacio. Esto tados inferiores. Su interpretación, que dificulta el dífi-

complica mucha el estudio del Eoceno, que pasa a cons- cil acceso, resulta complicada. Pero más allá, en Telera,

tituir el problema de la Hoja de Ansó. el sistema pierde altura y desciende ; en la Collarada y la
deras del Aragón, está ya más completo y, sobre todo alF.n el campo de la tectónica paelozuica y permotriásica
Oeste del río Aragón, al otro lado de Canfranc, su inter-no hay novedades. La tect(")nica del conjnnto> cretáceo-

eoceno es extremadamente interesante. Los vistosos plie- pretación es más clara. Las dudas se desvanecen. Los sis-

gues de la zona Oeste (le Sallent se presentan aquí aún temas son más enteros, las áreas más accesibles y se

más compllejos. Las sierras (le Peña Forca, Peña de tiene tiempo de buscar la prueba paleontológica.

:\-üerri, Visaurín y T3ernera, están constituidas por mag- El sistema sigue descendiendo hasta el Aragón Su-

bordán en que su base queda poco más o menos a la mis-
níficos empilamientos (le plir��ttes totalmente acostados

ma cota que en Ordesa. Es allí muy completo y absolu-hacia el Sur, sus charnelas no sólo están completas mu-
tamente nítido. Por esta razón es por lo que, con un co-chas reces, sino magníficamente dlineadas además por

las blancas calizas de' danés, que abarcan en el interior de nocimiento de la índole del fenómeno, se volvió a visitar,

por los equipos (le Panticosa, las cimas de Telera y Ten-sus bóvedas, arquedas hacia el Sur y desmontadas por la
defiera, sin otra preocupación que alcanzar las cumbreserosión hacia el Norte, los estratos, de sombríos tonos, del
y estudiar sus problemas, y se pudo comprobar que seflvsch maestrichtense, mientras que el flysch eoceno, de
trataba, exactamente, del mismo fenómeno a superiorpardas tonalidades, aparece pellizcado en los sinclinales,

los cuales ofrecen su arqueamiento al N. y están tajados cota y, por consiguiente, sólo en estado fra-mentario.

En realidad, los pliegues volcados de Ordesa y Monte
por la erosión hacia el Sur.

La serie Maestrichtense, Danés, Eoceno, Danés. Maes-
Perdido son continuos, por lo menos hasta el Aragón

trichtense. Danés, etc., se repite en la vertical hasta su-
Subor<lán.

mar por lo menos cuatro pliegues amontonados uno so-
bre otro.
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dirección ele los señores Del Valle y Alvaradu, auxiliados
por el señor López de Azcona, secretario de anteriores

ORGANIZACIÓN Y DESARROLLO DE LOS TRABAJOS
Campamentos y campainentista en éste.

El (lía 5 ele julio salí con u1I equipo, con ánimo de re-El 30 de junio salieron de Madrid las dos furgonetas
correr ',a zona al Oeste de los Arrieles. Pero pronto seCitróen con parte del personal, el material, camino de
v*io que no estábamos aun preparados físicamente paraPanticosa. Decidí que era preferible hacer las jornadas
tan dura tarea. La ladera muy pendiente. cubierta (leconocidode entrenamiento todos juntos sobre terreno ya cono
esl,esa �egetac.ón, exigía un esfuerzo para el que noy sin tener que afrontar las dificultades que supone adap-
estábanlus todavía entrenados. En vista de ello y comotarse a circunstancias N - alojamientos nuevos.
se trataba del grupo especialmente preparado para estu-

El día 1 de julio dieron comienzo las tareas del Cam-
dios petrográficos, cambiamos por la zona (le Respomu-

pamento. A lo largo de ese día se fueron incorporando los
su. Ascendimos hasta el ibón y acampamos junto a otro

restantes participantes } se hizo también la distribución
ibón pequeño al pie del Refugia. Tanto en la subida

del material y agrupamiento en equipos.
como .d día si��uieute, el grupo tomf") contacto con la

Los días 2 y 3 de julio se dedicaron a entrenamiento fí- espléndida colección (le apasionantes problemas potro
rico, enseñanza de los métodos de trabajo y reconocí- gráficos, además (le disfrutar del incomparable paisaje
miento (le las características generales de las formado de alta montaña.
nes. En estos itinerarios practicamos los métodos de le-

Elantamientos cartográficos por el sistema de itinerarios
(lía 7 de julio, después (le instruir a los equipos

(le Panticosa acerca de sus objetivos y tareas y comery recorrimos las formaciones devonianas, carboníferas y

graníticas hasta el Balneario (le Panticosa, y las formado-
con ellos, nos despedimos hasta el fin del Campamento.
�por la tarde me incorporé al grueso (le los campamen-nes devonianas, carboníferas, cretáceas y eocenas hasta
Listas en la base ele Hecho. Allí se habían instalado enmás allá del fuerte de Santa Elena.
una casa grande v moderna, habían organizado la in-

El día 1 de julio se dedicó, por la mañana, aense-
ñanzay práctica de la técnica de acampada, montaje de

m

ti

o>; hecha una vez en e] pri�JJCa- Campamento de Pan-
tiendas, etc., y a dar una serie de consejos e instruccio-

cosa.
nes generales sobre las marchas por la montaña y sus

peligros, enseñando a conocerles para que se pudiera, 1,;',; horas (le las comidas, con aquella larga mesa, tan
sumamente agradables. `'odos

estrictamente, evitarlos.
animada Y alegre, Todos

,
las recordaran con gusto.

Por la tarde salió para Hecho el grupo inás grande,
Una vez enterado de! trabajo realizado e rey>rgani

bajo la dirección de los señores Felgueroso y García Ro-
nadas las tareas, va que se trataba de zona desconocida

dríguez, auxiliados por el secretario, con instrucciones
que planteaba problemas distintos erigía una organi-

para los trabajos de los primeros (lías.
nación también diferentes, se prepar�í la salida del (lía si

El resto (le la expediciun quedó en Panticosa, bajo la
guiente.
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Pero el día S amauecid nublado y amenazador. En- (le las calizas carboníferas del puerto (le Escalé, nos co-
tonces hubo que desistir (le la acampada nocturna, debido, locó en zas amplias graderías del alto Subordán o de
sobre todo, a la cerrazón niebla densa en la montaña,� Aguas "huertas, v durante casi todo el día descendimos
y hubo también que cambiar rápidamente los p:anes para al 'adu (le sus cantarinas aguas : no nos despeñarlos con
los equip((s (loe habían de t abaj<u en las zonas altas. ellas en el gran cortado (le andesitas, que, contorneado.
Con uno de los equipos descendí por el valle del Sul)or nos colocó de Muevo en el Subordán. Tras una larga y
(lán, hasta casi tocar el límite meridional de la Hoja. movida jornada llegamos por fin a la Selva de Oza, y a

El (lía !I marché con un equipo hasta Anso, haciend1, muestra furgoneta, cuyo vista, en aquel momento, nos
el recorrido de regreso por otra sla distinta a velo- dio tanta placer conl( ) los paisajes nos habían producido
cidad nlás que regular, puesto que en Alisó hube de dedi- al amanecer.
car algún tiempo a estudiar la posibilidad de alojamiento 1':1 descansodel (lía 1:1 nos preparó para las jornadas
para el año pr,")sinlo. Je] 14 v l:l. Salí con l�elgueroso y cuatro egn_,pos, con

El (lía 111 fue dedicado por todos los grupos al des- sol brillante, pero :n (lía caluroso y p_sado. :Acanlpa-
cans). unos en un estrecho valle, entre el V-isaurín y la Peña

El (lía 11, acompañado por tres equipos, fuimos de- de Agüerri. Durante la noche se apoderó de la montaña

jados por la furgoneta en _Aragues. Desde allí subimos a una densa niebla. Alcanzara os juntos las pra(i rí,1s al

la callada (le berrera y luego por el valle de los Sarrios pie del puerto (le .Acher, y allí nos separamos. l el-

hasta 1111 poco r111ts arriba del ¡])(,)ti (le _Astatlés, donde nos guer(,sO : ('11 dOs egnlpm pudo trallsp( leer el paso) (lile

vimos forzados a acampar, tanto por la hora como por le h.(bí,1 de conducir de nuevo al Escalé v a la Selva de

la densa y húmeda niebla. Acan,panlielite) en penosas Oz;(. Pero a nosotros rnns fue imposible pasar el (l e

condiciones que fue la primera prueba (l e lo que es la _Acher. Se trataba de terreno desconocido v (l e una aris-

alta nlontan;i para lnttcllos (le los participantes. Mientras ta difícil (l e trasponer a falta total d � visibilidad. Tan-

tanto habíamos disfrutado (l e panoramas incomparables tennlus par diversos sitios sin encontrar huella alguna

y observado magníficos ejemplos de tectónica. El día 12 de pasa l-;lcticable llegi 1111 11 1onle 11 ta en que par una

amaneció soleado, aunque luego se fue estropeando para sima a nuestros pies veíamos la niebla por debajo (U,

aclarar después al mediodía definitivamente. Pasamos ni si tri s. T : tábalm>s, por consiguiente sobre 11 11 amplio
del Cretáceo al Permotrías v Paleozoico. Gozarlos T voladizo. An 11 's (leed(') lu,"is recurso (1 11 e volver, al o
indecible con la contemplación del bellísimo paisaje. to- rnlollirnos, sobre nuestros pasos. El día ]1; de jrtliu fue
davía envuelto a retazos entre los cendales de la niebla dedicado a(l desrrulsn por todas los equipas.
matutina. Las rojas piedras del Perlnotrías, mojadas por lVa día 17 sa'í con 11 11 equipo para subir a 1'eñ,tforc:l,
la niebla el rocín, rebrillahan limpias al sol, y sobre la sin .íninln (l e ,lc.lnlp,lr, can prup(')sit� d.� llegar a la cima
niebla reconocimos a nuestros viejos amigos el Midi N- volver en el día. llubiér,nnus c�nlseguido, sin duda.
d'Ossatl, Ana--el y flalaitus• nttesiro prop��sito (le no haber ronítnldid 1 la referencia

Un rápido v más bien penosa descenso, por el karst del purnt1 1 de p;lrtid;l. Un calilino ,qni� �u ado nos ll� t ó
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par una pendiente exagerada, ele penosa ascensión, en- terrenos del Balneario (l e Panticosa, que amablemente
tre apretada selva, a :os Cuellos de Lenito. Habíamos nos autorizó a ello. Esta comida, de fraternidad y des-
alcanzado la divisoria bastante al Sur del puerto en que pedida, fue tan emotiva como todas las celebradas en
se une con 1'eñaforca. La selva, con visibilidad nula, anteriores años en el mismo lugar. Con cierta tristeza
nos impidió conocer a tiempo todo el alcance de nuestro nos despedimos de aquel bellísimo paraje, porque va,
error e rectificarlo, lo que de todos modos hubiera sido terminadas nuestras tareas en aquellas zonas, no es pr(,-
imposible por descolgarse dos frentes (l e caliza eocena, hable que volt' asnos a reunirnos mis veces en el circo
uno a cada lado. glaciar ele Pantic(ma en nuestras comidas ele despedida.

Cuando llegamos a tocar el flanco de Peñaforca, fa- El tiempo fue en conjunto favorable. Hubo sus llu-
tigados llar la penosa subida, y sedientos en (lía ea- vias sus nieblas, el dormir con las ropas mojadas,
luroso, no nos sentíamos con ánimos de intentar la as- despue< de cenar de prisa bajo la lluvia. pero 1amiecu
censión, quizá posible. por el descarnad,, muro calizo. )ni])() (has (l e sol suaves atardeceres, en que se disfrtl-
Hubiulos (l e perder mucha cota para encontrar agua y taba, alrededor (l e nuestras impovisadas cocinas, funlan-
poder comer, y todavía intentamos un paso por el flanco dos y comentando las incidencias del (lía, mientras se po-
oriental, sobre el Aragón, que nos 11ev , ', a un cortado nía el sol. Las temidas tormentas apenas hicieran acto
absolutamente impracticable. Una vez más hubimos de de presencia.
regresar sin completar nuestros objetivas. _ l descenso Quizá ha sido el año en que ln'ts nieve liemos encon-
encontramos el camino que habíamos fallado por la ma- tracto en la montaña.
nana, pero la tarde estaba va muy avanzada y no Ile

1.1 estado sanitario fue normal, salvo las incidencias
vábanios ni material ni avituallamiento para la acampa-

corr,entcs (le catarro; e lnsulaclones, Solo hubimos de
da. Por otra parte nuestra ausencia aquella n, -clic hubie

lamentar todos la mala suerte de nuestro querido colea
ra causad() alarma, puesto que nos esperaban. '1 ()vimos
que regresar a Hecho

Ahmed, quien lleno de entus*asni y afici(')n quedo in-
.

movilizad o en la primera tornada (l e campo, por un es-
1'elgueroso, en una expedición análoga, consiguió co- gnince de tobillo ; hubo (l e contemplar con mal disimil-

ronar la Peña de Agüerri, geme:a de Peñaforca, al otro lada envidia, todo el tiempo, las idas y venidas de sus
lado del .Aragón Stthordátl':ampañerns. Por su itfahilidad, cortesía y simpatía, se

El (lía 1_S salieron (le nuevo al canto„ los equipas que el afea() de tod(1s.
no habían pernoctado en la montaña yo permanecí en Las relaciones entre los canlpanlentistas de la Escuela
Hecho preparando la retirada (le equipos y material. v los ext anjeros, v los de otros ('eneros, fueron (le fra-

El (lía 19 ele julio lev-antanlus pondere base ele Trecho tersidad absoluta, qu;c ha caracterizado siempre a est,,s
y nos unirlos en Panticosa con el resto de la expedición. campamentos. Estoy se. oro que todos ellos han llevado
En nte<lio de la grao alegría rulinlarión general riel ele estos días lit] recu:rdo tan grato como inlborr;lble.
cambio (le notici as e llllprel((lles, se llitllnarol1 los pre- Sin tltmda, la shh luna experiencia tan salildable para sus
paratlvos para l a m'o11Pd�1 de (lespl'(h(1a, celebrada en los C11erp��c (, , )tlln pa r a sus espírit us. S i nceras ami stades fue-
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ron establecidas entre los españoles y los participantes umu deciaulos en nuestra antcriur Memoria , tenía-

extranjeros. Por mi parte estoy plenamente satisfecho tucas el propósito, al elevar la cuota de los Campamentos,

(le] compartimiento (le todos v de los resultados alean- de que los ingresos por Inscripciones cubrieran los gas-

tristeza nos despedimos los unos de los otros tos (le alimentación \ transporte, quedara aun un lige-

y, sobre todo, de los colegas extranjeros que nos quisie- ro excedente. Los ingresos por cuotas de inscripción han

ron acompañar en nuestras tareas. sido de 87101) pesetas, los de alojamiento ) alimentación

(le 7S.996 y la factura del P. M. M. ele 25.036. No liemos

conseguido, por consiguiente, llegar a cubrir los gastos
L_v,oa: rt..vi.izvua Y PLANES FUTUROS h,í;icus con los ingresos básicos. Lo atribuínios; en prin-

cipio, a (lile la duplicidad (le las bases acarrea un aumen-
El examen de la tarea realizada durante el pasado to precisamente en los gastos básicos : y, en segundo

Campamento es satisfactorio. lugar, al aumento ele la tarifas del P. M. M. Habremos
El equipo con base en Panticosa, hábilmente dirigido (l e probar, el año próximo, a que por lo menos los in-

p0r los Ingenieros del Valle y Alvarado, cubrió cumpli- ;'yesos 1 ísicos cubran a los gastos básicos.
daniente todos los objetivos. Damos, por consiguiente, Para el próximo Campamento provectamos establecer
por terminadas las tareas de campo en las Hojas ele Sa- también (los bases, pero no simultáneas. sino sucesivas.
llent y Biescas. Han quedado cubiertas por un denso en- Primero iremos, D. ni., todos :a flecho, para procurar
tramado (le itinerarios v estudiadas con un detalle ade- terminar en un par de jornadas (le dos (lías, los prohlc-
cuado a la escala v circunstancias (le nuestro mapa na- mas pendientes (le la zona va visitada. Luego trasladare-
ci oral . laos todo el Campamento a _Ansó, para estudiar desde

Por lo que se refiere a la Hoja (le Ansó, hemos tra- allí el valle (le] Veral, avanzar en lu posible el estudio
hado conocimiento bastante profundo con sus problemas (le la Floja (le Zuriza.
Y puede decirse que 11tás (l e dos tercios de la Hoja han )', para más adelante, prevea que una vez terminada
sido estudiados. N obstante, y por lo coniplicado de la [ -f oja (le Ansó, en vez de seguir avanzando hacia el
su topografía syr;í necesaria intercalar nuevos itinera- Oeste, nos convendr<í saltar hacia el Este, a las Flojas
rices, inclusa en la zona va visitada. El trabajo que aún de 1troto v (le San \icol<'ts de l;ujaruelo, porque por
1105 queda par rea1iz,ir en ella no se sabrá exaetaitente atractiva que sea la zona alto-navarra con las Hojas (l e
hasta que se estudien las libretas de c:u»po y se prepare Ocliagavia y Alendizar, nos meteríamos allí en zona de
el mapa de 1,1 labor ejecutada. Sólo entonces sabremos clima mucho más incierto, con frecuentes lluvias v nieblas
cual ha sido el avance een extensi "nl _v profundidad de los que constituirían, más cate una molestia, un verdadero
c(macinl¡entos adquiridos. obstáculo para nuestros fines.

:1 la de Zuriza no liemos hecho sino asomarnos, l,e-ra
promete ser de belleza e interés extraordinarios. Así es
que esper;nnos con impaciencia la llegada del pr�',ximo
verano para cmnlearnos a fondo en ella.
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APENDI CE I

PELACÓN DE PA1RTIC1PANTPS

ÜP.c.��lz.4uor. Y DiIiECTOa.- -J,,sí María Ríos, Profesor de Geología en
LAMINA 1 la Escuela (le Minas.

Fig. 1 .- Grupo de participantes en el VI Campamento «Panticosa -Hecho-

1959» . En Panticosa . Sentados : de izqda-derecha : Sierra , Fdez. Chichón, PIá, INGENIERO ENCARGADO DE LA orr.tNtz:u'ióx.--Jatarr José García Rodrí-

Lucena , Ema. De pié: Profesor Ríos, Gómez Nogueroles , Casares, Triviño, Ro- del Instituto Geológico.

mero, López Gómez , Prichonnet , Ahmed , Carmen Marín , Valle, Rozas, Marisol
INSrr.icn11, cS.,loagníu de! Valle d. Lrrsundi, Ingeniero del Instituto

García, García González, Conchita López Azcona, Delfaud, Pastor, Pascucci,

Felgueroso , Araus , Reibell, Saenz Santa Maria , Sabater, López- Azcona, Alva-

rado. llouueí .lireuado arrillua, Iuenicro del Instituto Geológico.Fondo : Díaz Fernández , Rovira , Calvo, Moreno Valencia , Hernández

Lope, Ríos. Al fondo la Sierra de Telera, (,a-Ios I'clgueruso Coppc!, Irme t:er, , del Instituto Geológico

(Fot. J. }. García Rodrígue). Juan (01e (;arría Rodríguez. Ingeniero del Instituto Geológico,
lose Jmr„ Jrai,!a .11u,ica, Catedrático del Instituto Peña florida de

San SeL;ts.i;ín.

Fig. 2.-Barranco de Asper, en la falda N . de la Sierra de Aisa . El paquete Snci ertrio.-/ r�urcíe Javier Casares V'ch, Alumno (entonces) de
basal del Cretáceo Superior aparece bien delineado por las calizas blancas prinier cuino (le '(t Escuela de Minas.

de la base del Senonense . A la derecha se extiende , hasta el límite de la

fotografía , el Maestrichtense , de oscuros tonos. Las calizas basales están le - LXCRAN,EROS.- .Uno efddin Aluned, de lit Universidad de Madrid.

vantadas y desplomadas hacia el Norte , y además rotas en una fractura. Luego Giorgi,, Gring:ol:i, de la Universidad (le Génova.

todo el paquete basal buza normalmente al Sur, envolviendo al Permiano feo ji J)elfarul, de la universidad de Burdeos,

y al Paleozóico . Llana l�res,clurer, de la Teehnische Hocltschuole de 1lannover.

(Fot. J. Y. García Rodrígue ). Enrico Maretti, de lit Universidad de Génova.
Francesc,, Pascucci. de la Universidad de Nápoles.
Gilbert 1'rirhonuel, de la Universidad de Burdeos.
1Yilliau Reibell, de la Universidad de Burdeos.

1)E OTROS (lESi ��s. llovía del .So! (;creía Cordeña, de la Universidad
de Madrid.

María de la Concepción López de .1zennu 1Y Fraile, de la Universidad

de Madrid.
.daría del Carmen .11arín llenoz' nte. de la junta (le Energía Nuclea-.

DL LA ESCUELv Dr: MINAS.-NItrriaaro Araus Quílec.

.lIi ucl Angel Aybar A'a,�arrn.

.lIanuel Calvo Martínez.
fosé Luis Díaa Fernández.
Ernesto Timo Bastardin.



Felipe F,'ru�í„de; Cáic/Ide,

bernardo u �cia C; o 1:51';.

La,ristu (;ún,c� .A uguero1es. APEN])!( E IIl
Jus� Ilrrn,íudcc de Lopa.
Juan _llocu,i L„pcc de .lwcurw y Fraile. 1�LVrlC�ÓS nc c�r:�ras
lesds L.úhea Co,,cc.

Intonio l.ncnn, ltunny• jr_er', CAMPAMnro rSaS rxScnCSa oe Geu[.ue;i.--� linda, 1960).
lntoni„ .ll�,-cuo de I ai'c°ncia.

1irIlan11o Pastor 12uidrucjo. I N C t: ( s u s
Fcruando Pla Ortiz do ¿,rbina.
Luis María Kios :lra�ücs.

l icente huuzero dlds. 1) Saldo de cucuhi autcriur ... -. .. 12,002.-
los ,; 1iruyu,' Ko�ua Tara�oua.
Card„s Rocas Cabrero.
.lorgc Sabater de baba?es. �) Uonat;i'os de Empresas,

Jesís S,iea: de .Aawu .paria Olalarría.

lose \ie l,is Sie,ra l.úpcc. Donativo de la ])ireccion (,mera' de Iu<eñauzas
1launcl TMartín. hecnicas (\linistem, de 1?ducación _\a
Alumnos todo s ello; del cuarto curan. ci,m:,l. ... !)1.1100. -

e Alineri, Sidrrín'gxa ,l I'unlerra�la, �. A.

n \liu,i> ele ]'uta>a de Suria, S. .A. ... ... 1.000,--

AI']:N1)lC E, lI e hulleras de Sabero y Anuas, S. A. ... 1.000,--
... ... �r.l1lN1,--» Sociedad 1'elrulifera Shell, S. A.

RLL.ü'IóS 1,1 Ivsr 1 u, iuNL y 110/!> le (st-r: 11SN SPUr.JADO CONT1/IBUCIÓS
e Compañia .Aiid,duZa de Mina<, S. .\. ...

,l\_()\11( \ .II. SI:zru c:�SnII gro
» (¡eneral :Ameiican 011 ('.ompany oil eiias. ld.(NHL--

n Empresa Nacional Atara. S. :A. ... ...

„ peal l:umlr,,ñia Asturiana de 11ina� ... d.INNI.
P ir,rci, , n (;cncral de l:nsciraua,rs T,cnia,s (.llinistrri„ de EJvcaciúr

Consejo Superior de Culr�ius (le lugc-
�acional). neto de \lina, ... ... ... ... d.000,-

llineru I ota,ii,, de l'unjcrrada• S. A. Cuml,:nlia L.spañula de Minas de' hit ... 5. 1 Y00.- -
llinas de Pulas,! de S'uria, S. A. Lino 1?s10/1 de I:aplos,von ... ... ... . ÁI1III,--
llullcras dr Sobero y dnc.ras, S. A. r Compañia de Azufre Cobre de 1 harsis
Suciedad Pch olíjcra Sl,ell. l .ala . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... :.,.000,
o,upair;a Andaluza de .1lin,r;, S. .1. ... 13(H) .-1

,Ilr 1/�'ud„r,'s (1 elle/al I,aerican ()¡l «owpany oj
tus. s Iberir.c, S. A.

aía lapañul,, de I'etró'eoa, S. ... 10.(100, -
Gntpresu .Aacioual .(doro, S. A.

Contp

e Junta de Energía Nuclear . .. ... ... ... ... 01)110, -
Kcal Cornp,urra .I stur,ana de Minas.

Consejo .1'r,pcriur de 1' le,ins ele L,�cnieru.c de Minas. 00.1unr., ... ... ... ... ... .. .. ..102,000.10(12.(1.--
('ooapai,íd, hspa,iola de Minas del Ri¡.

. _. ..102

Crtión lap,ninl.l de E.rpl"sic'��s.

Cornpai,ia dr .-l:udre 1' Cnhre de 7 harSis, Ltda. 1 7>11 orr„LO—,, de purlic,ilare.c v becas
Potusas lb��rirus, S. A.

1 `enompañiu 6spai,nla de Pchúlcos, S. A. L<euela le niee - le Alin,n:

/unta de lsnrr,�ia Naclcar. (por cu:,u-o becas a l�:n'ticp:une;

I. .1. E. ti. 1 li, ext ,utjc;i,s1 ... ... ... ... ... ... ... ... _. _. 111.1100.

Don lu,u, Luan)., pina becas. 1). luan ele l.izaur. p:r.� bee/te .. ... . ... .. 1

Onn I)enrctrin .1(aslij. 1). Ucmctriu 1.(700.

5IIINa ... ... ... ... ... ... .. 11.:,1))1. 1-1..50 .-
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:�s 1'E$ELAs

Pagado Vote; 1;tntieOS;t tinclu,da cutni�la despedida). 40.390,-
31 cuatas a :'..XXXI ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... Estancia eu 1-lecha (alojautient,,) ... ... ... ... ... ... 18.960,

Las cuu.ue restantes e tt ree1ot de Lts ' ecos l;untidas en 1 fecha ... .... ... ... ... ... ... ... ... ...
de la 1. A. H. S T. 1.. tionati;�a p. r la 1-:sette- F;tc[ t:a
la d� In enieros d \linas.)

Economato 1. \. L . ... ... ... ... ... ... ... 6.779,
F:,cw.a lateri.t y eoneerva� ... ... ... ... ... ... ... ... 1.579,--
Facuun cuutest,bles Zaragoza ... ... ... ... ... ... ... 4.735,--

.'r) ,lIatc -r`ti' muna ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 55.20 ,- 85.'165,-

Cesión de 11;0 martillos, a 100 ptas. .., ... ... _. ... 13.1X10,-

de 12 c,tereóscopos, a 4(X1 ptas. ... ... ... I) l raes¡portes y viajes.

... .de 6 —tereo-copos, a 500 ptas. ... .. _ . .000, factura del P. M. .AI . ... ... ... ... ... ... ..: ... ...
Instituto Ge„lógiel , por un mapa en relieve ... ... 2.250,- � iale a JaUiu:nugo del Srcre'ano ... ... ... ... ... 493 --,

«solfea ... ... ... ... ... ... ... ... ...... ... ... ... ...5,
Snuat ... ... ... ... ... _. ... ... ... ... 23.050.- 23.050,- Comidas ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ....... 115.- -

Trad'.ado de un accidentado ... ... ... ... ... ... ... 20(!.-- -
C.stos viaje regreso ... ....... ... ... ... ... ... ... ... 100. -

'�'. Ilictas na1e., instructores 15 x 2.000) ...... .. 10 .000,

Regreso a iAla leal Sr. liarut'. (\- l.antpameutu) ... 200, i runa ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 36.379.-
-Ingresad,) viaje- de ida ... ... ... ... ... ... ... ... ... 2.475,--

„ de regreso ...... . . . ...... ... ... ... 1.975,

Gasulna Íacilitad;i al Sr. le 'gueros .. ... ... ..: ... 139,- -1) _11,riatiul.

Factura hll c,tereoseopus ... ... ... ... ... ... ... ... 3.9041,--
Swna ... ... ... ... ... ... ...... ... ... 4.789,- 4.789,- banderines (factura lrupe) ... ... ... ... ... ... ... 1.430,-

Uap:,, Lauf;utc ... - . ... ... ... ... ... ... ... ....... 300,-
8 rollos cu!or ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .... 150,-

7) K, irrl�'.,r,,a h„r eetetod eis j�unilias itrstractores. ... .... ... ... ... ...Facurra aduana ��u.,tcreoscopus) 5'10,--

Liot.e ntontafla e polillas ... ... ... ... ... ... ... ... 0 5.-
Gastus estancia familia �r. kios ... ... ... ... ... ... 3.464,- \lapas relic�c ... _ . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 3.650,-

» » » Sr. Felgueroso ... ... ... ... 1.080,- 1 fuelle
Sr. García Rodríguez ... ... 1.728,- Reparación ntateral Factura Díaz) .. ... 1.101,-

- Selles eaurh„ ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...
Srnnu .. ... ... ... ... ... 6.27 41.272, l'rc, tienda, le campante y un colchón neumát:eo. 4.917,-

D1;ttrri:el c,;nl�;uuento Factura «Flecha de Oro»). 3.215,--
S t� N t.� ro'r\t. DE INGRESOS (s, r. U. o.). 240.804,-- Un Uarúnie'r�� a tltnctro .. ... 1.81x1,--...

Entelado planos ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 3.531-,--
15 botes a!coltol -o'ido ... .. ... ... ... ... ... ... ... 270,-

G n s -r o s 15 cuadernos anillas ... .. 159,-

1) Beca'.
Una cartera de cuero ... ... ... ... ... ... ... ... ... 350.-
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J. M. I.OPEZ 1)I{ \Z('(�N.A

1,A CA R'I'OGRAVI A 1) E 1, AS AGUAS
SVE3'1'ERRANE_AS

R i a C M E N

espuee de dei nir le, que son etapas hidrugeológicos , mapas de te-
�e'v:as de agua, subterraneas y mapas h'droqu micos , se pasa a cot:si-
derae lu que sun linea, isupieza, isobtta. isol, ta e isucona. Y se da
una idea general (le las u e ma, que se deben seguir e , i la cartografía
<I, Lu :t,,'uas subterráneas.

:\ 1: s "r r. 1 C 'r

.Alter piel iiiu;g what are bvdrugeulogic n:aps , maps uf underground
water reserves anal hydruchemical unes it is considered what are called
isohatlie, equi-th:ckne, :utdl i>upiezotnetric liues giving at the
,ame tima a gcnee, l idea abnu the mrthods tu be f:llowed in uuder-
,un<1 eart,Craph;

n lirt)?ticnia puesto d, actualidad en la Asambl_a
(le I-felsinl<i (le la t"nir'tu Internacional de Geodesia Y
(;ettfísica, fue la cartografia (le las aguas snltterráneas
cu el cual 1am](le n se inleressí días despee- en Stokolmo
el \ I \ (t�ugresr� Internacional (le Geografía y poste-
ri��rn�,nit_ cn (� �l,,nl)ague el \ \ 1 de (;cologia.

l.os tres -ru¡'os de cientítict)s interesados en estos

pl'ubleina . alglill�ts e n ni enli�rrt� e atunes considera-

ron la rtm�enienci;t d_ unificar sus esfuerzos, y de esta-

ltlecer unas dirertric., (Jue perinitan lograr la máx nia

utilidad cien1 tit'; tr mica de los mapas chic se nroVec-

1,ui formar.
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El ternUllo general de ca rtografía de aguas sub- nantiales cartografiados. El h idrólogo tend rá como pri-
terráneas se debe emplear para toda confección de mapa roer problema a resolver el de la escala del mapa que
que trate u represente cualquiera (le los diversos y múlti- prepara ; si se trata de una síntesis hidrológica, será ade-
ples aspectos (l e las nlislnas, pero (lada su variedad se cuada la escala 1/1.000.000 u la 1/1.500.000, como es la
podrían agrupar e,tas facetas en tres, que son : iWapa: empleada en el de las aguas minero-medicinales nlencio-
hi(/ro los cuales sitnan geológicamente las hado, o el análogo de 1/600.000 que tenemos publicado
aguas subterráneas : en ell�,� se aprecian las característi- (le La Coruña (2p muy indicada para representar de con-
cas de los diversos terrenos, tanto la naturaleza o Lto'.o- junto las ocho grandes cuencas hidrológicas de la Pen-
gía como la cstratigrafia eda(i. Mapas de rescrz (iz (1, ínsula. Si el problema planteado es de explotación, para
aguas sub/ rrducas, de gran utilidad tara su explotación. transformar grandes zonas le secano en regadío , se ten-
por anrecian-se rápTanlente las disponibilidades de agua. (Irá que acudir a la escala 1 :50.000 o a la 1/25.000, y si el
.A este concepto se le pueden dar (íos orientaciulles di- proble111;t tiene un cara'tcter nl;1ts particular. c„mo el re-
ferentes. '(,; cuales daul higa r a sus mapas respuctiv"s. gadío de un finca , el perímetro de protección (l e un
uno referente al caudal máximo eN;,lotal>le instantáne,,. manantial se utili7araui estalas (le] urden 1/10.000
permitido p, w la pcrnieabilidad d e l tcrr.'il,i sObreC2lrl'llte 1 .a represent'ici,,ii gealugica, (le ac u erdo con � a s nor-
v la potencia acnifer,i local, que pudría considerarse iun - mas generales, se efectuará con colores característicos de
ción de transulisiv-ida;1, lar otra es la cauli it l d(' agiit tos diversos niveles estratigráficos, completándose con
recogida por la superficie de] terreno v durante un plazo, el tono la perincabilidail (l e los terrenos, siendo tanto
(lado, (llt(' ('s la 1'5,('1'V ai. 1í ih 1i II((11'u(Irtlll(1( OS O repte- más inIcllsns c uant o más illlper111 ahies son recu r I'iéndo-
sentaultes de las circitn,tanlci.o químicas de 'as aguas, en se a las sobrecargas para las representaciones litológicas.
su d o ble a1 n ,ectt,, cua li tativo V ,eilltc uatltlt sitie . las t'ilales Estos mapas deben com Fletarse con una p- pasada en ne-
ptteden ser aplicadas molo las repl'csentantcs (le Lt pnsibi- g ro , cnrrespondicnte a los contornos, contactas, natos
lidad de , �,ntabilida(1 n (le la irrígacióll. tectónicos etc.

La ra11'1 �,grafíal d(' las algilils sllbt.rl'atl('als, tiene 111i- 1',11 los lllapas presentada, (eil las CXpOsuinues (le los
portanc,a fundamenta'. en las zonas áridas o semiáridas. Congresos aludido, así cuneo en lar, normas para la con-
represeníari,"m 111(1v- interesante para varias (le las pro- fección de los nlisulos, pudimos apr(•c;ar tina tendencia
Vicias españolas. a reducir la representación a las características que tic-

El 1listitnto Geológico e Alin'ro, en diferentes ,ica- neo relación directa con el ilrnblrnla cartografiado.

siones, ba realizad' cnsav ns ratrtngrífiro: (l e alf;-uais sub Es fundamental en un mapa hidrngeológico, una cla-
terráneas. Primera inentc publicó el \-lapa de aguas ti] i- ra representación de lar llidroln,gía de los manantiales,
neto-medicinales t 1 d; la Espaciar Peuinsn'ar, (dile puede lo más completa posible, tanto de manifestaciones perma-
considerirsc por la técnica seguida, romo un intento de rientes congo temporales, sin o'.vidar las aguas nlinero-
mapa bidroquínlico, por representar con diferentes síln- medicinales ni las artesianas, acompañando indicaciones
bolos las caracicrísticas químicas de las apilas de los ma- de tiforos cuando se pueda en 1./s. y de grande, caudales
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en ltni,j/a. La costumbre es que esta representación se
terráneas. canales de abastecimiento y riew) tanto per-efectúe en tuca azul débil o en un verde sapo.
manente como temporales, alcantarillados, etc.

La parte especifica hidrogeológica suele estar repte- E'. mapa ltidroguímicu en el (ual lit r_�nes,ntac >n l]¡-sentada en un azul intenso. que destaca claramente del drogeulogica será poco intensa, ha de tener las curvasanterior, figurando en aquélla las curvas isopiezas repre- representativas de las concentraciones u Isoc"nas, ge-
sentantes de las superficies piezumétricas de las aguas neralmente con color rojo o r(,,a, las que se expresarán
freáticas, con una equidistancia variable para los diver- en g.�l., dibujándose en masa las (le mayor concentra
s4,s mapas, siempre función del gradiente Edráulico, para ción v con un ra 'vado o retícula tanto más claro cuanto
las cuales se puede seguir un criterio como el corriente menores sean éstas. Cuando se pretenda hacer una dife-
de la representación del nivel topográfico, o sea, unas renciación de las diversas e rni , Icion�s, se puede dejar
curv as gruesas v otras intermedias ele trazos o finas, sien- un color para cada contl>uesto, y la trama bicolor para las
(lu interesante el completar estos datos, con los vecto- facies mitas. En este tipo 1 ;ti l haber muchas varian-
res representativos de la circulación del agua en m./d. Las tes, va que se pueden destinar para ric os. abastecimien-
curvas isopiezas corresponderán tanto a las capas freáti- tos de poblaciones, crenologí,t, etc., y- con una observa-
ras como a las capas cautivas, y en este caso la profun- ción nt��ntrntánert del mapa se ha de poder sacar la con-
didad del techo con relación al suelo por las curvas iso- clusi�',n de sil pisihl utilización.
latas. Se debe tener el criterio de no extrapolar valores, Las (los variantes ntenci(nradas de ]:,S mapas de reser-
y cuando el número (le sondeos y (le pozos sea reducido, vas acuíferas, corresponden a conceptos diferentes, uno
la representación se limitará en general a los datos se- el gasto máxinD) que se puede alcanzar. d - gran �rnpor-
Zuros. Suele ser útil, (Me la curva que limita una capa tancia en una ordenación de regadíos, para establecer la
cautiva tenga un borde rayado de dos milímetros (l e distancia entre los pozos o galerías (le captaci�'nt, es fun-
profundidad hacia la misma. ('onrplentento (le esta repre- ción (l e la transmisividad del terreno y de la disponibilidad
sentación es la (l e las zonas estériles, donde el substra- acuífera total, datos de representaci1n necesaria en esta
tum impermeable se eleva por encima de 'a superficie variante de mapas. 1 a disponibilidad total es (l; 'mpor-
piezométrica, la que se suele hacer dentro del mismo tancia fundamental para el casi (le] abastee miento de
tono, con un rayado metes cempacto� que si pudiera ser una poblaci dm o para la e'eclón ole un tipo ele cultivo, y
productiva. es fttuCión (1(1 n�rt(t total caída cir 4 s(lAu v- del coefi-

ciente (le filtración. Sin el ~ i ''nt'entn d., estas (los
representaciones, no se. puede ur,�anizar racion,tlmrn+eradios realiza el hidrólog para -el mejor conocimiont,-
la esPlutacio"m de un manto (le aguar subt r r au ( a„ ío aprovechamiento (le las aguas en la zona estudiada, los

rea'izaeir,n deleT.a (le estos mapas, considerarse porcuales se pueden hacer en rojo, y c(mtprenderán pozos,
los organismos encargados de su confeccio'nt como tunacaptaciones, cisternas, galerías (le drenaje, sondeos ar
nversión rentable para el país, va que el fruto, cine deesianos, oras de inyección, presas superfic'ales v suh- coellos se puede lograr- es crnrsi.lerar�'e, alcanzándose re-
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valorizaciones extraordinarias de los terrenos, tanto en
su aspecto rural corno urbano.

Isobattt.-Isobathe Curva ele equiprofundidad del te-
cho acuifero

L�ocuuit.-lsucoua' : Curva de equiconcentración. s. 1) t; l. .v C o N t il A

isopiezometric: Curva de equi-
altitud piezonietrica.

Isopota,.- Isojtulue, aqu.i thickiies: Curva de equi-
NOTAS DE UN \TIAJE POR LAS MINAS DEL SUR

l (tN¡ RO DE NORUEGApotencia media.

Con motivo del \S1 Congreso Geológico litteruacional, celebrado

l)IBLIOGRAFía .n el Ates ele agosto pasado en l'op:nha ue, se p'aucaron una serie

de excursiones. como es costumbre en estos certíunenes, por los cinco

PaísesN xtos Oxrt y FÉLIX MLLtÁ_�: Mapa de lo; mtunontiales minero-Pie-
ses nórdico. org;ut.zadores de la sesión.

dicinales en España, Escala 1:1.500.000. Inst. Gel, v Min Mat
Con este nn�ti o, tuvimos oats ou de p.uticipar en out de las ex

drid, 1947. cursioucs, la cual incluía la visita a las p. tncipales minas del pa's no

('l1 It'.-tx MANUEL ].úr;.Z DL AZCONA, ALEJANDRO HERNÁNDEZ SAMI'ELAYU
ruego, de cuyos criaderos y condiciones de trabajo queremos dar una

y JUAN LrzAUl ROLDAN : Memoria explicativa de lea Hoja de b¿
rápida itnpresion.

Coruña. Inst. Geo]. v Minero. Madrid, 1!+1K. Destaculio s conu� 111:1.1 iuteres;uues, l, , s (le niobio, ilmrut;t y niolibde-

nita. sin por ello restar importancia a las de hie-ro y pirita. teincrales

Recibido 29-X-1960 . estos de gran tradición minera en nuestro país. La de nicb o pre

lenta la particularidad de que, no obstante empezarse los trabajos n 1951,

es la primera mina del mundo que produce conce"trados (le columbio de

un c:iadero primario, pues las mina, (le este mineral operaban tinicaunente

sobe a.uviones. Las minas de lmmnita trabajan también sobre criada

ros primarios, COPA ibucen eu una proporción importante a la producción

mundial v estnn ultima'ulo toas utievas instal;icioues con todos los ade

lantos de la técnica, tanto co lo que sc refiere al laboreo como a la

preparación nieC Oetti del mineral. Las de molibdenita son acta:olio 'Ue

la, ún'cas de la Europa occidental productoras de ti olibdeno.

En cl plano adjtruu se numeran los criaderos, por el orden que hall

nido visitados ante< de exponer tinos cuantos dato- —bre ellas, da

mol a contnttaciúo las cifras estimada; de las producciones ntiaeras

y metalür et e (lel país, en el año 19:í9. lnib'icadtu por ll nvVorld Mi

ningn.
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= ®V A ulfre N roo
Puede t

G i 1Dolar
lnháaea� ntir, �t, d, pid1a di h„rr�� ., b,i� tl) I .,, atan . de lr,tt de9

hur�sber fiaron en e. arlo l9.1s después de ti-1) i: u' du . 1

s• � 'tS-L años, con nn ;, I,rudttcc'ón uticai de 1.:1110 Tnr de p'at,, tr^a
fsF i,P�n_� woo Tn/�cii>eN!

cur, produectoncs ; nns,�es. earr,, (1,l,. 7.3 a I 5 .7 lnl. � media de
h4,

«, �uas� j 1 Cm- procedentes le rota. IPII orinas, de las ettale s la uta, a•i-

trua, „hungens i 111be, (\lm,, del Rey), ,deanzn t'nll> r'1 L ; ntln ut

^� „IttndiJ:ul dr I:i zona. con 1.117(1 nirtrns.

Iras urnas ene ) an et rucas lu ' eramlus,n.�s, fur.u,das por ce i, es y
j 1 t.tn. Ira ll neta izacióu se el ene;l tt a e l las „l '. 11 u da- , t 1111,

���� utri,ui�urtiz. ulas, imprc�nadas de ,ult ti ro�, si , uie tldu L, r ,u tica un de
U G

roc;l;, c alcanza n en la zona, eslre „ n-es (l e IM) a 900 metros y corridas

de in,i� de lo l:l'útttrtru< 1':n de

fil

h.,n rcr nuc,du d,s opus

( nnrs: r1 nr,is an� uo, de cu,nzo. con sulfuros (le hierro . c„bre, cinc y
lo, utas muderuua de calcita , eort ar .s cuitu-os de cobalto y níquel y&rgrnt�., ) �� rganQA
Lata nativa . Los li'ultes de1 seguido tpo se encu.-luan can excltts:va-
cuente en la zuna ele «fahlhanda ne , con una 1>ot. ncia media de 5-1(1 eco

Of/o j imctros , mientr,�, chic lo, filone , del pr mer tipa ,tl>;incen t se pro
bogan fuera del ii .S t l- ito trgen foro.

I?n I ongsberg se fundó, en el aun 17 7 , la prntet;a Escuela deMi-

raí, d, l mundo. t ,icltr,lntentc tiene un Museo abierto , con maga ficos
( ó e)e n?plares de 1 lnt , t' ttit t drnr:u minera es, rrproducc'ón al natu::,l

G le „ alertas N. trabajo, ,,n.i70 7 - d, r l¡ -tinta, epr c,,, „I dnrtuncntt
1� �,Cier r✓�. (� fi'4,lli

G 0 SU h,stor cos, etc.
M;,ras i/e >taobin d, , o'e ('2).-l.os crdoleros de o h ' u le ove estar:

�irtianrand
s,tuados cerca de l�l, 1, s ,, a 119 l.ilótoetre,e al S O, de ( tslu, rn L, zu i c ,
de Icen. Esta tiene unta turran pseudo m' ella' ele unos �t kaón'etros cua-
lados de sttperllcie y esta c�n lm,sta por rur„ loi1 ca, l�cralc:d t 1

(1) Minas de plata de Kongsberg . - 2) Atinas de niehi „ Je tilico. 5 Minas de OCIO de nhon:at �as, rodeadas por llcl>es l,rcr,m,br'anos de na''u t alezu grant-

Arendal. -( J) Mina de niquel de Irlat .-tal Pegniatita; de ItelalIJ.-- 9 1) Mina Knaben tic:,, en los ,lue „ crac aparecen ha'iula'- de nticil e t:t y anübo'itas.

de molibdenita . - ( 7) Criadero s de ilnrenita de lf crsund. - .8) Alinu Skorova-s de pirita . I ras rocas pree.. nubrianas esi,ín �ep,lradas del basamento precantbrian'

(9) Mina Rosdalen de hierro .-( líll Atina 1-ill:ken de piita . 1.00 tln,l fja de «frnill(. ' siriii14 hil,rida, resultado (le l;. fe

1, iliració•1 de lo- nr sc. c cl, ella re pre,enlau también brechas gr.i

1 ic:,' reir li',,- l, r:nr- ción ,, k mh rl la . b;nire los r„crts per;dcrdinas
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unccnu.ulti i, tlotlcióri para sepur:u' la pirita separación utagnet_caa'ioran rata>as lenticttlares de e�üvittn, en 1:, , que descub.iu cl niobio,
e: año 191 , pa -a 1.. nti,gnetiu,. la eur:centrado final obtenido en el lavade-o contiene

;, suv:ta es una carbon:i'ita de eoniposiei6: t a r : , l , l e _A ecos de gta 1 1 1 p i . 100 \b U_- 40 por 1(5) CaO y 10 por JO)). P. Se envía a una
gruesa y ot-as parece uu mármol norma . Cont', I e doloniia y anke tibrict: de superfustatos. donde se trata por ácido ní.ric<, para disol

i ta c1) proporciones caraiblcs i mica. ma uetita, piita. ;,l�ttti , v p_ ver ti, e'ib'it:, i cl :,patito un ,esiduu 'nsoluble con el 50 por
rocloro. 100 \ 1 , , ,l L,-, eo' cenu'nulos i Lle',ven a la mola, y parte de ellos se

lira los años de 1652 a 1927, exp'etarun. en el complejo t,:c,,lino de Feo ie: o-cuu.uiiu otra parte se vende como con
cenu-ndu de columl,io. I.I rendinicnto t ,lit -n concentrados de cominas de hierro con un total extraído (le] urden del tnillon Je =nclada>.

hasta tina profund,(lad máxima (le _00 ni trn�, 1.1 tniceral se pres_ntaba 10011ct, ,1cl :.11 poi 101) \li (), e,, de :: Kg. por tonelada de zafra
en luntejones de henta'.ites, direccio t A-$. entre carbonat.t'ts d,ltomi bruta.

Ui,lti d, iú. rr,1 d, I ' n ial (31.-L1) ;a región de _Arendal existe(,nadas «ri (:bers„ (roca roja). .Algo uts de rsp,S nlasls acusa .,ta rad�actt
i,- aderos; onus (le magnetia en i.'anito, de losvidad )' cata l,,\- de 0.2 pt.tr 14111 Tbt'' e 1 1-1- 1.00 (l. tirr a , inclu <ius d'fc,emc. t1

�,endu el Ce_U,. que .< linar u., h;,jadu ;dguua. paqucña, uii• its con 1)l;1)e ales altos, del

1'.1) el año 1951, se cunstituio L, e tiili fr... es:. ta VS \\ urk lierg ,O 60 ¡por 100 l e, i uurw denominados de iSkarnn, termino sueco que
verk p:,r,, el laboreo del niob:u y en el año 1953, se ',,Iciu la explota orresl„_ole ?os s'lic,1— de c:ll, que se l,resent,ui corrientemente como

rió(: con u la producc'''it de 411.000 Tnt., extra das t, cielo abierto gati, ,, de los miurralrs.

de la mina Cappeleu. Toda la producción actual se obtiene en labores or eriadrros de skarn se p..>ent.ol elt conesion cut, capas calizas

subterraneas con ttn pozo de 130 metros de profundidad. El arranque se :Mera( tu' . cunee cuarc:tas y ¡Mi- dctrtic s y tutlibólicas metalnur

hace por realces, dejando pi',nce=, y el mineral se carga con raspas y car finadas t LZrtt'.i con una tectunica complicada. La p,,tencia de los

g.ulure eléctricos, sufriendo una trituración interio a'tes de ser ea. criaderos ce. pc te alimente, del orden de los 2 .1 5 111, y la profundidad
a la superficie en Skil, de 5 Tm. (le 217 M. en la -¡'la Kludeborg (fui„ 1), la

La producción es (le 351) 1'ni./día trahajando el¡ (los relee, s de ex n í,s impor;.<nte tl.l ,lstr'i �. lista mina tiene teta poduccióu anu:d del

tracción y tino de sondeos. Estos se hacer cn abaleo. combinando los ''rden de l:u _.,.(5)11 1 1,1 . de minera' del 41 42 por 100 Fe ; 1,8 por 100 Mn

de l : . s plantas :nteriures e',1) los del exterior para obtene: curtes ver 10-12 p,r 1 1 5 1 n o ) 12 14 por 1(10 1, 1 1.

ticalcs del criadero, cuyos rasit_d (los se fijan cxclusivantente bajo un 1 ifi ii,t mina de uiyuci d,' 1:lul (4'.- 1-1 e;'adcro (l e iuquel (l e Iiat, si
punto (le vista (le cxl,'otlbilidad resuaaute (le los ti'tálisis de los tes nsvl„ :, iris k l,ntcu o. „1 \1?. de Lije, fue descubierto en el año 1870 y
tigos obten dos por la sonda. Los Liii les de separación de los finales r,,l�aja,l de>,Ir en�unc,'s. con ulgur.its interrupciune. hasta el año 1145
(le sondeos consecutivos viii`an de 17 a 35 m., con lo que se comprende lluraute el ,i lita(, per od(, de diccaete añt,s de 1:abajo, se arrancaron

que el capitulo dedicado a fijar las nstas, de dreenas de metros le 1`0_ 2.100.O(51 "I ni. de itIner:,` con 0,69 pul. 11,0 \. y (1,47 por .11U Cu de una
tenci,,. es muy importante en el coste de explotación. los mineros per- (nasa (1, d:w-:ta cuarcifer:i. Los sulfuros primarios p:eseutes, según
ciben un tipo de jornal del o den d; i coronas/hora (tinas 60 pesetas/lioral el urde'. de de l, s'c'o el;,:;, prrotna, pentlandita y calcopirita,

y trtbajtut 40 hora, :r ia:ído �rulu.,lincnte la 1„], ,rción de tinotina a cala.1i.i a, mientrassemanales. I
Li mineral se cwupone de 5) por 100. calcita; 7 por 100, apatito yue permanecía basuree (uns:nTte'a de pirrot1)a a pentlandita. Las matas

:i por 100 magnetita ; 1 por 100, pit'ta y 0,4 (7,6 por 100 de pirocloro, obtenidas de la fusión de los niticrales se uatahan en líristiandsand,

variar:lo la comeos:ciórn (le éste, dentro de los siguientes límites: roya relineriít ssguc ltcurdmentc triii.,jando con matas niquelifera, im
por,adas del Canadá.

Yr ottitilas ti, lvel,u+,f (5). -I.a iso(lucción de teklespatos de tNorue-

Nb,O, K-7s"rtt ga, esta basada cu la explotación de pegntat l �s cttcaja'l;ts en cl granito

laptly u,5-, de la palle Si]] del país. La producción de feldespato (le alto grado es
del orden de I:,. 4 0 a 5(1.0(5) 1 ni. -'tño v i r 'eden <le pequciu,s trabajos

Pe 0 -_o efectuados pur lu , labradures espoi-a(licatnrine, y aLi'i'ut,ti do e' ti sus la

('aO o,5bores de cantee. ]•.'el (U si itl, de Ivei,,1)d se han t'abaj:,du Mita de

' 1 litl._, v � i x i , i o s de tierras r.ua• , ' ' - z 150 lie,gu lit tiu,s, olitenféndos(. l iai-u mcntc feldrspat„ para las tu cas
de cerámica, cuarzo, pira la f,,brie:,cío 1 de f.rro silicio, t,lgttna' c.trnti-

IiI. mineral en el exterior sufre nueva rituraeitiu c ;,.olido h:,<ta ta_ lady. de niicn nüncrales raros. loe se vend.u para colecciones, it. tre

nrtño menor de 1,5 uno., para pasar al Invade-o e ni tina capacidad de éstos se encuentra la «tltnrvel t.,1) tSc Si O ). que liostcri,� incoe J.

tratamiento de 100.110)) Tnt. ¡año, Se efectíta pC Juier:uncnte una cuneen SU descule ¡Miento ti; lve'and, sol, se ha encuntra(]o en M:u'ag:tse 1)r.

tración gravintétriea en nie,.ts c espirares Ilttu'pl,n'v Cgtrerdo l,,, pre- El trabajo m:!, intp„rt:u,tc se encuentra en I?retve'.t fo o 2), sobre una
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pegmati . a de uno, 10 111. de ancho y 25) m. de corrid a ; su producción total, c el mineral contiene adennis de la uwlibdenit .,, pirita y c:,lcu-

más importante es la de cuarzo , con unas 700 Tm. al año. lnrita . L,a, raf as contenen 0 .35 por 110 Cu y 35 gr./Tm. de uranita.

.Mina Kuaben de molibdenita 6).-Las m.n: , s K, aben estar s tuada , a 1,1 mineral, despees de ti-iturado a menos de 3/4" pasa al lavadero con

unos SO Knt. al NO . de Kristlansand , en granito, aforando entre las ni,, *,no de bolas v cu.,.ro secci�mes de• Il ración. La recuperación de'. la-
rocas precambrianas de Telemark . La explotación de las minas empozo vadero es del orlen del 1, 14 por 100, obtenié ; .dose c[t total un rendim en-
de un modo regu l ar en el año 1912 . en la ntiua Knaben I. I_a explota- lo útil de 2 Kg. de molibdenita por tonelada de zafra.

ción actual se desarrolla sobre la mina Knaben M. unos tres kilómetros C riadero; d,, tño frita ele Egersund (7).-Excepto a gunos pequeños tra-
al Sur, la cual empezó a trabaj:.r en el año 1 :118. aius :.n.igu b cono nónc-a. 11, : h:. r: o 1 exp'.otitció ,i de la zona cm-

La molibdenita se presenta en vetas de cu ; u-z , relacionada , con di - pezó en el afeo 1918 con el empleo del óxido (le titanio en la fabri-

ques y masas irregulares de pegmatitas y aplitas, que ocupan ' as frac- ración de pigmentos. l)esde entonces , la producción ha ido aumentando

taras resultantes (le la solidificación de las i nyecciones gratlítirts. pattlatin;unente ,) llegado en el posado año de 1959 a unas 225.000 Tm. de
ihneuita 4fl.flnll "Iln. de magnetita , recuperadas de unas 720.000 Tm. de

W mineral bruto.E

loto 70o m. P,,: e] ni,,¡,,, adjunto se puede ver la geo'ogia del dis_ rito, en el
que se c'asif can los criaderos en cuatro cate,gorias.

i

N

>! •� /. r �. � � rllvel 3 - ��
��

lotoóaom 0

V,

C�ronito áris (� f¢rado) orad ,\ y\ : \ t

•'!r � ,4nlit,�
'�� �Migmo/i/v , • t',' , lorgongeh t� ti t \ �

¿}f L l4oor/osito 1,' �! ¢// C t \ \\'
1500 /oo ó :'.vfa d �"Nin¢ro/iaaí e moli

l(onfo monzone/ifo /
metros

c_.JL+lpnzonito
r�'la

R � �� ��
forte F.- tl por c•I ho % u wae , tro de 1:, fuina hnahen H. � /Lnenifa

o °5 bKm. �

aun Li dcpt,.ic:ó1 de Iras m�nerales , os I.ldr,pato de los seises y
pe n;ati';is, le col , r roj zo, han sufrido una 1 e ir(' 611 caracterst c;{- riadero, de ilnlenita de I?�ersund.
pasando a copar gr . s con mas cuarzo Y mica que a r ca que no h;t
sufr`do dicha alteración.

Las vetas de eteu-zo reir i ca , crn n,ol bdcn iti, sólo peed , n giba I Mi'ieral cn uorita.-S; presenta en hand is concordantes con la
jarse huüvidualmrnte en nnl s meu.us, i or en frie <pnlaridad : su exp'.o_ esquistusida -. l de la uorita. Se caracteriza por una relación alta (le mag-
Ltción se lleva en conjunto con Lu rocas imps-eg .iadas gue ;dcr zar au_ notita / ihnenita, comparada con la de los otros tipos ,
chtu horizonudes ele 711 tiil m. NIdian'e s �nd os, se 1 creo cuhie;das 2.11 ' hipo 1)lafjell.--l'ielaciu!,ado es'rechamer:te a una zona de uorita
cuatro tnIlnn,-> de ton.'.adas probables y v einte mi ll ones de toneladas e,gmatitic ; t mrís moderna que la anortosita en que encaja. Se presentan
posibles. La explotac . úu cc h ,ce en interior y a culo ahier: o durante en forma (le masas lenticu'ares de diferentes tamaños con ilmenita de
la época ele verano , recuperando los ,-n'r. p sos c Llares de 'os trab fijos alto V' e,mteuido de magnetita es corrientemente de unas dé
antiguos, con aproximadamente nn 1/:1 de la producciú , � a cielo abierto cimas por c-rlno v ocasionalmente llega al 3 por 100.

y 2/3 en el interior . 3." Tipo Storgangen .-Es un tipo de transición entre el mineral fajes

St- arrancan unas :dN) '¡'ni. de zafra diarias con 1211 hombres ti: do al lenticular. Hacia el O., el mineral se presenta concordante con I -t
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esquistosidad de la norit:l, mientras hacia el E. toma una apariencia más oración y de esta :d L,vad(to con nlclino de bulas froto -,), separación
ieaisosiva. El mineral buza 45° a 55" en l,, superficie y linos 30° en profun_ magnitca cn híunedo a tamaño menor de 1/:I non. para la elinl:nacio•.
didad . El criadero tiene una extensión supcriiciai de unos 80.01$) metros ''e 'a roag�le'ita y f'.nt:n:un posterior, proa la obtenció,, de la i'inenita.
cuadradas y se han extra do has-a el presente uno, nueve ni lunes (le Jc "sil, Po cr e' ltit.idcro en inet'eb:t en el uu)ño actual y trabajar
toneladas. teniendo reconocidas por sondeos oros 60 millones de tu- e. <!nult:irenuttnte las minas de Tellncss y Stor-
veladas. :nge�� ,�:,�. ,hieda: luegt: s ltoileiae tr:,i,njandu :I l,rimera, eludiendo

I.a explotación que en pi- iietp.u se realizaba totalmente a ciclo abier- io- el, el 'lrtc:'i,ir de la segunda.
to, ahora se realiza en para. en nterior. FI mineral contiene :"t por la oti ,f vr�,,r Jiir,u Jkur,�tttst (S).-Los criaderos nu-
100 de ilmenita y 6 por 11x1 de magnetita. l.a i'ntenita contiene aire- ruego, le l,itit:l, se clasifleaul en dos grupos:
dedor del l3 por 11111 de su peso, de hcntat'tes ca disolución solida. a) A _as,k:s', que -e componen de pirita, y p.rrutina, ,in culi MUY

El mineral se concentra en mesas y después de secado, se separa: pequeñas ruuidades de calcupirita y blenda. Forman delgadas y ex-
la ilmenita en separadores n.gnéreos de alta ietens'ded. L.os finos se tensa.; capas inte'eulad:a en el grecnsto:te e se ras '111) '!le de deposición
concentran por flutac :", t c -e csu �e L, nrt notita c„c separadores nu,g_ singenét'c:l c orifico. exhalativo sedimentario. Generalnunte no tienen va
néticos en húmedo. lor economico

El concentrado del ilmenita contiene el 44 por 100 l lO)2 y 0,20 pos 1' „t_;anglos,,. caracterizad„ por _l; contenido de calcupirita y beoda.

100 V2U3. El de magnetita G7) por 11144. Fe, con 3 a :1,5 por 10x1 'CiU2 V
Forman masas irregulares c se les arpone de deposición epigenetica y

0,60 por 100 V2U� y tienen su sa'ida por un cargadero e Jdssngfjnrds ,ri cu ia,l''term:�l liletasolnatico -

(foto 3), al que e transporta: por cable aéreo, que cruza el fiordo. En la región de „ron se luir localizado unos 130 y, e rtlientos de p rita.

4.0 Tipo Telluess--Forma una gran masa intrusiva en la anortusite, pero tínic;une lt, tres, los de 1;¡crsv k. Joro , y Skurov<lss p,rt,'c ccri al
(foto 41, que fue descubierta en el año 19x4 por prospección aeromagné - rpo ,<gaugl.iss.

tica . Tiene una corrida de 2.700 ni. y una extensión superficial de I:n el ario 1!017. el (,ob'eroo lt„ruegu e ntpró los el aleros de Gjel,

570.000 metros cuadrados. Se han reconocido por sondeos 200 millones v-ik v Joma ea 1!) .-,7 sc tormo la eontpañ.:i estatal .A/S Joma Cerquen:

de toneladas de mineral, a los que se pueden sumar otros 100 millones para sti ünr,tigaciú i y pue>ta en m:u'eha. Se 'cal ro desde entonces un
cono probables. intenso uab:,¡o de prospección geolítgica a geof s ca. pero estas investi-

Fa mineral presenta la siguiente cuull:,,s-e t, química y mineralóptea ;aciones no lograron encontrar nuevo vaenientos de valor industrial.
f a masa de mineral de 1;jersv1, e- ti s`tuada en tut pequeño sil eli-

nal y se le ca'enl:,n hitos 1,7 in lloa„ de ton lada, de' 28 por 1110 5 y
SiO 2 30,37 I'lagioclaaa 1,1;:, por 1041 Cu, Hl y;u in:ieuto de loma, también está situado en un
Ti0 veresteno 1 12 l8 4o °/0 Hif _ .u ,incliual en los greenstones y :,hoque todavoa no ha sido sut elententen-
Fe0 17,43 °/o ilmenita 39 ti!, te estudiado se estima contiene por lu nnnrs 17 nrllnnes de toneladas
Fe203 7,25 °/o Magnetita 2 °/o de mineral de cnmpn,ici , mtly cariab'e, tanto e azufre cono en cobre
FeS3 o,6o 0f„ Biotita 3,5 "/o v cinc.
A1203 11,70 Accesorio; 3,; La lírica atina en produce mt de la región, es Lt Skurovass, propiedad
MgO 6,13 de la 1',lektrokcmisk _A/S �koruvas Gruber, importante sociedad dedt-
Ca0 4,39 cada ln-incipalmente --corroo -u nombre indica - a la industria electro
MnO o,18 ttinncl v
RO 0,20

con rcrttrs„s prnp!os (le encr a liidriin'a barata, 1-,v No-
.

nte�a. el t-can le venus d, 1:: eltergia ondu�u oa', viene a ser de unos
K2O o,6o

1 cts. de cornea. el ko, i11.:i-I
Na (t 2,au2 Salme i:, �enr�is de este tna,lcro. . e presento cn el Congreso Geoln.

giro bit rrn'iciitial -1 -ce+ón d. I'roblrnias ge iélicos de minerales- Un

La ilmenita cona eoe alreded,,r del 12 por 100 de heniati''es eu lis,, viere-t tl, trabajo I•.oe 1 . �,j,Isvik u de el tomamos el adjinto croquis c hu,.

iución sólida , da irle:: le la io;'ilación ,geob'igica.

El criadero Si' empozo a preparar en el año 1957 para trua produc 11 criadero ecasi te en uno 111a>-] de 01x)74)) nl. de longitud y

ción de un millón de tonel:l(1:,s anuales de zafras, con un rendiutientc ..(x)-:ilk) ¡ti. de :nicho*.a seceió n;nc irre�,ul:u, rndeade de oras pe-

de 300.000 'Fm . de ilmenita y 20.000 Tm- de magnetita. I11 coste del ,suenas ntasn- lrntirnl:ne� que signen sc,Lt'n los planos de la, pizarras

equipo, preparación, lavadero. etc., se calcula en 10 millones de dólares d s sedintcntar�as.

de los cuales , cuatro corresponden al lavadero . El mineral se arranez .n la ;,ct, cen�,,i' de I;, lu sa, el :sufre contenida e, alto
con palas y se transporta en volquetes de 20 Tm. a la sección de tri- non I,:, j., , I (—1,1, ' e Cinc. Por el c int a'' o, hacia el extremo Sur, la
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p oporciór, de estos metales aumenta graudernente co•n un:, (1,-ti- P0001`, dL ha mineral curtpucsto (le magnetita, pirita y ago de calcopirita, sigue

hacia el centro ' ele cinc hacia los bordes de la nra.,, la marcha de las capas y ocupa diferentes niveles estratig"áfieos con

l.;¡ explotación se hace en cámaras de 5 m. de a,:cho. dejando pi_ corridas más o menos continuas de 130/140 Km. Su origen parece ser

loes cargando el mine a! raspa a poro llu> :nterio. es. 'l rabajan mixto, volcánico y secundario, es decir, que e' hierro fué introducido

el interior unos 40 hombres en tetad, con rendimcoto de 15 Tin./honi- un geosdimenlto por exhalaciones volcánicas y más tarde depositado
en

en

bre, jornal de 7/S coronas/hora y- 40 h , :o semana'es.
La

sedimento químico.

1,a mina requiere sondeos interiores desmuestre: para deternt�na_ La mica mana que se explota en el distr;to de Malm, es la Fosdalen

.iba 1 elas`ficticióu de las zonas exp'otablee. Como consecuencia de ello, el criadero consiste en dos masas separadas verticalmente unos 80 m. so-

los tilos (le n'abajo �e clasifican en rice. que sólo sufre una trituración bre el Husmo horizonte estratigráf.co. La masa superior tiene unos

a
m, de alto y la inferior `5t1 m. con una potencia, cada una, de unosa ;; alir me,c,i!lo 1 otra segu;:da clase que pasa al taller de con-

enuación mecánica- l:n éste
e
e mu:'e a menos de 2" y se clasifica en tres � 0 metros.

t:unañ�,s n, la cun.entr,, . Li mayor ;,asa a liquidas densos, el La extracción se hace por un socavón general a .a cota 10 con tres
gozos interiores para elevar el mineral a este nivel ; el arrastre en el

medio :1 cribas v el menor a mesas. No es posible emplear la flotación; 1 a

un:- p.r. cio de 'a calc(, .rita y blenda, mo:iendas socavan se efectúa con locomotoras de troley que forman trenes hasta
de r0 v,, ,mes de cinco toneladas cada uno. lLas zafras contienen 37,8

�Ic má> ele 1011 mall as.

'oodureió' usar l es del orden ele 1•-d),INN1 Tm. L e el por 100 Fe y 2,2 por 100 S.
El lavadero consiste en t: iteración a menos de Y y una primera se-

NNE paración magnética del tamaño - 5" + 2", con eliminación de estéril y5514 subs'guiente molido de la fracción magnética en molinos de bolas a
1 1/8" y separación magnética en húmedo obteniendo una magnetita del
57,4 por 11110 Fe y 0.11 por 100 S, que pasa a una segunda molienda a

Bocamina 35 mallas y nueva separación magnética en húmedo (foto fi), obte-
niendo un concentrado del 03,0 por ciento Fe. y 0,0 por 100 S.

C�bezoáz/p/owix/ d "as colas de l:,s separadoras pasan a flotación, obteniendo concen-
trados ele pirita del 45.1 por 100 S que contiene 0,25 por 100 de co-

`'' balto. La producción anual es del orden de las 500.000 toneladas de za-o•• L srom
frac de las que se obtienen 250.001) Tm, de magnetita y 14.000 Tm. de

Pirita.
h _óv fspili/vf ypirodárlicor x_ Trote/f¢mif¢

T,os concentrados se almacenan (foto 7) y transportan a un cargadero

L--J f�pi/i/al �� �9o�Jlo� �e�deJ sadim¢nlarioJ�-� ifoP en fiordo con una capacidad de carga de 10.000 Tm./24 horas.
Los estériles se cargan en una gabarra (foto S), que los adentra en el

Curte S. S\\"-N. NE del salle Sl:orovass. fiordo y descarga cuando la profundidad del agua excede de los 40 m.
Mina Lokken de pirita (10).-La mina Lokken se encuentra a unos

ltlu c 1-1 ,5 por 100 t u debido a dificultades del mercado de setenta ki'ómetros al SO. de Trondheim ; es la mina más importante
de pirita cuprífera ele Noruega y fue descubierta en el año 10w4, tra-

1;, pirita. la mina hace ahora del orden de las 30.000 Tnt.
bajando entonces por u cobre contenido que alcanzaba el 4,7 por 100 Cu.

I.1 nlhieral se transporta loor cable aéreo .le cuarenta y cinco kiló-

ni,r,as ❑ I�un cut<;, .ituad�� un ,s :W ni. t nivel infer o- ; en Kongsiro El criadero encaja en la base del Ordoviciense, formado predomi-
li;i,t nantemente por greeus.ones (le andesítica a basáltica composición me

se embarca v sigue por el fiordo al atar. tamorfizados en p zarras verdes, frecuentemente alteradas en las peo-
Mina Fosdalen de hiero (9).-Esta mina está situada en AIalm, suba

ximidades de ]us criaderos por una carbonatización debida al CO de las
la orilla NO. del fiordo d ,. Tr ndhe'n1, unos nche"ta v cinco kilómetro

soluciones.
l NF.. (le e•st:1 población. i.a pirita se presenta en los dos tipos «vasskisa y «gangkisss señala

I•a mina fte drscubíere, c�• el ;Hin 19011 y trabajada desde en'onces
das ante:'iormente en la región de Grong. En Lokken aparecen tres ma-

capita' sueco, hasta e, año 1!)25 en que pasó a poder de etnpre
s;,s de este ít'timo tipo, pnraVas entre s� hacia levan'c y convergentes

sas alemanas 1 después de la guerra se hizo eargn de ella el Golxern�,
hacia poniente, donde terco nan en rola masa suprayacente (le gabro, cuya

noruego. relación genética con el criadero ha ciclo muy discu''ida y parece por ítl
Los criaderos tipo &1nlnt se encuentran en el Ordovic ense, ent,

mo descartada. La corrida reconocida de ]as masas es de unos 2.500 me
•,;zarr;i, verdes y queratbfido; de orige ,. vulc5n�r con rocas -ed rne p - ras y su relación reciproca rii sccciñn - de 90: n :I. con una polen
t; 1 • 4ts-c tlizns y enarenas intercaladas.











Notas Y t umuns . I nst. Geol . Minero de España. N .° 60. Año 1960 (301-310)'

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA PARA LA PREPA-
RACION DE LA HOJA NUM. 14 DEL MAPA

1 :400.000 5.a EDICION

4r..tsratu., I{.. .Rola sobre la csoatr,;raJía de ¡as Iardenas en su extre-
mo nn'ridianal. «N. . C. <le¡ 1, titutrr (;co-ógico y -linero de Espa

itan, ninn. 51). -Lulrid, 1955.
A(.�s'rruE, E., .AL,,n:ry. A. V Río;, J. M.1: Expl cación al «tapa g eoló-

de lo hrnsirrñu de lia se,,. ln;t. (;eol, y Min. de Fspaña. -Ta-

drid, 19.17.
P. I.-: Le., /orontinijeres et le ('rétacer Supéricar Jntu,ais. (Irse

au point et données nonrclle.s. 19.59. 54` des Sociétés savar'tes.

- Les Joraminil,'rc,s et le ( rItací' .Supí'rit'ur jran(ais au point et don

u, e.c uauvelles. 841 Congrés des Sociétés Savantes. 1959.

, . \ .A.: El Eoeeuo en .San Lorrn�n de .lforunys Lérida). Notas y

('omunicaciones». 1948.
At,Ntra._t, :A. Ríos, � . A l . : ' : hoja nr'tnt. .li , Irtesa de Se,{re (Lérida).

«Notas e C'r,mnnicaciones de! Inst. Geol. V -Mili. de España, . 19:x3.

\eMEt,A, A.: Las rurestigacione.r p,'trolí/�'ros en la vertiente sur pire-

naica. Separata de «Pirineos». 19.54.
La vertiente sor pirenaica desde el punto de vista de la inz'esti-

,aridn petrolífera. «Notas v Comtt''eaeones del iost (1col. t Mi-

nero ele i:sp.». 19,55.
I)atn,, abre la g,'olniía del calle de .1 irise(,' (Uuesca). Acte dtt

TI Conmj. Tnt. d'i?tvdes Pyrinées. (.uchon-l'.ut, 19.54.

lrtna.o .A. r líos. de la sonó srrbpirenaira

a.ra�one>a t' de los sierras rr�ar�inoles. Tii 1. 1?st. P ir. 7: u-:��urrt, 1951.

lretu,tuo, A. N' A.: Pstud o de las reservas de li, nitra de la

cuenca de tiequiuensa. «Setas v Cnmttn'cricione. del Ittst. Y

\Tin. de 1951.
\rrt;r; G : ('ara'-t'''res laeutí.cli,lue.c di? Liar lao., la sane de I'edra F14-

ca. «Rol. R. So,- Esp. TTist. Nata'. 19:4. Tomo cst"aordin;rrin honre

liare a dor I?. 1fernándrz-1'achecn Tnst. «José de -Aeu,tu', 6:1-71.

\1'Ti, s xs, N. La 1,aU e de la s�'ric ser�urdaire dan, la rr' ion. d'.-l méáe

IC Roins (l'vrlu,,'e, (lrtrntalesl „C. R S. de. Séante; de la Soc. (Eo1

de Frane - i95S.

linrr.�ur. T.. l), .A'arh„ue J 1''ef'í uun. II Versant fran(ai, des I't'rl

,,'; , arlrutril, ,d;tdl de la Cnr Géol. de Francen, 4, 6" série.



302 R. O. BIBLIOGRAFiA nr: LA uul.» 14 DEr. 1:4011.4)00 303

R.»Rrayr;E. 1.: ('11 es ligues de la shueture des «orhiéres )ricntale;,
de :írárr. «(301. R. Soc. l?sp. 11 st. Nata,, XL\IL 8_30. Inst. «José

«Ball. de la Soc. Géol. de France». S. 6' série. de _Acosta». Madrid, 1949.
- -- Kcnrargr:es sur es gelatina: existant entre la rnétaliogérrie et la

- L'u yacimiento de plagiouita erg la. Provincia de Lérida. «Bol. R.
eitorrtyur mé;ozoigne i¡es Coihiérc.< (l'yréuées orientales et .Ande).

Soc. Esp. Hist. Nat.», XLII. míms. 7-8 , 519-523. In>t. «José de
«C. R S. des la Soc. Géol. de France». 1958. Acorta». Madrid, 1944.

B};,, i». MI\ Al. F.: 1_,,s urastndontrs d'Espa,ne. «i{studins geológí- 000M, G.: Estudio del sondeo profundo de Oliana (Lérida). «Lrl. del
cOs». 1938. Inst. Gcol. y Min. de Esp.», L_XII. 1951.

- -- Les reptiles fossr;es de la Catalo4ne. l'studios geológicos, del - Microfouna del foso de Oliana (Lérida). «Notas s (. onnmicac o-
Inst. «Lucas \I;dladal,. Madrid. 1958. ves del Inst. Geol. y Min. (le Esp.», 38, 6167. 1955.

ARESgON, Etudes sur les formatinrr; arrcierines des Hautes et Bas-
GOLOM, G. y otro: Operculina canalífera gomezi u. subesp. del Barto-

ses Pyréuées (Haute-('hainc). Tesis. «Pull. Carie Geol. France». 1903 . vense de Cataluña. «Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat.», XLVII, 34 219-
C1xO, R.. P+scu.aL, T. y FREZ Srr,ca, F.: Local zación del Gothlandien 221. Inst. «José de Acorta». Madrid, 1949.

ce erg la Hoja de salleut (Huesca) . «N�1t. Com. del Inst. Geol. y
CRUS:AFONT, J. F. y -otros: Caracterización del Eoceno corrtinentai en

(le P.sp.», núm. 49. la cuenca de Tremp y edad de la orogénesis pirenaica. 1954. «.Retes du
1 ASTI Res. -N 1.: Sur' ht tectoniqur du versant nord des Pyré rieses. «F.xtr.

Cungrés Internacional d'i�tudes Pyreennes», T,uchon-1'au. Tou-
des Sciences». 1934. loase. 1956, 2, teman val 39-53.C. R. eles séauces de 1'Academie

- Le
Grétnr

supérieur et 1'F,océne des iarnbeau:r charriés de Cous- 1 RISAFONT PAIRO; Otro nuevo eondrlartro Luteciense Pirestaico. «11o-
le la Suc. Géol. de France». 8. etino della Societ:e Geológica Italiana», LXXV, 9 p,í,giuas. Roma,

CkITER y:, A1. <"T" : Les témoins de la -ouverture posiherclvriernre de
MM.

sane a.rhile ,'i 1'E. au .\E, du Canigou. «l ttll. de la Soc. Géoi, de
RUSnron'T. JI.: Lns 'narrtifcros del Luteciense superior de Capella

Tsr;uue», R, 6' série. (Huesca'. «Not. Y Com. del Inst. Geol. y Min. ele Esp-.», núm. 60.
(_.ASTF R.AS, �1.: Obre r�ari ,;;s su,- lo icniNe de Foil au 1I80.OOir. «Fxtr.

Madrid, 1955.

Ilnll. de la (a,-te Géol. (le France.., 193 , 197, t. XXXIX. 1lv,r,ar, 1I.: Rinde géolo,ique des P\v'énée: de P.Iragna. «:Aun Fae
Hemaraues an sui

el d'rure corte géologique (feuille de Foix) au
Se Slarseille», t. XIX. Parir, 1,910.

,;n,nrnre, réremment pague. «C. R. S. des Séances», París, 198
DESTOMBES. T. P.: Les calcaires du Paleozoique iuf. des Pyrészées Con-

Sur 1,1 siruetu e du ehainorr de Sa nt-Chirriar (Hérault). «Extr.

Sciences», 221, séacen du 6 aoút. 1945.
P.. S. de 1'Académie de

ut Conilent et Cerda,Qne.

troles, «C. R. S. <le la Soc. Géol. (le France», n.° 3. París 1941.
I)narOMitES, J. P. et BOLLO, R.: A e triasique supérieur d'une couche

1 ONroT. 7\4.: Itineraire de o oplritique ri .Cégaia 1riL e). «T(xtr. O. R. S. de laC r P. e t Soc. Géol, de
11u11. de la Soc. GéoL de France». S. 6, série France», 3. Paris, 1946.

CACe`r, P.: Le l'aléozoiqu, des Pirénées orientales frtu+iaises entre le
I ETOce», J. P. et Rnci;ts. E.: Liude de la pague occidentale du

houssdlo,r el 1':lrrd<nrc (Hunde str•otigrophigne et Paléontologique)
lassir de d'rlston (Arieí.1e «T?xtr. cht Rn1L de la Soc. Gé<,I. de

«Ball. Serc, Larte Géol. France», 1057. 1,V, n.« 254 et 19410. «C. R
France>,, V, 0,11 série. 195:5.

des Séances (le la Soc. GéoL de Frmcc», fase. n.° 4.
I IF:S'rODfGh:J, J, P.: Le I'aléozoiguc Nord-A fricain el ses eorrelations

P. et l.: Les Trilobitcs des calcaires d PnlVpicrs sil:-
aves. celui des auires régions drr morirle. 19.5:3. Extr. Gm r. Géol.

,-CUY liife`lien, <l,, synclinal de Villefr-ance-de-Conflent (pyréné es
Irte: n. 19 scssrou 192.

rientalrs). «Extr. C. R. S. des Séances», n.^ 14. 1957.
- Les calcaires da 1'aleozoiyue trfericur des Pyrénée.s centrales.

Cacrr. P. et GtnTANn, G.: Le Paleozoique de ('ogrflmat. «Ball. de la
«Estr. C. R. S. de la Soc. Génl. de France,,. n.� 3. Paris, 1951.

Soc. Géol. (le France». 8, fi» série. Di51,1111. J. P. et RACUIy, I?.: Les rrlotion du ggorrite et drr /'aleo-
Cs�'i,r, P.: .Stratigraphie du Paleozoique de la zone exiale pyr'énérnne

zoique daris les Pyr(lnées lurlurruuri.rrs Ilaute Garonrre) <,F.xtr.
1 rié,e. «P,ull. de la Soc. Géol. de France», 8, G« série

C. R. S. (le la Soc. Géul. de France», n. - 141. Parir, 19:):1.
Le Paleozoique des Aspres orientales au.r environs de Castelnou.

FONTBOTE, T. M. et GI:ITANO, G. : Aper,rc sur la ta: s, 95 c.rssarrte de
s. (1' » r �� srlltemhre. Martín. «Btlll de la Soc. Géol. (le France»,

a zone a.riale des /'yrén,íe.c orientales entere las bacsinr de Cerda,;ne
séie. et l',1ntprudan-Pnu ssillnn. «Extr. P,rnll. Soc, Génl, d,• Fu. n, ». VIII,

(l,u=ss MntnLLra, Las ruineraliarciones cobctltíferas de Perameu (pro-
r'r serie. 193.8.

; inda de Lérida). «Bol R. Soc. T;sp. TIist. Nat.». Tomo extraordi-
T.,. im),!1 .1. M.: tic I'crtlrns a 11,11 ns, hi�ueros rt (;ér,rre. «i:xtr.

ario Lnmenaje a clon F. TTern:índez-P:IclleeO Inst. «José de Aros
quil. dé la Soc. (;é<d. de France», VIII. 19 58.

1:<». 171-17i. Madrid. 195-1.

le'ernnncimirrrto espinrl�r cinc+fer,r !a, hlrndas del valle P:rinen.c. rExcursión de los 5.,hdell TTT Cu»iIl<, Inst. d.' P:,leon-
de una tolo ,� ín e , a. mcranorr.



n1BLiuw<.u-i.1 ui. L.t uui t 21 u.u. 1.4 uLL 1 AM. (M 10 305

304 J. M. R. G.

INsrlruTU (LULVGICO r M1sLI(l, 111-- 1.si'ACt: Ilulas grlo�ic:rs a escala

FONTUOTL, :A1. el G.;RCía Rouxf(;1'LZ, Lt. Le versant sud des libe 1:50.01iu. 111110_. 249, _Alquezar 111.5o 247, _Aycrbe 1'ktl 245, Apie,

res. «1SUII. de la Soc. Céol. de F:ancen, 8, 6'' série. 19.x1 ; 209 _Agueru 19.54: tus, I nc:utillo 19.14: 2111. Yebr, de Basa

FOSTUUTL. 1. M.: Sobre ala estratigrafia del Eoceno del alto Llobre- 1954: 211. Roltaita 1955.

gat (1'irureo catalán). C. S. I. C. lnst. «Luccu \lalladan. Madrid, 1957. I.srm. Cu. et CasTi:Rts. Al.: -llorplrulugie des l'allées Lnrhonuuisés.

sobre la presencia de terrenos cámbricos en e! valle de Rives (Pi h:�tr. gin «Ilull. de 1: , Soc. d'Iliauirc Aatttrelle (le Tou'ouse,'. TA -II.

roncos catalanes). «Estudios Geológicos», S. 210220. Inst. «Lucas 1928.

\lalladan. Madrid 1948. (rbser,olorrs sur lap a,tte orienta!> duo versrntt nord des Pyrénées.

'1! svtllc de llena. Re;. «I'irneo—, aiu, 1, 111110. 2. Inst. «Estudios Fstr. du «Etnli. de la Soc. I Ilistoires Naturelle de Toulousc». LVII.

Pirenaicos,,. Zaragoza, 1945. 1,928.

- La ribera de !>'icscas. Res. «Pirineos„• año 1\ . niun. 7. Inst, de H. ili(>stratigraphrsrhe Jtudien iti 6oblens der Westpyte-
nüen. l1e iseltrilt zuni (i0 Geboptstag son 1 1 ans Stille. Stuttgart. 1936.«T?snulios I'i-enaieosn. Zaragoza. 1948.

GALRIR 1't'etr1ns, 1..: Lstueio geomagnético del afloramiento dolerítico LArFITTL, i'.: Le contplexe palé,>-volcaniyae de l•.-llbérc et les roches

de El (;ardo (!ln(sca ) . :Actas del Tercer Congreso del Inst. (le «Es- rennes basiques el ultrubasiyues 1/1('11 reforme. «Rull. (le lit Soc.

tttdius Pirenaicos,,. Gerona, 1948. de Frunce». 8. (i' série.

-- - i.stndio de los diapiros de Holtiiimi. 1.1 (arado Naval y pros S,A�tnr.e, I'.: Tectnnigae (lu bord nréridional (l it gravite de Cauteret.s

pecciou geantagaétiaa de los afloearnientos eruptivos relacionados ton (1 1 a 11 tes-T'tre(lee, . Est r. 55C. I:. S. .Ac;tdénii5 (tes 5c'ences». Nociem-

las dos 1111 mas estructuras. Res. de « (; eofsican. 111110. 68, 1959. líe 1957.

GI.ANGLAL-1), d . . : Le pl1(tonisrue sialigue, ses relations asee le nretamor- t , A V U l a'15K. A t \ I . 1 ' . . I. AI.: .tome dcscripliz•e renrarks afoul thc pe

phi.snre dans les 1'yrrnées orientales et eeu/roles. «Rull. (le la Soc , tro;'raplrr ¡)t¿/ sti-uctnre o.¡ tite l'antieosa anassif (Spanish I'yneneos).

Géol. de Frunce>,, 8, 6' série. «l?st ulius Geológicos,>, vol. EVi. 11íun. 1. Madrid, iii¿ivo 1960.

(;(Ofis, AI.: L'appo(1 des travan.r de 1,1 (omrpagnit d'e.rplnration pé- 1vPI•ARENT, yacinrienlos de 1)inosar(rio eu el ('(1lacte,

troliére U. II. P.) d(rns la couuaissance du hassin tertiaire di, Rous. lnperior de hrs meneas de Trenip. al'.stnlios Geológico.,,, ::1-32 d77-

sillou. «liull, de la Sor. Géol. de Fruncen, S. 6 série. :l52 Iust. «Lucas Mallad:n,. 19557.

Gül,L1R, 1.: .'lar la .c va;igrapltic (lit llv.ccit au sud dr l'au (E P.). /Icenuz erte d'un gisenteat d'oeufs (/ti />iuos,nitiens do,ts le Grita

«l:ull. de i.1 Soe- Géol. de Frunce j sér., i. AVI. 1944. é superieur dr( bussiu de Tremp (provittee de Lérida. España), -N

GUIT.ARD, G.: aper(11s el réfie.rion.c sur les scl1ates cristallirrs et les C R. CC\LII. 1878 y S79, aNot, y Com. (le! Inst. Geol. N- M¡¡].

granile.s de la �one a:ciale pp-énécnne entre l.lriége «1 la Méd. terra - des li /lo. 5 3• primer trimestre. 1959.

néc. «1 ull. (le la Soc. Géol. (le 1 r,tuccn. 8, 6' série. 1lccan orle dlu1 gisernel 1 / ocuf de 1)inosalirieas dans !e (.1 tare

Gvrr.sl u. (1. t•'. Rteuri(, l.: La base de la série sédnnentaire 1 lntelie- supér'.elo im hassi)i de Trenrp. 1 str. (les <W. Ti. de 1',Nci(leillie des

les-llaois ,P-1,ie'ne't orient,desl. «Rull de la Soc. Géol. (l e Frunce,, Science»». 247- 1955.

8. 6'' sérir. - 1'nsition el a,l;e des haa.rit,•s du 1'al'.s de Fennuvdli (Pyrénées

Grrr\i<u, Les 11(111s ranitisés 1101 t matisési de la vallée de 1(11(Lrlesr. l":-\u. «C. 1— S de 1'_\cadémic des Scieuces»• 229. 1949.veis

1G 1 1'all, mas. i de 1'.I hére. «]tull. de la Soc. Géol. (le Franceu• 8, I.API'vI<l 1/1. A. l' . t otro: Presencia de dnnsiínridos en el Cretáceo su-

6' série- perior de la cuenca (lel Trrm. «N ) t. c Con). del btst. (;col. r Min.

Les 1111_{ma!ilis profondes (lit Canigou dans tes Borges du Cadi á dr I';sl�. . 47. 19:,7.

(prés d,• 1'crre! les Raros). «Full, (l e la Soc. Géol. (le Franceu, 8, É-AI'P.VtrS'r. A. I or: (rbs,'rration, g,4,lo igues sur la tenillc Sallent au

li'- série S'Omrt" (Pir,`n,es Iru�unairesl. Not❑ Iné(li'..,, 1!I55

}li r,y,4s 1)1 tz SAnu•tct..tyo, A. y otro: «Trionl'.r rnurini,,, totlugu noei'a del I.izai'r: 1 1". t] uyy. .I. liudo» p,o'a la eolu,ia de la pruz'incia de Léri-

macisn del Monte Perdido v de las Zonas de cumbres inmediatas en da. (,111; del loa. t Min. de P-.1'.>», 19. 1.59-160. 1949.

el Pirineo central. inst. de «Estudios l'irenaicosu. Zaragoza, 1946. neolítica ere C,n'dona ,Not. y

Mi ItstASI,r:z '151111:55 o. lA.: Nota snhre la cuenca carbonífera (le Erill Cum. ,lcl Ira. �r„I. c Aliu. de I{si,.»• -,. h1 1!1. 1 3.

(Lér;dal. «\ot. Y Coin. del Tnst. Gen!. N \1111. de 1?sp. ), , 1 0, 69.87. \l. t rur. I1, ontri!>uli,w ,r lo rn;rnaissrrnc; des microfanncs

1942. Ju l'aleoaoi,ltri- „kc. e l'in'.t. I us'o': i� lit I'cirolc— , tn' XIII.

Idtitx(�urz tiysiriu.tv'o• A. c ut,o: «/rrnrr\.r ruar ni>,, tortuga Huesa del lurio I94K,

li_{uccnn !eridrnrn «Not. ty Com. del [nst. (,eul. e Mi li . de Es1' 13, Altot .�,t. AI. I:.: /-o., tcde la cuenca del Ebro su reper

919. 1944. n(.sion en los canales de re�adio. «Rol. Real Sur I �I, de Ni»t N d.n,

I1t ],l:, I'.: I propus de l'uge des rni_�nratites les Pyrénées, «U. R, S„c. I.A 1, m'mi, 2. Sece ón Geología. Madrid 1:1:11.

Géul.n. 2 Y 4, 19.57. alt hb:'orul,hie Eran(;ui<c,,. Géologie. 19..d



Ct DLrut.R.tl'í.� Ur. LA Sil JA :"r`si. 14 ur.r, 1 408.000 307
306 i. �. R. G.

LLAMAS, R.: Los usos dt' la cuenca del Ebro y su repercusieii en los - Mnhív, :1.: La tectónica y los yacimientos minerales, «Bol. del Inst.
C:eol. y Min. de Esp.». Madrid, 1944.

canales d, regadío. «Bol. S. E. de H. N.n, t. LVI. Aladrid, 1948.
yi+s�,eits _Ar,nve�x.a, V.: Observaciones geonta•joló,;ü�r� an !a Segorr<r.

LLOrrs LLAOó, N.: Contribución al conocimiento de la ntorjoestructu-
C. S. 1. (- In<t. Estudios Ilerdenses». Lérida, 1946.

ra de los artalónides, a72 págs., '! map. Inst. «Lucas \[allada». Lar-
_ Visión d.nsíntica del clima de Cataluña e interpre,acióu del régimen

celona, 1947
- Los movimientos corticales intracuaternarios del NE. de España. de sus ríos. C. S. I. C. Estación de Estudios Pirenaicos. 1947.

MELÉNDEZ B. • Un atractitcs nuevo de Camarasa (Lérida). «Estudios Geo-«Estudios Geológicos),, núm. 3. C. S. I. C. Inst. «Lucas Jlallada».

- - Sobre la tectónica del Paleozoico de la zona de Las Nogueras, lógicos», Inst. de Inv. Geol. «Lucas Hallada», 11. Madrid, 1950.
- Publicaciones extranjeras sobre geología de España. C. S. I. C. Vo-

I?str. de «Not. y Com. del Inst. Geol. y Min. de Esp.», 14. Madrid,

1945.
IV, números XIX al XXV. 1948.

.
El relieve del alto valle de Aragón. Rev. aI"cincos», t. III. Za- MEN;:6llr:Z .AMOR, J.: Breve estudio mítico sobre ¡a flora icógeua de la

ragoza, 1947. Cerdeña ikrdensc. «Not, y Com. (le] Inst. Geol. N Mil, de lisp.», 50,

-- Problemas tectónicos de la zorra axial pirenaica. «Bol. Inst. Geoi. fase. 1.0. Madrid, 1958.

c Min. de Esp.», t. LIX. Madrid, 1946. -- - =llgunas plantas fósiles perol auas de la provincia tic l,éridu. «N st.

Sobre la tectónica del Paleozoico de la zona de las Nogueras. y Com. del Inst. Geol. y Min. de Ilsp.», 28, 119-12:i. 1952.

«Not. y Com. del Inst. Geol. y Min. de Esp.». Madrid, 1949. - Contribución al conocimiento de la flora Kinini'ridgiettsc de Rubies

-"al',"' le lle',r /Lérida), «Aot. c Cont. del Irnct . Geol . v Min.
M �r-Lnia:�, L.: /)escripción física y geológica de la provincia de Hues- Santa -"al',"'

ca. «Mem. Conr. Mapa Geol. de Esp.», t. XV. Madrid, 1878. de 'Tsp..,. 2:i. 42. 1951.

MF.SESoiz .AMM„r<, I. v otrr,>: 111erodora rósll de Bellvcr. «Bol. R. Soc.
M:wcu, J. Prr.: llypotheses sur l'histore rnnrurmelitiquc du dontaine

pyrcneen. Dijon. 9 Université (Cahiers du Lal). de Géolog. III Cong. Esp. 1Iist. Nat.,', del In;t. «losé de Acnsta», AI.A'I, nnms. 1-2, pá-

Inst. d'ptud. Fyr. Gerone). 19.x8.
gimas ti98.í. Madrid 194$.

Mrc[iEL, I'.: Quince an.s d'ea-ploitatiou du gac natra el i Jt. .Unicef. Estr.
- La lirnitc Crétacé-1'crtiairc sur le versn++t Sud des I'yrénécs oeei-

«Atti del Convi•,nio di yfilano». 1!157.
dcrthzles. F,str. «C. R. des Séanees de 1'Acarlémie (les Sciences». Pa-

MINERÍA INUrsrxrsL I'tuossic., S. A. Se¡:. 1,1 «Resumen de Actividades
ris, 1957.
- -Vota preliminar sobre las "Calizas con llueolínas y Nrlntnmlites" del Inst. Nacional de Industria». 1959.

de la vertiente sur de los P:riueos. Extr. de «Not. v Com. del Inst . MIROL'SE, R.: ("aracteristiques ct valeur de /'espere Gonratites Baylei ,lley-

(;eo'. N Min. (le 52. Madrid. 1958. naerie ¡$81. Iau. «Ball. de la Soc. (le Ilistoire Naturelle de Toulou-

Pote prélintinaire sur Ics "calcairc; ti rllveolines el Nunnruriltes" se,,, 92. 19:x7.

,l,, rer.cont Sud de; Pt'réuée.,. Extr. «C R. des Séances de l'Acadé- - --- Sur le "(;rés rouge" des haute.r vallées du Gav, d'Asp el dr l'Ara-

mir de 19.511.
gon Subordan. Extr. «C. R. S. <le I'-Académie des Sc.ences». 248. 1959.

Sric'ncrs.

Nentorques sao- le terotc l'al,oeéne el sur la limite Grillo ce-Ter- ' - - Si- 1'dge des andesites de la paute vallée lit Gave d'.1spe (R P,),

pifie. I?str. (lit «('. R. S. (les ele la Soc. Geologique de la «C. R. S. (le la Soc. Géol. de France», Paris, 1949.Séances

Frauce», 14. l'aris, 1957. it teusion du 1)eronic,, ,cuperieur daos les pautes vallées d'()ssau et

/icmorquc., sur l'oru�énése pI'réuéertrtc peodaut la pérodc num- d 'Aspe (P. P.), «C. R. S. de la Soc. Géo1. (le France», fase. 2. 1960.

mulitique. Este. «('. h S. ele I'Acarémie des Sciences», 24(1. 19558. - La edad de los accidentes del rally alto del Torrente de Aspe

Observaciones sobre la orogénesis pirenaica durante el período num- (l'iri)icos Bajos), «N. y C. del Inst. (;Col, v ,lin. de I?sir ña», ntíme-

nmrlítico, «Not. c Com. del Inst. GeoL Y de Esp.», ními 51. ro 55, 1959.

Madrid, 1958.
-- 1.a '•trenia'u roja' de los valles altos del torrente de Aspe y del

Nota preliminar sobre la estrotigrafía d•1 A+unururl:tico de la región Irageín, «Not. y Com. de] Inst. Geol. y Min. de Esp.», nntu. 55. 1959.

riel Pirineo occidental wert:enie espai-io a5. «Not. y Com. del Inst. Geol, - La sert_ drrono corboni/ére dans la hantc valUc du Gaz c de Brou-

y Min. de Esp.», níun. 52. Madrid 1958. set {B. P.). «C. R. S. ele la Soc. Géol. de France», imin. 1. 1!101.

--- 1)onnés nouvelles sur te Nummiulitique pl'nnieo. «C. 1:. S. des -- E.ctension c1 relata„us des serie.; pcrnuenrres sur la rctulle d'l'rdos

Sciences le !a Soc. (;éol. de Prance». 1'aris, 1959. au St1 .UIlt)« «Lull de la Cante t;énlu i 1ne ele la hrnnc,,�, nnni 157,

MAPA I;coL,",raer, OF K.srtg,. iis l'cac`<in de la hoja 2811. Lenabarre tUues_ t. LVI 1958.

ca i.éri(Ia), test. Geol, y Min. de España. Madrid, 19+-1. Mista, 1'.: (,eologc de., Sudpyreuaen. «Ges. Wiass. i;rntinsei. Alatt.

M ARCT:T RISA, J.: ¡MC ple amientos var:sc<'s póstumos e,, el nordeste de I'lrys. KI.», t III, núm. 12, Berlín. 1934.

S * 141. IS:ncelona, 1945. M„sT,�lora 1'r„-s, J. ; .'i'nbre una f u,,t r t ii�lonur de�iuliicrta en cl «na-
Ee�par7a. «'Vliscrlánr;r AImerst��, I :),.
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cosdel Vallibierna (Pirineo central). «Not y Com. del Inst. Geol. y

Min. de 55. 190J.
«Not. y Com. del Inst. Geol. Y Min. de Rsp'», núm. 40; segundo cam-

NL'ssts.tt'st. F.: Observations morpbologiques de la region de la Noguera pamento, 1956. Idem, nulo. 45; tercer campamento. 1957. Idem nú
( mero 49; cuarto campamento. 1955. Idem, núm. 52: quinto campa-1.15(1.1 ollares. «1-':rice::s».

Sur ¡es traces les glaciers quaternaires daos la region de l'Aragon. mento, 1959. Idem, núm. 56.

«Pirineos», ntinis 13-14. Za agota, 1949.
- - Rclacron de los principales so i leos hura investigación de petróleos

llevados a cabo era España desde 1939. Primera aportación en «Not. Y
PANSEKOEK. A. I: Lo sediur.eu'ociúu alrededor de cadenas nanrtañosas CO,'

ejemplos del norte de España. Sep. «Geographica». Zaragoza, 1959.
Com. del Inst. Geol, y Min. dr Fsp. núm. 511 . Madrid. 1958. Segun-

' ñ'.), Madrid, 19110.
RA(i'IN. E. ct DEsToMiws. I. P.: .-)asir granitignes da Lys-Calillaouas da al.ortacion. dem :d.. núm._

done 'a Ilaute-(:arorure. ( Pull. Soc. 1 cc' ,, 1.�. 1948; 1-2-3, «Riblogri i )Cll, 1':.: Le lia rrmi,o du .A II'. rt du SE. de la 1,ance. Ezi. du «C. R.

ph-e Fran�aise». Géo'ogic. Paris, 19.57.
Sonnnaire des Séances de la Soc. Génl. de Franco». 1lt5$.

RAT, P. : 1 reserrta9wi G<olog'gnc du 1 el int entre 1'yrénées ROTTEN. Ni. G.: Anta preliminar sobre la geología de los Pirineos de laCantabrigne,

el Isturios. .Actas del III Con r- ¡ti erra. efe )atad. Pi-el, feos. fiero- pro; inr.a de Hnrsra. «Estudio- Geológ,cos» núm. 25. Madrid. 1955.

S(r'va Gtucta. C. Patos para el estudio de la paleogeografía del Iará-na. 195.
Rss(-LT:1Dos dr las campañas del mapa geológico (le la provincia (le I,é- sico superior e le! Cretáceo iuferi„r en el NF de España. Asesoría

rida de 194:1 a 1945. C. S. I. C., del lnst. »L.tudios Ilerdenses». ILéri_ �enl(í�ica de Oh:a, ptíh1uc:i AV TII Co',; resu Groló ico Internacio-

da. 1945. na' de Londres. 1948.

Rei' -" n N es y I?scr'rsinsha �eolur:cr� en el Pirineo oriental. «Not. ('orar lahwchrra general Je l,r enenro del libro. «I'.>tudios lie„gr:,ticos»,

del Iras:. Geol. V Min. de 53 . 19:59. núm. 7-

RreiLLA, 1. 'rr: 1.y c RiOs11. 11.: Votas paleontolo icu e,strafigráficas. riytuor, 1l. I)as Paláozoirurn del spaniscii 1'1'renüen. ,Ahl,. (:ess.

Not. e Com, de' Inst. Leol. y M'n. de Esp.», núm. 4:5. 1957. \V'i - s. (;iutenger Math.-Phvs. Kl.», TTI. F. 5. Berlín. 1981.

Ríos. 1. -l?,unas arenas especalcs de las zon:s sabpirerraicas t' de Srsscr Prr.ricc.t�n «Cull- de la Soc. (iéol. de Franco,-, 8, G" série.

la cuenca del Ebro. «Aot. Cor ) . del lnst. Geol. N. de E=p.» 5R. ScLZr:�, (�.: Geologie Je, .1'üdpt're„rüsrlien .Cierren e, Oberaragon:cn.

19li(I. «\. l S 71 Ite le,n. 19:14.

I n<iltsis esna%t,r,ilirn c ,tehinie,, de una parte del ,'alle del Segre S1TTEk, I.. V. ni c: Corte geológico a hvc','s de 1,,, Pirineos eenhaies.

en la provincia de L/ --ida (cuna de ("olio da Nargo). Sep , del Rol. (,eol. «Not. Com. del insi, Geol. Min. ,le lGp.», 411. 19 .5 7.

y NI n, de Fsp.e. L\III. 19.51 11 11 1 U. Dr. arad Zw.4HT. 11. I.: (ieulodo'al .11a of the 1'aleosoie of

- Excursión a las sierras snbpirenaicas marginales de L<rida. S. 1. me- II,' (ruhal -':'teneos. »l,eidse Geol. Mederi, rn, Dee'». 22. 1Slz. 351-418,

c:nio,- afa(lo. Sorte.. 1.. U. ni•:: Yhe strnchure of the acial zone of tlre -''teneos in the

E.rcursion organise daos las sierras subpyreueenes inargina'es de la pronic, o1 Lérida , aT{s:udius Geológicos». vol. XV. 1959.

-province de Lérida. Cinquénie cahicr de Comlrte-Rendu des Reunion - .Vota previa sobre ;u rnostitncihn geolg„ ira de los -'irme„s centra

(�rolo,igttes. 19.52. %es. ,,Fstttd'os Geológicos,.. morra. 20.

Rectificación a la serie estratig''áfica de las sierras de Turp y Aubens 1. P Strnfigraplry u,u1 huNrnul geolo,tof the district IVest
en el talle del Scgre (provincia de «Not. y Com. del Inst. Geol, ,,f 1he .llarnnana (;ranife, falle i1 Irán. «Overdruk nit t.eidse Geo-
v Min. (le Iisp.»,2S, i 12-11R. 1952 lo;;debe \ledelin�rn,, lIeel- 21, \f'. 2.

Réurünn e.rhanrdirraire vr Espagrre (region de Tramp). «C. R. dé ni.r: ti.ti,ticis otro.: Flemeulos eslrncturales de la puna a.rial en el _tito

l'excursion organ-=ecd doras les Sierras suppyrenéennes marginales de la kibagorcanu. ,d',ul. Real Soc. dsp- (le Ilist. Nat.),, 1.'l. 195$, \et. du

province de Lérida». 19..52. IT Cungri's d'1?tudes 1'vréliées 2. l,mlouse. 11156,

Ríos G.v:cía, T. M. N. otro: Te,-cera jornada: la Scu d'lírgel-Artosa de Segunda ¡ornada I'uign'rdá. /a Seo 1'Itr.gell Babado)). Ilt Cursillo
Sugre-Tremp. Sabadell. iII Congreso Internacional (L P:deontóo, fa. Trate nacional de l'aleontnlogi:.

Ríos, 1. AL' A. Gautttrs, i.: Paf,,., para el conocimiento Suei,,ís. 1.. v otra: .Cuhrr la tectdn,ca del alto ralle del Sa're.

csMat ;gráfico
y

tectónico del I'irineu navarro. «Not. y Com. del Tnst. 1Tall:ala».fi del Tnst «I.ncar

Geol. y Min. de 161 .», niuns. 1:., 14 y 16.
1. C. «I?ttudos

Ríns. T. acerca
j,1<1 si mt,r ou I( si,t(t Si rt.rn:rr, el (111 Acoc„n,irn daos les Py-

M•'::11 unas conc!derae, ni ,11 enjniciaurerrt 1 d el v lle
,ence� orrrnt.dcs fr:,n�.,,srs. I �t<. du <d1,1111. de I, S<,r d'llist. Nat.

del Ebro en sus posibi'idudes petrnlí'era.s. «Not , y Com. del Test. Geol.
ottluuse», 9°_. 1!1:,7.de 1

y Min. de 1?sl,.», ntím. :,:5. v'Ta(lrid, 1959. I'v.r:gis. I l)esrubrimirnt„ le en I renip , Ljrida)_ «F,s'u-
1le,nnrias acerca de la n';guni�arirín y resultados logrados en los

dios Gculú ic,' » Lnst. Inv Gcol. «T.ur:,' Alallada,,. SII. 1955.
eampunarnto.c para prácticas de geología. Pr`tttcr can.p:rmrnto, 19:r5. `11axi:u:�, l'.: Lo (lo.,/„-silo de nrlea,re, I,tlr,,,raplrigne� de S,rnlu ,11a-
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ría de Meya (Lérida, España). «Bol. Soc. Geol. de Portugal», de la
Sociedad Geológica de Portugal, XI, 139-148. Porto, Portugal, 1954.

- - La flore fossile des calcaires lithographiques de Santa María de
Meyá (Lérida, España). Soc. Geol. de Portugal. Sep. del vol. X. Opor-
to, 1954.

THIEBAUT , J.: Au sujet de travaux récents sur le niassif des Trois Seig-
nenrs (.4 riége). «C. R. S. de Séances de la Soc. Géol. de France» 13.
l'aris.
-- Vbser;,ations geologiqucs sur le niassij de .a foret de Castillos
(Ariége). «C. R. S. des Séances de la Soc. Géol. de France», 3. 1930.

TRIAS: Le .. d',4melie-Tes-Bains (Pyrénées Orientales). Extr. « Bull. de
la Soc. d'Histoire Naturalle de Toulouse», 85. 1950.

TRUYOL, SANTONJA, J.: Los mamíferos fósiles de la colección , Palet y

Barba. Extr. de «Not. y Com. del Inst. Geol. y Min. de Esp .», 50.
VAN ALPHEN, G. ).: Structural feature round las Bordas, Valle de Arán,

Central Pyrénées. «Overdruk uit I,eidse Geologische Medelingen»,
Deel 21, Afl. 2. 1956.

VIA, i..: PTagioloplws Wetherelli Bell, branquiuro típicamente ypresiense
en el Eoceno subpireriaico de Cataluña. Sep. de «Anales de la Escuela 1�1
de Peritos Agricolas y Superior de Agricultura y de los Servicios Téc- Noticias

n'cos de Agricu'tura», VIII. 1949.
VILr..ALTA, J. F.: Le _Véogénc de l'Arnpurdan. «Bull. de la Soc. Génl. de

France,, S. 6° série.
VIRGILI. C.: Estratigrafía del Triásico del Pirineo oriental. Actas del

ITI Con�zreso Internacional de Estudios Pirenaicos. 1958.
VITEAU, P.: Toponv inie de l'Ariege. «Pirineos», 43-6. Zaragoza, 1957.
7.ANVLIET, J.: The Ceology of the Upper salat and Palla resa Valleys,

Central Pyrenees, France!Spain. Leiden. 127 pág.
ZIEGLER WILLT: Conodonten ana Devon und Karbois Sndwesteuropas und

Renierkungeii zur bretonisehen Falturig. «N. Jahrhueh f. Geologie U.
Palaon!olog`e. Montsfte», 1959.

WILL.I 7.ntcr.rrs Conodoutes aus Devon und Karbon Siid?¿,,stenenropas.

ZWARTH, j.: La faille de Mérens dares les Pyrénées ariégeoises. «Rull.

Soc. GéoL de France», 8, 6° série. 1958.
On tlie oeeiv-rence of chloritoid in ¡he Pyrénéess. (ieologie en Mun-

houw. 1959.
- Geological Map of the Paleozoic of the Central Pyrenees. Leidse.
Geol. Medelingen.

1. M. R. G.



Reunión de la Asociación Internacional de Hidrología Científica.

Con motivo de la Asamblea de la Unión Internacional de Geodesia

y Geofisica celebrada en Helsinki cíe 35 de julio a ti de agosto, tuvo

lugar la correspondiente reunión de la Asociación Internacional de Hi-

drologia C entifica.
Esta _Asociación está integrada por la Comisión de nieves heleros,

en la que se presentaron 7 7 comunicaciones, agrupadas en: Heleros de

mares y lagos, Acumu'ación de nieve y ablación, Estudios generales de

helero, iglariomcteorolog!a), Influencia del clima sobre los heleros,

medida de los heleros, Movimiento (le !os heleros, junto con un Co

loquio de glac'o'.ogia antartica, al que se aportaron 27 trabajos. Comisión de

Aguas supcrjici,ilcs, compuesta por Desagües (le base y sequiajes, con

30 comunicaciones ; Las rías, con Escorrentías de coberturas con nie-

ve. con R, y en uu grupo de varios se inc'uyeron 21 comunicaciones.

I.a Comisión de E.-apo'acionrs, 1:1: la de Instrumentos de medida, 3, y

el mismo número de la Substancias disueltas.

1,a Comisión que despertó mayor interés fue la de Aguas subterráneas.

la cual organizó una exposición (le cartografía ele aguas subterráneas y

contó con ad comunicaciones, que fueron las siguientes

Suhseceiórt de infiltración salina:

De Jong ( t'ays-Iias) : The Course o f the desalinisa(ion of the g;aun-

teater alter the Februarv 1953 JI etding by sea-water of che „(lrarrjezonn

dance aren, isle of 1-Valcheren Netherlands.

1I. Jacobs and S. Schmorak (Israel) : .Cali ¡Valer linnroachntente ¡ir

tlte ( oastal I'lain oí Israel.

1. tlink (tí. S. A.): Flor, Geuchentieal Ispccts of Sea [Valer Intru

tson in tru Islarrd Aquifer.

F. -\. Kohottt (U. S. A.): Flore Patieru of Fresh and Salt Nacer in thr

Ht,cra�rte 1gttcter of ti, calianti :1rea. Florida.

[). ltatrdelli (Italiel: Nepe Spstem of pumping tndergrourtd fresh water

afloat opon eca-water in porto; forntation.

D. K. Todd Ti.{S. A. ) : Salt az'ater Irctrasio,t of Coastal Aqu;feres ¿e'

tito 1`nited States.
\ E. Set ide ger (Cana�laj: Ilndt'r.°rotued i)ipcr.cion ol lfiseible

Liquids.
1'. A_ V; � 1 r tt . S. .A.t: 014a1itative h',alrod}'narrties teit Ir itt an ocea"ie

H. R. llenrY (V. S. A.): .Cali Intrusioo into Coastal Aqufe)s.

Ii. Sebueller: .Calinité des eau.r souterraines, érrapttranspiration el

alintent'atiot Acs nappes.
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Luiicadoreo radiachr'os
1 een¡nls de er-aluarióu de reservas

Il drugrnlo.'iru!
H. E. Skibitzkc (C. S. :A.): Ekctrouir innnputers as au aid to thc Ana-

S. Alancler I1rae1r: Field 11 ork with Xadoaetive ira-

lysis of Hydrologic problems.
(ers ur Israel up fo 1/ay 1960.

P. I'ouchan ( France): Ipport des rr,`tnrtes hvdrogéoiogiques á I'interpré -
C. ('arlston, I.. L. '1hatcher and l:. C. Rhodehamel (U. S. A.): Tri-

taton �éoingique des terrales .
tittnt a.s u l11'rh ulo;ir / ool. 711,' il rti7un troct Study.

Il. I;. 5k- i it'loe. +U. 5. .A.I: Iiadioisotopes
1'. E. La DforeauN and J. 1'otcel U. S. A.): Stratigraphic and

, n the Laboratory for Stu-

Je,ng 1 rounJ 11'ater Flore.
lrnchu'aí cuides to th, // r z�elopnae rrt oí li'alter iVells and Well Fields in

a Limestoue Terrance .
i. -A. Cac,UsuS and l:. R. I'cmlet (li. S. A.)'. The patteru of Flore in

1. 1-orenz (Techécoslovaquie): 1-'évaluation gr-aphique des résu ' tats du
1he I'iriuite ola rrrhar;�iug and (lischarging pair of r.,elis in an aguifer

haz-in-
dans los nappes aquiféres á surfac libre .

iparallel Flore.

K. Ubell ( Hongrie ): 1Jéterrnioation and representa ti on of ch.aracteristie
R. L'enhmano, K. l). Alünnich and I. C. A'o el (.Ailmrmague): CId

grnuudrrater hold .
Ig; I)etormur,aron of lleep (, runnd iT aters.

data tor house
1 . E-umauier: l;rjohan�rn bei der :Lrzerndung radioaktiver ¡solopo in

llapas de agus subterráneas : (ter llydrologie-

Stretta (UNESCO): La carie des Zones .-pides counne docunient pré-
I1. Alo�er .Aarh:,eison+pi�udlirhkeit ruin Naclarver.cgrence radioktiver

/sntope in dc' Medro/o��e.
hrninaire á 'étude des eaux souterra i tes et l'étahlissement des caries

hpdrogéolo ,iZiues. ( unta nl LtafMn por e(rnleutos rodia ctivos:

\. A. De R dder (Pays-Ras) : Rechehches hydro-.i�éologiques au.r Pays-

Bas. f. l1otu'ricr (I ronce): llétlrode d' Fhrde de la rontaruination des sois

\1-. C. \ Toser ( 1'avs-Ras ) : L'apercu agro -hidrologiue des Pays - Bas. en plor,' par les radinélcnrrr,ts.

\. 1V'i�ckowska (1'eloo-ne ): Zones Géeographiques des au -r phréatiques . 1. A. I.icherm.ut and \V. S. Sinll.>nn (U. S. A.): I'raetiees and Pro

T. Cehner (I'o'o ne): Tepes of Ground Water Appearing in the Areas hlems in t1isposal of rodiortise rru,cte. 'vio ti,e ,,roraud.

the Post -Glacial Lorvland in Poland in a detailed liydrogengraphical
lI,: er.ros

Mapping.

P. Rusos iPranee,, : 11étlrodes par 1'établissement des cortes hydrogélo- I. C. Sch„tield .Sso 7,eala11(1): lRelato s, o11 inhale Factors aud Groun-

gignes. Il otee hlrrc�uai,",s at fs'ndkun7 .A,1 -Zolar,d.

TT. l�arreul, er lrAllemagnel: Die Nydrogeograplrisehe Karte 1:100 . 000 I1. llissca ; ( 1e'le'): Studres ou the seasoual Fh,chratiorrs of tuater

pon .A-nrdrhein, lVestfalen. lerel ami sea.sonal chames in 1 lienriall qua;ity oj (;round-w'at'er in th, delt-

I. MarLat (Maroc): Présentatiou des caries hydrochiiniques du Maroc. (;?o- 1ou reiirín l'nujab ar,d Dehli,Slates.
I.. Mottlla"d et R. Hazan (Maroc): l'laine de Rerrechid . Elude de la I.. ISla�ojcvie (Tou islavic): l'os.cihilit� .,f poro,onrnh° nbsetvations

nappe phr'éar ± igtrc. oj ;orur rlenrcnt, i„ lhe ,lonuri vof soil //rdrnln�v.

R. Ambroggi et 1. Mar,at: Légende générale des cortes hydrogéolo-
giques dn Marc. Sr ,t rcctts eu ,eta nitinsi sol-erci,in, un uuuieinu c,in relac,irn a la

M. E. Altovsky and N. A. Marinov (U. R. S. S.): Metlrod of eompiling \':ur.h'ea "fornnt,,, �1c 4.; eitudin, de los indi

hvdrlogical Maps in .Peales 1 :1.0(10.000 1 . 500.000 -- 1200 .(x1(1 and � ulnrr> rad ;tctir ' n I,» prohicnnt� (le a u.,s subter :ínras, 1' e'tn'endo el

1:00.000 . atn,trnl, tema de 'a d;itnc hn de las a ua� �ul,tcrr.ínea�, el Cuál permite

V. T. 1)ukhaninn. N. .\. MA1arinov and M. V. Churiu-ov (U. R. S. S.): raliz;n ieses'i�acinnc� mu_s intrrrsantr, s„ln, l;. sel r,lad de prn(un-

Maie prirtciples and Melhods of Cotnpiling .Pur¿rey (.smafl .ccale). Hydro _ de l.t� agn:u.

geololog : cal maps of U. R. S. S. No Irnv duda dr que t:u11n p.na e'1 ,1-t�n n. esst, l,ar:, ,l nntteru,

R F. Mavritsk- (U. R. S. S .): Tepes of Hyd+- ogeological Map.s Com_ enea ftr.idament:�l iml„�ruinri:, l��s pr�.hl.mnr de rus , ., 'iac ún de las

ua> nh:e rama. pm In> r.ulielrme,t�.�, ¡,.r ello rr, la .,ubc�nn.ibn
piled during investigation of Artesiart Basins of platform- tepe.

V. C. Tkachuk and E. V. Pinneker (U. R. S. S.): Arca] Hydrologi- rnrre�i,�un�lienle. e�ner;nu, ,pu' lo- len::s: tr,ttoml �_ 1, in':,un, trn�sn

cal MapplTin:• of some parts of the East Siberia . rnnv()

C. Laclaverc : Considération sur la réalisation des caries hydrogéoln _ rrumune� �Icl ('���>� i' .Ir I;, i, dtd, rel� hr;ula> lis- dia> 1 4 de

d.- lan fl.l. r' 1) ....... ad'' del

A1 . t lulinel:: ( artes des Faua uterrniues en Refgique.



1J16 NOTICIAS

NOT ICtas
:317

activar la pubicaca de la 1tibliogralia 1lidrologica rle cada país, de

1spaba están publicados dos fase:culos : el primera comprende los años teta terrestre y deformación de las rucas ; 1)rogeui t caledoniatr.t ; Geo1
1940 a 511, y cl segundo los años 19,51 y i2, el pass que la tiene mas ade- gla aplicada, y Temas varios.

cantada es el Canalla, que y apublicó la b;bliogra1 a co-cspondientt' al Además se han reunido en varia cesio lee las ocho Comisiones
año 1958. aconsejando a las Comisiones Aacioua'es remitan 400 ejemplo- Congreso; de la corteza terrestre, mapa geolbgieo de Europa, mpa
res a la Secretaría General (le la Soc edad. (_)ponrrsr a 1.;1 creac:o 1 de una geo'og'co del mundo, del Sistema de C;onda an<t. de las meteoritos, es
Comisos de Ilydrolo,og a dentro de la A\. Al. 1�.. irecte do la corpc trattgra(. estudio de las are-llas y crvicio de resíunut(s geológicos
ración de la \ .- ro ú a dicha organtzaciún nrtrtdi la cual pndria sin cvnt las retmirntes que han celebrado las distintas t,nciartone, in-
contar como observador con algunos miembros de la \suciación. Dada ern:,cinnales.

la carest t de las publicaciones y aumento del mm
ll
c:o (le conruncaciones Independcntemetue de esta, sesiones (l e trabajo, se reunió varias

que x presentan en la, :A:unbleas cardó rcducr el veces el Consejo, constituido pm toda, los Dele-ados v la Dirsa, ntre-
( rnternuum:urs,

�:ruLt
níuuero de las que se van a publicar, las cuales se•':in por loases y fun- g I,nr los jefes (le las Delrgaciotres (le los 79 I aíres representad

i
os.

ción de las publicadas en los ultinros :ufos. Se pidió un auutento de las l;n estas cturiones se trató, censo temas fundantrn'a'es. (l e la creación
investigaciones den--ro cíe cada pass, en la variación de 'as nivele, de ]os (le una Cisión Internacional de Geología (le la modificación del sistema
pozos profundos. También se destacó la importanci, del :mmnt) de pu de voto. v de la sede del 1n'ósinu0 Congrrso.
b'.icación de la cartograf`a de aguas subtes;ínras teons: ¡.tallo que perra Respecto sil primer ;erra, después de discutir las

n e
la p-óNma e\snmblea, puedan todos los paises presentar cartografra de Unió,] y el longreeo. se ;[¡)rol)¿) en principio la es

re!acíndnees
la

nnun'r,
ió

la
n

este campo. Por último. en la designación de miembros de las ,ubrnni y se designó una cunrisirm 11 11 e rstudcu;i <u regl;mtr111(tISrr v la prepusiera
siones, se acordó que en la (l e Aguas subtertncas, fi;durase como vocal el en el I;roximo ('ougreso.

representante del Instituto Geológico , per la impor'.ancia que estas tie- Por In que s,• ef ere ;�I sistema de vut;eitin, se tonta el acuerdo de
neo en España -J.. el Comité Org;atizador se paciera en contacta con las Comisionesde A.

Nacionales de los diferentes ,. srs,P para que éstas dieran la relaciónde l; s 1?ntidade, que rlcb;an ser invitadas letra el prbsirno Congreso, V
X.A"XI Sesión del 1 tt, rc;o Gt tío iro Internaciottol relrbrado �>e Co que el Cnns,t¡n c muera consti!ttído por l��s rep:esentante, de dcltas

plieniagtte. Lntidadc,, pero que pira l;ts votaciones, cada org;mismo tuviera unnln vota

Durante los deis 1(1 al 25 de agosto han tenido lugar en l'olrenhague hinalntente. corro :cdr para el próximo Congreso en 19(14, se recibieron
las reuniones de la \\I Sesión del Congreso Geológico Internas Dual, das 105 itncirntes. una de I:t india v otra de Nueva 7e'an(l:t. Y después
organizado por los l'o`ses Aó-Bicos, Dinamarca, Firnland`a, Islandia. No de ;tntp'rt ]e'ibe,:w;('tr >e aceptó por .gran mavorír de votos, la `evitación
ruega y Suecia . de la india.

1,a concurrencia de geólogos a este Congreso es cada vez mayor, y Cmm� unta: inte'ri'c; ur can viene señalar que CO ;ie remiinnr, de la
como al mismo t:enipo el progreso (le la ciencia obliga a descomponer Cnnn. ría tlrl 11a1 i Genlti�icn, a. lla 1:1
cada tez mas la: d; -tintas rateas de las citas as den o�tcas, ello trae cuino 4rirínieu de F.uru i :� r<e il i 1 : _'.:�I1)) 00(1, ear�fteiotrarloragt�(rt lo : en 1
0011 ecuenci:t tina mayor rnnrplejid;i(1 e r1 ficu'tad en la rngan;nación de dos recaído, en las reuniones cr'r1 na 1 el] I':n'is a Alosctí, con la co
esta elase de reunionee. lal,orie-on de !:is c< rlne In

En efec'o. C11 esta Sesión b.t sido neces.urio elevar el nimtero de las Corito notica qne con;idrran,n, debe

secciones a °1v en ellas se luan tratado, en aras de C100 connutiriciones,
e �C11ar. unvienr

. consi;;n.u (ue durnrir e'_ I Cnn�trsn sr erlt�l� ron v;[] ¡;l, reo t,nnes de las
los s:gtnente; tima.: Ciclos geoquin cos ; 1 nlunlos geológ ces de la nac'ones de irabla espnn i 1 pv i ti u ,r ,1 i.� ni(orntiza( ni dr) lé x co
Geoquímica v t;cof;sic:t aplicadas; Determinación de la edad absoluta genló�aeu. cucstit"ni que fui �',i tI , I,�r AÍrie�� ,•I Cn,, ,.., que
prc-ctnttrrnari:t C:ronn'ogía v rlinrttolo;gírt del Cuatencuio: 1'.1 límite se celebró allí co el .uño 1950.

Cret.Sceo Ter,¡w -io ; 1lin-opaleontolog`a prc-ctrtternria l'atr;ttigrafin y I.. Drlegteión española e�;nrso In labor 1- lizatl;� 1,.,, la�
corr°lacirnies del Ordov,cense v el Situriarnn : 1?st-a'igraf'a del 1'recarn_ rsl:añolrs c las diferentes tontos pult'icndos canto ensayo
hrieuro superior v (anrbr-ann ; 1{sUatigrnfí.t v correlaciones del 1'rceam I.a Dclrgncióit meji5 praptts 1 que. rn visan rle st l;ihar n;i'izul;i
hriano : (íeoln;;'ct stthmruina Pi ttlth ni regionalrs rstrurtu";des e 1 1 la por 1?,paria, se encomendase ;i ésta 1 nis4"m de „pilar rre ti v
geología del l,etróleo ; 1 t engt`ifi;i regional ; I'roeiueias prirogrítficas y enordinm- l.ts f elcis que fueran rnvi:nid„ Ins diainlns par—— 1 str
rocas ígneas v me tanuírfic t 1?1 problema del gr;�rito gneis ; Tl'ohlernas acuerdo lIté adoptado un:ínun III >>te I,ar todas l n�eriranu,
genéticos de los deptus'tns d, ur;miu c torio ; I nhlem:t, ,carrito, de tn< istrntrs, can la ti> terció) de Tapaba. 1 n larlo case, cst

pegm;ititae : l.strnetur., de l❑ 'nr snlncit�n (]ti(, nosminerales : Aliner:dee c , , e de In
es tna rr

barra v i!nr Ira de nt��ntnt' nn l:n�� nri_ ��t nn;�
la \mérie- l*a!stlo';i.
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toda clase de susruuru , evclu:dos lo, hidreoarburos v las rocas bitu-
Conto con - ecuencia de este acuerdo , el COM:té ele kléjico enviará a la m:no,as, el una zona de la Ca'clcra de Taburiente . de la i sl a de La

Comisión \ ational de t ieolo9ia los antecedente , N. ficheros que posee ¡Villa (Tenerife J, en lo , propios té miraos que se indicaban en la Orden
sobre esta materia. es ' ableciendo Lt misma.

Ante, y drspttés (le ias reuniones del Congreso , se han realizado ex- ';sta h;-orroga entr;n';t en vigor ;� p;u-tir de la fecha del vencimiento
cursiones geolúgicas y rameras sumamente interesantes para los españoles , de la reserva en cuestión , trniend , � v,dialez por dos artos, salvo que
porque han pe:miticio tomar contacto con problemas que en España no antes de este plazo haya , ido proraogada nitevantunte en f, ,rnta expli-
estíut ampt.iamrnte representados , y, que por consitruiente , su estudio es cita o t,-,tnsform ; ul;i en rr,e'va definir va.
mas dificil en nuesro suelo.-.\. A.

Urdetr por lit lu, se ie ,•un(u la r<.i,TVa pro. isi„nal dei 1, rntiao tulatictpal
7 arimteutos d, cobre en Chile. dr J'e, m'a de Leún, provincia de Itaduioc.

Parece ser que se han descubierto anos yacimientos de cobre de con- 1'or urden del \lini,terio de Industria del 10 de olioj ;e levanta la
sideralhle rigttezc e il el Departamento de iquique , los cuales estrío en reserva provisional a favor del Datado , acordada por Urden mina".erial
periodo de iovc,tigación . de 39 de noviembre de 19,58 . denominada «L'adajoz, Primera », del tér

mino municipal de Segura (le León, ele la provincia ele badajoz, cuya
designación fue ptiblicada en el «lio ' etin Oficial del I'atado» de fecha

Lu indo c! ' a d iu e,t, r,íu tntrlear. 18 de dicirmhrc de 19:íN

Concor,Ltnte cu', .as m;utife<tacinnrs que c h'eiee,ei ron '' elisión de

la reciente lonferencia Mu ndial de la Energía eelrbrada e,t Madrid se 1;l pe(rolrn ! htliano.

aprecia en ':, I're'ts:t de dlcersu, paisra una crisis en los planes (le la

eliergi❑ nucle : i, en ,'moto sc refiere a la eypansiót t de la energi ❑ nuc'c.o- 'Lu producción italiana de petro;co durante el año 19a9 fue de 1,8
millones ele toneladas . de las cuale s 1,4 nillones proceden de los pozoseléc'rica

Coine dente con este fenómeno , se lía 1, esentado la sil] :erprodtteciott que -ti Sicilia tiene 1;t filial ele la «Uulf Oil Co»,

(le uranio, al ce-17 la constitución de rece vas , tanto para fi•tes estarté- Se espera que pronto sea Libia tina (le l:ts principales zonas p o
1111111(10, esperándose se puedan lograr en el próNinu, año�iu>s coma vara el consmno rvil . Taml,icn s, aprecia rana posible ductura, del

utilización con mayor rendimento de l;ts enc"g as : � pa tir de lo, com de 1461 la emItidad de 18 lit llores de toneladas de crudos.

bustibles trtd`cirnia'es , sea carbón sea petre ' eo, del cual :uunent : u'on ftlti - It lia figura también entre los expor : adores (le prudeicto, petro-
Jiferos sean la, e'stadísttcas de 19. i), éstas fueron de 1.aa0 00) tonela-manten ' e las reservas de una manera considerable . ( )ir:t cansa de l a re
das de gaso'ina, 240 . 000 de crttdus petrolíferos . 2.200.000 ele « gasoil»,

ducción de los progrnn:u rs (lile se opina que ba s ta el año 1.170 no po
3.20.000 de mazut ° 120.000 de ❑Igttitr:ín e otros prodttctos bitunti-

dr;í competir cl kilotcati'' nuelr ; n- con el con yencional.
posos.

Lu prnJnciitíu petrolitera mundial,
Los

I.a producción pe'tru'tfer:t nntnd al ha pasado de 7701 millones de
Se he rnnst i tnidn en Italia l;, en'idad «ltsluti», si] ti]] prttnurd al

tonclad ; i, en 1!I:r.=t a 4i7 millones en 14:,4. siendo los tres pr'meros p'o-
es 1;, producción de conihustil,lrs anucleares ha se de w-anio y de torio.

dttctoree Estados Unidos, con el .:r por 1(10; A � enrzuele, con el 1G por 1010
1,1 t: ¡ cnt�dad no piensa nt.witIe'r de momento 11 i 1 11e t esta hlecit 11 :c TI t

v 1-nión Sovütica , con el 1 por 100.

evolución e la prodnccSÓn petrolifci'a, dect ee ,A fric., con 1111 m:neralur�ic,, tse littnt:n';i a otorgo' 1 ciencias ]tara la producción (le
En esta el

ncremrnto da ;m'e
de in'•ter,d,'5 nnc ' e;o'e, as' colo „ ceder normas �'rr<on:d

ICCnten
a lo< nuevo , t'acinrentns de S; 1r:ra c Aige 'a.

I;spnrhtrrJn de ntntcrulr., .r I uslrtu.
r ptnrr„ ,, ,t la rrs�ts� t w,„r ,lel lichrd,� en uno znnu de la toldes

de l rrburiente I l euerrh' I - Segura el acuerdo comercial I lisp;uio .Ausu :peo de 17 1,- ju,-io de l.
año en cttr.n, se ;ntlort/,1 cnu el nulo. la eyl,ortnció ' i de oyd " rijo

Por orden del Mul simio d,. 111(111,11 del D, de sentienib e b:t
de Hierro nu.lid , , por vMor de 40.001 ) d�'�larr,

rrcnrlto l�rorntg;n la re.ert• a , avor del Este,lo de lo, varin.iento de
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�spnrtrnuu nunero ni /(iiar�icr rr Hungría. J.)•rnprsuutt dr (;rr�yruneri0

Segun el canje (le notas de 4 de junio i ltiuio entre Hungría x Fs Ll dio 25 de julio se cc ebru en Helsinki, patrocinado por las Asu-

pairt se autorizan las siguientes exportaciones: c'aciones Internacional de A uicanolo:a y de Sismología y F.sica del
Interior ele la I ie-ra u] sympnsuna de l�cuquí;uict.

l.os temas catados fueron Genlo�'a Jsotóp c:, por 1 maña í,t 1'e-

Dólares rrolo��ia 'l'etrica y I".slerinlental por Lt tarde.

1,as cotntl�tic;tcirni:s presentadas sshre autbos temas fueron:
Samuel l i l � s t e i n : Isótopos del o.\ geno en Lt i atttra'eza.

11 nxiner.tles de hierro 130.000
P. G. 1Iouternr,oxs: A:nlac�.unes de I:, al,und;neia isotópica del osmio

12 b`.óxidu de titanio ... .. 2 50.000 común ele origen Ineicoritico v terrestre.
13 óxido de hierro rojo 30.000

K . l i . lsussel e I:- AI- largnltur. Isótopos del plomo e el rugen (le los
14 \Iagnesita sinterizad;i ... 50.000

ntnerales de ;xlonu,.
2S piri.;ts ... ... ... ... ... P. 11. . .V.C:t;�L'oti. C. lirttmali, A. liiardini y .A \Ictc . abtuxdancta isotópica
29 aleaciones de hierro (ferro, silicio. etc.l 50.000

de :Agotes criaderos de azufre nativo minerales de azufre.
30 metales v minerales no férreos ...... ... .x0.000

1'aul \\ . (;ast : Aariaciones de la :tbund;ocia isotópica d_1 S .,s

K. N. (layton y 11. I.. lames: Fraccionamiento isotópico del ox:geuo

en las formaciones ntetamórArts (le hierro, de la refilón del Lago Su-

t'rntrtp,rlt, partidas runtt'nrntifttliu�iras exhortadas era el Lo semestre perior.

de 1 9u;h. H. A. .A. Prient e .A. .I. 11. 1 oerhootn: I'rogrania de (;eologia Iso

tópica en 1lolanda.
Httgh "I avior v Sanntel l- 1stein : Isótopos del oxígeno en minerales

Productos Kg. Ptas. papel y silicatos comunes.
]..Samuel loptein Y. Carlos Benson : Relacones )1b/016 en los hielos

de Groenlandia.
Fundición (le hierro en lingotes ... ... ... 117.440.414 331.403.400 '4tI.. l.rtolle Denteras observacuxnes sobre la relación N� a /i� cii las
Aceites minerales ... ... 181.154.450 268.986.572 rocas.

.. ... ... ...Mineral de hierro ... ... . . . . . . . .. 623.S7S.087 250. 815.603 F. R. I;nvd : Fase en equilibrio a presiones encima de 111L00xars y
Aceite: minrralr; Izara qucnuu- ... .. ... ... . 175.: 154.5:x1 222.385.074 1.000° C.
Acero en atas av tochos de hierro ... ... . .. 40.0:1(1.071 197. 500.800 \. I. Khitaroc: Acerca del ;agua y magma basídtico.
Clo uru potásico 114.2:13.702 1811 748.005 F. Ilut'e v '., I. 1Ccllir: S'.stcmas carbonatados.
Mercurio ... ... ... . 532.402 1.75.914.&:59 \\ _\:(]-l v (.. Sai)a_ier: C)-icen de los vidrios .grua:tcos v su er;sta
Pintas de hierro 200.754.131 131.197.799 lizrtciún.
Blenda ... ... ... ... ... ... ._ _. -.. ._ ._ ..: .. :;11.385.175 109.655.591 1.. littlleru 1. I'.quilihrio de fase cn los ststenrts sulfurosos.

109.218.450Aluminio en ingotes ... ... .. 3.950.459 arl K. "1'urelci:ux: I.2, distHhuc`ón del Sr. Co. Ni y G' en las rocash
Plomo en ga'ápagos ...... ... .- _ . ... ... ... ... 7.925.523 93 210.775 basálticas.

h'r,ttrtexdri dr' drrrrn o, di rprrrht idtt dr pr„Jnrtrs ntintv,tlirr�ieos.
h'ccumrn dr ira rr,rtrlu.cinnr'.c rnluptudae crt lelsinki en l., .VII Isantblea

Gru�ral de lu U. G. G. 1.

1'or f)ecreo de la I'resideneia del 1 ohicni�,, de 21 de julio u"tinux, r,.I'ub,r rttr,urs. La respunsabi'id:ul del contenido c�ectificn de las IUI-
los (lerechos transitorios de exilo ladón por tonelada quedan redime dos

h u icionrs e; de ln: ;tsociacioues rnruadrnda, rn la unir'�n, v de esta l;.

a las cantidaes que figuran a eonHnttaeión, ordenadas en P. b.: .nnifornr.dad de presutc:oct.
Partida, 1 : articulo, Venda reurt drrech�,s p ,as. Al 1'., 22,11. 1'ar- l;ihlnx�r,rlrrr. I{sprrs:r satisfnccio i ,:• umcnt:u

tida. 2: artculu, tuiner;iles de hierro: derec•líos ptas. 11 /C., 111. Partida,
la con yate hi vsto a

el ntíniero ale r,•stimelle, en Las cuatro Iciigu;ts: r.paiu,l, fr:uíces• n�glds

13: a1tíctilo, pMasa (v;ilnr:ula cn K Ol: derechos Atas itl/C., 2011
y ruso.
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Felicitarse por el aumento alcanzado en los Restitnenes Meteoro'ó- vida y gastos materiales, se recomienda, que los sistemas de alerta sean

gico5 y Geoastrof.sicos y de la posibilidad de un aumento paralelo de extendidos alrededor del Pacifico. Así corno a la Costa Atlántica de

los Restimenes Geológicas Ioteruaciona es, con los que se completarán Europa i I nrtual en ['articular), it Moruecos y al Mediterráneo.

en iu�lés las bibliografías coneNas a :a Geofisica
1'clocidad de la lis.-Estandarizar la formula. para el calculo de la

velocidad de propagación de la luz en el vicio, con el fi�t de unificar Coditicación de las reglas de protección contra crupciones volcánicas.

los cálculos de! ind-ce de refracción. destinado a la medida electrónica
de distancias. De acuerdo con el simposium celeb.ado en París, se ha propuesto

lletrología.-Respetar er el cunl,o ,'.r !a (,cofisica todas las reglas nuevamente en la reunión (le IIeis nki de ]a V. 1. G. (;. que se distits

internacionales de :a ntetrologia gan las siguientes fases, con el fin de logra- una organizac. óo eficaz

Las altitudes de los satélites v de los cohetes se deben dar en k ló de la protección.

metros v no eir millas y las (le los globos o aciones deben darse en
1.^ Fase preliutiuar, estudio y. v gilancia.

metros o en kitúnteiros y no en pies.
Fase (le alerta.

Latittufes. Se recomienda un increment, de actividades en el Servicio
Internacional de La itu(les !II.S), así como la publicación de todos los

3.1 Fase de evacuación.
.11 Fase de vigilancct y control (l e lit erupción.

datos. reducción a un sistema un forme
y

establecimiento de un criterio 45.a Fase de retorno ala calina y fin (le la alerta.
uniforme de precisión ele las ol)servaciones.

Botimetria Se insiste en ser (l,- necesidad urgente el mapa :opa En cada una de estas fases es preciso que el servici vulcanológico
gráfico dei fondo de los océanos. esté completamente informado y puesto en relación con la autoridad

acordó lit creación de un grupo especia i de estu administrativa, para tomar las oportunas medidas.
(Gas encargado de los cambios (pie pueden influir en las posiciones rela-
tivas (l e !os océanos v la tierra firme.

[[cien,„ingío.-Recomiendan se pueda disponer de los siguientes datos Sytnposum de volcanes y peatones.
de indos los países: a) Obervaciooes del ozono a!mosférico. h) Observa
ciones de in, componentes de !a radiación. e) C;crtos dato; del aníilis's F1 dio a te agosto, se celebró en l-lelsink1. patrocinado por la Aso-
químico de !a atmósfera y agita de lluvia. dl Cie tos observacionrs de la ración de Vu'.canologia, de la U. 1. C. G., un sympositun de volcanes
rad:activids (l e la atmósfera y (le' agua de ilusa. e) Observaciones aeroló- y plutones, en el que se presentaron las enmuniciciones siguientes:
gicas en lit : tmósfcra .uperinr, emperatur;ts v huntedades oht.nidos con
los sondeos ',ernlogico:. Vl. H. V. bott: Significaciones geológica y geofísica (le las anonialías

Lrrna.--Dada la cmisder;tole uiporiancia (le los estudios sobre la luna negativas de la ,gravedad sobre los gran tos.

en las investigaciones geofísicas, se recnntienda el estudio (l e las influen- G. D. .Afanossiev1 lriemplu de plutnui.nro t' vulcanismo en el +nag.

ciar lanares en los diversos dominios de las cirncias (l e la tierra. marismo llesocainojoico del Cáucaso.

Latitu de.s <le, adac. -Se reeomiend;t que todas las observaciones de oh G. 1'. llagdasariam 1 Y'ej1isarsk cumplíjo alcalino ,

servatorios polnr'es. e puhl quen sum:,rizadas mrn>unlmente, como las F. E. Ustiev: Asociaciones unlutno pltetnnieas del Okúolsk helo en

de Alaska. el conocimiento de los problemas (le magrnulirno ntetu.cnmírt:ro.

1/nrho(nía. Preparar nn svnil,o>ium, orientad(, n, rsturlin de la di G. M. Zaridzc y N. Th. Tatrisvili: l'ron'sus de a.cimiloeirín abisal

námica y de la mrn'fología (le los li n':des marinos. y nretnsomatisnurs tardíos simple lo formoridn de las fnrntark,nes vol

l'uleanoingía.-Reeontieod-, la roodif r:ciñn de reglas de proteee:On caarígr',rns del rrehícc,� superior del 1. l?. dr (eur,gia.

e otra las crtpcioncs vnlcr,nicas. C. t)ftedhttl ('nrna,(rnat ¿as, r.>nr, t'nlrurinica.r q pluthoeis de la

; fo)iuci,íu ol onliu-
Propone la pttbl�r:ti,Sn de un Rolrt,n de erupciones vnlc:micas eonui re •g irin rlc Oslo y ,r dr' su

suplemento del ('atúlog-o de volcanes act vos. 1.. k. Al alter -1 ioolulad,„- í,nro,� de la eeiiprinrr rle 1111)_' de la , ou

t.Písntningíu. 1)ada la importan(,:.;( de los fenbnun s si•)nico• e„ Amé (rime. .1't. l'ic,- ti

rica del Sur V pricei)�almente er1 1in,ivi; 1 , (-,d n h rt, I:rttad.,r y S. 1. 1 on,licirtl : folias terciaria; foih'rutnts.

Perít, se propone el incremento de Ins r>tu,li,i_ <smlr"s ed. en rst,.s A. I:. So i�lov>liv: Llapas cn 1,1 hist<,iu leer,,t•olníuiea de Kant

países' y la creación de ]os ohserv:,torios nrce�:,' i Gatku v l'ruhlei) i, achrales en las ius'esl guri,nn'� pnlrnr,,leiinicas

da po- el K. U. Shiri,iiaoi labio r¡(rírrir (l s t' ¡orne I„iras de .1 )nema.
Gens¡uímlra.--Se ereadn . C�nn ic ,i; p�-,�Llemns ,,,n,lttnnirns. -

en el cual se • ncuadran !a gcr'eronnl' gía v I:, d:,tac ¿Ti loor el Tulio carh ot o. U. S. Uzrnsenidrr r N. L Slcl,irtlad'e lil desarrollo d:l .'ulcani.illie

ifarenintos. Dado cine los m:nenx,tos cansan en.unio'-as lx(rrl.Ul, dr, e/ttcivn err rrLtciJi, (v,IJ la bisl„riu nlerlr;niru rle (;eorgio.
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liste informe está enriquecido con los datos suministrados por la
C. I3. Slanson: La kirnberlita como conducción portadora de día- experiencia de tres odas de estudio (le este tenia. con motivo (le] Año

Geofísico Internacional.ma )ztes.
i. (;. Reste Algunos basaltos s o ril ticas cainozoiros en North Queens- l.as nueva, consideraciones son fruto de un aumento superior a diez

lord. veces, en la precisón de las medidas, y el disponer de unas 40 esta-
L. Glangeaud : Problemos frutdamentales entre pluto)les y volcanes y done, cyuil,adas para estos e:.udira. Los progresos utas fundanienta-

su relación co,, la estructura de la corteja terrestre. les en Cl estudio fueron: Grau ntinte o (le gravintetros registradores
Helmut G. P. �\ inltler : La g(nesis del granito v de las migntatitas que aseguran el inicn,gal. Péndulos horizontales que aseguran el semi-

por anale.ria e.rperirnental• rnilisegun(lo de aco. Procedimientos para establecer patrotles más
Michel (íravelle: Ejemplos de relación entre granitos y rocas vol- precisos y nt;ts fieles. Alétodcs (le análisis armónico utas adaptados y

cánicas u hipo-volcánicas ácidas en el precambriano de Silct (Saltara míos representat'vos. l'rocedisnientos de cídculo electrónico u'trra:rá-
central. pido.

jean Rémv: La, rnanifestarioncs eruptivas del Sur-Este del .-lrnador lit este informe de la Comisión Permanente de \lareas Terrestres
en d laaggar.

J. P. van ralee: Dcsu,rollo tolcón;co de out granito
comienza considerando el tenia (le la notación a usar en el prob:e-

srth�olcónicu ma, :tse como la diferencia entre «fase observada» N. afane teórica».
herciniano de los Vosgos Septe)itrionales; Los granitos de Kagenfeles. T:-atut la p:-MM a 1,arte de la desviación de la vertical con relación a

Bernard Géze: Relaciones entre volcanes y plutones en la Montaña a cartera, eans4lera , 1 péndula Rlunt_lohrrt, e A'eerba:ntder Alelchior,
R'egra; Los Causses p el Bas-Languedoc Sur de Francia.) el \lattr<>> v lao de tipo el;in co. 1'na de las concltts;onrs a (l ile llegan,

P. Bordet: Relación entre las diferentes especies de rocas volcánicas es la de n(t poder en ninglin r;iso operar con una media entre diferen
ácidas 3' las rocas plutónicas correspondientes en los rmlcisos de Mau- tes estaciones v T,resentarla como valor mas l,rol,:11)'.e del factor v 1 el
res y del Jis!crel t.Y. Ji , de Francia). cual es del orden ele 0.7. En el con:intlo perfeccionamiento (le los apa-

ratos sc lct d(' tener en atenta que una inclinación (l e 0.(1)1. que se pre-

Syntpositon s'b,e cl estudio de los ,,ases zatlránieos. tente medir v que ciertos instrumentos la miden, corresprnule a una

El tia 1 de agosto, patroc nado por la -asociación (l e \-ulcanologia diferecia de nivel cr• los lees del abarato de 10 a 1:,

de la l . I. G. G. se celebró en Helsinki un syntposiuni sobre el estudio 1?n ell estudio de las de.aviar.oncs de la vertical con relación al eje

de los gases volcánicos. del nt+_tndn, se llega a un valor de cerc:uto a 1,2.

Los títulos de la: comunicaciones presentadas, fueron los siguientes: l.a tercera parte esta destinada a las variaciones de la intensidad

Itv'oji hvasaki, Takej:ro Ozada, Minora 1 oshida, Takesla Katsura gravedad. hahicn(lo pasado en a'gtunos estaciones (le los quinientos días

liunp I(vasaki y 1[asnakira Kamadrt: Composic:os química de las gases de observación, can un erro roidrá',ico modo prora ; (le 1.a u, gal.

a'olnbricos del Japón. ('onsider;m. la onda bl2 y las domas Kl y Ul, no pudiendo aportar da

Shinva Oana: (;ases zolráttico.c Y .,uhltntadns de Shoze'asIon un. tos (le la media de 1 por los dilattímrtros rlíbico medidos e11 lapón,

sadar, Matsuo: Establecinticnto del estudie, químico en los gases vol- I ti- A. Y Chile.

eániros obtenidos de la del Lato de Kilouea, Ilazt'oii. Entre la ealahor;uio,, figuran Lis niedid;is efeetu'ídas c,t las capas de

L. G. 11. binas lieckitip, G. A. Iaylar v AV'. Thomas: Eshtdio ,g'eo- a;,na de los pozos, algunos de profundidad consider;ibie cama el de

térmico en las cercanías de Vez, Tritain. Tunthout le 2 .17.5 rn se aprecia en ropas sul,terrúce;is basta:ar di

K. K. Ze!enov: Eiaeunrirín de alnntiuio v hieren di.cucllo por las aguas ferentes, amplitudes de l:is ma e:is deriv:ola- de la ni;¡-ea terrestre del

termales ,/ebula.c a lo actividad z'olcudn'ca del el Km-ile. orden de algunos centíntelros.

S. i. Xdit,:o Procesos recientes Iralruterutnles. C(ntsdero por ultimo: VI efe( ,, de Ia> nt:n'cas terrestre- s,brc la

K. P. Florensky: Esttdio de los gases s :lr,ínico.c de Kantcltatlea. bis métodos de ]osvelaridad de ta(:u•i("nt de 'a tierra. 1)(1:11-1-0111) dr v

Mareel Chaigneau, René Fabre y TTarottn Tazleff: Sobre la extracción pn,eedintientos de cítenlo, :1e,:ílisls :nn ,;n r,� d, las m¿ireas. Calibrado

y el análisis de lo; gases ocluidos en la latía del volcán Nviragongo de los prnd,t'o, ho-izoot;lles. nivrlieiones d_ d_. las

(Congo ltel�:tl. estt-tteturas tret(inicac eu l os efectos indirecti,s o »,'e ion, trícro-

ncl�naeiaues, pertnrh:teionrn cliaantétricas e11 rclaii(í�, con los rí,utns.

La; atareas terrestes.

Con ntotivo (le la asamblea General de la U. 1. 1 . (-. celelrada en

Ielsinki, pre,ett''ó Paúl J. ?t1elelior 1111 I:tforntc sobre las Mareas te-

rrestre- en la reun'ón dr la Asariació 1 Internacional de Geodesia.
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La industria petroquímica mexicana . Cotizaciones.

Entre los proyectos de «Petróleos 1\1exicanos», figuran una gran
ampliación de su industria petro(luímica, que a:canzan las 3900011 tope- MATERIAS 3t-t?ss u-a-co 15-1# fin 2 7- 10 -8 0
Jadas en 1962.

En Salamanca (Guanajuato), la p:-oducción de amoniaco anhidro será

durante 1961 de 200 toneladas diarias, y de 100 en A1inat'tlan (Veracruz), ESTAS((
donde también se producirán 380 de benzol y, por útimo, o'ras 200 to- Nueva York jcentavos
neladas diarias en la factor.a proyectada en Chihuahua. por lihra)..... 08,25 08,75 102,25 101., 104

En Ciudad Nadero (Tamaulipas), se producirán :30.000 toneladas anua-

les de butadieno y 15.090 de cloruro de et lo. En Azcapotzalco. 10.000 to- COl3RI-.

nevadas anuales (le polietileno. Nueva York (centavos
por libtal.

25,75Electrolítíc ( .. ...... 2,1 20 51 211,75

Carbón v acero. Londres por Ton.) 221-221 1/4 ,50r 2-257'/, 253-2531;_ 2533/,- 230 '19-2191/4

PLU\lO
Los proyectos (le inversión durante el primer cuatrimestre del año

en curso, por la Comunidad ICuropea del Carbón y el Acero, fueron
Nueva York..

por libra) ........ 1 iz 12 i> 1z
de 027 millones & en la industria del acero y de 106 en la del carbón. Londres l, í� horTun-) 7 2 ' -4 '

-72
' - 70 7rs-71 7o' --o3 a oS 3/4-69

¡Los proyectos (le la industria carbonera se refieren princip'amente a

raciona'izac.ón, mejora (le cal dad, refino y reducción de costes. CM

Nueva York (centa VOS
por libra) ........ 1 1,50 12,50 13 13 13

Uleodurt,, I'crnis-LR'lrin. Londres 5 t por'I onl 76-7n 1 ., o5'/1959o5/8 90'i/4 891/2-893' 4 88 �j2-883/4

ALIIMI`E)
Después (le arlo y medio de obras y una invercón de 15 millones de

Nueva York (cenia o'.
florines, entra en ,crcici0 el oleoducto que enlaza Pernis con !a región por libra)........ '6-Su _8,10 2b 20 20
del Rlrin. El recorrido es de 00 ki'ómetros, con un (liámct_ o (le 60 ceo Londres (1' por Ton.) i So 1 87 1 SO i S6 186

timetros y tina capacidad de transporte de R,:1 nillonee de toneladas de
crudos al año. MERCI'RIO

Nueva York (N el frts-
co de 34.5kg1 .)... 2,5-22, 212-214 209-212 208-211 208-211

Vj0 tiinct�, Ilil nrd 1luren-Llandaret, Londres ( 1' el fraseo
de 34,; kgs-I ..... 74 72 70-70 1/2 69-69 1j2 70%

Con rola capacidad de cinco millones (le toneladas anuales se ha ter- VOLFR:A\11)
minado el oleoducto más largo de Inglaterr.l, el cual enn sus n'1vri,ta Londres (chelines por
kaóretros, en'azara el depós'to costero que tiene la Conipafia Británica tonelada)........ 95-¡oo 147-152 57-162 155-161 148-153

del l'ctrhleo (coca de AlPford llaves con la refinería ile I.l:u,drucv.
PETRO!PO

Nueva York ij, por

Níque! nura�lil'usr. barril). East Texas,
crudo, en pozo.... 3,25 .4,05-3,25 3,05-3,25 3,05-3,25 3,05-3,25

Se ed,-111 t quo dtu':nite e' J.¡omino año de 111141, 1:1 pro lueeibn ca

nad!erue de n:quel, -,a de 21d nüll ioes de En,ladrts, (le ellas, la aporta-

ción 111:ís iniportaiite es de l:1 alnternational Niekel Company of Cana

da Lid.», la que produc`01 en Sudluiry (On'ario) 140 millones y en "I-hom

pson (\lanitoba) :l4 millones.
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CeuMa1 elerhonucicar en Brasil, Resolucion re»'real; al segundo.

Se proyecta construir en las orillas del rio Mambucaba, a unos 136 ki-
lómetres al oeste (le Río de Janeiro, una central electrontte,ear de 1,54

El segundo es la fraaaón de 1/31.oob.91/31.556.925,974 7 del año trópie para
13960 en el 0 de enero a las doce horas de tiempo de las efemérides.

200 M\C.. la que se espera esté terminada para 1966.

Explotaeiúrt brasileña de esquistos bituminosos. .Sistenw Internacional de Ua dades.

Se espera que en plazo corto, ínic e la «Companhia nacional de Rochas
Betuminosas» de Sao Paulo, la indus'.rialización de los yacimientos de En la SI Asamblea General de Pesas y Medidas, se acordó estable-

esquistos bituminosos, en la que se invertirán 60 millones de dólares, es- cer un sistema práctico de unidades para las relaciones internacioneales,

tando terminadas a fines (le 19112 las insta'aciones, que suministrarán fundado en las siguientes unidades:

gas a todas las poblaciones entre Río de Janeiro y Sao Paulo.

Prospección en el Pakistán
Longitud .................... . metro....... ni.

.
Masa ......................... kilogramo.... kg.

En p'azo breve, se espera la iniciación de una intensa campana de

prospección del subsuelo pakistani. patrocinada, al parecer por la Un'ón
Tiempo... .. segundo.....

soviética. Intensidad de corriente eléchica... amperio..... a

"Temperatura tcrmodinantica...... Grado Kelvin, "F

Paúl Pollos. Intensidad luminosa............. candela.. ... ed

Estando en prensa este numero, se recibe la noticia de una irrepara-

ble pérdida para las geologías f� ancesa y española, se trata del falle-

cimiento, en Paris, el 22 ele octubre, del eminente gecólogo Palil Fallot, A este sistema se le denominará Sistema Internacional de Unidades,

gran colacorador (le esta publicación v del «P,o.etio del Insituto Geo- y su símbolo es, cl SI.

lóp'co, y de sus 3tentorias. Los nlútiplos v ulnmítiplo, acordados oficialmente de Unidades son

los siguientes

La XI ( on/erencia General de Pesas v lledidas,

Factor por la cual la unidad
Durante los días 11 al 20 de octubre se ee'ebró en Paris la NI Con es multiplicada Prefijo Símbolo

ferencia General de Pesas y Medidas, en ella se tomaron importantes

acuerdos, ele los que don os cuenta en cuanto pueda interesa. a nuestros
1

lctores. Fué un paso intltortant el llegar a un metro materializable se
.000.000. 000.000 io'- ... leca . . . . . . . . . 1'

espera que en la XII Asamblea General, que tendrá lugar cil octubre
1.000.000.000 1o° ... giga ........ M

de 1966, se llegue :a un sentando m:ateria'izable. De esta numera, quedara
i .000.000 tos ... méga........ AI

corno única unidad co materia'izable el amperio adoptaala en 19.54 con i .ooo - l ... kilo......... k
roo

io,
... liecto........ la

seis votos en contra, entre ellos e! de España.
io ion ... ,!eea........ da

1o 10' ... lucí......... d

h'e<raluriún relew'nla u lu gravedad. 0,0 1 lo -2 ... centi... ...

¡)o1 10 ... mili........, III

Dados los hrugrescis tatttu de lo. lrtl��r.at0rios inlernaeionales cona+, n,uoooot io,; . . . niiero . . . . .

de lo , naci0nale>, en ht medida :ilsn'uta ale la aceleración de la grave ta,000000001 10" ... n; 01 0........ n

dad. se dec'tle conservan hroví.ionalmente el sistema gr:cvcni trieo de 0,000000000001 10a` ... pico.........

nominado de Postdam.
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1 NIPAPFS 11IPLF. M FN7n RIAS
Resolución reje'rente a patrones de radiaciones ioni antes.

Ángulo plano ........., radiante........... rad
Angulo sólido ......... esterr.di:,nte ....... si Dada la importancia alcanzada por las radiaciones ionizantes , se tomó

el acuerdo de crear una sección dentro de la Oficina Internacional de
Radiaciones Ion zantes y aprobar un crédito para la construcción de11N1oAUF , u a1vAnAS los currespo:id;entes laboratorios, con lo que se conseguirá la uni-
formidad de los patrones de dichas radiaciones.

Superficie.. ....... metro cuadrado ..... 11 12

Volumen.. . . . ......... metro cúbico ....... m2
Re. �, lueion referente al metro.Frecuencia ..........,. hertz .. ............ 1Iz I/s

Masa volúmica (densi-
dad) kilogramo por metro 1_a definición legal del metro, desde el 14 de octubre último, es la

cúbico..... ...... kg/ms siguiente. El metro es la long'tud igual a 1.050. 707,73 longitudes de
Velocidad ............. metro por segundo. m/s onda en el vaco de la radiación correspondiente a la transmisión entre
Velocidad angular ..... radiante por segundo . rad/s los nive'er 2p.1 v 5d_ del átono ele] criptón Sfi.
Aceleración ........... metro por segundo

cuadrado ........ In/s2

:Aceleración angular .... radiante por segundo Factoría /etroquimica en Italia.
cuadrado ........ radls2

Fuerza ............... nevton N kg.m/s2 Cerca de los yacimientos petrolíferos de reciente descubrimiento. en
Presión ( tensión Inecai - en Ge'a (Sicilia(. con una producción anual de 3 millones de toneladas

nicai ............... nevton pormetrocua- 2 de crudos, se ha comenzado por la «Ente Nazionale Idrocarburi», latirado.. . . . . . . .. I,m

Viscosidad dinámica.... nevton - se por
construcción de una gran factoría, con un presupuesto de 150.000 mi-

metro cuadrado.. . N,s/m2 ]lores de ]iras.

Viscosidad cinemática. metro cuadrado por Constará la factoría de una central térmica de 150.000 kw. de po-
segundo ......... m2/s tencia a base (le coge de petróleo, e instalac'ones para producir anual-

Trabajo, energia , canti- mente 700.000 toneladas (le aceite pesado, 470.000 de fuel oil, 420.000 de
dad de calor . julio ... ........... J N. ni bencina y queroseno, 55.000 (le gas licuado. 15.000 de polietileno,

Potencia . ............. vatio.............. W Jis 21.000 ele otros derivados del acetileno, 110.000 de ácido sulfúrico,
Cantidad de electricidad . culombio ......... . t'- A.s 60 . 000 de urea v 05.000 tonel adas anuales de amoniaca.
Tensión eléctrica, dife-

rencia de potencial,
fuerza electromotriz .. voltio..... ....... V W/A La siderurgia sil'e'ianu.

Intensidad de campo
eléctrico............ voltio por metro .... V/ 111

Se provee(« 1. creación de 1111 gran grupo tiaderítrgico en SiberiaResistencia eléctrica.... ohmio ............. V/A Oriental a base de carbón coquizable de la República ele Yakuta conCapacidad eléctrica..... faradio ............ h' A.s/\ 400 .000 millones de toneladas explotables :a cie'.o abierto v (le los mi-Flu,jo de inducción mag-
perales de hierro de las inmediaciones ele Río Aldán, distante c`en ki-nética .............. veber ............. Wh V.s
]('>metros de los anteriores, con tilas reservas de 2.000 millones (le to-Inductancia ........... henrio ..... ....... H V.sJA
nelarlas.Indución magnética.... telsa ............. "1' Wb/m2

Intensidad de campo
magnético . ........ amperio por metro... AIn1 Oleoduele en la India

Fuerza niagnetomotriz .. amperio ........... A
Flujo luminoso ........ lumen ... ......... Ini cd. si Se ha comenzado la construcción de un oleoducto entre las poblaLuminancia .... ..... candela por metro

ciones indias de Nalirkatiya y ltarauni, su logittul será de 1.140 kilónie-cuadrado ........ cd/m2
tros, su costo de 1:1 millones de telares y se calcule esté conclu `do paraIluminación. .......... lux ..... . ...... Ix I11yln-
mavo de 1902.
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Las 26 comunicaciones cientificas presentadas en dicha rcura ón, fue-
ro

Nueva revista sovitéica .
ri las siguientes

l.--Alvin J Cohen y John Anauia: (-;erm< nninurrn content of lekti-
La Academia de Ciencias de la Unión Soviética , ha comenzado la tes and other natural gloses. La proporción de germanio, en las varias

pub'icación de la revista mensual «Geología y Geofisica >., en la que pu- muestras analizadas varia de 0,2 a 0,4 ppm. y la edad determinada para
blicarán los resu'tados de la investigación pura y aplicada y también una de las muestras es de 600.000 a.
notas y comunicaciones . Il.-Peter Signer y Alfred O. Nier: The production of rare gase in

iron meteurites by cosmic ray bombardenierit. Estudian la variación con
la profundidad de a muestra, del contenido isotópico de argon. neon y

Exportación minero rnetathírgiea , según cifras de Adnatas. helio.
III.--J. H. Hoffman y A. O. Nier: Distribution and analysis of cos-

Agosto g 5 8 Agosto 059 mic ray produced helmm in lona- iron nt,'teorites. Estudian cuatro rneteo-1 ! 1 °lo
Abril 19 . 9 Abril r9óo De las del úl -

ritos y llegan a la conclusión de que hay una re'ación inversa entre eltimoDEL ARANCEL período
sobre las del valor central de He3/He4 y el tamaño de la muestra.(Millones de dólares ) A nterior

¡V.-León T. Silver y Sarah lleutsch: An experimental invesitgaion
of di.seordatt isotopic ages in zarcans. De los estudios de esta discor-

Minerales, materias térreas y sus de-' danesa del U y 1'b en el c: reon , y su verificación en función del ta-
rivados . ........................... 24,7 32,2 130 maño del cristal y de la profundiad de la toma de muestras , se llega

Metales y sus manufacturas ............. 22,4 49,1 z t 4 a una posih'e influencia en este estado fisico-qu:mico, además de la edad.
Productos químicos y sus derivados ..... 21,7 z1 17 V.-H. L'aadsgaard, J. Lipson y R. E. Fn!inshee: The leakage oí ra-

t 1 5 diogenic argon front sanidine. En imiuestr.tu de sauiditio en bentonitas bienz8,� ,-.7Petróleos v gasolinas. .................
definidas estratigráficamente, se puede tener nna manera. de datarlas
por A40/10. Este argon radiogénico que se pierde hasta un 30 ó 40
por 100 en microclinos y ortoclasas, aunque efectitan un estudio de su

Importaciones minero rnetalúrgicas , según cifras de Aduana.,. retención en el sand'no, la cual es total por debajo de los 400-C. ex-
cepto para los cristales muy pequeños, I.os estudios demuestran en ge-
neral una retención del ar''nn radiogénico casi total, ]carecido a la bio-Agosto 19 5 8 Agosto 1o;v h

Abril 19 5 9 Abril louo De as del ul- uta. y por ello el que los '.andinos sean ti¡] testigo para la dotación
CLASES DEI. ARANCEL timo periodo

(Millones de dólares ) sobre las del (le las bentonitas.
anterior

VI.-Wallace S. Broeker: Radiocarbón dates on carbonate materials.
listas dataciones 1 eucu rlns plintos lux-() precisos de partir. que son, el

Minerales, materias térreas ', U.Ssde- desconocimiento preciso inicial de la relación C44/C1- y l:t posibilidad
rivados.... .......... ........... a!'•' ''+•S 74 (le contaminaciones pnste:iones a la deposición, lo que da lugar a erro-

Metales y sus manufacturas ............. or,,; 47.v res de basta 200 a. para concitas marinas a 2.000 a., para las prec'pita-
ciones de las aguas alcalinas superficiales. No obstante, se ha comproProductos químicos y sus derivados ... i _4. S vost,

4 oo hado que la contaminación es despreciable en muchos casos par:, mues-Petróleos y gasolinas .. ............
Iras de edades menores cíe 20.000 a,

VlI.--S. S. Go'.dich, A. C). Nier, i. H. Horffman y H Baads aard:
Rtruti,ruplry and Geoni onol�i ' of t1i, precarnbiian oí Alintiesofa De

Symposium de edad rle las rocas por radiactividad. las 150 nuestras estudiadas, llegan a la conclusión de que el hrimit'vo
precambriano termina en nna gran oropcu'a. el Algoniami, hace 2 .500 mi-

Un los ti'.timos días del mes de julio se celebro en Helsinki un
llenes de a., y el medio en el Penoklan lince 1.700 ni. de a. v que 'a oro-

suympos'uni sobre edad de las rocas por técnicas radiactivas, coinci -
gema de Grenvill en el este del Continente Norteaniericann fn hace

diendo con la XII Asamblea General de la Ti. I. G. U. Los temas fijados

fueron los siguientes: meteoritos, edad y correlación de rocas terres VIiin.
L

1.000 I. de a'

tres , pa`rones de edad (le las rocas metamórficas, edades de las zonas pre- --Vino„radas, .s P. y Tnóniell A al The probé' . oí

cambrianas del rriundo.edad enrlnrnnoingv of east /sia. Ln: fenómenos más :uttiguos nietun�irfieos
del Escudo de Sinan pertenecen las series titai v Anskan, y las iu-
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tru,iunr� pe matiticas de esto gncises t:enea 1.800 ni. de a. Les 10 �5 CnI3/s., en la modovo: y moldovita y meteoritos es de 10-25 c1n3js.

at�alog s del escu,i,� de .Allyan son de 1.900 m. (le a. Para las dolomitas \1\.--L. N. ()vchinnikov: The Abse1ute rige of the llctomorphic

de deduce 1.400 ni- de a. La edad de las forinacion es se-uras Rocks of the Urals. Las evades deducidas fueron de 1.000 a 1.400 ni.

fue d:durda por laucou`u,s eu StO) a 1.00) m. de a. Para el filt mo de a. para el Proterozoico medio, de :1!0 a :190 nt. de a. pa -a el Paleo-

m.,gm:,;ism� prec:ct:]ni,t�,n rledure; para sus 'nstruslOt'es alrededor de zoico medio y 285 a ni. de a. ];ara el Paleozoico superior.
XX. L. T. -Aldrich: lec l'attrrus in 1!.tanr-"(iris Rocks. Dar. cuen-(illl) a a0¡1 m. (le :l.

\L -lacte R. Aan lopile 11'a.rcn L. Graubau: Siguijicauct of ra- ta de los patrones prepar,tdu, ele Rbs Srs Na', -_Ar1I, l 1b=0 7,
U ° '1-h= -- l-b'"'` p_evedenics dr rocas aran beis, ncisicas,diosa h,m ala tia., ir, tFc los,er rnississijri allu --al s ,alleti� 9.as diversas
pegmat tus y granitos metamórficos.edades vas de 4:r9 � 5.000 m. de :t.

\. C. AIahadrvan l _Vs,cathanaracana 1 .I ;e Leve,'s of j�rream \\I.--.1. -A. 1'elkanoc v L. h. licrli gl : Pee Cambriurr Ga,-chrono-

hrian cero;eri croara oÍ. Indica lo< e elo- ,st:tbcc:d, s para la Inda eor.cor- 1 y c) the /7uilic llaiel�l. Los e clon geoaoneló��co; yac fijan son

darte. con utro< del ""urdo 1,O -+ 100 . tKatar":;io tle Ball 2.770 n ;. de a.. :Arcaic', bajo de 2.001) a 2.1:50 ni.p-.c:unbriano. sois Dhanvar (_e..• L

M. V. � . I : a s e l t a t s I l . i 2:r ��� M. V . ) . Al ,han.al: 1.:;:r0 200 M Y.), de a., L'elotno;idos de 2.150 a 1.050 nt. ele a.. Fennido- d. 1. 0 a

i i 40 ll. A .1. )elti 1 "- aU Al. 1 .1 i shengar 1.640 m. de a.,Sat u, :, Rase'idos de 1500 a 1.620 ni. de a., Uettidos de 1.570 a; ��9. _
50 20 \I 1".). 1.121) nt. (le a., Rifeidos de 1.10'0 :t 700 ni, de a., Caiedoniauo.. ele 5501 .

\I. Ir�l \ \d:nr.�: ¡jo da.'ir:� hc,'t-,ritet of Jliddíe ordovt- a 405 m. de a.

ciara ')isentel tutor las auto`radi"gr;,lias de sus con- \XII.-Ol:ivi Kouvo: On the Comparativa 11,neral Age llcasurements

el] c,:u-Co.] las cnulir"�.t�= geuer,les de Le he,ttonitas y toa ;ira:arel. Después de considerar edades d.ferentes para los granitoscentrt�l,�
orogen.cos de 1.800 a 2.800 m. de a., llega a la conclusión (le que lor"rts �--�Icán,:as alteradas.

AV'etb:rh111: Minerales más probable es que sea de 1.050 a 1.700 ni. de a.\I1. t.. lt:��!�. ,1. Inpsun. G. 7-ilt

a, raras! Jr;�;r'achia,r 1) incc oí tác I u'téd St:tes. Discute las elver- A\Ill -S'e_:han lloorbath: L'recanahriau _lges iu Scot' a,rd aud Grc,,n-
land. La edad de la primera metatnorfcsis del contplcio de Lett isiau es,.s �d:,eles �� >e."ment"s fo,-n,ados en u-:, nr,ma roca en caulici"raes
de 2.500 nl. de a. y 'a ole su renicta:uorfismo de 1.51)0 111. de a.difrre�te�.

I I I- -ll. Aunri:, Al. ha°ra; : T P,, use oí .Sm-1¡G in age 1)eteruel- A \IV.-if. I,. Allsop: Measuren:cnts ore South d frie..u i'reeaur'riar:.
de Sm141 el cl Las calorac'o�es dei n•tn del Norte de ¡r,h:uutesbuy' dan ora edad;,rti,�ns. I)nd i l; ,t,n•rló.m • - recae.'t.mer;e ..-^a- -dates

. ore sn pr n.l., d- cón es del orden de de 1.100 m. de a.

:110 rn. (le (¡u(' la al:unrlancia original del Sm14e \\V.-R. D. Rtt.,sell: _tgc of Me (r"odia" 1'rceaurbriaa SIn'i.f. Flan
determinado dos gr.uu',es ntícleos con edad, s de _.300 a 2.700 m. (le a. y devz1 del 1 a 10 po: 1(N).

A \. I 1. l3.rie,ni l¡, A. .A. !'riera Isitope-g,'a(ogic pro- 1.800 y 1.000 m. de a. Llega a la conclusión ele que es muy probable

�r�nrt irr //le :A'cihcriinds. J.;, orie;tació,t prinrpa' es realizar an6Gs1s la existencia de aseas con edades de 1.400 ni. de a , en el Ganada.
XS\ I. -]huno Gilctti: t'rccambriax A,, es ira the United Shates,varias ,.u:stras de asi co �'o de prepa- J1);e;,s,tú dz t,'.oran, (le n

rado.s qu`micos tle ]'])S de urani ,, nurnacitas, se,.totimos y p'rocloros 'Las ed:ules "',"s antiguas deslucidas para secas de las Montañas Rocosas

Completan el programa es'udi ,s ele cd�nle's por Rb - Sr y K - Ar. de Wvoming (Montara), son d:1 orden de 2.600 m, (le a., ea el Sur de

\V'._ A. 1. 1;urger: 11ooacite age Patterns. Discuten las d'scordan- Minncso'a y en AVisconsln se han establecido edades de 1.600 ni. de a.. al

cine de' las edadr> de la< monacitas, en fono°ó•1 de la posible solución Ser de las Montañas Rocosas 1.401) ni. de a., al Liste d los Loados
Un`dos en la provincia de Grenville se han deducid" cdedes de 1.100 aen ácid" de los diecrsos taramos, uranio y torio.

\VI.-I'. K- G,'rlinv y 1.. K. Lecsk�-: Coon c-Ray Age of Metcorites 900 r] A.

Considera la 1'rodnceión de nítciidnc radiogenicos en ]os meteoritos por

]a acción d:U los r:,yos cósmicos, y come:'fan el que sea considerable-

mente menor la edad ole l:t materia mit�orítirt de`erinL ad t por rúc' eos Re" ón (le la ('ionoOiór Nacional de Ge,.logi�a.

fectmto- por 1:, r.uliació er�smica- qnc por las téccicas del ar..on y

del pomo.
El <Fa 13 de junio se celebró 'a sesión p'.enaria de 'a Con sión

< Gcnln 'n. cr�rree
celebró

sentnul" cttatrimrs d ;uio\VTT_ -T. 7.:ihrin�er v W. Gr:rtner: Pr'mnrdial enea Gases ¡v Sc,me Nacional d 1 t.,. t

Stont lJele',ritrs. T.lt' -a'i a la eo �c'tt b'' le que gases ori<inarios raros en ctr'so.
T,"y nraicln:des Irtnas tratados fueron nombramiento ,le C,ntis ""ónestán inellt"dos en los nteto,,itos estad odas.

XVIII. -11. Fecho . AV. Gc �,tne,' v T. "/,ihri""ger 1 1)iffusion L,„s nl Oficial ,pt,' ha d- renresentttr a 1T.spañ e n el prb�into Coi ;;r, sn (taló

Iran in Miuerals aurl .Stony Meteor¡le.c. ].:l difusión a la temprrattt:a gico Internacional.

del ainb'ente de la Vitoria, ara"'Mita. attmit'i y ntttr tirita e- d. 10 -21 a Vocahtf.rin dr 1151.' ,le geol,-ic v Ciencias cor�c�ns.
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Importancia de los estudios geológicos ti¡ las Plazas y Provincias

trabajos de Geólogos extranjeros en España, propuesta de
oriental de la cuenca de Ruhr hasta RatisUona, en Baviera. La elecciónAfricanas,

colaboradora, ¿el Instittuo Geológico Min-e.o de E paña, y propuesta de Ratisbona, puerto del Danubio, coincide con el centro seleccionado

de concesión de la Gran Cruz de Alfonso X ]:1 Sabio para D. Eduardo
para la distribue ón del «fueloil» que llega a Baviera desde el Medae-
rráneo a través de los correspondientes oleoductos instalados al efecto.Hent.indez I'achrcu.
La citada población será el centro de la rivalidad entre el «fuel-oil» y
el lodo de carbón, con la circunstancia de que Baviera se encuentra

AiI1 _i �o�„hlro t,cnera dr la G. t,. G. i. tan alejada de la zona carbonífera del Ruhr como de los puertos del
Mediterráneo que la abastecen de crudos de petróleo. Este proyecto

1-a \lll -1s. mblea General de la Unión Internacional de Geodesia y permitiría incluso suministrar en condiciones económcamente muy fa-
Geofisica tendra lugar en Berkeley, California, en la tercera semana vorables carbón a las instalaciones siderúrgicas de Linz (Austria).
del me, (le �:gosto de 196:3. El coste se cifra en 150 millones de marcos, y tendrá una capacidad

de transporte de millones de toneladas anuales.

11 t nntcrencia dri petróleo de íos Paises Árabes.

Acuerdo comercial con la R. A. U.
ton gran niune.o (le paises representados se inició el 17 de octubre

en Beirut la II Conferencia Araba del Petróleo. En ella se ha con Por
la postura ya tontada en Ragdad (le solicitar un aumento de la

or nicho acuerdo de 2f de octubre último se autoriza el siguiente
movimiento

participación de los paises productores en los beneficios de la extrac

ción. Se estudió un sistema (le contingentes de las exportaciones,
I. Exportarrone., de la región egipcia.-ProZvctos de minas y can-ción. fosfatos, manganeso, talco, yeso, cemento y baldosas de ce-se acordó solicitar (le las empresas concesionarias la explotación di- mento, muelas.

recta de los pozos, y no por sociedades filiales, y se expresó el deseo Otros
de que las reuniones de las Consejos de Administración se celebren en

t asfalto, bencina, láminas de vidrio gli-de
paises productoras, dando entrada el' los mismos a nacionales de

cerina, manufactural de
aluminiocio.na,

cristalería,

dichos países.
II. Exportaciones de la región s'ria.-Cemento • vidrio y cristalería.
11 1. Exportaciones de Espada.-Pirita, ácidos industriales, estaño yNo se discutieron otros punto" tale como el proyecto de oleoducto sus manufacturas, aceites químicos, manufacturas de cobre, manufacturas

árabe, la creación de una flota petrolera y la (le un Fonda de dcsarrello metálicas y de hierro, colorantes químicos, ácidos de hierro mercurio,
de Oriente Medio alimentado por el 5 por 100 de las rentas procedentes fertilizantes. plomo y sus manufacturas, cinc, productos petrolíferos,
del petróleo. cemento.

La próx',ma Conferencie tendrá lugar en E] Cairo, en octubre de

1961

I�'�°nto� 'M'as ti,

Se acrecienta la preocupación en los medios petrolíferos occidentales
por el notable aumento de las ventas rusas ola petróleo fuera del orbe
soviético. La presión ejercida por el petróleo ruso dlfictfta eytraordi-
nariamente la fijación de una política coordinada de la energía en la
zona del Mercado Común, especialmente si se ]leva a efecto la cons.
tracción de un oleoducto entre Rusia e Itala. Ello perrnitira un sumi
nistro (le petróleo con ttn coste de adquisició., en un 59 por 100 menor
que el actual.

Tianspnri� de lodoc r1c carbón.

Se lia construido en bísscn un consorcio con objeto de construir una
condncirín itihular para el transporte de lodos de carbón desde la zona
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Hoja nüni. 745.--Jalance.

La Hoja de Jalance está situada en la parte occidental de la provin-
cia de Valencia y ya en el l:nite con la de Albacete , a la que per
tenece sólo una estrecha franja N.-S. en el extremo E. de la Hoja.
Comprende un país montañoso , surcado por barrancos y tajos, por las
que discurren ríos de la importancia del Jucar y Cabriel . Las vías
de comunicación son escasas y deficientes y muy pocos los núcleos

de población.

La sera es:rnigráfica que liemos podido distinguir en esta zona, es
la ,;¡gil elite

Cuaternario : Formaciones aluviales y tierras de labor.

Plioceno-l' oirtiense: Depósitos a: c:lloso- sabul ., sos, margas y travertinos-

Pontiense: Caliza lacustre-marmas calcireas.

Sarinatiense superior . I'ontiense: Margas y arcillas fosil ' feras. Calizas
margosas. Serse lacustre.

Serie detrítica post-Burdigaleiise : Conglomerados y brechas post-orogé-
nicos.

Burdigalensc : Areniscas , calizas arenosas, arenas y arcillas en facies

marina litoral con in'erca'aciones lacustres.

Serie detrítica pre-Burdigalense. Conglomerados y brechas post orogé�
nicos.

Senonensc

Cainpaureuse: Calizas compactas claras.
Santonense: Caliza gris con lacazinas y calizas brechoiiP•.
Coainicense Margas v arenas caoliníferas . Calizas.

Tii onense : bancos gruesos de calizas dolomiticas. Calzas con oque-
dades y nódulos de t'a'cita azoicas.

Cenomancuse : Calizas grises azoicas. Cal zas arenosas , areniscas y niar-
gas amarillentas . Arcillas en ocasiones fosilíferas.

Albease : Facies muy variable . Arenas blancas de tltrillas. Caliza: ma-
rinas litorales . Margas y calizas arenosas claras.

Aptense: Potente, desrrollado y nniy fosilifero . Calizas con Toticas a.
Margas oc'es e grises con orbitolina. Arcillas fosillferas . Calizas en
bancos gruesos.
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Barremense : Calizas margosas tableadas y margas grises, ocres y azu - capitulo, y donde también se trata con mayor amplitud sobre el ma-
ladas muy poco fosiliferas. Facies marina . nantial minero-medicinal del Balneario de Hervideros, al O. de Cof:entes-

Neocomiensc: No aflora en la zona, pero debe encontrarse en el subs- Se ha dedicado un epigrafc completo por su importancia al desarrollo
tratum en facies waldense, ele la i•tdu' ria hidroeléctrica y aprovechamiento sobre el río Júcar

Jurásico superior : No aflora, pe: o hay pruebas de su existencia en el cn el transo comprendido dentro ele la Hoja de Jalance.

substratum . En el cap tulo de Miseria y Canteras, se da una relación de las mis-

Suprakeuper: Uolomias. Calizas dalunut�ica, ,;;rices carñiolas. mas, aunque las exp'.otacione- mineras carecen en realidad de impor-

Keuper: Marga, y arcillas abigarradas ve,ifert,s. tancia.
E. D. y A. M.

Muschelkalk: Crestones caracter)sticos de calizas grises, tableadas a
veces fosllife:-as.

Bunt-sand-stein: Muy potente. .Arcillas roja,. abigarradas y yestferas.
Bancos gruesos de areniscas roja. Aren.scas parda y gris.

Roca volcánicas: 1.iniburgitas y tobas recientes en e1. área de Co-
frentes.

La disposición tectónica de las series estratigraficas es muy com-
pleja y violenta, debido, en 1neas generales, a la influencia de los
pliegues estar icos sobre estructuras ibéricas previamente formadas y a
la acción subsiguiente de empujes relacionados con la irrupción de masas
triásicas extrusivas.

El país corresponde a la parte urieutal de la regios tectónica, que
de acuerdo con los criterios más recientes se denomina prebét.co.

Los empujes orogéuicos e que ha estado some'iido, pueden agru-
parse de una manera general en Iats fases larámiea, ¿,irenaica o sávica y
estairica. I?si,tcrt, en e�msecuenr,a, estructuras de fractura producidas
por fenómenos de descompreosión post-orogénica.

Entre los pl:cbucs y estructuras mas interesante.,, merec ii des-
tacarse el i: cl:l:al d, !a Asuela de Cortes ; 'a, Nitra. de fractura

y
han

dimientos del Valle de ti;ieara, ; el cinc:inal de la Sierra de Alartés ; y
los pliegues 'riris.cos de directrmee5 ibéricas y estaírices que se cntre-
cruzan en las proxim`dades al E,te de Cofrentes.

Merece destacarse el importante rusa: rt�llo y extens.omi dc' Trias ;
la determinación riel Jurásico en el ,ub,tratunl y la, manifestaciones vol-
cánicas. asuntos que se tratan cmi detalle en los correspondiente, capí-
tulos de la Memoria esplica'ive de la Hoja.

La Hidrología subterránea, aunque presenta gran inte:e, en la re-
gión comprendda en la hoja ele Jalance, ,u importancia práctica no lo
es tanto, pues las zonas más favorables para el alunibrarniento de aguas
corresponden i piranios calizos muy elevada,, cuyas condiciones de eli-
ma y sue'.o -w t;ermiten el desarrollo de cultivos en regadlo. Por el
contrario, el¡ las zonas bajas y resguardadas, salvo en los Vall: s re-
gados por el Hear y el Cabriel. donde hay numerosas huertas, encon--
tramos terrenos triáscas con apenas po,ibilirlades de alumhr.vniento
para aguas no salobres.

Se eta una relación de Pozos v manetut. i:des en el correspmidente



Notas bibliográficas



5 AlTO(:RAFI.A

1)c' Ju�cit.-tr, Iy.ty: (ar[c ér��uonriqu; d'an �r�ntd �t�s�rt- ir �JS du . ahwa,
Campagne au Mont ('()i. France. XIX IGC, Norden, 1960.

l-;efecnnnr un lupa de conjunto que e extienda desde el océano Atlántico
al niar Rojo implica de antemano la e'ecc:ón ele elementos de geografía
fisica que dejen linar a otras represen: aciones esenciales. J.a orografia
es esquematie t, :ti como lit batimi tr'a y lit hidrografía continental : la
climatología esta limitada a la traza de las isoyetas de 100 mm.

I.a nu,d'fieación frecuente de lín�itt= administrativos influye sobre
la geo�rafia polhtica.

Sobre todo con la get>graf,a económica e> necerotrit� proceder Po- se-

lecciono >ucegva�. 1 a geo�r,tfi:� del transporte Interviene e t primer

lu ar tanto para los trausportee de superficie (CUninc,s de hierro, ca-

rreteras, pistas aitonn,vilizadas o no. nleonltutt,•, �a�cochtct,�sj. que

por los transportes aéreos (infraestructuras péhl cas v privadas, que

ohli,�an a la navegación. tanto (le pa5ajrrr,s romo de nxreanc «s).

Para la riqueza de minerales el prollem;i se reduce a los productos
,�b'.eniclos separadamente (le los vacinticnto> explotables o simplemen-
te reconocidos. Para los hidrocarburos htluidoq o gaseosos aparece
otra noción, la (le la eoncrsión con nu triple papel: f rico (las socie-

dades sólo se instalan en lugares en que hay rsper;utzas ele obtener for-

tuna en las ubicaciones): político (la uncionalidad beneficiaria tiene

tma gran importancias v económ'co encaminados a nn:; 'educción en los

,tos de e plotación.—as

Se espera lograr de esta mauc':a llegar a uno vista ;tc'unl v clara

de los paises desérticos en evolución plena.-T.. de .A

1 .AC,AVI: RE, G.: Penhnsitton.r (our ttne cate dtt monde

atr 1 !1.000.000, París, France. XIX ICC. Norden, 1960.

Desde 1909, una Convención internacional fija la especificación del

Mapa Internacional del Mundo 1 /1.000 .000. mapa de necesidad indiscu

tibie.

Después de esta fecha se ha visto que la, especificaciones no co-

rresponden a las necesidades actuale- T,- otra parte, otro Convenio

internacional inmediatamente desové= de la segunda .guerra mundial,

ha impuesto para las necees d:�der de ln Arron:nttict Civil otro mapa nnm-
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dial a escala 1,1.000.000. la carta O.ACL, donde las esped ficae l i , ñt�:i

muy diferentes a la Carta Internacional del Mundo. tiuuut LA, ERNST: La cara iocaic el ícs alias locaut.r c1 r gi�„t,n¡a una
La mayar parte de lo; paises no tienen roed �rtograficu, para !'e¡e.reig¡tenaent. Frankenberg/ader, :AIleníagne, X1N IGC, Norden,

realizar matucncr e,u.s das serie, diferentes y cuino resuhado gen,- 1960.

:al se te .., aecee:daei Le crear un solo Al:ii lntern,,.iunt,i de Morad-
ILs iínposible utilizar los atta, nacionales u iiiapás tupugrafieos en la--aprovechando el ele la (J \CI,

Nrancia x propone lanzar as 1,..,e- le un ,wt:pronr,, raciunat e,.. enseñanza. salvo en 1::, clases superiores. -A los alumnos de ocho a diez

tre las do, serie>. 1{, po,il,lc, en efecto, delinir un e erto ¡¡dinero ti, .tños es preciso dibujarles mapas que muestren de una manera simple

mella, CUínune, en los dos ¡nafta- v a partir de un cierto estad., y pedagógica los fugares ¡uteresantes y que les preparen a la utilización
p' le los atlas racionales,
separa:- las confecei ll ea para s-ü'sfacer el ,lc,eo ,le lo' diferentes uti-

Gn -Alentarais, existen para los altnnno, de tercera clase, etapas lotario;' cales (tiKreiskartenu). listos mapa; presentan una cartografía simple
Se obtendrar. , esto nteuus gastes, una set oí terrestre. Carta ¡ti

conforme a las regiones adnrinistratrvas, hechos de acuerdo con los
tcruacion ti del Mundo, un,t versión cero;� tut.e par i la, necesidadra

mapas topográficas nacionales. Gs la enseñanza sobre la que se regla
(le la OACI } 'os mapa, especiales, ecoeótn cos. científico>, etc.. d inri:•

el texto del mapa. Gs posible d bajar un tal etapa, meloso para regiones
la import.utcia es mayor de d�a en día. -1.• de :A. que no cuenten con mapas topográficamente modernos.

Para los alumnos utas avanzado;, son tos mapas topograficos
1/2(N)M04i t 1%2.5.000 donde el punto de partida de las investigaciones

íMEIianie, 1 i<.(Srot, : L. ,i;ilL ut ,h s n¡cti¡O(i,•: de rc,v±i.,,. dc> rartr •- conciertan los troblemats de eo mal;a locales. pero se1 g n les ira famüla-
París, Frene". \'l.\, !(;C Xnrelen. 19;0 rizando con Otros ¡llapas especiales de la historia de la región, la geu-

log a, el suelo, el cliuta y la economía, l',, a partir de las cartas lo-

u!¡ ¡mira :,guiar de un r.:n psi, nrcesiui out cales. el' Lis que so puede imprimir mapas especiales.-1.. de A.

ellos gastos, para que este trabajo, muy costoso, Ca rentahlr .. I,recis'

que el mapa pueda utilizare durante largo tiempo Pero pura ¡¡u, un,. \ ALUUEZ MAUezr_, FBA:r1SeO: /,'atlas ,,�o�rujkiy¡ct ,ratio¡¡aí d'tspo,�a(.

carta vieja viva pueda recniplazar este papel es necesario una r,visió. Madrid, b'spagne, NIX 1l;C, Nordeu, 1900

periodica. métodos euip'.eado, han evolucionado eran l— me,li—.

de (lile e (lispune hot 1?I Instituto ( ieograleco y Catastral de h:spaña, está preparando la

Lo, pi- lilerc,. u:.lr�jo ,¡c cci,iór del 1;St1.0W) fue: ,,, c,: edición del Atlas Nacional, el cual contiene los datos ,geográfico, esen-

menzados Hacia 15-40. I-)e,pués de lit revisión, segun los cintos utilizadr, ,,ales muy diversos, donde _a investiyrte ini al presente tiene grandes

por la ulm n'-traclon el trabajo tue efectuado -ubre el terreno; lo- lificultades.

revisores llevaron cuino iustruccwne, arecorrei el terreno :, pie, natte F,i p`¡mer coluulen se ha dedicado a la geOgta[ía descriptiva que con-

ra de poder rccuget le todos lo., sitios lo intere,;uttc,,. HIsie métod - tendr_"t quino mapa, l) 1 fin , de ta 1'tiiiui tila Ibérica, a escala

solo fue i,o<ib!e en sitiellti epoca, e' mpl:cah,, una ,'rara cantidad dU l/�OO.fNlll, con la, Lnt,ts l omctric-s las curvas de nivel de 200 m,
¡ros de egnidistanc:. a. l':neerrara, en ¡,arte, cien mapas geugríficos de una

Lüigas.gastos y de
escala mayos entre 1/201. 000 v 1/_:,.000 , eontprerldiendo zonas de inte-

Mñs tarde, despees de Itt guerra nnuuLal, e¡ empleo de tutograha;_, rés especr,l. I�ste vnlumrn se t"rnnn,urá eran .re,tunen eogr<i[ico v
uaéreasayuda a los revisores con datos <untamcnte ií�terrsantes, tramad,

durante ¡ras vu 'u. locales.
ndice de toponint a

Se „¡,era que este Primer tomo sea publicado inri! el verano te ialil.
1)'. tics le la segunda guerra inttndial, cl losti1111 Geográfico Ni,- III segtnxio !ramo. eqra está en preparación, contiene mapa, _:eogra

in'uta¡ , enrt:'no de cubrir sis`emáticantente todo el territorio ; pare ,cos cspcc.a , nfísiu,s, gc lógicox,�eogr�f�a física. �eogra(ía hu
la Metrópoli, esta cobertura fue terminada en 19.13. Después riel trabaje,

ti
mana, t.lnnatnlo�i; gt cnltu a. .ndustria, enrr,� t, comunicaciones, arte,

de revisión fueron consder:ih'emrnte simplificad;¡, tala, las uperarin.,e; v enflora, historia, cte.
procedió a prepttr:u contplet:�nx_nte toda la zuna revisad:,. P-1 -estrado vo'unten onntprrndrr;i SIl I,laucias e l primero 2,z, lit
l,legareni i- en fu, a lit fase actual c:u'acter„tics al en;plc„ de apa- ,bnh•nsiones le c°sb,,. v„'iunenes cera de 70 x 45 ara.

ratos de rc,tiutci�ín piles puesta en punto de diverso. detalles. lfstwfia�' Se hacen la descripción de los proceso adol,tados de la selección de
el método serruido. sil, ccn'.ajas, su acoplamiento d, dato,, su rencli- datos utilizados, de los signos, colores y notación elegirla • los métodos
ntirnto v el 1, 1,11,10 le co=to. T.. de A. de dibtt,to (grabar sobre la, cnntlsionrs y soporte en vidrio'), etc -

1.. de A.
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tos sulluro,os v están situado, cerca de la zona ele contacto ruetamórfico
en el flanco Sur de ta int unión „rlnitica de P;uit tusa eu los esquistos

CRIADEROS y calizas drvomanus.
I{stas ,erirs pa'e,,zoiea, son plegadas sorünalmen:c y umbadas hacia

CEERVERT, J.: Forntation de ni neraus néogenes sur les haldes d'ancien- el Sur con un plano axial buzando unos 600 ; concordante con el buza-
res trines d'uaufum ct sur le carreau des ♦nines en exploitation. «Rap- mienta del crucero de lo, esquitu, del ],:dcozn�oco sedimentario. La di-
port CFAn, núm. 1 57. 1960. rección del eje de plegamiento local (eje li) en la región de hene'frito

tiene un acimut de unos 3,000. La dirección lon,itudna! de las fallas
Este estudio preliminar tiene por objeto fijar las degradaciones (le levantamiento corresponde con la !irección del L fallas

mayores que sufrieron los mine ales de uranio primario y secundario transversales {general nent, fallas de des,�arramieuto) buzan N. S. �Ft)
bajo la acción del aire y de las anuas meteóricas. Se trata de minera- E.-1y�. (F.,) que son diagonales con la dirección lt
les de uranio. consti:uvendo los minerales apreciados al aire bbre. Los Estas fallas están relacionadas con el emplazamiento ele i gran tor-
minerales pirtosos son los más vulnerab'es ; la interacción entre la pi- mación granit'ca de Panticost ; Iru,teriores actividades ígneas ele diabasa
rita y sus productos de oxidación con los compuestos uranife:-os es sus - formaron diques utilizando las direcciones de talladura como tanates
ceptible de formar los minerales acógenos, donde la importancia es con- de ascensión. La utavor parte de los dique: c.LUI coutpueStos de cuarzo
siderab'e en la lixiv loción natural ele los depósitos de minerales de ora- que se mineralizaron con las manilest:uiones sulfurosa, po,teriures, La

F. paragenesis de las formaciones minerales edcnci., una secuencia de mi-
nerales sulfurosos tuvo ,entidad :ranear, el, lo. estadios postrri� res de
su formación. -I.- I

SE�tvr. M. \.: Caracteristiyues physico-chinngtu'a des mira ,'raux tirani-

f;•res supet,reries, «Rapport CEAn, núm. 1590, 1960.
SASCI:1. I. c ;. A.: ludie,t oran,/,'res das.r •a r,'�ion d',•ínarak !P!ai,'au

1-;,s condiciones de transporte v depósito de minerales uraníferns son Central trames i t ttq;a), „Rappo-t CF\s, nin,- 1960.

opuestas 1 ccvemen'.r por el autor.

i.a sntesis de las propiedades eri,rde ráf�eas, físicas, ópticas v ter- I.o, autores de,tac:nt I;: c>.�stenci: e algunos indicios uran,fcros en

in-c:,- pernrten definir las características esenciales de este grupo mi- la mese'a central :raniaua, v descr ben aquéllos que han descubierto en
el curso de -u reciente misión ; se trata de un poco de peclblenda dise-rcraló�ico.

Fue estab'ee d un:t ci-e de tablas para f:,cilitar su identificación. minada en un mierra! cueroniquel foro liudo a los 1'' filos dioríticns
Da una de doble entrad:, par anión v c5ti,i•i. otra del sistema, cruceros, Paleóói-enos.-L. F.

par,íme'ros, distauc¡as reticulares, índices y refracción y orientación óptica.

Otra (le la c'asific:tción por valores decrecientes de la raya lo más intensa

del diagrama del polvo. Una serie ele diagramas establecidos por anión, DAT:ACIOI\

segím las tres distancias reticulares más e'evadas v otra serie de diagramas

uor anión de índice ele refracción. Eaicsoc, DAVrn: Stratigropltie des sedintents de roer enojando et la dure
Coniplenientan estas tablas con una lista alfabética de los tminera- du pleistocerre, Ass(,mblée d'lTelsinki (julio 1960), U. G. C,. T.

les.-T.. de N.
Se han investigado las l:ir as crónicas y canibios de clin,:t del pleis-

toceuu e❑ los testigos tomados en cuenca., profn.t,las, donde s: encuentren
Cap, h. C. V A\ rxSnx, 1T. 7'h' Ir,rd ciar ares nl Y-enefrito Picar Pauti- sedimento: arrastrados por co rientes de turbulencia. Por otra le rte, se

c oso dSpaniah P1�reue,cl. «(;col, en Munhrnt,+, 21 Taargang, pág llep;, corr-'entententr a que ¡,S testigos tomados sobre las elevaciones del
as -VA 111. dic. 1939. fondo. eonticnen I,i unas :, causa iI I;t- perturhac unes stti, canina; Es

dificil v a vese casi imposible ele identificar 4t presencia de estas lagunas
l,a parte' central de los Pirineos está firmada por una votah'e co en el te,ti5o ,'mico.

rrida de srd'mentos pa'eozoieos de E. a \V. que fueron int-aducidos Una interprelac ol ¡.rnvisional de ,oras clinciticas. drtern :nada con
por una intrusión orogénica posterior, más o menos alargada. según la la muda ele foranr.n�fc o_ planrt;n,ce> rn un larga h•sti�1� tnnr.ido en
dirección axial de la zona. Sr conocen en estas regiones varias minerali- el \,I:ín:icn ecuatorial conduce c,n:c unión de qu, el fon,ln de testigo
zaeion.-s, reLtcionad;,s ge^eralntente con lis intrusiones gra�rtic s. Los alcanza un:t zara co,,cord:t1,te cn,i I:, �lac'aciói
complejos plnmn cinc de Ycnefr'to al :¿ru

de \lirdr lana cxtra-
1 Po de reem,1lazamien- polaeiórt, basada .obre la tanta de ,d¡ .. . .. os drterminada por el nnólodo- �, rteneccu
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de) radio-carbono, indica que el cu.te representa una duraeió.n d, alra materiales de Ios tintures han sidu coordeuados con los
dedor de Y11.000 a. Suponiendo que las duraciones de Günz y de Donau eche:urce designados l,ar;, cada gran región v por- el comité de redac-
son comparables con las de '.as edades glaciares subsecuentes, se llega a
una dura. ció total de pleistocenu que no es menor de un millón de I.a prcpa acion (M m;�;;a .e eterno, a base de un pr ncipi mor-
ait dar,. DE A. fti„enéticn r;,ndcnrntc u'il r+do en la U. R. S Se int este princapio,

aula tdp, de re'.;eve esta c�nnprcndido cogito resultante del proceso de
,'v, !ucü�'i del rcliece bajo la influenc;+ de fuerzas endógen;ts y exógenas.

4.° Itastind0s ( sobre rete pricipio establecido por el académicoGLUEI.1-CTRICI 1 ) Ai) i. P +ner+s.tu IN . ce h., obre el inapa lis estructuras prin
ripales In,: lis cond dina+do el desarrollo de los t'poe diferentes deMtc.scx. L. ; .ASTILR, J. I,., y RESOL, PH : Essai de dctermination ex- elieae : los tipa. nu�rfogenéticos del relieve (colores) ; fo.mas principérinrcnloie de la résistic'ité éleetr;que des ceuches profondes de l'ecoree a'es de! relieve (signos. convencionales) ; edad del re''ieve (indices) yterrestre, -Assentblée d'Helsinki (julio 1960 ) . U. G G. 1. . lgtutns datos suplementarios, por e:eml�lo, los 1 ni tes de glaciaciones anti-
gua. Lc,,urdinad(>. por priniera vez por todo el territorio de la U. R. S. S.),tras loe blidades de deterniuación directa, de lit resistividad de la los 1ntites de las aunti""uas transgresiones ele! amar. los limites de conge-corteza están lo maís c- r�ientemente limitadas a profundidades de algunos laciÓn perpetua, e'c.

kilómetros, se trata de medidas en It perforación, o de medidas a partir 5.e I.os mapa. complementa: ius (lentuestra❑ el movimiento recientede la superficie y por procedimientos clásicos del «sondeo eléctrico, de la corteza terrestre, la división regional morfoló t- c+ para los :erri-La puesta en práctica de ntedIos mías mportantes y la mejorac ón de torio. de la aterra cerrada y para el fondo del atar.mediatas lis permitido aumentar la profundidad de investigación a través 6.° L,a> noto' del mapa espean que el nuevo pueda serv-r colinode un sondeo eléctrico ejecutado en Vender sobre el macizo granítico base pa 'a una annp'ia discusión (le ulteriores desarrollos de la c-;rtografíade Mortagne. La sepan;ación de la e tontas de recio di la uorrient' geonu,rfold - ca �enrral.--1.. os A.
han alcanzado 70 kilómetros t ., propone tuna irter;r,tación del dia-
grama obtenido.

Por debajo de 250 ti). tiene 'L,0 �,hms nt .c 1>,r encontrado seguida A-.: .1+u- la rlussif:nitioa d,s scirrrir, i.'utraphiques. L e-
mente un espesor de 7.000 ni. con 1.1110 ohms. ni seguido de un terrena ningrad. L. R. S. S.. AI\ I G C, Vorden. 1 960.
con una resis.enc';: e-ertic,,t muy rara ,. e.. 2.5 kilómetros con 1.600
ohms. m. n S kilómetros con 5.000 ohms. m-. V to será seguido de un 1. 1 Todo sistema partlctnlar de c:etcias .e constituce poco a poco

en el curso de evolución histórica \ sobre e' esfuerzo ele una diferen-mediu nnuhu más co±xlnctor.
elación siempre más desarrollada (le un vasto doni nia cient tico con-Para expl ctr esta resist v;dades c evadas es preciso admitir que el

aumeu:o de eonductividat1 debido ;,I aunnrutu de temperatura en prefun-
r•eunión
alOon ,

de
oestudio de un objeto

lit¿
sn vi¡]- 0, atmp_endiercL� la

didad está compensado por una disminuci�"m en la propnrció:t de clec bjetos r investigaciones más simples.
2o 1-,o geografía en la antigüedad arrastraba el total de loa con,trolito en la roca. -L. nr

cimientos humanos en 1;t naturaleza de la superficie terrestre y sobre la
vida y la población de lit 'Cierra. Poco a poco, sobre todo a partir del
siglo y;x, las diversas pa-tes rle la geografía son O-ferenciadas y da
linar a dom'iios científicos independientes. A continuació-i. alguno det ;Ct �t , I:A ll:A
los drnninios se can contp!etando, como ocurrió con la c_nografia.
Pero la mayor parte de estas ciencias conservan con la cienca madreh'únstu;vn rctt, L. A.: Cante géotnorphologique de 1'fJR.SS et des terri-

toirr'� /imi.ro p hcc. Aloscan. l'- R. S. S algunos l;tzar de parentesco, v (orinan el conip moderno (le las.. XIX IGC. Norden, 1960.
eiencias geo�r5f`cae.

1'.sto eomnpreude también lae ciencias naturales y las ciencia..1.° Lat carta geonnorfulógiat (le .a V. R. S. S. y de los territorios
a.,

lim ;mies. ;:ul,Cr;uL+ en 1!1'ita l+um;ut:; s. Para el dominio (le este conjunto general y una vida indo1 4.1100.000. presenta la primera
Pe nd'c•nte y 1p n- ser su 1 1o tio objeto de investigaciones."tentara-;; ele prepara e di de un nn:nr� mnrfr�ló;rico para una parte muy

4.° I.as ciencias ge;grá[icas naturales son : la geomorfologacaco-:� !r,!- '1'irn;t. , la
Climatu'a,�`a, la h`drolog";t continental, la oceanografía, la glaciolo,ía,2.° l'ara p c„cenar solare est;t cinta toda l:+ culección de dolos acu

t encrioing a, la pedologia, la hio,rografía la fennlo,gía, li tm ulsc.os se lían agrupado para la p-eparae ón del mapa un gran número
física y la cartagrafía.de sabios, que persona'menle han estud-tolo osut,•rrit ríos cartr.gra-
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5.0 Las ciencias geograficas humana; comprenden la geografia eco- a -' escala 125.000. trabajo que necesita probablemente varios años, pero

nómica con todas sus subdivisiones, la historia de la geografia y la que dará gran util dad práctica, sobre todo a los órgant-4s económicos

topon . mia. locales .- T. ni- A.

6.0 Por otra parte se puede distinguir un grupo de ciencias que
reunen los conocimientos obtenidos por las ciencias geográficas, huma-
nas y naturales (geografía regional, geografia militar y geografia me
dita), (EOGRAbL\ FISIC.\

7P Cada ciencia geografica tiene su propia teoria, sus estudios re- -
gionales y dominio de aplicación. ORLANDO RIU,EIRO: ta corréiation de nivcaux custaliques. l.isbocne,.

8.0 La clasificaión de las ciencias geográficas es necesaria para Portugal, XIX IGC, Norden, 1960

definición de las nociones teóricas sobre la geografia y para las vela
clones con los organismos que trabajan en cada tino de SUS aspectos. A pesar de las convergencias de hechos de su apoyo, la hipotests

A.
eustiitica tiene todavía muchas reservas salvo en lo que concierne alL. DE A
glacioestatismo cuaternario, que es generalmente admitido. Mantiene,
s`.n embargo, todo su interés, porque sólo perro te la correlación de

GvdRGv Lsvsoi : L'éditton des caries d'uti(isatior des tcrraius cr, superficies de aplanamiectu (en sentido amplio), no teniendo jamás
Hongrie. Budapest, llongrie. XIX IGC, Nurden, 1960. cobertura discordante. La existencia (le deformaciones recientes Aicon-

testables no es una objeción valedera, pero es suficiente que algunas

1.° La ed:ción de la carta compleja represectando la util zacion de regiones han de guardar su estabilidad pirra que los u;velcs eustát eos

los terrenos de hlungria se comenzó h.ice puco tiempo. Después dei eac conservados y que su correlación sea posible.

año 1930, paralelamente con la repre,,cntae óu de los suelos, e han El suelo, elemento que puede ser puesto en ct.rrclación precisa, es
reeditado cartas que representan la calidad de los suelos, itnpurtautes el nivel de base marica, y por extensión (pero con menos prec sión)

para el cultivo de plantas en el Altuld (Grau Planicie). El Atas agrario la supclic te de aplauantiento a que se refiere.

de Iiungria (\lagyar \leziigazda_agi Atlas) ind:ca para todo el pass Por definición toda vieja superficie, lleva sic deformación apreciable

los suelos propios a los cultivos de cada planta. Estos atlas fueron encinta del nivel de base a estar mas o menos desecada no se puede restituir

publicados en 1946. M. Isty;io C>akant ha terminado en 1951 la serie mas que I,o- resto, Estos restos se ordenan alrededor de ciertos cos-

de mapas, comparando todas las eisigeile:as nauurale, de la, plantas indo, ron un frotamiento inevitable, pues las pendientes varían según el

(sol, calor, precipitación) con los datos reales y resumiendo la influencia origen de la superficie en cuestión: insignificantes en los planos de
total de los factores dive. su, para cada planta con un mapa único, erosión, débiles en la peneplanicie, bastante fuertes en las pendientes,

2.1 La preparación de los mapas detallados por la utilización de inclinados hacia 'o anclo (y descendiente por debajo del nivel de base),

terrenos (a escasa 1/25,000), ha comenzado en 1956. l.os dos primeros cerradlo las p ataforma, de abra ón marica. 1•:I elemento de referencia

años fueron consagrados a la elaboración del método, debido a que los más seguro es raramente conservado (desembocaduras de río, la extremi-

métodos en uso en grandes estados no pueden ser empleados en su dad de los glaciares que conducen a la ciar, el pie del acaritildo), un

totalidad en las circunstancias especiales de la agricultura húngara. El cierto flotamiento de los costados debe -er admitido, débles en el caso

registro contpreude no solamente los puntos materiales representables de penepl;inic;e, bastante fuerte en caso (le pendiente (que revian rapida-

sobre mapa, sino tamb'én de todos los datos caraet(-rtsticos para servir mente brida el alto).
de base a las investigaciones detalladas. El objeto de estas investi;icio_ I{s opuesto 1o que pasa en la, regiones, no ,e han pulido inul-
nes, además de la representación de la situación actual, e, la valoración, tiplicar las praebas de formación rec'ente y es d'fcil admitir la rsiteneta
de todos los factores desde el puna,, de vista de datas naturales y eco- de regiones guardando una estabi'ida�l absclut;t_ Es pnbab'e¡ue, toda
nómicos, con miras a la evolución futura ('ontn consecuencia, estos a marquetería terrestre haya jugada, ciertas :c iones n;.ucbo menos

mapas facilitarán el trabajo de los organsmws loc:ilc de planificación afectadas que otras ,;is� para ver Las trazas de los esea!nn:unir nti s de

y admicis`racióu, niveles custát.cos.

3.° Actua'mente los trabajos entran en tres panes: a) Mapas de Sn argumento roa, favorable a su realidad en h� tino Irga de los

utilización del suelo de 1-lungría con los signos de la A (;I a escala casos el solo elemento d e correlación nti'.izable, es 'n eonserctici,�n de una

1/1.000.000 para el mapa nnntdial de utilización del suelo: b) Mafias de serie <le alto; que se orden,::n a'redrd�n de -lactas cotas (:1..0-1)10, 2511300,

utilización del suelo (le 1lttngria a escala 1/2011.091, pata facilitar la uti-' 1,,S(F200, 120 in.), separados par tina serie de baric;des. La liiluíhsis eus-

lidad de este napa, se divide el país en n, inncs n rei las, pudiéndose tá:ica explica de una niancra satisfactoria ciertas disenhlticudad;s de

seguir la línea de evolución d, esto, - idi„s : c ri I'rrp:n acirri de mapas formas, pero se tontee que los aplan:uuientns custáticr�s d.• regiones
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muy alejadas las unas u n la- otra, pueden presentar colon consecuencia
de su génesis -e de su deformación ulterior. diferet'.cas de algunas F;tt;u1-, 1'.. Lrpcric„ces sur la dcsa,r�;,tti,„, �rwutlairc de quelques ro-
decena- de metros. La puesta en correlación de elementos del mismo ches. l;'nmar.-Seine_ F1-once, :NI\ ('IG, Estocolmo, 19(10.
nivel base les el on:co elemento de datac:ón seguro' ha podido calo -.
hiar v puede ser establecido, sobre todo, en lo referente a un óceano. Una serie ue expcrlenccts Ilev.:das ,ubre Las rocas grantUca o

Desgraciadamente la imprecisión de estos resultados (que tiene a la areniscas han mostrado que las sales de h`erro Ipercloruro y oxalato
naturaleza misma de los procesos de ap'anamiento), de la biptóesis ferroso) provocan, loa ciisloc;ación rapida de granitos y (le las areniscas
eusti,tic';, merece retener la atenc ón de los investigadores. :A pesar ;pero no ele cuare tasj.
de ello, en -'el:,ción con la superficie de la roca desnuda. cualquiera que �i- ilegan ., estos re-u'ltadoe por trttamientcs ele tipo muy variado.
sea su origen, permite tomar parte después de la conservación de las !, . g ter. mmomentos de miau son sonle_idos a ml., nunr , s:,on permanente en
formas) en los diferentes p ocesos, que dur;,nte lo- p_riodos d, estabi- r.1 cl t,xal to ferroso, en u;; frasco tapado, sometidos a u.1 temperatura
Iizacton del rtyel (le base han conduc'do a formaciones de superfeies ron-frac de 25h;ut perdido el 3 por 1041 (le su peso de arena en dos
de remisión escalonada. donde se encuentran has'antes ejemplos.-T.. F. meses. En el misn1o lapso de tiempo, una arenisca embebida de perelo-

ruro de 11;c.. dcspnés de 1; exposición ;d aire, no sufre variaciones
le lnuned:td .\ bit sido cumpletaluente pulverizada.

RtcneNtNa, N. A .: L,'t'c,tda, de cartas geomoriolúgicas a las escalas ],os rey=uit;tilos son colo]-arables a los que han obtenido con las bale,
1 , 50 .a 00 y 1/25.orvt th'i territorio de la U. R. S..4. TToscou. U. K. S. S., nia- activas, I:iposulfito (le sodio, pero con variaciones de humedad y
FT\ CIG Fetc,cotm,,, 1960. ,le temperatura hMstantc menores.-T.. F.

1.' Lu la U. E. S. S. las cartas geonlorfológicas a grandes y me-
dias escalas r elle corrie' tenlcntr una importancia práctica. Un levan- lh srnt.:i, I... At rv, t. AI.: 1), trrminalinn oO time thickitt,ss oí tlte
tamiento geonlorfológieo es considerado obligatorio para los levanta- ;rnnitic layo i,r S. 11'. Fiu!and, „r'enl>heae',u, vol. 7. nfmm. 2. pági-
mientos eolúgicos. Una carta eonu,rfnlóg'.ca a gran <scala , traza- n: s , 1, l l 1; 1 900
da por los ieva�ttamientns ,cl te'-reno y la interpretación de las fotos

aérea-. Como consecuencia de la surtes,, de L,s nncstigarnnx•s sobre la doble
2.1, lana permitir a comparación (le ius malits a diferentes escalas reflexión P en las su!,erficies de deseontin.uid.xl (le Cunrad. ohse.-vad't

de una mismita región, es necesario poseer un sistemm ínlico ale ca-togra- desde su inv stLfaciún a Por; en 19.iS, se ha podido determi—ar tan es-
fia geomurfo'ógica. Este sistema está basado no sobre la utilización de peso, de 17. 9 km. para una capa granítica.
una mismita leyenda para todas las escalas, pero sobre un:, clasificación El trabajo consstió ee nueve 'xplosioncs submarinas con cargas
geomorfo'ógic;a tinica (le los elementos en relieve y sobre 1: ¡ niform:- variables de 20 :, 600 kilogranioa ele TV'h. T.as ye'nc:d,aes P, y S, fueron
dad de los medias de su representación. Je i',72 y ',,:,4 km/s.

,,. A la liase de L•,s 'e\cudas de l,os ni al, , geomnrf :i ó'' vos a gran- Lo» impu'.sos reflejados de una velocidad-frecuencia re'at_v;unen''-e alta

des y medias esea'.as ha estado puesta la clasificación geológica de las fueron registrados en unos geofonos de componente vertical.

mrso{ornnls del relieve, de partes de las furnti,s Y nt'crefo-'mas. Estos Las distancias (le las expolsiones, con las que re;,lizsn nn los estudios,

elementos eu relieve son reunidos en gnipos ,geon,étrieus segflrt el prin- t 1 .0. 61,.7 c 71.0 len,. l . ur A,

cipal agente endógeno o exógeno.

1.° Los elementos del releve en ,génesis diferentes so,, representa-
dos en el ni;(],;, !or colores diferentes del fondo . ]mis elementos volcá-
nicos y tectónicos activos son representados por trazos, signos y fondos t;l;nc;k \I" \ Ill'\1-A\ 1

rojos: los elementos de formas de estructura y de formas seudovol-
on representarlos por signos negros. iLas nreroform,, son n.!.r,(Ti ho. Les envtditiou.c d'hab,fui dr 1 ]Denme préltistoriquecánicas YVson

ind radas por s.gnoe ftter-t de la escala cn colores. La edad e- indicada dan, la colo dr !'T,o.„r~c n,'ent,rlc lTn�con, Lt. ?� S S.,

por 'a in'e'isidad del color. \T\ Tt;t S, rd, n. 1 9410

-t. (' Los tipos genét'cos (le depósitos Ices, sob.-e la carta, gracias
ávlirtciGn convencional T,; s investigacwues de geó��rafos, geólogos y arqucblogos sovtrticos

a lit combinación del co'or, ele
ir,

t forma, v de 1: 1
de lit diferencia llrigica. 1.. N.

prueban que sobre el plano ruso los hombres Prel,ist�lrido" en la en..ca

paleol tiet superior ::en 1-t znn t pe igl :ei n dr la 1í11 int:, ��laciarión

(l'leraoeent, sn , ,-r ir. -atad ci,ín ILun:n!', ,le V:d,lab.
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El glaciar acusa transformaciones profunda s en el carácter de los sión exc.epcionalme:tte rápida de 25 por 100. En fin, los grandes traba-
paisajes que se encuentra más al Sur del limite de glaciación. El carác jos en curso y los proyectos establecido, llevarán la irrigación con su
ter esencial de estos cambios: enfriamiento, el aumento de las sequías maxinia técnica a ganar todavía tres millones de hectáreas. Así, con

} la disminución (le la densidad de tipo vegetal. relación a la situación media del siglo xx. la superficie de todas las
tierrascondiciones naturdrs no fueron comprobadas. 1:11 varias erras irrigadas podrá, en una valoración todavía no definitiva, doblarse.

regiones de la zona periglaciar se li,i comprobado las trazas d, suelo Los paises considerados. se encuentran cn estado de equipamiento di-

fósil, característico de osci'ae oiies de cuanta más templado. En particu- ferente los problemas económicos que tienen no se han resuelto

lar, se ha comprobado la estratigrafia (le suaves regiones, estaciones todav`.a. No obstante, los datos físicos, sociales, técnicos y financieros

paleolíticas superiores sobre el Desna con tres horizontes divid'dos en de la i=rigación en la zona mediterránea tienen puntos comunes que permi-

dos niveles con las traz1, dr la formación del suelo. ten proyectos y previsiones dr conjunto. La importanca de las i nvestiga-

El hombre l ehistór ro se fijó generalmente en la dirección que Na ciuur>. I;, ,clrccion ,,gronontica necesaria, la reputación de los esfuerzos

del Sur al Nor'.e. No obst;uite, su fijación sobre el territorio no fue cu los tiempo, y en espacio, implican obligatoriamente la definición de

una política hidráulica ; por su punto de vista sintético sobre los es-siempre uniforme. La mapa parte de las estaciones paleolíticas supe-
riores conocidas se encuentran en la cuenca de los ríos que desembocan fuerzos recopilados hasta aqu., la geografia puede jugar un papel no

en el mar Negro ; el número (le estaciones de esta época circuladas des!:mciahle en su elaboración.- -T.. F.

por ríos que van hacia el piar Caspio son mucho menores
El hombre prehistórico prefiere establecerse en las vertientes de los

valles a las salido: (le los ríos; estas condiciones aseguran un bue:r
` Si t,i es n» Javu:rrn., Isn,on;o: 1.'üc,�u,,u+tc Í„re.,tirre en Riscaye. Bil-

drenaje sobre el emp-lazamiento (le estación y la de los
o• I'.sP:tgnc, SIX IGC, Norden, 1960.

proximidad
valles fluviales. ricos en vegetación y en fauna. En ciertos lua:es se El paisaje forestal nuevamente surgido en la provincia española de
encuentran cacen en;n, d,' valles horizontes cultivados.- -L, o1: :A. \Szcava no es natural, es de una franca intervención del hombre. Des-

pués ele haber anunciado la p'antación de antiguas especies, corno pinos,

encinas, nogales., etc., se introduce en iSi 0 los pinos de una rápida
)t AN : La lotte rontre :a si ekcre,sé plan: )e 01,1 cst de adapt

1 Nsra,�ttr. Alurcia. Fsptgnc, NIS l(;( Norden. 19611.
ación a las condiciones geog:-aficas del país, a causa de su mayor

rendimiento. ya que la producción del pino es cinco veces super.or a

lo logrado er, cualquier otro lugar forestal del Norte de Europa. Los
n-611 del Sureste de t'snaña, correspondiente .i las provincias arboles alcanzan entre diez y veinte años las dimensiones suficientes

d( Almería v Alurcia, presenta 1111,1 gran tendencia ,n l:¡ aridez : se trata. pirra su explotación Industrial, mientras que en Europa septentrional o
puede ser, de la región ni:ís sec:i de Europa. central es necesario un período de sesenta o cien años. La comunica-

ciónsistemas expone la superficie reservada a los cultivos forestales y la ci-
nes antiguas del problema cíe la sctlua. Ao obstante, se trata (le la quena que esto reporta, la cantidad de madera que se obtiene anual-
técnica del cultivo liara resolver las cond cioites climittic:is y la erosión tunean, el papel del pino, la lucha contra la erosión del terreno agrícola,
del suelo. Ensayan nuevas plantaciones agrícolas y forestales y nuevos
sistemas ele eultivo y se comienza una renovación pastoral.- -1-, DF, A.

así como la función importante que lit naciera y el pino en la vieja cam-

p itn dite se utiliza en la construcción ele casas o «caserios», para los

nntteble-, :ipe-os ele labranz;i e incluso vehículos y para hacer ú tiles de

KAYS1l<, BLRNARD: L e, désjeloppn+tetit réct-nt et les h� rsp, rlir r.; ale Piran-
fuego anuas de defensa. La comunicación hace i;ua'mente observar la

gatiotz daos le bas.rin uti'difi'r,n,tí en ore dentoi. 'I'rntlintse. Franco,
iniportatic.a (le la industria (le la madera, como serrerías, papelerías et-

XIX IGC, Norden, 1960-
céter:t, v termina con una exposición referente al porvenir y a la pro

mesa de A%izcava en lo que concierne : 1 sus condiciones forestales.--

I.. ue A.
Ningím conocimiento estad:stico preciso honu,géneo existe cada

día soh-e el desarrollo de la superficie de irrig icón del \ledterníneo ;
!pacientes investigaciones y confrontacones, permiten, n;, obstante, re- hi,ss, A. S. í'nnditrr,rt� paléo, ro�rapf:iques de la ríe des homo?e.r dans
presentar aquí estimaciones que constituyen imn.`rLurtes revelaciones. désr, t. ATnscnu, U. R. S. S.. XTX TCC. Norden. 1960
De los seis paises considerados (Franca, piba. Tünrz, .Argalia, Ma-
rruecos y España). la superficie irrigada :t fin ile l:t segunda guerra 1.- En nihil;n> ele los dcsiert,,s de _Asis v de !frica los vestig`os

mtul'al a'canzó cuatro millones de h'ctft cas ; después de diez años, de la vida y (le I:i actividad económica del lhomhre del Pa'eol'tien hasta

un nuevo millón de hect,tre,1s s,• ha añadido. represen'ando la progre-' ías época: recientes soit aml:li:une11ts extendidos.
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_. Estos vestigios. encontrados lejos de puntos de agua, contera- particularmente del agua ; y ha construido d ques. canales, canales se-
poraneo,, sugieren lespue, de largo tienipo la idea ole que los desiertos cunda: ¡os y de acequias.
del pasado hablan estado mucho más rices ,n- agua y que su el lila El gran «Oas's » ocupa una superficie de 42.000 Ha. y sostiene una
después fue desecado. densidad de 120 habitantes por km". Comprende cultivos arborescentes y

3.° Las investigaciones geonturfulógicas, paleogeogralteas y arqueo- herb:tceos ; Erutas. forestales, especies forrajeras productos de jardín
lógicas efectuadas durante veinticinco años en el desierto del Asia me- grandes estancias y una gran cantidad de grupos urbanos ; caminos bol-
(ha (Asia ,entrad sovietica) demuestran que la, ose laciones climát cas deados po:- ítrbo'es y centros industriales.
en los desiertos no era11 considerables. Esta unidad regional const:tuye un factor prec:oso del crecimiento

4.1 Una la.ga extensión de vestigios del hombr, un , desierto, económico de Mendoza y una prueba de acción del hombre sobre el suelo
se explica por las nrgracioues constantes no solamente

de
tribu, de ítrido de la Argentina.-L. ni- A.

pastores y de cazadores, sino también de pueblo, que -e ocupan de cut
ovos irrigados.

5.° La nrgraeion tic la publaeitin et,. los desiertos e> función en pr: pHILIPYE 1'IAC 11 EMEL : La elassifieation ar l'analyse seit" ntifiyttie ; des paysa-
raer lagar del cambio de las condiciones de ,ilinienta(-ióii en arrua, gra des áum,Inis;s- Lille. Prt•,ce. AT\ IGC. N orden. 1900
cías a las causas siguientes:

a) Sobre l:l, p'anicie,, gracia, :t los cambios de: cur=e, ie lo, ríos Todos los geógrafos estafo de acuerdo sobre la importancia de los
debidos a la acumular óii de aluviones en sus lechos, que ha tenidas estudios de los paisajes, en part'cular los de los paisajes humanos. Per.'
lugar por la prng-,alón de las arenas leste ítltinu, caso se refiere 'a tentativa de clasificación: de estos paisajes son tacos y poco satisfac
los pequeítns r:achuelosl. torios. I.a c'asificac'ón propuesta se apoya sobre los resultados de la

b) En los pies le lo: tnor..e,, estos cambio, son debidos la con:- eeiúit lnunan�zantr de las colectividades humanas sobre los tipos medies

binación de ( epositos ; ",!,ovules 9 al aunasen'-, como consecuencia d, naturales.
la infiltración (le las aguas fluviales en estos deposito<. lar. las époc- El autor dis tingue los cuatro siguientes:
más recientes la d'sminución de la corrida de los cros (,,t los de-iert l.° Paisajes lluntanizados de contacto y tran,ición !punto de huma-
puede ser ligada con el desarrollo de la irrigación de las regiones c- nización, frentes de humanización, humanización difusas o extensivas).
los pies de las nontañas. 2.° Los n:csajes humanos discontinuos, así como fallas naturales (re

6.1 Lo, datos paleogegráficos y el estudio de las eomlicio�i, s lleve, vegetru�ón, suelo), compartimentos v aislantes de zonas huma-

habitación del hombre y (le] desierto muestr:un que la poblacho del 4,- nizadas.
1 .os ,rusa totalmente humanizadas y orientado,; la dis P osi-sierto , en un momento dado , no eran más numerosas que era 2.- ]c

actual . Esto demuestra la emigración constan-, le l,,s hombres que ción de lo, hechos humanos (habitación, planes parcelarios ) están dife-
siguieron los cambios del agua, que ha dado apariencia de asna rar ranciados lar los hechos natu:ales.
difusión del 1-ombre en 'os desh'rtns del pasado.- --T.. nr 4.° Los paisajes totalmente y libremente humanizados , sin ninguna

determinación natural ni intervención de la humanidad.

Para cada uno ole estos tipos, el estudio considera el análisis de su
I'o ilsIrs.. 1.)SV:v.n0 L'espae1 ,�,^ 1 1a/Itignr des hassins ;nhcrictlr , morfología, le su cronología , de su dinámica (evolución histórica).

rnoyen das Tnutctan- A1rnduza. .Argentin:t. XIX IGL. Norden. ]'.IC4 épocas de la puesta en marcha de los elementos humanos.-I.. F.

F.n las regiones comprendidas en la cuenca superior y media del Tuttu
yan se sitúa uno (le los espacios geográficos mejor organizados del vasto
panorama acido rtrpentiuu. Forma una gran unidad r - Tonal sobre 1..- t;l Ol. )GIA
cual los factores físicos v humanos tienen gran influencia. Está forma-
do del imponente inacizo (1, lo; .Andes, de riquezas hídricas y de la red. Mnr.uox-taso-Kor.anr:r.t., M .: Bibliografía Geológica V Paleontológica de
del Tunuyan, en la planicie árida, y de riquezas «nasis,, al pie de la coa'- .1 m In ea Centra!- Institu`o Panamer�cnnn de Geografía e H'storia.
dillera y del grupo de montañas «1Tunyquerías Hay dos factores que- 1'nbbcación 204. México, 1958.
contribuyen en mayor grado a la realidad geográfica regional: 1: 1 ntou
taña e el hombro. l.os Andes son fuente generosa lile engendran un, han el primer capítulo (le esta interesante recopilación de datos y
gran concentración fluvial, es el río Tmruyan v otros secundarios la red bajo el epígrafe «d,a Geología y la Paleontología eu América Central».
de vertientes . El hombre ha creado una rigurosa realidad agrícola. los se hace un resumen histórico, primero en ,apano! v a continuación en
«oasis » fluviales. por el empleo ordenado de las reservas natural -a int�'és. de loo trahajt,s publicados sobre estos temas , o relacionados con
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Por consecuencia, no se puede hablar ele un clima único v uniformidadellos mis o menos directamente, tales como libros de viajes, descripctoneg
glacial, interglac al* v interstadiaria. El autor presenta al<>unos e wn losgenerales, misiones especiales y proyectos de comunicación interoceá, b je i
de toruraclones 1- confi oraciones pet- glaciares en llungría, originariasnica. En notas a pie de página se da ]a referencia de las publicaciones
de estos cíale" Clima 1. saos climas ali.ernan durante la época pleistocenaantiguas relativas a estos temas.
con 1111 nono todavía uo bien conocido inc nosotros. FI autor se basaDivide el autor este resumen en tres periodos: el primero que com
en esto; co:,ucin,iertus, ,r , sosmnei, que muchas tesis, e indos(, el,prende aproximadamente desde el año l.l�25 hasta el 1860; el segundo
cierto Virado todo el aspecto general de la morfología perigll,ciar yhasta 1.937 y el tercero hasta 1955.

A continuación el autor expone, también co español y en inglés, la
glaciar exige una profunda revisión.-1,. F.

gestación de este proyec.o, la manera de llevarlo a feliz término y las
ayudas recbidas y en especial la económica de la Geological Society of
America. Gitistert CARACI: Un problénae de la géographic n,oderue_le aapport

a,rat+n c-Ironnnr,, Roma, Italie, XIX IGC Nordeli, 1960.Luego, t:-as una extensa equivalencia de las abreviaturas empleadas,

que en su mayor:a se refieren a las denominaciones de las revistas con
su'tadas, se da la bibliograf.a completa, por orden alfabético de autores , I.os l obL nia> de -olucón difícil son la base de la geo�,r if'a mo-
de las obras pub'icadas desde 11,60 hasta 1955. que se refieren a la Berna. se encuentran en lo concerniente :a la relación arnaturalez;t-hombres
Geología y Paleontología de América Central. problema uo resuelto fundan,antalnrnte por la geografi:I v que presenta

Por último, el libro contiene un índice analtco por materias, con en todo momento diversos aspectos. 1.a orientació,1 misma de los con-
referencia al índice alfabético de autores, con lo que resulta sumamente tempor:ineos hacia la feo Tafia como ciencia del paisaje, puede ser
fácil obtener- una rápida información sobre el problema que interesa considerada, sobre todo, una tentativa consciente o inconsciente de

Es, pues, el libro que comentarnos, una publicación sumamente útil evadirse de una experiencia, en la cual la antinomia de los dos términos
para los geólogos en general y de manera muy especial para aquéllos no permite aleanzae su conciliación. .Asi bien, la fórnn,la que establece
que realicen estud'os geológ'.cos o paleontológicos en los diferentes entre los dos términos una óli expresada por ajuste alternativo a'
países de América Central, incluyendo en este concepto la extremidad medio, tiene el predominio (1r tusa función de valores que lleva al co-
sureste de Méjico 1- lit noroeste de Colombia.-A. A. noeimiento efectivo ele n o, ti otro de los (los términos opttestos.

La so'ución debe ser buscada por otro camino. Es preciso abandonar
el inerte eclecticismo y resolver la antinomia a] reemp'arorla por la
fórmula le una relación d`alécIjea. Este informe es el único que per-

GEl t\I()RFOI.OGIA note una solución : e,so solución lit es más que una absorción recí
])roca de dos términos o (1e 1111 dualismo dogmático, la cual favorecería

BLI-A 1WLLn: Problénzes Eéomorpholo;iques interglaeiaux et intersta- el :ajuste e interpmtación (le la si,�nifir,irón teórica v su relación con
diaux dans la zona périglaciale. Budapest, Hongrie, XIX IGC, Nor- la exlx°riencia histórica. -T,. F.
den, 1960.

Las investigaciones de las formaciones periglaciales de Hungría,

(loess, terrazas fluviales, sed`.mentos de cavernas, valles de corrosión ) Gl;(iXT'CI.I:CIXIC_A
permiten al autor llegar a la consecuencia de que la época pl.eistocena

no representa simplemente un ritmo climático de geomorfología glaciar
Pral,:'roa<, II.: I)i:1.Ier,, 1s. G. ; 1 ::rt�'rrn:. : A1. : Rt nrr..e ínter;,*laciar. Sobre la base de formaciones per'glaeiares el autor pie-

\ : llrcure ,1�, dr p,(nr des rnulí°�s
T.

; o
1'

l
r,
cani(
RQt,

I
s,

i, 'l'
.

da.; Pny-senta cinco tipos cbmítticos de la época ple�stocena:
d,°PI11�dr-11(�In,'i hura /n �néfhnde dr( rurbou,° >I Raplirt1.1 Clin,a de un verano fresco, de un invierno con nieves, produ- I. «Rapport

ciendo una cobertura (le hielo (criógeno o criotrofo). CI? 1,nfim, 1.664, 1 960.

2.° Clima de un verano fresco, de un inverno rudo, glaciar, pero

seco guardando la cobertura de hielo (criofilo). R1 recnlr imirnto del terreno por lavas volc:ínirts crea c,nulicioncs
8.° Clima seco de las estepas, veranos cálidos. inviernos fríos (des- part'cul:u'mente buenas para ta datación de las erul'eirnirs cnrnynnxlientes

trucción de los glaciares (criófago). por el mélodo C 11. 1.: gran ert,lxi(m d,• Puv de 1:,-V❑cbe, en \nvergo,
4.0 Clima (le earácter mediterráneo-subtrópico, extensión de los bos- fn, datada así: v sc llan eb eolltrttdn a.tttñ a. (�_ :;..0 ;, .1 :n,.,es de T. ('.- -.

ques /hileógenol. I.. Di- A.

5.0 Climas de estepas templadas. seco y cal-ente (hileófogo).
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SeoiIFrr:u, l). A. and ZyIIIIIN({EII. 1.: //clima. oran, and ar,on ¡sota Pes

in sople irou nicterites. Geochinlicn el Cusmochintica acta, 1XX. GLOQUIIIICA

94 a 99. Abril 1960.
ALrxt:n 1!or:(Lt: Les jlhases de la dissolutiou du rulcaire et leur impor-

Los cósmicos producen Hez, 11e1, -\e -2.. \e_ 1 e -, =Ar'F flores poro- Ies pro1)11uis Izarstiilrri's. 1litzkircll, Su1 e, XI\ IGC.
y _Ar31, habiéndose valorado esta producción en siete rideritos con Ao:dei, 1!1It0,

variaciones en los contenidos en helio. Latos resultados son concor-

iiantee con medidas anteriores. Al considerar las relaciones He3/He4. Las reaccione: guinticas de las disoluciones del carbonato de cal aplica-
IIe3'\e"' 1Ie'/=Aras se ve la posibilidad de situar la muestra en pro- lo ala disolución de la ruca calza nttiesu':nt cuate i fases.

fundid:id en el meteorito ori in:il. meli>I que por el contenido absoluto Las dos primeras son de la trausforntaciÓn de l;, roca caliza v sus
loes Ca t Co la

(le
la reacción entre este ídtinxt ion y el hidrógeno(le 1111 isótopo particular. f.. 1)l.- A.

inuizado I 1 , forman el ion hidrocarhunatado (HCOII'. L tos se des-
nrollan nnty 1:íl;icLunente. f-a te :cera fase, la uan�for;ttación del bióxido
de carbono disuelto en el a u;l (!1! ) , 1 por 100). en el ácido carbónico seIlvyna:, A. A. v llw;rus, V. I.: :I srarrll L1r rariatinlrs in thr natural
lleva

o ! (ieoc
nt;is Irnt:nnentr depende principalmm�te de I❑ temperatura. La1K: a o

4:.
re 11 himic;i et losntochimiri .Acta.

velocidad ele reacción en la coarta fase es determinada por la velocidad de1a
-lt a . Abril tA1 fl. difusión del bióxido de carbono del aire en el agua. lo gire se produce

Ientartteilte v- depende (le la temperatura. L❑ eaii idadí (le carbonato disuelto
La: publicaciones :obre este tema son non enrasas debido a que

estas variaciones en la n;ttttt-alrza tienen (l ile ser hequeitas c además es varias v'ecrs nta_t or que las de las otras tres fases ,
lata. fases de disolución de la caliza nos permiten comprender pol-

en
ele se;;ttii en lo- mismos laboratorios, va (l ile 1as diferencias

las dlferei:cias e cu-stifiaició las diferentes zona s climáticas, l-
en los pesos isottipicos sou del orden del 1

d
mente la intensidad en los pinses cálidos (¡,te pasa ri la de los

prilt

pa

ci

í

pa

ses
De.pués de un detenido cstttdio le 1'* nntestr;is lleg:nt a tina desvía

fríos.

ción ncisima de la relación l'2:1:,,23.1 tle 0.046 °,,, mientras que los ante-

riores como Senftle (le 1: 1 ntucrii is obtuvo I1,36 Nie l- en tres oh- 1 i divisióc eTi laxes ha permitido crear un sistem;t -cnetieo de dife-
rentes forma., de l tpiés.-i.. 1".

inca tina diferencia (le 0,11

`;e debe esta reducción (le la desviación itIaxim:t td perfecciort:uttiento

de las técnica, de espectroscopia (le masas.- 1.. nr A.

G1.Al'Iiil.(O;1 \

('vr�xz_vro. 1'.. 1. c (ívsr. P. \V.: ,i Icad in I Ar:ur:u'I'. L.: AierLracl-, (i :.. r ti[rcr-, I.: 7 rure.r �Iaclur�c
1Natitir iehlspars. Geochintici et Cnsntochimiea Acta, AI\. 111. :i quateruair�'s don; lr.1 (�Irpafe.; roiiuainrs. Rountaine. XIX 1GC. Aor
'!I.. Ahril 1960. den, 1!1110.

5e describe una técnica de cambio ióniei para la extracción ele mi- ltue entre L�till v 10151 en (¡ti, sr mencionó po- prnnera v e z las trazas
cru r:u»os de plomo de' pe ntatiLis feldrspátieac. La cumporicíón inri- dr Lieiares de los Cíupatos rum:nuts. j.',, L primera mitad de ntust,tro
tí"pic:i de plinto en los feldespatos da edades (lile varían de a:10 :i X10 los e tudio> más sistemáticos fueron

;i
L lI hados. 1 is investlle-

2,7a0 tu. d. a. Estos valores calculados con en generad concord:utter ues tiL'is detalLidas cn estos IIIinu>s años se refercn a r:uidrs nuicizos
con otras dcirl'minariouec independieittes de edades. 1 -oc resaltadiis considerados cep:n'ad:unen te.

con routpatihles con un modelo que estttvo tnt tiempo relativamente I?i relieve ', laciar de nurse'as munt:uñas se presenta bajo ]as formas
corta en la corteza rodeado por el plomo. v;niae que p`ttrb:nt la existencia de lii �lnriacüSn ettrilernari:i .altamente

Cii un❑ nr:isüin se alu-eció una discreluancia grande entre el modelo en el nt:icizu gtte pasa actualmente de los •'.11110 m. de alttn'n.

de edad v- l:t conocida, a ('alisa de 1 11 1 exce<o de l�li no radio�énico cn 1?n los Cárpalos orientales ce encomie, trazas ele �laciraes en los

el feldespato, la aiuoi,u:tlía se resolvió con ata ,ap:naci�nt del plomo olorizar Ilodna, Gilintani \Gu°mnu'es, dome se ha comprobado prc-

radio lineo. enea dr circos Stispendi,los eta :d nn<�s valles laciarrs de toda ]a ver-

1a p!onui cunlei;iilo cii 2.5 feldesp:to= v:oI;i ib' menas de 20 :i tiente Norte v Oeste.
Iris trazas I1:1ci:u-e., tie'nt'o trua mole exlcnsión en Inc ('arl.atns me-:d10 p. p.
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ridi(.>nales, donde la erosión glaciar tiene un máximo de intensidad. Sobre G." Se propone un esquema de d.visiou regional gongráfica par,, el
el punto Norte se han d scubierto valles glaciares acabados por anta, li ctnistciiu tueridiunr.,: en zuna, antártica, �ttbant;u'tica y nu,dcrua.-
alpestres ; lo que indica un escalón imis avanzado de erosión, mientras L. ¡)L A.

que sobre la vertiente Sur no se encuentran más que circos suspendidos

de tipo pirenaico, drenados de valles glaciares ramificados y muy pro-

fundos. En las extremidades Este y Oeste de estas montañas, los circos L.te' .ter:r.r i.. I tsciu-.1 J. L.. Lit r� pns�nl�ttio(i car(o�r�ipliiy�t� du
t cliel rulaire. Par S, l -at:cc, A l\ It C. _\01-dengL(ciares son asociados a ! las plataformas (le erosión.

El efecto (le erosión glaciar se traduce por los depósitos fluvio-gla-

c-ares de zonas de pie de las montañas. L„ oran 1 tersidad (lil e puede sor ob�crvada en 1;�, moderna, incoa:-
Los estudios hechos sobre la glaciación carpática han conducido a la racione, realizada, hasta aquí pu l- la; (1 exentes naciones, cu su culabo-

hipótess, de que ha habido en estas montañas pases glacicres má> im rae:un_ rart„ : 11ea en las regiones p�,I c . ha mostrado la necesidad
de eswitleccr un❑ eonlc(tele t lija solee el plan internacional, (le la ma-porturtes.-L. F.
neta (l e repre.ent:n lo, diferentes electos del relieve polar.

111'. 1Re celo h ( coudttcido :, alg n os c:uubiu� de !ntpresiuues N ha

llatucov. K. lh.: K�.nt:la ;éogr,tp/(fq(tes des 1(1 Éigütlons S"ciétiquea 1 ini1 (l( u,t e.�amei detallado de los Mapa, }a eyistcutcs. ;: fin de po-
der ligan' la. concepciones nurta� e cierta> ,ngerencias dite Ihaii sidodort= l'.lutariti,lue, :11o�cou, l-. R. S. S., AI "� IGC, Norden, 1 960.
frtttu ele la e�prr rneia.

I.;- eoucel,ciunc, n nade, rtt ra;ueria e1ntugralica, asa annu de carto-l .a cxpedicló't soy ictica a la _1111 u'tid;i, ha realizado cn el curso de
�rati;, internacional, lana plwiteadu 111 o1 ni(> que pueden ser estudiadosruano ❑itos inccsti,�aciunes en esas regiones con grandes resultados re-
�or un ola ��rptii ]yu. .oe ur:uiJ,� encontrar Lis .opte:une, Macare, queferentcs al eo de la d o al. de la :Antártida oriental y de 1:, parte
ec u:,ta �de un .�bjr!u drrpurs dr en e�amcu. El, la precedente _Asant-adjunt;t del

Uc
Ucéano Meridional.

1.° Se h;rl completado los trabajos cartográficos sobre toda la ex- blea del (roncar I;<i,ce;[l le kcrherche, .Auuu,r.iyuc, �SLAI,), que h.,

rnsitín de It b:nul;t límite de la Antii-tida entre 151 y 163° de longitud L. tete (lagar ct. 1 ttc'�o> _Aire> del 1 1 al !..i de ti tiemlre ele 1;13!), ha >ido

La cnnfi urartin dei b orde del continente fue corregida en su lugar hasta exannur;ur;t la 1ropo,icia1ti de nornt;il /ación per>ti I i por el Instituto

11111 lcnt. en contlr,u'ac��'�n c on 1;is cartas antiguas. Particularmente iute_ Geo r:lticu ,\acional t.ane�s.

res;une> fueron ]u, t (111 dos obtenidos en las regiones ele los terrenos Aeomlauiú al trabajo una cxln teintt detallada. 11 (d i ,ubre natura-
leza; de los diferente; acidrntrs del rrliet'e polar, en la mrchd 1 en quede l:ndrh�, ]:a`a los L�ciarrs de Eimert, el oasis ;,Itn�urr lit costa
sus :ieeidcutes presentan Oil (atete., actual e donde son susceptibles deSabritt.

;col opiruuente la \nt;írtida estít compttest;t por tres series pritt-
gormar objeto ele una representacidu r.utogr:iÍica. -I.. P.

eipales de edad variada. T.a _Antártidn u r entd es una plataforma cercana

el] un incite �ndn por lo> 1�rucesus tectónicos recientes. VI carácter (le

las ;uu,ntal as de raeed;ul it l'eau el e:u.'teter continental de l;( corteza,
1�.A\ T\II;"11LL\

terrestre de le .Antártida.

1 1 escodo de la Ant:u.iel;i m'icntal estít cortado sobre tina extensión llores, II. AI. 11.: l;ra�i(A� anontalic, t er gr,anilc.c sud their o'clolio�i to
(le Varo , millare< de lcilbmciror por mta fractura tectónica concéntrica. t/tc cou(iuett/al ctttst. _Asamblea (l e la L. (.. I.. Ilelsinki, ]!N;fl.

4.1 En el curso de la esl�edirión continental Cn 103530 frie desett-

l eerto un fondo ele la .Antártida oriental, 11 11 paí< 111o11taiioso cubierto (le At el ülrndn (le las ;uwn(al:as ncgaticas de la gravedad. ob,crladas
nornt;ilnteute s base; del prauitu 1:,101 en eonjuneón con laslarlo. le;stá situado en lit región del polo inaccesible relativamente. De-
medid:r. de densidad la> rucas c sugacre gue esta; intrusiones, usual-

(,ti-os

lente de una apt';( de superficie de los hahrocles de km. ele espesor
sobre las

del hielo encima (le ellos alcanzan 1.000 nt, solamente. Estos datos v mente extensas hacia abajo, se extienden rn dicho sentido alrcdedur del

no
composteriores

o se creía
permiten
hasta ahocrao,

considerar lit Antttrt'da como un continente y tercia del c�ncsur de ta cortene cun'ndntgi I:>tas ohs erv;(cionc. ,lrnutcs-
ue era un archaItiélag o. trae yue I;a lente que es nurm:detente c�,nsiderad;i como cap;(

° Se ha realizado un ciclo de trabajos meteorológicos en la región granítica, c, .i nifieativantenir den>: 1 ,Inc e i ni] r;intn gr:nu�dii�rita
;alrededor /cma(. �� le � ¡-rdc l. polo mundial del frío (temperatura absoluta del aire -187,40). y se de de ci II ,Ic nn:i �IAri,a

erra una hipótesis sobre la marcha general de los procesos meleorolo-
d r ". i.i tt , Hi e u e;i j;ir ¡

ele cnntpnsicióe inedia. l i tiIi,tl , combinados con la sismología
giens encima de la slos

aspectos . como sigue:
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O a 11 1 fiar . capa siditnentaria , capa mctasedintentaria (cam posición
dioritiea).

l i t ; t .,tt kan .: capa ran tica.`, capa intermedia . Al(_ Fi I Ul.I)t JA
El limite cutre capas ntetaseditnentaria y granítica tiende arepresentar
la primitiva corteza antes del comienzo de los procesos geológicos , Dict:scu , I.. hcntt»?lues cut' la nturrltug�u�se ac/uclle dogs íe d�sert cd-

el modelo sugerido está ele acuerdo con la idea de tina fina capa cortica] r p�'rucvt'u. fans, France , A 1\ 1(;C, Aorden, 19110.
de velocidad baja, correspondiente a la capa granítica . Esta capa es de
espesor variable ele tinos sitios a otro:.--I.. P. Lluvias casi nula, t pequeñas diferencias de temperatura hacen dei

desierto costero peruano una de la. regiones del uittndo donde la
evolución morfológica es particul a' ntente lenta. ,Así la matee parte de
las brutas son determinada , po la proximidad de la cadena ; indina, o

MI-NEMA por clima, diferentes.

\o obstante , los procesos actuales conducen a forma, en domos, enRotaaa', J. Róle jou5 par I'a,iatiou daos l'C.rplnüatinn �ninü° rr
bolas del el

-1_\
t a la fragmentación (le otros tipos de rucas, produ-dans IC roed V-ord L ii idiex. Tontica], Canadá , A I\ IGC, Nor-

eidas por los arrastre,.

I-as forma. ntás manda s son actttalmrntr Lis formas dttnaiias I,os
aregi , rna;u de crestas t las de dunas , nebl:as, harhhan es . cadena,En 1S!)�i, el geólogo 1'. I.oty descubrió en el centro del l.;tbradur, las fo�

v teimientos (le hematites (le elevada ley y de excepcional importancia. La se Iant estudiado por el autor. I,as formas son sitnl-les. I. as causa. son

lejanía de los centros habitados , la rigurosidad del clima t la hostilidad la débil alineación tabulosa que resalta (le la rareza (le las rocas gredosas.

de los medios , impidió el reconocimiento y la e�plotac ón durante sin - de lt debilidad de los :tpor[es litorales e iltttiale la cousunicia ele los
tientos v la r rez;t de las gr;uulcs ]];anuas.cuenta años.

I`urra de los larlacutrs l;is formas obsérvalos Sol] las dtutarias. la,l:n 19_",t, gracia. a lt aviación, los vacintientos frieron cobretolados
N- verificarlos los correspondientes croquis . De 1930 a 19.50, 40 . 0(0 fotos diferencias son debidas al vente, lijo vientos nora ;eles ti oblicuos con

aéreas fueron tontadas y con ellas trazados los mapas y fijado: los linti- relación a la orientación (le l,i, vertiente .. i.. 1 .

te, de los yacimientos reconocidos . En 1940 , l'Iron Ore Coml :; uty (le
Canadá fue constituida para explotar los minerales de hierro.

Es necesario construir de antemano , a través (le tutti región alsolu- Distasen , 1.. .Lo Ics ¡urnas des rr t'r.�au/s daos )es l . r ur�'ridinualrs.

tautente desértica t niti a ccidentada con condiciones (le clima e .\ eepcio- Rallou d'.1/non-, Frauce. Parir, 1-rai ce . Al \, I( ;C. A , rden, 1900

nalnente severos , tan ferrocarril ale :1010 millas. Se podo curnstiuir en
nichos ale cuatro años gracias al tn5s gigantesco puente ;céreo civil que Las altas cadenas de 1as pendiente s superiores se han recubierto de
se ha construido en la historia . El transporte aéreo fue organizado por arena espesa variable, cubierta de tan suelo nnty fino, repos;ntdo sobre
la 1lollingcr 1 771 g;tva -l ansport , con liase en M ortt Toli, en la rivera Sur el gravito l,rofttndamente alter;ulo. f.:t roca en stt lugar. s:u.;i, aparece
(le St 1.otu'ent a 141 millas ale Sept Iles. ftitttro puesto de cinbargtt e raramente. Este manto (le arena conduce a revisar las condicione, de
(le mineral. Ilonibres , ntagtrnas, vehículos, avituallamiento, alimentos, coi] sert ; tcidn ale las sttpcrficies de erus`t',❑ los replano, de las vertientes
todo fue transportado por avión, durante todo el tiempo solee pistas cclic;ts 1,a. ]orinas lteriglaei : tks son al conn ; nio frecuentes , cubetas de
prelu'adas s obre la mont;ia . De octubre (le 10.50 a diciembre (le 19.-i:1 , mnvelacirín , ramadas, sobre las crestas o los alto de l:!, �e�tichtr,. t co-
lo, atiene: transportaron 13,.100 pasajero : v 170.34 : 1.000 libras de nter_ iriententente ielacionadas con las morunos (le los heteras v ntuvi nentos
rutci as. El tráfico se elevó a ntás de 1.t millones de tone '. ndas /milla Los de granules bloques.

vuelos diarios fueron del orden de tan centenar. Dos hrlicópterns v 2`? [Islas forma , s on e.yplicadas por la pctrogr.� ( ia riel gr;mito, las condi-

aviones frieron utilizados c eondttcdo s par ti_' plotos cione s elitettic:as a -tia ile, lían p;ts;tdo. son c:n'actrrí-, il . est;i vez ltn.'

l.t prospeccihn c con suttceión (le tics de acceso rn esta re;;it�n en tina r;m huutrd ; l, dentro (le la rstarión sera . un rnigm;a dsenntinuo

tu] tienti o sólo se ]nido efectnaT gracias & la aviación .- T.. ni' N. en el tiempo t el r,bario. La nieve s a rrio'l istiridad 11 111 jugado 'Itt
rtnte los periodos fresco: tan l.al�rl tau metros irntutrt ; ante que ln.
cian,s de la rlal orición de Iris formas del relieve. L. l .
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Termina la obra con una amplia bibliografía ordenada por capítulos,
en las que domina las citas de origen ruso, seguido de un índice alfabé-

PkUSl'ECC1UN r ico de materias y autores.
La obra reseñada la consideramos de gran utilidad para cuantos nos

,ledicantos a los temas de prospección y para los interesados en geologíaGINZBURG, I. 1. : Principies oj geochemical pro�p�etiug. Tecltuiglles of
en general, ya que con su lectura pueden apreciar las grandes posi-Prospecting for nonferrous ores and raye mcials. (Traducido del raso

por V. P. Sokoloff). f'ergamo: Press, 1900. 31, págs. Qxford-London-
bilidades que tienen en la prospección las modernas técnicas geogtrmi-

cas.-L. DE A.\etv York Pan-

Esta técnica de prospección de minerales no férreos y metales raros,
se escribe en un momento de importancia fundamental de la prospección
geoquímica. De ella fuimos grandes defensores, acudiendo siempre a
los métodos espectroqunuicos, en los cuales llevamos tres décadas de
continuos trabajos, y así pudimos localizar en las costas del occidente
gallego las formaciones de niobio y tántalo desde más ele 20 kilómetros
de distancia, siendo los problemas españoles de los primeros aparecidos
en algunos (le estos campos.

Los modernos métodos espectrográficos v colorimétricos, como dice
la introducción, fueron los pilares para la Aran importancia adquirida en
estos últimos años de la prospección geoquímica. sigu'endo la doble
técnica acosttnnbrada por nuestro Instituto, el laboratorio central y los
portátiles ligados directamente con los trabajos ele campo.

Considera el autor las técnicas analíticas, la priniera la espectroqu--
mica, una de las más útiles y necesarias de la prospección geoqunnica,
con sus varas ventajas y defectos. de estos últimos algunos va supera-
(los en nuestro laboratorios. 'T'rata del químico clátsico, cn'orimétrico, et-
cétera.

Trata de los indicadores geoquinticos, acumulac:ón de metales en ro-
cas ígneas, metamórficas y sedimentarias, v en general, de los diversos
problemas que se pueden presentar en la prospección geoqu:m:ea.

La migración de los cationes con las aguas forma parte (le un capitu-
lo, complementado con la importancia ele la prospección hidrogeoquíntica.

Como métodos (le prospección eficaz, recordamos el que nos condujo
hace nlaís (le veinte años a la localización de una zona de volframio ya
conocida, cn la mancha granitica y paleozoica del Duero. al analizar
unas cenizas de vinos de Porto, v relacionados con los terrenos donde
estaban cultivados las vides. Esta técnica bioquimica cada día gene más
desarrollo, y lar ello consignan lis autores 11 11 capitu,o donde destacan
los estudios sistemáticos efectuados desde 1947 v otro va concreto a las
técnicas geoliotánicas, en el (l ile se consideran los indicadores más co-

nocidos.
Dada la Importancia ele la prospección geogttínrca, destaca la con-

veniencia ele creación de estos servicios, así como la ele formación le
los correspondientes mapas �en(luímicos.

Dedica un apéndice a los rmáli=is ':ípidns en Cl crunpo del ploma co-

bre, volframio, molibdeno N. platal. Da 1111 Qjosario de 1:1
de 24 de las voces técnicas utilizadas en el texto.
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