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L. U. DE SITTER

THE RIO ESLA NAPPE IN THE ZONE

El Insfifuto Geológico y Minero de España OF LEON OF THE ASTURIAN CANTABRIC

hace presente que las opiniones y hechos
MOUNTAIN CHAIN

consignalos en sus publicaciones son de la

exclusiva responsab ilidad d e los aufores INTRODUCCIÓN

de los trabajos . In the summer seasons oí 1957 and 1958 a preliminary
survey has been made of the Rio Esla region in the north
oí the province of Leon by students and staff of the Lei-

ES PROPIEDAD <len Institute oí Geology. Earlier thc geology oí the Ca-

Queda hecho el depósito q ue marca la Ley. rrion, Ruesga and Pisuerga regions further to the east
had been studied by the same group (de Sitter, 1957, 19581,
Kanis, 1956, Wagner, 1955), and much information about
the stratigraphy oí the Devonian and Carboniferous and
the geologic and structural history oí that part oí the
Cantahric mountains had been gathered. In the Rio Esla
region the stratigraphic sequence goes down to the Cam
brian and a nappe structure oí considerable extent was
discovered. This southern border region oí the Astu-
rian-Cantabric Mountain chain reaching roughly from
the water divide southwards �to the foot oí the motntains,
which we woud like to cal] the «zone oí Léon» following
the example set bv Llopis Llado, 19:54°, Iiffers in

lnany respects from the central region, the Asturian
basin. The latter coniprises the purely carboniferou-

Depósito Legal M . 1.882 . - 1958 struetures oí the Picos <le Europa and the produ �- -

C. BERMEJO , IMPRESOR .- J. GARCIA MORATO , `l= TELÉF. U0(1-19.-MADRID tlve c oa] measures of the .\stu ri an basen (Llopls Llado,
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1954j. The zone of León is stratigraplucally- muclh the Upper Stephanian (coal mensures of the Sabero basin,
higher elevated than the entral zone, showing a Wagner, 19S7) but 1v e kuoty from the Pisuerga region
compete section from the Cambrian upwards and 1 sus that there is another major fu.lding phase probably im-
pect that its Carboniferous section has a very different mediatelv after the \\"estpha-'ian A, N\-hich has been called
stratigraphic aspect. As the northern consta zone also the Curavacas phase (de Sitter, 1955. hanis. 1956). The
shows a higher elevation the mountain chain as a whole ttti o well l:ot� n Hercypian phases, Sude�tie and Asturian
has the aspect of a basin with the y oungest region in thus find both their place in out- Rio Esla section in
the centre. The complicated struc,ures of the León the hiatos beta, een the base uf the L pper Stephanian and
zone are truncated in the south by the easr-wes1 trendmg the top oí the Correr-Carboniferints. The Devonian is
mesozoic borderhne, the northern boundary of the Cas- particularly well developed and our section follows and
ti ll ian Mes ta. Aya e rather suspect that this limit is of confirms that oí ( Oi11te, tt is best esposed in the
very late Hercynian or Alpine origin and is not the ori Agnasaliu section, a mountain top oit the left hank of
ginal limit of the Hercynian orogene, and that a com the R'() Esla, opposite the illage of Cremenés, btrc that
pote cross setion through the León zone ougitt to 0'(-) section to the nappc. Our section of fig. 1 is
mueh further south, but is hidden bencath the Meseta a compo,ite section froin different loca'ities un the right
blanlcet, bank of the Es'-,,t and is derived from the autoch�tonous.

Ihere appear, to he verv little difference between the
ST._�Trcx.�i�tn tvvo sec.tions except that the upper Devonian Nocedo

sandstone unit is missing in the autochto''ous, but
A complete Paleozoic stratigraphic section of the Esla

region comprises almost the whole Paleozoic fio�ut the
detailed compari,ott has 110t been nade vet.

The Cambrian consista uf two litliostratigraphic units,
Cambrian ttpwards finto the uppermost Carboniferotts the Herrería quartzitic sandstone be':ow ami the Lancara
(Permian is probable missing). The.e i., a natural divi- doiomibe-limestone un top. The base of the Herrería is
sion into a Lower Paleozoic, Cambrian-Siluri, n section unknotvn, both tu us and to Comte, its age is only deri
of psammitic facies and an Upper Paleozoic Devonian ved from its position below the dated (Acadian) Lancara.
Carboniferous section of a limestone alíale facies. thus It is a coarte grained quartzitic sandstone frequently
representing Caledonian and H�ercynian sequences al- show in�� crosabedding, light co.oured 1 ten well be3
though tlrere i, no trace of any Caledonian orogeuy. Lt

,inc of�
dcd. Tfie Lancara starts with fine gra;nc(i dolonmttes with

this respect its stratigraphical colunul is similar to that towards the top some shale and marl intercalations and
of the Pvrenees, but only in Chis major respect, because coarse cross bedded detrital limestone . "Che top is formed
as soon as we go finto further detail, similarity disappears by a «griotte» a red patched ami also detrital and shaly
almost rnmpletely, limestone , freduently containing trilobites and full of shell

In the complete section of the Esla región , fig. 1, fragmenta.

there occnrs only one major unconformity at the base ni The Ordovician-Silttrian sequence consists of a psam-
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Stepharüan (gl.
zs=o - tower initic series of some 1100 ni tliickness. The first 300 ni,- ,

the Oville sandstone, is a greenisli shale-sandstone alter-
r .edos;t nation wvith slumping phenomena and frequent bottom

ed �a:e. .___. structures. TI-le next 400 m consist mainly of coarse grai
porUaa i,st. ned quartzites, the Barrios quartzite. This lower 700 m

(herí aa m
section of psanunites often conlains irregular L-nses o`

éra:'n opoes
dolerite, probably lavasireams and tufs. On top of the

tira _h:�r �d5 - - >
huergas sst Barrios we find a mostly badly exposed 100 ni of dark

x5o m E
fe 55 t. coloured shales of Silurian age (Fonnigoso shale) folio-

_ --- ived by- some 200 ni of ferruginous sandstone alternating
red dolamite

s t tuz,a,si with shales, the San Pedro sandstone. Bottom structures
(aral5 m '

do on' e reers a0J
1 and ripple inarks are frequcnt. It is consider d to repre-

stramatopares
seat the Gedinnian.Imestone _

1 50 2 - detntal.__.._. l'he top parí of the nest unii, the La Vid 'imestone
gree , sh chale la Vid chale

and Iist is certainly already Lower Devonian. With the fine grai-:>om
ned lilnestones at the base of the La Vid siarts rice lime-

Triobite; fine I nestone

dolom ,te tone rich series, belonging to the Devonian. Th=re al e------------
fe 551 5 cedro 551 tivo proininent limestone units showving up as bands inleo m

-- r2 sst the landscape, the lower one the Santa Lucia lim.estone
X000 - da k cha l e torro gjsD 1, often with red coloured limestones al-.('¡ dololnites andand sst loo

...--.--- reef like structu re s ricli in Stromatopora, and the upper
ear�, ^s one the Portilla limestone, separated from the St. Luciaquartz •te q�ar`. r`.r

°om by the Huergas sandstone and sliale. The Fortilla limes-
tone is topped in the napp� s �, ction by dic Nocedo quart-

dolerite,tuF zite but not in the autochtonous. Conforniahl}' with the
quartz 1 e

lufTT Nocedo ave find the Carbou.i.ferous iim stone with a go-
500 - -

niatite containing real griotte and chal- at the bottom
dolerit_•. M 0, !]e ssc

° (Schindewolf and hullmann 195S). "Tere is howw ever aver y sand� 300 m
shale and

sandyshale disconforniity hetween the Devonian and 0i,,, Carbonife
greendetr rous because the Famenian and alwavs tbe F ournaisianTrlobites detr,tal 9, otte
fine light rascara do,

and part of the V isean are nnssing. In the a Ut(,chtonol.>.icoloured izo m

>aoom coarse while sst Herrera s I ; ection oven the Nocedo quartzitc s -, e nl ¿; lo be in is s lllg.
and quarto te 5st tquartnle

The usually massive CarboniFerous limestone shows rn

I ig. 1.-Stratigraphic section of the Rio Esla regios !he Esla regios a marked lateral faci-s change toward-
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same thrustplane where it runs half way along the slope
of the Caniperona mountain, turning from an east-west

IHE Rio ESLA NAPPE strike just 11/2 kni. south of Vozrnediano to a north-
south and southwest strike south of the Camperona

The base of the nappe in our regios is a'most every- mountain. Here again the Lancara griotte rests on the

tiyhere roughl}- the Lancara (Acadian) griotte and dolo- Portilla liniestone without a visible disturbance of the

mite. the thrustplane may cut here and there sotnewhat strata aboye or belot�- the thrustplane. «-e have not yet

deeper roto the underlying white dolomites and even followed the thrustplane tnuch further west than Voz-

into the Herreria sandstone but the variation of its stra- mediano but from the map published by almela, 1951,

tigraphical position is very small indeed, except in one one can induce that this branch of the thrustplane is
also truncated, tliis time by the Cretaceuos lobe ofsection ts-hich we -,yill discuss further on.
Wealden sands and conglomerates of Bonar on the RioThe stratigraphical level of the top of (he autoclrto

nous below the thrustplane also varíes litt.e, and is si- Porina.

tuated either in or just on top of the Portilla lím ston When oye try to follow the thrustplane further to the
east from i.ts crossing of the Rio Esla north of Cremer_ésThe trace of ¡he thrustplane can be follo�N-ed froin

1 km. upstreanis of Crenienés with a beautifully exposed
one can see that it must be found somewhere just south

curve southwards to Va:doré where it traverses the Esla
of the Pico Jano. It can he followwed here to the east, cros-
sing the vallev of Remo::ina, but it is truncated on theriver again v ith a west-east strike, maintained cantil ie

curves domyn to the south again asear Veidiago.o. "l lr re i:
other side of the valley by the Stephanian conglomerates

crosses the river in a southerly direction, starts to turn
of 1'ejer,na. The thrustplane rices here in stratigra;phi

to the west cantil it is cut off bv the unconformable
cal level both in relation to the nappe and to the autoch-
tonous. AV-,e see that the who;e Ordovincian-SilurianStephanian cong.onrerates of the Sabero bacín. "1 he
and basal Devoniai1 cap to the base of tlie Santa Luciathrustplane along its whóe outcrop of some 12 kmn.

length is obvious by the superposition of the Cambriutn
limestone of the nappe is truncated 1»r the thrustplane.
The thrustp ase rices also in the stratigra phical se uenceon top of the Devonian Portilla limestone, but very ex- b l
of th

ceptionally shows an} dsturbance, nty!onit�satioit ()I*
e autochtonous and cuts from the base of t',-.c griotie

other kind of evidente of the important and large scale
roto the Caliza de Iontaña.

movement which has taken place along it. There are two Otir present kno�yledge abouL th extensinn of tlr:

exceptions, one at its northern extremity on the west nappe (fig. .3) is therefor,e still very inconiplete. \Y-0

bank of the Esla river and one at its southern extremity know that the _aguasalio : v-nclinal s�ruc,ute bclongs to
theits exposure in the small Arroyo de ala mina, upstreams e nappe, but we still iginore its estension tot�wards tlie
east because in that direction it is covered tmcouforma-of

th
Saelices

e
dise

t
Sruancatbero,

ed
juhvst

t
a
he

hundStephre.d
utia

mneter,
congl

beofmore
era

the
te. bly bv Stephanian or other Upper Carhoniferous sed¡

Soutliwest of Valdore there is a reoccurrence of the ments, exposed in the valley of the Rio de la Duerna.
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Na vertical position which it maintains until the thrust- `n V
plane is truncated by the unconformable Stephanian oí
Sabero. o

The steep dipping thrustplane «vest and south-west
oí Cremenés continues beyond Vellilla de Va.ldore in the
northern slope oí the Camperona hill, maintaining the á ósame steep position with a wester.y trend (fig. 6). The
fíat dipping part east oí Velilla finds its continuation
on the eastern slope oí the Camperona. The autochtonous 2
oí the valley oí the Arroyo del Vilar, separating the Esta /

W
%

branch oí the thrustplane forro the Camperona branch,
forros a N1V. trending uplift.

This feature oí strongly varying inclination oí the
thrustplane means that south and east oí its steep en
`rance finto the surface it first flatten,; rery quickly -
forming the Aguasalio and Felechas synclines and then

�`
- _

plunges down again with a steep fletare (fig. 6). J á
The underly-ing autochtonous sructure shows the same s m ó �,

general structure, which is particularly ciearly e:cpressed m ó ó
%by the section from the Camperona hill eastwards (fig. 6).

The northeast trending- antic'ine in the autochtonous De
vonian north oí Saelices de Sabero is faithfully reflecten ,
by the thrustplane, which stars at the same stratigrapht- 1 _
cal position just on top oí the Portillo limestone oí the ó

m J2, �L
Devonian. Obviously the thrustplane, which originally
had a f'at, perhaps slightly wavv surface, has been re-
folded in sharp northeast trending folds. 1 his northeast _
trend is found also in the Camperona-Felechas syncline
and in the vertical or steeply west dipping autochtonou r I�1
series south oí Corneiro. Our analysis oí +he main struc-
tural feature has shown us that a vertical dipping but - ---
curved outcrop of the thrustplane, where it enters the
surface, is followed by a fíat stretch and a refolding oí -- 3
he thrustplane in northeast trending folds together witli1
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its originally flat lying autochtonou. l�asemeut. Appa-
rently diere are ttvo east-vvest trends one in the sottth
and one vvith north and another N N E trend in the ceu

Ñ °
0

N

tre, all later than the main thrust moventcnt v bici po- o ,
sibly liad roughly a noth to south or south to north
moveinent (east- west trend).

iwo trends , one ENE and tic oth:.r '- ;NE, aIe
also present in the beautifully exposed foids of the Lo a

1t1
wer- Carboniferous limestones of Salauton- Lois (Rio ''-
Dueilas , fig. 4) in the north. East of the Rio Dueñas tlie i 1 e
isoclinal folds trend ENE , but about ]. km. west of tus ¡ t� "`„J� ó
river all of them bend sh,rply to the south-3outhwest .
Tlie curve is ohyiously a later fcature in pose 1 later on tv �� ó

tic anticlines and synclines because at tic lunction of 3`v á
tlie tuvo trends we find all kincls of remarkable disturban 3 ` oz°

ces of the limestone beds . The fl anks of the more regu-

larle ENF? trending folds, east of the Dueitas river, are

also crossed bv secondarv NNE trending folds. This last

tnentionend feature suggests that lile NNE trend is youn �1 b
E j

ger than tic ENE trend . The steep ca, '-west trending

zone of Las Salas separating the isoclinai fold block of

Salamon-Lois from the Pico Jano synclinc and the NNL

t re nding autochtonous stra'a west of the Esla region me-

r+ts some special attention . hirtsts of ail it is partly co-

vered in the west by a nvirrow unconformabie zone of

presutnably Stephanian conglom orates , sli,,iitlh folded . Se- -

condly it forros such a marked break tn the slructural 1

picture that it must Nave a rather fundarnental role and %

must nave been active relatively late in the TIercynian
structure. %

Its late function is also evident from the fact that ó ó¡
the axis of the Pico Jano syncline lies in ¡he diree` a v
continuation of the axis of the post-Stephanian syncline
of Tejerina. Therefore it is obvious , that tic folding
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oí this syncline is oí post-Carhoniferous aud pre-"frias- pre-\\ esph. B) phase which has been called the Curava-

sic age, comparable lo that oí the Sabero syncline. cas pilase after the formidable post folding congl_mmeraLes

The sequence oí events representa itself then as fo- oí the Curavacas Mountain (de Sitter, 1958; Kanis, 1956).
if our phase no. 1 oí the Rio Esla can be correlatedllows

��ith the Curavacas phase then our phase no. 2 could
1. Formation oí ENE trending folds in the north be correlated vith the _�sturian phase oí the Pisuerga

and a flat lying nappe south oí it reaching frum Las Sa basin svhich has been fixed at lying between the Ste-
las to Cistierna. phanian A Goal bearing Formation oí Barruelo and the

?. A refolding of this structurc in ENE trending Stephanian B oí the Peña Cilda hv Wagner (1955).
foids. The trend of the Asturian folding oí the Pisuerga ba-

3. Erosion follo-,ved by deposition oí Upper Ste sin i; nort.hn est and not northeast a3 in tlte Esla region,
phanian maiti_� in t��o basins the Sabero basin in the hut in a former paper (de Sitter, 1958), «-e argued al-
south and the lejerina basin in the north• readv that these northwest trending folds are related to

1. holding «ith an eas+ Nvest uen�l oí botit basins. s local northwest trending zone coming ¡ron, the south
., Upheaval, denudation and long emergente. and entering the Cantabric-Asturias mountanis near Cer-
fi. Deposition o,f the \V-ealden conglomerates and vera (le Pisuerga.

white sands, followred bv other Upper Mesnzoic and Ter-

tiary sedimenta at the foot oí the bilis.
The southern zone, east and West of Cistierna, un-

doubted'v possesses its own peculiar siructure. "phe un-
i Formation of a houndary flexure trending again conformable Upper Stephanian Sabero basin has been

P,st-ww-est, running over Cistiern,t and putlin,— tlte \Veai folded in an almost isoclinal and rather deep syncline,
den in a steep position• its southern flank being e-,-en slightly overturned.

The dating oí the phases can only be done by con Below bis Stephanian we must espect a regular and
jecture. The phases one tn four art. Hcrcyniaii, sis te

s,_veu are younger. I hese lattei oses \\e leave alonL
complete sequence oí Devonian cuata 1 ecause starting
from the region round the village of F&I.echas we find

in this papen. aboye the Ordovician 'quartzite t�he usual succession of
The foldingof the Stephanian of Sabero, stage 1, Formigoso shales the San Pedro sandstone-chale com-

is obvious'v a post-Carboniferous phase, prohahly the plex. the La Vid limestones ami manis and sean Colle
Saalic nne bet�� een the Permian and Triassic. the base oí the Santa Lucia limestone. At the other

Phase 1 can he regarded as a post-Lower Carbonife- side oí the Stephanian basin we fiud fir-st the Portillo
roas phase, probably Sudetic. liniestone and then the Nocedo sandstone (top oí Deto-

nian) covered bv the Lower-Carboniferous. 'I,hus thePhase no. ? is aomewhat laten alas post-Lo«-er Car-

boniferous, but pre-Stephanian, probably Asturian. Sabero Stephanian covers a parí of the Santa Lucia li-
mestone and the � Trole Oí tlie Huergas sandstone oíFrom tlie Pisuerga-Carrion region we know oí a

strong Sudetic (pnst-Aanmrian nr \Vestphalian A and this selluence.



20 L. U . DE SITTER THE RIO ESLA 21

Therefore, we inight expect that tlie Devonian was have esta]->:ished as a starting point their probableori
titill rather flat lying during deposition oí the Stephanian • ginal trend in an approxirnately ENE •direction, though
lt became steeply folded only together wtth the Stepha- deformed later both by a NNE trending ancí an E-W
pian ancí then was crumpled up in a whole series oí ni¡- trending folding.
nor fo'.ds such are exposed now in the St. Lucia limestone In this problem the variation oí the stratigraphical
in the Esla vallev near Vegamediana and in the Portilla position of the thrustplane is oí anear impurtance, becau-
limestone south oí Colle. se near the frontzone the thrustplane obviously has to

That this folding vas pre Cretaceous is demonstra cut upwarcls through the nappe. raising ''s stratigraph -
ted by th� tongue oí \Vealden pebi)ie beds and coarse cal position, and towards the root it will Nave tlie tenden-
quartz sands near Colle which cov, ers unconforniabh cy to descend. In the Esa nappe we notice that its deepest
both the Devonian and the Stephanian oí Colle. We can position is in the south and casi near Verdiago where i,t
suppose that these east west trending folds are oí a pre- has cut roto the Herrreria sandstone. Its highest position
Triassic and post Stephanian age. is encountered in the north, south oí the Pico Jano where

The front oí the Paleozoic oí Cistierna is part'y oí it cuts rapidly upwards from its position in the Lancara
Tertiary ag.e because here the Cretaceous itself is dipping through the who.e oí the Ordovician-Silurian succession
steeply along a narrow zone. roto the Devonian to the base oí the Devonian Santa Lu-

A provisional analysis oí the different folding phases cia limestone.

results thus in the following succession. On this evidence the root zone must be sought in the
1 Sudetic folding (Curavacas phase) in ENE tren- south and the frontal zone in the north, a rather discon-

ding fo',ds and nappe structure. certing conclusion, because a nappe is generally not a
2. Asturiana folding in NNE trending folds refo.lding feature which is directed from the bonder oí a mountain-

chain towards its centre, on the contrat'} thev usuallythe nappe and the autochtonous.
descend from the centre towards the border. Moreover aI'rc-Triassic folding in E-\V trending folds.
south to north serse oí movement is nn contracliction wtth4. Alrirrc E-'\V trending bordee flexure.

In Cbis schema the succession is better founded tlian the broad stretch oí north dipping isoclinal folds oí the
the dating but it represents the most simple solution. If Ruesga region (Manis, 1956).

there are more phases oí the same direction they have If ave disregard the evidence uf the stratigraphical po
sitio" of the thrustplane, which 1 a,tn very relucta:nt toescaped our analy
do, ore might advance the hypothesis that the E-\V frac-
ture zone oí Las Salas really is the root zone and the fol,ds

THE ORIGTN Or TITE ESLA NAPPE oí the Cistierna zone represent the frontal zone. In the
sections ore can see that in such a case the back part of

Returning now to our problem oí the position oí the thrustplane, rising up from the Las Salas zone would have
root zone and oí tlie frontal fold oí the Esla nappe we to forro an antiform oven the Pico fano svnclirne and to
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plunge
Paleozoic of the .lsturia,1 Mountains. «Neues Ihrb. Geol. u. Pal.do�vn again south of this mountain. In t11at case
A bh.», 1a5, z7:. 284 , 11Eir

the root zo n e n11g11t he simply the co n,t lnua tion of the WAGNER, R. H.: Rasgos estratigráfico- tectónicos del Paleozoico superior

strongly- disturbed zone kno w n to ron fronl the Ruesga de Barruelo (Palencia) . «Est. Geológicos», 13, 145-202, 1955.
- - Nota sobre la estratigráfiea del terreno Hullero de Sabero (León).

region towards the \t VVV , north of the Lake of Campo- «Est. Geológ icos», 14, 9-'19, 1957.

redondo. One can even fiad argunlents in favour ot a

Test to east direction of nappe advance, because in the
R E S U M E S

autochtonous regios of Corniero we find west to east

thrusts (11g. 51) wliich illigi,t represent secundary thrusi En la Cordillera Cantábrica de la provinc.a de I_eon, queda al
descubierto a ambos lados del rio Esla un mar to de corrimiento con

heloly the malo tllrustplane. For the moulent it seein> un ancho de uno; 13 km. I.a base del manto está formado por el Cám

better to \vait for Illore evidence \vhiCh Will he certainly briano medio que descansa sobre la caliza superior del Devoniano, Esta
estructura introducida ha sido replegada por lo menos dos veces por

forthcoillillg as the nlapping proceeds, before a decision fases de menos edad, pero que aún son llercinianas. La zona de la raíz
about the nlost probable direction Of thrust lnoveillellt del manto no puede ser reconocida muy claramente Y. por lo tanto, sólo

se puede suponer su sentido de movimiento.
is mide..

I. I T E 1: \ T C' lt F: J c u u x r. 1

ALSIEI..t, A.: Pitadlo geológico de la reserva ( arbonifera de Leó )i . «Bol In the Cantabric Mountains of the province of León a nappe struc-
Tnst. Geol. Min. l:sp. , , 62, 401-486, 1949. tuve of some 15 ksn. width is exposed on both sides of the river Esla.

- Itelirnitación del Carbonífero de la zona la Robra-Vegarienza (León The base of the nappe is formed by the Middle Cambrian, resting on
«Bol. lnst. Geol. Min. Esp.», 6.3. 211 2_56. 19:) 1. the top limestone of the Devonian. This thrusted structure has beeu

COMTE, P.: La série dé,'onienuc du León. «C'. R. .\c. Se. Parir», refolded at least twice by younger but still Hercynian phases. Neither the
19.^,e. root zone nor the front of the nappe are clearly recognizable and the

Le Déc orle rr iuft'rieur (lit León.. «C. R. Ae. Se. Parir», 202, 771- refore its sense of movement can only be sttrmised.
77 1936.

- - Le Dévnuieu nruprn, et .supérieur de Le(fin. «C. R. Ac. Se Paris,,.

202, 1198-2000. 1936.
KAVIS, J.: Geology of tilo costero zoae o¡ the Sierra del Brezo (Palé r -

cia, Spai)'). «I.eidse Geol. Med.», 21, ::77-445, 1956.

LLOI'IS LL.eDO: Sobre la tectónica de la cuenca carbonífera de .lshn-ias.

«Est. Geol.», 21. 79-101. 19.54a.
- Sobre la tectónica germánica de ,-,norias. «Bol. Soc. Esp. Hist.
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AGUSTIN NAVARRO ALVARGONZALEZ,
CARLOS VILLALON DAVILA y EMILIO TRIGUEROS MOLINA

EL CUATERNARIO MARINO DE LA
SIERRA HELADA (ALICANTE) Y LA

TECTONICA RECIENTE

1. INTRODUCCIÓN

Con motivo de una serie de trabajos geológicos en la

región de Benita y Altea (Hojas núms. 822 y 848 del

Mapa Topográfico Nacional, escala 1/50.000), limos en-

contrado un vacimi,ento de fósiles marinos, que por su

singularidad y posición creemos interesante dar a Co-
nocer.

La investigación de este yacimiento ha sido, por des-

gracia, incompleta, pero es de gran interés para el es-

tudio de la Tectónica reciente de toda esa costa, apun-
tar los resultados de esa visita.

2. GENERALIDADES

Se encuentra �la Sierra Helada en la costa, entre Al-
tea y Benidorm, despejada fisiográficamente del conjun-
to de la Marina (valle Irás al interior, al pie (le la Sierra
de Bernia y estribaciones orientales de Aitana), y sepa-
rada de ella por un relleno cuaternario reciente de costras
calizas y aluviones, totalmente cubierto por cultivos o
campos 'de labor.
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Destaca vivamente en el paisaje, situado entre la ca- 3. Caliza potente. Aptense.

rretera que une Altea y Benidorm y el mar. 4. Margas arenosas, con algún niyeli.to calizo.
En toda la porción de costa de los alrededores de Al- Aptense.

tea se han citado varios yacimientos cuaternarios ma- 5. Areniscas calizas. Aptense.

rinos (Tirrenienses), siendo -especialm nte notable el del 6. Costras calizas actuales.

Cap Negret, junto a Altea, situado sobre un pitón de 7. Yacimiento descrito en el presente trabajo.

ofitas y rodeado por arcillas y alargas triásicas. S. Costras calizas actuales y aluvión, tierras de la-

El yacimiento de Cap Negret ha sido estudiado, en- bor, etc.

entre otros, por \o\-vo (1), Fallot (2) y Darder (3), así co-

i-no otros yacimientos cercanos, con una fauna fósil mu-
NW S E

SIERRA HELADA
cho menos característica.

Característica notable -de todas ellas es su nivel so - BENIDORM

bre el mar, relativamente pequefio, nunca mayor de unos s s
" Viva/ ds/ mor

diez metros. (Sólo consideramos la Hoja de Altea). So- > s 4 s

bre estas formaciones, compuestas de conglomerados y• Fig. 1

areniscas calizas, hay en algún sitio depósitos de acarreo

que alcanzan, junto a la Barra (le la Galera, por ejem- El nivel 2 s con mucho el más potente.
plo (al SO. -de la Sierra de Toix), potencias de 70-90 me- Vamos a describir ahora brevemente el punto 7
tros. Adosado al pie del paquete calizo 3, Ap-tense, en el costa-

Novo cita depósitos semejantes a los del Cap Negret do SE. de la Sierra, encontramos, en contacto con el ni
junto a la punta de la Escaleta de Benidorm. También vel 4, restos de una terraza marina, de reducida extensión,
a nivel del mar, pero sin citar especies. pues en planta no tendrá más de unos metros cuadrados,

Toda esta zona de costa se caracteriza también por la formada principalmente por arenisca caliza, característica
presencia cercana de Triásico arcilloso y yesoso, cuyo pa- de esta formación marina cuaternaria, conocida por tl"1'os-
pel en la tectónica antigua es de gran importancia y cuya cal), con la siguiente fauna :

actividad reciente alcanza notables valores, como vamos

a ver al tratar de interpretar nuestro hallazgo. Trochas fragoroides, Lani.
Purpuca (Strannorrita) hacmastomn, Linar.

3. La SIERRA HELADA Ostrea edulis, l_.

Un corte esquemático NO.-SE. de la Sierra Helada,

está representado en la figura 1. Sorprende el hecho cíe que los estratos de esta terra-

l. Margas albenses-cenomanenses. za tienen aparentemente rumbo y buzamiento muy pare-

2. Alternancia calizas-margas. Aptense superior- ci.-dos (N30E/15N) a los uniformes paquetes cretáceos
que componen la Sierra Helada, pero aún es más sor-Alhense inferior.
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prendente el que esta terraza esté situada a 170 metros so- La terraza marina que cita Novo en este sitio debe,
bre el nivel del mar. La situación en planta es la de la pues, corresponderse con la encontrada por nosotros a
figura 2 (A). 170 ni. en el flanco levantado (le la falla.

Esta falla, es por tanto, de edad cuaternaria, y la inl-
portancia de ella (200 ni. de salto de falla) nos hace con-
siderar la magnitud de los movimientos recientes en esta

13 ENIDORM zona española

pLAr p.OP La relativa identidad de posición de nuestra terraza y
DE

CAS el los paquetes cretáceos que la tienen adosada, nos inclina�c P P N
RINCON DE CATA P

E� a a pensar, como primera hipótesis -de trabajo, lo siguiente
PUNTA DE PINET

i
N`
E � 1 \

A 1. La Sierra Helada y la Punta de la Escaleta se en-
P contratan al mismo nivel en el Cuaternario medio (¿ Ti

rreniense ?), nivel que coincidía con el del Cap N egretPUNTA DE LA ESCALETA
Falta poco importante (10 kilómetros más al 'X.).e se^ .ooe + soo m -

E
FO LI O importarlo

ESCALA GRAFICA

De entonces acá, la Sierra Helada ha experimen
Fin;. 2 tado un empuje vertical y ligeramente basculatorio, date

la ha llevado a su posición actual.
Las especies citadas son cuaternarias, pero especial-

mente la Purj ura h�antastunici Lineé la Ostrta c�fulls, :3. Este empuje la ha levantado por el lado del mar a

L., han sido citadas por los autores anteriores en el "Li-
200 metros más arriba de su posición en el Cuaternario
medio.

rreniense de esta costa mediterránea Y por Muntaner (4)

(5) en Palma de Mallorca. 4. Simultáneamente se ha fracturado en bloques, al-
Bien sean de edad Tirreniense, o más recientes, el he- gunos de los cuales, como los de la Punta de la Escaleta

cho es que indican la elevación del sitio en que se encuen- y Punta Bombarda (extremo NE. de la Sierra Helada),
trae hasta unos 200 metros de altura en tiempos casi ac- apenas se han movido de su posición primitiva.
tuales (geológicamente hablando). 5. Las fallas de la Punta de la Escaleta v Punta Bom-

barda han actuado durante este período reciente, hasta
tener su actual salto de doscientos metros.

4. CONCLUSIONES
G. Dicho reajuste o empuje moderno se debe, sin

La Punta de la Escaleta (fig. 2) está separada de la duda, a Tectónica diapírica del Keuper, tan abundante en

Sierra Helada por una falla de casi 200 metros de salto, la zona, y que afinque no aparezca por ningún sitio de la

quedando a nivel del mar (por el E.) las capas 3 de la fi Sierra Helada, no debe estar lejos en profundidad. Las
inclinaciones de hasta 14 grados de los aluviones reciengura 1.
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tes de la Barra de la Galera corroboran esta última hipó-

tesis. S U M Al A R Y

( Aunque aparentemente sencilla, queda oscura la The finding of a quaternary- marine terrace 170 m. high aboye the

disposición de la Sierra Helada respecto al amplio sin- sea level, in Sierra Helada enfasices the importance and vio '. entre ct
the recente tectonic, deu to the Keuper, in this part of the Alicante

clinal de la �1ar`,na, del cual parece formar un flanco, pero
shbre. In consequence, an h\.po.hesis upo„ the modera movennents,

en el que no se aprecian actividades recientes. perhaps of d'apiric type, \vhich have given to Sierra Helada its toda\-

arrangement, is advanced and the marginal faulting is dated.
Recibido el 2-IX-1959.
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R E s t' M EN

El hallazgo (le una terraza marina cuaternaria a 170 metros sobre el

nivel de' mar, en la Sierra Helada, pone de relieve la importancia y

violencia de la tectónica reciente del Keuper en esta parte de las costas

de Alicante. Como consecuencia, se avanza una hipótesis sobre los mo-

vimientos modernos, (le tipo diapírico, y quizá que han dado a la Sierra

Helada su actual dispos'ción y se fijan las edades (le sus fallas marginales.
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M. CRUSAFONT PAIRO y J. TRUYOLS SANTONJA (Sabadell).

SOBRE EL NUEVO PROYECTO
DE ESTRUCTURACION Y NOMENCLATURA DEL

MIOCENO MEDITERRANEO

El estudio estratigráfico de las formaciones pertene-

cientes al Terciario superior, posee mayor importancia

de la que deja suponer su frecuente condición de material

atectónico de relleno seclimentario. Siendo posteriores en

parte a los grandes paroxismos alpinos y recubriendo

por ello las estructuras preexistentes en áreas a veces

muy dilatadas, su estudio ha sido frecuentemente descuida-

do por muchos geólogos, que han sobrevalorado este pa-

pel negativo, en contra (le las preciosas indicaciones que
su conocimiento puede proporcionar a la investigación de
la tectónica reciente de nuestro planeta. No se trata siem-
pre de formaciones geológicas intactas, con una historia
meramente epirogenética. El estudio del Neógeno medi-
terráneo es, por ejemplo, de un interés singular, si tene-
mos en cuenta que se halla en parte implicado en las
propias dislocaciones alpinas, y en parte las fosiliza y
empasta, permitiendo así el establecimiento de una cro-
nología precisa del -desarrollo de los acontecimientos tec-
tónicos.

No obstante, en los últimos tiempos parece haberse
iniciado ,una corriente de sentido contrario, que ha reivin-
dicado el. estudio de estas formaciones desde diversos
puntos de vista. Muestra de ello es la reciente celebra-
ción de diversos coloquios nacionales (Italia, Francia, et-
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cétera) referidos a este tenia y la constitución de Comités por parte de un mismo geólogo, donde puedan aún
regionales dedicados al estudio del Neógeno inediterrá- aceptarse como lícitas determinadas extrapolaciones es-
neo y el nórdico, organismos dependientes de la Comi- tratigráficas. Pero al pasar a otros dominios las conclu-
sión de Estratigrafía del Congreso Geológico Interna- siones admitidas para el primero, los problemas adquie-
cional. ren una extraordinaria complejidad. Areas geográficas

En el estudio de estas formaciones se presentan pro- distintas poseen diferentes condiciones ambientales. El
bremas cuya solución ofrece graves dificultades. Una de mundo orgánico refleja estas diferencias, manifestándose

las cuestiones planteadas, y quizá la más importante, se por medio de formas propias (le cada dominio, lo cual
refiere a la sincronización de las diversas series regiona- complica (le manera considerable la tarea de quienes in-

les. Efectivamente, si por una parte las facies son muy tentan establecer la correspondencia entre las respectivas

variadas, lo cual no facilita, por cierto, el establecimien- sucesiones.

to -de correlaciones estratigráficas, por otra, la escasez de La bibliogratia geológica registra demasiadas sin-
excelentes fósiles-guía, prácticamente ubicuos y de gran tesis ambiciosas prematuramente realizadas, que han
extensión horizontal , junto a una reducida duración ver- tenido que abandonarse muy pronto ante nuevos hallaz-
tical, coleo lo son los Nummulites para el Paleóge,no, gos. Hay que proceder con mucha prudencia a este res-
origina no pocas dücultades en la labor de sincronización pesto. Es necesario establecer primero series locales pre
de las sucesiones sedimentarias, Además el criterio clá- intentar luego su coordinación con series próxi-
sico (le dar prioridad a las series marinas en el estableci-

sisas e

ensanchando progresivamente el ámbito de com-
miento de las escalas estratigráficas (se ha llegdo a decir parición hasta alcanzar todo un dominio geográfico.
(Szüts) que Irla estratigrafía no es la historia de la vida Súlo entonces se puede abordar el contrasta de los re-
continental, sino la de los mares y océanos antiguos»), snltidos obtenidos en distintos dominios con algunas po-
se enfrenta en el Neógeno con el hecho de la existencia

sibilidades de éxito. Esta es la pauta seguida, por lo
de numerosas series continentales de notable potencia,

cuya sistematización se ha hecho atendiendo a otros prin
que se refiere a Europa, en la labor de los menciona
dos Comités del Neógeno nórdico y mediterráneo, tra-cipios (1).

Todo ello, dentro de un mismo dominio geográfico
bajando (le manera independiente uno ele otro, sin em-,
picar a priori una determinada escala estratigráfica ge-de extensión relativamente limitada y de pllsible control
veril. La tarea, hace poco iniciada, promete ser altamen

(1) Las formaciones continentales poseen. en efecto, tina importancia te fructífera.

decisiva en el Neógeno, y ano en todo el Tercia io. Cuando tales serles A mediados del pasado lees de julio, tuvo lu-ar en
estar en continttid al lateral o sucesiva con la series marinas, apenas « a

presen'an pruiiienas de datación, pero como esta circunstancia 110 es nor_ Viena la prllnera reunión del Comité del Neógeno medi-

mativa, la estratigrafi,l continental se ha construido de manera independien- terráneo, que preside el profesor Othlnar IKuhn, de aque-
te, atendiendo fundamentalmente a las renovaciones de las faunas " e

mamíferos susceptibles de suministrar una información de precisión n111V lía Universidad. A la misma asistieron, expresamente mn

elevada. Los criterios (le los vertebristas y los que sustentan los especi- - vltados, los firmantes de esta Ilota, (lile, juntamente con
listas en famr as marinas , no son necesariamente concordantes.
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E. de Aguirre S. I. (Granada), representaron a España -la Paratethys de Laskarev- adquirió un régimen salo-
Las deliberaciones habidas en aquella reunión se resu - bre y una evolución biológica independiente de la que
mieron en diversas conclusiones que serán propuestas a persistía en el Mediterráneo occidental. Los mismos vio-
la Comisión de Estratigrafía, en la próxima sesión del vimientos tectónicos determinaron en Occidente fases
Congreso Geológico Int-ernacionnl (Copenhague, sep- regresivas en la sedimentación marina y, consiguiente-
tiembre de 1960), para su posible adopción. Son de espe- mente, la existencia (le series potentes de naturaleza con-
cial interés las referidas a la delimitación del período tinental, en relación con los tramos marinos. Así, pues,
Mioceno y a las subdivisiones provisionalmente acepta- la existencia de una sucesión marina, asociada a impor-
das para el mismo. Por ello liemos creído conveniente tantes formaciones continentales 1- a series salobres de
darlas a conocer Y apostillarlas con sendos comentarios gran extensión, constituyendo un ciclo sedimentario más
personales. o menos completo, ha determinado el establecimiento

(le una estratigrafía fundamentada en distintos criterios,

que era necesario revisar.
Sabido es que la estructuraeion clásica del período El nombre de Mioceno procede de Ch. Lyell. En 1833,

Mioceno, tal y como ha' sido aceptado por los tratadis- en sus Principies, el gran geólogo inglés dividía el Ter-
tas, se ha realizado tomando copio base las sucesiones ciario en tres grupos o períodos que denominaba. Eoce-
típicás de las cuencas mediterráneas. El Mediterráneo no, Mioceno y Plioceno. La amplitud del Mioceno de
en sentido amplio -la Tetliys de Suess- forma duran- I,vell era superior a la que habitualmente se le concede,
te el Mioceno un clominio faunístico bien definido, in- puesto que abarcaba también el Oligoceno, individuali
cluyendo en el mismo las costas atlánticas desde la Bre- zafio solamente en 18,534 por Bevrich. De este modo, la de-
taña a las Canarias que todavía hoy, forman una mis- limitación inferior del Mioceno quedaba mal establecida
ma provincia biológica (la lusitánica). Asimismo, por desde su creación inicial. En cambio, el límite superior
el Sur de las llanuras rusas, alcanzaba las alejadas cor- quedaba perfectamente fijado por el inicio de la trans-
dilleras del Asia Central. Este ámbito fué teatro (le los gresión pliocénica. Solamente por razones (le índole pa-
grandes movimientos tectónicos del Terciario. Si el leontológica, y todavía discutibles, ha podido pensarse
ceno nórdico manifiesta solamente un carácter e irogep n en la posible modificación de esta divisoria. En 1853,
hético, no sucede lo propio con el mediterráneo, cuya Hoernes traía el Mioceno al Plioceno, para formar con
evolución ha estado dirigida en gran parte por la raen ambos su Neógeno-
cionada orogénesis alpina. Las primeras subdivisiones del Mioceno sedeben al

La sistematización de este Mioceno no es fácil, debido

a la existencia (le una gran multiplicidad de facies en
infatigable geólogo suizo Ch. Mayer (Mayer-Eymar).

el mismo. El levantamiento de la cadena alpino-carpáti -
En 1857 creaba los términos Aquitaniense, Mayenciense,

ca aisló el Mediterráneo oriental a mediados del Mio
Helveciense v Tortoniense como subdivisiones del Mio-

ceno. El Aquitaniense formaba parte del Mioceno, conce-
ce.no, v a partir de este momento una zona inmensa

birlo en el sentido lato (le Lyell , pero al crearse el Oli-
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goceno, el propio Mayer lo introdujo en la cima de este término Burdigaliense en sustitución del Langhiense, de
período. Si el Helveciense quedaba aproximadamente masiado impreciso y vial definido. El Helveciense, el Tor-
bien establecido -con una extensión parecida a la que taniense v el. Sarmatiense, nombre este último que ha-
aún hoy se le admite-, el Mayenciense reposaba , en cam- bía alcanzado bastante divulgación, quedaban reunidos
bio, sobre una base falsa, de tal modo que su mismo en un único piso, el Vindoboniense, término curioso que
creador abandonaba su nombre unos años niás tarde. ha hecho fortuna: entre paleomastólogos principalmente,
También el Tortoniense adquiría una longevidad supe- pero que no se usa precisamente entre los geólogos de
rior a la que se ha admitido ulteriormente, de manera su localidad típica, Viena. La serie terminaba finalmente
que el propio Mayer decidía en 1568 amputar su mitad con el Pontiense, salobre o continental, con equivalente
superior, constitu}-endo con ella el Mesiniense. marino en el Saheliense. Este agrupamiento, cuyo de-

Entre esta subdivisión de Mayer �- aún antes, v la sín- fecto básico lo constituye la admisión de este último tér-
tesis de Depéret (1S93), fué apareciendo una sobreabnn- mino die s;gnificado harto impreciso, ha llegado, sin
dancia tal (le nombres más l_I menos afortunados, que cle embargo, hasta nuestros días, gracias especialmente a la
terminó una considerable confusión en la sistemática del difusión que le ha dado el ser admitido en los tratados
Mioceno. Sun nombres de piso que indican a vec fa clásicos de Lapparent (1906 ), de Haug (1911).y de Gig-
cies locales con ambiciones (le universalidad: L'olderien- nou.x (1926)
se (le l)umont �lS1-9), Saheliense d_ Pomel (18IS), Oen-

No obstante, la disparidad (le criterios entro los pa-
niugense de Heer (1SliJ) 12ene��ier (187-1), Langhierrse

leontólogos de diversos grupos y los geólogos estrictos,
de Pareto (1�6�i), Sarmatiense v ontiense de Barbot de

ha mostrado la necesidad de revisar la sistematización (leMarnv (1866 1869, respectivamente), �nversiense de
Cogels (1S79j, Pannoniens de Roth y Telegd (1879), y

Depéret. Denizot, en un intento racional de homogenei-

zar la sistemática de los terrenos terciarios de Europa oc-muchos rnás. De esta época procede también (1$88) la
cidental, estableció recientemente (192) una clasificafamosa subdivisión geográfica del Terciacio superior en-

ropeo efectuada por E. Su_ss. F.1 Mioceno estaba re- ción que, por lo que se refiere al Mioceno, volvía en

esencia al primitivo pensamiento de Mayer, sustiturven-presentado por los dos primeros p'sos rnediterrán'eos, del
mismo modo que el tercero cubría el Plioceno, el cuarto do el Mayenciense-Langhiense de éste por el Bureligalieu-

el Pleistoceno, v el quinto era el Mediterráneo actual. se -de Depéret. Según. Denizot, -el Mioceno debería su])-

En 1593, Depéret realiza para el Mioceno una sínte- dividirse en Burdigaliense, Helveciense v TorLoniense,

sis importante que ha venido sub;istierido, retal que bien, este último conteniendo el Pontiense (le Barbot, admitido

hasta nuestros días, para los países ribereños del Medi también por Depéret, Discutible o no, la clasificación de

terráueo. La sistematización cle Depéret excluía el Aqui._ este autor armoniza la prioridad histórica con el criterio

taniense, que consideraba oligocén:cu, y comprendía el oceanográfico que ha presidido el establecimiento de las

Btrrdigaliense, el Vindoboniense y el 1'ontierrse. El gran grandes divisiones de la historia (le la Tierra. Por ello,

acierto de este autor lo constituía la introducción del ha servido (le base de 'discusión en el coloquio de Aix
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sobre el Mioceno francés (1858) y ha influí.do en parte giclas bajo las aguas del Mediterráneo. No obstante, pue-
las decisiones de Ja mencionada reunión de ti i•ena. de admitirse aún en estos casos, y de acuerdo con este

principio, un comienzo del. ciclo miocénico en el Aquita-

niense. Pero entonces, el problema se limita a desplazar-

se, puesto que existe disparidad -de criterios sobre la fi-
El problema del establecimiento de los límites inferior jación -del límite inferior del Aquitaniense. La posición

y superior del Mlioceno puede enfocarse desde distintos del Chatti.ense, piso creado por Fuchs en 1894, es muy

puntos de vista. En realidad encierra una cuest ión de discutida. Mientras los autores alemanes en genéral, le

concepto: si debe considerarse el período geológico conceden categoría de piso entre el Rupeliense (=Estam-

como la época de desarrollo de un ciclo sedimentario, o piense) y el Aquitaniense, para algunos representa sola-

si representa un lapso de tiempo definido por una etapa mente la parte superior del primero y para otros la base

natural en la evolución de los organismos. El primer del último. No falta quien ha terminado por considerar

criterio es, en general, el gtte sustentaban los cre adores sinónimos los términos Chattiense y Aquitaniense.

de las grandes divisiones geológicas. Es decir, represen- La regresión 'del ciclo miocénico tiene lugar. en Be-
ta el punto de vista histórico, el que puede exigir dere- peral, durante el Tortoniense. A estas capas se super-
ellos de prioridad. El segundo es -el de los paleontólo- pone una potente serie salobre y lacustre en el ámbito
gos, que, a fin de cuentas, son quienes han establecido de la Paratethys, mientras en el Mediterráneo occi'den-
de hecho las subdivisiones de los períodos. Amibos pun- tal, considerables series continentales se homologan a las
tos de vista son muy respetables y dignos (le tenerse en anteriores y representan, por lo menos por lo que res-
cuenta a1. intentar delimitar los períodos geológicos. pecta a su parte superior, el Pontiense. Estos niveles sig-

Examinando la cuestión desde el punto de vista que nifican la culminación de la fase regresiva : corresponden
podríamos llamar paleogeográfico, el A'quitaniense pare- a la que Trevisan denomina (( crisis (le salinidad» del Me(',¡-
ce que habría de recaer dentro de los límites del Mioce- terráneo occidental (formación gcssoso-sol fifera italiana,
no. Por lo menos, los datos proporcionados por las se yesos ((sarmatienses,( ibéricos, etc.) y son anteriores a la
ries uliocénicas clásicas del Mediterráneo (Aquitania, Ró- transgresión plasenciense del Plioceno. Lógicamente,
dano, cuenca vienesa, etc.), indican el comienzo (le la pues, el Pontiense , o si se prefiere el Tortoniense superior
primera transgresión neogénica en el Aquitaniense, pro (en el sentido prístino (le Mayer y en el de Denizot), ba
longada, sin solución de continuidad, durante el Burdi- de quedar incluído en el Mioceno.
galiense : de este modo puede justificarse localmente el Pero el punto de vista paleontológico no coincide de
primer piso mediterráneo de Suess. En otros pttntos, los manera necesaria con el criterio anterior, pese a que las
primeros depósitos transgresivos son burdigalienses, pero renovaciones faunísticas están ampliamente relacionadas
en estos casos resulta difícil apreciar si la transgresión con los fenómenos paleogeográficos y diastróficos. Las
comenzó realmente en el Burdigaliense, o si lo hizo an - soluciones son variadísimas, de acuerdo con el mate ri al
teriormente en zonas que en la actualidad están sumes- de estudio empleado. Los fósiles tradicionalmente usa-
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dos para el Terciar o superior , los Moluscos marinos, discutimos-están de acuerdo en que la gran renovación
no dan orientaciones muy seguras a este respecto . Pero faunística del Mioceno se produjo al comenzar el Burdiga-
si hay que Hacer caso a la información suministrada por liense . Los paleomastólogos fijan, en efecto , el comienzo

los Pectínidos , cuyo papel de fósiles - guía ha alcanzado de este piso con la presencia de los elementos de la fauna
resultados aceptables para el \eógeno. el Aquitaniense renovada. El Aquitaniense contiene una fauna residual

debe incorporarse al Iioceno. En general, este es el cri- de tipo oligocénico. El límite superior es menos claro,

terco dominante entre especialistas de los diversos gru- puesto que si la llegada de los elementos pliocénicos coin-

pos zoológicos marinos (Coralarios , Equinodermos, Brio- cide aproximadamente con el inicio del nuevo ciclo sed¡-

zoos, etc.) y en particular -de los Macroforaminíferos , mentario , la división determinada por el comienzo del

que establecen la separación mencionada entre el Cliat- Pontiense, posee también, aunque menor, una importan-

tiense y el Aquitaniense . Por lo que se refiere al límite su- cia notable . Por esto los paleoinastólogos están divididos

perior, los paleontólogos cíe series marinas poseen esca- entre los que mantienen el Pontiense en el Mioceno, N

sos elementos de juicio al respecto , dada la naturaleza los que prefieren situarlo en la base del Plioceno.

continental o lacustre (le los trancos altos del Tortonien - Todo ello no hace sino mostrarnos la complejidad
se. La fauna marina del Tortoniense no es demasiado del problema �- la dificultad de conciliar puntos de vista
diferente de la Plasenciense y el establecimiento de una tan dispares . Como liemos indicado anteriormente, por
división en estas condiciones resulta arriesgado , encima de todo late una cuestión de concepto. ¿ Hay que

En cambio , el criterio de los paleont�l�lgos (le series considerar el período geológico corno ciclo sedimenta•-

continentales (la resultados mejor definidos. La e\- olu- rio o como ciclo faunístico ? Afortunadamente existe una

ción de la flora manifiesta -dos -divisiones importantes a cierta correspondencia entre ambos conceptos, por lo

lo largo del Terciario , que limitan un Mioceno (T ercia- menos por lo que hace referencia a nuestro caso concreto.
rio II ) que comprende desde el Chattiense al Tortoniense Se trata sólo de colocar dentro o fuera del Mioceno al

inclusive las investigaciones palinológicas han permir Aquitaniense y al Tortoniense superior de Denizot o Pon-
tido una considerable finura en el establecimiento de ta- tiense de Depére. t. Para el primer caso parece que predo-

les límites. Estos resultados parecen concordar vagamen- china la tendencia de integrarlo en la serie miocénica, a

te con los que se manifiestan entre los moluscos con- pesar de la razonada y tenaz oposición de los paleomastó-

tinentales, pese a su escaso significado estratigráfico, logos aun en contra de la idea inicial del creador del

y quizá con los que dimanan del estudio de Reptiles v piso, si bien es verdad que la posición de éste fluctuó en

Anfibios. Sin embargo, son los Mamífero s los que per- distintas ocasiones . Por lo que se refiere al límite superior,

miten una precisión incomparablemente superior a la de hay mayor uniformidad de criterios, pese a una cierta

los otros grupos , en la tarea de subdividir los períodos del discrepancia de los paleobotánicos . De todos modos,

Terciario . Todos l os especialistas en este grupo-y hay mientras no se hayan resuelto algunos problemas de sin-

que hacer hincapié una vez más en la importancia decisiva cronización del Mioceno superior mediterráneeo , una ele-

de las formaciones continentales e n períodos como el que mental prudencia aconseja mantener la separación Mio-
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punto de escepticismo sobre la realidad de estas divisio-
ceno-Plioceno a comienzos del Plasenciense. Esta solu- nes. En su Traité, Lapparent manifiesta claramente que
ción no aporta conflictos de gravedad para los paleomas- muchas veces tales divisiones parecen representar facies
tólogos partidarios de la posición opuesta, ni para los más que niveles de distinta edad. Una postura análoga
estratígrafos de la Paratethys, que También colocan el manifiesta Gignoux, y aún Di Stefani es más taxativo al
Pontiense (que incluyen en la base de un Pannoni'ense considerarlas Hueros episodios paleogeográficos sin sig-
comprehensivo) en el ciclo pliocénico. nificación estratigrática. Se ha visto que

faunas neogénicas marinas de la misma facies, aunque

alejadas cronológicamente, ofrecen mayor semejanza que

faunas sincrónicas de facies diferentes. Y por lo que res-

Como puede verse, era necesario someter a revisión pecta ala fauna de mamíferos, en realidad las diferen-

la cuestión de la delimitación del Mioceno. Pero tani- cias entre asociaciones de ambos niveles no justifican ne-

bién las subdivisiones en boga, procedsntes del rencio- cesariamente que pertenezcan a pisos distintos. Para el

nado esquema de Depéret, deben sujetarse a una crítica paleoinastólogo, el término Vindoboniense ha resultado

objetiva. Si el Aquitaniense (en el caso de su integra- práctico y cónio,do. Pero pretender eliminar del todo los

viejos términos de Mayer, incluso de la categoría deción en el Mioceno) y el Burcligaliense poseen una reali-

dad estratigráfica ind,üdable, no sucede lo propio para subpiso, parecería también una medida demasiado ra-

las restantes divisiones del período. Y a psar (le ello, Bical.

algunos autores (Vigneaux, etc.), han llegado a destruir Por otra parte, está el, caso 'de los términos Sarma

la individualidad de ambos pisos para unirlos en uno tiense v Pontiense. Se trata 'de nombres de subdivisio-

solo : el Girondiense. nes creadas por Barbot para secciones precisas del Me-

Por una parte, está el caso del Vindoboniense. Existe diterráneo oriental (Sur de Rusia), introducidas en el

división de opiniones entre los que aceptan este término léxico estratigráfico de Occidente para denominar fa-

y los que mantienen los nombres de Helveciense y Tor- cies más o menos análogas del Mioceno. Pero el hori-

toniense -de Mayer. El término Vindoboniense ¿ debe in- zonte ;estratigráfico que representan no es idéntico, por

terpretarse como un nombre comprehensivo solamente lo que esta decisión ha determinado una duplicidad de

o, por el contrario, deben aceptarse Helveciense y Torno- significados para estos términos, que no ha hecho sino

niense como subdivisiones de un piso ? Por lo que res- acarrear confusiones al plantearse problemas de sincro-

pecta a las indicaciones suministradas por la fauna ma- nización. Eliminado ya por totalmente improcedente el

rina, existe una distinción entre Helveciense y Tortonien- Sarmatiense -de las series de Europa occidental, donde

se, mantenida entre estratígrafos por tradición. Las fan gozó de categoría 'de piso o de subdivisión del Pontien-

nas 'de ambos grupos aparecen distintas, y por ello se se o del Vindoboniense, nos queda el Pontiense, tér-

ha pretendido perseguir una tal separación paleontoló- mino que si también se presta a equívocos, responde a

gica dentro de las series ma ri nas del Mioceno medio. una realidad física en las series continentales, caracte-

Pero no han faltado voces autorizadas que han puesto un
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rizado por contener la primera fauna de Hipparion. La mayoría de puntos anteriormente expuestos. En la vi-
solución de Denizot de volver a la idea original de Ma- sión cíe los problemas y en el espíritu de quienes diri-
yer, incluyendo este piso en el "1ortoniense es doma gieron las deliberaciones , pesó evidentemnte la influen-
siado tajante y totalmente inaceptable para los paleo- cia de la estratigrafía del Mioceno de la cuenca vienesa,

mastólogos, que deberían admitir en un mismo piso que acababa de ser recorrida extensamente por los asis-

faunas sucesivas distintas entre sí y sensiblemente igual tentes. Tras el reconocimiento sobre el terreno de las

la inferior a la del piso precedente. El problema estri- series (le Grund, del «Schlien), de la caliza de Leitha

ha en la no correspondencia exacta entre el hecho re- y las margas de Baden (Gainfahrn), resultaba difícil ol-

gresivo y el cambio paleontológico : es la llegada de vidar el nombre de los antiguos términos de Mayer.

Hipparion y su cortejo la que no se realiza simultánea- De este modo, las proposiciones que el Comité efec-

mente en los diversos puntos de Europa, o son en reali- tuará a la Comisión (le Estratigrafía del próximo Con-

dad los episodios tortonienses locales los que no se co- greso Geológico Internacional, acusan la influencia

rresponden ? (Tobien). geográfica de la ciudad donde fueron discutidas.

Otra cuestión es la del Saheliense, el pretendido equi- Como límite inferior del Mioceno, se admitió el co-
valente marino del Pontiense. Afortunadamente, este mienzo del Aquitaniense, entendido este término en sen-
término va ha caído prácticamente en desuso. Cottreau tido estricto, por lo que el Chattiense quedó colocado
mostró en 1910 que el Saheliense argelino, para el cual en la cima del Oligoceno. Como límite superior, se acep-
Pomel creó el nombre, es en realidad Tortoniense puro, tó el tradicional, es decir, incluyendo el Pontiense. El
y posteriormente otros Sahelienses típicos han sido re- Mioceno conserva de este modo la misma delimitación
conocidos congo del Plioceno. El término debe, pues, acordada en el coloquio de Aix-Marsella en 1958.
desecharse . En cuanto a las subdivisiones a aceptar, la concor-

La solución de todas estas cuestiones no es fácil. Las dancia con Aix es mucho menor. Admitidos el Aqui-
mismas subdivisiones no son igualmente válidas para taniense y el Burdigaliense en su sentido original, se
el dominio marino y para el continental . Por ello, al - trató de fijar localidades típicas para estos pisos. De
quien ha propuesto el establecimiento de escalas inde- acuerdo con Drooger, se aceptó la región del arroyo
pendientes entre sí para intentar luego la realización de Saucats (Burdeos, cuenca de Aquitania), entre los mo-
de un cuadro de equivalencias. Ello evitaría de 'este linos Bernachon y de la Iglesia , como tipo para el
modo el tener que sacrificar divisiones de significado Aquitaniense y, aunque no se concretó de manera ex-
evidente en aras (le una innecesaria unificación estrati - presa, los tramos de la misma serie, superiores al últi-
gráfica para ambos dominios. mo de los molinos citados, como tipo del Burdigalien-

se. Contra los puntos de vista de Depéret, se restable-
cieron el Helveciense y el Tortoniense, mientras se si-

En la mencionada reunión del Comité del Neóge- lenciaha curiosamente el. nombre de Vindoboniense, al

no mediterráneo (le Viena, pasaron a considerarse la que puede suponérsele en adelante un simple valor (le
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término comprehensivo. Para el Helveciense se acordó de Stevanovic y Gillet), después de abandonarse la suge-
fijar la sucesión de Imihubel (Cantón de Berna, de- rencia de admisión de): nombre Pannoniense.
presión alpina) como perfil típico, siguiendo a Rutsch• Así pues, la nueva estratigrafia de Viena que ha de
Para el Tortoniense, está por s-halar la localidad típi- sustituir, caso (le aprobarse, al anterior esquema de De-
ca, que recaerá seguramente en las margas de Torto- péret, constaría de las siguientes divisiones:
na o de Sant'Agata, en la Lombardía italiana.

Pero contrariamente a lo admitido en Aix, se de-
111esittil'tasc (o Sarntatupoutiensh).cidió segregar del Torioniense de Denizot su mitad su-
Tortotticuscperior, que en Europa occidental constituye parte del (Gittdobonieuse).
H�l�Ircthttsl°complejo continental característico del Mioceno alto.

Para esta úlima división del período se propusieron tres 13tcrdigalicttse.

nombres (se sobreentendió que se buscaba sustituto rlgxitattiense.

para el_ término Pontiense a abandonar) : Mesiniense,
Pannoniense y Sarmatopontiense. El primero de estos

términos había sido creado por Mayer para designar,
junto a evidentes formaciones del Mioceno superior El interés que poseen las formaciones continentales
(Eppelsheini, Inzersdorf, etc.), las capas de Mesina, que del Mioceno superior, nos obliga a meditar seriamente so-
han resultado ser pliocénicas. Se trata, pues, de un nona- bre el establecimiento de la división más elevada del Mio-
bre que, como el de Saheliense, está mal fundamentado. ceno. Si constituye una reali�da,d paleontológica (y hasta
Solamente podría admitirse dándole el alcance restrin- casi litológica, de acuerdo con la idea de Trevisan), re-
gido que necesita ; asimismo, debería designarse una nue- legada en segundo término por Denizot, conviene esta-
va localidad típica ante la improcedencia de la antigua. blecer claramente su límite inferior.
El Pannoniense se corresponde realmente con el lapso

El término Sarmatopontiense, si indiferente para la es-conveniente, pero evoca el régimen salobre o lacustre
tratigrafía oriental, puesto que contendría Sarmatiense yde esta época en la Paratethys. El Sarmatopontiense pre-
Pannoniense, claramente delimitados en la Paratethys yjuzga también una idea de facies y además abarca en su
no demasiado alejados paleontológicamente hablando, se-sentido oriental, términos inferiores de la serie miocéni
ría poco apropiado en las series occidentales. La secciónca, que adrede se reservan al Tortoniense.
inferior del piso seria anterior a la aparición de Hippa-Ante el desacuerdo existente entre los participantes a
riort, correspondiendo sólo a la mitad superior del mis-la reunión, se tomó la decisión de elevar a la Comisión

de Estratigrafía del Congreso Geológico de Copenha-
1110 el papel de Mioceno alto. El mismo nombre del piso

la precisión en su límite inferior.gue la solución de la cuestión, proponiéndose por fin,
comprometería

la aceptación del nombre Mesiniense (propuesta de la Ello podría evitarse con el nombre de Mesiniense. El
Presidencia) o la de Sarmatopontiense (contrapropuesta hecho de no estar fijada sil localidad típica, permitiría Sil-
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jetar ésta a la conveniencia de sus límites. Aunque no se
últimos espasmos alpinos, donde la regresión no eramencionó la cuestión del límite inferior para el Mioceno
necesariamente simultánea en todas las cuencas (Tobien).superior, es (le suponer que podría mantenerse el criterio No debe repugnar la -existencia de formaciones marinaspaleontológico de la aparición de Hipparion, como lo
antes consideradas tortonienses, dentro del Mioceno su

tratarhabíaía
sido
de

para
un sielmple

Pontiensese
de
nhastaomabre

ahora.
para

E
el piso

Entonces
dsee prior, si ya las faunas marinas del Tortoniense no se

consideraban muy alejadas de las del Plasenciense, perte-referencia. El Pannoniense oriental representaría con bas-
necientes al ciclo inmediato. Podría objetarse únicamente

tante aproximación este Mesiniense y el. Sarmatiense del que el Tortoniense aparecería amputado algo más de lo
mismo ámbito se incluiría (Thenius) como subdivisión deseable en su parte superior, pero este defecto podría re
superior de un Tortoniense, entendido en sentido lato.

mediarse con la reintroducción del Vindoboniense.
Asi concebido, este Mesiniense no reportaría complica

Así concebido, el Mioceno superior comprendería dosciones en países como España, en los que la aparición

de Hipparion
partes : la inferior correspondería al periodo de la existiene lugar por encima de los episodios ma
tercia de «tortoniense» con Hipparion (Cabriéres,rinos tortonienses, cuando éstos están presentes. Pero,
St. Tons, Grossetto, Bou Hanifia, etc.), en las cuencas

¿qué sucedería en las cuencas donde Hipparion se halla
donde existiesen tales series marinas ; ',a superior com

asociado con las formaciones marinas tortonienses (Ró-
prendería los tramos estrictamente continentales del Mio-

dano, etc.) o es inferior a ellas (Bou Hanifia) ? ¿ Es que ceno más elevado. Estas (los secciones podrían homolo-
el Mesiniense debería englobar estas formaciones mari-

fiarse con las subdivisiones que en el Pontiense español
ras ?Yen tal caso, qué quedaría del Tortoniense ? ¿ O han establecido los firmantes desde hace diez años : el
debería admitirse que el Mesiniense comienza necesaria- Vallesiense y el Pikermiense. Aunque en España no se
mente por encima de los tramos marinos, con lo cual, presenta Hippariou asociado a formaciones marinas tor-
se conseguiría un limite inferior variable y se perdería tonienses, el hecho de que los tramos vallesienses (del
asimismo la unidad paleontológica del piso? Vallés-Penedés) presenten una asociación de fauna con-

No se trata de una cuestión banal. Es imposible sin- tinental pontiense unida a una gran cantidad de formas
Ironizar las diversas series sin establecer los límites de residuales del Vindoboniense, es decir, tortonienses, hace
las divisiones. Para el Mioceno superior, la concurrencia pensar en una cierta homología estratigráfica. Del mis
de facies distintas estudiadas y caracterizadas con dife-
rentes

mo punto de vista participa Hofs,tetter en el coloquio (le
rentes métodos, agrava el problema. Hay que escoger Aix : mientras Cabriéres corresponde a la parte inferior,
un criterio. Si puede considerarse prácticamente simul Cucuron representa la parte alta del Pontiense.
tánea (en sentido geológico) la aparición de Hipparion

en los distintos puntos (le Europa (Papp y Thenius), al-

gunos episodios tortonienses han (le situarse por encima

de este momento. Pero este hecho es perfectamente ló- En 1961 se reunirá el Comité del Neógeno mediterrá-
1-ico _,n una área como la mediterránea, sometida a los neo en España. A la reunión se presentarán, para su es-
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�tudio, multitud de perfiles característicos de las diversas et '\l..yer -l ymat it Deltizont. Le <client., cl -igue d e 1)epéret qu: a
joué d' une grande popu'-arité gráce ii -a difusslou par les 'l ra:tés cíe

cuencas del ámbito mediterráneo. España, que posee una Lapparent. Haug el t.'gnou x , ntéritait une révisión. '\lalgré les disparités

representación tan excepcional del 1Iioceno, puede y d'opinions éxistentes parmi les amere ,l,éc ii i li -tes mur le critére :I suivt-e

debe realizar una contribución fundamental al esclareci- i,our la structuration de eette périodc (cycle sedimentare ou b'ologique.

miento de los problemas que su estudio
taunes de mammitéres oil laurees marine--)] les resolution: adop

'é

'ees á

p auiiVienne lsonte cenes qui rétmissent le maxiiiiiiiiil d'i-l-it : initop duplantea.
'\Iiocéne par l'-Aquitanien el sa fin avant le Plais;mcien. Le, sousdivisions

Mi-SEO DE L.A Cl-1).\D ecceptées et qui vont étre soumises tt la Conlission de Strat`raphie, com-

Setiiólr de Pnleoutoi�.gía prennent l'-'\quitanicu, le llurdigalien, 1'tlehetien, le lortonien el un

niveau supérieur Il'ancien Pontien uecident.l1 pcur lequel ore suggere deux

noms llessinien et Sarniatopontiern. Les auteurs de la note di-cutent
Sabadell, septiembre de 19:x9. signification des deux notas et lettr v-iabilité au gens de designer les for-

mations continentales du \liocéne supérieur, duquel ils remarquent la

Recibido el grande netérogeneité,

its•ER.1Cti

R L 5 tV JI E N
Many discutsions are nade by the authors ,,bout ate conclusions of

Con motivo de su asistencia a la Primera Reunión (le! Comité de'. the first beeting of the a\éogéne Aleditérr:uuéen„ in Vienne. the last

Neógeno mediterraneo, habida el, Viena recientemente, los autores real¡- suniluer. There is a stunmarized revisión ot thc conccpts applied lo the

zan una serie de co^sideraciones acerca de los limites inferior v supe- knowledge of the'\liocene from Lvell and \laver-Evmar to Denizot. The

rior del '\lioceno v de sus suhdivisiol,es. Se sintetiza brevemente el pro- c'assic selieme from Deperet, of great popularity being reported ore the

ceso (le] conocimiento histórico del Mioceno, desde Lvell v Dlayer-Eynla,- works of Lapparent, Haug and Giognous. was neeess.ue tu be revised.

a Denizot. El esquema clásico (le Depéret. que ha gozado ele gran po- Overlooking the fact that the opinions among the various specialists viere

pularidad l>or ti d`fu-ión gracias a los tratados ele Lapparent, Haug y very differen: ore the eritcrion about the structuration of the period (sedi-

Gignoux, precisaba ele revisión. Pese a las disparidades (le opinión mentary or biological basis for the cicle, vertebrate faunas or marine

existentes entre distintos especialistas sobre el criter.o a seguir para es- faunas ) the conclusions adopted in Vienne summarized the maximum of

tructurar el período (ciclo sedimentario o biológico. faunas de vertebrados the possible votes beginning of the '\Iiocenc with the Aquitanian and the

o faunas marinas', las resoluciones adoptadas en Viena son las que reúnen ending before the Plasencian. The accepted subdivision who will be sub-

un máximum de adhesiones: inicio del ilioceno con el Aquitarniense v mitted to the Stratigraphic Comission entbraced the Aquitanian, the Bur-

final hasta llegar al Plasenciense. Las subdivisiones aceptadas y que serán digalian, the Helvdtian, the Tortonian are ou upper leve] (the ancient Pon-

propuestas a la Comisión de Estratigrafia. co:npre'.tden el Aquitaniense. tian of western Europe) by what viere suggested two llames: Messinian

el Burdigaliense, el Helveciense, el Tortonienso y ni plso superior (el :lid Sarnlatopontian. Here is discussed the value of this two llames and

antiguo Potiense occidental) para ell que se sugieren dos nombres: Ale�i- tlleir validity to indicate the continental levels of the Upper Miocene with

niense v Sarmatopontiense. Los autore> discuten el signific;,do de alabo- lliocene with their heterogeneity.

y su viabilidad para designar las fo—mtaciones continentales del \üncenl�

superior, cut-a he*.cro�ene:l:�d ponct: de relieve.

P eest- mn`

Eruit de son assitance ( la tprentiére Réunion (lit Comité du Néogéne

Medi'lérranéen célel tée ii A-ienae tottt recemmilent, le§ auteurs developh.cnt

dal- cette note toute une série de cousidératio'.ts á propo, eles limites

inféricur el supérieur du '\liocéne et sur ses sousdivisinns. On svntllétiLe

ls L'vement le procé- de Ti conn;tis-ance hi<torigue do '\fiieéne des Lvell
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I, QUINTERO y J. DE LA REVILLA

ALGUNOS YACIMIENTOS DEL JURÁSICO

Y APTENSE DE LA PROVINCIA DE TERUEL

En un recorrido efectuado por varias localidades de

la provincia de Teruel, hemos visto algunos yacimientos

de fósiles, algunos de los cuales consideramos de interés,

por lo que vamos a ocuparnos, aunque sólo sea brevemen-

te, de los más importantes, considerados desde el punto

de vista de la abundancia de ejemplares y variedad de es-

pecies.

YACIMIENTO DE ALCAINE (APTENSE)

En las márgenes del embalse se encuentran fósiles en

cantidad y en un montículo de margas rojizo-amarillen-

tas, muchas Trigonias, sobre todo T. hondaana, Lea, cíe

la que hemos recogido irás cíe doscientas, la mayoría com-

pletas y en magnífico estado de conservación. Hemos en-

contrado valvas separadas, entre las que tenemos algunas

en las que se conservan muy bien los dientes y fosetas.

También liemos recogido moldes internos, con lo que

tenemos una colección completísima de Trigonias de esta

especie.
La totalidad de géneros y especies que henos traído

de este yacimiento, es la siguente :

Rhvnchonella aff. nn tltifonniis, Roemer.
Ostrea ealliinorphe, Coq.
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Ostrea pantagritelis, Coq.
Ustrea poli phcnrus, Coq.

de bucal es ligeramente arqueado v no lleva expansión

propiamente dicha, salvo una muy pequeña en la pro-
E.rogira l.�nr-eriei, Desh. ximidad del corchete.
E.rogira nriuos, Coq.
E.rogira borrssingaulti, d'Orb. Arca cf. glabra, Golfd.
Gervilia alpina, Picc.Roux.

g. 2
Arca gabril'lis, d'Orb.

Lam. 1, fi

1c:;4.40. Goldfuse: Penefacta Ge'maniae. P.'¡-. 149. 124.Arca cf. glabra, Goldf .
Trigonia lrondaana, Lea.
Tri;oaia caurtata, g-ass. Forma trapezoidal, abultada, con corchetes situados

Grassatclla daedalca, Coq. hacia el centro del borde cardinal, borde posterior trun-

Cardirrnr comes, Coq. cado en declive y exterior redondeado.

Cardiuna ear.��alus, Coq. Se observa en la proximidad del lado posterior una

C3yprina expansa, Coq, quilla que parte de los corchetes v se extiende ob'.icua-

Fimbria -o)rugata, Sovv.
mente hacia el borde inferior.

Circe conspicua, Coq.
La concha está ornamentada con curvas de creci-

miento.Circe lruaata, Coq.
Plroladorrt�a gi.;arrtea Soly° Aria ;ral riclis, d'Orb.
V¡carva p12Cuctaua, Coq.
)'icar�a lrrjarr.i., Coq. L.In,. II, fig. 1

1542. D'Orbignv: Paleont. de 1'--1m. merid. Líun. 24), iigs.
Por sil buen estado (le conservación hemos figurado al- 15415. Coquand. AIonograp)bie de 1'Etage Aptien (le I'Espagne. Alea

Pág.gunos de los ejemplares recogidos y a continuación da-
dilatata, Coq. 139, ' ám. 22, figs. 7

mos una breve idea de los caracteres específicos. Concha espesa, hinchada, trapezoide, lisa o con '.incas

Gcr� filia alpina, Pict.-Roux.
de crecimiento. Borde bucal corto v redondeado borde

anal largo, ligeramente truncado en su extremidad, v

L.ím. t, fig. 1
quilla obtusa que parte de los corchetes. Foseta ligamen-
taria, alargada y profunda, con un gran número de surcos

1847-52. Pietet et Roux: i)escription des \1 0 11usques Fossiles. Pág. 496 , rectos )' corchetes separados.
iám. 41, fig.

.-1Concha espesa, abultada, larga, casi equivalva y con
rccr sp.

Láni. IT, fig. 2líneas (le crecimiento bien señaladas. El borde anal es
ensanchado y su expansión aliforme grande y separada Se trata (le una forma análoga a la del Arca cf. gla-
del cuerpo de las valvas por una fuerte depresión. El bor- bra en cuanto a la situción de los corchetes v demás ea-
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Hemos recogido numerosos ejemplares de esta es-racterísticas específicas, pero, difiere en cuanto a su
pecie muy bien conservados, entre los que se encuentranlongitud mayor que la glabra. Pudiéramos considerarla

como una variedad de ésta, muchos con las dos valvas, otros tantos en los que apa-

recen sueltas y entre estos, algunos que conservan mag-

níficamente señalados los dientes v las fosetas. Entre este
Trigonia carrdata.. Agass. abundante material existen también moldes internos que

nos ha permitido hacer un estudio completo de esta es-

Lárn. II, fig. 3 pecie.

1810. Agassiz: Etud. crit. Trigonies. Pág. '2. !ám. 7. figs. 1-3 y 11-13.
1557. Pietet et Renevier: Fossiles du terrain Aptien. Pág. 97, Ián). 1•a, C rassatella daedc1ca, Coq.

figuras 1-2.

Láni. V, fig. 1

Es semejante a la T. alifonnis, aunque de menor ta- 1865. Coquand. Monograp. de l etag. Aptien de I'Espagne. Pág. 137,

maigo, abombada, redondeada en su parte anterior y alar- lárn. 20, figs. 1-2.
gada en forma de cola, en la posterior como en la T. ali-
forruis. Los corchetes, sin ser muy puntiagudos, son des~ Es oval, oblonga, comprimida, muy inequilátera. Bor-

de bucal redondeado y el anal más alargado igualmen-arrollados, fuertemente arqueados v muy prósilnos. La
te redondeado. Los corchetes son casi imperc�ep,tibles.concha se conserva raramente, pero el molde reproduce

todos los caracteres con bastante fidelidad. La lúnula es estrecha y alargada. Las valvas están dividi-
das en dos partes desiguales por una quilla oblicua, queLas costillas son gruesas, espaciadas v ligeramente ar-

queadas, en lo que difiere fundamentalmente de la T. ali
La superficie de la concha está adornada por un triple¡O;-ntis, que las presenta onduladas, más numerosas y más

tupidas en el borde posterior. sistema de costillas. Unas que cubren la región anal, es-
trechas, bastantes próximas, poco salientes, y parten del
corchete ; otras dispuestas en listones, cuyos vértices for-
man una línea que va del corchete a la extremidad bucal
del borde paleal. Son generalmente muy finas, muy próxi-

L`""s. III Iv mas, y en los individuos adultos no alcanzan el borde

1865. Coquand: Aonograp, de 1'etage Aptien (le 1'Espagne. Pág. 136 ,
paleal. Por último, el tercer sistema consiste en costi-

lánl. 24, figs. 1-2. llas gruesas, espaciadas, paralelas a las líneas de creci-
mento, separadas por surcos de menor anchura y que

Concha trigonal, ovalada, hinchada, con múltiples cos- forman por su intersección con las del primer sistema,

tillas transversas y nudosas ; lado posterior elevado con una especie de cuadrícula de compartimientos desiguales

costulación también nudosa. e irregulares.
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El borde del coselete se presenta bajo la forma de
Fimbria corrugata, Sow.una áspera arista. La región de las valvas, comprendida

entre la quilla y la región anal, no participa del carde - Lám. v fi ,- . 4
ter general de ornamentación y sólo posee líneas de cre-

85cimiento . Esta especie, por su triple sistema de costillas ,
1823. sphaera corrugata. so.1-. Min Conch. I'ág. : IS1, lám. 1 .
154:9 . Corbis cordifornli� . (¡'e),,-b. Pal. fr. Terr. cret. , t. 3. 1'üg. 111

por su forma comprimida v por la quilla que divide las l ámna 279.
valvas en (los regiones desigualmente ornamentadas, se 15.5s . Corbis Ctl, ru ata. P;et et Ren. rl> ——ile— du te1 , a;,1 A l�tie l 1 . P. 76.

:;.lám. S, figdiferencia de las demás Crassatellas.

Concha muy gruesa, algo más larga que ancha, casi
Cardilrnl comes, Coq. equilátera . con gruesos pliegues desiguales , más nume-

rosos en la parte central que en los costados. En el lado
Lám. V, fig. anal se observa un surco paralelo al borde y en el bucal

quand. A IonograP. de Petag. Aptien de 1'1�—llagne. Pág. 1119,
un saliente separado del resto de la concha por otro sur-

1SIi•�. Co
lám. 19, fig—. 3-4. co. Los corchetes son muy salientes.

Concha casi tan larga congo alta, redondeada , subequi- Circe Innalta, Co(¡.

látera , frente anal, un poco mas alargado y algo más 1 i1111 . V. r.g. a
oblicuo que el bucal. En el lado anal tiene 20 costillas
radiantes y próximas; el resto de la concha es liso o 1865. Coq. Dlono�,'. de I'Etage Aptien de rralagl,e. Pág. 109, lám. 10.

figln'a— 1-2-con gruesos pliegues concéntricos irregularmente espa-
ciarlos .

Forma muy comprimida , redondeada , inequilátera,

con numerosas curvas de crecimiento. El frente bucal
Cardium e�rr _Ialrrs, Coq, es corto v fuertemente escotado bajo los corchetes ; fren-

te anal cortante , alargado, truncado ; corchetes promi--
Lám. V, fig. 3 rentes ; coselete e x cavado ; foseta ligamentaria muy larga

y estrecha.186 . Coquand. �lono�rall . de Petag. A ptien de 1'Ifspagne. P:í g . 114,
lám. 15 , figs. 5-9.

Concha subtriangular, un poco transversa , gruesa , tan YACTMITE \TO E\ EL CABII N O DE OLIETE A LA VENTA DE SAN

alta como ancha : lado anal corto ; lado bucal ob licuo , PEDRO (APTENSE)

truncado hacia la región paleal. Las valvas están orna-

Se encuentra este yacimiento en unas margas blancas
mentadas con débiles costillas cubiertas de granulaciones

próximo a la Venta,

`"

SP extiende en las rnárgenes del ríoespaciadas . Estas costillas se interrumpen hacia una quilla
obtusa que limita la región del coselete . Martín.
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Los fósiles recogidos en él, son : Venus rouvillei, Coq.
Venus clcophe, Coq.

E.rogira boussingaulti, d,Orb. Circe lunata, Coq.
Astarte gravilla, Coq. Pholadomva cf. valanginiensis, Pic.-Camp.
Astartc princcps, Coq.
Cvvprina cuirvirostris, Coq.
Cvprina aequilateralis, Coq. NACIMIENTO DEL BARRANCO DE LAS ESTACAS (JURÁSICO)

Cvprina expansa, Coq.

Venus coste¡, Coq Está mu prójimo a la venta de San Pedro le cree-

Venus rouvillei, Coq. ralos verdaderamente interesante, no sólo por la gran

Venus clcophe, Coq. cantidad y variedad de Ammonites que en él henos visto

Panopaca aptiensis, Coq. y su buen estado de conservación, sino también por que

Panopaca fallar, Coq. en él está representada una gran parte del Jurásico.

Panopaca neoconaiensis, d'Orb. Los Macrocephalites son abundantes Y hemos recogi-

Panopaca inflata, Goldf. do más de un centenar de ejemplares de diferentes es-
pecies, de los que gran parte son lmuy, buenos.Panopaca i.nt)crnredia, Sow.

Ncrita sp. La relación de los fósiles que liemos encontrado, es
la siguiente:

YACIMIENTO EN EL CAMINO DE OLIETE A ALACÓN (APTENSE) Tcrebratula subma.rillata, Dav. Toarciense.
Tcrebratula pcrfida, Choff. Toarciense.

Se encuentra en el citado camino, en unas margas ro- Tcrebratula ovulum., O u e n s t. Charmutiense-Toar-
jizo amarillentas. En él hay abundancia, (le Fimbria co- ciense.
rrugata, Sow., Arca gabriclis, d'Orb., Arca cf. glabra, Zeilleria punctata, Sow. Charmutiense.
Goldf., Cardium comes, Coq., Venus rouvillci, Coq. y Ve- Zeilleria jauberti, Des]. Charmutiense-Torciense.
ftus cleoplie, Coq. Rhi,chonella tetraedra, S o w. Charmutiense-Toar-

ciense.
El total de especies que tenernos de este yacinien

Rhti,ncJaonella mcridionalis, Desl. Charmutiense-Toar-to es:
ciense.

RlrN,nchonella l1-c etii, Dav. Charmutiense-Torciense.Arca gabrielis, d'Orb.
Rvnchonella subtrigncta, Canavari. Toarciense.Arca cf. ;labra, Gold.
Rii 'nclionella batalleri, Dubar. Toarciense.C(trdiu)n cornees, Coq.
RJi 'ueliouella 11atalleri, Dubar, var. tifvitenuis, Fla-C"'erina expansa, Coq.

maná. Toarciense.
Fimbria corrugata. Sow.
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Hinnites vclatus, d'Orb. Toarciense. Patoceras ? subanulaturn , d'Orb. Bajociense.

CCtcrrostrcoiu proboscidcuni, So v. Toarciense. Nautilos inornatus , d'Orb. Lias.

Pliolaríonr3,a fidicula, Sovv-. Bajociense. Nautilos gra;iulosus, d'Orb. Osfordiense.

Pholadoniva nr.urcltisonae Sow. Calloviense.

Plrvlloceras disputabile, Zittel. Dogger. A continuación damos los rasgos específicos de los

OA-YCcrites aspidoides, Opp. Bathoniense. ejemplares más interesantes Y los representamos en las lá-

Oecotraustes genicula,ris, A'vaagen. Bathoniense . mina VI a XVIII.

He(-tico¿-eras haugi. Popovici-Hatzeg. Bathoniense.

Ochctoceras canaliculatunr, Buch. var. hispidus. Op Ua�ccrites aspidoidos, Oppel.

pel. Calloviense. I_átn. VI
Stephaizoccras humpliricsi, Sow. Lajociense.

Stt,plzarrocer-as cf. silbar'r 7 zatzz9rz. Y o4ng. T oarciense. 140.1 . Popovici- liatzeg: Les Cephalop. du Turas sique Hoyen . Mem. nú-
8

Normarrites cf. br'aikciiridgii, Sow. Bajociense.
mero Soc. Geol. de France . Pág. 17 , lám. 4, 6gs. 1-5.

Sphaeroceras cf. gcrvillii, Sow. La concha es comprimida, discoide, con ambligo muy
lbincrorcplralitcs ntacrocephalus Schlot. Calloviense. pequeño : borde externo redondeado en los ejemplares
Ilfacroc ,aphalites greppini, Loriol. O x fordiense• jóvenes, luego muv cortante. El ángulo de los flancos
.Ilacrocephaiit,,v nrlaguu. nrbilicatus . AVaagen. Oxfor- es muy agudo.

diense. La ornannentación varía con la edad. En los individuos
I)olikephalites fle-rousus, Spath. Calloviense. jóvenes, la concha es lisa, más tarde está ornamentada.
Subkossnratia aff. hassci, Perrodon. Calloviense sup. En la mitad del ancho de las vueltas, tienen costillas fi-
Eheraceras cosmopolita, Par. et Bon. Calloviense. nas próximas,Y y ya en un diámetro de 35 nlm. la•s cos-
Articoceras ismahe, ICeys. Calloviense. tillas están separadas, su número es variable N- se pueden
Leptosplriizctes inartiusi, d'Orh. Bajociense. observar algunas gruesas y espaciadas entre las finas de
Leptosphinctes evolutus, Neum. Bajociense• la parte umbilical de los flancos.
I'crisphinctes bakeriac, Sow. Bathoniense-Oxfordien- Nivel: Bathoniense.

se inf.

Pcrisplrinctes cf. furcula, Neumayr. Calloviense. Hecticoceras haugi. Popovici-Hatzeg .
Pcrisphinctes nmoeschi, Loriol. Argoviense.

P,•risphinctcs bernensis, Loriol. Argoviense. a_á nl. VII. fig. 1
Perisphinetes ledon i czzs, Loriol. Argoviense. 75105. Popoeici-iIatzeg: I.es Cepha1opodes du itra�sique Jlu�en. Mém.

1 r'isplziucfcs plicatilis, Sow. OX fordiense. núm. 3 Soc. GeoL de France. Pág. 18 , lám. 5, figs. 2-10.

Parkinsonia cimensis, Wetzel. Bajociense.
Concha discoide, carenada. de vueltas comprimidas.Parkinsonia parknisoni , Sow. Bajociense.

Peltoceras constante, d'Orb. Oxfordiense. En los individuas iov nes éstas se recubren algo más de
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la mitad ele la anchura de los flancos, y en los adultos re- nic ulatunl, mientras que otros se ajustaban perfectamente
cubren completamente a la precedente. La región ventral a las del O. hispi.dus y entre ellos formas de paso evi-
presenta tres quillas, de las que la central es niás saliera- <].entes.

te. Las laterales son dentadas, correspondiendo los di:nt,_s Nosotros, de acuerdo con este autor, considerarnos
a la terminación de las costillas. En los adultos, que pa- nuestros ejemplares como O. caniculatum, Buch. var his-
san de 50 mm. (le diámetro, las quillas laterales se ate- pides Oppel y para su explicación nos remitimos a la
núan en ejemplares más antiguos apenas se notan. mencionada obra.

El ombligo bastante ancho en la edad joven, se COn Nivel: Argoviense.
serva así en los adultos ; las paredes forman con los flan-

cos una arista cortante. StcphaJtoceras leuntplariesi Sow.
Los flancos presentan casi a la mitad de su altura una

Lánl. VIII
línea concéntrica a la circunferencia, que c orresponde

So\Cel-hC \Iin (:oneh. Pág. 161, lám. 500 , fig. 1.a la parte más saliente (le ellos. Esta línea no existe en 1.842. D•Orhign}-: Paleont. franc. Terr. Turassufue. I. g. 398 , lámi-
las formas jovenes. Más tarde, sobre esta línea, se apo- nas 133-135, fig. 1.

ter
yan (los series de costillas : una serie interna que se alar- CarIy

1923.
et
F
(le
allotT-orBlanchtosa. et: Faene de, raro: de la region de

Pag. 1-16, lám.
4
}, fig. 1,,

y
y

lá
lám.

13, fig. 1.
ga hasta el borde del ombligo, v otra externa que llega

al borde (le la concha. Las internas son generalmente Es una forma evoluta, con numerosas vueltas de sec-

bastante fuertes, pero en muchos casos se reducen a una ción subcircular, algo más altas que anchas.

fina estriación. Las externas son irás fuertes y más ara- La concha está ornamentada con costillas radiales rec-

chas v se espesan desde el punto donde se arquean hasta tas, que al llegar a la tercera parte de los flancos termi-

el borde externo de la concha, donde terminan en un tu- nan en un tubérculo espinoso, a partir del cual son reem-
plazadas por haces de tres o cuatro regularmente reparti-bérculo transverso.
das, pasando sin interrupción ala región sifonal, sin formar

Nivel : Bathoniense. senos ni atenuarse.
Nivel: Bajociense.

Oh c toceras calraliculatunl liuch. var. hispidusc

P c Stepitanoccr'as cf. su harnratuni, Youno-OP
figs. 2:1

1902. f.oriol: llo1lusques et hradliopode. de 1'(>yfordien .up. et mo
Lám. IX

.-en de ltu-a Tedonien. 1'ág. '3 ., lám. 2, fi�,e. 4-6. 1822. Young and Bird: Geol. of Yorks. Pág. :>,-)O. 3lám. 1:;, fig.1R?3. Soicerhv: Mira. Conch. Pág. 147, lám. 4m, fig. 1.

I,Or1ol \ algún otro autor consideran el O1'hI't�)ccra 1842. Ta'(�rl�igm : Paleont. frane. Terr. Iura:s. Pág. 2(I,S. 1;'m]. ¡7.1,878-86. AV'right: Mlono.gr. T.ias A ntm,n. I':'ig. 477, lánl. S-5, fig.. 1-4.hispidus Oppel como una variedad del O. canaliculatnnt

Bucb. Entre el material estudiado por Loriol figuraban Concha discoidal, con gran número de cl�stillas (Inc
ejemplares (jne encajaban en las características del O. ca parten del contorno del ombligo, (le lis cuales unas son



68 1. QUISTERO Y J. DE LA REVILLA

EL JURÁSICO Y APTE\SE DE LA PROVINCIA DE TERUEL 69

libres, mientras que otras se reúnen de dos en dos o de
deada. Costillas rectas, bastante fuertes, son visibles en eltres en tres }- dan lugar a un tubérculo espinoso. Región

sifonal aplanada, convexa e igualmente costulada. Aruel- interior del ombligo, siguiendo por los flancos, donde se
dividen en tres o cuatro secundarias rectas, que pasantas subcuadradas, cuya anchura excede a la altura

Nivel
por la región ventral igualmente separadas, sin interrum-: Toarciense.
pirse ni inflexionarse.

Noroianitcs el. brnik� nridgii Sow.
Nivel : Oxfordiense.

1_ánl. A, fig, 1

1517. SovVrrbV. Alin. Conch. Pág. 1x7, 7.un. 1S1.

1S42. D'Orb'gny: Pa1. franc. lurass. 400, látn. 135. h-
acr'OCCpllalltes ilia<ill111bbilicatils, Waagen.

guras 3-3.
192:1. Fallot-Planchet: Fauno des terrains Itu-as'gties de la regios de Lánl. AI, fig. 1

Cardó et Tortosa. Pág. 1112. lánt. 10, fig. 1-7, N, látn. 12, fi g. 2.
1910. Lemoine Anunonites du Curas. D'_\nalalayya. P5. l.ím. 3,

Concha discoidal, de vueltas ovaladas, más anchas que fig. 1.

altas, que se recubren poco en el ombligo. Presenta de 30
En nuestros ejemplares se comprueba que el llíune

a 3 -1 costillas agudas, que a la lnitud aproximadamente de

la anchura de los flancos forman tln tubérculo y se bi
ro de costillas sifonales es algo superior al doble de las

furcan para pasar sin interrupción sobre la región ven-
umbilicales, que son alrededor de las 75 en las muestras,

tral, que es redondeada y muy convexa, y

tubérculo correspondiente del lacio opuesto

se reúnen en el
de unos 20 cnl. de diámetro como las recogidas en Ma-
dagascar, estudiadas por Lemoine y las figuradas por
Waagen de la India.

Nivel : I3ajociense.
Las costillas umbilicales están ligeramente inflexiona-

?lIacroccphali.tes grepplni, Loriol. das hacia la región externa y se bifurcan aproximadamen-
te al llegar al tercio superior, mientras que se observan

Llnt. N. figs. :1 algunas intercalares salidas directam ente de la región um-
1595. 1,or;ol: Alollusques et Ilrtchiohodes (le 1,0Xfordien. Meni. nít- hlllcal,

mero _'a, Soc. (.col. Suiv. Pág. 71, l:ím. S, fig. 15.
No se ve en nuestros ejemplares ningún e str a1lgu la-

Concha muy gruesa, profundamente umbilicada, con miento propiamente dicho, por vuelta, que Lemoine hace

el mayor espesor en el contorno del ombligo que es bas- resaltar en la figura de Waagen y no han sido señalados

tante abierto, muy profundo, de pared vertical (le borde por dicho autor.

redondeado, dejando ver parte de las vueltas ; éstas cre-

cen rfipidamente en espesor. Los flancos descienden brus-
Nivel : Oxfordiense.

camente a partir del ombligo, uniendo regularmente su

convexidad con la de la región sifonal, que es muv redon-
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tercio externo, interrumpidas en los individuos jóvenes,

JIocroccphalitcs ntacroceplialus, Schlot. pasando sin interrupción de un lado a otro en los adultos.

Hay- en cada vuelta 2 ó 3 constricciones profundas.
Lánl. XI. fig. 2; lám. XII, fig. 1.

Nivel: Bajociense.
1842. D'Orbigny: Paleont. franc. Terr. Juras. Pág. 430, láni. 151.
1885. Mallada: Sinopsis de las especies fósiles en España. T. 2. pág. 43,

lám. 20, figs 4-5. Par-kinsorlia p (i r-kl)isorlt , Sow.

Concha bombeada, de vueltas que se recubren casi del i. a nl. xil1, fig. 2

todo, dejando un ombligo pequeño y con 24 a 50 costi
1321. Sowerby : Min. Conch. Pág. 1, lame :107.

llas bastante estrechas, encorvadas hacia delante, bifur- 1842. D'Orbigny: Paleont. f:anc. Terr. Juras. Pág. 374. lán,. 122.

cadas v a veces trifurcadas desde la mitad de la anchura. 1885. Mallada: Sipnosis de especies fósiles. Pág.:la. lám. 14, fi gs 1-2.

La región sifonal es redondeada v convexa.

Nivel : Calloviense.
Concha discoide y comprimida con 36 a 50 costillas por

vuelta, que empiezan junto al ombligo, se arquean , tie-

nen a los dos tercios un tubérculo a partir del cual se
Kc,raiccras cosmopolita. Parte et Bou.

doblan hacia delante, terminando a los lados de la región

Lara. XLI, figs. 2 -3 sifonal, que es lisa y algo excavada en su centro. Entre

1952. Piveteau: Traité de Paleont. Pág 029, l ánl. 10 , fig. 3.
cada dos de estas costillas hay otra menor, que sólo ocupa

el tercio externo.

Concha globosa, subesferoidal (le arrollamiento escafi- Nivel : Bajociense.

toide, costulación radiada a partir (le] ombligo, que atra-

viesa la' región sifonal sin interrupción. Pcrisphiuc tcs bakcrirc, Sow.

La boca es convexa V redondeada en su parte supe-

rior y li geramente sinuosa en la inferior. Es mucho me-
I,áms. XIV y XV

nos ancha que el diámetro transverso de la concha. 1823. Sowerby: Min. Conch. Pág. 134, lám. 570, figs. 1-2.
1542. D'Orbigny: Pal. franc. Ter:-. Juras. Pág. 424. láms. 115-149.

Nivel : Callovlellse. 1885. Mallada : Sipn. espec. fós. Juras. Pág. 43. lám. 19.

Leptosphin--ctcs m-arti,itsi, d'Orh. Concha discoide, comprimida, muy- variable según la

I.ám. _XIII, fig. 1
edad. Al principio sus vueltas son más anchas v están

.
adornadas con costillas transversas, de grosor desigual,

1342. D'Orbigny: Paleont. frase. Terr. Turas. Pá:.:11, l:un. 125. bifurcadas hacia el borde sifonal. De trecho en trecho hay
1585. Mallad:¡ : Sinop. de Espec fós. T. 2.°. pág. 40, lám. 14, figs. 3 4.

otra más gruesa que las demás, terminada a cada lado

Concha discoide, comprimida, con 40 a 65 costillas de la región sifonal en un tubérculo. Generalmente, antes

oblicuas eu cada vuelta, bifurcadas irregularmente en el de llegar a los 40 1nn1. (l e diámetro cesan estos adornos
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y se esparcen y regularizan las costillas, que se borran la rareza de la especie, puesto que todos los horizontes

en el tercio externo sin dejar de intercalarse otras peque- más altos que la -nona del Stctliauoccras inacroc eplialuin

ñas que pasan por '.,t región sifonal. Estas última, desapa- de Balin sólo se encuentran representados por escasos

recen cuando llega la concha al diámetro de 70 a 100 inm., ejemplares,). Por nuestra parte, creemos que los ejem-

notándose con frecuencia en cada vuelta (lo, o tres sau piares recogidos por nosotros son del Calloviense.

cos transversos. Abertura redondeada o ligeramente com-
priniicla. Pcltoccras coastautü, d'Orb.

Algunos de nuestros ejemplares (láni. AV), como los
Lám. XVII. fig. 2

figurados por d'Orbignv en la lámina 1411, presentan tu-

bérculos en los bordes de la región sifonal v constriccio- 1542. DOrbigny: Pa',. frani. ler.. Ttuas. lVg. .502. 1á111. hti.

nes visibles en la última vuelta. 111.5. .hallada: Siimopsi� esp. fú.. T. 2, pág. 5

Nivel : Bathoniense Oxfordiense inf. Vueltas anchas y comprimidas, aplanadas en los flan-

ro. , ornamentadas con unas 33 costillas que parten del

Pcrisp/iinrtcs cf. furcula. A'_°uma�r contorno umbilical, unas simples y otras bifurcadas, todas

rectas, que se extienden hasta los bordes de la región
L.án1 . X I y XVII. fi . 7

sifonal, formando un tubérculo bastante saliente y se ate-

1��1-.:.. _lbhanlungen der K. K. (leologisch, Reichsanstlilt. núan al atravesar dicha región, que es plana lig�errunen-
I 41, lam. 1.,, 1. te trr:acacia.

Concha muy aplanada, discoide y ampliamente uni- Nivel - Oxfordiense.
bilicada. Se compone de vueltas solamente aplanadas por
los flacos. involutas en 1/4, con borde sifonal redondea- Vautilus iuoriiatüs, d'Orb.
d, (los constricciones por vuelta ligeramente proversas

l.am. A\ III, fin'. 1y unas cuarenta costillas agudas a regulares, de las cua-
les la mayor parte se dividen en otras tres a los 2/3 (le su 1842. D'Orbignv: Pal. franc. Terr. Tu as. PIS. 152. l:'m. 28.
longitud, v se prolongan ininterrumpidamente atravesan- 1585. Mallada : Sinop. esp. fós. T. 2, ltilg. 20, lánt. tl. figs. :i -41.

do la región sifonal.
En cuanto al nivel, el autor dice textualmente : Concha lisa, bastante umbilicada, de vueltas cuadra-

«Puesto que el Oolito de Balin se compone de distin- (las y de ángulos atenuados. Anchura máxima en la región

tos horizontes, no se puede decidir con seguridad a cual umbilical. Boca más ancha que alta, casi cuadrada ; apia-

de ellos pertenece el P. furculn; sin embargo, y, como con- nada en el dorso y los lados. Tabiques muy arqueados.

secuencia del estrechísimo parentesco con especies mas Sifón algo anterior.

jóvenes, sospechamos que pertenezca a una (le las zonas
\'iyel: bias.más altas (le las representadas. Con ello coincide también
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h-autilus granulosus, d'Orl).

Lám. XVIII. 2

1,`_442. D'Orbignv : I'al. franc. Terr. Juras. Pag. 162, lám. 33, figs. 3-3

Concha bastante umbillcada, ornamentada, con finas

costillas espirales y transversas que se cruzan y dan lugar

en su intersección a un pequeño tubérculo, no visibles en

nuestros ejemplares por ser moldes internos. Boca subtra-

pezoidal redondeada en la parte superior v ensanchada

en la inferior Tabiques muy sinuosos.

Nivel: Oxfordiense. L A M 1 N A S

Recibido, 27-IX-59.

R E S t; V E S

En esta nota se da cuenta de un yacimiento fosilífero del Aptense
en Alcaine y otros tres en Oliste, de ',os que dos pertenecen también
al Aptense y el otro al jurásico. Se acompañan relaciones de las espe-
cies recogidas en cada uno de ellos, con una breve descripción de al-
gunos ejemplares que hemos fi,gti:-ado.

S L' >í \I A R Y

In this note we give notice of several fossiliferous deposits belonging
to the Aption, one in Alcaine tsvo in Oliste and also a Juras sic one in
Oliete. Fossils specimen_s collected fro nicacli of !hem are lited and a
brifef description of photographical individuals 's given.







































Notas y Comuns . Inst. Geol . y Minero de España . N.° 56. Año 1959 (75-102).

PARKE A. DICKEY

(Creole Petroleum Corp. Maracaibo , Venezuela)

ioo AÑOS DE GEOLOGIA DEL PETROLEO (*)

RESUMEN

Este artículo es conunemorativo del centenario del primer sondeo
petrolífero, que culminó el día 27 de agosto de 1850, fecha en que la
Madre Naturaleza premió una vez más el esfuerzo del hombre con la ge-
nerosa entrega del tan codiciado «oro negro». El autor describe con agi-
lidad, aunque de forma somera, la evolución que, desde aquella fecha me-
morable, ha experimentado el pensamiento geológico y la va:iosa asisten-
cia que la Geología ha recibido no sólo de sus ciencias afines, sino también
de otras menos ligadas a ella, como la Física y la (Química. en su empe-
ño de descubrir y aprovechar, al máximo, las cuencas petrolíferas, Y
termina insistiendo en la necesidad de mantener v estrechar tal colabo-
ración para llegar al desentrañamiento de los muchos mis Brios que aún
presentan el origen, la migración y la ubicación actual del petróleo.

SU1,1NI ARY

This article commemorates the centenarv of the first oil well. cul-
minated on 27th August 1.859 when Mother Nature rewarded, once more,
men's efforts with the generous deliverv of the so coveted «hlack oliL
The author describes with nimhleness, altliough superficially, the eynlu-
tion of geological thinking from that date and the vaiuable hele Geology
has received not only froto its affined sciences, hut also from others
like Phvs'.c and Chernistry on its fervent delire to discover and recover
efficiently oil pools. Finally he enphasizes un the necessity for maintai-

(*1 Traducción directa por Vicente Pastor, del original inglés titulado,

«loo years of oil Geology» de P. A. Dickey, aparecido en «Geotimes»,

marzo y abril de 1959, con la autorización del autor y del American Geolo-

gical Institute, editor de «Geotimes» . Las ilustraciones fotográficas han sido

añadidas por el traductor. No forman parte del trabajo original,
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formado a expensas de organismos vivientes. En la pri-
ning and tightening alch a cellaboration in the development of the so
many mysteries still presented by the origin. migration and present mera mitad del siglo SIS, va se conocía }` usaba abtllldan-

location of oil. temente el petróleo como combustible y lubrificante.

Cuando se perforó el pozo Drake, el petróleo y el as-

falto eran ya sustancias familia re s a los geólogos ante-
Probableniente, ninguna gran industria se apoya tal i- y se sabía bastante sobre su forma de presen

to en la (teología o dedica mayor porcentaje de su pre- tarso.
supuesto a estudios científicos del terreno, corno la del Los promotores de la Compañía Pennsylvania Rock
petróleo. Pero, si bien es cierto que la industria petro-

Oil, que perforó el pozo Drake, conocían el valor po-
lífera depende de la Geología, también ésta depende, en tencial del petróleo como combustible y para el alunt-
cierta forma, (le aquélla. _lás de la mitad (le los g-eólo

� brado ; pero era necesario obtenerlo en cantidad swficen-
gos del mundo trabaan directamente para compartías pe-3 te. Antes de que llegasen a reunir el capital necesario
troliferas, y la necesidad de mantener un gran número para perforar el pozo, consultaron a Benjamín Silli-
de geóln��os en empleos académicos 1 estatales, se debe mara Jr., de la Universidad de Yale que, en aquel tiem-
indudablemente al petróleo. En el centenario de la iii- po, era tina de las primeras autoridades en Química
dustria de que han llegarlo a formar parte, sería con- y Geología. Su contestación sobre las posibilidades del
ve:uente que los ge�'�logos especializados en esta ratea, nuevo producto fué muy entusiasta, y con respecto a
tlir:iesen una mirada retrospectiva sobre los últimos su origen y forma de presentación, dijo lo siguiente:
cien afros Y reflexionasen sobre su pasado. que, si bien (La posición geológica normal de las rocas que con-
algo restringido, es altamente estimulador. Luego, con tienen el producto natural denominado petróleo es el car-
la debida humildad pueden volver (le nuevo sus ojos ha- bonífero productivo, pero de ninguna manera están li-

cia la próxima centuria. El mundo tiene necesidad de mitadas a este grupo de rocas, ya que se le ha encon-
petróleo gracias a la Geología principalmente. Podre trado en depósitos muchos más recientes e incluso en
oros continuar encontrando este combustible ideal de tal más antiguos ; dondequiera que se halle, se le consi-
forma que a la industria le sea permitido suministrarlo dera universalmente corno producto de descomposición
a bajo precio --' vegetal».

La Compañía contrató, corno capataz, a un antiguo
maquinista, llamado Drake, que comenzó por limpiar N-

EL PRIMER POZO PETROLÍFERO explotar las fuentes petrolíferas de Titusville, en Pennsyl-

vania. Tales manantiales eran famosos antes de la lle-

gadacombustibles líquidos gaseosos se conocen des- gada de los europeos y va habían sido explotados por
de tiempo inmemorial y por ellos se han interesado to- los indios. Un producto semejante se obtenía de los po
dos los naturalistas relacionarlos con la Geología. Sin tos salados -de Tarentum, a unas setenta v creen millas
cmbart o, hasta e', siglo xviii no se llegó a la conclusión de Pittsburgo, y ésto fué lo que hizo que los orga-niza-
de que tales sustancias, así como el carbón, se habían
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dores de la Sociedad concibieran la idea de realizar son- go, sino que todos mantenían que el petróleo no era

más que el jugo de un extenso yacimiento o estrato car-deos aprofundidad para conseguir petróleo en grandes
bonifero, y siendo así no valía la pena sondear, ya quecantidades. Drake contrató a uu sondista de pozos salinos

que colocó su máquina en el lugar de las antiguas fuera- se encontraría próximo a la superficie. Sin embargo,

yo no comprendía cómo podía encontrarse bajo las ca-tes petrolíferas, Estaban dispuestos a llegar a una pro-
fundidad de varios cientos (le pies, pero a poco más (le clas,ho si

menos
procedía

denso
de la

que
s colinas,

el
agolinas,ua

era imposibleque,mposible
siendo

des-sesenta y nueve y medio (21 metros), cortaron una
cendiese por sus propios medios».arena petrolífera, el día 27 de agosto de 1859. El pozo

dió alrededor de 500 galones (2.273 litros) diarios, que se
vendieron fácilmente, a dóllar el galón a las refinerías

LA GEOLOGIA DEL POZO DRAKE

que extraían keroseno del carbón y del asfalto. Estas
enormes ganancias produjeron una reacción que supero - COLINAS=

Campa Petra/ifero de ;nr l/anos Ce Water, __ _
a la famosa fiebre del oro en California, de diez años W. �frb'q, vc:Oorake
antes. TISTUVIt1IQe de 0il Creek POZAS PETRUUTERAS

La principal zona arenosa (le aquel área yace a un a ARENAS DRAKE

profundidad de 400 pies (aproximadamente 121 metros) SEDIMENTOS DEL
ARENAS

ORA roíundizóe/pnz0U1GD GLACIAL YROCA FASE Drake harta el 'hor zoote arenadose alcanzó pronto, y antes (le que terminase el año 1.860
j>RIM

ER HORRO TE ARENOSO c17 /888

se habían perforado va pozos que arrojaban diariamen-
te cientos de barriles. La excitación aumentó aún más rt

loo•
cuando, en 1861, se perforaron pozos artesianos que pro-

ducían miles (le barriles diarios. La enorme producción SEGUNDO HORIZOM ARENOSO
excedió a tal extremo la capacidad de las refinerías que TERCER HOR,zOn>E A Enraso Arenasmirprodoctiraree/osel precio bajó •drásticamente. No obstante, la demanda Camperde0//C�eek
continuó aumentando y la industria petrolera ha crecido
con rapidez, hasta la actualidad, no sin que, de tiempo Fig. 1. -Representación esquemática de la geología del pozo

Drake, en Titusville , Pennsylvania, que el 27 de agosto de 1859
en tiempo, se }lava visto agtleja(la por épocas COIriO agüe alcanzó una profundidad de 2 1 metros , y más tarde , se prolongó
]la, en que la- oferta ha excedido a la emaiida . hasta alcanzar el tercer horizonte arenoso.

Recordando las discusiones que precedieron a la elec-
ción del punto en que se había (le sondear, decía Drake :

Es interesante observar cómo teorías geológicas erró-
«" o habían transcurrido diez minutos de mi llegada

-
al terreno, cuando yo tenía formada la opinión de que

reas
mer pozo

tuvieron un
epetrolíffero,ecto adcosaverso

que
en

d

la

desde entonces

prospección

es

del

ha
pri-

el petróleo se podía encontrar sondeando como si se
cedido muchas veces.

buscase agua salada. No obstante, n1e di cuenta de que
El primer reconocimiento geológico (le Pennsvh;I

ninguno de mis interlocutores estaba (le acuerdo connli-
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nia, realizado por H. D. Rogers, había concluido hacía
mación. Teniendo gran fe en su idea, contrató los servi-

poco, de tal forma que los prospectores más cultos te-
cios de topógrafos, que trazaron sobre el terreno una lí-

nían una idea bastante exacta de la estratigrafía de las
neo de conexión entre ambas cuencas a través de la

regiones petrolíferas. En los comienzos de 1860 se sabía
terraza Este del río y denunció el terreno a ambos la-

que el petróleo se presentaba en los poros (le una «are
dos de aquella línea. Al confirmarse su idea, tuvo un

niscau, y que con frecuencia iba asociado al agua salada.
éxito rotundo v en poco tiempo hizo una fortuna. En

Al principio solamente se perforaba en los valles de aquel área, la tendencia lineal de las zonas productivas
los arroyos o torrentes. Al igual que los prospectores ac- está muy bien marcada (fig. 2).
tuales, los (le entonces buscaban petróleo en lugares se
mejantes a aquellos en los que ya se había encontrado.

)- no fué hasta 1864 cuando un sondista aventurado

realizó, probablemente en contra del consejo de los ex-

pertos. una perforación en la cima de una colina pró- TISTUATIVI
ñ

PLEASANTI VI LLÉ°950
xima a Oil City, Pa.

rIl

éso00

Tr-rotl
,t.
Bo

LOS co i IEXZOS DE LA GEOLOGÍA DEL PETTe) LEÍ eso

CRUB 5

A medida (lile se perforaba más ás, se fué hacien_ CLIiv`rO9VILLE
1 ) m 50 CUENCA PETROLIFERA

do notar que los campos petrolíferos se alineaban en - so DEL 2°. HORIZONTE
7 J 200 ARENOSO Ee TI0TUPILLE

ciertas fajas de terreno largas v estrechas, v en deterrni- ° 150 a....
leo MI

nadas direcciones. Este hecho debió ser observado por

]ruchos Sondistas, pero el más culto y astuto fué Fig. 2. -C. D. Angell fué el pri-

C. D. Angell que poseía una concesión en Scrubgrass, mero que observó la tendencia
lineal de las zonas productivas en

en el valle del río Allegheny, que en aquel punto es Pennsylvania, entre las cuencas de
bastante estrecho. Observó una zona (le características Scrubgrass y Foster.

semejantes, también de pequeña producción, en Foster,

aguas arriba del río. Este individuo, que había sido El segundo estudio geológico de Pennsylvania fué or-
miembro (le la dirección (le una esru�la, no t unía CO ganizado en 1874 bajo la dirección de J. P. Lesley, hom
nocimientos de Geología, pero sí una buena forma- bre extraordinariamente brillante, hábil, agradable y
ción. Estudiando los datos recogidos en los sondeos se buen geólogo, que reunió un equipo de expertos avu-
dió cuenta de que las potencias e intervalos de las are- dantes, a quienes dejó plena libertad para llevar a cabo
ras eran semejantes en Scrubgrass v Foster v (le ello sus propios trabajos v publicar sus informes a la ma-
d,,dujo que ambos puntos pertenecían a la misma for- yor brevedad posible. El propio Lesley había mosli—l-
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do la importancia que, para la Geología, tienen los pla- en otro plano mayor, también unido al informe. Por

nos topográficos y había introducido las curvas de nivel entonces, estaba bien establecido el carácter lineal de

para representar las estructuras geológigas. las cuencas petrolíferas y Carll se refiere a ellas, con

toda naturalidad, como «ha.ndas,> v «direcciones,,. Carll
introdujo la mayor parte (le las técnicas normalmente

SEGUNDO ESTUDIO GEDLbGICO oc PENNSYLVANIA
adoptadas por los geólogos (le petróleo, incluyendo la

�ñ�óLÓfE
CNUacNauN ••--

--��
� 9t protección y descripción de testigos, la representación de

----colo
óa

EFAcUNDL/ s columnas litológicas, la correlación de arenas y la for-
w4TS8NS iLATB '-. eco

ae:° elación (le mapas estructurales.'ti'PLEASAN7YILLE ,co

�icoIMPORME DE 1674
�SNAM�URC r.,, Entretanto , se bahía descubierto petróleo al oeste de�=su J.F. Carll.

ArNUP Ontario, en localidades que un geólogo del Departamen-
orJ'CCnTR 67NbLEUÁNCSUMkfICIAL

eW ov DEL to Geológico de Canadá reconoció como correspondien-
á ér abova !ideT ERCER HORIZON ? E ARFNUSU

rReDUCnvo EH EL tes a un anticlinal. E. B. Andrews de Marietta, OhíotROUf:YILLE
e0N DA00 DeYENA ACD

e60eeo9��T 7s� e siguió el prominente y muy agudo anticlinal de Bur-
BDD oro &j

feo ning Springs, al Oeste de Virginia Occidental, y observó
Cocn4AU . la existencia (le manantiales roduc-y gozos petrolíferos PFACOMDUS

tiros a lo largo de él. En general, entre los profesiona-

- ArtF„RC T les, no se creía que existiese relación entre la presen-

�� ArN,, cia de petróleo y la estructura. Los campos de Olitario---� b r I
TE �.,�É� ``'oLE habían tenido alguna importancia económica, pero los
sco�l \' PLANO SUBSUPERF ICIAL
sAO-�,' del anticlinal de Burning Springs nunca fueron intere-

santes.
Mil i s � .,�i�,

santes. En 1874, la mayor parte d el petróleo del mundo

Fig. 3.-John F. Caru se acreditó en el se- procedía de una región donde no hay anticlinales, sino
gundo estudio geológico de Pennsylvania , con solamente un suave buzamiento regional hacia el sil-
la publicación del primer mapa estructural de

doeste. LeSlev, en una nota adjunta a la seeci\>n tl'ans-
un campo petrolífero.

versal del área de Warren, en el informe de 174 sobre
las regiones petrolíferas, escribe

El geólogo a quien se envió a las regiones petrolífe
«Este corte debería ser útil también desde otro puntoras, fué Tolrn I'ranlain Carll, dile comenzó inmediata

de vista : debe llevar al lector la convicción sobre la «con-nlente a exanliuar testigos y establecer correlaciones en-

tre pozos. Al final del primer año de trabajo publicó un dición tranquila» (le esta parte (le Pennsvlvania. La tan

informe sobre los progresos realizados. En él iba in extendida creencia (le que los pozos petrolíferos tienen

cluído un mapa estructural del área en que estaban si relación con anticlinales, fallas u otros trastornos, es una

ente liberarse -de ella.
tuadc�s los principales campos petrolíferos (11,-. 3). Si pura fantasía v es nnly conveniente

bien estos no aparecen en aquel mapa, sí se representan Incluso geólogos de cierta categoría y reputad ón están
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afectados por ella en mayor o menor grado. El (lis- <&Es obvio que cualquier fluído puede moverse más rá-
trito más petrolero de Pennsylvania es, precisamente, pidamente a través de un basto conglomerado, imper
aquél donde nunca ha habido trastornos de ninguna fectamente cementado, que en una arenisca compacta de
clase». grano fino, cuyas partículas están perfectamente recu-

I. C \Vllite, en 1582, resucitó la teoría estructural y biertas y todos los intersticios rellenos de cemento im-
la aplicó al gas, y posteriormente \Vhite y otros la apli- permeable. Si la roca petrolífera contiene zonas prác-
caron también al petróleo en el Este de Virginia. En esta ticamente impermeables, estas zonas, según su tamaño
región existen grandes estructuras cerradas, que afee- y posición, constituirán, en mayor o menor grado, obs-
tan a las acumulaciones de gas y petróleo. Sin embar- táculos que s,e oponen al movimiento del gas o pe
go, el acuñamiento de arenas es otro factor determi- ,r;leo.
nante de aquellas cuencas petrolíferas y por eso la teo Munn fué el primer geólogo que estudió las fuerzas

ría no fué muy útil en la prospección del petróleo, aun- capilares en las rocas depósitos de petróleo. .Afirmó que

que sí tuvo un éxito notable durante la gran expon la aptitud para flotar de una pequeña gota de petróleo

sión de la industria del gas natural, que comenzó en es insuficiente para obligarle a elevarse en contra (le las

Pittsburgo hacia 1882. Los campos de Lima-Indiana, que fuerzas capilares ele la roca. Relacionó la acumulación

seguían en importancia a los de Pennsylvania, no esLa_ de petróleo con el movimiento del agua a través de las

ban situados en anticlinales bien definidos, aunque Or- rocas, combinado con las fuerzas capilares filtrantes

ton, cinco años después de su descubrimiento, afirmó explicación que quienes estudian actualmente el fenónie-

que el gas, el petróleo }- el agua se encuentran en de- no mantienen de una forma general. Se concedió mucho

terminadas elevaciones estructurales. La teoría anticli- crédito a las ideas de _Munn quien, en 1913, se despla-

nal permaneció sin utilidad para los prospectores, no zó a Oklahoma, donde organizó un departamento geo-

porque fuesen conser\adores, sino porque no tenía apli- lógico para (r�-psy Oil Co., filial de la Gulf. Este fué el

primer departamento geológico organizado por una grancación a las principales regiones petrolíferas conocidas
entonces y, por supuesto, no tenía valor para encon- Compañia americana, pues, aunque, desde el tiempo del

trar petróleo en ellas. Pozo Drake, los prospectores apreciaban mucho el ase-

El informe (le ylalcom 1. Munn sobre Seyickley Qua
soramiento geológico, solamente se recurría a los geólo-

drangle, Pennsylvania, es uno de los mejores entre los gos como consultores o asesores.

primeros informes del Departamento Geológico de los
Estados Unidos. Afirma que, en general, la mayor par-
te de los campos petrolíferos importantes se encuentran TntI'NFO DE 1.y TEORfA AN TIcT.lNAT,

en anticlinales, aun cuando no puedan explicarse con la
simple aplicación de la teoría anticlinal. Describe los fac- En gansas Oriental se descubrieron los campos pe-

tores estratig-ráficos que intervienen en la acumulación, trolíferos que seguían en importancia a los de Ohío. Los

que Habían sido despreciados por \Vhite, v añade : temerarios perforaban principalmente en manantiales v
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ficiales, hecho que impresionó grandemente a muchas
arenas con indicios de alquitrán o en protuberancias. Se

compañías petroleras.abrieron paso hacia el Sur, hasta Oklahoma, a princi-
El descubrimiento del mayor campo encontrado en

pio de 1900, descubriendo a su paso muchas someras
Estados Unidos, v probablemente en el nnido, en una

cuencas productivas, todas de tipo estratigráfico, a fuer
estructura bien conocida 1 fácil d� cartografiar super-

za (le sondeos al azar.

El primer geólogo contratado, en un trabajo petro-
lífero comercial, en Oklahoma, fué H. L. Goodrich, que acá°�
marchó a Ardmore, en 1903, al servicio del «Ferrocarril voOilton.
de Santa Fe,,. Goodrich localizó un campo productivo °��

qDD
EL CAMPO PETROLIFERO

DE CUSHIHG OKLAHOMApróximo a unos pantanos asfálticos. El Departamento
(por Carl. H . Beal )Geológico de Estados Unidos comenzó, con J. A. Taff, G..

a hacer algunos trabajos hacia 1895, y el Instituto Geoló-
�o ll o

rico del Estado se fundó en 1905 con Charles H. Gould docomo primer director.
Drumright i>..la hecho ele que los anticlinales son estructuras fa-

vorables para alumbramiento ele petróleo, se llizo espec- LEYENDA
tacularmente evidente, por fin, con el descubrimiento 00

, CURVAS DE NIVEL DE U ESTRUCTR."
del campo ele Cushing (fig. 1). Cushing- es una estruc- ARIA PRODUCTORA DE

1 PETROLeO r GAStura prominente (le dirección \ orte-Sur con tres cúpu -100

° -3000 PRODULCION INICIAL1000las separadas, que puede seguirse superficialmente N- fué
cartografiada por W. S. A'andruff e hijo, en marzo Shamrocfs-

�.0 2de 1911, para la 11111 Oil & Gas Co. El sondeo de expío-
ración fué perforado por Shaffer & Smathers, en marzo
de 1912, sin auxilio de la Geología. Aunque los trabajos ����1111
se desarrollaron con rap,dez, durante 1913 N- 1914 la
cuenca era tan grande que la máxima producción no se
alcanzo hFlslfl mayo {le 1915, en loe se obtuv ieron

Fig. 4. acumulación de petróleo en anticlinales se hizo

305.000 barriles diarios. En rnFlvO {le 1914, el llepal't,ll]lell- claramente ecid�nte con el descubrimiento del campo petrolífero

de Cushing, en 1 9 12.to Geológico (le Oklahoma publicó un mapa estructural
de la geología superficial del campo Cushing, f orinado
por Franl: 13uttram otros. Este mapa mostró que las ficialmente, afianzlla Geología en los ncgorios petrolí

fetos proporcionó la idea en que se basaron la ma-
curvas subsuperficiales y la línea de separación de agua

i rte de los nne .os descubrimientos que se hicie-
pa}' petróleo eran paralelas a ]as curvas estructurales super-
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ron en los siguientes quince años. Entre las Compañías
que se apuntaron los mayores éxitos apoyados en la L.� PALLO N oc fA
Geología, se pueden citar a Guffey & Gillesp.ie y Gypsy
Oil Co. (ambas absorbidas más tarde por la Gulf) ; Mar- La Paleontología ya era una raina importante de la
land Oil Co. (ahora Continental) y- Enipire Gas and Geología desde 1800 y los primeros geólogos de petró
Fuel (ahora Cines Service). Aunque aún se hicieron mu- leo se basaron en los fósiles para datar las rocas. En los
chos descubrimientos sondeando al azar, la Geología comienzos de 1900, J. A. U,dden estudió los testigos de
llegó a jugar un papel importante en las ideas y planes sondeos realizados en Illinois en busca de agua y pe-
de muchas compañías, tróleo. Más tarde, marchó a Tejas y en 1911 comprendió

Más o menos, por aquel tiempo se sondeó en los el valor de los foraminíferos en la geología petrolífera,
grandes anticlinales de California también con éxito es- va que por ser fósiles tan pequeños se conservan intactos

pectacular. El Departamento Geológico de U. S. A. ha- y perfectamente identificables en los lodos del sondeo.

bía cartografiado un buen número de anticlinales en _Más o menos al mismo tiempo, J. A. Cushman estudió

las cubetas de las Montañas Rocosas, que fueron rápida- los microfósiles (le un pozo (le Charleston, Carolina del

mente denunciados y perforados por distintas compa- Sur. �- comenzó intensas investigaciones sobre los fora-

ñias, igualmente con gran éxito. Uno de los más intere- miuíferus. Humble y Río Bravo, de Tejas, fueron las

prmeras Compañías que contrataron micropaleontolo-cantes trabajos del Instituto Geológico de Estados Uni-
dos fué el trapa de'. condado de Osage, O1cla., cartogra- gos con carácter fijo, entre 1919 y 1921.
fiado por K. C. Heald y un grupo de ayudantes en 191. Un reciente y muy importante avance de la Micro-

Casi todos los geólogos (le este equipo se situaron paleontología del petróleo ha sido la utilización de las
más tarde en puestos distinguidos de la industria petro- esporas fósiles, el polen y

otros pequeños elementos fó-
Iera, v uno (le los encargados de material llegó a ser siles, que s.e extraen (le los lodos con ácido fluorhídrico

presidente de la Standard Oil Co. (\. J.). diluído. Estos cuerpos fueron estudiados, primero en

La Roval Dutch Petroleum Co. comenzó sus activi- Europa, por los especialistas (le carbón, y posteriormen-

dades en Sumatra hacia 1890, y a partir (le 1898 empleó te en U. S. A. por geólogos interesados en la clima,to-

geologos italianos, suizos v americanos. Muchos geólo- logia glacial. Su aplicación a la geología del petróleo

gos, con experiencia adquirida en indonesia, exploraron tuvo lugar por primera vez en Venezuela, primero por

para She11 en Estacío,� Unidos, Sudamérica y Méjico. F.: la Shell en 1.939, y luego por Creole Petroleum Co.

doctor j. Th. Erb. (le la Hague, organizó un Departa-
mento regular de Geología en 191°.

Para 1930, la Geología se había situado en la Indus- L� GrorísIC_v

tría y muy pocas compañías petroleras carecían de de-
partamento de Geología. De hecho, los geólogos empe- En 1.880, el barón Von Eótvós inventó la balanza de

zaron a individualizarse v especializarse. torsión, que mide la componente horizontal del campo
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bravtllletrico terrestre. Aunque interesado prlmeranlen'Le tróleo la aplicase al Illagtletómetro. A pesar de que se

en Geodesia, descubrió pronto que este instrumento de- empleó mucho a finales de 1920, cayó pronto en desuso

tectaba claramente las estructuras de la llanura húnga- por ofrecer mayor dificultad para la interpretación que

ra. En la prospección de petróleo, se utilizó por pri- otros métodos geofísicos. Durante la guerra, la Gulf.

mera vez en Checoslovaquia, en 191:5, y en 1920 E. de en colaboración con los laboratorios Bell, había desarro-

Golyer, entonces con la esmerada Petroleum Co., en- hado un nuevo método magnético adaptable a me(l:cio-
cargó dos balanzas de torsión e hizo tul estudio expe- nes desde aeroplano, con objeto de localizar submari-
rinlental de la cúpula de Spindletop que dió un máximo nos sumergidos. Terminada aquélla se hizo posible cu-

grayimétrico. En 1921 se descubrió otro máximo : la brir, económicamente, enormes áreas. y por este moti-

cúpula de \ash, primer campo pe rolí'fero descubierto yo la prospección magnética ha suelto a utilizarse en la

en L S. A. por métodos geofísicos. Es tul hecho con-1- (le petróleo. Los petroleros devolvieron, per-

probado que la mayor parte de las cúpulas de la Costa feccionada y modernizada, la vieja aguja magnética que,

del Golfo son mínimos grayimetr:cos, por lo que la ba- en préstamo, habían recibido de los mineros , (le forma

lanza (le torsión no fué muy útil en esta región, a pesar que éstos continúan utilizándola ventajosamente para

de los éxitos iniciales, aunque sí se hizo buen uso de ella las prospecciones nl`:neras.

en Indonesia y Sudamérica.

A partir de 1921;, Eckhardt y puros realizaron muchas Ya en iS46 se habían conseguido medidas de la ve-
pruebas sobre métodos para determinar la componente locidad de propagación de las ondas sísmicas provoca
vertical de la gravedad por medio de péndulos, pruebas das. Los físicos continuaron activamente sus estudios
que se llevaron a cabo, primero para la Marland y lue- prácticos y teóricos, hasta que llegaron a conocer bien,
go para la Gulf. Aunque se hicieron algunos progre durante la primera guerra mundial, las leyes que rigen
sos, el gran éxito de los métodos grayimétricos vino la propagación (le las ondas acústicas en la tierra, que,
con el perfeccionamiento del primer grayímetro prác- en aquel tiempo, habían sera ido (le base para la 1oca! i-
tico por Truman, de la Humble, en 1930, y el descubrí- zación de armas enemigas. Concluida la guerra, L— Min-
miento de las cúpulas salinas de la Costa de] Golfo. trop continuó, en Alietnania, sus experimentos sobre
Como en la construcción de u.n gravíuletro pueden uti- aquéllas, y finalmente pidió una pat:nt,- de aplicación de
lizarse muchos y nluy- diferentes principios, varias cola- los métodos (le refracción a la determinación de la pro-
pañíasdiseñaron, en breve tiempo, otros modelos. Este fundidad y morfología (le las formaciones subsuperfi-
ha sido uno de los instrumentos geofísicos más útiles ciales. El mismo organizó, en 1923, la Seísmos Gesells-

en las cuencas terciarias (le todo el mundo, donde suele chaft y trabajó en Méjico y en Tejas para la Marland.

existir tul gran contraste en densidad entre los ,sed¡- No obtuvo gran éxito hasta el afilo siguiente, en (111-
mento', antiguos y modernos. L, P. Garrete de la Gulf, empleó tul equipo de Seísnlos.

La aguja magnética fué utilizada por los buscadores al gire sttgiril, que ut'liz:tse tina serie (le explosiones e n

(le hierro muchos años antes de (1110 la industria del pe- abanico.
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En 1925 , De Golver fundó la Geophysical Research de las formaciones subsuperficiales. A Conrad y Mar-
Co., que diseñó un nuevo equipo totalmente eléctrico y cel Schlumherg e r, trabajando en Francia, se les ocurrió
más sensible que los sismógrafos usados por los a lema- bajar un electrodo preparado en un sondeo ya realizado.
nes. El método fué rápidamente adoptado por otras cona- Sin que la escasa profunddad fuera obstáculo, las dis-
paiuías, en los siguientes cuatro arios se descubrieron , tintas clases de rocas dieron notables diferencias, y por
con su ayuda , más (le cuarenta cúpulas salinas. ello fué posible establecer una columna de Tesis-iividaldes

En el método (le refracción , el punto de explosión y el en función de 'a profundidad , de una manera rápida y
detector se sitúan bastante separados y se anota el tiem económica , pese a que en los aparatos aparecían otras
po que las primeras ondas tardan en l legar a éste . Las voltajes cur'osos -e imperfectamente comprendidos. De
ondas que, a menudo , se han propagado a través de una esta forma , se logró una correlación empírica con la li-
capa profunda y muy conductora, adelantan a las len- tología. Aunque este procedimiento se utilizó algo en
tas ondas superficiales . En el método de reflexión , el Europa, fué en Venezuela, a principios de 1929, donde se
punto de explosión y el detector están situados pro usó en gran escala (le una forma metódica. La testifica-
ximos uno de '. otro. de esta forma se detectan las dé- ción eléctrica es actua'lnien e el procedimiento aislado
hiles reflexiones en las capas compactas , sin nadas direc- más importante cíe la geología suhsuperficial ésta el
tangente debajo del punto de explosión . sismógrafo se consideran , hov clía, copio los métodos

En 1911 ya se pensó en el método (le reflexi Mn. en geofísicos más útiles. A veces, ha sucedido que se ha
1921 la Geological Fngineering Co. llevó a cabo experi depositado demasiada confianza en el método eléctrico
prestos en Oklahoma. Antes de que pudiese ser aplica - realmente hay que reconocer que debe completarse con

do a la práctica , fué necesario aun gran perfeccionamien- el examen de testigos y la comprobación mecánica de
to (le los aparatos . En este método se eliminan las po- las arenas, para conocer su contenido en fluido.
testes ondas superficiales de alta frecuencia v se ampli- Tan pronto como los métodos geofísicos demostra-
fican las reflexiones débiles ele profundidad Entre 19?7 ron su utilidad, los principales geólogos comprendieron
N- 1930 se emplee , con ésto , el método (le reflexión en que, para el porvenir, serían necesarios laboratorios de
el campo Seminole, (le Oklahoma, donde las cuencas experimentación que fabricasen y mejorasen los apara-
a re nosas de \Vilcox se encuentran en las cúpulas y la tos . Los laboratorios más conocidos de los primeros tiem-
caliza (le Viola constituye una capa fuertemente reflec- pos fueron los de Hunlble , Amerada y Marland. Cuando

tora que se cartografía fácilmente . esta última Compañía se fusionó con la Continental, gran

Durante los comienzos de la prospección geofísica , parte de su personal de laboratorio fué contratado por

en 1920 , se prestó mucha atención a los métodos eléctri - el de Gulf, que desde entonces ha sido uno de los tue-

cos, ya que las propiedades eléctricas (le las rocas, ta- jores . El grupo Royal Dutch Shell, que siempre ha es-

les como la resisti v idad , son muy variables . Desgracia- tado muy avanzado técnicamente , ha mantenido , durante

lamente, las corrientes eléctricas no penetran bien y el muchos arios , laboratorios en Holanda y Estados

efecto de las capas profundas se separa difícilmente del Unidos.
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lidad relativa de una roca con respecto a un fluído de-

LA MECÁNICA EN LA ROCA DEPÓSITO pende de la cantidad de éste presente en aquélla; cuando

sólo exista en pequeña cantidad, no habrá desplaza-

Los primeros geólogos de Pennsv-I\-an:a comprendie- miento.

ron los efectos de la porosidad y la permeabilidad y el En el afeo 1920, H. C. Miller y otros, del Bureau of

papel del gas v- el agua en la producción del petróleo. Mines, (le Estados Unidos, estudiaron la función del gas

Slichter v King fueron los primeros en estudiar, en 1900, natural en la producción de petróleo y desarrollaron los

para el Departamento Geológico de Estados Unidos, el conceptos de energía del depósito. Estos experimentos,

movimiento de fluidos en medios porosos. Sin embargo, proseguidos por T. V. Moore y compañeros en el la-

la hegemonía de la teoría anticlinal distrajo la atención boratorio de la Humble, en 1930 condujeron directamen-

de los geólogos sobre los problemas de producción, ya te al descubrimiento de que la recuperación del petró-

que la industria estaba más interesada en encontrar nue- leo es mucho más independiente de la distancia entre

vos nacimientos, que en conseguir una producción más pozos que hasta entonces se había pensado. Un pozo

cada 40 u SO acres recuperará bien el petróleo, en cir-eficiente (le los antiguos,
La inyección d aire comprimido en las arenas pe- cunstancias normales. Este principio sigue en importan-

trolíferas para aumentar la fluidez se practicaba ya an cia a la teoría anticlinal en cuanto a ahorrar, a la indos

tes de 1900, y Mark Mitchell, de T� raniding- Pa., patentó tría y al público muchos billones de dólares en sondeos

el proceso en 1903. Este se utilizó corrientemente en los innecesarios.

someros v bastante explotados campos próximos a Ma-
rietta, Oluo, durante 1911. Los ((prácticos), buscadores
tenían, generalmente. a la inyección de agua, v la ley PROSPECCIÓN ESTRATIGRÁFICA

prohibía su uso. Este procedimiento comenzó, -de una

forma clandestina, en Bradford hacia 1900, pero no fué Desde 18 9 a 1913, los geólogos fueron perfectamen

legalizado hasta 1922. Los que operaban en Pennsilva- te conscientes de la importancia de las condiciones de las

n a sufragaron experimentos en Carnegie Tech, donde arenas en la localización (le cuencas, ya que la mayor par-

Fettke, en 1926, midió el contenido en agua y petróleo te del petróleo de las naciones procedía de cuencas de

(l e las arenas, v en Penn State, donde Fancher y otros t;po estratigráfico. El gran éxito de la teoría anticlinal,

demostraron que la porosidad v permeabilidad son di- (l ió lugar a que tanto los métodos superficiales y sub-

ferentes, pero ambas propiedades específicas de la arena. superficiales, como los geofísicos, se encaminaran al oh-

Muskat, de la Gulf, desarrolló las bases teóricas del jeto de descubrir anticlinales. La industria en pleno,

movimiento de los fluidos simples en las arenas. P,otset, geólogos y no geólogos, llegaron a la conclusión de

también de Gulf, fué el primero en explicar el movi- que, a menos que se tuviera una estructura cerrada, no

miento (le (los líquidos inuniscibles, tales congo agua y valía, la pena sondear. A. I. Levorsen, en su comunicado

aceite o aceite v gas. En 1940 demostró que la perineal>i pre idcucial al _�. P. P. G., de 1936, denunció la estu-
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Después �de la guerra , el Instituto Americano del Petró-pidez de esta limitada visión e hizo ver que en U. S. A.,
casi todas las estructuras cerradas al alcance de la son-

leo financió un estudio del Instituto Scripps de Oceano-
sedimentos recientes de la-da ya habían sido descubiertas. «De las 22 cuencas pro-

grafía, sobre los parte nor-

te del Golfo de Méjico. Durante los últimos años, variasductivas de Estados unidos , dijo, más de la lnitad de
de las principales compañías petroleras han realizado in-la producción se obtiene de aquéllas en que el elemento

sobre los sedimentos modernos y los pro-

rosidad.
de trampa es un cambio de porosidad a no po-

vestigaciones

rosidad. Ni una sola de -estas cuencas, de tipo estratigrá-
cesos de sedimentación . Desde los tiempos de Lyell se
sabía que el presente es la clave del pasado, pero los geó-fico, hubiese sido descubierta por nuestros actuales mé-

todos geológicos ortodoxos , a menos que se hubiese
logos lo olvidaron , a menudo, tratando de imaginar hi-

dado el caso de existir cúpulas o anticlinales locales pre- pótesis para explicar cuanto observan en las rocas. Es-
tos estudios de los sedimentos recientes han contribuidosentes dentro del área de la cuenca . Todavía existen
mucho a aumentar nuestra habilidad en la interpretacióngrandes reservas de petróleo ocultas en las partes bajas

de los flancos de anticlinales conocidos , bajo discordan - de lo que vemos en las rocas y lodos de los sondeos.

cias regionales ocultas por sedimentos recientes y en
zonas porosas cerradas .)) El comunicado de Levorsen fué
tomado muy en serio por los geólogos más inquietos . ORIGEN Y MIGRACCÓS DEL PETRÓLEO

Sin embargo , tan profundamente había enraizado la teo-

ría anticlinal que, hasta años después , sus opiniones no Los geólogos del tiempo del «Coronel)) Drake, Silli

se aceptaron plenamente , y solamente ha sido desde los man Rogers Lesley y Carli creían que el petróleo es un

últimos cinco o diez años cuando las compañías petro- producto de restos animales o vegetales enterrados en las

leras se permiten aprobar una recomendación de sondear pizarras carboníferas, que se encontraban asociadas ge-

en lugares que carecen -de estructura cerrada . Puede que neralmente con las cuencas petrolíferas. Suponían que,

la causa haya sido el hecho de que los contornos estruc- a partir de aquéllas , sufría una transformación a causa

turales se muestran precisos y cuantitativos , mientras de algún proceso químico desconocido y emigraban des-

que los factores estratigráficos son normalmente vagos, pués , de alguna forma no bien comprendida , a las rocas

«nebulosos )) v más 'difíciles 'de predecir . depósito donde s e encuentra actualmente. Después de

La predisposición hacia tina mayor apreciación de los u,n siglo de estudios, 'exiperinrentos y especulaciones,

factóres s edi,mentarios , se vió reforzada por W. C. Krmn- apenas conocemos hoy más que ellos.

beim que, en 1939, expuso cómo las complejas propie- En 1S70 se descubrió que los hidrocarburos pueden

Jades sedimentarias pueden reducirse a números relati -
sintetizarse a partir de cieros carburos metálicos, y al-

gunos químicos defendieron el origen inorgánico del pe-
vamente simples por medio de estadísticas matemáticas.

esta hipótesis y
Estas cifras pueden, entonces , limitarse v utilizarse para

tróleo. Los geólogos nunca aceptaron

predecir las condiciones arenosas , de la misma forma cuando posteriormente se descubrió que el petróleo con-

tiene sustancias que hacen girar el plano de polarización
que las curvas estru cturale s pueden predecir la estructura.
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de la luz y algunas estructuras moleculares denomina- muy pequeñas y aún no se ha llegado a conocer ni el

das pofirinas, que solamente pueden haberse formado en origen químico ni la forma en que estos hidrocar-

organisnios vivos, también los químicos hubieron de buros llegan a concentrarse en las cuencas petrolíferas.

abandonar aquélla. Financiado por el Instituto Ameri-

cano del Petróleo, Parker D. Tarsk, en 1926, realizó un

estudio de los sedimentos marinos recientes y posterior- EL FUTURO DE LA GEOLOGÍA DE PETRÓLEO

urente estudió también los sedimentos antiguos asociados

con las cuencas petrolíferas. Aunque fracasó en cuanto a La prospección del petróleo implica la perforación de

encontrar cantidades apreciables de petróleo, demostró 10 a 20 sondeos por cada alumbramiento. Se han con-

que casi todos los campos petrolíferos importantes están seguido muchos descubrimientos por sondeos al azar.

asociados a pizarras orgánicas que contienen de medio Hoy día, se ubican pocos sondeos sin asesoramiento

a cinco por ciento de materia orgánica. geológico, pero es frecuente que se hagan •descubrimien-

En 1942, el I. A. del P. comenzó otra investigación tos en lugares donde la geología resulta ser diferente

sobre el proceso de transformación de la materia orgá- de lo predicho. Nadie se atreve ya a discutir el valor

nica en petróleo. Durante varios años, distinguidos quí- de los geólogos para la Industria, pero esta dificniltad

micos, físicos biólogos, de tres Universidades, han tra- de predecir la localización de cuencas petrolíferas indica

bajado en ella. Han sido inútiles sus esfuerzos para en- que todavía queda un largo cansino por recorrer. No

centrar las correspondientes reacciones químicas, pero, en vano, las principales compañías petroleras han or-

en cambio, han aprendido mucho sobre varios fenórne- ganizado, desde la guerra, sus propios departamentos de

nos v principalmente en lo que se refiere a la forma- estudios geológicos. En el pasado, la geología del petró-

ción, por las bacterias anaerobias en el fondo del mar, leo ha conseguido sus más notables avances cuando ha

de un medio químicamente reductor, favorable para pre- aceptado la colaboración de otras ciencias, especialmen-

servar la sustancia orgánica una vez enterrada. te la Física. En 1930, los métodos geofísicos contribu-
eron a aumentar las posibilidades del sondeo teinera-

Durante los últimos diez años, varios laboratorios de
rio. En 1940, los geofísicos creyeron, de vez en cuando,

importantes compañías letroleras, utilizando métodos

analíticos, de los que Trask no disponía, han logrado en-
que únicamente interesaban las consideraciones estructui-
rales y que ellos podían hacer recomendaciones sin ne-
cesidad de los geólogos. Durante los últimos diez años,

mentos antiguos v modernos. Las cantidades han sido
los geólogos v geofísicos han cooperado eficazmente

hacia el nuevo y desafiador objetivo de determinar los

factores estratigráficos por métodos geofísicos. De igual
lleric:ulos Coloreados del Mirto]. Contenidos >iemltre en el pro-

toplasnta de las céula-. Po�-m:ot lo, pirmrntos Lásico s paya la respi-
forma, se ha ganado mucho en cuanto a• eficacia en la

ración de las munas. S c combinan. [ítcilmente, cnn Pe. M-_ dando recuperación del petróleo, gracias a la contribución de

nri en a las metalnporfirinas. Existe en la sangre en forma de hcmato- los físicos al estudio (le las roca-, depósitos. En este ca7n-
,r(irin:�< 1 otros eompttestos completos.
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JOAQUIN DEL VALLE DE LERSUNDI
y Sección de Estudios Geológicos

SOBRE LA POSIBLE EXISTENCIA DE UNA
IMPORTANTE FALLA EN EL SO. DE LA

PENINSULA

Nuestros colegas portugueses don Antonio Castello
Branco (1) y don Fernando Moitinho d'Almeida nos ha-

blaron, durante su estancia en Madrid, para la confección
del mapa tectónico (le la Península Ibérica, (le un impor-
tante accidente tectónico que atraviesa Portugal parece
continuar en España. Se trata de una falla con un ds-
plazami,ento horizontal (le varios kilómetros en sentido
dextrogiro. Esta falla aparece jalonada (le intrusiones de
diabasa en el país vecino.

Consultarnos en aquella ocasión las Hojas que el ins-
tituto había publicado en la zona en que calculábamos
podía pasar la mencionada falla, v creímos encontrar

evidencia (le ella en la Hoja de Arroyo de la Luz (703) y
Alburquerque (727).

Recientemente, tuvimos ocasión (le estudiar con foto-
grafía aérea algunos problemas (le la Hoja de Cañave-
ral (G50) que están ejecutando los señores Pérez Rego-

dón y Sos Bavnat, N- creímos localizar una gran falla
de dirección aproximada N. 40° E. Por su situación v

(1) Director de :os Senvirios Geoló,i cos de Portugal.
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rumbo podía muy bien relacionarse con la falla portu- cia, copio hacia el SO., adquiriendo gran importancia en

guesa. Consultamos sobre el particular al Ingeniero Pé- la Hoja vecina.

rez Regodón, que nos dió una serie (le datos que parecen Más al SO., en la Hoja de Arroyo de la Luz el acci-
confirmar la existencia e identidad de la falla. Nos infor- (lente está marcado asimismo por una alineación de apun-
mó de la existencia de una corrida de diabasas que sigue tamientos (le diabasas, y produce una dobladura brusca
la marcha del accidente. El contacto del granito con el
paleozoico en el extremo SO. de la Hoja se desplaza

fig 7- Hóio 703 Arroya de%/uz
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% T f/g / . ftquutw pozr/o/ NO 630

un importante desplazamiento en los ejes de una serie

de anticlinales y sinclinales que, fuera de la vecindad de

unos 3 kilómetros al llegar a la presunta falla y el gra- la falla, tiene un rumbo aproximado (le N. -)0° W. (ahitad

pito aparece muy descompuesto donde aquella lo corta. inferior (le la fig, 2). Siguiendo hacia el SO. en '.a Hoja

Más al N. el Inioceno parece plegarse en la vecindad de (le Alburquerque, hay una intrusión granítica que parece

la falla y las corridas (le cuarcitas silurianas en el extre- estar cortada y desplazada por la falla (fig. 3) lo mismo

1110 \JO. (le la Hoja sufren un desplazamiento total (en sucede con las alineaciones devouianas más al S., en la

varios saltos) de unos 7 kilómetros hacia -el NE. al cru- misma Hoja.

zafla. Según nos asegura Pérez Regodón, las corridas de Por último, hemos tratado (le seguir la marcha hipo-

diabasas continúan tanto hacia el NE., donde jalonan tética (le la falla hacia el. NE., en la Hoja núm. 27 del

gran parte de la carretera cíe Arroyo de la Luz a Plasen- Mapa Geológico a escala 1/400.000.
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Las alineaciones de afloramientos de diabasas conti-

núan, corno liemos dicho, hacia Plasencia, y luego vuel-

ven a aparecer a lo largo de la carretera entre Barco

de Avila v Piedrahita. Después se hace más dudosa toda-
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vía su situación, pero quizá bordee el granito al O. de É 2 Córdoba---- --- ---------
Mingorria, perdiéndose ya todo rastro a] 'v . de esta po `
blación, bajo elIioceno. P P y

En la fig. 4 se ha representado esquemáticamente la

c

J'
c

hipotética falla la situación de las Hojas representadas

en las figs. 1, - - - M SeyilJa
y 3. uelva

El Instituto Geológico va a proceder en breve al es- C. Cuaternario o 20 ao 60 SO loo
tudio sobre el terreno de este accidente. De ser real la T . Terciario KIIOMETROS
existencia de esa falla, su importancia, si no por su fun - M. mesolOICO

P . Po/¢ozoico
cionamiento, al menos por longitud y salto sería de una Croquis de situacion de la fo//a y,
categoría -eotectónica semejante a la del Guadalquivir.

E FCCi«S Estrato Cnstoiino

Ti . Rocas intrusivos hojas n °5 550, 703 y 727

Fig. 4
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ANTONIO DUE ROJO, S. 1.
Director del Observatorio de Cartuja ( Granada)

GEOLOGIA ARTICA

Los hielos, así árticos copio antárticos, constituyen

el objeto principal y, al mismo tiempo, el mayor enemigo

de las investigaciones geológicas en los casquetes pola-

res ; no sólo por el clima inhóspito que contribuyen a

crear en ellos, sino tani�bién porque forman una muralla

hasta hace poco infranqueable a la exploración. Cubren
una extensión que, en el Norte, se acerca a los ocho mi-

llones de kilómetros cuadrados, y a los trece en el Sur (7);

su distribución geográfica es bastante uniforme en el

antártico y más irregular en el polo opuesto, siendo

ésta una de las muchas circunstancias en que ambos
polos muestran su oposición, por estar el uno en tierra,

rodeado de mar, y el otro en el mar, rodeado de tierra ;

además, el viento ártico hace girar los témpanos flo-

tantes y a veces perturba Y disloca su estructura, mien-

tras que el antártico se limita a abrir surcos en la nie-
ve (sastrugi), sobre un hielo sólidamente anclado, en
lo que aún no sabemos si es continente o archipiélago,
con varios kilómetros de espesor, a diferencia de los

témpanos sueltos (pack-ice) y campos de hielo (ice-

fields) del Norte, relativamente delgados : y aún este
espesor variable está dispuesto en forma inversa, pues
los espesores máximas antárticos se hallan en el cen-
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tro de gravedad de la gran masa helada, al paso que
al menos, al nivel que exigía la importancia de laen el Norte se encuentran en la periferia, como resul-
empresa. Hay que tener en cuenta, en estricta justicia,tante inmediata de la acción de los glaciares costeros.

Las regiones polares han perdido mucho de su le
ciertas desventajas geográficas : para abastecer sus ba

ses árticas,
horror para convertirse en laboratorios, si no

rticas , tienen que recorrer millares de kilómetros

sobre territorio canadiense, partiendo del. Maine (Esta-confortables, al menos tolerablemente cómodos para el
dos Unidos), o de Manitoba (Canadá), mientras que atrabajo científico, incluyendo el de las antes novelescas
los rusos, desde Tikhaia, en Siberia, hasta su base prin-

«invernadas entre los hielos» ; en este punto hay que re-
cipal en la isla de Rudolf (que está a 764 Km. del polo

conocer que los rusos, más positivistas y sin dejarse in
y a 965 de Groenlandia), les basta un recorrido de 130.

fluenciar por el ambiente creado a favor de la literatu-
ra, así de ficción como de realh,dad exagerada, han re-
suelto tranquilamente muchos problemas que en gran

OsERv:vrotuos A LA DERIVAparte (le la opinión pública pasaban por insolubles: no
solamente han establecido varios centenares de bases de

El estudio fisiocarácter geofísico o estratégico, sino que hay en Sibe- gráfico del fondo submarino ártico,

ria a muy altas latitudes, verdaderas bien pobladas sobre el que los navíos de superficie no encuentran mar

ciudades, donde se ha aprendido a vivir razonahlemen- libre para sus exploraciones de sondeo, se ha intensifi-

te, v de las que irradian potentes medios de locomoción ; cado últimamente (prescindiendo ahora de la hazaña del

allí hace más de treinta años que los estudios polares «Nautilos»), por el procedimiento elemental de utilizar

han (lado frutos prácticos, como, por ejemplo, la deter- una clase de barcos palos que está expedito el ca-ra

(le las relaciones que existen entre la tem- mino : los hielos flotantes.

peratura del aire, fácil de medir, y el espesor �de loshie-

los flotantes, difícil cíe conocer, (le extraordinaria ¡ni~ dillera submarina de Lomonosov en 1918, se comenzó a

portancia para la navegación; igualmente la relación usar este sistema a instalar observatorios y laborato

de las corrientes con la fragilidad v demás caracterís- ríos a la deriva, con la obligada limitación de no poder

ticas de esos hielos, la predicción de éstas con varios me- explorar sino las regiones por donde les llevaban las co-

ses (le anticipación y su estudio mediante la prospección rrientes, que se dividen en dos partes : la del Pacífico,

aérea. en el sentido (le las agujas del reloj, v la del Atlántico

En los Estados Unidos la segunda guerra mundial en sentido contrario, separadas por dicha cordillera, que

fué la ocasión de interesarse por tales cuestiones, antes prácticamente divide por la mitad al Artico, pasando por

un tanto descuidadas ; pero desde entonces han aprove- el polo desde las islas (le Nueva Siberia hasta la de Elles-

chado bien el tiempo y hoy han logrado colocarse, si no a mere ; el giro completo dura de cinco a diez años y es

la altura de sus rivales, que les aventajan en muchos arios (le bastante amplitud, por lo que puede suceder que una

de experiencia y en haber gastado allí cuantiosas sumas, -de estas estaciones tripuladas por norteamericanos y que

comience su viaje junto a las costas de Alaska o el Ca-
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nada, se encuentre al cabo de algunos años en aguas sobre ella en agosto de 1957: se eleva sobre una profun-

jurisdiccionales rusas. El mecanismo de esas corrientes didad media de 3.000 metros hasta alcanzar unos 1.500,

es un tanto complicado : los vientos, las mareas y la casi siguiendo el paralelo 83 y a continuación de la

convección debida a cambios clz densidad, originados a península (submarina) de Chukhi, al Norte de Alaska.

stt vez por variaciones térmicas, son otros tangos fac- Se comprende el interés de estas investigaciones y su

tores modificados por los desniveles del fondo ; en el continuación en el futuro, teniendo en cuenta las pers-

sector atlántico, el. intercambio es más activo, pues as pectivasde la navegación subpolar.

cien-den las masas de aguas templadas y descienden los Las observaciones magnéticas que desde hace años

témpanos árticos, mientras que en sector opuesto éstos fijaron sobre el mapa la «gran anomalía magnética del

quedan bloqueados en su cuenca, cerrada por el castre- Artico», han demostrado que ésta no tiene aspecto de

cho de Bering, v se distinguen por estar formados de ser transitoria, como otras, sino permanente y debida

hielo vicio más denso. a causas geológicas, hasta el punto de que el mismo

En el mapa soviético, el número total de cotas me_ desplazamiento comprobado del polo magnético ha se-

didas sobrepasa las 3.000, no siempre regularmente dis- guido la línea central de dicha anomalía, a juzgar por

tribuídas, y estos sondeos se han hecho desde estaciones datos que se remontan hasta el año 1600 ; ya se había

permanentes o transitorias, posándose en éstas últimas intentado recientemente relacionarla con el corredor del

suficiente para la ope- plegamiento mesozoico, que según los geólogos rusos,un avión sobre el hielo el tiempo

ración en unos 100 sitios diferentes ; la estancia media cruza e.l. Artico y arguye una formación geotectónica

sobre témpanos a la deriva ha sido de unos quince días subyacente a Lomonosov ; copio síntesis de las observa-

la mínima parte de estos sondeos se ha hecho desde dones soviéticas, publicó Hakkel en 1957 cartas subma-y
navíos o hidroaviones. Entre las estaciones norteatneri- rings, donde consta la posición de volcanes activos, de

canas, las principales son las denominadas Alfa y Beta; puntos donde se han hallado materiales volcánicos vi-

la primera empezó su viaje a SO 160 °W, sobre un treos, hornblenda basáltica y hasta probables líneas de

témpano de tres kilómetros de largo por otros tres de fractura cortical ; las cimas más altas (le Lomonosov

ancho }- un espesor ele 'dos metros, 1' la segunda, llamada suben hasta menos ele mil metros de la superficie desde

también isla de Fletcher por stt descubridor desde un un fondo de tres kilómetros sobre las (los cuencas, eu-

avión de reconocimiento, mide diez por cuatro kilómc- ropea e hiperbórea, llamada así a causa de la platafor-

tros v su espesor es de cuarenta y tres metros. Durante ma hiperbórea, que según los geólogos soviéticos forma
su suse ]tan realizado así suelo ; la cota más próxima a la superficie de lasel Alo Geofísico Internacional,

campanas intensivas con múltiples observaciones geofí- aguas dista (le ella 051 m. (1) (6).

sicas v astronómicas, entre ellas los sondeos acústicos del Así se ha podido obtener una descripción fisiográfica

fondo. que dieron, entre otros resaltados, el descubri- bastante completa de gran parte del casquete y de los

miento de otra cadena submarina, casi paralela a la (le contornos de las cordilleras y sus valles anejos, cuyo es-

I,omonosm', según informó la estación Alfa al pasar pecial interés geológico radica en las irregularidades mar-
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calas por Hakkel coleo indicios de un proceso de for- cos, porque esos vuelos desde hace algunos años cuas
niación corroborados más de una vez por descubrnmen tituyen para los Estados Unidos una parte del servicio
tos posteriores ; asimismo, varios focos sísmicos loca- normal de observaciones árticas ; en particular, se ha
]izados en el Artico en diversos tienmpos, se han vuelto llevado a cabo hace pocos años un notable trabajo de

a estudiar ahora a la luz cle estos nuevos mapas y han cartografía polar mediante las modernas técnicas de que

contribuido a corroborar las teorías que están naciendo dispone la aviación, relativo a la extensa zona de glacia

en los terrenos paleontológico, biológico. oceanográh- res, canales e islas del borde americano del casquete,

coy glaciológico. En la estación veta, que en realidad desde Groenlandia hasta Alaska (12) , a estos apara

se ha probado ser un resto de la última glaciación, des- tos, generalmente bombarderos potentes, transformados

prendido del glaciar de Ellesn�ere a principios de este en aviones pacíficos, les toca el oficio de verificar cons-

siglo, una excursión previa en trineo-jeep, puso de ma- tantemente los vuelos de observ-ación meteorológica casi

nifiesto varios depósitos de rocas, algunas de una tone- diarios sobre el polo aprovisionar a las estaciones flo

lada de peso ; en las perforaciones hechas en diversos tantos tarea no siempre exenta (le riesgos por una u

puntos aparecieron a veces estratos alternados de terre- otra parte, pues se ha dado el caso de no poder posar-

nos diferentes ele materia orgánica : en uno de ellos se sobre el hielo por haberse producido una enorme
grieta en el improvisado campo de aviación verse oblihabía no menos de 3 capas en un espesor de 15 m., que

han suministrado abundante material para la geología godos primero a recibir las provisiones con paracaídas

histórica, sobre todo cuando puedan ser analizados por v luego a trasbordar a otro témpano más seguro donde

métodos radiactivos. Al principio de la travesía, el fon- rehacer las instalaciones (13).

do era bastante uniforme, de unos 3.500 ni. por término

medio : pero pronto empezaron a aparcer montañas sub-

nmarinas de un par d e centenares d e metros de elevación LA TIERRA HELADA

sobre -el fondo, seguidas de desfiladeros o cañones con

pendientes abruptas de unos 120 (10). Una de las ob- Se ha dado el nombre técnico (le p�rnrajrost (perora

servaciones más importantes durante el Año Geofísico nently frozen -round) a una capa de tierra que por la ac-

ha sido la medida del deshielo superior y acrecimiento cicín de temperaturas extremadamente bajas se convierte

inferior a lo largo de las estacionas : en el verano de 1957, en un l>1o1�ue helado, fenóuleno fácilmente comprensible
si contiene agua, cum�I suceda- de ordinario, aunque umla reducción fué (le 30 con. por arriba y el tiiinanto si-

general sólo tanto enignnático cuando se trata de tierras secas, al me-guiente de 46-60: naturalnnelite, el régimen

podrá conocerse cuando el número (lo observaciones en nos aparentenmente, lo que también ocurre en algunas

parajes diversos sea suficiente para deducir la ley ge partes de las regiones polares la proporción o conteni-

neral por encima (le variaciones locales. Una serie muy do (le hielo puede llegar a ser hasta seis veces mayor que

completa de vuelos de reconocimiento reúne va hoy co- los materiales salidos. Acerca (le su extensión v espesor

dato; (le todas clases, meteoroll',gicos y glaciológi se han (lado cifras diferentes : cubre una quinta parte de
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la tierra firme terrestre (50 millones de kilómetros cua- puesto el suelo a la acción directa de los rayos solares,

drados), ocupa la mitad ,del territorio d.e la URSS, y más curo calor se transmite relativamente pronto a la masa

de cinco trillones de kilómetros cuadrados de Norteamé- helada subyacente y la convierte en barro pegajoso (slud)

rica, sobre todo en Alaska, donde alcanza al 85 por 100 que materialmente huye bajo los edificios o carruajes

de su superficie, y desde luego la mayor parte de Groen- pesados ; a veces se abren grietas en el pc rmaf rost, que

landia y la Antártida; pero es de notar que aunque se en el mejor de los casos se rellena de agua, se hiela

conocen bastante bien sus límites, en correlación eviden- ésta en seguida y vuelve a convertirse en lo equivalente

te con los de las temperaturas medias, no faltan algu- a una roca impermeable, de una solida incomparable a

nas islas o depósitos helados lenticulares, situados más la del cemento bien fraguado ; otras, el calor desprendido

al Sur del casquete, donde no se cumple la condición or- de tina casa construida sin tl debido aislamiento, se co-

dinaria de su formación, cual es una temperatura media munica a los cimientos y es frecuente verlas peligro-

inferior al punto de fusión del hielo. Su espesor depende, samente inclinadas o también en casos igualmente favo-

aunque no exclusivamente, de la clase de terreno, en el rabies, aunque raros, hay compensación entre -el invier-

que cabe distinguir tres capas superpuestas : la inferior, no y el verano, (le manera que (le una a otra estación, el

de tierra no helada (talik). a partir de la cual empieza nivel relativo varía alternativamente y basta disponer

el perrrta f rost propiamente dicho, que se mantiene he- ele escalones movibles para acomodar a tales cambios

lado todo el año ; v encuna de él la denominada capa te- la altura (le las pttertas. No han faltado casos extremos,

tira, que alternativamente se hiela y deshiela con las es- de brotar en invierno un violento surtidor de agua. liqui-

taciones. La distribución y potencia de tales estratos es (lada durante el verano N-expulsa-da ahora por la pre-

(liferente, no sólo según las condiciones climatológicas siria : al contacto con el aire frío, de 30 a 50 °C. bajo

actuales, sino también las prehistóricas ; la capa más cero, el hielo así formado cubrió la casa, que hubo de
gruesa hallada hasta ahora en los Estados Unidos se en- ser desalojada e incluso desarmada del todo, C en la

cuentra cerca de Barrmv. Alaska, donde las perforacio- primavera siguiente se vió que había quedado un molde

res petrolíferas comprobaron su presencia a 300 metros, helado completo, interior y exterior. En los remansos

y las informaciones rusas se refieren a profundidades de los ríos y en los lagos desecados, los lechos satura-

de unos tres kilómetros en Anadyr, Siberia; los límites dos de agua se van helando de arriba a abajo, ,- enton-
meridionales están ya en las regiones septentrionales de ces se forman sobre el hielo invernal gigantescas bur-

los mismos Estados Unidos (a). bufas (pingos) (le hasta cien metros de altura v un l:i-

Setnejante a la acción aisladora térmica del serrín, es lómetro (le perím etro, (lile también aparecen inexplica-

la que ejercen el musgo y otras materias vegetales een or- blemente en otros parajes v pueden estallar a modo de

den a preservar de la fusión el hielo contenido en el sub- erupción (le hielo, cuyos fragmentos han medido espe-

suelo ; si se remueve o se quita del todo esta capa pí-otec_ sures de un par (le metros y veinte de largo, despedidos

tora, por ejemplo, al hacer ciertas labores agrícolas o a distancia ele unos cuantos centenares (le metros, con

para abrir caminos o cimientos de edificios, queda ex- los daños consiguientes si está habitada la región ; en la
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cima de uno de estos pingos se han hallado restos de que árboles de raíces profundas no se dan en semwejan-
campamentos prehistóricos �5 . tes terrenos), no son ;-a capaces de sostener los troncos

En estas capas heladas del subsuelo han encontrado erguidos. Los agricultores tienen que tener especial coi

los paleont<ilog-os abundancia de restos valiosos, así por dado y método si quieren obtener alguna cosecha, no

su yarieáad como por las excelentes sólo por la exposición al sol del pcrrrl.af rost, sino tam-
condiciones de con-

�rimav�era labién por la rapidez con que se calienta en lseryación : son a clásicos los ejemplos de mamuts des
más superficial: un retraso de pocos días en plan-

cubiertos en Europa septentrional N en Sil}eria, como el
capa

eriamente
famoso de Beresu\-a Y el más reciente de la península de

tar o sembrar a tiempo, puede comprometer s

el resultado ; por otra parte, ninguna labor o clase de
1�aynin , en _-lastra se han encontrado una veintena de es

plantas que cubra por completo el suelo es allí realiza
pecies de grandes mamíferos : camellos, caballos, error ble, porque equivaldría a aislarlo e impedir ese deshielo
mes castores de la talla de los actuales osos negros, mas primaveral del que depende la germinación, sin llegar
todontes, manntts N- felinos semejantes a los maquerodon al extremo contrario, que convertiría el campo cultivado
tes, entre los prehistóricos ; y entre los contemporáneos. en una laguna. Fue una verdadera feliz casualidad que
alces americanos, caribúes, lobos, etc., así como nidos . la monumental carretera de Alaska, que se hizo en la
provisiones almacenadas por las ardillas de hace unos segunda --tierra mundial v se terminó en 1942 , a un tos
cuantos milenios. Del reino vegetal se han hallado casi te de 200 millones de dólares, pudiera esquivar este o'bs-
treinta especies antiguas y a veces verdaderas selvas (le táculo casi durante todo su largo recorrido (le 2.(87 ki-

troncos enterrados (9). lómetros ; las pocas veces que lo hallaron los ingenieros,

Es de notar que si el permafrost se derritiese, las les permítierou darse cuenta de las circunstancias pro-

tierras árticas se convertirían en un desierto inhabitable, picias para su formación y evitarlo en el trazado ; y don-

en vez de poseer la actual vegetación abundante v ex- de era inevitable, optaron por un recurso eficaz, aunque

tensa ; porque la escasa precipitación que allí cae, ge- costoso : ahondar varios metros hasta agotar el «filón»

neralmente en forma de nieve, sería absorbida como en y sustituirlo por un firme de grava, que luego dejaban

otras partes, por la tierra permeable N. apenas quedaría helarse sin perder la solidez. Este es el tratamiento que

humedad para las raíces : el fenómeno conocido por «sel- llaman activo y se emplea para instalaciones permanen-

vas embriagadas», citando los árboles se inclinan en to- tes de importancia, tales como torres de radar, puentes

das direcciones, es común en los bosques subárticos y y edificios mayores ; para otras de menor cuantía se usa

tiene su origen en el deshielo del perni-afr-ost a lo largo el pasivo cura forma más sencilla es una armazón (mud-

de las riberas de los ríos o por senderos que siguen sill = umbral del fango) hecha de troncos con muescas

hacia ellos los animales salvajes : éstos reducen con sus profundas, de suerte que al penetrar en la capa helada,

pisadas el espesor de la delgada capa aisladora v abren queden firmemente aprisionados en e ll a y así se indepen-

brecha a los rayos solares y reblandecimiento subsi- dice de las mudanzas más superficiales lo que sobre ellos

guiente del subsuelo : entonces las raíces someras (por- se edifique.
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El peinaf rost es sin duda el factor más decisivo para estudio del que antes se había consagrado a destruirlo
la actividad humana en las altas latitudes septentrionales, los ejemplos anteriores muestran bien a las claras en qué
donde hace pocos años han puesto los ojos las naciones sentido puede ello contribuir a la solidez de cuanto se
.del mundo occidental ; una sección investigadora ha sido pretenda edificar o establecer en aquellas regiones. Ade-
establecida con este fin por los Estados Unidos en Fair- irás, es sabido que desde hace ya bastantes años los lí-
banks, Alaska. Es tan sensible el suelo a las variaciones mites (le la capa helada se están retirando hacia el Nor-
térmicas, que ni siquiera es precisa la acción continuada te, veces centenares de metros por año : los pozos
del calor artificial : basta la proximidad de un muro abiertos desde 1837 en la ciudad siberiana de Mezen 1,1
orientado al Sur, para que el resol destruya el subsuelo atravesaban siempre, en tanto que hoy sólo se hallan in-
inmediato. N- cono el de la fachada Norte se conserva dicios de ella a tinos cuarenta kilómetros más al Nor-
frío un pronunciado movimiento bascular vuelca lite- te (14).
ralmente la edificación, corno ocurrió durante la segun Por lo que respecta a la geología pura, los problemas
da guerra mundial con varios hangares levantados en teóricos aún no resueltos son, en primer lugar, los re-
las bases militares árticas. Nuevamente hay que reto- lativos a su origen : se ignora a ciencia cierta si puede
cocer aquí (y como en líneas anteriores de esta reseña, explicarse el prrnaaf rost por una sucpsió-n encadenada
citando siempre fuentes estadounidenses), la superioridad de veranos nubosos con inviernos crudos, (le donde haya
de la técnica rusa en vencer esta dificultad en sus gran- procedido un almacenamiento de frío en el subsuelo, o
des ciudades, siendo así que el mayor núcleo de poblar intervino en su formación el frío de las glaciaciones, an-
ción norteamericano es Alclavik, en el Canadá, situado tes de que la ulterior costra de hielo lo independizase
en la misma latitud que 1ukutsk y Chita, pero donde (le las bajas temperaturas del aire ; en segundo lugar
sólo viven tinas -100 personas, después de haber tenido. está el. mecanismo de la constitución de los pingos, pues
que trasladarlo a cincuenta y seis kilómetros de distancia aunque se sabe en líneas generales ser un resultado de
fiel primitivo emplazamiento, huyendo del suelo move- las presiones tangenciales, debidas al hecho elemental
(lizo; en Nome. White Horse y Datvson City. la capa (le que el agua se dilata al congelarse, no es fácil seguir
helada se encuentra a unos quince metros de profundi- el proceso total con los datos disponibles, y otro tanto
dad, a donde llegan las variaciones estacionales con seis hay que decir de la formación de los lagos subterráneos
meses de retraso, y semejante desfasamiento entre par- emparedados entre capas heladas, que a veces producen
tes profundas y someras, dieron lugar a movimiento pozos artesianos, como sucede en None, donde son una
y Trastornos de equilibrio completamente imprevisibles excelente fuente de agua dulce, mineralizada y a tem-
antes de estudiar a fondo el problema. peratura relativamente templada ;pero lo más descon-

Hoy se ha llegado a la paradójica conclusión de que certante son los caprichos de su distribución territorial,

el medio más eficaz para luchar contra el pcrniafrost por causas desconocidas : sucede con no escasa frecuen-

es tornarlo congo aliado : v en realidad se dedica a su cia que existe en un terreno hasta cierta profundidad y

c,�nservarion y protección mucho más dinero, trabajo y 11 o lo hay en otro igual situado a pequeña distancia;
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y lo que es más enojoso, no hay medio de distinguir rante el Año Geofísico : la previsión del futuro clima-

el tereno helado de régimen permanente, del que es de- tológico de la Tierra a base de los ciclos pasados y de

bido a variación puramente estacional. Para responder las tendencias presentes. Mucho se ha escrito sobre ello

satisfactoriamente a estas interrogant_s. liaría que inv-es- y no pocas profccías se han aventurado a este propó

tigar y explorar detenidamente el suelo hasta profundi_ sito ; (le entre ellos citaremos aquí algunos datos recien-

dades considerables; acaso la prospección sísmica, gra- tes: en setenta años, los glaciares del X \V. de los Esta-

vimétrica o eléctrica sean suficientes, y eviten costosas dos Unidos han reducido a la mitad la masa de hielos,

y prolijas perforaciones, corno ha ocurrido en otros y los témpanos flotantes del Artico son ahora un ter-

campos geofísicos. A no ser que alguien invente un de- cio más delgados que hace sesenta años ; en los siglos

tector de perrntaf rost tan sencillo rápido de manejar pasados inmediatos, el nivel del alar creció a razón de

como el contador Geiger. 1,6 cm, por siglo, cifra que sin duda corregirán las ex-
tensas investigaciones actualmente en curso, nada fáci-
les (le sintetizar, si se ha de tener en cuenta la aporta-

L:a HISTORIA DE LOS HIELOS ción global de los glaciares, cuyo proceso cíclico ca-
lor-evaporación-precipitación-hielo-frío es mtty complejo

Aunque las glaciaciones han sido un hecho general y desigual de unas partes a otras : en Groenlandia, que

que afectó a todo el globo terrestre, bajo el punto de es aquí el mayor contriburyente, hay divergencias nota-

vista (le la investigación geológica es por muchos con- bles, pues en la costa han aparecido restos de granjas

ceptos genuinamente ártico : sus efectos N- desarrollo sepultados desde hace ocho siglos, mientras que en el in-

tienen lugar en los continentes, y aunque algunas hue- terior parece crecer el espesor de la capa de hielo. Una

llas han quedado en los bordes de la Antártida, ninguna de las correcciones va verificadas, al menos con carác-

puede quedar en los mares que la rodean ; en cambio, ter provisional, es la (le la altura que alcanzarían los

,en el forte, se han grabado fielmente en tierra firme> mares si se derritiese el que gravita sobre la Antártida

donde a veces ha sido posible seguirlas año por añn y Groenlandia: antes se hablaba (le 46-60 metros; hoy

durante milenios ; y su estudio se ha venido haciendo se estima en 90. Del que flota sobre el mar no han dis-

desde hace mucho tiempo, hasta formar hoy un nutrido cesión ni modifica en nada la cuenta : se predice, es ver-

cuerpo de doctrina, acrecentado últimamente a un ritmo dad, un mayor fraccionamiento futuro, pero aunque se

rapidísimo gracias a los poderosos medios de la inves_ deshiciesen, ello no aportaría ni un milímetro más al

tigación moderna, entre los que ocupan un lugar pre- nivelporque esa agua ocuparía el volumen antes ocu-

eminente la obtención de cilindros macizos de sedimentos pado por la parte sumergida y sólo habría variación en-

marinos, de los hielos groenlandeses, v- (le los antiguos tre ella y la porción emergente.

Sin embargo, el deshielo total o parcial del océanoglaciares americanos.

La historia así reconstruída tiene hoy una aplicación glacial _A'-tico traería otras consecuencias desastrosas:

práctica, que ha sido objeto de particular atención du- el aumento de superficie libre de sus aguas, con la eva-
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poración más copiosa, produciría extensas nevadas equis del nivel del, mar durante milenios, hasta que por ser
valentes a una verdadera revolución climatológica, pa- ese canal de poco fondo, quedó obstruido por los hielos,
recicla a la que ocurrió durante la ítltima glaciáción. Mara- cesó el aflujo de agua caliente hacia el..Norte y volvió a
rice Ewing \\ illiam Donn, del Laboratorio Geológico helarse el casquete, con el consiguiente .calgntamiento
de Laniont, propusieron hace dos años una teoría que ori- del Atlántico, que marcó el fin de la glaciación, cuya fe-
ginó comentarios cada vez más favorables, de resultas cha es exactamente de hace once inil años.
de un extraño descubrimiento : los fósiles del fondo del Nacen de aquí dos preguntas obvias : z por qué em-
Atlántico revelan que este océano, después de irse en- pezó ese ciclo justamente hace un millón de años, según
friando por decenas de miles de años, empezó a calen- parece, y no antes ? y ¿cuándo volverá a reproducirse ?
tarse hace once mil :ahora bien, si el Artico estuviera La primera tiene como resp_testa una nueva hipótesis
libre, como sin hielo, las corrientes interoceánicas se ha- sobre el origen de las glaciaciones, entre las nutnero-
rían fáciles y activas, 'derivarían mucha agua fría al At- sas que ya se han propuesto, y coinciden n ello los (los
lántico, v al revés en el caso contrario, '(le suerte que autores c*tados con la que a continuación vamos a ex-
la barrera ártica helada contribuiría a su calentamien- poner : la segunda, quien h7 de contestar es la experien-
to. Al pensar así. no sahian que efectivamente el Artico cia ganada durante los íiltinios años, especiahnente los
hubiese estado libre de hielos, hasta que a mediados del Año Geofísico, al estudiar las tendencias climatológi-
de 19.:�8, las muestras obtenidas -de su fondo demostr a- cas crin datos tnás completos : se puede resumir dicien-
ron que tuvo una abundante fauna v flora microscópi- do que desde la última glaciación se han sucedido al-
cas, que desapareció repentinamente hace precisamen- ternativalnente períodos de adelgazamiento de los tém-
te once mil años, como pudo comprobarse por el aná- paros flotantes, seguidos de otros en que volvieron a
tisis radiactivo : por otra parte, los restos de industria crecer en espesor, y si seguimos así, dentro de varios si-
hmnana en las costas árticas dieron por el mismo méto- glos sobrevendrá una de estas crisis ; claro está que se
do una antigüedad de más de diez mil años, y congo esos lograría evitarla levantando un dique en ese canal de
hombres no podían vivir sobre el hielo, síguese que por comunicación, pero convienen los técnicos en que no hace
entonces esas costas eran (le alar libre. Conforme a es- f¿tlta apresurarse : bastará limitarse a vigilar el mundo*

tos elementos de juicio, Ewing y Donn trazaron los ma- (le los hielos, y en especial a no precipitarse en la real¡-

pas del tiempo correspondientes a nn intercambio fá- zacióú (le un proyecto del que se ha hablado reci--,ntenien-

cil entre el agua fría ártica v la caliente atlántica a tra- te, de hacer navegable el océano Artico, abriendo en él

vés del amplio canal (1.770 km.), (lile media entre Groera- ún paso rae-diante la energía nuclear (4).

landia v Noruega, lo que proporcionaría un enorme vo- Hay en la región (le \Visconsin, Estados Unidos, un

lumen (le vapor acuoso a la atmósfera polar; de aquí espacio de unos 140 kms. de extensión, donde aparecen

las nevadas que cubriero.i a Eurasia y, América del Nor- muy marcadas las huellas (le la: última glaciacióí : su in-

te, la formación sobre ellas de gruesas capas d.' hielo, terés científico justifica el deseo de muchos de que se

el crecimiento (le los glaciares, el descenso comprobado convierta en pargtte nacional w en atracción turística geo-
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lógica ; y a propósito de este lugar típico del estado que en esa dirección pasaría precisamente por la bahía de

ha dado nombre a la misma glaciación, se ha planteado Hudson. Admitida esta hipótesis, se explican bien algu-

ti problema, antes mencionado, en términos singulares, nos de los enigmas que intrigan a los geólogos : si las gla

es decir, preguntando si en realidad fueron los hielos ciaciones fueron universales, no se entiende la razón de

quienes invadieron el NVisconsin o ha sido éste quien fué ser de los oasis tropicales comprobados durante ese tiem-

a buscar a los hielos; de aquí el título del libro de Char- po, tales como los corales fósiles en el mismo Wisconsin,

y en especial los yacimientos antárticos de carbón, ales H. Hapgood: «Earth's shifting crust>I. El análisis ra-
320 kms. del polo Sur; pero se comprende fácilmente ladiactivo nos dice que su último avance ocurrió allí hace

10.700 años, y a partir de 8.750 comenzó el deshielo, a existencia de un clima tropical junto al polo, si admiti-

razón de 105 metros de recesión anuales, tardando así laos que entonces esa región no estaba junto a él, sino

2.500 en llegar a Green Bay ; hace 4.000 que el hielo en latitud más baja ; en concreto, cuando el polo orte

sólido cubrió la bahía de Hudson, donde estaba el centro estaba en Alaska, Wisconsin tenía la latitud de las Anti-

de gravedad del casquete durante la glaciación, como lo ]las. Por otra parte, el diámetro ecuatorial excede en

13 kms. al polar por efecto de la fuerza centrífuga ro-
estuvo hace 4.000 en Groenlandia y mucho antes en
Alaska ; pero es imposible admitir una variación tan no- tacional : si hubo desplazamiento de la corteza al resba-

lar sobre el manto, al pasar por el Ecuador habría de es-
table en la órbita de la Tierra, como quieren algunos para
explicar estos hechos ; en cambio, si no hubo cambio en tirarse Y- al pasar por el polo comprimirse; y como la

el eje de giro, sino deslizamiento de la corteza sobre el corteza rocosa tiene poca elasticidad, se producirían en

ella grietas en el primer caso y arrugas o plegamientos
manto del globo terrestre, permaneciendo en su sitio los
polos, el efecto hubiera sido el mismo, sobre todo si se- en el segundo. Hapgood hace notar que el foco del mega-

mejante resbalamiento de la costra rocosa sobre una su- sismo tibetano de Assam, que levantó la gigantesca mole

perficie de consistencia plástica, como el manto, tuvo del H•imalaya unos 311 ni., se encuentra sobre ese círcu-

una amplitud considerable, de unos 13.000 kms. lo máximo, como también, con curiosa coincidencia de fe-

Hapgood y su colega James H. Campbell observaron chas dentro del mismo año, el del violento terremoto

lo que sucede en la Antártida : aquellos 45 millones de que destruyó la ciudad (le] Cuzco ; el Paracutín, volcán

kilómetros cúbicos de hielo, cuyo centro de gravedad situado sobre la misma línea, brotó de la campiña meji-

(polo de la inaccesibilidad) está a unos 555 kms. del eje cana pocos años antes. Si hace 40.000 años el polo Norte

de giro, y cuya rotación es de 160 kms. lineales por hora, estaba en Groenlandia, el clima 'de Wisconsin no sería

vienen a ser un gigantesco volante con desigual distri- muy diferente del actual ; pero el hielo se seguía acumu-

bución (le su peso, que ejerce su acción mecánica en lando en la Antártida, algo desviada de su posición pre-

sente, pero incluyendo todavía al polo Sur dentro de su
dirección a la India oriental, atrayendo en cierto modo

enorme perímetro. A semejanza de él, hubo un tiempo
hacia sí la provincia de Burma ; en el polo opuesto, esa
atracción hacia el Sur habría tenido por efecto arrastrar rn que esa acumulación en tierra firme fué posible en el

las masas continentales siguiendo un círculo máximo, que casquete ártico no muy lejos del eje -de giro, y esa misma
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sgbrecarga desplazada-se combinó con su antagonista del el Ecuador, ha tenido que haber siempre zonas de vientos

Sur, para continuar el proceso quizás durante unos alisios, aunque su anchura varíe ; y hace un millón de

9.000 años, hasta llegar por el subsiguiente deshielo a la años, en que se admite que esos ejes han sufrido una

situación actual, (8). Quién sabe si el día en que se logre desviación de 20°, la situación en latitud de Europa y

penetrar más allá de la discontinuidad de Mohorovicic América (le1 Norte se hallaría en su camino, lo que daría

hasta poder examiiiar directamente el manto terrestre, se lugar a la formación de las dunas observadas, que ocupan

obtendrán nuevos elementos ,de juicio que confirmen o regiones muy extensas con señales de larga duración, lo

desmientan estas teorías (2). que excluye el que se debieran a factores locales, sino

Entre tanto se siguen dando a conocer resultados de más bien a condiciones terrestres generales (11). De un

diversas investigaciones, que a veces ilustran algún as- interés semejante son los estudios de paleoclimatología,

pecto del problema ; desde luego es independiente de él corno el de Cesare Emiliani, fundados en la proporción

la espectacular revelación, deducida de las órbitas de sa- del O 1G respecto del 0 18 en los fósiles marinos, extraí-

télites artificiales, de la figura piriforme del globo terres- dos en los sondeos oceanográficos con cilindros de más de

tre, ya que basta recordar las cifras verdaderas para re- 20 metros, longitud correspondiente a veces a (los millo-

conocer la desproporción que rige entre ellas : la obser- nes (l e años de diferencia ; según estos trabajos, en los

vación de las órbitas del Vanguard 1 ha demostrado efec- últimos 30 millones (le años la temperatura del agua del

tivamente, por las alturas (le su perigeo, según que pasara mar excedía en 14 grados a la actual, y estuvo sometida

por uno u otro hemisferio, que el nivel del arar, norma a variaciones periódicas, con intervalos de 40.000 años

para las medidas de altitud, se encuentra en el polo Nor- durante el último millón (3). En cuanto a las perspectivas

te 15 metros más alto de lo calculado antes, y 15 más futuras, acaso una de las observaciones ahora en curso

bajo en el polo Sur, diferencia que �en latitudes inferiores sea de las ntás decisivas : la del balance y tendencia del

se reduce a la mitad, lo chal solamente indica que existe contenido de anhídrido carbónico en la atmósfera, como

una pequeña disimetría del globo respecto -del Ecuador. factor del creciente calentamiento notado en diversas re-

En cambio, ofrece datos de interés a nuestro propósito ,,ioiies, al impedir las pérdidas por radiación ; el largo y

el descubrimiento de (lunas fósiles en latitudes altas, que laborioso análisis y cálculo de los resultados numéricos

ha estudiado el Dr. S. K. Runcorn, de la Universidad (l e acumulados en estos meses de intensificada labor de ob-

Camhridge, Inglaterra, e que parecen comprobar lo di- servación, aportará sin duda nueva luz en éste v otros

cho antes, �de que hubo un tiempo -en que Europa 1- Nor ranchos problemas geofísicos.

teamérica estuvieron próximas al Ecuador, comparando,

como se ha hecho va en otras regiones, el magnetismo
Ra S 1 D115E

fósil, índice de la orientación diferente de la actual, con
la dirección de los vientos constantes, conservada en esas La geología actual e histórica del casquete polar Norte se ha de in-

vestigar necesariamente a través de los hielos que lo cubren, y los re-
dunas: cualquiera que haya sido la posición geográfica cursos técnicos modernos han facilitado esta labor: 1) mediante estacio-

(respecto (le los continentes y océanos) de los polos y nes sobre témpanos a la deriva : 2) haciendo habitables las m:ís altas
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latitudes, a pesar (le que la tierra permanentemente helada es alli grave

obstáculo para la actividad ltuntan.,. N 3) recon>truyendo, a base de novi

simas ob�ervacione el proceso de formación Y et-o:ución (le los hielas

polares.

L >t ti \ 12 ]

BERMUDO MELENDEZ

The present ,tnd historie geologc of the North ''ole has to be inves-

tigated on the ice covering the-e everything ; modern exploration ni

thods ha-e nade ir east it and p -ogressful it by the expedient of using VOCABULARIO DE TERMINO S
stations , 1,t- conquering for tlte civilization the highect P A L E O N T O L O G I C O Sdrifting ice 2

latitudes, nottvithstanding the principal fiend of human aetivities : the

permanentl frozen ground, and 3t finding by recent observations a

satisfactorv et.nlanation of the constitution and eyolution processes .,f

the polar ice. Encargado por la «Co1111sión1 íi\aclonal de Geología»,

(le redactar un Vocabulario (le términos paleontológicos
s r R L 1 o c ,: A F í .A castellanos, v (lado que bajo nuestra dirección se llevó

1t :AGY 11ULt.FT1N t'rra,tsact. A. (,. U. i , .- ol.:1S. agosto diciembre 1957. a cabo la redacción de la parte paleontológica del Dic
(2 ) BI.acrr-_TT, P. Al. S.: Hace thc ronti,rent; drírt edP, «The Listener» C!011(7rlo d e Geol ogía h Cien cia s afi nes, dirigido por don

diciembre 1954.

3. T �ttt.uNi. C.: -Veo icc a, e con,;ng. «' c. rige<t marzo 1955. Pedro (le Aovo N- editado por la Ed. Labor, es natural

14, Ext;i .. 1..: .1 fijth ice aje cottting. «Neto York 'lunes Mag.t- que hayamos tomado coleo base para la redacción de
zine», diciembre 19.5 .

FL:t.t;r.rsON, .1 r,-tic i,-c li me lee. «Sc. Digesb,, novient este Vocabulario el aludido IIiccionario, que en gran par-

bre 1952. te fué realizado po r nosotros In iSmo s.
,em llore, E. R. C.cotectonics oj the arctic oecan... «Journ. of geoph. Sin embargo, (lado el carácter de este nuevo 1'ocabit-

research», vol. 1. níun. 4, págs. 4117-427, abril 1959.

7 i _ll.trstt.tc A.: 1 hc trorld in spacc. Nety hsk, 19.58. (121'!0, h lelos inodlttcado esencialmente la concepción del

Rt Pr:Asr:. FI.: Did IVisconsin gotothe glaciar? «The \lil aukee Jour- (�1cc10/1Ql'10, 111111tI111(lonos a simples definiciones en los
nab,, agosto 1955.

9i Fitat:nr:N. T.: Aahuc',r giartt deip-jreece -:¡lasku. «Sc. Digest», diversos vocablos, evitando toda descripción innecesa-

abrit 1955. ria para sil identificación, con lo cual, a la par que se ha

1,101 RoD;11IL, Ice.: ice islonds in the .-lrctic. «Sc. _Amer.», vol. 191, ná-
reducido considerablemente el volumen de este Vocabu-

ntero 1;. pílgs. 40-45. 1954.

X11 Ruscosa. S. Ice.: Europe and .lruerica once close to the eguator. lario, hemos con segu ido dil a mayo r claridad )' precisión.

« `1 he Obse -vatorvo. Royal Astron. Society, London• Deliberadamente hemos suprimido todos aquellos V-o-

1121 Sc11Ur.E JR., J. J.: Com paratit'e ice conditions in North .1oicrican

írctic. «"tiran;actions Amer. Geoph. Union», vol. 119, núm. Caldos glte. tienen una acepcioll V"tllgar y que 551 apare-
409 419,as Junio 1954. Cele ele el Diccionario (le la Lengua Castellana, limitáll--

13) S'r-tNtyscr-Ft.LTCHLR, 1. F.: l1°hat is tite .lrctic like, really? «Ne,c
dimos tan sólo a la exposición (le los términos estricta-

York Tinte, Alagazine». noviembre 1954.
14 , SI1,1111NSoN. Al .: Tete .rar a,�ains/ pernwjrnst. «\laclean's flag.:- m e nte paleolltol ógi cos, que en esta Ciencia tienen una

ne', septentbrc 1957. acepción d e finida e muchas veces distinta (le la vulg ar.

Por 1( ) que se refiere a l a parte sistemática, helaos

prescindido (le los nombres (le géneros (1110 por estar en
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latín se aceptan universalmente ; también hemos prescin-

dido de las divisiones sistemáticas menores, hasta las fami-

lias, de las que sólo liemos incluido las más importantes y

de más corriente uso en Paleontología, o aquellas que
tienen en castellano una ortografía diferente a la latina,

pues las demás se castellanizan con sólo terminarlas en PRIM1'.RA PARTE
dos o cas, según el género a que correspondan: C ali-
ménidos, Lagénidos, Equidos, Abietáceas, etc. TERMINMLOGÍA GENERO

Aceptamos las últimas normas de ortografía dadas
por la Academia de la Lengua, suprimiendo la p delante

de la s y de la t ; sustituínios la v por i cuando se emplea
-_Ar3nrcTOR Músculo e impresiones musculares de las val-como vocal ; etc. 1

t as de los Braquiópodos, destinados a abrirlas medianteLos vocablos precedidos de un asterisco Ohan sido
su contracción, por un efecto de balancín.

extractados del referido Diccionario sin alterar su sigui As3._utóN =Término en desuso, que se refiere a las altera
ficado ni stt ortografía ; los que aparecen precedidos de ciones sufridas por los organismos durante el proceso de
dos asteriscos también están tostados del repetido fosilizacio'm.

Diccionario, pero se ha rectificado su significación o se ActxTÓEORO = Zoecia especial (le los l'riozoos paleozoicos.
provista (le una espina próxima a la abertura.

ha alterado su ortografía, castellanizándola. Los vota ACETABtLAR = Nombre dado a la cavidad (le la cintura pel-
blos que no van precedidos de asteriscos son nuevos y no viana (le los Vertebrados Tetrápodos, donde se articula el
estaban incluidos en el Diccionario (le Novo. fémur. También recibe este nombre la cavidad (le la base

(le las radiolas de los hquínidos, mediante la cual se ar-L s natural que en este Vocabulario existan todavía
denlas sobre las placa,, del caparazón.

omisiones y que algunos vocablos puedan ser definidos _Acl crr.tr„t.i�t - Planta con hojas aciculares. Se aplica pie
con diferencias (le criterio a la aquí sustentada, o que ferenteutente a las Coníferas.
puedan tener otras acepciones distintas a la que se con- -.�cR�',nO�t.-t Término empleado para designar la nerviación

signa. De todos estos extremos, agradeceremos se nos penninervia (le ciertas hojas, cuando el ángulo formado por
las nerviaciones secundarias con el nervio principal es muyhagan las oportunas advertencias, aceptando gustosos agudo.

cuantas sugerencias se hagan en torno al Vocabulario -AcR6rn)n() =Parte del esqueleto de las extremidades (le los
que ahora se publica, remitiéndolas a la «Comisión Na- Vertebrados Tetrápodos, correspondiente a los dedos, for-

cional de Geología», Ríos Rosas, núm. 9, Madrid. malo por las falanges.
`ACTUO)S Ni>NAnO, DA = Término aplicado a ciertos Nauti-

Madrid, octubre 19.9.
loideos paleozoicos, F a sis conchas cuando en las ex-
pansiones del sifón, entre dos tabiques sucesivos, pre-
sentan estructuras radiales características.

T \na�tsrr. ca_�t. = Placa que forma el borde de los surcos
antbulacrales en los Asterozoos.

**Ani c.rux - Término aplicado a los nuísculos y a sus im-
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presiones donde se insertan, en las conchas de los La- caras. Son características ele los peces y de ciertos V'er-

nlelibranquios, Braquiópodos, Ostrácodos, etc., que sirven tebrados acuáticos primitivos.

para cerrar la; dos valvas de que se compone su caparazón. *AXFTPLAXA = Vértebra cuyo cuerpo es plano por ambas

*AFLEAL\ = Especie de hojas adventicias, de forma irregular, caras.
laciniadas, que poseen los Helechos del Carbonífero. *ANGULAR = Hueso situado en la parte posterior de la man-

*AGATTSTÉGIDO = Término aplicado al caparazón de los Fora- dibula inferior de los Vertebrados inferiores.

miníferos Miliólidos, cuyas cámaras se disponen alrededor Axct'Lo F_ACLtt. = Angulo característico del cráneo de los

de nn eje cuya dirección varía sucesivamente. Resulta un Primates, formado por la recta que une nasio y prastio

caparazt'1 ovoide, y arrollamiento en forma de ovillo. con el plano auriculo-orbitario. sirve para medir el pro�-

-! ALADO, D.A = Dícese de un animal que tiene alas. También n-atisoao.

de las conchas de los Moluscos o Braquiópodos, cuando USTTSELLADO =Aplícase a los -kmmonites cuya proto-
presentan expansiones en forma de alas. Se aplica tam- concha tiene un tabique que presenta un saliente o silla
bién a ciertos frutos y semillas, provistas de expansiones ventral flanqueado por do, entrantes laterales o lóbulos.
membranosas que facilitan su dispersión por el viento. �xctrsTlsTEL.nx1 = Dicese de los Equínidos con zona, am-

*ALETA = Organo laminar, propio para la natación, que po- bulacrales simples, notablemente más estrechas que las
seen los peces y algunos otros animales acuáticos. según áreas iteranibulacrales
su posición en el cuerpo del animal, se denominan : abdo- AxTSnnO�TO = Dícese ele los animales cuyos dientes están
minal. anal, caudal, dorsal, pectoral, pelviana, etc. diferenciados en varias regiones, como ocurre en los Ma-

*ALyEOLAR = Dícese de todo órgano o estructura orgánica míferos. Se aplica también a los Lamelibranquios, cuyas
que tenga nu aspecto esponjoso, con numerosos alvéolos charnelas poseen dientes desigua.es.
o huecos. ANIsoMIARtu = Dícese de los Lamelibranquios que poseen

*A]TBt'I.ACRAL = Dícese (le todo lo relativo a los tuabulacro> impresiones musculares (le distinto tamaño en ambas val-

(le los Equinodernios : áreas, pies. placas, poros y zonas vas. Sinónimo : /tetrronriario.

ambulacrales. -A.vTExA = Cada uno cíe los apéndices prebucales de los Ar-

*AMouI.ACRO = Término empleado para designar cada una trópodos, de función sensitiva, formados por artejos.

de las cinco áreas anlbu!acrales (le los Equinodermos, en 'ANTTSTFo)XAL = Región de la concha de los Amntonites

relación con el aparato anlbulacral que caracteriza a estos opuesta a la posición del sifón. Se aplica especialmente al

animales. lóbulo (le la sutura que ocupa esta posición.

*AMMO TT,1 = Nombre antiguo, actualmente en desuso, dado APARATO = Conjunto de órganos en un animal o en tul ve-

a las concha, fósiles (le dos Arnrn,onites. getal. que desempeñan la misma función. En Paleontolo-

*AvAL = Dícese de todo lo relativo al ano en los animales, gía, conjunto ele piezas esqueléticas relacionadas entre sí
y por extensión, también se aplica a todo lo relativo a por tina misma función.

la parte posterior de los mismos. En los Equinodermos, `APÉNDICE = Todo órgano que se destaca del cuerpo de un
placas anales : en las alas de los insectos : nerviación y animal o vegetal, y que realiza una determinada función
campo anales. patas, tentáculos, brazos, etc.

**ANÁPSTDO = Tipo de cráneo de algunos reptiles en los que _APte.n. Extremo (le un órgano opuesto a su base, o del
no existen fosas temporales. cuerpo de un animal opuesto a la boca. En los Equínidos,

*AVASTOMOSADO = Dícese de lo que presenta anastomosis, polo opuesto a la boca, donde las placas se disponen en dos
es decir, confluencia de varios conductos o neryiaciones ciclos (basales y radiales), formando el aparato apical.

entre sí, que origina un conjunto en forma de red. Apli- -APOFISARTO = Dícese pie todo lo relativo a las (los apófisis

case especialmente a las hojas y alas ele los Insectos. o i raras que forman el esqueleto de los brazos espirales

*AxFT(4-T-1CA = Vértebra cuyo cuerpo es cóncavo por ambas característicos (le los Bragtti('ópodos. Se inserta en lit valva
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superior, y adopta diversas disposiciones especiales (es- o de dos órganos entre si. Generalmente se aplica a los
piral, en forma de lazo, etc.) según los grupos sistemá- huesos (le los Vertebrados, a las partes del cuerpo y apén-

ticos. Sinónimo de aparato apofisario : aparato braquial. dices de los Artrópodos, y a las conchas de Lamelibran-

*APÓFISIS = Parte saliente del esqueleto de los Invertebra- quios, Braquiópodos, Ostrácodos, etc.
dos, o de los huesos de los Vertebrados, apropiada para la *-\RTICUL.aDO = Dícese (le todo órgano o estructura anató-

articulación de unos huesos o piezas esqueléticas con mica que presenta articulaciones. Tipo estructural de los

otros, o para la inserción de músculos u otros órganos Crinoides, cuyas placas están unidas por superficies estria-

especiales. das o con relieves característicos. Tipo especial de tallo de
--\PnRtxo () ÁPORo = Dícese de un Polipero cuyas trahécu- ciertos vegetales (Calamariáceas, Equisetos. Caráceas, et-

las están muy próximas entre sí, soldadas unas a otras sin cétera) que presenta ciertos nudos o «articulaciones» por

dejar intersticios, dando lugar a tabiques continuos sin donde se rompe fácilmente,

porosidades. *:ARTICULAR = IIileso que forma la parte posterior de la man-

**APTÍCUS = Pieza esquelética fósil, de forma triangular, li- díbula (le los Peces, Anfibios, Reptiles y Aves, por donde

fieramente convexa, que se supone relacionada con los se articula con el cráneo.

\mmonites. Agrupadas por pares, debían formar una es- AsF�.t.:�Du = Aplicase a los =Ammonites cuya protoconcha

pecie de opérculo de sus conchas. prescrita un tabique regularmente convexo, sin inflexiones.

AQUE NIO = Fruto seco, indehiscente y monospermo, que Son (le este tipo la mayoría de los Ammonites paleozoicos

tiene 'a testa soldada al pericarpio. Es propio de muchas (Go)liatit(,s).
Faneróganias v con frecuencia se encuentra fósil. -`-Asir vADO = Se aplica a las conchas (le los Gasterópodos.

*AQUILLADO - Se aplica a los animales o a los órganos que desprovistas de sifón.

están provistos de un saliente en forma de quilla o cresta. AsnCl:vCI("�x reunión (le distintas partes para nn fin con-

MuclTas conchas de Gasterópodos, _Ammonites, Foraminí- creso, o por alguna circunstancia común a ellas. Reunión

feros, etc., presentan una quilla periférica. (le fósiles en un mismo yacimiento.

*ARE.-A = División biogeográfica superficial de cualquier ca- .ASTERITA = Nombre dado antiguamente a los fósiles (le Co-

tegoría. Cada uno de los espacios delimitados en las alas ralarios, especialmente a los que admitían pulimento, de-

de los Insectos. Región en disposición radiada del capa- ])ido a que sus cálices dibujaban en la superficie una serie

razón de los Equinodermos. Región triangular. plana, nor- (le estrella entrelazadas.

ma?mente estriada, situada entre la línea cardinal y el nates. AsTR:(c.�r,O = Hueso (le la primera fila del tarso, que se ar-

de las conchas de los Braquiópodos y Lamelibranquios. tienta con la tibia v el calcáneo. Su forma es muy carac-

*ARISTA = Prolongación rígida, laminar o filiforme que pre- terística en los diferentes grupos de Mamíferos, especial-

sentan ciertos órgano. A veces es sinónimo de cresta o mente en los Artiodáctilos.

quilla. *`As'F1«IRRTzA - Poros de forma estrellada que aparecen en

*ARROS vRI:vDo = Dícese de un órgano o (le una concha o la superficie (le las colonias ele los Estromatopl`,ridos.

pieza esquelética que presenta sucesivas expansiones y *_: TT..vs = Primera A értebra cervical que articula directamente

constricciones, semejantes a las cuentas de un rosario. con el cráneo : en los Reptiles, Aves Mamíferos, tiene

Sinónimo: monrilifo-nic. forma de anillo, niuy característico.

*ARTEJO = Pieza esquelética de forma variable, generalmente *:ATRTn = Cavidad interna de los h:spongiarios y- .Arqueociá-

discoidal u oblonga, que forma los apéndices (le los Ar- ticos, que no forma parte del cuerpo del animal, y por

trópodos, el tallo y los brazos de los Equinodermos Pel- donde circula el agua marina.

matozoos, los segmentos sucesivos del tallo ele ciertas plan- *.ATRIIFIADO = Dícese ele un órgano de escaso desarrollo, o

tas, etc, que no se lha desarrollado, cuando lo está en otros seres

*ARTICL'T.ACI(")x = Unión de dos partes distintas de un órgano afines o en sus antecesores.



138 BERMUDO MLLÉNDEZ
VOCABULARIO DE TÉRMINOS PALEONTOLÓGICOS 139

*BENTOs = Conjunto de animales y vegetales cale viven enAliTóCT()XU = Aplicase a los seres vlyos que habitan la mis-
el fondo del mar o de los lagos.ma región de donde ellos y sus antepasados son origi-

narios. *BIocESIISIs =Conjunto de animales o vegetales que viren

*AuTóPOno = Porción distal del miembro de los Tetrápodos, en una determinada región, en íntima relaci"nT de depen
dcompuesto de basípodo (carpo, tarso), i n.etápodo (metacar ciencia entre si y con el medio ambiente.

`BIQF.�"CR..vTlct..�Fí.� =Parte de la Paleontología que trata depo, metatarso) y acrópodo (dedos).
la distribución=Cavidad propia de las colonias de los Alciona- stribución en el tiempo y en los estratos, de los fó-
si'es, con vistas a caracterizar su edad geológica.rios, Heliolítidos Monticulíporas, etc., que sirven de alo-

jamiento a los pólipos normales de estas colonias de Ce BIOGENfTlcA _ Ley paleobiol(")gica según la cual, en las fa

lentéreos. ses del desarrollo individual, aparecen estados evolutivos

anteriores, poi- los que el organismo ha pasado en el cttr-AUTOSTíLico = Tipo de suspensión craneal, en el que la
mandíbula superior está soldada al cráneo e integrada so de su et olucinn. Tamlíirn se llama (,leA (le recapitula

por el hiomandibular y el palatoeuadrado. Esta estructu_ cián». . e comprueba en los fósiles, en cayo esqueleto

ra existe en los Peces Holocéfalos y en algunos Anfibios. quedan vestigios de luís fases (le su desarrollo individual

(A*AvicuJ ARIO = Apéndice en forma de gancho o tenaza, que mmonites, Coralarios. loraminíferos, etc.).

se inserta junto a la abertura de las zoecias en los Brio- BIOS-FRA'ruv((MÍA =Parte cíe la Paleontología que se ocupa

zoos Oueilostomados. y sirve para la captura del alimento. del estudio de las condiciones causas (lile obligaron a

^-Axis = Segunda vértebra cervical que en los Reptiles, Ave, adoptar a los fósiles determinadas posiciones en los es-

y Mamíferos, tiene forma especial con una apófisis odon- tratos, investigancío también la causas cíe su muerte.

toldes muy prominente para su articulación con el atlas. �BtóTtat 'bocio aquello que es privativo A- característico

de los seres vivos. actuales o f�"asiles, o que se relaciona

con ellos.

B *BIst'r_caun D�cese del órgano o del animal Inue posee dos

surcos simétricamente dispuestos, separarlos por una qui-

*BAcuLICONO = Nombre dado a la concha de ciertos Ammo_ lla o prominencia,

pites, cuando está completamente desarrollada, en línea BIS"���-�"II = Dícese del órgano o del animal que posee dos

recta. valvas o partes esqueléticas que se abren como las tapas

:�s�L =Relativo ala base de nn árgano. Placas del pri- de un libro, girando alrededor ele una charnela. Se aplica

íner ciclo de los Crinoides y Blastoides, alrededor de la especialmente a los Laanelibranquios, Braquiópodos, 0—

placa centro-dorsal donde se articula el pedúnctilo. -Pla- trácodos y Fill`Ipodos, cuyo caparazón está formado por

cas que ocupan la parte central del aparato apical de los, dos valvas.

1.quínidos. Conjunto ele las dos áreas amhulacrales posterio-

*BASIOCCIPITAL = Hueso que forma la base del cráneo en res de los Equínidos irregulares, cutre las que se abre el

la región occipital, limitando anteriormente el orificio oc- periprocto.

cipital. `BÓVEDA P_1T.:yrIS_v = Tabique horizontal que separa las ca-

*BAsíPOnO = Denominación dada al carpo o tarso de las vidades nasal y bucal en el cráneo de los Reptiles superio-

y en los Mamíferos. F_stá formado porextremidades de los vertebrados Tetrápodos. res, en las Ave,

*BATIPI.ANCTOX = Conjunto de animales y vegetales que for- los huesos palatinos, parte de los maxilares y premaxi-

man el plancton profttndo. lares.

*BET.EM ITA = Nombre antiguo, actualmente en desuso, apli BR.AC"I'EA Hoja más o menos modihcacia, en cuya axila

cado a los fragmentos del rostro ele la concha de los Be- nacen ramas florales.

leumites. *BRAOITEi.I.v -- Evolució;T lenta, merced a la cual se lean con-
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servado ciertas formas vivientes arcaicas, verdaderas «re- lo o tálamo donde se insertan las flores sin pedúnculo.

liquias » o «fósiles vivientes». Propia de las Compuestas.

*BRAQUTAI, = Dícese de todo aquello relacionado con un bra- *CAJA TIMPÁNICA = Parte inferior del hueso timpánico que

zo. Especialmente se aplica a los brazos espirales y trans- aparece hinchada en forma esférica.

versos de los Braquiópodos. Sinónimo: apofisario, *CALCÁNEO) = El más interno de los huesos que constituyen

*BRAQUICÉFALO = Dícese del cráneo, de la cabeza o del in- la primera fila del tarso de los Mamíferos. Es un hueso

dividuo, cuyo cráneo tiene una gran anchura con relación alargado y muy característico.

a su longitud, tendiendo a igualarse ambas dimensiones. *CALCIFICACIÓN = Proceso (le fosilización consistente en la

*BRAwInONTO = Dícese del diente cuya corona ofrece es- sustitución de toda o parte de la materia orgánica por

caso desarrollo en altura, con las raíces bien diferencia- carbonato cálcico.

das. Se aplica también a la dentición de este tipo. CÁLIZ = Parte esquelética principal de los Coralarios. Si-

*BRAwIOLA = Apéndice propio de los Cistideos, formado nónimo: polípero.-Cápsula que forma la parte principal

por placas uniseriadas que, en número variable, se dispo- del cuerpo de los Equinodermos Pelmatozoos, constituí-

nen alrededor de la boca o en los bordes de las áreas am- da por placas calcáreas yuxtapuestas y, por lo general,

bulacrales. ordenadas en ciclos de un número fijo de placas.

*BRAZO = Cada uno de los apéndices peribucales de ciertos "C,íJLARA = Cada una de las oquedades que puede presentar

Equinodermos (Crinoides, Cistideos, Asteroideos, Ofiuroi- el cuerpo o el esqueleto de los animales o plantas.-Cá-

deos), sobre los cuales se suelen prolongar las áreas am- mara embrionaria: véase protoconclia.

bulacrales. Apéndices arrollados en espiral, propios de los R.C.AAitILOPE(,�t:ATO = Dícese del aparato braquial típico de los

Braquiópodos. Apéndices cefálicos que rodean la boca en Braquiópodos Terebratuláceos, en el que las dos cruras

los Cefalópodos. Extremidades anteriores (le los Primates. están unidas por una lámina continua que describe cier-

*BREVIDONIO = Se dice de los Ammonites cuya concha tiene tas circunvoluciones características en forma de lazo.

una cámara (le habitación que no alcanza en sil desarrollo En las alas de los Insectos, cada una de las áreas

a una vuelta de espira. limitadas por las nervaduras principales, las cuales reci-

*BRIARI(> _ Nombre con que se designan las celdillas o zoe ben el nombre (le la nerviación que las delimita.

cias de los Briozoos, donde se alojan los zooides. }C.A�IPTCII>ROyLA = Dícese de la nerviación penninervia de

*BuxODONTO = Nombre que reciben los molares de los Ma- las hojas, cuando los nervios secundarios terminan en un

míferos cuando presentan mamelones cónicos. Son pro- arco cóncavo dirigido hacia la parte superior con los fas-

pios de los animales omnívoros. ciculos interiores reunidos a los superiores mediante ra-

m
*BtTx(�L(IPODC1xTO = Tipo de molar de pos man?íferos, inter- as que no llegan al borde ni a los dientes.

medio entre el bunodonto y el lofodonto. Sinónimo : lo *CANI)IL Cada uno de los extremos de la cuerna de los

fobuuodonto. Cérvidos.

*BUNI)SEI.ENIIDONTO = Tipo de molar de los Mamíferos, in- }('ANIS() = Diente agudo y fuerte que poseen los Mamíferos

termedio entre el bunodonto v el selenodonto, en el que entre los incisivos y los premolares.

los mamelones externos están replegados en forma (le W, *CAÑA = Tallo (le las Gramíneas, lnieco, formado por nu-

con crestas divergentes. dos
y
entrenados.-Parte de un hueso largo (le las extre-

inidades de los Tetrápodos, comprendida entre sus cabe-

zas terminales. Sinónimo : diálisis.

C «C' A ' yRAZóN = Tegumento endurecido que protege el cuerpo

de ciertos animales.

*CABFZU'ELA = Inflorescencia indefinida en la que el eje prin- :AR.AcoL = Molusco Gasterópodo. cuya concha está arro-

cipal se ensancha en sil extremo, formando un receptácu- liada en espiral.
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clientes de los mamíferos y que, a veces, se extiende sobre
*CARIMNAL = Parte principal de la concha de los Lameli- ]a corona, rellenando las depresiones entre sus cúspides.

branquios y Braquiópodos. donde se articulan las dos val-
vas y donde existen estructuras especiales : charnela, ]i-

('Exr:NQuTMM_v _ Tejido vesicular que se extiende entre los

gamento , etc.-Dientes de la parte central de la charnela
cálices de una colonia de Celentéreos. Puede ser : com-

cle los Lamelibranquios. pacto, poroso, formado por trabéculas o vesiculoso.

*CARENADO = (Que posee quilla. Sinónimo : aquillado.
*CESrxni. = Dicese (le todo lo que ocupa una posición me-

un conjunto Hue-*C:IRSICERO, R:L = Dicese de todo lo relativo a la carne y a sdioa
d
celon

cal-
relación

loas
otros
Reptiles y

Malementosmífeenros.
los animales que se alimentan de ella. Sinónimo : Carní-
r'oro.-.1luela carnicera: último premolar superior y pri- *CENTRO = Parte central o media de un órgano. En las vér-

inferior de los Fisípedos caracterizado por teteras designa la parte osificada del cuerpo de la vértemer molar
su gran tamaño y forma peculiar secodonta, propio para bra. Centro de dispersión., es el área geográfica donde se

cortar la carne. lia originado una especie y de donde irradia hacia otras

*CnRP.�i. =Dícese de todo lo relativo al carpo. Cada uno de áreas periféricas en su proceso general de migración y

los huesos que forman el carpo en los Tetrápodos. evolución.

*CARPO = Parte esquelética de las extremidades anteriores -( ExTROnORSAT. Placa que ocupa una posición central y
nasal en el cáliz de los Crinoides, donde se articula el pe-de los Tetrápodos, comprendida entre el cúbito-radio y

el metacarpo. Comprende dos filas de huesecillos muy ca- díuiculo.

racterísticos que reciben nombres especiales La fila pro- *CERyTTTOIDE Dice se (le todo lo relativo a los Ceratites

ximal comprende : escafoide, riavicular o radial; semixilu_ triásicos, refiriéndose especialmente a su ornamentación

flor o ir:termedio: central: cuneiforme, pinar o piramidal y a la sutura (le sus tabiques, que es muy característica,

y pisifornie. La fila distal comprende: trapecio, trapezoi- con sillas convexas en arco y lóbulos dentados.

de, central, hueso grande v u.nciforrne. *CEizuiInE = Dícese de los Coralarios coloniales, que por

*CAUDAL = Dícese de todo aquello relativo a la cola de un
carecer de cenénquinma, tienen los cálices yuxtapuestos.

animal
como los alvéolos de un panal de abejas.

"C
`CERVICAL = Dícese (le todo lo relativo al cuello, especial-

getales.
- Dícese de todo lo referente al tallo de los ve-

getales.
mente de las vértebras que forman esta parte de la co-
lumna vertebral. Placa marginal situada en la parte ante-

rCECiu1v = Protuberancia esférica formada por una prolife- rior v media del espaldar de los Quelonios : sinónimo de
ración patógena de los tejidos vegetales, originada por placa wical.
un parásito (generalmente un Himenóptero o un Acaro). CTCi.OiOE.x = Denominación dada a las escamas de los Pe-

`-CEFÁLTCO = Dícese de todo lo relativo a la cabeza de los ces de contorno redondeado, elíptico o poligonal, elás-
animales. Escudo ceflílico: pieza dorsal de ]a primera re- ticas y transparentes, propias de los Teleósteos.
gión diferenciada de los Trilobites, de forma semilunar,
con la parte media abultada (glabela) y dos zonas latera-

*CicJ.osróyn1i._a = Dícese de la vértebra anficélica de cuer-
po calcificado según un anillo que rodea al notocordio.

les triangulares planas (mejillas), divididas en dos partes
por la sutura genal.

*('iei,OSTECinn = 'vombre dado al caparazón politalámico de

los Foraminíferos, cuando las cántaras adoptan la disposi-
LCEFALóx = -Nombre utilizado por algunos autores para de- cié)n de anillos concéntricos, dando al conjunto forma de

disco plano.
``-CEFALOT)RAx - Región anterior del cuerpo de muchos Ar

(�ii:�i'"''ists _ �póhsis oblicuas de la cara anterior de las
trópodos (Crustáceos, Arácnidos, Merostomas, etc.), re-
sultante de la unión de la cabeza v el tórax.

vértebras de los Peces. -Apófisis articulares de las vérte-
bras en general.

`CEMENTO = Depósito celcáreo que recubre la raíz de los
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*CIGOMÁTICO = En el cráneo de los MIamiferos, arco forma- mos. Generalmente es calcárea, en ocasiones puede ser
do por el pómulo y la apófisis cigomática del temporal. quitinosa y, a veces, también silícea.

*CíNGULO = Reborde o cresta existente en la base de la co- CÓNDILO = Prominencia ósea que, acoplándose en cavida-
rona de un diente por encima del cuello. Sinónimo de des adecuadas, permite una. perfecta articulación entre
cintura en los Tetrápodos. dos piezas óseas.

CI uRA = Parte del esqueleto de los Tetrápodos. relacio- *Cono = Fruto compuesto, de forma cónica u ovoide, cons-
nada con la columna vertebral v destinada a la inserción tituído por escamas leñosas, propio de las Coníferas. Si-
de las extremidades. La anterior se denomina escapular nónimo : piña.
y la posterior pelviana. *CONODONTO = Microfósil en forma de peine o de lámina

*CIRENOIDE = Dícese de ciertos Lamelibranquios Heterodon- dentada, formado por fosfato cálcico, que se supone resto
tos que tienen tres dientes cardinales y dos laterales en esquelético de los arcos branquiales de Peces paleozoicos.
la charnela de cada valva. *CONQUILIOLOGÍA = Ciencia que estudia las conchas de los

*CIRTOCONO = Tipo de concha de los \autiloideos paleozoi- Moluscos.
cos, arqueada, sin llegar a cerrar una circunferencia. *CONVERGENCIA = Fenómeno consistente en la reunión o fu-

'k-CLAVÍCULA = Hueso que forma parte de la cintura esca- sión de dos o más cosas análogas, generalmente estructu-
pular de los Vertebrados, adoptando posición ventral. ras anatómicas. En sentido figurado, semejanza en el
Falta en los Anfibios actuales y en algunos Mamíferos aspecto externo de dos o más organismos que no tienen
(Cetáceos, Sirenios y Ungulados). entre sí ninguna dependencia genética directa. Suele ser

*CLASE = Cada uno de los grupos taxonómicos estableci- consecuencia de la adaptación a condiciones ambientales
dos por Linneo, comprendidos en un tipo v que a su análogas.
vez se subdivide en órdenes. *CoPROLrTO = Excremento fósil que nos revela determinadas

*Coccix = Tfueso formado por las dos o tres últimas vér- particularidades anatómicas o fisiológicas del animal a
tebras en los Vertebrados desprovistos de cola. Sin S- que perteneció.
nimo : coxis. *CORACO IDES = Hueso de la cintura escapular de los Verte-

*COCOLITO Corpúsculo calcáreo redondeado que forma brados, entre la escápula y la clavícula. En los Mamífe-

parte del esqueleto ele cierto, Flagelados marinos llama- ros queda reducido a la apófisis coracoides del omóplato.

dos por esta razón Cocolitofóridos. *CORAL, CORALITO = Esqueleto de la mayoría de los celen-

*COCr.EAR = Que tiene forma de caracol, forma o disposición téreos, de forma arborescente. Espículas que forman el
en espiral. esqueleto de los Alcionarios.

CODO = Articulación del húmero con el cúbito v radio en los *CoRCJTETE = Sinónimo de gancho, nates, unzbo , parte cur-
Tetrápodos. vada de la concha de los Lamelibranquios y Braquió-

*COLONI:v = Agrupación de individuos, más o menos homo- podos.
géneos. que forman sociedad organizada. Generalmente *CORONA = Conjunto de placas que forman el caparazón de
existen conexiones orgánicas entre los componentes de la tos Equínidos, distribuídas en cinco áreas radiales (ambu-
colonia. lacrales) y cinco interradiales (interambucrales). Parte

*COI.i-\IEI.A = Hueso del oido medio de los Anfibios, Repti- superior de los dientes de los Vertebrados, que sobresale
les y Aves, equivalente al hiomandibnlar de los Peces. de la encía.

*COLITNINrLLA = Formación calcárea prominente que ocupa el *CI ORONAI. = Sutura craneal entre el frontal y los temporales.

centro del cáliz en algunos Coralarios. Eje de arrolla- Puntos extremos de esta sutura, entre lo; cuales se rai-

miento de la concha de los Gasterópodos. de la anchura máxima del cráneo. Relativo a la corona

*-CONCHA = Caparazón segregado por diversos animales, de los Equínidos.

que ocupa una posición exterior al cuerpo de los mis- CoRmOrDES Hueso situado en la parte interior de la
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mandíbula de los Tetrápodos. Falta en los Mamíferos "CSIEyrt.Ani) - Dicese de los órganos que presentan sus bor-
`- en los Apuros. des con pequeños recortes redondeados.

`C OSEI,ETE = Región ele la concha de los Lníelibranquios, {CRESTA =Prominencia laminar alargada que presentan mu-
ele forma ovalada, situada en la parte posterior del um- chos urganos y algunos animales : las conchas (le muchos
bo o gancho, parte de la cual ocupa el ;Igamento que Moluscos y Foraminíferos : muchos huesos de los Verte
une las dos valvas. Superficie dorsal del tórax, diferen- orados, etc.
riada en los IIemipteros y Coleópteros. Crzuocoxct = Tipo de concita de ciertos _Ammnionites, arrolla-

Placas aseas del espaldar (le los Ouelonios que da en espiral plana, con las vueltas separadas, como la
forman (los filas a ambos lados (le las nenrales. Placas espiral de un reloj.

del cáliz o de los brazos (le los Crinoide-, que forman CRIPTOI) NTA = Charnela (le los Lamelibranquios que ea-
éstos hasta su bifurcación. Nerviación riel ala de los In- rece (le verdaderos dientes, los cuales están sustituidos
sectos, Y campo limitado por ella. por repliegues o costillas prolongadas en la región car-

Cltsztt.t._� = Relieve (le la concha de muchos animales dinal (le la concha.
(\loluscos, Braquiópodos. Lquinodermos. Foraminíferos, CRIl'TÓc,ENo, Especie fósil de origen fi'étiro descaro
etcétera), que suele ser un motivo ornamental de gran va- sido. que aparece (le pronto en los estratos, sin que con
lar sistemático. Hueso de forma arqueada, are se articu anterioridad se encuentre nada que haga presumir su apa
la lateralmente en las vértebras de los Vertebrados. rición. Generalmente es el resultado (le una migración.

°l_ oTIU 1IDEA = CaVidad de la cintura pelviana (le los Tetrá- Y sus antecesores Sc encuentran en otra región geográ-
podos, donde se articula la cabeza del fémur. Sinónimo: fica distinta.
acetaluí/or. Ct:u e = Cada una (le las láminas dependientes ele la val-

*CoTTrO = I':iemplar (le un fósil, equivalente al liolotipo, que va superior (le los Braquiópodos, que sirven de inser

emplea para comparación con otros, cuando no se dis- ci,uun a los brazos espirales y sobre las cuales se inserta

pone (le aquel. el ;lparato apofisario.

- Imeso que forma la cintura pelviana en los Ver- Ct:rr,cn'eOOO!O - Tipo de aparato braquial o <,pofisario ele

tebrados superiores, formado por la soldadura del ílion, cierto, 13raquiéópodos, formado simplemente por (los lá..

ísquion y púbis. �inl"mimo : iu.uominado. minas (-rimas l independientes.

`Cx:i SEO = Caja ósea que protege al sistenet nervioso cen `Cr_�1 Fano Hueso del cráneo de los Vertebrados, situa-

tral ele los Vertebrados. Está formado por numerosos do en su paute posterior, mediante el chal se articula a

huesos en disposición típica y constante, centre los que nuutdíbn'.a inferior. Falta en los \Tamíferos.

quedan varias aberturas: fosas nasales, orbitarlas y tem Ct �niz.� rl lrt f,:�t, - Hueso del cráneo de los Vertebrados si-
porales. Se articula posteriormente con la columna ver- ttfado entre el vugal y el cuadrado. Falta en algunos Pe-
tebral. ces ( (;anoideos v Teléosteos), en los Anfibios Crodelos,

CH:��nno = Parte central del escudo cefálico de los 'Tilo- en algunos Reptiles y en todos los Mamíferos.

bites, limitada por las suturas venales, que comprende la CV A nurrunEttct e.a _ 'hipo de cliente propio de los \-Tami
glabela y las mejillas fijas. fv'ros con cuatro ctíspides : protocono, ntetacono, par;1-

Ciz:��to�1ET1ti.� = Parte de la :lntropologia y ele la l'aleon- cono c liipocono.

tología Minara que se ocupa del estudio comparativo de 'C't iiITu. = Relativo al cítoito. Aer� iaci�"In prim;u la del ala

las medidas del cráneo humano. de los 1usectos v Campo del ala limitado por esta nervia-

EysrEnómzOMn Se dice de la ner�i�tción penniuervia (le ci¿t. iTneso del carpo de los V1amíferos. situado entre

la hojas, cuando los nervios terminan siempre en el bor- el sentilun:u- v el pisiforme : cinl'Inimo : rir�inri11a1, c unci-

cle de la hoja o en sus clientes. i�,rntC.
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*CÚBITO = Hueso interno del zeugópodo de las extremida- terior de la valva ventral (le los Braquiópodos, por donde

des anteriores de los Tetrápodos. Sinónimo : ulna. sale al exterior su pedúnculo de fijación.

`CusotDE = Hueso del tarso de los Mamíferos, el más ir' DELTO)IDEA = Placa especial del cáliz (le los Blastoideos,

terno de la fila distal que se articula con el calcáneo, es- (le forma triangular, situada entre las áreas ambulacrales.

cafoide y cuneiforme.DF:xr:vtuO = hueso principal que forma la mandíbula infe

`TUBONAVICULÁR = Hueso del tarso de los Artiodáctilos, rior en los Vertebrados, el único chic queda en los _lami-

resultante de la fusión del cuboide y el escafoide o na- feros, formando por completo su nmandíbula.

vicular. DFST1NA = Materia ósea que forma los dientes de los Ver

�CUNEIFOR-IIE = Hueso del carpo de los mamíferos situado tebrados. Sinónimo : marfil.

entre el semilunar y el pisiforme. Sinónimo : cubital. ¢i DES Va Tipo (le espícula megasclera, propio de las Es-

ramidal. ponjas 1.itisthidas. Originariamente tienen -t radios, pero

"`CÚPULA = Grupo de brácteas que recubre ciertos fruto., suelen presentarse muy modificadas por su desigual des-

(bellota, castaña). Cubierta del cáliz de los Crinoides Ca- arrollo y presencia de expansiones que les dan aspecto
merados, en cuyo interior quedan la boca y los canales irregular, muy característico.
ambulacrales, v en cuyo vértice se abre el ano.DESM[ODOXTA = Tipo de charnela de los Lamelibranquios,

CURVINERVIA = Dícese de la hoja cuyas nerv,iaciones para- carente de verdaderos dientes.
lelas, recorren el limbo en forma de arco para converger Dt.ípsiuo = "tipo de cráneo de los Reptiles, con dos fosas
en el ápice. temporeies, separadas por una ((barra)) formada por los

Cr.rrnE = Punta cónica en que terminan t:is dientes de los huesos escamoso y postorbitario.
Vertebrados en general, y especialmente las que son pro- 1 )t s rF:M.v = Espacio mandibular desprovisto (le dientes en-
pias (le los molares de los Mamíferos. tre los caninos y los premolares, característico (le ciertos

Mamíferos.
''Drcícr.i(-<) = Tipo estructural del cáliz de ciertos Crinoides,

CH que poseen dos ciclos (le placas basales.

Dicopoizo = Estructura típica de los Cistideos Rombíferos,

_>Cti. uxELA Gozne de las valvas de los T auielibranquios, consistente en dos canales que atraviesan dos placas con-

Braquiópodos y Ostrácodos, formado por una serie de tiguas, relacionados por otro canal tangencial que atra-

expansiones (dientes) que encajan en depresiones (fo- }-cesa la sutura entre anchas.
setas) de la valva opuesta. Dtco'ro,,tíA - Bifurcación o división de una estructura en

(los partes equivalentes.

'S*DIE'TE = Cada tina de las piezas óseas, implantadas en las

D mandíbulas de los Vertebrados, apropiadas para la re-

tención, desgarre o trituración del alimento. El cuerpo

DECURRENTE = Dícese del órgano que se prolonga por de- del diente está formado por marfil o dentina ; posee una

bajo de su inserción, como acontece frecuentemente en cavidad interna ocupada por tejidos blandos (pulpa)

las hojas de ciertos helechos. está, por lo general, recubierto (le una sustancia extra-

"DEHTSCENCIA = Propiedad que presentan los frutos y se- ordinariamente dura, el esmalte.-Prominencia (le la char-

millas de muchas plantas, (le abrirse mediante estructura: nela en la concha de los Lamelibranquios y Rraquiópodos.

adecuadas. Excepcionalmente se presenta esta propiedad DEFIcERCA - Aleta caudal de algunos Peces en la que se

en algunos animales. prolonga la columna vertebral, quedando dividida en do,

^DELrtñnT�t Orificio triangular, delimitado por dos pla- lóbulos idénticos.

quitas laterales, situado entre la charnela v- el borde pos- 5DIFT(�t)((NTO - Mamífero que posee dos denticiones suce-
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sivas, una primera llamada «de leche» v otra definitiva. llo individual (le un organismo. 1'.n nmchos fi>siles se

*DicaTnDO =Dicese de los órganos formados por varia,; conserva la conclla o cámara embrionaria. qne es muy

partes divergentes de un punto en forma de abanico. característica y nos ilustra obre sus anteee�ore� filéti-

`DIGITIGRADO - Dicese del animal que al andar se apoya tan co,, en \ irtud de la lev 1iogenética.
sólo en los dedos. ; E �niuo = Oi t ano nmseuloso f orinado a expensas del pie

*Drsnnxto = Dicese del Lamelibranquio (pie posee do (le los ('efall"Ipodos, mediante el cual expulsa» violenta-
míisculos aductores que (lejan en las valvas dos impresio - mente el a—ua de la tártara palean, provocando su desp'a-
nes musculares distintas en cada una. zamiento en sentido contrario. FA embudo marca un se

DiFLOroRO - I. tructura propia (le los Cistideos, consis- no muy característico en el peristonta (le 'a concha de
tente en dos canales paralelos que atraviesan la placa del estos Cefalv'Ipodos.
equinodermo y se abren en el fondo (le tuna depresión. *Enmci.rz-m_r Conjunto de lauünillas o filamentos que sue

rc 1 cuto alado, formado por dos sáinaras, típico
del -9 rce.

len etilsttr en el interior del eá'iz de los Coralarios,

p

de-

DlseoiD-vt. = Dícese de todo aquello que tiene forma re
} e11dientes de la columnilla

dondeada t aplanada, especialmente (le la concha cíe lo;
E�.�t.us. ei1)0 =

DÍ
cese del caparazlm de los Foramiuífe

Ammonites, (le ciertos Gasterr)podos y Eorantiníferos.
ros criando está formado por dos filas alternantes de cá

-`-DISEPInlESTO = lámina calcárea. arqueada v convexa, que
mares.

en la periferia del cáliz de ciertos Coralarios. une los ta *F x,�icTiu,sts Artirulacll',u entre dos huesos. (n la Ilue

tino cíe ellos forma un cl'iidilo prominente que se intro-
bíques entre sí, formando coronas concéntricas a la ntu-

duce en una cavidad del otro.
ralla.

DISLOCADO = Dicese del aparato apical (le ciertos Fgttíni-
*Exe!iiNiTps Aombre que �urti uameute se daba e lo: ar-

dos (Colirítido.cl, en el que el bí,'ium, con dos placas pos
tejos fósiles del tallo (le los C-rinoides.

tenores, está separado del t)-'iunr, que conserva las res-
) yDvRcO E>n-ucnia del tallo de las Lamer!"l�: iua .cual

tantes placas apicales.
do el desarrollo (le! leüo cs eenn-ífu o.

*DIsoDOyT.v Charnela de los T imeliln-anquio., curo: cien
*1?�Drauco Dicese de las e�pcrtcs propia, ele una regü�n

determinada, que se han on in.ido a111 por ev olticil'm de
tes están atrofi,'dos en el adulto (Ostreas, Pe[tíili(Ios,

otras anteriores que quedaron ailadas.
etcétera).

DIST-vT, = Dicese de lo que está situado en la parte más *EvDOCíct.rcil Tipo estructural de l:qu�mdo>, en los que

alejada de otra que se torna como base o como punto de el periprocto ocupa el interior del aparato ,ip,cal. Estos

Equínidos tienen sintetrla radiada.referencia, que en los órganos animales o vegetales, es
su punto de inserción, *I-:�nricR:��EI Cara interna del cráneo.

*Dor rcoci Enr o = Se dice del cráneo cuyo diámetro artero- *Ex 1)I )ESOUELET!) Esqueleto interno con rel,ici! nt ;!1 cuer

posterior es muy largo con relación al transverso, ofre- po del animal, congo en los Vertebrados. Gemeralmeiite

riendo forma alargada. está formado por piezas articuladas entre si.

'�l:�n�munrrn Rama interna ele las dos qne forman el

apéndice hirráiueo típico ele los Crustáceos.

E Tipo estructural del sifl"u de ciertos Natiti-

loideos palozoicos. en el cual los Molletes sifona!les diri-

Ecrocc �i•:ti oiyuF - El más exterior cíe los runeiforntes del idos hacia atrás encajan unos en otros formando un

tarso de los Mamíferos. tubo sifonal.

�'EMBRto�.ttuo TILA -Dícese de todo lo que es propio del �I:�uostro�ynu - Dícese de los tabiques v de la concha de

emhrifm, es decir, de los primeros estados del desarro- los Nautiloideos paleozoicos que poseen ('n,1nsifú1t.
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5E\D(>TECAL = Dicese de las producciones calcáreas origina- ESC:IFITO1DE = Tipo de concha de ciertos Atumonites, en
das en el interior de los cálices de los Coralarios. forma de canoa o esquife, con la parte arrollada muy re-

*ExsIFORyIF Dicese de un órgano que tenga forma de ducida en comparación con la última vuelta, ventruda y
espada. en forma de gancho.

�-E'\TOCÓNIDO Cúspide intermedia posterior de los mola. *EscaFOtDE =Hueso externo de la primera fila del carpo
res trituberculados inferiores. de los Tetrápodos. Sinónimo : radial, uavicular.

*ENTOCUNEIFORME = Primer hueso de la fila ' istal del tarso Esc:�rOLUx:�R = Hueso de la primera fila del carpo de al-
(l e los Mamíferos. guasos Carnívoros, Insectívoros, Quirópteros, Roedores

EXTO-,ao>STÉGtco = Dícese del caparazón de los Foranuni- y Sirenios, que resulta de la fusión del escafoide con el
feros, cuyas cámaras están dispuestas en varias filas al semilunar.
ternas, formando una espiral. Esc, i, = Pieza ósea o córnea que recubre el cuerpo de mu-�ExTOPL.vsTROx = Placa ósea impar del peto de los Quelo- chos animales, siendo frecuente que se recubran parcial-nios, situada entre el epiplastron y el hioplastron. mente en disposición imbricada.

E\TREXU DO) = Parte del tallo de un vegetal, comprendido
entre dos nudos. `ESCAMOSO = Hueso del cráneo de- los Vertebrados, situa-

EsTROouE = Cada do a ambos lacios de los temporales, entre ellos y los cua-una de las placas columnares que for- dratoyugales. Dícese también de todo órgano o animalman el tallo de los Crinoides y Blastoideos. Esta denomi-
n recubierto de escamas.aci( va quedando en desuso.

Exv:�I uva Hoja cuyo limbo rodea al tallo. TEscípuLA = Hueso de la cintura escapular de los Tetrá-
sión con eldorsal. De su fusiónFxvás Parte inferior del limbo de una hoja donde se si- podos,

CORICOides resulta el omóplato.los estomas.
ESCAPULAR Dícese de todo lo relativo a la escápula o a�h,PICO�R:tc'>TDES Hueso central anterior de la cintura es-

la chatura escapular, conjunto de huesos que forman lacapolar de algunos Tetrápodos.
base (le inserción cíe las extremidades anteriores en losi:Pírists = l xtretnidad (le ]os huesos yugos, donde existen
Vertebrados Tetrápodos. Esta cintura está formada porsuperficie: articulares.

*I:PtpL:�srxo� - Primer par de placas óseas del peto de los
tres pares de ]huesos : escápulas, coracoides y clan ículas, a

Quelonios. los que se aúade uno impar mediano, cpisterlaón o in.ter-
cla ícela, y otro par, posclavícula. en los Anfibios y Rep-*EPtruntlu .Artejo suplementario que frecuentemente se
tilos primitivos.inserta sobre el endopodito de los Crustáceos.

(leo

EscLFRÉxc�rtNt:\ _ "Tejido de sostén de los vegetales con`EPITERI O1DEO -- Huesecillo situado encima del terigoi_
o, que forma parte del paladar ole los Vertebrados in- células endurecidas o mineralizadas. Formación vacuolar

(le,feriores. calcificada, que relaciona los cálices de ciertos Coralarios
coloniales.*EptpíBts = Hueso impar anterior de la cintura pelviana de

los Batracios. Hueso característico de la cintura pelvia_Esct,ERtTO Corpúsculo calcáreo que puede formar parte
asa (le los Monotremas v Marsupiales, del esqueleto de diversos animales. Especialmente, las

EptsTFRxóx = Hueso impar de los Batracios e Reptiles pri- placas dérmicas de las Holoturias, que adoptan formas
variables, de rueda, ancla, placas perforadas, ganchos,mitivos, situado delante cíe las clavículas. Piezas que for

man los flancos del cuerpo de los Insectos, etcétera,
*l�:prrF:c:� Costra calcárea que rodea el cáliz de los Corala- "EEscoLFCODOSTO = _Nombre (lado comúnmente a los dien-

rios o la superficie externa (le las colonias ole Briozoos. tes faríngeos fósiles de los Gusanos Anélidos.
Dícese de la concha o caparazón (le un ani- *ESCROSíCULA = Zona anular de las placas de los Equínidos,

ntal formado por (los valvas iguales. comprendida entre el tubérculo central donde se articu-
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lan las radiolas y la corona de pequeños tubérculos que °`harts()Sll, A Dícese de un órgano que tiene espinas.
le rodean. Apófisis espinosa.- la dorsal de las vértebras

*ESCUDO =Pieza calcárea, quitinosa o córnea, aplanada, ''Est't R.� = Parte arrollada (le la concha de los Gasterópo-
que forma parte del esqueleto externo de muchos anima- dos. Cefalól odos y Foraminíferos. En los Gasterópodos
les : Artrópodos, Quelonios. Peces paleozoicos, y de al re excluye de esta denominación la última vuelta.
granos vegetales. Especialmente designa ciertas placas del F'-a IR.ícrt.�� Cada uno (le los orificios re,piratorios de
caparazón de los Lepádidos, v el tegumento dorsal cefá- ')s Peces Agnatos N. Elasmobranquios. Cada uno de los
lico de los Trilobites. orificios (le la cara oral del cáliz de los Blastoideos, fren-

*EsFEXOIDES =Hueso impar, situado en la base del cráneo
te a las placas deltoideas, entre dos áreas ambularrales.

de los Mamíferos, resultante de la fusión (le otros varios Ls1'n(_tt. = Disposicil"at de la concha de los � iasterópodos

individualizados en los demás Vertebrados. v de muchos Cefalópodos e 1oraminifcros. Disuosicióu

*E,FEroct.Ox_� -Espíenla de forma casi esférica, propia de
ele las hoja: en el tallo (le una planta y de las piezas de

onjas Litistéidas
la flor. Tipo de ornafnent,!ri,",n de las conchas de muchos

ciertas Esp
FsFExOCOxo Tipo de concha de lo; Cefalópodos \auti-

animales. especialmente (le los ('asterl'>podos y Atnmo-
n!tes. Au—>ulo que forma en el vértice la concha (le los

loideos, cíe espira insoluta, que recubre por completo a Gasterópodos.las anteriores.
�Es1L\LTE - Sustancia de gran dureza que recubre exterior

Est'r.r:�t�l hueso (le 'a mandíbula inferior de los Anfibios

mente los dientes de los Matíferos impidiendo su (les-
Estelocéfalos, de los Reptiles arcaicos y de las Aves.

gaste prematuro. En los molares hipsodontos, origina
Esrl"IxDi1.O = Estructura el] forma ele espátul�i que presea

tan interiormente las conchas (le algunos iBI aquiópodos.crestas (le trazado característico, cuando se desea tan por formado por hl reunión de las placas dentales,la masticacion.

*l;srA1.Da1: Parte dorsal del eaparazótt (le los Quelonios,
EsPoa. Celnla (le cuyo ulterior desarrollo resulta rara

nuevo individuo. El estudio (le las esporas fósiles corres-
ponde a la Ialiuologío.

(neurales, costales y marginales), a las (lile se superponen 1?sl>u�:-��c>o Organo propio (le ciertos vegetales. en ru
escudos córneos (vertebrales, costales y marginales), cu yo interior se originan las escoras.
vos límites no coinciden exactamente con los de las placas �Esr!Ir.Orn.t:� � lloja ele una Teridofita, en la (lile se pro-
óseas. Bucen los esporair,� ios.

-5�Es1'EcIE =Grupo sistemático de mínima categoría, sub —ESQUELETO =Conjunto (le elementos calcificados que sir-
ordinado al género, que agrupa 'os individuos conteut- yen para sostén e inserción de los músculos en muchos
poráneos que presentan caracteres distintivos por los que animales, especialmente en los ertebrado>.
se separan (le otras especies nróxim:ls. Las especies fó *I:s!)trF��_� = Gráfico en que se representan los resultados de
siles se utilizan para caracterizar los estratos formados en un estudio para obtener una clara visión de conjunto.
una determinada época cíe la historia (le la Tierra. i squema filo.<,culctico es el destinado a establecer las re-

*I`,sPícULA = Cada una de las piezas que forman el esque- laciones entre grupos (le animales o vegetales, en el trans-
leto de las Esponjas, frecuentemente unidas por sus ex- curso de los tiempos geol("Igicos.
tremos para formar una red continua. '-;e clasifican aten- I spt TZ(!DrlvT(1, TA hipo de charnela de ciertos T_ameli-
diendo al número de radios que presentan : 1, 3, 4 y 6. branrluios (7 I i�ríuidos ), que presenta un diente crenula-
También los Radiolarios y los Alcionarios. poseen es- (lo en la valva izquierda y (los en la derecha.
pículas en su esqueleto. F;n( rzuNI-E _ Forn�! mierosférica de lo, 1' oraminíferos,

I?sttc:� Inflorescencia de flore; entada; dispuestas a lo originada por conjngacil"In de dos gametos, que por es-
largo (le un eje. 'hamhién la infrutescencia a que da lugar. porulaci�'In origina alnolltl s. ;in�' uinuv �forma B».
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ESTEFANOLTO = Corpúsculo calcáreo de forma anular que liado en espiral, cuyas espiras no llegan a ponerse en con-
recubre el protoplasma de ciertos Flagelados Cocolito- tacto unas con otras.
fóridos. **ExACTrxA = Espícula de Esponja de seis radios, situados

*ESTFLA = Cilindro central conductor, del tallo y de la raíz en las direcciones de tres ejes perpendiculares entre sí.
de los vegetales, *EXARCO Leño cuyo desarrollo es centrípeto.

fESTEREOSPÓNDILA = Tipo de vértebras de ciertos Anfibios *EXIyA = Capa externa del grano de polen, cuyos caracteres
Estegocéfalos. macizas y formadas por una sola pieza. son muy importantes en sistemática.

ESTERXAL = Dícese (le todo lo relativo al esternón, consi- *ExoccIPrTAL = Hueso par del cráneo de los Vertebrados.
derándose también como sinónimo de ventral. Se aplica que limitan lateralmente el orificio occipital y llevan los
también a la porción ventral posterior interradial del ca- cóndilos mediante los cuales se articula con la primera
parazon de los Equínidos Espatángidos. vértebra.

ESTERNÓN = Hueso plano, impar, situado en la línea me- *ExOCícLico = Tipo de Equinidos en los que el periprocto
día del tórax de los Vertebrados, en el que se articulan está situado fuera del aparato apical. en posición excén-
las costillas. trica dentro del interradio posterior.

+F_S'rrcoSTÉCrnu = Dícese del caparazón ele los Foramini- *ExOESQUELETO = Esqueleto externo propio de los animales
Peros formado por numerosas cámaras dispuestas a con- inferiores (Coralarios, Equinodermos), de los Artrópodo
tinuación una de otra, en línea recta o ligeramente ar- y de los Quelonio:.
queada. *EXOPODITO = Parte del apéndice de los Crustáceos que se-

'ESru.omE =Pieza esquelética propia del pedúnculo de ciar- articula sobre el protopodito, en posición externa. Forma

el artejo que constituye la pinza de cierto Cnlstáceo�tos Carpoideos, que debía facilitar los movimientos del
equinodermo. (Decápodos).

*ExOSPORA = Membrana externa cíe las esporas que se con-�`Es'rlt.I"IroOO =Segmento proximal de las extremidades de
los Tetrápodos. formado por el humero o por el fémur, servia fósil.

EsT PE = Nombre aplicado algunas veces a los rabdoso- *ExoTECA Conjunto (le láminas y producciones calcáreas

mas (le los (;raptolitos. que aparecen exteriormente en la base deí cáliz de los

E- STíPUL:A = Expansión foliácea que frecuentemente pre- Coralarios y de los Arqueociátidos.
entrar las hojas en sil base. *ExOTEC:vL = Dícese de todo lo que está localizado por fue-

ra de la muralla de los Coralarios o de los Arqueociá-`ESTrtu;) = Huesecillo del oído medio de los Mamíferos,
equivalente al i olumelar de los Reptiles, derivado del tidos.
hiomandibular. *Exp. xsió = Dilatación laminar de un órgano cualquiera.

Fenómeno mediante el cual los organismos aumentan su
*Es'rRI'Iltrr_o = Fruto seco. propio de las Gimmospermas,

formado por numerosos aquenios cubiertos por braeteas
área de dispersión geográfica. Erpansióra kori:,ontaf, área

leñosas. sinónimo : anuo, piña.
geográfica ocupada por un grupo sistemático fósil, en un

`ETMOIIIES = 1-fueso de la base del cráneo de los Mamífe
cierto momento de su historia geológica.

*EXTO.\SIFO\ADO = Dícese de los Cefolópodos �- de suscona
oc, provisto de una superficie cribosa atravesada por

chas, especialmente de los Ammonites, en los cuales el
los nervios olfativos.

sifón ocupa posición externa, es decir, periférica con re-

tal
-Proceso mediante el cual nn animal o vega- ladón a la concha.

tal cambia ele forma o de caracteres. E<nlrreióu orgánica
es la que ha tenido lugar entre animales y entre vegeta-
les, a lo largo de los tiempos geológicos, de la que nos
han quedado testimonios indudables en los fósiles.

*EvOLUTO, TA = Dicese de la concha o del caparazón arro-
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FíBULA = Hueso interno del zeugópodo ele las extremida-
des posteriores de los Tetrápodos._Sinónimo: peroré.

F l iL:1��F� ru = Prolongación de los tabiques ele los Numu-
lites sobre los flancos de las cámaras, ele recorrido irre-*F- cEr,1 =superficie que ]imita una pieza esyueletir1 por la emular y característico de ciertas especies.que, en general , se articula con otra.

FACIAL = Referente a la cara. Je dice del ángulo formado i itF'I1CO Se enlp:e 1 como . ontraccie`m le filo, IIItu o,
por la linea que tole los puntos supraorbitario y alveolar refiriéndose a todo lo relativo a la filogerria.
con la que une éste con el orificio auditivo : también se 1't> 1rcEx:rnrrDE Dícese le '.? sutura de los Amntonites
refiere al ángu'o formado por la cara con relación al crá- mesozoicos, en los que las sillas adoptan forma (le espá-
neo. Dícese de lo relativo a las mejillas o genas de los tu1u muy dividida, como er1 los Plrvlloceras.
Trilobites. '=1"ILÓFOR:0 = Ráquis primario ele las frondes de ciertos he-

'FALANGE = Cada uno (le los huesos que forman los dedos lechos fósiles, que no vosee la estructura bilateral típica
(acrópodo), de las extremidades (le los Vertebrados te- de los pecolos de 'as hojas. sino radiada cono en un
trápodos. tallo normal.

*FAL.vXGETA = Falange terminal de los dedos (le los Tetrá- i tT.rre i NE<Ts Proceso mediante el cual un.' especie deri-
podos, que sirve de soporte a la uña. va (le otras que la izan precedido en el tierrlpo.

FÁLaYY ,ÍGRADO = Animal dig-itígrado que se apoya al an- `l Ii.IlOFN TICO Dícese (le todo lo relativo i la Filogeuiia:
dar en ':as falanges dispuestas horizontalmente . especialmente. esquema fi.!o�errético.

-FALCIFORME = Dícese de un ó rgano o estructura que tiene VIT.IInENiA Ciencia que estudia el origen de las especies
forma (le hoz. biológicas N• (le sus antecesores en el tiempo, a través de

`F_ i,so. s.. = Dicese de un órgano o de una estructura, que lao eras geológicas.
no es lo que aparenta ser : falsa i olunr.uilh7 (en los Cora- 1�ILOSi'óxntL:1 = I)íce s e (le 'as vértebras (le ciertos Anfi-
larios), formada simplemente por la coalescencia ele los dios Estegocéfalos, formadas por dos piezas que rodean
tabiques en el centro del cáliz : falso tahrque, falso de4Mti- al notocordio, como un estuche.
diem (en los Rragnil"Ipo(los ) : falsa nr•lrralla (en los Cora_ Fii.uii Tronco (le origen. o grupo (le seres orgánicos.
larios) etc., véase seudo. reacronados por ciertos vínculos genéticos en e r. curso

FAMILIA Grupo taxonl"¡mico ele categoría máxima dentro ele su ev'oluei�n. En latín, I'11vlluon.
del orden, que comprende todos los géneroc afines. FT..uirt.Ano lá cese del órgano cuyas partes se insertan

*Fv1 Íyc,EO, GE_t = Dícese ele todo lo relativo a la faringe o radialmente. copio las varilla,- de un abanico.
región del tulio digestivo situada a continuación de la l roiz nrgano reproductor de las Fanerógarllas, en el que
boca. Especialmente, se refiere a las láminas óseas pro- se distinguen : periantio, androceo y gineceo.
vistas (le dientes de ciertos Peces. situadas en esta región c.

i Lor.A _- onjnnto (le que viven en una determi-
del tubo digestivo'

nada región geográfica, en tala época (le la Historia de
r-FASet(LA Zona de ornamentación especial en el capara- la Tierra.

zon de los Equinidos Espatángidos, alrededor de la rose-
FLORECIENTE Dícese de un grupo 1iologrco o de la famata apical o en las proximidades de periprocto

F�t NA =Conjunto (le animales que pueblan o han poblad,,
ola flora, que en un mouTCnto dado present,l una gran

una regil'u1 geográfica en 1111 momento de 1<1 Historia (le la diversidad en formas e individuos.

Tierra. 1-t,OSCT.r._� Vigora el] forma (le flor, con circo runas. que

`F:vt-NíSTIC'11 = Dícese de todo lo relativo a la fauna aparece alrededor de la boca (le ciertos Equínidos exocí-

�FFmr1TR = Hueso que forma la base o estilópodo ],. l:H rucos, cuando poseen áreas ambulacrales petaloideas

tremidaeíes posteriores (le los Tetrápodos. II ertas.
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*FOLIOLA = Cada una de las hojitas que integran las hojas 4FUSELAR = Estructura que presentan interiormente los
rdosomasde los Graptolitos, y los tubos de los Tero-

*l"oxTAxEn.A

rab-
compuestas.

= Parte no osificada del peto de ciertos Que- branquios, formada por segmentos semicirculares que en-
lonios o del cráneo de algunos Mamíferos jóvenes. caían unos en otros.

�FoRA>IEN = Orificio de un órgano cualquiera, especialmen-
te de la valva inferior de los Braquiópodos, por donde sa- G
le el pedúnculo de fijación.

*'FORMA - Se suele emplear como sinónimo de especie o *GA-SP)XTE = Forma megasférica de los Foraminíferos, ori-
sul,especie, cuando no se puede o no conviene precisar Binada por desarrollo de una espora, y que produce ga-
la categoría sistemática de un fósil. (netos, los cuales, por conjugación, originan esquizontes.

_ FÓRMULA = Expresión numérica simbólica de una cierta es- Sinónimo : «forma A».
tructura : cardinal, la relativa a los dientes de la charne- *Gaxcxo = Parte apical, curvada, de las conchas de los La-
la de los Lamelibranquios : dentaria, la de la dentición ntelibranquios y de los Braquiópodos. Sinónimo - naóítes,
(le los Mamíferos : teselar, la representativa de las placas vnr.bo.
(le los Crinoides, etc. *( . OIDEA = Tipo (le escama de ciertos Peces, de natura-

«'FosA = Depresión o concavidad de ruta pieza esquelética, leza ósea y recubierta por un esmalte brillante y duro,
de una concha, etc. ganoína o vitrodentina.

°Fóstt. = Resto orgánico conservado en las rocas de la *GEFIROCERCA = Tipo de aleta caudal de ciertos peces, con
corteza terrestre, previo un proceso de transformación quí- dos lóbulos simétricos, terminando la columna vertebral
mica y mineralización, que permite sil preservación inde en el punto de confluencia de ambos lóbulos Sinónimo
finida. Fósil característico o fósil-guía, el que sirve para honaocerca.
caracterizar determinada formación geoh'Ignca, por encon- FMACIÓN -- Proceso de reproducción asexual, consistente
trarse sólo en ella. rn la aparición de un brote que al desarrollarse se trans-

*Fo�tt.rzAcIóx = Proceso mediante el cual un organismo o forma en nuevo organismo. Frecuente en los Celentéreos,
un resto orgánico llega a transformarse en un fósil. Esponjas, Rriozoos, etc.

`'-FRAGMnocoNo = Parte (le la concha de ciertos Cefalópodos *GEMINADO, DA = Dícese de una estructura que presenta
Dibranquiales (especialmente de los Belemnites), dividi- dos partes gemelas. Especialmente se aplica a los poros
da por tabiques cóncavos. (le las placas de los Cistideos Diplopóridos, formados por

'`FRONDE lToja propia (le los TTelechos, formada por per- dos canales paralelos y próximos, que se abren en el

utas y pínulas. fondo de tina depresión de la placa.

*FRONTAL = Hueso de la bóveda del cráneo de los Verte- "GEN v = Cada una de las partes laterales del escudo cefá-

hrados, situado entre los parietales v los nasales. lico de los Trilobites, separadas por la Tlahela. Sinóni-

*FRi.STUL.A Caparazón bivalvo, silíceo, propio de las Dia- mo : mejilla

torneas. *GFx.vr. = Dícese de todo lo relativo a las genas o mejillas

�l, R[ T o = Organo vegetal que resulta en las Fanerógamas, de los Trilchites, especialmente de la sutura fenal, que

de la madurez del ovario después de la fecundación, y las divide en dos partes: tina, que unida a la llabela,

que contiene en su interior la- semillas. forma el cranidio, y otra, exterior, libre.
`Gf:NERo - Grupo taxonómico de categoría máxima den-`,PtTLCRn =Relieve articular que presentan las placas dei

tro de la familia, que agrupa las especies afines con srtfi-cáliz de ciertos Crinoides.
*FÚRCULA - Hueso formado por las dos clavículas de las cientes caracteres comunes.

.Aves, en forma de «V». con el vértice hacia delante, si- *GFyICULAnn = Dícese de un órgano o estructura orgánica

tuado entre los coracoides V el esternón. que se presenta doblado, en forma de rodilla. Se aplica
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especialmente a las conchas de ciertos Amntonites ((te IIELICurEC:�I:vru = Tipo de esqueleto apofisario de los Bra-

cojtarhitrs). quíópodos, en el que atabas cruras están arrolladas en

'(;ENIT:1I, = Dícese de todo lo relativo a los órganos repro- espiral.

doctores de los animales. En especial , placas genitales, IIELIC[STGIDO = Tipo de caparazón de los Foraminíferos,
en los Equinodermos, son aquéllas en las que se abren cuyas cÍs,naras aparecen dispuestas siguiendo una espiral.
los orificios genitales, generalmente las placas basales. *l tELIUCLOy.1 = Tipo de espícula tetrarridiada, propia de

ciertas Esponjas Litistéidas, que presentan expansiones*GIROCnSO =Tipo de la concha de ciertos Nautiloideos pa-
leozoicos, arrollada en espiral plana y evoluta. en los extremos de los radios, donde se unen a las es-

"(,LAsEI-A = Parte central abultada del escudo cefálico de los piculas contiguas.
Trilobites =HEMAYóFIsTs = Apófisis o espina ventral de las vértebras

'(�"t..ADIO = Concha interna de algunos Cefalópodos (Cala- caudales de los Vertebrados.
atares), IIETEROCERCA = Tipo de aleta caudal de los Peces, con dos

�(�LENOIOE_u =Cavidad articular de ciertos huesos (por ejem- lóbulos desiguales, en el mayor de los cuales se prolonga
plo, la escápula), para .la articulación de otros, con am- la columna vertebral.
plitud de movimiento. t IETERO]IIARIO, RLv = Dícese del Lamelibranquio o de su

°GLosoI'ETRA = Nombre antiguamente ciado (actualmente ya concita, que posee dos músculos aductores desiguales, a
en desuso), para designar los dientes fósiles de Escualos, lo; que corresponden en las valvas, impresiones muscu-
por asemejarse vagamente a una lengua petrificada. lares también desiguales ; la posterior mayor que la ante-

prGxaTóruoo = Alaxilípedo de un Crustáceo : apéndice al rior.
servicio (le la boca. HErt.ROSa�ORE_� Dícese de la planta que produce esporas

`GOLLETE SIFONAI. = :Anillo o reborde que presentan los ta- de (los tipos : ¡nac rosCoras (o utegasj'or(zs) y microsporas.

finque. de L'a. concitas de los Cefaló'tpodos, alrededor del IIIDRUc,LLI: - Extremo proxitnal de los rabdosomas de

sifón. los Graptolitos, sin tecas, mediante el cual se unen para

GoNI:ATITOIDE - Dicese de todo lo relativo a los Goniatites, formar la colonia.

especialmente de la sutura (le sus tabiques, angulosa pero �'IIlnróFORO, RA = Dícese de una estructura destinada a

sencilla. conducir agua : especialmente del aparato ambulacral de

IatNorr:cA Cámara donde se desarrollan los embriones de los Equinodernios C onal Iiulróforo; surco de las placas

ciertos animales: Graptolitos, Rrincoos, etc. radiales, de los Blastoideos, situado debajo de la lanceta

' (,RAa'IPl1RT.ÁL = Tipo de mamiferos caracterizado por tener en las áreas -,mbulacrales.

las extremidades en forma tal que pueden soportar un gran 1liDROS11B:1 = Estructura propia ele los Blastoideos, proba-

peso : estilópodo largo y fuerte, zeugópodo t,ormal, y au- blement ele función respiratoria, consistente en una se-

tópodo corto t- ancho. para obtener mayor superficie rie (le canales hidróforos situados debajo ele la lanceta

d� sutentación. en las áreas ambulacrales.

II romeo = Segundo ele los arcos esqueléticos que forman

el esqueleto visceral ele los Peces : presenta diferenciacio-
TI nes anatómicas especiales, que le distinguen (le los demás

I1.vILOiUNTO - 'T'ipo (le molar (le algunos Mamíferos con arcos branquiales.

una sola cítspicle. IliOinta = I-lucso ele los Vertebrados superiores, formado

'HAZ = Parte superior del limito de las hojaZ. a base del arco hioideo, y que .irte (le sostén a la parte

11 t-a.ICOt n:�I. - Dícese• ele todo aquello que presenta forma anterior del aparato respiratorio.

e�niral, cilíndrica o cónica, como la concha de los Gaste- 1llcMANOISTI..AR = Fltteso que forma la porción dorsal dei

rá'ipodo t de algunos Foraminíferos. arco liodeo cíe los Peces. En los Anfibios, reptiles v
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Aves, forma la columela, y en los Mamíferos, el estribo,
en el oído medio . bre el cual se basan los caracteres específicos que sirven

`HtoPLASTRON = Par de placas óseas del peto de los Ouelo- para definirla.
nios, situadas a la altura de las extremidades anteriores. 1iOM((DONT�� TA = Calificativo que se aplica a la dentición

*HtosTíLtco = Tipo de cráneo de algunos Peces (por ejem- de los Vertebrados. v a ellos mismos. cuando todos los

p1o, en los Seláceos), en el que el palatocuadrado y el dientes son iguales.
hiomandibular son independientes. 11DMOMORFLv = Semejanza externa, en general casna�, en-

*HtPERTELtA = Proceso evolutivo en el que se llega al des- tre (los organismos (lile no tienen entre sí ninguna re-

arrollo exagerado de algún órgano. sin utilidad aparente lacio'm (le parentesco, v que tampoco se debe a fenó-

para el organismo que lo pasee. menos de adaptación al mm--dio ambiente.

*HIPOCENTRrD = Piezas esqueléticas que forman la parte in- `l i()uuucERCA = Aleta caudal de los peces formada por dos

ferior de las vértebras, en algunos Peces y Anfibios pa- ló'óbulos simétricos. en curo l.nnto de confluencia termina

leozoicos. la columna vertebral.

'-*HrPOC<>-,nx) = Cúspide posterior externa de los violares *H((MOMT-�Rt�_�, R1-(=Dícese del Lamelibranquio cuyos

inferiores tricúspides de los Mamíferos. músculos aductores son equivalentes, y dee su concha,

'�HrPOCONo = Cúspide posterior interna de los molares su- citando las dos impresiones musculares son aproximada-

periores cuadrituberculados de los Mamíferos. miente iguales.
HOROTELL_v = Evolución normal de tul grupo biológico,

HIYr1DTGMA Conjunto de ejemplares que sustituye al ho-

lotiro en la diagnosis de una especie, para poder definir que se realiza con ritmo moderado, dando lugar a su di-

caracteres medios. versific ación extensión en el tiempo.

*HIPíiPARTO = Tipo de Trilobites, cuya sutura general se iluEl.t.\ Tntpresi�'m orgánica en la superficie (le estratifi-

desarrolla exclusivamente en el borde o en la cara infe- cación de las rocas sedimentarias. debida al paso de un

rior del escudo cefálico.
animal.

*Htp()PT.ASrRON = Par de placas óseas del peto de los Que_ Pieza esquelética del esqueleto de lo, Vertebra-

loniOS, situadas a la altura de las extremidades posterio do-, formada. tn gran parte por fosfato tricálcico. Hueso

«grande» v «(,antcltudo»: tercero y cuarto huesos de la
res.

*H IPOSTOMA -- Pieza del caparazón (le los Trilobites, situa segunda fila del carpo de los Mamíferos.

da debajo del estado refálico, entre el borde anterior del °IIÚMERO = Hueso largo que forma el estilópodo (le las ex-

litnbo y la boca.
tremidades anteriores de 'os Vertehra dos Tetrápodos.

*l11PSODOxTO = Denominación dada a los dientes (le los Ma-
míferos, (le corona muy alta, prismática- que permite
un desgaste continuado de la cara trituranie. I

�'HTPURAL - Ilue,O (Inc. en los peces, sirve (le inserción a

la aleta caudal. -Icn_,csiDo = A crtelnado acuático. que está provisto (le

*11 (J 1?xpausión laminar del tallo (le las plantas, pro- branquias, al .llenos temporalmente : Peces y Anfibios.

vista de clorofila. Este nombre se aplica especialmente a Tc'rtuTwlev .t rt,s Nombre que reciben las espinas fósiles

las hanerógnmas : en las Criptógamas, se suelen llamar (le la parte r:nterior de las aletas dorsales (le los Llasmo-

frondes. branquios.

*1-IuL�'�,TOMO, M v = Dícese del peristoma y de la concha (le {ILTOOy - Hueso que forma la parte superior de la cintura

los ( ¡asteró'ópodos, cuando tiene contorno regular, sin es- pelviana de los Tetrápodos.

cotaduras.
-IMPARDICITIGRADO - Dícese del Mamífero ungulado que

iTor,orjeo Primer ejemp�ae descrito de una espe ie, so apoya al andar tan sólo uno o tres dedos. Principalmente

son los Perisodáctilos.
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*Ixcrslvo = Diente situado en la parte anterior de las Inan- *IsoPlclo Dícese de los "1rilohites. cuya pigidio es ipro

díbulas de los Mamíferos, de una sola cúspide, raíz senci-
ximadamente del mismo tamaño que el escudo cefálico.

lla borde superior cortante. *1SQ ION Hueso de la cintura pelviana de los Tetrápodos,

*INFRABASAT. = Placa del cáliz de los ('rinoicles dicíclicos ,
situado en posición ventral y posterior.

que forma el primer ciclo de placas alrededor de la centro-
dorsal.

*ISxf,MISADO = Hueso resultante de la fusión de los tres
(ilion, isquion, pubis), que forman la cintura pelviana eu
los Mamíferos.

*T=tcil,L.t = señal o huella que deja un obieto sobre el sedi-

mento aún no consolidado, v que puede conservarse fó-

IXTEGRIPALEAI)O. DA = Dícese de la concha o del Lamelibran- sil. Sinónimo : 11líella.
quio, cuya impresión paleal es convexa, sin ningún en-
trante o seno entre las dos unpresiones mus

L
culares.

*I\TEIZ->�IFlt r.:�cRAL =D,cese de lo que está situado entre dos
áreas ambnlacra'.es, en los Fquinodermos, principalnlen

sirca interanibidairal. *L:�llRU =Borde interno del peristonla de la concha de los
te, del

*INTERCALAR = Tipo de aparato apical de los 1':quínidos.
Gasterópodos.

�LACIxT.� = División muy estrecha de un (',rgauo, O-eneral-
cuando las placas Nasales v las radiales forman (los filas,

mente de una hoja.alternando unas con otras.
�I,ACRr�I:�I. =Hueso del cráneo de 1-os Vertebrados, situado

*IYTFRCI.vVÍCULA = Hueso impar situado entre las dos cla- en el borde anterior de las cuenca< oculares
vículas, en la cilrtura escapular de los lepti'es v- de los .

C�I,Stel'11-011.
1-ACTEAL = Primera delltlcli',11 de los Mamífero>. llamada

MOIIOYI'C'Illa— Sillonllllo :
>

también «de leche».
*IxTFR\IAx1LAR = Hueso situado entre los maxilares de la *L:�scF°r.� -= Piez.I esqueb tica del cáliz de los Blastoideos,

mandíbula superior de los Vertebrados inferiores. que ocupa el centro de las áreas ami ulacrale�.
*IxTFRPARTET.1i. = I-1ne•so del cráneo de los Vertebrados, *1.ATISFI.LADO, n. = Dícese de la protoconclia de los Amnlo-

situado entre los parietales y el occipital. pites, cuando está limitada por un tabique convexo con
*INTE RR.-vnl:vr. Dícese (le lo que está situado entre dos ra- dos entrantes laterales. poco acusados

dios o áreas ambulacrales de los 1:quinoderntos. Sinóni- '�1„� 'iSTEi,�nu - Dícese de los Fdnínidos con zonas ambu-
IIlO : 71t tC1"al)Lb 14l<1 C1 'al. equly a'.e unadamente

*INi.RASIFONAno = Dícese de los Ammonites cuyo sifón ocu-
lacrales simples, cuya anchura apms

ala (le las áreas interamhulacrale<.
pa posición interior con relaciónala espira de la concha, l.Eposr ,xnrL. \ _ Vtrtehra de ciertos Anfihios Este�uéfa
como ocurre en los Clilrlén idos. los, formada por un estuche anular que rodea al noto-

vas

= Dícese de la concha arrollada el, espiral, cu- cordio.
vas vueltas se recubren tinas a otras. TG-vsn':xrO = (árgano de naturaleza córnea, de la come la

'151)DO\TO, TA =Dícese del Lamelibranquio, o de la concha, rie los Lanlelibr,inquios, que une las dos valvas, oponién-

cuya charnela presenta dientes, todos iguales. doce e'ásticamente a su cierre.

*ISC)D1ERIS\IO = Fenómeno de conveniencia morfollí<>iCa *1-I1n;l, I3xpansión laminar que forma '.as hojas de los
g

de vegetales. i:ehorde mar , nrtl del escudo cefálico de los
tre organismos de diversa índole,

a
como consecuencia

en-

su adaptación al mismo ambiente o género de vida. TriloNites.

*ISOMIARIO, del o de su con- "LINTERNA ANAL Pirámide prominente, formada por plaqui-
RT:� _ Dícese Lanlelibrangilio

tas trlan,-ulares, que protege la apertura anal de los Cin-
cha, citando los dos músculos aductores son iguales,

fideos, v de los Tecoideos.también sus impresiones en cl interior (le la concha.
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Lúl t l.u =Porción cóncava de la sutura de los tabiques de cas banales del aparato apical. Sinónimo : placa mr..adre-
os :Auminonites. externo, sifomil o z'cntra/, el situa- porica.
(lo en la región externa de la concha, dividido por mitad llal.ncul.ur,í.-� = Ciencia que estudia los Moluscos actuales y
por su plano de sinmetría. -- lateral los dos situados fósiles, especialmente sus conchas.
sobre los flancos de la concha, a continuación del ex- *MAxDíB1.1_A -- Región típica del esqueleto de los Vertebra-
terno. ur(nginales o pcrifrricos, los situados a eonti- dos, que se articula en la parte inferior del cráneo, for-
nuación de los laterales. - Yrrgales, los situados en la mida por los huesos: articular, dentario, au;trlar, es-
parte de la concha recubierta por la espira. interno, plenio y coronoide. En los Mamíferos está formada exclu-
antisifonal o dorsal, el situado en el plano de la concha. sivamente por el dentario.
opuesto al externo o sifonal. �1.-ARrrx.AL =Placa ósea del borde del espaldar de los Oue-

LoDOEO�o�TD = Dícese de los molares de los Mamíferos, lonios . Placa que forma los bordes de los brazos de los
cuyas cúspides se fusionan originando crestas transversa- _Asterozoos. Lóbulo (le los flancos de la concha de los
les. Tipo característico (le Ion herbíA oros• :Ammonites.

L ISGID))AÍO, ALA = Dícese del _Amnlonites o de su concha, �1.AR'rlLLll hueso del oído medio de los Mamíferos. Equi-

vale
la cámara de habitación se extiende a lo lamo (le vale al angular de la mandíbula de los demás Vertebra-

una o dos vueltas de espira. dos}L(íi.u;:A = Caparazón de forma acampanada de los Tintini- �M.dxTi.,AR = hueso del cráneo de los Vertebrados, situado
dos o Calpionelas fósiles.

a ambos lados de los prema�:i1.ares, por debajo de los la
LrcrxiiIDE = Tipo (le charnela de la concha de los Lameli- crin les. Forma parte de la llamada mandíbula superior.

hranquios, con dos dientes cardinales en e< Dícese de lo que tiene forma tortuosa,da valva.
l.L lB_AR -- Región (le la columna vertebral de los Tetrápo-

dos, correspondiente a la cintura DelN,iana.
formando arcos a derecha e izquierda alternativamente.

�IEeACi.ov.A - Espicnl:l propia (le ciertas Esponjas Litistei-
'Lr�:At: = Hueso del carpo (le los Mamíferos, situado en el das, (le forma alargada, irregularmente ramificada, y de

centro de la primera fila, de forma redondeada. Sinóni-
1,10 : semilunar. gran tamaño, que se enlaza con las contiguas. formando

una trama esquelética visible a simple vista.
Parte de la concha (le lo s Lame li branquios• que Mila

trama
- l spícula (le gran tanial (le las Esponjas,

forma una zona ovalada en la región anterior al iiátes, qne forma su trama esquelética fundamental.
visible por la parte superior, con las (los valvas cerradas. MEC:ASrrtlTC�� Dícese (le los Foraminíferos que poseen una

cámara embrionaria (le gran tamaño, Sinónimo : omeros-

fi� rico gaoionte.
AI `AlE(,ASiiix:A Espora de tamaño relativamente grande, que

AI_ACTU�ru.ru = Dícese de los 'I`rilobites curo de �ra1T
:il germinar origina nn prótalo femenino. Las proceden-

1 z, tes (le las Criptógamas vasculares del Carbonífero, se
tamaño, es análogo o mayor que el escudo cefálico. suelen conservar fósiles en el carbón.

*A'L\CRo Sl RICI� - Dícese (le los Foraminíferos, cuya cáma-
ra embrionaria es muA- �1°ulde, siendo

,
en cambio, peque-

*AiFS:Ai(cu - Tipo de lefio que se desarrolla en forma de he-

ño el caparazón. Sinónimo : gar
rradura (en sección), por su crecimiento centrifugo }- cen-

*AL�nRñnoR = Esqueleto (le los Coralarios, especialmente
tripeto a la vez.

de las formas coloniales. "Alrsuri.:AS rRWx hueso del peto de algunos O11 lunios, sl

tirado entre el hioplastron y el hipoplastron.
MAnREPOHITO = Maca del esqueleto de los Equino(lermos,
donde termina el canal pétreo del aparato ambulacral de *MESO 1sTILO Cúspide periférica media de los molares su-

los Equinodermos. En los Equínidos, es una (le las pla- perfores tritnberculados.
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*METACARPI.AVI> = Cada uno de los huesos componentes del *\IOLDF_ - Hueco que los fósiles dejan en la roca que los
metacarpo. contenía, al desaparecer por disolución (molde externo).

�'\ÍET,ucARrO =Parte esquelética del metápodo de las extre- También se aplica este nombre a un vaciado del mismo
midades anteriores de los Vertebrados Tetrápodos, forma- fósil, producido naturalmente en la roca que le contenía,
cía por cinco huesos metacarpianos. al rellenarse el molde externo por otra sustancia mineral.
METACóxIDO = Cúspide intermedia anterior de los mojares Molde interno : el que reproduce 'a anatomía del interior
inferiores trituberculados de los Mamíferos. ele ni] fósil hueco.

*\IETACOxt) = Cúspide posterior externa de los molares su- **Mo\ACTIS\ Espícula de las Esponjas que tiene un solo
periores trituberculados de los Mamíferos. radio, con aspecto de aguja recta o arqueada.

*MET.ACIíyL-LC, = Cúspide intermedia posterior en los mola *MOxrLIFORME Disposición rrrrnsan ada de a1_gunos orga-
res superiores trituberculados de los Mamíferos. nos o estructuras orgánicas

*METÁPOIIO = Parte media del antópodo, formado por el me- Dícese del aparato apical de los Equínidos,
tatarso o metacarpo, en las extremidades de los Tetrá- cuando está formado por una sola placa, precisamente una
podos, placa banal, que a la vez es el madreporito.

*MICROFúSIL = Denominación aplicada en general a todos *:MMIoxocícLico Dícese del cáliz de los Crinoides, cuando
los fósiles de pequeño tamaño, para cuyo estudio se em- sólo tienen un ciclo ele placas nasales, entre la centro-dor-
p'ea el microscopio. sal v las radiales.

*\IICRÜP.vI.EONTDrLOI;í.A = Parte de la Paleontología que se *M()'OFIT,ÉTICO = Dícese de un --ropo biológico cuyos com
ocupa del estudio de los microfósiles, empleando técnicas ponentes se supone que derivan de una forma originaria
especiales, única.

tÍICROPn,in - Denominación dada a 'os Trilobites cuyo pi- *MOxrrriODUNTO Dicese de los Mamíferos que sólo poseen

pequeño con relación al escudo cefálico, es- una dentición, que va es la definitiva (Monotrenuls, Ve-,-,¡dio es nitiv
tando formado, en general, por un reducido número de táceos. Desdentados, etc.).
segmentos. *gOxo��I uuO, RI:\ Dícese del Lamelibranquio, o de su

*MICROSCLER V - E,picu':a de las Esponjas, microscópica, que concha, cuando sólo tiene un músculo aductor, que ori-

se localiza en la parte superficial de su trama esquelé- Bina una única impresión muscular en cada valva.
tica. *MONO TA ,4yIICI Dícese del caparazón de los Foraminife-

*MICROSFáRIcO = Denominación dada a los Foraminíferos ros cuando está formado por una sola cámara.
que tienen una cámara embrionaria muy pequeña, y por *Mt'EL.v - Sinónimo de molar-. .huela carnicera: el último
el contrario, grande el caparazón. Sinónimo : esqui.e'orrte. premolar ele la mandíbula superior, y el primer molar de

*-\IrcROSPOR.� =Espora de pequeñas dimensiones, que cuan- la inferior de los Mam;feros carnívoros, de tipo secodonto,
do germina produce un prótalo masculino. Las de las en forma de cuchilla para cortar la carne de que se ali-
Criptógamas vasculares del Carbonífero, se han conser- mentan.
vado fósiles en el carbón. *MrLTILOct t..-�IZ Dícese de la concha de los Foramminíferos,

I` cámaras.7YIIOF!)Rn, 11.1 Dícese de una estructura o ni] (M-gane es- cuando está formada por muchas Sinónimo: p í) -

quelético que sirve de inserción a los músculos : especial litalánucn.
mente láminas mióforas en las conchas de muchos Lame *1�ItILrrrt rF.xct L.�nr� Dícese de los molares ele cicrt�t� Ma-

libranquios y Braquiópodos, y apófisis mióforas de los miferos fósiles, que poseen numerosas cúspide,.

Equínidos, donde se insertan los músculos masticadores. Capa externa del cáliz de los Corallrrins v de
*MOI.nR = Diente de los Mamíferos, situado detrás de los los .-lrqueocitítidos. Capa exterior del caparanm de los

caninos y premolares, cine en general, sirve para tritu- Fnrcnuiuíferos. Cresta longitudinal exterior de los molares
rar y masticar los alimentos. Sinónimo: lofodontos.
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*OD(ISTO1DES = Apófisis del •.IxIS (2.1 vértebra) en su parte

anterior, que articula con el atlas (1.1 vértebra).

N OI.T000S0 = Tipo (le concha de los Cefalópodos Nautiloi-

deos, de espira cerrada, pero no involuta, cuyas vueltas

*NrvSAI. = Hueso del cráneo de los Vertebrados. situado en- quedan tangentes unas a otras.
tre los premaxilares y los frontales. OI,1 clzaso� = Apófisis (le la parte superior del cúbito,

_XNATES - Gancho o parte curvada de la concha de los Lame- que forma parte de la articulación del codo.
libranquios N- de la valva ventral de los Braquiópodos. -OyIBLIGU = Depresión cónica, central, de la concha espiral

Sinónimo: xmho. (le los Gasterópodos, de los Nautüoideos, Ammonites, y
*N.avict L.�R Primer hueso de la fila proximal del carpo (le algunos Foraminíferos.

de los Tetrápodos. Sinónimos: radia), escafoide. OMÓPLATO = Hueso de la cintura escapular de los 1Vlamí-

NEopROPARIO = Se aplica a los Trilobites, en los que la su- feros, formado por la unión de la escápula }- el coracoides.

tara facial recorre el escudo cefálico en 11,1 surco conti- `OPFRCULAR = Hueso que forma parte del opérculo bran-

nno, de uno a otro lado, pasando por delante de la glabela. quial de los Peces óseos. Dicese también (le todo lo re-

*NERVIACIóN = Conductos aéreos o conductores, que forman lativo al opérculo.
el armazón de las alas de los Insectos o de las hojas. Si- -OPÉRCULO = Pieza esquelética que recubre las branquias

uÓnimo : n.er� io, uerradura. en los Peces óseos. Valva superior de la concha de cier-

*NEr�i:�n'IroRII = Organo flotador, lleno de gas. que po- tos Lamelibranquios, que funciona como tapadera de la

seen algunos animales marinos para mantenerse a flote. inferior. Pieza esquelética que cierra el cáliz (le ayunos

Especialmente, el (lile poseían ciertos Graptolitos. Coralarios paleozoicos, y la concha de los Gasterópodos.

*NEL R.AT. = .Arco dorsal de 'as vértebras : apófisis dorsal de ��rrsT�Icr:LtC.� = Dícese de la vértebra cóncava en stt cara

las mismas. Placas que forman la fila dorsal central, del posterior, y plana o convela en la anterior.

espaldar (le los Ouelonios. Placas radiales del aparato api- Oris,ror.vIUII = Tipo de Trilobites, cuya sutura gentil, for-

cal de los Equínidos. unida por (los ranas independientes, desemboca en la par-

te posterior del escudo cefálico, de forma que las puntas*NEURAPIIFISIS Apófisis neural : la dorsal de las vérte-
tiras —chales (si existen) pertenecen a las rejillas libres..

(ERAL = Dícese de todo lo relativo a la boca, y (le la parte*NORMA - Contorno que presenta un órgano, un or anis
del cuerpo de un animal donde está situada.mo, un fósil, cuando se le orienta en determinada posi-

ción : frontal, superior, lateral, etc. - ORBIT:v = Cavidad del cráneo de los Vertebrados, donde se

*NL-CAT, = Placa del espaldar de los Oue'lonios, situada en alojan los globos oculares.
'a parte central del borde anterior inmediatamente de- ()RDEN = Grupo sistemático, de categoría máxinla dentro

trás de la cabeza. (le la Clase, que agrupa las familias afines, con ciertos

*'\ í cr.EO Parte interna y central de una cosa : de una cé- caracteres comunes.
lela, de un fósil, etc. ORTCTOT.ocí.a = Nombre antiguo, actualmente en desuso,

NLIpo =Región circular del tallo de lo. vegetales, donde aplicado al estudio (le los fósiles. En cierto modo, sinóni-

las ramas. no (le Paleontología.se insertan las hojas y
ORICTOCENO1SIS = Nombre aplicado por algunos autores, al

conjunto de fósiles que se encuentran asociados en un

mismo yacimiento.

( R rrlco�ll Tipo (le concha de los Nautiloideos paleozoi-
*OcerPrTnrr = hueso de la parte posterior del cráneo de los

cos, en forma de cono recto y alargado, como en nrthn-
ral ralos. por donde se articula con la columna ver-

t
eb

ral
.

COSO
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*ORTOGENESIS = Pr oceso mediante el cual la evolución or- vos de tiempos pretéritos, que conocemos por sus fó-

gánica sigue derroteros definidos, sin volver nunca sobre siles.
sus pasos. tendiendo hacia un fin determinado, que sue- *P.\LEDDBOTÁNICA = Parte de la Paleontología que estudia los
le ser (le adaptación al medio ambiente o de perfecciona- Vegetales fósiles.
miento. `P:vLEOECOLOGíA = Parte de la Paleobiologia que estudia las

`ORT(GNATO = Dícese (le los Equinidos, cuyo aparato masti- relaciones existentes entre los fósiles y el medio ani-
cador está formado por cinco mandíbulas iguales, con si Mente en que vivieron.
metria radiada perfecta. P,�LEOETOI oGín Parte de la Paleoniología que estudia el

*Oscuu) = Orificio que comunica la cavidad atrial de las género de vida de los seres vivos, cuyos fósiles cono-
Esponjas y de los Arqueociátidos. con el exterior. cemos.

�OsíCULO = Cada una de las placas que forman el capara- -�-PAI.EoFITOLOCI.a = 'inónimo de Paleobotánrca.
zón esquelético (le los Equinoderinos. Principalmente se P:ILEO11[sTOLOGÍ9 =Parte de la Biología que estudia los te
refiere a los escleritos de las Holoturias. Pieza esquelé jidos orgánicos, que excepcionalmente se conservan en
tica de pequeño tamaño, generalmente incrustada en la los fósi'es con su estructura propia.
piel (osículos dérmicos i, de un animal cualquiera. *PALEOIICNOI,ocíA = Parte de la Paleontología que estudia

*OvICELO = Cavidad en forma de cúpula, ovoidea, propia las huellas y pistas fósiles, interpretando las condiciones
de los Briozoos Oueilostomados. donde se desarrollan en que se formaron, y los animales que las han produ-
los embriones. cido.

-�*i\LEO\IASTULOGía = Parte de la Paleontología que estudia

p
los Mamíferos fósiles.

*P.gLEUATOLOGLI =Ciencia que estudia los seres orgánicos

(animales y vegetales), que han vivido en la Tierra con
*PAI.AD:�R = Tabique horizontal, que separa la cavidad bu- anterioridad a la época actual, mediante sus fósiles ron-

cal de las fosas nasales en los Vertebrados, formado en rvados en las rocas (le la corteza terrestre.
parte por una expansión de los maxilares, . en parte

servados
= Hombre de ciencia, que se dedica al es-

por los huesos palatinos,
tedio de la Paleontología, en la que tiene conocimientos

�PnL..TINO - Hueso perteneciente al primer arco visceral especiales.
(mandibnlar) de los Vertebrados, que se articula con los *}':NLE0z00LOCí:\ = Parte de la Paleontología que estudia
nasales y terigoideos, formando parte del paladar. los fósiles de animales.

*PALEAL = Aplícase al manto de los Moluscos v Braquiópo
-`*PaL1NOLOGj, =Parte de la Micropaleontología que esta-

dos. Generalmente se refiere a la cavidad peleal, donde
día los granos de polen y esporas fósiles (megasporas y

se alojan las branquias, a la impresirin palcal que el
microsporas).borde del manto deja sobre la concha (le los Lameli

branquios, a'PAQuIVONTO = Se dice de la charnela de la concha de los
i.amelibranquios, cuando tiene pocos dientes y muy des-

la=Parte de la Paleontología que esto
arrollados. Se aplica también a los Lamelibranquios que

día los fósiles humanos : Sinónimo : Paleontología Iría
tienen este tipo de charnela.

�Pni.ona. Parte (le la Paleontología que esto- *PARABes.AL = Denominación dada a las placas que forman

día la distribución geográfica (le los animales v vegetales el segundo ciclo de placas banales en los Crinoides dicí-

fósiles, en el espacio v en el tiempo, clicos.
PALEOBiOLOC.í.n = Parte (le la Paleontología que estudia "*PARACóNInO = Cúspide anterior interna de los molares in-

desde el punto (le vista (le la Biología actual, los seres vi- feriores trituberculados de los Mamíferos.
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*PARACONO = Cúspide anterior externa de los molares su- do posee un nervio central del que parten otros latera-
les, como las barbas de una pluma.perfores trituberculares de los Mamíferos.

PENTAi3ASAL = Dícese del aparato apical de los Equínidos,'-PARALELrsERVrA =Dícese de la hoja y de su nerviación,
cuando posee cinco placas basales.cuando los nervios, todos aproximadamente iguales, reco-

*PESTACíCLrco = Dícese del cáliz de los Crinoides, que tienerren paralelamente el limbo en toda su longitud.
cinco ciclos de lacas, v de la flor,p , que tiene cinco ver-**PARÁPSIDO = Tipo de cráneo de los Reptiles, cuya fosa ticilos.

temporal está situada por encima del hueso escamoso,
*PENTÁMERO, RA = Dícese de las estructuras orgánicas for-entre éste y el parietal.

madas por cinco partes : el cáliz de los Crinoides, elPARASFESOIDES = Hueso del cráneo situado entre los vome
ríanos y los basioccipitales, en los Peces y Anfibios.

aparato apical de los Equínidos, la flor, etc.

*P.AR.;STILO = Cúspide periférica anterior externa, de los mo-
*PEREIÓN = Cefalotórax de los Crustáceos Decápodos.
*PERIANTIO = Conjunto de envolturas florales, cáliz y co-lares trituberculares superiores de los Mamíferos.

rola.*PARATIPO = Ejemplar o ejemplares que se utilizan simultá-
neamente, junto al holotipo, en la diagnosis de una espe- *PERIPROrrO = Región circundante a la abertura anal de

cíe, para poder observar en ellos los caracteres que no se de ciertos animales. Muy característico en los Equinoder-

aprecian en el holotipo. nos, por la disposición de sus placas.
*PERISTOMA Región circundante a la boca de ciertos ani-

PARDIGiTíGRADO = Dicese del animal (generalmente Ungu-
males. Muy característico en los Equinodermos, por la

lado), que apoya al andar, en el suelo, un número par de disposición de sus placas. Borde de la abertura de la con
* dedos : cuatro o dos. cha de los Gasterópodos.
PARIETAL = Hueso del cráneo de los Vertebrados, situado

entre 'os frontales y los occipitales. *PFRONÉ = Hueso interno del zeugópodo de las extremida-

*PECíoI o = Pedúnculo mediante el cual se insertan las ho- des posteriores de los Tetrápodos, que se coloca paralelo

jas en el tallo. Se emplea a veces como sinónimo de pe- a la tibia. Sinónimo: fíbula.
*1'ETkLOIDEO = Se aplica a un órgano o a una estructuradibicnlo.

*PECTI\AnO = Dícese de un órgano que presenta una estruc- que tiene forma de los pétalos de una flor. Especialmen-

tura análoga a la de un peine. Rombos pectinados ion es te se aplica a las áreas ambulacrales de los Equínidos

tructuras que aparecen sobre las placas del cáliz decier-
tos Cistideos, consistentes en canales tangenciales, que *PETO = Porción ventral del caparazón de los Quelonios,

atraviesan las suturas entre dos Placas contiguas. dentro formado por cuatro pares de huesos y uno impar.

de un área rombal. *PET12EFACTO = Nombre que antiguamente se daba a los fó-
siles, actualmente en desuso.*PEnUNCULAR - Dícese de todo lo relativo al pedúnculo de

*PETRIFICACIÓN = Acción y efecto de transformar un cuerpolos Braquiópodos, Crinoides, y otros animales que lo
orgánico en mineral. Sinónimo: fosilización. Tambiénposeen. Especialmente, de los músculos que forman el de

los Braquiópodos y de sus impresiones sobre la valva in- designa al mismo fósil.

ferior. *PETRIFICADO = Dícese del cuerpo que ha sufrido la Acción

*PEnú•NCI-En = Organo de fijación de numerosos animales de petrificación. Sinónimo: fosilizado.

al fondo marino : Braquiópodos. Pe'.matozoos. algunos *PIE = Organo musculoso de los 1loluscos, que utilizan

Coralarios, Briozoos, etc. para desplazarse. En los Braquiópodos, prolongación pos-
*PEI.vrs = Conjunto óseo formado por los huesos de la cin_ tenor del cuerpo, destinada a la fijación. En los Fqui-

tura pelviana, que en las Aves v en los Mamíferos se nodermos, los pies ambulaerales son órganos en conexión

sueldan entre sí. con el aparato ambulacral, que se proyectan al exterior por
PEN' INERVIA = Dícese de la hoja v de su nerviación, cuan- los poros de las placas ambulaerales. En los Mamíferos,
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especialmente en los Primates, acrúpodo de las extremi- *1'1.ACU1 DE:� Tipo ele escama de los Elasnnobranquios, for-dados posteriores, mada por una placa basal y un dentículo cónico sobre su
-xl'TEDRA FIGURADA = Nombre con que antiguamente se co- cara externa, recubierto de esmalte.

nocían los fósiles, viendo en ellos tan sólo piedras que ca- *PLÁxCTO x = Conjunto de organismos que viven en suspen-sualmente se asemejaban a animales . sión en el agua dulce o marina.
*PIGAL = Placa ósea impar del espaldar de los Quelonios. *PLANTÍGRADI) = Dicese del animal que al andar apoya ensituada detrás de la última neural.
*PTrtnJ1) = Extremo posterior del cuerpo de los Trilobites

el suelo todo el pie.
*PL-vSTR('1x Conjunto de placas especiales, que en los Equí-pieza triangular formada por la unión de varios seg-

nidos Espatángidos aparecen en el interradio posterior,montos.
*PTGOSTTLO = Hueso del extremo de la columna vertebral entre el peristorna y- el periprocto. Se utiliza a veces co-

de las Aves, formado por varias vértebras soldadas, mo sinónimo del peto (le los Quelonios.

*PTT.AR = Estructura fibrosa-calcárea de los Numulites, en *PI..4TTC'ÉI.T(':1 =Vértebra, cuyas dos caras del cuerpo ver
posiciínn radial, que da lugar en 'a superficie del capara- tebral son planas.

zón a prominencias o granulaciones. Repliegues calcá- *Pt.üON = Segunda región o abdomen del cuerpo de los Crus-
reos internos, longitudinales, de la concha de los Rudistas. táceos Decápodos.

Los pilares anal y branquial, corresponden a los sifones *PLEÓPODO = Apéndice del pléon (le los Crustáceos Decá-
del Lamelibranquio. podos.

*PLEURA = Parte lateral de los segmentos torácicos de los*PIXEAT. = Orificio de la parte superior del cráneo de los

Vertebrados inferiores, entre los parieta'.es. Trilobites.

*PTxxvno, DA Dícese de la disposición (le las partes de -*`PLET?ROCENTRM1 = Cada una de las dos piezas laterales que

un órgano, cuando adoptan 1,; de las barbas de una plu- forman las vértebras de ciertos Estegocéfalos.

ma : nerviacién ele las hojas, antenas de ciertos Insectos *PLUMA = Producción epidérmica propia de las Aves, idónea

y Crustáceos, etc. para favorecer su elevada homotermia. Pieza esquelética

_'PíNULA = Elemento que forma los frondes de los helechos. fo'.iácea, propia ele ciertos ('efalópodos dibranquiales : si-

Apéndice que guarnece los brazos de los Crinoides, y las nónimo : gladio.

áreas ambulacrales (le los Cistideos, Blastoideos v Te- *PÓi EN = Célula formada en las anteras cie los estambres

cordeos. de la flor, que equivale a la microspora en las Faneréóga-
mas.

"PTVA =Fruto típico (le las Gimuospérmas, de forma cóni-
*POLTFTLPTICO = Dicese (le un —ru biológico. cuyos coro-

ca, con las semillas cubiertas por brácteas leñosas. Ix1

5'PTRAMTDAL = Tercer hueso de la fila proximal del campo ponentes se supone que derivan (le varias formas origi-

de los Mamíferos, situado entre el lunar y el pisiforme. nanas diferentes entre sí.

l'�sCtFoa lE = En forma de pez : (le cuerpo alargado, fusi- POLIMORFO, FA = Aplícase a las especies o a los grupos
biológicos que presentan formas variadas.forme v comprimido.

*PTSn�OUtiIE Cuarto hueso ele la fila proximal del carpo de *POLTPERTTO = Cáliz o esqueleto de un pólipo (Celentéreo).

los Mamíferos, situado a continuación del piramidal. Sinónimo: polípero, coral. coralito.

"PISTA = Rastro que deja un animal al pasar, que puede *POLIPERI) = Esqueleto (le los Celentéreos, especialmente de

conservarse fósil. los Coralarios.

PITECOTDE = Que tiene aspecto de mono o simio. *POT.TSTf.TICO = Tipo de tallo frecuente e•n la, (`ript(ígamas.

*PLACA - Pieza esquelética, calcárea, que forma el capara- vasculares, que contiene muchas estelas.

zón esquelético (le muchos animales : Equinodermos, Os- *POLITAL.ÁMICO = Caparazón ele los Foraniniferos, formado
tracodernnos, Placodermos, Quelonios, etc. por machas cámaras.
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*PÓMULO = Hueso de la cara de los Mamíferos, equivalen- -1>W',sTRACIo - Parte anterior, ensanchada en forma de es-
te al yugal, que forma parte del arco cigomático. pátula, de la concha interna de los Belemnites.

**POSCLAvícuLA = Hueso de la cintura escapular de los Peces PROT.\spts = 1tstado larvario (le los Trilobites, que sólo
óseos, Estegocéfalos y Reptiles primitivos, situado de- tiene escudo cefálico.
trás de la clavícula. �I'ROrrsrn "Término empleado por algunos autores para

**POSFRONTAL = Hueso del cráneo de los Peces y Estegocé- designar los organismos unicelulares, animales o vege-
falos, situado detrás de los frontales. tales.

*POSTABDOMEN = Parte posterior, estrecha y alargada, del *PROTOCOxcxA = Concha segregaría por el embrión (le los

abdomen de los Escorpiones y Gigantostráceos. Moluscos.
z- E*PROTOCé)MD I = Cúspide anterior externa (le los mo'aresPOSTORB1TAt. = Hueso del cráneo de los Vertebrados, sihta-

do detrás de las órbitas. trituberculados inferiores de los Mamíferos.

*POTáMICO = Dícese de todo lo relacionado con un río, es- ' PROTOCOxci =Cúspide anterior interna de los mo'ares tri-

pecialmente de su fauna y flora propias. naberculares superiores (le los _Mamíferos.

*PREABDOJIEX = Parte anterior, ensanchada, del abdomen de PROTOCSNC1.a1 Cúspide intermedia anterior de los mola-

los Escorpiones v de los Gi<gantostráceos. res superiores tritubercutados de los Mamíferos.

*PRED.vTOR = Animal que se alimenta cíe presas capturadas ' I'ROTOPODITO _ segmento basal de los apéndices birrámeos

por él mismo. (le los Crustáceos.

*PRECRONTAI, = 1-Iueso del cráneo de los Vertebrados, situa_ PROrR:%CTOR Músculo de los Braquiópodos Inarticulados,

do delante de los frontales, entre éstos y los lacrimales. qu-, provoca el movimiento de una valva sobre otra, de

*PREMAXILAR - Ilueso de' cráneo de los Vertebrados, situa- atrás a delante, cuyas impresiones son muy características.

do delante de los maxilares. Apéndice estiliforme, rígido, que se articula sobre

*PRENIOr..AR = Diente de los Mamíferos, situado entre el ea- las placas (le los Equinidos. . anónimo : rcrdio'n.

vino v los violares. Típicamente s,on cuatro en cada roan- °PÚBts = Hueso ventral de la cintura pelviana (le los Te-

díbu'a v a cada lado. trápodos.

*PROC r.Ics = Vértebra cóncava en su cris anterior, v pla- Pt�T.c_\R Primer dedo, interno, de la mano (le los Te-
na o convexa en la posterior. trápodos.

*PROCESO = Parte prominente de tul hueso o (le nata concha *PUNTUACIÓN Perforación (le la concha de los Braquil'ópo-

o pieza esquelética cualquiera. (los. Engrosamiento anular (le los vasos leñosos de los

*PROCORACOIDES = Hueso de la cintura escapular de algo- vegetases.

nos Vertebrados primitivos, situado delante de los cora-
coides. O

*PROOX_vTISMO = Inclinación de la cara hacia delante, con
respecto al cráneo. QUET.ÍCERO =Apéndice bucal de los �rácuidos, Merosto-

*PROp.aRio = Tipo estructural de Trilobites, en el que la mas y Gigantostráceos, que termina en una uña o en
sutura genal desemboca a los lados del escudo cefálico, una pinza.
de forma que las pautas genales (si existen) pertenecen QUILLA = Prominencia alargada, (lile aparece en algunas
al cranidio, piezas esqueléticas v conchas (le Moluscos, Foraminífe-

*PROSIFóx = Cordrln calcificado (le la protoconcha de los ros, etc. Pieza del caparazón (le los Crustáceos Lepádi-
Ammonites. (los, situada entre los (los tergos.

*PROSIFOV.vDO = Dícese (le los tabiques, v (le la concha, de 5OUIRIDIO = Esqueleto propio del miembro pentadáctilo de
los Anunonites, (Inc presentan en torno al sifón un aili- los Tetrápodos, formado por tres regiones : estilópodo,

llo dirigido hacia la abertura de la concha. zeugopodo y acrópodo.
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*QUITI\A = Sustancia dura (escleroprotéido), que forma el tantes del grupo biológico a que pertenece. Sinónimo
exoesqueleto de los Artrópodos. Fosiliza con cierta fre- fósil para los que aún viven en la actualidad.
cuencia. *REsiuuAi, = Dícese (le la fauna o de la flora que forma el

resto que aún queda de un grupo biológico, en un mo-
R mento dado de la Historia de la Tierra.

-RETICULADA = Dicese de la nerviación anastoniosada en

*R:IBDOLITo = Corpúsculo calcáreo que forma el esqueleto, forma de red, de ciertas hojas y de las alas de los In-

de ciertos Flagelados (Cocolitofóridos), constituidos por sector.

un disco _N- un apéndice central en forma de mango. *RETRACriOR = Músculo propio de los Braquiópodos Inarti-

**RnsDOSOiIA = Parte principal del esqueleto de los Grap- culados, que provoca el desplazamiento hacia atrás de la

tolitos, de naturaleza quitinosa o similar, íniica que se valva superior, cuyas Impresiones son muy caracterís-
ticas.conserva fósil.

*RETRIiSIFONADu = Dicese de los tabiques N- de la concha
RADIAL = Hueso externo de la primera fila del carpo de

o, Tetrápodos: sinónimo: escofoidcs. Aer�iación del
de los Cefalopodos \autiloideos, que poseen alrededor del
sifón un anillo o gollete dirigido en sentido contrario a

ala de los Insectos. Placa del cáliz de los Crinoides o del la abertura (le la concha.
aparato apical de los Equínido;. situada a continuación ** ,
de las basales.

I\INeoi.ITES == Rhvncholitlics. Nombre con que se desig-
nan las mandenula; fósiles (le Cefalópodos, que tienen

*R_iDio = Hueso externo del zaugópodo cíe las extremida- forma (le pico de loro.
des anteriores (le lo; Tetrápodos. Arca del cáliz de los . ia,

inoides o del caparazón de !os Equ�nicícr, rorrespon-
hlz�ci.n�:� = I�,splcu propia (le ciertas Esponjas Litistéi-

Criu a lo; del cancros.
das, que presenta un radio más desarrollado que los de-
más, terminado en un proceso radicifornie.

'RADIOLA = Pieza esquelética cíe los Equínidos, que se ar- RI>nh1.L.A -- .Articulación del fémur con la tibia y peroné, en
ticula sobre cierto; tubérculos (le las placas de su capa- las extremidades posteriores de los Tetrápodos.
razón. *RUISETA APICAi. = Figura que forman las áreas anibulacrales

*R:1DUL:A = lámina cartilaginosa, erizada de dientecillos qui- (le los Equínidos, alrededor del aparato amical.
tiuosos, que forma el aparato uiasticador de los Gaste- *ROSTRO = Parte de la concha de los Belemnites, formada,
rópodos. por un estuche calcáreo de estructura fibroso-radiada,

*RAouis = Parte central, abultada, de los segmentos torá- que protege al fragmocono, y es lo único que corriente-
cicos de los Trilobites. inente se conserva de estos fósiles.

'RAZA = Grupo taxonómico subespecífico, cuyos caracteres **RoTnnini = Míusculo de los Praquiópodos Inarticulados,
diferenciales son hereditarios y susceptibles de cruzarse que provoca la rotación (le las valvas, y ,uva impresión
según las leyes mendelianas. es muy típica.

*RECIFAL = Dícese de los organismos que viven asociados �` iZG rur.A = I lueSO (le la rodilla de los Tetrápodos superiores.
formando los arrecifes costeros, cuyo elemento princi-
pal son los Coralarios.

*RFGIÓN = Parte de un órgano o de un animal o vegetal, di-
ferenciada del conjunto por algún carácter especial. *SACRii =Hueso formado por la unión de varias vértebras

*REINIi = Grupo taxon('Imico amplio, que reúne por una lumbares, mediante el cual se relaciona la cintura pelvia-
parte a todos los animales, y por otra, a los vegetales. na con la columna vertebral en los Tetrápodos superiores.

*RFLIQui.A = Dícese de un animal o vegetal. que ha sobre- *SAGITA = Corpúsculo calcáreo del oído interno de los Pe-
vivido a la extinción de la mnayor parte de los represen- ces, que tiene forma (le punta de flecha.
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*1AGITAL = Plano de simetría que divide a los animales con `SIFOXOSTD-NIADO, D. = Dícese de los Gasterópodos y de su

simetría bilateral, en dos mitades simétricas, derecha e concha cuando el peristoma de ésta presenta una esco

izquierda. tadura para el paso del sifón

}`ÁNIARA = Fruto seco, indehiscente, monospermo, cuyo pe_ *SII,L. = Porción convexa de la sutura de los tabiques de

ricarpio posee una lámina membranosa periférica. los .Ammonites.

SFCODOxTO, TA = Tipo de diente y de dentición, dispuesto -SI_rMPLE = Dicese de un órgano de estructura sencilla. Re-

para cortar el alimento, de corona comprimida lateral- firiéndose a las áreas ambulacrales de los Equínidos, se
denominan simples, cuando tienen forma de huso esférico.

riente en forma de lámina cortante, como en los Carní-
I oros. extendiéndose del peristoma al periprocto.

S IMPLÉCTICO Hueso del cráneo de los Peces. situado en-=
*SELFxI>DmTO = Tipo de molar de ciertos Mamíferos her-

hívoros, cuyas cúspides adoptan al desgastarse forma ar- tre el cuadrado y el hiomandibular. Sinónimo : naesotim.-

queada en forma de «v-». pánico.
Si\ÁPSIDl> = Tipo de cráneo de ciertos Reptiles primitivos,

*SFMttrxAx =Segundo hueso de la primera fila del carpo
de los Mamíferos. Sinónimo : lucrar .

con una fosa temporal, limitada por los huesos postor-

bitari
*SERPExTrcmo =Tipo de concha de los Ammonites, arro- o, yugal y escamoso.

SIxáPTíCULO= Formaciones endotecales de los Coralarios,
liada en espiral plana de espira poco involuta y amplio
ombligo. que forman tabiques horizontales, reduciendo la cavidad

SFSAMOIDE = Hueso supernumerario del carpo o metacar habitada por el pólipo.

po de los Mamíferos" _"'SINARTROSIS = Articulación ósea rígida, inmóvil.

-"Sásii. = Dícese de Iín animal que vive fijo al fondo marino, Sí-Fi-sis = Unión entre dos huesos del esqueleto de los

v de las flores que carecen de pedúnculo. Vertebrados.

SFt�nIIcIILt'�I�ILL.-� Falsa columnilla de los Coralarios, 'SINONIMIA = Empleo de Irás de un nombre específico o

formada por la coalescencia cíe los tabiques en el centro genérico, para designar un mismo fósil . Siempre tiene

del cáliz. derecho ele prioridad el nombre dado primeramente. que

*SFt-DnnFLTIrnU�r = Placa triangular (lile ocupa la parte pos- es el único que debe emplearse.

terior del orificio del nátes de la valva inferior en los SI -PALEADO DA =Dícese del Lamelibranquio o de su con-

Braquiópodos Protremados. cha, cuando la impresión paleal del manto sobre las con-

*SEUDOTF.CA = Muralla del cáliz de los Coralarios, cuando chas, presenta IIn profundo entrante en su parte posterior.

está formada simplemente por la fusión de las bases de *SISTENI:ÁTICA = Ciencia que trata de nombrar los objetos

Ios tabiques, naturales. En Paleontología se emplea la nomenclatura

binómica de Linneo : Género y especie. Los grupos sis-
*SICCLA -Parte del rabdosoma de los Graptolitos, ensan-

chada en forma de embudo, que forma su esqueleto em- temáticos son : Reino. Tipo, Clase, Orden, Familia, Gé-

hrionario, a partir del cual se forman las demás tecas. pero y Especie.

Estructura en forma de tubo, que pone en coma- *SO1.Ex(n LIF(í =- Dícese del diente de los Ofidios que pre-

Seuta un canal posterior para la :nveccion del veneró al
nicación las sucesiv::s cámaras de L-; concha en los Cefa-
lópodos (le concha tabicada. Repliegue del peristoma de morder.

la concha de los Gasterópodos, en forma de canal. .*SOLÍPEDO = Dícese del Mamífero que posee un solo dedo

*SIFONAI, = Dícese (le todo lo relativo al sifón de los Moltís_ en cada extremidad.

cos, por donde circula el agua que baña la cavidad pa- >SUBCU STAL = A erg iación principal del ala de los Insectos.

leal; también del sifón de la concha de los Cefalópodos debajo de la costal.

de concha tabicada. *SUBESPECIE - Grupo >i-temático de categoría inferior a la
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especie, que debe emplearse en sustituci�"•n de las llama- *TALLO = Organo vegetal portador cíe hojas y flores.-En

das «variedadessi. ocasiones, sinónimo de pedúnculo.
TAxAT*SuBL.�xcETn =Pieza esquelética del cáliz de los Blastoideos, OCExoSIS = _Vsociación de cadáv eres, que al acumu-

situada debajo de la lanceta Forma parte de las placas larse en un área de sedimentación, originará tina tofo-

radiales, s- recubre en parte los repliegues o canales hi- ceflOsis.

dróforos. -NTAOCTTELIA = Evolución que se realiza a ritmo acelerado y

*St.BPETALOIDEA = Area anibulacral de los Equínidos, que
origina fósiles muy característicos títiles en Fstrati
grafía. .presenta ensanchada la parte próxima al aparato apical.

*SCPERCILT:IR = Arco prominente del hueso frontal de cier-

*TARSO

Región de las extremidades posteriores de los Te-
tos Mamíferos, por encima de las cuencas orbitarias. trápodos, comprendida entre el zeugópodo y el metatarso.

*SUPRACLAVíCULA = Hueso de la cintura escapular de los Pe
ces óseos, situado encima de la poscla� ícela, mediante el

TAyODOx•rt1, TA = Charnela de los Lamelibranquios, for-
macla por numerosos y- pequeños dientes formando tina

cual se relaciona con el cráneo.
*St"PRASGUUL.-AIZ = Hueso de la mandibula de los Reptiles pri-

o dos fila; cencias.

mitivos, situado encinta del angular. *TAx� xO�ií -- Ciencia que trata de la forma práctica de

*SrPRnoccIp1T:v. = Hueso del cráneo de los Vertebrados,
nombrar v clasificar los animales y vegetales, actuales y
fósiles, estableciendo grupos sistemáticos de diferentes

sihtado encima del occipital.
categorías.

*SUPRAURBITARD, = Hueso característico del cráneo de cier
tos Peces, situado encima (le las órbitas. Sinónimo de *TEC:� = Muralla del cáliz de los Coralarios. Pared del cá-

uperciliar liz de los Crinoides, Cistideos, Carpoideos, Tecoideos

Bl

y

*SUTURA =Linea de unión entre dos estructuras esqueléti- astoideos.

cas. Principalmente se aplica a las uniones de los huesos *TECODONTO = Dícese (le los Vertebrados que poseen dien-

tes insertos en alvéolos de las mandíbulas, Especialmente
Vertebrados : a la línea de unión (le losdel cráneo de los

tabiques de las conchas de los Nautiloideos y Ammoni_ se aplica a un grupo de Reptiles fósiles que presentaba

tes con la concita misma ; a la línea de unión entre las me- este carácter.

jillas libres y el cranidio en los Trilobites (sutura ;renal). *TET.sox = Ultimo segmento del cuerpo de los Artrópodos.
generalmente diferenciado de los demás.

*TEMTNOSPÓNDIT.A = Vértebra formada por varias piezas óseas

1 independientes, propias de ciertos Anfibios Estegocéfalos.

*TEAIPORAT, = Hueso del cráneo de los Vertebrados, situado

*TABIQUE = Lámina esquelética de muchos animales : Cora- entre los parietales y el escamoso.

larlos, Arqueociátidos, Cefalópodos, etc. **TFxOIDFA = Tipo de escama propia de los Peces Teleós-

*T9BULA = Lámina esquelética que se dispone horizontal- teos, análoga a las eicloideas, pero provista de pequeños

mente en los cálices de los Coralarios, Arqueociátidos, dientecillos en su parte posterior.
*TERGO = Pieza del caparazón de los Crustáceos Lepádidos,

Tabulados, etc.
TAFOCENOSIS = Asociación de retos orgánicos en un mismo situada entre el escudo y la quilla.

yacimiento, que una vez fosilizados darán lugar a una *TERIGOTDEO = Hueso del cráneo (le los Vertebrados, sima-

orictocertos7s. do entre los cuadrados v los palatinos.
*TETR:1BAFAt. Dícese del, aparato apical de los Equínidos.

TAFONOMíA = Cienciaiencia que estudia la formación de yacinuen
tos de fósiles, a partir de las asociaciones de seres vivos. que tiene cuatro placas Nasales, tina de las cuales es el

*TAl.l)x = Tubérculo lateral, de escaso desarrollo, (le los mo- madreporito.

lares de los Mam feros. *TETRACLOx.\ = Espicula tetractina. propia de ciertos Litis-
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teidos, cuyas cuatro ramas terminan en expansiones ar- sectos. Parte inicial del aparato respiratorio de los Ver-
ticulares, y forman entre sí una trama muy fuerte. tebrados aéreos.

*TETRÁPODO = Vertebrado que posee cuatro extremidades, *TRAQUEIDA =Conducto por donde circula la savia en las

de tipo quiridio. Teridofitas y Gimnospermas.

*TETRATUBFRCULADO = Molar de los Mamíferos con cuatro *TRIncTIxn = Espícula de las Esponjas que tiene tres ra-

cúspides : rrotoconzo, nietacono, paraconzo e llirocono. dios en un plano.

**TETRACTINA = Espícula de esponja con cuatro radios, diri-'TRIBU = Grupo taxonómico de categoría inferior a la fa-

gidos hacia los cuatro vértices de un tetraedro. milia, que se utiliza algunas veces para agrupar varios

*TIBIA = Hueso del zeugópodo de las extremidades poste- géneros.
riores de los Tetrápodos. *TRICONODONTO = Tipo de molar con tres cúspides dispues-

to tas en fila, propio de los Mamíferos primitivos.TIBIOT9RS0 = Hueso del zeugópodo de las Aves, formado
por la fusión de la tibia con los huesos de la primera fila '`TRITUBFRCULADO = Tipo de molar con tres cúspides for-

del tarso. mando triángulo (protocono, nietacono y paracono), pro-

*TIMPÁNICO = Hueso del cráneo de los Mamíferos, situado pio de los Mamíferos.
entre el o:do externo y el oído medio, formando el con- -TRIVIUNI = Conjunto de las tres áreas amhulacrales anterio
ducto auditivo externo y la caja timpánica. res de los Equínidos irregulares.

**TIP() =Grupo taxonómico de categoría máxima dentro de *TROCÁNTER = Tuberosidad articular de la extremidad su-
rior del húmero o del fémur, que encaja en la cavidadlos reinos animal y vegetal, que se subdivide en clases. perior

de la cintura correspondiente.Ejemplar fósil que se toma como base para la descrip-
ción de una especie ; en cierto modo, sinónimo de bolo- *TRócLE.a = Superficie articular del extremo de un hueso,

tipo, en forma de polea, para permitir movimientos de fle-

*TOPrITIPO = Nombre con que se designan los ejemplares
>'1'LRIíCOLn = Dícese del animal, generalmente un Gusano,de una especie, cuando proceden de la misma localidad

(le vive en el interior de un tubo segregado por él mis-que el holotipo. 1
*TÓRAX = Parte principal del cuerpo de los Vertebrados, mo.

en cuyo interior se alojan los órganos centrales de los *TURIBINADO = Dícese de la concha de ciertos Gasterópodos,

aparatos respiratorio y circulatorio. Segunda región del que tiene forma de peonza.

cuerpo de los Insectos, donde se insertan las patas y las 3 TURRICULADO, DA = Dícese de la concha de los Gasteró-

alas. godos y de ciertos Ammonites y Foraminíferos, que está

*TOxn =Espíenla monactina de las esponjas ligeramente arrollada en espiral cónica regularmente creciente en diá

metro.curvada.
*Tox(coxo = Tipo de concha (le ciertos Ammonites, de

forma arqueada. l;
*TRABÉCL'I.n = Lámina calcárea vertical, que constituye el

elemento básico de los tabiques radiales de los Corala- *ULCy = Hueso interno del zeugópodo de los Tetrápodos.
ríos. Sinónimo : cúbito.

*TRAPECIO = Primer hueso de la segunda fila del carpo de *UMBILICAL = Dícese de todo lo relativo al ombligo de las

los Mamíferos. conchas de los Gasterópodos, Cefalópodos, Foraminífe-
*TRnI EZOIDE = Segundo hueso de la segunda fila del carpo ros, etc.

de los Mamíferos. ;�UMBO = Parte recurvada de la concha de los Lamelibran-

*TRÁQUEn = Conducto por donde circula la savia ascenden- quios y de la valva inferior ele los Braquiópodos. Sinó-

te de los vegetales. Conducto respiratorio de los In- rimo: ÍanCII () , notes.
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*'livcIFORME = Cuarto hueso de la segunda fila del carpo * VIBRACULAR1O = Apéndice filamentoso que se inserta en la
base de ciertas zoecias de los Briozoos Queilostomados.de los Mamíferos . Sinónimo: hueso ganchudo.

*VIRCATOIDE = Tipo especial de ramificación de un órgano,
ladoandar apoya en que las ramas secundarias parten todas del mismoj'UN

ec>xcluvlísivaGJ
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de nn animadel
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que
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están de la primaria.protegidas por pezuñas.

*VíRCCLA = Varilla esquelética del rabdosoma de los Grap=
UNILOCUI.: R = Dícese del caparazón o de un órgano cual - tólitos Axonóforos.

quiera , formado por una cavidad única. Sinónimo: mono- *
talúar:ico.

VÓ�1E7: = Hueso del cráneo de los Vertebrados, situado en

su cara interna , por detrás v encima de los premaxilares.
`L�yIyEI2v IA = Aoja que tiene una sola nerviación.
'UXIVAI,vo, v. =' Caparazón o concha formado por una sola

pieza. X
*UROSTI LO = Porción terminal de la columna vertebral de

los Anuros, formada por las ú ltimas vértebras soldadas. IFII" N CTn ON Placa ósea de l peto de los Quelonios, si-

tuada en su extremo posterior, detrás del hipoplastron.

*XILEMA = Conjunto de vasos conductores lignificados de los
V Vegetales, por donde circula la savia en sentido ascen-

dente.
*VÁCIL = Dícese de un animal que puede desplazarse por

sus propios medios. Especialmente, de los animales ben- y
tónicos libres.

*-VALVA = Cada una de las piezas que forman un capara- }' ni IMIETO Lugar donde se hallan los fósiles, en terre-
zon o concha, cuando está constituído por dos piezas
(Lamelibranquios , Braquiópodos , Ostrácodos , etc.),

nos sedimentarios , especialmente si están en cierta abun-

dancia.
VARICE = Abultamiento que recorre la concha de los Gas **YucnL -Hueso del cráneo de los Vertebrados, situado de
terópodos y de los Ammonites, siguiendo las estrías de trás de los maxilares . Dícese también , de lo relativo al
crecimiento , y que corresponde a una antigua posición del A'aago de los Braquiópodos.
peristoma .

*YUGO = Comisura transversal que une las dos cruras del
*VASO = Conducto por donde circula la savia en los vegeta- esqueleto apofisario en algunos Braquiópodos Telotre-

,les. Sinónimo: tráquea , teaqueida . mados.*VFvACn'rv = Conductos huecos que forman la trama (le sos -
YUNQUE = Hueso del oído medio de los Mamíferos, situado

tén de las alas de los Insectos .
entre el martillo y el estribo, que corresponde al hueso

* VERMIFORME = Que tiene forma de gusano.
cuadrado de los demás Vertebrados.

VÉRTEBRA = Cada una de las piezas que forman la columna
vertebral (le los Vertebrados . Pieza situada en el interior
de los brazos de los Ofinroideos , formada por dos placas Z
ambulacrales soldadas.

VESTIGI A , Dícese de un órgano o de tul estructura ama-
*Z_EITGÓPODO Segmento medio de las extremidades de los

tómica , cuando está reducido y en vías de atrofia v des-
aparición . Tetrápodos , formado por dos huesos colocados paralela

mente: cúbito-radio y tibia -peroné.VERTICILO = Conjunto de hojas que se insertan en el tallo,
todas al mismo nivel , formando un anillo a su alrededor . * 7o.ARlO = Conjunto esquelético de las colonias de Celenté-

reos y Briozoos.Se aplica también a otros órganos animales o vegetales
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*ZOECIA = Cada una de las celdillas de las colonias de Brio-
zoos y Graptolitos.

*ZONA = Extensión superficial en forma de banda o franja.
Se aplica especialmente a las áreas en forma de huso, en
que se divide el caparazón de los Equínidos y Tecoideos.

*ZOOIDE = Cada uno de los individuos que forman una co-
lonia de Briozoos o de Graptolitos.

SEGUNDA PARTE: SISTEMATICA

1. INVERTEBRADOS

A

*ACÁLEFOS = Acalepliae. Clase del tipo Celentéreos, que com-
prende medusas libres, de simetría radiada tetragonal,
con el borde de la sombrilla provisto de tentáculos.

*ACAITOCER�TIDOS = _-1cantlioceratidae. Familia del orden
Anononoideos, característica del Cretácico, cuyas conchas

aparecen cubiertas de gruesas costillas con tubérculos y
espinas.

*ACÉFALOS = Clase del tipo Moluscos; se emplea a veces por
La»t.elil,raugnnios.

-Ar.croN.vRros = Ajcvonaria. Subclase de la Clase Antozoos,
que comprende pólipos coloniales provistos de ocho ten-
táculos. Tienen un eje esquelético formado por espículas,
que se suelen conservar fósiles.

*Ar.VEOLí\IDOS = Alz'colinidae. Familia del orden Forami-
níferos, de caparazón ovoide, helicostégido, con cámaras
separadas por tabiques meridianos y transversales. Carac-
terísticos del Cretácico v del Eoceno.

*Am-,MNITES = Nombre que se da en general a todos los
_41;1.nionaoideos, y en especial a los Neoannnonoideos, es
decir, a los propios de la Era Secundaria.

A,,rMOS()IDEO, = .1 nnnouoidca. Orden de la Clase Ccfalópo-
dos tetrabranquiales, de concha tabicada con tabiques opis-
tocAicos y suturas complejas. Comprende tres subórde-
nes : Palco- Meso- y _AVco-a»i»rouoideos, respectivamente
paleozoicos. peroro-triásicos y mesozoicos.

*ANftIDOS = Anellida. Tipo (le Gusanos de cuerpo se°-men-
tado y cilíndrico, de los que se conservan fósiles los tu
bos de habitación y las mandíbulas (Escolocodontos).
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*_-\\FIXECROs = _4uzphiueura. Clase del Tipo Moluscos cuya ** \STERI)Zlln: = .-Istero:oa. Subtipo del Tipo Egrrinoder-mmzos,

concha está formada por varias placas seriadas y articula- caracterizado por la forma estrellada del cuerpo. Se di-

(las. Sinónimo : Poliplacóforos. viden en .-lstcroidcos y Ofiuroideos.

*ANTOZOOS = Anthosoa. Clase del Tipo Celentéreos, cara( *AirrrctL:vnos = Braclziopoda Articu 1'ata; Crinoidea Articze-
terizado por la forma de pólipo con la boca rodeada de lata. Clase del Tipo Proquiapodas, cuyas valvas están
tentáculos, y esqueleto calcáreo : polípero. Comprende los unidas por una charnela. Orden de la Clase Crinoideos,
Zoantarios, Alcionarios y Tabulados. cuyas placas del. cáliz poseen superficies articulares en-

A� rr..vc�.ísrnns = _-I nthracosidac. Familia del Orden Lameli tre las basales y las radiales.
bronquios EsgniÑodontos. que comprende conchas de agua *ATEL('STo�los = .1 telostonzata. Orden de la Subclase Equi-

du'ce del Carbonífero Térmico, de forma triangular, "idos Exocíclicos, que carecen de aparato masticador.

trapezoidal o rectangular. *ATREMADOS = .1 trenzata. Orden de la Clase Braquiópodos,

.ArTERIGóGESOS = _l pter�go rcuo. Subclase de la Clase lu- caracterizados por el pedúnculo que sale al exterior en•
sectas, que carecen cíe alas. Fósiles desde el Devónico• tre las dos valvas, sin foramen en la inferior.

- AR:íc,\rnos = Arachnonzorpha. Clase del Tipo Artrópodos *AuL:vCoICERkTrnOS = Aulacoceratidae. Familia del Orden
(Quelicercidos), con el cuerpo dividido en cefalotórax y Cefalópodos Dibranquiczles, caracterizada por el gran
abdomen, respiración por filotráqueas y cuatro pares de desarrollo del fragmocono, que puede llegar a tener más
apéndices torácicos o patas. de 1 m. de largo. Se encuentran en el Triásico y Í iásico,

*ARQuEOC1ÁT1DOS .4rchaeor�athacca. Subtipo del Tipo Po- v tienen caracteres intermedios entre los Ortocenítidos
ríferos, cuyo esqueleto en forma de copa, estaba formado y los Belernnites.
por dos paredes concéntricas, con numerosos tabiques *AXOy-ÓFO ROS = A.ronopl1ora. Clase del Tipo Graptolitos,

radiales y transe ersales entre ambas. Son todos cámbricos. caracterizado por la presencia de vírgula y el desarrollo

*AROt-E(FoRA\11xíFER(1s = Grupo (le Foraminíferos que re- lineal de los rabdosomas. Son todos silúricos.

une las formas más primitivas, (le caparazón arenáceo, que *AxONOLíPmos = .-I.ronolipo. Clase del Tipo Graptolitos,

se conocen fósiles desde el Paleozoico inferior. que se caracteriza por el desarrollo centrífuPro del rabdo-

*ARQUIPnLíPolnos = Arc lz�polvpoda. Orden de la Clase :11i- soma a partir de la sícula, y por carecer de vírgula, Es-
tán confinados en el Ordoviciense.riápodos, de cuerpo cilíndrico, segmentado, con dos pa-

res de patas y dos escudos ventrales por segmento dor-

sal. Son todos paleozoicos.

�`_-\RTRóPonos = Artlu•opoda. Tipo (le animales metazoos, de B

cuerpo segmentado y dividido en regiones, con apéndices

articulados y tegumentos revestidos de quitina. Se divi- *BELEMXTTES = Rclenruites. Nombre genérico que se suele
den el i: Antenado.c y Quelicerados, según que los apén- emplear para la mayoría (le los Belcnznítidos, v aún para
dices cefálicos preh leales sean antenas o guelíceros. designar esta familia.

_AsPrnOBR:v�grrOS = .-1 cpiduhrarrclzia. Suborden del Orden *BELEySvíTrpo = RI'crrrnitidae. Familia del Orden Cefaió-
Gasterópodos Prosubrauquios, caracterizado por la presen- godos Dib)-anquiales, caracterizada por el desarrollo del
cia de un par (le branquias situadas en el lado izquierdo, rostro de la concha, y por el fragmocono nnly, reducido.
en posición dorsal. Sinl'rnimo : Esnrtibranquios, Diotocár- Son todos jurásico-cretácicos.
didos. BEI.EV1�OTr( rrDos = Belcnzuotheuthidac. Familia del Or-

*ASTEROIDES .1 stcroidca. Clase del Tipo Egzrinodernzos, den Cefalópodos Dibronquiales, con caracteres interme-

(le cuerpo estrellado, con cinco expansiones en forma dios entre los Relcnznitcs y los Cala Illarcs.

(le brazos, en cuyo interior se prolongan dependencias del �`Bu,OBTTES = Nombre (lado a ciertas pistas paleozoicas, for

tubo digestivo y órganos genitales del animal, malos por dos plexos en relieve con un surco intermedio.
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Caracterizan principalmente las cuarcitas de la base del boca y los canales ambulacrales, en cuyo extremo se abre
Ordoviciense. el ano.

*BivALtos = Nombre empleado a veces para designar a los *C.íalTnOS Clranrida- . Familia del Orden Lamelibrlanquios

Lamelibranquios, por tener el esqueleto formado por dos Paguidoutos, de charnela paquidonta y concha gruesa, la-
melosa, pero de estructura }- forma normales.valvas.

*BLa i as. OS = Blastoidea. Clase del Tipo Egitinodcr-tnos.
-`CARPOTDEOS = Carpoidea. Clase del Tipo Equinodcrnros

Pelmatozoos, cuyo cáliz está formado por 3 placas basa-
(Pelmatozoos), con el cáliz en forma de disco plano, con
(los caras diferenciadas (dorsal y ventral), y un apéndiceles, 5 radiales y 5 interradiales (deltoideas), sin brazos,
caudal mediante el. cual podían fijarse al fondo marino,

con las áreas ambulacrales guarnecidas por pínulas. Son
aunque en realidad formaban parte del beatos vagil.Devónicos y Carboníferos.

llo: = os, en
*BRAourópoDOS = Brcclryopodo. Tipo de animales Invierte- CquEFATe.(")laPo

mayor
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transformado en una
brados, caracterizado por un caparazón bivalvo, con la corona ele tentáculos cefálicos que rodean la boca del
valva inferior provista de un pedúnculo de fijación, y la animal, provistos de ventosas. Se dividen en Dibranquia-
superior de un esqueleto propio de los brazos transver- les v Tetr'abrarngniales. de acuerdo con el número de bran-
sales, espirales, que les sirven de branquias. Se dividen quias que poseen.
en dos Clases : Inarticulados y .1rticrrlndos, según que �CELENTÉREOS = Celenterata. Tipo de animales Metazoos,
carezcan de charnela (quedando sueltas ambas valvas), o con simetría radiada, que permanece en estado de gás
que la posean, quedando unidas entre sí, trula. Son pólipos o medusas, y se dividen en _4nto.roos,

BRAnuruROS = Braclr�'nra. Suborden del Orden Crustá- Hidrotioo,c, .l calefos v Tenóforos.
ecos Decápodos, caracterizado por el cefalotóras corto CERATTTES = Ceratites. Nombre genérico con que se desig-
y ancho, y el abdomen reducido, replegado debajo del nan los Ammonites típicos del Triásico, cíe sutura v or-
cefalotórax. Fósiles desde el T,iásico. namentaclon rlracterísticas. En sentido amplio, se da este

�EBRToznos = Br_votioa. Tipo (le animales Invertebrados, que nombre a todos los Ceratítidos,
forman colonias ramificadas o incrustautes, formadas por *CERATíTTDOS = Ceratitidne. Familia (le! Orden .4 nt.nionoi-
zooides que se alojan en zoecias, en cuyo interior pile- deos lllesoan¡izo nidcosi, que se caracteriza por la orna-
den retraerse. Se dividen en Pudoproctos y Ectoproctos, rnentacion nodulosa ele sus conchas v la sutura con sillas
según que el ano se sitúe dentro o fuera de la corona convexas enteras, y lóbulos finamente dentados. Es carac-
de tentáculos que rodea a la boca. Sólo los íntimos tic- terística del Triásico.
len interés, por encontrarse fósiles. CrcT.OPRA��uios = CTclohranclria. Suborden del Orden Gas-

terópodos Pu-osobranquios, cuyas branquias bordean al
manto en toda su extensión. Son los Petélidos. Sinoni-

C mia : Hetcr'oclí.rdidos.
CICLOSTOAL�DOS = Cvvclo,ctomata. Orden (le 'a Clase Brio-

*CAT.prONET.A = Caipionclla. Nombre genérico con que co _ons F_itoprnitos, cuyas zoecias, tubulares, presentan
mítnmente se conocen los fósiles (le Tintínidos. libre su extremidad, donde se abren los orificios.

*CAI.TMI1Ii(rs = Ca/vmcuidar. Familia del Orden Trilobites {CTnARTPOS = Cidarida. Orden de la subclase Fquínidos En-
(suborden Pro»arios), caracterizada por las suturas ge- dociclicos ( Regulares), caracterizados por las áreas am-
n�Iles que terminan exactamente en los vértices posterio bulacrales estrechas y sinuosas, peristonia circular (holós-
res del escudo cefálieo. tomos), y ornamentación muy marcada con radiolas muy

�CvMFRAnOS Canrcrata. Orden (le la Clase Crinoides, ca- gruesas.

racterizada por la presencia de una cúpula que recubre 111 **CILIADOS - Ciliata. Tipo de Protozoos caracterizado por
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noderuaos (Pelmatozoos), caracterizado por un cáliz (or-
ila presencia de clios o pestañas vibrátiles. Los únicos in-

teresantes en Paleontología son los Tintí-nrdos. mado por placas dispuestas en ciclos, con brazos y, en

o-eneral, un pedúnculo de fijación. Se dividen en: Lar-vi-
*CIRRóPODOS = Cirropoda. Orden de la Clase Crustáceos a

(Lntomostráceos), une se caracteriza por un caparazón for- formes, Fistulados, Casiaerados y Articulados.

mado por piezas aisladas o soldadas, y una base o pe 'C IPTIIDONTOS = líryptodonta. Orden de la Case Lameli-

duriculo de fijación en los adultos. Se dividen en : Lepeí-
bronquios, caracterizado por la chame a criptodonta, eu-

didos, b'errücidos e I3alúnidos.
yos dientes son simples repliegues de la concha.

CRipTOSTOMtauoIS = l_ rVrtostonrata. Orden de la Clase
*ClsTíDEOS = Cvstoideo. Clase del Tipo Equinodermos (Pel-

matozoos), caracterizada por el cáliz formado por un nú-
Briojoos Ectoproctos, cuyas zoecias quedan englobadas

en un tejido esquelético general, dejando sólo al descu-
mero variable de placas, en general sin un orden defini- bierto sus abertur Is. Son todos paleozoicos.
do, fijos al fondo marino con o sin pedúnculo, y con bra- = Crutiiana, pistas, Bilobites, del
quiolas peribucales. Comprenden un ordene Hidrefdrides'

*CIUCIAA Nombre de las p

*CLI>IÍ:xIDOS Suborden del Orden Animo-
Sdúrico, cuyos plexos laterales están cruzados por es-

= CI�nleneidca. i•ras ooiuyas.
neo/ces lPaleeanr�nonoideosl, caracterizado por la posi-

t
'CRUSTÁCEOS = Crustacea. Clase del Tipo -Artrópodos, que

cien interna del siUni, en vez de externa o periférica como comprende animales de respiración branquial y tegumen
en todos los demás Ammonites. Caracterizan el Devónico
superior.

tos incrustados por carbonato cálcico. Se dividen en En-
trnuostrácros y .17alacostráccos.

**C<)C�)LTTOFóRT D OS = Ceceolithoplioridae. Orden de la Cla-
se Flagelados, caracterizado por los corpúsculos calca-
reos (Cocolitos) que recubren el protoplasma. D

**CoxnRITES Clrolr;lrites. -Nombre dado a ciertas pistas del
flvsch, que se ramifican extendiéndose en un plano, de � D:cyi unos Pecupoda. Ordenn (le la Clase Crustáceos
forma que sus ramas nunca se cruzan unas sobre otras. (lIlalacostráceosl, caracterizado; por poseer cinco pares
Parecen ser debidas a gusanos. Se dividen en Jlacrures y Ira1q uiii-

*CI1xi)RO[:URi>s Chr,udrephera. Suborden del Orden Ce
n
fa
a,

- ros. Orden (le la Clase C efaldpodos (Dihranquialcs), ca
iripndes caracterizados por la concha in

(le patas a mbulatoria s. -

Decuipede.;, ter
córnea (pluma o indio). Son los Calaurares.

racterizada por poseer diez brazos o tentáculos cefálicos.

Sol] las Sepias y Calanurres.
*CoxuT,ÁRIDOS = C'en,�.laridae. Grupo (le fósiles paleozoicos,

S
'�llExuitonir:os Dendroideo. Clase del Tino (;raptnlitos,

de categoría indecisa, que se presentan en forma de pi- caracterizados por el rabdosoma ramificado, arborescente,
rámide de cuatro caras, alargada, cerrada por cuatro con comisaras transversales entre las diferentes rama;.
láminas dobladas. Son característicos del Silürico De con dos tipos distintos de tetas.
vónico. DEStiiOnnx'rns Desnwdontu. Orden de la Clase La

m
ell-

**CORALARInj = Nombre que se aplica con cierta impreci-
O

branquias, caracterizado por la charnela de 1,ti ta.

sión a los :An.te oos, y más especialmente a una de sus Comprende animales cavícolas, y otros que perforan la

divisiones sistemáticas, los 7_oauturioS madera o las rocas litorales

*CORDADOS = Cherdota. Grupo de animales que se caracte- DTisR.�xt�t L�i.rs = Dibranchiuta. Subclase de la Clase Cefa-

riza por la presencia (le notocordio o cuerda dorsal. Se lópodos, caracterizada por 'a presencia dr (los branquias

dividen en Estonmcordados, Protocordades T'crtchra en la cavidad paleal. Comprende los Decápodos los

dos. estos íntimos, nuiv importantes en Paleontología. Octópodos.
*CooísTTDAS Hombre que a veces se da a la; Tsporiias Te DTCEÜ:íTTnos - Diceratidae. Ianulia del Orden Lamelibrali-

tractinhlidas (Véase). quios Paquidon#os, cuyas valvas muy- gruesas, tienen

*CRJzoIT1Es, CRIN coros = Crinoidea. Clase del Tipo Equi-
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forma cíe ctterno. Son característicos del jurásico supe- *ESCAFÚPODO S = Scaphopoda. Clase del Tipo Moluscos, ca-
rior y del Infracretácico. racterizados por una concha troncocónica, arqueada, abier-

*DrV0FLAGET._Anos = Dinoflagellata. Orden de la Clase Fin ta por ambos extremos, y pie cilíndrico que sale al ex-
gelados, que comprende organismos planctónicos, de es terior por la abertura inferior. Son esencialmente los Den-
queleto silíceo formado por dos valvas hemisféricas con tálidos.
un surco ecuatorial. Sinónimo: Peridineas. *LscIFn>zorls = SkN,plzo.roa. Clase del Tipo Celentéreos, si-

`DtPRIÚSInrls = Diprionidae. Orden de la Clase Graptnlitos nónimo de Acólefos (véase).
.I.ro;ioforos, que tienen dos filas de tecas a lo largo del *ESCORPIONES = Scorpionida, Orden de la Clase Arácnidos,
rabdosoma. Son Ordovicienses. caracterizado por el cefalotórax con quelíceros y pedipal-

5DISCUASTÉRInOS = Discoasteridac. Orden de la Clase Fía- pos terminados en pinzas, y abdomen dividido en dos re-
gelados, caracterizada por la presencia de corpúsculos giones, terminado en un télson transformado en uña se
calcáreos de forma estrellada en su protoplasma. nevosa.

*DisonlNTCs = Dvvsodonta. Orden de la Clase Lanzelihrarz- **EsrINTCrzc�OS = SphinctoÑoa. Orden de la Clase Esponjas
quios, caracterizados por la charnela atrofiada, disodonta. Calcáreas, exclusivamente fósil, caracterizadas por pre-
Es un grupo artificial que comprende: Ostr�idos. Per- sentar la cavidad atrial dividida por tabiques transversales.
tímidos v -llitílidos. Sinónimo : Siconcs.

**EsPiRIFER = Spirifer. Género tipo de los Espiriferáceos
(B)-aqui(;podos Articulados), caracterizado por la concha

E triangular, alargada, con dos alas laterales y un seno fron-
tal muy marcado . área triangular alargada y estriada

.ELECTERO)zr)IrS = Eh ufucrojoa. Subtipo del Tipo Equino- ornamentacion a base de costillas radiales. Caracteristico

dermos, que comprende todos los cíe vida libre término del Devónico s Carbonífero.

opuesto el (le I'elnratoZoos. �FSPiIlIFER.íCEIIS = Spiriferacecr. Suborden del Orden Telo-

EN- nucíci.icc�s = Fnzior vclün. Subclase de la Clase Egzchzi_ trenzados (Braquiópodos I rtirrelados) caracterizado por

dos, caracterizada por la posición central del periprocto, el esqueleto apofisario helicopegmato.

dentro del aparato apical, en el polo aboral. Sinónimo: Término que se emplea algu-
F_quínidos Regulares. nas veces como sinónimo de Poríferos, y más general-

"I:STt1t()sTR:�cEOS = Entonzostraca. Subclase (le la Clase mente como equivalente a Esponjas.
Crustáceos, esencialmente heterogénea, que se opone a *I;srr>�7as = Spongiaria. Subtipo del Tipo Poríferos, carac-
los .17alc1e•ostrúceos. terizado por el esqueleto formado por espictilas libres o

*Enri�rnrls = Echinnidea. Clase del Tipo Equinodernnos, formando una trama, con el cuerpo recorrido por cana-
que comprende animales libres de caparazón esférico o les acuíferos que desembocan en una cavidad atrial inter-
globoso, cubierto de radiolas. Se disiden en Re,,z+lnres e na, pero exterior con relación al cuerpo del animal. Se
Irregulares, según que tengan simetría radial o bilateral. disiden en Calen reas. Siliceas y Córneas, según la natura-

*E()rTXtnERVfr,: = Echrnodernzata. Tipo de animales celoma- leza cíe su tranca esquelética.
dos, con simetría radiada pentagonal, cuerpo cubierto de *T;sz�t �rEL.íaznOS = Spz+nzellarida. Orden de la Clase Radio-
placas esqueléticas y aparato ambulacral, relacionadas lacios, caracterizada por la simetría radiada, generalmen-
con el cual existen zonas o áreas ambulacrales. Se di- te de forma esférica con espíenlas radiales.
sitien en Pelnrato.roos, Equinn.cuos y .4steroznos. *I.snt rzr�ncl�TOS = Srhi odunta. Orden ele la Clase Lanzeli-

*LotrIxclzocrs F_chiuosna. Subtipo del Tipo F.quinoder reos. bronquios, caracterizado por la charnela esqu.isodonta.
(le vida libre y cuerpo globoso, sin forma estrellada. Se Son principalmente los Trigónidos, Pmiónidos y .4nfra-
dividen el i: Equínidos y Holoturioideos. cosidos.
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*ESTEFAYOCERÁTrrxrs Stephorrocera.tidae. Superfamilia del alargado, con 7 segmentos abdominales }- caparazón bi-

Orden _lmuauuoideos (Neoo nauanooideos), característica valvo.
*FrLOCER:>,Trnos = Ph�llocerotidae. Superfamilia del Ordendel Jurásico superior, cuyas conchas presentan costillas

que parten de una corona de tubérculos umbilicales y cru Aur.oaouoideos (NVeoaucntou-oideos), caracterizada por la

zan la región ventral sin interrumpirse. concha lisa, con sutura de sillas muy divididas en forma

*EsTrLO�t:rróFOROS = Sttlouratuphora. Suborden del Orden de espátula y bífidas en su extremo : con lóbulos trífidos.

Gasterópodos Pulnrorrados, caracterizado por presentar *FILóronos = Plrvllopodo. Orden de la Clase Crustáceos

los ojos en los extremos de un par de tentáculos. Son (Eutunaostráceos), que comprende crustáceos marinos o

animales terrestres, y sus principales representantes son de aguas salobres o dulces, provistos de apéndices folió

los Helícidos. reos. Sinónimo: Branquiópodos.

'1*EsTRoFo-,]Ex.-ÁcEos = Strophoorenacea. Suborden del Or- *FTSTULADOS Fistulata. Orden de la Clase Criooides, ca-

den IPr-rrquiúpodos Articulados /'roh rrnados, caracteriza- racterizado por la presencia de un tubo anal o probósci-

do por la presencia de seudodeltidium en la valva inferior, de, que se eleva por encima del cáliz (a veces sobrepasa

v por carecer de espóndilo (diferencia con los Pentamerá- la longitud de los brazos) y en cuyo extremo está el ano.

ecos). Todos son Paleozoicos. Son todos paleozoicos.

*EsTxo�r.�TOPóRr�os = Stronratoparido. Orden de la Clase *FLaoEL A uos = Flol,,ellat(y. Tipo de Protozoos, caracterizado

Hidrootedusas (Hidrozoos), conocido sólo por su esque- por la presencia de un flagelo mediante cuyas contrac-

leto fósil, formado por láminas incrustantes superpuestas ciones se desplazan en el agua. Se encuentran con fre-

v concéntricas, unidas por pilares irregularmente distribuí- cuencia entre los microfósiles.

(los, entre los que se abren ciertos poros estrellados (as- *-FLEyrBILtDos = Flexibillata. Orden de la Clase Crirroides,

trorrizas). caracterizados por poseer entre las placas del cáliz, unos

*] s:�cnu.tt.:�tur�: He.raeoralla. Suborden del Orden Cura- cojinetes elásticos que les permiten cierta movilidad, y son

lacios (_lladreporarios), caracterizado por el desarrollo catea ele que casi nunca se conserven completos. Casi to-

de los tabiques, que se realiza siempre en ciclos (le seis dos son paleozoicos.

o doce. Son todos pospaleozoicos. *FOn.vMtrxíFExns Furanrinifera. Clase del Tipo Rizópodos

lCx crixár.tu:�s He.ractirrellida. Orden (le la Clase Espora- (Protozoos), caracterizado por la presencia de un capara-

¡as .Silíeeas, caracterizado por la trama esquelética para- zón, generalmente calcáreo, muy polimorfo, que consta (le

letepipédica, formada por espículas exactinas megascleras. una o numerosas cámaras. Son los microfósiles más fre-

*Hxocíci.tcuS E.roc�clica. Subclase (le la Clase Equíoidos, cuentes, pero algunos han sido gigantes (\ urrnulites, Fu•-

caracterizada por la posición excéntrica del periprocto, sulious, Orbitoliruas etc.).

fuera del aparato apical, en el interradio posterior. Sin(")- *F1 ve lór'r)K/)S = Pln-agutophora. Suborden del Orden Cefo-

rimo: Equínidos Irre,ulares. Son todos postriásicos. lúpudos Decá.podos, caracterizado por la presencia en la

concha (siempre interna) de una parte tabicada, copio la

(le los Ortoceras. Son los .1 rr.lacucer�ítidos y los Relcoou-

F
tes, todos mesozoicos.

*Fucourrs Nombre dado a los conductos de animales que

*PnRr°rrtosrs Plan-efi-ooidae. Orden (le la Clase Esponjas
vivían en el fango o la arena, trazando pistas en su in

calcáreas, cuyo esqueleto está formado por una red con terior, y que posteriormente van quedando rellenos por

nca (le fibras anastomosadas, que engloba esníruLas triac-
otro material diferente, que se ha conservado fósil. Atra-

titinas. Son esencialmente mesozoicas.
vieran los estratos en cualquier direccüm, aunque son más

*Frr.oc. rirnos P/rtilocaridue. Orden de la Clase Crustáceos
frecuentes los paralelos a la superficie de estratificación.

(dlaia(-ostr.áccos,), que comprende Crustáceos de cuerpo **FLrst•t.ry.v - Fosoboa. (Opero tipo de los Fusnlínidos, (le
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forma fusiforme y tabiques plegados. En sentido amplio, actualmente en desuso, que se suele emplear para desig-
se emplea en plural (Fusulinas), como sinónimo de Fu- nar al conjunto de la Familia y también en sentido am-
sulín.idos. plio para designar a todos los Ammonoideos paleozoicos

*FUs r fslDOS = Fltsuffilidae. Familia del Orden Foranliní- (excepto los Clinlénidos), es decir, a los Gorliatitoideos.
Peros, que se caracteriza por el caparazón helicostégido, '`GO�i-aTITOrnEOS = Gonia-titoidea. Suborden del Orden Ant-
fusifornie o esférico, con cámaras separadas por tabiques rnouoideos, que comprende la mayoría de los Ammonites
meridianos. Todos son del Carbonifero-Pérmico : algunas paleozoicos (Paleoammonoideos), exceptuando los Clinaéni-
Fusulinas miden varios centímetros de longitud. dos. La sutura de los tabiques es sencilla , con lóbulos y

sillas enteros, en general angulosos, llegando a ser muy
numerosos unos y otras en la sutura. Su protoconcha es

G asellada.
*GR. PTOLITOS = Geaptolitllino. Tipo de animales exclusiva-

}G.-ASTER(')1,( DOS Gosteropodo. Clase del Tipo Moluscos, mente fósiles, de afinidades dudosas entre los actuales,

caracterizada por la concha cónica, generalmente arrolla- que comprende colonias flotantes de organismos análogos

(la en espiral, y un pie ventral reptante. a los Briozoos o a los Terobranquios. Su esqueleto está

}GSTRóPODOS = Nombre empleado algunas veces por Gas- formado por rabdosonuis, que se agrupan en torno a un

teropodas, que es una contracción del mismo . neumatóforo para formar colonias flotantes. Todos son

*Glc.aNTOSTR.�cFlls = Grantostraca. Orden de la Clase Me- silúricos, excepto el género Dictv,onenl.a que llega hasta

rostoauls (Artrópodos Que'ii eradns), con cefalotórax, el Carbonífero.

abdomen dividido en dos regiones (pre y postahdomen), "CL'S-1xOS = hernies. Tipo de animales Metazoos, celoma-

y- t, ]son muy diferenciado en forma (le espina o de espá- dos, con simetría bilateral y cuerpo segmentado. Com-

tula. Son todos paleozoicos, N- llegaron a medir más (le prende varios tipos sistemáticos: Anélidos y Platelinin-

un metro (le longitud. tos: Rotíferos y Nelnatelnnintos, entre los más inlportan-

tes, (le los cuales, sólo los primeros se conocen fi")si'.es.-Gnu'ANEt.:vs -Nombre dado a ciertos conductos microscó-
picos, flexuosos, que parecen debidos a ciertas Algas cia-
nofíceas o a micelios de Hongos.

*GLIFÓSTO:vIOS Glvvpllostonulta. Orden de la Subclase Equí_ H
nidos Eudocíclicos, caracterizado por el peristoma con .10
escotaduras, que le dan forma estrellada. ' FIARPOCER.íTInos = Harpoceratidae. Superfamilia del Orden

* GI,IlI3ICFRIe:v Globigerinn. Nombre genérico con que se Annnollites (Neoamnl9lo11nideos), propia del Liásico, carac-

designa a los Microforaminíferos de la Familia Globige- terizada por las costillas en forma de «hoz» que aparecen

ríuidos. En sentido amplio y en plural (Globi, erinas), se sobre los flancos de las conchas, y- por la presencia de
emplea para designar la familia. una quilla sifonal.

GLOBIGs:i íNIDo>S GlObl.,erlllidae. Familia del Orden ]'ora- }HETEIWODOO\TOS = Heterodollta. Orden de la Clase 1,antell-

1)7,ináferos, caracterizada por estar el caparazón formado branquios, caracterizado por la charnela heterodonta, con

por varias cámaras esféricas en disposición espiral alabea- fórmula cardinal típica en cada grupo sistemático de los

da, que aumentan rápidamente de dimetro. Son los Micro- que comprende.
foramin�feros planctónicos por excelencia. }HETE RÓPODOS = Heteropoda. Orden de la Clase Gasteró

GN:uT�',STIIytIIS = Gnatostoluata. Orden de la Subclase Equí- godos, que presenta el pie transformado en aleta dispues-

nidos Ea-ocíclicos, caracterizado por la presencia de apa- ta para la natación. Son animales pelágicos, con una te-

rato masticador (linterna ele �Aristóteles). nue concha que se encuentra fósil en los terrenos mo

* GO In'rITES = Goniatites. Género tipo de los Gnniatítidos, dernos.
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*HrnROFCSRTDOS = Hvdrophorido . Orden de la Clase Cistí *INFUSORIOS = Iuftisoria. Tipo de Protozoos . Sinónimo de
Ciliados.deos (Equinodernros Pelnmtozoos). que se caracteriza

*ISOCER.�yI IDOS = Iraoceranridac . Familia del Orden Lameli-por presentar perforadas las placas del cáliz : poros gemí
bronquios Disodontos, característicos del Cretácico, de

*
nados, dicoporos, etc.

concha delgada con repliegues concéntricos.HrnRo1DEOS = H�, droidca . Orden de la Clase Hidrozoos , *IXSECTOS = lusecta . Clase del Tipo Artrópodos (Antena-que comprende colonias de pólipos que se desarrollan so
bre un esqueleto calcáreo incrustarte , con cavidades don- dos) , de respiración traqueal y cuerpo dividido en cabe-

za, tórax y abdomen, con tres pares de patas torácicas yde se alojan los pólipos.
*HIDROZOOS = Hvdrozoa . Clase del Tipo Celentéreos , que li no o dos pares de alas.

, In�ertebrata.presenta formas «pólipo » v ((medusa » en generaciones al- *INVERTEBRADOS. Grupo taxonómico amplio, que
notocor-ternantes. Poseen un esqueleto calcáreo inscrustante . Si-

agrupa todos los animales Metazoos, carentes de notocor-
dio y de vértebras.nónimo : Hidromedusas.

*IsópODns = Isopoda. Orden de la Clase Crustáecos (lla-**Hrpop, Rros = Hv'fofaria. Orden de la Clase Trilobites , lacostráceosl , de cuerpo aplanado, con numerosos apén-caracterizado por la sutura genal hipoparia. Son animales dices torácicos ambulatorios.adaptados a la vida limícola, que en general carecen de
ojos.

**HrprRI TES - 7lipftirites. Género tipo de la Familia Hipar-
rítidos, que se emplea corrientemente para designar tam

* bién a otros géneros próximos , y aún a toda la Familia. **JERo(T . íFIDns Hierogi�fhidae. Grupo de fósiles de inter-HIPURÍTTDOS = Hipprrritidae. Familia del Suborden Rudis- pretación enigmática, que no pueden ser identificados contas, caracterizada por la valva inferior cónica o cilíndrica, un animal definido o con una estructura orgánica cono-con tres surcos longitudinales que corresponden a tres aris- cida. Generalmente se trata de pistas del flysch.tas internas , y ornamentación longitudinal : valva supe-
rior opercular. Caracterizan el Cretácico.

5 HIS'rRIcosFFRI n os = Hvsh-icosplraeridae. Familia del Or-
den Dinoflagelados , microfósiles silíceos esféricos recu-
biertos de espinas y expansiones filamentosas, sin sur-

* LantF L rBti.avgt-ms = Lamellibrarrchiata . Clase del Tipo Mo-co ecuatorial.
* luscos caracterizada por el esqueleto formado por dos val-HOLOTURIA = Holothrn •ra. Género tipo de los Holoturioi-

vas (Bi alT'os ), pie musct'loso en forma de hacha (Pelecí-deos, que se suele emplear en sentido amplio, en plural
polos ) sin cabeza diferenciada (Acéfalos ) y branquias la-(Holoturias ), para designar a l grupo completo .
minares. Se dit-iden_t en órdenes, teniendo en cuenta la es-»HoLOTt RTOTDEOS = Holotlrurioidea . Clase del Tipo Egrrino-
tnutura (le la charnela de sus valvas.dernros , caracterizada por el cuerpo cilíndrico, blando , en

*LARvTFORMES = Lar ifnraria . Orden de la Clase Crinoides,cuyos tegumentos se encuentran escleritos de forma muy
caracterizado por la estructura sencilla del cálizcaracterística , que se conservan fósiles en los sedimentos . que está
formado por una placa centro -dorsal, 5 basales . :, radia-
les v ., orales , como en las larvas de los actuales ( Conuí-
tula ). 1'oclos son paleozoicos.

I **LFtnlocrct.r�:� - Lcpkluci'clinrr. Género importantísimo (le
la Familia Orbitoía' idos, que se caracteriza por las cáma-IMPFOIFOP A DOS In�ferfora. lr.. Suborden del Orden Fora-
ras eruatoria�es (le sección exagonal.ininífcros, caracterizado por el caparaz ó n iniperforado, **T_í�ct t..-t = Liu�rr-la. Género tipo (le la familia Ling úlidos,con solo la abertura bucal
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costégido con número fijo de cámaras en cada vuelta de
que se emplea corrientemente en plural (Lín,iz.las) para espira.
designar a toda la Familia. Este género se conoce fósil *MIRIÁPODOS = Myriapoda. Clase del tipo Artrópodos, te-
desde el Cámbrico y vive aún en los mares del Japón Y rrestres, con el cuerpo formado por numerosos segmen-
Filipinas, tos (tórax y abdomen no diferenciados), cada uno con uno

'LIxGCLIDOs = Lin,ulidae. Familia muy importante del Or- o dos pares de apéndices.
den Atrennados (Braquiópodos Inarticulados), cuyos re- *MOLUSCOS = Mollusca. Tipo de Invertebrados, que com-
presentantes poseen una concha tenue, alargada, oval o prende animales de cuerpo blando, recubierto por el man-
acuminada, con impresiones musculares periféricas. Muy to y protegido (casi siempre) por una concha calcárea. Se
frecuentes en el Cámbrico, perduran hasta la actualidad. dividen en: Anfi.neuros, Gasterópodos, Lamelibranquios,

*LITIsTÉIDos = Lithistida. Orden de la Clase Esponjas Si- Escafópodos y Cefalópodos.
líceas, cuya trama esquelética está formada por espículas *17o-IZaCrixÉLrDAs = Monactinellida. Orden de la Clase Es-
tetractinas muy modificadas, enlazadas por sus extremos. ponjas Silíceas, cuyo esqueleto está formado por espícu-
Son todas fósiles, frecuentes en el Jurásico v Cretácico. las monactinas sueltas.

*LITOCERÁTIDOS.= Lythoceratidae. Superfamilia del Orden *MONOIIARIOS = .Ilonomvaria. Orden de la Clase Lameli-
Arnsn.onites (.V'eoa)imaonoideos), caracterizada por la su- hranquios, caracterizada por poseer una sola impresión
tara sencilla, pero muy recortada, y concha lisa evoluta. muscular en sus conchas. Los principales son los Pectíni-

**LUcIxoIDES = Lucinoidca. Suborden del Orden Lanieli- dos y los Ostréidos; todos son disodontos.
branquias Heterodo7rtos, caracterizado por la charnela de *-NIONOPRióxIDOS = Monoprionidae. Orden de la Clase Grap-
tipo lucinoide, con dos dientes cardinales en cada valva. tolitos A.ronóforos, caracterizada por la disposición uni-

seriada de las tecas en los rabdosomas. Son todos Got-
'andienses.

*JL�czu zzlrs = .llacrura. Suborden del Orden Pecápodos
(Crustáceos), caracterizado por el cuerpo alargado y ab *NssEL.{xizxls = Vassellaridlze. Orden de la Clase Radiola-
domen comprimido rios, caracterizado por presentar simetría axial y forma có-

*M.aDRÉPORAS = Madr epora.rie. Se emplea por Madrepora- nica-acampanada, con espiculas dispuestas alrededor del
rios, Orden de la Clase .1nto^oos, que equivale a Cora- eje, en la base o en el ápice.
lacios; Celentéreos de esqueleto calizo, que comprende *NAUTILOTDFOS = Nau.tiloidea. Orden de la Clase Cefalópo-
dos Subórdenes: Tetracoralarios (paleozoicos) y Exaco- dos, Tetrabranquiales, de concha tabicada con tabiques
ralarios (mesozoi(o-actuales). procélicos y sifón central, retrosifonados. Su principal

MALACOSTRÁCEOS = Malacostraca. Subclase de la Clase Crus- desarrollo correspondió al Paleozoico, con los Ortocerá-
tácens, que se caracteriza por un número fijo de segmen- tilos.
tos y apéndices : ., en la cabeza, 8 en el tórax y G ó 7 en *NEO;vMytoyOmEos - Neoanznronoidea. Suborden del Orden
el abdomen. Anr.nz.onites (Anznzmznideos!, caracterizado por la sutura

*"\IESOAMMOxOIDEOS = Mesoantnionoidea. Suborden del Or- muy recortada, con sillas y lóbulos divididos, y protocon-
den .-4rnnzonoideos (Antmonites), que comprende los del cha angustisellada. Son los Ammonites post-triásícos, los
Permo-Triásico, de sutura ceratitoide. Equivalen n los Ce- verdaderamente característicos de la Era Secundaria.
ratitoideos. NEOFgUíxlnos = Nombre con que se designan todos los

*MILIÓLIDOS = Miliolidae. Familia importantísima del Or-- Equínidos post-paleozoicos, en los que el número de filas
den Poranziníferos (Microforaminíferos), caracterizada de placas coroneles es fijo : r'einte, cinco áreas ambula-
por la concha ovoide aporcelanada, y arrollamiento heli-
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crales (radiales) y otras cinco interambulacrales (interra-
diales), con dos filas de placas cada una. racteres recuerdan a los Anélidos. Los actuales son te.

*NEOTREMADOS = Veotrcmata. Orden de la Clase Braquió- rrestres, pero del Cámbrico se conoce uno (.1�shcainl,
godos Inarticulados, caracterizado por la presencia de que era marino.

deltidiunt en el foramen peduncular de la valva inferior. _OPrs-r )11R:vNQUlos = Opisthobranchia. Orden de la Clase
*NERINÉIDOS = A'crincidae. Familia muy importante de Gas- ("asterópodos, caracterizado por la posición de las brin

terópodos Prosoaranquios, que comprende conchas tu- quias detrás del corazón.

rriculadas, de pa; ed muy gruesa, con costillas espirales *-OPtsTOP-URUOs = 0 pisthoparia. Orden de la Clase Trilobi-
internas, que dan una sección de la espira muy caracte- tes, caracterizado por la sutura genal formada por dos
rística. Son característicos del Cretácico. ranas, que desembocan en la parte posterior del escudo

*NU\iULITES = �•nannzalites. Género tipo de la Familia Nif- cefálico.

mtulítidos, caracterizado por el caparazón de espira regu 01 BITO,tne = Orhitoides. Género tipo de la familia Orbi-
larmente creciente y totalmente involuta, de forma que la toídidos. (le caparazón lenticular, cuyas cámaras ecuato-
última vuelta, oculta a todas las anteriores. En sentido riales presentan sección romboidal : caracteriza el Cretá-
amplio se emplea también para designar a toda la Familia cito superior. En sentido amplio y en plural (O)-bitoides_),
de los Numulítidos. se emplea comúnmente para designar a toda la Familia.

*NUM LíTIDOS = umnzulitidac. Familia importantísima de -`ORRITl�í�tuOS = Orbitoididae. Familia muv importante de
Foraminíferos, característica del Eoceno y del Oligoceno. Foraminíferos, de caparazón helicostégido o ciclosté-

-ido, lenticular, con cámaras ecuatoriales y laterales, si-gue comprende foraminíferos de caparazón he'icostégido.
discoidal, dividido en cámaras radiales en forma de oji- tundas a ambos lados del plano ecuatorial. Son fósiles ca-

racteristicos del Cretácico superior y del Eoceno. Comvas, encajadas unas en otras.
prenden los Orbitoides en sentido estricto, las L.et'idoci-
clinas y las Ortofragnzinas,

O **ORniTOLt�\:� - Orbitolina. Género tipo (le la Familia Or-
bitolinidos, que presenta formas cónicas (macrosféricas)
y lenticulares (microsféricas), características del Cretáci-*OCT(-)CoR:11.Eñ = Octocoralln. Orden único de la Subclase Ai-
co. En sentido amplio, y en plural (O)-bitolin(ls), se em-cionario.r, que comprende colonias de pólipos con R teu-
plea comúnmente para designar a la Familia.táculos, cuyo eje esquelético está formado por espíenlas

calcáreas. = Orhitnlinidoc. Familia importantísima dereas. P
Pnraminíferos, característica del Cretácico, que compren-*OCTÓPODOS = Octopoda. Orden de la Subclase CefalóCodos

Dibranquiales, caracterizada por la presencia de ocho ter- de formas de caparazón ciclostégido, cónico o lenticu-

táculos perihuca'es y fa'ta ele esqueleto interno. Son los lar (cOncaV-o-convexo), con cámaras superpuestas v en
disposición radial.«pulpos», que excepcionalmente se conocen fósiles.

*OFIURoIDEOS = Opiitnroidea. Clase del Tipo Equinoderm-os Ou'rocERaTlnns = Orthnccratidac. Superfamilia del Orden
antiloicleos, que comprende formas (le concha recta, or-lAsterozoos), caracterizada por un disco central del que

toconos tabicados, con suturas circulares. Son fósilesparten cinco brazos o apéndices, en los que no se prolon-
muy característicos del Paleozoico.gan dependencias del aparato digestivo del animal. Estos

**O[tTr�r•tt.�1;�t1�,� - Ortho/�lu�ognriuu. Género importantísimobrazos tienen gran movilidad, gracias a la existencia de
unas placas interiores (vértebras), que son las placas am- de la Familia Orbitoídidos, caracterizado por la forma

bullcrales modificadas.
rectangular ele la sección ele las cámaras ecuatoriales, e
por la presencia de radios (lile frecuentemente dan aspecto*O\ICóFnR�1S = On�,chnj�lrora. Clase del Tipo Artrópodos,
p
estrellado al caparazón. Caracteriza el Cretácico suriorde cuerpo 1 ermiforme v ma' se-mentado, que por sus ca P�P
N- el Eoceno.
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*OSTR.ÁCODOS = Ostracoda. Orden de la Clase Crustáceos sobre el lado derecho. . in(")nimo e J coebeanquios lfuilo-
(E_ntoncostráceos), que comprende animales microscópicos, tecardidos.
con caparazón biv,alvo. El estudio de sus valvas es muy 1'EC'rixlnos = Pectinidae. Familia importante del Orden
importante en 3licropaleontología, pues se trata de fó- Disodontos, Lanielibrangiiios Jfonorri.iarios, que compren
siles muy caracteristicos. de conchas orbiculares, aladas, con costillas radiales.

**OSTREA = Ostrea. Género tipo de la Familia Ostréidos, de *PELECíponos = Pelefivvpoda. Clase del Tipo -lfolusc os, equi-
concha gruesa, laminar e irregular. En sentido amplio v-alente a Lanrelibranquios.
y en plural (Ostreas), se emplea también comúnmente *PELyIAT(�ZOOS = Pc'rrkltO.no. Subtipo del Tipo Equinoder-
para designar otros géneros próximos y aún la familia 1005, que agrupa las formas provistas de pedúnculo. Com-
completa. prende los Cistidees, Rlastoidcos, Cririoides y Car-

*OSTRÉ1n(IS = Ostreidac. Familia inuy importante del Orden poideos.
Laanelibranquios Disodontos Ifoiioiiiiarios, de concha *PEXT,111ER_ícEOS - Pentanicracca. Suborden del Orden Rra
irregular, gruesa y de estructura laminar, que se fijan al quiópodos Protrernados, caracterizado por el aparato apo-
fondo marino por cementación (le la valva izquierda, siem- fisario, formado por dos cruras sencillas y por la presen-
pre más desarrollada que la derecha, la cual suele actuar cia de esCóridilo. Son todos paleozoicos.
de opérculo. EPERFORADOS = Perforata. Suborden del Orden Foraminí-

jcros, de concha vitro-calcárea, perforada por innumera-
bles poros, por donde emiten seudópodos filamentosos

P *PERIDíyESS. Nombre que a veces se da a los Dinefl(I,elados.
PERISFíNT1DnS = Peris/ liinctidae. Superfamilia del Orden

*PALE�).1�IMoxoII)Eos = Palacoanirnnncidra. Suborden del Or- l nrulouoideos (.Aroarunionoideos) que comprende _-\m-

den :lrnnulnoideos (.1 ninio)zites) que agrupa todos lo, monites con costillas regularmente ramificadas sobre los

Anuuonites paleozoicos de sutura sencilla (sillas y lóóóbu- flancos (le la concha, que atraviesan sin interrupción la

los enteros) v protoconcha asellada o angustisella(la. (-om- región externa o sifonal, presentando el aspecto de tina

prenden los Go)liatites ti- las Clinienias. chapa ondulada. Caracterizan el Turásico superior.
*P,ALE()DICTT(7pTEROS = Palacodict_tvoptera. Orden de la Cla- 0POLIPLAC(')FOROS = Polthlaco/�hora. Clase del Tipo Molvs-

se Insectos, que agrupa formas paleozoicas, de cuerpo cos, caracterizada por la presencia (le un caparazón for-
alargado con dos pares (le alas de nerviación sencilla malo por varias piezas seriadas. Sinónimo de .4nfineuros.
Comprende :12 familias, casi todas del Carbonífero. *POr-1Qt•ETIS = Pn�lteluTeta. Orden de la Clase Quetófio-

*PALEOEQrfxIDOS = Palacoccliinoidea. Orden de la clase Equi- dos (Gusanos .4ric'lidos), caracterizados por la presencia
nidos, Subclase Endocíclicos, que agrupa las formas na- de peirápodos en los segmentos. De ellos se conservan
leozoicas en las que el número de placas coronales no es fósiles las mandíbulas (Es(-olec odontos) y los tubos de-
fijo, y siempre sobrepasa las 20 filas típicas de los Neo- habitación.
equínidos. *PORíFEROS = Porifera. Tipo (le animales lfetazoos, en for-

**P_1QFIDONTO S = Pacliyodnnta. Orden de la Clase Lanieli- ma (le saco o copa, con una cavidad (atrio) donde desem-
branquios, Heteronriarios, que se caracteriza por la char- boca un sistema (le canales por los que circula el agita del
Hela formada por pocos dientes pero muy desarrollados, mar. Se dividen en Esponjas y .4rqueoci(ítidos.
a veces hipertrofiados. Comprende los Rudistas v los *PRETIE'rERODONTOS = Grupo de Lainelibranquios Hetcro-
C drnidos. dontos, paleozoicos, que sólo tienen (los dientes cardina-

PECTISIn1.AxQt•1oS = Pectinil,ranclria. Suborden del Orden les en cada valva, sin dientes laterales. Son los tnteceso-
Gasteról'odos Prosobranquios, caracterizado por la pre- res de los verdaderos Heterodontos.
sencia de tul penacho de branquias, en forma de peine. **PROpARTOS = Proharia. Orden de la clase Trilobites, ca-
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racterizado por la sutura genal, que desemboca a ambos
aseláridos). Poseen también espículas radiales que unen

lados del escudo cefálico, por delante de sus vértices,
entre si las esferas concéntricas.*PROSOBRANQUIOs = Prosobranchia. Orden de la Clase Gas- *RADIOLITES=Radiolilhidae. Nombre comúnmente empleado

terópodos, caracterizado por la posición de las branquias
delante del corazón, que comprende la gran mayoría de

por Radiolítidos, Familia del Suborden Ri!distas, carac-

las conchas fósiles. Se dividen en : Aspidobranguios, Ci-
terizada por una valva inferior muy desarrollada, cilín-

drica o cónica, ccn ornamentación transversal y estruc-
elobranguios, Pectinibranquios y Zeugobrangnios.

tara foliácea, en la que se marcan dos bandas sifonales
PIZOTozoos = Protofoa. Tipo de animales unicelulares, por*

longitudinales, } valva superior opercular. Caracterizan
lo general microscópicos. Comprenden varios Tipos sis-
temáticos: Risópodos, Flagelados, Esporozoos y Ciliados. el Cretácico medio y superior.

*PROTRE\L1nOS = PI"Ctre)nata. Orden de la Clase RYagKlO
**RINCOSELA Rlil,iicho;iclla. Genero tipo de la Familia

podos Articulados, caracterizado por la presencia de sea-
Rinconélidos y de' Suborden Rütconcltíceos, que se ca-

dodeltidium en la valva inferior, y aparato apofisario for-
racteriza por la forma globosa más o plenos tetraédrica,

mado por las dos cruras. Son todos paleozoicos. con un profundo surco en la valva inferior, que da lugar

P a un seno frontal característico, y costillas radiales muy
��PrLMOy nu = ufu onata. Orden de la Clase (iasteropo

marcadas. I n sentido amplio, y en plural (Rinconelas),
dos. caracterizados por su respiración aérea mediante un

se emplea comúnmente para designara toda la familia y
saco pulmonar (repliegue del mantol. Se dividen en Ra-

aún al suborden completo.soniatr fnro,c y Estilonmtóforos.
*RINCO,';EL_í,CEUS = Kli�nchoncllacea. Suborden del Orden

Telotreinados (Braguiópodos l rticidados), que se carac-

teriza por el esqueleto apofisario formado por dos cruras

sencillas, y concha provista de costillas radiales con un

seno frontal muy típico.
}OCEn,usir�MAnos Cheilostonrata. Orden de la Clase Rrio- [Zrzi',rrnios Rhizopoda. Tipo (le Protozoos, caracteriza-

.roos Ectoproctos, cuyas zoecias son globosas, con un dos por la facultad de emitir seudópodos. Se dividen en
orificio bucal excéntrico v de menor diámetro que la .im1mébidos, Foraininíferos y Radiolarios, los dos últimos
zoecia. Son todos pospaleozoicos. dan lugar a microfósiles inuy úitiles en Geología.

*OrEri:�m��s Chaetetidae. Grupo de fusiles de dudosa cla-IZtnlsT:�s = Rudistidae. Suborden del Orden Pagnidou-
sificaeión sistemática, posiblemente Briozoos o Tabulados, tos (Lamelibrangnios), caracterizado por la adaptación
que forman colonias incrustantes, constituidas por tubos

onales vasta uestos, con tabiques transversales.
extrema a la vida sedentaria : una valva inferior siempre

poli° p 1 más desarrollada que la superior, que llega a ser tilín
QOETOPODOS = Cho.etopodo. Clase del Tipo Gusanos Ané-

cuyos parápodos están provistos de cerdas. Se di
drico cónica, mientras la superior queda como simple

lidos,
video en Poliguetos y Oligogüetos : sólo los primeros

opérculo. En la charnela queda un diente único en la val-

tienen interés en Paleontología,
va superior, y dos en la inferior, hipertrofiados, que sólo

permiten movimientos verticales de la valva superior.

Forman arrecifes costeros, en bancos superpuestos, desde

el Jurásico superior y durante todo el Cretácico.
R

S*RADIuLARIOs = Radiolaria. Clase del Tipo Ri:ópodos. cuyo
esqueleto está formado por una cápsula esférica silícea *SEric;riiROS = Sepiopliora. Suborden del Orden Decápo
perforada. Pueden existir varias de estas esferas concén dos (Cefalópodos), caracterizado por la presencia de una
tricas (Espnnicláridos) o dispuestas a lo largo (le un eje roncha interna de estructura foliácea, que parece repre.
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sentar el fragmocono degenerado de los Cefalópodos *TERÚPIID<)S = Pteropoda. Orden de la Clase Gasterópodos,
Fragmóforos. caracterizado por la presencia (le un par de aletas natato-

*SIC(IXES = Svconidae. Orden de la Clase Esponjas Calcá rías que sustituyen al pie. Son animales pelágicos o planc-
reas, equivalente a Esfintoroos. tónicos, de conchas tenues, que a veces se encuentran fó-•

*SILICOFLAGELADOS = Silicoflagella ta, Clase del Tipo Flage_ siles.
lados, que se caracteriza por el esqueleto silíceo, formado *TETRABRANQUI.ILES = Tetra.l'ranchiata. Subclase de la Clase
por un anillo con comisuras }- espinas periféricas. Cefalópodos, caracterizada por la presencia de cuatro

branquias, y concha cónica. recta o arrollada en espi-
ral plana, tabicada, que utiliza el animal como órgano hi-

T drostático. Comprende los Vautilus actuales, los paleozoi-
cos (especialmente los Ortoceratidos) y los .4nnu-ovoideos,

*TABULADOS = Tabulata. Subclase de la Clase AntoÑoos, que exclusivamente fósiles, pero que se supone serian tam-

coniprende organismos coloniales formados por cálices hién tetrabranquiales.

prismáticos con tabiques transversales (tábulas) y paredes 1'F;TR_1COR_1I,:vRIus = Tetracoralla. Suborden del Orden Co-

perforadas. Sus co'onias pueden ser incrustantes o rami - ra'arios, caracterizado por el desarrollo de los tabiques en

ficadas. Son todos paleozoicos. ciclos de cuatro, con simetría bilateral en el cáliz. Son

*TAXODO TOS = Ta_rodonta. Orden de la Clase Lamelibran_ todos paleozoicos.
quios, caracterizado por la charnela taxodonta. Com- *'1'ETRACTl' ÉLIDAS = 7'etraetinellida. Orden (le la Clase Es-
prende los Lamelibranquios más primitivos (V-ucúlidos), ponjas silíceas, que se caracteriza por el esqueleto for-
y otras formas modernas evolucionadas (Pectúnculus y (nado por espículas tetractinas libres, que no forman una
4reas). trama esquelética continua. Se conocen fósiles por sus

*TECrIIDEIIS Tecoidea. Clase del Tipo Equinodermos, ca- espículas sueltas, halladas en los sedimentos. Sinónimo :
racterizado por la forma hemisférica, aplanada, fijos al Corístidas.
fondo marilio por una base (sin pedúnculo); áreas ambu'.a (IyTíyII)r = Tintinidae. Familia de Tnfusorios 0,ligótricos.
cra'.es rectas o sinuosas, sobre la cara oral ; periprocto que se caracteriza por un caparazón quitinoso incrustado
excéntrico. Son todos paleozoicos. de granos de arena, en forma de campana o ánfora. Sus-

*TEI,OTREMADOS = Telotrenrata. Orden de la Clase Braquió- fósiles, llamados Colpinnelos, se encuentran en el Jurá-
podos, caracterizado por la, presencia del deltidrurn típico sito superior y en el Infracretácico.
en la valva inferior. De acuerdo con la estructura del es-
queleto apofisario, se dividen en: Espiriferáceos (helico-

* 1'REl'"sroNISt"'s - 7 repo_rtomata. Orden de la Clase Brio

pegmatosl, Terabratvláceos (campilopegmatos) y Rinco-
�ooS Ectoproctos, curas zoeclas son tubulares o prlsmá-

aelcíceos (eruropegmatos).
ticas, y las colonias tienen aspecto macizo. Son predomi-
nantemente pa eozoicos. aunque algunos llegan al Cre-

**TEREBR;ITULA = Tercbratula. Género tipo de los Terebra- tácito ; a ellos podrían referirse tal vez los 0- I+ctétidos.
trthíceos, caracterizado por la concha lisa, globosa, con
un seno frontal en forma de «M» muy característico. En

**FRU,onrr:s 1 rilobita. Clase del Tipo Artrópodos, ca-

sentido amplio y en plural, Terebrlítulas, se emplea comím
racterizada por el cuerpo dividido en tres regiones : es-

sentido
como sinónimo de Terebratirlcíceos. ardo cefálico, tórax y r�gidio, en el que se marcan tres

* lóbulos longitudinales. Son todos paleozoicos. Se clasi-
hERF.BR:ATLL_1CEOS = Terebratulacea. Suborden del Orden

fican en Opistoparios. Proparios e Hipoparios. de acner-
Te'otrenr.ados (Braquiópo(los .4rticarlados), caracterizado do con la disposición (le la sutura genal.
por el aparato apofisario campilopegmato.

**TFRIG(IGENos = Pter-Ygogerra. Subclase de Insectos, gIIP se
caracteriza por poseer uno o dos pares de alas.
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AGYATOS = .4gnatlla. Clase del Tipo l"ertebrados, que com-
prende peces desprovistos de mandíbulas, cuyos arcos del

v
esqueleto visceral son todos iguales, sin ninguna modi-
ficación en los anteriores. Carecen de extremidades pa-

*V ER\IÉTID(JS = l er"ilt$t1dQC. Familia de Gasterópodos Pec
res. Comprende n los Cic l ( sturllo.i / 1_!Un,hre, l,i actuales)

tinibranIr ojos caracterizada y 'os Ostracudermos paleozoicos.
por la concha arrollada en es- ALOS.xt"RO .1llosaurlrs Reptil Dilloslllrrin, carnív oro, delpiral suelta e irregular, que se fija sobre las rocas y

objetos sumergidos, semejando el tubo (le un gusano.
suborden (le los Tcrópodos, (le 10 a 12 ni. (le largo, enor-

me cráneo con cerebro muy- pequeño, extremidades ante-

riores reducidas, tridártilas, v LIS posteriore. muy robus-

X
tas, con cuatro dedos. Jurásico superior (le Norteamé-

rica.
**ANIBI,íPrlnn,s = Anlhll'p,do. Orden de Mamíferos de gran

*�IFOSI"ItOS _� iphcsurlr. Suborden del Orden _llerostouurs. talla, plantigrados, lodofontos, que vivieron en el Eoce-
con cefalotórax semicircular, abdomen segmentado y tel- no de Norteamérica v Europa.
ion en forma de espina.

*ANFIBIOS = Anaphibia. Clase del Tipo i"ertebradns, que

comprende tetrápodos de sangre fría N. respiración bran-

quial en estado larvario, v pulmonar en el adulto.
Z AyQtUILOSAURO = _1 nkvlosaurus. Reptil Dinosaurio. Ornito-

pelz'iano, cuadrúpedo, que tenía el cuerpo protegido por
f 7.Erculsx_tx�>t I�>s = Zclr, nhranc Ilio. Suborden del Orden una coraza de placas óseas, como las tortugas du

Gasterópodos Prosobranquios, caracterizado por un par rante el Cretácico superior en Norteamérica. En plural
de branquias simétricamente colocadas, entre las cuales (Anlquilos(i.urios), designa la superfamilia a la que per-
el manto v la concha presentan tina escotadura muy carac- tenece este animal.
terística. Fósiles desde el Silúrico.

}Zr�.txTaRlOS = Zoantllaria. Subclase de la Clase Anto--oos,
*ANTRAGOTERIOS = .4uthracotlrci- dac. Familia de ArtiodJ, t'

los bunodontos, con dentición completa y cuatro dedo
caracterizados por un esqueleto en forma cíe copa con funcionales en cada extremidad, a veces con un quinto
tabiques radiales. Sinrmimo : Coralari°s. dedo muy" reducido. Fósiles en el Paleógeno.

*AXTRE)POIDES = .4ntllropoidca. Suborden del Orden Prima-

tes, equiva'ente a .Simios.

2. VERTEBRADOS *ASTRUPI.AIORPVS = AfiltllY'Opoinorpllíf. Familia del ()rden .Ml-

mios (.1 ntropoidhs,i, Catarrinos, que comprende los gran-
., des simios actuales y fósiles, los que desde el punto de

vista anatómico son más semejantes a los Homínidos. F(')-

Orden
desde el Oligoceno : (le extraordinaria importancia

�.t�: rOPTEiuctns = Arautllnpter_t�ia. de la Clase
son el Oreopiteco y los .-l ustralopitecos.Peces (l'ele(;stcos), caracterizado por la aleta dorsal con

radios espinosos. Comprende la mayoría (le los Peces fó-
*Axu.ROS = Amura. Orden (le la Clase Anfibios, caracteri-

silos del Terciario y casi todos los actuales, zado por la carencia de cola v presencia de urustilo , ex-

*AcTINoPTERIGIOS 4 ctinopterv,�ia. Nombre con que se de-
desdetremidades posteriores dispuestas para e' :alto. Fr'ISiles

signa a los Peces Ganoideos y Tcleósteos, cuyas aletas
desde el Triásico.

pares están formadas por un hueso brial, del, que parten
ARQUEORNrrAS = .4rclracorrlitlll's. Orden de Aves .Saurúri-

das, caracterizado por '.os caracteres reptiliallos : mandí-
numerosos radios.
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bulas con dientes , extremidades anteriores tridáctilas con *BATRACIOS = Nombre que a veces se emp'ea por Anfibios
garras, larga cola, etc. Jurásico superior. *Bóvrnos = Bovidac. Familia de 1 rtiodá. cti.los Rumiantes,

ARQUEOCETOS = Archaeoceti. Suborden del Orden Cetáceos , sinónimo de Cavicornios.
caracterizado por la dentición completa y normal, hile **BROyTOSAL'RO = Brontosa urus. Reptil Dinosaurio del Sub
sos nasales cortos, v otros caracteres primitivos. Eo- orden Saurópodos, de unos 20 m. de longitud, notable
cenos. por la estructura de sus vértebras y el extraordinario

**ARTIOD:1cTILOS = .4rtiodact3,la. Orden de J7amíferos Un- desarrollo de sus apófisis. Jurásico superior de Estados
colados, caracterizado por poseer un número par de de- Unidos.
dos en las extremidades, con los dos centrales más
desarrollados. únicos que se conservan en los más C
evo'ucionados. Dentición adaptada al régimen herbívoro,
hunodonta o selenodonta. Comprenden los Paquidermos *CABALLO = Equus. Género principal de la Familia Equidos,
y los Rumiantes. caracterizado por la dentición hipsodonta, con premolares

**ASTRAPOTERI()S .4strapotherioidco. Orden de -Ilamífcrov v molares indiferenciados y larga diastema ; extremida-
("ngulados, que comprende grandes herbívoros surame- des terminadas en un solo dedo muy robusto. Fósil carac-
ricanos, con dentición braquidonta. caninos desarrolla- terístico del Cuaternario.
dos y premolares parcialmente atrofiados. *CAMÉLIDOS = Canlelidac. Familia del suborden Artiodácti-

**ATT.1xTos.\URCI = Atlantosaurus. Reptil Dinosaurio, del los (Rumiantes), con dentición reducida. larga diastema
Suborden SaurGpodos, que llegó a alcanzar 40 ni. de lar- entre el canino y los premolares (reducidos). huesos del
,,o; cráneo pequeño, cuello v cola muy largos. Vivió en cua-
Norteamérica en el Jurásico superior.

carpo libres y los del tarso fusionados en parte : con cua-

tro o dos dedos : metapodiales soldados en las formas
**.1rsTR:51_OPITECO = Au.ctralnpithccu.r. Antropomorfo fósil. modernas.

notable por sus caracteres humanoides. que vivió en el *C vrnos = Canidae. Fami'ia del Orden Carnívoros (Fisípe-
Africa austral a finales del, Plioceno o principios del Cita- dosi, ;on dentición completa, hocico largo, uñas no re-
ternario.

tráctiles y régimen carnívoro-omnívoro.
*AvFS = Clase del Tino 1-ertebrados, caracterizado por sus

adaptaciones al vuelo : homotermia elevada, con plumas, *CIRTVADAS = Carinata. Superorden de la Subclase Orraitú-

alas. cráneo pequeño, esternón muy desarrollado, pelvis vidas, que comprende Aves buenas voladoras, cuyo ester-

rígida (con los buenos esterasoldados), etc. non presenta una quilla muy desarrollada, donde se inser-

tan los músculos del vuelo. Fósiles en la Era Terciaria.

'°C.ARNíVoROS = Carrrivorn. Orden de la Clase 17attiíferos

B (Piacentados), qu: comprende animales adaptados al ré-

gimen carnívoro, con dentición irás o menos reducida y

secodonta. Se dividen en G rodnntr�s, Fisípedos v Pir�ní
*BALT.EN.-1 Balaena. Género tipo de los Cetáceos ,lfistaco

pedos.cotos; mamífero acuático de gran talla. cuya dentición
atrofiada está sustituida por «barbas». En plural Palle C:rrARRrx��s Catarhini, Infraordeu de Sirnins, que Tnlpa

na,ci, se emplea connínmente para designar todo el Sub los del antiguo continente, caracterizados por tener 2 pre

orden. molares, un tabique nasal estrecho. Aquí se inclT-en los

*B.4TOIDEOS = Bnthnidea. Suborden del Orden Seláceos, que
1ntropo;n.orfos y los Hniníiiidos.

comprende animales adaptados a �a vida bentónica, de *CwICORSIOS Cavicornia. Familia del Orden Un,;alados,

Suborden Irtiodáctilos (Rumiantes), selenodontos cuyoscuerpo deprimido, redondeado o romboideo, con un apén-
dice caudal. Fósiles desde el Jurásico . nl,IChos poseen caernos formados por un estuche que rr-
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"COXODCONTOFóRI D)s = ('onodontophoridae. Supuesto grupocubre un par de apéndices óseos frontales. Sinónimo : sistemático de peces paleozoicos, de los que únicamenteBózñdos.
se habrían conservado fósiles los Conodontos, que se im-**CELACÁNTIDOS = Coelacanthidae. Familia del Orden Cro- terpretan corno restos osificados de los arcos branquiales.sopterigius, que comprende peces óseos con escamas ga- Es posible que se trate de Plaeoderruos.noideas y aletas lobuladas : mandíbula y cráneo con ea- **COTII.IISAL'RI(S = ('otyvlosa«uria. Orden de la Clase Repti-racteres primitivos. Fósiles desde el Carbonífero.
les, de características muy primitivas, con muchos ras-'CERATÓPSIDtS = Cera-topsida. Superfamilia del Orden Di gos anatómicos comunes con los Estegocéfatos, pero cuyonos a. uur-i,os (Ornitopelvianos), que comprende Reptiles cráneo se articula por un solo cóndilo occipital. Se con-cuadrúpedos de gran tamaño, análogos a los rinoceron- sideran como el tronco banal, de donde se originaron lostes, c�.n o cráneo está provisto de fuertes cuernos nasales demás Reptiles : vivieron en el Carbonífero y en el Pér-v frontales, y los parietales se prolongan hacia atrás en mico.

forma de coraza que protege al cuello. **CREODOSTO S = Creodonta. Suborden del Orden Carnívo-*CER. TO5. RO ('rratosaurus. Reptil Dinosaurio, Terópo ros, que comprende Mamíferos primitivos, que vivierondo, carnívoro, de enorme cráneo con un cuerno nasa'. en el Eoceno y Oligoceno : digitígrados, con denticiónestación bípeda con las patas anteriores reducidas y pro- completa v secodonta. Entre ellos se encuentran los an-vistas de garras, las posteriores muy fuertes. Tendría tecesores de los Fisípedos: los Miácidos del Oligocenounos , m. de alto. v vivió en el jurásico en Norteamérica
**CROSOFTERiOiOS = Crossopte?_vgia. Orden de la Clase Pe*CERvicORNIOS = C , r�i� urn-ia. Familia del Orden Ungida

ces óseos, que se caracteriza por la estructura del cráneo,dos, Suborden Artiodáctilos (Rumiantes), selenodontos, equivalente a la de los tetrápodos : aletas pares lobula-caracterizado por presentar astas los machos, con mime- das, con un muñón banal formado por tres huesos: siendotusos candiles, que se renuevan cada año. Dentición muy muy probable que pudiesen respirar el aire atmosférico.especializada, sin incisivos en la mandíbula superior y Fósiles desde el Devónico : de ellos deben derivar losgrandes diastemas. primeros Anfibios.
`CETÁCEOS = Cetacea. Orden de la Clase Mamíferos (Pla-

ientados), que comprende animales adaptados a la vida
marina. (le cuerpo fusiforme, extremidades anteriores D
transformadas en aletas natatorias y posteriores atrofia-
das : dentición muy especializada (en los modernos), aber-

*DESDENTADOS - Fdentata. Orden de Mamíferos Plaeenla-turas nasales superas. etc. Se dividen en -Arqueocetos'
dos, caracterizado por los dientes prismáticos, despro-
vistos de esmalte, sin incisivos ni caninos. Frectiente-

*COcoDRIJ ) = Crocodilia. Orden d, la Clase Rc tb'es, te- atente están protegidos por una coraza de escudos óseos.
codontos. (le cuerpo lacertiforme y vida anfibia, con el Son animales confinados en América. Sinónimo: Xc-
cuerpo protegido por placas óseas dérmicas. Se dividen nartros.
en Parasuqusios y Eusugt+ios. DrMMETRODONTE = Dim.etrodon. Reptil Pelicosanrio, caracte-**COxDrt.ARTROS = Condvlarthra. Orden (le Mamíferos Un- rizado por las apófisis espinosas de sus vértebras desme-
,irlados, que comprende mamíferos extinguidos, plantí- sil radamente largas, que formaban una gran cresta dor-
grados y pentadáctilos, con dentición completa y huno- sal. Era un animal carnívoro, que vivió durante el Pér-
donta. Vivieron en el Eoceno y Oligoceno (le Europa y mico en latacios Unidos.
Norteamérica.

*COxnRhsTEOS = Chondrostei. Orden de la Clase Peer
'`*D1

(los,
vOCER.nnOS Dinocerata. Orden de Mamíferos Pngtrla-

óseos. con notocerdio persistente, escamas ganoideas
(los, que se caracteriza por la dentición incompleta y es-

cráneo completo. Son todos paleozoicos.
pecializada, sin incisivos superiores : aspecto de rinoce-
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ronte, con el cráneo provisto de tres pares de protube- camas placoideas, cola lleterocerca y carencia de vejiga
rancias óseas, y el cerebro muy pequeño. Vivieron en el natatoria. Generalmente sólo fosilizan sus dientes, que
Eoceno, en Estados Unidos. son muy característicos.

*DI-,;USAURIOS = Dinosauria. Orden de la Clase Reptiles, *ELEFANTE = Elephas. Género tipo de los Elefántidos, ca-
qui comprende los mayores animales que han existido ; racterizado por la estructura laminar de los molares y un
bípedos o cuadrúpedos, diápsidos, tecodontos ; cintura par de incisivos (defensas) en la mandíbula superior,
pelviana y extremidades posteriores muy desarrolladas ; *ELEFÁSTIDOS = Elephantidae. Familia del Orden Probos-
tendencia al bipedialismo, con formación de un tercer seg- eídeos, que se caracteriza por la presencia de un par de
mento metapodial que les da mayor facilidad en la carre- incisivos en la mandíbula superior, desarrollados en for-
ra. Se dividen en Sauripo!z'ianos y Ornitopelvianos, según ma de defensas. Molares muy hipsodontos, de los que si-
la estructura de la cintura pelviana. multáneamente sólo funcionan dos en cada mandíbula. Fó-

*DrvoTÉRIDOS = Dinotheriidae. Familia del Orden Probos- siles en el Plioceno y en el Cuaternario.
cídeos, caracterizada por la presencia de dos defensas *E\IBRITÓPODOS = Embrithopoda. Orden de Mamíferos Sub-
implantadas en la mandíbula inferior y curvadas hacia ungt Tados, que comprende
abajo, con 2 premolares y 3 molares en cada mandíbula.

4 q grandes herbívoros del Oligo-

El Dinoterio (Dinothe)-iirnz) del Mioceno europeo, es su
ceno de Egipto, con molares lofodontos.

EQUIDOS = Equidae. Familia del Suborden Perisodáctilos,
representante más típico. caracterizada por la dentición que al principio de su evo-

*DIPLIDOCO = Diplodocos. Dinosaurio típico del Suborden lución (en el Eoceno) es braquidonta y bunodonta, com-
Sarrrópodos, de costumbres anfibias y más de 2,5 m. de pleta, y termina siendo (desde el Mioceno) muy hipso-
laro, con larguísima cola hipertélica y cabeza muy pe-1 donta, seleno-lofodonta. Las extremidades sufren tina
queña, que vivió durante el Jurásico superior en Esta- progresiva reducción, hasta terminar en un solo dedo.
dos Unidos. �`EsctÁL1Dos = Squalidae. Suborden del Orden Seltíceos, ca-

*DIPSooS = Dipnoa. Orden de la Clase Peces óseos, que racterizado por el cuerpo fusiforme, con las aberturas
comprende peces que pueden respirar el aire atmosférico branquiales a ambos lados.
mediante sacos aéreos especialmente dispuestos. Cráneo *F,TEGIC FALOS = Stegocephala. Orden de la Clase Anfi-
autostíliro y fuertes placas dentarias. Fósiles desde el De- bios, caracterizados por el cráneo recubierto por un estu-
vónico. che completo de huesos dérmicos : vértebras anficélicas.

*DIIR()TODmTOS = Diprotodonta. Suborden del Orden Mar- Los más antiguos se encuentran en el Devónico superior,
su piales, caracterizado por tener un par de incisivos en v los últimos en e' Triásico.
cada mandíbula. Son exclusivos de Australia, y están ESTEGOS:1L"Rn = Ste,ostrurus. Reptil Dinosaurio, Oruitopel
adaptados al régimen herbívoro vinoo, que tenía el cuerpo protegido por una serie de

**DuPLICJDO'\NTOS = Duplicidentata. Nombre dado antigua- placas y espinas ¿seas. Cuadrúpedo, con cabeza muy pe-
mente a los T,agom.orf os, por presentar dos pares de in- queña y enorme desarrollo de la región sacra ; medía
cisivos en cada mandíbula, para diferenciarlos de los au lino,,; fi m. de largo por 4 m. de alto,
ténticos Roedores (Simplicidontos), que sólo poseen superior rtean mérica. En

t y vivió o el Jurásico
de No p oral (Este,�o.cal�ros), de-

un par. signa a la Superfamilia de que forma parte.

E
F

*ELAS-�MOBRANQUIOS = Elasm.obranchia. Clase del Tipo Ver- *FFLIDOS = Felidae. Familia del Suborden Fisípedos, carac-
tcbrados, que comprende peces de esqueleto cartilagi-
noso. cuyo cráneo no está recubierto de placas óseas, es

terizados por la dentición secodonta y reducida, con ca-
ninos muy fuertes ; digitígrados con uñas retráctiles.
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*FISíPEDos = Fissipedia. Suborden del Orden Carnívoros,
que comprende fieras con dentición más o menos redu-
cida, siempre muy especializada y con muela carnicera.
Extremidades con cuatro o cinco dedos, provistos de
garras. **1CTIri1'ÍERIOJOS Ichtla��opteri�ia. Orden (le la Clase Rep-FOLIDOTOS = Pliolidota, Orden de Mamíferos Placentados,

que comprende los Pangolines africanos y asiáticos, que
tila, que se caracteriza por su perfecta adaptación a lavida pelágica marina : cuerpo fusiforme. extremidz?detienen el cuerpo recubierto por escamas córneas. Carecen transformadas en aletas, cola heterocerca, una aleta dor-en absoluto de dientes ; extremidades pentadáctilas con sal y cabeza prolongada en un largo hocico, sin cuello.unas : cola larga. Vivieron durante la Era Secundaria.

*lc'rros:�ciiu = Ichthvvosaitriis. Reptil adaptado a la vida pe-G lágica marina, prototipo de los Ictiopterigios, que pre-

' GLIProD:iSTE = Glrptodou. Género de Mamíferos De-den!
cota una notable convergencia morfológica con los tibu-

tados, .l enartros, caracterizado por poseer una coraza
rones y los delfines ; con frecuencia posee dedos super-

ósea
en las aletas pectorales ; mandíbulas muyósea dorsal. Característico del Cuaternario de Suramé alargadas provista, (le fuertes clientes ; órbitas muy gran-rica. (les, con un anillo esclerótico osificado. Vivió en el Ju-rásico.

H *IGrationi)XTE = Igu.auodoii. Género principal de la Familia

*HIÉSII)US H�ucnidac, Familia del Suborden Fisípedos,
Iguanedóntidos, de Dinosaurios Ornitópodos, caracteri-

caracterizada por la dentición extremadamente especial¡- mer
zafio

depodro
las
en

ex
forma de

anteri ores reducidas con el pri-
orma de espina, y las posteriores tridáctilas

zada en sentido secodonto, propia para triturar huesos ; muy robustas. pico córneo y clientes análogos a los deextremidades con cuatro dedos, con uñas no retráctiles. las Iguanas actuales. Fósil del Cretácico inferior europeo
*HIPARI6N = Hippa.rio;i-. Género de la Familia Equidos, ca- *] 5ECTít oüils = Insecto ora. Orden de _1la;niferc.r Placen_racterizado por la dentición hipsodonta, lofo-seleuodonta, tados, que comprende pequeños mamíferos pentadáctiloscon el protocono de los molares y premolares superiores

aislados ; extremidades tridáctilas, con neto predominio
con uñas, con premolares y molares erizados de cúspides
agudas, propios para masticar animales duros (Artrópo-

del dedo central. Fósil característico del Mioceno. (los, Moluscos). Fósiles en el Cretácico superior de Mon-*HtroPOT:1rttnos = Iiippopotan.idae. Familia del Orden Ar oüa ; v en el Terciario de Europa y Norteamérica.
tiodáctilos. que comprende grandes animales anfibios de

dentición bunodonta o lofodonta, con caninos muy des-
arrollados. Fósiles desde el Plioceno. Sus predecesores, los
-1 utrai Oterios, fósiles del Paleógeno. L

**HIRvcoIDEs = Hvvracoidca. Orden de Mamíferos Subungu-

lados, caracterizados por tener largos incisivos (como *I,.AI3ERIVTi»UST(iS Lah�riuthodenta. Suborden del Orden
los roedores), melares bunodontos o lofodontos ; extre- F_stegocéfa.los, que comprende Anfibios paleozoicos cu-
midades plantígradas, con 4 dedos las anteriores y 3 os dientes tienen estrechura laberíntica, con repliegues
las posteriores. Fósiles en Egipto desde el Eoceno. (le esmalte radiales y muy complicados.

i yG )MfluFOs = Lagnmorphii. orden de 17anüferes Pie
'eiitados, antiguamente incluido entre los Roedores, con
el nombre de hüplic idontos, caracterizado nor la denti-
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que presentan dos filas longitudinales de cuspides ; ge-ción típica, con un par de incisivos de crecimiento cou-
neralmente hunodontos, en algunos casos lofodontos. Tic-tinuo en cada mandíbula, tina larga diastema v premola-

res Son las liebres «y los co- neo dos incisivos en cada mandíbula, desarrollados en for-prismáticos, hipsodolaos.
ina de defensas, y son anima'-es corpulentos, que pobla-nejos.
ron todos los continentes I,exrcce,�to Australia), en el*LEPIDOSAIIRIOS = Lcpidosauria. Orden de la Clase Repti
Mioceno-Plioceno.

les, caracterizado por tener la piel recubierta de escamas.
\IEC .-�TERTO = _llc�atheriunc. A�lamífero Desdcutado, -Ve-

tes),
los Saurios (lagartos), los Ofidios (serpien-

nar•tro, del Cuatert;ario (le Suraméricil, caracterizado portes), y los Pito�tortror fos.
los molares nuiv hi sodontos, cuadran alares : arco ci-*LITOPTERNOS, = Litliopterna. Orden de Mamíferos L'n;rrla p
`omátleo muy prominente con una robusta apófisis diri-

ter
dos, suramericanos, totalmente extinguidos, que se carne-

tiicla hacia abajo extremidades anteriores reducidas yizan por la dentición bunolofodonta o selenolofodonta,
posteriores muy robustas, como también la cola.en serie continua con incisivos reducidos : en su evolu- p

MIST\CI)CETUS Mvstacnceti. Suborden del Orden Cetá-ción se asiste a la reducción de dedos en las extremida-
cros, caracterizado por la dentición atrofiada y stistitui-des, que llegan a tener uno solo.

*LORICADos = Loricata. Suborden del Orden Desdentados (la, por «barbas». Son las Ballenas, que se conocen fósi-

(.l enartros ), caracterizado por poseer una coraza forma- les desde el Oligoceno.

(la por escudetes óseos. Son los Gliptodontes N. los r- �T11NOTREA1vS Monotremata. Orden (le .l[anaíferos 1,opla-
rentados, con dentición atrofiada, ovíparos, cuya cintura.mndillo.c suramericanos.
pelviana posee huesos cnibúbis, y la escapular coral-oide,
1)1-,coracoide e interclavícilla separados.

\TT'I.'rl'rt-BERCt'i-.anos = Ifilltituberculata. Orden de Mainí-
M foros Inrrlaccnta.dos exclusivamente fósiles (Turásico-Eo-

ceno), caracterizados por nn par de incisivos como los
*�T9>IíFEROS = Manrmalia. Clase del Tipo Vertebrados, que de los Roedores, y molares hunodontos. con nnmcrosas

comprende animales de sangre caliente cuerpo cuhier cúspides en (los o tres series longit ulinales.
to ele pelo : cráneo con dos cóndilos occipitales : mandí-

bula formada únicamente por el hueso dentario : dentición
heterodonta. con incisivos, caninos, premolares y mola-

res. Se dividen en : Monotrenias, Marsupiales y Placen.
*\rrl,n �crr.�nlrs .A'nt�lnnr�ulaht. Orden de -1[amífecos I n-tado.r.

**M.AMUT = Elephas printigenins. Elefante lanado, que vi- ,,alados, extinguidos. qu:• se caracterizan por el cráneo

vió en Europa durante la época glaciar. aplastado, con arcadas ciggomáricas robustas, sin cuernos

*
ni Protuberancias frontales : dentición continua sin diaste-

rentados, que comprende animales de dentición hetero mas,
= Marsnpialia. Orden de Mamíferos Irynpla

as, hipsodonta. Vivieron durante el Terciario en Norte y
donta, típica : con huesos epipuhis en la cintura pelvia- Snramérica.

na : las hembras provistas ele un saco marsupial donde

terminan su desarrollo las crías. O

MASTODONTE = lllaStOdnn. Prototipo de los Mastodóntídos,
'`OnriN'rrlcETl�s Odontoceti. Suborden del Orden Cetáceos,

con molares btuiodontos y cuatro defensas muy desarro-
lia

caracterizado por la presencia de dientes muy numerosos,
das. Animal muy corpulento, vivió en todos los cantil

en serie continua, en la mandíhn'.a inferior o en ambas
nentes (excepto Australia), durante el Mioceno-Plioceno.

M.ns-rOnóNTinos 1[a.rtodontidae. Familia del Orden Pro- mandíbulas. Son ios Cachalotes, Delfines, Orcas, etc.,

boo-fideos, caracterizada por la estructura de los violares. (inc se conocen fósiles desde el Oligoceno.
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*ODONTCLLC.vs = Odontolcae. Orden de la Clase Aves, que
comprende las del Cretácico superior, que junto a carac-
teres de aves modernas, presentan aún caracteres reptilia- p
nos : dientes en las mandíbulas y una cola reducida. Vivie-
ron en Norteamérica. ^PALEO�yIsa)IDES = Palaconiscoidca. Suborden d,l Orden

OFrnms = Ophidia. Suborden del Orden Lepidosaurios, Peces Condrósteos, que comprende peces de agua dulce
que comprende las Serpientes, caracterizadas por la al¡- del Carbonífero Pérmico, con escamas ganoideas y co-
sencia de extremidades, cuerpo muy largo, sin cinturas, la heterocerca.
con la articulación de la mandíbula muy amplia. Fósiles �>`*P_vxTOTF,12 1 05 = P<nrtothcria. Orden de la Clase Vlaurífe-
desde el Cretácico superior. ros Im-1,lacentados, que comprende pequeños animales

**0REo>r1TECO = Oreopithecus. Género de Primates del Mio- de régimen insectívoro, con violares trituberc ti lados en
ceno superior de Toscana, caracterizado ooi sus carac- número de once en cada semimandíbula. Vivieron er. el
teres netamente bominoides en la dentición, cintura pel- Jurásico y Cretácico de Inglaterra y Norteamérica.
viana, extremidades, etc.: posible antecesor de ;os Ho- PAQUTI>ERnoS = Grupc de _l rtioddctilos, caracterizado por
mn.inidos. la piel muy gruesa, v la dentición hunodonta o lofodonta.

ORSITJPELv'TAXas = Ornitl±ischio. Suborden del Orden Di- Comprenden los Sú dos }- los [Iipopottrntidos.

nosaurios, caracterizado por la estructura de tipo aviar a;*PECES = Nombre con que generalmente se designan los

de la cintura pelviana, tetrarradiada, en la que el púbis Vertebrados prinrtiv-amente adaptados al medio acuáti-

posee dos raleas: anterior (prepúbis) y posterior (pospú co, que respiran por branquias. En realidad corresponden

bis) adosada al isquion. Comprende los Ornitópodos, a cuatro Clases distintas : .� ,'natos. Placodt'rnros, Elas

Ceratópsidos. Estcgosaru•os y .-lnquilosauros. 7nobranglrios y Peces óseos.

'OR>.TTí)P0I)0S = Ornithopoda. Superfamilia de Reptiles *PECT.: s ACoRnz.Ano Nombre con que corrientemente se

Dinosaurios, 0rrritopel��ianoc, que se caracteriza por su designan los Ostracoderroos v los Placoderrnos en con-

niarcado bipedialismo, con las extremidades anteriores junto, por presentar el cuerpo parcial o totalmente re-

mucho Irás cortas que las posteriores y provistas de ga- cubierto (le placas óseas

rras. Eran herhív oros : terrestres o anfibios, v vivieron `*PECES ósEOS = Osteoichthv'a. Clase del Tipo 1%crtcbrados,
durante el Jurásico y el Cretácico. que comprende peces de esqueleto osificado, con el crá-

*ORxtT(-Rin.vs = Orrritlturida. Subclase de la Clase Aves, neo cubierto por huesos dérmicos que adoptan la dispo-

que comprende las aves modernas, de la Era Terciaria y sición característica de los Vertebrados Tet;•ápodo> : cua-
actuales, caracterizadas por el cráneo reducido, con pico tro extremidades pares (pectorales v peto lanas) con es-
córneo ; extremidades anteriores modificadas (alas), y queleto propio ; vejiga natatoria (que puede tener fue
posteriores con tres segmentos ; cola reducida con oros- ción respiratoria) v- cuerpo cubierto de escamas. Se di-
tilo; etc. viden en CrosnpterigActinopterigios y Dipnoos.

*OsTR_vcoDERntos )stracodcruur. Subclase ele la Clase Ag- -
*PELTCOS.AUITOS Pclyycosaua-ia. Suborden del Orden Tero-

in.orfos que comprende Reptiles primitivos, de cráneonatos, que comprende Vertebrados acuáticos paleozoi-
cos, de cuerpo :-e, abierto parcialmente por placas óseas

sinápsido y caracteres que los aproximan a los Estegocé-

y esqueleto cartil��_<'-iuoso : sin mandíbulas ni aletas pel-
vianas, faltando tatnbién, por lo general, las pectorales

Unos eran herbívoros, v otros carnívoros (Dirn.etrodon-
te). Vivieron en el Pérmico de Norteamérica.Son los Vertehradrn más antiguos conoci(Io:.

*PERTSOD.ác'rrLOS = Perisodact y la. Orden de Mamíferos 1Jn-
gulado.r, caracterizados ;por presentar el dedo central
de las extremidades más desarrollado que los laterales :
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generalmente tienen tres en cada pata, pero pueden llegar *PoLIFROTnDOvrOS = Pol�'protodonta• Suborden del Orden

a tener tuno só.o. Dentición completa, adaptada al régi- Marsupiales caracterizado por presentar más de dos in-'

men herbívoro, con los premolares molarizados, en serie cisi, os en cada mandíbula. Presentan numerosas md pta-

continut, lofodontos o lofo-selenodontos. Comprenden ciones (carnívoros, herbívoros, roedores, etc.), y han vi-

los Lgrridos, Rinoceróntidos, Tapíridos, Titanotéridos >' vido durante todo el Terciario en Suramerica.

Chalicotéridos. PRIMATES Orden de la Clase llamíteros, que
*PIx\iFEDos = Pinnipedia. Suborden del Orden Caa-ní7'oros, comprende a los Hom.ízzidos, y que se caracteriza por las

que comprende auumales adaptados a la vida acuática, con extremidades transformadas en pies v manos : dentición
las extremidades anteriores transformadas en aletas na- lieterodonta, con 4 incisivos en cada mandíbula, y clavi-
tatorias, y las posteriores en aleta caudal. No tienen rolas bien desarrolladas.
muela carnicera, y la serie premolares-amolares es unifor- 1'ROEOSCíDEOS = Proboscidea. Orden de _llnnríferos pía-
me. Fósiles desde el Mioeeno• centados, caracterizado por la presencia de una probós-

**PIROTERTOS = P�rotheria. Orden de Mamíferos Ungulados vide o trompa. Son subungulados, herbívoros, con la
del Terciario inferior de Patagonia. que comprende ani- dentición muy especializada : incisivos transformados en
males corpulentos, que por su aspecto recuerdan a los defensas ; molares huno-lofodontos, que llegan a estar
Proboscídeos ; con dentición reducida (sin caninos), inci- formados por numerosas láminas transversales. Son siem-
sivos inferiores formando defensas y molares iofodontos pre animales corpulentos y bien dotados, que en sus mi-
con crestas transversales. —raciones lean ilernzado todos los continentes (excepto

*PITEC:íNTRllpfl = Pi!lzecanthropns. G("nero de Homínidos, :Australia).
caracterizado por sus caracteres primitivos en gran par- �Pnz.uzl'r�rnus I'roctorzidae. Familia del Orden L'arní<'oros,
te pitecoides, especialmente por el cráneo y la denti- H.cípedns, que comprende los «osos americanosr, los cua-
ción. Procede del Pleistoceno inferior de jara, les se diferencian (le los eurasiáticos por su dentición más

*PnTON MI r,EO• P�tuonnnzorpha. Suborden del Orden Le- reducida, con carniceras bien diferenciadas, N- por su lar-
pidosamins. que comprende grandes Reptiles marinos. ga cola.
de cuerpo serpentiforme con cuatro extremidades cor-
tas en forma de r�.l.etas. Vivieron en el Cretácico superior.

� I'NOSEL_íCEOS - I'roselac ea. Orden de la Clase Elasmobran-

*PLAcEVT.�DOS = Placnz.talia Subclase de la C'-ase 1Vlamífe-
gnios, que comprende los representantes paleozoicos del

ros, que comprende los provistos ele placenta, en cuyo
grupo, con caracteres Intermedios entre los verdaderos

interior se desarrolla completamente el embrión.
Selá.ccos y los Piacoderinos.

*PLACO DERN¡�IC = Placodermo. Clase de 1'ertebrados acuá_ `PR((SIMIos = I'rnsinzío. Suborden del Orden Primates, ca-

ticos, pisciformes, que teman el cuerpo cubierto por pía racterizado por l.a dentición completa, bunolofodonta :
ce-

cas óseas dérmicas : a'etas pares y mandíbnla� articula- primer dedo de las extremidades oponible a los otros :
cdasprovistas de dientes : pero el arco bioideo no estaba rebelo no recubierto por los hemisferios cerebrales. Fósl-

diferenciado. Son todos paleozoicos. les desde el Doceno.

"PLATA¿RIVos - Plat.N,rhizzi. Infraorden (le Simios, que agruprl "PTERASnn0x E Pteranodom. Reptil volador del Orden

los del nuevo continente, caracterizados por tener 3 pre Ptcrosaurios, del Cretácico superior de Norteamérica. que

molares, un tabique nasal ancho y cola prensil poseía un enorme pico córneo y una cresta ósea sobre la

*PLESIOSAURO) Plesiosauros. Reptil adaptado a la vida ma_ cabeza : grandes alas membranosas y cuerpo pequeño, sin

risa, tipo ele los Sa.rrropterigios (le cabeza pequeña con cola.

fuertes dientes, cuello largo, cuerpo voluminoso y lar- *P•rERI>DÁCTII.O - Pterodact ,los. Reptil volador del Orden

era co'.a. Alcanzaba de a 6 m. de largo, y vivió en el Ju I'terosaizrios, del jurásico europeo, caracterizado por las4
rásico . enormes mandíbulas con dientes en su extremo cráneo
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reducido y falta de cola. Su tamaño variaba entre unos 'RINOCERON IuI s Rhinocerontidae. Familia del Orden Pe-
to ctn. y 1 m. risodóctilos, que comprende grandes herbívoros de mola-

*PTEROSAURIOS = Pter•osanri(Z. Orden de Reptiles, tecodon res lofodontos, con los incisivos muy desarrollados : inie-
tos, diápsidos, adaptados al vuelo. Las alas están forma- sos nasales prominentes, sobre los que frecuentemente se
das por una membrana sujeta por las extremidades ante- asienta uu cuerno. Fósiles desde el Oligoceno.
riores que presentan los metacarpianos y el quinto dedo **R)EDORES Rodcr,tia. Orden de Mamíferos Placentados,
muy desarrollados. 'Mandíbulas muy grandes, con dientes caracterizado por la dentición nuiv especializada : un par
o con un pico córneo, análogo al de las Aves. Vivieron (le incisivos en cada niand")sala (le crecimiento continuo,
desde el Liásico al Cretácico superior. larga diastema : premolares y molares hipsodontos, pris-

máticos v, con numerosas crestas transe ersaies. Plantí-
grados o seniip'antígrados, ron cinco dedos en cada pata

Q provistos (le uñas. Fósiles desde el Cretácico superior.

RUMIANTES Rrf ijantia. Suborden del Orden Artiodáctilos,
EQUEL�INr�rs Chclonia. Orden de Reptiles, caracterizado que comprende los mejor adaptados al régimen herbívo-

por la presencia de uu caparazón formado por espaldar y ro. con dentición selenodonta, muy hipsodonta, N. estó-
peto, integrado por placas óseas. En general, carecen de mago complicado con varias cavidades. Son los Caniéli-
dientes. y poseen un pico córneo. Fósiles desde el Triá- (los, Cérvidos v Bóvidos.
rico.

*OrIRI'�i>rErus Chiropteea. Orden de Mamíferos placen-
tados, caracterizado por su adaptación al vitelo : las ex- S
tremidades anteriores están transformadas en alas, for-
mando los dedos (muv largos), tina especie de varillas Sntrj ros Saurio . Suborden del orden I.epidns,nn los. que
que sostienen la membrana alar. Por otros caracteres, se comprende formas lacertiformes, terrestres, provistas de
aproximan a '_os Insectívoros. Fósiles desde el Doceno. esternón. Fósiles desde el Triácico.

SAtrRTPET.A'I.1Xn.� = Saiirischia. Suborden del Orden Dinosan-

R
rios, que comprende reptiles de cintura pelviana trirra-
diada, formada por los tres huesos ilion, ísquion y púbis,
este último con tina gran apófisis ventral para la inser-

*'R.ÁTtr.ys -- Ratitae .5 u perorden de la Subclase O rnitúri-1 ción de los -músculos de la cola. Comprende los Sairr��ho-
das, que comprende Aves corredoras, con esternón sin d„s y Terópodos.
quilla y alas más o menos reducidas, que pueden llegar

�S.aUa•"iroDOs - Satrropoda. Familia del Orden ]�irrr�saurrn .
a faltar por completo.

que comprende rptiles sauripelvianos, cuadrúpedos, dee*REPTILES = Reptilia Clase de Vertebrados de respiración
cuerpo rechoncho, cabeza muy pequeña, cuello muy lar-
"o y larga cola, con patas en forma de columnas. Conl-de placas óseas, cuyo cráneo posee un solo cóndilo oc:-

cipitai prende los mayores animales (lile jamás han existido: Di-

* atnsarn,�, Brontosaur o,RANrniuuyCO = Rhainphorlivnchus. Reptil volador, del Or-
del Cretácico.den Pterosalrrios, caracterizado por su larga cola, nlem

*SArRIIP'rERtcl<ls 1au,roptert�ia. Orden de la Clase Repbrana alar sostenida por el 5.° dedo, �- enormes mandíbu
las armadas (le fuertes dientes implantados en alvéolos. tiles, que comprende animales adaptados a 1<< pida acuá-

T_,le� iba a medir más de ]metro de envergadura, y vivió tica, de cuerpo grueso, cuello largo con la cabeza peque

en el Jurásico. iia, y cola corta ; cavas extremidades están adaptadas a la
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natación, formando aletas. Vivieron desde el Triásico al
Cretácico superior.

*SAuRi'iuoAS = S'aururida. Subclase de la Clase Aves, que T
presenta caracteres eminentemente reptiliauos en toda su
anatomía. especialmente una larga cola v extremidades

-TELEÓSTEOS = 1 eostei. Subclase de Peces óseos que se ca-
anteriores con tres dedos provistos de garras. ion las .4i racteriza por la osificación total de la columna vertebral,
qucorn t a.c, del Ji,rásico superior.

y por el cuerpo recubierto de escamas cicloideas.
�' SELÁCEOS = .�.�lacbi�r. Orden de la Clase Elasumebranquios, "TENIODONTOS = Taei;iodonta. Orden de Mamíferos Ungu-

caracterizado por 1, i boc,• en posición ventral. cola hete- lados, del Eoceno inferior de Norteamérica, que se ca-
rocerca. N- dientes el, varias filas, caducos, que se conser- racteriza por 'os dientes con el esmalte reducido a ban-
van fósiles. S c dividen en Batoideos y Escuálidos. das longitudinales, y fuertes caninos, con un par de in-

*SEIMIURLv>IIIRFOS S i v-ntoxriamorpha. Familia de Anfibios cisivos de tipo «roedor» en cada mandíbula.
Este�'o; I'fl�los, con caracteres intermedios entre los que TERONIORFOS = Tlicromorpha. Orden de la Clase Reptiles,
son propios de estos anfibios paleozoicos, y los Reptiles sinápsidos, caracterizados por la dentición diferenciada
prin.itivos. Vivieron en e' Carbonífero. que llega a ser análoga a la de los Mam;feros, a los que

-,11(;s = Simia. Suborden del Orden Primates. que com- se asemejan tamb;én por la estructura de las cinturas pel-
prende 'os (,monos» en sentido estricto, que tienen cerebro viana y escapular, por las extremidades y por el cráneo
voluminoso, cuyos hemisferios recubren al cerebelo, v en el que se diferencia una arcada cigomática. Vivieron
3 (') 2 premolares bicúspides. Comprende los Platirrinos e en el Permo-triásico.
los Caturrinos.

TERÓPODOS = Theoropoda. Familia del Orden Dinosaurios,
_>SINÁ'TROrI' _ .Ciuanthroprrs. Honrnido fósil del Pleistoce- que comprende Reptiles carnívoros, bípedos, con las pa-

no inferior de China, cuyos caracteres le aproximan mil- tas posteriores y la cola muy robustas, mientras las ante-
cho al Pile antro/' (le Java, presentando además otro Crá-
que corresponden al tipo mongólico.

riores están reducidas y armadas de fuertes garras. Crá-

neo descomunal y dentición muy fuerte. A este grupo per-
"SIRENIOS = .Cirenia. Orden (le Mamíferos Placentados que tenecen el Tiranosauro, el Ceratosauro, etc.

comprende animales adaptados a la vida acuática, de cuer- *TILOOONTOS = Tillodonta. Orden de Mamíferos Ungula•
po fusiforme, con extremidades anteriores transformadas

dos, del Eoceno de Norteamérica, que poseen un paren metas natatorias y las posteriores completamente atro-
de incisivos de tipo «roedor», carecen de caninos (poseenfiadas. Dentición especializada y degenerada. Fósiles des-
diastema) y sus molares son braquidontos, asemejándosede el Eoceno.
por su aspecto general a un oso.*SLTBZX(; \I)(„ SI.bun mato. Grupo de Mamíferos Pla-

*TIR&xosnuRO = Reptil Dinosaurio, de la Familia Terópo-
centados, que comprende animales herbívoros, por lo ge-

dos, de gran corpulencia, carnívoro, bípedo de unos 10
neral de gran talla, plantígrados o digitígrados, cuyas ex- metros de altura, con cráneo descomunal armado de for-
tremidades sue'en estar muy especializadas, y cuya den- tísímos dientes, y extremidades anteriores muy reduci-
tición, casi siempre reducida, presenta caracteres de gran

das con fuertes garras. Viyi�", en el Cre.tácico. en Norte-
especialización. Comprenden los : Proboscídeos, Tubu-li-

america.dontos, Hiracoides, Em:britópodos y Sirenios.
*TJTANOTERIOS = Titanotlleridae. Familia del Orden Peri-*Si In',s = Snidae. Familia del Orden .4rtiodáctilos, con cua-

sodáctilos, que comprende Mamíferos del Eoceno y del
tro dedos en cada extremidad y dentición bunodonta poco

Oligoceno de Norteamérica, con porte de rinocerontes,
reducida. Fósiles desde el Eoceno.

provistos de cuernos nasales en forma de horquilla.

*TRICERATOPO = Triceratops. Reptil Dinosaurio, de la Fami-

lia Ceratót'sidos, que poseía un cuerno nasal y dos fron-
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tales. con una expansión de los parientales hacia atrás, te orden, con articulaciones accesorias en las vértebras.
sobre el cuello. A ivio en el Cretácico superior de Esta- Se dividen en Los icados y Pilosos, todos confinados en
dos Unidos. América.

*TRICOFODONTUS = l riconodonta. Orden de Mamíferos im-
placentados, que se caracteriza por la dentición completa, YALEOBOTAVICA
con molares tricuspides. Jurásico superior de Inglaterra.

IUBLULIDONTOS = Tnhulidonta. Orden de Mamíferos Suhun- A
guiados. caracterizado por la especial estructura de sus
dientes, atravesados por numerosos tubos que sustituyen
a la cavidad pulparia, y que carecen de esmalte, A este

ABIET-ícF:as = Familia del Orden Coníferas, que compren-
de árboles de hojas aciculares, en disposición espiral, con

que se alimentagrupo pertenece el Oricteropo africano,
de Termes. estróbilos masculinos axilares o aislados.

*ACERÁCEAS = Familia de Angiospermas Dicotiledóneas, que

L'
comprende árboles con hojas opuestas, generalmente en-

teras de nerviación pennada o palmeada, y flores apétalas.

-� ALGAS = Clase del Tipo Talo Pitas, que comprende vegeta
**U\GULADOS = Grupo de Mamíferos Piacentados, adapta les celulares, acuáticos, provistos de clorofila. Eventual-

dos al habitat terrestre, con dentición adaptada al régi- mente su talo puede estar recubierto por una cubierta de
men herbiVOro, eilvas extremidades terminan en pezuñas. carbonato cálcico (Algas calcáreas).Comprende numerosos órdenes de Ungulados arcaicos, *,\sIBELIn,�cEAS = Familia de Angiospermas Dicotiledóneas,extinguidos : Co.jzdilartros, Anzblípodos, Dinocerados, No-

que coral prende plantas leñosas de hojas simples almea-tou.ngulados, Astrapoterios, Litopternos, Piroterios, Te- 1 s ' p
niodontos y T-ilodontos: y otros de tipo moderno : Peri- das, digitadas o pcnnadas, con estípulas. Fósiles desde el

sodáctilos y Artiodáctilos . Cretácico : comprende entre otras, la Vid (Vitis).
*ANULARIA = Annularia. Nombre genérico que se da al fo-*URSIDOS = Vrsidoe. Familia del Orden Carnívoros Fisípe-

llaje de los Calamites, dispuesto en verticilos planos dedos, que comprende animales adaptados secundariamente
hojas.a un régimen omnívoro, sin muela carnicera, pero con

caninos robustos : plantigrádos. con la cola muy reducida. Ap> TALAS = División sistemática de las Angiospermas Dico-
hósiles desde el Mioceno. tiledóneas, que comprende las familias con flores carera

tes de periantio (sin cáliz ni corola).
*Ap()CINÁCEAS = Familia de Angiospernzas, Dicotiledóneas,

V caracterizada por las hojas sencillas, opuestas o verticila-
das, penninervias. Comprende las Adelfas (Nerium), co-

* mo más características.VIVPRRIUOS = Viz'erridae, Familia del Orden Carnívoros
Fisípedos, caracterizada por la falta del último molar, con '�ARAi.IACEAS = Familia de Angiospernws, Di.cotiJedóneas,

carnicera grande y fuertes caninos : extremidades cortas (
d
Las,pétalas, caracterizada por las hojas partidas o peana
as. generalmente grandes.y larga cola. Fósiles desde el Oligoceno.

'*.�RrtcuI.Atuns Clase del Tipo Teridafitas, caracterizado
por presentar el talio articulado, con nudos y entrenudos
muy marcados, ramificación y hojas verticiladas. Com-
prenden las Esfenofilales y las Equisetales.

*XFn�nRTROS eai.artro. Antiguo suborden del Orden Des Azrr��c.urÁcr,AS = Familia (le Angiospermas Dicotiledóneas.
dentados, que comprende los representantes típicos de es- que se caracterizan por las hojas penninervias (rara vez
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palminervias), nerviación primaria craspedódroma, se. conoce fósil desde el Devónico, por sus oogonios, órga
cundaria y terciaria camptódroma. nos reproductores complicados muy característicos.

ASTERoxIL:ícE,as = Familia del Orden Psilofitales, que con- CAROFITAS = Tipo de C riptó,autns, cuya organización es in-
prende Teridofitas primitivas con hojas escamosas y es- termedia entre las Talofitas y las Briofitas: tienen tallo
porangios en los extremos de las ramas : el haz conduc- articulado, con hojas verticiladas ; existen rizoides y ór-
tor del tallo tiene sección estrellada. Vivieron en el De- ganos reproductores especiales, oo,onios, situados en las
vónico, axilas de las hojas.

CENTRALES = Orden de Algas Diatomeas, caracterizado por
B las frústulas con simetría radial, frecuentemente circu-

lares.

BACTERIAS = Tipo de organismos unicelulares, extremada `CL�xorícF.:us = Orden de la Clase Algas, por lo general
mente sencillos y submicroscópicos, sin núcleo aparente. unicelulares o filamentosas, que eventualmente pueden dar
tiinúnimo : Esquitiofitas. Fósiles desde el Precámbrico. lugar a concreciones calcáreas ; como en Crvptozoon.

'-BEXXETITALES = Orden de la Clase Giurnospermas, que com Clc:�n:uLES = Orden de la Clase Gimnospermas, que com-
prende plantas leñosas, con las hojas dispuestas helicoi- prende plantas leñosas, de tallo sencillo y abultado, en
dalmente. grandes, enteras o pinnadas. Las flores se si- cuyo extremo aparece un penacho (le hojas grandes como
túan en los puntos de ramificación o en los extremos de las de las palmeras, dispuestas helicoidalmente. Fósiles
las ranas. Todas son mesozoicas. desde el jurásico.

*BETt'L_1cEAS = Familia de Ara,iospernaas, Dicotiledóneas, «CI.Anux11,:ícE,As = Familia del Orden Psilofitales, que pre-
que comprende árboles de hojas alternas, sencillas ; las senta caracteres intermedios v comunes con las Filicalee
flores se disponen en amentos. v las •I'eridospernmeas. Fósiles en el Devónico.

* * BRIOFITAS = Tipo de Criptó,amos, con aparato vegetati- ('r,(>uzOrícE�s =Orden de la Clase A111-as, caracterizadas
vo formado por un talo análogo al de las algas, o un ta por su color verde. Aqní se incluyen las Dasicladírceas o
]lo con hojas escamosas. Reproducción sexual, con ar-

Algas calcáreas.
quegonios.

��COxrrr r..�t.ES, ('USIFER.vS Urden de la 0 ase Ginuaosper-
C nias, caracterizado por sus fructificaciones en forma de

cono o piña. T•as hojas son aciculares, por lo que tam-

**C.AITOXLALES = Orden de la Ciase Ginuiospermas, caracte- bien se llama a estos árboles «aciculifoliosn.

t' COIZ:uLIx_ícens, CORÁLI\AS = Orden Rodorceasrizado por su aspecto de helecho, cuyos frondes están for- l amiba del f

orados por cuatro foliolas : las fructificaciones se dispo- que comprende algas calcáreas, de talo mcrustante o ar-

pen en el interior de una hoja doblada sobre sí misma. ticulado. Fósiles desde el Cretácico.

Vivieron en el Liásico. CORD_vrr-vLES = Orden de la ( fase Ginrnospermas, que com

*CAr.AMARI cEAS = Familia del Orden Egn.isetales, que com- prende plantas arbóreas muy ramificadas, con hojas

prende los Calamri.ites, equisetos arborescentes, leñosos, grandes, lineares, paralelinervias. que se insertan en es-

con un rizoma subterráneo y ramificación verticilada. Vi- piral sobre el tallo o forman un penacho en su extremo.

vieron en el Carbonífero. Fósiles abundantes en el Carbonífero : llegan hasta el

**C.\r..\AÍITES = Género principal de la familia Calamariáceas, Juurásico.

que comprende árboles de gran porte con tallo hueco y *(IZII'"rl) .ual:�s = División de categoría muy amplia, dentro
ramificación verticilada, que vivieron en el Antracolítico. (le los Vegetales, que comprende todas menos las Farre-
ros hojas reciben el nombre de Auularias. rú,,arrras. Las Criptr>gaulas «celulares» son las Talofitas y

*C.uR.(cEAS = Familia principal del Tipo Carofitas, que se l•as hri�ltitas: las «v ascula es» srnI las Tenido fit,r.c.
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divididas a veces en lacinias. Fósiles en el Carbonífero y
Térmico.

D Es[FRM.arir�s = Nombre con el que también se conocen
las Fancrótianuls, por tener semillas.

`Das>cLADácEAs =Familia de _Ilos Clorofíceos, que con' 1--SQ IZI FIT:vs Tipo de organismos unicelulares. sinónimo
t`iactorias.prende las «algas calcáreas». cuyo talo queda recubierto

por una vaina (le carbonato cálcico. El talo posee una _}EsTi IARl_1 = l tignaaria. Nombre genérico con que se
serie de ramas dispuestas en verticilos, y aparece divide- designan los Rizomas subterráneos de las )i�ilarias v
do en arte

Le-
jos o anillos, que se conservan fósiles, desde el hidodc ndrus, caracterizados por la ranmificacióón dicótoma

y cicatrices circndres de mserci6n (le las raíces.Silíu•ico
DL\LtYFTAL.�s = División sistemática de las -I npioS crlntls

Dicoti'cdjncas. que comprende las plantas, cuyas flores

presentan la corola con los pétalos libres.

->DIATO 1E S = subclase de la Case .-legas, unicelulares. pro

vistas de un caparazón hivalvo, la frustul1 de naturaleza l n(,.i(E.-ss Familia de .lo ios�crloas, Di�.otibdoraeos, qu_

l �e dividen en Centrales y comprende plantas leñosas, con frecuencia árboles corpu-
silícea. que se conserva fósil.

lentos, (le hojas sencillas, enteras o aserradas , penniner-
Nunales.

Dic(rrn.FnlINE' - Suhclase de la Clase .-ingioshc'tIUIS, ca- veas : sus frutos poseen una cúpula brial protectora, por
lo que también se llaman Géneros importan-C nhnlífora-s,

raeterizada por presentar dos cotiledones en el embrión.
tes: Pagos. V uercns, L astanca.

y por las hojas de nerviación reticulada. FUM desde ,1
1 ACFRóG. MAS Tipo de Vegetales, que comprende las

Cretácico inferior. plantas con flores y semillas. Sinóninio : Eshcl-ynafitas.
1¡I1CÍXE-As - Clase del Tipo 7'cridofitas, que comprende

plantas con las hojas o «frondese, muy desarrolladas, casi
1" siempre pinnado-compuestas, en cuyos bordes o en cuyo

envés, llevan los esporangios. Fílsiles desde el Devónico.
fEl�t rsE°r:�ce.,s =Familia del Orden Eglaisetales, que co l" sinónimo : Noloclrus.fósiles

°1:11lnanl_�r,rts - Orden de la (dase Filiciuros. subclase Pa
desde el Triásico. leopteridales, caracterizado por presentar en los raquis

1?�L•ise:rsLES = Orden (le la Clase _,l rticnladas, caracteriza-
primarios (le los frondes (fih'Iforos ). estructura análoga a

do por el tallo articulado, hojas verticilad is y esporas-
la del tallo.

gios formando espigas en los extremos de las ramas.
1'iORinr:As \onlhre con que también se designan las Ro

�'��l:ói rsr_TO - Egaisofnm. Género tipo de, las F.gnisefIí.ceas,
dnfícnm, valgas roías» por su color.

caracterizado por el tallo articulado y finamente estria-

do longitndinalmeste. con verticilos de hojas en los nu-

(los, y esporangios agrupados en espigas terminales. Fó (-.

sil desde el Trr<lsxo.
DII lsII ,istelnetica de las .l Nti70Shel'YnU>

Tl RICÁC-_�s = 'T'ru lía de .1ngioshcrnLls, Diiotilo(ló�leas, que
I)iontilodríl+cas, caracterizada por presentar la corola de

comprende pequeúos arbustos, (le hojas generalmente en-
las flores con los pétalos soldados.

teras con nerviacióil variable.
"1 ;titino5FERains = Clase del Tipo P n er(i�onlas, caracteri-

=1� st:t:xllret.:�tl•a -Orden (le la ('laso . I rtüuladus, que roni-

prende plantas líe bateas de tallo articulado acanalado, zada por presentar las semillas desnudas. Fósiles desde el

cuyas hojtls forman verticilos, y tienen forma (le cenia. Carbonífero.
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*GINKGOALES = Orden de la Clase Gimnospcrmas, que con escamas que le rerullren enteramente, v esnorangios en
prende árboles de gran porte, con hojas triangulares, las axilas de las hojas.
hendidas o partidas en el borde distal. Fósiles desde el 51,1,,iNpriE\ni<ÁCEas == Familia del Orden Teridospernuis,
Triásico. caracterizada por el tallo monostélico. con médula central

*GL(IsoII-rERiv_ícEas = Familia de Jledi+losas, ,aracterizada, v crecimiento en espesor : frondes (le tipo .�p lienopteris.
por los frondes simples, grandes, con un nervio central Fósiles desde el Carbon foro hasta el Pérmico.
y el resto de la nerviación reticulada, formando mallas
alargadas. Características del Permo-triásice_,.

GRAMíYEAS = Familia de Angiospermas Monocotiledóneas, _lI
caracterizadas por las hojas envainadoras, muy largas.
acintadas, rectinervias. Fósiles en el Terciario. Familia de -111 iosperni,i Dicotiledóneas,

que comprende árboles (le hojas alternas, enteras, penn-
nervias, con los nervios secundarios braquiódromos, y los

I de tercer orden transe ers,Iles, formando una red. Fósiles
desde el Cretácico

"1NvERSrcATES.1LES = Orden de la Clase Filicincas, subclase f1lr:n1 —S \S - Familia del Orden Tcridospcrmas, que se ca-
Paleoptcridales, que comprende helechos paleozoicos en racteriza por el tallo polisttlico con médula central, aná-
los que el haz libero leñoso del raquis primario de los log>o al (le las plantas trepadoras. Forman la mayor parte
frondes, presenta su convexidad hacia el tallo, en disposi- de los 1lelechos del Carbonífero, pero llegan hasta el
ciI"m invertida a la normal. 1.iá<ico.

Familia del Orden Rodofíceas, que com-
prende algas de tallo incrustante. El género principal es

- L I,Ithnthanrnium.

*1.:�1 n:ícE.as Familia de .1n iospcrmus Dicutilcdóneas, quc
"�i111R.icrt_�s Familia de 1n crntas Dicotiledóneas,

que comprende plantas leñosas con hojas sencillas, alter-
cornprende árboles de hojas alternas, enteras o lobuladas,

nas v sin estipulas, con nerviación camptódroma. Fósiles
penninervias o paralelinervias. Fósiles desde el Cretacico.

en el L'erciario.
1,Er,t M1XOSas =- familia de .1 n-inspernias Dicotiledó;ncas,

dialipétaias, caracterizadas por las hojas alternas N- coro
'°�1irrr:írE.�s Familia (le .'lu{iospervuas Dicotiledóneas, que

puestas, ron ract lada"m craspedódronrl. Fósiles en el
comprende plantas leñosas con hojas enteras, opuestas

yin estipulas. penninervias con nerviaci(',n campt,')droma.
Terciario. F�"Isiles en el Terciario.
nr>i)r\vs familia del Orden Lcpidufitules, que

comprende ;;candes árboles con raíces horizontales (F,sti(
�tl�u��r�rrlr.Fn�vF.,AS �nbrlase de la (dase .lüiospertnas,

marías), con el tronco recubierto por cicatrices fo'iares
caracterizada por presentar un solo cotiledón en el em-
hriríu, 1 por las hojas rectinervias, paralclinervias.

gene-1)()1-1
Orden (le 1;1 (laso Licnpo líneas, que

nrhnente acintadas. Fósiles desde el Cretácico superior.

comprende fornlns arhoresrentes N- árboles �i� ultescos.`*�Ttscí�E:.�s,
�It?s�o; -- Clase del Tipo Rriofitas, que com-

prende plantas verdes, sin verdaderas raíces, que se repro-
(le más de :;fl n1. de altura, del Carbonífero. Comprende

ilucen por esporas. Fósiles denle el Carbonífero superior.
las Lepidodendráceas y las SigilariáceaS.

�1.rcoPD níNFA S - Clase del Tipo Teridntita,c, que se carde

teriza por 1111 tallo ramificado con hojas en forma de
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en curo, nudos se insertan terticilos de pequeñas hojas

bifurcadas.
**PslLOFTTíNEAs =liase del Tipo 7 crtdotitas, que comprende

los primeros vegetales terrestre, que vivieron en el De-
'\I\FE_1CE,1S == Familia de _1ir iosrcrnltrs Dicotilcd(jncas, que vónico. Poseen caracterc, sintéticos de Talohtas, Priofi-
comprende plantas acuáticas con grandes hojas orhicula- tas y Teridofitas ; poseen uu rizoma subterráneo (proba
res, flotante,, de nerviación radiada, dicótotna camptó blemente subacuático) con rizoides, tallo dividido dico-
droma. Fósiles desde el Cretácico inferior. tómlcamente, pegnetias hojas ecamosas esporautgios

terminales.

°Yt'�tc_íeF�ts Familia (le .1 n iosrernurs Dicotiledóneas, que

O comprende arbustos con hojas opuestas, enteras, alarga-

rlas, pcnuinertias, con nerviación camptódroma, que ori-

OLE.ícE.ts =Familia de -1u�iosperniuls Dicotiledcóneas, que 'ina cerca del borde de la hoja una red marginal de gran-
comprende plantas leñosas, con hojas opuestas (rara vez (les mallas. FI"asile en el Terrizoio.
alternas) t sin estípulas, enteras. con nerviación camptó
droma. Fósiles en el Terciario.

P *R.AMNÁCras Familia de .1 o iosrernlas Tticotilcd,ínears, que

comprende plantas leñosas, con hojas sencillas con estí-

�`^Pat.r:�IrT> r.TO.tt.ra �nbcla,e de l,1 Clase l iiieíneas, yue pullas, generalmente penninervias Y camptódromas :

comprende los Helechos paleozoicos, conocidos sobre cepcionalmente curvinertias. l'�'ISiles en el Terciario.

todo por sus frondes. que son nnlt semejantes a los de *FTyI.íe :vs Familia del Orden 1'.ci+'o fifales, que comprende

las Tel-idosperutas. plantas palustres del 1)ev('lnico, ele tallo dicotimmico, sin

-1 n�iosrernias .llon��er,tiledóncas, hojas con esiorangios terminales.*1aL�I:ícE,ts Familia (le
que comprende plantas arbóreas, cuto tronco termina en *RImllrícE.v - Orden de la ('lace .-V als, caracterizadas por

un penacho (le hoja, impa stt color rojo. ion todas marinas, N- en muchos casos po-
ripinnadas o palmeadas con

foliolas lineales. Fósiles desde el Cretácico superior. leen un talo incrustado de carbonato cálcico Cora'inlí-

*PEyy.LES = Orden de .ll ar Diatr�lneas, (lile se caracteriza eras, Ifelob!,sidas Sol:noj oc.iceos.

por sus frítstulas alargadas, con simetría v ornamentación Ros CEAS Familia de .9 n los/ crnra s Dicotiledóneas, (lile

bilateral. se caracteriza por presentar hoj<<s alternas, con estipll'.as

familia riel Orden Coniterale, que comprende
geueralment, llinnarlo compuesta:, con foliolas ovales

dentadas. F:�sl.es cn cl Terciari<,
árboles aciculifolios, con las hojas dispuestas helicoidal- _

mente, y con fruto, en pida. Fósiles desde el Jurásico.
PL.tT.tyacE.is -- Familia de 9 u�ios/ ernurs Dicotiledóneas,
que comprende árboles con hojas palmeadas, de nertia-

palmead;( cr,lsped<"Idioma. Fósiles desde c'. Cretá- SaLTC:írh::ls Fautilia de :ll+,io.cCerillos Dirotiled<íneus, que
rico.

comprende plantas leñosas con hojas alternas, ,imples 5'
**PRI�TIIÁRTTCULADDA> Subelase de la Clase .l rtieuladus, (Inc con cstlpu'.as : dioica>. I�ósile desde el l'retáelco snpe-

comprende las plantas de este tipo del l),\ónico, caracte-
rizarla, por c'1 tallo articulado, coi] rantificaci(')n dico'Itonna.

rior
*tit . rrts I .Inlilia de 1 n�i��sCerntlr,c Di, ���iledúneas,
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que se caracterizan por las hojas pinnado-compuestas, con
foliolas lanceoladas, enteras o lobuladas. Fósiles en el
Terciario moderno. U

Familia del Orden Rodoticeas, (JUL,
comprende Algas calcáreas, que por lo general se pre- `L LlI.CCFÁS = Familia de Angiospermas Dicotiledóneas, que
rentan fósiles en forma (le nódulos calcáreos. Fósiles des- comprende plantas leñosas, con hojas sencillas doblemen-
(l e el Silíu-ico hasta el Cretácico. te dentadas, asimétricas en la base y con estípulas : ner-

vviciaci(ín penninervia, craspedódroma. Fósiles en el Ter-
ciario.

T
Y

T.vx_ícl:.vs = Familia de Gin177osrcrnias, (onitcralc's, que
comprende árboles o arbustos (l e hojas aciculares o linea- `1'1-(;L.vNDr CEA S = Familia de Angiospernurs Dicotiledóneas,
les lanceoladas ; las fructificaciones (estróbi,os) sobre pe- que comprende plantas leñosas, de hojas pinnado-com-
quefias ramas asilares. puestas, sin estípulas, enteras o dentadas, penninertvias y

camptódromas. Fósiles desde el Cretácico.Tr:gin 1 -ER1DkE.vs = Familia del Orden Teridospcenias, (lile
comprende plantas del Carbonífero con frondes (le hele-
chi) pero con semillas. Las píllalas son alargadas, con
nn nervio nle(lio muy- destacado N- los laterales min_- apre
tados.

'I'r:lin )1 )rrr.vS , "hipo (le Crirto amas ras�alares, (lile Se
caracteriza por el aparato v-egetativ-o completo. con ral-
ces, tallo v hojas, con rasos conductores, que se repro-
(hlcen por esporas. Fósiles (lude el Dcv-ónico (Psilofi-
talcs).

{ 1 Eltil)( s1'E1:Al.Ai.Es, TERIDOSPERMAS = Orden de l, Clase
Ciuuios/ erluas, (lile comprende plantas paleozoicas con
porte (le helechos, pero que producen semillas. Sus fron-
(les son tan semejantes a los (le los helechos, que no es
posible distinguirlos si no llevan fructificaciones. Fósiles
eu el Carbonífero ; llegan hasta el Triásico.

I tr�(eF:vs Familia de .1 ngin,cprennls afonni o/iledólreas.
que comprende plantas acuáticas con hojas estrechas,
lineales, paralelinerl-ias. Fósiles desde el Oligoceno.

T11.rícF:vs = Familia de .I u iospernuls, Dirotiledoocas, que
comprende árboles con hojas alternas, sencillas y con es-
típulas, con nerwíación pennada o palmeada. Poseen brác-
teas fructíferas muy características. Fósiles en el Terciario
moderno.
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PRIMITIVO HERNANDEZ SAMPELAYO (t) 1

RECOPILACION DE ALGUNAS VOCES GRIEGAS
Y LATINAS UTILIZADAS EN PALEONTOLOGIA

VOCES GRIEGAS

A

AOY.Tti = Oso, a.

Roca.

Axtl; = Rayo.

Azor); = Extremo.
Ava-%,oteríov = Sin armas, lugar sin armas.
Aci.sp = Estrella.

Aro;: Saltamontes.

AY-fe_ov - Vago.
AvOo; = Flor.

Aso; = Morada.

Azrí; = Escudo pequeño.
Aµua = Nudo.
Ara0a = Espina.

AUoa Espuma.

A ¡oa Presa, botín.

A-f1,o:',.a - Brillo.

Alµa = Alma.
Adulo- = Plata.

A f�uu'l.o; = Rústico.

A�rv = Glándula.
A),i,o; - Otro, distinto, diferente.

A?, o; = Dolor.
Ronlo.

�l l u.uxl, ce.t1.t cu prensa este trabajo fallccio el autor del mismo,

1nlblicúndose en yero lugar la correspondiente nota necrológica.



252 PRIMITIVO HERS.ASDEZ S.vMPEL .AYO (,}) COCES GI: GAS.v> Y L:ATISvS UTILIZADAS ES PALEOATOLOGI.1 253

_11,.µo, = -trena. lia--t3í; I nmersil"In.
A•,t3o_ = Desigual. B�a,ó; I�cllota.
Aro = Lejos de. Baau; = Pcsatlo.
Ax_t,Wa = Oscuridad . I3ítpayo; - Rana.
Art,u; = Dardo. 13atna/ev,_ Propio de las ranas.
Ar.1,.s = Punta. 13átvt = Planta espinosa.
AzOav ; = Debil . l3i.a apó; Pestañas.

Flauta. 13i.� ,aoo , = Párpado.
Avfh�too = (farra.

CAs: -Alar.
Alta = ('on, adv-.

Verde.
�pu3tm I scondo.

B hr,euvr M aza.

\).,µo =llanto.
Dardo . Xou3turr Nariz.

Babr,_ Profundidad. havsv,v = Cesta.

Ba (".); Pesado. hai.u-to; = I�crnl,ierto.

liad; I3neV. Ivil.u-toa _ Velo de mujer griega.

13oívo; = Erizo de Inar, Iíll.o �l.apía = 1 lern,oso.

Rpoµo Fetidez, ruido, li ro,uzar ro 1 ello fruto.

lior,,tr Trueno. hr3 o ; = Tinaja.
Briu%0 ) = Roer. XGU30_ Oro.
Bobo ; = Fondo. Kalta_ Estaca.

Bobpu; = 1'oseta . hapzo _ Fruto.
13pa�r = Lento. u_ I?nrejado.

Boa¡u; = Corto. Ka1,.-r1 (,urv"o.

13%el.?,a = Sanguijuela, lirloal,.o_ Vasij:I.

13t�:�,o; = 1 itero. I�oou; Chinche.

Bu) ; _ Vida. lianro _ _ 'ola.

B9r 3a = Cuero.
D13Lríto; = Iilastos-gana-mermen.

13ooa33�;_ = Dátil.
Roo6oo0� = Lleno . . iz:ev Iyedrellla.

Iso3 7puyo ; _ _Vlechl"In de pelo. Aar,r, :'uello.

13 j0t%,v = Racimillo. �pr I?ncina.

Botpó; = Racimo. -5 oo;te ; = Carrera.

Brír o ; = Festín• -5t3r Doble.

Baxrápvt l '•astón, �tára3t; Scp.Ir,Iri�m.

13axtrptov - I>t;IStoncito . .5ao, >.,i - Piel.
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Aláar,µa -- Intervalo. F
Aealvo; = Lazo.
Ario; = Encerrado. (Dra-¡ua = Tabique.

Ao sá = Tronco. l ).1`ov Hoja.

AEpt; = Piel cubierta de pelos. (Daza = Vejiga.

Aapl; Velloso. (Doro; = Portador.

Ralla = Haz. (Davo; = Brillante.
(DXa6 10t Venilla.-lía = A traves.
(Dt\o; = Amigo, amante.Intersticio.
(Datvo) = Parecer.Ala�oro; = Diferente.
(l)riar.�o; = Cerrado.át;cpavo; =Ahorquillado.

Au; = Mal, dificil. (Dazo; - Lenteja.

Aoµo; = Capa. = Polsa.
(D).,; = Vena.

Postula.

E 41s�,oc Temor.

(D p1-(av,IV = Maleza.
Etil¡IV; = Gusano. (l)evar.!a -= Engaño.
Euo1i a))o = Buen ombligo. (l>ara).10; Haz.
Eu(,Dz = Ancho.
E¡¡��; = Cerca.
HO,,; = Residencia
Htiw; = Sol. l't. ¿,) aaa = I-.eugua.
E%,a;,.a = Hinchazón. l'uvr, = Hembra.
Eiao; = Fornta. L'vab c Mandíbula.
EH,vo; = Estrecho. t'atirl = Comadreja.
Aupov = -Mañana. l'rv-, = Germen.
Ertaal; = Desarrollo. l'!a1;l-a letra.
Eozru -- Moverse con dificultad. I'aa ,Ep = Vientre.
Eo; = Aurora. l'),,v, = Pupila.

( ieneracii')u.xivoi�alATa; = brizo luminoso. 1 Eveai;
Ezyraµe; = Suspendido. Ibpo; Puchero.
E r. - Fttera. lbuvoc Desnudo.
Er,I = Sobre. l`tiuTtr,c - Gravado.
N:Spa = Asiento. l'vayo; Alandibula.
Etiayo; = Pe(1ueíio.
Ev¢Au); _ \larino
N:vtol(o; Dividido,
Eplov -- Lana. I M Pez.
Etul>o; - Verdadero l-(oava -- La arto.
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Ivor.=paµo; = Vaso de fibra. Ko).eo _ Vaina.

Iaoa = Igual . K)a!Hno-. - Clausura.

Bus; = Idea. Kov!; = Polvo.

IaTÓ; = Tejido. Kvo%,, = Ortiga.

Kuabo; _Copa.

J
Separar.

I�aTaooaw = Afluir sobre.

Xaóara = Crisol. Iia�sr,; - Perpendicular.

KIXT�i Debajo.
Xapa = Algazara.

Cerrado.
XEaU; = Seco.

Kau).o_ _= Tallo.

K Kr i/�r = Cabeza.

Hueco.

Kíov = Perro .
Kap�, = Arista.

Koro = Puño.
Lecho.

=Inclinar.
Koou; = Pulga. Ko�)��a -- Abdomen.
Koo).I, = Conchita.
Kp,-í; = Sandalia .

Ko ,. v o v U s

Xor; = Alegría. KólJ.sl�.u = Soldadura.

Ki)o; = Alimento . Kap-o; = Fruto.

Kpavur, = Cráneo. Katvo; = Extraño.

K).aaTo; = Romper. KoII, = Cabellera.

Xatpw = Alegrarse.
Itop,e)., = Maza.

XEip = Mano.
K):ovvr� = Ramita.

Xali.ai = Por tierra. Rama.

K):so; = Ruido. Ka;l>_a = Abertura.

XAaILu; = Capa. KpE-DIO; = Oculto.

Xsul&a = Invierno. KaTa = Encina.

KXoa = Merba. Xplao; = Oro.

KaTá = Debajo. ka'wv = Regla.

kaouov = Nuez. Hernia.

Ka ,j zo ; = Cola. KavTapo; = Copa.

Xs1).o; = Labio. Kap,�', = Pajita.

KsvTO ; = Ocultar. Kv.r = Abertura.

KsvTpov = Espina. Kapa;o; - Langosta.

K ,I ¿o; = Mono. Kal)_--, Oruga.

K-¡-,O; = Célula. Xsitio; - Labio.

Kr.; Encorvado. Ira;,--I)�o; - Arqueado.

Kala = Cabeza. Cama.
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\atva - Envoltura.IkoI,;IO_ Tronco.

Ka:L=t; = Curvatura. 11taóo; = Pedregoso.
1a�eot •,tarovte = Diente intrincado.Kal>.--z; = Encorvado.
\a),o; = Liebre.koro_ =Semilla.

kai.i.o = Belleza. .AaP.=a Lámpara.
_- l�;camakap.e = Agujero. .ASM: .

Kaµci/.o_ = Cuerda. .\1-f,5 = Grasa.
larva = Manto.Xaµat = En tierra.

Kt).o; = Forraje. Cresta.

Keva = Yo me entreabro. .luda División.

Kopua = Ramillete. \era unirse a la roca desnuda.

Ka),�,Iau; _ Muy- bello.
K•r,).r, = Tumor. M
Ka).At� �evua = Robusto.

�Iev,-oc = ]rema.
Kopuva = Nuera. = Más,
KakuvlLa = Cubierta.

\la .) oe .
ME).a>; Mclodia,

Kam.a = Nogal. Aleoo; "Dallo.

11t-,(,a Cinta.
L 11a Látitio.

11r,ooz Muslo.

feto Liso. 1li LL) u Permanecer.

Cresta, 1penacho. 11avo Lun;t creciente.
Ao•;ro;
loro Vaina. 11vep•,w = l_ ira, cuerno.

Au�I_afoo_ = Brillante. Mu0o� --: Fábula.

.\ou:zIS).29a = De Lousole. NI 57,a = Mucosidad.

Bello. Muxri; = 11.o11-o.

Delgado. 11ve1ir = Memoria,

Velludo. Mutov = Musgo.
1aw,
\t¡;�Iip^ lrrasOso.

M�i' ípO.7tr = LII solo escrito.

1srt �o� Botellita.
Muptoot = Innumerables,

\u,t; = Dispersitm. Mup;>_c, = 1 lormia.

\eofh%,aot; - Diadema lisa. Mtaxoc = Pedículo.

leuxo Blanco.
11uztoov Cuchara.

1upto; libre.
MtlJEIE = Imitador.

\uxo_ 1.01,0.
MtcBevo = Reciente.

Aopón� I•;rncorbado.
Muta - Mosca.
Mu; = Rata.

\uxora I'ir.
Oblicuo.

Muoov -- Perfume.
Mux er,,; I'icn

\utke; :\l remo.
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\Lz?.o ; = Médula. 0 ;.ov = Concha. Ostra.

Mil dientes. Oowv = Membrana.

M:,a= = Almeja. O�Io, = Oreja.

Mwr_5or,ia = Almeja. O- i = Agudo.

\ Iur.oe %,lo_ = Corta vida. o--- Apariencia.

Ie¡a_ = ( i rande. OFio%r_ = Nudoso.

�Iero_ = 1_ar,ura. Ilioo_ = Amarillo.
0-)�0, = Arnla.

_Arniado.

)cho pliegues.

Nov,_ = Dorso. O�I_ = Serpiente.
Hilar. O�nreu�, = Cavador.

N,iA,r_ = Pastardo. Ur,st:a_ _-Montañés.
NUV11J_ Moneda. olla - Tumor.
Neoo�,-taor = Nervios de ala. Recto.

Nur Noche. U teu,_ Uiueso.

N��r,soo_ Nocturno l)iu¡�a = Diluviano.

N:,:,,,_ = N iev e. = Poco.

N�r A'ictoriaa. Muy poco.

NoSO_ _= b.nfermrdad. Ol,.ov,_ - Semejante.

N��oo_ l�iflonr<. O1>0� = Grosor.

Ns%.�,_ Cruel. Oµ•4?.oc = Ombligo.

Bosque. 07a = Abertura.Nel,.r,y -

Ns = Sin. Ove, = Uña.

NcGAcY,Oti - Nuel-o, animal. Uwa•ro� = Cucaracha.

Ns ; = 1- úmedo. or,c = Huevo.

Nsri%,a = Hija de Nereo. Ooavlu�av = hombre de los bosques.

Noµo_ Divisüm. Or,o_ = Colina.
í\avo _ -= Enano. Oprr,_r,_ = Saltador.

Ne�r>.r, Nuhe Of,•,Iy. = Ave.

Keur,v Neri ios. Olrla = Casa.
Nsr-,,_ Nadador. 0,,i/.(,,- =Uñ0,,i/.(,,-
No,s_ Lomo. Opao = Nuevo.

Hilo. Oalua Olor.

0-s = Para.

0-o) _ .\specto.
Q�,,E = Ojo.

O�o_ Montada.

Oo-a Gaucho.

O r.o_ I I;11 it,u'i O.
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Huyo = Culo.
Pa«) = Fluir , endorrea.

Mayar; = Unido. (>JZ�_, = Orina.
nkt;zto = Sierra.

PEVx�i; _ �`olumen.
Gorra,

Pa:t,�o; - Pico.
Il)aolla = Formación,

PtOa = Raíz.
Ilopa = Poro .

Palo hendidura.
Ilatóspo; = Espina. poro; _ Trozo de madera seca.
ID.a�t; = Ancho. pt; = Hocico.
IIEkalo; - �Il Tarino .

I>t., = \ariz.
IIE)sru ; = Hacha .

Ptvxli = Pico.
IIE),rw = Plegar,

po;zpo = Alargado.
HE}.zo = Escudo

Pa6Bo ; - sarilla , palito.
Ilsvr; = Pobre , pago; = Encorvado.
lIEpi = Alrededor .

Ya�t; guja.
IIE/iuai. TGÓ�i = Colocado alrededor , Yara - Nabo.
Ilava6aar, = Todo , base.

po8o; - Rosa.
Ilavorea = Ninfa del mar .

Mora?.ov \l;t <I.
haya; = Grueso
Ilopa = Casi. S
Llapa % oao; = Extraordinario.
Ilata =Aspecto .

Alirar.
IIIXa�a ). o; = Estaca.

= Hila.fl O ; = Enfermedad.
)`zEZ,,;

=
Pardo.

HExtrv = Peine.
�`xpa,� o = Esquife.

IIE7oc tAo = Amigo del hielo , Coluutn
llakeoxptvrw - Pico antiguo , Pecho.

Volver.

Q �TEVG ; _= Estrecho.
Signo.Kátvw = Yo entreabro.

>_'rortw = Gsaminar.
KaMO = Crin.
Któv = Nieve . �'tri.l1"r Cintura.

ttro ; = Fila.Krtóv = Túnica.
Ku�j -(, = Pinza. ITMM); = Punteado.

Ket)�o; = Labios. xorsty = Examinar.

�'-opa ticmilla.
K ua).u; = Tortuga.

Zapo¡¡o),o; = Redondo.

�'xE1 u; = Pierna.
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`_'aupu = Lagarto.
Ta�I•,c _ I'enarho

ETpuTO� = Soldados. Too-o_ Círculo, rueda,
-Tpolt.a =Cobertor.

'Ce-a :\�uiero.
Era).u; = Pierna. .
E!-,r, = Comida.

hlaowJ Lesna.

1,pa%;,i.o _ Cuello.
k,, = Mancha.

lel.�i_ = I:stretnidad.
ETa%u: = Espina. Tá,r'-I :Arte.

= Corona.
1 c%ü - Armarlo.

,2:y.a = Cintilla, filete,
l"y,e%r� = Cajita.

TaT,; = Que contiene . arbusto.
E-.s hlalt.Jo= _

a = Semilla.
ta Pantano.TaY.9 = Espiga.

Ee; t a = Estandarte. E)rl.í = Mama.

loo%o _Ojo.
Cuerpo discoideo.

%OGOriY =
Corona.

Salvia.
17;p; = lugar,

E'Te�uJoS =Guirnalda.
ETa-í(.) = Tejado. Corte.

E TelI o ; = Estambre, 'hr,(•�p =: Sepulcro.

Exo-ato = Observar TaZ 1 )rdc naco".n.

Eóli.a = Cuerpo 1'e!`Jam = Cortar.

T�!�t,7 = Ciego.Especie de achicoria.
Corona. Trozo - Rueda.

Pizarras. TE%a = Urna.X!oTOS =
EZúF)m = Hendir. = "1'eta.

ETalpov = Envoltura. Membrana, tejido.

E'taAcíYvoS = Gota. l'altvo; _ Arbusto.

Exa�r = Navecilla. Ta%o; = Brote.

Eíµo� = Ronlo. 'Coya= = Pecho.

Euvar.TOy = junto. Fin.

Euv = Con. Macho cabrio.

Eu?,upa = Cubierta. Quilla.

?' ��1�rv = Tubo. espero.

�ui�a%oy = Saco.

T Zarzal.

(-)su = Diosa.
Tpella = Agujero. Cpuy Cabello.
Ta!va; = Horquilla de tres dientes. Ta;t.ULa = Maravilla.
Te-jo; = Opérculo. ►'y�%il Polca.
Tpur, ho = Cuello. H ov,v = Aninull.
1'a;ls = Orden , Cev oa hornillo.
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B

1 o!%oy = Pelo.

Hai.o ; = Ramo.
L' cCI y = Trompeta.
BuLBus = Cebolla

1'eoeo�i.i.a = Barrena. BR:\c.i'iu\T = Brazo.
Hienii_% = Dos puertas.

L BII.OBITES = Dos lóbulos.

BTIICLLINA = Dos ojuelos.
1'vvI = Perla. BACCEA = Profunda

x C

Xevoc = Extraño. C:ANCELI.I = Rejas.

Xui,oc = Madera. COLERE = Cultivar.
(I:\MA = Haba.xepa5 = Seco.
IRRus Pestalla.luo = Raspado. C,

CELES - Dormitorio.

L
C.\SSTS = Casco.
CAA('F,I, CelO51a.

CA\CEL:\RI:\ = Enrejado.
9ova = Ceñidor. CANDERE = Brillar.
eoo; = Animal. C:APRTNA = De cabra.
E�oov =Animal. CAPSA = Caja.

CIL\RA Planta acuática.
CARBONÍFERO = Oue lleva carbón.

V O C E S LATINAS CAI.I.IS = Senda.
CAL. MUS = Pluma.

A CUPRESUS = Ciprés.
CALCEnLA = C alzado romano.

GAunES = Tallo.
Av= A.
AGNus = Cordero, puro. D
AMBULACRUM = Paseo.
ABLACCIón = Separación. DoivrUS Casa.
:\CIES = Punta.

ACERVUS = Montón F
ACETABILUMT = Vinagrera de aceite.
ASCIA = Hacha. FT.:vREr.LUM = Ahanico.
ACIS:ACEs = Espada
ANn,i = De una Y otra parte.

GAI,ERUS = Bonete.
GuIvrlrs Pelota.
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L

LORIGA - Armadura.
LAMELARI1 = De laminilla.

-Ni

MOLLUSCtis = ;Molusco.
�IL'CRn = Punta.

JOSL MARIA RIOS
�Ir'RCIEL.IGI'� = Matón ciego.
XIIRABILIS = Admirable. MEMORIA ACERCA DE LA ORGANIZACION Y
MILI,lípoR:t - Mil poros. RESULTADOS LOGRADOS EN EL QUINTO CAM-

N PAMENTO PARA PRACTICAS DE GEOLOGIA,
<CANFRANC 19 ; (i»NU:�Irs:�I:� =Moneda

Nox Noche.
1 A12:� = Casta.
NERI"f:1 = Conclia Univalva.

INFORMACIÓN GENERAL, AMBITO Y CARACTERÍS'IICAS

r1L:\ = Campanilla.

I:1 Quinto Campamento para Prácticas de Geología,
n

t?sTn �I = Puerta.
que desarrolló sus actividades de los días 1 al 20 de ju-

lio del año 19.59, tuvo su base en Canfranc y se vió coro-

nado, como los anteriores (1), por el éxito.

PEMors Lebrillo. Fué el más concurrido de todos ellos, como pui�de

PENNA Pluma. verse por la relación (le participantes, y también el que

1 ENTAMERUS - Cinco partes. contó con mayor asistencia de extranjeros.
FAENE = Casi.

PO)zhln = Escudo.
Este año fué preciso trasladar la 1 asea Canfranc. En

.
= Lag

la memoria del año anterior se elijo que quizás se parí.:
Pv .Lrs muna.

un Campatu.ento C(,n doble base, una en I'ant:cosa l ara

R terminar el estudio (le los escasos problemas aún pen-

RETICrLUyI = Redecilla.
dientes en aquella zuna, y otra en Canfranc para finali-

RINUS = Abanico, zar los trabajos en la Hoja de Sallent. P:'ro, examina-

da a fondo la cuest`ón, se vi(') que la organización d.e los

T C,unpamcntue l in todavía madura para la divisi�'m

rAnF.r.L Tal lita,

(1) Las memorias en que se descrihen las actividades de Campamentos

X anteriores son las siguientes: ier. Camp_imento, i9;5, NOTAS Y Coe+uNICACIO-

XINIAS = Espada. SSS ¡)Fi, 1. G. y M, de E. n.° 41). z.° Campamento io;6, íd. íd. n.° 45. ¡e1. Cam-

pamento, i95;, íd, íd. n.° n.° 41) Y' 4.° Campamento, lo,S, íd. íd. n.° 52.
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de sus actividades. De modo que nos trasladamos en po se lían terminado también las de la Hoja de Biescas,

masa a Canfranc (fig. -i) y establecimos nuestra base e iniciado los trabajos en tuca porción relativamente

en el albergue que tiene allí establecido la organización considerable de la Hoja de Ansó.

Turismo e Intercambio Juvenil (TIi) (fig. 21 ). Dijimos Las caracerísticas topográficas del valle de Can-

adiós, no sin cierta nostalgia, a los bellísimos valles de frase pusieron un marcado sello de dureza a las activida-

la ribera del alto Gállego, al de Sallent, y a la colgada des montañeras de este Campamento. El valle es un tajo

olla glaciar (le Panticosa, que durante cuatro arios for- profundísimo �ñgs. 2, 7 y 33), de empinados muros reta-

maron el espléndido, el incomparable marco de nuestras dores, y las crestas se asoman a él colgadas casi sobre

actividades. Va nos eran familiares las aserradas cimas de la vertical. Una vez estudiada la estructura de estos mu-

Arualas, los sombríos crestones del Infierno v de 1'on- ros por las pocas vías accesibles, casi todas ellas artifi-

diellos, las suaves praderías del Formigall, tantos be- cíales v trazadas para la reforestación y protección (le

llos ibones de glaciales aguas, reflejando siempre las aludes (fig. 33), el estudio de la mayor parte del área res-

nevadas cimas del Balaitus, la reina de nuestras cintas..., tante, exigía que, en cada jornada, muchos de los e,qui-

pero afortunadamente nuestro nuevo teatro de activda_ pus remontaseis en pura pérdida el desnivel de 1.000 me-

des es hermano gemelo del anterior y contiguo. [demos tros, cargados con toda la pesada impedimenta por pen-

enlazadn con él mediante Anayet v Telera. El Balaitus, dientes extremadamente penosas, hasta alcanzar los bor-

y el pico de A/lidi d'Ossau (figs. 27 Y 40), se alzaban (les (le las zonas altas y comenzar allí las tareas (le carto-

siempre ante nuestra vista dominadores de nuestro ]),ti- grafía y reconocimiento.

saje. Las mismas formaciones geológicas, continuando Otra característica (le este Campamento ha sido la

las mismas sierras c,,n la misma vegetación de gencia- falta de espacio. Mientras que Panticosa yacía en el ceri-

nas, rosa, alpinas, rododendros los azules lirios,
y las tro geográfico de una amplia región, toda ella (le fá-

amarillas anémonas (le montaña, y finalmente, las pra cil acceso desde allí, y estaba situado en la confluencia (le

fieras o roquedos, (le difícil acceso, esmaltados (le prímu_ cuatro valles, Canfranc, encajado en el fondo de un au-

las edel�� eiss, establecían e'. nexo (le los sentidos los gusto valle, sólo tenía acceso fácil a la cabecera de éste,

sentimientos col' los campamentos anteriores. De tal ma- (le modo que a partir (le Los Arañones, sólo se podía

nora se ha hecho en nuestras mentes consustancial la idea cubrir un área reducida, tanto más, cuanto que, como di-

(le los Campamentos con la imagen (le la alta montaña fimos antes, alzarse desde el fondo del valle hasta sus es-

que no podemos ni siquiera imaginarlas disociadas. carpes marginales, para poder radiar itinerarios desde

El Quinto Campamento, ��Canfranc 1959,x, se ha seña- ellos, constituía en sí una verdadera excursión.

lado por muchos aspectos. Por lo pronto, ha permitido Y para tener acceso a los paralelos valles vecinos era

cumplir una (le las finalidades de los campamentos, la preciso hacer larguísimos recorridos en coche, pasando

realización (le las difíciles 1Tojas geológicas riel cara- nccesari;unelite por faca, lo que era incompatible con

zón (le los Pirineos. Están prácticamente terminadas las nuestras posibilidades (le tiempo y dinero.

tareas de campo de la Hoja de Sallent, v- al mismo tiene- .psi es que, cnlt un ámbito bastante más reducido que
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el (le Campamentos anteriores, de tan desfavorable (lis- nos míos en la Escuela de Minas. El señor Del Valle hizo
posición geográfica v topográfica con bastante más sus estudios de Geología antes de la iniciación de los
gente que los pasados años se puso de manifiesto en Campamentos. El señor Rey fué participante en el Pri-
seguida que no había suficiente terreno para todos. mer Campamento de 1951. Cada uno de ellos se hizo

Dividí en zonas la región accesible desde Los :Araño- cargo de los trabajos en una o más zonas, donde des-
nes, pero en todas ellas, menos en una, hube de situar arrollaron las actividades que hubiera desempeñado yo
dos grupos. Cada grupo venía obligado, de todos mo- mismo, instruyendo. enseñando y haciendo también su
dos, a funcionar como si estuviera solo. Es -decir, reali- trabajo cartográfico. Su ayuda ha resultado preciosa,
zafa su trabajo con independencia del otro. tanto para los campamentistas, como para mí. El se-
Otra característica llueva, inmportante, de este afeo, es ñor Barón, va veterano geólogo, enviado por la junta

que de nuevo me vi auxiliado en mis tareas por geólo de Energía Nuclear, tuvo la amabilidad de asumir la
gos Va expertos, cosa que, si siempre se manifestó corto

misma misión con otros equipos.
muy conveniente, este año era indispensable. Tanto más,

Además, nuestros veterano «ex secre», D. Juan José
cuanto este Campamento constituía un punto críticr> en

la serie (le ellos, en que el sistema debía encontrar su
García Rodríguez, que conmigo ha tomado parte en to-

re�iovación languidecer en que se tenían que cosa dos los Campamentos hasta ahora celebrados, 'en los tres

en los dos últimos como
-ar �ueru;isni�s nuevos. primeros como secretario, -N

En el primer Campamento contamos con la colal>o-
campamentista, fué con su gran experiencia en Campa-

ración del profesor A. F. de Lapparent y de su a\udan- mentos v su carácter afable y servicial, una compañía y

te señor Guérangé. En el segundo, con la del profesor ayuda tan útil como agradable.

M. Casteras y de su ayudante A. Mirouse y con la ele Finalmente, nuestro secretario del año anterior, don

don Francisco De Pedro, jefe del Laboratorio de 1'e- Juan Manuel. López de Azcona, desplegó la misma ac-

troquímica 'de la Universidad de Madrid. Pero no sieni- tividad, dotes de mando y capacidad organiza-dora, como

pre se puede tener la fortuna de contar con tales apo- secretario del Quinto Campamento, que en el año ante-

vos, v era preciso, para dar estabilidad a los Campa- rior. La labor del secretario, aunque en apariencia mo-

mentos, que éstos no tengan que depender forzosamcn- desta, es muy trascendente para la buena marcha, y a

te de mi persona, N contar, además, con más personal ellos se debe, en gran medida, el éxito de los Campa-

entrenado, capar (le adiestrar v enseñar a los allmmlios, inentos. No hay que olvidar que aparte la incesante la-

en número cada vez creciente. bor v- dependencia continua que desarrollan, día a día,

Llevé este año a (los jóvenes y entusiastas geólogos, durante la duración de los mismos en el terreno, la pre-

ingenieros de la plantilla del Instituto Geológico N, Mili_- paración de cada Campamento futuro se inicia en el mis-

ro de España, donde trabajan a mis órdenes en la S'_:c- mo momento en que termina el anterior, y exige mucha

ción de Estudios Geológicos, los señores clon Joaquín dedicación, durante el curso escolar, para atender a los

del Valle (le Lersundi v don Ramón Rey, antiguos alum- mil detalles de organización, repaso e inventario de ma-
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terial, cuentas, anotaciones, circulares, compras, etcé-
tera, etc.

He querido hacer resaltar en los párrafos anteriores, EL yIAICO r.EOCR_Í,FICO
que a lo largo de estos años me he esforzado en dar
estabilidad a esta iniciativa, para que pueda perdurar y La zona que se estudió se extiende al Oeste inmedia-
desligarse, si conviniere o hiciese falta, (le mi persona. tu (le la que fué objeto (le reconocimiento en Campamen-
He procurado crear y establecer un sistema, una conti- tos anteriores. Nuestros itinerarios llegaron al enlace
nuidad, incluso una tradición y un espíritu, en las perso- perfecto con ella en toda la zona lindera. Recorrimos la
nas y- en la organización, que junto con la experiencia cabecera de la, Canal Roya, que constituye el enlace con
y el material acumulados, permitan vivir a la iniciativa la zona de _1nayet. Igualmente, los flancos y cabecera
con impulso propio en lo futuro. Y durante el pasado del barranco (le Izás (fig. 27), superponiendo sobre zo
verano ]le acabado ríe ciar los últimos retoques y- está todo nas vistas (le otros Campamentos tanto en las empina
preparado para que viva con vida propia. das laderas de Las Arroy-eras, como en la collada mis-

ma del Izás. Toda la cabecera del barranco de Ip (fig. 38),
hasta enlazar con la observación del imponente y con]-PARTICIPANTES
plicado macizo (le Peña Escarra, Punta del _lguila y

Este año tuve mayor número de solicitantes que nnn_ Pala de A 1caliiz, (lile había sido ya reconocido el] su yer-

ca. Por primera vez, en el historial de los Canpa'men tiente oriental. En la zona meridional se llegó de nuevo

tos, la considerable ampliación de plazas, realizada con hasta el valle (le Aurín, límite oriental de nuestra zona

gran sacrificio de nuestros fondos de reserva, fué de actual, copio había sido hasta ahora confín occidental

todos modos insuficiente para 'dar acogida a todos los de anteriores Campamentos.

solicitantes y hube tle hacer una selección. El valle (le Canfranc fué el eje ele nuestras actividades.

Participaron en el Campamento 22 alumnos de la Es- Por el Oeste nos extendimos por áreas de la Hoja de

cuela, (le los cuales 1 (le quinto curso y 21 (le cuarto. �nso hasta alcanzar la collada (le] Bozo, al pie del ma-

_ldemás, vinieron estudiantes de la Universidad de rizo ele Ternera y asomarnos al valle del río Osia.

Burdeos, alumnos del profesor de Geología P. Lavare, Por el Norte recorrimos y estudiamos toda la línea
2 del Instituto Católico de París, alumnos del profesor fronteriza a ambos lacios (le] Somport y Candarchó (fi-
A. F. ele Lapparent, 2 ele la Universidad de Granada, gura 52).

alumnos del profesor J. M. Fontboté, y el Ingeniero de Por el Sur llegamos a la altura (le Castiello de Jaca.
Minas J. M. barón, enviado por la Junta de Energía completando así los reconocimientos de la Hoja de
Nuclear. De modo, que en total, hubo 37) participantes, Biescas.

dirigidos por dos Ingenieros instructores y por el Di- Espléndidos paisajes recompensaron a los equipos tras
rector (le Campamentos, auxiliados a su vez por un se- los fatigosos ascensos por los empinadísimos flancos del

valle del Aragón que, sin embargo, tenían su cnmpensa-cretario.
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ción, porque la espesísima masa forestal ofrecía una
ridionales, de trazar cortes a través de todo nuestro Pi-

romántica N- selvática estampa alpina (fig. 49) con sus
rineo y Sierras marginales, y nos hemos extendido, ade-

abetos, gigantescos pinos y frescos hayedos, y su alfom
más, por la de tensó.

bracio piso de agujas de pino, ramas secas, helechos y
Las características geológicas de esta zona son

musgos, siempre húmedo y fresco, } tapizado de framram
aná-

logas las (le zonas anteriormente visitadas. Sólo la au-
buesos y matas de fresa silvestre.

sencia (le los granitos, y de sus zonas de influencia me-
1 una vez en las alturas, los más maravillosos hori-

zontes se desplegaban ante nuestros asombrados ojos.

Los heleros y neveros enviaban un frío aire que reno
Por el Sur entran las formaciones cretáceas y eoee-

vaho nuestras energías. Las cimas de Balaitus, de �' i
nos de Sierra Telera que, al avanzar luego al \ O., cu

- t5

ñema•l, de Arríeles N del Midi, entre tantas otras cros
bren la mas or parte de la zona estudiada. Son prolon

terías, se alzaban al cielo desafiantes. Los ibones (figu-
gavión, con características análogas, (le las estudiadas

ras 27, 38 y
en anteriores Campamentos. El Coniacense, quizás tara-

53), rodeados de neveros, reflejaban el lun
biénel 1'uronense reposa en discordancia sobre el Pa

pido azul del firmamento y atraían engañosmente con
leozoico. Existe a veces. una pudinguilla brial, discon-

sus gélidas aguas. Si mirábamos hacia el Sur, nuestra
tinca. Descansan encima bancadas de calizas coniacenses

vista rebasaba la majestuosa Collarada, Peña Telera,
de unos sesenta metros de espesor y luego margas cali-

Peña Blanca, para buscar, al otro lado de La Canal, las
zas del Santonens,e-Campanense, con espesores considera-

Mente
del Oroel y La Peña de San Juan y perderse final-

bles que soportan el flvsch maestrichtense, de pardo ama-
mente en las brumas y cendales cine velaban el secano

rillentos tonos. Se aprecia una reducción considerable de
aragonés. espesores maestrichtenses, desde los 700 metros en la

Un espléndido paisaje de alta montaña, subrayando zona oriental (le la Hoja de Sallent. hasta quizás 400, o
una vigorosa }- complicada geología, se extendía por do-

menos, en los confines con la Hoja de Asó. El flvsch
quier a nuestros pies. Y de este modo, nuestras fatigas

maestrichtense da paso a las blancas calizas (le] Danés,
quedaban más que recompensadas. ¿ Cómo describir la

y sobre ellas viene el potentísimo flvsch eoceno, en
sensación del momento en que, al coronar la crestería, se

cuya base se reconoce a veces el tramo de margas azu-

lesante nosotros tan fantásticos panoramas ?
les lutecienses. Geográficamente, este conjunto se dis-

pone como una inmensa barrera, dispuesta de Este a

Oeste, cuyo frente Norte es prácticamente inabordable
CARACTERÍSTICAS GEOLÓGICAS

(fig. 3). Este frente, cuyo carácter es erosivo, consti-

tuye lo que queda del estribo meridional de un gigan-
Desde el punto de vista geológico, la campaña ha

terco anticlinorio que cubría antes la zona axil y que
sido sumamente fructuosa. Hemos terminado, en lo esen-

está demrnltado por la erosión.
cial, las Fojas de Sallent y Biescas, lo que nos pone en

parti
situación. puesto que . a están Publicadas las más me partir (le la gigantesca muralla, el conjunto cretá-

ceo-eocenn desciende gradualmente hacia el Sur, en una
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Las formaciones pernio-triásicas están unas vecesserie de pliegues en rodilla (figs. 48) más o menos
en tránsito gradual al Carbonífero sin que haya dis-doblados, a reces fallados N- cabalgantes al Sur, que hacen
harmonía entre ambas. Otras veces, en cambio, 'descan-bajar con bastante rapidez el fly-sch ecoceno, desde las
san en acusada discordancia sobre el Dei oniano (fig. 27 )cumbres, a cotas de 2.100-2.800, metros, hasta el hondo
o el Carbonífero. Sus pliegues son en esta zona, en ge-de los valles a cotas (le unos 1.000 metros. Ese mismo
peral, nmuv violentos. Lo son menos em dirección a Izasfrente corresponde, en ]a zona de Candanchíi, al flanco
y Anayet, donde hay- un remanso en ]a violencia, tantoseptentrional, desplomado al Sur, de uil pliegue sincli-

al agudamente doblado en dirección en el Carbonífero congo en el Peroro-Trías (fig. 52).n al (figs. 4, 43
y, 4á) Las formaciones carboníferas y devonianas están

estviolentaratigrámente
plegadas v ofrecen el mismo desarrolloEstos pliegues pliegues-falla originan una compli-

fico general v el mismo carácter tectónico quecada configllración tectónica con superposiciones múl
tiples de la serie. Todo parece indicar que forman par-

en la zona oriental de la Hoja de Sallent, donde sus aflo-

e una unidad tectónica, muy homog-énea v condi
ramientos alcanzan mucho más desarrollo superficial.te d
Al parecer, aquí se limitan los afloramientos a los pa-hua, que se desarrolla, por lo menos, desde .el Monte Per-
quetes medios y altos del Devoniano, y no vimos endilo y- Ordesa y que, con desarrollo homogéneo v uni
punto alguno las calizas gotlandesas de Cardiola- v Or-tario en carácter, se prolonga por toda la zona nleridio-
thoceras descubiertas en el ralle (le Sallent durante nues-nal de la Hoja (le Sallent, para coaltirluar por la (le Aneó.

Los pliegues que se ven en la Hoja de _Ansó, al Sur
tro primer Campamento y localizadas más tarde en di-

versos afloramientos.cíe] macizo (le Pernera (fig. 3_>), son muy parecidos en es-
tilo v forma a los que fotografié hace (los arios (Canllla-
nlento (le 19.57) en la falda meridional (le.] Monte Perdido. LA «VEVT'AXA TECTóNICA,) DE ARAÑOXES
Por su parte, el fl \ sch, quizás por deslizamiento gran ita-
tivo, se repliega aíro con mayor violencia, v forma una Creemos poder refutareis absoluto la interpretación
serie (le vistosos dobleces (figs. 41 N- 14), a veces casi in- Jada por Schmidt (2) a los afloramientos del valle de
creíbles que reflejan, sin embargo, erg sus rasgos genera Caufranc con un Manto (le corrimiento en que hay una
les, la disposición (le los materiales menos competentes ventana tectónica, a modo de ojal, a través de la cual se
que tienen debajo. vería una serie infravacente supuesta autóctona.

Nada existe entre el Cretáceo superior v el Peroro- Con Del Valle recorrí, punto por punto, las localida-
Trias. Pero en el mismo confín Oeste de nu estra zona (les (lllc menciona Schmidt, N. con su ma p a y croquis a

viene va a interponerse el P e rnio- l rías entre ;gil retaceo la vista, tratamos de seguir sus ra zon amientos e illter-

y el Paleozoico. En el resto (le nuestra zona no hay nun-
ca contacto nitre alllba,, forrn;lclolles. I'_l Cretáceo sil- (2) 11. Schmidt: «Das Palaeozoikum der spanischen l'crenüen» 1bh. der

Gess. der \Viss. Gbttingen Math Phvs KI 111 F. M. 5, pak's. qSi-lob5 . Berlín
perior �'ace ell discordancia sobre el Paleozoico. Devo

1. (Trad. es 1e, en l 'ubl. I?xtr. sobre Geol. de I?sP'aüa t. 11 , pags. i o l -i93 95•
piano o Carbonífero, Y lo inisnlo e1 I'ernl,, "I ri;ls. Madrid 1943).
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prelaciones. Apenas nada vinos que justificase esa in- seguida al otro lado, originando a ambos lados de él
terpretación, y lo que vinos era contingente, no esen- breves, pero bien acusadas terminaciones periclinales.
cial, igualmente ajustable a cualquier otra interpreta- Los pliegues, sin embargo, son continuos bajo el valle
ción como resultado de fallas. del Aragón o están tajados por él. O mejor dicho. el
A nuestro juicio, Schmidt no supo ver lo que estima- valle del Aragón no ha hecho otra cosa sino elegir el

mos característica de los pliegues del Paleozoico en esta camino más fácil v predestinado, v se ha visto forzado
zona, ya señalada en anteriores memorias de Campa- a seguir el que le marcaban las depresiones transversa-
mentos. A los pliegues principales, ver-entes al Sur, fa- les (dirigidas de Norte a Sur) de los pliegues longitudi-
llados y cabalgantes, que dan origen a una estructura nales, originadas por la superposición del empuje.
general semi imbricada, cíe reducido avance, descendien La imagen. a pesar de las complicaciones accesorias
te en cascada de Norte a Sur y vergente en esta direc- de los pliegues, que rara vez son sencillos o unitarios,
ción, se superponen los efectos de otro empuje dirigido sino constituidos por elementos accesorios paralelos, re-
de Este-Oeste. Estos empujes, -de edad por ahora inde- lativ,amente ci)rtos, en relevo (o sea por paquetes de re-
terminada pero que nos parecen posteriores, han ori- pliegues más cortos e irregulares, aunque en gran con-
ginado tina serie de sillas, congo consecuencia de hun- junto resulten bien distintos v sumamente largos 1 ni
dimientos opuestos N- convergentes a lo largo de los tidos), es nuv clara, v tampoco nada nueva. pues es
ejes anticlinales, que fragmentan a éstos en una serie la misiva que presentan en el valle del Gállego y afluen-
de segmentos de terminaciones periclinales, o cupuli- l ates. Tampoco faltan, en ninguna zona, los sitios donde
formes. Para describirlos, se nos ocurre una imagen un las terminaciones periclinales son sencillas y extraordi-
poco burda, pero tan gráfica que no podemos resistir- nariamente nítidas.
nos a usarla. De los pliegues longitudinales, tan con- De nodo que, en nuestra opinión, no hay tal venta-
tinuos, ha surgido como consecuencia (le estos movi- na, sino continuidad absoluta eje las formaciones de
mientos superpuestos un verdadero rosario, o, mejor, arriba a abajo y de un lado a otro, con descenso brusco
una sarta de, digámoslo, salchichas o chorizos consti- de los ejes tectónicos, desde amibas riberas al fondo del
tuídos por segmentos más largos, separados por discon- torrente, cura morfología y curse precisamente
tinuidades o estricciones breves' predestinados por esa conformación geológica.

Estas estricciones están causadas, por consiguiente, Son bellísimas las discordancias del Cretáceo con res-
por hundimientos profundos rápidos del eje amticli pecto al Devoniano o el Carbonífero en amibos flancos
nal que, en sentido longitudinal, marcan un profundo del estrecho 'e altísimo cañón que encaja el río Aragón,
seno o valle. pero en general de penoso acceso .- cubiertas por den-

De esta manera se ve cómo los ejes de los pliegues sísima y agreste selva (le coníferas o hayedos.

anticlinales paleozoicos, dirigidos n:ís o menos de Este Esta es, -en línea generales, la descripción (le las carac-

a Oeste, se hunden al llegar al cauce del Aragón (fig. 5) tenísticas geológicas de la zona estudiada.

y se hunden rápida y violentamente para levantarse en
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pués de ascender a los picos de Lecherín (hg. per-

noctamos en un refugio del Collado de la Magdalena,

ORGANIZACIÓX Y DESARROLLO DE LOS TRABAJOS escapando de esta manera a los efectos de una violenta

tormenta nocturna, que alcanzó a los equipos, menos

El día 1 de julio se destinó a alojamiento del perso- afortunados, de otras zonas ; al día siguiente recorrimos

nal, distribución de Iaterial, formación de equipos e ins- las cimas v laderas en dirección a los picos de Aspe (ti-

trucciones generales de organización uso del material. guras 32 y 45). El día 14 me desplacé al alíe de Hecho

Los días 2, 3, y 4 a entrenamiento físico y adiestra- para estudiar la posibilidad de alojamiento para un futuro

miento geolóico (hgs. )-12), enseñanza de nuestro sis-0 campamento y dar una ojeada a las caract rísticas topo
tema de trabajo v fainiliarización con las formaciones gráficas de la zona, llegando hasta la sel v a de Oza. El
geológicas. día 15 lo dediqué al estudio, con Del Valle, del proble-

El día u de julio salí con ni¡ grupo propio, v otros ma (le la supuesta ventana tectónica. (le Sclunidt : por la

dos más, para estudiar el flanco oriental del cañón de mariana ti- por la tarde, recorrimos con detalle el períme-

Canfranc, lo que nos llevó todo el día ; acampamos, di- tro, llegando al convencimiento de su inexistencia.

ficilmente, con las tiendas montadas sobre el sendero, en
Mientras tanto, los demás equipos habían saturado

precaria situación entre la peña v el precipicio situado al
pie del cantal (le La Moleta (figs. 33 v 34). A la mañana si

ya sus zonas. Esto es fácilmen�e comprensible (lado que,

guiente, alcanzamos la cumbre, situándonos por encima
por las razones antes expuestas de dificultad de accesos,

del ibón de Samán a 2.500 metros de altura y con un fan-
el área accesible desde nuestra base era bastante rediicida

-
tástico panorama (fig. 27). Descendimos luego, haciendo

y la g ente, en cambio, más numerosa. De modo que de

un emocionante paso bajo un helero por ambas rimavas, ci.dí dar licencia a los que voluntariamente quisieran re-

en direción al ibón de II). (fig. 3S), hasta casi llegara tirarse. Lo hicieron aproximadamente la mitad, v como

él, Y bajar finalmente (le nuevo a .Arañones. Mientras consecuencia celebramos la comida de despedida el día

há fin i7 ), con ob-
tanto, los restantes grupos cubrían, más o menos per- 1f;, en el Hotel Somport, de Candanc( ,.

fectamente, los objetivos que les habían sido señalados. jeto de que pudieran asistir a ella todos los que habían

El día 7 fué de descanso físico y- de cambio de im- participado en el Campamento. Con uii día esplendido, y

presiones acerca de lo visto por cada uno de los equipos. con tut magnífico paisaje a la vista, la comida resultó

En jornadas sucesivas (dos días de campo, con su no- muy emotiva, v sumamente animada N- agradable ; un

che intermedia de acampada en la tienda o refugio) vi- éxito de la organización del Campamento. I,os víveres

sité : los días S y 9 la frontera entre Somport v Peña fueron transportados desde nuestra residencia en _Arañ'>-

Manca, en dirección al Portalé, acampando junto al ibón nes en las (los furgonetas (,Citroen» que, como todos lo

de _lstun (figs. 20, 1(1 v ,(i), luego descenso a Arañones años, habíamos alquilado en el Parque '\l('(Vil de Mi-

por el fondo de Canal Rova. Los días 11 Y 12 recorrí (on nisterios, y ([tic nos dieron servicio de transprIrle su

Del Valle dos grupos, la nona al NO. de _Arazones ; d.'s- ministro durante todo el Campamento.
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Reorganicé la gente restante en nuevos grupos y les
te, sobre todo para las condiciones climáticas tan anor-

ar é los
Reorganicé

m
s tormentas y

vOS
males del verano en curso. Hubo escasa

qpi" ) para los días sucesivos.
El día 1 subí con un grupo a estudiar un problema

pocas lluvias, aunque violentas. La sanidad también fué

de estratigrafía del Vlaestrichtense en la zona, de di-
excelente, salvo contingencias menores de dolores de

fícil acceso, de la arista que separa la confluencia del
muelas, ampollas, algún enfriamiento v alguna torcedu-

.
ra o esguince. De accidentes, gracias a Dios, nada.

Izas del Aragón bajo el pico de Moletas
El día 18, con Del Valle y Rey y el grupo de «super-

vivientes», visitamos la zona al NO. del Somport, cru- PLANES FUTUROS

zando la divisoria por Candanchú para descender a Ara
Este Campamento ha servido de ensayo y punto cruñores por Rioseta.

cial para nuevos derroteros. En lo económico, porque
El cija 19, tras de recoger el material, se dieron por

a pesar de que las empresas, muchas empresas, dieron
terminadas, felizmente, las actividades del Quinto Cam-

generosos donativos hasta reunirse una considerable ci-
patnento, cuyos componentes se dispersaron entre los
(lía 19 N- 20. fra v a pesar de que los Campamentos han logrado un

ingreso suplementario, al mismo tiempo que lean prestado
La tónica de este Campamento fijé de gran animación,

un buen servicio a los geólogos españoles, proporcionárn-
pero también (le trabajo, duro por la gran aspereza del
relieve. doler los magníficos martillos que, para la organización y

por encargo de ésa, fabricó Patricio Echeverría, cíe Le-
La participación extranjera prestó su peculiar sello, g-azdia, el aumento (le personal ha traído consigo un

ya que en cada grupo había por lo menos dos estudian aumento del déficit ya que la matrícula no cubre los gas
tes franceses. La convivencia entre nuestros estudiantes tos específicos, además ha habido que gastar una canti
y los de los centros universitarios españoles france dad de dinero respetable en ampliación del material para
res fué perfecta. La cordialidad y la alegría furor los equipos. Aparte de ello, una parte de nuestro nume-
siempre las notas dominantes, sin que por ello desmere- rario fluido ha quedado inmovilizado en el «stock,» demar-
ciese sensiblemente la actividad ni se relajas: la disci- tillos, de modo que hemos llegado al final con nuestras
puna. Cierto que la existencia de tul núcleo (le pobl`t- das.
ción más animado en Canfranc y la proximidad de jaca,

reservas muy agota

Pero para lo futuro me propongo cambiar el sistema
tuvo como consecuencia, lógica y natural, que las reta
ciones del Campamento con el mundo es,terior fueran

financiero. La matrícula debería cubrir los gastos bási-

cos de transporte y alimentación y conservación del ma-
más amplias que en Campamentos anteriores, pero unes termal v dejar un ligero excedente. Es decir, el Campa
aros campamentistas se hicieron popular°s N- apreciados mento deberá mantenerse así mismo. De esta manera
en toda la comarca, sin que se diera lugar ni a un solo evitaremos la violencia que nos hace cada año solicitar
incidente desagradable, sino que por el contrario dieron avttda de las empresas, por muy generosas que estas sean
siempre nota de animación v corrección. y por buena voluntad q�tte pongan.

El tiempo fué, comparativamente hablando, excelen-
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Siempre ha sido norma mía que nadie quedara excluí- ciones y, mientras me sea posible, mi presencia física: a

do por falta de medios económicos. De esta manera, di- los futuros Campamentos.

versos arios se han dado becas, consistentes en el abo- queda abierto así un gran porvenir a esta iniciati-

no de la matrícula, a diversos participantes. Unas veces, va, que podría incluso ramificarse o dividirse en diferen-

han sido donadas generosa espontáneamente por coro- tes zonas o regiones.
pañeros que sienten aprecio y valoran los motivos y fi Por lo que se refiere a planes más inmediatos, es pro-
nes de este experimento ; otras han salido de los fondos pósito nuestro dedicarnos este invierno al estudio y pre-
mismos del Campamento. La adjudicación se ha hecho paración de los datos recogidos durante ésta y anterio-
mediante solicitud, con declaración de necesidad, bajo res campañas. Es posible que el estudio de estos datos
pa-labra de honor, manifieste lagunas en el conocimiento, que aconseje

Para evitar que en lo futuro, v con cuotas más cre- volver a visitar algunas zonas ; quizás volviésemos el año

que viene a establecer base en I'anticosa, bien con unocillas, quede excluida gente por motivos económicos, so
licitamos desde aquí la ayuda voluntaria de empresas o o varios grupos destacados allí, bien con la totalidad

particulares que quieran aportarla, en el espíritu que se del Campamento. El mapa de la Hoja de Sallent mutis

acaba de expresar. ira una red de itinerarios, cubiertos a lo largo de cinco

Campamentos, impresionantemente densa.
Esperamos conseguir (le los organismos oficiales per-

M que si se pueden resolver dificulta-tinentes un ayuda económica fija, que sirva de fondo de
Más probable es,

reserva 1- maniobra y reposición -del material. des pendientes referentes al alojamiento, establezcamos

nuestra base en Hecho, para avanzar lo más posible el
Por lo que se refiere al mecanismo mismo de los Cam- estudio de la Hoja (le .tusó.

pamentos, N- una vez salida de la infancia esta iniciativa,
Pero es casi seguro que, o bien el afmo que viene, o

la dejo funcionar por cuenta propia. Don Juan José Gar
cía Rodríguez. pasará a ocuparse de la organización ma

el siguiente, un grupo o la totalidad, se traslade de nuevo

a Panticosa para ultimar los detalles, resolver las du-
terial de los Campamentos auxiliado, como siempre, por

das y rellenar las lagunas en los conocimientos de los
un secretario. Su dedicación a la geología profesional

problemas (le esa complicada zona.
le permnitirá• muy pronto, hacerse cargo de la misma
bajo todos los aspectos. Octubre, 1959.

Espero clue el Instituto Geológico seguirá prestando
su colaboración a esta iniciativa, mediante la• aportación
anual de sus ingenieros instructores, colaboración que
está justificada, va que al mismo tiempo se completan
Hojas de nuestro mapa nacional. que (le otro modo se-
rían de difícil realización.

Por ni¡ parte, seguiré prestando mi consejo y orienta-
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REt.AI Iúx 1)E PUf_1cI ANTES

01:c.(stzAUOx r Dis crni1. loar María Ríos, Profesor de Geología de

la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas.

INGENIE](os INSTR<ccroiEs.--Joaquín del Valle de Lersundi, Instituto

Geoló,ieo y Minero de España.

Ratndn Rey lorisscn, Instituto Geológico y Minero de España.

losé llarfa Barón y Ruiz- de 1'aldivia, Junta (le 1'.nergía Nuclear.

S1 RETA1tlo: lean 1¡ un,,el L(;pez de .1zeona, Alumno (le tercer cursi

de la Escuela (le -Minas.

ESTR.ANlrs))s,-Pierri (:albee, del Instituto Católico de París.

Jean .l ubic, de la Universidad de Burdeos.

,1Gro'l Ligot, de la Universidad (le Burdeos.

.llichel 1)urros, de la Universidad (le Burdeos.

.1Tichel Girod, del Instituto Católico de París.

Iean B. ( haussier, de la Universidad (le Burdeos.

factini s (,onadain, de la Universidad (l e Burdeos.

Phillipe Legran, (le la Universidad (le Burdeos.

Iean .1 1. ¡'tesot, (l e la Universidad de Burdeos.

Lean 1'ouvé, (le la Universidad (le Burdeos.

DE OTRO, cENTtu1..-Gnriyue Martíie: García, de la Universidad de

Granada.

1'íi tor García Puedas, de la Universidad de Granada.

DE rs ks(1.1 1T ,( nE Alirss. Juan 7�)sé Rodríguez, A111111110 del quinto

curso.

'sur I rías Ferrero.

l runcisiu :I scauio l ogores.

Feruandn (an,{a Rodrí,�uic.

los) del (crn� );dme�.



1 esos C- irraiauu C epedu.
Jlaarnel C7naeca L'azos.
ldriuuo (;arciu tgeorl.
.Miguel Garcíu l�iedolo

VI'i.Nl�IC1C l1I
Federico Girón Cauapos.
Francisco Gonzalcz Caslelao.

IyENDICION DE CUENTASLietajanaiaa Gómez 1)cgaaao,
Luis Hidalgo Carnero.
Fernando de Ltr,an García. Quinto caml;amenti) «Canfranc» 1935

Arturo Jlartinez .1e/za1o.
I N G IL E S O SLuriyaac da Miguel Fcrnúaulez-

armugastu Poio Plaza. Pl',$IiT:AS
Francisco Puente Pérez.

Aotooio Ramírez Urtega. 4w--.7 2.
Julio Saldada Alonso. Saldo atenta anterior ... ... ... _ . ... ... .

Julio S6ncltez Paus.
Ulpiano Sandía Puente. Donativo Sbell 1?spaitola

s.llll(1,-

li.(1lNl,-
»lodo; ello, altunno.; del cuarto curso. Ilullet:u de Sabero

» Standard Oil N. J. ... ... ... ... ... ... ...
5.0(1(1,-

Crt.llinera } \Ietalítr;;tca (le Peitarro�;t ... ...

» Cia. y1 :11¿,s de Potasa de Suria ... ... ... ... ... ... 1. 000,--

-1- I?\ I)III: 11 S.IIfI(1,--
» Real Compafü:I Asturiana (le Minas

Compañía 1?spaftola de las Minas del Rif ... ... ..-
YRELtctl,� uE usrerl'ames Ialrr.Ia.t: ��rE u.ts atOUr.tuo cO�nuI>tC11� 50.10.

ecOaúauc.t .u- ��l ISTO e-tau:IMENTO » Cia. Minera y Sidernrgica de Ponferra.la ... ... . . . . . .
5.11(Ni,-

Empresa Nacional Adaro ... ... ... ... ...
G.0110,

Comisión de Inv. Petr. Val(lebro ... .. . . .
5. 00(1.-Conaisiúu de Lu.'estigaciones Petrolí)crus f aldebro.

T ser la e In(lustriae :Aragonect; ...
Compaioa lisp(mola de .Jlinas del -4.0(10,-. ... ... .
ont-puiíu Jlincro lLetalúrgica «Los (;uindus, S.

Potasa» Ibéricas . . . . . . . .
.1 .». » :r.f100,-

la.ner�ta Nuclear ... ... ...
L:napre.ra _Vacional adoro. » hurta (le

Luergia e Industrias .lragouesas. » Slinera c AIetitllirgica «l.os Guir.(losn ... ...

Hulleras de Sabero y Anexas. » Don Juan 1dzaur, para una beca (l e participante. 1.500,-

Jauata de Laergia .Vuc/eaa » Chotas (le inscripción (le 20 alumnos a 1.500

»
Jli)ias de Potasa de Suriu, S. .1. "

de 10 participantes a 1.5(111

de _' p:unctp:ultes a 750 ...
.lltnero Sideoírgica de Pon-)errada. " »

»

Potasas Ibéricas. S. A. » de dos becas coi; cargo a los fondos del campa-
.1.oit0.

mento ... . . .

Sociedad Mine

... ... ... ...
Real Conancraa

1

sturiano de Jlin
de

s.
In�re;a(lo por recatulaciún (le Viajes 2. , S00.-

...
_lletaln, ina 1 (n+arrol.1 5'. :1. 17.5011,-... ... ... .

Venta (l e lis martillos a 1 pesetas... ...
Sociedad I'eh olíjera Española .175:11, S. A.
Standard Oil Company ( ca, Jerse 1�0 ',72.

``í'VIA -no ... ..
l�ou Juuu de l.izúur Roldán, contribuyó con una beca para par-

si. DE EX(;RESt1S (S. 1. P. O-) .. ..

ticipante.
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a! Jr; Pis pl ' ti ... ... ... ... ... ... 1¡,1,-

(;actos viaje profesor ... .. . .. ... ... ... ... _. ... °. 04)0,--
G A S T o S Factura Parque \ lovil (1 1� ) ... . . ... .. 17 .W3

(,autos viajes desplazamieuttos locales ... 245,
PESETAS (, acolut<r ... .. . ... ... ... ... .. ... ... ... ... ... ... 211Q.--

u':r e ... .. ... ... .. ... .. ... ... ... .. ... ... 21 N1.

1) Pecas ... ... ... .. ... ... ... ... ._ ... ... ... 3.000,
lunru 20.1

1,eeas de 2 p: u'tic:p:mtes ... t1000 •
1'arios ...

°) .llinientación 1 ' afojam¡ ,, ttt„ 411,
- l�r.p,as ccktstile de anuncios crrcularrs ... ...

10100 •- Reeeiado t copia. fotogrtficas negro y color ( l!1). 00
Factura A lanceueriac Arias ( 1) . . . . . . . . . ... .

1,-
Factura eparatas memoria 1\ (:unl 1nento (2 11)- INNI,

Comidas (Y,ara ' oza) ... ... ... ... ... ... J9•t.en frío (2) \laterial escritorio °_11 ... ... .. ... _. ... ... sol,--
Fac'ura :Albergue del 1V. 1 . I. (:ll ... ... ... ... ... 4fl,241.-

lorresponclencia, sellos, telegramas, etc. ... ...
Dive`Sos gastos alimentación ( auf ... .,.

VIhtun foto s I\ Campamento ... ... ... ... ... 10-
Comida (le despedida (4) ... ... Sobres y paptl impreso. (fr actura Cotillattt) (22).

l;ratütcar, ún auxiliar catedra _. 1.11(10.-

Transporte t almacenamiento de los nrarti-

Sunra ... ... ... ... ... ... ... ... G:1.111 . l íos (2.'1 ) ... ... ... .,. ... ... ... ... ... ... ... ... 599,-
Gastos de farmacia (\ (` ampamento ; ... _. ,.. 211.--

Material ... ... G:; 29- Gastos atención médica (\- Campamento)
Celebración de ruta misa vespertina ... ... ... 100.

Banderines ( faettn'a Irtgie) (G ) . ... .. ... ... 1.:1-10,- (;ratificación (II feces ... ... ... ,-- ... .. ... ... 7)0.

Imagen Santa l (rbm'a ... ... 1.1110.- Gratificación servicio hotel 800,-.. ... ... ... ... .

Feaa (i) ... ... '110, Gratificación transporte del material ... ... 2-1!1, -
... ... ... ... ... ... ... ...

Dos brújulas Lru tton con estuche ... ... ... ... ... M.01 Hl,- Gratificación espoliqurs ... ... ,,. .,. _. _. ... ,.. l (4, -

\dyuisición de 'los tiemlas tte ea,)pana ... ... ... ,5)4 1).- Propina'. (':oías ... ... ... ... ... i,• -

Factur:t Casa Diez (adIlui'.ición naterial diverso y Aaterial nuscelanco 125.- -

1!1.1:,"i.- (fastos diversos
l1 ` . . . . . . . . . .

c Vario '. ... 4 4,--
relt;ir : tcioncs ) Suseripcinn a los lloletines de la Soc Geol. de

Reposic`ón (le botiqu`nes (.I) ... ... ... ...

]'actora l'nióa ll ,'ser;t Ala leña 111) ... ... ... 8:l(1• \anérica v (le ,An ) . .As'.. of Petr . G eol. ... 1-

\laterial (le ferretería para lc> equipos ( 11) ... leS .- « I.a genere des solss, I:r)cart ... ... ... ... ... ...

Tres rollos color' ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 45, - «l'ormatiott des Conttnettisn , Ternner ., .,. ,,.

ReleIr felón de pila:; S linternas ( 1 2 ) ... ,.. 221,-- «Introduction a I•etude des roches metamorph'.-

Col,ias c:t.cográfirts floja (le Sallent (18 1(; , yacs,,, Laffite ,.. ,., ... _ . ... ... ... ... _. ... 4;541-
.. ...

,«l nnciples uf 1,eochemistrv,,, Alason .. ..-
flojas foto;;r;tficas distintas (111 ... ... 1 .:' Sl• _

A onrenel ator», AV'olters

22.2

,R25, - «\lijnbotvktuulige . .. ... 2'_'
1?nteladu hoja: de campa (l5i ... ... ... ... ...

Reedición de instrttcc : one'. a Ins cvnp: nnent crac « 1'roecedin s \\ur]tl 1 etrolrum Con ress A. 1

;111• ]!1.!h ... ._ . . ... .. ... ... . . ... .. ... ._ ... 4.2111).
v otras c rrularr . llil ... ... ... ... .. .. ...

(htinientos nr :ut`llo'. de l'eó!o0o (factura'. de 1,t sl'oLinerr's 1)ictionare,,, Itobb ... ¡a(1,-

2:1 82•, «l he Aattire of I'hv�rrd \\ orló,,, 1:ddington
u'u u, ICeheeat' ia , �. .\. I l i l

Nbl lent'e'. �:ItlllYlleNu , Itol1S, De'.11"ee, etc. 1: 1.i, -

«l be etnltltiou ol scirntific thottght varios .-- 13O,

loma ... G:1.5!11.



FESET.\.

«The risr o! t u s nr\\ 1'h\ s rs \rbo ... ... ... St �.-
«\V'ünschelrutte, Erdstrahlen und N issenschaln�,

Prokolts ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 100,--
,Les roches eruptives», Pon.ev-rol ... ... ... ... ... °0.-
«Les roches sedimentaires», Pomeyrol ... ... ... 30,--
«Atlas de Luropa» ... ... ... ... ... .. 130.---
«Hvdrogeologie», Fourmarier ... ... ... ... ... ... 193•--
«Petrographie sedimentaire», \'aten ... ... ... ... 391,-
,.Hydrogeologie», Schoeller ... ... ... ... ... ... ...
«Geologie du Petrole», Flandrin ... ... ... ... ...

1unta ... ... ... ... ... ... ... 1S.°!Ili,-

St'M t Tot AL DL GASTOS ( S. E. V. o. 16S.179,-

LAMIN AS
RE 11, U M F X

Total de ingresos... ... ... ... ... 1,c 0. SI i'_'.-
Total (le gastos ... ... ... ... ... ... 11;S. 179, -

Saldo final ... ... ... ... ... ... 12.93;

A i S 1 1 N ( \ S

En cuenta corriente ... ... 2.502,—
En caja ... ... ... ... ... ... ... ... ... !1.191.

Saldo final ... ... ... ... ... ... 1".(it13.

Y una existencia de 312 martillos.

Los números entre paréntesis se refieren a las facturas justificantes. Es-
tas, así como el detalle de las cuentas globales , están a disposición de
quienes deseen examinarlas.





































Noticias



I na .llydusa cit el Cambriano.?

Rc;nrocn Se da cuenta de una impresión encontrada en una pizarra
del :annbrinnu, (lile creemos corresponde a una Medusa cr,ispédota.

I?n unos tralr.iju< de campo realizados en la zona de Ribadeo, pro-
vincia de Lugo, por el Ingeniero de este Instituto don Manuel Pasto,,
hizo varios recurridos acompañado por el profesor del Instituto Labora!
don José Sela Torres, quien encontró en las cercanías de Ferreira de
vural una roca con una impresión que me entregó dicho Ingeniero para
su estudio.

Fl señor Sela habia recogido anteriormente en los mismos bancos
varios ejemplares de 1Paradoxides v Conicoryphe.

La roca en cuestión es una pizarra arcillosa y en ella se obseva una
intpresiwn poco nítida de un fósil que creo corresponde al tipo de las
Medusas.

La parte redondeada superior parece determinar el borde de la um-
bela, mientra, la situada inmediatamente debajo y visible en la mitad
derecha pudiera ser subuntbela. También en esta misma región se ve
debajo de las aneas anteriores otra horizontal equivalente al velo, que
no llega al centro donde debiera esta:- situado el manubrio. Finalmente.
en el borde izquierdo ele la umbela se observan dos apéndices que creo
son tentáculos, así como los situados próximos a ella y dirigidos hacia
abajo. ILste tipo puede corresponder a una Medusa craspédota de las que
tienen numerosos tentáculos en el borde umbela-.

Hacemos presente nuestro agradecimiento a clon José Sela Torres
por su donativo, significándole que se lía colocado el ejemplar en nuestra
colección paleontológica (le] \luseo, figurando su nombre cirro donante.

Nivel ' Cambriano.
I. oi, L.v II.
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Bl uranio en Alemania Occidental.
Producción de óxido de uranio cn Estados Unidos.

Un nuevo nacimiento de minerales uraniferos fué descubierto en Bt
viera. en la Franconie Central. El mineral llega a alcanzar leves d Según estinnición de un miembro (le la Div-ision de ni.1terias pringas

de la Comisión Ame,- cana de linerg.a Atómica, la producción de óxido
800 gramos de uranio por tonelada.

de uranio 1 �" 3 (-) 8 parece alcanzar a 18.3(10 toneladas en el tülu fiscal 1961.

Fabricación de uranio en Alemania Occidental.
Reruni5n de la (oujeueutcia Mundial de Eucr�ía.

Degussa ha concluido un acuerdo de cooperación técnica con la firnl
Mallinekrodt Chenlical \V'orks de St.-Louis (Estados Unidos), según i Durante los dial 5 a 9 de junio de 19»0. se reunnra en Madrid la Con-

cual lo sociedad alemana será la única suministradora en Europa Coi ferencia .Mundial de Energia. E11 tenia funchuneiiia es «Los procesos

tinental de Mallincrkrodi. que producirá uranio con diversas leyes d a resolver en los problemas de la insuficiencia de energia>>. También se

enriquecimiento. tratará de los métodos de industrializac�on :le ias tuestes energéticas ; efi-

Degussa está encargada igualmente de vender a las sociedades ji cacia en :a producción y utilización de la energia : progresos técnicos

posesas los procedimientos técnicos de fabricación de uranio puro. en materia de transportes; las instalaciones a escala industria'- (le reac-

tores nucleares ; enlaces funcionales (le la In-i (luceión tinil eicua'.l y

la producción nuclear.

Producción. de óxido de uranio en .4leinania Oriental.

Según una información procedente de Alemania Orienta] la i:rc 1[inerale de uranio y torio cn cl mundo.
ducción anual de óxido de uranio en este país alcanza 200 tonelada:
Los yacimientos son explotados por la sociedad \Vismut, entidad gel Un informe preparado por la División :Atómica del Servicio Geológico

mano-rusa. de la Gran h'rettia, indica para la producción v las reservas de óxido

de uranio en los países que no pertenecen al bloque soviético, las si-

guientes:
Ex!u iCción de uarnio en .4 ii stralia.,

1-as Minas Marx- Kathleen (Queensland), son las más importantes d Producción R eservas

las millas de uranio australianas, ellas producen anualmente alrededor í&wida, Toneladas
:100 toneladas.

La producción de óxido de uranio en 1 de julio (le 19.58 a 21 de ener

(le 1959, ha sido evaluada en 2.560.81S libras australianas, que represen! Canadá . ................ ............ .... 13.53 413.000
un beneficio (le 1.I17.?GO libras. Estados Unidos .............. ... .. ...... 1:.560 221 .000

En el Territorio del Norte, en Runl, Tungle y Radiunihill, la prt Unión Sud Africana 6.245 330.000

ducción es (le 235 toneadas. La extracción ha cesado en 195S, per Congo Belga ......... ..................... 1.000 10.000

el mineral acumulado sobre las plazas, es suficiente para varios años
Francia ........... Si ¡ 50• 000... ...

actividad. En Sottth Alligator, la producción alcanza 250 toneladas.
Australia .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 700

y para las reservas de óxido de torio:

Producción de óxido de uranio en Pél_gira. India ........... 300.000..........
Canadá ...... ........ ................... 210.000

¡La Sociedad lletainrgica (le I loboken prepara en 'as nuevas instalacion, Brasil ..................................... 200.000

que ha puesto en servico, óxido naranja de uranio. Ha efectuador Australia . ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' . . . . . . . . . '
60.000

Estados Unidos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . •0.000
cientemente sus (,rimeros envíos de óxido a la Comisión Americana r Unión Sud Africana ..... ............... 1;.000
Energía !Atómica. Rl grado de pureza cíe este material nuclear está r Africa Occidental . . ......................... 1 5.000

acuerdo con las severas especificaciones impuestas por el comprador. Nvassaland ........................ ....... 10.000
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100.000 toneladas de minera: donde la ley media es de 0,15 por 1110 de

óxido de uranio, pudiendo suministrar 110 toneladas de uranio metal.Uesaebrimie'ttlo de utiueraies de —siu �'tt lo, Estados Leidos.
Las reservas probables en esta región son evaluadas en 500 tonela-

L'na sociedad das, y las posibles en 1.500.000 toneladas con 0.15 pos- 100 de óxido, pu-

'

minera del listado de \laine ha anunciado el descu-
diendo suministrar 2.200 toneladas de uranio metal.brimiento en la Cuenca de Oxford, de un yacimiento de mineral con alta

et- de cesio que. según él, será uno de los más importantes del mundo
occidental. Este yacimiento podrá suministrar varios millares de tonela-
das ele mineral. según su opinión la le1- es de hasta 42 por 10,) ele cesio Prvduri i,;i; d, oran;,, , �rtuga'.
puro.

La Compañía Portuguesa del Rad`o, construtie una instalación piloto

Fol, icacitiu de be
para poder producir 15 toneladas por año de uranio metal. Se monta-

rilio en el Reino Unido rá para el porvenir una fábrica con capacidad para 200 toneladas anuales

La Imperial Suieltiug Corporation va a construir en Avomnouth, una
fábrica donde producirá berilio metal de calidad nuclear, según tut Reteniótt en _1/adt-id de la -1sociacid', fe, ternociottai de
procedimiento de reducción térmica que ha estudiado después de varios Hidrna�dlogt„.
años. se,-un contrato con la Atontic Energy Authority-.

La producción en cantidad limitada podrá comenz:Ir a fin del co-
rrienteaño. En la reunión ele la _l�uciactó:- Internacional de 1{i<lr�,geoiogos que

tino lugar en París en el año 111131, >e acordó celebrar en Madrid la co-

eshondiente al presente añw 1959. y. e, u cun•ecuct,cia. el Presidente

Producción de tu-ario en Egipto, de la Asociación. l'rofe>,n- Fourmarie'r. se puso en contacto con el Ins-

tituto Geológico 'eline.o de España, a fin de que este Centro se ocu-

Ha sido colado a Egipto una l omisión por la _lgenci 1 Internacional
de Energía Atómica, para estudiar la; posibilidades de ex

para ele la organizase ón maten .t1 de esta reunión c proyectara y dirigie-

ra tina excui 1ti baca, t is'tar las zonas que se con-ideraran demayextracción(le
hidrogeolügico.uranio (le los fosfatos egipcios. La conclusión de uno de los expertos

interés
t
el de

lugar
Mista
durante la semana del 21 al 26 de sep-que ha estudiado la cuestión, M. B. V. yevsky It'. K. S. S.), es qu_

lata
desde
reuniipunto

la ley de estos fosfatos en uranio es nnn débil y le extracción no será tienibre y ha constituido un éxito, tinto por 'a ,tfluenci:t de hidrogeólogos

rentable probablemente. de los diferentr� país., como por el inte.-es de lo , tema. tratados v de

Existen en Egipto monacitas, fosfatos de torio v tierras raras que
las excursiones rea:izadas.

contienen de 0,1 a O,1 por 100 de uranio. La explotación de estos nú-
Las sesiones el trabajo se han eclebradu en e, ;_ e, :,b

Ingenieros l selles,ncrales está subordinada a las posibil'.da<lcs de encontrar mercado para
del L istitttto ele duran°e in nlaftana c L, tarde de lo,

dia 21 y 22.el torio de las rer-as raras.
En 'a �esióe inaugural, presidida por el Trufe-ur Fuurnte rie-r. c.;n

asistencia ele! Presidente del Consejo de M'neri:,, Director de le Eseue-
Agtta pesada co Egipto, la Técnica Superio: ele ingenieros de Minas, v- I)irect„r del Instituto

Geológico y _31inero de 1:epeüta, que ostentaba L, rel resentación del
Se va ha utilizar el hidrógeno de la fábrica Assouan. que debe entro- 1'residente del Instituto (le Ingenieros Civiles, el Pre<idente prontutció

en actividad este sso, para fabricar un deutériunt, que será transforma- un discurso en el que, después de dar las gracias a las personalidades
do en agua pesada en una instalación aneja a la fabrica. asistentes y por la colaboración; recibida pa.a 1rganie e los diferente,

Se considera que son necesarios (los años para construir esta fábrica acto:, expu.o con certera visió�t 'os prolelenta. hidruge..lúgicos plantea:

de agua pesada. <los en el momento presente, y en especial el de la e..,raografía c 'as

normas generales que deberían establecerse. a fin de que s : pudiera

llegar- a la mayor uniformidad posible en los trabajos que se realicen en
I actntienlos untuítt'rn.c en Italia. los diferentes paises. A continuación, e'. Direcor del Iust'tutu Geoló-

gico y ItIinero de lispañee, en nombre del Presidente del Instituto de
Según uu documento de la Comisión Nacional ele Ltvesti,gaciones Nu- Ingenieros Civiles, clió la bienvenida a los Ih'drogeólogos extranjero;,

eleares, las resero:,. ciertas ele los :Upes Marítimos .on de alrededor de cnu-e los que asistieron re�rre-enntciones de Bélgica. Holanda, Suiza,
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Repiublica Federal Alemana, Francia, Portugal, Italia, Grecia. U. R. S. S., Gulinck tBelgiqurl- Présrntation de ta minuto d'une corte Hrdrog2o-

logigna de la Relgigtte.Marruecos ti Checoslovaquia.
1/:íttn.00fi,

MA continuación dieron comienzo las sesiones de trabajo, en las que
ilosty (l ugoslavie). if�dro�éologte de la Sers'ie alt

\lonition t�Iaroc).-\otice explicativo de la caric h}ldrogéologique de
se expusieron y discutieron las comunicaciones presentadas. Para éstas se

a regiort de Cusuhlonca lit 1150.000.propusieron los siguientes tenlas: -
Occhinn.kov, A. M. (U. R. � 5.�.-Curlographic {r�drngceologigatc

1 Estudio del balance y las reservas de los mantos acuíferos: ago- des systémes de e/idfeau.r d'ean dais les mo"tagnes (ét1r de d'établisse-

tamiento de las reservas durante el estiaje en los países de clima me-
diterráneo .

ment des cartel kd}rogéologiques au.r eelrelles gnrndc -, at moyounes).

I)amiran (13rlgiquel.-Las nappc.c aquaferes uu Ruanda t cundí (Congo-

Bilge�.2.. Hidrogeologia aplicada a los trabajos de ingeniería civil.
-1 . Hidrogeologia cárstica pérdidas de c'rettlaeión c:írstica a ]o lar-

.etincebk tTurquie�. L�rrrploi des rsotropcs rodioactifs ere H�drogeo-

go del Mitos: y posibilidades de recuperación de estas aguas.
logie.

4. -lapas hidrogeológicos.
Degallier, R.. et (;tierinVilleauhreil Fra'ice. A. ( ) . ¡".).--¡-es cocher

elles d'eau dans des arcnc. �ranittyurs sous clima)
5. -Métodos de estudio e investigación apl`cados a las aguas sub Denallier (Franco, A. ( ) . 1.). 1'rospectiou élerUu-ruogrrtiquc u c ru-

terráneas. � '
paptée aplliqu i •s ñ la rechcrchr de ¡',"lit Si? re�ion saltarie�"<i.

Las comunicaciones presentadas, fueron las siguientes: Vida) Pardal 1lsp.rfla). -�r'uda,rs .1rtsiena.

Oil'yi, A. A. ; �ljaskoyskij. M. : Laptcy, � . P. (U. R. S. S. 1.

des méthodes géupllisiquas dais les rerker (U. hrdrogéol?
des(Turquie).-Ht'drogéologie de )'Ova d'Elazig. ppliatian

Bogontolov, G. V., Kudelin, Il. I. y Plotnikov, A. A. (U. R. S.

1

S.).- gigttc .A. LU. R.
Métltodes ncnte ellas d'ét'aluation- de ressources des eau.r souterraines. ( ) vchinnilcoy, A. M. : Alakarenko, F. -A. ; l'okrovslzij V.

7_ina ("Cchea t'a aquiej.-Quelques e.renaples des doc umcnts de base S. S.l. .Ilétlrode; d'éhrde des eau.i- miuérales et thermale,t

pone la rret ere calenr d'urre régiorr. Papakis IGréee . Problémes liydrogéologiques co Gréce.

V-iktoroy, S. V. ; A'ostokova. E. A. (U.
R.

S.
S.) (Ins oalisoi

Irle
Duertret (Francia).--Sources Bous-marine.; d'eau doim, le long dos So. 1l�'drogeoloTicue et Géoltehiti ne g'' q

esta; dit Lihan. Rech. b 1 q

Makarenko, F. A., nodwnoy. A. V., Sokolov, D. S. y SuncoM. A,
dan-. les recherelie by�drogeologignr;.

(U R. S. S.).-Caractéristiques de l'Ind ogéologie des régions k
v, Lajcev (lnstitut 1'ansoyietique de Rech,uchrs géologrques) et Tolst�k-

Kolodjazhnaja, A. A. U. R. S. S.).-Condition de ormation des cont-
hin, A. I. (lnstitut Géologique de T.enrgrmd) �U. R. S. S.).Principes

eau.r sonterrainies de; régjoas
f
karstiques (ti'aprés

générmix de la divisamcn rcginns At'drogéolo iques et nrétbnde; YM117lis-
1'exems esl des
exe?rtple

d
de l'Ouralj. -t des curtes litdrngéulogiques ti'casetable.

il;ép;tia). -LI abuslecitaitaio de agua di' pudrid.

Verdeil (France).- Réseanx kar.,•tiques ti¡ bord de mer dans la par-

srnte
Re

n
ig

des

Avías de

De éstas, las que despertaron mi mayor interés fueron las que hacian
tic ocefderrtode di, Golfe dai Lion..

referencia ti los temas 4 c 3, discutiéndose :unpliamcnte los l,roblentas

(Francr?.- �] propon lu ki,drogéulo igtt,, (lit Bas-Lan-
guedor,

capte que presenta la representación caru,�r.if:ca de lo; diferentes datos hi-

d
l3eltmann (Pays-Bas).-Cartel éologlques, d'Iéthodes de rerher-

presentas que interesa fogueen en los malvas.

1�:1 miércoles. día 2:1. lo; coueresi�tas realizaron una detenida vistai. nes.
che appliguées alr,t- eo-nx sottterraines cP,stribuc�dn

a)
(le
v

Iisiisabel
e i

II, díu,-

eBreddin (la
Nidegrnre/).aeinisPcrlrér

seu
BtanctiTt

ou
(R
d
h
es
énanie

ante
)
.Melles captes ht,drogéolo-

a
ao

:lors
s

etombdaalseels
i
e

ge
idneétadlaetcraollneses

s
(le
sobrebre lit geolo la

del
re
Canal

giques poar la Nid

acterís-

red (le distribución.

es

embalseshalssces
sa

y de

ren

la red

(le para una e�eur>ión de tren BiasCastany (Franco).-Présentation de cartes hydrogéologiques.
ticas

l

(le

u

los

Degallier Trance. A. O. F.).-Car7es Hy"drogéologiques du Séuégaó
feuflle Longa att 1/:J00.000. ' .i Jaén.

I•:n el lnr nupr di;r se visitó la cona del Llano de San luan. en ]a

Dieler (Allemangej.-T'orscTtlage sur Norrnung dcr Durstelheng aaef que el Instituto Nacional (le <olon'.zación tiene diferentes almnhra-

hydrodrinaisc herí Karten, ntirntos realizados por medio de pozos y sondeos, tSe :es explicó la

Dukhanina, V. L (U. R. S. S.).-Principes el méthndes d'élablissenterrt geología e hidrología de 'la -nona e pudieron ver varios de lo, pozos en

explotación y los nuevos regadíos r>tablecidos.de la corte

S.

au 111.5 de, eauH souterraine .c du territoire européen de
l'i'. R. S. S. au 1/1..500.000. El viernes 25 se visitaron las diferentes obras de alumbramiento que
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e. Instituto Geológico y Minero de Lspaña , en culabur;icióu con el
Instituto Nacional de Colonización, realiza para el Plan (le Obras. Co-
lonización, Industrialización y 1:lecu-iticación de la prov'ncia de Jaén. kIII Coloquio Irttervu�ci,,uai de Espectr-v;copia.Por la mañana se visitó la zona de Torredonjimeno y Martos, ex-
p'icándoseles los problemas geológicos, las posblidades hidrológicas y

Durante los días 14 al 15 de septiembre se ee[ehró en lucerna e.la forma en que se había resuello el suministro de agua. visitando ]as
-III Coloquio de Espectroscopia con la parttcipaci . deInternacional úrdiferente: labores de alumbramiento realizadas o en curso (le ejecución.

Por la tarde, los excursionistas se' trasladaron a Mancha Real, en 23 países y la expon ctón de 69 conferencias.
donde pudieron estudiar e' problema liidrogeológico y visitar los son_ Las conferencias estaban agrupadas en 55 de las técnicas clasicít de
deos realizados o en ejecución y comprobar los espléndidos resultados especuoscupia de emisión, 7 de especuuscopia de masa y otras 7 de
obtenidos y el importante caudal alumbrado. especu-uscopt:t de fluorescencia de rayo. A.

El sábado, dia 26, se realizó el regreso a -Madrid, dándose por ter- Una de las conferencias nias atrayentes .ue la, de van úe 1lulst, que
minada 'a Reunión de la Asociación T tcr�acu,na� de H'd:ogeoólo- tuvo el carácter de ntaugural, sobre «Las imesttgacuntes dei gas
gos.-A. A.

estelar por espectroscopia óptica v radio

Clasificadas en grupos las cottfernncia, ,obre ias e:t.:cas clitsicas tic

Nueras rei;ucri.r; de pchólco.
esf.ecu'uscupi; , éstas se agrupan ate la manera siguiente � 16 de excita-

ción v emisión, 1 de técnica- generales y especiales. 11 de efecto d�
6 tic uuev- uxtdeio, de especuv-es ulu iisico-quintico, matriz etc. I'

grat o s o de sus ,ece rn ion, d. receptora- de ra¿', río"- v una sobeEn las cercauias de Iistrainn-go se pruy.et:t la crcacón ele do gran-
des refiner�as de petroleo de tres millones de tonelad:,s de capacidad sensibilidad espectral.
tuca, filial (le la «Coml;agnie Francaise de I'ru-.,lrs� la otra ele la Las técnicas de aplicaciun V i 1 comunicaciones sobre efecto de
«Roval-Duteli-Shelb,.

trtz se referrut prtitet acmé :ie a .as apl C.,ciot e al c � t pt� de la nunera-
Los crudo pruceeleiti del c ,rt'i ellos desde -Marsella p„r lurgia y de la loetalut,ct. Dei tto de las ate ut ü. se v tul,. 1

oleoducto (le 750 kitónte'ros. el cual sc prolongara hast , Kar1sruhe (:Ase- ierenc.t hacia lo, metales ele aplic,.c e , , U ]c"" 1 rogtesos
mama!. donde e construirá otrit refinería, El ,icothtclo estará terminado interesantes sobre il', c:d„rtciór. t!el litio eta suluc:o:;es sr,bre purrz.t
en 1963, con una citpacidad anuitl de l milis itt' de toneladas, con dos de. hafnio y del circonio, pudiendo se' hrn hacer valoraciones precisas
grupos de bnmhc't, v (le 25 co- cuatro grupas, de hasta relaciones 11f Zr 2 x 111-.,. Con gran interés foz seguido el

trabaiu de los catgresisuc srüores Lopez de Azcona y Sanz ele lit Ros::,

«Sobre la evaluación de los cationes en las aceites lubrificantes,.

La cc„u,�nti,t ;ih,'rhnnr. iEl día 1:, se retnuun la Counaon de 1;ubierno en la que España esta

representada por el señor López de Azcona, en la que se tomaron ;os
Con el plan preparado por a l_. R. S. S. Lara lit Sillera Orien- re, actterd„s siguientes: Coas rcar estos culi tuius europeos con el

tal, se espera que en e. año 191.5 ésta tenga u r, producción tt dusti tI actual carácter íntiuto que tiene, hato invirt�tdo los mismo- a los

lit soviética. espeetruscup;stas de otros países. I%studiar piten el ` �,lt,qu.u de 1961 ladel orLasden
obras

del 49
eehidr;

pt,utlr
i
1ca11s0

pde- oporcila o:v.arán Rllfh 000 millones ktc. hora :uma_ organización de la tiLtiión europea de espectrocopist:te5 Celebrar en
les. ;Las reservas de carbón se estiman en más ele 6,5 trillones ele 'one- Francia, en el año 1961. décimo univers:trio del primei e loquiu que foz

I:tdas. En uu periodo de nueve años las nueva; mina- (le Milla producir el de Esttasburgo, el IX Coloquio

mtuuó l;t Cunusiu:t ara

ciuual.
ríut 2 millo, e- tir tnnrladas :natales. Itl dia lti se con,id�rtc .. :�.ustl urietr_n-

revista «tipretrochim`.c., --eta,,, c el criterio general fue tl aleciuu de la
que esta revista debia conservar su antigua carác e: predominante ale

o ,�tteiearLa '(hit ' entra' Jai unirlo. artículos relacionados aun el aualisis elemental, l�or ello se apreció lit

posibihd:td. caso (le no poderse mantener éste, que tuviese dos serie-s,

Ira mayor central nuclear de las que se est:in construyendo en l.t una dedicada la c,1,ec'.r��scopia ntulecui;tr v otra :_n(lisi- espectro -

actualidad e, la de Siberia, con tina potencia ele 600 51w. La mayor de químico elemental,
las proyectadas es la de Sizewell (Gran Bretaña), de la «Central FIce- 1)e las 11 presidencias de la 'cagón del Congrest,. tuvo la Comisión

tricity Gencrating il,,ard,>, (le 1;J50 \Iw.- con reactores tipo Calder-llall. organizadora la atención de designar paro una al hele,:uso Fcp:uiol.
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utilizar varios isótopos corto iudicadore; en :a atmósfera y en los océa-

nos, abre grandes posibilidades en los campos de la nieteorologút y

cíe la oceanografía.Precio de los metales.

El índice del «Financial Timen de los precios mundiales de pro- El gas del Sahara.doctos se situó hacia mediados del mes ele agosto en 83.23. El co-
bre, como consecuene`a de :as disputas laborales de los Estados unidos, Continúan los estudios de los conductos submarinos para el trans-
presento numerosas oscilaciones, habiendo alcalizado un precio de porte del gas, que se distribuirá no sólo entre los países europeos con-
238 libras la tonelada. E: cinc, a 86 libras la tonelada, lo que supone tinentales, sino también en In,-:aterra. Los proyectos de conducción de
24 libras más que durante la recesión de 1958. El estaño se cotiza a gas son a través de España } Francia, uno de ellos partiendo de Car-
790 la tonelada.

tagena costeando el litoral español hasta llegar a Marsella, y otro a

través de Gibraltar, que enlazaría con la red de distribución de Lacq.

El perró'eo mio,dial.
¡La estimación facilitada últimamente acerca de las reservas de gas de

los yacimientos de Hassi r'Jlel, localidad situada a unos 500 kilóme-

tros al sur de Argel, se cifra en unos 90.000 millones de metros cú-
La i;roduccion mundial de petróleo de los seis primero. meses del bicos.

año en curso arroja una cifra superior en un 10 por 100 a la de; mismo
periodo del año anterior. En el bloque (le países Pires el aumento de
roducción ha sido de un 10 ,8, por 100, y el bloque soviético presenta un Los principales artículos mineralúrgicos de exportación española ante

incremento del 7,8 por 100. La producción de Irán ha aumentado en un la O. E. C. E.
10,6 por 100. ' la (le] Irak, un 21 ,8 por 100. La p.odurc'ón francesa
en Africa es de 37.000 bar iles diarios, lo que supone un aumento de un Total Bélgica-
70 por 10 con respecto al año asado. Argentina E R C A N C I A mundial Alemania Austria Luxem- Holanda marcap. gentina presenta un incremento burgo
del !^, ptn 100, y Brasil, del 18 por 100. ¡Las cifras correspondientes a - � -
:a producci�n media diaria en miles de b.�:riies en el período enero-

1

junio son: Piritas. ..........54.710 19.271L 412 L 6.235E 7.658LI 2.928L

Mineral de hierro .... 150.132 57.o7ol t.8i6L 664L 22.323L1 4o8L

Blendas .... ........ 11 .735 54oL - L 727 L 702 L! - L
195!1 111x9

Mercurio ......... . 33.385 3.077L 132L 5951- 2.663Ll - L

Cloruro potásico . ... 28.571 - L - L 2-75i L 1 .7ooL. - L

Estaciur lin;d�s Combustibles líquidos . 33.496 1.o88L - L - L 1 .7 29 L'' - L
7.150 (1.4154

Oriente Medio .. 4.500 4.11.,
GranVenezuela ... . 2.890 2514 Francia Italia Suecia Suiza Noruega Bretaña

Canadá ... ... .. 498 449
Resto mundo libre . .. 1. 57715 1.463

7.666L' 3 - 5L -
Bloque ruso ..

2
71 2.519 E" Piritas ... ........... 669L 108E 8 L' 3.517

- Mineral de hierro 12.4051- 1.449E L 1o-9971- 1-,42.8771-
Total mundial 19.3111 17. 530 Blendas

.. . .. . . . . . . . . S.86L'� L - L 3.183L'1
73

Mercurio .. 3.80
6
61- ' 1, 9o8L 452E 218L 4.589L

Cloruro potásico ..... - L' 1.480 1- - L - L 5.48i L 6.L
778ECombustibles líquidos . - GI - L - L - I, - L
778

Radiactividad atmos(ét:ca.,

L indica que el país en el que figura tiene liberalizada la importación de
T)u ante e] airo Geofísico Internacional, se estableció un antpao plan la mercancía correspondiente; G indica que la importación queda sujeta

(le cooperación para la medida de la radiactividad de la atmósfera y de
los océanos. Una fa,e importante, es la toma (le muestras de aire de

a Comercio de Estado.

Se expresan los valores en miles de pesetas - oro, al valor anterior deelevadas altitudes de :a atmósfera, para la valoración de los diversos
compuestos radiactivos. Otro aspecto, es el análisis del tritio conte- 1 peseta oro = $ 0,3267, de la exportación española a todo el mundo y a

nido en la atmósfera, lagos. glaciares v océanos. El nuevo intento (le cada país considerado durante 1957.
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e: limitar a una treintena de estaciones tijas, bien definidas las rede<
fundautentales le primer urden. a fin de facilitar los conocimientos.
entplazantientos principales y secund:u-ios, enlace. de estaciones aux�-

Relacioit's entre ;a UC1 v Cotrgr's«1 t1'i /dg¡e��a 'fiares. aeródromos, más accesibles s)bre gravímcn-os a las estaciones

principales elegidas.
En la rcunion le Secretarios ele Asociaciones de la UGI 1 1, celebra- La ()fic'.na Graviutétrica Internacional, ha es.ablecido un Catálogo

da en Paris, del 8 a: 11 ele febrero, se acordó estrechar las relaciones dando !as indicacionc- relativas, en tanto que sean posibles los des-
con organ`smos 1 ternactonrdes afines, y como consecuencia de este plazamientos a los sitius principales, la diferencia gravintétrica a titulo
acuerdo, es una realidad la representación reciproca de delegaciones de indicación, las diferentes observaciones efectuadas en esta estación.
en las Asambleas ele la Unión Geodésica c t;eofisica Internacional v en con todas las referencias necesaras. Durante estos íil.imos años, gran-
los Congresos Geológicos Internacionales. des esfuerzos fueron hechos para concentrar las observaciones muy

numerosas (le las estaciones adaptadas ; así. parece itt¡1 para facilitar
las discusiones de reeditar el Catálogo de estaciones principales de las

Compensa'JI ate lo; red'; de r;it,rlacic;n europeo;. redes de primer orden. Será importante, que este Catálogo puesto
al día, pueda ser distribuido a loe Delegados antes (le la reunión de

En la reunión que tendra lugar en L.verpoo: del 5 al 10 de oe- septientlu-e ; esto podrá realizarse. más, que si los geodestas intere-
tubre del año en curso, se tratarán los temas siguientes: sados ven bien hacer venir sin retardo estas referenc`-as a la Oficina Gra

1.'' Presentación (le ]os resultados de la compensación (le altitudes.
viniétrica.

2.° Discusión ,obre la constittt:.ión de las redes. Datos ele :os cua- 2." Las medidas absolutas y sus cono-riones.-Situación de las di-

le- las observaciones geodésicas fueron reducid , versas determinaciones absolutas, sobre las comparaciones entre estas

3. ` 1 studio de la precisión (le los resultados
»

estaciones, asi como sobre :as conclusiones a las que se puede llegar

4.0 Discusión conjunta sobre los principios según los cuates se
en la hora actual con relación a los valores de referencia de Potsdam.

han desarrollado los cálculos de compensación. 3.° Técnica de ejecución de las medidas-Se preparan comunica-

5.° Medidas a tener en cuenta para una repetición en un porve- dones concernientes a :as medidas (le gravedad.
nir próximo, (le nuevas observaciones de redes europeas unificantes 4." La medida cn '1 ntar y las nu' ras condiciones de ejecución.-
de la nivelación. 1,os métodos de medida en el mar, son actualmente en plena evolu-

6.° Los cálculos relacionados con los ntareógrafos enl;izados a ción. Nuevos aparatos son puestos a punto para ser utilizados sobre
la red, datos a los cuales las observaciones fueron referidas, liases de superficie. El resultado ya adquirido N. :as experiencias to-

7. Discusión sobre el valor de las observaciones mareográficas y davía en curso, deben ser revisadas; sera probablemente necesario en

sus valores sobre métodos utilizados para el cálculo de niveles medios. un porvenir próx:mo, de volver a ver la contextura de las redes fun-

S.° Discusión sobre las diferencias progresivas constantes entre el lanientales para tener en cuenta una extensión de las redes gravi-

sur y el norte de Europa. Causas posibles de este defasage. métricas en e: atar, puntos a colocar en las islas en medio ele los gran-

9.° Problemas a proponer a los oceanógrafos, concercientes a las (le s océanos. Len informe especial sobre estas diferentes cuestiones será

correlaciones a efectuar eventualmente en :as observaciones mareogr.,fi_ también presentado.
cas hechas. 5 .° Bases para la ealibraehuir de los grovlmch os.-'l res bases han

10. Preparación de la Reunión Mixta de la Asociación Mixta de la sido previstas en cl curso de las reuniones precedentes ; una europea.

Asociación de Geodesia y Oceanografía Física de la Asamblea General una antericana y una asiática.
de Helsinki. G.° Situación de las redes nacionales y de cartas de anomalías.-

El problema es en realidad doble ; se trata (le agrupar las estaciones na-
cionales a :a red de primer orden y del estado actual de las redes na-

Comisión l;ra<irnélrica Lut'rnaeioral. cionales, y decidir su desarrollo, y del establecimiento de los mapas

ele anuntalias.

Los puntos tratados en la reunión anunciada para su celebración cn 7.^ 'rabajos ejecutados en la Antártida por ate curto número de paí-

París, del 15 al 19 (le septiembre. del año en curso, son los doce s.- sea. aa propuesta de las operaciones del Año Geofísico Internacional.--

guientes I,a cuestión de publicación de estos resultados será especialmente es-

tudiada. Se espera que la Oficina gravintétrica Internacional funcione
1.,' Redes de prinler orden.-La Comisión Gravimétrica Interna- como centro mundial que recopilen los datos.

cional ha decidido, en curso de sus reuniones en septiembre de 195 1.
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S. ,, Resultados suministrados por las observaciones de los satálites
artificiales.-Ciertos resultarlos va obtenidos son de gran interés, en los

b) Una información de la radiación difusa sobre un piano hori-
zontal.que se refiere al estudio del campo gravulero terresre.

9.° Cartas mundiales de altitudes medias con relación al cálculo de
Como no es sn duda fácil que se puedan conseguir estos datos en

reducciones de anrumalius.-Una discos óu general tendrá lugar en esta
todas las regiones, por lo menos se ha de contentar con los siguientes;

a) Datos cotidianos de radiaciones solares de incidencia normal
sobre un plano horizontal. b) Datos cotidianos de radaciones difu-10. Los problemas generales 3, la determinación del ge(>ide.-Los

gravinletrista, deben, particularmente, efectuar toda clase de cálculos y
sas sobre un p'.ano horizon:a'.

de reducciones de medidas, para seguir el cálculo de las ondulaciones e) Du-ación de la insolación med'a por medio del heliógrafo Camp
bell-Stokes, lo que suministrará suficientes datos sobre el recio de ladel geoide por tal, o tal método. El caso se ha estudiado particu-
radiación.larmente y se continuaran las discusiones presentadas en Toronto en ]957,

ll. Revista de las notaciones y sinnbolos utilizados.
12. Cuestiones diversas.

Marcas terrestres.

La Asociación Internacional de Geodesia ha pedido la creación de unRadiación solar.
servicio permanente encargado del estudo de las mareas terrestres.

Entre las conclusiones y consejos propuestos en la Reunión de Ex- Hasta el año 1950, e' estudio de las mareas terrestres estaba organi-
pertos de Radiación Solar, celebrada en Génova, de'. 25 al 27 de fe- zado de manera sistemática en cada país. Las investigaciones y los re-
brero Intimo, figuran sultados adquiridos, aconsejan a algunos hombres de ciencia saca'

La zona de aplicación del proyecto principal se extenderá al �fri- esta cuestión del interés pe-sonal y dárselo Inundial. Los estudios de las
ca del Norte, al Asia del Sur, pasando por el Oriente Medio. El ob- organizaciones sistemáticas a corto y :arpo período de la dirección de
jeto de' proyecto está basado en la idea de la Unesco, de mejora- las la vertical y la intens`.dad de la gravedad, es un elemento esencial en
condiciones de vida en las vastas regiones árid ms. 'Los problemas con- nuestros conocimientos de las propiedades físicas de la Tierra. Ello
cernientes a la radiación que se discutirán principalmente, son : es necesariamente importante para la instalación de grandes acelera-

dores (le particulas. tales como el sinerociclotrón de Cern, en Ginebra.
1.° Utilización como fuente (le en�rgia, El conocimiento muy preciso de las coordenadas astronómicas de un
3.° Efectos sobre las condiciones edáficas. punto, las investigaciones de la prospeoéión minera del petróleo, etc.
3.° Efectos sobre la cobertura vegetal. Tales resultados, no adquieren todavía un valor que les corresponda
4.° Efectos sobre el hombre y 'os animales. a las observaciones simultáneas de larga duración en un gran níne-�. � Balance térmico del tica, radiación de pequeña y gran longitud ro (le puntos (le la tierra. Es razonable discutir el análisis y rompa

de onda. rar por un organismo central único en la conveniencia de la organi-
Las discusiones tuvieron objeto principalmente sobre los puntos pri- zación. Teniendo en cuenta los resultados de los estudios muy im-

mero y quinto. portantes sobre el módulo de rigidez de la tierra ; estudios que in-

Se ha destacado la importancia de la radiación reflejada de gran teresan otras numerosas disciplinas .

ongitud de onda para la constirución de maquinas y dispositivos que 'La creación de mi servicio permanente de mareas terrestres res-
utilizan la energía solar. ponde a un deseo (le los promotores de la Federación ; necesidad cien-

La necesidad de tener en cuenta la ley general (le climatología de tífica de una colaboración internacional, síntesis y publicación de los
radiación, han sido consideradas detenidamente y se vio que la mejor resultados obtenidos.
manera de establecer estas leyes generales en las zonas áridas consis-
tirá en efectuar observaciones en una estación situada en el interior

de esta zona o en una región donde el clima es análogo. Los expertos La fosa más profunda del inundo.
han reconocido, que el ingeniero que pone a punto tnn aparato para

explotar la energía solar, deberá al mínimo, disponer (le los siguientes Los oceanógrafos soviéticos han obtenido un sondeo de 11.034 me-
datos : tres en la fosa (le las Marianas, en el Océano Pacífico. Esta fosa pa-

a) l-ua información continua de la radiación solar directa de in- rece ser la más profunda del mundo, después ele 1951 en que el «Cha-

cidencia normal o sobre un plano horizontal. llenger» había efectuado un sondeo de 10.516 metros que correspon-
día a la mayor profundidad conocida en aquella época. Ella fué pa-
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sala en el an,t 19.57 por 10.9111 metros obtenidos en la misma región 24. I'ossibie ¡'_es 1 C!at .llinerols im the scarclt for Oü.

por el navío ocenogr:ifico sovié ico «A ityaz'. ''5. .-l _lli.rcd-I_aYcr Clat' -llineral .-lssociated tel/Ii ara Et'aporite.

El nuevo sondeo tiene el valor (le 11.031 metros, la mayor profundi_ 2ti. -1 Clay _llirr.rai Inuestigatiou of Lacustr:oe-Type Borate Depo

dad conceda en los océanos. : its in Southcru California.
27. On fine Occurrence ot a Dioctahcdrai Citloritc la ihe .-llhgrni

So¡¡ Series of Brifish Columbia.

Conferencias sobre a,cillas.

La octava Conferencia de Arcillas de los Estados Unidos tendrá Respnu�abüidad civil eu ci Campo Huilcar.

lugar del 12 al 14 (le octubre en la U niversi(lad de Oklaoma, y los-

veintisite temas que se tratar;ut, son los que damos a continuación: Se ha preparado por la Agencia Europea de I:nergi,i Nuclear, un

proyecto de bases, para cubrir la responsabilidad civil de la misma, fun-

1. Sorne Further Correlations of F:aoTimito Crtstallirrif �u�ith Che- (lado en los cinco yuntos siguientes: 1.'' 1 as personas y empresas que

rniral and Physicol Properties• exploten instalaciones de energia nuclear son responsables (le los danos

2 . .-In 1-Ra} Fluorescente --lletltod toe the Qnaotitatit•e Deterrmina- causados por accidentes que se produzcan en el uso v transporte de

tion- of .Sntall :lmounts ot Jlootnurrillouite in Kaolin Cloys' combustibles nucleru'es, aun cuando no se les pueda demostrar culpa ni

--Ray and Infrared Data ou Hectorite-Cuanidiucs and Iontnt-o- negligencia en ellos �responsabilida(1 objetiva). 2.,' El máximo de la in-

demnización ce fija en 1.5 millones (le dólares. o cu equivalente en uni-

r. Interstratification versus .-intorphous Material in Clac' hirierais. dades de cuenta del convenio monetario europeo. Tos Gobiernos podrán

5 . .ln Analysis of Hig I'urity Hectorite. fijar otro tope, que no podrá ser inferior a ) millones cíe dólares.

b. Jlincralogiral .1nalysis of Soil Cloys Intolring 1'el ninalite-Chlo- También podrati establecer reparaciones adicionales, superiores al má-
rite-Kaolinite Dcffcrcntiation. xinto. :i.^ l.os empresarios deberán cubrir su propia responsabilidad

7. Filtration Proccss tor Treatnten of 1(useo, itc t.itlr Voltea Li mediante seguros o garantías financieras. l." El plazo para ]a presea
t/tirana Nitrare. tsetón de reclamaciones (le reparación de danos no podrá ser superior

8. The Geologv. llimeralogy, and Gcucsic of .Selected Fi,eelayá a diez años. 5 ." La competencia para los litigios e s la del tribunal del

froto Lutah Comm.. Idaho. lttgar del accidente, y cu sentencia sera de obligado cumplimiento en los

9. Gay Forntation ami -1 remoulafioti in Oklahoma Soils. restantes paises de la OECE.
10. ('!at' lliueralo; v ot the Rarst: Fornaation. Raimbote Basio

1rea, San Bermardiuo Cointty, California.

11. Chemical 11'catlteriH of Layer- Silicato Clat's in LoesrDerit e'I Laboratorio nuclear.

Si!! Loam of Sotathttestern TI'isconsi.

12. TherinodtvHantics Of Clot'-Sohttiort Interfaces, witla .1pplications El mayor laboratorio nuclear privado es el moteado en San Diego

to .fttopn!,irc Kaolinitc. por la «General Dynamics Corpora'ion Californüur, para todos los pro-

11. Tlternurdynantic.; of li'ater .Idsorptinn and Desorptinn oto 11ont- blemas atomicticos; en general. tiene trua stq:(rficie (le 120 hectáreas, y

morillonite. trabajan 700 investigadores.

14. Tehrntodtv)Iarnic Properties of lf ' atcr .Sorbed ora Kaolinite.

15. Ion Adsorptiom oo Clays. A Reviere.

111. Catiorr E_rchange Behat'ior of l'crnticuliteBiote Ciare hlincrals. Nueva lentita de datacidn de minerales.

17. Sentigninotte Catiorr .-ldsorption ora llortnu,rillonite as a Fnne-

tioo Surfacc .-1cidite Una nueva técnica de datación (le nonerales fué utilizada por el pro-

18. Distribution of IJ'ater arrd ElcctroFrte bettt,cem llontoiomie fesor Gcorge C Kennedy, fundada en la terntoltmminiscencia. Las edades

Cines and Saturating '\'a(-1 Solutiorts. (l ile ce pueden calcular con, como ntáxitno. de 54/0. 4 410 arios.

1 9 . 1 5 tude of thc Hectorite Symthesis.

20. l'isco.city of 11'ater in Clac' Systemrs.

21. 11'dralion Properties of Potassirtm 1)ejicie ,/ Clac ]Ticas. 1, castores a base de torio.

22 :ir,cilüc Alteration Zones Cansed be Hydrothermal Hologen

Acid Sohttions, East Ti)'tic District, Utah. La Comisión Norteamericana (le Energla -Atómica ha hecho público su

2;. :l Geochemicol 11ctitod of Deternlining Pa leosalimitti'. propósito (le obtener energia nuclear a partir del torio, por la impor-
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tancia que tiene para estos fines la utilización de un elemento mucho 2.5.1. Estudio de la precisión de estereoeomparadores.
más abundante en la naturaleza que el uran1o 2.5.2. Estudio de aparatos utilizados en la restitución de mapas a

Se basa - l provecto en la transformación en un reactor alimentado escalas medias y pequeñas.
por Ü-22.3 o por O 23.í. denominado «reactor nodriza térmico», del %)ú- 2.5.3. Exigencias teóricas relativas a los ensayos de aparatos y mé-
elido de torio en otro que sea escindible, regenerándose sintultáneamene todos para establecer las especificaciones que conciernen a la restitución
el fotogramétnca

2.5.4. Sugerencias por parte de los operadores, sobre la posibilidad
de simplificar un aparato o de aumentar el rendimiento.

Petróleo y gas en e! Canadá.

En el territorio de Yukon. al N\V-. del C.ntadá, en la región <le Ea- Prórroga de la reserva a favor del Estado de los yacimientos de fúmalo
gle-Plain, a unos 700 kilómetros de la Costa del Pacifico, se han descu-

bierto unos yacimientos (le petróleo y gas natural, que aparentan tener
y niobio de la provincia de Porrtei�edra.

una gran importancia industrial. Por Orden del vlinisterio de Industria del 3 de octubre se ha dis-
puesto :

IX Congreso Internacional de Fotogrannetría. 1.» Prorrogar la reserva provisional a favor del Estado de los vacim`e,t-
tos de tántalo y niobio existentes en la provincia de Pontevedra, redu-

Del 5 al 16 de septiembre se celebrará, en Londres el IX Congreso viéndola a seis zonas cuyos perímet os se designan a continuación,
Internacional de Fotogrametría. En él se insistirá sobre los cinco pun quedando liberado el resto de esta provincia:
tos fundamentales de la reunión de Bruselas: Zona «A».-En esta zona de 69. 201 1 hectáreas de extensión superfi-

1-1
cial se tomará como punto de partida la unión de los ríos Paunbre y. Calidad <le la imagen fotográfica.
Ulla, en la divisoria (le las provincias de i.ugo y Pontevedra, 4a 16'1-2. Propiedades geométricas <le la imagen del terreno y elementos
50" 0 y 42<' 50' 55" N. Desde este punto se trazará una -ceta hasta la

de orientación interna. iglesia de Ntra. Sta. (le :a Piedad, en cruces, 4.' 9' 05" O. N- 42' 47
1-3. Instrumentos aerotransportados para la navegación aérea y pa

40" N. Desde este punto se trazará otra recta has'« Ouintanilla (San
ra el conocimiento (le ciertos elementos de orientación.

Pedro), 4° 40' 55" O. y 4:h' 37 50" N. Desde este punto se trazará
1-4. Progresos en la inspección sobre el papel por contacto o por

otra hasta el punto (le intersección <le '.os límites de 0i-ense. I.ugo y
ampliación. Pontevedra, hasta la unión de los ríos P:unbre y i-lla. epte es el punto

1-5. I'rob'emas <le óptica fisiológica. de partida.
Como temas propios de la segunda comisión se Itresenta el siguiente

Zona «B».-La superficie de esta zona es de :.x120? hrctáretts, estando
cuestionario : enclavada dentro del perímetro que se designa a continuación : Se to-

2.2.1. Aplicación ele métodos matemáticos a la restitución, a la vis- mará como punto (le partida el mojón provincial <le Orense-Pontevedra
ta del desarrollo (le los nuevos instrunentos. Automatización en las ope- sobre la carretera general que une estas dos capitales 4" 3:í 05' O. y
raciones de restitución. 421 30' S5" N. Desde este punto se trazará una línea recta hasta .a Igle-

22.2. Orientación relativa al terreno muy accidentado. sia (le Santa María, en Muintanta. Desde este punto se trazará otra recta
2.2.3. Estudio de los instrumentos de restitución que permiten el hasta la Iglesia de Santa ylaria <le Castro ele Parbuo<l, 40 4g' 00" O. y

trazado continuo <le la planintetria y de la altintetria y que no se fundan 420 21' 35" N. Desde este vértice se trazará otra hasta la iglesia <le Saa
en una reconstitución rigurosa es decir, t;geométricamente correcta) <le( Martín <le Rerrhuina, 4^ 43' 40" O. y 42" 2:Y ]r" N. Desde este punto
los <los haces (le perspectiva. otra basta el vértice Puza (1.035 ni.), 40 37 -5" O. e 42:, 2.1 20" N.,

2.3. Presentación de novedades relativas a los aparatos o a los nté- situado en el límite <le ]as provincias de Orense v Pontevedra ; cerrán-
todos <le restitución. <lose este poligono siguiendo la divisoria ele ]as provincias de Orense y

2.4.1- Elección del sentido positivo <le ¡os elementos (le orientación Pontevedra hasta el mojón antes mencionado <le la divisoria de Orense
e•i los aparatos <le restitución. y Pontevedra, situta<lo en la carretera genera' que une estas dos capitales

2.4.2. Normalización de las reglas para expresar la precisión y los de 1>ruvincia. FIsta última lútea mencionada es común con otr❑ de la
errores en los trabajos y en los controles <le aparatos. zona «B», reservada en la provine`.« de Orense,

2.4.3. es relativas a una cla.oficación racional de los ap`e Zona «C».-La superficie de esta zona es de 18.400 hectáreas, y su
ratos de restitución. perimetro Parte del ntnjón provincial (le Orense-1'ontevedrt, situado en
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la carretel: de fuente de la- I'oidras t. I'cr.tcvcdr,1 4- 4' 05" U., a °^ 1�.1 lnstitito Geológico y- Minero de continuaría en e'

4 12' 5 1", N. , dude cuto punto se trazar:, u^:, recta ltasta el mojón estudio de los yacimientos de Cántalo a- niobio a que afecta la reserva.

hasta el 30 de octubre
principal de Orense l'outeved-a, situado en It carretera generad de 3.1 La vigencia de la presente prórroga sera

\ illacastín a Vigo. 4„ :12' 50" l ), v 42" 14' 111" \. ; este punto se unir a de 1 1 101.

a su vez cor una recta Lastra aa Iglesia de San Salvador (le Maceira,

4, 59' 45"" t ).. 42" 1 5 ' 55' N.: este punto se unirá con el vértice geogra-

lico de ( )drago 592 111.), 4" d0' 05" O.. •v 42, Oil' 55— \., y ése. u
Reserva prorisioitaloieiue a Oz'or del Estado, de loa zona de la provincia

de .Madrid.
vez, con la desembocadura de rio Cea el,, el Miñ,,, 4' ,' 10"" O., y

42' OC 11 5'' \., si uiérdose después la demarcación non la frontera portui- Por Orden del =Ministerio de Industria del 17 de julio se reserva
guesa a rio Miño aguas arriba, hasta la linea d:v seria de las provin- provisionalmente a favor del Estado los yacimientos (le toda clase de

das de 1 )tense y Pontevedra que es el pu— o de partida. La línea divi- stt,-rancias, excluidos los hidrocarburos fluidos v rocas bituminosas que

soria de las provincias de Orense-Pon exedra, que es corneo con la re- puedan encontrarse dentro (le la zona que se designa a continuación :

servia de la zona de Orense. «Madrid 309-1», en el érintno municipal de Colmena r Viejo, de la

Zona «D».--Feria zona, iorm:a un conu,rno po1 gonal (le 1.11110 heütircas, provincia de Madrid, en las proxintida(les del kilómetro 9.201) del ca-

delintita(lo por los siguie, *es puntos : la punto de p:,rr.da, es la iglesia reino del servicio del Canal (l e Isabel II. con lit siguiente delimitac'ón

de Jan Sebastián. en Jan .agn de Estas. "r 04' 2.5 - a ).. . 41° 0 N. Será punto de partida el hito que señala el hectómetro segundo del

uniéndose este punto con el cruce cíe'. camino (l e 1 "oureta, en los límites kilómetro 10, o sea el correspondiente a la distancia 9.20(1 metros del

de los térmicos nnnticipales dr Toneño v el Rns::l. ee lit sierra (l e Ar- camino (le Servicio del Canal de Isabel TI. 1) ¡ello kilómetro arranca

galo. 5° Oll' 40" O. v 41" 5 ' 45S. la e punto se une coi: el vértice de las proximidades del kilómetro de la carretera de Madrid a Col-

Nido del Cuervo en cota de ala metros..-i' 0.' 15— , t. 4.v' 57 10" N. nteuar Viejo (l.-;lómetro 12,2.=,0 en la edición de 1947. de la Hoja (l e'

desde éste va desde la dem:uracioi leste, el lavadero. eit el kilón.e- Mapa 1::,0.0001. Las lecturas azintutales, haciendo estación en cl hito

metro 46.200 (l e :., r.,rretera de Redondel:, t, 1.r, (�u:,rdia, .,' oll' 15" t ). a los puntos que se indican, son las que a continuación se expresan

v 41^ :di' 05" N. N desde este punto se cien:, 1:, drm:are:,c i,n con otra Monte San Pedro (vértice) 3:17 g 22 m. (Hoja 5091.

.recta hasta el ponto de p:u'tida. si nade en lit igt•sia de Sai Salvador. San .Agustin (torre Iglesia) : 4 gr. 25 ni. (I loja 50. )

Zuna «L,,.-Lsta zona tiene 20.0011 hte':ireas de superficie. siendo su Puente el Saz Ivér'.ice Iglesia': 1 7:, nt. (Hoja

demarcación ;alerte: Se tomar:: coma, pttnto (le partidi: lea iglesia de \ aldelayua (vértice): S'> g. 74 nt. (Hoja 3:11).

San Salvador, en Lerez. 4- .•-j li' 4.," U. N- 42' 21;' :,Y' N.: desde ésta se Primera estaca I.H: Desde el hijo. corto puu;o de partida en la

trazará o ll a recta (le la de S:,nta -Mana en Ardáit, 5., 0 2 ' S í' O. t dieccióu Oeste, se ntealir;ut 500 meros, culoríudose al final (le ]os
p9esia de S:u,tiago, en .Arcade. 401 54" , ( )42^ 21' M- N. Desde ésta a la i - 500 nteu-os la p necea estaca.

y" 4'. :K)' 27," N, de (le ésta se trazara otra recua hasta .a ermita de �ím la di-Segunda estaca (I� ) : .A parto (le] punto anterior .Al, ,ea
Albite, 4° 54' 00" t ), v 42�, 15' l5- N.. v desde ésta, otra hasta la i,les`.a rección forte "0^ Mete, se ntediran 2.750 metros.
de San Bartolomé en Gozara, 4. 49' 111" 1) t 42,1 14' 10" N. desde

ésta otra a la iglesia (le San .Adri;in, en C lvos. 4'' 4S' 25" U. 42^ 20' 05" N.
ción

estaca (C): .1 partir del punto anterior (C), según la direc-

Y desde ésta hasta el pttnto de partida, quedando así cerrado el peri-
ión \o.te G0� Desate, se medirán 2.000 metros.

metro (le la demarcación en la iglesia de S:ut Salvado'.' en Lerez. Cuarta estaca (D) : -A partir del punto anterior (C), se medir(t n

4.500 metros en dirección Sur :», (-)este.
Zona «E».-Ceta última zona licite superficie de 5.801) hectareas y

C)ttinta cetina 1 E 1 : .A partir del punto anterior (l)!, se nted`rán
queda determinada coma, agur : 1:1 punto de partida e 'a unión de los

rios Pereiro v Ulla cn la divisoria (le las provincias de Pontevedra a-
2.•)"0 meros en di ección Sm GO'> Vate.

I.a Coruña. 4" 49' 10" ( ). o 42' 45 N.; desde este pttnto va a laa A p:u-tn- del pacto tnuerior ti-.', se meditan en dirección Norte 2,01

iglesia (le S:nt Lorenzo. en Ouzuante, continuando por todo el lími-e Este 1.17650 metros, obtcitiend, se nu,vamente el punto (Al. Así queda

aguas arriba del rio Ulla hasta el punto (le 4' 48' 111" O. y 42° 20' 45"" N.. cerrado el perntctro que comprende 9011 hcctá.ras.

desde este plinto ta la iglesia de San Miguel, en t unsuelo 4, :i2' 40" O. N- Direcciones referidas al Norte verdadero. grados sesagesrurales

42" 40' 20" N.: desale este punto ta la iglesia de t,uz:ulte. cerca del excepto las lecturas az'nnúalcs, que son grados centesinta',es.

pueblo de lea Estrada, v desde este punto basta e' gueto de partida en La reserva provi1iornal asa establecida entrara en vigor a partir del día

la confluencia (l e los ríos Peroro v l ll:a. 11 (le agosto.
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Colmena- \iejo : 74i g.. 23 m. (1 loja 534).
Nacasol: 170 g., :4; ni. (Hoja 534).

Reserva de toda clase de sustancias en una zorra de la provincia de _1vila. Primera estaca (A): punto de partida.
Segunda estaca (B ) : .A partir del punto anterior (_A), en la direcciónPor Urden Ministerial del 17 (le octubre (le 1959 se reserva provi E. 45'- N., e medirán 500 metros.

sionalmente a favor del Estado los yacimientos de toda case de sus- Tercera estaca (C): A partir (le] punto anterior (B), en la direc-tancias, excluidos los hidrocarbulos flúidos y las rocas bituminosas ción E 45" S., se medirán 2.(44) metros.
que puedan encontrarse en la zona que se designa a continuación Cuarta estaca (D): A partir (lel punto anterior (C ) , en la direccción«Avila, 5.30-1» en los términos municipales de Grajos, Manjabalago y O 45° S., se medirán 3.(041 metros.
Hurtumpascual, de la provincia (le Avila, con la siguiente delimitación: Quinta estaca (E) : A partir del punto anterior (D). en la direc-Será punto de partida el vértice geodésico de Manjabalago• ción O. 45° N. se medirán 2.000 metros.

Primer punto (P): Desde el punto (le partida y en dirección al N. A partir del punto (E) en dirección N. 45,° E., se medirán 2.500verdadero, se medirán 1.500 metros, colocándose al final la primera metros, obteniéndose el punto (A) y quedando cerrado el perintetro queestaca. comprende 000 hectáreas.
Segundo punto (A): A partir del primer grupo (p) y en dirección N. Direcciones referidas al N. verdadero. Grados sexa,esinrales excep-

45° O, se medirán 1.500 metros, colocándose al final la segunda estaca te los corresponclientes a las visuales desde el punto de partida a los
Tercer punto (B): .A partir (le] segundo punto (A), y en dirección O., vértices geodésicos qne son grados centesimales

45° S, se medirán 2.000 metros, colocándose al final la tercera Estaca. 1Las coordenadas geográficas aproximadas al punto (l e partida son
Cuarto punto (C) : A partir del tercer punto (B 1 t- en dirección S longitud. 0° 9' 0: latitud, 40" 39' 35" N.

45° E., se medirán 5.500 metros, colocándose al final la cuarta estaca. La reserva provisional así establecida no podrá causar limitaciones aQuinto punto (D): A partir del cuarto punto (C), N. en dirección E. los derechos derivados de permisos (l e investigación solicitados ni a las45° N., se medirán 2.000 metros, colocándose al final la quinta estaca. concesiones (le explotación derivadas de los citados permisos que se
A partir del quinto punto (D), y en dirección N. 45" O., se ntedirán halla en otorgadas o en tramitación, v entrará en vigor a partir del (lía

4.000 metros, obteniéndose nuevamente el primer punto (P). _Así queda 5 de noviembre, expirando cuando se bava elevado a definitiva
cerrado el perímetro, que comprende en su interior 1,.100 pertenencias.

Direcciones referidas al N. verdadero. Grado sexagesintales.

La reserva provisional, así establecida, no podrá causal- limitaciones a Rescr,-a de tina zona de la prov'iucia de Córdoba.
los derechos derivados de permisos de investigación solivitados y a las
concesiones de explotación derivadas (le los citados permisos que se ha- l'or Orlen del \linisterio (le Industria (le] 4 (le noviembre se reserva
liasen otorgadas o en tramitación, y entrará en vigor a partir (le] día :5 provisionalmente a favor del listado los nacimientos de toda clase de
(le noviembre, expirando cuando se haya elevado a reserva definitiva. sustancias, excluido, los hidrocarburos flítidos c las rocas bituminosas.

que puedan encontrarse en la zona que se designa a continuación
Paraje «Cetro Plaza», «Cañizo Serrtnno» y «Yegüerizo», en el térmi-

Reserra de toda clase de sustancias cu una zona de la provincia de no municipal de Cardeña, de la provincia de Córdoba, donde se reserva-
_lladrid. r-.ín 024] pertenencias con el nombre de «Córdoba (quinta», tomando como

punto (le partida el vértice geodésico Plaza, situado en la Hoja náme-
Por Urden del Ministerio del 17 (le octubre (le 19."x(1 se reserva pro- ro Sti2.

visionalntente a favor del Estado los yacimientos (le toda clase (le sus- Desde el punto de partida en dirección O.. 30 g. v a 100 nt. se co'o
tancias, excluidos los hidrocarburos flúidos v las rocas bituminosas que carí la primera estaca. De la estaca priniert, en dirección N. 30 g. E.
puedan encontrarse en la zona que se designa a continuación : «Ma- y a 500 n1.. se colocará la segunda estaca. De la segunda estaca, en
drid 534-1», en el término municipal (le Colmenar Viejo, (le la provin. dirección E. 30 g S. y a 50 ) m., se colocará la tercera estaca. De la
cia (le Madrid. paraje (le] «Corral del Cura» con la siguiente delimita- tercera estaca. en dirección S. 30 g. O. v a 3.94}0 ni., se colocará la
ción: Será punto de partida el centro de la puerta de la choza (leT cuarta estaca. De la cuarta estaca, en dirección O. 30 g A. v a 2(4)
«Corral del Cura», Las visuales desde este punto de partida a los vérti- metros, se colocará la quinta estaca. De la quinta estaca, en dirección S
ces geodésicos que se indican, corresponden en el teodolito a las si 30 g. Q. y ;a 3.700, se colocará la sexta estaca. De la sexta estaca, en
,-mentes lecturas azimutales dirección E. 30 g. S. Y a 200 nt., se colocará la séptima estaca. De la

Calvache: 274 g., IJO in. (floja 533). séptima estaca, en dirección S. 30 g. O, y a 1.800 nt., se colocará la
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octava estaca. De la octava estaca, en dirección O. 30 g N. N a 800 ni., Paraje del río de las Yeguas, en los términos municipales de Car
se colocará 'a novena estaca. De la novena estro, en dirección N. 30 doña, de la provincia de Córdoba, y Andújar, de la de Jaén, donde se
L. y a 1.500 ni., se colocará la décima estaca. De la décima estac:t. reservarán 836 pertenencias con el nombre de «Córdoba Sexta),, toman-
en dirección O. C10 g. N. v a 500 ni., se colocará la undécima estaca do como punto de partida la esquina más N. del Cortijo del Moreno.
Dc la undécima estaca, en dirección N. 30 g. E. } a 2.500 m., se sito en el paraje Cerro del Fraile, en el término municipal de Cardeña
colocará la duodécima estaca. De la duodécima estaca, en direcció;, El punto (le partida dista anos 2.540 ni. en dirección N. 29 g. 25 ni. O.
E 30 g. S. y a 600 m., se colocará la décimotercera estaca. De la deci d— la desembocadura del Arroyo del Fraile, en el río de las Yeguas
motercera estaca, en dirección N. 311 g. S. y a 1.51)0 ni., se colocara la Desde el punto de partida, con dirección 0 30 g. N. v a 300 m., se
décimocuarta estaca. De la décimocuarta estaca. en dirección E 30 g S colicará la primera estaca. De la primera estaca, en dirección N. 30 g. T.
y a 200 ni., se colocará la décimoquinta estaca. De la décimoquinta esta- ti a 3.300 m., se colocará la segunda estaca De la segunda estaca, en
ca, en dirección N.::0 g. E. v a 2..00 m., se vuelve a primera e>urc:'• dirección E. 30 g. S y a 1.900 m ., se colocará la tercera estaca De
quedando así cerrado el polígono. la tercera estaca. en dirección S. :10 O. v a 4.400 m.. se colocará

Todos los rumbos se refieren al Norte _,stronómico y son centesimales li cuarta estaca. De la cuarta estaca, en dirección S. 30 g. O. y a 4.400
La reserva provisional as establecida entrará en vigor a partir del metros, se colocará la cuarta estaca. De la cuarta estaca, en dirección O

dia 17 de noviembre, expirando cuando se elevado reserva ele- 31.1 g. N. y a 1.900 in., se colocará la quinta estaca. De la quinta estaca,
definitiva. ea dirección N. 30 g. F. N, a 1.100 ni., se vuelve a la primera estaca.

quedando así cerrado un rectángulo (le 4.400 por 1.900 ni., con una
sttperficie (le 8<30 hectáreas o pertenencias.

Le�a�tthrntieato de la ri"r,u de ntinrra!rs d. ri�,h¡„ Li�tht(n eu doler Todos los rumbos se refieren al Norte astronómico v son centes-
minadas zonas dr !a �rn� inii,t de l.a I ,rv.ña. males.

iLa reserva provisional así establecida entrará en vigor a partir del
Por Orden del 'Ministerio de Industria del 2,11 de octul,re �e levant dia 17 de noviembre, expirando cuando se haya elevado a reserva defi-

le reserva provisional a favor del E,tadu, acordada por 1 irden ntiniste-
nrttva.

rial ele 3 de diciembre de 1947, por lo que se refiere in':cantente a 1,.-

zonas que continuación e describen en '.a provincia (le 1a í'oruí�a,

y para minerales de niobio v tántalo, quedando liherad.,s las mismas.

pudiendo. por tco. solicitarse con arreglo a la le.zislac-ón vigente,

permisos ele investigación v concesione> de explotación en ru períunetro.

Tercera Zona-El Cabo Pinisterre en la parto annprendida le uls

er Cabo (le Le Nace hasta la punta del :u�linero.

Cuarta Zona.-I{l término muncilal (le La: C��ruita.

Quinta Zona.-l a. linútada por el nt:n- Pnntt de Clhan de Raza. la

iglesia de Ozn v P'-tata Mortaza.

Sexta Zona.-La comprendida loor e' utar. Punta CielCira Outeiro,

Vértice Peseros. Punta (le las Gaibas.

Se dejan sin efecto las condicione, e>,rciaie que con n�ntivo de la

reserva aludida se hubieran impuesto a los permisos de investigación c

a las concesiones de explotación concedidas dentro de 'as zuna, ates

tadas.

Reser'a pros isionalntente d,e lona sana de ias �r'o. indas Córdoba

Jaén.

Por Urden del Ministerio de Iudustri dei 4 de noviembre se re ser

va provisionalmente a favor del Estad() l,'s vacintientos de toda clan

de sustancias, excluidos los hidrocarburos fiítidos c las rocas hituininu

sas, que pttedatt encontrarse en la zona yite se designa a cuntinuación
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AN:\LISIS MINERAL.

1).a SILVA, F., y DL \loU toa. L.: _ti se: o nrrtodo espectrofotométrico para
la :al�naciún dei i r'aniv. «técnica,,. Lisboa, 1954. 33, níun. 283.
octubre 3-12.

Ciertos compuestos ácidos �u'.ublrs en el benceno ácidos aromáticos
monocarbosilíceos, monoácidos grasos, fenoles, etc.1 dan con una solu-
ción bencénica de rodanina 13 una coloración roja donde la sensibil-dad es
fuertemente aumentada en p--esencia de sa'.es de uranio : se admite que
los compuestos ácidos forman con el L'( )2++ sales poco disociadas, que
se fijan bajo la fórmula quinónica de la rodanina B.

1.11 el método propuesto, 1'()2+ es valorado por ex racciónt con la
ayuda de una solución bencénica de rcdanina L' y de ácido benzoico. La
coloración presenta un máximo de absorción de 55 m�t con un troza
pequeño que sigue a la ley de ¡leer para un gran intervalo de concentra-
ción de (0 a 100 . cros (l e 1. ( )e). El pFl óptimo de extracciones es 5.
Las condiciones experimentales deben ser estrictamente fijadas (concen-
traciones en rodamina Ii, ácido benzoico, temperatura). No hay efecto
sal.`no, la coloración resta estable durante varias horas.

Para interferencias aisladas de los iones complejos (le U02++ se ha
de tener en cuenta que un gran numero (le cationes dan relaciones aná-
logas, quiza menos sensibles ISli+l, lti+++, Sb+++, Fe+++ ) por ello una
separación previa es necesaria, pea por el carbonato de amonio, sea po"
ell fosfato tributíhco.

El método ha sido adaptado al análisis de mineral de uranio; da

resultados comparables a los que se obtienen por los métodos del sul-

focianuro.-L. DE A.

BENEFICIO

BUDDERY. j. II., JA-URACK, AV . D. V A\ELLS R. A.: L' extraction du tho-

rinnr, «Checo. a Ind.», ntím. A . págs. 235 a 244, febrero, 1958.

Los autores pasan una revista de los diversos procesos de extracción
del torio a partir de la monacita : destrucción del mineral por el ácido
sulfúrico y por la sosa cáustica; el cloro y el ácido nítrico; eliminación
(le tierras raras y (le los fosfatos. La purificación intermedia puede ser
efectuada por diversos métodos: por el fosfato de celulosa, precipitación
selectiva por el oxalato, extracción por disolventes. La purificación fi-
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nal es realizada poi- extracción por sol entes . El óxido de torio es de zadas para la prospecc i ón sísmica por refracción en el substrato ; in-
preferencia, obtenido por precipitación del oxalato de torio a partir dican la forma cómo se ha realizado la interpretación ; resumen los da-
de la solución de nitrato , seguido de una calcinación a temperatura uso- tos sísmicos obtenidos y estudian la propagación de la energía sísinica
derada . La reducción al estado (le metal en polvo se efectúa por calcio . en el sistema agua-sedimentos.-L. F.
Se puede así obtener el metal en polvo siguiendo la vía eleetralíti-
ea.--L. DE A.

GEOXUCI.IEONICA
MOURET, P., y MORAND , J.: L'extractiorr de I'uraniunr des rninerais.

«Energie Nucléai re», II, 293 a 300 , oct.-dic. 1958. I.ACttP:SCl. ECLI', J. ; LEON. J calla C. : LONG E.. V MILLER, DONALO S.:
Tire Geoogical Time-Scale, «Natui-e». OLXXXIX , B. A., 62 y 63, 5

Esta industria , que data solamente de quince años , ya se puede septiembre 1939.
considerar como clásica. En efecto , las técnicas de la extracción del
uranio (le los minerales ha alcanzado un grado de perfección tal, que Este articulo es una réplica al publicado por Mayne , Lambest y York
se puede seleccionar entre ellas la más indicada para tratar cada tipo en el mismo año y revista , que fijaban para el Cambriano superior
de mine:-al según las posibilidades geográf `cas industriales y econó- J50 m., de años, en lugar de los 4,50 ni, de años (le Holmes.
micas de la región donde se piense montar la factoría de tratamiento Los autores clan una serie de argumentos en contra de dicha afirma-
químico de los minerales uraníferos .-L. F. ción, pero tanto en las de uno cíe los grupos de autores como en las

del otro , hay una serie de razonamientos cie rt os y otros que dependen
del criterio considerado.

CRIADEROS Lo que si es cierta es la afirmación de Kulp y sus colaboradores de
que cuanto mayor sea el número de laboratorios que trabajan en este

LEcot_Q, J. i.: Les ressources fr-ancaises et rnondiales en vwtiéres pre- campo y el de muestras estudiadas, mejor se podrán fijar los tiempos
mitres nucléaires . '« Energie Xucléai :- e», II. 245 a 249 , oct.-dic. 1958 . de la escala geológica.-L. DE A.

Parece ser que la producción durante alguno . años será sobreabun-
dante en ciertas proporciones, pero es prudente mantener un nivel (le

osIsección elevado para aumentar las reservas , rinci aleen '' e las de BuYLE, R. \\'.: Some gcochemical considerations on load - isotope datirtgP. P< P P
yacimientos explotables por debajo de ciertos costos. La industria mi- of load deposits, «Econ. Geol., LIV, págs. 1:10 a 135 , en edic. 1959.
nera del uranio pierde su carácter un poco especial , para tomar e '. de

Discute la validez (le las determinaciones de edades basadas en laslas minas clásicas.
relaciones isotópicas del plomo de las galenas y otros minerales de losSegún el articulista , la Conferencia de Ginebra ha consagrado el lu-
criade: os de plomo. Cita algunos casos en los que es posible elgar de Francia entre las principales naciones productoras de uranio,
fraccionaunen :o isotópico del plomo en los procesos geoquímicos. Con-adquiriendo la independencia para satisfacer un programa acelerado de
sidera cómo tuvieron lugar estos procesos , para llegar a establecer larealizaciones nucleares.-L. F.
edad del plomo (le la formación .-L. vE A.

GEOFISICA GEOOUlyl[(A

DRAKE , C. L., GAIBAR - PUERTA , C., NAFE. T. E. Y I.ANGSETH -NI.: Prospee- YE K AVSSIITEYN , E., 1 CGARINOV , A. 1., Tuzovs, A. M. Y Snr v' ALP:YEosx) ,
ción sísmica submarina en el Golfo de Cádi:. «Ciencia Aplicada »- 1. D.: On- the hafuimrr -: ireouiunl ratio in rnetamorpitiic and rnetasoona-
t. XIII, págs. 289 a 305 y 411 a 429. tic rocks, «Geokhimiya », núni. 3, págs. 241 a 244 , 1958.

Esta investigación está publicada en dos partes . En la primera se exa- Con análisis espectral (le rayos X investigan los autores la distribución
minan las características geológicas de la zona estudiada y se expusie- (le circonio y hafnio en varias muestras de rocas. Se tabulan los conte-
ron los resultados de los sondeos mecánicos realizados en las inmediacio- nidos en Zr02 Hf02 de cada muestra , así como la relación ZrO,/HfO„
nes, con objeto de deducir las formaciones presumibles en el substrato Esta relación varía de 20 a 40 en las rocas metamórficas v hasta 113 en
del Golfo de Cádiz . En la segunda parte se describen las técnicas utili- las met ; Isomáticas.--aL. nE A.
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CLARFI: R. S.. }' -ALTSCIIULER, Z. S.: Ditcrminaciólr. del estado de
ELCLI•:ONIC_1

oxidación de! uranio en los yacimientos de fosforita y de apatito.
«Geociiim. Cosmochim. Acta». 1933. XIII- 127-142. D ltt�xutt, 1). _I.: lte róic de io r/toines dama 1'éucr�ie t.ucléoire. «Ener-

sir \ucléaire» I. 3 a 12, enrro-abril 1:13:1.Se ha podido establecer la p. esencia ele U:(¡\-) en el apatito y valo-
rarlo por el procedimiento siguiente: el fluorapatito carbonatado se 1)e>de el descubrintiemo de la energía nucle,ir h.\- cada dia utás ¡ate-disuelve en el acido ortofosfórico 1,3 y1 a la temperatura (le 50C o tés po,' la torina, por el pala'. fun(lame=tal que tiene el torio comoligeramente inferior y el flnorapanto es disuelto en el ácido clorhídrico tnateri:tl fértil: en la p-oducciólt del Cz:,:� escind'h1e. Se examinan en el1,22 \I Irlo, conteniendo 1.3 g. de clorhidrato (le hidroxilamina para articulo kts propiedades import:ultcs de la torina. su empleo bajo la100 cm:1. El u anio IV- se precipita por el cupferrón utilizando el titanio forma de cerámic.t v stts dos sistema, tipicos de reactores térmicos fun-como soporte ; (le este p-ecipitado se separa el uranio por extracción al cionando según el ciclo Th 1:23 3 : el reactor homogéneo acuoso y elacatato (le etilo, valorándolo después fluorimét`.cameute.-'1.. DE A. e;ictor (l e temperatura elevada refrigerado por gas. L. DE A.

�.(MET. H.: Efflncntes radioaciifs. Iufluence sur la santé. «{{n r.-gie En-
IVtDiC_VDORES cléaire,,, 111 424 a 42(i. oct.-clic. 1935.

.Axóxt-,co: E-mpico dici tmiio como indicador. 1'11 rdesnlbrimiettto. Ere renta es de gr:nt iuti:ort:mcia. desde el productor que trabaja
en tinaa\ucleonice», 195,", investigaacion. al minero o al metalurgico o quiinico que operaXVI, l��67.
en un;¡ pla,lta de nl�tenció:t de cnmhttstib'.e axi como para cuantos uti-

.Antes de la segunda guerra mundial va se utilizaba el trillo como
lizan los isótopos radiactivos co investigación, in(lttstria, etc.

indicador, el cual fué suplantado por el carbono-14. I?n la actualidad FS indiscutible que los estudios sobre los peligros de una contami-

se vuelve a recurrir el tritio, pos su precio menor, una detecelón más nación radiactiva del medio ambiente no esta separada de la utilización

eficaz, una técnica mejor (le marcado, periodo de semidecintegración de los radioelementos como indicadores en meteorología, oceanogra
tía, minería, agricultura, etc. l`:n efecto, el peligro de las sustanciasmenor que e: del C14 y sus midúples empleos. Este indicador es utili-
radiactivas contaminantes es función del met:nhnliento v drl ciclo en loszafio por biólogos, fabricantes ele productos farmacéuticos, químicos,
diferentes medios naturales t bio:ógicos. Hay numerosos trabajos sobrergeólogos, h`(ólogos v petroleros.-L. DE A.
el límite de contaminación. sea natural o artificial, inevitable o experi-
mental.-T.. P.

LE\ICO CAn.LAT, R.: Réfractaire_r uucléuire.c: O.rx,de de b'cri-llitem. tombestibles.
«Energic Eucléaire», II 1 36:1 a 376, oct.-clic- 1935.

I'IR:vu - H.: l'ctit ¡crique de I'é ncrgie atonriqur. 139 pág., París, 1!13.
Si los estudios actualmente terminados sobre el óxido de berilo no

Este pequeño vocabulario presenta la definición (le m:ís de 100 tér-
permiten proveer su utilización en los reactore> en un porvenir próximo,

miraos o expresiones cláscas, odenadas alfabéticamente, utilizados en
ninguno de los resultados :inquiridos descarta definitivamente este ma-r

las ciencias nucleares, así copio algunas tablas sinóp'-leas. Estas últimas terral.

comprenden una clasificación periódica, las familias del actinio. del nep- l-no de los efectos (le radiacióit queda todavía inquietante: este es

ttmio, del torio
y (le] uranio, los mesones, las partículas v antipartículas, la formación de breo en el e:1n del producto ptr la reacción fin, °n,

la protección de las radiaciones beta y gamma y los principales isótopos del berilo con los neutrones de energía superiora 2 -Me V.
Las consecuencias de esta aparición (le 11 11 gas del material calcinadoutilizados en las diversas ramas de la industria.-T,. Di: A.

ndavia smt (lesutnncidas, ter- es ele esperar que pronto se conozcan
inlcsti�aciones solhre este punto

].os tres tipos ,le combustible, estudúadns basta a fecha son El
óxido de uranio l.t t , actualmente utilizado en los reactores. El carburo
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de uranio UC , elel que se est;ut efectuando estudit,. que dan esperanzas difu�iót, mbc:;�,, centrifu� :. ción) recurren ate exaflaru' o de uranio. Silsobre su utilización . Los siliciuro , de uranio, sobre los cuale, se tienen P eparacion rc r educe ti

es.-L. F.

ogía Ocurre lo mismoque intensificar las investigaciones paro juzgar sobre sus posibi]ida-
para su tttihzacior, lP�1so del

p1
.
rol'blealma

rectaltalteocnaloloxidot. l.os problemas
tan importantes de la corrosiót : no fueron t;uados.

la otro es el de la fusión. : Problema quúnico - Sin duda . l'er , e.
�ruhlema de ba>e, el de obtener fi sieatne t:e una fudó t entretenida. estáSTOULS, 1— !'rur�d�s de jabrication d'eau borde. «Lnergie Nuc¡éairen,

tt�d,iv�,� en los
II primeros pasos. De �urrte que los prohlentas quimicos, 7h9¡ a 107, oct.-dic. lf�

uxlavia nu estila resueltos seriamente . FI printco parece ser el de a
1. Los procedimiento de obtener agua pesada son muy numerosos iutil ctción activa elrl hidrógeno ( atas exaetainente del deuterio, hasta

con aspectos diversos. Por tanto las condiciones v ocales. eccnónticas o del t ir.ol. A o "" ante, las investgaci „ ars con . inúan a�etivameute.-L. F.
naturales `nterven (b - án en su elecccuon.

2. Sólo se podrán montar fábricas de más de 3) t a a base de los

procedimientos denominados « indePendie ; rev,, que extraen el deuterio Axuiaur. I.: .I c' t; , -p �io,a,miyues dr la ttodttrti�tt d ' euergte d ' origiue
del agua (procedimiento del H ,S, procedimien *, o combinado con meettri- utrl<air�. al_rcrgie Sucléa�rr,. II. ":, a 2-t oct.-clic. 1956.
quecimiento por intercambio con el agua).

Los procedimientos « dependientes ». asociados a las producciones in_ La imp:e,ión del ámbito ecunónco de lat e , ter iai nuclear e, bien
dustriales de hidrógeno o de amoníaco . solo conducirán a fábricas de ilojo, aunque hac muchos puntos fundament,tLs que no se irritaron en
producción pequeña, uo pasando generalmente de las 20 t,/a. Con a :a Conferencia de ginebra ,

ventaja de tener un precio de producción bajo. se dehe perder de vista, cor. trariatrtente a ttt resultado científico
Hay en el campo de la produción del agua pesada una evolución o!idamente a;dquir : do. que el aspecto cco:túnrco debe ser considerado

muy rápida de ideas y- de técnicas que continuará todavía durante los �criódicaune ^ae. lato es tanto más cierto para una ; industria que comien-
próximos meses. Los esfuerzos son numerosos y susceptibles ele p:-opor- za. en la cual no o 1 a 11 1ente la técrn'ca v reserets de materias primas
cionar sorpresas . Una solución económica al problema ele 'a corrosión neoitaut damenrr. dtio runbien es : rucuu-a de lo, ntedF os de
por HS, la puesta a, punto de un revestimiento (le columna de �.lesr- � duccicir. v el cima c::mereial.

lación poco costoso , o todavrt el de xubrnn'.ento de c ttattzttdore, cómo- tu emb. . rgo, �t debe ser frecue: e 1:, Pue a aa1 din de 'os resultados
dos para los cambios 11,-Hl 1 o NH:1 -H 1 Pueden. entre otros. tr.odi- nunlericos , e' trabajo atas delicado t que >e hace una , vez para todas.
ficar completamente la fisonomía actual (le' pr�,hlrma ele la fabricación consi<te en : ut,tl:zac- v poner en ecuación e l mecat timo económico. La

Conterencia at�orto una eon�ibución intere- :ne y durable. aungtr: dejódel agua pesada.

4. 1,a débil ley natural t1-1,. 4 001 comPat-ada con l:t leynuclear

por 104h , así copio la dificul'ad general (le las sopase l tnes isotitpicats,

conducirán siempre a dificultades importantes , que impeeliran una batía

sen<aciona : en el precio actual del agua pesada . l'T[l-A til:t t\1LIRK':A

5. Una fábrica de producción elevada actualmente sólo puede ser

construída a base del procedimiento H,S. Pero se espera que pasado uno P! 1em Orti. Pubdics loA . I_ntidou. AIacDunakl �C
o dos años, los estudios en las planta - pilotos en curso muestren la Co. 1Furncll e& Son-i, 'gil h,'t s., 10 fi,_ura< interc : lad'ts en el texto
superioridad (le otras técnicas . 1`la�'I•

'1.a cantidad disponible de agua pesada en los I:F. UU. es de vamos

millares de toneladas , que piensa cederlos a p:-ecios halos. L evito este libro por quien posee �ra t expe : iet cía didáctica, conse-
Fn Francia se espera alcanzar rápidamente su anttmtomía en cuanto tnd;t en el trutscurso de muchos años de rnsritaaza, lo reoIlza de

a los suministros nacionales (le agua pesada-L. F. forma claro C cnncisat , can el aditamento de nttmrrosos ejercicios y pro-
tientas resueltos.

c ttna amplia gama
S:ViTORJlS, R: Role de la chívale dutt-r le dttt elnppemcut de I'rnergie

Como indica el propio autor en el Prefacio , ex¡,.
e ircture ns que -e dirige este libro , puede serles de ,van utilidad.

d'origitte nuclttoire . i Fnergie Nueleaire ». II 5?50 a r r1 ,
le

oc'.-dic. 1'D'
Después, el autor , en 1; 1 Introchucit'� n, trata de manera abreviada los

cuta;e ocimientos
T.os puntos nuevos destacados sobre este tema tratados en 'a confe-

con .obre l;t luz, refracción. frentes de onda r otros
cornceptos y leves fundamenta les.

reacia de
separación isotópica

l.a parte .ntrantente teórica esta divida en diez capítulos. Hav dosQ.a sepaasotópica del uranio. Los tre > métodos abordado :
apartados , uno aih^e ;,rohlcntas propuestos en exaimenes oficiales. v
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otro que da las contestaciones a los diversos l:rohleuas propuestos en laos análisis mostraron que existe tina correlación clara entre !os
cada capitulo . Finalmente hay un Indice. de níquel en el suelo y en las plantas, y la presencia de brecha kim-
- El prime: capitulo trata de la refracción: en superficie- esférica e berlítica salaacente . incluso debajo de espesores de suelo Considera-

blemente importantes.formación (le id conssideeel]
ra las lentes construcción de- El segundoo con Por los cuadros que reproducen , entre ellos el del perfil de T>hiinia,de l gadas, in:amenes

y sus ecuaciones . así coulo varios método para determinar distancias Ne que la proporcio . n (le níquel en millón pas❑ para el suelo de SO
a SOO cuando estain encima de lit brecha y para las plauttas de menos defocales.

- lEl tercer capítulo estudia lo: espejos esférico > y los ln oblentats DO a 7.4).
Por el conjunto de datos resumidos por el autor , se aprecia clara-de cuustrucciún de im;igenes.

- El cuarto estudia los sistemas coaxiales de superficie esférica, con atente que el amilisis (le sucios superficiales permite observar en condi-
constn'ucciones gi ttiat- de It init res . titil:zandu los seis puntos «cal- ciot.es ntut favorables la p:es:nciat de cuerpos kimberlitico , gracias a
dina;e,�, baila las ecuaciones de la imagen para un sistema óptico las cantidades tntorin les de níquel en estos suelos.

A pesar de la diversidad de métodos utilizados (le regiones, climas vperfecto.
- El quinto lo dedica a las lentes gruesas en e' aire, l is ecuacione s condiciones geoló¡cas, se aprecia qur estas anomalias de níquel son

de las constantes , imágenes y poder de refracción de tuna lente gruesa fácilnten'e obse r vable gracias a las comodidades analíticas y a los
caracteres geoquinlicos de estos elementos.en el aire y fuera de él : posiciones de las planos principales, y lentes

Se puede peiis la (lile e l método de gr„s pecc`.ó:1 eoc utni ca será unmouocéntrcats . 1- 1 � 1
El capítulo sexto ] tabla sobre el sistema formado por (los lentes auxiliar precioso en la investigación de kimberlitas no aflorantes en

delgadas separadas . estudiando el valor de las ccnst;uues, distancia regiones de climas tropicales o ecuatoriales .-I. ur: A.

entre planos principales y ecuaciones de la imagen . Considera los casos
en que las lentes sean : al cóncavas : b 1 convexas , y c 1 una cóncava y
otra convexa . Estudia algunos casos especiales , corno los oculares de 1lr:urnot. 1 . 1-1. 1'., y- lixtiii+ctrr . .A.: Lh,si c de l'itnuiium crn j rosf+cction

Huygens y Ranisden y la lente telefoto. If�drogrochim4luc . al;till. Iufo:. Sci. et techa.» (nota-. serie ). niun. 22 ,

El capitulo séptimo lo dedica al estudio del ojo hum itio 10-12 oct. 1di.óS.

- El capitulo octavo estudia las cinco aberraciones de Sidel para
luz ntonnct - ontática. nticotras el capítulo noveno estudia las aberraciones hita recis ón de los ntnevus inetodus de análisis propuestos por diver-

croniiiticas longitudinales y u:ut<vensa : es (luz blanca). sos autores , fue efectuad i cuidadosamente . Se ha estumd ado la función

-- Finalmente, el capitulo diez : o dedica al estudio (le m'croscopio, de las exigencias de la prosl,eee i dn hidrogeoquíntica del uranio, y después

telescopios . Estudia el microscopio compuesto. el telescopio asironó _ de Haber expuesto las ventajas v los irro �vcnien te ; sr propone 11 11 tile-

unico, el de 1 alilet� � los telescopios reflectores todo Muevo, que ha sido puesto a ponto por la Sección de Geogtütnica

l.a inipresion e, excelente t bien cilidada. (le la C. 1_`. A.

Los numerosos ejercicios c problenris resue : tos, así censo la parte Este método consiste en concentrar una tonta de ensayo telaivantente

teórica, bien desar,ollada, y la manera sencilla corto se abordan y resuel_ inipo : tanto (10 C. C.), direetantente sobre una bau;d; i de papel cronrtto-

ven las 'asterias , hacen que este libro sea tic gran utilidad práctica para grífico. El uranio presente es separado de otros iones por exracción

todo aquel que deseo conocer de manara sólida los principios funda - cronrntográfica y se valora por A.

n.mentales de la ( )plica Geonnéu-ica.-A.

i FOSPFt f'It IN (;iE)(nL-I \l l(.A

Tr:na _tc. 1.: l'rI, ;fcctiott �,rhin:itlnt, de kimbcrl'ftc ditnna- tttiferc ¡lit
Congo hcl�c . « Ilull. des la Soc . hclge (le Géol .. de Paleonto'. el
d'Hcdrnl,�, 1.SV'II . 404 a 4L', 19.59,

La prospección geogtúnniat de la kiniberlita se puede hacer por los
análisis del níquel o del cromo, pero dada la grata facilidad que hay
de ejecutar un buen atnúasis sensible de nigttel, es por lo que los autores
han recurrido exclusivamente al níquel.
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En este Instituto , fundado en el año 1849 , existen labora-
torios donde se estudian , analizan y ensayan, rocas , menas,
minerales , aguas , combustibles, tierras coloidales y produc-
tos metalúrgicos e industriales. También se efectúan deter-
minaciones espectro químicas, químicas y de constantes físi-
cas, estructuras cristalinas y mediciones de radia..tividad,
así como separación y concentración de menas por sus diver-
sas técnicas , y ensayos industriales de las mismas.

Tanto para investigación como para fines docentes, se
preparan colecciones de ejemplares y también se realizan cla-
sificaciones de rocas , minerales y fósiles.

Los estudios y prospecciones geofísicas se efectúan por
métodos eléctricos, sísmicos , magnéticos, gravimétricos y ra-
diactivos.

Se ejecutan estudios e informes geológicos así como in-
vestigaciones de criaderos y asesoramientos para la explota-
ción de los mismos.

Se redactan proyectos de alumbramientos de aguas sub-
terráneas y se proporcionan toda clase de asesoramientos
para la ejecución de los mismos.

Con destino a Entidades y particulares se ejecutan toda
clase de trabajos relacionados con las especialidades del Ins-
tituto.
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