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M. CRUSIkFONT PAIRO Sabadell)

LA SEGUNDA FASE TRANSGRESIVA
EN EL VINDOBONIENSE DEL VALLÉS-PENEDÉS

El Instituto Geológico y Minero de España

hace presente que las opiniones y h ec h os
consignados en sus publicaciones son de la El MIioceno marino (le la Depresión Prelitoral catala-

exclusiva responsabilidad de los aufores na en su sector del Vallés-Penedés merece una revisión

de los trabajos . a fondo, tanto por lo que hace referencia a sus muy nu-
merosas faunas de Invertebrados, como a su si,--nifieación
estratigráfica paleogeográfica.

ES PROPIEDAD Desde los tiempos (le .hulera poco es lo que se ha

Queda hecho el depósito que marca la Ley. realizado en este sentido, y por ello nos falta lila visión
(le conjunto (le estos terrenos en re'ación con los conoci-
mientos mucho nn�ls precisos que tenemos en la actua'.i-
diad respecto (le los niv-eles del 'Xlioceno continental.

Desde luego que una revisión del conjunto (le las fau-
nas de Invertebrados es poco menos <lue inlptlsible, pies
los materiales estudia(íos por :hulera y R fill (Alme-
ra, 1 S!)!)), se encuentran dispersos y muchos (le ellos se
perdieron durante la guerra civil espaf�ol,l. Esta (1o1()r,)sa
circunstancia no nos lpernlite poseer unas listas completas
V puestas al día. La existencia (le abtuldantes coleccione;
particulares de estos Invertebrados reclama, sin embargo,
un estudio moderno (le los ejemplares por parte de all-ún
especia'ista, a la luz (le la nueva nomenclatura de las
nuevas ideas sobre los métodos 1 ]Con to ráficos. Con ello

Deposito Legal M. 1.882.-1958 se ('olllpl elnlelltarla el colmclnllelltO (le 17lbest]-(l lilaglllflco

eurilitenla t le] Vallés Pene lés, esta cubeta miocí nica (l ile
C 11FIZmE]O . IMPRESOR .- I GARCIA NORATO , 122.- •EF• 33-05-19.-MADRID
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no en:reyisiu hasta entonces por los aa�-ures que se ha-
puede servir perfectamente de base, dadas sus caracteristi

bía-i ocupa io 'le estas formaciones 1 ruyo.s Crusafont,
cas especiales, para e- estudio d;, las correlaciones culi

19.51). Esta caracterizacion nos siryio I inspa;mense para
las otras series conocidas de'. Neógeno mediterráneo, to

das ellas incompletas.
determinar dos fases transgresiyas dentro del complejo

.

En la presente nota, el autor ha querido iniciar simpe-
vindoboniense ole nuestra cuenca, con sus corr'_spondien-

tes julodos regresiy os. Votas (los fases fueron asimiladas
mente esta revalorización de nuestro Mioceno marino con

por nosotros a una nomenclatura esn-au;�rática que está
el objeto de estimular en otros autores, sobre todo, en

todayia siendo discutida pero que, por lo menos provisio-
los especialistas de las faunas de Invertebrados, un esni

nalmente, nos permitió acotadas. Al, pues, la gran
dio más profundo y completo de :a cuestión aquí zafo

transgresión vindoboniense se podía (lesdoblar en nues
cada, para lo cual se ha contado con el hallazgo de nuevas

tra cuenca en dos fases, a la primera de las cuales di-
faunas de nuevos yacimientos que hasta ahora han que-

mor el nombre (le lielyeciense, pues alcanzo su máximo
dado inéditos, así como de una serie de observaciones

estratigráficas comparativas cola las series correspondien
en la base del Vindubonicnse. Las capas marinas corres-

tes
a este primer mor omento de avance del mar

tes al Miocen�_� continental vindoboniense, se sitúan dentro de los sectores vallesense
Este último ha sido, en los últimos años, estudiado a y penedesese por encima de las capas continentales del

fondo, precisandose no sólo las a�uclaciunes taumsticas
1-hirdigaliense mas alto. La segunda de estas dos fases ha

de Mamíferos fósiles correspondientes a cada uno (le sas Ido llamada por nosotros tortuniensc, p(•r mas Ti: esta
pisos desde e. Burdigaliense inferior hasta el 1'onuense designación, desde un punto de vista riguroso. peca va
más alto o Pikeriniense, sino incluso las características de algo impropia, �a que sus capas se hallan intercaladas
climáticas y palo tidoge(�gnhcas que (le ellas se derivan, dentro de los niveles continentales del \ indobo.iiense, co-
gracias a los métodos bi(_�estadisticos (Crus.(foii`, 1Í).j ii. rrespondientes a la parte más alta (le su mitad inferior.
corroborados más tarde por las técnicas d: análisis mi

En rigor y para mayor precision, será necesario comparar

neralógico (Marta-Viyaldi, hontboté, Rausell-Colom y estas faunas, aquí bien acotadas estrati�ráficamente por

Trua ols, 19:71 1. _Alg-unas le estas características han de estar bloqueadas arriba y abajo por niveles con fauna (le

ponerse en I'('lacide con 10; a�e mi tecimiento paleutisl�t ]mamíferos, con las series C'asticas (l ,e] He°yeciense y, Tor-

grahcos motivados por las in vasiones marinas dentro de tomense europeo.

la Depresión. por lo que el estudio (le estas íi'timas r'�su'
El señor Truvols (19:7(1) ha i(odido señalar la extensión

ta indispensable para la' comprensión de 1((s prdbleinas
máxima de estos do> m0V llllienos tl-ails�l'esiyc7� que al-

que afectan .a toda la época consi;lera(la. canz(`) e' primero, hasta el Vallés oriental, mientras que

el íntimo sólo llegó hasta cerca del I.lohre�at, sin entrar

en la zona vallesense.

En la presente nota queremos dedicarnos al estudio
Hace iloinlí( s an(ls Gti'1( tel'IZa111o s poi' primera vez 1't

existencia en el le un de cuila
inicial, Y hasta cierta plinto pmyi�innal. rle 'ns niveles má Cz

i cae l s sistema marinas
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altos del Vindoboniense marino de la Depresión en su ci.es caracterizadas en esta nota corresponden sólo a zo-
sector del Penedés, o sea a los que corresponden al se- nas costeras todo a lo largo de la formación marina.
gundo de los avances del piar vindoboniense, después del También lo patentizan las facies litológicas, ya que en

cual se inició la definitiva regresión. El Vindoboni.ense la primera fase, la llamada helveciense, abundan las ar-

niedio-superior, el Vallesiense y el Pikeriniense. no tic- cillas gris-azuladas (facies margosas), y en la segunda,
nen va en nuestra cuenca más que su representación con- llamada tortoniense, las arenas y- gravillas. La existencia

tinental. Para nuestro estudio tomaremos copio base de cuñas en el interior de la Depresión, nos permite, pues,
nuestras observaciones en el llamado anticlinal longitudi- este análisis comparativo, que hubiera sido más difícil

nal del Anoia, precisamente en la misma zona que nos en aquellos puntos en que los tramos marinos correspon-

sirvió para establecer el sistema de digitaciones anterior- dientes a estos dos movimientos están directamente su-

mente citado. La existencia, en esta zona v en sus aire- perpuestos, lo que acontece .precisamente en la rama del

dedores, de una serie de nacimientos inéditos, facilitará anticlinal, ubicada a la derecha del Río Anoia (fig. l).

nuestra labor. Las observaciones a que se refiere la presente nota se

han realizado a ambos lados del reiterado anticlinal, del

que se da un corte sintético en este mismo trabajo, puesto

que los yacimientos a que nos habremos de referir no se

En el moin.nto oportuno, cuando se lleve a cabo el hallan exactamente sobre el mismo meridiano. Por 'o que

tan ansiado estudio detallado N- completo de las for- se refiere a la vertiente derecha del anticlinal, nos encon-

mas (le Inyertebradu� correspondientes c;i ambas fases tramos más al Sur, a 'a altura de San Sadurní d'Anoia.

transgresivas en pianos de un especialista en la materia, Ascendiendo por la carretera de San Sadurní al Ordal, en-

podremos realizar un estudio comparativo de 'as facies contramos en la base los niveles rojizos del llurdigaliense

y (le las asociaciones faunísticas que nos permitirán llegar alto continental que en las cercanías, concretamente en

a la deducción de conclusiones importantes desde el puu_ Subirats, ha proporcionado una fauna de mamíferos ca-

to (le vista paleogeográfico. Por el nmomento, podemos racterística de este piso (Crusafont, Villalta y Truyo's,

indicar 1955). Encima se halla, concordante, el Vindobonienseya -lo que estará corroborado en parte por los
datos incluidos en la presente nota - que el segundo marino con un espesor máximo de unos 200 metros. En

avance (le' mar vindoboniense, registrado por la cuña la parte más alta de la formación nos encontramos ck)n

más alta, representó un episodio más somero, según de- '.os yacimientos correspondientes a la segunda fase traes

muestran las faunas halladas en los distintos vacimientos. gresiva, que veremos corresponderse al otro lado del an-

Contrasta, en efecto, la gran abundancia de Se'acios, (le ticlinal con la cufia superior: son los yacimientos de Sant

Equínidos y de formas de mayor profundidad, tanto del Pan d'Ordal, éste ya clásico, n el de Sant Sebastiá dels

necton como del planleton, en la parte baja de la serie Gorclis, hasta ahora creemos que inédito.

helyeciense allí donde el grosor de sedimentos es ntitsi- Todavía en Sant 1'au, per encima de las capas nr.cri

m o. con su ausencia en la cuña más alta, dende las espe- nas fosíliferas (le Can Ide,',, se registra ttn episodio salo-
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z r
bre denunciado hace N a unos amos por un geólogo anglo-

// E sajón (Benett, 1932), del que señaló la siguiente fauna:

Ncz cata juse/ lrinia Risso.

f Tu rotella eatlrcdralis Brong.

Pi rcnclla bideutata Grat.
Pircrrclla P icta L-'ast.I 1

�1/ z L onus sp.
Ostra ca cf. lanr c llusa Broc.
!istrac a erassissirna Lam.

a ,iIactra todolica Eichw (fragmentaria).

¡ , �r Inmediatamente superpuestos a estas capas se hallan

I los tramos continentales que en Can Vendre ll nos han

suministrando por vez primera, algunos ejemplares de mo-

' luscos terrestres (Hcli.r).

I Del yacimiento de Can Lleó, prescindiendo ahora de
I I l .+------ U¡ las largas listas publicadas en el siglo pasado y de otros

° elementos que sabemos que se hallan diseminados en di-
tt¡ cu c versas colecciones particulares v en espera de ]a tan ansia-

(la revisión que ponga al (lía -el << status» de nuestro Mioce-M ¡

- `� no marino , se han determinado las siguientes formas
tl

Natica (Neeritaj olla De Ser.
Natica sp.

�i Trtrritella I Hau.ctator) crvua. D'Orb.
1 urotclla r staccrr sis Cossm.
Terebralia bideutat(r Def.

-j Pircrrclla Picta 1 ast.
� Protoma quarlrirlii ata Bast.

Strontbus rallas L"In.

ó Ro.ctcllaria Jurrlaricnsis A lm. et Bof.
Per (, iraia ccr,'aisi Vez.
Fusus SI).

`� Pleurntnnta sp.

N
r�
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Conus (Dc)zdroconus) bctaalinoidcs Lain. Ringicula sp.
Arca unrbocata Lam.Conos (Conos ira) dujardini Desh.

Conos (Litlronus) ixion D'Orb. Dentaliuora burdigalensis May.

Conos (Lithuc onus) antiquus Lana. En esta lista, aparte de las citas genéricas, enconira-
Conus (C onospira) antcdiluz'ianus Brug . mos seis formas comunes con las del yacimiento anterior.
Ringicula (Ringiculella) rnajor Grat. También aquí se ha hallado el Trochocvatirus latero-
Arca (_-lnadara ) girundica \lay. cristatus.
Chla.mvs (Aequipecten) raulini Cossin. et Pev.

Lancina borcalis Lin.

Pasando ahora al flanco norte del anticlinal d �l Ano a,
Este conjunto cle formas, representadas por abundante- correspondiente a su orilla izquierda, encontrartu,s en l

simos ejemplares. se hallan en nuestras colecciones del base la formación marina atribuída a la fase transgresi
a
-

Museo de Sabadell. junto a otras que esperan una defini- va helyeciense. Por encinta, se inicia un pequeño titubeo
tira caracterización mediante el estudio comparativo con regresivo marcado por la presenciar de pequeñas intercala-
las especies tipo de'_ Tortoniense clásico europeo. Por el dones continentales, hasta que un potente depósito de más
momento, esta asociación, en la que se ha caracterizado de 100 metros de potencia, constituido por margas roji-
por Ches alter el Exacoralario áporo Trochoc3,athus late- zas, demuestra una momentánea retirada del piar, hasta
roeristatus, nos revela, lo mismo que la próxima de Sant la nuera invasión, ya más tímida, que hemos 1Ltmado
Sebastiá deis Ciorchs, una formación recifal de aguas lím- tortoniense V que dejó aquí tunos sedim'-'1111)s arenosos
pidas, en contraste con lo que sucede en el otro extremo en los cuales se ubica el yacimiento, todavía inédito, de
de la formación transgresiva (le este nivel, o sea al otro Sant Llorenc d'Hortons. A partir (le éste se inicia 'a va
lado del anticlinal de Anoia. definitiva regresión señalada por el enorme con

Del yacimiento (le Sant Sebastiá deis Gorchs, se han tinental del Vindoboniense medio-superior de Can Este-
determinado las siguientes formas: ve-Masquefa, del Vallesiense (le Can Mata Feos alets y

del Pikermiense de Piera, todos con tina abundant faunaNntica sp.
'lvrritella (Haustador) er N'na D'Orb. de Mamíferos.

La formación en la cual se halla asentado el vacimicn-Turritella terebralis Lam.

Rostellaria dordarierrsis _alm et Rnf. tole Sant I,lorenc correspc�nd.', según puede verse en el

Vez-
corte incluido en la presente nota, a un cambio lateral dePereir'aia .;er�'aisi Vez.
facies que. por la naturaleza litológica y la propia rrsncirt-Fusns sp.
ción faunística, revela unas condicion;'s 'uubien.al:'s muy.Ara.esa sí).
distintas de las de los yacimientos del flanco sur.('Pons (( (Jnu.c/ira) /ujardini Mesh.

De este nuevo yacimiento se han caracterizad" hasta el(ortos (Lithoe��rut.ci anliquus I.íim.

h'irrgieula (Rin ieul�'ll�r) mnjr,r (;r.rt. presente las siguientes especim que t;'nrn�os r.'presrnta-
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das en su mayoría por un buen número de ejemplares en mora . Al oeste de la misma localidad aparecen por ero-
las colecciones del Museo de Sabadell : sión, sólo los conglomerados al sur del pueblo de San

Notica sp. (cf. lrclicirra). Pere de Riudeyitiles.

1 urritella tt'rebralis Lam. \lás al sur de la zona de: anticlinal del Anoia, casi a

l"urritclla cestaccnsis Cossm. medio camino entre los meridianos de Vilafranca del

Pircuclla pida Bast. Penedés y Els Monjos, encontramos un nuevo testimonio

"I rigonostonra sc rubiculatuin Horn. de esta cuña superior, señalando aquí una fase de estuario

Sz'cltia varicosa Brocc. del máximo interés. pues en las capas correspondientes

Rostellaria dordaiensis A:m. et Bof. liemos encontrado, por primera vez en nuestro Mio'ceno,

Pereiraia gerraisi Vez. asociados :os restos de mamíferos fósiles con :os moluscos

1lIclongena corneta Agas. de tipo salubre y aún con materiales óseos correspondien-

:1rcnlaria dujardini Desh. tes a un Sirénido. Este yacimiento es inédito Y fué descu-

I'l. rtrotonra monilis Broce. bierto por e: firmante en compañía de su colega señor

Ringicula sp. Truyols hace ya unos años. Aquí se ciauá por primera Ye/

Pusionclla pscdofusus Desm. la lista de las formas halladas en asociación.

Arca sp En la zona de La _Almunia, situada en el flanco norte

_1Jviilus SI). del anticlinal cine continúa el (le la zona del Anoia, aun-

Ostraca sp que ya mucho más atenuado, una vez rebasadas las capas

Cartita SI). marinas correspondientes a la fase transgresiva inferior,

Pisidiuni sp. viene una formación continental que Cal] Teces y aún

dlcrctri.v encina Un (?). más al Norte, nos ha proporcionado una fauna de Helíci-

dos y algunos huesos de Mamíferos indeterminados. Este

En esta asociación faunística la ausencia de corolarios episodio continental no parece ser mu-y potente a pesar de

y, por el contrario, la presencia de abundantes formas de su extensión, -dado el escaso buzamiento de las capas inte-

ll�tilus, se nos revela un ambiente de tipc• estuarico con resalas. "Todavía más al Norte, en Can Almirall, encon-

fondos fangosos. La fauna revela estos caracteres dife- tramos el Yacimiento (le que hemos Hablado. Litológica-

renciales por más que existan muchas especies uhicuistas mente está constituido por una alternancia de arenas y

comunes con las asociaciones del flanco sur. margas arenosas en las cuales se han hallado mezclados

El yacimiento (le Sant I,lurenc l 1-1ortons constituye el los elementos siguientes

testimonio más avanzado de la segunda fase transgresiva

del mar vind„huniense, pues más al E. de uLa Pedrera»

nombre por -el cual se conoce la localidad fosi',ífera de la
M.��lírrr�s

que hemos Hablado, desaparece la facies marina, que está Scinro/'terus sp.
substituida por cnnglrnneradns costeros en Sant Joan Za- T)iccrorhirru.c sansarriensis Lartet.



EI. IAUI�1(0,1ESSE DEL VALLÉS-I'E\EILES 15

14 M. CRCS.SF('NT PAIRó

1956. CRUSAFO,T, Al. Análisis bioestadístico de ¡as faunas de Mamíferos

Listrzodol1 Splcl1dc)1S Meyer. fó,iles del 1'allésPenedés. «Curs. Y Conf. In<t. «'Lucas \lalla-

Hyotheril!))t socill)llcringii Meyer.
da», fase. III. Aladrid.

19,55. CRt'<.-vru�r, Al. ; \ ILLvt.r.A, J., c 1 RUVOLS, (.: El Burdigaiiense
CaC)lotlit rlio;1 sp. continental de la cuenca del f'allés-Penedés. «yIem. y Com. del

Protracocerus sp. lnst. Geol. Dip. Prov. Barcelona», XII. Barcelona.
19.1. \lART1N-\ 1\AL 1, J. l.. ; TOSTuo'r , J. Vil. RAUSELL, J. A. I RC-

I1 e'ta.Ylthcl'111972 sp. Yo¡--Q;, J.: Sobre la composición mineralógica de las arcillas del
ilioieno del 1'allés-Penedés. «Estudios Geológicos», nítme
ro= 3:136. \ladrid.

19511. I II1'St1LS 5ANrOIA. J.: La línea del litoral niiocénico en el 1'allés-
MOLUSCOS Penedés »(urs. Y Conf. del Inst. «Lucas dallada», fas. III.

\Iadr'd.
1M. "I ROPDILS, I. Y CRi-SAFOyT , M. y aracterizaciót de un sistema de

P11"enc/la b1(telbta-ta (�rat, etnias marinas en el _llioeeno dei Penedés. «hatudios Geo'.c gt-

Pirenclla fleta Bast. co» . nt�.nt. 11. Madrid.

Es interesante señalar aquí la presencia del Cac )lothe-

ril)ul., que se caracteriza por vez primera en los niveles co- s t m É

rrespondientes al Vindohoniense de nuestra Depresión 1) apres la coupe »trae rahque inclue d;n » lo :tote nre>ente. , aute'tr

�lllas itil'(le lla sido también caracterizado en este piso entre fait référence aux dcux tran�hrr»sivs (111 A ndohl�cicn clan; ]e hassi t

du V"allés-Pernede» �}apagnel. Il met 1'accent rur 1'intérit (le la deuxiétre
Sant Cu—at v 1 �c lla T erra, se-ún una comunicación iné-1,1 de ces deux plln�es aves ses gt:ements inértes des pue'» il donne 111,e liste
dita (lile tenemos el] proyecto). de formes de molusgnes trouvees et caracteritées d'aprés les exploradse

Mas al NE. <lel V'aCllIllellto de Can llllll-all, la selle
de l'auteur. C'est intéréssant de remarquer le ;;isemenr (le Can �Imira'l

mi on trauv-e, liar la premiere foi< .tu llas<`r,. u:te ..ssociation (le t,.amml
es va continental. En la Torre Verneda el profesor Solé f�,e» temes:res avee dei n,olusgnes :�anm3tres.

Saharis recodó restos (le defensa de un 7')-ilopliodoil en-

�nstéfens v-a en plena- formación terrestre, junto con ejem-

plares (le Ciclo stómidos, inmediatamente por encima (le la

manifestación marina con Ostra(ea erassissima.

Eec`indo el '!-A�I- 19.

R 1 P L 1 0 G P. A F E A

11,99. ,At,vn-P. A, I.: (onrpte-rrndtt de l'es-cur;iot dn santedi .5 Octubre
Cnclrll,'i (le la Marca , au catllon de Sant Pan d'Ordal el ñ

San! Sadur'ní de Nova. «Poli. Soc. Genl. Trance», Rétnt. ext.
t Barcelona, 1495. Tomo XXVI`, París.

1932. BFxr`n, W. TT.: Re/'ort mi en ercurcior ti) tlte Ralcaric islauds
te! to Barcelona reior. «:Assoc. p{sur l'étude Genl. ATedit.
('i cid.,, Vnl. 111. niun. 1 (pinte A'). li,n-celonn.
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DIETMAR WEISSER (Bonn)

ACERCA DE LA ESTRATIGRAFIA DEL URGO-
APTENSE EN LAS CADENAS CELTIBERICAS

DE ESPAÑA (1)

I\TRODUCCIóN

PI Cre táci co Inferior di 1::s Cad enas Celtihéricas. se

divide en:

Capas de Utrillas, terríenas.
Urgoaptense, marino.
\V'ealdense, línlnico-salobre.

La elenominaciún «Urg,,nensen fué acuf(ada en Fran-

cia meridional para designar la< calizas di Rcqtienia dei

Larremense y Aptense. A estas facies eO1resp�núen como

sedimentos clastlco-organugeno,, lutaaquelas de Ostruas,

margas, y :echos arcillo-arenosos. Ambas facies fueron

designadas conjura ain nte. por 1.eYnierie, com,) aL rgU tp

tensen.

Posteriormente se aplicó esta denominación a las for-
maciones del Cretáceo Inferior más alto (le las Cadenas

Celtibér:cas. También aquí hay' que distinguir, de igual

manera, dos tipos distintOOs de 1orn�aciún

1. Facies puramente ��r��anb��enas: C:Cizas zot " ) g enas

(1i 1'rndttecü> :. e yi:uiul:, 1,. I_ AI. Rr r
alemán, inédita. ±eni n i - e, sr.:or.
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en masas, calizas de Requienia y- margas ricas en orbito- fico, bien dividido detallando, del Cretáceo Inferior, que
comprende algunos horizontes que contienen ainmoni-'.ina•s.
tes que se pueden clasificar con precisión dentro de

2 hades elástico-organógenas : Sedimentos areno
la serle estratigráfica.

so-arcillosos ferrugi.nosos rojos, lumaquelas cíe orbitoli-

nas areniscas calíferas ferruginosas.

h1 a.Cance estratlgráfico del Lrgoaptense español,
CORTES GEOLÓGICOS 1 SUS ZONAS CIRCl NDANTES

como consecuencia de :a escasez en fósiles guía caracte-

rísticos, no era muv� exactamente conocido. Sólo en muy

escasas localidades se lían encontrado, hasta ahora, ce 1 a zona in� estigada yace dentro del dominio, finten
samente plegado definido por las localidades de Montal-

falópodos : bán Castellote aliaga en e: Bajo Aragón (prov. ele Te-
Hu f lita s 1'rnssii ostatus D'Orb. lglesuela dell Cid, pro- ruel). Región que está caracterizada tectónicamente por

inda de "I eruel �De Cortázar, 1,��:�). plegamientos disharmónicos entrecruzamiento de ejes,
irgaciones caba'gamientos. Hay un nudo de ejes, eni'rrr�rho f lita ; 1_)uf rclroy�i D'Orb.

Uu1it ill� ici ras .1/artiai D'Orl). Peña Calva, provincia =aliaga. (lile reune rn haz de directrices proce lentes de.l

ele I eruel. (De Cortázar 1 ��:�). Snr, Suroeste y Oeste. Los empinados anticlinales y sin-
cbnales muestran cortes transe ersales casi completamen-

.1 ��antlr��h�,rlltr•; .��u;ani �-ar. .cubrcctaugl�lntrl et cf. C�'.;-
te continuos y bien expuestos. Los cortes 1, II y IV (fi-i� aca. S'-Arracu, Mallorca (l allot, 1'.12'0).
—oras 2, v 1) proceden ele tm importante anticlinal exis-

]'a1"111(,¡�(it�; I)cSI/a.��si D'Orl'' tente dentro de'. haz mencionado, (lile se conoce en la 'i-
I'. _1 ¡// 'ti 1) Orb. Cho�i��s, pr��� inci;l de Castellón (I allot teratura regional con el nombre ele eje de Miravete (ha-

�' hataller, 1!12';). llot, Hahne), (fi . :�). El corte III procede de un sin-
)t� u��ill�'ic��ras .1 n1U11(11 Cor1u. cllinal aplastado. una cubeta, existente en Camarillas.
"araulor!!itds Ii rissi-ru��snhrimis, (lúdate provincia (le Los estratos rle la alineación de Jlira�ete alcanzan desde

fernel. (l ;dl��t l�ataller, 1Sl'_'i ). el Keuper hasta el Cretáceo Superior. Este rnlticlinal,
de inmersión bastante em pinada, e mire la obtención, en1'ar�Ih��/ litr's l?1 o,)1 Scnncs. �'illarr��� a, pr��� inda de "�e 1 1

illarroya, de un corte completo del L rr r� aptense (G1r-rnel. Richter�Ieiclunüllcr, iSl:;:�).
te I, tl�. 3). I.ns bancos calizos usuperior,� e ullltet'10I'>>

1'er., cs inlposib',e deducir, a partir le esas citas, cu;í- die este corte se surten muy bien, como marcados sa
lientes topográficos en e. terreno, desde Vill;rrro�;t iris-]rs sean '��s _�strrltos ur���rlptenses le clne proceden esos

hrdl:izgo . cuál se:i 1:1 forma en (loe se pueda esi;lh'e ta Aliad a (ti ...d. Por encinl;l del brinco calizo ��superior�>

cer el pru-rt'elisnlul correlaci��n entr_ las hilada; que extiende una superficie de r_irra;rlmientr, s(,lirc la c�ue
se <'lpov:,. cutre C�u11r1rill��s lorc;l (fig. _'l. n i Aeógrnoc��ntienrn '��. r�L11��p�ul��s. �staln de cOs;1s (¡tic justifi
iliscor�latlte.

C:l rl COMCl11e11C1r1 de d'll ;1 llln��cl'I 1111 lurte estlatl�l';l-
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El corte 1 de :a figura 3 muestra la siguiente consti-

tución :

Techo : Areniscas banqueadas amarillas de :as capas de

Utrillas.

5 ni. Arcillas gris-ver(losas.

8 ni. Limos arenosos grises ; intercalada, arenisca rojo

parduzca de ferrúgine X0,3 ni .) con .4 canfh( -

hoplites Bergcrrurti.

3 ni. Arenisca pardo-óxido, rica en he, pobre en fósi-
les, con ooli�tos ferriferos.

3 m. Arcilla débilmente caliza, gris oscura, rica en
Fe S.

22 ni. Margas arenosas grises, ricas en orbitolinas, con

oolitos calizos gris-pardo, que en parte son

ooides con corteza ferrífera.

170 ni. Margas gris claras, parcialmente ricas en or-

bitolinas, en monótona serie, que alternan

con calizas laminares o noduloso-globosas

gris oscuras.

Banco c alijo superior:

11 m. Caliza gris en banco compacto, estéril.
14 ni. Caliza gris, banqueado-laminar, con hiladas ri-

cas en Requieiua, en lalw.

17 in. Caliza gris oscura, nudoso-globosa, alternante

con margas grises claras, H ea en ori,rtolinas.

21 ni. Caliza gris briqueado-laminar, con abundantes

Requie:na e intercalaciones de hiladas hituuii-

nosas de reducido espesor.

14 in. Calizas lancinares, gris claras, con hiladas irterm-

l:olas globoso-nodulares.
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in. Ca'.izas grises, nudoso glolnilares y en bancos ele;-

gados, alternantes con margas ricas en orbi-

tol:nas ; intercalado, dos hurizontes de caliza

muy dura, espatica, gris con �)cslni�cs�tcs

1Í cissi.

12 ni. Caliza gris cara, compacta, bauqueado tabuiar,

que hacia su yac_nt_ es rica en ,whi olinas

como consecuencia, en laja.

dfl ni. Caliza gris nudoso-g'lol;usa y laminar alternante

con marga, en urbi,olinas.

13ancu culitiu irricriur:

:>_' ni Calizas gris oscuras, barqueadas, con abundan es

orbitolinas y calizas iris claras, duras, esté-

riles.

Yacente : Caliza arenosa, banqueada, gris amarüleata,

y arcillas rojizo-Verdosas (le] \V ealdcnse.

Habitualmente e considera que el Urgoaptens_ co_,-
mienza allí donde las abigarradas arenas y arcillas dei

\V ealdense se ven reeni1 azadas por las calizas libres de

arena y las margas d: las facies marinas. Pero esta de-

terminación de límites falla en ] ( )s casos en que la serie

yveald,ense arcilloso-arenosa pasa graduabnente a are

nas ferruginosas, calizas arenoslis y margas. puesto que

tal constitución se presentar va tambi in dentro del \V eal-

dense. El límite superior del Urgoapt_nse presenta, desde

el punto de vista l:tolAgico, las nnsnias didcultados: la fa-

cies nerítica pasa también gradualmente a l i facie om-

tinental (corte 1). Aunque, sin embarga la• nia l r p:u•tc

de 'as veces aparecen, sobre las c,tliz:tr lll'g��alleii es,

m:trg t arenas, _�arenosas 1" 1';1`i r aL Cm neta A :11-laClun de facies



ray11(iRAFiS UI.L L 1, o;uArr1SSE 2524

(Saeftel, 111 .59). En ambas facies del Urgoaptense se pre- te a partir de la fauna gargasense y que sólo muy débil-

sentan las orbitolinas en acumulaciones masivas. Hasta mente recuerda la fauna del Albense (Breistroffer, 1947,

ahora no ha sido puesto en claro si tienen o no ap'.ica- página 37).
Por consiguiente la clasificación estratigráfica delción bioestra�igráhca.

corte resulta la siguiente (fig. 3) :
Bedoulense Inferior (zona de Deslrayesites I�� eissi) que

se registra en todos '.os cortes y se Compone de una al-
\ VAzo R acl ON tu,) ESrF-\T1(-=R.áFicA ternancia de calizas nudoso-globosas y (l e margas ricas

en orbitolinas.
La adaptación de los cefa'.ópodos encontrados en el

ur�oaptense espaiiol, al esquema de repartición estable- Bedoulense Superior (zona de Deshahesites Deshaye-

cido para e' Cretáceo Inferior de Francia meridional,
Si), que sólo se puede separar faunísticamente en el cor-

nos proporciona el siguiente cuadro, si aceptamos la pre
te III y que muestra la misma composición litológica

misa de que ta'. repartición sea también válida para la
que el I;edoulense Inferior.

E. Gargasense, cuya existencia no puede -demostrar-
PCI]insu'a espafiol i. se con precisión, puesto que el Chcl�onicrras cf. serniaro-

(tosion (corte II), se presenta sobre todo en el Bedoulen-
Francia meridional España se y sólo alcanza ocasionalmente hasta e'l Gargasense.

Y, sin embargo, podría ser que el Gargasense estu-
7ona de Htipacantlritiplites lcantholzoplites h'olani ear. riera representado litológicamente en 'los co*-tes, pues-Yacohi ............ .. suhrectangulata y' cf. pvg-

Clansaslesense ,. nraea , Palleiceites Bko- to que no se aprecia interrupción sedimentaria v las ca-
Zona de llipacanthoplites� ti, Douvilleicras Mar-

.Volani ................ tirri. pas son, en toda la zona media de los cortes, uniforme-
mente marinas. El Clansayesense abarca la parte inferiorGargasense ..... Zona de Douvilleiceras sub

nodosocostatunr..... Hoplitestes Dcostatus, Pa-
del corte I. La separación entre Urgoaptense v capas (lerahofliteufrenoyi.

Zona de Desharesites Deslra- Utrillas
vesi .................... Parahoflites Deshayesi.

-1 berse,clo queeta mbiénllsetpone netamente
(le nifies-

Bedoulense . . . . .
Zona de Deshavesrtes Weissi Paralroplites 11eissi-canso-

e de ma111f]e

to en las variaciones de facies.brinus .

En conjunto resulta, como consecuencia, en el corte

faralr��rlit�s _i(ill� ti Il�?�rtill�'i� 'ras _l rrrarr�'i son ca
de Villarrova, una edad aptense segura para los 3/4 más
altos del espesor del Urgoaptense. Hasta qué punto del

racterísiCos de toda, e'. [ '> edalense. Barremense alcanzan todavía las margas calizas niás
.l �autlrrrh�rrli��'s Ri_,r�r(rrti es caraelcrísncn del con-

junto choca ecense y e'. _1 coutlroilorlitis Ihrger•oni (cor- bajas, es materia que (queda aún por aclarar, v que
bin estrati�rafía

te f), es una forma mn� pecina a la del .1 � arrthuhnp)it� s quedará así mientras no lo permita 'a

13i�urrr�°fr
(le las orbitoli

de eytensi('m mundial. FI Ciansa�esense P)-
Los cortes

n
TaTs,

.

TTT v TV sólo alcanzan hasta el interior
see 1111 , fauna infra-all,ense que s<' desarrolla direct�unen-
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de la masa del banco calizo superior y muestran una

composición litológica aná'oga a la del corta- I. El es-

pesor comprendido en los cortes, entre los bancos ca- DESIiAVESITES \\ Elss1 (fot. 1)

lizos inferior y. superior, incrementa intensamente desde
1S 1 Huplitcs I1"rrssi \eulnayr Uhlig. (Láu1. XLVIVillarroya (SS m.) hasta Miravete ('30 n1.), para de

fig. 1 y lám. AL\'II, fig. 1) ((i) ,
crecer gradualmente (le nuevo, por Camarillas (112 m.),

hacia el Norte (101 ni. en Masía de la Murta). Como cm,.- 191�� Par(llroPlitrs I1-(•issi hilian ti- Reboul (Lám. 1V, fí

secuencia, el mayor hundimiento dentro de' Urgoaptense gura 1 lám. lII, fig. 3, 'ám. VI, fig. 2 (5 ).

del eje de Miravete, yace en Miravete mismo. Lec concha, (le aplastada ogiya, muestra un lado ex-
En resumen, 'o que resulta (le la c'asificación estra- terno estrecho y redondeado. Una séptima parte de la

tigráfica de todos los cefalópodos hallados hasta ahora, última yueita envuelve a la totalidad ele 1,1 penillt,ma, es
es lo siguiente: decir, esta forma muestra un comienzo de evolución. La

En el Urgoaptense de 'a zona Iglesuela del Cid Cho última suelta, (Inc en sección es longitardiualnlent,e ovni,
dos-Peña Calva-Gúdar-Villarroya-M ira vete, Aliaga (hgln- alcanza su mayor anchur¿t en su tercio inferior vecino
ra 1), se puede demostrar, mediante faunas, la presen- del ombligo. La escultura de la última mitad de la vuel-

tacia (le varias zonas y suhtramos de' Aptense. El L rgoal' ta externa consite en gruesas costillas f alcifo mes, que
tense sólo alcanza allí hasta el límite _Aptense-Alhense. se inician débilmente en el canto umbilical

v-

que se pro-
Esta zuna Urgoaptense corresponde al perímetro urgoall

pro-
longan sin interrupción sobre el lado eterno. Pare de

tense de la mancha central (le] Cretáceo Superior de M�ls- ellas se dividen por encima de la línea media lateral, en
dueruela-hortanete (fig. 1). dos costillas (le igual grosor, mientras que otra parte

permanece sal división. Las costillas más cercanas al pc-
ristoma están más débilmente arqueadas o son rectas. En

I)ESCR1PCróy DE LOS .a�l�l0�lTFS la zona vecina, al lado externo se intercalan costillas ac-
cesorias más tinas, tanto entre las costillas divididas como

Uno de los objetivos principales de esta e�posiciórr entre las que no lo estáun. "rocías las costilla, se dobi,,n
residía en la investigación (l e los anunoniLes recogidos por hacia adelante en el lado externo, con la misma intensi
,,o que se refiere a su avalorización estratigráfica. Puesto dad, y mantienen el nlism o espau;aclo. La parre interna
que hasta ahora no se bahía descrito ningún amnlnnites de la vuelta ofrece apretadas costillas cut vas, (lile están
procedente del Urgoaptense español, y cl,mn el materia. igualmente arqueadas. hacia adelante, n c1 ladb)
encontrado comprende ejemplares elr muy himen estado No se aprecia división en las costillas. 1 odas sus c,urlrl�
de conservación, se añade la descripción y li��urrción (le rlstiCas, jllllt,) con las (le las lineas IL .,'olí'a, �irll 1' {� e.

pec1ficas del I)(slrn�csites 11 eis.ci.estas formas.
1 acimient(, : En la parte superior (le la z,na de 1)cs

hayesites del cl,rte 1.
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Corno consecuencia, en un caso como el nuestro, de
hallazgos pareos, en estado de conservación mediano, es
casi imposible decid':r si se trata (le formas adultas de

DE5IIAYESITEs AFF. IIES1IA\EsI (ti)t. _) una ]llisllla espeCle, de distinas especies o de variaciones

de tina sola especie.

1,840 ln�nrolrites I��shavesi D'Orbi a�. (Lánl. LXXYV. 1"acimiento: Parte superior de la zona (le Deshayesi
fig. 1-4) -4). tes en el corte If 1.

1�S1 Ilnllronitis /)es;ul�1'si Neunlavr }- Uhlig. Lámi-

na XLV, fig. 1, lánl. XLVI, ig. 2-3) (6).

191:1 I'arahn j litez D� sha��'si ICi'.i.;11 1 i�eb�?tli. (Lamr ACAM-11 0 1,ohi.rrES
na VI, fig. 2) (•?).

1911 Dcshal'� sitos Deshavesi I�asanski• 18Si 4caathuceras Re cl oni Seunes. (Lánl. XIV, ti-

La cono: , a lino es discoi�lea apias'.ada ci iva, guras 1 °j

nnlestra un lado eterno estrecho redrn�ieado. La ma
18A., Paraho�litl's 13�'r �ruui _lithula. (Pág. 111) (1).

Aca�rlhohurlit�s l�cr��r�>ni Sinzo��.
milla dimensión externa la alcanza mitad del flanco. 1907

El muro tuullii;cal cae con bastante i.lclinacióll hacia e; La concha, discoidal, muestra rus flancos abombados
interior del ombligo. La escultura se conlpOne de dél)1les v borde externo redondeado. Está C1'nstituída cn forlnll
costillas curvadas en forma (le hoz. qud se inician en moderadamente involuta.
el muro umbilical v (lile transcurren sobre el lado ex La escultura se Compone (le costillas principales, que
terno sin discontinuidad neta. Las costillas principales comienzan coi, un :igelo gancho en el borde umbilical,
engrosan algo hacia la mitad del flanco }' se dividen a que transcurren débilmente arquedas por los flancos
partir de allí en dos o tres costillas auxiliares. hollas las

y por e: lado externo, sin discontinuidad. Estas costillas
costillas se debilitan a',,-() en el lado externo, e incurran principales se bifurcan en el tercio inferior (le la vuelta
allí ligeramente hacia adelante. más próximo al omhlig��. De cada costilla principal ra-

Esta forma se av ec in a irla s al l). 1) esh mcs1 (inc al 1111f1Can dos costillas de1'1\acas, una más intensa v otra

D. lVeissi por las siguientes razones : los flancos son más dé])¡', o bien dos de igual intensidad. Las costillas ac-
más aplastados que en l). 1! ('i.sst ; las costillas se sub- cesorias intercaladas se inician finamente en '.a línea mc-
dividen en otras dos o tres prestan (le . ste modo a la clia del flanco Y transcurren igualmente sin interrup-
forma un aspecto mucho más acostillado que el de ción sombre el lado externo. La porción externa del anu-
lo. iE issi. Ao se conservan las líneas (le loba. Ilamiento muestra dos características específicas típicas

En la descripción e:pecífica del género 7) shavesites a) Poderosas costillas princi

()tros). . (lile'

pa'es que transcurren sin in
señala las f��rnl.ls del grul, , ) terrupción (le borde umbilical a burile Umbilical. h) Hay(I�asansl:i �_ _

adulto modlficacl� encuentro angular agudo de tres costillas ;iu�i'iar, s in�i,�.c/1a1�1°,�'i experimentan en L1 estado

nes u )tal,lcs.
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tercaladas con la costilla principal. La siguiente costilla ración de la línea de .ol)as no permitió sI utilización

principal en dirección a la embocaduia f('rlna iguallnen- para la determinación específica.

te un ángulo agudo con respecto a la pi, cedente costi- Son, por consiguiente, las siguientes características

lla principal. Sorprenden estos agudos ángulos, porque las que sugieren una estrecha relación de este ejemplar

su medida rebasa a la que corresponcleria a unir ordena con el Ch. seminodosl(nr:

ción radial de las costillas. En el lado externo todas '.as La sección uniformemente redondeada del contorno,

costillas se constituyen con la misma intensidad y, se tás- la ordenación de las costillas, las costillas aisiadamente

ponen a las mismas distancias. No se conservan las Inés fuertes, y el tipo de constitución de nudos en la
línea media del flanco.'.inca de loba.

yacimiento: Zona ale (.'heloniceras en el corte II.1acimiento : Borde superior del corte I.

Recibido el 1:i-A'I1-39.

HELONICERAS Cf, SE\IINZODOSI'\I (fot. i)

3 r B L 1 o,; R A P Í A

190(; 1) ras scntinu(losunt S inzovv.
( 13 s('nt in mdusrn n Sinzo\v. ( 1) .ASiiir-Lv: l.ch cr di; hrcidc�ucciljerr (1,,s Faukasu.c («ilcitr. 1'al.1.1 Il��u�ill(ii('r(ls

Oeste.-Ln�.n-ns U. (lrienh,, t. A11, L'•(N)1.
1913 1)Ufl�'l1l(71('r'(LC st'llllll(�dVSit111 S1nzOvv ele ki li all. 12) Ri:�cisTr.�PPei:, Al.: lonas d.Innnnuilcc darrs U,1ibicu ((Trat. Lah.

Geol. Greno le„(L<ím. IX, fig. 1-_') (-1 ). b t. XXV, 1 .w(1).
X31 1'AI,L,1T, t). i', c IivTvLLDH, T. R.: Jtjncrario L%;- rcu a lrac'es

,Ice Rajo iraO H, I' cl llacshaag„ («AIcm. R. \cid. Ciencias y
La COtlcha, ele loniil1 de corona, ]lltlestra elle i c(LO 1 Artes», 13arceiona, vol. A\, S 1� 5� 1.

deamiento uniforme (le dos flancos y (lel lado e xt ern ) . L a 4. 11u. SN, A \-.: Lc/h ca �i o�nostica 11, aAlesozoil.,,, 3. B]. (stutt-
,art 1!)(1;1.

u:tillla vuelta del ejemplar es roas ancha que alta. La :rl Relsr)j'I_: Fauue de I',l ptic u iulerieru eles err,v ro ns
concha está escupida por costillas de compacta a ropa de .llon!c'jruar («Alero. se.c. 1'ezl,l. carta �,'eoi. de lit Trance)',

I'aI r. 191:,1.C1O21. L<ls más fuertes ¿1C entre las Cost111aS pl'1nClpae s
1 \EUvI,v1, c 1 itLo; beber .lrunronitjdcn aus dan Hil.rbt/duu;eu

Ofrecen illl Illldo en la línea 111Cdii del Manco. El dcli yo(ddcnt-scTrlauds r«P,ilüonto�rapbic.u,, TR(l. XXVII. I�R71.
cien-,e estado de con serv:tci()n (le] ejemlar no pernlite re- 1rancaise, Terr. (_'retacer P:u-is 1,10).

��i R!cirrei: Ti icn�ii`I_Lr:r,: (1i Entsaicl,l(rn� dcr ] eltiberisclrcnconocer la eNistencla (le nudo alguno en e l borle nnlbl l tu («_Ahh. (;es. A\ i.«. (;j,ttin�en �1ath.-hhV's. hl.» TII. 7, 10:4;1.
Cal, (1r 111 ( )(10 (elle resulta (li11C11 establecer si la 111V"1siOn (9 ) Ses'xes, J.: .Vote sur lit" l ,/ues

(c;
„ CInnuonr, ¿lit í;ault Pule oc.

GeoL ,le i,r. 11 ue,,, :1 serr., t. AV', 1sc;l.de las costillas se inicia o no en la mamen tunbiÍical.
1(I) E-LuxF, C. Atr,:ti»rap/IL'/,' i(ud tektouisclre ('nicrsuclunr�eu in

P:st,ts ru acterísticls son definitivas (le :a especie. La ur- lcn /'rnrjnweu Tcrucl, (crrtcllnu t(n,l Tarragona Sh<rnrcn)
denaciOii (l e t,as costi ll as s ugie re una división a pai-tir ( «. 1). L, H. 2, 11130).

del canto umbilical. Aigunas costillas, datadas de nud os,

que están esencialmente corislituídas con roa or fortale-

za que las :ice�s� (ría n ( ) se subdividen. La 11 1:11(1 cnns�_ r-
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JOSE M.` OLIVEROS Y BARTOLOME ESCANDELL

en colaboración con G. COLOM

NOTA PRELIMINAR SOBRE EL HALLAZGO
DE LECHOS LACUSTRES DEL BURDIGALIENSE

SUPERIOR EN MALLORCA

Es conocido en Mallorca desde hace muchos años, un
episodio 'lacustre con lignitos explotables. Este lactts-
tre está bien datado por una serie de restos (le grandes
mamíferos que van desde el Eoceno superior (Ludiense)
con Lo/ hiothCrinnr rrcerz�ulii.nt Cervais (Egitidac. Fam.
Paieotlt.ri.da��). hasta -l Oligoceno inferior �Estampien��)

con litthracotht'rinni alsaticum var. filholi Deneret (Su-

bord. Suma, Fam. Anthracothcriidac) : forma de peque-
ña talla propia de los filums más inferiores y más primi-
tivos de los Antracotéridos. Y el I)iplobttne secundaria
Cuvier (Ruttriuaiitia, Eam. .4noplotherii(iae) descubierto
recientemente (1955), propio del Eoceno superior al Es-
tampiense. Los hechos. de este último piso son los que

ocupan mayor extensión N- poseen también mayor po-

tencia.

Calizas idénticas a las anteriores y casi siempre tam-

bién fétidas, las encontramos en el llano central de la

al Sur v SE. (le Sineu ; al Sur (le Muro ; en toda la co-

lina en 'a que se asienta el pueblo de Santa Margarita,

así como en las canteras de Ca'n Tern, cercana, al nti,-

mo ; a la salida de Llubí en dirección a Santa Margari-

ta ; al sur (le Costitx y de Campanet y- en algún otro pun-
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to de la isla, descansando siempre sobre los lechos del hallazgos fosilíferos rea'iza�lo en tales formaciones.
Burdigaliense marino. Darder, en sus trabajos sobre Ja Nuestros estudios vienen a repelar la existencia de un
zona central de Mallorca (1925), consideró a estas cali- episodio lacustre bien típico, pero posterior a la vasta
zas copio idénticas a las del Oligoceno lacustre, pero transgresión marina del Burdigaliense. Tales limnobios
superpuestas en este caso a los estratos de la gran trans- representan la última etapa de un amplio ciclo continen-
gresión Burdigaliense por efecto de unos cabalgamientos tal, desarrollado sobre el área mallorquina desde el Lu-
tectónicos de gran envergadura, los cuales habrían dado diense hasta terminar finalmente con el Burdiga:i,ense su-
lugar a dislocaciones ycorrimientos de un amplio manto perior-He'.veciense inferior, a pesar de haber sido inte-
de estas calizas subyacentes, lacustres, sobre el Burdi- rrumpido en diferentes ocasiones (del Eoceno al 0'igo-
galiense marino margoso. Este autor no pudo encontrar ceno superior y durante el Burdigaliense), por varias
en este vasto manto calizo corrido más que unos pocos transgresiones marinas más o plenos importantes, sobre
indicios de pequeños gasterópodos mal conservados, todo por la burdigaliense que resultó la más arrolladora
pero que venían de todas maneras a confirmarle la natu- para todos los limnol os anteriores a ella. No oBstante,
raleza verdaderamente lacustre de tales formaciones. De y ahí está el hecho inesperado, después de la regresión
este modo quedó planteado el problema del manto Cali- de aquélla volvieron a repetirse esos limnobios, cual tes-
o o!'i,,ucr no lacustre corrido, recubriendo el Burdiga- tigos póstumos esta vez, del ciclo continental que venia

'.iense marino en la región central (le Mallorca, subsistiendo desde el Ludiense.

Unos años más tarde e' alemán Hollister (19:31) in- no queremos terminar estas líneas de introducción,
terpret(') este dispositivo (le modo distinto, enfocándolo sin agradecer a la Empresa Nacional _ldaro, 'a autoriza

en el sentido estratigráfico. Por el hallazgo de unos po- ción para (lar a conocer estos resultados, que forman
cos foraminíferos en las margas burdigalienses de la parte del estudio geológico de la investigación que ac
región ele Sineu consideró a éstas como pertenecientes tualmente realiza dicha empresa en Mallorca. A clon
al Oligoceno inferior marino y a as mencionadas cali- Santiago García Fuente, sus continuos consejos y ((rien-
zaslacustres congo una facies continental de la misma taciones, y también al profesor D. Jodot v doctor N. Gre-
edad, concordantes con la serie marina inferior. Pruebas koff, de París, la amabilidad que han tenido al querer
paleontológicas concretas sobre esta interpretación no estudiar nuestras recolecciones fosilífer,(s, ,(vu(lándonos

pudo aportar ninguna, de apodo que el problema subsis grandemente a la il;terpretaci("In y reconstrucción del me-

tió en toda su integridad, después (le sus traIrijos. dio ecológico en el cual se des venolvieron.

Esta nota preliminar tiene por objeto aclarar la ver-

dadera edad y posición de estos mantos lacustres descan-

sando sobre el Burdigaliense marino en la región cen-

tral v el NE. de la isla (le Mallorca, dando a conocer

el resultado ele nuestros trabajos, así como una serie (le
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cuentes en e: área de la América central v consideradas
allí actualmente como representando los niveles del Mio-

Para aclarar estas dudas y tratar de llevar alguna luz ceno inferior, aunque una parte de las mismas tenga una
a estos problemas de la geología mallorquina, conviene ascendencia oligocena alta. En ambos lados del Atlánti-
ante todo volver a examinar brevemente la edad de las co vienen a ocupar ahora idénticos niveles. NO pode-
margas burdiga:ienses y con ellas la de todos los depú- mos extendernos en demasía sobre esta cuestión, sopena
sitos de la transgresión marina de este piso. Porque un de alargar en exceso estas páginas, pero remitimos al
elemento básico, esencial de nuestro. estudio, es el de lector interesado en estas cuestiones los estudios publi-
tener una máxima seguridad sobre la verdadera edad cados por uno de nosotros, referentes a estas mismas

del yacente, sobre el cual descansan :os lechos de las ea- microfaunas del burdigaliense mallorquín (Colom, 1916,
lizas fétidas del Burdigaliense superior, descartando con 1956) y principalmente 1.958). Hasta el presente no se han
ello la sospecha de si se trata de aquitaniense, etc., o sim- encontrado en los niveles burdigalienses de Mallorca: res-

plemente formaciones lagunares contemporáneas y con- tos de Lepidocyclinas, lo que resulta también un dato

cordantes con la transgresión burdigrliense. a favor de su atribución a esta edad : en cambio las :lIio-

Y esta seguridad respecto a la verdadera identifica- gvPsiua nrediterr-rínc°a Brcón., es frecuente. Las Lepidocy-

ción de la amplia transgresión marina que desde Faliut clinas abundan a lo largo de las formaciones EEligocenas

(192), se consideró como perteneciente al \eógenu (Bar- del estrecho Norte-Bético.

digaliense), creernos que existe. Las macrufaunas qu; Además, esta transgresión revela la presencia de rola

han proporcionado sus depúsiLos a base de Equinidos sola unidad sedimentaria, bien caracterizada, y pertene-

Lamelibranquios principalmente, así corno la de un gran ciente a un ciclo marino completo, diferenciándose por

conjunto de pequeños foraminíferos rellenando sus es- ta': causa de las otras transgresiones marinas anteriores,

tratos vienen a confirmarlo. Las macrofauuas con Sen más localizadas v fragmentarias. Empieza por conglo-
merados de base de rlistrlbuci<)n algo irregular a causaregla, C:b,pcastcr (L1 iutcrnrcdirrs, scillac, grarrdiflorus,

latirostris, ludoz-ices(Ilvatoris, Portcutosus), Prcuastcr fa- de la influencia de un relieve anterior que los distribu-

lloti, así congo las de bivalvas con Anaussiusrt subplcuro- yó según una morfología ya establecida en aquel en-
tonces. Sígueles areniscas groseras y aras más finas,ncctcs, C,7rlanryys sub-Irolgcri, Ittcli, varia, ;sun iatcrsia-

ta radio lis var. conrbalrr.ticr�i, scabrclla par. tarucoacnsfs,
terminando dentro ele esta primera fase por un amplio

»raecabriusculus van taMi—'11s1S. Flabclli»caco costisul y potente conjunto detrítico-zoógenu, con O»erculiua

catos, para no mencionar sino las fornuis niás represen-
ef cona»larrata Deb ., y _l-liogv»sina nrcditcrránca Brdnn.

l
e11 Esta última especie se mantiene todavía en '.os depósitostativas de e se pi) en JIa�lrca, coinciden, en r�

detríticos más finos, incluso 'os de la base de las seriessituar estos del siris en el pise, ilurdi��aliense. A ellos
margo as más altas v por tal causa más intensamente pe-puede]] e'. varia(h) de pr•queñl,s fu- -añadírselrs cl,njttnto
lag1c s. fornuiníforos son caractcrísticns

I"at11I111ÍCr( ) < que b:'lnos 111<'nclnn,ldl� aUltl'1't o l'IlTente.
Ambos de los11 �ti

bintopos detrítico
Cuales cv�mpreml�l_n una �gr�ln proio rc iotl de lo'ma ', fre-
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Ese mar tra n sgresivo se puede dividir e n Mallorca
en tres zonas de sedimentación diferentes, unidas entre
sí por pasos interm¿-dios. Una marcadamente litoral, co-
rriéndose a lo largo de las sierras ley antinas v come-
niendo los depósitos detríticos más potentes, otra mas
pelágica abarca casi toda la Sierra Norte, v unta tercera - „+
de transición entre atabas, ocupa la zona central (le a - - :,
Is.la. Esta lleva desde San Juan, en dirección hacia Santa
Margarita-Muro, tina zona glatrconiosa con I moroni
tase>, iguales a las andaluzas, debió de situarse al pie del
talud continental existente en aquel momento por el Este
en relación con las turras tirrénicas emergidas. E: sa- -;�'._ .�•
bida la existencia de grandes cantos rodados (le edad á1 I�: +±`�'_ -- looprimaria englobados entre :os conglomerados de lbs: de
esta transgresión en la región centra' de Mallorca (véa I ' I� --- -

Z 'I I I
:.
�- -se Darder, 19:5: Hollister, 1.042) v cuya proveniencia hay

que buscar, coincidiendo en ello todos los investid,adores, a .
4

en la presencia de las mencionadas tierras emergidas, si- r ---
tuadas en dirección al Este (Menorca) (fig. 1).

Que la amplia transgresión burcíigaliense alcanzó en
a serie centra' y en la de la Sierra Norte una prufun(li
dad importante en el momento (le su máxima expansión III II I ��� III �il� � .'
vienen a cl>ufirmarlo una serie (le pequeños foranuníferos
Propiosde los biotopos pi (II muil ls (desde los 500 metros)
como Laticarirrirul (aurcrata, varias espci;s d;l género VIII I I

��11�I�I F
- I

Tr'ita.rilirra, Cassicluliu(r lacz'iga.ta lrori:orrtalis, Tchrritclla
icgnntcn Rlralldanrnrirra abtsorurn, Lingiilina sc1ninr`cla ó I 1-

L. f onc t'ana, C t'crki;noiina <tcforous, . l strorhitia cf. I1II III
III

III III II I �I �--- �' . •
áfrrrcata, etc., así como una masa consillerab:e de un plano

ton globiv,' _'rinic(I que rellena por CIIin 1 )l �� t,) l b s lech,ls:. �I�I�I� ►��I�!II�iIIil��illll��li�l I �\ 'margosos m as altos v m,'1, finos de ambas zonas de se-
dintentacil'n con Gluborrrtalia archacnrcuarllii l;olli, Glo-
¡Orotalia fllshi ('ush-1•:l1is., (�ata�s�drlr.t Itissinrilis (Cnsli-
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Bern1.1. Globi��' ina cuugianlcrate Schwag. (- vcncau- tora: de la amplia bahía de Alcudia; lugares donde se
lana Hedb.j, (;lobi eri-nOidcs trirlota (Reuss), (lorgeriuoi- asientan las localidades mencionadas al principio de estas
dcs ?1isfiraerica Todd. Gódigcrinoidl s trilobu i'rruatura páginas. Nada (le extraf o sería que aparecieran igual-
Ler ov-, (»ob"yuartrina guallraria adven,a Berro., Purtii u- mente en otras regiones próximas o incluso dentro del
lasnha, ra �,lonrcrusa i holm9, P. trnsltoria (Bloc-;, Urbu- área de las sierras levantinas o bien desde Sineu en di-
lina sirtura!is l1ronn., U. bilubata (d' Orb), etc. La ma-
yor parte de estas especies pelágicas son características

p��o 9toló�tCO 01�
del \Iioceno inferior.

de !R 2e de - ~�
Pero tamblell pOdenU a demostrar alllira, gllel un IlU' /����

yo movimiento de emersión afectó a todos los depósitos ✓�
marinos burdigalienses y al conjunto del área balear I �� mLcysaala - u iu U 1' 1 II l .vrk
evidente y bastante rápida, pues debió de situarse forzo

O C�ontanoro t r 1 r r
samente hacia el final del Burdiga:iense. Esta fase de p� pd i 1
emersión presenta ciertamente el principio de los movi-

®I�i�rdeóaK/�+c ', '� a, r+
j� q r

giviaGydiitit rygvie� 7: ' ir 'i p ;imientas tangenClaler curas fases paroxismales vendrán

a tener .lagar poco tiClltpo desptlés. En sus depósitos ©

entergldos no se ve actualmente traza alguna de testigos 0 &by.O t/d0

de una regresión marina normal en ninguna parte. En foeux�w,r�eo d' N I
K�

r
ird`

cambio, las jaulas son numerosas en cuanto se refiere sumo áwrrdo r: �'-
a la existencia de una fuerte erosión continental sobre
]os lecllos superiores del Burdigaliense marino precisa-
mente los mas débiles desde este punto de vista a causa

de sus múltiples bancos margosos, no habiendo que __ �' ? 11 r
dado de ellos actualmente más que gírones irregulares en i
cuanto a espesor. I' ué sobre esta superficie recién emer -y I Ji r

gida y tan intensamente destruida cine vinieron aestay

blecers nuevamente al final del Burdigaliense esa serie
Mdelinulobios que ahora ramas a estudiar. g

Sus testigos nos son desconocidos hasta hoy entre :as rección SO., Petra, Villafranca. etc., pues todos estos
series ¡urdig;llienses plegadas existentes en la Sierra territorios no han sido hasta el presente objeto de una

Norte, pero resultan, en canlbi,l, ro''ativ-amente frecuen- investigación geológica detallada. Por otra parte, los

tes en el centro de la isla en dirección NE., encuadraos sondeos efectuados para la busca de los lignitos nos han
dentrl) del gran rectángulo que abarca todo el frente li- demostrado la presencia de estas calizas lacustres del
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Burdigaliense superior bajo los lechos del indobouiet2- ito de naranja.,, distribuídos de manera irregular. El
lavado de estas margas proporciona una gran canti-

se, principalmente en los sondeos de la finca (le Sá Ra- dad de foraminíferos rodados procedentes del Burdiga-
xoleta (situados al norte de Sin-u), ocultos bajo el gran liense y también ((tubos)) (fragmentos enigmáticos, po-

siblemente moldes de raíces , frecuentes en anterioresmanto de molasas helvecienses, que desde el sur de Inca limnobios del Estampiense).
se pro_ongan hasta e' frente norte de la mencionadas pu- 3) Margas grises o amarillentas , pasando a verdosas
blación (fig. 2). en algunos casos, con raros cantos rodados en su

nivel.
El estudio estratigráfico detenido (ie estas calizas la- 4) Niveles finos de margas arenosas bastante conipac-

custres del Burdigaliense superior demuestran el siguien_ tas.
a ) Calizas lacustres color café con leche.te dispositivo.

En no pocos casos, como en la region de Sinéu, un En este ((cimiento es definitiva la presenciaesenrla de un
grueso manto de calizas duras, café con leche, muchas

conglomerado de base en la formación lacustre, desean
veces fétidas descansan directamente sobre las marga;
burdigalienses marinas. E: contacto entre atabas forma-
eiones es brusco, anormal, v de ahí nace la idea d.� la

i SL_ L-existencia de un manto lacustre oligoceno i orrid( ) soitrr
4. 7el yacente m arin o burdtgaleiise. Es t o pude es tudl irse �- 1

en la trinchera del ferrocarril cercana a la estación de
Sinéu, loca'idad clásica, de donde partieron los primeros

T. Z T I I T L__L
estudios de Darde" ])¡en conocida 3ctilalttleate (le lltl S Z 1 i =1 I 1 ' (I I i I

L -I � I J I T T-

nlerosos geólog os que durante est o s últimos años han
Vi,_ :l.

pasado por Mallorca. La mayor parte de estos yaci-

mientos estuvieron unidos entre sí en su origen, pero su sardo sobre la superficie erosionada de las finas arenis-
continttidad fué rota posteriormente por la erosión con- cas margosas del Burdigaliense nlariuo. La mayoría de
tinental desde el Plioceno hasta el presente. En otras par- sus cantos son verdosos, ole diversos calibres v distribu-
tes, este dispositivo es diferente. Allí donde aparece con-

ción irregular en forma de bolsadas. Corno es natural las
s, erv-ada la base de estas calizas 'lacustres se reconocen

margas blanquecinas que los engloban contienen a suuna serie de detalles de su fi rmación, os cuales han re-
vez un grao cantidad de foraminíf-eros extraídos direc-suelto el problema de su verdadera iltterpretaci(")n. Entre
tamente del eacente marino. No es esri-aiio, pues, queSinétt y -Muro a la izquierda de la can retes (lile N-11 este

a-pueblo, pueden estudia-irse (le abajo arriba los siguientes
tales ejemplares rodados aparezcan en determinados c
sos perfectamente conservados, pero en oiros su desgastetramos (fig. 3).
pueden ser también acusado. Que esta niar;;-a b:anqueci-

l I Burdigaliense nlariuo yaciente, on ;u cni,cas mar- '
gosau, blanqucrin;u, y superficie muy ero�ionad;l. na se formó en ttn deposito lagunar no cabe duda (le

2) Margas ruenosals, blanquecina, con canto; rodado, ello, pues viene a confirmarlo a presencia de los ato
eerdo,os, rllgnnos htl�txnte gran(le<, otI (,; (lel t;uu t
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bos>> mencionados, los cuales debieron de pertenecer a
determinados suelos

todos los �-acunlentvs . :n algunos casos pueden esto;
de raíces>>, pues formas semejante

grandes dimensiones, siendo redondeadt�s v dealcanzar � .
o incluso idénticos a éstos (fig. 4) han sido encontrados

un diánietro ele 30-40 centímetros.
con gran constancia en las muestras lacustres de diferen

En la carretera cie L:ubí a Santa Margarita, cerca de
tes niveles del Estampiz�nse o bien en formaciones igual-

la casita de los Peones Cantineros, kilómetro 31, la c,:
mente lacustres, todavía muis recientes dei Ayuitaniense.

rretera corta un manato lacustre de este tipo. Ell aflor..-
Las formaciones de calizas duras coronan finalnien-

miento asómase a través de los aluviones y cultivos de
te estos dept�tsitos. Su espesor puede ser variable, pero a

modo que éstos no nos permiten reconocer la base de sus

lechos. El nivel inferior coiiesponde seguidamente
tinos estratos con H}-drobias Ostr-tcodos (fig". 5).

Fig. 4.Fi CCilIeltoc ele o tal, luoceden le s ele lis n -algas blanquecinas Cen
ccn;�lumerado de la ba-e (le! ladmien.to Lacustre del Burdigalien=e stPe_ 11 ll;u"ga ltreno�[t, ba<tante dtlt"it, conteniendo tin1:

,le !a ,arretrrr. de l.lubi a unta margarita. gran cantidad de Hrdrobias. H. iTor'ttolleriaj dllbui
solmü Brniliet e H� T) sandbergen Deshaves. Los
ostracodos son Je tlloc� tIien n. sp. y C v cloc vpris

Veces alcanza ]tarta 1l1 1) 1:t metros tie potencia, soportan- n. sp. 1..os "\-ronitos de Car,ic�a� son 11111V° raros, per
do finalmente otro nivel de con�lumeradns lntty sueltos, existen, juntamente con toros picos otolitos de peces.

empastados en una mar, arenosa fácilmente destruí- más algunos Planorbis.
2) Calizas du

ra
ra

.
,

c
afé con leche, con restos de algas.

Me por los agentes meteru"icto. due(1ando entonces 1-i- 3) Como la anterior, pero con abundantes (y''loe

tires los cantos. Estos cpngittlnel"adns 1'ept'eselltan la cvl- »ras ; ltivc'les con sílex.
4) Caliza con algas v 1.os leche„ calizo-

mataciím final ele los linlnt_�bios. I.�ts calizas fétidas, café son delgados v alternan con otros mar osos, Manque
con leche, engloban niveles con nódulos de sílex en casi cinos, mostrandt� todo< un desliz:unirnto lateral en lo-

demás c,tratos
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En esta localidad no se observan conglomerados de
Calizas con algas y moldes de diminutos o-asteró

base, pero sobre el lecho margoso repleto de fotaminífe-podos, raros y mal conservados , nódulos de sílex.
Calizas con algas. Puede afirmarse que los restos de ros rodados procedentes del Burdigaliense, encuéntran-

los pequeños gasterópodos lacustres hállanse espar - se los delgados lechos de los lignitos y en el nivel si-cidos en casi todas las calizas de este tipo.
guíente (4) pulularon los Planorbis, algunos de hasta

20-25 mm. de diámetro .Este yacimiento fue el primero que nos proporcionó
las mencionadas Hydrobias y los Ostracodos, todos de- En la colina al sur -de Muro , estos depósitos alcanzan

terminables, lo que nos puso en el camino de esclarecer un fuerte espesor , no siendo posible examinar su base

la verdadera edad (le estos depósitos lacustres. (fig. 7). El nivel de margas con Hydrobias ocupa una
posición intermedia en el (3), siendo seguido después por

nuevos '',echos margosos pardo-claros, '. os cuales termi-

nan por formaciones de conglomerados. Bajo las margas

10. 7.

-- - = con Hydrobias hay nuevos lechos margosos más gri-
ses cortándose finalmente los lignitos (6), los cualesH g.u.
contienen finos espisodios margosos repletos también de

En la cantera arcillosa de Ca'n 7'ern, situada al sur f1-�,I/robias (T) dobuissoni y los ostrácod , s piel género
del pueblo de Santa Margarita, el dispositivo es el si- é y 4 oc_ypris.
guiente (fig. De todo ello se desprende que los limnobios del Bur-

digaliense superior del centro de Mallorca se presentan

1 Yacente del Burdigaliense ntarino , bajo diferentes aspectos, i:n unos casos, los cong'.ome-
2) Alarga muy fina, gris verdosa, con foraminíferos ralos de base son evidentes. En otros faltan, dando se-

rodados procedentes del Burdigaliense y restos de
gui lamente lechos lignitosos. La masa caliza café conu•tubos».

:P Conjunto de margas grises, con delgados lechos leche ocupa siempre los niveles nt ¿'is altos, presentándo
de lignitos. se en su final con una formación de conglomerados v-1) Alargas compactas, algo arenosas, duras, pardo-
claras , con mucho 1'lanorbis. margas rojizas.

Calizas lacustres, duras, cafc con leche, con res- Las margas arenosas de la base caliza contienen hi-tos de algas. '`
GI Conglomerados b,lstante suelto alternado con nc c veles repletos de las diminutas Hvdrobias, así como una

ga rojiza.
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gran cantidad de ostrácodos pertenecientes a los géneros Pero el género Cvclocypris Bradv & Norman. 1 59,

Lerthocitherc y Cycloc�pris, pero cuyas dos especies re resulta más bien propio de las aguas du'.ces o tan sólo
:meramente salinas. 1:l o-énero es sobre todo actual ycogidas por nosotros han resultado nuevas. Estas mar-

ga
a

1lmen- existen dudas sobre su aparición en Europa durante els arenosas corresponden, si juzgamos PrinciP��
te por los ostrácodos mencionados, a un nivel salobre, transcurso del Oligoceno (Grekoff. 1956, p. 37¡.

pero de escasa salinidad, pues e'. Lepthocithere n. sp. es De todos los datos aquí expuestos, este especialista

un género más bien salobre y el nivel que lo contiene llega a la conclusión que los Yacimientos con Hvdrobias

del yacimiento de la carretera de Llubí, kilómetro 31, da y los mencionados ostrácodos pertenecieron a una facies

una populación numerosa, predominante, sobre los Uy- salobre-lagunar, relacionada con biotopos de vestuarios

clocyvpris. En cambio, este último es claramente de agua pero no a '.echos lacustres totalmente de agua dulce.

dulce v esta particularidad se revela prontamente en es- No obstante, el estudio detallado de estos mismos ga-

tos lechos, resultando fácil seguir la lenta desaparición cimientos nos han revelado -datl) que no conocía Gre-

de los I_c/tliocythcrc su sustitución por los 1'y'clocy koff al escribir sus anteriores apreciaciones- una susti-

pris a medida que la formación del limnobio va impo- tucion gradual de los L1'�Ir1 ttlrcre n. sp., salcobres, do-
hos de base por losriéndose hacia los estratos más altos, a base (le los le- minantes en los lec � I

sp., los cítales a su vez predominan en 'as c;Ldzas du-ellos calizos, en los cuales estos últimos llegan entonces

a ser los únicos representantes. Cosa parecida ocurre ras (le los nivele unís altos, precisamente cuando las

también en el vacimiento de la colina de Muro, piles los condiciones salobr. s fnerl,n atenuándose o cíisminu� cado

Lvooc t�ris son tanto mnds numerosos cuanto más entre- al ser reemplazadas por los verdaderos 1inulohi„s de
agua dullce. I:n eel y-acinlientl, de la carretera de Llulrichámente van unidos con los :echos de lignitos e Flydro-
ha podido comprobarse la presencia de algunos oonir�sbias. Entonces pueden llegara ser los unicos represen-

tantes. El 11. sp. es siempre escaso t araeeas acolllp<{11adU� (le l ar,s y diiltinuil ls P 1,miioi-Lc�tlioc�tTrerc scaso en -
bis, ciertamente reduci(ír s a s11 porci,')n inicial p,r Jec-este vacimiento.
tos del largo desgaste: sufrido por sus conchas. Los

Grekoff nos advierte que el género Lc/�thocy�thcrc
mencionados oog�,uios uo son determiuables. St1 pr�s_n

Sars, 1925, es conocido únicamente en Europa a partir

del Nieógeno, distribución vertical que coincide perfcc-
cía aquí podría explicarse en el sentido de un arrastre
por los cursos torrenciales desde sábanas de a�u;1� dulces

tameme con las ideas aquí expuestas respecto a la edad

de estos depósitos. Sus biotopos preferidos son los
l¡situadas en planos más elevados (fin . S N- 91.

torales, de baja- salinidad, lalgtulas, estuarios, etc. y aun- La presencia ele las ntenci,'nadas lI� drubia� plantea

que comportándose como eurihalino no deja de ser en un problema tectónico-estrati,-ráfico que ID, .;caeremos

realidad un género marino. Y este conocido especialis- soslayar, sino exp�mer'o en su totalidad.

ta, escribe : jet je crois que le hassin on il s'est deposeu Cuatro yacimientos nos han dado hasta el presente

était en comunication franche asee la mere. ejemplares de tres especies (le este -énero. Son : el ele
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nnt, g.1 :n-Cno,a, con 1 1 vdrobi o duhltIIIl �>IIII l acimirntu �lc la rarl'( ICI rc �.,.,., cdI; 11 �,; /r�,hia /11 ' IIi�sa�ui . l aCim1I tt) �l� u retrra de Lluhí,
I.libi, Icilinnrtro :.1. Ilnnli ;tlirn>C >ul�cror : i �. /'/Irte, ,��. A li<nt.� ;i1.LnlCu�o :.1. T;ur�li�;',Icili

o: !1, (icrrnlitu (le c ti 1 1Gt. Dual Ya en niento 11111.

R n'it u. Ali-n .., Hice! r i na' c:u' iniciIIo .
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la carretera de Llubí a Santa Margarita, kilómetro 31

el de la colina de Muro, Sa Plana, así como su nivel con Burdeos, y a las calizas lacustres inferiores de Beauce,

lignitos (pozo) de esta misma ca'.ina y también un aflo- es decir, todas de niveles estampienses. Para el profesor

ramiento nlarg-oso-arenoso, existente junto a la carro Jodot lo más que podrían subirse estas especies en la

ter de vluro a Santa 1argarita, a medio camino entre escala estratigráhca sería hasta el Estampiense superior,

ambas localidades.
pues desde el punto de vista exclusivamente pa!eontoló-

l

�drobia IT,uruou�ria) dubouissonü. L'ouillet. 13urdigalien>�Fig. 1O.- 11
superior lacustre. Casa (le los peones caminero:.

En todos ellos la II. (T) dubouissonnii Bruillet, es
mu\- abundante., predominan do sobre II. (T)

Fig. 11.-Ils,drobia Littorinella) inflota. Faujas. Casa de los peones ca-
saudbcrc

ril L)eshaves en una proporcloll (le 1111 -3 por 100.

g

La
mmeivs. Burdigaliente superior lacustre.

Hvd)'obia (Littoriuclla) iuflata Faujas, recogida única gico estas tres especies indican una edad Estampiense
mente hasta hoy en el yacimiento de la carretera de para las margas arenosas que las contienen. Entonces,
Llubí a Santa Margarita es, en cambio, muy escasa, ha su presencia vendría a confirmar las primeras iuterpre-
hicndose obtenido tan sólo unos pocos ejemplares ola taciones tectónicas expuestas por Darder, sobre la exis-
sificables 10 Y 11). tercia del Iliauto lacustre oligoceno corrido, recubrien-

do el Burdigaliense marino.
tres de «'eisenau (acntbirula sclliclitca, -de los alemanes), En principio, así fueron en efecto consideradas tectó-
de la cuenca (le Mavence. Este nivel corresponde exacta- nicaniente por nosotros al empezar nuestros trabajos en
mente a ]a caliza blanca (l .1.Í�enais, en la cuenca (l e la región central de Mallorca, hasta que el hallazgo (le
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los niveles de base con conglomerados en estos mismos explica flor nosotros ele la siguiente manera. Por ull lado
mantos lacustres vino a demostrarnos el verdadero sig los :echos de base, con rougomerados �- margas areno-
nificado (le tales depósitos N- sus niveles con ostrácodos, saz; más o nlel:os detríLicas v repletas (le foraminlteros
venían también a facilitar la interpretación que en esta burdiga:ienses rodados fueron las primeras qu se for-

nota les damos. La esterilidad de nuestros intentos para oraron en los nuevos linnlobios, viniendo a ocupar en

hallar una explicación estructural de su corrimiento so- tonces una reducida área de la zona centrall (le la cuell-

bre el yacente marino burdigaliense resultaba igua'nlell- ca. Posteriormente, y al compás de la expansión de la

te un dato a favor de nuestro nuevo punto de vista. laguna, ésta transgredió con sus depósitos super ores de

También hay que resaltar, que las calizas lacustres cuan- calizas café con leche de la primitiva base, viniéndose a

do soportan otras capas sedimentarias, éstas son del He'.- depositar entonces éstas directamente sobre e: yacente

veciense marino transgresivo o bien de un Helveciense burdigaliense. Por otra parte, iniciada la fase de ¡as gran-

muy bajo también continental. No existiendo las Cali- des contracciones tengenciales ante-He,'ieclenses sobre el

zas y pudinga,, muy compactas y difíciles de erosionar, área balear, la masa compacta y dura de estas calizas la-

del Olig-oceno medio y alto, como ocurre cuando las castres café con leche se despegó a veces (le su substra-

calizas .lacustres son del Oligoceno bajo. tum margoso y en no pocos casos sufrió un desliza-

La comprobación en estos niveles de base de esta
miento Iras o menos importante (sin que para ello se in-

serie 'acustre del Burdigaliense superior de uulrlerusos
tente ahora invocar kilómetros de desplazamiento), bus-

restos de foranrinífi,ros rOdltdos rroildlrrtrs dc1 rucl'rltc
cardo su perdida estabilidad sobre el material s.unanlen-

�narino hlrrití�r te plástico (le las margas y areniscas margosos del va-
,111t1•ns C es incout stlrbll'. 1 ello viene a Gente marino burdigaliense. De este modo, vemos cólnu

confirmar que no se trata de niveles estanlpienses o del cerca �de «Son Fiol» una masa de calizas 'lacustres con
Oigoceno superior marino, cuyas asociaciones de f(,_ sílex se hunde verticalmente dentro cíe una potente ,e
ranlinfero, son diferentes y,

1
sobre todo mucho más Tito- rie margosa del Burdigaliense marino ocupando el ani-

rales (\ummulites, rotálitos, que tases estratos, plio valle al norte de María de la Salud } Santa Mar
en sus lecho; más finos. contenggan restos de otubos,� garita.
nos revela (lile se trata de un llllllloblo bien caracterlstl- Niveles margosos con restos de formaciones -detrítl-
co, el cual desde este momento pasará de los :echos mar- Gas y conglomerados de base, así como lechos de lig-
gosos, más o menos detríticos y salobres, a 'os entra- Hitos y yesos, pero sin coronamiento alguno de estra-
tos calizos dnrtic con resto �?e ale"a, y niveles con l )` tos Calizo, café con leche s,- encuentran también al,l ¿ í

ClOCV�ris. dos en la zoma (l ile estudiamo s, y secan objeto de otra
La anomalirl de los e acimientl I, :acastres ale este tipo nota posterior. Pero los lechos de esta naturaleza han

y edad, dalos enn C1111g1Ulllerad�o de b ase, m a rgas 'aeu, sido casi totalmente barridos por 'a aeClllll enoiv a' CI 1 11-
tres, ii1elil,�� asilaos co la ll�lllio (1'"bCllille11t0, eta la CIIII- tlnelltal. Illled"lI1dI_I de e11,1s ea la aetna'.lda.1 e,c:1,0, tes

n ne de Muro Ca'n Tern, etc.) y de otros sin ellos, se tigos.
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hales :echos de base descansan d o sobre el Rurdiga- Pero ' a fase máxima del ciclo orogénico vino a situarse
liease marino . vienen a demostrarnos la pies -ncia en Mn- finalmente entre los últimos tiempos del Burdigaliense
lloren de unos limnobios al final de' Burdigaliense y que y principios del Helveciense. Ello no altera lo que ya sa-
las Hv(lrobias estampienses menciona d as nlás arriba de- oíamos sobre '. a geología estructural de '.a Gran balear,
hieron (l e perdurar en la zona mediterránea hasta los pero sí viene a precisarla de una manera completa.
tiempos del M ioceno inferior, sobr e i� Viendo cu una la-

Estando en pleno desarrollo -el estudio (le la zona
titud más templada que las que se desenvolvieron más

central (le Mallorca esperamos poder apoyar en breveal Norte durante el Estampiense . De los (los géneros de
tiempo con mayor más completa documentación los

ostrácodos citados, uno de ellos , el Lcrt /rocvthcrc, con
puntos (le vista ahora expresados en sintético resulmen.

cuerda perfectamente en su distribución vertical con los
hechos aquí expuestos . Para el género Cvvclocvvtris, en
cambio , cabe -como se ha apuntado va- una duda sobre
su ascendencia oligocena : pero ésta es en verdad muy 13 1 B L 1 0 l; F A r Í A

hipotética en la actualidad.
BAUSA, 1.: Hallazgo del «Uiplobu ) re senundaria-1 C C1 ILE en los iiguitos

El reconocimiento (le estos limnobios del Burdiga de selva (Mallorca ,. « l: s tnd. vol. X\ 1 . ,) Mm. :.7, pp. 44,

líense superior viene a demostrar también un hecho in 1938

tel-e4111te : el (le fijar con mayor precisión la edad del
CoLQM , G.: Los sedinteutos 1 t12

,

, 1'lieuse.c de las BolCares- ulatud.

Geológ.», vol níun. a, pp. 31-113 1941;.
plegamiento alpino que afecto al área m allorquina , pues - --- Sobre la import ancia de las amaronitas» a lo iorgo de las forma-

no cabe (pida ahora , que éste tu v o lugar hacia el final ciares equtilannbutrdigalienses dcl estrecho nort- bztico. «Estud. Geolog. »,

del Burdigaliense o principios del Helveciense. Aunque
vol. núm. 14, pp. :ta1-385, 1951.

- - .iquitanian-Bnrdigalia)t diatom (I eposits of de .A-ortlt Betic Strait,
este espacio de tiempo pudo abarcar valores considera- Spain, «Journ . of 1'aleont.», vol. 21; , pp. 867-�S5. 1!ó2.
bles, no es menos cierto también , q ue los actilales re- -- Los Foraminíferos del Burdigaliense de Mallorca. «llen. 1— .-cad.

lie�°es (le �7allorca , a base (le sus tiltimos 1110v ii111 ( itos Cien, y Artes de Barcelona ),, vol. 32 , níun. 5. pp. 1-140, 1956.

taniales , pudiero
The age of beds with «Miogypsina nm edil erránea » Brünn. on iheg n haber sido -�eo ' ógicamente con- lslaud ) f de alajorca . «\ Iicropaleontoio� ' n, vol. 4, pp. 3473112 . IS1:,�.

sideradOs relativamente rápidos. DARDE1, L.: Estudio geológico de los alrededores de Sineu y del Puig
de Sant O nofre ( regiún central deE' 1[allorca�. «'lrab. Musco Nac. Líen.estudio de l as formaciones E )' cenas 1" �)11gocenas
Nat . », Madrid. Sére Geológica, níun. 34, 1;125.

(l e Mallorca. revela que en -sta z ona reinE) una gran ti] FALLO-E , 1'.: LfuIe �íolo�igne de lo Sierra de .tlojurque . 1 sol. l'a:is-
estab:lidad de la corteza terrestre desde- e'. Eoceno bajo el 1.iéae L'122.

Rllr(hgaliellse superior. Hubo repetidas (' illersiolles illa- GRLKO F F, y.: (,vide practique pour la déternaina ciún des o,e r,rc ales po;t_

pal�ozniques. id . Teclinip», 1 No]_ 1!1M.1:rm:is ;1 A ecos muy locales \ contracciones también par
«Yul�l. ln.i. Franc. du l'étrole.

llut.i.is'rr _ 1,,. I. S.: La po.nciu ) de las Baleares , a lux or�,enins c'an;<a
ciales N- reducidas. La inestlbilidad de los limnobios, uni- y alpina. aYtil ) l, alemana , wbrr pie I ,, Iktña , ,_ C. S . 1 C. 9Ja-
da a los efectos de una gran tccii) ii (le des111a1itel : UlllelltO drd, 1942, pp. 711112.

(le ':as ft�rmaciones secun(larias , así tiende a i e elarlo.
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JOA( ,!VI MON:ORIOL YOLS

SOBRE UNA FORMA PERIGLACIAR
DESCUBIERTA EN El, MACIZO

DEL VALLIBIERNA (PIRINEO CENTRAL)

INTRODLCCIóN

Durante el verano d-- 19,56 llevamos a cabo una cam-
paña en la cabecera del barranco de Vallibi.,°rna, con ob-
jeto (le efectuar el estudio (le las formas glaciares y peri-
glaciares (le los macizos circundantes. Ta.es iiiv-eestiga-

ciones formaban parte del pian general vine yenilu��s cíe<
arrollando, gracias a una beca del Instituto Lucas Malla-
da, Sección (le Geomorfología, a fin (le contribuir al co-
nocimiento de la morfología glaciar y periglaciar del
Pirineo Central. La instalación (le un campamento per-
manente en la PI_ta de I,losás, a 2.350 metros de alti-
tud, permitió reconocer todas las vertientes S. del Ma-
cizo de la Maladeta y la casi totalidad del Macizo del
Vallibierna, o sea toda la alta zona de crestas y circos,
cuyo desagüe se realiza a través del barranco (L] mis-
1110 110111bre.

La zona, estudiada, una de las más bellas, salvajes y

poco frecuentadas del alto Pirineo, se mostró extraor-

dinariamente rica en cuanto a la variedad y número de
las f()rnlas perig-lalciares. Por el contrario, sus manifesta-

ciones glaciares actuales son, en general, bastante re-
el] particular si las con] paraartos con e' amplio
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desarrollo que las m

tientes sep Estsua de t%sásgaciones radica en la comparación (le las ver
tentrionaes v meridionales, liemos decidido no elaborar líos

delos datos obtenidos hasta haber terminado totalmente
r�an 3040el reconocimiento de la zona. Ao obstante, creemos que

277,9
será de interés adelantar los resultados adquiridos en la ee��ocv Pera

de uv=as
investigación d_- un ien�5men�I perig''aciar descubierto 2350
en e'. i ic.ieo del Vallibierna, ni1yune cuando se trata del

735hallazgo de un suelo helado en el Pirineo, a finales del Borrara
mes de RgOsto V- en Cotas tan babas como son las C0111-
prendida, entre 2300 2.7400os metros. prl7

Pecarianios de ingratitud si termináramos esta breve 83 rl
introducción sin antes dar las gracias a los señires don 294 i� �� I

francisco Javier �l1)nt1�1'101, d(-)II (áscar Andrés y don

Luis _luntán, todos ellos expertos montañeros, que nos 7uquetcr ' �« de �� .
4�nau 7acompañaron en nuestras arriesgadas correrías a tra- ZB�o X06

Tu ceta
A-és (le picos, crestas, glaciares circos. B�nc4 fo//ad 3,962

2730 Co/%do/¡� ce ée - s P/ca �e ;�s �

^'�' de L/.�uS�f J 1 K.

2690 2750 ? ,

EL MACIZO DE]. VALLIBIERNA
Fig. t. -Cabecera del Barranco de Callibierna.

El gran macizo granítico de la Maladeta se halla flan- le que es.u�ieron enteramente sumergidas bajo un gla-
queado por dos alineaciones montañosas constituídas por ciar de plataforma que emitía una lengua hacia lag ver-
materiales e: al N. la cuerda fronteriza Sal-esquistosos � tientes dei Ta�ra � otra hacia las ci,, A'oguera Ril)a-
vaguardia, 2.710 ni.l al S. 'a cuerda que se desprende gorzana.
del Macizo niel Vallibierna. Es',.(: último, se halla unido La alineación descrita anteriormente enlaza c—li e'
a la zona granítica través de una alineación N.-5., que Pico .Anónimo 2.73 ni ., qu constitu� el extremo orien-
arranca del Pie), Russell (3.20) ni.) y se prolonga a tra- ta'. de1 Macizo del Vallibierna. A partir de este plinto,
vés dei Pico _lnónimla, 3.040 ni. ("fig. 1). Al E. Y W. de- la cuerda se eleva rápidamente hasta el Tuc?, -"irnau
a misma, se desarrollan unas elevadas zonas :acustres (2.912 m.) luego hasta las cumlir:s centralts de! maci%n
rodeadas por crestas que las d1)minan desde nn exce (Pico de Valliblerna, 2,.067 m.: Pic1, de la; � iil:lra
siva altura. La t��pogr;ifía de la región (la la impresión



62 UAQCI y MONTORIOL YOC S
C\A FORMA PERIGL .ACIAR DEL MACIZO DEL FALLIBIERNA 63

3.062 ni. ; Pico de l1auset, 2.910 111 .) (fot. 1). Esta zona,
constituida por calizas e calcoesquistos, destaca vigo- DESCRIPCIÓN
rosamente (le las aplanadas cumbres pizarrosas que la ro-
dean. Los materiales se hallan sumamente replegados, Un poco al W. de: collado, en el inicio de la vertien-
aludiendo precisamente a ello e' nombre de Pico de las te septentrional, dominando la fuerte pendiente que en
Culebras (fot. 2). aquel punto comienza, se forman corrientemente unas

Inmediatamente después, la cuerda se abate sobre el amplias cornisas de nieve (en agosto de 1956, el lado sub-
Collado cíe :as Culebras (2.750 m.), siguiendo una an- vertical. (le la cornisa, desarrollado sobre :a canal, me-
cha loma (le relieves monótonos, que apenas se alza en el (lía cinco metros de altura). La base se apoya directamen-
Tuqueta Aman (2.510 m.) y el "TTuq,l-�ta Blanca (2.730 nl .). te sobre los primeros materiales (le la colada de so'iflu-
Esta cuerda se pro.onga durante más <le un kilómetro, xión, ele tal nlan-�ra que la abundante agua de fusión cae
sin que forme ya ningún pico (le importancia, muriendo directamente sobre ellos. Sin embargo, el agua no se in-
finalmente sobre el valle del Esera, no lejos (le la p, )- filtra directamente en los materiales de la colada, sino
blación de Benasque. que corre libremente sobre el glacis, durante 45 m. en

proyección horizontal.

Al llegar a los 2.665 m. (le altitud ("), y sin que se
Loc i.rzACIóx aprecie el menor cambio en el tamaño de las laminillas

(le '.a colada, en la constitución de la matriz de la misma,
partir del Collado de las Culebras (entre el Pico ni en las respectivas relaciones volumétricas, la aguas

de las Culebras y e'. '1'uqueta Arnau) y del Ctlllado (le se infiltran bruscamente, desapareciendo en su totalidad.
Castanesa (2.(9l) ul.). (entre el Tuqueta _Arnau y el Tu- La colada, seca en superficie, sigue con monótona
queta Blanca), se desarrollan, en dirección N., (los cana- pendiente hasta la cota 2.520 m., en donde sufre una
les de fuerte inclinación, sobre las cuales se han instala- inflexión que aumenta considerablemente su pendiente
(lo unas fantásticas coladas de solifluxión, que se extien- (esta parte (le '.a canal es difícil de remontar debido a su
<len sobre más de 300 metros (le desnivel. Los materiales fuerte inclinación v a la inestabilidad (le los materiales
que las forman son (le reducido tamaño, hallándose coas- que la constituyen). A partir del punto de inflexión con-
titll_ídas por laminillas pizarrosas englobabas en una ma tiníla e'. desarrollo monótono, hasta que, al llegar a
triz, arcillosa. la cota 2.39.-) n1 ., las aguas reaparecen bruscamente, sa-

F1 fenómeno cuyo estudio es objeto del presente

trabajo, fue observado en la colada (le solifluxtnn (les- Data cota fué calculada clinonlétricamente. Todas la, que 'LData

entre el Fllqueta _Arnau 1' el Tllqueta f latlclt, "uen a continuación fueron calculadas con 1111 1 1) illinletro compen,a-
do, ele gran precisión, que fué reiflado varias veces en cel Oe. acota

o sea en la más occidental (le la.s citadas delcanales. uhst: ulte,�'rs cl Mapa Tol xl�ráfiro Nacional a escala 7:: 0.4NNI . No
us'.a1 ili�la,l .1;uuEéricn ,,rnpia (le la región (le la Malad eta. hace

;�iro�intiuln�.�i1r; drlst.l cn;.:i,kr:re -olo conl' ,
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liendo a borbotones entre los mater ia les (le 'a colada v
a lo largo de un frente relativamente ancho que sigue una
1so111p-sa. INTERPRETACIÓ\

Después de reaparecer, el agua corre por encima de Al investigar los alrededores de la línea en que tiene
los materiales arcilloso pizarrosos hasta el frente de lugar la infiltración de las aguas, descubrimos que la mis
la colada, o sea hasta donde ésta se apura sobre la roca ma actuaba a manera de límite entre dos porciones de
iu sitir (cota 2.365 ni.), continuando seguidamente por la colada de solifluxión de distinto comportamiento fí-
e. ta'weg que se ha labrado en la misma. El tramo ill- sico. En la zona inmediata superior, los materiales apa-
ferior (le la colada, por cura superficie discurre el agua, recían duros, copio si se tratara de una roca compacta,
srl� a un desnivel de 30 m., que equivale a una distancia mientras que en la zona inmediata inferior su coniporta-
di 50 metros en proyección horizontal. miento -era elástico (al andar sobre ellos daba la impre-

En la tabla siguiente quedan expuestos los datos mé- sión -de marchar sobre nnlelles). Unos metros abajo (va-
tricos (le la descripción anterior, los cuales han sido la riables según el punto considerado), se perdía la sensa-
base para la construcción de la figura 2 (referente a la ción (le elasticidad.

casilla zona de sombra, ver el apartado sil-uieiite). A amibos lados de la línea de reaparición del agua se
observaban igualmente las dos zonas de diferente com-
portamiento físico, pero dispuestas aquí en sentido in-

Desnivel a total en DistanciasF e n ú m e ti o C o ta partir de la verso : la zona elástica sit uada encima y la zona durapiocecci,m Desniveles arciales encornisa horizontal parciales provección situada (L--bajo.horizontal

Pie de la cornisa de Una serie (le catas realizadas a amibos lados (le lasnieve
2,1 4 dos líneas liniitantes (la de 2.665 m. y la de 2.395 m.)

Infiltración del agua 2.6 05 2 0 45 - -- pusieron de ma nifi est o que el d iverso comportamiento

-- 1 -1 5 355 era debido a no hallarse el suelo en igual fase. Las zo-
I°ne`ión de l a co-
lada z 520 ie, 400 - nas duras, sobre las cuales resbalaba el agua superficial-

1007 riente, se presentaban en fase helada y de ahí su totalComienzo de la zo-
�41; 2 40 5 00 impermeabilidad. Las zonas elásticas aparecían deshe-na de sombra

,o ,. Jadas en superficie, pero en fase helada a partir de una
Reaparición del a ua 2.305 290 5-5 cierta profundidad, lo cual era causa (le Sil total Satll

ración hídrica. El plano liuiitaute entre la porción noFrente de la colada 2.365 izo 625

30 50

Todas las medidas en metros llelada y la porción ]helada, presentaba un buzamiento su-
perior a la pendiente de la colada (le soliflu�it'ul, por lo
cual se hundía bajo los materiales pizarroso-arcillosos.
1'reeisainente, la (lisnúiitlcié)n de la elasticidad aparecía
en función del aumento de la distancia plano lnnitarit;e-
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superficie topográfica, hasta desaparecer totalmente al Así pues, el comportamiento hídrico de la colada de

alcanzar tal distancia un cierto valor (que no pudimos solifluxión, era debido a la especial disposición de las por-

comprobar por no poder alcanzar nuestros reconoci- ciones en fase helada y no helada, y la reaparición del

mientos la profundidad requerida). agua constituía una verdadera fuente de afloramiento, en
la cual la superficie impermeable que intersectaba con

T.9uefa Ainau 28f0,n. superficie topográfica era precisamente la porción en
fase helada (ver la disposición general en la figura 2).
La zona terminal aparece así como un masa dura y
compacta que dificulta la progresión normal del frente

N 20 W 520E
de la colada, siendo posiblemente la causa (le la infle-
xión que se observa hacia los dos tercios de su desarro-
llo en proyección horizontal, producida por la acumula-

2791LO Callado de as anesa ción de materiales.Ct
V'o deja (le ser sorprendente que en nuestras latitu-

des, a mediados del ares de agosto, y a una altitud tan
baja como es la comprendida entre 2.395 ni. v 2.365 me-
tros (zona de la parte inferior de la colada), hayamos po-

26D0 / dilo descubrir un suelo helado hasta la superficie (igno-
ramos si permanece como tal durante torio el uio-per
gelisuelo-o bien funde hacia finales de verano, aunque
lo avanzado de la estación durante nuestras observacio-
nes convierte en posible que algunos años, si no to,los,

2500 �� pueda aparecer permanentemente helado}. La explicación
I „' ►� s= zo„o de sombra ele ello parece residir en la orientac.lín genera'. de la ca-

nal (al N. y cara al Macizo de la _Maladeta) v en la to-
/ po,rafía circundante. En efecto, 'a zona de la celada

<> F� SP de s�lifluxión en que tiene 'upar la inter,ecci,�n de' pla-
2400 1

c��e'e eE no limitante entre las porciones helada v no helada con
SC11//uxiól7

la superficie topográfica (nos referiiil,)s ;I la zona infe-
boca rq sila ¡riori, s;halla vocalizada en un punto de a canal que se

s _ c»,�o Deiay„u r- d<^sarrolla una zona de sombra (que empieza �I los

2300 2.145 m.), pro�o,ada llor el contrafuerte '\20W del Tuca- - _ ___ --- n.
(C�du ciivisián 10Dm) Arnau.

Fig. 2.-Ver explicación en el texto. Recibi lo 2-Vil-59.



68 ;oAz'-í> >lo.r,)luOL roas
:>A FolillI ! - l a , , L i O l la . 1 1L 1f:10120 :SIL \OLL! Id!ERaA 69

lit ground loses eia-ticity in funct:on with thc decre ase in leve], urtil
coml>t,etele disa,,peare,

R _ s L' e N The lvater re-ahpcars on :he -u� lace :a _.dtlb The 0round is
elaatic in ide l,ortion tumediately ohove, and Troza o lám, Am water

Las vertie~ A. do pordón 1 07n:a. cie'. ulac.z. de. A'::I''- t olcm ,ver its -uriace :o che run;ce r ..::U tl:e rock "., nrtu. This ts a

bierna (Pico de \allibierrr t. :1.06 nl.l , presentar: tinas inclinadas rea' eource of outeropping. where che -mnermeable surface i: tersec-

nales ocupadas por grandes coladas de solifluzión, cons:tuídas por ! ,- in iyitg che topographical surface is che porto:": in a froten stage.

minill a- pizarrosa- er:gloilada- en una mn:riz oreilioot. El fenómeno des 17ce existence of frozen ground in che middle of Auguct and at

Grito se locali 7a r' ... ",'a: de, ell Tuc., .Armo �Y.810 ro.i such lote leveis is esplained bv che northeriv orientation of che culvert.:r.r Dad., e't*re .

y e fac•n>✓g -he ]a Maladeta M3 ies, and by che zo:,e cf shade throwi by

En. 1 limite superior 2,n,:- -c: l „11:«io (le ".15411 m. se !¡le N 20\V coun:erfort of Tuquetz Arns".r

formar. unas amplia- cornil,- de :::eye, cuyo *.alud lleg cinco r".e-

tros de abur,. El agu., le tulio:: resbala sobre el suero en fase ]celad.,.

hasta llegar .. lo, 2».3 — el donde ,e ::filtra _,_.aimetrte guier-i��

una isohipsa. l;r_ e- e 1ug,:o. 71 cuelo. viles duro, aperece eiaet'co por

stturacO li de'I. volunun eu:re 1:. superfi-

cie de d-scr:oiouidad z„na itc;,,d,-zor:, ¡Tul, " -uperficie .c-

pogrd cuelo Na perdiend t elasticidad e� fu. clóz de 1., cüsm.r.t;-

ción de cura, hasta que desalcneec iot:,imen:e.

A 2.d4_ ut.. e' ;u_, _e:,l,_trece co -ui,crfic:e. 1_:. -tic
c-t:co la , _� ! n:e, "

el agua cobre ,ti -UUert:o,

situ. �, e ra::, de t: �.:, veril 1 luce*e de iue

perllc.c intl q u,0

porciu, en fase li :,d,

1111 - ,l existecc x ti ,.

tas tac: bajas. e ey,•;-: ''or N. le 1,. c 01.11, AI,eiza

de le

del -I ugneto, - ATIlau.

Ot

(Pic� eE V"allihiern;,. •t.06 �r —me '.iulit cd ctt;vert_ ,,cvuhie.l

bi 1rci,t rucucrs ol:flu'-io:. :r,: de '�:1, oi ateo iantination; rn,glc-

be l a clavyes ni111lO- "l ae ;,lter.onunol: ic-cribed is loca:e (1 in t':1,

cttlvert develope;l l�eloCe" � 11 A"O l: l_'.C14i m.� , itd l tlequeO. 111,,: -

ca 2 . 72,O tu.).
ln tilo tOpper iimit, 11e 0 � lla�i„ ,ie !cr �.GMt m. L,r

civ il ices of -no1c foro: •caa re. iiie�, ,, hei,ht uf .} n:. "I�!r,

fusión 1v:ner £1011- ayer t'le íl-7c;. �r„und tutti' it rradte- �.li�I:� m. lvhe

re it iefilu"ate- �,utti�lrtel•, :011,11� hcp-c.

gruuhl l tcincl1 1v:,s 1„ey'otr:c i..e l ��1v ;ll,l,rar- CI.IS ir ,loe

satura:ior: 00 ', 'o :ice v',lun:e b c
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LUIS BADILLO

CATALOGO DE ESPECIES FOSILES DEL MUSEO
DEL INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO

DE ESPAÑA

1.-CAMBRIANO

LNTRODCCCIóa

Iniciamos con este trabajo la publicación de; Catá-

logo ilustrado de nuestra extensa colección pa'contoló-

gica, pues era esta una necesidad hace tiempo sentida.

Congo es sabido, la colección (le fósiles que, exhibe

el Instituto Geológico �Iin_ro de Vspaña en su Mu-

seo, es muy extensa está constituida sólo por ejempla-

res españoles. Por 'u tanto, su conocimiento consulta

es de mucha utilidad para todos aquellos que se il�edie,tn

en España a estudios —eoló-icos.
Por ello, V ante la dificultad que en muchas ocasio

nes puede representar el tener que desplazarse hasta MIa-

drid para visitarla, se lta creído conveniente con! eccion'tr
e, Catálogo ilustrado que ahora comenzamos.

Cada ejemplar lleva, junto con su fotografía, su gé-

nero, especie, autor, terreno N- localidad de precedencia,

y come complemento una breve descripción ele sus ca-

racterísticas e indicación bibliográfica de la publicación

en 'a que aparece descrita la especie.

Dado lo laborioso (le este trabajo, se ha i,-eusado que

si se dejaba su pttblicaci,ín para cuando estuv era torio

terminada, se iba a demorar mucho, Y asi se ira pensado
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en irto dando a la imprenta a medida que se fueran ca-
Lámina Num. de orden

talogando los ejemplares de los distintos terrenos

En su consecuencia. comenzamos ahora ,) Dnhlica

Cl)1'res )l)11 tu iaoa
... �

..
a

.
m

.
ne

. .
. . .l

. . .
...

. . .... .. ..
.

.
.
..

_
..
.. 3 10

clon de este (..atalogo. d ando a la imprenta el Ca l (.rtteiavra p
l
u
n
r7
a

3 20

diente al ter:'eno Ca lll l)rlallo, que coll -� ti sólo d e 50 111- IJictiocaathas 5orapciayrtn!rs, Hern. F,-:ch. 4 24
. , rchueue vatl,c írachea-]ts. Ta,lor ... _. .. .. .-.

Inin as, ya que este terreno es relativalllente poco foslll- Aeeliaeocpathus lnarianus, koem ... _. (. 29

Pero en España y la c a ntidad (l e tosll2s (lile de Cl posee- Arch,1e cvatlnus i,!fundihu.'um, IIo:ncni -::. ._ s
ii 7' c11,1i,r;l'atllrls a.dif ricif,. for!eln a un ... -. !) k�

illos Ilo es muy grande. Archacnct'athir hrotundinrr, I.illing ._ 10
�14

Arrhaeocyatlrnr ;irruú,u;. L'mncmana _. _ .,u. 11
:Irchacoeratht,, eil,eks., 72 ..ti
Archaei ci'ath;t. rele;efta. v n --. .. .. .. _. 73 3
Artejos de tallos de 14 4(1
Trochoc�.rtites h„henricus. L'.,rr. _. 15 41
Lioula ilags ... 1�i 52
Lingu3..p.... .. ... _. _ .. 17 54
O olas 18 55
Obolua t i�orra!is, Rol. vi hi ... _. ._ _ 111 59
Oboias B,nr,rndei, A\alcott =0 60
Oholus at, schnlidti. Alich ... 21 62
( buhis (It e.ctuoia ,ella, I Cali 1\ hitficlll 'r_' G:.
Obolelhl .cirria!(eusrs. Lti;erici�e ... ^" (i4
Siphorrutren Marra n,l ei, el alcott ... ... _4 (41
Saphonotreta a11. utosl. Lichm�,a 25
£oortlris pr'imnrdiali;. Vern. l.,u'r. .. .. _. ... L( f�
¿mil r!3sclla Del!to(eui. R"alcott ... ._ "" 72
r1-isuc!a �•attciua. � rrn. � l;arr. ._ _ _. _ �� ,9
l !snsiu pcllie ni, \ el u, , I..r. ... ... .. .. ... ... ... !9 i
Fo•dilla t�iarini. S.,mpeln�o ... ... ... __ 30 N;
lcenclla coou'a. A\,tlcott _. :;1 58
Ca.pui1G eantabl nl5, A ' e 1' 1 . l.arr. 32 91
Stenutheca ru�usa, llal', .13
Sterrotlieca cp. ... ... ... ... 34 114
A�rnieiir larrouellus renceplrau,s. Rarr. _. ..u 101
Cc�nurnryphc snl�eri. srhli�c . ... ... ... .. ... _. 36 1(r
Cro)euryphe riheiro. Vetu. v Parr. ... ... ... ... ... 37 118
i.terrncephaltts eurooatuo. 38 i 27
Ptvroparia tritneata. �ann,rla�„ ... ... .. .. ... ... 39 129
Ptrrnparlo ficlrt:, AVa]eott ... .. ._ ... _. 40 130
Pipcoparía a�peitine, S.rlnpelayo ... ... ... ... ... ... 41 1:.1
Sol, oopleuropsis n7ar,i!ta'1 f i,�uiarl;. Cdzu_� _ 42 133

4:3 13:1
Agnostu: üite�er, 44 l34
13aiarlrides peadoaou. , Vern- y l.arr 45 143
I aro-d<�.ride; spiucsuf. Boeck -U*1 154
Parndu.t-5lcs rutundahi,. },a.r _. __ 47 155
u!ad,-Iides hoh,'7/7rirs. Cuecl: ... _ _ _ ... 48 157

Paradoxides 111 llosus. Corla _ ... _. - 49 162
l7ier„diseti; pnrl'e AV,i'cr�,+ ._ .. ._ (I 170
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tenidos (le rojo poso llc �111u (le gris v erdoso : e s Le - No ]le c 11m iiltra(lri ni CUnglolil�lalli_i�, ni tril lllell-

cuente que estas c ( loracio)n•es sean in(l raen(lientes de la tos caazos.
estratificación. 1':stt)< terrenos afT)ran en gran extensión en la Peña

iastas capas coloreadas afloran alrededor de las hra- de Jlarcanton. Al K. (le ella no se encuentran más que
guas de Abel y del desfiladero de Sompurt, se extienden, sobre '.as cimas fronterizas de Arlet, Espelunguere y
ri \.-E., hacia los talles altos de _Arnouse N- de Virus. Estaens : il \V., pur e' contrario, fornian una hermosa
Se vuelven a encontrar sobre los contrafuertes de los extensión en el basanliento del Monte Campanil. Atra-
macizos de Hamlet v- de _Arlet, así corlo en el pico Labi- N osados por el =Arag(ín al S. (]el Bosque (le Oza, (Iesapa-
gouer. -Alcanzan el término de _Ansó, sobre e: Aragón. recen bajo) el Cretáceo superior, discordaula de 'os nla-

_. (!c] Picn (401) m.). Se
c'zos (le Savestico v- de Chipeta.

riza por

l.a

la

s� rr
apao'rició

l�(ir(tlrt c:ir,lct:- "
La distinción de ti-es series, basada solamente en losn (le potentes bancos de c� mg'oirer:l

dos poligénicos. I_as pudingas con cantos (le calizas pa-
caracteres '.itológicos, es relativamente sencilla sobre el

rlo deta-kozoicas, dominando donde se encuentran los elemelile=
terreno. .Adeniás, la ejecución de un le"ntaulie

extraños (le la serie de Soniport. Estos ennglnmcn olns
lado permite r,con, (cer :a existencia (le ur corve entre 'a
serie (le SonlpOrt v un conjunto superior formado poradmiten intercalaciones (le areniscas rojas bastante grue- l ls series del piro 1 eralet de la 1'eña (le �larcanton.sas. Algunas veces están recubiertas por potentes niveles

calizos, con pátina gris o anlarillent,t.
la serie di pico Bar,drt es, en efecto, claramente

trans�resi�a :obre su su])strrlto. En su base, en ciertos
Estas toriliaciones colistilliy;ii los escaries superio es

de los macizos ole llaralet, de Arlet (]-�l pico Rojo. Ao
u nr.�s ipico de _A y ous. valles (le }lva'et, ll�loncc y Can-

dailchUl, l,)< coll ((lll('I'adns pt(1.1 11eicos rc'posali sobre
se encuentran leas (l il e en algunos `rozos ais„(dril, <:(in
altitud superior, al E. del valle (le'. Torrente de Aspe (se-

las fnrmacinn^; de la serie de Suml)ort; en n(17s sitios

ñai (le Renco, pico de _Avous). L'or el contrario, en d'rec
reposan (lirectaulcntc sobre las caliza; �iscenses (el C:d

cinar, lago (le Estaens) o las aréniscas y cs(lui<tns crinci(,n \V. se produce un hundimiento mu sensib:e la se- 1
rie del pico Ilaralet aflora a ]n largri de'. Armón, el

platas del \1 estfalien�e. (pico Rrijn, Barran(() (le -A li so

Brisque de Oza, y se continúa hasta el nlcizode
Oeun

el
ti,n). Se puede de la misma manera a veces observar la

boa alto, donde desaparece bajo el Cretáceri superior.
ex stencia de una discordancia angular filtre l:l serie del

pcoi I h:ma'ei y-'a serio de Soniport : es el caso, pur ejem-
Un largo dispositivo sinclinal hace aflorar las mismas il (le' S.-\V-. (1�' desfildero A'lavon Y de la cima del vallel-`formaciones al pie de las sierras cretáceas de _Achert,

grande de Candanrhlí.
Berner y Aspe.

Sucediendo a la discordancia liercinlan:l propiamente

3. La erie (l 1( 7 P, ú (z. de _l7ar(autott (500 m.).-Esta dicha. purt ��estfaliense, que se encuentra en la liase (le

serie está marcada por el retorno a una sedinlentacioni 1'i serie (le Sompor:, el crn t,, entre . sta -�crie de Somport

detrítica fina Y mut- ni ¿olla. Las pelitas rutilantes do- v la del pico Rarr(l:t es mochil nienns clara. Nio destaca

mielan, asociarlas a alg111141s bailco)s verdosos, tilas arenes- tll:is (ene raratllente por tina dlscor(laticia an iilar \ se
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nota genera'inente por la distribución de los afloranlien- niscas silíceas y psamitas poso-de-vino, de facies czrac-

tos. Esta grieta inc parece, que más que tratarse de ver- turísticas, atribuidas al Buntsandstein en los Piiineos viis-

daderos plegamientos, es una sobreelevación de conjunto cos (5) : me inclino a pensar que las series de -onglonle-

tardío del macizo herciniano. Los conglomerados poligé- rallos poligénicos, areniscas N. pelitas del alto valle de

Hicos de la serie del pico Baralet encontraran así su ori Aspe no corresponden más que al Permiano.

gen. Bien entendido, que estas series pueden haber sido
continuadas después en los pliegues ipreiauos ( 2) l evan

1; 1 i; p G 1c r í A
Lados (le una tectónica post-herciniana.

Mis observaciones me permiten así aportar una preci- D ALIO��. M. Los escasos cor.ocjnuientos provienen de regiones ale-
jadas de: sector estudiado y son dudosos la mayor parte. «B. Soc.

sión en cuanto a la edad de las manifestaciones eruptivas col. i cuarta scr,e. 1 :;. p. 44t. 1913: C. R. sum. «soc. geol.
después de mucho tiempo reconocidas en la región es- fr.»• p. 109, 194

tudiada hall sido unidas al con'unto de las emisiones da-
('2) DA LLOyvI, At.: llapa (,"col ir. «Bol. Sen-n, 1s, rían. 231, n. 212. 1'L0 .

(3i D-ALLO,t, At.: Estudio Geológico de los Pirineos de Aragón. Atar-

cíticas del pico de Midi de Ossau (3). J. de Lapparent, seca, p. 160. 1910.
deseriblendo este ultimo macizo (4), observaba que es- 4, «Roi. Soc. Fr. ylin.. :31, p. 'l.G 1'111.

�f.y>LvP.L, .: «Ment. doc. teo1_. Pr nueva serie. níuu. `_°i, p. Jl!,'=�I'
tas rocas serían posteriores al Carbonífero y no atrave- ti 419-4233. 1936.
sarían las areniscas permianas. Es exacto, que en el va-
lle alto de Bious, las coladas de lavas están coronadas 1: L t ut e >.
por arenisca y pelitas de serie de Sonlport. Sin embargo,

o
por enc�iiia de'. bosque de Belollce, cerca de las chozas

\dvertimos :aquí l;ausrncr,� de rongli>merad osa, monoge-

nicos, arena>cas si.ireas v psamitas lioso-de - vino,, de facie,, caracterus-

Lacarroits, está balo la forma (l e filones-capas interes- tica>. a t1ii u�d,�, ;il isttnt<[tndtei„ en las Pirineo, V - :uscus, me inclino a

co�� lomerados poio micos, areniscas ,queen la base (le esta serie de Samport, donde l,eI >ar -e - ies de
lilas dei alto valle de Aspe no corr» o den más que al 1'erm:ano

pude observar las misivas lavas. Por el contrario, jamás
se me aparecieron coladas atravesando la serie del pico
Baralet. Se puede ver, cerca del térinino de Ansó, los
bancos de conglomerados poligénicos arrasar un sa 1:emarqua.'.� I'.�lrence des eo»;lo,néi ats quartzi-ens „o�to,é.,icras,

fa
]lente de la roca eruptiva v al t,milnos elementos. iré, ,i'.ieeu� et ls[uumites lic de-van, cíe re si caractér ,tiques aari-

Lié, au Runaandstr�n dar, le< Pyréuees truques, j'incline á penser

Al menos parcialmente contemporáneo del depósito que la; sériete d e con�lumérats hola piques, gres et pélitcs (le la haute

de la serie (le Somport, el volcanismo es anterior a la correspundem qti':rn <en' P ermien.

orogénesis tardía, cuya existencia acabamos de hacer

notar.
Es aventurado, en ausencia detodo conocimiento

paleontológico, datar incluso aproximadamente las tres

series (listinguidas. No obstante, advertimos afluí la au-

sencia de conglomerados cuarcitosos nlonngénictts, are-
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RAYMOND MIROUSE

LA EDAD DE LAS ANDESITAS
DEL VALLE ALTO DEL TORRENTE DE ASPE

(PIRINEOS BAJOS) (*)

Reci2ntemente (1) hice constar que los terrenos per-
mianos de! valle (del alto torrente de Aspe pueden clasifi
carse en tres series Estas son, de abajo arriba, la serie
(1Jr�ni furt (areniscas, pelitas abigarradas), las series de,'

pieo 13araict (conlumerados Iloli�nicus areniscas y
calizas) y de la Pira de J/arcanM (pelitas rutilantes y
areniscas verdosas). Estas dos ú:timas forman un conjun-
to traes resi�o, y por su colocación ligeramente discor-
dante sobre la serie (le Somport.

Brev emente indiqué, en la misma ocasión, la posibili-

dad de una localización estratigrálica más precisa de las

inanife.stacl[ines yi)lcan,cas, cuya importancia, en esta re-

mión, es lr.en conocida. Me propongo exponer aquí al-

gunos detalles complementarios sobre este parto par-

ticular.

A. Bresson (2) reconoció, el ])rimero, la naturaleza an-

desítica de estas rocas y comprendió su parentesco con

las que, no lejos (le allí, forman la pirámide del pico del

Midi d'Ossau : sobre Si Hoja de Urdos del X0.000. él

representa las andesitas como atravesando ]os terrenos

*. Ir,nlucci6n del Ír:mccr ;por \I.� ('n:ccpción d.ópez de Az na_
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paleozoicos (valle de Brousset), con exclusión dei Per-
iano. Este puu.o de vista loé el de T. cíe Lapparent (3)

ve un hermoso entablamiento de la roca eruptiva,

ie
por

men su estudio petrográfico 1,111v completo del macizo del
encinta, en concurd�ule:a, con '.as pe. Itas de la ser de

pico de _llidi d'Ossau. L. Mallada (�) v- después M. Da-
Somport. Se (encuentra en este pculto, una disposición

comparable a .a descrita por J. (le Lapparent cerca de los
lloni (5 señalaron, en Aragón, manifestaciones eruptivas

lagos de vous v Bersou, en el alto valle de l�iousAr�i
semejantes. localizadas con forma de diques por ejem ,

Croes, donde los colores estranformes de anucsita y de
pto, siguiendo los accidentes, separando Lis (,areniscas ro-

dacita están coronados, en concordancia, con 'asforma-as»del Devoniano o •del Carbonífero.
ciones de -arenisca roja».

No entraré en un estudio petrográfico detallado de es- las 1,De esta forma. andesitas, Je 'a misma forma que
tas rocas, que están la mayoría de l as i- ces illitV" alto- la s erie de Somport, van a encontrarse di scordantes so-
radas. Sobre un fondo, contextura generalmente orien- bre el. 1'a' ozoico sub yacente. Aquí aparece en la parte
tada, donde dominan .'.os microlitos (le llagioclasa an-
desita, se distinguen sobre todos los minera:es que pare

superior del valle grande (le Labadie,, cerca de las caba

ñas Caillau v- Souhte esta discordancia resalta, por otra
cen resultar de modificaciones secundarias, tales como parte. perfectamente .los contornos (le la Hoja de Urdos.
cuarzo, corita, epídota. calcita, a veces ,_tso-)ciados a un`` Las relaciones entre las manifestaciones eruptivas y
horblenda muy- oiébilnlente co:oreada , el apatito, la esfen,c

las formaciones de la serie de Somport necesitan, sin
los minerales coexistentes en proporciones variables.

embargo, ser precisadas. A. Bresson v- T. Je Lapparent
Esta composición se acerca -a la (le una andesita. Corres-

consideran la co�,ocaclón en su sitio (le las andesitas como
ponle. en sus grandes rasgos. _i la de las rocas de la anterior al depósito del Permiano. Esta conclusión pa-
provincia española de Huesca, denomilladas por L. �I.,

rece, al estudiar el sector de I;iousArtigues, conipleta-
llada <<porfiritas" v � pórfidos epidotíferos,,. Será

mente jnstificada ; se ven allí las pelitas de .a serie de
teniente arriesgado, a la vista (le esta descripción, irle:uii

Somport apoyadas sobre las coladas estratiformes, ellas
estas andesitas en tino de los iunierosos tipos tami mino
eiosruuente descritos por T. (le Lapp�ueilt

(Mismas discordantes sobre el Paleozoico. Conviene de-
cn e so!o ma-

tizo del hico (le �iidi d'Ossau.
cir que 'a base de las lavas está a menudo enmascarada

por un importante revestimiento de roca �; n fragmentos.
En el afloramiento, estas ratas tienen, g:neralm.°nte �lue disimula el contacto entre las andesitas y las for-

1(11a disposici��u. estratil•orrne. Se presentan en lechos scil- maclones carboníferas.
sihlenreutc ceirrcorifantes con los terrenos ti rnriaaos de Pude observar, al \V ' . del va ll e de. torrente de Aspe,
la se ie ele Somport, a ros cuales están asociadas.

que la superliosic óli (le llas rocas v-olcanicas de. Pal_eozoi-
Por ejemplo, entre el bosque d _- Belonc: v el desfi- co no es siempre directa. Cerca del pico de Labigouer, se

ladero Saouhahon, (los afloramiem os alargados d e ando- nota e l � arios sitias que 'as andesitas se presentan en
sita señalan la orientación E.-\V . d; las pelitas abi-arra letilos interestratificados en el mismo Pcrnriaiia hacia
das que 1e son contiguas. Igualmente. más al S. en e: 1 la base de la serie ele Somport. Este es el casa, por ejem
término de :Ansn, satine la orilla derecha (L1 .Aragón' se plo, del \E. del desfiladero Saouhathnu : entre la roca
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volcánica y e: Paleozoico, afloran a unos tu s tr desita por consiguiente antcriúr a la seric del pico
las

Bam^Pábas a poso—le-vino sub-horizontales, tina sucesión
Las coladas o filones ca 1s de andesita del valle altoanáloga se encuentra en lavertiente septentrio_1al de la p

`
d,l torrente de Aspe están por L tanto interestratifica-tlepresiúu de Ii)osque, coleo en otros -arios puntos del
das hacia la base de las formaciones permianas. Su co-macizo de Labigouer (choza de Lacarroits, casa píe Saou-

let (le Haut, estanque de Souhets). locación fu(, al menos por una parte, contemporánea del

depósito ele la serie de Somport, y por consiguiente pos-
o es raro encontrar :os elementos andesíticos trans- tenor al depósito d2 la serie dei pico Hamlet y tiene la

formados en �',ts pelitas abigarradas. Esta mmsfornlación orogénesis tardía : por consiguiente, la composición, 1,1
parece haber sido efectuada casi en su mismo sitio: 'os
elementos transformados son angulosos o recortados,

extensión y :as relaciones estratigráficas de esta misma'

serie, traducen aquí su existencia.
no se encuentran más que cerca de los afloramientos de
la roca volcánica, copio, por ejemplo, cerca (le las chozas

13 1 sr 1 ooa-'r1Acíe Spé:uuguére, o más bajo a] 'XA . de la confluencia
del arroyo de I elollce y del arroyo procedente del des- I1 � yIiacusa R.: cursos rejas„ de Tos a!(ns. t'alies dei 7 nrreute de

filadero. Saotlbath00l_'. En estos conglolllel'adUs, 1'1 pro
Aspe y del .Iragún. 1. R. 19 .1.

porción (le ni [tei ial piroclastlco es, Il veces, muy ]111 )C�r-
-'I ilr:"n�• .A.: Ilnhr de (rd��s, Mapa �coló ico detallado de Francia

1 d s(Lfx1u. 1A0,.«

Cante, y su asoclaclon con las peleas muy íntima : esie 1:;1 L1rr.vaesT, 1. tc: i pic,' de llidi de ossait tIlisturia de tu! e'oicúia

etc la í/+vea f°rmianr «loe. fr. lIim. to. A\SIV� . :i0
aspecto nos hace pensar en un «empastamiento de los 1,n1.
fragmentos (le esquistos rojos. por la roca eruptiva, ta_ 1' yI vi. i.vt.. I..: Leeser: eVo, fisiat V' 'eoldgüa de la prou1L it de

]R;RIluesia, a\lem_ l un_. 3t s1 . feoI. 1:>patia», U.
COMO informa IL Dalloni a propósito del pico Batzaruelo �.rI).i.t.OSi, Al.. Esllo/og,.,%nc:cr. de í ,,s l'o'mees de .1rnc: M arse-
�HllesCd1. 11:. Inn,. I(Irl:_ie l 444. 1 mala 1700 .0{k). 1!110.

L'n afloramiento situado en e: borde del <<plao) alu-
yia.l (le Aguas Tuertas, en la orilla izquierda del Aragón, k F ; t v( z
150 metros hacia arriba del desfi:adero (Lel Término de
i11só, pel'1711tirá, en fin, aSlgllal" mi hlllite Sill)el'lOP a estas

I.s coulée� 011 fi ons-couches d'andesite de 45 paute valles du ave

d'.Aspe srnx ntterstratifiees ven la base des formatinns permicnnes.

1]ta111festaciones volt ricas. Se ve allí un promontorio de ].sur en mire en place fut, au nl0iñ pour une lmrt, contemporaü;e «lu

dél cY-
atldesit'l, sumergiéndose hacia el Sur, muy claramente

wt de la série du <otnport el, done po,�térieure :nts ]�l.s55ments her

sien: majeurs. Tale f111 par contre, acteriLure ;nt d1p1 de la éHe du

arrasado poi los bancos; de conglomerados polugeilicos, pic L'aralet et at ti 1'oro�ene>e t:u'div�e dont la irnnpo:ition, lex' i sión

et les rclations strati rophigtte, de cet'e mi'mr
base

�ér:e uadui0rct ici l
se ( le la serie (le'. pico Baralet.
ruede, en la parte inferior del ailoralniento, (uc"ntrar

I: r � i al i.se algunos fragmentos alterados de la roca eruptiva cntl.

los elementos (le pndinga. Añadiré que jamás ei'ci rtltrc' cliso sle :c�leit:< riel valle alta del torrente ,'r

aildeslta en su sitio en la serle del pico Bara'.et. La all v-D e-t I!' i:tteres:rat:tic. T,i- '(aci:s 'a 11,055 de Ins furtn:�cioi'e pet-
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mi:utas. Su colocación 1ué, al menos por una parte, contempurinea de
depósito (le la serie

'le Somport, Y 1111r consiguiente posterior a los
plegamiento ]tercinianos mayores. Fué, por el contrario, anterior .i1
depósito de la serie del pico Baralet v tiene la orogénesis tardía : por
consiguiente, la composición, la extensión y las relaciones estratigráficas
ele e-tri misma serie, traducen aquí su exis-el eia.

M. CRUSAFONT PAIRO (Sabadell)

PRIJIER HALLAZGO EN ESPAÑA DEL GENERO
L.-RS.-1VUS iCARNIVORA, URSIDAE)

La historia paleontológica -de los Ursidos ha sido en
España realmente poco brillante en 'os tiempos anterio-
res a] Cuaternario. 1 aún en esta última época, el Ur-
Sus sj'c:acts y e' U. aretos han estado confinados en
]as regiones septentrionales de la Península y el límite
inferior de su i�liab;tato en el Riss-\Vurm fué el paralelo
(le Castelldefels (Barcelona). También en el Villafran-
quiense ]os Ursidos fueron raros: de la biota tan rica
en especies y ejemplares de Villarrova (Logroño) pro-
cede una sola pieza (una carnicera inferior) del Ursus
ct rusa+s tan abundante, por ejemplo, en Saint-Vallie1 .

Por lo que se refiere a los Ursidos terciarios, de
acuerdo con ]os hallazgos realizados y que ya tienen un
valor estadístico en muchos de ''os yacimientos de nues-
tra Peninsu]a, podemos afirmar que el ambiente de nues-
tro solar no debió serles demasiado favorable, habida
cuenta (le su escasa representación. Por lo demás, stt
presencia ha sido sólo demostrar en el Vallesiense, o sea,
en el Ponticnse inferior, y aun sólo en escasos vacimien-
tos. De uno de ellos, el de Viladecaballs, hablamos des
crito dos generas, Iudarcto.c .l �riothcrirrnr. Del pri-
mero ,e estableció una especie nueva, el I. vireti de la
localidad de Can Purull, N- del segundo una nueva sub-
especie, mutación arcaica, del _l �riothcriuru frrsi.guis, del
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Plioceno con e: nombre de A. irrsignis pontit'nsis proce- E': yacimiento de Can Llobateres 1, dcl cual se ha]>:()
dente de la misma loca:idad anterior (Vallés-Pened.ds) ampliamente en un trabajo destinado a descifrar las cat-
(Villalta y Crusafont, 1943, 191:5). racterísticas de nuestro entonces flamante Vallesiense

A estas citas se reducía hasta ahora el conocimiento (Crusafont Truvols, 19:51), viene proporcionando en .a
de los l:rsidos terciarios españoles. Más recientemente, actualidad una gran riqueza de restos fósiles, gracias a
el hallazgo de algunos restos óseos en la localidad de la existencia de una explotación de arcillas para ladrílle-
los valles de Fuentidueña, en la provincia de Segovia, ría. Ultimamente halla reservado otra sorpresa : el hallaz-
permitió caracterizar al mismo ludacrtos c'ur'tí, que será go de un J apirus, otro género raro en nuestro país,
descrito en un trabajo que, en colaboración con el pa- puesto que hasta abur;( só'o se bahía dado a conocer de
leontólogo francés Dr. Leonard Ginsburg, estamos rea- la cubeta pirenaica de la Seu d.'Urgell_ En el interior de
lizando sobre los Carnívoros (le este Yacimiento caste-. la Península debió de ser también raro en comparación
llano.

con lo que sucede con el resto de Europa, dado el parco
Mucho irás rec:entemaite todavía, mayo de 1959, el material habido hasta el presente, reducido a un solo p.e-

yacimiento yallesiense de Can Llobateres 1, cerca de Sa- molar superior. E' Ya(c:miento de Can Lloirateres reclama
badell, ha proporcionado algunos restos óseos y denta- la redacción cíe una monografía especial. pues consiste en
rior (estos últimos todavía poco característicos) (le un e. Yacimiento más rico de nuestro Vall °siense, con 21
Ursido de :a talla del Agriothcriuni insignis poutir'nsis, eapccies, cuya lista provisional damos a continuación, en
del que ya liemos hablado, el cual no ha sido dacio a espera de la descripcir'ni completa de los ejemplares:
conocer aún en espera de materiales más claramente de-
mostrativos.

Plesiodinrvlus cliantrci, Gaillard.
Sin embargo, este mismo yacimiento debía reservar- Anficionido indeterminado.

nos una gran sorpresa. Se trata de'. descubrimiento de :';lgriotheíi;rnr insig._is j)o;!tir•usis, Vill. et Crus.
una pieza absolutamente típica del género I'rsrr'us, tan .llustcia dr'lphiucrrsis, Deperet.
abundante en Europa durante toda la ext�ensihn del Mio- 1-lustélido indeterminado.
ceno v, no obstante, hasta ahora ausente en nuestras 11achairadmis aphunistus. Kaup.
biotas. Nuestro Vallesiense, sin embargo, se muestra 31onosaulaX minutos, Meyer.
siempre interesante desde el punto (le vista paleobiológico Stcncotibci' jargen , l�aup.
y paleobiogeográfico. Este género, hasta ahora descoso- Proiagus ocnaring, nsis, Meyer.
cido de los demás niveles del Mioceno catalán a pesar Taucananio p�niueus, Deperet.
de la riqueza de los mismrms, aparece finalmente en pues- 1'ostpotarrlucl!nc1,HS SP.
tro 1'ontiense in ferior, (lenlostrando una v ez irlas las afi-
nidades centroeuropeas (le las faunas de esta época, ade- Fupro.i' dice!;,ccrns, 1<anp.
más de su elevado porcentaje de endeni'smos (Crusafont, c arrcolus sp.
1955). l)orcathcriuni sr.
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Protragocer.us sp. descrita por Gaillard, en 1$99, del clásico yacimiento vil'

Aeeratlrcri-rrnr iucisiz'unt Kaup.
dohoniense superior francés (le La Grive Saint-Alban, en

Dicerorlrinus sp. el Isére v refrendada más tarde por Viret en su Revision

Tapires Prisclrs, 1. aup. (19:1).

_IIacrothcriuna grande, Lartet. Deperet y Gómez Llueca (108) estudiaron, en su tra-

Tetrotophodou- longirostvis, Kaup. bajo sobre la evolución de los Ursidos, el filum de los

Deinothcriurn lacvius, Jourdan. Ursavus, aunque descuidando el pequeño U. clinensis

Hispanopithecus lacitarrs, Crus. et Vill.
Stehlin, del Burdigaliense de Elm (1917) v del \Vinters-

hof-\V-est (Dehm, 1950) conocido ya del primero de estos

La pieza objeto de la presente nota es una segunda yacimientos en la época de su trabajo.
tuberculosa superior derecha (M _') absolurxunente rresc-t, De acuerdo con lo que se conoce actualmente, el haz

correspondiente a un animal relativamente joven evolutivo dé', género Ur.cavus se establece a través de las

siguientes especies

L"rsavus clnrcnsis Stellliu ( 1 917) de Elm y \V'intershof-
�

AV-est. Burdigaliense.

('rsavus 1rcz'irlrirrus Ilofmann (1SS ), de Voitsherg.

Kicferstiidtel, Leohen. Helveciense inferior.

Fig. 1.-Ursavusp,- aevus Gaillard M 2 superior derecho. ( rsavns lnternicdil(s, von lVoenlgsVvald (19-25), de En-

Tam 211 . Vallesiense . Can Llobateres 1 (Vallés-Penedés ) Col. gelc�v C1; (Suavia). Hel�'eciens�.
Museo de Sabadell.

t'rsawus prrnre_ wa Gaillard, steinheinl(nsis Dep. et

s un
Gómez llueca (1928) Steinhe`m. Helveciense superior.

o existe todavía la menor traza de de�gasie. E
L rsavus primacvrrs Gaillard (1.S99), de La Grive, Op-

molar alargado en sentido longitudinal con dos tubércu
los externos (nletacono y paracono, seguido aquél de una

pean. Tortoniense.

pequeña punta, típica de los Ursidos) y otros dos inter-
L'rsaz'us depercti, Sclilosser (1902), de Melehingen,

ati-. Pontiense.
nannoste

(protocono e hipocono) dispuestos de forma alter-
Sob'

Ursavus clic:i lhcrgi, Briinner (in Thenius, 1947), de
y un talón corto. Etiste también• un reborde basal :Vchladi). Pontiense.marcado más ostensiblemente por la cara externa. La su-

la Isla de Enbea (

perficie de oclusión presenta un sistema de finos surcos.
A través (le este filum se asiste de manera sensible a

También es rizado el esmalte por las caras labial y lin-
ual. una modernización 'de los caracteres dentarios en relación

Las características anatómicas y el tamaño de la pie-
con los Ursidos recientes y a un aumento de la talla. En

lo que hace referencia a la dentición superior, que es lo
za, no dejen lugar a dudas respecto de su atribución. Se lque aquí interesa, se observa el alargamiento progresivo
trata de la especie L'rsaz'n.c priruacvrrs, Originariamente
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(le] J1 _? v su estrechamiento con mayor desarrollo ron- do con l os datos expuestos por Wegner y Childs Frick

gitudinal del ta li ón. Así, esta pieza, qu 'e e todavía más 1:1=1))

corta que el _N I 1 en el U. elut(rlsis N" sobrepasa sólo
La Grn e Can Llebaie,e..

rFinlente a ésta eIl e brcz'll"1((/1115, es V'a Irlas larga que

e ll a enl U. �711111(I (' �t(S V U. (l,,Perctl. Así, la idea d e lie - ni 2 sup. Longitud ........ 16,5-17 mm . 17,3 mm.

Anchura......... rz,ó-13 mm . 12,o mm.
nius (1949) de reunir la especie de Hofnlann y la de Gail
lard en una sola , en cuyo caso la primera tendría priori

Como puede verse, '.a especie de La Gripe se halla en
dad. no parece fundada en razón de lo dicho , a posar de

nuestro yacimiento vallesiense asociada al género Hi
(lile las medidas simples l leguen a interferir . Viret (l9: 1)

rid.ce croe la especie del Tortoni _ nse es más progresi N a, 'o
orl ; éste es uno roas (le entre 'os lnucllos casos de per-

lue corroboramos agiú de acuerdo con os caracteres de
sistencia de tipos v-índobonienses en la Mota del Valle-

la pieza hallada en Can Llobateres . _ \ simisnlo , nuestro
siense de nuestra cuenca, y otra forma de filiac . ó,n centro-

.
ilustre colega lionés supone (lile la especie de Oppeln no

europea en la fauna fo re stada de esta época en la región

Por ello es inuy probable (lile el género Crsa��Irs existiera
debe ser integrarla en '¿l especie U . brt' irhinus como hace también en nuestro Vindoboni:nse , en el que no lo hemos
Wegner ( 15113), sino en la (l e Gaillard . T henius ( op. cit.) hallado todav ía. En todo caso, ello nos demuestra una
también e.inlina por sinoninlia con la especie de Hoflnann v-ez mlás, la escasez de los Ursidos en nuestro A eógeno
e l V. iutr rntr (lius IL(\enigs�� I d (1925 ). espailol.

Es in teresante a quí se ñ alar la posible relació n (le] grtl- ReciLido el S- I.(:1.

po estudia do con los Cánidos (l e los (lue hubo (le derivar.
Viret ()p . cit., 1951 ) (rice que el 1'rsavr ( s rclnrt'usrs, la es-
p �- cie 111a., antlgila (ley grupo ( litlr{llga' lell�e ), viene a ser 11 1 s L 1 0) (, rt A r• i A

casi el intermediario ideal entre este género N- Ceplialu-
(�1(, sin<i in d o, ademas, el hecho (l e que Hurzeler ( 19-1.1)

1!,.�(t_ (r. (. vro�T 1' .vir,(�, yL : I ) olu1F, < bio��o:ra llogtr.r r(Icyes bar 5

/'alnnlanralu� ( e (1 11 Jlior11e ccha�uol. C olluque «I.e: problémcs

ha encontrado ell este último gCllerO características C()- actr.el: (le l':(léontolo"tev . e. A. R. S.

11inies con 1 ' r'saits , a base <le los deta lles anató llllcos de
1JJ1 . Ci <t a¡1 ?'d c Tar)r�LS, l.: H.r1lu�go del I'leyoni. char .

fr

el
eí (;aillar co Cl lI('dticn Jc! I-'all(�s, aAota� �' om del l<t.

la extremidad ( le', húmero. Por nuestra parte pode rn os Geol. Min. ( le ntínl. ee. Madrid.Geol.
:1 1,'ionrrhoic ,tud )' oj tu 1 , . (,ht[ina ((j Fissihed Cm rri�'nr� c

(lec:r que estas ideas se han visto perfectamente corro-
aHiohttion », vol. S, núm. New York.

horadas 1'()r nuestros estudios masterometricos (Crin<l 1,, E,ctudio.r m(1�lrrontéh'Irns (
AL

a
d

n la r<oluiion d� los Fidr
i
d
d

.

font 1 T rilyols 19.-Í6, 19,57). d;ol. Tns'-. G-1. y M i li . de turno 1.AV 111,

l:1.i11. ll+a1 ]1, R.: /)ic lt',irrb!ier,' as (1'0 _llittr1 lío rarr ( 1U(di�a!n nt )

El estadio c�-( ) 11itiV'o ( le la pie/a . qui (1';áCUta se co . ,nr li"int('('�Iro/'-Il est bei Itirlrtütl in lia�'er. a _A nll 1',:cer. :V<,r�.

rre�pi_1 ( le peI t'�('t;inieilte c on el (le la eshecie del T orto-
\1 ir>rn. , , Arar Fol e. Ileft .,S . u e/Jiiett.

( h . el (;")\p z I.i.r- c v , l Sur 1'L+darr( (o; arrtoide.; er <-r

n1elise V" s us llledldas son parale'.1 7.ables con las de esta �1riJn_��nü d (^ l cidí, aliull, tinc. (léol . F(ance» orne 2S.

ílliinul rsperi�, segun puede v erse a continuación de acu -_ r-
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19.i3. ERDBRI:.K. 1). P.: :l keziez uf I ocsii al r~ bus vf ¿1
Old Il orld. D:ttk. jan de Lange, Deeenter.

1599. GAILLARD. CL.: Jluntn:i<res ntioci'uis de La (;rit'e J'aiut-316ar:.

«-irch. \1 u,. Hi,t. Na-. Tome 7. Lyon
19!6. FRICA, (W l /:c Hernie)<,r,iuae at:d ut: lnt�^ricau Tcrtiar) Lee-rr.

«Bu11. .Amer. Alu,. Ilist. Nata,, c,�i. LV-I, art. 1. Neww York.
151,T. HoF.\t.ANX, .A.: Süageticrreste aus 10tsberg und Steiercg. «Jah:b. C. PANSERI y G. BARSOTTI (*)

(1. k k. Geol. AS\\ II.
194.. HnRZLLL R , j.: ztrr die, ldrt,�'tr,irii„t� keietes. «Ecl)g. CONODONTOS Y OSTRACODOS DEVONIANOSGeo1. vol. N\ \V'III riun. ". Bassel.
192.T �ctE.ra�.tLt,. G. 11. R. ,-r,n: heitrii,; --,t,- Lieutlr:is der (uattu,, DE LA REGION DE SEMARA

Grsa,-u: in Sc/:zewabcu. «CentrallbI. 1. Mi::». etc. B. Stuttgar (SAHARA ESPANOL)
19'1). SCHLOSSER, JI.: Beihüge' sur Ker:uh:is der S¿iugetieerestre amo

deu suddcatsclleN tio/nrer�eu. «Geol, u. Pa!, .Ahh.,,, N. E. lid. a.

1911. STEHLN, H. (;.. Miocit:e Süge'tierrest eras der Leget)d poni fiar: NOTA PRELIMINAR

lproc. 1!e,ser). «A-erh. Naturi. líes. liasele, _ .
1947. THENIrs. I•E.: trsacus ehrewbergi enrs den: Pont .'oil Eubua (Gria- INTRODUCCIÓN,

cheuland) «Si:zunp d, osterr. .Akai. ,1. A\ i,-. Al)'_ 1. Band
\V'ien. Las nlicrofaunas c u at enidas en alganas m uestras toma-

1949. Tu xiu s. E.: Die C arnit nrcr, cotr t,oriacl: � Steiermark ). «Ibid,. olas en el curso de una Iulslun geol ¿) g.ca en hto de O so
Abt. 1 hand 12. A\ ien.

1941). A'ILLALTA. I. 1". Y- CRUSAF0NT. 51.: Inda!cto� �ireti trota s p. c uero (Sahara español), llevada a calco p or 2 1 se ñor Petro cchi,
L P-stdo dei grupo de Hcn:.:rtúnidos de! falles-Penedes. ge ologo de l a sociedad petI'ulitcra i ta li a na � At1S tiñ a Min e-
« C 01 <. Sun. lit'. C e)tt - . Jiad:id.

194.-,. - Aui;as aportariuues a: cot:u;inrieut,� d; ius Caraí;oros poli- ral'la', IL'ert,n 11111v 111/11cr���a� .11111 iiitoreSallteS (1 1e
194

ticnses del talles-1'encdrs. «Publ. ln>t. Geo!. liare.», \11 el punto (le vista pal:ontt�'lúgtC, 1 siratigC .:1�Ct.

Misc. 1.« parte), L'arcelona. de d tiLos resultados Obteilldit s hasta ah , 't'a i1�1 eSil:Clltt -
195 1. A IRI T, ataloguc n'?'111 1( e d, 3 1,1/) 1 de llaurnrit�re; tui,�rrm's

de La oA , tty. A:-e!1 Alu > Ili,t. Sat. 1.y'mr. ganas ]nue stras hac ill prever tlll e lo` Li lloiletnte» V ltss

Fase. 111, Lyon. Ostráeotlos podrán ser de grande utii-dad en la e 1ratigrít-
191;. AVEGNER, R . N.: 7ertüir uud un:�e'lauerte l reide bei i)pp,'lt :.

«Pale
.ll�tcOl�e� V" Co

>:uttgart. fía detallada del Devoniano 1' en las Cutllp
ontograh.ca». Cd. 1-X.

rrelaciones con las cubetas nort_africana, sii-'ad;ts Illá.

hacia el Oriente.

Agradecemos a la Dir:cc on de la sociedat:::Ausnuia
R E S U M E N

Mineraria'' el haber permitido la pr.sente pu]lica'cit511

Descri ,r.on et discussion >crreu;ati 1)e d'un Jl tt �eriettr rlu genre1 - 9 � 1 � al Instituto Ge01O°-1CG y �I1neI'!"� de i'1 1���lalt:t-

P

(; rsatus rouv'é au isement vallesien ¡Ponen inferieurl de Can l.luhatere-

a�'ne) d'an le b_ts,in (In l alié Pene e lidad que nos ha concedido, perl111tle11dol1QS la 1sLlblica-
és Sabadell lI''t-Hcelone, FsP�

l.e 00t de I'e,pece U. prin:aet'us Lall;u'd l.e zen,c en cité pa' !a foi; ción de esta uNota preh1111naru y al Ingeniero de Minas

prentirre en Espagne. don Serafín de la Concha. su a', tttl_t en l. pre-

paracitín españr�la de su gesto.

d*) I.abora:ori., de diera:';,! llin,ra�ia,

Ruma.
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�'ristlino, con inclinaciones muy constantes y suaves
INDICACIONES E�STR�\I'I(il,4l-'ICAS Macla el Norte, de TO

De arriba a abajo, la serie estratigrafica paleozoica,
Los ejemplares estudiados en la presente nóta fueron s

encontrados a lo largo de la banda meridional (i� la cubeta que aflora en la zona al este de Serrara, pu,-de esque-
matizarse en la siguiente forma

r,,rm3re Dr 'ri11711n0 cn pc riur.

AT `"N T 1 Serie predominantemente arcillosa. con arena finísima0
1 horizontes de lumaquela. A veces se encuentran del

galos estratos ele yeso. Al norte de Serrara aflora un ni
M A ,,R U E, C O 5 .

vel calcáreo azulado, con abundantes restos de Crin,Ades
.......... ... { ................. Goniátidos. etc.

300-400 n1.
♦ °'�, �' 7 n [rrmox

f[ /+qunw - 0
R 1)!'i l/)71000 0??'?!1u.

0

_Arcillas er l arena tin1 11)11 v 1 11111:Iq uelas (le Spir!feí
1- ernenilli.

�!!ew í, �

1?n 1.1 parte inferior, una sel ie p-incipalmente calcóR-S

reo nuu fosa can un lecho i i i ere,.ia+to de caliza ttb- rceitaiS Mime - ..
-

slmnra rico en c=ales.

R1 ___ I.ICI- 2110 111.

Rema t tbrn
r

0 GadOer TiAu
R+Z

�Fi'0111r1110 ¡Ocrior.

Arcillas con capas

I

arenosas. a veces ferruginosas, es-
pecialmente en la parte superior. Interca'lacione, 'd'e luma-

.... .. ............................._........._...... duelas calcáreas.
.

M A U R I T A N I A

• Ubicación de las muestras de campo i[ o t %1 l a n d rs .

-Arcillas toliáceas de un color jzris oscuro. en capas

de Tinduf, en el Sáhara' cspaitol, precisamente en la calcáreas con Graptolitos y Orth<')ceros.

zona al este de Serrara (véase el mapa)- Los scdimen I:stesor: .Al descubierto "�1�, ;;n,IS decenas <le nie-

tos de esta cuenca montan transgresivamentr sobre el tros.
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de ser también eficaz para otros microfósiles, especial-
Canabrro-Ordoviceusc• mente si no son sometidos a una acción prolongada.

Muy reducido a lo largo de la banda meridional de la El estado de conservación de los Conodontos es ex-

cuenca está representado por pocos metros de areniscas ce'.ente ; desgraciadamente, muchos individuos, por cau-
s a de la fragilidad de algunas de sus partes, se hallancuarcitosas.
incompletos.

Menos satisfactorio es el estado de conservación dePre-Cambriano.
los Ostrácodos, cuyo caparazón, a veces, ha sufrido de-

Terrenos metamórficos y cristalinos. formaciones o recristalizaciones.

Como se ve, la mayor parte está comprendida por el
Devoniano, ya que las series Cambro-Ordovicense y Go

OBSERVACIMNES SOBRE LA MICROFAUNA
thlandés son muy limitadas. El ambiente de deposición

de los sedimentos del Devoniano medio-inferil,r es pro-
bablemente de mar poco profundo (depósitos de platafor- Es interesante observar cómo en estas muestras de

ma). mientras en la parte Irás alta de la serie debe pe1:- Río de Oro la Inicrofauna está representada exclusiva-

sarse Irás bien en tut ambiente lagunar. mente por Conodontos y Ostrácodos.

Especialmente los Conodontos son muy abundantes,
pero son Irás frecuentes como individuos que corno

MÉTODO DE PREPARACIÓN especies. Una excepción es la muestra Rll, particular-
mente rica en individuos y especies.

Las muestras están representadas por arciilas y por Los Ostrácodos se hallan presentes sólo en las mucs
calizas. La separación de los fósiles de las arcillas se ha tras Rl y R6, con particular riqueza de formas.
obtenido mediante una prolongada ebullición en oxalato
de calcio hasta la cristalización del oxalato, lavándolo des-
pués en agua.

Las calizas han sido disueltas en ácido monocloroace- DESCRIPCIÓN DE LAS LOCALIDADES

tico al 7,5 por 100, y el residuo obtenido, d.�snués de
lavarlo en agua y secarlo al horno, lha sido enriquecido en L„s muestras estudiadas han sido recegida_-, a lo lar-
fósiles mediante el método de los iíqu�idc• densos (bro- go de la banda meridional de la cubeta de '1'indnf, y pre-
moformo). El tratamiento con ácido nlenocl,--,roacétic() cisamente en la zona del este de Sema'ra (yease el es-
es particularmente apropiado para la separación de los quema topo(-ráfico) y todas se encuentran en el área re-
Conodontos, los cuales, en cuanto formados per sales de presentada en la Hoja <<Semara» (NG-29-IV), esca-
fosfato, no son atacables por ácido. Este métodín pue- la 1:500.0011 del Servicio Geográfico (le] Ejército.
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Engiphella sp. 1/R6, Euglvphe'lla sp.. I'rirn¡ u'-
Mu estra Rl. Ha? sp. 1/RU. I'rinaiticlla sp. 2/R6, í%ínctopriinitia?

Localidad: 1,5 Km. al ESE. de Sentara
si). 1/R6, Quasillites? p. l/RG, Rcpolun(llus si).

.
1/Rfi, Hollinella sp., Caz'cllrna sp. l/RG, dlac roc ��-

Litología: Caliza de lumaquela con Spiriter.
ris sp.Dílicrofauna : I criodus c.rpansus Branson Mehi, Polt g-

g

Edad: Devoniano superior.natos cfr. ordinatus Bryant, Prionodina sp. Bufina
aff., B. earopaca Prvbul. Bufina aff., B. iurcata Ttar Muestra R11
rt,ere, Bu fina sp.. Hcab aia sp., 1/Rl, Polvz vgia, aff.,
becknaarani li rdnvnclbcin, Prirniticllo ' sp. 1¡ Rl, 1170 Localidad : 40 hm. al NE. de Sentara.

uoccratina sp. 1 R1, _llonoecratiuo sp., Ctcnenton�a ? Litología: Caliza vacuolar, intercalada en la serie ar

s. 1 Rl, .1 can!I,odcs duhlinerrsis, 1!'illionasello sp. cilloso-areniscosa; se hallan presentes algunas hgc-

1/Rl, U1illiamsclla sp. /Rl. ras capas de yeso. Las calizas contienen una rica fau-

Edad : Devoniano medio. na cíe Crinoides Goniátidos, entre los cuales dloti

coccras sp.

.ll uestra h'�. Nlicrofauna : -4 ncvrodella culrata (Branson Mclil), :1 n-

cvrognathus arnana Muller y Muller, Bvranfodars sp.,

Localidad: _'l) hut. al norte de Sentara. Hin-deodella sp., Icrod;.as carzatus Branson. N Mch',

Lite,l���ía: Calizas de :tunatluela con Spititer I. c�'riabiforruis Bryant, Icriodus e.vpansus Branson y

hlicrofauna: .1 uc�rodella si)., Ic modus c t nahifornais Bran- Mehl, Icriodars s�inmetrionís Branson y Mehl. Lun-

son y Meltl, I.oncliodina sin, I'olrga itur sp. chodina sp., 1'alrraatelepis cfr. flabcllifoornris Staufler.

Edad : La escasa fauna no permite fijar tuca fecha pre- P. affi nrarginata.s Stauff °r, Polvgnathas cfr. d teco-

cisa. Se trata probablemente del Devonianc medio o rosas Stauffer, Pul�graatlnrs cfr. nornralis Mil1 2 r y

superior. El mapa ecológico atribuye estos terrenos 1-oungquist, Priodina sp.

al Devoniano superior. Edad: Frasnense.

llucstra R12:il ucstra R6.

Localidad: 40 km. al SE. de Sentara.
Localidad : G Km. al norte de Tuccat.

Litologia : Caliza arenascosa con abundante fauna de co-
Litologia : Arcillas micáceas con arenas finisintas, muy cales.

laminadas, alternadas en capas de yeso yy de are- Microfauna : Modus triaragularis Stauffer.
niscas. Edad : La fauna, escasísima, no pernut: lijar tina f erüa

Microfauna : Br_3yoratodus sp. 1/R6, Hiudeiolella sp., precisa. El mapa geológico atrilnp-e estos terrenos

[oriodus ctrrrhifornris Bryant, Pol_,,g-nafus cfr. a- las al Devoniano medio. No disten datos paleontol�

�, evidentes c��ntrarios a este rrit.rio.Stauffer. Bicos



152 e. rn�srui Y c. enrsoTit lIISOI) LATOS Y U5TRiconos n �'Otii.�a'S HE SILDLARA 153

Distribución cstratigráfi.ca: Devoniano superior (Ale-
mania [4]), Dev-oniano superior (Misisp. inf. Anléri-

CO\UDO�'iOS
ca r Devoniano superior Sahara [10]).

Los individuos se diferencian del tipo por la falta,
DESCRIPCION DE LA ESt ECIES en el lado aboral, de una de las cresta, que ilanquean

la quilla. En algunas formas la ornamentación en los es-
C. 1- AySE!T pacios de la superficie oral es menos acentuada; con

todo, este carácter tiene una cierta variabilidad en los
Género ANCYRODELLA Ulrich y Bassler, 1926 numerosos individuos encontrados.

Archivo A-III: Muestra núm. R11.
Ancyrodella curvata (Branson Mehl). 193,, (lám. II,

f:g. 1).
Género ANCYROGNATHUS Branson y M11� 1, 1934

zluc�rognathirs eurz'ata Liranson y- Mchl, 1933, pag. 24 l,.
lám. 19, figs. 61 -11. Ancyrognathus amana Muller y Muller, 1957 (lánm. II, fi-

gura 2).

1>ia Twcis: .4nc' rognathos aruana Muller y Muller, 1957, pág. 1095,
]ám. 135, figs. 5 a-5 h.

Plataforma de gran espesor cn forma de estrella (le cinco
puntas asimétrica, hado oral con ornamentaciones en forma Dio�rwsi•r:
de nudos espaciados. El estern�'m se extiende desde el lado
mas largo hasta la cuchilla. Es baja hacia el centro del diera Cuchilla baja, denticulada regularmente, poco diferenciada
te : en la parte anterior, :a superficie oral se curva brusca- del esternón, que es recto hasta el centro de crecimiento, y
mente, luciendo más alto el esternón. Una cresta nudosa, solamente en la parte posterior se curva hacia afuera. No
más o menos definida, va desde la extremidad de cada uno existe cuchilla libre. El esternón secundario está muy des-
(l e los V)bulos hacia el centro dei diente, donde tiende a arrollado y es perpendicular al esternón ; mide alrededor de
unirse con el estern(')n. La cuchilia forma una punta de la la mitad (le la longitud del esternón : es recto y está for-
estrella, y entre ella y los lados adyacentes hay dos surcos mado por dentículos. Los dentículos que están junto al cen-
lisos. l.os espacios entre las demás crestas son todos nudosos tro de ampliación son un poco más pequeños que los que
i-:1 Vobnlo opuesto a '.a cuchilla es más largo y estrecho que están a los lados. La plataforma es alargada, estrecha y
les otros e en la mitad externa se curva fuertemente hacia muy arqueada. El lóbulo interno es estrecho, alargado y
abajo. El lado aboral es liso, a excepción de la quilla y. en punta. Los adornos del lado superior (le la plataforma con-
(le las crestas (le cada lóbu'o. El !(')bulo curvado hacia abajo sisten en algunos nudos de diversa magnitud, aunque no
es notable a causa de su aran estrechez. Los tres espacios altos, puestos junto al borde ; los surcos (laterales al ester-
entre la- crestas sobre el lado posterior son iguales, pero nón) son amplios y desarrollados, por lo menos hasta el cen-
los dos (le la parte anterior son muy- pequeños y las superfi- tro de crecimiento. Las quillas aparecen claramente y for-
cies nniv convexas. A cada lado de la quilla, debajo de la cu man en si un ángulo de unos 90 La depresión banal, que se
chilla, hay una cresta longitudinal bien marcada La depre- encuentra junto a la punta, está muy desarrollada. La zona
su n baa] está situada donde las crestas laterales se unen marginal inferior (Crinip 1 S), pá 101 ), es bastante amplia.

con la quilla, i:s pequeña e irregularmente cuadrangular.
histribuciua cstratigráfica: Devoiiiaino superior (Ame-

�•) :1 11, ,;a �treet, im. l�u❑.a. rica [121).
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Los individuos ene nitraci�s se diLrencian por tener Nuestros ejemplares, únicos representantes de los Co-

la plataforma no tnne :ir_lneacía. nodontos en la muestra estudiada, se hallan en buen esta-

lri --_ILL : Muestro nún:. 1111. do de conservación Y están contenidos en una calva bios-

tronlal atribuida al Devoniano medio en razón de los ma

crofósiles (Calceola sandalina �- otros Corales).
Gé�terc BELODUS Yander, El problema, aún no resuelto, sobre ias relaciones es-

Belodus triangularis Staufier. 1910 11am. 1, fig. 6). tratigráficas entre el Devoniano y el Gothlandés, y la es-

Beloaus trianguloris Stauffer, 1940, 1)á�. 424), lamiaa o casez de las nuestras, no permiten adoptar una posición

fig. 15. en pro o en contra para la posible posición secundaria,

incluso (le nuestras especies ; sin embargo, debemos in-

Di�r�n- sis : tar este hallazgo observando que el optimo estado de

conservación Y también la falta de otros Conodontos en
Base vacía, abierta en la parte posterior, triangular en

sección trae versal: el lado ntferier es liso, achatado y furnia la muestra hacen pensar, en un primer examen, en una

con el lado exterior un ángulo de unos 90 . 1-a borde interno posición primaria.
lleva un esternón aguda y se curva ligeramente hacia arriba.
El margen oral lleva muchos denticulos, pegaeño- y can lo< r'r/tiz'o :1111: Muestra núul. R12.
bordes tundidos, pero con las puntas ibre-.

Distribución rstr,7tigrófic�r: El holotip., ha sido en- Género BRYANTODUS Ulriclt y Basseler, 1928

contrado en arcillas que con t ienen una inic n)fauna mixta

de Conodontos del Ortic�� iceiise y del Devoniano. Sien- Bryantodus sp. 1 /R6 (1dm. 11, fig. j.

do el género R iodrrs característico del Siluriano (*),

Stauffer no fijó de un modo directo l_t fecha del Bel,%- Diagnosis:
(tus triangular-is, dando lugar a la hipótesis de que esta

Parte basa] curvada hacia abajo en la pul te ahora]
forma pudiera ser reorganizada the clav also c,),t

presenta Muta cavidad bastante profunda, en :-orrespon
tains such otlier genera as Belodus, Oistonus, 1'alto.lus,

dencia del diente principal. Esta cavidad se prolonga la-
Dichognatlius, Ozarkoclina, etc., nof usuallt found in

the Devonia=.
teralmente con un surco hacia la parte anterior. junto

al borde oral corre una cresta longitudieial muy clara,
En 19o Rhodes y Di dcv �1.ij caconiror�ni nunler�

que desaparece hacia las extremidades. En el lado in-

risoosr
ejemplaresares dei B. trio-ugrrlaos en e1. Dcvoit lo' sup`

terno, bajo el diente principal, se vo un labio redondea
pero frente a la alternativ-i le unt disuiirt

do que apenas se insinúa en el lado externo. El rant�)
clon es'ratlgratica tilas �tinpha del geíter�� li_louus �o de

una p)sición sectnidaria,
posterior es ligeramente mas largo y recto que el ante-

rior. Los dentículos del ramo posterior, en nJunero de

seis, son pequeños. subtriangulares, achatados en seno-
s"'
(',027 e� do lateral Y separados entre sí. con e�cepci�'�it del den-
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tículo más cercano al diente principal que tiene los bor- te superior a la de las filas laterales. El dentículo anterior
de la fila media está inclinado hacia adelante, nucntras loz

des unidos con éste y sólo la punta libre. (Este dentículo dos o tres denticulos posteriores, normalmente un poco
está partido y, por lo tanto, no es posible precisar su más grandes que los otros y alargados, se inclinan un poco

desarrollo y forma). Los dentículos del rama anterior,
hacia atrás. Cada una de las filas laterales está formada
de seis a diez dentículos_, afilados y de grandeza subigual.

en número de se:s, están ligeramente curados hacia la las dentículos laterales que están alineados con los de !a

parte posterior, en forma de rombo, �rchalados en senti- fila media tienden a unirse con éstos mediante una pieza
transversal, recta y baja, pero distinta. Posteriormente.

do lateral, subiguales Y• unidos entre sí y con el diente las filas laterales terminan de un nodo repentino a un

principal. Solamente las puntas de los dentículos se ha- tercio o un cuarto del último dentículo de la fila media.

Una
libres. El dentículo que se halla en la extremidad

na profunda cavidad aboral separa los dos lados de la ex-
Dan anterior hasta cerca ele la base del últinio denticu-

anterior se distingue notablemente. ya que e muy- pe- lo de la fila media. las lados difieren gradualmente en los

queño, espiniforme v orientado haca la parte anterior. dos tercios anteriores, sobresaliendo levemente en el tercio

posterior y mostrando una expansión algo más grande, de
El diente principal, oval en sección transversal, es un modo que se forma un contorno semicircular en esta parte de

poco más largo que los dentículos_ anteriores. la base ; la expansión es más acentuada hacia la parte in-
terior. La parte dilatada de la base es más pequeña que en

Edad : Devoniano medio, probablemente. michas otras especies de este,enero.

rclri�o .-1.111 : Muestra núm. R6. Uistribuciurr estratr,rrífica superior (Amé-

rica [S]. hrasnense inferior, probable y mecho (Sabe
Género ICRIODUS Branson �Mclii 133 ra [101). Devoniano inferior (E!usiense -to 1[Y) (Alema-

da L51).Icriodus , cfr. I. curvatus Branson v Mehl, 1938 (lám. I,
figura 3). Esta forma no es muy frecuente y presenta los carac-

Icriodus curz'atrrs Branson y- Mehl, 1938, pág. 162, lámi- teces morfológicos de_ I. en,'zatus, con excepción (le una

:la 26. fi-s. 23 26• expansión más acentuada que la descrita para el holoti-

Dia_,uosis:
po. .n la parte posterior aboral.

.1 rcliiz'o i MI : Muestra núm. R11.
horma delgada, de altura inferior a la media, cinco veces

más larga que ancha, con una longitud media de 0.8.i mi - Icriodus cymbiformis Ilra!!sent Mehl, 1!)3 ilám. I, fi
limetros ; los lados vistos por la parte oral son paralelos,
excepto junto a las extremidades, donde el eje se curva la- gura 5).
teralmente en forma gradual. La denticulación está fornui. 1cr'iodirs cv'nthifurnris Br:u!son N- Mehl, 1033, pág. 161,
da por (los filas longitudinales distintas entre sí durante l�tn�. �6, figs. -'� '�Sl.toda la longitud, a excepción (le la extremidad anterior,
donde el orden -procediendo desde la extremidad ante-
rior hacia la parte posterior- es de 1. -' c 3 dentículos. La Diagnosis
fila media está formada de 10 a 13 dentículos afilados, se

Forma delicacr, baja, pequcita, de un�r longitud media deparados e' unidos artero-posteriormente, circular o ligera-
mente alargada lateralmente en secció',n transversal. Todos unos 0,A mnt.: la longitud (le la superficie oral es unas cu:t

los dentículos ele la fila media, excepto uno o (los en cada tro veces mayor que la anchura : bordes laterales rectos y

extremidad, alca izan la rni-m;r altura, que es notablenen- suhpara'elos ; eje recto o ligeramente encurvado. La den-
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ticulación consiste en tres filas longitudinales que están e- ,;no. tlos O ue, denticulos. i-a serie media. excluidas las uni-
paradas durante toda la longittd. La fila media está for dade_, transv-er�,ales ;ulteriores, consta (le s a 111 denticulos
mada de 7 a 9 dentículos separados, un poco alargados y co'l sepan dos coi) las extremidades redondeadas o ligeramente
punta ligeramente aguda : los dos denticulos posteriores son apuntador, de magnitud casi uniforme v de forma circu'ar rn
alargados, más grandes y plenos claramente separados entre >ecci�'ui transversal, a excepcin de uno o (los denticulos pos-
si. Las filas laterales están formadas de a a 4 dentículos có- teriores que ron tul poco más grande que los otros, en
Hicos, claramente separados en la base cíe los dentículos de algunos individuos alargados. Las dos series Laterales están
la fila media. Los dentículos de la fila lateral se alternan formadas cada una de siete a nueve dentículo,, separados,
con lo—s de la fila media, y el último de ellos se encuentra en- con un contorno de oval a eliptico alargado en secci(',n trans
tre el tercero y el cuarto dentículo posterior de la serie versal, obtusos o ligeramente apuntados. Su diámetro aumen-
niedia. Las extremidades de todos los dentículos se hallan ta un poco hacia la mitad ele la longitud de la fila, y en los
en un mismo plano. El lado aboral está profundamente ex- individuos cn mayores variaciones pueden casi conectarse
cayado por la extremidad posterior hasta la base del dentícu- con la fila media (le dentículos. En la extremidad posterior
lo posterior : los lados se extienden ligeramente, excepto faltan los dentículos laterales, en correspondencia con los dos
hacia la extremidad posterior, donde ambos lados se curvan iiltimo�, dentículos medios. Transversalmente, los denticu-
bruscamente hacia afuera. El contorno es de forma de lá- los de 'as tre- series no están perfectamente alineados : sin
grima, casi simétrico en sentido lateral, con los márgenes pos- embargo, no pueden definirse como alternantes : los de las
tenor y portero-lateral redondeados, <eries laterales quedan un poco atrás respecto a las unidades

correspondientes a la línea media. La parte aboral está pro-
Uistribtti iúu ',Strati- r,í fic a : Devoniano medio superior fundamente excavada por la extremidad anterior hasta ccr-

(_Amériea {]). Devoniano inferior -to 111) _aleivania [5]).
ca ele la base ele! íl'tinio dentículo medio posterior. Los la-

[�
tíos en la nnLtd anterior x�':res;den ligeramente e difieren

Esta especie está representada en las muestras esto
gr,tdnalmente h<tci;t la extremidad posterior. formando un
fundo surco. 1-;t mitad posterior sobresale en ángulo a o-

diadas, por numerosos individuos. (10 y niár rápi(i;unent(-. sobre el 'ttdu interno, formando ui:
1 r� lti�'n 1.111: Alnertras Hines. R.;, R6, R I. contorno casi circular, interrumpido en l;t parte anterior por

profundo surco formado desde la mitad anterior de loa

Icriodus expansus Branson y Mehl, 1933 (Un,. 1, figu-
ras 1-2). �i-� 1'ii itci u i,st'�Ill�oí/ica. Dey�i111aPtl Illed'o \ supe

1,'rio(Itfs expansus Brans(t i N' Mehl, 1933 (pág. 160, lá- rior (:América L Sil I. .Aignnos de entre los ejemplares en

mina 26, fin 1`;-21 contrados tienen un núm_ro menor de denticuli�s, seis ett

!as filas laterales y siete en las tilas y una brus:a

hh!c11nctS: cttry a tttra (Inc COrrCspOn�le ala extre illl( lad ant:rlOr.

.1 rC hir'u . 1 111: Mue stras núms. R1 y R11.
Longitud media de unos tl,ti non.: anchura un poco más

(le un cuarto de longitud. El contorno de '.a superficie oral Icriodus symmmetrieus liranso � 1eh1, 19a:;
es biconvexo, con los lados que se curvan en forma conti

lám. 13.una y regular hacia las partes anterior y posterior. Las (los l t rl�irlus SV'(uiaO trr1'rt,i lo ¡u on �1ehl, lá -'''-6,
extremidades son agudas. La mayor anchura se encuciltr . Í tg s. 1, 2.:i.
hacia la mitad de l;t longitud : el eje es recto o se curva
muy ligeramente hacia la extremidad posterior. Los desticn j1;,!, 11„s;slos están alineados entre filas longitudinales, bien separa-
das, a excepción de la parte anterior, donde las tres pri- 1'lataforina oral, unas cuatro reces más larga que ancha,
Hieras unidades anteriores están re presentadas -procediendo con los lados paralelos, a excepciáii ele la parte anterior (inc
desde la extremidad anterior hacia la parte posterior- por se estrecha gradualmente y termina en una extremidad agn-
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da, y de la extremidad posterior con estrechamiento me n°' vi'bnea v denticulada : desde este diente continúa casi rectaacusado. Los dentículos de cada una de las filas laterales son hasta la extremidad aguda de la plataforma. Muchos indivi-alrededor de siete, en punta, en secciones subcircuares y se daos tienen una cresta secundaria lisa, que se origina en co-parados. Los dentículos de 'a línea media, alrededor de once, rrespondencia con el gran dentículo subcentral y se extiendeun poco alargados, se hallan unidos postero-anteriormente hasta el lóbulo marginal. La superficie está cubierta de pe-uno a otro, formando una cresta media recta s- nudosa ; esta queaios nudos, los cuales pueden ser incluso localizados ; al-cresta es un poco más alta que las filas laterales y se extien- ganas partes de '.a superficie pueden ser lisas. Los márgenesde posteriormente más allá de las mismas con dos dentículos. tienen nudos que tienden a convertirse en lomos transver-

tad
Los aladnteorisoinferiores

amplia
diente,

y
casi perpendiculares en la mi- sales ; en algunas partes de la plataforma tienden a desapa-r,

nf
seroiboreressaldendel

ente, con un lado, en
general, más sobresaliente que el otro, en la parte posterior y rerer.

junto a la extremidad posterior. El surco aboral estrecho en
la parte exterior se extiende rápidamente (en la parte poste LJistrrbrfc rara �stratigrcífrcr7: Devoniano sup. (to 13)
rior) con un contorno subcircular. (Alemania [fi]). Devoniano (América [15] ).

l)istribuciún esti-ati�rcífir-a: Devoniano -,upenor(Amé- Los individuos encontrados tienen ca.jtcteres motio-

rica [�] [1(1]). Devoniano inf. -tu 1 (Alemania [5]). lógicos bien confrontahl2s con el P. flabt'llifurinis; en
particular acercan a las formas con rica ornamenta-

Los ejemplares estudiados presentan ¡os caracteres ción, tanto (le tubérculos sobre la plataforma, como de
del tipo, distinguiéndose de él por ur menor número de lomos sobre los bordes.
dentículos : 9 en la fila media, i en las filas la,c roles.

Archivo AiII: Muestra núm. R11. Arr 11 1, o 1111: Jlucstra núm. R11.

Género PALMATOLEPIS Uiricli N- Bassler, 1926 Palmatolepis cfr. marginatus Stattffer, 19.i.S.
I'aíutatolcpis cfr-. nrar irrrttrts Stauffer, pá,. lsi, 1am. 53,

Palmatolepis flabelliformis Stattffer, 193 (l'tm. 11, fi- figs. 3. T. S', 13, 17.

gura fi).

E'alrrtattol�'pis flabcllitoruris Stauffer, 193,'�, pá:;. 436, la Iriaraosis

trina 53, fig-s. `', 1, 9, 12, 14. Plataforma pequeña, fina, delicada, ligeram.nte arqueada
o curva, con lóbulos redondeados. La superficie inferior pre-
senta lineas indiferenciadas de ampliación y tul esternón

Dios nosis: agudo y delgado que se extiende desde la extremidad ele la
cuchilla a la punta redondeada de la plataforma, forntando>

Plataforma en general amplia, lobulada, delgada, ligera una curva sigmoide. En el centro atraviesa una pequefta de-
mente cóncava ; pero su forma es variable. La parte inferior presión central. La superficie oral presenta una corta cuchi-
tiene líneas de amplificación concéntricas y un esternón bien lla puesta casi enteramente en la plataforma, donde foral,
manifiesto, que se extiende desde la punta ele la cuchilla hasta una cresta dental curvada hasta la cúspide subcentral. Desde
la extremidad aguda de la plataforma, que se hunde en ta cate punto, Basta la curva redondeada (le la plataforma, e
depresión subcentral situada bajo la cúspide o denticulo cen- extiende una cresta que a veces puede llevar algún dentícu-
tral. Los ramos laterales de la quilla son mucho menos pro- lo. El dentículo central es triangular en sección transversal ;
nunciados y se extienden hasta el lóbulo marginal que es dos de sus ángulos se dirigen hacia la cuchilla v hacia la ex
prominente y redondeado. La superficie oral lleva una larga treinidad de la plataforma el tercero ]lacia el lóbulo nuu•ginal
cuchilla denticulada, que se extiende también en la plataforma, más grande. (;eueralmente, lra superficie �up�rior �s lisa o
hasta un gran diente subcentral, en forma de cresta cur- adornada ron pequeñísimas papilas esparcidas.
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Distribución estratig ráfi—a: Devoniano :superior (Amc_ ',le una resuelta clasificación, a causa de hallarse incoen-
P-egos alguno, indivál—tos.rica [15]).

1=1 ejemplar que nosotros hemos estudiado presenta d r'Clitro .1.111: Muestra R11.
los caracteres morfológicos muy semejantes al tipo y

en particular a la figura 11 [15]. La falta (le una parle Poiignathus aff. P . normalis Mliller y 1-oungquist. 1947
del individuo -extremidad del lóbulo marginal- no Oí1m 1. fig< 7-7 a).
permite una resuelta clasificación.

l'�Ii�graatlros noKntalls �liller y l ounggliist. 1947, pá,gi-1 rchivo _IJII: Muestra núm. Rll.
tl<t .:,1.;. iíun. 74.tigs. 4-5.

(género POLYGNATHUS Llrich y Baseler, 1926

Polygnathus cfr. decorosus Stauffer. 1938 (lám. 1, fi-
individuo moderadamente arqueado y, ligeramente encor-gura 9). vado. La extremidad posterior del liolotipo se halla fuerte-

Yol;uothns (l(-(-o)-osos Stauffer, p<íg. 438, lánt. 53, figit- mente encurvada en sentido aborai, mientras la correspon-
(liente parte del paratipo tiene una curva más moderada, Laras 1. ::i, fi, 10, 11. 15, l4;, 20. 30. cuchilla. (Inc es (le poca longitud, lleva alrededor de nueve
denticalos adargados que confluyen casi hasta sus puntas,

Diagnosis: .logrando su máxima altura sobre la mitad de la longitud de
,ai cuchilla. La paca, de espesor medio, sobresale mi pocoPlataforma ligeramente arqueada ; puede ser curva (le for- cobre el lado externo tcoll vexo) y lleva lomos transversales

ata que l,l parte inferior forme un arco o una curva sigmoide liast;inte prominentes v un esternlín nudoso que e extiende
achatada ; la parte inferior tiene tina quilla con un surco poco cale; hasta la extremidad posterior. En la superficie aboralprofundo en la cinta ; en la parte (le la cuchilla, la quilla se htv 11,111 pequeüa rr.üllal media y una ligera depresión,
ensancha en una depresi¿m poco profunda en forma de dia-
mante en correspodencia con la extremidad más amplia de la
plataforma. Cuchilla gruesa, ntnv desarrollada, que lleva en >istr'ibuiinrt �strati;rlrrt�a: Devoniano supedor(Amé-

la superficie doce o inás dentícu'.os largos, achatados y en c,; 111 ). 1 rasuem e ine:lio :' �_"lllalra 141 , !.
parte unidos, los cuales se continúan en un lomo medio de lían súl li,dladiis ntunerosos úidi� i�ittos confrontab.es
la plataforma y se extienden hasta su extremidad. 1.os sur-
cos se hallan delimitados por el lomo medio, y los márgenes Cola el P. nor'nralis y en particular ---par su poca acen?ua-
externos son profundos y se abren en direccion de la cuchi- l;: r�ivex;- IOd hacia abajo--- c(.11 el paraaipo.
Ha, Las filas externas de dentículos confluyen con los bordes
de la plataforma. ta hecho de (l ile los individuos se hallen incompletos

::o llei-ioit cala resu elta clasifica ción ; sin emb a rgo, tos

irlS('11/1itll011. ('Sil"atitiiafi a: DeV011x.1170 (Anlarica [10]). e;1r,acteres d e la plataforma y (le la cilch i!ia acercan niit-

(livctense.-Devonia no superil)r rt;], lrrasnense medio (Sí- S n -esta forma a la P. nor)ralis, pero se difer?ncian 1,or
hara [10]). Ti prcSencia de algunos nudos alineados, los cuales sus-

tituvcn a los lomos en la extremidad posteriorlaos caracteres morfológicos de nuestros clentp;ales

s2 asenle.jaui bastante a los del 1 r decorosus; no es post 1 n 11i, . I.111: 1luestr u alíen. Ri1.
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Polygnathus aff. P . ordinatus Brvant, 1921 �iatn. I, fi- Diagnosis:
gura 4).

Plataforma de 'ongitnd de media a larga, de recta a
Polygnathus ordinata t3ryant, 13ischoff y Ziehfer, 19:31, ligeramente arqueada hacia abajo, especialmente en la parte

es. 94, lám. 1S figs.i'� `31. posterior, puede ser curva. I.a cuchilla es (le longitud de
1

t
�` media a larga y representa la mitad o más de toda la lon-

gittud de la forma: lleva sobre su borde superior alrededor
de veinte dentículos alargados y con los lados confluyentes.D¡a(,,;¿ osis : Los dentículos que forman cresta media de la plataforma, pie

Plataforma cíe contorno subeliptico un poco asimétrico den unirse en una cresta casi lisa que presenta sólo pocos
con bordes (le fnlerte espesor o realzados, especialmente en nudoso pocas insinuaciones de dentículos. Los márgenes Ta-
la parte posterior. Extremidad posterior redondeada. La pla- nudoss no presentan lomos, sino que son lisos o con pocos
taforma lleva nudos alineados longitudinalmente y lomos nudo separados.
dispuestos en forma perpendicular, con los bordes hacia e'
esternón. en la parte media anterior de la plataforma. En la Distribitcieírt estratigrcífi,_a: llevoni-,no (América [16]).
parte anterior, dos listas y una estría dispuestas diagonal- Frasnense o ]�ameniense (Inglaterra [' 3]).mente delimitan las extremidades anteriores de la plataforma.
El esternón está formado por ocho grandes nudos y desapa- El ejemplar estudiado es muy semejante a esta espe-
rece hacia los 3/4 de la parte posterior de la plataforma. cíe ; se diferencia (le ella por el menor numero de den-Vista lateralmente, la plataforma está curvada hacia abajo
con el máximo de la curvatura a media longitud de lapla-
taforma. En el lado aboral, cerca de un tercio hacia la parte .1 r - hito .'1 _III : Muestra núm R6.anterior, se observa una depresión con contorno circular.

!)istrihurión lstrlrtigrlífira : Oevonianc superior En la muestra R1 se han encontrado ntunet osos ejem-
plares similares a formas definidas por Stauffer [15] y

El individuo hallado en la muestra de Rio (le oro se Gunnel [9] corno dientes de peces.
acerca al P. ordinatus [2] en mucho-; caracteres: fornna Puesto que estas formas se encuentran con fre-
de la plataforma, esternón . presencia de las ílstas v de ciencia juntamente con los Conodontos (el autor ha en-
la excavación diagonal anterior. Se diferencia en parte contrario formas semejantes también en las mientras de
por la disposición de los nudos y de nos lomos de la orca- la cubeta (le Fort Polignac junto a Conodontos del Vi-
rnetttación : con todo, en el P. ordin..,tus siesctito se oin- seano-Namuriano), creemos oportuno incluir su (lescrip-
serva, respecto a este caríicter, una fuerte at iah:lid:tll. ción en esta publicación.
\o es posible una neta clasificación, ya que el individuo
se halla incompleto.

.1 r'chito .1 JIl : Nuestra níun. R1. Génern ACANTHODES AGASSIZ

Polygnatus , cfr. P. xylus Stauffer, 1940 Acanthodes ? dublinensis Stauffer, 1938 (lám. 11, fig. 4).
Polt�nathrrs .r�irls Stauffer, 1949, pág. 430, lani. f,0, ii<�u 4ea-ntlrodes? duhliucrrsis Stauffer, 1938, pág. 442, lám. 34,

ras -12, :10, -5l 65, 67, 69, 742, 74. 78. 79. figs. 21, "214,
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cos, dos laterales foco prufundos Os centrases más
Dux' nosts

anchos y más protundos, que marcan la sopen;cte todo

Escama o placa dermal en forma de Bongo con base sa- a lo largo. Esta forma tiene alguna semclan>.a con la
liente, cuello corto (con lados cóncavos) y superficie superior
alta y redondeada. Contorno general, visto superiormente, de 11-. ty'hicalis Gunnel.

cuadrado o rouiboide, superficie superior elevada en forma
de pirámide cuadrilátera redondeada.:klgunos individuos pre- Edad: Devoniano medio.
sentan líneas concéntricas sobre la superficie superior-

.4 rehizo .1.111: Muestra núm. Rl.

Distribuci,;u. estratignífica: Devunitii- supecior(Ame-

rica [15] ).
No existen diferencias apreciables entre los numero- OSI R_ACODOS

sos individuos encontrados en la muestra de Río de Oro
DESCRIYCIOV DE LAS ESPECIE:

y- la especie descrita por Stauf ter.

Archivo -1-111: Muestra núm. Rl. G. 1>,Al1soTT1

Géne r, l WILLIAMSELLA Gunnei, 193 Género BUFINA Corvell am1 Mail:in, 1931;

Williamsella sp. 1 R1 ílám. 11, tig. 3). Bufina aff. B. europaea Prih�-l, 19.53 (lánt. 111,

ras 1, 1 a).
Diagnosis

Base cuadrangular que sobresale en la parte ;interior. Forma cunfrontable con la B. enn oCac a por la posi-

Superficie subtriangular y ángulos redondeado; con una clon de las espinas y por el achatami nto del Capa'razO.

ornamentación de seis lomos depuestos antero-poste- Superficie lisa.

riormente. En medio de éstas. un surco nlzí; profundo

divide en dos partes la sup,rfici, superior.
Distribucrou estratrgrofico G;vetiense sup. (Polonia

Edad : Devoniano medio. - Archivo . 1.111: Muestras nín. Rl.

.4rehiz,o _4.111: Muestra núm. R1.
Bufina aff . B. lineata Turnen, 19111 (iám. '11. figu-

ras ' 2 a).

Williamsella sp. 2 R1.
Esta forma. qu.- se acerca a la B. lincata por la tor-

Dia �, r los is: tna de estrías subconcéntricas, que ocupan tod« la supei-

Base romboidal sobre la que se apoya una plataforma
fide comprendida entre el lomo anterior y 1 :s espinas

en forma (le cuña, cuya punta sobresale notablemente de
*) A. Sl. 1. t'ia Stresa, loo-Roma.

la 1eise. 1.;i superficie de la plataforma tiene largos sur-
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posteriores, se diferencia del genotipo poi tener el capa- lelo a la extremidad posterior, constituído por pequeños

razón más corto y las espinas más largas y pronunciadas. tubérculos no muy destacados y dispuestos orcicnaciamen-

Di.stribución estratigráfica: Devoniano medio (Améri- te desde el área póstero-central al área centro-ventral;
inniediataninte antes del mencionado lomo estas tubercu-ca [li]).
]aciones se alinean verticalmente, insinuando una especie

:1 rchi , o .-i_lll : Muestra núm. Rl.
de lomo paralelo al primero. Entre los dos lomos se
nota una ligera depresión. El resto de 'a superficie es

Género HEALDIA l�oun�iy, 192ti ]isa. La forma del contorno se as meja a la E. siginoiaa-
Iis (Dones) emend. AVarthin, 1945, pero se diferencia de

Healdia sp. 1/R1 (lám. III, figs. 3, 3 a).
ella por la diversidad de la ornamentación.

Una única y pequeña valva de forma sub-o\ oidal con.
Edad : Devoniano superior.

las (los espinas posteriore; muy pronunciadas.
:l rchi�o AiII: Muestra núm. R6.

Edad: Devoniano medro.

Archivo ,-1111: Muestra núm. Rl.
Euglyphella sp. (lam. IV, tigs. 9, 9 a).

Género ROPOLONELLUS Van Pc;t, 1933 Esta forma, aún teniendo los caracteres genéri.os del

género / uglvjhclla específicamente es indeterminable a

Ropolonellus sp. 1/R6 (]Sin. IV, fig... 5, 5 a). causa de la ganga que recubre la superficie y la parte in-

terna, encubriendo cíe este modo las ornamentaciones su-
Valva subtriangular, tíunida, línea cardial recta, ex- perficiales los demás caracteres específicos.

tremidades redondeadas : anterior ancha y posterior es L'dad : Dei oniano superior.
trecha. Superficie lisa, a excepción de una pequeña es-

Archivo A-111: Muestra ntint. R6.
pina en el área póstero-ventral.

Edad: D voniano superior.

Archivo AMI: Muestra nñn:. R6. Género PRIMITIELLA Ulrich, 1894

Primitiella? sp. 1/R6 (1ám. IV, figs. 4, 4 a, 4 b).
Género EUGLYPHELLA \Varthin, 1934

Valvas pequeñas con contorno lelperdiLioid� y super-

'e lisa : falta de depresión media, característica del ge-

nero. Pero esta ausencias se nota también en otras espe-Especie caracterizada por la presencia d: un abulta-
cies de este genero.miento póstero ventral que, visto dorsal;uenlc, presenta

tul perfil algo agudo, que se esfuma hacia la parte dorsal. Edad: Devoniano superior.

En la parte alta del abultamiento se nota un lomo para- . 1 rchiz'o A11I: Muestra ntim. M
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Primitiella ? sp. 2/R6 (lán;. IV, t6, 6 a, á, 8 a.). Género POLYZYGIA Gtirich, 189h

Polyzygia aff. P. beckmanni hrcimmelbcin, 1554 (lámi-Caparazón pequeño, con valvas iguales, contorno sub
na III, figs. 4, 6).elíptico, alargado, con dos extrem:dade� redondeadas.

Márgenes dorsales y ventral casi paralelos. Superficie Dos valvas que por sus caracteres morfológicos son
lisa. También en esta especie falta la depresión media. confrontablhs con la P. beekurarrui, (le la cual parecen

Edad : Devoniano superior, diferenciarse por la falta de las pequeñas cavidades si-
Archiz'o AMI: Muestra nínn. R6 tuadas en la superficie del abultamiento medio. Formas

muy- semejantes han sido encontradas por mí en estratos

Primitiella ? sp. 1. R1 (lani. III, n--s. 10, 10 a). coetáneos de la cubeta de Fort polignac.

Distribución estratigróüca Gi-vetiense sup. (_Alema-
Valva con contorno subeliptico, alargado , extremida- ni.a [_'3] ).

des redondeadas, márgenes dorsal y ventral casi parale- �lrchi�u A-III: Muestra núm. Rl.
los. Vista dorsilmente la valva se presenta aciratada. Su-
perficie lisa. Falta la depresión med.,a. Género QUASILLITES Cor�-ell and Malkin, 1936

Edad: Devoniano medio.
Quasillites ? sp. 1/R6 (láin. IV, figs. _', 2 a, 2 b).A rchüvo _-i3II : Muestra núm. RI.

Esta especi. r;presentada por una sola valva, se acci

ca al Q. heaclri Gibson, 1'.1. L21J, riel Devoniano supe-

Género PUNCTOPRIMITIA Stewwart H~nlri_:, 1943 rior, tanto por cl contorno como por la r,rnarirentación,

Punctoprimitia ? sp. 1/R6 W. !i I,,* 'íi.
constituida por una reticulación �de fino tc1idoo. Se dife-

rencia (le ella por la presencia de la espina �-cntro-anti-
plenata, ausente en el Q. bcachi y presente, l,nr el con-

Una sola valva fragmentaria e nfrontahle j).-,r el con- trario, en todas las formas mese dei ünica�=.
torno, por la convexidad (le las superficies marginales y Edad: Devoniano superior.
por el sencillo surco subvertical con 1_t F. simpl s Ste- .-1 rchir'n A_UI: Muestra núm. R6.
vvart, 1936.

Edad : Llev oniann urf cr.or. ( ié nero CTENENTOMA Schmidt, 1911

.1 rchi.t� .1.lI ¡: Muestr_� núm. R6.
Ctenentoma ? sp. 1/R1 (kilo. 111, ).

Cana sola valva confrontable, con una cierta reservvaa,

con este género, tanto por el contorno cono l'0r la cur-
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vatura y la posición del surco. En el área
Edad: Devoniano medio.

gosí:ru-Ceuír.li

se halla presente una espina. Archivo A_III: Muestra núm. Ri.

Edad: Devoniano medio.
:Irclri-'o AMI: Muestra nín. R_i. Género CAVELLINA Corvell, 1928

Cavellina sp. l'R6 (lám. IV, figs. I, 1 a).
Género MONOCERATINA Rom, 195

Monoceratina sp. 1 iRl (láni. 111, figs. 7, 7 a).
Caparazón cuneiforme, con márgenes dorsal ligera-

mente arqueado y ventral ligeramente sinuoso. La m1a-
Caparazón pequeño, subcuadiangular; línea cardinal vor superposición de la valva derecha sobre la izquierda

recta. En el ángulo cardinal posterior se encuentra un se tiene en el margen anuro dorsal. Superficie lisa.
proceso caudal adornado todo alrededor de pequeños tu- Edad : Devoniano sup °rior.
bérculos. Espinas postero-ventrales pronunciadas. A cau- _4i l-hiz,o A -I II: Muestr�; níun. KG.
sa de la mala conservación del fósil, los caracteres de la
superficie son poco visibles.

Edad: Deconiano medio. CoNcl,rst^r:;
Archivo A_111: Muestra nín. R1.

l:,¡ estudio del mater:ai .ie quc di-ponento, .lo puede
Monoceratina ap. 2/R1 (lám. III. figs. 9, 9 a). llevar a conclusiona dehninvas, 11 que el uluestrarro es

Caparazón pequeño, alargado, con el margen dorsal cuantitativamente e C'�so v no sistcntático

recto. Margen ventral recto y paralelo al margen dorsal El hallazgo (I faunas de Conodontos y Ostrácodos en

en (los tercios (le la longitud, Extremidad posarior obli- el Devouiano del Sahara español n—s da nrr°vos para

cuamente truncada con un ángulo postero-dorsal agudo. esperar que estos fósiles. de reconocido valor estratigrá-

Espinas portero-centrales bastantes pronunciadas. Extre- áco en otras cubetas sedimentarias. ptt.dauu sei de utilidad

rnidad anterior redondeada.. en la estratigrafía de este :rea.

También en esta especie. a causa 'e la mala conserva- Para confirmar esta hipótesis nos an1man fas corre

ción, los caracteres superficiales son poco visibles y se ]aciones esquemáticas que poderlos hacer desde ahora

notan sólo pequeñas espinas en el margen: antcro-dorsal. con los Conodontos del Devoni,ino superior encontrados

Edad: Dev,oniano medio. en la cubeta de _Andrar- uiezrouft 10]. hay la corre-

Arehivo AMI: Muestra núm. Rl. ]ación del Devoniano medio faltan datos paleontológicos.

Sobre el valor estrttigráfico de las n.croi_,unas po-

Monoceratina sp. ílám. III, figs. R, 11). Memos decir lo siguiente'

- En el Devoniano superior han sido encontrados
Dos pequeñas valvas en mal estado (le cor;,ervacióif,

pero con caracteres genéricos muy claros. dos asociaciones fannísticas, una (le Conodontos v otra
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s1(01, oj .lI(:soari. «A1 i,-ouri Univ. Jtuducs», v,,l. 8 , níune-
de Ostrácodos, halladas en muestras distintas, con 10101- r c) 3. 1933 .

ter c ronológico bien definido. �, hc C uur-doul gernrs Icrindu.c aud its strutigraphic dis tri

harir,o. «li,ur:. Pal.», vol. 12, nuin. 2, Alenasha \Vrisconsin, 1938El Devoniano medio se determina mejor a base '9) ,i N.NEu h K : 0r„r; dnuts aud fili rem,;in; /rs;n thc Cherokee,

de los Ostrácodos, los cuales, sin embargo, paiece que hrausos Lit,, and lt abannxee gronps of ,llissoari aud Kansas.

Lon odontos. lb., col. 7. núm. 3, 193:;.
Se encuentran con menor frecuencia que los

�10r Lcs, Al., c ]l.: lit de des ( ouodontes da Dc'vorucn ct di¡
Estos últimos permiten una estratitii'atia menos detalla a.rbonif�rc de rcgiorl de 3dnu-Tarrc�kroaft (Saltara). «Re

da, aunque es probable que ulteriores estudie, pongan vue I. F. P.», vol. XII, num, 10, Parir, 1957.

en claro -incluso para el Devoniano (medio- faunas de
11 MILLER, :A. K., v OUNoQt (sT, vv .: C unOdout.r tlte typc rcctio

c,f th1 . e'etroud C rcck slralc ta lozca. ,_iouen. Paleont.», vol. 21
Conodontos con caracteres estrat:graticos bien definidos. ntim. G, Alrnasha vvisconsin, 1947.

La exigua cantidad de material de q,ie disponemos 12, AIrLLE,:, K.. c AIi LLER, I{.: L upper U1,,„rio,r (lndipciiderrla)
Couodorlt; fronr loca. lb. , cal. 31, uinu. G, 19:,7.

para este primer estudio, no permite conclu iones dignas (13( Itnooes, F.M. T.. )- 1)INELEY, D. L.: Ue:'onian Conodont faanas

(le con s i deración y (le carácter ec( lo ,z;icO a base de las (ron Sonthz est Engiand. Ib., vol. 31. núm. 2. 1957.

faunas (lescr;tas. Los caracteres litoi(í�iccs de :os terre- 14( SvNNEMANv, 1).: Obcrdeno;ise /re (onodontcs (lo II) Senck. lcthaea
a 12, d. 36, Frankfurt am \lain. 1955 .

filo s del Devoniano y las micr(laun;is halladas, indican 1.3) JrAVrrEt,. C.: ( OnOdontS of the Ulintau�)� shole, ,Journ. Poleont.»,

el ambiente (le sedlíaelltaciói1 como un mar litoral vol. 12, ni;nt. 5. AIrnanha \\ iscoiisir(, 19:;8.

1Gt - C on0nlouts tron t; P,'-, ouiaa aun assoriater clays of Min
poco profundo. ,11;010. I],., vol. 1 1 niun. 5, 19441.

17, A isT, AV ., Ai iLLIAi, N. lK.: . I �Iditi„ua: C o;rodonts fronr

the S,c-cuiauci (.r'ek x110/e of lucia. Ib., vol. 22, núm. 4, 1948.

1 l ! 1 1, t v O» A c ) N1 , -.15) ZiEGKLH, \\ Couodintln, fnsb croad 1,-c aas den.
Slüuaulr a%rd dcr,1 L„rgca,is-Ka/k. «N,,iizb, 1lees. Land

X71 \r./.A AIr.n1xs, AL: (jaral/,':Íiica: niorfo'i:lcas )' lú;ic - d. L/odcnf, I;,l. 84,

Si cona slph'nirionnl dcl .�áhara rspailol. «Trab. Iiist. Cin. Ar.:.

Losé de .Acostar ser. gco10= t. U. AlaolUd, M5-
i2) IIERV:�sneZ 1'ACDp.CO, F. IIERS/NDEZ PACHECO. F. ; Ar_z.A ALED.::�.

ll.; V n>Ai. Box, C. (;r:TSEA Lót'EZ, F.: El Saltara c.rpairr,l' X191 Ii(s.(.r�(;. li. ht.r_Lr.T(, f>.: h'ihiir�,raphic ind,_r rf paleotoic
«Inst. est. iAfric.». _Madrid. 1949. hucrds. «r;eul. joc. ot r\merica�>. niun. 1. A\ashington. 1934

3/ _Uapa geoló�ic0 del Saltara español )' zonas li )il ítrofes. «Ios Gen]. (,20) l oLZ.Y. T. B.: SUU!i,r0phir dish-ibtttiou and correlation of ,1934
c- \lin, F.sl,aña», escalla. 1:1.:d1(I.OMI, Aladrid. 19}8.

11 /dic Uct oniau. (rs:'r'ai oda. «Joud. 1'aleor.t. o vol, 28. núm. 4,
Icno ]ia \\isconsin, 19.4.

21; Lts, f;. F.. Alr:a(��, .A. 1!.: Catalo�uc of Ustracodu. «Am.
I',(i.Lrr��;u(rí� >��(n:r: Cris lr,���DmT„s Alus. A tt. flirt.:,, Secc luir:, 195:1.

22i K,-:si,rno;, R. A . 71 rminology of 'Ost,acoda nn'apaccs. «Üniv. of

(4) Bisciiorr, (1.: (?bcrdc,onischc Cr,uodoutln Das der11 RAiiuischc;r \Iicl(i a1�, �n'. I\, n,im. 4, 19:,1,

Schillcrglbrr,,e. «Notizb. ]les,,, Land. Bodenf.n, Bd. 84, AVies- (23) KRÜMMELBEIN, K. Eiuc (istrakodru-turnar ( ms clec Riff Linlu.glruu,
, /'lattrnkalk rU r !4r(fra!Aer .11ulde rGiceti.ttnt Bergicht.e Land).balen, l9iG.
�c•n; kem/:er5ian:ur. 34. núms, 4-G, D,-,4.Pa.; Iltcr ncr «l'r¡1r Schültteu» int ,l/arhur-

24) !?0rr�uixr'Ire Ostrn.crullrr aas d1r G1�1rr d c0u Rulltnu 1104 ,vrrrgcr llintcrLrud , iclt t in0d0ut1u. Ib.
U r R ü;tc dei il'aratalt Pay, I'ictorla, .l ush'alir'n. «Senck.

(t;] - l)¡,, Couodontcu (1'„u�,lr,,ic des dlittcidlrous una des !icf,!�ta
cll(.», L'cl. 33, ninns. :,4, 1934.

(� herdr, nn.r. 1b.
atci SlrldrurdcianskycJc clrrcuych t -0pcnru

l7i I'�Ii,1,SJUY, I.. 1;.. c AIcn(„ AI. � �.. ('0und0nts frnnr tln' Grade
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Korólotych ° C eic-choi•ic. «Sbornick Sta.tnilto (col. L tavu
Ceskols. Republ.», vol. \\ 11, 19.50.

P;elnri-, _V.. c Sssinlc. Al.: () not_tck Ostrakodech : ritpeticu chi
tecskych g y„ (stredrrldecou/ : Holyn1 u Prahy. eSbornitc
Statniho Geol. Cstavu C�esl:osl. Repubt.», vol, XVII, 1950.

(27� PRI[IYL, .A.: lkorepatci poisk1ho strednilio dez'omt ( gü•etZ•)
pofilit (r:egor:ezeiceJka/y /ior(icll S.'atokri:skfch. «Sbornik
Ostrednilio Listacu geol.», scazek XX, Pralia, 19t,

(2 Sa1J!F.R, H. W., c S11ROCK, R. R.: bode-r fossils of
No-t/1

.1nterica

«Publ cation of the Techno:op- press AIassacliussetts inst. of

l echnologc». Newc York. 19:r:r.

(:"14 S>ttra. AI. L.: .lotoe (>stracods froni the _lliddlc 1)cevn(an Ledyarl
und Il'unakak inenoher_r of thc Ludlouwille jora ation in !i'esteen
Newc York. «1ou1-n. 1'at.», vol. 30, níun. 1, Alenasha \Visconsin
19.-i6.

(301 STF.Nsa-e, (.. -A.: Ost,'acudes of the Silica shale, _lliddlc Denonran

of Ohio. Ib., ro'. 10. ntiu). S. 1936.
(.31 - - Ostracoda f,-ono lliddlc 1)cc-oidor hurte 1/cds in Ceofrui

Ohio. [b., vol. 24. 1111111. C.. 19 5 1.

`? He�nltis, 11. E;.: Ostracoda if ,he Plum b'rook chale, Erie

Counfy. Ohio, 16.. vol. 19, 1111111. 2. 1945 . L á m 1 n a s
(33 - Ostrucuda uf t/re Oleuta�y s/tole, Franklin und 1telacia,e

ouuties. Oltio. 11).. vol. 111, 111110. 2. 194--o-
(34 , Srmt.r., I.. I[.: (tslruioda fn,ni Nte II'ind,,m shaic (Hanliltnnj uj

il ester-n N. Y. 11,., vol, :I0. 1111111. 5. 1tOu.

Asx PLL), Il. 1... .ionoe u:tr,rc<�des froto thc óell shal,, .lliddf,

Petorriuu nj llichi,arr. ll?., co1. 7, 1111111. 1. 19:1:1.

.1 l1, ll:,Z o (ie 011:1 ntia.ofaun:i, bastante rica en Conodonto> i Osu';i

co(i(,;. en alfttuas muestro OacadIO en el Saltara e>p:uñid (Río (le Oro).

I,ue-t„ de manifiesto la utilidad que estos formas pueden tener parro

]a estra_igrafia (letallada del lleconiano (le esta Zona s_ p;u-a la> pos'l,ie-

correlaciones con ntt'a; cubet:ls del norte de :Africa.

Se han encontrado 10 L'éuero> y 14 especies de Conodon'.os c 13 réne-

`o, de Osu:íco(los, habiendo sido (le últinlo< c'asifii:ula� 3 e pede

v ,leso:it:o 11 fointai..

u mi x y i:

_A fairly ricli uiicrofaunist c assemb!:1 e of Conodouts acd Ost acode

teas separated fronl oamples collected in tlle Spanish Sahara (Roo de Oral

-¡he studc of these microfattnas shotcs their iuiportance in a �letailed st:.i

ti r:,pbie s'tulc of the Decort`.an of tito aren and in a por.ible eorrelatinn

ccith other North .Africa basins.

10 genera a11d 14 slxcies of l onndonts, 13 genera of ( ).irac(o(ls

c'e, r1:(.>ified :111d 11 specitiien dese ibed) ocre re. nii'•d.
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ANTONIO DUE ROJO, S. I.
Director del Observatorio de Cartuja ( Granada)

LA ULTIMA FRONTERA GEOLOGICA

Con un título parecido a éste (,4), se publicó uu tra-
bajo a fines de 1957, en el que se reseñaban las conquistas
geográficas en el fondo del toar; en el mismo sentido
tomamos aquí la palabra frontera, denominación secu-
larmente admitida en historia para el terreno que todavía

no se posee pacíficamente, sino gtle se d�sputa al ene-

ntigo : porque, en efecto, en los abismos oceánicos Se
busca actualmente a clave de nu pocos problemas pri-
marts_„ de la geo.ogía, así ni el campo especulativo deI
conocimiento de l,,s misterio, de la Tierra, coniu en e:

práct!co de la bítsque�la de elementos minerales útiles a
sus moradores: y el mismo sentido tiene en un informe

apremiante que acaba de presentar -'. Comité de Oceano-

grafía, nombrado, conjuntamente por la Academia yacio-

nal (le Ciencias y el Consejo Raciona: de Investí ;-ación de

los Estados L'nidus, en el que se expone el estado actea'

de este probiema y sus exigencias en un futuro nmediaCo.

El cuadro que allí se pinta está recargado (le tintes oscuros

N- será más negro aún para el ano 19M si no se hace un ge-

neroso esfuerzo, duplicando al menos las actividades pre-

sentes, conforme a un plan decenal y a una invcrsiun de

650 millones de dólares, cuyo programa se recomienda

a las altas jerar(luías gubernativas del país : y esperan
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que sea recibido favorablemente, ya que la oceanografia
es una de :as tres fronteras donde se va a luchar con más

RIQUEZAS SUBMARINASencono durante ]a década próxima ; las otras dos son
la meteorología y .'a física nuc.'ear.

Se ha llegado a afirmar seriamente que dentro deEste informe, elevado ahora a las autoridades nado- un sigo e' alar hará competencia a la tierra, no so-nales, resume la labor -del Comité citado desde su crea-
ción en 19�i por el Presidente del Consejo -Nacional de

l,(men:e en pi-ter a :a humanidad de productos ali-
mtnticios, solo taaubién de los minera:es de lo prime-Investigación : lo preside Harrison Brown, profesor de ro hay va perspect.�-as favorables yue se están estudiandogeoquímica en el Instituto de Tecnología (le California. cotl e l interés que se merecen (2, :i) ; de lo segundoLas tres recomendaciones que allí se hacen, son : 1.a Que catarem� �� tul ejemplo reciente de dos yacimientos mi-el Gobierno de los .Estados Unidos amplíe al doble dn perales suhmarin(�s que se acaban de descubrir no lejosrante los próximos diez años la subvención que está de- le 'as cojas de los Estados Unidos, uno al SE. en

dicando a la investigación básica en esta materia, congo ' .Atlántico Y otro a' W. en el Pacífico, atisbos bas-
fundanlento cíe todas '.as empresas de orden práctico; tapie ricos en manganeso, coba'.to, cobre y níquel. En
:.'.' Que esta ampliación sea acompañada por uu nuevo 1 meas general e. se puede afirmar que hay en ellos
programa de exploraciones de una extensión también '11t1.ItU11 mill(ules de mineral aprovechable, distribuído so-
doble. y :l.a Que se atienda en ella a tres aspectos direc- l,re un,( ex ensión superficial de millones de ki'.óule-
talnente 1'tihtarlos : defeIl�;l tllilitar, recursos marinos t:- o cua(h arios. lo (lile si nifica una 1'1g11eva (le 6100.000 CUT
ti estudio de la radiactividad de las aguas. De no hacerse ,,res p ,) r Pi:('(metro cuadrado : aunque gran parte se
así, añal-_ cl informa se corre el riesgo de c(_(mprom`°tel tris l:i'('jnletros de profundidad, la ezplutaciól
seriamente la posición ele los Estados Unidos en este psib'e, pass se c,11cu'a su coste en ''.i-:;:) dólares por
campo de acción respecto (le 'a altura científica a que �0 ie aria, más ayunos dólares adicionales para vastos de
han ]leudo en él otros países, de donde resultarán, as] tr�(nsporte, 1<, (ene d.jaría un l ) eneflclo 1lrluido de -fa dó-
un serio peligro de carácter militar Y político, enano tina ,(res li��r tonc.ada.
notable des��entaja en el aprovechamiento futuro de los l;stos metales se presentan en forma de n(`odttlos, que
recursos naturales mar todo esto constituye' a .;u1 sido estudiados poi- John l_ Mero, ingeniero gra
juicio de'. Comité, una necesidad urg-ente, p()rgtte Rusia loado por lrt 1,11, ersidad de Cal_iforilía; el diánle
y el Japón, para no citar sino 1111 solo ejemplo. van mu- iro de los 11(rdtl,�» v al'1a entre Llll par (le centímetros v
cho más adelantados en 1o que se refiere a la constrtlc 1.5 lnetro�, sll C , (1( )1 - es ilegro o O-rls ose tn , o y So11 Ilot,l-
ción de barcos destinado; a este fin: la URSS dispone �'enlente lis i,In(ts v frágiles. En la región exp'.orada su
entre otros, del < .MiMiail Lomonosof>>, (le unas 6 .000 to contenido de M n. es (le 10.1100 millones de trmeladas
peladas, fletado en 151.;; , rnierltras (1(1e el mayor de '.os nlil millon.s de. calla lulo de los otros tres elenlerltos.
(lile tiene la flota oceanr,�ráfic,I estadounidense, es el l:n 'a actualidad, cn 1<I T: erra 1,).; mittera'.es rico; (le mar-
,�Spenccr F . Rí(ir�l (le solas :( 0.) (10). tunes" ,( .a �ist:I relu-esentan 1111 total (le 300 millones de
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toneladas, de los que sólo el 1 por 100 se encuentran gramas �)brenidus en estaciones situadas en uno de sus
en los Estados Unidos ; de cobalto, 1,1 millones, y ext. emus, (le terremotos localizados al otro lado de a
43.000; de níquel. 53 millones y 550.000, y de cobre, 160 tni- Antártida, a fin (le comparar ios caracteres de transini-
llones y 25 millones, respectivamente; los métodos de de las ondas superf icia'.es, primero a u a és de ru
extracción del manganeso, usando mineral pobre, son *-,l S conocidas cono ciertamente oceánicas, y luego a tra
aplicables a estos nódulos, y una vez separado, los otros , eS del 1)'.oque antártico.
tres metales son fáciles de aislar. Claro está que por --\sí se ha ]lecho desde la estación de y\ilkes, donde
ahora salle más barato el tratamiento de esos minerales `unciunaban tres componentes I'ress-ENving, y la serie de
pobres en tierra que ir a sacarlos del fondo del mar; pero rutas sísmicas forman tul abanico de líneas que cubren
cuando lleguen a agotarse las existencias actuales, habrá bastante bien la mayor parte del territorio en cuestión,
llegado el momento de echar mano de esos nuevos re- p,)r esar situados los focos en azimlutes variablemente
cursos, y el pensar va en valerse (le ellos se hace tan- distrióuídos. El análisis de la dispersión de velocidades
to más urgente para los Estados unidos, cuanto que en de grupas de ondas Love y Rayleigh proporciona en cada
el océano no s.e pueden acotar los terrenos de espío- caso tul valor medio de las propiedades físicas del medio
tación Y alguien podría con pleno derecho adelantarse y trasmisor, de manera que, descontando las va conoci-

das del primer trayecto exterior (casi todas exclusiva-
nmente Oceánicas), se han podido calcular las incógnitas

LíM;iES ocF;_i�tco; (le la ruta comprendida dentro de los límites gcográfi-
c,js (le la Antártida ; subrayamos este acijeti�-o porque

Cuestión previa d_c cua'lquier inv_stigacíún parece ser en grandes extensiones (le su perlmnetro no se sabe aún
la determinación cíe 'os límites reales (l e su campo con certeza hasta dónde llega el zócalo crliltinental y
precisamente acerca de este punto se han obtenido última- dónde empieza propiamente el borde del océano : tales
mente a'gunls (latos interesantes cuino fruto de los tra- márgenes están en cierto modo enmascarados por el
bajos incoados en la Antártica. Durante la segunda nli- campo (l e hielo, y su exploración es muy- difícil en aque-
tad del ;liso 1 95S se lean llevado a cabo algunos de ellos ; lías aguas peligrosas. El procedimiento se reduce a ob-
antlliclados aquí en tina resella anterior seb e geOlu�'l;i tener el ológrafo (le las olidas stlpcrficiales como función
antártica, eu Orden al conocimiento (le 'a extensión verla- de su período, utilizando las curvas empíricas comünmen-
dera (le dicho continente ; se había propuesto la teoría te admitidas de velocidades (le grupos de ondas. v el
de una masa continental aplastada por el enorme peso resultado lía sitio que en los trayectos antárticos esas
de aquel gran casquete polar. (le suerte que aunque geo elocidades son sistemática y notablemente mayores cine
gráficamente fuese hoy aquella región un archipiélago las allinitidas para 1Os continentes.
lilas o menos irregular, geológicamente Colrespondiese En efect(. sus perll)dos son generallllente 1111 2.1 por
su formación a la llc tiii co ntinen te illacizt' : para ello s e 1110 111,1s col-tos, A" por tanto el espes o)- c or tica) tendría
pensaba acudir a11 método dsiiuco, analizando los sismo- que per allí tres cuartos (le lo norman en cualesquiera
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otros continentes, y cuino en ninguno (le e ll os se halla lometros, cosa evidentemente absurda ; 3) la velocidad
semejante reducción, síguese que por término medio una de fase, diversa para océanos y continentes, que por re-
cuarta parte de la ruta superficial antártica es oceánica, fracción puede dar lugar a una rola superficial distinta
adoptando corno espesor para ella los seis kilómetros or- (le. circulo máximo, ha sido sometida a estudio, confor-
dinarios como máximo, y para la continental unos 35: lile a la (curia de Stonele , y se ha eliminado como posi-
con :a agravante de que si se tratase de un océano poco ble causa (l e error, nti:izándosc para ello la dirección
profundo, la porción de ruta propiamente marítima re- de llegada del frente (le onda, y 4) la presencia del cam-
s i:taría todavía mayor. La conclusión final es que :as l,o (le hielo, en realidad sólo infl i -c en una disilti;iu: ión
regiones antárticas situadas hoy bajo el nivel del mar ele velocidad superficial, que además, para estas ondas
son verdaderos mares y no el resultado de una presiin de veinte o más segundos de período es insignificante;
de los hielos ; esto no significa que la Antartida deie por tanto no hay que tenerla en cuenta para explicar el
de ser un continente en su mayor parte, sobre todo te- (lliniruto (l e velocidad. Queda, pues, como única expli-

niendo en cuenta su gran extensión y el alcance relati- cación posible, la que radica en la misma estructura' cor-

vamente restringido de las observaciones sísmicas hechas tical al nodo dicho (S).

hasta ahora : pero como continuarán obteniéndose nue-
vos datos cíe esta clase. no tardará mucho en completarse
el cuadro.

lis curi(�sa la lista de posibles causas :le error (me se-
ría necesario presuponer para que 'os resultados r,1teni- Los medí s (l e penetración hasta e: fondo (le] ruar
dos no si gnificasen :o que con ellos se ha deninstradr, se han niWtipltcado en estos últimos anos, al inisnio
son los siguientes : 1,1 Para que las velocidades sistemá- tiempo que ha crecido yertiginosanlente la eficacia <11e
ticamente diferentes de las que liaría una ruta continental los proced`mientos (le sondeo ; pero es tan grande 'a
se debiesen a error en 'a determinación de las distan- extensión territorial oceánica, tantos los abismos que
ciar epicentrales empleadas en el cálculo, tendría que ha- descubrir y las cumbres de montañas subniarinas (l ile
ber en ella un error también sistemático de un 5 par 104) marcar sobre mapa, formaciones tectónicas o volcáni-
de exceso, cosa inadmisible por tratarse de epicentros cas, fallas y demás accidentes geológicos que determinar,
bien determinados con ayuda de numerosos datos de otras (Me esta aventura geológica durará forzosamente muchos
estaciones del mundo, además (l e las antárticas ; 2) el años todavía. Uno (l e sus aspectos más interesantes es,
contorno de las costas se ha determinado a base de las sin duda, llegar a zw lo que allí hay y no contentarse
mil ],razas (1 .829 ni.) normales para la terraza contiilen- con medidas o datos indirectos, por muy elocuentes que
tal : copo sabemos, sus lunites son todavía imperfecta- ellos sean en orden a conocer tantos misterios ()cultos ;
mente con(lci(los, pera) si (l e este error procediesen las la yision directa (1e gran prmrte (le este dominio s_e ha di-
diferencias notadas. entre :a la sic,ón efectiy,( del l,r(rd� ]atad(,, sin duda, Ilota] l'ententenlente niediaute los apa-
y la s ipttest.( tendría que haber tina distancia( de 1 300 ki- ratos individuales de expl ,ración sil] :marro l aunque i
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Irritada a escasas profundidades 'os batiscafos, aunque en (�eolugia. Durante el otoño de 1955, los sondeos acús-
CostosOS y (le un campo de obseryacion necesari riente re ticos del navío oceanográfico «Ve'nla», durante un cru-
ducido, han llegado Basta tres o cuatro kilómetros y 'as cero desde Panamá al Perú, indicaban una singular du-
cámaras fotográficas (hasta cuatro o cinco, ,xcepcional p�icación de' fondo oceánico muestras cilíndricas -de se-
mente (la (le Edgerton en la fosa Romanche del Atlánti- dimentos obtenidas en estos parajes evidenciaron que ese
co). a siete y medio (4). Los resultados de la explora- falso fondo estaba formado por ceniza blanca de estruc-
ción hecha por los ingreses en 19.51 en la fosa oceánica tura vítrea situada bajo el sedimento marino, y hasta don-

de las Marianas donde ]tallaron una profundidad máxi- (l e se ha podido extender la exploración, su espesor ya-

ma (le 10.S63 m., y comprobaron que las cotas mayores ciaba entre cinco y treinta centímetros, y se encontraba

(le 10.000 estaban limitadas a una franja de anchura no desde unos 1.200 kilómetros al N. del ecuador Basta unos

mayor de cuatro kilómetros, han sido completados por 1.330 al S., con una anchura de E. a \V de casi 500. Este

una expedición rusa organizada por el Instituto Ocea- falso fondo en el Pacífico parece corresponder a lo re-

nográfico de la URSS, dentro de' narco de observacio- gistrado en parecida forma al S. del Atlántico v en el In-

nes del Año Geofísico Internacional. Según la revista divo : las cenizas tuvieron que haberse distribuído en vas-

soviética <<Priroda>>, en la región comprendida entre los fas extensiones por el aire al ser arrojadas a gran altura,

111" Y los 111" 1--)' (l e long. \V.. dicha fosa presenta pues consisten principalmente en películas curvas, estria-

uut fondo plano, cuya anchura varía entre uno v tres ki- das N. arrugadas, fáciles (le ser arrebatadas por el viento

1 �'�metros y la profundidad entre os 10.000 y los 10.900 lile- y (le posarse luego lentamente : si como parece, estar

ros, con un má xinto (le 10.91;0: por lo demás, otras pro- esparcidas por todo el Tobo, servirán muy bien para fi-

fundidades mayores ele 10.0011 lían sido descubiertas y se- jar la fecha (le alguna gran catástrofe histórica.

guillas hasta unos 40 kilómetros al N\ . de la zona ex No hay llalla de que eso ocurrió en tiempos relativa
plorada por 'a expedición británica, comprobándose ade- mente recientes, porque los sedimentos depositados en-
más (l il e el fondo plano se desdobla en esa dirección, de cinta representan una acumulación (l e 100.000 anos coro
modo (lile sus dos porciones quedan separadas por una máximo, y por tanto no proe -lían las cenizas de los
estrecha protuberancia longitudinal. En cuanto al estu- volcanes andinos, que en su mayor parte estaban ya ex-
dio de la fauna de esas regiones. el resultado ha sido com tinguidos por entonces. Queda la hipótesis ele alguna otra

p'etamente negativo, cesa extraña y acaso peculiar de explosión volcánica de gigantescas proporciones, o -íe
este fondo plano, puesto (lile a profundidades del mismo varias de ellas simultáneas a no ser que se trate de tina
orden se habían encontrado antes algunos ejemplares posib'e catástrofe (le tipo astronómico que ocasionase

abisales (61. tal lluvia de residuos sobre la Tierra (11).

El observatorio geológico de Laniont. Nueva York, De parecido género son los nuevos datos recientemen-

hn anunciado er descubrimiento de una dilatada capa ele te publicados sobre el estudios (le nutieriales recogidos

ceniza yo'.c.ínica en el fondo, del mar, que poür�t ayuda] en la expedición sueca de 1911-194S, en que se lucieron

: definir la escala cron��l�',gica de los tiempos recientes numerosos sondeos a grandes profundidades en tres océa-
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nos y en el hlediterráueo. Una de :as comunicaciones extraterrestres y se ha colonizado la Antártida ; pero
se refiere al recuento y análisis de esferillas magnéticas es que ahora se trata nada menos que de perforar la con-
que se extrajeron de los cilindros macizos de sedinlen_ teta de la Tierra hasta el planto situado debajo de �: a (l is-
tos por medio de poderosos electro:,m:uses; su número ha continuidad de Mohoroyicic y sacar (le allí muestras (le:
resultado ser mucho mayor que el calculado primera- discutido materia l (Inc en volumen representa el 80 por
mente por Murray y Renard con ocasión (1el viaje cien- 100 del globo terrestre. La idea nació en circunstancias
tífico (¡el <<Challenger,, de lS76 a 1, 77. Nuinersos nódu- un tanto humorísticas, pero posteriormente se ha tornado
_os de esta clase fueron hallados ahora a varios metros completamente en serio y se están dando los primeros pa-
bajo la superficie sedimentaria correspondiente a de- sos para su rea'izaci(')il.
pósitos terciarios, claro indicio de que 1•1 lluvia meteóri- Fgav en Estados Unidos una sociedad, la A_l1SOC
ca de donde proceden no es un hecho restringido ,t tien- (American Jliscelancous SocietyL cuyo mismo título es
pos relativan, cite próximos, aunque es verdad que 'as una especie (le caricatura de 'as numerosas y complicadas
aparienc'as inclinan a admitir también tina frecuencia siglas con que se anuncian machas entidades : no tiene
mayor de tal fenómeno en un pasado del orden 1 pocos cargos ni constituciones, no puhlica nada y ni siquiera
milenios, así copio a'gnnos lllaxllll(<5 secundarios de esa existe una lista oficia. (le socios : sus reuniones tienen
frecuencia distribuidos por épocas muy anteriores. Se lugar a la hora del «cocktail,n en el Cosmos C"ub de \Vas-
puede hacer un cá'.culo probable de la velocidad media hington, con la norma tácitam nte reconocida de que bas-
de esta sedimentación total, sobre todo comparando la tan dos miembros para formar quorun, peto time su-
abundancia relativa de esferillis recientes cerca de S cursales en otras localidades. En marzo de 1957 dos de
superficie superior (le: fondo : la aportación de estos una- sus miemlros, Harry Hess, profesor (le geología en la
teriales extraterrestres a la masa de la Tierra es por tér- Universidad (le 1'rince ton, y \Valter \1unk, profesor de
mino medio (le unas 2.100 toneladrls por afro, lo cual oceanografía en '.a (le California, durante un almuerzo
significa una reducción respecte de las cifras anterior- en casa (le este último en La Tolla, California, concillie-
mente admitidas ; por lo demás. su ungen cósmico esta ron el proyecto cono medio de resolver (le plano tina (le
fuera (le duda, entre otros datos por :a presencia del ni las más difíciles cuestiones de la historia (le '.a Tierra y
que] meta:icu (7). en parte como tina rebelión contra el cúmulo de pn posi-

ciones científicas y requisitos de rutina (le que se veían

agobiados por razón de sus cargos respectivos : en vez
L:A ALAS AVDA7 EN!(eRESA (;E )ad( CA de seguir camiloo tala complicados, lo más obvio era «ir

a verlo; todo se reducía a poner en práctica una vez más

No e• poca calificar así una empresa en los tiempos las fantasías (le los novelistas que hoy estamos viendo

presentes, cuando en la década actual: se h:1 alanzado la realizadas, pues, en efecto, Copan Do11 � con su pozo de

cuna del Eyerest, se hall reconocl(lo :a más grandes 12. l:llolnetros v olio ��erne utilizando lst Ala vol c- pica,

profundidades marinas, se están explorando los espacios habían señalado ya :a ruta lucia el interior de la Tierra.
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La dificultad de que esta sociedad tan peculiar carecía de :a paleutrto.ugía, permitereconstruir su historia, la

estado social para ser subvencionada, se resolvió fácil prospección sísmica, magnética, gravimétrica, etc., apor-

mente porque cinco de los nueve miembros allí reunidos tan valiosos resultados, equivalentes a una penetración

lo eran también de la Academia Nacional de Ciencias y muy honda a niveles diferentes del interior; se cono-

en el seno de ésta se constituyó un Comité oficial, a quien ce bastante bien :a distribución de masas de la corte-

za \ational Science Foundation proporcionó los fondos za : el granito sul>continental tiene un espesor prácti-

necesarios para poner en marcha el asunto. camente impenetrable por medios humanos, de más de

Por primera vez se hizo la propuesta pública en la 30 icilóme�rus : pero bajo �os océanos, descontados

reunión de la Lnión Geodésica y Geofísica Internacional unos kil�'>metros de agua menos de uno de sed:,-

celebrada en Toronto., en septiembre de l957. N- que acep- vientos por término medio, no quedan nlás que otros

tó la idea de proponer a las naciones todas, especial- 4-3 para llegar a la discontinuidad de _llolicroyicic.

mente a las de mayor experiencia en la perforación de esa capa probab'eutente es de basalto, aunque no hay

pozos profundos, a que estudien la posibilidad y coste uniformidad entre los ge dogos acerca de su composi-

del proyecto : durante 'a discusión se levantó uno de los ción. La lava de '.os volcanes (le Havt-aii está compuesta

representantes soviéticos dijo textualmente : <<Nosotros por basalto con trozos de dunita, cuyo punto de fusión,

disponemos . a del equipo necesario para esa perforación ; a la presión norma', es de 1. 200" C., pero a pocos ki'd-

acnia'.iiuente estamos buscando un sitio a ,propósito». metros ntás abajo el incre111entt1 d,: presión lo nantendea

Efectivamente, consta que un afeo más tarde la Academia sin duda en estado sólido así se ha calculado que esl os

Soviética (le Ciencias nombró, por su parte, un Comité materiales vienen desde tina profundidad (le 30 kilóme-

equivalente al norteamericano : así es que acaso tenga tros y- durante v ari>s días se ya acercando a la superficie

pronto lugar una carrera como la de armamentos nuc.eui- hasta salir lb1uid� �< a' exterior : por otra parte. datos

res y conquista de'. espacio, esta vez en dirección al manto sísm:cos independientes dan para la corteza en ese sitio

terrestre. 16 kilómetros, de donde se deduce que esa lava procede

del mismo manto, entonces surge :a dificultad de qtt

IAs �rr:xvtNos DE LA CUESTIÓN
el basalto no _,S bastante denso para explicar la velocidad

allí comprobada de las ondas sísmicas. v aunque la dimita

Por ;a astronomía se cnnoc la masa, densidad, reo
sí lo es. parece más vrosímil que tiene lugar una -

gación guimica por orden d ('ensidades otras teoriasMento (le inercia, composici�"m (deducida también de las
aportaciones meteóricas) y erigen p ohable de nuestro

aboban por tina c�mlx�sicni p,e1 (lot ca. 1 denle luego

globo : :a geología suministra elementos de juicio so la solución aplica' _r;t �1(tener muestras manto que

disipen las dudas.bre distribución, composición y dinamismo de rocas cor-
ticales sobre ':a actividad o'eánica : la física ofrece
datos acerca de la resistencia. conductividad y plastici
dad (le los materiales ; a radimplímica, juntamente con
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otro de orden práctico : ha de estar próximo a un puer-

'LAXES co XCU rTOs lo donde aprovisionarse fácilmente. Acun en las mejores
condiciones, la tarea de abrir un pozo de (i kilómetros en

En estos días se está v a estudiando e: más fa-
e' fondo del mar es indudablemente una empresa titáni-
ca; moría la :spe:-anta de que se inventase un procedi-vorable; para hacer la perforación ; nataraimente no hay-
miaui nuevo o si se quiere revolucionario para su rea-que esperar que coincida el (le mejores condiciones
lización, pero parece más prudente contar con los mé-geológicas con el más fácil de penetrar, pero se hará
todos ya bien conocidos N- probados en la prospección pe-todo lo posible para ello, realizando numerosos son-
trc,lífcra, que a lo largo (le la costa de California handeos previos, así sísmicos como gr,i\-imétricos y (le flu-
dado buenós resaltados a empresas poderosas, valiéndosejo térmico. Lino de los emplazamientos probables para
ele p'.ataformas flotantes: recursos técnicos recientes ala operación en el atlántico es la llanura abisal situa
base de equipos rotatorios han logrado el relevo de losda a unos :3 20 kilómetros al TO de Puerto Rico, donde
taladres, el empalme de los tubos, la circulación de: litrola profundidad (le] fondo es de tusos =0 in. y la dis-
{t,e sirve de lubrificante y la extracción simultánea decontinuidad se halla 5.500 más abajo: otros parajes pro-
resi�iuus en c>udiciones altamente satisfactorias. Uno demetedores se encuentran cerca del ecuador terrestre al

S. de San Diego, California, o a'. NE. de la isla (le Clip- oS "arel" lile ha adquirido la máxima experiencia en
este terrc;i�i es el nayio de carga <Ir la �lar�na estadouni-perton, a 10' (le latitud N. Las condiciones favorables
dense ,� L'SS f adaptad�� a rata operación, cuyo nom-para la obtención de buenos sedimentos no son las mis-
�):-e está forinado por las iniciales de cuatro compaáíasm;is que para alcanzar el manto : en cierto m,)do lo se-

gnndo es más f.íci,, aunque está claro que lo primero re-
lmrul1e"as que han financiado el negocio : Continental,

querirá menor esfuerzo ; de hecho las perforaciones pee-
L n0on, Shel' y Superior ; a principios de 191 ) esta nave

'imanares (le prueba de los equipos se harán en lugares
de 3A"1 tiutdadas llevaba va perforado un total de :30.000

capaces (le proporcionar valiosas informaciones coló
netrns en aguas de hasta 110 ni. (le profundidad y ha
1:.rfeccio:;ado métodos automáticos de sondeo, incluídagiras, al mismo tiempo que útiles experiencias técnicas.
a rerunulac.�'>n de una tarea abandonada antes temporal-E1 sitio idea] ;cría el más profundo de la sulwrficie prima- .
mente, y la n>slleccmi',n visual de las operaciones mediantetipa de la corteza. a donde habían ido a linar los primeros

isión ; gracias a la experienciasedimentos, a partir de los cuales !a hist�u'ia del proceso
,ni circuito cerrad d�e telev
alcanzada pur 'a tnpulaci�'m podían sin dificultad anclartotal estuviera entera �no perturbada por accidentes
:abre fondos de nt;'is de un centenar de metros y abrirtectónicos ; pero incluso puede ocurrir que tal ligar no

de 1..� O In. el] 5011) once (lías..xist,t.
ITe aqí '.as fases diferentes de este proceso : se co-Utros (los aspectos que considerar para cl em-

n�ienza por anclar el buque desde seis puntos diferentesuaz�unientode la opcr<ic�'ni ; uno es de orden metenr��-pl
del frmd', : en el centre de este área se suspende una basedellógico : hay que evitar las tempestades aéreas y marinas,

las corrientes violentas y los rigores del frío polar; el ele aterrizaje prefrtbricada que lleva un tubo corto de re
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vestimiento , por dentro del cual desciende el tubo perfo- feccionamiento de la técnica verificado con esta ocasión,
rador hasta llegar al fondo del mar , donde empi, za a abrir redundará en provecho de las perforaciones petrolíferas
el pozo por espacio (le un par de centenares de metros , ordinarias , no hay duda que vale la pena de investigar.
empleando agua del mar corno lubrificante y luego se iza No hay que hacerse la ilusión de que a la primera ten-
hasta la boca del agujero va hecho , mientras desciende la tativa se resuelvan todos los arduos problemas que ella
base de aterrizaje , que s ,2 ajusta a ella queda fija en el implica contra los conocidos e inevitables enemigos de
fondo mediante una cementación (he forma cónica ; a unas dimensiones desusadas , movimientos de aguas y co-
partir de este momento queda establecida inv-ariahleinen - rrosión más activa por el agua del mar durante un tiem-
te una comunicación suficientemente flexible entre el na - po forzosamente pro'ongado será indispensable la re-
vío y principi o del pozo , de modo que pueda continuar novación del material, con órganos más flexibles, peque-
la operación ininterrumpidame nte. Así se ha procedido feos N- ligeros , sin perder por eso su potencia y eficacia ;
sin dificultades en aguas relativamente poco profundas v nuevas técnicas (le extracción de sedimentos , muestras
en fondos oceánicos duros , por ejemplo , en el Canal de y residuos en arriesgadas condiciones ; evitar que tantos
unta bárbara, en California ; pero , ¿ s.�rá lo trismo en cables de anclaje y tubos flexibles se enmarañen durante
alta toar , a profundidades ele 4-5 kilómetros y con sedi a operación : todo ello se¡ -¿i objeto (le pruebas prelimina
montos blandos La disparidad es manifiesta , tanto en res por las que se prevengan y prevean os posibles obs-
el anclaje como en la distancia que hay que salvar, espe- táculos antes de llegar al momento definitivo , y es obvio
cialmenie en la extracción ele materiales a medida que se que el gasto ascenderá a bastantes millones de dólares y
va profundizan do : es verdad que va se ha trabajado requerirá varios años (le ensayos }- trabajos ; pero a jui-
a distancias semejantes cuando se hicieron sondeos a 1 0 elo de quienes están autorizados para opinar, el proyecto
kilónietrlls de profundidad en el Pacífico, y se resolvi _ es científicamente correcto , técnicamente posible y eco
ron l,ien ' as dificultades inherentes a hacer llegar allá los nómicaanente razonable. Tampoco es de esperar que aun
cables a que iban sujetos los aparatos ; y el tubo que aquí en el caso de un feliz éxito , se resuelvan por este medio
se empleará, cíe i cm. 'ele diámetro , será solamente un todas las cuestiones acerca de'. globo terrestre; por el
poco más rígido que aquellos cables ; como en ellos, es contrario , se ha comprobado por larga experiencia que
de temer que sufran: desviaciones , oscilacions, curv- atu- cada descubrimiento (le esta clase y aclaración de un mis-
ras, y aun lleguen a formar lazos por la acción de las torio particu l ar, suele suscitar varios otros problemas
corrientes submarinas . En cambio , no son de temer du- nuevos ; pero así es la naturaleza y así son las ciencias
rapte la operación altas temperaturas : al principio del naturales (1) (*),
manto no se llegará a los 200° C., y por otra parte e s (l e

esperar que se invente un método práctico para extraer *1 1 scrit ya esta resella leernos el el mnnei-o (le junio de «Scientific

los cilindros macizo
American», que a fines (le viavo una flotilla (le inlesti�ación oceanoe'rá-os cl 's de Sedimentos, Sin tener Que izar
fica se ha reunido en el lunar indicado al N. ( le Puer'o Rico y ha co-

hasta arriba los moldes, lo que significarla un consi d era menzado los trabajos de exploración prál mütu'es ; la oomoI nerl el

1 )l e ahorro (le tiempo v de dinero : v como cualquier per- «V'ema, del Observatorio ,eoló ¡co (l e L.nont; el «orean, (lel Tnstitut )
oeeano�rafico (le \voods ¡Tole: el «Gibhs, de los laboratorios Hu(lsott (le
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misma clase de materiales (lile allí hay. 3) Radiactividad.
Es fácil (lue se obtenga la clave (le] flujo térmico tan

RESULTADOS QUE SE ESPERAN anómalo observado eil los fondos oceánicos, cuya cansa
aún se ignora. 4) Edad de la Tierra : posiblemente la (lis-

En el _',XL Congreso -de la Unión Geofísica Ameri- continuidad a (lile se quiere ]legar representa el límite de
cana, celebrado en mayo de 1959, se ha analizado este la superficie primordial, en cuyo caso el manto sería el
provecto bajo diversos puntos (le vista teóricos y prác- material rocoso formado al principio de la historia te-
ticos, que vamos a enumerar brevemente : 1) Densidad : rrestre : si hubiese medios seguros de calcular la edad
la (le los materiales terrestres desde la superficie hasta de esos materiales, el resultado revestiría una trascen-
el centro lla sido calculada por Bullen }- más reciente - dencia manifiesta. 5) Isótopos del Pb y Pb-U totales: si
mente por Bullard ; están basadas sus consideraciones en efecto están allí los materiales primigenios, la conlpo-
en el momento rotacional (le inercia de la Tierra y sicion isotópica corregida para el Pb radiogénico pro-
dependen mucho del dato Inicial relativo precisamente cedentes del U }del Th allí presentes, permitirá progre-
a la superficie superior del manto : si ésta se llega a sar notablemente en las investigaciones sobre cronome-
conocer directamente, la validez de todos los cálculos tría geológ,>ica.
restantes quedará sólidamente establecida y tendrán

Una de las cuestiones geotectónicas de importancia
luego aplicación práctica al estudio de las anonla'1`ls

actual se reduce a esta pregunta : 'cuál es la capa inme-
gravinlétricas oceánicas. 2) C onrposit ióll Y fases atine

diatamente superior a la discontinuidad, donde la veloci-
rail,•s : datos que co-ntribuvell a los llamados modelos

(la(1 sísmica se acerca a los G,5 kilómetros ? Aunque se
(le planeta, fruto de teorías diversas, y que teIldraIl base

admite que es basalto, copio queda apuntado más arriba,
más firme partiendo de este dato inicial : en particular

no has- otro fundamento para ello sino que esa velocidad
los cálculos de altas presiones y temperaturas en el irte

coincide con sus caracteres físicos ; pero lo mismo sucede
non se fundarán en él con garantía (le acierto mucho ma

con varios otros materiales, entre otros 1OS sedimentos
yor que si se valen (1e meras conjeturas, y en particular el

consolidados o la peridotita serpentinizada el espesor (le
valor de la hipótesis podrá así ser apreciado N- puesto a esa capa enigmática es relativamente uniforme la Ill
prueba ; 'o que se lia flecho con rocas superficiales, so v,�I parte de los mares profundos (4,5 kilómetros ± 1,0)
metidas en el laboratorio a presiones y temperaturas ex

v. es inconcebible que si se trata ele basalto que ha fluído
trelnas, para deducir su comportamiento dentro del man-

del interior presente esta singular homo eneidad ; por el
to, se podrá hacer con indudable ventaja utilizando la

contrario, si se trata (le una esp cie de fase de transición,
cO1110 han propuesto algunos autores, ello coi^cidiría 1ne

Columbia de la \larina, v el «Hidalroc. del ('olegio de :Ap r`cultura v
.\recánica (le Texas; el programa ircluve medidas (le reflesiún y re-

jor Con lOs lleclios obsel-Vados, es decir. (lile se trataría

fraccid1 sí�niicas, ravimétricas v de flujo tzrnico de fondo, así come del paso hacia 1111 gradiente térmico lllilch() Ill a s acusado

la ohternciéxn de cilindros de sedin,eiitos. T.ns trabajos hrninarím a me- e11 llll pasado remoto ; J sera el paso de ta peridotita nr-
dados de junio. lIC`o lo- rr<ultadn> no sería a conocer h.1=ta (finarla a la serpentinizada, como parecen indicar 'as ser-
dentro le
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pentinas obtenidas en el, dragado de bordes de fallas y
compactos, dolomita masiva o basalto, conforme a unaen los nódulos de volcanes basálticos, o quizá la mutación
u otra teoría, y más abajo quizá la superficie primariade la eclogita en basalto ? La respuesta, hoy tan difícil,
que podría ser semejante a la actea' de la Luna y estarpodría reducirse en caso de éxito a un simple examen

ocular de :as muestras sacadas del manto.
cubierta de antiguos meteoritos.

El estudio de los sucesivos niveles, a medida que se
Por su evidencia es inútil ponderar las ventajas que profundice el pozo, podría comprender las siguientes fa-

reportará la operación previa antes indicada de sacar una ses : a) Tt rmica : :pedida del gradiente y conductividad
serie completa y continua de sedimentos, que en una lon-

y, por tanto, llegar a una mejor mte:igencia del flujo
gitud de unos 1.000 m. contendrá gran parte si no toda

térmico. b) Sísmica : velocidad de transmisión de ondas
la historia de :a Tierra durante un par de miles de millo-

en cada capa atravesada, mediante explosiones provoca-
nes de años, y en especial la (le la fauna ti- flora maríti-

das en las cercanías del pozo, dato que ayudaría a la inter-
mas desde la misma formación de los océanos ; lo mismo

pretación (le re
ocurre con la paleoclimatología, gracias a :a relación que

registros sismográficos y acaso a comprobar
experimentalmente '.a anisotropía en diferentes azimu-

liga la temperatura (le las aguas con la so:uhilida(1 :n ellas
tes alrededor de la perforación. c) 37aguética : análisis

de: carbonato cálcico, por lo cual la cantidad (le C L
de estas propiedades en los materiales que irían salien-

carbonato en los sedimentos permitirá calcular directa-

mente la temperatura al tiempo (le la sedimentación, ade
do, y mejor interpretación, a la luz de ese estudio, de
las anomalías magnéticas oceánicas ; y desde luego se

más del argumento indirecto que suministraría la reía
obtendríanendrían interesantes datos paleomagnéticos, deduci-

entre los isótopos de' oxígeno contenido en las con-
dos (le la dirección y signo del magnetismo remanente en

chas de los'noluscos. En cuanto ala misma i?a,contn,o 'gil,
las muestras de roca.

es sabido que desde el período Cámbrico es bastante
Al discutirse todo esto en el Congreso citado, no

completa y no interrumpida la serie de fósiles que han faltaron quienes se manifestaran disconformes con este
hecho posible la reconstrucción histórica (le la vida te- optimismo, alegando entre otras razones que la corteza
rrestre ; pero las rocas anteriores a esa época no contie terrestre es demasiado heterogénea para que se espere
nen fósiles ; N- como todas las especia-s, excepto los ver- una solución adecuada de una sola peforación ; a lo que
tebrados, se lean hallado aun a principios del Cámbrico, respondió el ponente, H. H. I-less, que aparte los argu-
es evidente que faltan datos anteriores, y, estos millnues montos existentes, que más bien favorecen la hipótesis
de años pueden completarse con lo que reve:en los sedi- de una notable homogeneidad, el único camino para lle-
m-estos marinos en 'las primeras capais inmediatas al ,gar a a perforación de varios pozos es comenzar por
manto, que contendrán :as huellas (le esos tiempos, cuan- el primero (:,).
do la primitiva atmósfera y el agua dieron lugar a la más

antigua erosión y sedimentación sobre una superficie re-

cienteniente :solidificada. Bajo todos estos sedimentos

blandos estará la segunda capa, acaso (le sedimentos
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49. abril, 1959.

(2) Dce, .A.: Suhriiorres eierrtifüas de problemas sociales. «Pome:-to
Social,,, c. 1:;, nún1. 411. pags. 39-52, enero-maza, 1955. JUAN MANUEL LOPEZ DE AZCONA

(31 - L 'so rariorwl de la; rigaaca.r not u'a!rs. lb d. niuu. 51, i' e - 2417-27N. ;nlio- aglr.,to, 1956. VOCABULARIO DE GEOQUIMICA
(4) HAMIL ON. E. 1..: Tlic last gaograpllic jroutier: the sea jlou G E-0 N U C I. E O NI L A«The Scien-. -llonth!},�, 1. 1,1, nún1. 0. pág>. _44;,14. diciel:-

bre, 195-4.
(5) Hess. H. O.: Tlrr .-1 1130(' de ep larle to thW marro, . «I'rocec-

dintl �, s .Amer. l;eoph. Crniin». XI , annual meeting, págs. .1 14. Encargado por a «C omis1011 Nacional de Geología»
maco. 19.59.

de preparar este Vocabulario, hemos procurado reunir en(G) «La E.rp;orrrtion d,, la phls os e o c�aniglrr,
v. 86. niu. ;;.'SV4, pá . 4Ni, diciembre. 19.5N.

e,
Cuantas voces (le la eSpeClah(lad se Slltlell utilizar eIl los

(i) PETTERSON, H. y 1-'ii , Rrtissox, R.: JIagnrtic spll,'rules ¡Al dtep- escritos C1eI1tíf1COS.sea deposits. ,,Í acific Sci». v. 12, núnl. 1, págs. 71-51, 19•-T5.
parte de estas voces no se encuentran en(S) PRESS, F. �- DL'v1".Vti, 1i.r/ent uf tire -Irrturcticrorrtir+cu/. «Scien- La mayor parte

129. miu1, ...34¡. págs. 4G2-463, febrero, 1953. los diccionarios frecuentes � otra „moran parte figura con
(9) RI:1SOLDS. 1. .A.: Orean hottonr farro; aud mina;. «The \V'all

Street Tournal,, 21 enero 19511. diferente acepción que la consignada aquí. (01110 efelllp.0

(10) «Sc'encen: Imer. ui,'ann�r. sar,�t prup„sal. 1. 1 nlím- :..a4 . citaremos ]a voz usalico», la dial figura en lOS dicclotla-
Pags. 5544-551. febr, 1!159. reos coleo adjeti\-o que se refiere a los saltos o franceses,

(I1! VVot.zeE, 1. L.: (»' loe punitualiou mark. «Sc. Amer. c. 24v).
ulínt. S, 74, mayo. 1350. mientras que en geo(1uímica se admite como nemotecnia

(le sil-ce y alúmina v- se aplica para designar a un grupo
Recibido, 24-A-I-511.

(le minerales típicos.

Una (le las preocupaciones dominantes mientras es-

iuv'imos al frente (le] Instituto de Rldiacti� ida(i fué la

conservación (le 'a máxima pureza española en los tér-

lninos utilizados en , nucleón'.ca,r, para o cual reunía se-

manalmente a todos los jefes (le Sección con e' fin de

preparar un uGlosario (le términos», que posteriormente

fue publicado, 111 parte, en el ,1PoIet"nl de Radi0ctiridadr>

(XXVI, págs. 71 a 106, 1951). Con ocasión del Congreso

geológico Internacional celebrado en '\'IéNico en D.A)

pudimos apreciar que esta preocupación era cada día

más acuciante en los países (le habla hispánica por

tanto en el diccionario magistral I1ue se esta preparando
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de «Geología y Ciencias Conexas» deben figurar capítulos
de Geofisica, Geoquí.ntica y Geonucleónica.

.Nuestro punto de partida fueron los duplicados del
fichero que comenzamos a preparar en 1918, cons'dera-

A
b'emente aumentados por las voces aparecidas en artícu-
los y libros. Con el fin de no omitir ninguna de las par- A - A áptero nrísico.
tículas elementales conocidas acudirlos al Prof. Bal..ta, Alfa.

especialista en esta materia, quien nos proporcionó las
ABORIGEN = El nuclido que se indi-,-idua'.izr> al formarse el

sial de los continentes.
definiciones que figuran con (B). Congo complemento kBSORBANcrA = Capacidad de absorción.
fundamental consultamos las voces relacionadas con este AB S ORCIÓN = Retención de una radiación a su paso por la

tema que figuran en el Diccionario de \ovo (1957), indi- materia con transformación en otras formas energéticas.

cándose con (*) las transcritas, tal corno están en el dic- ACAUSTOBIOLITO = Es un biolito incombustible, según clasi-
ficación de Potoni� (192Q).fi

cionario, y con (**) las que se tuvieron que modernizar.

clasi-

ACCIÓN CALORíFICA = Producción de calor en los procesos
Es difícil establecer el limite de las voces que deben radiactivos.-FOTOGRAFíA = Producción (le impresiones

figurar en un vocabulario como el actea', por el riesgo en las emulsiones fotográficas por las radiaciones luminis-

de omitir algunas (le uso frecuente si el criterio es res- rentes.-FLL'()NESCENTE = Producción de energía luminosa

trictivo o de dar lugar a reproducciones de las que figuran
en ciertos cristales por las radiaciones, cesando al cesar
esta.-FOSFORESCENTE =Producción de energía luntinis-

en otros vocabularios si el criterio es amplio. En general, cente en ciertos cristales por las radiaciones, continuando
hemos seguido con preferencia un criterio amg'.io, como su manifestación después de cesar la acción que la pro-

se puede apreciar en una serie (le voces referentes a vocó.-IMIPELENTE = Producción de impulsos eléctricos en
-IONIZANTE = Pro-

meteoritos que se suelen, omitir en petro'ogía y que son
ciertos cristales por las radiaciones.'
ducción (le iones al paso de las radiaciones por determi-

fundamentales en geoquímica y geonucleónica. Hados núcleos.
El vocabulario de Geofísica que tenernos eü prepara- *Actn_t = Roca ígnea con sílice en cantidad superior a la ne-

ción será objeto de otro capítulo, no obstante, en este cesaria para formar el feldespato ortosa y que, por tanto,

vocabulario aparecen muchas voces comunes a dos e in-
queda libre en forma de cuarzo.

"*ACIDO = Cualquiera de las sustancias que puedan formar
cluso a tres ciencias consideradas, las cuales se omitirán sales al combinarse con un óxido metálico o con otra base.
en el de Geofísica. %*ACONnurrO = Litito sin cóndrulos.

En este vocabulario supongo habrá muchos omisio- *AcRATOTERMO = Manantial (le agua muy caliente,

res y diferencias de criterio con los científicos y técnicos ACIÍXIC() = Relativo o perteneciente a la radiación luminosa.
ACTíNIIIA (Contracción) = Particularidad que presentan los

que utilizan las voces, mucho agradecería me las indica radios cristalinos de los ac'tínidos trivalentes, (le disminuir
sen para recogerlas en la edición definitiva, remitiendo con el aumento del número atómico.

sus observaciones a la «Comisión Nacional de Geollogí�t>>, ACTíNIDO = Cualquiera de los elementos químicos que tienen

Ríos Rosas, 9, Madrid. por número ordinal del R9 al 10:1.
ACrlyIO (Ac) = Elemento químico con número ordinal 89.

Tiene radiactividad natural.
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ACTI\Io A. (Ac A) = Polonio (le número másico 215. "l-iene ADHERENCIA = Acción o efecto de pegar, unir o atraer.radiactividad natural. ADMISIÓN = Tipo de diadocia que tiene lugar cuando un oli-ACTISro B (Ac B) = Ploino de níunero másico 211 Tiene goelemento sustituye a un elemento común de mayorradiactividad natural. valencia.ACTINIO C (:Ac C) = Bismuto de número másico 211 Tiene
radiactividad natural. ADSORCIÓN = Propiedad superficial de poder condensar can-

ACTISIO C' (Ac C') =Polonio de número másico 211 Tiene
tidades más o menos considerables de otros cuerpos al
estado gaseoso o congo vapores o disoluciones.radiactividad natural.

ACTINIO C" (AC C") = Talio de número t11á,ico 2O 7 Tiene
*AEROLITO = Nomb re dado a las masas minerales que, pro-

radiactiyidad n�itural. cedentes de los espaciones siderales, llegan a la tierra
atraídas por ésta cuando pasan a poca distancia.ACTINIO K. (Ac h) = Francio de número másico 221. Tiene

radiactividad natural. *AEROSFERA = Masa de aire que rodea al globo terrestre.
ACTINIO X. (Ac X) = Radio (le número másico 221. Tiene *AER>>SIDFR(>LITO = Piedra meteórica que contiene hierro.

radiactividad natural. ArryrnAn = La afinidad geoquímica de un elemento es el
ACTrsó",METRO = Artificio de medida de los efectos radioquí- conjunto de sus propiedades que determinan su distribu-

micos. ción observada o supuesta. (Definición establecida por
ACTrxó (An) = Radón de número másico 219. Tiene radiac- Goldschnlidt). La afinidad química es la tendencia a reac-

cionar.tividad natural.
ACTIS(>LR.ASIO (Ac U) = Uranio de número másico 215. Tie- Acr. pES.tna = O\ido de deuterio ; lI°_O: D.D.

ne radiactividad natural escisión espontánea. AL_REno = Relación entre el níunero ele partículas incidentes
AcTryacróN = Manifestación de una radiactividad, por reas- sobre la superficie (le un banco v las que son dispersadas.

ción nuclear o por incorporación (le una actividad preexis_ �-AJ,BITIZ.vCO(")N - Proceso debido a la acción juvenil paulo

tente independiente. postiana. mediante la cual la albita reemplaza en las

*ACTIVIDAD =Facultad de obrar, rocas igneas al primitivo pl,t, iorla-a que en sti origen
es más rico en anortita.ACTryiDAii - Desinte�(,-racione: nucleares referidas a la unidad

de tiempo.-E,PECíFIC.1S = Actividad referida ala unidad ALCALr - Nombre común a los ('óxidos e hidratos de ciertos
de masa. metales que actúan como bases enérgicas.

ALCANCE = Ls la distancia máxima a la que es apreciable elACTIVISMO = Objeto, lugar o ambiente que presenta tara ae
efecto de tala escisión es función para cada clase detividad desmesurada o peligrosa.

ACTUAL = En el momento presente. radiación, (le la densidad del medio v de la posibilidad
ACTUAL = La composición media de la pleyade de cada de transformación.-MEDIO = El alcance más probable

topo si se formase en el momento actual. para las partículas de igual energía.
*ACFEO = Roca formad en el seno del agua. *Ai.EvCION - Mezcla de metales
*ACu'EoC xrc o = Mineral ele origen magmátieo, pero no por At.ra (Partículas) = Núcleo cíe helio de origen nuclear, cmi-

comp'.eto pirogénico, ya que sil deposición es debida a tilo en algunas desintegr;icioues radiactivas.
disoluciones, las cuales aunque 111 a gniá'r ic as, contienen *AT.AMTR>li,r,i, =- .'1cct ( ,n del agua del alar, a profundidad,

mucha agua, en avenidas submarina,, sobre gabros, dioritas N- sicnitas,
*ACFosn = Abundante en agua. Y que se supone lla podido transformar estas rocas en
*ACt )TáRMic�) = Acueogénico. diabasas.

ACG�r[ T.AC7>�S (DE Ei.EMME TO: E\ LOS SERES yrVr ) S) = Particula *ALOCR��A1:1'1.TC>> Cristal cuya superficie presenta iiii color
ridad de algunas plantas y animales de acumular algunos que no es el propio o específico de la sustancia.
elementos, lo que les hace muy útiles para la prospección *ALn�i�>REo Agregado ele cristales de diferente iompnsi-
bioquínlica. ción y forma.
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biertas hasta la fecha son: el positón, el antiprotón y
**ALOPALADIO = Aleación natural a base de paladio, que cris- el antineutrón. (B).

taliza en el sistema hexagonal. ANTIPROTóx = Antipar'ttctila del protón. Hasta el 24 de oc-
*ALOTRIOMúRFICO = Mineral cristalizado que se presenta con tubre de 1953, se habían identificado por los físicos de Ber-

contornos irregulares y sin caras cristalinas. keley (California) unos 60 antiprotones. (B).
*ALOTROPí.A = Polimorfismo de los elementos ANTROPÚSFERA = Parte de la geosfera superior donde el hom-
*ALt'\1IxA = Oxido de aluminio A1,0,. bre altera los ciclos geoquímicos. Este concepto es debido
ALt`�tix>O (Al) = Elemento químico de numero ordinal 13. a A. P. Pavlov (1,�.i1-929).
*AMALGAMA = Aleación del mercurio con otro metal. *ARGENT = Denominación antigua ole la plata.
AMERICIO (Am) = Elemento químico de número ordinal 95. ARGÓN (Ar) = Elemento quimico de número ordinal 18. Es

Tiene radiactividad natural. un gaS.
*AyMORFO = Sustancias que no manifiestan propiedades vec- ARSÉNICO (As) = Elemento químico de número ordinal 33.

toriales discontinuas, o la disposición periódica de los ASCENDIENTE = Nuclido de una serie radiactiva que ocupa uno
átomos compuestos, que caracterizan el estado cristalino, de los lugares anteriores al que se está considerando.

*ANALCIMIIZACIÓN = Sustitución de feldespato o feldespatoides ASTATIO (At) = Elemento químico de número ordinal 23.
por analcima mediante proceso póstumo o posmagmático. Tiene radiactividad natural.

ANALIZADOR DE MINERAL = Cámara en la que se introducen el **AsTEVOSFER.a = Zona hipotética caracterizada por el má-

mineral y los tubos contadores para efectuar el análisis ximo de plasticidad infravacente a la litosfera rígida, en

del primero. la que se supone tienen lugar los agentes isostáticos y

AxDESITA, LÍNEA DE = Denominación dada por Born (1933) a generación (le magnas que dan lugar a las rocas volcánicas

la línea que va por la costa del Japón, éste de las Is'as e ltipogénicas conocidas.

Marianas y este de la Isla Fiyi. ASTEROIDE = De aspecto de estrella. A los planetas pequeños

ANIOx = Los iones cargados negativamente, los cuales se con órbitas comprendidas por las (le Marte y Júpiter.

dirigen al anodo. **ATAxITO = Siderito sin ordenación estructural al micros-

AxintiL:vcuíx = Transformaeil',n (le masa en energía. Pro- copio.
ceso inverso de la masificación. ATMDFn.LI = Elemento que se concentra notablemente en la

atmósfera. Se incluyen en este grupo el hidrógeno, el*ANISO\fETRÍA = Textura con granos de diferentes tamaños.
* carbono, el oxígeno, el nitrógeno y los gases nobles. (De-*ANISÓTROPO = Respecto a una acción, cuando su efecto se

manifiesta de modo diferente para cada dirección del nominación dada por V. M. Goldscbmidt.)

cuerpo. ATM UGEI)QL IMICA = Es la parte de la geoquímica que c_studia

la atmósfera.ANTI = Prefijo de partículas elementales hipotéticos (elec-
trón ; neutrón, protón, neutrino, nucleón, etc.). ATóIIIco = Nuclear.

ANTICOINCIDExcIA = Artificio instrumental para analizar cier-
ATO\MO = Minilmt cantidad material constituyente (le los ele-

tos fenómenos nucleares mediante el acop'amiento de dos mentos químicos que conserva valores característicos or-

o más detectores, que responden únicamente a estímulos dinales y másicos.-ExcITAnO = El que tiene un nivel cuer-

no simultáneos. gético superior al de su máxima estabilidad.

ANTIELECTRÓN = Positón.
ATENUACIÓN = Retención de la radiación a su paso por la

ANTIMONIO Sb = Elemento químico (le número ordinal ,i1.
materia por absorción y dispersión conjuntamente.

AXTIXEUTRóv = Antipartícula del neutrón (B).
ATENUAMIENTO = Capacidad cíe un material para retener la

energía de un flujo de radiación mediante su absorción
AxTU'ARTíCULA = Partícula correspondiente a toda partícula dispersión.

elemental, con la misma masa y espira generalmente con
carga ¡-tia] y de signo contrario. F sta correspondencia

APREOT.A PLEOCROICI = Es la producida alrededor de un nú-

estaba prevista en la teoría de Dirac (1925). Las descu-
cleo con riactividad -j_ consecuencia de las formaciones (le
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ionización que tienen lugar en el medio en que estas se * BASE = Cuerpo que combinado con los ácidos forma sales.

desplazan. Ba iric.veo'� = Acción y efecto de basificar.

_�L'I;os�IIRIDIO = Aleación n Rural de oro, osmio e iridio
BENEFICI = La acción de extraer de un mineral o roca las

sustancias útiles.de cristalización isométrica.
LERIi.io (lle) = Elemento qumico de níunero ordinal 4.:AUTO :vssoRCtó� = Retención (le la energía por el emisor por í

su portador o por el excipiente. BERgUE1.1O �Bk) = Elemento químico de número ordinal T.

ALTOESTIYCIó"óY = Acertamiento en el tiempo de la duración Tiene radiactividad natural. El níulido cíe nítm. 249 tiene

de las descargas internas de un tubo de Geiger->\Iiiller escisioín espontánea.

debido a su mezcla gaseosa. BETA = Electrón de origen nuclear emitido en las desintegra-
ciones radiactivas.At•TO NIETA NI ÓRF>cO = Metamorfismo sin intervenciones ex-

ternas. BIFCRC9cIóx = La desintegración de un núclido de dos ma-

= 1letaSOlllatlslri0 sin intervenciones ex-
nera ., diferentes.- RELA CI<'óx DE = En un núclido de dos

�LTO\SETASO�LITI3Vl� �

ternas. desintegraciones, la relación entre los átomos que siguen
cada tuca de ellas.�A1rTO -NloRFO =Formado así mismo.

t.ToxEt.r.-tTOLiTrsrs = Neumatolisis sin intervenciones ex- BIOCICLO = Cada una de las tres partes o condiciones de

ternas. vida principales cíe la bioesfera. Estas son la terrestre, la
de agua dulce v la marina.AL""rolz_aniocxaFía = Técnica de detección de los focos emi-

BzóFiu) = Denominación de los elementos típicos de la bios-sores contenidos en una sección, mediante el efecto foto-
gráfico de las radiaciones propias sobre un material sen- fiera.

sible en contacto. BI. EODLíMIC.v - Es la parte (l e la geoquímica que estudia
l_AUT err.�,ro =Ser que se mantiene a sí mismo. a bioesfera.

_Avlsóx = Detección que indica visual o auditivamente el lu I uit.rro =Sedimento resultante de la actividad geognunic i

gar o instante que alcanza determinado nivel radiactivo, de la bioesfera. Denominación dada por el natura'ista

Superior generalmente a la exposición máxima permisible. C11. G. I:hrnberg 0795-1876).

Ana,tnRR,, = Aumero de Avogadro. Bt�xit"íNiidA = 1.a ciencia (lile estudia los fenómenos gnmicos

\z ( )(;rr = Mercurio. que acontpauian a los procesos vitales.

AZUFRE, ( ) = El mento anímico (le número ordinal 16. BI ) SFEie = La biosfera considerada ,eogiiíniirunenie, es
la parte externa de la esfera formada por plantas, aninia-

les microorganismos. Concepto (le Jean (le Lasmarek

B ( 1744 l1 7 44 -1S 29 ) .
Bisiit-To (lti) = Elemento químico (l e número ordinal S3.

_ egatóit.
Sus i otopos tienen radiactividad natural, salvo el (le
masa _0.

= Positón. Bl ANc ( ) = Sustancia une se somete a una irradiaci,'m.
L'e\ = 70" electrón voltios. lP..ysTU = Botijo o prefijo, (lile indica el proceso de recrista
BIl = III"Il. en una masa muy viscosa, durante el mct�lmor-

reto (Bi =Elemento químico (le numero ordinal .i6.
lizaci�"�n

-

' fismo.
B:1RIOx = Denominación genérica del conjunto (le nttcleo-

nes e biperones indistintamente. (B).
BON11.vRDEO = .Accióll ele lanzar partículas elementales.

B-�Rrriz�u = A ;u itr�",n.
_»Borr> (B) = demento químico (le número ordinal .i.

BaRx - Unidad (le sección eficaz, equivale a 10-41 cm2.
Il� �s��� Partícula c leme ntal regida por la esta(1stica d,

posé I:instein, con un momento cinótico 111). (B).
P,ar.rl:r.:\ DE r ( 'rrxct,tt. Tmpedimento electrostático (Inc se

lit]
la(i;r) - l�aemento químico de nímtero ordinal 25.

manifiesta en la envoltura del núcleo, que dificulta el paso
en ambos sentidos de las partículas positivas. liquido.
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goelenlento sustituye a tul elemento común de menor va-
lencia.

CAPTURA = Primer tiempo de una reacción nuclear por for-C nlaciun de un núcleo compuesto o por excitación nu-
clear.-K, L, AI... = Interacción de un protón con un elec-
trón K, L. M ., del mismo átono con disminución de una

en el vacio 2 . 99396 x 1010 cm/seg .
unidad del número ordinal Z v emisión de fotones roent-

c = Curio . gen característicos del nitclido nuevo .-RADIACTIVA = In-
CP -� I = Cómputo por minuto.

teracción (le un nucleón con un núclido.
CADENA DE EMISIÓN = Serie radiactiva. }*CARB(S = Combustible sólido, de color negro , a base de
**CADMIO (Cd ) = Elemento quimico de numero ordinal 48. carbono.
**CALCIO ( Ca) = Elemento químico de número ordinal 20. }
CALCÓFILO = Es el elemento que presenta una afinidad gran - CyRP, "` 1' (', ) = Elemento químico de número ordinal 6

CARGA ELÉCTRICA ELEIIEST\L = Cuantoeléctrico.-
ESPECÍFI-CA - Cociente entre la carga eléctrica y la masa de unasulfurada ( calcoesfera). partícula o ion.

CALCOSFERA = Capa intermedia de la tierra , comprendida por CA SIÍIPE11 ( Cp) = Denominación poco frecuente del lutecio.
la sideroesfera y la corteza silicatada. Cor re sponde a la

C.v"r ;ír-[>IS = Re teso 11 entre: dos o más cuerpos por la co-
fase troilitica de los meteoritos ( Hipl'otesis de Goldsch

existencia de otro que permanece inalterable
midt ). C:vr:vLIZ .-IInI. = Cuerpo que produce la catálisis.

CALIFOR NIO (Cf ) = Elemento químico (le níunero ordinal 93 . (ATI (ex = Los iones cargados positiv-amen'te, los cuales se
Tiene radiactividad natural. Los nuclidos de masa 246, dirigen al cátodo.
243. 24 9, 2:10, 2:12 v 2 .54 tienen escis- ",n espontánea 3Cv"r�,n�,ru; rORr.:cr�rr . v Fosforescencia por la acci�'�n de

CALOR DE () RIGEN RyDIyCTI v' ( ) = Es el producido en los pro- los rav-os catl'�dicos.
cosos cíe desiutergaci ;`, n.-E;PECír[ce� = El necesario para CA (Dl)Lt i.,;ci:xct y =Luminiscencia excitada por la ac-
elev'ar, en un grado Celsius la temperatura de un Íramo ció(( de electrones.
de cualquier sustancia CM-ST <IBD )T.I rn Es un biolito combustible según la clasi-

CALLTRÓy ( California Univ " ersity ciclotrón) = Gigantesco es- ticación de Potonic (1900.
pectugrafo de masas , para la separación en escala grande , 5 CET.n[r.i. .v = Talla.
de los isótopos del uranio . *CERIO (Ce) = Elemento químico (le número ordinal SSS.

CÁMARA DE Ioxiz :vc[óx = Volumen gaseoso limitado por los **CESIO (('s) - Elemento químico de número ordinal 55.
electrodos , entre los que puede circular una cantidad de Clxc (fin) = l lemento químico de número ordinal 30.
electricidad transportada por los iones que se tormau a **(IRCi�xlo (Zr ) = Elemento químico de número ordinal 40.
causa de una radiación , sirviendo aquella cantidad como CLoRrxin y11 T.a clorinidad (le un agita es un número re-
medida (le esta radiación .-DE NIEBLA (de Wilson ) = Re- l a tiv " o de fi nido por el contenido total en peso expresado en
cinto sobresaturado de vapor mediante una expansi� ') n adia - milósimas del cloro , bromo y yodo, supuesto estos ele-
hática súbita , que permite observar el paso de un agente mentos sustituidos por el cloro.
ionizarte , al servir los iones formados como núcleos de **CLOrrTrz.vc[�',x = Proceso de sustitución elemental con for_
condensación . elación de clorita.

CANTIDA D DE R\DTACTóx = Intensidad radiación. **Cr.ouO (CI) = Elemento químico de número ordinal l í.

**CAOT . IxIZ :vCIÓ = Proceso de sustitución elemental en los Es un gas•

feldespatos y otros silicatos tlumínicos con formación de COPAT.TO (C o) - Elemento químico de numero ordinal 27.

caolín . CI)eIRE ( Cu) - Elemento químico de número ordinal 29.
t EFIGIE\ "rE DE \I1S1 RCIóX FOTOMMi:TRICI LINEAT . Pllráme-

CAPTURA -- Tipo de diadocia que tiene lugar cuando un oli-
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tro expresado en cm-', que indica la probabilidad de que clen�o, ;acompañado de una pro'.ongaci�'m luminosa apa-
ocurra en un material atenuante un efecto fotoeléctrico.- rente a luodo (l e cola.
DE ADSORCIÓN FOTOMÉTRICO MASIVO = Relación del Cap\IP„�ICIa,x I�nTt,PIG\ = La relación en que están los nü-
coeficiente de adsorción fotométrica lineal y la densidad clidos (l e diferente número másico e idéntico número or-
(lel núclido.-DE ATENLACIóN LINEAL u. = Parámetro expre- dinal.
sado en cm-', que indica la atenuación de una radiación IOVIPTOx Efecto (le Compton.
en un medio absorV-ente.-DE ATESUACIóN MARICA u./c = C()MPI-TADOR = Instrumento para contar.
Relación del coeficiente de atenuación lineal y la den-,idad CU)1Cx = La composición media de la pleyade que no tienen
del medio.-DE DISPERSIóx DE G>MPTON ,, = Parámetro aportaciones o diferenciaciones posteriores al momento
para calcular la probabilidad de que un fotón sufra una de solidificarse en la corteza.
díspersión cíe Compton.-DE ADSORCIóN DE COMPTON aE _ C� �x DEXS ICIi',x , Acción y efecto (le] paso de un --as o
Parámetro para calcular la probabilidad de que un fotón vapor al estado liquido.
ceda parte de su energía a un electrón de Compton.- C0SDEx�:AS1'E = A rciun condensante.
DE DISPERSIÓN COHERENTE d = Parámetro para calcular la Ca,SDRITO = Litilo con có ndrulo .
probabilidad de que un fotón sufra tina dispersión simple -'-G',xiRci. Grano redondeado ele los condritos.
en un medio atenuante.-DE CO�XCERSII"ix = Fraccion de Cla,xsa,LnlACIa".x =acción y efecto (le dar firmeza y so-
los fotones que sufren conversión interna. lidez.

**COHERENCIA GE0IQUiMICA = Es la tendencia que tienen los f OVST:1ATE RADIA(FIV_A DE I)E5IX'FEGR.ACI(óN ri DE MERMA =
elementos a presentarse asociados, consecuencia (le la Probabilidad de que nn uúelido se desintegre en la
contracción ele los radios fónicos. L.Inidad (le tiempo v- se expresa en tiempos recíprocos.

ColxctnE,\Ci_v = Artificio instrumental para conocer la corre- !_;nyrAnoR -- Instrumento de medida capaz (le responder a
lación temporal (le eventos nucleares mediante el análisis una partícula individual permitiendo su ci"nnputo.-tia DES-
(l e sus emisiones con (los o más detectores acoplados que TELLO - 1,rl romldnación adecuada de un cristal (l e de-
si',lo responden a estinnllos simultáneos. tulio con un tubo fotomultiplicador.

GIi,(m).u. = A las suspensiones de coloides se la suele deno- (',�VTAIIIx.AcI,",� t:.AD1�crIC_A Pruseucia (le una actividad in-
minar soluciones coloidales. deseada en un determinado lugar. ambiente u objeto.

C�u,aiDE = Nombre genérico, aplicado a sustancias micro la disminuci,'nI del radio fónico,

heterogéneas compuestas de (los f:ISes, una (le as cuales on el ;aumento del niunc ro ;at,nnico, sin variar la carga
se dispersa a través (le la otra. Los diámetros (le las par- ��nica _Y el número de electrones de la capa externa.-M i-
tículas dispersas quedan comprendidas entre 1 á 1011 µ. Diferencia entre la masa isot,',pica lf v el número
Can.t �1RIU (Chi = Denominación dada por agunos al Inásico .A.
niobio. ( ��\\ERsrt,S DF. I:SERGLA ES MASA = 11ar1hCac1.11. Ii1E Vi.AS\

C,i1.I-lINA GE,YLóoicv La SIICesión ordenada (le los torre- I:X ENFRií1 = i:nur��etizaci,n1-iSTERxv LII1i�i�'an ele

nos geológicos de los inás antiguos a los más modernos. _ul electa",n liberado (le un nivel orbitario por un fot,"n

CoAIBIVACI,',x :Aecii'uI \ efecto de unir dos o 111i- cuerpos proce(E ate (le] nlícleo del átomo.

en un compuesto cuyas propiedades sean distintas ele las C()(1Rn1XACIa')x \grup;aci,'at (te piezas >tructurales ele url
ele los componentes. edificio cristalino, alrededor de lila ceutr;tl y situadas a

('OAIBU"STR')x - ACCi,",u v- efecto de producir calor el cona- la misma distancia (le ella.

hustihle. RI'í sct'L„ \specto conlplemuntarío di�creto de ::n a
* C�1�irshsrnsLr; - Productor de calor. como ronsecucncia �ndn radiactiva.

(l e una reacci,"m at('nuict o nuclear (;•eneraci,',n del cosmos
C��viErv Astro ener;almente formado por un núcleo poco 1< v l - l.a ci:_ncia que tiene por objeto La



212 NI U, 1 —L LUPLZ UL .1ZCONA „;c> 213

aplicación de los conocimientos nucleares al estudio del ne radiactividad natural. Los nticlidos de masa 2140, 242,
cosmos. 244, 246, _'4s' Y 2.511 tienen gscisi(,n espontánea.

CosMOQcíJ,tca = Es la ralea de la ciencia que trata de la CURI(( = Cantidad de radio en equilibrio radiactivo con un
constitución } evolución de la materia en todas las coudi- gramo (le radio, la cual permite :i.iYl x 11110 partículas alfa
dones cósmicas preferentemente desde el punto de vis por segundo. S.e ha convenido aplicar esta unidad para
ta químico. c\-oz propuesta por Rupert Wtiildt, 1910. la medida de cualquier ntíclido, a base de que el curio

CREACIÓN DE U _1;A PAR = Interación de un fotón de masa equivalga a :1.7 x 101 desintegrándose por egundo.
1,02 Mev. y un átomo que determine la producción de CURVA CARyCTr_lzísTTCa = Corva que relaciona la respuesta
dos partículas beta e = Resultados de una de de un detector C . M. con la diferencia (le potencial apli-
sintegración beta que permite a esta particula permanecer codo ;a tubo detector.
como electrón cortical del átomo donde fué originada.

CREE\CIA = Sustancia amarilla pálida, de reacción ácida: so-
luble en agua, correspondiente a las materias húmicas, D
frecuente elt las aguas minerales v en las sustancias te-
rruginosas que (le ellas se sedimentan. E = ._imboio para design,u le radiaaon secundaria.CREiver o = La ciencia que estudia los manantiales en sets D = Emisión producida por una reacción nuclear salida condiversos aspectos. retraso apreciable.

*CRTPT('Ó(,E'0) = Cuando los minerales conlponentcs 110 ,(pa- D L = Dosis letal media.se
recen a simple vista, ni aun con auxilio de lente [)neYT:v�lT� Ct((� = Eliminación (le radiactividad indesea-

**CRIPT(')y i hr) - Elemento químico de número ordinal :;tt. da rn personas, instrumentos, medios o linares.
Es ttn

DFFFCTi) n Vstr(1 = Diferencia entre la suena (le las masas de
*CrTSr.v). = Cnerpr, que pre�euta esprntúulerunente figura po todos los nucleones A� constituyentes (le un ntíclido y

1C'drica al adoptar e' estad( sólido. E nE:TFLT.O El la mn�ri isor'(picas Ai hallada con el espect'(�rafo v masas
que tiene la propiedad de producir un efecto lnnúni<ceii- para dicho núclido.
te criando es excitado por fenómenos radiactivo- e, por DFFICIESCLV 1ESrP.crrtR:vt.1 =Cuando un mineral no serayos N.-�tIXTo = Disolución sólid i.

*CP.isT'.ALIZ:ACI("ix =Acción efecto de tomar las ;ustanci:(s
ajusta a la conipo>lci("in te('(rica se dice que tiene deficien-
cía (strnctm-al,

estructura cristalina.
la cual puede ser ocasionada par posi-

:iones yacías o por sn=titucion(s,
*CxtsTar.ucltAríA Ciencia que trata del estadio de la ma- **Dey�t�)vil =

t
Relacion entre masa 1olnmen.-T.'��TCA Fseria cristalina

úFtcv Numero (l e pares de iones formados a lo lar-
lo

= Es la ciencia que estudia la forma de lo del trayecto de una partícula ionizante, referida a lapresentarse tato o varios elementos químicos, a partir anidad de. 1(' \ TCy LINEAL Número de pares de iones
de las leyes físicas y químicas' formales a lo largo de trayecto de ana partictila ioni-

**CRll(( (Cr') = Elemento químico de nfunero ordinal 24. :I,(ntt. referida a la unidad (le lon;itud de (licito trayec-
CUANT(1 Ei.E.CfRTCO _ yfaxi1110 Colttttll (ltyicOr de loo Canto �.-yiFlo vii(�R v = Concepto que expresa ele /cine el es-

dades eléctricas t,preciables : equivale a 4,S x 1Ú_10 tul;_ nesOr (1( un ni;iteruil atenuante que retiene la mitad de la
dales electrostáticas o 1,59 x 1 0 -19 culombio.-h 1Iá- radi;ici(�n inc id(nte. itFTrrt t,ál: Tamaú0 (le l.1 malla pa-
ximo común divisor de los valores ellergóticos aprecia- r;ilcl( ) raniica (pie forman 1u� ltolnoc ( ) iones contenido,;
ales 1 1 x 10-21 erg/seg. cn 1111 piano r(ticnlar.

CuFRpo QITÍMTCO = Toda sustancia compaeaa de átonloc **DFxrn.�ct("�y nt íAttc:A - Deeinte�-r;ici("�n quimica de las ro-
le igual o diferente clase. cas a de sus minerales producida por .] vapor de agua

Cuaro (Cut) = Elemento químico de número ordinal 94. Tic- y el oxigenó de la atmí.<fera.
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DESACTn'_vCIóN = Descontaminación. *DIGESTIóx = Acción Y efecto de incorporarse una roca al

DESCARGA ESPOSTÁNE.- = La que tiene lugar en un aparato todo o parte de los elementos de otra, cuando la primera

de medida, sin introducir sustancias radiactivas. ¿l temperatura elevada se pone en contacto con la segun-

DESCENDIE\TE = El nítclido de una serie radiactiva que octt- da o la atraviesa.

pa un lugar posterior al del núclido considerado. DIMitnEFisMto = Condiciuun del cuerpo que cristaliza según dos
DESCI)RTEZAR Privación en un átomo de más de un elec- sistemas diferentes.

trón orbitario. ''DIoo xi o = Meteorito pétreo acondrítico (acondrito) com-

DEsrLICIFICACró\ = La zona de desilicificació'ón es la básica puesto esencialnten't(� de hiperstena con cantidades peque-

empobrecida en Sílice, debido a un contenido e:evado en ñas (le oligoclasa.

elementos fémicos. *DIsFJtrx.1cI("S = Distribución irregular de una o varias sus-

DESi�TECR_�ct��� = Proceso natural o artificial por el que ur rancias en una masa de diferente naturaleza.

núclido varía de Z, (le A. o de ambos a la vez. Drsii,.wtóx _ Acción y efecto de dispersar.

DESrEt_LO =Ráfaga de brevísima duración, producida por DtsocrAcró� = La acci()n de descomponer un agregado mo-

una radiación o por una particula sobre un roed,o ade- lecular en otros más simples, por la acción del calor o de
la presión.cundo.

*D1 i.ctó�DESrEt.L,',NtFTx .Aparato para medir la radiactividad por Acción del paso al estado liquido de un

medio de destellos cuerpo sólido o un gas mediante su incorporación a un

DETECcolo DE M ¡\ER \t.FS R.�nr.trrry�I5 = Cn i(íentificaci por liquido.

las propiedades radiactivas, *DISOLUCIbN SÓLIDA = Edificio cristalino misto, formado por

DETEC°rot: = Denominación genérica dada a los instrumentos piezas estructurales correspondiente a dos sustancias nii-

sensilles ,t l,ts radiaciones ionizantes o a las particnlas nu perales distintas de diferente abundancia.
`DIs ní rrc 1 = Cada uno de los cristales incluidos el, otroscleares.-uF (1FrGFr, - 1•a (lile utiliza ut: tubo de C. M.-

DE DESTFI.t.óOs = El que recurre a los destello.-rNTFGRv- de especie diferente.

DoR = 11:1 detector de lectura instantánea. DrsPERsróN = Cambio de dirección (le tina radiación por su

DErrFRro (id_) _ :Átomo (le hidra",geno (le níunero niásico _?. interacción con la materia, con o sin pérdida de energía.-
Estable. CI litERE NTE = Dispersión sin cambio de frecuencia. DE

*DEUrERIZACI(,S Alteraci¿,n de una roca ignea producida Co�rrro� = Efecto de Compton.-RETRú:R_AnA = Cambio
de una radiación en sentido inverso a la incidente.durante sus últimas fases yromo consecuencia inmediata

de la consolidación (le su magma. Drsl'ERSivrD:1D P = Relación (le la amplitud de una radiación

DEL'TERó\ d =Atonto de denterio ionizado, electromagnética, dispersada coherente en una determina-

DEur('IS = Deutero'm. da dirección, por un átomo con la amplitud (le la radiació",n

Dr.�D,,ci.v = Particularidad que present-nt dos átomos o iones (lisperst, que un electrón libre aislado provocarla en con-

de nn mineral cuando son capaces (le sustituirse mutua dirioneS iguales, segíut las leves de la electromecánica clá-

mente en su estructura, ocupando cada uno la po-�ició',n del sien.

otro. (Denominación dada por Paul \igli.) Drsi,¡msto I)y -- l':lemento quintico de número ordinal 66.

DrtG1ESIs = Proceso (le deposición (le diversos materiales l)iERrr:�ct.t = Disminuei(')u sin atenuaeion del finjo energé-

de las soluciones. seguido de una reuní;"�ri (le estas Dartírtt_ tico, (le acuerdo con la ley del recíproco del cuadrado de
las distancias al foco emisor.las couyirtiéndose en una más .(",lila colterente.

Di_t-\.v _ \ombre antiguo de la plata. DocrnnAst. _ Arte de ensayar los minerales, principalmente

DIFERE\(-IACróV = _Arci,">n v efectos de distinguir o separar por vía seca, para (leterntinar lit composición elemental.

unas moléculas o unos átomos de otros cualitativa y cuantitativa.

*'Drrrsró'ó� _ _Accil',n y efecto de espaei,trse los fluidos. DocrntisriC.v Docinrsia
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DOSIMETI. íA = Conjunto de normas para relacionar fl ujos ELÉCTRICO = Transmisión total de la energia de un fotón
energéticos y sus diversos efectos biológicos , fi sicos qui- a un electrón orbitario (fotoelectrón), con la liberación
micos en masas especificas . consi¿mente d� este.-UPPExxHEI -I IER-PHILLIPS = Desdo-

Dosí .M ETRo = Instrumento destinado a la estinlacióll cttanti- blanliento de un dcut(')i l en p y Iz.
tiva ele las radiaciones .-Iv'iEGRADOR = Instrumento des- EFIl:1l1 _v > n�L(((;lc,y FELATIv _v = Factor cmpirico que relacio-
tinado a la estimación cuantitativa de las radiaciones ope- na los flujos ele distintas radiaciones que causan efectos
rantes en un determinado intervalo de tiempo. radiobio V; Í, ico , similares en un determinado tejido, y que

Dosis = Energía retenida por una masa específica .-'ssoiz- depende (l e una diferente ionizaciínl específica . - DE UN
viv_y = Energia retenida por unidad de masa o por unidad DETECTOR = Relación entre las partículas operantes en un
de volumen .- LETAL MEDIA = Es la que no permite sobre- detecto: y la totalidad de las que ll egan a éste.
vivir más que al :i0 i1 de los seres homogéneos expuestos IEFUSióy = Acción y efecto de derramarse N. expansionarse
durante un tiempo prefijado.-PERMISIBLE = Energía re- un magma lavico , al salir por las grietas del suelo
tenida por una masa específica que no sobrepasa el nivel de EISsTEyIl, (E Elemento (le número ordinal 99. Tiene ra-
tolerancia . diactividad natural Los núclidos de masa 233 y 2.54 tienen

escisión espontánea.
�EI.ECTR((FRICCIóN = V- ariaci (', n de las dimensiones de un cris-

E tal bajo la influencia de un campo eléctrico.
LLECTR ( LUMI\ISCE \ CIA = Luminiscencia excitada por una ac-

e = carga eléctrica elemental. ción eléctrica.
e =Electrón . i'.LEC-rR('(METRO = Electroscopio que requiere una diferencia
e. v = Electrón voltio . (l e potencial auxiliar constante.
e. U. = Uranio equivalente. ELECTRóN DE C((vvER S I1N = Particula elemental portadora de
E. AL = Espesor mediador , lit carga eléctrica) elemental negativa.-DE AUGER = El
E man = l:nergi; ( máxima ele una emisión beta. arrancando de la propia órbita (le un á tomo por la radia-
i , =Energía media. ción roentgen característica del mismo.-PESADO = Deno-
En:yn :ytis0L1 ra = Con relación a la columna ��eolúgica.- nlinaCi (', n en desuso del mes ón.-DE RECHAZO = Efecto de

AP .\ RE V TE - 1.a reducida por la aplicacion ele las técnicas Compton .-VOLTIO = Unidad de energía equivalente a la
radiactivas sin efectuar correcciones por los procesos de cinética adquirida por un electrón, congo resultado de pa-
contaminación o de perdida .-REAi. = La deducida por la sar entre dos puntos de su campo con diferencia de po-
aplicación de las técnicas radiactivas depués de efectua- tencial ele 1 V.: 1 e V = 1,39 x 111-1" erg.
das las correcciones por los procesos de contaminación o Ei.ECTRnCC (( PI(, _ �1 > tenla mecánico l¡.eI-o que permite collo-
de pérdida.-RELATIVA - Con relación a otras anteriores cer el estado eléctrico (le un cuerpo.
o posteriores . LLrMFNi ii. = Referente a los elementos químicos.

EFEC'r(, 1 ) P: C(I�IPTON = 1nteracci (') n de un fotón v un electrón 1:1.FMENT O A\tsun', ricv = El elemento químico constituido
orbitario , en la que éste recibe una parte (le la energia de por un solo tipo ele núclido natural- físico = í_ unjunto de
aquél, liberándose con ello (electrón (le Conlpton , e'ec- átomos caracterizados por los nlisnlos números cortica]
tr("m (le rechazo) mientras que el fot("n1, por su pérdida % y- rnásico . A. (, 'iy1lC (( = i onjunto de átomos caracte-
ener ética, cambia (le direcci (',n v (le frecuencia .-DE PA rizados por el mismo numero ordinal Z.
RED = Radiación secundaria producida por el continente 1;y1.�A = Concentr ; lci(',n de 1 0 -'° curio, por litro.
(le 1111a cámara (l e ioniz ación. i)t': �zií. v RT) II�yL�n { � - * l'.MvNACióS (]:n1) - Dt'nom111ac1 ('1il antig la del elem (' llto 1--a-
Rotura de un enlaie química t ronsecucncin del rechazo e(�so rad('(u.

de uno ele los átomos que intervienen en el en'.ace (II pués 1'.yI vy 1CI('.y y1 �r>1:í fIC� 1 ua r, otro; materiales fluidos o
(l e que haya efectuad (, nna captura radiactiva .-Ferro- tolátile� endo��enéticos.
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**ENIrcR:ACr(')\ = Acción de dejar una formación para pasar Encuno = Material atenuante adecuado para determinada
a otra. radiación, que interese reducir a un nivel previsto con fi-

Manifestación energética espontánea de un nú- nes de protección o medida.
elido inestable. EsPAL.ACIÓN Proceso diferente de la escisión, por el que

*E�iL 1 Iu� = Sistema disperso, grueso, compue-to de 1í- un núcleo irradiado con partículas de energía grande, se
quido disperso en liquido. fragmenta en numerosos núclidos, nucleones y energía.

'`*FyhrlGEyO _ (;merado en el interior. ESPECTRÓGAFO ÓPTICO = Instrumento capaz de separar las ra-
E\ERGETIZACI )-N = Aniquilación. diaciones que emiten los electrones corticales de los áto-
1.yExcíA DE Lrc_AUO = Equivalente energético del defecto de mos cuando son excitados.-DE MASAS- Instrumento elec-

nlasa.-EQCIVALE\TE = Energía Intrci1 cCa.-IV"1'R1\,El \ = tromagnético capaz (le medir exactamente la masa de cadaEquivalente energético de la unidad de masa 11 u. m. a. = isótopo
931 �leA .).-J�EDn)A La más probable de las emitidas ESPESOR -MEDIADOR = Espesor en milímetros, de un mate-por un núclido. rial atenuante (celofán, aluminio, cobre, plomo), que reENJAMBRE tóxico = Repartición especial y temporal de gran (luce a la Irritad los efectos apreciables (le una radiacióndensidad fónica' ionizarte. Sirve para fijar cualitativamente un haz (le**EyLACE = Conexión cie tinas moléculas o átomos co:! fotones. El 1•:M equivale a 11.(931 /coef cíente (le „tenia-otros. ción lineal.

9*E\RIO -ECIJIIE\Tf) - Aumento de la abundancia relativa de ESPíy = Efecto peculiar (le las partículas e'ementale, comoalguno o algunos isótopos de un elemento. debido a un ímpetu (le rotación sobre sí mismas.EPITÉRMtco = Denominación convencional (le los newtones I;sPryT.A�usca�Pro = Instrumento para la observación de loscon er.ergia algo superior a la térmic`a' efectos luminosos de las radiaciones al incidir sobre unFot-ILIRRr, RADLACrrv� = Coincidencia numérica entre las fósforo.
cantidades de átomo, de los núclidos ascendiente v des-

Lsot'EAr�A nE ur_stxrEOr..ACt�"�y - lapresi�ín gráfica sintrticatendiente, cuando sus actividades se igua.an. por formar
(le las clases de particttlas, energías, orden de emisü¿nse en la unidad de tiempo tantos núcleos copio se des-
v proporción relativa ele cada una de ellas. que sirve copiotroven, del de menor periodo mediador. l

EQUIVALENTE DE PLOMO = F_spesor en milímetros de un ma
notacion para caracterizar la desintegración (le nn níicli-
clo radiactivo y su paso a otro estado.terial atenuante, que presta una proterci��n radiactiva ara-

E; r ABtr n�_AD = Permanencia de un estado determinado.lega a la de un milímetro de plomo.
**ER **ESTABLE = Núclido en el que no se detecta una emisión.BIO (Er) = Elemento químico (le numero ordinal fié

Es r,ALt.tno =Desintegración nuc'ear provocada, caracteriERITRONIO = Denominación dada al vanadio por su descu-
bridor del Rio. por la emisión simultánea de varias partículas ele-o.

Eecm,.y = Factor de reducción del número de impulsos pro- mentales.

cedentes de un detector. **l ETANO (Sil) = 1?lemento químico ele numero ordinal 50.
ESCALADOR = Tnstrtnnento elrctrúnico auxiliar del detector ESTRATOSFERA -r Parte superior de la atmósfera superpuesta

que permite el cómputo de partícula, en una o A•ar.. - es- a la troposfera v separada (le ella por la tropopausa. co-
calas. mienza a los 10.5 km. A- termina antes de los 100 kni

EScASDIO (Set = E'enlento químico de número ordinal 21. ESritELt.:A Cuerpos (¡tic se perciben en la bóveda celeste,
Escistóy = Reaccüul nuclear con diidel nusi o s n v-a- a excepción del coi la Luna.

ríos fragmentos.-ESPOyT:yyF 5 - La que no rc•(luierr � 1 1a rr.Et.t.:A Imagen de ciertos eventos nucleares típicos
que sea provocada. :apreciables fotográficamente.

ESCUDAR - Atenuar mediante nn escudo la intensidad de una **1 s'i l (Nc1(1 (Sr) Elemento químico (le níimero ordinal 58.
radiaci��n con fine; de protección o de me(lida *}I :t P.� �Pt� (Eu) l?1enlrnto químico de níurn•ro ordinal Il
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ELTÉCTICO = Mezcla formada por la cristalización conjunta o menor número derivado ordenadamente unos (des-
ceudiente�) de otros (ascen(Iientes) por desintegracionesde dos fases.

�;; sucesivas.ELTR�)P1A = Variación en serie en las sustancias isomorfas
° PASE Todo estado homog neo en un con tullo heleroen que los elementos (lile se sustituyen pertenecen a las J
g(nCo.denominadas triadas de Dobercine.

*Ev:�POx:�cróx = Acción y efecto de pasar una sustancia lí- *1Éa.sic�� _ Voz nenlotécnica a feldespato y sílice aplicable
a la roca ionea q tic contiene cantidades notables de fel-quida o sólida a la forma gaseosa. I

* I:vOLL•clóx BIOLÓGICA = Desarrollo o adelantamiento gra- despato o feldespatoide y sílice.

dual de los organismos.
= Voz nemotécnica de ferromagnesia, dada a los. �

EXCESO NEuTRóxICO = La diferencia entre el núcleo de neu- componentes normativos ele una roca calculados por el

trones y el de protones de un núclido. análisis químico, en los que aparecen moléculas de piro-

ExCITACróx = Auniento de la energía contenida en un átomo xeno } olivino y la mayor parte de los minerales acce-
sorio.(o en un nuclido), que lo sitúa en un nivel energético su-

perior v en estado nletaestable, del que puede salir ins- FERMISIO (Fin) = Elemento químico (le número ordinal 100.

tautáneamente o por una transición isonlérica. Tiene radiactividad natural. Los núclidos de masas 252.

Exrx_�xmo = Falto de fuerzas o vigor. -2 4, -255 y 256 tienen escisión espontánea.

**FxóGEvo = Generador en el exterior. 1'E12][t(íx = Partícula regida por la estadistica de Bosé-Eins

ExPLCaR(iAIETRO = Denominación genérica ele los detectores tein con un momento cinético (u + 1/2) It. u puede ser

portátiles, muy manejables y destinados al reconocimiento cero o uu número entero (BJ.

rápido de zonas activas o contaminadas. FLEkOELICTRIC)s = Los dieléctricos que poseen una polari-

EXP�)I,I:AcIóx = F_spaliaciótl. rizaci(')n eléctrica espontánea.
FIGURA DL A\ In�u:���xsT:rcTatx = Nadas polisintéticas (leExPUslci(')x Acción de someter una ilusa no especificada

a un flujo energético. PEl(MI5IBtE =La que no produce forma característica que presentan algunas aleaciones y

durante la vida del sujeto un efecto radiobioV)gico apre- minerales metálicos al ser atacados por reactivos ade-

ciable, ni manifiesta en su descendencia lesiones genéticas. citados.

EXTINCIÓN = Acortamiento en el tiempo (le duración de las 1 ILO Ir.IC:� ro =silicato en el que los tetraedros de silicio-

descargas internas de un detector ele C eiger-Miiller, de- oxígeno están en capas indefinidas.

birlo a un circuito electrónico auxiliar. FILTRO = Material atenuante que se interpone en un haz

EXTINGUIDO = Cese de la radiactividad (le un elemento por heterogeneo de radiación, y que por la diferente atenua-

evolucióu (le todos sus átomos. bilidad en él de los fotones de diversa energía, provoca
una homogeneización del haz,

Físrcl .YróM Icn = La parte de la física que estudia los
átomos.

F *FLOCuL.vcóx = Coagulación en el caso de que la materia
en suspensión con un liquido sea medianamente granular.

F = Factor at()nlico. ,,hxj;
it ro - Movimiento de las sustancias liquidas o flui-

l'ACrOR ATOMTCO F. Dispersividad.-nE �ara.TrrLre��clcív
ciar.-DE R.vnturóx = Número de partículas que atravie-

F - \úmero ele neutrones secundarios producidos en la
sau durante la unidad de tiempo un área normal la pro

escisi�',n (le un núcleo por cada neutrón primario.-cEO-
MrTrucO Factor chite relaciona el número (le partículas

pagación.

que llegan al volumen sensible del tubo de un detector en
**FtroR (Fl =Elemento químico de número ordinal 9. Es

condiciones determinadas y las emitidas en todas las di- tul gas.

recciones por la muestra a medir. FLT'ORESCENCLv - ES una luminiscencia en la que se recibe
laFAMTT.TA R:mT.A(TtyV - Sucesión o serie de núclidos de igual energía lnnliuos,a o ratos con mena longitud de



222 JUAN DE- sz(ol.k

onda que se emite, cesando el fenómeno con la exc it a- I:R.4CCION DE (4( \1P.vCTDAU = Concentraci((n de masa referí

ción. da a un nucleón, y puede expresarse por (M-A 1 /A.
*-*FLUORESCENTE = ACCi(')l1 fluorescente. FRANCIO (Fr) = Elemento quimico (le número ordinal 87,
FONDO DEL DETECTOR = Es la lectura en ausencia de la ra- tiene radiactividad natural.

dicción que se quiere medir. FRENADO1 = Aceleración negativa (le tina particula.
FORMACIÓN DE UN PAR = Masificación. FRIA = Denominación dada a las aguas de `os manantia'.es
FoSF((RESCENCtA = Es una luminiscencia, en la que se reci- fríos, inferiores a 20` C

be la energia luminosa o rayos 1 con menor longitud FUMAR(iL:1 = (grieta de la corteza terrestre por donde na-
de onda que se emite, persistiendo el fenómeno después len gases volcánicos.
del cese de la excitación. Fi -si('(N = Proceso de sintesis nuclear con formación de en

*FOSFORFSCENTE = Acción fosforescente. nílclido de mayor .-1 que cualquiera (l e los que intery:eren.
**FósFORO �P) = Elemento quimico (l e número ordinal 1 5 .
FÓSF( ) RO Sustancia capaz de emitir luz visible o detecta-

He con fotomultiplicadores, congo consecuencia del re-
ajuste electrónico de sus átomos, perturbados por una = 1 =anima.
radiación. �:. M. = Detector de Geiger-_llüller.

FOTO-CTÍ�RETP,,O = Material fotográfico, sensible a las radia- G:vD ,-(i-lxtn (id) = Elemento guimico (le número ordi-
ciones ionizantes, que, en envoltura adecuada, deben lle- nal ;1.

�t eALIo (Ga ( Elementovar las personas sometidas a riesgo radiactivo, con el fin lttunico (le romero ordinal 31.
de que después (l e revelado, se pueda apreciar el nivel (le 1 .vMMA = Denominación que se da a la radiaci,'n1 o energía
exposición sufrido, propagada por fotones (le origen nuclear.

( Radiografia obtenida con fotones gamma.FOTODTSOCI:�cT("(x = Disociación (l ile se produce por la ac-
�MMASCOPto = :Ayisón.ción de radiaciones ópticas.

;ETCei. .Apellido q ue se (la al un determinado detector o*FOT()ELECTRIcTDAD = Producción (l e electricidad en los cri<
1

contador ; nido (n s utiliza en l;is denrnninacietet leytales por la acción de los rayos ultravioleta. e
de Geiger y ley (le Geiger-\uttel.FOTOn(xTZACtóx = Ionización producida por la acci('m (le ras

t;Et:Faz = Manantial o surtidor termal intermiteut: olé ori-(llaciolles ópticas.
geil volcánico.

*.` 1' OT0LUMINTSCENCLt = Luminiscencia provocada por radia- (gil:1. = Coloide coagulado.
dones del espectro óptico. (;Er�(LRIv( x A - "� ustaucia obtenida en la destilaci�",n (le :osF0rO�1t T.TtPttc DOR Multiplicador (l e electrones secunda 'ignitos (le (;erste��itz.
rios' =( �T;ODTx:í ic.� - e Oiljunto de fen('(nlenos dinámicos que al-

FOTÓN = Aspecto (le la energía electromagnótica, en el que *.eran la corteza terrestre.
actúa corlo rorpílsculo con energía E b < El �ES Tratado del equilibrio (le los diversos ele-

FOrOrn 1uicA Parte (le la quimica que estudia las síntesis mentas (l e la corteza terrestre.
o descomposiciones que se producen mediante la acción CTFO( R((�OT.OCív Es la parte de la geonucleónica que tic-
(le las radiaciones ópticas sobre los cuerpos gtlímicos. ne por tin la valorización de los años de las formaciones,

FOn(15REauccs(5v Reducción mediante la acción (l e radia- Cun técnicas radiaactivas.
ciares ópticas.t_TE(�r,T:xT:� - Tratado de las diversas hipótesis relativas a

F()TOSEN5TT3TI.TZ.AC1('(x -- Aumento (le la -ensibilidad fotográ- la fornlaci("m del Globo.
fica. GI;OCx(iSTA - Tratado y definici(")l1 (le lo relativo a la es-

FOT((síNTE51y - Sllltesls que se efectúa 111Cdiante acci (11 dC trllctura y situacion respectiva (le las grandes poslciotle<
radiaciones (o)pticas. de la corteza terrestre.
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GEi1J 1 o 1‹ FoeESIA = Estudio de la; reacciones de la atmósfera de un bocón y- por lo tanto debe ser penetrable, obede-
e hidroesfera sobre la litoesfera. ciendo a la estadística de Bosé-Einstein (B).

GEúx = Entidad o partícula hipotética del campo electro- GRISC = Denominación dada al gas metano natural que se
tromagnético, junto con la atracción gravitatoria, ori- encuentra en las minas de carbón.
Binada por la energía, y por tanto materia del campo. *GRUPO ESPACIAL = Combinación en el espacio formada por
No fué observada, la posibilidad (le su existencia, se in- una serie de elementos di� sinietria.
fiere de las teorías clásicas de ambos campos (B).

*GEOxoJ1rA = Estudio de las leyes que rigen la distribución
de la materia orgánica e inorgánica en el Globo. H

GE1 ISL-CLEú") SIC\ = Ciencia que tiene por objeto la aplicación
de los conocimigntos nucleares al estudio de neutro pla- h = Cuanto.
neta. **HAEy- 10 (Hf) = Elemento quimico de número ordinal i 2 .

GEOpuiMICA = Ciencia que estudia loa tetlií 111 e 1n0 , quimicos *HALMIROLISIS = Al tlmirOüsis.
naturales que tienen lugar en la tierra Y medio que la **11ALO PLEi>CROIC') = Aureola pleocroica.
rodea. HALÓGENO = Metal que forma sal ha''oide.

GEORRETIaIYA = Sustancia resinosa encontrada por Brückner HALOIOEO = Sales formadas únicamente por la combinación
en los lignitos de Gerstevvitz. de un metal y un metaloide.

**G E1,TERMMAI. - Referente o relativo al calor de la tierra. **] lELIO (He) =Elemento químico de numero ordinal 2, es
*GEOTI R\IIC(, (,eotertual. un gas.

GEOTEP. M t,JiETRO = Aparato para medir la temperatura de la HELION = Atomno de helio doblemente ionizado, generalmeti-

tierra a diferentes profundidades, te sólo s eiilp.ea para el núclido (le 4 unidades másicas.

*(; --1,n-u- - Perteneciente 1 la tierra o (lile se ejecuta en **II ES.O DRITI, = lietcorito férrico : siderito que presenta

ella crucero cubico imperfecto (de donde procede su nombre).

Denomiuaci,".n antigua de los ,ideritos_ Hn�1:OC.i uni � = Carburo de liidrí,geno.

**l rER>I Mari � i Gél - laementO químico de número ordi Hlnr.,,t,E�-tct,',x = Acción v efecto de combinar con hidr.,,-
O'eno.nal ")2.

1TInR,',tE�,� ¡TiI= Elemento químico de numero ordinal 1.
GIRO = Espín.
Gr.t cIXIC) (Gi ) = Denoulinaci,',n que dan en algunos paí,e;

Ta un gas.
Ilnn.ucl:xlt,� Átomo de hidr, geno ionizado.

al berilio. 1Ilnr,uc.i:nnt í�tlcA = E, la parte de l;l ,geoqu mica que e�-
< (;EuTÉRJMICO = Profundidad en metros que ,e tic-

tedia la hidroesfera.
tic que descender en la corteza terrestre, para que ]a tem

HIi)R(1LISIs Desdoh'.;Imi�ntn de mol.culas compuestls en
peratura aumente en un grado Celsius.

GR.vyro - r = Unidad que expre,t la absorción energética
presencia del agua.

*IIIDROSFERA = Esfera geoquímica externa compuesta por
aproximada de 83 ergios por gamo (le aire en las con- las agitas dulces v saladas v por lo; ]Helos coi tinentalez-
diciones normales.-R.vin = Unidad que expresa la dosis

HInRn,ri.TCVP) = Silicato hidratado.
integral absorbida en una región determinada. 1 gramo

HIi 1IOSOT, COL(IIDAI. = Di,nersi,,n en estado de ,nl con agua
rad. _ 100 ergios. como medio dispersor.

*GR.��ITIZ.�cIi",x = Acción y efecto de digerir uu granito a *HIDE TER�r.�r. Entanaci,',n ut,lgnética y hor lo tan!„ ,a-
las rocas con que se pone en contacto y a las que como-- líente (]ti(- contiene mucha agutí.
rica algunas de sus propiedades aspecto. I11nItnTrRMAr. i �Iin<•raiizaci„nl = E< la producida por ,o'.11

GR:» rrÓx = Partícula hipotética postulada por Einstein para rionrs acuosas residnalcs ron t<mperot iras inferiores ;t
explicar la gravitación universal (le la materia Se trata la crítica del vapor dr agua l:�i I,.i "C)



226 = Mi:ie i, L ILZ PE +Z"eA
aoM a.rú�ic_� 227

HIDR(')xIDU = Combinaciones con agua de los óxidos de al- !N1ICE DE u A1PAC1DAD = Fracci(u de compacidad.-DE CO,;-
gunos metales. r-v�IIS_tCIr't 1.a cantidad del núcieo clile nos indica si en**HIERRO ¡Fe) = Elemento quimico de numero ordinal 6. ;u1 proceso ]lobo o no contaminación y de qué orden.-

H1PEItó\ = Partícula con masa superior a la del protón- ED:,D = Relacit"m de núcleo, que ü,dican uiij edadneutrón (variable entre 1.115 y 1258 me) espira 1/2 y pe-

un Pon i B).

_tproxinlada.
nodo del orden de 10` desintegrándose en un nucleon IyDIo ¡In) = i lenlento quimico (le número ordinal 49.

= l s que puede apreciarse111PERTERMAL Denominación dada a las aguas de los rala
INESTABLE el núclido en el 1 I una

n. táles muy calientes, superiores a -t0°
emi osra.

1!IPttTFIZMAL = Denontinaciór dada a las aguas de los ma-
I��Irr:ABILMAD DEL PEKi()DO = Particularidad comprobada

que tienen los procesos radiactivos. (le que dentro de cier-nantiales templados, de 20 a Av C. tos límites el período (le semidesintegra ción Pernianece**Hu1.,,rri (Ho) = Elemento químico de numero ordinal 67. inalterable.
Honie�)'t�uMPJSMO = Propiedad que poseen algunos euer
pos de composici(nl química totalmente distinta, de crista- 1V,SIi ie\rn =silicato que tiene cadenas indefinidas, senci-

rizar en formas cristalinas análogas.
lías o dobles, de tetraedros (le silicio-oxigeno.

Hr�uTt� Es un caustobiolito, procedente principalmente JXTEYSIDAD DE DOSIS =Energía retirada por una masa espe-
cie productos de vegetación terrestre y de los pantanos. cifica en iina unidad de tiempo.-DE EyPt)SICIÓN = Flujo

energético que sufre una masa no especificada en la uni-con oxigeno suficiente durante 'a descomposiciúil.
dad (le tienlpo.`E 1-\MVei('>S = Energía fluyente par uni-
dad de tiempo a través (le la unidad de área normal a su
pro;r<agacho : se expresa en er-ios centímetros cuadra-

1 dos por segundo.
\TEK:\CI(i\ = Captura.

N lllllel'tl 1 s 02� �pic0. 1NTR:vTEI.i-rico Periodo de cristalización (le un magma an-de los que loIDI� eta y T� ll iner.il crist;.diz<ttio eiespní s tenor �t sil eflirii".n corlo lava, a] que en muchas rocasrodean. 1 olcánica�
presenta el color corresponden fenocristales formados en con-

p
i�

ropio
Ji

o
I'I

especifico de
tal cuya superficie dicioncs rclativ -memo profundas.la sustancia.

`TDItnPia:FISMO = Dícese cuando los minerales de las rocas _Atoulo radic11 o molécula que por perder (ion posi-

están completamente limitados por las caras cristalinas capa o lanar (ion na elctriuno o varios electrones. es

.,copias de la especie
capaz de transmitir la electricidad.

I nr� �vu �a:I.,
la

spe l cri�taliz.�do gire se presenta con coi 'NI(, ( I„) =_ 'torio (le número nlá-ico 230. Tiene radiacti-

tornos más o menos regidaren limitados por caras cris idad natural escisión espontánea.

t,tlin:aS. T'lZACON = _kcci¿n v- efecto de formar iones a partir de
*It;iEit - Proceso producido con imen-encio1n de :Utas tem- átomos. radicales o moléculas neutros. en número equi-

peraturas que permiten la fusión de los minerales. v dente (le positivos Y negativos (par(s). E�Pnxh(sE� _
Cn-indo tiene 111,ar de tina manera natural. ESrFC'irtc:v =1ur Mix = Impulso por minuto.

T SDII :AI)� �i' < � t1_t_(ii �� rr: = I.a sustancia ynL se aliado pana Densidad it'inica lineal.

,e111lir un proceso por 1111 cambio en la C010r11c 1.;11.--i:.A- li 1AGStERA = lapa 70111La(l1 de la ,ltnU�t<fe•I•,1, 1111e se l'stlende
�rvcriv-n \úclilio que Sirve para sn diferente pr()pit desde la estratosfera, hasta tl límite exterior de 1 at-
dad nuclear (mas:1 o inestabilidad) para conocer Sil pr(, nit,,sfera.

sencia en cualquier colljuuto de átt11110 isot�'�piru; con él, Tt;Ir�i., 1Trl riem<nto gnímict) de número ordinal 77
.ndetlcndientt mente d(1 estado fi<ico, químico r1 lüogiií- 1 tío'Miy 1 _ Aleacioii natural de iridio (do uní tiitel v os

�. �> tiempo v e�p;tcio ale mío (le cristalizacuín esagonal.
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IRRADIACIÓN = Acción o efecto de actuar sobre la materia
un flujo de radiación

ISÓBARO = Los núclidos que tienen el mismo número básico. J
ISODI_iFORO = N úclido que comparado con otro tiene el

Unidad cono encional, que en un punto de un medio,mismo número isotópico I.
ISODOSIS = La curca que une aquellos puntos que absorber) representa la recepción en una caridad infinitesimal que

idéntica cantidad de energía en ten instante determinado. lo contuviese de 1,58 por 10 pares (le iones por gramo

IsO1ONICn = Con el mismo número de iones. (le aire encerrado en la cavidad.

ISÓLOGO = Homólogo.
ISOMÉRICA = Transición isomérica.
*IsoMERTSMO = Cuerpos iguales quirnicamente considerados. K

pero con diferentes propiedades físicas.
ISO MERO = VIíclidoS con iguales A y Z. pero diferentes ni-

veles energéticos.
K, V = 10' electrón voltios.

ISO�InRFI:A = Dos compuestos son isomórficos cuando las
*Ii.A MACTTA = Componente de los meteoritos formado por

1nl hierro y algo de níquel. En el ataque por ácido forma
estructuras de ambos son del mismo tipo con posiciones como nn enrejado.
nnly parecidas de los átonos, la razón de los radiosea-

de ambos compuestos es muy proxima N. cada
uno de los compuestos puede incorporar Basta el 5 por
104) o más del otro en solución sólida. L

*Iso�t(IRFn Igualdad estrucural (n(,, identidad) de gustan- ), Símbolo para representar la longitud (le onda de cual-
cias cristalinas (luínlicanlente parecidas o diferentes.

Is(1AIIIRFO - La misma forma cristalina con diferente coral-
gtller movimiento vibratorio.-Símbolo de la constante
d

l
desintegracil"ln.

osición elemental.
e

] i.f = Longitud (le onda efectiva.
TsóNoMo -Formado según la misma ley. LANTANIDA (coNTRACCIÓN) = Particularidad que presentan los
IsOpuu.IMORFTSMI - Propiedad de alguno; cuerpos polinlor- radios ióniros (le los lantanidos trivalentes, de disminuir

fos de ser polimorfos entre sí, en todos los estados cri, con el aumento del número atómico
talinos que puedan presentarse, I_:vNTANUxl = Cualquiera de los elementos químicos quetic-

La misma cantidad de radi,Iril'lll. nen por número ordinal del 57 al 71.
TS(lSD[C'\TTG1 = De igual presión osmótica. **f.ANTANO (La) = Elemento químico de número ordinal 57.
Is(TTnT_v Dos compuestos son isotipicos ctrlndo sus esti't c ' I ATERTZACIÓN = Es un proceso de meteorización consis-

turas son del mismo tipo, con posiciones muy- parecidas tente en la fácil disolución por las aguas (le la sílice de
de los átomos. las rocas nlagmáticas y acumulación en la superficie de los

IS,')TUN() T.os átomos que tienen el mismo número nentr�- compuestos de hierro y aluminio.
Hico. *1..vty RENCITA = Cristales (le Fe,CI, ditrigonales escaleno-

Tsó'rono Los átomos (¡tic tienen el mismo número ordí- edriros encontrados en los hierros neteoríticos.

11 al.-E5T:VTT.E - Del que no se aprecia emisión -ics.v LEr'LÓN = Denominacil'm genérica para las partículas ele-
w) - s egún tin os el (le mayor núm er o A, s e gún otros el men tales ligeras (electrones, betas, positones).

)llenos frecuente. INEST.AnT.E - El que tiene ra(11ac11A-1- Lil'"r(IRTIAT.TTtA - Es un caustobiolito, procedente prnlclDal-

dad.-RAInT.vcTTC() - Del que se aprecia alguna radiaci�"vra. mente (le productos de vegetación terrestre v (le los pan-

ITERRT() Elemento químico de número ordinal 70. tamos, con oxígeno insnfiriente durante la desconlposición.

**1TRTII (Tr) - laenlento químico de número ordinal 77. **1.rrln (T.i) - Elemento químico (le número ordinal a.
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LITITO = Denominación de los meteoritos pétreos te, una corriente de sattu-aci�",u de lo - unidades electros-

LITIFII.o = Elemento que se concentra en la corteza silica- táticas.

tada t suele tener afinidad grande por el oxígeno. O\l:(FiCU -_ Voz nentotenica de ni ,gnesia Y- hierro aplicable

*LITOFIsi = Esferolito hueco.
a los minerales ferronuignesianos y otros no fe 6 icos.

TJLv=v _ tlasa fluida engendrada en el interior (le la cor
*LITO(;É ', Fsts = Acción v efecto de formarse las roas.
LITIGEO�� -íinc� = La parte de la geoqu�mict que estudia la

teta de la que sr cree derivan las rocas igncas mediante

litoesfera.
diferenciaci�',u, cristalizaci1n otros procesos de consoli-
dación.

*LITOLOGf9 = Tratado de las piedras o rocas, basado en la _\l.AOAI.irica llana en estado fluido egendra en el int:rior
observación cíe trozos de las mismas. de la corteza.

J_.,ITJSFERI = La capa tnás externa (le la tierra y, se compone �`��\I-�cNESIO (llg ) = Elemento químico de niunero ordinal 12.
de silicatos. At.t.A = Paralelepipedo generador de una red crista.ina.

*LIT (> SIDEoITO = Nombre común de los uranolitos compues- r"J"xr,.ANFSU tJln) _ lJemeuto quimico de numero ordi-

tos de partes casi iguales cíe hierro y materia parea o nal 25.
meteoritos petroférreos, MANTO = La parte de la Tierra comprenc`ida por la super-

LOXGITL-D DE oND-t EFECTIVA = Longitud (le onda de un haz fieie de discontinuidad de \\ iecitcrt-t;utenner� la de Mo-

cle radiación electromagnctico que sufre la misma atenua - liorovicic.

ciAn que una radiación monocromática que tuviese preci- AlAnee> Hulnento radical o niolecula (lttc por contener al-

sainente dicha longitud de onda. ,,nl indicador isot()pico e> distinguible de cualquier otro

**1.t-JIIXISCENC1\ = Fenómeno consi,tente en la r, de elemento, radical o molécula quunicantente idenhicos.

radiación luminosa por material que recibe ener<�ía. 11 vSN IH>TdPtc.v AI. = l.a masa ele un unClido determinable

por el e pcctograto de ruana.** LuTECto (l.n) Elemento químico de númer�� ordinal Ti. 1 I
\IASIFICA ( [)N Transforr[taciou de -nergia en masa.

Mo inverso de la aniguilaci ¿ u.

11 -_ALtsxELINIr.v _ BitosMa antigua cristalizada por- PsiSu
no-

hre los meteoritos.

M =Masa isotópica. \l.vstJRn 1 = Denominación antigua del tecnecio.

p. '̀ = Tipo de mesón. vi.�rExla -- Sustancia que constituye cualquier mruufestac[��n

p-- = Tipo de mesón.
material que e puede apreciar. la cual puede estar bajo

m 1 n = Alilibarn.
la forma de ma-a o de energía o ele ambas sim!iltanca-

ni c = llilicurio.
mente.

m ME = (milli, Alassen, Einlteiten) 10-3 cie unidad de masa
\1r:�nEt.1:JET t�� i \1� laemento qumuco cie niuuero ordinal

101, tiene radiactividad natural.
atómica.

m l6 _ (milli Mass. Units) 10-: de unidad de nii at mica.
\l1iuctit�� t I Ig1 llementn qumuc�� pie número ordmttl
SO es líquido.

m r d = Milirutherfordio.
M. E = Unidad (le masa at(')inica.

\I r:Kil1A R.vutAoTiV-v -- Dnnnmtción del nuniero pie átomos el

T"\1 U = Unidad de masa atómica.
un uuclido nhestable poi- sus desintegraciune� >uccsi�-as

IL e = Microcurio.
con el transcurso del tiempo.

p e V = 1\lega electrón voltio. .FESETA DE ( lrJUER - Porción prácticanteute inirizontal de- la

d = Al irrorutherfordio. curva característica (le un (ieteetnr de (ger Jlüller.

MAC[uI: Unidad de concentración se define coni�� la can IIFS�"�� = Denonunaci�",n genérica para V arias pan tículas con

tidad de radón, tal que por litro ele muestra, producen sus tn .[Sas comprendidas entre la- de los '.epton ' las de lo;

particnlas alfa utilizando completamente <u poder ionizan- neuclcones . observadas con cama posinv a, ne_�au� a o snt
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carga.-K = Partículas cuyas masas están comprendidas MODERADOR = Sustancia de número A pequeño utilizada para
por 800 y 1.000 veces la del electrón, poseen espin entero restar energía a los neutrones rápidos por colisiones elás-
y un período del orden de 10` segundos. Se desintegran ticas contra núclidos de aquélla, transformándolo en neu-
en dos o tres piones. trove; térmicos.

MESCIslDERI'rO = Litosiderito de broncita-olivino, MIGRACIÓN = Emigración.
NIESOTERMIAL = Denominación dada a las aguas de los ma- MILIGRAMO SEGUNDO DE RADIO = Cantidad de emanación rá-

nantiales calientes, de 30 a 40 °C. dica desprendida por un miligramo de radio durante un
MMMESOTI IRLO 1 (\Is Th1) = Radio de número másico 228. Tie- segundo.

ne radiactividad natural. -TIISERALIZ:ADOx = (cases magmáticos y otras sustancias vo-
1M1ESOTORIr, 2 , Ms Th,i = Actinio de numero másico 228. Tie- látiles que determinan reacciones en los magmas y causan

ne radiactividad natural. en estos la formación de nuevos minerales.
MESOTR6N = Denominación de los mesones. *�IISERALOGí.A = Parte de las ciencias naturales que trata de
METAESTABLE = Estadc energético (le un núclido con gran los minerales.

probabilidad de transformación en otro más estable (v. *�luISSA�rr_A = Carborundo que se encuentra en los meteo-
transición isomerica). ritos Si C.

METALOGE\(I = Denominación dada por Wash ington (19:0) **MOLIBDE\O (Mo) = Elemento químico (l e núme r o o rdi-
a los elementos que forman normalmente sulfuros, teluru- val 12 .
ros, arseniuros, antimoniuros, bromuros v- yoduros, o se MONITOR = Avisón.
presentan en estado nativo, los cuales corresponden a los MULTIPLICADOR DE ELECTRONES SECUNDARIOS = Artificio elec-

siderófilos v calcófilos de (;o1dscli nidt. trónico capaz de acelerar los electrones secundarios pro-
METALURGIA = La ciencia que trata del beneficio de los mi- ducidos por una radiación de modo que incidan sobre unos

perales, para la obtención de los metales. electrodos, liberando cada uno de aquellos otros varios,
METAMiCTICA (Desintegración) = Desmoronamiento (le la red lográndose por progresión una respuesta muchisimo ma-

cristalina de ciertos minerales con paso al estado amorfo, vor que el estimulo.
*MET.A�IORElsato = Transformación o mudanza natural de A1uO\ = Denominación genérica para los mesones.

una sustancia en otra despees (le su consolidación pri- MUTANCIA = Tasa (le merma radiactiva.
nativa.

METANO = Gas con fórmula CH..
METASILICATI' _ Sal formada del ácido silicio con pérdida ele N

una molécula de agua.
*MET:ASOyfATISAIO = Proceso mediante el cual a un mineral lo� n = Unidad convencional que expresa aquella cantidad de

reemplaza otro (le diferente composición química a cansa neutrones rápidos que actuando sobre una cámara de ioni-
(le las reacciones motivadas por la introduccion de materia z.Lci� n para radiación roentgen (le un tipo determinado
ajena a la roca. comercial (Victoreen 1111) r.j da una respuesta equivalen

**METEOr.1z.ACIt)y = Acción v efecto de recibir 'a tierra la te a la que dsi 1 r. 1 n 2 a 2,:i r. e.
influencia de los meteoros, it = neutrón.

**MFTEORO = Fenómeno atmosférico, arreo, acuoso, clé�tri_ N = Aiinlero de neutrones.
co o luminoso. `NAFTA = I•:1 ciclohexano y toda una serie de ciclohexanos

MINEi:ALiZACIó•IS = Acci(ó)n ele comunicar a una sustancia, en nictilados y etilados que se encuentran naturales en los
el seno de la tierra, las condiciones d� mineral o mena. petróleos.

MISERALI'RGI.A = La ciencia que trata del beneficio (le lo, A:AFTEVos - Denominación incorrecta (le los hidrocarburos
minerales. dcriAados de la nafta.

- 1x>siciom gira real de una roc•i. AEr,Ar�"I� Denominación de la partícula L-.>\ll,i�_At Crnnnnner,il����
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**\Eut)tytto (\d) = E'emmiito químico de número ordinal 60. Y_\1TR(') GEqu Elemento quinlico de numero ordinal 7. 1s

**\EóN (\el = Elemento quimico de numero ordinal 11). Es un gas.
uun �1s. A ryei. DF rvl.Era�ct.v -- I xposici¿-11 radiactiva que, segíul los

\EOSILlc.vru = Es el silicato que presenta islotes corre�pon_ conocimientos actuales, es inoperante desde el punto de
dientes de SiU que no comparten átomos de oxigeno con vista biológico o médico.
los tetraedros vecinos de silicio-oxígeno. *NÓDULO = Concrecciones o acumulaciones de poco yolu-

NEPTC'StO (\p) = Elemento químico de número ordinal 93. nlen que se unen para formar masas s�')Iidas, geueralmen-
Tiene radiactividad natural. te arriñonadas.

*NEU\IAT(')GEVO = Enclave formado a profundidad grande por \OO:FER_A - Denominaci,;n dada por «-ernadskv- en 194.5 a
la acci(') u de las emanaciones volátiles del magma. la antroposfera.

*NFt-\L\T(ILtsts = Proceso mediante el cual los minerales se *\ u1 i Ttyo = Composicil"nl mineral,'Igica ideal de una roca(,
producen total o parcialmente a expensas de compuestos deducida de su �ulálisis químico.
volátiles de uno u otro de sus constituyentes. \ovEmo (\o) = Elemento quimico de número ordinal 102.

**\Et MvmLírrev (-JNlineralizacilin) = Es la producida por ga- Tiene radiactividad natural. _�lgtliios de sus núclidos tie-
ses v- vapores con temperaturas superiores a la _rítica del nen escisión espontánea.
vapor (le afina (2,7l,5' Cl.

tirCLEAR = Adjetivo referente a los fen,'>nlenos relacionados
?�Ft vt.-vT5FEI:.v Es una capa admitida por Rittman (1947) coi] el núcleo v- su energía.

gaseosa envolvente de la externa silicatada de nuestro '
Maneta, que consta principalmente de vapor de a— tia hi er

N cLEI = Parte del átomo en la que se encuentra su carga
1 1 P' positiva v prácticamente toda sn nona. c.Iau't la rO \rlí-críticO v de cantidades notables de nitr.'',g-eno, lude ígeno,

elido liipotetico (le brevísima duraci('nl que se admite congoí�si(lo de carbono y ácido clohídrico.
estado intermedio en una reacción mellar.

NECTRIV(1 = Partícula bipotétict sin carga eléctrica, de masa
í'cLEO = La parte de la "Fierra comprendida desde sudespreciable, que se utiliza para explicar el espectro Ener-
centro bruta la superficie de 1l iecllert-(=,uteuberg.

gí tito de la emisi� �u beta.
NCel El"�� = Denotnina_cton genérica para neutrones y pro-NEUTRÓN = Partícula elemental sin carga eléctrica, constitu-

tones.vente (le] núcleo. Su masa es (le 1,6G-I x 14)24 r* = 9:9,1
M ev. I?s inestable fuera del núcleo, con un tiempo media \rct.xl"I�tc:v =Ciencia que trata de los núcleos sus media-

dor de setecientos cincuenta segundos : A -> P+e +'�- formaciones.

+ 0..R Mcv.-olEnII I (o retardado) = Neutrl�n cuya �LCt.EociEoxIILnGÍd Deducci�'n de edades mediante técni-

emisilín sobreviene entre 0,01 seg. a 1 mira., después de ras nucleares.

nn proceso nuclear. T Ty T.á�r:O - Neutrón cuya enli_ AUCLia>cr".NE5;rs = Gcnesis de los níulidos.
sion sobreviene inmediatamente en un proceso nuclear.- N('CLIDO = !hongo caracterizado por el número atómico y el

LENTO \eutr�'�n con energía cinética menor de 1 Mey.- húmero másico.

Ti RJttcn = Aeutr¿ii con energía del orden (1e la cinética \(-MERO ATI')MIC(v Z Indica la situación del átomo conside-
(le las moléculas, a la temperatura ordinaria, toros 41.03 rado en la suceEi�',n química de los elementos y correspon-
ev.-R.(PtnII \entrl'in con energía cinética mayor de (le al de protones (le un núcleo.-1SOT('n>tcO 1 - Diferen-
1 Mev. cia entre el número (le neutroneE y el numero ate)mito del

NEVy_v�SC IT.v Sin."mimo de iridosmin,l. núclido 1 A - Indica el de unidades nlá-

**\ IORtu (Nrb) Elemento químico de nt'nlero ordinal -11 . izas que contiene el núcleo (le un átomo.-�ET2TRI'� te(�

**\ í()tnra. (\ i ) I'armento químico de número ordinal _S. A - Indica el número de neutrones del núcleo del áto-

N1FRIIEIcA('iuA' Ñllslitllcl,,n ('In las C(1111binatl(lne> I rgalllca- 1110.-nRoIy,U. = sinllnlnlo (le atllnlicl`.--1'RIl-I'llAi('n In-

(lcl 11 por \ 0... dita el número (le protones (lvi núcleo del átI m0.
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superior, por tcnet un contenido de ox_gello (?¡l volumenNÚMEROS :,IÁGICIIs ��grupaciones de nucleones que confíe
superior al :_10 °ó.ren gran estabilidad a los núclidos que los poseen.

Oz,NI ( 0 . ) = Estado alotropiro del oxigeno, consistente en
una nlolecula formada por dos átomos de oxigeno.

O OzIIxOSFERv = Capa caliente de ozono, que existe en la es-
tratosfera, con alturas comprendidas por los 30 y 60 km.

*OUTAÉ1IRICII = Uranolito ferrico.
OCULTACI('1N = Cuando un oligoelemento sustituye en forma

diadúcica a un elemento común de igual valencia. P

OLD 11 A M iTA = Cristal de Ca S que se encuentra con el
hierro en los meteoritos, P = Protón.

OLEFINA = Hidrocarburo no saturado de doble enlace. = Tipo de mesón.

OLIGI)METÁLICA = Denonlinaci:'n1 que se da al agua mineral = Tipo de mesón.

con un residuo seco menor de uno en mil. = Tipo de mesón.

OLIoorIINERAL = Oligonletálica. o*PAL.vpto (,l'd) =Elemento químico de número ordinal 46.
*P.v.I-.-�SIT�I Litosi(ierito de olivino.ONDA DE BROGLIE = Onda asociada a 'a propagación de cual-

1 .ves Anquier partícula, su longitud es h/my. ' la 1;E(ITf.RMttc.v = Pozo de calor constituído por 'a

ORDINARIO = Común i oterma mllllllla, al tener el] cuenta rolallletlte la prep;t-

p
ORIt:INAILI) = Aúclido estable que no procede (le fenómenos

, gacit'm por conducción.
i .1R:IGENE�1� :>>oclacl. �tl de 1111neralcr ell serles caraciert>-

radiactiyos,
ticas, con arre,-lo a -t: origen e al proceso mediante e`

ORI'O IGNostA = Conocimiento (le loe minerales, (le sus pro- cual se ha desarrollado cada serie o al orden & formar.In
piedades y de la manera de formarse. o alteraco u de los nuu,-rales que la roca contiene

**()Ro (Au) = Elemento químico de numero ordinal 79. ['_nirícl L� n1.1 iEyrAI. = Individualidad constituyente de los
*()RoGENIA = Parte de la geología que estudia el origen de lomos que o)(Cdecielldo ;l leves estedíst1ce específicas

las montañas. calece (le identida(1.-i Nl v y1Ey] tI -- 1.,1 que tiene uni-
*OSBORNITA = Ozistil ftlro metet'Irico (le N' y Ca. dad (le lllasa v sirve para formar or�, allizaciolles nlás conl-
*OS>lIO 1Os) Elemento químico de numero ordinal 76. Alejas.

*C)' MiRIDlN_a AleacI,'Iu natural de osmio e iridio de cris- PA]R0v 1 �E RAnt, 1�:1 realizado con motivo de la reino u de
talización hexagonal, con más osmio que la iridosmina. la «Comisión Internacional del Pata' n de Radio», cel.ebra-

C)s-uosis = Paso reciproco de liquido de diferentes densida- da cn París en 191.', qnc , olltenia 121.6!1 nill,'. de RaCls,
des a través (le una membrana que los separa. anhidro, exento de torio.

()xi r(ACI(íy = .Acci¿n y efecto de transformar un cuerpo por *P.Ai.1oI OSTI �N� I Canlli„ (JI,. sufre una roca i nee deSpnés

-l oxígeno o por un oxidarte. de formada v como consecrer.rirl inmediatrl de !a con�o'i-

OxIDO = Conlbinaciún del oxigeno con un metal o un nieta- dacil',n del magma.

1uide distinto (le los ácidos. Pf:IIuIn_� nE 1,,v (1 e11 el mente a��. oso

O red�'11 por paso (le Ulla forlllac 1,.11 OIII�tce otra, al
XIFtLO = I)enonnnacit'In dada a los elementos que Se pre-
sentan exclusivamente o en su mayor parte combinados agu;l o rl la atnu)sfera.

con el oxígeno en los. I')x*dos, silicatos, fosfatos, carbo- PERIODO DE Sr: ?.nnE:iNTEI;R.,cr."•S Intervalo de tiempo en

natos, nitratos, ulfatos, etc. el que se reduce .l la mitad cualquier numero de nnclol(e

presente< cia111lent'.il'aenlerto guilllicl> (le número ordinal R. inestables n i*ONír,eNO ;O1
PES" vTI'IAIIC( ) - Peso de 11 11 átomo torran(](, cona, nni led

O 1 16 del pes!` del. átenlo dl o �í enlNISFEI; \ I )enennnaclím dada por algunos a 1;1 litosfera
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PETRI'IGES11 = Dei] ominacil'nT dada por \\ ashington (192Ui a (lifunden por la superficie de una formación geológica y
los elementos que originalmente se presentan en la na- los formados.
turaleza en forma (le óxidos, silicatos, fluoruros cío- 1'IILIMERIZ.Aclt'1S DE LOS HIDROCARBUROS = Fenómeno por el
ruros, los cuales corresponden a los litófilos de t�ol(lsch que varias moléculas de hidrocarburos forman una mo-

mit. lécill;i mayor.
1'In.1NE�Ií = :aleación natural de platino de cristalizaciónPIE7. U ELEC'rRICID:AD La tr;TSfonnacil'm (le la presida en
isométrica.electricidad.

1'oi.oxio (1o) = Elemento quimico de número ordinal 84.-PIOx = Partícula inestable de masa unas _'iU mc, con car-
ga de uno u otro signo, igual a la del electrón y am- Tiene radiactividad natural.
bi 'n neutras : las primeras se desintegran en un mudo , kPoLvo ATMOSFÉRICO = Partículas sólidas atmosféricas.

nn neutrino, mientras que 1a w; neutras se (lesmuterializan -`Pu)RPErrrA = -Aleación natural de oro y paladio, de cas-

en dos cuantos gamma. El espin es par, e improbables los talizacion isom trica.

valores mayores de cero : la paridad intrínseca (le todos PORTADOR = Isótopo, añadido o preexistente, de un núclido

los iones es impar. (B.) fue facilita la manipulación quimica de éste.
Prlsrrox S- Estado de energía cinética negativa de un

'`PIROELECTRTC1DAU = 1-.lectricidad producida por cambio de electrón, idéntico a un regatón en masa y carga pero di-
temperatura, en ;Iltunos cristales eléctricamente no con- ferentc en ígno de éste ; de esistencía efímera, pues su
doctores.

aniquila con un electrón.
*PIRMr.-u;AETISM O \;u-iacion o ~O1(i)0 ele momento --PI TARITA - -Aníalganía natural de ngladio de cristaliza-

tale,.
por cambio de temperatura. en algunos cris- ción isométrica,

tales. .-'Pu-r.vsi,1 (I<) = Elemento quimico (le número ordinal 19.
*Pi vTy (:Ag ) Elemento químico (le número ordinal 47. Pl núclido de níunero másic) 4-0, tiene radiactividad na-
-PT.ATIFIRIDIO _ :\leación natural a base de platino e iridio toral 8-.

de cristalización isométrica. P-ieyciA f:aui �rríy.v = Concepto introducido por Frankel
`PLATtl�() (Pt) =Elemento químico de número ordinal 7 8. pan-;I los manantiales radiactivos y es el producto de la
�P:.ESSrr:� \leación (le hierro :0 - níquel. (lile rellena los une- activ idad unitaria por el caudal.

eos que quedan entre las bandas de kamaecita en las fi e- ` Pr .vsEl lililírn (Prl Elemento quimico de número ordi-
ras de \\ idníanstütten de los sideritos. nal 61.

PLÉYADE = Couiunto de núclidos naturales. Denonnnaci,`)II l E;crrrrACT�I� �ep:u;,cil'm y producción de un sedinien-
dada por 1 í!gans a los de cada elemento (luí- lo por procesos Anímicos o físicos de la materia que estaba
mico. disuelta en un liquido.

Pr.O�rr1 (Pb) -= 1:leínento ( uimico ele numero ordinal PRESróy ¡)tT D1SPE.R5P)y = Presion de una estruct ira orde-
V-arios de sus núclidos tienen radiactividad natural. llenada. debida a la vibración térmica y a los choquesmil-

Nombre del planeta más alejado del sistema tilos entre sus iones.
solar. PRIMARIO = Originario.

Pi.u-rllFIO í Pu") = lleníento quimico de número ordinal 94, -PRIArrcEniO - 1_o primero que se creó.

que tiene radiactividad natural.-!.os núclidos (l e ma<;.� 1EÑi<v1i1i.IDvD <E rR��srllt.�i:�cT15� Constante de desiste

22,s, 19, 2-111, 2-12 y 211 Ui gración.enen escul�"�n espontáne;i.
Pr,rTn�IS�III �istenul que atribuye las formaciones te- PR()tiEcro (Pis) = 1aemento químico ele número ordinal 61,
rr(�tres a la accil"O del calor interno. tiene radiactividad natural.

P " DLII DE l:s el gr;ido en que un mineral pier- RADIAeriyv -- Conjunto de medidas escaminadas
de radón y se mide por la relacil")n entre los números de a que en un determinado ambiente no se sobrepase el ni-

átomos del elemento g;ISeoso r I(l ,n sine se desprenden o yel de tolerancia.
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PRUTIO (11') = Atomo de hidrógeno de número másico 1.

nal

r• h. e. ni. _= Unidad que expresa en r la emisión gamma deROTvevCTINIu (Pa) = Elemento quimico de número ordi-
PnaI 9t. Tiene radiactividad natur : il. un foco emisor puntual por milicurio y hora a un cen-

PROTOAT.MóSFERA = La primera atmósfera . timetro del foco.

PROTÓN (P) = Atonio de protio ionizado . rhm = Roentgenio por hora a un metro.
RADIACIÓN = Energir propagada por fotones, partículas e

iones gaseosos acelerados.-.acTíNic.A = Radiación ca-
paz de producir un efecto radioquímico .-CARACTERisTi-
cA = Fotones roentgen que se originan por ajustes ener-

C) = En una reacción nuclear representa la ganancia o pér géticos en los elementos que ocupan los niveles más in-
dida de masa, o su equivalente energético entre los sis- ternos, por lo que tienen valores específicos para cada ele-
temas inicial y final. mento químico que los emita.-CÓSMICA = La de proceden-

Ciencia que estudia las propiedades de los cuer - cia extratelúrica.-DE ANIQUILACIÓN = Fotones liberados,
pos simples y compuestos y las acciones que ejercen los con trayecto opuesto, en los procesos de aniqu:lacion.-
unos sobre los otros. DE FRENADO = Fotones roentgen con una determinada

cIMIISORCIÓN = Atracción superficial con reacción quimi- distribución continua de sus valores energéticos que son
ca de las partes atraídas con el absorbente. emitidos siempre que unos electrones sufren una acelera-

OuIMIyUTÓTRUFaS = Las bacterias que sintetizan sustancias Cio'nt negativa, como por la interacción con los átomos de
orgánicas en la oscuridad. cualquier materia.-DISPERSA = Fotones, part�culas o

* () rt ,, tts .N to = Resultado del análisis químico de una roca, iones acelerados que por su interacción con la materia son
expresado en su composición mineralógica modal. desviados (le su dirección de incidencia, con o sin pérdida

(le energía.-ra.NCTRo�t:�c.NF�nc-� 1:ii rgí:l propaganda
por fotones.-E1.ECTRÓNtcA Electrones liberados (fo-
toelectrones, electrones Compton y electrones (le un par)
al interactuar una radiación con la matera.-GAMMA _

r = Roentgenio. Energia propagada por fotones (le origen nuclear. iN-

rad = Unidad convencional para medir 1aa_ dosis absorbida, DIRECTA = Radiación secundaria.-tortz:�NTE _ "Toda ra-

equivale a 104 ergios /gramo. diación capaz de producir pares de iones al interactuar

rbe = Eficacia biológica relativa. COI] la materia.-NCCr.EAR La originada en los núcleos de

rd = Rutherfordio. los átomos.-PEIRSISTENTE = 1.a debida a los fenómenos de

r. e. = r equivalente, unidad convencional (le radiación beta contaminación, R �ENTGEN =Energía propagada por fo-

que en condiciones de equilibrio cede a un gramo de aire tones originados por la aceleración negativa de electro-
la misma energía que un r de radiación gamma. Bes (radiación (le frenado) o por reajustes energéticos ele

r. e. m. = r equivalente mamífero. Unidad convencional que los electrones orbitarios más internos (radiación caracte--
expresa aquella dosis absorbida (v) de cualquier tipo de rística).-SECUNDARIA = Toda radiación originada en la

radiación que provoca el mismo efecto radiobioló,,ico en materia por interacción con ésta de una liaz (le radiación

el sistema biológico considerado que un r. 1 r. e. in. = primaria. Son componentes (le la radiación secundaria, la

1 rad. x e. b. r. radiación dispersa, la radiación característica y la radia-

r. e. p. r equivalente físico. Unidad convencional que ex- ción electrónica.-TERRESTRE = La originada en la Tierra.

presa agrncl flujo de cualquier tipo de fotones o nartícu- RAnr.tcrIxIo (M. Ac.) =Torio de número ulásico 227.27, Tiene
las que produce en no importa cuanto tiempo 1.01 Por radiactividad natural.
101° pares de iones (=R; ergios) en un gramo (le cualquier RanI.vcTT IACtÓN = Creación de una radiactividad
materia %�Rantacrrvman = Propiedad de ciertos elementos. (le en]¡-
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Aiclido generado por un proceso radiac-
tir radiaciones espontáneamente, en su desintegración ha- tivo.
cia una configuración más estable.

RALI O _;EO,LO GiA = llenominacü;n dada a las aplicaciones deRánt.�crt�u Elemento que emite radiaciones conjunta-
la radiactividad al estudio de las formaciones geológicas.mente u desintegración hacia una configuración másen su

Imagen fotográfica obtenida ele cualquier ob-estable.
luto mediante el uso de una radiación ionizarte.

R: ntc�t_ - -Aromo o grupo de átomos que se consideran
i�_�t�t„�t•1�J1C� Estudio de los efectos químicos (le las ra-

diaciones.
base para la formación de combinaciones.

dicciones.
voto (Ra ( = Elemento químico de número ordinal 83.
Todos sus isótopos son radiactivos. También se da esta 1`-vut"`ENSIBLE = Dicese del sistema quimico o bio'_ógico en

denominacic'on al núclido de radio de número másico SS el que puede apreciarse algnn efecto imputable a una

Ra 222 por ser el primero que se descubrió y el de mayor radiación.

1�.�D11üsórriPu = INótopo radiactivo.periodo de semidesintegraciún.
R.�uio :A (Ra. _ ) =Polonio de número másico Tiene h.�nrrn_ncín = Ciencia que trata (le las radiaciones.

radiacividad
R.Anti,>uEri:í, - Medida (le radiaciones.

raidCn
nat=urala.

distancia entre el centro d_l níunero R:�ntnr��rtn (Rd Th) = 'torio (le ntímero másico 22S. TieneR. L
la �rbita electrónica más interna del átomo.-níxico = radiactividad natutral.

1 a distancia entre e.l centro del núcleo v el electrón más h �ní1� (Rn) = Elemento químico de numero ordinal S( i.

in aseoso v todos sus iso"oto1os tienen radiactividad na-terno del ion. � -
rural. También se conoce con este nombre el radón de ntí-R \ nt 1) ' (Ra Itl _ {'lomo (le número niásicu 2'la. 'Iier.e

radiactividad natural.
mero ntásjeo 222.

EAOl � C' i Ea i itisnnito de numero másico 2'1-1. "flete :: -en ril'Iy DF CAP-rer.v -- Captura.-EN i I U1lEstt"�� Suce-
i('m de reacciones nucleares en donde parte (le los pro-radiartividad natural.

E �ui� � !_ ' (lea ;" i Polonio de numero másico 21-1. Tiene doctos resultantes de la escisi�'m sirven para inicia id 'n-
tieas re�trciones. SLcI.E:�i: 1nteracci,ín (le un núcleo conractiartividad natural.

Ra C „1 = Talio de nítmero másico 2111. Tiene otro o con una particula, lo que produce como resultado

radiactividad natural. tino o varios núclidos v partículas, con variación (le .A v

Rarlto l) (R,i Dl =Plomo de número másico 2'111. Tiene a veces de 7.-TRRM((Nt'Ct.EvR -- Reacción nuclear iniciada

radiactividad natural. por medios térmicos.

Rani�� l (Ra 1:1 = ilismuto de número másico 210. "I ' ien� Rr:.c�i�z�� I1I�ertoria de 11 11 a p,u-ticula lt<Oii (le [111a co-
radiactividad n ttural.

El (1) l (Ea l_~) Polonio de número másico 2111. T iene la medida de la ener—ía dr o�idaci�"�n o tendencia
radiactividad natural. a desprender electrones de un sistema reversih'e de osi-

R,�ut�i.-�t rocit:�rí.� _Autorradiografía• (latir"�n.
R,�ntnBt��l_��C Estudio de los efectos 1io)n icor de las REnt- C c D ')y :Acci,,n v efecto de sch,uar parci,il o trnalmeute

radiaciones• de 1111 i oillpuesto oxidado el oxigeno que contiene.
R:�ntuc:�üit�i�u Carbono radiactivo. Se suele dar esta de- Ri�.i=i sis"u V,olyer a fundir.

uontinacii'm al carbono (le nítmero másico Cociente nunt.rico entre los nú-
E i)enominaci ( ')n de rn uurlido radiactivo. olidos que siguen una u otra v1 1 de desintr i ación.
R �1) iste�. l;stndio de los efectos fisieos ele las radia-

5_Rex1 1 (Rel = laemento químico de número ordinal
clones. AIáxirmos de nobabiliilades de tuna

R (le las dimeuisione; de un iris- 1 Iac ocurra

tal halo la influencia de nn campo radiactivo. det� rutntid:i e� entnalidad.
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RETROCESO = Desplazamiento en sentido opuesto de una par- sustituido el bromo y el yodo por cloro y oxidada cuan-
tícula y del núcleo que la ha emitido. titativamente toda la materia orgánica.

RIESGO RADIACTIVO = Lesiones orgánicas, funcionales o gl-��4-aRIO (Sin) = Elemento químico de número ordinal ti2.
néticas a que se expone un sujeto sometido accidental- SAPROPELITO = Es un caustobiolito procedente de la descom-
mente, terapéutica o profesionalmente a una irradiación posición de los organismos acuáticos, especialmente el
aislada, intermitente o continuada. plancton, las algas y los crustáceos pequeños.

Riotio = Denominación dada por los españo'.es y mexicanos SECCIÓN DE CAPTURA a c = Es la sección eficaz referida al
al vanadio. caso de la integración de una partícula de un núcleo.-EFI-

*RoCA = Peñasco que se levanta en la tierra o en el mar. CAZ a = Probabilidad numérica de realización (le un cierto
**RODIO (Rh) = Elemento quimico de número ordinal 83. proceso nuclear o atómico ; se expresa en barn como si
RODITA = A'eación natural de oro N" rodio, de cristalización fuera un área ficticia expuesta a la radiación incidente.-

isométrica. NEUTRÓNTCA = Es la sección para el caso particular de los

RODITO = Uranolito pétreo, acondrítico, brechiforme, coro- neutrones.

puesto de broncita y olivino N" algo de oligoclasa V hierro *SCHREIDERSITA = Fósforo de hierro (Fe, Ni. Co, P) que se
niquelifero. encuentra en los hierros meteóricos.

ROENTGENIO r Unidad convencional que expresa el níune -*SEDI�TENT:1CIl)N = Acción N" efecto de posarse en el fondo

ro de fotones roentgCn o gamma con energías hasta de la materia que estuvo en suspenso en un líquido.

3 M ev. que produce, en no importa cuánto tiempo. SEGREGACI ( "[N = _�cción y efecto cíe separar o apartar una

2.053 x 10' pares de iones en una masa de 0.001293 de cosa de otra n otras.

aire en condiciones normales, lo que equivale a la ahsor- -*SELENto (Se) = F.lenlento quimico de número ordinal M.
ción energética de fl. 1 x lu' Mev. en dicha amasa. SE �tlcoNnrcTOlz =Material con pequeña conductividad eléc-

RuTTIERFE[RDI O rd Unidad convencional que expresa la trica, la cual puede cambiar radicalmente por cambios pe-

cantidad de un núclido radiactivo cualquiera que se desin_ queños en las condiciones físicas.
Sr:NttsFOrnESiyrer,R_vcTON Desintegración (le la mitad de loste-re a razón de 106 átomos por segundo.

Runioii, (11111» = Elemento químico (le numero ordinal ;i.
uúclidos considerados,

El núclido de masa Si tiene radiactividad natural Ñ-. SERTE RADIACTIVA = Familia radiactiva.
:AL = Ca1It. ntarias**RUTEN10 (Ru ) = Elemento químico (le níunero ordinal 41. `Si Al, graníticas y sedime que timen como

cationes predominantes el silicio v el aluminio.
SI:AT.1vT.A Capas que contienen como cationes predominantes

el silicio, el aluminio y el magnesio.S
SI DERITO = _Meteorito férreo o hierro meteórico.

*SIDER() FTDO = Litosiderito con cristales de broncita v tridi-e = Sección eficaz.
S.A[.ICO Voz nemotécnica de sílice v alúmina dada a los mita en una red de hierro niquelífero.

componentes normativos de una roca calculados por el *STDERnLITO -Uranolito férreo ti" potreo.

análisis químico, en la que aparece el cuarzo, los felde — STDEROSFERA = AúCleo interno de ferroniquel de la tierra (le
patos y los feldespatoides. composiciun parecida a la de los sideritos. (Hipótesis de

*SALINIDAD = Salseduntbre. t <ol(lschmidt.)
* STT,TCTTA[).A = Que contiene silicatos.*SALMUERA =Agua cargada de sal.

:vsEDh,IBRF La salsedumbre o salinidad de un agua Sc SI[,IcAT["zACI(ÓÓN = Acción y efecto (le impregnarse v saturar-
aprecia por un número relativo, definido por el contenido e (le sílice las rocas.

total en peso, expresado en milésimas, (le los sólidos di- SILICIFICACIé)N Acción v efecto de formación (le silicatos.
*S71.tctn (Si) Elemento c uírnico ele número ordinal 14.sueltos, supuesto convertido c n ."oxido todo el carbonato, I
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TALASÓFILI) = Formado en el atar.
**SjLICE = Oxido de silicio. **TALIO (Tl) = Elemento químico (l e número ordinal 81. Al-
**SI�r� = Son las porciones generalmente profundas de la gunos de sus nítrlidos tienen radiactividad natural.

corteza en las que el magnesio desempeña un papel más **T;vNTALIO (Ta) = Elemento químico (le número ordinal 73.
importante que el aluminio (silicio magnesio) TANTO POR CIENTO ISOTÓPICO = Abundancia relativa de cada

SÍNTESIS = Composición o formación de un átomo por la uno de los núclidos estables isotópicos que constituyen
reuni ón de sus p artes. u elemento químico. - POR CIENTO I>OTOPICO EN ExCE-

*SISERSQt=ITA = Sinónimo de osmiridio. so = Incremento que experimenta el tanto por ciento iso-
**SOBRES:Yrt-R_ACIÓN = Acción y efecto de poner dos o más tópico natural como consecuencia de la adición (le un ¡n-

cuerpos en proporcione superiores del limite en que pue dicador estable.
dan unirse. TECNECIO (Tc) = Elemento químico de número ordinal 43.

*Sonro (\a) = Elemento químico de número ordinal, 11.
Tiene radiactividad natural.

*SOL = Suspensión hontog`nea de materia coloidal en un lí-
**"I ErrrT:� Cuerpos vítreos que se suelen encontrar el] las

quido. formaciones terciarias v cuaternarias, que pueden proceder
SOLUBILIDAD = Que puede disolverse o diluirse,

SORCIó\ = Una serie de fenómenos fisicoquínticos entre do; de la fusión de rocas aerrestres, posible consecuenci�i del
impacto (le un meteorito gigantesco.

fases, que acontpanan a la acumulación en la superficie de

separación (le ambas, de los iones o partículas coloidales d:, TECTU;ILICATo = Silicato que presenta tramas contutu;rs (le
tetraedros ligados. que comparten los cuatro átomos de

tina (le ellas.
SnROSiirC\TO = l:s el silicato (lile tiene grupos indeptudientes oxígeno con los tetraedro; �eriuos.

(l e tetraedros de silicio-oxigeno, que comparten uno o **TELL RICO = 1)e origen terrestre.

utas vértices con los tetraedros vecinos del mismo grupo. **Tci URO (Te) = Elemento químico (l e nínnero ordinal 52.

*St i;i.iyivCION Aiclon t efecto de volatilizar un cu.rpo ;ú {hEP.t,In ('l'¡» F. 'mento químico de numero ordinal 65.

lido v condensar sus vapores. **TERyiar. = Perteneciente o relativo a las ternas o caídas.

*St.BSuEL ) = Terreno que está debajo de iii capa labranza o TERMOQUíuirc.u _- Parte de la química que estudia los fenl'ane-

laborable o en general debajo de una capa de tierra. nos que produce el calor en los cuerpos químicos.

*StrEi o - Superficie de la tierra. TIEMPO JOE RE;nLCCróN Intervalo minimo necesario para

St't.F:ícru�i = Oxácido en el que los átomos de oxíleno �, e que dos partículas sean detectadas independ:entementc.-
reentplazan por otros tantos de azufre. MUERTO = Intervalo en (Inc permanece insensible un de-

St ).FO:�crixi = Sulfácido. tector.
St t.FOxrno = Su:foácido. *"IIERRA = Parte superior (le nuestro planeta no ocupada por
St-LF(is:V, -- Sal formada por un sulfoácido, que procede del el atar.

ácido sulfúrico después (le la pérdida de un oxhidrilo. TIERi = Denominación dada antiguamente a cualquier I")xi-
S U PERCnNOL-CrIVIDI) = Perdida de toda resistencia el:eetrica do metálico difícil de reducir.-.tctn.t = Denominación ;t-

ntesurable debajo (le una temperatura critica. tigua (le los óxidos (le niobio v de tántalo. -ALCALI-
St';Ti'ruCIóN Arción efecto de poner una cosa en lugar N.1 - Denonunacu",n antigua (le los I")silos de calcio, de

de otra. estroncio v de bario. RARA - Denominación antigua (le
los elementos del grupo lantánido, o sean los (inc tienen

I números ordinales del )i al i 1 .
**TITnNIO ('I'i) - lelentento guíntico de numero ordinal 22.

T =Período de scmidesintegr,i.i�'u, *-*ToRIO (Th) = Elemento (luíntico de numero ordinal 1) 0 .
T 9 Vida media. Tiene radiactividad natural. ¡,os núclidus 234 y 2a2 tienen

Tipo (1C ntesóii. escisión espontánea.
I'. N ENrr.� llierro niquelado motel"Iriso en banda,-
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TORIO iA (Th A) = Polonio de número másico 216. Tiene
radiactividad natural.

ToRio B (Th B) = Plomo de número másico 212. 't'iene ra- U
diactividad natural.

TORIO C (Th C) = Bismuto de número másico 212 Tiene u. c. = Unidad (le energía.
radiactividad natural. U. M. A. = Unidad de masa atómica.

TORIO C' (Th C) = Polonio de número clásico 212. Tiene UMBRAL DE GEIC;ER = Minimo voltaje en que es operante un
radiactie ¡dad natural. detector de Geiger-Miiller.

ToRIo C" (T h ( ") = Talio d (� número másico 208. Tiene L NIDAD DE ENERGIA = v. C.-DE MASA ATÓMICA = U. m. a. La
radiactividad natural. que correspondería a 1/16 de la masa del átomo de oxíge-

ToRIO X (Th X) = Radio de número másico 224. Tiene no 16,.
radiactividad natural. URANIA = Unidad utilizada en las primeras prospecciones de

TORÓN (Tn) = Radón de número másico 220. Tiene radiac- uranio ; se tomaba para una misma superficie de muestra
tividad natural (l e igualdad (le condiciones, la ionización producida por la

TRANsICióN ISOaiÉRICA = Reajuste nuclear con emisión de emisión alfa de un óxido de uranio, generalmente U O2
energía, pero sin variación de la Z ni la A del núclido. negro. Teóricamente debe estar exenta de U X para evitar

TRASMUTACIÓN = Alteración provocada artificialmente en la la influencia de la emisión beta.
Z de un núclido. URÁXIDO = Referente a uranio.

TRANSURÁNIDO = Cualquier elemento químico que tenga UII U RASIO (U) = Elemento quimico (l e número ordinal 92.
Z superior a 92. Tiene radiactividad natural. Los núclidos de masas 232,

TRIADA DE DOLEREINE = lada serie (le tres elementos del `,34, 2:;.j, 2.36 y 235 tienen escisión espontánea.

sistema periódico, correspondientes al mismo grupo y a URANIO 1 (U,) = Uranio de numero másico 23. Tiene ra-
los períodos IV, V, VI. diactividad natural '' escisión espontánea.

TRIBOLUMINISCENCIA = Es una luminosidad excitada por tina URANIO II (U„) = Uranio de número másico 234. Tiene ra-
acción mecánica. diactividad natural y escisión espontánea

TRITIO (H') = Atomo de hidrógeno de número másico 3. URANIO X; U,) = Torio (le número másico 234. Tiene ra-
TRITÓN = Atomo de tritio ionizado. diactividad natural.
*TROILITA = Protosulfuro de hierro magnético, FeS. encon- URAND) Y (U Y) = Torio (l e numero másico 231. Tiene ra-

trado en los meteoritos. diactividad natural.
5f"I'ROPOPAUSA = Superficie atmosférica situada a la altura URANIO equivalente = Proporciun (le uranio en equilibrio

(le 10,:I km. que separa la troposfera de la estratosfera. con sus descendientes con la misma actividad que la mues-
'I'ROPOSFERA = Porción inferior de la atmósfera, en la que tra a valorar,
tienen lugar los fenómenos atmosféricos, con espesor su- `L?R.AX(u rr(I Agregación mineral de origen cósmico que
perior a los 10 kin. cae a la tierra, a través de la atmósfera, procedente de

TUBO DE GEIGERLAftLI.ER = Detector (l e (i.-M. los espacios interplanetarios.
**Tul.io (Tm) = Elemento químico de número ordinal 69.
**TUNGSTENO = Denominación (le origen sueco que dan en

algunos países al volframio. N '

V- Jipo (l e mesón.
V"' Tipo (l e mesón

Tipo de mesón.
\ ANAOin (\) Elemento químico (le numero ordinal 2,3.
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VARITRÓN -= Denominación en desuso para algunos tipo; de
niesone.,.

VENENO = Impureza de gran sección de captura para neu-
trones que reduce en un reactor nuclear el factor de mul-
tiplicación.

VIDA MEDIA = Promedio de vida. Tiempo ficticio que duraría
cada átomo de un núclido inestable si por unidad de tiem-
po se desintegrasen en el mismo número (le ellos
v = 1,44 x T. La vida media es el valor recíproco de la
constante de desintegración A.

*VIDRIO = Producto amorfo. y coleo tal disolución rígida.
*V-IENTO = Corriente de aire producida en la atmósfera, por

diferencias de densidad y de presión entre unas c otras
zonas atmosféricas.

VISCOSIDAD = Resistencia de los cuerpos a la deformación.

VOLFRAMIO) (\V) = Elemento quimico de número ordinal 74.
VOLTIO HORA LITRO = Unidad en desuso específica para

cada aparato, consecuencia de considerar los electroscó-
picos copio condensadores y aplicarles la fórmula que re- Noticias
laciona corriente de ionización, pérdida de potencial.

capacidad y tiempo 1=
- �t r

W

W = suela de las masas (le todos los nucleones constituv-entes
de un núclido.

x
X = Ravos X.
\+ = Tipo (le mesón.
\- = Tipo de mesón
**\ -�z( (\e) = Elemento gmmico de número ordinal 51.

Es trn --as.

Y

**YoDo (1) = Elemento químico (le número ordinal 5
YucóN - Variedad de mesón descubierto por Yuc,I�� n.

7 \ tallero at1ImICO.
"Pipo (le nies('1n.
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El petróleo alemán.

La producción del petróleo en la República Federal Alemana, lía
experimentado en los últimos años, un incremento considerable. Co-
menzó la producción petrolífera en Alemania eu 1876 en los yacimien-

tos de Wietse ; en 1911 se llegó a 143.000 toneladas, en 1930 a
174.000 toneladas v en 1941) al millón de toneladas, la cual no se alcanzó
nuevamente ]casta 1950.

Las reservas a primeros del año actual se suponen de i0 millones

de toneladas. Estos yacimientos están en general repartidos en campos

pequeños . profundos, lo que encarece la producción. Los gastos de
perforación son del orden de 00.000 DEI para pozos de 1.000 metros y

de 500.000 para los ele 2.000 metros.
La participación del Estado en la industria petrolífera es del 9 po:

100 }- la extranje-a del 19 por 100.
1'(>r la posible competencia de crudos de otras procedencias, las gran-

des empresas alemanas lían obtenido conce,iones en 1'erit, Libia. Sir.,.
y CanadUt, donde han comenzado los sondeos.

La líinrrugttímica italian (i ,

La sociedad más importante que actúa en este ramo en Italia es la
«Societá Generale per ('Industria Mineraria e Chimiea», la cual comenzó
sus actividades en 1888 con la explotación ele las piritas cuprífera» ele
Montecatini. Actualmente construye en 13rit disi una de las mayores fac-
torías europeas de petroquinvea, con 700 lIa., y ocupación de 2.500 pr.)
ductores, producirá un millón anual de hidrocarburos líquidos y costará
50.000 nr.llones ele liras.

1.a producción ntincro(lnimira en 'toneladas al año durante 1957, fi
la si"ttiente

Pir.ta» ... ... ... ... ... ... ... ... ... 1.31.1.674 toaelad:,s

Ácido sulfúrico ... ... ... ... ... ... ... 1.°_'2 .561) 11

Fertilizantes fosfóricos ... ... ... ... ... ... 232.(M. )4

Llaoaita ... ... ... .. ... ... ... ... ... ... 205.119

Fertilizantes nitrogenados .. ... ... ... ... 196 11)6 „

Remas snrteicas ... ... ... ... ... ... ... ... T2.lU,

Azufre ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 1'.0.474

Fertilizantes diversos ... ... ... ... ... ... 5.5.916

Mármol en b'oques ... ... 54.477

Productos intermedio, ... ... ... ... ... .. 44.774

Aluminio ... ... ... ... ... ... _. ... 38.535

la rléctrici de 2.2.1) nt lloncs de l:w/h.
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La (,ealogía y los residuci.a atómicos.
F! urani�� italiano.

Una ele las Preocupaciones de los dirigentes (le ;as industrias ntt-
S e calcu 'a que par,i el año 1462 la producción italiana de tuaniocleares es t eliminación y neutralización de los residuos radiacnvus

nietalico sera de' order de 411 toneladas anuales, con un valor lihprocedentes de las escisiones y reacciones nucleares, ',a que la acmuu-
1l ción de los elementos radiactivos en la atmósfera, el agria y el subsuelo15.001 inillone> (le

Se ha confirmado el descubrimiento de mineral de uranio en Cuneense,transformarse en un pe'¡gr,pueden rebasar el nivel (le tolerar cia y
real para el hombre, las plantas y todo; los seré, vivos en general. en el P:ainonte, del que se lían extraído 100 kilogramos de sales de

I-'a=a estudiar este tema se reunió en febrero la Subcomisión de Ra uranio, -e es de esperar clac en el año 19110 produzca 65 taueladas de

eiiaciones de la Comisión de Energía Atómica de los El`. L-L uranio niet-.il. I'.n la formación ele Val Gardena se ]revé para 11101 una

producción de 1GIl toneladas (le uranio metal.Los residuos que más preocupan en este momento son los líquidos,
(le los que se estudió 111 posibilidad (le reducir >u volumen e incluso
solidificarlos. Los residuos (le las operaciones atómicas se pueden el -
cuadrar en tres grupos: L- De rad:actit-idad baja de 0,25 l c, 1. Esto-, Seminario cs/ rcL 1o yuunin,-
se producen en gran cantidad y es fácil conseguir una dispersión libre'
(le todo peligro. 2.- De radiactividad media, menos (le 0,2.5 c, l_ sii Durante la se anda (lecena (le junto se celebró en Gazzad i cl VII Se
eliminación es fácil, si se está en una formación geológica permeable. urinario de Iapecirnyuinrct, o-ganizado por a .Asociación Italiana de
3.o De radiactividad elevada (le 0,23 a :104 e l., para los que la solucióli \Ietalur
mas factible es almacenarlos permanei teniente en depósitos subterr,i

g

reos. Se calcula que de estos nltimos solamente en los 1=1•:. UU. hay
Los temas tratau��s fundamenutlmente fueron las aplicaciones muir-

"1i.-i millones de litros �- que en el .uño 20H) llegara a 7.57, milluues.
:-a'.tir�,ras t mct:r'ü:.vas clec an;ilisis espcct.ogtr.nnco.

del niisnio se aprecia ur cn utinuu progreso enComo rnnclurionesEsta circunstancia conduce a la necesidad de efectuar un detenido
la :,utontatizaciun (le la c>pectro,scoliia v un desplaz.nniento de los

estudio geológico e hidrológico del lugar, donde se instalan las l icto
I,�ba iitt ti ,, es;.ec:rotutometncos

rías que producen residuos de lit repto da e ttegoria. También se elcctua't
or t,) r -!()l- lo, en el an; disis de

elementos
estudios para eliminar en casos de formaciones

contenidos en grandes cantidades en nunerales v p1-odtictos
gcoló icas favorables

ieta'iir'ncn>.
a través del terreno los . exilaos del grupo tercero.

La eliminación a través del terreno de los resdtios del p:upa ter
cero evita la construcción y conservación de los depósitos, pero se hai

Xtactor e.rpc(intenhil ,nana ti «l;uratuutn.de tomar 'oda clase de p:ecauciones l;ara las filtraciones de ]os liquidas.
Se ha orientado esta elinnnación hacia sti (le)(1s to en Lar ros salirnos
y salinas abandonadas. También se estudia a p—`ble cliininación a En convenio suscrito el I'cuis, en 24 (le niarzo. por los seis paises

través de pozos profundos en rocas pul ras, de la Comunidad Fcorióniica Europea y por (;r:ni lLetafia. .Miraría,

Suiza. Suecia, Noruega Dinamarca, se consuuir.í tui reactor de tinos

10 megavatios térmico; en \\ infrith '1lieath (ti, L. de Iug;aterra).

Spnrrosimn de i,i l1 rímica. 1.os trtiajos cunierizarari a principios de 1 9 1(i v deLcr3 concluirse cu

115x2. VI crnte se' c:tlcitla eii 1:1.11 millones (le libas.
Del 21 al 22 (le agosta se celebrara rii 1 otiine'en I '\le.n;i'os , pa

trac'n:ulo por la Comisión de t;cutlnimica de l,i L nió luternacioi�al de
unrici i'nra -v _Apl!rada, 1111 svnil,t�situn de 1 eoguimiei.

r'„nj�rrncta suhrc arcillas.
Los cuatro temas a discutir son:

1." \ticiidas estal les en (;eaguíniira. La octava ('onferenci,t Nacirnial de ,A cillas, organizada por lit Ac1-
2" Sistema, (le adinnúclidos iLattli le- de periadri ,grtnlt de se' tto dcnüu N tcional de tiendas, tendrá lugar en la l'nivcrsdad de Oklahoaii

dcsintrgracili'i. Aorni:ml los iliits 12, 11 N- 14 ele octubre.
Los h;dógent�s en (;coguirnica. Los dos tenias fund:anertale, de discusión serón: «Sistema :ircilla-

1.^ .Aspecto, geayuímicos de la c da en la tierra agu.i�v t i rospecciúr roguiniica mineral de las arcillas».
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désicas. C) Consideraciones ntatentática, de !a, medidas. D) Aplicación
del equipo a los servicios hidrográficos.

Serranas Fotograrrtétricae.

Mareas terrestres.
Del 7 al 19 de septiembre se ce:ebtarán en Munich por sex_a vez

las Semanas Potograntétricas. v del 21 al ; de octubre tendrán lugar Del al 1.` de julio ,e reucirá ein Trieste la primera se,iór. de auna serie de prácticas. De los 1'. ternas principales de las conferencias. Comisión Internacional Permanen'e de las Mareas Terrestres.la mayor parte son de gran interés para los investigadora, interesados
el los problemas de fotogeologia.

Triarigrslaciories.

E: combustible atómico de 'a &rati 6rctai iz Del 16 al 19 de jo La celebrara e:n circe a un sintpo,ian: sobre
el cálculo de las grande, triangular-oue_ e:i coordenadas tridin:ensionu-

inglaterra recibe todo el uranio como concentrados de óxido de urd- les, métodos de geodesia intrcueca.
nio al Si) por 101 procedente de Au-tralia. Cavada y .África de! Sur, el
cual es refinado en la fábrica establecida en 1945 en pringfieids, aunilue
cuenta con una de enriquecimiento en Dounreay (Escocia). <álcirio; geodé�in�,.

La fábrica de Springfields es anticuada e insufic:ente, razón por la
que se le adosa otra moderna capaz de suminis'.rar elementos conibu,- En Cracovia se celebrua dei 9 a' l:I de >epccntl)ic ur sintpusiunt .obre
tibies, tanto para los reactores que ,e monten en la Gran Bretaña, corto los cálculos geodésicos, niet;;dc cracucianu, empleo de la, nCtquin,w
para los destinados a la exportación. 1_os dos tercios de esta factoría ya m dernas de calcular- er. !a, c��nnnen<;uioce, geodís�ca,
esta en servicio y e, de e-per;e que en 1a411) quede ultimada.

El a�tnr de Pata de .st''h dit.
En París, del 1.5 al 19 de el iettti>rc, se reui -irá I,i Comisión gravi

métrica Internacional. 1.o, tema: a discutir out: 1 . Redes 'ravinte-Deb-do al aumento de !a r.,diactic dad dad:, en !,is ntedirione- efes- tricas de primer orden. ". I .;t- uted!das absoluta, v sus conexiones. Er.-tuadas etn la l_ iversidad de Estocolmo de la- aguas de 'luvia (le la lace de las estaciones nacionales ;t la red de primer orden 4. Estadoisla de �altholm, se ti, prohibido e; uso de la nti-m:..
actual de la redes nacionales. 5. Medidas en el mar. f. l _a- bases intet-
nacionales ele Ixitrone- de gr,nímcu'o �. Trabajo: e:n la .Arrienda.
8. llapas mundiales de altitude, media, de iinotnalias. 9. I'robientas ge-

1L; aruhi<a (:cuera' de la U. C. I. nerales de deterntinacioir del geoide. 111. resultados proporcio'tadus por
la observación de los satélite- artific ales en los estudios del cato-

Del 25 de julio al 6 de agosto (le 1960 se ce'ebi an, enn l lel-inki 1,: gravífico terrestre. 11. Revi-iór de cutacio: z, -íntbolo ]'p. t uestiorte,
XII :Asamblea general ile lit Unión geofísica lutern.;u�on:;i. diversas.

Medida de disbn,cias p,,r olidas .'untiuc,sa: n radi„el�ihic,t�. Cunipeusación de nite:an'ac,.

llel 5 al lh de octttl,r,' -e �Cri,rar,i en 1.iverp0ui l:, reta ion para LtDel 5 al 12 de mayo de 7959 ,e ha celebrado en \tiashingtun la Asa'�:-
blea de los procedimientos de medida de distancias por ondas hunin.u,:is «l utnpensacion .-retal le Li- niveLicione, europea-,,. I?n ella se gre

y radioeléctricas, comprendido el empleo del hidrógeni . trila:eraciouc-, sentv-,'111 a discusión lo- •esultados olitenidiis, co,nlsirariúr. de lo- nive-

instrumentos, rdculos y experimentación. les medio, de los nrnc nlnenido- sor. loe diversos nt,neó''rafor.
t Esta reunión puede considcrar_e r,uuu una coi tinu:iciórn y an�p'.iacitü:Coincidiendo con esta reunión, del ; al 9 de mato se hizo trua exhii i-

ciórc de ttn equipo (le medida a (listancins, con el programa siguiente. (le !a celebrada en Deht durante i' lile, de febrero, piar lo- cualso
grupos enea:gndos dei e.ilculi 'le rudos lo, nivele, del oeste europeoAi Desarrollo del equipo. Bl Aplicación del equipo a las medidas ge
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en cotas ,eopo:cilciales. Es (le notar que ''pos calores que habían obte- cad:: uno. 3 Estimular el interés en ne*.eorologí:. tropiG,l y de-
nido eran concordantes ti- las diferencias m;:xintas del orden del tnilí- moetrar u inmortanr,a eri la economía africana.

metro.

%!11 porta C ia1?i; rapa6o:as.
E.rpcrieiicias sísmicas en los .-alpes.

La Coinis-ón Sismológica Europea reunida en Utrecht en 12 de 1958 1957
abril del año último, proyectó unas explosiones con el fin de completar Productos mineralúrgicos

las experiencias realizadas en ].YSfi en la zona de Erianconnats . y metalúrgicos Dólares Dólares

Se seleccionó el Lago Négre, situado a 2.300 ni. de altitud en el

macizo graritico de M[ercantour. 50 kilómetros al N. de Niza. con una
e*.rc,1c e ... _. ... 122..-r4`.:�A1 12S.(:>1.4$3profundidad de 30 ni. La realización del programa tuvo lugar en sep- n l,ruto,

tiembre de 19c>.� ; del 4 al 20 ele dicho roes; se hicieron seis voladuras Suifatu amónico _. ... .. ... ... 2 �.N91i.955 x.141.1`

con diferente cantidad de explosivo, que fueron una con 1 tonelada. Hullas ._ ... 23.535.055 14.372.75.3

dos con 5 cada una, dos con 10 N- una con 25 toneladas. Hierro acero en barras, hilo
2iA14.G76Tomaron parte el la experiencia 17 equipos franceses. 10 alemanes, redondo y plai chas 22.21N).7(0

1 inglés. 5 italianos y 1 suizo. 1.os equipos registraron reflexiones en Fosfatos naturales de cal ... ... ... 1::",.:5S 2.'1 7 15.155.292

las cercanías del lago y otros se repartieron a lo largo (le cuatro perfiles Cobre, bronce latón, sin nta-

de refracción hasta una distancia de 3(NI kilómetros, que fueron los nuf:,cturar ... .. ... _. ... ... 1:l.2ti1.903 13.951.075
i'mdue'o yuinticos comerciales nosiguientes: 1." Perfil de referencia exterior al macizo alp`no atrave-

sando los macizos cristalinos del Estérel v (le los Maures. 2." Perfil xpre-idos. ... ._ ... ... .. 12.T:'5.t173 12032.115
sin obrar .. . . . . . . . .. ... 1 9.,176. disegíut la zot a externa (le los .Upes, apoyándose sobre los macizas Hojalata 70.:�(r2.lt' � �

c:istalinos de \lereantour, (le Pclvoua, ele Ielledonne. ele Mont-Plano hierro y acero en objetos inutili-

5.:��.GTtc del .Aar. 3.'' Un perfil siguiendo la zona plegada, attist:tiivendo en zados icIe.:arrai .. .. . .. 12(; 17s

sn parte comprendida por el trago Ncgre v el bamlt (les Rochilles un 1_11,ieto, v piezas de hierro o aCC-

pertil inverso al de 19511. Se prolongó hacia el N. hasta el Lago Mayor -o `nr¡ oto ... _.. ... _. �.: 11.925 926A121¡

4.' Un perfil N. siguiet do en Italia la zona de anomalia positiva del Fuel-oil ... ... ... ... ... ... ._ ... :-9 207 17. 17.934
1':umittio lingotesla gravedad. Ii -v de,per-

La aniplificacion de los registradores de refracción fue (le 200.000 a dicio. ... ... ... ... ... ... ... ... 5.3(13.2$2 2.795_G43

5.000 .000 con 149 estaciones. de ell.:- 77 en Fruncía \ 72 en Italia r Nit ato r.ilcic 1 x111 (11eo ... . _ ... 4.4: U. 1 S44.ti(1
Mineral (le hierro ... ... ... ... _. 1.637Suiza.
( :a--oil ... ... 14.4i.572
_Alinnin,i -.. ... _ _. ... ... ... d.S25.201 2.!15 .944

( ontisi /u .(isntold;ici Ene pea. Níquel stt> nta:ntfacturas .-. ... 3.731.757 SNI!t.95/
Andutas ... :1._!�9.:�(7 2.024.274

Del 2.i al 30 ile octttl,rc e :cnllir;i c:t .\ tca,t;i el nnpostunt sobre el 1,t sr,l1 1 ... ... ... .. ... ... ... ... 1.1(;4 ('i 2955 `G`

mapa sismotccton�co europeo, organizado u_ ,r la C onunun Oisnn,lopiea Eiectrodo. ... ... ... ... ... ... . ... :114.155 2.71.7 9
l[;�mtfactur - de materiales -e-Europea.

fr;:ct,

\nüan:n sm )h]¡ ti ... ... ... . . 2.-6:31.(107 4.11(54244
llctc,�rr,lo,ía trnpiral. I'roducto, qunnicos 1,tn o> 2.:;35. :x;2 1.fls(l._".1°

1'.reas (minerales) ... .. ... _.. _ ... 2.0.';0:L' 7s0.S441
De', :111 (le noviembre al 17 de diciembre le 1!1.o9 e seniliri en ,A'amhrer, oíbles .- sus manuf;,ctu-

role, Kenya, el simposium sobre meteorología tropical africana, con
.r1!t1 .7 05. 1 r

los tres tenias stgmenba para su discusIon: 1. Rcv1sion del
l¡ de I ter¡o o ,cero 1 740 1

estado

actual del conocimiento (le la meteorologia tropical en .Afriea e islas

cercanas. Identificación (le los problemas p:uticttlaces c discusión ele

loo nichos de solucionarlos, cuf tina indicación de la prioridad
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ORDE_V por la que se rectifica fa desiguaciórr. de la sorra de reserita Rewiió,a de la c omisión .Aaciontú de Geología.

denominada «Córdoba Cuarta'.
1,1 13 de julio se ha celebrado la reunión reglamentaria de la Co-

Por Orden ministerial de 24 de jut io de 1957 se reservó con ca,- misión Nacional de (;eologia. E] punto fundamental fué el estudio

rácter provisional a favor del Estado una zona de la provincia de del \lapa Tectónico, acordándose hacer uno ele acuerdo col] las nor_

Córdoba, en el término municipal de Torrecampo, denominada «Cóc- mas intern,icional'es, escala 1:2. 5".000 para el llapa Tectónico de

doba cuarta», para toda clase de sustancias, excluido, los lydroearburoe Europa c prepara: otro. escala 1:500.0'00 para editarlo en su día en

fluidos y las rocas bituminosas. 1:1.000.000. cuyos originales deberan obrar en esta Comisión el día 30

Por Orden de 22 de mayo de 1934, se rectifica dicha zona, es-
de septiembre. con el fin de remitirlo el día 1.° (le enero de 1950 a la
imprenta, para que pueda ser presentado al prox.nio Co:tgreso geológico

tableciéndose la que a continuación se expresa: Internacional.
Paraje, fincas «Carboneras Altas y Bajas», er _i termino muni-

cipal de Torrecampo, de la prosocia de Córdoba. (le veintiocho per-
tenencias, con el nombre de «Córdoba Cuarta». Punto de partida, un

iceprisidiute de .a C omtsrou .Aanonó de Geologio.
mojón de mampostería de forma prismática, de seco:ón cual: ada, de
treinta por treinta centímetros, terminado en un tenlate piramidal de

Por Urden nunaterial (le 4 (le Juno de 19.-K8 ha cesado como V ice-
diez centímet:os de altura, sobresaliendo en total veinte centímetros

presidente (le la Conttsto:: Nacional (le Geoloi,ta, el ilustrisimo señor
del suelo. Está situado en la linde (le la finca «Carboneras Altas v Ba- don

(le
José A%lesef;uer Pardo, por httbrr ascendido a Inspector Generar

ja
ecticamente. Dista }i7:; nteuos en dirección S. i NS m. E. de la

de \linas, % se ha des.gnado tomo Aicrpresider.te de la mencionada
p g Comisión, ::1 ilustrisimo señor D. Antonio Comba Siguenza
esquina Si';. de la casa llamada del Doctor, v unos .,:Y1 in. en direcct(> i

Sur, 48 g., 32 ni. t ). del cruce (le] legaje del Zaz con el camino (le
Torrecampo a la fosada del Pastor.

Desde el punto ele parida. se hacen I.t> siguientes visuales:

A la esquina SE. ele la referida casilla ele] Doctor con un ángulo Del 8 ,tl 15 tic Julio (le EX4), tendrít lugar en la Cl]iversidad de
de N.. 37" 9'Y U. Cornell. BBinea, Netc York. un svntposium sobre la mecánica de los

A la esquina So. de 1., cas lis del Humo con un ángulo le E., 14° fluídos en la ionoesfera.

42' N Tiene por fin primordial la reunión de los expertos ir ternacionales

Al eje (le la torre de la Iglesia (le Pedroches con una ángulo de (le ambos temas, para el estudio en común de los conocimientos in-

0., 8° 15, S. ternacionales sobre dichas materias, con el fin de llegar a un con)-
cimiento nt,is conti,leto r más satisfactorio de los tendnteno> dinámi_

Desde el punto de partida et dirección E., l`i° 30' S. y a 200 metros cos que fiel en lugar en ]a ionoesfera.
se colocaras la primera estaca.

Se da un;; ;ntirorrtne,:t particular :d fenómeno de lar turbulencia y a
Desde la primer„ estaca, en dirección S., 23" 30' S. y a 400 metros sus efectos.

se colocara la segunda estaca.

Desde la segunda estaca, en dirección U., 23° 30' N. y a 4(N) metros
se colocará la tercera estaca. .171 Asutrablca t;ruerai d: la CG(;/.

Desde la tercera estaca, en dirección N., 23° 30' E. y a 70i) metros
se colocará la cuarta estaca. El Inogsama defir,itico de la :Asamblea que se :eu'tir:i en 1leisinki

Desde la cuarta estaca, en dirección I:., `2,3° 30' S. ya 4(N) metros en 1:4N1, es el siguiente:

se colocará la quinta estaca. d_ttnrs, Julio: Keumon de la Cnnnstun F,jecutiv.; Reunión del
Desde la quita estaca, en dirección S., 2.3,° 30' O., a 300 metros Conseio.

se vuelve a la primera estaca, quedando así cerrado el perímetro de las Mrtes, 20 Julio: Primera sesión plenaria.
veintiocho pertenencia; solicitadas. Miércoles, 27 Julio: Simposium «Polar \\andaring». Simposium

Todos lo: rumbos se refieren al N. astronómico y son ccntesiniales. «lías debits et periodes de sechrresse
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Jueves, 28 julio: Syntp o, iunt «1" buces a maree» Svutposiunt «Islaud zación de ot das transversales, confrontación d los resultados de cada

At'can. Sesión plenaria de! _Aito Geofísico Internacional. re°gión con la tectónica general.

\ iernes, 3J julio Syioposiunt «Etude Geophysique des donnes four- Oscilaciones de la tierra de período grande. ondas superfic:ales de

periodos muy largos, dispersión y absorción. vibraciones en el interiornaos par les fusees et les satellites atificielsu Svntpsium «Oceatt Pioor„.
Sabado, W julio Svntposiunt «Niveau moven des nters,,. de la tierra, medidas de ]as tensiones, movimientos recientes et., la

Lunes. 1 agosto Scntposium «Tsunamis and Storni Surges,.. corteza terrestre.

jueces l: Coustitució,t del it teriur de la tierra, corrientes de defor-Miercoles, de mosto: Svmposium «Marees ter esttes>> _cntpos:unt
«Circulation du CO dat l'annoesphere et l'Ocean». oración en el manto y deformación en el interior ele la tierra, la topo-

Viernes, a agosto Reuniones de varias Comisione,. grafia terrest:e en funciones armónicas y esféricas, ecuaciones de estado
Sábado, 6 agosto _ecciocrs plenarias senaradas pie cada A so ciación pata los materiales a temperatura, altas y presiones altas, propiedades

Sesión. plenaria de c_au>ura. físicas C mecánicas de la materia a profundidades grandes, naturaleza

de las superficies de discontinuidad y de las capas de arar sición, en

particttlar en el manto entre 4 v 000 kilómetros (le profundidad.
Seismo:ogia t' ri :Ca da: i,t.:arior de :a Í.er+a. .\ ternes o: etsntologta p i anega ra. exploración setsnuca (le la Luna

5 de los planetas.
Los rentas que tratará Asociación de Sisntoiogta y Fisica dei 1:t-

terior de la T'er:: a, duran'e ¡a Asamblea de Helsinki de la UGGI, sor!
los siguientes Estudio geodasüo y' �oeo¡isr<'�, de los luan; crrntrnr,hado; Por los cohete;

Miércoles ii de Tuno: L1 despiazanticnto de los ]rolo,. lnsuuntetitus, 1 los .�ut�lites artiriciales.
su perfeccionam!er.to. seismugr:afos de pertod í nuuc Lur2o. Ae ac;ó t
microseismica . I hr tant. lit reunión de la (¡l;] eta l lelsinki, el día 29 de julio, s.

Jueves 28: Los arcos insulares. Coniron:acior de _Us resultado- celebrará una sesión dedicada a dicho objeto y los temas que en la

seisnticos a partir del estudio de los seLLmos naturales v de prospeccio:tes misma se trataran soli: Determinación del achatamiento terrestre, estudio

de reiraccton con los cl:�t„s ,cctónico,. —codesic �-. gnacimétricos c del campo gravifico terrestre, ntejorannento de los valores numéricos

vulrutu'ógiro.s; historia de un geosiucüu:al. de las constantes referentes a este canipo. 'lambiera se examinarán los

Viernes 21): Constitución de la corteza eontineuta:, disl,rrsión de las datos meteoro:ógicos suministrados por los satélites art'ficialcs las

obervaciones ele los cohetes y satélites referentes a las capas super oresonda, superficiales, oradas guiadas, e x perie: ci!as con refiesioíes v re-
fracciones seisnticas. de la atntósfer:t. Por último, se tratar:, de las radiacioi e, en general y

El fondo (le los otéanos : topagrafta submarina, corrientes de turbu- de las radiaciones cósmicas.

lettcia. constitución de la corteza por el estudio de la propag.tción ti-
las ondas superficiales y por lis explosiones, ct-estas submarinas, plata-
forma continental, perforaciones oceánicas profundas. Nueva contpernsaeiurt de las trtaugulaciones europeas.

Sábado 30 : Geografia seisntica ti Inoblentas tectouufi,:cos asociados; celebrará
resultados obtenidos principalutentc en el Artico c en el Antártico,

Durante el mes de maco de 1!N11 se en \lun cli una reunión

del hielo antártico.
con este fin. En ella se estudiarú una segunda fase ele la conipensacton

medidas seísntieas de'. espesor
Lttttes 1 (le agoto : Jlagninxi t el orgía de los seismos, método

rigtuosa ele las triangttlacione- prtmordi:des de la ]?atol,, t )ccidental.

de calculo de la energía de los seismos c de las explosiones a partir de
los registros, comparación con las medidas geodésicas en leas :-e;;iones Loe ,trn,� i,r;ulures.
de fallas, relación entre la energía v la magnitud, tt iiiz:ación (le dife-
rentes escalas ele magnitudes.

Tifones v olas de tempestades: origen c l;i pagtación (le los tifones,
lonco indicamos en otra nota. el _' de julio de 1060, se retunran en

distinción entre lo; (le orinen seísutico las de o agora meteorológco,
1 Lelsinli los especialisuts ele esta materia.

protección (le la organización internacional de 1., El estudio de la estructura c de la formación de Ios arco, insulares
población, disln,sitivos '

de alerta. en el barde del Pacífico cs una, de los problemas fundtunentale, de la

de te
tectonofísica. I','tc estudio hace inte. venir simttltítne:unente los datos

tilattcs P t,,� a ' : �n da <cisnrtas, mcrst'gaciones teóricas
de los regi,nu; ale cxlrosiuít_s nuclc.nes } quito:c.rs. i-:�ciutet ¡co- Irep:orto e intensidad de ]as anomalías de la gravedad),

N Iiérco'tes tila-cas 'erre-tt-es. Mistarla'. de rala^os d,' falla<. urja- val rana ugie��s ualineación de las caolenas (le volcanes act;vo, y eAtingu--
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dost, seismncos (distribución de los focos normales y profundos), geoló-
g'cos tejes (le plegamientos te:-ciarios cuaternarios).

\umerosas medidas se efectuaron recientemente en relación cor_ Lstudio de los gases volcánicos.
e-te tenla gravinlétricas. (le refracción seismica en el mar de Okhotsk
y en la cuenca Pacifica, estudio (le la actividad seisnlica en Kamtchatka Como ccmplc•ntento del coloquio anterior, se tendrá uno sobre gases.

n lo largo de 1.t.- Islas :\leoutirnnes. vo,cánicos con los tenlas siguientes: Estudio espectroanalitico (le los

gases volcainicos, investigación de los procedimientos para la toma de

los gases nlagmáticos sob:-e los volcanes activos, estudio completo de

llapa magnético mundial, estos gases, asi como la composición isotópica de los elementos de los

mismos y la presencia (le elementos indicadores.

Es evidente que el conocimiento del. magnetismo del conjunto (lel
globo no es completo, por estar muchas regiones importantes sin estit -

Las redes curopeas de nivelación y el aB el media de los mares.aliar magnéticamente, ymuchas (le las que están estudiadas nacionalmente
no están relacionadas con sus linli'rofes.

Del 5 al 10 (le octubre se celebraría en Liverpool-Birkenhead unaComo consecuencia del esfuerzo realizado con motivo del AGI, en
que se instalaron observatorios en regiones magnéticamente muy mil reunión con el tema indicado.

conocidas (regiones polares, principalmente la Antártida y la Zona Ecua- En ella se estudiarán los datos de las campañas realizadas por Por-

torial), así congo la aplicación de técnicas nuevas, la utilización de mag- tugal, España, Francia, Bélgica, Paises Bajos, Italia, Suiza, Alemania,

netómetros áereo-transportados que permiten estudiar las características Austria, Dii amaren, Einlandia. Suecia `. Noruega, así congo las cotas

magnéticas de grandes regiones del globo, el barco amagnético Zara geopotenciales que han determinado las que se publicaran en listas y el

(URSS) a punto (le completar su crucero oceát ico que debe dar datos mapa correspondiente a escala 1/2.500.0W. También se tratará de la

muy importantes sobre el magnetismo en los océanos, se induce la ampliación (le estos estudios a otros países europeos.

posibilidad (le recopilar -� acoplar todo este arsenal (le datos con vistas
a la confección del mapa ntagne ico mundial, tenia que se tratará en la
rcunión (le l:: L-GG1 de 19611. Hidrología cientifica.

Los tenias a tratar por la Asociación Internacional (le Hidrología

llapa de aguas subterráneas. Científica durante las -euniones de Finlandia (le 1960 serán :

H'.drologna para. Esudio de los pequeños caudales. Estiajes medios
Con ocasión (le la asannblea cíe 1. (le Toronto, se tuvieron 1. 9 anuales, relación (le los estiajes con los periodos sin lluvia, la naturaleza

primeros cambios (le impresiones sobre la ntan era (le hacer estos mapas geológica (le los suelos. la temperatura (estiajes diversos, valores de
de aguas subterráneas N- sobre las enseñanzas que pueden proporcionar. los coeficientes (le escurrido durante los períodos de estiaje). Estudio

Se espera celebrar una reunión (le los representantes de los países del escurrido procedente de la cobertura (le nieve: escurrido en estación
mas numerosos. particularmente de zonas áridas (Marruecos, Argelia, fría y en período (le fusión.
'1mmnez). así como un coloquio que tendrá lugar en Helsinki, para dar flidrometeorología. Las sequías: a) Carasteristieas, causas meteoro-
encnua de cuanto se ha realizado hasta la fecha. Han decidido toma; lógicas. b) Frecuencia de aparición, previsiones. e) Reparto espacial de
parle en dicha reunión además (le los tres paises mencionados, Alemania, las zonas áridas
i)elgica, listados Unidos, Paises Bajos, etc.

La reunión estará patrocinada por la Asociación Internacional de
Hidrología Científica. Vulcanología

Del 15 al 19 de septiembre de 1959 se celebrará en París una reunión
KeÍoei�:n de So.. : o ranrs piut�mes. (le la Asociación Internacional de A'ulcanología• con los tres tenias

sigo entes
lalr sympusium que se crlcbrau:í también rn Finlandiai. irte esa igual

mente a gen ogos y geofísicos y tiene por fin, con los datos de los a) servicio geoquiiiiico ele la activielad volcánica, posibilidad de pre-

ejemplos regionales, establecer las posibles relaciones entre volcanes y decir v verifico- las erupciones.

p ru'ones. hl Elaboración de recomendaciones v leves para casos de emergc•nc:a
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en relación cota la reducción de a, te��rtc.as v ptvti Icor. de I i pobtacióc, El costo de estos ensayos sería de 500.000 dólares para los explosivos
delini tación de zona, de peii,,ro t colaboración sor las autorid,iJes civr atómicos v una cantidad análoga para la perforación
les v militares.

C: Utilización. de la energí.i voicar.ie�t trar, rt's_. dtvsr,.'

Sega os de los dados causados por la energía aidoi ca.

1'olor dei oro.
P.ste tipo de segttroa se va extendiendo ent:onente por !ida Europa

Por Decreto de 17 de julio se !ta -rifado la equiv única d Li peseta
recientemente se firmo en Italia el primer contrato de este tipo, para

ec 0.011S112 g. de oro ficto el reactor de Cagliar (Ce--deti:ti, en el que ,e cubrían lo, riegos de

incet dio, chispa eléctrica. esp'oaión, calentaurento excesivo, contami-

nación, reslion,ahilidades frente a terceros v (liños can<adus frente a

11er' 11 . peseta or- personas y cosas por la; radiaciones atómicas.
Dada la importancia }' poca experiencia de este tipo de seguros. la

Ibr I) ecre-o de' ...misten„ .!e Hacienda de "-, de juli, de 1959; e
póliza se respaldó por 62 entidades italianas y 25 representaciones ex

tranjeras.fijan lo= derrrln de peseta no eu 7,15 se Cris papel 1`,u, equisde.'c i
h1 riesgo atómico cada día tiene más intpor'.ancia; antes sólo se

sólo se refiere a io. efecto de l�i i.muidacio. de !n< ur•ec!i1 - de .idi_.a :,.
pensaba en el seguro de los establecimientos ntetalurgicos. después eu

los del enriquecimiento (le los combustibles, (le aqui se pasó a los reac_

L a 'r ,Nr;n la pct, �n¡er,t rlrín-�. tones, pero hoy va se tiene que pensar en el riesgo atómico (le la pro-

pulsión (le lo, navíos, principalmente desde el put to (le vista (le los

La ,�-oducció't de petrüle,, de !.i China lontit en`al dura te el año
daño, que se pueden producir a tercero, por la circunstancia (le utilizar

195 tué de uno. 2.0.4 ) tnnel,,,i- t' Cr. e; Ministerio del pe róleo se
la energía atómica cieno medio propulsor.

tienen esperanzas de alcanzar los 100 millones de toneladas anuales. El
Para ttthrir todo. esto, riesgos destacaba recientemente el presidente

iucrenteitto de la producciói: fue Cunsiderihle durante los tíltintos quince
de La Unión _i el Fénix E,,pañol, la imperiosa necesidad (le recurrir a

años, va que la (le 191:; sólo ftlé de :311.000 tonelada,. los «Poolsn o consorcios nacionales (coito el que indicamos de Italial

con intercantl,io (:o;] otros países. admitiendo era un error el cubrir
Hasta la Eecha <e hay descubierto i.tidrocarburu, liquido, 0 gaaosos

dichos riesgos por un :segurador individual.
el-, MM zonas del lxtis. Se espera que China cuente times riel año er
curso con utas de 10.ff00 -n,:alacior-es Ixqueñas t' utas i:e 1 1 1 1 1 de capaci-
dad mediana. para l ln'oduccón le ierrólev „ naSti- rie c:u-hoc v piza-
rra - bituminosas. Petróleo jrarrads.

I.a primera refinería en gran escoja e- la de Lanehot�, en la pro-
viucia de Kansu, destinada a la el:tboraciot.' de crtxlos procedentes de Se tienen noticias de! descubrimiento (le un importante yacimiento

Karami y Yunten. (otra de mayor capacidad esta er constcucciói: cerca de petróleo a uno, 140) kilómetros al suroeste de Paris. en St. M:u'tin (le

de \anking ; .se espera entre en. funeionamienco a mediados de 1964) llossenav, en \ogent sur Seine.
su capacidad proyectada e- de :1, 004),00 (le toneladas de crudos proce- Las primeras impresione, (le los técnicos erro' de que se trata ele

dente= (le Szeclncati. una formación con reserva, pa ecidas a la, de Parentis, que producen

En la pre,iucción de derivado: de:_ i�e'roieo alcnr�a l!tir_t 1101 vario- acttta!men'.e 1.2 millones (le toneladas antudes (le petróleo bruto

dade,.

Delimitación de las zonas reservadas a fat'or del Estado para la tole
E.rp:o.ci„rres alónnra, en ía; e.rp'ota�ituse; pe ro,:ífdr,ra. tigacirin de hidrocarburos en el territorio peninsala�.

La sRich[ield Uil Comp:uty,� —india Li po:ihilidad de utilyar r.,'gas l'or Decreto (le 11 de Itnoii, de 19.19 y de acuerdo con lo que dispone
atómicas egttivaleutes 100 kilntoneladas de i!inautita para producir el articulo setei ta y ocho de L i I.ev de ! 11 de d:cirnihre (le 1i4i's para el
sacudidas en los v,ieintiertos petroliferns ,ren,tso:. cite achico el pe- Régimen jurídico de Invcstigariún y I';ypdot:tción de llidioau-bu o,, se
ti-óleo de la nrsuta, cow io que i.n'ia ,ntab!e l r,l' �'aci t�. uur ''uii ncuttienen coito reserva, :i favor del I?s:ido diez zonas en territorio
los métodos clásico; e< ruin°si penin,ttlar, cuyas drlimitacionr> precisa, soi; Lis siguientes:
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Lona 1.-Se tomará coma punto de partida el de intersección del
Zona II1.-Se tomara cono, punto (le partida el (le intersección del

para'elo 43° 16 Norte con el meridiano (M' 16' Oeste (p. p.). Desde este
paralelo 4'l° 24' Norte con e'. meridiano 0" 1U' )este 1,I' p.). Desde este

punto hacia e] Norte 'e seguirá el meridiat o 0^ 1(. Dese hasta su
punto, hacia el Norte, se seguirá el me`idiat o 0' 1 Oeste hasta su

intersección con la costa (uno). Desde este punto e seguirá por ]a
irte rsección con el paralelo 42 32' Norte huno). Desde este punto,

hacia el Este, se seguirá el paralelo 4: = Norte hasta su tntersec-
costa hacia el Este hasta la intersección (le la misma con el paralelol

clon con el meridiano 0" g' Oeste (dos). Desde este put to, hacia el sur,
43° 22' No te (dos). Desde este punto haca el Oeste se seguirá el

se seguirá el meridiano 0° S' Oeste hasta su uttersección con e parale-
paraielo 43° 22" Norte hasta su intersección con el meridiano 0" 22' Este
(tres). Desde este punto, hacia el Sur, se seguirá el meridiano 0° 2 Este

l0 42" '_'7' Norte (tres). Desde este punto. hacia el Este, se seguirá el

hasta su intersección coi el paralelo 4:3" 16 No-te (cuarto). Desde este
pa-at.elo 42" 37 Norte hasta su lntersecctón con el meridiano 0" 7' Este

punto. hacia el Oeste. se seguirá el paralelo 4:3° 16' Norte hasta su
cuatro). Desde este punto, liada el Norte. se segun,[ el meridiano

ntersecciót _ con el meridiano (1 15' minutos Este (cinco). Desde este
Este hasta set uttersección con el parado 43° .l1 Norte (croco).

llpunto hacia el Sur se seguirá el meridiano 0" 15" Este hasta su inter-
esd e este punta, hasta el Tate, se seguirá el paralelo 4::' :31' Norte hasta

sección con el paralelo 43° 3' minutos Norte (seis). Desde este punto,
su intet-seccion col el tneridiano (1" 34' Este (seis Desde este punto,

haca el Oeste, se segará el paralelo 43° 3' Norte hasta su intersección
hacia el Sur, se seguirá e( nte�'di.uto (1' :34' Date hasta su intersecetón

so r el paralelo 43 Norte (siete). Desde este punto. Lacta el Este,
con el meridiano (F' 7 Este (siete). Desde este punto. hacia el Sur, e se seguiríi por el paralelo 4.2` 5 lía ta stt intersecicún con el meri-
seguirá el meridiano 0° i' Este hasta su intersección con el paralelo 4:3°

' Norte (ocho!. Desde este puto, hacia el Oeste, se seguirá el para-
diano ]" ]d' Este ioclio1 Desde este pinito. hasta el Norte, sr seguirá

59 í
lelo 4.b, 59' Norte hasta su intersección con el meridiano 0 5' Oeste

e , meridiano 1° 14' Este hasta su nter>cecion con el pa-alelo 421 ::G' Nnr-
p•nralel1

(t_ueve). Desde este punto, hacia el Norte, se seguirá el meridiano 0° a'
-1211

(nueve). Desde este punto. haca[ e] paste, se segtura el

:5� Norte h.ista su eitrrcecciuu col e' meridi;uio ]" -ir ]{sur (diez).
Oeste hasta u intersección con el paralelo 43" 16' Norte (diez). Desde Desde este punto, cl sr seguirá meridiano 1" MY liste
este punto, hacia el Oeste, se seguirá el paralelo 43" 1(. Norte hasta hasta su intersección con el paralelo 42° 28 ' Norte (once) Desde este
su intersección con el meridiano (N' 11' Oeste, cerrando el perímetro de to, hacia el l;ste, se seguirá el paralelo 42` 28' Norte littst,i set ¡ti-
la zona I. 1 t r.

terseccton con el nterdi;i„ °" 0' late (doce). Desde este punto. hact;i

lona[ II.-Se tomará corno punto de partida Cl de intersección del el Stu, e seguir[ el nieridiano "" 0' hasta su intersección con el pa-

paralelo 4'?" -N` Norte con el meridiano 0° W>' Este (p. p.). Desde este ralelo 42" .í Norte (trece). Desde este punto, hacia el Iate. se seguiríi

punto. liac'a el No-te. se seguirá el meridiano 0° W Este hasta su in- e) paralei.o 42' 5' Norte hasta sil intersecciót con el meridiano

tersección coi el paralelo 4a" 14' Norte (tino). Desde este punto, hacia el Este (catorce). Desde ene punto, hacia el Sur- se eguir!t el inrit1`ar.u

Este se seguirá el paralelo 43° 14' Norte liasata su intersección con el 2° 12' Este hasta su intersección con el paralelo 41" 51' Norte (yuincel.

meridiano 1° :3' Este idos). Desde este punto, hacia el Norte, se seguirá Desde este punto, hacia[ el Este, se seguiríi el parailelu 41°.'5 ' Norte

el roer diano 1" Este hasta su intersección con la costa (tres). Desde Basta su intersección con el meridcuio 3" 0' Este (diviséis). Desde este

este punto se seguí á por la corta hacia el Este hasta su intersección pu±ua, lctca el Sur , se seguir,1 el meridiano :p" 0' Este liasta Si, inter-

con el meridiano 1° 30' Este (cuatro). Desole este pul to, hacia el Sur, sección con el paralelo 41" 39' Norte (dicisiete). Desde este pinto. hacia

se seguir�t el meridiano 1" 30' Este hasta su intersección con el para'elo este, se seguint el paralelo 41" 39' Nor'.e hasta uttersección coi el
el O

3° 11' Norte 1cinco)- Desde este punto, hacia[ el Oeste, se s eguirá el meridiana '3" l5, bate ldieciochoo Desd e este punto, hacia Cl Norte,

paralelo 43° 11' Norte Basta su intersección con el miridiano l" 16, Este se seg"ttitá e] meridiano 2" la' leste hasta su atterseeeion coi[ el pa

(seis). Desde este punto hacia el Sur se segtürai el n e [diano 1" 11i' Este lelo 41^ 45 Norte (dicinueve). Desde este pauto, ]"l" el ( )este, se

segutiríi e' paralelo 41" 45' Norte hasta su intersección con el meen
hasta su intc' erección con el paralelo -}:; 4' Norte (siete). Desde este
punto, hacia el Este, se seguirá el paralelo 43° 4' Norte hasta set iliter_ (liarlo 1" 57' Late [veinte). Desde este ponto, hacia el Norte, se re-

sección coi el meridiano 1" 30' Este (ocho). Desde este punto, hacia el guiri) el meridiano 1° -i7' Este Insta set nlrrsecciún can el p:u alelo

Sur, se segu ra el meridiano 1" :;0' Este hasta su intersección con el 41 a1_' Norte (veis tittno!. Desde este ponto. hacia el Ocs'-e, se se-

a: alelo 42° �í Norte mueve), Desde este punto, hacia el Oeste, se guirit el paralelo 41" gil' Norte hasta set intersecetón ron el uteridiano
p

-0, Este (veintidós). Desde este ponto, hacia el Norte, se segun
seguirá el paralelo 421 �Ni ' Norte hasta su intersección con el meridiano

ía(°.ano 1° v(1' l'ste hasta su interseccitn con el paralelo 42"
1" a' Este (diez). Desde este punto, Hacia el Norte. e seguirá el ate- roer

minutos Norte (veintitrés). Desde este punto, hacia el Oeste, se
ridi;to 1" .í Este Muta su intrrereiún can el paralelo 4Lk' 5S' Norte
(oírse) Desde este punto, hacia[ rl ( ) esa, sr seguir[ el paralelo -12` a8' seguir:( el lar li'lo 42- .i' Norte hasta SU intersecei<ut C"11 el roen

Norte hasta sil intersección con el nte� ¡<!;¡ti o ll^ � 5' f{ste p. p. i. cerriuxlo diano l" 45' late ]\-e¡' Desde ese ponto, hacia e Norte, se
�,�ratlelo

rl perímetro de la: zona II. seguí íi el uirrüi:ante 1 I"�' Este ic ola set iriierseccúct con 1,1
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42c' ]C.' Norte iteinticincoi. Desde este' punto, hacia el Oeste, se se-
ralelo 4± 1$' No:te (treSl. Desole este pun'.ii, hacia el Este, ae seguirá

e, p,u,tir 4"" 1J' Norte h.t.t, su nttetscccioi con el meridiano i° 48'
guirá el paralelo 42'' 11i Norte liaste su intersección con el meridiano
(M 45' Este (Veintiséis). Desde este punto, hacia el Norte, se se u.rá

Este (cuatro i. Desde este punto, hacia el Norte, sc seguir,i el meri-

,1 no 3" 48" Este hasta su interseccion con el paralelo 4' 30' Norte (cni-
el meridiano 0" 45' late hasta Si, intrrsecci n con e'. paralelo 42— 1l1' 2>
Norte iteit tisiete). Desde este punto, hacia el Oeste, se seguirá el

co`. Desde este puttos hacia el late, se scgtn.ü el paralelo 4'- :;0'

_ interseción con el mardiano 0 ]:;' Este
Norte haca su intersección con el meridiano 4" ]0 ]ate (sets). Dude

pa. ,.t tle'o 42- Norte hasta su
este lnm:o, hacia e] se seguir el meridiano 4° 10 Este hasta

seitiochol. I)este e<te punto, hacia e�1 Norte, sr se uiti el meridiano
su inter�eceión coa el paralelo 42 20' Norte ete. De=ole este punto,

(I° 1: minuto., Este hasta su intersección con el paralelo 421' '24' Norte
L

,
(veintinueve). Desde este punto. hacia el Oeste, se seguirá el paralelo

acta el Este, se seguirá el paralelo 4' 20• Norte hasta u interseccion

43' 2.1•' Norte hasta sil intersección con el meridiano 0° EV ( ) este iP. p.)
cor e': me ntit.uin a�° (w Este o 11 Dude eje ]yunto, pacta e'. llur,

cerrando el pe asta ro (le la zoi a IIL
se segunra c_ meridiano �� 0' Este hasta su interseccion con el pa:aleio

42k' 15' Norte inueve). Desde este punto, hacia el I.,ste. se segura

Zona IV-.-Se tomará copio punto de partida el de intersección del e- paralelo 42' 1:. Norte liaste su intersección con el meridiano 5" 45'

paralelo 42° 341' Norte con el meridiano 1° 5(, Este (P. p.). Desde este Este (diez Denle este lnu^to. hacia. el Sto, se seguirá el meridi,ii o

punto, hacia el Norte, se seguirá el meridiano l0 5t' Este hasta su 5" 45' Este hasr� su :ntcrseeción Con el paralelo 42, 1. minutos Enrte

intersección con el paralelo 42"' 57 Norte (uno). Desde este pon .o, (once). Desde este punto, haca c'. t )este. se seguirti cl paralelo 42°

hacia el Este, se seguirá el paralelo 4±±' 57 Norte hasta su intersección C' Norte hasrt -u .atersección. ct'n e'. me Diego 5" 37' 1'.ste doce-.

con el meridiato "' 12' Este (dos). Desde este punto, hacia el Stu-, se- ])este e>,‹, ,),ir haca,, el Sur, se se uirít el ene:idiano 5`
seguirá el meridiano 2" 12' Este hasta su intersección con el paralelo i_asta su i:ttrrsecrion co, el p:na'.cto 42*' 2' Norte (trece t. Desde este

" Surte testa su42° 48' Norte (tres). Desde este punto, Dacio el Este, se sr' uir:1 el i,;to¡�, Inca r' t h <te, se se_,uira el �ara.c•lu 422Y
paralelo 4±' 4R' Norte hasta su intersección con el meridiano .3' 0' : terseccit,r. con 11 meridiaito Este (catorce).Desde este pu:tt'',

Este ¡cuatro). Desde este pturio, hacia el Sur, se seguirá el ueri- ii.:ci;a el Norte. «e «rOuiri e] mar di;tno 5° ii Este hasta su intersección
diano 3° 41 l'ste hasta su intersección con el paralelo 42° 0' Norte oro- ot. e' •�,:tale;o 42'- � Norte ,ltt iccl. Desde este punto hacia ell Oeste,
coi. Desde este punto, hacia el Oeste, se sr' uirí el paralelo 42° 0' -e se;trri el loa.::lelo 42' `,hastahasta su interseccion con el me-
Norte hasta su intersección con el meridiai o 2'' 45' Este (seis). Desde dieci'éisl. l)csde este punto, hacia el Sur, se se-
este pinito, hacia el Norte, se seguirít el meridiano 2,' 45 Este hasta el Este hasta sil intersección con el ptu'.de1
su intersección con el paralelo 4: ' 1(1' Norte (siete), Desde este punto, 42* :,' No--te tdiecis'ete!- Desde cste pupilo, hacia el (este, se seguirá
hacia el ))este, se seguirá el paralelo 42° 10' Norte hasta su rotar- el paralelo 42" 5 Norte hasta su intersección con el meridiano 4" 10"
sección con el meridiano 31' Este (ocho). Desde este punto, hacia Este i-dieciocho i. Desde este pu:uo, hacia e] Sur, se seguirá el mert-
el Norte, se seguirá el meridiano 2° 30' l•lste hasta sti intersección otro 4' 1U' Este hasta su intersecc�.ór con el paralelo 410 3' Norte
con el paralelo 42° 20' Norte (i-ueveu Desde este ponto, hacia el tueve). De-de este punto, hacia r! Este se seguu,i el
Oeste,

paralelo
este, se seguirá el paralelo 42� 2{I' Norte hasta su intersección con

(diec n
41^ 5:� Norte h:istt su itterseccitin con el meridiano 4'' 20' Este (vem-

meridiano 2— 1!1' Este (diez). Desde este punto, hacia el Norte, se se- tel. h)ede este l�uttu hacia e' ur. se seguira el meridiana 4— 29, Iate
gttir;í el meridiano 3' 19' Este hasta su interseción con el paralelo hasta su intersección Con c¡ paralelo 41" 7, Norte (veumuno). DJ-Je
42" 25 Norte (once). Desole este punto. hacia el Oeste, se seguirá este ptutto, hacia c- i geste, se sc u'r,t el paralela 41" 4i Norte
el paralelo 42' 2:)' Norte hasta su intersección con el tneridi Irr 7 t t itet seco w i c—i el uharo 4 25' Este (�'eintidósj. Desde este pon
Este (doce). Desde este punto. hacia el Norte, se seguirí el meridia tos hacia Cl Sur. sc sr n r) el rtteridiu.no 4,' 25' late hasta su intersencitin
no 2h' 7' Este hasta su intersección con el paralelo 42' :V' Norte (trece). en e p:ua,el�, 41 30' Norte ncnvitreei. Desde este ponto, haci❑ el
Desde este punto, hacia el Oeste, se seguirii el paralelo 4'2° 341 Norte i)e,e �e >c�tu .i c•' irni!clo 41" :'r1Y Norte hasta su iutersccc'ó�t con
hasta Sil `ntersección coi el meridiano 11 :A I-•st (1'. p.), cerrando el

el nrrdiauo :, 5(� 1,>.c (ceut[iutatro,. Desde este ponto, hect., cl
perímetro de la zona IV

Sur. se scgtnr(t el niel diento .Ai. Este fasta sil it te sección con el

Zona V-.---Se tont.n-;i copio ponto de pa:tidti el de intersección del paralelo 41" "'t' Norte !t'e'ntcinco). Desde este ponto, hacia el (-)este- se

paralelo 41" 23 Norte con el mrriclinno :l1 25' [«te (1'. 1'. ). Dente esie se uir.i el p:,ralel,, 411 2''' Norte hasta su intersección con el me-i-

pttnto, hacia el Norte, se seguirá el ntcriadi;uuo 2."0 ' liste hasta su diano 25' I-ata , 1'. ¡,.l, cerrando el perintetro de la zona V.

intersección con el paralelo 41" 25' Norte (tino). Desde e-te ptntto, hacia bina A . je tontr,r,, colmo ptuito de partida el de intersección del
cl Este, se seguirá el paralelo 41° 25' Norte hasta "tt intersección mil

paralelo 41' .��' Eor tc co 1 el nx'ritliaiio 44;' Tate il'• p.). Desde este
cl meridiano 3° 32' l•Iste i(dos). Desde este punto, hacia el Norte, se

I Nnrie, se seguir.I el morid tato 5" 4G' II-te hasta �upu no, lcn'a r
egnirít el meridiano 1i 2' Este hasta su interseccirn con e pa-
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intersección con el paralelo 42- 7' Norte (uno). Desde este punto, hacia 1° 20' Oeste (ocho). Desde este punto, hacia el Sur, se seguirá el me-

el Este, se seguirá el paralelo 4"' 7' Norte hasta su intersección con el rtdiano 1' 20' Oeste hasta su intersección con el paralelo 371 25 Nor-

meridiano 6° 24' minutos Este (dos). Desde este punto, hacia el Sur, se te (nueve). Desde este punto, hacia el Oeste, se seguirá el parallo 3 ° 25,

se seguirá el meridiano 6° 24' Este hasta su intersección coi, e! pa- Norte hasta su interseccinó con el meridiano 1° 40' Oeste (diez). Desde

ralelo 42° 0' Norte (tres). Desde este punto, hacia el Oeste, se seguirá este punto, hacia el Sur, se seguirá el meridiano 1" 40' Oeste hasta su

el paralelo £°' 0' Norte hasta su intersección con el meridiano 6° Y intersección con el paralelo 37° 15' Norte (once). Desde este punto,

Este (cuatro). Desde este punto hacia el Sur se seguirá el meridiano hacia el Oeste, se seguirá el paralelo 37" 1.5' Norte hasta su intersec-

6° 5' Este hasta su intersección con el paralelo 41" 5y Norte (cinco). ción con el meridiano 20 15' Oeste (doce). Desde este punto, hacia el

Desde este punto, hacia el Oeste, se seguirá el paralelo 41" 5Y Norte Sur, se seguirá el meridiano 2° 1 .-)' Oeste hasta su intersección con el

hasta su intersección con el meridiano 3° 46' Este (P. p.), cerrar do el paralelo 36° 45' Norte (trece). Desde este punto, hacia el Oeste, se

perímetro de la zona VI. seguirá el paralelo 36° 43 Oeste hasta su intersección con el meridiano

Zona VIL-Se tomara como punto de partida el de intersección del
2'° 37' Oeste (p. p.), cerrando el perímetro de la zona IX.

paralelo 40° 20' Norte con el meridiano :�' 7' Este (P. p.). Desde este
Zona X.-Se tomará como punto de partida el de intersección del

e
meridiano 2" `2' Oeste con el paralelo 3(i" 2v Norte (p. p.). Desde este

este punto, hacia el Norte, se seguirá el meridiano :,"' 7' }irte hasta su
o, hacia el Este, se seguirá el paralelo 3G° 23' Norte hasta su inter-

el
con el paralelo 40° 40' Norte (uno). Desde este punta, hacia puseccntión con el meridiano :w 2' Oeste (uno). Desde este punto, hacia el

el Este, se seguirá el paralelo 40' 40' Norte hasta su intersección con e]
Norte, se seguirá el meridiano �2' 2' Oes-e hasta su intersección con

meridiano 3° .í' I{ste (dos}. Desde este punto, hacia el Sur, se seguirá
el paralelo 3(i" ?d)' Norte (dos!. Desde este punto. hacia el Esre, se

el meridiano 3° 35' Este hasta su intersección con el paralelo 40'
20' Norte (tres). Desde este punto, hacia el Oeste. se seguirá el pa-

seguirá el paralelo 36" 30' Norte hasta su intersección con el meridiano
seguirá` (tres). Dente este punto, hacia el Norte, se el

(alela 40, '210 ' Norte hasta su intersección con el u:eridi:uu> ir];-
1° i4' Oeste

nutos Inste (P. p.). cerrando el perímetro (le la zona VII.
meridiano 1° b4' Oeste hasta su intersección con el paralelo 36" 40'
Norte (cuatro). Desde este punto, hacia el Este, se seguira el paralelo

Zona VIII.--Se tornara conio punto de luir:da el (le intersección del :6" 40' Norte hasta su intersección con el meridiano 1° 40' Ueste (circo).
paralelo ;9° 57. Norte con el meridiano 1." 17' Late (P. p. ) . Desde este Desde este punto, hacia el Sur, se seguirá el meridiano 1° 41)' Oeste
punto, hacia el Norte, se seguirá el meridiano 1" 1 7 Este hasta sil ¡Ti- hasta su intersección con el paralelo 3(i" 30' Norte (seis). Desde este
tersección con el paralelo 411" S' Norte auno). Desde este punto, hacia punto, hacia el Este, se seguirá el paralelo :;1;" 30' Norte hasta su inter-
el Ls ', e, se seguirá el paralelo 44P "" Norte Masar su intersección roí: sección con el meridiano 1" 3' Oeste siete). Desde este punto, hacía el
meridiano 1° 26' Este (dos). Desde este ponto, haca el Sur, se seguira Sur, se seguirá el meridiano 1" 3.V Oeste hasta su finte sección con la
el meridiano 1^ 26' Este bata su intersección con el pa alelo 30" BIT Nor- costa (ocho). Desde este punto, hacia el Oeste, se segttirt lit costa, limite
te (tres). Desde este punto hacia el Oeste se seguirá el para lelo 39" o; del campo (le Gibraltar v la costa nuevantet te hasta su in ersección con
Norte hasta u intereceión con el nieridia:no 1' 1.' Este ft'. p.), ce- el meridiano 2° `2' Oeste (nueve). Desde este punto, hacia el Norte, se
rrando el perímetro de la zona \'III. seguirá el meridiano 2" 24' Oeste hasta su intersección con el paralelo

Zona IX.-Se tomará como punto (le partida el de ittterseccion del 36° 2)' Norte (p. p.l , ce_rando el perímetro de la Zona N.

paralelo :Ni° 45' Norte, con el meridiano 2° 37' Oeste (p. p.). Desde este
punto. hacia el Norte. se seguirá el meridiano 2" 37' Oeste hasta su
intersecciót' con el paralelo 37° 10' Norte (tino). Des(1 este punto, Inicia Nota sobre la reunión de la Subcontisióu del Mapa 7ech%utco de Europa,

el Este, se seguirá el paralelo 37° 10' Norte basta su intersección con celebrada en 1lose del 22 al 27 de junio de 1959.

el meridiano 2" 2 ) ' Oeste (dos). Desde este punto, hacia el Norte, se
seguirá el meridiano 21 214)' Oeste hasta su intersección e n el paralelo En la reunión celebrada en París en marzo del corriente alto, para

37° 2.',' Norte (tres). Desde este punto, hacia el Este, se seguirá el para- estudiar los problemas que planteaba la confección del Mapa Tectónico

lelo 37° 23' Norte hasta su intersección con el meridiana 1° '-) 9' ( )este (le Europa, el Presidente (le la Subcomisión. Académ`co Schatsky, pro-

(cuatro). Desde este punto, hacia el Norte, se seguirá el tneridiano 1' t), puso que la próxima reunión se celebrara en Moscú.

Oeste hasta su intersección con el paralelo 37° :;0' Norte (cinco). Desde En su consecuencia, ' e han rcuni(lo en tquelIs población, duras te los

este punto, hacia el Este, se seguirá el paralelo :;7" 3Ár Norte hasta su días 22 al 27 de junio pasado, los representantes (le PinLntdia, Suecia,

intersección con el meridiano 1" 40' Oeste (seis). Dude este punto, honra Noruega, Polonia, Checoeslovaquia, Holanda, Rumania. 1lungría, Bul-

el Norte, se seguirá el meridiano 1° 40' Oeste hasta su intersección culi gsria, �'ttgoeslavia. Italia, España, Israel. Líbano, 'barruecos, Argelia.

el paralelo 37,1 37 Norte (siete). Desde este limito, hacia el i{sir, sr Túnez, Turquía y U. R. S. S.

seguirá el paralelo 37° :ie Norte hasta su intersección con el ntrridi:tn " I'orhtg.d, (l il e no pudo caviar stt De'.egación, tuvo la atención ele
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encomendar a la Dele; ación e�paflo'.a que la representara en las sesiones zócalo paleozoico, a ser poeib'.e con curvas de nivel de la base del

y demás actos. Cenomanense.
Las foats te-ci::r:as de estratificación horizontal, represenrulas conl)El Sr. L']on(lell, Presidente de la Comisión del Mapa Geológico del

Mundo, no pudo asistir por encont: arce enfermo, siendo representado coberuras, con cunas de nivel de la base.
El día 27 se celebró una sesión plenaria, en la que re presentaron

L1 lunes,, diaa

2

_22, se celebró por la la see:ot inaugural, en la
para su a trobce ón definitiva las conclusiones rovisionales adoptadasmañana I 1'

que el Secretario Prof. Eogdanoff propuso el prog:'ama de trabajo y
en las (liferentes Secciones, lo cual se efectuo con ligeras variaciones.

T.a Prasider coa, que estuvo ocupada desde el segundo dia por elel Yresideute, =Académico Schatikc, hizo una espos:ción de los príncipa
Sr. Dubertret. por enfermedad del Sr. Sehat-kv prometió trasladar enles problemas que plantea la elaboración del Mapa Tectónico a la es-
plazo b:-eve a toda- ias Delenacione=, coda literal de todos los acuerdoscala 1:2.x1.000.
plazo I
racaidos.

Lrn las sesiones siguentes, hasta el día 2-1 inclusive, los Delegados

de los diferentes paises fueron presentando sus respectivos mapas tec-
tónicos aportados y expusieron los fundamentos en que se habían basado
para su confección y las dificultades con que se había tropezado. Derechos transitorios de exportación.

Durante los días 215 y 26 se discutieren los diferentes problemas plan-
teados, para lo que se constituyeron tres Secciones, que funcionaron Entre las modificaciones de los aranceles de aduanas, consecuencia del

sitnultáneantente: urna para el Precantbriano, p-elidida por el Delegado Decreto-Ley de Ordenación Económica, figuran las siguientes que afectan a
de Suecia, Dr. _Magnusson : otra para el Paleozoico. presidida por el la industria minera:

Delegado (le Alemania ()ecidental, Dr. von Gaertner, y otra para el
Mediter-áneo, presidida por el Delegado (le Marruecos, Dr. �Iar�ais. Número Forma Unidad Derechos oro

de la ARTICULO S
l.as discusiones se centraron sobre el provecto (l e leyenda presea- partida de adeudo Kilogramos Pesetas

tado por los geólogos soviéticos y los principa'1. ec plintos trazados frieron
los siguientes;

Representación de piso, estructurales y unida(lrc tectónicas. Los di- t a) Llenda de .-cocía. P. b. I .oo0 49,00

ferentes posibles pisos est-ucturales son, ;t veces, dific:les (l e separar, bl Las demás ... .......... P. b, 1.000 1,50

luce no es facil cicntl:re (li-tinguir sus edades relativas, Por otra parte, 26 Mineral de hierro .............. P. b. I.ouo 5,01
existen unidades tectónica; perfectamente individualizadas, pero que obe-
decen a un mismo período orogénico y su formación es, por tanto,
sincrónica. Pa:-ece conveniente poder representar estos cayo;, frecuen-
tes en las hojas de arrastre (l e los .-Upes y en las ltéticar. llrvcutrrirl, Irbccalrcadas.

furo problema interesante es el que pim tea la existencia de series

Hits o menos completas, correspondientes a rocas (le un periodo orogé- las mercanciar liberalizadas, C,)11:0 del ley, le
Rico y que no presentan disco'dancias singulares. Por ejemplo. las Ordenaciún lecornónrca del rapto ntincralinrgien, son las cigttientes
series paleozoicas antehercinianas, en las que existan sedimentos cale- Suliaht nntúnico, nitrato amónico cintétict,, ros nitratos s"ntéticis,
doni:mos, sin que se oh-cree d scordancia a n g tt'.ar-, caso frencuente en c :un:nui(la cítlcica, clerttro :unonico ha-ta 94 por 11HI (le riqueza al,reci:i I:t
]ispaña. Le conveniente en estos casos hacer ver la existencia (le estas en estallo seco, fosfatos nattn-ales (l e cal en ])luto, caro ;Hurto sr',dico, rosa
series e la ausencia de diccordanci:ns• c:iu-tica. ln'e:t de lht il la. creosota ingl,uni. negro de huno, f,�-foro. fosfaos,

Otro tenla que fué discutido es el de lit edad de las fallas mas ini- coque (le hulla, ídem de brea (l e hulla para electrodos, lieuólen 'arria Lara
por:,untes. Se estimo que no era suficiente señala- la presencia (le lar refinerías, petroleu bruto para otros tuso
falla-, ano también el monnento de stt máxima actividad, Alelilla: ga-oline ]para avüm, gasolina p ar:i atttotnó-

Por lo que ce refiee a I?slt,uia, ce acordó representar costo plega- vilo-. krro�ano, gris-oil, diesel-oil, Riel -oil, lubrificantes, escertias
miento alpino los Pirineos v las L'éticas, considerando loe núcleo, pa- ciases, a>ft!to de petróleo, parafin:i, coque (le petróleo, gít-r�linn natnrrd
leozoicos canto rejuvenecidos por este plegamiento. gay de pr:rt,'eo, otro- productos petrolíferos no mencionados.

ferrosdtr.��.t,onsidera. corto antefoca la zona sur pirenaica de redimen utc`ó'r Chatarra (le fnndicii',n, ídem de .�ccru, fcrrout:ntganeso,

potente, dando las curvas (le nivel aproximadas del zócalo paleozoico. fe" rocronno, fea neolír:unir, otras frrroalencinnes, hoj:il;it:t, bauxita, mine

\l:u-car los diapiros, amulue sea necesario exagera- clic dimen,iones. ];ti de cobre v cnnrrntr:nlr,s, ídem de e-timo c eoncei: rarlns, mineral d.i

El resto (le] securndario-terciario darlo corta eoherturtn plegada del niquel, mineral de cromo, otros minerales e su, coneent:uloc no especifi-
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cados, a excepción (l e lo. de plomo, hierro y cinc : aluminio en lingotes, Considerando que en la U. R. S. S. hav una experiencia en eldesperdicios (le aluminio, cobre blister, cáscara o cemento de cobre, cha- dominio (le la composición (l e mapas seismoteetórticos v que la Comisiónfarra (le cobre y desperdicio,, estaño en lingotes o barras, desperdicios de del Mapa Tectónico tiene su secretaría en Mosctí, la Comisión Seismológicaestaño, cinc metal en barras, pasta o tortas, desperdicios de cinc, níquel Europea piensa encargarle al Prof. Belouss<;v:
en masas, lingotes. cubos, bolas, lágrimas y rondelas de primera fusión, a) Establecer el contacto indicado con la Comisión (le la carta tec-cadmio, cobalto, magnesio, vanadio, molibdeno, cromo, selenio, teluro tónica y estudia:- las formas de las realizaciones efectivas con ellas.silicio, boro, mármoles en tosco o en trozos desbastados, mármoles cor- b) Formular los principios de composición del mapa seismotcctónico detados en losas v tablas sin pulimentar. granitos en tosco o en trozos des- Europa y hacer circular entre los países participantes en la Comisión Seis-bastados y los cortados en losas, tablas o escalones de más (le L0 centí motectónica Europea.metros de g:-ueso sin pulimentar ; cales hidráulicas, caolín en bruto, Cii -

c) Preparar en colaboración con el Prof. Bath, el simuosiunl sobrebonato de cal natural, ve so, carborundo, amianto sin obrar en fibra o en
composición de la carta seisutotécnica de Europa para la próxima se-polvo, mica en hojas. grafito en escamas, cuarzo en bruto.
Sión, así corno su informe.

4.a Considerando la gran ventaja presente para dos juegos de seis-
Resolitci(;n de la Curara-riúrr Sei,urol(i�iro Europeo. ntógrafos homogéneos para la solución de diversos problet:Ias seismo-

tectónicos, recomienda que:
La La Comisión Seismológica Europea reunida en ttrecht el S de 1) Todas las estaciones seisinológicas que posean ya seisntógrafos

abril (l e 19.58, ha estudiarlo en detalle cl proyecto (le grandes explosiones Galitzine, Galitzine-1a'ilip, u otros seisntógrafos (le periodo grande, los
que deben ser eíecutadas en los hipes franceses en el curso del verano equipen para obtener un juego (le tres componentes reglados de manera
de 19•iS; los numerosos equipos (le varios paises europeos (P,lent;utia, lo más homogénea posible, y las mismas características de frecuencia en
Francia, Gran Bretaña, Italia, Suecia, etc.), deberán participar en el re- sus componentes.
gis'ro de los seismos. 2) (fue las estaciones indicadas abajo completen sus equipos o ad-

quie.art seianógrafos de periodo grande, a fin de tener no juego deLlanta la atencia�r, de las autoridades guhernamcn'_ales. sobre el interés
aparatos ltontogéneos: 5pitzberg Revl:javik, Be gen. Dublin, Prague,cientilico de esas experiencias, (lile deberan constituir la segunda fase de

los estudios realizados co 14:d1 sobe la estructu.a profunda de los .alpes: asas azores y Argel.

::.a lIa conocido con gran interés el proyecto (le una importante ex
plosión de profundidad que (lebcra ser realizada en Bélgica, v está te

Las aguas cubtarr,b+cas.sue'.ta a pres.,n- =u apoyo para 'a organización científica y para observación
seísntirt de esta rxpericncin.

Por la Presidencia del Gobierno y en fecha 1:1 (le julio, se ha,1.a 11 Recomienda que un sinip isiunt sobre problemas sismotectóni
puesto lo siguiente:cos v sobre los métodos (le cr aposición de la carta sisniotectóniciL de

«La realización (le los trabajos (le investigación y aluna, •ant'-esto deEttropr,, se;t organizada en la reunión próxitua (le la Comisión Seisaotó-
aguas suhterr,íneas requiere conocimientos es)ecia'.iza(los de carácterpica I�:uropca. 1 ,
geológico NI minero, (l e lo que no cabe prescindir si se desea acatar coi,Se ha recomendado que el p-ogr:un:a de simposiin comprenda : las ntaxintas posibili(lades de éxito.

al Los informes (le los representantes (le ditersus países concernict- Por ello, y atendiendo a que, segun los articulos 1.1t, ..-tia y 64 del
tes a los estadios sobre las relaciones (le la seismici(la(1 v de la tec_ónres Reglamento de 1.^ de abril de 1927, el Instituto Geológico y Minero
regional. de España tiene encomendadas las funciones de investigación y alu it-

b) La presencia (le principios metódicos (le !a composición de lit cana tiramiento (le agitas, los Decretos (le 2:1 de agosto pie 1:1:1-} Y (le W (le di-
sismotectónica (le Europa y la (lisettsión de estos princip:(„ cientbre del mismo año encargaron, respectivamente, al citado Orga-

cl 1- 11 presentación de proposiciones técnicas concern`entes a lit con.- sismo la realización de los rsuuho- (le hidrología subterránea con(lu-
centes al abastecimiento de los pueblos, e la (lireccion, insl;ección �posición del Mapa Seisntotectónico, el con'enido, la leyenda, escala, et -
vigilancia (le las obras de alumbramiento de aguas e j or ]oscétct;a, v sil discusión. J I
ayuntamientos, con subvención del 1{stado.(1 ) La disensión (le cuestiones de organización v de el:ahoración ale En su virtud, atendida la naturaleza de las obras y hahid. cuenta demedid:ts practicas para asegwar el desarrollo del trabajo,
la exstencia (le un Organismo especializado en dichas tareas, esta Pre-2) Considera como necesario el establecimiento (le los Congresos (;eo- sidenciu del Gobierno ha tenido u bien dirpotter que:lógicos ilit rnacionat.es para el buen éxito de este trabitjaa. Para lit tn:ivor eficacia de las obras de alumbr.uniento ale :aguas que
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Durante las fechas restantes tuvieron lugar cinco excursiones des-
en lo sucesivo 1tavan de realizarse por las Comisiones Provinciales d_
Servicios Técnicos, con cargo a Planes Provinciales , se encare>uer, al

tinadas a reconocer el Mioceno austríaco . Se visitó la cuenca externa

Instituto Geológico y' Minero de España los estudios geológico pro-
(en realidad, parte del angosto cinturón mtoEsico que rodea los Alpes)

v la cuenca intraalpina ( la auténtica cuenca de Viena). Todavía fuer-
puesta de obras y dirección de las mismas.»

de las fechas indicadas se organizó uta excursión para reconocer el

\Iioceno (le Estiria, que se constituy e parte (le la cuenca pannónica, ex-

I Reunido d, l e ourit� dei _Vedgeno lledit'rróuet , en 1 "iena.
traordinariamente dilatada hacia Oriente. El ]Iioceno vienés es de uta

riqueza ¡aleonto'.ógica excepcional, segun acreditan los vaca mientos vi-

Entre 'os dios 10 v 11, de' pasado ates (le julio tuvo luga:- en Vivo tado', algunos de los cuale s son localidades clásicas en el estudio del

el acto (le cons t itución del Comité del Neógeno mediterransú. Se nata \ eógeno (I-ggenburg, del llu-digaliensc , Grund, Nussdorf y Gainfahrrt,

de un organismo regional que , dependiendo (le la Cum'sien, de Esta- del "l'ortoniense . Ittzersdorf y Siegendorf , (le! Pallltotliens e, entre mu-

t'.grafia (le! Congreso Gcoló ;- ico Internacional, se ocupará de resolver chas).
-tuvo luga la sesión final c el acto (le clausu-4. 1.as -esoEl día ISproblemas de sincronización en las series del Terciario superior del :un

luciones adoptadas , tras considerables discusiones , se refieren al estable-
bito mediterráneo y -ugerir cuantos modificaciones e>:irte uece�arias e^

cimiento (le límites v suhcl : visio ii es para el _llioceno del :ítnbito alpino
la sistematización de' N eogenu . I'or o'ra pinte. fociErn-:, el contad;

queeólogo» interesados en el tema v fomentara los estudias CO e serau p opuestos a la Comisión de Estratigrafía durante el próximo

equipo.
Congreso Geológico Internacional ( Copenhague , 1900). Len comenrtno

El Comité está p es.dido por el Prof. Othniar hühn, de lo Cnive,st-
sobre las conclusiones (le Viena figura en otro lugar de esta RioiST.t

Conviene señalar que . por aclamación, fié tomado el acuerdo de cele
dad de Viena, y en el mismo figura un representante (le cada uno de
los países que afecta la presencia del ,Iioceno medir : r:aneo. lomo

orar la prosua reunión del Comité en Sabadell ( papada ) durante 1961.

representante español figura en el seno del Comité el Dr. Miguel Crtt
El interés (le nuestro Mioceno N. la expectación internacional ante los

sofoit. A la primera reunión de este O.gani>nw asistieron unos W p:,r
represent.ntdu a 12 paises Í-Vlemani ;t . lhe

espectaculares hallazgos (le mamífero s fósiles. que se han piacticado er.

r.ue .ro pats, a-t .o just`.fican . -AI. C. y 1. 1.
tic`pantes, .Ausui;,. Llulgzuia,
coeslovaquia , España. Francia , Holanda. Hungría, Indonesia, Italia. Su -
za l ugoeslacia )- Por parte de Espada asistieron , además (le] uten-
cionado Dr. G-usafont . que figuraba en el Comité de Hono- (le :,. 1llercanclas en régimen de inrfortacióu global.

re unión, los Ldos. F. de Aguirre, S. I. v 1. 1 ruv o.s.
El día tuvo linar la iu;ntguración (le la Reunión en el I',uanittfo Las mercancías correspondientes a las industrias mincralúigicas son:

de la l�niversidad . 1;n esta ocasión fueron pronunciadas tres confe-
rencias Preliminares para el conocimiento del Neógeno austriaco , a car Núm. Partida importe anual

del DI E R C A N C 1 A S arancelaria del cupo
ngo de los 1'rofs . Ik. iantoseltek , O. hünlt y A. Papp. Durante los Bias cupo os

16, 17 1 8 tuvieron lugar las sesiones científicas , en las cuales se leve-

ron hasta 24 contunicaciones (le tema diverso (es.ratigiafía , tectónica,
sedinteutología . macro }- micropaleontología ), origina'.r- (le tos sigttie^ 5 Mineral de manganeso .......... S6 b 1 .500,000

6 Escor ¡as Thomas . . . . . . . . . . . . . . 891 g 1.000.000
tes autores : K. I i`c(11 11. A\ ieseneder ( V ieu;ai. R . Gr il l (Viena)

A. Papp (Viena), K. Tu:novslcv (\-¡ella), P Aberer ISalzbur O. E . hol]- 7 Productos siderrír,,, icos:
mana ( Viena), R. Rutech ( Berna ), M. Vigneaux ( L'urdeosl, P. Dent;trcg a) Banda laminada en caliente ... 202 g 4.000.000
(Lvon ), S. Durand (Reines ), 11. K. Zübelein . O. HJz'. v H. Haga h) 1'ermxchine ...... ............. 263 g r .000.000

(\ Iuuich) , T. Yudav Praga T. Seres ( 13ratislava ), I. Csepreghv-A Iez r i Chapa ( fina, mediana y gruesa).

nerics ( lludapest ), 1'. M. Stevanoviq (L'elgrado). M . Crtt»afont y 1. Tru- Chapo y perfiles navales . .... 265
206, 2S7 7.500.000

yols (Sabadell). E. 'I hrnius lV iena) , l' \V. Drooger Curchj, I I. I. An- d) Chapa iragnética ..... .......... 267 2 000.000
derson (hiel), E. Aguirre (Granada) y M 1 ongiorgl ( Pisa,. Las cona; e? Tubos de acero. . . ......... ... 307 300.000

nicaciones española' fueron lit, �iguientr „Sur ',:, c:nartlrisatiu� ) .2 f) Otros productos siderúrgicos ..... 27;

Vallesiem,, (le M. Crusafoit N- I. Truvols, v «l"ne note:'lle Lime ,t 273 bis

273 ter
Hippuri„n au Sud de l'Espagitcs. de 1?. .Agtnrre. A ;arias (le ella pro- 273 cuan.

In overon ;t nint : adns disctsiones , no tanto 1-1- el e-tudiadf, 272

criteri,, ; li 272 bis 1 . 000.000
1 rspci )a,isut� de srn•s marina-di- r,cidad t e rntrccoito por la 1

y p:deomasti, logos. p ) Aceros especiales .............. 25tt 1.500.000
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(ídem), Tárrega (Lérida Tarragona), Cervera (ídem), Caiaf (Léridt,
Núm. Partida Importe anual Tarragona y Barcelona), Pons I.éi-ida

)'
Tora Lérida v Barcelona), Car-de] M E R C A N C I A S del cupo en °cupo arancelaria dólares dona (ídem), Sallent (idem) y Albi (Lérida y Tarragona).

�La Sociedad Texaco Spa'n Inc., en colaboración con la California Oil

8 Semimanufacturas de metales no Company- of Spain, solicita : Loarre, Ortilla, Lierta, Barluenga y Cos-

férricos .................... 393 a 408 cubano (Huesca).

457 a 461 La Sociedad Spanish Gulf Oil Company solicita: Berga (Barcelona y
465, 416 Gerona), Prat de Llusanes (ídem), Puig-Reig (Lérida y Barce'ona), Villar
470, 481
482, 492 g 1.500 000 cayo (Burgos), Bureba (ídem) y Valdivieso (ídem).

9 Alúmina calcinada .............. 936 5.000.000 La Compañía Petrolifera Ibérica, S. A., solicita : Arceniega (Burgos.
19 Colorantes de anilina ............ 795 Alava v Vizcaya), AMurrio (Alava y Vizcaya), Carranza (Vizcaya, Burgos

796 5.000.000 y Santander!, Trucios (Vizcaya y Santander), Santurce (Vizcaya y Alava),
20 Productos intermedios para la fa-

bricación de colorantes ........ 793
Benneo (Vizcaya), Bilbao (ídem). Betelli (Navarra y Guipúzcoa), Irur-

794 3.000.000 ztun (ídem), Lanz (Navarra), Roncesvalles (ídem) y Orbaicet, (ídem).
21 Pigmentos artificiales , pinturas, La Sociedad Tidewater Oil Company solicita: 111 Sotillo (Huelva). La

barnices y materias primas para
su fabricación ............... Varias 1.500 .oo0 Cigüeña (Huelva y Sevilla), Laguna linlénez (Huelva), El Rocío (H•lelva

22 Otros productos químicos para y Sevilla).
uso industrial ( no especifica - La Sociedad Richheld Sahara Petroleum Company, en colabiración
dos) ....................... Varias 5.000.000 con la Spain-Cites Seryice Petroleum Corporation, snlicita: Huesca

23 Pasta mecánica ... ............ 1.021
24 Pasta química .................. 1.022 1

1 0.052.000 (Huesca), :Almudébar (idem), Seca (ídem).

20 Electrodos de grafito ............ 65o 3.000.000 Zona II. Los dos permisos de inves igación fueron solicitados por la

Compañia Española de Petróleos, S. A., en colaboración con Spanish

Gulf Oil Company.

SOlicitt(dc� Para rcalisar ür. estigociones de pehrolco.
Zona Iil. Cuadricula núm. 1: Cnion Oil Company of California. Ins-

tituto Nacional de Industria, en colaboración con S. A. de Estudio,n y

En la Dirección General (le Millas y Combustibles, Serv'.cio de Hidro-
Explotaciones Petrolíferas. Spanish Gulf Oil Company. 'Fide \Vater Oil

Company. Superior Oil Company.
h os, se han presentado la., siguientes solicitud°s de investigación de Cuadrícula nímlero '2: l�nion Oil Company of Calfornia. Instituto Na-hididro

carburos:
cional de Industria, en colaboración con S. A. de Estudios y Explotaeío-

Zona 1 (Península), (O.
Zona II (ten�itorios de Guinea), 2.

mies Petrolíferas. Spanish Gulf Oil Company. 7Fidewater ()¡l Company.
Z
Zona 111I (África Occidental española), 1112.

Superior Oil Company. Satexsa Investigaaones y Explotaciones Petro-

líferas.
Zona 1. I.a Compañia Arrendataria del Monopolio de Petróleos, S. A. Cuadrícula nínncro 4: Phillips Oil Company, liisiituto Nacional de In-

solicita: Ucero iBu-gos y Soria!, Arnedo (Logroño), Santo Domingo de dustria, en colaboración con Pan American Hispano Oil Company. Sa
Silos (Burgos), Euentetoba (Soria), Pinar (Soria y Burgos), Aldehuela texa Investigaciones y 1xplotaciones Petrolíferas.
(Soria), Bureba (Burgos), Tafalla (Navarra), Valdivielso (Burgos), Po- Cuadrícula número 5: Atlantic T?xploratitm Company. Instituto Nacional
lieiites (Santander y Burgos) y Bárcena (ídem), de industria, en colaboración can l'an .American Oil Company. Span's'b

La Compañía de Investigación y Explotaciones Petrolíferas, S. A . Gulf Oil Company. Tidewater O¡l Company.
solicita: ((liana II (Lérida), Artesa (le Segre (ídem), 1'iurana (idean) y Cuadrícula número (i: Atlantic Exploration Company. Compañia Espa-
Solsona ([.égida y Barcelona). ñola (le Petróleos, S. A. Instauro Nacional (le Industria, en aolaboriciót

1.a Compañía 1'Inllips 01 Company solicita: Ouintan'.1Lt (Hurgo'.), con Pan :American. llispano Oil Company. Tidewater Oil Company.
1.anga (Burgos, Soria y Segovin,. Villafruela (largos y Palencia). Alca Cuadrícula número 7: :Atlantic Exploration Company. Compaiúa Lspa-

billa (];argos y Soria), Tejada (Bingos), Eonhellida (Valladolid, Burgos floja (le Petróleos, S. .A. llisp:ntic Sun Oil Company, en a,l,iborac'ón

y Palencia), :Arauzo (];argos!, Roa ,ídem(, 1'alenzttela (Ctte .�s y Palea- con Clianlplin Oil an(1 Refining Co. Sucursal. Instituto Nacional de Tn-

cia), I'uentedura )Ruegos]. Terma (Burgos y l'a'.encial, Santa Aiaría dustria, en colaboración con S. A. de lattt(lios v Explotaciones Petra-

l'omisinv.del Campo (Burgos) y :Araulilla (Iltu'gos y Sori;i). literas. Tidewater ()¡l

La Sociedad lisso 1 berci 1 nc. solicita: 1!e11-l.loch (1.érida', 1le11-1'ntg t ttadrírula rtüniero N: 1-nirnt Oil Company of (alifinnia. Compañía 1a-
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fto'.a de ¡'el ole—, A. Instittt:u Naciona'. de lit_üs:_ia, en culabur<aciór. Spain; Spanish Gulf Oil Conipany: Sinc':n- Iberian Oil Connpan ; Su-

ción con S. A. de R tedio- y Explotaciones I'etroliferas. Tidetcater Oi perior Oil, Companv.

Conipanv. Superior Oil Companv, The Ohio Oi! Connpany o( Spain. Cuadricula número �:l: Atlantic Exploration Connpany; Compañía Arrea

Cuadricula numero 9: Unión OiI Compra ny of California ; Compañia dataría del Monopolio de Petróleos, S. A., en colaboración con el Banco

Española de Petróleos, S. A. ; Instituto Nacional de Indutria, en eol,o Espaiiol de Crédito, Rifchield Sahara Petrolcum Company y Spain Cite;

bo:'ación con S. A. de Estudios y Explotaciones Petrolíferas; Tiden ater Service Petroleum Corporation : Hispanic Sun Oil Company, en colabo-

ración con Champlin Oil and Refining Co. Sucursal: Instituto Nac:ona]Oi] Company ; Supe, ior Oil Connpany : In-estigaciones Petrolíferas, S. A
de Industria: Texaco Spain Inc., en colaboración con California Oi'.Cuadricula numero 10: I'hill * l;s Oil Company ; Compaña-,

Petróleos, S. A.; 1nyestigaciones Petrolíferas, S. A. Connpanc of Spa`u; Spanisli Gulf Oil Company-; Tidewater Oil Compt-

Cuadrícula número 11 : I'hillips ( )il Company ; Inyestiaciune> Petra ny ; Sinclair Iberian Oil Companv : Superior Oil Connpan- oí Spain.

lifer.ts. S. A.. At'.an:ic Exploration Connpauy; Ausonia Mine aria. Cttad-ictila IlUIIiero ó2: Atlantic Exploration Conipanv: Instituto Na-

cional de Industr,:a : Texaco Spain Inc., en colaboración con CalifortiCuadricula numero M: :Atlantic Exploration Conpany ; .Attsoni:t AIittc-
raria ; Instituto Nacional de Industria, e c.;!a',oración con Pan Ante Oil Company oí Spain : Spanish Gulf Oil Companv ; Superior Oil Com

rican Hispano Oil Compón-: Spanish (;u'f Oil Cnm1cii v : l'ideycate:- O.: pan' : Continental Oil Companv of Spain.

Compai;t-, Cuadricula número Union Oil Company oí California; Conipañi.

Arrendataria del Monopolio (le Petróleos. S. A., en colaboración con elCuadricula uümera 14: Atlantc :xp!o -ation Contpanc : Connpaüia la-
ñola (l e I c:róleos, S. A. ; Instituto Nacional de Indo>:rct, en colalwrá- Banco E>paitol de Crédito. Rifchield Sahara Petrolcunn Company Y Spain

ción con S. A. Estudios y Explotaciones Petroliferas ; Tidetyater O:' Cities Service Petroleum Corporat ora ; Compañia Espafu,la (le Petru-

Company- leos, S. .A.: Instituto Nacional (le Industria.

Cuadricula numero 1 5 : .Atlantic Exploration Connp:uty ; l on.p:tñia F Ctualricttla ntíntero 4:1: Atlantic I:xplor ition Company : Contp:iñía

l.atio'a ele Petróleos, S. A. ; Hispnnie Sun Oil Connp:in, co!alutrac`ór Arrendataria del Monopolio de Petróleos, S. A., en colaboración con el

con Champlin Oil and Retining Co. Sucursal: In<tiriitu Nao „na'. d; Banco l'Epañol (le Crédito, Rifcliiel Sahara Petroleum Connpanv y Spain

Cities Ser vice Petroleum Corporation : Instituto Nacional de Industria,
Industria. eu colabnracüm con S. A. de ]:>tttdios Y l:xplotariaue. I'c trc-
liferas : -l exaco Spain Inc, en colaboración con C-alfornia Oil Companv en colaboración con Pan Annerican hispano Oil Company ; Texaco Spain

of Spaitt : Tidetoater ( )il Contpan Superior Oil Ci,mpanc ; The ( Chic Inc., en colaboración con California Oil Conipany of Spain ; Spanish

Oil Company of Spain. Gulf Company; Continental Oil Company oí Spain.

Cuadrícula número 1(i: Atlantic Exploration Cuntpany; Cuadrícula número 44: Atlantic Exploration Connpanv : Instituto Na
Co,n:paüia P.--

paiola (le Petróleos, S. A.; Instituto Nacional de Industria. en colabora- cional de Industria ; Spanish Gulf Oil Company ; Supe ior Oii_ Company ;

ción con S. A. de Estudias N. Explotaciones ]'etrol feral : Tide�cater Clil Continental 01 Company oí Spain ; Texaco Spain Inc., en colaboración

Connp,uny : Superior Oil Companv. con Calioornia Oil Companv of Spain ; Spanish Gulf Oil C onnpan- ; Su-

Cuadrícula nüntero 1 i ; Instituto Nacional de Industria ; .Atlitic Ea-
perior Oil Company.

ploration Company; Ilispanic Sun Oil Company, e:, co'aboración coi Cuadricula número 44: Atlantic Exploration Comparo: Instituto N.i-

('h:uuplin Oil ¿¡]id Refinin Co. Sucursal: Texaco Spain Inc, en colab.,- Arrendataria del Monopolio (le Petróleos, S. A.. en colaboración con el

ración con California Oil Conipany oí Spain : Spanish Gulf () ii Conn Banco Español (le Crédito, Rifchield Saltara Pe:roleuni Connpany y Spain

pana ; Tidetyater Oil Company ; Sinclar Uncían ( )iI Company : Superior Cities Service Petroleum Corporation ; Ai;sonia \I lacraría : Compartía

Oil Company. P:=paiiola de Petróleos, S. A. ; Instituto Nacional (le In(Itistria, en cola

Cuadrícula ninnero Ti :A'.lantic Exploraúon Connl,any ; l Itspanic SI., boracióu con Pan Anierican Hispano Oil Conip:uty : 'I-exaco Spa n Inc.,

Oil Company, en colaboración con Champlin Oil and Refining Co. Si' CO colaboración con California Oil Company oí Spain: Continental OP

ctirsal ; Instituto Nacional de bulttstria : Texaco Spain Inc., en colabas (011111 ny oí Sp:un.: -I ex:tco Sl (in Inc., en colaboración con Californt,.

ción con California Oil Connpanv oí Spain : Spanish G ulf Oil Company ; Oil ('onnpanv oí Spain : S : nclair Iberian Oil Cunnp;niy : Continental Oil

1 idrty:atcr Oil Conipaity ; Superior Oil Cuntl,aine. Connp:iny oí Spain.

Cuadrícula níunero 24: lnstitttto Nacional de Industria; Tidetyate- Cuadrícula niiinero 40: Union ( )il Con¡.:my oí (aalifornia ; :Atlantic Ex-

Oil Cornnp;uiy ; Superior Oil Company. laor;tíion Contlriny : Compañía -Arrrndat,u i;i del llunopoIio de I'etrólco.

Ctsulricttia níunero :111; Compii'i t .lrrendau,ri:a de! \lonopolio de I'( Sociedad :AnGnima, en colaboración con el banca 1{spañol de (rédito-

trofeos, S. -1., eta colaboración con el Rano,, 1: aiwl de Crédi o, Rifeliel l Rifch eld Salina I'etiolenni Company y Spain Cities Ser ice Petroleum Cor

S:ib;,ra I'rirolctnn Cunn,:uiy y Sp:tin Cities Seryice PC e,,lcunt torpor., poration ; Connp;tñix 1;spulnl:t ale Petróleos. S. .A.: l-li>panic Stun (,dl

tion : 'I'cxaco Sp:tin 1 nc.. en c n'ahm ación con C;tliforni:a ( )¡ l Comp:uiv o; Company, en colaboración con ('hantplin Oil mil Refnting Co. Sucursal
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Instituto Nacional de Industria, en colaboración con Pan American His-
pano Oil Conipany ; 'l idetcater Oil Companc ; Sinclair Iberiam Oil Com-

Derechos arancelarios a la iur(�rrtacion.pany ; Superür Oil Companc ; Continental Oil Company of Spain ; Lamo
Oil Conipany oí California ; Compañía Española de 1 etróleos, S. A. ; Te-

Tarifasaco Spain Inc., en colaboración con California Oil Company oí Spain ; Núm. convencionalSuperior Oil Company. de la A R T I C U L 0 S Unidad autónoma
Cuadrícula núm. 48: Contpania Española de Petróleos, S. A. ; Continen- partida Pesetas oro

tal Oil Company- oí Spain ; Compañia Arrendataria del Monopolio de Pe-
Mármoles en tosco o en trozos desbastados,tróleos, S. A., en colaboración con el Banco Español de Crédito Richfie,,j 5
preparados para darles forma, siempre queSahara Petroleum Contpan- y Spain Cities Service Petroleum Corporation ; su grueso exceda de 20 CM.- - - ......... ton K. p. n. 4,19

Instituto Nacional de Industr=a ; Texaco Spain Inc., en colaboración co': 11 Granitos, areniscas, calizas, pizarras , basal-
California Oil Company Spain; Spanish Gulf Oil Companc. tos y las demás piedras naturales o artifi-

Cuadrícula número 52: Compañía Arrendataria del Monopolio de Pe- ciales en toscos o en trozos desbastados,
preparados para adoquinar, y los cortadostróleos, S. A., en colaboración con el Banco Español de Crédito, Richfield en losas, tablas y escalones de más de 20

Sahara Petroleum Companc y Spain Cities Service Petroleuni Corporation • centímetros de grueso , incluso las piedras
Instituto Nacional de Industria, en colaboración con Pan Anterlcam Hispa para desfilizar y repicar la pasta de madera
no Oil Company ; Texaco Spain Inc., en colaboración con California Oil y recortes de papel, sin pulimentar:

100 K. p. n. 2,o8a) En bloques ...................Company- oí Spain ; Spanah (;ulf Oil Company ; Texaco Sppain Inc., en b) Los demás ............. ......... 10o K. p. n. 10,40
colaboración con California Oil Company oí Spain. 20 Tierras empleadas en las artes y en las in-

Cuadrícula número 57 : Texaco Spain Inc., en colaboración con Cali- dustrias: caolín y carbonato de cal natural
fornia Oil Company oí Spain. en polvo:

a) Caolín beneficiado .....• • • • • • • • .... K
p. 4,02

Cuadricula níun. 60: Texaco Spain Inc., en colaboración con Californi1 b) Carbonato de cal .................. l oo K. P b. 2,
u1y of Spain.Oil ComP c) Las demás ..................... ... ton K. P. h. 1,05

22 Las demás tierras y piedras, incluso el yeso
en polvo y en piedra, y el carbonato de cal
natural en piedra:

Rescrt'as británicas de nrilrerales radiactivos.
a)

Carbonato de cal en piedra y cuarzo
100 K. p. b. 1,19pulverizado

K. 0,35
Según un informe le 'a División de 1' ner la Atómica del instituto Geo- b) Las demás . . . . . . . . . . .

26 Amianto sin obrar, en fibra o en polvo.... ton E. p. b. 6,62
lógico (le la Gran Bretafia, los paises (le 'a Comunidad l;ri:anica disponen

33 C0' Cok de brea de hulla ... P(le las tres cuartas partes (le las reservas conocidas de uranio torio la a) 1.100 E. b. 1,34
todo el mundo, no incluidos los paises comunistas. 1.000 L. P. b. 18,6ob ) ¡.os demás ..... , .. , . . .,.

Canadá produce 13.000 toneladas de uranio y tiene 413.000 (le reserva; 35 Carbón de retortas:
100 K.E. P. b. 7,56atados Unidos produce 12.00(1 toneladas con 2'1.000 de reservas. al Grafito en escamas. . . . . . . . . . . . . . .
i p.b, 2,52b) Las demás ............ . ......

Las reservas (le torio son : la India, :,00.000 toneladas ; Canadá, _1.000 te- 40 petróleos sin refinar, con densidad inferior
Heladas ; Brasil, _'(}0.(1(1(1 tonela(la, y las (le .Au,tr1'.ia c Estados Lnido�, a o,qoo, que no destilen más de So por loo
i0.01(W) toneladas. en volumen a 300 grados C. y que a 30')

grados el residuo tenga, corno mínimo, el
1o por i oo de alquitrán sulfúrico (petróleos
ligeros) (Tarifa tercera):

LibreEl Ipenitr a.l"l cera». a) Con destino a refinerias.. .... .... ton K. p. n. i o,ob
b) Los demás ...................... .

Se ha descubierto en el Lahoratorio de Radiaciones (le ';, Cn:versidac! 41 Petróleos naturales de color oscuro, densidad
de California una Hueca p,uticula co ]0s rayos c(i,nticos. Esta partícula tic- superior a 0,91 5, que destilan menos de 10

por loo a 150 gramos C., con vapores in-ne una nrts:1 (le 1411 por 1041 de la (le un protón, su carga eléctrica e, cera flamables antes de loo grados C. y que ten-
c su duración (le 1,10.(4Ni.(Nf0 .0410 (le segundo, ga el residuo, a 300 grados, el to por ton

Para la identificación (de esta partícula se necrstí, la obtención le de alquitrán sulfúrico como mínimo (petró-
i0.000 placas peos pesados) (Tarifa tercera):



NOTICIAS 287
286 NOTICIAS

_ �lo> 1(i.5(Nl , otro- 1,aiSe< del hemisferio occidental, 1.004); Oriente Me-

Núm. Torda filio, Extremo Oriente. 74.5(10; otros países, 1.00+1.
de la A R T I C U L O S Unidad convencional .t

autónomo Lu resumen , el hemisferio occidental alcanzará 15 .600 barn.es, 10.0(!0 el
partida pesetas oro oriental , lo que da un to-,al de 29 .000000 para el mundo libre, con un totai

a) Con destino a refiuerias ............ Libre gener; i de _"1) 004) n :il;u es de barrile- diarios.

6) Los demás ............... loo K . p. n. i 7,S6

57 Minerales no expresados : El ca,tai dc! vio t1,,
a) Minerales de estaño........ 1.000 K. p. b . 1 369,00
b) Minerales de cobre: > lía 21; de jumo ruco lu` (1 la inauguración oficial del Canal de'.

- Sin concentrar . . . . .. . .. . .... . . . s.ooo K. p. b. 3,80
- Concentrados ( con 20 por loo o más ro (le San Lore,iz.. por la reina (le Inglaterra y el Pres'dente de los

de riqueza en Cu metal ). ...... I.000 K. p. b. 115 ,05 i:-tallos (_'nidos.
e) Los demás ....................... t.ooo l� . p. b. 0,38 liste proyecto, (le i,rincipios de siglo, se puso en ma cha en mayo

251 11 Perlas y piedras tinas , sin montura : de 19.54, habiendo inf:uido en c<';t resolución, el próximo agotamiento de
a) Diamantes industriales . ............ K1g, p. n . I.o8S,6 }
h) Las demás piedras y perlas finas .... Klg. P. n. 544,32

los cacintientos de hierro (le álesabi (Minnesota) y el descubrimiento de las

nuevas re�cr as en la zona Labrador-Ouebee, al norte del golfo de san
254 Ferromanganeso ... ............ ...... . I00 K . P. n. 70,00
255 Ferrosilicio ..................... ...... 100 K. p. n. 49,73 l.orentzo, par., su rápido transpo_te a los centros sidernrgicos de los Gran-

256 Ferrocromo , ferrotungsteno v demás fundi- (les Lagos.

ciones especiales no especificadas : ]-l canal eaá preparado !,:H:, la navegauon entre los Grandes iLagos y
a) Ferrocronio ............. loo K. p . n. 154,50 \tlartico, con n:,vi(,s de hasta 1A 1100 toneladas , Se espera que el tráfiez
b) Ferrovolframio ................... loo K . p. n. 637,66

demás .. . , ...... . ..... I co K. p . n. 37,45
aumentará cons,derth '. emente en toda clase de minerales, como los ferrco-,

c) Los
e

396 Cáscara o cemento de cobre, y
el cobre , bron- Los , astns hasta a feria, son (le .',40 millones de d(ilares ruladü•nse�

ce y latón, en objetos inutilizados ....... loo K. p . n. 47,20

397 Cobre , bronce y latón en torales o lingotes; (le „St. Coloreare Scatrav _Author:tv» y 1:11 millones (le dólares (le los Er

el cobre catódico , y el cobre , bronce y latón galos )-Mido,- (le uSt. Latcrercc Semt� I)evelopntent Corporationn, espe-
de más de 75 mm. de diámetro, con grueso .nd., que su amnrtizacióu -e con el pa¡c
de pared superior a 8 mm. (casquillos):
a) Cobre blister .............. 100 K. P. n. 52,20
b) Los demás productos de esta partida. loo K. p. n. 38.12 Gi rcl Ici .5 �11/t1 )"cl.

456 Aluminio en lingotes y desperdicios ....... Iilg. p. n. 0,72
4b4 Estaño en lingotes y barras, .. .......... loo K. p. n . 94,35 l.as reservas pe-rolifcr.,s del Sahara se c>tintau en 6.50 millones (le to-
480 Cinc en barras , pasta , tortas, y objetos inu- nclad s de ellas :111 de t?djrlelt. 1011 de y:uz;,'.tine. 20 de vario- caci-

tilizados ... ......................... 100 K. P. n. 52,00

491 Todos los demás metales y sus aleaciones
mtentns de 'a rrg:on I:djele lt ( ._I) de AIescaoud.

sin labrar : La producennt de crudos petrolíferos se e-lleva sea (le S millones de to

a) Cadmio ............ ............. loo lí. p o. 498,0 0 acholas en 1Sn10 a de 16 en 191;1.

b) Cobalto . . . . . . . . . . .. . . . . . . .. . . . . loo K. p. n. 192,90 Los l,re-a,ntestos de ga-tos son ct millones de francos.

c) Vanadio. . .......... ............ loo K. p. n. 68,70
d) Magnesio ...... ................. 100 h. P. D. 331,28
e) Cromo ............ .............. 100 K. P. n . 1 147,60 19'19 11) (110

f) Molibdeno .. .................... t oo K. p. n . 859,70
g) Los demás .. .................... loo K. p. n . 45,74 . 4.7, 1 1111

I�.�l,lnu,cirm _ _ .. !". 0f11Y

... ... ... 11_'.11111) ... 1 :11.(41(1

El h(Ar.�lci) ca

Se calcula que en el x11, 11)67, la demanda diana de petróleo sexi (le', la gas del

orden de '29.. millones (le barriles, que equivale a 1.475 millones de ti) 1,,,s rr-creas (le ga- espl,rtah'cs en li:tssi E•yfel, en la región de 4.a
Heladas anuales.

hnaut, sc e-llnt:ni en M NL4N ))) millones le metros cnl(:co , con una 4)n
Para dicha (colla se supone (lile la producción diaria en millares 1�

�ible producci,'m ; inu:d dc' _:,.(410 millones de metros ctíl�ico.
barriles serí : (a ,i:alí, 1 .:;011 ; Aléj co, 500 : Veiiezurla, :,.0(111 ; l-.stado, Uni
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El gas que se p_oducirá en Mesaoud sera (le 300 millones de metro,
cúbicos en 1959 y de 2.000 en 1960.

lil petróleo de la 1 RSS.

El hierro de! Sahara. La producción de petró'xo en la URSS durante e'. actual trienio se
puede conside ar en millones de toneladas, copio de 98 en 1957, 110

Las investigaciones efectuadas en Gara-Djebi:et, a 1,Z kilóntetres en 1938 y 1 en 1'J(0.
al S.-E, de Tindouf, pusieron de manifiesto unas reservas de 500 millones Corlo entre los constmlidores figura como el segundo país del mundo,
de toneladas de mineral de lhierro, con un contenido medio (le 57 por 100 es la razón por la que las exportaciones sólo tuvieron lugar en 1957, con
de hierro. !; millones de toneladas.

El nicreado de plomo t' cinc.

1.a Comisión Internacional del Plomo c Cinc de las Naciones Unidas
se reunión en Nueva York del 28 de abril al 6 de mayo, para tratar del con-
siderable exceso (le producción de minerales de plo rto y cinc sobre el con-
sumo, ya que para este año se calculaba un exceso (le 150.000 toneladas
de plomo metal y 120.000 de chapa de cinc.

E-n los acuerdos tomados figura la reducción voluntaria (le la produc-
ción de dichos minerales. A España sólo le afecta en cuanto al plomo
que pasará (l e GS.OOIl toneladas a 65.000 toneladas (le metal.

Con las medidas voluntarias adoptadas, se espera tto:t estabilización a
largo plazo de minerales ( productos metatingicos de plonvt y cinc.

1,1 carbón belga.

1.a mayor baratura del carbón de coque (le los Estados Unidos y en
general de todo el carbón, con relación al producido por los miemb:-os
de la C. E. C. A., da origen a una crisis latente en la minería del carbón
durante los tres últlntos años, la cual adquirió caracteres alarmantes en
cuanto se refiere a Bélgica.

Este país, para solucionar su situación, necesita colocar tres trillones

de toneladas, difícil de realizarlo sin una protección económica, dada à

desfavorable situación (le los yacimientos belgas, elevados costes de mano

de obra v calidad mediocre del producto extraído, razones que le impiden

contl;etir en el ínibito liberalizado (le la Comunidad.

La in l osarla química polaca.

1,a industria química polaca, principalmente a partir (le los ntinerale'

está en pleno desarrollo ; el valor (le la producción en el año 1954 fué (1-

7,15 millones (le .A, en este año se espera llegar a los S2.i y en 196(1 a

los 91(1 millones de &.
Al considerar la producción por habitante se tienen las citas siguien-

tes: carbonato sódico anhidro 1.q kg., amoníaco 9.. kg carburo de

calcio 8,7 kg., productos petroqui.m`cos 0,9 kg.
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floja (1liOl. ¡¡.- Cosas Ibáñez.

d_a Hoja de Casas Ibáñez está situada casi en su totalidad en la
provü cia (le :\lhacete. -\ la (le \ alencia pertenecen dos pequeñas por-
ciones (le lo; ángulos A E. y SI;.

La superficie de la Floja está limitada por los paralelos 39° 10' y
39' 20' de 'atitud E. N. los meridianos _t' lfl' y 201 30' de longitud E.

LI país ele la Hoja ele Casas liiñez_ está constituido, en lineas ge-
nerales, por una planicie central elevada, en forma de una amplia

y suave cubeta, tajada al N. por el valle del río Cabriel, al que

e llega por intermedio de una serie de escalones, y al S., casi ver-

ticalutente por la profunda hoz excavada por el río lítcar.
La serie estratigrafica (le la Hoja es bastante sencilla.
Pistó representado el "Trías por sedimentos correspondientes al blus-

chelkalk, Ketiper y Suiirakeuper.

Estos sedimentos tri;Lsicos generalmente muy potentes se extien-

den sir interrupción práe:icamente por el Substratunl de toda la Re-

glon.

No afloran en la superficie de la Hoja (le Casas Ibáñez, formaciones
pe_tenecientes al Jurisico, salvo unas caliza, que con dudas se atri-

huven al Lías inferior.
En el valle del 1ucar, se presentan formaciones cretáceas, desde el

kptense al Senonense.

Desde el C-etáceo superior se inicia en esta zona un largo período

de erosión.

No se encuentran sedimentos paleogenos Y los miocenos no co-

ntienz;m hasta el \lioceno superior.
listas deliúsitos miocenos, en facies lacustres, ocupan la mayor

parte de la superficie ele la Floja de Casas Ibáñez.

La subdivisión de estos depósitos y en especial de los inferiores, es

muv cl'ficil a causa (le la falta (le fósiles
Fin las capas altas, en cambio, se encuentran bancos de extraordi-

naria riqueza fosilífera en gasterópodos lacustres.
Dentro de cada uno de los niveles que se señalan, se encuentran

variaciones locales (le facies.
La disposición tectónica de estas series, es en general sencilla y

uniforme.

l.,is alineaciones cretáceas forman parle (le 1111 amplio y suave
sinclil al, cuyo eje de dirección N. 40 F. está en la lliija inmediata
por el Sil] .
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Larte de estas alineaciones cretáceas se hallan recubiertas en la
parte central de la Hoja por un gran espesor de sedimentos lacustres,
miocenos y pliocenos, que impiden apreciar sus estructuras.

\1ás al N. una gran extensión de la superficie de la 1-Ioja está
ocupada por afloramientos del Keuper y Suprakeuper, cuya tectó-

nica peculiar. muy violenta, sólo permite apreciar agrandes rasgos

la disposición estructural de las masas triásicas.

Ln los capitu'.os cor-espondiertes se estud°an los principales ac-
cidentes tectónicos de la zona, y sus relaciones con la tectónica re-
gional, y se establece una síntesis de la evolución geológica del pais

y de su orogenia.

La hidrología subterránea tiene relativa importancia por lo extre-

mado de su clima. En el capítulo correspondiente se estudian las ca-

características hidrológicas de las dife-entes formaciones que afloran

y se citan los parajes en que pueden fijarse labores de alumbramiento

de aguas subterráneas.
La minería carece de importancia en el área comprendida en el

interior de la Hoja de Casas Ibáñez.
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(;EEO1.OGIA

Axx T.1t-RE-AICRET, LUIS SOLÉ, JOSÉ Nl.a 1 {).TBOTÉ y I'.-+.UL hALLOT:

1'rofil góologiyue ñ traz•crs le massif du Veleta (Sierra. A'c ada,
dalousic). W. R. Acad. Scien. Paris», CCX-LV'III, :1247 a 3252, 8
junio 1959.

El pliegue de Sierra Nevada está contituído, en su mayor parte, por
uta serie nlot ótona de tnicaesqu°stos atas o menos grafitoso;. habiendo
sufrido ímicantente un metamorfismo bastante reducido (meso-sul,erio:),
apreciable en un espesor de -).000 a 1;.000 ni. y donde los casquetes no

cambian ele la base a la cima del conjunto. El complejo de la \liehungs-
zona, caracterizada por stts ntárntoles y la albitización de sus micaesquis-

tos, constituye sobre es''e núcleo una envolvente el la cual, sobre este

perfil, el espesor visible es, al Norte, del orden de 7(X) a 800 ni., al Sur.

la parte de la zona \lischungs subordinada a las masas de mármoles

parece faltar localmente -puede ser por los juegos de las fallas-- y

congo contrapartida un complejo gneisico superior se manifiesta más

desarrollado.
La lVlischungs zona representa la envolvente de nlicaesquistos (le

Sierra Nevada. No aparece discordancia visible entre ellos, pero la
\1ischungs-zona no parece reposar al Norte y al Sur, sobre los uiisntos
términos ele la serie (le la Sier°a Nevada.

Las pendientes (le esta ultima, utuv constantes al Norte, son varia-
bles al Sur, donde se aprecian ondulaciones débiles, pero no aparece
ningtin accidente que introduzca lineas estructurales extrañas a la orien-
tación axial general de 'a cadena.-L. 17.

N IcOLAi's STENO: l'ltc haPliest (; eologiral Ireati.ie. l':ditor \lacmillan
& (-o. Ltda., London. 195. .51 pitgs.

El Dr. .riel t l;n-boe ha publicado en el pasado año 19-)S un muy
interesante librito, editado cuidado>amente por \lacmillan and Conupany
1 , m ted de Londres, titulado 77te Earliest (;eofogieal Treatise (El tra-
tado geológico nnis at tiguo) (1(;67), por Nicolás Steno.

Consta este de tina breve introducción sobre la vida v actividades
cicntificas ele Steno, seguida del texto latino y su traduccion al inglés,
página por página, del apéndice de la ob.a publicada por Stello en 10;7,
titulada Elementorunt llyologiae Spcci»ien. Al final añade unas notas
bihlio,gráfieas acl:oatorias, tanto de la intioducriór como dei texto latino.
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Nicolás Steno es considerado como el fundador de la Geología tonto
ciencia, por ,u trabajo De solido infra solidum nattnraliter contento dis
s(rtationis prodomtrs, publicado en Flo:-encia en 1669, pero dos años GEONUCLEONICA
antes publicaba su Ilenleutortun llyologi<le Specimen, (¡tic es en rea-
]¡dad un tratado (le anatomía, pero que cotitiet e un apéndice t.tuladn DECTScu, S. y I-t�sst:xs, 1'.: Coloration of biotites by partirlas in
Canis Carchariac dissectum capuz, que es la parte que se publica tra- pleoclhroic babes II. sil Nuovo Cimento». S-\u'. 11, 47:1 a S;, fe-
(lucida al inglés en el libro que contentarlos, en el que por primer[ vez brero 1959.
siena Steno las bases de la ciencia geológica.

Sabido es que en aquel tiempo era muy co riente interpretar los Han investigado la coloración de las biotites por las particular 1
fósiles corto caprichosas imitaciones (le la naturaleza debidas a la sis como una función., del número de átomos desplazado;. Este número 10
plástica. Pero Steno, haciendo la disección (le una cabeza (le tiburón, calcularon por medio de la teoría de F. Seitz. l.a coloración ,e aumenta,
observó la extraordinaria semejanza de sus dientes con los que en gran se satura y mengua con el aumento del número de iones-L. (le A.
cantidad se encontraban en la Isla de Malta.

A t.a vista de estas analogías y otras muchas (le este mismo oíden,
así corto de sus observaciones acerca (le la estratificación de los lechos NUCLEONICA
que constituyen la corteza terrestre, su variedad y diferente disposción,
establece una serie de deducciones lógicas y llega a conclusiones (¡tic ROBERT VANDENBOSCH y GLIi-. 'l Smiuios(.. Oll.7deratfJlt,i os tlte pr0-

constituen !a pr-mera expresión cientifica (le la historia (le la tierra, bability of nuclear, fission. al'hys. Rey.,', l'\, 597 a +3121, 15 abril

en la que los fósiles empiezan a adquirir su verdadero valor, l;robando 1955.
que no sor piedras que imitan restos de seres, s no verdaderos ;eres
que liso vivido en épocas anteriores, y que nn existen arg-tunentos sólidos Se ha extendido la ecuación sintietnpirica (le escisión unibra, inclu-
en contra (le estas interpretaciones., yendo los efectos (le nucleones no Cntparejados en los períodos (le la,

No obstante ,u convicción firme no >e atreve a conden:u- a los que escisiones espontáneas. Fenómenos excitados por las reacciones 1-1.. 4 rr 1
sostienen puntos (le vista ol,ttestos v hacia el final de su pequeño Tcatad del Ra"s, Th" V U-3» se midieron por lo; autores. Estos resultados
(le geología dice que un ntisnto fenómeno puede interprrt,u',e de varias y secciones de captura para otras reacciones (a. 4 n! de elemento, pe-

1 fueron estudiados en función (le la escisión y emisión neutron;c¡maneras. La naturaleza en sus ¡procesos alcanza uta ntisnto fin ;or (life- sados,
rentes medios v no es acertado considerar un método corto totalmente para obtener valores medios de TuiTf. Estos valore, medios de Tu/TI
cier[o y condenar los demás corno absolutamente falsos. Cita algunos se relacionaron con energías (le ligado de los neutrones y e»cisione:•

nombres (le los que sostienen que los fósiles no tienen relación con umbrales.-'L. F.
los seres vivos y dice que ellos tienen sus razones que no deben ser
rechazadas por más granele que sea el níuncro (le productos sorpren-
dentes de la naturaleza que encontremos. Es éste el tunco píu-ralo, PETRUGRAFIA
y es lástima que haya tenido esta pasajera debilidad cuando todas
sus observaciones e inducciones ron tan acertadas. i-:xEtR-t, C. y BOTO, R Granito orbicular de Larva; de lluu.ro, !ltcL

Sueno dispone ,u librito en (los partes: una primera en la que expon.- ga(u, aRevista da Facultad de Ciencias (le l.isbo:o». :. herir E.

los hechos observados, distribuidos en once l:unto,s, y una segu,oda más vol \ II, págs. 5 a 12, 19.59.
extensa, ordenada en seis conjeturas, en las que discute las diferentes
posibilidades y extrae (le ellas las correspondientes consecuencias. 1F:, El granito orbicular de Lanzas de AIouro reune canacterístie as que

verdade'antente uta modelo de observación precisa y (le inducción lógica, evidencia el conjunto de este tipo (le : ocas.
que le lleva a sentar prit cipios que en su casi totalidad ron hoy v;ilidos. t-no de los aspectos in as importantes a destacar es la existencia, et: el

El trabajo del I)r. Axel Garboe, al traducir del latín este estudio husillo sitio, (le estrttetttr:is diferentes, unas c.ararterizadt[, roas la a ru

(le Steno. es, pues, digno (le encorcho, tanto por el interés objetivo del pasión tonada concéntrica. Y otras por la disposición radi:ad;a o arl,n

libro corto por stt cuidada ejecución, no exenta (le dificultades. dado rescente.
el latín utilizado y lo, conceptos, (late nntchos de ellos nos son extraños A estas diferencias de estructura se juntan también las diferencia,

hoy en día
y resaltan difíciles (le expresar en los i(liornas actuales. de contposición, sobre todo lo que respecta a los feldespato', pues eO

El libro, nnty bien editado, v:i ilttstrado con la reproducción de tni cuanto :i los orbíctth,s del primer tipo son esencialmente oli�o(las:u de

retrato (le Nicolás Stet.-o, (le la laortada (le su libro editado en 11167 y albita, cri lo, del regtudo tipo aro se encttentr;an en ellos 1: r,liga.clasa

de algttn:a< de sus láminas. --:\. A. S. irás inicrolin:[ pertit:a ° albita.
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lar ]os caracteres nrneralógicos, los orhiculcs del >egund�l tipo
aproxintarse el granito encajante ( o mesotasa ), cuya composición es
de un nodo gene:-al idéntica.

)tro punto a destacar es la existencia (le cuarzo gráfico, dispuesto
según los cruceros de la plagioclasa del nticleo v ura aparente xustitución
de feldespato por cuarzo, no involucrada, factores que sugieren fenótue-
nos de metasonrttismo. No habiendo unanimidad en 'a interpretación del
origen de la textura g .+fiea. a partir de las ohseryaciones el] el INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO
(le las s elacio,tes genética s entre minerales que mutuamente se penetra,,, DE ESPANAno presentamos por ahora, por la escasez de elementos, cualquier hipó-
te-¡S en cuanto al origen (le los t:ódu'os, tanto más que todavía no fueron
encontrados afloramientos de formación o:-b`cular.

L-n objetivo principal (le la presente nora es llamar la atención rohre En este Instituto, fundado en el año 1849 , existen labora-
la existencia (le e�tit curiosa roca.

torios donde se estudian , analizan y ensayan, rocas, menas,Un granito orbicular (le \lidoes, en el Consejo (le Tábula en las pro-
minerales, aguas , combustibles , tierras coloidales y produc_.imid:uie> de Uliye:rn do Hospial, po<ee orhículos de muchas mayores

dimensiones, cuya etructura es semejante a los orb;culos del primer tos metalúrgicos e industriales . También se efectúan deter-
tipo (le T.:unas (le Alouro. Su contporición e� todavía algo diferente en minaciones espectro químicas, químicas y de constantes físi
cuanto a lus feldespatos. los cuales son >us:ituido> predominantemente cas, estructuras cristalinas y mediciones de radia.:tividad,
por ,,,icro�'na-pertita y e-encialmente odien -T.. (le N así como separación y concentración de menas por sus diver-

sas técnicas , y ensayos industriales de las mismas.

Tanto para investigación como para fines docentes, se
preparan colecciones de ejemplares y también se realizan cla-
sificaciones de rocas , minerales y fósiles.

Los estudios y prospecciones geofísicas se efectúan por
métodos eléctricos, sísmicos , magnéticos, gravimétricos y ra-
diactivos.

Se ejecutan estudios e informes geológicos así como in-
vestigaciones de criaderos y asesoramientos para la explota-
ción de los mismos.

Se redactan proyectos de alumbramientos de aguas sub-
terráneas y se proporcionan toda clase de asesoramientos
para la ejecución de los mismos.

Con destino a Entidades y particulares se ejecutan toda
clase de trabajos relacionados con las especialidades del Ins-
tituto.
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