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JOSE M.\RIA RIOS

IR

APUNTES PARA UNAS EFEMERIDES DE LA
GEOLOGIA ESPAÑOLA HASTA 1936

Con especial referencia al Cuerpo de Ingenieros de Minas

El Instituto Geológico y Minero de España
\o se ha prestado mucha atención, en nuestro país,

hace presente que las opiniones y hechos
al estudio de '.os antecedentes históricos (l, sus activida-

consignados en sus publicaciones son de la -(les geológicos. Brillantísima excepción entre otros, po-
exclusiva responsabilidad de los autores cos por desgracia �- (le alcance más restringino en ge-

de los trabajos . peral, constituye el esfuerzo realizado por clon Manuel

Fernández de Castro, en 1873 cuando, al inaugurar la
Comisión (le! Mapa Geológico (le España la publicación

ES PROPIEDAD
de su Boletín, resume con elegantísiul,t pluma y muy

-
concienzudamente todo el desarrollo de los conocllmi -en-

Queda hecho el depósito que marca la Ley.
_ tos geológicos cle nuestro país hasta ese momento. Si

periódicamente se hubiera repetido ese esfuerzo, habría
cabido realizar (le tiempo en tiempo esas síntesis. Ahora
resulta difícil contentar, nu v a todo, sino siguiera :u más
saliente. Por lo que se refiere a los tiempos actuales.
cainciden e; nlal (le nuestra época, '.a falta de tiempo,
con el gran cardal que de año en afilo incrementa el fondo
anterior (le publicaciones nacionales o extranjeras, sobre
la geología (le nuestro país. La íntima síntesis que co-
llozco, exce''ente, es la que realizó P. Fallot en 1950. Es
muV completa y utilísima corno obra (le consulta.

Es gran desgracia, por inevitable que sea, que vayan
desapareciend), poco a poco, las figuras ilustres de nues-
tra geología, que constituyen el enlace (lel presente y del
futuro con el pasado. Y eso que, para fortuna nuestra, la

Depósito Legal M. 1.882 .-1959 profe sión parece llevar con s igo una propel`Sloll a l <, l l oll-
'-evldad. Pero aún es lmay"or lástlllla e' que estas perso-
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nas, salvo escasas pero muy honrosas excepciones, no Voy entrando ya, no sin cierta mellancolía, en ese

hayan sentido e'. deseo, o la necesidad, de fijar sobre el umbral que separa la juventud (le la vejez, y veo, con

papel su copioso anecdotario propio, y el de los geólo- hondo pesar, que los recuerdos y tradiciones son literal-

gos de nuestra época dorada, a los que llegaron a cono- mente arrastrados, en vorágine, por el torh_llino (le

cer unas rece,: y con los que trabajaron y convivieron este siglo (l e las prisas y los quehaceres. Me siento cons-

otras, cuando los viejos de ahora eran jovenes y actllntl- ciento (le la obligación, por desgracia poco sentida por

laban los conocimientos y experiencia de los maduros nuestros predecesores inmediatos, de constituir un es.a-

viejos de entonces. bón en la cadena de las tradiciones nuestras. Recibí

El anecdotario que muchos de nuestros actuales ve- s(ílo una llamita y no quisiera que se extinguiera antes

terauos de la geología poseían de sus propios tiempos, de pasarla a manos más jóvenes. Esa llamita va no pue-

y de la época anterior, era riquísimo, muy variado y ex- de ser el caudal de recuerdos anecdóticos, ni siquiera de

tremadamente pintoresco. Parece que al ejercicio (le la una parte (l e ellos, pero sí el interés, la curiosidad por

Geología ]layan ido a parar muchas (le las ligaras ex- las cosas del pasado, y el estimulo por el conocimiento

céntricas, raras, pintorescas, y aún chifladas, del Cuerp( de quienes establecieron los fundamentos (le nuestra geo-

de Ingenieros de Mina;. lin rasgo común los re(uúa a ;ogía, (le cómo lo hicieron, y cómo fueron formando

todos: sus personalidades eran nruy acusadas, Y sus i°IS- gradualmente la representación del subsuelo patrio.

gos encerraban siempre el ingenio y la simpatía. VO he Cierto que si el anecdotario se ha perdido, nu faltan

oído de mis ilustres predecesores. (l e Aoyco, de Mes_- os esfuerzos por reconstituir el pasado, el fondo (l e

guer, (Le Gavala, de Sanlpelayu, de Marín, de Del Valle, nuestra tradición geológica. Aunque he (l e caer en iii-

de álencindez 1'uget, y de tronos otros, '.os relatos (le nru justas y penosas omisiones, aún sería más injusto si-

chas anécdotas, per(, sin duda el caudal total era i11uch(, lenciar (loe Marín, Meseguer y Sampelayo han dedica-

m ts extenso. Desgraciadamente muy poco se ha hecli (lo muchos esfuerzos para fijar sobre el papel, y trans-

para coaseryarlo, y puede darse el resto por per(lid(, mitirnos, los diversos esquemas, '.as más de las veces

para siempre; por ese poco expresamos nuestro agro- con elegante pluma e impecable estilo, de la acumulada

decimiento. labor (le nuestro antecesores, tanto en Geología como

Y los tiempos que corren ahora, con sus velocidades en Minería, y tanto sobre nuestro suelo hispano como

supersónicas, sus ocupaciones en cadena y sus preocu- allende los mares, en -América y en l�i;ipinas. Las histo-

paciones económicas tan acuciantes, no son los más peo- rías mineras (l e México. de Perú, (le ClhilC, y ele tactos

picios para el rectlerdo, ni para la parsimonia y r_tr d- países americanos de nuestra estirpe, van ligadas a nues-

miento que su recolección exige. E'. hoy es tan apr_mi ln tras viejas leyes de minería, y a mimbres ilustres de

te que apenas deja oC'Ision para pensar e11 el 111a11alla, (id mineros y metalurgos, ge1grafos y i :mturnlistas espa-

(lile, sil] embargo, tan aeCesari sería ocuparse ; 110 ha- boles.

bleinos del pasado. el pasado va al hoyo irrcmisilll Elegí el arden cruno,lógic() porque siempre tuve in-

mente. tención (l e que este trabajo tuviera una finalidad emi-
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nentemente práctica y no literaria. Quise facilitar e: curiosidad e interés de las jóvenes generaciones de geó

dato, la fecha, el hecho, la consulta. Para ello se aconi- logos por el conocimiento y estudio del pitado, no es

paña de un índice de localidades y nombres personales que llegase a estar satisfecho de esta modestísima con-

y de materias. • tribucíóu mía. pero sí de haber, aa1 menos, desbí uzado

Al principio pensé hacerlo exclusivamente geológi- un camino.

co. pero la historia de nuestra geología va tan íntima-
mente ligada a la de nuestra minería, v- también a la 7�

1vEPERTORIO CRONOLÓGICO
(le nuestra Escuela, que no he podido resistir a la tenta-

ción de engarzar datos de otra índole. De esta manera

1o que pierde en unidad lo gana en extensión, para el
1729.-Svli-rn, Primeros cuadros estratlgráficos.

interés de nuestros compañeros.
1713.-PACKE, liara geológico de Inglaterra.

171.5.-TORRLBLv, (,Aparato para la Historia Natural
También he incuido, en letra bastardilla, algunos Española» ("herreros de Molina de Aragón y

acontecimientos salientes de la historia de la geología 14 láminas de fósiles).
mundial, para que sirvan de jalones v- (le correlación con 1717.-Fundación de la Esc trola de ,l7irlas de París (Sc
las efemérides (l e la geología universal. Están tomados gírrl aliras fuentes de iuforrllación)
de diversas fuentes, pero sobre todo dLe Beringer y de
Biremhaut.

174U.-BUFPOS, »Th('erie dC la 7 erre» en su »Holoire

Xaturcllc�,,
Me doy cuenta (l e que me he dejado ar,astrar por 17611. Fundación de la Eral Sociedad Vascongada (le

mis sentimientos, de lo que siempre acabo arrepintiér- Amigos del País.
dome, y tanto idas cuanto que resulta patente la des

1.7111.-(meó nz nE BEnoY:t »11i,torla universal de las
orción absoluta entre lo que pregono y lo que ofrez-

pco.rop'1 ras entrada tan fogosa canco la que supone este
fuentes de Españall.

1767.-Fundación di, la Escuda de reinas de Eres'berg
prólogo, viene muy poca cosa. Lo que en principio me (Sajonia, Alemania).
propuse hacer, años atrás, cuando comencé esta tarea,
era (le alcances mucho más ambiciosos: lo -¡ve he con-

1770.-Furnl'daci(ón de la Escuela de millas de Sclie,nnitz

seguido realizar es muy poco, apenas nadh. Por eso,
(Eslovaquia, Hungría).

lo que hubieran debido ser unas efeméri_íes completas, 1:772.-Fundación dC la Escuela de minas de San Pcters-

burgo (Rusia).ciuedan en unos modestísimos apuntes. Sin embargo me
decidle a publicarlos, porque de todos modos pueden ser 1773 .-- FucnsE., CElltZL Urf tila" (testen Erd uud l7cus

útiles para buscar un dato, una fecha, y, dada la po- gesicllte». I)ifercrlcia,cióll de las formaciones

coas guíente. ((rigenbruza de nuestra literatura r_tr( speciü •v, este proyecto cCoiogicaS y, rol" del5

que ofrezco puede, sin embargo, ahorrar mucho tiempo c oucerto de formación.

creo que l a bibllOgr<rfía, al m en o s, sera útil. 177.).- ho\v"LES, »Historia Natural y Geografía F í s ica (le

Si al mismo tiempo lograse, a demás. estimular la Esp aña,,.
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1776.-Fundación del Real Tribunal (le Minería de Nue- 1796.-HERRGEN, discípulo de \Verner, profesa en la Cá-

va España en Méjico. tedra de 1Iineralugía del Real Gabinete de

1777.-Fundación del Real Seminario de Almadén, ma- Historia Natural de Madrid.

dre (le nuestra Escuela (le Minas (para ense 1799-1 O4.-I1nhliracióu (le los Anales de Historia '-\a~

ñanza de ;a minería y topografía subterránea). tunal» por el Rea' Gabinete. Colaboran Herr-

1778.-Fuardació1r de la Escuela rle Jlinas de París (se- gen. Proust, Lagasca, Cavanilles, Humboldt,

gu n otras fuentes cie información). U ]],)a (desctthriJor del platino) otros.

1778.--Lt-c, lcuña la z,o- geología. 17!19.--HLyIBOLDT, 4 fajes a las regio res equinocciales

1774.-BLEFON, r,EPogues de la Nalnre». Una autéuti- dcl Nrac o � entincatc».

ea ,colo la' historien. Teorías traustornristas en su »Discortrs
1780.-\\ ERNER, Primera lección de »Gcognosia». d'Ou��crturc de l'.'I n III>>.
1781.-P_vL_assot:, Essai sur la _lliraeralogie des _Ionts 1X00. Cn"vIFR, ,�Leyc�ns d'anatontic coutParéc>>.

Pyrences».
1 00.--DFl. Río. „Pub'.icacion de <Elementos 'e Oritog-

1783.-Promulgación de las Ordenanzas de Minería (le nosia�, Méjico.
Méiico y establecimiento del proyecto de una 1�U1. DEr. Río, I'roíesor de _Almaden, descubre el Va
Escue'.a o Seminario de Minería. nacho.

1753.--ELnt"YAR »Estado de las minas (le Somorrostro».

178-5.-Fundación del cargo de Director General de las
1 11,021 . Reorganización, reinando Fernando VII, de la

� urla de Almadén.
Minas (le] Reino, que ostentó, el primero,

Esr

F. DE ANGULO. 1811_'. Fr..vvetiR, ,Illustratloas 0 f the Iluttoniau tlteor�».

P-'02. Hnzr.n:e,r�:, Descripción geognóstica de las rocas
1757.-\VERER, breve c;asiñcacion y descripción de

diferentes especies (le rocas». Apuntes traídos (Inc componen la parte sólida •del globo te-

por los pensionados en Alemania v fechados
rrestre».

en Dresde, probablemente con Dosterioridad 1-07.---Su¡TU, �J/apa g_<�lógrco de !as Islas Británicas».

a 1800. 1,807. Frnrdaciórr de la Sociedad Geológica de In-

1759.--Fundación del Real Seminario de Minería de Mé-

jico (lue empieza a funcionar en 1792. 1807. 1 RONr,�r:�irr, 7 raitc elemcutarrc de llineralo-

1790. AV. SUiTII, »Tahrtlar Diem uf 13ritislr strata», Puu_ re>, con el estahlee ntientu de la estrati;rufía

to de Partida de la estrati;rafía sistemática. del Terciario.

1795.-Hu'rroN, <<TheorY of the I:a'rtlr. eitlr Proofs aud 1809.--1'u.v55O . 1n 1 blic;n sus <<_1lcrnuires Pour 1'Histrrire

illustrations». l-rrturc'llc' des Pyrenécs».

179��.-Csvsxn.Lrs, (Obser� aciones sobre lit Historia Na- 1SU9. -L:vu-vRCK, ) PItiloSO Phie Zuologique».

tunal, Geografía, .Agricultura, Población y 1512.--CFv1ER, »Rcehr rches sur tes oseureats fosires».

Frutos del Reino (le Valencia». 1-812. CLvn:r:, �,1>iscrrur.c sur les rcr,oltutiorrs ele la sur-
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falce <ti¡ ,globe,,. Origen de la teoría catastró- la primer I síntesis geológica de', suelo españu.

flca. La conocemos sólo a través d_e la traducción
151:r.-1It 1ro�, «Teorie de la Yerren, troducci.ón de resumida de los .-na'es cie dinas. Torno II.

Basset, fue estudiada por nuestros geognostas. París, 1830.
181 ,.-S�url1, lIapa geológico de Lscocla, Inglaterra c 1830 1533.--LYELL, «Principies of Geolog�,.

Irlanda. 1830.-Fundación de la Sociedad Geológica de Francia.
151(1.-CL'VIER, «Lc Rcgne Allinlal,,.

I8.32.-Bo UBÉE. publicación de «Geologie elementaíre
1515.-SAIS '1' HILATRE, «La pl(ilosopl(le allatollllgilen.

Alcanzó gran difusión entre nhesíros geologOs
1518.-VON Bucx, E¡mnciaciún di, la teoría de los alza- de la época.

mientos.
1533.--Descubrimiento ele los criaderos (le plata (le Hiera

1519.-D'A�-rIOlssoy DE VOISIyJ, publica su « Traité de delaencina.
Geognosien. Fué el autor discípulo de lheraer.

1S32.S'u obra, uno de los primeros auténticos tex
1S32 - 1936.--CAVAXILLE S . Reorganiza la Escuela de lu-

tos de Geología, fué estudiada por nuestros
genieros de Minas en Madrid, con el estu-

Mineralogía,
geoguostas. (no de las siguientes materias:

Geognosia, Laboreo de dinas,Tecánica Apli
181 9 .--SÁNCHEZ CISNEROS, «Elementos sublimes de geo- cada a las minas, Docimasia preparación

grafía física aplicados al arte (le la gtuerra„' mecánica, Metalurgia.
dc1 Sistema Carbonífero. 1531.-Definición del sisteola Triasieo.
del Sistema Cretáceo.

1831.-SCII 1- LZ, publicación de '.a »Descripción geognós
1'2.--O-NIALIu-s D'HALLOY, «Essai. (Pudre Curte Geologi

que de la France, des Pavs Ba+s et de quel-
tica del reino de Galicia,,.

ques contrées Voisinesn. 1835.-Traslado (le la Escuela ele Minas de Almadén a

1S2..-F. ELxuYAR. Fundación de la Dirección General
Madrid, al edificio que ocupaba la manzana en

(le Minas. Lev de Minas.
tre Carrera (le San Jerónimo, Zorrilla, Turco

152.-GóMEZ PARDO, SÁI\Z DE BARANDA, EZQUERRA DEL
y Florín.

BAYO, Ab1AR DE LA TORRE Y BAUZ:1, son cOIni-
1s35.-Definición de los Sistemas Cambriano A. Silllriano.

sionados por I lhu} ar para estudiar geognosia 1,535 .-Scln-i.z, «Descripción geológica del reino de Ga-

licia,,, con el primer mapa geológico de una
y minería, en la Escuela Freiberg.

1529.-DESVOi'ERS, Introduce la denominación Cuate región extensa de 1'I Península.

nario. 1836.-ALVAREZ DE V'E1U A, fundador del Cuerlx( de In-

1821 1.-Definición del Sistema Jurásico. genieros ele Minas, durante el reinado de Fer-

1S29.--H 0 FF, Comienza a sentar los principios acula- nardo VI 1.

listas. 1535. Pul) icación del primer tomo de los �,Anal;s ele 11i-

1S29.--FIAUSSMLA y, (le la Academia (le Güttingeu, escribe nas„ p,)r la Dirección General de Minas. En e'
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primer tomo escriben: AMAR DE LA TORRE, de Millas», donde comienza la publicacion de

<<MilTeralogía». SCfTu.Lz, «Geobllosia y minería las primeras resellas geognósticas provincial-es.

de Asturias». EZQUERRA DEL BAYO, <<Geogno 1515.-Publicación del tercer tomo de los <<Anales de Mi
sia y minería del Mediodía Peninsular». (La nas Escriben : MAESTRE, sobre Aragón y Ca-
Carolina, Linares, Almadén, Espiel, Bélmez y taluña : DEL BAYO, sobre e.l Terciario del Cen-
Villanueva, Río ".finto). tro de Espafia.

x838.-Origen del desarrollo moderno de la industria (le 1815.-EzQL-ERR_v DEL Bayo, nota sobre el Terciario del
Asturias. Constitución de sociedades para su Centro de Espafia en el <<Boletín de la Socie
explotación.

dad Geológica ele Francia», primera contribu-
1839. Definición, de los Sisteuras Devoniarro, _Iliocenu cióu de un español...

Piioceno Y Plcistoccrao.
18 1.-l�cfiuiciórr del Sistema Pernuano.

154(1.-Publicación del cuarto tomo de pos <<Anales de

Minas. Aparece el nombre de Geología en sus-
IS41.-P1iTLI1'ps. Crea los conceptos V r,oeablos, Palco- titttción de Geoanosia. Escriben : ScTT>`r.z.

'oic o, -I lcsoÑoico, X'cotioico' «Vistazo geológico sobre Cantabria» : AT.DA
1841.-\icoL. Prepara el primer microscopio polarizador. MA, sobre. la provincia de Huesca y parte ele la
1541. I,ux_(x. Publica sus I:ecciones de Geología». ele Zaragoza : MAESTRE, sobre la costa ele Pa-

Quizás e'. primer texto completo que se escri- llos a Gibraltar.
bió en Espafia. F ué luego e: primer director de 181i .-EZQUERRA DEL BAYO, traduce N- publica los <<Ele-
la Comisión del Mapa. mentol de Geología,, del I-yell. Explicaba este

1 41.-Publicación del segundo tomo de los <(Anales de texto en la Escuela, AyI_vR i T.:v 'l'or.RE.
Minas». Aparece, quizás por primera vez en 1818.- Vundación de la Escuela Politécnica para prepa-
nuestro país el enlblenla del Cuerpo de Minas ración de las especialidades de Caminos, 1VIi-
con el martillo y punterola cruzados. Escriben feas y Argifitectura.
EZQLERRA DEL BAYO, sobre el Moncayo ; \A-

1818.-Constitución de la Sociedad Geológica .11cniana.
RAxlo, sobre la l;ru\ inda de Burgos : 1VI :�ESTRE
y PELLICO, sobre. la provincia de Almería

1849.-Constitución de la <<Comisión del Mapa Geológi-

co ele la provincia de Madrid v General del rei-S_INz DE BARANDA, sobre las Islas Filipinas
presidía Luxan : era Vicepresidente.LET'LAY, sobre Extremadura v norte de Andalu-

no». La

Casiano de Prado.cía (en traducción española) : I?zQuERR:v DEi.
BAYC), sobre huesos fó>iles de las cercanía; tle 181!).--Nueva reglamentación de estudios en la Escuela

Madrid : AyfAR DE pistas y de Minas para ponerlos ele acuerdo con -ei iu-

pisadas fósiles. greso politécnico.

184'.-Definición riel Sistema Nrrntrrtulítico. 181!1. Deforma (le la legislación reglamentación mi

1842.-Aparición, por primera v,ez, del (,Boletín Oficial nera.
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1549.-Comienza la publicación de la «Revista Minera», (l o,), fundamento de la estratigrafía del Pa-
(le sustiniye a los Anales de Minas». leozoico de la Península.

1530.-[,Mapa Geológico oe España " . por EZQUERRA DEL 1855.--Supresión de la Escuela Politécnica y nueva re-
I,AYo (escala aproximada 1 :2.:x00.000). Es el glamentación de estudios en la Escuela.
primer bosquejo geológico, y va acompañado 1535. VERSEIIr., COLLO-IR y LORIERE, pule:icau «Note
de una descripción general de la estructura sur les progrés (le la Geo_'ugie en Espagne».
geológica del país. Dibujado sobre la base to- 155(i. EzQt'ERRA DEL BAYO, publica su <<I?nsavo de una
pográfica de la ��Carte des Rovaumes d'Es m_ Pag descripción general de la estructura �eoió�irt
ne et ele Portugal>>, publicada por J. Andri de España».
veau-Goujon en París. Coloreado a mano. 18:r"�.-SCxIrLZ, <Descripción g agnóstica del reino (le las

1�5U.-VEi:xEt u, y COLLOMB, publican una explicación las Asturias». «Carte Geologique d'une partie
general del Mapa Geológico. d'Espagne por DE VERNEI'iL, DE COLLOMA y

l,$.. 0.-I:zó� ERRA DEL l;Aro. descripción geológica de la DE LoRIERE (Escala entre 1 :1.000.000 y-
Penlnsu:l en las Jleinurias de la Academia de 1 : 1.300.000). Comienza, más o menos, en el
Ciencias. meridiano de Luarca por el Oeste, hasta el Me-

1 32.-1-:LiE DE BEAUMOST, Teoría de la contracción. diterráneo, y termina por el Sur, en el paralelo
Formación de sistemas montañosos Por emprr- de Sevilla. Se basa en datos de los mismos au-
¡es bilaterales. Establecimiento de los eonccp- tores v- además cita a Luján. De Prado. Schulz,
tos de nictaniorfisnio regional y de contacto. Pellico, Ezquerra del Bayo, Botella, Paillete,

i'abdicación de 'a primera _l/enirrria de la Comisión Lepla}. Elle de Beanmoatt Dufrenoy. Colo
del Mapa ; Mn la explicación ele la provincia reado a mano.
de Madrid, por Casiano de Prado. 15G9.-V1LAYOv':1, ,Memoria geognóstico-agrícola ele la

RoI31u. «Tratado complet,x (le las fuentes mine- provincia cie Castellón».
ralos de España>. 1539.-HALL, relación entre sedimentación y, plegamien-

l.�.i:{. Vru�E;r iL N - COLLOMR, publicación de «Coup d'oeil to. Estudia el fenómeno (le subsidieicia, CO!?
sur de la constitución geologique (le 1'Espagne liundiniicnto y colmatación simultancas, de
el mi Portugal». tina depresio96 sedimenfaría.

i,. 34.-Iuv adelantados o publicados por la- Comisión 1859.-Primer pozo petrolífero perforado por 1)rake, en
del Mapa los estudios de la provincias de Gua- Titusvillc, Pcnnsylvania.
dalajara. Toledo, Cuenca, Ciudad Real, Alba- 18:x9.--DARR7 IY, «Thu Origin of SpecieS».
coto, Segovia, Avila, Palencia y León. 1860.-Traslado de la Escuela (le Minas de la calle niel

15.i:,.-CvsLyxu D1': PRADO, publicación de la «Memoire Florín a'a plaza del Conde (le Barajas.

sur la Geologie d'Almadén. •d'une partie de « Descripción geológica oe la provincia

la Sierra Morena et des montagnes (le "Tole- (le "Teruel».
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1864.-VERyECIL y COLLO�n:, ;«'arte geologiqu>' (le l'Es- Comisión del Mapa Geológico de España», en

pague et du Purtugal., escala 1:1..500.000. el cual Fernández de Castro publica sus «No-

1864.-«Bosquejo general geologico de España„ por tas para un estudio bibliográfico sobre los orí-

genes(Escala 1:2.000 000), formado a base y estado actual del Mapa Geológico de

de la documentación existente hasta 15(ü,so-
lee la base topográfica (le Coellu. gica de la provincia de Gerona» por Bauzá

1864.-CASIASO DE PRADO, publicación de la descripción modificaciones del Mapa Geológico de la pro-

geológica de la provincia de Madrid. vincia de Ciudad Real por Caminero, Gascae

1804.-V'EPyEUILI, v COLLOMB. <<Carte geologique de '.'Es- e Ingunza; un estudio del Garum,n.ense de Ca-

pagne et du Portugal, a escala 1 :2.000.000. taluña por Vidal, v diversos datos de diferen-

1865.-MEXDEL, CJ.C'J'es dC Hibidra]ión tes provincias por diversos autores, al estilo

18(16.-H_AECKEL. Estahleeinriento de la Filo—enia. de los que se publican en nuestras actuales

NOTAS Y COMUNICACIONES.161.-LOtisE y, ( O11(-I' p t0 d4 hlna)llorn c tam01"f1S111U.
VVER.`:Et"IL V- COLLOAIB, -C arte geologique de

1870.-Z ITTEL, C omi e n za a pu blicar su «Pale ontología».

1'Espagne et (iu Portugal�(2.> ed.). (Esca- 1577.-Celebración solemne del Centenario de la funda-

la : 1:1.500.000) recoge las observaciones he- ción de la Escuela de Minas.

chas (lesde 1842 a 1G62, por los autores y por 1875.-1HEI 3, I, =Mecanismo de la formación de sistemas

Botella. Schidz, Maesric, Aránzazu. B:ulzá, plegados.
Villanova, Sánchez Luján, De Loriere, Do 1874.-Primer Congreso Internacional de Geología en
free )y- y- Elie de. I eaumont. Lepla . lac(Iuot, París.
V"ezian, Bourv, para Espai a, v Ribeiro y- 1579. BOTEU.A v 1-1oi xos, «Mapa Geológico de España
Sharpe, para Portugal. y Portugab, (Escala : 1 : °.000.000).

LSi_1.--I�oDRIC,LEZ (Lt IjANo, (La geoivgia 'a uetr.I,.
1881. I F�iti_(�nEZ

18i1. -F?ldación de la Peal Srlcie(iad l`spaitola

>F

(Le 1lis-
I)E CASTRO, Geología de la provincia

toria Natíll'a1
e Isla (le Cuba.

1581.-Traslado de la Escuela cíe Minas desde la plaza
I57_'.-IIt-�r, Conr•rpto d;.a Pal;'C-;�'(';ra�t.
1571 --I't;I:SI xDI:7, DE CASri;o, „Uescrl p clóu

f

Grol Agica de
del Conde de Barajas, al paseo de Atocha, jun-

la Isla (l e Cuba»«
to al cerro de San Blas.

Teoría (id GC'osin;clinal. 1551-1905. --Si ES, publica «La faz de la Tierra,>.

1873.-Publicación (!el, primer tomo de las u iemorias de 1853. «�-lapa Geol ó gico de la Península Ibérica]. (Esca-

la Comisión del Mapa Geológico de Españ•I,,. la 1 :400.000), original a mano, siendo director

Bosquejo (le una de_crlpcu')n física y �,ge( ) '.ó g tca Fernández (le Castro.

de la provincia de Zaragoza, por Donaire. 1583. WiirTE, Enuncia la teoría de la a C unaulaC ión an-

1S74.-Publicación dei primer tomo del «Boletín de la ticlinal del hetróli('o.
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1854 1902.- 13ERTR A ND, Sc119RDT y Lu'(:EOy, Estabic_ 1 9 12.- HELS.� NoEZ PACHECO, (E). (,Síntesis geológica de

la Península lbérica mcen la teoría de dos mantos de corrimiento.
1 .-" I-raslaoo de la Escuela desde el paseo de Atocha a 191 2 .- -\\ ErxEr enuncia su Peoría acerca de la Deriya-

la calle (le GéuoVa. yaci(m de los (ononentes.

ISÑL--N ueva c re ación de la Escuela Politécnica (o Ge- 111 5 . Noyo , publica la descripción geológica de la pr ) -

vincia de _-\licante, última de 'a primera serie.nerai, preparatoria para Caminos , -linar , -ton-
tes, _-\grónomos . Industriales y Arquitectura). 1!)1!1.- \iapa Geológico de Nspaña » ( a esca'a 1 :1.500.000)

siendo director Sánchez Lozano.1 SSK--POSESBI - SCII, Establece la dOsi ó n de las rocas
eruptivas en. profundas, efusiras y filonianas. 191.- I"EtnN.iyuEZ \:vVnkno, TE agua subterránea. Su

[Ñ!)0.- -Fundación de la cátedra (le F,lectrotecnia en la E- origen , su régimen �t utilización».

caela de Minas, la primera enseñanza superior 19T.- Se convierte el Instituto Geológico de España

d;; la materia de nuestro país, profesada por en Instituto Geológico y Minero de España,

Madariaga . siendo director De la Peña.

1S . ,.-Supresi 197 .-Se inniciat la publicación del -lapa G eológico \:t-c►2 on de la segunda Escuela l oi.rtécnirt.
1S92.-Di...r-rox. Expone üa idea de la Isostasia . cio'ut'. a e : ca'rt 1 :511.000 (compuesto por

j ts ), con !:t de Cantillana ( Sevilla),
-- (posterior a 193) (<-1apa Geológico de España» a

1.130 Ho
)

Hoja de ensayo fuera de serie, por Gaya'a.
escala 1 :1.500 . 000), siendo director Fernández
de Castro .

I 932 . -1.tprt (i e u 1 ó g i c o ( ie España» (a escala

ls!►3. AV-:v.r1tER, Conceptos de l)i (íg én i' sis t' Litogéucsis.
1 : 1.000.000) (1." edición), siendo Director

iti!►-f.-Inauguración del edificio de la Escuela de -Minas
De l': 1 eña.

en la calle de Ríos Rosas .
1930.- o Al apa Geol.��ico (le E s p It ñ a), ( a escala

1 : 1.000.000) (2.z' edición), siendo Dir.•ctur
1�15 - publica su esp:icación al ;Mapa

De la Peña.
Geológico de España a la escala 1 :100.000. 1936. - , A'lapa l;eo',ógico y Mero de España- (a es-

1 S99.-Conjunto geológico de EM=a a escala 1:-11111.000
cala 1 :2.500.000 ) , siendo Director De la Peña.

en 64 hojas. Aparición de la primera hoja.

1900.-UEN rnsoi ., o Aguas de Espacia y Portugal».
1900 .-DE VRlES , Ley de las Mutaciones.
1902. -Mapa Geológico de España » ( 2.a ed. (le] -Zapa

a escala 1 : 1.500.000), siendo dii sector Fernán-
dez de Castro.

1901.--Mn :vZEC, Crea ] a Voz

1910.-La Comisión del -""lapa Geológico se convierte en
Instituto Geológico de España, bajo la direc-
ci-`>n (le \dnro.
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(1846). Prov. de Santander (18(14). Prov. Vasconga-

PERSON ALIDADES GEOLOGICAS MAS SALIEN- (las (1876). Bosquejo general de España (1863).

TES DEL CUERPO DE INGENIEROS DE MINAS BOTELLA.- (1822-189 9 ). b:oceno (le Levante (1877). Pa-

DE LOS TIEMPOS PASADOS N' SUS PRINCIPA leogeografía de l�spana (1877). Mapa geológico (le

LES CONTRIBUCIONES España (1879).
FERNÁNDEZ DE CASTRO.--(1825-1895). Lstudio de los orí-

Extractado de (Los jerarcas (le nuestra Geología,, genes del Mapa Geológico de España (1874). Geo-
de J. MESEGUER logía (le Cuba (1881).

DONAYRE. (1525-1890). Prov. ('e Zaragoza (1873). Pro-
EZQUERRA DEL BAv-o.-(1793-1859). Asturias (1838). Me- vincia (le A\-¡la (18751).

diodía de España (1838). Moncayo (1841). Sierra Al- MoNI EAi.. {1831) 1884). Prov. de Almería (1878). Pro-
magrera (1841). Prov. (le Zamora (1844). Palencia vincia de León (1878-1880).
(1844). Terciario del Centro (le España (1845). Des- l', (i OZCCE. -(1833-1900). Prov. Je Cáceres (187(1).
cripción general de la estructura geológica de Es- GII. 1 MAESTRE.-(18:37-1919). Prov. (le Granada (1880).
paña (1850-1857). Bosquejo Geológico de Espa•- GONZALO TARíN.--(1838-1887). Prov. (le Huelva (1866-
ña (18.10). 1868). Prov. (le Badajoz (1879 ). Sierra de Gacior

DE PRAnO.--(1.797-18 (; ;). Almadén (1846). Sabero (1848). (1882).
Prov. de Palencia (1861). Prov. de Avila (1862). PATO OuiyTANA.-(18381!108). Prov. de Valencia (1882).
Prov. de Madrid (1864). Prov. de Murcia (1908).

Sciir'i.z.-(1800-1877). Reino de Galicia (1835). Prov. de MALEADA.--(1841-1!121). Sinopsis (le las especies fósiles
.Asturias (1838). Mapa prov. de Asturias (1855). Prov. (1874-1892). Prov. (le Huesca (1878). Prov. (le Cór-
de Oviedo (1858). loba (18.80). Prov. de Navarra (1882). Prov. de Jaén

BAUzA. (1801-1875). Prov. (le Gerona (1874). Prov. de (1884). Prov. cae Tarragona (1887). Los males de
Tarragona Lérida (187(1). España y la revolución españo'.a (1890). Explicación

A�NiAR DE LA TOnRE.-(18021874). Minas de Somorros- al .M.ipa Geológico de España (1895-19U). Prov. de
tro (1544). Prov, cle Granada y Almería (1851). Toledo (1912).

NAizANJo.-(18091877). Prov. de Burgos (1841). Litoral VinAí.. (18421922). Prov. (le Lérida (1875). Prov. de
Mediterráneo v Atlántico meridionales (1844). Gerona (188(1).

PELLICO. -(1804-1,S_40). Prov. de Almería (1841). Sierra I'nos 1 ComxA. (18441927). Prov. •de Orense y Za-
Aliuagr �a (18141. Carb�nies de Cór�iobít (1844). mora (1867). I'rn\. (le Almería (1875). Prov. (le Gero-
llie.ndelaencina (1846). na (187.1). 1'rov-. de Valladolid (1877). Prov. de Ciu-

MAESruE. (1$121$7?). Reinos (le Aragón Y Cataluña dad Real (1880). Prov. de Tenue] (1885). Prov. de Se-
(1845). Terrenos volcánicos de España (1844). Sie- govia (1891 ).
rra de Ga i )r (1845). Litoral de Palos a Gibraltar PALACIos. (1847-1913). Estudio geológico de Filipinas.
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AD:1S DE l nliz.v. (15�� 1!117). Hierros die Sonlorrostro
(1577) Prov. de Guipúzcoa (1 54). Prov. (le .Alav-a INDICE, ANALITICO DE PERSONAS 1- MATERIAS

Prov. ele Vizcaya (1S92). Rocas Lito,-o�énicas
(12 (.liba (189.1). .\I).ARo: 18 y 22. C[ncrna> t sinos (le España:

A�tta� I:rlclita � 1'ortu�a'I_
Al).vR0. (15501!11:">). IIull:ro (le Asturias (1914). I{ie-

Ide
ls t. 22.

C:tm22. alil'O l;.
r ros de Asturias (19111). A atas sttbterr:íneas: 19. Cargo de director general m i nas

g

P('It: 1 L.v1: R:1"1.. (1�•)1 1!)11). 1'rov". de Zamora ( 1 553). AM a: 22. del Reino: S.

Albacete: 14. Carea eulogic:l de hapaña y
Prov. de Santander (1S58). Cavernas v- Tnias (le Es- AIXATIA: 11 Portugal: lc.

lastellún : 1 5 .Dalla ¡ 159 41). Alicante: 19 22.
Alntadén : 14 20. t"-\\ :A\11.1 . rs : 8 y 11.

]3ESTA$Ol.. -(15.í4 1!12'0. _� uas de España y 1ortll�'al AImcría: 12. 20 y 21. Ciudad Real: 14 y 21.
.(19111)). Hidro:ogía de Gerona (1909). ALA AREZ nl.. v I:I.11�.v: 11. Córdoba: 20 � 21

Andalucía : 12. '01,1 .1( )\I 1 : 14.
SÁNcHE% A Prov. (le Lot;r(�il(i Asturias: 12, 1:1, 21) y 22.-- Come>wn del \lal,a Geológico:

(18941. 1fullero (l Burgos (1915). Ayl.vR DI, I.:v TORRE 10. 10. 17 19.

RUBIO.-(l,S )_5-11(31 ). E t 12 y 2'' 0. Cong c>c , nternacionales de Ceo-sLilios (le hidrología. Sa._s 1)tI- :América : •t. logra : 17.
tasicas de Cataltilla (1913-1915). Anale> de Mina': 11. 12 1 1 ('onjnnto eolótico de España:

Aragron Cataluña : 7:1 y 20.r1zPErT1A. --- (15:19-19:{4). Estudios paleuntt,ló�icas del vtit:l: 11 11 y 21.
le.

d(� ( l'onstiutcünt �eo'.tigica e Eslla-
Flvsc11 (1929-1933). A7.I'I.IT1.v: 22.

ira y Portugal: 14.
OI.t'ETA. (1Sli'? 1!)2'11). Sierra (l e Ronda (1917). Micros- Cretitceo: 10 y 22,

colla.
Badajoz: 21. l ttaternario : 10.
L':A l L.A : 10 t 20 Cttba : 16. 17. 21 y 22.

ILIXllF.L.AA. (1511111!135). (_retaceo y Eoceno de G1iiptlz- 11AY0: 12 t l:l. ('uenca: 11.

coa. Flv'scll (1919). 111.N i AliOL: 1ti 22.
' BERI\(;ICR: 0. Cuerpo de Ingenieros de Afinas:

DEI. :vr.l.E.-(15711!1 2'). Geo'ogía de Marruecos. NI¡- IIERTRAyD:
(Y ETO : 22YIRI';Allt:ACT:na; del Rif. Cuenca potítsirl de Aav-arra. 6.
(-trv I1tR: 9 y 10.

CI-Ti-ro. (1574-1944
Boletín (ricial de Minas: 1°_.

). 1 ect(ltllcl s la. Fundamentos lógicos Chile: �.Bosquejo geológico de lalrtña

de la Geología 11915). 16 y 20.

�rn'o. (1554 1953) Prov. de A licanle (1915). "1ra(lttccioii
BOIEII..A: 17 21. DAR\V'1\ 1 5 .
BM,BEH: 11. D'Al.'1(01. 1SSOy D1'. y'OI-

(l e la Faz de :a 't ierra. (le S1i' se, BOvv LEES: 7. 5INS: 10.
BL'FFON: 7 t s. D:A\.A: 16.
Bttr os: 12. 20 y 22. DESyOYERS: 10.

BR(I\t AI-AR'I : 9. Devoniano: 12.
Diagénesis : 18.

Cat:duita : 1:%. 20 '2' Diahirismo : 18.

Carbonífero: 10. Dinamomctamorfimto : 10.

Cauto iano : VI, Roca. eruptit as : 1s.

laceres: 21. [0)N.A1'1.11{ : 21.

Catedra de I',lectrotecnia en la Dresde: S.
locuela de Minas: 18. Di""I ION: 18.
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LCOZL I-E: 21. Guulalajaiart: 14 Mierosco.pia: 22. FIII LII'PS: 12.

ELT1 UPAR 8 1(1. Guipiizcoa : 22. Al icroscol;: o 1 ol;u izador : 12. Paleontología : 17.

FILIE DE 1tEAUMION'I': 14. Minas del Rif: 22. Palos: 1:1
y

20.

F.oceno de Levante: 21. II.AECKEL: 16. Aliner;dogía: 12. Paleozoico: 12.

Lscicia: 10. HALL: 15. Mioceno: 12. PATO QUINTANA: 21.

Escue:,i de Mina-: 11. 1:;. 17 _Y HAUSS\IAN: 10. MA1.1,A1)A: 18 v 21. Paya Pa": 10.

18. HEIM: 17. Mapa geológico de lapona: 14, PELLICO: 12 v 20.

Escuela de .A] madén: !) y 11. HERNANDEZ PACOFAo : 19. 17. 18, 19 y 21. Península Ibérica: 19.

Escuela de \lina> de Freiherg: 7 HERRGEN : 9. Mapa geologico de la Península I'EN,A (de la): 19.

Y 10. Hiendelaencina : 11 y 20 . Ibérica: 17. Perntia -:o : 12.
Escuela (le Mirar (le París: 7 y l-Tistoria Natural (le los Pirineos: MI:ARJN: 4 e .i. Prrd: =c.

S. 9• Marruecos: 22. Petróleo: 17.

Escuela Politécnica : 1:; c 18. IIUFF: 10. .MlRAZEC-: 18. Pirineos: 8 y 9.

Escuela de 'tl n-ts (le San Peters Huesca: 13 y 21. Murcia: 21. Pí.AYFAIR: 9.

burgo: 7. Huelva: 21. Mediodía (le l'apafia : 20. Pleistoceno : 12.
Escuela (le Minas (le Schencnitz : H C\I 13OLD"1 : :). Méjico : 5 c S. Plioceno : 12.

7. HL NT: 10. Alenior`as (le la Comisión del PRADO : 15,16 v 20.
Extremadura : 12. H UTTON : 8 10 . Mapa: 14. PROUSI- : 9.
Estructura geológca (le Espacia: SIl: )EI,: 1(3. PL-i(i Y 1.ARR_AZ.: 12.

15 y :Y). Inglaterra: 9. \IFNI.XDEZ PI (2E'I : 4.
EZQUERR.A DEI, !',.AYO: 10, Instituto Geológico de. Gspatiri : AII:SI:GI 1:R: 4 } :c.

Real Seminario de Almadén: 8.
12. 1:3. 14 , 15 y' 20 . 1S y 19. \le<uzoico. °_.

Irlanda : 10.
1 Real Seminario (le Minería (le Mé-

Nlolina (le .Aragón : c. jico : S.
F:AI.LUT il'.,: 3- Islas s:a: ricas 9. Aloncavo: 12 '20. Real
Faz de la Tierra : 17 22. Montes1S. : Socie(lad I?sp;ifila de 1 Iis

y. ontes Pirineos: 8. tova Natural: 16.
FERNANDEZ DE C-ASTRO: 1. Montes (le Toledo: 14. Real Tribunal Minería Nueva l S-

16, 1i . 18 y 21.
Jaén: '21. \IONRIir\I.: 21.

FI{I:NANDEZ N.A\:AIZRO: 19.
Jurásico: 10. paña (le 'Méjico: S.

ltea: Sociedad A ascongada de
Filipinas: :� 12 y _21. KI\DI:I.A\ : 2' Aa�;iria 21 _c 22. Amigos del País: 7.
Filogenia: 113, N.ARANIO: 12. Reino de Valencia: S.
Fi:osofía anatómica : 10. LAGASC_A : 9. Neozoico : 12. Revista -Minera: 14.
Filosofía zoológica: LAMARCK: 9. NICO1.: 12. RIO: 9.
F;c.scli: 22. León: 14 y 21. NOVO: 4, 11) )- 22. RUDRI(;l-I�:Z Ol-II:ANO: 113.
Francia: 10 y I1. LEPT.AY: 12. Nuevo Continente: 9. R( SEN IlUSC l I : 18.
Fundamentos de la geologia: 2'2. Lérida: 20 y 21. Nunnclitico: 12. Rl PIO: 14 c 22.
FUCHSEL: 7. Leyes (le hibidración: 16,
Fuentes minerales de Espacia: 14. Ley de las Mutaciones: 18. Dl.AI.IUS D'll.A1.LOF: 10.

Litogenesis : 18. 1 )cense : 21. Sabero : 20.

(hilen:Piza: _ C'TSNI{ROS:Galicia : 11 c 20 . 1 itoi (1 de Palos ,c Gibraltar 20- Mlineria de MléJ:co: SANCHEZ 10.

(,AVALA: 4. 1 ogru io : 22. w 8. S:ANCHEZ L( )Z:AN O : 19 v 22.

2 Ungen de :as la iecies: 1.�. S:AINT TIII.AIRE: 10.l;eognos.a : 10 v 12. ORIERI?L
Geología: 11, 1 2 . 15. LUSSFN: 10. )RUI`T:1: 22. SAINZ DF R:AR.ANI)_A: 10 y-

�Geografía física: 10. f,lC: )viedo: 20. 12.S.
S:AMIPI;L_AYl): 4 v :.Gerona: 20 P 21 . I.UGFUN : 1.

(;1L Y MIAF,STRI{: 21. LUXAN: 12. PA(KE: 7. Santander: 21 y 22.

GO\IF.L DI? 1'A1.ACIOS: 21. Sc II_ARDT: 18.Itl{DUA:A: . 1.Y1:I.L: 11. -
GU\11?.Z PARDO: 10. PA I.ASSOU: 8 y 9. SCII[if,Z: 11, 1:3, 1:i y 20.

GUNZAI.0 1AléIN: _21. M;ul`id: 12, 113 v 20. Polen c m. 14 y 2n. Sedimentación v plegantienios:

Granada: '20 y 21. AI:AI•:STRU: 1::. 113 y 20. 1'alrugcografía de España: 211. 15.
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tiegov:a : 14 c 21 . h :ril 11 2 1 C,.s r]W;u, A \.: Ln Esnn'la lSspeirul ( ie /rrgeuteru ; Je .llenas. Aa-

Sierra (l e _4)i map re . a : 211 l' i K K I I', L\ : i . lrid, 19.55.
Sierra de Dador : 20 Y 21. 1 r Col.i...nu, i'.. .Ihtnrtt< para iu l , i., , or ; n ioui'tuporúru • a de la trcvtería
jicrr.( \bne - ia: 14. i.cpuirola , viras de In'� a IS�.(1. «Ke.ista \linerttu, t. Ill. ... (I:-id, 1S�_'.

Sien ( (le Ronda : 22.

del ) .\ D'-At:uli.c: Ilis/une de_ di la (;eola,ie dh / s.)i u 18.50. S(.r.
L I.I-t: 4.Síttte�is �eoli��icn Fuel(: r l.rol. (le Franco, leal.

paitoi: 11. lacrra. � I' i'r:ci.u- nr. I�(:r-�tr:aos 111 AI1S.vs. 1,s u;'la, laboratorio p ta

Sipnosis de !as erl�ccies fori e,: A S'e e:a: L Mire:. Folleto runmemurativo con un r erumctt historico a unido de

21. Vallad o lid: '21. prerentacion , anónimo. Alad.id, 19:12 .

FALLOT, 1'. l.i_c pro,rs di la (;iologie iu Espagui depuis rirtt. ans.Sistemcu p : egaúor : 17. Vallad o : 4.
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-- - La Geología y la Minería. «Actas, di,cursos y conferencias de p: de Ingenieros de Minas, intercala efemérides notab'es del conoci-

MARx, C. M. : Geschichte der ("rystall-Kunde Carlsrulle, 1825. r,iento geológico universal y también de otras aportaciones por parte

NIATILLA, A.: Historia de las Minas de Almadén. Consejo de Adminis- de geólogos españoles.

tración de las Minas de Almadén y Arrayanes. Madrid, 158. Se trata de una contribución muy incompleta, pero el autor no pre-

3lesEC Ex. 1. El esfuerzo minero y »netolúrgico de España en el Nuevo tcude más que reanimar el gusto por estas materias, y al mismo tiempo

Mundo. «Bol. Real Soc. Geográfica). Serie E, núm. 230. Ma- estima que por su glosario de materias y localidades, y por la profusa

drid, 1949. bibliografía, será de alguna utilidad, y servirá de pun'o de apoyo para

empresas (le mayor alcance.-- -Los Jerarcas de nuestra Geología. Libro Jubilar del Inst Geol. e

y Minero de España. t. I. Madrid, 1950.
Geografía humana de ¡a minería española, «Bol. Real Soc. Geo-

l'grifica». Serie B. ním. 238. :tladrid, 1950. S Si Si .\ R 1

- - Bosquejo del desen� olt irnienio de la Minería hispana y su en-
senonza técnica. «MIi"ería y Metalurgia». Madrid. The author, after irunenung the little attenuou obich is ,,aid ir, ou�

IL:TrcFR. H.: La Genrse de la srience des aristonx. París, 1918. country to ',he revision and memore of the work and personality of out'

NARASIo Y GARZA, F.: Origen y progresos de la Mineralogía en Es- predecessors in the development of geo:ogical l:nowledge, subnnts,

año. «Revista Minera», t. 11. Madrid, 1851, 11c forro of a diary, a serles of v eos on the historical Bucee-'ion
of

p
PELLICO, R.: La importancia y aplicación de los estudios geológicos. titat development.

Although thev refer in principie tu the cont'ibution on tite parí of
Discurso de recepción en ]a Real Academia de Ciencias. Aladrid,
1802. tbe Corps of hlining Engincers, notable entries are intercalated of uní-

versal geological klu,vcledge as siso of otller contributions on the part
PÉREZ DoMISCO, A.: 11 emorra sobre las minas de la Península. Ma-

drid, 1831. of Spanish geologists.

PsouoP, O. Editor de la antología : lf ünsrheh ute , Erdstraldrn und This is a very incontplete conuributiun but the author loes nut prc

ll'issenschaft, con un estudio histórico de la Rabdomancia y práe- tend more than to enticen the toste for Chis nnltter, and at the sauce mi e

vas afines. F. Entre. Stuttgart, 1955. thinks that due to its glossary of matter and places and berluse of tIi.i

p;ofuse bibliography, it \cill be of some use and will serse as a bases
RAMíREZ, S. : Datos para la historia del Colegio de Minería recogidos

fcr works oí greater impo-,tatnce.y recopilados bajo forma de efemérides. México, 1890,
REAL SOCIEDAD ESPAÑOLA DE Il1STORIA NATURAL. Indices generales

(1872-1945). Son indices completos de las publicaciones (le la Real
Sociedad, desde 1872 a 1:14:5 clasificados por autores dentro de las
diversas materias en que se divide el índice

Ríos, T. M.: Ahora hace cien años... «Bol. Inst. Geol. y Minero (le
España», t. LX. Madrid, 1948.

S:vINTE-CLAIRE DE\'ILLE. Ch.: (onp dócil lt15torigne sur la géolagle.

París, 1878.

SAMPEL.YO, P. H.: Epílogo á Ahora hace cien años..., de 1. 31. Ríos.
«Bol. Inst. Geol. y Minero ele España», t. LX, 1948.

ZITTEL, K. V.: Gcschichte dcr Geologie un1 Paliontologie bis Ende
des 19 jah-rhiwiderts. Munich, 1899.
Recibido 30-1-59. •

RE su MES

1?] autor, tras lamentar la escasa atención que se presta en nuestro
país al repaso y recuerd.I de la obra y personalidad de nuestros antece-
sores en el desarrollo ele los conocimientos geológicos, presenta, en
forma ele efemérides, una serie de jalones en la sucesión histórica de
aquel desarrollo.

Aunque referidos esencialmente a la contribución por parte del Cuer-
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.LOSE M." P. I3ECERRII.

ESTUDIO DE CONCENTRACION DE LOS MINE-
RALES DE «MINOFER» (MAZARRON), MEDIANTE
FLOTACION GLOBAL DE LOS SULFUROS
Y POSTERIOR SEPARACION DE LA GALENA

Y BLENDA POR FLOFACION DIFERENCIAL

l�Rluu I�ci t:s U1)10

Ante el i rohlema de escasez ele agua dulce que en las

apocas de estiaje tiene planteado la Sociedad Minerales

no férricos, S. _A.„ para la concentración de los minerales

de galena-blenda-pirita que explota en sus minas de Maza-

(Murcia), esta Sociedad nos ha encargado el presente

trabajo para estudiar la posibilidad de concentración (le

stts minerales empleando la nueva técnica consistente en

efectuar primeramente la flotación global de los sulfuros y

su posterior separación por flotación diferencial, utilizan-

do en la flotación global, que es la que más agua necesita,

el agua ácida procedente de desagüe (le la mina v en la

flotación diferencial el agua dulce procedente (le la capta-

ción (lenomina(la Beteta, que es la que más escasea.

La razón de efectuar este estudio en la forma indicada

se debe a que las diferentes pruebas efectuadas en el lava-

dero empleando la flotación diferencial directa con agita de

la mina han (lado resultado negativo.
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La ley del mineral, según la media de los diferentes aná-

lisis efectuados en los ensayos de concentración, es la si-

La MUESTRA DE MINERAL guiente : 4,74 por 100 Pb, 5,88 por 100 Zn y 19,61 por 100

S.2Fe.

La muestra sobre la que se ha llevado a cabo este estu-
\luES1RAs DE AGUAS

dio se compone de 200 kilos de mineral \- venía envasada
en dos bidones.

El mineral, cuyo tamaño máximo es (le 50 mm. presea-
Al objeto de efectuar los ensayos utilizando las mismas

aguas de que se dispone en la mina, se nos han enviado
ta la siguiente granulometría

las siguientes cantidades de cada una de las dos clases

Tama fi os Peso
Agua ácida (Mina) ......... 5 garrafas - 300 1.
Agua dulce ( Beteta) ......... 3 garrafas - 1 So 1.

mm.

Las aguas ácidas proceden del desagüe (le la mina y tie-

-i- 25 1 4,71 nen la siguiente composición
15 38,82

} 10 18,82
- 5 12,94 Hierro (sales ferrosas) ........ 0,25°�1,
+ 2 11,76 Aluminio ................... o.o

I

1 7,
S

06
Calcio .... .. . . ...... ........ O, 14°. U
Magnesio ............ ... . 0.1 S0/ 0

100,00 Ácidos, sulfúrico
,
N' carbónico,

que dan un pi l de 5„5

Según se nos comunica, el mineral procede del trata- Las aguas du lces proceden de una captación subálvea

miento en medios densos y cribas del mineral bruto }- cons- local Y se denominan (l e Reteta. listas aguas tienen un p11

tituye un verdade ro preconcentrado. (le 7,5.

El mineral venía con 8 por 100 (le humedad N- su densi-
DE c1)xcENrl:Acl('N

dad es de 3,34.

Los ensayos de conecntracüln se han efectuado eniplean-

\v:íLlsts ouíMfc(1 DEL MINERAL (lo la Rotación, siguiendo las normas genera'es (le la nue-

va técnica va indicada, mediante las tres operaciones suce-

El análisis químico efectuado sobre una muestra media sivas siguientes

tomada del conjunto del mineral recibido ha dado el si- u) Flotad(")n global de los sulinros.
uiente resultado : h) l)esorci("gnu de reacti�i)s del concentrado global.

Ph............ 5,535/ e) Separad("1n por fl()tación diferencial de la galena

7,n...... ;.,S°'5 blenda, cono°nidas en el concentrada gloh,ll.
S,Fe ....... 21,42u10
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La marcha seguida los resultados obtenidos e❑ losmil(. efe,toar la flotación empleando moliendas relatiyamen-
ens<i�'us efectuados en cada una (le las tres operaciones ci-

te gruesas, 1 urden de 15 por 100 mayor de 60 mallas, con
tasas (le que consta el proceso total de concentración, han

1 consiguiente aumento de capacidad (le tratamiento.
> ido los siguientes

La densidad de pulpa más conveniente parece ser la de

25 por 100 ele sólidos.
a) hloluctón luhlll de los sulfuros. El pH de la flatari�'In es de 4,2 a 4,9.

Dado el objetiva que se persigue, la flotación global se
:Al objeto de determinar la posibilidad de efectuar la

ha conducido en forma de recuperar al máximo posible los
flotación global de los sulfuros empleando las aguas ácidas

sulfuros, sin c, nceder gran importancia a la ley del concen-
de la mina, primero de los problemas que se plantean en tracto. Por esta razón todos los ensayos de flotación se han
Cl estudio de concentración que nos ocupa, se ha procedi- efertuadu mediante una sola operación de desbaste condu-
do a efectuar una serie de ensayos haciendo variar los sis- risa a fondo.
tinos factores que entran en el proceso.

La flotación global empleando agua ácida (le mina y
En los primeros ensayos de tanteo y a causa de la aci- efectuada en la forma que se indica en los resultados de los

(lez (le la pulpa, cuyo pH, sin reactivas, está comprendido ensayos que se acompañan al final de este informe, permi-
entre 5,5 y 6, se observa tina tendencia a la flotación de lay

te la obtención (le un concentrado conjunto (le los tres sul-
pirita y por ello y ante la dificultad de mantener deprimi-

- ftuas, cuyo pwsu representa el 25 por 100 aproximadamente
da ésta, se ha estimado conveniente el flotar conjuntamente

del mineral de entrada, siendo su ley aproximada de 20 por
luz tres sulfuros.

100 Pb, 18 por 100 /.n y 30 por 100 S,Fe : y cl rendimiento
La galena responde bien a la flotación emlleando cuino

del orden de : 90 a 95 por 100 para el plomo, 75 por 100 para
reactivos : xantato etílico y aceite de pino, no ocurriendo lo el cinc y 40 por 100 para la pirita.
mismo con la blenda, que no puede ser flotada sin ser acti-

yada previamente con sulfato de cobre.
b) DcsorciCanto la blenda como la pirita presentan la particula-

ridad de (lile si bien una parte (le ambos sulfuros se com-
La separación por flotación diferencial de los sulfuros

porta dócilmente a la flotación, el resto, por causas no bien
que integran el concentrado global no es posible sin elimi-

definidas atribuibles a complejidad de composición físico- nar antes los reactivas que como consecuencia de la flota-
mineralógica, resulta muy difícil de flotar, dando lunar a ción permanecen unidos a las superficies de éstos y por
recuperaciones mediocres de los mismos.

ello se precisa someter el concentrado global a un peores!!
En lo (lile a la molienda se refiere, se ha podido observar

ele udesarción>> de lo, citados reactivas.
(fue ésta no tiene tina marcada influencia en la flotación,

Hasta la fecha, la desorción de reactivas na bahía sido
pues los resultados obtenidos empleando distintos grados

posible por desconocer el agente capaz de efectuar el des-
de molienda han sido análogos en lo que a la recuperación

plaztlmiento de los iones ele colectar adsarbidus en la su-
de los sulfuros se refiere. Esta circunstancia favorable per-

perficie de los sulfuros, pero recientes estudios sobre el
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particular, han puesto de manifiesto que el sulfuro sádico do ha sido de 1.200 litros por tonelada de concentrado -lo-

empleado en determinadas condiciones permite llevar a cabo bal, utilizando en esta operación agua de Beteta.

esta operación, existiendo ya varias instalaciones en el ex- La eliminación de las aguas primarias y de las de lava-
tranjero (Rusia), que vienen utilizando satisfactoriamente (lo se ha efectuado por decantación.
este procedimiento. .A juzgar por los resultados obtenidos en lux posteno-

Bl proceso de desorción cuya técnica consiste en some- res ensayos de flotación diferencial para separar la galena

ter el concentrado de flotación global a un tratamiento con v blenda, la desorción de reactivos conducida en la forma

sulfuro sódico agitando intensamente durante un cierto indicada ha dado resultados satisfactorios.
tiempo, eliminando las aguas resultantes y lavando por úl-

timo el minera] con agua para dejarle completamente libre
c) SeParactón por flotación diferencial de la galena y hien-

de reactiyos, ha sido ensayado por nosotros haciendo va-

riar la densidad de pulpa, la cantidad de sulfuro sádico, la
da Contenidas en el con.ccntrado global.

intensidad y tiempo de agitación y la cantidad de agua de

lavada, que son los principales factores que entran en el
Teniendo en cuenta que el ronrentrtglo global está in-

mi
tegrado por los tres sulfuros, galena-blenda pirita, en unión

s ni e).
de una parte de gan_-a, la marcha seguida en los ensayos

Los ensayos se lían efectuado partiendo directamente
de flotación diferencial para separar los dos primeros sulfu-

del concentrado obtenido en la flotación global cuya densi-
ros, ha sido la corrientemente empleada con ]os minerales del

dad de pulpa oscila entre 25 y 30 i-iir 100 de sólidos, pero1 Ggrupo . U. 1'., consistente en deprimir primeramente la
en la práctica parece recomendable ir a la n,avor ,l,nsi�lnd

blenda y pirita con cianuro y cal, para flotar seguidamente
posible de pulpa (40 por 100 de sólidos).

la galena, y activar después la blenda con sulfato de cobre

1-:n lo que a la a�itarion con sulfuro soidico se rcficrr, p a ra flotar este sulfuro manteniendo de iimid1 la pirita que1
se ha podido observar que conviene que ésta sea lo más in- queda con el estéril.
tensa posible, pero dentro de ciertos límites

•
y evitando cual-

Los ensayos de flotación diferencial se han efectuado
quier entrada de aire, pues de no hacerlo así se produce

partiendo en cada caso del concentrado total obtenido en la
una espuma voluminosa que retarda la acción del sulfuro flotación global después de efectuada la desorción de reac-
y exile un mayor consumo de éste. tiros y sometiéndole a distintos grados de molienda.

En los ensayos se ha empleado un a nadar de vaso ci- Los resultados de los ensayos indican la ronyeniencia
líndrico y eje vertical, con tina velocidad periférica de 100 de moler el concentrado global a un tamaño del orden de
metros por minuto. 90 por 100 menor de 275 mallas (0,05 mm.).

La cantidad de sulfuro sádico más conveniente parece La flotación de la galena se hace fácilmente empleando

ser la comprendida entre 3 y 5 kilos por tonelada de con- únicamente xantato etílico, no siendo necesario el uso de

centrado ;�lohal y el tiempo d e agitación 12 minutos. espumrtnte.

La cantidad de agua empleada en la operaci�m de laya- La blenda se deprime bien con cianuro. pero su flota-
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cion exige el empleo de una elevada cantidad de cal para dos en los ensayos, estimarnos que los resultados finales
mantener deprimida la pirita.

que podrán obtenerse serán del siguiente orden
La pirita, que en Unión de la parte estéril queda corno

residuo de la flotación de la blenda, podría ser también t, t KFi;utMtE��oY
Pe,oflotada acidificando convenienteme nte con sulfúrico, pero •Concentrado� -

Yh n S2Fe Ph 7.ncorno la cantidad necesaria de éste sería bastante elevada,

pites habría que rebajar el pH de 10 a 5 la recuperación
Gatera .. H a 5,5 70 a 711 - 5 a 7 5 a 7 8 5 a y o -probable sería a T sumo de 35 a M kilos por tonelada de

t 0 55 a 6oentrada en el lavadero, no hemos ensayado su flotación. Au 13tenda...i, 6,5 a 7 t a r,5o a5 a 47 3 -

obstante esto, estimarnos que la decisión final sobre la po-
sible conveniencia de recuperar este sulfuro deberá tomar- Estos resultados, aunque ligeranmente inferiores a los

se sobre la marcha, una vez establecido en escala industrial obtenidos actualmente en el lavadero, son bastante aná-

el nuevo sistema de concentración. logos a ellos, siendo de esperar que en la práctica del

La ley en azufre del residuo o estéril final procedente nuevo proceso de concentración, y con un reajuste de

de la flotación de la galena y blenda, al que designamos en las condiciones generales del mismo, se pueda llegar a re-

los ensayos concentrado de pirita», oscila entre 28 y 38 sultados comparables a los que hasta ahora se han venido

por 100, no siendo por tanto tal concentrado de este sulfuro obteniendo con el empleo de la flotación diferencial di-

Los ensayos efectuados acidificando con sulfúrico en la recta.
flotación global para obtener una mayor recuperación de En lo que al consurio de reactivos se refiere, se observa

la pirita, no han dado resultado. (\ Ir ensayo ��R , que se que éste es algo superior al actual, sobre todo en lo que a

acompaña al final del informe.) sulfato de cobre y xantato se refiere, debiéndose el mayor

consumo del primero a la necesidad de activar la blenda

en las dos flotaciones y el del segundo por el xantato ad-
MARCHA ui'E ::A hUKLI Y RESt VI AROS oB FENrt)( 15 EN

sorbido por la pirita en la flotación global, al no poder oc-
LOS ENS.AVos

primir completamente este sulfuro en pulpa acida (agua de

De todos los ensayos efectuados damos a continuación trina).

los resultados de los cuatro g tic consideramos más rel;re
Fsovt:�t.� nr�rR.yr.��ut:NrC> QUE st r , R(tt>( )N rt

sentatiyos, de lo que cabe esperar en la práctica con el em-
pleo de la flotación global con agua de mina y la posterior La marcha general a seguir en el nuevo proceso de con-
separación por flotación de la galena y blenda mediarte centración deberá ser la que se indica en el esquema que se
flotación diferencial, empleando agua de Beteta• acompaña y consistirá en lo siguiente

Si Se tiene en cuenta que en la marcha industrial se re- En primer lugar se efectuará la flotación global de los

cupera la mayor parte del mineral de los mistes al recircu- sulfuros con agua de mina de acuerdo con los (latos con-

lar éstos y se mejoran generalmente los resultados obteni- signados en los ensayos y moliendo previamente a 15 por
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100 mayor ele 60 mallas. Esta flotación deberá llevarse a te climensionados, donde permanecerá durante diez a doce
cabo mediante un desbaste a fondo y un relavado, procu- minutus en contacto con sulfuro sódico en cantidad de cua-
rando evitar en lo posible las adiciones de agua en !as ca- tro a cinc() kilos por tonelada y enviándole después a dos
nales colectoras ele las espumas, al objeto de que el con- clasificadores en serie, en el primero de los cuales se elimi-

narán las aguas residuales del proceso y en el segundo se
Todo - uno efectuará la operación (le lavado empleando 1.200 litros de

Flotación loba )
agua de Reteta por tonelada.

Esteril Las aguas y lamas procedentes de los dos clasificado-

res pasarán a un tanque espesador y las lamas ya espesa-

das se unirán al concentrado global lavado, pasando a un

clasificador en circuito cerrado con un molino de bolas don-

( le se efectuará la molienda a 90 por 100 menor ele 275

mallas.

Agitadores H O El mineral ya molido entrará en el proceso de flotación

diferencial pasando primeramente a un condicionador, don-

(le se añadirá cal v cianuro para deprimir la blenda y piri-

ta y después a la máquina ele flotación de la galena.

El estéril de la galena pasará a otro condicionador para

Circuito = Espesador Aguas activar la blenda con sulfato (le cobre y cal, de allí a la
de remolido

máquina de flotación de la blenda.

La flotación de la galena y blenda deberá efectuarse me-

diante un desbaste y dos relevados.

Todas las máquinas estarán dimensionadas de acuerdo

con las cantidades a tratar y los tiempos de condiciona-

miento v flotación que se indican en los ensayos.

Galena
!'ci i i 's1OSFS

Blenda

centrado global contenga la mayor proporción posible de
1)e todo cuanto queda expuesto se deducen las siguien-

tes conclusionesMidos (40 por 100).
El concentrado global obtenido será sometido seguida- 1.!, Fl mineral, cuya muestra nos ha sido enviada, es

mente al proceso de desorción, haciéndose pasar primera- susceptible (le cunrentración empleando la flotación global

mente a (los, o mejor tres, agitadores en serie debidamen- con agita de fuina y la posterior separación de la galena y
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L

blenda con agita de I3eteta, sometiendo el concentrado glo-
bal a un proceso de desorción con sulfuro sódico. I: N S A Y t) «:v»

2.' La flotación global se efectúa bien cun el empleo �lolie,:da:,0 menor de 200 mallas.
(le moliendas gruesas , lo que permite poder aumentar la Densidad (le pulpa : 25 % de solidua.

Remolido del concentrado ! ol :d : 411 mteno le malla>-
capacidad de tratamiento del lavadero.

3.' En la flotación global se recupera ¡)len la —aluna, no Reactivos 1por tonelada de t< d(, tino).

ocurriendo lo mismo con la blenda, que por presentar las
dificultades ya conocidas atribuíbles a su composición físi- Flotación global:

co-mineralógica, sólo se recupera en parte. Sulfato de cobre ... ... ... 1.�0 gr. �undiciunamiento ocho minutu>

... ... ...4.' El concentrado global debe ser sometido a moiien- \antato etilico ... 1 25 »
doAceite de limo

da antes ( le efectuar la separación por flotación de la gale-
na y blenda.

Plotac'. on de la galena
5.' Los resultados que cabe esperar con este sistema de

Condictonann rato dirz nrnUtm.Ca!
concentractun, estimamos serán del orden de los consigna - 100Cianuro .órfico.. ...
(los, siendo en general análogos a los que se vienen obte- Xantato e ti lico... ,10

Hiendo actualmente en el lavadero con la flotación diferen-
cial directa , s- por esta razón creemos que con su empleo ]'.utació❑ tic' la ldeuda:

puede resolverse satisfactoriamente el acuciante problema Cal 5.» bondicíonanuenu diez ttt noto».
...... ,de escasez (le agua dulce . Sulfato de cobre ?O0 »

Xantato etílico... ... 75 »

Aceite ele pino ... ... 10
Recibido 4- 2 - 5 1).

pH de la flotación global ... ... 4.s

galena... ... 0.4

blenda ... ... ... ... ... ... ... 4.s

Tiempo ; de flotación

Global... ... ... Seis a s iete minutos

Galena ( desbaste ) ... ... ... Cuatro a cinco

» (relavado) ... Tres

Blenda (dedcí tel Cinco »

» helatadol _. ... ._ Tre,

eDesorcióne

Pulpa. :10 4;, de sutidos.
Sulfuro snil eo. tres kilogramos loor tonelada de concentrado gluh;C.

Tiempo de agitación, doce minutos.

:Agua de 4nadn, 1.'21)11 litro: poi- tnnelnda de concentrado global-
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Flotación de la blenda:
Resultado del ensayo :

Cal ... ... ... ... ... ... ... 5.111111 »
Condicionanuento diez nunuto-

Sulfato de ccure ... ... ... :17-P »
LEYES RENDIMIENTO

Productos Peso A.uttato etílico... .) »

Pb Z❑ Pirita Ph Zn Pirita

S global . . . ... .. 4,2Concentrado de galena ... :3.114 78,2,1 2.111 7(,,.•,.I i�,_V 1..87 0,94 1'11 (le la flotación global
_ 9.5Estéril del relavado de » » » °:llena

galena blenda . . . . . . . . . 10.1... ... ... ... ... ... 1.26 -30,56 1:x.19 38,10 7,74 3,37 2,66
Concentrado (le blenda ... 6,55 2,S2 45,71 19,47 3,71 511, 24 7.05
Estéril del relavado de

b'.enda ... .. ... ... ... ... 3,27 1.22 14,95 18.79 0,81) 8,62 3,40 Tiempos de flotación:
Concentado de pirita... ... 8.52 1,:10 4.00 49.68 2,:10 6.22 24,27 .. ... )cho a nueve minuto>
Estéril de la flotación Global . . . . . . .

Galena (de�bastel Cincoglobal ... _. ... 75,06 0,41 1,79 14,84 6,19 3,68 61,65

--- -

�rclavado. ... ... ... Tics n

bastcl Cinco
100.00 4 ,97 5,67 18,05 100 ,00 11x),00 100 ,00 Blenda

»
(de>
(ielacado'1 .. Tres

«1)csorción»:

Pulpa, 2S h (le sólidos.

Sulfuro sódico, tres kilo r;nnos l nr tonelada de concenu'ado global.

1E N S A Y O «Bn l itaciún, doce minutos.

.Agua (le l,:v:ulo, 1.2011 litro; lu,r tonelada (le concentrado global

Molienda: 50 % menor de 200 mallas.
Densidad de pulpa : 25 %o de sólidos.

I:,'snlt:nl,,Remolido del concentrado gloird : 90 °o mono; d del ensnvo
e 275 mallas.

Reactives (por tonelada de todo-lto). L E Y E S /o R E N D 1 M I E N 1 0

eso
Productos ----- - --

-

Pb Zo Pirita PI, zn Pirita

Flotació❑ global: 11.20 6.44 83.0: 4.71; 1,34
Cence� rada (le 1.74 72.61

Acido >ulftírico... ... ... _. 2.000 gr. l;estéril del relav:olo (le _ 31 ? 42

Sulfato de cabro ... ... . ?p0 » Condicionantiento diez minutos. ;galena 1,05 1601 14.9: 4�i.47 4.111{
... ... ... ... ... ...

Xantato etílico... ... ... 1i,�4 0,1:1 12.31 :l2.67 0.71 16.59 11.:111
110 » C(ncei, trad(, de ulrn,l_1

_Aceite oc pino... ... ... ... 60 l :,te, í! dc] rcl,t ado de
l,ati 111,31 2`:,,12

... 7.11 11,22 9,12 119.90 1
blenda

Ceacenu-tid(� (le pirit,i... _- 8.111 f1,�7 1.61 45.05 1.71 11,11!1 15.38

1(vtér`l de la flotación
Flotación de la galena: 7!,111 u,a S,:d1 11."6 111,09 29.21 41.114

Cal ... ... ... ... ... ... ... 1.:100 » 1)1)1,01) 4,14 1.17 1!t.78 llkl,ll(1 11NÍ,(1l1 11111,1{(1

sódico... .. 100
Colidieionamiento diez ntintitos.Cianuro

Xantato etílico... ... ... ... 25 »
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Re_ultado de'. ensayo:

FNS.Al O a(»
LEYES o/o RENDIMIENTO °/o

Produc tos p
o
e
jo
so

Molienda: 5(1 menor de 200 mallas. Ph Zn Pirita Pb 7.n Pirita
Densidada( ((' pl7.pa : .•1 p de sólidos.
Remolido del concentrado global: 90 óo menor de 215 mallas. Concentrado de Balen;, 1.'.111 7015 5,(;a 4.11 S1.89 .53 1,15

Reactivos (per tonelada de todo-uno). 1':>teril del relavado de
.1.97 •'72 2:-11]d,tia }_,1,o4 26.50" �a'eua ... ... ... ... ... ._Flotación :obal:

t'ori �'�t:-a _lu de iie'da ... 11.79 1 , S.S 4:i, 2.7 :,19.1 10,19

Sulfato de cobre ... ... .-. 150 gr. Cono:cionamiento seis nonatos ('-:erll le, rclava�l.2 de
\antato etílico . . . . . . . .. . 1,0 » 2,09 2,51 14,02 66.6(1 1,27 :1,1., 7,0,_ i�'.r•a�i:, ... .. ._ ... ._ "_.
.Aceite de pino... ... ... ... 60 » ('(�:uentradu ele ... ... 9.40 l.lti 5.46 :11.:10 2.36 9,03 24,41

Estéril vle 'a (lotación
7 -•, 1,77 14.:14 5,74 '1S 54,96

Flotación de la galena:

100,00 4.61 :,,1hv 19 7.5 100.00 100,00 100,00
Cal ... ... ... ... ... .. .. 1.500 »
Cianuro sódico... ... ... 100 » Con�licion,untento diez minutos.

xantato etílico... ... ... ... 30 »

Flotación de la blenda:

Cal ... ... ... ... 5.000 »
Sulfato (le cobre ::.so ('on,licionantiento diez minutos. A .A 1 O «l)»
Xantato etílico... ... ... 75 »

:doliendo: .111 menor de 21NI mallas.

1711 de a flotación global 4.11
I)ensidall le ponla : 25 `. de sólidos.

global : 90 mano- de 27-I2enn�lido del concentrado _In mallas.
galena ... ... ... ... ... ... ... 9,.
blenda... ... ... 9,11 }¿caenvos n<,r ,ene.ada (le todo-ano).

-1 iempos de flotación:

Global ... ... ... .cs a :irte minutos
I lotaeión ��lobal:

Galena (desbaste)... ... ... Cuatro „ olfato (le cubre 1:,11 gr. Condulonanuento diez minutos
» 1relavado)... .. ... ... Ter xantato etilii(-o ... ... ... 250 »

Illenda (desbaste)... ... ... Cinc.) :Aceite de p-no ... 110 »
» relavado)... .. ... ... Tres

a Desorcitin» : Flntl�-on de la

l'tdpa, 26 % de sólido,. al '.0(111 »
Condiclonalnlent„ diez mmtttos.

Sulfuro sódico, tres kilogramos por toneiada de concentrado giolyd Cianuro sl',(lico 100 »
:Agi[aciótt, doce nlintttos. Aan':Ito , unc,� 25 »
Agua (le lavado, 1.201 itros por tonelada de concentrado global.
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Plu:ae.dn de la hienda: h t. , m i-

Cal ¡.'1111
-�C o tdicio!tannee:,, - u t o • . e e: liza en c -c tbaju, . e: udi, , c .1 t -:ion de lo,

Sulfato de cc hre Tez l ]... .. �',0
r, c dcllinotrr JAI �rarrcinl C,n el minu,�l tccil,i.:o, e cfrctna una

'r r-Xantato etilico.. .. ... _ 7J ,: t,gprimera cunccnt,«,u h, t n:ceo de il ,-ac.un o'n:,l
ccttc de pnu..- hl

cun tia de la

nun.a. } l,o,;eriormen e -r L, con atta ce 1lrteta,

deslntés de hale sida ,ometid, el 1,ruduct() „ una derorcin]: can ,tilfuro

sódico. lin a tlutación g l o b , e re uilere b e eu,,. ,carric dt,
,olí de 'a totac:utt g.ubat..- -- 4 .5

bale
ur:mu con laa h'.entl.t, (111C pee ett1 _ l tica tacto, 1t 1u, nunct ,lti ca: C('

r.a _ . . . . - 9.i
..:.cala>, Y so'o �e rccurxra e.: l..r11. ,Ante_ de eiectu:,r :.. �ct,atacool, loor

bcnda 11,'_'
f:o!acion blenda �alec:�, es te,r,a,i�� -,nnete: la concertr:�uo �'„h;tl :1

ut., nu,liend:,. 1;l pr�.l, et:r� que mc p'antr:,ir,,, (!tic era tiIS c-c¿,ez de agua

l ietnuu< de f:otaetot::
u ,1:� re,1.1 :.. c, clu-iore- nc -e llega.

Global Cit:cu :, se `: nticuto>

Cuatro a enea 1 m ,,t , r
i:clavado i_. tres

,.ttd���4 ate co;tcel', a'nt: iI nre� �n!t; A ;,-nier 1 �,.�z,. ,� i>illenda fdesbastel..- Ciuco

frelacadol . _ Tres malle in -hi< tcotlc. :A prlnta c1 xentr,,th, uta,_r gcit�l t!le c 1

ce.cd, le 1oci '- i ,loh:t' ii.,':11

.dein1 :ntd i,er,le re 'ac 1�:.�r e,'1 :0111 Itc„u 1ter, v.f'er 11,10

a1>e,u eio,,;� : ��sulnnitted t , ., iii

Pulpa, qo (le =ólulr�s.
ed t, !le l ,! I., l olt i� 1 Lac c e o iii

t htcau,e ol .hc I. �cr pliv < 1,m e7Gel onc trrttlxta-e.l t n
<udicu. l.tln�ratnos ture;.ula c 1re,�trado-�,haLSulfuro tres por ele

\g:tación. duce minu.u,. o, c d11 -cal ,, i, , l u e t ,

1�ttri ,le I:. �'ado. 1. 24N1 liu'o< i'o u r.elad:. de cuncent,.t.d , �'oh:.1..
cl,.t , ,1, .t b, dutatu,n, h .-tt �It,l

The

ve;'-er fn lbe

Resu't:ido del encavo:

REVf,1MIENTO

Pn,:u_t s
I'e.n

----_--
u'a

I'b 7,n Pireo Pi' 7'' PuiW

Conccntruin de �a'.e !Is i :10 11.11 1.5

1•atéril (le! relac:ulo (le

1.l,'3 2.-11
l'otlcentradu de blenda 6.7.5 11,.15 10.29 `_>,C,•,, 0.71 11._':1

1—téril del relatado (le

b'.enda .. 1_(l1 'o 11 ,54 G1 00 0.1 : 1 2,21 :1.01

COIiceiii 'adn l,c pirnGl... _. 1„s2 1 .99 67 :i7 2..-i! 11.1:1 2:1,44

1:sterll de lit f!otacio1t

tilOh.t' ... 77,0i 11,IS i 111.11'! 1 ,.,`; ! ds:1 I,as

100,INI � , .5 :,,!11 '_'1)..l!1 11111,911 1IN1,011 11111,041
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M. .ALBERT F . DI. LAPPARENT 1*i(**)

DESCUBRIMIENTO DE UN YACIMIENTO DE
HUEVOS DE DINOSAURIOS EN EL CRETACEO
SUPERIOR DE LA DEPRESION DE TREMP

(PROVINCIA DE LERIDA, ESPAÑA)

La depresitín de brearé iLtíritla), ta célebre por los va-

riados descubrimientos paleontológicos, acaba de mostrar-

nn,os estas objetos escasos que son los huevos de Dino-

saurios.

lata extensa depresión sinclinal, situada en la vertiente

sur de los Pirineos catalanes, presenta un amplio desarro-

llo de una serie continental producida en el ��(�arumníen-

se,,, reposando sobre un conjunto marino del Cretáceo su-

perior (1). Sobre el borde norte, se ha señalado anterior-

mente (2) la presencia de huesos de Iinosaurios en los pri-

meros lechos continentales, en una decena de puntos. En

los mismos lechos hemos descub;úrto en septiembre de

1958, en comp aulía de C. Bézier y N. Glachant, que levan-

taron un mapa detallado de este sector, un Yacimiento bas-

tante rico de huevos de Dinosaurios. Se encuentra en una

roca roja, caliza areniscosa o arenisca con cemento calizo

siguiendo los puntos, situada a 1.500 metros al Norte clel

pueblo de Rastus, Ayuntamiento de Orcau.

Nuestra atención fué desole luego atraída, en el Barran-

l . R. _Ac.ul. Scien. 4',O. C l A I.A '1. e-. lisia 50, '24 noc. 19:�C

**i I r;olucciirn del ira ,-r .AI.�(, :cel,.u i Lí�l,ez ele 1zco71a.
Licc ci..Li c Ciencia- (;enl��ic.i
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co de Bastos, por tina multitud de p('dueños fragmentos (le ruer(hul mucho a los gue abundan en las areniscas rojas
calcita de 5 a 10 milímetros, dispersados en la roca roja. ;Lognacenses de la depresión de .Aix, en Provenza Genero
Las búsquedas minuciosas nos han mostrado pronto frag Orltionlorp/itl) y que se interpretan como los rellenos de
vientos más gruesos con la curvatura (le la cáscara : col; agujeros de crustáceos (determinación de J. Lesserisseur).
la lente se ven perfectamente los prismas de calcita las Por la fauna de moluscos que los acompañan, los hue-
papilas de la cara externa. Al microscopio se observa la vos de Dinosaurios de Bastos deben, por consiguiente, ser
estructura de los prismas y los canales aeríferos. Un poco

• de edad Daniense v se sitúan en la base de este piso. La
más lejos, sobre el borde izquierdo del Barranco de la C'os- arenisca roja que los contiene es, además, lenticular ; al
ta grande, donde la arenisca roja forma un grial bloque

bate colon al Oeste, pa=a lateralmente a ou-as facies : nutr-
con pendiente sur (le 45", descubrinu,s los huevos enteros,

gas mezcladas, calizas con pisulites, lechos lignitosos, cre-
a mentido agrupados en cuatro o cinco. Su tamano va tic nisras tarla(ias.
15 a 20 centímetros de diámetro. Tienen forma redr(ndea-

.
da, ligeramente ucai, y recuerdan mucho los huevos (i('

Recibido 1 1 -I- 1 (159

Dinosaurios de la depresión de .Aix, en Provenza, atribuí- It 1' s (" t._

dos a los Satlrópodos (3 ) . 1 ',n Basius, la ctís('ara es lloto Lo, vaeinliento, de hueco, d e I)ino,,nu'iu, ,o 1 1 crea-o' en el mrn1-

solaniellle (le tlil ilillnnetro de espesor, raramente lit] 1,1 e 1) do. .A prsar d e ':ir nurve lor.1',iladee e Ine1da, lla-ta cele tuuuten:>,

um, ce pueden :,ta c n lf1, qn. do, o t - c, que ,on verdaderuuente tila<:
mas. 1.os restos de cáscaras (,Si¿'¡]] allí por millares ; los hn: 1;, �lepsr,ion (le -\1x, en I'rocenr,a, la llongolla � ti(] vez la Shantuug

vos ('!it('rUS, A'arla� decenas. La an�it ('S nitlV. Ultra y !('S en Cllina. El cilc:nlicnto de liaettt,, en la depresión de Tremp, en lis-

hnetos no pill'd(,11 ser itttil11duS culi Iti('lllda(1 ; S( ' pre�entilll
paña, e, el decuiio por orden de iparicion, pero -e coloca sin titula
en el tercer puc<to por 'u abundaneni.

en la roca en scrril'�n o en relieve.

La arenisrrt roja ha (,atto en el mimo lugar ( ) tras 1u;11r� S (. >I �� � �: r

interesantes. Por un lado, los trozos (l t' litlesoe de Dinosau-
l ile 1)ino,.uu-u1, egg (lepos.ts a:'e scarce 111 d1 lile vcorld. In splte

ríos, gtie AVE. ltuhnc liahíti Va rel'onociiio ('ll i'st(' Sitio iii of lhe nine 'oealitiee known 11p to the present, no more than tvco or

1955 (4) : se presentan de turma IliuY tratilllentarttl v m(1 three can be n;unred really rielt: lile .vix en I'rocence depre-ion,
(io11goli:1 ao(l, ma}•bc. 5hantnn in ('lona. The B au,tu, deposit, ui the

hemos p(1(h(I(( extraer lilas li un aoo ne val de Vtlti l,ra• Tntnp depre-cion SEdo. is the tentli in orden ot appr:n'anrc hnt

de 1.1 ct'nttill(`ti-os de longllltd. Poi otra parte, I( )S 01( ) 105 n�:doubt�lly p!:tced thir(1 in ciwvc ot its ahttn,jace.

cos del Ro pacense, en particular tina veintena de ejcmpla-

res (le Lvchnus rcpciini V'idal, gruesa concha de 6,5 a K5
Ri R i, [O V R A F I A

l'('Iililll('lro,`; de (hülll('ti"o, Carll'1('I'IZada (por sil bits(' cai i piit- 11 Ni apa(¡col i) gico (le I?spafia a escala 1/50.00, hoja 1111111. 290, Isona,

1!l.i ¡.
1111 Y una suturit (¡ni, desciende de la punta de 1 11 runcho

I. .: «C. R. Soc. gced. Fr.)', nínuc-2i AITyHF.ST, A. F. DF„ y ;Aouir.i<r:, T?

rl 1.1 base en línea casi recia ; después, ('vcl(>j lrnrns hrli- 14. 11156 , pág. -

cliOr;ilis Mah., Matli., 1�(I U.CIt! ilisiiftl Ciit
;al 1 ti1 tr:1 �r. A. F. DE: «Aicn1. Soc. geol. Feo now: ( 1:1-17. ti . :5;

!t'0 )).�i A. F. ni.: C nm¡tilr.c renos, 21.5. 19-17, pág. SE: De ni,
\Iatb., Pultl(iinn (licl(iuÍ(iili Rutile ; los numerosos Ientejo I:.. siacla c. 1V.: ibid., pí( s. 7(17 y!xr,.
ves d(' ar('nisc,,t roja, de un dlüllletro (1e rellllilll'Iruti, r('_ (4i I.�rr.vet+�r. A. F. ni, y AO,t'iurr, Ir.: ul?studios eológicoe, niuns. :11-

:12, Madrid, 1950, pág. 1lS2.
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ORIENTACIONES ACTUALES
DE LOS MÉTODOS DE ANÁLISIS APLICADOS

A LA ESTRATIGRAFÍA ü>

PRóLoGO lllt1. 1 R.vDUCI OR

No cabe duda que en la actualidad, y sobre todo en las

investigaciones petrolíferas, los trabajos de estratigrafía de

detalle tienen una importancia extraordinaria.

Las múltiples dificultades que se presentan al geólogo

en esta estratigrafía de detalle, y especialmente en la corre-

lación cíe las capas de tina zona o de las muestras obtenidas

en los sondeos, ha hecho que se multiplicaran las investiga-

ciones, a fin de utilizar todo lo que la naturaleza ha puesto

en las rocas, que sirva para identificarlas de alguna manera.

Al traducir este trabajo no nme ha movido más idea que

la de (lar a conocer el estado de estas investigaciones e in-

dicar sonteramente los caminos N- los inétodos de que pue-

de disponer el geólogo para la resolucion de sus problemas.

1?s evidente que cada uno de los puntos enunciados cons-

tituve una especialidad, en la cual sólo los expertos pueden

dictaminar con garantía de éxito,

(1 ) \ crriún �linct;� p ,i cl In enicru de \I:na< D. Larlo; Muñoz Cabe-
zón del trabajo titu!;ui„ Uinutatiuns arhu'lle; des ntet/todes d'anatyse
applfytiees a la slrali_�raphie, :�l,:ueeido en a «Revtte de I'Institut l�rancais
du I'etrole et -�n;ilrs de Cotnl�tt�til�le.� l.-yui�lesn, vol. 1I, núm. 1, janvier
19:dt, Se publica ayui en version catell,ina i lacias a la autal,le y expresa
autorización dada loor el eita,lo In<titttto.
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Pero lo que también es evic!ente es que antes cíe dar por ci- njtutto, geu�ráficamente más restringido, ya que se ha-

desechado un problema por su dificultad, se pueden inten- san sobre las variaciones cualitativas y cuantitativas de
tar gran numero de ensayos y que es muy prubahle que ciertos minerales o ele sus propiedades particulares.
alguno de ellos proporcione la ansiada clave que permita La experiencia ha mostrado que ningún método aislado
relacionar tinas capas, lu que a veces puede suponer un puede resolver la totalidad de los problemas estratigráficos
gran éxito económico si se trata de capas productoras. que se plantean dentro de tina cuenca. En los casos más

En ¡España se conocen, como es natural, todos estos mé- difíciles, sólo la utilización racional ele métodos convergen-

todos, pero pienso que muchos de ellos no han sido utili- tes permite llegar a un documento de síntesis estratigráfica.
zados todavía o solamente a título ele ensayo, y que a punto
de comenzar una prospección petrolífera en gran escala de

tación

LA OsiR:yrtci:.�rí_\ LA i>iu�st>t.cct<íN nt: tttnRtx'_Va,ulzclsa península, es llegado el momento de pensar en sil iniplan-
lpreparando los técnicos que hagan *falta. Los estudios geológicos para la búsqueda de petróleo

Es necesario ayudar a los viejos métodos paleontológi- conducen en primera aproximación a estimar las posibili-
cos, (le cuya eficacia nadie puede dudar, con las nuevas dades petrolíferas (le las cuencas sedimentarias y a propo-
técnicas ele la micrupaleuntolugía para conseguir mapas ner objetivos a esta búsqueda, lo que permite seguidamen-
geológicos cada vez mejores y, sobre todo, datados con te apreciar los medios a utilizar.
mayor seguridad, que ci.ntribuyan a los futuros descubrí- Los principales objetivos de este reconocimiento son
mientos petrolíferos que todos esperamos. las rocas-almacenes porosas y permeables en las cuales el

aceite ha podido puede desplazarse, las rocas-madres asu-

riadas a la formación de hidrocarburos, las rocas-cobertura

no permeables que han podido detener las emigraciones de
1 ,̀l geólogo del petróleo se emplea cada día más en eles

los fluidos, en fin, las trampas de tipos muy, variados en
cubrir en una cuenca sedimentaria las facies favorables»

las cuales los hidrocarburos han podido acumularse. El va-
a la producción. La experiencia demuestra que la localiza-

lor de cada uno de estos objetivos está en gran parte en
ción espacial de estas facies sobre mapas a diversas esta función del volumen que representa, es decir, de su d B-

glausi,r
la

nsti
bútusqvueeduan.

hilo

El
principio

de

indispensable

tales trabajos

para
repposa

ro
tole- arrollo en la escala vertical (le capas de terreno y de su ex-

-
tensión geográfica. No se puede apreciar estos órdenes de

talmente sobre las correlaciones estratigráficas que permi
magnitud más que precisando su posición relativa por me-

ten homologar las capas entre sí a más o menos distancia.
dio de indicaciones que los diferencien de las capas adya-

Estas correlaciones se apoyan principalmente sobre el ca-

rácter evolutivo de los organismos y sus posibilidades de
distancias. lato es, pues, el objeto de la estratigrafía, base

adaptación a ciertos medios tísico-químicos. lodos los mé
de todos los trabajos geológicos de interés petrolífero.

todos micropaleuntoli"�gicos están fundados sobre estos prin-

cipios. Las correlaciones litológicas tienen un contenido en



�d:ruuuS DE vs�LI�is .vjLIC.U)O A L\ 5958 MME. Y. GCL'LLi:

Por otra parte, el contenido de estos criterios es muy- de-

D' u N oa N tl_ N ros Esr1._vTIGr..ártcos DE L\,; ES( ALAS
sigual y Si algunos, particularmente en biología, permiten

correlaciones a larga distancia, otros no son aplicables másDI{ CORRELACIÓN
que dentro (le un cuadro muv localizado y en casos limi-

Esta disciplina, desde el principio del siglo xix, se ha tados.
esforzada en normalizar la repetición cronológica pie lo` Esto se concibe tanto niás fácilmente cuanto se sabe hoy,
terrenos sedimentarios en unidades de tieanpu _leercelen!�-'s, gracias a numerosos trabajos de sedimentalogía ejecutados
sistemas, series y pisos, correspondientes a los acuntecimien- en el medio actual marino v continental, que existen algu-
tos geológicos, repartidos en unidades igualmente decre- na vez sobre cortas distancias, variaciones importantes en-
cientes, períodos, épocas y edades. Se camine hoy gracias tre depósitos contemporáneos. Estas variaciones compren-
a los radios-elementos, la duración real de los grandes con- den tanto las asociaciones biológicas como la naturaleza del
juntos estratigráficos, pero la identificacion de unidades depósito N, el tamaño de sus elementos, todos factores con-
geológicas de más curta duración por el mrt�>du de los iso- dicionados por las propiedades físico-químicas del medio
topos, aunque no aparezca imposible, no está aún reali- del depósito.
zada (1).

ESrli.AfU:R:1P1,1 Y FACIES

h.y )LUc1ON DE LOS CONS tITUVENTI:s BIULÓGII i �.5

�u�rtz:vLóc;ICi�s Hechos análogos son frecuentes en los terrenos antiguos

donde aparecen diferencias profundas en la naturaleza y el
En el estado actual de nuestros conocimientos estamos, espesor de depósitos contemporáneos, de una gran impor-

pues, forzados a repartir las capas sedimentarias ; uyu ron- tancia desde el punto de vista petrolífero. Se sabe, por
junto constituye los pisos, en zonas estrttigráficas estable- ejemplo, que calizas arrecifales pasan lateralmente a dolo-
ridas ala vista de ciertos criterios de evolución de sus con` mías de la misma edad ; que alargas poco o nada permea-
tituventes. Estas unidades estratigráficas, como señala bles como las del Cretáceo Medio del sudoeste de la cuenca
H. D. Hedberg (2), están generalmente asociadas a elemet'- de Aquitania, susceptibles de dar coberturas en un sector
tos integradas en la roca : fósiles y minerales, y se tradu- determinado, pasan en otra parte a areniscas en las cuales el
cen entonces en faunazona, biozona, zona de minerales pe- aceite, si existe, ha podido desplazarse e incluso acumularse.
lados, zonas dolomíticas, zonas de anhidrita, etc. Esto viene a demostrar que, en una fracción ele tiempo

más o menos restringida de tina unidad definida estratigrá-
Propiedades intrínsecas Líe, ¡as rocas. ficamente, han podido acumularse formaciones que difie-

Estas pueden apoyarse también sobre ciertas propieda- ren manifiestamente por sus caracteres litológicos y bioló-

des físicas o químicas, tales coma 11sistiyidad eléctrica, den- giros, condicionados por sus medios de origen : la facies

sidad, radioactividad, potenri:il de óxido-reduccii'm, ('unte- expresa la suma de estos caracteres en un momento deter-

nido en materias orgánicas (le las rural. minado. Desde el ponto de vista prítctico, esto está escrito
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en la ruta l;(;r la natur lez<a de sus elementos nlineralógicus -,---.
ir 15p,pp

V' I)tU��:_ i( Os, l'shl'l".allll t'P tl' p(Il- �tl 1'tl-i(lUn V' tFtiii a il U de \. _s 'P• ¡'¡. � :o il"•

dile se d e d u c en ciertas propiedades físicas esenciales, la

x)rt,sidad v- la permeabilidad. 1?sta norit•on de facies no re-

sulta l,r,r ¿ahora bastantr at estiv;t ; p)r lo que ]()S
_- .7...

l1eU(llllt rUS bllst lIl desde hace Carlos años concretarla, dl- NDRTH DAKDTA1 r^ ...:..

r 8 -_..� •ar• . -..r. "...: :,....:.cit::. DUTH DAKDTAr
bufando en nlal„as de I. u ac ts clertcs datos relativos 1 la t �ti 1 _ s°

MDNTANAi' ti 11 l •••on. tuucitín de una calva. t1�E1 i

MAPA DE FACU—',

\ =T .-i!
rT �NEBRASKA

\sí nacen los mal-as de facies, formados por datos

estadísticos (le informes numéricos convencionales, que per- _._-_._ FARO
Tnlitendeducir ciertos parámetros favorables a la localiza-

cién de depósitos, de coberturas e incluso de rocas madres, wY ^ "G °re oRaucl/ / 4 é A ; :1
la escala de tiempo v la escala espacial a las cuales corres '0pb + "

¡funden son muy diversas. l l
KSAs

L. L. Sloss (3) insiste sobre el interés (le tales docunun-

tt,s, susceptibles de expresar cuantitativanlcnte los aspectos Í e�
más div,ersu5 de los sedimentos, vistos Majo el punto de 1 i ;•`'

vista petrolitero. Los trabajos publicados en este sentido z
p

r
t .. ...

N
i-rrey ". pK I- Aiw-1¿I tntonces, sc reterian sobre todo a las posibilidades de z - f :- ---

depr•tsi,o de una reyián, de una cuenca o de un campo. Se
T %AS

I 9
,

podría por otra parte ex fresar también las posibilidades � � ;�

de las rucas madres utilizando los datos de la geoquímica. iii

El ejemplo arriba expresa(k) (tig. 1), extraído de tan es-

ludid de \\ C. Iirumbein v V. C. Ala-el (4) muestra e n-
LErErpn

Eimite delat cagas tkkata - Cdorodo
ur otros, a escala-re�iunnl, qnc la prcdurcitul de ciertos buri- % ¡¡�)

6 4 Espesor de éstas capas
zontes arenosos de la base del Cretáceo Superior de los Es- i ! Orsna,rongmmerada

� • I ! Ruon - drenas brillatadus 1.1l- nidos (Piso de D¿tkoia v ele Colorado) en las ho- m r I
( { N(W NtE•XICí . :' �ierrat(lrC�iia

cosas, está �isuciad 1 a ciertas zonas de facies donde la 16 ► j _ r - - Pros�clón Ce o:Fróleo
\ ARIZONAT �•

propnrcianl entre los elementos minerales detríticos bastos --� - -.� de gas

t' los elementos finos es relativamente elevada. Trabajos del 1.-A1tpu le :,, c de ilt„(.,Cle, (e Itt h:u1. iu�e;inr tel l•I�uu cu SuheIiUr

illisillo ortll•il ball Sido objeto recientemente de numerosas (arenas de I)al<I,ta y de (:,loradui en el tie;le de los FaLtdnti i'nidus, >c;(lín

\C. t I<rultlheII( r a x.1.1, 1. h. i tli
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comunicaciones en el Congreso de ��In�estigadores de pe-
¡'osihle de obser�<rciones de medidas yerbas rtibrc el te-

tnileon (Oil hinders), que tuvo lugar en Ne�� 1 orl: del 28
rreno Y en los muy- numerosos sondeos. Sin embargo, para

al 31 de marzo último.
interpretar los estudios analíticos qur deben conducir a es-

tos documentos de síntesis, hay que asegurarse de la edad
En el caso de depósitos carbonatados o de precipitación

Uevaporitas>> se puede, en el mismo sentirlo, utilizar otros
relativa de las capas correspondientes vY. Mara ego, proceder

informes igualmente ligados a las posibilidades del dehw
al examen crítico ele los métodos de determinación em-

sito.
pleados.

elementos d e t r íticos
relación « elastic ratio».

elementos químicos
e vaporites

relación - nevaporit ratio». 88 055carbonatos

dolomías 074 • 040
rclaci�m - -- « dolomit ratio » 339 05 05

Calizas
064

040 240

Encontramos ejemplos de trabajos que si no son siempre 063

cuncluventes, merecen retener la atencRecienteulente, sse
a propósito del horizonte calizo de la Rogers Ciri, forma- 5 702

1 R7W
ción del Devoniano de \Iichigan, R. L. Jod r v (5) muestra 178 las T ssa

057 1
Nl 99as enseñanzas que se pueden sacar ele tales documentos 137/+� 656

sszC
,,_í!� 652 706 505(figura 2). En el pequeño campo de Mecosta, la porosidad, 089 asá

1
104

59
'45f1

iigtda al <<dulomit ratio», no resulta efectiva más que para
G4

% = 0'500. 665 49Ca0 Mapn de la razon moda
Magn"10, calcio

1 7 1 autor sugiere, por otra parte, que las curvas obten i- tMilla »t»r�nlodelastunva5=100

olas en el esquema de la hgun•a 2 pueden estar en relación 1I .U
Fig. ?. —Mapa mostrando la repartición del en la ciudad de Ro-

CaOdirecta con las condiciones estructurales del campo (frac-
gers, formación del Devoniano , según R . L Jodry, Inc. cit., fig. 3, p. 504.

tucas o zonas altas).

Todo lo que se puede esperar (le los estudios sobre la
Los y11:T�11)Cl� lrl: vy'yLls[s l)E 1.1 EstRyIIr;R�PÍ-1

extensión y el crecimiento en dirección del fenómeno de

dolomitizacirín, se ve en los tramos calizos del tipo de los 1.<r 1>rtlertrrtolo1¡a.
de :Aquitania o ele Alta Alsacia, por ejemplo. No es, pues,

mente de la la PaleontoluIndel�endicntr Radiogcuh gía,
necesario demostrar el interés práctico de tales trabajos.

'Iodos tienden a orientar la investigación hacia nuevos eles-
(ría cs el soporte fundamental de toda la estrltigrafía. Des-

cubrimientos ele acumulaciones y a determinar la extensión de la antigüedad, los f<'isiles huid sido recogidos en diversos

v qu
de los yacimientos reconocidos a partir del mavor número terrenos, sin e la época 'le su origen orgánico fuera de-
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terminada ; los observadores destacaron que formas seme-

jantes existían en lugares diferentes. Mucho más tarde, con

el desarrollo de las ideas sobra la evolución, nació una ver-

dadera ciencia, que agrupa los fósiles siguiendo el prin-

cipio de una clasificación naturali-la en ordenes, familias,

géneros y especies, repartidos primero en el tiempo y des-

pués en el espacio. Desde entonces, ciertos grupos de f ('>si-

les aparecen como definitivamente (extinguidos» y locali-

zados en determinadas fracciones de terrenos : los trilobi-

tes, por ejemplo, desarrollados en el Paleozoico -Antiguo,

éstos son los buenos fósiles. Otros, al contrario, proceden

de una evolución lenta y están ligados a depó!sitos de cual-

quier edad, por lo que no están localizados en el tiempo

tales son las ostreas que acompañan a los depósitos ruste-

ros ; éstos son los fósiles de facies.

Así, apoyándose en el hecho de la ap.u ición y de la

desaparición de familias, de géneros N- de especies, de ani-

mases o vegetales, los ge(")Iogos han e- npartim� nuu!o los

terrenos sedimentarios desde el Precambriano hasta la ac-

tualidad en cierto número de períodos caracterizadas por

asociaciones biológicas particulares. Las divisiones princi-

pales de esta escala corresponden a acontecimientos mayo-

res en la evolución de la litosfera (deformaciones y plega-

mentos) y tienen un valor ele importancia universal. Las

divisiones secundarias en pisos, y sobre todo en subpi�os,

tienen a menudo un carácter regional e incluso local que

resulta de hechos de importancia más limitada ; Y en este

caso, las correlaciones a muy larga distancia se vuelven

más delicadas . I?n fin, a la escala de la cuenca sedintcn-

taria, es decir, a la de los I;rehlcmas que nos interesan, las

correlaciones necesltrias para precisar la posición ele ttn hori-

zoate de intrres p tralífero son a veces difíciles. La cansa de

esto es la diversidad de facies que es posible enconu-ar, re-

sultante ele la interferencia en cortos intervalos de dclu'>sitos
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marinos e depósitos continentales, litológicamente diferen-

tes y que no encierran siempre organismos reconocibles a
simple vista o que no contienen trazas de organismos.

La Paleontología c11 sicaa.

La Paleontología clásica, la que trata de la evolución de

los grupos de invertebrados y vertebrados, de las plantas

y de las algas fósiles, es la base a la cual todos los otros

métodos de análisis deben referirse. Sin embargo, hay que

reconocer que en un sondeo, incluso en los testigos, es raro

encontrar fusiles enteros. En los detritus, de algunos cen-

tímetros , que se remontan en los lodos en el curso de un

sondeo, Y que se examina entre los testigos, es imposible

igualmente recoger la menor concha. Se ha buscado, pues,

entre los organismos de más pequeña talla, del orden ele

un milímetro, reconocible solamente por la lente, «buenos

fósiles,) o asociaciones de tnicrofósiles utilizables en estra-

tigrafía. Así se ha desarrollado la micropaleontología.

\11cxo> : Ll:ON F(II fl,í:�

Sus fines son los mismos que la Paleontología; pero

se aplica a fósiles de pequeño tamaño, la mayoría ele ellos

reconocibles solamente al microscopio ; su número es mu-

cho más considerable que el de los macruorganismos, h,stán

también repartidos en formas marinas v ele agua dulce, y la

mayoría (le ellos están adaptados a profundidades, tempera-

turas y salinidades particulares que les confieren ciertos ca-

racteres (foraminíferos, ostracodos).

Desde hace veinticinco años los estudios nticropaleonto-

lógicos han tenido un desarrollo prodigioso, a causa sobre

todo de las in�°esti�aciones petrolíferas. Para el estudio se
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procede según la dureza de la ruca a tratar, por exámenes

Microscópicos en láminas delgadas y por exámenes con Fshtdio de los o.ttrttcodos.

binocular de organismos aislados, separados previamente 11e uso menos corriente que los preredtntes, estos estu-
por tratamiento duíntico o mecánico de su soporte mineral dios son partirularniente eficaces en las tormaciunes de
blando, arena u mga. agua dulce o mistas, donde los ostracodus sustituyen los

foraminíferos raros o inexistentes. Estos pedueúos crustá-
rtus hivalvos, cuyo tamaño medio es del orden del milíme-h.slttdio dr los loruntirtijeros.
tro, están, en erecto, perfectamente adaptados a las varia-

\u citaremos más que romo recordatorio los estudios ciones ele salinidad del medio y abundan extraordinaria-

sol>re foranniníftn;s que se pueden calificar de neo-clásicos mente en los estuarios, donde están representados por nti-

Ias compañías intrusos géneros, y especies muy numerosas de corta longe-�� due son practicados actualmente en todas _

de investigaciones. Ik.stos rro�o�,o�uios pluricelulares, tíni- vidad y de gran extensión geográfica, caracteres que les

camente marinos, tienen un tamaño clue varia del ntilime_ hacen ser buenos fósiles. Sus formmas, sin embargo, son

aro a varios centímetros (\tiinttlit(s); algunos están adap- mucho menos variadas que la de los foraminíferos, de nt-

tados a la vida pelágica (plancton) Y tienen por esta causa nora (lile en los medios francamente marinos donde están

una enorme repartición ; otros particil.an en las faunas dite mezclados a gran número tic foraminíferos, su utilización

viven sobre los fondos (henthos) están extendidos geu- gasa a segundo plano. Por otra ¡arte, la eyoluciún del

gráficamente. La durumentarit'm reunida subte este asunto grttpu de los ostracodos ha precedido, en el tiempo, a lag

en todos los países del mundo agrupan hasta 30.000 espe_ de los foraminíferos. Va que se encuentran ampliamente

cien, representadas cn el catálogo de Ellis y Messina de representados en el Paleozoico, mientras (lile los segundos

trabajos estadísticos sobre la ecología de las formas actua- solamente hacen su aparición. Fscalas tsuati rúfiras deta-

Ics, millares de pttbliciciones acompañadas de cuadros de hadas han podido ser establecidas en las formaricnes de

repartición vertical de formas aisladas u de asociaciones que esta edad en los Estados nidos e en el Canadá. Son htte-

se extiendan desde el Paleozoico hasta el actual. La siste- nos indicadores igtialmente del Jurásico, notablemente en

nitítira de las principales familias y su evolución son Ya el Lías de la I?urnpa media. Su utilizad("in a larga distan-

muy conocidas. Basándose, pues, en la repartición vertical cia es particularmente destacada en las facies continentales

de ciertas asociaciones y en la frecuencia de ciertos géne- o Mixtas del Purheei ien . (!el \� raldense, donde (;re-

ros o especies, se está en condiciones de esuahlrrer, en este lcoff (7) ha demostrado que permiten establecer
dominio,escalas mirroestratigráfir<as valederas para gran- nes entre las series de Europa, ele :América del Sur y de

des distancias (repartición en el Doceno de asociaciones co- _lfrica.

munes a Venezuela, _Afrita del Norte y toda la ('tienta La rxperienria denutestr.a. pues, tlut estos nr<anismos

Mediterránea, por (jemplo). son susceptibles de dar resultados estratigráfieos preciosos.

Por otra parte, careciendo de rana tlutumenta:úm cual}�let.?.

su utilizad("tn ts todavía asunto dt especialisl,ts.
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IV,V V1 J
A,

PA LINOLOe;í.v
IVV-A, - - - IV

El estudio (le las esporas 1 de los p<')lenes f(')siles no lla VI

sido aplicado inicialmente más que al estudio de los dept)-
IV,V

A,
sitos cuaternarios. Sólo muy recientemente estos cxánle- _ ._ ._

nes polínicos lean sido introducidos en el estudio ele los

sedimentos anti uos. I rmspurta los por el viento a gran- I ' VI

des distancias, que pueden llegar hasta los 100 kilóme-

tros,pólenes 1- esporas, tuvo tamaño es de 10 a 150 mi- 11,111 VI A, _ _ _ G

crones, han podido tlepusitarse en cualquier sedimento. 1 vi - -

Godvvin considera que carta depósito puede cubrir, mili- A' F

metro por milímetro, millares de granos de pe')lenes, coas
\11,111

tituvendo referencias sucesivas de la vida orgánica durante

el período de formación de estos depósitos. La parte ex- 11,111 E

terna de los granos de polen, muy- resistente, se conserva � .......

particularmente en los medios reductores.

Los procedimientos teellieos de preparación y de dista- Vi-II 111-A, VI A o

miento de los pólenes piden tratamientos adaptados a la

naturaleza particular de su >ol;orte mineral (8), muy Bife- - - - - ...

rentes de los procedimientos simples corrientemente em-

pleados para el rtislanliento di' los foraminíferos N- ostra- II,I11 C

codos. Después de la separaei�",n por trituración, tratamiento _ _ _ _ �IIIII _ _ ,_ I I

químico eoneentraci<'In, la muestra es coloreada v des-

pués montada en glicerina y examinada con 200 a 500 au- 11,111-A2 \\ ¡ B

mentos, se procede seguidamente, después de la identifi- V
\Z-

catión cíe las especies para cada ui\ -el estudiado, al esta- - - - - - A2 -

hlecimiento de un <<espectro polínico)). La experiencia de- IV V

muestra que, para tina misma época, la repartición de es-
IV,V- A 2 A, A

poras y pólenes de un espectro polínico es absolutamente y

uniforme en una misma región. Se establece se uidamente 100v 50 0 50 100''

un diagrama polínico vertical que resulta de la supet'pom- t.-( orrelaciuu regional muy esquemática de algunos diag)amas (poliniques)

clon ele espectros sucesivos. Las variaciones y la evnlnelotl de lignito Mloceno de Rhénan)e.

de las lloras correspondientes son sielllpre suficientes pata 1. Engelhardtioipollenites.-11. Cupuliterioipollenites cingulun) villensis TxoM-
SON (t9�ol. -III. Quercoip)llenites microhenrici R. I'ni (1931 .-IV. Ouercoipotle-

nites henrici R. PoT (i9,;)).-V. Rhooip(,llenites dolitun et pseudocingulum R. Por

(193)).-V1. Sciadopitvs-pnltenitcs serratns ll, l'<,T et VIN 0934).-A, Se(Juoioi-
pollenites polyfonnoSUS THIFRt.ARi 1 )9;7).-A„ Taaodioipollenites.
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permitir ciertas distinciunes en una suces ión de espectros, LI interés fué recientemente destacado en Nueva l'ori,

I.os diagramas pulían os de una misma región pueden (11) durante un Uongreso del A. A. P. G. sobre el cuate

ser reunidos en espurc, ramas tipo (fig. 4), que dan una nido de petróleo en las cuencas sedimentarias en el cual

but la idea de las 11zonas lWilui('¿lS, (9). tusa sesión ¡ué consagrada al Synlpusium «Esporas, póle-

Soltre el csporugrama, las turnias tte gran valor estro les euros microlósiles utilizables en la exploración dei

tigrático están consignadas en la parte izquierda. Las es petr(',le e• l' 11 nuevo método de aproximación se abre, pues

pecies de valor estratigritico menos extendido están figu a la esuatigrafía pero necesita aún ser puesto a punto poi

radas a la derecha. l- inalmente se obtiene una stibdiv isioe especialistas expertos.

en zonas segtin el máximo o núuinlu de las especies o

la reunión de las diferentes especies. U n diagrama de esta l:shutiu c(r "hyslrithophrrus" y otros nticrojr�silrs.
furnia da cuenta de la cM ucitda polinica esuatigráficr

de rola region estudiada, y permite la determinación estro las hvstrichorhrras son prutistus unicelulares, de en-

tigráfica de una muestra cualquiera, procedente de la mis vultura ácido resistente de 10 a 150 micrones muy abun-

n)a región, por simple currelacion con el esporogralila dances en el Plancton actual (Iig. 5). Su envoltura es ge-

tipo. neralnlente redonda y espinosa, y son conocidos desde el

.Así, pues, es recunlen (i ati ) le establecer regiuualnlent� Precambriano hasta nuestros días.

esperogranlas tipo de relerencia a partir de muestras data Su pusicio,m sistemática es b<rstante discutida ; descritos

das por métodos nlás clásicos, por J . Lefandrt en las rocas silíceas, han sido descubier

Este método ha dacio ya, despui de hurgo tiempo, re tos después en las calizas. 1ots formas primitivas son lisas

soltados iml;l,rtantes 1001 ernientes a l;t nlicruestratigratia y se vuelven espinosas a partir del Siluriano. Sil valor es-

de ias hullas l de los lignitos del Carb mifero. IIa dcnws• tratigráiico es atan poco conocicie. Sin embargo, trabajos

trado que correlaciones esnatigráficas por esporas son pu recientes h<;n demostrado la i(lentidad ele ciertas formas ce-

sibles notablemente entre la cuenca de liarping, en China centradas en el Siluriano en Bretaña 'v en el Canadá (12).

las de Lurupa y :América del Norte (Illinois). Sil aplica- Parecen alcanzar su máxime de complejidad en el jurá-

ción a otras regiones paleozoicas merece, pues, ser roten- rico.

lada. Los procesos técnicos de preparacit
1
mi y aislamiento 5()n

La búsqueda de esporas en los terreno, secundarios parecidos a los que se emplean para la preparacit'�n de p (')-

está apenas cumenzttd,t va da valiosos informes cstrati lenes (2). Se llega incluso Irecuentenunte a que en los resi-

gráficos, sobre ludo en los sedimentos htímirus de es dilos obtenidos desl.nes del Iraltnliento por ácido, se obser-

tuarios. -

En las cuencas terciarias los estudios palinologicos es-
(21 1.1 Iralann,ilii, l�rcrutlizallu l��r \\. �. I nllillri>l1-r ll:il cim�i"r

e❑ atac:u' en Inu .) t-unlu. (le nt;Ltrrl;i r1nl m ¡,l ,, tlttut-!ullrico al i2 por 11 0

tan ya muy avanzados y son objeto de II1Cesti aciones aplt nue I1 eci>eiO liara», u cn e;i'.ente (11101lOe CHI O nrnuto, . 1i1 ml1 c 1 ¿L1

codas, tanto a los problemas de .América del Sur (\ enezue- » enilmcrs ltiluitlr, cl ;1 ua tlc>Iil,L IL c ron'-riÍugatlu cariaO erce�. I)es

I,ur: 11e la culurlui�nl I,nr r.atr:mine. L1 111111>II"❑ e�in li:.a t,;i a nunitajr.

la) (10), como a los del Golfo de Méjico y -África (Nigeria). I.,,, rml Intnt:ulu< e„ pZ li1e,;n:¡.
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Bsiudio de los couodontcs.

rn�oo / waYY '

I?stos restos eslremadamente abundantes en los terrenos
Y,,)O JIIN Ire

�Q

,I A

r�onv )J V paleozoicos de l •. S. A. v de Bohemia acaban (le ser des-

Cubiertos en el Sahara. Algunos paleontólogos los conside-

ran cunlu r aululu de gusanos limnívoros N - otros como man-
SroON/ IwOaI W)J� dihulas de peces. Como lo muestra la figura 6, su reparU

r�N/.wJaleri 3 ó
ción es conocida en _América desde el Ordoviciense Fasta el

Permiano.

Gn el cuadro de escalas estratigráficas sólidamente de-

I 1inidas, las referencias han podido ser localmente eslable-
rw/xwas/, cid, igualmente sobre restos de peces : enramas tt otoli-

W
vaoN.lesavne ¡ -

r I I j I r;z thes (14).

�% rnodNO /YS rn
u I �/; > Esl i dio de los alg a s.

W r -.
p rN/oorYlro .-.

La repartición de las algas en formas marinas v de agua

N/oawwo,a

ri

�� srooNO.uNY' ? ❑ dulce, como para las d ialomeas y los ostracodos, con st ltu-
4

v ve u❑ buen del medio. Las Charoph N tes de agua

dulce, abundantes en los medios sin sal, permiten estable-
¡/NV IMS rroo),o,OYJ,N !

5 cer esc<da . de repartición vertical, aplicables a numerosos
.w,oo/wLYYw fr4wOCJAU pisos.

Las formas marinas, que en gran número viven sobre
yJ snw/ rw�owJ/Y/
Zo rnN/ YNJONJ,o { los fondos, son a menudo muy abundantes en los depósitos

SroolNO J F

tu antiguo os están siempre asociadas a las calizas. Se co no
Z I I snoavo oJ

cen desde el 1 recamhriano hasta el _Actu a l.
r«iaoiwoiYS rnoo,)a

saaa.ol I?nu•e las nuis entendidas en la zona ele laplataforma

abundan los cvanol�hire,is.

Yo - 3 _ La detrrminacion esperífira es muv delicada, los ele-

ns� a ��«� �� opa N _ H� nirntus ele dolerminnrion ban sido en la niaA-ur parle de las
M/NYlO NILSN,)Ym w1/YY / SS /SS / N /NO.)C n,/S I/J /Á O OYO -

veces destruidos en el curso de la fosilización v solo se ob-

servan generalmente restos, de los cuales solo los especialis-

tas saben sacar deducciones.
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Esta simple exposición de nlcétodos muestra la gatea de en granos angulosos, subangulosos N. redondeados ; los por-

indicadores micropaleontológicos , de los que dispone el es- centajes establecidos por Ritenhouse en las arcillas del Yen-

tratígrafo para identificar una capa, va se trate de un depó- silvaniense de los _Appalaches han probado la utilización

sito marino o de un depósito de agua dulce . Y si en un clel método en la estratigrafía de ciertos niveles productivos ,

último análisis ninguno de estos métodos respondiera, pue-
de aún apelar a los elementos minerales de las rocas para

�l INER.v.ra i'Es vnt ls
establecer su edad relativa.

\o lhav necesidad de insistir sobre la necesidad de es-
CORRELACIONES LITOLÓGICAS

tos estudios, aplicados a la estratigrafía en Venezuela des-

Hemos visto precedentemente a propósito de las facies,
de el 1915 por 1hlings. S e puede decir que en Mineralogía

que todo depósito sedimentario lleva impresa la huella del
han llegada a ser tan clásicos como el estudio de foraminí-

I'�deontología.feros (.11
medio que le originó . Eso quiere decir que su composición

Aunque raramente constituyen más del 1 ó 2 por 100 del
mineral , el tamaño , el número N- la disposición (le sus cons-
tituventes , están en función del medio en que se deposita- sedimento , la importancia de los minerales pesados en es-

ron. El menor cambio que sobrevenga en este medio pue- tratigrafía ha llegado a ser clásica . Los diagramas obteni-

de modificar por otra parte las condiciones de vida del clos contando, son a veces muy claros y muy útiles si la

plancton. El ejemplo de tales interrupciones litológicas es micropaleontología es inoperante, lo que es a menudo el caso

suministrado por el flvs, donde se repiten a veces , sobre en medios muy detríticos, donde justamente los minerales
sum

centenares (le metros alternancias, de algunos centímetros, pesados son muy abundantes . Estos proceden (le filones que

de depósitos detríticos linos sin que la inicrofauna fósil reflejan el menor cambio paleogeográfico y están muy es-

trechamente relacionados a una fuente mineral común. El
correspondiente indique cambios notables en stt cc,mposi -

número de minerales es menor que el de los seres organiza-
ción.

medio

Eso

mineralin
peruralebaes

,

a
por lo

veces
memnuyos

en

sensible

el

ible

caso

❑
ienlditiemo,

cad
tiempo

qaue el
los dos y, agrupados por familias , las combinaciones que pue-

den dar son bastante limitadas; la presencia de un mineral
cambios del medio que lo circunda ; estas variaciones pue-

den tomar la forma ele un cambio cíclico que les quita , en entraña la de los satélites ; es, pues , posible que filones bien

el detalle, una parte de su significación estratigráfica . El definidos se encuentren con caracteres casi idénticos a ti¡-

veles diferentes, si las condiciones geológicas se repiten va-
valor de

s
los
sediVinlnedintaricadoas

.

res „ empleados es función de los tipas
rías veces en un mismo lagar donde se produzcan modifi

de
caciones repetidas.

A. catan (15) ha mostrado su utilidad en .Aquitania,
I�,srt�n►c> nt: LAS .�Rr:N .-�s Y DI` L:� aRt:�isc:�s

donde filones diferentes están asociados al Cretáceo Supe-

En el caso de las arenas se pueden hacer correlaciones , rior (Cantpaniense , A 1aestrichtiense ) v al Eoceno. El ejem-

hasadas en la forma (le los granos. Estos están repartidos plo niás destacado de la aplicación del método acaba de dar-
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se por la escuela alemana ( 16) a propósito (le l:.t Imol<lsa„ Epldola £p
núm. 7).

L tilizando las correlaciones obtenidas por los minera- c

les pesados se ha podido poner en e� idencia, cn la parte

nort-occidental de la llanura molásica bávara, v erdadera.s _ NoHornbl¢nda
estructtu-as (lile nin�tin método geofísico había podido des- e

cubrir hasta ahora. .Así ha sido perforado el sondeo de e __ .L -•-•_--• ''' - �'1 - o

lllfurth, dile ha encontrado los primeros indicios de esta Sck E- GE E GE � cok

re i(ín, toda vez que el campo de aplicación del método de
'
( 11 slaurollla

X11
I\Sil 111 Sla

los minerales pesados es función de los cambios de facies x
Vil una cuenca. `'� �I •., �,Dasíena / `I v � _ i

a0°n

4polilo I 1 Ap, `., ,• �o20
Í11

Se designan bajo este término todos los minerales " . m mmm °
° q m m q m m m m q q m m ,� mr.-m , .: , r ^' 9 9 q 9 9 m m g m ,.. q m q m m q

okcuya rlcnsidad es < 2,9, entre los cuales el cuarzo, los frl- R„ lita a�-
despatrs v las nucas son los mas abundantes. Más ligo-

anal __.•�._: ---•
Tu

sk

rus, en el mismo tiempo han podido Sc] arrastrados a
Sk

s ZiJ-corf '= ----- o
nutvor distancia que los minerales pesados �la relación o -_-•-•-,--� --._.� ..•.rna�)l4_, _---•-,_ . � -_.._.-_._._._._. o

x
minerales ]jo'r'ros - x

_ _._.'�
Gronal ¢ ��

----- ---- puede Illdtcal- 11114 1 variación impor- IS �, Epl dota s

", minerales pesados 2
vita

tanto cn las facies, ligada a ciertas propiedades de almacén
Mosco

° 5 5 8,aia +Cwr,fu M"
s es

' i
l B, . Cnl 7 02

de las rocas (3). I, ntre los minerales ligeros se concibe que °�',
0,05

toda relación de porcentajes pueda cc ilslltulr un indicador 0,0 C12 os,w h M �OMM o� OSmI sBsm mm
It •qj m u0., A-11p.,^9' e,' C'

O0r

cuarzo cuarzo o°' r' a . x .-
_ Ep'C 80'..0 0.0,

rr'lae'1on - relación -, etc., \ que l-Ua1Cluie- 50 '00 'Se 200" w •n: sc xx 1w pem

feldespato micas

ra (ltle Sr'a su dotlllllttt ele aplicación, (ltteda Igualtllente 1111]1- Fig. 7.-Ejemplo de repartición de los minerales pesados por «zonas» dentro del 'vlioceno

de los sondeos de Biberach, al Sur de Ulm y' al Oeste de la Iller.-Extr. de Rurt Lcnteke,
talo a tina facies particular. AVolfvV. Engelhardt. l laos Fuchtbauer, (.eol. Landes Bundesrepublik Deutschl. tlannover.-

El trazo lleno que corresponde a las variaciones de una muestra de grano medio <m„

marca la existencia de una zona de concentración elevada en el paso de la molase (i) de agua

dulce burdigaliense ( 0. S. Al.) a la molase O1 marina lielvetiense (O. M. Al.).-Con exclusión

del granate, el porcentaje de los minerales pesados están llevados en las ordenadas; la rela-
1 t) I'or este inrtoll,l el I.ab��ratln-io de "(1illlent:tlo)1a del T. F. P. h:t granate m'ascovit e

estihlecillo r�nreL�rionrs en el 1 crri:u!o IIe "Iímez, a rr< ��vuler a uua eión --- - estan en ordenadas logaritmicas.-1as letras g, m, k,
epidote ehlorite-biotite

demanda de la industria, por debajo de la línea de ab.isas, dando la profundidad de los sondeos, indican lit tallo

de los granos minerales considerados (g=1),12 mm., m=0,13-11,0(1 mm., k=0,b6 mm ).
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utilizan raramente la totalidad de estas informaciones en las

Fi\
correlaciones. Sin embargo, la comparación de los diagra-Los si-:iiiJicxios
mas obtenidos sobre muestras de superficie tomadas a algu-

Los sedimentos finos : nlarga(s, pizarras arcillas, cons- nos Lilónletros unas de otras sobre el «Causseo en los alre-

tituVen el 80 por 100 de las rocas sedimentarias. 1:1 tanut1( dedores (le dende (fig. núm. 8), muestra proporciones com-

(le sus elementos inferior a cinco micrones no permitr tul parables de Caolinita en horizontes diferentes; constituyen-

examen microscópico directo suficiente A- hay que abordar do, pues, verdaderos indicadores.

el análisis por métodos físicos, adaptados a las propiedades

de ciertas redes cristalinas. La preparación de los polvos O'o0o soaaso so7oeo901000 so �ooo so ioe
demanda un cuidado rearticular, porque parar ser valederos U-7 I

los resultados debe llegarse a fracciones de la misma gra- 20 Ba�ocen
nutonletria : hace falta, además, un utillaje especial que ,'o
permita en un tiempo razonable obtener diagramas utili- 100
zables. Los dos métodos actualmente practicados, en los La- 90

Aalémen
boratorios especializados son los del análisis por rayos \ V 80

rl análisis diferencial, / 70

so a

laálisi, por rayos N. so
a

/
I 11.0 i Toerc i en

Los resultados alcanzados en el estadio (le las rocas se- 30 �

dlmentarias de grano tino por este 111etodo, tal como se i'sl,l 2 0

practicando en el 1 . F. 1 b an sido expuestos lo Dom é rien

mente. p
CA B

Los diagramas obtenidos por cada muestra tienen raras
8.-Variaciones de la proporción en kaolinita dentroct1Va posición corresponde a la distancia reticular en unl- de los tres cortes del Trías de la región de Mende, según

Jades A, y es, en general, característica de un mineral. 111 P. E. Rouge y O. de charpas.

valor en tanto por ciento (le los minerales Correspondientes A.-Batduc N-O-S, de Mende,

puede ser calculado con un límite de error del 5 por 100.
B.-Batdue S-O.
C.-Los grandes infiernos, E. de Mende.

Actualmente se puede conocer así la composiciáti exacta) de

una roca, su proporción en minerales arcillosos (kaolinita,
FI análisis /e rni,co diicrenciul.illitas, montmorillonita, cloritas, yermiculita, hvdn biotitas,

palygorslcitas), así como la de los minerales generalmente El análisis térmico diferencial puesto a punto por la es-
nlejor cristalizados : carbonatos, cuarzo, feldespaltos, alca- cuela francesa ( 18) suministra inierniación del mismo orden.
linos, plagioclasas, sulfuros, hidróxidos. Por otra parte, se Su aplicación industrial en las correlaciones estratigráficas
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es practicarla en U. S . A. H11 principio del se lllll'Illlc' : el tnforllle so bre I( ) s i'estus urall icos v los ce-«A. T. D.), sr

basa sobre el hecho de que nltichus minerales, sobre todo
cuentos mineralii 11 us contenidos en la roca. cu_�o interés

In ,strati��rtlfía han i i suadu l-hvelacque AV. filian des-
minerales hitlratadus, sufren bajo la acción elel calor a de-

terminadas temperaturas transformaciones que ]es son pro-
POZO Pozo

ptas. N4i 2

Un dispositivo especial permite registrar los fenóulenle

térmicos que se producen en cada mineral estudiado, en el
curvee tipicW

curso de su calentamiento. En el punto correspondiente a A.TD.
Pozo n°-i

GrrbS 6piCaa
A 4.T.D.esta temperatura, la curva registrada muestra una inflexión

hacia abajo si se trata de vil] fenl"mlenu endutérmiru. o hacia
Pozo n2

arriba cuando se trata de un fenómeno exutérnlicu. Inste

método no ha sido todavía aplicado en Francia, pero el c e

ejemplo de la figura número 9 extraidu del trabajo de D �,0

G. R. Alangul �l(i) es muy expre�nu y nlues;ra Ira curta E
distancia la posibilidad de hacer paralelismos de zona a

Ll>Ilall en terrenos htUlóglCallll'nLe nlli�' V"al'ladUS. E
G

Parece, por I Ira parte, en razón de la precisión del me- o_�
H -�1

rudo que se pueden esperar indicaciones más exactas en los

casos de series arcillosas o margusas. La puesta en marcha F ��-

del análisis térmico diferencial reclama una abundante do-

cementación de curvas de referencia y tul utillaje (le hor-

nos especialmente adaptados que permita, congo cn Pasa- °

dona, tratar seis muestras a la vez. La experiencia demos- °

trará sus límites de utilización.

LAS ROCAS CARBONATADAS

I.g. f?.--Posibilidad de paralelismo de zoca a zona.

Las rucas carbonatadas comprenden las calizas y las do-

lontias, que constituyen la mayor parte de los campos pro- rie 1900 (20). J. Lucillier (21) hal insistido) desde entonces

sobre la utilidad de estos estudios (ie micrutacies, nutable-
ductivos franceses de la metrópoli, canlpu de �taffeliedi�n

en el oolítico del I)ogger, campo de Lacq en el Cretáceo mente en el I nado dl' lag n:irrlll�,ile��ntl,'o��íal, runul lr.l -iciu

Superior :Aturiense v" campo de Parentis en el Cretáceo In- indiracio anterinrnlente.

ferior. Desde (,1 punto de vista de la peuu�rafía, cs decir, de

Del hecho ele su induración, su examen .d microscopio su rompl�siento N. de su textura minerall"Lira, las cnse'ñatl-
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zas que dan las microfacies son raramente valederas en las

correlaciones. Todo como en el caso de las rocas detríticas. Examen de los residuos insolubles.
proviene del hecho de que las mismas condiciones geológi-

cas, reproduciéndose, determinan l a renovación de depósitos Se designan bajo este término todos los restos1) reco-

idénticos. El fenómeno colíticu, por ejemplo, puede repe- gidos después del ataque de una roca por ácido fuerte

tirse varias veces en una misma serie, sin que sea posible pirita, yeso, anhidrita, glauconia, etc. Su porcentaje rela-

diferenciarlas, a buscar parámetros que tengan en cuenta

propiedades químicas de estas rucas.
Vaunage III Vaunage 11 Vauna9 1

Dosificacioiu del calcio N, del magnesio.

La dosificación del CO,3Ca contenido en la roca se practica
200

sobre todo en las Sociedades. Las indicaciones obtenidas a

103--
laciones

diferentes en un pozo son llevadas a una cuna de

calcimetrí¿i, que pueden en ttn mismo campo permitir corr-

a poca distancia.
-Lafigura 10 muestra las correlaciones que han podido 500

ser obtenidas por este medio en sondeos (22).

La dosaitcacit'm ponderal del \lgO no es practicada so
í í

r

bre el terreno, pero se procede por análisis rápido. Despué-,
-- ------

------ 8
de un tratamiento guínlico de la roca (Jul tiene por objeto

II=nel transformar la totalidad del magnesio que encierra ti, 2500

sulfato de ma-nesiu, se mide la conductividad de la solo-

ciór, rlecuolítica que crece proporcionalmente al contenido 9 Q í© _sooo
correlaci ón calci métrica

en magnesio, por medio (le un dolomímetro formado por Fig. l0 . - Correlación calcimétrica entre sondeos de gran

electrodos ligados a una corriente alterna a tension ctulstan- profundidad. Vaunage , por J. Y. Julian, Controle geolo-

te Y operando en un baño termostático. Aparatos escalona- gique des sondages, cours professé á VI. F. P.,
aval 1953.

dos permiten registrar variaciones con tul margen de error

del 1 por 100.

Para dosificaciones muy tinas se utiliza el
tivo ha permitido, en ciertos casos, establecer escalas de

medio ponte-
correlación (23) valederas sobre grandes distancias en el

ral ,d v'ersen�uu, gtte 1 uetie permitir rstablccer la relación
{Paleozoico del \lid Continental. Su empleo es generalmen-

Cao
del cuyo valor ser te más localizado, v sin duda hat que atribuir los fracasos
- _ puede relacionado nl potrncial- - -

\lgO al hecho que las muesu-as tratadas no se tomaron lo bas-

alnuutn de un campr,. tanto próximas.
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Estudio, t5/ ciro�lutnticns arlü<idos a las cali as.

Cuando ningún examen permite divisiones bastante tinas

en las calizas, se puede aún, utilizando la espectro;,ratía,

buscar ciertos elementos de los cuales los más importantes

son, según L. L. Sloss (24), el magnesio, el hierro, el es-

troncio v el aluminio. Si se dibujan estos resultados sobre

una escala vertical, se constata que corresponden a escalo-

nes que, en muchos rasos, permiten e rrelaciunes de son-

deo a sondeo. El empleo de estos métodos que necesitan

el empleo de un espectrógrafo, parece recomendado en el

caso de potentes series monótonas de gran extensb'dn hori-

zontal.

EL EMPLEO D l- i )� I�ILItfL1:Sit:� �fEll�D�_�S DE yy1LISts

Ninguno de estoy m todos runslituyen una panacea, y

según los cases que se le presentan, el teólo u tendrá quk'

escoger y ensayar tino ti otro. El curte estratigráficu com-

pleto de una cuenca sedimentaria muestra siempre variedad

de terrenos acumulados en el curso de su historia. Ninguna

regla absoluta se prevé por adelantado. 'I-al vez se pueda

decir que cada vez que el material a estudiar esté endure-

cido (calizas, margas, areniscas, sílex), el examen micrused

pico en láminas delgadas debe ser intentado ; porque si en

el curso de este examen no aparece ningún indicador vale-

dero, indica al menos al eólogo sobre la constitucioín de

la rt _a, su grano, su naturaleza mineralógica y le orienta

para emplear métodos mejor adaptados a un análisis más

profundo.

Por otra parte, se encuentra en las series netamente

calizas, que el contenido orgánico microscópicamente de-

terminable basta para datar una formación. Las currelacio-
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nes tlue se pueden esperar son a veces extrañas. Así J. Cu-

villier ha mostrado la extraordinaria repartición de tina ca-
liza con microfilanientos del 13ogger, sobre el origen de

los cuales se discute aún, en el valle del Ródano, la cuenca

ele _Aquitania N- hasta Marruecos, pasando por España. Tales

extensiones son, por otra parte, excepcionales.

Si se trata de sedimentos detríticos, se examinan des-

pués del lavado v separación los residuos, que son seguida-
mente sometidos a diversos exámenes micropaleontológicos
v mineralógicos.

1?stos exámenes preliminares pueden suministrar los in-

dicadores buscados, y eso es a mentido suficiente. Pueden

también no responder N, simplemente orientar la búsqueda

hacia otros métodos ele análisis. Se tiene el deber ele espe-

rar, cuando estos métodos neoclásicos han fracasado, que

otros pueden aún llegar a uhacer hablar a las rocas».

Los problemas que se han planteado en el norte de Aqui-

tania, a propósito del jurásico de _Alano (4), nos han dado

la prueba de que fuera de los métodos habituales pract_ca-

dos en los laboratorios de las sociedades, se puede llegar

a la meta en formaciones aparentemente azoicas, que no

respondieron al examen en láminas delgadas.

La observación litológica directa de los materiales nos

ha guiado a escoger métodos previamente jalonados sobre

capas de referencia en superficie.

La figura 11 muestra los resultados convergentes de di-

ferentes estudios que han permitido introducir , en un con-

junto indiferenciado de varios centenares de metros, cortes

estratigráficos importantes.

El \Vealdeose netamente representado por 20 metros de

(1) Damos las gracias a la Dirección de la Sociedad E.S.S.O.R.l{.l'.
,le Bordeo . que nos lta ;tutoricado a relnulucir aqui los resultados del
eru�dio estratir:ífico del sondeo de Mano. para ilustrar la aplicación com-
Vnada ele varios métodos ele análisis en un caso concreto.
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arcillas rojas y verdes, es puesto en evidencia por l:rimera centaje de los minerales arcillosos aumenta en relación al
vez en Aquitania por los ostracodus, las algas carofitas que Kitnerigiense v la proporción ele Illita crece sensiblemente.
contiene v su proporción en caolinita confirman su carácter La microfauna no está representada más que por un Itaplo-
continental . Este descubrimiento tenia entonces su impor- f hagmittnt que desaparece cuando aparece pseudocyclam-
tancia ; el \Vealdense mostraba impregnaciones en las re- mita del himerigiense. Los pólenes obtenidos difieren de
giones vecinas, en I?spaña v en Inglaterra, tanto niás impor- los riel piso superior.
tantes porque hasta este día estaba unánimemente admitido Estos caracteres precarios son suficientes para separar
que en Aquitania Y en los Pirineos, la base del Cretáceo no estos 200 metros de calizas del Kimerigiense subyacente.
existía, que el Aptense era uansgresivo. Sería audaz atribuirle una edad precisa v es por la simple

Debajo, 300 metros de dolomías diversamente cristaliza- razón de comodidad que los heme.s ligado al Secuanense.

da, forman un conjunto homogéneo que nearca la dolomi- Forman, sin embargo, un <,grupo naturab> caracterizado por

metría. Ningún organismo autoriza a fijar la edad, sino su cierto número de criterios mineralógicos N, micropaleontoló-

posición entre el \V'ealdense al techo v el Kimerigiense al giros, ciertamente utilizables en las correlaciones. Sin en-

Muro. frac en el detalle de la discw- sión para cada uno (le los

Este último piso, representado por calizas finas, es sub- c(;rtes que hemos podido introducir, le bastará al lector re-

rayado por un aumento brusco de la curva de calcimetría ferirse a este documento de síntesis para darse cuenta en

que se mantiene sin cambios importantes, hasta el Lías Su- cada caso particular (le que sólo la combinación ele métodos

perior. Las fracciones guías examinadas indican un corte- ha permitido sacar una síntesis estratigráfica que un des

nido débil en minerales arcillosos, igualmente repartidos en- muestre más detallado permitiría, sin duda, llevar más ade-

tre la Illita y la Caolinita los residuos insolubles indican larte.
la presencia de anhidritas v ele glauconia. A propósito no hablaremos de los métodos anexos de la

Entre los organismos , los residuos de Ostrea cf. vírgula, estratigrafía que muestran un paralelismo estrecho entre los

sérpules y un solo foraminífero, hseudocyc'tammitta virgo- «dog» de la testificación eléctrica, (dog» de radioactividad

liana, de posición estratigráfica poco precisa, parece ende- v ciertos <<log» litológicos . Hemos querido solamente insis-

car la edad himerigiense. Esto se encuentra confirmado tir sobre el hecho que es posible, para resolver un proble-

por la presencia (le ostracodos y esporas de igual edad, co- ma delicado, utilizar métodos variados y convergentes que

nocidos en terrenos de superficie bien datados . El conjunto conducen a una especie (le síntesis estratigráfica para cada

de estas referencias es suficientemente claro para que se piso.
pueda, desde entonces, afirmar la presencia, en esta parte

de Aquitania. (le un conjunto calcáreo-dolomítico_�ur<ísico

superior . En conclusión, se puede decir que en todos los casos la

La continuación inmediata del corte es más difícil (le elección de los nmétoclos de correlación debe ser adaptada a

descifrar ; la litología cambia poco, a pesar (le algunas os- los problemas que se plantean. Ninguno constituye una

cilaciones de la curva calcimétrica. Por otra parte, el por- panacea. Lo importante es conocer el límite del empleo ele
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cada uno de ellos, lo que permite estima r r �tt iusu valen (]`l) ItEr�rr: E-reurple rercut de I'ulilisuhnn des Hystrirlrosphéride;

los informes que aportan, danos le Silurien de Rreta,cne. «C. R. Ac. Se. Paris, t. 239,

El ejemplo de Mano muestra que se puede combinando
1954. p:ig. iota.

(13) IIn1,TMEISTER (\V. S.): llicrofossil pru.,ide neu, teclmrigne m e_rpln-

del resultado obtenido por diversos métodos, obtener una es- ratios. «World Oil», avril 19.55, pÍtg. 156

per te de reconstltucion estratlgraflcd armoniosa, sobre 1tt (14) AiyRriN G. P. R.). A\EILER (W.): Fisc11 otolithen ans dem dcutschen

cual se apoyarían las correlaciones ulteriores. Se puede
n. 1oik,mn (nogger bis Il'eolderr¡. «Senetcenberg,atla, lethaea»,

:wi 1
9
9:r4.

constatar que las malas correlaciones Cuestan Caro (lile (l5) \ srs� (:�.): Rtthntis ele ;<4limeutatirur en -quinaine. «Gongrés

las buenas correlaciones ayudan mucho.
international col. T.ondres,,, 1948, ¡'art. IV, pá°'. 74-82.

(1R) 1.eicst (h.). ENGEEtt.¿RtiT FLCI1THAFER (H.): Geologische

Recibido 144I-59.
und sedimcnt potro, raphisrhe L rrtersuehungen ira IVestteil der

u.ngefalteten molasse des siiddeutschen _llpenvorland. «Beihfte

zunl geol. (ahrhuch», l-left 11. T-III. hannover 1953.

(17 ) .ALExySI.¿S (C.), Rcnr,E (1' E.), AATvS ( -k .): Progrrs récents dans
REFERENCIAS BIBLhA7 RAF er'AS 1'étude minéralogique des coches sédimentairr; (i grain fin. «Re-

1) KULP
vue T. F. P.», IX. G, juin 19:4, pág'. 24.3.

O. Strontiunr :s. tope ntetJtorl of aaru� edinr,'nts. «Ge��' (1Rl Orces. (I.): L'ernplui ¿le )'analy'sc tltermique différeuliclle dans la
Soc. of Auterica», nuvemhre 1950. deterrninatiorr des constituanis des argáles, le latérites et des

(2) HEDRERG Ilfollis 1).): Sature of tiene-»tatigraphic unir- -muf e' bau.rite.c, Congrés international des )limes. de la llétalliurgie et-
logie tinte units. «Ball. A. _�. P. G t r, 5, Iaig 1077, l rl de la (;cologie appliquée. «VII» session, '1 iége», 1935, pág. 3.59.

al SuSSS 1E. l..): Loeation nf petroleum ae unuelaNon br lacios stml ' . (19) Altvcot.n «;. P.1: Pasadena California. P. T. .1.: a new type oí
«1V-e Congrés Mondial du Pétrole, part 1 . Ronte, luan 1,'.55 formation correlotion. «1Vorld Oil», p. T7, 1 février 1955.

1, 41 IiaurtsEtn (\V. C.). Av;r:). F. !�.): Regiona' stars;grap)ric 5,s i, (20) 1IoviLACtts; (il.), KTLIan (\V.): Albunr de tnicrophotographies des
oí upper cretaceous rocks oí Rock «llul!- roches sédinreutaires, 09 pl.. «Guathier-Villars». Paris. 19(10.
A. A. P. G.», 37. :3, May 19.¡:;, pág 1140. (21) Ct'vu.Lrn:R (l. ) . S.-tcAL: Corrélations stratigrapltiqucs par nticrofa-

(5) TonRY (Richard i.oui5): Rapid metbod lor deteri,nning nmguesiaerrr- cirs.c en .1quitaine occidentale. .3. Congrés Mondial dtt Petró-
ealeium ratios of well sarupies and its use iu pred,ctin(r strueture le. l,a Have. 1951.
and secondary porosity in caleareous fr,rrnot1.' 5 «Bull. A. A. (33) lULT:(v (Y): C onlydle géologique des sondages. Cours professé á
P. G.», 35, 4, avril 1955. pág. 4!1::. 1'I. F. 1'., avril 1953.

(0) CUVILLIER (J.), DALBIEZ (F.). GLISTZBOEC IGL C.'. I.YS (M.•, AlsoN!-: (23) lirl.ASn (H. A.): Insoluble residues in .subsur face geologic «ne-

(J.), PEREBASKIFE (V.), REY I N1,1 i_`tudes nrieropaleoutogiqurs lrods (.1 synoposiu)iil. «Colorado School of dines», 1950.

de la !arriate Crétacé-Tertiaire darrs les enero mésogéenes (Eran:- (24) SLOSS (1.. T. ), COOEE (S. R. R.): Speetro-chenrical sanrple logging
ce). «IV« Congrés Mondial du Pétrole,.. ertion 1, Ronte, jui;: of limestones. B. A. A. P. (.., :=41, 1, p. 1.588, 1946.
1955.

(7) GREKOFF (N.) : Sur l'utilizatior des inierofaunes d'ostracodes dans
la stratigraphie préciese du passage Iurassigre.e-Crétacé (farie's E r: s t 'a r.
continentaux ). «Revue 1. F. P», VIIT. 7. p:íg. 302, juillet 19:x3

(8) SITTLER (C.): Métltodes et tec)nriyare,c plry�iea-clrinriyues de prépara-
tion des sMiments e, r f,, de ieur arraíyse h ,lliuigne. «Revue

11 geólogo del petróleo se emplea cada (11:1 más v ulás para descubrir

I. F. P.,,, Y. f
é
vrier 19.5.5, pág. 10.3

en tina cuenca sedimentaria las facies favorables a la producción. T,a

(9) -- - E. .»logie et tratigr¿iphit,. «Rever 7, juillet
experiencia. maestra que lar lncaliz:uione< de estas- facie, sobre mapas

a escalas variadas, constituven tul hilo con,lnetor indispensable en el fin
19.x4.

(101 The upplication r p t t
de la mvest,g;acion. 1?I principio de tales trabajos reposa to+almente sobre

l al-�nolor v to oil genlo,c)' '' 11 relcrence <o
7vestern Venecuela «Ge„I en Alinj.,, 3 . 1 7. mm. 1

I:a, correlaciones estratagráfir,as que pe,m,tan hrnnologar la, captas entre
núm. 19J55, p 5 -

ginas 49-7(1.
ella. :, nt;ís o menos grandes distanca,as. l?stas correlaciones se ;apoyan

(11) «New York Oil pandees convenlion, hita. ?, 1!1tir-
principalmente sobre el c.u-ácter evolutivo de los ore;misma,a v sus post-

hilidades de adaptación a cierto» medio- físico químico-. T-ilos los mé-
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todos micropaleontológicos son fundados sobre estos principios. Las co-
rrelaciones litológicas han conducido , el' el conjunto , geográficamente
mas restringido ; ellas se basan sobre las variaciones cualitativas y cuan-
titativas (le ciertos minerales o de las propiedades particulares de éstos.

La experiencia muestra que ningún método aislado puede resolver la
totalidad de los problemas estratigráficos que se plantean en una cuenca.
En los casos más difíciles, sólo la utilización racional de métodos con-
tergentes permiten conducir a una documentada síntesis estratigrifica. E. D U P U Y D E L O M E

Ingeniero de Minas

S O M M :1 R 1'

PERÍMETRO DE PROTECCIÚN DE LA CUENCA
The oil geologist tries more and more t u determine in a sedimentary CAUDETE - VILLENA - SAXbasin a «favourable facies» for production . Experience show that the

spatial location of tltese facies on maps of various cales, constitutes a
guiding line indispensable in conducting research.

The principie of such work is based entirely on stratigraphical corre -
El paulatino descenso del nivel hidráulico subterráneo

lations which permit the homologation of layers froni a more or less
desdedistant point. These correlations depend on the evolutive charecter of en la cuenca hidrológica C$uclete-�'illena-Sax, es

organisms and their possibilities of adaptation lo certain physico-chemical
hace muchos años motivo de grave preocupación para los

mediums . All micro-paleontological methods are founded o- these prin-
ciples. The lithological correlations llave on the whole a more limited uSLlariOS de las aguas de esta cuenca, y ha recabado, en di-ciples.

significance ; thel are base<] on li le qualitative and quanti - ferentes ocasiones, la atención de la Secclon de Hidrología

tative variations of certain minerals or of the latter ' s special properties .
de este Instituto.Experiencie indicates that no single method can resolve all the stra-

va en 1909 don Rafael Sánchez Lozano rraliz�"� un in-ttgraphical problems encountered in a basin , in lile more düficult cases,
ontly by the rational use of converging methods can a document of
stratigraphical synthesis be reached .

teresante estudio hidrogeológic0 de ella zona y posterior-

mente, en 1925 se hizo por Forrat y Soldevilla un detenido

examen de la cuenca del Vinalapó, que comprende la ma-

yor parte de la que ahora nos ocupa.

Este examen fué completado en 1934 por don Primitivo

Hernández Sampelavo, en un estudio geológico muy acer-

tado de esta cuenca.

El Ingeniero (lile suscribe había tenido también ocasión

de estudiar esta zona con motivo (le los informes de aluni-

bramiento (le aguas subterráneas realizados para los Avtm-

tamientos de N�'illena y Sax, v para la Comunidad de Re-

gantes de Sax, así copio con motivo de la confección de las

hojas geológicas a escala 1 :50.000 de Onteniente, Caude-

te, Castalla y Yecla, (lile cubren prácticamente la totalidad

de la cuenca.
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Ante el peligro que este descenso del nivel de las aguas Silla, vértice (ie las Animas, el Cinchado, vértice de la Oli-

subterráneas supone para el abastecimiento de agua puta- �.� vértic(- de hobarrillas, Alonte de Felipe y cerrito de

ble de Alicante, el Lxcmn. Ayuntamiento de esta ciudad Carraco : sigue luego por el Castillejo, vértice de La Pava,

dirigió un escrito a la jefatura del Distrito Minero de Va- vértice de Cerrites, Lit Alansorrilla y- siguiendo la cota to-

lencia, con fecha 27 de febrero de 1956, solicitando la adop- pográfica 600 por el Sur de Salinas al Castillo de Sax. Del

ción de medidas conducentes a evitar este descenso, cuyas Castillo de Sax pasa por el vértice Peña Rubia, el Cabezo

medidas fueron asimismo aconsejadas en oficio de la Sec- Gordo, el Salse. de allí al vértice del Aguila y de éste al

ción de Aguas Subterráneas de la Dirección General ele Caporucho.

Minas y Combustibles de 28 de abril de 1956, en el que se Finalmente, el Excmo. Avuntainientu de Alicante soli-

propone la delimitación de una zona de prutecri('�n a las citó con fecha 8 de marzo de 1957 la fijación también de un

aguas subterráneas de la cuenca. perímetro de protección para las aguas de la cuenca.

El Ingeniero que suscribe realizó en consecuencia un Este perímetro enlaza entre si los vértices Peñón de La

estudio preliminar (le la zona y propuso en informe de 3 1 Moneda Castillo de Sax, al Sur : Peña Rubia y Cabe-

de octubre (le 1956, la adopción de este perímetro de pro- z - áirdi al Este : Piro del Aguila y vértice la (Misa, al

tección. ,Norte, Peon Grande v Pico de Gaspar, al Sur ; siendo la

Del mismo mudo, en informe de fecha 21 de noviembre superficie (,n él Comprendida ligeramente inferior a la que

de 1956, propuso el Ingeniero jefe del Distrito Minero de ilueda un el interior del perímetro solicitado por el 1lustrí-

Valencia, como consecuencia del dictamen solicitado por el Av untamiento ele Villena.

Í?scmo. Ayuntamiento de :Alicante, la adopción de medi- Como consecuencia ele todo ello hemos realizado un de-

das para retrasar o limitar, en lo posible, la ejecuri("m de tallado estudio de las eondiciuues htdrog'eulógicas de la

ltados y ronelU�li)neS se expresan en elnuevos alumbramientos en la zona.

Con fecha 23 de febrero de 1957, el Ilntu. :Avuntamien_

Cuenca, lUl-()ti r, sLl

presente informe.

to de A'iliena elevó un escrito al Ilmo. Sr. Director Gene-

ral de Minas v Combustibles, solicitando la fijación de un 1 x t; o R vt t.
perímetro de protección para las agitas subterráneas de la
cuenca, va que el excesivo aprovechamiento de ellas no sólo ])c. ripciéit �(°olri ic�t

para el abastecimiento de Alicante y de los pueblos vicia-

vados en el interior de la cuenca sino también para el ríe- 1-In vuestro informe de octubre ele 1957 se trazó va un

go de grandes zunas situadas dentro (le la cuenca v de. hos(lurjo geológico ele In cona (fue comprende la cuenca

otras nuty alejadas, ha producido un descenso tan con—side- (';iud�te A lacar-Sax. Este bosquejo ha sido completado

cable en el nivel de las aguas subterráneas, que ha llegado I`or los studios (fue hemos realizado posteriormente, y se

incluso a hacer prohibitiva su extracción en algunos puntos. ha obtei;ido una representación de la Estratigrafía de la

El perímetro solicitado por el Ayuntamiento de Villena zona v de los más importantes accidentes tectónicos, segttn

comprende desde el y(°rtire Caporucho, por el vértice de La puede apreciare n el mapa adjunto.
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Afloran, en el interior de la cuenca, las siguientes for- óxidos de hierro, cuya explotación lia sido intentada muy
oraciones, que describirnos a continuación : recientemente.

Keupt'r. b) Jurásico.a)

No existen, en la zona, afloramientos de AIttschelkalk, No existen afloramientos jurásicos en la cuenca V'ille-

pero no descartamos la posibilidad de que éste puede en- na, pero se encuentran al Este de la misma, en el núcleo

centrarse presente en su substratuni. de la estructura de la Sierra \lariola, y al Oeste, en la zona

El Keuper, con gran extensión v potencia, se prrsetlt<� situada a Mediodía y a I'(miente de 1 ecla.

en su facies cararteristiru en esta Región de Leyante. La sedimentación jurásica ha debido alcanzar, por lo

Está formado por arcillas abigarrarlas (le tonos prefe- tanto, a la zona que estudiamos. En los bordes de la man-

rentemente rojizos, con alternancias de arenisca, general cha triásica no liemos visto, sin embargo, afloramientos,

mente ferruginosa y en ocasiones micáfera, y con algunos a causa posiblemente, del carácter extrusiyo del asomo.

bancos delgados, especialmente en su parte superior de ca- El Jurásico, formado por alternancias de calizas más

lizas casi siempre dolotníticas, y, en General, arenosas. o menos nlargosas v dolomías, comprenderá, muy posible-

Son muy frecuentes los bancos de yesos, grisáceos y mente, desde la base del Lías al \lalm Inferior.

blanquecinos, que dan lugar a yeseras en explotación, es-
pecialmente en la zona de Villena. c) l:oere'tciceeo.

Existen en el Keuper de esta zona importantes m asas

de sal. No afloran en superii� ie, pero su disolución da lugar c,) ��eoromienst'-I3�rrreniensc.

a frecuentes manantiales salinos. La presencia de sal en el
Es interesantísima laa sedimentación en el Eocretáceo en

Keuper tiene tal importancia para la Hidrología subterránea,
esta zona, pues permite llegar a muy importantes conclu-

que a esta circunstancia queda ligado, como ye°hemos más
adelante, el porvenir de la cuenca �'illena.

saones paleogeográficas.

Durante el Neocomiense y Barremense, la sedimenta-
En otras páginas hemos de volver sobre esta cuestión ción tiene lugar en facies marina profunda (que varía des-

y sobre las relaciones que existen entre la presencia de es- (le nerítica profunda a batial), a lo largo de una franja que
tos núcleos salinos y la irrupción del Keuper en la zona se extiende desde la zona oriental de la Sierra \Iariola, en
que nos ocupa. Cocentaina, pasando por Biar, hasta la parte sur-occiden-

Sobre el Keuper, y con muy escasos afloramientos en tal de la cuenca t11.1e estudiamos.
la zona, se encuentran carñiolas y calizas dolomíticas, for- Está constituída la serie por arcillas oscuras hatiales,
mando el tránsito del Trías Superior a la base del Retiro. que alternan con areniscas y calizas sabulosas, y contienen

Atraviesan el Keuper en esta zona algunas erupciones en general abundantísima fauna piritosa.
ofíticas, de las que las más importantes se encuentran al Hacia la parte superior de la formación se observa una
Norte de Villena y existen, además, mineralizaciones de clara regresión yen el .Aptensc la facies es va nerítica.
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Hacia el Norte ;c produce una distll¡nntión en la c4 1ple'nsc'.

profundidad de lo, sedimento,, que deben existir en facies
i'.'. .Al_tensc aciquierc cn ¡a zona Viran est0nsiún v des-

nerítica j ocu proIunda y litoral. aunque no Iiemr,s en-
aIlVilo.

centrado afloramientos. Sin embargo, esto es indudable,
¡:rui i02Rlac¡e ¡%er calizas neruicits, qu1 alternan con

porque míts al Norte, pero todavía dentro de la zona que
n1 Llr aretlle-��!i)uler,i� v calizas rai)ultrr,ts, formando eL

estudiamos, los depósitos ele esta edad se presentan en una
onjunu, uno reric hc,mrénc�t 1,ien der,trru�l<tu;t.

lij)ica facies vvealdensc, que estudianuts a continuación.
Ucul:an las eapíts apt0nses rancle� ext0nslvne, al Oeste

\,)ti,( stcc ele la cuenca, v Sc encuentran en el substratutu

c ,) TT�t'uldcnSL , anc es estafe ttu a eretaceas Lit1 1 \urte Aurcteste

de la cuenca su intpurt,mci<t h¡drol��gi a (—asure fuego

Los lc•lpasitos en facies ��laldrnsc tienen t n esta zona nw� r�nsicG-rcb¡c.

especial importancia, pues rtir Varincituu°s en extensit'tn Ver-

tical reflejan de forma h u Y notable los rrunbios l;alee�ro- e1) i / cnsc.

gráficos, que ron muy arentund,es en un área ele relativa-
Los c�c l't islles �tlbc nrcr v IYI LIi (1 Tu1� a Ics (Il�tl una

Illt•nte peca (xlellsit)n. , ,
nc Atiza, harta lar c.astc.ls „rt nns cte 1 tu It a

1s éste lugar para estudiar con (111(1110 las Variar¡()- Al \oruest0 cl1 la :,u( tica ¡ae,lonuna la f��-ctr� de Ltri-
ciones y composicitnn de! V�ealt!0nre en la zona ; en la llar ; al Sur V Este, ten �enernl, la seciintent,tri�tn IOJíIy¡a 1J
descripcitoon ele la Hoja -coba,-¡ca de Y eela, p. 0., hemos nutrln,t caliza.
examinado esta cuesliún con m(VOr detenimiento.- Al )orle de la cucnr�t la stdlntcntaclcen para de la fari

liítstenes decir altura que en el área septentrional ele lal 1 �VCtdden,r ¿ t �a� artn,rr d0 �-trillct,, 1;,..u_ucamt•nt0 >In seiu-

cttrnea se encuentran putentes depósitos uvealdenses, ele has- cit',n de continuidad,

ta más de doscientos metros de espesor, y cuya extensión [n general el Albease, ntuV l � erltUable, eonstituv e tu)

Vertical comprende desde el jurásico Superior al .Aptense n¡\-t•1 t straurdin�u iu apropiado para la circulación de aguas

interior ; llegando hasta más arriba del :Aptense, ligera- ;ultrcrrcine�ts.

mente niás al Nome.

Están formados casi 1xcl lis¡ v,uniente por espesos han- I) Arncref�iceo.

ros de arcillas compactas, ocráccas y rojizas, y muv inlper-
d ; (' c'lit)'ntl(1CH.0 -/ IIr,ttiCliSt•.

amables, por lo que sil inlparlanc¡a, desde el plinto de vis-

ta de la eirettlaeit'tn de agua sublerránla, es mtty grande. tit�l�re el _Alhcnse clesr.utr�l un <rl.esor muV ,�r�ulde Ile

En la parte alta de la serie se encttentr.tn a veces ])¿ti] - calizas c';ulontí.is, bit n 1str;uifir (das V bc,nlo�c nea�, . asl

ces de conglomeradas, a eniscas y arenas, muy permeable;. r¡eml;re azt.irar, que comprende la tot.ti¡fiad del l�enonia-

Se trata, sin embargo, de niveles discontinuos, que sólo en nensl v Turontn11

ocasiones dan lugar a corrientes subterráneas im1 ortanles.
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Cuando el Cenomanense descansa sobre el \Ibense lito-
cido algunas hipótesis provisionales para explicar la posi-ral se observa muy claramente la transgresión. Cuando des-
ción, en general anormal, de los depósitos eocenos.cansa sobre el Albease calizo nerítico, ésta es casi inapre-

Comienzan éstos por arcillas, en ocasiones sabulosas,ciable v en ocasiones sólo hallazgos paleontológicos afor-
iense Superiortunados permiten establecer la separación entre 1lbense y

que contienen abundante fauna (le] Iprens

Cenomanense y de la base del Luteciense..
Sobre ellas descansa un espesor muy grande de calizasDel mismo modo, las calizas del Turonense Superior son

nummulíticas, que forman gran parte de las sierras que seMUY semejantes a las de la base del Senonense ; éstas, en
encuentran al Suroeste Sureste (le la cuenca.cambio, suelen contener fósiles, por lo que la separación

Estas calizas eocenos, yacentes sobre arcillas impermea-ha podido casi siempre hacerse sobre base paleuntol�"gira.
bles, son también muy apropiadas para la circulación de

El Cenotnanense y Turonense se encuentran ,n las —ran-
aguas subterráneas.des estructuras cretáceas del Norte C Nordeste de la cuera-

La emersión se produce en el Luteciense Superior yca, v por ellas tiene lugar importante circulación de agua
subterránea. para casi toda la Región, en la que está enclavada la cuen-

ca de Caudete-Villena-Sax, continúa hasta la base del _Mio-

d,) .Senonense. ceno.

Forma el Senonense la cobertura de las estructuras cre- f) illioceno.

táceas del Norte N- Nordeste de la zona que estudiamos.
f,) Burdiralettse.La sedimentación en el Senonense es también marina

en facies nerítica v tiene lugar hasta el Santonense Supe-
La transgresión burdigalense tiene una importancia ex-

rior, en cuva época se produce una emersión en la zona que
traordinaria en Levante y los depósitos burdigalenses muy

habría de durar hasta la base del Luteciense.
potentes, en facies de arcillas impermeables denominadas

Las calizas senonenses, bien estratificadas en bancos no
«tap» en la región, son responsables de la pobreza en aguas

muy gruesos y, en general, fisurados, permiten fácilmente
subteráneas de amplias áreas levantinas.

la circulación de agua subterránea.
El Burdigalense no alcanza, sin embargo, más que has-

e) Eoceno. la el borde sur-oriental de la cuenca y su influencia sobre

la circulación de aguas subterráneas en la zona es casi in-

No vamos a ocuparnos ahora de la interesante cuestión apreciable.

de la posible aloctonía de los depósitos eocenos en la Re-
gión, y de sus relaciones tectónicas con el Keuper, sobre f_) V'indobontense.
el que descansan muy frecuentemente.

Los empujes orogénicos de la primera fase estaírica,
En la descripción cíe las hojas geológicas que compren-

dan lugar a una emersión y a violentos pliegues, al final
de la cuenca, hemos examinado este fenómeno N-

de.¡ Burdigalense.
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muy cande, va que en ellos se encuentra un buen numero
Se produce a continuarion una t ansgresi,m yindoh`�" de alumbramientos con elevado caudal.

niense, con depósitos poco profundos, pero qu1 llegan ,� La parte central de la cuenca l nudete-\ illena-Sax ha
cubrir grandes extensiones. constituido, hasta época histórica muy reciente, una serie

El Vindobontense, e nstituído por tnolasas, areniscasNdt lttmttnas cerradas. Labores de drenaje artificiales y el
calizas arenosas, es en general permeable y da origen a ni paulatino descenso del nivel de las aguas al aumentar el
celes acuíferos interesantes en su contacto con e l Rur.li ;i-
lense arcilloso infrayace nte.

aproyechamirntu de ellas, han ]legado a provocar la com-

Aleta desecación de las lagunas centrales y únicamente que-
Ocupan los sedimentos yindobonienses grandes exten- fiaron algunas charcas menores, cuya agua salobre no ha

signes en el Sur y sureste de la cuenca V Ileon a pene- sido utilizada.
trar en el borde sur-oriental de ésta. Los tordos de las lagunas de agua dulce, hoy rotura-

dos, constituyen excelentes tierras de labor.
f;) 1[o cito Superior. Las lagunas de agua salobre lían sido desecadas tum-

Agrupamos con esta denominaci,',n al conjunto de dc_ bién, pero los terrenos que constituían su fondo necesitan

pósitos arcillo-sabulosos, coronados en ocasiones 1.or dehi_ una corrección para poder ser cultivados.
notablemente lales bancos calizos , que rellenan eran parte de las i'pre \ las labores de drenaje contribuyó

_

nes en el piso que estudiamos. creación del cauce artificial del \ inalapó y de las acequias

En la zona ele .Alcor hemos hallado pruebas evidentes a él ahuyentes.

de que estos depósitos correspe�nden al Pontiense y Plio- Por estos depósitos cuaternarios, que yacen directamcit-

ceno. te sobre el Keuper impermeable, tiene lagar tuna parte muy

Al N. O. de la cuenca \ illena, en cambio, tormaciones importante de la circulación de aguas subterráneas en el

análogas han sido situadas por Brinkmann en el Tort,� interior de la cuenca.

niense.

].n realidad, la edad de estos depósitos se extiende del 2.°) 1'ecion¡en
Torioniense al Plioceno N- varía ligeramente de unces sitios
a otros para formaciones de facies mur semejantes. La tectónica de la zona en que está enclavada la cuenca

En ellos , y especialmente en los nivi litos más arenosos, ('audete-V'illena-Sax viene dominada por el carácter diapí-

se encuentran reducidos caudales que, en general, son uti- rico del asomo triásico central, que ha ejercido su influen-

lizados para abastecimiento de las granjas y casas de labor. (,ia sobre las series superiores circundantes.

Su importancia, en cualquier caso, es mtty reducida. Se trata indudablemente de un domo triásico de miele'

salino , cuya naturaleza puede considerarse análoga a la de

g) Cualern�irío, la „montaña de sal„ cíe Pinoso, aunque en esta última la

presencia del núcleo salino sea más evidente.
Los depósitos cuaternarios alcanzan en la cuenca que lee acuerdo con las míos recientes hipótesis en relación

estudiamos gran cxtensi,mn y desarrollo. y stn importancia es
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coi] la génesis de los diapiros triásicus ( p. e. Dr. (;rtebert es por donde irrumpen diapíricamente las masas plásticas
« El desarrollo del Tectógeno de Cantabria en el Norte de salinas y arcillosas.
Españal,) es preciso admitir una estrecha relación entre las 4." Cesa la fase orogénica y disminuye paulatinamen-
masas salinas que, en general , acompañan a las arcillas del te la energía acumulada en las masas plásticas ascendentes.
heuper los asomos triásicos . Factores muy importantes . Termina entonces la irrupción diapírica.
son, además , la presencia de zo nas de fractura v la acción Este final (le la irrupción puede ser debido
de los empujes tangenciales y verticales en relación con los a ) A agotarse las masas plásticas ascendentes. El final
movimientos orugénicus.

de la irrupción puede tener lugar entonces con anterioridad
En términos muy- generales podemos admitir, en la for- incluso a la terminación de la fase orogénica.

mación de un pliegue diapírico de heuper con núcleo sali-
b) A encontrar las masas diapíricas un camino fácilno, las siguientes tases sucesivas

energía que origina el impulso ascendente se1." Fase orogénica primitiva. Cuando existe o es
cíe salida. La ener

reemplazada por una epirogénesis acentuada , da origen a
agota rápidamente y cesa la irrupción . En este caso, gene-

ralmente el final de la irrupción coincide o es sólo ligera-las estructuras tectónicas previas , acompañadas de líneas y
zonas de fractura, mente posterior con el final de la fase orogénica.

Suele comprobarse este caso en las zonas en que los aso-2.� Concentración muvilizacion de las masas salinas.
en el subsuelo , mos triásicos tienen gran extensión.

Estas, bajo presión, emigran utilizando las zonas (le mí- c ) El camino porque ascienden las masas diapíricas es

nieta resistencia (línea y zonas de fractura ). reducido y difícil. La irrupción en general continúa hasta

Su empuje en sentido ascendente origina abomba mucho después de terminada la fase orogénica , y en algunos

tos v cúpulas, neutralizando en parte el sentido deseen- casos prosigue hasta nuestros días.

dente en el proceso general de hundimiento (le la cuenca 5. 3 Fenómenos orogénicos más recientes actúan sobre
sedimentaria , la región e incluso sobre las zonas en que han tenido lugar

Sobre estas zonas de abombamiento son menores los es las irrupciones . La disposición tectónica se complica en tal
pesares (le la serie sedimentaria posterior , caso grandemente.

3.a Nueva fase orogénica con fuertes empujes tangen- 6.° 1?n las zonas en que asoman los sedimentos plásti-
ciales . Se forman así nuevos pliegues y estructuras tectó- cos se produce fácilmente la erosión. Suelen (lar origen en-
nicas . En la parte interna ele la curvatura de los pliegues tonces estas zonas a depresiones , en las que tiene lugar pre-
anticlinales los fenómenos son (le compresión . Sc acumula ferentemente la sedimentación posterior . Estos nuevos sedi-
así energía que produce la elevación y tendencia a la irrup- mentos son en ocasiones plegados y levantados al centi-
ción de las masas plásticas arcillosas y salinas . nuar el empuje ascendente de las zonas diapíricas.

l:n la parte externa (le la curvatura ele los pliegues los 7." En las masas salinas del substratum son muy fre-
lenómenus son de distensió n. I:llo oriina desgarros y frac-1.1 cuentes los fenómenos posteriores de disolución . I:n tal
taras longitudinales . Precisamente por estas zonas débiles caso , pueden producirse hundimientos en las formaciones
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diapíricas suprayacentes e incluso en las series levantadas
de onus 40 I:ilíncuus, no se encuentran sedimentos cene

por el diapiro durante el proceso de irrupción.
ntanenses-turoncnses.

Estos conceptos pueden aplicarse can notable propiedad
4." Por el contrario, al S. O, de Villena, Cu gran parta

al asomo triásico que ocupa la parte central de la cuenca
Cattdete-Villena-Sas. En el estudio de este a>omo, llaman

de la superficie de la zona no existen depusitos sencnenses

la atención una serie de circunsta wba notables que ya tu-
si se seditnent< ,n, su espesor fué débil y ha sido erosiona-

dimos ocasión de observar en la descripción de la Hoja g~-
do con posterioridad.

lógica de N-a la. 5 ° La sedimentación eocena se detiene al Sto- y Est:

del :"urea que nos ocupa.
En primer linar destaca la disposición de las capas trió-

6.r La s¡los
ocupa.

taci�".n I_iurdigalense \ indoboniense
sicas.

también se detiene al Sur, 1?ste y Norte de esta runa.
Estas, muy levantadas, se orient-�n, sensiblemente

N-10-0, y aunque en muchos lug�ues se halltul nuty tras-
Comparando entre sí todos estos factures, a primera vis-

ta heterogéneos, llegamos a conclusiones mur interesantes
tornadas y rizadas, no llegan estos efectos a enmascarar la

y
estratificación. Aunque ¡muy modificada pan accidentes si,-

aunque todavía pendientes de cunfirtnaci("m en algunos

puntos, queremos dejarlas sentadas como una base impor-
cundarios, parece adivinarse una disposición aanticlina<l, con
efe \-10-0.

tanto para el estudio de nuevos aspectos de la tectónica Re-

En segundo lugar, parece comprobarse en los sedimen-
gional.

En primer linar, queda casi comprobada la existencia
tos eocenos en contacO con el I i nper. una disl'osici�ín re-

lativamente tranquila, Y una facies litoral : como si ',i
de una orogeni,i puse-senonrnse d pro-eocena, de fase hará-

mica, a la cual se deben pliegues orientados sensiblemente
transgresión eocena se hubiese producido directamente

de Norte a Sur.
bre el Iieuper .

Parece
Es indudable, por otro lado, que inmediatamente <<I

que a esta fase orogénica se debiese la irrupciun

del asomo triásirn de la cuenca, cuya formación habríase
Este (le la cuenca existen depósitos vini ,ibonienses mari-
nos, sedimentados directamente sobre el Iieuper.

iniciado va con anterioridad, dando lugar al área reanti-

clinal a que ocuparía parte de la zona estudiada.
Si comparamos la sedimentación del Cretáceo en esta

t\ la orogenia sádica y estaírica son debidos los grandes
zona observaremos, además, los siguientes datos curiosos :

pliegues Este-Oeste, que afectan a las formaciones cretá-
11 Al Norte de la línea Biar-Flanco A. de la sierra

teas, eucenas y del \lioceno Inferior.
de Salinas, los depósitos Neocomienses-Barrenenses-.Apten-
se Inferior, tiene facies �yealdense ; al Sur son marino- ne-

Los ejes de estas estructuras cretáceas y eucenas buzan

ríticos o hatiales.
hacia el interior de la cuenca, pero t'inicanu�nte en cl cstre-

2.° Al Norte de la línea l�ecla-A'illena, c1 .�lhense Su-
mo de cada pliegue, en el mismo borde de la cuenca.

Parece como si una irrupción diapírica hubiese levanta-
perior presenta la facies de 1'trillas. .Al Sur de la referida

do estas estructuras en los bordes del asomo, y que ton hun-
línea el .Alhense Superior es marino nerítico.

3.° Al Este de S'rcla, posiblemente en una distan; i,
rlintiento posterior del diapiro, tanto por descoml;resión

como por la disolución de masas salinas del substratnm, hu-



108 e. ua rt'� ' ur. r �uc
r;nrr:ccui ve i.\ ci I NC.\ c\c DI IL 109

biese provocado el desplome hacia la cuenca, de las series 11 Surcircundantes previamente levantadas,
En conjunto , se origina esta disposición peculiar a la Prolongacion de la estructura sinclinal de la Sierra del

cual son debidas las favorables condiciones hidrológicas de Caballo.
la cuenca de Villena. Prácticamente todas estas estructuras, en sus zonas limi-

Como hemos dicho, está rodeada esta cuenca de una se- trola con la cuenca, inclinan sus ejes hacia el interior de
rie de estructuras cretáceas, eocenas e incluso vindoho_ ella y, en consecuencia, gran parte del agua subterránea
n Tenses. captada en la zona de la estructuras más pra"�xinnas a la

Son los más importantes de estos pliegues los si- cuenca, es conducida hacia la parte central de la misma.

guientes : En el mapa geológico adjunto hemos representado la

dirección de los ejes de las más importantes de estas es-

A1 Norte tructuras.

3.°) Hidrología .euhlerr�inraMonoclinal (le la Sierra del Cuchillo.
.Anticlinal (volcado hacia la cuenca) de la Sierra de la b IDe las características geológicas de la cuenca, que ara-

Oliva. hamos de exponer, se deduce el régimen de circulación de

Sinclinal del Peñón Grande. aguas subterráneas en su interior.

Sinclinal al N. de la Sierra de 13enejama. La captación de agua se realiza en las estructuras cretá-

\ntirlinal múltiple de la Sierra cae Renejama,
ceas, eocenas y miocenas circundantes. En general, coma

liemos visto, se trata de series permeables (arenas, calizas

11 F,sle
sabulosas, calizas fisuradas, etc.) que casi siempre yacen

sobre un nivel arcilloso impermeable. Son los más impor-

:Anticlinal de la Sierra de T,a Villa, tantos de estos niveles impermeables el \Vealdense en el

Sinclinal y anticlinal de la Peña Rubia.
Norte de la cuenca, el Neocomiense-I3arrenense en el Este

Estructura múltiple (le la Sierra de _Argüeña.
y Oeste, el Ipresiense-I,uteciense Inferior en la base ele las

calizas eocenas, y el «tap>> hurdigalense sobre el que yacen

il Oeste
en general las molasas vindobonienses.

Existen estas dos últimos niveles preferentemente al

Sinclinal del cerro de La Virgen.
Sur (le la zona que estudiamos.

_Anticlinal del \lazico de Gaspar.
.A causa del desplome de los ejes de las estructuras ha-

Sinclinal entre el clazico de Gaspar v la Sierra ele Sa-
cia el interior de la cuenca, la circulación de agua suhterrá-

linas, nea en un área circundante a aquélla, bastante extensa, se

Pliegue anticlinal fracturado de la Sierra de Salinas.
produce preeisam� nte hacia el interior de la misma.
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\ a dentro de ella, el Ke ti per impermeable impide
tic lis nl2IS imla riantes, y e i los gráficos que acompañan

la filtración del agua subterránea 1- ésta circula por el Cua-
at testa AIrnulrtEl hennls reflejado Las consecuencia, de este

ternario ligeramente permeable, por algunos niveles cabo esul1iio.
locos-calizos, que suelen existir en la ¡,,arte alta (lea Ketiper,

i.n uno de los tiráficus se representa la cuncenu'ación de

0 por retazos de las series 51111alriásicas que todavía yacen
tiuals suhtrrráneas en la (U(tica, en tuncion de los cauda-

sobre el Ketiper en los bordes de la cuenca, incluso a Ve- ',e,, máximos de los pozo, en e11a pcrtoradus.
ces debajo del Cuaternario. Esto último es especiuhnentc I':s ncccsanu inrtstir cn el carácter s(1�u apruxilnado de

aplicable al k.occno, que hemos dicho yace generalmtllte di- (•stu; datas, v'a que gran parte de lu, pozos prt'ixinul, inilu-

rectanlente ,obre el Keuper.
W-11 onus �uhre otros, v por razuaes 1-a"�ictir�l, fácilmente

La circulación en las estructuras circundantes se realiza ronl}�rensihle, no haa sido posible al -ai lu„ sinlultáneanlen-

prefereniemente por los ejes sinclinales. Del examen de íos
te. La-, cifra que indicamos se r ( ticren ti verano (l e 1957.

mujas adjuntos se deduce las relaciones entre estos ejes sin 1lenlos 1eefe 1 lliu realizar esto, estudio, en tepoca de estiaje

clinales v- las mayores acumulaciones ele aguas suhterrá ara nlrjl., conocer la situación ale la zona t•n las cundi-

neas.
rtnnes nua� �Irsfa�nrablt•s, a pesar de las Iiificululdes que

interferir:A causa de la disposición tectónica de estas series cir- 1 su}:ue,tus hit el vernos obligados a
cn urastcn�

cundantes, la cuenca Caudete-V illena-Sax es l;rá;'tirara(°nte on cst.I� operaciones en las labores de riego. machas ve-

cerrada ; el descenso del nivel de las aguas obedece mucho
ces liraente,.

Idas a un exceso (le] consumo sobre la aportación, que a las (" i ; ll W t'n,,, i(, V"1•r,e, "(, Z1lii íi de llltllinhl caudal culll-

pérdidas per filtraciones subterráneas en los bordes de la
citlen con aquellas � n las que el heulier imp( rmeable

cuenca.
ra (, n sul�crttcte.

I•:stas última, pérdidas existen, sin cnlb au'go, v , conlu- 1,1.E ealU.l(Ile, tala\'ues se ellCnellll"ala un las lea"L11111aC1U-

v 1•remus, sería nluv interesante el conseguir su loetlizacióu
ne• de los prinri f:�de; (jes sinclinales, v en aaluellus lugares

y ulterior aprovechamiento. s subterráne,ls diferente;.donl•e conv-er en corriente."
Como complemento a este estudio geológico henos rea- De,ulcl; runlu zl ~ s de Mayor cunceutracüln de cau-

lizado, además, una serie de investigaciones v medici�n es
(tal I¿Is del ptu"aje I.as A irtudes,, al Oeste de la cuenca,

va ptlramlente hidrológicas, en relación con esta cuenca. Su la ele la riutla�l de \ illena, v ,lyuílla del Sur lit, la cuenca

resultado no ha hecho sino confirmar lo que las observa-
en (luc están ,ittr.ldus los l:uzos que abastecen la ciudad

dones estratigráfieas v tectlínicas había ya puesto de mal- ,
oe .Alicante.

nifiesto. Sunuuttl„ el cnudali aforado en cada hozo, y teniendo en

Se lean tomado datos referentes a caudales, protundida
cuenta tan fa II r einpirico de corrección en tuncit•11n ele las

des, nivel del agua en reposo, dirección y sentido de la mfluenetas entre l:r,zn: pn',xtnu�s, resulta (111( (1 caudui (1ue

afluencia (le aula, etc., de la mm nr parte de los pozos de
,e cxu'ae de la ru('nctt de latldrte- Aillen�l-Sax e, del urden

la cuenca.
de ]o, �i'l.y 1'l(í íitrr,: por

[11 los cuadros adjuntos se resumen las clractcístieas Clan) está (lilI' prartlealllenle iltltli'a fun('lollall nidos los
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pozos simultáneamente, que si así ocurriese, el agota produce el cierre meridional incompleto de la cuenca, y que
miento de la cuenca se produciría con mayor rapidez de más al Sur, prosigue el descenso del nivel del agua liacia
lo que actualmente sucede. el Sur.

l`.n consecuencia, es diiicil establecer en función de es- Es decir, que, como ya hemos dicho en otro lugar, exis-
tos datos cuál es la aportación real actual a la cuenca de ten pérdidas del caudal subterráneo de la cuenca, y éstas
Villena. Si en relación con la cifra que hemos dado, aplica- pérdidas tienen lugar preferentemente hacia el Sur.
mos un coeficiente de extracción de los pozos del 60 por Publicamos a continuación una serie de datos referentes
100 y tenemos en cuenta otras reducciones en función del a los más importantes pozos y manantiales del interior de
funcionamiento no simultáneo ele aquéllos, etc., parece pru- la zona que estudiamos.
dente admitir que el caudal medio que afluye al interior de
la cuenca de Caudete-Villena-Sax sería del orden de los
tres mil litros por segundo.

De esta cifra no convendría pasar en una explotación
racional de la cuenca.

En otro gráfico hemos representado las líneas isohipsas
del agua subterránea o, dicho de otro modo, las curvas del
nivel hidráulico subterráneo, referidas sus cotas al nivel del
mar.

También se han representado las direcciones principales

de movimiento ele agua subterránea en la cuenca, deduci-
das del sentido de principal afluencia en cada pozo, y que,
copio puede apreciarse, coinciden sensiblemente con las

líneas de descenso (le] agua en la representación del nivel

hidráulico subterráneo.

Se ve perfectamente cómo la cuenca Caudete-Villena-
Sax es prácticamente cerrada, obteniéndose los cierres más
completos hacia el Norte y Noroeste.

La mayor aportación ele caudal proviene desde el Norte,
aunque las mayores concentraciones se obtienen en los bor-
des oriental y occidental de la cuenca.

Las principales direcciones de afluencia de aguas sub-
terráneas coinciden, sensiblemente, con los ejes sinclina-
les o con las líneas de fractura.

Se observa niuv claramente cómo al Norte de Sax se
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helar-ión de Poros r'.t�i�tr�rtes, �,rr���tc-rrstacas rir, los uti,s unos e ru.ct,r nrztluF,c

furo
Profundidad Cucas Cota Volumen Caudal Potencia

PRO I' 1 ETA R I O S I' A R A .I E del pozo del del de agua litros por del motor
nu°1' c sondeo terreno nnel agua en el pozo segundo C. V.

1 A tta� del 1'anu���, 1':1 C;iuu1 n,an,ni�ia! 7_':1,1;!I fl!I,544 utnl 78

I al,rl C;u rir n.. .u= \` i:il 19,4$) 507,15 .11-,,15 2. 001 1_ 14

:! I:,nncl I�rlucn;i... I�l :11 .$1 SIi1,",13 55:1,1-,7 1.21 -, . 20

I �inntudad �lc A u;i- I, �nrrlc I�l. 11,1111 :1!1,111 550,54 5:1:1711 14

Í d . 1$) 5.151 .11 111

'1 �>c Aninnln ICi l alargo 141,1$( 050,011 .i 1111 202 15 li

;trltun I cr. i-.. 1a.n 1.5.31 5:{!1.:15 550,75 ti!Ill 15 1.1

1'a al o tllati,1 ntl;i •'. .tlll,57 540,5 c;nia :1:I,.r\cnntamictt'„

II

52,711 .141,.'!1 -,.74:1 :111 rIt AI;utucl \Io' in;: _. Id :11,1111

44.2s .5.024 {II 10

ots It<,ndrt. i! 1,01 51'2,1114 150,011 4.11111 15 :10

:1012 i'atilino lIlo;:;i i A0115 I''an�c„•-I. Id. 4!1,1$) 519,7:1 4141,-, :: 1.151 22

1:: luan II. SrId. .,2.00 .1)5,11 192,44 4..-121 411 :í2

Id. };x,1111 .d1-,,:Mi 4 !1 1,:111 ::.`�i5 :III a014 Ca<im:r�� I'cín!...... ...

11. _Ankntiu Altu-uncr_. .-. __ ._ __ -.. _. Id. :11-,,1111 110,75 .45!( 75 22.550 aU :;11

Id. 44,40 50-,,211 129,59 :1.:!!Il S 10

1� Irr;lncisco Oliva id. 05,4))) 505,5 1111.5 4.'171 1'2 15

c� ... .. Id. 1(1,0(1 510,74 41):1,74 ; .1;42 15 20114 I ranc <co (5l1va1
211 losé Vi coloco ... ... .. ... ... Id. 1$1,4$1 54)7,2 6~1, 217 2.401) 20 20

11 losé Siartinez ._ .. . ._ _. ... Id. 44.:1 5041,'i 450._'¡ 1.:14$1 15 20

22 \ntonio Soriano ... ... Id. . 5))(" 4 - 11,10 sin instal.

Pozo Profundidad Cotas Cola Volumen Caudal Potencia
P R O P 1 E T A 1? 1 0 S P A R A . 1 E del pozo del del de agua litros por del motor

111i`n' y sondeo terreno nivel agua en el pozo segundo C. V.

... ... ... ... Id, 111-, .'. $) 0 ,10 id.

21 il aiir, tiuri;ut�. ._ ... ... ... ... ... ... Id. 11,10 id.

5 \.uon,<� Alnrunr•, ... .. ... ... Id. 5(iS,111 41,14) id.

211 (Iiaan� ... ... ... ... ... ... ... ... Id. 111,4$) -,4 )!1,0:1 4!14,0:1 1.225 20

27 AI;,nticl .Ar�'ll;�tt.. ... .. Id. 11,.50 511 ,11-, 4!15,117 1.445 22

5 I ranci-cu llr.v ... ... ... ... ... ... ... ... Id. 5.)$4 5 11!1,:-,-, 4!Il c;-, 2.44)9 :III :10

1 �o�é I1 o'11; d!o ... I'II lliulco :1l,-í4) 111,1_'- 4!72 1.:1112

:III 1 u.. 1. 1�ü:z It 1;'fnIitl�•lul ... ... ... Id. :11,4$) 511, I.5 -492:15 S.to 2.5 )

:11 nton n _An7orur _. i.os Ilundo� ".1,1111 .41!1,1 1 4!172,1110 3.5 2.t

¡1011 Ke�cn ;i ... Coronel :41,•~11 529,4$) 4!$1 ,($) Frielli 110 NO:12
190,44) Intndido 111 22_I n>é 14-, tic... la>a Ruiz _J W).00

SI I r:mci<cn .11uy,i ... ... Inc !'arada 45,4$) 515,77 :1•)1,77 1.7 22 2.'i 20

¡011) Fc(lucna Pl;utco 4:5,(1() 510,1;:1 491,41:1 " 2511 :12 i0...� I;I .,._





Pozo Profundidad Cotas Cota Volumen Caudal Potencia

núm. P R O P 1 E T A R 1 0 S P A R A J E I del pozo del del de agua litros por del motor
- - -- - -I y sondeo terreno nivel agua en el pozo segnndo C, Oo

48 Exportadores de patatas ... ... ... ... ... C. Puntal 40,N1 414,72 410,72 4:1.:370 1;0 -AI
411 S. Francisco Nogucras ... ... _. ... ... Sta. Rita 49,(N) 510,20 4114, !Y) 14.118 :15 20
:01 Lrocigildo Ilernández ... ... ... ... . .,., 37)Id. :Fi,011 ;�0!1,:11 4!18,:;1 :;.1810 ""
51 Vda. Francisco A ogueras ... ... .. ... Id. 1{ I,INI :;01),:1 l!IS,a1 :;5 20
52 Toniás Escolnno c Cia . ... ... ... ... ... I(1. -« 50 - 0,11)
--lÍ Tomás I?scolnno c Cía . ... ... ... ... ... Id. --«1,:A1 0,10
54 Tomá, Escilano Cut. ... ... ... ... ... Id. 51 1,24 (1.111
-C Sdad. La :Amistad (do; pozo.,)... ... ... Campo NI,(NI 5118,:14 4911,:14 11.W4 lifl :;2 v la
-o; Gertrudis (;arda ... ... ... ... ... ... ... 52,00 5165.!81 4:44.411 11.042 511 : YI
.7 Martín Her¡LUxlez 11ern,ndez ... ... ... Campo Ilondo 514,:11 (1,11)
:RS \I:u-tin Hernandez Ilern:íridez ... ... ... Id. -- :114,33 - 0,10 - Cm54 :Antonio .Amorós ... ... ... ... ... ... ._ Casa (;al nuilineta 511..:111 11.111 r .
W JOSé Ilernández CaLtl;i ... ... ... I.as '1-iesas id. 518,71 - (1,111
Gl José Hurtado Ca,ct I.as Cañas 5111 ,s7 - 11,1(1
1;3 José Hurtado ... ... ... Id. - 501,:1 0.111
Iw; losé Hurtado ... Id. V1,00 5111,119 4101,..".1 :;.11011 _'.. :.NI
f4 losé 1-lurtado ... ... ... ... ... ... Id. 4a,(MI :01'rpn EK:'>:; '3.7181 37) '_'ll
li:i Iore Hurtado ... ... ... ... ... ... ... ... Id. -- :AN1.08 Ii,10
1111 Jerónimo llerníutdez Tomít<... ._ ... ... Ca:,t (,rande 4!)2,. I1, 111
Iti Jerónimo 1-Iernáii(lez Tomás... ... ... ... Id. - 4!1:;,511 0,10
1*N Juan José Prauce� ... ... ... ... ... ... ... '1 ra inticero 103H) 495,67 4!1_',1;7 4!)A .'4 M.
09 juan Valau ... ... ... ... ... ... ... ... ... QurbradaS sAi,INI 518,78 4!)a,7S 1.1 5 1 , 1,1
71) Victoriano Ruiz ... ... ... La Laguna 0:1,00 515,G-1 5112,:; 1 (;2.177 1 ni
71 Victoriano Ruiz ... ... ... .. ... ... ... Id. - 514,82 0.10
T3 Electro (larinera (salobre) ... ... La Granja 124,10) 5l4,,}3 0,111

�
Pozo

Profundidad Cotas Lote Volumen Caudal Potencia

P R O P 1 F T A R I O S P A R A J E del pozo del del de agua (tiros por del motor
utim. y sondeo terreno nivel agua � en el pozo segundo (%. V.

haectro ( larinera (salobre) Id. '8,181 :515,12 0,10

74 l-_'ectio Harinera (salobres ... ... _. ... t asa j. Rico 4.181 515.41 If,lll
11.11175 11——io Harinera (salobre) ._ ._ ... Id. 28,00 51:t.:' c

7G Ilrrederos Vicente Vello ... ... ... Id. 53,00 514,0:1 !1,11) +
I�;; heredero, A icentc A eida Id. :>?,00 5]:1,]9 11,111

4,11 "iarnci-co Rivero (Salada) ... ... .. Id. :w1,011 512.411 0,111

79 Sdcto. de l.a Lugulia ... A'irtude, 311,50 57:1,71 490,21 :r1.01M1 1511

Wl St'1eu,. de La 'Laguna -_ Id. Sll,58 11.11) r'

el SdctO. de La Laguna I(1. 27,(Mi 513,_31 490.:5:1 404 30 :N) n

S•' `aleto. de La Laguna Id. 49,18) 51'3,57 489,57 :; ?oll 25 20

8:1 Sdad. Huertas de Alicttiitc _ Zaricelo 51,9.7!1 41,141 --

84 Sdad- lluerta, de Alicante Id. 517,11) 11,10

s.. I.u., \lunoz .. _. ... - _ Id. 515,1 l1 0,10 r

a1,IM1 51.;,411 488,44 :122511 511 :10 úSG Sdcto- de Lit tude-
911ti7 Sdctu. de l.a Lagtuia .. .- .- _. .. .. Id 44,00 51'3,87 457,8s 4.711.5

\,S Sdcto. de La iLagtina -.. .. ..- Id- 514,45 11,10 �

M) Sdad- lluerta, de -AIuantR Zaricelo -141,IM1 arl,811 48a,e11 7.:All :111 711

!N1 Sdad. Iluertits de Alicante Id. k

91 Sd,ul. l-lucrta_ le :Alicante I(1. 511i,111 11,111

1113 Sdad. Huci'.a, de Alicante _. ... Id. 5l(11,41 0.10

!1:1 Sdad. 1lile] tas de 44.00 514,1:1 - 0,10

94 Sdad. Huertas de Alicuitc• Id. 44.10) f, 44 5113,46 2.YR7 41) 5.

95 \ritonio Couut ( iill)ert ... ... .. Id. 511,4!1 0,111 -- �p

!Ni Antonio Conca Gilbert Id. 510,77 0.111 -

;17 Casimiro Penalva Id. 40,00 51a,1C 4 ,10 - 0,10 -
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C' O O .

á �; - - - 4. '' ) Protección. de la cueca
- ---

4 _ = o - - L.t cut m. a l`andcte-�illena-fax es prácticamente cerra-
bt _

_ - - - = da, con una aportación de caudal grande, pero limitada,

_ Y en consecuencia, la extracción de un volumen (le agua
e r =* 1- e :- superior al que a ella co n flu ye no hace sino provocar un

1 - z! '"Z =
7 1- 7 1 -- -

d t 41 - .i ti descenso paulatino v- continuo en el n¡vel del agua subte-
--

rranea.
U + ó•. � -z __ _- � I?1 a-tia de esta zona tiene una serie de utilizaciones

^ diferentes. Son las más tmpu-tantos de ellasv - --
_ a) Regadíos situados en t,1 interior de la cuenca.

b) abastecimiento de la ciudad ele Alicante de los

pueblos situados en c1 interior (lu la cuenca.
ó

c) Regadíos situarlos fuera ele la cuenca (algunos de
- - - - - - -

ellos nltty alejados) en las zonas bajas meridionales.

Para tollos �cada uno de estos osos, el descenso de las

aguas, con la necesidad consiguiente de profundización de

m _ las labores ma\-or costo de extracción, supone ttn per-

a juicio grave.

- - w Yero, como hemos dicho en páginas anteriores, existe,
r r - - - además, el grave peligro de la salinidad ele las agitas alum-

bradas en contacto con el Keuper.

Date peligro es tanto más cierto cuando el Keuper en

esta zona es acentuadamente salino, hasta el punto de que

existen dentro de la cuenca varias explotaciones cíe sal co-

_ mún, que la obtienen por evaporación de aguas saladas

- - alumbradas en el Keuper.
N \ \

_

,-� .. � � � � .. _ Existe en con V. eruencia el pcliro de que cuando laboras

de alumbramiento perforadas en formaciones más recientes

- .ó• '� penetren en el Keuper, alumbren agua salobre este agua

perjudique, además, los caudales superiores del pozo.

c, ru u to l;ste fenómeno ha ocurrido recientemente en el interior

de la cuenca, donde algt"in pozo perforado en las proximi-
� o
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dados de' par.i¡e Las irtu�ic 1i;i alumbrado agua salu-
hre ,d ser prufundizado.

5.") L't,rimelro jlc hrotcrcicín propursto
Cabe, además el grane riesgo de que este agua salo-

bre, al ascender en el pmw ponerse en runtacto ron for- Por todo lo que antecede, es necesario determinar una

maciunes permeables, se extienda v contamine otros pozos runa en el interior de la cual, nu°diante las medidas res-

pr��x unos. trictivas oportunas se runsiga, por lo menos, evfiar un au-

ole emus a insistir, por lo tanto, en que es absoluta- mento en la extracción de agua subterráneo, r incluso a

mente necesaria la adopción de medidas que permitan srr posible, reducir este cunsulllo, desde las cifras actuales,

evitar : de tal modo que quede eduilibradu el volumen de agua ex-

i) La perforación de nuevos alumbramientos en el in- traída en Lt cuenca cada año, cun el volumen medio de

terior de la cuenca. aportación anual.

b) La profundización ele los ya existentes. .A tal efecto, hemos determinado el perímetru de pro-

Llamamus, además, la atención de V. 1. sobre la situa_ tección que se señala en los mapas adjuntos, que fono

cit"m unormal en (lile actualmente se encuentran diversos drtrrminadtt, desde el Norte, por los puntos siguientes

;e toma conu� punto de partida el �érticr topográficoalumbramientos recientes de la cuenca ; perforados la ma-

„�anta I�árbrua,,, al N.-O. de Caudete. Desde el vértice�•urí<t sin los autorizaciones correspondientes, _v algunos de
eilus ron gran ttrt 1 ante cl cunucimiento por sus pro- (Santa Bárbara», hacia el S.-O., hasta el vértice (,Revol-

pietanos de la posible adopción de ntedi�ias resu icti� as en calor„ ; de adui al S.-F, hasta el vértice <Peña Horadada»

plazo próxinuo , de éste al vértice „Intierno,,, v de aquí al vértice ,Peñón

i:stimtunus ;i est,,, etectus rnu� acertadas convcnien- Grand���, para dirigirse luego al `;.-1?, hasta el vértice ',Gas-

te ', las sugerencias hechas por el señor Ingeniero jefe del par» ; de éste, tattibién al hasta el vértice „Cabreras

l;istrito Minero de aienci<i, en su oficio dirigido al flux- y de aquí, sensihlemrnte al Date, hasta el Castillo ele Sax.

irísimu señor Uirectur General ._!e Minas Y Combustibles, S("rtice topográfico.)

pie Irrita 2 de agusto de 1957. Desde el Castillo de fax se dirige el petíntetru casi de

Por tíltimo queda la cuestión (¡U! p�tsible aprovecha- tiur a Norte, hasta el inoJémn que señala la intersección 1

aliento de las aguas �ubtcrr�inru gue .se 1>icrdcn baria el los hrntinos municipales de Villena, Cañada y Bíar, y de

sur de la cuenca. aqui hacia el N.-O. hasta el vértice 1?1 \lurr�'�n�,, para ter-

[.stirn<un,_,s gue un detcnidu estudio gec�l�'�gicu de la zuna minar desde este vértice hast�i el de „santa Báibora», ele

�itttada al sur pie fax, permitiría fijar el emplazamiento de dite hento; partido.

tina serie de sondeos de in�esti��arit'm que permitiesen Se lut procurado, en la tijación de este perímetro, reducir

bra� parte de este agua hm v perdida, prrcisamm�tt en una al mínimo indispens�ible la zona comprendida dentru del

(ie lw, zonas donde ru calor es más elevado. perímetro de l;rotecci,'ut, v no incluir en ella áreas en las

(l ile la rircttlari�Sn de .iguas subterráneas n ) seo hacia el

interim- de la cuenca.
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En el \.-E., el \Vealdense imprrn?e,rblc debajo del re-

cubrimiento Mioceno, en el borde externo del perímetro,

detiene la circulaci(ki de agua hacia el interior de la cuen-

ca. Al N . de los �ertices „Santa li�'ubara�, Re V olCóno, las

calizas cretáceas buzan va al \.-O., v entre este último vér-

tice y en «Peña Grande„ encontramos otri ver AV"�aldense

en el substratum inmediato,

.Al Oeste de los vértices (Peña Grande, � Gaspar,� la

inclinación de los ejes de los pliegues Cretáceos impone unir

circulación subterránea hacia el Oeste. v entre Ir,s vertices

Gaspar y Cabrera el inmediato substrattun de Iieuper int-

pernteable impide la circulación hacia la cuenc a, como de-

muestra el hecho de que el drenaje hacia Sax, de la zona ele

Salinas, haya tenido que hacerse por nn°�Iios artificiales.

En el Sur del perímetro detienen la circulación el Iieu-

per y Burdigalense impermeables, y lo mismo ocurre al Este

de la línea Sax, intersección de los términos municipales

Catrdete-Cañada-I3iar.

Existe la posibilidad de una ligera aportación de agua

por los ejes sinclinales de las estructuras eocenas Y v'indo-

bonienses situadas al Este de Sax, pero en nuestra opini<'rn

esta posible aportación no comprobada y en cualquier caso

no muy grande, no justifica el dejar dentro tic] perímetro

una zona tan extensa como fuera necesario si en el inte-

rior de aquél hubieran de quedar los extremos occidentales

de las Sierras de la Argüeña y El Caballo.

Por último, al Este de la línea que une la intrrseccir"�n

de los referidos términos municipales y el vértice 'l Mo-

rrón, la inclinación de los ejes de las estructuras cretáceas

impide casi por completo la circulación de aguas subterrá-

neas hacia el interior de la cuenca.

Por lo tanto, y salvo pequeñas circunstancias locales que

no afectan a la esencia del problema, se ha dejado dentro

del perímetro únicamente la cuenca C audete-Villena-Sax,
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pn�piamt nte bicha. y la ziurt marginal en ',t que la circu-

lacitin t!e agita está t uniprulxttit> se prt,�lurr ilacia el ilv -

rinr pie aqurlLt.

Uamus las gracias 'tl .A� orante del 1nstittitt� (�e�tl��gicu,

aTor Yal ima pur su (edbu wdmi en ese estudu.

Recibido el t;-tl-tq,,).

le tic �ttt: ie t. :uuet_
ha o t i i t �. , n Í , u e<s,�< cn c . : : as e

_
i i..u1i- .uhtr, ie n—111-1

.�.�te �, :ti ro �Ic 'pU, .- cui:iarsc tasar - 1,1—. <e ase rec

e': rl Keul , r ,�f ay, CC:: r

r: e>:r ' �eu1ó-� i,- r.: ,e ha i "t pt

e, asna cllhe:;; iA'1CT'l❑llli irte ,.. r�'.a, ,i .U Cruli , :I ll�t que :ultli,';1:N7:!e

e�u'aifa no debe -upcrar ap. r. tr� jil, e :)1

3.fN10 Inros por segundo.

Se la �ic�itti4taclo u:-: pc: met.u e-

n,, deberau aiuutLrar>r nt.c,; s DO/u al
:i:ar nuevos utedio, ib, c��!racri-,� de

¡he escm:- rgTjnj user u -he t_audete-VHirnalax Sin in-

brou�,,'t' aLott: a -.:1I , .tnul ;c�c -ar-c

The dan er e�isG th:u if titr ,cc!Ic �unlc ,ieepe-. liwy ;n.,,

trate the underlcing Keuper arad -;BIT �,ater be tappcci.

In tbe pa l<p=T smmy oí the Cedas n '.n, licc; nro�cci th:�- h is a.

practicalle ck:-rti erclt,<tt e, it. tltr
shotild no" be tn,tre tiran the anruai �ultg�:c, �cltir't ita- _ ealcttL,tr;l

at 3.000 litro per second.

1 perinteter of proteetiou iras been clefilleti, pcithiu N+hteb 'lo

tiells should be punk, de existing ores �hoWd rot be , _..

siu,uld _eec meas of tapping water be ..�tallc=i.
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CARMINA VIRGILI y JUAN ROSELL

FAUNA TOARCIENSE Y BAJOCIENSE EN LA
SIERRA DE PRADES (TARRAGONA)

SITUACIóv

La Sierra de Prades está situada en el sector central
de los ('ata'ánides, en el borde N \\ . del Campo (le Ta-
rragona.

Está constituída por 1111 zócalo pa;,°oz()ico sobre el
Elite descansa, discordante, 1111,1 serie triásica y jurásica
sensiblemente horizontal y paco dísiwada.

L,a estructura general es ya bastan ConocKla (¡Ta-
seca 1920 Schriel 190 _Ashaucr y Mchmuller 1935, IJo-

pis 193) y la estratigr,iiía del Trías lia sido objeto de ali-
teriores publicaciones (VirgT _y _Iulivert 19541 pero ja
atrílmión al Jurásico de los niv e,es más altos de la serie
secundaria, no había sido rnín confirmada paleontoló-
gica mente.

t )ueremos desde estas líne,is expresar nuesiro recono-

íimiento a los Dres. J. R. Bataller 1. V. ele Vi11;I'.ta,

por sus consejos y sugerencias.

:\.A ECF,DENTES IM;T¿RICOS

Idasta nO se había pensado -en la posibilidad de
que la nl.í: ci lla. d 1 � ', i srir s,�nnd�uia (l e l a Sierra de
1�1"I�lcs ;)l'i'i�'ilCCl•.'1";l [L ll�i':írlen \ ',i i��tabda.l (l:' l; i lnls-
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ma se atribuía al llias. lis en .1 mapa a enala 1 : 201000
que acompa0 el estiuli o (! las cadenas costeio Cata ce-

nas de _Ashaver I'eiclunuller (19 a), •,lrrs_- sefia',a pr 1.51 KATP.RAVíA rALLONTOLÓGicn

primera vez :a existencia il e materiales jurásicas. Sin
Los materiles pueden observarse en la parte de laembargo, en el amplio atloramiento (Me atribmye„ a este

período, inc'u��e muchas zonas que en realidad coresp�m- Sierra de Prades denominado <<Els �Iotllats», una serie

al U ásico, como derntuestran 1,s � acimi; nt� •s fosi (le montículos grle forman las cotas más altas de laden
Ci: rra.que. anteriormente. 1labian hallado M,11lada (11SS5 )

y 'VTaseca (1!1:_,'0). Iota confusión es e,1 parte debiria <, Como se indica en trabajos anteriores (Llopis 1947,
Virgili Julkert PA41 la base de esta serie jurásica estáque los citarles geólogos confu:;den con el Fcup:r los

nive'_es rojos detrídeos del Alusdiália:i< uiUT y por constituida por un nivel de Momías brechoides muy si-

ello, se ven oVigados a situar en el líceas, de un centenar de metros de potencia, donde se

superiores a este tramo rojo. han reconocido en el sector de Bolto, entre Capafóns y

lis en la tesis de Llopis I,ladó ( 1917 ) doncíc por pri_ 'a Febrá una fauna que demuestra su edad Toarciense.
lncra vez se cartografía a decuadamente la verdail era eV-

Pentac rinu IR<'Rr>llf(')"IIS Munster.
tensión de los materiales jurásicos. I?ste autor reconoce

Tercl>rrítirla radstoche,rzsis Dav.
la exis.encia de unos nivo:es breaoides que conman la

rrrrrc tata so-,,.,. var. lata.serie triásica y que acertadamente considera como el en-
subpunctata Dav.miento de T serie jurásica, pero que da,a cansa R tien-
IJa��idsoai Haime.se, cuando Cn realidad corresp piden al lías medio. En

otras pul,licaciones posteriores (Virgili y ►ulivert 19,5d, rtccJaitns E. Des].

N�irgili 199) se almit�en las conc;usiones de Llopis. ` f. Tubr�rti E. Des].

Por tanto, aunque basándose en criterio; litoló��icos Atrlacotlr.�gris a,rrata ��ar. �uinor (Dubar).

se liabía ]leudo a reconocer la exísiencia de un posible Rirtchoraclla jurcrrsrs Quenst sp.

Jurásico, no se había logrado una confirmación paleon cf. l.fuki Choffat.

to'.ógic,i del mismo, ya que estos materiales habían re- Plcuroto;naria sp.

sultado estériles a pesar de los numerosos trabajos ge o- Pholadomya sp

lógicos realizados en la región. Pccten sp.
Una fauna relativamente abundante, encontrada en el llchlii 1100.

curso de los trabajos que para e] Ievai,tan,iento de [3,Irrrauitrs sp.
la Hoja gelógica de Cornudella, a escala 1 :.U MO,
hacemos en el Instituto Geológico v Minero, ha per-

Sobre las niveles hrechoides descansan una serie do-hacemos

caufirma�r la atribución al Jurásico de estos nu,-
lomític, , (In.,, constitn�-en las cotas más elevadas v que la

ales, al mismo tiempo que conocer lea edad exacta de
erasi ( ' ) :, ii<< :r,arada intcns,uurntr, dcjándo:os muchas ve-

terlosi
diferentes niveles. ces cono. rtidos en nna serie de bloques residuales.
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En estos materiales se ha hallado

Perisj h'nctcs _llarti�'osi 1�'Orh.
8 -t' c oyeras retrocostatnnl C ross... C

J Ú

f ó Sj�lracroceras Brogniarti Sow. sp.

r - Todos ellos corresponden al Bajociense.t c � c -'z c)
CD U

l RS
F.(� � C y

> C ¢ 7
1 tl > >' f

OY
c r"� 1 CO\CI,7'SIOSES ES1'RATII:R_aFIC�S Y PAI_EOGEOI:R_aFICAS

v h
C > Z

1 - � � � y tn

ó Estos lallazgos pa.eontológia>s ponen de manih-,sto
S��� o d v (lile en este sector de los Catalán'des, la liase de a serie%

� G m
ó o é ;urasica no está constituída como se había supuesto por

x ° L111os im eles _°(jlllV"al'�11teS a', Retlellse, sino al L1áSleo
ó N

*nedio como Va Bataller X1922) bahía reconocido en c'
° t c b x sur de la provincia de Tarragona.

Es también interesante que los niveles fosilíferos s:r�
° x periores a est- Lías medio son las dolomías grises <LI

,° Á c s s �ajoci nse.
v P o r tanto, y a reserva de poster io res est uC lo s lilas

Ñ
> -

detall -idos, se obse rva en este sector una ;aálllla estratl-

ó o gráfica que comprende el Aaleniense, análoga a la que
4
11 1 r _É ya se había reconocido �en el ex tr--mo meridional de los

111 L U h' � .. hp
Catalánides (Bataller, 1922).

o Sin embargo la conclusión más importante que es-

�� y bC < tos hallazgos aportan al conocimiento de la serie sectin-

-�°°�
�

° •� � � � Baria del 1\E. de Espada, es 'a confirin;ICióI; dr que la

á - cuenca Jurásica se extendió mucho ttiás al N orte (l e lo
J Y Y N (� I.r

\ b£ que se había supuesto en un principio ya ctu,� estos y aci-

v mientos liásicos y ba'ociens,es se hallara casi tri�nt- ki-
., CL - E lómetros más al NE. de todos los hasta aliora cl�nociIllls.

v � h
v� á Recibido, °:;-111-l95::.

_N C _y O

tJ
0 O0
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Director del Observatorio de Cartuja (Granada).

PROSPECCION MICROSISMICA

Aunque la agitación microsismica del suelo rS un fenó-

meno geofísico en el que aún subsisten no pocaS incógnitas

por despejar, pese a las numerosas in�estigacione's realiza-
das acerca de ellos, consta por lo menos que son capaces de
revelar, siquiera de un modo imperfecto, las tendencias es-

tructurales de la corteza terrestre v, por tanto, un estudio

sistemático de esta clase, con datos tan abundantes, val-

la pena (le ser emprendido con una técnica más esmerada ;

hasta se ha sugerido que, dependiendo el carácter de las

ondas microsísmicas, entre otras causas, de la profundidad

del substratum }, de la naturaleza de la capa que lo cubre.

se podría hacer de su observación un método de prospec-

ción geofísica comparable con los -ravimétricoS y telúri-

cos, con la ventaja de ser mucho más rápido s- económico,

en lo que se refie re a instalaciones V equipos ; por desgra-

cia el estu:lio de los microsisnu,S, que Hart��ig califica

con razón (le ingrato y prolijo (undankbar und lang��ierig)

tiene aún —rayes obstáculos prácticos que superar N- empi-

nadas pendientes que escalar.

En la ciudad del Vaticano (Septiembre 1951) y en

��rashin�ton (septiembre 1952) se celebraron dos reuniones

de sismrílogos, en que se trató ampliamente esta materia y

de ellas citaremos algunos datos concernientes al aspecto

particular que aquí nos interesa : en la Se;;und¿i, presidida
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por Y. 1�� erl� , resumía (s�e la situaci(1m general del proble-
sirn;n, trsr romo las te�cs (luc rigen la propagación. � se

nu en estos puntos fundamentales : 1) Hn los microsismos
onFdinarils ("h =4-8 s.) se Obser v :r cada vez mejor rormla-

cst;rhlczca una rorrespon(Irncra unr�-Ora ��nu�c tus raract�•rrs

:i�'u� cOn fenómenos de índole marina. 2) Veinte años an-
de usas ondas _\ las cundiciuncs del medio u-ansmisor, MI

tendremos una prospecci;',n rápida y económica, como dc-
"m de ahora fueron asociados cOn borrascas en vi mar v se
Ohntvicron buenas coincidencias ; pero se objetó la impo-

cí.urws antes, pero más practicable y al alcance de la ,n,r��-

ría de íos sismólogos geólogos. .a este propósito cs (T
sibilidad física de la transmisión tic energía del aire al fon-

tunu ruar <t (;ti" nbng t 11 10k), (Win Mpurs de haber
do del océano, a través de las a_uas. 3) Las estaciones tri-

._±lll �; t ' � nrt , tipos li ll Cl'enies llc mlll-USls-
pan as, excelente recurso técnico, apunuJ an al centro de
lln rl('lon 1-i-'

mUs, ha.:' I1.�;E;I" []tt�I:!` ;rp�tlC�l�°� rlliCri'n('ia� �Il' Up11710n�5
aunque en (•1 Adr atncO 1o hacían a centros ele

Ntin (l CCCes (�(i'.s�','ll�'irl:r �t�.• eln�. lt��!.IVt„ �trtillllin�len lln(.e�
elfos ¡:cesiones} ; pero n(1 sienil;re la pun:rria cra exacta ni

con (,t' , (atto c�( luz en�[u, I ut sttpucsto, lus �Ic orÍ, ir-
los resultados de todas las tripartitas eran uniformes, 4) La

tdlClalj, Aa Clne sw l !enU;, � Inrll��i Ue uid(ele Íi - irEi (IIVt'rsa ;
anti gua teoría del em!,:.te il( las olas roncea l.rs costas es- así los irregulares d ( 1 -4 s., que cercen cOmtmmentc al au-
c;trpadas, se ruchas! va casi defináiramirme ante la imposi- mentar la turbulenc i,( del aire. (specialntente (irspues del
bilidad de coordinar la rn— ttlaridad de los microsismos con paso de frentes iruri, tienen cl Carartcr de ondas transver-
la desigualdad natural ( r la presuma causa. 5) \o faltan sales de tipo S`\, con predominio kie la contl;onente verti-
quienes los asocien con frentes frias o ron otras factores di- cal ; los ordinarios de 4-9 s, son más ¡den ondas RavTigh,
versos, v, en general, nO hay icori.r, por buena qm. sea. aunque t<unhién nlectan I,r forma transversal superficial,
que nu sufra objeciones fáciles (le oponer. ron hechos fáci- a difrrencra d (, los antcrtores, se propagan Con poca perdida
les de hallar. 3) Recientemente se ha llegado a probar la de energía r( u-avés de regiones continentales tecte>ntrtun e n-
posibilidad de la transmisión arm("esfera-agua-fondo, (lile te estabas pero decrecen rápic.<rmentr al cruzar apunas
antas s( juzgaba imposibltu %) Las harreras micrnsísmicas' cordiller<ts de raíces profundas, por ejemplo la Sierra \eva-
soluci(en razonahle a muchas dificultades, parecen ser una da de California. Su velocidad es tan moderada como la de
realidad, pero exigen una investi ll aci('m seria ruta crítica las ondas Lg v Rg; segun se ha obser\ adu en las costas
severa antes .! (1 ser fácilnunte admitidas ; 4) Parece irme- de California, sus amplitudes están en mejor correlación
gahle (loe este proceso es diferente en Vurora v en :Amé- con la altura de las olas oceánicas que con las condiciones
rica, al menos en nrnchus de sus cararteres, Y otro tanto ha- metcorológicas, attntlue los periodos correspondientes cam-
bría di, decirse respc� lo de otras regiones del Moho tern s- bian en sentido contrario. .1 estas observaciones convendrá
ere (4).

aña(lir por nuestra parte, antes de ennar en la discusión del
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problema, (ptc no hasta siempre ]a correlación para inducir

eU el rClo, e ella la causalidad, mientras no se esclava con certeza
oros a citar abonos ciemplos elocuentes de cllo. no hay

d

cual(luier otro factor (lar acaso es el verdadero causante de
más remedio (loe reconocer chic mientras no se determinen un proceso (donde los fenómenos comparados no son causa
mejor los focos originarios en cuanto a su naturaleza v por uno de otro, sino esfectos eslabonados (del primer factor.
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---hechas el 5 de febrero de 1956, el estudio de las condicio-
Los "as ác Oricn.-Recugenus tiquí una breve rese-

n
ña de hechos de ohser��ación, lu más recientes posible, en

es atmosféricas indican como toco de origen, así para di-

cha estación como para la de Tolcío, las olas oceánicas al
diverras orgiunes del numcio, que clan idea de las in \-esti-

\E. de las costas del Japón, de donde proceden los micro-
gacicntes que se están haciendo en esta materia e del curso

sismos, y propagadas hacia tierra por el fondo niarino ; se
de las ideas de los sism�'�lo�os actuales. En Sangor (India),

ha comprobado que la velocidad de transmisión es de
a de regisu-o microsísmico cuandose ha notado la ausenci

is. (18). 1)r un estudio de registros microsísmicos,
las perturbaciones atmosféricas se hallan cerca de la costa,

750 m

obtenidos entre 1950 v 1955 en siete estaciones rusas y- ocho
v, en cambio, es muy- intenso cuando están en la bahía de

e. t posesas, en relación con tempe�_�t tdes yciclCmicas sus tra-� 1-Bengala o nuis lejos mar adentro ; el estudio de estos nii-
vectorias por diversas regiones del Pacífico \ V , se dedu-

crosismos demuestra que es necesaria una profundidad por
ce que el desarrollo completo de la perturbación mierosís-

'o menos de un I:dólnetro bajo el centro de la perturbación
mica siempre está retrasado respecto del tifón o ciclón en

Y nu lu es el embate de grandes ,_,las en una cc;sta bra\a. De
unas diez horas ; ello implica un retraso de la posición del

aqui ,lee los datos microsísmicos hav-,ni dado buenos indi-centro microsísmico respecto del ciclúnicu en movimientu,
cius de la estructura del lecho urrániro y la profundidad de

(l il e se estima en 10 v. (v - Velocidad de desplazamiento del
la terraza continental, puesto que basta para ello la corre-

ciciém) ; de aquí que motea este el foro mirrosísmicu en
lación entre ,I desplazamiento de las perturbaciones atraus-
fériras Y los �<uiaciunes de amplitud y período de las un-

contarlo con un frente frío: ,1 rclrasu puede ,aplicarse tr-

niendo en cuenta el tiempo requerido para vencer la inercia
(las n istradas ( 7). Los mirrosisntos l;ruredentes del mar

la fri c ci,'m de misas terrestres hasta entrar en vibra-
I írreno iesuu iones de Koma. Padua, 13,,lunia, Messina v

ci<",n (21). 1:n ul osición a los resultarlos obtenidos ,n 'a
Catania) parecen ser uri�inacins por centros de cita presión,

región mediterránea, en el :Atlántico Norte Y Océano Gla-
va aun tumbonarios, ya en ntowi ubmo ; en un raso bien

sial Artiro los frrnt,s fríos aparecen rlaramrnte relaciona-
del 29-30 de abril de 1954, los tres facture; co-

gi
nunnnent, aducidos : Mento, nutvintiento del mar pso

dos con la atación micrusísmica del suelo ; v es de notar

que las observaciones correspondientes proceden de estacio-
de frentes frias, u n,, existían, o estaban mala rurrespun-

nes combinadas en Suecia v Groenlandia, con la rirctins-
denciri rrunol,,�ira con lo registrado por los sisim ` "rafos;

uutriri especial de que ni las olas en alta atar, ni las que
en cambio, el avance de altas presiones moho, el Tirreno se

<t
adapta fielnunte a los micoosismos registrados (12) ; un

llegan la Gotita, pueden influir en algunos rasos, va dile

ese mar estaba helado (1). Parece, pues, admisible la apre-
ruanto al \Iediteoráneo, el resultado de las observaciones

riarión universal de algunos sisut<"�logus italianos de que
no es I�i�orable en el caso de los frentes frior, sino cuando

cualquier perturbación atmosférica de carácter periódico ,s
cn espacios abiertos marinos hav centros de gradiente ba-

capaz de producir estas ondas, aunque también es mani-
runuet•ico positivo, que siguen a esos frentes tríos, ron ntá-

fiesta la necesidad de tina t,ausmisi,",n ninrina (22).
gimo de amplitud cuando la masa turbulenta de aire frío

/;1 �rnhlena<t de la j�rOjtct�cr<'iún.- llentustrada por Gil-
tieric tina anchura de uno a tres kil,'nnoms (11 ). En di es-

more, entre otros, la posibilidad de ilu, por medio de on-
taci<',n tripartita japonesa de Sakata, sc ', iin ubser�aciones
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das compresionales suscitadas por tina tempestad , l legue al evolucionaban sobre Islandia y las islas heroe, pero no tan

fondo oceánico la energia nccesari�i para engendrar micro - bien desde Nantes , sin dada a cansa de los caracteres tec-

sismos ( 10), se admite hoy comúnmente su propagaciótt por taulicos de esta i _Ión basáltica , lo (l ile por lo demás está

las cal -.� as coherentes de ;.i certeza terrestre, que actual; a en perfecto acuerdo con los resultados del estadio de sus

modo de onda portadora ele eba fnriria de energia y, por anumalías magnéticas (3).

cierto , con poca atenuación de sus caracteres de periodo Y
Aplicando a la t-ansmisit 'iu microsismica el sorprendente

amplitud ; por otra parte , los hechos prueban qta• el iími - descubrinticnto ele Ramspechs de que las carreteras ele as-

te entre el océano y un continente o tan arco de islas coas - falto censti-uídas sobre un substratum blando se comportan

tituve una barrera en la transmisión , aunque ésta tenga fisicaniente como una placa libretuente vibrante, se ha con-

Iu-—ar de un modo eficiente dentro de cada uno de dichos siderado la corteza terrestre como si se hallase en las mis-

nledios considerados en sí mismos (8). Los micro�isttlos , mas condiciones , v ]as diferentes formas teóricas de tal vi-

nttty activos en Fstrasburgo, están favorecidos , según La- bración , así como las curvas de dispersión quc de ellas se

coste , por la posición de un potente estrato cuaternario en deducen , se han estudiado a la luz de los resultados de la

el centro de la cuenca de Rhin, como pudo comprobar observación microsismica, partiendo de un espesor de 30,

Rothé en abril ele 1947, el paso de áreas de bajas presione 33 `- 34 kilómct-os, conforme a la teoría de Jeffreys. En

por ciertas regiones del océano corresponden a los máximos este supuesto, en la región de origen de los microsismos

tic amplitud microsísmica de. período normal ; cn cambio , habría de esperarse una mayor frecuencia de períodos de

al pasar esas depresiones por la misma estación , bav solo 4,3 1 12,6 y 6,6 segundos , respectivamente , para los tres

agitación débil de 4 s. nada ntás (24). Condición necesaria modos posibles de \ -ibración ; teniendo en cruenta la bien

parca la generació ❑ de estas ondas es la aptitud, llámesela conocida prolongación de períodos de las ondas sísmicas

así, del fondo marino ; recientemente se ha podido apreciar durante su propagaciún y expansión fenómeno observadu

que idénticos fenómenos atmosféricos producen diferentes también en los microsismos , y empleando la fórmula de

efectos mierosísmicos en el alto Adriático y en el Estrecho Munk (T = 2,3 . l0--`x + To ; donde T es el período regis-

(le A lessina (6). 1? 11 particular es aleccionador el caso ocu- tracto , T. el ele origen y x la distancia ) se han obtenido ex-

rrido con ocasión de haberse instalado un observatorio geo- celentes coincidencias entre lo calculado y lo observado,

físico en Petit Port , Nantes ; se hicieron comparaciones en- como lo demuestran algunos pares de valores, tales como

tre los microsismos allí registrados y los del antiguo obser_ 6,80 y 6,82 s., respectivamente, en un caso , y 7,50 y 7,74

vatorio de Saint Matir : éste se halla edificado sobre rocas en otro ; se da, además , la circunstancia de que de los dife-

sedimentarias y aquél sobre granito ; mientras que en el re- rentes modos ele vibración posibles, casi exclusivamente se

gistro de los períodos no se advirtió diferencia notable, en realiza uno solo, en exacta analogía con lo notado por Rams-

las amplitudes se vió un claro predominio de Si. Maur, tan - pecks, que comprobó en el asfalto un solo modo de vibra-

to mayor cuanto más corto era el período ; en lo que toca a ción entre los teóricamente posibles (15).

la dirección de donde proceden las ondas , en St. Maur se Las barreras tnicrosísnticas.-Un ejemplo típico de on-

reconocieron fácilmente como procedentes de ciclones que das microsísmicas debidas al violento oleaje contra la cos-
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„iiso nui, cmru:ntentc, ruma sos datos a la investigación geológica, ¡lo siempre será t'sa,,a L;�;alti,t. ,-(Ie n (i,.,

v (, renun , ciespurs, cr�inc;;irrri�ru c',n ('"1), tu v u linar durante como a�l�iert�. Bath (,2), la única explicación adecuada. .psi,

l,t tormenta dei 23-27 d, enero de 1950, con amplitudes ho- pur ejemplo, conforme a tin estadio de este profesor ti(, la

z��ntai� tic 60 micrunr-, vurricales ele 40 ; pero cn Mes- Universidad (le Uppsala, que aquí resumimos, sobre el

sing. a suius 8 5 I:il���menos o—w Catania, no se registró nacía ; ef"imbarrera al largo de la custa occidental de la península

ello sugiere 1<< existencia cíe una discontinuidad geológica escandinava, ésta se halla limitada T Mi por tallas que la

entre anibas localidades, que se puede atribuir a trastornos recorren en toda su longitud y que, sin embargu, carecen

de orden �ulr�'micr, ]pur la vecindad dei Fina (5). ]gualmen_ relativamente de importancia geológica si se comparan ron

te, el hecho de que el avance de frentes fríos, que en mtt_ la principal, clac pasa por el límite oceánico de la terraza

chas partes aparecen asociados a los microsismos, no los costera, linea de discontinuidad que empieza al \V. de

produzcan en la estación sismológica & Ugelin cuando se Pátabergen y se dirige hacia la costa noruega más allá de

desplazan por el Mediterráneo o el Atlántico, parece obe_ las islas Lufoten, se separa allí finar adentro v se acerca ele

decer a nuevo .t1 litoral S., en cuyo extremo tuerce hacia el MV.curta; formartunc. �eulúguas actuar rt,mo A�\'. de

pantallas ; una de ellas puede ser el escudo africano del Gran Bretaña. Puesto que se ha contprubado �a ser diver-

SSE. de España, y otra quizá cierta discontinuidad que sa la composición geológica ;i tnto �- otro lado del corte, se

debe de haber hacia el E. de Ugelia, de situación geográ- podía esperar que acatase esta falla como barrera microsís-

fica aún no determinada (19). mica ; pur otra parte, se ha ubservado con toda certeza el

En no pocas investigaciones solnne microsism,�s se ha rel entino incremento cn la amplitud de los microsismos de

comprobado que la distribución ele su energía maestra irre- l ppsala al paso dc• frentes irías pul- la costa de Noruega,

gularidades, en cuanto que en ciertas direcciones de su prr_ cono el límite de la terraza está a considerable distancia

pa,,-ación decrece nntcho ni,!,, rápidamente que en otras, de aquélla, especialmente en he eytremos T y S. de la

como si se interpusiese una barrera que transmite sola- península, la llegada de tales frentes a dicho límite y a la

mente una Fracción de la energía incidente. Tales re- costa misma están muy separados en el tiempo ; sin em-

sultados se han obtenido en Europa Central (Gutenberg, bargo, no se nota alteración mierusísmica al franquear el

1932), Francia (Bernard, 1950), Sicilia (LAS 1951), a lo primer obstáculo y sí con toda claridad al atravesar el se-

]argo de la costa ele lus Estados Vnidos, así al F- (Donn, gundo. :Asimismo consta en otras regiones que cuando se

1932) como al \NI (Gutenberg, 1951) y en 1 W Caribe trata de un ciclón que se acerca a la costa, el máximo de

jámore, 1941 1941 y Alurphy, 1947), en el japmSn y an las amplitudes tiene lagar estando el ciclón sobre alta mar

los bordes occidentales del Pacífico (Gutenberg, 1949) ; de y, por tanto, halándose el borde de la terraza tatm M v la

mATario se han identificado estas barreras cnn fallas, ex_ estación receptora ; y una vez pasada la barrera eontinen-

lib acWm ubvia de tus hechos si son suficientemente pro- tal, decrecen las amplitudes por gran itar ya el ciclón sobre

fondas v los caracteres elásticos, densidad, etc..., son Bife- aguas menos profundas. La teoría demuestra, por lo W

rentes a uno v otro lado de la discontinuidad ; pero aunque más, que una estructura geológica cun período libre igual

las•barwms se han du tener en cuanta y pueden dar valio_ al ele tus ritirrosismus, puede actuar de harrera y., por tanto,
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más bien puede ser ésta la explicación de ]os ten:"imenos duró su paso. Culi la excepci:"ut del Obser \ .atorio de La-

aquí observados, moni, todas los datos sísmia)s proceden de estaciones mon-

1:1 cicl:in del Ail,irttico occidental de septiembre de tadas con este fin por el \licroseism Project de la Marina

1950.-Por haberse tenido la oportunidad de estudiar en de los I?stados ['nidos, cu,os sismógrafos son toulos de i ua-

eircunstancias propicias sus efectos mierosísmicos, consti- les características, con la N I•ntaja especia] ele que sil curva

tuve su investigación una aportación valiosa a la posible de ;uumrntos para este cerrión de períodos de 4-7 s., en que

solución de los problemas que se han planteado en esta re- son ntás frecuentes los ntirrosismos, es prárticrunente pia-

seña ; durante el huracán que azotó de N. a S. las regiones ¡lit, es decir, que aumentan lo mismo Lara cual q uiera de

marítimas orientales de los listados Unidos del 1-13 de sep- (Sus y, por tanto, simplifican los r;"dculos Y c-run-

tiembre de 1951 se utilizaron los registros de siete estado- p;uariones.

nes costeras : Roosevelt Roads, en Puerto Rico ; Bermuda, V,1 máximu de agitaci,,,n del suelo ocurre simultánea-

Miami, jacksonville y Whiting Field, en la Florida ; Pali- atente Y en idéntica fonua en rstaciones tan separadas eu-

sades, en Ntte\<a York, Cherrv Point, en Carolina del tre sí como las de A\ hiting, Miami Ptdisades, y ello tic-

Norte. La borrasca se formó a unos 1.000 kit(")nne•trc,s al i?. ne lugar cuando el centro arte] ciclón se encuentra precisa-

(le las .Antillas, pasó por Puerto Rico v si—iiió luego apru- niente en el bode de la terraza cuntinen�al durante un

ximadamente el contorno de la costa oriental del continen- máximo de la fuerza del viento sobre esa zuna, donde ara-

te, aunque sin penetrar ni acerruse demasiado a el1.:i, has- bas líneas (trayectoria � borde) cortan al paralelo 40° N.

ta perderse en el .Atlántico Norte, mti.v t ti F. de Terrario- .Antes de cruzar el ojo del déla",n este borde, las amplitudes

va ; a su 1raso dió ltt�ar a tempestades microsismiras en las experimentan tm rápido incremento y ¿d reuureder de nue-

estaciones citadas, la más alejada de las cuales es la de v o hacia alta nuar decrecen con la ntisnut rapidez : en la

NVIliting Field, al N. del Golfo de Méjico, v la más sep- rstariaSn ele Churre Point, la más próxima a este cilio, las

tentrional la del Observatorio Geolrígico ele Lamont, N-Y., amplitudes que, naturalmente, tienen un máximo al tiempo

de modo que sus datos simultáneas han permitido deducir de la mínima distancia, se mantienen a ese nivel mientras

interesantes consecuencias acerca de su origen y propaga- la trayectoria pisa la terraza y decrecen al mínima cuando

ción a todo lo largo de un recorrido de cerca de 7.000 kW- se separa de ella, con In particularidad de que e>as ampli-

metros por regiones atlánticas de diferente estructura geo- tules son allí iguales ;a las re�istadas en \Vhiting, que

lógica, es decir, de fondo más n menos profundo consti- está unos 1.200 kila'ametros más alejada del foco ; m<is ai'!n

tuído por formaciones diversas, entre las que ocupan el son estas t•iltimas nua� ores que las de todas Lis estaciones

primer lugar en importancia los bordes de las terrazas con- restantes lit, ís cercanas : acaso los sedimentos de gran espe-

tinentales. Por otra parte, la evolución del huracán era per- sor sobre que se asienta, serrar e=pecialnu ate sensil,les a

fectamente conocida hoz los datos meteorológicos, así en estas ondas de 5-6 s., como 1�arece haberse comprobado en

chanto al grado de intensidad como en cuanto a la caen- otros casus untcriores ; los períodaa de �arlaon� ille AA'hi-

stt')n superficial (le sus porciones más aovas, todo ello bien tn Ill(lti ale!"Idlunaleti son, s!n eillb;irla), ratil ldl'ntc:,s a

encuadrado en cada una de las tPwdnMs doce horas clac los de las estaciones inniedial;is ;al origen, prueba de que el
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focu de las ondas está en el área m sma del ciclón, potape íotras Ul'1lslUn es, en nla I111 bu tii ii;l U a Ftl'rill !a� ��T:Ulde,'

st se en endraran pía- el em bate de las olas cont ra la (-u ti- P' Cus'.CI";lT �11'rl b.l �'uadasl itudes Obtenidas ell 17t,' es i, l c!n 11 1','
ta, l as ust aclones di s tantes debe rían tener períodos tilas leí]- a h ora bien, i'Uertt�i '¡c() difiere ;e cll<U ril �IIIt �'Iller��• �.

tos ; la mayor variachá de periodos entre todas ellas es d. l' una Masa rOCUsa IllllV" CsireCha, rsperiallllenTr 1��L" �'i �.. 1
1,5 s., diferencia conocidamente común a estacione; que re- londe habían de venir las ondas microsísmicas.
gistran ondas del mismo origen y que se admite ser debida La estación de Bermuda también currubora chic
a Occlos de / Itn) en la transmisión, a la naturaleza del sub- de origen estaba en el n—ri ru del c irl in : durante >u nlaSi-
suell, úe cada ullserv,uuriu, „.¡ variacimies inevitables en las
constantes sismu�ráficzls.

tno de antplitu�lrs, este s.' bailaba ra,� estaclunariu �iur+nt�•

lit' la CU111 Un enU'e l ils
dos días, antes de desviar :'(l ('n"() iie 1. ' I)rimc'r,t �lll" rC�'Ii�P.

1Y lrarl estacionas costeras se de- hacia el \., torciendo hacia el _'0V., a— rr<usr
dure (lile la l;rupa ación es nutablenlente eticiente a

al continente, circunstancia que excluye, co 11 14Y ya
de la terraza, lo mismo (lile a través de la tierra orine, >,- d1
todo ello se infiere, o que la �;cneración de los tnirr�:isn:u>

notar para l'herrv Yoint, la de ondas asuicn,-

está resn in��ida a 11).', lnár,�enrs
nanas de interlerenci�i, procedentes de distinlus �;unnls

d�contillentales,o que estos
actúan a nonio de )farrera en la prul,a nci�',n, u qua al lile-

la trayectoria durante �u t11u \ nnlen to ;por lo denla ,' . nu1 u-

Il(1s esta es nlllV' escasa a través del fondo del ure(Ult�.
¡la de las eSlarlUnes rttsle ras re;�L U�� !n1t'rV,'lslllt-�� luirntrü�

eran registrad(),' en Bermuda, as i c(H11 1 _ , e n Csta nV ��' rr-F'ur lo que tuca a las estaciones insul�lres de Puerto hico
�- liernluda, los datos son también signitirati�us: en la pri-

gistraruu cuando tucrun en�enúrad��s cerio de tosta

mera, después del nui�imu de rimplitudes corraspondil�utr
oriental, indicio nutnitnsto de la rxistenrl�l de una barrer.).

así para la costa como para el arco insular (le las .Antillas.al paso del ciclón j.or sus inmediaciones, cl dreren.ento es
Por Último, citando el focu se encontraba entre Bermuda Yrápido antes de que se haya alt°iadu más de un pan- de gra-

dos hacia el \'., por tanto, cuando su mitad posterior Puerto Rico, en ninguna de las dos estaciones se observó

está todavía muy- cerca, como si el foco hubiera franqueado agitación n>icrosísmica, a pesar de ser sus distancias 3

va una barrera microsísmica : sin embargo, el embate toas relativamente pequeñas ; el registro comenzó en Ber-

de las olas azotaba aun violentamente todo el arco de islas muda cuando la parte delantera de la perturbación se acrt'-

durante u❑ intervalo mucho más largo (lile el de la breve có a la pendiente submarina, cuya cumbre es la isla ; Y cunw

tempestad microsísmica allí registrada ; cunseq-ttencia : el la plataforma sobre que se asienta es esencialuleute oceáni-

ca y, por tanto, buena conductora A. estas ondas, se deduceoleaje no ptulu ser el tuco de origen ; por el contrario, las
olas oceánicas estacionarias de Stuneley, debidas a interfe_ dile faltó aquí nu 1<i uransinisicín, sine la pr,_,durción subrr

renci, se producen preferentemente en alta mar y dan el fundo abisal marino, e idéntica explicación ha de �iause

a la ausencia de registro costero e insular micntr<is al hu-lugar a microsismos ntuclto niás débiles. Hs de notar la
surprcndentettleiue pequeña amplitud allí registrada a pesar racíul pasaba por encima de ese fondo de estructura unifor-

de la relativa prosiinidad de tan potente focu eniis�r, efeci,) mc gruesa sólida, a diferencia de las rapas r�rranas al

por lo demás característico da este uhsar�atoriu insular en continente, donde hay 1111 prunun, iadu y'-radienU, de n¡vel
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cuando éste es más acusado , más intensa es la generación taja de coordinar entre sí opiniones contrarias ; es una bue-

cle microsismos • na aplicacii'w del princil-io ev¡dente antes mencionado de

\lierums no se llegue a la prueba crucial de sisntó rafos los factures eslabonados entre sí. I'n (,llanto al problema

instalados sobre el mismo fondo oceánico, parece necesario de las harreras, se ha evidenciado en este caso su existencia

observar estos fenómenus de transmisión en dos islas situa- y, por tanto, la utilidad del análisis microsismico para des-

olas cubre fundament(-s de naturaleza oceánica, a fin de cubrirlas ; pero hi]•n se ve cuánto camino falta todr,vla l-or

decidir completamente la cuestión de la propagación a tra- recorrer.
vés del mismo ucéano: una sola isla no basta, porque en- Afétodos de esiudin v c'naclusáines prúc(ic�rs. La rüfi-

tonces hay por lo menos la plataforma que la sostiene y que cultad principal para el análisis de las ondas microsismicas

es htu na eunductora. FM resumen, ninguna de las /curias es, sin duda, la imposibilidad actual de separar ]tilas de

microsísnticas hasta ahora propuesr<ts (olas cr,ntra la costa, otras las que llegan continuamente r ti �ismó�'raio proceden-

mar gruesa que actúa sobre el fondo, v-ariaciunes de pre- tes de diferentes focos de diversa índole ; algo }::uecido a

Sión cubre la superficie oceánica, ondas estacionarias inter- lo que se hace en los receptores radiot]'rnicos, al sintonizar

ferenciales), ha tenido acep�arir'�n uni�crsal y 1or dotluier limpiamente una frecuencia con exclusión de las denu'is,

se han observado hechos que suscitan graves objecciones sería necesario en muchos casos. :Además, nótese en el tra-

contra tinas ti otras . Tal es cl caso presente, donde se han bajo de Donn la precisión y exactitud de datos nu•teoroló-

podido excluir la printern 1<t rdtinr<r, en cuanto a las — iru s disponibles, ,yacias a un serv¡cio permanente, que

otras dos, se ha comprobado que sus efectos son insi — nifi- allí tiene a su disposición aviones de reronocinuento que Se

cantes y, por tanto desprul;urrionadus. AV�. I,. 1%unn (5), a adentran hasta el mismo ojo de los ciclones �- van si;;uien-

quwn se debe esta interesante prol,(:ne tina do pa�o a paso stt formación, desarrollo tra�ecturia: pre-

quinta hiptitesis : la de que l:ts olas que se ronipen en la caución indisl�ansable para la protección del territorio na-

misma mar gruesa son capares de transmitir suficiente per- cional contra los efectos destructores de semejantes htn-a-

turhaci�":n mecánica al fondo, en ctt�u caso la acrir'nr de las railes, Pero que tn otros países, donde además no existe tan

olas sobre la costa señalaría srSlo el límite de este área per- serio peligro, supondría un gasto prohibitivo ; de afluí (l ile

turbada, máxime cuando la línea J. la cesta resulta insufi- si tales infurnutciunrs fttesrn en todas partes tan completas,

tiente para producir nticrusisnws de algturna importancia ; rtc<]so se csrlarecerían o desapareceri:n] nitrclias ele las cun-

así se explicarim observacir;nes que a primera vista eonu,a- iradicciones que al'arecen en esta reseña. Vn partiritlar, el

dicen a lo dicho, al ofrecer buenas cuincidrncias entre los fracaso =Tonal ele alguma estaciones tripartitas puede

mierosismos por una parte, el efecto cust£t desde luego, proceder simplemente, no de barreras exclusivamente, sino

los vicntos fríos por oun más aptos para este proceso al de la interferencia ele trenes de ondas que vienen de fuen-

originar ondulaciones potentes, (¡tic tienen lugar también tvs distintas (20).

cuando existen impulsos debidos a diferencias de l resit'ni De aquí no se si tic que las tripartitas payan a perder

atmosférica o cuando se forman rrtndes ondas estaciona- su indiscutible �:dur lécniro ; constituy en un inapreci;ibl�°

ri<ts interferenci:des. La soluci(,m no es inala v tiene la yen- recurso parre locnlirar In iravectoria de peligrosas perturba-
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ciones que interesa vig-Har ; no hace mucho se han insta- ,i;uan i?tr��antenlente los si,nl��grafo: ; y en lo que se ce-
lado estaciones nuevas de esta clase en Cochín "Trivan(Irum time a las undas nlicrusísmicas, la distribución de sus pe-
y Mangalore, India, y se ha introducido la novedad del riodos presenta, desde luego, un carácter definido para cada
registro sísmico en cinta magnetofónica a velocidad míni- Cla-e de subsuelo. En el Japi')n se h;i comenzado a estudiar
ma, reproducido luego a gran velocidad en forma de son¡- non fines prácticas la d~Tminaciont de estos coe1T ienles
do: un contador especial da la imens¡dad media rántiva. m¡Crosi�ni+co�, };ropi��s de los Íun�?<uuentos rocosos v Mi-
La dirección (le origen de las ondas se calcula asimismo por nlentarios de diferentes l o calidades, en orden al problema
el método de correlar¡ón de llarbyshire (1. de las construcciones antisismicas en extensos distritos de

fin los laboratorios d e investigacüín naval cle los E stados alta sismic¡dad ; he aqui al� tinos resultados : 1) Lus p er¡o-
Ltnidos se ha hecho un estudio estadístico de terremotos v dos pred(ntli nantes, med ¡ os máximos, varían poco en di-
microsismos, a base de gran número de datos procedentes de versas épocas : pero dependen uuirho d e las raracter¡stica�
estaciones muy- distantes entre sí y que comprende unos vibranéas del suelo. 2) La red ián m une lo s pe r¡más pre-
400 sismos durante u n período (le tres anos, a partir de dunllnantes e n cl re�lstrt� de lt» lCrreRlnli�� A la (- tirv'a de
agosto de 1954; los resultados fueron: 1) La frecuencia dl�tl'IbUCI��n (l e !os pCrlUd�l� I111crUslsllllc��� es tal, (lne Cua n-
(1 T) del movimiento nlicrosísmico y su amplitud suelen do en estos últimos ha'N- un m áSm, timPor coincide con el
crecer antes de ocurrir terremotos de magnitud igual o ma- de Ins sismos, v cuando hav (l os, al menos la coincidencia
vor de 15, v decrecen después. 2) Los batisismos, no rece- tiene lugar en tino de ellos. 3) La forma de la onda nticr ,~

sariamente violcitbs, están ligados a las amplitudes micro- sísmica está determinada, no s(')lo por la Imtencia de la capa
sísmicas en proporción semejante. 3) Lo mismo ocurre para de altivión, sino también por las condiciones t¡ricas de cada

los terremotos menores, aunque el incremento de frecuen- estrato : pira lechos de roca, la rnrv-a de distribttci�ín (1 1
c¡a v ampl¡tud está entonces restringido a las inmediaciones períodos microsísnlicos es chata y, por hurto, las amplitu-

del foco. 4) Los microsismos ele largo período (mayor de des de las vibra(,¡ones superficiales resultan relativaniente

10 s.) son correlativos a los batisismos; y 5) Parece como grandes para períodos sincrónico; con el perTelo natural

si la dirección ele propagac¡ón estuviera ¡nfluenc¡ada por la del estrato, 4) El periodo prcdominaute está especialmente

alta sism¡c¡clad de algunas regiones (23), aunque estas con- influenciado por las propiedades físicas de la capa prinle-

clusiones no se pueden admitir sin reservas, y por ser de ra ; v 51 En cuanto al periodo m ásinto, todas las caracteS-

rarr'icter estadístico no es fácil su comprobación en casos tiras de las capas comprenádaN entre la roca y la suprrfi-

particulares, tienen sin duda algtín interés y pueden ahrir cie exterior influyen decisivanu'nte )11).

camino a investigaciones, cayo fundamento no es otro que Como se ve, la pr�_�specci�'ni niicrosísnlica de la corte/,a

la relaci�Sn (l ile probablemente existe entre la estructura de terrestre se halla quin nitre- a los principios, aunque se vis-

la corteza terrestre en cada linar v el conjunto de propio- lunlbran tenues perspectivas de cyito en un futuro rejunto

dales del subsuelo que canstituve su sismicidad. "lodo esto hasta ahora los mirrusísmus ban sido durante no l.equeil<i

se manifiesta sin duda alguna en el modo peculiar con que parte dei año el rnemi ,, o niinu ro uno d , la lablu sism��ló-

reacciona rada terreno ante las diV.ersas V"ibrtlCtones que r('- �iCa de InCerprelarlóll d(' morallra�. 1 tríen rail(' si en cso�
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li' iet 7,,kiu ('ni,. i:rrth,l. resi,trch. ul-L lns`. 13ull.n,millares de bandas , llenas de millones de tan molestas on-

(las, se contiene la historia l;asada C venidera d el subsuelo, ]�i } i, it ut'vt .. 1 v Sntu . I.: l ap_rrtrtc uhscialr nucr. at

de cuja estabilidad dependen lantas cosas , desde el cono- s<rkar�t. Ilr.d., °}. n.un. 4, I,a r S;O]-:;111.. ]:15G.

(14) 1.1C.vZI(, I. 1�.: Interu. crol . N I_A ,�ss. «Compir ; Prntltte�u,
cimiento científico de la estructura terrestre , hasta la se �, tl- f,t pags. 297-U4, 111.-4 .
ridad ( le los edificios en que hemos ( le vivir ! (.!fl) I.cr.r, l.. ll.: Uiscuss. ul trpart. uucr . m��a.nu�<°nrcut, aSSA liull.n,

v. :1!1, ntim. 4, pitgs. 24:1-2-5a, 19411.

( 2 1) Altr�:vuu,c , F . I.: Táe ch:;ractcr u� 11 1 e ", erres n� rrricr. rclated

o c)cl mz « _\ kad. Nauk. 111C I7.C.», SC] —Cofi7_ nflm fi,
I3 t Nt. c, c t, A F t 1

-rus', dcr nricrn, «:A 1111 . (;eot.
(1) Pa'ttt. �L: Thr micr. intport,rnrn° cold Irorr ; s irr ,1an;d nac^a- �. nnnt. _', ps��,. '•l °ti'!1. 194:1.

«Arkiv fOr GeofRd. 1. 11. "-4 , 1P51.- .I shrd V of -nrrciahon ; bc�,cecu cartAq. and onicr.
('S) The problem oí rrricr, barrios z✓ith sreciai refi'rcrrce to L S. Nasal Rcsearch La,t., AV'asltit:pL,n, C S. A

scandinavia . «Aled. AIC. Ct�r. !n<t. Kim-I . L'n'.v. L"ppsa ' a,,, nti- ( 24 ) ItoTm'- 1. P.: l�'ude du mou.�cnrent ruicros�ismiquc ñ Strasbu�rn�g.
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f3etic \ tat, P.. FnregislrenrerrL� nrrca,s�isnriqucs a .A'ante,c. «Arnna- 195°_.
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VOCABULARIO LEE TER.MINOS YETROLOGICOS

lista lista de términos peuuló�icus es la segunda pu-
blicada por la Comisión formada para unificar el 'éxico
ecológico en los países de halda española, con objeto de
que sirva como primera base para completar �a aporta-
ción española a la Comisi�'�n Internacional encargada de
establecer un vocabulario geo',ó jen uniforme para tu-
,,os los países ele nuestro idioma.

Se pub;ica precisamente con objeto de que en ejia
se introduzcan las adiciones u inodificacinnes que sean
necesarias y, por ello, se ruega muy encarecidamente a
todos los lectores, comuniquen ala chada Subcomisión
del l á ico de la «Comisión Nacional de Geolo£, to-
das aquellas modificaciones que pudieran �ncoutrar.

Como esta lista no es un diccionario exhaustivo, se
han eliminado en ella muchos -érrninos mal utilizados y
la descripción el e cada uno de ellos se ba efectuado de
una forma resumida. Cuando varios vncablos son sinó-
nimos se ha añadido so,amente la definici�"m ern el más
concreto o en el más utilizado ; se brin suprimido tam-
l;ién las variantes (L tipas orto;rráíicu, adnp�ando siem-
pre la ortografía más afín al castellano.

Como la base de trabajo de la SilbCnlllislóll es el dic-

cionario de (:com la ti Ciencias afines, diri idas por P. (le

Novo, publicado por l,t Editorial Labor, se han marcado

con un asterisco las pa'abras cuya acepci , "m es análn�a
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a la de dicho diccionario , con dos asteriscos aquellas en
:as que se modifica algo el concepto en él expresado, y
sin ninguno las palabras no incluídas en aquella ›Ti-
cación.

Para hacer menos cansada la consulta se ha estnb,e-
cido una c:asificaci(íii ele graneles rasgos de los términos.

TEXTURAS, ESTRUCTURAS YAMIeNTOS
En A primera parte se agrupan los términos referentes
a texturas v estructwas. lín la segunda los términos re-
lativos a los procesos petrogenaicos. En la tercera los
eorrespondientes a la composición química y inineralógi- "* CICULAR (Textura) Término poco frecuente e impro-
ca de 'ias rocas, sin incluir en esta lista las definiciones es- Ido (v. nematoblástica).
pecíficas de cada roca. ��clctt.:�i: (forma) : in. nccdle kc; fr ucii uhiirc = dineral

Agradecemos sinceramente a 27. San Miguel de la que ha crecido preferentemente ,c,-un una lirección.

Cámara las orientaciones gtr_, nos ha dado sobre la defi-
NCTINOIP)RFA: in. Actinof!gro z radial de mane-

ra c prismático:,.
nición de ígunos de los términos incluídos en esta lista. T,'Tmino nniy poco frecu_nte (v. afauitica).

in. .Idhignostk - Alíneral que no puede re-
ISSTiTUIO eLt cvs conocerse por sus pequeflas d�mensiore� mediante las téc-

\;adrid. abril de 1969.
]11Cas nllcl"OSC ( )p1Ca s usuales.

AFANOMICA : in. .l phaniph uS,- - "Término muv poco usado
(y afanofídica)

conipacta, en grneral_ oscu-
ra, cuyos componentes no son perc u ptil les a simple vista,

� Ar.wírtcn : in. Aphanitic - 1. Textura ele rocas, en gem-
ral ígneas, en las que no pueden observarse a simple vis-
ta los posibles minerTes constituyentes (shr : adel ige-
na, afíclica, criptómeral.-_> I'asta� de roca porfidi, a con
análogas características (al.: afaniUTba. afanofidica,
microinerítica ).

*AFAxnrírncs: in. Apluinophvric - Textura de rocas porfi-
dicas con pasta afm ítica (sin afan..ifírica, afanobrTa)

.1F.AM(WÍRIcA: in Arluinnphpgri(- Término poco tirado

GT afanofídica).
*AFínwA: in.. Arhyric = Término poco usado. Textura de

grano mny fino, sin fenocristales (sin.: afanatico, afírico)
(i. p.).

AFIELTRAnA : in. Felty textitre = Texturas ele las rocas for-
niadas por cristales microlíticos o aciculares entrelazados
en todas las direcciones.

4AFiRtcA: in. Aphyric = Término poco usado (v. afíclica).
ǹ�NFLnrz"IMNTO : in. nutcroh: fe .9 fflcnrc;ncnt -- Lugar
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(le la superficie donde son isihles directamente 'as rocas \nli da a (lc pe(lurfro tamaño.
cz:stentcs en una zona (sin.: ;asomo, 1IpuntanliClltOl. in. -1 rn�rnltt�us; fr. . 1 nl-r Piw (v. vitrea ).

_A 1, rzul,UF1e:� : in l rlrrulitlric - l:�trtut!lra d e layas Cuya in. -1 n alar; fr. .l ;r�rr?i u-i Se refiere a Inine-
supcrticic C� escori_1ce t y celular. rales u fragnleutos (1 , roc;i- eE nlateri_lles elásticos.

Ar,>1_�'ri'rtc�: in. .l �rnttt�r = lstruríura de brechas formadas \.ueul;.tt_: �ii l re;rtt�r�' ,po,�o .;tihzado :,� esp;aao]) ��. alo-
por fragmento: de rocas metam,Alcas cemel falos por iriomo0)
t'OCas p!tltC)ilr('as grallUdas. .ASI��)Ar t: R.A (l', aills0111.'U"lc;l I.

<* AGRE=DO CRLS=LIM): in, Ciont hipc tl prc atc; fr. Apri .ASr� ? \IIiTKIC.A: n. . 1'IISnIRitl"'t' l Lxtllra de 10.35 �ra-
gut ir is talli n LtE=do con falencia para referi,se a ,l nadas en li P, que �t1s 111111e ralc> '011 de ( lifcr•elite tama ño

conjunto de nádenles de rola roca holocristabna. sial.: anist'Imera)
:AGLin ACc(llt'; fr. _1i trillt° A1inenC con cre,imicnto '"AXnPEROT.t: in. _¡utiCcr-„hice' fi-, lrrli,ntrtíri!(• -

preferente en una dirección- liste termino se util Ya con ríala con inclusiones pertíticas (le feldespato a'caíinopo-
frecuencia en lugar del adjetivo ;ICictuar. fálico.

'` _A1.�t�)II�I)I:.L_v,�, lag:�(: ul. I rl.t)„ ( ('c- -AXrlrEerirtc_+: ul. _lur, t'rilr,ftr: fi•. =1u,rrt'rthitignt' _ \li-
llers Disc-unci,')u de algunas rocas vo_cánicas de coro- crotexttn'a de ]a> plagiorlasas que tienen iuc'usiones de
solidación submarina en la que resultan masas chisoida- feldespato potásico igualmenle orientadas.
les (lile senl( ara un ;unontona,iiicnto de almohadas o sa- _At�Lírtc�: in. 1 Irtrr: fr. ›/rh( ue Textura ranuda pa-
ros terreros. Se presenta con frecnel:cia en las 1- 0_ 1 - ualotrionlorfa de dinlensioEes en genera', inf. nones al In¡-

li.nctro ; c;uacterísticas en 1as aplicas.espilíticas.
(inclttsi,')n1 : in. . Illnnr )rrh))rr� V ariedad (le \t,tíFlS1 in. -I / urh�sis: fi, I P,'Pín,S • Prolon,,aci)ín

erncla�C hontc)gc,nco formado (-,u ro(a eruptiva com,) c: n- de una masa plnt(')nica (¡entro de las rocas ernctiarltes,
secucucia (le tina cristalizad,"nl previa del masnul qt e por- `_ArL n ) : fr. Pniutc'nrerrf (v. ;I13or aliento).
nltl la roca encllante : las texturas de uno y otra son Alzl,EKl"rt �- A : ¡u .I1"t Vic. _I]'tt'1"lllt' -- L �,trticttli"a de roca Ine-
nluv diferentes. t nlórTa formada por alterE;nlcia de capas minaralelas

_TI)KluntuRF.%: in. :IIlt�tri(>rn�)rrlrir T e X 11111a en la (lEC (le roca pl.uiónica grann(l;l y (le roca metam')rtica es*ruc-

dominan los minerales alotriomorfos. torada

lo. 1.L)TKIOIMIR •ICn: in. _lllotrionrnr�ltir (poco utlizad(0 kSBESTIFiq:M :: in. _ísbcsldorur 1 ° Disposici ")n paralela
(v. aíotriomorfo) de miner;des fibrosos o prismáticos.-21 Análogos a los
_AU)TWlr~KFC) : in. AHutr-iorrrorphic - Mineral ?e una asbestos,

roca que no está limitado por sus caras cristalinas (sin.: (v. allor;uniento).
rtllotrionlórfico, anhedral, leptomorfo, senornárfico). fr. .l.�tlrt�uulith.�' Lunas (le gr;ul movilidad en

: in. alzwnlnr; fr tINTnlaO - Estructura de rocas las partes profundas de las regiones o og�Eir.ls eE evo-
con cavidades de tamaño reducido lnei,`,n dorad: pueden form;u se ',ranitos.

ALVEOLO: in. fr. Cavidad d _, nequ,-ño �:AT��íTIC.� : in. .l in-ritic = I trnctnra hre,hoide que pre-
tamaño, de origen. primario o secundario. rentan algunas roca; olránic;ts, producida por la aCTU-

* Ambin_un : in .1 nri�tlul(; fr. ,1 mi,,dalc = Aó(lulos el¡,r gaci�",n de productos (le la misma colada.
soidales o esfcricos que rellenan total o parci;thnent(' Arr.I;n1.� : in. l rrrtnle: fr. _ I rrrt ult. Lona neriléric;a de
oquedades o poros, de rocas en general vácáni:as, cura •_uu1 ma l a 1)11]tl"nic1 en la qntsc producen frnómehos de
nliner;dcs de origen secundario. uletanlorfismo térmico o de contacto.

`* AMPiDMInDE : in. . I nr�',dnloi�trl; fr. :1 rn�' dalnidc - 1',s A y rnrul: ro : in. 1 utlrinr)�rrlr - dinerales residuales de
tructul-a de rocas celulares o �-acuol;trr: curas ras id•Ides rocas metanl�")rfir;ls o nx'ta�om�atiras (1 11 e 11,1 E e�perinlenta-
s (. h;ul rellenado total o t;arcialmrntr, durante un I)roce>o do 'transfornl;acit"nl en sns bordes.
secundario, por otro: Ininerale> (si l] .: ;tm <_�da'oid(;II. AIT'rn:�I,nriztu>lr")r:rtc�: in. _fulnll),- trinnu�r�Iri� Im 1�
poi-(�.�rlri>�Lo1nu�:(poco usado) ( v anligd;lloidel. ns;ldol (� ��r;annd�, ;Ilotrionl"�rfic'rtl.
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Aur�>i1L:ísnc�: fr. .-lutoblastique (v. idioblástica). ción de crecimiento preferente de los minerales en una

AU1'()11.1-_�sTo: in _lutoblast: fr. dutoblasic (v. idiobl:istol roca nutamr",mica (Sander).

*AcT��ci..ísru�: in. dutoclastic = Estructurabrechoide que se -L'L,�srnc:x_�sírtc:�: in. BITogranilic; fr, Bla-stogrénme =

ha producido por fragmentaci0n mecánica in sito. Textura residual de tipo granulo dentro ele una roca

**AtT(nPlartO): in lrrtonrurphic ��. idiomorfo). nntam�"rrfica.

Au-rO.%lurro: in. _futunaorphic; fr. .íutomor•phc (poco usa- *B1.:�srooríTrc:�: in Blastophitic; fr. Blastoplritique =

(1o) (v. idiomorfo). "Textura de las rocas metamórficas derivadas de las ofí-

WxPETWA: in. d.riolitic = Variedad de textura esfera- ticas y en las cuales el carácter ofítico quería ailn como

lítica un la que los agregados radiales se disponen �n residual velado- pero no borrado, por la subsecuente re-

torno a ejes
cristalización.

.
*Bt.ns r 1 l .í ric_� _= Textura de las rocas nietamórfi_as, re-*Ast�n.rr��: in. .l.riolite = Agregado de cristales acicula-

res, dispuestos radiahnente en torno a un pie. ,idual de la antigua textura y (lisposicióu de una roca
arcillosa.

in. Blasloporph�ritic; Blasto�orpltyri-
quc = Textura residual porfidica no obliterada totalmen-

B te durante un proceso metamórfico (sin.: Tlastoporfirí-
tica).

*Bdcit.AR = Cristal de pequeño tamaño en forma pris- *Bl.asDca>r RnRínCA: in, Bbstopo)phiritic (v, blamporfi-
mática. dita).

in. Bacillite = Cristalitos alargados formados L'r,�srus,��l�tírtc:�: in. b'lastupsarnnrific; ír. Bhastusarraruiti-
por varios longalitos parale'.os (sin.: baculito) que - Textura residual de una roca sammitica, no obli-

*B.�ct'> rrri (�'. bacilito) torada totalmente durante una recristalizaci:•nt metanli')r-
BArni-:yDA: in. Bandcd: fr. Rubané, lit-par-lit = Estructu- lea.

ra de rocas igueas o metamórficas debida a la alternan- BLASESTICA: in. Blastopsephitic; fr. Bhastopséphitiquc
cia entre capas ele distinta coloración o textura (sin.: Textura residual cíe una roca sefítica, no obliterada te-
estromatolitica) talmente durante una recristalización metamórfica

BANDEADO: in. Bau,diug =Conjunto de planos estrttcttu'ale? **BOLSADA = Yacimiento rocoso cíe forma más o menos
paralelos debidos a la existencia, en una roca rnetanv")r- elipsoidal.
lea o plutónica de capas de distinta coloración, compo- **BORDE DE C~PSIÓN: in. Corrosiou border corrosion
sición o textura. z"int; fr. Corr0si0n (bordeare de) = Modificaciones i. re-

**BnsE : in. Basis; fr. Base. (Poco usado) (v. pasta) gulares de los bordes de fenocristales, debidas a su diso-
**B. e(wí•rrcn: in. Basiophitic. (Poco usada). = Textura ofí- lución parcial con reacción entre el cristal y- el medio que

tica en que los minerales intersticiales entre los crista- le rodea, formándose en este caso un margen de nuevoss�
les alargados de plagioclasa son del grupo de la aulta. minerales.

**BAD)MTO: in. Batholith: fr. Batholite = Masa de gran *Bnrnr QUETAST10): ir_, hi'cliphitic-dm, hcliphH bnrdcr;
tamaño de roca pluti)nica discordante respecto a las for- fr. Bordure kélyphHique (v , corona).
oraciones adyacentes. **BouDE nr rr::�cclóx: in. Reaction-rini, rcactinu bordee;

*BFr.raun : in. Belonite = Cristalito acicular con extremos fr. Brrrdeare de reaction (v. corona).
a,>nzados o redondeados. Bor.nl: nr:rr.rrtuncr�'rv: in. Crush-bortter, cree-sh-bclt; fr. Bru-

Bi5NULIT(1 : in. B�.cmalith; fr. By,snralitli = 1\Tasa de roca (bor hure de) -- 1\Tar en micro.,i-anudo en nl<"ni,os

iutrusiv a de forma cilíndr ica. limitada por fallas verti_ cristales, debido a tina acción mecánica sobre rocas yu-

cales. tónicas.

ANSTITRiZ: in. I?hmtetrix -- Plano perpendicular a la (¡irec **Ib)STONíTini: in PostonHic; fr. Bostonitique "Textura
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de las bostol:itas caracterizada par la asociación Tremmar matu-iales volcánicos de tamaño reducido poco o rada

de cristales alargados y poco idicnlorfos de feldespato, cementados.

**10TRIOIPAL: 1n, b'otl",'O/do� = Asoclaci1n conzmcl: vada C Iuct xsclz["rll �grallltO, macizo) : fr. L 1)'(0)1SOJ1 (gmP!.1,

formada por colalesculcia de agregado rsfer.,icia`e Se- massif) Masa ele rocas platónicas, en general ran4-

meja ml racimo de uvas. ticas, cuyos limites son netos y discordantes respecto a

aB:wi)íx»: fr. Roudia - Formaciones oblongas o arro,ari _ las rocas que les rodean.

das procedentes de una capa o dique iricialmere can-,i `*CL.ísrlc:u : in. Gastic = Estructura de las rocas formadas
loe t��re� tci�'nl de fragmentosuno. La drformaci,'m se ha originado por el ice gil; de 1 � �cie otras rocas o nl í n o ra.es.

tensiones debidas a la diferente rigidez del corjntro Un_ `CL_ SDWR""LI-\:v (poco usadol (\-, cristaloclástica).

te a las fuerzas tectu",ricas. CLAsr��alt'>Rrlc<�: in. Clastomojhic - Cristal que ha �,nfr:do
*1, - hatrnctura de rocas modificaciones de su forma por a,s�entes crosiu-os eternos�1zFCIlornF hctu-cg; r.,u r;t,�ute-

rizadas por la existencia ele fragmentos tul. nlocs uni_ ren selnu•ntos detríticos) (sin.: deuteronlorfa ).

(los por un cemento o pasta de grano níts tino. Ct.Av �t.rrn : fr. Claz,alite = Cris+<:lito de forma bacilar con

Bu, a_ wrtsT.t:_: in. Bistocrctal = Feuocriaal �tue ti�n� sus sus extremos redondeados y- engrosados

bordes corroídos C. Lauel. *TCt>LAnA: in. La,a flt�,�, laya stream: fr. ConhO tJ-

*Buw,wP : fr. Rxl/c = Inclnsi(`,n fl;tida (i�qu`das, gr�.s.ostlr. rr:ent; de lava llaída que consolida en formit tabular.
1 CnLr�tx:�l; : Estructura debida al desarro-a veces con algtín cristal olido) dentro de 1os mire, a.cs. in. Columnar =

Vil �er•era! son de tamaño muy- reducido. ¡lo regular ele planos de partición que oripjilan prismas
en general exagonales. Frecuente en rocas bas'llticas,
pero puede aparecer en otros tipos rocosos ( sin : pris-

C mática ).
"---CnNlrArr.\: in. C omract massirc; fr. con)hactc Tex-

�::�nArRisrAl.: in. Cha�tncrlst -- Cristales re'.ati�<um nte p: tara o estructura caracterizada por la falta de orientación
quelios incluidos en otro mineral poiquilíticaluc,i t_ de sus elemento; (sin.: maciza , masiva).

*CARIADA = Roca que presenta oquedades o caries delddis CO MPETFxctA : in. C inpetency ;'oncepto relativo que ex-

a disoluc iólu o corrosi,',lI presa la mayor o menor rigidez o posibi'idad de defor-

*C:ARIFs = Oquedad prodicid<t en nra roca pele tasación plástica de una masa rocosa en comparación con

o corrosión- las otras Masas adyacentes que tanlb:�"n eperime� tul los

CATACI..is rtcA : in. C at rclesti� ; fr. Cataclastigne -= Es*ru -t11- efectos de fuerzas mecánicas.
ra que se produce en una roca por acci(Srn mecánica vio- CoMPETEXTE : in. Comrctent - Rocas que tienen mar-or
lenta : sus rasgos característicos son la deformaci'�11, plasticidad que las adyacentes frente a las fremas M-
rotura , granulación y posterior solc'adura de 'os f�-a,-nle'-tos tánicas.
resultantes. W 1 1xc(1mFA: in. Cnncoidal: fr. Cancl)nidalc - Fractura-

**CAVFRxOsA: in. Cm,r�n�rrs Estructu�r�l porn-a formada ción cura, Ancava y cons=t, frecuente en rocas duras
por corrosT'm " di,oltlci¿n. Las cavidad- son de lama0) v- frágiles.
elct-ado st�pcion a ° cm. .'0XCRFCI(')S : in. Concrctiuu; fr. Cuncrétion

*CF.T.l i.AR: in. Ccllr.lar: fr_ Cc)lt)la+rc Estrw_tura ele ro- formado por preripitaci�'m en capas sucesivas de stlst<tn-
cas co- rrl�idadc. irrenl,ne< de hasta ° cnl de .Lmell- cias minerales en torno a un núcleo.
si,',1l Aesictilar). U(OCRE(`tlKADS: in, ConoTtiollal'p: fr. CullO- t'(iu))11�'�'

"CF.I-'I{ST ¡,l. fr. l )71i;It - "YTate-ia g11e u"(- lo, Estructura formada por crecillllentos col?,c,'illl'lcos ell tor-

elententos detríticos de una r: ca <�dimtn*ari�. no a un níurlro.

**CA TRICN: in. Ccn!ri C - TeS`ara formada por di�nn�ici��tl **COADkíTlc,: in. Cho)utrilir: ír. CI)ondritigxt' Tex1nra

de rri,tal� s I � ¡.: e�f� rnlitus, c olitos, variolito etc. 1. esfertllítica frecuente en meteoritos prtrcos. Los esferó-

í rlc\ : fr. (iur) iti�¡nc - T�su nrttu a o aspecto de l,,s ]¡tos o r�"�ndrulos están formados por minerales ferrom,tg
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nesianos v quedan incluidos en una pasta criualiua de Textura debida al entreerecimiento de cuarzo y feldespato
grano mnp- lino alcalino en individuos tan reducidos que no pueden dife-

CONDRU (v. címdrulo)- renciarse claramente ni aún en observación microscópica
MóNDRULOI: in, C hon�frrrl�: ir_ c hon (U c Fo,maci�'u es- (v. criptocristalina, granofídica).

ferulitica, a veces radiada, formada por minera'es ferro- *CRIrTOGRAXíT1cA : in. Cr�'ptogra�titir; fr. Crlltogrérzue
magnesianos : frecuente en algunos tipos de mc-teoritos (v, criptocristalina).
pétreos. CRlrrcí�tERA: in. C�'�,ptorrrerons (término poro usados

CC)-\cLo>�rEIz �l-tc\ = Fstructura de las rocas elásticas forma- bu afaníHca)
das por cementación de fragmentos de rocas trabajadas *CRrrTO -out.íTtCA : in Ciypto-oollic; fr. CyPto-oolHique -
por la erosión. Textura oolítica de grano fino que sólo puede distinguirse

T*Co '\ OLITn: in. Chonolith; fr Chonolite = Intrusión ele en observachin microscópica.
forma irreglar incluida entre capas dislocadas. Su for-
ma se debe principalmente a acciones tect�"micas.

Clut��roRElrrrr_�: in_ C-r��rtopcrthitc: fr. C��.t�j�1/�l°rihi' l c.
lsoelaci,"m pertltica no perceptible ni -um en ol�servac�,",n

" iO SERTAL : in. Cowtc -tal = Textura equigramada pan;;'o- ,
triomorfa en la que los granos se interpenetran intima-

microscópirl. 1 cede diagnosticarse con técnicas de ra-

mente, yos 1.

*Cnentiv. cscoriáceal
'�U

da
s pT.-�muA: in. (lastabne Estructura ele la roca forma-

CuRO:n ) -t = Lavas cuya superficie de solidificad,"n presenta
por ;lsociaci,'m de cristales.

estructura, alargadas v retorcidas que �eulejan (ncrda<
C:tsT:n.r�nun : in C�'t�stnllinitti� (� . grado� de cristalización).

• '-'�C�zrsr.�r.r����t..í�rrc�,: in. Cr�stallinoclus.rc (�- cristalocás-
ClRtsmbun _- lstructura de las rocas que están formanas tica).

por partes de diferente composiST, color o tutora (poi- '° CRrsr.�l.nul;R��t-l.�R: m. Crtstnllinc-�rnnrr,crr (v. �� muda
ejemplo: conglomerado, migmatit`i l' holoeris'talina).

CORONA : in. Cor-ouu (-orouitc ; fr. Coll)-onnc = "Lona ele ni¡- : in. (-r l,stallinoliialiuc = Textura porfí-
nerales dispuest,l periUricamente en torio a otro mine- dica con pasta vítrea (sin.: porfidico, vítrea vitrofid:ca).
cal, formada por reacri�"nt de este últinno con lo, mire `C:rsr:v.rru : in. Crtstc�llite; fr. (')'istallit,, = Tmermino g: nc-
rales (l il e le rodean ('sin.: borde quelifítico, coronita) neral para describir las pequeñas formas que destac,n en

*CORONITA (v, corona). las rocas volcánicas vitreas : son isótro_nas frente a la luz
CORRO¡ M): in. (un oda: fi-. Corrodé = C•istai que después polarizada.

de formado ha sido parcialmente disuelto o reab�orh�do. **
COiua•c_�O�l Corrn•�utert = Estructura de las capas sed-

CRtsT_�1.OnT._ísric:� : in. C�'��st�rllohlastic : fr. C��is(,illob�isti-
qu,c = Tí rnnno amplio que desuna textura formada llu-

mentarias cuy-,l superficie está rizada en pequeña escala- rapte un proceso ntetamórfico, sin que pueda asi;nár�e'e
**CRIROCA: in. Jicue te-rturc (sin.: diablásticai. caracteres morfológicos específicos.
"CRIPTnCLISTln\ : in CTtoclastic; fr. Cíyptoclastique = CRIS-1- nrr.nsrn : fr. Cri-rtallobaste = Cristal formado en ira

Textura de rocas elásticas curo; fragmentos, por ser de roca a consecuencia de un proceso metamórfico, cu gl ne-
tamaño rnnly reducido. s,'do pueden cíistinguir�e en ob e'' ral de gran tamaña
l aCl, i11 llllciW'c¿plca' Rtsr:�Lncr.�sric in. Crvstrlliuodasti,c - 1?s1[1711rt 1 ra rlás

TC'rrnrncr,lsrv.r�.�: in. C r�'f tn,r�stullinh fr. Crihroci¡011 tica con fragmentos de rocas cristalinas, o cemento crista-
lline - Textura de la pasta formada por tm 2`>re :ulO cu- lino o ambos caracteres simnltáncamcntc (sin : clastocri�
vos caracteres cristalinos s¿do pueden ponerse du mani- talina, cristalinoclástical
fiesto con el microscopio ; los minerales rompnnen'es son Pianos de fácil rotura en ,,,a roca T� rm�nll
dificilmente dia—liosticable, (sin.: criptogr; nítica drb`o- utilizado incorreclallientc v gnu debe reserva se (-(lino si
cristalina, microrriptorri;taliua). n¿iiimo de plumo de rXfoliaci,'m en un mineral

*( Rurlll;x:ír•tcA: in. Crvhln rla/hic: fr. Crifto�rnhhiquc *Cl �r�Tr,tTn: in_ C1017 Hli1C Foiinaci,')rl narecida a tina tumbL.
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cumnliforme por agregación )' coa'.:bcencia ae una serie ta campos poligonales entre los que queda el piroxeno in-
(le globu:itos tipo de cristalito en la, rocas vitreas) tersticial (sin.: doleritico)

`*CUMUL( íMCA: ilt._ Cunrul��rh�rie = Textura porfiro�(le en oLh,lst~c, : in. 1)iorbhmoc, si",c te-rture; ir =blusti
;a ql:e 'os supuestos fetlorristalcs son a �reg Idos b:en in- que - Textura en general de roca metamórfica, en la que
cíividealizados ele un serie de cristales un Mineral queda incluido en gran cantidad dentro cíe o,ro
(� . glonleroporf'dica ). ele inavores diulensiones

`*C PULA: in. C-upola Intrusiones de serci�'on nl-�.� c. menos Dt:u'l..ls�\ : in. 1>iacluse, juiut; fr. 1)iurlorse _= Plano 'le frac-
circular cümens'.ones reducidas. turacio'nl o partición de una roca

Dlaci,_�s.� lll: ctz-11.1..x: in. .�hetrt juint Diaclasa orizginada

CI1 por fuerzas de la misma dirección sentido contrario,
paralela a la direcci(' )1 I ele las tensiones.

in. Nc k: (' . C henriu� e 'C(iiii-
DIACL.1S.1 DE EXTENstl'>S : in. EXtrusiuN j0iut DiaCa-a no]

que - Formación plutónica más o nlrno> cilíndr ca. re-
mal al eje ele un pliegue, originada por elongación pa:-:tlela

.,¡duo de un antiguo conducto volcánico <l la direcci ¿m de ''-as capas.
Dt.1cl.-1 s.1 nx afa_1).1ctl',� ni. Relcase joiut Daclasa on-len-

tada nornlalnlente al sentido ele las fuerzas compresoras.

D
origiMUlas cuando estas últimas cesan de actuar

lll:lcl..1s.1rl:�sto��.n.: in. Teusiou joiut = lliaclasa produci

i da por fuerzas ele tensión, orientada norlnalnlen'te a laU.1irll.írle:1: n. Dart��litic �le�tura cir interpre'.ac�r,u en- dirrrri�'m de las tensiones.tre dos minerales : uno de ellos invade ¿ti otr„ cun formas Dt.diresu>��: ein. s t il�e; in (li��u�c' = Conjunto de p':adigitadas (sin.: sinlplectita ).
OJIJACTIMOPICI) l' Ot - l nos orientados segi1n dl1"erras, dlre.cclolles, segun 'a, Cua-

uI. Dtrrt I 1re lrccnnlentos di�rtac os
les su fra—menta eral masa rocosao arhorescentes de ur-• mineral dentro ele otro En p-eceral

se utiliza para describir inc'usiones de soda ¡la o �tls pro- Dr:li�isí rlc.1 : in. Piadisilte: fr. I)iadisiiiol - l�atrnctura de

duetos de alteración en un feldespato alcalino. rocas ntigulatític¿ls en las que existen venas discordantes
respecto a sus direcciones estructurales.1):1�t.lsorl�:ln:1: in. Dctnrasconeu "Textura de entrca-rci-

miento de dos minerales cuando el conjunto or'gina mo_ DIC°rttl,,,í ri(-.1 : in. Dieliuuitie; fr. I)ictiouitiquc, = Esu-nctu-

5vos análogos del acero cíe Damasco. A is�bl� er. alta unas ra ele roca nlc't,clno'a-fica cu ', a que existen 1 eras anasto-

rocas volcánicas vh=as. mosadas ele roca ele aspecto plutónico.
'*DEXDRhln) : in. Deudroid, Deudrif�trm: fr. Deu,lritigtte = Du'.rr:lnt>: in. /)i itate; fr. Digité Crecimiento de ni

Crecimiento de algunos mineral s en forma arbores:ente, mincr,ll cn formas bifurcadas-
en general mana, �'DL�.11r�r•l.l 11) -11.: in 1)vuinnoUui'ul 11'. metafluidait

fDl?l:nlnl.Frtc'.1: in. Derntnlith = Estructura de las layas duc 'Dn�t E: in. 1)il,e: 1. I)vkc -- Intrusión tabular de roca

presentar.. superficie de consolidación rugos,l gnea di�cond;mtc respecto a la formación encajante. Ac
`*1)i•a \ t.lt>:r,:�m.r - Rocas ul las que pueden sc larar�c con tualmente se utiliza este térmiro solanleute en sentido .:;eo-

facilidad sus e':enlentos componentes. lnétrico, independientenleute del origen c1v la roca tpne

Dt,°rxíTtct: in, Detrital; fr. Detritique l�_structur;i �1� lrl> lo forma. Cf. Glún.
rocas eonstiluída; por acumulaci ",n de fral1111entm resi- Ut�t r: e.1r:1: in. 1ill (v. dique concordante).
duales de otra roca. Dlot'it tlrtt-i..1r.: in = lntrusi ,"m iilhul;u• de

roca í<�nea cuc li,t tenido lnlau' scgínl nn,l fractura o se-D E, l rrcoo: in. 19euteronio Phie - Pristal, estrnc- 1
tura o textura moditir;id;l Drn nr�resos po<tcrior� s rie de fi-acttu-as de seccio'nl circu,..ar, en general fo�rluadas

D[1ts_íslc:l in. I>inhusie: fr. I)iott�,t.ciqur - Tu _\ Itn-a 'e ro- por hundimiento.
cas feldespittico piroxérnicns el, las due e 1 feldespato limi- *Dlo)tk t'��1lirr:srn: in. Composile dikc Dique en ,1 que
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aparecen individualizadas rocas de distinta comoo�,icióii *ENci..\vE: in. Encluz�e, iiiclitsiuu • fr. Enclave = Término ge-o textura formadas en general en fases diferentes
DIQUE cu�coRD \ �TF: in. Sill = lutrusi(')t tabular de roca

peral para denominar inclusiones dentro de ruca, �gneas

gnra concordante con los planos de estratiticacTin o fo-
* y° plutonicas.

liació
�lesc � 1:�

n de la formación encajarte (sin. : dique-capa).
E N •ro-�� ) t,í�rtc� ) (_iranos oolitcos clac han crecido

cápsula
E DE DIL-�T�ct()� : in. Dilatiun dikc; fr. Filujt dilation-

bacía e] interior
Ii�TUECilr:ci�nE�rn: in, Iutcrgrua,th = Asociación íntima v

ncl = Dique que se ha formado por relleno de una fractura ntítltiplc entre dos minerales que se han formado =nnultá-
abierta, ensanchada a medida que se forma el dique. neamente. El termino se hace en general extensivo a aso

JIQUE DE REEMPLAZAMIENTO: in. R�placciacut dvkc = Dique clones intimas en que uno de los minerales --s ele origen
formado por reemplazamiento metasomático ele l.i roca posterior.
e 11 donde está incluido.

EOCiusr.�L: in. EocraMI = l�enocristal que se ha formado
*Dtsru�clú� : in. �'arti)t- = Propiedad de la: rocas de di- durante la fase inicial de consolidación

naturalmente en bloques de formas y tamañ"` di- EPIBO IÁTtcd : in. EpihuliNc; fr. Epibolitinxe = Estructura
versos.

de rocas migmatiticas con vemilas concordantes respecto
* OLESTICA: in. Dulcritic; fr. D��Icritigr�c (v. diabásica). a las estructuras generales de ella

in. Dourc; fr. DónW = Masa de roca más o me- Egcn"mnEnsu>x:v,: m. Iiqurntt, c�tu�u'imcusional - Textura en
nos cupuliforme que origina una deformaci",n concor
darte en las rocas encajantes.

''-a que los cristales tienen dimensiones análogas en todos

los sentidos.
D11V-I-AD A : in. dlnlliorr structuro - Estructura de rocas se- liguiGKASI"DA: in. E,Inigraunlar; fr. Egi�igrani�lai�c =_ Tex-

diment;,ri: s o metan<�rücas. formadas por capas ele !lis- tuca de las rocas cayos minerales esenciales tienen tama-
tinta competencia e iutensamente plegadas. gttna� ca- líos análogos (sin.: equigranular, hontocristalina).
pas me fragmentan o deforman en las ctln]bl'es ele los pe- *ETactzASt'nu : in EgWgranular; fr. E:Inigranulairc
queños anticlirnales, dando el aspecto de una su esis',n de (v. equigranuda).
sillares de un arco, o los montantes de 1111 ventanal g' *EscANzos:v = Poco usado. Estructura debida al predominio
tico.

de laminillas de mica.
'Dat-s. \ : in. Dr�isc; fr. Druse = Caridad en una roca tapi- 17 SCAIIOSA : in. Inaly s0tcture = Disyunción de lag, rocas

nada por minerales análogos a los que componen la roca. volcánicas o intrusivas según capas delgadas, paralelas
(Cf. geoda). a la superficie de enfrimiento o de contacto.

D� �;IOCtusTAt.r�:� (v. criptocristalirna) i�SCOPUT,I1'O : in. Scop�r.lite; fr. Scopulite = Cristalito de for-
tna plumosa.

ESCORLAcEO: in. S'curiacems; fr. Scork! = Estructura de
E lavas oscuras, vacuolares y ásperas, parcialmente crista-

lizadas (sin.: escoriforme).
*Ia.i:� rEau�tuRro: in. Elcrrthcront��rph = Poco usado. Mine- *I,;scoiuroi,.Nir (v. escoriáceo).

ml de neorformación en una roca metamiSca que ha cre- l*ESFIKICA : in. Spheric; fe Sphí dgnc = Textura de rocas
ciclo independientemente de los niiner.tles nreexistentes, en las que existen minerales o concreciones de forma es-
(C-f, t'ris't;ilublast°> feroidal (p. e, oohwn esferolitos, plodos).

in. l_lihsi�idal t�. almnh,idilLida�. *E,rr•.tioctusT:�t.: in Sphero cristal = Esferolito radiado
uíTic \ : fr. Enilu�chitiy�rc Estructura de ro.�as me- formado por un solo tipo ele mineral.

taniurficas en las que existe una alternancia de lechos, **EsEFROIDAL: in. Ipheroidal: fr. Ypheroidale - Estructura
lcntejoees o venas de distina comporki1n o tmtnra, debida a la disyuncion de la; rocas, segíul sunet fíe+es cur-

''!":y(.�v'D aTF: in. ldt�accnt rack: fr. F.�icai,csantc Roca en vas concélitricas que se desarrollan progresivanuiete por
la que se halla incluida otra (1 origen posterior, alteración superficial.



174 1. MI FOME ), q:

-1ari:xul_íric(: in. SChcruüíic; fr. SPhérulHique = Textura rías debidas a diferencias o ir.tert,lp-
de las ruca: eruptivas en las que abundar los esft2roLtcs ci()ues (iu..nite el proceso de sedinientaci(")n.
(sin: globular). 'OHSTr,Vrirtr."IX t-kr"DA: in. Cross-bedding, crossatraS

.---E. EHr)L1'rll: ln. ir. .A�tli'ruj(lhi' _ _��'re�'adp ca/1n11. ( lU'ri'ü� he(t(1r11� EstratificaC'lr�m con varias (L-
cristalino radiado en áeh.eral nücrosr ipico, de forma esfc- reccioncs uehxrr: de una capa : inc'inad<t respecto _t '.a es-
rica o clipsoidal (sin.: esferulito). tratificaci,",u verdadera, PrecrtcilL en arel as y arenis as

1ESPERMATU CIRCULAR: Al. Circular,cr/türulth: fr. hlléro_ de diversos orígenes.

!¡te - Esferolito formado de capas dispuest,s concéntri_ I:srt:.�rrnican:(: in. .�haíific(f. be, de(1; fr. Stratifi� e

caniente.. Cf. oolito. Roca sedimentaria en lit que se perciben ',os alanos Prigi-

:�;sr-r:uot.rr�l cc Bit t.:�x = Agregados cst`Bricos fornuidos por hales de deposicAli.

granos cristalinos sin estructura interna ��u(alitic (v. bandeada).
1?srrxt t,rrv: in. S�herulit; fi- S[hérulit/tc (�. esUrolito). l:srr.�,v.�r��t.írte(: .n. Stru�natulitihc (�. bandeada).

'^Esric U i rrt� : in. SCiculitc; fr. S/ ic ulilc - (_'ristaUto de�i:,_rat in. .�trvcturc fr. Structrne - cric de ra>-
forma acicular los morfolO icos de las rocas dcbi(los a la forma en que

Est>�� �n:.� : fr. SCou�icuse _ Estructura de rocas volcó- cano se fragmentan o escinden y a las heterogeneidades
ricas extraordinariamente vacuolares. le composici<n y t��tura que pueden, en ?_eneral, ner-

�l?sl�t�i.nnriutca: in Jlzcdurhy'rii = Muy- poco usado. Tex-
tura porfidica en la que los fenorrista'es están disuihn�,los ITURtsTU ISv: bu Eucr'vslallinc - Textura de roces l,ien
uniformemente en '.a pasta, ri�t:t':izad,is, el' general con minerales (le tanialio p,-rrel'-

'�.so(el_�i.rrn: in. S kialit = Zonas diásas en el interior de las ;i Te a simile lista. (1, Holocristalina.

rocas —raníticas restos (le antiguas estructuras nebuli I:i n:v,ric v : in Eudianostii -- Poco usado. "hextnra
tiras. de las roca, en donde los minerales son de suficiente tt-

l so(isros�: fr. .�c]risteuse - hauu(tiura de lit- rocas ni:u�o p;u-, l l,oder ser di;t,�,,nosticados micrusc,",pieamcn•.e o

nietiuu("rficas (l ile tienen minerales aplanados orientados nacro;c�":picíimcnte.

se—lín direcciones pr�ítinias. 1 -1:t tit:nti:(l.: in. l:nhe(1'ral (�. idioniorfo).

V sot ISD)SIDAD: in. Schistosit�,, fr. Srhisl�sifé -- Planos es- V i !n":nrlcn: in, l:uhcdval (v. idioniorfo)

iructurales en rocas nietani(')rFeas con(licionados por el pa Í;txíTrc�: in. Emitir y felsítica).

ralelismo más o menos pronunciado de nüncrales apl u:a W TSUTP N : in . ]iuta.riti< = Estructura (le -oras v-olc:tni-

liados. �f. foliacióii, pizarrosdad ias debidas a ':t a'terhancia de capas de (list;iita comi osi-

l,;tici;r,l:tu_in ni: ri:acri i._(: fr. Schistosité (fe fracture; color o textura.

F�`T:rrG;cric( T',,Frnino utilizado a reces para deseribir lasin. F rach(re, shear schistosit�, _ ]?squistosidad debida ;t la
recristalizacióni nictartiórfica segini pianos paralelos a las texturas en las (]ti(' csisten agregados de dos inincrales
direcciones (le fractura o (le cizalla. orientados (p e. p(.t�ui;ttítica pertítica) por suponerse que

1?;(yt tzn�t('�ttrt(�1: iu 5'cJri:,uniorChir ��-lodificaci�'�n de lit la ¡lit urpcnetrtci¿m se debe a la cristalizacir"m simnaánea (le
forma de un cristal por proceso cataclástico, una mezcla cutí ctirt.

1 s,rle°rnl,h 1c.v Kstructura (le rocas plut('micts rautt(las i M. :i.t \ t tn '\ : ni. C Icor u � : fr. (irr,a,"c Direcclone: c�

en las que existen pequeflos restos de antiguo- fr;t_'mentos trrnctrnralcs pa r;tlel.ts de fácil fractura. Se utiliza indis-

rocosos casi totalmente transformados, tintaniente para denominar planos de origen inuy(l¡-

fr. Slictolile - Cristal o conjunto difils0 de terso (diaclasado. csgtlistosi(la(i, pizarrosidad etc.)

cristales residuales de una roca nut.un�n firt, que con- E>:r�n.l (cl(",� ow ctz(t.t_(: in. .S'hear cleuawn - \Ti-Télad (le

servan en una roca plut,'mica no estructurada, ezfol�:�ci�"nt d,,, fractura, ori��iurtda por mov inli('nto< di

°�I?srr.('rn�ic.�cü��: in. hc(/(Ii(z�. shutilicatiriu; fr. .S/ral!_ Íerrniiales p a r,tlelos al plan) de fractura.

ücutiun npcrficies urruclurales en rocas tn riti)tcz: itt. Il��s, rlcusa�i- hlati estrnr
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turales paralelos de fácil fractura, debidos a la orienta- proceso metamórfico con 11 11 tamaño bastante mayor que
ciún de minerales o inclusiones aplanadas dentro de una el resto de los componentes de la roca
roca plutónica o metamúrficl . * 1'EXncRIST AL: in. Pheuocrvst ; fr. Plaénoc )•ista = Cristales

L SFOLIACIó-" DE FRACTURA : in . Frilctu ) c c l)'trt ale = Planos de mayor tamaño que el resto de los const _tuyeiites de
estructurales paralelos de fácil fractura debidos a:a ac una roca (sin.: fanerocristal)
ciún de tensiones mecánica,. 1" IBRoBL:ís1' ICA : in. Fibroblerstic = Textura de roca nieta-

x11-ooLíTICI) : in, E.rtoulitii = Exn uctura 0 I;tica concre- m(")rfica en la quc existen minerales fibrosos ( le neofor-
cionada formada por crecimiento sucesivo a partir del r,u- maciorientados paralelamente.
cleo interno . F[Bxorl.as'ro : in. Fihrohlnst = .Mineral fibroso que se ha

formado en una roca metanlÓrfica.
"Frl. ( ') N 7,ilou lo,/(',' fr. Filou = Formación ta-I'

buLu• o irregul:u , de edad po,terior a la roca encanjante.

`FáBR1CA : in . Fabric Caracteres texturales que dependen Vii general, el termino se utiliza para denominar las for-

e la di,posición y fornla de los con , titureutes de una ntaciornes rocosas de este. tipo , en las que se han produ-
cid o dep iísitos nlinerVii 1:1 terminologr ía petrográ-doca.

F.oca.na1_ Felcuidol = Esn'uct11ra de rocas metanl�:rfi fica, sin eml)ar—o, se utiliza la palabra afilón)) como si-

cas en las que existen minerales o agregados de minera - nónimo de dique (Cf. dique)

les con forma lenticular, orientado : con su, ejes parale_ 1�I 1 .o N CAPA : fr. 1 <' iloui-concho (�. dique concordante)
�l,n,tLrnao : 1n. l�issilit� Facilidad ( le exfoliaci ón de tinalamente . Cf. g'andulal.
ma,a rocosa . s eo-iin superficie nlás o menos paralelas.l A c ,) InE: in. Fllroid Cristal o asociación de cristales (le

Flar . (Cf. glándula 1. ts ,ad : m. 1�rss ) lc -Roca que se fragmenta en capas (1e1-forma lenticu
*F.k cor.ITO: in.. Phircolilh ; fr. Phacolithr Formaci� '�n de gad<t,.

roca phrtón de forma leuticu '. ar arqueada , localizada Flsul , t : in. Fiss)n-c,- fr. FcHte = Fractura . cn general
abierta, (le (linuusione , con,iderab'.e,.en el eje de un pliegue, x 1' L.vJ1E:1ll:1 -= Estructura debida a la existencia de vetas di-- *1?A xERíTIC� : in. Phln ) croc )• tstlrlli)rc - Textura de roca
fusa, (le distinta coloració n o estructura . con formas quellolocristalina en la que los componentes esenciales pueden

distinguirse a simple vi,ta (sin.: fanerítica, fanerocrista - recuerdan una llama.

lina, macrocristalina , macromerítica). TLEP,ITICA : in. Flchit1 fr. Flebifique (v. venular).
*1'Ll-rnAl. : in. Flo, , �, fI)ai(lnJ, lir . rirí)) st) - xctvo - e• fr. Flztiid'a--�FAxEROCRISTAL : in. Ph a)) crurrivst Í�� . fenocristal). f

"FA�r_xocalsTALI� . a Phllncrocr��iN . ne (v. fanerítica ). h, = 1.° I,;structhua en rocas �-olcánicas debida a la orienta-
6,w. paralela de capas de distinta composici ,n, grado (leASER (í�tElt .4 : in. 1'hnueron ) ere = Roca. holocrista ' ina el'

la (lile stis componentes son (hst ' I]gttll-)leS V" dlagn'::S�;ea_ crl , tallzacloll o textilra.-`_).° Textura en focas vo1GllllcaS
debida a la orientacil"nI se ,<1níln direcciones definidas de cris-hles a simple vista.

( v. felsofíclica ). tales prismáticos otabulares. En ambos casos la di,posi-
*I'F,LSÍTIC .A: in. Fclsitir; fr. Felsifiq )ie = Textura crip`. ocri,_ ción orientada se debe a los movimientos del magma an-

talina de rocas ácidas, afanítica (sin.: eurítica). tes de la consoli (í<lrü,n,

FEt.slTOrnE : in. Frlsitoirl - Con apariencia felsítica. Fi,urDEZ LAMIvAR : in Limellar Platy, Ph)nn )'-flote, - nrien-
1-FELS (IESFER (1LITO : ln. FPl3oS )til)(IPI'7te F,sferollto fornla - taclon paralela (le minerales o inclisiones aplanadas en

do por material cuarzofeldespático ; frecuente en la pasta una roca ígnea o plut�')nir1. (Cf foliación).
de los pórfidos cuarcíferos FLUIDEZ LUIE A R: iu I,iuem-flo�e� - Orierntacilín pala'.ela de

`FEr.soríñlcn : in. Fclsor /) �)'ir; fr. Fclsohhy ) i�uc "1'estu - minerales o inclusiones alargadas en una roca ígnea o
ra porfídica en roca ácida , . uva pasta es rriptocris±alina. plut ( ")pira. (Cf. lineari�"m).

T'EVC) nl.nsTO: fr. Phé�)nbinstc - Cristal formado chuantc unFoLI:{cEA : in. Folinted; fr. Foliaré ( v. foliada).
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man manchas en el conjunto de la roca. Ln general se�`F>>rt_vctvx: in. F„Ii�Itiou; fr. Fuü�Ill��u - Su_nrü-ricies es-
<>neísicas.�uuctnra,e� en rocas mctanwrficas d:biu;(s a ,a (lisposici n aplica a rocas graniticas o

Gt.n�t�r,��iuliríulc:v: in. GlontcruCor¡Il��ri(ir; fr. Glomé-un capas más o menos (lehni(1as de al:',uno de sus niue-

rales con,ptuvent,,s. pizarrosicla(1, uquistosidad. n,porphp fique - Textura producida por la agiegaciun de
muchos cristales del mismo mineral eu grupos de limites1 1' ( ) .ta D_v: in. L�ulialid; fr. FuliÉ _= Estructura ele rocas me-

tainúrñLas deláda ala dispoáciún (le elementos en capas en definidos, que destacan a modo de fenocri�ta�es se-
re el resto de la roca. w. gregarítica i.par:llelas : ioliáccu).

t ;shísic_v : in. GRCissose strttcture Queissii structIU (';
fr. (;u('issiquc 7'crmino general poco especifico para
designar estructuras de rocas metanpldicas en las que

G existe una foliachin perceptible, no tan manifiesta como
eu las rocas pizarrosas o esquistosas.

T m ,vi;t:�unl:. Variedad de ±exnira
: in. (,rad(• Conjunto de partículas de tul sedi-

granuda cn la que cl feldespato cristalina antes o al tiem
monto sne..to del mismo tamaño � tete se fija por imerva-

po que los mil orales oscuros los convencionales en una escala (le dimensiones.
-- (,EODA: in , l;cof(; fr. Glod( Cavidad en ura roca ta-

;li_wo DE cxl,rvl.Lvc1uS: m CI-tstallillil�' -- expresa la
lSada por minerales dirrumes de ;os que forman la roca,

proporcion rciatly a (le numerales cristalinos en rola roca.
Cf, drusa.

-(;1.��n(-l._v =Cristal de tamaño con�id�rab'.e u conjunto
tn. (,r,rd•ed st'dinlent = Scdilnento elástico 0

(letritico en el que todas las partlrulas son del mi>rno ta-
crisrlle: lentictll�u cinede formíl ovoidal o (ie>titcan a

mano o grado.
�, iiilple v i �- t 1 l en un;t roca mctam,1rtlca. ( i a írlc v : in. Wphic : fr. (niphiylte == Textura debida a

" I ,1,vA -j :AIt 111 . l ll �,'ll st� it (t llli, Il ud,'Iia7", I�;laco',da1 la ilitu"pretaciUll de (los milierales , las secciones del ml-
fr I-.structura (le �o:ar lile tanú ' rti(as dcbid`t a lieral incluido tienen forul;ls poligonales que rn conjunto

la existencia d( grandes crist<les (cn ,.peral fcldesp`tti recuerdan las inscripciones cuneiformes. Hii general se
cos) o asociaci0n de cristales (ion formas ovoides o teta- producen entre cuarzo y un feldespato.
ticnlares que destacan sobre el resto de ]a roca (sin : no- 1;mA ivíntcv: in. Grcl/IrtChvric = Textura ranofi(lica que
(l.,ilar, ojoso. porhroblástica, oftalinitica). solamente puede percibirse en '-sturlio ulicroscpico.

in. (;/yp!<,Iitil = Canto puii(io por la acc.")n Cf. granofídica
lRAIS rínic_1: in. G7"a�ll �'�Il

'

'1'iC = Textura granOfidica per-
1
SMESrr BiTO: in. G1017US�lla('1ite -- _A•oc ctrüin densa ceptible a simple vista. Cf grauofídica.
d< <�lobulitos. URANIODTC,v : in. GraniClr0c (nuly poco usado) (v. „rano-

in. fr. G1(ibnluire (,v. csíerulitira)• fidica)-
in. (;h,halit(; fr_ Gloh+tlite = Cristalito is(í- ° " (;RANíTlc:v: in. (iranHic, rauitoid; fr. Grnllüigrlh
(x-tropo,(le dimeltsiones reducidas y forma cslcrica. (Cf. Cu- tura de rocas plutúnhas formadas por mhwrales percep-
mnlito, —lobocsferito, lsargarito. tibies a simple vista, (le tanlalíos arálogos en general alo-

in (,(ulll('1'uhlast - 011tllIlíU� pOl1C1']stll- trloillorfos. Características de altiunos �rallll(l< (Iu.: alo-

linos de un mismo mineral fornu(dos (lurante un pro- trionuórfíca, granitoide, granado lullocristali��al.

ceso nietanu',rfiro Destacan claramente del ronjuntol;u:vxrruinl.: in. Grallitt>id (v. �ranítical
i-\xrro'.iDE\ (v. ranítir;l .(londe han crecido (

1 ;1,(�vr:rnrí nrcv : fr. (;I�,Inérn/ h�'rigr(r (v. ( ;lomeropor- (�l(\x11 : in. GraS (graiu-.ci.ce ): la Gnán - Color textnral

Híca I quc indica las distensiones absolutas de los :t;stintos com-

A'I((.A: 111, (,1(�lilt'I'U�iasllhlii,' - Textura polientes minerales, de inca roca gramilla.

producida por 1,1 :I,�lciaci�'�n (lc machos cristales del mis- ( ;1"\\o (le.: fr. Graiu jiu -- :1�,1 dado cri<talino cuyos

nui nünerll en �rnp(ls, sin lírnlit('� bien d(fiuido�, quc, for- elenlentos tienen dimension( s máxrnrtas infel �re� a 1 111111 ,
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GRANO I,rcrao, de : in. ( oar;St'- ,rrrincd = Agregado crista

lino cuy os elementos tienen más cíe :> mm, de diámetro
GRASUDA P.tx:ar.uTRloltúRFlc:� =Textura granada en la que

todos los minerales son alotriomorfos.
(G1-0111 l . GRAVUDA PAyIDI O llóRFICA: in. TIIWIom orphic - granular =

V GRANO MEIM , d u : in. IIc ii iunr praincd = Agregado crista-
o cuyos elementos tienen dimensiones comprendidas el,.-

Textura granuda en la que todos los nnnerales son ¡dio -
lin

1 � 5 mit1.
orfos (más bien se trata de un caso teórico).

U
m

GRASUDA YESOMóREICA: in. Aenomo,h egmnnlar J. gra-
**GRANiriiLASTICo: in. Granoblastic: Granob'astigi(e = Tér- nudo alotriomórfica).

mino general aplicable a las texturas granu '.ar,s f _,riuadas GRASCLAR : in, Granular- = Textura liolocristalina cuyos
en rocas metamórficas. componentes fundamentales son de tamaños análogos.

GRAXOBt-ASTO : ir,. Gr'anohla,l = Mineral, mas o menos ¡So- Puede aplicarse a cualquier tapo de roca (sin.: grauuda).
diamétrico, formado en una ro, a metainfírfica. W;RANULíTICA :in. (; ranulitic; fr. G'anulitiguc = Uaúwa

GRASC)ESFERir¡): in Gran��s�iraer;th = Esferutito formado llolocristalina de grano fino o med�o. Frecuente en a'g,inas
por �tsociaci,';n ele granos. rocas metamórficas y en algunos tipos filonianos (aplitas).

-x GRASOríDrCA: gin. (;rnnr,hht'ric. fr. Grauohh�riqul' = Aso- En la nomenclatura francesa es sinónima ele granula pan-
ciaciones texturales micrope,gmatíticas y nurm-quíticas idiomórfica.
que presentan ':a pasta de alguna rocas porfídi�a,� aculas GRANULMIE OA: Proporci1n de los elementos de diferentes
(sin.: (-irafif:dica granif�rica gran:�firiri, pe<_m tnichea). tamaños que existen en una roca dctrítirt. Estas propor-

GRA=FíRICS: in. Granoplr)qric: fr. Granoph399quc (y gra-_ ciones se refieren a intervalos de tanlailos fijados en es-
nofidica). calas convencionales.

**GRANMIERT rA : in : Granonrcrite = Roca bolocristalina con `GRA�ri.osA : in. Grlnrrilose; fr, _Formada por
atine r,iles (le t,unaños discernibles por observación (li- granos.
recta. `*GRE.C:ARíTICA : in. Gregar= (su Glomeroporfiáca).

GRANtnIERíTIC\: in Gn"Mnteritic = Textura holocrist:tlina "*GRosERO : in. Come; fr. grossihr - Estructura o elemen-

en 'a que no existe pasta de ,-rano fino tos minerales cíe grano grueso (sin.: bato, grueso)

GRASOTR gUíTICA : in. Graui.totrach�tic (muy- poco usado)

(o ofitica).
**Giz.vSI-DA : in. Granular; fr. Grtmíe = Textura holocrista- H

lila cuyos componentes ffiaidamenta'es son de taniJos '*
�ranucia

H:iRIr�,: in , flahit = Término ��encral en el que - e in-
Clll ilo�Os (sin.: a ).

i *CiR.1VL'A1 AEnTRIO i<SREICA : in. ALrotriomor¡ hic-gran2rlar = claven las características perceptibles sobre r1 terreno de
una roca.

Textura granuda en la que la mayor parte de los mine-
**11a1-tt Pt.EricROlcci : in. Plrrrrhrnic ha]oes; fr. Halo hll'n-

rales son alotriomórficos (sin.: autoalotriomórfíca gra-
(-1wr7que = Zona periférica a una iaciiisbli de mineral

liuda xenonOrfica).
.on Tementos radiactivos, situada dentro ele ni] mineral

GR ASUDA AL-TOMÓREICA : in. Atttourorl�lür-graulLlar = Textu pleocroico. La zona se caracteriza por la niodifica,i",n del
ra granada en la que los minerales son en su mayor lar-

te idiomorfos (sin.: Granada idiomórfica).
pleocro�smo del mineral birtsned.

W1ra..�urzA -- Rocas (111( se cuartcui fítrilmcntr i>or 1A ac-
1R:�xrnA CRISTALINA: in. Cr��stallüt.e-,,rarrrrlar (v granítica).

�i�"nI de los agentes nucánico; externos. c�p�,cia'mente por
GRANUDA 111P[DIO1,róxrICA : in. H�,ridionrorrliic g ra;m1ar =

la aei i" d��l hielo.
Textura granada holocristalina en la que algunos mine-

'NE i')1 : iii. fr. //� lici/iqul P�tructura de
rales son idiomorfos o subidiomorfos.

las rocas ntetam<írtica� duWda :i (1 11 , lers nnn�ral� � por-
GR.ASUDA EDIOAróREICA : in. Idirlnrorphic-granuiar = Textura fidi�l,"istic�,s dI ri�ntarto ln cs, nt.u1 iu� n;ii>>1 I; de ()t••os

granada en la que los minerales son en su mayor parte niiner;ili ori� liados, que in<liran la cxi>tenci;t (.. piza-,
(sin.: granada -ititom)rfica). rrosidad en las ror;is ;uitccc sotas.
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ner�de. son i(lionloriob o stibidiomorfos (si11: hip; ¡ ttto-
'Iit•_MtcrtsTAl.rxo: in. Ilc>nicr_vst(tlliue; ir. Hcniic>iqullil(a

múrfica .
kHtr(>CR1sT_ LIx.I: vt. H�'r���°rtstctllin�°; fl-. H�'Coc�istalliiic =

HE�in 1xt.r,�calsT.v.tx_�: in. He>>tl-[>haucro cryslallin(, -- 'I':,;-

tul a de las rocas en la que pvleden obsel v u s i MIS Textura de la roca enea conipu—ta en parir de cristales y

vista al—unos compotlentcs minerales : el resto de la roca en parte cíe vidrio hcnncr>stalina, hipocristalii,a, me-

es afanítica.
rocrlstalina).

*H~niALIsA: in. IltC�h�aliuc: fr. llipocris-
Hr:rxi:,>r�i..ísric_ \ : fi- Het,iroblastique = Textura de las ro- ella).

ca., ntetanio Micas con cristales grandes sobre una base {H(>to:A: fr. F>°uillet��c = Estructura del depb,ito o roca
de granos menores, sin que existan entre tinos y otros que se divide con faci'idad en Roías o láminas m ís o me-
grandes diferencias. Intermedia entre la t(stura lomo

IIOs g1'llesas.
blástica la porhdoblástica. **I1 n7oSIDA l - Caracteristica estrw turai debida a 1 dispo-

HE'rEtzocl._ísTlc\ = Textura de una roca cristalina que ha sici:.m en capas paralelas de los minerales predominantes
experimentado ranuiación mecánica v qne tiene 'o, fray- de la roca �cf. foliada).
mentos ele tamalios variab.es entre amplios límites . i,v. Nitrea).

HETER(n:RA\11)A: fr. Hctérogr¿°,uc Textura granada en I{ot,()r.:vsTo: in. Holoblast = Mural que se ha formado
que existen diferencias senINes de tamaño entre sus com- como criAaloblasto independiente en una trama residual.
ponentes. intermedia entre la textura —rannlar v ]a por- *Hou>cutsr_�l.tx.�: in. Ilolocrvstnlliue; fr. Ilolonistailinc =
fídica fsin.: heterogranular_ inequi ranulari. Textura de las rocas formadas exclusirnnrnte porCris-

(V. IIeterogranlula). tales (sin.: encristalina).
**I11ALUS: in, llva ine: fr. 11.valiu ( v Pres. 1 101L oraxEtzocxts TA 1.1 NA : in. Hola-Ch(tuerocr��st(7Ilinc = Ro-

* 111 dl.INOCR1JT_1LINA �1-. porfidica, Aurca). ca cristalina en la que pueden ob>ervarsc a simple vista

*111AT.O = Preiijo que indica carácter vítreo de la roca a todos sus componentes minerales
envo 1to111bre se nnc. 'HoLO11141.1Vn: in. Hololtynliuc; fr. H"iuhValhic = Roca to-

*l 1 t,�i.r,c(usT:�(,txn : in. Ht(lloclu'ytalli�re; fr. HY nlocristali- talmente vítrea.

>>e (v. porfidico vítrea). **HoJIOr LÁSTlca : in. Honrocoblastic; fr. Houroeoblasti-

*HL1LO4I dua: in. Ilyalo-oChitic; fr. lívalo-ophHique = que Textura equigranular en roca metamólstica (sin.:

Textura de roca volcánica en la que el vidrio ocupa espa- homoeoblástica)
cios poligonales entre cristales alargados ele pla�:o�lasa. EIoII(>cLÁSTICA = "Textura de las rocas cristalinas que lean

Cf, intersertal, experinnelita(lo �r,uudaci�">n ; los fragmentos resultantes

**11.(:�i.urt(.ír((n: in. Htolofilitic: fr. 17yalo(>ilitig11e = son todo; aproximadamente del mismo tam:>ño.

Textura hipocristalina en la que existen nlici—cTtos deso- Ho�locutsr:�t.tx.� (v equigrannda).

rientados dentro de una pasta vítrea (v. Ttersertal). *Flmrot:rn;t,(sTr�.� (v. bontohlástica).

*lltnTnt.: in. Ilintul = Textura bolocristalina en la que *Ht'r trn: iu. 110,0 niinerul ; fr. [f(¡/" - - linerr�l (l il e in-

existe una diferencia consideraVe en los tamaño; de los cluye a otro.

nr;unos. f.C barro ranud;(, i�eterob]ástica.
1Im.�( r(nu"�rrtc:�: in. H�Cnutcnnorhhic; fr , llypautoutor- I

!>lr,, (�-. hipidiont>">rfica).

**Hmr:r,í ri('_� : in. 11 �¡erite te.rture - Tcxtura (le rocas de **IDInULÁSTIni : in, ldinbhMlic; fr. ldiobhrsdquc 'rasura
gabroide o dolerítica en la que existen eo- en roca metam">>1irt en la (l il e Viran t arU (l e, lo, crista-

ronas (le reacci("m entre los minerales componentes ]es tienen caras crist,('in;ts propias.

'`*Ilmn>t(»u">itrt('a: in , llypidinniorhhic: fr , ffvpidi ) (nor- in. Idiobl�rst: fr. t(li�,h�nsi, C1-istal fornna-

hl(e Tc hura en la que solr�nunte tina parte (le lo; n ] i_ (lo en roca nnt:un>ufica limitado por sus � arrts cristali-
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nas, homólogo del terinino idionTrfico para '_as rocas
igneas. L

'°IDIOMOREO: in, LÍ¡"niorphic; fr. MioniorPhe lliue�al
de una roca que está limitado por caras cristalinas pro- LACOLITO: in. LuccWHh: fr. Lacc=he = IntruTin de for-
pias (sin.: aurtomorfo, cuhrdrico). ma lent cu'.ar, de tamaño variable_ concordante con las

*IMPLICACION: in, lrnlrlicatioii Entrecrecimiento a la es- formaciones sedimentarias en las que se la localizado
cala microscópica (le (los minerales )p. ej.: nlicropegmal- L ,1TE_1R1: in. Poca (l¡\-idi(la por planos es-
ta, penla, etc.) tructurales o ele fractura en capas finas.

*ISCLUSIóS: in. Inclusiou: fr. Inclusiou - 1." ("¿¡\-]dadre-
llena por gases, líquidos, vidrios o cristais eng'.obada en

n.
_�:
Lu

in
mell

Lra(nV. ll SO) fr. Lanrproplr��riquc =
cristales de mayor tamaño-2 ° 11u descripciones estruc

TNIE'I Z:
gi

Textura porfidica ele rano fino con fenocristales de m"-
turales macroscópicas, el termino puede ntilizarsr para perales ferrom�ignesianos, Se utiliza este t�i-rriro para al-
describir partes de rocas englobadas en otras diferentes' —unas rocas filonianas del grupo de los 'ampa-óficlos.

INCIMPETEXTE: in. Incompeteut Rocas que tienen ma- I.
yor rigidez que las adyacentes frente a las fuerzas mes-

' N;ITEP : in. Lcns, 1,cntil : fr. 1,cutillc lasa de roca de

forma _enticular mclnída en otra de composici(")ii diferente.
canicas. *LE PID n B lAS TtC A : ui /.chidohlastir; fr. I épi (tobla.;trgne =

"ISE�1Ctc:RANUL. R : in 1 11 cyni ¡tíar �v. heterogramidal. Textura en rocas metvrn')rficas producida por el creei-
*I\1'F.hG1L\SI"L.-V2 : in. IT]!c7-,lr uirlar; fr. Inter�ra�iulaire nrcnto (en general orientado) de minerales laminases.

Textura en rocas volcánicas o subvolcánicas bási, as N- he-
T.Einxn;L:�sTO: l.cpidohlast =

locristalinas (basaltos, doleritas). En
in. Mineral aplanado que se

los espacios que
ha formado en una roca metamórfici.

quedan entre los cristales tabu'.ares o prismáticos ele p'a
¡,ra.rO�tOt:FO: in, l.eptonu,rphir (r. alotriomorfo).

gioclasa queda un agregado po'.icristalino de piroseno
LrNEACH')v : in. I.iu-ear foliati(>n - Dll'eCC!�'m Pstrttctural en

)rf, ipterscrtal).
IXTERSERT.1L: in. Iuh>rscrt(11, fr. T

rocas metamórficas debida a la orientación (le los mine-
** luterscrtulc Textura

cales segíun una direcci�)n preferente.de rocas �-olcánicas o subN-olcánicas básicas. l�:ntre los *[,j,tOrínlcA : in. LiuopTr��rie Textura norfídica en la que
intersticios poligonales que dejan entre sí 'os cristales ta los fenocristales se disponen en líneas o faja
bu'.,u-es o prismático: de plagioclasa existe fin agregado
(i

T,ivOrmO: in. Li�roph�re Pórfido cu�-os fenocrist•)!es es-

son los que moldean los espacios Sterst!ciales (cf inter-
tán dispuestos

(sin.: intersticial). *LisT.vn.A : fr. Rirhanncc =- Estructura ele rocas que presen-

*-IVTEk9TICrAL: in. Iutcr.�titial; fr. Iuterslificlk (� inter- tan bandas pararlas de distinta colorachin, estructura y

sertal) composición mineraló��ica (v. bandeada)
**i.TTOCLASA : in. LithnelaSe -- I"ano ele fácil ruptura en incafNriu st()N : ing. Iut~nu; fr. Iutrrasiuu Masa de roca

roca.platónica, en general disconlante respecto a Lis rocas en-
*i,tTOrrsO: in. I-ithnph�sue - T =ferolito Hueco de dis��osi-

cajantes. Se supone (fue la intrusi1n tiene origen ígneo.
cien generalm� nte concéntrica o radiada.IsOru��i.�: in. Tsotropic - Calificativo que sr utiliza con

in. Li/ho�raphir; fr. Lif1�o.;raphiyue = Tes-
frecuencia en descripcionv, varucturales para indicar la tara de gano tinísinuo v muy homo + pea rn ro cas cal-
ausencia de orientación de K minerales o el(,,11 nto> tes-
turrdcs ele una r () ca

careas.
Lrrn�rórriCO: m. I,ptnnrnrplrii - 1Todificaci(")p de ;a forma

de ni] cristal por la acción de o ll a solución acuosa.

ULTD): ip. I,nir�r�lite; fr. 7,0 n"71lite - C'ristalito alar-

gado.
.k¡,Oinr.rTn: in. I-npnlith; fr. i,opolitc llana de roca in-
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trusiva, concordante, de gran tamaño. más o m,no \1 r:),.�srOrtcu: iu JIEoscv�ir = (caracteres e~~~20
circular y deprimida en el centro. u te�turalc� y i,ibles a simple vista.

**LUSTROSA : (C. Satinada). �teris>>ínr.� - laiructura ori���nada por la coi>teucia en

nn,i roca de partes o fra ntentos irrc �( ulares bien limi-

tados, cada uno de lo cuales tiene su �cz cstrnctnra.

�I conlPosicUffl o color diferentes.

in. Jlerucrystalli,i,, hipocristalinat.
`Al-suizo (v. compacto). �1 es) ur:irrrrA : fr. _lI(s(�[ crthit( Asociari(')n íntiina de un

*�L�cxocxtSTAL: (v. fcnocristal). ieldesato potásico 1- un fcldesp�tto calcos),divo. cuan-
\1ine (v. rfanerítiNA :

ca).
_llan ucr_vstalliue; fr. lllacrocrista- do aml,os existen en proporciones aná'.ogas : en este

Ili (. nercasoes difícil decidir cuál de los dos mincrales puede ser
AL�cROESTR�cTt�IZA: in. DTarrostrnctllr,, fr. llacrostrxctu 011siderado como mineral huésped y cuál como mineral

re = Estructura perceptible a simple vista. incluido.
TIACUCnIERíTICA : in. .Uarromeritic (v , farleríticaj. A li�:s�'�s�r.�sis: u1. Jl�s��st�lsrs AIatcrial intcrs_icull ",e una
*DL�ctt.c>>.�: in. Spolted; fr. Tachetée bu mosqueada)
*MAGNUDicA : in. llaguif)h uec = Textura porfidica en la

roce > ;11eti; formado en los csr,dius ti��alc � de su ��cn; sis.

Dlr.�r Ar�.As�r) � : 1n. _ll (�tablast; fr JI � la hlast �� - Cristal de
que los fenocristales tienen tamaios comprendido, entre ncoforntación en una roca metaut)'n-fica.
2 y 1 111111. (muv poco usado)

*1L\GSUFíDtcA: in. Jla uo¡)1Ou-ic Estructura porfidica en
AlETACU%S\: in. Jletaclasc -_= 1)iaclasa o e.\foliaci()n de ori-

la los fenocristales tienen eran tamaño (mayor de
ge'n secundario o posterior a la furma(i+'.n de '.a r,)ca.

que
°mm. ¡ (muy poco usado)

*SIETAURISTAI.: in. 1Tarrt 11 mctacrvst Priva, rel iti-
.

** \I AN c1r.vD A : (v. AIo gttcada).
v nncntc grande formado durante un proceso metam15

'_IIARGARITO: in. lI(rr�arile; fr. 117ar,a -¡te = Asociación
tico (sin. � fcnoblasto).

linear de globulitos. Ah1,1_ \ ri.t, 1 u. \ i.: )n. 1Icl,ljhrid)11 - Orientacii',n estructural se

*MARGINAL: in, l7argirtatiola te.r/irre = "Textura caracteriza-
gíul una direcci)"ai debida a procesos de dcformrlri�'m mo

da por la presencia de contactos curvados v sinuosos en-
tanidráca (sin.: dinamoduidal).

tre cuarzo y feldespato, como si fueran debidos a un : in. 1liarolitic ca,,it Y - C-1vidad rellena por nrnlte-

proceso de corrosión. r[des de ,` nesis Po>terior dentro ele una roca Plut)")rica.

MASA = 1. Utilizado, impropiamente, como sinónimo de
Por ejemplo, pequeilos n ( `)dulos Pe��n�;,títicos en una roce(

(pasta) de una roca porfidica. 2. En »nasa Est)resión g' ` ns
c`1.

utilizada para indicar que una roca es homogénea desde **AIt\aot.í=A: in l/i)n��litir; fr. .l/kn)�1ith(Itr,° 1?strur

el punto ele vista estructural. tara o tc\tura debida a 'a esi,teucia de r<n idades que se

;1IASICA: in. 3,assi-"e, fr. R7assiv, (v_ compacta) han rellenado total o parcialmente por mincr;il.s dur;ulte

**AIATRTZ : in. Hatri.l- Parte de la roca en la que fiesta- procesos consecuentes con la formación de l.i roca

can otros elementos mineral)Sgicos o estructurales ; por.,`\licr.n: in. 1/icru, fr. .llicru l. ' i'rcfi¡o, que nnicpue,to
ejemplo, la pasta de una roca porfidica al nombre ele una roca, indica que sus elementos son ele

FMI;1)IOEÍl)iC1 : in. 'l 1 edioPl1y7-ii = Textura porfidica en la menor t.uItaño que en los tipo., normales. °.° Antepuc�to a
que las mayores dimensiones de los fenocristales están rnrn. [ dcuominaei)")n te�tural, indica (l il e la te �tnra sido pue-
contPrendidas entre 1 y :S 111111. de

�Tr:.:u�r:xocR>sTnt,: in. 117e,ahh 0a.ocryS - hcnocristal visi in. 1/rcr,„rh,'i,riiitic; fr lli,r�)ahhauiti
blc a simple vista ¡i(( I cxtur;, eri>talin;, cuyos cl�ment))• ro pilaren die

`NIEGN ínu'A: in. ]17e�a/h1'rir - 'rc-xttn-a Porfrica en la que tingnirse ni :nin �n estu)lio 1i�irro:e',pi�o.
los fenocristales son visibles a simple vi-ta.
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vira de gano muy tino producida por trituración me-
�11cxo�a:��el íTte:� lextnra g:anulítica microscí,pica

tánica . `11CUMATICA: m. Jlinall+ic: fr. _linolghigwc - TeU_u-a

:ie rocas eruptivas que están forniadas en ,r-ui parte por*�flci:)u i,Ti>lv,cRTSr�T,T�A: in Jlinorl.�pt))cr�stalliuc (autores microlitos.anrericizuosi (v. criptocristalina).
*AltcR(SIT-: in..11ic����litlr: fT JITruiithe = Uristaxs pris-*�Tracr.IsT_ - Cristal de pryncno tamaiio aun consi nláticos o tabulares que existen en la pasta de rocas por-

¡ti.
en

o
bservari)"m microsc)")pica'

fidicas y vo'cánicas.
(v.

-. _1Tic rocrtstul/iuc ; fillicrocristallin(' MIC OMERíTIC1 : in. JITrontcritic (v. afanitica).cripiipto cvista
stalinaL

MICWMFíTICA = Textura ofítica de grano fino.*�ITCroESrEit))r-í rrcA : in. Jlin nspherlllitic; fr. llicrusph�r°- _lIlcx��Prc>�iarir_� -Agregado microscópico, con texturalitique = Textura de roca formada por esferulitos sólo gráfica, de cuarzo y feldespato.perceptibles en estudio microscópico.
**I1icRnrECAi!TíTtcA: in. _llicropegnlatiNc• fr. JtinP)pegnra-

MICRO�F.rERMITO: in. J7icrnspherlllite = Esferobto (le ta- titiglle (v, micrográfica).
mano microscópico.

_lIicROPEirrITA: in. IIic)-opcr-thite; fr. Jlicroperthilc - Aso-�Itcttr�H;Tttrc'rt r. i: in. Jfii rosh netrn e: fr. Jlin'ostrlletn� e = ciación (le nu feldespato alcalino potíisico con otroCaracteres estructurales solamente perceptibles en estu
calino sódico risible solamente e l microscopio. El fe'-dio microscópico.
despato pot ísico (orto; i, sanidina Perorlin•i L es el miJlirunEt'raxíTlc�: in. Jlicro�,lrta.ritic - Textura pie cier-
peral huisped: el Udespato sódico (a.bita, plagioc:asa)tas rocas volcánicas debida a la existencia le bandas de se dispone en inclusiones orientadas )')pticamelite, condiferente textura o composición, solamente perceptibles
formas variables; en general alargadas y paralelascon (•1 microscopio.

** b Itcr))rEr.síltci : i. fr.
ATICRWERATICA: in. lllinnperthitic; fr. ,1liti-operihiiigrlc --

n .llin-ofrl.crtie: .1lirrnfelsitiglre = mcroscópico
Textura originada por desvih-ificación incipiente de rocas

Textura pertítica sólo risible en estudio

volcánicas o fi loniailas ácidas "i�-�IIC(oPi,. QQITA: in. Schillcr inclllslan = Jnclussones pla-

nas de tamaño muy reducido, y forma en general ella-�ITCIZOFEx)xarsrAT.: in. _)llirroph C uocrtst = I+enocristal só'o
risible en estudio microscópico, drangular, que se forma segíul ciertos planos en algunos

*yTICROríntCi : in. Textura porfí(1iea s i ') lo
minerales (piroxenos, plagioclasas, etc), Estas inclusio-

.)l7irrnpht)'ic =
perceptible en estudio microscópico (sin.: microporfi-

ncs, cuya composición no es bien conocida. refle1=ui la

(1 ita). luz y prestan al mineral brillo bronceado o nacarado

*Al MICROPOMIUI,íTICa : in ,IIicropoikilitic = Textura ,p•oiquib-
rciu)rr,I-II�AI-: 117in•nfllridul; fr. Alicroflrri�lale
aura f�uidal qu

i',n
sólo puede reconocerse con e! nr.cro

Texs-
-

tica microscópica.

copio V.1ICROPORFíDICA: in. ��lC7Op0Tpl/��i'1t1C; fr. IliC)'opOIIhliy)'igll ,-

.AZ rcROF))I,iACió,� - Foliación solr,m(.nte percepfi b le en estu-
v. microfidica).

dio microsc")pico. D IGMATÍTICA: in. Ili nlaiitic; fr Mignlatitique Estructura

*AnCRDCRSFICA: in. " cn)Pwhhic: Y. lli"!)Iraphiquc de rocas metamórficas en las que a simple vista pueden

Textura pegmatítica gráiiri que s)')lo se observa con el mi- diferenciarse dos componentes rocosos diferentes : uno de

croscopio (sin.: mirrogranofídi('a, micrope<matítirri)- aspecto metamórfico, a su vez estructurado, y otro ele

MreROCRA \ í rTCN : in lTic rn ��ra)liti fr. ,Micra « (v. aspecto de roca pluMica, sin estructura definida
�lrnliliglre

mirrogranii(la)- **3IIr.OxíTICA : fr- J7ylonHique = Textura producida por tri-

Mrcaur,uAn�rn�ínr(i (v, microgrifir,l). turación de rocas cristalinas por fenómenos tectrmicos

�Ir(-lir)(, u A BIT nA: in .17i n•�>cra u.lr/ar: fr. Alicr�)�)-�lr lre = **í IsOFTICA: in. AIinopli�,i-ic = Textura porfidica con fe-
nomistales de pequeño tamaño (entre 112 y 1.0 nunj.Textura de grano fino, (¡ti(' r)'1 1 o c� reanelv(, con avnila

del microscopio (sin.: micro��r,lnítiri, microe-ranidar) *1Tn)clusTAT,IxA (v. Ilipocristalina).

*ATT"M;R.\vVEAR (v mirrogranildrl). **MIRMFQUiTA: in J%�rule%ite, fr. llh�rnr.(�kite - Intima aso-
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elación de cuarzo vermicular y feldespato u oros ni=- IDO (' vidad más o menos isoillmétrba, en la que se
Tales. han formado minerales diferente, (al menos en sus p 1,0 -

\l1R>LE(1( íTICa: fr. ¡(l 11C - TeXtnra resultante de porciones cuauttitativas) (l il e los (lne irntegran la roca,
la fina interposición de cuarzo ermirnl u en feldes»:tto t; *�UllCi.:1K : iu. .A u(iu'm fr. _A o(�u](tir( i v, glandular).
otros minerales,

`\ ont'Lírr:ro (s . glandular).
1((�z(t x P rt e--s: in JI oH_;ouili( tr.rtrne_ fr_ _ll(�u�„uiti- *-' (')D LL((: in. _VO 1 /u1C dineral o agregado ele minerales
qtr(' _ Textura de rocas granulas con (los Je'despatos ; de forma elipsoidal.
con plagioclasa idiomorfa y ortosa intersticial. *NODL" -oso : in. odulosc; fr. A'ou'uleu.r (�. glandular)
0kTERO �tesinra el] in II,,rt(n shu�tnr( - Textura

producida por fragmentaciínt mecánica : los pequetios
fragmentos producidos por rotura ocimau intersticios y
grietas entre los cristales no totalmente tritura dos ¡ n9r-
EroeMs'deo).

*OCF.L_1R : in. O ccllar, fr. 0 ccll é = [ strnctt?ra o textura de
O*ll(eAico (textura en) : in. II,mair, Kope,vi-o(nh texto e, pida a la disposición concéntrica de minerales en torno a

fr. _llnsaiyue (t�.rtur( eu) __ TUxturat granoblástica en ];t un núcleo.
o-;(lil(, los cristales tienen secciones más o mencs polizona- «OFFSET» = Término inglés utilizado para indicar la ma,, ti-

les ��uut sin su- idiomorfos) tsin.: pavimentosa)• tud (le separaci('m (le nn dique o de una forma(-;,",u ta-
: in. .1Cott(°(� nrcrrr(lo.�(; fr T(7r'h('t(r - Es- binar interrumnida bruscuitcnte por una falla u otro (li-

tructura, en general de rocas metrtm�',rfie,t< ori;;inada que. 1_a separaci("), se mide en sentido normal a la (1i-
por la existencia de fenoblastos o a rnnacio�trs de cri"ta- reccir(n del dique o formachin interrumpida
les de neoformaci(')n que destacan por su coloraci("11 del *Ol, : iu. Ohlútir; fr. OClritique - uxtura de rocas bá-
resto de la roca. sacas en las que los cristales de p0,gaclasa penetran en
M t:s rt;_v : in )nnrrle, tiand sC� (inr(n; fr. Erhaulillott parte los cristal(s de piroxcuo (sin.: ,1,�ranotraquítica)
Fragmento de roca seleccionado para su estudio. )rr:�i,�rí"rrcn Estructura cu-arteriza(Lt por la existencia en

una roca de partes bien limitadas de forma más o menos

lenticular n ovoidal, que tienen diferente composición, co-

lor o textura. Por ejemplo: gneis glandular, basalto

ami—daloide, etc.
NEBI-t"íT UA: in. fr. -Aebnlitigxe - Estructura (le **Orc(teRtsTAL: in. Oikocryst . (ripal que incluye po:qui-

rocas metamórficas que tienen zona: estru:tnradas difn- Pticanuente a otros (le menor tamaito.
-as, orientadas de formas diea°anteS. - () tuso,: fr. Ocill(� (s. glandular).

Nrr,t-i.rr(, : fr. .A balite (� . ctumulito)
*«AE(h» (s- (�himnea �olcánica).

(�Lr(,nci:rsrst.r�s: fr Olig��rrist,(IHac �s-. hipocrrtalina?.

'VEístcs (�. Chinlulic
*001.í-rtc\: in. 0(.;!¡l¡(' 'heztura formada por asoe¡'ictó�7

ele concreciones c�fcroida'es del t.un.(iw de huero; ele pe
in. .A'(n?ntnhlnsti� = Textura de :t'unas ces.rocas metamórficas debida al desarrollo duran+e la re< S- 0MM 1 Oülih' ('oncrrci(".n esfcroid(tl formada por ca-

talización de minerales que han crecido de preferettci;t s- l�ts copcéntricas de tamaio reducido, ,tnáloe.o al de los
�tín una direccí("�tt

hueros de peces.
vyt ruta.. \ s rn : in. _1'cnu7tohln.ct -- lIincral de fornui pri< *(hP .u'rr:� : in. O nn, it(� 'I- ,pno jenrrico ntilirtdo para
púnica rdar�ada, formad(( en tina roca( met:un('rfii;( definir las inclusiones de pequeño tamaito, opacas �� os-

t<r��tórrrcn : in. �'(oninrrlrir - líodificación de la forma curas, (l il e no pueden ser dia,_nostiradas lxrn- métodos mi-
de un cristal por prnemos d(• crecimiento secundario del eroscópicos.
mismo cristal. fr.r*ORT3T(• LAR : A Orhr( alur: Orhi<�tlcrirc - Estruchn a
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pato. Las distintas secciones de cuarzo, aún siendo inde-debida ala existencia de agregados elinsoidales o esfe-
>e11dientes, e-ltí,n i�ualluente orientadas.roidales formados por capas cenccntriras de distinta com- l

� L�, AZ:A riTun»� : m. P� gnzutoi_i; fe DegnIatjutde = Ls-posición mineralógica'
tructura de granu 1nuy grueso con hábito peomatítico

ORBICULO: fe OrbTua -- Nódulo esferoidal o elinsoidal'
**1'z.1.�1.cr��Fívt _�: in. P�,nr�ztuChlzi�; fr Pegn títicol'z'i-

bien limitado, constituido por capas corlwitricas de di-
que <<. granofidicai.

ferente composición minerau�gica. En general, se reser- 1 in. l ci,trC : fr. l lt;gne = Textura de .a roca
va esta denominación cuando están incluidos en rocas

dctrluca cuAa, partialla, sol] (je dime�t,iones nr.crosru-
utúnicas. .ala

o
o subnlicrosvplca,.

ORIOCRIST_AL : in. Ord oystol = Fenocrista' formado en los *1'EpIicaA I'o"
c
lt r: fr. F'��rlitigne = Textura debida a

bordes de una masa magmática en curso de enfriamiento
la existencia de microfTactura, curras progre,ivamente

(V. C. Lane). cuvobentes, producidas por enfriamiento brusco en vi-
*ORTOrí�zc:A: in_ Orth��/�h1�z-ie tc.rture; fi- Orthc��lz�rlque = Brios Aolcáuicos.

Textura de la pasta de rocas porfidicar en ta que el fel- PERT1T1C1: in. /'ert/ritir; fr. Per/hitigue = Textnra d�h�da
despato presenta secciones rectangulare,, no alar;ad�ls. a la a,ociaC""11 mutua de do; fekíe,patos : el feldespato

inclnído, aun estando formado por numerosas inclusio-
nes, tiene la iuisuia orientaciAn en todas sus partes.

P P�'rIZ(1BLr1�T0: it1. 1'eh�,J,lzzst = :regado cristalino, forma-

*P_ NIPSÉSTrc.4: in. P(IlinzpsC•�l = Textura de lar rosa: nw
do por una o variar especies minerales, que tiene dimen-

tamórficas que aún conservan restos de la disposición ttx-
siones discretas y se ha formado durante un proceso me-
tan¿)rfico. Por ejemplo, 1111 'entejón pegulático en trua

toral anterior al metamorfismo, roca migmatítica.
*�PnxnLOTrto�t�"zRrtc:A : in. P,artalh�trionrurhhir; fr. Pauall"- <�-Pi.rrr�su.íci::A = Utilizado impropiamente romo sinónimo

triunzur�Irc Textura de roca holocristabila en la que

casi todos sus componentes non alotriomorfes.
}

(le
feylsíxttiCc.A,z.

in. Pilota.ritic; fr. Pilota_ritigrre -Textura�-i.'_SNM7T(nlóRFtCA: in. Panautoniorphir; fr. Panautomor :
de ]a pasta de rocas A-olcánirts o 0fax iu en las que/�Ize (gin.: panidiom�"u-fica)' abundan microlito� fe'de,pátiro, entrecruzados en todas**I'3NIDIOllóRFlcn : in. Pani tornos,hie; fr. Pauidiontorphe

_ Textura de las rocas en que casi todos sus constitu- las direcciones.

yentes son idiomórficos
**Ptlt()cL�sTICA : in. 1'A,ro,•Istie: fr. P1"roclastigzte = Fstruc-

1

.

ARncLÁSTtc.A = Roca elástica compuesta mediante fragmen-
tura elástica de roca cuyos componentes, fragmentos

'= irregulares, son de orisgen volcánico y han Sido depos�ta-
tación y subsiguiente cementación de otra n otra, pre
existentes a causa de movimientos externos

dos como consecuencia ele la erupción.

*P,AS"rA : in. C,;-oundnzass; fr. Páte Parte ele una roca por- *PISOLíTtcn : 1n. Pis�zlitic = Textura formada por concre-
clones esféricas del tamaño de guisantes.fídica en la que destacan, por su mayor tamaño, los fono-

cristales. Formada por cristales de tamaño relativamente I ISOLITO: in. Pisolite - Concreclcm esférica o elipsoidal
de origen sedimentarlo del tamalio de tm guisante.reducido, por A�idrio o por ambos componentes (sin.:

**Prró� = Masa de roca volcánica ele forma más o menosbase). c~ drica y alargada eu sentido vertzcal, que de,trlca
**Pner',tFVTOsn: Muy poco usado (v, testara en mondo) morfológicamente del recto de las formaciones en las dne
*PFCtt.íTren: in. PoeeIWc; PoecUHique (v. poiquilítica). está ineluído.
«PECILOBLÁSTICA: T Poeciloblastique (v. poigttHAISstim).

es
p1z A72rFb - Estructura pizarrosa no mny hi_ n desarrollada .PECILI)BASTO : in. Poerilobla.rt (v poiquilohlasto).
PIZARROSA: in. Slat�i tc_rhrre = Estructura de roca, forma-**PFGA1ATíTTCn : in. Pe,�nzrztitii ; fr. Pegnzatitigzze = Textura

debida a la cristalización de cuarzo dentro de otro fieldes - das a partir de depósitos finos por comp.ñcz.,n 0 débil
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nletamorfislllo con recri�talizaciún iniini��ntc . So l] f-tcil- l'nrríutc.v n t'uc!.ts�r _ vt.l��A : itl. ; / y C ot i v al nll d r , j o rplt 3qri l c;
relente fisibles , g1.111 p'anos paralelos que pueden ser in - I'nr�1n��irlxi /r �'ruc,isfrúii�rl Ies,ura (le roca porfídica

de estnaiticaci�" n original. cl1ya pasta está formada por una nuzcla de vidrio v pe-

in.
e n t

q ueños cristales Isin.: pnrfidir;t senlicristrtlira).I'IZ_vr r.(ls1n. v n : in. 1 ittl�� clcu���u ,� t° Planos de fácil ex_ 1
1 r�rrinlc.v ,I � inm»,u� I,IS . U��Ioli t�s�all�u,° ror/ Ir�'rstic;foliad.'-n en rocas d_bilmente metamórficas , deb-dos a TaI

la orient�t�:`•�,. 1 ocas Va de minerales de 1,1 11 v pequeflo ta- /'orrh�riyrrt� 1, ���orristirlli;tr Textura (le roca porfidica

moño v fácil e xfo _ iaci¿li. (Sin. : teguli<mo.l cu v rt Parta est,í formada ex c'.usi1 anu .! le por cristales

I�L:AGIPI (>A I11RF.� : r¡lIC �A. nlonzonítica). I'nrrínrt�v ;>; N! I(-arsl v.l� y 0-- purfícüra 11 norri<tal ` n;th-. Pln)idir�nro )

FL.� N, ) DE rESLíL _AAllESr�1 : ¡n. (,% I 1111 ��(Ilit S - i. lan0�� se- UNFOICA 11TIZC . 1 : fr, ol )(1 g . que M Ti'H-�l' - Textura por-
!ídica con pa > t;t v�tr��l i:i�l halinocri<tal'nrl, hial -� cri�ta-gítn los cuales pueden producirse clesp az: i micnros, sin

llegar a la rotura " originados por 1-a acci,"m de fuerzas 'ina. Ar_tfídical

tCct (inlcas
-l' �F111,11;1_As"I-l" \: 111

�� oC" ll SadO - i'�St111C- t(! t�' 1 e.ltiP'a Cic• I'9�a� 111. t,i111��rtiC�l� rllle l Ontlell�tl Cl';;`-'L.A(1FÍD1l .A: 111. 1'iQl1 � %1,!"7c' ( tlltty p -
t¿Ces de tle•olornlacl , 111 de Caillail0 i1)rti1(leritb�C111`�rte Illa-tura de roca porfídica en la (lil e los fenocristales están

por (lile el reto de los componentes (sin.: scudollorfí-,Concentrados o dispuestos en capas.

Pl.l"T�i': : in, fr. 1'il(tOR = ]]e11nI11il1aC '. ur general
u,�r,! v�r��: /' �n/Ir��rohlnst : Pnr� /t�inbinsl�' --para las masas d� rocas plut�";rica; i1�(li�idual�„cas, i1.- I'o r l t in

(t t -tales formados en roca; n�etamórfi as, ron mayor ta-;lní(ias en una fornlilci "- n scdinlcutarl , t o nutanl,'Tfica
fr.

mano llue el resto dr los componentes (sin.: se <-ívor o-háto'it�-l, L�_. 1,c digne, etc).
cristal).

*l'�nhn.í�rlc :v Iv- T'oiquilítical'
I'nlzrlnu'I.�s�r ! r_v: in /'nrr /nr��l•lasfir: ír /'o

i

r/�/t��i��>rlltsti-*Pnthll.nrl . isrrc v (\. 1'otduilnl?,át ra )
u c - I� una d( rocas (l nc h;ut czperinuntado i ;tensaI'rlnicu . �n;l.:vs'I�t: n. I'utl,inblcs Cristal (',k' 1,,_111 tnruio

trrturacu " n 1,u rantca con �rru,ulact ", n parcial (je r;u t( defol nnido ele irla roca iilettitll"rt - f:c:i en el ( l il e e�tá11 111-
los unnerales. �lne forman 11 11 5 pasta sobre la gre deda p an

li d(- Cristales de I11r , lUl- lailafiu 110 oriellta-
cr,stalcs frrt��mcntados. ("f. Testur,l � n mor-

(los entre sí sin.
Ina-Vores un

: pecilobasto ).

*PoIOCILOYíTTGA : in I'() ikilohltitic = �'arie'at't (l e Ux tina teso.

ofítica en la que los cristales piros ,, nicos incluyen total- in. /'ui¡ ht'ro, ( �I ct ristal de una roca
trrturada. que no ha srnfri < 1o lram11ar1on o l a ha experi-mente los cristales (le plagioclasa.
mentado en 111Cnor godo. Destaca po

��1_'omrll.í'r1cv - Textura de rocas eruptiva ; debida a 'a
asa de 1�ri�tales fiuamentr triturados re- ultautes de laexistencia de cristales de pequeño tanta desorienta(los M

r su tuuaño de 'a
lio ,

h agmcntaciun.
e iucluídos de otro; cristales mas-ores ( sin.: pecilítica, se

nlil�cgnlatitica).
1 r ) ur"nDnt,rzvsUI,í'rl1':v: in. 1'oi/1;�'r,�- �unulitir; fr. Porhlttrt,_

Pt)If1t'1L��R! .. 1 s'I I(.A - leslt]ra 1101(; llllltle a cll 1-Ol a< lit l't�lllt� l-- ; rl"[]111111 f(I1, lli - V (lrledad de textlir"l pr)rf'dtca d,_, I.O as V'Oi-
��,�,f:irnl;,c��'n sub v olcánicas entre los fenucristal�sti.cas d e l l ida al crecimiento tc crisia1.c� de ,

dentro de otro cristal residual (s in.: p,, llnb'ástua,
áni,rl, o de fe Yes-

fr.

oliv ino c�i�te una p a ra hulucri salina de cri�t;l'es
dt lr.r� -:rno t f�'d��;l,1to]'nt.1c<í�1C: �: fr. ( ovi, ir �ont 1'<zn�c ut t C, n r, inn.!1 c1, a'otrinlrnfn ,

"'(',i I�Il l1,. 1'Illh l 1'7Y.!° ( - f l" l r'�l"��l.
rOCa > �e(11111r11t�IrL�tti for111ad -:s i ? %r C1'l�t a�lz''C���11 ra, llal ele

o

V'i.11!il:" 1 V' pOl�fí�`11Ca I.

torno a 1,u e¡(. comínl (lile ori��in,l una snccslón de cono ; •� I'r1!r r ! u�ull i��r ! rv Iv. por!ictol .lr.lst ica l,
1'(IHYt!t('131 . �Sr�1: 11. 1'nl��ll'1'u�rirl.cl; fi. r�7hil1'1'0% LCfPCr�lli (' lltl'1C0S•

v,*1'rl!:rínlc v: in. 1'urhll�'riti�: fi- (\. ltt�r!idnLrl,tl,1

de las roc,ls ígn :• as debida a la existencia de. crlst�lcs no- 1'�-, I:rir.l , lur\: ir l'n��!�h�,.r�,7,?�1• "I�e�,tnra l'c la , ror;t�

c1 resto de los conloonc u tes dt Lnr� "�rfir,ts v p'.n:;'n1ic; ! s ticlrid ;! ; I l1, de purfido-la 1- llnrntc' u1,1��on < 1 , .c
nlasios que senlejrnt los fcnocrisY�iles ele lag roca: íeucas.rni;i ( �'.11. : pnt'fírica�.
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WOROSA: in. Purous; fr. Pureu.r = Estructura con cavila-
hu)m nincA: in. Rhvnddbasic = Variedad de textura ofitica

des de pequeño tamaño, percept.b-es a s rnp-e vino.
en la que los cristales de plai,,;ioclasa tienden a estar orien-

*PoW stpaD: in. Porosity; fr. Porosit¿ Término que
tallos en direcciones análogas.

indica la pruporciún de puros o espacios vacos que ey s-
kí�teius'r�L: in. Rhv,O -rsta' -. Fenocristales idi;m idos

ten en una roca. En términos cuantitativos, suele expresar-
almc�ute.

se en porcentajes del volumen de los poros respeno al vc- asociados fluid
*I:rt soca : in.

u uled:
fr. R~ [ ra gmento de rarca (te-

lumen tota. de l roca. tritica. producido por el des^, ocasionado a conse-
( N-. columnar) cuencia de haber sido transportado por los a�cutes eY-

**PRUT00ASTICA : in Protoclastic, fr. Protoclastique = Tex-
.

tura de rocas inagmáticas debid t a la fractnración de
ternos.

los minerales primeramente cestalzados a conse uencia

de movimientos d`ferenciales duraut_ la conso'id cien S

*PSAMMíTICA : in. Nsaurntitic; fr. Psai;nnitiquc w. Sammí-

tica).
MC.NIV IDEA Taccharoidal - fr Succ har-lic - Textura
ec ui t tnular grano medio

*PsEFIC11TVO in. Pscphicity w, scíiciciad). de

*PsEFITICA: in. PscrhTc: fr. 111h1lue (u sefíti T.. fr. _�ulhaude zona ele separa-

Pt.-UICE.1: in. Ptnnic coas structure - latr�.r.tu_a esrccmada_ ci o)n o de contacto entre un dique y su ruca encajarte.

mente vesicular de v Brios volcánicos (sin.: pun!tica) *` :�>i�tíTtt.�: in. Pso�nmitic; fr. l'sunrmitique Textura

*Pc,_� ríTte. \ : iu. 1'rrniiieoiis ( v . punúcea). ele la roca detrítica formada por particulas d_l t,mut fl o de
los >ranos ele arena.

*WATALITE : in. Jatclili : fr. ,,,ando su de

Q formaciones pluté,nicis o eruptivas se refiere a la; masas
de rocas de menor tamaño (cuques, apon is etc.) rel:icio-

**C)trta,tríTtco (Borde) : ir. fr I� �li Iriti- nadas genéticarnerte con la formaciún principal estén
que = r1,,o�re aclos microcristalinos f 'r:rados e.i tos no a o no inclnídas en ésta.
algún mineral ele una roca por reacción de otros compo- S.rrts:vn.v : fr. Satine = Pizarra cristalina que presei ti bri-
nentes durante procesos secunda-¡os a Si formaci1n de la llo espcral. debido a 'a oriertari�',n para i el,i de p geeúas
roca. Cf corona. laminálas de minerais micáccos.

uScrtrr.r:a» (inclusi�"n�) = Pequeñas inclusiones laminares pa-
R ralelas que provocan releios metálicos o irisados dentro

de los minerales en que se forman (piroscn�s, pla.—ioc':a-
*R ±,nTttLíTtcA : in. Padiolitic = Trstura de rocas volán'ca.s sas, etc.).

formadas por grupos radiales ele cr;<talitos aciculares, d`s- a�crr�.trrr�» 'I'érmi"o ;t'emán para las Landrts alar<> Mas
puestos en abanico, como sectores de esferoptos. v difusas, a veces d. snecadas vlcon Teria ~ena: ,in es-

R nnlot.tTO : in. Rad=t - Asociaci(ín radial de cristalitos trnctur,tl de sus componeI'tes, cine desta-a l dentro de
aciculares en sectores esféricos, apunas romo plut�"miro is�tropas desde el punto de vis-

**RrTtetMAR: fr . Rí�timdde - Textura en erreiaclo que se ta estructural.
presenta en ayunos minerales, pero principalmente en la �ttrtcni�n: in. I scChicih- "Término que esprec� e'. ' �rado
serpentina, de esfericidad nue han aTa"ado los comporentes de un

R> Trctrr.rT� : in. Reticulitc -- Roca vnlcmica vítre't f�rma sedimento detritico �rnes� Se puede expresar por distin-
da por enfriamiento de lavas extraordinariamente vacuo-

los coeficientes numéricos.
lares, la retraccidi de las vacrolas, estando aún 1 laya

fr. l�%Ilt�gHt' t'St'�11':I de la
fundida, origina cavidades pol+�drras y aonélla se so'.irlifi- roca detríticrt formada por nurtírntrts de tilviaiio mayor
ca únicamente en las aristas de las cébelas. que e', de 'os >rano; de ;trena (canto:, �;ra�a etc 1
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*SEMPURtsT_1LtSa : in_ birubcrtstulliuc; fr aenii cristal?iuc *«Sr(>ch„ : iu. Jtucl, Masa de roca intrusiva, rJaiivamea_-

(�. hipocristalina) te grande, aunque de tamaño menor que uit batoliio, dis-

cordante respecto a las formaciones enctjantes.: in Semi¡�c�nmtitii; fr. Senri¡�c„ruiittiti-
que a. poiquilitica). SUBnLDKICO: in. Ubh AS ¡v, subidiumorfo).

«SEPlARlV.\iu (plural: aseptarian) A.�dnlos arcillosos o in. .>ubliedr(al; fr. Snb-idi(�uiorhlic = �l;re

ralcár<os con fisuras poligonr�.les rellenadas por orco ma_ cales cuyos límites son, en parte caras cristalinas propias,

terial. 1-a tisuraci(nt se ha producido probabiemei'te por y en parte irregulares (sir..: sublr�drico).

retracción debida a un proceso de deshidratación. *S> iiuríric�,: fr. .pub-urhitigue = Variedad de textura (. fi-

tica en la que los cristales de augita tienen Í.—ual orien*_a-
SrurAnA: in. S�ri�rtc - "1'(•stura heterogranuda en la qne hay

una variaci,'nt gradual (le tamaño. entre ción óptica.los minerales ma-
St13PORFíDLCA: in. Subpojh y dNc; fr. )ub-porph Tique =

ores y menores.
Textura poriidi(a poco desarrollada, bien por escasez o

**�rru(tr:<ri•_rt-1.rT��: in. T'seudi�s�h(°rrrlitc: fr. Pseudo.c�lié- pequcíio tamaño de los fenocrista.es, bien por a escasez

renten
-- nierles. radial formado por doy tipos difc- o grado de cristalinidad elevado de la pasta.

r
e
e
nt
ntes de mineraales

SVBR.1lnL Disposición que ocupan los microlitos dr, fel-

SFa-nuF;�-tln�t,�rts:�to : in. Pseudosh-onr�rti.cm - 1'.stratifica- (lcspato, en líneas irregularmente diver�-eutcs en a ganas

ción aparente debida a la existencia de planos ]taral_los de texturas intergranulares de rocas dolerítir<ts y basartos ho-

OI'tgell nlet'amc o (,sin.: psell(lOe�tl-atlilClclnll � lo('I'lstallllOs.
*SFL-intri?N CRtsT:V.: in. Pseudo-rlicuo -rt�st fr. Pseudo- **SLrt, st D. meublc =Moca: especialmente sedimentarias

/hrrurrisiul (�. porfidoblastol. y pirocUsticas) cuyos clemenos no estor cemanmIos o
*Si.ru �r.nit�íoica: in. I'scudo-r��r¡�Ii�riNc; fr. Pseudo /+ur- unido; entre sí.

r/i y riyuc I � . porfidul�lástict 1 *SUTURADA : iu. Suturcd = Textura de las rocas g---anudas

*St�ni.itcrrr:�: in. ��nr¡lektite: fi S�m¡lcctilc .Asociaci,�11 en las que los distintos minerales tienen contactos irre-

sccundarbi de don minerales, hito (le los males tiene con gulares que se interpencuan abundantemente

frecuencia hálito vcrmicular (sin.: dactihtico).
*Sr.�ui,tcrírar�: in 1tnrrle/ztitir; fr. .S�nrrléctitiquc - Tes- 1.

tara de rocas cristalinas en la, (lile almildan los crec�micn-
tos secundarion de minerales vermic lares dentro (Je otro.

*'TABULAR: in. 'labulnr, / lnt3, structin c, fr. Tabulaire =
minerales huéspedes.

*
1 ° Cristal en el que se han desarrollado prefercnterrtente

St�,a��rircrico : in .linuirl�°ctic fr. .� tnautli� tigre = Aline- dos caras paralelas.-2.' Estructura de rocas qn; se es-
ralcs formado: en el cóntactu de dos minerales por cene- eluden fácilmente segím planos para'c'.os.
ción cntr( dilos, Cf. corona, marg(n de reacción, TnaiTtcn : in. Tr.ritic Iah•ucturas en rocas volcánicas de-

*"Sta(i..�s t : in. .� t rcl�tsc= Oiaclasa producida por causas bidas a la �tgregaci�'iu (le productos diversos en una co-
d(rivad:ts del proc(so de fOrmaci("m de la roca (por ejem- lada. Cf. eutnsítica ataxítict
plo : rontrarri�',u, desecari�'ut;. 1 'ix°r ).MORFtCO: in. Tectoiiiorpliic; fr. T�rtomorfiltc - A1o-

Si��ii�;ai.�ríric��: Pliegues que se diliciciones de la forma (le un cristal producidas par (o-

forntan en las rocas nnginatíticas u consecuencia de la de_ rrosi,'ni magmática.
forinaciím simultánea con el proceso formativo. "TEGULAlt: fr, Jrdoisicrc Iatrurtur,t inizarrost Ven de-

virsis: in. .1�uncrsis 'Textura l;ro :u( ida por con-
sarroll.ada. 1, a roca se escinde con faci:id.i(1 e t ]ion nas

planas quc sir en para fabricar pi(z ts util ; z.ida , e l '.as
crntrari�'>n d, cristales d:� ti?] i�tismo ubrera! en .igr� girados

cubiertas de los ed`lcios (sin.: tcgulinat.núts o mono, definidos ; el resto de las constihiycn-
**TFfil'LINA (v. Tegul:tr).tes pus den ser de t;uuaños iguales ; si son de tamaño niás
" S -r:Vi_isia( ) (v. pvarros:dadlre ( iurido, ]a textura ; e denomina ,—lomeroporCidic:i
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**TESTCk_t: in. Tcxdwc: fr. Te.rhne - caracteres morfolú- V'niu,ia t . n:. Í 'ariulc'; fr. l uriule - Formad. ,'m esferoi-
gicos, en general percepnbles en ob,ertacü,n miu•melpi- da' finamente crism ina que se origina en algunas rocas
ca, deb;dos al grado ele el I: tal nación, ,d tam:ui�, abso'uto básrrrs volcánicas o sube°olcánicas en las pro�inti�lades
v relativo ele los cristales y a la forma t d_�POSici,_,n nltl- del contacto con las rocas encajantes.tila entre ello,.

fr. 1'ariolé = Roca que presenta zlóbu'.os o
T[a�U_1TiCn: in. Pt�'�nratic: fr. Pttnr,rtigrre - 1'üegues per- elementos redondeados.

pcntiformes ele Pe(lneño radio or Iginados en algunas ro-
c,as mi,matíticas. especialmente e?1 los tipo: bandeados.

**Vaau�l PICA : in. 1 �orir�litic str rretrrre: fr. 1 T iol Oame tex-

I-atos pliegues pueden afectar íulicamente a una �'e ':as
tru-e Textura que presentan a:�unas rocas �-olcánicas
b:Isicas en sus zonas ele contacto, debida a la formaciónfracciones (luc componen la nligmatita : por ejemplo las de esferolitos finamente cristalinos de composicibn va-b,uldas estrecllas cíe nuateri.d cuarzofeldespático (sin.: riab_e.Tillmatítico (.

T11; r.tTíTlcn (v. Tigmático), **V_1Rlor.lTO: in. I nriolite: ír 1 ariolite = Dellornlinación

* I'ux- l; A cia: para las formaciones esferolíticas cristalinas quecr..�: in. 7'rrjj,rra��rrs - 1-:;truct�,lra de '.a< rocas piro-
espe

elásticas cementadas, formadas por Inaterial fino (Ce1117_a),
se desarrollan en los contactos afaniticos de algunas ro-

entre el C1n( a]arecell al g tll]Os
cas vo lcánicas o subvolc ricas de coniposilíni banábica.

fraglllelltOs 11'Pe'�'nl�l': mente
r•sh-ibníc.ros de lanas solidificada<

*MISIA: in, lTin: fr. reine Fornrtci¿ii aplacada con es-r.r
fr.

.
Textura de

pesor reducido respecto a sus otras dos dimensiones« su�áac�t-írrc.�: rn. l•,,rrl,�tii; Trn,h�'hquc - .trazado es u•rc—ular o div,r—ante en la mayor parte ele losrocas t olrínicas feldcspátir<ts en las dile el feldespato es casos.de forma microlítica v tierde a orientarse sed, iii líneas a
consecuencia de los nlo�inlicntos del ula,,ma. VF�t r..tr�.� (t. Venular).

**fa:�orrrorPr:: in Trn c Irt'lnid te.rhr�e fr. Traclr v foíde
iu. 1 euitic = Estructura ele rocas n'et�m,'rficas

strractnre, tc.rtu� e = "Textura de rocas frldespátiras Pln
mignóticas en las que existen venas concordantes o dis-

tados

cíe material poco estructurado (sin.: HuWtica).t,",nica; o subt-olcínicas con feidespatos prismáticos orien-
tallos seglín direcciones próximas. VENIS :1R : in. Peine,) lístructnra debida a la existencia de

vé nu'rir concordantes o discordantes de dist-uta compo-**Tt;tnurrn : in. Trirlrife: fr. Trirlritc - Crista'.i+oc en forma sici�ul, color o textura quc• el resto de la roca donde [apa-de cal ellos, a reces asociados en manojos, recen.*T>--m-r.os \ : fr. Trrbrrl,rire - Estructura con cavidadm de
forma alar—ada *vVr:ratrCULAR: in. 1'e�'rnirr*lar; fr. T'ernriervlnire - Pi,Po-

siciral de rnn mineral en a,-regados ele pequeñas formasTt��rr-r.o : in. Larrr blister 7.oca alargadas �- de pec�ucña
anchura cale destacan en una coladra de lata. dcLidaS a

ciFlidricas, retorcidas v divagantes (por ejemplo, el char-

la salida de luya fluída a lo lal•�o de facturas en la cos-
zo d e Iuur mirmeguitai.

tra parcialmente solidificada. VFrícui in. 1'e•cirlc': fr. T'�sirle C:i idad de r>eg;'eño ta-
maiio (lile se forma en las rocas volcrínicrs por el de,pren-
d'nlicnto de grises durante la

�� \'a<sacr�.nso : fr. 1c.cii rrl,rir, (v. celular).
x>� V r•.r� - Vena formada a lo lamo de trua fisurrc : en r,ea,e-

vV-nr (';at idad de forma esfrri.'a o clip- ral se utiliza el termino errando la vena está minerali��,ccLr.
soidal dentro de una roer; tolc.ínica originada Por la (v, veteada).
esMnTán d e los g;a<es m:a n?átieo: dnr;ante la consola- **VIUVESD Hatructnr;a debida [a la existencia de cnp,ls p„co
daci1n• extensas (retas) de composici,',n o texrtn-a •a�fercnt� que

ni_Nr, : fr. 1',rcrrolni, r Tex, nrr celular o c:tv, rncrsa q,ae el resto de la roca en (lile c,tán incluídas (sin.: t etn�lo).
presentan ral;•unas roca volcánicas. "*Nín)uío: in. fr. Ucrre - Término general para el
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material amorfo procedente de la conso ldación rápida de
una roca volcánica.

-\ UrREA : in, I -itreous : fr. I M-CUse 77 ]loca formada el]
su mayor parte por vidrio ( sin.: 1lialina ) .

VITRM IJICA: in. 1-Hroph›v = Estructura porfi,lica con pas-
ta vítrea ( sin.: cristalinohialino , porfí (I ico v ítrea ). P R U C I ` S U S P E T R O G EN E T I C O S

A

fr. .Aeuob?astigni Te x - A>3isuLtTo: in. Ib y ssolith; fr. Abysoht1c Nombre dado
tara de roca n:etanúirfica formada por minera les (l ile no

por sus caras
por Da1 y a un supuesto substrato m<, ,�Z nratrco continuo por

están limita d os cristaliaas.
bao ele la corteza sólida.

'tr:xr�r3r,.�sr , r: in. .A-inoblast; fr. _Aéuohlastc - ( ristales de � ..
**ABLACUT : in, �1510un - I�otmación de roces resraua.es

imites irre,�ulrues formados durante un proceso nieta-
nórtico ,

por liminación de minerales sueltos o solubles medi:inte
a —entes de transporte.

�`�XEUWRUr= : in. .Vcn,ciyst; fi- .Aén�,rr��tal Cristal pro- '
cec'ente de una roer anterior i rncluícla crn una roca í neFt . ACRECtóx : m. l t-CrChorr - l�Or-rlraC i , ' irt de tina roca o dcp , )-

_AECnl.rr�� : in. -Aru��litlr; fr. .l-énoliilre = hra,—me"to de sito por incorporaci , �rn de Partículas nroced�ntes del ex-

una roer incluido en aria roca volcánica o platónica terior.
I ibilisuliorr, :I i t,iir.catn�n^-�1, Sn1r">rr1 cA : in V-rnon!��rhh fr

*_1LBUIa .u ldx : ur fr. P roceso.Aí•nonror�Jrirne
(v. alotriomorfa)

epi ,-enético ele baja temp.ratura (l ile ocasior l a rrnr

t r:�;,,�r�rrr�r : fr. .�: énnnrorphc = Mineral ctl.\-os límites son quecirniento o trarrsformacirar en albita

). t1L�r�trr.t�trrrtt�ts�ro : fr. Allontétanrorplrisrnr,,.rr nlares nllométoru�,r-
(`in. : alotriomorfo

pliose ( v. me'amorfismo alo<luímico).
ALOrur PICA : in. .IUU;norphiC• fr. 4UOI rorphC = N10diñCa-

Y ción ele la composici( ")11 miner<d,"�gica sin (In,, existan mo-
dificaciones de composición (sin.: p_ rani d rica).

1 .�ct�uL�- rn : fr. Giserrrent - En Petrografía , zona de la * *Ar.TEtmct<') v ; in. if' errtheriug , desconrposition; fr. _d rléra
superfi cie terrestre en donde aparecen descubiertas las tion Proceso secundario de 'ti arnsformaci ,-m minera'.,
rocas. Cuando se ]Tabla de «condiciones de yacimiento » gica de una roca a consecuencia de acciones externas o
se hace referencia a la forma (l ile adoptan las masas ro - super fi ciales ( sin.: descomposiciAn, nreteoriz a cidri).
cosas y a las relaciones con otras unidades geoló ices que ALTEkA l ó N 11GT~CA : fr. _lltératiotr mété� > rique it-. alte-

las encuadran : también a los caracteres risibles Meta- racTA Se añade el adjetbo „meteóH"» solamente ctrul-

mente por estudio sohre el terreno do se q uiere insistir en que las tran4mm ; rdwas son cau-
sadas por a ,- entes externos ( sin.: meteorizarirml.

Ar.IISrTrZA CU')N: fr. Proceso de ,ilterr�. ii."�n

7 epitermal , r�'<<cirnrado con la existencia de sulfuros metá-

licos, en el (lil e se formar alunita (sulf-rto al,inlui:co notá-
ZONA : in. Zone: fr. Zonc _- ¡'ante de un cristal de crnnposi - sien) por ata que ele los feldesnatos pnr aguas sulfí rbas.

ción diferente (lile el resto. ANAGbESIS : in. Anagenesis = Proceso d- radati� o ele una
: in . 7.nu,rl: fr. 7.ou,�,• C'riail crr el que existen roca.

capas concéntricas de conrPosici,'m diferente. *;1_x�r .cr�r tCróx Proceso cni c hico ere e) qu e- los feldesna
*70"R: in. Zo~/ sirurture : fr_ 7,oué SUM/10,C - Alinera- tos de una roca son su , t:rnidos por an;dcima.

les formados por capas de distinta '< rmpo�ici��!r. 1v��rói? rrcO: in. .1 nanrorphic: fr , I namorphiga v - Proces"s
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1,11,1 m.1�a piui�'u1ir1 en :zt (l ile >e producen iPttúmel os de
que tienen lugar c°n la zona de cenlentaii,':n, con forma- m�t�un�iti>_�io tcrmico o de contacto.
cán de minerales a consecuencia de la precipitación de los 1 1 r 1 LISTILA: in. _Iutoblastin fr. Anlob,usOquc Se n—
compuestos solubilizado; por las aguas clescende�ttes o
p

elelllp.0: aCl1>ta-tire a 10, p1"O
or reacción de estas con los nllneral stetltes

�'e50s lllctatn � rtliU� PoI
I es ya ey.'.
(�-an llisej.

l�zaclón ,lutoblástlca�l formación de crlstales de tama-

flo considerable en una roca Iuetalnúrfic�l.
,: in :lu<<nior¡h¡S171 fr. _IHUiiror¡hisnic - For- ir. Iutu-intrusión - Proceso intru;ivo qne

macié,n de minerales complejos por reacciones me*anr�rfi- se re[úiza en 1,11 :1 masa ígnea, parcialmente so_idilicada, por
cas entre minerales más sencillos el magma aún no consolidado

_Áx.taeA y anatesis) .l utunlrhnnurphisln• fr A utu,ne-
*-_ NATESIS: in. -Anate.ris: fr. .fuuh'.ric' = En el concepto tmn<�rrllos�° Aulunlehrntu�rllis�ne (v, antoneu natolisis).

inicial de Sederholm, anatesis comprende el conjunto de fr. A1rionr� tlrsunrutisnt ( \ . autoneu-
fenártenos que tiene lugar en las zonas nletam�nfi�a> pro- matolisis).
fundas con formaci(')iI de migmatitas. '_1c in. .I ut��Cllcunrutultsis; fi- Autoh11eI1-
ISn su concepto actual, el término se refiere a !a refuTA11 n�rtol�.c� _ �lo(liflcaciones que se producen en las rocas
o redisolución i1, situ ele pv-te riel materia' de una roc;t ígneas por la acción ele los gases de,prendidos por los
metamíTEca, el chal queda después indivicl1,alizado remo maginas que han originado las mismas raras (in.: ank-
tnaterial cuarzo-feldespático (sin.: anat(•xia). mettlsomatismo, autolnetamoriisnlo).

_ XATESIS n1EERENC1 A1.: fr..1nalc_ric difJ��rellticllc Refnsin
parci;tl v selectiva ele una roca ntetamirica en las zonas
profundas de la corteza terrestre. :A consecuencia de ella
se originan mezclas ele menor punto de fnsiA en general F;,t<IrlcAcl ',N : in. Bnsifi<<Itiou; fr. I3usifiintióu - Proceso
ele composición granítica (Eslcola).

durante el cual una roca pierde sílice y se enriquece en
in. .-1norPhositi,_1rci�ín; fr. °1ttortll.usitislr- minerales ferromagnesianos.

tiou Procesos melanD',rficos-metasomáticos en 1()s qne 1' �t ERITIZACUN: 1n , h�rueriti,_.ghun; ft- 1�lnucritisuti���t =Pro
se originan anortositas en escala regional. ceso epigcnico en el que se produce la transfortnac:Ión

fr. .1 uthr(rl itisatiun - "�ransformac��'�n de ele biotita en un producto cristalino (probrlbl(,ment,,� sílice
carbones naturales en antracita: a consecuencia de prnec- hidratada) : el proceso ocasiona una decoloración por
sos de metamorfismo. emigración del hierro.

r_��t Iaai.a.t�1lE�rn aspecto turbio que presenta, en secci� Sm 13P)TITIZMIóN: fr, Biotitisation - Proceso metamórfico en el
delgada, un mineral incoloro a consecuencia de procesos que la biotita sustituye metasomátimmente minerales fe-
de alteración. rromrlgnesianos anteriores.

1t '1 LAcNIÁ,rICo: in. Apon�a nrrrtir; fr, 1 runr�r�n1,1li (/ u c L't.:>>nESls : fr. 131at 4 e ( n cristalohlastesis).

Formación, roca o proceso que cstá en relación lejana }*15'I ..1STO : in. B1(1St; fr. tflclste - Prefijo o sufijo que us-

en el espacio o en el tiempo con 1111 proceso ma��mátieo. dice origen metani¿rfico.
-1)ISA1;E»: fr. Boudilur;e - 'Proceso durante el que unaKh01—.151A111 \CIr1V ; in. .lssimila/¡ou: fr. As i iilation _ I1 , n-po

capa o dique, incluidos en una form;lcióll de diferentesracii',n a un ma�nul de roca s( ' )l uL1> enc;ljrurtes mediante
propiedades mecánico, adopta forma :lrrosariada o seprocesos de fusi,')n o disoluci�'m (sin. digrsti�"ni, canta

minació subdivide en fragmento, redondeados a consecuencia de
n, sinteás).

UVCrhxre \ : in. o macizo, q1, Sc han
tensiones diferenciales creadas por las fuerzas teclóuicas.

emplazado db, un proceso oro ," énico
TRECHE.nno: in. Rrercialinu: fr. Brecriotion - Fracturación

independientemente
o trct�',nico. de una roca sin que se produzca reclístalización impor-

tante de los fr,lgnnntos resultantes
"_�ri:E�>r.� : in. .l uri nl��; fr. .�1 ur,�ol�- %onsl periférica de
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**CLORrnz_vr ON : bu lbótditiott; fr. Cltlorilis,tli„x Pro-

ceso epi épico alterativ o o metasomátiCo en el cine se
L forma clorita, la chal sustituye parcial o totalmente otros

mineralescnerrtlnlente ferronutgnesianos.
-CA�,L��tz.u 1,�� : in. Iitro!iniNntiou: fr. lílroliuisatiotr - Pro- C�>A!'tArrrul<',� : fr. Cont p artion - Proceso en el que las ro-

:esu de ;>lteraci,'in epi cnica d il e ocasiona 'a trae-forma- cas scdiuuntarias suecas se transforman en rocas más
ción ele silicatos altlmblicos en caolín. compactas a consrrnencia del peso de los nrtteriales stl-

(-.ARGnS.AT_ACIt)A : fr. (1U'l!oRUt,7t1017 = Pl-0�c,e1 eni�e11etiC0 ell praV"aCente�.
el que se originan minerales del grupo de los carbonatos. fr. eosolidution -Transformad,":n ele

CARHt_1\A Z\CIOx: fr (�II'(,UIl17tiSUt1»ll 1>1-OCesO ale tipo n 11li1��n1a ell 1-oc2l sobria :1 CClnseCllcllcla de sil ellfria-

metasomáHco que ocasiona el enriquecimenlo en carbo- miento. I` ste t�rmirno su lince exteusiv o, incorrectanaer.-

natos i,principalmente calcita) en las rocas afectadas. te, a los procesos de celnentechn: o compacitacil`nl (le las

CARBOSiZAWN : in CnrbondaNm fr. Cnrhountatinu, Cnr_ rocas sedimentarias
l7ull(ltl�,ll = Proceso complejo el] el que se tramforlnall bu Ci'(ll,'tl IR�tI'�ill; fr. 7"Cfi"0:-

en carK ,nl mineral los restos v c�etales incuídos entre las dic Facie, especial afalibica o vítrea, de las rocas filo-

rocas sedimentarias. nTnas de origen maglnático, debida al enfriamiento brus-

UAT.ACLISIS: fr. Ctttllcl C = Procesos de fragmentaciO de co de'. mappina en el contacto con las rocas encajantes_
una roca a consecuencia de acciones mecánicas que actúan r_vviuAt'i�")� : fi- Cout,nrniit,tiion -- Proceso en el dale un
despnís de la formación ele ella. 1nagnia modifica su composición por incorporación de ma-

UTAMIRMA PzOMH: bu CaTmorhhl ti~ fr. caMmojhjltc teri;tl �i',l�do exUrano, que es disuelto o asinrlado totd o

I;:n-cl:amente (sin.: asimilación, digestil">n síntesis).( sonc ; -- Parte superficial de la corteza terreore en donde
se pueden producir fracturaciones y modificuiones ni¡- 1 7 ACn'�� � T rausformaci,"nl natural ele bullas en carl)úll

nerales del tino de la alteración superficial y cementad,',rn. de coque por la acci,Sn t(`rmica de masas hitru,iv-:1s o

vivv lOR171S"lo: in Cntrmu)rf/tisnt: fr. Ctth�utorphisurc - ti.loniauas.
\lodificaciones que experimentan las rocas en las zonas : in Corr�,sir,u: fr. Corrosion - Proceso <le di-

snperficiales de la corteza terrestre (fracturación, a't. rrt_ solución o fiisi(")n parcial con modiiicaci,`,n de la forma de

ción ) , los cristales primeramente formados 0 ele los xeno'itos in-

(.1T:A"CLIC>1.-11. hipotermal). cluídos en utt magma aun fluido

in. Iirrta_ntac: fr. Cat,tsnuc 7011,1 más profun- CRIS~ BL_vSTESIS: in. Ct'vshrllohlastcsis: fr. Ct'istall'>bht,rti-
da del metamorfismo rc,;ional (clasificaci , ")n ele Gruber- se Proce<o de recristalizacirín y crecimiento ele mine
mama I, en donde se producen recristalizaciones bain pre- rraes en las rocas metamórficas (sin.: blastcsis).
sioues y ternaperaturas nnly elevadas.

Cvr,ra:�It,�: in. k_ato�l,ric, catogcuic -= l�efcrente a los CH
procesos en los (In( existe tlcscomposicil,>n de minerales.
(Muy poco usado). CHARRO (r1rl7.nlI," fr. (lt�ttuuchiti-�nhútr - Proce>o met:i-

`TtLyu:.�r_vtIC'�>:: in. t tnntrtrttiott; fr. C,nrcuf,rtiuu, rint<°uht-
nn",r+ico de grao profundidad. en el que se producen rocas

ti�u Proceso de transfornl.ICi,"�n de una roca cl`islica
caracterizadas por la presencia de biperstena de la serie

la, ebarnoil:i± a- uclta en roca unida o compacta.
(_rZvI.t.Aaul.rm: in .�h,rxritt Procesos mecánicos con des- I)

plazamientos difereuciales de ]as rocas afect:ldas. A con-
�ecuenc r� de A 1>s se produce milouitizaci,'m finten<a o re Dv w ,r!;rruvtn")� : fr. /�untuurilis,rtiou Proceso por el

e'--1 que los, silicatos de aluminio de una roca son traes urma-cristrllizari,.gn de lo: c�>nl )onelitr, mircr:tlcs seír di-
cion(s definida` dos en danaourita (\:iriedad de nu,scovitr1l.
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*Dl:�tarRiIs�ru: in. Demojhi mns = Proceso por el cual las de aspecto p:ut¿nicu. La diatesis seria un grado más aavan-
rocas se rompen, desagregan y descoinpune n . nado de l a anatess .

*�DES.�,;rr:-;, \ ( 1.")y : lr. D�sa�r� ,�afi�ll - Proceso de dustruc-� , *0ll1rErzr:xcrAcl(")-'; : ln Uff)�rrntiatlou; fr. Diift�rcnciatiun =
ci,nl de rocas compactas con separación de alganos e, in Proceso en cl que resn':ran rocas de cumpusic,",n diferente
ponentes por la acción de los agentes genógicos exter- de nn nlaa an:i o roca inicialmulne lromogéne��.
nos. (_'f, alteración DIFr•a,EMArr�x crac;F.\i;'rlcA: m. Dia,�euetlc diftcrenti,ltiou

: in. Decal(-ificuid)t leaching• fr. Décal
' Caunlr.os qunnicos Case se producen era 'os sedimentos pur

cüi,,ati„ll = Proceso de disoluci,'nI de '.as rocas calc reas procesos insasomáticos de baja temperatura Por ejemplo
con concentración de las impurezas insolub_es (pri..c;na,-- scpaarac;:",n y concerlu'aci,'m de CO,_llg en rapas, dentro
mente arcillas).

Orsc x t,sux_�T.�rI,",� : fr. D��carbunatali�ln =Proceso meta-
d,. si] sedimento ¡llámeme homogrneo.

OtFERE.NCIA.CIS MDWITER.MAL: nl. Il i(lrI)tilcrl rlal riiiier en ti(l-
inir ico en el que desaparecen los alinera:es del grupo de fr. Diftera'�ltiutiore h�,hutir°rlnalc = T,rnino creado
los carbonatos , con emigración del aiillídrido carbónico.

DES(o�trOlcló�: fr. D�conlCositiorl ��-. alterad,",ni
pul 11. Aeunlaun piara indicar el c.unbio de compos�cron
de la fase gaseosa que se desprende de un magma a me-

*DESr>�LUVITIZ:�clós: in. Dcatolonlitisatinu = Proceso en dida que se Va enfriando.
el que desaparece el carbonato nmgnálo de una dolomía

Ometam. "�rfico
'`DIrEt,r:xct. N cl( , N ,r.u, M TlcA : ln.

o caliza dolomítica por reacciones ele tipo 0 _lluulaltic ifcr�'%ltialioll;
fr. 1)ifl� rcuciarntun nul�nlaliyvc - Prorc os pur lo; que

metasomático,
a l;autn' de un ma.�nnl uririalmente halmo� aleo, se 0rrgr-

DESHIDRATACIóX : fr. D(aslr�(lratatiuu - Proceso metanlóncco ion rocas de d stinta composic in. Fli la mayor parte de
que ocasiona la formación ele minerales progresivamente los casos s,lu dolidos a la cris'ta Ezaci¿,n fraarcion'lai�. (!el
menos ricos en 1120 0 ( ) 11). nlaagma, con concentraci�'al indellendicrt_ ele las f,a.cio-

Ofalr.rcrrlc:�.cta"lx: fr D(,silicification. = Procesos met�lmórfi- n,, �a crat:alizadas de 'as aún tlnídas.
cos en los que a consecuencia de aportes o de nérdid�as se

lüi,'re;r-produce una disminución relativa de la proporci ( " ) I de SiO, 00DLFEREMAcIAN AtETAM,",Rn(0: C 314 a~00
tiuti�,n;de la roca. fr. hrnturpiiiync = Procesos p,!r.
los (lile tacita U de lila inca metamut'fica, relatly unenle ha-

-�DESVtTxtric:\ cIÓx: In ficatio n; fl' Dt'�!ltl'lfla'at1P11 =
lllo nca. ap1"i _'i e'1 parees más o menos gr a ndes d e conl-

Proceso de cristalización lenta del vidrio de algunas rocas posición (lilerente sin (l il e existan aportes externos. El
Volcánicas. proceso que puede deberse a \ ar ias r.us ts, in-i plr.,a emi-

*DEhTERIZACtóX - Proceso transformativo que tiene linar r aciones locales el) doble sentido, co i] concentt .aci.,al de
en rocas plutónicas o ígneas por acciones póstumas cela-

uliuera!es de div'el'sa composiri-'�n ,n s tios dif.re_,es
cionadas con el proceso petrogenético en el que aquéllas

DIrI:REVCtncl<lx sErrlAnaT\a�i_�: in.se .�allintl°u�ar� tt�ffa'icntitl-formaron.

DIAFTORESIS : in. DápNoresis; fr. Diaplltori,se Cambios
tion para d tinir la concentración

metamórficos que tienen lugar por decrecimiento ele la
de algnno� c:enn ratos t; nnnerale� t n las loras sed uienta-
rlas :a canlsccucncra (le la acción de los a—('ntes go al,"a �ica�s

presión y temperatura (sin.: metamorfismo regresivo).
externos (erosi� l transporte. salím �ntaciAS

* DLAGTVESIS: 117, Dfag('1leslS; fr D_ la {rCli('SC = (on lllllt0 de
f" Dit't'sIi)x; rll, t)iflUSlon; fr. I)iftl fSioll - �ll't arll rln0 pt,l-

modificaciones que experimentan las rocas sedimentarias -
después de formadas (compacitación, cementación. desbi- nado

que se produce l,a emigración o aporte de un d��ternn

drata ción parcial, etc.), sin abarcar los procesos de we is- DIGESTIÓN
elemento,

: fr
Un o . ula

talización metamórfica.
. Di,�rstin

n (v
asimilacion, contaunin;acruni

DIIN fOMETAMORErSMO : in. 1) l�nanlnlltetanlor//lis�n; fi- D Y -
DIA•rESiS: fr. Diate.rie - Proceso dentro de él de la forma- uantontrtamorChisnre (v, metamorfismo dinámico)

ción ele las migmatitas, en el que las rocas metam�"�rfiras
DI 1,11,1 '7, ACU",x : in. Dip�,risatioil. ( \ • , escapolitización)

comienzan a homogeneizarse y a transformarse en rocas
Orar-n�lrrl%,��r,"ax: in. D�,inuliti,catiorl: fr. Dnlnnritr.ra1io11 --
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PrUCC z, U lile Lasoluático en el que se produce una sustitu - I':� rrals : in. l:nte.ris = L'ruceso de forlnariéln de l , ts zonas

ciún del Ca por -ug en las rocas calcareas . d e conlposici (ín cuarzofeldespática o granítica en una nli �;

planta] por inyección nlagnlátirl de ori g-en externo t�rHeu-"1)UL' i'�11LACl� �\ �A'. UO]01111tiZaelvll).
111;11111 i, ` t. 111etatcxis.

1i>ln(rrtz .lcl:i� : in. L Jicíuti _:(iti.ulr; fr. /:ri (lutisuliuii - Pro-
c( so n7eta 111 ")I-iicu . nletuonlinico u sinlplcnlente alterativo,
en el que se produce ul�a u tlnsfunnacivu total o parcial de
pliperales cálcicos en otro; del <rlipo de la epidut:lL.r ll:cl S 111. :.M . 1"1 s = l , rUCc ` U ttC tUl lllaCLill C , C las zonas

iC e��llll ) U�lelU11 cu ; a lzolcldu:-1) �ll U g, allltlea e n 113 :1 n1ig- '"KP GÍ:XESIS : fr. ENgénic - : A Cc¡( " ) n de formare tina roca

alatita por nlecanisnlos de seercci(in delnro tic ]a misma en 1.1 superficie o zuna <pperficial (le la litosfera.

roca nletalnúr li ca �ScHc(unanll�, Uf nletatesis. "Epua\Eaco: di E/+le (r_lic: fr. Epjé((í dpw y emá-

Lrtslú� : ill. rhu�i (m; 1r. ECuu( hrnicut -- S:tlida al exte_ nicoi ,

rior de nn nlagnta nilidu (gin .: Cxtrusiún�. I,!UGENI ((1: i11. /':�i;(17('ti( fr. l ¡i.�(� uíli(Iru� 1." Proce-

E�,uu(:.�c1v�: ir. i:nii�r(Ili (n(- Proceso penugenrtiro , en el sos o rocas originados en la zona nlás superficial de la
Clla; d -z� llllur euiilpiillellTC� de ella roca o lluper.al boli cortez ;l terrestre—2.11 F ste adjetivo se lisa más vara las
IllUA"l lizaClU s Ille(nal ( te A sar10. Illee a i1 a n1U b (fusi„n disuiu- transformaciones o minerales de origen secundario.

L(jIllda o �u,a Cla 1, A' se depUSi. all en otras zo n , IIl£ls 1'. I'I\LVGA1 .1T1 (' r) : h�fr. El nragnr(tl(lx( , l�asc de roa consolida-
0 1uc11us a:eja(las de donde cstalr ul inicia,mellte • ci(íu nlagmáti(•a que tien( lug;o- ;t o:ajas temperaturas, Poco

=- U Ul nlaci ( lll (le grandes cristales tolde<páti - ;upes d el contirnzo de los procesos pe��nl'1'títicos,
eo�, el, 1111;1 ruca lntta111(irtila por proceso, Ille ( a�Ulnál]eUS_ l?rl MnE rAN i(trri. I i, , : fr . Lr-nr(�l(nn( ulnhisurr - í`'onjuuto de
l _t� tr;ln!ilU es e; lsl �1nU1a1111o dC Inel ; tlJlastt'51�. procesos nlcl;Im"�l-ticUr r('�IUllale ; (pie ticlicu lll'jal" a 1,a-

`Í',xL �elAt:" tl(��( ('1'OCe�O� InCta111iUj que tiCi - ell lu—ar el] jas presiones �.lUl1'Osl(tilGls �* tenltlel'llnras 1'e<lncl( las, cola
las rocas por cansa s inícrnas ,p. e. conu-atcióll debida a su formaci J) ii (le mipcr;ales hidratados.
eldr.;unient.'). E1�Ilr:i ( �i.1i.: fr. Ej �lh (,riaul( = 1.° Iatadio final de 1111 pro-

1�;�t1�i(;I�xi�sl; - _Aeci(", n de formarse vill a roca en el i1-te ceso Hidrotermal ; se desarroll a a univ baja temperatura
rior (l e '. a corteza terrestre o por debajo (le ella. (,100-200' segun Persnlan ) .-_'." R ocas o minerales (li�c se

E� 1� (i �(° rlr� i t 1 . cndogeuicu ). fornl;n7 en estos procesos.
1:.11 ,( aí�lc((: iu. E1u( u^ii( Procesos que tkncu lugar

T�r>z(>�_�: 11. El�i.ruuc' - luna loas eztcrna de un;l corle na e -
en el interior de la corteza terrestre.

tani bác;a regional , caracteriza d a por ]a fornlaci (", n de ]ni-
: N 1x",(;r N r1 : iP,. E;r n n ( tii - Se refiere a los prucesm que

tienen llegar (-11 el interior de la corteza terrestre.
perales (1c baja temperatura.

-1 xu�1 (; ��(:rtc�l ( �. end( 'lgcno).
I rl : 1n Trlipli„lr: fr. l:r upli„n - Enlisi ("m e 11 'a sn-
perlície terresH e (le materiales fluídos proredent(s del in-

Lxuu�irin , rl�l�rts�In Tralisforlnacionc; que tienen 111bar

en los estadios llnales d e, ]a Consolidación de una roca in tenor.

�eCililda-trlisl C;l, COIl trallsf0l"11tilCl (,) 11 (le los li7 Llel';líes p'.llileralll t ' ll- '"'-1'.s('.A I'i (l.l I Z.A('1 (�)S 111. .1 ('O ��(��/ll."t711 ( i ll = Proceso

rio, pmmnatolítico, que ocasiona la tr;lnsfurmaci ( ín (le 1(]ste fornladus (! �:rdmanns (li,rffcr).

I�:xlxa�ior. rls�to : in. I,11(fo ) l(urhhisnr: fr . l�n(�u(n(�rhhisnic - silico;alr,minatos de una rota (en general felde�p ato�f en

Modificación que se prodtlce en el contacto de una roca rscapolit;a 1sin.: <lipiriz ; ari�',n1.

ígnea por asimilación de materiales de .as rocas encai ; ui in U. Proce-
s

tes (sin .: nnt;unorfislno en(l<nnínfir ( ll. o pctro,�eníticu complejo de tipo nlet.as�nll:itico cn el que

11-, vs�rr: xrriz.�c] (' lx ; fr. I;usl� nisnlinn. � hr;ulsfornl ; tri(',11 de n11 se lori�in;ul una serie de tr;msformarioncs mincr•il(í��ica•

piroxepo nlonoclínicU en ni] piroxeno r( ")niHico o e ll 1111 en ;il;as llásira con cnri ( lu(cimic•nto nutaHle (n tlllitr(

de pi (lis�a�,•(ntrecrecimiento r(,(xcn) r('�lnl,icu nunaocl ¡ ilic(1. I:�r ( n i u'1�(� :
in
n I:.rlulinti(nr, fr
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1 REx�IE : fr. Frout - En los procesos lile lain¿rficos o meta-
Fragnleutaciún de 'as rocas en láminas nlás o menos de]-

soniaticos, zona hasta la (fuc llegan y se concentran deter-
gadas segán planos estructurales paralelos.

**L:xocixÉTic+i - Defonnacánes o fracturas de origen me-
minados elementos químicos Clac son «expudado" de la

cónico originadas en las roca, por causas externa.
roca que ha sufrido la transformacuín.

*E?U IGENÉTtcn k V, CTI eno l.

Exn(rÉxICv �t , exúgeno i.

Ex<)(iE�o: in. E_rc��curti� - Procesos transformat¡NOs guc �.
tienen lugar en la superficie terreóre o a nuy poca pro-
fundidad (sin.: exogenrtico, exog� nico). (ixl:ISI1�Ir.�ctúx: fi- (;nl°issiti�atic n = Proceso en el qu( ro-

**1SXOIU)Rr•Isxo : in Exuni ,rrlrisnr: fr. E.ronr��r his�aae - cas de diversa composTión y origen adquieren algunas o

\lod:ticaci in gn,nlica y mineralAgica que produce una roca todas las caracteristicas de los gneis.

lgilea en las rocas encajante; 11'alc(ilat_[s al colltact., (>lll.: (rRADO ME"fANIÓRPICO: fi', D Cg 1'al t.-IG Iltcl(ll)LOi'b]]tslti�' = l1

met,umortisnlo e�omorrico i. tensidad que ha alcanzado un proceso metan(",rfico.

ExSOLUCI )A : fl. Segregaci1n de part„ de los '`UXASITIZACIO: fr Granitisaíion - 1',11 sentido etimnl,,,gico

consti Hvcntes de un mineral ion formación du otro num o indica proceso en el que se forma granito. Genes-Tmente

que queda incluido el, el anterior o en sus prex,ni�iades. se sobreentiende que el granito se ha formado durante

ExCRI"á7,,A : nl, fr. I..rt%'1!�<<�11 �N-. eftlsn.m¡. procesos (le tipo lnet'lln()rÍlco-nietasonl"Ideo a partir de

k_livEccióx: in. EOta, E AmOd - ISpulsi1n de prmTctos rocas sólidas preexistentes.

� ;,_ -(u:�-\t-L:\cu"u : in. Grairrrhatiou; fr. (;rauu!ahon - Proce-tu'.cáuiro� s��li-íos por un v ulrí,i dur,ulte s tls f:l - e� e \ 1,

sil as. so cataclástico en el (l ile se produce una trituraci,',n de
rocas cristalinas.

Grr.r>Hxlz.-�crcíx: fr. Greisenisation - Proceso de tip-) neu-1
Inatolítico en Cl (lil e las rocas graníticas se transforman

DELDEMOTUACIVA: in. F�'l(�S�ilt;ll�.ati0la; fr. 1'�'l[lJ�atlSai i�i2 = ¡neta sonlatbalnente, c ol] enriquecimlentos en m iner ales

Proceso lile tan+'�r!ico-nlctabumático en el qu - una roca >e con Muna boro, etc., y algmws elementos metálicos (Mio,
•enriquece progresil;unente en fc,despatos, csperrum°nte estado, wolfram)

por aporte de elementos alcalinos
FEI,SIT ACI fr. Fi_láifisatiula ll . (ícst itritiración).
'"`1'F,SI"rIZ.1C1�%A fr. 1't171i1Silal�'ll Proceso ígneo �* Ríela>r- H

mático en el (lil e se, forman rocas llibridas (f.euita-) por

aecán de un nlagnm alcalino sobre gneis gnuDiem. HETEROGEvElZ.1C1,',.\ : in. Il� t��rn�eui,ratir,ia Proceso en el
FI1.yI (v.: Película intergranula�). que un,i roca inicialmente homogellea queda transformada
F1su-i,m.: in. I�i.c�rrra!: fr. Pislaral Lrnpcioncs caracteriza- en otra de menor grado de homogeneidad. Por ejemplo la

das por la emisi<".n (le grandes cantidades de lavas. fan- formaci,"ni (le una migmatita por diferenciación nletamór-
damentalnlente básicas, a lo largo (le grandes ír_lctnr,t<. fíen.
las lapas, por ser Inuy Huidas, fornl,m extcnsa� coladas *FliD,1TnnlnRFíSI ): in. Flvtatoinorrhism - Proceso en Tr-
planas y, éstas por acumu'ación, formaciones ttbulares de tud del e ll a] se forman los minerales de las solr;einnes sin
gran potencia. la acción (le] calor.

P/Ircali c fr. Plrr, atirlu,
LIIr1RIn_tci�5� : in. Il�bridi�:uN��li: fr. Il�hritlaliulr - P-oreso

(explusiou 1 F.Nplosiones ,1tte tienen 111gar en zonas vol-
��n l1 que se modifica la compra<ici < ",n de un ma nr t un di-

cánicas, debidas a la presi,'m de los gases que se form;ul

por intiltr;tciones de agua, con pro�ccción de lodo, pro,
'olnci<,rn o frnsi , "m de rocas olidas encajantes o p(w inez-
(, las con otro ma-111-

duetos sídidos no inr,uulc<centcs.
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*�III1�ar�iur.�Esls: in ll��iatu�cnesis; fi. H�d��tug�.r�se = del metamortisnio en igual intensidad caracterizada por

PI.Occso de formación de depósitos nii11eralcs o rocosos la eli�tencia ele parag ncsis minerales estah'es en un (le-
por precipitación ele minerales ele una sol11ci¿ni acuosa. en terco.nado intervalo de presión y teniperatura.
general hidrotermal. IsoAIErAAioRHisAlo: fr. Is�ntítan�urrl�isnie - "/.oras de for-

metanú�rlicasI11rEas-rEXIZACIÚx: in. Ilircrsthcnisafiun; fr. maciones q ue han experimentado los efectos
IIAperst��uisa

del metamorfismo dentro de un intervalo detennii�ado deL" Transformaci��m de minerales ferromagnesianos
las condiciones físicas o químicas que le han condicicuado.en pTA=no rImh:co a consecuencia de procesos metaitár-

ticos dentro de la facies de las granuli?as.-_'.° Traiisfor-
nmd ni de un piruxcno 11ionociínico en piro _\ eno rí,mbico.
Cf. enstenitizaciún. L

*111POCÉXESIs horinación de roca: o niarmas ell zonas
profundas de la corteza terrestre. iu I-nnliliatiolr fi- Laniiunti��rt - Proceso

�I(~GEXEIZACÜ > A: ln. i�t�Uln�C)li`at¡uN; tl', II( �Ill0'i'll�l-�Q -
mecánico en el que aparecen estructuras piadas, según las

cuales se producen desplazamientos.tiou -I ' ransforniaci4")I de una roca en otra de mayor
*LniunricA<ló� : fr. La�hitlificution =Proceso durante el

grado de homogeneidad. Por ejemplo, formación de un
granito a partir de una roca migmatítica. cual los sedinientos sueltos se transforinan en sedimen-

tos compactos o cementados
LiTU ANESI;: fr. I.itlingánese (v. petrogénesis).

I

1i
*TIMPREGXACIóN: in In!frc uatiuu: ír. imjr���uutioii - For-

niaci , "11 de dep¿)sito; minerales en una ror,1 preexistente l\IAGAi:írlco: in. A7a niatic; fr. ,ITagniatique = Relativo a los
por circulaci�",n de fluícíos que producen cambios me±asomá- magmas.
ticos.

IMAGM AT15,TA : fr. Magmatiste = El que admite la formación
� I�cxusTACI�� : fr_ Lucroirteinenl horniación de depósi- de algunas rocas platónicas (especialmente granitos) por

tus minerales en la superficie o en las grietas cl\-¡(1-1 les consolidación magmática.
de una roca. AlAWNIATIZACióN: fr. Aluginatisatinu - Transformación en

**i�"ritl'slú�: in. Iuhitsion; fr. Iuhlisiuu - 1." Proceso me- magma ele una roca sólida,
c`a'co que significa ]a pe11etrici4')n ele 1111 magma dentro MAPGIy:vT. (facies) : in I3order facies - Adj;°t yo u ilizado
de rocas sólidas. con frecuencia para definir las zonas de borde de una

l(')\ = Penetración de 1111 magma Huído en rocas s¿- formación rocosa. Por ejemplo : facies m:u-ginal de un
lilas según zonas cíe débil resistencia, en general fracturas. granito.

ISOPACI:AL: in. Tsofachd fr. Is��facialr Rocas (te Metamorfismo regional característico
composición mineralé)gica v gne pertenecen a una misma ele la zona intermedia de la clas'ficacii'm ele Grub, aman ,,
facies mineral. caracterizado por una acción moderada de las pres'ones hi-

lsocu:An.A: in. Iso�ra(l; fr. Isu�rude _- Línea o zona dentro drostátiris v relativamente intensa de Ti temperatura
de una formaci1n metanácica (Me sep:u-a zonas con di- 1\fES<rrr:itvlAi": in. :47esothcrnuil; fr. A1�.ru!herniale - 1 ° Ro
ferente intensidad de metamorfismo. T?n general se nrrte- cas o yacimientos miner:Ces formados en un prcee-o hi-
rializa por la apar¡ci(")l] o dcs;ipariri�"�n de ni] determinado drotermal a tempera+uras intermedias QW a NO S supón
mineral senSiblu a las transforniacio11es mrt:uu�'�rfirts. 1 'ersmam—2.° Tase inlermedia ( ie un proceso bid- ot rural).

Is�xtr.iuico: in. Lcu�raite: fi- lsrad¡yirc Zona eu 1111,1 klEsoZiiNA: in. ;lfcsucnnc; fr. RTrsn�nnc - Z(iii:i i term.dia

forniarión metamm'whca que ha ezperinu atado lo; efectos del inetaniorfisnui regional en la c'asiGcacicín de Gruben-
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mann, en la que actúan la; presiones bidrostática� de for- METASIORFISMI) ESDO.IÚRFICO: fr. :,llétanzorplzisnze eud,)mor-

ma moderada, la temperatura de forma relativarnt•nte in- phe (crt(íogézzc) (v, endomorfismo).

tensa \- las tensiones con bastante buensldad. MIETA11ORFI S1IU ESTÁTICO: in. �tcztii ll]eiR!]l0i'�711iS))L v. me-

IlEsozO�aL: fr , llesoz(ud - Uorrespondiente a la meso-
tamorfismo platónico).

zona. 11ET_>>tolu�IS�IV ExoaróRFICO: fr. �llélunzorphisuze exonzorphe
(exogéne) kv. exomorfismo)

IIETAUL SS V ESlo : fr .llélabUstáse = Formación de grandes METAMORFI S MO GEOTLRmico : in C cotheruzal uzctauzorplziszza;
cristales durante un proceso metamórfico. Resultan por-
firoblastos de gran tamano, con o sin aportes extraños,

fr. �llétaaaurplziszuc géotlzernzigzsc ( v . metamorfismo plutó-
nlco).

Ejemplo : formación de glán(lnlas en 1111 gneis feldespá-
tico (sin.: endoblastesis). IlET_»IOI:FIS�IO IIIiItioTEx�L-�E:

/
uI. H�ctz•uthez'uzal uaetnzzaor-

\IE�rASIORFrs>IO: in _llctanrur'¡�hisnr; fi-. 11 étlrnrorpIrszzzc --
hlzisnr; fr. ,lléhzuzc�r¡�hisutc z1'clrolhcrznal = �Ietamurfi�mo
de contacto en el que ademas de las modi ícabones dei das

Procesos transformativos de las rocas. qne tienen linar al calentamiento de la roca encajarte, se producen impor-
en el interior (le la corteza terrestre en el intervalo de tantes cambios quimicos debidos a los aportes fluidos a
presiones v temperaturas, intermedio entre los que condi- clcvada temperatura procedentes del magma.
cionan la fusión (le ?as rocas y los que existen en la zona II
superñcial cíe alteracic"111.

ET:��nIrEIS�IO IS(x�(�ísllcO: in Isocheuzical uzetanror�/ziszza;
fr. J1 éfaznoz'�hisnzc isoi /zinti pue - Melamorlismo en 1 que

METAMORFISMO ALOQUO11c0 I: 1..-111uchczzzical nzellzuz,�r¡�!riszzz; no se producen cambios importantes de la conlposicion
fr. _17étcnnorr/risurc ulln, hinriyuc - Metamorfisnw en el quimica global de la roca.
que se producen cambios importantes de la conlposirón • -

**iIE"rAI[(Ik,FIJy1O M EC:íxrcu k" . metamortsmo cinético).
ori—inaria por procesos metasomáticos (sin.: alometan;or- IlETANUNFISMO NILTASOMÁTI CO: fr. ,llétunzorhhzsuze melaso-
fismo 1. nzutigzcc =: -Nlctamorii,mo que está acompail.ldo por cam-

rMETANMRFI, M II CÁUSTICU : in. Cuzzs0 uzctunzorphisnz (v p1- bios profundos de la composición química global de la
rometamorfistrlo) roca que experimenta la transfornlaci�'')n.

MET'M)RFISMO CrNÉTICO: in. KiueHc melamnohdm (v me- METAMUFISMO OPTÁLICO: fr. Alétcu)torplziszzac uhtalique (v. pi-
tamorAsmo dinámico). rometamorfismo)

*METAMORFISMO DE COXTACTO: in, Contar NLHamolltám,- META\IORFItiO P_1RAllóRFICO: fr. :1IétUMaTh AMC PaMMOr-
fr. 3léhznzoilhisnzc de coutzzct = Metamorfismo que se phique (v. metamorfismo (le contacto).
produce en las inmediaciones de un magm;I a elevada tem- METAJIORFISMO PERIFÉRICO: fr, 1lléMmoghi me pédPhél-
peratura (sin.: mrtanlorfismo paranOrtico, metamorfismo gene (v , metamorfismo de contacto).
periférico). META11ORFISMO PL>✓TóSICO: in 1'l]ItgTI mc°lazaurPhiszzz,

NIETn�rOlu�ISvu� DE DISLOCACU'IS: in 1)isl:�ccrtiozr nrclanror- load mctcznzorphisnz = Metamorfismo quc tiene Iu;�ar a
l hrsnz (� . nietanulrti,nu> (lináulico). grandes profundidades sin acci:m apreciable de tensiones

�Ir:r:��1oRFi,>ro n1�í�11c�I: in hinamic zuelunznrfhi�nz, fr. diferenchiles, pero bajo uua presbin llidr,stáúca cursi-

Dpulrnzoznrtcnnur;�lri.vuc = Conjunto (le proce-os metanior- derable (In : Inctamorlismo estático, metamorfismo geo-

ficoS pt—m ocados por teu,io11es diferenciale, v presiones tcrmico 1.
elevadas, ocasionadas por los niuvimicutos orc)g,

«
•nicos_ En 1Imomoumsw) NE.M"Iodaco: in, lteunzcziwvoc m0anzor-

ntnchas ocasiones esta expresi 1n se usa conlo sinininia de pilisrnz - Metamorfismo (le contacto el¡ el que además de
la ele nletanlorfi�nlo region;ll (sin.: dinann nll tamorfi,nto, 1,1, modificaciones debidas al calcntuniento ele la roca en-
metamorfismo cinético, nlct<urnoriismo de dislo(-ac;,",r1)_ c�Ijante. �e producen import,Inlcs ramllir, qu micos de-

I�Ir:runa r,iO�rs�rO Di .\ AMO-T(;R011CcI : in. I)1znnu�I-tl�� rnz�zi nzl /n_ bi(los a la acción de los gases dc,prcndidos por el nl, —111a,

znnr�/ri>zu: fr. a�clanz��rrizi.cnz, thrrnz�,-r1lzuruziyzz, v ni,, Alr;rA�tcIRFI>�tO hroc RES1vn: in. 1>�-0 �ressiC mclamor-

t,ImorfiSm() regios 11). p lzism -Caso general c11 11 11 llroce,o metamórfico. donde
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los cambios se produeen sucesis-atnente por rnunento de la posición química. P. e. transformaciún de tata caliza en
presi O'nt y (o temperatura). mármol.

MIETAMUFISMO REGIUNAL: in. Regional metaniorphisn; AlETATESIS: in. Jletate.ris Proceso de formaci,',n de '.as
fr. _U( tmnor( lrisnre r� Tunal Jletanlcrfisnto que se de- zonas de composición etuat-zofeldespática o gr, t,ítica en
sarrolla en zonas extensas ( i r la corteza en relaci—n con una migmatita (�cbeumann 1 por proceso de soluci+Sn o
los fenómenos orogénicos. En general la presi()it y ]a teta- fusión selectiva. Cf, ectesis, entesis.
pcratura condicionan la formación de nuevos minerales. *METEORIZACIO: in. 11!Utheving: fr. _llteratiuu (netT'nri-En este sentido puede denominarse también ntetamorfis
no dinamo-ternrico. que = '\lodificac(ores ortgutadas por lo; mentes atmos-

féricos sobre las rocas superficiales, con alteraciones (Iuí-
METAM)RFISyu REGRESI~ in. ¡Vcínegrade metanwrphi`m micas de lo: minerales componentes y deántelraciín bs'-

fr. JI tanr(�rhhislrrc )-¿ g resif = (t diaftoresis(. ca del agregado en sus fases aranzada<.
NlETAXI)RFISMO RETRÓGRADO : lll, l�e!/'U 1"a [le llletaJilUl MICR=LI\IZACiÓN: in. Ji[Cruillil'��111U11; fr. Jlli!'rielillf�'a

Phi m: fr. Jlaaniorphi snc SW)grade iv. lafToresis) tiou = 1. ' Proceso ntetanl(")1-fico o lile tasomittico en c' (l il e
METAMURFISMO TÉRMICO : fr, JlHamoghume Mernliqut, - se forma microclinna a partir de otro, mi��eral.s ;tluntíni�o

\letanlortisnto originarlo ffi', nca lile ntalntente por aumento potásicos (moscovita, p. e.) -_'." Transformad(",n (1� un
(le la temperatura. Como en general se prodnre en el con fel(lesp,�to alcalino en microclina.
tacto (le masas igmas, se denomina uunb�cn ntetani )t- i io M[Gy1:1 : in. Jli�ma; fr. lTi-nia =_ lhírmino utiLzado por al
de contacto. gunos ;Tutores (heinhard) para delinir el estado fideo en

METANU(RFIZAR: fr. .11(�la(norrhiser Acción úe producir que se encuentran las tocas en las zonas prohind,ts de la
transfurnuic:ones n�etantórficas (sin, : metamorfosear). corteza, donde tienen linar la forutaci(")n de t:i: iii >nmti-

IET.-tMuRFOSEaR (v. metantorfiizar). tas, y donde existe una gran rim,c li(lad de ha componentes
IETASO MATts M u: in. Jletasonialdin: fr. JI,t,ISnnreltisni( y una plasticidad considerable de les ntateri;des sin haber
(�aetasonnrtuse� = Conjunto de procesos en los que utt atín ile;>ado al estado de fusión más o menos completo,
mineral o una roca son reemplazadas por Otro nlb:eitll u que caracterizaría la forntacit'm del magma. El mig E a se-
otra roca diferentes, utediante una serie (ie reacciones en ría así una mezcla de partes finididas y partes s<;lidas, y
las que existe un aporte de materia exterior respecto al representaría una fase intermedia en la formaci,'w de ntag-
conjunto que se consW=a. HI aporte a (wces está contpen_ mas a consecuencia de un proceso ultrametantórfico.
sado por una serie (le pcrd`das (te otro. componentes que MIGDI.ITIZACIÓN: in 17i matitiatiou; fr. Jli (natitisatiou =
emigran de la roca o minera! qne >ufre la trarnsfor i ctt Procesos que tienen lugar en la, rocas profundas de las
(sin.: metasontatosis). series indansincas, con formación de rocas en las que

IIETASOMATI5 .N lU DE COVTACTU: in. Coutaet nretasnnnrtisnr = por observación visual pueden diferenciarse partes de a-
Transformaciones con profundos cambios en su contposi- pecto metamórfico y partes de aspecto plutónico sin er-
ción quúnica (l il e experimentan las rocas a(Iy-iicentes a tructura aparente (ntigntatitas).
una masa magmátic`T MIGRACIÓN : in l7i�raliuu; fr. Jli�rution Liberación de

JIETASO M TISTA fr llítasoniatote = Se dice a teces ('el que un Temento, ión o molécula, durante un proceso petroge-
considera que los procesos metasontáticos tienen especial hético, a distancias más o menos grandes d(• su entpl;l-
intportartcia en la formación de las rocas plut¿nicas, (—pe- zantiernto primitivo
cialmente elt los granitos. MIL(OIT(ZSCit'(x: in llylonil ali(n: fi-, JIt1�nlilisation Pro-

'Ir:r s(�v:rrosts: in :1letasr,nr(rlosis: fr. J7(hlsnn�ulose (�. nte- ceso dinámico intenso en el que las rocas experimentan
tasomatismo)• un,t tritnraci(nt CrnuplcL(, con rement;ición o rerrictrt'-'za-

*AlET.íSTASts : in. Jl elaslosi.c 11odifirariím de urn tnireral Ci(" 1 t: sinmltánca de los fi aumentos resttltímt� s �e verifica
0 tina roca sin (lile se produzca alteraci¿ii de ru cornt- bajo condiciones (le presi('w elevada con intensa compo-
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nentes tangenciales : pueden ll egar a producir la fusión procesos plut Anlicos en donde se suponri acHidad es ani-
de la roca por el intenso calor de fricción logas.

AUNEKALIZACON: in llineralisation; fr. Alineralisation �;.�r:[l,írlca: in. Ptz�°unratolvtic; fr. l�)Ieuntatol)'tiq+tc =
Deposición en fracturas o caridades v sustitución de algo- Fase de la i ollsolidaciún n1�[gmática en la que los conlpo-
nos minerales (le una roca por otros de carácter metAH- nciñes voládies se desprenden y emigran a consecuencia
eo. El proceso sue'.e estar acompañado por otras trans- (L su gran presión de vapor.
formaciones meta somáticas en algunos de los minerales
de la roca (p, e clorhización sausurbización).

*BlISERALIZAnoR: in llineniHzers: fr. llinéraUrateur - Tér- t->
mino general en el que se agrupan todos aquellos com-
ponéntes que forman conlh`,naciones volátiles de aran OPOLa1[: fr. OrWl qHc V. metamorfismo optálco).

actividad química (a las teulurraturas en que actuar) y l?rrn�_,cu�rlt�1: fr. Ortltouta,�ntatiyuc = P.ríoao de la

de fácil circulación en la litosfera. Por su actuaci¿"m se consolidari�,n de 1111 magma eu el qnc cristalizan 1;[s sus-

pueden producir c nibios importantes en las rocas o con- tanri:,� n�. n,,. y [11áti'.es 11el n1i�n1 (s`.licatos principal

centraciones considerables de algunos elementos. nuunte).

I\TIR\IEQLTITIZA('T(í� : fr. ílltrnzckiti�aciulz = Proceso de la for- 1
znación de mirmequitas en rocas plublícas

110SCOMIZACO : in 37nsi ozgHzation; fr. :l7nsr„�itisalinn =
1 > rO

Proceso Inetasolnatico en el que se transforman los n11-
P:AI_ .A;[�A1TIZit!'�A fl l[l�tf���l?l`!S[I�1��,1 = _ie�U (- e tlp0

nerales sl hco-a1u1111nosos en nlosco vlta. (11"Otei'nl([1 glte t1e:1C lll�•.1' d.il-"11]te la 1O11SU1Ual' [[n (le

1.av,t, b 1l is .n crnpr'on� ^.11111 t n�s o cn �' me11,�s
AloiaLizAclóx : fr, dlnhilisatinn -= Termino poco definido en ricos cu a,<'ua. La gran i�ropor_ í� 1 �_r c milertoti v o!á , s

el que se agrupan todos los mecanismos de transporte
de materia que tienen lu��ar eu las zonas metamórficas

gL1e actúan al liP.al de la c(n,<;nu [ u>n_ f� ciLra 1.1 cns'ali-

1 zaci )n (le mll:erales (le 11aj. 'en„�� atur,l ('orit� etc ).
profundas, a consecuencia (le los cuales se uroducen mig- in. fr. Palin��°ni•se = "hérmi-
matitas, granitos, etc. no crLa< n por �,� crllolm p;r-,t denominar la formaci,',n

<1. 1111 lía_�111,1 a1út.co rm1_ fu i[">n en las zonas profun-

c1:1; de ln cortc:�a de rocas de romposici[ín auálog�a
T

un nrneral en otro diferente o de una roca cn o41 a s' 1
ITEFELINIZAc1óS : fr l'éphvlinis(ition -- Proceso nlet<.lsomáti- que se produzcan cambios srnsibl�> �n 1:[ composi, 1")11

co en el que por pérdida ale sílice e aporte de potasio, global de' sistema c(ce s_ n1n�."fica r �`n.: h tr,lmurfo: i,).
los feldespatos de 1111,1 roca son stlstitnído. por (v, prnlnnorfosisl.

E-\1•.1-NtATn1.1s1s: in T'nruntatnll,sis; fr. I'nt,zrntat(?h,se - _-Xc- pez dcut;rico).
ci(n;es t(rne originan los Wines desprendidr:s durante la `IIS;MATíT1UN (fase): in. T'ri�tnntili<: fr 1'. PMnti!IUC
actividad magnlática en las mismas rocas formadr.s del Fasc de la ronsolidacir�n de un ma;,ma sn1�<il�uc�1'c al
magma (autoprneunlatolisisi o en rocas encajarte, as período m11gmático propi,uncrte (1i,1— (fa orto - a;n?á-
accioneq consisten en la formación de ajenos mHerales t;ca). `~e caracteriza por la acción i��tensa (U los cnnrlo-
en los que entran a formar alarte algunos clícuientos vo- nentes volátiles bajo tunsión de vsa)nr considerable v a
látiles (turnutlilia fluorita. berilo etc.) y en el ailique y tcmp:raturas c'evadas En esta fase existe una e cri�-
trzulsformación de muchos otros rompa�nc nt[�s de lag ro- talizarión de fclda spatos alcalinos, -Ico11lp«ni:ados (1:� c[lar
cas sometidas la acci("m de estos a?enfes. Fl 'rrrriilo sr zo y de ,,-can variedad de minerales en cava composici[',n
aplica en sentido amplio, uo iólo a íos proceso, vol(-á- entran los mismos elementos volátiles.
Hitos donde pued(, observarse esi,a acción, sino a otros T.Ia f,[se pegmatítict se prosigue insetlsih'Pnlente por el
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periodo neunlatolitico en el que la presión de N-apor de (lc crisrtüzación que tienen linar bajo cumpre�i(ules o ten-
los elementos lolátiles es máxima. siones de origen tectúnico_

Ifa I: fr. PrgnrrrtHjue-pnerr- : fr. /'i eouitrsairou hransfurnlaciún de un
nratolati(lrr(' lph,tsel Fase de la consolid:tci,",n nlagnlá_ piroxeno de la serie de la an�ita o diúpsido, un un pirose-
tica en la que se agrupan simuitáncame ate In cristaízación no menos rico en calcio del tipo de la pigeonita. Lli ge-
llamatitica v el período solo uiente de ncutnatolisis, ncral el pru,eso üc Péreiida snstituciL;n del Ca prosigue

hF.�;AI.A"rITIZ.Ac[OA in, PCgIrIUtltrz(ItlUrr: fr. Pe,�,)rl(It1tlJQtU)-)L hasta !IC;�al- a brillarse 1 11 1 piroxeno r¿iríblc0

Proceso de tipo nletanvirfico-nletasonlálco en el que riúnj•
Pu: )�tEr.� 1ol.rls�1O: in. P�'rurarltrnr�rplrisnr ir. l'�ronrt-dentro de una roca se forman Pc�nlatitas por ;Iporte de

componentes feldesPáticos. t(rnr(�rt�Jrisnr( i,ipo extremo de nletanlorfisnlo térmico

PFLícrL:1 I�TEacti�xt'L.�r;: in. luto rnnrrjar film; in l ilnr
que se produce por las ia�as en las rocas �up� ificiales que

iuter,�rcrnrrl(rir(' ~- Concepto creado por A�'cgmann para atra�iesan, recubren o queden incluidas cn su incrior
nl et�unorGsmo optálicu pironlorii>nlo).definir la zoca eterna de los retículos cristalinos de los

flslcas
PtROAfEl:1sUAL1II:,U(� Ill. 1'1'lOlilt'lU�U1rc 11 PI'1"r/17Cco-lilinerales potro raflcos. (lile, en las condiciones

donde tlenetl 1t1-'ll" los Calllblos Illeta111 ")]"f1COr v Il7et'ISo-
Irl(1t1SIJrC P1'1'OJI!('iUSUIr!(riUS(• PoeProcesos, IlletasOlllat

i
05

qur tienen en las aun-eolas de contacto (le 11,la;u¡n-áticos,tiene condiciones para facilitar la emigrachin de
trttsi¿n í g uleau.

determinados componentes de los _-rista!cS.
1'I I:r1s m (, : n ) . Pvrurrrnrplrisnr; fr. 1'�'rorrr(�rh?risnrel'ru ruí-m acr(�� : fr. P(rtlritis(rtiou - Proceso en el que se for- �� . p:romct;ullorlisnlo�

nl,ul dentro de ull cristal de fcldesPato Pot-tsico numero- PNI:[ MAT:,Lla:ls: in fr. I>iiclfrT7Ulul�,s(, (v. neu-sas inclusiones, i �,, iizllnlente orientadas. (le pla ioclasa, nlatolisis ).
Puede ser debido a procesos de exsoluctin, metasotnatis- 1'�t;t.vI:1r��(.irtcO: iu Pu-crnn(rlol�'lic; fr. /'rr(rrnurtOlytigrttm o, etc.

o, . ncllmatoiítico).
1'[?T!tll°I(ACIO�: in Petl"If!7Ctl'�I[ - Procesos en los que se 11)LIMETA 3b) RFioitO: in. Pull'rrrt'hrrlr(,rplrrSrrr; fr PoN/R('tU-
tr,tiisfoI'lllan en rocas compactas materiales gris inicial- 17101"p lrlS)r!(' - '-011itillto de tra llstOr'inaClOlles (lile se pr0-
mente no eran minerales, o (lile estaban formados por lucen en una roca, por (los e) nlás acciones metanill-ticas
;Ireados no consolidados. indeprndicntes en cl tiempo.
ETITMÉNESIS : In Petrni "csie Peon env: fr, Pémogi' l�RI;SI"fIZ:1('TOy' : fr. PI"C1r111tI S[7 t1O)r Proceso metasomatico
n(s(1.") Proceso en el que se origina o modifica una en el que ',os minerales cálcico, y aluminosos se transfor-
roca. _).' I Parte de la Petrología que estudia los procesos roan en Pruimita (sílico-alunlinalo cálcico hidratado)
formativos ('e las I'oc;is C las relaciones nintilas entre lll. /'1"up1'l1lL�:UtrU1r; lr. PI'npV'it1S(r-
ellas (sin.: Potro enia). tiorr - Proceso de carácter hidrotcrnlal que origina una

I'hrr.OcI:�I_( (1. Peho énesis). Profunda .Ilteraci(".u (formari�",n de clorita, cpi(lota, pirita,
in Peholo��': fr. Pétl-olo'ie - i:stn(lio de calcita, etc.) en roca; �olcániras de conll)osic'i(ín intcr-

los caracteres de las rocas e intcrpretaci("nl de lc,s p7oce_ media.
sos durante los (l ile han sido ori<,inadas. PHUTOCLASIS: fr. I'r(�tochrs( Fr,i, mentariOn rii?tuación

fr. P�trolO�igrr(' - Pefcrente .11 estudio e parcial (le tour rOCa ante; de que finalice s11 período de
fol-tllaciórl.intcrPretaci()n �enctica de Lis asociaciones rocosas

P5Ei'1)omo1,'oSIs: fr. PS('ll(tOlllO1"pi((),i(' (V. �el1d0111�)I'fOsis�.' I Icrito(,r�rcO Í1•. pctro�enétiro)
I'I°r r.Oor.�G'ri(n: in. Prlr��elrii: fr. P (` tro `)l ` tio11c ltr-
ferente a lo: Procesos (. 11 (fue se ori inall o modifican las
rocas.

_`,.PIh:e)(RCTU I'ZACII\: fr. Pi(',;(�('('),'Sl(rlli�-Yrli('N Pr",'. s('s
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RETRO�IET,I�IORFISMO : fe Ré trozuHamojhdmc (o diapto-
resis).

RE. RomumFosls : fi- Rétrozzzorplzosc (N-. diaptoresis).R
**11-BEPACCII•>S : Proceso de oxidación de los minerales de

REACrIVACI6y : fr. Réarikez0un Procesos de regir s iil za-
hierro de una roca que está en contacto con el ale ; a

ción regional que afectan a la rocas plubnicas en las
consecuencia de la oxidación la roca adquiere tonalida-

zonas profundas ele la corteza.
des rojizas características.

`REC RI SL':1 Lil..1C1U \ ln. R�'�>t'St(1%%INil tlv ü; tl-. RPCI.1 Si(I lliSU-
ti ort = 1.11 sent'do estri cio, nu eva crlstallza0.u 1 de un mi-

neral. t,11 general el termino se utiliza ampldine,_te liara
S

indicar 'a recristalizaci,".n del conjunto de- tina ro,:.I con
fr. .�urtssti -itisu-

fornlacióll de nuevo, minerales. Cf. metamortismo. tiozz = Proceso alteratiN-o de baja temperatura (a reces
REE�Ir�.izavir_�TU: in. Rlrllz�cnz�°;rt = Proceso c-n el cite oil metamórfico) que experimentan las plagioclasas, con for-

mineral o una roca sun sustituído�, por utru mineral y oración de un a re ido mineral ele rano fino formado
otra ruca, respect.Vameirte jiu que úura:us d fur-nlenu principalmente por albita, zoi�,ita, sericita, calcita etc.
se pierda el carácter sólido del conjunto poil.. - sn-t?ucidn!• *uticnlr,LERtZACIÓN» : in. )chillrrisatiozt; in. Sckilléz'isa-

REFUaIVí Proceso en el que se funden A" transformini wi 11071 I�orlnaci,>i1 dentro de minerales, en general plroxe-
nlaglna, rocas sólidas que a -u \ e 7 -e habian furnlac'u p r nos, de lanlinillas finas y coloreadas de composición poco
cuuso.idaciO de un magma anterior. Me térmico se ini- conocida, que en conjunto producen reflejos irisados o me-
liza ililpro,>ialnenle con gui,icado nrts p nni i,ci- tábeos.
car :a ft mbin de rotas lluc illiciámente no proreTHn de **SECREGION : in. JCCI'Ct1031; fr. Jécrt'tiolG = 1..° Proceso en
la cuilsol:daci��n de una magma. el que parte ele los componentes de una masa rocosa em-

REp-i ESEC[MIEXTU : fr. R�Iirrnli-rs� l�r� Kif = 1-ern--inu i_tiliZadO gran y se individualizan, formando una roca de compo-
por a'.gunos autores para indicar que una roca p1,lt-uíca sición diferente—2." Masas cíe rocas o minerales que se
formada en un ciclo petrogenclico es tf,�cta(',1 e'1 un nnc- suponen formados mediante un proceso (le rerreci,',n
Fo ciclo, e-�perimcntaudo rc�rirta iza�-i�:ne e irrlu�n fu- '`EG\fEX'I'.1CI(•>S: fI', .SCgi71CRt(7(lÓll (C. (hfel-enClaCtbn).

sán parcial o sUctba. '*SEGRM1WIé>N: 111. .1(�l't' [717011; fr. �('O)"é�(1t1077 Proce>o

JU IOFII.IZACIóN: fr. Reuzohilis<rtiozz = Irrnlino )o,o prcci- en el que parte de los componentes ele nu;i roca se con

so que indica la posibibiad de que una nora p:u'.d im sea centran e indiVidnaTan formando masas de composición

lfec'cada por un ciclo p. trogen� t ico posterior, adgair culo diferente, que quedan dentro cíe la roca donde -e ha pro

nuera capacidad de inaus0n lucido el fenduncno.--2.° \ródulos o masas rocosas forma-

REONUMITISMO: in. R>11,'Ulll�>1>ti '(�1I7; tr. Rh,' o I)iv �i1% 17iC_ Rh�'U das por segregas íai.

T,,', mino creado por Backlnn (1 para demnili lcrriZAl il">� : in .�é)-iCitis(llio)z -_ Pro

llar el estado físico ;Usanza en ':!s zonas m,,tannl•>r- ceso epigenético en el que se forma sericita a partir de

leas profundas, donde rocas sAlidas ad(Jeren una cierta otros sílicoalunlinatos potásicos (feldespatos potrlsicos

fluidez (s:n llegar a 1usi,•>n), debido a la cual pueden hacer principa'inente) _1 veces el proceso es de carácter nleta-

intrusión el] !as roca, c11Cajantes sill illOdlllc�ll" �tl il,Illl)'�- somático, y entonces la sericita sust1tuye otros l ánurales.

siCi;,)n g11'iiliCa o ]7711101";llli tt'a SF.RITTZACióN (V. Sei-icitizaciut]),

si)Rcp ln, h('S07�i(U1G �I�Ulll�'i„11 p u-l al (le un **SERPENTI NIZACII '>N : In, ,SPI "�C11t1)71�Qt1 »11 fr. .SPr�PZZlzui.�u-,E )X:
Crista', el] ni] magma a Consecuencia de la nlodilicaci,,u de don . Proceso en el que se transfornmri en serpentina
la composición química o de las propiedades físicas del los minerales ferromagnesianos anhidros.
líquido residual. **SEUnoMnRrnsrs : fr. PShzzd,onzorplznse - Proceso en el qn;-
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tul mineral o conjunto de minerales sustituyen a otro an-Ttt;�tat.t�tz_�ctúx: in. Toterut«li�iisuti��n; fr. TonrruQlitrfsu-
terior, conservando forma externa d_ este último (sin.: lino Proceso de tipo hidrotermal o metasomábco ut
pseudomorfols) 1 que la turmalina sustituye ayunos de los minerales

SILtcATtzAcróx : in Jüi alZabóu (V. süicificación). preexistentes.

—SILICIFICACIóx: in, fr. Jilicifirutioii = Pro-

ceso petrogenético en el que existe un aporte considera-

ble de ALce y en el que resultan rocas más ricas en tu
sí)ice o silicatos que las originarias (sin.: siiicatizacón).

SINTEsts: in. Svnte.ris; fr. Jtirtliés�' = Conjunto ('e proce-

sosque tienen linar cuando un magma incluye fragtnen- nt� tuuturp/iisnte = Procesos que tienen lugar en las zo-
tos de rocas sólidas, asimilándolas total o parciahnente y nas más profunda; del metantoriisino regional, que ettlmi-
modifirmdo al tiempo su composición inicial El ramino lean en la formación de rocas plutónicas (granitos) a ti-a-
se utiliza preferentemente cuando estos procesos tienen Tés de la formación de migmautas-
lugar en las zonas de metamorfismo regional profundo. * RAL1TIZACIóN : in 1 r,rlitiwtatiox; fr Ottir-alitisatioki = Pro-
Cf. a<imilación, contaminación. ceso de transformación secundaria de piroxenos en anfi-

�`Su B sECt't�:rrE: in. .S�uhsequettt = Procesos o roca; que tie- bo?es, originado a bajas temperaturas.
nen linar o se forman en rola fase posterior al desarrollo

del proceso principal con el que están relacionados

SUSTITI"CU')x : in. Repltrcemeut ; fr..1 ubstitutiou (v. Reempla- V

=Temo).
SL>?Etu'ti Urtc A : fr. .1 opere ritique =Fase inturmedia (le un V irrirtr.-tct�")N: in. I ihiricatiuu; fr. 1 itrificatiota = Trans-

proceso petrogenético intermedia entre estadio pegnuttti tormación ele una roca inicialmente cristalina en vidrio,
co y el hidrotermal propiamente dicho (se desarrolla se- a consecuencia de fusión y consolidación rápida por efe.-
aún Fersman a temperaturas entre 460° y 500"). tos térmicos intensos.

Z

TECTOXIZACIóS : fr. Tectouisatiou = Término que abarca to- - 7.r_��t.rrtz.u ttt� : in. %eolitisotiou Proceso epigen 1tico ele
dos los procesos de moditicachái estructural de umi roca baja temperatura, en el que se forman minerales del -ru-
a consecuencia de las acciones mecánicas, po cíe 1as zeolitas, rellenando huecos de las rocas volcó-

��TEti�ttn>t�.í�ttctt : in. T/ternu�chnumir; fr. Tlterut�;i'_vuanti- ricas o sustitn�-cndo minerales prc�-iamente formado;
qt�.e (v. metamorfismo regional). "/.O�s_tc"`: in. 7.oxi" fr. Louutiou = Disposici�",n en pa

''ITEU�tttMuE.r:wttttF>s�tt�: in. t7ternwutetctmorpltisut; fr. 7het tes de distinta rontposición ele un dcpf",sito o uu conitnrto
uroniétaiaorpliisiiic (v. metamorfismo térmico). rocoso.

TRANSFORMISMO : fr. Transformisme = Conjunto ele teorías

por las que se explica la forma An de algunas roces ph,,-

t¿micas, especialmente los granitos, por trar.sformaeiones

de rocas preexistentes, en muchas ocasiones sin que se

originen magmas
Tttnxsrorntlsr.�: fi- Traesformiste 17 1 que es partidario

de las teorías se n11 las cuales IllgmlaS POC.ts pltlti, icas

(especialmente los granitos) se originan por transform•1-

cioms de rocas preexistentes sin la fcrm:tci,',n de ma��mas.
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zación a consecuencia de procesos metamórficos y m�ta-
somáticos en contacto con intrusiones básicas.

'AFLORAMIENTO: in. Outcr-oP; fr. Affleurentent = Lugar de
la super fi cie donde son visibles directamente las rocas

G O iV1 P O S I C I (� \ L I "1' O L O G I C A existentes en una zona (sin.: apuntamiento, asomo. yaci-
miento).

(Términos generales) AFROLITA : in. Apltrolitlr, Aplrrolite = Lavas cuya superficie
es celular y escoriácea (Tipo «aa» de las Islas Hawai).

**AGLOMERADO: in. Ag;lomerated; fr. Agglomérat = Roca

A
elástica poco cementada.

**AGLOMERADO VOLCÁNICO: in. Aggloruerate; fr. Agglorné-

*ABIGARR:kDA: in. I'arligatcd; fr. Bigarré = Roca que pre - rat volcanique = Conjunto de fragmentos, de lava soli-

senta diversas coloraciones irregularmente disuibuídas. dificada, angulosos, cementados por material volcánico

**ABISAI,: in. .1 h,ssal; fr. _Ibissique = Rocas que se ha>> (ceniza p. e.), expulsado por algunos volcanes ; se con-

formado en el interior (le la corteza terrestre. Cf. hipe- solida en el inismo volcán o en sus proximidades. Cf. aglu-

génica, intrusión, plut¿mica. tinado volcánico, brecha volcánica . conglomerado volcá-

ABISMAL: in. _lbysnral (Illny poco usado) (v. ;ibisal ). hico.

**AccNaoRlo : in. A ci css��rv; fr. :l cccsoire =Mineral que **AGLUTINADO:
les

in. 4gglittirrate = Roca formada por coha-

existe en pequeña proporción en una roca, pero que suele cencia o soldadura entre los elementos que la forman.
AGLUTINADO vr>T-c_Nlco: in. Agglrt#inate =Conjunto de

existir e1T todos los ejemplares de un determinado tipoe fragmentos de roca volcánica semisolidificados que se
rocoso de una fornrrci�"m. Cf. accidental. fusionan entre sí por soldaduras en las zonas periféricas,

*AceLDPNTAL: in. Accidental = 1.° Mineral accesorio que sin cemento cinerítico ; como en los aglomerados volcá-
aparece esporádicamente en las rocas de una determinada nicos , la consolidación se produce en las proximidades
formaci��n. Cf. accesorio.-'.° dineral o fragmento de ceca del centro de emisión . Cf. aglomerado volcánico.
incluído en otra roca formada en un proceso diferente AGMATITA : in. ,I gntatl'te; fr. Agnzatite = Roca miglnatítica
y posterior. Cf. xenorristal y xenolit° formada por fragmentos de una roca metamórfica en

**AcrDFz: fr. Acid;té = Carácter con el que se indica de general estructurada, entre los que existe una masa de
una forma relativa la proporción de sílice en las rocas roca plutónica en general no estructurada. Inicia mente
silicatádas, el término fué• creado por Sederholm para definir las

ACÍDTCA: iu. Aciilic = Tírmino descriptivo aplicado a aque- brechas de intrusión con cemento de origen magmático.

llas rocas ígneas que contienen uiiis del 65 % de S ( ), El nombre tiene hoy un significado puramente descriptivo

**AcIDITA: in. 1 c1d'ic rock = Rocas ígneas en las que exis- y puede aplicarse malquiera que sea el mecanismo de su

te una proporción elevada de Si(),, en general mayor del formación.
.sta-

G5 con cuarz
*ALABASTR<): in. fr. Variedad cr,

' *

.1ltrhaster; . Ilhdlrc =o libre si son holocristalinas. Cf, ácidas.
Tina y translúcida (le calizas o yesos.

ACIDO (A): in. Acid. acidü: fr. MineralAcide = incral rico en
*ALABAST110 CALIZO = Caliza cristalina formada por d(posi-

sílice , en general claro y (le poca densidad—2.0 Roca si-
ción química, translúcida, utilizada como piedra orna-

licatada que tiene una proporción elevada de SiO,, en ge-
mental.

peral superior al li.i %, con proporción sensible de cuarzo
*AT,AB\S•riru VHsoso : fr. Alahastritc, albátre {)'rseu.r =

si es holocristrilina. Cf. claro, cnfolito lcucocrático' sá-
Variedad (le velo cristalino translúcido utilizado como

liso. piedra ornamental
**ADINOLA: 111. .id11lOIe ; fr. ld lü-0l(, = Término general AT.BTTT7M)0: 111. .�Ib1ti ic(-t; fr llbltlsé - M meral o roca

para las rocas pizarrosas que han experimentado albiti - trae-formado tot al 0 parcialmente en alhita.
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ALCALINA (serie, pros-incia): in A11°�rlir scries. fr. .-llc 1111, 1ic `ALUTíGENO: in. ,41lotliigeuc, íllotlii�eiii( = C-omponentrs
(serie) - Conjunto de rocas ígneas en las que existe un¿i minerales de una roca que proceden de la disgregad".n de
proporci"m considerable de componentes alcalinos ; en una roca anterior ale")geno, ectogénico).
los términos más ácidos no aparece cuarzo libre : en los *ALOTIDIORFO: in. .lllutliimorpli (muy poco usado) = Mine-
más básicos existen minerales no saturados del tipo del ral residual de una roca metamórfica que no ha modifi-
olivino. En el conjunto de la serie son frecuentes los cado su forma.
feldespatoides. En general, si no se especifica lo centra * ALLyIINOJ:v: fr. .ílrnnincuse Roca o mineral con gran
rio. la expresión «serie alcalina)) se refiere a la «ser;,- al- contenido en AM),.
calino-sódica». ---ALUVIAL : in. Allm�i��l, nllut i�tut; fr. Alluvial = Rocas de

*`ALCALINO ('A) : in. Alca.line: fr. Alcaline = 1." Mineral si- tríticas formadas por erosión transporte y sedimentación
licatado con elementos alcalinos—2.' Roca relativamen_ fluvial.
te rica en Na,O, K_O, o ambos componentes simultánea- *ALrvIÓN: in. _íllu.ri�un: fr. _íll�rrion = Depósito detrítico
mente—2.' Roca en la que existen real o teóricamente de origen fluvial
minerales del grupo de los feldespatoides o piróxenos y AMIGDALITA: in. Fhiscr ruc%; fr. l�n��dctlit) = D[ilon�tos
anfiboles a'calinos—4.' Rocas silicatadas ígneas CUYOS en los que a consecuencia de procesos de fracturaci->n la-
minerales feldespáticos son exclusivamente alcalinos. minar, se producen nódulos lenticulares o amigdaloides

ALCALINO-POTÁSICA (serie, provincia) = Conjunto cíe rocas íg- que les dan aspecto de gneis glandulares o amigdaloides
veas en las que existe tina proporción considerable de (Michot, 1(1.18).
potasio y cantidades relativaulente reducidas de sílice Son ANiORFA: in. _Inroi-plioifs; fr. :Intorplic = Rocas sin estruc-
frecttentes los minerales no saturados (olivino, leucita) v tara cristalina o vítreas.
raro el cuarzo, aún en los representantes más silicatados. *ANIPELITA : in. 4>>�pelite; fr. Anipélite - Pizarra con abun-
Los términos alcalino-potásica y mediterránea (P Nig- darte materia carbonosa y frecuentemente con pirita.
gli) son sinónimos, pero algunos autores prefieren iitili- *ANAGENITA = Conglomerado compuesto por fragmentos de
zar el primero, va (lile las rocas de este carácter, aunqu- granito y gneis, o pizarras.
abundan entre las asociaciones volcrulicas de los países ANATÉSICO (A) (v. anatesita).

del Mediterráneo, existen también en otras partes del ANATESITA: fr. Anate.rite = Roca ni¡gmatítica formada por
mundo. refusión o redisolución parcial de una roca metamórfica

ALCALINO-SÓDICA (serie, provincia) = Conjunto de rocas íg- en las zonas profundas de la corteza terrestre. En la ter-
neas en las que existe una proporción considerable de se- minología cíe Jung y l\Zoques, migmatita en la que la frac-
dio y cantidades relativamente reducidas de sílice Son ción cuarzo-feldespática está distribuída irregularmente
frecuentes los minerales no saturados del tipo del olivino (p. e , arteritas, nebu'.itas).
y de los feldespatoides sódicos y raro el cuarzo, aím en ANFICURIS_üITA = Roca migmatitica en la que el material de
los representantes más silicatados. Los términos alcalino- neoformacióu procede en parte de la misma roca meta-
sódica y atlántica son sinónimos, pero algunos autores tnórfica antecesora y- en parte es aportado del exterior
prefieren utilizar el primero, ya que las rocas de este ca- (lIuber y \iggli).
rácter existen no solamente en las asociaciones volcánicas **ANFÓGENA - l\Z OC'a sedimentaria formada por materiales
del Océano Atlántico. de origen orgánico v otros de origen detrítico.

*ALMENDRILLA = Pudinga de elementos del tamatio de une) Roca sedimentaria en la que existen ma-
almendra. teriales de diversos orígenes.

*ALnrr,NnuóN -- Pudinga de elementos grueso, *ANnr.f:NIC� : in. .1 uucnir = Rocas formadas por ntrtamor-
*ALÓCTONA : in. --111))rl�t/iuuous: fr. :lll�,rhton) _ Ro.a cu- fi smo plut)")hico lnniy poco usado).

y-os componentes dominantes no se ban formado «in sial,. A-vow)GÉNICA : fr. .1 noru�éuiquc - Rocas o procesos que

ALO)�f;NICO: in. Allogenic (v alotíg(,no). se forman o tienen lug.u ind�pendientemrnte de los pro-

ALÓGENO: in. .lllo, ene: fr. .'llloZ�iw ( v. alotí,'eno). ccsos orogC'tlicos.
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**AS(ZUIEUTÉCTICA: in. Aucbi-eatcctic; fr. Auchi-clitccti- A. Graban para las rocas detríticas cuyo, componen-
que = Rocas compuestas de minerales que están en pro- tes son arenas.
porciones análogas a las que resultarían de la cristaliza- *ARENOSA: in. .4rcziac coas = Rocas que contienen arena.
ción de una mezcla eutéctica determinada experimental- ARCII,ÁCEO : in. .41,gl'll,zccoiis; fr. :4rgileu-t- = Término gene-
mente. ral para rocas de origen detrítico de grano muy fino.

* *Ay2UIMONO MINERAL: in. Auclzi- ntoitozztineralic ; fr. Aziclzi- **ARGILITA: in. .4rgillite; fr. .4rgillite = Arci ll a compacta
uionomineral (v. monomineral). con superficies estructura'.es paralelas a la sedimentación.

A\TECEDESTE (dique) : fr. A)zt( ((' ¿y"ell t, fllon = Digi:e ICCltil- ARTERITA : in. A1'tei''ltC; fr. lte� <Te' ht par lit = Roca
do en una formación que ha experimentado una profunda metamórfica migmatitica formada por la alternancia de
transformación, mientras que él ]la persistido sin apenas- capas paralelas o subparalelas, perceptibles macroscópi-
experimentarla . camente, de distinta composición y textura : en --eneral

*API7.ARRADO = Depósito o roca con color negro azu,ado de en unas capas dominan los minerales ferromagnesiar.os
pizarra, o que tiene otras propiedades comunes con di- con foliación bien nianifiesta -v en otras el cuarzo V el fe]-
cha roca. despato en agregados poco estructurados. Llicialmeute

**APLITA: in. I plltc, fr. .4plite = Término genérico de las el término se utilizó por Sederllolm para definir los gneis
rocas plut()nlicas o filonianas formadas fundamentalmente de invecci�m, suponiendo que el material cuarzo-felelespá-
por feldespatos y cuarzo, con textura granada panalotrio- tico era de origen magmático, pero hoy debe reservarse el
morfa de grano fino , término solamente en sentido morfológico y c>trnctural,

`Am)- = Prefijo que indica que una roca deriva de otra. cualquiera que sea cl origen del material cuarzo-feldespá-
Cuando se trata (le rocas volcánicas indica que la roca tico (v embrechita, epibolita flebita, venita).
ha sufrido desvitrificación.

AP()-\IAGAi:1TIC.\: in. Apouzagrfz.(ztic; fr . Apo)aagnaotique =
**RARTIC:1

•1•RTICA (serri
arterita).

e) : in Az•tic suite =Serie de rocas volcáui-
hormación, roca o proceso que está en relación lejana en cas de caracteres químicos intermedios entre los de la se-
el espacio o en el tiempo con un proceso magmático �•

APORTE: fr. Apport = 'Material procedente del exterior que
rie alcalino-sódica (Atlántica) y calcoalcalina (Pacífica)
(poco usado).se incorpora a una roca durante un proceso metamórfico.

*Asomo (V , afloramiento).o metasomático.
*APUSTA-%IIE\T(): fr. P(,intenzezzt (v. Afloramiento). **AS(IUíSTICA : in. _4schistic = Roca filoniana que tiene aná

loga composición que la roca plutónica con la cual estáAnUnuOSO�IA =Fracción subordinada desde el punto de vis- relacionada. Date concepto presupone que la roca plnt(")-ta cuantitati�°a en una roca migmatítica. Por ejemplo ]as
nica v filoniana se han formado por consolidación, englándulas o lentejones feldespáticos en un —iicis (Haber

y Niggli condiciones diferentes, de un mismo magma.

**ARCILLA: in. Clav fr. .4rgille = Roca detrítica de grano ASTEVOLIT(l: fi..4,rtlrl�zzolithe = Zonas de gran movilidad en
muy fino, plástica cuando está húmeda, formada en gran las partes profundas (le las regiones oro—enicas en evo-
parte por sílico-aluminatos hidratados. lución, donde pueden formarse granitos.

in. :lrgillaccoiís = Rocas que contienen arcilla. *ATAXITA : in. .4ta.titc; fr. l ta.rite - Roca volcánica com-

*.�ül�,yn: in. Sazzd, fr. Sable = Roca detrítica no cementa- puesta, brechoide. en la que los fragmentos de lava soli-

d;i, formada por partícu'.as de tamaiios comprendidos en- dificada se distribuyen irregularmente, en otra masa lá-
Vica.

*_Ai;i.vACEO : in. .1 rcn.acrozzs; fr. ,lablunzzezr.r = Té rmino <ve- **ATI,dy rlc-� .1 tlautic: fr. 1 tl(íutiquc - Serie de rocas
neral para rocas de ori ;-en detrítico aná'ogas a las arenas. ígneas en la que, por las proporciones relativiis (le sílice.

*=Aürytsc�: in. .��nnlsluuc: f i- Gres - Roca detrítica for- tlümina y álcalis (especialmente sodio 1. apitrucetl en los
orada por cemenl icil,m (le avelias términos nrís básicos minerales no srtturados del tipo del

ART VITA: in. 4rczziiu Nombre —eneral propuesto por olivino v (o) de los fcldespatoide; (iiefelina) : en los tér-
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minos más ácidos existen abundantes feldespatos y fel- **BLASTO: in. Blast; fr. Blaste = Prefijo o sufijo que indica
despatoides, pero raramente cuarzo libre. Cf, alca'ino originado durante un proceso metamórfico.
sódica. *BO-NtBA VOLCÁNICA : in. 1 'ulcaiaic bunib; fr. Boinl>c vulcani-

AT\tóGENA: in. Atuto�cnic (poco usado) = Rocas formadas qac = Masa elíptica, discoidal o irregu:ar producida por
a consecuencia de tas acciones mecánicas o quimicas de consolidación total o parcial en el aire de un fragmento
la atmósfera, de lava fluída expu'.sado durante tina erupción. Tamaño

AL'TIGÉNICO: in. Authi�enic; fr .111.thigérre (t. autígeuo). en general elevado,
-'At rícENO: in. irrthiac)ie - Mineral que se ha originado —BRECILA: iti. Brecha; fr. BrMies = Conglomerados co�)

durante el proceso de formación cíe la roca donde se en- cantos angulosos
cuentra **LxECU:� caTACt.:ísTaCt: in. Crr�sh-hrcciia. Cataclostrc brcc-

AUTOBLA STO: fr..latublastc Mineral formado en una roca cía; fr. Bréche cataclastique = Brecha formada por frag-
metamórfica. mentación de una roca inicialmente compacta (sin. ' con-

**ALTóCTONO: in. A11tuc11tliuiruus; fr. Autuclitanc = Roca glomerado cataclástico).
que está localizada en el mismo sitio (respecto a las for- `*BRECit:� ERCPTU = Brecha producida nor intrusión mag-

maciones encajantes) en que se formó Por ei,mplo, un naática y cementación por la misma roca ígnea.
granito de anatexis no intrusito. OE catcCiós: fr. Brérhe tic fi"icti<)u = Brecha for-

**AUTOLITO: in. Autulith; fr. Autolite Inclusión (le una orada por movimientos diferenciales en lavas sólid<ts.

roca ignea dentro de otra roca ígnea formada durante el `*BIZECata íGNEA: fr. Brirhe 1g¡iéc = Brecha producida por

mismo proceso, pero (le consoddaci('na posterior (sin : en- la fragmentaci(')rn de la costra solidificada en una colada,

clave homeógeno). con cementación por la misma lata aun f:uída.

**Bxccxn DE PR<n-r:CCtcíx: fr. Br¿che de Projcction = Bre-
cha formada por acumulación de productos originados du-

B cante erupciones volcánicas de tipo explosivo.
BRECHA TECr6NtCA: ¡ti. Tcctoiiic breccia - Brecha produci-

**BARiLtTO : fr. Barylite = Alineral petrográfico denso ; en da por fragmentación mecánica en zonas de fractura.
general se extiende el término a los minerales ferromag- Cf. brecha cataclás'tica.
nesianos• **BiiECx:� VOLCÁNICA : in. 1 'olcan'c hreecia; fr. Bi-'clte -vol-

BASE: in. Basis; fr. Base =Conjunto de las combinaciones cacique = Conjunto de fragmentos angulosos de lava so-

químicas menos silicatadas que se calculan a partir del liciificada mezo?arios con rocas de los conductos volcó
análisis químico de una roca en el método de P. iggli. hicos, cementado con material volcánico (ceniza, lava) y
Estas combinaciones teóricas pueden después transfor- expulsado en erupciones explosivas. Se consólida en las

marre en minerales existentes en la roca por cálculos proximidades del conducto (le emisión. Cf. conglomerado
sencillos, volcánico.

**BÁSICA : in. Basic; fr. Basique = Roca silicatada que tic- **BUCnITA : in. Birclilte = Roca titrea formada por fusión
ne una proporción reducida de sílice, en general inferior de sedimentos arcillosos o arenosos en el contacto de
al 55 %. rocas magmáticas.

**BASICIDAD: fr. Basicité - Carácter químico de las rocas
con poca sílice. C

BATI aL : ¡ti. Batli�,al (v, nerítica)
**BATOLITICA: in. Batht)lithic; fr. Batholithiqu (v p:ut(')- C Sri ��tCO: fr. Caf,"nrigln, Coninnto (le silicatos de calcio,

rica). hierro y magnesio de una roca.

**BITUMINOSA : in. Bitu.utiuuras, fr. Bitxmiucu.a = Roea que C LCIALC1L¡VO (t, c<<lcoalcalino)

contiene o está impregnada por hidrocarburo, (le^sos v (tiene): iu Calcic series (t, calcoalcalina).
Calru-ulealin -otros productos orgánicos más o menos oxidado; fi' .
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dos en erupcnnles de tipo exp.ostvo ; poco o nada cemen-l.° Mineral silicatado con Ca y elementos alcalinos.-
2'.° Roca relativamente rica en Ca0 v \a,0 (h_0).- lados.

CES(_1TíPiC_�: iu. e c;iot�,pal = T.rmiuo gencr.ll para las ro-:3-° Serie de rocas ígneas, relacionadas genéticamente, en
las que a consecuencia de lag proporciones relativas de ras ígneas volcánicas subvolcánicas no alteradas de
sílice , altimina, calcio y álcalis, no aparecen minerales del edad reciente o terciaria �nnC} poco usado. Cf. neovo'cá-
tipo de los feldespatoides ni aíul en los tipos más básicos ; rica.
en los tipos más ácidos aparece cuarzo en abundancia. *CIE�u : in, _ll,rd; fi'. 1 use lwuc Roca <editncntit, . for-

**CALCOSÓDICA: fr. Calrosodique (v , calcoalcalina). macia por partículas ulillerales impalpables v sustancia or-
*C:1ATO ; fr. CaiL'o1a = Trozo suelto de piedra, cualquiera que gáttica en desconlposiciún mezcladas con gran cantidad

sean su clase, forma tamaCio, de agua. lf, fango, loclo, légamo !lino, tarquin.

( I�i:rrra: r. C irr, rrtc - mocas tolcánicas más o menos es-I**C.SQUIRITA : in. Kakirite = Roca cataclástica formada por
fragmentos angulosos entre los que existe una pasta de tratificadas formada, por la i
< l^

cenizas.
grano fino, trituraría segíul los numerosos planos ele des- Cf. toba olrulica.
lizamiento. LII:CUV[P.ACIFIC:1: 1r. lr�',IIl7lpairjrgi(t' �1. paClhcal.

*CnRACTERísTICO1 : fr Caractéristigite = Mineral esencial ele *Ci.nsr:: in. Cio s. fr, 0assc = Div iliones fundamcnt<<les
una roca cava existencia se ha tomado como criterio para

el, la clasiticaci,'nt C. 1. l'. AN-. cu las derivadas de ella.
clasificar la roca (sin.: cardinal). basada en las proporciones relativas de los ICtinerales sá-

*`C:�I?RO�:�T, fr C-arboru7tér - L° Rocas formadas por licus férricos, calculadas a partir ele los análisis quí-

minerales (le] grupo de los carbonatos —2.° Roca que lla uliros.
experimentado un proceso de carbornatación . CL,1si n 1 r.� : it1. (7,r; elite l v. elástica i

**CARBONATITA : in. Carbonatite = Roca platónica integrada CL.ISTIC:v : iu. C77stic; fr. L lastique = Rocas formadas por
por rarbonatos, formada por procesos metasomáticos la 1Lgregaci,'n1, seguida o no cenuntacio n posterior, ele
profundos. Para algunos autores son de origen magmá - fragmentos inicialmente independientes.
tico . -*Ci _wo Lncla� e ele pequeño tamaño. nlás básico que la

*CARnoNoc.t : fr. Chazrbouuezrse = Roca sedimentaria que roca inclilvente (siu : gabarro, ne :;rún ) .
contiene una proporci,íu apreciable de carbón. rc*COi,orr: no - A(ljetiN-o usado algunas veces como sin"'

**C.4RDIRAL (v. característico'). uimo de nlclanocrato.
fr. Gravder = Sedimento detrítico suelto forma - E*C���t�c�t_írlc� in. Cornanratie = Rocas ígneas que aun

do por cantos rodados de tamafio intermedio (\-. gui- teniendo composiciones diferentes, tienen, caracteres yac
jo, grava�• varían gradualmente, o peculiaridades que indican su de-

CATACLASITA : fr. Catai lasit,° Roca afectada o formada rivaci,",n de tltl mismo magma 1 sin.: col' san!zttíreas)
por un proceso cataclástico. **CO�ur,r:�IrvT.uuns : m. C��urplen,e,ltor�rocks - Rocas íg-

„eas, ácidas básicas, formad:s por diferenciación nC:,gCATAGRAxITO = Tí rn-urno utilizado por algunos autores para
nlática cuyas composiciones químicas sumadas, recons-definir los granitos formados en las zonas profundas de 'a
trniriau la composici ,",n ti��rica del nutnut madre común.corteza terrestre como consecuencia de un proceso meta-

m:"11•fico rcgin,il. Prescntan transiciones graduales con las � Co�nO�r:�TE : fr. Co�mpnsaut Dc•nonlirnaci „ rn amplia qnc
rocas metanú,rficas profundas (cf. epi�rrutitos). se da a las unidades integrantes ele 1,11 mineral o roca (e'e-

*C:�'r,'uu:�: : in. /i Roca formada por la arci(")1l de Cuentos químicos, minerale, o partes de la roca)
lUS agentes ablosferlcos (mnv poco usado ). -CON 'R1?CI("Ix : 111, u11,'1'i / 1' 01 fi'. (u)li 1"i tl,�il - l .°

*CEMENTO ; in. Cenrezrt: fr. CiMelr.t - Materia que une los gado formado por prec•ipitaci,5n en capas sucesivas de

sustancias minerales en torno a un nítcleo .-�.° Procesoelementos detriticos de una roca sedimentaria.
**CF.vIZ: vnLC:i�tC: in. T'olraarii ash; fr. Ceudre t�olcrrzri- en el (lile se originan concreciones.

qu.e = Productos volcánicos finamente divididos expulsa- **C11�,,Ln�[rR. no: in. Co1r;'I��nre1'at,: fr. Conglnrn. cilrrl
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Roca detrítica formada por cantos rodados unidos por formada por la asociación de cristales. En general. el

un cemento (sin.: pudinga) término se utiliza para las rocas eruptivas (liolocristalli-

CO\GLOJIERADO Ct r_�ci ásTtco = p � . brecha cataclástic�t) u<<s) y metamórficas.
COSGLO\fERAD(1 ��oz.cáxtcn : in. I�olcnnic c�ruglouterate; **Ctits'r:�wFiLt_A\u : fr. C risttz.llohh�'llien ( A- , cristalofilico).

fr. C<vtglurnérczt z'olc«nigrtc - Conglomerado formado **CrusrAZ.oFír,tco: fr. Cr'istzzlloj�hylliezr =Galicismo utiliza-

por cantos de material volcánico trabajados y transpor_ do para denominar las roca, metam4'>rficas con foliación

tados por los agentes dinámicos externos • cementados perceptible, o los terreno; en que estas rocas existen
pos cualquier tipo de material. Cf aglomerado volcánico. CR1TICo (mineral): in. Critical = AIinera!es caracteri,ticos

C(ixJCGADO (A): in. Conjugate = Rocas o magmas que pro- ele una zona o facies metamórfica (lile dejan de ser esta-
ceden de un magma madre, cuyas composiciones son com- Wes fuera de ella.
plementarias. CroCU�rrA _= Termino propuesto por De lVaard para las

C ( )XSASGL'íSEAS: fr Cous(zn,uines = Mocas que proceden, en formaciones migmatíticas en las qua la individualizacki,

último término, de un mismo inagtna que ha experimenta- del material cuarzo-feldespático se encuentra en una fase

do procesos modificativos (sin.: comagmátiras), inicial. Por ejenip:o, un gneis en el que comienza a es-

hozarse la estructura bandeada típica (le algunas mig-**CONSASGIIrxtll.- D: in. Con-s(urguirútt; fr. Consangninité =
Término utilizado para indicar que -arias rocas de una matitns que se encuentran en un grado más avanzado de

misma zona o proN incia magmática, tienen caracteres transformación.
que parecen indicar origen comía). *Cur�>),rro: fr. ('ufolite = Nombre con que designó Lacro : x

er -\ TA111 yADA : fr. COrtÍuntiné = Roca procedente de la con- a los minerales petrográficos de poca densidad (inferior a

solidadón de un magma que ha modificado su compos:_ irse en general de color claro. Cf. sálico, claro, ácido,

ción por incorporación de material sólido extratio leucocrato).
COSVERGESCIA : fr. Convergence = Término que expresa la

posibilidad de formación de un tipo rocoso por procesos D
genéticos diferentes.

CONVERGENTES : fr. Com�ergentc - locas aná'og<ts forma- **DETRíTICA : in. Detritul; fi. Détritiquc - Rocas formadas

das por procesos genéticos diferentes. por tcunrti'ación de fragmentos ele rocas o minerales.
CO RISMITA: fr. ('lzorisuzite = Nombre genérico de las rocas *' DN:r)uTr>: in. Drlritns; fr. Détritns = Material proceden

que están formadas por dos elementos estructurales dife- te de la destrucción mecánica de una roca.
rentes (Lluber y Niggli). En este término quedan incluí- **DEUTÉRICv : in. Dentez-ic = Rocas formadas por procesos
das las migmatitas y otros tipos de rocas de génesis di- alterativos que tienen lugar en las rocas platónicas o íg-
ferente (por ejemplo conglomerado, mármol brechoide). neas como consecuencia cíe accione, químicas posteriores

**C RNEASA: in. Cornean., Hornfcls; fr, Cornéen = Roca a su formación pero relacionadas con el proceso petro-

dura de aspecto córneo, finamente granada, poco estructu- genético (sin.: paulopostiano).
rada, que se forma en las zocas de metamorfismo térmico **DEt-TERSPENA 1 in. Denterogeuc, denterogenie, Jeuteroge-

más próximas a la masa ígnea. (sin.: cornubianita). u.nus =Roca formada por modificación o alteración de

*TURxUBIANITA: in. CornubinnHe, I-Iornfels (término ale- otra roca anterior (sin.: deutógena).

mán); fr. Cornzrbiauitr (A-. cornearnal. DEtrrr:�rr�Gf:�ic.� _ (A- deuterógena)
--l»rfVR(OoM ÁTICA: in. I)entCrOSonlaHC Roca formula**Czlit�'róGr:vA: in. Cr_t�/�togczzc; fr. Cr��ptu,�énc =boca

cayo origen (ígneo, metam0fico, etc.) no puede ser de- por recHstnPzaH¿n a partir de otra preexi<tente

terminado). *DF.t-TÓGESA (A-. dentera",gcna)
CRIPTr MORFA : fr. Cr���toutorf he - Ruca que de acu(rdo I)[:ARRO Q1"1TA : in. Diabrochit : fr. I�iuhrnrhite - Rocas ule-

con la connposicir"m química debería tener un determinado ianiP,rficas formadas por procesos metlsomáticos en loS

tipo de mineral y no lo presenta un sil composici(')n real. yil (- resillta un enriquecimiento de minerales ferrnma,'ne

*Cutsr:�r,tx:�: in. Cr�sfnlliur rock: fr. Cristalline - Roca sianos (T. A. Dutni)
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DIADIJITA: fr. Diadysite - Roca migmatítica en la que el ma- no debería aparecer (p. e. cuarzo en una roca con déficit
terial cuarzo-feldespático se dispone en vL,nu'as discordar- de sílice para saturar el resto de los componentes)
tes respecto a la esquitosidad (Jung y Roques).

Div>ttirT_t : in. Diariz-ite = Rocas que forman macizos que
Ese han cmpiazado en forma de diapiros.

*DinsutiisTic.t: in Diaschistic ; fr. Diast,histigtre (roche) -
Rocas filonianas o facies marginaies de rocas plub',nirts EcTÉCTicu: fr . Ertecti(1ne -Material de una migmahta que

se supone externo a la roca metamórfica.que tienen composición más ácida o más básica que la
roca dominante del macizo. Inicialmente se supuso (,,,e ECTIyITa : fr. Ectiuite = Denominación general para las ro-

estasestas rocas prcrcdian de una diferenciación en doble ser- tartsbles
m

de la
metamórficas

compqouesincióon
han
química

peri
originaria

cambios no-
iginaria durante eldel rragma madre representado por la roca emajantc.

*Di:1s1)CiS-1I- (v. diasqu.stical proceso metamórfico (Jung y Roques).

DIATÉSico (v. diatesita ). ECTINUA �tE7'_tso-\1:íTic_\ : fr. Ectiiritc nzetasozzuztigue = Roca

Dt_�T�<rr-t Roca metamórfica migmatítica que ha alianza- metamórfica no migmatítica cuya composición se ha mo-

dificado en el curso del metamorfismo a consecuencia dedo utn agrado avanzado de homogeneización. Por ejemplo
una dictionita o una nebulita procesos metasomáttcos (Jung y Roques).

ECTINíT1Ct1 (al: fr. Ectinitique = Rocas metamórficas que
Di(°rtOxiT.� : in. Dictiozt.it; fr Dich-onit =loca migmatí

corresponden a la serie de las ectinita� de la nomencla-
tica formada por tata roca metant,",rfica est,-uctur:tda, en
la que existen venulillas anastomatosadas formadas por tara de Juug

-
Roques.

*EcTOGÉNtcO (v, alotigeno).material cuarzo-feldespático poco o nada estructurado.
�-T-ti:FUSrv_�: in. Effnsize, e_rtrzasiz , e, fr. Effnsit , c. Boche

Término creado por Se(lerholm, suponiendo par<< las v e -
cuarzo-feldespáticas rn origen magmático, pero que d'chnzzclzenzent = Rocas formadas por magmas consolidaras n

hoy debe utilizarse solamente en sentido estructural indo dos en el exterior de la litosfera (inclttídas las efitstones

submarinas) (sin.: extrusiva, volcánica).pendicntcniente del origen de dichas venas.
*Lt,uvi�t.: tn. F.lzruial = Depósito detrítico formado en las

Differ-entiated; fr. Diffcrezzciée --- Roca
proximidades de ]as rocas que sufren procesos de desa-formada por procesos de diferenciación rragmática
gregación.Dirt su (granito, ntarizo): fr. I�iffr(s (grcruit znassif) - Ro **F.t,uvióx: in. Llzzvizznz; fr. Elzt.viou = Roca detrítica for-

cas plutónicas cuyos contactos con las rocas metami")rficas
mada por (lesagregación (le rocas compactas, acumulada

encajantes son graduales e insensibles, En óeneral se re- cerca de éstas, sin haber sufrido transporte (le tipo fluvial
fiere a granitos.

o glacial.
*��Di��n�tO�tr.T.��tt"txt�tca: fr. 1)izurnzozrtét(zz7zo1fpli'grte = Trans- **Lt_UViuzvt: in. Elzzz)izzztia; fr. Elzzvion (v.

formaciones o rocas creadas durante los procesos nieta- E,,wRECUITA: fr. Enzhrechite - Migmatita en la que la frac-
mórficos dinámicos, ción cuarzofeldespática está dispuesta en concordancia

.,(*DisOGEViTA : fr. Dissogén.ite - 'Rocas formadas a conse- con las estructuras de la roca metamórfica antecesora.
cuencia de dos procesos genéticos, Por ejemplo nn (Eque Por ejemplo, gneis con vénulas o canas concordantes
(le origen magmático que experimenta fenómenos meta- (Jung y Roques).
sorráticos por la acción de las rocas encajantes• I?NtERECIriTrcO: fr. Eznbrech-itigue = S e dice de la roca con

in. Do; fr. Do = Prefijo utilizado en la clasificación algunos caracteres (le embrechita.
C. 1. P. para indicar (lile la roca domina el compo- F,,CAjAy'TE: in. ArX��aceut -n¿ fr. Ezzcai,cante = Roca en la

nente a que se ttne Por ejemplo, (lofémica, roca en la que se halla inclnída otra (le origen posterior

(lue dominan los minerales férricos. *EvCLnvr : fr. Enclaz,e Término general para denominar
DOLiOMORFA : fr. Dolionzoz•Phe = Rocas que contienen un inclusiones dentro de rocas ígneas y p'.ttt(')nicas.

determinado mineral que segíut la composición quirnict �-'i:rrct,wF . LOMORrO: in. .111nzunrphe antolith = Variedad
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de cncia� e honiógeuo ; inclusió-.i formada a partir del lijo que unido al nombre de -,:a roca indica una tr;ulsfor-
iásmo ntagma qn; la roca encajante, pero con textura muy macií,n casi completa por rrocesos de alteración (por
dltel'C11tC.

' LSCL.1�'E .1S"r1LOGl1: ll1, =llltllo�� r
,jeluplo epidiabasa). Sin embargo, en el t•erntino epidio-

�ue autdHh = Variedad de rana, sinónimo del anterior, el prefijo se ha unido al nom-
enclavc honieogeno ; inclusión forniada a partir del iris- Pe de la roca resultante en el proceso de trvisformación,
mo magma que la roca encajante, pero de composición EPIBOL1TA: fr. F_rilholite = Rocas enigmáticas en las que el
ll7as b£lsll'a.

1?�c LA \-l H: au,�ic",a.>��, : in. lutoliih cuy
material cuarzo-fe.despático se dispone en runas, lentejo-

uate-iilclusiO 1; nes o capas concordantes respecto a las esalictiras de lafr. Euc•lo= huincogene, = Inclusión formada a partir del ruc.c metamórfica auitecesora. I�rnr,no equiN-al(,nte a arte-mismo magma que la roca encajante (�. autolito), rito, e-tromatita.
ito.NlOLOGo : in. Honrolo itt, nutolitlr = Variedad� `1!rtci.:ísTirX : in. Epirlustic; fi- Epirlastigrre - Rocas clás-

en encbve homógeno : inclushá formada a partir del ti:.as f�lrmadas por agentes superficialesniisnio niagma que la roca encajante con textura parecida fr. E�ira;rite = 'h�rniino utilizado pnr algti-pero no igual.
nos autores para definir los granitos de orig= niagm.ltico

`Excr._us °EUMATóCEMn : fe E;wbnw puronoagone = in- instruslvos en zonas relativamente super fi ciales de la cor-
elusi(')n formada en una roca ígnea por la acción de suhs- teta terrestre. Cf. catagranitos.
tancias volátiles a gran profundidad.

l?T(METNSDIRFrCA: fr l:rimctanu�r�iri�lnc = Rocas formadas
rlSCLAS E PIXSIOAU)UFO : in. PlCsiourorPhe arrtc�litlr = InCln-

un los procesos epimetamórficos.siríii formada a partir del iuismo magma que la roca (n- l r,i>ir:ra�inurrr_� ( v . Epimerutiñrfical.rajante, con textura parecida pero no igual. A aried'ad de �PIS„1Z>t A : fr. E hiu„r-nri, = C omposici(')n miiicral�",pica cal-enclave honicígeno
culada a partir del análisis químico, en la que se forman*ExcL. vE POLIGÉSIO,: fr. Euclare polvginc = IncluTA minerales de baja temperatura (segun los métodos de

en una roca formada por la acción del magma sobre otra 1' V'iggli)inclusión anterior.
MERUPTIVA : in. Erurtiz,c fr. Eruptir , Rocas fornadas'l,:Xct_AN-U: sixMoarc> : in. .1 in.rrtorCho:rs au.tolith = Inclu-por enfriamiento _�- consolida=n de un nuignia proce-

sión formada a partir del mismo magma que la roca dente del interior de la corteza terrestre. En sentido es-encajante, con igual textura, Variedad de enclave ho- tracto este término debería aplicarse solamente a las micas
mógeno,

que han hecho ernpcic"ni (eolrinicasl, pero en general en
1:�oocolas�u r,� = Foca niigmatítica en la que el niat�rial él se incluyen todas las rocas í��neas (sin.: í.Anca 11 ag-

de neoforinación procede (le la inisma roca metamórfica niática );antecesora (lluber y Niggli). �-<-- F ar,rtt: u1. .�cnruc, o- rad c r; fr. �rorrr - Fragmento irre-
I:sT)c'1c;i{�A : in. Endo c inri: fr. Endo,,- inc = Rocas origi- ó-nlar ele la laya v ac uolar con superficie rugosa.
nadas en el interior de la corteza terrestre. 11SEyCINL : in. E_ssc,ntial: fr. E.rscntiel = Mineral petrográfi-

L.�no�rc�i:rA: in. Endoruorpolic; fr. Endojnorphe = Rocas co cuya existencia se utiliza como criterio para clasificar
producidas en el contacto de una roca ígnea por asimi';a-

una roca ; a reces puede existir eu proporciones redu-
ción de materiales (le las rocas encajantes.

cidas.1,STÉCTUS: fr. Eictcctidtrr = Material de tina niigniatita que ':, i,1r.íTir in. .Sriliti fi..Crilitigrcr. - serie o conjunto de
se supone formado a partir de la misma roca metam�'�rfica

agne.a ue ccimprcnden las efusi��as y las de
ant

pcque-
antecesora.

rocas q

¡cc (..\ : in. Eoliau_ acc�liau; fr. F.ulicu - Rocas detrítirt,
iras intrusiones. caracterizadas por su riqueza en felde -
pato sI')dico y pw- la corra<tancia con 1111 ( presentan ;al

partícu'.u .formadas por transportadas por el v-Cuto
bitiza N, -I:ei = 1.° Prefijo que unido al nombre de una roca nieia-

� rrv m. n�ki�rlil = Zou:as di(n�as �el interior de
nlcírfica indica yne í•si a se 11 :1 formado en 1 11 1 proceso n1e
tan1�"�rf cu e poca intensidad (p. c epicu,arc'ital. '." Pr(-

lag tocas graníticas, restos de andinas e>tructnra< rehu-
d

- litic'ras.
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EsQuIALíTI CO = Roca plutónica procedente de una migtna-
tita en la que existen escasos restos de las estructuras
primitivas. F

**ESQLrsTO: in. Schist; fr. Sclilstc = Roca metamórfica cris-
talina con foliación muy tnanitiesta debida a la existencia FACIES : in. Facies: fr. Facies = Concepto introducido por
de minerales aplanados o de forma alargada, orientados Eslcola para designar el conjunto de rocas formadas en
parale'amente. un intervalo de presión y temperatura ; caracterizadas

EsQuISTO VERDE (facies) : in. (;rccnstuue (jiicies�; fr Scltis- por la existencia cíe minerales o paragénesis minerales
te 7,0r1 = Término general en el que se agrupan toda; las posibles en esas condiciones físicas.
rocas que han experimentado trausforinacioi;es metamór- *FAyERITA : in. !'hanerocr��stalline = Roca llolocristalina en
Picas a poca presión y temperatura la que los componentes esenciales pueden distinguirse a
Los miner<t:es característicos son elorita, epidota, zoirita, simple pista (sin.: fanerocristalina, f.uterítica, macrocris-
albita, etc, talina. Inaeromeritica).

*ESTALACTITA : iu. Stiilartite; fr. St�ilnctir� = C�oncrecci�.'It **F:1xG1-( )-NIERA 1) O : in. F�iiiglonierii.te = Roca detritica más
calcárea de capas concéntricas que generalmente en for- o menos cementada, integrada por materiales heterogéneos
ma de cono irregular, suele hallarse pendiente del techo y de criados tamaños, formadas en zonas de erosión flu-

vial intensa e irregular.
*ESTALAGMITA: iu. St(710gtuitc: fr. S'hrla mitr hstalacti- *FANGO: in. J1ud; fr Dase (v. cieno, légamo, limo. Lodo,

ta inverticla; que forman en el suero las gotas que caen tarquín).
de la estalactita correspondiente. **FELStcu : in. Felsic: fr. Felsique = 1." Término mnemo-

«EST.ITICO» (granito): fr. 1tatignc (gr(iiiit) _ calificativo tícnic0 (feldespato - sílice) para denominar el conjunto
utilizado con frecuencia para denominar las rocas plut,:,- de feldespitos, feldespatoides y sílice que existe_I en una
nicas (granitos en general) que no han hecho intrusión roca.-2_° Rocas ricas en cuarzo y feldespatos. G. Sálico.

EsTICTOLITA : fr. Mictolite = Término creado por Secierlholm **FEi.srrn : in. Felsitc; fr. Felsite = Variedad de pórfido
para los granitos y otras rocas plut¿inicas en las que exis- cuarcífero de grano muy huno, con pocos o ningún feno-
ten cristales residuales de una roca inetami"irfic i anterior. cristal.

**�STRATIFIGID:1 : in Strati iccí Rcd;i'ed; fr. .SU"�iti iér =f f `FFi ,l,rnni : in. Fclso/+htrc: fr Felsopky,re = Pórfido con
Roca sedimentaria en la que se perciben los planos ori- pasta felsitica o criptocristalina.
g`nales de deposición, **FUmt: () : in. Fcm1 : fr. Fénrigv.e = 1. 1 Voz mnemotécnica

E$TRf)1fA'CIT,1: fr..1'tromatite -Roca; de cualquier ori<,ei, tde ferromagnesiano) para denominar el conjunto ele mi-
en las que existen elementos estructurales diferentes, or- nerales de Fe. ATg y Ca (no felde>pático ), calculados a
denados en capas o banda, narale'.as. Por ejemplo 11—lie is partir del análisis químico. _'.° Rort vira en minerales
bandeado, depósitos ;,laciarus. etc. (1 l uber i gli) ferromagnesianos.

EVAPORITA: in. F2'Q�O1'lte; fr. Eva
'
Porite = Rocas sedinen" "L'ERfti»tAGyE�IAy�l (.1): fr. Neinbre

tarias de origen químico formadas por precipitación de �enérico ele los silicatos con Fe v- Al—.--' ° Rocas ricas
minerales en aguas que llevan en disoluci�"m conuniestos en minerales ferroma—nésicos (sin.: fen oma�nésico).
minerales. FEr.an�i.-u:�Fa[ci� (v. ferro ma;;-nes¡ano).

EXOCnRISMITA = Roca mi�-Imatítica formada por la incorpo- *FI`TIn.1 Rocas sedimentariás que d� sprenden olor des-
ración a la roca metamórfica de material aportado del ex- a��radable al ser —olpeadas : crnitienern >nst,tncias or��áni-
terior (Haber y Ni--li), ras u sulfuros.

**EX<")GFVA: in. T.tp�cnous, e.ro;cnctic: fr. F_1-o�t'ne = **Fri_�iit��: fr.
Rocas formadas en procesos que tienen lu�a_r en la super- *-'`Fii.rrin. 1'htllite: fr. T'h�llilc, Plrillarli Roca du —ra-
ficie terrestre (en general rocas sedimentarias). no fina producida por procesos metamórficos poco inten-

*ExTRUSIVn: in. P..1/rii.cire fr_ c.rhii.ci;'c ( V . efusi�a1. sos .obre <edimentos finos más o menos arcillosos Tiene
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esquistosidad utnv marcada debida a la existencia de ni¡- *FRIABLE: in. Friable, fr. Friable = Roca o mineral que se
nerales del tipo de la clorita v sericita v brillo lustroso desmenuza con facilidad.
(fi_ita satinada) filadio� FU

Fiz tTOSV : fr. Phylliteusc = L Minerales tnetam,aficos
¡a-

minares de baja temperatura �clorirt, sericita, ctr �.-
tientes de un magma o roca que pueden cinirar fácilmen-

2." Rocas que por su aspecto o estructura asemejan a
te de ella, como los componentes volátiles o a'gunos ele-

las filitas.
montos ele bajo punto de fusión.

i
FitONtavA (roca) fr. Filu�ait>tnrc t ruclae) = lt�icit:munte el

**Ft"t.Gt"tur.� : n. Fnlgaritt ; fi- Fulgtnite = '_Masas tubula-

res producidas por fLtsión y vitrificación en la superficie
concepto «filonianai, se refería a las roca; m<<gni_lr_cas in- terrestre por las descargas eléctricas atmosféricas.
trusivas en formaciones suprayacentes. Hoy se signe uti- FuNIAROLIANO: fr. Fuinarullicnne = (,ases magtnáticos de
lizando para designar cualquier roca cristalina o hipocris- gran actividad química desprendidos ele las zonas vol-
ta'.ina que se ha formado ,por cualquier proceso) en di- canicas.ques.

FLLONITA : in. Pl:yllunite: fr. Pliy-llottite, 3ly1onite pht�llite«
S,' = Rocas con aspecto (le citas, cuyas estructuras son
debidas a la milonitización.

**FITóGL�Zn = Roca formada por acumulación de restos ve
**(;ABARRO: in. Blach knots, darte patchcs = Enclaves de

metales o como consecuencia de la actividad de los ve-
grano fino de basicidad mayor que las rocas en las que

a
getales.

están incluídos (en general granittcas) (sin.: clavo ne-

FLEBITA : in. Phlebitc; fr. Phlébite = l." Concepto creado por
grón).

Scheumann (1936) para denominar las rocas migniatiticas
'GLACIAR : in. Glacial = Rocas sedimentarias detríttcas for-

madas por actmulación de fragmentos transportados por
venuladas, cualquiera que sea su morfolo ta, e indrpen- el hielo.
dientemente del origen de las ve as. El término es en rr,_í, vt-t,A ; fr. lati ,l'e = Cristal de fe'.desPato de forma
parte equivalente al de uarterita» (Sederholm) uvenita»
(Holmquist ), uembrechita» (Jung Roques).-?.° Fn la

elipsoidea o lenticular de tamaño considerable (varios

terminología de P Niggli, roca en la que existen venas
centímetros), formado por crecimiento metamórfico

concordantes o discordantes de otra composición, color
<,LOMEROBLASTO: in Glomeroblast = Conjuntos policristali-

o textura, cualquiera que sea su origen .
nos de un mismo mineral , formados durante un proceso
metamórfico que destacan claramente del conjunto en el

**FLUVIAL: fr. Flhrrial = Rocas sedimentarias detríttcas for-
madas por arrastre y sedimentación por las aguas corriera-* C;VEis : in. Gneiss; fr. Gnciss = Roca metamórfica con fe]-
tes. despatos, con foliación manifiesta, aunque a veces no muy

FLUVIOGLACLAL: fr. Fliruioglaciaire = Pocas sedimentarias de perfecta. Término muy, amplio utilizado con significado
tríticas formadas por procesos glaciares con transporte muy variable segíui los autores.
poco intenso por aguas corrientes " GNEIS Gt.:wDuL.vz : fr. Geiss ovillé = Gneis en que el cuar-

zo v el feldespato forraran nódulos a modo de glándulas.
a los feldespatoides. '� (,]TEIS DE r1YECCtó� : in. In cction gneiss; fr. Gneiss d '¡)i-

FRACCIÓN ES7EREÓGENA = Parte de una roca mi,-matítica que jertion =Roca gneísira de carácter migmatítico en la
permanece en estado sólido durante el proceso de su for-
mación Huber y Ni gli).

que el material cuarzo feldespático se supone incorporado

FRACCIÓN 2IMÓGExA = Parte de una roca migmatítica que
por inyección magmática.

�`*G�*EísicO: in. Gn.eissic, •,nei.csoid'; fr. Gncissrgne = .1djr
durante el proceso de su formación se moviliza por di-
versos mecanismos Huber Ni��li

tivo utilizado para indicar ciertas semejanzas estructura-

( y les con los gneis en rocas que no pueden ser consideradas
*FRESCO: fr. frais (fraiche) = Mineral o roca que no h.` como gneis.

experimentado procesos secundarios de alteracil'ti• 1,(,ttNrOr.rrA: iu. Gnnrpltnlite - Se ,,.unan así a cierto; con-
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glomerados poligénicos cuyos cantos duros y oscuros o formado, por mezc*a de dos magnas diferentes o por as¡-,
negros destacan sobre la superficie de la roca como ea- inilación de materiales sólidos por un magma.
betas de c'avos• *HrDATO: in. Hydato = Prefijo que indica que el mineral

*GRAFÓFInO: in. GraphopAyrc = Denominación propuesta o roca se ha formado por la acción del agua.
por Rosenbu,ch en lugar de granófido• *HiDA TÚGENO: in. Hydatogeuozus; fr. Ilydatogéne = Rocas

(;R-��ir -: �rir.� ) : in. (;ranitorhilc = Elementos químicos qce se o minerales formados por precipitación de mater i ales en
concentran de preferencia en las roca, de composición una solución acuosa. En general la palabra se utiliza más
granítica. cuando la so'ución es hidrotermal.

GRANM)FOBU: in. (;r,nritoChobo = Elementos químicos que **HIDRÁULICA: in Hydraulic = Calizas que sirven como
aparecen raramente en las rocas de composición granítica. materias primas para elaborar cementos que fraguan bajo

*(:IL9xCLIT:�: in. Grurni.lite; fr Grauirlite = 1 ° En la ter- el agua.
minología inglesa roca metamórfica granuda en la que *HtDROCr.xic.X : in. Hvdro�crr.ic = Nombre propuesto por
suelen aparecer bandas paralelas debido a la alternancia Graban para las rocas debidas a la acción del agua.
de copa, en las que se concentran de preferencia alguno *'f11IDROTERb1AL : in. Hydrotliernial; fr. Hydrothermal (sta-
de sus minerales componentes.-2.° -Nombre general utili- do, pliase) = 1" dineral o roca originados por precip:-
zado para las rocas que han experimentado un metamor- tación a partir de líquidos a temperaturas elevadas, en
fismo regional muv intenso (facies de las granuL•tas)•- general residuales de los procesos magmáticos.-?0° Pro-

) En la terminología francesa esta palabra se utiliza ceso de formación de rocas o minerales por la acción de
además para denominar los granitos de dos micas disoluciones a temperaturas elevadas.-3.0 Se utiliza tam-

GRANULO-METRíA = Proporción de los elementos de diferen- bién este término para designar colectivamente los líoui-
tes tamaños que existen en una roca detrítica. Estas pro- (los o disoluciones capaces de originar transformaciones
porciones ,e refieren a intervalos de tamaños fijados en o depósitos a alta temperatura.
escalas convencionales. *HIPABISJ1nL (v. hipoabisal).

**GRAv,v : in. tirar e/; fr. Gratier, c�nillol(1is = Roca sedimen~ HiPERntELÁNICA : in. Fh,perritclaiiic (v. holomelanocrata)
taria no cementada, formada por cantos rociado, de diá- HIPOABisnL: in. H��pab��ssal, fr. Hypo-abyssal, Hypo-abys-
metro medio superior a lo, 20 mm. sigue = Rocas formadas en el interior de la corteza te-

*GR-wrLLA : fr. Gravillon = Roca sedimentaria no cementa- rrestre a menor profundidad que las rocas plutónicas o
da formada por cantos rodados de tamaño reducido. con abisales.
diámetro medio superior a los 2 mm, e inferior a los * HIPÓGENA : in. Hypogene : fr H�,pogékie = (v. hipogé-
20 mm. nica).

** G ItER1: iu. Greda; fr. Glaise = Roca arcillosa impura que x �HiPOCFVtcn: in. Hypogene; fr. Hypo,�rre = Pocas for-
absorbe 1, grasa madas en zonas profundas de la corteza terrestre. El nom-

bre en general se utiliza para las rocas platónicas de pro-
de tamaño variable, por término medio como un huevo de hable origen ígneo. Cf. abisal, intrusiva, platónica.
gallina (sin.: guija, guijo). *"ITrP�rr:( trcO: in. H�,pota_rir = Depósitos minerales for-

*GUiJO (v. guijarro). mados en la superficie o por acción de los agente, geo'.ó-
gicos externos.

MPOTERNIAL: fr. Hyp�tlirrnial = 7.° Rocas o yacimientos
H minerales formados durante un proceso hidrotermal a

temperaturas relativamente elevadas (300" a 450° según
*Hi:rEROVORFA: iu. /I�t�ronrnrphir, fr. Hét�r��urnrphe = Persmanl.-'.° Tase inicial de un proceso hidrotermal.

Rocas de igual composición química pero con diferente ITiP(_)ZO NA: in. Hypn,�;oire; fr, tl��pn.�nrie Zona más pro-
romposicicín mineral",gira. funda del metrimorfismo (nomenclatura (le Fermor)

fr. 11Y1»-idc = Rocas a magmas *HisTF.RncRTsTALIyA: in. 1/��sterncrystullinc= Rocas de ori-
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gen ígneo en las que se han producido recrista'.izaciones
ltiegmazin para denominar la zona profunda de la corte--

gen ígneo
za terrestre donde c i;trn condicione; fi,icas y quunicas

s
*Hu .[c. : . H ��stcrn�en, etic, H��sterogenic -

que facititan la movilidad y emigración de los colnpolientes
in

rocosos con formaciun regional de rocas metamórfica; pro-
Rocas o Minerales formados durante las fases finales de uiI Rinda; migmatitas y granito,.proceso petrogenético.

* IHoi.osi_.-�sTO: in. IloJobkrst = lünerales que se han forma
N RA;aTUkA�A = Roca í gnea en la que por escasez de

d o como cristaloblastos independientes de una tr zma an-
sílice en el magma originario ;e formad minerale, no sa-

tigua. tarados en este conlponeiite �ol,virno, feldespatoides etc.).
'`l�Gr:�rrn: in. Ingeuite = �c dice de la roca ígnea forma-

*HOLOLEL-CC)CR_AT.-1 : in. Hololeucocratir; fr. Huloleacocra
da en el interiór (eruptiva; Metano",Miras). Muy poco

te = Rocas ígneas formarías exclusivamente o casi exchz-
usado.sivamente de minerales claros (cuarzo, feldespatos, fe'-

despatoides. etc) Tienenhasta el 5 por 100 de minerales
INTERGRANULAR (Cap¿z ) : iii. 1 utergranzzlar jilnz; fr. Intergra-

oscuros, uirlairc film, espacc = Expresión utilizada por Nkegmann
borde; de los grano, minerales de

l. HoLOAIELnxocxnTA : in. Holonrclanocratic: fr. Holonzclazzo-
para denominar

crate = Rocas formadas exclusivamente o casi exclusiva-
una roca cristalina, que por sus condiciones estructurales

mente por minerales oscuros o ferromagnesianos (hasta
serían zonas apropiadas para permitir las reacciones y

el 5 por 100 de minerales claros) (sin.: hipermelánica). enngraciones de los elementos o Iones en los procesos
metamórfico; o metasomáticos.

**bTERMEDIA (roca) : in , interniediatc rock = locas igneas

I con contenido en sílice suficiente para que todos stis mi-

nerales sean saturados (feldespato,, piroxenos, etc.) sin

ICHOR = Término creado por Sederholm para denominar los que exista al tiempo un exceso considerab'e ele aquel conl-

materiales de origen profundo y de gran movilidad que ponente que cristalice en forma de cuarzo (sisi.: neutra,

originaban la fracción granítica en una migmatita. saturada).

*IGNEa: in I,�rneous; fr. Igné = Rocas formadas por la soli- IXTRATELÚRICA: in. Izztratelluric; fr. Iutratellurique =

dificación de magmas (sin.: eruptiva, magmatita y viro- 1.° Rocas formadas en el interior de la corteza terrestre

génica). (en este sentido es sinónimo de intrusiva, plutónica).-

**IGSIIIBRITA : fr. Ign.inzbrite = Rocas volcánicas formada, "." Fase inicial de la consolidación en una roca volcánica

por acumulación de partícu'as o fragmentos sólidos ex- en la que comienzan a cristalizar algunos minera_es que

pulsados por los volcanes. Cf. toha volcánica, cinerita. contrastan por sus dimensiones o caracteres de los forma-

**INCOHERENTE: in. Incokerent = l.° Rocas fácilmente des- (los en fases finales, cuando el magma asciende o sale a la

agregables—2.° Rocas detríticas no cementadas. superficie.
INCOMPATIBLES (minerales): in. Incompatible zminerals fr In- *�IxrKtrsl�A: in. Iratrz<si�c; fr_ Intrusif = Roca; de origen

covnpatibtes (minéraux) = Se dice de los minerales que znaginático que han penetrado otras formaciones El

por las condiciones quimicas que condicionan su forma- proceso de consolidación se ha efectuado totalmente en

ción no pueden exhibir simultánáeamente en una roca íg- profundidad. Cf. abisal, hipogénica, p'titúnica.

nea. Por ejemplo : feldespatoides (magmas con déficit 1RRIIPTIVA : in. Irruptive rock = Rocas magmáticas que han

de sílice) y cuarzo (magmas con exceso de sílice). invadido otras formaciones (sin.: intrusiva)

INCOMPATIBLES (rocas) : in. Incompatibles rocks = Término ISOPERTITA: in. Isopertlzite = Crecimiento peztítico de dos

utilizado por algwlos autores para indicar que dos ma_ feldespatos iguales.

s,ts rocosas de muy distinta composición y ori,!en son
inestables en determinadas condiciones y tienden a reac-
cionar mutuaulente.

IXEI?AESTRUCTURA: in Itzfrastruclurc = Termino crcrulo por
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*Lrrr".t-oc.o : fr. Lii;rologrrc - Especialista que estudia las
rocas.

L ' I-tTURAL: in. Utoral: fr. Littoral, cótier = Rocas sedi-

mentarias detríticas depositadas en las zonas costeras de

*LACULITICO: fr. L(Iccolithiquc = Rocas o intrusiones que los continentes.

forman lacolitos **Loi)o : fr. Borre = 1." Materiales arcillosos y productos de
gano tino mezclados con el agua.-2 ° Depósitos mari-*Lacus�rtzE : in, Lacustrine; fr. Lacustre -Rocas redimen
nos formados por acumulación de restos inorgánicos detarias formadas en el fondo de los lagos

**LnMPROIDO: in Lantpr��phyre; fr. Larrnproplryre - Tér- organismos.

mino utilizado para denominar las rocas filonianas ricas **LO ESS : in. Lr�ess; fr, T-oess - Roca sedimentaria poco

consistente, de rano muy- fino formada gener�tn.menteen minerales ferromagnesianos con texturas porfidicas ho-
locristalinas, por acumui_acn�',nt có,..ica.

**LAMPRC�ITA = ROCA solcánicas ricas en magnesia y nota-
rio, con abundancia de minerales ricos en estos compo-
"entes (p. e. flogopita, leucita, etc.).

**LAPILLI: in. Lapilli; fr. Lapilli = Productos vVeánicos
finamente divididos no cementados, de tamaño reducido AIACR(nl)kI,MIT.\ - Roca que está formada por el<mentOS

comprendido entre 5 v 3U mm. (valores elásticos), estructurales diferentes que pueden diferenciare a simple

Cf. picón, vista.
**LAVM in. Iniv: fr La w - Roca volcánica formada por **M:FIM (X): in, Mafic: fr. .1lafigrre - 1.° Mineral ferromag-

la solidilicacióu en la superficie terrestre de magmas uesiano (sin.: mahto').-2.` Roca en que predominan los

fluidos. minerales ferromagnesianos.
LÁvie : in. l-a0c. = Rocas volcánicas que han consolidado *AlArrro : in. _17a0c (v, Máfico).

en el exterior de la corteza terrestre. in. 1lognra: fr. .11 o.rrra - Material fundido pro-

"l-ÉGA1ü) : fr. Limo" Sedimento (le grano muy fino, ar- cedeine del interior de la corteza terrestre, de cura solidi-

cilloso, innpregnado de agua. hcaci�".n resultan rocas silirttadas.
I.ET ccr : iu. Ley, n: fr. (.curo - Prefijo que indica una pro- MACM \ ur:iM-nrM Magma procedente de otro anterior a

porción de minerales leucocratos o claros, mayor que la consecuencia de un proceso de diferenciación.
normal. Por ejemplo : leucogranito = granito formado -MAGMA JUVENIL: in Irrzenile nrngnra - Término utilizado
casi exclusbamente por cuarzo y feldespatos, con muy po-
cos minerales ferromagnesianos,

nar,i denominar los magmas profundos no afectados por

*
modificación en las zonas más superficiales de la corteza

LEtcocaáTZCO (V. leucocrato) terrestre. (Cf. magma prim;u•io.l
**LEIICOCIlATO: in Le2r�cocratic; fr. 1_eucrocrate 1'i\c�t:S �t:�n(zr: in Parcut irragna, parental ntagnra; fi'. .>L1ag-

neral silicatado claro (sílice. feldespatos, feldespatoides)
en general de poca densidad y rico cn sílice- ("f. ácido,

rrra parent. - Magma del que se suponen derivados por

claro, cufolito sálico,
distintos procesos modificativos (asunilari�Sn, diferencia-

*LÍTICA (TOIM) : in I-ithic tnf = 'l'oba �.oleánica integrada
ciéín, etc.), una serie de magmas o rocas (le una asociac;ón

por agregación de fragmentos de rocas preAnueme for-
o provincia magmática.

oradas o solidificadas. ~= pmmimo s A P~ my magnnr: fi- 17a mrr primor-

**LITOInEO: in. l-7tlroida1 = Se dice (le los materiales afa- dial = Término utilizado para denominar los magmas ori-

níticos compactos, con aspecto de roca. ginados en profundidad que no h-nrn experimentado nin-

* ;;-una modificación por asimilación, diferenenaci(?n, etc
LtTrn,uGí.\ : in. Lithulogy; fi- Litholo,:,rie (a. pctrología).

*I,tTOMIHCO: in l.i-holopic: fr. Lith In ique Referente AM m P:V.txcÉyacn: in Palingruic magma: fr. A1ationa pa-

a las rocas. lin{énitique - Magma foniundo por fusión en las zonas
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metamórficas y nlignlatiticas profundas, capaz de hacer in-
ejen]plo, un nlelagranito es un grrinito con una proporción
cie biotita superiora lit de un granito normal.

trusiún en formaciones superficiales. -Jtlta.A��_�: in. _llcluuu; fr. _llelano = (v. Alela),
MAGMA SECUNDARIO: ll]. SCCO MitI y' magllla; ir, Magina se-

*-AIELAyUCRATU: T. AIchinoCratiC; fa Mélanocrate = l? M-
CUlbl¿:aire = llagma que resulta de otro magma anterior

p
consecuencia de modificaciones en su romposici�"]u quí-

eral pcu-ogrtíflco de color oscuro o negro len general fe-
a _' " Rocas eruptivas en las que existe ora
mica por procesos de contaminación, ddereudación, etc.

prc,purc.ín] m avor de minerales oscuros que de minerales
AI:u,�l:íTicA: in. _lla�rnalii rock; fr. Roche ntaulatique =

claros (bln: melallocrátlco) = Este termino Se utiliza
boca formada por la consolidación de un magma (sin.:

veces en sentido relativo para indicar que una deter
eruptiva, ígnea) Minada roca tiene mayor proporción (le minerales ferro-

�IAG�I:��rtTA: fr. 37agnwtitc = Rocas formadas por consola- que el tipo medio normal (le la misma roca.
daeión de un magma Isin.: ígnea).

-�Uta..��ncR�Trco: in. _Uelanocratic; fr. .llc�lanocr.ztiglre
**AIAGxESnXA : fr. _lla nesienuc = Roca en la que existe

una cantidad mayor de magnesio que en las rocas
n]elanocTato)de

AI E RISMITA: fr. ,llerisnlite = Roca de cualquier origen cons-hasicidad análoga
r*k1 mG_\: in. 1larl: fr. Darne = Roca sedimentaria de ori- tituída por elementos estructurales diferentes que se dis-

ponen en formas irregulares. Por ejemplo: aglnatita,gen detrítico, formada por una mezcla de arcilla y de
brecha sedimentarla ( 1 lluber y i\;igglicarbonato cálcico o ulagncsico. )

(A): Marly; fr..1l(1ruense = 1." Depósito que con- Mese-: in. Ileso; fr. Ileso = Este prefijo se auteponeAIARGI�jO

tiene grao proporción de marga.-2Y Roca de composi- a reces al nonll,re de rocas metamórficas para indicar que

ción análoga a la marga. se lla formado en las condiciones correspondientes a la

*`ALAluxA: in. _llu zona intermedia unesozona) del n]etanlorfismo (clasifica-
ción de C:rttbentnanu I.mentado en el fondo oceánico.

*STARAIOL: in. alarble; fr. larbre =Roca nletanlr'nfica for_ -ME3r1CR.AT.A: in, llesucratic; fr. Llc' socrate = 1_.° Rocas en

mada en su mayor parte por carbonato cálcico recHstaH- las que existe una proporción aproximad.unente igual de
minerales claros (cuarzo, feldespatos, etc.), que de mine-zado aveces con un contenido rnás o Menos elevado de

carbonato magnésico. roles oscuros imicas, piroxenos, anfíboles, olivino, cte.)-

1 tt'rnlino se usa a veces en sentido relativo paraMARMÓREA: la Rocas que se asemejan al mármopor al-
indicar que un determinado tipo rocoso tiene mayor pro-gnno de sus caracteres. ?.- Calizas o dolomías compac
porci�'m de minerales ferromagnesianos que la usual en eltas, cristalinas, aunque no haya,.i experimentado traes-

formaciones de tipo metamórfico
tipo medio normal (sin : mesocrático),

AIESIICRaTrCO: ul. IlesocraHc; fr. !llésocratique = (V. me-
**Al EDITERR:IS'RA : fr. fedzterra)z(,évl)le = TerlntllO utilizado sOl'rat0).

con frecuencia para definir el carácter químico de las
'01=: in _11cta: fr . Meca = Prefijo que unido al nombre

rocas magmáticas relativamente ricas en potasio y con

abundancia de minerales potásicos (sabdina, leucita, et- de una roca indica que esta última ha experimentado cam-
bios profundos en su composición original. En ,;u acep-cétera). I1 término se creó por P. Niggli por estar estos

cuc los cambios han silo pro-Itipos rocosos bien representados entre las rocas volcánicas tdauccióadn
oscoporrrectmetamorfismo.

a m supone
1`;in embargo, ayunos auloresrecientes de los países circununed5terráaleos' pero por

lo utilizan cuando los procesos modificativos han tenido
existir también en otras partes del mundo. algunos an

u- poi- .;iteraciones producidas por dive.lsos mecanis-
mos

prefieren utilizar en su lugar la expresia">n alcalino- lug,mos
(hidrotermal, meteórico etc.l, en zonas superficiales

pocsica. de lit corteza. Hn este caso es más correcto utilizar el
**MELA : in. alela; fr. .líela = Prefijo que indica, unido al prefijo e p i.

nombre de una roca, una proporción considerable de mi- **Alr;r�a„�srrA: in. lletabaSIC fr. .1f�tabu.cite = Término ge-
nerales oscuros, aunque la roca no sea melanócrata Por
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neral para todas ias rocas básicas que Izan esperimctitado MmttoLiTa - boca de cualquier origen en la que existen ca-
cambios intensos por metamorfismo. vidades rellenas por minerales de génesis posterior Por

MET.IBLA5TO: in. �lletablast fr. ,11ttablastc = (:ri�tal de neo- ejemplo, basalto amigdaloide (Haber y \iggli).
formación en una roca metamórfica. ** 1M 1C_1CiTA: in. lllicasckist; fr. _17icaschiste = Término ge

lYlET:�E,TnELE: in. ,lletastuhlc = Alineral o conjunto de mi- peral, poco e,pecifico, para las rocas metamórficas en las
nerales residuales en una roca metamórfica que han per- que existe considerable cantidad de minerales micáceos,
sistido en las condiciones físicas o químicas qué hatt cuya orientación paralela origina una foliación manifiesta.
producido la transformación parcial de la roca. �:stos En general, el término se utiliza para las rocas no feldes-
minera.es debernan haberse transformado de haber Per- páticas.
sistido dichas condiciones. *MIC:1spr-I,TU �� . micacita �.

METAMÓRFICO (A ) : in -,Iletafuur-hhic fr. Jléta�nurphigize = Micx Ocort, M ira -Moca que está formada por elementos
Focas, procesos, agentes, etc. relativos al metatuor- estructurales diferentes, que no pueden ser diferenciados a
fismo, simple vista con facilidad.

MET9yIURFITA: in aletuutorCitite = boca formada cn utt MICTIT_1 (v. migmatita).
proceso metamórfico. **MIGNIATtTa: in. .I1i�matite; fr. mi,uzatile = Término

METAMORFIZ. DA : ffi lt�tamor/ hisr c = Roca ignea o creado por Sederholm (1 907) , para denominar las rocas
mentaría que ha sufrido los efectos del metunorfism°• mixtas formadas por dos elementos de distinto origen:

METASOM A: in. dletasoma = 1." Parte de una migmatita que uno metamórfico }otro n�agmático infectado del exterior
procede de la roca metamórfica antecesora y que ha ex o formado por fusión de materiales análogos a los meta-
perinientado cambios mineralógicos v transformaciones mórficos.
estructurales. (Schenmann).-�'.' Mineral formado por Actualmente el termino migmatitica �,tá desprovisto del
metasomatismo (Ramberg). significado genético dado inicialmente por Sederholm y

11IETA,O M ,í,TICO: in. �llelasu�uutic fr. ll�t�i•���nruti'Pt�' = puede aplicarse a cualquier tipo d. roca metamórfica for-
1.° Acciones o transformaciones que tienen lugar durante malo por materiales de cíiferentc. compo,ici�5n y textura,
el mctasomatismo.-_'." hora o nrinerale; que se han fue- diferenciahles por inspección ocular en cl terreno cual-
mado durante e'. metasomatismo. q uiera que lia.va sido su origen (sin.: mictita • v. metatec-

in. .llc'hrs�nnttit• [r. _ll�htsonuttitc = Tér- tita).
mino general para las rocas plut("micas formadas en pro- MIGNtATiTICA = Se dice de la roca que tiene genesi> o carac
tesos meta,omáticos (RamLerg.) teres propios de las migmatitas.

METATÉCTICO: in. Metatect; fr JICtatectique = "Ormino **MIL�1yIT:1: in. T� 1, lozaite; fr. lllvl�rr.ite = Den�nuinaciún ge
creado por Schenmann para denominar el material de coro- nrica para toda, las rocas que han experimentado £ractn-
posición cuarzofeldespática ogranítica de una migmatita. ración intensa a consecuencia de acciones dinámirt,. Los

METATECTITA : in. Metatecfo - "1 érmino creado por Scheu fenómenos de fracturación ,e manifiestan por la tritura-
mann para definir las migmatitas. Inicia':mente el nombre ción de ]os cristales o su deformación v creacihtt de una
de migmatita implicaba un origen metamórfico magmá- nueva estructura, condicionada a la dirección del movi-
tico y consideró apropiado crear un nuevo nombre exclu- miento.
sivamente descriptivo, en el que no se implicase el origen **Mt uírrn� : in. 4Timophv7-e -Roca nntam()rfica en la que
de la roca mista. Sin embargo, hoy la mayor parte. (le los se desarrollan fenoblastos feldespáticos que destacan co-
autores utilizan el término migmatita independientemente bre el resto del material como los fenocristales de un pór-
del origen de la roca, y son pocos los que hacen uso fido. Las rocas originarias suelen ser arcillas, tobas vol-
de la terminología de Schenmann (1936). cónicas, arcosas. etc.

METATEStTn : Roca metamórfica en la que comienza a apa- MIXTA : fr. Mixte = Se dice de las rocas platónicas tnacros-
recer los caracteres propios de las migmatitas Cf. ana- cópicamente heterogéneas. (Cf.: migmatita.)
texita, diatesita **MODAL: in. Modal; fr. Modal = Referente a la composi-
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c ná- Mineral formado en ni) proceso metamórfico. L 1 términoión mineralógica real de una roca. Por ejemplo : á.
e utiliza especia'.meute para d,frrene:arlos de las mine-

urilisisnc ramodal
= I)etermirnaci,�rn de los porcentajes de los se

residuales de la roca antecesora.
componentes' �Ens(1y1:1 nwitita, ori-

\Iuvo: in. Alude: fr. 1lud�' = Composición mine_-al�gica
= partes de ncoformacUm en u a n1

real de una roca determinada cuantitativamente por mé- giradas al tiempo que se realiza el feninmo de migma-

todos físicos.
tización. (Scheuntann.)

M
:�: in. _Aeo,ol�uuir - Rocas volcáiicas que1Iox���,FXtca : in. Jluuugci�c, niu��ogc�r.itic - bocas sed¡~ *-\EOVOt_c_íxte

mentarías detríticas en las que los fragmentos proceden han hecho erupción después de las fases orogSTeas al-
pmas.

todos dk un mismo tipo de material. Por ejemplo : un
rTTEPTíTNtcn : in. _ eptuHT _ Rocas sedimentarias forma-ronglontcraglo cuyos cantos s mi todos de granito.

das en el agua o por la acción del agua.
{llOx��>ttcr:�: in, ll��uvmikt ro,Fs; fr. 1lou(,núcte ( v roo

\Exi-rtrt: fr. _A,éritiquc - ¡Zoca sedimentaria formada en lasnomincral ).
in. fr.

�t gI nas marina, sobre la plataforma continental.
'\I���_,�tt�r,u�iJ: 1lo��oni-incra?; _1louorrii�er,ile =

Roca o agregado que está formado por granos de una �FtMAW)GECA (o): in. P�rcrrninto�,eiric: fr. !'uertulntogé-
lr.e _ ¡Zoca o minerales formado. por la acciSi de lossola especie mineral (sin.: anquimonomineral monomicta,
componentes volátiles desprendidos a concernencia ele lamonomineralógica) actividad mágmática (sin.: parareumatógeno).\Ir>xO�trxt:E_�tóGlc�� (�. monomineral).

l"1eum�rtogéne encla,,e = In-
en una roca ígnea formada durante el período

ncinnatolítico de la consoliglación.
�,-\i•:��it-rni.íric-.� « >): in. /'uerunatn/tlic; fr. Yue�en�atnll�ti-

\EBUITITA : fr. -A � hulitc = Roca migmatitica formada por zo- (
tr+c Roca o mineral formado a consecuencia de la ac-

gri s desprendidos por un roa nra.nas difusas de roca metamórfica estructurada que pasan tividad de los

insensiblemente a rocas de aspecto platónico poro o nada "*NEUTRA : in. _N`cutral: fr. X cutr-e Rocas ígneas con con-

estructuradas ; lse diferencia (le 'as agmaTas en (ue en tenido de sílice suficientt• para formar, con el resto de los

estas últimas los bordes entre uno y otro componente scn componentes, minerales saturados de sílice, sin que exis-

netos. Sederholm creó este término para las rocas en fase ta exceso de este componente que cristalice en forma de

avanzada de refusión o anatesis, pero hoy dele utilizarse cuarzo (sin.: intermedia, saturada).
: in. .A'ornz; fr. •A'orurs = COIlipos'CI,,'11 cuantitati-en sentido morfológico, independientemente del origen de

la fracción de aspecto pliltónico. 2.1 En la terninlologia va deducida teóricamente a partir de la compospisn mu-

de Tágjj : roca de cualquier origen en la que existen zo- mica de una roca (sin.: composición potencial, composi-
ción virtual).

nru o bandas difusas de diferente composición, color o
NORMA EQi'IV.9LExTE: fr. uornrr �gTai,zrlcnte - (v. nrn•m;i mo-textura. lecular).

iaari.)s� fr. Achulcus�� v, anubarrado')ado)
Nou�t� ��<�t.r:ct'r.:�rt : fr. A'nrmc inolcc��lnir, -Composición

*MEIi
:

(V, glICIO)
gabarro).

mineralógica cuantitativa, deduc;(1a te�>>iran�ente de la

\EOrOrat:�ctr'�X (mintr�il del: fr. ti'éofur�natiou (rninéral composicion química de una roca, expresada en tanto, por

d,, ) =Minerales formados en nu proceso metamórfico que ciento en equivalente, c,dcul,uios se;Otín los mítodOS de

destacan de los minerales residuales de la roca a��tece-ora. P. �iggli (sin.: norma equivalente).

* EOCr:xtcO : in. A-,,Ogenrc = Mineral que se ha formado en *NORMATIVO: in. .�'r�r'rmrtir� : fr. .A ormrrtif. R(.ferente n ]a

nn proceso posterior al que Origine', la roca en la que proporci(')jj de lo, miner;ilrs determinado, a partir de

s
cAlculos del análisis q!iímico de una roca,

e encuentra.
\i.:(,�iu;>tv : in. A�nnni fr.
Vi;,,�ii�i•:i:�r,: in. .Ac�ntiu�r�rl: fr. lmeral de ui�,fnrnint+�>u.
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en minerales sálicos ) o entre los piroxenos + olivino y
los minerales metálicos de hierro y titano.

ORGANóGESA: in. Ur�uuu ,erroxs ; fr Orgarru�énc = Rocas
sedimentarias de origen orgánico

**OBSIDIANA: in. Ubsidiu��; fr. Obsidietme =Vidrio volcó-
ORTO: fr. Ortho Prefijo (lile unido al nombre de u na roca

metam,",rfica indica que esta ítltima ha resultado de lahico generalmente negro con fractura ecncoidea y brillo
transformación

intenso. Puede tener composiciones variab'es en- de una roca eruptiva.

tre las de las rocas volcánicas ácidas e intermedias ORTOECTISIT:1: fr. Urtoecti,rite =Roca metamórfica no mig

**(�BSIDL N1Tn : in. WSidiunite (v. tektita). tina (, procedente de la transformación de una roca erup-

*OPIOLITn : in. Opliiolitc; fr. Opli.iolite = Denominación ge-
néricapara las rocas básicas o ultrabásicas, en cuya com-
posición actual predominan los minerales ferronlaguesia-
nos hidratados (serpentina, antibol uralitico, clorita et- P

cátera formados en procesos metamórficos de bala tem-
peratura. Este termino se utiliza con preferencia para las "P-tCit'1en: n1. Pacifica fr. Pacifique - Serie de rocas íg-

las pros ílicerocas de origen ígneo, formadas al comienzo de la oro- neas en que por las l porciones relativa, (le s

cenia alpina o intercaladas entre los sedin-tintos tercia- alítmina, calcio y álcalis, existe una proporción considera-

rios. Tanlbün se utiliza en América congo sinónimo de ble de minerales feldespáticos. En los términos más ácidos
aparece cuarzo libre y en los más básicos existe siempreoficalcita.

**Ortul,íTtcu : fr. O j hic�liti�jne - Referente a las ofiaTlas. sílice suficiente para impedir la formación de feldespa-

**Ot,rrn: in. Orhite; fr. Opltife = Término —crénco utili-
toides (sin.: circumpaeífica ). Cf. calcoalcalina

zafio para denominar las rocas plutónicas o subvolcánicas *PALEO: u1. Pulneo,- fr. Pulso = Prefijo que unido al nom-

de composición básica con textura ofitica : más o nie- bre (le una roca volcánica indica edad anterior a las oro-

nos alteradas o transformadas por procesos nletasom,iti- génesis alpídicas.

cos. En general están asociadas a depósitos sa'iuos PnLEOSO�tn : in. PuleosomC fr Puléosome = Parte de una

Algunos autores españoles reservan este ttirmino para las migmatita procedente de la roca metamórfica anterior,

rocas de estos caracteres, asociadas a los depósitos del que ha conservado su composición mineral(")gira v estruc-

Trías superior germánico, pero existen rocas análogas tara (Scheumann)

asociadas a sedimentos de otras edades, PBLEOTÍPICA : in. Puleot3Tal = Término general para las

OI'TALMITn: fr. Ophtalrnite = Rocas de cualquier origen en rocas ígneas volcánicas y subvolcánicas con frecuencia

las que existen nódulos o formas lenticulares de distinta alteradas, de edad preterciaria. Cf. pa'eoyolcánica
`PALEOVOI.CÁ\ICA: in. Puleo7-olcntiic; fr. Paléoz•olcaii"- =composición, color o textura. Por ejemplo: gne_s glan-

Roca volcánica que hizo erupción antes de las orop-énesisdolar, conglomerado, etc. (Haber y Niggli). >

**001.1TA : in. Or lite; fr. Oolithe = Roca sedimentaria for- alpinas.
PALINGEVCSZCO (v. )aliu<-enético ).

orada en gran parte por oolitos. Pueden ser de compo- I a

siciones muy diversas (carbonatos, fosfatos, hidróxidos Pnr.tvcr.�ríTlc,i: in_ Paliu�c�ii�; fr. Palio éuétiq,ie = Roca
o magma formado por fusi("n en las zonas proffiuulss de

de hierro, etc.).
la corteza, al final ele un proceso metanun'fico de tipo re-

*ORB1CULITA Rocas de profundidad que tienen textura or-
giona] (sin.: palingcnésico, palingénico).

bicular.
PALIJGÉNICO (C. palingenético).

ORDEN: in. Order; fr. Ordre - División en las clasificacio-
PALLSGIEStTn : in. Puliu �renite boca formada en un proceso

nes químico-mineralógicas (C I. P. W. Lacroix), basada 1
pa'ingenético.-

en las proporciones relativas en la norma entre el cuarzo
PARA: in. Para, fr. Para - Prefijo que se une al nombre de

0 los felcíespatoides ylos feldesp ltos (en las rocas ricas
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una roca uictamórfica para indicar que proceue de tusa roca
roca tiene una riqueza excepcional en el contponentc al

sedimentaria anterior. cual se une. Por ejemplo : pul-alcalina (roca con un con-

P:ARAECfI tenido muy elevado en álcalis). Lu la c'asiticación cuai:-
migxi'L-� : fr. Paraartinila -boca: metanr�rfiras r.o

titativa C. 1. W.'�. el prefijo upern indica una rignez�tmatiticas que proceden ele la trattsfornuu'itt de rocas
sedimentarias (Jung y 1Zoques). superior al 57 ,5 % del compon--i,te al que se une_ Por

** >ARAGÉXES1s : in. Para auacis fr. 1 >arau,s a = C�11 ejemplo perfí�mica (con más del S7.5 ele minerales fé-
to o asociación ele mincrales formados durante un pro- micos).

ceso petrogenetico. PERIyI :1GJt:1-I'1C() : fr. P� rinrca�rrrratique Referente a las rocas
o formaciones relacionadas con tul macizo ígnco pero**PARAGEyÉTICO: fr. Mira�ciq+ca = Referette a una para-

gé'ncsis. externas a L1.
**PERI.ITA : in. Perlita; fr. Perlite = Vidrio volcánico en elPAxAJ_:wA: fr. 1'aralar'a =Roca formada por la fusión de

rocas sedimentarias o metamórficas por efectos térmicos que existen multitud de fracturas curras concéntricas ;

intensos localizados en las zonas de intrusión ígnea a alta se desagrega con facilidad en masas esferoidales de ta-

temperatura, o en las zonas de combustión na+ural de mafio reducido.

carbones minerales (sin.: Buchita). }"F'ERTITA : in. Perthite; fr. Perthit = Cristal de feldespato

**PAR_,METRO : fr. l'ararncttre = Factores numéricos relati- potásico que tiene numerosas inclusiones ele pla;;ioclasa

vos calcu'.ados a partir del análisis químico de una roca igualmente orientadas.
con objeto de poner de manifiesto sus rasgos principales **PÉTREO: in. Patr•ean = Adjetivo que indica analogía con
de composición y estudiar la variación de esta última los materWes rocosos.
comparativamente. PETROBLASTO: in. Patrohlast = Agregado cristalino fornna-

**PARAMÓRFICO: in ParaJnorrla = Mineral o roca que pro- do por una o varias especies minerales que t :ene dimen-

ceden de un mineral o roca respectivamente. de composi- siones discretas y- se ha formado durante tul proceso me-

ciones químicas aná'.ogas. tamórfico. Por ejemplo, un lentejón pegmatítico en una

*PARANEUMATÓGENO (v. neumatógeno). roca migmatítica.

*PEC11sTE1S ( al) : in. PltehStolle ; fr. Péclistelll, retinite **PETROGRAFíA : tn. Pet k-Ogl -apltl': fr . Patl'o ra�hla 1' `tlt-

(v. retinita). dio y descripción de los caracteres ele las rocas (con(liCio-

**PEDERNAL: in. Chert flirt = Roca sedimentaria formada nes de yacimiento, composición, estructura, etc.) Y ¿asi-

por variedades micro o cripto-cristalinas de sílice. Tiene ficación sistemática de ellas. Con mucha frecuencia se uti-

gran dureza (piedra de chispa) y fractura concoidea o as- liza este término en sentido más amplio- incluyendo en él

tillosa. Aparece en general en forma de concreciones o la interpretación genética de los datos de observación.

vénulas en otras formaciones sedimentarias ( sin.: sí'ex). Para estos estudios debe utilizarse el término « Petrogé-

PF.L9GICA: in. I elagic; fr. Pélagigtse =Rocas sedimentarlas nesis», y para el conjunto de estudios petrográficcs y
petrogenéticos el término «Petrología».formadas en el fondo del mar a profundidades mayores

que el límite de la plataforma continental. **PETROGRÁFrCO: in. Petro k-a1rlric: fr. Pétragr-apliigiie =
**PELITA : in. Pelito; fr. Pélite = Término general para las 1.° Referente a los caracteres de yacimiento, composicil",n

rocas sedimentarias detríticas formadas por partículas mi- y textura de las rocas.
perales extraordinariamente divididas , en general de ta- 'r'FTROSíLEx : in. Petrosilex (v. felsita).
maño inferior a la centésima de milímetro. *PICÓ = Término utilizado en las Islas ('anru ias cyu�ya'en-

**PELíTZCA : in. Pelitic; fr. Pelitigtle = L° Roca sedimenta- te al ele «lapilli», muy descrip*.iyo en castellano por recor-

ría detrítica cuyo grado de división corresponde al ele las ciar el carbón vegetal dividido en pequeños trozo,

pelitas.-2.1 Roca sedimentaria de grado heterogéneo en *PIEDRA : in. Stone; fr. Pierre = Sustancia mi>>cra', ntits o

la que existe una fracción más o menos importante fina- menos dura y compacta, uue no es terrosa ni de asp.�cto

mente dividida. metálico. Por lo tanto puede asarse Como sill,'Inimn de

**PER : in Per -Prefijo utilizado para indicar que una roca en el sentido restringido que a veces su da a esta
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voz, pero no en el sentido lato que cientificamente le **Po1L[GliSIG\: in. Polvgenir ruligerr.ozss; fr. 1'01ygéiiique,
corresponde. holy<IQne = Rocas detríticas formadas por materia'es

**PIROCL_íSTtra : in Pyrocllzstic: fr. Pyroclustique = Rocas procedentes de formaciones diferentes, P. e., un con_��lo-

formadas por materiales volcánicos fragmentarios, suel- merado con cantos de granito y (le caliza (sin.: polí-

tos o cementados durante o después de la erupción, geno).
Cf. --aglomerado volcánico, a—lutinado volcánico, b,)mba *POLiGENA: in. PoligeTtous fr. Poligé)ze (v, poli,-r,ica)
volcánica, escoria. lapilli, brecha volcánica, ceniza voleá- POLZMETANt1"IRFtco : in. Pol�,;7zeta>>zorphic; fr. Po1N,ntétanzor-
nica, cinerita, toba volcánica, rhique = Roca que ha experimentado transformaciones

**I'11,'O1;ExÉTICO: in Pyrogenctic; fr Pyrogéraétique = Mi- metamórficas en dos o más períodos de su historia ge-

nerales formados en el periodo inicial (ortomagmático) de hética.
]a consolidación de un magma. En este término no se in~ *Por.zstirrA : in. Pulimict . polimirneral).
cluyen los minerales formados en los períodos neumato- POLIMIGMATITA = Rocas metamórficas (le carácter migmatí-

litico e hidrotermal. tico, en las que existe material cuarzo-fel,lespático for-

*1>I11OGÉXIC.1: in. Pyrogcni.c (v. igneas). mados en dos períodos diferentes. Por ejemplo una mig-

**PIRbGEyA (v, ígnea). matita bandeada (arteritn, entbrechita), que está atrave-
PiRoRrENr.allnT:íTICo : in. P

-
�,ronzctasorruatic; fr. P�,ronrétasoszza- sada en discordancia por vI`nulas o filoncillos (le origen

tigre = Minerales o rocas formadas por metasomatismo posterior.
en el contacto de una intrusión ígnea. POLI MINERAL = Roca o agregado que está forniado por es-

*PISOLITA : in. Pisólite = Roca sedimentaria formada, al pecies minerales diferentes (sin.: polimicta).
menos en parte por concreciones esferoidales del tamaño *PÓMEZ: in. Pnoricc: fr. Ponce - Vidrio volcánico mny ve-
de un guisante. sicular que flota en el agua (sin.: pumita).

*PIZARRA : in. Matc: fr. Ardoise = Término general para **PORCELAKITA : ill Porcellanite Rocas formadas en un

las rocas detríticas, de grano fino, débilmente metamor- metamorfismo térmico intenso (pirometrnnorfismo) por fu-

fizadas, en las que existen planos estructurales _-le fácil si(")n (te rocas arcillosas en los contactos de lavas fundi-

fisibilidad, debidos a las acciones dinámicas Los minera- das, o por combustiíln (le capas de carbón natural

les formados por recristalización son de tamaño mny fino, V_P1IRFIDITA : in. Porphvr•ite: fr. P,,rrhyrite (v, porfirita).

en general irreconoscibles a simple vista. —PÓRFIDO: in. Porphtr: fr. Pur[lryrc - Roca en la que
PLASóFIDII: in. Plaizopliyre = Pórfido en el que los ferro- destacan a simple vista fenocristales (le algunos minera-

cristales están orientados o dispuestos en bandas para- les sobre una pasta de grano más fino o tfanítica. En ge-
lelas. peral el término se utiliza con preferencia %tra las rocas

*`PLASTICIDAD: in. I'lasticity; fr. Plasticité = Término lit¡- de composición ácida o intermedia.
]izado con frecuencia en Petrología para indicar el estado **PORFtRrTA : in. POrpllyritc; fi-. Purhhyrite = "Término
físico de las rocas en el interior de la corteza cuando en poco conciso con el que se denomil an gcnéricatnente las
ellas pueden producirse deformaciones intensas sin llegar rocas volcánicas o subvolcán cas de composición andesí-
al límite de rotura tica v edad preterciaria En general h,u1 °,-perimentado

**PLtrr1'TxrcA: in. Plutonic; fr. Plu. tonique = Inicialmente procesos de alteración metascmática (sin.: porfidita)
este término se utilizó para denominar las rocas igneas *PORFIROtDE: in. Porhh�roid; {r. Pol'hhvro'idc Rcc:I me-
formadas en el interior de la Tierra. Hoy, no obstante, el t;unórfica con textura p�Trfidohlástirl.
término se ha generalizado y se utiliza con frecuencia Pels r-c1�E �1 � r1c1T : fr. P,Ist-cinénuatiqu, ' (v. post-oro-énico).

para denominar las rocas holocristalinas no estructt?radas, POSr-oT:ncG:�rc�: in. Post�Trn�cr�ic; fr. P�storngenigue

formadas en el interior (le la tierra por cualanier proceso, 1.^ Rocas plntlmic;ls que se 11,111 emplazado despur•s d, la

magmatico o no ma,,ulático (sin.: batolítica) Cf Ahisal- fase de actividad principal de nn proceso orogénico. TU

hipogénica, intrusiva. general son discordantes con las formacionnes en que es-

PLt'TUVrrA: fr. Plutnuite = Roca platónica. tán inclnídas.-`_'^ Procesos que tienen ln°-ar después de
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la actividad orogénica (sin.: post-cinemático, post-teetó- cie de contacto entre una roca intrusi� a y las roca, rne-
nico).

tauiórlicas inmediatas a el]¿¡.
Po,T-'rEC'rONICo : fr_ Post-teetouiguie (v. post-orogénico). *PROTOTIPO J\ia(;�\L�Tico - .llineraie• o moléculas teóricas
**POT:ísic:� : in. Potassic. fr. Potassique = 1. 1 Minerales o formadas a partir de la composición química (le una roca

rocas con un contenido considerable de potasio.-? ° Re- en los cálculos petroquímicos (sin.: preforma m<<gmátira).
ferido a serie o provincia N-olcánica es sinónimo de alcali- PROVINCIA ItncNtárlCn: tr. ProViPCe nnl <I matique = Conjun-
no-potásico o mediterráneo. to de rocas magnlática s formadas en una determinada re-

'POTENCIAL (composición -- Composición mineralógica i0 n cuyos caractere,, principalmente el quimismo varían
calculada a partir del análisis químico. Se utiliza este según tendenci,u definidas y e,pccíficas para ese conjuntu
término especialmente cuando se refiere a rocas parcial- regional.
mente cristalizadas (sin.: norma. composición virtual). **PROV I�cLv hl.rR�,�,R.ír.tc'a: fr Pro�iuc(péhograhliique

Conjunto�t_.a-�'rtc:� : fr. Pr��fo, ui( iua�nratigue ( v . proto- onjunto de roca; formadas en una determinada región
tipo magmático) cuyo, caracteres principalmente el quitnismo varían se-

PREORO(,ÉmCo: fr. Pré(,rogei:.ique - 1. 1 Rocas plut`,nicas gún tendencias definidas espeúticas para ese conjunto re-
que se hau emplazado o han hecho erupción antes de las gional.
fases principales de actividad orogénica—2.0 Procesos *PSAJIIT:v (� . sammita).
que tienen lugar antes de una fase orogénica (sin.: pretec- *PSErrrA (v. sefita>
tónico) *PUDINGA : in. Pudi;aga; fr. Puudinglie (v. conto-lomerado).

PRETECTóNICO: fr. Prréteetouiglfe (v. preorogénico) *PLA (v. pómez)

**PRI1fARI0 (mineral) =dinerales que se hau formado en
*PI-Z-zOL-�N=�: in. Putivolaua, (�oticolarre Denominación local

italiana de un tipo de toba volcánica utilizada para fa-las primeras fases de la formación de una roca Si se trata
bricar cemento hidráulico.de una roca alterada , metasomatizada o meta morfi zada,

se llaman minerales primarios a lo, residuales de la roca
no transformaría.

OPRINI)ROCÉXICO: fr Primorogénique = Rocas p'utónicas,
principalmente granitos, granodioritas, que se forman y ** QL�I��IS>`IO =Conjunto de caracteres de una roca, deriva-
emplazan en los primeros períodos del plegamiento Sue-
len estar mezclados con m¡gmatitas y forman domos más

dos de la composición química de ella.

concordantes entre las rocas metamórficas en-
QurRrosOnlA =Fracción que domina cuantitati�•ameute en

o
caj

menos
una roca migmatítica con elementos estructurales diferern-
tes (1-luber y Niggli).PROFUNDA (roca) : fi- Profonde (coche) = Rocas formadas

en el interior de la corteza terrestre.
*PROPILITA : in. Prof elite; fr. Pro fii,lite = Roca volcánica R

dacítica o andesítica profundamente alterada en procesos
hidrotermales subsecuentes a su consolidación. RADI )LARITA = Roca silícea de origen sedimentario en la que

PROTEROGISICO: in. Proteroarnic = Partes residuales en existen restos (le radiolarios.
aula roca metamórfica procedentes de la roca antecesora **RECRrsTALrz4nO: fr. Recristallisé = Roca o mineral que
o de una fase anterior del metamorfismo. ha cristalizado de nuevo durante un proceso petrogenéti-

**PROTócExO: in. Proto'enons = Término I-eneral (poco co que afecta a materiales sóli(los (metamorfismo, (Eagé-
usado) para denominar las rocas cuyos minerales se han nesis) (sin.: regenerado).
formado al tiempo que ella. **REGEVERADA (roca) : in. Regeueratcd (v. recrisfalizada)

*PROTOMILONUTn : in Proto1)1�'1011ite = Roca milonítica for- RFmOITtA : in. Relie (v. Residual).
orada por movimientos diferenciales se�ím ura superfi- RENtOVrt,rzanA: fr. Renrnhilisé c Rocas que han sido afecta-
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das por nuevos ciclos petrogelleticos y que adquieren nue- ]lo especial debido a la orientaciún para .ela de pequeñas
va capacidad de intrusión, laminillas (le minerales inicáceos.

REO�óxFicu: fr. Rhéuuaor¡�hique -bocas que en estado só- Sa'rt izact(,,�: in. .`uhrration; fr. �utmatiun = Proporciún que
lido (pero con cierta plasticidad) pueden hacer intrusión existe de un determinado elemento quintico en una roca,
en rocas ntás superficiales (Backlund), suficiente para (lile diclio elemento forme las contbinacio-

RESERVURIO MAGMÁTtCO : in. Ma91natic reserzuir ; fr Réser•- nes minerales (lil e le contienen en la proporci(�)ii maxinta

voir• ntagrrratigrac = Zona donde se forman y acumulan posible ; en general el concepto se refiere a la proporci m
magmas, de silice.

**S.tTCrz:w�_� : in. Matmed; fr. Jatur� -Concepto relauvo**RESivt_aL: in Residual; fr. Résijuel = 1. 1 Cuando se re-
fiere a un proceso magutático, indica las fases líquidas que se utiliza eu Petroquímica para indicar que una roca

que cristalizan en los últimos períodos de la consolida- tiene la cantidad suficiente de un determinado elemento

ción.-2 ° Cuando se refiere a procesos metamórficos, me- para formar niüicra'es en los que diclio elemento entra

tasomáticos o de alteración, indica los minerales o partes en -a proporcu'm máxima posible. En general el ternlulo se

de una roca que han resistido el proceso de modificación re fiere a la proporci('nt de sil ice : en este caso en la roca

(sin.: reliquia). no existen minerales poco silicatados como el olivino fe,-

* IMNITA t'itclrsturre; fr. Retürite = Vidrio volcánico despatoides, el(, , pero tampoco una cantidad apreciable

con brillo piceo, en general plagado de cristalitos (sin.: ele cuarzo libre.
pechstein). **tircL�x»_�xr�: rnr. einrr(IM-Y, fr. Scr O M1,1 0rc -- 1." Mineral

**ROCA : in. Rock,,, fr. Roc lie = i\Tateriales sólidos agrega- o roca que se ha originado por trae<formac��"m de uu in¡-

dos o desagre,-ados, formados durante procesos geologi-
neral o roca anterior. En general se utiliza el tcrmuto

cos superficiales o profundos, i- que están formados en
cuando las n•arnsformacioncs -rnl alterativas snperfi� ia-

general por la asociación ele numerosos :granos mine-
les.-_'." Procesos cine tienen linar despees de la forma-

rales. ción cíe una roca Cf epig�nico.

RLI)_1CE.1: in. Ru.dat-cuus (v. sefitica) **SF:nt�lí.,.r�1,l iu �c(lirruu�ar� fr. Scdinn'ntairc = Ro-

cas originadas por la acci(')ii ele los agentes r>eol(. , gicos ex

ternos y que forman dep(')sitos sobre la superficie terrestre.

S * * Srvt-ir',T0 : in. ScrlirrrCO, fr. Roca -e(limern-

taria.

*S:�scr_�rso : fr. .�(rhlorruer:.r = Depósito o roca que contiene
**SEFITA : in. Psehirit; fr. /'st rhlritc= Roca sedimentitria de-

notable cantidad de arena. trítica formada por fragmentos de tamaño superior al de

**S_ír,tco : in• SWiC = l.° Mineral rico en sílice y alúmina si- las arenas.

111 ult'111eame1lte (p. e. feldes1>atos') ; en general claros y
*'SFrzn:: m. .Scrrrs; fr. .Serie = Í'oniunto ele rocas —cnética-

de poca densidad.-_'.1' Roca en la que predominan sílice y
tiente relacion;rdas con �u raciones gr;iduales en su com-

ón.silicoaluntinatos alcalinos sobre ]os silicatos fer-romagne- posici
,

signos y Cálcicos. ('f. ácido, claro, cufolito, leucocrato
SERORr1GÉNICA: fr. Srrr�n��cnigrrc - Roca plut¿mica, en -e-

neral granítica. formada durante nna fase orogénica
{*�_�LíFr:n in. .�alijcr res; fr. .Salifr�re = Roca que contie- v (l il e en general forma intrusiones cíe tipo diapírico entre

tic una p no). io"nl más n menos elevada de sales solubles las rocas migmatíticas (l il e la acompañan.
1 sin.: salino).

*SEUDn?MuíRFICO = :Mineral o conjunto de minerales que se
in. Saliere; fr. Saline (�-, salífero). han formado por a'.teraci�"m o sustituci�ín mctasomática de

*S.��t�t rr:� : in. Psarnuaite; fr. Psrnrrnrite = Roca sedimenta- un mineral anterior, conser�-ando en conjunto la forma
rr detrítica, formada por fragmentos del tamaño de las externa (le su antecesor (sin.: sendortiorfo).
arenas (sin.: psanunitrt)• *SFt,noNtCr:Fo (v. seudonu")rfico)

*SnTtx:�n:� : fr. Satiné = Pizarra cristalina que presenta bri' *SEUDOTAOITILTTA : in. Psev t(>-tarlrel�,te: fr. Psetcrl��-taclryli-
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te = Rocas compactas de color oscuro y aspe-_to vítreo, **St.�rF°rlc:�: in. .1vrateti�; fr. .���uthttigne = Se dice ?e la
formadas por fusión local en zonas nluy' tectonizadas, que roer o magma que se ha formado por ntodrficación de la
lían estado sometidas a rotensa friccii'nl, couiposici('m inicial de un nlagnla a consecuencia de la asi -

*-SIÁLlCO: ti-. .�irrli(lrre -- Aateriales o rocas formadas en milr�ción total o parcial de fragmentos s,')lidos incorpora-
la zona ntás superficial de la corteza terrestr" en 2-eneral (íos a él.
con abundante sílice alíunina (sial). SISTo -MÁTICO (mineral). fr. .1�,naptucrhrtiyrae Incinera!) = VIi-

*SíLE�: in (herí, fr. Sílex = Roca sedimentaria que neral característico (le una zona o facies metamórfica.
en general forma n�') dulo ais:ados (n otro: materiales ; ;�*Shar:v Término minero sueco para las gangas de sili-
se compone de variedades microcristalinas o criptocristali- catos (granate, piroxeno, anthbol, etc.) de algunos yaci-
nas de sílice (calcedonita, ópalo.). "Cierre fractura concoi- rnientos (le hierro. Esta denominaci('>n se hace hoy exten-
dea y los bordes adelgazados, translúcidos (sin.: peder- siva a las rocas formadas por metamorfismo térmico nle-
nal). tasomático de rocas carbonatadas

SILICATADAS: fr. .�iliiQte�'S = Rocas formadas en su IllayOr SOBltESATL-It:1Cr ( ')N: fr. ,Sttl"SCItaU'(It1�-)1 = 1,'xistencia en una
parte por silicatos o cuarzo. roca de un deternunado componente en exceso sobre la

**StLícEO : in..1 ilii euaas; fr. Süi�'iens�' - Rocas formadas en cantiidad necesaria para formar minerales que admiten di-
gran parte por silicatos o sí'_ice. cho elemento en la proporcuín másinlii posible, En gene-

SILICo_v.t'a[t�OSO: fr. �üieo alruuin�ra-r = Referente a los cal el termino se refiere al contenido en sílice y por ello
minerales o rocas ricas en sílice v alítmina. Por ejemplo : las rocas sobresaturadas timen cuarzo real o potencial.
sedimento sílicoaluminoso = rico en nlinera:es arcillosos. x SoBxraA rrrzAO:� : fr. .1'u.rsatirrée = Ruca con un contenido

`-SILICrITÉLtC(J : in. Silicotelic = Minerales de las rocas erup- }
tiras que no son silicatos (apatito, magnetita, etc).

de sí li ce superior al necesario para formar minerales con

la cantidad masinla posible de este elemento
SILtcuTELITA = Rocas plutónicas pobres en sílice, forma-

das en srn nlavor parte por óxidos o sulfuros metálicos *Sónlco : fr : Sodigrre (v, alca'.ino-sódico)

SIy1:1T1Cv : fr. �irnigtre = Rocas formadas en las zonas pro- SrBACr:íl'IC� : in. .5'rrhugn-eorrs, fr. .1'rrbai rrutique = Rocas for-

fundas de la corteza terrestre (sima), formadas en eran aladas en la superficie terrestre por debajo de las

parte por minerales ferronlagnesianos. *SU13AÉl:EO : in. S1 0WO_iu 1 = Rocas formadas en la superficie
-SISAN ' rf: ' rtCO: in. .S'vunratectic; fr. Stunntlt(tigrrc = Nfineral terrestre en contacto directo con la atmósfera.

formado por reacción entre dos minerales contiguos de *SUBACALINo : ¡ti. .Subucnlii - Rocas con una proporción tic
distinta conlposición• álcalis insuficiente para quc toda la alúmina existente pue-

SI�cI�E�Lírtc� : fr. S1ra�iuématiyne = Rocas plutónicas que da quedar conlbirnada en forma (le feldespatos. El término
se hall emplazado contemporáneamente a la fase princi- se utiliza en sentido relativo
pal de un proceso orog�nico caracterizadas por estar in- SCI3AUTÓCTO_"O: fr. Srrharatu�ht��ne Sc dice (le las roes
clnídas en las formaciones metamórficas, en macizo: con- plutónicas, generalmente graníticas, que se han enlpla-
cordantes (sin.: sinoro--énico, sintectónico).a nado conjuntamente ron las formaciones mi �matítica, que

*Sr�(.Exr,rra�: in. ,St�ngenetic fr. Sy�ngénétigrre = Roca o l es cu-cnnd;ur, formando donr:os concordantes. Serian tu]
mineral originado al mismo tiempo (lile la formaci¿nt, o caso intermedio entre los granitos formados ira Sial sin
roca en la (lile están incluídos haber expcrintentado nmgtíu desplazamiento,

y
los �ra-

Sl�nrnct:�n'O: in. .S.�,uOr-o«( ' ni�; fr. .1'ynorn«ínigrre -= Rocas artos inlrusIvos.
plutónicas que sc han emplazado durante tul proceso oro-
génico (sin.: sirncinemático, siutectrínico).

Srttcoirrrc,v.: M. .S'uhrrust�tl == Ruca; que se han formado 0

SISTECT[T:1s : in. .C�utei tites Rocas formadas por sin*ess.
consolidado en las zonas profundas (le la corteza terres-

tre o debajo de ella. A veces el termino se utiliza in-
SI�Tr.c�r�'��rcO: fi-. .�tnt�e-t��nigue = Rocas p'utónicas que se

correctamente en el sentido de subsuperficial.
han emplazado durante un proceso oro,rérnico (sin.: sin-
cinetllático, si l] oro,"-énico) SPP,P1CiP:S: lit. .S'rrhfa�re� - Conjunto de rocas formadas en
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*TELGRtCO: fr. Telluriquc (v. plutónico).unas condiciones específicas de presión y temperatura *TEa�t���Tivn =Roca producida por la acción de magmas n
dentro de las que caracterizan a una facies metamórfica. rocas calientes sobre arcillas o pizarras.

SUBS-v1,1 - Roca no saturada en algún determinado
componente. En gcrncral, el término se refiere a la pro- **TLRRícENo: in. Terrracn.uus; fr. Ter-riaéne = Sedimentos

porción de sílice. o rocas formadas en las zonas costeras de los océanos

St r;srLícrco : in. Subsilicic = bocas no saturadas en silice. por deposición de materiales detríticos procedentes en su

Stti�-ot.c_í�tca: in. .�rrhrolornic; fr. .)rrb�olcorrigue =Rocas mayor parte de la erosión continental.

magmáticas relacionadas con la existencia de aparatos �'-Tll'ÚSIC-s : in- T��hlruraic rocks (e. plutónica).

s o,,cánicos, pero qne se Cgll<Oli(lall en el interior ele la cor- ''*T1LiT-a : in. Tillite; fr. Tillite = Rocas detríticos de grano

teza, no mus- lejos de la superficie, grueso y origen glacial formadas en épocas anteriores al

'StrEt:Fict.�L: in 1rrCerjirial; fr. Jrrperficiel = Sc dice de Pleistoceno.
las rocas formadas en la superficie terrestr- (P or ejem- **1'iP���iólzrico: in. 7�purn�rplric = dinerales que son esta-las

: una lava consolidada tina roca detritica. etc) b_es en varias zonas o facies metamórficas.
SUPERGÉSICo: in. .1rrrer crr�; fr. .�rrfergéne = Rocas o de- *lui;a: in. lutf; fr. 7uf = Roca sedimentaria muy porosa

pósitos minerales formados por transformaciones deb'.das y ligera, formada por precipítación e impregnación en
a la acción de los agentes superticiales. plantas de carbonatos procedentes ele aguas tnuy cal-

St'yR.aESrRUC'rt'R:� : in .tirnc�rstru.ctnre Término creado por cáreas.
Wegnlann para denomiuar la zona superficial de la cor- -*TOBA VOLCÁNICA: in. Uolc(w¡c tuff; fr. Tuf vulcavique =
teza terrestre donde existe una intensa actividad mecá- Conjunto cementado de productos volcánicos finamente di-
nica y condiciones fisicas y químicas que no facilitan la vid1dos, mezclados irregularmente con fragmentos mayo-
movilidad emigración de los componentes rocosos de res de lava. El término ingles es equivalente al concepto
una forma regional. español de cinerita Cf. cinerita.

TRAMA: fr. Trance = Término utilizado para definir en una
migmatita las partes que se suponen residuales de la roca

p antecesora, para diferenciarlas de las partes que se supo-

nen de nueva formación o que han sido aportadas Su
**TACTITA : in. Tactite; fr. Tactite = Términno generad para significado es análogo al del término paleosoma.

las rocas formadas en tnetaniorfismo de contacto de tipo *TRAVERTI-\M : in. 7 razertiue = Variedad de toba calcárea de
hidrotermal. color claro, que se forma por incrustación de organismos

*`TAgr1LtTA (Taclr�lt�ta) : in. Taclay13rte: fr. Tacla-,lite = vegetales.
Vidrio volcánico de composición básica. *TUFITA: in. Tu.ffile; fr. Tuffite = Roca sedimentaria más

in. Ta-vite = Roca volcánica cuyo aspect.o elástico o menos cementada, formada por agregación de produc-
ohedece a la consolidación y agregación de müs de urn pro- tos piroclásticos y de productos detríticos de otro origen.
dueto de la misma corrida lávica.

TECTOSITA : in. Tehto)¡ tc; fr. Tectoraite = Rocas metamór-
ficas que han experimentado inicialmente una mi'c,n;I;za- U
ción intensa, con recristalización subsiguiente

**TEKT1TA = MaterialeS vítreos de pequeño tamafio con for- **ULTRABástCO: in. Ultrabasic; fr. Ultrabasique - Rocas for-
mas estalactíticas o piriformes que se suponen ele origen midas exclusivamente, ocasi exclusivamente , por minera-

les ferromagnesianos, sin feldespatos ni cuarzo , o con es-
TELETERMAL: fr. 7'élétlrernral = Formaciones hidroterma- tos componentes en muy poca proporción.

les ele baja temperatura, muy distanciarías en el espacio o ULTRABASITA : in. I71trabasite; fr. Ultrabasite - Roca ultra-
en el tiempo de las supuestas fuentes originarias ele las básica.
soluciones mineralizadoras.
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Ir. Clfra-niétanu�rrhit� =Dora forma-
da en un proceso tlltrainetiuni'Irfico. In. 1��I�Ialiatr; fr. Iullauttc - Roca volcánica.

L i. rt:_��uLLlyl�r:�: in l lira-nrllunilc; fr. L Itra-mllouit, - �.C.���"r:�:'-�. tlruuitc; ir. Inlrlrnit< - Roca volcánica.

Roca formada por trituracifmi y cataclasis completa de los
minerales anteriores, en la que se lean perdido toda, las
trazas de la estrutura prinlit N <t. _k reces, 1 fi-iMM T-
tensatensa llega a provocar fusiones locales con formación de

udotaquilita. Luz in. fr. .% ['iu tc (le -,ni cristal de compo-se
ición diferente que el resto.

V Lesa -\IETA-NICIn rIC_a: in. _llh�am�n¡lrir -:ouc; fr. tour Métu-
- Parte de inca formación metamórfica en la

ESI1'_A: 111. l t'llltl'; fr. 1 éll ¡Íi 1 é1111tC - Ttit-mino gene'rico j ele existen fo cas que 2lungne tengan com poslclolles nd-

creado por Holmguist para denominar cua'.quier tipo de u:ralógica.s diferentes, han esperinlentado el metanwHis-

gneis o roca metarnórficu yenulada (sin.: arterita, elnhre- :no ion la misma intensidad.
lúuid: fr. Zvu11' -Cristal en el (lile existenchita, Remo).

S-ESITA EPI MÉTICA Rocas metamórficas ventiladas (mig_ -apti= concennicas de composición diferente.

matitasp en las que las ventilas se han formado por relleno
o reemplazamiento segtín grietas o zonas formadas des- 1, i
pués del proceso metamórfico regional (Holnlquist ) L I ���

N ESITA SINCESTICA - Rocas nletarnórficas ventiladas (ni g- \ Ti lwl o óguo>. -e han con-�t�> de t5umcr<»o� .r:tn�l��> � _r.�l,:�.n.
nlatita) en la que las venas son el resultado de la recris-
talización de estructuras anteriores al proceso de su for-

",�.i ,�. .� 1 Capihrlo de
oración. Este tipo (le venitas. segtín Holnlgnist, se deben _

�nú1. Tum, C � i.i �'1P I.�litorial I abor, AC.idrid, 1I1i�7.
a procesos de secreci("ul lateral cuando el material de las

h° �nt�,,tr a << ri l 'robr. Londres. 1928.
venas ocede de las rocas adyacentes, v se fornia por1n- - - Ri(. C. yI.. laali.
procesos Illetasolnatlcos, o ¡len a procesos de invecclo111 C�� AIi�;:t:! .)i'_ C. S. I_ C.

(arterita, s, e) cuando las venas se producen por relleno

de fracturas o zonas de débil presión con magnlas de ori- la L!h'�o: jl1.'ri. 1'et1'o-

gen pehngelletlco o con magmas de origen proftlndo.

(Hohllgtilst).
}\�IDRIO: in. fr. 1-erre = "I'értnino general para el

material amorfo procedente ele la consolidación rápida ele
una roca volcánica.
IKTUAL : coniposlci¿ii (v, norIlla)

ITRóFIM): in. I iPrurJi�rc Foca yolcánir,l porfi(lic1
con pasta totalmente vítrea.

���'or.:íTII,: in. 1 'n1ali1c: fr. 1-Watil Térmi,lo ��� n: rico
para los conlponcntes de ¡ajo punto de fusiAn, gaseosos
o líquidos a las presiones y temperaturas ordinarias. Tie-
nen en conjunto una gran movilidad v tina gran rerIcti-
yidad quinlica.

lOVOLC.1SICA: S. 1-nlC(W¡C; fr. VOIC(IPí(1110 = Rocas nlaUnlá-

ticas consolidadas en la superficie terrestre bajo el

0 bajo el agua.
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Confere+rcias del Prof. Buni.

Invitado por el Ir,snuro «Laca, AIalLrdan ;lcl C. S. I. C., ha lxrtna-
r.ecido en Espacia toros di,¡, el Profe,ur Dr. Conrad Bur.i, de la Lscucla
Politécnica Federal y de la �niver-idad de Zurich, conocido especialista
sobre problemas petroquintico, � en técnica, miaoscópiars.

Durante este tiempo 1; znuurció en Madrid durante el mes ele abril
tres conferencias, tittt'.adas:

Prouinciaa Pehugráficas. Consideraciones sobra el volcanismo en las
Lhas Oceánicas y La orrenlaiidn óptica de lai plagioclasas, en las que
expuso el estado actual de estos problemas junto con sus intimas apor-
taciones personales.

También ha visitado el I'rofe,o� Burri algunos yacimiento, ele rocas
vcáciuticas españolas en compañía de miembros del Instituto, plarnteiurdosc
alguno, problemas interesantes obrc el origen de la; asociaciones lam-
lroíticas (lel SE. de España. de notable interés petro�enético.

Ei ahnnimo de P¿chinei.

Gracias a la empresa Péchinei, ,c ba conse,',ttido que Francia linttre
junto con Alemania, coito los primeros productores europeos (le alulni-
nio, amhos con producción del mismo orden. De la producción francesa,
la,s 4/5 partes proceden ele las ocho factorías de la Péchinci. I?star están
situadas en los Pirineos y en los Alpes, para disponer fácilmente cíe ]a
energía eléctrica y de los minerales ele aluminio a pie ele fábrica.

Con un capital de 25 .990 millones de francos, se tiene un negocio ele
aluminio que rel.�'esenta el !1; por 100 de las actividades sociales, habién-
dose logrado en 19.58 trua produccionr ele 1:15.000 torneadas de ahuninio v se
espera quc en este alto sc alcancen las 142.000 toneladas.

En el afro ele 19111, se termimuú la factoría ele \ogucra,. equipada para
utilizar el —as ele Lacg, con !u cual la producción social sera de 192.OINI to-
neladas ele aluminio al alto.

t)1<<�dncto alearán.

Ha comenzado a funci.;nar el 11rau oleoducto ;denr,ín desde 4V'ilhtluns-
baven hasta la rclincria de AV'cs,rlinL, al sttr de Colonia. I,❑ lun ituul es



NOTICIAS 281280 xartcr ts

de 390 km. y su coste tctal de 235 millones de DM., con una capacidad: Se designó una Subcomisión presidida por el Profesor Paneth, que tiene

de transporte de 3.500 in-3/hora, con una velocidad de :1 km/h. et mo misiones:
a) Proponer la elección de un patrón radiactivo, sea natural o arti-

ficial.
.S'yn:posiitnr de difusión atinosférica y contaminación del aire, b) Proponer las técnicas mejores de medidas de radiactividad en rela-

ción con los núclidos usados coiliúnmente.
Del 24 al 29 de agosto, se celebró en Oxford la reunión mencionada, e) Comunicar las decisiones de la Subcomisión a ]a Comisión.

con la presentación de 42 comunicaciones y participación de 66 miembros v
29 observadores. Las secciones fueron:

A) Cantaminación del aire urbano, contaminación radiactiva y difu- Comisión especial de investigaciones oceánicas.
sión atmo,férica.

P,) Descubrimientos recientes en ttu-btilencias atmosféricas La mencionada Comisión (SCOR), dependiente del Consejo Internacio-

CI Teoría de difusión turbulenta. n'i de ]as Uniones Científicas, se compone de quince miembros Seis-

D) Difusión cíe partículas pesadas o linitas. son designados por el Consejo Internacional de las Uniones Científicas,

E) Transferencia hasta la troposfera v la estr itoesfera. cuatro por la Unión Inte-nacional de Geodesia y Geofísica, dos por la

F) Efectos en la difusión de la estratificación térmica. Unión Internacional de Ciencias Biológicas, y uno por cada uno de los-

G) Tipos de contaminación para focos puntuale, N. su superfic'e. o ganismos siguientes: Unión Internacional de Física Pura y Aplicada,

H) Revisión y conclusiones. Unión Internacional ele Química Pura y Aplicada y Unión Geográfica

Lnternacional. La prime-a reunión tuvo lugar en el Instituto Oceanográ-

eco de Woods Hole, del ` al 30 de agosto de 1957.

S}mrposrum y radiación. Las comunicaciones de la primera sesión se agruparán de la siguiente

nranera
llel

os
;d 26 de julio, se celebr,n;í en t )xford el :}vnpo-ci enr de radia- 1. Medida de la radiactividad artificial.

ción. I.os dos temas fundamentales serán: 2. Medida del CO en el aire yen el mar.

A Evaluación de los resaltados del l(;),
a

permanentes p(servicios generales, 1n eci- 3. :Medida de las cosechas re yentes de fito laucton v zooplancton

s.Ón, estandarización, mediciones cn los océanos, en el Artico, en el Al]- y la p-oductividad de los océanos.
tiu tico, ejemplos ele evaluación estadistica). 4. ;Medida de las propiedades físicas del agua de ruar.

L') 3.1edidos t� teoría de la radiación en la atmósfera libre (medidas de :r. Exploración en el Océano Indico,
la radiación terrestre, solar, celeste, medida y teoría de blancura y stbsor_ La segunda reunión tuvo lugar en París, los días 26 y Z4 de sep-

ción de las nuhes, dispersión en el aire libre, computación de la radiación tiembre último, agrupándose las comunicaciones en las cinco secciones,

terrestre, espectroscopia de la radiación solar, observaciones ele satélites). siguientes:
1. Radiactividad en el Océano.

2. Dióxido de carbono en el Océano y Atmósfera.

Comi,ciórr de Readiactfi�idod Aplicada. 3. Mediciones ele la productividad del mar y de las cosechas de fito-

1lancton y zooplancton.
En la Asamblea de Oslo de 1955, se tomó el acuerdo por la reunión in- 4. Propiedades físicas del agua del mar.

ternacional de las Uniones Científicas, de crear la Comisión de Enlace de 3. Expediciones internacionales al Océano Indico.

Radiactividad Aplicada. La primera reunión de este organismo tuvo higar Entre los temas que presentaron como ele estudio interesante para

en París, el E-, de diciembre ele 1955. Y la segunda en la misma capital en otras reunianes figuran:
n arzo de 1958 , 1. Población oceánica v productividad.

La cuestión principal fue la designación ele un organismo, que fuese 2. historia de la vida y distribución de las interesantes e importantes

e] responsable de la prelración y conservación de los patrones radias- especies oceánicas.
ovos. Se acordó por tal motivo que estuviesen represeutaclos en la C'omi_ 3. Estudio de convergencia y divergencia.

sión los organismos siguientes: 4. I?valuación de los estatutos de las ciencias marinas.

1. Glicina internacional de pesa; y medidas. 3. El uso mejor de las facilidades existentes.

2. (>ficina internacional de metrología. B. Servicio, coceáuiicos,
en los experimento. con indicadores.( )rg:urización internacional de patrones. 7.

Servicios

4. Comisión internacional de unidades v medidas radiológicas.
.r. Agencia internacional de ene gia atómica.
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vales a;slados y trozos de carta- regionaes, y el 1." a Mapas singu-

lares.
Congreso Internacional dr Cronomctrfa.

Del 19 al .'3 de junio se celebrará en \itmiclr un Congreso lnten;acio- La energía atómica en 1llemauía Occidental.
a.a'. de Cronomctria. Los temas son los siguientes:

sbvención del1. 'T'iempo (astrvrnómico y físico), determinación, conservación, u'aus-n�isión y dist. ibución.
La prospección sastenúatica de numerales de uranio con u

]atado, hace poco ticnrpo gue comenzó en Alemania Occidental ; se han

agudneosuravuniciom,iettos que pueden ser interesantes desde eltiempo, su generación, duración upr'ucnotontt-daedos-rstal
-'. Oscilaciones para medida del

pero su explotación no rsult:t runPrecisión en su reproducción
} prcblemsas especial- de medida de fre-cuendas.

nuturadora.

�. lnvestigacioHCS científicas horarias.
S e espera que en 19(10 comenz:u-G la explotación en 1?lh�eiler IRenanta-

I'alatinadol, donde se espera una producción anual de 12.000 a 15.000 t,)-

4 . Ltstruntentos empleados en las medidas del tientl;o (insnunte;,tos Heladas de concent-t(los ele uranio.
r_'ecánicos, üst.untentos eléctricos, relojes de cristal, relojes atómi,o� Complemento ele esta articidad, es el convenzo ele esta producción de
y molecul:u'es, oUOS instrumentos para la medida del tiempo. ¿-gua pesada por la «l�arImerke Hoechst», la ele g-afilo nuclearmente

�. lust`nuerttos de medida de períodos de tiempo (pe. lodos ew top, Duro con capacidad de '2.000 gario v la de preparar por ruta gran firma
—edios, largos). siderítrgca elementos combustib'es de tr'anto enruluecido al 24 por 140.

lis Problemas especiales de medida (le tiempo, ntedida> de vr'-Deidadde aceleración.
7. Procesos y aparatos pa a testiticación ele icloje e irnstu-untentos Congreso del Cuaternarin

Par,; medidas de tiempo (registradores de tiempo, osciló�rafos, eronó_griifos). ` Durante el afeo 19 (1 1, sc celehrara el' \"arsoia-Cracovia, el VI Con-

greco de la Asociacón Internacional par ;a el Estudio del Cuaternario.Procesos y desarrollo de instrumentos pa-a la medida tic: tiempo,separadores, proyect s, trabajos }' materiales. Los principales temas propuestos por la C onus±ón organizadoran son
J. Ciencia N. práctica de los especialista, un cronometn;a. L- uniformidad de las nociones concernientes a las Glaciaciones y a
10. Arte e historia. !ac Interglactacomes, así como las demarcacionc� del Plioceno y del Pleis-

Ioceno.

2.0 Métodos de las incetig;ccioues sobre el Cuate ' vario,
( onrisi n di (eoruurjología y Periglaciarisnra, 3.° Deternunacaon del níunero ele �lacaacione N ' de str estados fun-

didos sobre ]a estratigrafía v la gcomorfologí;a del Pleistoceno en Polo-
Del i a] 30 de septiembre de o se reunió en Polonia la Comisión nia y los países vecinos.

,JeJaGeomorfología y Periglaciarism. 1-as actividades de la misma fueron ¿ Fijación de la nontenclatu-a del Pleistoceno, y todo lo referente
las siguientes:

Sesiones de trabajo de la Comisión, que tuvie.on lugar del 1S de sep-
a las denommactones de las Glacaacrones e Interglacutctones.

tiemb"e al xJ del mismo mes, en 1_�ck }' Jakopane. Ello permite uno

5.1 Clima del Pleistoceno y del Holoceno, segítn los estudios paleo-

Puesta a punto del programa ya elaborado el, el curso del cito último

biológicos, geológcos y geomorfológicos.

y trato de las cuestiones siguientes: Génesis de las formas y procesos

G.° Papel ele 1:1 glactectónica y ele la glaciación ante -ta en los pro-

le sedimentación periglaciar; Tipos regionales o zonales, nomenclatura
ceses de la creación de forma= marginales.

y preparación de tata carta periglaciar del \luudo para el Cong-eso de

r Fluctuaciones cuaternarias de niveles de los mares, demostradas

Staekolm.
sobre el empleo del Mar Itáltico.

Las siete Seccione de que consta-.a el Congres.�, son: ]." latati-

grafía. 2.° t�eonuu[olo�i:a. 3. 1 Periglacia. 4." Paleoclint;at:ca. .a.^ Pa-

Louiisióa de Bibliografía de lo, illopos :Tratiguos.
leobotánica. It^ Paleozológiea, i.^ Arqueolo ica.

Además se reunirán la: ocho Subcomisiones siguientes:

1.0 Las líneas de los cauces con la Subcomisión ele Scdimentologí,
Se ha reunido en Aix-Provenza los días 14, 15 y 16 de octub: e, la Co-

misión ele BiHiografía de los Mapas _\ntiguos.
^ ° Diccionario del T épico de Geología (le] Cuaternario.

Se ha acordado editar un'a publicación que comprenda cuatro volú-

:1.1 1, a nonteuclatura _Y correlación de Pleistoceno quc esta dividada en

acs �ubcomisione.
tuenes: el 1.� dedicado a ]os Mapas \Ituulis ; el 'S ^ :a los Alapas Náuticos al Para el estudio del límite inferior del Pleistoceno-
} \lapas que clurivan de las curas náuticas; cl a !o: Alapas r(.gio- b) Pura el estudio del lloloceno.
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4.° La tectónica reciente,
5 . 1 Del Mapa Geológico del 1'lei-doceno de lw-opa Occidental.
6.0 Del Mapa neológico del Pleistoceno de ]as diferentes partes del Prórroga a j+r,'or del 6ahidu , la reserva de las yacirnicrrtns de c�rrh+in 'u

n.undo. detrrrninada � ouu de la pro.irriia de Córdoba.
7.° La génesis r la litología de ]os sedimentos cuaternarios
8.1 La edad absoluta de las formaciones cuaternarias . Por Urden del Ministerio ele Industria del 111 de mayo , se ba re

st;elto prorrogar la reserva a favor del Estado de los yacimientos de

Ccmisiórr de lo; .lilas Nacionales.
carbón en la cuenca ele Pañarroya , 13élmez y Esp-el, de la provincia de

Córdoba, con el mismo perímetro N. en los propios términos que se in-

dicai)an en la U:den, estableciendo la misma de 7 de mayo de 1957 -
Del 18 al 20 de agosto de 1958, se ha reunido en Moscú en Le- Esta prórroga entrara en vigora partir de la fecha del vencimiento

ningrado las Comisiones de los Atlas Nacionales.
Los puntos de que han tratado, son los siguientes:

de la reserva en cuestión , teniendo calidez por- dos años, sah- o que antes

de este plazo haya sido pro rrogada nuevamente en forma explícita o
1.0 Exposición de los trabajos efectuados en los diferentes países, en transformada en reserva definitiva.

cuando se relacionan coi la rublicación ele lo: Atlas Nacionales.
Examen preliminar de los objetos , del contenido, y de los me-

Uios de perfeccionamiento de los Atlas Nacionales. Rescrra de las yacinne �loe de lignito de la z ++rui de :drenas del Rey. de
3 Exposic:oii de los primer-s resultados de las investigacione - eje- la provincia de Granada ,

catadas según el programa de la Comisión de los Atlas Nacionales y en
relación con sus actividades. o-Por Urde,i del Ministerio de 1 11(111 >uia dei mi de fel) ero ele 19,0 se p 1

4.° Discusión del Plan de Trabajos ele la Comisión ele los Atlas rro ,,, a lit rese,-vit a favor del l:�uulo ele lo> vacinlierntos de lignito de
Nacionales. la zona de atinas del Kcy, dr la provincia de Granada, en los pro-

Las resoluciones que se adoptaron en la reunión de Nloscíi, fue- pios términos que se indicabarn eu la Urden estableciendo la misma.
ron las siguientes Esta prórroga entrará e11 rigor a pai-u: de la fecha del vencimiento

1.' Adoptar como uno de los fines del contenido y de los medios de la reserva en cuestión, teniendo validez por un ario, salvo que antes
de perfeccionamiento (le los Atlas Vacionales , la opinión formulada por (:t- ese plazo haya sido pror ogada nuevamente en forma explícita o
el Presidente ele la Comisión . durante el curso de la presente reunión. transforrniula en reserva defint;va.

2. 1 Considerar como objetivos principales:
a) Prestación de su concurso a los atlas Nacionales en los países y

el perfeccionamiento de estos Atlas. R eserva de carbón cu hr Lila de .VIallovca.
b) Contribuir a la unificación de los .Atlas , a fin de ofrecer la po-

s;bilidad de comparar los mapas anidogos en los diferentes Atlas, con Por ( ) ,- den del -Ministerio ele industria de 12 de febrero de 1909 se
el fin de facilitar las investigaciones geográ fi cas y, en el porvenir la prorroga la re serva a fav -) •- del Estado de los yacimientos de carbón de
utilización de los :alas Nacionales , como documento ele base para la tina zona de la Isla de Mallorca ( Baleares ), establecida por Urden mi-
creación de mapas internacionales (lel Munclo. risterial de 1.^ ele marzo de 1955, en las propios términos que se nu ica-

3.� Considerar como temas urgentes : han en la citada Orden.
Esta prórroga entrará ció vigor a partir de ] a fecha de eenci+nientoa) La p : eparación . la publicación ele un estudio de carácter m.)-

nográfico que se editará bajo una forma breve , sistemíitica y analítica de de la concedida por Urden ministerial de 20 de febrero de 1 957, cspi-

. raudo ri los dos años, salve el caso de que se prorrogue nuecamrirte J e]os Atlas Nacionales asistentes en preparación , así tonto la recomen-
deción para su documentación v- su redacción. forma explícita o transformada en reserva definitiva.

b) 'La organización de un Centro Bibliográfico ele Atlas Nacionales
encargado de la preparación y publicación de la bibliografía que ce re-
laciona con los problemas de los Atlas Nacionales. Reducción del perímetro de la reser'c�o de los término; murricipales d e

c) 1.a l; uesta a disposición de los Cmisejos concernientes a la creación Linares, Bailén 1� Iabn(gninto.
de los Atlas Nacionales en los diferentes países

d) La creación (1 e una Sea-etaria de la Comisión que tenga su re- Por Orden del Ministerio de Industria de 10 de febrero de 19.`0 se

s+dencia en lit Facultad rie Geografía ele la Universidad de Moscú . dispone la reducción (le] perímetro ele la reserva definitiva a favor del

Estado, establecida por Orden de 15 de diciembre de 1944 , en los térmi-

nos municipales de Linares, Bailén y labiii.quinto, ele la provincia de
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1)c-1:;- r�piu-iunrs sc aplccia una utilidad intnediana liara los in-
Iaén, limitiindola Iinicame;tte a los cacin;icntus de pl;;ut t l,'ontu. n'i:n e-r„u!; e'r de' campa, de it srismulOgia, (l ile disponen de seísn:us a
teniéndola en el l;erintctro. cura de-i�nac:oii cs la ,sig iirntr: �� a�za�lu •:(m atora, cptcentru e hipocentro perfectanteute situado,.

Je tomara coni- plinto de paetida el centro de '.a inte ta prime pal del V11 rc.ulogía mi!rrn �� con-ideran intrresantca rstas int rstigaci r
Avuntamiento de I.iuare�. De agtü se .razari tina recta hasta el cent." nrediO de !,;bureo le grandes masas de mine;tles pruftmdcs }
de la I,uer:;t (coral de la c>tacion de A adollanu. Desde este 1,11,u(' u -a :c t umo medio de crear �uutdes depc-ito< sulnel-ríureus u emba!ses
recta basta el cériicc utpograifico ul'añu pico». I)esele éste tina recta Irte reciban el a tZ txt de las inundaciones S alimenten los estratos acuae-
funtbo A. %c:dadero hi;st;I el encuentro con la linea divisoria de ;érm:.i°s ros y", por it).timu, p:u-a :;; rcnu,ción de tierras con destino a grandes obras
de 1_in;tres y Guai i-Oman Desde aqui se -i u r L por esta línea divisori[t

i ^�blicas
de términos hasta la curJluencia de !os término- de Linares, (;tutrrunr:ín
y Bailén. De aqui, por lit linea de ténnirtos ent e Guitrroman c Ilailén• j t,)�r,nno r,I:'i"n;r; (ic i)t; crsi�m(s para 1J.i9,
ltasta la ci trre.era zeneral de -ladrid-Sevilla. Desde este puteo se seguirá
dicha carretera hasta su encuentro con la de Itailérn a Linares, y de i,qui tener e.i cuelan '.o- alumbrunientos ele-tiuadus a puesta en riego
una secta lelsta ]lega, al yunto cae partida. v aba�:ecnr esto ( le pulracrones, rri los sondeos efectuados inde-

Je leNan'a la reserva acordaela cii la (¡urda t trden en e! restu (lea l,endienteme'ur le tos feo i "`.co; mineros, las nivel- iones relilcio-
perínict-o, dejando sin efecto las condieiunes especii,le- que con mut`.vu onda. en,i !a industria nrineial, previstas para D.-O, cn millones de pe-
de la reserva hubieran sido impuestas a los per,uisos de investi�aciótr y :eta= gin:
COncesiuncs de explotación dentro de la zuna liberada, declarai.do, :asimis-
mo, franco rrgisuable el terreno.

�e°;tones Totales

Res�'rcat hru�v;iouul u juce�r del Esfadu d( hidruiarbmu; lluídos. I;st¡.tcciórr de Ci 11 .1,ón ... _. ... _. .. ... 874,E
4aa,�i. x traccum de nuatcr;drs meta:rcos ...

Por t trdeu del -Ministerio de Lt(ittstria ele 111 de junio de 14.=)S, se Abonu- nitrogenados ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... _. 745,4

acuerda prorrogar pu. un plazo ele seis meses !a rescva a favor del St il itil co ul crfosf;o .. ,.. .. ... ... ... Mí .6

Estidu de hidrocarbtu O- tlttidos en todo el territorio
por Decreto de 12 de dicictnb e de 19.52, Y (lil e ¡lié -ttccsicameute ... ... ... ... ... ... ... 844,1

(lada por las dispus!cuntes antes erradas. 2` eci: I
Esta prórroga cutrarzi e•I vigor iI partir de la techa ele verrcinriento de t;a< _ . ... ... ... ... ... ... ... ... ... . ... (l1 , 9

la concedida por Orden m:niste_ial ele 17 de diciembre de 1457, expirar.du �cnten-c, 47'_),5

el = de diciembre ele 14 ,5, salvo el caso el (l il e antes de dicha lecha 1?efine: ir de l,ctn,len, lubricantes, etc. ... ... ... 740,'

haya sido ntinaniente prorrogarla. Ltvestigaciun de petólcu ... ... ... ... _. ... G!)S,1

Extracción de ininciales no metálicos (sales p (' tías:cas) ... ... 55,11

Erri<),IUt+(s )rlrel�arre,r pacíficas Totales ... ... ... ... ... ... ... ... 10.564,¡

Cono) consecuencia de la cplosión de septiembre de 1 457. de ir,:! d, )u�tano íígrúdu.
carga nttc!ca: r(lu`n'alente a 1.700 toneladas de TNT, en Nevada, se han
efectuado nnu•has hipótesis acerca de la. aplicaciones pacíficas de estas :c Ira efecto;t(lu un ti,ii-porte de 2.000 toneladas de metano desde
explosiones rnticleares. las costa- de I.ua-rurt 11:1`.. l L.) a !as de Ingla:en a, lugi doce lit n

f_a c;ir , a mencionada se depositó en tina cántara al finad de unir sii)ilidad de di�puner de rstr gas en I.imdrrs ;, precio utenor que cl de
,aleria de cerca de cinc) Icilómetroa, a la que dieron forma ele es¡)¡ al, oducciún racional. I'ar.: el t-arrsporte lile necesario lictuu- el gas a lapt
para amortiguar los efectos de la explosión. Al p: oducirse la pro rrsii)ir p*csi(in atmosféricaa a una tena)eruturat de menos de 1-1,1I grados.
de escisiones, se fulidieron y vaporizaron 700 toneladas de roca, (l ile
né aconrpatiado de un aumento del voltunen de la pequeña cántara h;as-a

4:-' met .)s de diainetro. Je lograron I)resiones de set- millones de atm, - ?;arr;.r i;niu;lrial! rsn,ri,ni;t dltrauÍ(' el (ífimo 1;.iin¡o.
fe ras. ('omo cnrtsecticncia ele la explosión se produjo tul hturditniea,u),
dando lut,'ar a una Chimenea de varios centenares (le metros, con la 1:1) el ad¡untO ctt;ulro se aprecia la piuticipaciún de la industria l';[
remoción de unas °00.000 toneladas de tirrr;ts. Se supone que el .50 l;O- 1n0 cu ri remo nuncra (li-ceta; c indirect;unentr, en la renta indos
Gis la energías tr,tal, quedó en el terreno bajo fornri de calor .
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trial española durante el último trienio, que fue en nlillon.zs de pesetas e almacenará de petróleo en el puerto de Mii;ippeville será de 2.500 Jo-
de 100 .241, 127.869 y 143.530, lo que representa más del :59 por 100 . veladas.

]`n el vacitniernto de gas de Hassi-R'Mel se calculan unas reservas
de :100.000 millone, ele metros cúbicos.

_millones de peseias ]in Eyelé, cerca ele la tronera con Libia, se puso en explotación
el c:unpo petrolífero.

Ramas de Industria 19;,; 1957 wenée
1,158

Red gravimétrica de la América Central.
siderurgia, Metalurgia, Productos metálicos

,v maquinaria ... 20.62 27.599 34.:x1)0 La red gravimétrica de América Central consta de 70S estaciones, de

Construcción y- Materiales para la Construc- ellas, 102 pertenecientes a Guatemala, se hicieron en el año 1957, y el

ción ... ... ... ... .. .. ... ... ... ... ... 1S.521 26.81Y2 x. 50 resto del 20 de enero al 24 de mayo de 19:rN, las cuales corresponden a

Elect-icidad v Gas ... ... ... 5.832 11.719 S. á:' seis países, y fueron: Guatemala 30, S:n1 Salvad.)r 114, llondu.as 101,

Minería ... 2.942 :1.456 3.150 Nicaragua 125, Costa Mica 158 y Panamá 78.

Carbones ... ... ... ... ... .. ... ... ... 1;.486 5. 443 6.050

7'o,al ... X1.41;:, 70.019 81.610 }'ntpu.cirnra sobre las rariucionrs rnogn�tiru.c rápidas.

Durante el p roxinu5 mes de sel)ticiiil) e. e celebrará en el Observa-
torio de 1lilt, el ,\ nli:usiurnl ,obre las car:,lciones magnéticas lápidas ; los

<Jleodttcto a través de los Alpes. ter11;1s del mimo ,c;! [11: a) Problema general ele las lrulsacioue, cou-
t!nuas ; ley de stl aparición eu la escala inmersa]: sus diferente, tipos;

Se proyecta construir en Stabio llesiuo), por la uI:11oSuis�e, A.,,, -.r relación con otros fenómenos; >tts cnt,as y stt dependencia de las
u.cilaciones de la atmósfera exterior. b) Morfología a la escala tmive'sal

(:e Ginebra, una refinería, que sería alimentada de crudos pet'olifer_)s
por un oleoducto a través de los :Upes, que partiría del Puerto de Gé-

cr los fenónunos dependientes de las tarmcntas polares elementales y
t:-tn' parucularnnne

roca, con paso bajo el macizo del (;: an San Bernardo, en una longitud de Ins pt, con el estudio del coluportalnienlo ele su-
de doce lcilómctros. Este o'coduc'.o tendría ramales hasta la Alta Bavie.a

ector ele perturhacior ,oh-e el conjunto del g'obo. e) Lo núsnlo para
i:.s ssc las si ,u, relaciones con ciertos fenómenos solare:. (1 ) As-

(Municl]), y está previsto el stuninistro de crudos a ias centrales tér
pedos característicos de 7511 vuriaci,�nes rápidas en las Luiuulrs auvardesmicas de Lombardia y 1 iautonte. De esta manea, s e aprovecharía lo-

al-ededores dei ecuador : s us relaciones con la inestabilidad
t.t;mente la capacidad del oleoducto ele 15 millones ele toneladas cítbicas.

v en los
de las capas ionosféricals cn estas re iones. c) Problema, concerm.entes a

Li sf e.

El gas natural de Lacq.

.� � ntp�,situn suba ¡a dtl nro.imicn(„ d�°I hi�lu.
.A fines ele 1958 , se trataban en Lacq (Francia) 10 millones de me-

tros cúbicas diarios de gas, que se espera lleguen en este año a 20 mi - IDel 16 al 24 de >epti�n�hre de 19.51,, .c celebró en Cham,mix el men-
llones. cionado synlix5siunl ; los tenla, untados fueron : (1) Alydidas (particular-

mente por fotogr;llncuía; ele les drslJazamicntus velocidades dc', hielo
los glaciarc,. b) ' fcoria v ley e, de sil movimiento. e) Influencias parti-

Et petróleo sa li ariano, cul;n es sobre e,tc 1110cinliento (cri,t,i'es, inlpiveza,, burbujas de aire, et-
cétera). dl .Aparnul>, tttétodos c,pecialrs, eusa)o, de laboratorio, etc.,
(Jic teman por Fin el e,ttul:o de e-to, molimientos.Se calcula que en un plazo de tres años, el Sahara sunliuistrará a

Francia más de veinte millones ele toneladas de hidrocarburos, que
equivale a su consumo actual.

[urlur,n pr(roqurnrin5.
En el yacimiento de Hassi-b'lessaud se iniciaron las prospecciones

en 1952; en julio de 1956 se deseub-ía el petróleo, y a fines de diciembre Como conipieulrnto de la refinería de 1 :ltvleS- (Gran L'rcLuial, se 11a
de 19.57 comenzaba la explotación. Se calcula que la cantidad diaria que nnu ado 1111;1 facturia peuoquínlica con una capacidad de 11ti.IN111 t. anun-
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les, :a que nti`z:Ila coito materia el 1 por 100 ele los crudos de uencia son: 11 11 0 el' el delta del k:o Aiger, 70 kn1. al O. Je 1'os't llar-
(, re;incria. Su lnudttcciú:l ,e:-a tle 40.000 t- de et'lr:1o v 42.(NO t. de cour -. y el otro a :,0 km. al u. de la misma población. Se espera que
btt'adicnu. de grandes cantidades < le >ufu�-o v de heltenos. l�a cinto cíe Ir,'os!m,uuentc ', a:nbien pueda suininistrar petrulco un ;creer yacintiento

c- de 1O nr.llones de libras, =obre los m`.llories que :i:ua�iu a _Al..kin al U. _le Port lfarcourt. La tiperticie del territorio es-
cotó a rclinería p.madn en Sigera es (le 100.01K) kni2.

l�'u':.� �íc �nrbustib!e� !-. .;��lartrie ¡�clrvlijcra su�.a.

Se e\ :¡lita rererva acordada en 'a citada Orden el recto del Ln c': estuario de" rio F.,rtb, en Graugcnlotl.li, se ha montado por la0
t�„tc;ou sobre cé'u'.as le conthustib'.c, que co,lciertan directamente ]a .�.,.ai,b Pet:c:eum Coml2ny�> una gran rclineria, con capacidad de
eaergia gninrea en r'écuir,., s mi el laso intermedio por la máquina té- sir crudos, la cual para el afro entrante se espera tenga una
!nict. l a se han hecho algunos ensayos en los Estado, Unidos v en la capacidad de �.''f10.000 t.
('can Cree;ñ;t, a ba>e ele tina osidac un del cuntbustib'.e con producción La Mencionada cunlpaf�ía, además del refino de petróleo del Oriente
le anhídrido e.ri�ónico v agua. Aledu,. en dicho establcc�miento; se dedica activamente a la industria

p,:roquutlica en fabricas .anejas a la retincria. Con su filial la «Scottisll
cyplot:t yacimientos de esquistos y cktbora aceite de los ulisutos.

o1r. eni�c.,n Ci E11 alom.

Se ha rmarlu un convenio entre l;t t izan Rrctafia v el Hurtionl, para L:' agua putabÍe.
la co'ítboración entre ambas entidades, en el cual se prevé e', intercambio
de invrstig,uiones e informes técnicos. ;t>í como el suministro de instala- los Datado. Unidos, ante la escasez de agua potable, se está estu-
iinnc> v atare:`les a los seis na;ses miembros del Ettratom. di;nt�lo la utilización adecuada de las aguas subterráneas, recuperación

ic' agua �ndusu'ia: c comersiun del agua salada en potable.
i::t cu;mw se ref ere al ultimo de estos pturtos, huy cues-a de 8 a 50 ce11-L�r ! ��u!ckitrl. t.no> de dotar 'a de>::lariún tic! metro cubico, y dicen que con la euergia

nucleocléch'ica sc pociri;t reducir el preso medio a 12 centtlv0s. Se están1.:rn el estudio realizado por \\ bife de nnterr'as de C cené Dúl elt e,tud.ando medios de congelación para eliminar las sales de las aguasIickonose (Giant \founrúnsl, Bohemia, encontró un mineral nuevo, de alar:rías, técnicas de ósmosis para las aguas sdiuas terrestres, lo quecomposición Cu .As en la ganga bicarbonatada junto con arsénico, plata, Tla un coste por nrt de S centavos.
esma;tite, 1ó1111ingita, chalet-lita y otros minerales. Se encontró al m;cros-
eolio en la forma ele grenos finos.

El en -al se puede ol,iener por �intet:zaciórn, siendo fumii 1 talT7e71 a pctr,i�r<� me.rüau�.
te anisotrópico, con estructura laminar y densidad 8.43.

1?stít dedicado al Prof, j. houtek (le la Universidad Charles, de Praga. La producción pe1,0111cra mejicana, se destina casi iuicnicnte al cuu-
sttmo inte,ior, sie11do la Compañia más unportante (,Petróleos'vlcxicarnosn,

Prodnrrióu �uro�,ra d� con una producción nacional ele más ele 94 millones de barriles de crudo yacero bruto.
de :1..500 millones de nr' de gas.

1.a producción cu opea de acero bruto durante el alío 19:7 fué de
1 57 utilloncs ele toneladas, con un aumento del 50 por 100 con relación

Er' �a'lriiiU '.'i lfPv nÍaHUal ;uso anterior. Todos los países tuvieron aumento en su producción,
menos Dlolanda v Ilélgica, El mayor productor es la Unión Soviética,

i)cniro (le cite .América del Snr es lcon .51 millones ele tonei�das. 1 creer(, de ]as regiones :nunca
es productoras de petróleo, corresponde a \ enezuela la categoría de na-
cG�n mas lrudttctur;t, con núts del !0 por 101) de la producción mundial.

Iir heh'�lro de i.a zona nlác interesante e, la del Ligo de Maracaibo. La IiMitac:ón de
i,t salida ds] petróleo lo e>t;iba por los barcos que rulo tenían acceso has-

].(, empresa (,Boyal-Dtttch-Shclb, ha comenzado el tr;utsporte del le_ a 15.111111 t., loro huy gracias a las obras de dragado, inleden cutbarcar
tré;leo de \igeria a su refinería de Rotterdam. Los yae¡miel",os de proce- dircet,u11ente sus productos en los grandes lru'ulrrus.
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Cada dia clan inri aplicacioue, al gas nauu-al, con una producción. de macizo continental note del Pacítico y la roonnuia en la vertiente orien-

'>70.000 millones de m:', parte consumiéndolo en el país por medio tic tal de ]os mondes.

una amplia red de gaseodttctos, y parte reinyectándolo. Tiene una producción anual de 'S,3 utillornes ele burile una capacidad
1_a zmprzs[t más impoi:ante es la «Superior Oil,. de refino de 11 millunnes de barriles, y una gran pel- oqu imita en tías de

iii�talaciórn en el Puerto del Callao.

El pchúico io!untbiurto. Los petróleos Gotictaxos.

Con tunos cantPu, petrolíferos ele 20 ntillone, de Ha., tiene mm Pro-
La empresa «1 acintiento Petrolíferos Fiscales L'olitianosn, podrá ini-

duccion anual superior a los 15 millones de barrile. La entidad ntá, in,-
ciar en 19.59 la, exportaciones ele petróleo en gran escala, gracias al oleo-

portunttes es «La L'mpre,a Colomb`:uta de Pztrólco„,, la que trat:, 1,)-
docto (le Jisicaca al Puerto de :Arica, con una longitud de 350 km. una

16 ntillunzs de crudos (¡]le se rrümut zll el lrt,. capacidad de 511.0(10 barrilz, diarios.

ll /�ehúleo ar-gcrrtiuu. 131 ¡�ctróleo iberuatuericatto e�t 1'J•;�.

La Producción de crudo y- ga, natttral de la Argentina se reduce c,
Crudos } gas Capacidad Capacidad

5 ntilloue de toneladas anttalr,. La entprzsa mús impo:'tat'_te zs la «1 n- PA 1 S natural en miles Refinerías re fi no diaria • cracking»

cimiento, Petrolleros Fiscales». t. métricas de bar ril es diaria de
barriles

Entre sus retincrías, tienen una capacidad anual de 10 ntilloues de to- - -- - -

neladas• Venezuela ... ... ... 1":1.100 11 612.000 M.000
A 1 e j i e 0 ... ... ... ... 13.2:10 8 310.000 16.500
Colombia ... ... _. 0.:;70

G( rctrúinu de Y riuiúad. Argentina _. 1,420 1G 216.670 113.310
Trinidad ... ... .. ... -1.10 3 127.0011 15000

Debido a lo, nuevo yacinticntos descubiertos en Trinidad, l:t pruduc- T a ... 3.530
ción :uutal alcanza 29 millones de barriles de crudu,. 13rtsil 530 ti 111.500 111.100

Chile ... ... ... ... ... 500
Ecuador ... ... ... ... 190

1,i / chúlcu (rrusüci��t. Bolivia ... ... ... 410
Cuba ... ... ... ... ... `Z0

l.:t entlue•a pct:-olcra denomina «Petruleu Ilrasileiro, :A.,. coi,

trua producción de 1 tniliones de barriles, estando todo l;lauzubl�,ua

obtener ctt 1901 unos 266.0011 barrile, diario, dr crudos.
l:.rhortactujr de tautcrales de hierro.

Quedaron ,oprimidas la, seis pesetas de fondo de Retorno que grava-
11 jclrúicu cltil�uu. i,an las e�l,o,tacione de tttiueral de hierro, quedando :establecido el caun-

1_a empresa ntouupoliradura e, ]a Nacional de Petróleo-
hiu en d°_ peseta, por dolar, luanteniéndose estable las primas ele «larga dis-
tarncian y «1\ enfen. .Asimi,nto se hall suprunido las unportacione, ele pro-

quc explota desde 1950 ]os yacintientua;
li

de

rea

con ruta produc

.

Alagallanes, - sidenirgicos nnneral.
ción aattal de 0,5 millones de b:uriles. La m:n'oría de los

dueto, contra exportaciones ele
producu�, rcti-

uados proceden de stts ut,talaciones de Caucórn.
cu[enurio de 1,c,Iro Curte.

I,:1 día 15 de natyo ele c>te afu>, ,e cumple el primer centznauio del naci-1:1 helró(eo hrruotto.
ntieuto en Pari, ele Pedro Curio, descubridor ele la radiactividad natttral v
de ias bases ele la ciencia denominada radiología y posteriormente geontt-Curut,t cl Perít col u'cs regione, productoras de petróleo yue son.

la cuan norte del Pacítico. el ulucizo contiucnt;ll norte del Pacífico, el clcónica.
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de 150 megavatios , Se recurrirá a un reactor de agua en ebullición y
la producción será de 1.000 millones ktvja.

Las )Jluieriaá primas soviéticas.

Según los datos publicados po. los rusos, las materias primas de
origen mineral son las siguientes:

Las rescr,,as de carbón de la U. R. S. S. se calculan en 8.700 millones
de toneladas métricas, hallándose el 90 % de las mismas en Asia. Pre-
dominan en ellas la antracita y los carbones bituminosos, siendo relati-
vamente pequeña la proporción de lignito.

Ln los yacimientos petrolíferos del Cáucaso, Bakú. norte de la is:a
de Sajalín, -Asia cewral, cuenca del Lmba y sector de. Volga-Urales,
existen en total 168.000 millones calculados de barriles de petróleo aproxi-
madamente. La producción soviética de petróleo no pasa actualmente del
7 ?o de la total mundial, v :a capacdad ele elaboración de las retinerias
soviéticas es nmy, baja.

Las reservas de pisarras bituminosas se calculan en algo más de
53.000 millones de toneladas, hallándose vocalizadas princ palmente en el

Notas bibliográficassubsuelo europeo de Rusia, y en menor proporción, en las cuencas del
Ujta y región (le los Urales. Su explotac ión es insignificante basta aflora.

En la actualidad, el W, °ó del balance soviético de energía corresponde
al carbón, 21 % al petróleo, una proporción nttny. reducida al gas natural,
del que en 1057 se alcanzó una producción de 2.830. 000 metros cúbicos.
Los rusos se proponen ai.canzar en 1972 e: actual nivel de producción
de petróleo de EE. UU. y calculan que, en ese año, el petróleo N. gas
natural juntamente, sttministarítn el 60',''o aprosnt;ulamentc de la energía
total producida en la U, R. S. S. De este total ciicrgético estiman ]os
rusos que, en 1972, será de origen nuclear el 3,2 %.

Las reservas de mineral ele hierro son de 52 millones de toneladas
aproximadamente. Las cuencas principales son las de Krivoi Rog (Ucra-
nia), peuinsula de Kercb, Kursk, Voronej, P,riansk y Sntolensk (\O. de
Rusia), peuinsula de hola, región antes finlandesa de Karelia, Magnit-
naya, Blagodat y Bakal (Lrales), Armenia, Kasajstaii y las más variadas
regiones de Siberia, sobre todo en los montes Salair, Ktunstskü Uatau,
región autónoma de Chakasia y Kolpashevo (Siberia occidental) y cuen-
cas del Angara, Angara-Ilin, .Adán, Trausbaicalia y Hxtrento O ¡elite
(Siberia oriental).

F,ntre los minerales no férricos, la U. R. S. S. cuenta con la; ma-
yores reservas mundiales (le manganeso (Cáucaso y Uc.anna), del que
en 1956 exportó un millón de toneladas, siendo considerables también
sus reservas de mineral ele cromo, de excelente calidad (:Armenia, jali-
lovo, Kastjstán y Saranovsl:oc), níquel y cobalto (cuenca del Yenisey,
regiones del centro y sttr ele los Orales ylittrmansl:).

Son también considerables las reservas ele volframio, v:urulio, cobre,
molibdeno, aluminio, plomo, cinc, oro, platino, antimonio, azufre y dia-
niantes industriales.



CRIADEROS

JEDAVAR, J.. A'ott' prelim,.'uairc ,rur !,t dish-ibuti„u rlu hurgstcni dair; vir
ScIti;fc unir de .A,vanurli,', tOu a11 (1,1 ). «Itti)l. de ]a So c. bel',e de
(iéol., de Pa'éont(J. et d'11�dru1..,,, tamo I.A\ II, lri >. 141 .i 14tl, 19._,S.

I-:n e'. e>tu.Po rraiir.atio par Cl .nttu: se llega a l:t> Conclu>io,tes si -
gttientes

L I.U> esgttish>s dC \ V anTtt;l0 (1 nC hemos analizado contienen una
cantidad notahle (le tolfn,miu. Intermediaria r re lzis seitalatl:t� pul-
P:u Meter.

_') _',lrededur ele una tercer.i p;i:'te de e<te vo'iramiu está contenido
en los minerales pesados separables pm- e' hroniofortnu ¡_nnle(iiata o
pro�resicamen-e). I.as otras t10> terceraI partes est:in cuntenidas en la;
porciones so:ub:es por el acido clorlti(trico, por que no puede sepa-
rarse por liquido denso ( al menos con la técnica utilizada aquí). Admiti-
nto> pro;-isiona:ntcnte que la fracción ele voILatnio so]Uble en el !Leido
cl.orhidrico corresponde aproximadautente ;t la que no puede ser >epa
rada por iigtti(lo denso (La parte soluble en el 11(1 de la tracción densa
sólo corresponde en tina déhi] parte a la c.uttidad de \V del empustu
total).

3) lita débil parte ele la cantidad total de volframio estit ligada a
los minerales pesados separables por bromofornio, ah'ededol- de 311 p.p.m.
(0,a ó en peso del concentrado, que constitttve el 1 ó del ]:eso del es-
quisto). La forma �ohre la que se encuentra este sistema merece igual-
mente un estudio uiterior que depende de la (lisponibilidad de maeores
cantidades de es(1uistos.

4) Si los ensaV'os descritos no aportan en numera a:gtuut tina confir-
mación a la tesis del origen sedimentario del volframio, lu cuestión queda
sin embargo abierta: de los tinalisis tilteriores de esquisto; deducidos
sobre un Fasto espacio extendido fuera de terrenos mineralizados, mos-
trarán a qué fenómeno geoló�iro e> preciso atribuir esta atsombrosa
col] ccnt<tción de volt armo.

l'1tISI.A1A R_AVI .A

l id RA VELLI, 1. 1..: LSaitlC di)! ra ttuutetr iro di (iicuuc pccl)blcudc sedimcn-

taire italione. «Studi e Ricercbe Bella 1)ivi>iune ( ieominerari;o,, volu-

men I, págs. 7 30 a 760 , 1055.

lIa estudiado desde el ponto de vista difractonuét'ico doce untest'as
tic urutinita criptucri>utlina ff�echblenda'i, que provienen de yacimientos
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italianos en los Alpes, donde el origen es probablemente sedimentario.
Por la ayuda (le diagramas de polvo y de ;a determinación exacta (le

los parámetros, se Ict podido verificar que se trata de minerales donde la CrRZto Cn>I.IAxt �L(ICt Pr.-(xcut: Salla pnsruaa di Ilht�aellite fea le
1mposición, en la mayor parte (le los casos difiere, de la teórica a causa cru.+te di alterasione di utonantenti rontani. alSollettino del ServizÍo

code
la presencia (le un L+s y- un exceso de átomos de oxígeno. C;cologico d'ltalia», vol. L\\IS, :,.`, 4.��..i° fase., págs, 555-564, 19.-7.

En ciertas muestras se ha podido demostra- la presencia (le una fase
En la costra de alteración del trave_tino del Coliseo y del mármol deltetragonal, pocas reces observada por otros autores en los productos

de oxidación artificial de lO
Arco de ConsC.urtnlo, se ha identificado la proxeneta de vhevellita, ost;ato

de calcio ulonohidratado.
Calentando los minerales alrededor de 1(1 '' C en un criso' cubierto, L;ste interesante descubrimiento se debe relacionar con la actividad de

se obtiene tina fase cúbica con un a0 variable en función de oxidación la vegetación que actúa diterentenlente sobre los monumentos conside-
del mineral. La fase tetragonal, al contrario se transforma por calenta- rados.
miento eu 1: 3 S't) que es acompañada de una mayor cantidad de U0 De la ihevellita ya descrita crista'.ográficamente, no se conocía la
donde el valor (le ao es .x,44 A. constante reticular, la que se efectuó ahora con un método simple ana-

La significación geológica posible ele estas estntcturas particulares es lítico obteniendo un diafragma logrado con polvo artificial, Las coas -
brevemente discuti(la, cobre todo con relación a la diagénesis, mediante tantos : ao A ; eo = 9,s9 _A : /3 = 107,0" ; Z = 4.-
la cual las combinaciones orgánicas (que han tenido origen como con- L. mi A.
secuencia de la absorción de uranio en los sedimentos ricos en materias
orgánicas) fueron parcialmente oxidit(las cn pechblenda. L. nF :A.

CARLo (;A2AVEL-1.l VRANi Vscu IllxAtnt: _A'uuii /�itroc•antenti di 3liche

di Uninio in Lorali_ ta' llaliane. u:Atti Socictít 'loscana di Scienze Sa

CCRZlo CLl7tt.(S I : MiCCi-Cl(C Sulla bou,csiugaulti/e ntauganesifcra di Lar- uralir,, serie A. col, l. \V ' , pítgs. 147 a 164, 19aS.

derello. allendiconti delta SOCiCtii \P,neralogica Irdianaauio AIN,
1958. Los autores estudian alguna, maestras de torbernita y de melatorbcr

pita de Preit (-Upes Coziel ) de Camigliatellu Silano (Caiabria).
Se han obtenido en una salnntera nato al de la zona borífera de Lar- 1.ats muestras proced_n:rs del nacimiento (le I'reit est:ut cunst'tuidar

derello (Foscana), cristales de cpsomita n de bousingaultita manganesí- po,- un término intermediu de las series lorbcrnit❑ ceunerita, rarantrn'.c
(eras. asociados con tu] miembro de las series atttttnita uranospinit t. I.os pro

Ambas constantes estructurales del sulfato hidratado de amonio-mag- doctos puros correspondientes de deshi(lrattatción, tannbién ¡tic on r<tudi;r
cesio (bousangaultita) y del compuesto similar de manganeso fueron de- (los, llar delinido las constantes reticulares de van-ios minerales n disto
terntina(los en productos naturales. Sus valores son los siguientes: tido brevemente el significado geoquímico de la presencia de arscniatos en

medio (le minerales de alteración muchos vatciuticiito, tu'at iferos al-
(Sldt)_M (SOI),.6H,U (\Ha)„AIn(SOt ) 611 pino,.

Las autunitats (le Canngliatello Silano, se han encontrado en condicio
a 6.169 A. 6.211 nes de discordancia reticular notable, cansada posiblemente por el estadu

h 12.56 12.61; de deshidratación. 1.. lw A.

e 9.2:3 9.2x9

/3 111; .05" 1(17.0.7"
2 M.vZZI, V. Y G:v:-tvei.t_i, C.: La struthtra dalle oaalile: FeC ( 211 O.

«Periódico (le Alincralogíau,, p,t s. 269 a :111:;, 1957.

con gntpo espacial C---. = 1' 2t/c' La cstrttcttn'a (le la oxaliti, tué (ietertntinada mediante proyección Patter-
son y la densidad electrónica (le los datos obtenidos por medio (le ra-

e tículos de ]a yos
epsomita y de la bou,ingaultita artificial: ésta es prácticamente igual para Los cristales pc.tenecientes al sistema monoclínico, con constante re
ambas estructuras, con nna ligera preferencia para la bousingault¡la. ticular a = 12,04 .A ; b 5.:15 c = 9,89 rA; 13 = 127 ,, S4'.

Mediante la cristalización (le soluciones de sulfato de amonio y nlag- 1•a grupo espacial conlirmado por ola determinación estructural resalta
necio, y de sulfato ele amonio y manganeso con relaciones variables, se ser C2/c; cuatro moléculas son contenida., en la célu'a elemental.
han obtenido cristales mitos en todas las proporciones. L. A. V, esencial on la e,tructtn'a ciertos orlacdrus distorsiones, cuino se
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han apr , ciadu en el centro de cada una un :homo de hierro en :os verticc,
el mineral secundario del uranio y e; ntás extendido en estos yaciinien-

los atoriuts (le oxigeno , cuititro de io ; cua'cs pe, tenecen a dos d vers,is
tos (nuevo en Italia).

Seune : ita: pequeñas masas espáticas y pequeños cristales aplastadosgrtq>os os ;ilicos, y do: a las molécula: del agua . Cada supo oxa'ico <s
de color verde -esmera:da, que tiene (liutensrelacionado con dos á tomos de eje y e-rtb_ecc una ,erre de cadenas
y los parámetros ao c, _ '1,50 : A (primer descubrimiento de c,te

que se extiende a la dirección del ej

iones 1 uno., con no = 1 ,014

�11111 �.
mineral en la Naturaleza).F! análisis estructural revela la presenta en los cristales exaninados La diversidad en los minerales encontrados en estos dos yacimientosde po'igemir. arún con llano ele geminación ( 001 ) , os cuales son cau-

e ci , inictía >eudorómbirt pree,enrula to, i oxalita—l_ F.
estudi ido s es nnty uttc . esarn e, ,e ubserva , ubre todo :a au encia de vana-santes le
datos en la zona de oxidac : dn del yacimiento de Val Daone. Esto puede
ser debido a la diferencia de permeabilidad de la arenisca con relación a
la separación de las aguas superficiales.

nC ;Ac ai-
rali

i i, 1 . I.. }
di uranio
MAZZI, 1'rinlo rontributu Dallaa cuco-;ciu� « dei nti-

Por otra parte se encuentran otros minerales sectmda,ios de uranio,
sccondori n di'iglaciuicnti d¡ 1al Uaouc e F' a l R�irdtro.

desgraciadamente indo:ernünabies , por que las cantidades de que dispone
a S ntdi e ki cerche delLt Uiyisioile t�comineraiia », gol. L, 1St5S .

son insuficientes , parece que se trata de agununitas », de los cuales los

Es un e,nulio de algunos minerales secmidarics (le uranio
datos son todavía mal conocidos.-].. F.

encontrados
en la zona superficial de los yacünientos uraníferos ele Val Daone v Val
Rendena ITrentino sur-occidental ;. ]'atas rnineralizaciones se encuent- an yLtzzt, F. ; GARAU L i.i, t_ . 1 .. y Ri',A L Di, F.: Dati ed ossei-t,ozioiii salla

en las areniscas del Pernliano superio- (arenales de C.irclena ), (l ile pre - nistallugrofia dc ila porsonsite . a_Atti Soc:eút Toscana di Scienze Na-

senta numerosas anologias con ', as del Platean del Colorado de Li turali ». Serie A , vol. lAV, págs. 135 a 146, 1t95S.

Región de l crghana. \lediaute un estudio rocnt�eonugr .ihco y óptico, se lían determinad ( r
Lit cantidad de sustancia disponible es 1111 11' débil, se ]tan identilicuh> tatos dato, s obre l it parsun >: rt: Pb_ UU2 11,U (n = O - 2).

diferentes minerales con la iiyuda ele un método particular de análisis Este mineral resulta triclinico, con una constante reticular:
difractontét-i co. 1 anib.én se han ejecutado , cuando fue posible, ensayos
de 'os ejes ópticos , microquimicos y fluorescentes con CV . G,SO'_' b 10 , 425 c ,, = 0,684 _A

„ -_ .3 = !1.�°lv µ = SG"1¡'
Lo, niirnent:es siguientes, se han encontrado en Val Daone: 101,211V

endriescheita : incrustaciones de nniy pequeños cristales (_ 1µf En su ceda elemental se contiene tina doble molécula , la densidad

amarillos, mezclados con un término de las series salríta -noyacekita y roentgeonogrítlica resalta ele 6 , 21 6,47, la segunda del número de

otros minerales secundarios (l e; uranio no i dentificados (nuevas en Italia). moléculas 1120 que se supone presente.
Schoepita: esferolites nticrocristnlinas amáralas, que tienen 11 11 diá- Señalan la posición aproximada de los :itomos pesados dentro de :a

metro ele alrededor de 21H) �i ( nuevo en halla). célula elemental , resulta mucho más dificil distinguir reciprocamernte el

L ranotilo : agrupamiento de cristales ci: cu:ares amarillos , cual n, un plomo del m-anio y asignar la posición ele los <itomos más ligeros.

poco nlás grande de 1,66 Vejes negativos , con tul panune '. ro ele bo = 7,1" A Los cristales de parsonita resaltan aplanados segiut ' a (10O) o la (010).

Rutherfurdiru ine ustac:ones de muy pequeñas cristales ele color ama- En el primer caso si hay un angulo ele extinción c^Y' ele cerca ele 1°0
ali Bulo de extin-rdlo muy claro ( nueva en lta:ia). en el sentido ele alargamiento positiva; en el segundo el '

Saleita-novncekita : s iempre el,, mezcla con otros minerales, con el ción cAY - es de cerca ele 1J^ y el signo (le alargamiento negativo . Alguna

paritmetro a� entie 6, 94 y 7.04, e. entre 10,30 y "0,14 A 'Hueca en aparente discordancia encontrada en la literatura , vienen a suponer que

Italia ). son de la, observaciones , datos siempre efectuados sobe el primer apun-

Torbeinita : pequeños cristales caros aplastados , de color verde es- tantielito (01 (1 ), supuestos en algunos casos pertenecientes al c: is4i1 de

meralda con no = 1,594 y los parámetros a = 7,06, c = '20 , 53 1. apuntamiento (100).-L. F.

En las nniest' as procedentes de lo, ynciiitiuuos deital Rendena, se
encontraron los minerales siguientes : I:�1'Ia l7ROO17Vd ,A

Casolita : incrustaciones y película de tina capa rojo-amarilla, no lluo-
rescente en 1 V , algunas reces mezclados con metatuyannlui '. a (nueva 'lOTANt , F. ; CoCGO, 11. y Sr:uulNi , (;.: Uóssei^t,azioni salla riuclozioue
en I,a!ial. spettro ,�rafica dcll ' ruimiu, a_Atti Bella Fondazione Giorgio Ronchl»,

zipcita: in crustaciones de esferolitos libroais, de un color amarillo - año AI1, n1ím. 5, lcíg,. :117 a 407, 1!1:,57.
naranja con un diámet ro de alrededor de 20 a (nueva cn ltalia ). Los autores han examinado la determinación espectrográfica del ura-

llatatyuyamttnita: incrustaciones inicrocristaliuas, de color amarillo nio con un posible método rutinario para el estudie de los materiales
fuerte verde, no fluorescente -, paranici o c. entre lli,62 y 16,W1 �x. F-
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uraníferos N- dei uranio distribuido en los minerales, l:l efecto denominado

«agentes canibiaclore,», particularmente cloruro ele pl mo, ha sido to- a la construcción y a los abastecimientos de aguas, a la Agricultura y a
mado en consideración. El cloruro de plomo afecta solamente al con la creación v conservación de masas fcrestalcs , poi ejemplo, sino en
portaniientD de la volatilización del uranio. Lo> autores establecen los ocas untchas e iusosl,echadas materias. Por eso estimo que es de gran
siguientes límites prácticos para ';;< valoraciones con un espectro simple: interés dar a conocer en nuestro país esta obra tan sitia
150 atesI-,O, 1.-por millón l`. O8 (Li 4:W.7) y 300 ppm l , (L -1�4.4 La mate: la de que trata la descompone en las siguientes partes: Ex-1< Ex-
I ploración del subsuelo. Iüdrología aplicada, Geomorfología aplicada.

Geología de las construcciones. Goelogía minera. .
En unas paginas introductivas, denominadas por el autor «Geólogo

GEUFISICA e ingenrru„ expone el ;tutor las indiso:ubles relaciones y puntos de
contacto entre la ciencia geológica y la técnica ingenieril y señala cuán

OPDYKI- N. D. y RCyLORx, S. R.: El haleomugmtisnio t' las direcrit,irt.s inpo:tante, más abra, indispensable, es la ayuda que puede recibir el in-
de los t,ieiitos antiguos. «Endeavuur XVIII, núm. 69. 26 a :ld, ene- geniero del geólogo. Y subraya que, para el mutuo entes- dimiento, es
ro 1959. 1, eciso que los geólogos tengan nociones claras de determinados con-

ceptos in�enieriles, y los ingenieros netos conceptos geológicos. Sólo de
El estudio de '.a dirección de magnetización de las rucas nntestra que esta inimera podrán comprenderse y obtener el máximo fruto de la co-

la orientación y distancia de los continentes reespecto al polo ntagné.i�o k1oración. U bien necesitarán esos conocimientos recíprocos para el
ha cambiado. Gracias a las areniscas eólicas se puede determinar la d rec- ataque directo ele los problemas, con conocimiento de causa, cuando
ción de los vientos y posición de polo al final dc] paleozoico y princ L;,van ele decidir por sí mulos, sin colaboración uno del otro, bien por
palmente del mesozoico. Si se pudiera deducir a dirección del viento en la imposibilidad de lugr;u la, bien por no llegar la ;ndo'e del proble na
todos ]os períodos geológicos continentes, se podía determinar a lo a hacerla i mprescindibe.

largo ele la historia ele la tierra si las zonas de los alíseos cambiaron de lin la primera parte, «Kxploración del subsuelo),, se exponen buce-
anchura, y por consiguiente el estado clinrttico general de la tierra v sivanlente conceptos de estructura y composición del g:obo terráqueo, mi-
si, ve'ocidad de rotación. Parece que hace 1.000 millones sir aün� la perales y rocas, tectónica, estratimetría, estratigrafía, mapas y levauta-
iluraclón del d:a, era sólo de cu;ttro horas.I.. ni- A. wiento de mapas grulcígiros, a lo largo de 113 paginas. Constituye una

e<posición, nnty bien dosificada de toda lo que es verdaderamente útil
y de aplicación en los conocimientos geológicos fundamentales. A con-
tinuación expone los métodos geofísicos de explotación del subsuelo, y

l,uuL( )GIA después las técnicas ele sondeo, siempre con un criterio de lo útil

Arun'o DGstt1: t;�°o!ngia �Ihplüota o la Ln_,�nitri�i. I:cL Carien Iloelili. dEn la segunda parte, «Hidrología aplicada», describe las caracteríticas
e ]as aguas superficiales, cursos de agua, lagos, aprovechamientos ar-

\lilán, 29 eta., 1.f11K págs. de testo 40 le índice .ut,alitico', tificiales glaciares. Luego las aguas subterráneas en su circulación por
412 ilustraciones. 19,59 terrenos permeables, por porosidad, o por fracturas, manantiales iiornta-

ies y teriuales. Después (le la obtención de aguas subterráneas por po-
Es autor del utilisiuto libro ,lux rrseüanu,� un ilustie eúlu�o zos y galenas e investigación de las ani'ma'.

p:-u(rsor de (_ieología, Ardito I)csio, cura actividad incansable en tod` En la te.cera parte, «Geomorfología aplicada, habla de las causas
ics canipos de la Geología - mtlndiallnente connrda. Culnlipó recien- que originan y modifican el relieve continental, acción del calor y del
teniente sus activitlades neoló,�irtr diritiiendu l:articip:utdn personal- frío, ele los agentes atmosféricos, de la gravedad y de los corrimientos
n•ente en la expedición que escaló el «1�,. °_», la segunda cima del inun- y aludes de tierras, de 'as aguas continentales y de las corrientes, y de
,lo. Pero en esta oetsióit, lo tele interesa señal;»- es que si' intrrvencióia ]cs lagos y mares
er, el campo ele la inger:ieria xplic tda lta 'irlo nníltip'e y directa, v 1t n la cuarta parte, «Geología de las construcciones », se ocupa de
tuvo amplio campo »pito en el territorio metrt,l,olit;ulo comí, en los du propiedades ele '.as rocas como materiales de construcción bajo todos
I,-inios coloniales ele sti país, y ha sido llamado a con=nlt;t en macla),' los de puntos de vista, en exposición muy útil y completa, y luego de su;
ocasiones a diversos países. De »todo t uc el conocimiento de la ipate- aplicaciones en la construcción y de su obtención en la Naturaleza. Des-
l:,], que tan competente como c,trusamente rzpoiic, emana del con pués trata de las cimentaciones, de las carreteras, aeropuertos, canales,
tacto directo con los problemas. túneles y galerías, muros de presa y retención y embalses, de los ceulente-

Si lit geología cuino ciencia, va intliaulub'.rnicnte Irnida a l;, mines-qa

cr,nio técnica, también son infinitos los puntos de c,mtacao cnuc Ii,
taus, y de las previsiones a ]a acción de los seismos.

En la quinta parte, «Geoligía miie:a», comienza por describir los
Geología y otra, ramas ele la Ingcnierct, v no olo por l., que >r rrficrr tipos de yacimientos y criaderos minerales , endógenos, exógenos y mc-

tanlórficos y sus transformaciones secundarias bajo la acción de los agen-
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tes meteóricos, y ole ht rru,recciúu geoltigicu-nr.nera, Y, finahr,e^tte, c' lector español, 'a porihip�iad de cottiprobar directamente al n,ios

de los minerales radiactivos y su iuvestigaciórt y prospeccü,n. de lo, fenómeno: v, estructuras geolf�,icu ci*adas.

Cada una de esas materias es conip:eta, con curiosas reseitas bibli)- 1 llibién las cla,iticarones t nomenclatttras_ son las usuales en aquel
ñ:áficas, los índices alfabéticos finales faci'.itan la consulta rápida de ís, algo diferentes. aunque r.o mucho, de las europeas.
m; tenla determinado. llabida cuenta de c?t u- hechos, tientos caintaoin cnntcuic itc eom,p:eutr

El taniatio es en cuarto ntayur. La uupresión excelente. nitida t e'-a- la In r, coa ai,=unas ;uLciones que la runricrtan en más idónea para
ut, asi como los grabadus• que tue-r:o� es..u,lituttes csha�an ele ell,, el mayor fruto posibleu...

Se trata, en suwna, de una obra completa y utilísima que recomen-
La maten.: ele este libr, ,e neser.rt dividida en do: partes: L'na

damos con todo calor y sinceridad a los geólogos e ingenieros esne-
],rimel-,, parte dedicada n geologa fisica, divida eta 14 capitu:os, y uta

ei;tles. J. M. R. ae,'tci�ia yur ;rat., ele '.. Li,tor,a,, �litidiola en 1•", eapitulos.

El ��ri ntrr capitule, siree de `"Itroducción define l¿: geología t -Lis
cirnr�,s atulLtu'e. ]_' capi.ulu segundo trata de la o ganización de :aM v eucl ,'S drSIct� I)nnt�I; t i:tci R�>�rt,: sur ;r,t„�Ir� du llassij

ecuhu! jl,m(aiS . al " . R.n, CC\I.AlII, l�,J a mato, 1959- ni.aern:. cuntposiciÓti rlenten:al de 'a Ttcrr,, . formación de los mine-
�ae- �i;ni,,rtu,. ';l trcero d� tulc;ul,mo las :-cc;:, meas. E] coarto

Batan los autores un punto iute-es;nrte y ya obseriadu para los geó- de la ntete u iz.,ción ole las rocas [�.1 quinto sirte de introduccón

logos que u-tbtjau en las zona, gran ticas e p ñu,las. a; r-tudt_ de lit eodct tmtca r�ternt, 1 l -extu (le las aguo corric��i:es

Distinguen en el \lacizo Cerntral tr.uicés tres tipos de encaves: supr.ltc,_e El se- ale 1¡- _. uh'.erranc,:: E' octano de los

1.° de rocas metantórdcas de rocas eruptivas (lile pueden ser : a nti- océ, , nos '- ,u, ::ectone- niecániri t quintic;:. El noveno de las rocas ,edi-

rarnudas acidas, b microgranudas ba,icas, e gr:unulas, lrnteju_ nic itar ::c, su formación, dio, éiic,i, meteorización. E] décimo de las
crug

:-oca- u�etamónc�a<. Ea unce v doce ate L, nrevr, el hie.o N, e', atento \. sus
nes nticáceos.

acciones erostas. El trece de gro.ectoni;. diasuutisnro. 1':1 catorce, que
Los autores deducen tina granitización distin'.a ele los csquist s cris-

ta'.inos, para c, primer tipo de yacintictttos y tina granirzación posterior & tin a la prtniera parte, de los ntovunien'us sísnucos.

a ]as manifestaciones de un macizo nticrugranudo pcua el segund.:.- l.a segwtd t parte. de gcu:ogi t histórica, se inicia en e] rqntulo yuiace
que hace una inuodurciún a! lenta. E' dieciséis (lel origen dA. e la Tierra.
Desde el diecisiete al teintinueve desarrolla la historia de la Tic-ro, y sus
periodos geológicos, así, c(,mo la historia evolutiva de los seres ritos.

BRA N sttN, HI. I.. y I.teu, AV. .A.: Elenteattos do (;eulogia. Madrid. :Agui- Los capitulo, veintidós y veintisiete están aitadidos por e' traductor
lar, S. -A., 19 .5.I. (i:11 págs. ele sexto, :.m) págs. ele índice alfabético de y tratan de los tiempos paleozoicos y mesozoicos fuera (le Norteamérica,
autores y Iaterias, .10o ligs. intercdadtts en e: texto. Creemos es una obra de utilidad para quien desee establecer una base

elemental de conocimientos geológicos.
I?1 libro que presentamos se titula en ,ti edicitnt o:igiual aIntrodttction

to (;eologt». ?us autores son los profcsres de :a Gtiversidad de Alissouri
1.o, edición en todos sus aspecto; está nttty cuidada.-I. 11, R.

l{ 11. L'ranson, A\ . A. Tarr. I.:l texto (le la a.a edición inglesa altota

tradttcicla ;d castellano, ha sido revisado por C. C. I;ranson y \V. D. Keller.

Es tul filtro de uti.idad para iniciación a ]a geología, pites, empleando
GEOMAGNETISMO

un lenguaje sencillo, en el que se utiliza el ntininio de tecnicismos posi- ALESASDRE ROCHE: Jur i ,- ; .nriatiors de dirtt±iutt drl (hamp utagnitique
ble, están explicados ;os principales asunto, de geología con gran cla- terrestre au cours dei cauternaríe. «C. R. Acad, des Scien.» 246-364
ridad. La profusión de figuras, esquemas y foto{rafias aclara ]os eon- a 66. ]G-A'I195�.
cepos expuestos.

l.a traducción bien cuidada cs de Federico (la: cía Portillo, que ha direcciones ole innir nación observadas el- ]as latas de Auvergne y
aüaptado la obra parí los lectores españoles, l'ues como él mismo dice en de Velay, muestran que además de las variaciones sucesivas, el campo
su prólogo: magnético terrestre del Cuatern:cio inferior, se aparta notablemente de

«... Aos hemos euconu'ado frente a tul lógico y natural predominio, su dirccció t acta: , , así como de la que pudo tener el I'lci.toceno supe-
:1.loca:ista en los accidentes y fenómenos que ilustran Lt obra. rior. -l.. nr.

1[ 1 texto, redactado por geólogos nurteantcric;utos, contiene abundan

tes ejemplos escogidos entre los quc se dan en el propio suelo de los

Estados l nidos. No quitht eslo valor ttniccr.;tl a la obra, pero reduce.
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ncllu granodiorite del nuuntc Caparme (/sola ('Elba). «Periodico diG1{U\l CI.I:uSIC_A \lineralofia,,, ;orno AS\ L 1111111. 2-3, págs. 304 a 315. ]9.¡T.

\L1ieAL k,n itlrLr. ]: r:��. CurrL�s 1 Gr:orci.s I1 r.1.n: .sur la teuear en

radou drs ou_r iroid,s de rrtaius regiones de Frane, «l'-
Se ba determinado fotometricanlente lo, alcalis nubre algunas nlues-

tras de granodirita del monte Campana (isla de E;ba), ya determir.adosCCSL\ 111, TU, a 17, _' febrero 14.51). químicannente por uno de nosotros. Se compara el método químico con
Estudiaron el radón de 344 agua, frias le Francia, de colrtuuo co- el fotométrico N. se examinan de nuevu las cornclusines a las chales se

rriente, por medio (le un de,tellóntetro (le sulfuro (le cinc activado con puede llegar por medio de nuevos lutos. ].. F.
plata. Llegan a la conclu,iót de que 1111 número elev;uno tiene contenidos

fuerte, de Ion v que se agrupan segím alineaciones.

Si se considera contu dosis u>lesegin continua d =111-��� C�1 se tiene: G. Cuc(_o. A. Coaatx,s,t c F. To�:1.Ni: Ricercke di _lletodologia Geochi-
nrica. II. La dct, nniua�ionc del solía e del /,otassio curt tl jotunue-

Zona w-;alífera a t-arios 1,111. tro di jiamnua. «Periodico di :�Iineralofia», Ami XXVI, níunn. 1, pá-

> 10 d el 1S ?o, > 5 d el �;' > '_' d el 50 °o giras 103 a 146, 1957.

Zona alejada del uranio. l:n esta determinación �e ha estudiado el comportamiento del fotó-
metro de Maula para la determinación del sodio y del potasio en las

> 1(1 d el 11 > (1 el 27 " > 2 d el 44 rocas. Se connpar;; ttn tuétodo absoluto y el método de patrón interno.

Zona sin uranio posible. Se ila considerado la aplicación de este ultimo. 1:1 aparato está provisto
d el 13 -'del 7 le un diafra,�nta pa:-,1 el aditanliento del flojo de radiación emitido por el

patrón interno de un interpo!ador automático para obtener 1 1 1 de-
listo indica también q- la dosis denominada tolerante es baja, ya que terminación en la concentración de los alcali, en composición con-

estas aguas las consttinen siempre la población A- tenlporanenlel te a la lectura fotométrica con el nnétodo de compensa-
ción. Se da tul estadio de lo, errare,, deducido, de los resaltados del
primer perodo dr :11r!iruü,u. I?sponen los puntos esenciales de 1111 pro-

EllALAAS, Al ll y lion�r.1�, 'l. p.: (:,,satín-ray-inluced radioarti�ities in grama de trabajo para el an;ilisis de las causas de los errores, a fin
rncteorihs Il. .IL_c, Dele oud Coco , aer011- tes, silentes aud tektites. de estudiar posteriormente cuáles son la, cut,as que las produ-
«GeucL, et Cosnn. Acta,,, XIV, 364 a 79, octubre 19.-N. cen-L. F.

Los nuclidos Be" y A126 de período 25 x 10` y S x 105 a, así como

el Coco (le 5.2 a fueron detectados en petrolito, v sideritos. F,l :1126 y
Gt11DO CARORBI

y FUIKFS7.) \1.1ZZt : Salla possibilitl di urna sostitaciorteBele fue.on evidentenlenfe producidos por bombardeo cósmico de ]os

Ineteorites antes de la caída. El Cocc puede tener (los procedencias, cap- Acc al
e
ce
lni

d
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el
\acio
calcio

nal
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e
con

de¡
r
.ince

onee
i
uel reticolo

Vol.
«Atti

1:,D9
enla

tuca neutrónica del col,;lto cunliul el los últimos años en la tierra, o 17171, 195)n,
serie VIII, vol V, págs. a

desintegración del Feco con periodo :1.1::1 a, pero en este caso tiene que ], .

idcntiiicar su procedencia.
Los

I.as medidas de ]os núclidos pueden suministrar una valiosa iuformti_ os autores realizan alf;una, experiencias para verificar la posibilidad

ción le antes y después de la atíl;l c de la intens1 da(1 de la radiación de una sustitución isomorfa (len c(lcio por el uranio en el reticolo del

cósnlicl en el pasado. l,;l flujo medio de la radiación cósmica durulte apatito.

El apatito preparado por cristalización del sulce11te en pre.encia delBario periodos (le millones de silos, parece ser análoga a la actual Entre
uranio, sea tetravlente o esav;lente, result;l contiene un máximo de¡as Tracciones fáciles que 611;1 figuran Pr"i n, y) Ite11 :V=�(n, -�')Al=c,
cerca del 0,05 por 1(1() de ti, presente en inclu,iones srbnticrot3cól)icas.Coss(It. Y)( 060. _L. nr '\.

5usprndicn(lo eri,tales (le apatito en Olncióll acuosa, conte11iendu U+4
o {UO„pt el 1Vanio se precipita cercar del ión fosfórico, pasando en

l;l_O(tUlTMICr\ solución del mineral y el cristal de apatito se cobre de una pátina (le
fo,Llto le ttr;ulio.

Co«o, G., Go,rraitni, (i. y f11�.1�i. F.: Kicerche di .lletodogia (,eocki- Con1u consecuencia de c,C, e.mperiencia ru e, posible confirmar ¡¡l pre_
Luirlta. -lll. („ntrouto )ru lletod„ Ilirrricr, e .1letodn Fuh,�uetrie° di sencia de una stt,titucion ironiorfa de' calcio por el ttranio en el retículo
fianunta nelltl determina i„ne dr li alioli. Distibacioni de,�li alcali del apatito. -L. A.
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nodiorite ale lit Isla de Gigim (2S ejemp:ares de grauodiorite 7 ale
ap!ita): en las facie; noi�nlal de granodiorite se han drternlinadu, res-
pectivamente, 16.5 v 51,0 ppnt de t,,, C)3. Los dos batolitos t o son estadis-

TuNam, F.: l �,tlt)ibuto alian�o„siroco Bello eae{timina dei Furo. L,

teouto di jltoro di olnuri p�odotti onaroliei dell'Is,,la di 1ticamente
homogéneos en cuanto al contenido en boro.

del I'eslez,io. «fktti Mella Soc. To,e. Sceuze Naurali». Serie A, vulu- 1:1 batolito de'. Mmile Campana se lla dado cuma Inedia de 19 e¡em-

men I. ,IV, pags. 152 15:�. 19 7. piares 125 plnn. lt ( ) 3; i:i tiistribttción de fr ecuencia de esta- nnles-
tras es aplicable "or ruta distribución del estado de d'spers-ór .le '. buco,

Job-e la base de una vente,a de determir.:�ciur.es de flu��r er en furnnt de roncenuadu> espo`ádico, de turmalina. Una nnte,tra dio

roducte, sub!úuados prucedentes del \ ulcano y de! V e,ubiu, se propot-e S90 ppm. 11 (t _� este valor le corrrspondc la media total z i 1G.-P ppnl

una valoración ele la inisnta re!ación F : LI en l<t, eutislune- vulca- Lz U3'

nolígicas. El aporte del fluor en la eslta'.acióti volcín:ica resulta relevante En el casu ele 1:1 Isla de (�ig'.io e, ha llecllo unas medidas de la ¡re

respecte) a la cantidad con'espondíen-e del cielo esternu. cttencia del contenido en buco, que clan chis criterios diferentes, el n:as

De la difusión del fiuor en lo; materia':es magntático-, se calcula ntuneroso de (20 eÍenlp'.ares) da un contenido medio de ,0 ppm de

un aporte de fluor hacia el ciclo externo significativamente superior a la U u3, mientas que cl oto iS eiemp'.ares), contiene una nteeli;t de

cantdad ele fluo. encontrado en los redime:ttos, en de,acuerdu cu�� 1.SOU plan. E., U3. -L. F.

ecuaciones del balance geoquimico.

Se propone cuino gnificativa la diferencia encunuada . cu c,co

no podemos confirmar las condiciones de validez de las ecuaciom, del

balance ,,eoquímico. Se considera como explicación, la hipótesi- de que llcii r,, K. S. 'I tn.ur. >. K.: Utstrihuuou de Li. .Aa, A, es, 1'b y

el fiuor anigra durante las diagénesis y el nletanlorfiano de los -edimen- 11 eta los jeldespatos pei«urhnauus del sur de .',niego. «(_ieo.. el

tos, enriqueciéndose en productos concordante con la actividad utagm:t- Cosmcb.,,. -Acta \\ , 21S a I,Od, 1959.

tica .-L. F.
Lo, ,Mitre, determinan espectralmente la, Concentiaciolle, de f.¡, W),

Cs , 1 1b v' TI c to:on�érir:nnentr los de Na v F en �,5 felde,pato, de las

TOS.ASI, F.: 11 n�otevul�, 11 jluoro e tb b��ru in „-qit, rocas base del pecantb,Lillo del sur de. Aorttega . Los tipos de roca, fue

cope. «Alti Bella oe. 1 1�sc. Scienze Natural',,, crac .A, gol. l.A l A, ru:i gneis<, gnei-es de :ntgita, grani.os de amaesi.l, gr:ur.tos diapíric,s

p,tgs. 1.84 a'205. 19 .5 7. (post orogénicos) � l�e''nlatitas pequeñas t grandes. Ikscriben las térnials
aualiticas.

F, Contenido de tlitur 7 boru ha sido determinado en agit - _t_i Laa :eI.aaón Ii/lib es normal excepto para a-gunas de las grandes
perales de Toscana. Un gr¿w mime u de estas aguas, contienen en solt:- pegntatitas enriquecidas en Rb y feldespatos ele avenda',itas, que son rela-
ción sulFaw cálcico > sosamente -on daba, cllfc]'etlca, ei; 11_ g�.ldús de tivantente empobrecidos. Este efecto se muestra por la ectruct ua del
saturación. I{! contenido de flúor esta en proporciones con sultato ele fe:despato y dimensiones. Cambios en la relación K/Rb se notaol con
calcio, las aguas más ntinera!izadas sor: -attu'adas en fiuor, a,i col1,— ec aumento en el granito diapírico de Fevig. Los feltlespatus de :a, pequeñas

su: fato de calcio. Gl autor propone como muy posible que alguna, aguas pegntatitas son de composición similares :1 las rocas del país, ntientra,
no mine-alizadas ntitivameute uits de -nigcn su �c,'ticiall, Iiiw sidoItri �tg L que en 1;1s grande, peguntrtas hay g,upos comparab:es. l.as trazas de
saturadas con respeco a la anhidrita a la Iluurita de las rucas anhid'' e'entento, contenidos en feldespatos reilejtul en general las diferencias de
ticas y dolonlíticas del trías; este tipo fundantcntal de so:urión satur.ld:t Las condiciones geo;ógic:ls en que se forman.-1.. F.
puede ser diluida sucesivamente por aguas no nt:neralzada-.

El contenido en boro varía mío i-rcgu'.armernte, ele uea fracción. de
miligramo a cenlen;ts (le mi:igramu por litro.- f.. F.

TOV.-ANI, F.: La distribuci„ne del buco pelle intrusioni �r,nl„dioriticáe to_- (�.v:.tvLLrl, C.: Al.trzi. F. v Ri.Vm.Di, F.: dliuerali Jeronduri di Uranio
calle del monte Canapane (Isola d'Elba) e delf'isola del Gigilio. «Atti Bella zona di Sao Leone (Ca,,liari). «Alti Societá Toscana di Scienze
delta Soc. Tosc. Scienze Naturali». Serie A, vol. LXIV, 20., Naturali», se-ie A, vol. L\V, págs. '..'17 a 2111, 195.S.
a ?iG, 19[17.

Los autores describen algttnus nrnerale, secundarios :le tu'anio proce-
se ha determinadlo cl contenido de boru etc las instrucciones gra-' lentes de la zurra (le 1,e()Ile de LIS de 1111

nodiriticas del Monte C:unpana en Isla de Daba 120 c¡emplare- de g1
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criadero de magnetita. Estos son: f�,sfuranilita, parsonita, Sabugalita, sa-
leíta y metasaleíta, nnetatorbernita a-uranótilo.

Varias nuestras de sal-ugalita y saleíta, muestran el reticulo cristo- MiNLRIA
lino bastante imperfecto, presentando fuertes anomalías ópticas (ángulo
de los ejes ópticos 2U cercan a 70,), SANDIJ Z, J. ) ZU,ER5, J. C.: Pctites insatl/ations d'e.Itrocciún 6 marche au-

Discuten en estos minerales la carencia de arsénicos c la escasez de tomatique. CL_1, núnl. 802, págs, 14, 19:58.
calc.o.

Antes de haber encontrado los grandes yacimientos sobre los cuales
La parsonsita, la metasaleita y la sabugalita son minerales nuevos en

Ileva actualmente una parte nnportante de sus esfuerzos de la Direc-
ítalia ; la Saleita y la fosfuranilita fueron identificados anteriormente en
!taba desde cl ptimer momento.-1_. F

ción de Investigaciones y Explotaciones \Iine-as de la Comisaria de
F.

Energía :Atómica, ha tenido que equipar pequeños yacimientos, algunos
ele ello, ya explotado<, otros en explotación y otros, en fin, en cure

CARAVFLLi, C.: Contributo olla conoscenca della boulaugerite. aAtti de1Lr
so de preparación

Soc. Tose. $cienze Natu alin. Serie .\ , vol, 1 \ l \ , págs. 1'33 a 151.
1.-11 el porvenir serán necesarios al lado de grandes establecinrent,Is

1957.
de explotaciones romerales de los grandes yacmmientos, algunos más pe-
queños, pero uo obstante bien equipados, a fin de obtener un bajo pre-

o en la explotación.
El autor torna en consideración algunos sulfuros naturales de anti- ciPero como un pequeño yacimiento no permute anortnza', sobre él

monio y plomo, cuya fórmula qu.nnica es discutida con relación a la
mismo, el gran equipo necesario por ]a densidad, ]a dureza y ]a gra-

teórica 5 PbS . Sb S3 Para un valor mavor o menor (le 3,5 para la relas 3 nulomen'ni del nnn eral, es necesario estudiar un materia! fácilmente
ción PbS/Sbz S3.

transportable de un yac.mnento a otro, asegurando rendimientos diarios
A t aves de :a investigación roentgeonogr.ihca y quúnica tttillzando

suficientes para permitir una marcha economcu.
los datos de literatura, los autores llegan a la conclusión de que la bou
langerita compacta y houlangerita esponjoso tienen '.a misuna esnutur,i y

La consecución del precio, lo más bajo posible, tanto en in�esUga-
cicnes como en funcionamiento, ha conducido a adoptar el principio'rincipio de

que la forma cristalina está en relación con la composición quimica y
t,ua extracción automática. disminuyendo los tiempos muertos }', por

la densidad. 1-T tanto, reduciéndolo;, inversamente en material por tonelada estriada,
En particular, resl,,zcto a :a fórmula teórica, la boulangrrita espu-

asi com.r las nunocilizaciones necesarrns para el alojamiento del personal.
moca presenta una relación 1'bS/Sbz S3 menor de 2,5. Su densidad es

Una solución original ha sido encontrada y puesta a punto. Está
.más baja que la correspondiente a la boulangerita compacta

basada sobre la utilización de un motor asíncrono a velocidad variable
La variabilidad de la relación 1'bS'/Sh 5 es just'ficarda por :os atitu-� a per regulación de inducción menos costoso que el \A'a-d-f.énard.

res po la sustitución de 1'bS } Sl, S3 en la formación dr algunos ce Actualmente siete máquinas ele este tipo están en servicio, una de
ticulares.-1.. N. Alas ha sido utilizada sobre otro yacimiento, otra sera pronta desmon-

tada en camino de su reemplazaniento.

GARAVELLt, C. L. ) MAZZ1, N.: L',ima sc,nalacione in nahu'a della eennC_ listos equipos permite:- así explotar suecsivaniente nunnerosos Vai

rito ira i minerali secondari di uranio della Val Rendeno. cimientos epqueños, con lo cual se mejora la rentabilidad.

eerche Bella Divismie ( ieoinirneraria,, vol. 1, 1958.

Se ha demos,rado la presencia de Seu;.criui Cut fC( )2)z(.ASUQ)2.III-11i1I�1) �UCL1:U111A

en los minerales secundarios de uranio del yacimiento de A a: Renderna
(Mina ele Palastro). Esta es la pi-inura vez (lile dicha sustancia ba pido nGLrxúmiero

S
li119,
woxc: Los elemento; N'on�'urúnidos. «I?ndeavourn, AV111,

descubierta en la naturaleza. Con ;as observaciones precedentes se
rela-

ciona en realidad a 'a tuetaseunerita mineral, conteniendo una menor can- Este articulo escrito por un especialista que ha tomado parte en la
lidad ele 11„U. investigación de los elementos de la familia de los actín:dos, le da gran

El mine al de Val Kendena presenta no _ 1,1111 (1,602-1,(110 para el interés al mismo. Yace veinte años, de esta familia sólo se conocía los
compuesto sintético correspondiente) los paránieuos: a> -- 7,173 :A, cuatro primer0; clemeutoS . Iloy se conocen los diez siguientes, faltando
c. -- M ,S01 :A (a. - 7,19 i�, c = 10,77 :A para los connpuestos S lile icOs). por descubrir solamente el nínuero 103.

Un análisis espectrogl-irlico ha revelado '.a presencia de G, Cu N. As La preparación sintética ele estos elementos de pequeño período de
como elementos esenciales ; y de Ca y P, en cantidades inferiores a sennidesintegraciínn, ha exigido nuevas técnicas de bombardeo y nuev Is
1,1 ió•-'1 .. F. métodos de an.'ilisis ap'.icables a cantidades muy pequeñas de elementos.
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Para la preparación de elementos de número ordinal más elevado, se
necesitan reactores muy caro" capaces de p:-,)(lucir flujos de 1016 rncu-
tronets por cm2 en un segundo.-L. DG A.

(>U1\IIIA EM`IR_U-

A GRISIER, x.: :l pp liea tio,;s de �a (n1U157arJg a�ni(' a.,�e,5�a5,,� �� parr,l_ INSTITUTO GEOLOGICU Y MINEROge sur Jafier á la détcrnr,'rzatiorrs da cn +aias �iémcnts dan,; _!,; tuinc'rau.r.
CEA , uúm. 829, págs 3:1, 19;58. DE ESPAÑA

Los métodos de microanáliss cualitativos <e .eyelan a -, ecea poc
específicos o muy complejos ; por ello el autor acude a la cromatcgra-
fia para poder salvar utas dificultades. En este Instituto, fundado en el año 1849, existen labora-

El trabajo se refiere principalmente los elementos dificiles 5le evi- torios donde se estudian, analizan y ensayan, rocas, menas,
denciar por técnicas clásicas, como sor el litio, el boro, el berilio, el minerales, aguas, combustibles, tierras coloidales y produc-
mobio y el t�ultalo. Por ello ha puesto a punto !as deternlinacionee se- tos metalúrgicos e industriales. También se efectúan deter-
micuantitatiyas en los mine ales de los cationes sguieiites: pla'a, ní-
quel, cobalto, cobre, niobio, tántalo y titanio. Estas determinaciones se- minaClorieS espeCtlOgtllmicaS químicas y de constantes fisi

rán objeto de una segunda parre del estudio que ahora se publica. cas, estructuras cristalinas y mediciones de radia:tividad,

así como separación y concentración de menas por sus diver-

sas técnicas, y ensayos industriales de las mismas.

Tanto para investigación como para fines docentes, se
preparan colecciones de ejemplares y también se realizan cla-
sificaciones de rocas, minerales y fósiles.

Los estudios y prospecciones geofísicas se efectúan por
métodos eléctricos, sísmicos, magnéticos, gravimétricos y ra-
diactivos.

Se ejecutan estudios e informes geológicos así como in-
vestigaciones de criaderos y asesoramientos para la explota-
ción de los mismos.

Se redactan proyectos de alumbramientos de aguas sub-
terráneas y se proporcionan toda clase de asesoramientos
para la ejecución de los mismos.

Con destino a Entidades y particulares se ejecutan toda

clase de trabajos relacionados con las especialidades del Ins-

tituto.
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