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J. 1) E Li REVI1,Li

YACIMIENTO FOSILIFERO DEL SARMATIENSE
EN LA ZONA ¡)EL BALNEARIO
DE FUENTE-PODRIDA (VALENCIA)

Se da una ligera explicación geológica del yacimiento . (le las espe-
cies fósil es que en el �e han recogido y se describe una especie nueva

IleiiN.(le

1 1eief geo'.ogica1 esplanation is given of the depo.it, of the fossil
species collected from the sane and a neo Ilelix pecies is desciibed.

Al hacer los trabajos de campo para la confección de

la Hoja geológica, a escala 1:511 .000, (le Venta del Moro

(provincia de Valencia), el ingeniero de este Instituto

don Enrique Dupuv (le Lótne, encontró un yacimiento

fosilífero del Sarmatiense superior, próximo al Balnea-

rio de 1,uente-Podrida, situado en las márgenes del río

Gabriel, en el límite de las provincias de Valencia y Al-

i)acete, del que vamos a tratar brevemente.

En la cuenca lacustre del río Cabriel existe un consi-

derab'.e espesor de sedimentos que se extiende desde el

Tortoniense inferior al Pontiense , inclusive . La faces
es predominantemente arcillosa en los niveles infe-

riores Y caliza en las capas altas, y existe un banco muy
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sensible, comeXa en sus partes inferior superior, y con

¿ngulo apica' obtuso. Está compuesta de cinco vueltas

de crecimiento 'ente débilmente convexas, ornamenta-

(las con gruesas costillas ohl;cuas, ligeramente arquea-

re<ttlarntente disuil�ttídas.

Una fuerte quilla aguda separa las partes inferior

"uperior (le la coucli;i. se extiende por tosías las vueltas

J�urdeando la sutura que es .simple.

1 a boca es estrecha u� alada.

l)edicannos esta especie a nuestro querido amigo, el

ingeniero de este ('entro gran geoool.og(,, D. Enrique

Dupuv (le L,^)mc.

:Aco,mpañ<nnos a esta explicación tina lamina en la que

figuramos dos ejemplares ele esta especie, uno de ellos

completo y el otro faltándole la espira, que es como ge-

neralmente se encllentrmi en el vacinuenu).

I�ecil�id�, cl !u \ 111 19.-N
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J. DE LA REVILLA

NERITINAS DE LA FUENTE DEI, VISO
(PROVINCIA DE ALBACETE)

R 1: S 1' tI t -,

de describen varias \eritina, rrcoLidiis en el caciuliento pontiense de
la Fuente del \ iso, en la prov nci;, (le Albacete.

A description is <icen of tlic various Neritines collected from tñe 1'o11-

tien deposit at latente del \ di . in tlic proeince o1 Albacete.

E,-'n asila muta anterior (l) tratanius de un,,: intererall-

tes v-aci uientus iusilíferus de] I'untienae, encuutradus en

la provincia de _Albacete , por lo: in enien iS Du pii tic

Lu-nue � I ri ner� ��. _Altin-a Camus a ucullarnu; breventeli-

te de las Aerltlnas ijar llelllus recugi lar si une, de ellos.

Es este, el situada en lag pru�imidade< de la fuente del.

Viso, entre los l:iltln et ua 12 1:; (le ,a carretera de ca-

sas Ibáñez a A illatuv ti, v es el mía bajo de 1OS (lile lla-

matiius <<Ni�el d�: A1elapnosi;,, por la extraurdinar a can-

tidatl -de ejenil,'.� Vea (le e-te gí ner„ tlue ae :ncuenu;ul en

ellos.

tl! .1. ir: 1,t del .lliuir

nu (ulininl,ti en i u de .Ilbeciti.

ninnrru :,1, 1!(i . del lnstituw t �colb ir�� e A'lincro de I?spaüa.
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eleva lig e raniente formando uli pequeño escalón. a par-
ion ellas A eritiuas uiuy pe(Inei as, de colores que ya- tir del cual las manchas ;un irás pequeñas y numerosas.

rían desde el sepia al negro y no se ven fácilmente, no La boca es semi(:irctilar , con el borde superior incli-
sólo por sus pequeñas dimensiones , sin () por que se des- nado hacia :(bajo. 1•:1 borde colume l ar es ligeramente ar-
tacan inily poco de las margas negruzcas en que se en-� ducado y tiene una ca ll osidad algo granulosa , bastante
cuenir:ui. Son muy honitas y estar muy bien conserva desarrollada.
das, por cuya raz ("ni se precisan perfectamente sus c:u-ac-

\ER(TIS.A A( s LCI.A r nov. Val. 1rrt'�7 / �U]"i, ]l ov. V(Ü.1C1e; específico;.

1 lem1 r eileunt radl l las siguientes esp ecies : ( Fil. 5)

\IiR 11A.-A gul_1AARI. k o� u. Se (lif ereilcia de la anterior en que las manchas de la
co n cha son de Armas muy variadas, desde ovaladas a fi-

t
l:formes : su (listribuciún es muy irregular y la pequeña

\ i t,r.: _. _.. .. ... ._ ._ _. ... ... n1 , 1,. ele`-acion de la concha proxi-ma a la boca más ancha.Anchor: ( . ... ... .. ... _. ... ... ... .. -4.: nn11.

VI F:I(I"C'\:A UU1a 5cln , huy. �t(.

heneniu ) s (los ejemplares irás pequeños y :r'.go plenos
p.anos en la parte superior (le la última vuelta , (lile los

F� ��)

A tur. ... ... ... _. ... (l e 4,7 a 5 nlm_de Royo , pero se aprecut bien la subquilla v coinciden en
Anchura ... . ... ... . ... .. ... cle :I :( li ❑un.

todo con la descripción de esta especie.

Es una concha e-lobulosa, d e muy pequeño tamañ ) ,
V'r r.lru v .vI veL.v<, roe, �h. ,

rrú il, con tres vueltas de espira, convexas, poco salien-

(ri P t 4) tes. La última vuelta tiene un surco próximo a '.a sutura

Uulr,l de 2.2.1 a .; mm. que se extiende hasta el labro . Su color varía desde el se-
Anchura ... _. ... ... _. de :� i nml. ida a negro, y en ;ti superficie se (llservali estrías (l e

crecimiento.
Concha muy pequeña , delgada, globulosa , con (los o La boca es semicircular , con tina callosi(lad (1 esarro

tres vueltas (l e espira, casi planas y última vuelt a ul(ly lada : el 1(((t-de e i unielar que es casi recto, lleva peque-
desarrollada , con un surco más u menos pronunciado , i , os dientes.
próximo a la sutura . 1'.s de color sepia y en toda la su- Dedico estar esp a cies al 1hiio Sr. D. 1nt () nio V'mela.
perficie , que es lisa , tiene unas manchas ovaladas (le color (U rector del ] nstitut () (ieul(lgicu v hTinero (l e España, a
m ¿'ts claro, que en la última yue'.ta están dispuestas con cuyas ordene; trapajo en Paleontología hace veinticua-
regu l: iridad (n filas oblicua; convergentes. Cerca del tru afros, y al ill enieru-jefe de nuestro Museo . reyeren-
final (le la última vuelta y hasta el '.abro la concha se
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1,a boca. es seinicircular \ la callosidad de la región

columelar es bastante desarrollada.

Ile visto detalladamente los yacimientos de la zona

cié Casas I báñe•r., y solamente en el de las proximidades

de la Fuente del \ iso lie podido encontrar las Neritinas

objeto (le esta nota.

Recibido el 20-V1II-1958.
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I N D 1 C E S. DE LA CONCHA

INFORME SOBRE EL ALUMBRAMIENTO
Págs. DE AGUAS SUBTERRANEAS EN LA ZONA

Antecedentes ............................................ 4 DE SOBERANIA DE MELILLA

Ejecución del plan de investigación

a) Catalogación de pozos ..............................

b) Trabajos de sondeo .................... 6 K e s t: t r: v

Resumen geológico .................... ..................... 14 S c esposen los resultado; (le una serie de sondeos efectuados en con-Secuelas hidrológicas ..................... . 11;
secuencia de ttn estudio hidro-geol�igich previo. Se hace una síntesis

Conclusiones ......... .................... ... ............ 1,1
geológica del territorio CA cue;tüin, con pus secuelas h[drolo�ira�.

En la parte Norte, el agua suhterr:inea discurre por las calizas bas-
Anexos las, de textura c-sponjcsa debida a la gran ahuudancia de restos fosilí-

1) Perfiles de los sondeos 1 al.13. foros. las cuales se apocan en niarg:is grises, inipernicables que Sin aflo-
2i Resumen de los aforos de los sondeos. rae dentro del territorio estudiado, (,onslituy-en su suhntratuni. Durante
3) Análisis de aguas de los sondeos v otros. el Plioceno inferior sucedieron distintas fases v-ulc:uticas que dieron
41 Lista de 1viacrofósiles• lugar, en la parte Sur, a diversas rocas intercaladas en las margas gri-
5i Resumen del estudio de niicrofauna. Ces; dichas rocas sirven de vehículo a las aguas subterráneas, desde la
61 Análisis químico de rocas. ct:enca receptora hasta el toar. coi tina diferencia ole cotas (lue, permite
7) Resumen del estudio petrografico, chitarlas en profundidad con un cierto :utesi:ur:smo.

Concluye el informe con los proyecte de varias obras con las que
>e puede incrementar notableniente el ahastecinr.ento de agua de la p , :
U acion. Se acunipaiian planos y vario, :ulexos ie1ativo> :i los sondeos,
at alisis de aguas y aforos ; análisis gitimico v peuogr.ilico de rocas y
estadios paleontológicos.

S1 aa.i e a

The resulte are put fortvard of a serie.: of horehules carried out as
ecnsequcncc nf „ prior hvdro-acological surycv. _A eolu ical svnthesis
Mace of tlte territorv in que-imii, o ili its liv l:o'.n ic:il aspect
To the Aortli, the tnuler�-round waters unir roto thc coarse lime<t�me,

nl a spon v tesltu'e ttue to lile 1,rc,it :ihund;nxe uf G�rsilife sus re-
ivhiclt rest oi m:uls ivhicli are imperuic:�l�lc and r.)thrugh

19
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non crin, out vcithin 1 11e ,erriturv >tt,dietl, cun�titute• it suhstr,tta. I)u-

rn:r the lotver I~n different volcanic n,ha�c� tooh place vcliic!1 los fósiles a las calizas y el estar apoyadas estas en las
t•g,t•.e mc, tu -, he S0I1 1, tu secrral rech� 1111 l a!ateti ¡Ti t11r ra)ntari, ; tual;g-as (no atlorantes el' la zona estlldlada) dan relieve

the>e rock, serv'e as "wIn for Te undert rotura! vnlter, front their W n
al estudio paleontológico, pues puede afirmarse en este

to t11e se.1, wth a difference in le: els vchici, pernlits thenl tu he cut in
ueptil to a certain extent hc :u-csi;Inirm. caso concreto, que el agua subterránea discurre entre ]OS

fije reoprt concltile.< vvith the i,ro¡ect for different zorks vcitll tlte restos foslhteros.
supph- of vvatrr tu the tolcn curtid he notal,lc lucren ed. llravcinc> are
attached as also v-ario;ts appendices relativ-e to the horeholes, water ana_ l.a importancia de dilucidar las distintas fases vuicáni-

tvtis arad measurelnents, chemical au1,l petro,'raphic anah-sis of the rocks teas la juzgahalllos evidente, va (lile sus rocas servirían
ar,d paleontholo�ical studie�.

de vehículo a las aguas subterráneas, desde la cuenca

receptora del Gurugú al mar, con el balance entre la pro-

\y'rEcLliEy ES fundidad a que se cortasen y la fuerza ascensional por di-

ferencia (le cotas.

:1 fines del alío 1956 se nos encomendó el estudio tle

las posibilidades (le abastecimiento de aguas en el `e

riitorlo español (le M illa. R edactarnos entonces un pri- F,TECI'Cló\ liba. PLA.\ DE INVESTIGACIÓN

nler informe que titulamos ((Estudio previo„ con tres capí-

tulos, Geología. Hidrología subterránea (abastecimiento aJ C utalu�nriríu (c pozos.

actual, datos pluviomérricos y cuencas) v Yrovecto (le In-

N estigación, en el que proponíamos realizar una catalo- Se ha cuadriculado un plano escala 1/:I.000 del terri-

lación (le los pozos existentes y la ejecución (le una serie torio español, formando cuadros (le 1.000 metros de lado

de sondeos para estar en condiciones (l e fijar los niveles v 1 kilómetro cuadrado de superficie se les da la de-

acuíferos (le importancia, que suponíamos en las calizas nominación correspondiente a una letra maviscula que

fosilíferas (le la parte norte del territorio, cauce subá'.ven sigue el orden N.-S. Y -otra minúscula (lile sigue el

del centro y las distintas venidas volcánicas del sur. de E.-O. Dentro de cada cuadrícula se numeran indepen-

_-kpreciáb.unos entonces la continuidad estratigráfic,l, dientemente cada pozo, figurando además de su núme-

de,de el ligorfaten al alar, de las calizas bastas infra- ro, la- profundidad en metros. En relación ordenada apar-

vacentes a las areniscas, con una serie de vacimientoc te, se consigna la localización (l e los pozos, sus datos to-

fosilíferos que va se señalaron en una publicación an- pográficns, constitucit'l geológica del terreno que eor-

terior (1), si bien no permitían dirimir si se trataba d_ tan, instalaciones con que cuentan 1 datos de interés. Este

Plinc_nn o Mlioceno. La textura esponjosa que le dan cuadro es una síntesis de un fichero que creemos debe

llevarse e ir pe rfeccionando cuanto sea pnsil ile. Figu-

ran en la relación 249 pozos, d,: ellos 110 con instala-

11 l oriutrt,rtu, t t,fíftros t1 la Zu,tta dt .S„ln"nntítt di tirilla. A„- Cl on mecánic a. slllnall( 1n 12.5 pintores c o n G51,95 HP.

T.1s V" (-I1AII"V:t nAICA, ❑liln. 4 . No obstante los datos apuntados, hacerlos constar que

co



S. DE L1 co\cu

la relación 110 es ni mucho menos completa aunque se Respecto de los aforos hay que hacer constar, que
ha tratado de consignar en este avance, los pozos de sus resultados son meraruerrte indio atr\ u�, por :a fur-
ma_v ur importancia. Los datos de aforos no son fácil.s l
de ul>tcucr debido a que algunos

lila un tanto precaria en que se rea.rzan. _lungtte esrs-
pozos no trabajan a ten formulas que, con tus datos que constan en el cua-

si ntásirna capacidad, por lo que considerados aislada tiro, �leterm,nan los caudales que ptredeu obtenerse ba-
mente pueden dar lugar a conclusiones erróneas y en jandu el niv;i le,drustáticu, por su carictcr ltiput_:icu pre-
otra marcha de trabajo podrian acusarse las interfe- ferunus uu aplicaras �qu.::as cifras sirvan nteramente
reacias. Sin embargo, insistimos ea la conveniencia de de índice oejaii�lu los cueficentes a aplicar por los que-

a� amando los datos consignarlos en el fichero resulten (le la practica posterior.
pues es obvio recalcar la importancia del conocimiento
total de

agua
l�:n cuanto a los arrá.rsrs (12 las aguas hacemos la ob-

en la zona, su localización v calidad. ser�ac,�"�n de 'lile los consignados del,eii mejorar en mar-
Por otra parte, resulta una garantía para los propie- clia de c plotación ello debido a que las aguas con

taiios ante una obra nueva que pueda perjudicarles N- sir- escasa circulación se cargan inás fáci'rnente de sales.
ve de orientación para la fijación de perímetros ele pro- El sondeo rrín. 1 se ubicó en el I',arrancu de la lluer-
tección de las obras importantes. u- ( estudiar la estratigrafía de laL'-c) con el objeto de

larte alta del territorio. l,:n una 1) ruÍuuclidad (le

b) lrabajus �I� soa�t� u. 141.20 metros, corto 5,1 metros de travertino, 24,8 me-

Para la ejecución de
tros de arenisca. 56,1 metros de calizas bastas 5-5,1 me-

'.os sondeos se contrataron los feos de margas,�as �r�scs. 1':n el Iranio de las catira; se
servicios de las compañías <<Cía. Española de Cimeuta distin<>ucn cuatro subtranios (le 21,1 metros de caliza fo-
eiones v Sondeos, e «Ihérica ele Sondeos>>, quienes en- s:lí.fera. 13 metros de caliza nlargosa. 4,20 metros de
vieron sendos equipos que en principio trabajaron, res- caliza arenosa v %U.S0 metros de caliza Ínsilífera Las
pectivamente, en la Zona Norte v Sur del Río de Oro n�;ar��as <,riscs, .a partir de sus 13.33 metros, toman un

La <<Cía. Española de Cimentaciones Y Sondeos„ c o '.ur verdoso strtrctttra pr•r.arreña. La pérdida de agua
realizó los números L 2, 3. 1, .�, G. 7. y 12. «Ihérica de
Snndcos„ real,/(') 'ns números s, ' , 10

en sonden se acuse a los -I9,:, ni-otros. nivel del
. 1l y 13. más otro agua en el snndar, mantuvo en los % metros de pro-

Sonden en el fondo del pozo (Pd-1), instalando en éste fundidad (cota 9,9) y las aguas acusaron 1.1709 grritnns
tubería de Hierro perforada de 1.30 mm. de O , par litro, de Cl\;� v TTidrotimétricos.

Aditurto se inclttven perfile; ele los sondeos a escala' I?1 snndro núu1. 2 se sim(") en la mat-gen izquierda del
vertical de 1 /400 con los terrenos cortados v- las resol 1 arrrinco d '1 hnrurr, (I; dl. Can una profundidad de
tallos de los aforos análisis de aguas aforada junte E• 7 .i=�.� 1n:'tra is, Cnr"t��� 6,5 moteas tie �llrlV-tnn, 9,50 rlletrn�

con los análisis de '.as aguas de otros pozos en utili- de are:las. 32.10 metros d_- calizas bastas 0.S3 metros
zacn',n fletn(1'.

le mru ;�� n•rs. El niv,. de' mira en el snnd �n que-

22 0



ó DL LA CUSCUA :1LL'\113H.1UI1:SfU lll -: .11: C.\6 1:5 L:1 ZU\.1 Di-

daba a los 17 metros de profundidad (cota 23) y los ato- y a las tobas volcánicas. El análisis de las aguas di¿>

ros, con un descenso -de 3 metros dei nivel de agua, d.e 1..1i01:> gramos por litro, de L1\a y 61 Hidrutünétricos.

ron 2,78 litros por segundo, con un análisis de 0,7739 gra- El sondeo nín. 5 se situó en la margen derecha del

mos por litro, en C1\a y 11 Hidrotirnétrico s. kíu de Oro, junto a la desembocadura dei arroyo de

El sondeo núm. 3 se situó en el Barranco del Enano Sidi Xguariach (C-c). Con una profundidad de 80 metros,

(13-d) a cuatrocientos metros al sur del núin. 2, con cortó 9,2 metros de aluvión con botos de basalto, 56,7 me-

68,73 metros de profundidad. Cortó ,metros de aluv ión, tros de caliza, de los cuales los 26,5 metros últimos están

15 metros (le areniscas, 12,50 metros de calizas y 6,23 me_ mezclados con tobas más u menos coherentes y arenas

tros de margas grises. La pérdida de agua de inyección el tram�l (le las calizas tiene también la intercalación de

se acusó entre '.os 14,63 y los 19 metros. El nivel del un tramo de marga gris fosilífera, cuya posición resulta

agua en el sondeo se mantuvo a los 20 metros de pro- de 'a falla que pasa por el sondeo. El final del sondeo

fundidad (cota 14,9) los aforos dieron 0.64 litros por o constituyen 11 metros de margas con dos ni-veles de

segundo con un descenso de nivel de un metro 1,56 li- vidrio volcánico y termina el sondeo en toba volcánica.

tros por segundo con un descenso de li metros. El aná El nivel de agua quedó a los 2,1 metros de proflurdidad

1 sis (le ]as aguas dió 0,6038 gramos por litro, (le Cl \ a y (cota 12) y el aforo dió 1,73 litros por segundo, con un

36° Hidrotimétricos, descenso muy rápido (le 5,2 metros, seguramente -debi-

1?.l sondeo nín. 4 se ubicó en el centro de la p'.aza de do a las aguas del aluvión y manteniéndose luego cons

Hernán Cortés (C-c). Con una profundidad de 51110 nme_ Cante durante todo el aforo. El análisis de las aguas dió

tros cortó 7 metros de travertino, 34,8 metros de calizas 0,9289 gramos por litro, (le Cl\a v 47` Hidrotunétricos

y 35,3 metros (le margas grises, entre las que se inter- con contaminación bacteriológica, seguramente -debida a

calan series de tobas volcánicas que ocupan la mayor par- las aguas someras v, por tanto, para su utilización sin

te (le este tramo. La marga aparece silicatada por meta depuración. habría que independizar las aguas dell nivel

morfismo según planos verticales, tornando la aparien- acuífero bajo, del freático.

cia de filoncillos de color .más os-curo. La pérdida de 1?] sondeo núni. 6 se situó en la margen izquierda del

agua de inyección se acusó a los 21 metros e nueva- Río de Oro. Se le dió la profundidad de 143,65 metros

mente a los 46 metros (le profundidad. El nivel del agua como lugar favorable para investigar las margas en una

se quedó a los 12,4 metros de profundidad (cota 11,6) y los profundidad considerable. Cortó el sondeo 12 meros

aforos dieron 2,31 litros por segundo, inyectando aire de aluvión, 1.3 metros de caliza con 2 metros de margas

comprimido a los 40 metros v con descenso de nivel de grises intercaladas, anomalía debida a la falla que sigue

2,l metros v 3,92 litros por segundo, inyectando a los 1 ¡ margen izquierda del Río de Oro y 118,65 metros de

77.5 metros v con ttn descenso de 1.6 metros. Estos di margas risc con numerosas íntercalacionei de tobas

ferentes resultados parecen corresponder a los dos ni- �olc:urcas v una de basalto olivínico. Sobre éste apa-

en marraveles acuíferos, correspondientes a las calizas fosilíferas reció un canto rodarlo de basalto, envuelto
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gris fusilíler�l v que hizo dudar al estLi�i;arlu el Laburato- por segundo sin descenso de niel el análisis de las
rlu, pruce�t.ese dei sondeo. Sin embargo, la naturaleza aguas d¡¿) .'.71 4 gramos por litro, de Cl \a 94'ro-

ente no deja dudas sobre un posible tinlétrici o. L na v- z conocido el análisis Y (lado el laten
error en la recogida de muestras. Se trata, efecuv a -aforo bbt,nidu. se trato de hacer ()ti-u a to1u 11:1sL'1 l —-
11ente, Oc 111] canto l o dado, I)_ 1 o Sil posiC i o11 coi l es p u11 (iU n1et1-us de I,rc,[uudidatl, lnstalaudo �u1 tapón de ce-
de al ticlnpo de oieposicioii de las margas grises. Ll mento para aislar ',a parte inferior. Ello n.- , fné posible
nivel del agua quedó en los 9,4 metros �l_ profundidad ¡maque .as paredes altas (I .- l sondee, ; , habían hundido.
(,cota 14,4) v el aforo dió 2,0,-) litros pie- segundo con un El sondeo n1in1. 9 se situó en la margen derecb:l del
descenso de 3 metros A' 2.S1 :itros por segundo ]'oil ]les uBarranco al E. ele Sidi _Aguarlach Lato J)-c). Con una
censo de 3 1 metros. 111 análisis acus(', 0.9921 grnnos 77
úr litro, (le Cl\ a v 4S Hidrotimétricus.

profundidad de metro,, cortó G,: metros +1, aluv 7i_ín,
I+

1',l sondeo llín. 7 se lituo en la mar
11,50 metros de toba v ulcanlca v arcilla, S.- metros de

gen derecha del ópalo, 50 metros ele caliza con una toba volcánica de
arroyo de l rahana, cerca del puente de la carretera un metro potencia, lutcrrl'.ada, v tul meta, d e- m.1rg.1<
(D-d). Con una plofundidad ele 05 metros, cortó 9.:30 ale órises con retinita. La pérdida de agua en la p�,rf��rtr
tras de aluvión, 1.,¡ de arcillas, 39 nletrl5 de calizas, con tilín tuvo lagar a los 21,1 ni- tris de profundidad. 1(1 ni-
una intercalación en los últimos metros de 1, 5 metros v-el de agua quedó en los 32 metros de profundidad
(le toba volcánica Y termina el sondeo crin 13 metros ellcofa 0,11. 1',1 aforo (lió 3 , 62 litro por segundo con 1111
margas grises. 1,1 nivel del agu<1 tlued�l a los 9, 5 nietos descenso de nivel de un metro. V ; análisis (le las Aguas
(cot-1 19) v el aforo, aislados los l)rilnerns 27 metro por (iió 1,1:10 7 gr;uuos por litro, de 0_\a v li" llidrotinlé-
ell entubado instalado por la flojedad del terreno, die'' tricos.
t.9 litros p11r segundo con un descenso de 5,3 metros N. El sondeo núm. 1o se Jul en 1,1 margen izlluier-
_' litros i nr segundo con mi de.sccnsu d,e 1, metros. (la de' Marrulci, (le Sidi _Aguariacb ( U-di. C 'l 1i 1 pro-
L'i análisis le las aguas acusó 1,1020 gl,llnos por litro -I:undidad 41e 1,,GS 111-41,,s corte 14,1 n1�tm d� aluv � l
de CINa �- 44° Hidrotimétricos.' 4.1 metros d e arenas con ópalos, 17.3 nl:ttu: de calizas,

El sondeo núm. S se situó cerca del cruce del Marran
la carretera de Sidi 1�

de las erra]:.s los 3,7 metros prnneu�� se transformaron
con -co llarlach Alto (D-c). Con en Vello. encontrar lose en éste fósiles idénticos a o tros

una profmtdidad de 145 metros, corve 19 1 metros de are- encostrados mi las calizas bastas del norte del h D) de
nas margosas, 42,7 metros de caliza rota z- arenas calí Oro : 4 meta,. de margas grises con una ltercalac:l'ln de
feras con p; rlernall y 82 metros de alargas grises col in- vidrio volcánico, 1.-I alertos d e jaspes y armas v
tercalacir,nes ae vidrios v tobas volc<ínicas. La pérdida de 4110 metros de =Mita con dos zonas de =ras iraquí-
apta (le in� eccir,n se acusó a los 1 6 , 2 metro v el ni- ticas de 2 y 10 metros de potencia. La 1,erdid.l (le ;1=1
v-el (l',1 agita dL,1 sondeo qim �dó en 'nc 21.:) metro d1 en el ;1 ,1 tde ( , tnv�� lugar a 22ns __ ns;tr���. El nivel ríe
proft�ndid'1d (creta 5 ,G). El aforo lcanz ", los -I.d4 litro: agll:l que(V) 11 ���s 21,•i I11;11'iis d, p1'i�)1111�11t1ad Ic��l'1 �.�1
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Y '.os aforos a:canzaron los 10 litros por segundo sin des-
profundidad (cota .12,5 _,1 aforo dio 0,44 litros por se-

tenso de nivel. E análisis de las agua (;é) 1,1709 gra
;;ando con un descenso de n,vel (le 121,5 metros. El aná

C1\a v 31." idrotimétricos.
1_sis (le las aguas Jió 0.45.5S gramos por litro, (le Cl\a

mos por litro, (le H
1.-)'' Hidrotimétricos.

El sondeo núm. 11 se situó en la margen derecha del El sondeo núm. 13 se situó en la margen izquierda
Barranco de Sidi Aguariach (D d). Con una profundi- del Barranco, al sur de Sidi Aguariach Ato (E-d). En
dad de 112,81 metros, cortó 13,5 de aluvión con grandes los 94,5 metros cortados. predomina el elemento mar-
bolos (?) de basalto, 20 metros de caliza, de los cuales goso. sin encontrarse zonas fosilíferas típicas de las ca-
llos primeros 5,70 se transformaron en ópalo con fósiles lizas. Presenta varias tobas volcánicas v termina con
opalizados, 0.5 metros de margas grises y 78,S metros 21,8 de margas grises. El nivel del agua se quedó en
de traquita con repetidas zonas de arenas traquíticas. los 47 metros (le profundidad (cota 11,9) y los aforos
La pérdida de agua se acusó a los 13,1 metros. El nivel dieron 1,17 litros por segundo, con un descenso (le nivel
de agua estaba a los GO metros (le perforación del son- de 5 metros. El análisis de las aguas (lió 1.5059 gramo-
,feo en 13,2 metros (cota 23,3). _-k esta profundidad de por litro, de CINa y 51" Hidrotimétricos.
60 metros se hicieron aforos que alcanzaron los 10 litros En el fondo del pozo (Bd-1) de 29,85 metros de pro-
por seguntío sin descenso del nivel. Muevas pruebas fundidad, situado en el Barranco del Enano, se hizo un
cuando el sondeo alcanzó 90 metros de profundidad y sondeo (le 37,4 metros de longitud, atravesando todo e':
con un nivel (le agua- a los 1.3 metros de profundidad tramo de las calizas fosilíferas, hasta llegar a las margas.
(cota alcanzaron los 11,77 litros por segundo. Los El sondeo se dejó entubado con tubería -de hierro perfo-
análisis respectivos de las aguas, dieron 11,9317 gramos rada (le 150 metros (le diámetro. Este sondeo se proyecto
por litro, (le CINa y 4.5" Hidrotimétricos v 0.91136 gramos como comprobación de los perfiles estratigráficos acuífe-
por litro, (le CINa y 37" Hidrotimétricos. ros que se venían determinando y al mismo tiempo para

El sondeo núm. 12 se inició en la margen derecha del aumentar el caudal del pozo sin ninguna otra obra. Se h¡-

Arroyo -Mezquita (E-c). Su situación se determinó para cieron aforos antes N- después de la perforación. con las

investigar si sobre las traquitas que afloran en el barran- propias bombas instaladas y durante varios días conse-

co se repetía la experiencia (le los sondeos 10 y 11. Su rutivos. Los resultados acusaron 0,776 litros por segun-

ubicación hubiera sido preferib'e más al Oeste, buscando do o (i7 metros clínicos diarios antes (le la operación v

los bordes de la erupción, pero ello uo era posible sin 1.52 litros por segundo o sea 131,3 metros cíthicos dia

, después (le efectu ado el sondeo.riostraspasar la línea límite impuesta. Con una profundidl.ad
le 52,75 metros, cortó traquitas blanquecinas que se tor F.n los anuos que siguen a continuación de este in

nan más oscuras en profundidad por estar menos alte- fnrmc figuran unos i esíunenes (le los trabajos de los La-

de Pal ontología, Química v etro�r ana, �.�boratorios P
radas. Las Lisuras (le la traquita aparecen rellenas de

bre material procedeut;del campo de los sondeos.
r)palos. El nivel de agua quedó a los 21,70 metros d
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111 e: mapa y dentro del territorio español, se señalan

IRESLMEN GEOLóGICO dos allurunielltus de rucas ígneas: rulo de basalto en lu

alto de Sali _lguariacll lL-d) y otro de traquitas en el La-

Se acompañan plano geo:ú(vicu escala 1/20 .000 diez tranco Mezquita E-e). Son frecuentes los episodios en

cortes estratigráficos, escala 1 /5.000, en ':os que se ínter ca:.zas areniscas de pedernal úpalo jaspes probable

pretan los datos obtenidos. (-aun arreglo a esta interpre_ mente de dtintu origen, metamúrlicus y químico.

taciún la esn'atigrafia puede resumirse de la siguiente ¡En los sondeos se ha cortado tina serie de rocas íg-

forma : reas, basaltos, traquitas, vidrios y tobas de distinta na-

tura:eza que demuestran una intensa actividad ulcáuica

Cuartenario . Aluvial, arcillas, arenas y cantos . dura nte el Pl iocen< ) inferior, tra nquilidad e n el llloceno

Diluvia) . Travertino , arcillas al s , y so. m edio y nueva actividad al final del I'liuceno superior, con

Superior : Areniscas , 55 m., arcillas, margas al So. fases de emi s ion es silíceas que ha n afectado a tramos su-
Plioceno.....

.

Medio: Calizas bastas, 50 m. periores. IlletalllOr117allllp ))largas y traIlsf01"ln<111dU Cal:-
Inferior : Alargas grises , más de 118 m

zas en ()palo.
10 el mapa se uñas un suave .ulticlinal que se inicia

Mi ;as areniscas cabe distinguir las areniscas calcáreas, por el arco de la costa y sigue hacia e', AO. por los altos
Tulor paja con 4 metros de potencia máyinlt y el subtra +It �'abrerizas. Los buzamlentos auunentatl Dada cl \O..

'no superior de 10 metros de potencia de calcarenitas o llegando a unos 15 en la desembocadura de'., '1 igorfaten.
celiz,ls csticas blancas. ,ell el ],.nano (h-d) y formando los estratos un sinclinal,

La disposición más representativa de las calizas bas- cuyo eje pasa entre los sondeos núm. 2 y 3, disposición
tas. en 'a parte norte del Río de Oro, puede observarse en (lile puede apreciarse en los cortes VIII y N.
el croquis del sonde() núm. 1 con (los subtranlos, el más .1 partir de la margen izquierda del Río (le Oro y com-
lllto ele unos 2 metros de potencia y el inferior de unos cidiendo con la actividad volcánica, se señalan unas se-
30 metros cíe caliza formada casi exclusivamente por res ríes de fallas ocultas bajo el alusión originadrts por un
tos de fósiles r separados los dos tramos fosilíferos por movimiento general ele báscula con hundimientos haría
calizas arenosas �- margosas. el l� . y \'E., que. ha debido tener Migar en las postrullerías

Las margas grises toman en profundidad un color ver le'. Plioceno, que ha dado lugar al esquema hidrográ
dnso y una estructura pizarreña, disminuyendo su conte- fico actual. Este iiio inlientí posiblemente es el motivo de
nido en cal magnesia y aumentando a su esta la pro- (lile el Río (le Oro desenlhoque en Melilla en lugar de ha-

1)nrción de arcilla, si bien en ocasiones pueden ocluir con- Cerln en la costa occidental, v ha sida fracturado el te-

tenidos mayores de sales por las precipitaciones en las la- -reno en varios bloques, como se señala en la serie de cnr-

zunas salobres pliocenas (ver estudin microfauna,, son- tes gtologicns.
(len núm. .4).

�; Ml
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lida Hacia cl mar. La falla que corre pur la margen iz-
SECUELAS 111DROLUGICA5

quierda del riu fav urecc en el límite del territorio espa-

iiul, el paso de las aguas subterráneas del cauce del RíoLas aguas subterráneas de la zona, aparte de ias que 1_ 1,� Oro a fundo de'. sinclinal, por quedar ias mares >s delresultan de la infiltración de la lluvia en el propio terri- Sur más astas que :as del \urte (\*er vlcurte geológi-torio y de la infiltración ci e los barrancos que en él desem-
co AL l L>> 1. Este efecto se va atenuando hada el L., debido

bacan, tienen su alinlentación por la cuenca dei Tigurfa
ten al \U., ; por parte de las que recogen las masas vol-

al hnndinüento en lr,iscula que hace descender hacia el
ciar la cota del contacto ele calizas v margas.

cánicas del Gurugú, al O. SO.
bada la cununuidad de las calas, una extracción esa-

Las primeras, o sea del \ . y -\U., se infiltran por te gerada de amas, afectarla a los otros pozos bajaría
rrenos sedimentarios y deben, por tanto, seguir un curso el nivel lüdrostátiro, que al descender d_° la cota 0 daría
con arreglo a la estratigrafía. Las segundas, u sea del
Oeste y SO., se infiltran por rocas volcánicas imperulea

paso a las aguas de'. nuu. Esto m, qu:cre decir que no

bles en sí, pero con numerosas grietas y fracturas, hasta
puede extraerse 1 agua por <leba�o de la cota 0. En

efecto, con arreglo a la formula de I1erzberg para ias
su salida al exterior en forma de manantiales (todos ellos
fuera del territorio español) o hasta que encuentran los

¡das, el agua dnlcedesciende subre cl agua salada en una

profundidad 1Il veces la de la cota del nivel liidrostatico.
terrenos sedimentarios, siguiendo entonces las mismas le- En consec,i�ncui, lo más importante, ba j o el pun;11 de
yes que las anteriores, hasta encontrar distintas rocas �-ol
ánicas como las que se han señalado en la zona del Sur

Vista (le evitar la influencia (le las rigilas del iuar en
cánicas salinidad, no es la cota por sí sola del puntl cu que se
La altura ele la cuenca (la cota máxima del Gurugú pasa
de los 800 m.), da' lugar a un cierto artesianismo al copar

extraigan las aguas, sino en función de la que resu.t�

para el nivel hicírustático.
estas aguas en niveles bajos y relativamente próximos. En lar parte Sur varían nuirbo las condicil enes 1.Ica-

En el Mapa topográfico escala 1/20.000 se han señalado les de las aguas subterrán as, debido, por una prn't: , a
con flechas de distinto color el curso de las aguas super- las rl,cas volcánicas que se meten entre las margas, per-
ficiales y el supuesto ele las subterráneas. En la parte meables o tisuradas unas Y otras tan impernieab'.es como
Norte donde no se han reconocido rocas volcánicas, las las propias margas y, por otra parte, a los linndiiiúentos
margas grises con su impermeabilidad señalan el piso de en pequeños bloques.
las aguas. Encima de las alargas, las calizas bastas en las Las traquit,is cortadas por los sondeos uínns. 10 11
que la abundancia de restos fosilíferos les da una textura del 1iarranco Il Sidi _lguariacli, ]],'ni (lado excel_'nte re-
esponjosa muy apta para recoger las aguas que se infil- soltado, pnibablenientc por Haberse cortado al bllyde
tran por las areniscas superiores. El movimiento de las en las proxiniida (les de una falla. Por el cont raril 1, las
aguas, resultante de la estratificación con la vertical-, tien- traquitas cortadas por el sondes, núni. 12, en sus frac-
<le hacia el fondo del sinclinal y por éste a buscar su sa- loras rellenas de ópalo, lían claclo 1111 resultad�1 escaso

22



1 DE LA CONCHA A i.[>;rr \ wi, \ n, DL M;u A ; r. -� ,. A zu .\A DL -M (. L n.i..( 1:1

cunstituycn una barrera a las aguas subterráneas con stis currespundientes planos presupuestos . La prtulera
p(,co caudal en los pozos cercanos, desviando las corrien- obra (le las q ue se proyectan, consiste en el aprovecha-
tes hacia el \ () rte C sur, coleo indican las flechas dei aliento de los resultados de los sondeos núms. 1U 11, ine-
plano. ulante la ejecución (le los sondeos de gran diámetro, insta-

Las tobas volcánicas tienen variable e mportainiento l acióll de l,onlbas sumergidas de eje vertical y construc-
segfin su cuulpacidad , y- a veces dan lugar a nuevos e ción de un depósito d . aguas en Sidi Aguariac li Alto, cota
inferiores niveles acuiten,s cilio en 1(,s casos de lis lis ni., superior a las de toda la parte sur de la polución y-
sondeos níulls . 4, -) y S. Al ejecutar este ultimo, aunlent ' ' en una buena .atención para abastecer de agua el barrio
notablemente el cauda : dei pozo Dc-9 distante 2 5O ele de nueva construcción de Camellos.
tros del sondeo . pro)(ab l emnente debido a la puesta en co- Las obras son re l atl� �lmente sencillas de ejecución y
m unicación ( le los dos nivele, acuiferos. El análisis (luí cos a y segun los ctilcu0 [[cebos, con un consumo de
mi co de las aguas ( le est e p( ) zu 1)c -!I, que ligtrra l'lt e� ' •�_ un ���\1� se t,o ( ll;�ui stnt,tr ., metros rtíbicus (le agua en el
c orresla,m l i ente cuaulr ((, fue sobre ]nuestra t( n llad , l des depósito. resul isu lo eco nómi camente satisfactorio para l os
j(ilí s de N erilica(i () el aumento de etu (lal_. abastecieueutos a liase de aguas subterráneas.

I':;i c tlant ( ) a t laa calidad de las aguas el i nade „ 1: anal Por los resultados de los aforos , s e calcula , para esta
tisis › 1t1icu de las rVe,l� �edlllleitt�ll ' 1�1s i l_' t(,1 "illai'.(, Il prlnlera (,bra, 1111 caudal nlltllleo de i!) l itros por segun do.
11([1'111:[ (, ':1ell�lre �a� (\ Ile, e',11 sil [ 1 1 1 u E' ll('ill,l(, en Cal ).11'_ -(u sea ., metros ellos (lía , ( sur representa alrededor
ni t1ie i,l , Cyl,lica perfectamente vi cunda, de análisis de (le] 100 por 100 de la cantidad (le 'i ua que actllaimente se
aguas . l.;ls pr , ,cede:ltes de las nCaS v �l.C,tll l c:H. i¡el]el? j 11�leíhG! rtl l.,a'�í,'i :itll('lltu de la l)(, ),.lCic)Il , procedente (le
en origen mejor c: di dad, v,lri,ul ( lo � a dure/ ,[ 1 11 1.a m;t ainnlbr,un�entos subterráue ( la calidad (l e las agguas, a
yor o menor lescolllp(��lciull (le los leldesl,.lt„� (' C,Ilrl�tll j uzgar por los análisis, sin ser buena. es niejor que ! ,ran
yentes de l,is roca:. Respecto a '.as rlgu,l� sol,y-ílveas del parte de la (Inc se bebe en la ciudad.
Río (le Oro, 1)1'er('llt,ln e . pn,l,,ti )1 e 1,e ]gi'�� de cn 1t;111111ta Con s l g nalllr);, l,(,;' 111tllllo,'a eflc,V C��laboraClotl cal los
ci(",n bacterinlogica , debido a l,ls lul_'rtas sobre lo; a1u trabajos rrali / �td�, y prov cetas, d,' \vudante de este las
violl es. Si se creA e ra en ull r,lpldn cre (' lllllelli� i de 111 p(' [hat o . io11 llal'lftlln 1',Ch�'V (11"1'1(t, A illlestro ag1'adecimiell
1>laci ( 'nt v necesidad de l aprovechanlicntO total de 1. 1 . to a D. E:im'ice, 1'erc niig , (le] L�tboratnri ( 1�licroj>.deon
aguas . habría que ir pensan(l,, en un crtu ( lin de su Lpil P lógica (le la E. A . _Adaro. (1_lnvestig,iciones Mineras,
ración.

p or sus enteres instes estudios de nlicrofauna que incluimos

Cll ('l a nexa .,_

C)SCT.USfONTS

Eu el informe rn•igin;t, de julio de 19 .5 S. del cual (, te
es un c.ziractu, se pr(,l,�nle 11 11 p'a 11 d(



ANEXO NÚM. 1

Perfiles de lus sondeos Mí>7 7 s. 1 al 1e



PROFUN-
DIAMETRO DIDAD COTA

MTRS . ROCA ATRAVESADA

+50 , o, c0 65.9 __ l

__

_

�Tio v¢�lioo

S,l 60,8 -

Artnircor

29.9 36,0
arnonUenlor ,fon/íFeror32.0 39,9

nurgo,o b/oaa-1
45,0 1 20,9---

1 �
r

oro a enia

49.2 /c.70

-TL

11. borra fri/if�.7r

_ST

/20% 86,0 -20,/ ----- -

9rirer

-¡01,35 -35.45

9111 verdeo pwrr

///,z -75,3

Sondeo núm. 1 (1 tranco [ a -iucrlc U-c)
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PROFUN-
METRO DIDAD COTA PROFUN-M7R5. ROCA ATRAVESADA DIANETR DIDAD COTA

ROCA ATRAVESADAMTRS.150 m c o 4A Q
0,0 34,9

Aluvión lA/uvián

6,5 35 . 5 5,0 29.9

Are~

Ar[nIILOJ

/6.0 21.0

'7I
10.0 /49

_ 22 .0 �lofi/iluo
/1 9

--- - - ?arenofo

orvfnfo aO, a,/kn/aj 26.0 8 9
---- 1 bbnco morgofo

30.0 4 9

1 - -

0.O
410

/20 % 41.5 -6 , 6 Loli2s

- I jari/ifero

- -- b/onto /a /,fe -ol

62,5 -27. 6 --.___--

68.4 -18.4 Nargofgr/fof

68.7 -33,8
_=_ - ! Mbrgof grilu

75.2 - 35, 2

Smmdeo nínn. Barranco I?nano B-dl���n�lr�� ntim- _ (Il.n r,�nco I� li;u�u �-d?

441
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PROFUN - PROFUN-
AMETRO ¡ DIDAD COTA DIAMETRO „TDR COTA

ROCA ATRAVESAD A
T ROCA ATRAVESADA

+SO 240 150 00

iurvlino •a'•f
II¡ Aluv�on can bojar

7.0 17.0 = --_...- -- _

- - dvnca morgnra 9 3

13 7 10.30
0.0_

7.5 3.�
C/2o

22,0 2 0
0.0 _ Co/iza -

- - - 5/onro fori/ileb

_ /onro c ,ca/f aa
30.5 -16,4

�o - lani�ru5_ ` grir

ZI-

4! B 39 5 -254ce,Ari/.rv pko. i�7.b,

46.0
M-Y-

ToDor

�bor �non !r;/�/ero y�v9nrlonwr/,co, -6g..�pb or .rol mbr ^`^ ^ ToAn ron 30,901 ae -h_, a�uorol y arcnvr

630 -39,0
66.0 -41.0 Tobo wlcón.eo

)yrrr�o9raenlcvyr �ia�leibi 66,0 -51.9
70.0 -46 0

1J = l,yvr�or

TOdo ro.éon,ro
69,0 -50.9 -

jjj
¡Qeh�ila

11(
- }Maigvr

76.0 ---52o

1Mo�r yn u

i

75,0 - 60,9 - 17/mi/o
80,1 - 56,1- - J 1Mqar

80,0 - 65,9 Tabo vokvniW
��nulcu nnm. d l1'Iaz:I llern(n� CI�::c- l

Sondeo nínn. :I l Al:u' en dercel/3 k R/ l ,J C-e l



PROFUW
DIAMETRC DIDAD COTA

.1LL-\I I; I::\\Illi N T11 UI \GC.\> ICE UI'.TR ROCA ATRAVESADA
66o , 0,0

Aluvión

12,0

f/�o
Ca/,w

19.0 4 ¡

22 O 4 4
IlOf/lida

2 0 24
15,0 1.4 - Ca/zo amorl//�� fli/! PRO-

-9� =--- I ETRO DIDADFUN COTA
- =- - ---- MTR ROCA ATRAVESADA

/30 in 0.0 28 5
1+�r9o 9rir lo7,b/uo

_ _ A/UV10r1

40,0 -13.6 _ _ -_ Ma li/co%bpor mor/,ri„c 9,3 19.2

- } AKi//of /01/271

Tobo vv/cónico 16 0 ¡25 - - 11
---

-- - - - - - -

L amare/6n/o lari/Tero

54,0 -17.6 1 -- ^ �Mo9o ri/irvfoio{o

'ñ� )Tobo vo/cónico 75,0 3.5
58,6 -32 . 2 i _ JJJ

64,0 - 37 .6 Todo vo/canica -
(oíiW

66,1 -100
}9�if/ore/rUO J14-9a
1'/1co/odo r

67,7,5 - 4 í, 1 --do vokvnvro 6/Dora
} Moryo 9rlr j

70,7

Tobo vo/Canica

47.0
Omori/kn/o loflfilero

/20 % 81, 0 - 57.6
5y 0 22.5 - - ? Tobo volcoaicn

_
-' -----

52 0 23.5
- - }Lo/i2a mar9ora d/anca

Murga 9ril loli/ilaro 55,0 26.5

93,0 -66,6 - __- Crn/o rvotW boro/% ob'rinnu _
95,0 - 69 ,6 boro//o obvino Moryo yr'if

- Morgo9ir lori/7.ro _
68,0 39,5

109.0 92.6 er�rba o�n,aabo 6./ �ou�lcu nnm. 1 Ali ovo Prahana I

Mor90 9rii

M1,6 -115,2

M).6 117 .2 _ } Br/r'Ao vokón ro dore//Kv

solideo 1111111. 1; I AI.u' rn izquierda Itío Uro C-d)



PROFUN-
DIAMETRO DIDAD COTA

:1Lli 3{BR.1 VIE\1Y7 !)l: LA /.UVA I". AICLlLL1MTRS . ROCA ATRAVESADA

C
;70 ' 0,0 i0.,

- ,error morycror

PROFUH-
DIAMETRO DIDAD COTA

NTR5 ROCA ATRAVESADA

Ii
-ter

/20 0.0 38.1

6.3 318

-
_

- Tobo vo/conim y orc.-%/o� ¡ - - _ _ve%onc-yo.ezr rcLfar rvnpeot meo/

57,8 20.3

26,0 +

j/ojo•52.0 +-35.9 Eii-

F_.68,0
7

-37.9 _---

72 --41,9
39.4 5,3

_- �íor;telera aman//vn/aL-i
L L

II I I' _ II1

64,0 -26.9 Todo vo/tan CO __ _ __ _--_- 65,0 -26v

1 69,0 -30,9
7

Cv/iza

-A } 6/Doto morgoro

L507.0 -76,9
-T

509,0 -7s9
7

76,0 37,9

7,0 38,9 - y9argirorpimrrcñor a»Re/ini/oiahnrohd>

557,0 -869 1 _ Mc��n r:/c:!`vdo- � ;nuo,-,orí-rmu

- _ w�.qar Í

575,0 }-50/,9 - - Tir vo.lon.ra

_ o: qur

/32.0 -554.9 H -

430
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PROFUN-
--RO DIDAD COTA

NTRS. ROCA ATRAVESADA

PROFUN - _170 im O.O 36.5AMETRO DUDAD COTA
MTR ROCA ATRAVESAD A

/m%1 a, 0 29 7

Al,víoner 0.»b 8,r Mia//o

Aluv ón 13.5 23.0

+ + t l OPohr mn !ór%/er

9.2 1 73
+++++

18.2 11.5 J 1
a } Opa/or con /or/hr L r b/Doto

71.9 1 7.8 1/ice

�I I -- JiCea 6/Doto � - _

27.2 2.5
G,ó-� - - - - CoLao 33.5 3.0 M°ry°r

o 0 v v v
YO/'<nOJO O/na//�IO

Y Y
ti

vV V

r V V
H 35.5 -5.8

38,6 + -8.9 _ - - A!°gar Y YRe/1ni° 6 y
39

5
- - 9.9 v Y

41,3 427 -/1.2 yvv
v:: vaupar renal 'v: v:-43,6 -13,9 50,2 3. _

v v v
v
v

I. i 48.9 �-/9,2 v
`y y v v
VVY Y

53,9 T - 24 1
y vv

v_ yV 60.2 -73.7
y v

v v
vvvvY v

Yvvv 65.3
Y

y 696
Y Y V

vvv

vvv v 7/°qui/o� y ran°r /eerp°léur
y v v v

Y Y
74,6 -38,1

vvvv T,roquiM rJ °ren°r !e.(o'upóhcai
_ 77. 2 - 40, 7

VVV,
vVVVV Y Y

V V

79.2 -49.5 vYVy

87.3 -458
v1

VVV V vyY

v V v. Y
V i V V

Y
.V y V

V
vvvyv Vy`Í
v v 96,0 -59,5 - -
y V V

V.-V V V
Y

97,0 -67,9 Y y102.0 -65,5

105,0 -68,5 - VI,
v vy,

�uul cu ;liuu. 311 (l;arranc�, �' -��-ueriacil I 1 d) +08.0 -71.5 _ y
t.
1

9 v
110.0 -73.5
1/2.0 -76.3 v..v

����', 1 nnnl. II (1 ;nranro S

48 49
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PROFUN-
DIAMETRO DIDA0 COTA

ROCA ATRAVESAD A

X70 �T 0 59 O2

banca ,vro/%
PROFUN - 8,0 519 -�

-{ -
- ao

-..IAMETRO D1DA0 COTA i 0,0 49.9NTRS ROCA A T R A V E S A D A
en.rce r.:vpv

15Q , O.00 34.2

�lurivn 16.8 43.1

6.0 28.2 ° 1JI n n
vvv

v
TJbo ro/con.ca

vv
�^

vv
n r

vvvv 27.5 32,4 r

- - ?Arce//or 9,ter
30.8 29.1 t - - 1 eGav orr�ro b/onm
32 8 27.1 ----�

}0
vvv Z-oyoilar blanco = -
vvv - �Aic�//or gr�ru

vv

vvvv 40,0 19.9
v v n "A } Tubo ro/caneo

v v 6 9v 43,0
v j ++++ 10Ho%r

III. � + )I-___ z-, 48,0 /1,9 ++ _
-

36-0 - 1 8 v Croo/v365 -23

43

v troquilo grir ¡ I �
omord/lar

0 9 B -
v
s-. Opo%

Mcrgor
TrowiJ�7 9r/r � - -

64 5 -4 6
v5:.7 ---185

b/anca amor,//alar

Sondeo IlUin. 12 (Próximo mojón 1\ -F-c) 72 7 z.9
rirer%ri/iterar

�J
778 -17.9
5,0 -20,1 _

_ �F�wrror re.,.�rar

Maryor áriru

94.5 34, 6

sondeo 1 ini. l:: fttl'I'f1nCq F-d, 11-x)



ANEXO Núm. 2

Resioncii de los aforos, con inyección de aire comí r -

iiiido de los sondeos



Resumen de los aforos, con inyección de aire comprimido, de los sondeos

PROFUNDIDAD NIVEL AGUA
Sondeo Tiempo -- - Descenso Caudal
núm. agua 1/s

Total Al aforar Inyección Profundidad Cota

1 141,2 56,0 9,9

2 75,2 69,7 50,0 1h20' 17,0 23,0 3,0 2,02

» » 116,0 3h43' » » 3,0 2,78

3 68,7 68,7 65,5 39' 20,0 14.9 1,7 0,70

» » » 32' » 1,0 0,64

» » 41,0 (1) 2h42' » » 6,0 1,56

» » » » 3h » » 1,4 1,00

4 80,1 80,1 77,5 4h 12,4 11,6 1,6 3,92

» » 40,0 3h » » 2,1 3.31

5 80,0 75,0 65,8 5h 2,1 12,0 8,2 (2) 4,73

6 143,6 87,0 70, 0 2h 9 ,4 14,4 3.2 2,58

» » 48,5 3h » » 3,0 2,05

» » » 81,0 3354' » » 3,2 2,81

7 68,1 54,11(3) 54,0 2h 9,5 19,0 8,3 1,9

68,1 66,7 2h 9,4 19,1 17,0 2,0

8 145,0 101,0 83,0 1346' 24,5 5,6 - 4.44

» » » 52,0 1h » » » 2,77

» » 83,0 3h » » » 4,44

9 77,0 76,5 65,2 2h 32,0 6 ,1 1,0 3,62

19 97,7 84,0 80,0 4h10' 21,5 8,2 - 5,69

p » 10,0» » » » (4) 1 h?,0' »

11 112,G 60,5 51,5 lh 13,2 23,3 6,35

» » » » (5) 1315' » » » 10.0

» » 90,0 80 ,7 (5) 11-30' 13,0 23.5 - 11,18

» » » 48,9 (5) 1h » » » 11,77

12 52,75 52,0 51,0 311 21,70 12,5 13,5 0,44

13 94,5 94,2 76,4 1344' 47,0 11,9 5,0 1,16

» » 2h » » » 1.17

(1) A los 41 m. tiene el sondeo el estrechamiento de diámetro a 120. mm.

(2) El nivel baja rápidamente los 8,2 m ., manteniéndose luego constantemente todo el tiempo de la operación.

(3) El sondeo entubado hasta los 27 m.

(4) Se insta'ó otro compresor, trabajando los dos, de 12 y 20 HP., a la vez.

(5) Con un compresor de 105 HP. (unos 60 HP. efectivos).



:\ EXO N úM. 3

Análisis de a gas de los sondeos 1, diferentes sitios, efec-
tuad��� ror ,•l l.ahoratorio de Química



¡;,j/,'çj.ç /// ç (fr /?.S süiideos 1' (/l/C,(,/t(S S1tlS, ett'ctlfa(/os foi Pl ¡ZdO/7tO/lO / Ouíiiiz ,i

Profu - (fN GraU"
S(, CaG Mg() CI ' Hidr,'

,l,,fad _,r, 11 o nutre'

iii';t id 1 oCIiteit . 9 - i.j;:; 0.1274; 0.0!:;) )),::i o.327 :;:

Izo Cd- 1 [tuitiul . 20. l,2 (32 o,13o: 1 ,i-tsi )(M23 1,1231 :19'

Ud 3 U Ui 1uer:e - 2,2 S l(,)I34 0.3S04 )),1(N (),()4() (),20

ui .\Ieiid-lz) ... 0,4 2 o,I40 0,1441 0,1:139 4,74:3 1,2290

Cc-4 i. 1oiiz) . . 3,4 20,0 0,1200 0,1503 0,07 O,71l5 1,205)) 41"

('d-l ('I'rcrzi . 1 1,)) 20.44 o,I32 ((.1977 0,1029 0.9415 1,5521 120»

)c-i( H ..\uir cli . 1.9 :12.0 0.100% 0,1235 (.1320 0,00O 1.1:109 44"
o

1)11 1% Linouzrj 31 404; 4)0171 0,1524 ().lI5 0,7525 .1,2405 40"

u I)-d I Se .11.2 21,:; 0.034:; ((.1047 1.1191 0,0790 1,119:; lS'

Ud \l jo I\) 210 _1 - o o7, 01104 0101 0 7oo 1.1

(kziic1t (rolde) - 5,3 18.3 ((,4I9t4 0,0787 0,1840 1,0185 1.4179)) 4:;»

Fc-2 01100) 1,7 12,1) o.0i:s (4,1)47)) (((4724 0,0790 Li 1)4% 27"

Fc-T '1'. ke\e .............. 4.1 :;o.:; o,o3U 0,0570 ((.4(2)7 ((.2485 0,4(4)40 II"



.-1nátisis de agccas de los sondeas 1' diferentes cilios, efectuados por el Laboratorio de Química

Yrolun- a
Cola Sl)a CaO Algo CI

CIN Grado
IlOro

didad gr./litro métrico

u nntrru . . . ... . . . ... .. i.,.:; 141.2 11,1 1 11,1510.-i 0,047,0 0,71112, 110(1!1 :;li�nndru 1 I l;-C � -

2 (I: -d i ... ... ... ... ... _011, ¡ 1;0, t 0,0,;14 11,1112 0,11¡1;1 11,472:� 11.00$'.1 -I l

�- 3 (13-4) ... ... ... ... 118,7 1),1(1;80 0.0804 0,0081,

((- e) ... ... ... ... ... a0.1 80,1 (),168) (1,2:;110 ((,19.P5 0,9727 1,10111:, lit"

-) (C-c) II; _. ... ... .. 1;0.!1 7-5,11 0,011(;1) 11,1400 11,1400 0.-il;i.-1 (1,928!1 l,°

O ((-d) 1;11,1; .87,)) 11,111;(; (1,1:;.0 0,0941 0,0020 1),!1!1'_'1 18

0 (1)-d l -.. ... ... _J.l; -1,1 0,0901 0,1270 (1,10.11 O,li68. 1 ,1020 14" G

t) -d) ... 20,1} (is,1 11.0112); 11,1'270 (1,1W>1 1.11120 I:;^

S (1)-c) ... ... ... ... ... 70.0 1111,11 11,2'¡11!1 0,2607 I1,06-10 2,0424 114'1 '•

9 (ll-cl ... ... _. ... _- :18.4 70,:, 11,1029 0,114.1 0,12:11 11,08!1. 1,1:;11; li"

1),((891 ((,110<t 0,11170 0,71145 1,17(111 :10"

11 I1)-,l) . _. 4,11 I;O,, (1,144(1 (1,11-):; 0,1111,1)071) 0,1(:;47

11. (D-d 1 ... ... ... ... ... '4,0 !111,:, 11,1110:; (1,1441. 11,114,11 11,584, 0,111;:;:;

2,0 0,04 0,045:1 11,04:;-1 ((,27G) I(, i:,.-)8]:. (I?-c) _. ._ ... 17.8

12 (E-d) ... ... ... ... ... 34,6 04,3 (1,1'234 (( 1812 11.1882 11,!11:;:, 1,.,0.,!1 .11-

l;(1-1 (2) ... ... ... ... ... ... ... _. -1- O.!( 29.8 0. 1:;0:; (1,2:18 0, 18,82 (1,1(2-10 1,522: .!1'

„ „ ... _ . ... ... ... ... ... ... 1;7.2 1(.(182':; 11,10,12:11 . 1(.48:10 11,71162 4(;''

í 1 �e renrtii, una ntu,>tr,i de a te al lnOtituto Aacinnal ,l,• Snnida,l, ,luirte la calillr,, cuna, ,ci un c„utnminada,,. Inelu

�lil,le >tt drlnincibn.

2'1 Los rr�ulttttl„> currey�undrn :1 antes y ,le<lnté> de efectuar un a,n,lru cii el fun,l,, dr :17,1 n'elros cnn ttthn

de 1.0 ntilnnrtro.: di;lmetr'c.

Z 1✓:
C

t1=-
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Ensenada de los Galápagos , playa de amarre de los ca-

bles telefónicos. (Ca), cota '? metros.

Isocardia aff. multicostata, A yst.
Ventas SI).
Cardiuum sp.
) p'odonta rottundata

Ciudad i'teja, ¡ititto al pozo de la _ iehal-la (C(7-
cota 6 metros.

'\ucula sp.
Cli lvconus triatulus. Broce.

Mo des de Gasterópodos.

Pu—, Cc-!, dI la ¡'da. de Calderón, cota 1 s (()

Co.lupieurus
\nutssium cristattun, Bronu.

Barranco dcl i'iorfaten, caliza basta cerca del con-

tacto con las ardiliscas superloirs, cota 70) nic tros.

C ardit.i sp.

l>arranco (1(1 11iíui,faf('n, frente a la entrada del el,i-

nalitial inilit�lr, Iota !) metros.

Ue'ntiiucina tanrolo �realis : , SacaI.

1,utraria sp.

i�t
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Callista pedemontana, Lani. Sondcu rnírn. 3, cota 16,1, profundidad Si metros.

Cyprae sh.

(�rmastralium fimbriattun. Itoss. par. supraorna-

PoZo Lid-3, de la- finca de D. julio Queipo, cota del ta' Sacc.
fondo 9.6 %W312).

.1 ondea nrínr. rt, ceta 36.4. prefitm/idad 4U. f w t; os.
Pecten m ximus, Lim.
Mlodiola sp. (ardila 5111).
Callista pedenwutana . Lám. Fecti,lido inclasificable.
Arca sp. Restos (le otros lamelihranquios.
\Tenns sp.

Cota p¡ofrnrdidad 69 niotros (margas).

hfar crr ir:rlrticrda del Barranco dcl. Enarto (Rd ), cot�i
35 nictros. I ra�nlrnt�� de hez.

Dentilucina taurohorealis , Sacco. .�vrtríc�� rrunr. .,, ceta líi.1{, profundidad :30 ,5 nieti�;s.
\lo'des de (disterdpoios inclasi1 cahles.

I'nrrite'a s1).

Ca.rrctera a gnarincli Bajo (C e), cota 20 -tectros.
Cota S,19 a ?5.lt rnctros, profundidad 33 a

Axinea insubrica, l�rocc. 39,.; rnctros.

Sorrdco nrrni. ?, ceta ---?(1 metros, profundidad I;o in. Lanl libran<ptios inclasificables.

p

C�asterdpr,dos inclasificables.
N ucula s ' l:.estos de lam��lihranquios.
.Auculana sp.
Serpulas Sondeo ruínr. (;, cata 677.3, profundidad 93. 7 metros
('ardituni sp. (nrr�ra; �
L:tinei branquios inciasificables.

Pecten sh.
.Sondeo rrrirn..3, cota metros, profundidad 39 nr

Ceta (;9.1, profundidad 95,5 m etros.
i'Sen�lr�anlnssinlnl oblon an ?. Phillipps

Fusus P. Teinlelibranlluios inclasificables.

P°_ f w3
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Se esttuliarou tres muestras correspondientes a las c o
tas profundidad :{:{ metros -:12. l)rofundidall

metros -74,5, profundidad 1 00 , S metros.

En la primera v última se ohservar,(11 en el residuo
t.htu)dantes restos or ánie )s y a más (l e las numerosas es-
pecies (le 1 'oraninífer s que se expresan en la adjunta re-
lación, ahundantes Broz(arios, restos de \l(,luscGls radio-
las de 1?(luínidos, Ostrác (dos y espículas trir(ziales de F.s-
fojas.

\ ) sucede así en la se—unda muestra, coja :i_', cn la
(ne ,t pesar de presentar tu) aspecto externo idéntie), a 'as
(liras dos, la inicrofauna esta representada pa- ni] salo
ejemplar de C'il)icides uncerianus (d' ( rldg, e balo 1)rl)
lr(1demente (el)ido a la diso'ución del c;uhun;ttl, de c:(lc,,
(;ue constituye el molde de' n)icrofosil.

Las faunas encontradas en las muestras li A T1,a
,on bastante siiuilares e indican clarruneute un .unl)iente
ic (lel)osici('m costera, todav í.( más acusado en 'a u tima.

Una gran harte de ll Is for�uniníferOs determinado. apa

Mece en el \üoceno medie) se evtiend _' al Cuaternario

\ sil niavOr )recuencia c m'rCSpnnde ,(1 1'llucenn. Al��niio

Oe ellos 1l;olivina le)m�udii. _Accordi Se'nti, Ffopkinsina

lononienses (l'llrnasino), l:ponides praee m1ctus (kam'rvr),

Orlmlina sntnrr(lis (Itrl)nnimruu) I se extinpnen en el hlio-

) , en(, medi ( ), flor 1i, ( 1 1)c es posil)'., exc'uir la parte elt�(

'íel 1'liocen� ('uaternario.

Otras Di ln,tllie (l'Orl)i n�) t �ttinl�tt-,1�)cttlin;i
(TIo~ (\ll,ntf,)rt). I ril�)cnlilme irie:lrin�lt�i ! l Orl)i(�n�)
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A1,1 A1LR.AMIL.V1O n1 A
O/STR/BUC/ÓN

EM /TAL/A - - --- -- ---

P.vfíln.;A
tMCENO M/OCEMO 1

A Llpír�liuni rl)acell(un (i ic11tel oll), C11, )S'0nlella ovoi-
MU.'fTP.1

ESPECIE DETERMINADA lea l' ll5 1 1 an.)r 1 nll:nd nle(literralien sls ((i (�rnl n�) son

° ° Llplc(�s riel 1 ' ,, CenO I11(er1Ot V' e3 lllllV (1 (1(IUSa �L1 1)1"esCn-asere�
,s

Teztularildae Cia Cii el \Iioceno superlur.
Splropleotammina wrlgthi ( Silveetri)
Verneu111nidae Parece d ebe CAcllllrSe, por ta ll to, la edad anie :- iur al
Dorothia glbbosa ( d'Orblgay) >
M111olidae

> > 1oCe11 O slip er)O1• \ atribuir las Ill llesll'aS estudiadas a laM
@utngaeloealina oblonga ( Montfort )
Triloeulina Trioarinata ( d'Orbi
lagenidae

BnYi palle Ulterior (le] 11loCC110.

Robalua atellatua ( Seguenza)
Robulas inornatas (d'Crblgny ) L lla sola especie lleia alguna duda, Lvigerlna i—nuIS-

lagena marginata (, alter e Jsoob)
!asen etriata ( d'Orbigny ) _ trlata var. slplio,>ciierlliol(les Llpparlnl, esta circ u lls cr.ta
Polymorpbinidae
Guttallna commuale d'O rbtgny en l.talia al Mioceno superior. Sin embargo, se puede ar-
lOnlonidae
Nonion boueanum ( d'Orbigny ) - - 11r (lile esta especie ]la podido s(,brevivir el] los p1•:Ille-
Ronion depressulum (". alter e Jacob)
Noaloa pedan= Feroonlg - 1OS tiellip()s (le! 1"ioCeno, ya que to(l;ls las (leni,(s con-
Aetrononion stelligerum ( d'Orblgny)
Elphidtun oomplanatum ( d'Orblgny ) elle1•(1a11 en senalal' el Ma'cello inferior.
Elphidtum deciplena ( ,oeta)
Elphldium crtepee ( Liané) - -
l pp hidium maoellam ( Fiohtel e Moll)

Ballminidae
Bulimina glbba Fornaeinl _
BuliTína elonget3 d'Orbl-ny
Bu l.elong . dórb.var . lanps Cc.ah.e1ert . _ ,�n1111�('U lll(lll. .A�
Bulimina pupoidee d'Orblgny _
Buli :. inn pyruls /1'Orbi,nny _
Boltvlna leonardil Acoordi e Selml 2
Bolivina dtlatata Reuma _
Bolivina panotata d'Orbtgny Se estudian separadamente tres lllllestl•as (.'. 1, C)
Bolivina oatanenaia Seguenze _
Uvigerina tenuietrieta Reuse ver . si- correspondientes a la misma profundidad -(le 11 metros,

phogenerinoidee Lippartni
flopkineina bononionsie ( Fornasint ) Cota -46,9 !Metros.
Rotalüdae
Dleoorbia olobularla ( d'Orblgny)
Dtacorbla orbicularie ( Terquem)

'TValvulinerla bradyana ( Fornaelnl ) _ _d Mama —rls (letrltica : Algunos Ostl'acodos y tos
Eponidee praeoinotua ( Barrer)
Rotalle beccartt (Lineó ) e varletá
Canoras aurtoulua ( Fichtel o !1011)

V oranTllllferos estala representados por escasOS ejem-
Chlloetomellllda0 _

Chiloatomella ovoidea ( Reses ) _ pl ale5 de.

Ballena qutnyueloba ( llauca) _
Globigerinidae
Globigerina bulloides d'Orbigny
Globigerinoidea conelobatue lBredy) _ _ ��1!1)1(�1f('�OC1/�UI(1 Sl'1J11)111�'ll1)7 ¡�.11111(''1(S�.

G1obl ;rerinoidoe alon,etue (d'Orbtgny)
Globigerinoides trllobus ( Renso )
Orbulina auturnlia 3ronniman _
Orbulina unlveras d'Crbigny _ _ )"l�/)( )lllR(1 �l�l. ('ll"('lila!"ls liorlll'11l�lnn.
Anomalinidae
Cibioldes boueanue ( d'Orbieny)
Ciblcides lobntulan (,,alkor e Jaeob) _
Cibloldea ungerlnnus (d'Orblgny) _ 1i) Mar°a silicosa estratificada con flllislnla alternan-
Ciblcidee paeudoun�,erianue ( Cushrmn)
Ctblcldea florid..nue (Oashmnn) _
Planorbulinldae Cla 1)lan(llleclila 1` C rls ver(Ins(Y: 1'recllentes- restos or�ra-

gn

_

Flanorbulína -,,e d'Orbi Picos de, Rri ( znnc , nstrác(�(lns (lisosOrnamentados),

Rro �om_.� aaaa� `-/u..ev /e _4SUnWn1e ,;e; e-�.., ,fu-hra

r,9
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radiolas de Equínudos espieulas de Esponjas. _�btuid:ui de i;ta de la edad, sin enil�;u gu, se puede mantener con

tes luramiuiferus representados por :as siguiente es- mucha prul,,rlrilidad, la plioct�ni(-a

J.ecies :

I lj/rirlirrrn maccllum (l ichtel Jloll). 5uadco nrírrr. I. Cota profundidad 60 metros.
1)iscorhis �Iubularis (ci'Orbigny) aff. (ejem. grueso).
\ union aÍr. dcpr�s,nlunr (\Valker y acob). la microiauna está constitttída por poquís-irnos Fora-
Elplrrrlirrrn conrflanatrorr ld'Orl,ign�). miníferos \ un Radiolariu.
Ll pllidirun crisprora (1.inneus)• ( lamnrinu SI).
Retaba hcccarii var. tepida Cushamn• 7 roeliuorrnina sp.

(;lohi crirroidcs aff. tri',obus (fragmento).
1:) Marga gris-blanquecina. incluyendil restos detrí- 1i�muilina sp.

trco vegetales : Aparte de raros Ostracodos, solo presen-
ta poquísimos ejemplares de Uscorl>is globularis (d'Or-
bigny) (le pequeña dimensión. Cata 1 5 .1. rrotrordidad 7.) metros.

Resulta clara la existencia de un depósito (le tipo la-
gunar con regímenes alternantes de agua dulce. sa .oln-e Los Foraminíf oros están ausentes salvo alguna for-

1 marina con salinidad anormales. La nrcruf:iuna stá ni,r 1, G:obigerinae del "l erci.ti io antiguo') evidentemen-

uiuv seleccionada en tal sentido. le sedimentada por redeposicióu. En el residuo se notan

Por la facies del depérsito son interesantes la asocia- restos calcáreos friables pertenecientes a Moluscos de

agua dulce. Se trata de un depósito (le ambiente lacustre,ción Ostracodi-_llilivlidi de la nutestr.r A (muy similar
a las de la laguna vegeta') e la de la muestra 11 (Os- cual no se puede precisar la edad. La muestra presenta

tracodi-briozoi-radiolas de I:quinudos i lphidium Discor cierta analogía con la de la cota _=. profundidad

bis), la cual denota un amlriente litoral, marino-sab br,e v ::s,1; metros del sondeo niun. 6.

un clima cálido.

La asociación presenta una cierta semejanza con l.rl
Sondeo mí/11. M. Cota :3!1.1. Crotundidad f)!1 nrctro,

de las muestras. cuna --li..,, profundidad :33 metros
cota --74,5, profundidad 1OO,' metros del sonde nú

_Ahuiid<untes espiculas tr1 L iale (I',esponjas.
mero li, siendo estos últimos Yacimientos más alnurdaiites

Raros 1Z.adiol;uios, ,rlgnna escruna de pez.
en especies y éstas tracamente marinas.

\o hay I oraminíferos.
En cuanto a las facies, los Illrantiníferos reconoci-

dos en estas muestras no son muy indicativas del punta

70 71
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Aizálisis de diJ'rentes rocas, efct,,ados por 1 Laboratorio (Le Química

SiO AIO 1O, C() Mg() k,O + 1a2ij S( co +

F1'IIC( (1 (1).

t:i () nl.

\r'TIl'L u;tlcnyi ................... 47,0 4,0 2,40 14,91 9,1I (P,4 20,Ii

lllllll. 1 1-lI) .

(ula SU 4,1), lo!. 2 n'.
CaiizL hlnlic, ].'il)" .................... 12,5)) 4,5)) 1.;u 29,99 II :19:1);

nulO. :; i:-(1).
'oto 2,1), 1r! .12 ¡11.

ohi lti!cr;t
.................... 1.);)) 1,)l 1,);)) :14,5 1.9:1 43,7))

1111111. 1)) (1) II).
- II,:;, ¡li. 10 ni.

1 ir ....................................... 4;:) 4.so :1.so 27.22 1l); 19,5))

i udoi, niini. 41
('1 -,l',, rut :12 ni,
lar: o': !iiiIri'i ..................... ,os 4,241 2,;9 :15,94 4,12 ;9 0,42 :1:1,20

111111. 2 1 II).
Coto :10, po)!. TI)

14.24; :1,149 :1.7:; 27.75 14,2 u,: o,:i :14,414;

t'11ll)i)'() 1111111. 1 1 tc).

L olti o. rL 141 ni -

ri iroIo zn oo'i;:
....... 04() 1O); 134 ,9:1 4,44) 1)11) iii,



Exo NÚ i. 7

Rc'+rorn r/ (1, lis strrdio " �l< �li/ erPUtes rours, {l el /hados

ho/ r'I �. ibo,a tolo 1 ¡'�'t / oÍ'i a/Ítl
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1SarraIIC) al L. rfr'l 1 igorfatca ceta 135 ntctruS.

(( aiearcnlta9 .

l a�LO ci�i;tic;I c,,11 abundante material detríticll for-

Inadu principa'.melite por oulitos, otros fragmentos ca-

Sus, granos de cuarzo v en menor prupurciónt por glau-

c Quita, apuna biotita alterada esca�ísiana plagioclasa

este material delriticl se encuentra cementarlo por car-

lunlato de precillitaci dn (›mic a . Lo., oolitlIS tienen el

tamaño (le 'u; otro; componentes rletríticos, cuarzo N

:'1.aucouita, lo que parece indicar una formaciún en aguas

poco pr ifunda . 1.a forma de lo; �rano� de cuarzo in-

(.ica no haber eyiairlo mucho transporte. (I;studiarlrl poi

el Sr. l ehre: ).

I),(rrr IlCo (I )> -ti), Cota ,ASO 111. (. rclil c(1 r'alr'(Irr'II�,

le�tnra : u cuulu>a. Jliucr,des : granito ,rlotriomor-

los de cuarzo de 0,1 a 0,3 milín et os de diaiti tro, angu-

ios. ill�ertados en pasta calcaren Arte contiene tamhirn

�lgunl�: grrutitos de calcita 1 no",rlnlos de mineral amor-

o, indeterminrlb'.e con seguridad con el mi,rrocupin, q 1'

arecen ser collofano o Iluiza 1r,Il;Igonit�I ; �ill :1 1.:. pl Ir 1.111.

Vs1udiada por el Sr. i�a�e'grl ).

Illr'h u.c i/.UhrratinI'1,ca riel .il u(ull I 111 �/ 1 ri ), r'Utt! 10

lita ).

: liialopilítica. Aliner.lle� e�enciale�: pl;r iocl,tT( \tura

>, l;lbr,l•rlor :An I 7 0. A1incrrlleE accesorio:: cristal�to<

i�'1-1'll luloo, ,1111 la �I1111U1 illlllblca fiel o11V "ino. 111(1-'t('1"-
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alterados en sustancia roja (lee pu_ Minerales de la pasta : varillas micruscúpicas de sanidi-
diera ser iddingsita : Hincha magnetita en granitos sub no y más escasos de uliguclasa ; caolín conlu producto de
rrticroscopicos. (Estudiada por el Sr. 1 asel'a). 'Lilteraciun. (Estudiada per el Sr. L-'ase',ga).

Mo /)d-1, Ceta 3,1 )iictrus (Lazo tra- Julondulls otraosando, cu dirección .A.-S., bus. 75 " al
,uítira�. L., a la ira quita a1d('riur. (Jlincral fl'rra�iaosu.�

Vidrie con textura fluida'. (lile inclu� e algún ni crolitu Sustancia amorfa opaca, rujo translúcida en los bor-
de feldespato alcalino y numerosas formas glul)ul,Ires (les e en algunas zonas envuelve restos de roca feldes-
vítreas, en torno a las cuales la estructura fluidal se cur- i futica. ( Estudiada por el Sr. Llaselga). -Análisis guínlico
a runold;Indose a su contorno. (Estudiada por el Si W- 1 e.:33,T por l(I(I: SiO., 37,�0 por 11111.

lrol

).
lazo LL1-o Cota 51 n1. (.?6.(i AT, Coba tOl(Irli-

Pozo Fc-!1. Cota .?5.jO n/ctros (Tra(11(ita).

fina).
boca láv-ic;t con textura porfídica y pasta fluidal. Casi

idrio cemeltt.uldo
ludís los fenocristales son de san(lino e plagioc;asa y al.-\ volcánico nunlelusu, Iragnlent�ls. -
�:,llnl_Is lcrrulllainesianus (dlops:do, hiotlta). N'/,dril)i5¿)-

(le material piroclásticu• v orille
tropo 1or'lllado en c iiidlclones elusivas con ntt111erosos

rl) es de naturaleza tra(luitica en el sedinlenulril se .
cristalitos opacos (magnetita t) diseminado en su matriz.

aprecian cuarzo , carbonad) C)111 textur L or /n1ca� 111e11
l Oillponentes accesurlos, magnetita par e a,lll,nle Piiiio111-

preserv-adas y- (u;trcita. E u rastro _l gra(l ) d e recrist,t
azaciu n lean sid

tirada e a1) ttito. (Estudiada por e', Sr. 1 hrel).
o escasos. (ltstuilialla por el Sr. lebrel), `

1) lrr(111Ce l11 Sor 1 '1 »eZo 1'r'-.1. ( ola 30 n1, tres (1 rol- Jolkdeo 1(1[/11. 4. Cota -18 /nctros, pr'Of11ndldad it:? metros

ta). (Toba .1 ndcsítira-1iro.r(hnica. - T,;nintbrita phexé-

nica ).
I ,xtnra : pilot<'txica 1)ortírlica. Al inerales e-encia:es :

�Unf)C'1'1stales de sllill(11110 (' ( )n estructura ell Zullas A lil a Se aprecian varias z on as o bandas alternadas, c la ras y

l;ls (le (arls ) a(l. Al ln:'rales ac cesorios : cristalitos nitra oscuras, (lile deben co rr espolldel- a distin tas fase, d e-
1Ii cr�)seohiel)s de 111a�iiyt't;t Ii,' <;lll)icall t) u lrl l a r Ica. 1'O<1tr) (coladas volcánicas. Textura : elástica. Minera

',es : cristalitos (le plagi(lclasa labrador y alguno de sa-

st
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ridino ; augito, 1)iotita, vidrio y()lcánica salpica(L) de dedos de ópalo : crista:itos microscópicos alotriomorfos
1 olyo de magnetita. I Estudiada por el Sr. 1laselg;l). de magnetita salpican a toda la roca. (Estudiada por el

señor Baselga).

( eta. -:22 nrctrús, profundidad j nctros (l c)ba ~ dni-

ca, calcárea, tosfatado). .',ondeo núm. -5. Cota, -:31.7, profundidad 45,80 rnctros-

Toba r'olcónica calcírca).
Textura: catac'ástica. Al inerales : tr )zcs le fe'.d_s-

pato oligoclasa y oliclasa-andesina, algunos d_- 1)iuta.). Y Textura : cataclástica. Ainerales : trozos de feldespa-
ctros minerales opacos :rregularnlente disiribuí.dos, trag- tos andesina, maclados según las leyes de la albita y or-
cemos de roca andesítica todo ella :ncrustadu en pasta tosa-albita : otros más escasos de ortosa, trozos de roca,
calcárea. en la que se distinguen muchas micrr,fósiles mica, hintita clrn-itizada y otros min erales ferromagnesia-
(se clasifican en duda cano : Mina, nlarginnlina, gi- nos. vidrio volcánico (colofano) transformado parcial-
roidina, bolivina, gloligerina, etc.) se ol)s,iyan también mente en calcita, mineral este último que constituye
trozos de vidrio volcánico (culut,ulo) que parecen ex-

l' �rincil>)miente la pastatl de la roca. (Estudiada por el
tenderse por toda la roca que(V) transiarnuld"' par- ,eñnr l;aselga).
cialulente en calcita. �Estudiad;l par e' Sr. I>„selga).

Cota. -(;:i..'), projrurrlirtad 8o metros. ('loba W~0)
Cota, 3t metros, profundidad O.) metros. (Toba cal-

c área). Calcüicada parcialmente y distribuída irregularmente,

sin orientación definida, unidos por pasta de difícil deter-
I ey1u1 t : catacllstica. Minerales: en l i11 calcárea

crlptocr i calina, se encuentran dlstrlbuldas irregularm?ll-
Unación que contiene lmueba calcita alterad a y restos

trozos de fe'.despatus (andesina), otros de biatit;t, de de minerales nujowes, acompañados de Vidrio volcánico

y ba stan te lflnc'1'a' 1 nletabCO 1miCPO�COp1CO, se en rll entran
1 á róyena : cristat es redondeados corroídos ele lnil ieral

trozos ele co',)f;ufo, en algunos crst;des de plagloclasa (andesina labrador b�to\ynita) con
rnetal.icu (, nulgnetita y

crecimiento en zonas y nlaclados según la ley de la
tios alterado en calcita. (Hstndiad;t por el Sr. Baselga).

atta principalmente ; también existen otras feldespa,os.

11 avores, aunque núts escasos de sanidino y puco:; (le bio-
� ondeo núm. _rt. Cuita, 3j, profundidad 5 nrvtro.)'. (Ca- lita, allgita y apatito cotl crist;ditos de minaales metá

cali,ra siliciticada por ntctanrnrfi.crrr)�). licl)s poca abundantes. Il�atndi;lda par el Sr. P,;tselg;t).

Textura : �tr;)nular criptocristalin;t. Mineral-es : micro-
(le can a.gnnas crlsta.rtas (le cuarzo r,)-

S2
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Sondeo ndtir. 1i. Cota, - 1_¡,G, Profundidad .11 nu'tros. perales : granitos de cuarzo como único elemento clás-
(Toba �'ol(únila �xi�'crulita). tico incrustados en pasta de niuscuv-ita y otros minerales

nllcaceos acompañados de helllatites, Cuarzo A granitos
Pasla arcillosa indeterniinahla m(Idificad:( por carel- (ie magnetita. (I`studiada por el Sr. Baselga).

bios secundarlos, ell la (lile se (hst111—11.'11 granitos (le
cuarzo agujitas de biotita, algún feldespato, corita A-
calcita. (Estudiada por el Sr. ita:elga). Cota, �rofuudidad S).3 nl(tros. (Canto rodado de

basalto ell�'nll(n. )

Cota, -322 a di.(; nl(tros, j rufundi(tad ��5,(i) a ':1 ejemplar n( parece proceder de sondeo. tiene as-
64 ¡cet ros. (C ali a O ganrige/la (letrílica). (le canto rodado y es t a cubierto por capa margosa,

en la que se ol)�CrV all aCgunos fos lles no ] )len de linlita-
�I eytllra : O1'ganogena, detrltlca, roca COlllpuestIt (le (!Os ; entre ,llos se encuentra 1111 lalilellhrall(tue), (1i117.a

restos (l e fOranlinífer ) s, corales, etc, con algunos gra- clas1úcable. (Estudiada por el Sr. 1haselga).
Hitos angulosos (le cuarzo v- feldespatOs v núcleos (l e
ópalo, calced(mia y minerales ferrugin(isos, cementado Gota, (;s'(;' prnfluldidad (l., metros (Basalto de
t(,d() ello por pasta calcí(rea, algo arcillosa. (Estudiada oliVinO).
por el Sr. Baselga).

Textura : hialupi1itiet. lillerale plagioclasas con

( t niaclas polisintí'tic,ts Complejas (ali)ta-ortosa. periclino,
Cota, 3.),.3 a 4O l J tros, protllndfdad, (;5,1 (1 (i(i,11 rete

oavenO), repudras fcl,despatos presentan Crecinuento eutrn,r, (P1,-arra arcillosa ('al(•(ír(a).
nonas y (tparecen con granitos de magnetita concentra-

c:os 1 icipaimente el núcleo ; al( ito cristalizado con1 extura : es(luistosa. Minerales : en par,l felsític,_t
maclas perfectas según (1.011) e (1111) ; olivino más es-ctle Contiene carbonatos, cuarzo, feldespato i magnetita,
c V ox do<s e destacan otros cristalitos de cuarzo niuv diseminados aso - cO111pletamente alterado en (le hierro in-
�1et'erulinables _ pa'agunita ' como allteraci(')n avanzadal, también (le magnetita, con algunas hojillas de mica.

(Estudiada por el Sr. Baselga). (le la _ idingsit 1 ' magnetita. (Estudiada por el Sr, Ba-

selga).

Cota, ii,(;, profundi�la(f ��¡ lll('tr„s. (Pi.rarra in'no-
l:o.ca arcillosa).

C uta, 8/J;, /)rojundidad 108 )tt(°tru.c. (BI-ct-11(1 vol-

cánica basáltica).

I extura : de —ramo nilcrnscoptco e( ) lilO COI"re spOtl(le a I extllra : ll1picris1a1111;1. I\l111er,tles : cristales ¡d¡(-)~
la pizarra tallada paralelamente al piral, de crucero. M i- nlorfos, partidos, c(m eytinci(')n (ndulada, fornl;tdos en

84 R5
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su mayor parte por feldespatos plagiocla�-a, �andesina- Lota, 3o,3, profundidad 65 s, huta, prufundi-

labrador), maclados según las leyes de la albita menos tlad 96,50 nictros. (7'rogilitas piro-rélliras).
frecuentes las de untosa y periclino, están acompañado,
porpor otros, más escasos, de augitu, a veces también ma ��etinu-a : purf'idica y fenocristales d_, sanidino, plagio-

N- cristalitos de magnetita : los feldespatos suelen lasa y dítp do en pasta formada por micrulitos de

presentar zonas (le crecimiento. Todos estos cristales andino y a.guuus de p.agioc.asa, a reces en disposición

irregularmente distribuidos están incrustados en pasta
a

tasbál sanmn
vidrio de un

;cansmdieerliaors
traquid

retrearcísctioceca�eracilupocristalina. (Estudiada por el Sr. Baselga).
t'.
íilutüidal

d e. o del Canadá.l

omponeut as accesorios: magnetita apatito. Peque-

Joudhn nihil. JO. Cota 1 1, 7 , profundidad 18 metros. úas zonas (la ópalo isotropo, producto de última forma-

(Opalo). c ión. En la muestra del núm. se ha reconocido tam-

bién, biotita entre los fenucristales esfena entre los

Textura : vítrea : manchas microscópicas de substan- elementos accesorios. �l,:stu(liada por el Sr. Febrel).

cia opaca dejan huecos rellenados por pasta vítrea. Mi-
nerales : ópalo que impregna la substancia opaca amor :>O]ldt'p núm. Il. Cota, —18,88—18,8 a .?0,(; int'tl"OS, pl"O f 1lnlll-
fe indeterminable y que puede estar constituida por mi dad 513 a 511 nn'trus. (.I nenas ft Idespáticas).
1roftísiles : como envolvente de algún núcleo micr,s-
cópico desaparecido, se encuentran cristalitos (le calce- Cristadtos más o menos redondeados de fe] espatos
doma que pueden haber sustituido a algunos fósiles cal-
cáreos. Se trata de una roca fosilífera completamente

tsanidino v otros plagioclasas ácidt-�), algún Inicrocris-

tal aislado (le hornablenda y cristales alitriomorfos de
transformada en ópalo y en otros probables hidróxidos referentes elementos ferromagnesianos. indeterminables.
coloidades. (Lstudiada por el Sr. Baselga). ,'ten dos con formación de minerales opaco, pul erulen-

tos en granos : gran cantidad (la substancia arcillosa.

Cota,. -9, profu;ulidad .35,7 metros. (Retinlta�. Estas arenas feldespáticas pueden proceder (le la alte-

ración de rocas traquíticas. (Estudiada por el Sr Ba-

"I'extura : itrofi,íca con tendencia a fluidal. Cristali- sepa).
tos de diferentes formas, angulosos de cuarzo y algunos
muy escasos de Moteta en pasta vítrea. (Estudiada por el
señor Baselga).
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E. IJCPLY f)1'. COM1:

ALUMBRAMIENTO DE AGUAS EN BEI<JA
(ALMERIA )

EesuaieN

1-- indudable que el descenso del nivel (le las a tras subten'.itetH en
la zona estudiada, y .unsicuiente dbminución del caudal d':e los tnanan-
tiales -u ella cyistentes es e ncecnencia d!recta del hecho (le que la ex--
traccib'i actual es superior :i la apurutcitnt ele :t,�ttas sul_iterráneas al ínte-
rior de la cuenca, ya oue, repe_imos, la zona en que estíut enclavados los
u:.n:nuiales objeto de este esttul o es un:¡ cubeta prácticamente cerrada.
l.as lah�nes de eapi e .nt de a- que se extrae el agua en los ntantuuti:des
de la Puente del Ci,l, Puente de I'aulica y Peña Rodada, consistente en

en:t� teasi ltor`zc,nt:�lesl que penetran en la paute -upe] o' (le la for-

mación de c aglomerados I:out-oi'genieos, yacente en el interior de la

cubeta, bajo el I'liocen , y Cuate.Al contenz:n' la eytraeeinn (le

5 gua en nuevas ]nboces recientemente con suttidas en el interior (le la

cttheta, y esyecialntcnte en las sima,las en los llanos de Cltir:ut. y en el

parz1je de Lttp`an (siettdto estos ultimo- lo- que eytrarn ntavor caud:llj. se

L : L producido ttn de eeneo en el n v'el hidr:ittlico subterr,inco en el interior.

cae la cubeta, v al descender aquél por debajo del nivel de las citadas

: , 'er:«, Izan quedado las l"nenes lel Cidl, 1'anlica y i ' efla Rodada. prác-

ticantenle en seco.

Para aumentar el caudal de aquellas po,lrí:t r,ptarse lee la e tt-aueción

-le pozo, valerias más profttnd;ts, es decir, por debajo del nivel hi-

dr;itt'i.ieo sil] ,'err:ineo octYtal, pero ello sólo supondría tata -olucilra uv,-

ntcnLntca, puesto que si eont:nria siendo en el interior de l;t cubeta la

�traee on superior a la aporlacit'nt, seguir:í descendiendo pauLttin:nuernte

el nivel de Lis aguas suhterrínen<. y las labore: que ahun� -� con:tru-

eran quedari:ut nttes atnente Cu seco al cabo de poco: 'u% (

T' is ttntluuhtable ihat the fall in the lece1 n f 'hr un�let rntutd N%ater

1 1 1 thc zurre rtud ied, a nd thc Con-equent le- -enana of Pi e H„tt front t h e
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,Pringa exiainc tl,crein, te ti urca enitee luence ui the fact tbat the (le los dila 1`eselialuos illl!Calllellte aquellos (le lo, qne
picsernt utppin is reater tltan ihc atpl�le of tuulerground tcater to the hoy (ha s Oburile agil(1 en cantidad apreciable
interior ui lile baein, cer'n� thttt, tve rcpcat, lile c.onc ,n tviiiclt the

lprings ubleet uf this sUdt are luctited ie a ptacticttlic -ttied 'luaue.

ihe tvurlcing� ftir tlte tttppine id '.he water at the Ituente de'. Cid, fuente _ll(]q(lllti(11 1' galería de la Fif('1lt(' (14 i(t
1'att'ictt tnul 1cft;t ltodadn spri;tg�, cunda of p:-actic.tllc hurizun-_al

�t.lleeje- tvhiclt penetrate roto thc tgppcr part of lile t,oa-or tul e con-
Se trata de una galería de ra1ltaci('>n, llevada a callo,

�'wuerate Lnntation, icin in tbr interior uf lile clusurc, un , lcr thr k'lio- a

cene .ntd (httu ternarv. P pon connncncing o tal) lile tcater in recently como ver einos seguidamente, en el contacto del Plioceno

con,tntcted Hete tvu`l<'ns Itt Che interior of lile cloatre, esprciall_. Chuce -
it cateó on Che Chiran plains anal at Inam (de larte: zinng Che g~-

con los conglomerados ulfrayacentes, en la -nona d�'l pa

test tinte), a fall has been prudaced in lile tcater tale i,t .he interior raje (let, Lid. Se dirige eta galería a proxlillad'alliell(e de

i tite clocare, and le it (h'ops i)elaitt thr Ievr' uf tlte raid gttilerte-, lile Sur a Norte, y desagua hacia 'el Sur en tala g—ran balsa
1711ettes del Cid. I'atilica luid Peña 1 tina fotuttain, hace lhca,ntc )nao-

que es el elemento principal de riego con (loe cuenta arv.ticallt d

9 arder lo mercase their iluty, tplion could be talen for l il e cuas- t'-nca. 11 agua de esta galería brota actualmente en sil

tate.ion uf tvellc and alleriee tchich trece decper, that is lo belott-

the present tvatrr tablea bar ibis tvuuld unly be a pttd>in� 101111¡011 as
extremo Norte, en la solera, y precisaillente en linos con-

,i lile utpping tvrtltin the clusure continuo to be greater than lile sttpply, �''1O111eradus de elementos trlasic >s N- celllelltu ctlliZ( ) , (le

:u, leve) nf the underground tva'cre tvuuld descenti clotcle :tud lile cuya drscrlpcl(nn nos (>cttpar:•nlos Huís adelante. Tiene
vw'i ings tu be construeted note tvuuld t aro be t11-1 aRer tt nt;ttter of

,,a galería una longitud de unos ;Illl metros ; la hunos
_ tete ve;u-,.

recorrido en su totalidad, y podemos afirnnar, sin lunar

a dudas, ([tic en la época en (lile líenlos realizado este
1 N F O E. N1 E estudio (agosto el caudal que de ella se obtiene

a) ANTECEDENTES esta ronlprendido entre un lirio litro medio por se-

gundo.

Con el presente informe se estudia la posible intl'tten_ Según se nos informa, el caudal que (le esta galería

cia de determinadas labores (le captación ele aguas sub_ se obtenía hace seis años era del orden (le los diez litros

terráneas en el término (le Berja, con otros manantiales por segundo. con inl mínimo en estiaje de unos siete

y alumbramientos va existentes en parajes pr(")xiu�os del ltros por segundo.

mismo término municipal. Para ello se ha llevado a cabo

un detenido reconocimiento geol("hico e hidrológico del .l/anaritial 1' gaicría de l(1 Fuente d(• Ptiiili(tl
rea en que están situados los Manantiales v alumbra-

mientos cuya p(asible influencia se pretende investigar. Está situada esta galería también en las proxinlid,a-

En el término de Bel-ja hay unas tincas rústicas (ledi_ des del paraje (le] (id; relativamente pr(")xima a 1,1 an-

radas en parte a los cultivos de regadío. El agua (Me terior. "Tiene unos 200 metros (ie longitud, y el agua

se emplea en vous cultivos se extrae de unos nianantla- también brota en ella en su parle Inal, en la misma En--

les mejorados con las adecuadas labores (le captación, y niación de c(rllg-lomerados.
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Actualmente la galeria para su desagüe se divide en :interiores, pero ejércese actualmente ante la penuria (le

cus ramales (lile conducen el agua alternadamente a la agua por la (lue atraviesa la finca. El caudal del malnan-

l:alsa llamada o Paulicai,, u bien a otra alberca de riego tial (le Peña Kodada ha descendido en los últimos seis

situada eu las proximidades de la casa de los propietarios años desde 15 litros por segundo a unos cuatro litros

de '.a finca. l.ur segundo, que tenía -en el mes de agosto de 195S, en

Hemos recurrido también esta labor en su totalidad (Te lo visitamos.

y hemos podido comprobar que el caudal que con ella En conjunto y prescindiendo de la aportación anterior
se alumbra es ligeramente interior a un litro por segun- v actual del manantial de Peña Rodada, el caudal (le que

do. Nos informan que el caudal anterior era de unos dispone para el riego de la finca ha bajado desde unos
seis litros por segundo. 1S litros por segundo entre los manantiales del Cid v

]diente, y Balsa de Paulica, a poco más (le dos litros

Balsa de �rP�rl�lii(r„ por segundo, suministrados por los manantiales de la

latente del Cid y Fuente de Paulica.
Se halla situada esta balsa ligeramente al Norte del II(ulos podido comprobar personalmente los cauda-

liaraie (lel Cid.
les actuales, y en cuanto a las cifras anteriores hemos

Anteriormente se alimentaba por dos fuentes, una
(le atenernos a las informaciones locales. Existen, sin

situada en sus inmediaciones otra en su fondo. Ambos embargo, unos datos evidentes, (loe demuestran que el
manantiales se han secado y para poder seguir utilizando cirlirla'. anterior debía ser, en efecto, de unos 1S litros
esta balsa para el riego, es preciso conducir a ella el
caudal del a..mnbramiento anteriormente descrito.

por segundo.

En primer lugar, el tamaño de las conducciones an-

tiguas está calculado para un caudal casi diez veces su-
l." laiiantial (ic Pena /in(�(1(t(� perior al actual. No parece lógico que estas conduccio-

1i ita este m;u?,ulti;l] ;lgrr;lmentr más al Norte, en nes, se hayan construido desde un principio, con tal ex

una galería consiruída junto a la rambla de. Los Caba- ceso de sección.

]las v Peña iI, idada En segundo lugar, la extensión y naturaleza de los

cultivos de regadlo que existen en la finca requieren unPertenece a 1111,1 comunidad Je l�rgantes del !)t
,ie llerja, que lleva el misma nombre de Pella P�,dad;i. volumen (le agua para riego mayor que el actual. Del

simple examen de estos cultivos se deduce que su estadoel agua se conduce mediana., un canal paralelo a la
no es satisfactorio por falta (le riego suficiente.�'ambia, hasta la zona de riegos en ilue se utilizsl.

Para el riego de la finca que estudiamos existe sin Finahnente, ey.ste tul canal con una longitud de

embargo, el �ler.cla de utilizar :l agua de este manantial 1.500 metros, (fue estuvo destinado a conducir los exce-

uul (ha a ]a semana ; C11v"'i d:'1"ech ) no utilizaba en altos li,ntes ale ag11a ele ]a Anca, a otras fincas particulares
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en las zonas pajas próximas a Berja. Esta conducción adoran éstos en el paraje de Las Altna�reras, en el
evidentemente no se utiliza ahora, pero su presenclÍt núcleo cíe ruta estructura que allí se encuentra, y al Norte
demuestra la existencia de unos excedentes de agua, del paraje Los Llanos (le Chirán.
quizá de hasta diez litros,' segundo, sobre el caudal ne- En la zona de Las A:magreras se aprecia c'aramente
cesario para atender los regadios de la zona alta pcó- at disposición de los conglomerados en la base de la �-e-
xinta al cortijo. r,e triásica. Están formados por elementos pa.eozoicos.

Es por lo tanto, incuestionable la disminución en má< poligéni.cos e irregulares con abundante cltarzo, y ce-
de cinco veces de: caudal que hace seis afros se a'.tun- mento arcilloso rojo.
braba en los manantiales objeto de este estudio. Al Norte del paraje de C:hirán la serie está muy frac.

El problema actual que nos proponemos resolver es +urada, aparecen elementos inferiores.
determinar cuáles son las causas (le la disminución d,

Debajo,de los conglomerados se encuentran yesos gri-
ete caudal, y si en ello influyen las labores de alumbra

ses compactos, que son explotados en una pegneii:i
miento de aguas llevadas a cabo recientemente elt :a zona.

cantera.

En la base de la Sierra España hemos tetudo tam-

o) ESTADIO G:orL";rco bien ocasión de observar estos yesos en contacto con
e t Permotrías.

La Estratigrafía Tectónica de la zona son, Como Debajo de ellos aparece un pequeño afloramiento pa-
ss frecuentemente en 'a Regios, e�traordinariam'eut'` leoroico con pizarras ferruginosas, duras que debe c<I
complejas' rresponder a un elemento tectónico inferior. Por la redu-

Predominan las formaciones 'lTriásicas, en facies al- eida extensión del afloramiento no lta podido ser repre-
j;ina y disposición alóctona. deslizadas sobre elementos sentado en el mapa adjunto. Sobre el Permotrías yace la
paleóenos y- posiblemente mesozoicos, que deberán per-I,> curiosa formación (le filitas satinadas tan entendida en
fenecer al Sub-hético. Fiemos podido distinguir la serie li Bética.
tstratigráfica siguiente:

Después de las observaciones (le hlumenthal v Fallot

a ) 1I"1(iS1C0 debe situarse esta formación en la base del Trías alpino

de la hética. Su posición tectónica, en 1:1 zona que ahora
Ocupa la mayor parte de la superficie objeto (le este estudiarnos es bien clara a este respecto, por lo que con-

estudio. Se presenta en su típica facies del trías a'pin) sideramos oportuno, del mismo modo que hemos hecho
de la Bética, con disposición tectónica vio'.enta. e incoen al estudiar esta formación en otros lugares de Murcia y
peto hacia la parte superior. Granada, situar estas filitas en el \V'efeniensc. al que de-

En la base se encuentran conglomerados rojo, y v'ci- ]-..en pertenecer en su totalidad.
lías del Permotrías Se trata (le filitas grises n v.n'e<, sal nadas, cn nr;I

!H;
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sones micáferas , y siempre con brillo nacarado . En las En la parte alta de la serie la disposición tiende a serl.reparaciones microscópicas son caraterísticas las agujas tabular, y aparecen algunos bancos de calizas sólo lige-de rublo. ramente do'.onlíticas.
Dan origen , por nleteorización a un polvo grisáceo El espesor de la formación es muy grande. casi siein-

-,compacto , y se ero sionan fácilmente. Recibe en el país l) l e del orden de los mil nle.tros.
esta formación el nombre de dauna », que corresponde La serie que ahora consideramos , la cual en el mapaa la i lagena,, de Cartagena. adjunto se denomina (Triásico inferior », ocupa la mayorSe encuentran magníficos aforamientos de esta serie parte del área estudiada , y p or su mayor dureza da origenlo largo del barranco por el que asciende :a carretera a las alineaciones montañosas que aquí se encuentran.
de Adra a ( í uadis , inmediatamente al Sur (lel cortijo del Sobre ella , aunque frecuentemente la violenta tectónica
Cid. Las tilitas, de tunos grises , azulados, e i ncluso y.~,- modifique esta disposición general, afloran los niveles
laceo,, inclinan fuertemente hacia el Este. La potencia triásicos más altos que hemos encontrado en esta área.
de la formación es del orden de los 5Ih ) metros . Están formados por pizarras nlicáceas y dolomía; sabu-

También yace e: AVerfeuiense sobre el Pernlutrías en losas estratificadas en lechos delgados. Su clasificación,
los flancos de la estructura cupuliforlne del paraje (l e (l e acuerdo también con Plunlenthal y Fallot, puede es-
Las Almagreras. 1'or ser nlás fácilmente erosionable ola tahlecerse en el Triásico medio, pusiblrnlente Ladiniense
Migar a una zona de1primida , entre los conglomerados del� � y Carnlcnse . Como ya hemos dicho en otro 'ugar, faltan
P ermotrlas y las du l omías s uperiores.

en esta zona los términos lll.ls altos de la se ri e triáslca

Finalme nt e aflora un a exte n sa man cha vyerfe mmiense e n

la parte septentriona l, del área estudiada , en el paraje del b� Ioccno.
„arranco de Los Caballos. Las Sátas, muy trastornadas,

se- hallan en contact o) mecánico con el 1'ermotrías, a'. Formando el substratum de la serie que acabamos (le

Oeste, y con las dolonúas superiores, al Norte. (iescribir , se encuentra en esta zona un complejo tec-

Constituyen estas dolumías el tramo yacente directa-
tónico interior, cuya autuctonía no es tampoco posible
entallecer claramente. De acuerdo con las teorías demente sobre el �yerfellieu c y. con gran pntenci;l. ocu- entallecer

].,,ni e x tcnsiuues nuucon�nl _. ables en el Cría, andaluz .
�t;ulb, pudiera corresponder a la ]]Amada hoja de Mí-
�1ga, pCrU nO e Aistell, el] ]a zirtla (lile e�ttldlal110,, afo-

La edad (le esta serie, en raras ocasiones f ostlíferas,

�e entiende desde el 1Verfcniense superi��r a L�ldiniense ,
l'am'entos suficiente, para poder con ellos determinar las
relaciones tect("lnic,ls region : iles (l e este ci nl1dejo. Aflora

crnnprendiendo l a tota l idad del lrgluriensc.
í ica�ulente en el barranco que asciende al Sur de la Loma

Está f��rnlada peor alternancias de d�domírls grises y

calizas dolonlíticas , a reces fétidas.
(!el Mosco, y esta constituido por areniscas y nlo':asrl,,

estratüica(las ambas
casl � ertir ( le>. claramente ocultas , en fuerte d. scOrdan-

en grtte<os banc( ) s bien llefinirln.s. elch e L;lj�, las d��'��nlí,ls tri:ísiras. aquí nln� tendidas. ll�s

�lc
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pués de detallado reconocimiento liemos podiCO encon-
trar en estas capas dos ejemplares cíe tes sobre las formaciones triásicas especialmente en las

Ullas marginales a los pliegues violentos A a las lineas

Ostrea sp. pie fractura. Su espesor muy variable, oscila desde cerca

oe cien metros a menos de diez. En la zona cine nos ocu-
inclasificables espec'ihcamente y un magnifico ejemplar d_ pa su importancia hidrológica es grande, va que forman
crustáceo, que, clasificado en el Laboratorio del Insti- un nivel permeable y en la parte central de aquélla prác-
tuto (teológico ha resultado ser ticamente continuo, que se extiende (congo es fácilmente

yis1)le en la Rantbl:a d.: Los Caballos), por debajo del
Harpacto.rautosis Qrradrilobata, llesm. recubrim.icn o plioceuo y cuaternario.

e: cual nos determina perfectamente el Luteciense.
Alcanzan su mayor desarrollo estos conglomerados

"Penemos por lo tanto, determinado el Eoceno, for-
la zona que se extiende entre la Loma (le] Mosco y

mando el substratum de la serie triásica, y en una zona
Cerro del Iolinero, y también en el paraje de El

en la cual la presencia del Eoceno no había sido obser-
'Boquerón, en la parte oriental del área estudiada.

vado basta ahora.
(1 ) Pliuce,io y C'rrat�'rrrario.

c) Srrá, post-orogéuic a. Las áreas deprimidas de la zona que estudiamos se
hallan recubiertas por un espesor variable, pero siempreCorresponden los principales empujes en lit L'ética a
inferior a :r0 metros, de tierras arcillosabulosas que ir-

las fases orogénicas pirenaica, sávica y estaíric�r. Por
c'.uyen especialmente en la base, niveles �leri-íticos.

falta de depósitos oligocenos y del Mioceno inferior,
Corresponden (bellas formaciones al Plioceno supe-

en la zona que estudiamos, no es posible determinar con

exactitud a cuál (le estas fases corresponden aquí los
nor v Cuaternario, v- dan origen a la mayor parte de las

principales empujes. De este modo la edad (le los de-
tierras (le labor de esta zona.

pósitos de conglomerados post-orogénicos, muy abun-
In la parte inferior se encuentran en ellas niveles de

cantes en la zona que estudiamos, quedará comprendida
areniscas bastas, y conglomerados de grano fino, que

entre el Oligoceno superior v- la base dcl Mioceuo.
inclu .yen elementos triásicos y paleozoicos. En las partes

Están formado. estos por clemeutos
más altas predominan las arcillas v margas sabulosas.

conglomerados -
La formación es en general porosa, v cuando descansa

poco rodarlos, angulosos, en los que predominan las do- -

lo

poco

tridcas, y cemento n argoso-calizo. Es preciso
sobre series impermeables, da origen a horizontes hidro-
lógicos de apuna importancia, pero que en general clis-

uo confundir estos conglomerados, relativamente recien

tes, con las pudingas del 1ernu)trias en ]as rindes los minuven mucho en estiaje.

elementos son paleozoicas, y el cemento arcilloso. rojo.

t(ln
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La parte Norte dei área (aludiada está formada por

gin conjunto (lulumíticu, con buzamiento hacia Suroeste
2. Te�ctc inca y atravesado por unas grandes micas <e fractura, que en

La disposición tectónica de estas series es como de-
el barranco de Los Caballos dejan asomar el \ erffe-

ranos muy cump'.eja. El Permotrías Trías forman un
i:,ense, y en e. Cerro del Molinero al 1-ermotrías. Exis-

ten en conjunto dos grandes series de fracturas, (le d,rec
elemento tectónico deslizado sobre un substratum, tam-

:on sensiblemente \30-\\ . (normales a los el _s de lo.s
b�en posiblemente alóctono, y del cual aflora únicamente

i'

oceno.
t randes pliegues) y otras (1,2 dirección _\—60-E. (parale-

e'
ESobre estas series yacen discordantes los cunglome-

las a aquéllos),

rados pust-orugénicos �- finalmente el Plioceno y Coa-
In el mapa adjunto so.amente se han representado las

ternario. más importantes de estas fracturas.

En el paraje de Las Almagreras se encuentra una es-
ti uctura cupuliforme, (le núcleo perniotriásico. En sus ;; �j;tírulu���i subtc'rrcínc�i
íiancos occidentales Y meridionales se encuetran. en su-
cesión regular, el vverfeniense y las dolomías triásicas ;
en el septentrional aparecen una serie de pequeñas líneas

Varios a examinar brevemente las caracteristicas ele

de fractura. !as formaciones que acabamos d: describir en cuanto a

1':n la parte meridional del área estudiada aparecen tres
sus posibilidades (le absorción circulación de agua.

�-dNnertescamas desiguales, superpuestas de Este a Oeste. Los depósitos cuaternarios - pliocenos son en g.

La más occidental forma el vértice t'iuguruchu y deja permeables, pero muy someros. Ao cabe, en consecuen-

asomar hacia el Oeste las filitas Nverfenienses, rectbiertas <,la, esperanza �de alumbrar en ellos grandes caudales.

por las dolonúas triásicas. especialmente en estiaje.

Estas dulomías se ponen en contacto por una línea Los conglomerados post-orogénicos son también muy

de fractura, de nuevo con las filitas wverfenienses, bu- Permeables, afloran en los bordes (le la depresión central

zando toda la serie fuertemente a Levante. Hacia el Este, slel área que estamos estudiando, y se extienden en casi

En las lomas de Pavón, son de nuevo recubiertas las id totalidad (L la misma, bajo el Plioceno y Cuaternario

Editas por las dolomías y una segunda línea de fractura Con stitnyen un nivel muy interesante para la captación

pone a éstas otra vez en conlacto con el\Verfeniense. de aguas subterráneas. Las calizas y dolomias triásicas

Finalmente, éste es recubierto al Este por las dolomías, son asintisnu� inip- permeables, especialmente a caus-i de

�r éstas a su vez, por el Triásico medio. Se repiten así, de lla frecuencia en ellas de diaclasas y planos de es1ratifi-

Oeste a Este, tres escamas (le filitas Y dolomías del Trías ración. Las filitas vverfenienses son, en caaubio, casi ah-

inferior. —nlutamente impermeables ; en su contacto con las do-

10:,102
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lomía s inferiores se producirá Con frecue n cia la deten-
ción e acumulación del agua dile se filtra en estas.

Los conglomerados pernlotriásicos permiten fácil-
mente la circulación (le agua a causa (le la reducida ex-
i:(nsil"nl de sus afloramientos carecen, sin embargo, de
inlportalicia 11'drológica en esta zona.

De <. examen en el mapa adjunto (le la disposición tec-
tónica de estas series, se deduce que, en conjunto. la
depresi¿ii central de', área estudiada constituye una cu-
beta prácticamente cerrada.

Hacia el Oeste, en efecto, el llanto oriental (le la
cúpula de Las Alnlagreras produce un cierre de la cuenca
y este cierre queda además sellado por el afloramiento

en casi todo este borde occidental, (le las filitas imp.er-

meables (le] \Verfeniense. Hacia el Suroeste, las dolo-

mías del Pingurucho, yacentes sobre el VVerfeniense v

buzando hacia el Este, aportan al interior <le la cubeta

el: agua captada por ellas, e impiden al mismo tiempo la

evasión del agua subterránea del interior de la depresión

central.

Hacia el Sur, el cierre debido a las filitas werfenienses

que afloran en la carretera de Adra a Guadix es práctica-

mente perfecto.

En los parajes de las Lomas (le Pavón y La 'Mace-

quilla las dos escalpas filitas-dolomías, buzando hacia el

Este conducen hacia Levante, es decir, fuera (le la cuen-

ca, el agua captada en esta zona, pero al llllslllo tiempo,

los afloramientos de lilitas en la parte occidental de estas

escamas iulpiden que el agua del interior de la cubeta se

filtre hacia el Sureste.

El cierre del flanco oriental se consigue gracias al

conjunto de dolomía., triásicas que a fl oran a' Este de
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Chirán y cuyo buzamiento es constante hacia e' Oeste v
Suroeste.

En el borde septentrional de la cubeta encontramos
también dolonlías con buzamiento hacia el Sur v Suroeste,
yacentes sobre filitas impermeables con análogo buza-
miento. En estas condiciones, el cierre hacia el Norte es
también satisfactorio.

Tenemos de este modo, una serie de formaciones, en
general permeables, que conducen hacia el interior de
una zona deprimida, el agua captada por ellas.

En el interior de esta depresión, asciende el agua has-
t,� alcanzar el nivel hidráulico subterráneo, y penetra en
ios conglomerados post-orogénicos, muy permeables, en
'os cuales se acumula.

La aportación hacia el interior de la cubeta es for-
zosamente limitada. Se reduce al agua captada en las for-
maciones permeables circundantes, pero solamente en los
t1ancos que buzan hacia el interior (le la misma.

Fiemos calculado, (le acuerdo con los datos que figu-
ran en el mapa adjunto, que la superficie (le captaci 5n
de 'as aguas que circulan hacia el interior de la cuenca.
no es, en ningún caso, superior a las cinco mil hectáreas.

Suponiendo que la infiltración anual en estas forma-

ciones permeables sea del orden de los 100 milímetros

¡cifra probablemente más alta que la realidad), resulta

cine el caudal aportado a la cuenca es sólo liggerantente

superiora los 150 litros por segundo.

No es posible determinar qué porcentaje de este cau-

dal se puede captar mediante labores adecuadas. y cuál

e infiltra fuera de la cuenca, pero es indudable que. civin-

co las cifras globales (le extracción -de agua subterránea

en el conjunto (le las labores de alumbramiento situadas

10,
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en el interior de la cubeta, superen un caudal comprendi-
do entre los 50 v- los 100 litros por seg-undo, la extracción
de agua superará a la aportación, y se provocará un des-
censo en el nivel hidráulico subterráneo dentro de la
referida cubeta.

Recibida el

Nueva técnica de análisis espectral de soluciones

de minerales y productos metalúrgicos

POR

JUAN MANUEL LOPEZ DE AZCONA
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JUAN MANUEL LOPEZ DE AZCONA

NUEVA TECN[CA DE ANALISIS ESPECTRAL
DE SOLUCIONES MINERALES Y PRODUCTOS

METALURGICOS

h1>t-m i :a

Se da una técnica nueva, de alitneutaciún continua dei electrodo itt-
ierim, de lag soluciones que se desean analiz : u' con excitación por
chipa, en sus dit ersns tipoe-

I.o� an;ilisir se lo - r : ut con lleIidad grande C la sensibil;dad es
eletada.

No requiere tratamiento irrtio de los liquido: o solttciones, c lac

c�c las patron , on de preparacion tapid:t, evltíutdose el efecto de la mu_

triz, así como el (le e tuulo físico-1uimico en loa ptvductos mrtaltír�icos.

S u m tt yxY.

\ tete technique i>iten, ol coutinootts feeding of ttte lotcer elec-

trodo. of the colotinnr lo be : utalvzed btv spark excitation, in different

ti1ier.

The amn:mlace> are obc�ined tcith hi�;h fulelity and the seusibilit}- is higli

N o prior u-r:�nnent i- required nf the ligoidc or solutions , sud the

pateen sonde., :¡le rapidlc prep,�red thus acoitlin the efeec . of the ma-

triU :ts alUo tIi chemicnl state of the ntrt : ilhu�ic products.

�NTBCEDLN'I'ES

E'. _�u�tlisis espectral tl: solucione s, siempre tuvo gran

interés parí los �sp�ctr�t > copistas, principalmente desde

que ,t las técnirts e;p:ctr;tles se les (lid un car,tcter cuan-

109



4__ JUAN u.\ -\ ULL LUPLZ DL azcu�.

titativo. Las razones de este interés, sin fundamentalde 'as mayores dificultades que se presentan en los labo

mente dos ; una la eliminación del efecto de matriz, esta- ratorius espectroquí.micos aplicados a la geoquímica, es

do físico químico, historial metalúrgico, etc, y la otra la la variedad tan grande de minerales ti- rocas que contie-

facilidad de preparar unas escalas adecuadas para utilizar- nen un elemento, lo (l il e hace considera al analista, el

las como patrón en las valoraciones. efecto en la emisión de estas circunstancias tan diferen

tes. En el análisis de los productos metalúrgicos, no se

ESTADO ACTUAL
ha de prescindir de las consideraciones (le. efecto de es-

tadu físico-químico on la emisión espectral, lo que obliga

como liemos demostrado varias veces, para lograr un
Si examinamos las técnicas de análisis de soluciones

minerales y productos niineralúrgicos, encontramos, que utilizados
exacto, a darle a la lnucstra un tratamiento pa-

recido que tienen los electrodos tilizados como patio
entre las verdaderamente sancionadas por la práctica, sólo "todos estos incoa mientes se eliminan si el mine
se recomiendan dos orientaciones, como queda bien pa'

mes.

pablemente demostrado el, la tentativa de métodos ubli
ril iiletal, escoria etc., lo llevamos a solución de ella

p se obtiene el espectrogranla.
lerales líquidos, loscada por la ASTM en 19.)1, una consiste en sacar la solu-

ción en el electrodo inferior por cualquiera de los nlúlti-
se ha de olvidar que hay- iuu

l-les métodos. y la otra en una rodaa de �raiito
cuales requieren una tecuica, que preferiblemente pernn-

J a puro que tan su análisis directo si tratanueuto alguno, como oro
gira con inmersión de parte de la misma en la solución o rre con las aguas , los crudos petrolíferos, etc-
mineral líquido como ocurre con el agua, crudos petrolí-
feros, etc.

Otra orientación sobre la que se encuentran varias pu
coN71Nu��

blicaciones, incluso algunas recientes, consiste en que el
electrodo inferior esté sumergido en el líquido que se in,-P- El problema planteado, es .a alimentación continua

liza v el superior sea un electrodo en condiciones mor del foco emisor durante la excitación de las soluciones.

considerando como tales, tanto el agua como el petró'.e.�.

1 or último se presenta otra técnica, pero que se aleja los jugos gástricos como el filtrado del ataque (le un mi

más (lel verdadero au,ílisis (le soluciones, que consiste en nora'.. Con esta variedad (le muestras, se presenta a causa

obtener lag cenizas u el residuo seco, a partir de e>tr de su diferente viscosidad, la necesidad (le dar dos orien

lograr el espectrograma. taciones diferentes a la técnica propuest,>.

El análisis de soluciones, es fundamental entre los La aliment,icidn se efectúa por un taladro con una

espectroscopi.stas. una por (loe desaparece o queda casi mecha alojada en Cl electrodo inferior. el cual puede ser

completamento eliminado el eíectr (le la matriz en sus dos de grafito, aluminio cobre. plata. etc. 1.1 electrodo su

aspectos el (liinensioual Y el elemental, pues quizás 1111 ,1 >>erior puede ser do
la misnui maturalez,i (lne e'. inferior

110 ii
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o diferente y análogamente el formato puede ser el mis efectúe el cierre entre electrodo y recipiente, la cual sue-
mo o diferente, en las aplicaciones que hemos hecho hasta le ser de amianto.
la fecha. ambos electrodos son de la misma naturaleza La orientación l, es '.a emp'eada para líquidos poco
formato.

viscosos, los cuales ascienden fácilinente por capilaridad
La media puede ser (le algodón, papel de filtro, etc. en la mecha, v- alimentan continuamente su extremo su-

Las impurezas tanto de la mecha como d� los electrodos,

i
el

� I -

- ! Aceife

Ii

A
perior, que es en la que se verifica la excitación. En este

se tienen que considerar, en los análisis cualitativos o en caso el recipiente consta sólo de una rama v es muy in-
las aluraciones cuantitativas, para efectuar las correspon- dicado para las substancias muy olatiles, como la gaso-
dientes correcciones en las interpretaciones. lira éter, que incluso si está bien cerrado evita el tener

La substancia que se analiza, se introduce en un tubo que alojar el recipiente entre nieve carbónica.
de vidrio (con el único objeto ele apreciar la cantidad de La orientación P, es para líquidos muy viscosos, (111,_-
muestra), metal o substancia plástica, en su parte supe- no montan llien por capilaridad, por ello se utiliza el re-
rior, o n una (le las ramas cuando tiene dios, se nitro cipiente en forma de t', el cual se llena del líquido que
duce el electrodo con la mecha coloca una pasta que se pretende analizar, de manera que en la rama mavm-,
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alcance una altura superior que la cara libre d_' excitaciá'1 Actualmente estamos utilizando la variante B, en acei-
del electrodo inferior. para que por esta diferencia se tes usados de engrase, para seguir los efectos del desgas-
facilita la ascensión. La diferencia de altura catre ambas te de las piezas metálicas que lubricaban y para el aná-
ramas es función de :a viscosidad. "T ambién es función de lisis de crudos petrolíferos, aplicación esta última tema
esta característica la diferencia entre el diámetro externo de una tesis doctoral (le Ciencias Geológicas que estamos
de la mecha el interne-� del e'.ectrudo inferior. dirigiendo.

len algunos casos, los materiales que requieren la va-

riante I >,, se pueden analizar con la A, utilizando diluyen-

APLICACIONES les adecuados, pero, en general, preferimos nuestro crite-

rio mantenido en varias ocasiones, de que las muestras

Entre las múltiples aplicaciones qu, tiene esta técnica que se analizan espectralmente se deben someter al mí-

en el campo de la metalurgia, la química, la clínica, etc., niluo (le manipulaciones.
hemos comenzado por ensa� orla ell la valoración del
PbEt, en las gasolinas.

CoNcl_toSIÓNLa cantidad (le 11)(C_l-C) . que segun ;as normas del
Ejército del Aire español, está permitida como Máximo,

Lag técnica descrita, es sensible, rápida }% precisa, paraes (le] orden del 1,30 por nlil en voltnnen. Desp-,1 de es
Cl análisis por emisión espectral, con eycitaciom1 por chis-uuliar deteuidameute, gulas las circunstancias que afectan

a esta valoración por cltispa, propias del circuito, congo pa, de líquidos, con alimentación continua -de la fuente

tensión, capacidad, autoinducción, '.as propias de lag suhs- emisora, aplicable a substancias incluso muy volátiles,

tancia problema, como : v-olntilidad, trepado, alimentación así congo a las muy viscosas, sin tratamiento previo de

uniforme, así como las generales (le lodo problema es- la substancia y sin secado de lag muestra.

pectroqulllllco. COlllO preNpaslClall, e\poslcióll, 1'eA'c'ada,
Recibido rl 30-A--,

diafragmas, rendijas. etc., llegarlos a jrodea p hato una
técnica, de la que dignos cuclta ell la \ II Conferencia
Internacional (le Espectroscopia, celebrada en i,leja en
septiembre, con la que se lograba una precisión del orden
del 3 por 1110 del contenido en 1'bLt,.

Hemos hecho una serie de aplicaciones con 1.1 varian-
te A, para aguas nlineromedicinalrs, orinas, sangres, di
soluciones metálicas, etc., en 1:ls que hemos logrado va-
lores de gran fidelidad.
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M..IEA\-PIIILIPPE \I.\\GIN

NOTA PRELIMINAR SOBRE LA ESTRATIGRAFIA
DEL NUM.N-IU LITIGO EN LA REGION DEL PIRINEO

OCCIDENTAL (VERTIENTE ESPAÑOLA) (*)

R 1: E U V E\

Se coml,ernli;nl crn esr.1 1101,1 preliminar lu> elementos de la serie In;ut

untlítica, de la vertiente española de los Pirineos accidentales en su

facies neritica.

'1 he elemc11te of the nuntlnulitic series of the Spanidh side oí the
�ces'eru Yerenec> iu its ncritic facits. are alnid�ed in this preliminary
note.

En el ¡Trinco capa II y borde septentrional de 'a de-

l;resibn del I?hro, los afloramientos del \ui unulitict_o se

extienden en una lontitud de cincuenta a ochenta lci

metros. I,a parte situada al O. del río Aragón nos da una

muestra suficiente (le las facies muy variadas del Loccnrt

y del Olitocenl. cerca de 300 cortes se hicieron en esta
zona, (le 'os cuales un buen níunero va, sin interrnpciI)n,

<lcl Ma;tstrichtiense al Oli oceno superior. El estudio

7 ra,luccü,rn del fr;nlcer il \1 C. I .opez de .Atenta, Liccncada e❑

& ienci;is 1 euIÓLicas.
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está basado esencia',iilente eli la �iicropaieuntolufí,t tu basándonos en los pasos laterales. Esta caliza está inuy-

Sedimcntologia. frecuentemente dolonlitizada jlangin, 1955).

1117a situar- sin dificultad los niveles de las series des- El Jluntil'use se coulpone generalmente de dos ni-
creas aquí, enlpl.eo los nonlbre s de ciertos pisos clásicos veles: a) un complejo de calizas gredosas. _Al unos A11i :�.�

que responden a 'a definición original de Orh'.gnv : stt
(los : h) un nivel calizo 1111 1y característico con /.itutlianl-

elección ha seguido un estudio crítico detallado N- res_
tnmtt, con Disten tcinta s1'ttuesi, Rotalia feoclllO1!orntts, Oper-

iulina �Jtcbcrttnt llouorbulina sp. Estos niveles pasan con
ponle a Lis iniperativos que serán expuestos a Conti- frecuencia lateralmente a las formaciones con Polipos y a

nuación. las caliza, con :lfieroeodiunt.

El Lttur/etticusc está formado por el ciclo sedimentaLos af'.oranlientos se repartirán segun dos tipos dis- :;.°
tintos ruta facies nerítica trua facies más pelá�iea. río clásico: a¡ ]'.n la liase, tusa trilogía caliza desde luego

con los Tliliólidos y los l�otálidos del grupo �l1 iscellnuca,
primeraSólo la es tratada aquí; una descripción del

\ttmmulítico cíe facies ficho
despues un Horizonte con r lveolinas alargadas, muy defor-

l � mira será dada ;i Coutuitlacion malas, de especie desconocida, con una especie muy peque-

con las conclusiones paleogco ráficas obtenids.
ña de tjc"mtitolites; por fin unnHO con Alililílidos . Fallo-

tella alu�cnsis, .Il�eoliua utnlton t_1. Criurari 'a.'¡, bate con-

Sen t

C

ad

d

o por

s

la

�triur. -- 1:1 _llaastri-i itirus�' está repte- junto, generalmente de calizas puras, puede sin embargo.

cah %'t ten "1111<111 �� (le 105 lipjos h11111eoS,
cargarse de restos de cuarzo segun l os yaclllllellto, ; b) E 11

la parte superior, 1111 horizonte delgado de arenisca, algunas

cuenisiu1os cantos, redondeados, pasando con tre-con '.a osuna clásica de estos nivele. Laterallnellte, en peces le1
cnrncia desapercibidos }' en ocasiones reemplazados por unafacies continental, el \laastriebliense fornl;t la base del

1

eouil>lexr> Gariintn�'u.se : está en este caso representallcz
lumaquela de ostrca j 1'rau,usta u 0. uu-rífera.

por las arcillas rutilantes, areniscas de colores verdosos I.° .11 Ciseu,se es siempre una caliza pura con Alveoli-
o al�ttnas calizas de agua dulce. Fsta iarii•5 asciende a nas del >gran grupo de .1 , oblon,ita con las formas flosculini-

e; nt1'u��s altitttti 1tt la ser' ' ( 'ei Loceuo iiif erior, llo
zafias. Juntaniente con O crt��hitolites �loiizillei típico, y en

Illlle�tra los pasos lat erales v a lo sumo, llega al Cllh

la parte alta .V,n,it111tlttes Iol)iillts y V. atae iclís, con Una

forma unerniedi1 entre (>t'hitul +� , y UCcrtorbitulitcs, Lo,,

serse. Ao está, pclr consiguiente, solo acantonado el] el
niveles terminales se cargan ele cuarzo, y un nivel con pe-

queñísimos cantos redondos termina el piso.
lTaastrichtiense Como lo suponen ciertos autores espa

dar de la
clu Es así que en la historia de la cadena, cene lugar unboles, esto es lo que les induce, en muchos casos. a

episodio epiro�énico bastante inlporuuite, (lile no es máspresencia del Loeeno inferior.
1111 precioso hilo con<lee 01 pata

Su presencia es
la paleogeo�rafía. que el abombamiento (le' los unioiniv-ientos prenlonit )res>>

del fin del C_'retáceo del Landeniense sul,�'rior. Este
El lioreun inferior (Cl espesor total Varía (le _2200 a .�f)d me-tros) comprende: episodio produce las deformaciones con gran radio cíe

curvattttra, seguidos (le una en sien contine7t:11 o stib-

7." 1-i nan formado por bancos de calizas ]ito rílfi- marina núls o nleaios notable. Esto precede e l com;rnro
cis ron líili�',lidos. .Al as, llolnscos nuiv raramente (vio- del 1.ttteciense.bi—erinas con Capara 4"ln delgado (I ie (,onfirnlan la alriliu-
ción eátrati-ráfica de estos nivelen i eHñ"da por otra ar-
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más o menos a lo largo ele toda la serie luteciense). Las ntar-

Ll Loceuv iurdio :
gas, muy areniscosas , contienen hacia la cinta la fauna del

acantilado de Biarritz (villa Marbella).

Es interesante hacer notar aquí. la sucesión de Discocycli-
ti ' El 1-nte ie�rse, pito de cal, volt grandes \ unt�nu;;_ nas en esta serie completa, bastante de acuerdo con lo pro-

tes, es casi siempre transgresi-o recubre en di,cordtincia puestocesto por diversos autores (Van der Weidjen, 1910 , Schwei-
más o menos marcada los dep¿)sito: anteriores. Esta ti ae - gauser, 19M \euntann, 19 55, Bachlcirov, 1958). Tal vez cier-
gresi�idad no SU encuentra en los Pirineo:, ni se parece a tas diferencias dan lugar a que los yacimientos tipicos aqui-
e11a en la localidad que <e define corlo tipo, segnr.unentc se tanienses sean colocados en uta serie estratigráfica construí-
trata de un Luteciense inferior. Adeniás, en la zona estudi i_ da un poco artificialmente en medio de los Nummulites (Don
da el paso par�i-arrecifel de los depósitos hace difícil una (1i- villé).
Visir"�n general en zonas donde el reparto varía cn relación
ron el de los arrecifes. La división en pisos del tiempo de las
faunas citadas .,qtú es la de los cortes más completos, El c - Eoceino superior
pesar es muv variable par;i permitirnos dar una nie(ii t.

n) 1:1 nivel ele base es a Veces con conglomerados, en el T.° Bartoni.erase Ludicuse. -Margas de Pamplona, gris
cemento aparece niille, ap,r.t y .1. clonu rtltu �pcqueñas for- azuladas. Espesor variable de 600 a 1.000 ni. La fauna es la
mast V cantos del 1:occno inferior. .Algunas veces es una de los Bafu�s (le los V ascos en Biarritz (M. llangin, 1956).con
arcnisra con .Alveolinas cnisenses erosionadas . ¿]oborotalia centralis y G. cocaerlsis.

b) Vienen enseguida las calizas con algas, 1V. niillccaput
011 Cn nni ef. rruhensis ayui hace por primera vez_ su apari-

rila en la serie, Lorupertia gr. nni�uir v- l;a; lliscocvclin,is Eoceno superior' y Oligoceno inferior
entre Lu rn�iles está 1) sruhrris. D. url Jriuci V su variedad
burt�/urnei, D. tlorrzillei. S.° Scanlaoisi.ense -Stauapiense.-Mariño de :�rdanaz con

c) Calizas con .1. cion�ata y . 1. �i�arrtra IIJ'phrrcru. fauna de Briozoos. Los bancos superiores conteniendo
sitia>,, grandes Operculinuides, dssiliuas de gran talla e Nuni - Operculina. anirrtonea en los lechos del faro de Biarritz. Este
mulites del grupo atrrrirrrs, con intercalaciones de arrecifes es el último nivel marino , después del cual viene un conglo-
de pólipo, y de luntaquelas de peeten v (le hrangniúpodos. merado, a continuación una gruesa serie de ntolasas con va-

Después de este nivel, tiene tutti espesa serie) 100 m.) de rios niveles de yeso. El paso se hace gradualmente de la caliza
calizas en paquetes Y de alargas areniscosas p:l ando poco luteciense transgresiva a las facies detríticas del Oligoceno
a poco a margas hartonienses. La fauna es una mezcla de superior y la serie está completa hasta aquí ; todos estos ni-
especies lutecienses v bartonenses. 1?1 termino _Anversiensc veles están plegados en concordancia con los niveles conti-
a sido desherbado, parece cómodo utilizarlo momentánea - nentales, au imposibles de datar, del Oligoceno superior o
mente aquí. del Mioceno . En ciertos puntos los cabalgantientos afectan a

6." 1 u.ver.vicusc (dettontinaeiCnt de I . L'oussar), te _11a11_ los conglomerados oligocenos.
cia de calizas :u eno as en paquetes v de atar as areniseo-
sas. I`Strati)leaci,',n frecuentemente cutrecruzada. Presencia Recibido el 24 1.�S.
ele .Algas (Lithothamlties), de cantos deleznables, arenas finas
arcillosas y glaucoma con restos de cuarzo generalm ente rc
dotulrados. ¡.n la base, la fauna es nn,a mezcla en la cine Se
encuentran aun los Aunuunlites del cupo ( utinri C n,c .A. striu
tres eoutortus ; hrrhiaula reaparece con l jetoriella cf, precie,
1/all,v�u'din ntiuirna nrticbas I)iscocvclinas entre lit, cutre,
dominan sucesivafienle 1), i�innnri�litiru, sl ropioluta, stellata
V atr��r.ctue (I�. rliscxs y /�. .cerril se muestran sobre poco
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M. JEAN-PHILIPPE MANGIN

OBSERVACIONES SOBRE LA OROGENESIS
PIRENAICA DURANTE EL PERIODO

NU\IJ-IULITICO (*)

R Es u u E

Vil ie onnuiicecjolt rumpr:xliau. los elemcntu> de la serie num-
tnu'.cuca de la vertiente r>p:noie de los Pirineos oecidentdes en stt fa-
cies pele ica y establecen las e ecl isiunes paleogeográhcts que se dedu-
cen del estudio este ti ,Lr.itlcu.

S U M MAFi Y

Chc elemerts cut the rnumnntlit'.c series of the spanish sirle uf tlte
vicesten; 1'yrerneer in it< pela�ie facies are ilnidged in this comnnmica-
tlon. :lid establish tlie paleo r,iphic a,nclttsinns arriced at from the sue-
ti;gral�lle sttuh-.

1'a se r�_sutnit", con anterioridad los elementos �de la
serie ttuimnulitica (le la vertiente española ele los 1'iri-
neos occidentales por las facies neríticas ; esta nota com-
pleta la descripci.t">n para la facies pelágica y da las con-
clusiones palenge"gráficas que se deducen del estudio
estraticr.ífico.

En los lutrdes de '.a zona ax i al muy desarrollados en la
re—itín estudiada, su fac ies comprende un Eoceno inferi�.r

(*1 I raducciún d e l (cauces lm r _M. . l oncel.ribn (.,pez de lrruna,
Liernriada en {';enci:is �;rcdú iris.
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completo sobre el �laastrichtiense. A a se indicó la com
tos epicuntinentales, ftulcion(') 1111 área subsidente que se

rellenó (le flvcll _v donde el eje se sitúa por tanto tul poco
posición de los niveles Maastrichtiense. Danés Mon-
dense (1). al X. (le la zona miar actual , nuiguno de los macizos que

elll-el'gido p�Ji
A estos niveles sucede

la e )lllpils'Cron, por .o tanto, ¡lu (1Cl)e estar
1o menos al O. del meridiano de Laca.

1.° El Landcnicus('.-Formado por calizas cuino en la fa- Esta sitttaci(')ii continúa en e' Eoceno inferior después
cies nerítica, o por margas y (le facies flysch en a-ociación con de tina e1e�acióil de conjunto debibo muy probablenieil-(,luburetaliu attgulata (;. acyua y d, eleagata. La fase re-
gresiba del Landeniense superior está aquí muy poco marcada te al relleno por el ilyscll del área subsidente. Los cíe
por un flysch mucho más areniscoso con G. acoto y (;. galos pósitos de fivsch atravesados por calizas nerítieas mues-
ucusis. -

tran tina sedimeutaciomi en mar poco profundo. Al final_. El C uisicrzse figura en esta serie bajo la forma de
se -produce una deformación (le tipo epu'oflysch areniscoso con (; loborutali(z oragonensis y G. spinulo_ del Cttis(ense

sa o de calizas con _Auuzntalites atacicos-globulus conteniendo géuiCo cutl gran radio de eurbatura, (Irte permite tul des-
numerosas Discocvclinas del grupo are/naci manifiestamente mantelamiento más o luenos desplazado de '.os rel'.e v esentremezcladas por una corriente bastante violenta en cierta
relación con el movimiento que marca el fin del piso. Puede esondados o no. El Luteciense (s. I.) es trasgresivu so
haber aqui una mezcla de fauna cuisiense y luteciense. bre el Macizo del Ebro en vía (le lnuldinliento v- el surco

3 1 El Lzacciense es esencialmente de tipo flysch y se
muestra a veces transgresivo sobre el Eoceno inferior ; en subsidentc, flor se rellena de 11� sch, inicia una clara pro
este caso, un conglomerado de base se ve algunas veces. Este gresión hacia e' T. en razón. sin duda, de este hund nden-
flysch soporta seis ti ocho bancos de calizas con Alveolina to. Durante este Mempo, sobre las áreas epicuntulent les.elozzgata y A i(iiiurnlkcs del grupo ataricus con :Algas calizas.
L os niveles ma rgo- esquistosos (le la parte s uper ior suminis_ el 1.uteclense esta represe ntado por las calzas n:rílkas.

tran las Globigerinas del grupo liu.opmta d issimilis y Turti- La situaci(Sn es siempre la misma del I>artonense y per-
czzhzsplta('ra mexicana. '

Este auténtico flysch (espesor alrededor de 1. (100 ni.) pasa
lnite el depósito de sedimentos idénticos _n la depresión

hacia arriba a las margas de Pamplona por el intermedio de <,le! _Adour y- en la ClCl 1?brO. Los niov-inlientos urogénicos.
un tramo areniscoso regresivo. El conjunto representa el Lu
teciense y el «Auversiense».

hasta entonces discretos ]imitados, los hemos \tstu en

las deformaciones epirogénicas, se intensifican y los e e-

La disposición de los afloramientos en esta región vientos terrígenos más gruesos aparecen al principio (le]

permite reconstruir una paleogeografía bastante precisa. Oligoceuo. Lit emersión de la zuna axial (;Macizo Vasco.

veamos aquí las grandes líneas : en el final -del Cretáceo, Macizo de Igounce y de ileudibelza. Macizo al Oeste de'

los terrenos •emergidus están representados el Macizo (le] Monte Perdido)debe ser en efecto del Oligoceno medio,

Ebro en el lugar de la actual depresión y por un zócalo pero los grandes nuwiniientos de acomodación ele los ma-

aquitaniense dependencia probable del Macizo Central. cizos axiales deben ser un poco más tardíos y seguir el

Entre estos dos zócalos v el borde recubierto (le sedinmen- d ,p(")sit(( de :os pririleros conglomerados de desnlantela-

miento, no implica necesariamente fuertes relieves. La

orogénesis provoc() el liundiniiento del nittcizr, (le] F_br'(
(1) «l'ttiitóin. Cou(pt rrn(lu�>, C-14. 1 9:r7 , r,í . 1e` r.
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que servirá en adelante de receptáculo . 1 los productos de prácticaluente realizada en el Cuisiense , de una zona de de-
erosit",n : al N. de la zona aNial, c'. lnaciz , I aquitiuliense se presiones que enseguida funcionó como área de sedimen-
intruduce mucho menos, sa'.vo en la zona del IIvscli que talón continental a la manera de la depresión de ?tqui-
jalona un surco de hundimientos . Esta teca"mica va acom- tania orienta '.: pero los conglomerados que coronan esta
pañada de roturas , transversales al eje de la cadena , su- serie continental v que no aparecen hasta después del
bragadas en la zona epicontinental por las llega d as del Ludiense , en el mismo momento que en las zonas pura-
Trías diapirico. La débil fase epirogénic.f entre el Cu:siell - mente marinas , han estado fuertemente afectadas desde
se v Luteciense s- el reajuste de; O li guceno termina), el- el verdadero paroxismo pirenaico al Oligoceno terminal
ranlente demostrados sobre la vertiente S. -de los Piri- ( -Maitcn, 1'.I:5 I ). I':n el resto , hay mucho clac decir sobre
tleoa Uc1ClCtltttl 'e, y Centrales , son Cul'rubnradus, jura la a ,1gLl1tlcaCioll exacta (le las masas conglonieráticas como
zona orienta ', por los trabajos recientes de geologos es- de su valor para datar los movimientos orogénicos v es
pañoles que han mostrada la presencia de un cierto llar- evidente que su edad no habrá sido seguramente deducida
tonense marino bajo las pudingas de _llontserrat ; la edad del terreno sobre el que reposan al cienos ele una con-
de estas fases no es de (ungí( nudo contradictoria con la cordancia estr�ttigrátíca absoluta. Conviene igualmente
disposición de los afloranlientus nord-Pirineos, desgracia observar una prudente reserva en cuanto a la atribución
damente difíciles de en l azar entre ellos por razón de su estratigrá fi ca de estos conglomerados por los fósiles con-
dispersión bajo la covertura reciente . A otenlos, s:n cul_ tinentales intercalados en el interior (l e las masas detrí-
bargo . ( l il e el curte (le (Biarritz, que h:f servido en g¡-,ni ticas y que seguramente fueron descritos en su sitio

parte para construir ]a hip('1tesis del reajuste de la cadena ellos nlanihestan . por lo tanto, según las palabras del
riel 1 uteci _aise medio , ha revelado recientenlente (Loe- Sacerdote Ponech, a propósito precisamente (l e I,ophio-

blicl_i. 1!4.i 7 ) 'a presencia de una serie completa del Ibas- don ele Mirepoix (?) « al círculo vicioso (ltte consiste en

trichtiense al Landeniense comprendido éste (»l'aleoceno„ deternlin.u- los terreno, por los fósiles v los fósiles por

p ( lr el autor ). Istus resu ' indos junto con c' hecho <le que el terreno, tollo a la vez».

el Luteciense inferior ni) puede ser realmente descrito . Algunas notas sobre la orogenia pirenaica de'. Aunl-

puestu que el. Luteciense es siempre transgre , ivu y que nlulítico son estracto de un trabajo más importante. en
tolla la serie nurntunul-)tica (l e 1hiarritz está plegada en el cual serán expuestos todos los fechos que las han

concordancia, permite Col o car este célebre corte en el motivado : bien que sea probado Y relativamente fácil (le

sistema urogénico llescrit (> aquí. ,eneraliz.ar —toa datos suministrados por un estudia que
será regional , su ap1_icación al conjunta del resto (le laPor otra partí , se Ilac,, notar que los ml,vtnl ,t'nto:

(¡)()t- cadena , por el momento d el <lominin de la hipótesis.eplrogetllcos pasé- cut ieils (¡)()t- e iistguieltte , pueden
ser, lutecienses inferiores) ha ll tenido por e fecto entre Rt- hiln r' ''� \ 3C.

Vitoria y el ;. de Santander de fina ' it�fr 1,1 : aun < lacit"ln,
«Cnll. Soc. 4;eu'. F, . 1 1,10 i. ., , 2 13.
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J.,,ORIOL CARDUS, S. J.

EL OBSERVATORIO MAGNETICO DE ADDIS
-A BABA

R L S í- M F; S

S e di, cuenta de la- raz(ates por las lile s c 11111(1o el
\la néticu ele _Addis .Ababa. Sigue después una breve ele eripeicm del

t ili•crtaloriu e de loe priweroe re�ultadu> que se lLan ohtei do, crn

peced de ;uluell„s relactrntadus cn�t la :unplittul de la � arias ión diurna,

con loe electo. de 1ttl�uraciones sol:ures y con tut tipo especi:d -le N-ari:t-

cioncs ral,idnr. -

Su ti>1AttY

\\e ive a br ief aecount oí tbe rcaeuns tcl n :Le \1a�neLc obseac.o-

ton oi Addis Ababa \vas etabliehed fullotcos a short drrcription of ih e

( b Sey)3 t tm :ntd of tlie finte restilo obt;t ined speciallr lo relat'ni � tcitb
Cite r;m. e of tltc ,I; ilc nt:,�netie �ariation, —lar ilare effecoo au,i -1,ecial
� pe o rapid 5 t i:rtionr.

I�:n la s_;�undrt Reuni<')n 1'len,u la dcl Concité Especial

tl�l :Aii (;e if sir�t 1lit ernaciunal, celebrada en Roma des-

de :;II tl: .:l)ticml)re al 4 tle n)ctul)re dk MM, se a{doptO

la resoliicit"m si-mente:

,El ('*:A(; 1 recttnri_nda cite recidanieute tpne para el

peri(}dt t tl, _A(t I se establezca una : �tuici ' il 1na�lietica

en Abisinia cerca +le Adilis Ababa. sitnatl•t l)racticanlen-

tF en el ecuador mapnrtico, y que es, por tanto, ele es-

1
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l,ecial interés Mara el estudio internacional de la corriente
de churro felectrojet) ecuatorial.» I'i zúx DE, LA FCNDACiON

Al estudiar el grupo d,e trabajo de Jlagnetisnto la
furnia practica de llevar a cabo dicha resolución, se hect- La resolución adoptada- por el CSAG1 daba la razón

so priniero en la posibilidad de utilizar el ofrecánientu por la que tenia especial interés la fundación de un Olt-

ltechu por Suecia de desplazar un equipo científico a s(rvaturiu Alagnetico en las proximi.da(les ele Addis Aba-
Abisinia, siempre que se eucuntrase otra nación partici- la: ne halla prácticamente en el ecuador magnético y
pante en e' AG1 dispuesta a colaborar con ella v a asti- es por tanto de especial interés para el estudio interna-
niir parte de los gastos de la expedición. En vista de las cional de la corriente de chorro ecuatorial».
diticultades (le dicltu ofrecimiento, el que escribe estas 1'ara que los no f<uniliarirados con '.os problemas par-
líneas que asistía a la Reunión como Delegado de Es- tirrtlares del magnetismo terrestre se hagan cargo del por-
pana. que conocía la existencia de una Universidad en tltté el (;SA(il recomendó') insistentemente la creación de
.Addis Ababa Y que estaba algo relacionado con la Di- diclio obser� atar iu v-amus a exponer, siquiera sea 1reve-
rección de 'a misma, propaso (loe quizás ]a brnivversidl<id mente. ) ué es lo (fue hay detrás de las simples pa'ahras
pudría encargarse de cumplimentar la Resolucion (le] de '.a resolución.
( *-\G! . A propuesta del Grupo, fui tincar arlo de son_ Es conocido (le todos que la "fierro se comporta como

dear el terreno V de v-elsi se podía por este medio llegar t.n gigantesco imán, cuyos polos están situados en el

a la fundación del Observatorio. Casquete polar y que debido a este comportamiento a

Previas las cartas de rigur y los inf) retes que pidieron cada punto (le la tierra corresponde nn valor de la fuer-

las autoridades académicas (le Addis \baba sobre el per- za magnética total (F) (lile queda contpletantelite deter-

sonal que se requería para llevar a cabo el Obser� aturiu niinado cuando se conocen tres de sus elementos, que en

y los gastos que ello implicaría, se llegó finalmente a la general son : la fuerza horizontal (IT) o proy,eccirut (le F

aceptación del plan propuesto en forma aún m:is comple_ en el plano horizontal, la fuerza vertical (Z) o proyec-

ta de lo que se había pedido : se establecería :l Observa- (iún de h sobre la vertical. Y la declinación (D) o ángulo

torio, pero no como simple estación del A(11, sino como formado por el plano vertical determinado por IT N- el

Observatorio permanente : solamente se pedía que si las plano meridiano del lagar. Oesde antigua se conocía

circunstancias lo hiciesen conveniente, lile desplaz.ts2 a cine estas componentes magnéticas están sujetas a diver-

y diurnas. v se habíapa sas variaciones locales. seculares - -Ahisinía r<< rt�rular a �toner e n marcha el Ohs��rvatnrio.
lat virtud (le esta petición me trasladé a _Addis _Ah;iha a observado que la amplitud de la variación diurna de la

fines (le (licientl(re de 19:i7, allí pernuulecí hasta marzo enmpnnente horizontal disminuía a medida que uno se

(le cuando e'. trabajo del Obser� atorio bahía va en- rlejaha del polo. en concordancia perfecta con ln idea

trado en .si, fase d" desarrollo normal. de r1ne los polos ia,gnéticns estaban situados. nonio he-

mos dicho. en las regiones polares.

1:ir, i m7
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1'cru al cuiiiieiizu del presente siglo el primer dlrectur teresara en ello la Asociación Internacional de llagne-
(le. �epartamcntu de _�lagneti�mu ue la Cainegic ln;tl- tisino v Idaectricidad terrestres (LATNIE). ¡En la Asam-
tutiuii u, A\ ashiiigtou, 1)r. L. A. Lanar, _e dio cuenta blea de la _Asuciación celebrada en Edinibu;go en 1936,
de que con la irregular distribución de los ul�ser� aturiua \lc. Ni.-;Ti presentó una comunicación en la que daba ;as
inagneticus entonces existentes ¡en 1915 había 33 obser- niudiriraca líes que intruducia en el análisis armónico es-
vaturios magnéticos en el lieni sferiu Norte i en el férico del magnetismo terrestre la inclusión de los datos
sur) era imposible tener una visión exacta de la distri- (le II uancav u Y estudiaba la forma de las corrientes ionos-
bución inagnetica mundial. Resultado de esta observa- fericas. (fue según la teoría de Steward Schuster debían
ción irte e '. establecimiento de distintos observatorios, producir 'a variación magnética diurna aunque los da-
culno los de \\atlieruu, en Australia, el de 1luancavo, t(s que emplearon correspondían al egtr:n(_(rci(i, en el
en el Perú. situado en Pampa Paccha, a unos tres hiló- cual, si se prescindía de la oblicuidad el eje magnético res-
metros de la pequeña población de Huancayo, de la que pesto al terrestre -como se hizo-, :as corrientes en los
tomó el nombre y a unos SOO in. del riu C-hupaca; sus lieniisferios Norte v Sur debían de ser simétricas, se Radio
coordenadas geográficas son 12' 02' S. 71-21 \V-, y una que en el hemisferio Sur la intensidad (le dichas corrien
altura de 3 150 ni. sobre el nivel del mear; (üiicuhades tes debía ser del orden de los 160.000 amperios. mientras
provenientes ele :a guerra del 11, de la carencia de mate- que en el Norte sólo se llegaba a los 15.000 amperios.
riales } de inconvenientes locales, hicieron que hasta piar- Mc Nisli buscó una razón (le esta disimetría en el hecho
zo (le .1922 nu se pudiera poner en marcha( el observa- de que 11uancayo se halla situado entre el ecuador nu1g--
torio. hético v el geogrdico.

Ya desde el principio se vid que los resu'ta(los de Pronto se buscó si en los datos de (,os observatoriosHuancayo se apartaban en algunos aspectos de todo lo
permanentes o (le estaciones temporales se podían encon-gue se Babia esperado, y en el (.ongres�� internacional
trar resultados semejantes o coherentes con los ohserva-de Electricidad, celebrado en París, II. V. johnstcin
dos en Huancavo. Uno de los primeros en hacerlo fueMcNish presentaron una comunicaci(")n en la que daban
el Prof. T. T:gedal, (le 1)inanlarca, qu,en comparando loscuenta de que la amplitud de la ariaci("in diurna (le Ti

presentaba caracteres anómalos dehidn a su gran valor.
datos de cinc(, observatorius situados en las proxinücla-

Para comprenderlo bien hemos de tener presente qu-e
des del Ecuad()i- e procurando reduc ir'.os a una misma

el valor de esta aunplitud en los cinco días ele calma in-
época de actividad solar, hallo que la va riaci )ii (l e la aun-

ternacionai en el Equinoccio de 19? fue de 1($1 u
p'itu(1 (liorna dependía (l e la latitud niagnetica ele dichosnen
observatorios. Los datos presentados en forma gráficatras que en Samoa. situada aproximadamente a la misma(

latitud (1.3<'S S), llcg( ") sólo a las :1?-, • por l:gedal reproducidos en la 1-1-111-a 1 , iios indican

Es natura', qu e un flecho de tal naittu'alczai llamaras 1.1 claramente (fue en las proNiniida les del ecuador luagné-

afancá !1 (le los lltii g ilet(l n l (is y gtir rapldantente se in-
tic (, Y a a111b( ) s lados (lel ln1s111(�, existe une( estr echa zuna
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en la que :a amplitud de la variacionc diurna tiene valores bienio cii la cuntponente horizontal cuino Italia heciio

extraordinariamente grandes. hasta cit,unrc�.

_Aunque después del trabajo de Egedal se procuraron l:esultadu del trabajo dLe este Loni té fueron las un-

buscar otros datos (Me encuadrasen en la zona anóm ala. tiierusas ��p:(lic,uues que se efectttaron, haciendo en ellas

deterntinaciones a lu largo de aneas que cortaban el ecua-

dor magnético u el geugrático, u en sus proximidades,

So' Inclinación magnética como las 11 evad�ts a cabo e n 1 ugola nd, tierras del Perú,
india y Sudán, aLunerusas determinaciones en estaciones

mis o menos aisladas en diversos puntos a '.o largo del
I cuador, como la llevada a cabo en la Guinea Española.

10. Por Haber reseñado con algún detenimiento estos traba-

los en otra publicación (oLraniall, núm. 241), no los expo-

nemos ahora.

En 19,51, al estudiar Chapman el aspecto teórico de
to•

esta anormalidad diurna (le H, llega a la conclusión de

20, que puede explicarse por la existencia de una corriente

Variación diurna N
eléctrica dirigida hacia el Este v- que se superponga al sis-

30* s ioo 150 tema de corrientes productoras de la variación Jiurna

normal ; para esta corriente propone el nombre de uelec-

Fig. 1.-Variaci6m de la amplitud diurna de 11 cerca del ecuador troletol, que nosotros liemos traducido por nel-eetroclio-

según Fgedal, rro>,, v al que hace referencia la Resolución (le Roma del

CS.�GT, con la que liemos empezado estas líneas.
eran éstos pocos y aislados, dado que el ecuador ncagné- Pronto se vió, sin embargo. que los datos (Irte se

tico pasa en gran parte por los Océanos, v en tierra se obtenían con expediciones temporales, que a veces no

halla situado en regiones inhóspitas. A fin de obtener un podían pemuanecer más que dos n tres días en lugar

mav-or numero de datos, la I_ATJI1:. en su reunión de de la observación, aunque muy v-alin-as para dar una idea

1944 en Oslo, resolvió formar en su seno un Concité que general (le] fenómeno, eran insuficientes para ttn cotloci-

l:roncoviese, bajo la presidencia del Prof. E("edal, las ob- miento profundo del mism), y (qtu., era indispensable el

servaciones de la amplitud de la variación diurna de H en establecimiento de (-tbservatorios magnéticos que oabapt-

las pr(ixincidaiíes del I?cuador, en la .Asanib'.ea de Lru_ ran durante un largo período en las zonas en cuestión.

solas. de 19:11. se amplió el campo del Concité al pedirle Dada la inaccesibilidad de muchas de estas regiones. S--

que estudiara la amplitud (le la variación diurna cerca del pensó que una idea excelente sería aprovechar el esfuerzo

Ecuador en las tres componentes magnéticas, y ID) sn1.r- (jume'.,ls nrtci(uiec (1(1 nnnidn entero haci�ni con ocasión dd1

1-itl 141



I. uh10L IA I: UI; s. . . I. -"

r,fto Geuíisicu In ernaciuna'., por esto en :a Reunión _lddis Ababa que ú d a la regi��nt es basáltica era iutpo-
del LS;' 1, en Ruma, se propuso la creación o la puesta sible obviar la ditcultad. y solamente se ha procurado
en servicio eficiente de diferentes observatorios, v entre disminuir su importancia haciendo siempre las determina-
ellos los de "1'atuoca, en el Brasil; _Addis Ababa, en Abi ciones absolutas en los mismos pilares refiriendo des--
sinia ; Bunia, en el Congo Belga ; Thaití o Islas Marque- pués los datos al pilar cot-respond;.ente.

sas, en el Pacífico ; lljakarta (Kuipper), en Indonesia, Los aparatos que se usan para las deternl;naciones de

se insistió en reforzar el trabajo magnético en Huanca- los valores absolutos son : tres O11 M para H, un Induc-

yo : todos ellos situados en la región ecuatoria•. t'_�r Terrestre Ruska para la determinación de la Inclina-
ción, v un Declinómetro l ennel modificado para D. Se

adoptaron los OHM1 como aparatos absolutos para 11. a

El. OBSERv.vi'oRIO 'MAGXÉTICO causa de la rapidez extraordinaria con que se puede de-

terminar el valor de 11, circunstancia ésta que es de ex-
Como liemos dicho al comienzo (le esta nota, las An- traordinario interés en estaciones en las que las varia-

toridades Académicas de la Universidad aceptaron gusto- ciones (le I-I son considerables.
sas la creación dei Observatorio y ésta pudo llevarse a El registro continuo viene asegurado por ':os varióute-
cabo gracias a la generosidad ole Si, Majestad el Emper;i- tros Ruska provistos de bobinas ole Helmholtz para las
dor Haile Salassie 1. determinaciones de sensibilidad v con compensación mag-

Dos son los pabellones magnéticos construidos : tino notica (le temperatura. La velocidad normal del papel fo-
c:estinado a 'a determinación ole los valores absolutos, y togi-ático es de 20 mm. hora s las señales horarias vienen
otro a las variaciones ; ambos tienen 1,11,1 pruterci<"nt tér dadas automáticatnente por 1111 péndulo Kiefler, que tiene
mica' consistente en tres paredes (le madera v trítex, se compensación (le temperatura de presiAt, que además
paradas entre sí por un espacio de unos O en]., v todo tl se verifica cada día por medio (le las señales horarias
exterior está recubierto con chapa de aluminio metálico americanas \\ \VV o japonesas JJY.
ondulada. Gracias a estas protecciones se ha logrado que
la variación de temperatura en el interior de los pabello-
nes no ex ceda (le los 4.° C en la época seca y 1.° C en e l PRIMEROS RESULTADOS

período (le Lluvias, mientras que en el exterior la vara
ción diurna es del orden ole los `'0° C. Solo seis meses de funcionamiento (le un observato-

Una gran dificultad se ha presentado en el Observrt_ río magnético son evidentemente pocos meses para pode-Una
resultados definitivos, pero sí que nos permiten yatorio, y es que toda la región tiene un subsuelo h;tsál-

tico, lo que hace que aparezcan anomalías locales debidas fverectaque
la elección de1 sitio del Observatorio queda per-

a la- propiedades magnéticas de' 1asa;to. Supuesto que
mente justificada.

amo hemos indicad curtes, In característico de los('el Observatorio tenía que estar en las proximidades (le
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ubser�atvril,s ecuatoriales e s el co nside L- ahle valor (lue

toma la variación diurna (le la componente liorizontal,

comparada con la que se registra en Observatorios situa-

dos en ;atitudes mas moderadas. Para darnos cuenta (le

ello, damos en el cuadro i las alnpatudes medias men-

suales de la coiuponente 11 en los observatorios (le Addis

Ababa y del labro.
E

C 1 A U R n 1

.4n, litudes medias de 11 en .Iddis . 1, i/a v 1-'br,l
ó
E-'

.vddl; Ababa Ebro E

Enero ................................. i 205.e ;,i.8 m
S N o L

Febrero ............ 221 . 4 04 0 a0

Dtarzo ........... ...................... 230.1 7 0.7 O� v

52.0 0

r M � �
Ig6.l c,.1Mayo ...............................

Junio . ........................... ....'� 167.8 65.3

I� cd 'c
Promedio .... ....................... .. 205.1 02.0 mr

i

Ouizas inri intuitiv o resulta aún la comparación de

la marcha diurna de las tres componentes magnéticas en

Iui día escogido a; azar, el :, de junio , tal como se regis-

traron en .-Addis Ababa . en 'I' () rtosa . todas las campo-

gentes se han dibujado a la misma escala , y en la figura 2

se puede ver que en Addis Ababa diste tui fuerte pre

dominio de 11 que no se puede apreciar en Tortosa. ó " a w

Por si a alguien pudiera interesarle , en el cuadro 11

chinos las inarclias diurnas mensuales y la marcha pro-

miedio ele los seis meses registrados en Addis Ababa en

las tres componentes . Como se puede apreciar fíici';tncn-

144 147i
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te, mientras 1) y Z presentan marchas relativamente poco

definidas, la variación de H es muy regular, los valores
más irregulares del mes de febrero son debidos a la gran
tempestad del día 11, que no se ha suprimido al hacer los
promedios mensuales.

Intinlamente relacionado con la marcha diurna está el
fenómeno conocido con el nombre de sfe (efecto de fulgu-

Ebro
H 9 1'0 1 23-I 1 1-

z

D - -----

Fig. 3.-Sfe. del 23 de marzo en Ebro.

ración solar), pues, según la teoría hoy comúnmente ad-

mitida, consiste en 1111 aumento (le la variación diurna pr-)-

durido por la llegada a la alta atnuísiera de la radiación

ultravioleta altamente ionizarte emitida loor e' sol durante

rna fulgurach' n ; dada esta naturaleza (le' feii<')liitiio, era

de esperar que en :os obServíotori 5 ecuatoriales los sfe se

registrasen de una manera muy- clara. 1'()r -mente, en la

mañana del día _''1 de nülrzo se observ¿ una ittlguracióii

rromosferica que produjo uno de ]os sic más conspicuos

observados. hii el Ebro la mayo � ru iaci�ín ap:n crc en 1)

con nn nu,Viniiento relativamente pcqueii„ en 11 (tig-.

14(i



CUADRO II

Marchas diurnas de las tres componentes magnéticas en Addis Ababa

TV=TL+3h 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24

H

-23.3
Enero....... -33 8 -36.6 -42.4 -48.2 -38.1 - 8. 1 +93.3 + 86.o +109.0 +107.9 +85.2 +58.2 +28.6 6. 6 -n.5 -27.7 -30.6 -40.0 39.4 -36.6 -34.6 -32.1 -33.4

Febrero... 8 -26. -26.1 -31.9 60.6 }115 6 79.5 + 66.o -}-31.3 + 6.o + 2.5 2.3 + 1 7 - 8.9 -2,.2 -27.6 -29.1 .31.3 -31.2 -34.6 -31.5 -29.0
34• 7 -17.2 +18-4 +

Marzo .,.,.. -33 0 -37.7 -42.7 -44 4 -29.0 +11 7 -f 63.1 + 90.8 -- i1.6 + 99.6 +77.0 +49.9 +29.6 -16.3 - 0.9 -23.9 -37.5 -45.9 -50 2 -46 1 -45.2 -41.3 -40.8 -36.8

Abril ....... -41.8 -44. 1 -46.0 -47.2 - 31 .4 + 5 3 +65.5 +105.2 -x115.1 +104.6 +79.2 +49.3 +30.4 --13.7 + 2.5 - ib.8 -36.0 -41.7 -46.2 -45.6 -45.0 -45.9 - 43.5 -39.3

Mayo....... -37.8 -37.7 -41.7 -40.6 -30.1 1.8 +48.7 + h6.4 ±106.9 +100.2 +81.4 +58.1 +29.9 --10.7 - 4.6 -16.3 -25.7 -34.0 -38.9 -41.9 -45.7 -45.9 -41.1 -39.0

Junio....... -35.4 -33.3 -3$.7 -29.5 -18.8 + 6.z +32.6 + 73.4 + 83.6 + 81.3 +66.2 +40.8 +17.3 - 0.6 - 9.5 -17 9 -24.3 -26.5 -27.1 -27.1 -28.4 -28.5 -28.6 -30 .7

Promedio... -36.1 -36,1 -39.1 -40 3 -27.4 + 5.3 +5i.6 + 93.9 +101.0 + 93.3 +70.1 +43.7 +23.1 -- 8.4 - 3.7 -17.8 -29.7 -36.o -38.6 -38.1 -38.4 -38.1 -36.5 -34 5

Enero....... - 3.6 -3.5 -3.1 -3.8 -z.7 1-3•S +7$ + 6.4 +5.4 + 6 5 -i-5• + $ - 5 -
- -1.

8 0. 1 -- 6.9 - 5.3 - 2.4 + 1.0 + 1i + o.6 0.3 0 .3 o.l 1 - 2. 1

Febrero ..... - 1.8 - 2.S - 3.1 - 2.3 - 1.1 --- 2.0 + 4.9 + 3.8 + 1.7 + 0.8 - o.8 - 2.2 - 2.7 -- 1.9 - 2.0 - o.6 -t- 1.0 + 1.4 + 0 8 + 1.2 + 1.5 + 1.5 + 1.0 0.0

Marzo ...... - 4.6 - 5.3 - 5 8 - 7.6 - 5.0 0.0 + 3.5 + 9.2 + 9.7 + 5.2 + 4.0 + 5.5 + 5.8 3.2 - o.8 - 3.0 - 2 1 - 1.6 - 1.3 - 1.3 - 1.3 - 1.3 - 2.2 - 3.5

Abril ....... - 1.7 - 2.7 - 3.7 - 4.0 - 6.3 - 7.4 - 3.0 + 1.3 + 1.2 + 1.6 + 3 3 + 6 4 + 7.0 -- 7.6 + 4.7 + 0.3 - 2.0 - 1.3 - 0 5 - 0.3 - 0.2 -F- 0.1 0.0 - 1.3

Mayo . .. - 1.2 - 2.2 - 2.9 - 2.7 - 6.8 - 7 9 - 6.1 - 3.0 + 0.7 + 4.1 + 6.0 + 6.9 + 7.2 -- 7.6 + 5.3 + 2.1 - 1.5 - 1.6 - o.6 - 0.6 - 0.7 - 0.4 - 0.7 - 1.5

Junio .... -0.9 -1.6 -2.0 +2.3 -5.3 -9.0 -9.1 -5.7 -2.1 +1.5 +4.3 +5.8 +6.7 ±7.2 +5.6 +2.9 -0.4 -0.7 +0.4 +0.6 +0.6 +0.5 0.0 -07

Promedio .. - 3.3 - 3.0 - 3.4 - 3.1 - 4.5 - 4.1 - 0.4 + 2.0 + 2.8 + 3.3 + 3.8 + 3.7 + 3.2 -- 2.8 + 1.3 - o.1 - o 6 - 0.4 - 0.1 - 0.0 + 0.1 + 0.1 - 0.5 - 1.5

D'

0.2 - o.6 -o.7 - 0.3 0.0 0.0 00 +0.1 +0.2 +0.2 +0 1
Enero....... - o.1 0.5 - 0.9 - 1.2 - 1.4 - 0.5 + 0.9 + 0.7 + 0.1 + 0.4 + 1.3 + 1.4 + 0.7 +

Febrero ... 0.0 - 0.3 - 0.7 - o,8 - 1.o - 0.8 - 0.5 - 0 7 - 0 7 - 0.1 + 0.8 + 1.4 + i.1 o.7 - 0.2 - 0.4 - 0.2 - 0.1 0.0 0.0 + o.1 + 0.6 + 0 3 t 1.3

Marzo - 0.1 - 0.1 - 0.1 - 0.4 - 0.7 - 0.4 - 0.4 f 0.1 + 0.7 + 0.7 + 0.5 + 0.6 + 1.0 - 0.7 -f- 0.3 - 0.3 - 0.3 - 0.2 - 0.2 - 0 2 - 0.2 - 0.1 + 0.1 0.0

Abril ....... +0.2 + 0.3 + 0.1 + 0.9 + 0.9 + 0.2 - 0.9 - 0.4 - 0.5 - 0.7 - 0.7 - 0.5 0.0 - o.6 + 0.6 + 0.5 - 0.1 - 0.2 - 0.2 - 0.1 - o.1 + 0.1 -} 0.2 + 0.1

Mayo...... -4- 0.2 +0.3 -}-0.5 +1.4 +1.3 +0.2 -0.7 -o8 -1.5 -1.5 -0.7 -0.3 -0.1 +0.2 +0.4 +0.4 -01 -0.2 -0.1 0.0 +0.1 +0.2 +0.2 +0.2

Junio ....... + 0.5 + 1.0 + 1,1 + 2 2 + 2.6 + 1.4 - 0.1 - 1.1 - 1.7 - 1.7 - 1.5 - 1.2 - 0.7 -- 0.1 + 0.2 0.0 - 0.4 - o.6 - 0.4 - 0.3 - 0.1 0.0 + 0.2 + 0.3

Promedio.... + o.1 + 0.1 0.0 + 0.3 + 0.3 0.0 - 0.3 - 0.4 - 0.6 - 0.5 0.1 + 0.2 + 0 4 �- 0.4 + 0.1 - 0.1 - 0.2 - 0.2 - 0 2 - 0.1 0.0 + 0.2 + 0.2 + 0.3



EL OBSERVATORIO MAGNÉTICO DE ADDIS ABABA 1 5

en cambio, en Etiopía (fig. 4), cl efecto que se observa
en H es enorme, pues llega a las 160vf mientras que en D
prácticamente no se observa.

Antes de terminar esta nota queremos indicar la pre-
sencia en los magnetogramas ecuatoriales de una pertur-

AA
4 9 7 2 TV 2S -III-S�

Z

Fig. 4 .- Sfe del 23 de marzo en Addis Ababa.

bación propia, que, a lo que sepamos. no ha sido todavía

clasificada por e' Comité 10 de la IA(A, encargado del

estudio de las variaciones magnéticas (le tipo rápido ;

J . Bartels. N.U. Heck y H. F. johson en el año 1939 la

señalaron en su artículo The Tiirce Hour Range Indcx

iíeasuriag Oconr.a,netic .1cti.vit� («"1.'errestrial Magne-

tism and Atmosplieric 1?lectricit� II 11, 411-1:51 (1939) al

indicar en su fi<rura i : «movimiento especial en Huan-

cayo...». En Addis Ababa se presentó esta perturbación

con toda claridad el olía 30 (le enero. Como puede verse en

la figura -), se trata (le unos movimientos que en la com-

i-,onente H se manifiestan en sentido contrario al niovi-

miento diurno y que por su forma general se parecen a
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los sfe, pero en sentido contrario, y en varios casos con Obser\-atorio nos permtura avanzar aún más en el cono-
un ligero movimiento inicial invertido ; también tienen cimiento genera, del magnetismo en el conjunto de' G'.obo.
una cierta semejanza con los «vortex» o con bahías que \o queremos terminar estas líneas sin agradecer al
tengan una rápida bajada y recuperación irás lenta p. P. (souiu, Director del Observatorio y a los miembros
con duración total generalmente corta ; sin embargo, la todos del Colegio Universitario de Addis ababa, las míil-
figura dada por el Prof. Barte's, en la que además de la tiples atenciones de que me hicieron objeto durante mi
curva de Huancavo se dan las curvas (le otros seis obser- estaucia en tierras abisinias, 1- el permiso que se me dió de

utilizar sus primeros resultados.
aa

á 9 12. 7. 3o -I-55 Recibido el

Fig. 5.-Variaciones nipidas de tipo ecuatorial Addis Ababa.

vatorios situados en sitias alejad>s d_1 Ecuador y que mm
presentan dicha perturbación, nos induce a sospechar que
se trata de un tipo especial de variación rápida ecuatorial
v no de alguno de los tipos antes indicados, cosa que nos
lo confirma el Hecho de que en los registros del Ebro del
día 30 no aparece ninguna de dichas perturbaciones.

Estos son a grandes rasgos 'os pasos que llevaron a

la instalación del Observatorio magnético en Addis Aba-

ba, v alguno (le los primeros resultados que en él se han

obtenido. Esperamos que en el futuro la labor de este

15 ?49
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M. t'RUSAFONT PAIRO

¿CHLAMIS ROGERI O CHLAMIS VIDALI?

Ree5u,MEN

Se contesta de manera escueta a la réplica de Bataller y Vía, a una
nota del autor sobre la cuestión de prioridad por la existencia de dos
l hlaniys, una miocena c otra cretácea.

En honor a la brevedad que requieren las notas obli-

iadamente polémicas provocadas por comentarios, (lile

eno considera em'meos, a un trabaje, científico, voy a Con-

testar de manga escuela, casi tele,- ráüca, a la réplica de

l titaller v Vía. publicada en el número anterior (le NOTAS

Y COMUNICACIONES (1955) (Z) a una nota mía sobre la

cuestión de prioridad exigida por la existencia de dos-

' ltlanzvs, uno miocénico v otro creta cic(1 que. después de

diversas correcciones sistemáticas, resultaron llevar el

mismo nombre específico. Me referiré aquí a las cuestio-

nes que sólo (le manera directa afectan a mis afirmaciones

anteriores (C;rnsafont, 19:�i) (]).

1 1 Consta de niaucr0 esprc sa que Almera C Bofill, en u tra-

brajo de 1S97, describieron al Pectinido miocénico como una sim-

ple variedad (hov decimos ubespecie, segun su concepto) del

entonces Perten praescabriusculus Font. (después Clilantps), aun

cuando a veces, y aun en el ntisnto año 1897 ( !) la citen como «Pec-

ten catalaunicu ; del tipo del P. praescobriusculus,, (a veces para

mayor confusionismo escriben P. catalaunieus y P. praesca-

briusculus 2'ar. catalaunicas en el mismo párrafo (ejcniplo: el

mismo trabaio de Almera de 1900 que me citan mis oponentes).
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SiSLI primero que de manera explícita y expresa convierte a__ ;i udab'e quc lutbir: re;ihucntr _ed" que .. trnabi de
nn;( e'¡,ec`e uo liulde;:,u dicho a continuación del «tipo del la variedad o subespecie de .Almera y liofili en especie es Roger,
1', prarsntbriusnr,n.c,,. pue, de otro n,-lo la rase uo tendría en 1939 (quien, en su lista de sinonimias no especifica en modo al-
ningíut sentido �huLicr:�u Jicho en todo ca,o «afín a...»), Almera uno que aquellos autores la hubieran convertido va en especie),
y Bofill nunca, rcctitic;,ron de aranera c.rprisa su criterio al res- cosa que me confirma Bauza en su trabajo de 1950
pecto. Resulta perfectamente claro que la grafía »citen ca4(lanni- 9) El ]techo de que los tipos (le esta forma se hallen en la
ctes. por tolo lo dicho c por lo que se Jira tuse adelante, pros icni Universidad de 1.yon inc viene confirmado por un autor francés,
de 101,1 lurura inio�riita de abreviación. el propio Dr. Roger, quien, en su monografía sobre los Chlamys,

2i -Admito que 1,una t ;1115 en 142'! cit;,r;, ;, mentada tur- dice textualmente «].es tupes d'9lmera (Université de Lyon)...».
usa canto /'ectcn iohrlaurtirrrs de manera nt-nielica ;. sus prede- 10) Ls hoy un Lecho bien establecido gracias a criterios nto-
ce>or- (por hile que en 19°a. o sea urr ,ji„ rrr,i:, h(de :» . demos estadístico, ;, razones de correlación esu-atigrafica que no
volviera a ttilizar P. jroescobrinsn(Ius car. calal,4nrüus. lo que existe el Burdigaliensc marino en el l'enedés ni en Tarragona, o
corrobora lo dicha en el parrafo antcr_o� ,, pero esto sucedia cuan- por lo menos no ha sido bien caracterizado hasta el presente. Los
,lo v1 se hahia <stab'ecido el Pene, ra;al,nnricns del Cretacco niveles tenidos antes por burdigalienses son indiscutiblemente helve-
por \ idal 1!12'1 i. ctenses. Me reitero en lo dicho en ni¡ Huta sin quitar ni añadir

hora �agttr, en su primera edición de la obr., (ars de i.eu- una coma.
luda dr 1405 (-ti, a,i como en la segunrla de 192i11 r3t. continúa con- 11) Para coucrelar sobre el alcance de tni nota, subrayo que lodrrando n 'a fornt;, citada corto una simple y;nriedad, lo cual indica

:rerl,rc que se u';naba de demostrar en ella. era ¡a existencia de dos for-,ltte n e' ,emir de los auito1e . Ilar que adyertit que
1'ictinido;, iocénica y otra rrehíc a, llevan»io am-este z[1111,:*, canto alumno del 1)r. -Aimera, Labia re;hado lo dibuius

mas

bas
de una m
los nzisinos nombres ;cu(rico y espeiílicu. Que fuera la pri-origiuaies del trabajo „e aquél i1597) C que eonlu tal alumno co-

po] -tt maestro. me de
mera o ;;t segunda la que tuviera prioridad, ello no destruta el valorHacia perfectamente c: rriterici seguido -Al
urtruiseco de da nota referida. Seria ridículo pensar que yo escribieraa figura reproducid:, en ,u (r mes de (;coludía, Pont bague es- mi trabajo para establecer un nuevo nombre especifico. Si Batallarcribe «/'cien hraisiabrinsn(lus taró catalaanico. Alnt. i BOL». y Via querían demostrar que .Almera y Bofill ya consideraron que4) Ueperet t hartan, rn ,u monogn,fi;, >obre los 1'cctinidos lico
su variedad debí;, pasar a especie -cosa que creo haber demostradogénico, dc• 1?uropa (1902-192S), citan la foro;, en euesti,,n de la
infundada-, etntonce- se trataba de cambiar el nombre de la formamisma ntauera. fériase (•n cuenta que con toda sei nri lad Almera,
cret-.icea. 1 k• acuerdo, siempre que tuvieran razón, lo cual creo quesegun era eo>t1tinl,re en el. hahi;, con>ullado l[ 1 )('])el el (lile los
es perfectamente dudoso por las razones agur reiteradamente espues

d
-

eli e i;, foro;, que nos .�ruló:, -e eneonn aló:ut en I.con Jesrntés
tas. Si es que lo que se pretendia en realidad era crear un Chlarrtys

de l;, uutet-te de Almera.
vida/1 liat;tller el- Via en lugar de tut (h. ro,eri a mí

:.1 la otro« A'dal, cut 'n0ill,interte ulula a 1;, labor del ca-
Alme esto en el fondo no podría importarme eta absoluto. siempre quenéntigo ra, no deliro desconocer el valor - lo >ubespecílico ele

la larme, ntiocénic;,, 1,11- es indudable (lile de otro modo ],o ]tttbiera
se tratase de servir lielmeute a la l.'ieneia.

usado el nombre csl:ecítico de nttalaruricas para sil !'iiten cretítcico-
ti) Segtíu admitir mis propios oponentes, Pallar, en 1929, al ha-

blar de los moluscos fusile: del \lioceno (le lar;naea, ;, inst;utcias
ale Deperet la '¡lit corto P. hruc;cahriasnrlu,c var. calol,nurüns. En resumen : el «Status» (le la presente lorllla lllloce-

t Iaiste una cit;, (lile crea que par sí sola resu Ive cl deba;e t ,
alca (le L ect,Indo era el (le f (ctCn praescabi-il(sclthis Font.pronroyido por lo réplica de I,;,t;,llet- c A ia. Ln ltna nota de Fatua

y 5aus publicad, en 19011, o sea sci,c giros ruá•c tarde (e» que la cita ear. totalaioitt'III (/5'0.1 lo c'Utll(a tal Val'le(lau por Almera

de 19(u) que me natas ntis npoucntrs como argumento, dice tes- iofihi en 1891 , sin 111U(11l1Cac1on expresa llosterlor y,
uJntenle (traducido del cual;in): «1•:n ocasión de '11-1111:1s escm'sio-

res por los diversos aledaños de la villa de El Vrndrrll... recogimos por el contrario, corroborada llar la nota ele lVaura y

algunos tueles que clasifiqué con la dehida revisión de uri querido Cans de 1906. Después tle las publicaciones tic Al111era y
Profesor I)r. Almera». Nutre ellos cita: I'cclen prurs(obrirr.ceala.r
Vont. car. erlto/lurliiia Ahn. el l,(ót. deshiles (le la lllllel-te de este autor, tollos los atLOreS que

1:vf 155
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he podido consultar: Font y Sague, Faura y Sans, Vidal,
Deperet, Roman, Fallot, Roger, Bauzá, Alinela, etc., es
decir, quizás todos los que han hablado, según creo, de
nuestra forma miocénica, consideraron que Almera y Bo-
fill mantuvieron siempre que se trataba de una variedad
del P. praescabriusculus. Roger fué el primero que pasó
la variedad a especie en 1939.

eo de Sabadell. Noviembre de 1958.

BIBLIOG, RAFIA

1. «Chi�Inres rn,eri, nuevo nombre para ( It. catalatuiica .ALN. et
BOF. N, su interés Para la estratigrafia d e l M ioceno del "allés-] enedé

"'' Descubrimientos paleOIICOIOgiCOsEst. Geol., vol. 14. niuns. :15-36. Madrid, 1957.
2. «El C1rlalnt'� )-o'eri ('RCSAF'oNT, nombre nulo, en sustitución del

PORCI catalarurica \r-m. et Itor.,�.- A"ata; t (mu, del Ilrst. (,c,)l. lfi1r.
de Esp., nuni. 50. tase. 2. Aladril, 19.$.

3. «Explicació de la fulla iidm, 2,9 (\'illanova i Geltníll. acr. Map. ANTONIO DIJE R0,10, S. 1.
Geol. de Cat., larcelona 192:1. Director del Obser<atorio de Cartuja (Granada)

4. actos de (;eologia dinamica i ectratir:ifica aplicada a Cat.Ilunva�,,
1.a ed., Barcelona, 1905.

5. «Curs de Geologia Iin;intica i estrati�rat!ca aplicada a Catalunvas.
2.a ed.. 1t:n-celonit. 1926.

(i. «Nota d'excursions gcológiques per la com:urca de Vendrell (Tarra-
gona)».-But. Inst. Cat. Flist. Nat.. vol. 6 (segona época anv :1 . mino 7.
Barcelona, 1906.

15e



ANTONIO DUE ROJO, S. 1.

DESCUBRIMIENTOS PALEONTULOGICOS

1�:' hallazgo (le fósiles importantes o restos de culturas

prehistóricas puede ser a veces fruto de un azar afortuna-

do, como ha ocurrido guitas veces, entre otras, cuando
en noviembre (le 1957, al hacerse un desmonte en las te-

rrazas del Manzanares, apareció el esqueleto casi íntegro

de un elefante cuaternario ; o de una previsión razonada,
teniendo en cuenta los caracteres geológicos del terreno,

por miss que esto nunca alcanza a predecir ni el sitio exac-

to ni la naturaleza ele lo que en él se luc de encontrar, sino
sólo con mr1< o menos probabilidad. Si se trata de cuevas
naturales, generalmente (le formación antiquísima, corno

la de Shanidar, mencionada en la resefia anterior a ésta,

aquella probabilidad crece ele punto, por ser obvio el uso

de tales cavernas para hombres v anima,es de todos los

tiempos ; pero se ofrecen a menudo graves dificultades.

.Itu1 en estos casos más favorables: no es raro haberse

hecho, por ejemplo, descubrimientos notables en épocas

recientes en cuevas antes conocidas y exploradas, aunque

nunca totalmente, por ser generalmente difícilmente acce-

sibles y- requerir su exploración completa arrestos aven-

tureros, tiempo, fatigas y... dinero. Otro factor intervie-

ne no pocas veces y hace más aleatorio el éxito cíe las ea-

11,9
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cavaciones, es el hecho de estar el terreno probable ya precipita:i desde una altura de nlás ele 220 n1. hasta el
ocupado. al menos por cultivos que no permiten tales ol e- fondo (le una garganta oscura \ fantástica, v huyen des-
raciones sin detrimento económico ; por lo demás, el in- pues hacia el lago `I�anganvca, describiendo antes varios
terés científico no siempre compensa el volumen de la meandro- por un valle de 5 km. de ancho, en otro tiempo
empresa arqueológica, a no ser muy grandes las prora- laguna : sucesivas dep'eciones alternadas con épocas más
bilidad de hallar un yacimiento ric O. 1111v iusas Brin (lejad) al descubierto depósitos sedimenta-

Hoy son muy frecuentes las expediciones de este gé- rius de 20 ni. de espesor, lechos antiguos del lago, cuya
nero financiadas por el apoyo oficial o de entidades cul- antigüedad máxinta en la base es de 150.000 años : la
torales privadas, y mayor el interés general por sus resul- erosión ulterior los ha descubierto por varias partes, fa-
tados ; durante el verano de 193, sólo en España se ha cilitando así las excavaciones.
hecho eco la Prensa de varios casos ele éstos ; baste citar A juzgar por el crac>do número (le campamentos (le
brevemente la llamada «operación de Ojo Guareña,I en la Edad de piedra allí encontrados, parecen haber sido
la provincia cíe Burgos. en que han participado espeólo- fas orillas del lago lugar favorito para los hombres del
gos y técnicos españoles y extranjeros ; el saurio fósil mesolítico : cada piso contiene gran cantidad ele instru-
de Galve, a orillas del río Alfambra, Teruel, en el lugar mentas : cuchillos, hachas ele mano Y punzones primiti-
denominado Corral (le la Maca, del monte El Costalejo vos, destinad,1s v erusíulilmenre a labrar con ellos objetos
las pinturas rupestres ele San Miguel de Olerdola, cerca <ie madera, 1111e (le ordinario no suelen conservarse, aun-
de Villafranca del Panadés, etc... Cn este artículo se re- (me aquí se han hallado palos agorados, que se uparían
cogen algunas noticias recientes (le interés paleontoló- par;1 remover ;a trenas sacar raíces del suelo, y piezas
gico comentarios acerca del significado de hallazgos

l.laiias que semejan platos o fuentes de madera : algunos
susceptibles de aportar confirmación u refutación de feo-

t estos carbonizados prueban que el «bombee de las hachas
rías discutidas hoy entre los paleontólogos.

de mano', conocía e, uso del fuego. Hay- también delica-

das láminas (le sílice, Mara cortar o raspar y basta ;os

Ei, xoMn3RE DE AFRiCA yunques de piedra donde se fabricaban estos utensilios

en 1111 Congreso Pan;llricanu de Prehistoria, celebrado

Una serie ya larga de importantes descubrimientos pa- en 1955, el lar. L. S. 11. 1 e<d;e v hizo la demostración

leontológicos en Africa ha dado lugar a una controversia príictica de desollar 1111 antílope valiéndose de una (le es-

entre los partidarios de este continente y los de Eurana tas cuchilla<. Patos campamentos estaban sembrados de

como probable cuna de la 1 lumanidad : a partir de 1953 ihne-os de elefantes, rinocerontes, giratas, antilopes, ba-

se iniciaron fructuosas excavaciones, que se piensa nonti- bníllos e una especie (le cerdo gig1nte.

nuar en años posteriores a 1958, junto a las cataratas de iln los pisos interiores se han encontrado delo',sitos de

Kalambo, una ele las más altas del mundo. cuyas aguas sic polen fósil, indicio importante para conocer e' clima d :

160 1;1
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aquella época, mucho núts fría v húmeda que en la ac- na extinguida, que hasta entonces no se había hallado más
tonalidad ; en cambio, para los períodos secos del Pleisto- abajo del Saltara, v los llevó consigo a Berlín ; allí el geó-
cenv hallaron, sin duda, estos hombres refugio en gas logo 1Tans Reck se hizo cargo de la importancia del des-
tierras altas cercanas al Tangain ca. Los restos hutna- cubrimiento y- organizó una expedición, no exenta de fa-
nos que se han hallado son solamente de hace unos tiga.s Y peligros sobre todo por la falta cíe agua, que se
,10.000 años: varios cráneos de esta época o (le otras po s- vieron ampliamente recompensados por centenares de
tenores muestran 'os dos tipos princpales a que parte- especies nuevas ; para 1914 esperaba emprender otra,
necían, uno de ellos nuty semejante al ele los aborígenes que hubo de interrumpirse al estallar la primera guerra
de Australia y otro al de, los buchmanos del Sur de África, mundial, v hasta diecisiete años niás tarde no se ofreció
que acaso sean híbridos (le ambos tipos primiti, os ; estos ocasión de realizarla. Entonces el arqueólogo y antro-
fósi'es presentan también notable semejanza con los del pólogo inglés, (le la Universidad de Cambridge, Leakev,
lho Intbre d_ A _an lerthal. con pronunciadas crestas orb;ta arriba citado, visitó a Beck en Berlín le invitó a unirse
les que enmarcan un rostro macizo ; con la diferencia, a una expedición a Olduvai, a lo que accedió gustoso;
observada asinusnu, en el hombre ele Rodesia. cuyo fa- el éxito sobrepasó todas las esperanzas . de suerte que en
nnoso cráneo se encontró no lejos de este .ugar, de que :ufos siguientes se hicieron otras cuatro igualmente fruc-
andaba derecho v con la cabeza erguida, como lo demues tíferas, que han contribuido notablemente a enriquecer los
tra la disposicio"m de su esqueleto, sin la inclinación nean - conocimientos acerca ele la Edad de piedra; no menos
dertaloide. Su cultura parece haberse estacionado, sitien - de doce estadios bien definidos se han podido señalar allí
tras progresaban mucho más sus congéneres eta opeos• dentro de la cultura del hacha de mano.
acaso debido a que aquí se hallaban fácilmente medios de El cañón o garganta de Olduvai se extiende en una
ti ida más espontáneos v allí las condiciones eran más longitud de unos 40 lcros. , la potencia total de sus sed¡-
( tiras, cumpliéndose aquello de que la necesidad aguza mentos es de más de 90 m. ; diversas perturbaciones g-�o-
e, ingenio (6). lógicas han alterado el orden cronológico de los estra-

También en Africa es donde se ha encontrado la más tos, pero se atan podido determinar con precisión cinco
completa secuencia de pros de abundante contenido pa- principales entre ellos : los dos primeros fueron deposi-
leontológico del mundo : restos de animales y de instru- tados en el fondo de un estrecho lago del período fluvial
mentos del hombre primitivo. que vivieron desde hace l;amasiano, al (ltte siguió otro mancho ulás seco que el ac-
400.000 hasta hace 15.000 años. Se trata de la garganta tnal (laa región de Olduvai es hoy- una zona semidesértica

de Olduvai, profundo cañón en el territorio ele "I';utgan durante casi todo el año, salvo algún que otro aguacero
i;vca ; la historia comienza en 1911..cuando el enunn6bigo tormentoso en las colinas cercanas. ele donde fl uyen las
alemán Tyattwinkel descendió a este abi>nto hallo vari: aguas al fondo del cañón) ; durante este segundo período

fósiles interesante<, entre ellos el del hipari,"�n, raza equ'- seco desaprueri,'� el lago, y en su fondo y orillas tuvo lu-
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toar 'a del cuarto estrato.
lo s estratos ln;ls ;llltlgu(5. 1'_ntre la s Ocho especies (le

sed1n11e11taC1l)I1 �111'lernli ltlc'��'O

111()\-imientns de la corteza terrestre (loe disl ocaron el te- cerdos aquí encontradas. la nuís notable es tina gigante.
Casi tall v o .iunin Ha como el rino ceronte de nuestros

1'rell0 V' (herall ]ilgal' a cinco tallas, orientadas pelpl'n
(has, (ll'll�(illlllada notnquerOnte oldtlValellse A" el tilas

dicnlarnlentc al eje de la g a •gant,l, y un nue Na) períad((
entraño de los. aniuulles fusiles hallados, el merlesquizo-

pluvial, el anlt,liana, tuvo congo efecto la formación (le
mil [(I llerbí� ora, notad carníV(,ro se:vátieo : delun río que cortó un auclw valle en los cuatro estratos

in•i�mero fierre la dentadura Y del segunda pezu»;ls de seis
citados : otra sequía importante vino entonces a aportar

d larga inclu� egrandes cantidades (le arena (le] de
-
siertn, acarreada por

deos con garras. Lit lista es el s:vaterio.
girafa descubierta antes era 111 India. cinco especies de

el viento, q ue rellen('� la cuenr<1 y forni( '> el quinto estrato
caballos, varios l("icidos Y una extraña Oveja niav(ir que

de. la serie. a través del coa' se han Abierto posterinl
búfalo africano aculan, can cuernos verdaderamente

mente al��nnOs c i lees de ríos. Coma se ve, la recaes
excepcionales. yo núcleo (,)Seo, únic,( fosilizado, midetrttcci(ín es completa � ademas bien rronomeu•ada , gro- cu

irlas a los lllllliera sos fós iles (lile Ca rac t er iz a n a Cada
Mas (le dos m etros (le un extreino a otro, de su erte que
li) ene er�� ad�ra total hubo (l e ser de un(is tres metros : es-

piro : tres. o acaso cuatro. especies distintas de elef�(u

tes anteriores al africano actual se han identificado : el
castran los carní� oro;. entre los que el principal es un gi-

más curioso es el dinoterio, que apr(reci(") por 1)rim_•r;( g,tnte 1abuino extinguido, el simopiteco, (le tamaño más

vez en el \lioceno hace )t) millones (le años v tiene de- del doble que los, modernos. 1':n tota'. se hallaron 7 es-

fensas insertas en la lnan(11b1La inferir V' curvadas hacia pecies diferentes. no todas extinguidas.

abajo : los que se han hallado afluí son algo n1;(vores que Pero la intpartancia del v-aciniiento (le Olduvai con-

los típicas anteriores, y corresponden a los últimas Sin - sirle en la asaciacion de tndrrs estos aniinales, con la

pos anteriores a su extinción : más abundante es e' paleo extr;lardinaria riqueza que aquí aparece de instrumentos

loxodonte que algunos consideran como predecesor del 1)ro 1) ios de la Edad de piedra, que nos da una idea conl-

de ahora, también se hallaron mastodontes, escasos vva pleta v clara de '.a e� Oluci("m (le la Cultura humana del

en el Africa oriental. La familia de los rinocerontes está hacha (l e nhhM 11 1), que se extei,dio ampliamente desde el

representada por el rinoceronte blanco, que aún sobre- Africa Basta el S\V. de Europa, el Oriente media y la

vire en el continente, ti- por otra especie ya extinguida. ]odia. pasando sucesivamente desde las formas primi-

Como era (le esperar en un lago (le escasa prnfundi tilas hasta erdridcr,ls Obras de arte : la afortunada cir-

daad, había (los tipos (le hipop(")tamos, ambos extinguidos : cnnstanria de (fue el hambre v-iv;(í en O1duvai por es-

uno (le ellos, el �� nr� o lo. lllav'or (1tle los de hoy' y Can i,acio de 11111.(111(1 años, ha f acilita lo este estudio. TTabía
- .

una curiosa estructtlra ('sea (l e las orhitas oculares a instrlunentos (le esta clase en todos las p�sos descuhiei"

modo (l e periscopio, que 'e permitía asomarse sobre la, tus, y se v-e por ellos que la evnluci()ii fué al principio

superficie del agua : el otro es enrulo solo se llalla en muy lenta : en el estrato primero, de '',f ni. (l e espesor.

1�.(
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consistían en guijarros o trozos de piedra afilados en tra:opitecinw especie de liuminidos sobre los que se

dos direcciones por una de sus aristas : en el segundo, discute actua:nlente entre los especialistas : su capacidad

de potencia algo menor. ya se perfecciona la industria craneal es la Mitad que la ltuulana, pero otro; caracteres

con cierta rapidez y se distinguen bien cinco estadios nlorfologicos han dado ocasión a que algunos les crean

cada vez más avanzados ; al final, muy- cerca del tercer autores (le numerosas instrumentos o armas fabricadas

estrato, hay- un verdadero salto en el método seguido con hues((s de animales, previa una conveniente selec-

para la elaboración, que hasta ahora consistía en gol- ci(")n de los más duros o macizos, como aparece en varias

pean con un martillo de piedra : algún enio inventor brechas huesosas del Sur de África, atilándo:os luego

tuvo la idea (le utilizar como martillo un hueso de an- para hacerlos más mortíferos; iguamiente en esas bre-

tílope que permitió obtener un tallado mucho más fino, chas se han encontrado muchos de los cráneos citados.

descubrimiento que marca la divisoria entre la fase che- y en ellos se ven las huellas de violentas contusiones,

lense v la acheulense. Más arriba aparecen cuchillas con preferentemente en el lado izquierdo, indicio de que e'.

el tilo perpendicular al mango, a manera de azada, - corma no fue nuuieiada por zurdos ni ambidextros, y has-

bolas de piedra para la caza congo las que usan todavía ti( scfiales (l e haber sido golpeada la víctima más de

en Patagonia. tina vez. De creer a 1)art. el autor de los golpes h,il(u

Lastimna que en tanta abundancia de instrumentos iil_ d ser el nu illn 1)r(,b1elitatico honllnldo ; no lodos coln-

dicadores de: grado de cultura de cada época escaseen parten este punto de vista, cuba principal objeción radica

los restos de sus autores ; algunos fragmentos de cráneo en la dificuitad objetiva. al par de teórica, de relaciou.n

en 1valljera. lvenia. ademas de los arriba mencionados. a' hoilllmdo C((I1 instrnillentos Cttvo usn arguye cler,anLen-

ts todo lo que se ha hallado por esta región; con todo, te discurso humano : en una palabra. no se prueba ni es

parece verosímil que al fin se encuentren esqueletos hu- creíble la identidad especifica entre I:ts víctimas v (lu:ene>

manos en un sitio donde por tanto tiempo vivieron estos las iuataron. .Admiten, pues, los contradictores de Dart.

hombres ; acaso en algún antiguo pantano hacia donde la existencia en .A f rica central meridional de nil v er(ia-

solían acorralar las piezas de caza, se hallen los restos de dero lionlbrc, atut((r (l e los instrtlnientos. de los que usa-

algunos cazadores. En la actualidad continúan las exca- ron gura cazar, entre ,lros animales. '.os que se han ha-

vaciones v no se pierden las esperanzas de encontrados liado en las brechas : en cuanto a lo: restos de los «ase-

algún día (13).
sinos,, teniendo en cuenta la conocida escasez de esq,ie-

Pasando ahora del terreno de los hechos al de las teo-
letos indiscntii>lenlente lntnlanos, no tu de exu-.uiar su

rías acerca del hombre de África, es oportuno citar las
ausencia, si no solían enterrar a sus Iuuertos u lo hacían

—n parajes no apropiaKius para su fosilización (1 ).
del Dr. Raymond A. Darte jefe del Departamento de

anatomía de la Universidad de \Vittvatersraml, Trans-

vaal, que posee una colección de 0 ejemplares de aus-

106 167
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l'olltolo iCO A' se organizaron \ a e Aped:cl0nes slsielnat)

Ca Li CI'lljtinlo sus till.eríllS lllld,'n nlá< (l e ocho l:ilónl,
1'ixrl lz:vs tiUPES I ES

tr( o si l estu(li o mi nlcioso no ha hecho nuís (fue come]]-

zar, (le suerte (fue se tardaril varios años en realizarlo
Los Vlajeros (lile tlllraille n1ilChos años , ollall ata-;tAl'ral-

a fon(10 , hav- una extraordinaria cantidad de pinturas e
el desierto de \egev, al sur (le leal, habian Observado

las roca ;l 10 largo
releves que r�epreseutan animales, entre los que el ma-diversa, v- curiosas señales hechas en
nult se encuentra en proporción (le saos tercios sobre tuldel camino y 'as atribuían a los heduínos actuales, como
tOt(11 de 11:� ligonas de notable segur dad en la ejecución,en efecto sucede en muchas (le e ll as : pero recientenlell-
elegancia de farolas v gener;tlnlente de gran tamaño : loste los técnicos han (Iescuhiert0, junto a estas inscripri0 -
rest,ultesnes modernas, Otras de nltty remota (l l.

animales son caballos. rI.nocerontes, cabras mon-�urtiijeu E-11 la
teles. bisontes v otros indeterminados. La fecha (l2 este

1"eV"iSta ,�:A1'ClleologV» (lea 1)epart<llnentO

g

lsraell de alar]- -

giiedades, el 1)r. Enunanue. :ynati otrOS arqueol0g R arte rupestre parece deberse tijas en gran larte llorarte
período nlag l tleniense, del paleolítico franco-cant'tbri-han podido distinguir, sobre un total de .1(10 rocas con

o, entre 10.000 v 20M00 afros antes (l e nuestra Era (14).inscripciones, ir, menos (le siete estilos Croe -(liferentes.
llesde (l il e e' pa'.e(nriOlug0 Lun(1. desrubr�dor (le loscorresponden .a otros tant(,s períodos. La más antigua,

Gunosos cráneos (le 1.;agoa Santa en Jlinas (ieraes, Bra-cine representa un hombre y un anima; provisto de cuer-
tus, se cree pretenece a la Edad d e piedra: está g ra_

sil, publicó la descripcioul de las pinturas y grabados ni-

bada en rola roca (lile hoy forma parte del unir, de tui peltres de los alrededores (le este. lttgar, se han encontra-

café en \V adi llatnilveh : otras son indud.ab'enlcute (le (lo nttnler o sas muestras (l e este arte prehistí ) rico ;l e los

época anterior a las dominaciones griega y romana. A" e� ailtigtios aparadores (leí iil te i-ior del país ; lao se hab ía he-

curiosa la diferencia entre éstas del siglo itr u iv a. de cato todavía tu l estudio completo de todas ellas. en par-

Cristo, v otras, seis s iglos posteriores, (ltie 110 les llegan t'Cill(ir s obre gil edad, origen y signilicado. En enenu

en perfección v- viveza ele expresión. sino (fue vienen a l e 1956, un sem an ario brasileño (le gran circulación.

Ser meras copias es táticas d e menor valor a rt istlco (10. at) Cruzeiro,' ini dic tb;a tan reportaje i l ustrado e n CO Io-

Recientenlente (14 .58) se lean publicado y aun traducido res sobre los descul)rinlient(,s (1_: Luid : ',a revista vino a

a otra`; lenguas los resultadr)s de las ultimaras e\plora ca- parar c a stlahllente a man"s (le liii '1/)04/0 (Illestiz ) de lu-

n es (le las cuevas de Routhgnae. en Périgord, Francia, (1 ie, y negro, de tez cobriza) en l a altiplan icie del Parana.

conocidas también por las grutas del mamut : habían sido (lile vivía en una regiuni casi desierta a ttn — s :111 ],ni. de la

visitadas desde hace tres sig los por l os Alajeros, (dile han p, ,blaclon ilifus cei-caila; las fotografías le reco1-daroil telas

añadido desde entonces a las pinturas prehistoric,is otras pinturas rojas en piedra (loe 5 1 había obse rvad() sin 1)res

11111Chas (1.' ('ti' o caracter, así Como por espeleologo; ala t(il "les 11111ch1( ,ltencloll a po co s ce ilte nrares de metr os (le sil

donados. E n 1419 se comenzó a apreciar su mérit o pa- cías;(. 1)111 un poco h(al)l(') (le ello c o n vari os vecinos, y

llh 11ia
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por íl:tinlo se decidió a avisar a las autoridades de Pirai La escena principal representa tres animales en mar-

(lo Sul, el municipio más próxinlo. que a su vez dio noticia cha, tino tras otro, el del centro mucho mayor que los
del hecho a la Universidad de Paraná, y al cabo de unas dennás : se trata sin duda de una cierva e dos cervatillos,

semanas llegaron allí dos técnicos para estudiar v foto- a juzgar por sus grandes orejas v pequeña cola, que se
gradar las pinturas : a pesar ele tanta diligencia, llegaron dirigen hacia unas a modo de rejas horizontales y ver-
tarde : todavia perduran en el pass las leyendas sobre los ticales. es decir, jaulas o trampas que se usarían para

tes escondidos por los jesuitas cuando fueron ex- cazarlos. Conocido es el sentido ritual que se atribuye a
pulsados (le sus misiones sudamericanas por Carlos 111. esta clase de pinturas, a modo de invocación gráfica a

y los cabc,c'os ele los alrededores, al oír hab'.ar del inte- dioses o genios de la caza, a ¡'ni de que ellos hagan rea-

rés que habían despertado aquellos signos misteriosos, hi- lidad los deseos de éxito venatorio allí representado. En

cien 11 excayaciones>> por su cuenta en busca ele las pre- una especie de nicho a la misma altura que la escena

yuntas riquezas, y destrozaron a golpes de pico varios precedente, aparecen vestigios nuty alterados (le otra en

trozos de nutro (le roca. precisamente donde se hallaban que se ven dos ciervos, una hembra delante v detrás e'.

las pinturas ,las interesantes, qll quedaron parcialnlellte tllacho, con astas 11111v frondosas : a ¡ni e', artista es sin

inutilizadas para los fines de la investigación. duda de inferiores elotes en cuanto a la ejecución del di-

Este lugar se halla muy al interior del Paraná, cerca lujo: además, en la primera el color se extiende con re-

ele la frontera de este Estado con el (le Sao Paulo y junto gulrt r idad por toda la superficie del cu_rpo del animal,

al límite (le los municipios de L'arai do Sul y de 'Libagi mientras que en ésta el relleno se ha hecho muy inlper-

está a l.:iUU m. de altitud en una meseta apenas pobiada, gfect:unente por medio de lineas paralelas mucho más irre-

eta historia se desconoce en absoluto : acaso esto; des- guiares e incompletas que las que se hicieron para hgu-

cttbrinnientos de ahora sean el comienzo de otros que re- rar las rejas de las trampas.

velen algo del misterio de la región. Una serie de rocas Otra cueva nlftyor ;uín núts fay—nab'.e para habita

v cuevas denominadas Las Cavernas se extiende de Este ci<`nl humana, se abre a unos 50 ni. al \V. de la anterior,

Oeste. mirando al \lorte; las pinturas son generalmente luido una veintena de ntetros (le largo e está limitada en

rojas, rara vez amarillas, y sus rasgos no han sido gra- uno de sus extremos por una r.tsca d�t cuyas aguas brotan

hados ni esculpidos. La cueva más interesante. (le unos de la ntisnla roca : hacia cl centro, donde la pared rocosa

ocho metros de largo, presenta dos escenas trazadas e; muy lisa N- vertical. está cubierta de pinturas rojas y

sobre una superficie muy plana de la roca, a una altura amarilla, estas últimas apenas visibles ; aunque parecen

de unos dos metros y. por lo tanto, inaccesibles a los ani- representar la grupa, el cuello y las patas de un gran

males que vendrían a refugiarse allí ; otras pintaras a más animal cuadrupedo y alguna hay que se asemeja a un

bajo nivel apenas se pueden reconocer, sin duda por esta ave con las alas desplegadas, ninguna puede reconocerse

cansa. con seguridad a cansa de lo imperfecto del dibujo, y pu-

i1;0 1
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las señales niás remotas proceden verosímilmente de losdieran ser figuras simba">licas de dudosa interpretación
se parecen algo a otra, halladas niás al Y. de'. Brasil, tiempos l stglaciales: su fecha estaría coinpremUda en-

tre 1111 mínimo de V-ar1[ic siglos y un maV11uo de dos ují111tU a los ríos 1Calla, A 1ary VLlll'lelll"tarV, en la región

del alta Amazonas. Un par (le kilómetros mis ahaj (-o, ha- tres milenios tl'.;).

cia e', valle inferior, se encuentra otra serie de cuevas
menores, ]Huchas de cuyas paredes están asimismo urna-

EXCAVACIONES n1; rRoFESLOyALES Y DE ArtctOXADOS
das con pinturas rojas, que consisten principalmente en
grupos de puntos marcados aparentemente por el sen-
cipo llrucedimiento de mojar en ocre rojo la punta del

La intervención de los aficionados en .Astrununua y

otras ciencias de observación, tiene a veces indudables
dedo : hay también haces (le líneas, dibujados con un pin- ventajas, toda vez que al multiplicarse y extenderse los
cel filio y otros muchos signos (le interpretación global observadores, pueden suplir en huchas cosas la inevita-
comp'.etame nte imposible. En un resalto de la roca en hle limitación en número y distribución territorial de los
forma de banco, hay- grabada una sucesión de trazos profesionales : algo de esto ocurre también eu paleonto-
proftuldos que sugieren una muela tija (hunde se atiiariall logia. aunque se da también la desventaja de que un
instrumentos o armas, y algunas pinturas se ven en el hallazgo prehistórico pierda su valor científico si no va
techo, (!tic representan patas de aves y un dibujo pise¡- acompañado del dato geológico relativo al sitio exacto
forme u)rnmdu con lineas y puntos. e11 cuyo centro hay- - - donde se encontraba,

*

y otra, c Ircnnstancias que sólo lo;
una e;t'lirrtc,�'m (le figura humana. técnicos son capaces de apreciar. En los Estados Unidos,

El problema que plantean estos recientes hallazg('s• de pocos anos a esta )arte, esta especie de deporte se

comparados con otros anteriores de la región ecuatorial, ha desarrollado notablemente : de los 19 estados que los

de las pampas argentinas y de Patagonia, se cifra en po- integran (después del reciente plebiscito de Alaska), so-

der relacionarlos entre sí ; faltan elementos de dat:icion, lamente tres no tienen reconocidas sociedades de arqueó-

cuales serían instrumentos o ccralnlca chioinicule aso- logos que se dedican a una busqueda activa de los mis-

lados a estas primitivas manifestaciones del arte. Que en terios históricos del subsuelo ; a mentido se cuentan por

otro tiempo habitaron diversas tribus las altiplanicies, millares los miembros (le cada asociación, muchos de los

más sanas y .lbnndautes en Cava que las marismas cos- cuales se levantan los domingos (le madrugada para ha-

teras, ti(> cabe duda ; si hoy- viven todavía algunos abo- cer excavaciones bajo la dirección (le 1111 técnico, (íes-

rígenes en ',,os bosques de'. bajo _1luazonas, se debe sen- pués de haberse trasladado sil lugar escogido, distante a

cillalnente a que se vieron obligados a ello por los in veces Varios centenares de kilómetros. Un dato elocuen

vansores blancos la tradición artística antigua enlaza te a este respecto es el de un 1Ibre1', que asegura ser d_

probablemente con la de tiempm mucho más recientes, los más saneados el negocio de esta clase de libros, de

puesto que algunas tigtnas s( )i 1 de europeos a caballo y modo que cualquier cosa nu mi 1 1 nC sobre ello se publli-

li' 1�3
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que tiene asegurado por lo menos un éxito moderado aport<ic:ones útiles a la Geología, en cuanto se han pum

de librería : veinte millares de ejemplares se han distri-
tnalizado así pormenores interesantes de carácter topo-de

del opúsculo <<La arqueología como carrera», gráfico relativos a la estructura submarina cercana a :as

el Boletín de la Sociedad arqueológica de Nueva Jersey costas : en su mayoría los hallazgos son restos de nau

especie (le vademécum del aficionado, se vende asimismo fragios (le hace un par de milenios como máximo (15).

profusamente. A propósito de esta serie de descubrimientos se ha
recordado oportunamente una enconada rivalidad cien-Es de notar que las cosas se llevan allí con cierto ri-

gor legal: obligación de rellenar de nuevo las zanjas tífica, que condujo a una verdadera «guerra paleonto:ó-
gica>>, a Cines del siglo pasado, al profesor del Colegioabiertas en cualquier parte y de entregar a las autorída-
(le llaverford, Pennsylvania, Edward D. Cope, contraces los objetos encontrados pero aun así, no es menor
sa colega Othniel C. Marsli, paleontólogo de la «Geo-e': entusiasmo y estímulo de los buscadores. Un millar
logica'. Surve� de los EE. UU., por la conquista de la(le boy-scouts voluntarios han colaborado en el descu-

brimiento (le culturas de la Edad de piedra en Philmont
riqueza fósil de: Oeste americano. Marsh haba sido afor-

Ranch, Nuevo México ; y a veces ven premiados sus
timado en sus expediciones : el pteranodonte, el allosauro

esfuerzos con dar su nombre a alguna pieza valiosa: un
y el trireratups liguriban en su museo al lado de varios

-tosauros, juntamente con más de 30 es-esqueleto figura hoy en un museo con la denominación dinosanros y brom

de «Ohberg Sussex County Mastodon», por haberlo des- pecies de équidos, en los que desde el enano del Eoceno,

se llegaba gradualmente hasta los actuales ; pero un díacubierto en dicho lugar Gustavo Ohberg, con una rná
quina excavadora al Norte de Nueva jersey. Habida

surgió el conflicto : un aficionado, _Arthur Lakes, le en-

cuenta de la amplitud del término «arqueología», la ma-
vió desde el Colorado una nuestra (le lntesos de sauró

podos que había encontrado, por si le interesaba adqui-vur parte (le los hallazgos no son precisamente (le tiem-
pos prehistóricos; abundan más los de la época precolo-

rulos, como tardase A1arsh en contetar ,envió también

lgun moos a Cope con el mismo fin ; éste, haciendo ánianial, que sólo se remonta a algunos siglos, pero sin duda
la difusión (le tales actividades hace crecer las probabili- de comprarlos, se apresuré a describirlos en orden a la

dades de encontrar objetos que sobrepasen estos límites, publicación (le nii trabajo, del que dió cuenta en una se-

sobre todo si se tiene en cuenta que en el número de sión de la Sociedad Filosófica Americana; al enterarse

estos aficionados se cuentan atrevidos espeleóóólogos (11). Mar-h, mandó a toda prisa a un comprador a Lakes para

Algo más atrevida es la exploración submarina, de
cerrar el trato respecto (le todos los fósiles ofrecidos,

porte tan extendido en nuestros (lías que también ha de resultas de ello recibió Cupe un telegrama diciendo

proporcionado a los museos piezas (le valor procedentes que entregase las muestras a Marsh, que las había adqui-

de todos los tiempos -1 aunque por razones obvias 110 rido. A esto se siguieron acusaciones mutuas de invadir

uno el terreno del otro, tanto en el sentido literal de laabunden las de una antigüedad extraordinaria , no faltan

17.i
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palabra relativo al lugar de las excayacivnes que se reí- teniente mayor que la del ccrrruts clal5hus y del alce ir-
vindicaba cuntu propia en cada caso, coul0 en el sentido landés, con e'. que también había sido confundido erró-
jurídico ele apropiarse 1us méritos de trabajos ajenos ; neanlente. LI ciervo gigante aparece desde la base del
intervino el Estado, reclamando la posesic n de los fósi- AVurmiense se etittgue al fin del \eolítico, mucho des-
les, y entre tanto los dos rivales seguían sus trabajos y pués que el reno abandonase nuestras regiones occiden-
estudios ignorando sistemáticamente lo publicado por su ta'.es (tb.
opositor, cun la desagradable consecuencia para la ciencia

1:1 <<habitat) Al tnutuut.-En el XIV Congreso Interde crearse así una doble nomenclatura para atta gran can- a
nac.unal de/.�-,olugía celebrado en Copenhague en 1957,tidad de fósiles descubiertos por ambos durante muchos
preseutu e' profesor ruso E. A. 1'ayloski un resumen deaños, que sólo a fuerza de penosas investigaciones :ultra-
los resultados obtenidos con ocasic"tn de haberse desca-1, 0 11 uniticar :os paleontólogos posteriores (5 ).
bierto recientemente en la península de Tavmir orien-
tal. al \. ele Siberia, los restos ele un mamut en cireuns-
tancias especialmente propicias para determinar las con-OT ros lnar� rrt�in:�ros
diciones (le vida en que se hallaba allí este animal, tan

F.1 ( lc las una especie abundante en l.urú1(a se1lentri(ntal y sobre todo en Si-_ cicr�,� �i�atttc> carcrnas.--Es
extinguirla del Cuaternario, descrita en 1847 por el na- herir, dculde en los yacimientos explotados frecuente-

turalista R. Oyen, que le di<', el nombre apropiado de mente para extraer marfil fósil, se calcula haberse utili-

stront yloceros (de cuernos cilíndricos) speiacits, partien- za{lo con cae lán las defensas de unos 30.000. El que se

do de un fragmento central de la cornamenta y una por- ha hallad)) altera estaba -en un terreno helado cerca de

ción de mandíbulas que se encontraron en Kent's Mole, la orilla de', río Maniontova. con troz0s de turba adhe-

al sur de Inglaterra : a causa de un error procedente de ridos del suelo -en que murió, ltarticul,trmente en las pa-,

un célebre mammatólogo francés de fines del siglo xix. tas y pelvis ; dcspuc s del hundimiento de una terraza en

F. L. ' rayessart, se le confundió con el ciervo actual que se hallaba, se -deslizó hasta el lugar donde se halló

ele los bosques (c criTs e/aphus). Hallazgos recientes en e' congelado, por lo cual no sólo el esqueleto, sino también

mismo yacimiento han sido estudiados por el I)r. i'riant, los tejidos ele algunos órganos se han podido recuperar.

quien lea puesto en claro la cuestión. Se han descubierto T:', estudio (le la tlnra local, relativamente pobre, de

]casta huy numerosos restos -del ciervo gigante en diversas 115-120 especies de plantas, entre las que se han recono-

regiones ele Europa, pero únicamente en el citado lunar ciclo la artemisa boreal, el seneci0 residió olio, la draba

del Deyonshire, por especiales circunstancias favorables, cenicienta y la festuca roja, de carácter termolfiln, revela

se han conservado las astas características de la especie : un clima relatiy,unente cálido cuando vivía allí cl tn,tmttt,

aparte de ello, las proporciones de los diferentes uliem- a pesar de tan alta latitud (73,7' \.) y de sn proyimula 1

1ros, deducidas de sus huesas. revelan una talla eviden- al actual polo del frío boreal , cogito el ele Iteresoya, de-

IN 17
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bió (le morir en 1111 pololo interglacial. Otro dato inte- males (lue vagaban por _a región eran perseguidos por
resalite es que en e ', minino terreno cíe turba se han encon- estos desconocidos cazadores en un clima mucho más
tracto ramas (le sauce de más de dos metros, siendo así cálido que el actual- durante uno de los períodos inter-
que huy los sauces del extremo septentrional de; país glaciales. (10).
ion todos cuan (5 los (le esa talla mayor no se hallan

sino a S00-1.000 kil�unetros más al Sur. Se sigue, pues, 1-OS tkaberas daucsas. -Los depósitos naturales de
de la comunicación de Pavloski, que el mamut no era pro- turba son sitios ideales para hallazgos arqueológicos de
pigmente un animal ártico ; la comarca que habitaba organismos semifósiles, va que fácilmente se conservan
éste sería probablemente de bosques, al menos en su durante muchos siglos, como liemos visto sucedió al
mitad, el resto llanuras como llas actuales, pero cuya mamut siberiano de Taymir; casi un centenar de ca-
vegetacion se extendia mucho más arriba ; en pr:1mave- dáveres humanos lían ido apareciendo (le este modo du-
ra v verano los mamuts avanzaban en esa dirección, aun rapte los últimos ciento cincuenta años en Dinamarca,
a riesgo de caer o resbalar en hondonadas pantanosas Holanda y Alemania septentrional ; -el caso más notable
al buscar el sustento, como consta haber sucedido ere los ocurrió en mayo ele 19.50 en Tollultd Mose, Dinamarca,
casos citados (4). reducido pantano (le turba entonces en explotación. Se

halló en él un cuerpo perfectamente conservado (le tina
Rumanos ilc hace oo.000 gnus.-Ln equipo del Ins

tittttu (le Paleontolugí,l 1 lunlana de la Univ ersida(l de
antigüedad iníludgblc de 2.000 años, a juzgar por la can
tidad (le turba lentamente depositada sobre él ; había

Roma, ha encontrado en las afueras de dicha ciudad lo

cine el cunde hrancesco 1'ellati, Presidente del Instituto,
sido degollado v sepultado allí a principios (le nuestra

describe coleo «industria prehistórica unKt en Europa».
era. Dos alto; nuís tarde, v a pocos kilómetros de este
luu en otra turbera del pueblo de Grauballe apareció

F_1 importante hallazgo se hizo en "Torre in Pietra, a

veinte kilómetros al N\\ del centro de Roma, N- con
otro cadáver asimismo intacto.

-iste en 22 hachas de mano, de sílice piriforme, instrumen_ l,as circunstancias en que murieron estos hombres
concuerdan con lo que " arito escribe en su libro (,erina-to característico, como queda dicho, del paleolítico in-

ferior estabaii mezcladas col, huesos de elefantes, ri. crin a fines del siglo [, acerca de las tribus que habitaban
el Norte

rocerontes, hipopótamos y hienas del Pleistoceno. Las de Europa, donde señala diversas utodos de

excavaciones atín nu han revelado ningún hombre fó ejecuci�"ni (le '.os reos (le traición u (le los desertores del

sil que ponga (le manifiesto la clase o rara que vivía allí ejército : los primeros eran ahorcados ;os segundos

tan a los comienzos de la 1lannanidad, Na que el ya ahogados en pantanos (2).

cimiento corresponde a una fecha anterior a los ifa;níjeros (/C la creae terciaria. 1,111 el pueblo grana
200.000 afros ; lo que hoy es la (dudad Eterna era en

lino ele _Alfacar v en Arenas del Kev, se está haciendo
tunees casi el] su totalidad una vasta laguna los ani

una búsqueda cuyo éxito ha despertado el interés de los

179
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da estas im estigac iones, �'la Prensa espan( ).a v"nlvla a OCü-
pa'.eru�tólo�os las excavaciones las ha realizado el re- irse de la debatida cuestión del uereopiteco, conocido
verendo P. l:nii'iano :Aguirre. S. l., en siete parajes di- \a desde ltii:'' por sus rest os fósiles que halló el paleon-
ferentes : en Arenas del Rey han aparc dn restos ele tologo francés Paul Gervais ; las teorías de 11ürze'er,
prohnscídeos, rumian?..< é 1u di,- (cnnc ellos e hiparion _lc Basilea, basada en diversos fragmentos de ese esque-
en gran cantidad. y prohahlem,nte núis d; mm especie), jeto sucesivamente hallados en una mina de carbón de
tu) sltidr,. un carnívoro y nu roedor : fauna a primera vis- l oscana, y del 'loe ahora apareció la pelvis v algunos
ta paré n �t-�na1) e CMU la dllcOnlrada e11 el el, pr i1er�� otros huesos, han sido 1nts ode una vez )mpttnnadas
por el Dr. ll;rnñndez-1'acliecn, ídtinuu�reute por el lada '.a( relativa escasez de elementos decisivos de jui-
doctor CrnsaÍont Pairo. lal);ci,ilu)_nte en la zuna de :Al- cío, los autores no se deciden a admitir con éi (lile baste
facar. adenuís (le 1los fós�les enumerados, apar�cier�)n la inserción lnunanoide de los dientes, la forma de la na-
rinocerontes, algunos péquenos mamíferos tortugas : iiz etc., etc., grua compensar la pequeña capacidad era
es de máyinlo interés la llamada Umbría del Cemcntc- 'leal, que le da mas bien rasgos pitecoides. _A este pro-
rio de este pueblo. donde se han hallado cuatro especies p()sito hace notar Liseley, uno de sus adversarios, que

de prohoscideos : un dinoterio aún no estudiado (indi- en la era terciaria se dispone Lara los équidos de nmillo-
yiduo joven, del que se han extraído una mandíbula, ues de fósiles, en tanto que '.os primató'.ogos, para in-

una extremidad anterior completa, vértebras, costillas estigar lo que ocurrió a estos nt(n)us 11 homínidos pro-

la pelas) : un mastodonte rnai)„ trilopho�ton pcate/: i,lemfuicus solo cuentan con ni] ,rcdttridu puñado de

rus, nova \-ar. m iizinmus I��rgo)uüou� �l-rour,el : w> nuis- huesos rotos„ procedentes además de regiones distan-

todonte común en Furopa desde el Pirineo �- :AgUiitan :1 +es entre sí varios miles de kilOmetrus, y con ellos tienen

hasta Rusia : el .l u0tncus �ti'���'ru�nsis br� t�irostris otro que reconstruir ese enorme período de sesenta u ochen-

mastodonte enorme, hasta ahora conocido únictunentc tia millones (le años.

como afroasiático : el pc'ntirloplio(íomi si��al� nsis (de la I Iurzeler cuenta print ran)ente de sus descubri-
india e Libia). De la segunda especie se había encon- mientes en el �'o'oquiu de paleonto ogia celebrado en Sa-

trado -en Teruel la variedad iuinur allí también se halla- l,adell en 19.54 posteriurmcnte en París v en Nueva

ron especies de hiparión con caracteres semejantes a las orle : :idui presentí) los restos f ósilles a un grupo de an-
especies africanas (1-1irpavion gromovo ('rusafont Y e'' tropólo os (le la ��'enuer Gres l�oundation. La noticia
II. perinfrirmimis � ru�.iiont). Todo .sto justifica el tate salte'' en seguida a los titulares (le los grandes diarios

rés despertado por los recientes hallazgos de Granada, neuvurquinos. puesto (loe con sus argumentos (le la pre-
sencia de un animal más hnmanr) que antropoide, hace

foco de endemismos. a la vez que punto de encuentro. más de diez millones de años. cala por su base la teoría de

paso o influencias entre faunas europeas afr',asüitic�is. llar v i anulaba la necesidad :l_ buscar el f,unoso es-
Mientras en el verano de l)� proseguían en ( rin:i-

1S1
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labón de enlace (nlissitlg link), que él prenunciaba entre

el hombre v el mono. El nombre de este presunto homí-

nido a quien se llanca llo)- «el hombre de Grosseto» por

la localidad toscana donde está la mina de carbón, es
propiamente orcopithecus Bambolii, por el monte donde
aquélla se encuentra. (3) (8).

Recibido el 12 II-1958.
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JOSE MMARIA RIOS

MEMORIA ACERCA DE LA ORGANIZACION
Y RESULTADOS LOGRADOS EN EL CUARTO
CAMPAMENTO PARA PRACTICAS DE GEOLOGIA

PANTICOSA 1958

Con el mismo éxito que en ali(s anteriores (L) se han

desarrollado las actividades de este Cuarto Campamento.

Si echamos una mirada a la lahor realizada a lo largo

de estos cuatro campamentos, n( podemos por menos

de sentirnos satisfechos orgullosos. Ti, es que n( ad-

mita perfeccionamientos ni mejoras : por el contrario,

podría, si contase con ios medios apropiados, (lar gran-

(:es vuelos a esta iniciativa, o al menos completo- la la-

bor que actualmente se realiza. Perr con los limitados

medios a nuestra disposici(`)il, como iniciativa totalmente

aut('noma, (loe no tiene apuro ecos(d)mico tijo, sino que

vive de los recursos que de año en año pueden ser arhi-

trad(,s, ilav (pie decir, sin falsa modestia, que se ha rea-

(1 Alrnuni.� acerca (Ie la or.imicuiO11 y 77.tiulta(lo.ti l��rira(los ron el

I'rúner l'nmp:nncnto para hruaicas de (�eoloaía. J. M. Ríos: N. y ('. nra.

C. AI ur 1':., nim. 40. 1 .�.) Memoria acerca de la ortian�zarion y

: ( au!ta (lo> do, con el Se-und, Campamento para practicas de ¿;eolo-

.,;(a. NI. IZio�: \ . y (. nei, 1. (i, e M, j)¡-, t:.. ninn. 45.

195di: Memoria :(cerca de la orianizaciun y re.ultados loara (los rrn el

1 encr :unl�;nnento para prctica, de (eulu ia, f'auticou , 19:�i.

J, Al Llw N. y C. ur.i. I. (i, c N4. iw b:., mita. 49. 1958.
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lizado grao labor. Gran labor que se basa en un
eia, Italia), que no pudieron materializarse por circuns-

grao
tancias accidentales.sacrificio personal, sin otra compensación que la satis-

En nuestras tareas nos vicios asistidos, con gran eti-laccion de la entrega a una vocación y la de haber sabido
montar, a partir de la nada, y hacer funcionar con re- cacia e capacidad, por (los secretarios el primero, don

ularidad e a perfección, un mecanismo nlds complejo i. 1. García Rodríguez (Campamentos de 195.5. 1956 y

de lo que parece, totalmente original, que no tomó mo- 1957), asistió este año ya como campamentista, después

cielo (le ningún otro, que puede servir de norma o r',e haber desempeñado la Secretaría de los tres primeros

modelo a otras organizaciones de trabajo o deportivas. campamentos a completa satisfacción y con las simpatias

Cierto que nada de esto hubiera sido posible sin la coral- de todos. Este año ha sido sustituído por 1. A/I. López

prensión y la generosidad de las diversas compañías v r'- Azcona v Fraile, alumno entonces del segundo cltr-

sociedades que han prodigado su ayuda económica, v el so, quien ha dado buenas muestras ele sus dotes ele or-

poyo moral de ]a propia Escuela de Minas, y- moral ganización v ha mantenido, sin decaimiento, la alta, tónica

material de la Dirección General ele Enseñanzas Técni- señalada por su predecesor.

cas del Ministerio de Educación Nacional, y del Insti- Todos los objetivos propuestos se han llevado a cabo,
tuto Geológico y Minero de 7,apaña. plenos uno. La red de itiner<n-ios cubierta en esos cuatro

Sobre el esquema ideado sin nl�rdelo alguno, como años es sorprendentemente densa, sobre todo si se tiene

cijinlos antes. para c°1 primer Campamento IlPueyu (le en cuenta la dificultad, dureza e incluso riesgo del torre

jaca, 195:111, han funcionado, con la precisión de un reloj, uo : la camaradería ha sido perfecta, sin un solo inci-

aquél v todos los demás realizados después. cíente que marrase el elevado nivel de cordialidad v com-

Por estos campamentos han pasado va Si alumnos pañerismo entre alumnos, entre éstos v- sus compañeros

(le nuestra Escuela de _Xlinas y, además, un alumno de extranjeros, �entre todos y la dirección. Pero ningún

agio ha quedado tiempo, durant el curso, de estudiarL_ Escuela de. Caminos, dos alumnos ele la Universidad
de Granada, tul estudiante universitario norteamericano, 1 trabajar los datos recogidos en el campo. Este es un

1nC(111V'eniente grande. Serlatres franceses, cuatro suizos, un español en universidad niu cura lnlpurtatlcia

extranjera, tres graduados de universidades españolas, ciuerer ignorar. ro es una consecuencia obligada <le la

e'.os graduados de universidades francesas y un graduado organizan"nl actual del plan de estudios, v no inc con-

de universidad suiza. Un total (le noventa y nivwe paro
c.ipantes. poco manera ele poner remedio. Sólo cuando se llegue

Aos honraron c()n su presencia líos apoyaron
con su ciencia y experiencia geológicas los profesores 1 realizar -el plan (le especializaciune. podrá pensarse eii

A. F. Lapparent, del Instituto Católico ele París (1955), solucionar cuestión tan importante. Por ahora, he de

M. Casteras, ele la Universidad (le "I ouluus� (1957). s stido de logro llevarlo a cabo.

! tu fimos solicitudes e inscripciones de otros países (Gro Sólo a la 1>rovidencia hay que agradecer que en nin-

186 187
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guro de los campamentos haya habido que lamentar ac
e-&dente o percance alguno digno de mención, lo que, con

sol-

i;u

A.

no (le
Delesiloa,

Universidad

que a última

de

hora

Milán

se

,

vió

disc
fipourlorado

del

a
cprofam-

nnás de cien participantes, y en terreno tan doro v dificil,
liar sus planes, por cautas particulares ajenas a sa v.)-e:: casi un milagro, aun teniendo en cuenta las instntc-
hciones severas que a este respecto reciben casi cada día. untad. Nos acompa iu. además, un estudiante de Geo-

Pasemos ahora a exponer las particularidades de lo
ao gta, de la L•niversidad (le Granada, discípulo del pro-

ocurrido en el último Campamento. Í"-sor J. M. l onthote. De la Escuela de Minas asistieron

Este año había decidido no castig ir, con onerosas .w
t;n :dumnu de quinto curso veintidós (le errarte, con

un total de treinta v (los participantes, quc, unidos alücitudes, lagenerosidad de las empresas. Para ello nte
secretario al Director, hacen treinta cuatro personasahoyé en nna oferta del Director General de Enseñanzas
ia"i écnicas Profesionales, que, aunque con retraso, que t.grantes, el máximo adinero (le los Campamentos has-

u1e llegó a preocupar y hacer temer por la suerte de este tt� ahora realizados.

ltunpanncntu, fue por fin concedida. i 1 nuevo Secretario, don Juan Manuel López de Az

Dio obstante, varias compañías que ya habían con- cona, reemplazo al veterano «secre , (le los otros tres
tribuido al apoyo de anteriores Cantl;annentos, inc ofre- C;nnpamentos. que en éste participó ya como cannpa-

cteron, con tanta espuuumeidad romo generosidad, que nientista, y, con su celo y resistencia (le escalador a l,,

profundísimamnente agradezco su apo u ec(ntónnicu, y E,slnerpa),, di(', nn mentís a las hablillas de sus anteriores

entre ellas alguna nueva, que había oído hablar por pri- patrocinados, referentes a una afición excesiva al asfalto
Hiera vez de tal iniciativa. Es de subrayar el rasgo de y a las butacas. Para que pudiera refutarlas, ¡lié desti-
n uestro compañero don -luan de Lizaur, entusiasta ele cado, a petici,',n propia, a la-, zonas de más duro relieve.
esta iniciativa, que de su bolsillo particular contribuyó La actuación den nuevo Secretario se distinguió por
con el importe de una inscripción. como beca para 11 11 t; capacidad de urgariz.ad Ir y amor a los impresos y en-
participante. Nuestro agradecimiento tanto por el rasgo, casillados. Al;untnvo e l elevado tono que en la función
como por el apoyo moral (Inc supone. secretaria] cstab]eci�', su antecesor. _:A ellos les corres-

Se señaló, respecto de los anteriores Campamentos, 1,011(1,, en —rau parre, el cyitu de los basados Campamen-
l,or el crecido) numero de participantes eytrrunjerr's que tos, pues la funcio',n es nnnv importante para su logro.
nos honraron con su presencia. Cuatro estudiantes su¡-

Distribuí a la genio en diez grupos para las diez
zos, (le la Universidad de \euchatel, alumnos del pro-

zonas en que se rep;-ti, origin;tlmeitte la superficie del
fesor ln;. A'v egmann, y tres estudiantes franceses, del Ins
tItuto Católico (le París, junto con un español procedente

forren"• per• cn realidad, solo funcionaron simultánea

del mismo ('entro, discípulos, todos ellos, del profesor
atente nueve porque las bajas ocasionales obligaron

de
siempre a desatentar alguno y distribuir (le nuev 1 , los

Lapbarent. 11111)1) inscripci�'nt de un estudiante -
c),ntp„11entc�. Un equipo ntra, otra; años deriontinado

1s8
1 sin
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en los terrenos del Balneario de Panticosa, amablemente
�(iel va ll e » este año vide carreteras» recibía los exce- cedido con este objeto por la Gerencia del mismo. Esta
dentes, capitaneados poi I,Don Federico» (Echánove)• comivia, como todos los años, fué extraordinariamente

Hay que decir, en honor de la verdad, que el califi- cordial y animada, y puso de relieve la sólida camara-
cativo «de carreteras», peyorativo para los montañeros. eería, cimentada a lo largo de los (lías de canlpanlento,
ro fué justo ; subieron las montañas que tenían a mano, entre nuestros alumnos, también con los participante
que no eran ni pocas ni chicas. extranjeros y de otros Centros, lo que constituye uno

s'igún equipo, de zona más reducida. fué pasado a de los fines cíe nuestros Canlpanlentos, siempre logrado
reforzar el estudio de otras más extensas. año por afro. El poeta de la promoción, don Felicísimo

El material procedía totalmente 'de nuestro parque. Catalina, improvisó, tan rápida corzo brillantemente, una

ampliado en el úttirnc> año hasta diez equipos completos inspirada poesía que transcribimos a continuación

de todo lo necesario para la Geología y acaulpada. Los
Escucho a veces los Pirineos...

vehículos, congo siempre, dos furgonetas «Citroen », una susurros lento; Son Panticosa

de pasajeros, otra mixta de carga y pasajeros, fueron al - del a'na clara y Tenderaera
e„ e arronielo . son el Galuso

cuitados al } argne '_Móvil de los Ministerios. 1' otra:, e„ camb,u, y sierra Telera.
El método de trabajo fue el mismo que en Campa- oigo el estruendo Lagos .hules,

de la cascada , Parque de Ordesa,
nlentos anteriores, con el siguiente calendario : El dia pe rpet uo y seco .. . Brecha de Orlando

30 (l e junio, traslado de material personal V" collcen- Crnnbres b e Ibón Bucucsa.
tración -en Panticosa pueblo. donde establecimos base nudos turre„tes, Es río .lurio,

taj
en la fonda ,IPirineos». Día 1 de julio, distribución del grande; vertiente ., Es..., lo que sea,
person al en equipos, reparto d e materi al, instrucciones }' nieblas densa; todo lo admiro,

y nieuc y hielo. pues, desde luego,
practicas sobre su manejo e instrucciones generales. Días

De Sur a _Vorte, verde o pelado,
1 de julio, excursiones colectivas de instrucción por tierra jy cielo, leve o inmenso,

geológica e fanliliarizaeión con las técnicas de trabajo. tan sólo veo peñas o escarpes,
nloutana. , valles, nieve o peleros,

luego, a partir del (lía 5 de julio, trabajo por equipos desfiladeros. todo es sublime

con excursiones (le dos días, con la noche intermedia,
1' todos juntos en los Pirineos...
ron. sus neveros

l ernoctando en la 111011taña, bajo la lona, 1' el ter cer al fin integran FI. CATALINA

día en la base de Panticosa, de descanso físico, reorga-

nización de equipos y exposición del trabajo realizado. Después, todos nos despedimos uno, (le otros con
así corno preparación de planes de trabajo para las pró- sentimientos mezclados de sentimiento Y alivio ; sentí-

- ,, unas jornadas . El (lía 19 de julio, recogida de nl,lteriaT miento por la separación después de días tan agrada
entrega de muestras y libretas de campo, y luego, al Mes : de alivio de haber superado días de gran fatiga

Mediodía, comida extraordinaria (le despedida, celebrada
191
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y tensión físicas e pari ntí también de descanso cle la Lus resultadob técnicos fueron los planeados.

preocupaci m moral por el bienestar . integridad físí- El área que se estudió no comprendía runas nuevas.
cas de tantas personas, felizmente logradas con la ayu- De nuevo sC dejó sin tocar el valle (le Canfranc, que oxi-
da de Dios. ::e establecimiento de base en el mismo valle, por la cuan-

Especialutentc emotivas lurio las despedidas (le tia (le las distancias a la base de Panticusa. En cambio,
nuestros queridos colegas franceses y suizos, que con ':olvimus a extender nuestros itinerarios por la zona sep-
tan buen humor alegre ánimo nos acotupainaron v cum- lentrional (le la Hoja de Itiescas, y nuestros equipos ex-

nuestra, tareas. 1.partieron �loraron zonas inéditas (le las Sierras Telera y Tendefie-

Este año tuvimos muv- buena suerte con el tiempo. ra, (le difícil acceso.

La entrada fué ciertamente poco animadora, porque en Por nni parte, continué el barrido sistemático de la
la primera jornada (le trabajo por equipos, cayó, duran- tuna empezado en el segundo Campamento tras los reco-
te desde inedia tarde del día 3 y durante toda la noche. nocimientos generales del primero, y que he seguido en
un verdadero diluvio. Puso en contpronliso N verdadera sentido contrario a las agujas del reloj. Este año reco-
incumodidad a casi todos los equipos. inexpertos, mu- rrí con García Rodríguez y Orti en la primera jornada,
chos de ellos, totalmente en la acampada. 1)e modo que i;, zona (le Panticosa al vértice Cucuraza, N- de allí a la
no poco; vieron sus tiendas inundadar y hubieron de le- cinta ele Ordicuso, para pernoctar a su pie en el ibón de
yantarlas y pasar la nuclic corno pudiere )n. Pero la ex- _Algás ; el día siguiente cruzamos la collada de los 1l or-
periencia es madre de la ciencia, _v cíe entrada aprendie- ros y bajamos contorneando el pico (le Arualas hasta
ron, por la practica, lb, que ya se había dicho en teoría : los ibones de _Arnales, y de allí al Balneario.

dónde no se debe montar una tienda. Pasar la noche en)- La segunda jornada con Me-ia, Martínez Flórez N
papados, sin luz, e en zona ele alta montaña, puede ser Ouirantes, partimos del Portalet, y ascendimos por las
experiencia aleccionadora. pero no es grata. justo es graderías (le] Vormigal hasta las Gralleras e de allí, la-
decir que los ánimos no decaucron. 'I'odo el Campa- c!eando la Rinconada, ascendimos hasta el pie de Anayet,
ineuto se caracteriza"> por un elevado tono de espíritu (le donde acampamos. La mañana siguiente recorrimos las
trabajo y contpañerisnios sin una sola nota �íiscorrlante, cimas de Anayet hasta Arroyeras y luego emprendimos
de modo que resultó muy- grato a todos ; así lo es- el descenso por La Glera (le Anayet hasta la carretera
pero, y constituye esto para mí la compensación a mi de Portalet, donde nos recogió cl coche.
esfuerzo. La tercera jornada con M cia, ]acero y Romañach.

Había más nieve que en años anteri()-es, incluso (Ini- subirnos de Sallent hasta Responniso: en el albergue de-
zás más que durante el primer Cannpamento. Pero mu- tamos la impedimenta e seguimos hasta la collada (le]
ellos días fueron soleados, y las noches. aunque MUY ntisnto nombre, -en la raya de ¡rancia. Pernoctamos en
frías, por lo general serenas 'y apacibles. ,cl albergue, en la agradable y animada compañía lle un

1!1:,192
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grupo de escaladores vitorianvIs : al dia siguiente cru- sos itinerarios. Tomé contacto personal con la Peña
ramos la divisoria (le la iorqueta de los Aiusales v des- Foratata, vista tantas reces desde más o menos lejos,
cendinios corriendo las laderas, bajo ib.mciecha hasta y (le la que sólo tenía referencias por los recorridos de
la central de Escarra, donde nos recogiú el cuche. los equipos, en este ario y anteriores, y completé el es-

L;i cuarta jornada, con Persoz, llutioz Diaz v- llar- tedio del Permotrias y rocas andesíticas de la zona de
tín Bourgon, partimos ele la central de Escarra. Subimos ynayet, no visitada por mí desde el primer Campa-
tnor el plano inclinado hasta la terminal. De allí avanza- mento.
rezos por el ibón de las Ranas hasta el de las Salvas. donde Una truena colección de fotografías en color, en po-
niontautos las tiendas ; ascendimos después a la collada sitivo y dispositivo, fijó los rasgos más salientes y ca-
oeste (le _Arualas, sobre Los Cerrez y Lanuza, dando vis- iacterísticos de las zonas recorridas, que junto con las
ta a Sierra "Telera. Después de pernoctar en el ibón, as- obtenidas en años anteriores constituye una representa-
cendimos al (lía siguiente a los ibones (le Pondiellos, ción excelente, sobre todo completísima, (le tan com-

a las aristas que cían mista al Balneario de 1'anticosa. plicado nudo de montañas, colección que no sería fácil
Descendimos luego por el torrente ele Pondiellos hasta lograr (le otro modo.
Sallent.

Por lo que se refiere a planes futuros, hay que decir
En la quinta última jornada, con Margot. Usuna- que el examen del mapa conjunto de los itinerarios

riz y Usadla, partimos de la central de Escarra v aseen- realizados impresiona por la densidad de los mismos en
dimos los duros repechos hasta el collado de Peña Ara- zona tan dura y agreste. No hay rincón que no haya
tica, descendiendo luego a Los Calcites. donde estable

ido visto desde varios ángelus, y la mayor parte de los
cintos campamento. Al día siguiente, por la mañana, as que se pueden, pisar, sin alardes de escalada peligrosa,
cendinios hasta el Oradé, en la línea fronteriza. después han sido pisados.
de recoger el campamento cruzarnos la collada entre

Feña .-Arafita \- },a borato. y después de recorrer el flan-
Las zonas recorridasdas desde nuestro primer Campa-

Sallent.
mento pueden darse ya por vistas y estudiadas, leo obsco \E. de la ILtratata', descendimos a
tr.nte, quedan planteados algunos problemas de índole

De esta manera redClrrí las zonas de metaiiii>rtlrmil

que rodean los de LI Zona del
geológica que requerirán otra visita. ele gustaría es-

1gihraneanirtiioz,
aciúi

completé el recorrigrada,
n

(le

o
ssu tediar unas facies litológicas entrañas que en aflora-

v perinletro.
miento de reducidisima superficie se encuentran cerca

Pude establecer los r;�sgl�s tectl"micos (le lo; pliegues del río Gállego, al sur de Pueyo ele jaca y no lejos de la
en cascada del Devoniano t Carbonífero, que luan-pi

población- a ]r) largo de la carretera abandonada. Que-
Pan aquellos granitos. Me di cuenta (le u perfecta in-

rría volver a visitar las facies detríticas del Carbonífero
�i�idualidad v gran continuidad, ixilie m:dirlos y iota'

de la collada (le Izás, vistas solamente en el primer C;n-
rattarlos i( 'eli la veces, pees los recurt'nro� en 1Tu er-

pamento en las exploraciones preli1nntares.
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Finallnente, querría dar alguna pasada a zonas vistas.

pero no pisadas, y- a zonas vistas con demasiada prisa. A Pí N llíCt_ 1

Pero el año próximo (D. n1. lile propongoempren-

der y-, si las circunstancias son favorables, terminar ade-

más, el estudio del valle de Canfrane. Así es que el futu-

ro quinto Campamento lile propongo realizarlo en dos
titx.RE1 vrtu _Juan .Manuel López de Jzcuna, Alumno (entonces] de

etapas : una con base de 1'�aIlticosa, para completar el ce-undo curso de la Escuela de Minas.

estudio de esas materias pendientes, otra con base en l:x',a.-t�ira<os.- Iernord Narbé, del lnstittua Cató];(,() de 1`.irís.

Canfranc para realizar el estudio (le eje ralle, y (le esta I; cs /?oreo (, del Instituto Católico de París.
de Gracve, del instituto Católico de París.

Iranera llevar a cabo el estudio completo de las Hojas
lean :Miclaei i�1ar.L'ot, de la Universidad de Neuchatel ,
Jean :11cia. de la Universidad de Ncuchatel.- Biescas.de Sallent N
Fr, n is l'o rsoz, de la Unit'crsid:d de Neuchatel.
P&i.lippe de Ytny, de la Universidad de Neuchatel.Noviembre, 1953.
ICE oTRUS CENTROS .-i ose' (ioirantrs, dr la (Hit ersidad de
Ferumrdo Scndra del Instituto Católico de París.

1)t: �..1 Iacura_N nt.; AItv,�s. Jacinto Rnnmitaclr Ferrer, a!uainc� ,Ira
(ju:nto curso.

Javier .1rstia u Sarasola.
Fc mando Bodega 1 ,l aralune.
.11tonso Carbonen llnrtabe.
/ clirísirno Catalina .I nuncibayy.
Jedcrico Lchaoo.r .lingartcgni.
Jnau José' (,'al-cía Rodríguez.
Luis Jos (' bieta.
l,t;lastín Latua _llorilla.

José diaria Lucia Lncia.
Pedro llartín lÍourgun.
Gonzalo _11,artloez Flórcz.
l
ooiás .l'ia " 1711.' -Moreno.

Ilberlo _Munoz Cabezón.
losé 1 111 ooio Muñoz Díaz.
VRente Orti Silva.
,líatntrl Polo .lznar.
Cristóbal Racero Gil.
.Manuel Rodríguez .I utcís.
Angel Rodríguez Paradinas.
Eduardo Santos Cabezuelo.
Manuel (% saola Mendoza.
!-baldo 1/suoáriz Balavtzdh°gui.

1lumnos todos ellos del (Harto curso.

l ac



1'1-:s .TAs

.\I'1'.\DICh 11
1fuicl 1'irincu, (uloutante de la C'or'ra ) ... . ... _.

RELACIÓN DE INSTITUCIONES Y IMPRESAS QUE HAN APORTADO COSTR!Rl lr1N ('om;da e'etr Ortl'a1?u :a dC despedida (Casa helio) ... 1.081.
ECONÓMICA :11. CUARTO CAMI'A\II:NTO

)1rccc:6n Geuara� de l.nseúou�u. l Ccnicas i 1tlu stcnu de LdunrciGn
.Vacioual).

Compañía. -1ndah(ca de lfinas, S. .1. lfah'riul.
Contpafiía Española de Minas del Rij. 1'r. t.IAs
Compañía de l'ro peccióu Geofísica, S. -1. tve<,prosco).
1lulleras de Fabero S. .1. 1:cposición N- reparación de material factura
Don Juan de Lizaur, c<,ntrrbu�u e�:n una 1, cca para parhirpcrnte. Diez ) ... 9.Jti:1•--les, ...... ... ... ... . ...

}tanderines (tactura Irupe) (4) ... ... ... ... ... ... ... 1.600,
.AI'1/ A D ICl : 111

Entclado de milpas (factura Drake) (:i) ... ... ... ... 500.--

RENDICIóN llE CUENTAS f—producciones de mapas (factura Reproducciones

k uarto Campamento para uracticas de Geolog)a «1'anticosa. 1958„ t a'.cos; (6) ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... hiti,

Dc'incación de banderines (factura (- UUllaut) (i I ... :125.-
1 c; I: r: s o s Delineación rótulos bandera (factura Aganzo) (8) ... 125.

I'ESI:T.t Copias de un:� hoja topografas (factura Instituto
.4) ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 1314.cografico)

Saldo de Cítenla ,interior 44.4.. ).
Reparación de un par de bota., de montaña v a(l-

l
n de otro (factura extraviada) ... ... ... -.. 5011,

Donativo ilullera> de Sabero, S. -A . ... ... ... ... ').1100.
l ) rollos color (factura Pasa Diez) (10 )

n Compañia Andaluza de Minas. S. A. ... ... .. ... 5.000.-
uatrlsició

de fotos col

.000,
1 cü,n _I1 lupa= geóla�o (factura \ illasan-

11 Geoprosco ... ... ... ... ... .. ... ... ... ... 5 \ ".
u Compañia de la> Minas del Rif ... ... 5.0011.-

nu del
Sotas

io) ;411. --
.Asignación (le la Dirección General (le Enseñanzas Profesio-

Imp —OS c �orrespundcnca {-
eg

un notas del Secr, -
::ales . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . .

ales �l � rr.os (sc�un

... ... ... ... ... :31.0'10.

Pendiente de cobro del ano ;ulterior (1.500 ptas. inscrip-
'arlo) _. .. ... ... ... ... ... ... 165,

u Farmacia N s;nlidad ..- ._ _. _. ._ ... ... ... 165,
ción (le un participante + 250 ptas. viaje) ... ... .. 1.750.-

Cuotas de inscripción (le 22 alumnos a 1.500 ptas. ... ... _. ... ',3.000.-
de 4 participantes suizos a 1.500 ptas. 6.000,-
de 3 participantes franceses a 1.125 ptas. 3.35- ..I � rcnr.rporle.
de 1 participante universitario ... ... ... 1.500,--
de 1 participante español del Inst. tras. (;a�u,s raje Profesor ... ... ... .. 2.000,--

de París ... ... ... ... ... ... ... ... _ ... ... ... ... ... .. ... ... 190.

Donativo de D. Juan de Lizaur para una beca de inscripción 1.o00,-- gasolina ... _. .. ... ... ... ... _. ... ... 656. -

l'erc.hido de los participantes por transportes a Panticosa ... 2.508,- Pactara Parque Móvil ... ... ... ... ... ... ... ... ... 17.OS8,

Snum ... ... _. 1513:58, - Santa _. ... 19.US4, - 19.034,-

4) [Varios.
G A S T 0 S

1 :llinrenhrrión _t' aioi,rmiónto.
Gratificación servicio hotel

11
PESETAS

chóferes ... ... ... ... ... ... ... ... ... 6) ,
(.ratlficacl Utles diversas ... ... ... ... ... ... ... ... ... 21•--

l'elebr:lción de una misa ... ... ... ... ... ... ... ... 1011,- -
Comidas en frío (Zaragoza) (1) ... ... ... ... ... ... 2.925. -

4lratdi ación señorita auxiliar de la cátedra ... ... 1.044),
Comidas en frío (factura Mantequerías Arias) (2) ... 10.105,-

1)iversos gastos de alimentación (Panticosa) ... _. ... 7149. �ep.nat[ts de la «Memoria del 111 Canlpanlento ... :150.
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�1RI)ES del Ministerio de Miman de 7.i de julo de I!('' por la que
e prurn�:, por un año la reserva provisional de fosfatos a favor

del I.salo e,t lar proviueias de Toledo y Laceres.

Se prorroga la reserva provisional por un año a favor (le] Estado

de los vacitnientos de fosfauos comprendidos dentro de doa zonas ele

las proyinras de l oledo y Laceres, que se delimitaban por sus vértices

en la citada Orlen, y cncorntendadas al lnstitttto Geológico y Minero

ele ]apaña los estudios y trabajos de prospección necesarios para deter-

nar ias jusihilid;ulrs de r�l�'.otación de los y;ieimirnu�s existentes en

]as zun:�r, ce eoutcnzó inmediatamente el recnnocianirnu, ele las zonas

reservadas. si bien por gran .xtetiriún euperfici;il, los estudios no han po-

dido concluirse con suliciente detalle , por lo que cc hace necesario pro-

por el plazo de un año lijando la reserva provisional.

1'or ello. (l e conformidad con el informe del lnstitttto Geológico v
Minero de Eepaüa, de fecha 9 ele julio de 1IGS;, a propuesta ele la Di-

rección General tie Minar y Coutbustiblec y (l e acuerdo con lo previsto

si el articulo 4S de la vigente Ltv de Alinae de 1 9 de julio de 1944.

l?stc Aiinisterio ha resuelto prorrogar por tul año, que termina el 1"

':e julio (le 19.9. la reserva provisional a favor del Manolo de Inc vaci-

ntientos (l e fosfatos ele las zunas de ]se prvinci; ele Toledo y Caíceres.

esial,lrrdac por ((rolen de este Alinisterio de 12 de julio de

ORDEN del _Miuister o ele Industria de 24 de julio de 1tGi por la ( li le
se reserva con carácter provisionaf. la iuveetigació.t v posible eNl,lo-
taciún de minerales radiactivos en cinco zunas del territorio nacional.

Ohelar reservadas a favor de la Junta (l e l'nergia Nuclear la imeeti-

gación e posible explotación de tuinc-ales radiacti� oe comprendidos en el

interior de las zonas que a coutinttaciún se especifican, limitadas por los

perimetrus siguientes :

/olla primera.--Se tonta corto plinto de partida la confluencia (le los

rice Guadalquivir v Genil ; (leerle dicha confluencia siguiendo la linea

divisoria (le la provincia de Cor oba con la de Sevilla primero. y Ila-

c:ajoz después. basta Cl punto en que cruza la dcsenibocadma del arroyo

(l e los Prados, en el rio Yújar. I)ecde el punto de la drscnthoeadtua del

arroyo de los Profusa el] el río 7ítja r, al vértice valle de la Serena. Desde

el vértice Valle de la Serena hasta ln conflrtencia del riu Ortigas con el

191)



4 NOTICIAS -NOTICIAS

Guadiana. Dude dicha confluencia siguiendo aguas arriba el río Gua- Desde el vértice Bollan al vértice Tello. Desde el vértice '¡'ello al vér-
diata hasta la desembocadura del río Ztíjar. I)esde esta desembocadura tice Retortillo. Desde el vértice Retortillo al vértice Sepulcro Tlilario.
siguiendo aguas arriba el río Ztíjar hasta su intersección con el límite Desde el vértice Sepulcro llilario al vértice Yeñitas. Desde el vértice
(i( las provincias de Córdoba y Padajoz. Desde (licho punto, siguiendo Peñitas al vértice Deleita. Desde el vértice Delega al vértice Gallegos de
e' limite (le las provincias de córdoba v ]":Id;¡ joz, hasta su intersección Solmirón. Desde el vértice Gallegos (le Solntirón al vértice de Pedrizas.
con el limite (le la provincia de Ciudad Real. I)esde dicha intersección. Desde el vértice Pedrizas al vértice Sequeros. Desde el vértice Sequeros
siguiendo el limite (le las provincias de Ciudad Real y Córdoba, hasta la al vértice Hervás. Desde el vértice Hervás al vértice Coria. Desde el vér-
intersección de esta línea can el límite de la provincia de Jaén. Desd-e tice Coria al vértice Teso Redondo. Desde el vértice leso Redondo al
la citada intersección, en línea recta, al vértice Estrella. Desde el vér- vértice AIalvana, prolongando la visual hasta la frontera portuguesa hasta
tice Iisn ella, en línea recta a la desembocadura del rio Rumblar, en el la confluencia (le ésta con el rio -Angueira. Esta Zona comprende parte
Guadalquivir. Desde la citada desembocadura. y emitiendo el curso del de las provincias de Salamanca v Zamora.
rio Guadalquivir, hasta su confluencia con el rio Genil. Esta Zona coro- Esta reserva se concede con carácter provisional v por un plazo (le
prende parte (le las provincias de Córdoba, laén y Badajoz. vértice A1ala-ana, prolongando la visual hasta la frontera portuguesa. Desde

Zona segunda.--Se tonta como punto de partida el vértice Tentudia. dicho punto, y siguiendo la frontera portuguesa hasta la confluencia de
Desde el vértice Tentudia al punto en que confluyen los lnnites de las ésta con el rio Angueira. Esta zona comprende parte (le las provincias
provincia, de 1]uelva. Sevilla y Badajoz. Desde el punto en que conflu- de Salamanca y Zamora.
ven los limites de las provincias (le TTuelva, Sevilla N. Padajoz al punto
oe encuentro ele los ejes de las c:ure'rtas Padajoz-Granada E. 4ii2i v
Castuera-Llerena-Venta (le Culebrín (C. 413). Desde licito pttnto al punto Rnuriútt nr fapoit d ', la U. G. 1.
(le encuentro de los ejes ele lits carreteras de Sevilla Mérida (\. tDOl
con la de Usagre-Puente de Cantas-Segura (le León (C. 437). Desde el Del 28 (le agosto al 3 (le septiembre de 1;5, se reunió en Tokio y
punto tiltim:nttente citada al vértice Tentudia. Esta Zona comprende Ttin-i (\ar) la Conferencie Regional Tapones:t de la Unión Geográfica
parte ele la provincia de liadajoz. Internac'otial. Las sesiones de la misma fueron: Geomorfología. Des-

Zona tercera.----Se tonta como punto (le par'.ida el lugar de bifurcación arrollo y estruc'ur:i industrial. C:n ipo, Clintatologri, Industrialización,
(le la carretera (le Badajoz a Valencia de -\1eittara hacia el ramal de Geografía regional, Geografía colonial, Población, llidrografia y Geo-
1r. Codosera. Desde dicha bifurcación a la Puente de la Leona. Desde grafía thuocuut. Coincidiendo con esta reunión se celebró uu sympositun
la Fuente de la Leona a la desembocadura del río Albarragena, en el sobre ((Geografía del Sureste asiático» T tina exposición de Cartografía,
rio "Zapatón. Desde dicha desembocadura a la confluencia de la ribera dividida en (los secciones, una (le mapas modernos v otra de antiguos.
de. Zapatón con el arroya A':tlderreales. 1)es(lc la citada confluencia al En la primera sección se presentaron las cartas nias modernas, efectua-
vértice San Vicente (le .Vcáuttara. Desde el vértice San Vicente de .Al- das con ntagnillcas técnicas- con escalas de 1/,,.000 a 1,lñÁ'N10.(NNI; en
cántara al punto de bifurcación de la carretera (le Badajoz a Valencia la segunda hacia, entre otras valiosas aportaciones, mapas mundiales
(le .Alcant íra hacia el ramal de la Codosera. Esta Zona comprende parte chinos (;el 1000, un calendario japonés (le 117a v una Geo�raiía de Eu-
(ie la provincia (le Badajoz. ropa (le 14S2.

Zona cuarta.- Se tonta punto de partida el vértice Sierrilla. Desde
el vértice Sierrilla al vértice \ aldeg-antas. Desde el vértice 'Valdegamas
;;l vértice Al:ravete. Desde el vértice \liracete al vértice Pedro Gómez. Jfii.sefranaa de la (;rografia en las Escuelas.
Desde el vértice Pedro Gómez al vértice Sierra de Reyna. Desde el vér-
tice Sierra de Rena al vértice 1.ontbriz. Desde el vértice Lóntbriz al Los días 27 y 35 (le maya se reuní(( en la Contisdóu lritcrnacio-
vértice Romanos. Desde el vértice Romanos al vértice Sierrilla. Esta nal p:u-a la Idnseftanza (le la Geografía en las l'scuclas. En ella se estu-
"Lona cantprende parte de la provincia de Cáceres. diaron los tenlas de su competencia, destacando ciertos aspectos psicold-

Zona quinta.-Se toma corto tinto (le partida l:( confluencia del río micos, como la aptitud (le los niños ltar,i 1:, comprensión (le los mapas

.Angtteiras con la frontera porttguesa. Desde l:1 conflttencia del rio .\u_ y foto,grafitis. cundo deben estudiar el medio local, 1:1 geogríifia gene-

Coi] la frontera portugtesa al vértice Parada. Desde el vértice rc(l, reLiciói, (le la geo[raf'a cine las ciencias conexas, métodos peda-

Parada al vértice Cantadores. Desde el vértice Cantadores al vértice gógicos, formación (le maestros.

Cueto. Dt-Ole el vértice Cacto al vértice T,asos:ntto. Desde el vértice
Tososanto al vértice Sierro. 1)esde el vértice Sierro al vértice Rollan-
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i?F.í apa amadial de pablui iris.

Com1;irirr Jr �comortolo�ia apiicada.
Del 26 al 25 <le junio se reunió en el Instituto (le Geografía de Zu-

En enero (le se ¡lit remitido por la 1.-. G. I. la segunda circular rich la Comisión para la elaboración (le un Mapa Mtnulial ele la Pobla-

<le la Comisión Geomorfológica Aplicada. fijando los temas a estuotar en ción. En ella se destaca la enorme dit.icttltad con que se trop'eza para 'li

la reunión (le Estocolmo de 19110. que son : realización. por la falta de precisión (le los datos estadísticos, agrícolas,

1 tedio (le la dinámica li o
industriales, (le estructura social, migratorios, etc. Se vi¿ la necesidad

a) ral l,ara la (1r 'ate cotas i lad5fcr.s;L tic que el mapa se efectíte por una aportación de estadísticos, cartógra-
((toenación portuaria, a para las investigaciones mineras. íos N geógrafos. Tanthién se <.estacó l:t nnport:uuia (le los medios gr:í-

l' l stu(lio (le la evolución (l e las vertientes por la lucha contra la ficos. Se acordó que el presidente presentase en l:t sesión (le Estocolmo

erosión y para la investigación rdafológie:t. un modelo de mapa para su discusión.

C) Estudio (le las formaciones glaciares perig ociares en vista de

'a Cartografia geolo icn v e<lafologic-t v de lo- probettas le 1 enlogria

aplicada. 1,(, industria petrolUcra

di Fstmlio de la dinámica duvial en vista de la< or<lrnacione- hidrut-

P-cas o de las investigaciones tontera:. La, aciivid;ules petrolifcr:ts (le los lsta<los leidos pasa ron ele 104:,

\ndisis de los recursos uahuales de las regiones subdes:u-roll;,- a 19555 de 2S compañías en actividad a 140; (le 21S investigacione- ex-

das en vista (le los inventarios efectuados en común por los edafólogos, Alutaciones a .r!I,C v ele oper,u- en ¡R pauses a operar en !11.

botínic(,s, tc.
111 1!tidl, las cantidades invertidas en el extranjero, en explotaciones

los c te,
represenLnd 7.200 millones de dólares, o sea el :1:1% del

total.

G(�uu(�r1��!(yia peri�!aiiar

Uhtencieírr de petróleo ensila.
Del 1) al :ll1 (le -eptieml(re se li;� reunido en Polonia lát Comisión de

Gconn,rfología 1'eriglaciar: en ella se gttieron los vestigios perigl:ocia Segun las nnesugacionrs efectuadas en Denver (VE. 1l .). sc ha
les (le Polonia en ton recorrido (le 2.01NI a ::.t )0 Ktn : se estudiaron los pndi<lo obtener petróleo crudo de los grandes cocimientos de esquistos
1,roblemas generales y regionales. Je los listados Unidos :t precios note reducidos. Con la aplicación <le la

técnica altulida, se espera obtener aceite (le los esquistos <le] Colorado

de 1,42 a 1.92 ddlares el barril, nnietu'as (lile el californi:nto cuesta de

Los Idas _A acionales. ., a dólares.
l.as reservas de aceite (le los esquistos del N( (. del -Colorado son

Del 11 al 20 <le agosto se rettni(i en iloscit la Cono-i(')11 ele lo- Atlas del orden ele 1,5 billones (le barriles. n sea :d ) veces las re>ervas ole

Nacionales con el programa siguiente petróleo conocidas (le Norteandéric:i.

1. Infornoación de los trabajos (le los (liversos paises relacionado-

con la pteparaciótt del .Atlas Nacional (destino del at=as, sil pro -
Las marea; terrestres.

granda. estado de las investig;tcinnes)-

Discusiones preliminares referentes al destino. objeto, tires, sute- Del 31 al 3G de julio se celebró en tlunielt el segundo Coloquio lo-
to y extensión <le los atlas nacionales. ternacional de lit, .Marcas Terrestres : los tenias tratados fueron : Rc-

ti. Comunicaciones sobes el estado v sobre los resultad 5 prelintina- sobados de las observaciones gr:n-intétricas. Resultado de las observa-

res de las investigaciones el] relación con la actividad de l:t Comi- clones con péndttl;u horizontales. Principio para l:t construcción de los

ción de los Atlas Nacionales. péndalos horizontales. I?xlensóntetrns c dilatómetros. :Anítlisis arnióni-

4. Coordinación y plato (le los trabajos (le la Comisión (le los -Atlas co. derivado, sep:u-acio n de los efectos directos e indirectos. Síntesis (le

N:tci.,nales. 1(_ resttlPolos de las diversas e-tacimtes.

20:1
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e) Preparar en colaboración con el profesor litith, el scmpositnn

l
obre la forniac`ón (le] iiali:t srismutectonico de ]:atropa de la

iccnliteia+cs (lo, la Comisión .1t•isnioló�ien Eiu-ohea.
proxuna reunió,).

l.a La Comisión Set iuológica Europea, reunida en Ctrecht el 5 da 4.t Ponsider[uidiu las grande> ventajas presenrulas por juegos (le

r.bril, estudió en detalle el proyecto de grandes explosiones que tendrán seisniogeafo'. homogéneo. para la resolución de numerosos problemas

irgar en los :Alpes franceses durante el verano (le 19. S: numerosos cqui- seisniologico se recomienda:

pos de varios paises europeos (:Alemania. Francia. Gran Bretaña, Italia.
uecia, etc.) p ir- e-paran en el registro seisncico,

(1.»)
litzinTodas

las es:aciones setsmológirts que posean ya seismografos Ga
Suecia.

Concisión Seisncológica Europea llamará la atención de las auto- e o Ga'itzine-AA clip, u otros seismografos de periodo grande,

ades gubernamentales sobre el interés cie'itifico (le estas experiencias,
completaran sus equipos para tener un juego ele componentes re-

ridque
constituyen la segunda fase del estudio iniciado en 1956 sobre la

gladtts ele manera lo más homogénea posible (incluso características

estructura profunda (le los .-Upes.
(le Irecuencia para las tre= componentes).

(2.-) (fue las csi icunces incluidas abajo completen sus equipos o aelgmc-
°.c La Comisión consideró con eran interés el proyecto de la explosión

ran seisiiiógrafos ele periodo grande sensibles, con el fin (le obtener
importante y profunda que se realizará en Bélgica, N- está dispuesta a

un juego ele aparatos homogéneos : Spitberg, Rekjaya;. Pergen.
prestar su apoyo para la organización cientiñctt y p:u-a las observacio-

Dublín. Praga , las Azores y -Argel.
nes seismicas.

?.a (1.0) Recomienda que un svmposiuui sobre los prub'enias seisuw-
tectónicos y sobre los métodos ele cnmposieit'm de la carta seismotectó-

C de del lapauwtusici,rn iti t otiaiuu -Seismoteritiuieo.
tica de Europa se org:utice durante !a próxima reunión de la Comisión

Seismológica Europea. Se recomienda que los temas del svniposium
1)entr,i (le ]a Comisión Nacional (le Geodesia y Geofisica se ha desig-

sean
nado una Comisión del Mapa Seisn oteetóuico. formada pm- los stguien-

ai Los informes de Lis r'present:nr,rs de 'os diversos paises refercnc- tes ingenieros: luan lIonclli (presidente). Francisco 1Tern,índlez Pacheco,
tes a los estadios sobre las relaciones entre la =tismicidad y la )can Manuel López (le .Azcona, Alfonso Rey Pastor, losé Rodríguez
tectónica regional. Aavtt ro y Clemente Sáenz.

b) La presentación (le principios nictcidicos ele '.a composición del
nialia seisncotectóuico (le Europa y la discusión de estos prin-
cipios. 1,�utna�ueti,mt, .1cronomia.

e La presentación (le proposiciones técnicas concernientes a la com-
posición del mapa seismoteciónien (el contenido, 1❑ leyenda, la es- El próximo symposiunt de la :Asociación ]internacional de (-ieomagne-
cala etc.) y su discusión. ti-uso a .Aerononua tenelr:t durar al comienzo (le septiembre ele 19.) cY

d) 1.a discusión de las cuestiones ele organización y elaboración de De Bilt, Holanda, con e] tema a\ ariacinnes Rítpidas-
las medidas prácticas para asegurar el desarrollo del trabajo.

(S- ") La Comisión considera necesario el establecimiento de relacio-
nes directas con la Comisión del mapa tectónico del Congreso Geoló Ct.ir�resit 1)ccoou,�rtífico Internacional.

—coiInternacional para el éxito del trabajo.

(:l.") Considerando que en la U. R. S. S. hay una experiencia en la Del :11) ele ,agosto al 12 de septiembre de 11 49 se celebrará en Nueva

fcrniación ele mapas seismotectónicos, y que la Comisión del 'Mapa Tec- ' orle, organizado por la :Asociación Americana para el Progreso de las

tónico tiene su secretariado en Mosco, se encarga al profesor Belous- Ciencias el] colaboración con la Comisión Especial ele Investigación

soy de: Oce:odeut (S. C. ( ). R.) de la L-nesco. un Congreso internacional de Ocea-

a) Establecer el contacto anteriormente indicado con la Concisión n.ografnt, con los cinco temas siguientes

del Mapa Tectónico y estudio- la forma ele establecer relaciones 1,1 llistoria de los Océanos.

efectivas con ella. S.° Las fronteras ele los Océanos.

h) Formular los principios de composición del mapa seisncotectónico El fondo (le los 'Mares.

de Europa y hacerlos circular entre los paises participantes de 4.° Dinaniica de las sustancias orgánicas e ioorganicas.

la Concisión Seivnoliigict Europea. .r." Régimen ele la vida ni:u-ina.
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d." 1-l,eciro-copia Rantan.

S., Lspecu-oscopia (le retkNion en el ult avioleta e infrarrojo.
.." Espectroscopia (le fluorescencia con rOVos A v ratos electróuicos-

dli�roiión de los j,oIns fcrresh`a' i." Resonancia, con secciones (le: cttadripol:u- eléctrica, magnética,
clectrónicft )- Imigilé Tica ttnc'leatr.

izad() por los profesores 1. Coulottb y b:, 'I hellier, se celebro

,'n Parí r durante las meses de noviembre de 111'7 a febrero (le ttn Desde el punto de vista minero y tuetalitrgico, tubo varia, coutuuica-
Sentinario (le estudio de la migracitht de los polos terrestres, en el que dones de niteres. Se presento una doble connu:icación sobre descarga
tatuaron par-e numerosos neólogos V geofisicoc. el, liquida; pala la va!oracion eslrectroquináca. Sobre adición de un arras-

Las conclusiones del mismo, en relación con el tenla estudiado, fue- tractor para el análisis (le sustancia, refraict rías, corto los combustibles
ron: Los geóla,gos consideran la paleoclimatologrt nttn dificil y dan ntcleares. A ar as sobre la verilicacioi: industrial, principalmente desde
n-ás confianza al paleontagnetismo, mientras que, paradójicamente, los ur punto de vista técnico. \ arias sobre análisis de nünerades y de pro-
geofisicos consideran que rl padeotnagnetiano aplicado a épocas geoló- doctos metalurgicos. Una para la valoración <le agua pesada 9 agua ligo
gicas lejanas tirite machas facetas inquietantes. r; . A arias contttnicaciones sobre la, aplicaciones industriales de las téc-

nicas tie vadoracitnt por lectora directa. ( )tia sobre determinación (le
u�igcnn, nitrógeno e hidrógeno el] los metales.

t oiii er.;iótr al ai.stema nt� frico. lLa participacion española en este Coloquio, coma en los :interiores ,
fue de ;aran interés. fan el grupo primero se presentaron tres coutuni-

Por la Sección de Geofesia de la l-nión _Antericaua de Geofísica en caciune<. Una del jefe de la Delegación española, señor López de .Az-

1- reutnbii celebrada en .i (l e nia) o de 111=,8, se adoptó por utianintidad cona, sobre «A aloraci(m del plomo etilo cii las gasolinas de aviación»;

el acuerdo ele pedir se dicte una ley que reemplace el sistema inglés de t 1-, los doctores _lseitsi y 5aut Pedro, titulado «:Alear,unes te_narias

pesas y medidas por el sistema métrico. La .Asamblea de la Unión creó de plomo. Su aataílisis espectroquintico y efecto de o-t historia térmicas,

tara Contision para el estudio del problema: v que liara tito proposición v, por íiltimo. una del doctor Canttuias, sobre «Inlhtencia del estado nte-

p:.ta la Asanible:t (l e 111.:0 de la t-n;ón Antericana de Geofísica. talu:go- i sobre la etitivoii espectral le los :iceros al carbono.» I:n el

I.a razn inndanmut.(I es que el sistema métrico es el dominante y grupo tercero se presentaron dos comunicaciones, una del doctor Mor-(
han- dilicultades para pasar ele tino a otro. La resolución propone cillo, sobre «Intensidad v forma de la banda (l e valencia del grupo car-

ai inmediata introducción dei sistema métrico en la primera v la segunda benito de las comm,narontaítieas», y otra tlel señor Ilidalgo, titulada

etasctianza, así corto la iniciación del ntisnio en lar industria, calculando «Lspectros de absorción infrarrojo (le sulfatos iuot;gainicasn.

que se tau'cb, riut treinta años para que la industrial cambie su ntagttinaria La Comisión organizadora tino la atencünt de designar para( la 1're-

v plantillas. sitiencia de la �eeci(m (l e excitación por chispa(, al Ingeniero señor I.iipcr
de .Azcona.

I{1 próximo cologttio se celebrará en ieptienthre de 19.51l en Suiza.
l II t ol,uluia Inhcruacional dr E�hrifnun,hia.

1)el i al 12 de septiembre se crlrtr(� en l.ieja el VII Coloquio In- Química Industrial.
ternatcional de Espectroscopia, con la pan ticu!aridad ele ser el primero en

el que tomaron parte delegados (le bis cinco parles del nnirndo. Durante el tires de septiembre se celebró en U ja, orgtntizado por la(
se estableció en este Coloquio la niodalidad de una conferencia ntaes- 0ociedafi francesa de Ouintir,i ludustri:d el «A\\I Congreso de Quimica

v:!, (l e cada tino ele los siete grupos en que se clasificaron las cotuuni- Industrial»
caciones científica,. seuiuid:t en sesiones sucesivas de la presenteción de Ios temas tratados se agruparon de la manera( si�u:ente
loe trabajos.

1." Problemas tcnicos generales de la insilttstria química.Los tenlas (le los grupos fueron los siguientes:
2.^ Combustibles.

1.° 1{ipectroscolai:i de emisión, con secciones (le valoraciones, es Ciencias nucleares.
l.ectróg-rtfos, verificación industrial, manantiales, chispa. aireo y llama. d.^ \fetahn-gin.

S." Técnica especni(sci,pica. :, ° Indttstri:n gttitnicas m inerales.
Lspectro rropia infrarroja. con scriconrs (ie estructura. pa're'

I.." Ccnn »tos, ronstrurrioo y vidrios.
tres, técnicas e inst i-ititientos.
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i.^ Industrias orgánica,_ taeiun cera por fusión, con agua .a presión a l6d produciéndose la salida
S. Industrias (le la alimentadúu. del ,azufre fundido, con tuca inyección (le aire a p: esitin.
4. - 1'roblenta, de territorios de ultramar.
10. Organización industrial � �ucial.

En el primer grupo de comunicaciones. se reunieron los correspond�rtt_ La f rodueción industrial jraucesa.

tes a Ouimica Analitica en su 1.a Sección : en ella participaron los e,-
pañoles con las siguientes: F. Lurriel y Encarnación Carate, «\aloracion l.a producciun industrial francesa de 1937, es superior en 104 por 100,
del antimonio en las aleaciones de cobre» 1. 31. López (le Azcona v con relación a la de 19',35, correspondiendo por industria: minerontetaliu--

l:nrique :Aseusi, «Influencia de la morfología del grafito de las fundido- gtcas los aumentos siguientes: Petróleo t10 °o, quimic'�s 17, eléctri-

ttes en los espectros ópticos de emisión». cae 176 %, gas 16' miuerrt 140 o, metales l:°I ^o, vidrio 113 °o, ce-

En el séptimo grupo, y en su Sección de Industrias Orgánicas Di- r:ímica y materiales de construcción 101

versas, la participación española fué con las comunicaciones siguientes:

G. Gonzñlez Trigo, «Alquilfenoles» y R. Miranda N. G. Gonzalez T.igu,

«Obtención y polimerización de acetaldehido». Reaelor chino.

La Delegación oficial de España en este Longreso, correspondió al

Ingeniero Sr. López de Azcona. hato verano se pulo en servicio el printcr reactor nuclear chino, cons-
truido con avtl;a soviet�ca ; es experimental, (le agua pesada, ron olla
potencia de 7 a 111 Jltc.

El gas natural.

Estarnos en Europa en unos munruuos, en que se observa una tenoen- I pro. eclramirnto dr utiniralcs cubre.;.

cía a la intensificación (le la prospección de las formaciones de gas na-
tural v a la rttcion;tlizadón de su distribución, con una posible preferencia Se han dado a conocer los resultados logrado, por el Dr. 4\ alter

X. l[zekiel, ele la Direceton del Servicio de Minas de los f;stados Uni-para las industrias químicas y pesada, la que va unida a un transporte
suministro fuera de los dos, sobre la ;tpltraciú 1 ele los nticroor anisinos en el beneficio (le losque se tiende a realizar licuado, lo que facilita su

límites nacionales. minerales pobres. para la recaí;eraciúu (le metales -v carburantes liquidos,
1.os millones (le metros cúbicos anuales que se espera que alcancen la, con un rendinrcnto considerablemente superior, a los logrados con en-

producciones de los países más importantes son : avos autidogos efectuados sin la intervención de los nticroorgani,mos.

Italia en 11158 ... ... ... ... ... 5.000, en 1960 ... ... 5.100
Rumanía en 1960 ... ... ... ... 13.400 .C entral nuclear en Escocia.
Unión Soviética en 1960 ... 43.100
Francia en l9 l5 ... ... ... 1.525, en 1962 ... ... 7.:300 Se está eonstruv cado en l-Iunterson, por la «General l';lectric l rrtupa-
Austria en 1960 ... ... ... ... 1.200 li t , Lid.» tina gran central nuclear (le :16I1 niega tcatios de potencia, de

los cítales se destinaréut :120 para la red nacional y 40 para los estable-
-cimentos nucleares. 1.os (los reactores necesi uátt inicialmente 500 tone
ladas de uranio.El asajre del golfo de Itilé.rico.

Se proyecta poner en explotación el yacimiento de azufre del Golfo
de México. situado a once kilómetros al este ele la Casta (le Luisiana. El áitiro de las marismas de Dinamarca.
Para la explotación se utilizarán islas artificiales fijas, montadas sobre
pilares de « metros de altura ; la primera tendrá forma de Y,

t,le
espera lada día ,e da nia importancia x las c�plu u iones de los ni-nerales

esté concluida en 1960. Esta isla que costará :30 millones de dólares, de hierro de la, m:n-isnms danesas, c.�portaíndosr actualmente, principal-
constara de tres plataformas de pcrforaciun. una gran instalación de atente a .Alemauiia. ni;is de 100.000 toneladas anuales le minerales ricos.
caldeo ele agua, un heliopuerto y viviendas para 210 personas. La espío- lao: ocres se de,únan como depurantes (le las fábrire, de gas de Suecia,
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Noruega y (nan l;rctañi . 1. minc:a'. rico at ni,ni anclo, se coasunte

todo obligatorautente en cl pass, ll,n-;t la prcparaciot; de suIÍ,uu de litan-
La �idcrargilt panccsa.

1;l tinaco país de la Comunidad Luropea del Hierro y del Acero, que-

La
durante el primer semestre del año en curso registro nuevos progresosgasr)icaclúu subterniuca del nn'btiu.
fue Francia, en el que se alcanzaron durante el semestre 6.120 ni¡-

Las paises que trabajan mas intensamente en el perfecciouamielito de
llores de toneladas de hierro bruto con un incremento de ; por 100, y

las técnicas de gasificación subterr,ínea del carbón son la G. R. S. S. y la
7. 520 de acero bruto con un aumento del 8,5 por 100.

Grau Bretaña. Los problemas furdantentales con que t.opiczan, son las
conducciones de inyección del oxigeno para la cuulbttstión el reducido
rendimiento térmico del gas producido. La princii,al util zaciou de este 1 runcCo,nmcioti e n potable del agua dei atar.
gas es para centrales térmicas, teniendo la G. R. S . S. tes centrales en
periodo de instalacion, pero (le todos modos se considera, que, el rea- La mayor facturia del mundo de destilación de agua del mar es la delimiento de ¡as formaciones carbuniferas cs inferior que con el laboreo la isla de .Aruba cartilla; holandesas), que logra 10. 000 metros citbicos
clasico. 1.a g,uilicación subterranca tiene lugar en unas (o idieiunes fisico- diarios de agua potable, generando sinntltaneantente 12.500 ktty. de elec-
quimicas inferiores a las normales. La puritictción del gas es costosa. trici(latl, utiliziutdose el vapor a baja presión de la central térmica en la
Por último, sólo resulta rentable este ntetodo de explotación, cuando se destilación del agua del mar.
trata de grandes 1orntaciours, que pernrtan ,orortz,u- los gaseudurtor c Lu segunda Instalación en urpw'taucta es la de liutvalt (golfo Pér-las centrales térmicas. ¡co),lcon tina producción diaria de 9.500 metros cílbicos.

Li petrúieo del Uri,ute _Uedio.
�urit'dad tic utltali,t iu uxcleti

Según opinión de íos geólogos, basta Lt fecha sólo se llar cxp:uu,do
el 7 por 10(1 de las reservas petrolíferas del ()riente Medio, las que sc Se ha fondado en Bélgica la Sociedad Mettli-gica Nuclear, filial de

a I`abrica (le .\rmas de (aterra de Hrrstti y (le ]a Sociedad General Me-calculan en 91. 00 millones de barrile, (le los cuales pertenecen ;$.01111 a
la Arabia Saudí, 25. 000 a kutvait, 14.0011 a Irán, 13.000 a Iraq y LÍ500 taltírgica de llobeken h>ruselas), con un capita] de cien millones de

francos belgas. Si fabrica se establecerá cu Mol v esta destinada a laa huatar.
Gracias ,t la iniciativa (le las compañías nurteatnericanas, británicas y

consuurc:ún (le reactores nucle,u-es.

francesas, existen numero_;os proyecto; (le explotación v prosl,ec_ioli de
esta formación, que la suponen iuterconnuticada en una extensa arca

geográfica, que quizá comprenda tautbién a Turquía, Siria, Iraq occiden- El {as natural rottadietut.
tal y algo de Jordania. Los técnicos de las cutrpitñi i titerciouadas con

sideran que después de las prospecciones proyectadas, las reservas Co Las reserva. tic gas natural reconocidas en C;utadá hasta el año it-)N'aovadas quizás alcancen los _'00.000 trillones de barriles. representan 41213.000 millones de metros cúbicos, esperándose que paca
196} se llegue a evidenciar la existencia (le unos 792 .000 millones de me-
tros cúbicos. 1:1 país está preparado para producir actualmente retos

Los leidrorurburos marruyttie.c. 7.00() millones de Metros etíbicos ,usuales.
Ratios en curso necmou dos gaseoductos por valor de 525 millones del'areee ser que se piensa dar facilidades para su explotación y pros- dólares, con una capacidad de 11.000 millones de metros ctibicos auua-

pección a las sociedades petrolíferas, algunas Ile las cuales ya están el les. Una sola empresa de transporte tiene un gaseoducto de 1.046 ki-
relación con el (lohierno nt,u-roqui. Se duna im¡;nL u n la prospección de lometros de longitud, la cual inició el envío de iniport;uucs cantidades
petróleo, principalmente en las zonas saharianas, tales como ]a provincia de gas a los ]atulos l; nidos. (.)tea entidad tiene en ron suuceión uta
(le I,l,ty,t, integrada reeicntculrnte en el reino le \I:nruecos. red de 3.692 knl.. con el fin de llevar el gas del ,este al este del país.
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entre las cuales merecen citarse 11i del profesor l c:-nier de Paris, pro-
F_1 ut(ntic /raut<';.

fesor lleleau de Argel y doctor Wagner de La llaya. porque constitu-
yen iota interesante base para la determinación (le diferentes niveles delCorto Ictlnantu- l�ncut:iz:��io llave (:.1'u- ;:ñus, se 'lit llegad" en l :u. `
Carbonticro.

pa a tina st:perhruducciun de u::niiu. .Actualmente es Francia el primer
l`n la sesión final, celebrada el (lia 2I1, se discutieron y aprobaronpaís etitupeo le prudttcr`un (le este metal c se esu� ot.enUntlu a los camas resoluciones, de ]as que las mas anpurt unes snit Lts ,igu�entesproductores bccia 1111 menor iai)oreu de sus nten:t,.
S ..
e confirma la deeiston adoptada en los Congresos siguientes:Con-(le urauiu sc evaluar en la i,cuctlida(l en

greco (teológico Internacional de Bolonia 11,ll; I, lis e III Congresos
00.01111 tote.tdas, con imit pre,duccio en metal que es la cuarta del

Carbuniferos de llecrlen, y Congreso Geológico ínternaciunal de Argel,
nnutdo (Canadn, Ls:sido- l nidun e l nión Surafric.uta). Se espera que 19.2, referente a que el Carbonifero constituye un solo sistema.para 14w el uranio 11rances sea su Gcicnte para 1eüdurir una caergia ..Se admite la diciston del sistema Carbuuitero en dos o ti-es partes,rléctrict [ot,ilugit actual de :a, trntralcs c.:ulets.

<lile no deben ser consideradas co io stibsistemas.Como sintuma general, se 01)-rica (lije ;a ¡.rudttec!<in mundial de
uranio atunenta mliv rapidautente. quedando reina-adra Lis ap!icacioae-,

A fin de asegurar tina continuidad en el entltleo d os términos, y
mientras un nuevo beebu importante no dé motivo para una var:ación,r las exciswr.rs nuc.r;urs.
se entizna que hay que nuituencr la definición de los terminos Tottrna-
siense, A iseeu,r, Namuriense y \\ estfaliense, y de sus sui divi-iones A,
]l. C. etc., tales corto se bar adoptado en 10, Con reos C:uritottiterosI! Cou�risrt hthruariurai dtLstr(ttigrtrri;t
precedentes, y <lue bac que emplear estos términos corto base para las(;t•olu,,,ía dei (�trGuuíjtro.
correacioanes. 1.us Imites inferiores sulxriores (le esta, divisiones y

1)urante lo, (Ira, 1 .5 al 20 de septienlln'c del corriente año. -e bit subdivisiones no deben modificarse mas que en el ca,') en ([tic lal

lebrado en llcerlen (llolandat el 1\ Con�resu Internacional (le ]{str:t modificación conduzca a una mayor precisioti.

tigrafi,t Geología del Carbonífero, (lile, como en Cungre-o, ,�ntrrio- Corito consecuencia (le esta resitinci<in, ¡os represcnutntes soviéticos
res. ha retinidu tut:t gran cantidad de espeei,tli,uts en estos estudio.,, están de acuerdo en no emplear el término A:unuriense en un sentido
debido al especial interés que despiertan los problcntas geologie(t- N 111; diferente del lile le ti:( el II Congreso t'a rlionifero (le. 1leerleu 11935),
itero, que cri los (lifercntes paises plantea el terreno Carbunifero. y dar un Hueco nombre a la división actualmente denominada Aartu-

FIn estas reuniones estuvieron representados 2a paises, con nt:is de riense en la l'. K. S. S.

200 especialistas, esllot(lo represeuta(la España por lo; señores :AImel:(, 1)esde el utoniento que lo> ]imites catre l:ts divisiones dei (-bonife-
1.lopis, Dios c "falcas, el segundo de lo, cuales se excuso de asistir cn ro no son los ntisnots en I?uropa occidental y- en la l . II. S. S., se es-
]os tima conveniente, para evitar confusiones, dar nombres geogr:ificos altiltimvs nwntentos.

1.a sesión inaugural y las demás reuniones se celebraron en lo, lo Carboitifero inferior c :tii ,ulterior de Iitiroltt occidental. 1:1 empleo de
cales del palacio (le .Aynntuuniento y se organizaron (le modo que por los térnuncs Ali,is,il;iense c Peusilvanien,c cn liuropa occidental. no

aa)i!ie mtltIr. tru1tope cnt1tle:u- ios lenininos 1)inantiense losado Nalu mañana se (üó preferencia a las comunicaciones de carácter general, es Se 1
mientras que por la, tardes se dedicaron :t las eontuaicaciuties referentes en diversos p:tisesl y Silesicn-e (término ntteeo).
a problcntas mas concretos. La presidencia (le las sucesivas sesione, de lii (]1:1 tlI se celeinit un.t reunión cxuaordin:u in en hontcict¡e al
trabajo ftte eacommnda(la a geólogos de los (lifercntes países, ltabiend., (;eologi-clt Ilurcau de lleerleit, loor 11, celcbratión de su I. :tniver,ario,
sido designados los señores Alntela y Míos para ocupar lit prcaidenci;t interviniendo vario, oradores, euconti:urdo la labor le-;t rolLula por este

teatro de i tvcstig:(e t n geológica.de otras tanta.l, sesiones.
Fue notable el ntímcro e importancia de la cunnuticaciunes presea Antes v ale lates del periodo le -e-ione-. -e re:tliz:u-un excursiones

talas (ntíts de (1I) , en las (lile sc hizo una detallada eyposicióu de la cortas a diferentes cuencas Carboníferas de Ilul;nido, iirlgica v .Alema-
estratigralía v paleontología (lel Carbonífero. (le gran titili(lad para (le lila.-- A. A.

terminaciones futuras v ptu':t establecer correlaciones entre diferentes
Z(tttas,

A Iris cuugiesisws se les repartió, adeptas de los extractos de las

counnticacione, presentada;, el conjtupo de todas las re-pucsut> al c' es-

1iunario que repartió el difunto brote-nr loa ultit>, (lile a-tienden a 31.
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ruana esotra. 1 )cede ..a eullrt.L Csoca, Cull <li. ee, L. .ili' . . e a

KC,ert'a P)u:'i;iun<ti a i<r,'w del Lstado de yacinticutos 700 lit., se c.,iuc:u a. a qu.utt ihisde lit gu)rntat estira, con direc-

eu la f rut inda de e deet ea, cw) a. ;10 t_t, aO,) m cneo e n .a pr mera estaca. quedando asa

cerrado ttu ccci,to u'u de 15-1 pertenencias.

Por Urden del Ministerio de ludustl-a de _, de septiembre (le 1056, sc Paraje det.utniua<lo «La 1'edascal «L)eeicsa del Med:co» v «1:1 Enet-
reserean provisionalmente a favor del Estado ;os yacimientos de toda narn, de: tertuinu municipal ele _(lba:a, de '.a 11 _ os neta de Caceees, <tuncie
clase de sustancias, excluidos los hidrocarburos huidos las rocas bitumi_ se reeeruu.,n 11; pertenenc:tt cu;t c: nolnl,re <Ic cL,teeres lec nto uc-
t.osas (lile puedan cucontrarse en las zonas que se designan a continuación: c<:nto ptuuu de portada la cs<luiua \t_). de ur.;,s rtthttsdas

Paraje dcnoninado «Los Escobares,, del ternino nttuticipal de Albalá, autiguats thuy abandonadas), situadas en e'. htttaje al`-1 1'cint>ru;». cn la
de la pruviucia de Laceres, donde se reservaran 40 pertenencias con el ncat de D. 1'antlino I lores 5 incltcz, ele _lLal.it, ente 'os cnnntus de
r.ontbre de «(aceres décimo septinnat». Se tomara corno punto de partida Aiba:o a luncquc)nadat de .A1bali a Turrciuucba, a tuyos 65 lit. del

un mojón de ladrillos y piedra. enlucido, de sección cuadrada, ele 3d l.ritnel-u del scgtutdo, cunsidcrandose como visual desde el ntirtnu,
por 35 C111. 35 de altura total. Termina eu un remate piramidal de une en diiccc:uu a. 11' ..-tl' 11. a 600 nt. se dirlgc al pozo (le lit
1o ent. de altura. Está situado en el paraje citado en la tinca de 1 ). Ala- 1 i:guera, v la que cut elir cciuu �^ 77' t t. nt at l;, tur. e de la igle-iat de

nuel \largallo. (le _Albala, entre los caantinos de lit Zafra a _Albalt, y de _Albal;i. aa lit. de eliscu ia.
Laceres a _Aibala, a unos 65 ni. de! primero y a unos 350 ni. del segundo, 1 )e:dc e: punto de ]ru'tidat, con d:rcccun 1 :. :.0- 5. y a .500 lit., se
por los sitios atas próximos, y a I S4 ni. en dirección E. 3!1'' U. del colorara la primera estaca. l)cedc la p�intent e-taca. con dirección Su.
1'ozo Euev,. >auadu en el camino de la Zafra a _A]balai. Dicho punto de U. y a 1011 nt., sc colocara la se anula es_aet. 1)c-de la segunda e—
partida queda lijado por las visuales -iguientcs; traca, co!, direccion (). 30' \. y a 50)) nl.. ce cu'.uc;u-:t la tcrcema estaca.

.\ la cruz ele la torre de A aldeluentes, con un ;m ulo ele V. 10' :;' X. Desde la tercera estaca, con li.crcit,n �. 30' t ). ,\ a Di))) n)., se co ur.tra,

A la cruz ele la torre da la iglesia (le _Albal,i, con uu ángulo de I'1. -la)- 1, cuanta csti e,!. Ucede la cuarta e-raer_ con dirección l t. 30" \. y a

.0' S. v 1.749 in 4 00 nt., se colocu-ia la quinta esotra. Dr-de qu!nua esdaca. con dircc-

Descle el lAtuto de partida. con direcciun clon \. :i0, L. N 1.500 ]l).. re culucara la seta eetulci. Desde lit -cota

estaca, con tlircccion U. 30' \. y ta 400 ni., sc coloca) i la scptitna crt;tc;i.colocara la primera estaca. Desde la primera estaca, con direcc<n ti. 31.1"
Ueste y t 1300 ni., se colocara segunda estaca. Desde la segunda estaca, 1'esdc la séptima estaca, con dirección y a stio ni., -c co!ocar.t

con dirección l ), 311° X. y a-11111 nt., se colocará la tercera estaca. Desde Lt octava estaca. 1 )esdc la oCtaca estaca; con dit'ecciun E. 30" y

la tercera estaca, con dirección a 1.000 nt., se colocará la 500 in., se coloca..;i la novena estaca. Desde la novena c-tara. con dio-

,;()11 5. 30" U. v _t :l00 m., se colocará la décima retara. Desole a dceinrt:-cuarta estaca. Desde la cuarta estaca. con dirección L. 3w S. a 4110 m-,
c-taca, wat dlrect ion ]:. 30 '' S. N a 301) nt., se culucara l i tmdécima estaca.se colocarái la quinta estiva. 1 )cede la quinta estaca, con dirección S.

Oeste y a 400 nt., se vuelve ti la primera e-taca, quedando ttsi ;errado un Desde la undéciuna estaca, con dirección S. 30" U. y a 400 in., se culo-

rect:tngulo de 411 pertenencias. corle ]a duodécima estaca. Desde la duodécima estaca, con dirección 5ui

31Y, S.
y

a 100 nt., se colocará la décintotercera estaca. Desde la lec mo-
1'araje deuominad0 «La Dei)esdlan�, dr ]os térmiuw )uunicipales de !Al- tercera estaca, con (lo eeuu!, J. 30^ U. y a 40)) n)., sc vurly e a la V'-hala 'v Mout5nebez, ele la pruvinria cte Cáceres, donde se re-r.vardn

mera ctaca, quedando a-i cerrado 11,1 polígono de 1li perteneneas.1:)l pertenencia- coa el nomLrc de «Cáceres vigésima». 5e tornara como
'todos los rumbos sc ret]etcn al N. astron<in)ico 1' se,u centesi)nales.punto (le pautitia 1;a esquina SU. de la casilLt ptvpiedad de D. .Antonio
Se encomienda la ejecución de las labores de investigación, y cu suBerrocal l e.níuulez, de .Albalá, entrador en el paraje citado, a tinos 115 lile-

c; so las <ic r�plotación, a la luuta de l:nor la \ucle:c previa deutau-tt0s del c.tntnio del kubi;tl, ],Ul sitio más J) uxi1no a 1.1:18 m. el) dirce
:ación de la jefatura ele! Distrito Minero de la zona tesetvada.eüm U. 344 1.-a' 5 del cruce del canino <lel llubixl, v el ele .Albaií at

I.a nxct�a prcis 'lon,d a;i estableeitla, cop`_nt cuando -e haya elev'duAicuéscar, y a 1..528 m. en dirección F. _.�. ° 14' N. del cruce del r.unn)o
delinitica.de' Rubial con ]a liude <1e los término; de .AIbal;i c Aluntánclaez.

reserva

Desde el punto de partida, con dirección E. ;0^ 5. v a 11111 n)., se
colocará la primera estaca. Desde ]a primera estaca, con dirección S. :,II° Orden dt adgni.ticióu de nuincrades de uranio.
Oeste y a 1.700 nt., se colocará la segunda estatco Desde la segunda es-
taca , con dirección O. 30° N. y a 700 nt.. se colorir, la terrera c,tacI. 1'or Urden del Ministerio de 111(111-iria de 17 de uctub.e <ie 1!)a8 s_
Desde la tercer ;i lestea, con dirrccit'�n \. 30" II. v a ..!00 m., se Colocara dispolic
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1'rintcru. 1 1 1.ey nomina ele contruitlu en ur;ntio e'.en�cntu por to- 1. 1 l 0 14ra11ur de ur:u7io cuutcnide. Pira riquezas superiores al tuw po;
nclada de minera: sera tic dos pul- es deci, do; 1<i'u;�r,nnus de uta- ciento ba(l)sa tuut bmniticacünt tic cincuenta peeta; por kilogramo de ara-
r.:, por tonelada de nones: sobre muestra set:,. nao contenido.

Seauudo.-Las condietoiie de adquisictou del iinneral se ajtt<t;u'an a Cttartu. -Se tira un periodo de 14aranti:t de ciucu :aloa del precio y

las siguientes normas : prima. que sc esutblecen en l;t p. csente ( ):-den, y durante el cual no

a) Las entregas serian por partidas de un mínimo de veinte tone
pudra elevarse por encina de dos mil la Ley mínima del mineral a que

- se refiere el articulo primero, liste periodo se iniciara el 1.^ de novtem-
ladas. presente

b) 1.a junta de Energía Auclear se re,crva el de:echo de no aceptar
brc del año y terminara el 1.^ de noviembre (le 19(1;1.

aquellos lotes en que el mineral, sil naturaleza ntiner:tlógicit u por la
]-.esencia de elementos o sustancias (Ittintic;ts indeseable: (cal, matcria

l,'r.cerztr �ro�rsutitttl a ja.�n dt'i l:�lat(o de yacruunuus zu wat-s �oua
organice, sulfuros, ;-eso, molibdeno, cobalto, etc) 1111140 0ntec( nunt:cu su

d rrm,vriia Ja(antanru.
tratamiento

de de
en las plantas de concentración.

c ) La Junta tic Energía Nuclear conceder( una prima de transporte
Por 1 ideo del \linister':u de Industria de :S 7 de se )ttentbrc de 19�,S,a d•, -para distancias superiores a 1611 lcilomet. os del luz `i' de rece1tcion 1Ior l

fen'xarril o carretera. I a, pr`nia so'.o ;t'.ciu1z.tr;i ut.os 160 1:'l( niettos, y
_t esert:ui provisionalmenc• a lacar del Datado, los yaruutentos de

stt cttantia y la ruta de la noma ;t la cstaciúlt receptora se lija:-au de
u.da clasr de ttst;ntcnts, c�clttidos los hidruauburos tlttídos las rocas

acuerdo con la propia junta.
l:iuuninosas que juiedan eucontr;u-sc en las zonas (l ile se tlesi nao a con-

t:nttaciúndl Para efectuar- las e;r.rcgas sera presto dirigirse a la finta( de
Nuclear, cuico 1,odr:i desairar uno de ,11, técnicos

raje deuonumado ella 1�ehesillav, del termino de Villar de Pera-D;nergi;t I'a
lu para la ul

It uso, de la provincia (le Salnnt;ntr;i, donde se resevar;in 45 ¡las. o
tenclort de muesu'as de las diversas partidas ofreci(las. Liste desmttestre

crtcncncras con el ttunnbte dt t��alam;uua v:14esinn;t pr`nieras. Se lo-
inicial tendra solo tul caracter de orientación par;( la recepción detini-

nnn-;i como ¡:auto de hartitla un nioj,in de nt;nnpustcre�, enlucido con cc-
tiva. que se realizada en la Planta de P rento de .\nditjar u cn la Planta
151oto (tee \lath-id. n coto, de turma Iu-ism;ttir,; cuadrada. que tc: mina en un remate pira-

el ti obtención de muestras par;( el análisis químico drllt:itivu se
unidal. 1;st:i situado en la mu 14en derecha del centiuo de A illar ele I'e -

unso a 1 eelcsnnt y a una distanci;t de 514 in, en dirección S. 100
cfeettt;u-a C11 las estaciones de dcsnntrstre le -Andtij;er o ALulritl. ]ata O, del kilñmetro 2 de la carretera local de Villar de Pe alonso a
epertcion será realizada en presencia del vendedor. a gtúcit se citara

'tremedal. Dicho ponto de partida queda lijado por las v'_nales
oportunantente, ci de tan representante tlebidanieute autorizado, cti la es-

14uientes(;telón que se haca designado previamente. La mtistra se dividir:;. ¡ti l il e-
.1 la parte baja del poste de l;t ]inca elcctuica. situado eu el cenll'

nos, cu cinco partes i14u:des, eonveuieutentente lacrada,. Vira de estas
del camino (le Villar de 1'er:dorso a 1 eelesma v iota ceca del P. 1'., c.m

será para el vendedor, otra sera emplead:( pata el allalisis químico en
1r, estación, la tercera será enviada :d Laboratorio Central ele :�11:11•',15

-A la veleta de l;; torre (le Villar de .leralonsu, con 11 11 ángulo de
de la Junta, las restantes se cese: var,un p;tra el caso de que fuera necc-
sacio efecttt;u- anílisis contradictorio o para cualquier otra cirrunsuut-

\ ]a alta de un anuo en el ponto <tA"en-lstrc asís situad, �eodcs.r•,
cia. El :nl:ilisis comtradictorio sera preciso efectuarlo en !aburatu;.o re-
conocido por la junta de 1•:nergia \uclear. tosa,. con 1111 i,111,1110 (le ::Sal, 11'.

Desde el ponlo de partida, con dirección N. v a 1•1,5 ni., se eo'ur,tiat) La (unta rechazara las partidas con leves (le uranio inicríores al.
dos por nr�l, cariando al vendedor toda clasr (le Fastos que se hastial

!l l:rnnera rrtc:t. D'-de la primera catase, con dirección E. v a !111(1 ni,
dos

1, Lt preparact manejo del mineral.
trua, se cobrarse la >e,gttnda estaca. Desde la segunda e.ctae;i, con direc

1. 011 S. v a aOO m., se colocu-5 la tercera estaca. Desd e la tercer:; estaca,
Para entn-egas que excedan las mil toneladas por ;t il o, será pt-ecisty

ron direrr "m C1- v a 900 m.. se colocará la cuarta estaca. llesde la
suscribir un contrato con la ]unta de Lne'-;;ía \uclear, en el clac se

ctta..r; catara, con dirección N. v a ^la m,, :c vuelve al imnu, de partida,
incluirá lit¡ pru;pruua ele sttministru. Tale; rnue as solo podrán re;ili-
zarse en la Planta de Uranio ele .Andnjar.

nrd:uxlu así croado tan restan ufo de 4:r ¡Tus. o prricnenctas.

/t) 1?1 análisis para la de ternninación (le Inimcdad se efecluari en la 1':11-tjc lcnoniiuado «I_a A.urui,�, del termino nntnicipal de \ ill;u- de

c:�tregn de las diversas partidas. 1:� 5oe" 11 a• de la provincia dr tal:un:nira, donde sr resero:níui :Z) pcr-

hereero. --1. 11 precia dei mineral se fija cn ruatrnrirnt gradas por- tenencias con el uonibre de ,tSaL 111111 i ci ..im;1 Se tonta-a como ponlo

_7 ti
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de partida 11:1 muiou de m:aulpostenat en!uc du con cemento, que terulina unto punta de partida un nwjón de ntanlpostrn❑ de seccwu cuadrada,
en un rentatc piraur,Ctl. Iota entplaradu S(). N a 10 tn, de la fuente que termina en uu recate piramidal. A unos 150 m. del cruce de lit
denominada «\lanauttial del \1untc,,. Dicho punto de partida lijado por carretera de \ illa. de Ciervo a, Castillejos v el camino de Villar de la
las visadle, siguientes : A agua a i tarquina, a unos 1.5U 11 1. de éste. se encuerara un palomar,

Al eje de la turre tle ;a enú;at de Castillejo de \lartin \ iejo, con situada en '.;t linea de Leandro Sanhez, de \ ¡llar de la Yegua � en el
uu angula de 1:15" .7 , lateral 1-I. de ';t r.enciunada. 1)e la pared S. del paloma' sale un muro

V la ve'-et;t de la torre de A :lt1 cae lit l agua, con un anguio de 215° Je separación de tincas, v a 1(( 11 1. aproximaos al final de éste se en-
.4 minutos, cuentra P. P., cl cual queda lijado por las visuales siguicutes:

A! eje de la turre de L'arquilla, con un angula de 22.)- 69'. _A al torre ,ie liaurguilla, con utt ;auguro de
Al eje de la turre ,le \ aldelanntela �eu 1'ortttgal¡, con un anr ulo de A la turre de \ illar de C ie'vo, con tul augttlo (le 330" S3'.

.7 2° 4-)'. A la veleta de ta turre de A ;llar de la legua, con tul angula (le 35°
Desde e: paran de partida, con dirección V y a ..30 lit., se cu:ocara i } 50°.

]a printea estaca. llesde la primera estaca, con ,lirecelon A .v a 250111— Desde el pauto de par da, can chreceión 1_). ]�' 711" \. v a Sil ut., se
se colocada la segunda estaca. Desde la segunda estaca, con direc- colocara la primera estaca. Desde la i r muera estaca, con dirección E- 13'ción E. y a ,U(( m., se colocara la tercera estaca. Desde la tercera estaca, 7 0 ' 1i. y a 34.-5 nl., sc colocara la segunda estart. I )esde la segunda es-
cor dirección S. N a 110 m., se colocara la cuarta estaca. Desde la taca. cun dirección E. 13' 70' S. v a 200 nl., se colocar, la tercera estaca.
cuarta estaca, con dirección la. v a ..-)UO ]ti., se colaca_á la quinta csa,ra. Desde la tercera estaca, con dirección N. 1 70' E. y a 2011 lit., s,
Desde la titt'nt;t estaca, con ,';recriar A. v a 4011 nl., se vuelve a la colocara la cuarta e tara. Desde la cuarta estaca, con dirección F. 13"
pe rasera estaca, quedando asa cerrado el polígono de rola extensión de 70' S. v a :111(( lit.- se colocara la quinta estaca. Desde la quinta estaca.
3., ltect,treas u pertenencias, con dirección S. 1:1' 70' 0. y a 100 lit., se colocara la sexta estaca.

Desde la sexta estaca, con dirección V. 1 7O' y a 300 n1., se cu;ocartParaje denominado «Los _Arlabaiejos,, del térlninu municipal de \ lila-
Lt sepnn)a estaca. Desde la séptima Itaca. coi, dirección S. 13" ,0' 1), y-vieja de A celes, cunde se reservau;iu l 1 0 pertenencias con el nombre (le X1,700 tu., se colocará la octava estaca. Desde la octava rstaca, cun di-aSalttnlauca vi ésitno segunda', de la provincia de Saiantanra. Sc tonttn;í
recciúla U. 1.. 70' N. v a 1.000 m., se colocará la novena estaca. Desdecomo punto de partida el llnn. !1 del kilómetro IS (le la linea férrea de
la novena estaca, con dirección N. 13° 70' E. y a 1.2o,5 in., se vuelve a_Salamanca a ;a frontera portuguesa. Dicho punto de partida queda
a prnnera estaca, quedando así cerrado un poligono de 173 hectíl-eas uliudo por las visuales siguientes:
pertenencias.

\ ta esquina A. (le la Casa de la Conquista, con uu ángulo de 94"
Todos los rumbos se rehe:cn al N. astronómico y son centesimales.141 minutos.
Se encomienda la ejecución de las labores de investigación y, en su\ ta esquina X. del muro E. del sostén del puente metálico, alunada

caso, las e'1lotaciótn a la lenta de l•lnergía Nuclear, previa demarcacióneta el kilómetro 1S del ferrocarril (le Salaniancat a la fruutera porto-
por la Jefatura del Disuilu Minero (le ]a zona reservada.guasa, con un angula de ]1.'° 11'.

1,a reserva tiravaion:d uní establecida no podrá causar lanitaciones aAl j e del poste del kilómetro 1!) del fe:rocarrii antese mencionaeiu,
lo; derrchos derivados de permisos de investigación solicitadas .a ]asi an1 un angula (le U(, 94'.
concesiunes de explotación derivadas de los citados permisos que seI)escl( el ptulto ele partida. con dirección 1{. 33' 50' S. Y 1 s i- hallasen ot1 1los o en tramitación, v entrara en vigor ;a partir del día.,.locura iti priuur.t estaca. Desde la primera rstaca, cun dirección E. de la publicación ale esta Orden en cl aRo!etin uticial del lazado»,:dY 11, )' a 1.Ulli) m., se colucauá In segunda estaca Dende la seguirlo espirarla cttan,lu se brava elevado a reserva ,]etin .ie;t.

e:-taca, en dirección 11. ;,., .,II' \. y a IIIlO m., se colocara la te:cera
estaca. ! )esdc lit tercera estaet, con dirección S. :::!' 50' 1 ), v a 1.0110 ntc-
ttos, se culocar;i la utarta estaca. Desde la cuarta e�taca. cun direc { onthusliLh' de Gnru.
ción F. .13° ...4)' a 235 m., se enerve al punto d, partida, quedando
asn cerrada ttn polígona de las 4111 pertenencias solicitadas.

l,a fáh-ica ronstrtú,la por �;, si Ida Alatlnesun 1 hemi,,.l i-urpo--,
Paraje denominado «l,os \lavorales». del término nnurcipal de Villar tion», le lo: 1-:1.. l G.. para 1:1 producción de i. ha- <],. 11

de la Yegua, de la provincia le Salamanca, donde se resercar;ín 17: 1 per- drttro de boro, sr insut �ró el pa,;ulo ate- ale tu vo, can nr .... de
tenencias con el nombre de «Salara:naco leciuto novena),. Se tonla:-:í 1.500.004) dólares.

l1(1 ?lA
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[,os combustibles que prepare han de ser de gran interés para las
tutu_as aeronaves. esperando se produzca pronto otra variedad. que La gcoiugia africana tic¡ cobre
sera un decahorano.

1'.I s'ntpos`unt que se prepara para el ;uño 1960 con este fin, tend:a
cono, pr!nte punto «el e>ttulio (le los caracteres petrológicos c sedimen-

Enrhlaerintlenh, de uranio. tol�;gieo> tic las rocas, en las cuales se situar las mincra!izaciones».
Para que la reunión tema un carácter de hontogeteida(1, se dan unas

ti Geo't�gicos A[itetos>na factoría para la separas ón isotúpica de uranio otras n>u'ttcciones por la «(lficina de 1 tu(lios
elcnter,nts. '

v de la

Asociación. Como un estudio completo de este tema, resulta imposiblepesados se proyecta construir en conexión con la industrialización del fi>
Congo en Toga. la cual producirá tos elementos enriquecidos con destino realizarlo antes de 1.' de junio de pr fecha fijada para su recepción.

al «Ifuratont». 1:n este establecimiento est;iu interesados «La Uni(in Mi- La Comisión nrgau:zadora ruega que prefiere se le remitan trahstjos in-

completos antes que retener datos para cuando la investigación esté ter-nera del Ravutga Alto» ; «La Sociedad General Metalíu'gica de Hoboken».
filiar de la anterior, v «1{1 Sindicato Melga de Estudios (l e Energ:;t Au-

minada, los cuales podi;m ser (1r gran interés para ge ilo�os 'e ntmeros.

La.; cuenca; �idirucntaria; aficanas

La nt�'taitn',�ia hnt.rileittr. I'.1 punto ftuulanrental (le este scntposnun se podri;t titular: «Lar cuen-
cas sedimenta �;t, de edad secundar:. v terciaria (le la costa africana». Cure

1.n los cercuúas (le Sao I';udo se esta cun,truven do, p,: la firma el fin de logra. una homogeneidad en las connuticaciones sc dan norn,.is
«Prie(lrieh lyrupp», una fundición N. un taller mecinieo con una calme- a las que han de ajustarse, las cuales se refieren ;t los puntos siguientes:
dad de producción (le acero de 25.000 a 10 .000 Tm. ;tunales, v un costo 1. 11 Superficie, asi como naturaleza prec Sión de !os reconocimieutor.
de las ins:a:;tcirntee (l e 60 millones de 1)\I. l;statigraiia,

Te'c'tónica.

1.a Paleontología.
]lastoln�ia ltislúriea. o. a Relaciones con las cuencas cercana>.

6.' Datos complementarios titilen.
Del 1 al 7 (le diciembre tendrá lugar crt la cátedra de Paleontologia,

(le la Facultad de Gene/.'. ele Madrid, un cu:-sillo teórico-prítet eo de Mas-
tologia histórica el cual >er;t profesado por el 1)r. Crusafont Pairo. El El /rccambrianu a�ricauo
tíltimo día se visitará el vacintiettta vindoboniense (l e mamiferon de Pa-
racuellos del _I;t.ama. Con el fin (l e introducir las correspondiente, moclihcaciones co el

mapa geológico de .Africa escala 1::í.000.000, se ruega can remitidos a
la Subcomisión de (;eocronologia toda, las valoraciones absolutas de

t;11(11.0(;l-A .AF12[C\\.A edades iguales o supcrio.es a 600 nt. de a. , efectuadas con posterioridad

a julio (le 1!Ia6, asi como los (latos geológicos correspondientes. Se pien-

Los temas a tratar en la reunid, que se celebrará en 1950 . organizada are distinguir en el I'recambrir;no africana siete formaciones diferentes.

por !a «Asociación (le los Ser/ idos teológicos :Africanos)', serán los s`-
gulentes: V`ulu:c sedinretrt(,ló�ir¢t.c ¡ata i,, �cdlogos rttiucro.c.

1.'' Svntposiunt sobre la geología del uranio en -Africa (incluido con
carácter eventual). I.❑ «( ) lirina (le Lsttulios 1 eol(igicos Mineros» de la Asociación (le

2." Scnt�u,situn sobre la geología del cobre en .Africa. Servicios teológicos .Africanos, lis publicado tina serie (le notas -edi-

:i.' Sympositun sobre las cuencas sedimentarias costeras africanas. mentológicas, redactadas era plan telegrú rico, para estrechar las interpre

t." Id-indio (le las relaciones entre las grandes fallas de .Africa stts raciones de dos tcenictts que grnrr:detente aparecen separadas, que son la

minerdir.aciottes. sedin eittología v 1- metalogenia. 1 .os temas de ratas notas son:
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estaca, con (lirecc!on a 4110 metros. -e alocara la unde-
l.a Denn-ciones de talgo los términos litológico:. cima estaca. Desde la undécima estaca, con direccion N. 20° 1 y a
2.a Algunas indicaciones relativas al origen de ]as rocas. 10110 metros. se colocara la duodécima estaca. Desde ]a duotlecinla es-
3.a Caracteres fisico-quinlicos. taca, con dirección 1:. "0" S., y a 41x1 metros, se colocar¡ la deci no
4.1 Elementos en indicios. tercera estaca. Drsdt lit décunotercera c r•tca, con dirección S. 20°, y a
5.a Condiciones climáticas (lurntte el periodo de deposir:ou. 4110 metros, se vuelve a la primera estaca, quedando a<o cerrado el po
6.a Análisis de una secuencia estratigrafica. Iigono de las 15S pertenencias solicitadas.
7.a Localización de la mineralización.

8.a Concluslolles.

9.a 13ibliograflit. Urden por la que se autoriza a l.. l. J!. L'. J. .1 . hura realizar ittt es-

tigacioue; petrolíjela.- en el termino ntunici.pal de a,uerninl ) a lo

largo de la rho de 1 iccaya.
Úrdela por la que se reservan 'os 1aeimien-tos de toda clase de :ustancías

en una zona de la provincia de t aic eres. Poi- Urden del Jliniaeno de lndustrla. de :31 de octubre de 79:35.

se autoriza a C. A. M. P. S. A. para realizar investigaciones de ]lidio-
Por Urden del ¡'1misterio de industria, de 16 (le octubre de 1958, se ca' boros C11 la zona de la pi oviucla (le Vizcaya que a continuación se

reservan provisionalmente a ft•vor del Estado los yacimientos de toda cle.cril,e
clase ele sustancias, excluidos los hidrocarburos flúidos y las rocas bi- Conlprendera los términos munidples (le Guernica, Cortézubi, Fardas
Luminosas, que pueden encontrarse eu la zona que se designa a cono- \luructa, Arteaga. Y,ustura. Alondaca y otros de la provincia de Viz-
nuacion :

caga, con una superficie de :1.900 hectáreas.
Parajes denonrnados «Los Ratoales», «Jlotltón (le Trigo», «Los La- La zona estira delimitada por una linea poligonal, cuyos tertices

rriles» y «La Gasopeoda», de los términos municipales (le Albalá, Msu- se deterulinan seguidaulente. teniendo en cuenta que las cnurdenadas vate

tanchez y Alcuéscar, de la provincia de Cáceres, donde se reservar:ul referidas al Norte verdadero.
155 pertenencias con el nombre (le «Cáceres décinlonovena». Se tomara l'olnu pomo 'le ptt if(la se tomará el vértice geodésico de segundo

como punto de partida la esquina So. (le la Casilla (le 1), Juan Pérez, orden, denominado Burgos, y cuya posición tapruxinnada es de 43°, 18',

de Leo (le Albalá, situada en el paraje «Los Patones», a unos 195 me- -i,." latitud Norte, 1", 1', 40" longitud F., iomada en el mapa 1:00.000

Cros por el sitio alas próximo del Arroyo de los Maderos. consideran- del instituto t ieogratico y' Catastral.
(lose congo visuales del mismo la dirección F. 49°. X33' S., y a 262 m- I:n este punto de partida se colocará la primera estaca.
se dirige al cruce de los caminos ale las casas de l). Antonio a �Albalía 1artaendu del (:unto (le partida se tomarán 1.000 met-os en direccion

y el ele la Lancha a Albalá, y la que en dirección Norte '_'7°, li:í E. Va nornlta' E., donde se colocaría lit segunda e<taca. que cnrespondr :�'.
al cruce de la línea de los términos de Albalá v Alontanchez por la pull1O auxiliar A.
calleja (le la Pradera, a 996 metros de distancia. Desde el punto aux�iiar -A, con dIl-CCCIOn S., y a 1.111111 metros, se

DesdeDesde el punto (le partida, con dirección E. 20° S v a 200 metros, en]ocaraa la estuca uimleru :l, nue eo:responde al vértice ntinlero 1. Des-
colocará la primera estaca. Desde la primera estaca, con dirección ele el vértice numero 1, con dirección U., y a :1.000 metros, se colocara

S. 20° 0., a 700 metros, se colocará la segunda estaca. Desde la se- I❑ estira niuneru 4, que corresponde al vértice numero ". Desde el vér-

gunda estaca, con dirección E. 20° S., y a 200 metros, se colocara la inc niline-o 2, con dirección N.. v a .3.0041 metros, se colocara la e—

tercera estaca. Desde la tercera estaca, con dirección S. 20° U., y a taca numero 5. que corresponde al vértice níunero I. Desde el vértice

11111 metros, se colocará la cuarta estaca. Desde la cuarta estaca, con ntinlero Z, con direccion t)., c ta 1.000 metros, se coloc:ara la estaca

dirección E. 20° S., y a 500 metros, se colocaría la quinta estaca. Desde níunero 6, que corresponde tal vértice numero 4. Desde el vértice ]lit-

la quinta estaca, con dirección S. 2(W 0., y a 800 metros, se colocará rorro cuatro, con dirección N.. v a 1.000 metros, se colocara lit estaca

la sexta estaca. Desde la sexta estaca, con dirección 0. 20° N., v a rttíritero 7, (Inc corresponde al vértice intmero 5. Desde el vértice nti-

1.000 metros, se colocar:¡ la séptima estaca. Desde la séptima estaca. mero 5, con dirección O.. y a 1.000 metros, se colocaría lt, estaca nii-

con dirección N. _ 1:., v a 400 metros, se colocará la octava estaca. alero S, que corresponde al vértice ntinle-o 6. Desde el vértice nítmero 6.

Desde lit octava estaca, con dirección 0. 20° N., v tt 500 metros, se con dirección N'., y a 6.00I metros, se colocará lit estaca numero 9,

colocará la novena estaca. Desde la novena estaca, con dirección N. 20 due eorrespt�n ie al vértice niinler) 7. Desde el vértice nínne:o 7, con

Este, y a 600 metros, se colocará la décima estaca. Desde la décima

2 I

•MI.1
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dirección 1;., a :1.000 metros, se colocara la e taca niimrru 10, que
corresponde al cerdee numero S. Desde el ve-tice número S, con (lirec-
ción S., y a 4.000 metros, se colocará la estaca numero 11. que corres-
ponde al vértice nútnero 9. Dei lc el vértice numero !I, con disección 1:,
v a 1.(NH) metros, se colocará la estaca número 12, que corresponde al
vértice numero 10. Desde el vértice número 10. con di-eccióu S.. N- a
2.000 metros, se colocara la estaca número El, que corresponde al vé�-
tice numero 11. Desde el vértice número 11. con dirección E., v a 1.0110
metros, se colocará la estaca numero 14, que corresponde al vértice
número 12. Y, por último, uniendo el vértice número 12 con el punto
auxiliar A, dirección Sur y 5.000 metros (le dist:utcia, queda cerrada
la ]rea poligonal que delimita la demarcación.

Concisión _A-acional ele Veo1o,&.

El día 17 de noviembre se reunió la Comisión Nacional (le teología.
Los dos temas fundamentales que se trataron: el del .llapa tectónico
oc España c el del Léxico hispano de geología y ciencias afines, poner;
en evidencia la labor realizada sobre los mismws.

Notas bibliográficas
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LaIEE, F. H.: «Geologia practica», SO(I paginas de texto. 40 paginas con
°_°_ apéndices (le cuadros y tablas numéricas, :4 págs. de indices biblio-
gr,"ifico y a;fahético (le materiales, (127 figu.-as intereal.a<las co el texto.
Ediciones ()ntega. S. :A. Barcelona. 19.55.

I.;� f:diu,riol t hurga merece a�radacini ento por parir de los e,tu-
di;utte,. c profrsioualcs (le ]as ciincias {r.,logieas, pues ha publicado, en edi-
c:<,ites muy pulcras e bien p;esetnadas, una serie de traducciones (le obras
estr:ilici-as (le difusión internacional e gran utilidad.

:Ahora nos ((trece un libro que es clasico entre las geologías de mé-
todos de trabajo, en el campo y en el despacho. Se trata de la obre
«Ficid (;eulogt» de I.ahcc, le ]n que l:tatas ediciones se lían publicado
en los listados Unidos. En aquel pais, donde hay muchos miles (le geólo-
gos, y son tantos los centros que se dedican a su formación, pocos serán
los que no hayan estudiado este libro, bien en las Universidades y Escue-
las Técnicas, bien en su especialización como petroleros, prospeciores,
cartogiaficos, etc.. etc. Pero sti conocimiento cs universal rara sera
la biblioteca (le geología que no lo tenga en stta estantes. de donde saldr:i
Con frecuencia para consulta v estudio.

La edici<i que se nos ofrece eü elegante tradoccióv de Cande! Vila
es. al parecer, iti quinta edici<in amet-ie ata.

1:1 earacter (le este libro es eminrntenicntr pragneltico. Todo en el

sot dirigido :i la ivilizacid i inmediata y práctica de los Connciinicnti, que

cspune.

',11 materia ap:n-ere de,compuesta en 2 r:[pitulos. El primero ve le

dedicado a definir n, concepn,s geol<ígieos <le las rocas. los criterios del

rice:tni�nu, viento! (!e 1.,, ge<ilugns c los que r'.gen lit tijacil�n en el es-

pccio de la disposición de las noca,, toda cllu con frito a su inmediata

:,l , lirocüiu en el lerneno. !.urge eypeue, medi:utic cuodrus, les criterios

que definen Iris dise it i, clase, de rucas y de ,ti, aflur:un_enu,,. El cape.

rolo �egttnd., trato de loe r;u`ic'rrr� ,�:uu,�cpticos, gnr ,iiVeii paro di.

ugui; :a, distintas clases ele roca, c de sus ailura ii eiii os. l a tercero

de I iüsolo-. I?I cuarto, (l e l,, caracteres

e�irrn<:� �Inalr� �!c 'u> -r,lnieil �-. I.1, �luintu, de !as .riletnr s de
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la: 1OCad sed ment;u'ias c disl osirones 1 re':; r:iones mutuas rn:rr antl>a<.
El sevto , le c iclo le- d`>],�,s'c (nr, ]t utua, de las ro( 0 ignele. 111(1iS1, 'fonrtot<( i. 1;.. La / yero, 721 ptgs. (le texto, mas ¡l]-
F11 séptimo de ]a, (lelurn1;tc:t ncs ale las ruca. estratiio:ntes 5 m;ntera de dice: 710 0 figs, rttercaladas en e ' texto r 9 laminas en co-titl 1 .!a� f'gu:arla�. I:1 uctaco le . - fracturas de la- rur:.,, lar. 1:d. Lnione l liitiafico-T.ditricc '1'orinesc: 'Itt;'in. 19.58.
su expresión topugráfic:t, manera de detectarlas de represeli
arias. 1.1 »areno (le las rocas mcrunt,i I e.i>. l décimo (l e lo, de- I':I libro (lil e presentamos pertenece. ;t] parecer, a tina enciclopedia de
pósitos minerales. l.os once N- doce se ocupan de las formas topo raf'es,, ¡encías ele la Naturaleza en (lile otros títulos son: « a conquista de la
cad;, tina .cs'.ad:.ntr ite ( (le sus contl)in,tciones 5 relaciones intitua,, así Terran, »ella »:(tuca e »ella t- ¡la". «11 Mitre, 1.aghi. 1 Utnieei»
como de tos lenonunos ttrológicos (lile expresan. ]-1 capítulo trece de los e «Il Ciclo ; lace e ontbre nell Universos.

u>pogrlf cos. 1:1 capitulo ralo:ce (l e los principios r eri II (l ile conocemos, el que por Sil índole materia licué más inte-
terios de lit prospección v atiotaci(;n en el campo. I':1 quince del itiatrtt res inmediato para nosotros. es el que se titula «La Terra». Sus autores
mental ideado enlpt,eado para estos unes. 1{1 dieciséis (l e los método; son los profesores 'I'reris:in Y 1 ongiorgi, 5111bU5 pericnecirntes ;t ]a l vi-
de levantuonicntos cartograficos, de geología en el campo. El dicisiete se versidad de Pisa.
dedica :: 'a fotogeologi;;. El dieciocho a la geología subterránea. El I.o cr,nsidrramos como ele gran utilidad v sum:onentr leeumend:tole
dierinurcc ;� ]o, métodos de ilustr:tcción de trabajos e informes geológi- como introducri(in al conocimiento de ]as ciencias <teologica-. Y emple.t-
cos. N- el rrinte a lit interpretacion de los mismos. 1.1 veint'uno a ]neto(¡(>, mas el concepto, no como pevoratito, sino porque es un libro destinado
de c5lctlL>s ntatematicos para la evaluación de las dimensiones (le lo- al gr:ut pítblico, a aquellas que sin bagaje científico especial desea, ad-
fenomenos geológicos. 1(1 veintido- a la prep:uacüm v estructura de los 1cuirir cottocimientu> sólidos acerca de c ' inut se ba consnutido 1 como
»formes groli�gigos. I?1 veintitrés v ultimo, a ]as métodos e prospec- funciona nuestra Tierra. Ahora bien, coma se parte de lo- conocintien-
ciones gcofuirts. os m:1s modernos s e englob;nt las ultimas adquisiciones en el campo

conocimientos. ; (tentarse rod,tcciónI.a profusi o n de figttr.as � esquemas aclara los conceptos rxpursto;. de esos puede (lile la int ( b;tce a 11 11
Lus apéndices contienen datos mmiericos conducentes a facilitar los alto nive;. I'or et>n,:guíente. sil lectura es interesante prolecbo,a t:un-
cilcttlos, trazados r catt,ersiunes, Siacanto tablas de identiíi( te oil de bien 1 11 los 11alrsionnles.

minerales r rocas. v la esceEtite elecci(,tt r calidad (l e ] zis ilustraciones
ntiten formarse idea cabal. Culto de la índole cauto de la escala de losPonto se ve por el contexto, todo ra dirigido al trabajo de camilo.

\o se exponen teorías, ni pritcipios, ni sistemas ele ideas, que cnn>tituce0 fent'm teno, que se dese I�rn en el teto. l:t calidad del papel ha permi-

el complemento necesario ele su r:;cional tttilizacióu v (l ile deben. o poseci s- tila además (¡ti,. lit rcpro�Lu'ción de Lts ilustr;tciones sea (>ptim;t. Gran
parte de 'as ilusuariones corresponde a 11(111 colección de preeiu,ur blo-preriantente o adquirirse al ntisnto tiempo.
eles rGagr:un;íticos. ru cuaa confeeci(Sn es maestro Tee-s -nt. De este modoNadie. attngne domine este libro a perfección, puede llamarse gró!u
«I.;t 'I ere » e,,nstiutcr, ademas, tina excelente coleccttm ele nuxlelos elego. ;t lo tisis. prtcticanie (le 'a geología, pero sin;; ítu geólogo puede dibujo gealrígtco, cuco csftulio seria de gr;tn utilidad nuesuos ❑cittalesignorar ni dejar (le practica ]a materia contenida en él. Puesto que la futuros geiJagas Son nnt .v bellas y logradas l;is Lnninas de color es-prinr:pal fuente (le conocimiento gcaló co es el estadio del trt:rnu' pecialmente las (loe nntcsiran sece'o 1 tes del alas de rocas, el Ile,re (-an-conocimiclito de sus métodos es fundamental para todo el ge��'ogu. .A1 ron de V1:111. el Monte I'raemtu cm los Alpes

gunos lo aprenden con la practica. pc o ello requiere largos liño- puede
1.1 plan cy (tifo de ntatrti;ts e, como s, tic: (I tcylu sr di�uleacortarse »nicho el plazo con stt estudia teorico. T.a convivencia cnn el

el] tres partes fan lamen('des. 1 a prum .t (capíudos 1 7 está dr(i'e la alaterreno es lo que. er definitiva, forma al geólogo, pera lit familiaritl`t(1 descripción de los fenómenos grolt'igicus, cl] relaci ('m inna dicta can el
con el ntism.,, e la t ltencitm talas rapida v completa del i.rueecbo m[a�i 111) arigrn la disposición de las raras, v fen��ntenos t tic conducen de a( uél
puede adelaut;n' mnchisinto con el e-tedio de este método de geu'ogia a ésta, �- :t la nt;urer;t de nhicar estos acotutecintier�ltas en el tempo.l1a
práctica. (segunda ;capitulo �t se ocupa de lit cid:t, s 11 origen, alr,uición evolnei('m,

lis, en sumir, trua obra e�uctn;id;unrnte (ui', canto lo prueba sil (li- con gr;ut cnf:tsis en este c:n-idee etoiuti(o, v en s 11 utilizari�'na �eol('�g�eht
fusión por todo el mi(((do geológico. como niedio dr rarrclación de edades. 1.:a tereer;i Icapíttt]o Ob, ;il estudio

I.a edición. como di¡inu>s ante,. e. sum:unente p11''' 5 cuida,¡;t le la acción de los agentes eviternas climtuicos. con gr:nt eiif i - en la se
cün' I.: pnmei I al' i tri-t:. png tt i hi it, la segttlida
b;t=t.i I.t :191. 1 , len-ela It.Lt 1 la I mina (1i. I'ot cottsi�uielite, el
»dicho de c:t],íhtlos na guinda celan',» son e' l, l,i oil,, de 1, materia,
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sino so'.antente con Lt conveniencia de separar nnttcrias de índole 'mas dad de sedimentos finos estacionales, carbono radiactivo , ion os y
distintui. otras degradaciones de radiactivos.

El capitulo primero trata de': origen de la Tierra , desde su remoto .A lo largo del capitulo Octavo, de grao extensión , desarrolla la his-

nacimiento astronómico , li:ti su ntaterializaciint como cuerpo celeste. toria de la Tierra sus periodos gcologieos, con gran énfasis en la ltis-

E1 capitulo segundo se ocupa de las rocas sedimentarias , y ele los toria evolutiva ele los scrc> vivos. Desde la ap:rición ele la vida (de cuyo

fenómenos externos, erosión y sedimentación que las originan, y acc dentes ntrcani,nut expone diversas hipótesis) a unes (le los tiempos arcaicos,
hasta la aparición cle¡ hombre y desarrollo ele su cultura en los tiemposque alteran el curso normal de estos fenómenos . Luego describe los di-

ferentes tipos le rocas , arenosas , arcillas calizas , etc. y explica clara- cuaternarios. La ilustración es abundante e profusa en ellos esquemas

mente la acción biológica creadora de rocas. Expone la trascendencia evolutivos (le los diferentes grupos.

geo'.ógiea de los fenómenos de sedimentación y la ciclicidad de los mis- lil ultimo capítulo esta dedicado al estudio de l ,) s climas, con deta-

ntos, así cinto la velocidad a que se desarrollan los fenómenos sedimen- liado desarrollo de lo, feuiimenos glaciares su historia durante la era

tarios. cuaternaria . _A naliza lo , nnitivos cuasantes ele las oscilaciones climáticas
en relación con las fenómenos astronómicos . v las consecuencias geoló-El capítulo tercero tiene por objeto las rocas metamórficas y magmá-

ticas. Desarrolla, en primer ]ugár, 'os tenómenos de metantorfisinu t gtc:t v biológicas ele las mismas.

ultrantctamorfsmo y sus efectos texttn-ales y estructurales en la disposi_ Por consiguiente , este libro constittp-e un sistema completo (le c.ypo-

ción ele las rocas. Se ocupa luego ale los filones N el estudio de las rocas sición de los fenómenos gcológicos de la Tierra, que no exige
ufentos precios especiales . (l ile no utiliza vocabulario especializado y que,

conocí-

fenómenosmatiats ]levan la materia ]ó�icantente al rigttiente rt-
sin embargo , coloca al que lo estudia , a un nivel alto dentro de los co-pítttlo.

El capítulo cuarto , que trata de los (encíntenos Aolcínieo<. en sus c1i- nocumtentos genralrs. El idioma en que está escrito, el italiano , no debe-

versas mod a l el: l dc, actuales v en el pasado . eta cotstitutr obst:iculo para nuestros lectores, con un poco de paciencia

El capítulo quinto trata del interior de lit Tierra de las carnreris-
al principio , hasta adquirir una práctica que es rápida y suficiente , aun sin

ticas de su c��riez:t. l ontposicion e estado tisico del globo terráqueo, fe
la :tvuaia (le diceonaro (l ile es, sin embargo, aconsejable.

nóntenus sisnrcos, v su aplic;ición al esttulio tanto del interior corto de 1. tal. R.
la corteza . Estudio del calor interno . I'as;i después :t la corteza externa

desarrolla lo, conceptos de Sial c S ima, N . relacionando amitos conceptos,

establece la idea de las corrientes tuagut:it cas y de la deriva de los con- RITTMAaN , A.: l'hvsico-chenaical iliterpielatiolr oJ ' he tav,nas, -magiua, snig-

tinentes, con cxteusión, tanto por lo que sc refiere :tl concepto general, Pi la, ct'ust ond rltbstrahnn . « Lulletin vulrn ologiquea, XIX, S5102 , 19 ,588.
corto a su fttnciou:umient o urogcnétiro . Analiza n continuación lit conse-

cuencia de las derivas ale lo - cuntiuentes en las niigraciunes de los polos. Define el 11111<,>11);1 como una masa fundida completa o parcialmente de

El capítulo sexto est dedicado al ex:unen de bis teorías orogéuicas, silicatos con gases disueltos. que tiene lugar dentro o atebajo de la cor-
printero en las elefornt:tciones ele la corteza que caracterizan la, cadenas tez;¡ terrestre cristalina, caliaz de introducirse como tal en las lisuras

de montañas , en sus pliegues y en sus roturas , todo ello con abundan - crupcionar rápidanieute en la utisnta superficie ele la Tierra en la forma

tísima y excelente ilustración diagramíttica Riego en la octu-reucia de de lava y gases volc:utico,.
estos fenómenos en los periodos orogenéticu ,. Aef(ts adela tte expone tipos Ik;I ntatgma es tina roca silic ;uada en vi;i, de recri-talizacion dentro de

especiales, corto son los diapiricos ,e los gravitativos . Finabnente expone la corteza terrestre , conteniendo soluciones iutergranulares de carácter

la creación del relieve de detalle originado por la acción de los agentes pegmatittco (ichuri que puede emigrar en lisuras, mientras el mignta

meteóricos eyternus y la gradual degradación (le] mismo. uio tal no cs capaz ele inuusiuuarse.

El capítulo séptimo prepara la introducción del concepto de sucesión 1)a un esquema ele la tierra . 1':n- te ale la cobertur a local t rucas se-

histórica de los fenómenos geológicos v biológicos a lo largo de los tiem- dimrutarias , que comprende el agua sillcnns del Pacifico . 1,:1 sial grano-

pus, concepto (l ile se desarrollara luego en la segunda parte, como historia .aioritico formado por A g,-:uiitico cuarzocliuritico v 1; neritico que eonipren-

de los tiempos geológicos e evolución biológica correlativa . Establece los de el fondo bas;ilti (- o de lo, octanos . Sigue la diseoutinuidad de \lohorovi-

criterios de eruuulogín , relativas (i ntl,erfe iIis pero nece,:u'ias basta que , c el .lona, :a b; , ,e del si,tencl cristalino el subur;uunt . 1.. Lu. A.

se llegue a establecer mi ntétod't príirtic i N seguro de crunolu�ías abs,,lu-
tas), criterios (lil e son biudógiet s, litológicos y tectónicos. luego expone
el estado actual de lo- métodos ale cronologías absolutas, por continui-

2:10 .'..31



8 -NOTAS BiaLíu x.ir í(.1�

(.l{ll\l LLUN1C_A

Ilar�tí��,t:u, H. K. e- l ottt:.\, S. ll.: -A'a4uo! RadioacücdtY o¡ 1 ao end

Tallo. «1'hys. hec.n, l \. 953-:11, lOSsi.

leii utilizado lo , métodos de contador pío;:o.cional espectros- INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO
copia ele destellos para es.itniuar lit posible radiactividad natural de los

nticlidos A%50 Ta110. Se ha logrado alguna evidencia positiva de que el DE ESPANA

\ 50 decae por captura K (le 1.85 \lev a un estado eycitado de Tia" con

un periodo ele semidesintegración de i4.8 + 1.2) X 1011a. l:n iiivestiga-

c�nnes en el titanio con rayos X se da:i resulttulos neg:aivos. Para el Ta]- En este Instituto, fundado en el año 1849, existen labora-
un limite inferior de (2.3 + 0.7) Ni 1012a. se establece para el periodo

de seínidesiltte�raciólt por captura K y otro de (t.1 + 11.6j 101"1L. P01- torios donde se estudian, analizan y ensayan, rocas, menas,
minerales, aguas, combustibles, tierras coloidales y produc-

desintegración beta.-L. DF, A.
tos metalúrgicos e industriales. También se efectúan deter
minaciones espectroquímicas, químicas y de constantes físi-

\\7 1a,;, f. S-eeveas, C. 11. Fluí7.EN;A, J. R.: hadiooctr�iti oj Lead, .205. cas, estructuras cristalinas y mediciones de radiac tividad,
«Phys. Rey.», C\1, 590 92, 1958. así como separación v concentración de menas por sus diver-

sas técnicas, y ensayos industriales de las mismas.
Sc ha logrado el 1'b hur íeaccióu el, el Reaztor de _Materiales

Tipo por Pb2o1 lin, t) 112 Las relaciones atómicas 11r"°:'/Pb-06 de Tanto para investigación corlo para fines docentes, se

0.00111 .- - 0. 000ori 1 y 0.005001 , 9.01N110%, re>pectivanielue, fueron me- preparan colecciones de ejemplares y también se realizan cla-

elielas con uu esl;ectrógrafo ele masas en muestras de plomo irradiado en sificaciones de rocas, minerales y fósiles.
el \ITR durante un año y ttres meses. 1-'l seníitperiodo carcial de 1%205 Los estudios y prospecciones geofísicas se efectúan por
para captura rlecn onio, 1, es de (3.11 + (l.) S1U a. La relación c iptu-
rti h/L electrón del Pb°°' es - ii\1o �, } lit energía de desiutegraciól

métodos eléctricos, sísmicos, magnéticos, gravimétricos y ra-

es probablemente menor que 8,6 IPev. Ao se han observado rayos gamma diactivos.

Se ejecutan estudios e informes geológicos así como in-en la desintc ración del Pb2 0.-I-. DF. A.
vestigaciones de criaderos y asesoramientos para la explota-
ción de los mismos.

�N> (1 ElISIC-A Se redactan proyectos de alumbramientos de aguas sub-

1�1,EES T. >t:neo uc: Krcant L: e.cewch on ¡he luilride I:I elne,tt.c. «Esp e-
terráneas y se proporcionan toda clase de asesoramientos

rientia Suplementuní V I l». nítms. 03 a Sli, 1951. para la ejecución de los mismos.
Con destino a Entidades y particulares se ejecutan toda

I.os elementos tran<ur.ínidos ;.movidos a partir ele 1940, son: nep- clase de trabajos relacionados con las especialidades del Ins-
ttuíio, plutonio, americio, curio, lxerquclio, californio, einsteinio, fermio . tittlto.
mendelevio y nobelio, ele loa que se e,tudia detenidamente su manera (le

lograrlos y propiedades. También considera la posibilidad de lot rar et
elemento 103 último que falta por descubrir de la serie actínida. llave.
una consideración sobre las ,propiedades que puedan tener otros trní-
uránielos no descubiertos y llega a e-tablecerlo> hasta el 11h; -1.. DE A.
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