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Prot. A. 1. LEVORSEN - ( Tulsa) ")

CONCEPTOS NUEVOS, CAMBIAN EL PENSA-
MIENTO GEOLOGICO

Kt:<. M1.

Sc leeteitde nrutitc�tu eii esta Huta q ue, al entrar la Urolo�ia lel
j�rt,'��!rr, r,: 1111,t el-¿[ la de lt t s el
ha ele camltiar ele ut:utera de opinar e >c uir criterios que en otros
ticutlx)s �e Intl,iesrn conniletailo �le�accrunlo>.

ji NI >. i \U y

Ilti� note Inttr tuutt:nil tlie opinion that, :c the eu!uc ot petroletun
cntcr� a nepe era tLr inc Uf strati ;a1�1 e tral�> tlic cola i�t nrttst
:eci�c iut i�lra� :m,l Íollovc critrria tlsit vcottlil ¡lace liceo con�iileied

onrou< 1 etore

Cette note e hii imr I'itlée (lile, ti ;�éolo ir dtt petrole étant erntree
lans Une nntttelle ére 1'érr strati r:tlilr,gttr -, le eolo ne doit 111, 1tliáer
�e= VUCÁ ct >uiele <les oricntatiott� yu'on atit-ait juL-ttées errornéc, il e a
iluelque tctuhs.

La c ( )lo -- ítt del petrtáleu nttíl mirando en tina nut v a y
más compleja era, la cra estratir."tlictt.

La búsqueda de pctr'uleo debe confiar rada Cez ]¡1'1105

en las esiructttras de tipo ( lrísicu, como nricntaritín casi

Traducción directa del inglés por 3. NI. Rios del articulo de A. 1. Le-
vorsen titulado « New concepts alter geological thinking » aparecido en el
número de diciembre de 1957 de la revista <AVorld Oil, iptígs . tos-106, t i q".
Su traducción v publicación ha sido amablemente autorizada por los editores
de \Vorld t til».



PROF. A. I. LEVORSEN-(•ruts:A)

exclusiva, y debe poner cada vez más énfasis en los cie- ahora, las maneras de cartugrailar estructuras ; se lo or des-

arrollado muchas técnicas para conocer la estratigrafia derres de trampa.

Son varias las direcciones hacia las cuales debe ocien- una región, y tenernos diversos nodos de conocer las cir-

tarse la iniciativa del geólogo de petróleo, si es que su cunstancias de los fluidos en las rocas. Una de las direc-

actuación ha de ganar en eficacia para la exploración pe- trices, en pro de la mejora técnica, es la que apunta a la

trolera. Esas directrices se señalan, sobre todo, en las v¡e- intensificación de nuestros esfuerzos hacia la máxima inte-

jas regiones petroleras, en las que el cambio de tipo de gración de los estudios estructurales con la estratigral ía,

trampas, de estructurales a estratigráticas, ha avanzado con la técnica de fluidos y con las relaciones temporales

más. Estas nuevas orientaciones exigen el empleo de té(- entre estos fenómenos ; en otras palabras, hacia el conuci-

nicas tales como las que se apoyan en un mas or énfasis miento ele la geología histórica.

en la historia geológica, prestan mayor atención a los de- algo de esto se hace ahora, es verdad, pero nu lo sufí-

talles estructurales y a los cambios de pequeña escala en ciente. No debemos desanimarnos, sin etn.bargo, porque no

buzamientos y rumbos, sobre todo al ritmo de cambio de estemos de acuerdo, unos con otros, con respecto a la in-

las pendientes (especialmente donde puedan conjugarse con terpretacicín de los acontccintientus geológicos de tiempos

barreras ele permeabilidad), utilizan mas ur variedad en la pasados. Lus geólogos tratarnos de millones (le años, mien-

cartografía, y desarrollan una ideología más especulativa, tras que los historiadores modernos están en desacuerdo

junto con una mayor precisión en la toma de datos -col(')-¡- acerca del significado ele acontecimientos transcurridos su-

cos, y se extienden por un ámbito imaginativo ulás amplio. lamente hace diez años.

11 geólogo de petróleo debe estar dispuesto a �rnrove- En la futura era de intensificación ele la exploración es-

char nuevos acopios de datos v conocimientos, nuevas téc- tratigráfica dirigida a la localización del peal">leo, los geó-

nicas, nuevas ideas y nuevos bagajes materiales e ideoló_ logos, bien se nato de especi,alistas tales canto �>cólogo del

gicas. Sólo va el progreso de las ciencias geofísicas, en sí petr�Sleo, geol ísico p�deontólogo, geólogo ele ubicación (le

mismo, es bastante para justificar el que casi cada área sondeos, geólogo estructural o de estructuras subsuperfi-

explorarla sea revisada anualmente. Los geólogos han de_ cíales o, sencillamente, la variedad corriente moliente

mostrarlo, sin embargo, que son criaturas adaptables, v de geólogo interesado en la exploración de petróleo, tendrán

que pueden ajustarse a estas condiciones cambiantes. chic prescindir de parte de la r>utlializa depositada en las

La geología aplicada ha sido aceptarla como la guía estructuras, como guía exclusi��a .. casi exclusiva de la ex-

óptima para la exploración del petróleo. Es, por consiguiera- ploración, si es (111e han de llegau. al >íxito. La búsqueda se

te, razonable admitir que cuanta más geología sepamos, ha de referir a los cierres lllt•dl(antc t"altlla, A Ilo neces<a-

ria, casi e�rlusiyantente a iras cierres puramente estruc-cuanto más aprendamos acerca de las rarartcrísticas geo-

lógicas de tina región, tanto más eficaz será nuestro esfuer- rurales, comas hasta ahlna. 1:1 a nf�asis se ha de l mier, cada

zo (,ti pro del descubrimiento (le petar leo. son nlttchrls, vez en ni,aya�r grado, en las mutaciantes estrtti�r."ilicas, que

(i
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pueden o no conibimase c(111 cauaeterístiras estructuralu, al éxito. Kstc> es ineludible, lo mismo si se trata de un

para constituir nnaa trampa eficaz. Cada área explotada o varea v iejaa donde se han perforado sondeos en cada I:ilome-

in�estigada tendrá que ser examinada de miedo l;ao-a esta- tro cuadrado, o de un área inédita donde hay, como iaáxi-

diar la posibilidad de que contenga algún tipo de tramla ano, un sondeo de inVesti o menos, por cada po-

estratit ráfica. t na vez que los mapas hayan sido analiza- blación.

dos otra vez, no podrán ser devueltos a los estantes �- ole i- La in i inaciún es una de las cualidades que todos sa-
lados, porque cacha nuevo sondeo o ensayo en la vecindad hemos necesaria al geólogo de petróleo. La cantidad de
de esa regiam requerirá nueva confrontación, con respecto imaginación que se necesita para la e�ploraeión de tranc-
a cada formación del corte eolc"�gieo. pas puramente estructurales es solamente una parte de la

1laay- seis tipos diferentes de mapas que son esenciales que se necesitará conforme vayan creciendo las dificulta-
para el conocimiento de todas cada una de las áreas, si des que plantea la era estratigrática. N:s algo así como cruni-
es que se ha de llegar a la eomprensib1m de la �eolo la parar un partido amistoso con tino de finales de Liga. Laa
histórica. Lstos son : diferencia principal consiste en (l ue, en el análisis estrati-

1) Mapas estructurales de cada forin ación. gráfico, se está en posesión de muchos menos datos defi-
2) Mapas paleogeoló;iros por debajo de cada supero nitros con lux que trabajar Y , por consiguiente, hay me-

cie de discordancia. nos control para el concepto geológico que en la explora-
3) Mapas de facies de cacha furmacic'it ei (,> n estructural. Fsta diferencia debe ser suplida por la
4) Mapas de isopacas o de paleocstrurturas de cada for- inca inacic"an de cada fano, o de lo Contrario no se logrará

oración ,- de muchos conjuntos de formaciones. eficacia.
5) Mapas hidrodinámieos de cada una de las formario- Los geólogos no somos prescientes ni clarividentes ne-

nes que contenga fluidos libres,
cesitauios pruebas en las cuales basar nuestro pensamiento.

6) Cortes estructurales estatigráti` cas' Acostumbrada la industria a perforar en anticlinales cerra-
Todos ellos son interdependienles. Aingtín mapa dirá, dos, en que las circunstancias están bien definidas y son

solamente de por sí, la historia geoldgiea, pero todos jun- cartogratiables, parece esperar que el ge('alo,o localice siem-
tos sí. Nos capacitarán a pensar en términos de longitud, pre sus sondeos de exploración, sobre la base de circuns-
anchura, espesor y tiempo, o sea en las cuatro diniensio- anclas orle- concretas. Pero en la búsqueda de tranipas
mes. Cuando estos mapas puedan ser relacionados con la � strati ráticaas no puede haber razón Concreta y definida
presencial de pen-ólcu en cada tina de las formaciones, coas- para preterir un sitio con respecto a otro, si es que no
tituirán un equipo herramental capaz de llevar a cabo la tenemos informacicin o pruebas que se apoyen en los resul-
tarea.

lados (le sondeos. _Alguien ha de lanzarse a perforar son-
tii disponemos de suficiente cantidad de mapas �- cortes, deos no estructurales, si es ella' cada sondeo de exploraa-

lodraremos tener en la piano todas las claves que conducen "¡(,)ti ha ele ser ejecutado como comprobación de una locaali-

s 9



8 reo . A. 1.

zación concreta, de lo contrario su falta debe ser suplida
yanws tenido demasiado miedo a nuc°�u-a propia imagina-

por la imaginación. El registro (o gráfico) de un sondeo
ción. L-11 sondeo estéril en un anticlinal es tan corto (-01110

en un sinclinal puede, ele hecho, resultar de interés crítico
el realizado en tina zona de trampas cstratigráticas, pero

cuando buscamos una trampa, como lo muestra la figura 1. su fraatso 110 lleva consigo ni el estigma ni la pérdida de

ESTRUCTURA
CERRADA

ESTRUCTURA ABIERTA
Trampa Águá -- -

Cierre Anticlinal 3 2liente Isoclínal
A�U2 . 200 P ies 100 Pies 0 Terraza Monoclinal

Flexura

Arenas cobertoras

Seco Trampa Trampa
Hidrodinamica favorable

i co T r uncadura , Sobrela e

Pendiente aseensíonal ermeable . confin defacíes

Dolomizacíon local
__ l ente'ones or anicos.hiostromas . lechosconchiferos

Trampa Trampa ol u ción de permeabilidad
Sec j3eco Fracturacion

A ua Arrecifesor á nicosbiohermas
Areniscas acordonadas canales

una a cincuenta mil as Lenteion es de arenas. retazo s

Fig. 1. -Corte idealizado a través de un sinclinal en el que un sondeo per-
forado cerca del centro encontró agua, solamente , en tres rocas de frentes
potenciales . La ausencia de fluidos en las mismas formaciones en sondeos al)

g
riración _•

tas f s,
a
a yGaita

de
ue

estructura,
los aicambi oosn 1 ,—alesesmde es la corr cprradas o

perforados en anticlinales próximos sugiere la existencia de varías trampas racterislicas
icas correspondiente

aún no investigadas .
variación en el otro de carvcte estrati�r:iticas existentes N. también

❑ecesarias para que constitu.xan trampa.

Si un geólogo cualquiera hubiera insinuado, con ante- prestigio que frecuentemente aromli.uian a la colocación de

rioridad a su descubrimiento, por ejemplo, las circunstan- un sondeo fuera de la culntinaeii',n dle una estructura. Se

cías ahora conocidas en campos tales como los de Glenn acerca el tiempo en que ten".,uuos que arriesgar más

Pool, Pembina, Cutbanlc, Bisti, e infinidad de otras áreas tro pellejo geológico, tanto indio dual tomo colertiramente,

norteamericanas no estructurales, y que, sin embargo, son y perforar más sondeos ele in� estignci:',n en áreas que ten-

nttly productivas, prohahlemrntc hubiera sido enviado a un gan escaso o ningt'in cierre local ele tipi, esuuctur,d, I;� rc,

manicomio, caso de que se hubiera atrevido a exteriorizar donde un conocimiento prolun(io de lar esuati�r:ilta pueda

sus pensamientos. Parece iluc nosotros, los e¿tloo-os, ha- ser la clave del descubrimiento.

lo u
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1?l problema (o il (l il e se enfrenta el ge('�logu de petr4)leu, de muchos sondeos (le i11Vestigaci(mn, mientras que una

al ajustar su mentalidad al cambio de rumbo de las in \ es- trampa pequeña podía justificar solamente la de uno (. clon

tigaciones, puede es(lucniatizarse mediante 11 11 gráfico como sondeos.
el de la figura 2. Conforme las estructtuas disponibles cam- .Algunas veces sirve de <avuda la redturi('�n de un pru-

bian gradualmente del tipo de estructuras cerradas al tipo blenla complejo a sus te'rminos más sencillos. Para el gec'1-

de estructuras abiertas, a nlonocli11ales, y a falta total de logo (lile explora (cn trampas estrtu torales esto tiene su

estructuras locales, encontramos un incremento prlgresiv ( exl�resi("m en la acci(",n de perforar en el punto más alto

de las características esnatigrr"iticns (Irte son, por un lado, de la roca dep("sito. Para el e(,>l)u (lit(- busca tipos de

necesarias para formar una trampa, y p( ) r otro, presentes trampas estratigráficas, bajo circunstancias de fluidos os-

en esta zona. [l desplazarse de izquierda a derecha a lu tátiCOS, hal- dos reglas sencillas que parecen ser de apli-

largo del gráfico, exile 1111 incremento pro resivo en ¡mi- caci(") n muy eneral. Estas son :

ginaciúm geclldgiea, análisis y datos sttbsuprrliciales, si es 1) Alo erre descendiendo con el buzamiento a partir de

(fue hemos ele poder predecir trampas de carácter estra- 1 11 1 pozo seco (no fluido).

tigráfico. 2) 1)eslizarsc ascendiendo con el buzamiento a partir

La prospecciún estratigr,itira es gcnerdnu ate más ros- ele 11 11 pozo ht'uuedu :agua).

tosa (lile la prospeccic")Ii en anticlinales. I:s preciso perfOr¿ir La aplicad("111 de estas reglas requiere dos tipos de in-

lnás sondeos para lograr el elesrubrimliento, y frecuente- tormaci(,m : correlaci(',n Y buzamiento de los estratos Y con-

mente éste tiene Ittgar solamente desput°s de analizar la tenido fluido de la roca depósito. La capacidad de deter-

estratigrafía en los registros de cantidad ele sondeos, Una minaci('1n de ambos factores mejora nnu:alnlente, esto

de las razones por las que las trampas estratigrálic.as son subraya la necesidad de (fue el ge(",logo de petroleo se man

nlás costosas, es la de la mas or dificultad de loralizaeíbn del tema al día de las mejoras teenul(ígieas (l e los 11 1étodos

área favorable. Cuando pensarnos en (fue en vez ele uno cíe ubtenei(ín de datos geol('(gieos.

puede que sean necesarios tres o cuatro sondeos par( lograr Los avances cn lambas materias son continuos v- ¡mo-

la localizaci(,m de la trampa, c' que esta muy bien pueda menales en mucha', técnicas. Recientes (jentpl( ) s em el canl-

resultar pequeña o estéril, el ardor del prospector se enfría. po de la geniísica son los registros ('untinuos de �eloeidacl

Pero, por otro lado, podernos creer en la existencia de in- (CV'I,), el registro nuagnetof("mico de los datos sísmicos

mensas trampas potenciales en muchas regiones, v- enton_ laos registros de densidades variables. I',I análisis rn�(derno

ces el costo ele tres o cinco o más sondeos de in�esligaei("rn, de testigos (l e perforaciones suministra ahora datos :1 par-

incluso ele gran proftundidad, no está fuera de razad e 11 tic de los eriales se puede drternlin.u la proximidad de ca-

relacidni coi, el fruto potencial, Otncre esto decir (fue donde rarterísliras tales coma, barreras de pernio abilidad y fallas.

pudiéramos creer en la existencia de ten campo, ('01110 el c inclusa transinisibilidades del dep(",sito, lo que desde 11

de Penlbina, por ejemplo, estaría justificada la realizad("an gil mnstituc� una gr.in a�udti al tratar de conrpren(ler l:a�

1° 7:.
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condiciones que existen bajo la superficie. Todos ellos son
avances recientes, v muy- importantes, sobre los métodos
antiguos (le registrar los detalles estratigráficos Y de
fluidos.

Hay una cosa que nosotros, cono geólogos, deberíamos
tener presente cuando tratamos tic imaginar el futuro de la
exploración y descubrimiento cíe petróleo. Generalmente nos
parece más oscuro que lo que realmente es. Hay una ra-
zón profunda para ello y es que nosotros estarnos exploran-
c10 continuamente en la frontera misma de nuestros cono-
cimientos . Si supiéramos, o cualquiera otra persona su-
piera, de algún sitio seguro en que encontrar petróleo, nos-
otros o ella estaríamos a ll í, expl orando. Nos apoderamos in- Rabdomancia , o adivinación de aguas, en los
mediatamente de cada nueva técnica, idea o clave , v la Estados Unidos
ponemos en práctica tan pronto copio podemos. La con-
secuencia es que cada distrito petrolero queda «agotado), POR

repetidas veces, en su exploración, N- que ésta se reanuda
RAY 1lYIIAN y EVON Z. VOGT

tan pronto copio se desarrolla alguna nueva técnica ; o
cuando se cruza alguna discordancia que pone cle mani-
fiesto un nivel insospechado, v más bajo, (le la geología
o cuando alguna nueva estratigrafía nos es revelada ; o
cuando se descubre algún nuevo tipo de trampa en esa
regron.

Todos nosotros hemos visto estas «olas)) (le exploración
conforme vienen v- van ; deberían considerarse tomo com-
pletamente normales. La Naturaleza no nos descubre to-
dos sus encantos de una vez, sino que deja siempre algo
para futuros encuentros.

Recibid o el 3-IV'-iq;8.

11
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llABIUMANCIA, (J AllfV'1N 1 C ION DL AGUAS. H N
LOS LS"I'.-\I)OS L"\ II)OS

I: e M

Se pretende r idictilirtu e', e l, ;": en (l ile ','¡lit t (l liello, que

sidcran que t'cnct�. iuui�t,nicnto eicntLliro �,., pr.,rtic,> ;ab.ionr,,r.eic:n.
>i ntul�lo yuctanto p:utt la l,ro�pecriún de a�[uas CoIUU (le l,c±roleoe. col;

en la cé lebre le qu e le t.,rit., nd�.rtt no >.l.a.

pe ra stt, linee.

i� (. : t AI It

tlt prc'telele ri,licu'.ieer 1,erreti I ele. tou, e'eu ,\ qui ,)reten'. une '.roe

sel ent ifigtte euz roques de rl el,:ionltrlcic, ttutt poto- 1:. ,gro�he, )ion d'cau

que Isu '.c: hru�¡,ec;iúti, jetrolierer, el 1'on cite a ce peopus la célebre

oenerc d'.A rict,'a, oil I'un cli�ait deje que la btuluette eta fique ue 1cnait

pa- :ce, bti!,.

j I. 0 >I A K V

:Vi attelitpt i> ]c:ule lo r'dlenle the erro: o( Iho�e 1,e l le cAllu lel:ee thefe

is e scicntttie ¡ti rittl,tlomttucie 1,rtleilie cither (or tcatel nr oil

n'ospect:n . luid mentiol, ie emule uÍ \ rico'ct'� ttell [noten atol-le iii

tthieh the reinerk i< repule th;lt thc conjurer's ttttntl i, ot no u-e lo tisis

ptu-pose.

(It hay- urinal, e oil Z. Actnt Ir,bajttu -ti culabt,raciun coti c,
1)e ittttnneitto de 1',iculo la de te l eitcrerlt1 de 1 lit] ver . l?ste ttrueulu

e basa en datos rrtadi�ficu? obtenidos por todo el leilifor¡o de la Unión.

( '') Traducción d`:recttt, por Al. Ríos, del ori inel en in lé� iltttla,lo

-«Soinc laet- ¿,lid tbeories on �1 ateittitellin in ille Lnited Saltee,, a1, 2

1 ecido en lit reviste t, e,�tiitte-o ;ol. I1. núm. !t, iiiiil.7 n de 1!"S. la

l,or el _Americtnt Geolol;icttl Inst-itute. Se ,,uhliet: aquí me;liante la tnttt,ble

exl,restt tuu urirneiún lento de soy ntt'nre- :lnlo del ,,litot de si CI tuue

17



,� �;�\ iv \t\S F I .l;'S Z. \O(1

i(�nudoras de las diz'crsas inal(rias, a las Crsioucs más)\11:A"I -AIZIU ll�':I, Tl�_AI)� 1l)l�
ul"donas , psCUduileu/itiras, inn SUS fautasticas c.rplica-

1:u 11u país de t dirinCs Mnnt'ie .-lr y tan arraiudas COMO
T,llcs de captación y, Sclccei(mn (le c„1(las y radiaciones nlis-rao� • iI /, .+a,S. Ru al (IbSIIrdU ro licsth ii'0
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U1(-(�llCCbllil(°,�, Sob1'i' to,f i-

lidad acerca da niatcriu de lao air¡u cnh'aia cn nuestros rasas ual(do cC (1 t'Sarro lla 1 1 ell a911bien-
lCs U1 pUriCCI' illl(oS, e oli-! (so cirntl ticos. %:l%t077('e S, en el

CoIISII Ci lldlllal"los C»¡llo lo CS ¡t� ,a��'1 ¡;i aRCla. l.s Cosa (7x(' Ice, nu_;cr/ u7an/al
á C71C de muchos Splos Ull'aS 1' 1 ¡tu, no (I 11U iI,C(1 dil, dC su

rraado por Cl disparate, se lla

1(1 11C

dada. Crin l'/10S o soy 1'0 ('í (Inc 17U (t, sar elic-crrado
a

C1i

a la

� ) 'C CrrlllU un
"U1ld(';: �'omos cn la 117';7110 illaSil (IC' MICJ/i(1 Sall

S l1 t'�'(Ill ((/1'0s Crt'CuClas SI(!'!'/St1C705 a:. %-/(' �!I(i (711i 7"CSr(l/('
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- ��
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[asado r °° �
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(�� '- r

Pas(1 11o Solo ('n la CouCC1Clnn C1(',(" il(C(I del

t(Ulil(ii n en, la potencia de loa I1iC(lioS ili(i ciara que !'uMci1
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Cr(II ilna hiCdra de t(1(I11C Uc(11 para Co71/7'(lSta1" II IIC.S/7"i.C pro

t'los Con, celos.
con cici- lo rlí b'ol' dCS�<'l,�S (1C i1a1i (']' iCid.i CI 17 f `° - i3

de l11'1¡lun 1' it! ( (' lIC lori.lailil ,Clelllh!'C ell /os tl(iC
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S 1(i/ado (7) 1'iQ (1a la Pos¡ ti li 1'da(1 Cil nültC1; 1 da adi-in(7 -

Cinli, /i !(b"oio iao o lhi, � - iiil 1't'Splt '.0 .7 .cli lil pr C Sc lato a

CSa i'Iia/I (lC pc'I7SUI171('n/o: SI (11U'ail/C Sl�lo,S Ir,�ran 177an ,' 1i(ill!,(ili; ,� v_( ' ut111 7l ir; lit i'(7 a tol71O/'
liir la per,cistcu<ia (14 sislallra, al,:;o ¡lit de lurber ('l? elle.

jliad(' SC1' Si s i'e ali
erio a l'('I ;�o71(f.S (0l"111a Clol!

pua.c de olrrl nlod(l Saría i'níitiia desapareai(t(I Ilai('
d(' Carrera V' Cü11 riera/il[CU, a

� Ila[i(;n d (i'SI((11C1U ;1 , l i/7ita ;'a-
tlel7lpo, .llalllhrC rechacé, en Ca 1771(0(, todo intento de ca -

(' 1 Ca, l( I ( 1( .l; ,(_
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CUCio1( iicilllfica, a sl a lllpi'a li;ui/(' 1 iil )1 (1a11!C Il /í' sil U1Co U,a
.�1I11 (t 11 (' los a'tto;"s del ll"rl ti(l)o t l((' pl'CSCiI/U lll(/S ]1(tl "(ldll
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tenias, que la prá el ica es ;iii hísiiiio im i s aliti iiii, ]' for— osa-
nientc habrá dejado tracas en la docrnnentariún histár•ica de uo científico. F_sta cuestión es la que han intentado poner era
las irás 2-iejas cic'rli._oilorle.C, (',,ipcia, °ric a, 10)11000 etc., el(')-() llyalan v y el método v,' resultado alcanzado es l0
etc. .Vo será la Varita mili 1 ma de ?huís la Z O rsión bí11i, que e.rhourrl a c untiunacion.

hebrea de un caso de rahdonranei,a.'
En los tiempo.( modernos .se hin hecho muchos intentos J M R.

científicos, al parecer serios e imharciales, de anlílisis de
estos fenómenos ((lile. por lo menos por ahora, n„ pnedcrl

Comienza cl re isno hirt(írico de la rabdomancia enser enjuiciados sino desde el punto de �•ista psíquico) y de
otros con ellos relacionado.(, tales r,�nro adi, i;raiióu y trans_ 1591 cuando (Uorgius .Agrírol;( publica su comentario
misión del pensamiento, presciencia. �la aolplísirrra r!r:a de acerca ele la capacidad de adivinación ele los mineros er-
.enoinenos inexplicables e irle.rplicados La :1 cadcrnia nr,n manos. _A1 anmricanizalse, la rahdvuuulcia ha cambiadotila dedicó, hace anos. un �,olrnnen a su estildlo.

causó gran impresión la le Cura de uit libro en /c ere mil Loco. 'Se denomina ahora romtinnlente «brujería de1/e
se describían los e.rpc'r'iul-estos r'eali_xidos po' un fan/loso las agllaSn (ie'alt'r )u'ilehiri,gA y si- emplea corrientemente,
0 iador norteamericano. T'n,' (11(0 ; adti de ) a1LCa1" �'?(('l�Ls ron nlavol lo ut'nria, para localizar atillaS subterráneas.
eta el .-1 rti.co para intentar la loeali_,ocicín de un ronlpehíclos

ruso, creo que el Chelyuskin, aprisionado y a la dcrit•a. ,A-o mas ])¡en (lile para encontrar venas metalíferas. Pero aun-

he podido localizar el Wuulen en iii hiblioleccl y no puedo que esta práctica se enruenira separada del Lcadi�inador„
Precisar más datos. Pero recuerdo que se trataba de 7/' in- de _Agrírola por in<ís de 400 años y por el Océano -At-
tento de conaunicaciún mental, por transmisión del pensa-
miento, científica n.ntanirrlnlente aranti„ado, con r'arias uni_ lántico, (•1 Zahorí americano ele nuestros días emplea la

-tersidades americanas. El cxpcrin'rnto, interesante tarnbi,1u varita horquillada exactainente rn la muna forma (pie
por los detalles y sistemas de orLani.cacióri, puede considc- describió el farinoso físico de campo del siglo xvt.
rarse, según recuerdo, corro nloderadc,nicnte positivo.

Todos estos hechos, y muchos nrís, que pueden recocer-
Incluso en la epoca de -Afirí( ola, fué objeto la varita

se en la abun dante literatura, lucera mella, de viva controvel.sia. El mismo .Agrícola puso en (luda su
Pero la fría lu z de las cifras, seg;ín las expresan estadís- eficacia. A pesar de vehemente uposi( icín, su empleo se

ticas bien realizadas, desnudan los hechos de todo ropaje' y extendió por toda I�.uropa fu(' introducido en el país,
cendal de )nistet io , y dejan sólo del descuruudo pero sólida
resultado de la realidad. Queda en pi.- la cuestión de cuál sea que luego se ronvirtiu en los l'.stadoa l nidos, en los si~

el factor principal en finte se apoya lo siipcr,'irertria de isla filos Sv11 1 Xvitl. Trunbi(',n en este país, y- a pesar de la
práctica, y este facfL,r es de orden n,eranlcnte psicoió'�ic11. oposlci(')n nnáninlc de �e(ílo�os, In�rnlcros hidrólogos y'
--- funcionarios oficiales, se ('xtendinS con rapidez la rabd(1--
peritum el prudenteni , ittrci,t;, u intrII . t sil U ui nuul sec1 s1111'a manda por toda la .An,(,riia rural. Una reciente 1nvestl-dixit. habet naturalia cenartun sima, yuar ul,.rrvat.» I"o que. cii ua-

ducción libre quiere ,-leeir, m5, o n1en1�.: «l,,, que 11(,s ocul,:nnos (le 1(11- gaeion filos puso de manifiesto (lile practican habitualmente

nería v queremos ser h�,mbres rrct- 1 11 Inculto uso (l e la Su profesión en los l'stados Vinillos tunos 25 000 adivina-
vasita nlsgica ; porque el que e� rnnL�rril�n" de 1:i- C00 . ele la A:rnu:Ller,i,

dores.
sabe (l ile no vale p:ua >u- Chic lea Le tener en ende t i 1(O

indicios naturales dK las vena< (nletttlífera>) que L,hserca, segun se c..pl!CJ l',1 despheglle de tenacidad tal, no obstante enfrentarse
antrriurmente.n �an:,inc1 ,l„rtr-n:. eL(risinu, jtticivi, entor.cr., �' abran":1"

col' vida opoSiei(Sil al)rltll)adora, despierta naturalmente la

al
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curiosidad del c ientif i co en u larterias se riales. ¿, Por qué per- embargo, puede agruparse toda c l ase de pruebas en dos

siste este método inortodoso, dentro de unan cultura que categorías.

se enorgullece tanto, ele sus avances científicos y teenol,?- La primera clase rrtíne las que consisten en caso. his-

gicos? tuncos de actuaciones males de los adivinadores, infurma-

Esta interrogante es la que motie-,, nuestro estudio de 'iones personales y directas, informaciones transmitidas o

la rabdomancia en los Estados unidos. -Apoyados por do- de segunda romo au1�"cdotas, registros gubernamentales

nativos del fundo Hodgson del Laborato io de Relaciu_ las pruebas de campo en las que tul grupo de observado-

nes Sociales de la Universidad de Fiarvard, pasamos re- res se reúne para ,)probar„ las proezas de un adivinador

vista a la información selectiva suministrada por 500 ungen- que trata de situar un alumbramiento. Las pruebas de este

tes examinadores„ de provincias agrícolas, con objeto de tipo se caracterizan por el hecho de que no existen patrones

obtener información trascendente, con los que contrastar la artuaci,',n del adivinador.

¿Qué alcance tiene, por ejemplo, el que 111 1 adivinador
lao primero que tuvimos que hacer es enfrentarnos cut la

tema ,�exito„ en ocho de diez Sitios elegidos? Incluso si
cuestión de si es válida o no la adié inacmon de aguas. Oui-

h�ts<,mos por alto la dificultad de definir un uexitoo, tal
zás se debe la supervivencia ele los zahoríes de sus acti-

prueba carece ele siguiiicado sin tma I línea de base, o ldí-
vidades a que hay algo de cierto, de válido, en ello? Tal

rea de tierra n, de referencia . Si bato condiciones idénticas,
es el argumento que esgrimen muchos de sus partidarios.

otro método distinto de seleccu',n h localizaciones tuviera
Y algunos van tan lejos, que alumna que el hecho Mismo

éxito solo en una de cada diez pruebas, entonces si que ha-
de la supervivencia de la rabdonuincia, a lo largo de los

ría falta dar otra pasada a la nctiutcurn del adivinador.
siglos, es prueba de su elicacia.

Pero sin tarl clase de conlp�tracion, la Prueba tiene que re
Fasta aprueba del tiempo, no puede, desde luego, ser soltar siempre ambigua.

tornada clenlasiado en serio por los hombres de ciencia. Ar- La segunda categoría agrupar la renlizaci,',n (le esperi-
tes adivinatorias tales congo la astrología v el estudio de mentol, ele campo y laboratorio, en los que se l;rocede a
las rayas de la mano tienen un historial más largo que la tina cenparacit",n vi ilaelar, o centraste, que permita eva-
adivinacion de las aguas y, sin embargo, estos tipas de luan la actuación drl adivinador. l n ejemplo (le tal experi-
predicción de la fortuna cuentan con muchos menos caen- mento es el realizado recientemente por la sociedad .Anteri-

peones. Los defensores nid'ts seiistirndos prefieren, en con- can,' de Investigaciones Psíquicas. Cada uno de veintisie-

secuencia, basar sus argumentos en un fundamento más te adivinadores atravesauru� independientemente la misma

sustancial : -Adu'rn pruebas,. parcela de terreno, y trataron de adivinar o localizar tul

Las pruebas que conciernen a la validez de la adivi- alumbramiento del (l ile esti llaoen la profundidad v veloci-

nación proceden d, vau íos erí enes y varían en sus calida- dad de flujo ele agua. Guando se conlparauen estas apre: ja-

des. Desde el primito de vista del hombre de ciencia, sin cienes con los valores reales obtenidos con siguientenn�nlc

22



10 AY ,INMNI, y Z. AOGr A[1tttMAM 11, AI,IAINWli,A I,li At,1 1F, h:A LOS F>7-.,

mcdiautt,' pruiundizaeión de pozos de control, los resultados crutinio científico, en primer lugar porque ual,- (:u aihades

no superaron a los que hubieran resultado del mero azar. no han existido nunca.

Además, las estinturiones obtenidas por expertos un ge �- 1)e ntontento, por consiguiente, no hay prueba. ,.loe al-

loLo y un ingenieo� en cuestione, hidráuiicaas realizudaas canee nivel científico, que nos convenza de que la ;¡divina-

bajo las mismas condiciones, fueron superiores a las aprc- ción de aguas es operante.

riaciones esrmadas por ',,s adivinos, y a las que resultan Como cuestión independiente dei l;robl, ata de l;. vali-

del azar. dez de la adiyinacia'm de aguas, hemos poli l i rotular

I.s bastante sorprendente que ambos, el escéptico el cuatro teorías acerca de cual sea la razón ele la persisaet�cin

creva'ntc, estén de acuerdo acerca de la consecuencia lógica de la práctica en los KI:. VV., y hemos logrado, para cada

que hay- que deducir cuino consecuencia de estos dos tipos una de ellas, hacer predicciones etupiricas refeont� s a la

de prueba. Fl apoyo máximo a la validez de la adivinar¡,',i� proporción de alumbramientos que se han de ;adivinar bajo

de aguas procede de relaciones de casos histín iras '- d,. cleterminadas circunstancias.

pruebas de campo. Pero conforme nos desplazamos de la Te aria ale la su(�er�ice' na�iat. Esta teoría ,«i; leece que

transmisión verbal incontrolada ele casos a la csl,erimen- la adivinación consiste mera mente en unan saapa_ r� iyencia,

laeio'm de campo y laboratorio, la posible defensa de la ad¡- de carácter supersticioso de épocas pasada;. :A-,, conduci-

yinariitn resulta cada vez más floja. [1 adivinador, con ría a predecir que la proporción de altnnhrantien�os :adivi-

repntacia'm basada en brillante (anua e testimonios fervien_ nudos es constante de coniunidad en eonnutida,_I.

tes, pierde de repente su habilidad cuando se expone a la Teoriu del —no p uralt°n r'(�ui2uliatrsa ". I.sua i. ,ría pos-

fría mirada de la ubseryuciún científica. tala que la adivinación sobrevive, en aquellas

Al

c�,naainia_I;a-

llegar a la moraleja es cuando divergen el creyente des en que el agua es fácilmente accesible, ponlo,; los con-

y el escéptico. VI creyente percibe la situación así : el adi_ surtidores no llegan a darse cuenta de que podrían llegar

virador actúa en baja forma cuando queda sumetielo al es- a los mismos éxitos, en la localización de aguas. sin la ayu-

crutinio científico, porque sus delicados poderes están desfa- da de los zahoríes. La predicción en este caso <aria que

vorablemente afectados por la artificialidad de las condicio- la proporción entre los pozos uadiyinados,h;a da, resultar

res experimentales, laa hostilidad de la escéptica atmósfera, y más elevada en aquellas comunidades en qna• es más fácil

la tensio"m que resulta de ,asentirse enfocados. Además r- la la localización de taguas subterráneas.

ohjeci<Sn solo se plantea, las més de las veces, después de r- 'J orla ritual.-- Esta teoría sr• basa en croar, peos ;uatr��_

soltarlos negativos siempre resulta que el bomba-e de pala"a�iros referentes a la magia y ritual en s,aeiedades pri-

ciencia eligió un mal adivinador ; se hubieran alcanzado mitigas, y considera la adiyinació"m como un ritual que se

resultados positivos Si hubiera probado uno ..bueno„, practica para afrontar la ansiedad e incertidnntbre que ro-

El escéptico deduce una moraleja sencilla. l a s tan ala- (lean a l resultado de realización de un a alumtarrniento. Pre-

careados poderes del adivinador de ;aguas no resisten el es- dice que la proporcir"m de alumbramientos aa(iyinad„s ha-
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brá de ser mavur en aquellas comunidades en que la b Cali- Algunos usuarios de la adivinación incluso tratan de

zaci () n de aguas subterráneas es difícil v lleva consigo atribuir a su decisión un alcance casi racional. _Argtpen que

rieso. en muchos casos falta el consejo de lis expertos, o es ina-

Teoría ele "a falta de iitr(otlo ntrior".-�cgtín esta te()- decuado, a causa de las peculiares circunstancias geológi-

ria, la gente acude a la adivinación porque no tienen otra cas. _Acuden entonces a los zahoríes porque, incluso si la

alternativa nu•ior. Predice que la propureib it de alumbra- adivinación no es francamente válida, el juicio de los za-

mientos será más elevada en las coro uiidades en que la ¡ti- horíes no puede ser peor que el suyo propio. _Así es que

formación acerca de las circunstancias que acompañan a l<t no pierden nada (caso ele que no haya nada de verdad en

existencia de aguas subterráneas es reducida o puco adj.- la atlivinacion) y pueden ganar mucho (caso de que haya).

cuada. Como expuso tino de nuestros colectores ele datos en

Nebraska : (L()s granjeros que abren un pozo para rie-

\uestra investigación empírica se a decidir, si go piensan que lit factura, entre cinco veinticinco do'o-

es que ello era posible, cual de estas teorías es correcta. lares, es tan pequeña cuml;irada con la inversi,b>n que ha-

Afortunadamente los resultados quedaron claramente dt-ii- cen de tres u cinco mil d�>lares, (lit¡- consultan incluso aun-

nidos. Primero ordenamos las provincias se'ún tamaño, quc no ten <in fe.,, A otro en lovvii 11 1 1 s dijo : (,_\o hay de-

grado de urbanización, número de alunibruuientos llevados masiada gente que tenga fe en los zahoríes, pero los em-

a cabo cada ario, y poblacit'>n. Después est,tblecinios la pian a falta de cualquier otro método de localiz,n agua.,

contparaeitui entre las provincias que tenían fin purceiuale • Dtté es lo que significan nuestros resultados para el
alto tle actividad adivinadora con las que lo tenían bajo, por enir de la adivinación de agua en los I :I :. E l'. La
Las que practicaban en gran escala la adivinacito>n resul- adié inación persiste, bajo estas circunstancias, allí donde
taron ser aquellas en que la localización de aguas subterr'i- la elección de la localizacitui da un alumbramiento, lleva
neas constituía un problema serio (bien a causa de Cremen- consigo incertidumbre y ansiedad. Toda elección lleva cun-
das variabilidades de pr()itmdidad, o en calidad v- cantidad sigo una de estas alternativas : o la posibilidad ele encon-
de agita, o por una alta prul,urci�',n de fracasos) en los trar agua a un precio razonable o de encontrar agua a un
que la inforntari,>n que se tenía acerca de las aguas subte- precio prohibitivo, o de nu encontra- agua. Cuando las
rráneas era inadecuada. circunstancias son tales que suministran pocas orientacio-

kstos hallazgos entl>írieos están, por consiguiente, de nes objetivas ¡ami reducir al mínimo la probabilidad de las

acuerdo con ambas teorías, <<ritual), la de „a falta de (los alternativas t,tltiumas, es cuando se llama al zahorí. Este

cosa mejore. La gente busca a los zahoríes cuando no caen- relevar al interesad() de la responsabilidad de establecer una

tan con otra fuente iufornutti�a y cuando n() tienen certeza (lección bajo tales condiciones de incertidumbre. 1? incluso

acerca de si una determinada loealizaci�ín suministrará el cuando la elección del zahorí resulta finalmente desacerta-

deseado caudal de agua a costo razonable. (la, ha suministrado, sin embargo, algttn alivio en el lit()-



14 F V\i e }e()\ Z. t4 1

la varita <tliorgnillada con la que lo, �ran¡eros habían loca
mente de la eleccitat, V ]la al)�uelu) a la persona de toda lizado pozos acuíferos dur;utte geueracion_s.

culpa. 1':1 hecho de clac el ztdtori suministre certidumbre oil la aVUda de las leves d- la prob;thilidad natemlática
N con una grito dosis de 'tt extraordinaria suerte (lile se pro

en el ntomentt> de la eleei'ie"u�, ttsí lo pensamos al nlt•n()s, por los campos petroliferos de Lace unas pocas cae
es lo que le hace tan atractivo al oliente rural. raciones, la varita alcanz(') considerable repntacián. En su

En consecuencia, ten('mos la sens,tritín de que la �IdiVi_ evolución, a lo laro de los arios, la vieja varita de zahorí

nacieo>n persistirá en los listados l nidos mientras tanto que
las gentes se vean en la necesidad de escoger localizacio-

nes por Si nusmas, bajo e ircunsancias en Os clac se ofrez-
cru) peie1>s elementos de juicio externos acerca de cuál de los
diversos sities lv>,ihles haya de ser el (lile reduzca al mí-
nieto las posibilidades (le pa,t1- un precio excesivo pm- el

aLrua cine necesitan.

l', _illt)l ,l, /'.I. Ello. I)/:l. .it;('.I .ll- 1'l:l ROl.l:t)
l a I>orj eila , asma del ml>orí er;i sensible al a_ua.

o nl tctriileo. cn nianl, :>ivupiada-.
1 Modo di e'nane ttiii)"tu e'e>1're>I�Uratt�'o, ambos elc la tra-

ducción
'
v de' la inlroducciotz, rctroelurimos cn idaptaci(/l li-

bre algún fra�nlrut,e del �u'licul,> ecUoodlebugs», escrito Por se istiú de accesorios e intp'lentento: basta adquirir algo
el Dr, 9lodt C'. /lnatriglit rara la rer'ista "7'/ ' Laul»» 11) t' de apariencia científica. V así perdura hasta nuestros días.
las granosas ,'hielas del dibujante e 1l, llartin que ilustro- la (adivino científico» pende del hecho, admitido al etc
ban dicho articulo. Este, que es luuy Pero sustancioso, nos por sus afiliados y devotos, ,le (lile existe tina selecta
e-1-Plica 1,1 cs ullrcie�u de la r'arita del zahorí desde que, roya fraternidad (le liontl)res, dotados de un segundo sentido, con
rnertir'o del deseo!rinlientu (leí Pe!rúleo Proraa.ndo, enthe�•o a respecto al petr¿leo profundo. Tunos (íe estos genios no
enlPlearsc, con este objeto. Por los buscadores de agua, hasta uecesiuut ni Varita,
sus wr.ciolacs ntás ltiode'raas, y utas o nte•uo.c Pseardotierati lle,de el principio hoyo los que »o'.í,m» el petre">leo, Ccu-
fira,c:

«Los pritueros buscadores de pctre'>leo, a falta de una tac
tes con la pretension de cine sus Ilelic:ulos �>rganos nasales
eran capaces de percibir un depásno profundo sello paseando

tica cientílica (lile entonces aún no estaba desarrollada, re- por encima. La evolucir'm inmediata V natural del soledor»
curricron rti único instrumento de (ptc podían e c h;tr ln,tno, fui al tipo que experimentaba estrenados dolores, provc-

cliosos para sil bolsillo, Cuando se aproximaba a un nací
miento (le pi-ti-(">leo, Corno consecuencia brincaba como ni]

l11 I',u;e la rclre,lnrei�n de e�tr .utirul�e Íné :ni,itkmcntr auu�riz:id" loco, :acosado por el dolor, síntoma seguro del pctrí>leo. To-
tirmt>tr, I)Freetnr de I:e -orla técnica Sil- daVia existe dichoter<�nerosil] los brincos, Reeiellt.

de cíe AI,n:es, por el relitnr etc alhc
ellkilte 1111;1

pcrie� l'��ru_c.u� ' , unl>,, l.cri�ta Comprtñla petrolera recibí(", 1111:1 carta de un i �lr,uljero que
d'- Le �t;uular<i U>I Cnmte:nn t A'r�c Ier>r} ). I art>culu, tiu)laeln uri¡ final- ofrecía su ser Viclos 1'arei e `e r (ltle :111-1a lerrible dolores
mente o l) IkLti{- . r.tttrcc 1 rn r' >.umI ru I. 11. A \ \ II I. cu-tu, 1 44
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as r.r,i!;rci�e� „,l h�tnl: hacer. c a� It Este radioscopia se'actival-a mediante «ondas

onta!mente este detector. La velocidad de et,reas> rni finadas por las colisiones entre

ota:1 11 indicar ;rl cc:ador la r rofn i,9i.iad molé olas de petróleo.
!: !en�ida.i Al aceite.

El amperimetro de e-te chisme se sirve de la LI tubo lleno de petróleo iuc -ira oscila en
cr;rn cnnductividnd del sujeto. «presencia» de lo- crudos.

�r1ci�

c t J�9?

-.�- o 000 0 0
ma

0-0 U

�st acarato „i�l e- cali;,rl-,i rir rp� > .le M.íquina que echaba cbisl issr cxi tí:r petn',leo
Una rama verde, con frasquito de petr ico El altavoz anuncia mediante extrafurs ruidos, le c -i ta,-eta un,'re� + =umi u�hab;: ul�_n�en e,icontrü hilo sosl cuu�su<�.
COMO ,�cehor, adivinaba incluso caninos Iis- s,lo inteligibles al operado, el hall ego de l I �.!idad. e�lcnsi�n rr�duccü�n.

tantes, petróleo.

:11
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de estómago cuando pasaba sobre un yacimiento de pen-c,-
leo... c n coche.

Primo c;u - nal de esto- tipos era el que tenía su peso es-
pecífico sintonizado con el petróleo. .Al pasar sobre un cam-
po petrolífero us huellas eran doble profundas que las de
personas henos dotadas.
Pero todos ellos sucumbieron a la inexorable marcha del

progreso. (una) tos zahoríes de varita, tamhit'n éstos podian
oponer cse;isa competencia a los hallazgos científicos de eó-
logos, físico.. q,nmicos y demás buscadores menos «etéreos».
Así lle c'� a la vida el zahorí «cien.títico» (doodlebugger).

Estos constituyen una fraternidad cerrada, la de los que
prefieren Las arte; metafísicas, eso sí, sin manifestar despre-
cio por 1,1 cia-ncia, antes al contrario, va que las versiones más
recientes del zahorí se cubren de las más vistosas vestiduras
científicas. .Al principio tuvieron que luchar contra la idea ele
que la v ;u'ita era, esencialmente, un instrumento para buscar
agua. Entonces colgaron al extremo d; la varita un frasquito
con yeti' deo que tenía, naturalmente. una afinidad para el El problema de los anancoidespetróleo profundo. Esta tradición la conservan, hoy en día.
muchos adivinadores más «científicos», que incluyen 11 11 re-
cipiente con petróleo en su aparato. 11uho buscador que in- poi
vealtó uno curo secreto residía en la medida de ondas radia,_-
tivas que procedi;in,

secreto
tc 1, del centro de la Tierra y a las FREDERIC-\l R1E BERGOU\IOU\ y FER\AND GROU/.EL

cuales s.",lo . 1 era suficientemente sensible.
otros lían medido ondas eléctricas, y la moda, ahora, son

las olidas atómicas intraterráqueas. T.os ha habido tan avis-
pados colmo uno, que 11o solamente localizaba el petróleo.
sitio que, para confundir a los escépticos. producía. en su
aparato. nn;f tarjeta en la que se podían leer la extensión

prociiittdidad del campo, produccic'm diaria en barril& y
densidad del petróleo.

Todos Ins aparatos tienen esto en comínl: Sólo los in-
ventores poseen sensitividad suficiente para hacerlos funcio-
nar, o para interpretar sus resultados. Lo que resulta una
protección mucho más perfecta, para el inventor, que la que
les pudiera proporcionar la patente estatal.),
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Presentada por .M. JEAN PIVETE AU t*) t**)

EL PROBLE\IA DE LOS A ANLOIDES

dccuneertr de glue que, formes �1'.lr�n�nts en _Anda'uu�ie et el?
C.Italol,-ne fonrnit 1'or1siott d'elndier 1'origuie de ce ALirt<�duntc llrevi-
rosu-e proL:�L�rment afrr�.u �l�,nt lc°> uti,a;:��n< se ��,.� rifectuée� si-
nwlt;mrment gris 1'I{>1 et l (inest.

I'.1 1lescuhrimiertto ele a!,puuas lorni;i,,, de _lirauctts en Andalucia Y en
C..'.a�ufta diera .l ocasión al c>ttt,lio del origen cle este Mastodonte bre-

rustro pr�,i i Icmcnir africano donde las migraciones Izan sido efec-
Mz1,las simult :incaniente hacia el Este y el Oeste.

_Al revisar los Mastodontes neogenos de España, liemos

estudiado alg-unos molares (le forma anancoide, probable-

mente pliocenos. '¡'¡-es de ellos provienen de la región an-

daluza, donde la edad de los nacimientos está aún bastante-

mal lijada. éstos son :

_ I Rtlncll,C �lr��c�rwtrrsis , de _Alcov. (Plioceno inferior)
_ Intolcus ttrve'rnrnsis brav,� irros lris, de _Alfacar.

(*! C. R. de la .Acedellmia de Cienci;t Yarís, 10 de marzo de 1958,
tcmo ('('\T.l1. pítg 1.oSO-1.553.

*"I lrndnrcü'nt p-. AC.!, l'ntcepciwn Li,nez de .Azcona. IT.iceneiala
e+t Ciencias (;enlrí-icas.

\ots del :ra�lnrtnr . Alr�>v es de la provincia <le Alicante.

:ice



4 FI: I: UI!IU( �I.AI:I![ I I.Rr�I. SIVI'.A S FI IU.ASli CruczEl,
\.M ,1ol-

P(r(I((IuJho(lo)t si<<tlrusis, de _A]facat. el t'tnicu que tiene un valor probable rs la disposiri(m anan-
Conviene �I rt ar el .1n(utc((s «r<<nlrn�i; encontrad () en mide de los elementos de los molares ; pero es poco acu-

la pequeña depresiún del _Antpurdán, al \. (le Cataluña, sido N- se encuentra en numerosos -cupos como liemos ti-
cuv a edad estará colocada en el Pontiense superior o en nido ocasi(m (1(, mostrar (34). Por otra larte, los clientes
el principio del I'lioceno. P unce, por consiguiente, que en de leche los premolares del .l. or�(rt((nsis (°slán acanala-
d Plioceno interior el Irupo de _Ananc((ides ha estado lar- dos verticalmente, dando un desfilaste (le los replie.ues ti-
gamente representado en la Peninsula lhrrica. cuides ; en este caso, los mismos dientes están recubiertos

Se sabe que estos Mastodontes hrev irrostros están ca- por un esmalte liso en el T. lon,irostris. La variedad pri-

raeterizadus por el decalaje la disluririo"In en forma de mitiva hr(';'iroslris del .1. ((r,(rnrusis posee una banda de
caballete (le los elementos pelritus postpetritos de luz esmalte sobre las defensas superiores, carácter desconocido

dientes vugales. Ocuparon durante el I'lioceno tres grut en el T. Inn z irnsfris en las formas attstríncas de paso.

des espacios, tanto en Europa central e orcidenta'; como en- .Además, la olmi(",n de `;chleslner fu é (,stahlrrida por
Asia (lndia China). (los circttnstanias. 1?n 1936, Osln rn (E hizo notar que el

En 1917, C. Schlesinger (1) los hizo derivar de 7 tiro . 1 rt(incu(s pror(crint('nsis del Mioceno superior (1e In India
lohhodon longiroslris en ciertos ejemplares del 1'lioreno in- era anterior a las formas (Ir la Baja-_Austria. Pero sobre
feriar de la Baja-.Austria, presentando numerosos trazos de todo, en 194, C. .Arnmbour� (6) del ermin(S el F'rnlun((ncus
deealaje <(nancuide. Su ar umentarión ha sido recientemente nt((cul(t(si del \[ioceno del ln�u V irloria, di' ronstituci(ín
continuada por 11. Zapee (2), que ha estudiado tul cráneo In p ltn(Inrrla v (le tipo netamente (rnuncoi(Ir. Parece, sin
de Mastodonte Icirolopholio n del Ptioceno interior de la duda, que deriva del Trilopl(odon (rn,�ustid('u.c kisuuucnsis,
Baja--Austria y revela un cierto, número de caracteres finte- que sr encuentra en '- can número en el n)ismo <<u imientu
resantes : que p re senta con t'1 numerosos pnreci(l ) s aun lol(í�icos.

1) ,Ausencia de incisivos interiores. Parece estar claro que esta turma sea la antepasada de los

2) AIternaneia (poco acusada) de los elementos de los 1 ((ancles verdaderos ; la dificultad s(',lo reside en la Irilo-

molares. filtnáorrlia de la especie, pero esta no es insuperable, pues-

3) Mandíbula con ranas horizontales puro :Ibiert;ts y lo que la deri�nsi(ín (le los T(eIrulohho(lonlos a partir (le los

prominencias en turma (l e pico. Triloplio(lonlos parece indiscutible.

4) Defensas superiores rectas y casi paralelas. La distrihuci(ín rn ráfica (le los .1noncoi(1(s incitrí a
Parece que la mayor paute de estos car<Irteres se enrurn- \rambonro' (6) a bosquejar una divisi(") n en dos ramas : una

trae más próximos del 7'(,Iroln»ho(lot( longtroslris que (lel e�clusi�nntentr europea y con dientes brachvodontos, la
:I noncus, para el autor; es lo ico hacer de ('Si(. cráneo otra africano-asia"inca (con una Cornil europea), con dientes
tina lornta de transici("In entre /on,truslris ur�rn((nsis. sub-h� lsodontos, El examen atento de estas piezas cstu-

Estos argumentos no nos han parecido contradictorios : diarias no permite lanzar esta distinci(ín anís nll,í de los

: cc 117
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límites fijados por su autor. Es prubali1e quo el gener(+

-Inanctts sea niunofilétieu, originario de .África central, e-

gtte las dos corrientes de mi�raciún tengan su origen suplo

en el -énero Profana LClls ailricuir.

En cuanto a su existencia cii España-y muy particu-

larmente en .Andalucía-, desde el Plioceno inferior, es pro-

bable gue se efectuara por Atrio,! septentrional, donde se

conoce el -In,ntcns osiris en el Plioceno inferior de I'; ipto

N- el \ illafraaguense de Algeciras y de Alarruecos. Y el

P��ntn]of hollou si�l�l��asis en el desierto de tiuhitli, en C1--

renaica (\lioceno medio a Plioceno superior) gil.

Variedades enanas del Trilophodon Pentelicus
B I h L l i 1<; R .A r 1 .A en el neogeno de España

(11 Scimo SINL.ML.. G.: /lila/,. naturltist. 1I tnrrr�». I. ti,l �. 1 'l-1_�. AV i,:;. POR

1!11;.

(•') L:orrr, 11.: Neue- M. Geol. U. 1'EEl)ERlC3lAIIIE HEEGU\IOLN y l'lIk\AND CRUl L1.1.
-une. Sn,t*,o.o,t. 1 1 1 57 .

(31 Coi im s R11u : _':._'.

(4) -- 242 , l:�gs. 1.�-d1-1 Tan. ]!1.�It.

(5) OsBolIe, 11. r.: «_Amcr. Atii

\-ork. 1 9::f.

( l i l _AReLnso[-ILO, C.: « I i u l 1 Snp. (:, 1:1. -17 1 1 4 t i, l!I1-

(71 i ier occImI, C.: «A. C. Ac. 11:1. del \I., 1\ 4-5!. páp-.

keeihido el V-SS.

�i:j
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VARIEDADES ENANAS DEI, TRILOPHODO_V'
PF..A"1'EI_ICl S FIN El, NEOGENO DE, ESPAÑA

lV I s 1 Ai 1

u, „�uilrc. �l:m> ilr> „i�rnicnt> �.e cieno r>n:u"pul,, ,lu;mcrt

l:! r.ea:`,ín de �Ietu ui,tt' elle, �aricS� s e nüu„r rt iuinium s >tric

nic,,; 'c,r.i'is<c< l:ut� la ¡i Eei�tilc il,crLpiit.

It e i r_ N

1 CO „nn;t� rn�ia:c� �e ntit:n� �,�In,cl„n �cn�uili lu::)

/ c uti lini , �:nulrc, cn li,; c;�rruicnt��t nrueni,. csh.�fn,�c�, iLnnlu ln

,ar a la rrraci U ,tc d— nti, c;1 V:n«ie , Lule-: 11 1. 11 ,4- c
1111

nüir,i — u'c..:

n;cntc li,c;ii r:uleo cii ir Itl,crica.

Iats ti1 tris d ( - 1)ri1 11 (Iia tallar, iltu 1 IoV icncn dr v,tri-

11 tiis n(u c11 S di• ksl,aña. 1 1a 11 llanutdu 11viestra atet1-

(Io n. I'crt (n(i (n rl unir v cl r( e t la (sl)(i ir Trilnhho do tt

cltitiruli�llhndun) p i'ti(i'liiciis ((daudrv (1 856). Data I'itrma rs

ri)niti i da 1)0 0 lits rrítnci,s di' indiA i(ltuits 1 ( ')v(nes, lle� ruedo las

malares de lri hr al�unrts vrres la macla intermediaria

(c i�ualnli nt( por unas A1" N una JI,.). é stos d ientes están

ritntllu(stits po r n11111eri ) SOOS ('( (1( ) 5 Y ('anillos dispuestos (n

d( strdi'n (ihiurulul>Itndiintia), ion ranalíettlits �(rliiales ,r

l . E. cir \c:ulctnia ci, ( 1 c ilci:ts Je :1 -le 19.-N,

1 Il i�litcci�ni 1.... AI cnrr¡i intl 1.,,1,c/ de _AZCun,i. I.'crnri:u cc

l =.cucieo 1 � cclc, leo.

41



4 i In.(IC >I-11ziP rrl:�IJCyIUIS S I°L (N 1S'J eKUC/I.L :IP_ilyUI.,� J:�AA A_ U;CL aII:ILV171UUUS 1]A11:L1CL )

lu largo ele los tubérculos, fbrmandu sobre la superficie de objeto ele estudio del R. P. _A uirre. Rijo su consejo, nos

ahrasü,n los repliques ptvcoides : un anancoide ocasional aremos situado provisionalmente en el complejo Pilcertnicn-

puerie observarse a erres. Una cresta recurrente tiene una se-Plioceno inferior en los rlep6sitos de AIfacar, en los cua-

iniportancia excepcional ; hacia adelante, el talón está sient- les se han encontrarlo los fósiles en curso de detcrntinnrion.

pre aserrado, el surco aun itudinal está incompleto y a me- din entbar o, se han reconocido: el Vistudu sp., Rhinocc-

nudo ausente. Los incisiv-()s sul.crirnes, de sección oval Y ros sp., Hippariott sp. Ueittuthcrinm sp., ele pequeña talla,

anchos, son recubiertos hacia arriba y hacia el exterior. <-lnuneus Itrrcrttrnsis la var. Brco,,iroslris, el Pisibtlnphodou

1. L.It ;�trt, dató <<mcnor,,.-- I'.l ru imiento de Condud su v ctlc'nsis y una pequeña forma chic se relaciona con el

esta situad( en el barranco de Las alaveras, a 1cil nie- 7'rilopltodun pentcc/ices.
tu al N V.. de ,I,er[el. 1la sirio atribuido al Pilccruiiense Lista tíltu na especie esta representada por tina \1' supe-

1lontiense superior), ron una fauna ele afinidades orlen- rior de un individuo adulto donde las dimensiones son muy-

tales. reducidas : no tiene nuís que 91 milímetros de longitud. '.s

El diente es un 1 )` superior ; no presenta el 1•strerhaa- mur- trocha (55 nj. Consta de 32 a 34 aristr) evos

miento del I )' dci nivel de la ntisuul colina : es casi rectal]- pados el] cuatro colinas N- en el interior de los valles (lil e

guiar, con el maxli lo cnsanchantientu 1• 11 la parte de atris. rodean. Vi t:tll',n esta bien despejado. La mavur parte de

La aun itud rs de 52 milímetros; el mismo cliente (n cl los tubérculos están estriados en sentid() vertical N- dan las

i rilnhhodnrt pctrleiicu, mide, por termino medio, 69 mili- figuras de desgaste picadas �repiie ucs ptvcoides). Iii sur-

metros de longitud jan¿'- tiene llenos de 62 ntilimeuus. (o medio apenas esta bosquejado sobre las primeras colinas.

Por el conjunto de estos caracteres, este diente se aren- I. ts raíces son numerosas, largas, divergentes anastoulo-

ca a la especie-tipo, l�rru sus dintensiunes reducidas obli- salas.

1',s evidente que este diente adulto esté unido al 7'rt o-�tut a colocarlo en una nueva variedad : (tenor.

ICoIecei�,n Crttsafont-l)c A'illalta, en lianecloltat.) phodut, prnlrlicus por la semejanza de sus caracteres, pero

sus dintensiunes son pequeñas, puesto que se sitilan a la
I_It r~dltd ¡n j—, depres)un terciaria de

Granada, ampliamente alargada dcl SO. al \V., está (ont- mitad de camino entre Phinttti,t Trilopl¿odok olisipou.c'u-

prendida entre las localidades de I.uja, de _Aihama, de (Pa_ sis, no sobresalen nás en la mitad de ellos de un diente

nada dr .Alfaral. K I IIrlv1(iense marino ((tina casi la sirttil,u a la especie-tipo. Si no se poseen, eu cfectu, todos

totalidad de la depresi(,w ; per, encima de estos lechos se los elementos de la dentadura de Tr. peniclicus, se sabe que

la talla de esta especie se inclina sensiblentcnte sobre la de
escalonan en dis(ordanci.t los ((n�lonteradus marinos Y sa-

Tr. nt , uslillctt�.loores, las ntar—as li nitosas (�es(sas (fusilífcras de .Alfa-
I:n estas cundiriunes, se dele (unsiderar que se trata de

r.ir), las nuc as arenosais (untinental,s los calizas ¡aa(us-

tres de .Alhanta. tina variedad enana : mínima.

estos AI usen de 1 I isturia Natural d ( • Madrid.)I„t edad dee (�erhu. 1(da�iai eslai mal pre(isa�da �rs

d'3 t:;
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La presencia en España de formas pil.ermicnus presea- 1ic4.

talld(1 tullid a(1(5 OIll'lltai( no (.S cAtralla. M. L I-lisatolllt V (1�'I I,ICOyyItIII. �'.: ttl'.�ttt(l:o> -O-O IC "� It�l. ��. IDO-'

sus Colabo radores han demostrado, un efecto, (l ile (lurante

la liltinl,t parir del ¡'ondease la regi(ín del V�allés-Prnedés. Recibido el 3 o-V"-5S.

Aislada (Itu-allic el \ allesiense (Pontiense inferior), estuvo

en Connmicacióu con c1 I'oscllún v- toda la parta Norte del

borde mediterráneo ; los Cambios fatlllíStiros Citados f tleron,

por tanto, posibles 1). [ na enligr tCio,n1 de mastodontes no

hace más (fue corroborar este punto de vista.

1's muy difícil de discernir el en;ulis il lo (loe represen-

tan estas forma, pil:ermirnses. tic s,lbe (lur son cuatern,I-

rias las islas del \lediterráneo e Italia peninsular, estuvie-

ron hiabitudas por los elefantes enanos (2). No se pu(-de in-

dicar la instilari(lad para rxplirrlr Isla rulonullía (l e talla.

hal vez baga falta v (,r los rcsttltados de factores internos

llegado al término de sus rnligraciones curop('as, el pililum

Tr. r(lllrliCu había ag()tado sus potencialidades cvoluti-

v-as : además, su aislalnienin geo�rático no les permitía c1

cruzamiento con animales nl,ís vigorosos. No es imposible

también pensar (Irte en esas regiones nuev-anlente pobladas,

las condiciones del biotopo eran huy diferentes de las un-

ginarias del —rapo (clima, llora silvestre v herbácea). La (es-

pecie, representada por las pe(lucñas muladas rílp1damente

aisladas, no pudieron nlás (loe vegetar antes de desap:Ir(c(r

tan rápidamente. 1?sta es la impresi(m (pu- llar algunos es-

(Ittcletos (loe no se encuentran más (yttc en el I'Iioccno me-

dio v- al Otro larlo de la zona costera (o sub-costera) medi-

d(, la I'enínsttla lb(rica.

t'.
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Yacimientos fosilíferos del Mioceno continental
en la provincia de Albacete

PRI\IF:RA PARTE

POR
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JOSE DE LA REVILLA F, INUALECIO OUINTEI )

YACIMIEN TOS FUSILIFEROS DEL MIOCENO
CONTINENTAL EN LA PROVINCIA DE ALBACETE

l�:n cita �cuh;:u n, 1 1 , C u:r,ru yacituirntu, .Ir. 1'nn

t:eii e, que C 1 I er : .t �'.� ' ni�i� in:�„ . .�. 1ic� encouu , idu; Ita,<ta ::hura

liur:n� iun

Lnlit`.cttr e,te trid i u ti]: de co
lxnulien:c� .t d— cariiu ettIOs, un,. con a lgun;t de la:

pee e eniiCO ii ;i, „ :tcl:naciiri : i l:. \ (Ir�cril�ci�ni de tiv

nuca Iléliv.

AI ete ( tutur ¡¡,S tra (tij) (I( cantpt ) ptn'a la (vmi('ccP,ln (II

la 11((lt Ge ((l(,)-1(a (I(, Cnsas Ii(tiñ(•i í.Ailrir( iO mint. 744,

escala 1 50.000, prt,(simtt tt s ti puliliracitín , ln; In(ni(rus

Ihtpuv clc f.t'tnie v I ri t't'rtt, t nr ( tntrar ( m los �arinti(�ntus

fttsilíf( rus que nrís a(lc°lantr r( s( iitinuts, D u el le s trajt'rttt;

ltaslanic<tul Lalxn~<uuriu ( I( I'ttlr(,ntulu�ía (le e'st e institiItt )

c�j(mplares nta�níÍictun ( ntt runst'rvticlus , y nos tulimar( )]] tt

tina nu('Vti visita a la ,tuna (( )1 t (1 lin ci e efectuar tnttt rc(•u-

—ida sistemática ( l(• 1( ) s misnttts v ui�ttnrr ttsi altttnci;inlt•

material para cl c'slutlict de las (lilcrcntrs esl�c'(it,.

�I tt' V( lOV 1 (tI{t (LO(�i_A

1h'inus recunta • iciu ruutru Vtu'inticnIi s ( 1uc cun , iJ('iant�,�

I 1 11IV interesantes , «ubre t(t(I)) un ) cl(• I'Itin�•rlti, V- do, (it,

I!1
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\lelanopsis, que creenu(s son de los más importantes en_ I?n el yacimiento ele \1elanopsis del Norte (Fuente del

centrados hasta ahora en el \lioceno continental español. Viso) el \lioceno superior se continúa por el Tortoniense-

nu sólo por la gran cantidad de fósiles que hay en ellos, tiarmatiense mar o-arcilloso, hasta el fondo del valle del

sino también por su buen estado de conserym•ión. "Iodos Uabriel.

ellos pertenecen al Pontiense.

Tres de estos yacimientos se encuentran en la profunda P_�r.r.ox r�rr.ut:r

hoz del Júcar, en las proximidades de Alcalá del ]tícar, r

cetro al iniciarse la bajada al valle del Gabriel, en la zona 1)e los tres yacimientos pr}')ximos a .Alcalá del Júcar,

Norte (le la Hoja, por la carretera de Casas Ibáñez a \ '¡]la- el situado en el nivel más bajo contiene abundancia de

Helix r pequeño número de otros géneros . Le llamamostoca, cerca de la Fuente del Viso.

El río júcar ha excavado un profundo y bello tajo qu(, por esta razf',n «Nivel de Helixr,,

deja al descubierto la gran potencia del Pontiense en la Por encima de éste liemos visto otro, en el que hay una

zona (cm, I
Viran cantidad de Planurbis. 1,0 designaremos por este mo-).

Los bancos superiores cunstilttven la típica caliza pon- tiro, (Nivel de Planorbis,,.

tirase de los páranlos, con abundantes restos fósiles. Con_ Finalmente, existen otros dos nacimientos, más altos,

forme ramos bajando en la serie, los bancos de caliza sur- con abundancia extraordinaria de Alelanopsis, que denomi-

len hacerse ni<'¡,., delgados mayores las intercalaciones are- nacemos "Nirel de AIclanepsise.

Nos ocuparemos brevemente de cada uno de estos ni-
nosas.

Debido a la diferente dureza de los mismos, pueden ob- veles.

serrarse perfectamente los distintos bancos, n a causa de
" Ntvt:t. fui, Ht'a.r�

su completa horizontalidad pueden seguirse en una ran

distancia' Se encuentra el nacimiento de dicho nivel en las proxi

vio,

En
lnas

la parte baja del

suelen

unt

ser

, ya casi a la

algunas

del
midades de .Alcalá del júear, entre los l:ilonietros 2 y 3 de

intercalaciones margosas ; nas de
la carretera a .Albacete. liemos recogido las siguientes es-

color casi negro por su alto contenido en materia rarbo-
pecies :

rosa.

F,n algún punto del fondo se ve descansar directamente lícli.n chrisloli, Alalh.

las calizas pontienses discordantes sobre las cretáceas, de- )fcli.y ju} urcu.sis nov. sp.

¡)id() sin dada al lamo período de emersirín que comienza [hl}lrohiu ( Rcl,grarrllia ) llcl'rlil'ri, Dup. tiayn. (poi os-

en el Cretáceo superior y qne trae calmo consecuencia la Limulrc,t houilleli, 1lich. (ahundantesl.

ausencia de sedinietttos paleo tinos y depósitos ntiocenll� Pllruorl}i.c ihiollierei, Alich. (pocos).

inferiores al \'I ioceno superior, lfcllntohsi,c (19 ejemplares en estudio).

:,7ar



]. (..MJLACi� .',.I. >I IiKIA�. l�'.A 11 AlA-V1, iA LA I'I AI?.I .1L1; AL 1 i(
(i .f�rB UP. L.A :LVILI..A L I�IALP:ii �1iLil iU

Cincha de pequeño tanuuiu, con finas estrías de creci-

mientu ; espira deprimida compuesta de cinco vueltas casi.Act.xt: vrtv N, ta t.. \ s tat>t:cua ric;ut::�n>>
planas, ápice obtuso y lwro elevado. Se observa en ella dos

Hvdrobict (Be/ ruatlitt? dcytlieri, Dep. Savn, bandas coloreadas en la parte interior y- tina quilla más o

Lám. II. Pis<. 1-2 . menos redondeada que recorre el contorno de 1,1 cunl'ba.

Algunos de los pocos ejemplares recogidos son (le ta- 1?u la última vuelta se distinguen clcu-atuente tres bandas

maño normal, pero la mayoría apenas utleanzan la ntitaci. colorearlas, de las orales hay una casi en la quilla e, linal-

Son raros los que presentan claramente varices en la tilti- mente, otras tres por cada vuelta de espira, si bien la ulti-

ma vuelta. rala está recubierta en parte por la vuelta siguiente y resulta

poco visible. La boca es oblicua, con el borde externo cor-
L ntnoca bouillc'ti, Jlich.

tante y redondeado. Esta especie es muy semejante al Hclix
i.ian. II. :; a-

�trliuui, Alich., pero se diferencia de éste en el tamaño (mu-
De los 85 ejemplares que poseemos hay 3,5 completo, y

cho menor en el nuestro), en la existencia de bandas colo-
perfectamente conservados en los ( lue se aprecia las es-

de la quilla, mas redundead<< e sin las
trías de crecimiento y las derruís carneterístieas propias de

riadas y en la forma

deprestunes que la burde,in en aqutI.
la especie.

Hure los muehus 11t'1iv rc.tigillis, hto tinos qu o, en su
I'Ittnurhi� Ihiullic rc i, Alicli. furnia son iguales ,tl 11. r hrisloli, y cuca; bandascolo-

Ca-(b. 50, bien conservado. (las son iguales en nt'nnero y disl:osicib'>n a las del 11. ¡uce-

lalurtorsi,�, rensis . No tienen quilla y su tamaño es algo menor que el

Sñ'>lo tenemos 19 ejemplares, que estudiaremos junta- primero y mayor que el segundo. Creemos debe ser una

mente con los rero�idos en los dos yacimientos que ht- forma de tránsito de uno a otro.

mos denominado �Aiyel de AIelan�ipsis,,

ilelix chrisloli, Alath.
\tyt:i. nt: I't.��ot:r,ts

1!m . 1E Fi n I. 1?I yacimiento está situado entre los I:ilc'>ntetros 47 y 49
I?n el yacimien lo que nos ocupa es muy abundante esta de la carretera (le Venta de la Vega a ('asas 11<íñez. 1-1e-

especie, con las brindas coloreadas bien visibles en algunos ratos de insistir en la abundancia e�uaurdinrtria de Planor-

ejemplares, en otros parcialmente burradas, y en la mayoría bis que existen en él, romo puede al:r'ciarse t n la lámi-

ine�istentes o muy difusas. na II, figura 13, y con ellos aparecen las si�nientes es-

Ilt'li� juetirensis Huy. SI).
pedes

H-ti>clrubiot fjcl�rctu(li,t) �Iu'vdieri, I)i'p. Sayn. (pocas).

Di•ínu•tru, de (S Hito. a 12,5 min. Hydruhitt alubia, Srhlosser (pocas).
Dimensiones :

.Alttira, de 3,5 mm. a 7 min.
í3
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Helix chrisloli, Alath. �muv pe(os).

PIanornjs lhiolliert'i, A1ich. labundantísimos).

ACLARACIONES .A 1..1S ESPP:( IFs FI GU RADAS

l-l vdrohio dnhiu, tichlusser.

L;im. 11. Fin>. 11-12.

Esta especie, en el yacimiento de que tratamos, está re-
presentada por individuos en general mucho más pequeños
que los figurados por Royo.

Plar(orhis lltiollierci, Alich.

Lam. H. Fig- . 14-1 5 .

Aunque los hay de diversos tanlañ(s, predominan los
grandes, que llegan a alcanzar 37 milinictros de diámeu-o

V- 11 milímetros de espesor.

Todos los ejemplares recogidos, entre 1os que figuran

algunas de las yauriedades va señaladas por Royo, mues-

tran un perfecto estarlo de conservación, que permite obser-
var rnn claridad sus caracteres específicos.

\IFEI. Iii•: All?L.A\O1's 1 s

Dada la gran cantidad de material recogido y diversidad

de especies que tenemos en estudio, trataremos del men-

cionado nivel en otra nota próxima.

Recibido 111-6-52.

It r ci.11) I'.rrí.r

1tiil. Laud wnl .1üs.;aa�ser c,���iJl1',) der G'orweit
1.9Y..'. Rozo: 1?! llrnc.'n,inntin�nlal /pírico ( Sri Íu�mu �nalainló,�ira.
1911. 11rnr,,ria r.r/li��ilisa de la 1/oju de Teruel.

.-a







Nota preliminar sobre las «Calizas con Alveolinas
y Nummulites„ de la vertiente Sur de los Pirineos

POR

M. .IBAN-1'1111,11'1)[ MAUGIN



M. JEAN-PHII.IPPE MAI't.IN (') *�

NOTA PRELIMINAR SOBRE LAS «CALIZAS
CON ALVEOLINAS V' NUM.NIULITES> DE LA

VERTIENTE SUIR DE LOS PIRINEOS

Ic ,Innt rnr t:�citlc�v,i' �lu V'unuun�itiquc Sil(¡-¡ - v relleceli, les
\Itr�:littc> r:c .t l�ie ui .rrt �Iu rn. Inrür r:.1utire Jiu c;uartére -ubre
cif;ll. r ti ele, ti ,. >trur'ttrc :unr r (le- Ir..tlt' ¡miel, el ne sc
u'c,u� e�t; c¡u :� !'c-:n runt,. ue la ts Ir� Ínre< l;ueraua, H lettr valetn-
st rai'. rty,lli:�ttr n't �lunr qur rc�atlVe, :Iles ctnititttent, clan- lil ré-
�n❑ itu d rr. Jr �r ercu� ic d ie- '11111, rntrr>iuu l�rodi.�inc ott jalan
tren: 'e,> 1 neo ele '-. hits ;,,ml- uc ni��nir ln� tné, lltecisaltt la

i u e it ul 1) ,7, 1-11,— . �'e ec- 1�. .lrnhic)Utl �c� pera
lr,n lec u ericurcnirnt.

'-N t. ltrt rt l�rt st n1a&Ill si� nipit t 1 I:t)crnn nlt.tliit de In t t.r-

tienle Sur tlt, los I'irintn> p)r las c(111 Alve()11,11¿P_Y

\ununulitts��, tt°rminl) t�uc a rtip;t los nivtlt� ciin;rtntli-

tltIs t•ntre el t�l'l1rr�-I.utrritnst intt rit)r�l ¿ti I.uttrit nst slt-

Ialiol'. I?stt tstlutma, tw1 �tnrillo, no es y."ili ( lt) más que

para la zona t)ri� ntal tlt- in t atlrna va cut tlt suieiiti<lu t it

numt rasos Dantas p)r los tralrtjos rct it°ntt's de

rsl�añules .Almt,la v- Ríos, 1953). I :n l,i zona ttct'itltnull.

1. t". (le la .Aculcnc;t (le licncia>, t. l't AI.A T, p.� �. 1. �(-
1. 2 : 17 , >e-itI clrl "-l ele (rl,reru ti
**l r.uluciü:n ¡):,� M,1 '()p'7 de

cr (r ..ci;1 1,c u'.í��'c a
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la realidad es igualmente diferente : agui, del nteridiarto de nua, sobre un fondo suhsidente, el K.oceno inferior es niar-

Burgos al del Monte Perdido, existen dos niveles de ca goso en su totalidad un el ('cetáceo superior, con hurami-

lizas con .AIvculinas. 1,1 modo de Sed¡ ntcntaci('(n, la repar- níferus pelágicos cal' 'terísticcrs ("I runrorotalidus, (;lobige-

tición ('n el tiempo y en el espacio, suministran los puntos rinidos, etc.), y no est.in cortados mías que por escasos han-

más interesantes de la geología pirenaica'• cos de calizas mar"-osas sin -llv+eolioas. En estas facies, las

\) La primera unidad de calizas con -Al�eolinas pro- .Alveolinas no aparecen más que nlodijicadas y en los bor-

ienen de Ios pisos Thanetiense (uisiense. Afloran so- des inistxo.5 de las ionnucione,� calizas de origen.

bre todo al O. de la zona estudiada, por ejemplo, cn las se impone, por consiguiente, la idea de la adaptación

depresiones de A'illarca\o v Miranda t1urgos). estrecha del genero .Il,eolinu a un biotipo muy I:auticular;

Sucediendo a un ('retáceo terminal de tipo muy- nerítico, todo ocurre copio si el género no proliferara nrrs (l ile en

verdaderamente continental, los primeros horizontes del a�uu colienle, muy choco profundo, algunas veces después

?areno inferior están representados por las dolonúas, Inc- de una preparación físicoquíntica de aguas calizas y algas

go las calizas con algas, Siguen las calizas con .Ah-eolinas, ("l-erntier, 1952) : es decir, en un biolipo de carácter arre-

blancas, puras, de origen exclusivamente talasógeno. Fn chal. Lis .1IVLolin(1s, chic 11c1n con/ribuído con su. masa o

asociación con oros Forauuiníferus hent('micos, que será con su nio�ln de vida a elaborar una jorntaciún Calia, se

cuestión de estudio más extenso, las .Alvcolinas forman la asimilan, por cunsi�uientc, con un juicio anri'plio, natural-

mayoría da la fauna, llegando a ser adgunais veces el (' oro- mente, a los ur.unisntos consiruciores.

ponente esencial de la roca. Kstos niveles se terminan con 13) Iñsta si l ('>n se repite en lo que concierne a la ce-

la aparición de tan importante aporte de cuarzo, en era- gunda anidad caliza que es la luteciense v- se encuentra re-

mentos en pequeños cantos redondeados, que terminan partirla cn el dominio de las <<sierras (le los Bajos Pirineos>,

por saturar la roca caliza Y forman, por debajo de ella, tan (homólogo a los Pequeños Pirineos), lo mismo que los de la

horizonte gredoso. Las .Alveolinas, continúan en estas ca- zona axial de los alrededores de jaca o del Monte Perdido.

lizas gredosas, la greda está claramente modificada. Los No se superpone más que muy raramente ¿ti anterior, a

niveles marinos están, por tanto, situados en una espesa veces por el intermedio de tina interrupción en lar sedirnen-

serie continental. Insta sucesioli recuenta la de la vertiente tacir'on. .Aquí, sobre 1,1 iucics con /mental del (;clrumnense,

meridional de la \lontaúa Negra. es donde sí, d eposilan los culi :u,�• con. ,11 7 'eolinas. VI Ga-

I)onde existen los pisos hianctiense y ('uisiense no s(' runtn� nsr, ve],resentado por las arcillas rutilantes, cortadas

encuentra la facies ',caliza con \lveolinas��, que en las de horizontes de calizas lacustres, pasan lateralmente, fuera

zonas de final del Cretáceo, N- en la base del Doceno infe- de los grandes fiordos, a las facies ntarinas : representan el

rior, están representarlas por del'-ositos continentales o el)¡- Maestrichtiense el l':oceno inferior entero. I':stats calizas

continentales, Hn otros lunares, como en la .AIta Na�arrat o con \l \ eulinas, por consiguiente lutecienses compuestas

cn Huesca, en las zonas donde la sedimentación fue cono- por Nununulites �a de gran talla, están uniformemente ta-

:rt3 rea
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larogcnada', algunas veces ligerammnte r<ug�ida, de mate- en crin, parecidos, I<i creación (ie i uiltiples horizontes,
ria orgánica. Terminan en una superficie endurecida o son fundados en una abuudaucia de especies, inscritas sobre
recubiertas de una importante cantidad (Ie margas azules todo en cl cuadro de las investigacioncs de lit I'all ontolo-
tlel I?oceno superior. gía pura , no proporciona ninguna ayuda pala la eslrati-

Fn los dos case::, �iInc todo cn el primero, la analo�ia grafía del terreno.

ion un lnotipo ele carácter arreaba( es evidente. F1 espesor _l la escala propuesta por .U. Reichel, no agrego más
mtty- variable de estas forniaciunes caliza,, que adoptan a que los dos grupos de precisión siguientes
menudo la apariencia de lentejas, la reparo -ion exclusiva 1.' Ciertos horantiníferus, generalmente de gran ta-
sobre los grandes foiidos o lo; terrenos recientemente inttn- ni¿¡( o, ucumpauian las principales especies de .Alveolinus
dados, o al nu no, sucediendo a los biotipos con muga,, la doblan su valor estratigráfico para el medio dado
ausencia casi completa, en esta; formaciones, (le fauna ti- it) El lhanetiense, con el grupo de _l. rirnltrnt titanc�
picamente pel�ígira, el tia casi brutal de estas �lcolonius'1 se presenta a mentido la Fallolt'llit al(0(tisis \'1angiu. tale

por 1111 aporte repentino de material tt erígenos son lo, ca- marca la parte superior del piso.
racteres cumtuies con los arrecifes de políferos. 111 resto, va li) Hacia la mitad del Cuisicuse aparece con .1. oblun-

frecuentententc cuntprobado, son lo, trínsi ° entre una v git, v sus satélites flosculinizados Operlorhitolilcs donvillei

otra formación (rt,giiin al Sur de Vitoria, cinta de I ebria). Autall. :Al final de este piso, las calizas ele :Alveolintis su-

I.a .!l': rnlinit parece ser ,obre todo un ft"isil de facie, free una entcrsü"�n v- falta el término del tránsito con las

sin entb,ugo, en el interior inisi—no de esta facies es posible especie, ltitecicnses (l e Orhiloliles s. S.

trazar las grandes líneas de 1111,1 estratigrafía que semi ,ti- e) Al 1.uteciensc, acompañan las llantas ala galas del

ficiente por parulclisnui entre las fornt,1ciunes idénticas, grupo .1. clon ala de Orbitolinas, tlo, I (nantiniferos sc
pero desgraciadamente inutilizable t•n los otros terrenos. La balan lit mitad del piso: Orhilolilcs cunt_hlintitltts l..unurci<

gran rareza, en este medio, de Foraminíferos pelágicos ca- e l%abianicr cf. F. cnbensis Cusilinan v Bermúdez. Vil la

rurtt rísticos, ni(- ha ret•a�ndo durante bastante tiempo el zona estudiada, jamás hc enc:uttradu fornturione; culir.us

estahlrcimiento de correlaciones con las facies vecinas. .A con .Alveolinas después del 1,utericnse, (londe parece que

veces aparecen algunas especies de Auntmulites, pero se se termina el género :Alveolina con la .1. gt�an(ca- Chec-

ha comprobado cada vez uds (l il e el valor estratigráfico chic.
preciso de este fósil deja mucho que desear. Fs por esto 2. 1.,t especie -Il�culina suh/ vrcnaica l,evnteiie, (luc

por lo (lit(- sistemáticamente lo he apartado de este breve anui no se encuentra lilas que raramente (111 c(1111pal 1!a d''

estudio. .I. oblonga en las calizas cuisienses, se encucnta por i I

Estas ohscrvuuciones parece se pue•dun aplicar, en los te- contrario, frecuentemente en la base del nivel iuu'ciensI

menos del Pirineo, v para la facies considerada, 1,1 exce- con ]as primeras furnia, ulnrgaulrn del grtrpn I, rlnngulit.

lente escala liuhlicada en 1937 por Al. Reichel repitiendo, ('unto Iris do, nta.ei calizas ;( -aceden cn los tiempo; v

11(1 C 1
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también en los espaciosa causa del avance hacia el S. v

el E. del mar 1ransgresivo luteciense, la hipótesis no ex-

cltn•e un paso, donde lo, términos no sean aquí visibles,

entre la A. oblonga y la A. sullpvrcimm'ica.

¡En resumen, en el dominio occidental del \ummuliti-

co Sud-pirenaico, las _Alveolinas no se presentan más (pie

en la facies caliza de carácter subarrecifal, en los puntos

donde la estructura tiene grandes fondo, y no se encuen-

tran más que en estado modificado en las facies laterales.

Si el valor estratigráfico no es, por consiguiente. más que

relativo, constituyen, en la región estudiada, preciosos in-

tlicios de una emersión próxima al jalonamiento de las

líneas de grandes fondos en un momento dado, precisando
Geología regional del país Circum - Mediterráneo

así la paleogeografía. Se dará un estudio más detallado de
estos paleol)iotopos. rok

Rccibi�to el .,-VI-: 11. D. KLEMMF,

AY.!
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1 ale, cut;r: I l1 le ccidence sugge SI S I ltc prese]!ce oí i ¡ve m:ljor 100101111

001ncn;_ 1,1 111, l i rr ti r\I el litrt- I- :mran rrgi:r11 S ta liin l rol t 0111100 the

1l—Ar:[l<i.ut „r i.nla > ia ❑r i utinrotal ni,rsr� illese lectonlC tntits aro: fl!

,lticl d or 0r:�ton : . rr:�> houo lcil hc ('?1 tnarpiu i1 tr� , ttgh; of rciati ,- cll lutt

n.ubilitc, until < rnily li ] lcd lcitli noratal �rdimcnts : (" � ge:unt : etines or

eplc:u1 - (h ilt a 11111. >r,11 11(0 uf �cdimcnts, tcht.ch grnrr:.ll� rrl�ar:,te 1110

n:«rgiual uottgll fron1 t_41 i�intrrnal uottglis lillyd 1citL variable tl'chncss

ot high'.c pl:t>te ,alimcutC :uta tones Of initial tt'urahasic activitc v hiclt

010 :1.1 1 atr u. �..i tlttclci ur mü,0 or O:ItOn > 1cl,icli furui�hed pl:ts�ic

in,-'11,— lo thc irntcrn:ll U't,ug101.

\uclcu' are¡,, ¡ti tltc In,-],() 114110111 regl.ott al'(] in 111c nrstrr11 lledtte_

rrane : ut grr1� 1.rogrrssicrlt outlcard b� innrporating Pie Tolda 1chicit

developed íron a 4(1010 of interna] 1roughs l ordcring ihc nuclei. Thc
T .ntrtts,Liga mohilitt of lI c in : �rn.11 11 ntgli lispla } e1 in puts of tito

Ulno<-Piu<las, otlth0 1-11 .A lp', northern am] �:ntthcrn _Aponnines , :'' ellitut

\tl:u, an<I :' l rencas foothill7-h:t< rc-�.tltcd in a viu'icty of =urficial gia rity

slides causad by, tltc initial l la=tirite of t11c ,cdinu;nts ratltcr 111111 iittense

crttst:tl rhortrning or i uc1,]ir�. Thc ,hirlil : urc:is of Afro Arabia alid

1cnnoscaudi:t h,t�r cnl:u-gc < l 111011 cl-ato1110 din�cnrions bv tlic «�e ',düign

11 .Anteriaut U�rrseas I'etro'.cum Li 0110(1.

(2) Traducribn �1`recta, por 1. 11. Ríos, del original en i i 1u01. titu-

]a<lo «Pepiun;il (;eologr ol (:1101 1l-Aleditcrr , tue.ui kcgion», aparcridn en

r' „Cullrtin ol ihe . Anicrican _A> �ociatinu (, t 1'etroletun Gcolog<t=n loitt

mes A 1.11, 11 1111) . , parí. 1.". lslgs . 17,7 :u15.Marzo

Ice -d o :nuuriz;ltl:� eNI,rc-a c :tnt:1l,lruicnic , I:ra , lno:

a tunr como por lnr c,lliorc> tlel u l�„Ictio le la A. A. 1'. G.>>.
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atld incoiporation of stteessiVe marginal trouglts. 1lic tclatively colltpetent
Mediterráneo occidental crecieron pr(t�1"esivanlente hacia Cl

>edunent- of !he unifurnt marginal truuglt , rrben urogen:cally r_lefornteil
arad iater rslit:�eti by epeiru�enic ttplitt, as lit tite �abar:ut, llig!i and exterior, por anexión (le pliegues desarrollados en tina se-

\licklle _At as, and lile Iberian lt:ntge, produce norma'. trttcttu-ai tYl'es rie de surcos o cubetas interinas, nlarglnatltes de los illi-
criented parallel rcitlt Cite configuration of preceding u'ough tren 1s. In

` i leo:. La Viran mo�•ilida(1 ele los surtas internos, puesta de
lile marginal 11ottglt- botit defurutational intensitV .nnl local itrtretural
L ende serla tu be rela.trd lo [be origtr.al thieknes> of sedtnlettts ilttil trottgjt Inanillusto en zolltls del 1 atirus, (. )111US-��III (los, Alpes nle-

crientatinn. •ul orcas in Cite internal trottghs tltese feattu-es are in ntany ridionales, .Apenllillos septentrional V' Illeridional _A 11£ls de
haces urnpreclictable.

Suhpirenairts, l consecuencia
( )utteard grorctlt uf tito continental ateas , nd tlte arcttate

Tell .v Cordilleras tuvo conu
eN,t;tneion

u, tilo nuclei llave sltitted lile tico trougli type� torc:n'd eaclt other. Ihis lllla tirflll variedad de deslizamientos gravitalivos supert1-

cuncergence iras tended ultintatelc lo fill in lile tbin crusf uf Cite Tetltvsn clanes, unigilladOS por la plasticidad illicial (le lis s('(]tlllell-
urea c.eating a cr,ttoniclike aspeet. A\ben lile partem of tbi, no tulttted

los nuts (loe por un acortamiento cortical intenso u ocasio-tectomc rnurteeeork is related to current concepts of eartit defurma;_inn.
conclu�inns tiraren iraca the Cücunr\icdüen,ne:ut regiutl ecco lo be lados por abo111bilnnleiito. Las áreas (le escudo (le :Atro-
cantrar lo lile utajorite of lile tlteories, altiiuu it at eariott; st,tges nt tbe Arabia A- 1,ennoscalidia .Itl]plitiron sus dimensiones crató-
crogenie cy'cle there are analogie- to all tito 1aopesed e 1cepts.

nicas por t�sul(ladura„ ( incorl;oraci("nl (le sucesivos surcos

marginales. Los sedimentos, relati�anlrnte conipetentes, (le

1. It s t' �l r: los unif�n nos surcos mar�>inaies, citando están (leiornlados

oro (niranlente puestos de manifiesto después por alza-

Por lo que se sabe de la paleo eo�rafíu del pais circunl- aliento epirog(tnico, como en los _Atlas _Alto, Alodio N- tiaha-

mediterráneo, se puede deducir la existencia de cinco ele- riano y- las Conlillerls Ibéricas, producen tilas normales

mentos tectónicos de orden mayor en esa área, .A partir, (le estructuras, orientadas l;arttlelamente con respecto a la

bien sea de las masas continentales afroárahe o eurasiática, i onliguracion de las surcos preexistentes. En los surcos

estas unidades teca"micas son : 1) áreas de escudo o crat('tn marginales las directrices, tanto de las intensidades de de-

limitadas por 2) surcos marginales de movilidad relativa- formación como de las estrtu tucas locales, parecen (,Si¿¡¡- en

mente reducida, rellenos unitornlenlente por sedimentos nor- relación con los espesores originales de los sedimentos y

males ; 3) geanticlinales o (reformaciones convexas ele serie con la orientación de los surcos, mientras que en los surcos

estratigrática delgada, que generalmente establecen la se- internos estas características son, en muchos sitios, impre-

paración entre los surcos marginales y 4) las cubetas inter- dictibles.
nas rellenas por espesores variables de sedimentos de gran Fl crecimiento cuerno de las áreas continentales y la
plasticidad 1' zonas de actividad inicial ti1trabásica ; estas expansión arqueada de los núcleos han aproxitutido, uno .1
cubetas arquearon hasta constituir 5) núcleos o cratones otro, los (los tipos de .sir-cos. Convergencia que ha tendido
suministradores de sedimentos plásticos a los surcos in- finalmente a rellenan la delgada costra del área de "l'lietvs,
ternos. Imprimi(n(lole un :tspeclo de índole cratónica. Cuando es-

Las áreas nucleares de la región turro-ball:ánica del tablecemns la relación t nire este esquema tectónico que pro-

GT
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ponemos y los conceptos al uso respecto a la deformación siatico desarrollad) desde fines del Paleozoico hasta el Ter-
terráquea, las conclusiones a que lle amos respecto a la dacio, dentro del cual se depositaron los diferentes N- varia-
región circunt-mediterránea parecen ser contrarias a la toa- teles espesores srdimentarius reflejando las diversas unida-
yor parte de las teorías, atu;que en determinadas etapas riel clec tectútiiras de orden mayor. El esquema de sedinienta-
ciclo orugéníco éstas manifiestan analogías ron respecto a (ión, tal coreo se pone de manifiesto en la región medite-
los conceptos que propugnamos. rránea, incluye cinco elementos tectónicos de categoría

fundamental.

1) _Ireos de escudo: Sun unidades tectónicas ele ordenINIrt;l,tlrttit",N
continental de dimensiones, esencialmente estables (hedreo-

Este artículo presenta los resultados (b. un
cratones, según Iíav), que han sido teatro, en diversas épo-estudio d e
cas, de erosión activa y de sedimentación de cuenca y pia-la geología regional de los l;aíses circnm-mediterr�"�eos que
tafornut. Las áreas de escudo han sido suministradoras deocupan la región de "1ethvs, entre h)ropa y .Atrica Cen-
rlepósitus elásticos y carbonatados, sedimentados en las zo-tral. Los elemento,, tectoilicos principales han sido traza-
nas marginales exteriores.dos, utilizando el conocimiento estratigratico ele que se dis-

pone actualmente, lo que ha permitido establecer los ma_ 2) Surcos ntttr�inulr.�: Otte se desarrollan a lo largo de

pas isoparus-paleogeugráfirus de litofacies currrspnndien_ las márgenes externas del escudo o matón. Según la clasifi-

tes a los grandes aconteriniknulos rlrpusiciunales. Después cacil,ot que Stille hace de los geusinclinales, los surcos orar-

se celadora la estrucunu regional del \lediterráneu con ginales del \lediterránco pudieran ser clasificados, en sen-

el crecimiento c�olnti�rl del marco trctl'lnirtl. l inalmentr, tirIo lato, corno miogeosinclinales. Sin embargo, los surcos

se discuten el esquema de crecimiento palcogcu�rálico y los marginales poseen también características que, localmente

al menos, exigirían ser clasificadas coreo eu-geosinclinalestipos estructurales resultantes a la luz de los concepto
habituales que conciernen a lns nm ámientus terráqueos de (vulcanismo cretáceo activo en Egipto), exo-geosinclinales

orden mayor. (sedimmentos, no de escudo, durante el Cretáceo, en zonas

de Siria N- .Argelia), paraliogeosinclinales (hundimiento a lo

largo ele las márgenes continentales durante el Triásico y el
Et.e�ut�rtlstt:c7(l�t�os Cretáceo, en Argelia y España) y tafro-geosinclinales

(aéreas de desgarre, en .África). Sedimentos de aguas sorne-
Entre las zonas interiores de las masas continentales de ras se depositaron en los surcos marginales cercanos al es-

Eurasia A _Afro-.Arahia hay tina zona ml"��•il, arrumbada rl cado, pero pasan a sedimentos de aguas profundas a lo
E.-O., ocupada por cinturones (le montañas mesozoicas y largo del eje del surco, Durante diversas �pucas de su des-
terciarias y por los mares interpuestos. Esta zona móvil arrollo, las zonas de pavor acunntlación se desplazaron,
sigue la orientación de Tethys, aquel úmhito marino cura- en su localización, a lo largo del eje del surco. _Aunque

FS G9
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estas zonas simularon cuencas d urante determinados esta- canicas. Fstas áreas son núcleos según la definición de
dios evolutivos , los conitintos se integran, eventualmente, l mh ,rove . Sedimen ti ¡5 de tipo plataforma se depositaron
en tin surco linear. intermitentemente en los núcleos innlediatos a los surcos

3) Geunlie ' litltll('s: I:xteriurnnnt e a la zona axil del internos. .Algunos (le los núcleos se hundieron posterior-

surco mar—inal, existen , en muchas localidades, áreas de ¡lente y pasaron a convertirse en el asiento de ticumulacio-

deposición relativamente delgada , a lo lamo de las cuales res, relativamente potentes , de sedimentos en las cuencas

un alzamiento prolongado desarrolló variaciones de facies terciarias.
marginales y discordancias . Se ha denominado geanticli- Se resumen a continuación las características físicas de
nales a estas á reas porque, donde quiera (ltte hdY<u1 exis- los dos tipos de surcos (2) y (4), previamente (I escritos, y
tilo, parecen repmsenrur ahonlhamient O 5 estructiira1es , o

los efectos de sus diferencias , según se ponen de manifies-
barri'ras tibicadas entre los surcos marginales v los internos .

to en los tipos estructurales resultantes.
4) Surcos i n ternos : A lás allá de los surcos ni ir ingles

v de los gcan tic¡ inale • s existen , en las zonas internas de la
regii,m mediterránea , surcos relativamente estrechos, que

.lmu tum•,;nralis Surio� inh°rnos
contienen facies comprendidas entre los tipos clontinante-

mente carbonatados y los ('1 51iros , predominantemente os Características físicas
euros, por ejemplo , grau�yacl Iis , flvsch y arcillas silíceas.

1 :Alimeutacion predominante predominante
(,e'ailtlc li llales de Orden menor se han desarrollado localme nte procedente (le escudo. procedente de núcleo

a lo lamo de los ejes de los surcos int (- rnos, a los que diyi-
2) Serie- c,n ' Uona . ,d,t-ortocuar - °) Carbonatos rn alternanciasden en dos surcos menores . I':n el Mediterráneo los surcos con �rtu (cacl:,ts, tl�scl,cttrnas. ,

internos pueden elasilirruse , en líneas generales , corto eu_ dittlaritas.

geosinclinales dentro de una zona ortogeosinclinal . Local-
¡lent e, v en diversas épocas , los surcos internos asemejan nul�erl.

peru C
cum

,rutt , io;ntcli- :11
pero col,eren

rl-
un

fl
i
i
scenr

efl
c
ii-

mt,
, renunt„_cnct ;( � mil,

, p
perts

lociles, en (li�ers't élto"o locales, en diversas épocas,ntio-geosinclinales ( Cretáceo ele "Túnez ) v exo- eosinclina-
les (.Are'as B('ticas de Nspalla meridional y Marruecos antes

del tipo ett-geusinclin,tl Sil" lt 1) tipo nuo- rosnulin , tl tcat'-

u,l, c�0-�eosnuliual (�u:a), u r a t o s ), rxo-°co�tncmal
español). l�araliorcosinclinal o tafre- ( Kiff- Béticas) y epiett cosin-

eoainclinal (:Arncli,i) y- iallu- clinal (depresiones de tras-
5) _ iíc/eos : La mayor parte de los sedimentos de los feo=inclinar ( Siri t).

surcos internos fueron obtenidos de las elevadas á reas ele
I•:�pcsores rompttc�tos de11 Valx•sor conjunto de ;t.lNNl- 41

rocas paleozoicas metamórfica s, intruídas por rocas plató- 5411$) tttt:. ( uniforn,e), 1 Tno-11. ,ou ntt<. (variable>,.
niclls, que oscilan entre las peridotitas y los granitos, y que

.ti sj ttrn las m;ír�rne• de ]es : ,) La exp,utsion de los nitclros
fueron sucedidas después por extensas extrusiones de vol- esctutos, origina e<gttem ,u ,trgneados.

il l i l
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Surcas marginales irn-cos i„ten,os

( aroNerístitas lisias sierre

Gi t )frece alz:unietto< de bluque tll Ofrece
cuita. pliegue- lineares asi- de esca'.�. entre regional v

metricus, caba'. amientos, con oc.'. idpu de in:ru�iun iu-

esca-os deslizamientos grevi. cial. tipo (le lecautatrniernto

tativos, diapirisutu, oru,�cnico, til,n de lecaotta-

mie.ttu

de retrode-Iiz,inreu:u tardío!.
Fallrnuictitu. tlial�irismr�.

�; 13sri-as u'trabasicas, -i es que prin-
las hay. cipo,.

C araitcrístiras t esollanles

�1 ki idrz relativa, baja mo�i- ��nten�e ples:icu. eran
lidad. mov ilitlad.

!li Intensidad de delurmac.ón en 9 1.i intc�-id::d de �leforma-

relación con el er pe -or de los clon 1/O está, f"]zo-:unente,

sedimentos. en relac ón can lis e�pcs�,res

de ]o- -edimen:ns.

111) 1.o, ejes del Surca N- de las 111) eje, del -orco pueden o
pL atornris lintiuurles rilIcu 110 re0ir las directrices luca-
las directrices locales e iu le- cuando teu lu.�::r defor-

lluencian la inten,i(la(l cuando ntación oro;��nirt.
tienen lugar deformaciones

oroznicas.

111 1'redictible. 11) \o l�cedictible.

F',-I 1-C"IURA RU-GIOAA1. N, .AL1V1?.A('IttVI:.,- ll:('I('OyI('_A.

El mapa teclc)nico —eneral tlur artunpaña (fig. 1), es

una (a)mpilaciún ele mt(pas coltí i -os existentes acerca del

área circum mediterránea.





1,11:,.10',.\r, DIL MIS

La re-i, ,n que se discute en este texto ocupa la porcit'mn

mediterrmea de la zuna Hste-( )este del 1-etim-S, que es con-

siderada como una estructura terráquea fundamental.

ARE-A5 ilE taca fui 1 CR.AFON

Las partes internas ele _Africa del \orte, desde el Yetti

h:lab hasta más allá del Tibesti, se componen de tres se-

ries de rocas cristalinas, ele edad preramhriana, intruídas

por rtnitos. Los arrumbamientos \.-ti. predominan en el

grupo más antiguo (SltgQariano), tanto los N.-S. como

los O.-SO., en el medio (Pharusittno), mientras que la se-

rie más moderna se dispone, por lo general, paralela a los

rumbos primitivos (1elubre, 1952). .Al \orte de este escu-

do, alzamientos de bloques, paralelos a los arruntbamien-

tus precambri.mos, forman plie ues drapeados en los depó-

sitos paleozoicos supra acentos de tipo plataforma. .Al Este

del I'recambriano de las montañas del 1-ibesti las rocas

metanuírficas se prolongan dentro del escudo de .Arabia.

VI Precambriano del escudo de .Arabia otrice direct ices

que varían de N.-S., AN.-SO. a N.-O. .A lo largo de ellas

se ot recen tipicoas levantamientos de bloques que originan

estructuras de elesarre, del tipo ele norst ira ten.

I:nue el escudo preeambrieo las costas meridionales

del \lediterraiieo oriental �- Sur ele los Atlas Alto y Salha-

riano, hay- un área de craton constitttíala por extensas zonas

de gruesas rocas paleozoicas, Las rocas paleozoicas inclu-

v en cinto unes de montañas de plegamiento caledoniano

herciniano, así como cuencas eratonieas relativamente in-

deformadas. Durante el Mesozoico N- ('enozoico, este área

se comporto etectiv - amente como un (ratón. 1?n \larruceos

occidental la meseta Y las partes occidentales del .Atlas Me-

7.
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dio ofrecen cabalgamientos de arrumbamiento N E. y ¡Tic- (Gene, 1949, pág. 108), que son, o bien mantos de corri-
gues asintétricus liarla el SE. que han sido intruidos por mientas (nappes„) dirigidos liada el N., o deslizamientos
granitos herciniitnos (Gigout, 1951 pág. 241 ; Termier, grayi mhas dirigidos al S. (Gene, de Sitter, Trtnpy, 1952).
1936, pág. 682). En Marruecos meridional, el .Anti-.Atlas, de
arrumbamiento I:.-NE., contiene lit] núcleo de Prccambria-
no metamorfoseado, clac ha sitio intruídu por granitos v- LOy:v PERIFÉRICA CON tzttsrt:Cru A ws ct:.y1O",l5

extrusiones asociadas. El sistema constituye un leyanta-
Al \. del escudo de Arabia la «plataforma esrablea, delmiento de orden mayor sobre el cual aparecen tlrapcadas

las rocas paleozoicas flanqueantes (Chotthert, 1952). Al Sur
cratón pasa hacia el exterior a una <<plataforma inestable»
con alzamiento de bloques y con las fosas de desgarra-deldel :Anta-.lilas y al N. de las cuencas paleozoicas de l in-

.Adrar, un cinturón de Paleozoico �le<
miento del M n - lu��rto, montes del Líbano -Anta-Líbano

1 ,��ido se dispone
(Ilenson, 1951, pág. 1201 listas estructuras de bloque emer-paralelo tal levantamiento tlrl -Anta--Atlas y arquea gradual-
gen con pliegues lineares de compresión en Siria nord-ntente hacia el SH., adentrándose en la cadena de Ougarta.
oriental e Iraq, aunque localmente, como ocurre en SiriaEl alzamiento del _Anti--Atlas parece extenderse hacia el
occidental, se intersecten. Los alzamientos (le bloques y losEste, bajo llanuras desérticas de cobertura al Sur del Atlas
pliegues de la plataforma se prolongan a lo largo ele una

Sahariano. En :África del Norte oriental, en la depresión
de yIt-zttch y del Uesierw occidental de Egipto, rocas

directriz SO. a través de Israel y Egipto adentro. En I?gilt-

paleuzoicas de deformación nwderada, al Norte del escudo
to oriental estas directrices aparecen interrumpidas por 1<a

deformación convexa que conduce al fallamiento de la fusa
precambriano, están recubiertas por una delgada capa de
rocas mesozoicas,

Soez-Alar Rojo, que contiene directrices \O., superpues-

tas local mente.
Hacia el N., fuera del mapa tect+"mico, el escudo pre-Los montañas del Alto -Atlas N- Atlas Sahariano au-rtun-

cambriano de Fennoscandia se une al Sur con cinturones
han al F.-Ni`. en .Ar—elia y vuelven al -SI?., antes de

paleozoicos plegados (aun Hubnoff, 1926, fig. 31 . Estos sumergirse en el \lediterráneo, en Tú nez Sur-Central. Aun-
macizos paleozoicos constituyen 1 11 1 tratan a lo largo del (ltte el .Atlas Saharia no es tina cadena ele sencillo ple-
lado septentrional de la región circum-❑tetliterránea. La Ale- gimiente y cabalgamiento, el Alto -Atlas constituye un
seta española está compuesta por pliegues paleozoicos de alzamiento compuesto. La topogralía actual del Alto -Atlas
arrumbamiento NO.-SE, intruídos por granitos caledonia- occidental resulta de un alzamiento, de t'áltinia etapa del
nos (:') y hercinianos. Otra parte del cratón, el Alacizo Plioceno, de rocas paleozoicas talladas en bloques, con di-
Central francés, está constituido por una serie semejante rectrices hercínicas, las cuales están recubiertas por Pernio-
de m.etamórticas, que arrumban en diversas direcciones. En triásico y una del�'ada serie mesozaaica, mientras que en la
la margen SO. del Macizo Central está la \lont<agne-Noite, parte oriental de la cadena una gruesa secuencia ntesozoi _
zuna tectónica compleja constituída por pliegues volcados ra ha sido plegada y arabrd� ala asimétricamente (.Amhrog-

4
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i, 1952) d urante las épocas pusteocena y postntiocena, de

manera que se originan dos arrumhamientos, en los plega
mientos, ele orientaciones K.-NE. y E.-O. (1)e Sitter, 1952,
páina 279). Al N. del conjunto Alto -Atlas y Atlas Sana-

Una rana estructural interior relativamente complicada
riano, la \leseta -Alta está cubierta, en lo principal, por

se de=.uroll;t en "l urquia, los Balcanes, Italia re,'iones
Plioceno y Cuaternario tendidos, aunque en los escasos ano-

costeras del \O. ele -Atrita. La Meseta de Anatolia o ntí-
ramientos las rocas por debajo aparezcan sttaveniente pie-

eleo ele Turquía está constituirla por Paleozoico metamor-
(,adas y desgajadas en bloques mediante fallas. En la parte -aS
oriental del complejo de montañas del -Atlas Medio al O. de

finado con intrusiones (l il e varían de rantticas y ací(1 (

la Meseta :Alta, aparecen formaciones mesozoicas arruen-
a ultramáfiris. I.os macizos de Alenderes y Iíirsehir, que

forman la espina dorsal de este núcleo metamórfico, están
hadas al N V. plegadas asimétricamente y cahaQadas ha-

flanqueados por complejas cadenas de montañas, tanto por
cia el SE. (Termier, 1936, pti 1.001).

el N. como por el S. Depresiones lrrciarias, (le tSltinut eta-
:A lo largo riel borde oriental de la Meseta española, pa, se desarrollan dentro v entre los macizos anteriores a

la Cadena Ibérica, de rumbo NO., consta de ni] núcleo pa- los que separan localmente. Se cree que los macizos po-
leozoico con anticlinales que pasan del tipo de apretado s . .rrn directrices caledonianas N- hercinianas de rumbo Aor-
plc amiento a acabal -aluiento, -Anticlinales cabal aluien- Oeste, se—t"u1 lo manifiestan diversos afloramientos ele las
tos arrumban (l e E.-O, a \.-S. en diversas cuencas, mar metam�"�riicas que emer'en por debajo del relleno tercia-
ginales con respecto a la \leseta. La divergencia de rum- ru, (Valcinlar, 1952). las arqueadas montañas del T.uu-tts
])os dentro ele las cuencas plegadas puede ser atribuida a de Turquía meridional han sido subdivididas en las zunas
directrices correspondientes del borde ele ]a Meseta arlya- m(u•iotect(')Ilicas c�cu-iránicla �- táurida, mientras que las
rente. t na deprrsión terciaria ocupa el valle del Ebro pa- cadenas al \. de los macizos pueden subdividirse en :Ana-
ralelamente a la Cordillera Ibérica. Las estructuras nord- tulides y Pántides (I?(,eran, 1947, 31 ; :Arni, 1939).
occidentales de la Carlena Ibérica y del alto Ebro incurran La zona � eo-iranida ele los montes Tantos meridionales
al E.-O., a lo largo de la costa mediterránea, en el \E. de constan de pliegues postoliuccnos, cabalgamientos y es-
España, mientras que los pliegues de las cuencas margi- tructuras de resbalamiento. .A lo largo de su margen uteri-
nales con respecto a la Meseta, doblan hacia el SO. en e] dional la re�idn recibe sedimentos actualmente. La zona
úrea al N. de las Cadenas Béticas (Llopis Lladó, 1952). ocenos, 'táurirla, deformada en tiempos margina el
Pasan a su vez a la depresión terciaria del Guadalquivir, núcleo central de la masa de Anatolia v se compone de
que se constituyó en el larlo caído de una falla E.-NE. que rocas paleozoicas de compleja drfornuición. Contraparti-
corta en forma abrupta los arrttmbamientos (le la Meseta. rías de estas zonas meridionales se encuentran, o deben en-

contrarse, en las .An;u(>lides interiores y Póntides exterio-

res al N. del núcleo central anatolío.

lit 7-1
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El área egea es la porción sumergida de los macizos del ridionales (Schaffer, 1951, pág. 233). Recubiertos margi-
nucleo central de la Mesa de :Anatolia (Renz, 1940, pági- nalmente por los depósitos terciarios del Valle del Po, cu-
na 21). liste área nuclear, así como la parte oriental ele la bren éstos la conexión existente entre los pliegues de los
tierra firnic de (recia y Bulgaria suroccidental, es interna Alpes meridionales y los Apenninos. El plegamiento, aca-
con respecto a los montes ele Olnos-Pindos, y puede ser balgamiento y deslizamiento grayitatiyo de los Alpes me-
diyidiela en los macizos de Rhodope, Pelegón y Atico, ridionales, incrementa en intensidad al O. del =miento
cada uno de los cuales se compone, como los macizos de transcursivo ele la ~a de Giudicarian, de rumbo SO. (1)e
Anatolia, de rocas paleozoicas metanu)rhza(las, con intru- Sitter, 1956). Esta falla, de orden mayor, traspone el ntí-
siones que pasan de ácidas a ultramáficas. Los macizos es- cleo central ele los Alpes hacia el O., con relación a los
tan profusamente cuarteados en bloques, mediante fallas, Alpes llolomitas, al E. Lomo consecuencia ele lo que pa-
y son asiento de vulcanismo activo. Además de la sed¡- rece ser un (arco bruscamente doblado, (Eardley, 1954,
mentación actual en el área egea, hubo zonas de eleposi- página 748), los arrumbamientos de los Alpes meridiona-
ción terciaria, dentro del núcleo balcánico central, en las nes doblan del SO. al SE. en los Apenninos septentriona-
cuenas de F.rgene y Pannonia. Al SO. del núcleo central nes. 1,a península italiana se compone ele una serie de zo-
de los macizos balcano y egeo tenemos la provincia diná- nas arqueadas, con rocas mesozoicas de alta movilidad que
rida interior, zona ele compleja deformación con intrusio- despliegan deslizamiento grayitatiyo en los _Apenninos sep-
nes ttltramátiras (Besic, 1952). Al O., en el área costera tentrionales (Merla, 1951). Los resbalamientos de sedimen-
aelriático-jónica están los 1)inárides externos (Besic) o la tos plásticos ele los _Apenninos septentrionales emergen, en
zona "¡diiático-jónica (Renz), con pliegues asimétricos, ca- dirección al Sin-, en los pliegues y cabalgamientos que han
halgamientos y deslizamientos, dirigidos generalmente al deformado tina serie ele plataforma, esencialmente rompe
Suroeste. En el Peloponeso nmeridional, entre las comple- tente, ele rocas mesozoicas en los Apenninos medios. Se
jas runas ultramáficas al E., a lo largo de núcleo balcón pensó en tiempos que los -Apenninos meridionales y Sic¡-
central y los pliegues adriático-jónicos, está la cadena Pin- lia del N. habían sido rebasados, en forma cabalgarte, por
dos-Olnos, Se compone de un complejo palezoico, anjuea- lechos mesozoicos plásticos, al estilo ele los Apenninos sep-
do hacia arriba, con deslizamientos grayitatiVos que huyen tentrionales (Fabiani, 1952, pág. 498), pero se sabe ahora
de aquél por ambos flancos. Al SO. de las zonas ele des- que las series plásticas ele los Apenninos meridionales se
lizamiento y plegamiento de Grecia, las Islas jónicas eles- formaron, en lo esencial, «in situn (Ball', 1954, pág. 264).
pliegan bloques-falla y depósitos de plataforma de edad Frente ¿ti complejo de montañas apenninas, las cuen-
mesozoica (Ineichen, 1951, pág. 200). ras del Po, ele Braelaniea, y la central ele Sicilia, están ple-

El núcleo central de los Balcanes parece encontrar su fiadas y empujadas hacia afuera por las mmntañas adya-
contrapartida en los Alpes occidentales, y los pliegues cos- rentes alzadas en el () . de Italia y A. de Sicilia. Bloques
teros adri,íticos pueden ser seguidos hasta los Alpes me- l;or fallamiento, y plegamiento suave, dominan en el <<ta-
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c(,Nt ' , (le Italia meridional en la Aleseta de R;agusa, en sido arrastrados hacia el S. sobre depa,situs cretácros de

Sicilia, Actividad volcánica quebrantamiento en dovelas, flvsch del Atlas del I ell (1)viga, 1952, pág. 39 ; Flandrin,

mediante milla, caracterizan el costado tirrc nio de la pea- 1951, pág. 311. La complejidad estructural aparece incre-

ínsula. L 'n núcleo cristalino, análogo al de Co',rcea y Cer- alentada p or dial;irisnua salino e intrusiones graníticas pust-

deña, se desarrolla en Italia SO. �- Sicilia \V.. es que adocenas. La tras c( toria del _Atlas del I ell se prolong;t en

Italia incluye tina altura geotectaínie a al L., a lo lamo del el apretado arco), del Ri;f-l3éticas, tras una interniprión

Adriático, en la que han indentadu surcos deposuelonales ocasionada por la pro�ecei(',n \.-I.. del .Atlas Medio. Fn

ele traslación hacia el E. („eastuard shiftin g ,'). Los surcos, cl Pre-Rifa, ralr,algamitnt��s y resh;alamientos de rocas me-

aunque contienen depósitos relativamente delgados, han 5ozuicas han utilizado las series salinas iriásicas y la,-; pias-

sido plegados y empujados hacia el E. Cuando la serie al- ticas magas para formar tunas series ele coniplejas eseuili;as

rutzab;a movilidad stthciente, se desarrollo deslizamiento imbricadas, ;asi conio resbal;unientos ca(�tiros diriniclos ha-

gravitativo. La magnitud de este ntovintiento es discutible, cia el contrafuerte de la Meseta Marroquí (Ley v, 1952; Bru-

Este área se estudia con más detalle en los apartados que derer y Ley i , 1954). La sail triásica actuaa nterunente como

se dedican al estudio evolutivo del ataren tectónico, En el lubricante parva el desplaz;uttiento de la serie superintpues-

Este de Francia N- macizo de Provenza, hay tan nnicleo cris- ta, en vez de des;u-roll•u di;apirisnu,, como ocurre en los Atlas

talino semejante al de Córcega N- Cerdeña. La Provenza del 'i ell N (le] Sahara. Las zonas héticas rifeñas, sente-

ofrece estructuras de manto de t irrintiento (,(n;uppes ) ), que lames a la lial) ii;a de .Argelia, se descomponen en esuuc-

son o bien masas empujadas o deslizadas. auras de corrintientn („nappes„), por empuje Y deslizantien-

Los estrechos -Atlas del Tell se desarrollan a lo largo tu. Las rocas palenzoiras-cristalinas mesoz picas se han

de las zonas costeras de Túnez y Argelia y se componen desplazado hacia el S. en el Rifl hacia el \. en el úrea

de pliegues apretados, eabalgamientos deslizamiento. liétira. Estas masas de deaizaritiento, cristalinas e ntcso-

gravitativos dirigidos hacia el S., con rumbos más o nie- zonas, de África del X. España meridional, tienen sus

nos paralelos a la costa. El rumbo cambia hacia el \ F. en raíces en el \Iediterr;ineo occidental, donde cst;'m suntergi-

Ttmez, hacia el mar Tirreno. En el centro-oeste de Túnez, olas ;ahora.

los Atlas del Tell y del Sahara emergen en una zona de Los Pirineos constan de tan núcleo paleozoico,

apretado plegamiento v cabalgamiento diapírico, con asi- do por movimientos hercinianos, alzmlo l u a go hasta ft.ar-

metría general hacia el SE. (C:astanv, 1951). _ l N. de los nui surcos Ilanalueantes (loe fueron, a su vez, deiorntados

pliegues v cabalgamientos del Atlas del Tell, en :Argelia, durante las (dpoc;ts eretaeea y terciaria (De Sitter, 195)1, b).

las Grande y Pequeña Iiahvlia despliegan lo que parecen A lo lamo del borde septena tonal del núcleo paleozoica,

ser, al mismo tiempo, mantos de empuje v (le deslizamien_ unta zuna de fall;uniento de orden ntavor ha sido úurtbito

to. Se componen (le metamórficas cristalinas v de sedimen de intrusiones ultranuiliras. La defornuici�'an alpina de los

tos pernio-triásicos y jurásicos, que se han plegado y han piedentnntcs Ilan(lunantes nriginaí apretados pliegues y ex-

so s1.
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tensas estructuras diapíricas. En la cuenca aquitan<t de

Francia meridional, las diversas características diapiricas

pueden ser relacionadas con fracturas hercinianas de pro-

fundo asiento (Uupou;-C�uttet, 1953, pág. 2.38L. _A lo lar
La historia sedimentaria seriada de la región circum-

go del Ilanco meridional se deslizaron resli<,lamientos gra-
ntediterranea, sr ha expresado en cinco mapas de litofacies-

yitativos, huyendo del alzamiento de bloques en el ntirleo
isopacas (hgs. 2-6). Las cinco die fisiones se han basado, en

paleozoico. Levantamientos epirog<'nicos, seguidos por
iorma arbitraria, en las cinco fases oro cuitas mayores (Ca-

asentamiento del nt',cleo central, tuvieron lugau- durante el
ied<4ni('a, }lerrínir<a, Post-Hereín ira, Pre-Triásica, Cimérica

Terciario superior.
Y Pirenaica), todas las cuales han afectado, en mayar o

FI mapa batimétriro del Mediterráneo indica prfundi- menor Virado, las tendencias e�oluti�as de la deposición en
dales medias de : una milla en la regir"n al O. de Cúrre- la regi<•,n.

ga Cerdeña ; 1,5 millas en la }'arte meridional del \lat
C<nno consecuencia del diferente grado de información

Tirreno ; y de 1-2,5 millas en las zonas abiertas del Medite-
disponible, que es mu�� �ariahle, tanto en conocimiento

rráneo oriental. Gran parte del _Adriático tiene profundi-
arcal como en detalles (por ejemplo, el conocimiento actual

dad menor del cuarto de milla. de los 13alrrtne s N K. de .A(rica deja que desear), no se
FI mapa de iso�am<ts de Fnropa \. de .África (Rruv n, puede pedir una gran precisión, pero sin embargo se dis-

1955) indica que el \lediterráneo occident al aferre anonua- 1 one de sulícienie base para delinear las directrices gene-
lías positivas, ron otras l;erifértcas de orden negati�II en ales de las unidades sedimentarias teetonicas, (le orden
las zonas tosieras hética rifeño, I:1 Mal .Adri,�tiro, cl �ut nut\or, del úrea mediterránea.
1<'m de la bota italiana,,, y la Mesa de Ragusa, en `;irilia,

son áreas de alta gravedad, mientras que Sicilia central,

la depresión de hraelaniea y el valle del Po, están repre- I'�t.t ,zt att o t�rt:rit tit

sentados por anomalías negativ as. Los dos últimos ntini-

las .írerts de escudo, africana y aríbiga, aparecen mar-mos se Proyectan hacia el ti(�. bajo los _Apentunos, Una

gran zona negativa ocupa el cinturón periférico de las ginada.s por depósitos delgados de areniscas no marinas, que

áreas costeras de Grecia, Creta, R()das y Chipre, mientras t•n direcciaín al X. pasan a facies marinas, nr.argo-arenosas,

que áreas intensamente positivas se centran en el Egeo nu•- 1,n lea zona axil de tul surco marginal. FI eje del surco mar-

ridional y Chipre. Recientes estudios geofísicos indican dial meridional se dispone paralelo a las actuales mani-

que, bajo partes del \lediterráneo existe una costra oceft- esturiones pre-ca mhria11 as del escudo inicial. Las seetten-

nira u simática de un grosor aproximado de unas 3 millasias, relativamente delgadas, existentes cn el .Anti-_Atlas

(1"ing, 1951 pág. 3). central y el Ah(, .Atlas centro-occidental, acusan la a yis-

tencia dt un geranticlinal artlueado. I?ste geanticlinal pa-

82 S4
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rrCc (\tcn (lcrc hac ia el interiur ( Ic Marruecos uJr(I-uricnt;il,

�� -- -- - -- -- _ (lun(le se cncttcntian zonas an.'�lu a5 d e ,c(linlento s del—a-

�^/; ¡� _ lis. .\ I O. (Irl �(anttclinal, un la meseta de \llrr ti
J -

nn•sct;l urciclcntal (Ic I':sp;uia , un surco j>rr-(al(�(k,nlcu 1, r(1-

- hiu <c(linu nutre (") n de �rau\\a( La mar es \ rarlu,nnt(,s.

Lit hrurrrlt�n ( la vul,anira d e ian parle de las �lattvv�(rl.a�

rylstcntrs en cl surru su�u 1 un ambiente cosinclinal.

al - Ft I.,tl' surco su lut lll�nl ) tlltnallf ) t�lnll') c \ teri()1,. N() ltl(• M-

clilido vil la dc -, cnl�clcin hr(lintlnnr �Ic la, uni�larlc� Icrt��-

i
�, hw1 i(' Tt t

( lr ur(lcn nulvur, Ilur(luc es rytrrí O r ((Hl res-
i � ira � )1t ,�

, _
�� -a 4 c

� +'•�"r- ,�. _� �� t � pr(�tO a la rc�i ( nl m(•rlltcrian (•, i. .Aun(lur l;OIlrcnlrntr (lu-
. p

- - runu'nut ( lu, l) Or la ( Ir (lao)s, : ( , ullunc qu e cst(�
r -

�` __- ' - ��stucu rvtcriul cticu,ul(lin;tl I;u(lu cyt( nrl ('r;c d( � (Ir .Ala-
-M Ó � S �u

� �',°,�'` �' � � � � � rrurrus, ,( tiavcs (Ic I�:slrui;t ur(i(Icntal, ha,t;t rnl�rllmar,
i

r�yr %' ' �' 1l- - i;ulu (uc u( ulcn (1,1 cc( um ;11 nrir, (un cl surco r;ilcuOn ;an

(•I \O. (Ic Irl,ln(I.i, I�:srur�a v A uru(��a . ;i I Ilur(Ic clrl c ,-

ó r 1,( I.a Í;tl a (I(• sil¡cienle in-ru(iu c(� ;'unll riru Í rn n us (�; i n ( i�.

' - �urnl;iri�)n h,trr ( Íu(lu,;l la l ) ruvcrri(')n del "('¿(nti (' linal cn

' �, - (lirrrrl(".n ;il \. h;trl,t rl intrruu� (Ir 1'allaila. I�:n l�cr(Irtia.

It;tli;i, lus 1 tlc,tn(•s v T111 (j ul<l 11,1\ l;untus ( lishcl,us (Ic

Kt 'f 14
nh�( rvwic ) n flor ln ( li(nn (Ittr los (lep(,) slt ) s (Ice PalcuZUi(I >

pueden haber cunsi�ti ( lu cn una del—ada serie (l
�j

krls.

',
y, I.;u ;trras dr (srndu afro-¿ti 1 1� ;( s Ítu ron (,l man; ( nti;il

Ít de los rl;tsnrus , v de I ) s carbomilus (le la zuna w\iI, (.11 el

Sil r('() lllal'tilll al , 1'11 \;t e11 1('11111, al dl' .\ll'1l' 1 n(lrll-ul'-

° Q �i(lrntal, es m;"is Iti(•n pre c aria. I':I �cnntlrlinal marru(Iuí,
i{

t¡ pl-evi;lnlrni(' acusado pOr (I ad�I�arnnlicntu <vencral de s( -

I'rrral(•duni;inus, s(• s( iuil(") nu"i . drlinl(Inmrnlr t�(n-

��r



H. L. ICLti1LML
- ---- ;i[uLi1G1.1 1t1üi 1v�SAL J1. 1. PVI� (lhr 1AIM1`111"Ilil:I:.ASb.U '111

a delgada dehusiciún u tu-uncamientu de las unidades del arca de la \lc,a Alta. Lr`,antamicnto guc (ielincl"> e. futuro
P�IÍIIVUirn n1e(liu. .A lu lar-o de la (lirecci(ín riel canti-

eanticlinal del Mesuzuicu. La meset�I r,hafmia quedó t.urn-
elin.Il , tlrhositaron r<Iliza, caliz<I� arreriiales can ar(

llién llcr eñad�I iu.. Pirineos cunsectu ntenlcnte LI su dc-
nlsras. I'.l v,,tlrcu CyterIM-', t1 etl,'cll;llit'lilmi al (), del Can- fornul( ¡(,m.1n inicial, suministrtrun Sedimentos a ]as áreas ele
ticlinai, cuntinuíl rellenánduse (le rau��achus kiur,n,te �l llamo. Se del osit.uun nuc as .urillusa, areniscas un cl
lle�uui<uul. En lit parte ucrident�d del Atlas Alediu, v du- mcri(Ílona-surco Interno, que rc cXtendía desde lu, Alpes
rante las epoca, del runtienzu del � tu Ilonift ro, runtenz`` les, a tra�és del Balcán c(_,ntr()-uncid(-11mi adrntr.'iI1(lu«c1]
ron a des<unllltusc plic—ues, a,int(�uicantrnte diri i(11„ lu(- Urquia.
cia el SH., hacia el nearntirlinal. Durante la ur(� énesi, leer- ,l:urunte el l clnuan(1 ntzls alto, ron cNlcnsunt quv:is �Il
cínica, esta harte o—Iel .Atlas Aledio fur intrní(i.I p(n-ru1i-

comlenzu dellriáslcu, ltl, nutr�cnes srptcntrlunales de e,tc
U>, V-, e(1ijlIIlU111]eme con la re wn de tllescl[I (,t• Ma-

' sarro fueron inuruíd.u por ulu-.unailras que Inrltnan 1(•rI-
rr1ler()s occidental, se cuna irtil1, efcrti�anlente, cn e-cu(iu. dutitas, tic (Icsarrullan en \lacc(Ionla, entre los nuu Izas de

Aunguc desdilltijada dentro (l(. la, nletzunoriizad`ts m— Rlto(lop( I'elc�(In (Ilirssleitner, 1931, pá,`;. 433) � en
riel de las zonas tic rttacizo de los Baicalle., centre-lu; ri Turquía al S. riel macizo de Kirsellir (lilunlrntlull, 1933,

l,r •dionalc, \- (!ei \U. (Ie Turquía, encunuanuls 1,1 l rinlcl''
I�.1 í ina %?I. la <enri;I (le I,Iv.t s (— p ilitiras cn el stuco

sella¡ de surru interno en los e�pesures susuulci<lles de i.IS interno, durante el I' llcozuiru nlediu, <uulgue no fueron
111,,1 ts, �ratl��arl.,IS 1 c¿11iz.IS d(.1 Si inr¡áM) -11 ,-li�1r,• arumpaliadas de scrlentlnas, •u,�-: lrrc Ilttc I¿I aru\ida(I ¡,,ti ca
vonsmo (arllonífer(_1 infcriur. La l rurc(lenria (lc

' de libo lr<ísiro coulenz('� Incluso run antcriuridad. Italia, los
scdinn ntus ¡ <Ir( ce Ir11x r sido un l.usill l v c�lcr�(1 'eanti-- lialr.uu•s ucci(lent,de; � (�recul, recillicron una serie rcla-
clinal ullica(iu cn cl ¿irca septentrional del \I.Ir Ac�ru. 1.�t� li\unlcim. dcl�a(la de mrlr�a, 1 calizas.
ge.ulticlinal Itihut� tico podría I1al)c 1- ,ep[ua(!u cl sur..a iu-

terno del marginal de la cuenco del 1)onrtz.

X11{,( 1Z( 11((I ISPI`I:II)I: 1 AIICI11� 1

1'�LI.IIzI1111, .t ll_I:lul: Las Íacic, (le hlataÍornla �lel �urcl, alar final nterilli�;n:t1

se desplaza run lttlria el \., siltte1r1111111 las áreas rrat(,nicas
Al Iintllizar la uruéncsis hercínic�I, ie (lc,arroil(� uu�t al ro-rn.'�I1i ns. I:I surru 111<11-1�nla1 se cvtendía desde Siria

nueva aHm,ac¡¿m del surco nlar—inal nu•ri(liunal. AI.Ir a, A occidental, ,I tr(1\-rs riel I.ílr,lnu, I•: ipto septenu-ional
carimnatus marinos cn series potentes inl•run deposilad'I� cl \O de Libia, lYl,la dentr(1 (le Tllnez nieridional, .Ar-
en Túnez meri(liunal. La e�p<u�si('m uccidenlal del �urr`� Celia rentrrll. P Irecc (fue, a lu lar (, del surco, se haN¿lit
nlar—inal 1 la (lepresi(1n rratt'lnira al del _Auti-.Atlas v dcsarrolladll Iocalnl�•ntr Incienl,Irlunes de tifo bahía, dís-
de la cadena de Uti orla, recillierun mamas arenas nu pnest:I, per¡;endirularntentc run rc,pecto a la dircrlriz axil.
marinas. Vil ,Ilzantientu de tipo plataforma enser i,, (•n e! I:n Ir1 z1uul �Ixil del surco hrc\alcci(') tina serie caliza en la

!N)
!l1
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runrt nl�'clitcrránc.I icntal, 111 11 tr is tl1lu en l<l zona ter-
rinr, can 11 1a 1- gtts n l- cillosas V rllcrts ratliol.trirus V nuu <u

Rlllln� :I I',�i'llllu-111,1-I-, ,, ltll litAi('I'un lUjz¿n- ncu 111 ti i(lrl� roes l:o-
�Illet a� roll `el-pentlluts del �llrntilrt, 11lldio (\mA¿tck, 1929).

_A1 \. dci imicizu de liir�cllir, un I ttnluín, lwy S� rpcn-
t ell tt' , tl ( ' Ilp,; �t'llll-t Il'11a IlV i. I a 111u t'll �II'1(I �l'ptl'llll'IU11al

t�unln cn la \Ic�:I .Uut ;u��clinn cl g1 rnuiclin;Il rrril)iú, suln-C tinas V� luV�as nlnlolr,I�lilla<las, ron rmrts rntiiul,'u-irus aso-

riatlos, du cclndcs rnnlprcn�liil:�s cnuc cl I ri.'tsiru v t l Jti-totlu, ilcpt'tsuos pura potentes c l(, rrlliz.u, c un ralizris arre-
rásico, dite (Yapan 11 11 área tlistri!>ttí,l�t tertt

I)nti:Il ( s un
ulicnnlcntc lliai-rilrllcs tltupas;tn a tlrp,�lsihls ,lirt'rri��nl V�. baria

cl interior de la \Ic:a .AItrl ,I.u;a 1952 , í,�. 113). 1'.11 ,iis-
lcv. 1953, 1'�ág, 410), rail tu) aInlllito (le inu-uskin periWrico

pá
;ti nuu�vu. I.:t posllllc climinnrit�,n 1)ost- clcpt,-co]] resl ' ertnpusici,in pcrilc'rica con 1-1-SI crtu a 1<t A[i'sc'tn eSl-añula, se

Sirional tlc sedimentas 1�crtcnrr ¡e nit's a In sr u uencla tria-
depoSiu11-o1i calizas, nuu-�as v cval.uriuls, run arcniscnS, 1 1 11 c

Sil-,i( 1-(' 1 1 1w esttstru-�nráStr:I en cl atu-us srpt�•ntrtunnl.i,'lint'arun el ronlicnzo clc 11wi zona nuu inrtl clc Surr, I .
I�:n cl (�áttras ) v� en �I�ur,luía A1.. Sc cles�urulli> un �eanti-

área Íucsr trnuu ele intrtisnulcs scrl�,•ntinlr,l,, sultt;IS nut�

rlin:�l que sc;'aralla un sum) nuu-gin,tl scptrntrional, clc ti]]
tar.!c a t!csliznmicntus uro��•nu�os. �faml)irn se h.I Incliraclo

Sturo intcrnu (\lul:rinslcij, 1939). VI sttrio interno ,ic1 1'11-
lrt ¡osil)iiitlatl ,ic e�istrtlria tlr zonas de ttiu.amtíiicns intru-

C ,>rec arsuperior, en las -Alpes nlc'ricliunal,'s, c�ultinu�tl)tI
siv:IS, marginales un respecto a lu; matizo, ele

lcoz,;iru
v (',r�;el�n r Alcrla, 151, p:1". 24U). 1•:sta- Intrusiones til-

ron su musa serie tcihvra ele carl),_,11atoS u-iáSicoS, L,s
elan lu�nr, prulull,lcnunt�'�cn l:l Il l :u cn <strurtttrttl clc

enfiles sc (,mclidían I )alnada a�lcntru. La prolongari,)Il nlc-
ra(!rI ti no ele las 11 1'1(,b' 1) S, nHil(1 11 c la ,Icposici l "In intermitrntc

ritlio-oriental v ocritlcntnl dv (,SI(, surto reril)i (,) chcri ra,lia-
r��nSliiuv�I un rlu1lra,lu Sol)rc zonas levcnlentc anr,�tttlas

Lu-turn, agrilla v nuirgas silírras, ,ISUCia�las con ultraltfui-
tra , las zun,IS lntrusiv�as.

r,tu . V S :¿t r.cl it'nCin d(, Íll .1t il',',',S v Ia cics tl ( ' eaI'Ilu-

I)ianitas, Sc relaciona run la i 11 irusiwi de. serpentina 1 ir.
la1 " u d(' la Illill'�t'll del Iltik'lco t't'nlf-¿ll d(' luS M lI ,( )zOU S1 I'I I:IuR - I I I:( I vRI„ ISI I Ri„I:��alenil l'� �'

l nrtlui;l v ,Icl nUclu(, granítico, llerciniano, ,Ic FU
\iaredunia urcitlcnta 1, v un �Iispu,iril'tn paralela rnn res- I�:I Sttrru nuu�inrll nu'ri�liunal rcril)i,", en .Arel dcp,�)si-

l.ertu �t las llantos uricnt�Il, s de las artualcs nlontruias 11c tus de cara ter semi-ilrltairo, tluc pn�alrul a clrp�riitos clu-

OInos-fiarlos, utv-o lugar intrusit",n v c�irusilln tle �erpt,I1_ min�ultrnl, ntc cn1.jwmtIicoS en el \Iccliterr(uleo urientnl. 1':11

s jra,i Is b,,l o circu 11 si ,Inrias S[¡ bu 1n1inn .s n ln largo tima oriental, tul arre cliriido de A. a ti., tlttc Se i,ruvc,-i 11 a u
-de lit mugen del nlarizn tle I)cle g' ',n (lirunn, 1952, pá i_ utb¿I a partir úel t'sru,lu ile .Ar<tl)ia en clirceritín nl \., inte

na 24). I'.n I,t tierr,I lirme, al !). ele la isla de I?tilx,ra, ril rru 11 lpia el ,otro nl�Ir'�in;ll (.11 Sil n

csrudo, en dilecci,'ul �til:, lutcia Irrul urciclentnl v :Aral)in( ; reein, se presentan calizas arreci�:tlcs con cln'rts rntliolá-
riros mjus. v st rpentinrls intcrestrn(i�ira�lrn (I'etrasrllelc, sítildi, I':l espesor nl;'t�inlu ,le los ,I,'1t,',silo< en el surco nr<tr-

��imil se lra d¿ldo Varia el V., a la I:u�o tlel cjc, IInS1111953, pág. 990 I?n .AIlr.mi<t, v a lo l:Irgo del nl'u�leo central
�clia central, v ello subiere tlue la cleposirit"�n trlrtsir,t 11u-tle los I�,tlcanes, enranunnu,s erttpliv�rts drl "I�riásiro tate- -



32 rna . r:oís cii.e('>uueurrr.av��r(, 3:;

Diera alcanzado tin máximo en _ Ar—elia occidental . Durantt el surca mar — in. ( I está separado del interno, el rtull mar-

el \lesozoi (O superior se siguieron acentuando indentac ¡ o_ gula los Pirincos , mediante 11 11 cauttirlinal relativamente

nes pairo -gcusin i dales y p<iralio-gcosínclinales ), normales estrecho , que arrumbar de V,O« que actualmente asoma

a la directriz axil del sttrco marginal. I�: n el -entro - este de al \. del Valle del Fbro.

_Ar—elia en Túnez meridional, el C'retárea trans��resi�o Los �tnros internos rontinuau ( u1 su pruresu de aleja-.
entre salobre Y no marino , ( irte se depasitó lejos en circe- miento de sus zonas nucleares de ¿cimentación . En Tur-

ción al S. sobre la plataforma del escodo , se hace nií(s po- (luías septentrional una gruesa serie ele sedimentos ele llysrh

tente en un entrante dir gPT al \1'.. Otr( ) parecido pudiera se dcposit (, en un surco interno (loe continuaba por los

haberlo habido en libia central . Al O. de la fosa de Suez- Cárpalos. Fn el surco interno que ocupaba Turquía meri-

Mar Rojo v de su abombamiento Ha11queante satélite ha,- dional , ] os liaban( los Alpes meridionales y la parte cen-

otro parecido , aumpe no contiene depósitos en espesor su- tro-scptentrion ; tl de palia (, 1111 eantirlinal meno coniparti-

6ciente como para (luedar registrado por las isopacas de mentaba localmente el surco al lo lamo de su ej

r

e. En Gre-

5.000 pies. Estos entrantes parecen relacionarse con las al¡- cia v Tillaluin meridional los depósitos de llysell ele este

neacirmes , salientes hacia el \'., del escudo afro-arábigo. surco interno , disidido en dos, están separados por una

I?1 geanticlinal meridional se señaló por un acusado zona d (, rarhonatas que contienen localmente arrecifes ca-

adelgazamiento , que llega incluso a trunraduras locales du_ loas.

rapte el Mesozoico más alto . El truncamiento ha suminis- Hstas zonas , que reciben las denon)inaciones locales de

trado depósitos elásticos de índole local, mientras que, c 11 Trirolil au (Renz, 1955, pa'i 284 ) � ��scries conlprchensi-

árcas que se elevaron en menor cuantía , el oranti ( limi no gas„ (Rlumenthal, 194T pág. 131), nsctneian ter (("u1i(amen-

rreó harreras efectiyas y se unieron los surcos marginal c te ai] (farro e�tcrior� ,, descrito en el archipiélago indonesio

interno . En _Ar—elia nord - oriental v Túllez nord - occ ¡den tal (\'¿in 13enunelen, 1954, pág. 65), (anuo elemento separador

ambos sur O S aparecen, de este modo, ron indecisa sepa- de las antefosau ) c ((interfas<u,. Los �rasin(linaíes meno-

ración . h,n tima oriental bar elásticas finas , q ue proceden res o arcos externos deben haber estado dispuestos como

del núcleo septentrional , pasan a traN • és del surco interno un festón (le islas , puesto que permitie ro n el paso ele los

en direcci o n al S. v vierten por alié iaderos ronstituídos por dep('>sitas de c� s(h al arca externo.

zonas de silla situadas a lo lar,-o (le] �eanticlinal ; de esta Serpcutinas rrrtá(eas ecocenas intrtt v eron a lo lamo

manera crean un efecto de nube (proporción increnlentada de estas zonas. H n (`reta N- N. de Grecia se encuentran ser-

(le elásticos ) en los carbonatos del stn -co marginal, pentinas del Cretáceo superior o del F.oreno (G. A. .Aronis,

En disposición periférica con respecto a la Meseta de en ( anutlniraci ('i11 personal). En el área de -Antioquía-Ila-

Bspaña , ha1- depósitos del (retáreo inferior y medio, que tac -, a lo lamo de la frontera turco-siria , hay- más de 3.000

se desparraman en abanico hacia el interior ( le un surca metros de uht—antáficas, que Incluyen serpentinas , lavas y

nual— inal d e menwuado desarrollo . En el NE. de 1':spaaia (, clherts de ra(diolarios asociados, de (a(r,'irter esencialmente

! 1r,t( t
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autuctulo V edad del l-reuieeo ,ujx•rior �tieuuncnsc) �l)tt- nu•ridionu� drl ,oreo interno nord-apenninu e,tá mpre,cn-

l�crtret, 19sr, i.a( 1661. I:n Chipre, la> serpentinas asuci<i_ tarro por dei;('�,ito, rla'�stico, relati�antenteruesr�, e�i,ten-

da, ron la cadena de -1-roodu, ,e atr¡bu\ en die c°r,antcnic ad te, (nI,w ('11l 1tnr°z. 1,a arpurtat i( esa zuna de orr, can-

C re�aiceu ,tti-criar 111cn,un, 1 149, 33) o al T iárTo tidade, de materiaie, clá,ticu, llar creado tina Jacjes rntrr

1l�i,hupp, 1952, I�ai 16t : e,t:ut 1.r�adas a diurnas, de pro_ 1�,ch urtoeuarrita(, (1111, aturnentil (1 espe,or rigidez de

hable edad uiaísica. I:I datado (!e atttttntira, serpcntinai, la ,eri(" si se la coMpara ron el dcl�adu cuerpo ele raras

oireee huchas dificultades illes,, 195" pa,,. 396), lx•ru pla(,tiea, de lino rano dr I..; .Apcnninu, ,cptrnuiunale,.

pudjcra ser que tunas las (irte e,taín disptusuts a lo largo (htizai, no ezi,ti�; en .Ar eli ( orientad rc:rlntente unas �tarre-

iel arruml>amienu, depu,iciona;l \ tert�ínjeo que va de,dt ra (loe ,rl.ara(,e, ,1 lo Íar o del eantirlinal, el ,otro ntar-

_Antiutluíat-Ilata� hat,ut Chipre, Sean ciel C n.tairco supeticrr. inail del interno, de marntra clac los componente, rlá,tiros

,orcodeicada flanco del ¡mi nunnr s. drpn,itart�n pro(�dente, el exudo �ertiemn haeiar el \. hacia el

Sarro
11�,r1t mamas en el ,tu-ru interno de �I-ur, ittíar mericiiona(i interno, por mho,c dtl ,urr�, nuu�inad meridional. Vi

v de lo , Galcane ,. Lo, chert, de rarliulariu:, mas ar,
nterno,r c�tienr_Ie, a partir de aqui, a lo lamo de la(, zona,

coartas de .Arelia \larrtiero; ,cptrnuional en cl inte-
silíeea, serpentinas esútira, clel �:retáceu superior que
aparecen en esa i�atrte del Sarro interno entre cl ttúuclro �rior de I.,pnña meridional.

I•,n lo, .A leonino; nteridionale, el stnco interno, pr(-ei anticlinail menor, ,e dcpo,itanut allí con toba �,rultaltili- i

d

,e cíe,plaz�', baria el I':. durauuc la, 1�i-
-dad ntedi:intc de,lizamicnto oros("niru i;ruredentr de unai

ianiente descrito,

ituta jttrai,irat de intplan tacitm ,erpentíni(ai. ca, el C rrtau eo Superior Vorenír inferior. .A;luj, la de-

I'.I rtirru interno ,r entiende, a tract�s de los .AIpe, ole-
pusirilut de I<r, (asir, de �rr,�i!1,.�r�t�!r,��r• ,e más

tatrcle (l relaceo ,ui:enor) (fue en lo: .Apenntno, S('pleltrto-
ridiunale,, hasta adentro de lo, Apenlinus ,eptenuionarle•,

I.a facie, e�,nsut tie rhert, de ridiular iu, aurilla, ni-
allí donde tienen ,u íunhito la, 1t()\ iles nutr—trs arcillu,ar,

nadr,.

hit untin o,o r,Instítuí-
cle la, ar—illr° srlt�lru.�(. Us pu,ihle (fue lo, -Apennjnos ,ep-

la,, rarrh�Sn a(,urtadas ultranurlira,,

das po,ildenu•nte rn un nutr ,unleru, 1•:,to, dc�x'„ttos ,c
tentriolades ,c asemejen a Grecia, y (luc po,eal t'u�iramente

ron,idrr.u� como e,encialntentt aut��ctono, ;halle, 19�-1).
Serie, Sedimentaria(, de espesor entre moderado deDado,

auntpte no ,c ccutoren medida., exactas de espesores.
G)ll Ircruenciar Suceden nia(r ar, rhert, de radioladel

I crciario ,ttpcrior. La rana de deposu 1(m >e arlplit,) c1 di-
Alpes apuanos pudieran constituir tina zona de anticlinal

rerriom al �. �ltte�o hasta el O. hasta tiicilia rentr:(I Y
de urden tnenor, ,entej.tntc desde cl ]:tullo de pista teca'- Tla hipotc tira á rca (t�rnr'r, contra-uru•ntal, murdirndu en
njcu, a la zona rie a de !rif oh1:ii y sel arain iw- ur�ille

' `canticlinal ; rn dirrrc-ion al \. se estendi,, Valle del I'o
scraliosc c•n, por lo menos, dos surco,. Si esto e, así,

adentro,
quedaría modificado el esciuetna de Ali liorini, ele desliza-
lijemos de —ran escala, que sc desplazan ,once «cuñas ctrm-
l�ue,tn,,, pru�rc,i�as. Vil el N. de Africar la prolon ru i�ín
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La esencia de los acontecimientos deposiciona les recién

cspresados, y (fue liemos puesto de manifiesto por sepa-

rado, mediante cinco mapas ele litofacirs-isopacas, se reúne

en un diagrama de evolución (lig. Í), el cual reconstrum

los sucesos (fue condujeron a la constitución de la actual

estructura de la región circum-mediterránea.

Influencia dominante en la regi('(n ejercen el acrecimiento

meridional del escudo precambriano de Funnoscandia, v el

incremento septentrional del escudo afro-arábigo, (fue esta-

blecieron nuevo orden en los consiguientes surcos margi-

nales mediante soldadura de zonas de deformación hercí-

nica aelvacentes a los escudo, precambrianos, constituyen-

Jo así cratones. En _Africa \U. el (surco externo» (eugeo-

sinclinal de la Meseta Marroquí y España) y el mar_ginal,

quedaron deformados localmente Y dieron ori��en a partes

del -Atlas Medio, Meseta Marroquí, .Anti-.Atlas y Cadenas

de Ot1,arta. Vs evidente que no toda la soldadura (1-1 Pa-

leozoico al escudo precamhriano fué ocasionada l:or (iefor-

nmcdn ; en las cuencas ele Tindouf y _A(lmm un grueso

cuerpo de rocas paleozoicas, de tendida posici('m, l-arece

haber ofrecido la competencia suficiente para l;rotlttrir es-

tabilidad ele tipo escodo a lo lamo de la margen del escudo

nuís antiguo. La migrari(ín externa ele las consiguientes

áreas de deposición fu (' regida por kts posiciones (le] es-

cu(lo y del ��eanticlinal. Donde quiera (lile tuvo lugar de-

formación cn el consi—niente surco marginal (.Atlas ;aha-

riano), el eje de máximos espesores parece haber sido in-

fluenciado por el geanticlinal y 4,1 craWm efeclivo limí-

irofrs. 1>rfurmnei("u� subsi—uiente produjo eslructura.s pa-
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ralel,is al eje tic] surco, si bien sea el alzamiento epiroge-

nico ele ultima etapa el que ha constituído las actuales ca-

denas ele mantañas ele naturaleza compuesta (.Atlas Alto

y Medio). F.n aquellas áreas en que parece haber tenido

linar escasa deformación, los desplazamientos, y nueras

alineaciones de cada uno de los surcos sucesivos parecen

haber sido regidos por la incorporación al escudo (le,¡ surco

anterior, con defornuu ión relativamente ligera. La falta de

deformación intensa en los surcos marginales de Mica

oriental y Siria puede ser atribuída, o bien a tectónica de

plataforma, o a la distancia de separación respecto 11 los

cratones. Un área más extensa con serie sedimentaria rela-

tivaniente delgada en esta región ha dado lagar, más

bien, a tectónica de plataforma que no de surcu. Por otra

parte, la aniplia separación entre ]us cratones nanqueantes

resistentes dcl Mediterránco oriental (1.200 millas entre los

cratones ruso v afro-arábigo, en contraste con las 300 mi-

llas que distan entre si los de I.,spaña v \larrueros), podri

tener congo consecuencia la redacción (le¡ alcance del acor-

tamiento cortical en los Sumos nr<aginales.

Otro esquema de crecimiento, Puesto de manifiesto por

los mapas pa leoeográiicos, es el de la ntigraci("m hacia

afuera, a partir de los núclcos de ]os surcos internos N- zo-

nas de serpentina. I?n la zona interior turco-balc.m, qui-

zás lanibit',n en la niediterránea occidental, se constituveron

varios núcleos, mr,diante deformnci�',n de un surco interno

del Paleozoico medio. V,1 conocimiento actual de esta zona

interior es insuficiente \ resulta, por consiguiente, inipo-

sible especular acerca de si el surto inicial interno estaba

en relación con un núcleo más antiguo, o bien si se ori-

eim,i como un surco único en la delgada costra de la zona
interior mediterránea. Los esquemas ele deposición del Pa-

III
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leozoic(1 me d o en T urquia septenu-ional su g' ieren su lira- torio en varios siii-cos. resulta lis¡ del crecimiento nuclear

redencia de t1J1 área scptentriomll, q ue no era típicalnenle cN;uT¡111, se�ut(lo p):- 1111lidillllellln � su m1,r�encia foral ,

de escudo , atilique las margas (le esta sc - I':nectrí:l , (•n -('nvrll , (lit(' ]lis �ut:ls nutle,lrl� �liri�i� r,ln

cticncia ptttlieran haber (Irri�ndo i tutlnlente (le intrusi (' n su expansi ( in hacia aitu ru s ( latido linar a empinada lisu-

extrusiún csporádica (le ]()ras básicas en 111 1 surco il i di- ras a Io lamo de stis m;lr�enes, lisurrts (lar fueron ¿inibito

v idual, lineal e interno . IJ crecimiento pro resi�o ( le estos le intrusiones básicas (faraute lit fase eosinclinal trmpra-

núcleos de zona interna, ocasionarlo„ flor nleuunurfisMo1 , na. Lil consoli(laci(')n aibsi�ui1,ntc (lel surco , mediarle n1e-

intrusiún y esuusió n, desplazo baria c, exterior los surcos tamorfisnlo t plutonismo árido, (lesplaz("1 la nilirgvii nn-

periféricos ar ( lucados. Clon ra(1<t suco sis o ( lesplazalilicluo ( le Arar haci;t arriba, hasta constituirla en e ; ulticlinal menor

los surcos internos se (lesarroll a on en ellos in�ecriones ser- mientras (fue los núcleos eml . ezahan a (Iesionolrtrse flor (Ir-

pcntínicas tamhi (1n en l;ts n1<ír ene ; ele los ntirleos, a lo tríts. F.ste rs(luenl;l general se parece ; 11 descrito en In(lo-

larto ele raerles lisuras ele tensi ( ín sittta ( las en 11 ) s bordes necia, en 1 1 árert utilizadla por A an Ilemmelen para ilustrar

de lo, núcleos en ( \ pansi ( in. 1':11 1 tu(lní;t nlcri ( Iilnull hay ' su teoría ole las tln(Iru ion(s. V.11 tiempos mtis recientes,

ti na esUcrha runa radic ; tl (loe c( ) ntiene ;;abros � peridoli- (;1,11 ea 11( 1, en stt eNt1,nsr 1 síntesis de] Med iterráneo occi-

las (1�o�enko , 1944), t se cree (fue representa una lisura de dental , llenomin ('t el Juvioltamiento nlar—inal ele este despla-

tensi ('( n ;t partir ele la dial Ítteron r�trui (I;IS olioliuls (Knn- zami ( nto nuclear con lit (iesi nari (', n de ,111,etnro�eno m1,-

dip 1951 pág. 110). l.J1o lituo lagar con antrrinriola(1 a soco - (195 7 , pá. 869).

las mases oro., ilicas ](letona":rlic ; ts or;t�ionantes ( I,� la (Ir- Las serpenimas se(linlentos pl.Sstiros (le los sarros in-

Íorntaci o n del surco . VI r](cinli,nlo estreno del núcleo ( 1i1( sernos han (lue(d(lo sujetos ;t ( Ieslizamientos �r;uitati�ns.

ltt , ar a la rreaci('n1 ole una pc(luell;t uni(la(I (l1, tilo cr;uún, Las rararlerísticas ( le (leslizantiento en el ."u ca mcditerr<í-

que s1, hun(li('1 nu'ts tar ( Ir l;or (luebr;tnt ; uniento 1,n ( I ()\ (•ia: rea pueden sera rul�a ( las en, por lo menos, cuatro til)o '�

v dvfO nlaci ("m hacia ahajn , h;lsta formar tras-losas ( Van entlticos, basados en las Cases prot;resi�as (le 1 11 1 perío(l )

Birn1melt n, 1954, 11;1 j. 61 ) , (11( nwadnc dmh s 1951, oro �,rrnico . Estos tipos y sus con, lhinariones nlutu < ts han in-

pá 56 ) o cuencas nucleares ( t nlb�ro�r, 1941, p;i 14). fluenciado �ranolrmentr la actual estructura (lel \leditcrrá-

Fsuts Iras-fosas ( luedaron r(llemis con Il \ sch , n1wim) o no neo interior, \ , la apreciaci(,m del papel (fue desempeñaron

marino, rrtr;ll)aju ( lo ;I partir de los 11 1 ,wleos (Iefurnunlos ](t1,- en las deformaciones resulta esencial para la romprensi(',n

tilillol loseados , I ales cara(terisllcas tic l;l('st'llI£tll en la s, d el etltra111a(l(1 tl'ril)Illro.

cuencas pirrn;lir;ls, ( le I ` rgenc, (Iu Monta , d e la millicr en - 1. Tipo d e iiilrtisi(in inicial (tia . 8).-Durante la tase

cia (11,1 I: g ro, (I1, la rurnc;t linear enur Chipre � I uroitía • —cosinelinnl o preparatoria, la fractura , mar—innl con res-

rn el (lesfon(lanliento de partes (lel \lar Tirreno. T an1- pesto al núrleu ( n expansi(Sn, rala en un manantial perido-

bién l;u(licra ser (1 111, el \11,(lit er rtlico occident;ll represente ático, que suministra material ultramáfico al horde ele rtn

1111 (olaps (1 se lu( jallt1,. l.a I;l lia de ('(111cAloltr� AI�II ) Ie�, nU -- timbro interno. FI bascubiriltetlto del geo s tllrbtlal llllrtal, 1,11

1111 i 1 01
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((endiente rluc �IescienLle Llerrle el aheleo en alzamiento, uri-

—¡Irl la Jlucnria deslizante de las rocas tiltralmílleas v de

su reborde de sedimentos silíreu<, 1':l material deslizante

SURCO INTERNO
NUCLEO rhu edia in ru rpOrad U a tus depúsitos del sulco i vi t er nu. ate

/w

tip) dC reslóalalmento se aneXLUn1l p( )c( Ele las rucas rir-

�� rund�.ntes v se conllx,ne, sulóre todo, de scrl entinas v lw

JI-THAMAFICZ cherts l-rllus asociados. 1,11 tíml.óito de la intrusión es, pw- lo

RESBALAMIENTO POR�INTRUSION INICIAL ettclttl (le aguas sunleras, cn las que se dcju>n;m carllou

(fase Geosinc/ina// v calizas arrecieales, 1;cru el deslizamienlu runsi tiente lóuc-

de Iransllort�n las series a zunas de a u�ts más lóru[undas.

PLEG . Y EALL. EN SURCO INTERNO Z_ , _ - Tipo r1C �r'�'r171(,11111CNlU t,Yr,,�r'111r(r. --1 1111 A'e7 que la

^ � �� -� Iclóusicirón Ira rcllenadu el sLtrru interno cuu)ienra ev en-

II
tualniente, l.a fiase dia�tnótica u plenamente un(�r nira. tie

RESB . POR ALZAMIENTO VERTICAL dcsarrullan cml>Inadas callas, irivosas o cahal—antcs, que
(Fase Or•ogénical tttectan tanta !a las rural sedinu•nuu ias romo al Irtsamentu

cristalino sullvacente. 1`1 basamento, N las rucas aloe sulóre

1 descnns,ul v rime se encua ntr�ln así lev.ultad.IS, se cuar-

NUEVO NUCLEO ( SURCO INT PREVIO ) ANTIGUO NUCLEO lean ell l)lo(lua's A se dl' >l Vall l%t'IIIIII'llle �11 41jU de la desni-

,, vela(la zona rlearl;l lar l I alr,anliento, "I l1eS cuerpos resul-

I,ulan ca,iUruS e InrlórlóuiarLln lólorlues eN rótcos del nutte-

DESLIZAMIENTO POR ALZAMTA Y BASCUL.ACIÓN sial infrav acento. I'udrírtn quedar deiirlsiladr,s ell las v ías
(fase fpir•ogenica )

ulrlrnris renlanrntes del surco en I;ruceso de drlurmaclr"nl,

v podrían asean j:n una sc onda fase riel tila, inicial ale

intrusirSn. Se lla ahlicadu la desinacir"ni ale lullistustmmaót

la de(ncunudacirul llar desliz<uuiento) cestos delxísitos, y
TRASFOSA ( EN NUCLEO)

---__ ��olistolitus„ (rara, Llesliz.lrl:lsl, ,I I,IS raras e�(Itic.l� que lwil

Birlo incur aradas durante el drslizanliento (I�lures 195:

Iq I )tirante la tase oluwenlca rluedarimi limitad()s estos des]¡-
RETRO DESLIZT• TARDIO

(fase de Hundimiento]
zanuentos a la Inlerl�lsa del Burro internu, puesto chic el

�eaultirlinttl menor rnnslittiiría lana lrlrrera, Hillitroi,e del

Fig. 8. -Iisyuenia de diversos deslizamientos gravitativos en la región mediterránea . �lesltztuulentu e�lei'nu del ilmlerial alzarlo,

3. Tipo (Ir, ¿icsli_omicnlo medirnrlc I>rtsculracir�ól. (;un
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pO,tcri(rirl,ul ,1 la � utl i on��( nic¿i, rí 11 ticle , 1, do, 1¿l b> "r lo. I'.11 lo, lit mtc, Iauru,, (I�Itin 11 i¿ 111, 1 �i 1 � 11 1¿1 In.
la tlefornuiri�ut I,rr� la l,i i111ru,11,(n rxlrusi�u1 (Ir cura, �nt(,r��n(s triuri�ln iránitio pre,cnLin una rnnlt(sa masa t1r
aci(licas, -c nli;( (I;iro .1 �'nir<uuentc. l na superficie rlrsni- t ,ot i rturas dr au11(lue enr�(j,1n en el
�eiarlri, inrlina�la conti 1 r�utseruenri;(, ,e 1 or11ta alre(Irrl('r nlarcn ele ��oluci((n riel .AIetlit� rr�inco interior. Ila� tipa.
le lit ntar rn riel ir\<uttantiento, a lo l,1r o ele ella h.u de tleslizantiento r HM-usi<,m (nici,�l, (lu( fuennt ronsecuen-
u11irlatles (lee r —balan hacia( ithaP( hacia nfnrra. milizrut- ciri (le I,( inirusi(,n de serpentina,, conforme I..; micie ) s ex-
(lo selecti�,unentr lec11o, I�lástiros �� planos (le cabal—anden- 1 ;utsi�nt,1ron 11,ici,( ro tu ra rlur<uu( el I'crnti;(no, i
tu pre�iantentc formarlt's mente, (lurantc el �ur�isico. Aientras llar las srrpe 11 tinas

l ti a nia,a ele tal c¿n-<u•ter incluiría torln la ,cric uarlii cmt�icrn� Fueron inuui(la, ,t ln lamo tle 1(., �e,intirlin�(Irs
pnr encina( riel niel plástico \ �-u disposici(,>n final, en re- lit( nores de las .uwas ele Greta, C ilípre � .A11riorluía-Hatav,
Iacion de (lepentlencia ron respeiao al carácter (Ice 11 1,11crial otro, (Ieslizantientos riel tipo (le empuje oro(,-(�nico tlespla-
que se desplaza, iría rlesrl (' la ele masas canicas a l „ de 11 11 zanca c1 material tlet- lelo ori inal lit c ti te de 1)s (lesliza-
tipiro nt,( 11 to de curri lit iento caltal <,- a ti te. V si e tipa tic desli- miento, intrusi� os jurásicos � las t 1 eposit,1run en una serie
z:unie 11 1 11 0 11 rcesita ser iniciado par cuntpresi(m lr(t(-r:t caótica de ser te 11 tt 11 as-lech ) , n )S1 (oli;to;u-onE as) en ntar-
por i 11 trtisM,Mi. Cu 1l 1( c(1 11 slenencla del im inti vil lo Imeli1 das (lee C retrireu ,uperir�r. I?sLis mara, sr esut11an depo-
afuera dcl 111 ícleo, estas masas de deslizamiento ronce sti- citando dí mm (1 de iris rire<ts tic suntrr�encia renuutentrs en
perficir, inclinarlas podriall superar rrlr.(s.u los anticlin�i- el ,orco inierl�roft:nrlo que se rstn11a( deformando al N. del
les nnn�ues (lee .� drsarroll;(n ;l i, i lar-o de lo, Roerles de eanticlinr(1 menor. I,:11 llata\ l,urntn intruúlos extruidos
,ulurl. unos 10.000 i>ie, de ultr;uttáfic,i, cretáceas a lo lardo del

4. pipo de celen-�Irzli�_�rntirlrlc� l a r ( 1 1 o . C (mi n 1 1 1 e r i u r i - eantit lin<<i ntenur. I?sin ntasn tiene car<irter dontinantc-
dad a la fase oro�i"mico-tardía o d( esta11iliz,1ci(�n, durante mente ineo, mientras (luc en la zona cretácea tic srrpenti-
las t ¿ (,cs tin<(les de I.( (. tape( confornuulorn de montañas, nas al N U., considerada a mentirlo coito prtllun ación de
111o\intie11n(s de I.s ltlo(lues crearon cuenca, tic t!eposirit>n la 11<utda serprntínica tic llata N (I�untli 1956, pá-. 110),
r11 los rtticleos sometidos a proceso tic hundinticnt( 1 . Fstas se cita la existencia de sedimentos tic carácter ntás ext")-
iras-fosas, a causa de las desnivelantirntus (lar tienen 111 -ar tico. Los sedimentos ex(,nicos del NU. pueden haber teni-
conto conseruencin tic los mo�intienlos de las ltllulues, reci- do su origen cona( consecuencia de un le�antantiento oro-
hen masas en deslizvniento. V,,las ptidieran afectiu-, linal- fénico o tic re,11.damirntos, so11re pr11dicntes de alzamien-
ntente, disposiciones cmiticas, puesto que involucran el rc- to, tic Iecho5 rojos serpentin.(s jtu-ásicas redepositadas cn
(Ie,�lizaniirnto dr tlno o de tollo, los tipos procedentes• la secuencia marina normal tic ntar�a, de C'retriceo supe-

Dentro del Mediterráneo, las rocas próximas a la super- rior (J. V. ll 11,11, so11, conumicaci(",n personal). I:n .I SI ` . de
ficir de los surcos internos 11,111 sida defornutdas uor diver- hurtlttía se les ha denominado series ele Ilrtl:kr(ri r( masas
sas rontltinaciones entre los tipos �en(�ticns de dc,lir.runien- ,enu'jantes tt ��olistustronuts�, de nurterial calme () , que con-

x1 11 t5
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tiene uolistolitos >> cs�'nicos rrrtáceos cosenos en tina Ma- .I macizo de .Mica, en el nliclco, c()nu•nzó entonces �t htut-
triz de serpentina Y Il.sch de edad uliy-ocena (Altinli, 1954, dirse � a formar tino del:resi('m de tras-fusa, que contribu��"�
página 17). En la mu-;ina área hav una unida(¡ ríe �retácco a la relativa def�nnuui�Sn om\.exa del geanticlinal menor.
superior, semejante quizás al ]urásico reuabaja�io que se l.a masa deslizante se dividió entonces, ;t lo largo de la
encuentra más al O. (Turkunal, 1953, pág. 13). 1:1 coro- zuna axil del ge;uiticlinal nicnur, en dos portes, una que

pleju alzamiento palcozoicu al T del lago (Van Terne¡:, se deslizaba hacia cl O., s(_)bre la del;resiún de í1ysch en la

1951 pág. 22) podría haber sido e¡ área de la que han par- aniefosa, apilánduse en lo que ¡:arreen ser ninntos cabal-

tidu, en dirección al S., los deslizamientos por alzamiento gentes imbricados, utr<t mitad que resbal1,1 hacia la cuen-

oro—énico o a favor de la pendiente creada por bascula- r.l ele tras-fusa. I,ste retro-resbalamiento formó plie��ties

miento durante el &máceu más alto, v de ntwvo tu el Oli- VH (lirioidos hacia el 1:, de más de 100 (:') pies de di-

—oceno. En (tras partes del Mediterráneo este tipo de alza ntensi¿m vertical, en caliza; cretáceas, los ru<des aparecen

miento ha sido denominado �lectoró eno nieso—eo„ «,km- actualnu ate espuestus en cationes situados en el lado orien-

eaud, 1957, pág. 884 ), ta] del nulcizo del 1'e1opuneso. Se dice que tanto los pru-

intrusión nEn Grecia, el gran afilamiento de nt<uuov l 1)1- empaje ducros resultantes de ]a inicial . del resba la t ¡en-

situado a lo huya (Ti freute de las numiriias Olnos=ndos tu por alzamiento � ba,culamienu� de serpcntin<ts más

puede representar, dentro de la tectónica r<n itati� a, ani- plásticas, han nim ido sobre estas masas de deslizamiento

bos tipos, de basculamicim) y de retrodeslizamientu tardio, nuís anti,,'tto en Grecia sepirntrionnl (131-111111, 1956, j

Durante la fase de deposicAn de ¡a porci(')ii de interfos.t n�i 104).

del surco interno ttJV( linar la inirusión de serpentinas ju- Las nutsa, (abalgantes de la cadena de li�renr. en

rásicas, el material silíceo correspondiente conslituv�"� uno ('hiere, pueden haber resultado cc;nu, runsecti( mia' de d1-<-

delgada zona de inargas plásticas silíceas ,ubre las que ,c lizamientos por alzamiento �basrulari¿mi (\ ¿lit lientnu-

depositaron calizas flys(b cretáceo y coseno. C`unforltte len, 1956, pág. 142) ; us posible que s, bagan desarrollado

se levantó el núcleo, en la época oligmeno-tniocena, toda en Greta deslizamientos semejantes roo innu dicta anterio-

la secuencia situada por encima de las margas jurásicas ridad al hundimiento de la tras-fosa e,-ea.

lubricantes resbaló en dirección O., hacia VI :Adriático. Por I?n los Pirineo, meridionales en los Alpes meridinna-

el T, la masa deslizante se deut�o sobre la facies caliza le, tu�ieron lugar dc,liztumientus por alzamiento orogéni-

de Tripolitza del anticlinal menor, mientras que al N. la eo de nulleriales que fueron desplazados de los ntícleus c(-

t]-misma zona pareció actuar como barrera resistente. liste trates de LO cadenas (De l~r, 1954, págs. 331-33). El

deslizamiento parece haber sido originado por fluencia canto nticleo de los Pirineos parece representar un núcleo aic-

consecuencia d,,• basculainiclim, puesto que los suaves ele- ntiado, con ,oreos internos en sus Ilanc()s con intrusiones

mentos estructurales a su espalda aparecen dispuestos en ultrant,iliras cretáceas situadas ;1 lu lamo de un<t iejrt

ángulo recto con respecto a la dirrcci�nt de deslizantientu. lona de Dalla herciniana existente en los Pirineos septen-

101: 1117
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triunnles tut 11undi ti tiento de !lhiina culi�a, ,eñaladu por �t-r�ill(sca<>lloSC N- la serie normal i 11 fra�acente (\IarcaS ni,

ron�lomerado, oli�o�enos inclinados hacia el infectar a l0 19411, v las rartu�rafías de detalle serlalan (1 11 r lo, canl-

lar—o del flanco SF.. hios rál;idos de facirs subieren más loen un ori-en atil(i(-

La incorporaci(in de rocas procedentes del hasantcnt(t tono de lo, depósitos, coa silo deslizalllicntos menores de

crisUtlino presentes en los dcslizíuuientos de .Ar�elí�i til�u atlz;inti� nt��-i>a�cui,inii� oto p(,n) no n a�<!i,imi� nto. ,1,,

del IZift parecen su erir V II I origen análo u por l(.\ anta- Viran c,calt( ( 11-¿ 11 , 1954). 1` cl sur(o 1c Sici11 1 se h:tn

selectivO descrit ( ( olislostronut,, redepusiu�d;i, rrtral(ajadr(,, �.� fa-miento oro�c�nico, nlientr¿ts (fue el mor imi(•ntu

la ,al lriási� a de la Ix;nda prc-rifeño, p.uere respo!I- cie, del tipii (tr��il1( s(((�li(��(, r(,tilt,int(s de de,plomes v

der a un deslizami( oto flor alzamiento � hnsrulaci(in, desliz,unienlu, suhnuuino, de car. i cter rrlali�:imente loc,il,

Se cree que la iniriari(in en los .Apenninos de lo, des_ �.I surca de "mcilia rellrescnta la Irulun�a(i�'(n S. Y SU. del

liz¿mientos de las (ir- le sca ,, 1 ose ha sido debida a alza- ,terco Mt(•rno de ira .Apennir�us mcridionalc, (Viene () , 1955;

III I('n U) l)I'(( en1eU, pero ello sl lle siendo ltna apreciación l'�(�'-�'�, 19: �)• .A,I �', ( Ur ln, d(',pl�L/�Illllelll(rs e!t VOS _Apell-

esp,cuiativa, puesto (lee la zona de procedencia eonstittt,(° nino� nI� (i 1, imc, cil l1ciii,t h.(n (llw(1¿ldo reducidos

¿llora una tras-fusa inmersa. Podría atribuirse f( alzamiento de 1 1!s 100 kil(un( tros antes Ilostul,�dos a distan( iris relati-

br!srulnri("!n de la parle cona de un núcleo. ��intente corta; d( deslianni( oto llar alzanlientu dr r(,Ita-

Attn(ltte rc Itan opue,t(, objeciones a las hip(itesis (le lrintiento par L:iscul:iri(ut. La �rut di,tancia de los desli-

deslizamientn t(;ornelitn, 1949), quiz¿,ts la más seria de en zan�irntus propue,tus par:; los .Al ('1111'111)S s(l:tenirionalcs lta

are ellas es la (fue resulta de la ronsid( raci(ín de la distan- ,ido pue,la en du(l<i. señala De Sitter (fue las ur�' sc((-

cia de nim inliento, relativamente grande, que -e postule( pm- su car.uler incunll�( t( ate, nu serían capaces de

llora ¿Mulos de los cleslizaulientus. Muclloti -(-(do ,vos con- 11;tnsnliti1- (I (,fu( rzo (Iue pcrutila tal —nt(lo de r,Vbal a-

sideran como inadmisiblrs estas distancias tan O- randes de nti(nto (Iue la acci(ut d( ,(toho�án�� o (�c. urusel(, dr nIO-

deslir¿micnto. fra sido su,erido que los deslizamientos de �in!Wntu ¡Irol:�i�,ido �,ur(si�u (!e los d(,lizanliento,, ezi�e

los .Apenninos septentrionales alcalizan dimensiones del or un conjunto Iortuito d( cirrunstnncias, .AdeuuS,, los le�an-

den de los 200 Icilbmetros (\li rln, 1951, pá-. 364). Si las �ruui(ntos contpuestus de cuñas (Iue l�runtu� ierun esta ac-

ar>,illc sr((,�linsc de los .Apenninos meridionales tilvieran t.Pw, son runsider.Vltlenlente diferentes unos de otros, cle,-

una pr( ) cedenci,t thvrrena, habría (fue aceplar casi 400 kil(i_ de cl i:uuto (I(� \ ¡si¿[ t(-ct(«utico. U:s po,iltle (Iue la facies nte-

,neu•os de traslaci(in por deslizamiento hacUI el SF. La sozuica (,tnl1)r¿p; 1c nuir�,i, zas, de los A1:en11111

((melan �, et, o manto de .Ankara, en Turquía, se cree que s( centrales, set un;, banda p e m(1a (Iu, ' Masa a lrl zona de (les-

ha desplazado 350 kiWmwtros en direcc¡ón al S. (Railr� liz,uuientos teri(inicus de las (1r,�illr sc(t,�lrnsc. Tambi('n s,

1953, pá . 439). supt,o (Iue las .cric, d(• I.uianu ( 1(is series olmo-ntioc( n,is

I?n los .Apeuninos meridionales se lta serialadu la (-bis- de. sediulento, de tilo cust( ru nur!ual s( ballían del;usiltido.

lencia de contactos concordantes entre las facies de tipa en (l r"ice¿ Ih� rn nn, suhre tris (tr�illr sca�'lrnc�� nledi:(ttl,

1( 1(kl
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K n Turquía, los ámbitos de intrusiones para las faciesproceso de deslizamiento pro,-resivo (Merla, 1957, pía g i-

na 251 pero podrían responder también a deslizamientos triásico-jurásicas de caliza, arrraisca, mama, cherts de ra-

menores de los depósitos cosuros del \lioceno del Valí. del
dtolarios � serpentinas, se disponían nr<u-,I,,inalmclte con

Po. En su esanien de las características de deslizamiento
resp(ctu al lado Ti. del ina(00 de Kirsehir, durante la

tapa temprana del crecimiento nuclear. La forni acic'am (le
de los .Apenninos septentrionales, afirma llr Sitter que,

cuencas de tras-fosa d(• tdtinua etapa, durante el Cretáceoaunque mucho de lo anormal en la disposiciún de las ur�ille

sca,,H"e es debido a resbalamientos ,a lo lamo de pendiera-
superior Y el Voceno, pueden haber dado origen a tul de-

permitiese
les, mucho pueda ser debido a compresión lateral, estruja-

rh e que el deslizan] iento hacia el S. de la ser-

miento y acción diapírica. «Esto implica, desde ltuepo, la
pentin�a �- materiales .asociados. :Aquí, como en Grecia, apa-

rere movimiento tardío de retro-rrshala-
eNistrncia original de más de una depresión marina profun-

involucrado un

da con intrusiones ofiolíticas que toun ieran ubicadas, con
miento. Puesto que la presentación más tardía de las se-

ries serpentínicas tiene lu ara al S. de -Ankara, Y como las
ma vor probabilidad, a ambos lados F. y O. del ntícleo

crtsi�dinas cleo central de Kirsehir se con-
central, los -Alpes apuanos, ya altar estos últimos están

que rodean rl tlti

sillera que están aire sito» tG eran, 1947), el deslizamiento
despro��istos cíe estas intrusiones o{iolíticas,a (1954, pág. 341).

se reduce ra retro-resbalamientos locdes de t'tltinua etapri,
Una interpretación semejante puede ser probada en el

debidos a brascttlatuicntos en el área de la cuenca de tras-tosa.
mismo surco interno, en su porción friega, donde se de-

11e (sLa maulera los fenómenos de deslizamiento �ra� i-
positaron la caliza ele Tripolitza N- calizas arrecifales sobre

ta M u resultan difíciles de clasificar por sus características
el —canticlinal menor; establecía una separación local

físir,is, aunque orara apru x inutci('(n ra su expliraci( i n lo cons-
en el stirco, entre tina tosa interior con otiolitas, calizas

titme rl esiu(lio de la e�olurxm de lea armazón tectonira v
v WS. v una rambra externa con caliza, y fhach sin ofio-

es(luenl,a de sil desarrollo en las localidades, a lo lamo de
litas. Si se aplica este esquema a Italia, los dos surcos re-

los diversos surcos, donde ine jor están I;uestas de mani-
ducirían el alcance del deslizamiento a un orden dr nlagni-

Itrsfo. .A las complicaciones aloe resultan del datado de la
hades contparaable al de las dimensiones, más reducidas,

,acli \ idad ultrabásica, causada por el deslizamiento durante
de los deslizamientos en las restantes zonas del surco. I,os

Iris diversas frases M ríelo oro�énico, deben ser añadidas
6.000 pies de elásticas resordirti~as del macizo (Tgu-

las que resalían de la posibilidad ele rrintntsión de las
mioeno podrían constituir una acumulación de lr nÑea de

serpentinas. Iras otiolitas permotriásicas de los montes Tau-
suficiente peso, capaz de iniciar el estrujauniento y acción

rus Septentrionales parecen haber sidra reintruíd<as en el
diapírica sobre las arpille scaaliose suipacente, aunque

ffi sch oliroceno. Km Grecia septentrional hay- serpentinas
también podrían haber actuado retrosleslizarnientos tardíos,

ronu ocurre en Grecia, donde reLati
(fue entrecruzan calizas cretáceas, y que pudieran n,pre-

a ar�i(le sculinse �-anu•n_
sunt,ar In reintrusi("ara de serpentinas tttrástr,as.

te elevadas se deslizaron pendiente abajo y sobre la depre-

si(ín de tras-tosa.

111
1111
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Mostramos en Unes curte escluenláticus la

un Perfil del \lediterránco, entre el \lar Negro y_Atrica � � v

Z \ _dct Norte. A finales de la época jurásica el núcleo co11tenil,

sedimentos del 1 tlcuzutco medio scrpcntuuas del 1 crmia-

lit), chic habían sido eü az11leme Soldadas, mediante intru -

sd',n v extrusión ele rucas ácidas y mctamurfismo ,(,c,al, o y - 2-
1 SE

hasta constituir un escudo en miniatura. _1 lo lar,>u de las

m�ir�ene del núcleo intruveron serpentinas a través (i,• á t o _

una empinada lisura, v nluv bien pudo haber tenido ltt;;ar ¡ -

deslizamiento iniciad de tifo intrusiv o. La serpentina que-

wd(', restringida a lea Purci(m ron caráru r de fusta interna _ v

surco interior, aunque en la antefosa se depositó una facies q
W
rV 1

r 2 O
.v+

ele Ib-sch o ele arcillas cunipactas, Iná-, allá ele l as calizas tf `'W <m°i O Q f -
•

61 la
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<l(I eantirlinal, ntem,r relativamente pc,sitiv(1. VI alza- o g � T;

miento del —e<m ticlin;al menor, a lo lar,,(, (le las posicio- a ��� Q apie
)les a -Hes del surco interno, está relacionada, probable- ��' ��b i MRI� y

nlrntr, ron la furmaci(Sn subc„rtical ele serpentinas, que Q ice, 2

In ri tarde rntru -eran e n esa Zuna, lia srdO s U er ldo q ue, sóó _-� `�

allí donde la discontinuidad de \luh orov icic se apr(lsin ua , a� aW ,b ,s IZ _w,
re lrativanlente, al nivel del In ar, t•n áreas de del— ada colu r- "` °`

1111 ,a cortica], el aporte de agua, desde las capas de la su-

perficie, crunhiaría en serpentina el olivino de la capa ]>(,ti

incremento apruxi- 4 _ a,. i� -dotítica tac la 'hierra, v ello envuelve 1111

orado ele 25 por 100 en volumen �í l(,ss, 1956, p¿. 403).

V,ste Inecanismo explicari;a el abombamiento del -can-

liclinal menor. VI escudo, con su capa siálica, relativamente

iras —rucsra, suministraba artivmnaov elásticas y=mm-

tus al surco nua•gfinal. II f u "J E =

par �

LSO

En las "as enil c,v "mina enúcleo se (l M)Dz, ',

hacia fuera, basta la vecindad del eanticlinal menor. i,n
- c, �ú Yu

%L

t t �
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1urrütn ele umbral del surco experimentaba entonc es de for-

marit'm, v tenian lugar deslizamientos debidos a al'zarnien- Ilr:1.�r11�� 1�,� 1.��s ru�elclrt�s 1--� t a_i �c tau � 1�t: t.�

tu por empuje orogenico, que originaron la re-deposicdln,

en la Serd, cretácea, de olistostrontas procedentes de resba-

lamientos de intrusión orogénirt inicial del jurásico, I.as Aunque m) se ha incluido ;i la totalidad de io, :All:es

''n esta disrusion, cs ele interés señalar que el apretado arco
partes interiores del ntirlro se hundieron, lo que die") origen

a retro-deslizamirntu, tardíos en áreas de tras-fosa. lntru que ocupan yace a lo largo del de con�ergencul de

Ve1,011 serpentinas en la zona del �eanticlinal menor v a una zona de surco marginal, de pobre desarrollo, N- de otra

lo largo de la margen externa tuvieron lttgtu rrsbalamie11_ donde casi empalman do, áreas de surco interno

tos locales del tifo ele inu-usión inicial. F,1 surco marginal disl�osirie'm que es linera en todo el .lleditcrráneo. La tri-

quedó sujeto a driormaci�'m, que variaba en intensdad se- nidad de titeinmann. compuesta de cherts radiolaríticus,

taras almolhadillas � surpentinas, (lile se encuentran en elw"m la uhicarit'tn del rrat�'�n, la proximidad de algún Viran-

ticlinal resistente y el de la Um .Africat Ah:. la surco interno, ha sido relacionada con los sistemas alpinos

deformación fué menor, mientras que en el Cáucaso el sur- de montañas (Su inmann, 1927). se cree. que la presencia

Co marginal parece haber quedado superimpuesto sobre el de las serl;cntina, ubicadas dentro de estos sistemas está

lado A. de un surco interna más viejo del Paleozoico me_ en relacic" con la delgadez de la costra, en la que se han

d( salrrollado los surco; internos, en oposici(')n al efeeto ais-dio, ,loe que(W) dcfurnuido hasta funcionar conlo un can-

ticlinal, el rural separaba, lar nn lado, un sorra marginal líente tlue consigue la gruesa columna curtir al siálica de

ele deposición tardia en rl \. y, por otro lado, 1111 surco los surcos marginales que marginan .•1 crah'1n. Sc estima

interna en rl ti. 1.11 relali\a delgadez de la serie la _-ran que la rclaci�',n que e\presa esta diferencia de espesores es

distancia e�istenlr entre el cralón eferli� o meridional del de 7 a 1 (35 Imi. sobre los continentes v 5 sobre el NIedi-

\ordesie de .Africa septentrional y el 111,1clea de .Anatolia, en terríneo interior), contados hasta la discontinuidad ele Alo-

uposied'1n a la cona rr�Ienria de ,orco, que tiene linar en horo� irir (I.wing, 1955, pág. 31. -Allí donde un surco inter-
na rebasa descansando sobre un surco marginal más viejo, de =Airira, es lo que puede e�l;lirar la falta aparenicel \O

de intensidad de deformación en el SE. del Mediterráneo. (Verriario alto de Persia �"I tínez) la acción ulu<tbtisica es
o considerablemente menor, o inexistente. I.a plasticidadI:n la época mío-pliorena, el sarro de inlrrfosas quede",

soldado al núcleo, v se desarrollaron resbalanlientos de al- relaliWI de los sedimentos eu los surcos internos es lo que

zamiento v hasculación antes de que el área se hundiese sustancia la conclusd,m de la gran movilidad que se atri-

de que ttiviera lugar actnuulación en la depresd'm de tras- 1�11�'e' a la tectónica alPinrt ; sin embargo, Si el concepto de

fosn. La antefosal se convirtió entonces en el surco interno deslizamiento gra�itati�o suplanta al ele colydgamientos de

de deposicit"111, el surco ntalrginal �e desplazó al interior. gran escala por empuje, los cinturones albinos de la tr-

alejá n dose del r,rudo
l ic'tn rircnm-mediterránea no logran representar los am-.

us114
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plios acortamientuls, o intensa ticiormación & la rurtez-t,
litt.mrt�nutitro con tia ircnic Ir;ísu��. i•.� �stt. Irent�• �!iie-

qUe l m l v ha Si(]() consitler,ula siempre, hasta altura, cuata n•nrt,t�ln, nuís lticn �lu� l:t rrl�n periclotíticn, �•1 tltt� ruuat-
nsociada a l:t nh,cánica 1. la �lcfnrmacirm alpina. tu�c �i ntananti<tl �Ic I:r�r��lrnrin tlc ln rnntltin:u ittn

Los concrptt�s �eul�S�irus haltitnale, tlut rstintatt pentina-uliuliut ele la ctnl:ri cusinrlin�tl tentl:rnu�. Lri suh-
COmo cansas ele nro��cnia inriuv� n 11, contracción tlc !a -idiencia relativa v el espesor cle material acunutlatlo � tt rl
corteza tcrráque:t loor �•nfri:unirntu intrrnu ; 2l, cxisicn� í:t sino interno v1,tH in un la re—i(•m m� tliterr;"inca. I.n :t,c:Ls
de corrientes sulx:ortic:tles & c,)n\ crcit'm, que resaltan clc de d(1 ada acumulacitíu y escasa suhsi�licnri<t ("Iurtluía
gratlicnics tértirus in[t•rnus, �crtir;tlrs y hurizuntlts• Y

3), los rut;ccptus ele df- 1,1,;W-
(iret•i•t1 hac• prtu•lMs tlr emplazamiento (le ttn•t gran can-

tm.ktri��n t,��•tii:tnte utilización . -serl:entuut�lienrut
dones gttími;-:ts en la (al):i '111-,,ri(�r (1, lit li:rra (De `�:t-

titlncl ele . mientras (111e r❑ á rc:1s tic sultsi
rel,iti�anu•nte

ter, 1956, n, pág. 4971. (tt,tn.!u se al�lic:tn esitis roncel;t"s
nutvur (l):ilm;ria \ \lpcs meridionales), es

enerrtlmrntt muy estnsa l:t inserí ión 11ltramáfica. Lo tlne
o sus (livers<ts romltinaciunes :i l��s cstlnenuts e�t,iuti�os �irl estrí . n upusiri�nt t �n el concet,to ele mcr:tnismt� de galillo
arm:v�tn tcrt�ntiru en lrt i�nt.t � ircunt-ntetliterr�íneu, pare'.' tle sulriitiienri:i nclinnl tllu, explitltu tlifer('ncizIción
que se cncurntr:tn �lifiruluttlen. Lit trrtu�rnrsis (Ilcss, 1939), �sten�tlític:t, l;ui�ao (¡ti(' subiere tour nn li��eru chapa(11) sedi-
quc sr (-l-«, resultrtnte �lc iurrienles sttltr��rtir:tlrs de ron- ntenirtrirt I ermite Ulcil :t In zuna d( l�� ri<lutita, tuien-
vecci�tn, h:t sido cml:le:t�l:t h:un e�lilir:u• cl origen ele 1<ts irn< tlue una �rues.� r,�hrrtur.i de se�limrmus intl�it!e el t•s-
anuntalí<ts nc ativ�ts ele la gri\etlatl, la presentir! ele las crtpe de ultranuíficas,

serpentinas lit trrtónic:t :ill ina, Ln insercit',n ele serpen- Rucienlententi. s� h:! nplita�lu una romhinatt<ín tle :ini-
tinas :� !�� l:tru tlr lisura, uuir�in:th s on respecto al ntí- hos merrutisntus a la reittn tlel ('arihe (1?anllev, 195, pá-
cleo en zunrts (le :t�uas santeras ( l IMUkg, 1951 pág. 110), �uui fi]). �e�t"nt este concento, una columna radiactiva as-
la f:tlt,t tle ;;r:mules :tcurtamientos curticales en cl surco in- cendente cre.i el área pusitna, u �uOtunun, tlue sustituye
terne lit dcl,�:t�lrt scric (le —rara parte tiel surco interno, al asfennlito empleado en la teoría dt la untlarttm. I�.sta
con sus 50-75 nTl:ts tle ancla,, aula ellu está en oposición tolunu�a se �on�ierte en una ctlula ele con�etrión asimé-
con rl runreltto de un tcctt't�cno, gire se deforma convexo- trit:t, la cual crea un teca'; enn mar inal. Semejntenu ate
mente hacia alt:tju v del que se supone que penetra, eu rt lo qut ocurre con el r�mreptu tl�� un�laci(,n, Lt reante n �lel
prinu•r linar, en la capa ele peri<lutita, y que consecu`�"t`•- ntatt•rial siúliru menos �lensu tlel :írert pnsiti�a tiene cu!no
mean ispuls<t por estrujruniento, el nutterial del stucu. Un consecuencia anumalí:ts tlcrn�e�latl relnli\nmt•nte altas en
la teoría ele untlatit'�n ele A'un Uennuelen, se utiliza tl con- aíren del �-euttmtnr <<nuclearn en prures�t ele huntlintu•nto.

opto (le sultsí�lientia �eusinciinal como tnctrtnisnut de �a-
el

La falta tle espesort�� sustanciales tle nuuerirtl serlimm�tario
tillo, que desencatlcna cambios ele tempcratur,t presi�tn cl cn muchas partes de los surcos internos nutliterr:meus, le-

la capa lrtsítltira que yace b:1,4) la corteza lo cual lleva n rift�ricos ron rr'sperto it lis núcleos, hace elu�luso el que la
la se��rrnci�'m u ��hil;n-�.lilerenci:u i�ín�cr� a un gasten" 1ruporri�'�n �,tltnurU ira rurrespuntli� ate :i lit r:u�ticla�l (le

ll/' 1.1
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material que ha de ser eliutinado p,ua crear tales anomali�ts ronlraccitrn al reducir ,tprcriablel el te las l;roporcioneS

de la gravedatl, iguale a la que realmente se deposita, aun- ridcnlad,is de acortiuuiento cortical. Durante 1,1 fase oroge-

quc existan ano gravedad en detenni_ nica de ambos stireas, nutrginal e interno, -s posible can-
malías por exceso de

nadas áreas nucleares del \Icditrrráneu. Las t-cumicas gra- -ehir un acortamiento cortical lin>itada, resultante de con-

vitativas de ahubamientos on gllo s a lo lamo de los sur- trarriún en el interior de la 1 ierra, aunque en -1 surco ¡ti-

cos internos puede ser adscrita a reajustes por runuaceie,rn terno rruty pequeña parte del acortamiento observado

del interior de la Tierra (1)(. tiitter. 1956: liuch-r, 1956). par-zc:a ser au ibuíble a d-lurmacit',n cortical. ()uizá tina

Se cree que ha tenido lugar acortamiento cortical compre- rumbinacir'tn de todos tres mecanisnws, actuando durante

sivo, tren todos sentidos», a lo Itugo de zonas móvil"°s n Ia- ltts diversas etapas de tan ciclo constitutivo de sistcut;ts

tivamentr -str-rhas, que resaltaron debilitadas por emana- plegadas, pudiera resistir la prucha de futuras investiga-

ciones gaseosas calientes asccndcntes por fracturas resultan-
cines«

tes de seísntos de foco profundo (Guehcr, 1956, pág. 1316).

La nurvilidad compndable de estas zonas pare"- estar cau- Ct_tN( t.t sti)NES

sala por la plasticidad de los scdinu ratas, más hi-n que por

la introducción de material gaseoso caliente. Vn �>encral, la regit'm cirrnm-mcditerr.u�ca parece haber

Sin embarro, en la Zona interna de los nuelcos v ele las
-ido el rscenaria asienta de acrccinii-nto continental v

nuclear, con tina tendencia dirigida 'ti relleno de Las áreas
tosas interna., Circum-AI-din-la inutgen de esquema del

sunnrgidas, Iatsadas �actuales, can rrcacit'tn de tina gruc-
rráneo nos trae a lit mente más bien la idea d- convección

�-osinclin<al inicial, aun- sa costra contincnitd en áreas ocupadas previamente por la
suhcorticrtl en r) desplazanticnta

que parezca faltar el intenso abombamiento hacia abajo. del ad;t rostr.t oce,inica de I.i rcgit'n de Tedlys. VII despla-

siguiendo, por consiguiente, la deformación on énica del zamicnta inda rtf ta rt de las márgenes de los escudas la

e\l-ansit'tn pttlsitti\a de las zona; nucl-�ucs, desarrollaran
surco intermr durante la fas- cpin>génica constitutiva de

niontañas, tiene lugar un alzamiento de tipo geotuntor. _Asi das tipos di�crsus de surcos. l,os espesores uniformes de

en curdquier área, a través de lodos los tiempos, se hace �edintenias carhonáticas ortocuara íticos, derivados de las

marginales, difieren
notar, -n las zonas interiores del Mediterráneo, el efecto escudos v depositadas en ]os surcos

de undación riel n)ovintiento ondular de, primero, un geo- d- los espesores variables de los sedimentos básicos, de pro~

sinclinal, luego un alzamiento y, finalmente, hundimien- redencia nuclear d-pasitatlos en las surcos internos. Un

to. La falta de intenso acortamiento cortical en los surcas surco marginal ha cedido un forma relativammite rígida

internos, si -s que las tectónirts gravitativas suplantan rd
esui caracterizada por la presencia d- estructuras ele com-

cabalgamiento por empuje, de gran escala, podría conec- presión, cuv,a intensidad v orientación están en relación

bihlemente eliminar las más importantes de entra las A~
con ]os espesores de acumulación seduuentaria N- con los

118

efectos de rantencit'rn creada., por -1 "ratón por -1 geoan-
jeciones opuestas rn tiempos recientes a la teoría de la

I t:r
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ticlillal. l n surco interno c(�ntiene por lo enerú, tnui �e- 1948, pág. 22M v acttll'I locahuente como una unidad nllí-

cuencia sedimelliaria relativanlellte 1 lílstica, la cu,ll cede por vil clave para cairdgamientos locales y deslizamientos por

(leslizanliento 1rl�itati��� produce lo (lu( simula, cn su- Inoculación, Margas móviles, depositadas en los ámbitos

perCicil, una Viran nl(��ilidad. lhsli�:unientos �ruitati�os circundantes de los surcos internos durante el Paleozoico

l.ueden tener lugar durante cualquier tranlo (( elal;a del ci- inferior v medio, sirvieron también congo lechos (dubrican-

('i(i �I'�-�t';1'.('(i, (Il i'l ("I. i!I11-Iile(ill('I"ra11('�� �(' eil('nt'Il1rall i('sn para llesllzallliento s de alv"lllllellto (le llltillla etapa, El

ejentl?lus .le ruano ti¡;os uro�élliros. I.o� eso rsore. ((rica- manto de l ladinl, ,gel "I atlrns central, utiliz(í mar,-as nlír-

taci((u (le l�(s s(dinl(nu�� (le li�i -ti c() interno riercen es- viles del I)e\oniano, mientras (In(, un ()tros imintos de la

case ((r( tn, si es que pr(��lu� � n ,ii�un(�, � n las nrientarin. 11onta ne \oire, indcpenclientemente de su procedencia,

Iles lildlA -ltlll:des u tntellsl(la(I (i(' (It'�(il'lllai'1(IIl (!(' l�ls (-�[Ill(- lon luar—as Ord(1�"IC('ils('s las que aculan congo lulidad lit-

illia,. [,n Suln.,( aun in:d p.(rr(, i:resunse .1 la i;redictibi- bricante.

lidad de sus tipos estructurades, ��rient:u iones niensi(irl- HI alzamiento epirogénico, de etapa relativamente tar-
des, mirntra; (lue la; cara(wrislicas estructurales (le) surco día, de muchas de las actuales cadenas de montañas, es el

interno s(m mucho nuis dificilrs de predecir, 1,(,� .ortos (Irte ha creado los cinturones compuestos de nlonlañas de
aparecían sclrlral(os, l:or lo �( nerai, por un.l lr,lrrrra 1, los Atlas Alto � Medio, el Cánraso v- los .Al;e nninns. Vn

tipo piatatornla o geanticlinal, aun(lue la falta local de ellos, los rumbos estructurales impresos durnnte la defor-

esta barrera pudo causal nlezcl.l d( 1(„ scdinlenios era los elación orogénica que prccedi(') al alzamiento el;iro�en(tico

dos surcos, lo (lile invu como ronsrruencirl, rnrind(� ()(,ti- están esencirdnlente de acuerdo con los ejes de un surco

rrii'( defornuu i((n Ilosteri((r, l;l con�rr encía �!r lo• tnrulll- nl,is anti�uu, que pudo haber biseciado uml parle del ac-
banlientos eslruclurrdes• thlal levanlanlirnto montañoso. Pliegues herciti ¡anos orien-

A fas cararu rístirls de I;rimcra catcgorín del escodo, lados de \I`. a SO., \isibles en la parte central del alza-

geanticlilmles, núcleo', los dos tipos ole surcos, deben miento cpiro_rénico del Alto -Atlas, corresponden a las (l¡-

añadirse las crlracterístiras secundaras (le defornulcio'm recUices (le ple-raluiento, de edad senlejanle, en 1,1 zona

de t'iltinla etapa, que alteraron c1 es(luenul tecl("mico de¡ ;O. (gel Algas Medio. Iatrls directrices se desarrollaron (lit-

Mediterráneo. Al O. de la linea ("Órce-a-Cerdeña, se de- Tinte la defortnrtci(ín fhercínica (gel eugeosinclinal interno

posilaron las lacios germánicas (oaporbhas del Másico v de los surco mar—inales contra el gen lit iclinal paleozoico.

«I noun 1955, pág. 279), sobre la región mediterránea Las directrices deposicionales posteriores, de épocas post-

occidental, incluyendo también el incipiente surco interno, hercíni ms, crearon surcos divergentes en el :Alto :Atlas que,

periférico con respecto ¿d núcleo occidental de desarrollo, en (°pocas post-eocenas, se ple ,-aron en disposici(Srn parale-

rclativanlente tardío. Este tramo inóvil introdujo tectúni- la con respecto a los ejes del surco mesozoico. F.l nizanlien-

vas diapíricas a lo lamo del declive originado l;ur las zonas lo epirogénico plioceno, de última etapa, elevo', ambas ca-

canticlinales por los bordes en cuña l.le los surcos (Ríos, llenas de montañas dirigidas más bien, segtín los rasos
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deposicianale, mesozoicas, que le,s pal(()/.oieo.S. Las cade- son consecuencia del acrerinliento eterna de sucre), nuu-

nas de montañas así levantada, son sistemas caml�uestas .�lnalc,. I�:l \<dlc del U;l)ro, un I:sl;,nia, c, una combinación

e11 el sentido de 11e muestran r<lracteri,tirls de plie,e-ue{ rcsuluutte de nli g racü)n de sarro, marginales e internos.

empuje que están de acuerdo, con la ori entac ion on-wal Las de p res i ones de Pannuni�l, e tc 1':r;enc, de lion�a las

de surcos di�er�entes (Pale ozoi co � Aleso z (, i co ), tlue art'- nleridiunalrs de ' l u:- q uin Mediterráneo occidental son, a l
p aran porciones ,eparadas de 11 11 luism o ,astenia e i e nlan- parerer, r(,nscrucnrt¿a de hunllimu•nte; nuclear, mieuu<1s

tañas. VI sistema compuesto del _Aiti, -Atta, representa da, yue las cuencas de la Meseta cspruieda son resultado de

ciar as principales de plegamiento) 1Hcrci ibila v llicen`l), I1tulelimienta rrate�ni� (,,

dispuestas en ángulo recto 1111,1 respecto de la otra, mien- Lo, ranreptu, de eantracrie�n, convección � undación,

tras que en el .Atlrls Medio ambas etapas sun sul)ptutde�'ls' prapuestu, liara e �l�lic�ir lo, moe imientos mayores ele la

La configuración del escuela v del rrat<ín e(lc<iz, luid Tierra, Ira recen encontr,)r dificulua,les de orden lilecanico

ejercido influencia en las varim iones cíe arden menor del rnUuleiu se .aplican a la e�alne uu1 del armaze'�n teste"maca del

e,(111en)a deposirional ele lo, surcas nuuginales, esta con- Circum-Aleditetranco existen, sin entllar�o, ciertas analo-

figundón puede haberse extendido lo bast<antc, ilaci.a atuc- búas, ton resp-cta ele Mi unte ele cías concelrta,, que se

ra, como para influenciar los í lilbitos a focos, e las ran- luu en nouu- luranle Iris eli � er� .� f:l,es ele• tul ciclo urogt-

lidades de intrusiones ttltranuifir<t, ele los surcos interna,. nira, .`.ttnellu' rclr,i,.i la, Itnlue, de este u1ll)¿ljo, ele alcance

I:n .Argelia, Libia v desierta oriental de kg-ipto laav en- regnuuil, I,rafundizar en e�re,a ;u cancel`ta de cunfurnua-

tmiltes dispuestos en ángulo recto con res! esto .+i surco cae.ul terrá(luea, parece )ltlc cualeluhr teoría tt (,ruL)cnia de-

parecen estar orientados parilelame•nte enn berlti incluir e�l;lir;ir la c�aluraeul terte',ntc,i ele este área,

respecto a la configuracie'�n ele Las dirrcuice s prernnlbri.uias flor ha sida r,enrialntente• la clr craion y acrecamieuu) nu-

del escudo afro arábigo. 1.11 ru1 acuntulariem de ulu-anu'- citar, result.ulte por desplazamiento, ltncia afuera, dr dos

facas el] el área 1TataY-_Alitioeluía (1_hlixruel, 1y5,, pági-- tipa, ell,llllle i, eIl' ,ll re'e i,.

na 151 está en línea con desbarres del b;asan;ento en el ¡,l-

bano v tima (111enson, 1951, pág. 121), puesto que bisec-

tan, localmente, las directi-iccs de surco ele occidental.

Las actllaleF cuencas de dC po-;i('l ( )I1 lerci ari a pueden set vLI I,�Li. 1. I'- �l�i l�iofo�l' ,�I .1 u))IliCd cl Cru Sni1, , iZ rc ':iull,:C1.

agrupados en los tipos : 1 ), (tCfPClnlte'llla ¡lacia afuera dl'
I.lnie. eil>i.�».btt',• acr. Il. tuule 1'1), fa,_. I. i,p. 1 :11, EL->4 a.

ll.li, zui, ¡h;(l.,

los surcos nlargmales o internas, v 2), hundllnle nni de los �,r,: :•;�, R.. l S;'J.i�i r, I .. /%.r (At, uta _I1:-u nrciae)!h),�.c.

núci os V" eratoue,. 1-1e'sultado de acre cirni •Illo externo de «I!hlt tn.. e r.,(,r,i ., A'��irr ltl_i�,, Al:e'e�r, i'n. 1:1, r�rur. l

sumos internos rail las cuencas de1 Po, de I3radanlca, y las \):�i, I'.: Te',!„iirs,Lt t;rau/cve,, i>�i,rn,e1„lin� asid h,'i•<)rhb,nl�r e,rhii(,'.

de Grecia occidental y Marruecos septentrional. La depre- ,rWi(1. 'c:. ve -Ar:urna F.,1-e lay i,11 ti- lin]". 11, n,,. 1. l,h. el 1441.

\nk,er.,, I!u:�4.
Sión de la Sirte y los depúsiíos terciarios frente al {'áucn-o

1'et[_);�. I. 11.. ,u�el \Icl",v.i.ii.�, A\. I.: ��+h�,�lu!r l.<i:,u• -,ulnu� l/ri,re;,
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Notes sur certaines formations tertiaires situées
entre Almería et la Sierra de Carthagéne

(Espagne Meridionale ) .
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N11 1 . 1 IEL D1'N.4ND DELG:A et JEAN MAGNÍ,;

NOTES SUR CERTAINES FORMATIONS
TERTIAIRES SITUEES ENTRE Al-MERIA ET

LA SIERRA DE CARTHAGENE
(ESPAGNE MERIDION ALE)

x r.; >iü

De Lis obseriacione� ;obre el terreno (M. I_). D.) que, cfectuada.s
en cierta: lorniaciones tu-ci:U'las u:uis�resi�;as M)bre el zoc:alo (Cristut-
iofnrano antiguo del afri:as alpino,) de la unidad r.u'ucttlr:il sierra
Nevada. a ln iar�o de cerca de alN) 1,il o metro>' entre el S. dr i �r;uutd;t

el ( ) . dr Carutre11a.
lil e-;tulio (le la InicroÍauna rern ida O. AI.I no prnuite atribuir

uis >eries ni;n-�osas al Ntuniittilitico, contra cstttivi :ulnti do hada
ahora, pero ca el \lioceno _tipe`io:- rn los :tlrrdrdore� raudiadus no
miste nin"ttna traza de Uli oceno ui Ihu'tli�alirnse.

Cn primcr corte es descrito cerca de Lucainena ele la; Torres,
al V,V. ate -Almería. iLos conglonicrados de su base del Trrcf:n'io son
plc�adus, ulritin:ts veces iiiciuso irnvc'tidos, al contacto del a"fria",
del flanco Aorte de la sierra _Uhaniilla. Alrededor de - 1 vict o> de
mamas arenosas c mic:acea>, la ]lacen continuar rato al _N.; ellas esL'ni
bien datadas, en seis cacimientos, del \lioceno superior, v ni:is all;i
de sil Leve. I{ncinia, tul cp:~I:o de con lomerado�, con restos de gneis,

puedcai marcar la b¿1,c (lc 1111 11lino ciclo l_ Alioceno, terminal Plio

ce11o (l uc por las nt.n',�:is azules ( .2 1 ) 11 1.), seguidas de cali

zas (20-25 lit.), bajo una serie niargosa superior, do datada todavia.

Se puede comparar eta serie a lit descrita por C. Colom, P. F:allot
I.. solé, al s. de Sierra \cN :,da (Cuenca de t fijar), c , decir, i:>

kilónictros tit:ís ,al W.

Desplazandose 841 kilometro, al V. de sierra .Alb:unilta, en el ali,
de la Rambla de Kanunicte, la carretera -A .t_, uibs ALv:u"�in, noria
mente corta unza banda de mrat"a: r>tluistus:a, :un;nillen ar,descubiertas

por P. Fallot v M. Gi nrnu. v encajadas cn la, lorni:tciones del
z„caln. Dilas también temen por e(l: , d el \liorruo

]3L
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S \\ ;t l' I : A E, (1 11 S (le Grelut(le ,t 1' I': (le Cardut éu�.
1'-11 1111, el! .:t 11CI id Coi te:"L k1C

tu: jiV'silt te isirio, caü caúo de «111i ocrnu�,, in1pG.'a l¡! Ganur:, .�_- l.t' (,rlslilll(lpllt]]'en, (llll fo rnle a l \\ d: tres hau,s som-
twtic;, nlcts 1 \ldhac:n, 302 inL s'l;nsse progrCS!v uent s-ers

1:. I`n medie tenl¡.s, 1'urnilluc ct lame autirliu;tl de la
1:t.,( �t,: Sierra \et;t(la en rclsé ters VE par pIlisieturs cllailiOns

c'énlen�t a irer E -\\ séparés par (le pruion(les dépressions
lle_ ol,>u t w ., u.c ;�.::. •: Al. ll. 1 ). �,;,: e.e ciic� uec. , . �•,.

cert�l.nes 11un1:�.w., �u . `.nlc�, .1<nt�.�.c>�>c- �u. i� wclc �lli,tadiopl)cl- reniplles (le sédinlenis tertiáres, eonsl(leres cO,iullc (lé-

e nitcicn ct u7r:a��, alpiul ,le )'naire ,tnictn.;l�e de la �irn'a \c�.ul:�. pO'ses porlerleurenlent a la tecto11ique esse111te11e (lesclicil
�:'--allunec ru. inc> de :,n�) i.1u cure �le („enndc �: i'1. de

c(�rdil'.éres 1)etlque<.
thagénc.

ilUc,tide des lnicrulattnc, recueillics (I. ALi l�cnuc, d 11 e', cr' (ti re11C11tre ;C11s1 1111 � N l', ;tt1 SS \\ etltre e1e7. Klt-

serien mnrnc❑ >c> non Ir,,, au «Stuunntl.tigne» -co)nn1. ct,iit :.dmi> J11'

qu'á n)aiutcn;uu-, uu1j� :1u \l:uci�ne supcrieur. _Au� endroit- étudiés, 1'.
hln eT .Ahllel'la : lfl 7.One atltlclltla'-e 11C la S1e1-1-;1 de las

d t 11i ocinc ni dr l;urde;ilien_ 1ir1;t;lClar ; la deprers't)tl terl'att'e 11e liana-P(11 Chena-Htler-'esistc auctnle trace
nt

ne prenlierc cinipc c_t decri:r prc— de forlc>, rt1 ()vera : '.a zone anticlinale de '.a S)rrr,t (le los Ti'.a-
I�, d'_1lmeri;l. Lc� con�lomerat, de 1,;1>c du I ertiaire ,,,u; � <<i-r,>��,

parfui> memo rcnce:se,. ;n1 conuut du «l'rc(�„ du llano nor�l de la tic l)res : l_l (depressi()11 tertlall';' 11e (,anjayar-SOrl), s-Vera ;

rra _AIhamilla, lalti on .-ltHi m de :n:n'11es. s:1111ctt,es et tu�cacce>. irttr 1�'ltltll'litlal de la Sierra _Alll;itlltll;I.Sierra Obrero: le has-

foil', suite plu> ;Al \ : elle, son: l,ir,1 dates>, cn �':� r.euta. �'.,1
;tl COt1C1' lle� 1� '

silpériettr, e; cela des icor h:1<e. .�tt-de==u5, un épis,de die (lle (t l 1', (1 _A;111e1'];t.
mIOCenC

ccn�lumer;lt, :� ah de .iris- 1";ut ul:ulIucr 1:1 1,:t dVun unlc:att pue ]-eme éte111('111s --\\ 1le cet Clllflce snilt l)rls el] ol)lí{]tle

(\lioccne termina' i']jnrcnc. �, �lui -r l�our�uit p;ur de, l,,. bleue,

u n
par '.e rl�;tic méditerraueen, (ln . remonte (l-,1 S��% (Caboue �cr r 11' ; ,u

(.ifl m I, pui� liar de> c:1!caires ��11 !:� m �. �<- ..;neu�c

périeurc, non encoré lotee de ��ata) ;ltl X1, (tubo (le Pase). De ce la l't, a 1'E dll in é-
( )u peut conll):u cr ""tic 5éric a celle decrite par G. G A0111. 1'. Pal.

ridieu de. Lorca , on ne reucOntre plus (lile le ])ro jon�e-
lut et L. 5olc ;nt S de la icrr ;l Accad;t 111:1>s�n d' l c'est-a -d iré

nlent �:nnuté (le 1'antirlina'. (le la Sierra (le las Estancias
á 75 km plus

l?n se dépin�ant il 41 l:m .� 1'1, de la �icrra _U11anr11;1, dan, la Lautr ,Sit> -ra de ercla, et cllallloll en ct)n.lsse d, la �. de Ca-

Rambla del l:amonetc, la routc _1.�uilas-Al az:n rc,n recoul)e une 1lande de
rr;tscoy, et de la S. de Orihuel;t) el celui ele la Sierra de los

marees ;cllistenses jaun5u-e>, ccrtcs par P. l�allot a AL Gignoua.décou

et enea ée> dms ley ér,liltl,e� du socle. l�;lles sont, elles aussl, d':( e Fila'1)res íettlre la Sierra (le 1O, .a S. d( C;trtha-
nli (,céue supérjcur. géne ) .

1'.tttin, danr la fierra ciiúére de l�a,tllat;ene, att �1�. de 1.:1 L�nx,n.

un Flcsch ternaire, qualilié d'ao11 ocrnr,�, e,t iml,liqué dans une teNu- l.'etl(1lll'1e (lile 11111 de no11s (X1. D. 1).) a ]71!'llee ell

nique violcnte. I1 al>partient Itti atissi :ut A[iocéne <til>érictu .
19:)) a ])Ortt' sur 1111 Cet-t;llll n1)llll)re il'afP('ilre]ll:'tlts ter-

li;tires (jnalifíes (le lnlununuliti(lues», (¡ni apparaitraient

cons le Al i( Onc, anumi- & la lema _ banlilla. ñ PIV de
Les terrains ancic 11s luétantorphiquesde la Siea r;t Ne

IVlar;u-ron rt ú (le Cartlut��enr.
jada constitueut, �dans l'é Ece bét*c, 1'élément tectO-

nique le plus profon,d, <�llénéralement cunsidéré cunune

autochtone. Cette ahité s'alluli e sur pros ele ;011 kilt de

i2
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6 :11ICi1CL DI KAND DEISA li'f l��il wGSÉ

(\l. D. D.) :m bord nord (le la Sierra �_llhamilla, le long
de la route passant a Llicainena de las Torres el nn•nant á
Nijar, seul le -�liocéne parait exister.

1. Le «( Numnit(litiquc» de eta Sic)7a..1111(IMilla.
La série ancienne, au contact (íu Tertiaire, est formée

Ce chainun est le plus méridional de l'édifice de la par (les grés el par (les scltistes plt� lliteux luisants de

Sierra \evada a l'1: d'_�lmeria. 11 s'allonge sur plus (le teittte P lette (Taguenas que l'un attábue hyp)théti-

50 ktn entre (fiador á 1' \\ et Majacar (au S ele Vera) á querntent au 'frias. A ? kin a FI: de Lucaínena, ces tssises

"El. 1 cante géulugique au 1.00o.000- d'lapagne qui sOnt redressées jusqu'á la Nerticale, parfois n)cnte déver-

reproduit (le plus anciens tlucuments, indique 1'e�isteece sées sur le Tertiaire plus septentrional.

au S\\-, á 1'\\ et sur imite la bordure nord de ce chainon, Celui-ci débate par un coatg'.omérat de base, épais de

('un Iarge ¡¡seré de \umnntlititlue (plus exactemeet cl'Em- WS111 le lon- de la route : il est formé de petits galets

céne) directetnent socas 1'enveluppe ttliccáne. arrachés au s(lcle (quartz, selústes viobets, grés-quartzi-

\\. 11. Hetzel (1), de sum caté, a distingué la série test enrobés (hits un ciment gréseux vio;acé, dont le

strat gi aphique silvante, autur de la Sierra .b'hamilla : pignunt est lui-ntcme visiblement emprunté ¡ti substra-

tum. =Au-dessus viennent une dmuzaine de métres de grés
13. Yliocéne, horizontal ou faiblentent incline. sablcux, calcareux. Ces derniers passent progress�i�ement

Calcaires durs, rosés, fossiliféres, avee Lilliulhulnniur
calcaires clairs, conglomératiques : calcaires tinclncut vers le ltaut a une puissante serie de inarnes gris-b,ettte,

gréseux, avec nombreux fossiles. a hacine brin-jattnatre, sableuses et micacces : leur épás-
Grés el conglomérats arce nombreux fossiles á épaissu

coquille (FTnitres, Pectinidés, Spond�'lu., Tí rébratu- scur parad cine, d'apres une evaluation rapide, de 1'urdr,

les), en ,,,ros banes, bien lités, de coulcur jattnatre. (le :11111 m. an muro>.
A . Tertiairc ancicrt, cuuntéré de ]taut (d) cn bas (11) liu cert,un nombre (l'horizons sllrcutux 'y inter-

d) (;]-e s avec gVpse : marees, jannes et tirises, trés

fines : conglontérats. calent
r) Calcaires clairs, fins, assez durs : calcaires sablcux A en�irun 11111 n) (le la base, on observe des alternan-

et tnicaccs. Lith<lthulnniunr Vumnullitiua( ct Ho
ces de gros bases de grés sableu-"� et de marees. ('ette

talio.
b ) Scl llstes grts-l wun, s ableux, llns, e lea=ux, avue nú - sorte (le F lV -s ch e st ¡)tete V'lslble, yen assls es verti cales .

cas el galas angulcu� de gttartz. Cilobigí cines.

al I:ochc fincnu'nt con—loniératique gris brin, asee sois le pena frauchissant le ruisseau á la sortie no¡-(¡ de

galets roulés de calcaires bleu ardoise. 1.Hho- Ltuainena.
thaluniuu(, _Vunrnrnllitiuac.

1?
Hetzel considére qui les termes a, h el c appartienncnt ntre fi(1f) ct 91111 m an \ (lit village, mn repére, vers

probablement á l'Eocénc : le termo d representant peut-étre ntilicu de la série ntarn_use, de minces baucs (de 1'ordre

de 1'Oligocéne el du _Nhocéne. Cet ensemble <,,l fortement
de lm) de calcaires á Lithuthamniées, p'.éngeant it envi-

plissé.
\otns énlettons des doutes srnr la déternrnrnation des «Xitm. ron AV \. En lance nnnce, les nodules algaires vuishient

�rrl(litilra('» de ces lhorizons, et sur Y,`1ge uunenulitiquc (le ¿metí d'abondants Brouz mires et des radiales d'Oursins.
ccux-ci. Vib effet, dauts la coupc (!tic notes avons relevec

t:
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Ces interca:ations plus dures sont ])¡en Visibles dans la
morpho_o,<,-.c.

Vers le sonnne: de la série m;unruse, au \ ele la
Ramb'.a (le'. Peñ,n�cillo. la richesse en micas <létriiigues
auzmente considérablement. CTertains lis en sont pres-
que exclusivement f orniés.

sur ces marnes trés micacécs rep()sent nne vin iaine
de niétres de ecni lomérats ii �;,alets de :-oclles gn_•is-
s;ques et, plus rarement, de quartz: les Teinents, plus
ou moins l,ien roulés, ont d'ordinaire de 5 a 20 cm, et-
ceptionnellement jusqu i 50 cm. Ces conglornérats las-
sent vers le haut á des -i-¿,s sableux trés micricés lenvi-
ron 30 m) moiitraut ella>re des cordons (le alets de
gneis. Inunédiateanent au-desar. on rencontrc des mar-

nes bletutées M m), que surmome une barre ~25 m) de
calcabas détrit ques grisáces. oc=donwmt uu bel es-
carpement que fr,tnchit la mute ñ ],ni i ,in \ de Lu-
cainena : la Louna de la Cumbre.

Cede dalle, Ei faible p'.ongemciit vers le ' , s'enfonce
sons une série de marnes détritiques sttpérieures, inal
observables car elles sont. au nUTan de la emTe +léeHte
ici, reconvertes Ole produi,ts de rnisselleuient.

\ous amns recueilli sept échantillons de marnes sur
cede coupe. En voici le faciés et la localisation, de has
en haut :

1_. Vlarnes sableuses aris-bleuté, osydées en jaunátre. En-
viron á 20 ni de la base du Tertiaire. l:oute á _' km S
a (le 1.11cainena.

.'. 17arnes sableuses, schisteuses, brun-jaunütre. Environ á
75 ni (le la Ir,�se (111 i,iire. Monte tt I l:n� a 1'I',
de Lucainena.

T Alarnes sableuses et nticaeées, violacées un jaunátres,
en hts verticaus. Eu iron a 200 ni cle la bits( du Ter
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FORMES :1 TEST ARÉNACÉ

Ammodiscus sp . ... ... ... ... ... ... ... ... ... R

'laplophragiztoidcs deformes Andreae ... ... ... F AR F AF
B. sp. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... AR AF F AR AF
Amnzobaculites sp . ... ... ... ... ... ... ... ... ... R

Textularia ci. articulata D'Orb . ... ... ... ... ... R
T. sp. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... R
Sfiroplectammina carinata (D'Orb.) ... ... ... R R AR AR

.Víartiazottiella coninzunis (D'Orb.) ... ... .. ... R AR AR AR AR AR AF AR
Díarssonella sp . ... ... ... ... ... ... .. .. .. .. T R

II

FORMES :k TEST CALCAIRE

-Ni ilioles ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...I AR AR
Si-gm o ffi na cf. culomi Gla q uu et \laá'né ... . AR AR

h:obulus ariminensis var. dileclus 1Seg.) ... . R R
R. cf. inotnatus (D'Orb) ... ... ... ... ... . AR R
k. vortea (Fichtel et Moll) ... ... ... ... ... . AR
íi. sp . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... AR AR AF AR I AF ¡ !
Lentinzlina sp . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... R AR AR AR AF N AR }
Pentalina cf. conununis (D'Urb.) ... ... ... ... R AR AR
Marginulina costata (Batsch) ... ... ... ... ... ... R

RM. murex (Batsch) ... ... ... ... ... ... ... ... . I Al?
M. crebricosta Seguenza ... ... ... ... ... ... .
l'agirzuliiia margarritifer¢ (Batsch) ... ... ... _ . AR R R R
)arocetzana s R RP
Lingulina sp. .. ... ... ... ... ... ... . RÍ
Cribrorobulina clericii (Fornasini) ... ... ... ... k AR

i

íVonion boueanunz (D'Orb.) ... .. ... ... ... . AR
..X. baalcanuazz (Vbilliamson) ... ... ... AR

AF AR � AR AF � AFY. pompilioides (Fichtel et Moll) ... ... ... ... Al? Al?
sp . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... AR

Astrouonion s ... R... ) ... ... . . . ...
A R FF_lplúium n•zspum Limle . ... ... ... ...

AR AR
AF AR

T. s ... ... ...
.

Al? AR AF AF R AR R

1 ¡ectojrondinalaria deyaernsis Colom ... ... ...
R

P. inioceniea Cushman ... ... ... ... ... ... ... R R
F. sp ........................................ I l�
Bulimina costata D'Orb . ... ... ... ... ... ... ... R Al? Al? AR R
/i. pupoides D'Orb . ... ... ... ... ... ... ... . Al?
V buchiuna D'Orb . ... ... ... ... ... ... ... AR
B. elongata subulata Cushman .. ... ... ... . AR AR AR
Uvigerina rustica Cush, et Edwards ... ... . AF AF AF AR AR R
U. barbatula Macfadyen ... ... ... ... ... ... ... AF AF
U. cf. barbatula ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... R
U. pygmaea D'Orb . ... ... ... ... ... ... ... ... ¡ AF AR
U. schwageri Brady ... ...

.. . ... . .. ... Al? AF 1, AFt . sp. P . ... ... ... ... ... ... ..
Rcctuvigerina sp. R
bolivina arta Macfadyen ... ... ... ... ... ... . AR AR R AR R

... ... ... ... .. ... ... ...B. alata (Seguenza) .. AR R

b scalprata var. naioccnica M acf . ... ... ... ... AF AR AR
B. sp. .. .. ... ... ... ... ... ... AR AR AF AR

AF
F R

Sip)zonodosaria verneuili (D'U�rb.) ... ... ...
..

AF AR

S. sp. ... ... ...

Gyrozdiaza gzrardana (Reuss) ... ... ... ... R AR F AF �

G. soldanü (D'Orb) .. ...I AR R AR AR AF

í ponides paran tillarum Gall. et lleco ... ... . R
E. umbonatus (Reuss) ... ... ... ... ... ... ... R R

E. sp . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... . R AR

Dalvulineria sp. .. ... ... ... AR AR AR AF AR AF

Siphonina plano convrxa (Silvestri) ... ... ... R
S sv . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... i R R R



ti,tire. lZonte it 250 ni au A du poni á la rortie
>� pt� nn ion;t'.c (le I .uc,tincna.

1. ornes blentér�, ose d1�e, en launátre, it une certaiuc dis-
tance sous les ni\eaux calcaires it Lithothaanniíes évo-
qu� , plus haut. Em irou ;t 2.5 0 ni (le lit base du Ter-
tiairc. S . inmtnecliat du pet:t col que la reme lrancitit

t 5.50 ni au \ de la sortie septentrionale de Lucai-
ncna. Un peu plus han on note des lits de grés cal-
careun a t.ithotltanutiécs, _Amphisté ine,, Rutalid�s,
\liliole,, ctc.

:�. Alarnos sahlen,rs blentce,, sul�horizont;tles, á lit, c;tlca-
ruux iorn e, cle tlélnis ur ;ulitlue<, en particulier dV 1lui-
In - a ee d� � l;rvoro;tires, eles raúiules d (�ursins et
tlnelques .Antphi,t��incs. _A tluelque :1150-400 ni (')
(le lit base (111 I ertiairc. F.chantillon prelevé au-dessus
cle la routc. .t 1110111 it VNVV'\C du poni ,ni- la R;unl,!;t
del Peñoncíllo.

G. AI;irnes blentees, iré, micack,es, a environ :10 ni sm,,, les
con lona r;tts it alcts de —neiss. On ,e trouve l.t an
,ttnuuet de lit ,éríc m�u nett,e, á quelque 500 111 ( . I (le
la base (111 ti;tire. K�tute it �n\.ron :; km -) au \ de
I.ticainerla.

i. AI;n neo bleute. �, au-desstts dc, coucltcs [t ;tlets tL ueirs
el ,011, la b;u-re calcaire de la !.orna (lc ]a lumbre.
l�tnltc ¡t ene iron :Ikin i au \ de l.tu;tincna.

( )n truco era dares T utllleau cinqué, le clétail des
riche, nácroLtnues r:.cueillie, ct determinces par 1'un
tie non, I. Al. i, at ec iudicttiou dcs Íri quencrs : V V.
tu, fréquent; F, fréquent; F, ;t,scr frécluent 1R,
a,sez raro : h, raro : TR, trés raro.

\uus souligntrttns ici senlement les caractéres es-

senücls tlu plancion, (Iui nua, a lourni prc; il'nne tren-

taine Wespéces. %rtni cellesmí ren]arquons 1':tbondance

cae (;lubije ina hnllodícs l)'Urb. 1- Cil, diplostuma

I�ettss prtur (;. C-ath,m), t(_,ujuurs duminante par l,�

ltuntln; tl iutli�itlus; la présence de (auhi ána n nUeri,

plus lrequente á la base et celle (le Ú. con lumerutta tou-

imus en pcT m"ulwe, 2t almente au sorumet; l'ex stam

UE' (rlc)Oi�e'1'llltli (It'.� ]1"1'('gI(iQIIJ CL d 0 r 17'l(IIJI(a 11111 v t't"SU.
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()uelques espéces n'ont été rencoutrées que dans Ves-
tréme base, comete Globurotalia j racntr uor'rl 'ii• En résunté, le versant nord (la la Sierra Allratnilla,

D'antres formes sont absentes dans les termes infé- aux envir nts de I.ucainena de las "borres, montre, direc-

rletts de la serle : ( �1U11 r'I'Ina dubi(1, G. �lUhul ota]o(rlr rr, tetnent sur .e socle, att-dessus de conglomerats et gres

Globigerinclla cf. aspeisla, Glubigcrinuides sacculifcra, de base (enNir(n _'U m), quilqu_• :FUI) ni de inanws sa-

C. turriculatus, Globorotalia int,nardii. Gl. canaricnsis. bleu<e; el nticacées, appartenant au Jl iocéne supérieur.

Remarquons enfi,n •que Globigeriuoidcs tri-loba est 1'1,11s haut, des coulomérats et des sabl e s á galets épars

presente dans torne la série, mais ni- est jamai< do (au total envirun :ill mr, auxqu•nls succédent de tnarmm

ninante. L,eutées (311 m) puis des calrtires gislttres ( ���-` 25 in),

peuvent constititer la base (1'1111 notiveau cycle sédilnen-

I_'cnsrntlle ríes horiNu'us / ú (i a//rrrtirut a'in.ci urr taire (\liocénc terminal'-I''iocérne'). ll n'� a dans c�F

Jliocr`nr strrr'rierrr. ré,'ions atucunn trace de \urnimilitique ni (le Rurdigalien

entre socle et Nl iocéne supérieur, méme d 1'état de micro-

Dans l'échantillon 7 out retronve les ntémes espéces ¡atunes remaniées.

planctrntiques que dans 'es niveaunc immédiatemrnt infé-
rieurs. Deus formes cependant sentblent v a)paraitre : Il u'cst das saos irrtr'rct de rapj roc her nos obsenw-

Globigeriuoides r-orr-,lobato, a:ssez fréquent:, et Orbul:- tions de selles ríes P. hallot et S ol(' dans le petit bassir,

Ea bilobata. rd'1yjar, isolé á 75 km plus á 11\\� que la réáion de Sor-

Certaines espéces montrent urnn plus gr.n de ab,n- bas-I,ucainena, ntais cpti se place dans le l~ngement

dance qne dans les niveaux antérieurs, not:nnment Glo- m cette derniére. l.á encare, on trouvo au-dessus du

bi;erinoides sacculifcra et G. tr.7ula. Par contre Globi_ 1 rias, des assises réso marnettses surmrartées de con-

Perma hulloidcs est tonj.ours donti,nante. glomérats gnasiers.

\ous ntentionnerons surtout Globorotalia hirsuta gtti. I,y, des ,sises de base de en Terbaire a été extré-

apparne dans l'écliantillon li, devient fréquente au ni- mement áscuté. Il parait s'agir d; Miocéne supérieur.

vean 7. ). AV'ester\veld ('_') y a noté des niveaux it Lithothamniées

Cette association 7 fait penser á dtt Nliocétte élevé et e` 1 (ilobigérines, qui auraient fourni des Or'buHmt i"H-

peut-étre déjá du Plbwéne inférieun E ntebás ce seul 71c ),sa D'Orb. (forme connue du %›cene supérietu- á

échantillon ate peto pertnettre une conclusi(n définitive rAnnel) et de «peones \unEuthen, plus ou in ins don-

peut remes que cell�s-ci sont diffieiles ác,uant á 1 ale des ntarnes srtuees au-des�sus clec coublo- tenses: on 1 Iuer I

mérats 5 galos de gneis, et cela d'antant plus qu'aucnne sjQrm d'IMA istégines, dont la répartition stratigra-

espéce abs()ltnnent caractéristique du 1';iorcnte n'v a été lique est tres vaste.

observée. D p son esté, 1. Nlaurice (3) avait réculté, dans As
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1)an5 la partlC central,-, d; C,' Cha'nlnil Cuttel', C(lttri nll11,veauv inféricur; (1 tl Tertiaire d'Cgijar, une faene que

G.. V . Dollfus (4) détermina. Pour vous borner Pec- rln:ssi�m 14mgitudinale A\ S\V'-E\!S amprunté2 par la

tinidés, soulignons la préscncc (le 1'cctcu {uclrsi Font.. liante l�amb.a del Ramon,t:, .�t que suit la rout::Agui'as-

qui est essentiellemcut du �liucéne sopé? irur, el de 1'�° c - �lazarrr"�t�. _Au ' . du palay('", an rnilieu d'un paf s f o�r-

tcn pla.nariae SIL, signalé surtout -dans le l liocéne an- me de cdstallop p llien el de Trias, cene dépression mon-

cien. tre un l,assin tcrtiair. allongé sur au mc,ins :1 km CU

Ices récoltes de P. l allot el L. Solé (•-5) paraissent en \\ , aun al libnws du Immeau de los JliMD 0, el qui

emporter la décisi��n. Cl. Gn'.c�iu a en e ifct tlét,rntiné. se termine ii ��ers le }�m .10,6 de la reste.

Gignotu (�) out domé un�c upeV. lall(�t el M.daos des marees récoltées parr ces derniers auteu�-s :tu
tl'L gijar, une nticrofautte ab��nrLuttc. I;ien que ce ll e-ci transversse de luxeémité ouest de ce hassin, aux alen-

so¡t r D) mposcc de forme; benthoinques, tortrs (111 hm 30.). Oti N- voit un «hlvsch ntunu l u'itigtte>>c�c:usi�-emen. - -
P n'en reste pas uu ) ins qu'elle appartient it un n,� e�ut irttp',igtté dans les écaillages du socle.

post-hurdigalien, el i-raisemblablement au \Iiocéne su- Mes avons tronvé, en ee point, eles marees schis-

tenses aunátres, assez détritic ues_ avec ;its assez nuecespérieur. �oulignuns la présence d'['�i�cri�ra b��norri�n- 1 1
sis Vorn., de Ro!,rrlrrs wec.r V- Al. el R. Calcar L., qui de grés sableue, de ton parfois gris-N-iulacé, r�ehes en

minéraux arr;lcliés au socle (mn,c�,�it,, cte.). Deu1exc'went un <t g e hurdiga':icn, c"nnne. (i. (11,m 1 11 déjá
indiqué. échantillons de marnes ont été prél vés. Ils ont fourni

Ainsi les cospes d'Ugijar el de Lucainena dr las 'U0- des mierofaunes assez riches, aves de nomhreuses for-

rres donnent des résultats c(gmparables, mes planctoniques: le détail en est d��nné dans le ta-

b:eau général (éch. ni fSz et W. 11 s'agit nettement de

Abocine supérieur.

�'. Lc 7'� rtiairc de la harrtc Rambla dcl Ranturr.ct� , On doit noten les espéces suivantes : Globi erina bu-

11oidcs (dominante), G. globorotaloidca, G. mayert,

Dél>lneuns-n�_nis d'envircm 80 kin art X v_ (le Sorbas Globigerinoides triloba, Globorotalia jiraernrnardii (as-

el de Lucainena, dans le chainon c(^)tier qui prolonge, au sez fréquente), (1.. canadensis, Orbulina universa, 0. su-

delñ de la dél�ressiun tran,�-ersale de Lorca.Vera, la trrr,lis.
Sierra de lOs l�ilabres.

La cúté est bordée, sur tete vingtabie de Elométres Nos observations sont trop fragmentaires pour áffirmer

du Nummulitique n'eziste pas dans cette région. 11 con
de profoudeur, par eles re:iefs adottcis, taillésdans des que

�ient en particulier de réser��r le cas signalé par P. Iallot e
terrains cristallopltylliens et leer couverttue triasigtte Al, Gignoux M dans la bassc Mambla drl I.amon�t�, ii quel

oint précédem.(«lagttena�� schisteuse el dr�',onr,es), entre ]a fierra de los que 8 km plus 1 1'E que le p
-(-es auteurs ont en effet noté du \?ummulitique daté au'

Aljibe;, i� l'\\_, ct la fierra de artlurgéne, i� 1 1:. environs WEI :oto (Pozo �usanal), au SL; dn Km 1:5 dr L
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route Mazarron-Águilas. En ce point, on trom-e, en u-ans- marees détritiques gises un brunitres. Ce Terti;Iire est
gressloll su]- les schistes crlstalllns, (les «l'alcalres et gI'es .I Lé- act anormal a 1'E. a\ec des dolonnies bleuteesen contpidor�clines et Petites \wnlntilitesp que surmontent des mar-
r..es et grés, rattachés eux aussi a JIMpod,c. (Trías').

Dans 'es mierofaunes observées, on trouve une asz�u-

:i. Lr 7ertiaire dI lu ,S'ierru de Cartlrug;�ur.
ciation planctouigtte, pa=re en in.diN,idtts, avec connnne

especes principales : Globigerinca bnlloides, G. c on-glo-

La Sierra cr-rtiére de Carthagéue montre (les terraitls
me=a, Globtgerrnoides triloba, Globorotaliu pra(°nne-

rardü, G1, cunariensis, Orbnlina rtrrivcrsa.
cristallopln�-llierns et leur converture triasique (ulaguenar�

Cede asowiation caramérise le Aéogéne. la présenc_
schisteuse et (lu'on}ies). _A',' O de Carthagéne (Las Can-
teras) ét au \. de la Unión, le socle est rec(ni ert par

des Globorotaliu et des W-bulina indique déja (les rn;-

��eaux assez ékvén attribuables au Aliocéne supérieur.
(les t�n-mations rapportées aul�Tiocéne : cunglunu°1;(ts.

Ces assises seraieut contemporaines de celles de la liante
sables et nurlasse<.

Il existe en mitre, au SE— de la Unión, des forma-
1Zambla del Ramonete et de celles de I,ucaunena de las

timis grésu-marneuses á faciés flys,cli pp, trés minérrtli-
l orres, dont le faciés est parfois assez N-oisin du leur_

sées et engagées dans les chcvm hements risibles á 1'T:
du massif du Sancti Spiritus.

l'o�u tsro��
T. Gava'a recueillit, dais ces assises a faciés ]jvsch,

des Pectinidés qu'il dé~t uno le non} de Pl( ar'oneetio
L1 apparait ainsi que, dais le l,étigne de la Sierra

�urtu,�iu;rasis 110-,'. s�,. T', attribua ces fmrmatio�tns au \'éo-
péne. Plus receminent, i'. Fallot et GinoupQ rat-

\cvada», ]r Ntiucéne supérieur est directement ri-.uns-
J1. A'otre en(luét,e

t.,ehérent cede espéce á Par7�untrr.rsirrnt- cf. senr-irudiut�n�rn
ressif sur le socle primaire et triasique.

,•
1Iaver, fornne ntlmnntlitique. eu notant hnnefuis que

montre que des forunations jusqu ié qual Sées de «num-

r", aneouit(rurrnr For., du Turtunien, en est trés \-,oisin.
n}ttlitigues�, aux envir(nts d'_Annería, de Mazarr;"ni et (le

lle ce fait, ils pro ) osérent nn áge numnmliápue, apeut-
Cartbagéne appartiennent en réalité, clans les affleure-

étre oligucénen ]ruar ce F~h du SE. de la Utión.
ments (lile nutts avons examiné, au l"liocéue supénenr.

11 est innportant de remarquer que ce \éogene, bien

\ous ;Irme préle�é des éch,uitilluns de Inarnes sur la qu'évidennnent postérieur a la tectonique esentielle, est

mute au S d'E' Llano, d'une part att co' par lequel cepern:lant extrémement plisé (Lucainena (le las "Borres)

uu innpliqué dans une tectonique en écailles du socleun francliit le chainon ci)tier (éch. n." 10), de atttre �I
:rllO nn au MTE (éch. n." l1). On trouve en ces poirtts d(•s (hantbla de'. Rslnn;�nete, IV: de Carth,Igéne).

gres nncacés, passant a des C(niglr)lnerats a peías elt'-
Rrcilirloments armchés al, Cristall(11lyllien, altern,utt avec (les

la 1 1
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V. MAS.M l ¡S ALAVEDRA

PRH11SI ()NFS SOBRE LA ESTRUCTURA DEI, SE-
CUNDARIO FUTRE BERGA Y -El, PUENTE DE

LLINAS (BERGADAN)

1,1 s1 MI ',

precisa 1 :1 �ii-I:-il�ucion c;rlo r:ifi�:t y la disposición

rrt�,,;o:� �lel 'Irrc`.:niu r e' �ecnn�larin, en un:. muy intere>ate zona del

V! clcctr> •r cotri:ui 'par olrrrca..... r inupcir �� � lar �lr los aut�nc�

yuc con ;�utcrio:idad <c nculrn'on de esta rtt•',i011.

�r nn las uh�ereacionr� del :tiltor, cl cut�Licto I�er adán-llepre�ibit

en C ,t:[ /wi;[.

R I � l -Ni I:

:nreut I�.cc�r '11 ': , carto�rrtphie et la tectoniclne de ccite re_ioi2

.L Ilcr�ad:nt, �i intrrc•<anic.

\ cct ellet i; compare re: nl,r��rv:niour I>ei->„nnellcs accc celler des

:Inteurs qui rr cont occupes antérietn-enxnL (le la

Wapmr oltser�,ttions, le cun Lictc Pe�,� ull�n Ilassin de V1-I re c>t

irct�,,ti,r.

V111 loti años 1953 v 1954 tuvimos ocasión de rrconortr

�rt�uló�icamt nttbil(-na parte del Ber-adán. Con posterit)-

ridad líenlos pmIldtt revisar ayunos (le aquellos datos. Las

f'acilidadt s prestadas pm- «Carbones de 13erga. S. A.» linn

coad��uVado a ella nos place rtronocerlas �tradectrlas.

En este trabajo nos ocupamos solamente del muy inte-

rne-ante sector a que se refiere el título de este artículo.

1t
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Ltl (lj, quien dct un corte a tras( s de la tiierra (ie Portet,

p(y L•t r:ts:t de este nombre : (, un corte correcto en el (l ile

la ) CALIZA(IU ,eiirda el contarlo con l o , m:neriales de la 1)(-presi("tn y

\1 ( )este de Mer a, pros inda dr liarrrlona se desarrollzt d( t( rmin

dan([(>

pisos de i(( serie rrctlicic;(, con el Garunt-

de Este a Oeste en una longitud (te unos 11 kilómetros una rea n,c, ando canto corrnu el niel de mugas rosada, so-

parte del frente del PaTírTeo en su contacto ron Íos ata- perlar, l )alloni �2) dn el mismo corte, nias detallado. .As--

teriales de la Depresion riel Ebro.
hacer (3) sei)ala lit-, �_irrunstancias estructurales de esta -nona

¡Este frente Llene constituido en 1 indicado tan~
;loe nos ocupa � acompaña el texto de anos cortes seriados

( ut• luí~o conientarem(zs. _�shauer v T(.ichmülPr (4) pre-
por materiales secundarios ciar se extienden desde El I'or- l .

tell de Can Alatlá, ul Este. hasta cerca del Puente de U-
senutn en su lámina 5 un mapa 1 :200.000 que incluye tata

runa (,n el (lile se manifiest.t inia notable precisión. Tal
nás en la carretera a San Lorenzo ele Alorun�s.

\ lo largo de esta línc;t tiene el contacto señala-
tnap;t \¿l tanthién acompañado de corte, que la afectan, l"n

iu�ar
aüo despu(i, 1931 I.lopts (p resume sus nuulerosas explo-

do, � ttl Norte de la misma se excavan en disposición sol;--
• racione, por esta gane del I�ergadán, las que Ir lievan a

secucnte, a costa de las margas �rtnnnnrnses, dos deprc-
conclusiones generales análogas a las de _Ashatter ; acom-

siunes qu(,, p.u tienciu del Pla de Campllont, sr desarrollan

hacia ate La 1.4)(1 -.A- hacia el l)este- l o-
paño, pagmas 33 \ 33, curtt�, (le los cate nos ocuparetuos.

lierga-lorrenu• - 13irot, en su gran obra de 1937 (6) roza sólo la zona objeto
mente de Campllutt� ' de esta nota. Almela, Garrido � ¡:íos (7), en 1943, ,e ocu-

pan con bastante detalle de la misn)a y acompañan un mapa

\� t r:( t.ni x t t, 1 :50.000 Y cortes a los que también nos referiremos. Ho-

pis, finalutente (8), en 1952, se rubure de nu wo a la estruc-

Desde fines del pasado siglo (fue los ;eólo �» vienen Cura de este ,ertor del frente de contacto del 13er�adáu con

ocupándose de la -eoloZía del Per��adán, (-ntre ellos l.. Al. la Depresión y presenta en su fi,,ura fi cuatro cortes se-

%idnl, Alaureta N. Thos, I )alloni, etc. riados esquemáticos.

Los estadios escnrialntcnte esuucturale,, sin embargo,

cmpez.u,tn con _Astre en 1921 para seguir a través de jaco) NUt.arü A , (itistazt'n( to�t_s

v colaboradores, .Ashauer, I eichntiiller, birot, Holls y ,Al-

incki, Garrido, 12íos, hasta 1943, fecha rt partir de la que Vamos a exponerlas para mayor claridad, en (los apar-

no ha habido otra aportacil'm que el trabajo de I.lopis (8) tados : a) El contacto con la Depresión ; h) La estructura

en 190 en que utiliza( las consideraciones rstructui:tl�'' del Garttmnense.

para sus ronclu,iones moiioló,icas.

Solamente tratan la runa que nos ocupa : l.. ki. Vi-
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nisrosus que se levantan eu enhiestas puntas en los bordes

del congosto de la Fom de Moss('n Guiu, tales atmu la

a) La —unu ele contado. Agulla del Gegant.

La vernos cunstituída como sigui
I.11 contacto con las nr<ug;ts il;resienses tenemos el Ga-

ru11nnense fuertemente contprinnido y levantado. Tal con-
1. En las canteras de Carburos.

:

lides
se establece por un nivel (le margas azules astillosas

7lrs rameras est<ín abiertas en las calizas gartunneu-

ses (lile buzan al Norte-l:str : su rumbo es N AV.—sE. 1 lacu,
<•aénles (lile nnad romos de la base del Garunnnense : di-

clias margas c(;rtan las capas il:resienses llegan a ponerse
el extremo oriental, sobre la carretera de Guardiola, nt—) se

en contacto con los bancos r<dizos v areniscusos que st�uen
aprecia con claridad la disposición cie tales caiiz<i., filmo lo

_

cubierto del terreno : dan, sin embargo, la impresión de
a aquellas. A este nivel de nn;ugas azules estériles siguen

los otros niveles garunnnenses, rojos, mas tipiros, fuerte-
que se quiebran e inflexionan hacia el Nordeste, la Ruc:.

nnente irastornadl,s.
Mussolera es un bloque de tales calizas, peru su situación

parece ser alócwna. Lo más probable es que, con liger<<
¡,ti el I'urtell el contacto, muy empinado, 1's, pues, se-

rante tantbi(n, puesto tlue no h.tv ronrordanria entre t•1 nnc-
infleaión ¿ti Nordeste, vengan cortadas por el contacto

no/.()¡(,() v el terclartu.
el terciario levantado a la vertical en la clu-retera Cle las

no/.()¡(,()

canteras v
3

en la de Guardiola. _A(ltú, pues, la estnu utt.1
. l�:n la Obaga de Ouerllt.

I.a espesa vretarit'm de este nut;nifico bosque oculta
vrndría linnpiaunente cortada por el accidente marginal.

grandes trecho: ;i la observacit'w : sin eonbargo, venuns el-
Estas Calizas garttmnenses a que nos reterintos rrpu�an

v
sobre el u-.uno rojo lieu-íticu inferior, en cuvn base se btillait

guirse subvertirales Ir1s capas r�diras aren ltirusas del

roceno desde el ronosto clrlforrente de I.a l.ou h.tsut el
las marga: lignitiferas que se adosan a la Sierra de Vilositt

tinntuario de Oueralt, ronstituvendo 1111 circo (-uva pared
en su fl,mr) Nordeste, donde son explotadas para cemento

;cptrntrtonal viene en su base cobijrundo la Ohaga, la que
aproveciandu la existencia de los lechos de combustible.

En el I'ortell de Can �lauri.
tapiza el terreno en un plano topo'ráfiru noulblennrnte in-

2.
v cun pendiente nnucho monos acusada.

Al se—uir la pista de las margas lignitíferas hennus dado
I?11 los cortes de los dos filtinn�s Evos de la carretera,

la vuelta al espolón oriental de la Ñerra de =siu, sin que
subiendo al tiantnariu, hemos dado con el Garunnnensr rajo

hayamos podido cerciorarnos de su continuidad. Fil el Por-

tcll ocultado que conduce a Can \lattri se observa nueva-
nuty fttertennente trastornado ; pero no con el ipresiense

mente el Garumnrnse v el contacto.
ntar��osu, por lo que se nos hace difícil decidir de la natu-

raleza sec.tnte o no del contarlo.
Vii cl borde meridional del cullado tenernos a la vista,

I?n (�-,pilla de tiara .Antonio,4. la
v subvertir,], el coceuo inferior en su facies (le margas a✓ti-

hasta Can pilla se halla en el extreuut Oeste del canunu de
larlas ipresiunses, con abundancia de _Issilinu L��yntrrieii, l

a las que si,tten, hacia la Depresión, niveles calizos y are-
+irrunvalaci,'ut del rorro de la (�apilla de la A ir ea. �t

t;
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baila rdiCica�.ln S(J)re el (�arunutcnsc rujo, nuu-�osu, en sil

contacto c(111 x1 con (!¡n-cc¡('ni

Fwrou a r,r v„«d�a Mediodía si-tun al il resirnse las c<tlir;is de al\ eulin;ts, r
y r�

$
3I.ts nllu-�as ron Auntntuiues �la

l (� los e(In lolll eradl)s �rl �SClos con (unt os d(• e£l lGl d ( .1 Í-

v-colinas. Todo este eoeeno está sub�ertiral aun li eri- r �T�
:ate

mente v olrndo contra la Oeprrsi(in ronco �!cmursua el rri- $ r�P �r ,•

nlinitu que arranca de la Capilla de San .Antonio hacia la

C;ue v a tic la V¡r-en v que corta SUCesivanlem e los indica- 4
d os trancos.

••"�.o,ye a 5'.x fMKiEn la Capilla de tiara .\ntontu, cl (�aruntnense tiene un.t C ��` �p�aer ,.w
tutchurt de p(¡(os metros � presenta uNiremada pizartusi-

dad ; está también In antacl) y sobre el mismo se vuelan
5 9i 9i g 9, e

cun<« calizas senonensis (Inc Íornuut un potente asunto an-
a,a , .ucltnal, (1 cual se continúa por la Sierra de I'urtet, tuien- r�e ��•uar.�

tras que se extingue en la (AUTa de Ouer i de mudo S-
pido. Las hiladas eocenas dcl contacto si<nen intperntrb;i- � 4� -�, f

� �/ e•;.�bles hacia cl Santuario ; pero las calizas senonenses des- ee 0 o tan
aparecen de modo mu. brusco en las dos últintas curvas A-

la carretera al subir al Santuario. La abundante �e�cta;�idn,

suelos y derrubios no nos han permitido ver el tipo de ter-

minación de tal asomo anticlinal.

fin la tantas seres cátatela Capilla existe cierta apanen-
( 7)cia ele concordancia entre el Garttmnense v el Terciario

¡terca la laminación de aquél nluestra que el ccnttacio, nrtt�
levantado, es anormal.

�. En el Cull del Yortet.
Escalas

JCO..
J

Fl contacto corresponde al corte dado por l_ M. Vi-

(al 0) y llene linar en la base del acamtlado entre la Dase e cretácico .- g garumnense .- g, garnnrnnense inferior.-g„ garumnense
medio.-gadel sell(lltetlSP que buza al Norle v IUS ('U ll�ll�ttlerad(ls h'1'-

calizas claro de luna . - r, garumnense superior.-
e terciario. e, ipresiensc .- e_ luteciense ,

ciarios altos quc buzan al tito .

1L- L�;
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6. sierran de Canrpllunc . ele que hablento , en uua (rcasión , pu l- cuauuu turma una

lil flanco Norte de la Sierra usui cun,titttído por luS di- unidad aparte . Por rllu hablarcutus Sólo del dispositivo

vursoS tramo, <u untncnses apuyados nurntalmente sobre el tectónico ñaruninense entre 1?i Purtell v el kilómetro 17 de

núcleo sernonense lusilifero tluc constituye la cumbre , ludo la carretera a San Lorenzo de Morunvs.

bttzat] dU al Norte . Ei Frente ttcl a(antilndo, que mira al Sur 1. lin I,:1 1'ortcll.

es también mesozoico , � cl t.ontartu con las pudinaas ter- fin este luga r at p arecc ri Garuntnense trastornado ; dr

ciarias Se halla en Su base, a1,o al Norte del Coll de J oet• Sus tramos ta❑ ,tilo hemos pudidv di,tin uir parte drl fu-

i. I:suumo occidental de la Sierra de Cantplitinc • terior, del medio rujo vivo � del Superior de atar as rosa-

En esta zuna se define nunbien el anticlinal mesozoico das. Todo el (,un junto, fuertemente apizarrad ) , laresentar

que se hunde hericlinalmente en todo el urente de la carretera fracturas �l<�rruch�n ! tuiz divrrsu ,, así cuntu dcSarparici�'rn

de san Lorenzo de Jlorunvs more lu, I:il�'mtetrus 13 � 16, � de tramos enteros, (,unto son lo, niveles li nitíferos las

luego ad ()no iodo del torrente de Catmpllunc , finjo el ipre_ calizas medias �(ciaro de li ma».

siense nomino señalado por .Alntela , Garrido v Rios (7) en En el nivel inferior li—nititeru es trecucnte la presencia

la basr de los altos de La Corbar . dr un horizonte calizo político especialutente de�armlladu

Iii contacto cuu el T erciari o es, con todo , anurntal v en la cuenca dr . Aspá-Saldes , al techo del carbr 'm a gota

utuv empinado ; brechas y fuerte pizarrusidad desarrolla- distancia vertical del mistuo. lin El Portell hemos encon-

das en kc, capas l it a¡ ', externas del Jlesozuico cn cl Ter - t-ado también tal nivel , en dos horizontes separados por la

< iari( ) rojo co�ttinental drl contacto lo ponen en evidetncia . masa atar u-detrítica de los niveies Medio � Superior, tudu

ello en pusici( ') n ntuv empinada . Tal ¡techo , junto con el

tnivel de mar—as azules astillosas estériles la acunuda-
b) La esirnt•iuru dc/ (;arttnrrte pise.

con de tramos rulos v rosados en el cenu - u dc1 Collado, nos

Inmediatanieme detrás ele la zona de contacto , vemoS lleva a interpretar este Garuninense como un Sinrlin :i l titu•r-

emenderse tina faja gal umnense constituida esenciadmentt. teniente (,Si ajado contra el Hoceno.

por materiales blandos , por lo que ha sido fucrtentcntc :ibas- 2. fin la Obaga de Oucralt.

rrancada por la erosión . La rst ucturr de eSto , nutlerialcs La presencia de masas calizas << rlaro de lunn,� en dos

apenas ha sido tratada , v cuando se ha hecho no lo ha Sido , alineaciones distintas, en los chalets Situados al pi', de lar

a nuestro entender, con sttticiente precisión . . A las observa- Oba —ai ; el ré-imrn sinclinal pisto rn Vi Portell, v el pro-

ciunw s de -Ashauer (3) y LbgTs ( 5) unirnos ahora las nnrs - pio n"himen que nuís al Ocstc se manifiesta , induce a ad-

LMS. 1 mitin para (- SI., Sector tatnibién un dispositivo sinclinal com-

Preseindintus del Garumnunse d e la cuenca de unta primidu , cuyo flanco Sur, en parte laminado, está en con-

Nfaría de La Garritra , sobre cuya estructura de detalle por- tacto anurntal con (.1 I:orrno 1.1 Sauttu:rrio.
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3. En el meridiano de la lapilla ele San -Mumi ).
]rürt< lu/i ri,�r.

En tal zona, la estructura es, en la va-uada de 1..1 1 ,o u,
\Irir•.: i!ur:. :jiu, ,.cru.. . ... _. ... ... ... _. ._ O,,A tt..

c:aranlente slllelllUtl v acosLuL1 al Stir, limllada al \orte Mal „Il�,s::- ;unarala, negras. _ fi

por el anticlinal de kt Sierra de Vilosiu Y al Sur liar (-•I de Maya dora azul .. ._ --- .. _. ... _- _... ]

la Sierra del Pm-tet.

La masa senonense de la Sierra de \ilosin nuustr,t en +-ra,,iz, t,

su parte bala un pliegue anticlinal acostado al Sur ¡Ine, lo
,'\lar,a�mio rc._ ",u

aguas arriba del torrente de La Lou, se hunde hacia e!
�1ar�a= aiu'a�l,t> t

Oeste, � se apoya solare el (;arunulense de la nutr;,,en iz- 8

ren derecha AI i(lulerdu del torrente rn la nla, encontramos -
lar oi _ 4

mogotes aislados de calizas claro de luna, con nt<u �.IS del 3
_11�o-ase arcnisc;�r -

nivel sllliel-I(lI', apoyándose lodo sobre Illal-tias y aI"l'illsl-as \rcnisr,« rojas de ���ran,i rur>,� ._ _. _ _ lU

\1u1i>r.� L
rojo \iv o del tramo medio con un bree r episodio ba al li-

\I 1 a y rojo
,l,aP.

—eranlente carbonoso encima de las calizas senos( nses de

la Sierra del P(>rtet, buzantes ale 45 a 60" .d \orte . ['r«„��, „pto.

Caliz..� l�l;uia; irircalü'„�� c!anele ]ttna . ... _ll
En la cara Sur de dichas calizas de la Sierra del 1'n1-tct,

en la carretera a Oueralt N, en el sendero (lile de la Capilla

de San Ant(Inl(( se di¡-I'c .ti OeJle, encm1inullos pellUenu,s Margas de :ono� sua�e�

ron algo((;( caliza uL<ctua uqurro�a, atila.
retazos de Iltartias roas garuinnense.s (lue representan el mtcrcu?ada cu lrrliu� clel,*a,lor, yt1: a luiCin

mas (le X11111.tlaRCO Sllr dt'l aI11lCIIll;tl sellolll 'I1sC, etaV'.t ('ohel"lel"a 1-'tilÉl des- de I,. A]." V1dal soja coCenas... ...

mantelada en la charnela por la erosión.
las calizos (clar ) de lun<u, iurnrul 110,o- buchs bien se-

o. En el meridiano de Espinalbet.
Halados, (le notrtllle ronunuidad ; se les sohri•pone el tr,(-

Fn elite lugar, el anticlinal (le la Sierra del Portes Per- filo snpernn 111 el (lile esta trazado el camino r,irrctrro tlu�

liste bien desarrollado y en su flanco Norte se aprecian C(Hid1w(- "ti 1>1a (1c
nlu,\ - bien encinta del Srnonense fosilífero, en iris proxillti- I-os Ituzzurlient(1s son nuis suaves (lue hacia el Fste y :11

Jades del manantial (lue abastece al Santuario de Queralt, asrcnder a l;spinalbet gamos viendo, entre los derruhio;,

primero unas areniscas cuajadas (le hippurítidos, de tollos cúmo se s.que sobre el tranca, superior rtun; rrtpas se en,l •-

rojizos, fuertemente erosionadas (lee atribuimos al Maes- rezan hasta la \-crtical. Vil la íglrsia de Ial;in<tlbet alcan-

trichtiense, v, a continnari(ín se reconoce la serie �anlul- zanuts tina tirada de calizas clan) de lunntl casi �ertirale�,

nense normal , cura composici(ín en este punto es congo Mero c(m buzanliento al Sur ; tras ellas, c(�ntinn.tndo la ¿±s-

sigue : rensi�'1n hacia el loll de I'Oreller, aparecen las nutras y

I.SG 1 :,
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arenisca, rojo intensa cera el misnur buzamiento. I?stc gueal se a(whmla al Sur sobre el Pia de C ientpllonc, cuyo

dulcifica luego para irn-nlar una rodilla y acabar urca del l;unto prominente es el Go rrll('r (1 tela (cota 1.847).

Coll, en el Guapo de Buscalt, en un si¡¿ l\-(. sinclinal traza- En el Pla de Campllonc.

do en el tramo inferior con las inar—as lignitiieras v carbún l descender de la casa de El Porlet hacia el Norte, al

a la vista; afloramiento conocido vn de L. M. Aidal �drtz Yla de Cwnpib,nc, atravesanlos norm<rlnlente toda la serie

se intentó explotar en una industria de renlento rayas la- garunulcnse : cruzamos un magnífico hogInu1, de las cali-

bores se hallan abandonadas. zas ucÍar(r de luna), que se continúa kilómetros hacia el

Así, la esnttcturrr s e restune en das sinclinales, el d� F,st, el Ucste, descendemos al Po, don(le encontramos

Bttscalt el del torrente (le La Lou, separados por l;i ro_ las margas rosadas superiores huz-ando todavia al Norte.

Billa de Espinalbet. En algunos lug<ues ofrecen cirrt.r piz,rrasidad, pero no sr

Del sinclinal del torrente de La l.ou arranca el flanco
advierten grandes ;uramali:rs en su dispusiri�'m. F11 cl pro-

del anticlinal del Poner, cura composición acaba-
nlonturio del Coguilti d'l;stela, par el que se cncaruna el

Unte

de dar y curo núcleo es senonense.
camino al, Rasos, aparece el núcleo del sinchrial con cali-

zas de al \-eolinas v otros trrnliuos del c°oceno. M,S cn lo
En el Santuario (le Corbera, a1,—o más al Oeste vemos

' alto, un contacto anormal-- Sanutarur dels l'arxos-Golf
la corrida ele calizas subverticales de Fspinalbet, casi en d,Estela , descrito ya por Llopis (5), altera in regular su-
continuidad material con las que, horizontales, constitu- ccsum y rclrresenta tan pliegue-Íalla. [?1 plano del contacto
Yen la plataforma del Santuario : acusando así nutgnífir:r- braza al Norte cerca de los 40".
mente el pliegue monoclinal que agni ha sido menos afee- h. Un el rraeridiano de Can Tersa.
fado por la erosión, habiéndose salvado prártiruncnte del Bajo cl ipresicnsc marino, gtte se esarrolla ad l pie del
desmantelamiento el tramo calizo. 1':n el propio Santuario acantilada de La Corba, encontrarnos las rapas garunulen-
(le Corbes vemos las margas rosadas superiores rncinNi �!. ses buzando al NN I?. anos 40° ; se trata de los niveles
las calizas, para levantarse el conjunto en aíra rama sub- rosados superiores con alnuulantes intercalaciones delgadas
vertical detrás del Santuario, o sea al Norte, en contacto de cedizas fétidas, oscuras, ogtterosas, que alcanzan hasta
tectónico con el Senonense. Corbera constituye, pues, un el torrente de Campllonc: a su izquierda aparecen ya,
sinclinal —aruninense (ltte se ve suavizarse al Este en el subyacentes, las calizas <<cLuo de luna),, que se ven conti-
Campo de Buscalt, donde se desarrolla solamente en el tm- nuau hacia cl I'i<r de Campllonc en cl 11091)" cl: 1 que 11 -

mo inferior y en el Senonense. El propio sinclinal, más al ralos hecho mérito, v bajo ellas, elevándonos hacia la rima

Oeste, presenta núcleo eoceno, con calizas de aivcolinas de La Sierra de Campllonc, el tramo de margas v arcnis-

que se desarrollan por encima del camino que del Pia de cas rojas seguido del tramo inferior lignitífero. A lo largo

Campllonc conduce a Espinalbet. Dicho sinclinal eoeeno de este corte no aparece el Senonense, con la que se ven

ranstitttve el morro orogrifico que de los montes de I'e- las capas �arumnensrs constituir la charnela anticlinal par,

138 1.-ra



dolvlame con nuturia brusquedad v descender casi ver, 11 tila •

sobre la carretera a San Lorenzo de Murullys. Tal�;s capas

se las ve continuar pur. e.c llancu Sur basta encima del

túnel de la carretera. Al Oeste del meridiano de Can Ter-

sa se ��� extenderse el plie u� cn nut�,nilica terminación pe-

riclinal, estandu su llancu Sur fallado respecto al "l erciariu

superior de facies cuntinental, Irvant,icio.

l�,1 mapa adjunto v los cortes que se aeumpañan ilus-

tran sulicientenlente esta dk•scripci¿'11 (ie nuestras observa-

ciones.

Cu1L

Nuestras observaciones v¡enen en diversas puntos a rec-

tificar u precisar observaciones anteriores, tanto en lo que

se refiere a la zuna de contacto romo a la estructura del

garumnense.

at zona de Contacto.

\u sabemos si la estructura del garumnenselle la zona

de las canteras de Carburos ha sido expuesta <'on detalle, si

bien el mapa de Ashauer (4) da a entender que él, sin

duda, la ha estudiado. La publicación, en cambio, de los

señores _almela, Garrido y ]líos, ignora la presencia del

—arumnense en tal lu-ar. Sin duda, los autores conCun-

trarun su atención en la zona de Oucralt y en la termina-

ción del torrente de Campllonc, sin apenas ocuparse del

resto. Llopis, en 1952, en el =no de los corles de su

ti—tim 8, procede de la misma manera, cuando, en reali-

dad, en el corte del cerro de La Guardia a tasa 19orttlla

aparecen las calizas «claro de luna» v el nivel snl:erior de

mar—as rosadas , debiéndose hacer constar, además, que el

t `,tt
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rcrru de 1 a ttanlia llr�,l Ilta I1 1 -u (1111 ¿ ) li t) Iallnl 111"�n ele

lifi, t)0 llll irU1 11�' 11111�1111111'ra úu� Il'rl'lal"ill� Ul��uilia lllt'ti.

A ft l'll l)�1'Illl / Iw¿I tl�' II II�'�ira ti(wl lla: ilicll-

ll'� ,lln(a:'lull�'� I, It �llC ,-,1 U1 !u� ��Ill l��'� A ?111�'I(1, ��111-II-

C ll V' �ll ) J, IIIUI'�Ira llll t'llf7ll/,llllll 1 I1I11 n111"Ill,l llt'�. ,II"lllll-

Ih'll tit', 11;I"c�IL'll �t' V �lll�'l lt'll ��'. �ti, Y�I� ��11�1•rAac!I�nl'� il, l�

llal'1'n ,ICl llllllr Illl �III1�:11a ',l l�lllll 11 t'il gil' 1'�I 1'lljallu Cll (�lill-

latir: lln�'l�!1?dli t'�In t'� II1; C>�1 11�r . 1`CI I' lfl (lU�' I;11 �'lll"alZillllll'll-

lo no �'Vl�lllUI CH a!lU�'II�L Ill,"! r11 1'�It Iltllltu. II�I�u �'ll�l

-in I1.'I'1l1 clll ,,� ' ; ati ,I lli ll ll?; 11-.��Jll ��� tilil' 1 ) Ut'(I;'. Il � 51111' 1'll-

trc luz irlill�il��� (Il'I llfl'iall�i.

\ltl \ pare( i ( l;ls S )l1 lag (,irctin�t,lnl ia �, -n t )ucr111, �lult

�� nlc hutr :litiril ,1�inlilir 1 1 n ,1 �i 11 tl r: 1 i 1 l cili 1 l:l 11 111,tl

,itl i�t c>:i,tcnri,l �lc un �inrlin,tl inri rnu�li�l. .A�í, Ilinrrl�, -

uu 1�1�1 ctlrtl, 1!r ltl fi�nr,l li lis .A,il,lu�r )31, lamlliln,

poi l'Ull�l�lllt'nll', VII' I,I I1:1r1!' t ' n ; fl'NIIi�Illlll 'I�lt' 1111 t'lllW `i •l�'

�u ii l� llra 16, 11-1

F111 ci Curt: 1 ur i,l �,11)illa (:c ti,ln : Anl1,111,

r,l 17 (Ic . AsIl, m,v ,ltr,lrc : l, �rl t i :ill in,:l :L I tr,rn ul�

c( l) v i IÍ,Inlll -� tn l,lminallu,

tallc ( 1111' M) Ilcilnl., 1`tIIllllu ( �ir l ,II'. i'.11 cl Illl�lll(1 lit-

�ar, r l iurtl i,_h' Il,l� i�l 1)I lr A Inl� l,l, C �ru rilil � �� 1"o,, )7) l,,,,

nlanili��,t,l cn I.ulll�iu l,li l�lir�ur � r.llÍcuuts rcl;rc�cnta uu

cunta� I.. nurnull mire cl ,Irunlncn�c del flanco Si¡[- (]c la

sierra d(1 I'urtl,t cl tcr(.i 11P) (l(, ln 1!cl)rc ., illn, rlt,lnrll,, I n

rc<tlitl.nl, el t�nnlal�ll, ��� Icrtllllizniln

1,11)pIS, 1• 11 1936 Y cn 1952, I)rctil ' lwl ,icnlllrr, cn ,tl` rnr-

lc5 G l,n (1 Il,zl( ) , It I,1 Berra riel I'1Ir 1 l•t v (le (.�nnll ) Il�.�nr

cnnu furnui d a p iu , run�lctnrra�lll wrc]w-ills, cusn fl 111-

das ilic' .-, �'I'rulh'a , I)1W.Sto hile tan sll!u In SWIra (lt' f)iJl'r,lll

cn la rewÓ11 rll,l tiantu,n iu r : I nccnll. Tales < irrtln;l,lnri;lr;

la
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eran ya conocidas de L. A1.° Tdal, .Ashauer Y .AImela, (a- masa plástica [fue se extiende, y nttiestra un surco superior
rridu N- Míos, sttave ocupado, en parte, por el garuntnensc inferior del

Fl propio autor, en 1952, señala las margas lutecienses ('ampo de Buscalt, y un gran abonthamiento A-olcadu al
en las ]-aguadas de La Lou y de Campllonc, donde en 1936 SS\V . que, en parte, reposa sobre el sinclinal garumnense
colocaba las margas garumnenses. Nuestras uhserAaciones de la vaguada de La Lou. hacia Vspinalbet A Corhera esta
nos conducen a admitir corno más acertarla su versión (le masa cretárica sttire un cunuventenl, en el (fue la erosión
1931 La interpretación de 1952 nos llevaría a colorar el ha respetado el garunutense , tal elwroycnreul se profundiza
contacto con la Depresión al pie A las sierras de Vil át[ afín hacia el Oeste, por lo que la erosión [.Teja incólumes
v Cogulló (VEstela errando, en realidad, se halla al pie de rapas cada vez más modernas ; desde el garuntnense infe-
la vertiente Sur ele la Sierra de Yortet-Campllonc. rior (Buscalt), -arta nnense superior (Corhera), eoceno in-

ferior con calizas de ahmminas juguls dlistela), al lute-

ciense detrítico (La Corba),h) Bslrnclur:r tiel ,�1lrunrn[rrs[.
La masa garumnense prolonga el sinclinal de Bttscalt

Señalada la dispusiritín sinclinal del mismo en Hl Pm- por Corhera y el CoguHÓ d'l`stela ron núcleo Aa eoceno.

tell, 0ueralt Y !'la de Campllonc, existe una zona, la de El ahumb<uttientu de Vilosiu, en niobio, se \e estrecharse

i?spins[lhet-Corhera, [fue, a excepcilnl de Llopis (5, 8) no ha �- agudizarse hacia Contera, v al Oeste de tal punto des-

irattdo nin (m ;tutor, ap arece, Con ello el sinclinal r[runrn[�nse de La Luu � el

En tal paraje la esuuctura del garuntnrnse se coml;lic;, de Cm-bera araban uniéndose en el de Co,-111W1 d'Estela,

un tanto como Aa señala [•1 indicadu ar[to]- al hablar de lo. Cine se prolonga pm- La Corba. :Así, en el extremo occi-

rrpliegues que en este lugar presenta. dental de esta estructura se suceden va solamente, de Sur

Sin embar—c), dicho autur (5) da un curte (¡ti(' Si bien n Norte, el anticlinal de ('antpllonc el sinclinal de 1,a

da idea general de la estructura, ignora el sinclinal —aran- Corba, con núcleo Iuteciense, �crgente nl Sor A limitado

nense del torrente de La Lutt, considera senunenses las ra_ rd Norte pm. un contacto nnorntr[I con el secundario (Llo-

lizas de Uspinalbet � lamina más al Norte el gro tinincnse, pis), en el aloe asoman términos bajos del nresoruicu.

[fue así no existiría en el sinclinal de Curbera, cunserttencin Valga esta aportación a la rev fisión geula",pica ale esta

1"•sta ubli adn al atribuir cal senonense las calizas de Fspi- limitada zona (leí BH a8n, para tan niás perfecto conoci-

nalbet. Los pliegues tienen, adent,'is, en el curte citado, miento �eulai�ico del mismo,

tina Aergencia al Stlr exagerada. Una simple conrilarari["ul

con nuestro corte resalta las diferencias ubserAad;as.
I 1 Tl:l. 10C r,A1 1:N

A nuestro modo de ver, el senonense de la Sierra de

V¡1osr u, en ki parte (fue da ít I'.tihlnalhe(, e st as ple ad(> en t.. AI �'lL 1L: .l n I>r,' l lf pr,,,0 ll cla de >U lok-¡na,;';)' -0('1!c!y�' (ÍY kÍRy
ó! l'irt»rn (ah>ld�>. A. It:ucÍ:>.i, :,. � . c��l. 1cascada a la manera de tus laíbulos aloe se fornuul en una P, I ,' . V C.

r t�inin,. 1R!ü'!.

7 Aí:' lfi4
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(:3) -Ni. DALLOSI: Géologie des ('wcníes Catalanes. Alger, 1932.

(3) H. AsHAUER: Me dstliclu, L`nd;gtang dcr 1'yrünee;c ,l3eitr, Geol

westi. illrcüterranean Gebicte 11. _Abh. Ges. \\'iss. Góttin�,enn,
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ANTONIO UUE ROJO), S. 1.

El, FACTOR uHOLOGICO HN LA EVOLUCION
CULTURAL

Se ha d icho que el suelrt hace al htnnhn , q ue es al ,,o

de que se vlv(' porche se muere ; ent'mlit•nd ( ) poi- suelo

un complejo f(winadu por esa tierra en que se nace, sl' vivc

se muere, inntalucille con IUs demás factures l c' 011 r á ti-

0 rs, col u r,ificos clintaatult'��icos ( el cielo de la reririn) que

dan su ear.u- tcr l7rralm) a cada1 país e influ� en p It.rusamett-

te en cl nio(lo de ser de sus habitantes (S). I?n este factor

eol(,W*¡Co natural haty que buscar much:ls seres la expli-

carión de hechos hist ó ricos de tollos lo, tiempos ; se podrá

dudar en deternlinadus casos si son realmente decisivos en

tales procesos los mentes que estudia la eulo la Iisio;-;rá-

fica din.'unica, o si I;ur el contrario , es la iniciativa huma-

na la chic puede incluir e 11 ellos, al rnlenos localmente, como

{ uando desviaa artilicialnunte el curso de los ríos, deseca o

i reas los l.antanus, o por medio de cultivos favorece \ me-

jora la naturaleza del suelo. Nkis exacto es decir ilttt• hay

influjo mutuo entre dos clases de tuerzas : la espiritlal en

el entendimiento voluntad del hombre, rapaz de sojuz-

1, ar las ener ía < naturales , S- la material de estas 111timas

4 • 11 su nccit"nt sobre el ambiente chic rodea al hombre.

Pw. 1111 1 bien dotarlo (lit(- estt ' 11 11 pueblo intelectual-

1 157



a

mente, si le faltan ntediu, facilidades lru<< su convenien- aj;�lr( un a,luello, simples molde, l'reronreliidu, en bu-
te desarrollu, no brogresará tanto como otro, (Iuiz¿i licor b;ilabras: la lince de la c�uluci��n no erre uw1 recta as-
dotados, pero cuyo alcance hrdl:in 1,1wnics :!s� �luililrs r endenté, sino una curva nltty contbleja, sujeta a lcv(• (¡l¡(-
de riqueza ; ¿¡Si en la cultora intervienen fart��res ;(jenus a t()davía faltaba descubrir. í,n su linar naricnul teuría�s (lttc
la volumad Y a la Iniciativa, y ('L'andi� e,tas t'If"rUn,lanrla, ¡)Oi- el método de los ,�lYUI2C5 1' Y�])1ICNtl�IS 1 s¡ire(¡s iln(i hN/-
son especialmente favorallles, el niel cul[r.ral suht i ve-lu'.c) intentaron la reconstrurrir"nl de 1¿1 �� r�!adcrn historia.
ces vertiginosr+nlente: el hienestar material redonda ord¡- 1.1 rlruiticaci�rn de las civilizaciones trua ,u debida wde-
nruiamcntc en el berfecrion:unir nto intelectual v éstr, a su nación ,el(.cciom,) multitud de criterios concretoS, tales
vez, en el incremento de las riquezas : crece el poder, se como las divers:IS formas de instrumento, o tie n1e(lios de
forman líos imperios nletlianle las ron(luisras, etc., hasta (iclens:i, la industria, sociología, religión, etc., para asccn-
(Iue por circunst�ulcias adversas, que b,odrán ser de orden der desde ellos .1 otras normas n1á, elevadas de orden psi-
geológico más frecuentemente de orden político o civil, coiógico llegar a la in ente voluntad humanas, donde
viene la decadencia v aun el aniquilamiento total, romo ha e� identemente está la raíz de. toda cultura, pero de la (lee
ocurrido santas veces, nsí en pequeña congo en gran escala. pueden brotar fruto; completamente diversos, heg11111 tos

Fl conrrpto de la evoluci('m de la cultura hunl,url, na- factores que en ella influyan.

ciclo hace poco más de 1111 sido, ha sufrido también tina Se ha discutido ntuclto y dadu linar a no pocas confu-

evohución azarosa, con altibajos muy acusados, segtín los ,-;¡()¡les sobre la libertad o réginun coosricntc el deternli-

liferentes puntos de vista baio los cuales hn sido consi_ nismo o rrígimen inconsciente de la erogación cultural : algo

derado : se acogió con entusiasmo la idea en tiempos de asi como la lucha entre el hombre racional por una parte

I)ruwin ; sr deje poco menos que por muerta !I fines dei el medio ambiente por otra. Vi) este sentido, lri 1"rase vi-

siglo basado, nueramenir ha vuelto a florecer reciente- inda al principio de que el suelo hace al hombre, sería equi-

mente, esta vez cimentada sobre bases irás sólidas y sin valente al dicho colgar de (lee la ocasi�",n hace ;d ladrón,

los defectos ele apta ITón o de método chic moti\ar(m sir no como cansa quu lo impulse ineluct�lblcmentc, sino r(,111u

anterior decadencia ; así, por ejemplo, en la mcninlidad oportunidad, posibilidad v facilidad para sus actos : así en-

inglesa prevaleció la visión de una (,()111() tendencia nrltt- tendido, no cabe duda que el factor gcolú*icu runlbina�io

val y rectilínea, que conducía desde el hombre salvaje V
con el humano, puede alterar indefinidamente los resulta-

anloral hasta el llamado dionio curol>aeusr�, suprema norma do, obtenidos r (lile se producirá una cvoluci("rn bluriiineal

de ba rfección, basando por el estado intermedio de la bar- de l.(s culturas, tales como la experiencia la, nlue,tra, en

barie, todo ello sometido a una ley inflexible ele pro,-re- nada parecida a la linea recta \ 1í111ca iluminada por los

so. Fino luego la ohsrrvaci<"m imparcial r objetiva de los anUop(">logus del sido pasado. La ar(lueología muderna

hechos con el estudio sobre el terreno de nlur diversas cul- ofrece abundantes ejemplos (11 runfirnlan lo dicho (y).

turas antiguas nlodcrnas, se vi(') (fue la realidad no en-
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ttn.i porci ¿rn tan sU1o ele su contorno, sirvi(,ndu dr mur o

la parte no tallada, precursora de los bifaces chelenses, que1 t:t<tttsrot:r.�
son los Irás anti-uos instrunientus hallados en Furopa, por

Kit épocas sucesivas desdr tientpus rcmotísinws cunst;c lo que a estos africanos se les ha llamado prerhelenses.

que ha sido habitable y- habitado todo el vasto cautiacnw Hav ciertas discrepancias, en cierto modo (,�plirables por

pero a intervalos y a utancra de compartimentos cst;utros las razonrs eob,>-,cas aducidas, entre la rrv�luc ic'cn cultural

por la dificii contttnicacion entre unas y otras regiones, se- africana Y la curopea : el paleolitico superior es más tardío

pararlas a veces por cXtensas marismas por ti e•sic]tos pra_ r,'n aquélla Y está representado por industrias que difieren

lallemc ate Mayores que el Sáhara actual. La rronoiu;ttr b;rstante de las solutrenses v mal d<cienenses de < sta ; v otro

de estas culturas que rrulucionalan iudependienterrrcirte, tanto sucede ron el neolítico, época ele pastores Y agricul-

deducidas de la diversidad de instrnnttentos \ micos vcsti_ lores, que en HIgipto precede casi inntediatanu•nte a la era

rios hallados, está lorzosamente reiacionada can los acun_ de l;cs dinastías v que (,n cierto mudo, en comarcas aisla-

tecinticnlus v ,c \ aucc ret das, ha dula(10) hada tiempos muv recientes, v más al Sttr,�cul�rtiicos rliuurtoic'c�icos: � roce- I
hasta nuestrus día. ; lo demás se�� pocos antro,-v-su de l;ls lases glaciales v consiguientes variaciones en el 1mr r, ún no }

nivel del rnua, n �inu u de lluvi;cs r sus cuns(,rtu arias soba, pcílu ,nos, s(, da el caso paradójico de que la raza negra en

la erosión alar iun(,s en los ralles fluv jales naturil_ l;i ntavor parte del continente es de forrttacicín rel;ctivamen-

uucnte, sobre la fauna dura : pero es de notar que en Afri_ le moderna (4).

ca, cuino eu el \1(,dilerráneu, Ires glariac ionrs aa han teni-

do tina accic,)n lan directa coma en utr.is Iatitudcs nuis al- K t_ I?cVlc; N t A nt: t..X Pui.ttv Eat N
tas ; su influjo ha sido m¿,u, bien indirecto, de modo que si

en Fluropa se pueden s(,�uir paso a paso ]as huellas del La enorme eXtensUw del urc'.¿tm) Pacíficu ocupada por

:r�;cace retroceso de ]os glaciares r luerun 1 1111 v acusadas los polinesius, aunclu(, de un modo tan discontinua, es Isr

las alternativas ric frío r dc• c,dor, aclui esas huellas han ntavor del mundo habitada por un sala pueblo de caracte-

sido ':as correspondientes a períodos seres htinu�dos, qu e res raciales mtty semejantes, clac rnns(,rvan las mismas cos-

alteraban, sin embargo, prolundamunte las condiciones de tumbres v hablan el mismo 1(,nguaje : ronstituven un pro~

vida daban lugar, respertivamcnte al Ilorecimivillo v (, x- hletua ctnolc"r ira que todavía no ha podido revulvers(, y

Mansión de unas especies o a la enti1-ración o eatimlon de se signen debatiendo acerca de rllos su ari - (,n asiático 0

otras. anu1ricanu, (, sir tdtimo ele rsperisil actualidad desiucs del

POr torio el territorio africano s(, ha comprobado la pre- argtunento práctico apartado por Tbor Heverdahl con sir

sencia de una indusUia que esa la vez la máS I , rinritiv;r y Famoso \ iaj(, de la K ontiki. I';ura explicar su asurnhrosa ca-

la más antigua conocida: la denominada culluru at,¡ "¿¡l. U- pansión territorial no cale el recurso de recordar los tiern-

rro (peb14c culture) consistente en la tulla de por pos en que las �Iaciaciones, al disminuir notahlern(,nle el
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nivel oceánico, hubo (!e altcral sustancialmentu el mapa del segti 1s inil) i(lc la pesa ius culii(��,, (-,(i

Pacatac(> l' facilitar (.11 muchos pulitus las ('ultlllil i ("t('1(ln e� 1'('V'e�, 1((, A !enlUS t'al'es,A";t111Cn1(' (<Illll(�� A' st'e'(�s agu�Cl11

porque se trata de tina raza bastante reciente, cuya actiV1,1 rá};i(iannnte la, rc(luci(Ins cosechas �entonces ha-y (lu(

Colonización insolar no alcanza tiempos tan remotos. .A juz- busear tul Sustento precario en plantas más resistentes ;1

gar solamente por sus instrunicntos ele piedra tallada, Sc los el( mentol, ;uuuluc de llésinut c;(li(lad alimenticia, c

clasificaría a los primeros pobLulores como pcrteneri(nte> bien rcritrrir ;ti c;uiibalisnto, ergo cxi:;tenria en las costunt-

al neolítico superior ; pero su cultura estaba nua\ por en_ tires (Ic ayunos pulinesius rcconocr probablemente este

cima (le la de la (,(la(¡ ele piedra, no hav más remedio origen.

que reconocerles el antirito (Ir haber buscada por medio de \ helar (ie esto, azares, la cultura pnlinésir,t c.v sorpren-

la navegaciÓn en sus ;(nll-IMS canoas dobles el espacio X-ilal dentemente ;t�anzn(iu : en ;�grirultura h;ut lo�radn mara-

que les faltaba, a nlc(li(la que I;ts islas a dende ;abordaban villas en cu=uuu a riegos v rulti�os, hasta transformar en

ilion liacién(In;e insuficiente: para mantCner el incremento iardines apuna: �Ic ,us islas, cunlu per cW111pl,o las ele 'I'on-

(le p((blacllm. �£t l ;(bll a>Illllsnl(l stls InslrLl;nentl(s C obWws (le irte re-

l?1 régimen ele -ida en la Poline;i;i actual (lata de hace Velan 1111 eic\adO -(.mido est(°tico, que, a(Irnlás, ofrece al-

unas mil u dos mil años conservan machos rasos Co_ gtuuas variantes r;racterísticas (le isla, detrrntinadas, poi

alunes a pesar d(• que en tanta nnaltiplicidad de islas ele lo (lar ha sido lacil rerunstrtlir por estos s111110s las rutas

caprichosa disiribuci("ul geu ráfira, cl nlCdio ambiente (•S (le enli�r.u i(ín sr tai(las por cada -1 u1'() de I olinesios ; el

tamhi(n nnty varia(11) : srl� as v desierto, verdaderas ciuda 1>rolnn�ra.lu aislamiento (le ciertas razas ha podido compro -

Ies en �nHus altar antl:lios e insi�niliCantes atol()nes, vida barre l':or variaciones aCeidrntalCS entre los cránros ;tnti-

de numuui;l poblados a orillas del toar star clonlinios u gtuts tus de las arulales isleños, (lato este último que está

extienden desde la isla de la Pascua al Date, hasta enlazar en perfecto acuerdo con la clasificación distribución de-

con las prolongaciones instalares (le] .Asia, �(lesde Hawai lucida (le los ol)jetos ur.ados ("ti cada lagar.

al Norte hasta Aueva Zelanda inclusive al Sur. lh ondina- l,a conluni(la(t sttst;aneial de lrngna entre idas lan clis-

rio el lnar es para ellos la principal fuente ele riqueza N- In tnntrs ha sidu no s((lantcntr tan buen nle(lio de i(Ic•ntiiica-

inás frecuentada vía de comunicación ; v al mismo tiempo ci(ín, sino que ha lacilit;i(l) el (sutaio ele sil literatura, no-

es su mavor enemigo, puesto que n reces ha barrido ¡¡te- tablenunte. rica v �;aliosa para lus historiadores, (a que Cn

rllmente algunos islotes, aho—ando a star nunadores ha_ multitud de cantos le�en(las se ;alude a las —esta- de sus

ciendo imposibles nuevas coionizaciones por haber hecho antepasados : es un lenguaje lleno .Ic ca(Ienri;as arntuuia�

perecer tolla la vegetación ; otro cimiento de vital inpur_ que (lcncle que fu(" conocido atraio la atan i("111 del mundo

tancia es el viento, tanto para bien cono para mal, segtín occidental y favoreció no poco su estudio por los espel'ia-

que renga húmedo o seco favorer.c�a o destruya las plan- listas : por fortuna los primeros esploradurrs recogieron t;

las: en casos Cata uu(s el exceso de 11UVia V N'iCTItO por va_ tiempo ;ihund,uttc nlawrial de este —('•n-ro. antes (loe rl Icn-
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guaje nativo se contaminase con términos v giros importa- cguipo d� 26 compañeros han caomhudv en las islas de
dos por los evtranjc•ros, Una nueva técnica gk�sorrunológi- ILtl;rtiti de l:t PItSCUa 11u-as pruebas de que los incas v
ca ha logrado establecer con sólida probabilidad el ritmo preinr.ts llegaron a esta blecrtse ru la Polinesia, al menos
de alteración espontánea de las lenguas primitivas, a ra- en esta w,,u1n e�trenut oriental, situada a 3.700 kilo",metros
zón de un 20 por 100 de muutci(')n por cada milenio ; segun de la costa (le Chile : han hallado, en efecto, bloques de
esta norma, los polinesios se habrían establecido aquí unos piedra tallarlos en una Í(rnta que sé)1o se ha descubierto en
dos mil años antes de gne llegaran los primeros europeos; el antiguo Perit ; opas de tipo nt<ís primitivo habían va
en cambio, desole hace un siglo y tres cuartos, las mudan- aparcrido en c�cavaciones anteriores, procedentes, según
zas han sido niíts rápidas e irregulares, cosa perfectamente i lcvvrdahl, de in�<tsores ole estas islas por habitantes de
comprensible si se tiene en cuenta que los visitantes se con- 7sluti y otras islas cecinas, de 1111 nivel cultural interior,
vinieron pronto en dominadores. varios siglos antes de qm, los curopcos llegaran al Pacífico.

De la reo >nstrucci�'m general clel proceso enii�raturio Un el vientre de tt11:t (le las grandes rst.ttuas de piedra des-

parece cleríucirse gue hace unos mil arios las rondicic tlr.s enterrnd;ts ahora, sr \-¡(') grabada la imagen de un navío de

de habitabilidad dt• aquellos archipiélagos eran más faro- tres nuístiles, en (orilla de nte(lia luna, (le los que en la a-

rables tete en la artttalidad : el factor hsiográtiro � diná- tualid,1cl se osan modelos pequeños, fabricarlos con cañas

mico ha experimentado desde entonces alteraciones que han v �arrizos ligados entre sí, en el lago Titicaca ; y precisa-

redundado en perjuicio de esta raza y explica bien su es- mente los 11ativos de la isla de la Pascua hacen todavía hal-

taneamiento cultural presente. Se han propuesto diferentes s:!s de este niaterial \ tlel mismo lilao que los peruanos : se

hipótesis para. dar rará (Ti fcnónumo : epidemias por em- Irla de tina especie dr espadaña guc llanian totora, bien

peoramiento (le] clima, escasez de árboles apropiarlos para conocida e11 .América, pero desconocida en _Asia, qm. sue-

la construcción de embarcaciones v restriceirin consiguien- len culti�ru en terrenos volcánicos (2). I?s de notar que ira

te de la actividad viajera, perturbaciones sociales, etc.: el 111;tYoría de los ;tutores se resisten hoy a admitir la tt sis

hecho comprobado es que se extinguió en ellos el espíritu crnt cric¿ Ina e insisten en defender la enligrarión asiática

aventurero � oplaron por una viola seeientaria, con marcada como fundamental, nunytte reconozcan la prolrthilidad ole

declinnci�Sn en la .Iensidad de pol)Iacic'm de cada nt,icleo, � un viaje como el de la Kontiki, más bien como \isiaa even-

hasta abandono de ayunos de ellos, donde, dejaron a \-eces tual r;u( cc!mo c�rl�.u�iz<tci�'rn masiva.

meniumentos v otros signos de la pasada grandeza. .A su

vez la, rolonizaci�"!n por los hombres blancos ha contribuírln Or �sto�ta ittut�in�s
en no pocas parles a un rejuvenecimiento parcial allí donde

todavía perduraha 1111,1 potencialidad innegable para altos 1:1 inducl:!blr interés que despiertan hov los problemas
grados dr civilizaci�ln (7). etnológicos, cL'u-e muchas veces de otros geoló��icos pa-

llr! c e 1111 par de artos, el �a cuatlo }le�rrdahl con un leonlolc"!ricos, ha impulsado a instituciones científicas ¡m-
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vadas > oficiales de no pucus pal,'cs a I,r ;tniz,u expedicio- derna. Iluc :Ih,orllc ludo \c,ti"io tÍc su auti�u,t �uituru. Lu,

nes <utluculú ieus, Clttc lrecuelntuillelltc han aportado v alio_ �,un,ulas n la Fierra del pliego, estudiarlos por Gusinde

sos datus ¡ara su solucion ; si ilion sc rlesrui>ric�; una tri_ I�oppt.rs, auuopC"�lu us que su hallaban un Chile al tiem-

bu S<11\ -aje charle sc hubiese � onserv ado Niza la culturl de pu de su descubrimiento, \ salvaron Jo que se htibiera per-

ticnlpus nrti� r,•nu,tos, indtt�iai,Jententc se ;1prc,urarl.ln tu, elido sin rennedio, de haber Ile ado un poco más t,irde, hoy

antrup ,,lo�u, , apru v cch¿u- !:I ul'ortui.¡dad : pero ta Izan de�ap,¡rrci,Jo• Hn la pequeña isla de Ln ano, al

polo la es tina ciencia recién nacida, v nu hace S\\. dv sninatrl, li,lst:i hace onus sesenta años hubo tia

años la actituri de los oÍ>iernu, y las acadennia, crl ,íe una pueblo de cilios ruraira, Cínica en Sil -éneru : vivían en

indiferencia iJuc en nuestros ,lías c, objeto dr acres relchurl, en fornul de colmena sostenidas por altos pilares,

ras, \ se Canc il la la pérdida de orasiuncs que nunc;l nuls p ! ,ulul>rm lob,"reinos di \ cisus \ u,ah<ul del hierro, que tra-

voJ \ erán a presentarse. .Así sucedio en Tasnlania, don�i, bajaban en brío, o]pe:undolo con piedras ; pruh i lblcilienie

vivían tribus de aborígenes de piel uscum, ¡ni, aigodona_ h;ibí,ln ,mirto de Ja edad de piedra no nnu'ho antes de un

do un régimen semejante al del pitIvoliticu de h,tcc uno: si�lu, l;ruec,icntes d, tln.t enti�raeión ncolitica hacia Indo-

cincuenta mil arios : reeolecriún dr alinneulo, r,pont,meus nr,ia. I?I intlart,l de la ri� ilizacicín occident,il extranjera

natltu-ales N. caza por nnudios primitivos, taics cu l uo pierirls los ani,luil,'> por I. l s el>ide�r�i:is, esl�ecialnlente la malaria,

y p<du, aglizados tan rtidltlleimirlos coillo IoS del hoillbr,• c„lis,-1-van en los Il11L C,1, ;l��lill(1, de sus arteble-

(le Acanderthal ; <1un los del padculitiru superior los 11111 e- tos, pero ntulca se sabríi 0,0110 cra su or—anizacioll sucial

reli�iost.rail eun,idcradu como inferiores, �,I que éstos no sc había n

especializad() cuino ello„ en in,trunlenlus de Sile \ Y hueso, 1 na de la: ocasiones perdidas nuis l<onentables fué pre-

ni tcnian pinturas rtipesties ni ;ulinudcc; dumrsliru, de nin- cisamente en h1 (,!anos,! isla de la 1'asru<t, donde los europeos
allll "1 11 `f )1(ltiO AI,ltr> nunca a estU, d escnb!- ¡ crol 1 eii el ,l ln v,'m la, �I allte,ca, (',t,itUaS tan—tina Cl�lse. X I llll S()¡()

alx,ri enr<, que fueron Cazados corlo fiera, por i,,; coiunos conocido, hn�, runtt�robaron el !lecho ins,'>lito de tpw t('-

I)hincos, en su inayoría presidiarios, de suerte que en 1830 nían sus Imimiomes un ,i,iem<1 de esc;itira v conservaban

no quedaban sino 200 de los varios millares que encuntrn- docnnlento, nnli�uo, ; nu ,c pea„, en enriar a al-uien un-

ron los descuhridores, y el último nlurir> en 1876. tendido en la nnnteri<I, ;1 lo lilás, afines de si lo siguiente

Es verdad Clac recientemente se han hecho in�estiac¡,>_ los contadores de uno u dos barcos, 11 quienes se conside-
rab,l sufieicntenncntc ittlcl�'ri11(11es para tales investi�acio-nes i'itilcs entre los esquimales, au,u-alianos, nc�ritos ulala-

—os \ otras razas : pero son inttcltas las que se han descui_ ncr, dedic.lron tinos días n eutidi.n. el J;roblenla. Ctiaudo,

dado por cunlpleto y a las Clue diversas enfermedades ¡ni- por fin, cn 1914 IIe ,I una expcdiciC"m cicntílica, lodo la anti-

portadas v la alteración de las condiciones de vida impuc�- �u« cuhura se había drsintl godo ; consi uicron a v eri ", ua (-

las por los dominadores, están destruven<in o en cierto aludo 11ue tenían dos clases d e escritura : tina de ellas, que se con-

haciéndoles olvidar el pasado, sustituido por la vida ilnu_ sera en dos docrnCl, de t.lblill<u cn los museos, era conl-

1.71; 17
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pletanaente desconocida para los nativos supervivientes ; d1 gran importancia : por ejemplo , hay en la India central
para la otra se halló un anciano que sabia leerla, pero que una pequeña tribu, la de los Nahal, cuyo lenguaje se dice
muri( '> un par de senian a s después, dejando tan sólo una ser completarnente diverso ele los que se hablan en toda
hoja ele papel con varias líneas indescifrahles. late resol- la India , y acaso sea 11 11 remanente de la de los ahorí.,
talo descorazonador se hizo más patente cuando hace poco nes indios ("ved1des ) antes de la invasión de los arios y

el profesor Thomas S. Barthel, de Hamburgo , consiguió dravidianos del Oeste v de los mundarianos del Este ; no
descifrar algunas de las tablillas y demostró que arrojan sólo podrían suministrar datos importantes acerca de la

nueva luz sobre la cultura , no va de la isla de la Pascua , lengua primitiva de los vedoides, cuyos descendientes :ic-
sino también de gran parte de la Polinesia . males ascienden a veinte millones, sino también sobre el

Por muchos años corrió el rumor de que existía en el inflrtjo de los pueblos invasores.

N orte de Siam un puehlo misterioso denominado «espin- En septiembre de 1956 su reunir en Filadelfia el V- Con-

tus de las hojas amarillas », porque los únicos vestigios de greso Internacional ele Ciencias Antrol :ológicas y Ltlaológi-

su pasado eran unas chozas pequeñas hecbas con hojas se- cas, donde se constituyó un Concité para la investigación,

cas, que dejaban en pos de sí en su viola n mina por las desde este punto de vista, de los l;uehlos aunenazados de

selvas ; por fin, en 1930 , el que fué profesor de la Univer- alteración , desintegración la extinción, al que 1,t UNESCO

sidad de ¡viene , 11 . A. Bernatzic , en viaje de exploracicnt ofreció su repoyo y vow un subsidio para los trabajos ini-

que hizo con mi esposa , logró establecer contacto con ellos ciales de or,-anización ; uno de los primeros ser,'i la fornia-

v hasta les acompañó a 1,—ún tiempo en sus correrías . Se (10,1 de ti na lista de tribus, civilizaciones v lenguas que

trata de una raza numgMoWv de baja estatura � mentalidad nunca han sido convenientemente estudiadas y están próxi-

primitiva, que se alimenta de frutos silvestres , la;;artos, mas a desaparecer, con lo que el Conait r podrá asesorar

serpientes , gusanos y otros animales pequeños ; fueron dehidamente a las diferéntes fundaciones e institutos acerca

muy- numerosos en otro tiempo v han habitado territorios de la importancia y urgencia de los proyectos que se pre-

ntuy extensos, aunque va por entonces la mortalidad infan- semen sobre esta clase de investí aciones ( 1). Fs induda-

ble que si ahora se descuhriesc11 los restos de una culturatil, los tigres y los enemigos bttmanos los habían reducido

n pocos centenares . La importancia del estudio de estas tri- como la de los negritos de las islas .Andatnán , que ha emu-

hus radica en el hecho ele que machas chozas semejantes diario sobre el terreno el antropólogo florentino Lidio Ci-

d , hojas secas sugieren la existencia de otros supervivien- priani, v eso ocurriera después de la muerte ele sus repre-

tes en las montañas del Vieuaam, y I m1fan dar la clave ser sentantes, se publicarían sensacionales artículos con ilus-

tre la historia racial del SE, (le] A sia y las condiciones ele traciones gráficas de los curiosos ohjetos allí encontrados ;

vida del continente en épocas muv remotas ; del mismo tne ;o no es razonable esperar a la desaparición de esos pue-

mcxío algunas lenguas habladas hoy , pero próximas a des- blos para reconstruir imperfecta v laboriosamente lo que

aparecer, significarían la solución de prohlenuCS históricos estando vivos es tan fácil v fructífero de estudiar : en fas
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excavaciuilw de ,u pasaciu no hay más que huesos, naienttas rír,n las montañas (lile se clcv:In nuís ;tl \urte : v, en eferlo,
que en los hombres virus sul,siste aun esa cultutra en Carne cn Ollas se han encontrado las huellas de los Comienzos (le
viva, N. siempre hay medios (ie cuuse"tiir que ellos mismos

la agricultura v de la vida (le aldea, que más tarde di(í lu-
nus ilustren sobre lo que nos interesa. _A esta pruptisiu, ,e

gar a lit de ciudades.
han cumparado lus grandes sumas inverti�l.ts cn ]a cunyuis-

Los montes /„i-ru. sc pal-ec('n rI b1, 1)i-hlr111ds (I(,
ta del Everest, puya cinta estará siembre poi- sibius v mile-

rucia ; esta cuca a, qm, domina el ;dle, ( ,t¿' .i Hnos 700
nios en condiciones cic scr escalada, con utras cuuquista, ,.

nn(•i ces' nt�t� � sc h�rn�(1 (lisoltu•i("m
harto más interesantes tiara la C11,11(1,1 n alizai)'es con solo

rructros sobre e b(Ir

u
de la pWdi-a caliza (i(- la Colina ; en rt interior ri(•ne Una

una pequeña parte de Iv �a,tadu en ;uluella espediciún, sal-
x:rficie de stu�lo egtti�alente n Cuatro bistas (ie tenis

valido así una Viran harte de la herencia cultural human.-t,
su¡

(unos 1.100 meUI�; cua(lraclusl N una alta hó�•ecla de 14 me-
quc de otra suerte Sc lrerder�i paro si�nabrc�.

tras en su max*111t nl(trra, erute resida bor capas seculares
de hollín ; sus actuales h.ahitantes han construído dentro

L.v c( i:\_� a,e titt��tnAt; cabaña., N- c(nr,des en trua n—imen de vida que, comparado
con el de la nu�dernra Ba—dad, ,t 400 hilómetnt. de distan-

En la ladera tito de uno de los ntunt(s /,a ros, al Norte cía, huele asimilarse más bien al de los pasic;res asirios (le
del Iraq, hay una cavrrn�a habitada hoy por un clan dhace 2.00 años. LIS exravariuneisN hicirrun en (111 trozo
pastores kurdus con �tis <Yanados v animales, que Poi- su acotado en el C( nuo de la pitre�a, de 6 por 18 nien-os, hasta
favorable orientación parecía natural que hubiera servido una brofnndidad de 14, donde estahrt ta el lecho rocoso,

de morada del hombre dur;uttr muchas ��cncraciunes ; lo, �sr ha reco,', ido rtna ",(liosa colección de instrumentos,
que nu er,t fácil ele iuaa"intu' es que el hecho se remontase huc-u- de rutimales v hasta esqueletos humanos. Se pudie-
hasta hace unos 200.000 :tríos v quc el hombre ele Ncan- ron distin-ttir fácilntentt cuatro estratos dilrrenirs, así por
derthal hubiera estado allí, y otras sucesivamente con más la clase (ir terreno como por- los objetos que en ellos había
o menos Continuidad durante unas 3.000 generaciones; bor a) \lctro v medio ele tierra negra apisonada pu l- los pies de
el calle de tihanidar basa el 7.ab Mayor, uno de los tribu- machas enrraCiones, probablemente hasta (•I neolítico de
tariu, del 1' i Pero Alesopot<nttia, cuna de las primeras hace onus 7.000 años, cuando tuvo linar la transici(ín de
civilizaciones conocidas, no es lugar apropiado para hallar la vida de cazadores a la de :a�ricultorrs t pastores : com-
vesti—ius de la edad de piedra : un pueblo que había de ¡tara(I<t con la de su, mor;idorrs bresente,, no es mucha la
buscarse {;t vida cazando y recogiendo alimentos naturales' diferencia : al—unns niorirros de hiedra san iguales a los
nr( enc(,ntraria vcrosímilntente un sustento fácil en Las ma- que ello; usan, V solamente en la capa superior hay }>ie-
rismas v desiertos que entonces inte�rtlrtn el suele, (ie aque-- tiras circulares de rnulino semejantes n las suyas ; a unos
]la re—ión, inundada parcialmente por el mar o erosionada 30 centínictros de profundidad Babia hornillos de pipa para
violentanunte por los (los ,candes ríos ; más bien habita- tabaco de hace onus 300 años. h) Sigue una cabo (le poco

hU 1R1
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espesor, que segtín 10,11 análisis radiactivos de carbono í4 en el terreno paleuantopolcígico ; los hombres que vivieron

data del Inesolítico de hace unos 12.000 años y contiene en los estratus superiores eran de la raza del (dwino sa-

artefactos correspondientes a un pueblo que ni conocía la piense ,, mientras que al tajo desde los 45.000 años para

agricultura , ni la cerámica , ni los animales domésticos ; pr1 - atrás , aparece la raza extinguida (le Aeanderthtll , de la que

no sólo se han ]tallado instrttutentos primitivos del tipo
dominan los restos de caracoles que debían de consumir en

grandes cantidades , pero escasean los restos de animales nnutstertense , sino también tres esqueletos , entre ellos el

mayores : prul> abletuente �-( trata pie un paríudu de aridez mero ele niño encontrado hasta ahora . liav tina gruesa capa

de la región, a pesar de lo ella¡ lizo,- signos de cierta ho;- de restos de hogueras , de 2.5 metros de espesor , corres-

gura, a juzgar por algunas puntas de tlecha de exquisita pondiente a un largo período de intenso Iriu para los !no-

labor ).leznas de hueso que quizás servían de mujas par+ nradores de este albergue natural , (l ile yerosínnilnu°nte per-

r,�asi como grabados en pizarra v otras piezas de orna- ulnecierun en °I casi continuamente mantenían cl luego

cosementación. Un intervalo de 17.000 arios viene a continua - encendido as1 p¿Ira calentarse cono para ahuyentar a los

ción, durante el cual la cueva no parece ha1)er sido habita- ailinntdes salvaies ; además 11111)() de ser una época 1 11 11 ).

da, porque la capa sigui (, nte, c), comprende desde los 29.000 h1'urteda, u imica en 1,1 historia de la cueva, cuneo lo dellnues-

a los 34.000 , deducidos del análisis radiactivo del carbón unan las estalagmitas , nutN, ilburndantes en este nivel e indi-

.de los hogares ; en la parte superior de este estrato hay cio nrlnificsto dl copiosas lluv la de notar que el rciu-

muchos trozos de roca riel techo, desprendidos probable- dio 111) carecía de graves de -entaj,, pues también son

mente a causa de te rrenuucis v la naturaleza del suelo , un muchas en este sitio las rorls deslirendid : ls del techo, que

depósito amarillento pie 2,5 nnetros de espesor , muestra ha- hacían puligms;l la furzad < i pu rnuutencia en él, y por esta

ber sido ocupada a fines del Paleolítico , ¡ o cual constituye causa : 111areren destrozados lo.', restos de algunos animales

una anomalía en la región del Iraq, porque los instrunnen _ v de los 11omhrl s ; los tres esqueletos human o s están sepa-

tos de sílice en forma de hojas , análogos a los de esa época. rados por miles de anos de intervalo ; el nnás reciente v

en el auriñacense europeo , no se lían hallado nunca allí, mejor conservado, porque i ué nwnos quebrantado por los

aunque en otros sitios próXinlos bahía indicios de cultoras peñascos que causaron su muerte , viril. hace 45.000 años ;

posteriores y anteriores : de aquí el nuevo nombre de tiara- el segundo , entre ¡ os 60 y los 65 .000, mucho niás destroza-

dostianense que se le ha dado , por el nombre del macizo do, aun en el rr"1ne(), v el niño hacia los 70.000, murió de

montañoso donde está la cueva . Cono era de temer, no se 1,1 iuisntu mulera ; (luizá en el resto de la extensa caverna

han conservado los objetos de madera labrados con esos s1 halltut todavía Irás , lo que podrá investigarse en e \ alya-

instrumentos, ya que se sabe por exploradures antiguos que cienes futuras ; porque además del interés evidente que

hubo en la edad de piedra excelentes artistas en esta clase ofrecen los datos resetiados , es este un caso particular en

de manufactura , ti) La ultima capa es de 9 metros de espe- la historia del honnbrl ne<utdertalense : mientras sus con-

sor hasta el nivel de la roca, y marca una línea divisoria géneres de Palestina , a 1.000 hilúnletrus de distancia, Ira-
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bian sucumbid) todos a las inclenlcncias del tiempo, los comarcas a cambio del hierro y otros materiales que les

de tiluulidar, racitts a estut especie ele fortaleza natural, faltaban. "Moda esta civilización, que en un principio se

se } udier)n drtcnder siglo tras sido, aunqur v-cgetando atribuyó a los asirlos, pttdo comprobarse por los docum,en-

en un,t monotonía que se evidencia 1;)1- la uniformidad, a tos cuneiformes que en realidad tenía su origen en otra

b, lar;—o de eso, .idos, de los indicios conservados aquí ele raza anterior , en un imperio sojuzgado más tarde por los

,ti pr1,1littAa cuinira. Como flato curtosU analilretllUS que el semitas occidentales V conquistado 1'ol �aI";�)n �'I tgrande.

gobierno ira,lut•s time planes de hacer un —ran etubalse hasta tlue a vueltas de nunlerosus vicisiutdes, i�ailil)nia

para las :tgua� del /:tb Mayor, gtic entonces inundarán se hizo ducha del país v i)s stunerios perdieron su identi-

hxlo el valle de tih;ulidtu :ttortturtd:unente, esta vez se dad hasta borrarse su nombre de la memoria de los histo-

h.t llegado a tiempo para ,urnncarlc a la ruevu sus secretos riadores; la lengua, muerta por Muchos siglos, se conservó

untes de tlue tlrsa¡ ,�rezc.t �6j. solamente en los escrele donde se ha resucitado recien-

\les)l�)tanli,t c, hov un alar Ir donas seca, calcinadas teniente al descubrirse la verdad (3).

por el so! era tanll:it�n, !laca 6.ÚOJ años, ttn desiert) ha~ Se ha llamado en .Africa a las nuble s de langosta acrea-

rrido flor los vientos, sin elementos minc•rale.s utilizables, dores dc. úcsiert)s,, l;)ryue en rfecw, de tal niotio arra,an

sin matende ronstrurcic,n, sin árboles ; se ic ha lla_ toda la vegeuuión de grutdes exicnsi)nes de t(rren), yue•

atado tina tierra —qm. tenía contra sí la nlan) de I)io,,, ; alteran profundamente las condiciones grol(ígir;ts, que di-

v sin erribar—o, en esta rc—i¿II drsoladrt fué donde el hom_ fícilnu°nte recobran su estado anterior ; algo ante lla

bre hiz) !l)rerer I) que pr)baillemrnte ha sido la prinlera ocurrido cn diversas épocas histt'�riras por las invasiones

civilizaciún dr alto nivel : allí nació cl arte de la escritura, destructoras con yue tinos hombres han aniquilado la obra

sr inventt, la técnica agrícola, la arquitecutrn con i:ts pr ¡_ constructiva de otros, v así ocurrió en \(cs)l�)tatnia, como

nleras ciudades dignas de e�tu nombre v- ci primer código iatnhién utt 1'alestinrt, al ser abandonadas después de una

legislativo. Tal fué el pueblo sunlerio, revelado hoy tras conquista como lis que se realizaban p)r los imperios del

prolongados trabajos aryueolcígicos como s)rprendentrnlen_ N'ledio Oriente ; en la actualidad, nuevos conatos ele refor-

te moderno en todos sus aspectos. La falta de elementos ma intentan reconstruir lo destruído y resucicar a nueva

vida un pais que ha demostrado poseer elementos suticien-naturales v materias primas la suplieron con el ingenio,

creando así condiciones geológicas que no existían : los tes para ello.

juncos de las marismas y el barro de los ríos, con que co-

menzaron a hacer sus casas , dió pronto lo ar a la invcn- EL t�rto >i[.H:n1 .� DEL suta.c� VKGE �nt.
ción de los ladrillos con que se levantaron las ciudades ;

el agua del Tigris v del L'úfrates fué canalizado, y el re- Pero hay un límite al influjo humano ; se puede trans-

gadío convirtió en un vergel los campos antes vermos ; formar, aprovechar y encauzar los elementos geológicos

por último, el exceso de producción fu(' exportado a otras hasta cierto punto, pasado el cual no queda al hombre de
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tod os l os tiempos o tra alte rnativa que buscar un sitio Inás i}l 1'. �).: !'rrhishtirr de l'�1lriqu�. «La \aíurr», v, i.XY .X III, Pági

fravora bie en que establecerse, si ❑o quiere sucumbir como as ' junio 1!45.
á) KATCraFU, J. 11.: Soil niah,°.c Ole finan. « atioss liuSEMSa, ske

individuu u conni raza ; asi ha ocurrido cuando el factor ro 19».
t'llillatOlo; ico durante las —laciaciones hacía inhabitable una lij Sor.xc r, l�. S.: Shanidar Caer. aSctent. _Amer.», v. CXCVII

región y, había que bus(-ar inri de ronthciones mente in- numero págs. �k�fil, noeirmLre Lla7.

(7) STANLrY, Il. ; I he settlein��rü o¡ 1'¿>.yi,ecici. RScient, _1mer.», vo
clementes: unas Veces con r'onuCllllil'ntn 1,revio que sirve lumen CAC\ . �, lI, Irrti�. 5ke-72, :.o?to 19.51;.

de gula en la eletKA, y otras, al azar v sin] rumbo fijo. (S) STL•'WARr. j. H.: Cttlhtraí euolittion. t,,Scient. Amer.», N. CFCIV

uü
Lo primero tuvo lugar entre los europeos que empezaron

mer" p'ips, u:1á mano 1a5G.
!4) 1'uoNF, F.: Hiintüig t

o
r nüilate adoutles». «Sc . pág. -52

a poblar los Estados Unidos, donde los alemanes haHaron mayo 1S>45.

en el Ollio comarcas semejantes a las del Rhin, íos escan-
dinavos se fueron al Norte en \��tsrunsn, Minnesota y
las Dalímas, los españoles al Oeste en California, de cli-

ma templado, etc. ; lo segundo ha sido frecuente en la pre-
historia, con resultados unas veces próspero y otras adver-

so, según que las tentativas de colonizaci(ín alcanzaran un

lugar de condiciones tolerables antes de lit,ar alli tus rigo-

res de que se venia Injend(,. Aun hoy, y pana un Tmm

más o menos remoto, se investigan las condiciones de vida

para hombres, animales y plantas en mirlas regiones del

globo, a donde acaso se dirigirán un (tia las corrientes de

emi�raci(m forzosa ; en particular, ha tenido ya este estu-

dio aplicariones prácticas en la aclinnatación de vcgctalc,

de tino a otro país a grandes distancias, con resultados

económicos a Feces de no poca trascendencia para la ,olu-

ción de problemas socirdes (9).

1111,1,11 )G1,,AN1,A

(1) 11FINF Gis1,u- N, K.: VaniSltiu� iuluires. aScici i Ainer », c, c\CV)
número G , :21-15, inayo 1!eb7.

(2) HeYtliizaal ., 'j ¡t.: Jjj,-,¡s
Dig.», pitg. 7s, novicuip:r

t:3) Íyl<AMEB . S N.. "/'he .rum�ruur;, uSci�r.r. liner v CM VII, nir
mero 4 , pag,,- í0 R2, oetubre 13C>7.
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Ha,1v n:�. J.: Sur la stratigraplue de la zonc iniernatienale de Tán,�cr.
«C. R. Acd. Se.,,. t. 191. Paris, 1930.

(,'urtc géologique de reconnaisarrs des Djebulas et du R'Arb sep
entrional. .Ser. Carte géol. du Marocn, doc hojas cm-ala 1:1.(1'00,
193'1.

F',n1 c:v:r. 1. y 1-,'(:os-ri :, ).: l; ne tra�crsce des Diibulas «C. R. Somm.
InIgS. si s2, I' Y->9 .
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COMISIóN DE ESTUDIOS GEOLóGICUS DI, NIIRRUECOS: ,Votice sur la ca,"o- - - �M uis. A. Auf:, >t,Lr� l:'. t'un, ll l'l i't ,•t(le
geologionc de la Zone du Protcctorar espagnol au Maro,. dc' Aln. de V- p: fi;::n1„ IV.
Gc)l. Irt.». Bruselas, 1921. !.i l:r)'<rlr inr5 rc;¡: rc p ,,i,',_.,¡c ', dc' Ri_l.

- - Liosqucja ,ruló�ico de la Zorra dei 1'r„tectorado espaiioí cm 11a �Srrru l un)u�rraci,� . pc— ic' I:>,:�f�. �,. :,fiu A

rruecos. 1{scala 1:100.01 . 1!I:wl - ll vRí�• _A. c„rdillr,., llin.
- -- llosgaclo �eoló�reo de fa irme) del ''rotector-ado rspano: cr, .11a c :,fi;.,•. _ p,pl>. � 1 :n':�,. 1 9 : 1 ;
rrueros. Escala 1:400.IN1), 191:;. Ir,\ =n'i S�cpi:i;u. I -.: l'',rn �Ic

CONGRESO GEOFAGICO IyTERSaCIOXAL: A1\ scssiun. Alger, 19.52. Serie nru,,, all„I. �„r. I:�¡�. I li>t. A:,t t. A I. 1!iOG.

Maroc A. 31 et C. :1 1 lis-rct-Gaide I'artie A, L' y C. Rabat, 1 9..-C �,.'_ � ,l, ,. n ,.. •„nc. . � n. , '.r: de A, � ,Ie .1 inri ,t.

Co�t.��n. li.: 1)eseriptiu,r ���n;o,iglre de la -ar! c scpterlrionale de ¡'erre n. SOC, I:�1�. Ilia. A':.t.•,, A . 1!�Ill.

pire ate _llaroe. B. S. G. P. 2 1. 1\. - i-o _„rer

1;_1NT1N, l.: La nresüún de 1'ebuLr t' ci C:arb. d,01 , suc. ü>;>, l lint, S \ 1. 191 G.
Nat.,, XIV. 1911. v,c!:z r. , d,'

DLPU DE LOME, 1_`. y M ILAZvS DI-_L Buscu, .I. heala;ia de hlurnac<,�s. ¡ j,, ) �'boLl. "/clurn,• /s'i„ -I/,nlíu.

Zorra de Ceuta. «Bol. Irnst. W11. ,i� i?spaña��, t. A\.AVII1. I.iz�r r,• .I.: Hola d,.! I/j1la
1A17. t rttt;�

- -- e IL:US DEI, BOSCH. I. l culu,ia de Ilarrueio�. ..ona de Tctuein. 11,E¡a. dc. 1 511 . 11 110, l ch i:;u,i,n �1�1
«Bol. Inst. Geo, ele Espada», 1917. 21 .

-• - y D11LnNS DEL Bo>CIr, J.. �'eología de 11en-ruce„s. /,ona :ltlá,rtrru ti -t. dr _i,nl:r''ncio, Mml-i;l. 1 IG,
itBol. Inst. Geol. llitt. ele 1.rl,añtu,, t. AS\VI L 1917. r_,ripci,�r; �r,iünr t ,;,,. .�ic,r �?, l,r .1,rruuío d, e;r,re�r;rnnr.

Dor U c nE LOME. E. � MILNSS DIL Bnsell, I.: Los hrrcuos scnnlduri",

del c;trcch,� de (vibro;tor_t all,.l. I,,st. Gcol.», A\NI\, 1915.

de -1arrucens. 1:�.'rrdin �cnlú;üo de la Prninsula �tnrle- ,Iriei.

tlarroqui. u1�o1. In>t, Geol. ,;r 1':<pnfia,�, A'I.II. 19°l.

- l.a orilla alricanu del �sh':rin� de Gihr,l!tar. all_>1. icrt. Geol, de .AI-I.A,
Eslnña>,, t. l.l, E),219. huin r,. I... V pm,

i v.LOr, F.. Ess, i ct drjirútiu)r ,ics !rail p,': maucnt.a de la paléng�ugra \isRi� � I•i-irri:t� ni I i�. A. IuU�,nlrrecm,r ,rr �pr,rnc, l,rr,, d esrud�,,;
phie c.,r Secondairc daos la lléditerraníc occidentale. B. S. G. F . (V). de _Ilr„, , ,, «IIi�L I't l Geul. �l, I �1r fc� � A \ \\iIl.

ti, 1!1:12. 191
-- - Essats sur !a reparlilion des terrairrs see�,rrndairrs et tertiares dmt �rnnr� ,lc �Il�uraec,,s. «Rol.

le dnmuinr des 4lpides espa�noles: Laotbcaux subbetiques de la pro- ]n�t. 1„•ul. le I:<I,,fei A\\V'�!'. 191',.
�iucia de C6diz. aA,c, poto- 1'étude géologique de la Méditerranée 1, ;r„ dn, í'')¡ a' urde tnn rlc e�hrd„ rclali, u� �, ra fin)

vol. 1\ llar,n, co, 11(11. ln�;. t.. Lrl, i S I.I I. 1!r'1.
-- - Sur la parlie occidentale de la coue manir-srlti.;teusc du Mi) cs

rlc del 1'rolec
pagnol. VII Con Naz. del Mclano c del Petrolio. fournlina, 1952,

Monarques sur la curbousc des cltaiues lii
'

aine.;-t;euleclouisclte.r 1! 1 .

S1'rrrrwsiu)u su Llicru von lLrns Mille. Stuttgart. 1950 lC;lrrdi„ I � .lnrin del Kit) p„s revc�pn,u rrocli;o;. I'ub�u�acionc�

Bouc:u<T, Do,,,clEu.x y NI.vRc.Nis: l ,' sp¡s,, geolu�ignc dtr :V ,, rd di< ne. d, la �e,i. Anciu�i;�l. Gc,� .». >erir B. 111111¡. "tl, 1!1°".

.bl[n-oc. Ec�L 1!1:11. Ach. 1:1.0(HP.000. c;li �uinr,e� prlrnlilcr,rs ru _l /,nrn�'c��;. a\uui< c ('uunu!ir;,ciu

F IJovclt:uN: l.e FlysCIL lit Mif espu,noi. aC. R. Se.,,, t. 197, 1!K�L ln>l. Gue , l. - Alin. ele mm). r,. 1!1111:¡,

y Dovcoua: la Flyscle de la parte c•ccideutal de la aova del Pro p I'.pi.l.nr. 1'.: .lar l,r ,:rti,rrlili„r;; de rociC, d�uu 1,' Yir
ceturado español tei 39arrucr,,,. ,•Alent, ti,-!. Geol. ir F:slp'.ita,,, 1 9 : 11 :1_ lcnr c,O*J-,rrc p,nri<r,lr r. «( . k. \rd. 1!r2 . I!til1.
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Sur la cnnslilulion d'< lis entble de la rlt ti rirc calcare

du /lif csptl,�,itol de Ceuta a i'ruu(a Nesradorrs. ��1. R. :Acd. Sr.», tomo

1S1G, 1_r g. Sil.

\Iy ]3ERPR1S nE 1,13. _A.: Jleuioria c.rhiinitüa del iuaha �coi�io�co

de a semi del Protertorado c.cpaño' dr .i;arrueeos. Madrid, 1!l�i.

Oicirrnbre 19.5 .

Noticias
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—nnerc �le co , Alcnl:a:c. ne Í710 P -¡ en miles
de I.ca•t;i, „ru, �.n lt>� tlatu� ,]e 1:1 1)i, rié- (general de .Adtt:mas. ftlé:

\liner:tlc>. tm,teria ,
86, 971 -

\lct,le- >tt< mnnníac:ur:;� _. 4I.iC"� ;.1f1�
t'rOtlucu,r ,luunicus c >ur deri�:uio>

l.! hrrrr„ d,' ,nu.

C ircul:m rtunOres de tltte cl precia del on". tlue 71jú en 19:M
en (W)!;t-es la onza. a rrr�rimcnuu 11:1 ;tnntento. v <e da raso
de ,fue «"1 he I:ennoMi>t» ,h iere que sn precio debe triplicarse. Como
con�ecue :. de .,tos ruutorer. la, Compafúas mineras que benctician
c-1c metal, han experimentado una fuerte demanda de oro. v e, casi
g Oro 11111 '-te tema se en 1n Conferencia de la Commonwealth
que tcndra ltt ,u el] ,eptiembre, I.a Opittitin nsis ,�enrralizada es. de tlttc
e oro. n,, e�perinxntar.i runL`�, en >u I,recio, por e, u la economía
!ntnuli:il en un m,,inem,) inilnc� irn!i�ut tlue e puede con,iderar COMO
dontina,l,�.

El l,�t 11o de r,'lnrir„ tic !,r ,.r „r[,tri,iu d , ' b;<In/a.

I:I fundo de retorno de ,ei, lxreta' Inr rasaba a las exportacio-
nes de Lleuda desde el 24 de travo de '957, grada �nprimtdo, lidtti-
d�ndose lar csportru irme, -12 llcseuts el dólar.

l'rosperri,�a de tmani„ ¿Ii Sicilitr

U, de tir;['lio. ]ti,- el
Instittttn Italiano de Gcofísiea, c On la rnlaLoraci,m de mmneroso, tée-
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rieron lo, nnts desutcado; espesu'oscopistas que trabajan al L:ste del telóiuicos )' c>pecialisuts, >r vio la necesidad de preparar un buen mapa
d aeeru.

geológico de grandes zonas de la Isla, con un importe Mara -ti con
Las 21 conuuticacioues estuvieron agrupadas en : especu'oscopia dfección de ---M millours de ]iras.

emisión uptic:,, ulu'anioleta, ttlt,.n'ioleut lejano e iuf-:u-rolo, espc•cu'os
copiit de r:no> X. cromatogr:,flit }resouinteí maguítica c nuclear.

Keser,tts de pcir'olco de; �,taadti. 1•:n general sr aprccü,, con rCr.acion a 'us Cun�re>os anteriores de est
cn:idad, tur cum,iito en el uiuurro v lit caEd;,t1 dr ins tr;th�t¡us del infra

Las reserva, currospondientes a las cur,trsiours otur,das r I„>] grojo. I?nu'e lo, innra- mc_alü, iras, se u;uú <1e la n;t!oritcitiu de lo
Gobierno.: de las Provincias de'. Canadá, son Mira el Ixxtóleo de clcmcnws de la, aleaciune> de dtnuiniu. ele los aceros , .le, losforo e
3 YOA millones de barriles, y para el gas natural de :Atlt OAMI Millones :,cros s fundicione,. Euure ¡os de la, ttupttrezus de la
de nretros cubico,. tlittuina.s c riel analisis de ]os cuntpursu,s tic silicio v- aluminio.

Corvo aplicncii,n directa a la gculu ,a. sr I,resento' tina eomunicació
sobre naloraeitnt tic In. oli�oelementuo cii los fúsi!rs ntiucenus, de la qu

PosihilidaJc; dr nurtos )'ttcinti.rttos eurof+rn� de ,'úti,„rtrri�tu�_<. .
e.-, autor el OCICgado esparlol In L.opez ]c .Azcnn;l, cn lit (] tic sc esta
blece tina posible tttilizaciún de los oLg,�cle.neut(s pina a datación.

L:❑ un informe reciente de la Comisión para cl Petróleo de la

C). E. C. E. se conient:t que lo; 420.567 knt. cuadrsdos de I`uro- Conio complemento del Congreso se rraltzt', imi, visita a los laburate

pa, 1..i93.dF� correspondeu a rucas cristalinas, en las cuides no ltav rios que en \ erneuil tiene cl Ce,uro tic la*_edios e Lr�'esti,acioncs Cal
boueras de Franc—t. donde tienen trua nragnihca iustidac!uu de e,pectie

].070.ti:r1 correspondeuposibilidad
m
de lit

rias
existencia

ers
dpeecnaticivasmienb:ttostratc favorables y 4MAr I

:t
a grafus <le ultrtviuleta c miriurt,jo. En él los licenciados cn Pisica y Chi

zonas sedi
m

probabilidades. grupos sica.
cstttcli;m cuan tos problemas les son planteados por 4,s

zonas con grandes Los do tiltinios repreen
fingen:eras d

l:„ nanas � de los rstablrcrnucntos de hc•neficio. I. M. I_ de A.
tan el :a,li por DM1 de la supe, ocie total.

Se destaca (lile las invesligacfunes petrolíferas en Europa, estar c:�

general en su primera fase. por lo que afirman, que con excepción de

los paises escandinavos, cuya geolog:a excluye lit pusilvilidatl de descu-

brir lricb'ocarburos, el subsuelo de la Europa Occidental esta formado
Ihu'autr ci nies de nr:nu ,ic l:kr,- iclebru stt lciuirr r,n;eu;,ru l;, e.

en su mayor parte por zonas sir sedimentrci n favorables a la esis
iech'a -le (iroiogrt tlc la L'nivcrsidad de Alar-ell;,, aloe con un�,t:l �lisunció

tercia de estos yacimientos. desempeti:, actualmrutc el 1'rofe,or Curan-.
Como resanen, consideran balagiteti; In; perspectivas tic ltidroar -

buros europeos, tanto por las extensas zunas de sedimentación favorable,
Para dio el debido realce a esta solenmidad, la Farulutd 11C atruena

existencia de. yacimientos impartantes en las regiones nnis dínrrsas, cl
ollr-anivo una reunrún ,icadMnrca � uuttifica, a la que fueron •nn,tadits la

12
rápido aumento de la producción durante ^_str decenio. como por la ele-

ninrrdel .,s v I?sutvla� "leaucss Ir.t.ue-as roo c,trdu, de (irolo��ra,

vado proporción da éxitos en las perfur.icionrs rcalizitd:,s.
�:n'tas riel Ixtranjero.

Acudieruu a esta ll;tmntli,.:, la t]uu respondieron l:i ntavol pare de lo

profesores franceses, varios profesores belgas y ,ttizu,, ;,si cono el Prt

La industria hefrogttitniect olcutauv. feser 'L. Solé Sabaris, que ostentaba la represenc,cit,rt de la l nice_sid;t

espaiwla, la tinta. C;rt']nt•n A irgili .\ el redactor de esta non,_ que "s"er

La industria gttlntica :tlem:tua derivada del peuóicu, absorbe l,a tab:, la rrprtsentrtciún del lnstitutu t;rológiro c de !a l,scueja de AI!na

por lllo (le la producción total ale las refinerias .\ vl 11 por 10I de las ele l uc concedida la presidencia ele la reu.rión al Prof. Chi lacob. 1_
gas natural. Adenia, de estas cantidades, se destinan a la industria petru- scs1ón de apertura tuvo fugar el día 14 de gravo en lit ':ala de Conferet
quimica 100 millonc, de metros cirbicos de ga, natural. ciar de la facultad de Ciencias ale la [iiiiv-crsidacl de Al:mella. Presidid

por diversas persuualidades cele,iasticas, c,vr.'as twiversrtaria se des;

X.A! C„t+grrso dc? t;. _I. I1. S. rrolló en un ambiente al mismo tienipo solerme familiar. 1,1 Profesa
Corroy trazó una breve, pero magistral semblanza de sus predecesores e

Durante los tLiu ' al :ri de junio, sr celebró c❑ el 2'1 Congreso la cátedra a partir de su fundación, a' mismo tiempo que tlesan ollaba

dei Grupo para el Avance de los 19etodos Espectrogwmieo>, al cual asi,- hi,tor!:, de la r:,ted1-1 c -ti> suersin:u rei,lizarionrs. lliner.;,� persooalid,
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ce. �Ir,utc,l ro:t des],ues 'a obra v 1]��]o- ,lr I'�,i. t;. lnrrnc, ieni c:didu= � constitu}cn ntarz�•, (le e<tructttr;t le-
'. Jadio:

tunos, ut!1tu ;,a;-i -tt Ial,ur ientif r] con]u p.11 -11 i.ersonalidae! Inun:.n;]. t:n]t:ulo� por nu,vinliento- del oncio : le vr.ntrut hacia] ;1 t ]e=te en
.a

lneruos (lile 111eno1i -ubrannl��, e- n] :uluL`raciun ;]testo. Loi rcj�rc,er.- iu,la ole (`tp "ic,é sr ame ;nt inicia cl, P.itc. bajo la cubrrttu':] permia,t:]-
t•,ntc, ele l nivcr,idaeles r�tranjrra, e� n'esarn l stt ZL.Ibesioll. I'or 1{i rni:e V ,T:! 1, leÍ; ], c:I ii ] torn],l anun't]�u �l�t, lo,< m.1t inventos (le' zoca.o,
1,: hizo el I)r. Solé y de<ptté� ¡ti,,: <)1l ]e!d:ts c:r'ds v tel� r,]mas de divo- I.ni tl�tc�,nte, e•lemento> del �rozoicu Clet,alilorficu ,cuí:r, el] formasoy ccntroj pcr�on:tbda`le' rectrí•ucamcnte violr sobre Lts fermaciones cn-bnmfe': perro]atta, vhm;Llmente. e' 1' ] f laeub �i]] o, runceire�i ve.: elu. con ello se irilsict, r- lile rltted:ut cnnt],renjula� rnt`e ello', con lamut.,cutnes c e�tir:t-elió po termmada lit sc,ünt acadcntic:', miento-. rece: etlad�antc<.

1,a p :Irte ce ea .le i:] ;ettt]n C0111Cn7ó mr:>ul:] .,,rde co:t,i<t:ó
1..; 'nte� ut !na' Il:nulul-P�r.on. ,lr :n'cni-c,t< n,j:ti ],rrmi;utai ri;i-en lit e ria � olr c:. del afasia ee, ALnu'e< N de 1,1 1e on tolute�a. para t-�xas co;11,;: .,jet anuclinurrt xilinzntcl. ;d mir. 1:1 cobci- u111 me.,lit,- eloh;e eule]�u la de tp:;tiro de ]il, e ';teto t ui, de l� torm.t

<ozoici ;.e!a a' \��rte, ,i: n,n,plicaj:, rsu'ur;ara, cn]] nb•'�ca ronesdone enl�i� u., v de lo: te �ultuio, ln t tila el] tlos u ab:]jo- rrc]entes'
donde e ieilla hl, , ,e de ¡le.;u„et, trt.í �:ru e co.n, n .! as llegado :, cab„ ],t, la ,.]. �trnu 1c t �ueitaul. <tt te> . '!uo-

]Imc, cOttlo consectteucia del :dz:11111Cnto ele Lt cadena del f;tr < Cercratt-„ el un l�� 1-1- el P o la.tude t iouvernet. :the,os .] 'a
(ro�,, uier. -e drs��aia v si de liza; :i1 \orl—. dulule t tttvLt ";-l 1,1o e amoC;ttedt . de t eu'u , •,,, l ].�e]-41ae1 de \Ltr,rlla. l 11,1 1�11a curitr�;a �lco a'tictun�,, l

tul;]l,a a Lt, e �l]1`cacin]te, de 101 attturri. La tau de d,•i di:t ld
nu, �]e, e 1. -u. nu,eintie;t �- de•'. z�ic;t•.n ��. ..\I ju ! c . , (e oiuuvu-]:et, lo, , 1tte det`—!n]�la,lnn]u< e❑ :ntt�,c:,-e- j • ar<clla a R:uulo�, bc 1!-troj 1mhl:.ctÓr. ' �'
de la cut:]. :, j n nde parti:nnoi c rcn 'n ],:irte nclft:_ de l:[ tcctU11,c;1 loc;tI, Cuy] -11 alz:tntie:tto ge:ieral- L:tcercnt:t lulem, de=dc cada día ;] 1.:]< c�

cnbrrtura juc�:], en eamhit,. 1111 c'cu-itones. I?!. nn•n>t• el],csor de la

El pi imer traba jo, cl je lit arta. iueir: .obvi lur:t 1unnite, en !;l zuna Sur, v],;¡ ntac ,r libercu1 a lo: atoe irtticrntos�inurlc (n-d, crr-:]ba accrr] ele
iel zócalo. r!uc se 1-ompe ru ,ate:�_,. cieno c;chal an�e'> lo, tmo, so-la cstrucnu-a �eoló�ica del n]arzn de ALuu'e. dorar;n:]dt 1"n. sic:]s ;]fec
,re los otro., ell ]üreeci,in :d �ttr. I.a �lrnttd tribu posterio—. 1 ta, tác,l, pot-tada? el] (::verso grado Por metamorfismo., que llr :111 ., �n alcaide(. eS

tremo en r:ulitn� de :111:]h gis r1nr, en enrr:tl, cs nnt\ i ocaso ere c: mern�,, (-pe-or de Lt cobel.wri, lo- pone de nt:utifie,r„

siente desde I;] zon:t de erti;�it:];, dMninamte, ;:I t )e-te, L] de Lt Al \., r,r camb'o, c•1 m1;vvo1 c,I.—w- de la cuLerun';]. su nl:u or pc,o,

mi matit;]s joro a:urtc� al !{�'c del mc.c rt,. dificulta e,tr jtte n lita.- libre. I.:, rabr,-au-a j„ple;�a -ol,rr el I FUI, e .c

,-iott :uieuto del mtet:]mll,1-1¡,luo n,ra, piel I'aic��ru'c], inÍr ior. ele-de e' rcl,lir a, procc,o que ,e inicia :1 cenienro piel Cretáceo ,tipcrinr �' eluc

Gotlandes hacia abajo, sobre las '!ue de-c:]n-a en di-cunlanc':i el hullero- e ace1111ul ell rl "lcrciario I.a, me,:u ,rr:e: sedimrnt:u'i: de la d,pre-
Perntimio. ,ióm de lltut,nct, lee:un:]ela, par lu, e!enhnine dei z,irdn quel,re

1:l dia 15 se dedicó. :obre todo. sil e \ :unen je las ],rincip�]les Í:le¡,- pe- descomponcm c. esr<]m:] lile z;t''. el! �en.ra!. I)e
este utodo tan nr],cutdo. .. .�nnienzo de' lrrC]reo ,ttl,erior, las plie-tro�r:]Ilr:r jr L]i rnr]s piz:nro,n-crlaa!¡roa<. lo que x• �levo a abu lo
ltc, de 1:1 rr`i ir a]. \- jr fan' „i.]:n-go de la cadena cajera, drdr Le Iienoulet por Ileere,<, Ilorntcs. -

Cap Me rc. _� l,roi�-A alutcr, v ',ttc��n de U- mi"muatilas que vino, era la Uur;une el Verciario cr aatnluan loe rmpttjes. La 111e,a serie de
pemíns111a de St. Tropez, en Chate.ut Perlatul v Cap l aputl. Reau-�c'., ob'igada siempre �u,, ,u h:t:al:lcn_o p:t'.enzoicu. a rmhute ro-.-

El dta la al csttulio le! corte de loi valle; ele St. 1):ttntta< a St. ALt\i- rae lu; ],lic,�tmd que e alzan cintra ella. 1•.], Lt 1e.1�ion de I;andol. el
>lic trimtitivo ic, ,e ':] e sobre e. lme, pasando por (i:u'dc I rcinet v colL]da del \ ]non, desde las nei, y l]]¡ Manco star del 1 Late e deiliza i; nc' o sel,I I

cacha-,alla del col dtt \ i non, r;n] falLt eje 1 Lut de t.atottr c �rani[us tcutrion:a, originando un inl],ortan'.e recubrimiento. l� :dz:unient ,, de t i, o-
ntrtt,ivos, hasta las en]brrchilas de tipo -�1. Tropez. leyera .l, coi] Sus ttesliz:tnticmto,. •u de,pr�u-, Lacia el \., de netia< tt ]-

l,n aplauio caltu-oso r�prc,ti e! reconocimiento de lit c:] •dati del tra_ eieai e �lel L,ia, inferior dalnbc:ut de ticantsse•1,�L completan el cuadro

bajo de la Srta. Gomerrnct v la claridad de ,u c�po�ición. tectónico.

E`1 tiabajo del Sr. (iotnernet tenla um (,hielo ],rincip:]Imrote e,truc- llur,u�ir L,, dril li y l,S de r!:]vil se esatmin:u'oll ,ob-,. l terreno lo,
toral ,- prescutaba una t�ttrva intrrprctacitin tecloinica de la reLiión tolo- d]ferentc> e!cutento, que campan n estas ser;,•:: e. comhi �L-iolles lecnic:ts,
nrx:t, de complejisinta donde principalmente: los zó- insistiendo el primer dia .,obre tojo, en lit paleozoica ,i: b:t,amicu�u.
calos de Paleozoico ntrt:unórfico de la penirnsul:t de �I.a Seyne, la zona t- el Iti cu L] sedimentaria de r, cubrimiemt•,. I{I tiempo de torntcnt:] v
permialla de Sana, v Ton!on. <imcliralr- lri:í •ico- dr ll;u�jul ]trl Molite c utistral, de :d íu1 d'a, col, 110 poca.: lluvias, trastnrmti al�n el faro
Faron, zou:], de cobertimi li;i,icu crelaeca al Norte. ganta-

_Nllt `_!O I
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I'.1 dia 1•� rerreauuos a niediod,a a iaudol, donde tuvo 'lugar una ir¡;, c;,rLuthr,nti.:, ius productos que le son íttiles. L1 poder calorifico de
cordiabsima comida de despedida. Los atttocares uo- llevaren después a esut hulla resitluel, cs :tllfílo,o al de la halla entera.
lfarsclla, donde tuvo 'azar lit (l`s'rracióa de esta excur-ion in,

irtici¡va como ;i�'radable,- I. AL R. G.
l:r alit lntio 1ratici

Sc h:t emitido un emprest�to t!cnourin:nl.. «_Alttninitun-l.acq,�, para la
pcncllco rt'auris. construcción de untt factoría de aluminio en Mourenx, con capacidad de

-�O.W>0 toneladas :unlales ele ahuninio. 5inlullfnteamcute. parte ele la encr-En los dos planes quinquenale, fr;.nccses dr pro-pccciót; de petróleo sr

rllcnte- (le rango- le 111111 a 1111, :a.¡INS ;a clecutca obtenida ru el Lacg con !as natural, permitint aumentar�destinaron con este 1,111 n '
n .:1.tiflfl t. al año la capacidad de electroiis:s de la fabrica de aUgine»millones de ill.�] a 19:>=r.

1{n e] año 19�f tuvieron cn srrvicio 1 i trenes (le -ondee,, pcrfor;ur�ltcn 1.attneniczan, cn los Hriicos.

::45A NNI ni.: durante el afro 1957 continuó :utn:uner,te la cr.mp, :la pros-
Coit este pro r;:uta sr espera alc111 za 1- 1901 el equi'.ibrio entre la

pectora, pero snt resultado, tau especttculires ",unto cu lo- anteriores, producción v el consumo ele aiurninio fraseés.

habiéndose perforado cerca ele =tf1(l~O in.
Se supone que crn i:dvlch, se l:roducir:ui 1.500.1HIO toneladas en 19X), l ? pi l; ur,ltaia.
ademas es prometedora lit prospección �_ t T�ruenturinr. I-a extensión

del vacinvento de ILtssi-Jlrss:nul se supone ele tinos ;li La producción nacional- cubre el] "huriluía un quinto oe las nece-
y en Gabml, ;a hrodurción en (Jzuri 1'ointr-Cl:tint, e lra valorado e;1 ,¡ú¿,des del pass. F.I plan ele prospección turca, esta actualmente cn manos
40.0Mi t. al año, con nuevos vacintierntos en \1'L'e-a v .'\nimb:i. 1':11 c' r 1.� compafüas. I-a principal zona de activi lad es al SIS del país, cerca
Congo ccnu-il se drsrubriti otro vacinlietuto en Pointr-ln_liennc. 1G knis_ (le lo. vacinücntos de Garzas v Ram:tn. que producen en conjunto
tie VointeAoire. Se anunció el uescubrinli,nto de das natural v petrokvo :!M-000 r, anuales de crudos. T:tn,biérn se 11.111 descubierto imp„rt:uitrs
rn Clennont, :Al kilts. al N L. ele Lacq. c de petróleo cn -Attdignou, reservas cn 'I'r•uia.

:10 km. :tl Norte de '1,aca1. Indicios pronictrd.�r: han crlcr_mtr:ulo: cn

1'ui,elet, en '.a re zón Si. L:�ttirr, en el ,,alle del Rinl:cur.

Sam-liar. en 7 íniez, en E;erlntla c en M:m-iect �.
Lo r<[r���¡rtírrtlro oleru�m,r.

s imporuuttes empresas gucnW:t, al-II—as «( hcnlischc \Verke 1-Iiil
\t��� v «Ilunctcrrke 11ii1s Gmhh». concertaron convenios a plazo larlo

rcr„�r tirr�rn.
con la also AC„ para el stuniui;ira de primeras tnatcri;i, 11c11-0gunnicas

_c;uc- an'-rua< ,cPor el estudio de los cclipsrs N ocultacionc- 1u ha de lit 1ucrctinrrci c-ta tiene en (oloriia, p:u: la produrcüni de caucho
llegado a la conclusión de que ;a velocidad de rotación terne-ue disnú- sintetice c :nntrria!es plástico,. C,� 1 este lis ennsuuirai ima conducción

puye paulatinamente. y se ha comprobado con los relojes :u�mtiro� itur ce hidror:nburos de-de ( oloir;t i�asia I liils.

el aumento (le lit duración del dia es del orden de :11 nticrosc undos

al mes.

La causa de esta disntintición de la velocidad se supuso cra Lt fricción /il

producida por las marcas, pero los profesores horff . heiser lit :tcha.•au :: or un cunvcitio rnt,, 1{ ipui e Italia, se iniciara próximamente Lt
que el espacio interplanetario esta lleno de un plasma, cargado positiva prospección de pe!' ¿leo cn !os territoi;- nt,ridiona'es de 'a Ileptíblic;t
atente, el chal actóa como freno nia aético sobre la rotaciúr terresuc• \rnhr l't'ida.
siendo su efecto doble que el que sc pueda asigo:-.r a la f,;ccion de lit-

mareas sobre el fondo de los océanos.
1' tnam ' �rlrrutiu.

I.a., prospecciones rcitlizitda, dtu:11rte el irltinut bienio por Atculaum
1, ga�íntira de la lut ll a.

Occidental cn el ICstado de Itenania-Nalatinado, dieron por resaltado el

Se ha estudiado en los lip:. L-f . mi tipo !e r;tidcr:.- Arte uuliz, corno �irscubrimienur en VII;cciler, del distrito de Rirkenfeld, de tin pequefio
combustible lo, residuos de la halla. �irspué� de hales ol,rr�� �i�� ndu- yacimi1,111,1 ron tru;is rr,rrvas ele 11111 tuno! ida< de ó"ido de urania.

_uC, 2H?:S



lo u71c1 �s �uriCl va 11

j�ll:'.t�, 1' -. 4 -, 1, -I1 •1�1 111 �„ �I�;', ll,l 1. c1,' 11 c. rlo e\- elle, lort:,

�:, l: �,ntcr;t 1'urur�uc>:�. �c iuntinuar:, l,ur lo> cerner, de ( 11i11 ta11 a,

Rcsil 1 Jc ',¡l?!a c 11,x(°7,1 r1 '1s �rnti 1 1, > ili' I'tll l ;,' i'i 111"1 t' (l1,i17 ¿. .1.1 _\ .. I.u,1o>. 41 N; m {' _':� JI I" O.-
41^ :r1' 1:, A.: I.cire4U" 1n. I" 1!I' .,11" t r, 4P JG' lo" \.: Puente s<ui-

1'ur ur,lcn de' \I in`>te, iu tle lucltt>tl-ia ele 24 (le junio de 1!1:��, ;e 1.11.;G in, 1' 15' -',I' t 1. ' -,U"' N.: �an Tunie, MV7l nl. T, la' '.W"
e .. \':, j,','o\ i,ioll;ii :t l;t\'Ol- tlel ado tlc lo- ; te 1117+e'1;: UtL: o, ,I,.. 111, -1" 111 ! ,.--1::,, 11 .1 �. M or,1ll'a ,, 4 i.l3 111.

l•_ L,ntalo 111 oltio ev.,:inri, c_l la proy ¡llcÍa (1 e- l'Oil;ey e(¡' a, . luimillido 4 2 1' .,A. nlazn, -1_ 25 _-, A., ve,- ;cc tic _.�.:,.
la (lile :orre,lx�d° a 1:. inci:t tic t lrrn�r, tinicunente :t la, cuatro Neri;, ,ie �,:1n Inuul. 1, G' lo"' lr, 4_^ Rodelit. :511 2 ni. 4"
W11.11 (111,1 =e dr>t�n:, l a c�rltnnt:;ennl, r1uc,Ltn�ln :ulo cl c d', ,. 42,, 1 111' 1 ,. 43^ ., A.: Rod,'..'t. ..-,02 111. 4 1a' , M" n r.
p rm ilicia. 42 12, 10 .A., c 1 o, k (le ':, i;Lile-i;, tl; S:til luan tlc I.onredo, ::2 ;n.

4' 2 ' _.í' 1 1 l 2,1' \. n"nlcll:,, c� 111o1,rt1 l oc ii `;1i: le 111 c"�"
Y-11. 111 -¡(,ti .111 ,1 1lnlladc

c(11 ¿l. .iutncl„ , l ';l c„trctcla cun•.t,c,,': d, I, lizo
c.d; l.t n, ,cl,, tle. li„ _A�l,cl u, I,o. ',, lloilic•, de t lir'1<e c 1'unie�etit`1'

e _At'or;: \.. 5:11 nl -1" ,11' 12li�' Se u'1 , ;, el llei.mru.,
po:- 11:1 l,c r'me; „ loun., l„ ,11 ll clcinc. alt c el

]nlr r] lunar 1,rov nu.,1 dr 1 4cl �, v l'tnucc,1clrt c Í ul,t,1.a poitu,'uc>:t
,u col, iclicr, con el \l n i;lat . I)ert4 at 111 .l' v�:t`ce (le ( w o a>

lc,rul cl l,tu r,tt de lr„ruda.

:111,

_I f'
1 ., /,ora al zona lar; n:nu:1 runior nu i, ,�un;u tic llec

4WI in. 4, ).

111" (r,_4:, ' -4�-1, 1"' \..
2�.

:I2- n1� �
_4"

111.

' _ ut il 1c�uc ( ). '
t,u-ca?, dc];nulu pol M¡!, (1, lo, de

4 2W .,I I"' \. Se 1 c�tcri ':1. con: 'au ''u,r el ve.i�ci m.
1)1::tl L;t1- \' (�IrV.lll;t, ell >Ll 111E e1'-ec�;it 111 etl;l I;I I.- llll d'

4^ 14" S.," 1 _'.' 1!I' 111" S., cl de .AIl:n-iz ili.-, 1 11 , -I li' 44i° 11.-d_' .
11' 20— el tl

12 :,1' cellicc Mi1c:I 652 lit. :>!I' ., 4•x,1 1' 111"., AS., ,Icp Aar ,1c1. Il:irrtn GGU m. :;^ .r., _>.i^ 1 1._4 „ 11' :!5"
. san tL� nl l

�;ht
lr l ..i.-��1111,... l]l .. , (, -el de I'an1,l�

m. ., 1� L(" 1 ,. { 1ill'" \..ri�,r 1

deI c L'ial t„ !1__ r.1. :1 l 1.1" t r. 1, 111 Il'
vio, !Nkr ni. 21)— t � 12 la \.: c t �n'.erial, nl.
-12, III"'

4'S11 411" \ 1 oi,c tlc'a I d M 1 .. ,',c Cob, :1 1' _II'" 1 1.

.}•>" l¡! N., a l'ol:t 1.124 1 11 cn c'. In::.le tle ll'. �• len n7ilU1> 111llil t.L,
4�3 ]1'. .�' 411 _-, , i, I�' ., -111 �. j�llc elle ,lc Cal"'e1ci ,, tle crlll a

\ in e, tlcl I;ull,,, I.;i [lu,lina v' \ullariru de l nnr„ ., •111, :,0—
1 11 c 1 o, ,o \_ .. el- 1 1t,.

lilitil, ,)• 1• 11 -,, •,y I1 1J,
\., ccrUC_ AI:i_1c,1o 1 .i+.1 m. :.' !� :-'I, , 1. 42 ^ 111" N. � l llauur

41' :,., \. ln I
111. ' 4,2., l ,1,,nn Ie el a -rocen

ti \.

I'urttt„tl.
;n, n r;. Ír ntera de .. _' -, 1 i. 41

tcntc. cl lindo cu ,lu el rlo 1�rjo ende ]ncl,1t:,1 el]
\br��.,� -r. ':t u I:>]rtñ:t v I'nrltt,¿,i _ ,' "

n
_

tl' .1_,' lo', \ ,:,ra cclt;n l:.l,ncr c' c,nnnrn., d,1 lit llonlc t
:1i' rcn�ira c' nri,lrnu rnn la Írun; crC-1 l'u`tu�nl c u

�,u� tu �ttc�a.
Z;lnlora ,,tinto 1',11111,1 de ( )i*cii c, 1 coii c /..uno it ., ... -0)" 1 1. 12

- VI Instittnu 1�cul<�icc, � .17�.ncru de rl,ifia cu�l inu;n:t cn cl c>ttul,l5' 311" \ ., v ertice M oiicda 1 .52, nt. 1..�' :;II' 11. 42 1!1' :r-," \ ..
e lo. �acinnicllo� de t;intalo niobio a que afccul la :erere;t yac ]cC hazabclla 1.415 m. S.. I_a�nn❑ 1;r:,ntle 1.v 4. m, -

lile cncumcud;.,lo iniciahncntc.
:�" '31 1' :;I1�� (l, }'r�� _>I i' .,11'� �., Irt)Il;i t-:! iotl l.ll�o _\ lill:! i'. c',Illell.t ll:ll'te

I'ontevedr.1 ha,t;l Ik :n al 1.;1 vi;�encia de la 1,1c-enle 1-1 orrr, re1;l de da:ti1„>. a larlil- de 1,1con pinito de partid;;.

�1�,If411 hect:utst,<, e,latir .rrh;� r,r n^,!rnnentt� de �;, eo',cr,lul: . a1:'. e:�nu-nn,1utr.%una tcR�,.- I?�tcn�itin ,u�,l,1rllcial Ir. rucias :tl:,�

tlenu-o del contorno :¡<llienle: vértice Ptiza, l.fti 1 nt. 4" ().-422°
?.'V !MI" \.. ,i 11:u1u en e' limite 1)1-ocincinl de t Icen-,c v I'onte�'rtlr::: Torre
(le lit [ le,i;1 de San .An±onio, rn (�ot traza, P :12, :dl" 1 ). I"^ 1!I' -M" N. , A' ,'c, rr,1 llc J; ninhi„ n� hi,llal„ tlc' %d hr,r:'inci,t

eértice _Auteri;ll. G4G m. -1' ':,>W 21C 11. -4"' °'-' _(i"" \.; I.eiio 2112 in. 4" /..r 1 rrúi.l.

•rl•, - 1,12111' í' -t r '1, "'3' .,.. 411 ' ).-4__ *25 _ `.vn> m. 4^ 3II

1:1." \.; larllalLno, :19 m. 4,1 -i' l;• 4'!r, _:( 4 5 '" Pe I'or llyden del \Ilui>tcrio cl, L1tlu>tria de j', de jimio ele l!t:n1, se re-
dro,a, 1114 nl. -P '311' 411" 1 ).-42— ?,ti' :,II" N. a. por ultimo, el mojoil na clctfnilicnnnentr luto' riel l`,tado lo> vacimictitus de niobio v tau-
viucial robrr lit ca—: etera nacion;ll de t r:en>r tt Pontevedra S.: -541 nte- 10o tluc lnted;ul cncont, ?e el] la zona de la provincia sic I.a Corutle, (lile
izo; prlra ,r�uir de,pité, el limite l>ruvincial 1111>t:t el vértice 14tz:1 tlr rrl�n;1 :1 cuntinuacitín
p a rtida. %omt rnei:lvad;, c l I,,, Icrtil i lloS 1111.11lie l l,aicF tle I', ui ro I'ucblat de Ca

Zona «C,,. I.�ten:itm .ul,crtlcial de G9 . S00 hecl;irca,, ,c l,;ntiril �lel i a Curttiro. V encerrada (.11 el por lit líllc;,

°_Il l
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poligonai que, partiendo del vértice (le Ca_ltanza Ikilóntctro 1:i (le la ctc'rc- ]a !e Y que teman. larnto cn este caco corno Cuando ;t los titulares
tera de Noya a (ioyancs), p;ts. por los cantpanaros de las de Boro ror,ccsiones de minerales radiactivos les reatlte antiecor<ítttico s ti ex-
Cariño-Puebla del Caramiñal Tom;tda-jan Mamed v cierro nttrvamrnte cn el plotaciúr, por aplicación de los precio, t' condiciones que se establezcan
vértice de Ilarbanza. 1 1 , r.ruer(lo con las normas (lil e fila la pre,cntc lev, po(lrán aqué ll os solici-

iLa reserva así rstai�leci<la no podrü cansar lilttitaciorles a lo, derechos tu- del Ministerio (le Industria que se les declare exentos de la obligación
derivados de los permisos de i.nc,tigación v a las concesiwtes de explo- de linmener sus trabajos en actividad, a efectos de lo dispuesto sobre
tación, situarlos dentro de dicho perimetro. <lue se hallasen otorgados o esta utateria et la vigente Ley de Minas.
en tramitación unes de la promulgación de la reserva provisional. ji el desarrollo de esta miseria así lo aconsejase, se podrá autorizarPor el :Ministerio (le Industria se determina, mediante los trámites por e: Aliniaerio de Industria l;t iustalarun t Íuncouam`.ento de plantaspertinentes, el organismo enc;ugado de la explotación de los yacimien- L. conrcur;icion Ixn- 1:mpresa� enti<lade, que sr dediquen a esta mi-tos que se reservan. seria, continuando la Junta de Energia Nuclear auno comprobador ex

elusivo (le los concentrados, y con la facultad (le insl;ccciornar dicha-
plantas.

Ley de lí de julio de 1J•iS. por la que s c modifica el apartado b) ¡le! Los minerales radiactivos extraídos v los ele esta clase que eveutual-
artículo segundo dt-l Decreto-ley de ?2 dt octubre de 1951 _y se fijar mente proceden (le cualquier i;ne,tigación o explotación minera, serás
-armas para la iticresti_,aeiórn v c_rplotacirí(z de rnineralrs radiactivos. puestos a disposición de la Junta de Ener.,,ia Nuclear N. quedarut incoo

vilizado, hasta que por ésta se disponsa su destino, debiendo circulai
Salvo las zunas reservadas c que ,e reserven a la Junta de I�:nergi=t por e l territorio nacional provistos (le guías especiales expedidas por

dicha Insta. La ocultación (le la existencia (le minerales radiactivos servíNuclear, >e declare libre ]a imcstigación v consiguiente posible expiota-
c:ón de minerales reactivo; en el resta del territorio madonal por las utotivo de csmeelación o caducidad del permiso de investigación o con-
Fmpresas a quienes; se otorguen por el Ministerio de Industria los corres- cesión tic explotación de (l ile se trate, por la autoridad tfue los hubier.i
pondicutes permisos y concesione_., siendo comprador exclusivo de d otorg:�.lo.

chos ntinera':es la Junta de Euergia Nuclear.
t.as solicittt<les ele permisos d. investigación o concesiones de explo-

tación, en las que se cntsignara expresantcute el mineral radiactivo cíe itrdcu por la quo, se let,arzta la rcacrt'a de n+üicra!es gn c a favor dcl
ur;utio o torio objeto de la petición, se tratititu-;ín y concederitn de acuer-
do con las normas establecidas en la Ley de Minas ele diecinueve de
julio de mil novecientos Cliarcnt;t y cuatro y Reglamento para su apli- l e levanta la reserva que a favor del I;-taco establecía la Orden tleltación, que continuarán vigentes paro esta clase de minerales en cuanto

Ministerio de Lxlusu•ia de 1 8 de octubre (le 1!I:dl. ptulicndo, por tanto.no tttodifigate la presente Ley.
solicit;n'se de esta zona liberada los permisos (le in'estigaci<in o conce-La Junta de I{ner,gía Nuclear adquirirá y recibirá en stts ]llantas de siones de explotación de lignito- que se deseen.concentraci�,n v beneficio, sin necesidad de contrato previo, tul tonelaje

D rj:u• sin efecto las condicione, especiales que con motivo de ];t - e -annal de minerales de cada una ele las Empresas autorizadas para la
-croa antedicha se hubieran impuesto n concesiones o permisos de inves-.explotación, diva cuantía máxima se fijará por el .Ministerio de Indos-
tigación concedidos dentro del íuea que hov se decl;na fr;utri.tria. Medivtte arderles acordadas por la Comisión Delegada de Asuirtos

Uconóntico, a propuesta del Ministerio de Industria, se fijarán las leyes
mínimas de contenidos de ruidos de uranio por tonelada de mineral, así
cromo las condicione, y precio (le adquisición. h'rsrrr,r prr.rvsiurutl a pa;or del l;shuln de Yaciutieulos de loca clase de

nLu+nas, cn cocas zonas de las prociucias d(, Tolcdo Y :Icila.Para adquisiciones anuales superiores a las yue se fijan, según se
indica anteriormente, sera preciso un contrato entre el minero explo-
tador v la Junta de Bnergia Nuclear, cuya forma y modalidades sc I'ur ()ilen (le] \[inistrrio de Industria de a(1 de junio de 19tí3, se
regularán en las disposiciones complementarias de esta Ley. reserva provisionalmente a favor del Estado, los nacimientos de toda cla-

ra Junta de Energia Nuclear se reservará la no admi,ióu de aquellos se de sustancias, excluidos los hidrocarburos lfitidos y las rocas hito
minerales que, por interferencia de otros elemento., distintos de los ni nlinosas que puedan encontrarse en las nonas ( li le se desunan a couti-
(hactivos, hag;m que u beneficio resulte antieconbntico en relación con anadón

(17
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�Iitt :f t!I.iiiiii;l �. L-"-I'.., u❑ ,'1 c.�i rclttu sic dichos 1.0111i :r_ se

colocaj,t la prinier:i csutca se urda estanca: ;i 1.111111 1)t. de 'a prilima.
'a �lirecrirni 15.-S.: tercera esLie;r: ., 2.000 111. de la sr uit�la.

,ú1) la d¡rece¡o, S. 4.51 _t I.: cu:u ta c-!¿ai: ;i 1.01111 m. d, tcrccrt.
Cn't rr sion 411.-11 : 7'_:t ',,; tren incas nltiuicil ,;, es t'.e liurt,., S(--, al , L'a se ten la (lirecc'. u:t r t..U., \., gtted:uuln as' eres u-�lo el l�rrímet-�, tle la;

gttivi;;>. I':uno¡n. \1111]anc¡2. \lnnted;, le ';t �: ra e. 1. _e 24 11 Lcctárcas.

conocidos jan I.:�e os,:,. (¡l¡] l.¡(!(" I)a1alebal con '.:t uicntc .'.esi�naciú'!: l nrrrsi�iu .",.ía-1 : !'at Íu< trrimilo- mttn�cilrtlr> de Ilden 1'.siw,o,
Sera inutio de partida el ce-tice rudí�'co ,ler.om`at:tdu lli tte`a, des A;n ;erc�lunda de la Sierra I.os IJanillo>, col la

ele el (lile medir;ut, :,.i l teste. 4..:)INl m. � se c �,',ucar�t la primera —Zlea. u.elr.e ele. �n:icir>r.:
De primer., sr;�tnula, al Forte. -1 .101 111.: ele segtutda a terce-;i. a' Ser;¡ I:untu le l,arti-L, c1. Nert'ce �c�,desir.. dcnut; ir.:uln lloros de'. Ps
) áte. 4.-1111 m._ y de 1:1 tercer:; cuarta., resititar;ín, al Sur, ¡. OPh ;ti„ . ', !útlc •, gtic .e ntc,l t<nt, al Norte, 254111 1)t., r .e coloca(,
i;gtted;uttlnase cerui,¡o el 1lerinuuu de d...w:�l Lcctíucas. m. c<ur .t: de Ir:ntc ;. _u;!rl:_, :d I stc. ::fI�N) 111.: de se untla .,

l uucesiun IM2-1 : 1--in el tcriil ^u nnnrcipal ele Na�aimorcttcudc en r:cera. :i1 Sur, 2.51111 ;17., � tle ic'recl';I llar' e111'. C. lnlntU dl' part:,la,
los c,.aic< ele \iatoten.�, Rcrntr_a S:�nrlasirrra, con la siguiente de resuluir.:r :1.111H1 111.. �cste, gne.l:ul�l :psi cerrarle c'. l,_r'tnetrr, de as
sjuacsi : 7511 solio:;ad:�-

Sera punto le h.trtirl,t el �ertice eodr�xu dentnninadu, de Lanchares. Cmirmán ID 1_11 l- i,,niw.lo, inui i¡vil,ales d,' i'; Mora c
tia ,le el <tic se lliedir:ul. 1,i ci,luc:c la 1rimes estaca. -, j i ,urente d,.-�naciunI II c�rse'o, t c l�tier:;. Uc Ac�,�ill,!, '= '-!l l:
I)e 1i-¡mera a _q anda estaca, al Jttr, '.4fM1 111.: de se�,ttuda a tercera
es:acr. )e-te, :;.tiUYI., c de tercer;, : cu:u w - estitten, al Norte. OHI 1)t.. , I`iltc,�a, cHh'e I'tnncla estaca
(lncdnndo .u¡ cerrarlo e: prt metro de l:ts !�y� hect;inca<. a -'1 0 m. d I L ,;t ¡,,n 1-I: c lilld

Lunce�iun 5Í9-1 : Vii loa terininu> nttnticil).ilc� ele Numhela � CCUi es,uc„ ;i ¡1111 11 1. 1t hile¡ �I!leccr A. U)- tcl,ci ,.,
cientos, baraje de Casas de \ata�llana= con la ,i�trcntc eles¡ t,;eón illln u:. � , Lr ,un�Lr, dirección \. 1-. 1... cual t , estaca

Será punto de partida el centro le la (arena (le Aavasllanas, desde n ;u11 :n. ele ':r ler,'rr:,. eccüni S. c(rr.,,L,
que se medirali, al Oeste, 2"W ni. y sc colur,ua T l- Amo eso= 1)e el ¡,crinlcu� t de l;is 71Hl Hect;írr:rs so'icitada
primera a segunda, al Norte. 2.11110 111.: de segunda ;: tercera, sil Hsic. Concesioll 4u1 1: 1:11 cl ¡nuindi�:so de A:e�.:rs ele San: I'rilro t l,ui
3.IM 111., y de tercera a pinto de p:n'tida, resultará ti 2.1AMI iii., al Sur. delyda c 1)t te:nlir�� de 1y.,'e- d(.' ll:1)u. l„irxic- f�ui:R'ru c A;t',enlir,n:.
quedando as¡ cerrado el l)ei inlciro ele lar 01 hectíreas. volt la si uieu4 �Ie�i nacirin :

Conccsiún 5SO 1: Ele los términos innuticipale� r:c Paredes le Esrr- per:i huno ele lr:rtid:1 i« ,'qu¡r1) Nl�:. de la Casa de las \Icrit.;t>,
lona t' _Aideaencabo (le ]iscalun::, O,hales dcnonrnnados Sierra. de Pa- rlcsdc ,' t lile sc inedi ;ni al ' t, :;1111' I � >e enlu,r t ],11111"»]a"redes\sperpn, cure la sgttientc de� naciúll: lle prnneta a se�untl;:. lucí,¡ A,1)t, 2.11111 111d, c une',Sera¡ puntu de partirla, el vértice �cudésico dtu„ntina,lu l�:d;_tu,:r°' aÍ I tc<tc. ::1111 111.. , ¡e terceu :, cu.nt:, r( sultan. al Sur. '.1111) w.. quedesde el que se medirán al ','ti:- 1-, : t leste. i-41 1)t. t se colocar;i 1,:: pi: el:sido ase cerrado e' per¡lile! ro de Lt: 7,311 hrrt;íreas soliriuuLu.1nera estacar. De l'rimet .r a c�ttnd, al Norte --I' , t )e-,e 1.11111 ni. ¡le

Indos los rumlu,s , relicrei, ,7,l \,', te astronómico c san rosa csisegtuul.t a tereua, al Norte 1.-v-, I';str 11.:4111 m., de tercera a cuart;� mur
niale�.

4-5,te 111111 m.. de cu:nLl a (,rimen, Sti� .6 teste 1.700 1r_ ytted:tadt,
l:tc � Se ene ulllle'llla .,i rae `t1r;�i:t r7,,' .... ;:thi i,'cs de lt'. A'c'>tt�;i C'hl] A, cll si]asi cerrado el l,cr¡mc�tro ele 1.10., hec.:ce;l snliciiarlas.

case, l;ts de r�l,'.niacitm. :[ la ItntLr dr I':ncr;;í;i Atn'le:u, ineviu demar-
c;rc.n:t Icor ':I lel;utirí del Ilistritn M¡ner,, de 'a ror]s reset't-ada. 1—-
reserva, procisionnlr� a,¡ c-tahtecirlas, e\pirar,itt ctrnl�lo se hayan ele-cit) clr I " il (¡ .I'intiu'
vado escrc:ts dctinitva,.

Concesitíu CA 1 : Fl) 1_ os términos nnurit- 11 t, , de 7.ap:,rtlie: tlc la
Rivera y Na\alperal ele Tornos, paraje conocido po' Malito Poyalito. Por Urden de es'c Alitiisieriu de 14 de (rhrr•ro d;' P.I 2 -e ,li�pnsit ¡a

l'e>e1,Va indefinida a favor riel :-Larlo. �u�pcnrlicr,,ln el dcrc.ho ele leco r l a si,,,uientc designación:

Ser;t ptutto de partida el redice ll' la torre tlc 1:1 i ]e-¡:l de Zapar Bistros mineros ele cail,ttnt en l.( znn:,Ie \lontori, I:tiial:rece de la pro-
Cúrdoha, sc in�. ,e! 11wtro c:I , üc t (alea �letirmittadu.die(- Primera estaca: se ntedirín 1. 04 N1 m. ; - l:;utir del ¡�untn de partida, cincia de 1 Ir.r

_'11,1- al
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l il e rcc'i'ic:ul;a lu,_ :aettrrdu del C:ourrio de \linisno� l;a i... a Lar l titvr�irladrs (le Sevilla v de (;r:mad:a. Se lumar:i com

.ruin ( ) rden llimiseria' de 1 2 de lim ienthre de D42. inpn�ratta dice rt�n-,, la nn>mz alar cc utilizó p: u'a m:apn ��r n'.a �tr

loma, �o�.�rrurncia ale u di>pucrto al efecto rn i:a nur�a i l.e� ac.
1/1.111111.000.

-linar, 1.-onm' ad:; en 1914. �r 1- 111 o dicha :crezca e sa:al,lreiéndola me El (Pa ! ) de íll.l: a -c rcttnio jttl,cunti.iain de •I .épico.

diaille ( ) t'rltn llalni-lerilal ale 11 (le iebrena de LIE. caer caracler laov'- ha objeto fundamental de la n•unia•m fut� d;u . rnntplintir•nto al acttcrd
onai, rlct:oxlol:a n alc!initica lu.:' (trdcn ntini>tcri;al de 1 i de dieirntLre del Congreso de NTéy¡co, ale preparar :m al',ccaonann geoltigaco rspañc

de IM7. de ciencia :tft:ac>, Se prolm>o La rr org:miz:acitin de 'a Comisirin eSistcn

1 erutinados loe e�tudio> ale t:crstigaci ú�t realizado. por c' Instiutto tc } c. :icor>lanncnto tlr lo> d:uu- que ,' tcncna. m:a_cm- f::eilid;ul c.
lsolicitó .(;eolr¡gic„ Aliar-.. de I'.>paft:a, que fué el Or;;:ntir 1:0 -ltti a preparación de las fichas, se formaron los saguterntes grupos de nu.

rr>rrta, re tlrtlner i:l f;a't:a ale inlrrés en el m:nnrnintirnut dr ta csrrc:t 'creas: Paleuntolo�sa, f;sUaLgrafi:t. "fecttnuc;. Hidntlogrt,

ntenciuo; d:., por ',� rua l,--upur-t'i de la

lr:tti

I li,-rccio�.� a �rncral tlc• AP:�.:a- (tsu':a, Alinc:-:ali;�a;: y Cristal-grafía, 1'rtrografnt, Mincria c Léxico auti

('cmbustib',rr. ,oc:a� ale Ali�tcri:(�rn' pta.. (icnfatcra, (;t •uac'e<��'r; � 1;en
I:>R \linirter:o la:t traa!du higa: úial,unc:. (luamic;a.
I.ev:miac la re-ennt que a i:,tor del Iatado est:alJrr:t lit citarla (tnirr

ele este \lir,i-tc;'o ele li ale diri�mbrr tl -, 19647 ptxfirndo, por -anto,

citarsc rn esta zona lil,rrada lo-; pcrmiros de in�rrligacüm a cnncr.;cnr� L�rrrta::rttttlc� de la
(le r�p'.outcitm de carbon que sc desce•n.

Dejar sin efeclo '.as cnntliriu�tr especiales (l ile con tnotiNo (le la rc- Por Decreto dei Nfiilistelio ale l:dttración Nacional, se han estable
serva antencch:( se hubicrnua anpue-to cotcrrionr. o perno—- de ... ciclo la- gttientrs rsprcialitlader de la In�rnicri:t de -Minas: Ingeniero
vertigación concedidos dentro del arca (l ile hile ircla,:a fr:nac:` de Lthoreo c r \ plo-ico Ltgenirros de meta!urp;t y mineralurgia. Ingc

hiero- de cim < , c cnntl,us[thles, e ! ngenirros de grologia } eoiísica

};star crpecialidade, solo afectan :t lo. :dttmnos (le la Escuela Superio,
Lnnti.r.',;tr _Aaiiau+a� Jc hettlo,,ia de -lan:�s que eltrselt Rts estttdio.c por c1 pi;[ 1 ele 1lRk�Z .

El día (; ale maco crlrbna rc>ió ll lalrnaria de etnsrntción la tttencio-

nada Comisión. rrrata;t,; da (`rpcia et,!t�-gira.

Se prepa,o nn prmcrto dr Reglamento ;aa�:a >tt discttsit�u en lit >rsi�n;

Tguácute. or 11ct'rclo dei Afinisicriu N:tciona', >r crc:ua dos Secciones de CEut

1-:1 srftor f're-idrnte dio cuenta de las reuniones celebradas cn Par' rru Grológira>, nu;: a lltit�crsidatl d'. (;ramada t� otra rn la de Ovicdn

por la Comisión del Mapa clel -Tundo, en la (lile se acordó preparar tres

m:ap:ts para el Congreso (ecológico del ario 1901, que son: el I;stratigrsa-

fico, el \[et:do épico-Minero y el Tectónico. I?I primero lo tiene hecha Se,i�üiaria inler�tarit>naí ele e.cln,iiaiiles de minas, meialur,�b! r

I;>paña :a escila 1 I.(IINl.ldlll; el scgtuulo lo prepara c•: Instituto Geolu

giro, con la colaboración de los Disn-itos Mirneros, y el tercero se lo Ilnu ante e' ntc- (le :abril. �r cr'chró rn Fnmcia el tercer seminario ¡tt-
ofrece a lit Cotnisitnt N:u Tonal de Geolos;ía. l{stos doy srr;ín a la misma :crnaerumd de la I'nión de grandes escuelas �fc minas, nxtalurgct c ;;eo-
esc;ala que el anterior. regía con tsictenci:t de delegadas dr Pr:altcia. Alcill reos. India. .Biza

El día 3 de jimio celebró .,rsión l,lrnaria esta Crantisión. Il:�l: ,, ICspaña, I'oh,n::a, I [nngrí:a, I{nh:u i:a, Rumania y Checoeslovaquia,

Después dr inuoducil- algtut:ta modificaciones en el proyecto de Re- d, -n- .espectie:a- nnit,:sid:ulcs t —cuelas de stts

!- I:ttnc•nto, sc• acuerda elevarlo a la Superioridad pata su aprobación. u:tíse

Se tomó el acuerdo de eticidir Iap;tita, para la ennfeccion del -Mapa I:' nn,tico luincil�:al del -cmin:uiu era, cal primer lagar, ntostr:o

fe_lollico, en siete zonas, que srr;in ettcontendadas: L, 1. 11 , :ti (intpo ga- e.plaear a los :iristrntes ]¡as insudacioncs drs:nrollo ale 1: 1 iudustri:a nti_

llego -del Instituto Geológico ; Lt '.:.n, a la Universidad de Oviedo: lit );(lit v slde romeLll:ir ica franco>a Y. en segundo lu«ar l:i serie de confe-

:t.a, a l:t liscurLa de Ingenieros (le. Caminos y el Dlstitulo (;rolítgico : rancias pol profesorr> franersrs dedicarlos principahnentr a la Geología.

la 4.a, a lit Escuela de Ingenieros de Minas y el [nstitutu, Geológico: t;coftsic Mmeni.

la .5 . 11 , a la l niccrsid:nl ale flarcelona: la (t.°, a 1: 1 l�nivcrsidad ale Aladrid_ Para tal thl, la direccion d.l Ctnl rr�o ::signó :t lot istetttes sc_�ít

wi •- 211



su• preterencu—, cu lo> c,-uiecie- �rupu>: aa,na del Norte, Carúó,: oru;c. a> nr i- uw( fc>ililcra>. _ �tn, de ,,tale,
de -Atteer ale, Carbón t' 1 Herví' de \¡Sacia, l;lect-o alteta'.urgia de le, ttrnnmifrro. -,tt,,.- rr�, l,rie�. etc.
-Upes. l !-:ario c.. Il., Vi l ,,.ni:, en<ié. liier*o r L'oct-a de I.::s e;tp< , úm tu mulas �euer:ilmetite per ,i!tiniri c sal comtit
la :Al,:acia t 1-oren,. a nrimert ,ríele ser b';tnrt -N a teces t-oj'z�1.

ara dar una le:- (!e uno .ie>arr,,1L� cit. eu:irn:l, ,a 11- ti rt podad„ ob,errar in <ürrceión de los plie�ttes por roediu d
,tupo alomo: Il erro c I'n;a�a- de A],acia N 1 ieui,. n<leos r congnob:tr (lit,- e- Ski. A1T.. La ;erl de f;tllas es ailina cnm

\ nuestra ilet,ada 1':.r,. ttt: ntttol,'.- !r ':t ..,cuera de \lirn. no, i-t,ccum r �,uducid:�� drxle rl (lli,�ocetu, 11 tase, cl Cuaternario.
trtsla<ló a la resSdencia cara de estudi:uuc— de Iacuel:t. .Íonde tu„ I uahnrnte s e ha cem!n obado que cl crin(leso potas:co. ato es debid

ezpLcaror- e'. p:u�r::nta (! tte tamo, ;t seguir .t d,ti[1—— l¡,- i,.-talaciotte� :a tina fo] nruión la�un:r- >oLmirnu. sniu que por lo, nuirnn,enu ) - tr<

que r:unos ;t Nisitar. mos por '.a n, con drstii.n a Linera con- tonicos se totmaron de ne,ion1 er. donde se nrectpit;u-on la; s;dcs.

cret:un(n:c .. su calr,al, N .�icc, duntk 'ws 2!oj:,nu?- r rc ulr t: la t i, se b:r, conantado eta Mete poro �sr intb;tj
;(ara c-ttuli;uit<•- Cl] practicas posee l;t I•acneL, de \ mas <l, 1'ar l ; . La en tajos con equipos de obrero, reducido.;, pero sometidnS lo, nri

�ununiar.i I rajess N- nos trasLtda :t L-ts atinas ale \I:tzott modrrnu, medros de producu�ida<l con potentes maquimits -l e arranqusCUC,:' 11
\ a' de Vez : las cttalr - con mine al de u. capas ,iutada MILI m. de c : , hurd-iutc red interna de tetrocarrile_s. La ext'acciórn nor lo cuera
profu Hlidad. a lo- liorna, artos que lit Com!,añi;l tiene e<taltlecido� c l1; 1 re Co n tikips en ln. frentes � �a.eria; se u>an l : ,s au,:tt -a
en 11-o \ jill—. e�cacadora, OttekNI1 r los, asi corto los camiones loy de pr<luctin tic

\ en:os etlu-e otrns co>a� tli ua, .l,• roen- e,t < uta minas, ruierióit ne!'ile, ntct idos eléctr cnnente ditercntrmcntc. pues de lo> de lar lima

dcI :echo de 'at, 1�:derlil, lwi t,trnil! ru1 ,L:'.- que al ro,Carlos N:nt de luer-o (isitada s, (lit,. p" el orditt:u-io tanlatio de las <"a!er li l-

<,hricn�lo�c ea a' mimo - ícntpu, e(nrluin�icnt{u en que h,tn sid., a,l como por el- buena relluiacion, toda las m.iquin:ts ti-abajar,,

irtrnilttc.lur. l;c La Iras <tcestcns nu nu> ;tb:m!un:,rá e<tc n étn<L,

,it >r;eeuin ui ',a- ediGc:uior.r� �-e 111111 f:t •,einti u_,, ,l , la, I.a reno ar,ut, 1p ra<liactirid;ul del pota,ien c e' tarar en o: interio

l t, , niodr,niz:tntieuU, �luc b:ut inn�r nido lle ;n e! de I:� mina �i r 'ras marrare- 'inol,ienr.. este llr�:� �, de I.-w 1. lit
rr:nnlne r irn!�I�urtc de litlieral, prinripalniente pnr medio ale !as pcniddu ,, la r:ei ,�anti<Lul de ¡,ulr,. I,are gne Lt p rnlurci(in ,ra rolas I,
:atl•, e�c�rador;is r:nni,n�e, <le doce 1— elnd;i,. (1:arla parte de Io ,,ate !,uti,cnt pel-11 la, nt:iyuin e�t:,ctnri� io

nda� las el-iras :a Ia� min;a can ❑compaña,l:.- dr cXplieacionc� precia, tt:u�sportes; uo obst;:nle. �r !logia a nhle,n: 7._t1IIP-flllfl 'I n. de k

ic u, �irtent;ts dr r�¡tlnLtcióneol<,ia. elc., así como resolución (!e asar año.

t<.(la clase de dtxia-. por r' ln�,,tirro que no , acom,�ñ;�ra por el I.os mutodo, (le e�!,Iotacitin alientan enes, cl de r:ím:u;t ( pila

!..�>tenta de r�p'.ousci<in prr,!:nnir:une c, cl le c:nn:snt c l,i'ar- arranque uueraJ, que por ,u senx¡:!nza cut: lu- de ';t> nrn;i- de pata;

I:n ll-r r'. hierro r la ¡,uní>a :enemo� dos tras de de�ca n,u. ,losarte Jo, esp:títola s, es innerc�ario h:,lil:tr dt el!o..

cítale; ('sit:ntuts �lrtslmttr Reanudanut� el t,iaje trasla<l:in(lono> por I{1 -Aiinistemo de produccitin tiariona n iz:t ev,o1 i �icín ,!e I:

aria ;� .Aiu!huu donde (isit:nrniu� La> ruina, (le !,Masa del Alto Rbin. cuenca t bajo la denominación ale AIat:ss Dom:urales de I'otasa de Al

i.a rtunrt prin,cil.al está en el Ilanu del laiin y sus alhrrntes. r saect, sntnünistran la maco;- p:ete ,lc 'off ;iltnm,s poLi�ico, qur +lecrsit❑ lt

nro \ imrt a las esuihaciones de Ins Vosgos. Su conocimiento (Lata de' �-,rtcultttr;t france,a.

año 1!M}}, cuando A ogt Zuzchor t Cl mes hicieron ,ondeos para encona;:;r I>e regreso en I'ars, ri.,iL:otu„ el ln,titut,, de la ]m c—ti-a( ion s:de

pctm'eo, y. eu su ltt :u hallaron dos capa pntítsicas a G27 c 1:-19 metros rt:rpic;t <ie St. Germitin-cil Laye y el centro ICCIlleo <!el :Alunti,oo.

c profundidad.esiones cientiticas sc celebraron ras rl I';dais <Ir la 1lrcouvrnr ,
al—tmo> temas tratados fueron por ejemplo: .Aportac;dn de los métodu.I.a capa infrri, r �e calcula en unas 2 I. 101 lla. c da uperior en

- petroliferos, Estudios por ,ondeos eléctrico, del hajo \linceno del Nort,�r.INlll II;i., ten rudo '.,, !�rnnera l,],- 17.. millnnc, de m= r e�pc>,n a,a nt.

c !:t sepund;t Sa n'illocrr t.e ni= ( 1.II 4 ;n. tic Charb. !.as corriente, teütrica> c "ti ;tplicac ión a la prospeccit'm, Prus

pr u
peccion clect-ica t telítrica estudiada sobre tnudelo., reducidos. I.;i re

I uet;t runa que r isiuuno� lar l¡, .lit v t 1. en �t; cal.. up<,'i�:iA,rc•entrtr.ón rntforme � ditcrsos pr nh!ema: dr put<•ncial. ••n <lu. me .
el c.pesor es de 1'60 lit. Y la riguev de K 2 7. (' r e.1

c
:.t eferict

dios de permcabilidad diferente, etc., etc.
dr d,l11 m. ?, respectitantettte.

F;1 idlimo día se orit;intS un largo debate 1 ,ala señ:tLn ci lr:g;u dondt
I.a ,ep;u-ación ruar capa; es ba - uonc uisiforntc c ;c pttcdr c:,lcul:u e celebrara el próximo srnnn.ariu, ya que .ora varios países Io. <¡l:,
uno; '3l1 m., estando lonn:ul„ I barreo de �eparacüni por ni,n n, r dc,e:tia patrocinarlo. pera con L•l abstención de Sttiz:i v el eoto faro
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rabie de u::,'.cs sr aCII,'i n•lr; :-ir;�, . ,,.te ni nu,s nacionales de ello rncartiado>. contu por erntid;ales pit,ticttlares
oció mas cl p~una t di uc,s i OT!aO- , l ;:,i: m, rl,lo�os, dando ,raslaclo a los Congresos GrOlci�icos I�ite,'n:tciunales e!

La sesión de clausut-:t se c,!clnó rn e' -Anipbitlte,t�l , de te (los aquellos destinado , a sus sucrsnas <csi-,nes.
Sorbomm 4.1 Elevar a los lbderrs l'uUicos ]os acuerdos i .tcruaciunales r

Los jete> de la npre, entaci -l ait,,la ! ueron. ¡ ,o la I'a.-�tr .: �ui,c caldos sobre estudios, inyeai aciuuc, y u'al,aio� relativos a las diva

rior de ln�rnxrus ele Minas, I. M. l�in,ie!án, y por lu, Pacnli _dcs de sas ramas de la Geolw la c Ciencia, Coue:a<. procu.ando su aprc,bació

Ciencias, I. Al. Lu;lez de . Azcuo t pila (lue. una tez ol),euida ésta, rr<ut puestos en ejecucion por los Cei

1'a dip;ne .lr serialar y agradecer la .n_ ud.. 'lu.- per-i:uuc .c, reos �, 1;ntutades a gur cornspond•; oficcdntente.

empresa , francesas, asa como ¡a dire(C!or, l I -ec,-¡, .e Amas ¡),t �. Estudiar los temar de Geololta pura u aplicadit (lile se c,utsidt

cate su it:rya p,:d¡do celeh:-:,i es, —tn, AI I_ Ir \. ! .en de interc's in;entacion:d c sonte,er al Con reno l;eu!ci�ico lotera,

ciunal ayuulLts cuestio�les que cai�;ut dentro de su competencia se coi

sidere deban ser uar!:id:,s en con-ideracion r, nuli; olas por aquél.

Proponer lo, nomims de los De!e :tdus encarados de represcilu
i�l.�il_AJI1:AIc) D'r: !.-A Ct'\II51t

a i.spaña en cada tina de lar srstoncs de los l onrr�o:, t tcolúi, os I�

lernacionales.
!,,,ri¡,foil ruutp -. 7 hrstu)nar lit cuuces:on por los I'ndcres I'itblicus, del pago de k

cautas internacionales gtte eorrcSpondan a l—paña como consccucncit: c
Por Urdan itr tlirci�r„,,, ,t l.aitr:irit , dr � Bit ,r ,ntPr, tl,1!tI1 sr,

tus coinprmniso� .,pt ol,ados l o lus Cun�n 0 lntern:u,onalrs.
aprueba 1 l�r�luutrnl „ dr '.r Gínnn'u :Arucir„rtt? dt' t�,',

Art. °." La t urn'stuii \a�ional de l,eolo,,_-a usct t coni,ntest;. por lc

,i�ttientes ntieniln.os:
il: ; r ( lr,'r (.ti)9rtícnto 7." T,a l omisiun A'acore,'. .Ir ,eolo�ot, ra pt�

del Ministerio de industria de 11 de julio de 1954. es mt ltr ;mismo tle I.I Director dei Instituto ;euió icu Alinrru de I:spa(ia. qu cle

pi,1itiente del Ni in:stei i„ le Intill,irla, y cle, tituidn dentro -'el 1nst iln,• <ur:l. las fttnciones de 1,re,idente.

Geológico y Minero de Iapaiut, para surt, de ':vil de un:wi ente las I.1 Subdirector del Instituto t�rolóitcu � Mmero de ,lar ast

Comisiones ur_:,n z.�,<'oras tle ,t> suresta�rsiun �- de lis Co•`",.esos in mi las funcione, de A icepre,ideiite, y los siguiente- vucdas:

Ceo", �s [ n nac c t',c�. u- _ró ojos ent ,la Iu� ta ,� i ofi Uu Vocal del Instituto (iru'ó,ico y M mero de Vspana.

cíales u� l,ar t.utl ,rr s, rteresatit,s en rs,.t c�rnt .,, runa, , zu Un Ingeniero tepresentant_ de lit Direccion Gener,ii de Alínas

toda- :ttluella> misiones , en relación „t:j el l on�rrs„ c it „lo ict� Iniel t,ontbttstibles.

nacioil :il. que ]:t_ C omisionc- t h :,rizado ;', 't cw-unenden yne l,ur pro Vii Ingeniero repic,entautc del Conejo Superior de �linu',a

pia iniciativa est me couycnicntc con vistas a lit mayor eticitem de I:n representante dei Consejo Superior de Iny_sti)aciones l icnl

agttcllus Cnn�rexr, en cneral as relaciones nficiri'.es e�teriur:r rail leas.
los o•�:utisnu.:- entidade, e�u'an¡era, para nialer-I:,. d¡rre.:nnrnir rola Cno de los prolesorrs nitila.rc:, dei ( 1 lapo de Ciencias r iruló icas c
citma,l:U con 'a Golo�i;t cicnras ancs:ts. !a l•.seticla IéCniea Superior de Iu; e.nieros de Minas.

.Así ;ates. la Comisión Nacional de t;rul o,ic r>ui n, rnr:u :nl,i de 1 Dos eatedrilticos en rrl n'eser WCión ele las l�arnltudc� de Ciencias. Set
si ,-� uientes misiones: nwn de t,colo g ia

la Mantener n•lación con las Comisiones urganinnioras de !;t- Un profesor d: (;rulu�ia en rcprrsuntaciún de aquellas E,,cucías F

siones de lus 1 e, os t;rnió ¡eos Internacionales y sexy T. de temo de, perutlus de Ingeniurt,s en que esta canto ;tsi natura it:d,

Unión mire rst„s y los ccílo os c cntidates nacionalr>, oficiales y p.o pendiente en cl plan dr estadios.

ticulares , interesadas en lo, estudios c,�lo icu_ a Ini du facilitar la la 1 t Coulisió,i podra �ulicitur y l;rul—ne t i -olal,or,.Cioi; tcmpora!

bor de aquellos i colaborar cn el mayo r ésiio de las Sesiones. pernc.nurte, de agttrllos £eColo,os (lile por stt> ,sliccialcs t,onocimientc

. para el cuntplinurnto de de fas n'l.'� lataltlcccr y :(portal lit colabo;:u'irín rsp;tiiola :il 1utlio �ntrr se Colibilere (lile son nrccsarit,.

nacional de todos lU? problema,, tanin tlr i;cu!r��r ion r,vi;u apl:. ida. siones a realizar.

y Ciencias cunetas. :Art. Los mienilnos de la Comisión Aaciuual de Ceolugia serf
3.a Coleccionar y ordenar los estudios . re nombrados por el Fxcnu,. Jr . )ln!¡stro de Inrlu�iria, y sus propuesta;

fcrrntes a !a t;roloía v Ciencias Cunrya�, c•:�.Iiz,nl,� tare, p,.. t irtiauis efectuarán de lauientc furnct:

�.1 I _
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L: I);'�it� co Alic,o d, I.spa- (i.' \L:ntencr c:acion C�m la lumis:ón �'•t�anir;ut.�,� 11e! Con rr-c

na. por c' 1ht cctl,: _ ALna- l�umhtt,'iües, lnlernacional vigilar �': cump'.imieuto de las In su uCCiunes (le él Cala

El _: 1 , ¡e i;. Irrccci�m genera' de Ww1, a,.�t,bles nada, e r r'a�'id^ 'un la u;,�'+nvac�ó'; de ]as diferentes -,"i,,:,,-- de

Congreso.l.or su Director 1 ieneral.

E] representantr del , oncejo tiupcrior de \licrna, 1... 1„ de: i." C uidar +lei e�:uttu ctttnplillimm , ,L ,sha ke !amcnto _t v kn po:

Con-ejo de \liner;a. la nt.lyur eficacia ele la !abw- encunterdada a la Comisión.

1 2 a la C omisicnt de todo, los acuerdos, Iispo,lci<. cI;l rcnres cn:'tn:r de Iustiuuu i lcn!u, icu Alineru de 1:- p ;1 ñ:,. el noti c

Itirrctur del Insr.lltw + ; eoiógiro Minero de Iapañ;t. c+,nntnir:tdone; que puedan ser de interés.

1-.I rcpresent:u'„ +l,' l X011<cio .�uperf�,r de I;':vC,ti ac onr� Cirut f .:s_

loor el !'residrnte ,.. �iiclio th�ar, i.ano.

El relrrescnt:uttc ,1, la F.scttel:t l ecrn ca �uoerior de I`.�enicru- d; Ali De 1%iccrrc;hiCntr

por el Director (irneral de l�,rnscil;nvn ccniCa, d plic, de Consnlt:;_
11c \rt_ ;_ KI Virc,rc,i+cnte a, ! nr`dcnte e„ -11s 11.111.2W+' Cl;ttttt-n l'rule>��+r>. 1 I 1'

' . ;In�e nil.� e ),i' - ,"lielmec�;lc1 l� lll;ll(ll:t'�' �,Lr:: ca;is:lI.os dos Catcd,:i:iCUS teprr;cnurttes de lss l�acul„Mes de Ciencias- 'ie`, 'n ;:") de le e,te. l 1

Sección de (iCn'ó iCas, por el Director t ieneral de Enselianza. G pur vacante b:utr1 que sc rnolubrc mueco I'resillentc.

f,l prnfe?rn de Geolo,_!;t rcl+rrscnt:uuc de lar laCUeL1s Técnicas "u p e \J-I. �.^ í:l resto (le] C1,11 lo s (le
F ftb 1 :11-11 ti1eJ i-111;'e'llCr e le C;lr�O.) enes de i�rnieru>- por el Itúectur Gcner:d de reCho,l:nseli;miza 'I CCt:ie:1. -

1-os Colaboradores (l ile ���.,.';u;, srríln propuestos por 1:1 Curtlisiótn

c :,rCN:.L C"!1,u!t-.t a � )-: ani,nlo sic rlue depende l 1. -i ro ejercen obre-
u• I'< role:mente :.+ i,-ufes`tin.

!'.I de<entpeflo ele t<�11n- c>t- �. scr:� �ratttiul, n1ic;lu'as en lo=

I'n-nl�n;.to- (�en,•;i', de'. C':tdo i,n "�1e1 r.ml�dades destinadas rl. e'ct1
-:nulo su falt)1 lle aai�icncia Cn caso de impusii)ilillatl.

tmn':.r,1 n .. ect n� �liCt:unei: �n,encn\r;,L^ I a tntnis4�n � .le 1 ieu'u�c , teudr.; 1m �eCretar',u (le :Ar . 1 0. I, n r 1,1 m de- I
� Cr,�len e<tudial:n� 'os - (om��iir' .r les!Ca, e-m'notro (lile -cii lc�idn ,. cotaCUrt entre todos sna ;1s1111tn, une 1mrnnrnlhros. la rtr�o -

crt n•!ación con lo, linos de ésta.ic.:d.: una dttr:ici,,n de cu:u,to :ino, < -era rrclr iblc.

Art. 5 .^ Ll, vacantes (liu N' I ) rOdnzC;ml en la Comisión sean ett_ Art. 11. 6mitil-:in sus votos, que podr:ln t�h!ien i,revrntrnte r ¡)`e

h;e'ta. (.11 l selttar por escrito Cuando sean contrarios a lo: acuerdos adoptados,i forma que >e dlspnne en el :u-titulo ::. : -
I t,-.nn�nünl. e, calvo caso deheríl llacerse m,'ncünt rle ellos en el acta.

I odr.ut pro>entrr mociones c prupnsicio les que ,e incluir;ra en e
,ideo del dla de la primera �rsion nrdinar a que sc celebre. Cu n o,/)el 1'r,°siñetrtC

a juicio dei Presi+_Iente, la importancia del asunto requiera la Cr'eLra

\rt . fi." VI Presidente tiene las sigttien±es
c,<in ele una sesión CNtra , rdin:u-ia. éste ser.1 convocada por el Preatribncioncs:
sidente. Cuando las pi'upo,icionCS ilcven la firma de la tercera p:u!,

l.° Kcpresrntar ante los !`odere, Públicos, Or anisnu,< N C'mnisioncs de lo, nnentbros (lil e Cortlponcn la l nmis`ón c rn ella se solicil(
)r,-anizadoras (le¡ Con.zre o (;col(, ico Internacional, a '.:t Colitis'011 que sea tratada cm tic,,i6n cstr;unrlinaria, ésta sera convocada sin pérdill;
Nacional de Geología. de tienlpo.

2'.° Disponer la celehracilin de lL1s sesiones fijan lo- lia, en (luc-
UCIésL+s de ben celebrarse.

Establecer el orden del <ba de cada rrssi�Sn e el de prr(crrncin
art. 1*2." C,)nc<ponde al �ecre!;uiu General ':+s �uiente, fundo-'. s:en que hayan de tratarse los asuntos a (liscuti•,.

4." Presidir las sesiunes, ordenar y dirigir las discusiones. cerr:u- los I.' C,lnvocil- las sesiunCS cuando lo o]de�1, el Presidente :cdaCt;o

debates y someter a votación los ;istlnto, que 1 11 rc<luicrm. la- actas, certificados c denr.i, dorumcnlos (l ile interesen a l a Ce

:í.^ _ltttorizar con el Secretario las actas y los certificados rclativ„s misión.

acnerdoss v firmar la< Conlun;ca:iones Corrrspondientes, _. -'uidar de 1.2 eje t'<inr d, 1<„ ;u u, rdos de la l onli.i�ni de 1❑
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tttstrucctune- del 1're>idlente, reciactarulu 'as ntirnutas corre >ondier.*es Art. 14. Para celcln;,r -e_ion en p:infiera cunturtoria, e,
leed>arirubriraulu

al ntar<,�en !as comtmicaciones que pnn�a a la flnua del 1'rc' que tt,ista por ;o tren.., .. n,iu.d ,luir und, de 1„ miembro- ele Lt Co
sidente, en prueba de que se ajustan a los ;,cuerdo< tomados.

:;.!' :Abrir la corre>l,ondíencitt, dando erren;;: de ella al !'residente nl;nttntero
o t

de

el

:auitenstel1te�<. li1"r tt

,e celcl�r,trit la ación ctt:dgtticra que se:
�ut dei,rrit tener lu.n, pur lu me or 111)a Lor;tCnel' i). l tl, X ti illl d :ldl, lO- 1iCl1C e's de �t'\tr;tetall()� \' Ilbrf,� :let:t S, ett r, -a( ���

salidas. despees de la ceñalad,t en la runvurntorin de P.*in1
Art. �(I. l.n se�idu dará rnnic reo eu, :a 'rrur.:. n1�,uLaci<iu .led.�� lh'�anrz;u r,n:servar loe archiror ydistribuir ,. !u, interes;ulo. .

' ;nurriu:. -edac'.:ula por c: 1irrett� lu rntirnur co+tlag atculares,iclta. � lemas documentos N publir<tctoue,, sigwendu la,
acta de a sesiur: 1-11 té

- ci-u., �ruiendusc cut >.,., Ic,� ncrnil,r<�- .atenten. 'o- que hacen lts<instruccione - del. Cnn�rew (,eo otjtc<, Ir,ternarional N. de la Cd t u<ióv l
de Ii palabra c, ;, n u _ de tu> protddtos de dictamen (1u,�tLu '.t .abor del ;,er�on;d -ubalterno y= auxiliar que se adscriba c,<,u, ul,)ctn de dc�lxi..d-1 luz . cue,d o : adul,'.ulos. a>i c,nnu 1<,a la lomi>iu:t.

Art. Sl. La l'umisiou dielibcr,n;t u,ntan<lu por ba-c le J'>rn� „n
Ltc -ss .1uG,„nú.rtu" pr,rectus de ,üctamrn que h:na� fornml;uiu 1:.� �ul,cunr>onrn eo. rcat, <n,

diente. Fau,bien pudra e' I'rr- dente -;meter :t di-ru�iún los asuntos lit
Art. 1:;. Para llevar cal,; la latos encomendada a ja Colusión, r

e!
ti I<,> 'l: d 1 (' k, de! dLa ,1u, >u iuic.u n„ requieran prel:araciot

designará de su seno las Suitcumisiones que estime necesarias, enconten - ni poncnci;i precia.
dándose a cual,. una de ellas 1.: rttisi(Jn concreta i)a a I:, que se Con- :Art. '*_—. Au pod, rcc:,,rurrd, �<�:tu;;,r�u b:' ::,,L�uii unum<dore :nás idóue°' del ella! no teu,1Z:ni cuuocinticnt„ los nrrmi,rur con cuarenta _� <teho hoArt. 11. ![.os nticutbron que h:,can de runstitttir la- diferentes Sub' de :nt.ciparidin p�,r '�� nleriu
eumisione�. sr`;� ele i,ld„ 10_ tutaCUn cnu-c todo- :01 lile consütuae'i \rt. 3';. I.un acuerdes se tomara!) pul. nstcoria de cotos, v Ins �o
la Contision'

tneiones ncrán nnnrn:des, nin que >e permitan ;thae,tcirn,r>. I:n cano <ld
\l-t. 1.5. l.a, �ttbcuntin'ucc� pudran propotler a la Colilisiúu, el aun. eilt,,a,c repetir. la vutaciorn en xnion si�uientc u cn la im-w,

branrenu, <le co!,tlxtradores, parí 1— que se seguirán las nortuas est, el asunto requiere rc�ulur.,,n ur�ze,ur, ¡: eti;t las itr.cr�a'�iuecn que ,
blecuda� en n'tirtt:u solicitan c que no pudran c�ceder <le dos 'tcnn> rn pi-n c du, en d.on

Art. 11;. I.:ts Sttl,cutnin uic, tmui�un,lt:,u „ur votaiion entre sus micui tra. I'_rn rano de ruccu empate, drri,lir5 el v„tu dlel I`.eidcnte.
broa, un l'residrnte v tut �erret:,riu, estudiar;in los asuntos, imbajus y
publicaciones rel:,titn, ,u especial cun,etido, y redactar'i,, 1,,; dlictttnte-

11es \ prn,erci;r c<m 1I101 relacu>ttad<s, !,,, cn-des r sotnet,rínt a la apro- Pc :<a (ilni,,,r niG,<r
biici-),, (l,' Je la

Art. 17. Para tont:u resultuion, n en rasan ur�enten. se desi nana uct \r t, 24. _A la> ,,rdene> del �ecretnr�u (icneral, e�istir;i tina U1icü;
Sul,contisiim pennaucnte culi ti:uid;t por el 1're-ide:te o A iccpre:dcn+e, Auxiliar Administrativa, cucar adtt de despachar la currrspundcncia
Secretario twueral � du, , ú,ale- c'egid<,s i�ur votacion entr, todos :o� c,ue ]levar lo_, re isuv,s or<<;,nir:n „ :n.'hicu> firl.,cror peces trius.
componen la Lutnisio<i. ICsta� nnu'.tuioi�cs : o :rr,'ui con cu'acte� p,„- Art. 'SS. i sta ttficiua. cuando el coluntrn de Lr:thajo b, rrguirr:,.
visiuual y se someterítn a la aprul�aci,'�n ele ':r. (un,isiút! en la prime, d org;utizara en \r ncados que >e urupen de ln- a>n nnn d duda tma de la
sesión si«-;:ente al acuerdo adoptado. Sil] contisiunes que -e crn,:tittnen.

Art. 24. A esta t tficina �, ad-rril,ira cl ¡,crruua: a<!ntini>uativu ne
cesario, del lnntiuuu (;coloirn c Minero de liytaña, que pudrí, culi

Dr Idts .ca'si„ue, pletar,c culi l,rr.on:t' de otr;tn 1;rnrcdeneia�, du;nido la, con>i nacinne
en el I'rettpttc>tu de ant<,� d.' I?-t[ulu lr, l,ernr,t:: la< acre>idadr,

dArt.18. I.a Continión celebrarut >eniuu ordinaria cada cuan'„ nicne.v, la n�i>itín a realizar ani lo requieran,.
expresanduse eu la convocatoria los asuuton que en ella >_ h.Art. 27. 1(I persona! adniinistratitu de la Oficina \uxiliar \dnrn:is
tratar. La convocatoria se harui con quince días de anticipacio�i. nistratita, d11 -u �unciur,;unirntu l,ur el he�hunrr.t�, dei Irai

tic celebrarán tamb:éu las seninne< extranrdinarirts que el 1'1 :de,' tutu (;eul,', ic,� c Nimel', de K-11,t1
-
1a.

juzgue necesarias, Y aquellas (lile sean ao,,witad:I ; I por 1:1 *.•;, vi

parte de los miembros de !a lumiaion.

21 t ��7!
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llei rr�im�u iinrtñiuir„ d. (OUNS;ll

:Art. ' �. Las herecllc rnlr- que puediu) recibir .��. cuntl�nnrr�tr: d, la

l :,nurlon c:I ConceptD d, ... tencin>. dicta- 11 utra• rcmuner,tcione;, -e

re tt'rtru� conionve fl runnt�, -c d y�on a en lo, I'restlpttesto- t�rnrr.les

del !{stado.

\rt. �".t. I.;� l I�tni.iun Aaciu�cú �Í� ,cnl���ia h.�dr.rribir a�u�lrts �
sulnenitnne> de Or�rlli-m��-. !;n:ilLulc�, I.a^ne-as � l�:u-;icul;i �..

\ri. .;11, Se ���.Illfll lle :1Cllt'rdU con l[l - Coll �l�n:;i'pne� que Ilti11 re1 e:l

t> !'resul�uc�tn>. Lt- ilrrcrpcirnc� del prr-n^a :ulntinirtrati�n de ,.�
hcin:� _AUvi,itr. :t-: '-mjo de ilm eral o cu;rlluic: nnt� que

precie la l'

r\rtículo transitorio. -AIicntr,L n., t are en ;cls I'resupttr�tu� tirnc-
rales del hatado cantidad al una: para atender a lu- ,,t,to, de la Gnni-
sión, éstos se abunaríu con car- a la partida m:ís adecuada de los
Presupuesto, del I+l�rtnto t let1b,nico v Minero (le España.

\otas i(lfo1.illdtlVds

ll l



Hoi„ ,iris;. lit¡. 7.-lar. a.

La Hoja de l otana esta situada en lit provincia (le Murcia. al �ur-
oeste de la capital.

Comprende un p:u, tle suelo ondulado, con dos grandes alineaeiorncs
niuntañosn� (la Sierra l,spuña y lit Sierra de Carrasco}-) en su parte sep-
tentrional, y otra., ele menor elevación en su borde meridional.

la estratigrafia de esta región nu es en exceso complicada. Sobre un
�ub�trawm paleozoico se enatentran potentes y extensos sedimentos trirt-
sicos, en la facies tipica del Trías germano andaluz, que afloran pricci
palmeaste en las Sierras de rspuña y Carrascoy. Comprende lit serie, prin
cipalmenie caliza y tlolomitica, desde el Perniotrias liasta las dolotnías
supra! ri ¡sicas.

.Nu s, ciicuenti-;n: tlrpú,itos lc,kle el �Lia, inferior basta el Vindol-

piense. La transgresión viudobouicnse, cuas arcuiscis c ninlasas en labase}
en lit parte superior, con marga, arcillosas e,; Licics de aTapn en c'

centro, ocupa la mayor parte del pais.

Sobre e! Vintlnltonirnse cacen disco;,lante, ,c,iinientos lacustres del
_AI ioceno superior y Plioceaso.

Finalmente, ,xtcn.<os y potente, depú,itu; cuan rn:u ios recobren
dia gran parte (le la zona objeto de este estudio.

Las alineaciones tri(t.,icas, fuertenienle p'e�ada�, sr disponen en las

Sic.ras de Espun,i t :u'rruro� en (orms de cscirnas imbriracLts v repe-

tidas de Sur a Norte.

laos sedimentos viudobonienses se hallan fuertemente levantados en su

contacto con los atlorrunien!os tri;isicos, y suavemente plegados en el

resto de la zuna. Destacan entre los plirgur, vindobonienses el sinclinal,

que ocupa ?;t parte central de la Iloja. el anticlinal, que se extiende

ras stt

PresenL Viran friere, ct, problema de la p��:il,le aloctonci, local Y re

�ional, de !ae series que actuninirnir nettpatl rsti zote;, c de las que

sr rncncnu':ui nia, al Noric, cosas raícrs l;nrden corrrspnuder al área

ahora cstudiadrt.

Sobre cate problema, sobre los asi;is cuntplcjos de la, relaciones ras

t.c los elementos tectónico, localrs c las grandes unidades de la tectó-

nic;i regional, se exponen una serie de ronsideracione� en el capítulo

correspondiente a la Memoria. Se cit;tn itrin b-eCCmetxte la: síntc,is

tt'�nieas

Ick-

de St:nth, el estadas a,:will rle las di<cusionr< �olne 'a pasih'c
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aloctoni;: rcIiunal de las iornutciune> que ocupan el pais. Se e_tablece rabulorar am:u"illeuta>. Ir >te ititiluo nivel es con frecuencia muy fo,ili-

tambien un,t buce r utesir ele su hisu l-:ii �lú�iea v ol o enin. feru.

lil alunlbr:unirntt, de rubtc,ra11Car ,ienc et; cita tolla esccp- lobee cl I,,a> >acc. eii el bm"tlc urientitl dC la Hoja, un;t alternau-

ciuua. itnl,or,:n-ocia let-i;t tr,uy- inLerc�: ntc ": rtr-izar 'uve>ti�acitmer Arte- cia de c:diza, c caliz;tr nlar�o>.tr t;tb:cadr.>. que pertenece v-a :d I)o-,e,

nidal de hidrulu,,a rubtr;rine:; en :t �icr:":, t!c larra�cov en c; -in- Ao rsirtcn, en el interior de l:t llo¡:t ele Jaguntu. ,edilnc11tus entre

c:-n:-1 v`adubonicltre de 'a p:i: e cct'"tle im, iuua. el Jurásico superior c Mioccnn rupc_"ior.

Lat cap",utaciour, utinrras rulo a.c:ntz.:n, el] ,_ in:e-ior de hoja A cric pertenece tut clebil crpe,or ele m:u',�;ts stbulos ;ts, co1'onadas a

l "ouu;a, reducida inr:urutncia. L�irten :d usar laboree, abandun.:das, veces pu. caliza l:tcu-tn furilífcra, que rcctll,ren en algttvos lubare,ec

en '.a Sient de Carra,cov ; de inv-c,':�aciún, d, itierru, ploir- v colee, la. furntaciuner riel Trían u Iurasico.

c nr;. pcgncñ;t n:irna (le '�.-erro cn e.\p'otación. Los 'lepó,ito: cuatern:o-iur -(In en la %on:t, _� crprcialm�ntc en la

Je ,::piot::n ;ami)ien los yesos t:-i:t ieo, c e�i,4n peque{ias cantee t- parte urient"d, estén ur lxitcntes.

.tfecut form;iciunes cneral,en .a: ca.ir.r - du!ontíaS del Tr;as. La tectónica quc ,, c>:... es, en violenta.
Predomina una dirección teCtó111C;t ibérica. A.--15-O.. a la que se

deben grandes eje, �iucGrn:tle, c anticlina:e� de esta dirección. li

Ilota

xisi rn,
adenia', lo, ccrti�iur m;ír .c �tcntrion:dcr de la tectónica bética, conuúrn. t�ri�'. : �tl,untt,. 1
plir�urs tic oricnutción \.-Gfl I:., (lile a'uz;tn con loe antrriorc ,. inal-

Lrta r`.tuada la hoja de Jagtnno en ta parte oriental de la runa bmt mente, en la p:n'te orienLd de la Mula aparecen plie ces mu) " recientes,

trote de las provincias de Castellón y Va:encia. pusii�!emet e vaL,quic.ts, u,ien±adus A.- 3U-1..

< omprende un par, muy nunitaiut<o c en ycncr,ii mal ctnnunica,i l un ,osterioridatl a los en.Int1es uru�enico,,I han tenido ]u cn la
nd la zona nccidcnta] de la lioj,t es acce,ible í111;.canternte por sr;� zona fuertes tencimcnus de dirtcnsit',n. a los que rr deben una serie

drr,�< de nlontaita. 1?1 rin Palancia atraviesa lit Mula de N( �. a -l• .. de grandes lineas de fractura, de orieutacioll ibcrir�. hética v c:dáquica,

V. a lo lar- de su curso se cicut•ntcan lo< mas `tnlu,rLmtc� , t�, rerpccticantrntc.

de población de la zuna v lar Irrincip;tic, ciar de conttutlc:ic tia" VI, o, cxp,ttt,ur Correspondi ale,
de:

c,ttulian las prnu'tpalrs a'ct-

En las cerrar baja de'. bt�"de or:ental de lit hoja eS:rtcti nrnc te, tec:únu'o> dr la zun;;, � ,u, rrlarun;r con la tectónica regioti:d,

bueno' cu'tivor de rcgadto. r ame la densidad de pnb'acon t- 11nic y re ctablece nna sirttcsis de 1:1 evolución eulú,'ica del país v dr ,u
orocnia.,'ande. .

e�tudiu de a -•>tr,,t gr:�f�:� de la zu.i;� rr ce :!tuiliado por la -ii-. .La liidrulogia subterr:o!c:I tiene eu e,ta zuna r;ut importancia. v
crrnei:t de facirr v aun folo�i;t eilu-c :a, 'ortnacio11es que aquí a�ior:u'- esenci;illile lit e crn su p:u te oriental, donde cvi>ten bucnur cultuvos ele 1- e'

crn cambio, 1111 g1:nc ubstáctt'o la rrcar•;r o ;tusenci:t abso;uta 1, jadio. En un capítulo de la Memoria se estudi;ut Ia, c;u"acteríuticas 11i-
fó.iles eu la rnnlvor parte de 'o, nivc'rs, drológiats de l;u eliferentes formaciones (lile afloran en 1:1 zona. v sr

V111 la zona orieut;d de la hoja :t,lur:�n b.ntcos de cuarcita, blan,as citan los parajes cn que pttdieran lijarse laiaores dr at:umhr:unieutu de
iurxintas, que :tlur 11 an eoit lcc!iu� de pizarras. c que hemos eituado e❑ aguar rtth;crr:ínra,.

el Palcozoico. pusib;cmrn.tc silurittnu. La minena carece de importancia en c1 área comprendida cn el ¡Ti-
el Ihm: sand-stric, rtnty potente bien representado, liemos dia- terior (le la l loj:1 de Sagtulto.

tn.�uido un uieel inferior de areniscas duras (Rodeno), un nivel intcr- 1 siste11, en cambio, imporUOUcr c;ntirras, rrpccialnlen1c dedir.ula� a,

ti,cdio. prc�inntin:nuenn•„r, cilio>n, ttrn nive, -ttperior de típir.tr cottsutuo de lar indttrtrcir ride,in�icas prósiur,t,. Y en la zona A rte ele

arcill;tr abigarrada,. la lioj:t se esplot:tn los velas del Kcuper.

I?! \Ittscheilcdl, erut iorm.,du �lol„nt :t�, calizas margur:t< .�:u"

que en a; un un punto' ro,i muc fu,'lilr.as.

I':1 Kettper. culi >ur cesar v ._eIl;- :d r,:-rr:ula �, adyuirn• :ulu� mean.

des;u-rollo Wic cti el pais rituadt� m:ir ;d Sur.

i•a supra keupcr c Retire forman uu po.,cnie nivel de edita,, ca

liza- lu'nulitirar dulontí:n, qm. ,,ti],¡ (le la

zona.

Ll Lías se pre,enta en atlorinmento- aisLulor v, eit con

bastante potencia. 1'-t"1 forntad�� ,ton c:diz;tr nru�osa� c ,,ar "�.
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(:L� �SI�CI-Et �\IC_A

Fi. 1�. �r,� i;t�rr.� � i t. I.i neo r . l rr`; ,u,ttir,u ,('�u� [l,t nrr 1. 171h �"�=1'1
Chimia, 1111

1{�tr I,atíon tiene por vi, la dete- minaci��n al�rolut❑ dr edades 1,i
:a relaemn T111t lI,. l.a tecnica que emplean, con Connidores de liquido,
Consiste ,ti medir la arti� idad t;- del de<Cendieme inmediato, el Ti C("r" Ci
!.a .tct, \ Idad I,roln:t de, i1111 c� enrr eticnnente ntuy lr,rja liara
I-c', rada en lo; contaderrs de l(>r at ores.

1)an 1;1 receta de la manera de Prelctr:n e! Ci rre>]1,"1dic'111c biteO11 p:.t
[�odcr efectuar Li> t;drn'acionrr. I.. nr A.

PI i-r<cn, S. c !'1CCnrrn�. í:.: l:(ud� dr, lr,r:,,r, JIr`nrán,lytu, dar;

:ntuil�' dr' llyd�'i (ll�tc�il �(,r .1'-(; ,,Ih,tt�(-� alal,erienti:n,, AI\, Ir,i

rae 1°S a :YY, I!l.-r�.

iu>i;trn �oIne la influencia del metamorlivnu cn la Cnloraciún de '. i

aureolas hleocrniat<. La edad de ':t intrti�-on gr.urntiri de Medel es d

'_'541 m. de a., roierntras que la deducida por la :u rcolas es coit.sidcrablc

mente inferior iGO m. de a.). l:rtn< resultados lirnmn en e�idcncia 1

rWiion del mrtamorfirnto allano sul,re 1;1� aureolas de 1r,s gr:mitos d
\i( del drnutrsu:u: la< I,n>iLil'.d;nlrs de e>te métalo el] lu> e�llxLus d

ior elertu� de met:rmorfirmu } ele la determinacion de la edad de esi
met>.nun li>mo. I.. v V

d,, haí„cc �liuchruique

d, �rarút� de Rrrr�u„ �l 11uulC �4�,nr��, «I:�la;i�.ni:n. Al\ . 1Sti

l'�ta tit:ida .il,;utr ininCidr �� relee-encl;l liiLliurr:rfiei can la anteriut

I;e�ri uo lienu,> ludido aC': u'ar la len>iLlr errata Imi no tener el tonta AIV•

I.a ed;nl deducida Irnr !:i> aureo'ar pala r�to� �ranitur c� an:iloga

k .burlo por lo> de I'.Ilie. de :t4) 111, de a., n —a, ntioCrnn-uli osen,

nr.�� �i�nlriL'e i.-r tn. de a. I.'r�au :i ':i -111""icirin de que e�inn Vil',

o•
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t.itos son anteriores a] cret,,ce,�, pero l it uro,cnia alpina :,lect u parci:.;_ arar= berciniano que cuinpren,lerc, en este caso los seises, Un granito

mete a las aureolas. Para :,c arar esta h-,,ótrsis proponen 1 dc.iucció: de :i:u, clel tipo ,le l crniremoiit. los granitos de dos micas d,

de 1: 1 edad por c*u:is tecnicas.-- 1.. ne A. grano <" rltcsu � la mi,�ur parte de los granitos del Macizo de Charol
du Deu. l:n la otro ,lice que la racüacrividad débil pasó por un nü,�inu

.omr�dente cun el p:u-osisnlo de 'a uro�enia hereiniana, decreciendo pos

te. u:-mcnte : lu> inociz- las coladas de fuere actividad se pusieroj

F_AT 1 : 0 S 1 01-0GLA ei. su sitio durante el parocismo. -T-. ni= -A.

:vl. c r.t s�rn�r I'�irú: � (:hi,iin�'; rogrri u t�ianti� e•ü1aü." «L'o'. I,�f.
]!4��-

L: ta nota es im enniciit;u-io a 'i, publica,'.« por los Dres. P:,taller y

Via en el niunero 5 de cra Rec'.sta con el tituln «la (A+ontts io�c)-i
Crusatonir noml,re ruloa en sustitución del TIP (add odnz AMI e'

L n ella llega el Dr. Crusafont a la conclusión siginente :
1- «status» cle la presente forma niiucéni,-a de Pectínido era el de

L-tct,n hra,?attviu��r�ht; Fo.r. ror. iQL7i (7 1 1 )L'-11 . rito Cl 11D) tZi Va

riedad por y horStLL en lw^.a. sir, modlfico,ión e Pprrsa posterior

v, pur el cnntrar�o, corrobur:_dn l,or nota ,le F\1 r.. \ v S-\-'Z s de 1!0;. Des-

pués de las pub'.iricioncs de y drrpués ,le la muerte dr csre au-

tor, todas In: autoaes (lil e lie podido consultar: 1 om c .

v SA-NS. �1oAL., lt i :r:t;rr, R,1Y1� 1 ' .NLf.ol, 1,(r,El,. 1:irz �. .Ac�n;.a. Ptc-

es decir, quizás todos los que lías Mado, -egán cren de incara Ti-

ma mioccnica, considcn,rrm ,lur Ilorn.r, mantttvirrou siempre

cue -e ele un:, �arfe,la�l del P. hrae;r.tl�rirr>rn n_. 1:��;t:r. fue e�

]1rinuro que pasó la varrdad esl�ccir rn -l- 1,1 .A. 1'.

R-ADIt CEDI OM v.

J. P. Roan:: Las nnüoart,it,` d?; I'os,c.; 6�rri'uiE�uirs. «l�ap CEA,» nit-

iuero ío7, ltl.-ii.

Se da cuenta de los estudios realizodor en los Voseos lirrcinianos. por
la 1?�cue1,; de Radio, Colo, í zi de

Dice que el mapa radio�eoló�ico permite estahlecer multiples Corre
]aciones biolb��icas y de ruta manera neta las estructuras fundamentales
de los Voseos. limbién destaca que este plano plantea a los petrógrafor
y a h_ geofisicos una serie de preguntas: origen de la radiactividad ni::
yor n menor de las diversas unidades petro�r;íiicas : variación de la ra
diactividad con la variación de la facies petro^a : posible correla
ción con la edad de cada una de estas unidades.

1-a últua prc�unta, la re-ponle con do> <,piri,�,cs :ilornantes. Er- un..
admite que los valores débiles de la radiactividad concedan el zúcal,

:iÍ
2110
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En este Instituto, fundado en el año 1549, existen labora-
torios donde se estudian, analizan y ensayan, rocas , menas,
minerales , aguas, combustibles , tierras coloidales y produc-
tos metalúrgicos e industriales . También se efectúan deter-
minaciones espectroquímicas , químicas y de constantes físi-
cas, estructuras cristalinas y mediciones de radia.:tividad,
así corno separación y concentración de menas por sus diver-
sas técnicas , }- ensayos industriales de las mismas.

Tanto para investigación como para fines docentes. se
preparan colecciones de ejemplares y también se realizan cla-
sificaciones de rocas , minerales y fósiles.

Los estudios y prospecciones geofísicas se efectúan por

métodos eléctricos, sísmicos , magnéticos , gravimétricos y ra-

diactivos.
Se ejecutan estudios e informes geológicos así como in-

vestigaciones de criaderos N- asesoramientos para la explota-
ción de los mismos.

Se redactan proyectos de alumbramientos de aguas sub-
terráneas y se proporcionan toda clase de asesoramientos
para la ejecución de los mismos.

Con destino a Entidades y particulares se ejecutan toda

clase de trabajos relacionados con las especialidades del Ins

tituto.
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