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consignados en sus publicaciones son de la Las aguas mineromedicinales de la provincia
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JUAN MANUEL LOPEZ DE AZCONA

LAS AGUAS MINEROMEDICINALES DE LA
PROVINCIA DE PONTEVEDRA

Entre los manantiales minero-medicinales de esta provin-
cia actualmente en explotación, v los que, según nuestros
datos, lo estuvieron en el siglo pasado, se identifican cin-
cuenta v un establecimientos ; de ellos solamente nueve tie-
nen carácter oficial, que son : Caldas de Cuntis, La Virgen
v El Castro, Caldas de Reyes, Acuña y Dá'vila, Caldas de
Tuy, Catoira, Loujo o La Toja, Mondariz Peinador v del
Val. El de La Toja tiene montada la correspondiente explo-
tación Ininer,ziúrlica para la preparación de jabones, sales y
productos de tocador. 't'res de los mencionados, el de La
Toja y los dos de Mondariz, embotellan oficialmente sus
aguas.

Según últimas noticias, el balneario de Catoira parece ser
se cerró con carácter temporal durante el año 1953. Los es-
tablecimientos que figuran en explotación dan eu cada tem
porada más de cincuenta ni¡] Prnales, millar y medio (le bo-
tellas llenadas v múltiples servicios (le baños, duchas, irri-

• gacion�s inhalaciones, cte., con un valor del agua utilizada
en los balnearios o vendida embotellada de mas de 7.000.000
de pesetas.

Figuran tambi(n congo oficiales, pero en suspenso su ac-
tividad, Puente Caldelas, La Cañiza, :Monte Porreiro y Las
Aceñas.

Algunos de los ma»antiale:, requieren estudios v obras
encaminados a un mejor captado, denle el doble punto de
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vista de aumentar el caudal y conservar todas las cualidades
naturales Basta que el agua es utilizada por el paciente. En
alguna ele las localidade s de esta provincia donde existen bal-
nearios oficiales todavía se recuerda la epoca en que entra- REI,ACIO\ ALFABETICA DF, AGUAS lII \F,RO
ban varias tandas de bañistas al mismo pilón y en la misma MEDICINALESS

DE
DE LA PROVI\CIA
EVEDPAPagua, ,- pagaban dos reales los de la primera tanda y uno

DE PO\T

y cuartillo los de la segunda, lo que demuestra la insuficien Aceñas, 1500.
cia del caudal captado. Acuña, Balneario de (ver Caldas de Re-,-es;.

Se relacionan y dan detalles, tanto de los manantiales Arbó, 1460.
Arealonga (ver Villagarcía!.oficiales como de los que se explotan clandestinamente y de Bea, 1461los abandonados, tia que todos tienen importancia desde el Brea, 1462.

punto de vista mineralúrgico. De algunos se dan propieda- Burgarín, 1463.
des y an Ilisis realizados con motivo del trabajo general que Caldas de Cuntis, Baños de, 1464.

Caldas de Reyes, 1465.se estfi preparando de los manantiales gallegos. De otros se Caldas de Tu_•, Baños de, 1455.
omiten datos por las dificultades durante la visita a la toma Caldelas de Tuv (ver Caldas de Tuy).
de los mismos así como de muestras con garantía suficiente Caldelas de Vilariño, 1466.
de pureza. Callobre, 1467.

Camondes, Fuente de (ver I;ur��a�ínl.
Campo, 1468
Campos (ver Lérez).
Cañiza, 1469.
Carbia, 1470.
Carboeiro, 1471.
Castro (ver Caldas de Cunti;;,.
Catoira, 1472.
Cavada i ver Tenorio).
Cimáns, 1173.
Coca (ver Villagarcía).
Codeseda, 1474.
Constantina (ver Salcidosi.
Crestelle, 1475.
Cuntis ver Calcclíls .c �untls`.
Dávila (ver Cnlda; (,C l�c�.'cs..
Fontifia, 1--01.
Fragas, 146.
Fuente I'e1 \ al ver M eriariz�.
Gándara Fuente (1 (ver �londarizl.
La 'foja, 1478.
I.a Virgen y El L�..s:r e I',c1Ilí_ario de ver Calcas de

Cuntisl •

Las .Accüas !ver
• Lére% (ver .Aecliasi.

s
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Loimil, 1431 v 1432.
Loujo, (ver La Toja).
Marcon, 1479.
Mondariz, 1453, 1454.
Molino (le Salgueiro, Baños de (ver Salgueiro).
Monte Porreiro, 1502.
Mourente, 1450.
Parada de las Hachas, 1481.
Pazos, 1482.
Pedra Furada (ver Santa Columba).
Polgras, 1483.
Poyo, 1484.
Puente Caldelas, Baños de, 1499.
Sabajanes, 1485.
Sacos, 1486.
Saidres, 1487.
Salceda, 1498.
Salcidos, 1488.
Saleta (ver Loimil).
Salgueiro, 1489.
San justo (le Sacos, 1490.
San Juan de Saidres (ver Saidres).
San Mamed de Sabajanes, Baños de (ver Sabajanes).
San Martín de Callobre, Aguas de (ver Callobre).
San Miguel de Campo (ver Campo).
Santa Columba da Pedra Furada, Baños de, 1491.
Santa Cristina de Rea, Baños (le (ver Bea).
Santa Fulaila de Arcalonga (ver Villagarcía).
Santa María de Carboeiro (ver Carboeiro).
Santa María de Aliraña, 1492.
Santa María v La Virgen (ver Caldas de Cuntis).
Santa María de Sacos, 1493.
Santa Marina de Fragas (ver Fragas).
Santiago de Parada (le Hachas (ver Parada de las Hachas).
Santiago de Vigo, 1494.
Sela, 1503
Tenorio, 1495.
Troncoso, Puente de ver Mon(1lariz).
Tus- (v-er Caldelas de Tuv).
Val, Fuente del Val (ver Mondariz), .1 guas de.
Vea (ver Bea).

Vilariñnl.Vilariño (ver Cal(lelas (le
Villacriste, 1496.
Villagarcía, 1197.
Virgen de la Saleta 'ver Loimil).
Viso IN-el- C',111011re).

S
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DESCRIPCION DE LOS

1431.-LoiMnt,-S.

Las aguas sulfhídricas frías de Loimil se conocen tam-
bién por el nombre de Aguas de la Virgen de la Saleta, y,
según parece, en los últimos decenios del siglo pasado acu-
dieron por temporada unos 500 pacientes. Su caudal es de
1,5 1/m.

1432.-Loirnir,-F.

Las aguas ferruginosas frías de Loimil est/in situadas a
200 m. de las sulfurosas, y su concurrencia es menor que la
de éstas ; tiene un caudal de 1 1/m.

1453.----�IoxnARIZ (VAL).

Fuente intermitente, al menos en apariencia, de caudal
reducido, sita en la margen sur del Tea, cerca del Puente
del Val. Estas aguas son algo más ferruginosas que las cer-
canas de Gándara y Troncoso. En varios puntos del cau-
ce del Tea se observan desprendimientos gaseosos en abun-
dancia.

1454. �Io�i�.ar:rz 1Pr:r�.�nor:).

Los manantiales de Gándara N- Troncoso conocidos tam-
bién por Peinador, debido a que don Enrique Peinador, en
1870, descubrió la Fuente de la Undara ; distan entre sí
un kilómetro ; brotan a 17 v 16°, con algún desprendimien-
to gaseoso, y con un caudal de 17 1 Si.

Los datos más antiguos sobre la de Troncos" pueden
ser de hacia 1850, cuando era estudiante el que posterior-
mente fué Párroco de la feligresía donde cstín enclavados,
don Domingo Blanco Lave ; hoy- pertenecen a la feligresía
nueva de Tienda Señora (le Lourdes. Al trasladarse el
men; ionado 11,,'11-roco (le Troicoso a Vilar con motivo de sus
estudios, observó cl burbujeo (le tui manantial (le Sai(loro,
hue al Prelado no le parecía de agua potable, el cual, nn

l ¡ a nun �:u�i�'ei �lvl ,1 (1U1 ele sit1 a(i:�n de 1�5 nuuuin-
t`;�'�: de la< clec na: v unid;u'.. d ( esta
u'cs�rip� üai.
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par de decenios después, lo einpezú a recomendar a sus fe- sa. La priniera se eonoce p(,r el n(unbre ele Fuente de Ca-
ami,gos, con lo que empezú su actual fama. mondes.

En este grupo de manantiales se hall encontrado restos
romanos, figurando entre ellos Illonedas, teas, tuberías, ce- I11{ Ci y''Is (L.AÑos ni:Í.
rítmica, cte. Hay antecedentes ele que en la Edad Media Una de las termas ve Pontevedra que stiene fué
fueron utilizadas estas aguas por los señores del castillo utilizada en tieuil o c':e los romanos, es la de Cuntis ; cono
de Soto. 'comproba:it u, ademas de arios escritos, esta el pilón v bus-

to descubierto en 1835 y varo s descubrimientos posteriores
1455. LAI,IIAs nif "1 I 111,\xos ni)

de nenas importancia.
Los manantiales ele Caldas de Tus" estinl en cl nryno Los nombres populares de los manantiales sulfllí dricos

cauce del río Miño, v se da la circunstancia de que _n al- hipertermales son concordantes con su temperatura elevada,
gunas crecidas las aguas alcanzaran a':tIii de unen ole. que ll egó a los 60° ; así se tiene, adem is. de la Burga Pú-
tros sobre el piso del pahellén de madera que cubre los ma- blica, las de Horno \Uevo, Horno Viejo (conocido anterior-
nantiales. Esto obliga a una limpieza restanraeil�n anual mente por Hornillol, Arqueta del Fuego de Dios, etc.
en el ales de mayo. Los manantiales privados forman parte actualmente de

Las aguas son sulfhídricas con temperaturas cerca(l-is a los dos Balnearios de la Virgen y el Castro. El primer gru-
los 500 y abundantes desnredinliento gaseoso, que en casi su po conocido anteriormente con los nombres de Santa daría
totalidad es nitrúgeno. Los caudales de los dos ulan nrtiaics y la N irgen, fué reconstruido en 1810, a expensas del Con-
principales son 65 y 53 1'm. Hemos de destacar que la ro- d e de Gimandc, quiei, dispuso fuesen de utilizac1on gratuita.
diactil"idad deducida rnr nosotros fui de 2,8 m. �. e 1., mica El segundo toma su nombre del -�rr,1O._tarin que tuvo a prin-
tras que los valores (le Muñoz del Castillo y Rada de 1912 cipins del siglo basad(, don \I; uuel castro.
dan 6,5 in, µ e/1.

1465.-C- 1Lr(As ni: Lrvl:s

1460. .ARBO. Según alpinos in "esti adn1"t's, ser que Lal'l_is (le

Patos del doctor Cervigon. Reyes es la .Aquae Corva- de Ar.i(,uio 1.agn�t., en el ca-
millo de Praga a AstOrg, Lil t ,cl tia l emmlh� v-l to evVn-

1461.--BI?A. tos roma no s, que pueden ii. dica: ctm en apnl--l:'. l! o,a si se

Manantial sulfídrico frío, situado a orillas del río Ulla, conocían estas <<nas
se conoce por Baños de unta Cristina de Vea. El anua se la (icslgnacion de lleven nareC e 111' c,Per W 11'lc'i -11c11-
deposita en una balsa o estanque circular de cantería con to de Don :A1fnnsn VII en 1 101 en e- C_ISt1.I(, T( )olía
un pilar en el centro. Urraca.

Los d(-,s lnanantlales Irlllcipales (lenominados de \cuba

1462.-BrrA. son los que en el primer tercio del siglo ncsadn faern , (hie-

E4istc en brea uu manantial de aguas sulf-
to de especial atenco1n por el Ministro de Gracia N- Tllsti,Cia,

principal don Pedro Acuña. La. temperatura es de 27 e el candil,
hídricas itipotermales que alimenta un pilón capaz para de 90 1'nl.
12 personas. tiEl otro grupo, formado non cnptrn nulnan,rlle< dl. a�,ua

Ademas, existen seis manantiales de menor importan- sulfhídrica, se conoce por la c'enrnninaci„n de P t 11,1, co
cia denominados Convento, Adiego. Infernillo, Camporrosa, memoria de don Joaquín Prí�ila, que lo mejore, v sane a fi-
Barrio Y Caldelas. Según las estadísticas de 1875, acudían nos del siglo pasado.
a los bañes 400 agüistas anuales.

1463.---BuRC1ARíN.
1466.-Cr,r. i1.1r.i�(

Son dos los manantial('; de C tldelas le Vilariñn, sepa-
Segun datos del lrcliivo del Instituto Geolú ico e�is radas entre días linos 25 P1., elaslflcal`lC•s ley Co111o sllllill-

te en Burgaríll un agua su lfl ltdrlca fría y otra ferrugino- d r icas frías, pero c lii la 1;(11'tict11a1"1(i i,l ,'e que, se<_''ún la

in 11
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ría1ieiún hace cosa de un siglo fueron termales, quizá 1471. loi,e:,t.u.t.
Iverosímilpor la denominación de Caldas, que se da al ,as aguas de Codeseda son mdnddricas frías, con la par-
paraje donde brotan. 1?st,ui los niau,uitiales muv abando- ticularidad de que desde mediados de otoño hasta mediados
hados Y es posible que las aguas se mezclen coi, fría de de pri,navera se cubre el manantial por las aguas del arro-
otra procedencia que rebaja su temperatura. En el año 1575 vuelo cercano al punto de emergencia. Concurren 30 agüis-
concurrieron unas 300 ;,crsoii;is. las al año.
1-167. - -C.AJ,l,ol,ru:. 1475.-C aEsTr:r,,,E.

Desde mediados del siglo SClll se co,,,,;c„ las aguas Existen en Crestelle dos manantiales, distantes entre sí
sulfbídricas hipotermales de Callobrc, con un caudal redu- unos 10 ,u. de aguas sulfbídricas frías, con caudal de 120
cido, al que asistieron en 1S75 cerca de 300 pacientes. litros hora. El número de ag�üistas anuales no alcanza
1 165.-Caro. a 200.

Existen en -Campo dos ni ,nantiaies sulfhídricos fríos 1476.- FR:.AGAs.
denominados Far(ns v Loreiro.

El manantial de Tragas de aguas sulfbídricas frías tic
1169.-L.t�rz.�. ne un abundante caudal, y quizá alcanzó en la antigüedad

El manantial de l gran importancia, va que en escritos de mediados del siglo
a Cañita se descubrió en 1863 por los pasado se mencionan las ruinas de su antigua casa de ba-lice,ciaoos en \I�edicina Bernardo Estévez i Manuel AS ños que el número de pacientes había quedado reducido avarez Domínguez ; se trata de un manantial principal con 50 anuales.caudal de 20 1 h , iarins pequeñ's ,e�.an��: de aguas

ierruginosas frías. 1471--la '1'01.x.
1470.--C.tlu;r.t. Las dos islas -de la Ría de Arosa conocidas, desde el

hatos del doctor mapa de Fontan, por "Foja Grande v Toja Pequeña, se las
denotninabau anteriormente por Loujo y Toja ; por eso e n

1 171. C.ti:rol:l

docto]-

los escritos antiguos se denomina «Aguas (le Loujo,» a este
has a�rllas de L:UbCC11"�l ��iil slllt�d�lr.�',i; grupo de manantiales.frías, h,1 agua Los datos ciertos nici is antiguos corresponden a unas ex

neú1mero de
=o de ial. a ;, un pilen pai 12 IRr onas' el cursiones que bicie-on por la Isla de 1 ouio unos canlt.esi-

200
anualesa�,�ii�t,i� ,i fines del sis lo ta �� P,o llo aba a los nos, al poco de terminarse la Guerra de la Independencia,.

los cuales, al darse cuenta del calor del terreno, realizaron
1472.-Ca'rou» obras, que pusieron en evidencia estas aguas, las qne tuvie-

Las aguas de Catoira se couo�en cicsdc el si;�ln �t ut ;
ron varias alternativas hasta 1837, en que comenzó el numen -

son sulfbídricas irías c�nistan de cuatro manantiales, tino
to del número de agüistas.

Iras aguas sulfbídricas de La 11,¡a alcanzan en algunos
dene las inn,edm:eb ncs de lao iglesia parr�,ciuial dono pinado manantiales, cou,o el (le Burga, los 60" ; tienen el consi:le-San Miguel, con reducidaudal ; dos del bancario, uno rabie residuo seco de 29 g-1- y el caudal de todo el ;trttpnen el lugar de Laxiña y otro en el hotel en 1,icarei, cercanos es de 400 1 Ti.al anterior un coarto en Coderaiz, en 1;t esplanaci��1] del Las propiedades radiactivas de estos manantiales, tantoferrocarril, cerca del disco de entrada de los trenes proce- de las aguas como de sus interesantes lodos, fueron estudia-

y
dcntes de Santiago. Los �aud;acs le estos tres a ni 1.5, 0,8 dos por Díaz de Rada. La actividad inducida varía de- 0,2 1 m., y la temperatura de cll�,s, 17°C. 3,7 M. !,. e T, en la hurga ; a 7,9 ni y. c '1. en el manantial
1473. Crol ���. Fernando. Según dicho estudio. estas aguas también tienen

Scgíin i'.at�,; del .Ar.hi�o ���1 1n tittit�� (;eol� �i� �, se tia actividad fija, N- la cantidad de radio en el caudal diario de

ta de un maniu,tia i sui.fhídric�, las aguas de 576 n,," es de 0 20 mg , que varía de 530 v 10

1:,,1.2
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g 1. para el manantial Fernando, a 110 x 10- g 1 para el que se construy-u su casa con un pilón para el bario ; el cau-
Frío. Las aguas de este grupo de manantiales contienen óxi- dar era algo superior a 2,5 1,m I;1 número de los ag-üistas
do de torio, y el denominado frío tiene una concentración en fué descendiend desde 100 el, 1750, y a fines del siglo pa-
óxido en su residuo seco de 25 x 10-' « sado no alcanzaban los 50 anuales.

Los lodos de La Toja tienen la extraordinaria concentra-
ción en radio de 1,9 x 10-'° para el manantial número 4 a 1486.-5 ecos.
4,9y 10-" para el manantial frío, v una cantidad considera- El manantial ferrugiuos<, ¡río de Sacos se descubrió
ble de torio. en 1875.
1479.-MARcox 1487.-SA1vRT�a.

Al manantial ferruginoso frío de Marcon acuden anual-
mente unas 100 pea-sonas. Las aguas (le Saidres son ,nlfhídricas frías, con una con-

currencia de agüistas de unos 250 en la temporada de 1875.

+1480.-�Iot'rITE.
1488. SAI,c1DoS.

Según datos del Archivo del Instituto Geológico, existe
en Mourente un manantial ferruoinoso frío. Conocimos la existencia de este manantial por la Hidro

logía de don Pedro María Rubio, que lo sitúa media legua

1 I81.-Pul;.�L�a »� LAS HACHAS. al S-SE. de La Guardia y a orillas del Miño, el que fue

Da nombre al linar de Caldas el manantial sulfhídrico
descubierto en 1837 por el cirujano don Francisco Navarro.

pi-
(le 32° C.

Se asegura existía en las inmediaciones del manantial un pi-
c qbe brota en la parroquia de Santiago de Parada lón en el arroyo que baja del Monte Torrero, que eran fe-
de -',chas. Además. existen cerca los barios del Salgueiro v rruginosas frías N- que se embotellaban ev 1850. Recorrimos
cerca del barrio de Fial otro manantial análogo con tempera-
tuca de 23" C.

varias veces el terreno y preguntamos a los mas ancianos de
aquellos linares, y nadie tiene noticias del mencionado mna-

1482. I':v1 s nantial.

Existen en Pazos cuatro manantiales ; tres de ellos están 1 489.--SAT,c.rr 1 O.
enclavados en el paraje conocido por Fuentes de los Cam- Fi baño del Molino de Salp;ueiro �'s de aguas suílllídrieaspos y son dos sulfhídricos fríos y uno ferruginoso frío ; el frías v dista menos (le 200.111. del río besa.cuarto dista 200 111. (le los anteriores, pertenece al paraje
denominado Fuentes de los Rodríguez y es sulfhídrico frío ; 14.90 -SAN Justo DT? SACOS.el número de agüistas pasó en algunas ocasiones de los 200
anuales. Las aguas sulflúdricas llipotermalcs que se utilizan del'

el
1483.-Po1,cTZAS_ los Baños ele San justo alimentan tres pilones, y a fines del

siglo xrx tenían una concurrencia de 400 pacientes anuales.
Según datos del Archivo del Instituto Geológico, existe

un manantial sulfhídrico de 24° C. en Polgras. 1491.--SANTA 'COT,U'vn�� n� Pi?TU::1 Fnu:�i�A

1484.-PoA o.
Í RAxos ni'a .

El manantial (le Santa Colulnba (la Pedra Furada es de
Existen datos en el Instituto Geológico de varias fuentes pequelio caudal v clasifícame c0I11 0 sulfhídrico frío por su

ferruginosas frías en el lugar de Poyo, temperatura de 22".
1485. -SAn:vm_s.

1492._ SANTA MA1ün lit IV11u: ^• �.4.
Los baños sulfhídricos fríos de Sabajanes parece ser tu- Datos del d1,.tl,r Cervigón.Vieron su máxima importancia a mediados del siglo xviii, en

14 15
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1493.-SANTA MARA LF SACOS.

Las aguas de Santa María de Sacos son sulfhídricas
frías. Proceden de dos manantiales, uno descubierto hacia
1870 y el otro mucho más antiguo. El número de agüistas
el año 1875 fué el de unos 80.

1494.-SANTIAGO DE VIGO.

El manantial de aguas ferruginosas frías de Santiago de
Vigo fué descubierto en 1546 por el licenciado en Medicina
Taboada Leal t- el de Farmacia Rodríguez Bustillo, y, se-
gún ellos, el número de pacientes en cada uno de los años
1576, 1877 osciló entre 500 v 600.

1495.-Ti:xohro.
Las aguas sulfhídricas frías de Tenorio, con un caudal

de 2 U ni- comenzaron a utilizarse con fines curativos hacia
1855, y el número máximo de agüistas que han acudido a
ellas es de 100 anuales . A la fuente se la denomina de la
Cavada.

1496.-Vrr,r.ACrrsTF.
Existen en Villacriste tres manantiales de aguas sulfhí-

dricas frías que se usan desde el siglo xviri con fines cura-
tivos, habiendo alcanzado el número de pacientes los 400
anuales.

1497.-VII,r,AGARcíA.

La fuente de la Coca de Villagarcía es de aguas ferrugi-
nosas frías y parece ser que hubo año que acudieron a la
misma de 250 a 300 pacientes.

1498.-S .-ALcr,n.a.
Al visitar este manantial no se pudo tomar muestra por

estar cubierto de escombro. Por los datos de los vecinos del
lugar, parece ser que las aguas de Salceda figuraban clasi-
ficadas como bicarbonatado-sódico-ferruginosas , y que, ade-
más de tomarlas al pie del manantial, se mandaban embote-
lladas a Tuy . Su caudal era de 60 l/h.

1499.-PUFNTECAr,DFI,AS.
Existen en Puentecaldelas cuatro manantiales de aguas

sulfhídricas, de ellos tres fríos y el cuarto tiene la tempera-
tura de 30°, al que quizá se deba su nombre del partido
judicial.
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SITUACION DE LOS MANANTIALES MINEROMEDICINALES DE LA PROVINCIA DE PONTEVEDRA

CUENCA H.GEO-
NÚM. NOMBRE MANANTIAL PARAJE ENTIDAD PARROCUTA AYUNTAMIENTO PARTIDO JUDICIAL

HIDROGRÁFICA LÓGICA

1500 Aceñas (Las) ............................ Aceñas .............. Fontaiña ............. San Salvador de Lérez................. Pontevedra ........ Pontevedra ..... Lérez.... ...... 185
1460 Arbo .....•...... Arbo ..... ....... La Cañiza... ... Miño .......... 262
1461 Bea .......................•........... Santa Cristina de Vea................. Estrada ........... Estrada ........ Ulla ........... 121
1402 Brea. Santiago de Fontao ................... Carbia ............ Lalín .......... Deza........... 121
1463 Burgain ......... ....................... Camondes.... ........ Santa Cristina Burgarin... ............. Puenteareas........ Puenteareas ..... Tea ............ 224
1464 Caldas de Cuntis (Baños de). , . , ......... . .. La Virgen ............ Santa María de Cuntis ......... . . . ... . . Cuntis . ... . ... .... Caldas de Reyes . Umia y Gallo.... 152
1464 bis » » El Castro . • ..... , ..... Santa María de Cuntis .............. . .. Cuntis ............ Caldas de Reyes . Umia y Gallo • .. 152
1465 Caldas de Reyes (Dávila) .................. Herrería.. , ..... • . • .. Caldas de Reyes .. . . Caldas de Reyes . Umia y Bermaña. 152
1465 bis Caldas de Reyes (Acuña) ................. Herrería. , ...... • ..... Caldas de Reyes .... Caldas de Reyes . Umia y Bermaña. 152
14$5 Caldas de Tuy (Baños de) ................. Balneario............. Baños ................ San Martín de Caldelas ................ Tuy .............. Tuy ........... Miño .......... 261
1466 Caldas de Vilariño....................... Caldas............... Vilariño... ..... ...... Santa María de Vilariño................ Golada............ Lalín .......... Arnego ......... 122
1467 Callobre ............................... Vilar ................ San Martín de Callobre.... ............ La Estrada ......... Estrada ....... . Linares ........ 121
1468 Campo., ......... . ..................... Farons y Lodeiro .. • ... Praderrey ............ . San Miguel do Campo ...... . .......... Campo-Lameiro .... Caldas de Reyes . Lérez .......... 152
1469 Cañiza................................. Baqueros.. ........... Nogueiró ...... . ...... San Julián de Petan .............. ..... La Cañiza ......... La Cañiza ...... Deva ........... 224
1470 Carbia ...... .......................... Taboada .............. Santa María de Piloño ............... Carbia ............ Latín .......... Ulla ........... 121
1471 Carboeiro .............................. Merza ................ Santa María de Carboeiro.............. Silleda ........ .... Lalin .......... Deza ... ..... 121
1472 Catoira ................................ Catoira .............. San Miguel de Catoira Catoira............ Caldas de Reye s . Ulla. ........... 120
1473 Cimans ................................ Cimans .............. Santiago de Tabeiros .................. La Estrada......... La Estrada...... Linares-Ulla .... 121
1274 Codeseda .. ........................... Barro ................ San Jorge de Codeseda ....... . ........ La Estrada......... La Estrada ...... Umia .......... 153
1475 Crestelle ............................... Crestelle ............. San Tirso de Manduas.... ....... ...... Silleda ........ . ... Lalín .......... Arnego ........ 121
1501 Fontiña ................................ Poza de la Fontiña..... Armada Y Navalejos..,. San Martín de Salcedo ........... 5...... Pontevedra ........ Pontevedra ..... Lérez ....... ... 12
14¡6 Fragas ................................. Juncal de Caldelas ..... Lage y Barreiro........ Santa María de Tragas................. Campo-Lameiro ... . Caldas de Reyes . Tomeza ........ 185
1478 La Toja .. ............................. Isla de la Toja ........ San Martín del Grove.................. Grove .......... Cambados ...... Ría de Arosa .... 185
1432 Loimil (S) .............................. Tojal, Monteo Vaniño.. Iglesia ............... Santa María de Loimil.... ............. Estrada ........... Estrada ........ Oca-Ulla ....... 121
1431 Loimil (F) ........................... . . Prado o la Viña........ Iglesia ............... Santa María de Loimil................. Estrada ........... Estrada ........ Oca-Ulla .... 121
1579 Marcon ............................... La Ría............... San Miguel de Marcon ................ Pontevedra ........ Pontevedra . ... Marcon-Lérez... 185
1454 Mondariz (Gándara) ...................... Chan de Gándara..... , Nuestra Señora de Lourdes ............. Mondariz-Balneario . Puenteareas..... Tea ............ 224
1454 bis Mondariz Troncoso Saidoiro .............. Troncoso.......54 ( ) • • • • •• •••• ••• ••.••. Nuestra Scñora de Lourdes............, Monda riz-Balneario . Puenteareas..... Tea ............ 224
1453 Mondariz (Fuente del Val) .............. . . . Val .................. Campos y Monteporreiro• Santa Eulalia de Mondariz ............. Mondariz.......... Puenteareas ..... Tea ............ 224
1502 Monte Porreiro ......................... Fontiria .............. San Miguel de M orunt..... ... ....... Pontevedra ........ Pontevedra..... Tomeza ........ 185
1480 Mourente Mourente ............. Santa María de Mourente .............. Pontevedra ........ Pontevedra ..... Lérez .......... 185
1481 Parada de las Hachas ................ Caldas ............... Santiago de Parada de Achas ........... La Cañiza ......... La Cañiza ..... Deva .......... 224

Fuente de los Campos . .
Toja-Deza ...... 1211482 Pazos................................. Fuente de los RodriguezS Pazos ......... .. ..... Santa María de Pazos ................. Silleda ............ Lalín ..........

1483 Polgras ................................ Polgras .............. Santiago de Paradas de Achas .......... La Cañiza ......... La Cañiza ...... Deva .......... 224
1484 Poyo .................................. Poyo Poyo... ......... Pontevedra .. .. Mouro ......... 185
1499 Puente Caldelas ......................... Couso ............... Puente Caldelas ...... Santa Eulalia de Puente Caldelas ........ Puente Caldelas .... Puente Caldelas . Octaven-Caldelas 186
1485 Sabajanes .............................. Sobreiral ............. Ermelo............... San Mamed de Sabaganes .......... .... Mondariz ......... Puenteareas ..... Tea............ 224
1486 Sacos- ................................ Dorna ............... Santa María de Sacos ................. Cotobad........... Puente Caldelas . Coirego-Lérez... 153
1487 Saidres ................................ Saidres............... San Juan de Saidres .................. Silleda ............ balín .......... Deza .... ....... 121
1498 Salceda ................................ Pozo de Barro......... Mallón.. ............. San Vicente Soutelo..... ............. Salceda de Casetas.. Tuy ........... Miño ..... .... 261
1488 Salcidos .......... ......... .......... Constantina........... Cividancos ........... San Lorenzo de Salcidos ............. .. La Guardia ........ Tuy ........... Miño .......... 299
1480 Salgueiro ........ ...................... Cruz................. Santiago de Parada de Achas ......... .. La Cañiza ......... La Cañiza ...... Deva ........... 224
1490 San Justo de Sacos (Baños de) ............. San Justo............. San Jorge de Sacos ........ . . . .. . . . . . . Cotobad . . . . . . . .... Puente Caldelas . Lérez .......... 1;3
1491 Santa Columba da Pedra Furada (Baños de). Pedrafurada .......... Santa María de Oleiros ................ Salvatierra de Miño Puenteareas....'. Miño .. ....... 262
1492 Santa María de Moraba ........ . .......... Mor aña ........... Caldas de Reyes . Umia ........... 1,52
1493 Santa María de Sacos ..................... Anlle................ Dorna ....... Santa María de Sacos ................ Cotobad ....... .... Puente Caldelas . Lérez .......... 153
1494 Santiago de Vigo .......................• Coton-M oudon........ Santiago de Vigo ..................... Vigo.............. Vigo........... Ria de Vigo ..... 223
1503 Sela................. Pontevedra ........ Pontevedra ..... 185
1495 Tenorio ................................ Veiga da Vella ........ Parada............... San Pedro Tenorio.................... Cotobad ........... Puente Caldelas . Lérez .......... 185
1496 Villacristi .............................. Villacristi ............ San Miguel de Cora................... Estrada . .... ..... Cambados ...... Ulla .........: 120
1497 Villagarcía ............................. Puente de la Coca ..... Lage ............... .. Santa Eulalia de Afuera de Arealonga ... Villagarcía.. ..... . Estrada ........ Ria de Arosa.. 152
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1500.-ACE AS.

Manantial que no liemos visitado, lo conocemos por las
mediciones de su radiactividad efectuadas por Muñoz del
Castillo, las que después de rectificar los cálculos por nos-
otros .le asignamos una actividad de 47, 6 muc/l, que es
la mayor de las que hemos estudiado de Galicia.
1455.-CALDAS ui Tuv.

1501.-FONTIÑA.

Se trata de un manantial de aguas sulfurosas , en el que
existe una poza que utilizan para los baños , en la parro-
quia de San Martín de Salcedo. \o lo liemos visitado.

1502.-Mo-TE PORREIRO.

Manantial en las, innlediacione7 cie Pontevedra , con una
radiactividad muy interesante.
1503.-SÉLA (EsT:í EN r:A

1503.-Sri.: .

Los datos de este manantial son rle lfuñoz del Castillo,
que está cerca de Pontevedra, y por el repaso de sus cálculos
le suponemos una actividad de 4,2 ni. ;ie "1.
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ANAI.ISIS ESPECTROQUIMICO

MANANTIALES V Co Ni P6 Ti Si Li Mg Mn Fe Mo Ga Ge

----- -------_i "71\'A l,I lS DE LAS AGUAS

Loimil F....... - < 4,> 6 - ; - 1 3 4 I> 21< 3 < 4 <5 <6
LoimilS ........ ' - << 3 i - 3 3�� - - -De las muestras que se pUdlerl ln tomar con suticlellte ga

- - 2
Caldelas de Tuv.. - ° 6>51 - - - - - < 4ralitía para i) erturbar la marcha normal ce los estable- - I - - - - - - -i blondariz....... 6

cimientos 1 a.Ileanos o, corlo en otros casos. que i pCárdala........ 6' -a pesar -'� - - ' - - - - -
del estado de abandono de los manantiales se apreciaba que
las aguas no estaban contami nadas, se efect uasen los co- El número indica en peso el exponente negativo de 10.
rresnondientes anúlisis. Las determinaciones que fi guran en
el estado de «a11311sis químicos» l o s efectuó el ingeni ero Me- Septiembre ]_9�1.
nén dez Pujet, profesor de Ouínlica analítica de la Escuela
Esnecial (l e Ingenieros de Minas, las denlas son nuestras,
salvo los valores de la radiactividad que tienen la indica-
ción (y), que fueron deducidas por el doctor llufioz del Cas-
tillo, habiendo rectificado nosotros los r.'tlculos a partir de
los datos que teníamos en unida des antiguas (l e este doctor.

DATOS FISICOS Y FLI'OR

[2esiduo . __ _ Radia�ti- I�°
seco cidad Te,nera-Sin
e 1 hervir hervida tara

Loimil (I .................... o,211 0.70 S.os 1,.S Si 14°
.................... 0,273 8,60 , ) ,0 _s o.S Si 10°

Mondariz (Fuente del Val Al (x!.. �),1 11°
(Fuente del Val 11) Ixi.. o,1) 12°
(Gandaral I x 1 ..... . . 113,x°

« ' froncusi,i.......... 16°
Caldelas de "l'úv....... . .n; S.o; 2,S Si 47,5,
Caldas de Retes (Dávila,....... n.(ibo 5,�� �,lo Si

« 1Avti úa FI..... o.; Si 2 8 , 0 °
« Acuña ( ') .... 0 1c; 1,S Si 39,4°

Catoira , Ilutl) ............... 8,0,) si 17 0

Cuntis (\"irgel .. o,26(, S,07 8,00 Si
* (('astro Frío............ 1,01)1 S,14 S,oz Si
« 1('astro "(Templad .. ...... 0,23; S..o1 7,03 Si
« 1( astro Caliente) ....... o.5S2 9,01 S,oo Si

Las Aceñas (x) (-i............ 47,0 12°
Monte Porrriro (xi ) . ..... 14.5
Sela (x, -) ........ ........ 4,2

(-1 'Diere rudiactivid,Id 11)2.

15 1:1











Datos para el estudio geológico del Concejo

de Quirós (Asturias)
por

SANTIAGO GAICIA-FUENTE



S.AVTIAG( (;\RIYA-PC FATI.

DATOS PARA El. ESTUDIO GEOLOGICO DEL
CONCEJO DE OCIROS �ASI'UlZIAS)

Al ocuparnos de la geología del Concejo de Quirós, si-
guiendo la serie iniciada con Teverga y continuada con Proa-
za y Tameza, hemos tenido que aplazar el estudio de la
totalidad del Concejo para terminar otras zonas de mayor
interés inmediato, coi: lo cual quedan sin ciar a conocer de-
talles del citado trabajo, que por su novedad pueden tener
suficiente interés para dar eonoeiniiento ele ellos en una
breve nota como avance del estudio del conjunto.

Una de las observaciones nnás destacadas es la aparición
de estratos atribuible, al Cambriano, bajo las cuarcitas silu-
rianas que forman el núcleo del anticlinal que, nnás o me-
nos disinnétrico, se desarrolla desde Trubia hasta Garrafe.
La presencia del Cambriano se debe a la terminación del eje
del anclinal en el Carbonífero y quedar cobijado éste por
el flanco O. de dicho anticlinal, presentándose entonces el
Cambriano en l n misma forma que le hace en la gran co-
bijadura que Huís al O. llega desde L.'nncara, en Babia, hasta
Tameza.

Otra observación interesa nte y que también constituye
novedad en las reru-rscntaciones de ]c geología ele Quirós,

es la banda de pizarras del (;otlandiense, prolongación de las

pizarras de la H orniclla

En esta lntblicaelonn h,�rcuios una rectificación a nuc.;-
tro trabajo sobre Teverga, en lo que se refiere a los tramos
(le "1'roha niello, atribuídos al I�c�oniano y que hoy- damos

1 -:1



4 SAV"17.AGU GARCÍAI-CEV'1L nATt1S PARA r.L 551EOIO GEOLÓGICO DEL CONCEJO DE QUIRÓS rj

como Carbonífero por cl Hallazgo de fósiles, atribuyendo las el Devoniano, volcadura que se acentúa en Fresnedo, y más
cuarcitas al Cambriano. al Sur, desaparece ya el flanco E. para cobijar al Carboní-

El trabajo se ha ejecutado sobre el mapa a escala 1 25.000. fero de la cuenca de Quirós, dejando asomar el Cambriano,
.Acompañamos un plano geológico a escala 1;50.000, que ocupaba el núcleo del anticlinal. Esta disposición sigue

unos cortes y unas fotografías, con lo cual dejamos a la par- hasta Trobaniello.
te gráfica la misión de dar una idea de la zona estudiada, Paralelamente al anticlinal citado, y hacia el E., sigue
sustituyendo en lo posible a las descripciones, al Devoniano la corrida de caliza de montaña de Alceo, For

cada, Cueto Mar y Sierro Espín, en donde tertni.,a esta ca-
liza bruscamente sobre el Carbonífero pizaireño y fallada
sobre él.

`•` 2 s OVIEDO Así corno en el flanco O., a la caliza de montaña sigue
PAOAyA el Carbonífero de la cuenca de Teverga ; en el E. aparece

r-� '� el Carbonífero de Proaza y el de la cuenca productiva deA PLA,A
Quirós, comunicados por la collada de Aciera, en donde un
nuevo pliegue hace asomar la caliza de Tene y por dos ve-

Fig. 1.-Stuación de la zona e�tud;ada. ces el Devoniano. Estos asomos se ocultan al S. bajo el
Carbonífero de Quirós, pero sus pliegues afectan a las capas
de la cuenca.

Otras inflexiones siguen al E., ya entre Tene y el Ara-
mo, que, extrapolados hacia Quirós, producen los pliegues
que presentan las capas de carbón. Estos pliegues, aunqueDamos una rápida Visión (le las líneas generales de la

geología. en parte ya conocidos por las explotaciones mineras, no los
hemos estudiado suficientemente para dar una representa-Constituye el eje, por así decir, de las formaciones una
ción de ellos, constituyendo probablemente un problema com-alineación de cuarcitas silurianas que en anticlinal viene
plejo, pues si por el N. la cuenca tiene límites tan irregula-desde las proximidades de Truhia, por Linares, Sograndio,
res, (lados por la caliza de montaña, por el S. los maciOlid y Fresnedo, formando una curva con ]a concavidad

hacia el E. Esta dirección cambia a la altura (le Rodiles, en
ros de Peña Rueda v Peña Parada, y especialmente los de
la primera, le comunican nuevo movimiento a las capas,sentido contrario, llegando hasta los picos de Garrafe, en cuya resultante con los anteriores ha de ser necesariamente

el límite con Teverga y en las proximidades del puerto de complicada.
Ventana.

Siguiendo con el anticlinal hacia el S., venlos que se
El flanco O. de dicho anticlinal, el Inés normal, está prolonga su eje en Peña Ubifla, que tiene los dos flancos

formado por la serie regular de Lis cuarcitas ordovicenses, en carbonífero inferior, pero la inflexión de Trobaniello y la
pizarras gotlandienses, el Devoniano y la caliza carbonífera cobijadura interrumpen, en realidad, la continuidad del ac-
de Peña Padiella, Sobia v Valmavor• vidente

I'or el E., el anticlinal está volcado con frecuencia sobre En esta zona precisamente se presenta en discordancia el
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Estefaniense con pudingas v lechos de carbón que entran pero genios encontrac'o la caliza rosácea, que es un magní-
en el Concejo en una eltrecha lengua, formando un sinclinal, fico horizonte-guía.
prolongación de los bancos que por el puerto de Ventana Las capas estíui muy alteradas no se puede seguir su
pasan a Babia, formaciones que va hemos descrito en Te- marcha con facilidad, solamente son apreciables con clari-
verga y en dicho puerto, al hablar de geología de este Con- dad lo:: ban.os de iluriano carbonífero, entre los que es-
cejo. Esta pudinga va fué interpretada por Patae por vez tán limitadas.
primera en su publicación «La formación I raliense Astu- La atribución se hace, por consiguiente, partiendo de
ri.ana» en 1920. características litológicas y estratigráfleas, faltando el do-

cumento paleontológico.

EST1,ATIGRAFÍA Siluriano.

Damos una ligera descripción de cada uno de los torre- La representación ele este sistema está muy- patente, con
nos v unos cortes en que se puede apreciar su posición re- las cuarcitas erdovicenses v- las pizarras ampelíticas fosilífe-
lativa. ras, con Monograptus Halli. Barr. del Gotlandes, que en

el flanco O. del anticlinal tienen una` corrida nniy- con-
Canibriano. tinua.

Está representado, como liemos dicho, por una entre De onian��.
cha banda al O. del Concejo, limitada por las cuarcitas silu- El Devoniano está representado por sus tres tralr,os
rianas, por una parte, y por las pizarras del Carbonífero, la arenisca de Furada en la base, con las capas ele mine-
por otra, en franca discordancia y cobijándolas. ral de hierro, que explota la Fábrica (le \lieres ; el conjun-

Los tramos que se reconocen en esta parte de Asturias, to calizo margoso pizarreño, coronado por el horizonte .,o-
Teverga, Tameza, son : tente (le las calizas de Moniello, y, por últiimo, la arenisca

Cuarcitas y areniscas, representado el Georgiense con al de Naranco, con sus cuarcitas pizarras areniscas fe reni
gún lentejón de caliza arrecifal. rosas, coronadas por un banco (le caliza gris.

Caliza rosácea fosilífera, con I\isusias, Obolus, etc., y I,a arenisca (le Furada está asimilada al Gediniensc-
encima pizarrillas verdes con trilobites limonitizados, Para- Gohlenciense, y el resto no pasa del I;ifeliense.
dóxides, Conocephalites, Agnostus, etc. La descripción detallada de este Devoniano ha sido be-

Ambos tramos representan el Acadiense. cha va en las descripciones de Tev-crga y Proaza, v allí está
Alternancia de cuarcitas en lechos delgados con pizarras discutida su atribución.

arenosas. Este tramo, mal definido en sus límites, abarca
desde las pizarrillas hasta que la cuarcita siluriana se pre-

C :> >z �' `� Í F I; R
senta en lechos potentes con las Ciruzianas, que lo caracte-

hinauti�n T i��anr.rizan.
De estos horizontes liemos reconocido el inferior de cuar- El mármol griota �- la cailza de inontafia de Sobia v

citas, algún retazo de pizarrillas verdes y el tracio superior, Peña Parada Y el Sierro I?salín crnlsiitu�cn la representación
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ele la ;ase del Carbonífero. Sus características son las mis-
ma s de siempre.

CORTES ESTRATIGRÁEICOS
Seguimos observando los pequeños pliegues que presenta

el mármol griota, que no se encuentran en la caliza de mon- Corte 1-I.
talla ni en la última caliza devoniana que le sirven de

Se ha elegido su emplazamiento para dar idea de la po-
hastiales.

siclón del anticlinal de cuarcitas las terminaciones hacia
Quirós de los horizontes de caliza de montaña, entrando,

a r u r� rtse. además, en el corte la parte meridional del Aramo.
Se puede observar la normalidad del flanco Ü. del anti-

I:.stá representado por las pizarras v caliza carboneras clinal, su volcadura sobre el Devoniano por el E. y la cobi-
con fósiles marinos, Slirifer, etc. de la cuenca de Quirós jadura del conjunto con la caliza (le Sierro Espín (foto nú-
v de la mancha de Trobaniello. Es el tranco de Lena. mero 3), sobre las pizarras del Carbonífero de Quirós.

En Trobaniello leemos encontrado Spirifer cliorislites Esta banda de Carbonífero, muy replegada en su proxi-
cf. Fritschi Sepel«-ein, Tallos de crinoides, Fenestella v Le- midad a la caliza, está afectada por los pliegues de Tene has-
pidodendrom. ta la caliza montaña de la Peña de Alba, que se presenta

Aunque en la zona del mapa la banda de calizas carbo- en agudo espig<ón, fallado con las pizarras del Carbonífero,
neras está limitada, apareciendo estratos superiores, nos abs- que más al E. forma nuevo sinclinal compuesto por el tra-
tenelnos de momento de su clasificaci(n hasta no tener su- mo de Lena, con las calizas carboneras (foto núm. 2), y por
ficientes datos, estando representado probablemente el tramo último el tramo en caliza de montaña replegada, del Aramo,
de Gencrales, aun superiores, en Westfaliense. dejando aflorar en su respaldo E. la base de la caliza,

el mármol griota (ver foto núm. 1) v la caliza superior del
Devoniano, en agudo anticlinal.F.slejauense.

En franca discordancia (astúrica) sobre la caliza de mon- Corta II-II.

taña de Peña Parada, sobre las pizarras del Carbonífero, El corte se inicia en la caliza de montaña de Sobia y
estratos del Cambriano y Siluriano, se presentan las pudin- representa el Devoniano en posición normal ; luego las pe-
gas ylechos de areniscas con fósiles estefanienses en el zarras amhelíticas del Gotlandés, fosilíferas y la cuarcita
valle que hacia Quirós baja (le la collado de (,anafe. siluriana, que está algo fallada sobre estratos del Cambria-

no, cuarcitas estrechas y pizarras, todo ello muy movido.
Cuarlario. A continuación la cohijadura y las pizarras y crestones ca-

lizos del Carbonífero.
Con escasa representación ele los valles y en los traver-

tinos de la falda de Sierro Espín. Corte III-III.

En él está representada la estratigrafía de la zona de
Trobaniello.

2',
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Empieza en el macizo (le Sobia, Valmayor �- corta el y las pizarras del Carbonífero están falladas frecuentemente.
I)evoiiiano con una inflexión, y a continuación las cuarci- Cono líneas de falla importantes están el contacto en el
tas del Ordoviense, Ele Garrafe, una estrecha zona de Cam- flanco Este del anticlinal repetidamente citado, entre el Si-
briano y la representación de la banda de carbonífero ocul- luriano y Devoniano, falla que confluye en las proximida-
ta por la pudinga Estefaniense, discordante sobre la citada des de Faedo con la cobijadura que desde Sierro Espín va
banda v sobre la caliza de montaña ,le Peña Rueda. hacia el Sur y llega a poner en contacto el Cambriano con

el Carbonífero.
El contacto de la caliza de Peña Parada con las piza-

J' C T ó N 1 C -X rras carboníferas se hace de falla. Su dirección es transver-
sal a los pliegues.

Estamos en el centro (le la gran curca que forman los La discordancia más neta, se aprecia entre la pudinga
estratos en Asturias, curva cuya concavidad mira hacia la estefaniense y multitud de terrenos, Cambriano, Siluriano,
cuenca central. Carbonífero inferior y caliza de montaña. (Discordancia as-

La dirección general de los pliegues es N-S. -Más al túrica). Se observa en la lengua va citada que baja desde
Norte, en Proaza, se curvan hacia el N.-F.. y hacia el Sur Ventana hasta media lacera en las proximidades de I3ueida.
en Babia, hacia el S.-E. v E.-O. Sin embargo, la direc-
ción \.-S. esta aquí modificada v la curva cambia de con-
cavidad, ante el vuelco labre el Carbonífero inferior, de
todo el paquete que va desde el Cambriano a la caliza de No insistimos más en el tema, que nos proponemos tra-

montaña, tar con mayor detalle al ocuparnos de la totalidad del Con-

Este cambio se inicia en Sierro Espín, en donde la di- cejo. -
rección es S.-E. ; luego tiene una panza a la altura de V-i- En los Boletines del Instituto Geológico, números LXIV

llamarcel v se inicia la dirección en suave curva has- (1952) v LXV (1953) figuran las últimas publicaciones so-

ta Trohaniello. Allí un fuerte gancho (le concavidad al Es- bre la región por los señores Almela y Ríos y el autor de

te en Sierros Negros. A continuación Peña Parada N- Irl)i este trabajo, en donde se detallan y discuten atribución y

ña en que la direcci�.u se hace normal S.-SE, descripciones (le terrenos, con una bibliografía completa de

El anticlinal principal va hemos dicho que es el que tie- Asturias.
ne núcleo de euareita ordovicense, presentando disimetrías
cada vez más acentuadas a medida que se va hacia el Sur,
llegando a perder el flanco Este, v volcando el occidental
sobre el Carbonífero.

Hacia el E. el doble anticlinal de 'heno, el (le Peña de
Alba y el doble del _Aramo. Todos ellos con dirección N.-S.
aproximadamente.

Las fallas son frecuentes, generalmente en la dirección
de los pliegues. Los contactos entre la caliza de montaña
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ILDEFONSO PRIETO, JI'.1N DE LILAUR Y JOS E' DE LA REVILLA

ESTUDIOS SOBRE PROLONGACION DE CUENCAS
HULLERAS

NOTAS SOBRE 1:L C_ I?B (- )NIFERO DEL VALLE BETICO

SONDEO DE AIOREN'I'l;

Desde hace unos años está estudiando el Instituto la
probable continuación del Carbonífero de la cuenca de Pe-
ñarro)a .Adanuu por debajo de los sedimentos triásicos y
miocenos del Valle Rético. I)espués de los trabajos de cam-

po se propuso la realización de una campana de sondeos
con objeto de comprobar los informes presentados.

Fué ejecutado el primer taladro, llamado Sondeo de Bti-

jaiance, en el kilómetro 10 de la carretera de Bujalance a

Villa del Río. La descripción del terreno cortado se publi-

có en el «Boletín» del Instituto, tomo LXII ele 1949.

Se alcanzó la profundidad total de 510 ni. dando los si-

guientes espesores para los terrenos atravesados

Mioceno medio, en lechos horizontales, de ........ o á 301 m.

Triásico, en lechos horizontales, de .............. 30) á 46o m.

Cambriano, en capas verticales, de .............. 46o á 510 m.

v continuaba este terreno cuando se suspendió la perfo-

ración.
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El Mioceno está constituído por una alternancia de las-
trones rle areniscas micáferas con margas grises fosilíferas,
niás o menos arenosas.

:A partir de lo, 274 ni. hasta los 301, se cortó un con-
glomerado duro de cantos de cuarcita, cuarzo v arenas, con
cemento calizo N- numerosos restos fósiles.

En ]as margas se encontró tina interesante fauna y flora
en la que aparecieron mezcladas 33 especies de tres for-
maciones : marina, salobre v terrígena. Es la más comple-
tri encontrada en la región andaluza . Permitieron clasificar

,I este terreno, en todo su espesor, como 1_Iioceno medio.
La formación triásica se encuentra en los 301 m. de

profundidad v- el Kettper llega hasta los 447,70 ni. Sus es-

tratos, siempre horizontales, son de margas v areniscas abi-

garrulas con bancos alternantes (le arenisca. Desde los

447,70 ni. hasta lis 460 se cortó un conglumerado de ele-

Inentos cuarzosos, cuarzos v cuarcitas, que consideramos

la base del Trías.

A partir de los 460 ni. el sondeo entró en unas pizarras

;tinadas, untuosas, de colores verdes v rosados con vetas

cuarzo. Fueron clasificadas como cambrianas v se dióIpl,

por terminado el sondeo.

Los estudios geológicos han continuado ininterrumpida-

mente con la colaboración de la Sección de Geofísica, que

n.alizó varios perfiles en la zona (le Pedro -Abad y Moren-

te, cunsiderada como la niás interesante.

Solideo de Vorenle:

Con todos los datos reunidos se ubicó el emplazamiento
del nuevo sondeo a unos 300 ni. al NO. (le la aldea de Mo-
rente, del término municipal de Bujalance, provincia de
Córdoba, en un punto (le cota ipi-oxim,tci t (le 200 ni.

37



Ó ILDEFONSO PRIETO. TUAN DI: LIZAUR Y IOSI: DE LA REVILI. A
ESTUDIOS SOBRE I'RO:.ONGACIUN Di; CCESCAS HULLERAS I

�m Í ES TRATIGRAFÍA

ioce)I0 :

CI

Corresponde al Mioceno medio que detalladamente se

describió en el Sondeo de Bujalance, tomo LYII del «Bo-

letín». Los fósiles encontrados han sido los mismos del Son-

É cleo (le Bujalance.

La única diferencia en la estratigrafía consiste en que

en el Sondeo de Morente no aparecen en la parte superior

z aquella alternancia de margas y areniscas, que referimos a

la regresión marina.

w < En este Sondeo, en toda la profundidad, hasta los

218 ni., se han cortado capas horizontales de margas arci-

�T N llosas y arenosas cíe iguales características y fósiles que las

que se cortaron en el Sondeo de Bujalance, i-, como aque-

lías, pertenecientes al tramo medio del Mioceno.

Las margas son arcillosas, grises, compactas, bastante

(¡tiras ,, con estratificación horizontal.

Debajo de las margas hay una arenisca fina muy
' �..

coro-

pacta, también fosilífera. Tiene una potencia de siete me-

tros y llega hasta los 225 nI, de rrofundi(-Iad. Es la base del

'dioceno.

w s � ,irl)o)aíferoWZú

II - A los 225 ni, entra el sondeo en unas pizarras ne,.;ras

- ,� con intercalaciones de capas de arenisca cuarzosa blanque-o
- i cinc. Esta alternancia se prolonga hasta los 567 m., contl-

�I m
á`Ó?n n tiando en profundidad.

9 �b1

- „ Los estratos est¿In todos concordantes y- buzan de 30" a
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Trojur:didad

45o metros
451 »

453
454
455 »
459
46o , Restos vegetales.
461

471 »

472
474 »
481

485 »
486 Phillipsia Cliffordi, \tioodw. Dinantiense.

494
s

Restos vegetales.
49; » j

Desde el punto de vista paleontológico, consideramos
interesante este sondeo, ya que los ejemplares de su fauna,
además de habernos permitido determinar la edad de las
capas cortadas, oremos son los primeros fósiles marinos en-
contrados en el carbonífero de Andalucía, después de los
citados por Gonzalo y Tarín (1886-88) en la «Descripción
física geológica y minera de la provincia de Huelva».

I.SQUE'51A COAIPARY171VO DE- LOS DOS SONDEOS

('onsideriiciones sobra el rellene del PrMiario:

Están situados los elos sondeos en la misma cota, curva

,le nivel 200 m., equidistando el de Morente, 8.500 m. del
sonde() de Bujalance 5- ole la central eléctrica de El Car-

pio, en cuyas proximidades y orilla derecha del Guadalqui-
N-ir, aparece el Carbonífero inferior, con abundantes restos
1-lísiles ve-etales, en pizarras y gr^acas con buzamiento
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sur bien definido v sin trastornos o replegamientos longi_ en el Primario semejante al desarrollado en la Meseta Her-

tudinales. ciniana.
Por otra parte, en el Sondeo de Morente, no sólo falta

Al Norte de este interesante afloramiento , en la margen
e Tizquierda del Guadalquivir, en la trinchera de la carretera . rías, que fué determinado en el de Bujalance, en po-

sición horizontal y con potencia de 158 m., sino que faltan
de Pedro Abad a la presa de El Carpio, también afloran

las areniscas y el verdadero conglomerado de base de Mio-
las mismas pizarras fosilíferas, con el mismo buzamiento

ceno, cuyo conjunto alcanzó una potencia de 52 m. y en
v en discordancia manifiesta , con las cuarcitas silurianas.

el de Morente sólo siete metros.
En este afloramiento observamos algunos moldes de con-

Estos hechos parecen comprobar la idea expuesta de
citas bivalvas, de moluscos indeterminados.

que el Sondeo de Morente está sobre una culminación,
Debemos hacer constar, que el Guadalquivir orientó su pues la sedimentación de elementos gruesos, en las trans-

cauce, en este último paraje , por esta faja de terreno más presiones triásicas y miocenas, en un relieve accidentado,
deleznable , para formar el gran meandro , cavo desarrollo deben existir en las partes bajas del mismo , tal cual
sirvió de fundamento, para el salto de El Carpio, mediante observan actualmente, en el borde frontal de la Meseta Her-
un túnel de desagüe, que , partiendo del embalse v cn di- ciniana.
rección aproximadamente sur, conduce las aguas a ]a cen- Continuando con nuestras apreciaciones v supuesto 1'0 11
tral eléctrica de El Carpio. toda seguridad que las alineaciones hercinianas v las fajas

Es indudable que este meandro del río guarda relación de terrenos, en sus distintos sistema, primarios, continúan

con el gran lomo que, formado por el Cambriano y calizas análogas en la parte oculta de la campiña, consill�ramn,

dinantienses, avanza hacia el Valle, con la dirección do- la zona de Morente, no sólo como una culminación, sino

tninante de la cuenca carbonífera Peñarroya-Adamuz. también una como separación importantísima ; ni Norte,.

Siguiendo nuestras consideraciones, sobre la seguridad las posibilidades del hullero medio, continuación d1 1'�

d continuación de la cuenca carbonífera, si prolongunos cuenca Peñarroya-.ldamuz, 3• al Sur, Otras posibilidac?is

dei hullero medio al estimar como segura la continuación
la faja de terrenos del citado lomo, en la dirección de la

del buzamiento del carbonífero inferior hacia el Sur, va
misma, resulta que es probable que el Sondeo de Morente

expuesta, antes de su inmediato recubrimiento, por el r�'-
en la prolongación subterránea de la citadase

culminación
encuentre

o en laderas de la misma, probablemente par-
lleno de la campiña, presentar éste fósiles caracterí,t;-os

ttda por la zona de halla del Guadalquivir.
de la parte más alta del Carbonífero inferior (Viseano).

Suponemos, por otra parte, de acuerdo con cuanto �.•
Si se observan los esquemas eomparati�•os de ambos

expone en la descripción del Sondeo de Bujalance (1), :�I
sondeos puede apreciarse que en el sondeo de Bujalance

iué determinado el Primario a 447 ni. y en el ele A loren-

te a 225 m., hecho significativo que demuestra un relieve 1. G. Y NA. K'.' T _ [.xu.
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tratar de la influencia de los grandes macizos ígneos, `o- tación industrial y por todo es muy necesario continuar,

bre el papel desempeñado por los mismos, en los trastor- con una mayor intensidad, la campaña de sondeos, pues

nos de la cuenca carbonífera (le Peñarroya-Adanluz, la po- demostrada la existencia del Carbonífero y en la forma ex-

sibilidad de una plegadura más uniforme, menos compli- puesta, debe buscarse sus niveles productivos, que sin

rada, en la zona fuera de aquellos macizos, o sea bajo la duda deben existir, y pueden encontrarse , repitiendo los

campiña, lo cual supone la probable mejoría en cantidad sondeos en la transversal a la dirección media de la cuen-

y calidad de la hulla que pueda existir en las capas del car- ca carbonífera.
bonífero productivo. También es digno de hacer constar que en las capas

atravesadas ha sido determinada una fauna interesante y,

sobre todo, es la primera vez que se cita en Andalucía.

CONCLU S1 ONrs

Si, interesante fué, desde el punto de vista geológico, el
Sondeo de Bujalance , por las formaciones miocena y triá-
sica, descubiertas fuera de los fenómenos de diastrohsmo
de la Falla del Guadalquivir, y desde el punto de vista nii-
nero-industrial, por la profundidad a que se cortó el Pri-
mario (Cambriano) con las rocas características de la Me-
seta Herciniana, que en numerosos puntos y en discordan-
cia manifiesta sirve de base a la formación carbonífera de
Peñarroya-Adamuz, mucho más importante ha sido el Son-
deo de Morente.

En este último sondeo se ha cortado el Carbonífero
inferior, demostrando ello la continuidad (le estas capas
que, en forma de bandas alargadas, se—i'in las direccio-
nes hercinianas, corren por aquella cuenca y (loe es de
esperar se repitan con los mismos caracteres v ]us di-
versos pisos allí existentes, entre ellos el hullero produc-
tivo.

La profundidad a que se ha cortado el Carbonífero in-
ferior en la zona más elevada (le sus capas (Viscano), o
sea, más próximas al Carbonífero medio productivo, ha
sido de 22,5 m., profundidad nornial en ru.ilyttiera explu-
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GF,OI,OGIa SUBMARINA

17,1 Estudio de la geología terrestre, limit<<do par mu-

chos años casi ~usivamente al 29 por 100 & la superfi-

cie del globo, ocupada por los continentes, y restringido,

además, a las regiones asetl Dbn, se ha podido completar

bastante gracias a los rápidos progresos de la técnica de

exploración oceánica, clac ha descartado el vkjo mito de un _

fondo marino plano, apenas perturbado por leves elevaciones

y depresiones, cual se había imaginado durante siglos ;

los datos topográficos más vWiosos se acumulan rápidamen-

te como resultado (le m,íltiples expediciones de navíos do-

tados de sondas y dragas novísimas y la geología subma-

rina ofrece a los investigadores copioso material en forma

de hechos comprobados (Irte aclaran o dan nuna s rombos

a las teorías discutidas.

RI predominio oceánico en la Tierra se evidencia recor-

dando que la profundidad media de los mares es de 3.600

metros contra tina emersión continental tambic'n media de

760; es decir, que la mayor parte de las masas continen-

tales están bajo el nivel de las aguas, y aun éstas se pue-

de decir que las inundan y colman, ya que cubren tanibién

las enormes terrazas costeras (c ) ntinental shelf), que la tie-

rra firme tiene cierto derecho a considerar como propias.
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Se sabe ho}- quc el fondo (le] mar es tan accidentado como los mares ; si son correctas, debería esperarse una grada-
los continentes ; a los datos ya recogidos en esta misma ción suficientemente apreciable entre los más profundos y
revista (3, b) se añadirán aquí otros recientemente publi- los actualmente emergentes, ya del todo, como el gigan-
cados cubre esta materia juntamente con la reseña de las tosco macizo de las Hawai, ya en forma sólo incoada, como
teorías que a propósitu de ellos se están discutiendo en la los atolones coralíferos. Algo de eso ocurre, en realidad,
actualidad puesto que los accidentes gcollígirl�s descubier- pero no lo bastante para constituir un argumento convin-
tos han sido a veces desconcertantes Y han ocasionado no rente ; habrá que aguardar a que aparezcan nuevos datos.
pocas sorpresas. La altura de las montafias submarinas (seamount) so-

bre el nivel del fondo oscila entre los 3.000 y los 4.600 me-
tros ; las simas que a veces las acompañan son proporcio-01 oc,t,mZí.\ st h�t.�rt�.�
nalmente más profundas: a partir del nivel del mar las

Entre las niuntañas que sc levantan del fondo oceánico
de Xlindanao, Tuscarola, kermadec y Salomón miden,,
respectivamente, 10.360, 9.700, 9.450 y 9.140 ; la máximalas hay, como queda indicarlo en otro lugar, de cima adra-

lada (guvots), que queda a 900-1.500 metros bajo el nivel
profundidad se midió en octubre de 1951 en la fosa de las

adual del mar donde evidentes señales denuncian haber Marianas, a 322 kilómetros al SW, de Guam, por el na-

d
tres teorías diferentes pretera- vío inglés «Challenger» : 10.863,07 metros (6). Presentan elestado antes a flor de agua ;

en explicar este hecho : a), por ser islas volcánicas ca-
como

aspecto

compensación
granpensaciódes

bloques hundidos, junto a los cuales,

prichosamente formadas, como suelen serlo, significaban n isostática, se elevan islas como las

un exceso de carga sobre la corteza subyacente, que con la Kermadec, Ponga y _larianas, a las que se ha atribuído

misma rapidez (relativa) con que emergieron pudieron loe- este origen ; la fosa o trinchera de R�Iindanao, explorada

go hundirse ; b), las aportaciones continentales de sed¡- por el «Cape Johnsonl, en 1945, llevando a bordo una co-

mentos clevarun el nivel de los octanos, explicacilín rállela misión de geólogos de ]a Universidad de Princeton, USA,

aun para las formaciones no volcánicas, N- c), a consecuen_ tiene una longitud de 965 kilómetros: cuatro veces las

cia de una era de volcanismo extraordinario el vapor. ele del Gran Cafión del Colorado.

agua emitido por los voleares fllé capaz por sí solo, o ayu- El más importante sistema orográfico conocido en el
dado del factor citado en segundo linar, para acrecentar fondo del mar es la Cresta Central del Atlántico, llamada
hasta tal punto la masa ele agua nnarina ; esta última hi- en un principio Meseta del Telégrafo, por haberse descu-
pótesis no es inverosímil si se tiene en cuenta la enortne bierto durante el tendido del cable trasatlántico; su altura
cuantía del vapor que aun hoy- acompaña las erulxio- sobre el fondo es de 3.000 metros y la anchura, variable,
nes (3, c). alcanza un máximo de unos 1.000 ; la mayor parte de sus

`;cgún las dos últinnas teorías, las cotas a quc se hallan cimas quedan a unos 1.500 bajo la superficie y algunas

esos conos truncullus rel,resentarían el nivel primitivo de emergen, como las Azores, Ascensión, San Pablo y Tris-
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tán ele :Acuña ; desde Islandia hasta la Antártida mide Desde 1941 se había señalado la presencia de un risco de-

11.300 kilómetros de longitud (8), nominado Escarpa Gorda, que a partir del cabo Mendocino

Las teorías orogenéticas son difíciles de aplicar a las se extendía en dirección W. nurmal a la costa por 112 kiló-

montañas submarinas ; aquí la erosión actúa con signo con-
metros mar ¿¡dentro ; P. Y. Shepard K. O. I?nury, del

Scripps, predijeron que debla de seguir por lo menos 640
no se excluye latrario a] de la continental ; pues aunque

;

una expeclic
acción de las corrientes, ayudada por el arrastre de arenas ión de la t S. C. G. S. lo confirmó hasta 480

y otros materiales, el proceso predominante es aditivo, no, el año 190, y el mismo año, al volver cl «Horizonl> del

substractivo; en la atmósfera líquida que hay sobre el fon- viaje al Pacífico Medio (3, b), (lió un rodeo desde las \Iar-

do se producen Illrvius de scdimrntus que una acumulación shall en su ruta hasta San Diego (ignorando aún la tri-

ultrasecular incrementa desmesuradamente. De aquí los ar- pulación semejante resultado) y cruzó esta región cuatro

gumentos aducidos a favor de una Atlántida hundida en veces, con lo que comprobó que se extendía a 1'.600 con

emersión central originada por las gigan-
durante

máxima de 1,6. El misnw barco, al año siguiente,
oposición

ol
a
es
una
sedimentarias procedentes de los ríos europeo-

la Nvrthern Huliday Expedition (aquí holid uy no

africanos orientales y de los americanos occidentales. En significa vacación, sino área inexplorada), la cruzó 18 ve-

el Pacífico se cita un rival de la Atlántida (Lemuria) ; pero ces )' se vió que la longitud de esta cordillera es, a lo

menos, de 2.300 kilómetros, con escarpas urientadas hacia
éste y otros análogos son pequeños episodios comparados

el S. de 1.000 a 3.000 metros de desnivel ; todavía no se
con la gran catástrofe legendaria, que por lo demás está

en abierta oposición con los datos ciertos prehistóricos, ya le ha hallado el extremo occidental ; al S. de ella hay- otros
.

que hace 10.000 años la cultura del paleolítico mediu dis-
aseos menores paralelos, N- al N., por espacio de cientos

taba mucho de la descripción de Critias 121.
v miles de kilómetros cuadrados, el fondo está casi 800

metros nuís alto que al S., cuino sucede a un lado y otro

ele la Sierra Nevada en California, v51o que aquí la orien-

FALLAS E EL FONDO ni•a. 11��.íi�ic�1 tación ele las cordilleras es N.-S., como en los sistemas (lile

1e siguen hacia abajo o tierra adentro ; excepción de esta

Durante los últimos seis años el instituto (heano rá- regla es la Transversa de Los Angeles, por Santa Monica

fico de Scripps N' el Laboratorio electrónico de la 11arin1,1 v San Gabriel, lo que suscitó la sospecha de posibles rela-

de los Estados Unidos han realizado conjuntamente ocho, (iones entre el continente y el Pacífico. En las últimas

expediciones principales y otros viajes científicos más cor- etapas de dicha expedición el <<Horizoll» cruzó en zig-zag

tos entre las islas Hawai y la costa NV, nortearn,ericana ; diez veces al largo (te la costa septentrional de California

algunos 'de sus hallazgos han sido impresionantes, pues v halló otra cordillera cura escarpa principal se extendía

han revelado cordilleras v derrumbaderos submarinos sin 1.900 kilómetros hacia el \V. ; en un mapa con proyee-

rival en los continentes , con la particularidad ele que c¡(-r- ción de Mercator la de Mendocino aparecía recta y esta

tos descubrimientos fueron anunciados previajuente (7). otra con suave curva ; pero arnhas a 300 kilómetros del
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continente eran paralelas : la segunda se llamó "Lona de prueban que a mediados de la era terciaria dejaron de ser

fractura de Murray, y, en efecto , en una y otra el corte islas para sumergirse.

de altura máxima representan una ruptura aguda de la Otro hecho notable se descubrió con esta ocasión : en

corteza terrestre . Ocurrió entonces que por haber de acu- 1949 el «Serrano ,,, durante un crucero organizado por el i-

dir a tiempo a una cita con el «Baird,,, el «Horizon „ de- cho Laboratorio, señaló en sus sondeos una depresión rela-

terminó ir por el camino más corto (arco de círculo máxi- tivamente pequeña , de pocos kilómetros cíe ancha y bov

mo) de San Diego a las Marsháll, y para asegurar la metros de profundidad bajo el fondo ; tal cosa no se cono-

ruta señalaron sobre ella en el mapa los rasgos prominen- cía en el Pacífico, donde generalmente tales hendiduras se

tes del fondo ; se vió al hacer esto que la falla de Murray rellenan fácilmente con sedimentos ; otras dos , de las que

coincidía con ese círculo máximo y que la figura que an- una tenía va 1.500 metros de hondo, se descubrieron en

tes se le atribuía era debida a la proyección de Mercator ; 1950 durante la expedición al Pacífico Medio (3, b) ; las

la cruzaron 17 veces (con lo que ya eran 27 los cruces tres resultaban paralelas a la falla de Murray a una dis-

efectuados) y comprobaron que sin desviarse de dicha di- tancia de ella dos veces mayor que la que separa a ésta

rección se prolongaba durante 3.500 kilómetros con altura de la Mendocino. Para comprobar si se trataba de un mis-

de unos 2.000 metros ; resulta parecida a la anterior , pero mo surco se anotaron en el mapa siguiendo la dirección

la escarpadura mira al N. , y hacia el W. hay una . enorme del círculo máximo los resultados de antiguos sondeos :

cicatriz cíe la corteza terrestre de unos 50 kilómetros de todas las hondonadas tenidas antes por errores se alinea-

ancho, que separa dos cordilleras , al modo ele las que cru - ban ahora en él. Flanquean este surco cadenas ele Jnon-

zan el Africa Central ; a una de las cuales, la Ruwenzori, tañas estrechas v largas y la sección W. de esta nueva

llamó Tolomeo Montes ele la Luna ; el parecido con las zuna de fractura se parece a las homólogas de Murray, y

cordilleras africanas se acentúa por poseer también ésta AIendocino ; parece ser sencillamente la parte más occi-

gigantescos volcanes, aunque no cubiertos de nieve como dental de una falla de 5.000 kilómetros de larga, de la que

aquéllos, pero de alturas equivalentes ; estos otros, se.pul- se han explorado solamente 2.170, con profundidades, res-

tados en el abismo, podrían mejor denominarse Montes pecto de las crestas vecinas, de 1.650 metros y, por tanto,

sin Luna. de unos 1.000 respecto del fondo medio ; prolongada- hacia

Uno de los volcanes , el monte marino de Fieberling , el E. se interrumpe con volcanes y posiblemente con regio-

pudo ser fotografiado desde 500 metros de profundidad nes relativamente llanas ; si se unen estas interrupciones

con cámara submarina del Laboratorio : se ven corrientes con lo conocido hacia el NV., la longitud del surco es de

petrificadas de lava con manchas blancas de arena, algo - 2.700 kilómetros y al E. están las islas volcánicas de I:e-

nas cubiertas de surcos , prueba de que las corrienes pue- villa Gigedo , grupo ele cuatro volcanes emergentes , seguí-

den a esa profundidad perturbar los sedimentos ; dos de das , siempe en línea, cíe los grandes volcanes de Méjico

ellos tienen la cinta plana , con señales claras de erosión Central: es lógico afirmar que todo el sistema de la que

superficial v cantos rodados. Algunos fósiles extraídos se ha llamado falla ele Clarion forma una unidad geológica
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subinarma , conuu las anteriores, en oposición a los siste- tensión capaz ele deformar así un área de más de veinte mi-
mas conlinernlulrs 1'erpettdicul..ues a ellas, que van de Nor- llones ele hilónletros cuadrados (el 5 por 100 de la superficie
te a Sur. terrestre) ? llos hipótesis, entre otras posibles, se han pro-

Una coarta zona de fractura, casi a igual distancia ha- puesto : la de Vening Meinesz supone que no mucho de,�-
cia el S de la de Clarion que la separa a ]a de Murray pués de formada la corteza, emigró ésta deslizándose sobre
de la de VIendocino, descubrió el «Florizon„ en la expedi-

ción Shellback de 1952 y comprobó con sondeos efectuados
el manto (teoría diversa de la deriva recie0e de \V`egener),

ya que los caracteres observados están en correlación os-
en la Shuttle de 19,52 y en la Capricorn de 1953 ;ano ser
por sus relaciones con las anteriores sería dudosa su exis- tadística con los planos de agrietamiento que se formarían

tencia, porque las diferencias de nivel entre montañas y si se hubiese entonces desplazado el polo Norte desde Cal-

valles no es más que ele 300-600 metros ; se la ha seguiclo , ruta hasta su posición actual ; cosa no del todo inverosí-

también en arco de círculo máximo, por espacio de 5.300 mil, atendidas las anomalías observadas en los glaciares

kilómetros y se la ha llamado de Clipperton, por la isla cíe la India, que no se dirigen hacia el Sur, sino hacia el

de este nombre. Norte, como si el polo hubiese estado antes en el lugar

Cuando en el laboratorio se comprime un material frágil fijado por Vening (1) ; la verificación se ajusta bien a las
tiende a agrietarse segtín una red de líneas que forman un fallas del Mendocioo y Murray, y afín a la de San .Andrés,
ángulo nunca mayor de 45° con el sentido de la tuerza apli- pero para aplicarla a las de Clarion v Clippertonl hay que
cada ; otro tanto se observa en el suelo cuando la presión admitir una desviación, pequeña desde luego en la tra-
es local ; pero las investigaciones de los ge�,físicc,s holan- yectoria de esta gigantesca pulodía, entonces una segun-
deses P. P. Bijlaard y F. E. Vening N1einesz prueban que da deformación explicaría bien las dos últimas ; tal fcrxí-
si esto sucede en la corteza terrestre en un área muy ex- meno habría ocurrido hace 2-3 mil millones de años.
tensa y alcanzando grandes profundidades, la deformación

La segunda hipótesis asigna una fecha más reciente a
no es frágil, sino plástica : experimentos de laboratorio en

las fracturas y las atribuye a enormes corrientes de con-
condiciones especiales de altas presiones comprueban lo di-

vección bacho e. indican que los pl mos simétricos de agrietamiento
jo la corteza ; materiales muy calientes y pro-

fundos habrían ascendido con el consi-uiente descenso eletienden a formarse a lo largo ele una o más líneas de la red b

de fractura y entonces el ángulo es mayor de 45°; gene- los más fríos y cercanos a la superficie. Muchas razones

ralmente de 55". Comparando el tipo <le deformación de de peso se han aducido a favor de tales corrientes, aunque

estas fallas con la de San Andrés, mejor estudiada a la faltan argumentos directos : si las hubo, tuvieron que ejer-

luz de las perturbaciones producidas en ella I-or los terre- cer una acción de arrastre en la faz interna de la corteza

motos, parece probable que son de tipo plástico, que daría lugar a las fracturas : es una teoría scniejante

hales descubrimientos han suscitado naturalmente teo- a la propuesta por \Volfe para explicar la ur�:génesis (3, (1 ).

rías para explicar los hechos ; cuál fu(' la causa de tia

.dt -
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ser de 57 ni./km. En diversas regiones del globo ofrecen,

TERRAZAS CONTINENTALES COSTERAS según su diferente historia, caracteres distintivos v dimen-

siones bastante. dispares: a lo largo de las costas del Pa-

cífico americanas son generalmene estrechas y hasta lletian
luchan en cierto modo por imponer su régimen peculiar, a faltar en algunos parajes ; las atlánticas ele los Estados
ofrecen interesante materia de estudio a los geólogos y en- Unidos tienen una anchura media ele 130 kilómetros ; en
cierran importantes datos sobre las vicisitudes históricas: el golfo de San Lorenzo, 240, y en la bahía de Chesapeake,
invasiones y retrocesos del océano respecto de la antigua 100 ; en cambio las árticas de Siberia llegan a los 2.440 y
tierra firme , cuyos límites no son fáciles hoy, cíe señalar ; las de otras regiones oscilan entre unas docenas ele kiló-
gigantescas formaciones sedimentarias, valles y cañones metros - tino 500-600. Dos de ellas merecen especial aten-
abiertos en estas masas de origen reciente, desprendimién- ción, porque, aunque antiguas, tienen la particularidad ele
tos y aluviones submarinos , etc. Las terrazas actuales pre- haberse conservado casi intactas N- permiten por lo mismo
sentara obviamente el aspecto de terrenos bajos continen- estudiar los pormenores ele su formación, antes de haber
tales invadidos por el mar y en ellas puede estudiarse en evolucionado, como otras, de modo que se borren los ras-
acción la obra secular del transporte de materiales en que gos primitivos por alteraciones de nivel v de estructura.
consiste la mayor parte de la dinámica geológica (9) ; rela- Son éstas la de la costa oriental ele los Estados Unidos
tivamente recientes (de los últimos cien millones de años), v la del golfo de Méjico, ésta última ele especial actuali-
no se asientan , sin embargo , sobre sedimentos más an- dad geofísica por sus yacimientos petrolíferos situados en
tiguos, sino directamente sobre el granito fundamental ; lo que se ha llamado «terrenos ele marea» (tideland) ; am-
desde que en la Tierra empezó el régimen de lluvias, los bas han ido creciendo en espesor desde el cretácico infe-
ríos han ido formando avanzadas a partir de sus deltas , rior, por ser el depósito o vertedero de la mayor parte de
invadiendo las cuencas marinas con sus gravas, arenas , la erosión continental al E. de las Montañas Rocosas ; pero
arcillas y limos ; pero las terrazas no están localizadas en estos sedimentos difieren notablemente en su composición
estos frentes de combate, sino que se extienden más o me- y estructura : en los del Golfo predomina el limo y en los
nos uniformemente a lo largo de las costas, con estructura del Atlántico la arena ; a pesar de la violenta corriente del
y dimensiones a veces muy diversas. Golf Stream y de ser muy finos los sedimentos aportados

Los rasgos comunes a estos bajíos, terrenos de transi- por los grandes ríos del Sur, se depositan éstos en el Golfo

ción entre mar y tierra, son la figura de cuña estratifica- delléjico a tina velocidad muy superior a la del arrastre ;

da, cuya porción más gruesa se dirige al océano y la brus- en vivo contraste con semejante proceso, las terrazas atlán-

ca pendiente en que termina para despeñarse al fondo ; ticas se caracterizan por la limpieza de sus arenas : desde

por el otro extremo se adentra en el continente, frecuente- el Maine a Chesapeake los ríos son claros N- apenas portan

mente a largas distancias (3, b), con suave declive, del or- sedimentos : los que no lo son (Susquehanna, James v

den de 2 m./km., al paso que en el borde oceánico suele otros en la bahía citada, N- SaN-annah y Santee al S, de
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ella) suelen verter el limo n1u\ lejos mar adentro, debido durante la fase anterior son reducidos o arrastrados por

a que la corriente de la marea es en esa costa muy- fuerte completo, pero de modo que aunque la terraza pierda en

v la altura a que sube es de 1,0-1,5 metros en Delavvare, espesor gane en anchura, por ser arrastrados dichos mate-

mientras que en Galveston es de 0,3-0,5. -Asimismo las ríales al borde exterior, que siempre avanza mar adentro

borrascas v oleaje tienen en el :Atlántico un período mu_ hacia parajes cada vez más profundos, a pesar de la osri-

cho más largo que en el Golfo v pueden desplazar los se- lación de la línea de la costa. Semejante avance máximo es

dimentos a mavores profundidades : el Gulf Stream, en la notablemente diferente en el Golfo, donde llega a 1.130

costa oriental, es, además, mucho más rápido turhulen_ kilómetros v- en el Atlántico (cabo Mav), donde es de 280.

to, con lo que no solamente barre las terrazas hasta el cabo Las terrazas atlánticas están surcadas pur muchos ca-

Hatteras, sino que contribuye a rehacer v- distribuir por ñones, a manera ele ralles ele rios, con sus tributarios co-

igual aun los sedimentos depositados en apocas antiguas : n'cspondientes ; algunos enormes, como el (lile sale del

consecuencia natural de todo ello es ]t1 enorme diferencia Hudson, en \ucya York,,enignlas oceanográficos ante los

de espesor máximo, que en el Golfo llega a los 12.200 ni(,- que no se deciden los geólogos por escoger una de las so-

ti-os y en el cabo Hatteras, donde se han practicado son- luciones opuestas: erosión continental seguida de hundi-

deos petrolíferos, no—, pasa de 3.000, aunque mar adentro, miento o erosión por corrientes marinas mediante el aca-

como consta por sondeos ulteriores de prospección sísmi_ rreo de materiales de suficiente poder abrasivo; con la

ca, alcanza una potencia de 5.000. agravante que para muchos casos el proceso ha tenido que

En los tubos de sedimentos recogidos en ambas series ser rcl<ttiyamm��e rápido...

de terrazas puede leerse la historia de cada avance y re- VI banco de terrazas del Golfo presenta otro problema

troces() del límite continental ; apiladas sobre una base que en su mitad occidental : la parte superior de la pendiente

poco a poco se ha ido lnunliendo, hay- una gran cantidad final que las limita por el lado del mar está surcada por

de capas lenticulares que se entrecruzan en sus extremos una serie de riscos v cuencas, algtuias Cerradas, en tanto

v revelan las alternativas de erosión v seclimentación : al que 11 11 gran número de profundos canales se deslizan por

avanzar el ntar, los nuevos depósitos se superponen a los las secciones más bajas de 1,1 pendiente : esta extraña topo-

a11tiguos en dirección a la costa (onlap) de los estratos grafía puede explicarse si se acepta la teoria de que la te-

formados en esta fase los cercanos a la orilla son de arena rraza se formó casi exclusivamente por la acunndarión de

y gra<¿l, mientras que los "más lejanos son ele limo ; al re- sedimentos finos : al borde de ella la presión de la gravedad

vés, cuando baja el nivel del océano, íos nuevos depósitos pudo (lar lugar a que tales masas inestables se deslizaran

se superponen a los viejos en dirección al mar «dflap) y dejando surcos en el declive rápido, a lo que acaso con—

algunos de los materiales niás gruesos de la zona del bajo tribuyeran las corrientes enturbiadas a que esa región occi-

fondo pasan ahora sobre los depósitos antiguos más unos dental se muestra particularmente propicia. Pero otro fenó-

que yacían en aguas profundas : la superficie de la terraza rneno observado hace dudar de que tal hipótesis sea correc-

stlfre una Verdadera erositón, y (—tratos depositados en ella ta : en las secciones E. v NV. del Golfo, como en muchos

fil
lül
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sitios de California , el continente termina bruscamente en dad , e imposible explorar un espesor de sedimentos de

escarpas a modo de cortes de falla (iault scarp ) producidos otros tantos, como ocurre en medio de l Atlántico, ha sido

por elevaciones de la corteza o deslizamientos de los bordes en cambio muy sencillo cuando se trata cle las terrazas

de ruptura ; sin embargo , esto sólo indicaría que las plata- antes mencionadas y mucho más junto a deltas extensas

formas sedimentarias se han edificado a través de una zona de ríos caudalosos, en los que, el bajo nivel de las aguas

de movimiento cortica], v, naturalmente , al llegar a ella se presta aun a instalaciones de perforación minera.

han tenido que detenerse . Por otra parte , los estuarios tienen un interés especial
en Paleontología ; a causa de las abundantes aportaciones
de materia orgánica son sitios densamente poblados de una

ESTUARIOS fauna y flora características, que viven en condiciones dife-

rentes en un todo de las que rodean a los organismos de

Como en tierra firme , la fauna y flora fósiles constitu- cualquier otra : sin exagerar podría calificarse su ambiente

ven una guía segura para los problemas cronológicos de de catastrófico ; es decir, que a causa de variaciones drás-

la geología submarina ; así, pqr ejemplo , en parajes tan ticas y repentinas en el medio que les rodea, se producen

inaccesibles como la región atlántica (le las Bermudas y allí hecatombes que diezman la población o llegan a arru-

en sedimentos de fecha muy remota tuvo el profesor larla en sectores de nó pequeña extensión ; el motivo es

NV. M. Ewing, Director del Observatorio Geológico de La- unas veces la temperatura , que por irregularidades en el

mont , Nuera York, la suerte de obtener un interesante curso del río llega a oscilar entre 00 y 38° C. ; otras, la

ejemplar en condiciones especialmente difíciles : durante la marea equinoccial, que deja en seco organismos fijos inca-

expedición Vema de los oceanógrafos de la Universidad paces de huir o de resistir tanto tiempo fuera de su ele-

(le Columbia se obtuvieron tubos de sedimentos de 10-20 mento ; otras las borrascas que los sepultan bajo arenas

metros de longitud (3, a) ; pero más allá de esa profundi- o fango violentamente arrastrados y desplazados anormal-

dad tropezaban con un fondo calcáreo imposible de pe- mente. Pero el principal enemigo de estos organismos es

netrar con los medios ordinarios . Se sustituyeron estos la variación en la salinidad del agua a que generalmente

dispositivos por otros especiales con gruesos tubos de ace- son extremadamente sensibles y que por alguna de las

ro sin soldaduras , de 8 milímetros en sus paredes y 62 (le causas enumeradas puede alterarse notablemente ; se ha di-

luz, y mediante un peso adicional de 750 kilogramos se cho humorísticamente que si los seres que viven en los

pudo penetrar tinos 10-15 centímetros en la capa dura del estuarios tuviesen un sistema nervioso humano y algunos

fondo : de este modo se logró sacar tul molusco fósil (le conocimientos de Geología , serían todos neuróticos.

vida específica relatívamente corta el Inocerairztis; lo que Siendo un estuario el umbral de la emigración entre la

permitió fijar la edad del terreno en cien millones de vida del mar y la de las aguas continentales, ocurre con

.idos ( 4). Pero si es difícil resolver estos problemas prácti- esta barrera como con la del sonido en aeronáutica, que

cos citando el fondo está a varios kilómetros de profundi- sólo se puede cruzar cambiando de organismo, y de hecho

fin
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suele haber allí tipos de transición entre ambos sistemas tiempo ; los peces óseos de agua dulce tienen una piel casi
orgánicos y hasta versátiles, capaces de vivir en uno y otro impernleable v al hallarse en :rgr ua salada, para evitar que
medio : de aquí el interés que ha despertado su estudio en su sangre pierda agua, absorben gran cantidad de la sala-
orden a corroborar o corregir las diversas teorías evolu- da, segregando luego la sal por las agallas ; v en sentido
sionistas que asignan un origen marino a la vida terrestre contrario funcionan sus riñones, como ocurre a los salnlo-
y buscan en los estuarios argumentos para determinar las nes, anguilas v otras especies de ias que Gorden Gunter,
adaptaciones necesarias. del Instituto de ('iencias Marinas ele "Lelas, ha encontrado

Todos los seres vivos que hayan de superar las pruc- 173 en los Hstados Unidos. ls de notar que errando en el
has a que estarán sometidos en un estuario tienen que agua abundan los iones de rucio la tolerancia de cuales-
luchar para obtener lo que Claude Bernard ha llamado «am- quiera organismos para estos 1,1111,,s cs mucho m.rvnr
biente interno estable». En virtud de la ley de ósmosis el ,i veces hin cambios que alteran las condiciones de vida
agua en que está disuelta una sal entrará a donde esté más de un estuario de un nudo definitivo, como son los vida
concentrada ysegún que ello suceda dentro o fuera del or- mentos que llegrun a cegar al—tunas secciones o la subida
ganismo aumentará o disminuirá, respectivamente, el con- sistemática de nivel, que atirnla 11. _\. Jlarmcr, de la U. ti.
tenido de agua de éste lo que puede significar, si no hay C. (;, S., haber observado vi] la costa atlánen los tílti-
medios de evitarlo, la muerte por hidratación o desbidra- mos veinticinco años, de varias p osa at ele aumento,

tica

excesivas.. Los recursos naturales que tienen para so debidas a dcshiclrr de l—, ra>quetes ;xolares o a htuldi-

ella los organismos vivos son de cuatro clases : 1) .Aume"- miento tic las terrazas continentales. Cuando por una u

to de la presión hidrostática interna, por ejemplo, con vio- otra causa el medio se va hacirndo inhabitablr, las especies

lentas contracciones ele las paredes exteriores. 2) Excreción móviles emigran v los lijas de�encran o mueren.

copiosa y rápida del exceso de agua, gracias a un desarro-

llo mayor de lo normal en los riñones u órgano equivalen-

te. 3) Absorción de sal para aumentar su concentración r l rI L I o G Iz N r Í ,

interna ; y 4) Membranas impermeables defensivas. (1j Br_veKEIT, drincd., <" r; w
,

Aun los organismos monocelulares tienen a veces órga- 2ti dic. (19,x3)
(3j Brwli>rntn, l.: llith nÍ 1h,los( i,url,nenl. « E IC l.i,tener », i en..

nos complicados para este uso : vacuolas donde se depO- (19 ,54)

sita el agua, que es luego expulsada cuando están llenas ; Iler:, .A.::.. chr,clÍd,,d,S Sor.: y ( o.I. 1. l�. _� 1.

algunos moluscos se defienden ele las alteraciones transito- número .i°, 6S
b) Vota s ocenn ),rá/ico-gc�,'ld�iro�. 40

rías cerrando herméticamente las conchas, v el teredo, X3954).
c) l ulcauulo�ía rnírlica. «Raz. Y Tc». níun. Ifsa, )á�.. "1.~919},

bivalvo que taladra ]a madera de las embarcaciones bajo
febrero (19:h1).

la línea de flotación, asoma siempre un apéndice provisto (1 ) X liK,OS rec,usOS dC la ge u /v�f_r Modern a . (W01. ],SV1)S».
rí�r

de un opérculo sólido que se cierra al sentir un repentino fumo hunlcn,i i e. 1 5 -
(4) Hwr,(;,

s.
��. �1'.: Oldc;t {p�>ilc >rnnr ur<<ra hut/onr. a�cicucr I�i .»,

flujo de agua dulce, y puede permanecer cerrado largo ,,,,,r,«

• 64 6•�



20 A\TONIO DUE Rojo, S. I.

il I�ci.i., R. AL : lhc üfc of an c�(uar��. «Sc. .Anle`.», v. 1!Nl, níun. 5,

págin,l< 64-70, mayo

(GI Kv.�irrrrarr, AV.: Jonudin� thc ucc�li� i"pUrs. «N. Y. Times», nlaNo

(1!I.i!1.

(i) AfESA]tl). Fraihn-CS iir 1 11 c faci)ic (loor. «Sc. 193 ,

minero 1, pag. :1(i, julio (1;)..55).

S. C.. _lloilritaiu� umfcr tF,c :ca. «Sc. Forum Progr, Ge;,.

Elect a. iunio (1934 ) .

(9) STF:TSOS, H. C.: 1 ' ác corrti�r����tai siicil. «Se. 192 , númc-

ro ..r, pílg. S2. m arz o 11'1.X31.

Nota sobre algunas rocas de la parte
Oeste del Guadarrama

PUR

LUIS C. GARCIA DE FIGITI?ROLA

66



LUIS C. GARCIA DE FIGUERQLA

NOTA SOBRE ALGUNAS ROCAS DE LA PARTE
OESTE DEL GUADARRAMA

INTRODUCCIÓN

Desde hace algún tiempo venimos realizando excursio-

nes geológicas a la parte occidental de la Sierra del Gua-

darrama y su enlace con la de Gredos. La mayoría de ellas

se pueden situar sobre el área indicada en la figura 1 me-

diante itinerarios radiales a partir de San Martín de Valde-

iglesias, Robledo de Chavela v Navas del Rey, que nos

han permitido situar algunos límites precisos entre distin-

tas formaciones al mismo tiempo que hemos localizado ro-

cas interesantes o fenómenos tectónicos de regular im-

portancia.

El fruto de esta labor ha sido publicado en parte en dos
trabajos anteriores en colaboración con M. San Miguel de
la Cámara (S y 6), y ahora queremos dar aquí algunos

datos tectónicos y petrográficos de carácter general que

ayuden a una mejor comprensión (le tan accidentada zona.

En la actualidad tenemos también en preparación otra nota

sobre las rocas filonianas de carácter ácido extraordinaria-

mente frecuentes por todo el campo recorrido.

En los mapas geológicos de pequeña escala encontra-

mos dos tipos de formaciones que en grandes líneas corres-

e9
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® Navas del Marqués
ponden a la realidad de los hechos observados por nos-

otros : el granito y el neis. Pudiera parecer lógico que divi-

+ + + + +•'� ��� i� diéramos el área estudiada en estas dos unidades, cero n11
+ + + corresponderían en modo algtmo a la realidad de la tec-

+ + :� ��+. + + tónica ni de la petrología. Las linea, ele rotura más impor-

tantes no guardan relación con los dos tipos de rocas+ + + + +•�+: ++
I

+ + + petrológicatnente cncontranws dentro del neis verdaderus
+ + + + Robledo + + granitos. .Aparte existe una alineación dr calizas que en

+ + + t + bancos o bolladas más o menos alargadas recorren de for-

+ + + +:'� + + ma concordante los veis de Norte a Sur y que Na fueron

+ + + + + + estudiadas por Carandcll (2). Así so—, puede llaunar a esta

+ + + + + zona nianc)t-a nteiuntdrficu (que en utr(.) trabajo anterior la
+ + + + + +

+ + + + �.+ + + denominábamos del Codo), bien entendido que im constl-
+ + + + + + +
+ + + ��� �,`• + + tuyo ninguna unidad, puestu que probablemente algunos

+++++ ++
I (' +

+{ ++
granitos circundantes tienen un origen Igualmente nteta-

+ + + + + + niórfico o ultrametamúrtico. De aqul que nu estudiemo:�+ 111 i:
+ + + + +• Navas del Rey + por separado ninguna región de las estudiadas.

+ + +
t' II + +

+
+
+
+
+

+
+ + II 'I :+ + +

111It �'I + +

+ + + Sán Martin+ + + +

+ +a + + + + Nos encontramos con una grao cumpleiid<«I como rape

+ + + + esperar en una zona próxitna al 1ldesenganche„ de dos sis-
+ + + } rllj �l ��11
+ + +� temas montañosos tan potentes como el Guadarrama y

+
+

+ + Gredos. Refirienclonos sólo a las líneas de ni,.. inten-
i

+ + + + !,. I 1 1 \ sidad se pueden localizar las siguientes
+ + + +.' I I I ;II

+ + + + r :1 Una rotura que recorre la parte central de la l arte neí-

4 + 4 4 r o:Villá'delPradO sita en la misma dirección que ella roincidiendu en al—u-
+ + + + +

nos puntos con las calizas. Hacia el Norte se difumina ¿In-

r+ t++ Dominio granítico
tes de llegar a Santa 'Y9aría de la _Al,uneda, siend(1 susti-

//I Dominio neisioo tuída por un haz de mucha menor potencia. Paralela a

Terrenos sedimentarios recientes ella, y al Sur de las Navas del Marqués, se puede situar

Fallas y roturas otra similar, individualizando entre ambas rl 111()que ¿llar-
Zona de ~uenas fallas

�t
Fig. ].-I?syueana zeneral ele la zoma rstu�liada indicando las lineas

ele rotulas 111,ís importantes. 1•:,c. l : �N)1).U011.
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,fado da Roñales-.Atal�ivci. Por la parte Sur la primara inri- contienen algo ele cuaternario en las proximidades del ca-

cle en ángulo bastearte acusarlo sobre la falla norteña del mino al molino de Rodales. 1?1 río Alberche salva el escar-

Valle de San Martin de Valdei,flesias. P,1 desplazamiento pe en una acusada garganta casi ortogonal con la falla y

de los bloques laterales en relación del uno al otro son efectuando una curta muy cerrada cambia de dirección lra-

difíciles de precisa-, inclinándonos irás- por el hundimiento cia el Suroeste, casi paralelamente a la falla. En la actual¡-

en pequeña escala ele la parte occidental en su tramo medio dad tiende a aproximarse a ella trabajando sobre la llanura

y una probable inversión de términos al Norte de la presa del Rincón, con 490-500 metros de altitud ; dejando en la

de San luan. Probablemente nlás que una falla debemos otra margen una llanura de 450-460 metros de cota.

de considerarla como una banda de rotura en la que se Esta falla es de carácter normal, buzando hacia el Sur-

amolda el curso medio del Cotio que por lo mismo sigue este; pero en la misma garganta del Alberche N' en las

un recorrido fuertemente zigza,fueante en un lecho abun- proximidades del barranco del Freno hay una zona conrple-

-.dante en pórfidos con distintos grados de cristalinida(1 . tamente fallada y bastante triturada con gran formación de

También es cligno de citar que las calizas aparecen como pequeñas roturas y desplazamientos que en conjunto le
atribuimos un buzamiento en dirección Noroeste ; es decir,retazos situados a alturas dispares en recorridos cortos.
inverso al que aparece en Picadas 2). Presenta carac-

Las fallas del ralle de San Martín de Valdeiglesias.

Este valle están hundido tectónicamente hablando, v con A . //II 6 C

claras muestras de desnivelación pocc) potente hacia el y,

Oeste. Está claramente delimitado a este lado por la falla

de Guisando en la base de la cual encontramos una peque- --

ña banda de sedimentos recientes recorridos longitudinal- u e

mente en curso un tanto perezoso por el arroyo ¡Manzano. - .=---

A orillas de él se encuentran los históricos toros de Gui-

sando, precisamente en un recodo del mismo. Hacia el 2.-Interpretación tectónica de un corte, segínl sol
t4artín de Valdeiglesias, Méntrida. A. Valle de San -Mar-

Norte el río Alberche se ha ancajado fuertemente en (Ara tío. B. Zona de pequeñas fallas buzando en conjunto ba-
línea de rotura que separa el bloque de San Martín de cia el oeste. C. Nana de Picadas. D. Terrenos sedimen-

las elevaciones ele Las Cabreras poco antes de unirse con
tarsos recientes. E. Curso actual del río Alberche.

la rotura del Cofio. teres de una cierta plasticidad tectónica, copio si hubiera

La falla de Picadas es la más importante de todas y servido para el deslizamiento del bloque del MV. sobre

constituye el verdadero límite ele la Sierra con los terrenos ella. Al mismo tiempo se han originarlo gran ntSmaro de

sedimentarios del valle del Tajo. Topugráfiranu nte se pre_ vetas con deposición de minerales de laja temperatura

senta como un escarpe de los neis el granito sobre terre- como la adularla. La interpretación de La figura 3 con el

nos dados en parte como miocénicos, pero que desde luego borde del Noroeste más levantado parece la nras normal y

72,
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de acuerdo con que por el otro extremo del valle de San antes. A1,—unos bloques de pequeilo tamaño lían sufrido

Martín la falla buza Cu sentido contrario. liada el Oeste recientemente algunas desniveiaciones, probablenuunte ar-

el carácter de esta zona se desdibuja por completo, pero tivadas por las aguas drl pantano yque aun siendo de

mínima intensidad puevIen obligar a abandonar el actual

Or trazado de la vía del ferrocarril a San Alartin. El hundi-

1 miento de las obras de tul túnel quizás tenga el mismo

1 origen.

1
1 Pr,rrvn M A
1
t
Cuarzo leida la región parece en principio relativanicnte sen-

/�
Rogopita

cilla, al igual que otras partes de la Sierra del Guadarra-

ma. Sus rocas serían los mis N- el granito. En mayor de-

Calcita Brucita talle se encuentran también rocas porfídicas ácidas calizas

cristalinas, pequeñas masas de alplitas v pemnatitas, que
Fil. :,.-"1cU'ardru de calina-nrto,ca brutcita-c¢tarzo, indi-
cando de forma al>roximada la posición del tr.:�ngulo tanto se encuentran en el ncls como en el granito proxl-

calcita-diópsido-tln opi[,v sobre el que se provrctan las mo. Aun examinándola con mas detalle encon1ranlos dife-

calirls a-istalines. rancias acusadas en los distintos tipos de granito, así como

las elevaciones de _Agumfría v Los Castillejos Pucden co_ en los pórfidos e incluso en el neis.

rresponder al tramo anterior a la falla ele Picadas que en

esta parte estaría más elevado que el valle de San Alartín, Las calizas.

pues ya hemos dicho que este se hunde hacia el Oeste. Por lo general se encuentran en estado cristalino bas-

La garganta del .1lbercbe, en el tramo comprendido tinte puro, con pequeñas cantidades de mica (1logopita),

desde el puente de San Juan a Picadas, es una de las zonas antigorita y algo de idocrasa. Las que aparecen en la

más interesantes. A pesar tic• las aguas embalsadas se pue- Cuerda del Valle frías son francamente dolamíticas, con

den observar con comodidad distintos tipos de migmati- separación en algunos puntos de magnesitas poco ricas,

tas (fig. 6) que pasan sin discontinuidad a verdaderos gra- con casi ningún otro mineral que no sean los cmlo"UN.

Hitos. Seguni rente será visitada por numerosos petrógra- Su huzamiento es intiv trnliido hacia el Este.

fos, siendo una lástima lo poco accesible que es y la inesta- Aun huís abajo encontramos las calizas del Puentc de

bilidad de los elementos férricos que al poco tiempo de San Juan en proximidal! a la pulsa �ranítiea. Son qui/1,1<

estar en contacto con la atmósfera se alteran tiñendo la las nt<:1s interesantes *- quedan reducidas a un paquete de

roca de tonos rojizos. Fs aquí donde también se puede pequeño tamaño, bastante compacto, guc presenta bandas

observar la zona de pequeñas fallas a que nos referíamos algo más verdosas. Buzan tantbiv,n de forma tendida ha-
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cia el Este , presentando una pequeña discordancia con el • Iletnos obtenido una preparación del contacto entre auu-

neis . La calcita aparece cristalizada , a veces incluida en la bas de un ejetn,Plar (¡ti(' presentaba relativamente peque-

idtx rasa que se presenta en cristales de gran tamaño , con ños los elementos ipineralógicos de la pegmatita. Su se-

bordes irregulares , e incluyendo además de la calcita al paración al microscopio se puede seguir por el limite del

tii<',psido y la clinozuisita. El diópsido es bastante ¡ dio- diópsido de la caliza que, aunque también se encuentra

móncc o, pero con una pequeña aureola a su alrededor , de en la ¡»"e pegmat¡t ¡ ca, es de furnia esporádica. Por el

poco índice de retracción , en la que }; arete existir algo de contrario, las placas de feldespatos y cuarzo se encuentran

antigorita actinutn . La clinozoitita ilumina mucho me- dentru de la parte caliza formando como el fondo de la

nos que el diópsido, per¡ tiene igualmente tendencia al id¡o- preparación, El cuarzo de la pegmatita es irregular y Cun-

nwrfismo . l:n los cristales ele calcita ¡)¡en cristalizados no tiene numerosas incltt.sTnes sin ordenar , pero en las pro-

apareec incluído el diópsido. Los grandes ele ¡ docrasa son Anklades de los granus de diópsido están formando lineas

fisibles a simple pista y parecen granates , per¡ dan las (l ile se cruzan en todos los sent¡dos. Dentro de la caliza

ñguras de interferencia de forma clara (fig. 7 ). encontramos el cuarzo en granos más bien pequeños. La

Carandell (2) encuentra en las calizas de unta A Iaria plagioclasa es albita en cristales grandes, que dentro de

de la Alameda, al Norte de la zuna que estudiamos , gra- la caliza incitiVe la escena Y el diópsido, sin t}tte aparez-

natos , topacio e idocrasa con paso a los ncis mediante una can zonas de reacción o alteracit 'tn entre ambos. La nii-
cruclina, cu la parte diopsídica, es ntás abundante que labanda en 1� que apa recen los feldespatos , diópsido y ctt;tr
albita y envuelve todos los demás elementos. l`,1 diópsidozo, En `, illa del Prado , y según el mismo autor , las cal-

zas contienen augita, granates , Nvollastonita, trein, olita y aparece en cristales pequeños, secciones las nuís de las

grafito con furnr< iri ó n, al pasar a lo; neis, de horblenda, au- peces paralelas a c algunas con tendencia idionu>rfica.
�-Bita, tirmita , apatito , circón y dipiro , lo que da tina se- Hay- maclas paralelas a (100) . pocas secciones basales,

de donde resalta que se encuentra ( rientad) pamielamen-cuencia metamórfica mucho más intensa en el Sur, al mis-

ma tiempo que debieron ser calizas más impuras que en el te al contacto con la pegmatita , segíut las caras del pris-
ma. La esfera aparece bastante idiumórGca, incluida entramo central. L' 1 contacto con un pórtido ha sido estudiado
todos los demás elementos , pero no dentro, ti(, la pegnrt-en detalle (6) con movimientos de cationes , pero con teta-

peraturas inferiores a los 450 grados . L1 paso a los neis ert lita . Hay- fambién algunos cristnlitos de apatito y algo

la parte central de la corrida caliza (la lugar a hundas más de dipiro encerrando granos de calcita y otros elementos

diopsid1as con iniciación de los feldespatos, cordierita, no reconocibles . Fuera de la pegmatita también existe al o
de turmalina, de tendencia idiomórGcrt v con cuarzo en surtttilo , pirita v pequeños granates.

F,s interesante en las calizas del Cubo la presencia , en interior. l,n su proximidad " 1 diópsido aparece fibroso y

su interior , de masas redondeadas de pegnuttitas con cris- más alterado (figs. 8 y 9).

tales ele turmalina situados hacia el centro de las mismas. La mayoría ele las calizas que estuditunos correspon-
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den a las facies de las ,u)iibolitas, y siguiendo a "Cerner (i) ría sobre el plano punteado de la figura 3. La presencia

nos encontraríamos dentro de la subfacie del almanditm- de titanita en la proximidad de la prgmatita indica baja

silimanita. La asociación más com(in es la de temperatura en la formación de ésta, pues si no debiera

calcita-flo"opilu-rtiórsido. de existir rutilo en su lugar.

Bien es verdad (lee el diópsido es estable en parte de las Para la antigorita (l w ap(r«v en algunos puntos de

facies ele las infibolitas con epidota y albita, pero también las calizas del Coño suponemos tina génesis posterior (6).

es cierto (loe en estas facies debe de aparecer como mucho

más estable la tremába, pues la ecuación
I,:�s �tr<��r.�rrr:vs �Los <;r,.�xrrus

2 102 + C% M,, SU), W HI + 3 Ca (5, f' 5 Ca V e Sla + ;)CO2 + H2O

Tremo/i!a - Diipsida
Los „ranilos.

E
se desplaza hacia la iz(luierda al disminuir el grado meta-

múrfico. La flo
garganta del :1lbcrche o en algunos torrentes un poco más

gopita aparece romo un mineral franca-
g"

l Oeste, como el arroyo Plaza , pueden reconocerse los
mente estable, errando en realidad lo (loe debiera de ocu

a

diversos tipos ele las mismas a pesar de habérsele super-

pn-iar
ra

eera
sto

su

ha

tra

de

nsf

existir

civ
u'mn

e
exn

rehser
or

dhle
e

cuarzo

di
du(íe

ps

en

ído
l,a

pero
puesto pcgnrttitas de fornurs nodulares u de tendencia filo-

-
niana, así cuma venas de ctuuzn o de adul,n-ia, todo ello

v�oría de las rocas estudiadas no existe. Precisamente cuan-
cortando las rnigmarrtas en distintos sentidos originadas

do encontramos este exceso no enronnanurs nada de flo-
probablemente en las ntunerusas roturas v pe(luerios des-

—o pita (ejemplar del Puente ele san j uan Villa del Prri
plazamientos ele la zon<( fallada de rlue hablamos antes.

do, Se,-1,111 C'�u�andell).
El paso a los verdaderas ncis se efectt'ia en altitud sin

l.n el Puente de San )naun .iparercn ayunos cristales

ele clinozoisitn e idorrasa en mayor al)tmdancia que inclu-
Moción ele continuidad, igualmente (Irte hacia el :forte.

\. e los demás elementos, lo que parece indicar su forma-
Hacia el Sur, las formaciones de allatexitas vienen susti-

pnat (1 riur apoyada por las rencriones e) alteraciones
tuWas por un verdadero granito anatéxico, en el Clue a('m

mar-ingles del diópsido. Con r(lgunas dudas podría si- tlttedan algunas pedueiias concrecciones de biotita, que,

tuarse en la tránsito ele las facies de las anfibrrlitas a las vistas en conjunto, reucercian vagamente la escritura cu-
nciforn)e. "Iodos estos pasas son insensibles �- la masa de

de las anfiholitas con epidota N- albita cuando se originó

la cesubianita. Quizá ha formación de este mineral esté granito no alcanza una gran (aumssn, Husentando en al-

gunos sitios tendencia nnrsrovíticn. I.;i parte n)i�nu(títira
condicionada t'micamente por tina presión menor.

1. 1 proyección ele la mzrvorín de las ralir.as sobre un está constituida por bandas niás o menos rrple alas en

tetraedro de vértices ortosa-calcita-hrttcita-cuarzo (clac son las (Irte la biotita es el constituyente principal v que Se

los cornsótu}'entes fundamentales para su mineralogía) cae- altera con gran facilidad a clorita, sobre todo en las proxi-

t
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midades ele las roturas . Las bandas claras son francamen- última ele la biotita conservando aún los halos pleocroicos.

te ricas en cuarzo. No se encuentran feldespatos, cordierita o epidota. Por el

El granito que consideramos de anatexia se presenta contrario , en la boca Norte del túnel de Picadas aparece

bastante equigranular con vaga tendencia a la ordenación la silimanita en concentraciones nodulares que emiten lia-

paralela . La biotita aparece en algunos casos incluída en ces de agujas invadiendo los elementos próximos princi-

el cuarzo ; otras veces aparece en concentraciones que ter-
]unto a esta sericita se encuentran elementos difícilmenteminan en forma desflecaría dentro de los feldespatos (figu-

ra 10). Localmente pasa a moscovita o clorita. La ortosa reconocibles que en algunos puntos parecen, con toda pro-

no es muy abundante y las plagioclasas, de bajo conteni- babilidad, prcwedcr de cristales de distena en su variedad

do en calcio, incluyen láminas de biotita. También se en- cianita. Los otros componentes de esta roca son el cuar-

cuentran pequeños cristales de apatito, así como algo de zo, la ortosa, las plagioclasas, la biotia N- la pennina. Los

epidota, que en otros ejemplares llega a faltar . En algu- dos feldespatos incluven láminas de mica (fig. 11).

nas preparaciones en las que aún se conse rvan restos ele Aguas abajo del puente del ferrocarril sobre el .Alber-

estructura micacítica , junto a la moscovita en láminas ba- che, y como a unos 150 metros, la migrnuttita es franca-

sales grandes se encuentran agujas y prismas diminutos mente arterítica, de color cuando fresca en gris acero y

en pequeña cantidad que debe ser silimanita, parte leucocrata bastante pobre en feldespatos. Las ban-

Al Sur del barranco del Fresno el granito presenta más clas férricas están constituídas casi exclusivaulente por

claramente la estructura migmatítica , encontramos los mis_ pennina Y algo de moscovita con asociación de apatito.

mos minerales y con características semejantes , pero en la Las plagioclasas se presentan fuertemente alterarlas v poco

parte más micacítica, con fuerte cantidad de biotita orde- reconocibles incluyendo muchas láminas de clorita. Se pre-

nada paralelamente , aparecen algunos cristales de cordie_ senta también un mineral de grupo de la epidota (pistaci-

rita transformados casi íntegramente en un agregado de ta) tanto junto a la clorita conw bordeando ttn elemento

moscovita (gigantolita ) y otros finos productos, entre los opaco. 110 más curioso ele esta migmatita es la presencia

que destaca un constituyente opaco, y algo de silimanita de grandes láminas de adularía (tig. 12) extraordinariamen-

poco estable, pues también está en vías de alteración. Exis-. te fresca e incluvelido los demás componentes de la migrna-

te también algo de cuarzo, ortosa y plagioclasas que cla- tita como si en algunos puntos fuera el fondo de la pre-

ramente sustituyen a la biotita. paraciún. Recordemos que nos encontramos en la zona

En la boca Norte del túnel más septentrional la parte donde aparecen las A-enas de tipo alpino con hermosos

cristales de adularía (5). •micacítica esta constiturda por cuarzo bastante equigranu-

lar con inclusiones de micas ordenadas en el mismo sen- Así, pues, en la garganta del :U1wrche, comprendida

tido que las situadas fuera, y finas agujas de rutilo. Hay entre el túnel de Picadas v en puente del ferrocarril, exis-

gran cantidad de moscovita y de pennina que procede esta te una zona migmatíticrr con distintos pasos hasta el gra-
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hito. Sobre ella se han desarrollado nódulos de pcgniati- que pueden originarse aún dentro de las facies de las an-
ta v posteriormente se originó (o se reactivó) la zona de fibolitas, coexistiendo la biotita con la moscovita (Turner, t).
fallas con la consiguiente aparición de venas de tipo al- En las zonas de fallas el proceso más importante es el de
pino. Digamos también chic en algunos ejemplares del

granito se encuentran cristales de micrcclina con tendera - biotita ->clorita

cia a aparecer en forma pe—matitica que aparece en ro- ortosa (o mtcroclina)---> adularía

cas con más moscovita.

Existe tul cierto desequilibrio miner<Iló"-ico en esta se-
hacia el valle de San Martin de Valdeiglesias la roca

rie migmatítica debido a una segunda generarle"u1 en re-
apenas aflora en una gran extensión, hasta el punto de

tromorfosis, en ]a clac destaca la aparición (le la clorira
que en el término de Pelayos de la Presa se hace difícil

(tan frecuente en las zonas de rotura), la mirrorlin,I la
precisar el límite entre el granito y el neis. Por lo rela-

moscovita, así como la inestabilidad de la sillimanita Y-
tivamente llano del terreno tampoco existen buenos cortes.
En lit carretera ele San :Martín al Puente de la Virgen

probable cordierita. Descartando estos hechos nos duela-

ríamos co
Mueva este panorama es distinto por la bajada al río :�1-

n la siguiente asociación primitiva
berche, así como todo a lo largo del curso de este río que

Gu�ir o-urios<<-plaaiol<<is�is-bioti(�i lsiiinr�iui(�i-corlli�ritu)
bordea el Norte y Noreste del valle. Nos encontramos so-
bre un granito que parece ser bastante homogéneo, de

en la que el cuarzo y los fcldesp<Itos, por lo menos, se hall grano relativamente grande, pero no porfídico, pobre en

des:u-rallado a partir de la mica, de acuerdo con las observa_ micas y biotítico. 1)e vez en cuando encierra otro granito

clones microscópicas. La ausencia de andalucita nos desru,_ de las mismas características, pero en tonos rosados que

ta las bajas presiones a altas temperaturas. La composición parecen variaciones locales del mismo.

mineralógica está definida por el quimismo }' tanto pueden En el kilómetro 2,800 de dicha carretera el granito con-
pertenecer a las partes profundas de las facies de las anfi- tiene algunos elementos con tendencia idiomórfica poco
bolitas cuneo a las facies de las granulitas. Recordemos que marcada. Dominio del cuarzo sobre los feldespatos y con
la temperatura de éstas Últimas es de hast<l los 6-50 grados, gran cantidad de inclusiones que en muchos casos se agru-
quedando más baja que la rcquerid<I parre la formación de pan hacia el centro de los cristales. La ortosa aparece per-
verduyleras pulsas fundidas, :IUnquc quizá hubo suficiente tinizada y hay mieroclina con bordes de recristalización.
movilidad plástica de sus elementos. Las plagiocasas son los elementos más idiomórficos con

La rcUomórfusis pudo tener como directriz más sobresa- pequeña alteración e incluyendo otras de pequeño tama-
ño. La biotita aparece con caracteres típicos de una side-licntc los pasos
rofilita, con pocos halos pleocroicos y algo transformada

sililirunilu �rletes�e+lo hotásico-;-(+gira->irr()scovila+auar^o en clorita por los bordes. Inclusiones opacas y formación

e nrelihrifu rno.�I'er�itu� cirerr n -;- bícltitu ele algo de epidota.

S-' Q3
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En el kilómetro 3,800 nos encontramos con un granito dos, halos pleucruicos y asociaciones con epidota. akiu-25

aplítico junto a un dique cuarcífero de dirección Norte- nas placas pasan a pennina y otras contienen gran canti-
dad de baras de rutilo. Las hay pecilíticas en cuarzo o in-Sur, que hacia el Norte queda reducido a bobadas del mis-
cluídas cn este rle•ntentu. 1-ambién existe algo de mos-mo elemento. Gl granito aplítiro presenta a su vez nódu-

los de cuarzo con tendencia a drusa. No aparece ordena- ru�iut más o menos asociada a la microclina.

ción de los elementos v hay signos muy- claros de fenó- por último, en el trtismo puente de la Virgen Nueva
aparecen verdaderas aplitas intercaladas en el.granito do-menos de recristalización en los bordes de los cristales.
minante, que presentan el cuarzo con bordes de recristali-

E1 cuarzo forma pegmatita con la microclina v contiene

puntuaciones alineadas en forma ele red. Igualmente hay nación. La microclina, más fresca que los otros feldespa-

verdaderos cristales de pegm��titzt con las plagiorlasas (fi- tos, tiene tendencia idiomórtica al mismo tiempo que en-

gura 13). La ortosa, en pequeña cantidad v- niuv alterada, vuelve a los demás elementos originando con el cuarzo

también
zonas pegmatizadas. La mica (biotita) aparece en peque-

es mucho más abundante v fresca, está en contacto con ña pasando

la ortosa en lírnites difíciles de precisar fortn<nido un todo la epidota y la ilmenita. Tantbién aparecen las aplitas
ascx-iadas con pegmatitas en formas muN- curiosas, como

pegmatizado. Se encuentra al mismo tiempo algo de per-
la indicada en la figura 4.

tila. Las plagioclasas más idiomórticas aparecen altera cías
Estas rocas aplíticas son claramente iilonlanas N. sus re-

y terminando a vieres en un agregado lino de cuarzo mi-

croclina v granos de plagiocla_sas diferentemente orienta-
+ ++ ++

da s. Por la extinción en secciones peCpenchCUltires a a (l3 + + + + + +++ + .

150), se trata de una albita. La biotita, en pequeñas canti- +

dades, con los bordes cloritizacíos. A lgunas pajitas de rlo- ` ++

rita dentro de la microclina. . + < -, < +

Hacia el 4,500 nos aparece otra \-ez un micrograttit) +`+ + + + +
+ ;++++++++ ++i+

bastante equigranular en el que las plagiuclasas son idio- m

mórficas y con estructura zonal en algunos ca sos. Se tra I ; 9. Curiosa asociación itr t�e�matita- aplita

ta también de una albita que ineluve agrrgad� �s de clorita obre e l granito del puente de �.t Virgen Aueva.
. Gr:utito rncajantr. B. :1plita. C. Prgm:cita de• A

con zonas de alteración radiada a su alrededor. En otro, yrur >us elemento>.

puntos las inclusiones son de clorita más cuarzo. La or-
laciones genéticas con el granito que las encaja se sale detosa, muy alterada, con formaciones sericíticas e inclu-

yendo biotita en láminas bastante —rancies. Mucho más los límites ele esta nota, siendo más adecuado el incluirlas

fresca es la microclina, sin apenas alteración N- formando rn el estudio que tenemos en preparación. La presencia

frecuentes pegmatitas. La biotita, con bordes muv corroí- ele formaciones micropegmatíticas, así corno las concentra-
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c-1 que eonsidercunos de anatexia de la garganta del AI-ciones de cuarzo y diques de este elemento, en su pruxi-
berclie. Sus límites no se han podido localizar.midad, apoyan tal idea.

El granito que encontramos en Navas del Rev, Junto Ya liemos citado antes que dentro del neis de la ladera

to al neis, es francamente milonítico, siendo imposible re- Este del Cerro de Santa Catalina se encuentra otro tipo
de granito. Es, en su mas,oria, de grano medio y, por laconstruir directamente su estado primitivo (fig. 14) El

cuarzo aparece en cristales relativamente grandes con ex- alteración que presenta en toda la superficie recorrida, da

tinción ondulante S, bordes frecuentes de recristalización. una impresión, a primera vista, de esparagmita, pero la

En algunos puntos tiende hacia la formación pegmatítica tendencia idiomúrllca de los felc(espatos descarta esta idea.

o se presenta en pequeños agregados, muv linos, que en- Por otra parte, la presencia dentro de este granito de al-

vuelveñ otros elementos. La ortosa v las plagioclasas apa- gunos retazos deshilachados de neis glandulares, induce

recen muy alteradas y las últimas, en especial hacia el a suponerle un Origen metasomáticu.

centro, mientras que en los bordes son más limpias, de El contacto del neis con el granito Ge grano grueso que

contornos a veces idiomórficos e incluso zonales. La única le limita por el Oeste está en la cima del cerro, existiendo

mica que puede tomarse en cuenta es la pennina, que formaciones de diques ácidos y aplitas entre ambos, así

forma agregados bordeando otros cristales ; se le asocia como dentro de cualquiera de los dos. IIav- casos en que

algo de epidota y- presenta restos de halos plecx roicos. La estos diques cortan oblicuamente el contacto v uno de ellos
aparece como aplita en la vaguada entre Santa Catalinaconsideramos procedente de la biotita.

la Atalaya pasa a una estructura felsítirt en un nivelCaracterísticas muy similares son las del granito al
topográfico inferior h.acia el Este. Sobre la cota 1.300 me-Sur de Las Navas del Marqués, desde el túnel grande de

Conejeras hasta el puente sobre el río Cofio, lo qu(, da Cros el neis se hace de grano más tino para dar en segui-

idea de la importancia que en petrogénesis tienen lis [no- ua paso otra vez al de grano grueso con buen desarrollo

de pórfidoblastos feldespáticos : su dirección es casi Norte-vimientos tectónicos, ya que sin duda alguna tubos estos

granito,, han sido «sorprendidos» en un reajuste minera- Sur y al igual que todo el neis de esta ladera aparece

como casi vertical o con poco buzamiento hacia el Oeste.lógico originado por presiones v dislocaciones de unos

bloques con relación a otros. En algunos puntos no se Una más abajo comienza ]a formación granítica a (1111, nos

venimos refiriendu, que corre a lo largo de la ladera. Ensabe si nos encontramos en presencia de un granito cata-

c!ástico o de un dique de pórfido granítico. Son frectentes su tramo más superior es una �-crdaclera tnigmatita de tipo

también, en todo este tramo, formaciones aplíticas. En la nebulítico pobre un neis que aun conserva los pórtidoblas-

zona de Villadar, y recubierto por un espeso pinar, aso- tos feldespáticos (tig. 5, a). :A continuación va siendo cus-

ma en algunos puntos un granito bastante equigranular tituída por el verdadero granito con el neis en forma de

que se separa un tanto del carácter general de la zona. enclaves desflecados y sin límites precisos (fig, 5, b). 1?l

No se presenta cataclástico, N. su parecido es ;;cande con granito es de carácter muv leucuerato, con dominio de los

s;
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feldespatos sobre l1 cuarzo v una proporril '�n bastante ele- no de la Cuerda de la Parada a Pinarejo (cota 780) y en
varia de moscoviu : trente a pequeñas cantidades de biotita. el primer pontón sobre el Valle Frías . Todas ellas debemos

considerarlas como variaciones locales.

+ ++,, + + + + + + La dirección general de todo el neis es de N.-S. con
I`Il

+ j/ ++�� �� + + + + +++� ��� , +++++����; t +++++� +++++ algunos cambios muy locales : en el kilómetro 43 de la
1. t 1, I + + +\ l� + + � I + + +++ +,I+I+il�/ +++++++++++++� �II ++++++ carretera a San Martín de Valdeiglesias nos aparece con
I, X111 ++II �� ++++++++.'++++++ IÍI +++++++

I
dirección SE.-NW. Y verticales . En el puente de San++ + ++ +

+
+

+ + + t
+�i I t + +

II I�l �t 1++ + + + + + +
1 ,+ 7,1

+
+ + + + + I + + + Juan, igual que en el Valle Frías las calizas buzan barra

t+11 +¡+¡ "il l Ill'� ++/ I I ++++++' �(CI�� +++t+ el W. y el neis aparece como casi horizontal o inclinado
*II�*�lll'1VÍ�II�!t! + (I I`+;+++++++\�,� ++i hacia el Este. En el kilómetro 68,100 del ferrocarril a

(l i 1 + + + + + �� \\ ++ �`1 \\t Avila aparece con D = 45 NV. ; en la estación de Roble-
lo c 10 m,. do, D = 40 E ., y el buzamiento de 45° hacia el SO. ; junto

Fig. 5a. - Estructura de Fg. 5b. Granito del Cerro de Santa
tendencia nebulítica sobre Catalina Madera Este), con restos des- alas calizas de este pueblo , D =•30 E. y B = 70 �V., y a
un neis con grandes pór- Becados de ,lea. la entrada del propio pueblo de Robledo el buzamiento es
fidoblastos feldespáticos .

de 75° `SO. ; en el puente de la carretera a Valdemaqueda,Ladera Este de Santa Ca
talina. D = 10 - 20 hacia el E., que son variaciones propias de

una zona tan fallada. El buzamiento es, en general, hacia

Su formación corresponde a niveles de presión y tempe- el Oeste, excepto para la zona del Puente de San Juan, don-

ratura inferiores a las de los granitos de la garganta del de se hace imprecisa.

Alberche. La diferencia de cota entre ambas es ele 500 me- Es frecuente que el neis ele Robledo de Chavela apa-
tros, dato que apenas tiene valor, puesto que se encuen- rezca con caracteres de recristalización en el cuarzo (figu-
tran muy separadas sobre el plano (unos 25 kilómetros ) y ra 15), como se observa en la muestra tomada en Valde-
los bloques de la región han sufrido desnivelaciorles• maqueda, camino a los Corrales (cota 950) que, además,

presenta el cuarzo pecilítico sobre la biotita o mezclado
El neis. con este elemento en finos agregados e incluyendo agujas

En general se presunta bastante homo Yéneo consigo Je apatito. La ortosa , en pequeña cantidad. Más frecuente

mismo. Sin embargo, en la parte de Santa María de la y al mismo tiempo más fresca es la microclina, algo ¡dio-

Alameda, al N orte de la zona que estudiamos , se hace mórfica e incluyendo biotita, cuarzo y moscovita . Las ¡)la-

más glandular con elementos de hasta 4 centímetros. En gioclasas también son idiomórficas en parte y con altera-

el cerro de Santa Catalina lo hay de grano mas tino que ción central . La rrtica dominante es la biotita desflecada y

el normal , como ya hemos dicho. Igual fenómeno se ob- pasando a clorita . Hay algo de moscovita. En las bandas

serva en las proximidades del arroyo Matiazo, en el cami- mas férricas el cuarzo está alargado en el sentido de la
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pizarrosidad o aparece como el fondo de la preparación v aparece la microclina, envuelve o contiene los demás ele-
presentando los mismos bordes de recristalización. Algunas nientos y forma frecuentemente asociación pegmatítica con
placas de moscovita encierran restos de agujas que proba- el cuarzo ; cloritización de la biotita más fuerte en los neis
blemente son de silimanita . que presentan el cuarzo con fenómenos de recristalización.

En Robledo de Chavela los caracteres son similares, La clasificación de los veis dentro del concepto de facies
con la consabida recristalización en los bordes del cuarzo. puede hacerse partiendo de una constitución mineralógica
En algunos casos encontramos estructuras pegmatíticas y primitiva que sería ele la forma siguiente
en otros no existe el paso de biotita a clorita ni aparecen
cristalitos de epidota . Canr:.n-oriosn-�?lugioclnsns-i �iotitn-(silimanitn),

La estructura del neis en la parte Sur de la Cuerda de
la Parada es francamente lepidoblástica v los feldespatos que nos sitúan en la base de las facies de las anfibolitas v,
no se muestran muy abundantes . I?1 cuarzo está alargado por consiguiente, no debemos admitir una temperatura su-
en el mismo sentido que las micas, con cierta tendencia perior a los 500° (1). La ausencia clara cíe granates parece
a formar nódulos por la reunión de varios cristales que un buen indicio de que estamos lejos de las facies de las
nunca alcanzan gran tamaño . Entre los feldespatos no apa- granulitas. Recordemos, sin embargo, que la estabilidad

rece microclina y las plagioclasas sustituyen a la biotita. del par granate-biotita depende en gran parte ele las rela-
Este último elemento está en algunos puntos algo cloriti- ciones IlglFelillit (l, 4), cuya determinación requiere de-

zado o con formaciones opacas en el borde. Hay algo de tenidos análisis de estos (los minerales. Es digno de citar

moscovita . Próximo a este neis, y sobre el camino a Pi- aquí que Carandell (2) y nosotros mismos en colaboración
narejos (cota 780), aparece otro tipo en el que se puede con M. San Miguel (6) encontramos granates en pequeña
reconocer la microclina . El cuarzo presenta bordes de re- cantidad en las calizas o en las rocas de paso al neis dotide

cristalización y hay algunas formaciones de mieropegnia- claramente la composición química habría de ser diferente.
tita. La biotita se asocia con algo de epidota, barras de Fenómenos posteriores de tendencia retromórfica, con
ilmenita y agujas de rutilo en los bordes deshechos, así probable aumento en la fase dispersa del potasio, debió
como granos de circón que también pasan al cuarzo. La de hacer pasar la silimanita v quizás también la biotita a
moscovita y la clorita se encuentran en pequeña cantidad. moscovita, aparición de la microclina v formación de algo

Los hechos que nos parecen más salientes en los neis de epidota. En algunos puntos como en la subida a la

estudiados son : inclusión de las micas dentro de los cris- Cuerda Parada la retromorfosis no se observa : el neis es

tales de cuarzo y feldespatos; dominio alcalino sobre el de grano más fino v sin microclina.

calcoalcalino ; bordes de recristalización en el cuarzo de Como consecuencia de las roturas que corren iodo a lo
las zonas de fractura o próximas a ellas ; presencia de dos largo del neis se originan en muchos puntos fenómenos de
feldespatos potásicos en los neis del Cofio medio ; cuando recristalización con aumento de la clorita sobre la biotita.
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rece algo más elevado en la núm. 2, de acuerdo con la
DATOS QuíMU-os determinación mineralógica de las rocas de aquella región.

1?1 calcio v el magnesio también acusan cierta semejanza
Hemos realizado cinco análisis químicos correspondien-

y, en eneral, son verdaderamente bajos. Hecho más cu-
tes a los granitos que al parecer son más dispares. Dos son

g

del Valle de San M artín de V'aldeiglesias en su bajada al
r+oso es el del potasio con un salto brusco en los granitos

Alberche ; dos corresponden a la garganta de este río y
del Puente (le la `'irt, Nueva gran semejanza en los

otros tres. Las cantidades de sílice y aluminio guardan
que han sido considerados como de anatexia, v el otro, a
la ladera Este de Santa Catalina, que suponemos origina- tina cierta proporcionalidad inversa en el sentido de que

do por metasomatsimo a más baja presión v temperatura. loo valores más elevados de una corresponden a los más

bajos (le la otra.

1 2 3 4 5 Partiendo de los análisis podemos calcular una norma

Si0
cualquiera que nos permita establecer algunas compara-

n ................. 71.t1 75.18 72.13 69.09 -,2-70
,rio,.......... • • • • • 0.34 0.21 0.1 . 0 43 0.21 (iones. Elegimos la de Niggli, v ponemos a continuación
A120, ................ 14 .84 12.76 14.S8 16.39 14.99
Fe,O,................ 0 .37 0.43 0.3; 0.02 0.02 los valores de la base.
Fe0 .. .............. 1.72 1.02 0 .44 3.79 1.36
Mn0 ........... .... 0.07 0.02 ')04 0.04 0.03
Mg0 ................ 0 .27 0.11 0.10 0.16 0.12 1 2 3 4 5
Ca0 ................. 0.37 0.18 o.1o 0.20 0.10 -
Na2O

-
................ 3 .35 4.03 3.36 3 o6 3 42

K20 ................. 6.19 3.73 ;.72 5. 21 x.21 Ru .................. 0.2 0.2 o.7 0.3 0.2
P205 ................. 0 . 09 o.o6 o-. 0; 007 0.14 Cp lnd. Ind. Ind. Ind. 0.2
H,o+ ..... .......... 0.86 o67 1.64 0.78 1.12 Kp .................. 22.5 13.3 23.7 18.5 18.8

1120 ... o66 0.38 0.;3 0. 24 0.31 Ne .................. 18.4 22.2 18.4 219 18.8

- - - Cal............ ..... 1 0.7 0.3 0.7 -
100.24 99.58 1,,0.10 100.38 99.73 Fo ........... ...... o.0 0.3 0.3 0.3 0.3

Fa ................... 2.1 1.2 0.5 4.5 1.6
Fs .................. 0.5 0.5 0.3 Ind. Ind.

1. Granito biotítico.-Puente de la \ ir en Nueva IStu1 \íartin de Val- ( ................... 2 1 1.', 3.3 4.1 4.2
Qdelgle511s ). Anal. G. DE I' IGí7EROLA

................... 52.4 51)•7 55.5 4u) 7 55.9
.

2. Granito biotítico .-Km. 2~ de la carretera al fuente de la V'ir- :oo.0 1000 100.0 100.0 100.0
gen Nueva (San Martín de Valdeiglesias). Anal. G. DI, FIGUEROLA.

3. Granito moscovítico.-Ladera Este (cota 1.170) del Cerro de unta
Catalina (Valdequen,ada). Anal. G. DE FiGUEROLA. Los tantos por ciento de las moléculas fundamentales

4. l;ranito biotítico.-Garganta del Alberche, al Sur elel Pa canco del
Fresno (Navas del Rey). Anal. G. Di., FIGUEROLA, son bastante parecidos en todos estos granitos, en espe-

5. Granito de dos inicas .-Garganta del Alberche, al Sur de'. l3ar,anco cial para el valor de Fo. Notemos que entre la núm-. 4
del Freno (?Navas del Rey). Anal G. De I'IGUEROL.--\ .

v la núm. 5 existe una verdadera constancia (le Ap y de u,

De la simple comparación (le estos números (lados por disminuyendo en la última el Ne y el Fa frente a un au-

el análisis, el hecho que en seguida salta a 1,1 vista es la mento (le 0, lo quc quiere decir pérdida de hierro y sodio

semejanza (le los porcientos de sodio que únicamente apa- por ganancia de sílice.
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"Teniendo en cuenta la composición mineralógica obser- El núm. 3 que por los datos de campo liemos conside-
vada, las normas serían : rado como de origen • metasomático sobre el neis, es el

más pobre en elementos fémicos con franco dominio de la
1 3 4 :, moscovita sobre la biotita. Con toda probabilidad el primer

mineral procede del segundo y no por alteración de la or-Cuarzo ............... 254 36.3 29.6 20.8 31.4
ortosa ...... ....... 29.3 ];.8 25.5 2 8 .0 19 .5 tosa, pues la cantidad de cuarzo no es muy elevada, como
Albita ........... .... 30.; 37.0 30.6 36.5 31.3

debiera ocurrir segúnAnortita ............. 2.0 1.1 0 .5 1.2 --
Biotita (Mg, Fe)........ 4.8 2.6 1.4 4.6 2.9 30 Or - 14 Atol. 1 6 Ks 10 1?.,Moscovita .. ......... 7.3 0.7 n.5 - 1.4
Cloritas .............. - - - 2.0 0.5
Cordierita ............ - - -

Por el contrario, las proporciones de magnesio y hierroSilimanita ....... - -
Rutilo .... .......... 0.2 0. 1 o.; 0.3 0.2 son bajas, de acuerdo con los procesos metasomáticos queHematites . ........... 0.3 0.; 0.3 -

-- aquí han debido (le producirse en facies de metamorfismo
100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

bajas, pero con potencialidad suficiente para realizar la

transformación del neis en un granito (le grano medio. La
Cuyos valores van un tanto resumidos y simplificados, admisión de sedimentos diferentes que se transformaron

pues, por ejemplo, todo el feldespato potásico se da como en granito al mismo tiempo que el resto lo hacía en nels
ortosa, la biotita comprende la flogopita y la siderofilita ' no puede sostenerse por la m.ineralogia tan diferente de
la moscovita incluye también a ]a sericita, y en la ntína. unos a otros y por las estructuras representadas en las figu-
ia cantidad de clorita podría ser mayor a expensas de la ras 5 a y 5 b. Tantpocu nos es válida la suposición de una
cordierita, etc. intrusión masiva por el paso continuo del granito al neis y

Las diferencias entre las núna . 4 y 5 son más acusa(las por los bordes imprecisos de los restos neísicos dentro del
ahora que en la base en el sentido de que la ortosa en granito.
la Última es mucho menor que en la 4, debido a la abur- En el granito -núm. 1 del Puente de la ' irgen Nueva
dancia de C para el cálculo de la moscovita que en la otra encontramos una relación de ortosa a albita de casi rulo,
roca va en parte integrado en forma de silimanita y cor- mientras que en el núm. 2 hay un gran dominio de la se-
dierita, lo que vendría expresado mediante las ecuaciones : gunda que le hace parecerse en quimismo al tipo aquerí-

4C j-4n+Kp-14Mos. tico. Presenta también una disminución de los elementos
2C-+ Q=3Sil.

férricos, así como en ]a moscovita calculada. Es, además,
4C-L 4 I1-4-3Fo=11 Coni.

el que tiene más elevada la cantidad de cuarzo. Record(,-

Esto nos induce a admitir que el paso del granito mi'is mos que en el estudio microscópico encontrábamos las pla-

melanocrato (más prósimo'a las anatesitas) a los granitos gioclasas como elementos bastante idiomórficos y con es-

leucocratos se ha originado en presiones y temperaturas tructura un tanto zonal, poco alteradas e incluyendo unas

inferiores a la de formación de aquél. plagioclasas en otras. Probablemente nos encontramos en
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un caso de doble movilidad (o metasomatismo) sódico, sien- (6) SAN MIGUEL DE LA CÁMARA , M., y GARCfA DE FIGUEROLA , L. C.: Con-

do la única roca en que aparece este fenómeno, tacto metapnórfico entre las calizas cristalinas de Valdemaqueda y
un pórfido aCtdo. NOT. Y COM. DEL INST, GEOL. Y MIN. DE ESP.,

Es curiosa en algunas de las rocas estudiadas la pre- número 40.
sencia de microclina y ortosa simultáneamente. Por los ca- (7) TURNER, F. J., and VERHOOGEN , J.: Igneus and metan:orphic petro-

L9b1.
racteres y la estructura hemos de considerar al primero de

logy. :McGraw-Hill Book Comp. Inc. N . Y.»,

los dos feldespatos como originado posteriormente. Extre- Enero 19W.

mo que también confirma las estructuras mieropegmatíticas

de la microclina. Ya hicimos notar que en los veis situa-

dos al Sur de la Cuerda Parada no se daba este fenómeno

del doble feldespato potásico, excepto en la proximidad
del túnel de Picadas; es decir, junto a la roca analizada
con el núm. 5 que por las cleducciones anteriores se puede
considerar retrógrada sobre la núni. 4.

Nos abstenemos de incluir un resumen, ya que todo el
texto de esta nota ha sido redactado como tal. Unicamente
queremos hacer hincapié en el carácter alcalino de las ro-
cas feldespáticas estudiadas, en la semejanza de granitos
de distintas procedencias, en la presencia de procesos ge-
néticos consecutivos sobre las mismas rocas y en el gran
desarrollo de las facies anfibólicas.
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JUAN A KINDELAN

NOTA GEOLOGICA SOBRE LA PEÑA DE

NUESTRA SEÑORA LA VIRGEN DE FRANCIA

1. FI"I()GRA íA E HISTORIA

SITUACIóN GEOGRÁFICA.-La Peña de Francia se encuen-

tra situada en la llamada Sierra de Francia (provincia de

Salamanca) y, tanto por su destacado emplazamiento, como

por su historia humano-religiosa, constituye un paraje de

t interés, de cuyas características geológicas, también inte-

resantes, nos ocupamos en este trabajo; pero estimamos

conveniente señalar previamente algunos datos geográficos

e históricos.

La Sierra de Francia no está, geográficamente bien de-

limitada, pues en realidad se trata de un accidente más, en-

tre las elevaciones que constituyen el enlace de la Cordi-

llera Central, en la zona de Béjar, con la altiplanicie sal-
mantina.

Corrientemente se llama Sierra de Francia a las alturas
que, cíesele el N.-.\,O. del pueblo de La Alberca, forman
una alineación, convexa hacia el N., comprendiendo prin-
cipalmente las cumbres de la Peña de Francia (1.723 m.) y
el Pico de la Hastiala (1.710 m.), enlazándose nuevamente
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4 JUAN A . KINDELÁN NOTA GEOLUICA SOBRE L A l'E'\,A DE LA VIRGEN DE FRANCIA rJ

por el O., a través de la Sierra de Agadones, con la Cor- mento de donación entre Granadilla y La Alberca, del año

dillera Central, ya en la región de la Sierra de Gata. 1289, en que se dice al señalar los límites: ue como parti-

Se encuentra, pues, en la zona meridional y occidental mos por los mojones de ilirancia, e va dar a Francia, e en

de la provincia de Salamanca y, más concretamente, en Francia arriba, va hasta el Arrojo de la Alberca...».

el ángulo SO, de la hoja de Sequeros, (le] mapa escala A esta especial toponimia se refieren incluso Tirso de
1/50.000 del Instituto Geográfico, y en el SE. de la de Se- \lolina v Lope cíe Vega. Este último, en «El casamiento
rradilla del Arroyo, del mismo mapa. con la Muerte», supone que los restos del ejército de Car-

Desde el punto de vista hidrográfico, pasa por ella la lomagno, vencido en Roncesvalles, llegaron «de tierra en

divisoria de los ríos Tajo y Duero. Al SE. de la Sierra tierra» a estas zonas de Salamanca.

mace el río Francia, tributario del Tajo por intermedio La opinión más generalizada actualmente es que algu-

del Alagón, y entre sus fragosidades el río Mosagro , tam- nas tropas francesas de las que lucharon al lado de los es-

bién de la cuenca del Tajo. En las laderas septentriona- pañoles durante la Reconquista, acamparon en estas regio-

les nacen otras corrientes de agúa pertenecientes a la cuen- nes y le comunicaron su toponimia.
ca del Duero. El Padre Colunga opina que serían los mismos france-

En la zona SE. de esta Sierra se encuentra la Peña de ses que cooperaron en la conquista de Toledo, los cuales

Nuestra Señora de Francia, que queda muy destacada so- se corrieron hacia Salamanca N- Extremadura.

bre los terrenos del primero y segundo cuadrante, siendo B)�c;vi{s D.VIOS HISTóRICOS RELATIVOS A LA IMAGEN DE LA

visible por ello desde larga distancia. En la cumbre de la VIRGEN DE 1"R.vNC1:1.-Según la tradición , la imagen de la

Peña se encuentra el Santuario, de la Virgen, así Cc,mo Virgen fué descubierta en el año 1434, concretándose incluso

una alberguería. la fecha : 19 de mayo. Fué encontrada por el francés Simón

Las zonas altas de la Peña son escarpadas, abruptas y Vela, que llegó a la región, después de largos viajes , orien-

rocosas, con escaso monte bajo. En cambio, por las lade- tado por revelación. El descubrimiento fué anunciado, con

ras de Levante se extienden frondosos bosques de roble y diez años de antelación, por una doncella de Sequeros lla-

castaño. El conjunto es en extremo atractivo y pintoresco. mada Juana.

TOPONIMIA.-Llama la atención, en primer término, la La fecha indicada por la tradición es verosímil, ate-

especial toponimia de algunos parajes de esta zona , por la niéndose a los antecedentes históricos. Uno de los docu-

repetición del nombre de Francia: Peña y Sierra de Fran- mentos más antiguos de que se dispone sobre el particular

cia, Ilesa (te] Francés, Nava de Francia, río Francia, arro- es una carta de pago de 750 maravedíes, otorgada por Gon-

yo Francos, etc. Todavía no lejos de la Peña, cerca de Ci- zalo Fernández de Luis «Por razón de las pesquisas que

lleros, existe un paraje con el inusitado nombre de «Donde el dicho Sr. Rey (1). Juan lI) me mandó hacer sobre la

murió el Francés». ermita que está en la Peña de Francia, en cuyo término y

Esta toponimia es muy antigua, pues existe un docu- jurisdicción cae». Este documento está fechado en agosto
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de 1435, es decir, poco más de un año después de la apa- mismo año la posesión canónica. Cinco meses después rnu-
rición de la Virgen, en cuyo período no sólo se construyó, rió Simon Vela, descubridor de la imagen.
la primera ermita, pues se hace referencia a ella en el cita- El santuario hoy existente está construído en varios
do documento, sino que el Rey se interesó por paraje tan períodos : el presbiterio, donde se encuentra la Virgen, es
alejado de la Corte, y todavía hubo tiempo de realizar las- la primera capilla o ermita que construyeron Simon Vela
pesquisas. Es, pues, admisible que el descubrimiento de y sus colaboradores. Está cubierta con bóveda de cañón
la imagen tuviera lugar en el año 1434, como indica la tra- y termina en ábside.
dición. Las capillas laterales, dedicadas a Santiago y San An-

Las citadas pesquisas fueron indudablemente realiza— drés, son algo posteriores. La iglesia actual parece que
das por las competencias de jurisdicción sobre la Peña,. data del año 1450.
entabladas por los Obispados de Salamanca, Ciudad Ro Esta iglesia se compone de tres naves separadas por
drigo y Coria, y por los pueblos de Granadilla y Miranda. gruesos pilares góticos, con bóvedas del mismo estilo, po-
Estas competencias prueban el interés que desde el prin- bre de ornamentación. Sus dimensiones son relativamente
cipio despertó el descubrimiento, indudablemente como, grandes, si se tiene en cuenta el apartado lugar en que-
consecuencia del movimiento de devoción de los pueblos se encuentra edificada.
de la comarca. La imagen que se venera en la actualidad no es la des-

El 19 de noviembre de 1435, año y medio después del cubierta en el siglo xv, pues ésta fué robada en el año 1872,
hallazgo de la imagen, el Rey Don Juan II expidió en sólo Dios sabe con qué designios, y recuperada en 1889,

Illescas carta a favor de Rr. Lópe de Barrientos, en que en casi inaccesible paraje de la Sierra, tan deteriorada por

se dice : a... por cuanto a mi noticia ha venido que en la los agentes atmosféricos, que no pudo dedicarse nueva-

Sierra de Francia, que es cerca de la Alberca o cerca de mente al culto. Por ello se hizo una nueva imagen, ence-

Granadilla, se ha descubierto una imagen de nuestra Se- rrando en su cuerpo los restos de la destruída.
ñora, por la cual se dice que nuestro Señor hace muchos Sólo se conoce la anterior por descripciones, y en cuan=
milagros, lo cual, podemos creer que así ha crescido (acae- to a su época y estilo, únicamente puede juzgarse por las
cido) y porque en la Sierra el servicio de la dicha Señora imágenes de Santiago, San Andrés y el Santo Cristo,
Virgen María, nuestra abogada, sea acrescentada y así que aparecieron contemporáneamente con la imagen de la
mismo la devoción de las gentes, así por lo más acrescen- Virgen, y que hoy se veneran también en el santuario.
tar, deliberé y ordeno que, a reverencia de Nuestra Seño- Estas imágenes (y probablemente la de la Virgen, por
ra, sea fecha una casa o monasterio de la Orden de Santo lo que sabemos) no tienen especial mérito artístico, sino
Domingo de los Frailes Predicadores». solamente valor de antigüedad. El Padre Colunga (A.) re-

E1 11 de junio de 1437 tuvo lugar la toma de posesión fiero estas imágenes a los períodos de la Reconquista, en

civil de la Peña por los Dominicos, y el 8 de octubre del, las cuales, como las alternativas de avance y retroceso eran
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frecuentes, los naturales de los puebios, en fases de inva-

sión musulmana, <<buscaron refugio en las fragosidades de
é

la Sierra de Francia, llevando consigo lo que tenían de o

más estimable, sus imágenes, a fin de impedir la profana-
.e

`D
ción de las mismas por los infieles». Indudablemente las +eoo_ h

(4)
ocultaron en los lugares donde posteriormente fueron ha- C

riadas.
1600- (3)

�

Para más detalles históricos remitimos al lector a la 4400-

Historia

(3)
2)

del Santuario de Nuestra Señora la Virgen de

Francia», debida al P. Fr. :liberto Colun a de la Orden +200_

de Santo Domingo. 1000_

Antes de pasar a la descripción geológica desea el O.NO E.SE
autor consignar su agradecimiento por las amabilidades

que con él tuvieron los PP. Dominicos, uno de los cuales, CORTE N ° 1 Por e/ Santuario de Ntra. Sr,?. de 1,9
Peña de francia

el P. Fr. Fernando Soria, no sólo le acompañó en sus re-

conocimientos, sino que se prestó a transportar la gran

piedra con crucianas que se representa en la fotografía 8. 1800 _

1600 Mesa del Francés

2. (TEOLOGÍA
(3)

-1400 _ (2)---------- ---

DESCRIPCIGN LI-I'O-3IORI:OL6GICA.-La Peña de Franc a 1200-

principalmente constituída por cuarcitas'y algunas pi-está
1000-zarras.
p. E.

En la parte más alta se observa un paquete de pizarras

de color azul oscuro, bastante licíceas y con pequeña po- CORTE N°2 Por la Mesa de/ francés

tencia, las cuales se presentan en sinclinal de dirección

N.-NE., pues en los canchos que quedan en acantilado

hacia el SE. las pizarras buzan hacia el N.-NO., mientras (1) Pizarras cambrianas.
( 2) Cuarcitas aluminosas

que en el borde de la explanada que se extiende al N. del c3) Cuarcitas ORDOYICIEIISE

santuario el buzamiento es contrario , (a) Pizarras

Las pizarras ceden en seguida el paso a una formación
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de cuarcitas compactas, duras v tenaces, de color gris os-
curo, en algunos lechos casi negras, siguiendo algo más o

abajo las cuarcitas con las mismas característir�s, pero
c

con colores blanquecinos. h1800 _ �
Los bancos de cuarcita están en perfecta concordancia ( 4)__-

con las pizarras superiores, encontrándose también en sin- 1 600_ t3) _ ( 3)
clinal. Entre ellas se ve, en las zonas altas, algunos lechos

1400-
pizarrosos de características semejantes a las superiores. (2)

Bajando por las laderas orientales de la Peña, las cuar- 1200-

citas blanquecinas dejan paso a otro horizonte, también
1000-

de cuarcitas, con diferente estructura y composicíón.
NO $E

Son cuarcitas menos tenaces y duras, de colores par-
CORTE N°3 Por Penaos fiaxia y Hena/ B/aixo

dos, más o menos teñidas con óxidos de hierro, que con-
tienen intercalaciones terrosas, las cuales designamos como
«cuarcitas aluminosas», teniendo en cuenta su contenido e
arcilloso. CR.̀

En la parte más baja de estas laderas aparecen, en con-
cordancia con las cuarcitas, filadios terrosos, pardos o azu- 1600 _
lados, los cuales se ponen pronto en contacto con los gra- t31
nitos (le la cuenca del río Francia. 1400 _

En la zona de contacto, las pizarras se encuentran me- 1200
(2)

tamorfizadas, presentándose pizarras nodulosas y otras ro-

eas muy duras y compactas, con masa casi vítrea. Los gra- 1000 _
E

nitos, por el contrario, se encuentran muy ligeramente
O

alterados, en muy pequeña extensión, en el mismo con- CORTE N° 4 . Por #e170 Blima
tacto.

En el corte número 1, trazado de Poniente a Levante
por la Peña, pueden verse los horizontes que hemos des- cit Pizarras cambrianas
crito. a) Cuarcitas aluminosas ORDDYICIENSE

Aunque tratamos exclusivamente de la Peña de Fran- m Cuareitas

cia, conviene, para mejor comprensión de su morfología,
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describir algunos rasgos de los parajes próximos, relacio- Resumiendo lo anterior, podencas concluir que la Peña
navíos con ella. (le Francia está constituida por un paquete de cuarcitas,

Hacia el SO. se encuentra el pico llamado la Ilesa del en donde pueden distinguirse un horizonte superior de

Francés, separado de la Peña por el collado Paso de los cuarcitas propiamente dichas y otro inferior de cuarcitas

Lobos, (conde nace el río Francia. aluminosas, encerrados ambos entre dos horizontes de pi-

En este pico (corte núm. 2) no se observan las piza- zarras : el superior de pizarras azules, silíceas, del cual

rras superiores, que han sido arrasadas. Se comienza por sólo quedan testigos, y el inferior de filadios terrosos, me-

las cuarcitas oscuras, seguidas de las blanquecinas, tam- tamorfizados en el contacto con los granitos.

bién con algunos episodios psamíticos. Desde el punto de vista geotectónico, la formación se

Se presentan aquí también un claro sinclinal, de la encuentra repetidamente plegada por empujes procedentes

misma dirección que el (le la Peña, pero situado más a de Levante. No existen grandes trastornos, presentándose

Poniente de éste. El de la Peña se reconoce en las lade- la formación muy uniforme. Unicamente existen trastor-

ras que desde la Mesa del Francés bajan hacia el río Fran- nos en el anticlinal citado.
cia, como se ha consignado en el corte 2. Los horizontes PALEONTOLOCíA.-En las cuarcitas de la Peña se encuer-
de este paraje sol] los mismos (lescritos anteriornuente. tran , con verdadera profusión, restos fósiles correspondien-

En la alineación de picachos que parte de la Peña ha- tes al Siluriano : principalmente vexilluin, crucian.as y sco-

cia el NO. se observa bien la continuación del sinclinal de lithus.
la Mesa del Francés (fotografía 3), en cuarcitas blancas, Hemos recogido bastantes ejemplares, pero existen otros

las cuales, en las laderas de Levante, pasan a cuarcitas alu_ . que no son fáciles de transportar, por estar en losas de gran

minosas v más abajo a las pizarras de la base. peso, como representa la fotografía 4.

En el corte número 3, trazado por la Peña de Francia A continuación describimos algunos de los ejemplares

y el Pico Henal Blanco, se representan los dos sinclinales recogidos.

que hemos descrito. Scolithus Du/renoyi,. Rou. (Fotografía S).

. Estos se encuentran enlazados por un pliegue anti(ii_ Cuarcita aluminosa presentando una serie de botones,

nal muy apretado y con algunos trastorno, que pasa por con tamaños de 2 a 8 mm, sin surco en corona periférica.

el collado existente al N. (le la Peña v por el Paso (le ios En las secciones de la roca no se percibe la continuación

Lobos, en donde los estratos están muy levantados, obser_ de estas pistas ; pero sí se encuentran en el reverso de la

vándose algunas intercalaciones de pizarras que no se re- piedra.
presentan en el corte. Son indudablemente Scolithus v nos inclinamos a con-

En Henal Blanco (corte núnl. 4), se observan los (los siderarlos como S. Dutrenoy1. Rou, pues no presentan las

horizontes de cuarcitas, en los cuales se señala la continua- coronas periféricas deprimidas que caracterizan a S. linea-

ción de los accidentes descritos, en las laderas de Levante. ris - Hall.
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Yacimiento.-Cuarcitas aluminosas ele las laderas orlen- 15 mm. de ancho total, alunque algunas de ellas, como la

tales de la Peña de Francia. que se ve en la parte baja de la fotografía, llega a 25 mm.

Cruciana Goldfussi. Rou. (Fotografía 6). Esta última, representada en la fotografía 10, tiene

Tiene 25 a 27 mn1. de ancho ; surco central poco pro- la particularidad de ir adelgazándose progresivamente,

fundo ; cordones laterales muy acusados ; superficie cu- pues los lóbulos, que tienen en un extremo un ancho

bierta de estrías finas, oblicuas, regulares, poco bifurcadas. de 12 mm., en el otro no llegan a 5 mm. En este extremo

El ejemplar presenta dos impresiones que no parecen parecen separarse los lóbulos y existe alguna bifurcación.

bifurcarse, sino que una de ellas se encuentra bruscamen_ Estas crucianas son bastante bombeadas ; de estrías

te con la otra. finas, sin entrecruzamientos, muy oblicuas : en ciertos pun-

En la fotografía 7 puede verse el corte de una de estas tos casi longitudinales. Algunas, de estas impresiones pre-

impresiones, observándose el contorno por la parte inte- sentan un fino cordoncillo lateral no continuo.

rior de la cuarcita que lo contiene, lo cual no es frecuente Podría pensarse en el clasificar estos bilobites como

en estos restos fósiles. En este contornó interior parece ob- Cruciana tirneiresi. Prado, por su ornamentación y por

servarse también un suave surco, muy atenuado. el cordón lateral ; pero en primer lugar C. Ziruenez1, se-

Según Rouault los caracteres distintivos de ('ruciana gún la describe Prado (C), tiene dos cordones en uno de

Goldfussi son los siguientes : tres surcos longitucinales, los lados, muy acusados, mientras que nuestros ejemplares

uno en el centro y dos laterales, siendo éstos poco profun- sólo tienen uno, muy- tenue y discontinuo.

dos y- muy próximos a los bordes, los cuales forman aristas Los consideramos como Crueinna Beirerrsis. Delgado,

bruscas. Superficie cubierta de arrugas poco salientes, bi- que crea esta especie como transición entre C. furcífera.

furcándose algunas veces, de dirección oblicua e inversa D'Orb y C. Goldfussi. Rou. Son muy- semejantes a algu-

en los dos lados, muy- regular. nos de los ejenrplares que representa Delgado (J. F. N.)

Esta descripción concuerda con el ejemplar que estu- en la pl. N1ll de su trabajo «Estude sobre os bilobites...

diarnos, que clasificamos por ello como C. Goldfussi. Rou , de Portugab).

Yacimiento. - Cuarcitas superiores de la Peña de Yacimiento.-Cuarcitas superiores.

Francia. Fraeca (lcldfussi. Sap: y- llar.

Cruciana Beirensis. Delgado. En la fotografía 11 se representa un ejemplar deterio-

En la fotografía 8 se representa una gran placa de cuar- rado superficialmente con un ancho total de 32 mm.

cita, recogida en la Peña de Francia, de unos 60 cm. de Dos cordones laterales muy acusados de 3 a 5 mm. de

largo por 40 de ancho, recubierta con numerosas uCrucia- ancho. Bordes muy- abruptos. No se observan rastros de

nasu que se entrecruzan, pasando unas por encima de otras costillas ni estrías. Existen unas depresiones transversales

y uniéndose a veces en forma borrosa (fotografía 9). regularmente distanciadas que pueden atribuirse a cons-

Las impresiones son relativamente estrechas : de 12 a titución o a accidentes de compresión.
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Saporta, Marion y Delgado, asignan el nombre Fraena Ejemplar de gran tamaño constituído por dos seudoes-
a los bilobites lisos, por lo cual incluímos este ejemplar en piras de sección ovoide o más bien arriñonada, que se en
dicho género. rollan una sobre otra, con grandes costillas, muy desgasta-

En cuanto a la especie, podría quizá asimilarse .t Fraena olas en el ejemplar.

Rouaulti . Lebesc, que Delgado representa en la pl. XXXII Estas características corresponden a V. Desalarsdi. Rou,
del citado trabajo, pero en nuestro ejemplar, no sólo las según la descripción de Saporta, después del estudio de los
dimensiones son mucho más grandes, sino que los nervios ejemplares ele Bretaña, existentes en el Museo de París.
laterales son robustos y en nada semejantes a los descritos Yacimiento.-Cuarcitas superiores,
por Delgado.

Palaeochorda marina. Emmos. (Fotografía 14).
El ejemplar que nos ocupa tiene una gran semejanza

Rastro cordiforme de 2,5 mm. ele grueso, en forma semi_
con Cruciana Goldfzissi. Rou (F.' 2 pi. XX ele Delgado) di-

circular, el cual, después ele ocultarse bajo un recubrimien-
ferenciándose únicamente en ser liso y no estriado. Por

to de la ruca, vuelve a aparecer hacia la derecha más ate-
ello lo asimilamos a Fraefia Goldfussi, cuya denominación

es debida a Saporta y Harion, para los equivalentes a C.
nuado y desde allí, aunque ya muy poco señalado en el

ejemplar, forma otra semicircunferencia invertida con rela-
Goldfusst. Rou, en formas lisas.

ciún a la anterior, constituyendo un trazo sinttsoidal, mu}-
Yacimiento.-Cuarcitas superiores. regular.
Vexilluni Llalli. Rou. (Fotografía 12). La descripción ele Halli (J.) de Palaeochorda marina.

Ljemplar de poca comicidad, con costillas muy acusadas KImmos, concuerda totalmente con las características de

en el sentido de las generatrices y otras transversales. este ejemplar.

Este ejemplar muestra en parte su estructura interna, Yacimiento.-Cuarcitas superiores.
pues en su fractura superticial se ven al menas (los capas, Ilhysophycus Rouaulti. Lebesc. (Fotografía 15).
apreciándose en ambas la coincidencia ele las costillas, por

Cuerpo bilobado, de unos 9 cm, de largo (no completo
lo cual se induce una estructura foliácea.

en el ejemplar) y unos 5 cm, de ancho en su parte más
Es muy semejante al ejemplar representado por Dclga- gruesa. Aunque está deteriorado superficialmente, se apre-

do en la figura .3 de la pl. XI„ con la clasificación de Vexi- cian ruesas costillas oblicuas, las cuales se ven más
llum Ha111. Rou, mente en otra huella incompleta que existe a la derecha, en

La forma seudocónica de arrollamiento y las costillas el mismo trozo de roca.
longitudinales corresponden a h. Nalli, especie creada y La forma y características corresponden al género Rhi-
descrita por Rouault, con estas características, sophycus. Hall. En cuanto a la especie, coincide wn la des-

Yacimiento.-Cuarcitas superiores. cripci( 1 m de Lebesconte, ele IZh. I?ountilt. Unirimente sus

lle.ylllzc-nz I)csgluzcdi. Rou. (Fotografía 13). dimensiones son mayores, pues Lebesconte indica 6 cm. de
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largo por 4 de ancho. Sin enibargo, Delgado cita sus ejem- petidas en el Siluriano (le :AIniadén N- Sierra Morena, que
plares de dicha especie, también con mayores dimensiones. tampoco se decide a interpretar.

Yacimiento.-Cuarcitas superiores. GFOCxOS1s.-Solamente los horizontes cuarcitosos con-

Irthroplzycus s. p. Hall. (Foto 16). tienen elenientos paleontológicos, no habiéndolos encontra-

Cuerpo simple, no bilobado, de sección algo aplastada, do en las pizarras.

sin trazas de surcos longitudinales, muy deteriorado super- Los fósiles descritos anteriormente son específicamente

ficialmente, no reconociéndose las costillas transversales silurianos, correspondiendo al Urdoviciense inferior o Are-

que presentan algunas especies. nigiense.

Su forma simple nos induce a incluirlo en el género Ar- I:n un trabajo anterior el autor analizó la posibilidad

throphycus (le Hall, como hace Delgado en algunas impre- de diferenciar los pisos Skiddaviense y Llanvirniense en los

siones que cruzan por encima de las, cuarcitas en algunos Montes de Toledo y cree posible también la diferencia-

de los ejemplares que describe (pl. XXIII N• XXIII a). ción de los dos horizontes de cuarcita de la Peña de Fran-

No pudiéndose observar los detalles de la superficie, no cia, desde el punto de vista paleontológico.

es posible determinar la especie, clasificándolo como Ar- En el inferior, de cuarcitas aluminosas, hemos locali-
throphycus s, p. Hall. zado Scolitltus Duirelioyi, Rou, que al parecer no llegan

Aunque, como se ve, se trata de un ejemplar mediocre, a las cuarcitas superiores. asimismo Cruciana furcífera,

lo citamos para constancia de este género en las formacio- d'Orb, sólo la hemos visto claramente en el horizonte infe-

nes que cstttdiamos. rior ; pero no estarnos seguros de que algunas formas exis-

Yacimiento.-Cuarcitas superiures. tentes en las superiores, muy deterioradas, no puedan as¡-

Otros restos.-Hemos recogido otros fósiles, que no des- mirarse a C. furcífera.

cribi nos, bien por estar muv incompletos o deteriorados o Fri las cuarcitas más altas hemos recogido varias l ru-

por no haber sido posible su transporte y por tanto su cla_ cianas y Fraenas : C. Goldf ussi, Rou, C. Bearensis, Delga-

sificación en gabinete. do y otras, habiendo visto trozos que probablemente pue-

Entre ellos merecen destacarse algunas crueianas, que den asimilarse a C. rugosa, d'Orlb.

creemos C. furcifera, l)'Orb., en el horizonte de cuarcitas Asimismo en estas zonas altas encontramos VC-villum

aluminosas. Halli, Rou, y F. Desglandi, Rou.

Se han observado además una serie de impresiones cíe Hernández Sarnpelayo (P) en el «Cuadro Comparativo
las cuales incluso dudamos sean moldes de cuerpos orgá- de la Clasificación Silurianan, incluido al final de su tra-
nicos, pero su repetición muy frecuente nos induce a seria- bajo sobre el Siluriano, señala una sucesión asl�endente de
larlos, sin decidir la cuestión, ni mucho menos intentar su abajo arriba: C. furcífera, C. Goldfussi y C. Rugosa, que
clasificación. No se citan concretamente por ningún autor ; se sitúan en las zonas 3.', 4.a y 5." Incluye ]os Scol¡thus
únicamente Prado (C.) señala-una serie de impresiones re- en la 4.' y 1'elillunt Hall¡ en la 5.'
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Delgado (J. F. N.) encuentra los St•olithus en Portugal, virniense en las zonas de Didymograptus , que representan
siempre en niveles más bajos que las crucianas v en la un cambio de fauna. Es decir, en las zonas 6.a y 7.' Los
columna estratigráfica de sus mapas distingue un horizonte Vexi.llte- na, bilobites y Scolithus caraterizan así el Skicida-
inferior de «cuarcitas de scolithus„ y otro superior de «euar_ viense, en las zonas 3. 4.° y 5.'
citas con bilobites,,. Por tanto, si bien admitimos en la Peña de Francia

Nuestra observación hace que estemos conformes con dos horizontes de cuarcitas , los incluímos ambos en el Skid-
estos horizontes de Delgado, incluyendo los Scolithus en daviense, l- siguiendo en parte a Delgado (J. F. N.) los
las zonas más bajas (la 3.' de Sampelavo) ; pero junto con distinguimos como sigue
C. furcífera, la cual es posible que pase a zonas más altas. Cuarcitas con I' e-tiillu�n�

Los I'e.villtunt los encontramos en los estratos más altos, Cuarcitas aluminosas con Scolitltus.
coincidiendo con Hernández Sampelayo (P), que, como he- Estimamos más exacto referirnos a los Vexillum en el
mos dicho, los sitúa en la zona 5." En cuanto a las demás horizonte superior que a los bilobites , como hace Delgado,
cruciataas , no puede hacerse una distinción entre ellas v los pues éstos incluyen a las crucianas , las cuales no son dis-
vexillum, en los yacimientos en la Peña ele Francia, pues tintivas, como hemos visto, pues existen también en el
se encuentran entremezclados. horizonte inferior.

Podemos admitir, pues, que las cuarcitas aluminosas I'iz:�ur..�s st�irau<,icits.-La carencia de fósiles y la pe-
con Scolithus v C. iur<-ífí,ra pertenecen a las zonas más quena representación de estas pizarras impiden su exacta
bajas, probablemente a la 3.' y las cuarcitas superiores, con cronología y solamente podemos orientarnos por considera-
diversos bilobites N- Vexillumt, a la 4.' v 5.' (iones estratégicas y sedimentarias.

l:n el citarlo trabajo sobre los Montes de Toledo ha- Es indudable que se encuentran sobre las cuarcitas y,
cíanos esta diferenciación, asimilando las cuarcitas con por tanto, son post-skiddavienses. Como hemos indicado,
ScoltUtus al Skiddaviense N- las ele l-exilluun al Llanvi;-- entre las cuarcitas superiores se observan intercalaciones
niense ; pero un nuevo análisis nos aconseja elininar este pizarrosas análogas a las superiores, que parecen represen-
último tramo. tar episodios psamíticos, que tuvieron lugar antes de esta-

L. F. _Marr considera el Skiddaviense, comprendiendo blecerse definitivamente el régimen de psamitas en sustitu-

las zonas 3.', 4.', 5.' y 6.', e Hicks incluye en el Llanvir_ ción de detrítico, en el que depositaron las areniscas origi-

ni nanas de las cuarcitas.ense la 6.' 7." En el cuadro de Hernández Sampela-
ni nse a Llanvir' En comienza en la 5.' zona ;pero cree- Parece, pues, admisible una continuidad de sedimenta-
nos que se trata de-un error de impresión del cuadro, no ción, con límite incierto entre cuarcitas y pizarras, lo que
muy bien ajustado y que el Llanvirniense corresponde a la nos llegaría a considerar éstas cono inmediatamente supe-
zona 6.' riores al Skiddaviense ; es decir, del Llanvirniense.

La clasificación más aceptable es la ele situar el Llan_ Pero faltando los elementos paleontológicos de geogno-
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'sis no es posible confirmar esta hipótesis. linicamente pa-
rece que nos es permitido afirmar que se trata de pizarras
ordovícienses, sin poder avanzar Inás en la clasificación.

PIZARRAS DE LA BASE.-La misma dificultad se presenta
en estas pizarras, que al parecer son azoicas.

Hernández Sampelayo (P.) opina que el Siluriano co-
mienza en las regiones centrales y aun en toda la Penínsu- fi ó
la, por la gran cuarcita con crucianas, no habiéndose de- m a
mostrado todavía la existencia del Tremedociense. ,� .y á £ ó

Ello lo hemos comprobado repetidamente en los Montes
a

ó w x
c z! w

de "Toledo. En éstos, las pizarras subyacentes a las cuarci- x fi
á

Ñ� � n y � ti
tas están asociadas con calizas marmóreas en donde se han e d Z
encontrado A.rchneociat.idos, lo cual indica su situación en x ó -1,

4
d

el Cambriano. ° w

En paraje no lejano a la Peña de Francia, en la ladera á Ci ci 0.° v <
oriental de la Sierra (le las Quilanas, entre Linares de Río-
frío y Tamames (Hoja de Sequeros), se encuentran pizarras X c
análogas, debajo de las cuarcitas arenigienses, asociadas
también a calizas semi marmóreas, aquí sin fósiles; pero n'
por su identidad litológica y su situación estratigráfica de- m v m
ben ser asimiladas a los horizontes cambrianos de los Mon-
tesde Toledo.

v m
Todas estas consideraciones y el representar estas piza- ú

rras inferiores un tramo intermedio entre las cuarcitas silu-
u b

rianas y los granitos nos llevan a incluirlas en el Cambria-
no; pero faltando la base paleontológica no podemos avan-
zar tampoco en la diferenciación. o = om

Ú !6RESUMEN EsTR.aT1cuÁFlco.-Concretamos en elsiguiente
cuadro la colurnna'estratigráfica de la Peña de Francia. )

ó m
v
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Reserva de niobio y tántalo en las provincias de Pontevedra y Orense.

Por Orden ministerial del 9 de enero se ha resuelto reservar provisio-
nalmente, a favor del Estado, los yacimientos de tántalo y niobio exis-
tentes en todo el territorio de las provincias de Orense y Pontevedra.
Dicha reserva provisional subsistirá solamente por el período de un año
y medio a partir de la publicación en el aBoletín Oficial del Estado». En
los primeros doce meses el Instituto Geológico y Minero de España se
encargará del estudio urgente de la zona reservada para reducirla a las
zonas realmente interesantes desde el punto de vista de los minerales de
tántalo y niobio. A los dieciocho meses como máximo, a partir de la
publicación de la presente Orden en el «Boletín Oficial del Estado», pre-
vio informe del Consejo de Minería, se declarará la reserva definitiva
de las zonas que el Instituto Geológico y Minen) de España designe de
estudio.

El estaño en 1955.

Durante el año recién terminado, se ira producido un aumento en el
constitno del estaño con relación al anterior de 9.400 toneladas, con lo
que se alcanzaron las 147.000 toneladas de consumo máximo de después
de la segunda guerra mundial.

La producción, por el contrario, ha dismiuuído con relación a la del
año anterior en 11.900 toneladas, colocándose en las 164.000 toneladas,
que es la menor desde 1949 a pesar del aumento de producción de las
minas de Malasia.

El cobre en 1955.

El cobre alcanzó durante el pasado año 1955 el precio máximo de
400 libras la tonelada, con una cotización mínima de 293 libras, con un
coste medio (le 1:23 lib-as la tonelada. Según los medios financieros,
estos precios tan lucrativos son consecuencia de las grandes perturba-
ciones laborales.

Se espera que pronto se pueda convertir Rhodesia en el primer pro-
ductor del mundo, esperando que a principios del año actual entre en
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producción la atina aChibulunt;n,, cou lli.OW toneladas anuales, para Se tomará como punto de partida el mojón kilométrico señalado con
el próximo la aBancfrot,,, con 4°21 .OM toneladas al año. Durante el ae- el número 51 de la carretera de Andújar a Villanueva del Duque • este
tual bienio se espera sólo de los listados Unido., un atunento de 250.000 punto se unirá con el vértice de triangulación Quejigo ; éste, con el mo-
toneladas . jón kilométrico señalado con el número S de la carretera de Cardeña a

Debido al precio tan alto alc;mzado por el metal , se ha prestado Fuene Jiente : éste, con el vértice de triangulación Aljibillo ; éste, con
gran atención a la posible sustitución de cobre por otros productos , prin- e ' cruce Je los caminos de Los Escoriales y del Polluelo ; éste, con el
cipalntcnte el aluminio y los plásticos. vértice de triangulación Loma; éste , con el vértice de triangulación M'ar-

tíngordo : éste , con el vértice de triangulación Bogas; éste, con el vér-
tice de tr iangulación Buitreras ; é ste, con el mojón kilométrico señalado

La búsqueda d: uiinerules d� uroi+io y toriu' con el numero 31 de la carretera de Andújar a Villanueva del Duque;
este, con el mojón kilométrico señalado con el número 31 de ]a carretera

La tendencia de todos los países de premiar a los buscadores ele mi- de blontoro a Villanueva del Duque : éste , con el vértice de triangulación
uerales con núclidos escindibles, ha sido la causa de que actualmente se Fresnedilla del Gato; éste , con el mojón kilométrico señalado con el nú-
encuentren por todo el mundo varios miles de exploradores profesionales mero 51 de la carretera de Andújar a Villanueva del Duque, cerrándose
o aficionados, pretendiendo hacerse ricos con los premios prometido, así el perímetro de la zona reservada.

Para localizar una de estas formaciones es imprescindible el estudio
detenido del mapa geológico regional, con el tin ele seleccionar las zonas
donde la búsqueda puede ser fructífera. Muchos creen que es suficiente
lanzarse al campo con un contado Geiger o con uno de destello con
costos de 2.5W a 25.000 pesetas, pero esto no es suficiente , pues aunque
parezca anacrónico, en muchos casos desempeña papel fundamental la
clásica batea de los aureanos romanos. !Los análisis tanto radiactivos
como quimicos de las muestr:u son imprescindibles y en muchos casos
será muy útil recurrir a los pequeños trenes ele sondeo portátiles.

Como las extensiones a reconocer son grandes, es de gran utili-
dad urn primer reconocitnicuto en avión, que efectúe el vuelo a peque-
ñas altura, de 2,5 á _W metros t velocidades de 1GO á 250 kilónietro:
por hora , provistos de equipos múltiples registradores con precio de
costo para cada uno de l30. 000 á 250MO pesetas. Vuelos de este tipo
con resultados satisfactorios se han efectuado en Australia, Brasil, Ca-
nadá, Pastados unidos, Rusia, etc.

Cuando las extensiones ele terreno a reconocer son reducidas, como
e— España, o cuando se quiere afinar en los estadios realizados con
avión, son en general de utilidad grande los equipos montados en ca-
ntionetas, pru-a bc prospecciones de orientae'ón general.

Rcscrj'o a fot ur J, % L^stado.

Por Orden de 20 de septiembre de y. por presumir la ex:,encia
de minerales de interés especial para la industria y ]a defensa nacional,
se reservaron a favor del Estado toda clase de sustancias, excluidos los
hidrocarburos flúidos y las rocas bituminosas, de determinadas zonas ele
las provincias de Jaén y Córdoba. Después ele efectuadas las debidas in-
vestigaciones se reduce dicho perímetro durante el año U146 , según Orden
de 5 de diciembre de 11,h), a lo s;. uiente :
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Hora núni. ^,93. _1Imansa 1Ibuccle).

La lloia de Almansa está situada en el limite sur-occidental de la
provincia de Valencia y comprende parte ele esta prov i ncia y de la de
Albacete.

Se trata de una zona poco estudiada hasta ahora, pero que consti-
tuye el á rea marginal de estudios regionales n1u'v interesantes . Destacan
entre éstos los ale Briknlann , Brikmaun v Gall \citz, Fallot, Nickles y
Darder Pericús.

Los terrenos más antiguos que allorau en la zona corresponden al
Triásico y están constituídos por margas , yesos c dolomias del Keuper.

Ls dudosa la edad Básica de un pequeño asomo de calizas situado en
el SE. de la floja , y po-iblemente corresponden al hético rola serie de
margas y calizas que cacen encima de aquéllas.

El Aptense se encuentra muy extendido en la región y forma gran
parte de las masas calizas que la ocupan. Pueden distinguirse , un tramo
inferior con calizas arenosas , uno intermedio margoso fosilifero y tino
superior predominantemente calizo.

En la zona que estudiamos se encuentra Albense continental, quc aflo-
r n también en regiones muy próximas. Existe una serie marina continua,
que comienza por el .Aptense inferior, cerca de Al1nansa c se extende
hacia el E. por niveles cada vez estratigráficamente mas altos hasta lle-

g:u al Senoncnse inferior , ca cerca de l ontesa, al E. de la lloja que
ahora estudiamos . En ésta encontramos sólo niveles desde el Aptense
inferior al Turonense.

El Mioceno estít tuubiéu extensamente represent ido. Afloran en el

extremo Si`. de la Boja magas del TtnT, buró-galense : en la parte oc-

cidental se encuentra una gr ;u1 masa de calizas marinas helvecienses, y

todo el centro de la ]foja esta ocupado por una extensa formación cle-

trítica contnenntal que situamos en el llioceno superior.

Los depósitos cuartaios no son c\tensos c se reducen a formacio-

mes cdiluviales a'c llosas en huerta ; y tierras de labor.

1,a tectónica ele las formaciones que ocupan la hoja es bastante sen-

ClIa. Se trata de series horizontales o sul,lun-izontales s afectadas por

unas líneas de fractura jalonadas por a,sonnos triasicos.

Las series (le! S. ele la hoja están afectadas por eunpujes horizont:r

les que producen pliegues alinculos de Su. al AV. Y de SE- a AO., co

1 :::
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rrespondiendo ambas directrices tectónicas a (los facies orogénicas con- sión normal, la red fluvial principal, que en este caso está representadasecutivas.
por el Guadiana, su afluente el Zítjar y el afluente de éste , el Guadalefra ;

Un problema interesante, cuya discusión se aborda en el capitulo co- er-cajamiento que no tiene valor medio inferior a 110-120 m. Fuera derrespondientc, es la disposición anómala de la mole heiveciense del Mu- los valles y de las riberas que los limitan, el campo es poco accidentado,grón de Almansa.
dominando la gran ]lanada ligeramente alomada.

En cuanto a ]a tectónica regional distinguimos tres regiones indo GeolIgicamente toda esta amplia zona oriental de la Hoja, es unpendientes, que son: celtíbera, al N., con tectónica tabular y formacio- inmenso pizarral potsdamiense, orientado hacia el NW. y dispuesto ennes de facies epicontinental o nerítica ; zona de transición, en el centro, apretado régimen isoclinal. La uniformidad litológica es extraordinaria,con series epicontinentales, pero afectadas ya por los empujes lateraleo pues sólo hacia el ángulo NE. del mapa, entre las pizarras , siempre conde los grandes pliegues de geosinclinal, y las cadenas béticas externas acentuadas características metamórficas, se intercalan algunas bancadasa S., con facies nerítica o batial y tectónica bética. de grawackas y de conglomerados de pequeños, pero poligénicos ele-
En el capitulo dedicado ala Tectónica hacemos también una síntesis mentos, que indican ya la iniciación de la emergencia o comienzo de la

orogénica y un esquema de la historia geológica del país. regrectón marina que ha de dar origen al dominio de los materiales are-
En el capítulo siguiente se comentan las obras de geologia regional niscosos, que al metamorfizarse han constituido los niveles inferiores del

de Darder Pericás, Nickles y Brikmann y Gallwitz y se publica un es- Siluriano en sus horizontes ordovicienses.
quema comparativo de las sucesivas interpretaciones estratigráficas de Hacia las zonas occidentales, el dominio es del granito, pero en ella zona ocupada por la Hoja de Almansa. contacto de este batolito y el extenso pizarral cambriano, existen aflora-

Hacemos seguidamente un estudio de ltidrologia subterránea y un mientos de rocas diversas que representan a diferentes niveles del Pa-
examen de las explotaciones mineras y canteras, que en esta zona ca- leozoico inferior Cambriano-siluriann v que quedan representados por
recen de interés. calizas , pizarras cálcicas, pizarras ampiléticas y grafitosas, n:veles de

En resumen , los capítulos de que consta la Memoria descriptiva de cuarcitas y masas muy metamorfizadas y alteradas pizarrosas que, dando
]a Hoja de Almansa son: ungen a manchones alargados y estrechos orientados de NW. a SE. ca-

1.0) Antecedentes y rasgos geológicos ; 3.o) Geografía física y hu_ racterizan, como se ha indicado, el contacto entre el berrocal granítico y
mana ; 3.0) Estratigrafía; 4.o) Tectónica; 5.o) Crítica de antecedentes; el pizarral cambriano. Hacia el ángulo SW. y con igual rumbo , cruzan
G.<) Hidrología subterránea, y 7.0) Alineria y canteras. la I-Ioja dos bandas, alargadas, de materiales cuarcitosos silurianos y de

pizarra] cambriano, que por estas zonas limitan a la gran masa de gra-
nitos del valle del Ortiga.

Hacia el cuadrante NW. del mapa, el dominio es del te-ciario, mioce-Hola núm. de !n serena ;13adainci.
no de «barros» que sirve como cobertera tanto al inmenso pizarral cam-

La Hoja de Villanueva de la Serena. que ha pocu se ha terminado de
briano, como a las masas graníticas, así como a la corrida de calizas

estudiar y redactar, caracteriza, a una comarca de la provincia de Badajoz,
cambrianas y de pizarras y cuarcitas silur,anas , que constituyen en espe-

eu ]a que se ponen en contacto dos países nnty, diferentes por- ; us rasgos
cial estas últimas rocas, la aguda y pequeña serrata de Magacela. El

geográficos y geológico, ; el ralle del Guadiana, o mejor, depresión cen-
terciario está sensiblemente horizontal, alcanza potencia de algunas de-

tral de Extremadura, 9 los extensos pastizales de iLa Serena. Es geogni-
cenas de metros y, como se ha indicado, forma típica cobertera. Las

ficamente como más se diferencian ambas comarcas, pues en relación con
acciones erosivas recientes han destruído en su borde a tal masa de

sus características geológicas cl dominio de ]a llanura y la presencia del
sedimentos que ofrece así un contorno digitado, en complejo festón .

Paleozoico inferior en ambas, da el fundamental carácter al país. No obs- Sobre tal masa arcillosa de barros, descansan en determinados parajes
tantea hacia ]a depresión del Guadiana, el 'terciario llega ;, ' :a ar gran conjuntos de canturrales que representan a antiguas rañas ya muy de-
desarrollo y potencia, dando por ello peculiar carácter al país, mientras gradadas y que en realidad dan origen a terrenos de rrtmzo , como se
que en el monótono pizarral cambriano e el que de manera particu:ar los denomina en la región.
caracteriza al sencillo y- monótono país (le La Serena. Los valles del Guadiana y Zítjar están ocupados pon- masas de aluviones

En la Floja que se ha presentado aliora para su publicación, cabe distan- importantes, arenales y graveras, pero hay que destacar, que en tales
guir dos zonas diferentes: una la oriental, muy monótona, tanto filio- ríos no existen en absoluto niveles de terrazas fluviales.
gráfica como geológieameute, pues el país no es w,ib que amplia super- La tectónica que ofrece estas zonas es -la típicamente hercínica, aqui
ficie de arrasamiento en la que recientemente se ha encajado por ero- arrasada hasta sus más hondas raíces, pues el país no es más que una

lk3fi �
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inmensa penillanura en época reciente algo rejuvenecida y con algún re- señalado la presencia del ntzutchón calizo cambr iano de Magacela y otro
lieve residual destacando en ella, como acontece con la Sierra , fundamen- przarroso o en el ángulo 5\V. y se ha reducido a sus limites la mancha
talmente cuarcitosa , de Magacela . paleozoica que rodea a este pueblo. _11 mismo tiempo ha desaparecido el

Precisamente , en tales parajes es donde puede estudiarse un resto de gran manchón cuaternario en los alrededores y al N. de Villanuevan de la
arquitectura tectónica que se ha interpretado, como el fondo de un Serena , alcanzando aquí gran desarrollo el conjunto mioceno, habiéndose
sinclinal cuarcitoso , cuyo flanco NE. es el que fundamentalmente da señalado los conjuntos de ranas que tienen importante s�guifirtcüut geu-
origen a la serrata de ?Magacela, sinclinal totalmente desmantelado que lógica.
está «flotando» , pudiera decirse sobre el batolito granítico , que se alean - El país estudiado, aunque sencillo, es de gran interés, especialmente
za, bajo tal sinclinal , a muy poca hondura. Esta masa cuarcito-pizarrosa po: su minería, pues es de esperar muy fundadamente que en los exteu-
siluriana, está en contacto hacia el norte mediante falla, con el pizarral su pizarrales que quedan hacia el E. aparezcan o se exploten de nuevo
potsdamiense . También un contacto anormal, pone al siluriano de la criadero- de tungsteno, plomo, zir-c, cobre, etc., pues es región muy
Sierra , en contacto con el cambriano calizo de la loma de La Solana poco conocida.
que queda hacia el SW ., materiales calizos que por metamorfismo están
dando lugar a calizas marmóreas , que se ofrecen bastante replegadas.

Como en este conjunto del Paleozoico inferior ao se han encontra- Huja u.rirrr. ,�''!�. I illajrarrca de los Gorros.
do restos fósiles, cabría otras interpretaciones tectónicas , dentro de un
mismo tipo , pero aceptamos la indicada, como más lógica y sencilla.

En la zoca representada por el etapa existen en explotación I.,s minas
La 11oj:r de Aillalrunca de los It:u-ros es. rn lineas generales, de gran

de tungsteno aRusitau, que queda cerca y al W. de Campanario . En el las
u
formaciones
noyssencillez, yunto por la uynurar del terreno, como por

:uCculnridad
ángulo NE. de la Hoja queda la mina de galena y blenda aLoluea •.

�eológtcas que la constituyen peroPeero ofrece L i •�

Ambas se explotan con buen éxito .
d, conservarse et1 ella de modo perfecto v en s,us zonas ecitti-ales nn :uu-

plio resto de la v-eja penillanura j,ostpontrernse, que lit, r> suru el avance
Cerca de Magacela y hacia el SW., en un gran socavón , se explotan ]lacia el Sur de la extensa llanura que ofrece este mismo caracter que

pizarras ampelít 'casgrafítosas y- también en las inmediaciones de Maga - con tan gr:m dominio caracteriza a los campos situados al Sur (le] Gua-
cela existen ltornos para la preparación de cal. di,ma y especialmente en los alrededores de Almendr;dejo, d:oulo origen

En relación con las aguas subterráneas hay que indicar que el pais a las famosas tierras de l,arrus, de lit provincia ele Badajoz, y- precisa-

e., anuy pobre en aguas manantías . Sólo merece citarse el manantial de mente por ser un resto, c� por lo que esta llanura, aquí ttui resu fingida,

Ei Junqueral, que brota en el manchón de calizas cambrianas , en las resalta ntás, pudiendo por ello aunparar su físonontia con e! resto de

cercanía de La Haba, y que qu'.zá pudiera servir para abastecimiento de lo, campos que forman la lloja, donde va la vieja pentllanura hn sido
dicho pueblo. También es rica en aguas la zona de contacto del Paleo- ntás o menos intensamente rejuvenecida, no ofreciendo, pues, va stn
zoico con el berrocal granítico, en las inmediaciones de Magacela, hacia rasgos típicos y l,eailiares.
e¡ SE. y ya en el llano, en el barrio de Los Pajares , donde la abundan También puede en esta Hoja analizarse con toda caridad el proceso
ci t de aguas es relativamente grande. d;• metamortisnno regional que caracteriza al pi-1-1-al canbri:ux,, el cual

En el resto del país no existen , en realidad , buenas fuentes , y todos los VII pasando desde pizarras arcillosas nmv poco metamorlizadas, a materiales

pueblos se abastecen en precario de aguas de pozo excepto Villanueva , silicatados, pizarras moteadas con ebiastolita y estaurótida, micacitas

que las toma en parte del valle del Zújar . tusacitas gnéisicas, gneis anicáceos y, finalmente, gneis típicos y gneis

Todo este país es eminentemente agropecuario. Villanueva, que cuera- granitoides, ya difícil d_• diferenciar cíe las verdaderas rocas graníticas.

ta con 16 . 550 habitantes, tiene una floreciente industria , en realidad Los campos que rodean a Villalba de los Barros, v muy especialmente

muy íntimamente relacionada con la agricultura . Los restantes núcleos lo. de !lceuchal, así como todo el recorrido desde Villafranca de los

de población : La Haba, con 3.203 habitantes ; Magacela, con 2.506 ; Barros, hasta alcanzar el borde de la Hoja, cerca ya del valle del Ylatachel,

La Coronada, con 3 . 156; y Campanario, con 9.617, son pueblos de agri- s`.guiendo la carretera cíe Oliva de \Iérida, pueden servir pina analizar con

cultores y ganaderos , quedando en el borde occidental de la verdadera detalle y gran comodidad tal proceso metamórfico.
Serena ganadera que amplía su extensión hacia el Este . Rllo hace que tengamos que reaccionar ante tal hecho y de111 como

Si comparamos el mapa geológico recientemente levantado a escala no existente, a las formaciones arcaicas, raracteriz,�das por rocas de
1:50.000 con el que ya existía a escala 1:400 . 000, veremos que son bas - acentuadas facies estreto-crist;dina que no son sino resultado del nteta-
tante diferentes , pero que , en esencia , el bosquejo antiguo daba ya las ntorfisnto indicado que ha convertido al conjunto p.zarruso cambriano
líneas generales de la distribución geológica . No obstante , ahora se ha potaL•urtien>e crn materiales micacitico� v uéaic„s, que en amplias ball.

18 l:I!t
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das corren en el Pais arrumbados de N`v . a ji-., zonar que no son sino Un amplio aunpo, el (le la Tierra de Barros, está ocupado por un p:an-

laq sinclinales más hondas y acentuadas, donde e: proceso metamórfi co tio rico de viñedos y olivares, zona extraordinariamente rica, pues su

fué más intenso . suelo, de tipo especial y formado por la evolución y alteración de un

Después de la gran llanada de Tierras de Barros, estil zonas piza- conjunto de sedimentos geológicos que ,att desde el cambriano de fa-

rrosas, más o menos metamorfizadas , son ]as de topografía más sencilla, cíes estrato-cristalina por metamorfismo, hasta un terciario reciente niio-

si bien el llano perfecto se halla sustituido por un conjunto ele achatadas ceno y que originan una tierra arcillosa, profunda,' pero con. suficientes

colinas, lomas y replanos que siempre a menor altitud que e] llano de masas silíceas para no ser demasiado consistente y además enriquecida

Barros,. ocupa amplias zonas al Este y Oeste de la Iloja. con cal de segunda formación, que es arrastrada pacta la superficie por

Destaca acentuadamente del pizarral la alta ioma de Sierra de San los fenómenos de capilaridad al ascender las aguas del subsuelo , origi-

Jorge-Siera Rubio, formada por calizas cambrianas del acadiense, mar- plica la así una rlidad d que constantemente se regenera, lo que ex-

móreas , pues también estas Potentes masas calizas han sido afectadas plica el gran fertilidad de la TierradeBarros.
por el metamorfismo regional. Al pie de esta Sierra, viene a terminar la Fuera de estas zonas de tau gran riqueza el pais es también de bue-

gtan ]lanada de Tierra de Farros, y que hemos admitido representa al nas tierras, dei tilo de las pardas meridionales y resultado de la des-

teteiario superior, aunque en determinadas zonas tal terciaio nu sea más composición dei exte!t�u pizarral. Dominan en estos campos las tierras

que una delgada película que cubre a] paleozoico. abiertas cerealísticas, que alternan con viñedos y olivares de relativa

Hacia el ángulo NE., sobre el cambriano, se inicia la formación silu- gran prodtución. Cuando el pizarral es ya francamente silíceo o se ha

riana, que está representada por un conjunto de cuarcitas que, cortadas convertido en materiales muy tnetantorfizados, el suelo es pobre y los

por el Matachel, cruzan arrumbadas hacia el MV. estas zonas de la
campos clan origen a pastizales en general muy pobres en arbolado, lo

Hoja, corrida de cuarcitas que no es sino la prolongación hacia el NNW. que ocurre especialmente hacia el O., NE. y E. de la Hoja, zonas que

del gran macizo cuarcitoso que forma lit Sierra de IIornaclhos que, áspera alimentan una ganadería importante, principalmente de ovejas y coclti-

y bravia, destaca al SE. nos con algim hato ele cabras.

Los nítcleos ele población son seis: _lceuchal, Villalba de los Barros,

del
En
naelmurieánnguse

lo
inffeerriiors,

e co
zona

sa nuel pizarral c:u,l,on 1,
]itoelnosus niveles Fuente del Maestre, Villafranca de los Barros, Ribera del Fresno y

n}- monótona por ligía que, al
Puebla del Prior. De todos ellos, el más importante es Villafranca de

quedstac;t c
del
con

resto
ta

del
facilidad. da origen a j';tls paco accidentado y

los Barros, que cuenta con 15.000 vecinos, siendo además centro comer-
que destaca pizarral furnrtclo porr el cambriano.

cial y de dctenuinadas industria<.;, derivadas de la agrictitura , de cierta
Faltan también en esta IIoja los afloramiento. intpurt;uttr> de rocas importancia,eruptivas de tipo grauudo, las cuales quedan nt:is hacia el E., salvado iodos estos centros de población están. biet; utiidoe. entre el por tira

ya el valle del �latachel, ti hacia e] \V. �S\�'., pero fuera de la Hoja, red <le buenas carreteras, cruzando por el centro de 1'a Hoja y de N. a
donde ya el berrocal es muy extenso S- nmvdicersu por los materiales S. la línea férrea de Mérida a Sevilla y la carretera nacional de Gijón
granudos que lo constituyen. No obstante, l;ts rurts granulas de tipo a Sevilla, estando por e ll o el país bien relacionado con el resto de la
granítico, juntamente con gneis de grano gordo v de tipo hotegnéisico, provincia.han de formar el subestrato del extenso pizarrol, subestrato que no ha
de estar ntuy profundo, pues a veces aflora en las vallonad;ls, como ocu-
rre con el mancltoncillo de granitos rosados del valle del L'onhabal, ha-
cia el caserío de Villarosario, y con los gneis ele ntu} diferente aspecto
de las zonas NE., X W. y E. de ]a Hoja.

Por lo indicado, esta Hoja nos ofrece una distribuciún unte diferen-
te de las diferentes formaciones geológicas de la que figuraba en el
mapa a escala 1:400. u00, si bien los terrenos, teniendo en cuenta lo di-
cho, sean casi los mismos. No obstante, el mapa que ahora presentamos
ofrece muy diferente aspecto y en relación con su significación sea
ya tcitalnuute distinto del antiguo, pues desaparece el arcaico como tal,
se diferencian los niveles calizos v pizarrosos del cambriiuio, aparece
una mancha del carbonífero Nvnuriense y la gran mancha nr,ucena que-
da en el lugar que le corresponde, sin se,(uir más hacia el .

Las caracteristicas agropecu:tr'as de la floja son nnt nteres;unes.
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CRIADEROS

J,kMES J. NORTON Y DOROTHY _MCKENLY �CHLEGEL: Lit%liUI ) 1 i"eSOUl'des

oí Northeslerica. «U. S. Geol. Survey, Bull.n, 1027~G, 21 págs., 19w.

Los países principaleb en cuanio a investigaciones ele minerales de
litio son los Estados Unidos y Canadá. La mayo. producción mundial
d_ litio, así como las reservas más importantes están en las corridas de
espodumena, de la= Cardinas. Antes de la segunda Guerra Mundial se
consideraban como muy importantes los criaderos del S. de Dak. En
California se produjo el litio hasta 1935 en el Searles ILake y- en los
últimos años se explotaron las lepidotitas del distrito de Pala. Tam-
bién son interesantes los criaderos de N. bl'ex., Colo., Wyo., Comi.,
Me. y Mass.

La proporción del litio c1i la corteza terrestre es de 6 x 10-6 y la de
L.i„0 13x10 las salmueras del Searles Lake contienen 15x10-5 ele
Li 0. Para ser de interér industrial unas pegmatitas litiníferas han de
contener J X10-2 Li 0, siendo el mineral más interesante la espodu-
mena. Las reservas americanas son: pegmatitas de US con 5.000.000
de unidades de 20 lb. cada una de Lizo, reservas del Searles ILake de
California 9.000.000 de unidades. El. conjunto de reservas de Estados
Unidos y Canadá son del orden de 125.000.000 unidades de Li 0. El
consumo propio durante 1953 sólo fué de 250.000 unid :des.-L. De A.

GLU ISICA

LAGRULA, JEAN: Jur I'epaisselir dC I'Ccorr ten-astre. «C. R.n, CC_ALI,
L60&11, 23 nov. 1955.

Si la base de la corteza terrestre, puesta en evidencia por la isos-

tasia , coincide (lo que parece probable) con una discontinuidad sismoló-

gica, es ésta la que separa las capas granítica e intermedia, en chanto

a la que separa las capas intermedia y ultrabásica podrá desempeñar,

desde el punto de vista isostátieo, un papel secundario ,salo en las zonas

privadas de capas graníticas, como los son ciertos fondos oceáni-

cos). L, DF: A.
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locielad del desplazamiento del agua inyectada en el pozo, esta ba,ada en
GEOFISIC:1 APLICADA el uso (le: tr:ti0.-L. F.

DAKIINOV , V. N.: I plicoci6u de los métodos rodiacti: •os en prospccciór,.

«Academia de Ciencias ,le la URSS,, págs. '='YV 2, 1155 . KUBKHARENKO, IJllIyOKOV, A'. 11. A SCHIMELLVICH, V. S.:
Posibilidades de utilizar sodio con actividad ncutróuica inducida para

Discute el autor el estado actual de los métodos geofísicos para el :ocalicar capas de PeLóicu j, capas de agua y el contacto agua-pe-

examen ele perfiles, el estudio técnico de los P-Os y las técnicas nuevas tróleo en los oleoductos y Pocos. «academia cíe Ciencias de la
radiactivas de prospección. Da una breve historia seguida de la técnica URSS.», págs. 2S4-801, 195,7).

de los procedimientos radiométricos de los sondeo,, asi como un estudio,

enmp;rar.co can los demás método;. Describe los fundamentos de la El método del sodio activado, es Inuy práctico para localizar el

radiación gamma natura], radiación gamma dispersa, isótopos, neutrón, contacto petróleo y agua en el yacimiento. El método es ensayado en

neutrón-gannnna y actividad inducida. Termina indicando la posibiMa_ el laboratorio y en el campo petrolífero. Usan actividad inducida neutró-

des de una aplicación en gran escala de los nnétodos radiométricos en nica para identificar la composición de la roca. Un análisis teórico

los sondeos, además de •I _e- �- muestra que el sodio contenido en las aguas del criadero actúa ele ele=ser utilizados para la ime,ti�ación de �e.
mento indicador, con su ayuda es posible distinguir las aguas minera-petróleo, para la prrospecrón de boro, magnneaso, etc.1.. P.
]izadas ¿cl petróleo _aturado. Esto es posible a causa del período de
semidesintegracion relativatvente largo del sodio activado (15,1 h.) y

FLEROV, G. N. y ALEKSEU, F. A.: Posibilidades de exicuder el uso de ]e e.iergia elevada cíe su radiación gamma (2,75-Mev.). Ln las con-
diciones del laboratorio la magnitud de la activación de una de estaslas técnicas radiactivas a la prn_cpeccicia del petróleo y a. los campos

Pebolífero.c. «academia de Ciencias ele la l-RSS.», págs. 80�1.!i, 19:x5. aguas mineralizadas excede de 8 a ]a de un petróleo. Hasta ahora
pocas investigaciones de éstas se han efectuado en los campos petroli-

Los métodos rad:ométricos tienen múltiples posibilidades para la re-
feros. El comunicado contiene el resultado de las investigaciones en

solución de prob'e:ua, muy interesantes relacionados con la prospección
dos zonas. Las medidas se efectuaron con contadores de destellos.

de gases �pera"�leos. Lnn e ellos fiwan : determinnr.ó:n del contacto
Las Investigaciones son conducidas por puntos. Para la irradiación
de ]as rocas se utilizan manantiales ele intensidad neutrónica muy eleva-

agua-petróleo en el propio criadero l:or mediciones en los pozos entuba-

dos; verificación del del agua inyectada en el criadero
da. Imediatamente después de la irradiación por neutrones, se observadesplazamento

en la zona inundada; localización de los niveles ele petróleo debajo de
tina actividad inducida muy elevada con período de sera :desintegración

l i zona de investigación ; determinación cualitativa de la saturación de
del oren de tres horas en oposición al agua y petróleo el yacimiento;
no obstante, trece lloras después de la irradiación, la posición del

petróleo en pozo ; estudio más completo del corte geológico y de ]os contacto agua-petróleo es definida claramente. Se ruede notar en elparamentos
fi
sicos cié los pozos productivos. La ceritlcnción �l�l despla registro, que la parte del agua tiene una amplitud de q a 5 la delzamiento del contacto agua-petróleo en un cannpo petrolífero, se puede petróleo.-L. F.

lograr con el ennpleo de una actividad neutrónic:. gannna o gamma.
Están basados en la <l`.ferenda consider:ible de la mineraliznción sa-
lina y principalmente en el contenido en cloro del ntua V del pet -óléo. iiLEKS EV, i•. A., GRMBKOV , A. P. Y KIRSHFEL'DT, YU L.: El uso de
Tanto los razonamientos teóricos como los experimentos, muestran

que con la activación neutrón-genuua la dilerenci;t e^tre petróleo � agua
técnicas en ta prospección dei Petróleo. «Academia de Ciencias de
lr: URSS.», .pág. 2W,-W. 19:í6.

es de ::, a ` 0, en casos r1o Idc la litología y la porosidad del criadero
es uniforme v cl agua cié 1- formación tiene un contenido elevado
de mineralización. Hay que prestar atención particular a la difusión

El método de prospección radiométrica es simple, rápido y econó-

del cloro, o sales conteniendo cloro en el anillo del pozo, y- ,e procu-
mico, lo que tiene mucha importancia en la geología del petróleo. Con-

t siste en registrar con un aparato especial la radiación gamma super-

durante
ira modo de expelerdel f el flúido del pozo en ] zona del instrumento

facial de la zona que es reconocida. El artículo describe los instrumentosduranttee la medida del flojo cae neutrones térmicos cunnclo se usa el -
método neutrónico. Los resultados más :mere;: ntes se lograron con

fijos de medida de las radiaciones alfa y gamma de las muestras de rocas

sodio con Gca, la d:rccción y ve-
y flúidos, instrumentos portátiles y montados en camionetas para laacticicL•.d inEhl:�idn. L�" rné'nlo r�;ira vrrimedida en el campo de la intensidad de la radiación gamma del suelo,
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así congo las investigas aes eicrtuaúas eu var:u� cantl,os petruüferus e, juego de fracturas de fechas modernas, así como la existencia de

de la Unión soviética. Comparan lag medidas del campo con ias nmes- movimientos de basculación.

tras de algunos perfiles, } se aprecia una úuena coincidencia. Se ha El estudio de las rías se concentra en este trabajo al grupo central y

observado que los valores bajos de la intenbidad ganuna coinciden con concretamente a la Ría de iLa Coruña, que pertenece al Golfo Brigan-

los techos de las formaciones petrolíferas. Se indica necebidad de tino, enclavado con sus rías de El Ferrol, Betanzos y de La Coruña

efectuar correcciones para compensar las influencias del relieve y de la en el borde deprimido de la penillanura coruñesa.
composicion li.ulógica de los terrenos de r sube:mie;:to. Se localiza tal grupo geotectónicamente, haciéndose un análisis

Los autores lian observado que la radiactividad de las aguas naturales detallado del país, del ambiente y paisaje del mismo, de su relieve, red

depende del tipo químico del agua. su ulineralización, la radiactividad hidrografía y de los caracteres geológicos. Dentro de tal conjunto

de las rocas del contorno, y la existencia de una similitud en las con- se estudia en detalle la ría de La Coruña, su litoral, su batimetría me-

diciones geológicas para la existencia y conservación de radiactividades liante diversos perfiles, longitudina'xs y transversales, analizándose a

en las aguas y los depósitos de petróleos ; dan consideraciones teóricas continuación sus diferentes accidentes, destacando como más caracte-

relacionadas con la acumulación de sales radiactivas en los depósitos rística '.a península de la Torre de Hércules, que da origen atípica isla
superficiales , debidos a la oxieici n y a la profundidad del agua que unida a tierra por un istmo de arena.
contiene radio en forma faciltnente soluble hasta los sulfatos. Se dis- Se hace un estudio esquemiLtico o bosquejo petrogrítfico-tectónico del

eute el papel del flujo de difusión de los hidrocarburos en la formación erra coruitesa, indicándose que la roca funcíamental es un granito

de anomalías radiactivas e:: las capas superficiales. Las anomalías geo- de mica negra que este ::rlvcsado por diques de naturaleza variada
químicas coinciden con la reduccú;t del vagar de la radicuión gant- y rumbo diverso, granito en general ntuy adiaclasado. Aparecen zonas

ma.-L. F. Je granito roju, destacando ert la península de la Turre de Iércules
un granito muy rico en 'mica blanca. Se dan las direcciones fundamen-

tales del compiejo de diaclasas y del rumbo o naturaleza de los diversos

GEOGRAFIA c'.iques que atravie an el granito, así como de la estructura de este

TORRE ESCISO. E.: Co1(tyib:lCiti;: a:' cvuncmiento morfológico y tPC- macizo según sus diferentes fracturas, que quedan datadas las meridianas

tónico de la Pía da La Cor,Ifa. aE. R. Soc. Esp. de IIist. 1at.e,
como plio-cuaternarias, s;endo '-as otras :LCcidentes de fractura más an-

.
t. LII. Sección gológica. Madrí,l 19i� (nuhlicado en 19..51.

ligaos.

Un resumen general y unas conc'.uslones acia;-an }- fijan las ideas

en este trabajo-H.-P.e�}�aestas .
Analiza el autor el coniúntuer�,'ratico de la palabra i`:¡. sea,

valles fluviales llund;dos en disposición transversal respecto a la línea

de costa.
A continuación se hace un sucinto análisis bibliográfico de aquellos I-IFRxdsnFZ-PAcrlFco, F.: El Atlas histórico y Geográfico de Afriea es-

trabajos que más o menos directamente se han preocupado por estos pari„la. «Rev. -Afriea», núm. 1GS. Aladrid, 1W.

fenómenos geomorfológicos del litoral de Galicia.

Para la mejor comprensión de lo que en sí son las rías ,allegas, se Se analiza en este trabajo las características del Atlas Histórico y

describe en sus grandes rasgos el país gallego, destacando en él Geográfico de Africa española, recientemente publicado por la Dirección

sus diferentes unidades morfo`.ectónicas, la penillanut:a central, el blo- General de Marruecos y C,lonias e Instituto de Estudios. Africanos. El

que montañoso septentrional y el bloque montañoso suroccidental, pu- Atlas, de gran forrr,ato, bien editado y con aspecto muy agradable,

diendo, además, tenerse en cuenta el extremo montañoso occidental de consta ele mapas históricos y geográficos en su sentido más amplio. En

los altos relieves que vienen del Este. Se dan de tales unidades su e' primer conjunto se muestra el interés v relaciones que los hispanos

características , así como de otros accidentes que influyen sin duda en tuvieron a lo largo de la historia por las zonas más occidentales de Afri-

los ragos fundamentales de este cratón cristalino-cristalofilico, llegár,- c i y en particular por el Mogreb, país que, conjuntamente con la Pen-

dose a la conclusión de que ael desarrollo de la ría depende estrecha- ínsula hispánica, da en realidad origen a un conjunto de tien"as situadas

mente de la unidad morfotectónica a que pertenece:,, alcanzándose as� ., uno y otro lado del Estrecho cle Gibraltar, que con características muy

a la clasificación de las rías gallegas: rías del bloque septentrional, o comunes forman lo que Hernández-Pacheco, Ed., ha denominado la Hes-

rfas altas del noroccidental o rías centrales, y el del occidental o rías feria atlántica.

bajas. Al hundimiento que en general las ha formado h-v que añad-r Es muy interesante, segt:n el texto, apoyánduse en los mapas, el

148 149



ó SOTAS BIBLIOGR.\I-IC.kS NOTAS

proceso humano que, desde la más remota prehistoria, se ha desarro- lómetros, se han movido, pudiendo valorarse tal deformación al afectar
]lado en esta Hesperia atlántica N. ver cómo el Estrecho de Gibraltar a uno las terrazas del Segre y del Noguera Ribagorzana y el otro del
jamás desunió o separó, sino al contrario, unió y relacionó :as tierras Ebro y del Aragón. En el primer caso con deformación máxima de
situadas a uno y otro lado de tal accidente geográfico. 125 m. y en el segundo de 200 . Tales deformaciones sólo ha influencia-

En particular, las guerras púnicas y la expansión dei Islann, se si- do a las terrazas altas, que corresponden al Riss-Wurn.
guen y comprenden perfectamente al Leer el texto y analizar la cartogca- En tal fenómeno interesa destacar la simultaneidad en los dos anti-
fía, sencilla y suficiente que lo acompaña. clinales del movimiento póstumo, y que tal fenómeno se efectuó durante

F-11 la segunda parte se dan los diversos mapas físicos v geológicos un período de muy corta duración dentro del cauternario antiguo.
de las tierras africanas, donde España deja sentir su influencia, mapas Estos fenómenos diapíricos no están ligados a fases tectónicas deter-
que a buena escala y acompañados por un texto explicativo, hacen ver minadas, sino que actuaron independientemente debido a fenómenos
ln que los diversos países, con características muy diversas, representan locales de compensación isostática, entre las masas pesada salina y la
en los menguados dominio españoles que, pese a todo, tienen una gran cobertura cuaternaria reciente, durando el movimiento que fué lentoa
significación en el Africa nor-occidental. pero continuo, hasta conseguido el equilibrio isostzttico.

Gráficos y esquemas diversos complementan al texto N- a a cartogra- Tal hipótesis de Ríos queda apoyada por las observaciones ahora
fía, haciendo con su conjunto que este Atlas, recientemente aparecido, efectuadas en relación con la deformación de las terrazas fluviales an-
sea una obra de consulta . de estudio que ha de ser muy bien acogido tiguas en la cuenca del Ebro.-H-I'.
y lna de senir para que, en general, se sepa lo que son y significan los
dominios de España en Africa.

Esta publicación es otra (le la: muchas que la Dirección General de C.4B.4S.ks, R.4FALL: El valle del Lucus. Z?Ittzidiu fisiográficu y geológico.

aRev. R. Ac. de Ciencias. 1:. Fis. y yiat.,,, t. XLIX. Cuaderno ter-Marruecos y Colonias y el Instituto de Estudios Africanos, está llevando
a cabo gracias al interés Y apoyo que la Dirección de tales en'idades cero. Madrid 19 ��.

pone en estas empresa científirrs.-H.-1'.

Se describe en este trabajo la fisiografia y geotectónica del territorio

del Lucus en la zona noroccidental de "Marruecos, zona que ofrece pecu-

GEOLUl1I_y liares rasgos que la diferencian del resto del país en el que domina la

Cordillera del Rif
SOLÉ SABAR6, �L..: I-e'19"asas cuaternarias deformad�is de la cuenca de! Se analiza la morfología, relativamente sencilla del país en el que
Ebro. Jtem. k..\. de Ciencias y Ar,. de Barcelona». Barcelona, 19�i. domina la llanura hacia ls zunas ocidentales atlánticas, así como una

Las que pertenecen a la cuenca del Labro, al :. arzar través de la
topografía relativamente compleja en sentido contrario, establecién-

dose en tal país las unidades morfotectónicas, relativamente numerosas.
depresión, cortan a plegamientos de orientación pirenaica, muchos de El clima, dentro de la cracterística fundamental atlántica, es tam-
ellos de tipo diapírico, debidos a la reacción de grao masa de yesos bién objeto de estudio, deduciéndose en cierto modo su tendencia acen-

eenexistentess caen
la base (le]

de
ol
su

ig

g
oceno c el, wioceuo medio, pliegues que tuada hacia el clima mediterráneo, caracterizado por un invierno lluvioso

tieneran exaltación al aproximarse al acciden-

ti

suave térmicamente considerado y un verano largo, seco y ardoroso.
te tectónico y que pronto se tienden hasta quedar el terreno sensible-

y
De cada una de las zonas se dan los rasgos fu nadamentales nnorfo-

mente horizontal. Tales accidentes son al parecer pre-vindobonienses, climáticamente, deduciéndose la variedad del país, dentro de su especial
puro aunque débilmente han seguido actuando incluso durante el característica, para ]o cual no sólo se ha tenido en cuenta el relieve

lo que denuncia las denLeacionus sufridas por las, terrazas sino la constitución litológica. Esquemas de las diferentes zonas, sin-
fluviales al ser afectadas

,

por acciddentes . •tetizan este estudio.
Se lían estudiado desde tal punto de vista las terrazas de la cuenc:I Se analiza a continuación las características hidrogeológicas, dán-

inferior del Segre en diferentes localidades de los ríos :tragón y del Ebro, dose el régimen y
el perfil de los principales ríos, deduciéndose la

habiéndose comparado entre sí y con otros complejos de terrazas en evolución que la red hidrológica ha podido tener, debido a fenómenos
relación tamb én con fenómenos diapíricos provocados por depósitos de captura.
salinos. También se hace un análisis del clima y cíe ]a vegetación que, con

Del estudio efectuado se deduce que los anticlinales diapíricos que l>, anteriormente ¡Indicado, da los rasgos paisajisticos del país; gráficos
afectan al oligoceno de la depresión del Ebro, distanciados unos 1.50 ki - en relación con el clima complementan esta parte del estudio.
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A continuación se hace con detalle el estudio de las diversas forma-
mente hacia el E. por la sierra cuarcitosa de, Altamira y la comarca

ciones, mediante descripción de detalle y cortes estratigráficos locales.
de la jara toledana. El límite occidental lo forman las sierras Bimbrera,

Se tiene también en cuenta los datos paleontológicos para fijar así con
del Hospital del Obispo, Palomera, y las de Navalvillar y Castañar de

exactitud determinados niveles. Es de interés el estudio que se hace de
Ibor, todas igualmente cuarcitosas.

los complejos de terrazas, en especial a lo largo del valle del Lucus.
Se IIatI estudiado también algunos materiales de rocas petrográfica- Morfológicamente este gran sinclinal llercinico da origen a una

estructura apahachiense, estando las cze5terías laterales constituidas
mente, en especial ofitas, las que están en relación muy directa con
afloramientos salinos del Trias, lo que fundamentalmente ocurre en Ama- por cuarcitas y el cento del sinclinal, al que se amolda el valle, por un

gadi, de Beni Iseef. También se han analizado algunos materiales de complejo pizarroso bastante variado.

acentuada facies estrato-cristalina, y de tipo gnésico. Se dan datos precisos y suficientes respecto a la orografía, altitudes

Al final se dan algunas pormenores en relación con la geología apli- y red fluvial, que es concordante, salvo algunas pequeñas variaciones

cada de diversos materiales.-H.-P. debido al cielo erosivo normal.

A continuación se analiza la serie estratigráfica que es muy cumpleta,

pues está el Ordoviciense completo y una gran parte del Gotlandiense.

SOLÉ SABARiS, L.: Terrasas cuaternarias deforinadas M nordeste de Se describen con detalle los diferentes horizontes o pisos litológicos,

España. cAtt. IV Cong. Assoc. Intern. E. Ouaternairen (I. N. Q. diferenciándose 17 conjuntos, dándose también referencia de los diver-

U. A.). Roma, Pisa 1%3. sos yacimientos fosilíferos, algunos encontrados ahora por el autor, sien-

do otros ya conocidos desde hace mucho tiempo.

Analiza el autor las deformaciones de detreminados niveles de te- Un detallado corte geológico transversal al sinclinal sintetiza la

mazas fluviales y marinas, del nordeste de España, deb'.do a movimien- serie estratigráfica.

tos débiles, cuyo valor y edad son difíciles de determinar Se da una lista de los yacimientos de la fauna c,contrada, que es muy
Se han estudiado tres casos, los que demuestran que el fenómeno abundante y relativamente variada.

e, acusado , y de cierta importancia, como acontece fundamentalmente
Se compara este conjunto silúrico con el de la zona de Almadén, sien-

con los depósitos de los ríos del valle del Ebro, y de sus afluentes
dc, ambos muy semejantes, como lo demuestra el cuadro comparativo.

Segre y Noguera Ribagorzana. Las deformaciones máximas alcanzan También se tienen en cuenta otros yacimientos peninsulares, especial-
a unos WO in. y pueden atribuirse al Cuaternario medio, pues sólo están mente de graptolites, los que por comparación permiten identificar bien
afectados los niveles más superiores.

En el río Anoia, en Capellanes, provincia de Barcelona, una falla
e' Gotlándico en esta zona cacereña.

antigua ha vuelto a actuar cortando a potente te,raza travertínica vi- La estructura del sinclinal es sumamente sencilla, caracterizándose

llafranquiense que se apoya sobre un Paleozoico. El salto originado especialmente por la disposición simétrica del mismo y el estar muy

po este procedimiento es de más de 100 ni.-TI.-P. poco afectado por accidentes de rotura. Este accidente dentro del sin-

clinorio general de la comarca de Las Villuercas es sin duda el más

importante y típico, siendo además el más claro de la tectónica hercí-

RAMÍREZ Y RAMIREZ, E.: El sinclinal del Guadarranque (Cáceres). Con- nica de dirección armoricana. En realidad puede decirse que constitu-

tribución al estudio de la estratigrafía del Silúrico hispano. Estudios ye una gran unidad tectónica bien diferenciada en el macizo orográfi-

geológicos. Núm. .`'7-2S, t. NI. Madrid 19�, co de Las Villuercas.

¡La orogenia alpina actuó muy débilmente en este sinclinal hercínico.

Entre los accidentes más típicos de las zonas silúricas de la provin- Unicamente se rejuvenecieron algunas fallas y se acentuaron otras, de-

cia de Cáceres, destaca el sinclinal del Guadarranque, tanto por su bido a que ya cuando tal orogenia tuvo efecto, todo el conjunto paleo-

grandiosidad, como por su regularidad, así como por la compleja serie zoico estaba cratonizado. Destaca, pues, el estilo tectónico eyectivo de

estratigráfica del Silúrico ordoviciense-gotlandiense, que se ha podido esta unidad sumamente interesante por muchos conceptos—H—P.

determinar con el estudio paleontológico de diversos yacimientos.
Sitúa el autor este gran anticlinal recorrido por el riachuelo Guada-

rranque que le da nombre, afluente del Guadiana, si bien su zona alta
esté precisamente a uno y otro lado del límite de aguas entre Tajo y
Guadiana. Corre -el sinclinal de NW. a SE. y está limitado lateral-
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RIBERA FAIG, J. M.: El límite pliopleistocéuico en la costa nordeste de cima del nive'. actual. En el Anipurdan, el 111¡ceerto más alto-de facies
España . Trad. por L. Solé'del original The Pliopleistocene Boundary marina no excede de los 90 ni., pero ta] nivel no es el origina] a causa
in tbe :'V"ortli-Easteriz Coast of Spain. XVIII International Geologi- de la subsidencia postpliocénica.
cal. Congress. part. X. Londres, 19.50. «Estudios Geológicos),, nú_ En esta zona cataiana no ,e han reg:btrado los movimientos del Me-
mero 13, Madrid, 19.54, diterr`meo de estas amplias zonas, no existiendo, pites, la seriación

típica de las terrazas marinas que pudieron relacionarse con los de Ori-
Se analizan las características de los delósitos marinos del Plioceno gen fluvial.
del Pleistoceno. Los primeros descansan sobre una serie continental El hudinimizo de la costa cal lana en el Pleistoceno está dentu,tra-

dia,tróficusque parece relacionarse con depósitos lacustres astienses que :,parecen da por rasgos estluctul-ales debidos a sucesivos proceso,
cerca del Rosellón (Francia). Seguidamente se constituye un arrasamien- recientes.
V, y las terrazas fluviales. El travertino calizo se relaciona con el arra- Al final se dan las conclusiones generales.-H.-P. '
samiento en época árida y con las terrazas. La terraza alta es V'illafran-
gwense, pues contiene llammuthus (archidiskodo) meridionalis.

Se admite que las terrazas fluviales de Catalufta son perirlaciares, R.+MíREZ Y RAMíREZ, E.: Estratigrafsa del Trias inferior de Carrizola
por lo que el nivel villafranquiense debe considerarse como del Pleisto- (Ciudad Real) y sus yacimientos de lignitos y manganesos. «Bol. R.
ceno y de característica periglaciar, Soc. Esp. de Hist. \at.u, t. LII, Sección geológica. Madrid, 79-4

Se analizan a continuación los rasgos generales en el Pliopleis- publicado en 1955).
toceno a lo largo de la costa catalana, teniendo en cuenta obser-
vaciones personales, indicando que las conclusiones són sólo provisto Queda la formación estudiada de Carrizosa, localizada al norte de
vales. Villanueva de los Infantes, en Ciudad Real, dentro del Campo de Mon-

Se expone la sucesión sedimentaria en el .Ampurdán, según trabajos tiel. El trabajo plantea tres cuestiones: extensión e importancia de los
anteriores, teniendo en cuenta los restos fósiles encontrados. L-n anáh- yacimientos de lignito, estudio de las menas manganíferas y posibilidad
sis de trabajos de especialitas recientemente aparecidos centra e'. pro- de la existenc'a de un carbonifero producido bajo la cobertera del Trias.
blema. Forma el 'Irías el terreno que ha sido estudiado, donde se extiende

También se tiene en cuenta las características de las terrazas dei ampliamente, quedando a veces cubierto en grandes espacios por el
Fluviá y su situación por ser muy típicas. Mioceno y el Plioceno que principalmente se extienden hacia el norte.

Es también objeto de estudio la cordillera costera situada al norte El Trías es el conjunto del Keuper, dándose del mismo y en detalle
de Barcelona, de la que se da la sucesión de los acontecimientos a '.o la serie estratigráfica, calculándose la potencia total del mismo :.lgo
largo del Plioceno, destacando la superficie 70-8» m, de Lloret sobre superior a los 200 ni. Fs muy variable la potencia de las carñiolas que
granito en la Costa Brava equivalente a la superficie de Lladó. Tam- como media puede estimarse en 15-20 m. y 7-8 m. según la zona. En
bién se tiene en cuenta el depósito pleistocénico coluvial, casi conten:- este Keuper los yesos pueden llegar a desaparecer.
poráneo a la terraza próxima a San Feliú de Guixols, existiendo aqui Este Trias presenta estructura tabular sólo alterada por débiles ala-
dos terrazas . beamientos de tipo local que afectan al horizonte de las carñiolas, pero

Entre Torderas y Barcelona se hace destacar la superficie de rosión en conjunto el Trías se ofrece horizontal, descansando con acentuada
sobre granito a W100 m. con dos depósitos coluyiales pleistocínicos, discordancia sobre el Paleozoico fundamentalmente pizarroso plegado,
siendo el más antiguo fuertemente trayertínico. En la base del depósito representado por el órdoviciense. A veces destaca esta formación me-
coluyial aparecen capas marinas citadas por So'.é y Villalta. liante relieves ettarc', _ _ La base del Trías está formada por un con-

Seguidamente se analiza el curso inferior del Llobregat en el llano glomerado.
de Barcelona, simplifcándose los datos en dos cortes muy claros y sin- Dentro de las carñiolas del Trias que cubren al Keuper, abigarrado,
téticos. También se analiza la costa sur de Barcelona y hacen ver la aparecen depósitos manganisíferos en los planos de sedimentación, en
sucesión pleistocénica, que es esencialmente la misma que en el segmen - las fisuras u oquedades , dando lugar a vetas de 20 a 80 cros. de poten-
to septentrional. Sólo se aprecia que los ciclos de erosión y sedimenta- cia. Tales vetas no son muy continuas. Parece que las menas ntanganesí-
ción más antiguos son más escaso hacia el sur, pudiendo los depósitos feras son tres: dialognita, pirolusita y wad, y dentro (le ellas puede
marinos citados ser más recientes que las series trayertinizadas . existir el complejo pofianita, mangalontelarla y las negras de ntangane-
A continuación se analizan las fluctuaciones del nivel del mar, que so, pudiendo afiadirse algún silicato.

parece durante el plaretlciense haber alcanzado hasta 1..",0-110 ni. por en- _Se trata de un criadero sedimentario y de sustitución en parte, sien-
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considera de importancia fundamental para fijar todas las diferencia-do en realidad depósitos de precipitación química en cuencas marinas o
lacustres poco profundas . El origen -pudiera ser por levigación de depó- ciones del arcaico que correspun(len en duración a los :/1i de la histo-

ria de la Tierra—l.. Im A.sitos existentes en el Paleozoico silúrico pizarroso. �La génes. s de tales
menas es compleja , indicando el autor que la dialognita-nianganita-pi-
rolusita es lo fundamental. El wad apatece como forma secundaria de
tal gI[oLlx, A. I.: Determinación e11 los poses d< las capas de petróleo yproceso

Dentro del Trías, yen las cercanías de Carrizosa, exasen depósitos las capas de aguas por técnicas radiactivos. (Academia de Ciencias

de la URSS.», pán. °C� a S7, 1�}�.de lignito. Aparece en el nivel margoso, dando origen a cetas o len-
tejones poco importantes y se han descubierto hace ya tiempo en un el
tejar próximo. La masa no pasa de 30-9(1 m. de potencia. Con el ligni-

Uno de los problemas más difíciles pianteado� por la iudustr.aatdura-

to se
e

relacionan masas piritosas . El carbón ofrece a teces aspecto le-
petróleo en los �íltimos dilos, es cl del la determinación de la n

otras veces su carbonización es imperfecta.
leza del fluido (e un yacinr:entu medido reconocida en el Hozo. Este

os
Se descarta la posibilidad de que bajo e? 'I'rías exista un carbonífero

problema se ha resuelto por métodos radioquíuitcos. El Gubkin. Insti-

con carbón . Como se ha indicado, el Trías cubre con acentuada discor-
del Petróleo de \loscíi, ha puesto en marcha cuatro método,;

para determinar la saturación del petróleo N. agua de las formaciones,
dancia el Silúrico fundamentalmente pizarroso del Ordoviciense—11.-P. basados en la medida de la densidad de los neutrones térmicos en el

pozo, medida de la intensidad de la radiación gamma secundaria, aná-

(-1*O\L1C1_l;()e1C_1
lisis del espectro de esta radi6w gannna } medida de la actividad

gamma de ambas partes del �acum:tinto (agua y petróleo) después de

la• inyección en el criadero de un flílido conteniendo algúui isótopo ra-
VIVoGRADOV, A. P.: Isótopos de plomo ,V 111 cig%lifiruci�ín. «academia diactivo

y
poseyendo el poder de atrsves:u- prim;ui:cuente una de las

de Ciencias de la URSS.n, p:íg. 320-Gl, 111.:)1. partes. 1.as tres técnicas primeras estan basado, en la diferencia del

contenido en cloro en el petróleo y el agua. En las _.guas del criadero

Considera el origen de los diversos isótopos de plomo en los minera- el cloro alcanza de lo a 1511,¿ en peso de agua. Debido al hecho de que

.'es y las rocas y e] mecanismo posible de distribución del I'b (y tam- el cloro tiene una sección de captura para los neutrones térmicos mayor

bién del U y Th) en la corteza terrestre. Presta atención al hecho de que los demás elementos de las rocas sedimentarias, y que cn la cap-

que el Pb no se acumula en la fase siderít-ca de los meteoritos (de tura de neutrones por el núcli(lo cloro, éste emite tres u míts cuantos

acuerdo en particular con el siderito «Sikhotan Alinn). Primeramente ganmia de más de 8,5 Mev. Poi- captura. Se observa en las capas de

se hicieron determinaciones, de la composición isotópica de los plomos aguas en comparación con las de petróleo: baja densidad de neutrones

de las galenas y de las rocas de caja . Siempre resulta el plomo de las térmicos, elevada intensidad de radiación gamma -ecundaria, y enrique-

galenas Inas viejo en composición isotópica que el de la roca de cimiento ele la radiación gannna secundaria con componentes de eneigia

caja. Con estos datos es posible computar la separación de los mi- eievada. Por observación de las condiciones especi:,les de medida des-

nerales de plomo. Como consecuencia ele la composición isotópica citas en la comunicación, los tres nfétodos anteriores tienen una di-

del plomo de la roca y de la galena de Alta¡, parece que el momento fere:tcia relativa ele 25 % entre la medida riel agua v_ la del petróleo

de la separación correspondió al ciclo magmático tectónico que tuvo de la formación. Una diferencia de lo veces de la actividad gamma

lugar hace unos 2% m. de a. Da nuevos datos de 31 galenas de la artificial de las partes de agua y petróleo del criadero puede alcanzarse

po- el método de inyección de flúido activad(;. -Actualmente es amplia~Unión Soviética. Recopila todas las detern:i,: r�i t_es de composición
isotópica de galenas, y considera las causas <'e l:;s .ntonialías de estas mente u.�ado el método basado en la niedida de la intensidad de la

radiación ganun:t secundaria—11— P.composiciones. Al comparar más dei determinaciones. sostiene que
son de composición anómala de 14 a Considera como las cau-
sas nias importantes de dichas anomalías la fluctuación de la U/Th en
las rocas, la mezcla y pérdida subsecuente (le Rn.U y otros elementos .

PUTANrt M,ARBLE, Irnis: h'eient tunrk on natural varialions in the ratios

of the staóle isotnpes. «Rep. of the Comni. ni the Meas. nf Geol.
Considera las influencias en las variaciones en T'b2(Ái/U234, Pb207/U23b, Timen, 195:1 3d, pág. ] i0 á R5.
Pb»/Th!12 y Pb207/Pb201 y las de éstas en la determinación de
las edades. Da la composición isotópica del, plomo según la edad. La Hace una revisión de las variaciones naturales del hidrógeno, helio,

determinación de la edad de las rocas ,,or las técnicas del plomo, la litio, carbano, niu ógeno, oxígeno, silicio, azufre, potasio, argos, crip-
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ton, estroncio, senos y plomo. Este dato lo toma de 76 trabajos cita- 4 a 10 horas, con un flujo de 10-12x10- 11 11 '/cm2 seg . y la medición

dos en la bibliografía.-L. DE A. se efectúa 6 h. después de terminada la irradiación.

Las causas de error son contaminación argónica de la muestra y

paso del A por el recipiente. La contaminación se evidencia por un
RIr. G. R. y AVDZYE'IEO, G. V.: La cuestiún de la variación de la exceso de A11 v además por que con el A36 que le acompaña forma

composición isotópica del plomo común . . Reimpreso Rep. of the A63 (n,v) A37 de 37 días de periodo, el cual también puede proceder de
Comm. on the Meas. oí Geol. "Timen, 1953-54, pág. 186 á189 . Ca4ú (n.a) A37. La medida mínima es para un millón de años—-L. DE A.

Da cuenta del ¡lecho conocido de que la composición del plomo
común puede depender, además de la edad , de una serie de factores :

;`uBa. J. A. `- ALLAS, D. \G.: 17re the-anal history oj Ihe carth.

rocas de intensa relación genética , condiciones termodinámicas de for-
QV,,'ure». CI,I\VII. 155 a 57. 25 enero 1956.

mación. Los problemas referentes a la historia térmica de la tierra se han
Parece ser que en las galenas jóvenes hay una tendencia a la acumu- complicado con la aportación de origen radiactiv o. Los autores mane-

] lación de Pb200 , Pb207 y Pb20s, debido a su captura del magma, lo que jan las siguientes composiciones de lugar: I. Enfriamiento de la tierra
permite considerar en las galenas jóvenes una proporción mayor de desde su composición inicial. II. Calentamiento de la tierra producido
plomo radiogénieo . por la radiactividad. En el primer punto hay dos variantes, origen

Observan, no obstante, algunos anomalías que tienen en estudio.-L. F. frio y origen caliente de la tierra. Dentro de esto considera tres casos,

que so:I: tempearturas centrales de 8.0001, 5..-~ v 4.300°, y en la de

origen frío 1.(~. Para la aportación radiactiva consideran una edad

AHRFns, L. Il.: Analtycal error- as a possible cause oj the t 207

)
>

planetar:#de 4 .500 in. de a. y cuatro modelos de corteza y manto te-

207 207
238 rrestre. Traza las cunas térmicas para las diversas combinaciones de

t 238 t 206
age distribution. 4Geochm. et Cosmocll. Actas, hipótesis, gracias al computador electrón.co de la Universidad de To-

YIII, 299. Diciembre 19
rcmto. Las dos conclusiones son: La. Que a la temperatura alanelrt:l con

]a profundidad a través de los tiempos geológicos. °a Los efectos de

a aportación radiactiva fueron muchos máb mareados a pequeñas pro-

La serie t 206 )
i t

205

)

>
238 se oUserva en los mine- íundidades en los primeros cientos de millones de años que ahora.

nt. \.
ralee ricos en uranio v puede ser debida a una pérdida de piorno, mien-

tras (e la t 206 207 207
1 238

t
235

t
206

se ha observado en algunos GEOQ IMICA
minerales pobres en uranio . Esta aparente deficiencia de uranio la da
como posible el autor como consecuencia de que los valores gravimétri-

,A ESTOS, RALFII F..: H3,dro�nr rsotopr lractinna-t:ou bet.eeu ice and

cos deducidos para este elemento son menores que los reales.-L. DE A.
water. «Geochim. el Cosmochim. Acta», A'II1, :,'SI.-R4. Diciembre

1455.

Por datos tennodinanlicos se calcula el cambio de deuterio entre
AIOLJK, .A., DRPIIZ, R. W. P. y CURRAS, S. C.: �eutrora Aclivatiou hielo y-

agua. :Al comparar a O" C el hielo con el agua en equilibrio,
.l pplied to Potassium Mineral Dating. «� ucleonicsn, ÑIII, núm. aquél tiene un enriquecimiento en deuterio de 1,0J21%. Se considera que
p:ig. 44 a 46, 2 de febrero de 1955. e', efecto de las sales disueltas es sólo de descenso del punto de con-

En !Os minerales potásicos en que no tenga el .1 difusión apreciable,
se puede determinar la edad con precisión. Los autores dicen que en las

GEoReL ED1vARDS: Sodium aud polassium in nretcorites. nGeochnl. etmenaspotásicas, como ]a silvinita, si parten de 111 g. de muestra el lími-
te mínimo de edades es el millón de años. Cosmocll. Acta», VIII, 28"x94. Diciembre, 1955.

La técnica consiste en recurrir a la activación neutrónica A41 Con una técnica publicada anteriormente por el autor se han deter-
(hl,v) A41, este nuclido tiene actividad ¡3- de 1,5 bfev. y período de
semidesinte�ración de 1— h., c,

melado sodio y potasio en diecinueve meteoritos condríticos, dieciseis
a periodo que dura la irradiación es de

159
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acondritas y- dos condritas carbonosas, así como en el olivino de cua-
tro pallaritas. El último grupo de condritas muestra los mismos valores 1-os valores ese dan en p.p.m.

totales que indicó el autor en publicaciones anteriores, el 90 °ó de los
valores del sodio oscilan de 0,60 á 0,76.10 y los del potasio de 0,72 a Au Co Cu Ni Pd Rb
0,096%. El olivino de las pallaritas es muy uniforme erL contenido en --- -
álcali con 0,009 á 0,011 % de K y 0,04 a 0,05% de Na. Las acondritas

G-1 0.o10 2,1 8,7 1,0 < 0,01 221tienen contenidos variable de sodio y de potasio.--if... DE A. 0,009 2 ,1 8,7 1,0 254

9,5 243
11,1

HERZOG, L. F. y PINSON, W. H.: The Sr and Rb Calztents oj the gra- 9,1
9,6nite G-1 and the diabase W-1. «Geoch. et Cosmoch. Acta», VIII,

295-98. Diciembre 195. W-1 0,017 54 111,5 76 0,020 27

0,010 5 2 111 71 0,017 2Q

El granito Gl (Westerly, Rhode Island) y la diabasa W-1 (Center- o,o16 45 111 78 26

ville, Virginia), son los patrones internacionales para comparar la sen - 0,01(4 46 los 78
,0 113 78

sibilidad y precisión de las análisis de silicatos. Han seguido los autores 46 119 b3
e l método espectroquímico de masas con la técnica de la dilución del 110
isótopo estable y dedujeron en p.p.m. 109

L. F.

Rb Sr

HIDROGEOLOGIA
G-1 216 233

W-[ -$,5 17�
MENÉNDEz AMOR, J.: Estudio hidrológico de las aguas mineromedieilla-

!es de Arnedillo. «R. A. Je Farm.», núm. 5. Madrid, 1955.

Comparan estos resultados con otros ubicados
Se estudia en este trabajo con detalle las características hidrogeoló-

p por diversos investí - gicas del manantial de Arnedillo, en la provincia de Logroño, allí donde
gadores.---�L.. F. e', borde externo del serte Ibérico desciende y se fractura, dando frente

a la depresión del Ebro.
Queda el balnearo situado en la margen derecha del río Cidacos en

SMALES, A. A.: Some trace-element determinations in G1 and 1V1 by país donde dominan las formaciones secundarias calizas, por lo que el

nuetron activation . «Geochm. et Cosmoch. Acta», VIII, 300. Di- relieve es bastante pronunciado y con frecuencia abarcando la intensa

ciembre 1955. acción erosiva de la red fluvial afluente al Cidacos, que es a su vez

por su régimen un verdadero torrente.
Climáticamente laEl autor da los resultados obtenidos por técnicas espectroquímicas

región es de clima acentuadamente continental,

en las rocas tipo internacional Gl y Wl en los laboratorios del «Grupo
con inviernos rigurosos y húmedos y veranos de acentuados calores y

sequedad. El paisaje es típicamente mediter-áneo, lo que está aún más
de Química Analítica» del «Establecimiento de Investigaciones de Ener- acentuado por el ambiente y típica vegetación espontánea y natural.
gía Atómica» de Harwell.

Domina el conjunto secundario: Trías, Jurásico y Cretáceo, y una

cubierta terciaria Oligomiocena, siendo el Triásico el que da origen a la

banda externa que envuelve al resto de la formación secundaria , siendo

frecuentes los afloramientos de yeso con características más o menos

diapíricas, así como algún apuntamiento ofítico.

El dominio calizo es el del Jurásico, Lías y Dogger, siendo mucho

menos extenso el dominio del cretáceo, que a veces es lignitífero. El
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jterciario comienza por potente masa de conglomerados sólo. 1' or el con- ante ha encontrado también fosfatos hidratados de uranio . Los minera-terciario
el secundario ofrece una tectónica complicada de estructuras muy les augelita y childrenita ( fosfatos alumínicos ) son mencionados por pri-

jas de edad alpina , con el dominio de grandes fracturas y dislo- mera vez en España. Se incluyen análisis químicos y propiedades ópticas
compleraciones

. Precisamente en una de éstas en relación con un afloramiento de las ambligonitas de los dos primeros yacimientos , propiedades ópti-

triásico diapírico y donde queda localizado el manantial hidromineral y cas ele la augelita y childrenita y análisis químicos y espectroscópicos de

termal de Arnedillo situado a unos 640 m, de altitud . las casiteritas de Trasquilón y Logrosán. Como datos interesantes con-

Se estudia con deta ll e el clima, la flora , así como la geotectónica del viene destacar que las ambligonitas tienen una proporción muy elevada

país, deduciéndose el origen de las aguas y dándose pormenores de sus de montebrasita (91 % en Trasquilón, 6á % en Valdeflores) y que las
características físicoquímicas de las mismas. casiteritas tienen porcentajes relativamente elevados de niobio (0,7 % en

Se acompaña una sucinta nota bibliográfica en relación con el bal - Trasquilón, 0,5 % en iLogrosán) y de tántalo (0,7 % y 0,02 Y. , respec-
neario, que es uno de los de más tradición de España, en relación con tivamente).

las enfermedades de carácter reumático .-H.-P. En capítulos sucesivos se estudian los yacimientos fosfatados de Lo-
grosán y Aldea Moret, con paragénesis más sencillas que los anterio-
res. _v los yacimientos de volframita de Acebuche y Valencia de Alcán-

WEIBEL, 2VI.: Zur Lagerst8ttenkunde 6Vestspataieiis . Oberblick über die tara, en los que vuelven a aparecer como minerales accesorios nume-
Petrographie und rúneralogische BescFhreibung der Llgerstütten Zen- rosos sulfuros. De los análisis químicos y espectro•cópicos de la wol-
tral-Estreinaduras . aHeidelber,er Beitr. lliu. und l'etr.n, Bd. 3, pá_ framita se deduce que tienen una proporción elevada de la molécula fe-
ginas 379-411 (1955). rrosa (81 31. de ferberita , 19 % de hübnerita).

Al final del trabajo existe una liata bibliográfica completa en la que,
Lii este trabajo se exponen de forma precisa y condensada numero - sin embargo, faltan referencias a Calderón.-J. _ll. FúsTER.

sos datos sobre las paragénesis de una serie de yacimientos relac:oua-
dos con los granitos hercínicos de Exticmadura central. Puede consi-
derarse como un estudio mineralogenético completo, pues en la deter- FERSMAN, A. E.: 1Métliodes gr' o clain:cques et i nirréralogiques de reclzer-minación de los minerales se han utilizado simultáneamente las técnicas

ches des niinerois. x9nnales du Centre d'L`tudes et de Documenta-microscópica , metalográfica, quimicoanalítica, espectrográfica y rontge-
t,on Paléontologiques», nítm, 14, París, 1957) ; ~1198 pp., 11 cuadros,nográfica.
61 figs., 7 láminas. (Traducción por S. KE-TC111AN y J. 1ZocEr, del tra-En un primer capítulo se describen las características litológicas fun- bajo publicado por Ediciones de la Academia de Ciencias de ladamentales de las formaciones relacionadas con los Yacimientos ; se es- U. R. S. S., obras escogidas, v. 2, pt. 2, pp. 3-11;-717 ; Moscú, 195,1.)tudian sucesivamente las pizarras, cuarcitas, calizas, granitos, pórfidos,

gneis, diabasas y la mancha de gabros cercana a Mérida, considerada Esta obra, que ahora se difunde traducida al francés, se publicó porhasta ahora como formada por rocas dioríticas. Se incluven en esta par- l i Academia de Ciencias rusa en 19,):t, pero en realidad representa laste cinco análisis químicos nuevos de las rocas niás interesantes. ideas y métodos del conocido investigador A. E. Fersman en la década
Los yacimientos se clasifican por el autor, teniendo en cuenta sus 1930-1940. época en la que fué elaborada. Es inútil, por tanto, buscar

condiciones de formación y las asociaciones características, en tres gru- en ella referencias a datos y métodos gttc han tenido pleno desarrollo
pos principales : durante estos últimos quince anos, durante los cuales las investigacio-

1. Yacimientos con casiterita y ambligonita. nes geoquúnicas teóricas y prácticas han experimentado uu gran avance.
2. Yacimientos con apatito . Sin embargo, en muchos aspectos este trabajo es de gran utilidad,
�. Yacimientos con wolframita . pues es asequible a los prospectores y técnicos sin profundos conoci-

En el primer grupo están incluidos ]os de Trasquilón y Valdeflores, mientos teóricos de mineralogía y geoquúnica ; por otra parte, las con-

cercanos a Cáceres, y el de casiterita de Logrosán. Son yacimientos fi- centraciones minerales se estudian no como urn fenínneno aislado en la

lonianos con ganga cuarzosa en los que, aparte de la ambligonita y corteza terrestre, sano como una consecuencia de las condiciones ]¡te-

casiterita, existen asociados una serie de sulfuros y- fosfatos (estannita , lógicas y genéticas de la región en que se encuentran.

mispickel, pirita , calcopirita , blenda, covellina, pirita magnética, apatao, De los oclios capítulos en que está dividida la obra el primero trata

augelita, childrenita), carbonatos (pseudbmalaquita). óxidos (goctita), de los principios fundamentales de la ciencia geoquímica ; los tres si-

metales nativos (bismuto, quiz,t oro) y moscoYita. 1-.n el granito enea- guientes están dedicados a los métodos y principias ele la prospección
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geoquímica , } ]os resta±ttes a lit '.ocalización de los yacimientos en rela- cas, a las clasificaciones y sistemas que resultan de la especulación y
ción con los distintos medio; geo'.ógicos. Esta ultima parte es segura- de una experimentación cuyas condiciones están lejos de ser asimilable
mente la más interesante para e'. prospectos práctico, pues se estudian a las de la Naturaleza. No pueden admitirse teorias que resulten con-
sucesivamente los yacimientos que pueden encontrarse en un determina- tradichas por la observación o, al menos, es preciso someterlas a cui-
do ambiente (por ejemplo, en las rocas plutónicas ultrabásicas o en las ¿adoso estudio que permita averiguar si son sólo verdades parciales
regiones de fracturación intensas y ]a localización más frecuente de '.as que, suficientemnte complementadas, pueden ser conciliadas con los he-
concentraciones de un determinado elemento o mineral . En los capítu- chos de observación.
los generales el lector más versado en conocimientos teóricos puede en- No podemos ignorar, como dicen los autores, que las masas mine-
cuntrar interesantes datos sobre la metodología de la prospección geo- rales que constituyen la litosfera no son finalmente sino asociaciones
química . de iones sujetas a las leyes físicas y químicas, de modo que no pode-

El sistema de reproducción de la obra (multicopia dactilográfica) y la oros ni debemos ignorarlas, pero dado que el conocimiento que de ellas
calidad del papel dejan mucho que desear. Su precio, sin embargo, se tenemos es aun muy fragmentario y limitado, y más aún aplicado a las
eleva a 12.0HYi francos franceses.-J. M.a FúSTFR. condiciones que exige la Naturaleza, tampoco podemos aceptar conse-

cuencias que contradigan el cumulo de observaciones, si éstas son co-
rrectas, tal como se expresan en su óptima y definitiva forma: en la

TERMIER, HESRI y GESE.4Mt: L'1�,oiutiou dC la LitGospl:CrC. Parte La: cartografia De a uia geológica. q que los autores pongan el énfasis en el
Petrogénesis. Un vol. en 4.,> mayor, (;W p:tgs., 44 lánts., 14 cuadros resultado de la descripción de hechos observado-, tnás que en clasifica~
esquemáticos, 40 figs. y ma1.as, indice alfabético con 5.000 voces. ciones teorias, siny que suponga tampoco desprecio d- éstas , sino so-
Ed. llasson et Cie. Farís. 195(;. lamente estima de sus limitaciones actuales.

De nuevo estos prestigiosos autores ofrecen al estudioso e investi- Huyen, por consiguiente, de esquemas rigidos de clasificación y dan

gador en ustt-r:as geológicas una valiosísint:t sintesis, una apuesta a a su obra un carácter dinámico en que los fenómenos se concatenan y

punto» ele complejas materias, apenas transcurridos un par de años des - complican entre si como lo hacen en la Naturaleza,

de ]a pub'.icac'ún de su Historia geológica de la biosfer:1» Para que queden bien fijas las posiciones conviene hacer notar que
Nunca cae u de : «Flist r bastarte -! m ente trabajo de sietesís consideran el granito como un ultrantetamorfismo, coino el término fi-

que realizan en nu_ metro mundo geológico, de coniplejidad creciente nal de la evolución de los sedimentos. Aconsejan, no obstante, mode-
rar las tendencias metasomátistas extremadas con una consideración

vestigadore, con l:: sufir.ente c:;l asida¿ d- tiempo v trabajo para or- ponderada para aceptar lo que los ntagmatistas han establecido sólida
denar todos estos dato:, extraer sus consecuencias últimas y exponer _ mente rechazando lo que debe ser abandonado.

las en forma clara y ordenada al servicio de todos. La primera parte de este primer volumen está destinada a exposi-
Este tomo constituye una parte de un conjunto coordinado que, cuan- ción de conceptos generales. En el capitulo primero recuerdan las no-

dr. esté completo, constituirá un completísimo Tratado de Geología. ciones fundamentales acerca de la constitución de la materia, basados
En este volumen se ocupan, sobre todo, sus autores de las zonas en un completo y moderno cuadro periódico de los elementos. El ca-

profundas de la corteza exterior, es decir, de! conocimiento de la for- pítulo II está destinado a exponer nociones de cosmoquímica, con expo-
mación o génesis de las masas minerales metamórficas y cristalinas, que sición de los datos suministrados por el estudio de los meteoritos. En
constituyen la parte superior ele !a litosfera. el capitulo 111 nos hablan del nacimiento de la Tierra, desde la nube

Ahora bien, como no solamente ocurre que la génesis de las masas cósmica hasta las primeras manifestaciones biológicas. Sucesivamente se
siálicas está en última relación con el sima, sino que ademas éste apa- Ocupan en el capítulo IV de los manantiales de energía terráquea extra-
rece representado en la a,rtez:� -,terna en gra:tdes superficies, es pre- terrenos (cósmica, ultravioleta, fotoenergía) o propiamente terráqueos
ciso prestar atención a ambos e-'iuntos. (magnéticos gravitativos), estudio que complementan con nociones de ter-

En partes sucesivas los autores de la transformació_I ele :n dinámica. En el V, de los armazones ele la materia litosférica (liga-
aquellas masas, cuya creación estudian atora, mediante las orogéne�'s rtentos interntoleculares y atómicos, estructuras atómicas). En el VI, los
y de su destrucción mediante los procesos conocidos col, la denomina- <_iesplazantientos de materia en la litosfera; después de definir la energía
ción conjunta de glyptogénesis. le ligazón en las redes cristalinas tratan del crecimiento de cristales y

Con criterio, a mi ju.cio muy justificado, aut-ponen los hechos de fenómenos de cristalización, y de los fenómenos ele difusión en la litos-
observació:t, frente funcLrn-:ttai de que ñ nutren las ciencias geológi- era y difusiones al estado sólido, así como del papel que desempeña el
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campo gravitativo en estos fenómenos. El VII nos habla extensantente

de los minerales en función: de las rocas, de los silicato; con sus edificios
tos de magnlatlstas c transfonmstas ; de las texturas ondeo de crista-
lización ; ele su reacción a las acciones tectónicas ; arquitectura y secuenciacristalinos }- (le otros grupos. El VIII está dedicado a la geoquímica ,
granítica ; removilización, con exposición de varios ejemplos desarrolla-con discusión de las misiones de los diferentes elementos volátiles y otros

que se consideran fundamentales ; luego, de los radioelementos naturales
dos en detalle, para llegar finalmente a un resumen de conclusiones.
El XI está destinado al estudio del vulcanismo siálico en las zonas

de período largo, y finalmente, de las grandes familias radioactivas, para
orogénica:, con sus lavas si;ílir,s }- metasonsíticas, en sí }- en su relaciónpasar a exponer su acción en la litosfera y su intervención en el calórico
con las plutonitas; los vulcanisnlos de raíz profunda y los de orogénesisterrestre . El I� está dedicado a la determinación de edades absolutas.
tardía. Ea el XII analizan ]o autores los casos de convergencias deedad de ]a Tierra y medida de los tiempos geológicos.
las rocas (dioritas N- anfibolitas. pluralidad de origen de las sientas; rocas

L;t segunda parte se denom na «Los grandes problemas de la Petro- granudas básie;,s v ultrabasicas); problemas cíe las serpentinas; papel
génesis », N. no adapta en el estudio de las rocas un método sistemático, tectónico de '.as bá:ir.:s v ultrabasicas ; las ofitas ; pegmatitas de las rocas
sino funcional. El capítulo I recuerda cual sea el papel de '.a litosfera básicas. El XIII, al grupo de rocas clasificadas como aberrantes, de
con respecto a su evolución geológica, tectónica y geoquímica, pero pasa tipo ;:kalino, con abundantes ejemplos, y de los lanlprofi�cos, y finalmente
a considerar causas de mayor categoría, como son los procesos telúricos de las carUonatitas y afines.
y los meteóricos, cuyo entrelazamien*.o da origen a las disposiciones ac- Subrayan finalmente que los motivos temáticos en que basan su expo-
tuales . El II analiza los tipos de grandes zonas de debilidad de la corte- sición son: la importancia de la estructura atómica de los minerales que
za, tanto accidentes paralelos como los que cortan las directrices orogé- en combinación con las zonas de equilibrio termodinámico determinan los
nicas. El III expone en esquema lo que denomina un adrana» tipo; c, tipos de rocas ; e papel de la gravedad, que interviene fundamentalmente
sea, la evolución completa de un orogeno desde su preparación preoro- en la elaboración de '.os grandes cuerpos telúricos, dado que es una fuerza
génica hasta la descompresión final, v también su relación con las etapas universa'. actuante lo mismo sobre los iones que sobre los continentes;
magmáticas que caracterizan las distintas fases. El IV está destinado a L- yuellos resu'.r,dus de la geoquímica que repercuten en la petrogénesis;
clasificación de las rocas eruptivas (por yacimientos, química, mineraló- importancia del nlet cum;uüsnlo en la edificación y transformación de los
gica, químicomineralógica, de iLacroix de Niggli v estadística): habla de tipos petrográticos; relación de'nletanlorfistnos y eruptivas con respecto
las facies, de las paragénesis } de las convergencias. El V �e dedica al ;: los oro—enos ; es decir, -subordinación general de tipos a condiciones
estudio de los magmas en su teoría, diferenc`.aciótl. mezclas v moviliza- e,paciales N- temporales ; diferenciación progresiva del sial a expensas
ción ; acción sobre rocas encajantes, y viceversa ; lavas acción de del singa ; papel de las convergencias.
magna sobre nla,gma. El VI, denominado dominio de lo nlestable, trata Un indice alfabético de materias , autores y lugares facilita la consul-
de los elementos volátiles v flúidos en relación eon el culcanis;no o e l, ti casual.
inclusión : ele la circulación de flúidos en la litosfera, de nineralizaciór lIemos expuesto con cierta extensión la relación de materias tratadas
y pneunlatolisis. El VII, del vulcanismo en relacir;rn con las aprovincin- porque creemos que su mera enumeración dará a los geólogos una me-
lávicas } crnl las fases orogénicas. F.1 \"IIt, gel sima. vu!can+tas - ]as elida de la calidad y del espíritu de este libro ; es como una ventana
relaciones de las contribuciones sísmicas ;' geosinclin;d. rocas verdes abierta a la mente de sus autores , y su lectura resulta de por sí, así lo
y espilitas; luego, del vulcanismo fisural v del exllosi r,. Ei IS, del esperamos , de gran interés . La edición es sumamente cuidada en calida-
sial y phrtonitas, primero en sus acciones dinImicas N catrultísticas, así des de tipo, papel e ilustraciones .-J. INI. Ríos.
como de arizarramiento : lucZO, de su acción :netamórfca, regional y
de contacto : del metasomatisnlo, sus vías de acceso v u gradación er
zonas o frentes; del pneunlatolítico o de las pegmatitas, nletasomati,nlo

1IINERALOGIA
hidrotermal con manantiales v filones : del metasomatismo seca : des-
pués, y cono los sedimelitos se ;liel.ln-en en el sial, rasa i [insiriera:-

SAN MIGUEL DE LA CÁMARA, 1I. y GARCfA DE FIGUEROLA , LUIS C.: La
cuál será el destino final de las materias que proceder de la destrucción. aduiaria del A1óerche. «Bol. R . Soc. Esp. de Hist. Nat.», t. LII.
del granito v const:tuiríh materiales sedimentarios v en los procesos iliadrid. 1854 (publicado en 15 }.
matamórficos, asi como los que proceden del sima, y luego de los sed;-
mentos organógenos : finalmente, del metamorfismo 1;gado a -ocas
cas. El capítulo X, de los palpitantes problemas del granito: granitos Se describen en este trabajo los ejemplares de adularía aparecidos en

de anatexis y de intrusión ; del origen del granito, con sus »Dios opues-
las trincheras del ferrocarril en construcción de Arenas de San Pedro

procedentes, de un yacimiento, localizado en zona inmediata.

1G6
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Da origen el mineral a pequeñas drusaq que se descubren en un fren- eido por neutrones de radiación cósmica y neutrones de uranio en pe-
te de cantera de unos leo ni. en donde ha de construirse la estación de queñas concentraciones de rocas supertciales y varias aguas salinas.
Navas del Rey. Se demuestra que los neutrones cósmicos pueden inducir pequeñas pro-

Se dan las condiciones de vacim esto de estos ejemplares y se hace porciones minerales de actividad en ciertas rocas superficiales que con-
h descripción detallada de los mismos, así como del paraje en que tienen cloro. Dan una discusión sobre la posibilidad de emplear el
aparecen. ritmo de crecimiento del C136 en las rocas superficiales como un medio

Las venas col adularía se han desarrollado sobre enlbrequitas princi- para establecer una escala de tiempo para acontecimientos ocurridos
palnlente, y más hacia el norte también sobre gneis glandulares . entre los 4.000 y el 1.000 .000 de años.-L.F.

Posteriormente a la formación de las migmatitas se ha orig_nado un
proceso de pegnlatización por diferenciación metamórfica y nletasoma-
tismo que dió lugaF a nódulos y masas de pegnlatita con limites : mpre- PETROGRAFIA
cisos y tamaño diverso. Es frecuente en tales materiales la turmalina,
dominando la moscovi ta.

PÉREZ MATEOS , J.: Revisión por análisis espectr'oquímico del estudio de
1 continuación se describen los cristale' rolnboédricos de la adula- los meteoritos españoles , que se conservan en el !Museo Nacional de

ria y se dan sus características físicas, así como los análisis químicos Ciencias Naturales de hfadrid. «Bol. R. Soc. Esp. de Hist. Nat..,
efectuados, comparándolos con el de especies diversas de otros yaci- t. LII. ".Madrid, 11í-4 (publicado en 19ñ55).
mientos, indicando que dada la profusión de albita en el ejemplar ahora
estudiado debe suponerse que está integrada entre redes de la adularia.

Atendiendo al ruego que se hizo en el Congreso Geológico Interna-A la misma conclusión se llega s; se tienen en cuenta los diagramas de
eional de Londres, celeb-ado en 1M.S, de que cada miembro aportase elequilibrio de BosYen. y Tuttle o e, calculado por Barth.-H.-P.
estudio de los meteoritos de su país, la autora de este trabajo ha aco-

metido la revisión de .31 meteoritos existentes en el Museo Nacional de

N�CLLON1CA
Madrid caídos en España.

Se dan los pormenores de cómo se ha llevado a efecto tal estudio,

así como otros datos de interés en relación con meteoritos también
SOFI KONO: SCintillatiou speClroutCter studieS on the Be!a-activitY of españoles.

A;o. «J. Physe. Soc. Jujau», N, 49r7, julio laxe. A continuación se describe cada ejemplar con minuciosidad, sinteti-

zando este interesante trabajo en un cuadro.
L:II un cristal de ioduro de potasio activado con i(«iuro de talio, estu- Se acompaña abundante bibliografía sobre el particular.-H.-P.

dia por medio de un contador de destellos el espectro del g40,
Ls resultados de la medición de la actividad especifica dan l1#)=

(5.0+0,3)141O a. Valor concordante con los de otros autores. 41.. F.
TORRE DE .ASSUNS.10 Y TEIxEIRA, C.' l n YC1YbaYgtlóblf pltPflOntétLP de

granitisation . La roche granitique d nodules biotitiques de la .Serra

da Freita, Arouca {Portugal). «Bol . Mus. R zh. Dfineral. Geol.». Fa-
Joses, W. lL: HalÍ-Lije of Tritiunt. «Physcs ReY". C», 124-25, 1 oc cultad de Ciencias. Universidad de Lisboa, núm, 22 , i.■ Serie. Lis-

tubre 19.1. boa, 1944.

Se ha determinado por el autor un valor de 12,620 + 0,0004 a. para
t período de semidesintegracióu del trino, por mediación del He- pro- Del estudio minucioso de esta zona de Castanheira se deduce que noe

el per en dos muestras .-L. F. esd ebido a fenómenos cataclásticos, pues ni su envoltura granítica, niducido
las zonas biotíticas de sus níteleos no ofrecen señales de tal fenó-

meno.
La génesis de esta roca nodulosa, por tanto, ha de ser atribuída a

RAYbfOSll DAVIS, Jr.. y OLIVER A. Sctt.trEr:u: Chloritte-.,'I; tin nature.
«Brookharen National Lab. Upton N. F.», lo; págs, juu!o 195+5. un proceso de diferenciación. De la localización de tal material en rela-

ción con esquistos se deduce que ha sido en parte reemplazada por

Se ha detectado en la naturaleza el isótopo CI.6 con un período de magma granítico.

».000 a. Han efectuado valoraciones de la proporción de C136 produ- Esta roca, pues, corresponde a una facies de borde de característica

168 1 t'tf
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magmátia al ponerse en contacto el granito con los esquitos en la
zona alta de la cúpula eruptiva .

RADIACTIV1DAD
La diposición alineada de las zonas biotgticas, aparentemente al

menos, y en concordancia con la disposición de los esquitos que recu- FORD, I. H: y OLLIER, C .D.: Radiactiz-ity oí sircons, «Nature»,
bren a la »tasa eruptiva }• metamorfizada, parece apocar la interpreta- C1-11VI, pág. 834, 29 octubre I955.
ción dada al fenómeno por los autores.

El material estudiado es un granito con frecuentes nódulos o «ga- Ponen los circones sobre emulsión Ilferd C2-50m y los rodea con
barros» biotíticos, redondeados y alineados. Da drigen a un afloramien- :a misma emulsión C2. Los expone durante veinte días en un refri-
to oval de unos 7.;0 m. (le largo por 500 de anchura, rodeado por ma- gerador a 2-30 C. Divide por la superficie en in de cada grano, el nú-
teriales esquistosos metamorf izados. Tal masa rocosa está atravesada mero total de trayectorias a y las clasifican en cuatro categorías según
por un pequeño vallecillo por el que corre un arroyo que es afluente del las relaciones 18, 40, 85 y 250.
Caima. Estos nódulos por erosión se arrumban en el terreno, pudiendo Dicen que la actividad de los circones se puede considerar como una
ser recogidos a centenares. Es curiosa la denominación que el campe- orientación del contenido en uranio y torio de los magmas primitivos,
sino da a esta roca, pues la llaman la «piedra que pare piedrá ». o sea, que se puede considerar el circón indicador radiactivo.-L. DF A.

Se estudió el carácter y composición de los nódulos minuciosamen-
te, dándose de los mismos un esquema en el que se diferencan al me-
nos cinco diferentes zonas: envoltura biotítica, zona con biotita y mos-
covita, zona de moscovita muy estrecha, zona cuarzoso-micácea y nú-
cleo cuarzoso-feldespático.

Se hace también el estudio (le los materiales inmediatos que son gra-
níticos que estuvieron cubiertos por esquistos desaparecidos por eros'ón.

La roca nodulosa es más o menos un granito con esto mícleos biotí-
ticos que miden aproximadamente 7 x 2 ems.

Con detalle se estudian los granitos inmediatos de San Pedro Velho
y de Arauca ; aquél es el que envuelve a la roca objeto de estudio y da
origen a una masa poco alterada, con dominio de piagioclasa (oligocla-
sa) sin apariencia de ortosa. Hay algo de albita, estando el cuarzo algo
deformado y los cristales de oligoclas:L muy triturados. Aunda la bio-
tita y la moscovita, siendo más abundante ésta. Existe clorita, óxidos de
hierro y es frecuente el apatito.

El otro granito es granudo, de tipo medro y no está orientado. El
cuarzo y el feldespato están deformados por presiones.

Ambas rocas no son sino facies de diferenciación dada por la mita
dominante.

Fenómenos semejantes al descrito se han observado en el valle del Bi-
bey, cerca y al norte de Viana del Boyo (Orense).

Acompaña al trabajo abundante información gráfica de micrefo-
tos.-H.-P.
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