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EL MANGANESO EN LA PROVINCIA DE HUELVA

Harto evidente es el decrecimiento, en estos tltimos
tiempos, de la produccién espafiola en manganeso, que
impide satisfacer las necesidades de tan importante ele-
mento.

Consideradas las circunstancias en que se desenvuelve
la economia nacional, parece ineludible una solucién au-
tarquica del problema que, con independencia del descu-
brimiento y sﬁbsiguiente exploracidn de nuevos yacimien-
tos, impone el laboreo de multitud de minas ahora abso-
lutamente inactivas.

No es pequefio, por fortuna, el nimero de criaderos de
manganeso que existen en el suelo patrio, y asi, cabe apun-
tar los de Lugo (términos de Villalba y Aguajosa), Astu-
rias (zonas de Covadonga, Pefiamellera, Muiias, Cadavedo
y Artedo), Lérida (Talltendre), Gerona (calizas filadiferas
de Das), Tarragona (criaderos de Reus), Castellén de la
Plana (Nules y Villanueva de Viver), Teruel (arcillas ce-
nomanenses de Crevilldn y término de Arenillas), Burgos
(pudingas tridsicas con pirolusita, de Villagalijo v criade-
ros de Puras de Villafranca), Ledn (sector de Callejo), Za-
mora (vertientes meridionales de la sierra de la Culebra),
Ciudad Real (arcillas miocenas con bolsadas manganesi-
feras, de Almagro, Bolafios, Ballesteros y Pozuelo de
Calatrava), Valencia (zonas de Requena y Montserrat),
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Sevilla (corrida del Madrofio), Almeria (sie‘rra. del Cabo de
Gata) y tantos otros que pudieran cxtarse., sin con‘tar’los
hierros manganesiferos de contenido inferior a 5 por cien-
to Mn que se encuentran en Murcia (secreciones magmé—
ticas combinadas con acciones metasomaticas, de la sierra
de Cartagena). ‘

Pero donde en realidad radica la principal riqueza es-
pafiola de manganeso es en la provincia de Huelfla, en
comparaci6én con la cual las demas no tienen tanta 1m;?f)r-
tancia como revelan las siguientes cifras de produccx.on,
relativas al decenio posterior a nuestra Guerra de Libe-

racién :

ion Produccion
Afios es}:)l;\oﬁdol;:Cltotal de Huelva
1930 4.711 ton, 2.810 ton.
Igio 5.685 » 4.068 »
1941 9.968 » 7.988 »
1942 21.268 » 16.898 »
1943 26.150 > 19.793 »
1944 30.426 » 24.858 »
1945 24.889 » 22.284 »
1946 29.589 » 27.397 *
1947 22.428 » 20.367 »
1948 18.458 » 14.994 »

En los afios inmediatamente anteriores al Movimiento,
.. ,
la produccién de manganeso era muy limitada segun ates-

tiguan las cifras a continuacion :

Produccién
Afios espafiola total
1932 2.591 ton.
1933 2.834 »
1934 3.796 »
1935 3.857 »
1936 1.676 »
1937 490 »
1933 r.319 »
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Para satisfacer nuestro consumo, se acudia entonces
con preferencia al manganeso extranjero, pero una vez rea-
lizada la liberacién del pafs, la meditada politica de pro-
teccién logrdé que resurgiese la minerfa espafiola. He aqui
la distribucién del tonelaje obtenido en las distintas pro-
vincias productoras durante los diferentes afios :

|

PROVINCIAS 194t 1942 944 | 1945 1946 1947 1948

1943

Huelva........ 7.98916.598 19.973[24.858 22.884]27.397/20.367/14.994
Ciudad Real ... — 904; 1.350, 2,030 276 971| 1,033/ 1.716
Oviedo........ 390( 1.030 1.100“ 1.092 639 703 838| 1,270
Burgos........ — 653 594 197 159 111 1244 —
Sevilla........ 50 235 8741 305 422 402 50 —
Lérida......... 720 835 585 670! 700 — — 359
Lugo......... — 651| 1.531 1‘044 211 — — —
Teruel.,..,.... 2200 152 131, 200 — — 14 —
Castellon ...... — ‘ — 20‘ — 8 5 1 —
Valencia ..... 3lﬁi — — — — — — -
Huesca . ...... 83. — —f — — — — —
Granada . ...., — — — — ( 190 — — —
Tarragona ... .. ——} — —[ — — — — 119

Cuadro que sefiala que, a partir de 1941, después de
emprendida la reconstruccidn nacional, mediante la eficaz
ayuda prestada por el Consejo Ordenador de Minerales
Especiales de Interés Militar, se consolidé nuestra mine-
ria del manganeso con una produccién que casi nos libe-
raba de las importaciones.

Si se valta, en efecto, en 800.000 toneladas la produc-
cién nacional de acero durante un afio, son necesarias
I1.000 de ferromanganeso de 75 a 8o por 100, v esto
exige otras 30.000 de menas manganesiferas corrientes.

Como se ve, la provincia de Huelva ostenta la prima-
cia en los suministros, hecho que no puede producir sor-

presa si se considera el ntmero de vacimientos contenidos
en el suelo.
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Estos criaderos se agrupan, lo mismo que las masas
de pirita ferro-cobriza, en la zona central del terr;itorio., y
aparecen enclavados en las pizarras silurianas o dinantien-
ses préximas a los asomos de diabasa. '

Suelen revelarse al exterior por los caracteristicos cres-
tones de jaspe de color rojo, morado o gris, que sobresa-
len entre las pizarras y se orientan, como ellas, de O—20°
—N a E—20°—S por término medio. Con relativa frecuen-
cia, los afloramientos se prolongan en uno y otro sentido
de su direccién, bien en delgadas capas de jaspe, ora en
reducidos filones cuarzosos o, por ultimo, en impregna-
ciones de 6xido de hierro y manganeso que imprimen un
matiz violaceo a las pizarras.

Los jaspes que sefialan la presencia de minerales de
manganeso difieren de otros estériles porque se Presentan
corroidos, fisurados, con manchas, geodas y venillas 'car-
gadas de especies manganesiferas o de arcillas ferrugino-
sas.

La génesis de tales minerales de manganeso estd en
{ntima relacién con la de los jaspes acompafiantes. A la
intrusién de las diabasas, que son la roca madre de los
criaderos (*) debié seguir una intensa accion hi‘fir(?termal,
v 1a silice disuelta en las aguas cargadas de anhidrido (falj-
i)énico serfa arrastrada en forma solfatariana para <prec’1p1.-
tarse—al disminuir la presién y desprenderse el anhidri-
do—en estado de o6palo. .

Por lo comun, los criaderos ofrecen la forma de grietas

(*) Tales diabasas, de textura ofitica, ofrecen como feldespato prepon-

icroli i anortita
derante la oliglocasa siquiera abunden los microlitos de andemr{a y
eben a erupciones de época secun-

TS B oy d
i aparezca a veces la ortosa. Se sec
P y ofrecen como caracteristicas

daria con maximo de actividad en el Trias,

i ange uede-
una elevada proporcion de titanio y un contenido de manganeso quée p

llegar a 0,5 %,
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con ensanchamientos que se repiten en sentido longitudi-
nal, v en ocasiones se interestratifican en las pizarras a la
manera d.e los' filones-capas. Otras veces se acuiian en di-
reccion y profundidad v determinan verdaderos lentejones.

Las rocas de la caja son los citados jaspes’ v ademds
pizarras, grauvacas y estratos metamérficos paleozoicos
en contacto con las masas enddgenas. Los primeros, aun-

que presentes generalmente, pueden faltar, v entonces sélo

se encuentran pizarras v grauvacas.

En la zona proxima a la superficie, los 6xidos de man-
ganeso rellenan las litoclasas de los jaspes, forman bolsa-
das en el interior de los mismos o, lo que es m4s frecuente,
se localizan en el contacto con los sedimentos inmediatos
y entonces descienden a determinada profundidad. Los
referidos 6xidos son mezclas de pirolusita, braunita, acer-
desa y psilomelana, acompaifiados de éxido de hierro; no
faltan variedades terrosas constituidas por una asociacién

de pirolusita, acerdesa y wad o biéxido de manganeso hi-
dratado.

A nivel inferior, el jaspe suele pasar a una roca silicea
con mds o menos indicios de pirita, y los 6xidos se aso-
cian a carbonatos y silicatos que se sitdan con preferencia
en el contacto con las rocas laterales.

Finalmente, a mayor profundidad aparece la dialogita
méas o menos silicea, con la particularidad de que la silice
disminuye a medida que se ahonda, de suerte que las
menas con 35 por 100 Mn y 15 a 20 por 100 Sio?,
ofrecen a nivel inferior, contenidos de 40 a 435 por 100 Mn y
1o a 12 por 100 Sio®. Estos carbonatos y silicatos de
manganero proceden del magma diabasico y circularon,
como la silice, merced a las aguas cargadas de anhidrido

carbénico, para precipitarse a la vez que aquélla. La depo-
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sicién se efectué en los filones que cruzan las pizarras pa-
leozoicas, y rellené ademés las litoclases de las rocas en-

débgenas.

En los primeros tiempos de la mineria se explotaron
los 6xidos, especies secundarias, superficiales, producidas
por oxidacién de los carbonatos, pero han quedado agota-
dos y al presente el mineral es la dialogita con 28 a .40
por 100 Mn, aunque en algunas minas se obtienen toda-
via mezclas de carbonato y 6xidos de ley mas elevada.

Las menas se dividen, para la venta, en carbonatos de

30 a 37 por 100 Mn y carbonatos de 37 a 40 por 100,
en los que la silice se limita a un maximo de 16 por 100,
con descuento, por cada unidad de méas, de otra de metal.
{Exceptuados los 6xidos, que son de adquisicién libre, los
minerales tienen por comprador exclusivo al Consejo Or-
denador de Minerales [Especiales de Intérés Militar, el cual
no admite en la actualidad leyes inferiores a 37 por cien-

~ -

to Mn y restringe los suministros entre 37 ¥ 40 pOIr 100.

Los yacimientos de mayor importancia radican en 108
términos de La Puebla de Guzman, El Alosno, Calaias,
[El Cerro, Almonaster la Real, Zalamea, Nerva v Valverde
del Camino, a partir de cuyo ultimo punto disminuve la
riqueza de las concentraciones en la prolongacion oriental
de la zona, que se interna en Sevilla. lo mismo que en la
occidental, adentrada en Portugal.

En el sector de El Granado, cerca de la frontera con la

nacién vecina, los depositos manganesiferos se hallan en-

clavados en los jaspes o entre €stos v 1
con Posidonomyas: con algunas soluciones de continui-
dad se extienden en una banda de mas de un kilémetro de

as pizarras arcillosas

longitud y bastante anchura, en la cual alcanzan acentuada

profundidad. En la actualidad no se laborean.

10
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En el Gotlandiense de La Puebla de Guzmin, a unds
12 kilémetros al Norte de la villa v en el barranco de
I?l Toro, se encuentra la mina de este mismo nombre que
rmdf: los mejorés carbonatos de la provincia con un’a ley
media de 35 por 100 Mn. No afloran los jaspes, pero
se halle.m en profundidad, v en el contacto con las piza-
rras existe un criadero casi vertical, orientado al O — 5.°
— I\.T, de 200 metros de corrida v seis metros de potencia
media. Contiene unas reservas que se valian en 10.000

toneladas de carbonato de manganeso

A unos dos kilometros a Levante de IEl Toro y en los
propios filadios silurianos, se observan, en el paraje Los Li-
nos, los afloramientos de un filén IE. — O. en todo el sen
tido de su rumbo medio. Este criadero, de 0,60 metros de
ef.pesor v 42° de inclinacién, rinde muv pocos carbonatos
En otra época se explotaron 6xidos en labores a’ cielo
abierto.

I ¢ 1
. En la Charca del Molino, a cuatro kilémetros al NO. de
a Puebla, ha comenz .
— ) ado cl laboreo de un lentején man-
ganesifero de 130 metros de longitud v 11 de potencia me
dia, que se dirig ! 5 e |
a q dirige al E — 45 — S, e inclina 43° al NE. [El
ineral tiene una ley media de 40 por 100 Mn v aun
Ll . . . . ) ) )
que no se ha investigado suficientemente, presenta ca-
racteres de un buen criadero.

En Villanueva de los Castillejos, la mavoria de los cria-
deros se hallan al pie meridional de las sierras del pueblo
.que se. extienden de E. a O. en 18 kildometros de lona‘itud,
inmediatas a las masas hipogénicas. [En el paraje (Villa:
sana, a Levante del nucleo populoso, la mina «San Mau-
ro», que no se ha trabajado, .ofrece algunas manifestacio-
nes carentes de interés. En la Dehesilla del Pueblo se en-

. 11
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cuentra la antigua concesion «Piedra Negra», hoy cadu-
cada v con las labores invadidas por las aguas.

En el término de El Alosno, las pizarras, muy hojo-
sas, dobladas v desgarradas en distintos sentidos, pre-
sentan muchas veces fajas violdceas que revelan la presen-
cia del manganeso. Al Norte del pueblo, sobresalen algu-
nas crestas de jaspe rojo oscuro vy cavernoso, surcadas de
vetas de cuarzo amarillo, v en la Zarceta, a 1,3 kildmetros
al E., se explotan, en la mina «Juana y Maria», pequefias
vetas de oxidos en medio de las arcillas. La produccion es
escasa por hallarse la mina muy agotada.

A cinco kilémetros de Villanueva de las Cruces radica
la concesion «Santa Elenay», enclavada en pizarras siluria-
nas con afloramientos porfidicos. Las condiciones actuales
de la mina no permiten puntualizar las caracteristicas del
criadero, el cual rinde carbonatos con 14 por 100 Mn y
42 por 100 SiO. en bruto. La produccion es exigua y

tan solo se calculan unas reservas de 670 toneladas.

Una zona manganesifera harto destacada es la de. Ca-
lafias, hasta el punto de que el pueblo se halla efliflcado
sobre criaderos de aquella naturaleza, v en la propia plaza
de la Iglesia, el Avuntamiento trabajo la mina «Santa I.V,Ia-
rian, parada actualmente por lo costoso de la e.xplotaaon.

En todo el territorio sobresalen, entre las pizarras got-
landienses con grandes variaciones de color, estructura y
composicién, diferentes crestones de jaspe que suelen ofre-
cer gran inclinacion al NE. A unos 250 metros a Leva'nte
del pueblo, en el paraje Pena Gorda, aparece una corrida
jalonada por afloramientos de jaspe, algunos de los cu'a-
les se han utilizado para firme de carreteras aprovechando,
de paso, las pequenas bolsadas de dxidos ricos de man-
ganeso que, en el curso de la explotacién, se encontraban.

12 .
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.
En la concesién «Los Dos», nim. 13.047, que ha rendido,
en otras épocas, minerales de mediana calidad, se laborea
en la actualidad un fil6n de rumbo O — 10° — N con ten-
dido de 45° v 0,75 m. de espesor medio, que encaja en pi-
zarras metamorfizadas, con vetas de cuarzo, el cual con-
tiene carbonatos de 10 por 100 Mn en bruto v estd so-
metido a la investigacién. \simismo se llevan a cabo re-
conocimientos en diferentes permisos solicitados con los
nombres de «Maria Isabels, «Ricardo», «Ana Mariay,
«Mina Conchitan v «.\guadoran, todos ellos enclavados en
los alrededores de -Calanias. El primero ha rendido diez to-
neladas de mineral vendible.

A dos kildmetros al IE. SE. de Calarias, se alzan los
riscos del Morante, principal accidente geografico de la
comarca, que cuenta una altura de 419 metros sobre el
mar y sustenta en la clispide un vértice geodésico. Esta
cumbre se halla formada por abruptos jaspes de gran be-
lleza natural, cuva silueta destaca a gran distancia y
rompe la monotonia de las suaves ondulaciones circun-
dantes. Los jaspes, de color rojo algo violdceo, se carac-
terizan por la presencia del hierro manganesifero, unas
veces en forma de vetas o filoncillos, v otras, rellenando
las geodas.

Extiéndense los jaspes en una banda de dos kiléme-
trosr de longitud, con anchura que excede a veces de 100
metros v arman en las pizarras metamorfizadas siguiendo
la direccién O — 30° — N con ligero buzamiento septen-
trional. Al Mediodia asoman las diabasas, v entre ellas y

los grandes afloramientos median pizarras muy alteradas.

Hasta ahora, la magnitud de estos asomos de jaspe
no se halla en relacién con Is menas encontradas. Los
trabajos de la mina «Salvadoray han descubierto un filén

13
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5 X izado
casi vertical, de rumbo N — 30° — [E, no generaliz d
en todas sus partes, que encierra 6xidos de buena ley en
se-
la zona oriental y carbonatos de 35 por 100 Mn. Se

fialan como reservas 526 toneladas.

La concesién «Isidriny posee un filén de contacto en-
tre el jaspe y las pizarras silurianas, que se dirige al O —
15° — Ny buza 75° al Norte. Cuenta con una potencia
media de 0,80 m. v ofrece unas reducidas reservas de 250
toneladas de mineral de poca ley.

[En Pefias Pardas, a cinco kilémetros de Caladas y
cerca del dique proyectado para el pantano del Odiel, la
mina de aquel nombre ofrecié 6xidos que se arrancaron
en una corta actualmente hundida. Hoy se explota un
criadero de direccién O — 20° — N, inclinado 80° al Norte
y de 1,5 m. de potencia, que encaja entre el jaspe y las
pizarras y contiene carbonatos de 11 por 100 Mn en
bruto. Lo costoso del laboreo va a obligar al paro de la
mina.

A xﬁenos de un kilémetro de Pefias Pardas, en el Sola-
no del Asperén, se encuentra un terreno muy abru-.pfo,
constituido por pizarras gotlandienses, a las que apl'lS.IO-

nan macizos de diabasa. La mina «La Calafiesan, que rin-
de buena produccién, explota una masa dispuesta c.le Este
a Oeste, casi vertical y de 11 m. de espesor medio, que
ofrece carbonatos y Oxidos con 40 por 100 Mr}. En
distintas épocas se han extraido importantes ?antldades
de menas excelentes, algunas hasta de 51 por ciento Mn.

Al N. NO. de Calafias, por el camino de Cabezas Ru-
bias, el terreno, poco accidentado hacia Poniente, esta
formado por pizarras arcillosas, otras -mora-d'as, mangane-
siferas, diabasas v jaspes, que forman la caja de algu?os
filones. La direccién media de los mismos es O — 20° N

14
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¥ puede decirse que son verticales. Esta corrida prosigue,
con algunas soluciones de continuidad, por el cabezo Be-
cinto, v se pierde en alineaciones dirigidas hacia el Norte
del pueblo.

lkn el referido cabezo Becinto existen tres filones de
jaspe manganesifero blancuzco, v en el del Cuco estd ubi-
cada la mina «Pancho) casj agotada, pero ain posee me-
nas de 28 a 30 por 100 Mn. Préxima a ella, y a ambos
lados de Ia carretera, a Cabezas Rubias, se encuentra
«Santiago», trabajada hasta hace unos afios y que obtiene
minerales de 33 por 100 Mn.

En el Pefasco Grande, al Norte de Calafias, los aflo-
ramientos de jaspe forman un gran riscal de agudas aris-
tas. [En las pizarras metamérficas arma un criadero arrum-
bado de E. a O., con ligero buzamiento al N., cuyo re-
lleno le constituyen éxidos de manganeso que ocupan mas.
0 menos completamente las geodas y litoclasas. En el ex-
tremo oriental de los grandes afloramientos, la riqueza
llega hasta el 77 por 100 Mn vy faltan en absoluto los.
carbonatos. Abundan las antiguas labores de explotacién.

En el Siluriano de Pefas del Moro, a un kilémetro al
Sur de la estacién de Los Milanos en el ferrocarril de Za-
fra a Huelva, se encuentran dos grandes asomos de- jaspe,
que forman la cdspide de dos pequetios cerros orientados
aproximadamente de IE. a O. En los contactos de tales.
jaspes con las pizarras, lo mismo que en las geodas, v a
veces en forma reticular, aparecen Oxidos, explotados en
otra época con ocasién del arranque de la piedra.

A Levante y cerca de la misma estacién aparece otra
corrida parelela al grupo anterior, en la cual destacan los
afloramientos de jaspe que forman el Risco del Milano y
los de Piedras Albas. Arman dichos afloramientos en las

15
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pizarras caolinizadas, y mas al Sur aparecen las diaba-s‘as.
En dicho rumbo se aprecia un contacto anormal traducido
en una falla que forma el contacto de las masas endége—
nas con las pizarras manganesiferas existentes al Medio-
dia. .

En todo el sector se han explotado los jaspes en multi-
ples trabajos a cielo abierto para aprovecharlos como gra-
va, y a la vez se beneficiaron las pequefias bolsadas que se
iban encontrando. La mina «Adolfina»n laborea actualmen-
te un filén [E. — O. con buzamiento de 45° al N. y dos
metros de espesor. Obtiene éxidos y carbonatos con 42 por
ciento Mn v se calculan unas reservas de 14.600 tonela-
das.

A un kilémetro al SO. de Calafias, aparecen otras dos
corridas manganesiferas muy préximas; la primera, mas
al S., corresponde a Pefias del Gato y Pefias Cafn‘panas, y
la segunda se extiende por el paraje La Rodrlgana..'En
Peiias del Gato, la mina de igual nombre ha producido,
con pequefias labores, 30 toneladts de mineral. ,

Mss al E., en el barranco de La Robaldea, se explotd
en otro tiempo una buena bolsada de silicato, que hubo de
abandonarse por la imposibilidad de dominar las aguas
con los medios disponibles. .

El criadero de Pefias Campanas, que arma en las piza-
rras caolinizadas existentes al S. de los afloramientos de
diabasa, ha rendido, hace afios importantes cantidades de
6xidos ricos.

Colindante con la mina «El Gato» se halla «Santo D?-
mingo», que produjo antafio carbonatos con la ley media
de 35 por ciento Mn. Més a Poniente apa.rece, en Las
Sierpes, la concesién «Florentinan, muy trabajada, que hoy

sblo ofrece minerales pobres.

16
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En la corrida de La Rodrigana, afloran, entre las piza-
fras, unos jaspes correspondientes a un criadero con incli-
nacién al N. y estructura fajeada, en el cual la rodonita,
alternante con el jaspe, rindié minerales de baja ley. Hacia
el Sur y en contacto con los jaspes, existié una capa de
buen silicato, que se acuiié rapidamente en profundidad.

Desde los riscos del Gato al cabezo Bua, se unen a las
pizarras gotlandienses metamorfizadas otras carboniferas
petrosiliceas y porfiroides. IEn el citado cabezo, Unico ac-
cidente que destaca por su forma obnica, culminan los
afloramientos de jaspe que siguen la direccién E. — O.
con ligero buzamiento al Norte. IEl mas importante pasa
por la cumbre del cerro y ademés existe otro en la ladera
Norte. Se han encontrado algunas bolsadas de carbonato
con ley préxima a 30 por 100 Mn, y en la concesién
«Juaniton se arrancé un corto tonelaje.

En el término de IEl Cerro, la mina «Los Dos»n, ntime-
To 13.112, enclavada en el Siluriano del cabezo del Cho-
z6n, a cinco kilémetros del pueblo, encierra un filén O —
20° — N con buzamiento septentrional de 70° vy dos me-
tros de potencia, que se encuentra entre el jaspe y las piza-
rras. Contiene carbonato con g por 100 Mn en bruto y
se calculan unas reservas de 400 toneladas.

Asimismo en El Madroiiuelo, a tres kilémetros de Ca-
bezas Rubias, la concesién «Josefan explota un filén O —
22° — N, que inclina 42° al Norte, posee 0,75 m. de espe-
Sor y ofrece carbonatos con 15 por 100 Mn. Las labores
producen gran cantidad de agua, Vv se estiman en 800 tone-
ladas las reservas de mineral.

Las manifestaciones manganesiferas prosiguen, al
N. NE. de Calaiias, por el término de Almonaster la Real.
En Monte Romero, a cinco kilémetros a Levante de la es-

17
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tacion f. ¢. de Valdelamusa, radica la mi.na «Romer(lita»,
cuyo laboreo ha comenzado hace poco tlemp,o‘. Pr;)ral:::
algunos dxidos con 38 a 42 por 100 .y ademas sle e
antiguas escombreras, pero el tonelaje, hasta ahora,
muy limitado. N

Al SE. de «Romerita», en el Ejido de la Vlej:a, se en-
cuentran en el Dinantiense las concesiones ((ROCIO”’,I“.S(:
gunda Rocio» y «Tercera Rocion, de las qu.e, sblo la 1 “;n
trabaja en la actualidad con una producc1f)n harto redu-
cida. Los trabajos se suspendieron en la primera, en 1945,1
por haberse inundado las labores y resultar muy cOStoso €
desagiie.

Abl IE. del kilémetro 73 de la carretera de San Juan del
Puerto a Céceres, destaca, entre las porfiditas Plancas, u]n
creston ‘de jaspe manganesifero que sef?ala el crladfj*ro de n:
mina «Santa Barbaran. Segun referencias locales, tiene u
potencia de un metro ¥ rendia oxidos de buena ley, pero
se inundaron las labores por un golpe de agu? v, desde
hace afios, no han vuelto a reanudarse los trabajos.

Un kilémetro al Mediodia se extiende, de O. a.lE:, otra
corrida de excepcional interés, que muestra multiplicados

j ! i e la ca~
afloramientos de jaspe rojo v blanco. A Poniente d

rretera, en el cabezo de la IEnfermeria, se ha.llwan las mmaesl-
«Nuestra Sefiora del Rosarion v «la Rapifia», y en
Pocito de Arriba, «La Grullan. Todas estan paradas, aun-
que deben de contener algunas reservas.

En el cabezo de Soloviejo se encuentran uSan' Fran-
ciscon v «La Joya», esta ultima con uno de los crlader(:
mas regulares de la zona, v un excelente lay ad-e.ro' en °
que sé han concentrado los minerales arrancados Y, a :
vez, las antiguas e importantes escombreras. En los ulti-

i Corte
mos tiempos, el elevado coste de produccién v transpor
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de las menas, ha obligado a la suspension de los trabajos,
pero ios propietarios realizan gestiones con el Consejo Or-
denador de Minerales Especiales de Interés Militar para
evitar la inactivigad de la mina.

En el término de Nerva, la concesion «Pepito» ubicada
en IE] Robledillo, a tres kilémetros de Peifia del Hierro, en
una zona de porfiditas blancas, explota un buen filén IE. —
O., inclinado 450 al Norte, que cuenta cuatro metros de
potencia y posee carbonatos de 19 por 100 Mn. Es la mina
de mejores resuitados econdmicos de la provincia en los
ultimos cuatro anos, y posee unas reservas de 10.000 tone-
ladas.

Préxima a Pefa del Hierro se halla también «El Come
plemento», que ha rendido tGltimamente un corto tonelaje,
y en Campofrio, a tres kilémetros de Ventas Arriba, «Co-
bullos», cuyo criadero ofrece grandes afloramientos de
porfidos rojos, con cuarzo abundante, en una corrida de
200 metros y bastante anchura. Explota carbonatos y 6xi-
dos de no gran ley, v rinde poca produccién,

En El Higueral, junto al ferrocarril de Pefia del Hierro
a Cala, existen dos series de afloramientos que corta el
rio Jarrama. Se han efectuado en los mismos algunas ex-
ploraciones, mas los resultados no han sido satisfactorios
por la baja lev de los minerales.

En el cabezo de La Deseada, a tres kilémetros de ia
aldea IE] Villar, la mina «Rosalian, enclavada en una zona
de poérfidos y pizarras silurianas, posee un criadero de un
metro de potencia, que encierra carbonatos con 15 por
ciento Mn. La escasa longitud v profundidad en que hasta
ahora se ha reconocido, no permiten precisar las caracte-

risticas. Sélo rinde un escaso tonelaje, producido en arran-
ques circunstanciales.

19
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En Los Cafiuelos, cerca de la citada mina, se ha soli-
citado un permiso de investigacién con el nombre de
«Anitan. Igualmente en El Alamillo y Espiritu San*-to ra-
dica otro, denominado «San Pedro», que ha producido el
afio ultimo 100 toneladas de mineral vendible.

A unos cinco kilémetros al Sur de Zalamea la Real,
aparece otra gran alineacion manganesifera, arrum’ba)da
como siempre de O. a 'E. y con una longitud de més de
dos kilémetros. Los yacimientos se encuentran €n un valle
limitado al N. por los cerros El Baquillo v Los Picotes,
y al Mediod{a por los Boiiiguero, Cuadrejon y el PotrOS(?.
en cuya escabrosa cumbre, de fuertes pendientes, se ha si-
tuado un vétice de triangulacién.

Est4 constituido el terreno por una banda de filadios ar-
cillosos, tabulares, de color gris verdoso, comprendida en-
tre dos macizos de diabasa que deben de unirse en profun-
didad. Las pizarras tienen una direccién media O.—— 30° —
N con buzamiento de 70° a go° al NO., que cambia a veces
al SE., y deben de corresponder al Gotlandlense'dada la
semejanza con las de otras zonas bien cronologadas.

Las diabasas son compactas, homogéneas, de color
normal, pero en los bordes de los macizos suelen hallars‘e
metamorfizadas, mas o menos descompuestas, con matiz
violdceo y estructura estratiforme.

En los contactos de la banda de pizarras y aun én el
centro de aquélla, destacan los afloramientos s:iliceo‘s en
forma de agudas crestas. Dominan en ellos el .]as‘pe, ql‘l\e
se carga de hierro hasta adquirir un color rojo 1ntenso,

¥ de la
pero otras veces es morado, pardo o negro a causa

el o
presencia del manganeso. iEs frecuente la existencia de v

id i los
nillas de cuarzo lechoso, de formacion posterior a la de

jaspes.
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La corrida mas septentrional comienza en el Baquillo
con grandes silicificaciones e intenso metamorfismo de las
pizarras, las cuales pasan a filadios talcosos y sericiticos.
Mis al E., pasado el barranquillo que desciende de
La Mimbrera aparece un ntcleo de jaspe manganesifero
cerca del arroyo de Palanco, y en la ladera S. del cerro, se
observan también nicleos de jaspe y diabasas de color vio-
lado. En la margen izquierda del arroyo se observa asimis-

mo un gran afloramiento de jaspe con innumerables vetas
de cuarzo lechoso.

Al continuar a Levante por la linea de contacto, siguen
los afloramientos con dimensiones cada vez menores hasta
su completa desaparicién, pero mas tarde vuelven a mos-
trarse nuevamente en la cispide de un cerro donde se prac-

ticaron antiguamente pequefias calicatas y pocillos de in-
vestigacidn.

Pasado el barranco del Tintillo, prosiguen los aflora- -

mientos en varios nucleos de jaspe, hasta unirse a la co-
rrida del contacto meridional.

IEsta tltima comienza en el Tintillo con ntcleos de jas-
pe que adquieren su mayor importancia en la cumbre del
Potroso, donde forman el gran riscal que corona el cesro.
Este afloramiento, de color rosiceo con zonas opalinas, en-
sancha hacia el N. y ofrece una apéfisis hacia Poniente.
En el extremo septentrional se encuentra la antigua corta
de la mina «Santa Agueda», de la que se extrajeron, en
tiempos pretéritos, grandes cantidades de éxidos de man-
ganeso.

Contintian al O. los asomos de jaspe de color violado
intenso, que forman varias crestas, v en la zona corres-

pondiente a la antigua concesién «Despreciada» existe una
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corta rehundida v labores que demuestran haberse arran-
cado bastantes cantidades de mineral.

Més a Poniente, en el barranco del Cuadrejon, reapa-
recen los jaspes en tres afloramientos principales cercanos
a la linea de contacto. .\l Norte del primero existe un pozo
en cuya escombrera abundan las pizarras manganesiferas,
ywen el tltimo hay también al N. una antigua corta de la.
que se obtuvieron minerales.

En la mina «Guadiana», una de las mas reputadas de
fa regién por la magnitud v calidad de sus productos, se
observa un afloramiento notable que no muestra los carac-
teristicos japes en forma de crestas, sino solamente vetas
de cuarzo impregnadas de éxido de manganeso, muy abun-
dantes e interestratificadas en las pizarras. Actualmente se
explota un filén E. — O., inclinado 65° al N. y con dos
metros de espesor, situado en el contacto de pizarras y
jaspes. Produce carbonatos hasta de 4o por 100 Mn y
se calculan unas reservas de 4.000 toneladas. La produc-
ci6n de la mina es pequeiia a pesar de hallarse electrifi-
cada.

Al E. de la anterior, en el cerro del Castillo de Palanco,
asf denominado por haber existido en la cumbre una for-
taleza de la que atn susbsisten vestigios, se encuentra la
mina «El Castillon, que es la mdas profunda de las manga-
nesiferas de la provincia v viene explotdndose desde los
comienzos de esta minerfa. [El afloramiento, constituido por
jaspes de matiz variable entre el morado v el rosa claro, se
arrumba al O — 10° — N y tiene 150 metros de longitud
con espesor de 50 en el centro. [En el contacto N. se obser-
van los restos de una masa que fué explotada en una gran
corta v rindi6 grandes cantidades de mena. L.a_masa Sur

arma dentro de los jaspes, tiene cuatro metros de potencia

;
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y encierra unas 1.000 toneladas de carbonatos que no se
arrancan por su baja lev. Los trabajos actuales se efectian
en plan de rebusca en los afloramientos, para obtener éxi-
dos que se venden a buen precio,

Al Norte de «El Castillo», se encuentran otras dos co-
rridas en la banda pizarrena. La principal es la meridional,
en la cual sobresale el afloramiento de El Cerrillo, v luego
siguen nuevos asomos en las lomas situadas al Q. Estas
manifestaciones ofrecen interés por la proximidad a una
gran mancha de diabasa impregnada de manganeso, que
se extiende por el N. en direccién al cerro de los Picotes.

La concesion «Nueva Postereran, enclavada en la mis-
ma zona pizarrena, posee un filén bastante regular, de dos
metros de espesor, dirigido de E. a O. v con buzamiento
de 45° al Norte, que contiene carbonatos de 28 por cien-
to Mn y poca silice. La reducida lev del mineral impide
el laboreo, pero la mina cuenta 20.000 toneladas de reservas
v podrian arrancarse anualmente de 4 a 5.000.

En el cabezo de I.a Corza, no lejano a la aldea El Mem-
brillo, la mina « \urora» posee un filbn O — 15° — N con
inclinacidn de 75" al Norte v cinco ‘metros de espesor, que
arma entre las pizarras v los jaspes. Contendrd todavia
unas 800 toneladas de carbonato de 17 por 100 Mn en
bruto, y para recomenzar la explotacion se ha emprendido

el desagiie de las labores.

A dos kilomeiros de IEl Pozuelo se extiende también
una zona pizarrena con afloramientos de jaspe. Al O. de
la carretera de Zalamea a Valverde del Camino v cerca de
la estacion de El Tintillo del ferrocarril de Buitrén, se en-
cuentra la mina «E1 Orienten, parada durante mucho tiem-
po por considerarse agotada, pero que nueves trabajos de

investigacion han puesto a la vista 8.000 toneladas de mi-
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neral. Desde hace un afio se estd explotando un filén E. —
O. con inclinacién de 40° al N. y seis metros de potencia,
que contiene carbonatos y ¢xidos con 18 por 100 Mn en
bruto. B

En las inmediaciones de esta mina acaban de solici-
tarse dos permisos de investigacion con los nombres de
«Ampliacién a Orienten y «San Nicolas».

El cabezo de El Cuervo, situado a cuatro kiléometros al
QOeste de Valverde del Camino, estd formado por un aflo-
ramiento de jaspe al que contorneaban grandes bolsadas
de 6xidos de manganeso en contacto con las pizarras si-
lurianas. [Este 4rea, muy trabajada en otro tiempo, es una
de las mas importantes del término municipal. Actualmen-
te, con el mismo nombre de la colina, ha vuelto a regis-
trarse una concesién caducada en la que existen dos lente-
jones verticales separados por jaspes, que tienen tres me-
tros de espesor medio v se alinean de Este a Oeste. Ade-
més acaba de cortarse un nuevo criadero que ofrece aspecto
filoniano. Los trabajos de exploracién producen mucha
agua procedente, probablemente, de embalses en labores

antiguas.

En el cabezo Geraldo, a unos seis kilémetro al QOeste-
Suroeste de la misma poblacién, las pizarras gotlandien-
ses aparecen metamofizadas en el contacto con los aflorzT-
mientos de jaspe. En ellas se hallan la concesiones, inacti-
vas, «Los Mellizos» v «Marfa del Pilar», las cuales, por la
magnitud de las labores v los restos de minerales que agn
subsisten, sefialan las importantes cantidades de excelentes
menas que han debido de obtenerse en otras épocas.

A algo mé4s de un kilémetro al SO. de Valverde, los
asomos de jaspe. interestratificados en las pizarras, se
orientan al N — 40° — O, con un espesor en el centro de

25 metros, v se acufian en los extremos. En la antigua
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mina «Manumia» sg arrancaron dxidos ricos, mas como el
criadero no se ha explotado en profundidad, es probable
que todavia contenga bolsadas de carbonatos.

A Levante aparecen afloramientos de cuarzo ferrugi-
noso, que encajan en las pizarras y ofrecen en la zona cen-
tral mineralizaciones de manganeso. Se han realizddo an-
teriormente explotaciones de poca importancia y al pre-
sente se ha solicitado una nueva concesién que se denomi-
na «San Enriquey,

Finalmente, en el cabezo del Pifién, a siete kilémetros
al IE. SE. de Valverde y cerca del limite con el término de
Niebla, las pizarras presentan reiterados afloramientos de
jaspe e impregnaciones manganesiferas. En la mina «La
Reacciénn se llevé a cabo una explotacién en época pre-
térita, pero hubo de suspendese par la carestia de los trans-
portes, ya que se encuentra a siete kilémetros de Venta de
Eligio en el ferrocarril de Buitrén a San Juan del Puerto.
El criadero contiene reservas de mineral.

La longitud de las corridas reconocidas en la provincia,
el espesor que ofrecen y la profundidad alcanzada por di-
ferentes minas, sefialan la importancia de las concentracio-
nes manganesiferas y permiten imaginar que existen to-
davia grandes reservas de menas de esta naturaleza.

Debido a factores econémicos, el laboreo se ha circuns-
crito en la mayorfa de los casos a los criaderos préximos a
las vias de comunicacién importantes, pero, dado el origen

de los yacimientos, no faltan probabilidades de encontrar
algunos de consideracién en zonas apartadas.

La mineria se ha desenvuelto con alternativas muy di-
versas, subordinadas a las circunstnacias de las distintas
épocas. Comenzé, en 1858, por las minas de Villanueva de
los Castillejos, y en vista de la excelente calidad de las
menas obtenidas, no tardaron en registrarse multiplicadas
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concesiones en el Alosno, Calafias, El Cerro, Almonaster
la Real, Zalamea y Valverde del Camino. Fué tal la abun-
dancia de mineral producido en corto tiempo, que llegaron
a invadirse los mercados con la consecuencia obligada del
aumento de exigencias de los compradores.

Al ‘primer periodo de actividad, siguié otro, no muy
largo, en el que hubieron de cerrarse muchas minas, pero
al quedar agotadas las existencias del mercado, se reanu-
daron las explotaciones.

IEl afio 1874, la implantacién en Inglaterra del método
de Weldon, que permitia recuperar las manganesas, hizo
descender la produccidn, mas no tardé en abrirse nuevo
horizonte con el empleo del manganeso en la fabricacion
del acero, que acrecié nuestras exportaciones. Con todo, al
poco tiempo, volvieron 4os minerales a verse depreciados,
y después de 1881 sufrié la produccién un descenso con-
siderable.

IEn los primeros afios del siglo actual, la mineria lan-
guidecia porque importdbamos la mayor parte del manga-
neso necesario a nuestro consumo. Después de 1914, a
consecuencia de la primera guerra europea, hubo necesi-
dad de utilizar los recursos propios para salvar nuestra

siderurgia entonces apurada, y con posterioridad, hasta
el Alzamiento, volvieron las restricciones de la produccion.
En los afios sucesivos, las cifras obtenidas han sido alen-
tadoras.

La marcha de las distintas minas onubenses en explo-
tacién durante el referido periodo queda bien reflejada en

las cifras que figuran en el cuadro siguiente:
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PROVINCIA DE HUELVA

Produccidn de minerales de manganeso en los wltimos tiempos
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IEl estado que antecede pone de manifiesto la naturaleza
particular de la minerfa onubense del manganeso, consti-
tuida esencialmente por explotaciones de pequeiiisima im-
portancia, de suerte que la magnitud de la produccién to-
tal, mds que al tonelaje de cada mina, en general muy re-

ducido, se debe a la multiplicidad del nimero de aqué-
1las.

Pero los modestos propietarios carecen hov de apara-
tos, herramientas y elementos auxiliares que permitan me-
jorar las instalaciones con miras a un aumento de la pro-
duccidén, e incluso por insuficiencia de medios econémicos,
se van viendo obligados a la suspensién de los trabajos. A
la vez, la carestia de los transportes, afectados también por
factores desfavorables, influye poderosamente en el decre-
cimiento de la mineria.

Frente a tales influencias negativas, se alzan, sin em-
bargo, ciertos estimulos que impelen a superar las dificul-
tades si se ofrecen compensaciones a los esfuerzos, de ma-
nera que si se otorgasen las ayudas necesarias y se mejo-
rasen los precios de los minerales, entrarian en actividad
bastantes pequefias minas y se lograria una produccién su-
ficiente a las demandas de nuestra siderurgia.

Las reducidas cifras de esta ultima época no estdn en
relacién con las reservas con que nuestro pais cuenta, pues
sélo la provincia de Huelva posee cubicacién suficiente pa-
ra abastecer el mercado nacional. Queda bastante por arran-
car, y aunque los minerales no sean ricos ni dejen de ofrecer
algunas dificultades para la fabricacién del ferromanga-
neso, se impone su aprovechamiento si han de seguirse las
normas de autarqufa a que nos obliga la politica interna-
cional de la postguerra. '
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Si se favoreciese, pues, el laboreo de las pequefias mi-
nas, se evitaria que fuésemos tributarios del extranjero en
cuanto al manganeso, con el consiguiente ahorro de di-
visas.

27-VI-949.
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ANALISIS ESPECTROQUIMICO DE LOS ELEMEN-
TOS QUE IMPURIFICAN A LOS SULFUROS DE
PLATA. CONSECUENCIAS GEOQUIMICAS

En este trabajo se hace un estudio de las impurezas que
acompaiian a los sulfuros de plata, para aportar datos a la
investigacién genética de los sulfuros en general.

Hemos analizado espectroquimicamente unas 40 mues-
tras, recogidas de los principales museos de Espafia: Ins-
tituto Géolégico y Minero, Escuela [Especial de Minas, Mu-
seo Nacional de Ciencias Naturales, Instituto Quimico de
Sarria (Barcelona) y otros varios.

Figuran en un cuadro todas las muestras catalogadas,
seglin su procedencia, minas, etc., con el debido orden v
frecuencia de cada elemento, asi como las impurezas por
nosotros encontradas.

Hacemos un estudio bibliografico de los trabajos sobre
este punto, hechos por via quimica y por via espectroqui-
mica.

Para aportar datos a la investigacién genética de los
sulfuros en general, que viene estudiando la Escuela [Es-
pafiola de Espectroandlisis y que con anterioridad a nuestro
trabajo ha publicado el estudio de galenas, blendas, cina-
brios, antimonitas y sulfuros de cobre, contribuimos hoy
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con el estudio espectroquimico de las impurezas que acom-
pafian a los sulfuros y sulfosales de Plata.

Este estudio abarca menos ejemplares que el de algunos.
de los sulfuros anteriores por la gran dificultad de encontrar
minerales sulfurados de plata, pues aunque han sido varios
los museos y minas que nos han enviado ejemplares, he-
mos encontrado varias muestras repetidas.

La distribucién geografica de las muestras recogidas es-

la siguiente :

21.—Espafiolas (19 de Hiendelancina (Guadalajara) y
dos de Somosierra.

6.—De Méjico.

4.—De Chile.

1.—De Suecia.

1.—De Hungria.

1.—De la Republica Argentina.

1.—De Sajonia.

1.—De Bohemia.

1.—De Kongsgerg (Prusia Oriental)
y varias de procedencias desconocidas. Todas ellas fueron
convenientemente seleccionadas para reducir e€n cuanto fué

posible las influencias de la ganga.

Fichadas de acuerdo con su procedencia y preparadas
convenientemente, hemos obtenido los correspondientes es-
pectrogramas siguiendo la misma técnica de la [Escuela .|ES-
pafiola de Espectroandlisis para galenas, blendas y cina-
brios, etc. (Véase «Anal. Fis-Qui», t. XI, ndm. 385, p. 379-

1944.)

ANALISIS ESPECTROQUIMICO DE LOs SULFUROS DE PLATA ]

CONSIDERACIONES ESTADISTICAS

Para apreciar la ventaja dei estudio espectroquimico del
andlisis que nos ocupa hemos revisado la bibliografia re-
ferente al andlisis de los sulfuros de plata, tanto por via
quimica como por via espectroquimica.

Consultado el Daelter (1) sobre sulfuros, arseniuros y
antiniuros de plata, encontramos como resumen de los an4-
lisis realizados hasta el 1926 por via quimica, que los ele-
mentos que acompafian a estas combinaciones de la plata
son: Fe, Co, Ni, Bi, Zn, Pb, S, Se, As Cu, Ma, Mg,
Ca, Hg, Au y Si.

Bibliografia posterior a 1926 da como nuevos elemen-
tos, por analisis quimico, Mo, Ba.

Los trabajos espectroquimicos sobre sulfuros (2, 3, 4 5,
6, 7 y 8) se enfocan sobre blendas, galenas, cinabrios, anti-
mornitas y sulfuros de cobre.

Referente a los andlisis de plata (g), los Sres. Pifia de
Rubias y (10) Milans del Bosch hacen un estudio de las
platas nativas de Espafia por via espectroquimica.

F. M. Brewer y E. Baker (11) dan cuenta de la determi-
nacién espectroquimica por arco, del Indio en los minerales
de estafio y de plata.

En nuestros anélisis hemos podido reconocer en las
cuarenta muestras estudiadas todos los elementos anterior-
mente resefiados, que habian aparecido por via quimica ;
ademds encontramos los siguientes :

Al, Sn, Tiy V.

Al establecer consideraciones estadisticas sobre las po-
sibles contaminaciones del mineral, hemos de tener en cuen-
ta para cada elemento quimico dos factores esenciales.

35



] MARfA D. ASTUDILLO

Uno es su abundancia relativa (12) y el otro su sensibili-
dad segin el método empleado de anélisis (13).

Si asociamos los factores anteriormente indicados, ten-
dremos la sensibilidad relativa, o sea la mayor o menor posi-
bilidad de que cada elemento impurifique a estos sulfuros ;
pues si un elemento que tiene pequeiia sensibilidad rela-
tiva, lo encontramos con gran frecuencia, sera debido a que
los sulfuros de plata tienen gran facilidad para esta impu-

rificacién.

36
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Cuabpro 1

Num., muestra y procedencia

Elementos calcéfilos

As Au Cu Pb Sb Sn Zn Hg
1 Hiendelaencina,......o.vuu.. ceee 4+ -+ + + - 4+ —
2 Hiendelaencina............... e+ - + 4+ = = =
3 Hiendelaencina.,......... eienen . + - - 4+ - 4+ - -
4 Hiendelaencina,....... ceererann + — 4+ + + - + -
5 Hiendelaencina. Mina Esperanza.. . + - — 4+ 4= = = —
6 Hiendelaencina................. + - 4+ 4+ - = + -
7 Freislebonita................... + - 4+ 4+ + 4+ - -
8 Hiendelaencina................. 4+ — 4+ 4+ 4+ - - =
g Pilargirita. . ............. ... —_— = —_ = -
10 Hiendelaencina. La Bodera de San Tt
José . i — -
11 Eucasita. Mina Ekrikerun (Suecia).. i — :’}—_ i j-_ i —_*— —
12 Proustita. Tres Puntas (Chile)..... 4+ 4+ + + + - 4+ T+
13 Proustita. Schemnitz (Hungria). ... + - - 4 - - = —
14 Proustita. Tres Puntas (Chile)..... + — + 4+ 4+ — 4+ —
15 Mina Perla. Pradena del Rincén (So-
MOSIEITA) .t v vriiveneaunnenn + - 4+ + 4+ - + —
16 Argentita en masa. Hiendelaencina, — 4+ 4+ + - + —
17 Sulfuro de Plata, Mina Artites..... + - + 4+ 4+ 4+ + -
18 Argentita. Cafiarcillo (Chile)....... + - - - 4+ — = +
19 La Bodera. Mina Carmen,,....... - = 4+ 4+ - + + —
20 Pirargirita (Rep. Argentina),..... . e e
21 Pradena del Rincon (Somosierra)... + — 4+ 4+ 4 4 + —
22 Pirargirita. M. Luz. Guanajato (Mé-
JICO) v e _— - - -
23 Pirargirita. M. S. Carles. Hiende- + + o+ +
laencina.. ..... .......... e —_ - — 4+ + - = —
24 Proustita. Frelberg (SaJoma) . o+ - 4+ + 4+ + -
25 Mina Luz. Guanajato (NIB_]IL,O) ..... + -+ 4+ 4+ - + —
26 Proustita. M. Luz. Guanajato (Mé-
JICO) i e i — — - -
27 M. Mora y Mllagro Taxco. Dto. * + o
Alarcon Mex...........vu.s. + - — 4+ 4+ - 4+ —
28 Plata Roja. Joachimsthal (Bohemla) + -+ + 4+ + - —
29 Ag. Roja antimoniada. Fresnillo
(Mgjico)s . .euveininnnnnn,. e — =+ 4+ + - + —
30 Plata Roja. Guanajato (Méjico).... + — + — + — — —
31 Freislebenita. M. Suerte. Hiende-
laencina......o..0vuu... ieee. + — = = = = =
32 Plata Roja. Kongsger. .......... . = — 4+ 4+ 4+ + + —
33 Miargirita. Hiendelaencina........ 4+ - 4+ 4+ 4+ - - —
34 Proustita. Chile ................ + - 4+ + 4+ + 4+ —
35 Freieslebenita. Hiendelaencina.. . . + - — 4+ + - 4+ —
36 Polibasita......... ..... e 4+ -+ 4+ + - + —
37 Panalasa........... Ceh e, —- = 4+ - 4+ - - -
38 Argilosa.....oviiiinninenn. e+ - 4+ - 4+ - 4+ -
39 Farena. Tarragona......... cieeee + — + + + — 4+ —
40 Pirargirita. Hartz........ P “e® — - 4+ 4+ 4+ - 4+ -
41
Numero de veces que el elemento ha
sido reconocido en las 40 muestras. 32 2 32 34 35 10 22 2
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Z

Elementos litéfilos Elemr%'gfssside' Cuapro 11
Ca Mg Mn Si Ti V Co Fe Mo Ni

Estudio comparativo de la sensibilidad espectroguimica relativa de los

distintos elementos quimicos de la corteza terrestre y su frecuencia en

$ - -f—— _T_ —T— i - - - - galenas, blendas, cinabrias, antimonitas, sulfuros de cobre y sulfuros
+ - = = = - 4+ - + + + + de plata.
TH Ao - - -
T2 F ¥4 -4 - o Contenido | Sensibiti- | guneini. FRECUENCIA POR 100 EN
+ — + 4+ 4+ + - - + + + Ele- enla dad espec- | 1i4-4 rela- ] @ | (4o
+ - + + 4+ - - — _ - - - mentos | corteza troquimica 4§ (720) (183) (67 (34)  |sulfuros|Sulfu-
_ - iva . Cina- | Anti- de |ros de
i — __t j__ __{}: — + P terrestre | en 0,05 gr. Galinas |Blendas| prios |monitas| copre plata
T - - - =+ 4 - - - = -
+ + + + i + -_1_- - - :{_ _ ; Ag....| 6.10°8] 107¢ 6.107%| g9 89 | 69 76 96 [roo
+ - = - — T T Al....| 7,5.107% o4 7,6. 1072 12 5 75 88 70 (100
+ - + + '_l_" - - — - _ _ As....| 4,8.1076 1073 4,8.1078 5 11 85 5 29 | 87,5
_—i+: _ = - — _ L Au.. .. 6.1079 1074 6.1075 0,8 2 1,5 —_ - 2,5
- = - = - — = - _ Ba....| 4,0.107% 1074 4.0 14 3 9 — — | 10
+ - 4+ + + + + — t + :+_ t Be.... 5.1076 1077 5.10 3 1 — — - | =
4+ - - - - = + - - - _ Bi.... 3.1078 1076 3.1072 20 9 22 2 33 | —
+ — 4+ + + - = - - _ Ca....| 3,37.107%| 107% |339.1072| 19 8 | 63 76 22 | 50
+ - - = = + + - - - _ Cd.... 4.1077 1074 4.1073 ] 19 90 45 — 1 ) —
+ - 4+ + 4+ - = = - Ce.... 2.1075 1074 2.1071) — — — — - | —
-_*i: - - = = - 4+ + - - _ Co....| 1,2.107® 1074 1,2.1071 || 11 17 24 - 22 | 30
- - - - - — - - - Cr....| 381073 1074 3,3.10 I — 18 5 - | —
i - 4+ + + - + - + o+ - Cu.... 1.10‘; 10';‘t 1.0 38 45 98 76 | 100 | 80
_ - = = — = - - : Dy....| 4,5.10™ 107 4,5.1072 — — — — — | —
i —;— _—+-_ I —{_— — 4+ - _';_ ; + :*__ Er.... 4.1078 107 ’4.10“1 — — — — - | —
- - = - Fu..... 1,5.1077 o™ 1,5.1073 | — — — — — | —
+ - - - = - = = - - Fe....| 508.107 o7 08.1073 8 2 o 2 2
—_t + 4+ 4+ - - = + + + + Ga.... 5 2,:0_7 :0_5 > 2 :2_2 ?3 ‘;3 9—§ 72 97 3—’5
—_ - = = = = — - — - Gd.. 45.1078 1074 4,5.1072 — — — — — | =
i + i -_{t‘ i + 4+ - + 4+ — + Ge.. 1.107% 1078 1.10 4 43 6 — 3| —
— - = - - — — HEf. 2,5.107° 1074 25107 || — — — — - 1=
4+ - - - - = — - + + = t Hg... 31078 1074 3.1074 0,3] =21 | loo — — 5
4+ - 4+ 4+ + - = — - = - Ho.. 7.1077 107° 70073 — — — — — | —
+ - = = = 4+ + = + + - + In. 1.1077 1078 .ot 21 43 — 8 o =
+ - 4+ 4+ 4+ - - - - - - - Ir..... 2.1078 1ot 2. 17074 — — — — - | =
:{i—— _ = - = — 4+ - - — - K.....| 2,4.1072 Io‘: 2,4.10 — — 10 — — | —
—_—_ = = = = - - - = La.... ,5.1078 - ,5.1073 — — — - et b
o F 4+ -+ - - — = = gl et | M| T s =) = -
4+ - - 4+ 4+ - = - - - - - Lu.... 9.1077 1078 g.1071 i —_ — — — —
_— Mg.. 1,93.1072 1078 1,93.107% 21 10 &7 100 100 | 52,5
40 20 21 21 9 16 1 12 13 7 12 Mn . g.1074 107! 9.0 | 24 z0 66 88 74 | 33,5
Mo . 7,5.1078 1078 7,5.1071 o3 4 28 14 7 | 20
Na., 2,63.1072 107t 2,63.107% ] 1 — 22 I — | —
Nb.. i 6.1077 1073 61074 !‘ — - — — - | T
Nd. 1,2.107% 1072 1210721 — — — — — | —
Ni. I 1,8.1074 107° ,8.10 i 12 2 18 29 18 30
Os. 4.1078 1073 41070 1 — — — -
P... 1,2.1073% 1072 12000 — 3 — e
. ! 1 |

39



10

MARIA D. ASTUDILLO

- FRECUENCIA POR 100 EN
Bl Contewludo dSe:nsmlll- Sensibi. B
- en ‘a 2d €SPES L 1i4ad rela- (27) | (40)
mentos| corteza | troquimica ! dt. ’ (.20) | (133) é57) A34) Sulturos|Sulfu-
5 e Galinas Blendas| proe e de iros de
terrestre | en 0,05 gr. l brios |monitas| conre | plata
\ B
Pb. 3.1070 1076 3.10 100 94 79 82 62 | 83
Pd. 5.1078 1074 5074l — — — — —
Pr. 3,5 1076 1073 3,5.1073 [} — — — — —_ ] =
Pt. 5.1078 10”5 4,5.1073 0,3 — — — - —_
Rb. 3,5.107% 10—1 3,5.10—; — — 1,5 — — | —
Rh, 1.1078 107 1.107 — - — — — —
Ru, 4.1078 1073 4.107%| — — — — — —
Sb 1077 1074 3103 81 46 58 100 11 | 87,5
S g 6 5 6 1
€. . 107 107 ,0.107 —_ — — — — —
Si.....| 25,3.1072 107 2,5.1074 )1 24 15 52 44 100 | 22,5
Sm.. 4,5.1078 1o~ 4,4.107% ] — — — - — | -
Sn. 6.1076 1076 6 45 57 10 26 55 | 25
Sr. 2.1074 1073 2.107? 9 I — 2 — | =
Ta. 2.1077 1074 2.1078 )] — — — — N
Tb. 7.1077 1074 7.1078| — — — — — | —
Te. 1.1078 1072 1,000 6| — — — — —_ | -
Th. 1,2.1079 1674 1,2.1071 0 — — — — — | —
Ti. 8,7.1073 1078 8,7.1072)| 10 4 70 14 51 | 32,5
Ti. 1.1077 1078 1.1072 8 3 — — - —
Tu. 7.0077 1070 71072 — — — — — | =
U..... 4,2.1078 1074 4,210 — — — — — =
V.o.... 1.1074 1076 1.1072 3 2 34 2 7 2,5
W. 5.1073 10‘2 5. 10‘: 0,6 - 4 — S
Y..... 7.107% 107 7.107 — — — — — | —
Ye....| 3.5.107% 1078 3.5 — — — — — | —
Zn. 1,7.107% 1073 1.7.1071 40 100 33 55 40 | 55
Zr . 2,3.1074 1074 2.3 0,3 — 7 — — | -

ANALISIS ESPECTROQUIMICO D LOS SULFUROS DE PLATA 11

CONSIDERACIONES SOBRE LOS ELEMENTOS ENCONTRADOS

Aluminio.—Este elemento, de gran sensibilidad, lo he-
mos encontrado en todas las muestras analizadas y ocupa
el primer lugar entre los que impurifican a los sulfuros de
plata. Estid contenido en el 100 por 100 de las muestras.

Arsénico.—Elemento de pequeiia sensibilidad espectro-
quimica, menor que la de cualquier método quimico; lo
hemos encontrado en treinta y dos muestras representando
un 8o por 100 y por su frecuencia ocupa el cuarto lugar.

Oro.—iCon escasa posibilidad de encontarlo por su pe-
quena sensibilidad relativa, hemos reconocido sus rayas dl-
timas en el ejemplar nimero trece correspondiente a una
proustita de Chile (Tres Puntas).

Bario.—Se ha reconocido en cuatro de los ejemplares
que a su vez tienen magnesio.

Calcio.—Este elemento, muy sensible, lo encontramos
en veinte ejemplares que corresponden al so por 100 de
las muestras analizadas.

Cobalto.—También de poca sensibilidad, estd contenido
en doce muestras que representan el 30 por 100 de las
resefiadas.

Cobre.—Este elemento, muy sensible, ocupa el cuarto
lugar como el arsénico, entre los encontrados, en el cual
se ha producido un aumento de sensibilidad debido a que
como los carbones tenfan indicios de cobre, con muy poca
cantidad que hubiese en la muestra se manifestaban fran-
camente las lineas 3.204,734 v 3.207,390 A. Se ha encon-
trado en treinta y dos de las muestras, o sea en un 8o por

ciento.

Hierro.—Con el hierro suele ocurrir un fendmeno ana-
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logo al del cobre, debido a los indicios de este elemento
en los carbones. Se encuentra en trece de las muestras;
representa el 32,5 por 100, ocupando el décimo lugar
entre las impurezas.

Mercurio.—De poca sensibilidad relativa, se encuen-
tra en dos de las muestras y representa el 5 por 100
en los ejemplares estudiados.

Magnesio.—Entre los elementos reconocidos figura en
el séptimo lugar, a pesar de su gran sensibilidad. Acom-
pafia frecuentemente al aluminio y manganeso. Se reco-
noce en veintiuna muestras y corresponde al 52,5 por 100.

Manganeso. — De menor sensibilidad relativa que el
anterior, estd en las mismas muestras y ocupa, como él,
el lugar séptimo con un 52,5 por 100.

Molibdeno.—Esta en ocho de las muestras y representa
el 20 por 100.

Niquel. — [Elemento de mediana sensibilidad, estd en
doce muestras, que equivale al 3o por 100 y hace el lu-
gar doce igual que el cobalto.

Piomo.—El plomo tiene gran sensibilidad y esta con-
tenido en treinta y cuatro muestras que representan el 85
por 100, ocupando el tercer lugar entre los elementos
encontrados.

Silicio.—Es el elemento de sensibilidad relativa ma-
yor ; lo que unido a la dificultad de separacién total de la
ganga justifica el que se haya encontrado en nueve mues-
tras que representan el 22,5 por 100.

Antimonio. — De pequefia sensibilidad relativa, ocupa
e! segundo lugar entre los encontrados. Aparece en treinta

y cinco muestras que representan el 87,5 por 100.

Estafio.—Tiene mediana sensibilidad relativa y estd en

42
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diez espectrogramas, representando el 25 por 100 de las
muestras analizadas.

Vanadio.—De gran sensibilidad, sélo lo hemos encon-
trado en sus lineas Gltimas en un ejemplar de una Pirar-
girita de Méjico (Guanajato-Mina Luz), que contiene tam-

N

bién titano.
Cinc. — De sensibilidad mediana, aparece en veintidds
ejemplares, que equivale al 355 por 100 de las muestras
analizadas.
Titano. — Elemento de gran sensibilidad, aparece en
dieciséis muestras; ocupa el lugar noveno y representa el
32,5 por 100,

CONCLUSIONES

Establecemos como consecuencia del estudio espectro-
quimico realizado sobre cuarenta ejemplares de sulfuros de

-plata, las siguientes conclusiones de cardcter estadistico :

1.*> |[Entre todos los ejemplares estudiados hemos en-
contrado veinte elementos diferentes; de éstos se presen-
tan con mayor frecuencia los que corresponden al cruce de
las columnas 1A, 1IA, lIA; V y VIB del sistema perié-
dico, con los periodos tercero, cuarto, quinto v sexto.
2

2.* Hemos reconocido el aluminio en todas las mues-
tras y no hemos identificado el bismuto.

3.* Hayv trece elementos que se encuentran en la ter-
cera parte de los ejemplares estudiados, que por el orden
de mayor a menor son: aluminio, antimonio, plomo, ar-
sénico, cobre, cinc, mercurio, calcio, manganeso, titano,
hierro, cobalto v niquel.

4.
espectrocopicamente sensible; cuando el mineral contiene

a&

Algunos elementos solo se encuentran en cantidad
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otro elemento ; tal es el caso del cobalto y niquel en los que

tienen hierro; el calcio en los que tienen magnesio; el

arsénico v el antimonio ; el cinc y el plomo, etc.
Asociaciones comprobadas también en el estudio de los

otros sulfuros.
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A. ALMELA y J. REVILLA

ESPECIES FOSILES NUEVAS DEL DEVONIANO
DE LEON

En los diversos reconocimientos geoldgicos efectuados
por uno de nosotros, a lo largo del borde sur de la Cordi-
llera Cantabrica, con objeto de estudiar la extensa reserva
carbonifera de la provincia de Ledn, hemos podido compro-
bar la gran abundancia de fdsiles que contienen las calizas

devonianas especialmente iy los niveles mas margosos o piza-
rrefios inmediatos a ellas.
Esta riqueza es de antiguo conocida, y en las vitrinas del

Museo del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, abun-
dan buenos ejemplares de fosiles devonianos, recogidos por
eminentes geodlogos, principalmente Prado y Mallada, en la
segunda mitad del pasado siglo.

Esto nos ha inducido a dedicar alguna excursiéon a la re-
coleccidn sistematica de fosiles, tanto en algan yacimiento de
antiguo conocido, como en zonas menos exploradas y en las
que hemos observado abundancia de aquéllos.

Dos han sido las zonas a las que hemos dedicado espe-
cialmente nuestra atencién: la de Colle y la de Aviados; y
en ellas hemos explorado varios yacimientos fosiliferos devo-
nianos, en los que se ha recogido gran cantidad de ejempla-
res, muchos de ellos muy bien .conservados.

Entre el material obtenido abundan los ejemplares inte-
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resantes, y entre ellos, algunas especies que creemos nuevas
y que nos proponemos ir describiendo a niedida que vayan
siendo estudiadas.

A continuacidn describimos la fauna recogida en tres
yacimientos y dos especies y una variedad en ellos encon-

tradas, que nos parecen nuevas.

Yacimiento de Collee—Es de antiguo conocido, por su

proximidad al pueblo y la abundancia de fésiles, y se encuen-
tra en la vertiente NE. del cerro sobre €l que se asienta la
iglesia de Colle. Aqui se encuentran unas calizas rojizas y

debajo unas pizarrillas, en las que son en wrxtremo abundan-
tes los tallos de crinoides. Estas capas, con un buzamiento
de 30° SO., se pueden seguir a todo lo largo de la vertiente
derecha del arroyo de Colle y se ocultan bajo un nivel de
caliza gris, con abundantes coralarios, que se extiende desde
Ja iglesia de Colle hasta la ermita de la Encarnacién, en
Grandoso.

A los largo del citado arroyo y en la base de las calizas,

hemos recogido la siguiente fauna netamente Eifeliense:

Combophyllum leonense.
Cyathophyllum caespitosum.
Cyathophyllum. ceratites.
Cyathophyllum. heliantoides.
Michelinia geometrica.
Acervularia goldfussi.
Smithia pengelli.
Phillipsastrea cantabrica.
Favosites goldfussi.
Favosites nov. sp.

Tallos de Poteriocrinus.
Tallos de Cyathocrinus.
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Calices y artejos de Hadrocrinus hispanie.
Artejos de varios crinoides.
Crinoide nov. sp.

Pentremites pailleter.
Pentremites schulzi.
Fenestellas (varias especies).
Ovrthis orbicularis.

Orthis dumontiana.

Streptorhynchus crenistria.
Strophomena romboidalis.

Strophomena murchisoni.
Spirifer pellicoi.
Spirifer cabedanus.
Spirifer ezquerrae.
Spirifen pailletei.
Spirifer buchardi.
Spirifer disjunctus.
Spirifer nov. esp.
Cyrtina heteroclita.
Athyris subconcentrica.
Athyris ferronesis.
Athyris esquerrae.
Athyris colletei.

Athyris mucronata.
Athyris sinerizi nov. sp.
Retzia subferita.

Retzia oliviani.

Retzia adrieni.

Atrypa reticularis.

Rhynchonella pareti.
Pentamerus (varias especies).
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En esta relacién figuran como especies nuevas un Favo-

sites, un Crinoide, un Spirifer y un Athyris. Creemos hay
algunas mas, que de momento no podemos determinar.

De este Athyris teniamos un ejemplar de Adrados y otro
de Aimadén, pero con tan poco material no era posible ha-

cer cortes ni preparaciones para poder hacer su estudio. Aho-
ra, con los ejemplares recogidos en Colle, hemos podido com-

probar que se trata, efectivamente, de una especie nueva que

luego describimos.
Yacumento de El Cueto (Aviados).—A un kildmetro al

SO. de Aviados se encuentra el monfe de aquel nombre, que
en su cumbre presenta el nivel de caliza gris, en direccién

sensiblemente E.-O. y vertical, ligeramente volcado al S.
En las calizas de la cumbre, asi como en el comienzo de

la ladera N. y en la lddera O., siguiendo el nivel calizo hasta

el fondo del barranco que limita El Cueto, se encuentra una

abundante fauna, en especial de Coralarios, Atrypas y otros
braquiépodos, muy semejante a la anteriormente descrita y
también tipica del Eifeliense.

En este yacimiento hemos determinado las siguientes es-

pecies:

Acervularia pradoana.

Acervularia goldfussi.
. Acervularia nd%. sp.

Phillipsastrea torreana.

Phillipsastrea torreana var. minuta nov. ver.
Phillipsastrea cantabrica.

Favosites goldfussi.
Favosites! alveolaris.
Pachypora dubia.
Pachypora bolonensis.

Otros corales (varios géneros y especies).
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Alveolites (varios).
Aviadocrinus sampelayoi nov. g. mow. sp.

Tallos de Poteriocrinus.
Orthis orbicularis.

Orthis dumontiana.
Strophomena romboidalis.
Spirifer cultrijugatus.

Retzia oliviani.

Atrypa reticularis.
Pentamerus (varias especies).
Phacops latifrons.

Entre el material estudiado hemos encontrado algunas es-
pecies que creemos nuevas y tenemos ¢n estudio y un género
también nuevo que describimos después.

Yacimiento de Sierra Carro (Aviados).— Otro de los ya-
cimientos explorados se encuentra a un kilémetro al O. del

pueblo de Aviados, en el cerro de cota 1.197, existente al
N. del Cueto.

En él aparece una segunda banda de calizas, orientada
E.-O. y con fuerte buzamiento al S., que pasa por la cum-
bre del monte.

En lo alto de éste y en el comienzo de su vertiente sur,

hemos hallado una fauna también abundante, muy semejante
a la del yacimiento anterior y también tipicamente Eifeliense.

Se compone principalmente de Coralarios y algunos bra-
quiopodos, y entre el material recogido hemos determinado
las siguientes especies:

Acervularia goldfussi.
Acervularia pradoana.
Acervularia cantabrica.
Favosites goldfussi.
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Favosites alveolaris.
Pachypora dubia.

Pachypora bolonensis. .
Phillipsastrea torreana. '
Phillipsastrea torreana var. minuta nov. var.
Phillipsastrea cantabrica.
Alveolites (varios).

Stromatopora nov. sp.?
Strophomena romboidalis.

Atrypa reticularis.

Phacops latifrons.

ESPECIES Y VARIEDADES NUEVAS
Athyris sinerizi nov. sp.

Concha mas ancha que larga. Valvas convexas con es-
trias concéntricas, lamelosas, formando una superficie esca-
mosa.

La valva mayor tiene un seno que parte de las proximi-
dades del nates y va aumentando en profundidad hasta el
borde frontal.

La linea de comisura, en la parte central, al llegar al seno,
se quiebra varias veces en angulo recto, formando fres la-
dos de un rectangulo, que ¢n los ejemplares de seno 4nis
acusado es casi un cuadrado. A este pliegue corresponde otro
surco mucho menos pronunciado en la valva menor, limita-
do por dos cordones redondeados que van a terminar en
los bordes del rectangulo citado.

El borde cardinal presenta un angulo de 120° a 125°.

Dimensiones. Entre el material que hemos recogido, cua-

tro ejemplares estan bien conservados y sin deformacién, por
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lo que permiten apreciar las dimensiones, que oscilan entre

los siguientes valores:

Ancho: de 50 a 57 mm.
Largo: de 40 a 50 mm.
Grueso: de 25 a 30 mm.

Semejanzas y diferencias.—Los Athyris mas semejantes al
que nos ocupa son el bartoniensis y el newtoniensis de Da-
vidson. «A monograph of the British Brachiopoda», part. VI,
pagina 19, pl. 1II, figs. 22-23-24.

El Athyris bartoniensis es aproximadamente del mismo
tamafio o un poco mayor, las valvas son menos convexas,
no presenta seno en la valva menor, que es trilobada, mien-
tras que en nuestra especie casi no se aprecian la lobas late-
rales. La valva mayor presenta un seno mucho mas suave.
La superficie externa es lisa, con estrias de crecimiento. La
comisura es mucho menos angulosa que en nuestros ejem-
plares.

El Athyris newtoniensis es aproximadamente del mismo
tamafio, aunque algo mais ancho, no tiene pliegues ni senos
y es también mucho menos grueso que el nuestro. La super-
ficie es lisa, con sélo lineas de crecimiento.

En la 1am. I, fig. I, presentamos dos ejemplares de Colle
en tamafio natural.

1a-2a valva menor, pudiendo apreciarse el angulo del bor-
de cardinal.

1b-2b valva mayor, viéndose a la derecha, en la fig. 1b,
parte del aparato braquial.

1c-2¢ vistos de frente.

1d-2d vistos por la parte cardinal.

le-2e vistos por la linea cardinal.
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EXPLICACION DE LA LAMINA I

Athyris sinerizi nov. sp.

Figs. 1a-2a. Dos ejemplares vistos por la valva menor.—
1b-2b. Valvas mayores. A la derecha, en 1 b, se ve parte
del aparato braquial.—1 c-2c. Vistos de frente.—1d-2d.
Por la parte cardinal.—1 e-2 e. Vistos por la linea sutural.

Ejemplares de Colle. Tamafio natural. Eifeliense.

Notas Y COMUNICACIONES

G. M. E.
LAMINA 1
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La lamina II, fig. 1, reproduce en tamafio natural un
ejemplar de Adrados en las mismas posicione® que los an-
teriores, y la fig. 2 otro en seccién, algo aumentado, de
Colle, con aparato braquial visible,

Dedicamos esta especie al ilustre director del Instituto
Geolégico y Minero de Espafia, Excmo. Sr. D. José Garcia
Sifieriz.

Localidades: Adrados y Colle (Leén) y Almadén (Ciudad
Real).

Horizonte: Eifeliense.

Aviadocrinus sampelayoi nov. g. nov. sp. -

Clase: Crinoidea Miller.
Orden: Inadunata Wachsmuth and Springer.
Suborden: Larviformia Wachsmut, and Springer.

Familia: Cupressocrinidae d'Orbigny.
Género: Awiadocrinus nov. gen.

Caliz en forma de copa, diciclico, cinco placas basales, pen-
tagonales, y cinco placas radiales de forma pentagonal en-
sanchada, cinco brazos con tres placas braquiales-y tallo de

seccidn circular con tres canales nutritivos.

Semejanzas y diferencias.—Los ejemplares sobre los que
se ha hecho la determinacién, fueron recogidos, juntamente
con la abundante fauna de la lista anterior, en dos expedi-
ciones; en la primera encontramos un Crinoide que en prin-
cipio nos parecié un Cupressocrinus, pero estudiado mas de-
tenidamente, encontramos diferencias fundamentales con este
género.

En la segunda expedicién nos dedicamos con especial in-

terés a buscar mas ¢jemplares y, al fin de muchos trabajos,
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EXPLICACION DE LA LAMINA II

Athyris sinerizi nov. sp.

Fig. 1. Ejemplares de Adrados, a tamafio natural, en las
mismas posiciones que en la lam. I.
Fig. 2. Ejemplar de Colle, en seccion, viéndose el aparato
braquial.
Algo aumentado. Eifeliense.

Notas Y COMUNICACIONES

I. G. M. E.
LAMINA 11
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nos acompafié la suerte y logramos recoger varios calices,
todos con los brazos unidos, y algunos con e] tallo, lo que
nos ha permitido comprobar afinidades y diferencias con el
Cupressocrinus.

El caliz es analogo al de este género, pero los brazos,
cuando estan unidos, afectan en el Cupressocrinus una forma

piramidal, mientras que en nuestros ejemplares se disponen
en forma prismatica, terminada en su extremo en una pira-
mide muy achatada.

El ntimero de placas braquiales es de tres ¢n todos nues-
tros ejemplares, aunque realmente puede considerarse como
.dos, puesto que el primer orden es mas bien el arranque de
los brazos. Por el contrario, este niimero es siempre mayor
en todos los ejemplares que hemos visto figurados de dife-
rentes €species, por distintos autores.

Las placas braquiales de segundo y tercer orden en el gé-
nero Cupressocrinus, son analogas, mientras que en nuestros
ejemplares tienen forma diferente y una ornamentacién de
finas estrias paralelas a los bordes.

Por altimo, el tallo en el C upressocrinus es cuadrangular,
con cuatro (y raramente tres) canales de nutricidn, mientras
que los individuos por nosotros recogidos tienen el tallo circu-
lar con tres canales de nutricién.

Todas estas diferencias nos inducen a separar éste del gé-
nero Cupressocrinus, designando el nuevo género con el nom-
bre del pueblo inmediato al yacimiento en que ha sido hallado.

Tipo: Aviadocrinus sampelayoi.

Caliz pequefio en forma de copa, diciclico, con una pla-
ca centro-dorsal pentagonal, resultado de la unién de las cin-

co infrabasales, que se diferencian bien; cinco placas paraba-
sales pentagonales, y cinco radiales de forma pentagonal en-

sanchada. A continuacién presenta cinco pequefias placas rec-
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EXPLICACION DE LA LAMINA III

Aviadocrinus sampelayoi nov. g. nov. sp.

Fig. 1. Ejemplar tipo.—1a. De frente—1b. Otra posi-

cion del mismo viéndose la placa centro-dorsal, las basales

¥ las radiales.—1 c. Visto por la parte superior.—1 d. Vis-
to por la parte inferior.

Fig. 2 a. Otro ejemplar con el tallo unido al caliz.—
2 b. El mismo por la parte inferior.

Fig. 3. Otro ejemplar con su tallo.

Fig. 4. Phillipsastrea torreana, Edw. Haime Colle. X 3/4.

Fig. 5. Phillipsastrea torreana, Edw. Haime var minua.
nov. X 1/2.
Sierra Carro. Eifeliense.

Nortas Y COMUNICACIONES

L

G. M. E.
LAmINa 111



ESPECIES FOSILES NUEVAS DEL DEVONIANO DE LEON 15

tangulares de larga base y pequefia altura, que constituyen
las primeras braquialias. Sobre ellas se asienta la segunda
serie de braquialias, que son rectangulares escutiformes, con
una protuberancia central alargada. Las tres son también es-
cutiformes, de base subtriangular y protuberancia central ma-
melonada. '

Las braquialias de segundo y tercer orden presentan una
ornamentacion de finas estrias paralelas a los bordes. No tie-
nen braquialias de orden superior a los descritos.

Los brazos, que son simples, cuando estan unidos afectan
una forma prismatica con una estrangulacién central corres-
pondiente a la unién de las placas braquiales segunda y ter-
cera, constituyendo una linea de débil resistencia que se pue-
de apreciar claramente en los ejemplares encontrados.

El tallo es circular. De] canal central parten tres deriva-
ciones regularmente dispuestas, en cuyas extremidades se en-
cuentran otros tantos canales nutritivos.

Dimensiones.—C3liz: alto, de 6 a 9 mm.; didmetro ma-
ximo, de 14 a 17 mm.

Brazos; primeras placas braquiales: base, de 7,5 a 11 mi-
limetros ; altura, de 1 a 2 mm.

Segundas placas hraquiales: base, de 8 a 9 mm. ; altura,
de 10 a 12 mm.

Terceras placas braquiales: base, de 6 a 8 mm. ; altura,
de 12 3 17 mm.

Altura total de caliz y brazos, de 31 a 87 mm.

Diametro de tallo, de 8,5 a 5 mm.
La lam. ITI, fig. 1, representa el ejemplar tipo.

1a, de frente, pudiendo observarse bien la forma de las
placas braquiales con sus estrias y la estrangulacién en la
union de ellas.

1b, el mismo ejemplar, en el que se ve la placa centro-
dorsal, las basales y las radiales.

3
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Ic, el mismo ejemplar visto por la parte superior.

1d, visto por la parte inferior.

En la fig. 2 se presenta otro ejemplar con el tallo circu-
lar unido al caliz en 2a, y en 2b visto por la parte inferior,
distinguiéndose los tres canales que parten del orificio cen-
tral y terminan en tres orificios de nutricién.

En la fig. 3 se ve otro ejemplar con su tallo.

Dedicamos esta especie a nuestro insigne maestro, exce-
lentisimo sefior don Primitivo Hernindez Sampelayo.

Phillipsastrea torreana. Edw. Haime var. minuta nov. var.
Entre las Phillipsastreas que hemos recogido en El Cueto

y Sierra Carro, encontramos dos tipos iguales en cuanto a
su forma y constituciéon y que sélo difieren en el tamafio de
los calices, que en unas es de 8 a 4 mm. de didmetro, y en

otras de 1 y 1/2 a 2. A estas tiltimas las agrupamos en una
variedad que denominamos minuta, para diferenciarlas de las

primeras. En la lam. III representamos, en la fig. 4, una

Phillipsastrea torreana de El Cueto reducida a 8/4 de su ta-
mafio, y en la fig. 5, la Phillipsastrea torreana var., minuta de

Sierra Carro, reducida a 1/2.
Localidad: Aviados.
Horizonte : Eifeliense.
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PETROLEO EN ITALIA
BREVE NOTICIA DE LOS ULTIMOS HALLAZGOS

Los periédicos publicaron con gran relieve, en la dlti-

ma primavera, la noticia del hallazgo de yacimientos petro-
liferos en la Peninsula italiana a los que se auguraba una

gran produccidn, en potencial, y por consiguiente una gran
riqueza. La trascendencia econdmica y politica de un hallaz-
go de esa clase para un pais es tal, sobre todo si depende
para tan importante materia prima exclusivamente, o casi
exclusivamente del suministro extranjero, que en periédi-
cos y revistas se dedicaron abundantes articulos y colum-
nas para comentar lo que un hallazgo asi podria suponer
para la vida y porvenir italianos.

[En Italia se han efectuado investigaciones petroliferas
con bastante actividad y se han encontrado hidrocarburos
en pequeiias cantidades, aunque llegando a veces incluso a
cifras comerciales, en diversas localidades.

Pero nos referimos ahora solamente al reciente hallazgo
de yacimientos petroliferos en la llanura del P4, a los que
se atribuye un alcance muy superior al obtenido en las an-
teriores investigaciones.



4 JOSE MARIA Rios

Vamos a ofrecer algunos datos que aclaren sus circuns-
tancias y caractetisticas geoldgicas, y de produccién, ac-
tuales, si bien sea sélo en lineas muy generales.

Las investigaciones en el valle del P6 datan ya de mu-
chos afios, y los primeros hallazgos de petréleo se remontan
al afio 1932, donde en la regién de Fontevivo (Parma) se
hallaron en la base del Plioceno hidrocarburos liquidos y
gaseosos, emigrados hasta alli. Las que entonces se reali-
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zaron dieron escasos resultados, tanto porque las perfora-
ciones fueron poco profundas como porque los datos resul-
tantes de las exploraciones geofisicas no pudieron ser exac-
tamente interpretados.

Las investigaciones recientes han tenido lugar prime-
ramente en las regiones de Cortemaggiore (Plasencia) y
Lodi (Mildn), llevdndose a cabo en primer lugar con los mé-

todos gravimétricos perfeccionados luego por los sismicos
de reflexién,
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Hace poco tiempo, el tercero de los sondeos perforados
en la regién de Cortemaggiore alcanzé el horizonte petro-
lifero. Se trata de un petréleo ligero, parafinico, que con-
tiene un 40 por 100 de bencina y se considera como proce-

dente, por emigracién, de niveles mas profundos.

IEl yacimiento se encuentra en un complejo de margas
y arenas tortonenses, pero el petréleo se estima que pro-
viene del Langhiense, y, en efecto, en una estructura si-
tuada inmdiatamente al Sur, el petréleo se encuentra en la
Gltima de las formaciones mencionadas (estructura de Po-
denzano-San Giorgio, actualmente en explotacidn, pero ya
declinante ; en el pasado ha dado hasta dos vagones dia-
rios de petréleo).

Las estructuras consisten en anticlinales ligeramente
asimétricos con vergencias al Norte, constituidos por el Hel-
'veciense, Tortonense y Messinense plegados, y ocultos bajo
una cobertura de arcillas pliocenas y calabrenses discordan-
tes, casi horizontales, que, a su vez, se ocultan bajo los
aluviones del P6 y sus afluentes. Los horizontes petrolife-
rosy metaniferos se encuentran a profundidades de 1.500 a

1.650 metros.

No es posible todavia hacer una valoracién del yaci-
miento a partir de los tres sondeos hasta ahora ejecutados
en Cortemaggiore. Las medidas de produccién practicadas
hasta ahora en el pozo nim. I no son todavia definitivas,
pero se estima provisionalmente que la produccion sea de

cerca de tres vagones diarios.

Las egiones de Emilia y Lombardia han sido totalmen-
te investigadas geofisicamente, y se ha determinado la exis-

tencia de otras estructuras que atin no han sido perforadas,
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una de las cuales, en las proximidades de Cremona, es nota-
blemente mayor que las otras.

Estas son las noticias que hemos podido reunir de los
recientes hallazgos petroliferos en Italia y que transmitimos.

gustosamente a los lectores de estas Notas y Comunica-
Tiones.

Agosto 1949.

Geolog{a cervantina en el Reino de Murcia
LA CUEVA DE MONTESINOS Y LAS LAGUNAS DE RUIDERA

POR
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Ingeniero de Minas
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GEOLOGIA CERVANTINA EN EL REINO
DE MURCIA

LA CUEVA DE MONTESINOS Y LAS LAGUNAS
DE RUIDERA

Refiere el Primado de nuestras Letras en su novela
incomparable (*) que, después que estuvo Don Quijote re-
galadisimo durante cuatro dfas en la casa de don Diego
de Miranda, pidié licencia a éste para irse a cumplir con
su oficio. Antes que llegase el dia de las justas de Zara-
‘goza «habia de entrar en la cueva de Montesinos, de quien
tantas y tan admirables cosas en aquellos contornos se
contaban, sabiendo e inquiriendo asimismo el nacimiento y
verdaderos manantiales de las siete lagunas llamadas de
Ruideranr.

La sagacidad de Cervantes le hacia intuir particulari-
dades de interés en esa zona notable, segiin se desprende
del relato de la aventura de la cueva y las mutaciones del
«escudero Guadiana y la duefia Ruidera, con sus siete hi-
jas y dos scbrinas, encantadas todas por el sabio Merlin
y transformadas en otras tantas lagunas, que ahora, en el
mundo de los vivos y en la provincia de la Mancha, se
llaman las Lagunas de ‘Ruidera».

(*} Parte 11, cap. XVIIL
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Las antiguas tradiciones manchegas sefialan la infil-
tracion en las memorias locales del romance de que es
inseparable aquel otro del caballero Durandarte en el cual,
al morir el paladin en la rota de Roncesvalles, ordena a su
primo Montesinos que le saque el corazén para llevarselo
a su amada Belerma.

Con la fuerza de asimilacién que es una de las carac-
teristicas del genio, el glorioso manco de Lepanto trazé
una geografia poética, en parte tradicional y en parte ima-
ginada, echando mano de elementos de la realidad v de
la fantasia. ¢ Quién vence a la tentacién de seguir las hue-
llas del Ingenioso Hidalgo en busca del escenario que,
segun lo vivaz de la pintura, parece copia acabada del na-
tural ?

El lugar de la célebre aventura no es demasiado cono-
cido a causa, quiza, de la despoblacién (*), riqueza exigua
y alejamiento en que se halla de las lineas de ferrocarril.
Pertenece a la regién nordoriental de la altiplanicie de
Montiel en la cuenca del Guadiana Alto, y se encuentra
al O. de la provincia de Albacete en los mismos confines
de Ciudad Real.

Este territorio corresponde al antiguo campo Lamini-
tano (**) llamado luego de Montiel y famoso desde la de-
rrota y muerte del rey don Pedro de Castilla. Mas tarde
formé uno de los opulentos dominios de la Orden de San-
tiago y todavia conserva recuerdos histéricos como los res-
tos del Almendral, la ermita de San Pedro vy la cueva de

(*) En el 4rea que vierte al Guadiana Alto, sélo existen tres pueblos:
Ruidera (493 almas), Ossa de Montiel (2.855) y el Bonillo (5.187), que sefia-
lan tan solo una densidad de poblaci6n de 4 habitantes por kilémetro cua-
drado.

(**) Tomo6 su nombre de Laminium, pueblo situado al extremo meridio-
nal de la Carpetania, que unos reducen a Fuenllana y otros a Daimiel.
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Marica Garria, que la fantasia popular imaginé que lle-
gaba al centro de la tierra. Vive el pafs identificado con la
narracién de Cervantes, de modo que su nombre resuena
en pos de Don Quijote con més lustre que si cualquier
conquistador lo hubiese tomado como teatro de sus ha-
zafias.

Desde ¢l punto de vista geografico muestra la comarca
cierta fisonomia propia. [Es un campo pedregoso, solitario,
mondtono, Ccuyos suaves oteros y lomazos calizos se ha-
llan cubiertos de labiadas aromiticas (romero, espliego,
cantueso, salvia y mejorana) entre las que se dilatan en
manchas difusas las coscojas, chaparros y sabinas (Fot. nu-
mero 1). Las antes multiplicadas encinas fueron taladas
«durante el dominio marxista y hoy sélo restan algunas,
poco- frondosas, que ponen motas negruzcas sobre la tie-
rra y destacan con energia en el cielo radiante de aifiil in-

tenso.

,
" Algunas hondonadas arcillosas en las que han desapa-
recido las calizas superficiales, se aprovechan para culti-
var cereales de secano (cebada, centeno, algo de trigo) y
en medio de los anchurosos bancales se alzan a veces los
majanos, monticulos donde se acumulan las piedras pro-
cedentes de la limpieza del terreno.

¢ Qué no encanta y vivifica la fantasia con su varita
magica? [En aquella uniforme y aletargada naturaleza se
aguardan atractivos solaz de nuestro espiritu.

A unos seis kildmetros al SO. de Ossa de Montiel y a
dos leguas del pueblo de Ruidera, como sefiala exacta-
mente Cervantes, se abre, a 920 metros de altitud y en un
declive poblado de monte bajo, la renombrada cueva de
Montesinos. Es una oquedad producida en la carfiolas del
Tri4sico medio, por el hundimiento de algunos de los ban-
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cos. La entrada, aunque «espaciosa y ancha» (de unos
cuatro metros), estd obstruida parcialmente por algunos
bloques desprendidos que es preciso sortear para bajar al
interior (fot. nim. 2). Sin duda ha cambiado desde los
tiempos de Cervantes, pues no se encuentran las zarzas,
cambroneras ni cabrahigos que aquél menciona; en cam-
bio, se enrosca en la peifia lisa la parra desnuda a que alu-
de Azorin *).

Las recias paredes, grises y rojizas, estin manchadas
de liquenes, y las margas compactas muestran grabados,
multiples nombres de excursionistas con la fecha de las
visitas. A nuestra vez sefialamos unas iniciales valiéndo-
nos del martillo de gedlogo.

Penétrase sin dificultad en la caverna, de la cual puede

Enfreda
m

7= Corrnolas 7rigsicor

2= Margos yesiferor #rios/cars
3 = Desprencinner/os e/ fectho
“+Agua

L]
Corte Geol6gico de la Cueva de Montesinos. (Segtn Planchuelo).

(*) La ruta de D. Quijote.

Foto 2. —Entrada de la Cueva de Montesinos.
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formarse idea por el adjunto corte trazado por G. Plan-
chuelo Portalés (*). Segtin se ve, ofrece dos secciones dis-
tintas: a la izquierda y cerca de la boca, hay un recinto
circular, de cuatro a cinco metros de didmetro y tres de
altura «concavidad y espacio capaz de poder caber en ella
un gran carro con sus mulas», cuyo techo abovedado mues-
tra la disolucion de las calizas por las aguas de filtracién.

«A la derecha mano» comienza una rampa resbaladiza,
baja de techo v con algunos pefiascos desprendidos de
aquél, que a los doce o catorce metros desemboca en una
gran camara, refugio de murciélagos, en cuyo hastial iz-
qliierdjo existe una depresién llena de agua que brota en
el contacto de las cariiolas con las margas arcillosas del
fondo.

El aludido charco, no muy hondo, suele aprovecharse
por los pastores que le asignan una gran profundidad in-
fluidos acaso por el misterio que le presta el agua. Algu-
nos hasta imaginan que se trata del Guadiana, cuvo origen
adornan todavia antiguas v populares tradiciones.

La cueva de Montesinos no ofrece interés distinto al
que le presta Don Quijote, el cual, de vivir en los tiempos
actuales, en lugar de bajar a la caverna, lo haria a otras
mansiones subterrdneas mas hondas y temibles en las que,
como expresa Azorin con harto tino, no veria negada a Dul-
cinea, sino la eterna justicia y el eterno amor de los
hombres,

Desde la cueva se desciende, por sendero practicado en

la escarpa de un cerro que llaman de la Mina, hasta la

(*) Elalto Guadiana y la zona oriental de la altiplanicie del campo de
Montiel. —Bol. Soc. Esp. Hist., t. XLII. Madrid. 1944.
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ermita de San Pedro, inmediata a las lagunas «famosas en
toda la Mancha y atn en toda [Espaiany.

Estas lagunas de Ruidera no son, desde el punto de
vista geoldgico, sino depresiones o torcas alineadas en,
serie. a modo de rosario e invadidas por las aguas del Gua-
diana Alto que, cuando desbordan; se precipitan de una
a otra en rapidas y vistosas cascadas. Algunos de los sal-
tos se utilizan para producir energia eléctrica.

Las lagunas son quince y se encuentran en una esco-
tadura o vallonada de trece kilémetros de longitud, situa-
da toda ella en el potente horizonte de las carfiolas del
Muschelkalk. La tonalidad gris de las rocas, moteada de
anaranjado -por las arcillas de descalcificacién, contrasta
con el verde de la vegetacién arbustiva que tapiza las es-
carpas.

Enmarcadas por el policromo roquedo, brillan las aguas
de hermoso color azul turquesa, més oscuro en el centro
de las lagunas donde es mas profundo el fondo, que im-
primen al paisaje particular belleza. Puéblanlas diferen-
tes peces, sobre todo barbos, y durante el invierno acu-
den bandadas de patos v otras palmipedas que revolotean
sobre las aguas. ,

‘. La carretera de tercer orden que parte del pueblo de
Ruidera, bordea las lagunas adaptindose a las sinuosida-
des de la margen derecha y permite contemplar muy cémo-
damente la sucesién de bellas perspectivas. LLa laguna més
alta y a la vez la mas meridional, se halla en la cota de
8_80 metros, a 120 por encima del nivel de la més baja. Ra-
dica en la provincia de Ciudad Real, a 1.300 metros al
0. de un pequeiio otero llamado Marrancho y la rodean
otros accidentes de formas muy suaves, cubiertos por sabi-
nares. Ha recibido el nombre de Blanca, debido a que por
ser de poca profundidad, queda seca durante el verano y

T4

Foto 3.—Laguna del Tinajo.

Foto 4.—Laguna Luenga

con las tobas que le separan de la Redondilla.
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deja al descubierto las albas calizas de su fondo. Posee
forma irregular, mas bien alargada de S. a N., y tiene
750 metros de longitud por 300 de anchura maxima,

De esta laguna Blanca se surte la central hidroeléctrica
de Ossero, que también utiliza las aguas que discurren en
invierno por el arrovo del Sabinar. La central, de 8o kilo-
vatios de potencia, se halla a 860 metros de altitud en e!
mismo limite de Albacete v Ciudad Real. Junto a la fabri-
ca principia, en la primera de las citadas provincias, la la-
guna del Concejo, unida a la anterior por un estrecho
cauce de poco mds de tres kilémetros de longitud.

Dicha laguna del Concejo ofrece en medio de las aguas
un saliente de travertino que establece la separacién con la
Tomilla y entre ambas cuentan 2.600 metros de longitud
y 300 de anchura media. Las aguas alimentan también a
otra central eléctrica de s00 kilovatios, que aprovecha un
salto de 23 metros; se denomina de Rui-Pérez v estd em-
bellecida por lindo jardin.

A continuacién sigue la laguna del Tinajo (fot. nime-
ro 3), de unos 600 metros de larga, e inmediatamente la
San Pedro, que los naturales llaman Sampedra, v es una
de las mas hondas v extensas. Llega a alcanzar 8o metros
de profundidad v se desarrolla en una longitud de dos
kilémetros a Poniente de la cueva de Montesinos, donde el
valle es bastante excavado y sinuoso.

Las aguas de la San Pedro saltan por una gran casca-
da a la laguna Redondilla, de forma circular v la mas
pequefia de la serie, pues sélo cuenta unos 200 metros de

didmetro. Viene después la Luenga o Lengua como inde-
bidamente dicen los lugarefios (fot. nim. 4) de forma es-

trecha y alargada, la cual tiene unos 1.400 metros de lon-
gitud v queda limitada por laderas cada vez méas abruptas.

Siguen las lagunas Salvadora, Morcilla v Batana, las
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tres casi iguales, de forma oval y 400 metros de longitud.
Tras un escalén aparece la Coigada (fot. nim. 5) y en.su

comienzo, a la sombra de frondosa alameda, se encuentra
la central de Santa Elena, de 400 kilovatios, que mediante
dos tuberias de caida, utiliza un salto de 20 metros de las

aguas de la laguna San Pedro, conducidas hasta alli por
un canal.

La Colgada salva el limite de Albacete y Ciudad Real,
y en esta ultima provincia se prolonga en direccién NO.
hasta la hermosa laguna del Rey, amplio y magnifico es-
pejo inmediato al pueblo de Ruidera (fot. nim. 6). For-
man ambas lagunas una masa liquida de 3.500 metros de lon-
gitud y 350 a 400 de anchura, a'la que afluyen algunas caifia-
das cual la de las Hazadillas, que en periodos lluviosos re-

cogen las aguas surgentes en el contacto de las calizas es-

ponjosas y fisuradas, con las margas impermeables infra-
yacentes.

Foto 5.—Laguna Colgada. Al fondo, central eléctrica de Santa Elena.

Al lado de Ruidera existe un escalén de quince metros
de altura, por el que se desperian durante el invierno, en
espumosa cascada, las aguas de la laguna del Rey, y para
utilizar el salto, se ha construido en el fondo una central
hidroeléctrica de 1.500 kilovatios. [En otro tiempo se em-
pleaba la fuerza en una fébrica de pdélvora de la que ain
existen ruinas, y en lo alto del pueblo, dominando ias
blancas viviendas, destaca el gran caserén llamado Casa
del Rey, que servia de alojamiento a los Jefes.

Hallase la aldea de Ruidera a 780 metros de altitud, y
la parte més baja .estd hermoseada. por frondosa vega con
'cho‘pos, frutales diversos, huertas cultivadas -y prados re-
gados-en abundancia.

Como las aguas de las lagunas son algo calizas, deposi-

tan en su caida el carbonto célcico y forman concreciones

76

Foto 6.—Laguna del Rey. Al fondo, pueblo de Ruidera.

R,
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y estalactitas visibles, en ocasidén de nuestra visita, a causa
de la obstinada sequia que ha abrumado al pais.

Pasado Ruidera vuelven a encontrarse otras lagunas de
fondo plano v cenagoso, desprovistas de la grandeza y des-
niveles de las precedentes. A un kildometro al NO. del
pueblo esta la llamada Cueva de la Morenilla por la peque.
fia caverna existente frente a la kaguna, debajo de la carre-
tera. Seguidamente se muestra la Coladilla, la cual, junta
con la anterior, viene a tener un kilémetro de longitud, y
por fin aparece la laguna del Cenagal, postrera de la serie,
que posee 300 metros de didmetro. A partir de ella el Gua-
diana Alto camina con desembarazo hacia la llanura de
Argamasilla de Alba para perderse, finalmente, por evapo-
racion v filtraciones, sin esa misteriosa ocultacién en largo
trecho que afirmaba la vieja tradicién, inaceptable a la
luz de los conocimientos actuales.

La estratigrafia comarcal no ofrece dificultades. Los
sedimentos méas antiguos corresponden al Ordoviciense y
fueron sefialados hace un siglo por el ilustre Ingeniero
F. Naranjo (*), cuando apenas existian datos sobre la cons-
tituciéon peninsular. \soman tales capas en la cuesta de

la Almagra, situada entre la laguna de San Pedro y la cueva
de Montesinos, v son cuarcitas y pizarras siliceas inclinadas

45° al SO. v que se arrumban de SE. a NO. en la misma
direcciéon que la depresion de las lagunas. En el contacto
con el Tridsico préximo, se encontraron indicios de galena
carentes de interés y ademads aparece un filén de hematites
roja que fué explorado hace afios, sin resultado, mediante
un pozo de jo metros de profundidad.

Vuelve a manifestarse el Siluriano a unos 20 kilémetros

(*) Reconocimicnto geoldgico de la cuenca del Guadiana.—Rev. Min,,
t. I. Madrid, 1850.
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al SO., cerca del pueblo de Alhambra, en la sierra del
mismo nombre. Alli aparece formado por idénticas cuar-
citas y pizarras en igual disposicién tectdnica.

En discordancia sobre el Ordoviciense, descansa un

Tridsico de facies germanica, sensiblemente horizontal y
bastante uniforme desde el punto de vista litolégico. Estos

estratos fueron consideradps por F. Naranjo como permia-

nos, clasificacion que, afios después, rectificé el insigne
C. de Prado (*), incluyéndolos en el Tridsico y notando

que en la cueva de Montesinos existen dos niveles: uno
inferior de la arenisca roja, y otro superior de la caliza do-
lomitica en puntos subcristalina.

El profundo surco que ha abierto el Guadiana Alto, per-
mite seguir la estratigrafia con facilidad, en la zona de las
lagunas. Un kilémetro al Mediodia del pueblo de Ruidera,
asoman las margas y arcillas yesosas abigarradas, al lado de
la carretera, e inmediatamente superpuestas, siguen las ca-
lizas del Muschelkalk que alcanzan en total un espesor de
8o metros, diferencia de cota entre el fondo de la depresién
y la superficie del pdramo de Montiel a 880 metros de al-
titud.

Las referidas calizas, m4s o menos magnesianas, con
diversos matices, compactas o cavernosas v casi siempre
fisuradas, ofrece a veces vetas de calcita, particularmente
hacia la base del tramo, es decir, cerca del contacto con las
margas que sirven de lecho al Guadiana Alto.

En general los bancos carecen de restos orgénicos, pero
hay algunos que contienen tallos de Pentacrinus y conchas
de Terebrdtulas inclasificables por el mal estado de conser-
vacién. Estan dispuestos horizontalmente, pero en diferen-

(*) Memoria de los trabajos de 1885, por la Comisién del Mapa Geolo-
gico
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tes parajes proximos a las lagunas, aparecen rotos y hundi-

dos, circunstancia que estorba la exacta determinacién del

€spesor.

Un corte vertical del Triasico, de abajo a arriba, es el

siguiente :

I.

A

~1

12.

18.

19.

Arenisca de grano grueso y cemento arcilloso.—
1,80 m.

Marga gris.—o,80 m.

Yeso blanco azulado.—3,00 m.

Marga gris pizarrosa~—2,20 m.

Caliza magnesiana roja.—4,40 m.

Caliza compacta amarillenta.—1,10 m.

Caliza gris con manchas rosadas y grano muy fino.—
3,00 m.

Caliza de color carne y grano grueso.—j5,00 m.

Caliza gris, compacta, con tallos de Pentacrinus.—
1,50 m.

Caliza rosada o amarillenta, de grano mis o menos
grueso.—g,00 m.

Caliza gris, semimarmdrea, en grandes bancos.—
6,00 m.

Caliza dolomitica que se descompone en tierras ro-
jas.—4,00 m,

Caliza cristalina, parda o roja, con vetas espaticas.—
5.00 m.

Caliza gris de fractura astillosa.—4,00 m.

Caliza magnesiana de grano rueso.—I1,50 m.

Caliza cristalina compacta, gris o roja.—4,00 m.

Caliza marmérea, amarilla o rojiza, con vetas de cal-

cita.—4,00 m.
Caliza cristalina, amarilla o blancuzca.—6,00 m.
Marga pizarreiia, verdosa o rojiza, con impresiones

carbonosas.—o0,50 m.

9
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20. <Caliza cristalina roja.—6,00 m.

21. Caliza roja o blanca, con vetas espaticas.—12,00 m.

Los trastornos del Muschelkalk, puramente locales, no
son de origen tecténico sino ocasionados por la disolucién
de los yesos infrayacentes, con el obligado asiento de las
calizas superpuestas. Aqui no se han producido plegamien-
tos posteriores a los hercinianos, puesto que la Meseta ha
actuado como «horsty o pilar que detuvo los empujes de!
diastrofismo alpidico.

La disposicién de las lagunas en sucesién orientada Je
SE. a NO., seflala, como ya expresd acertadamente el pro-
fesor IE. Hernandez-Pacheco (*) una antigua alineacién
tectonica directriz, depresién o retazo de sinclinal, de época
variscica, a la que se acomodaria el primitivo Guadiana
Alto ; y el hundimiento de los bancos triasicos calizos, como
secuela de la disolucién de los yesos inferiores, originé las
torcas que ahora ocupa el aparato acuifero.

La permeabilidad y extraordinaria fisuracién de las car-
fiolas, impide la existencia de cursos superficiales ¢n el
campo de Montiel. Las aguas metedricas se filtran con ra-
pidez y circulan sin dificultad por la tupida red de diacla-
sas de aquellas rocas, pero después quedan detenidas por
las margas impermeables del nivel inferior y reparecen en
los diferentes manantiales surgentes en las escarpas de la
vallonada.

La mé4s importante de dichas fuentes es la de los Zam-
pofiones, sita en la ladera de un pequefio valle, a 200 me-
tros del cauce del Pinilla por el cual vierten en la laguna
Blanca. Asimismo, entre esta tltima y la del Concejo, se

(*) Sintesis fisiografica y geolégica de Espaiia.—Trab. Mus. Nac. Cien-
cias Nat., ser. geol. n.° 38. Madrid, 1933.
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encuentran las surgencias de La Puerca y la Cagurrfa,
afluentes al propio curso de agua, y todavia pueden ser
mencionadas algunas otras que rinden caudal incluso en
el verano.

Tal es, a grandes rasgos, el origen de las lagunas de
Ruidera que jalonan el curso superior de uno de los més
singulares rios de la Peninsula.

28-X-949.
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AGRUPACION DE GRAPTOLITIDOS
INFRASILURIANOS BISERIADOS

El Profesor de Mineralogia de la [Escuela de Minas,
mi querido compafiero de Instituto Geoldgico, sefior Ba-
selga, que me tiene al corriente, en sus excursiones a la
zona de Aracena, de sus encuentros paleontoldgicos en
las capas silurianas, aporta en octubre del 49 un ejemplar
medianamente conservado de cuarcita pizarrosa, una de
las caras de la cual estd tapizada por una ldmina de filadio
negro, sobre el que estan grabados, en relieve poco profun-
do, un ramo de graptolitidos biseriados que ofrecen el inte-
rés de reunirse por sus virgulas hidrocaulas hacia un abul-
tamiento o caja estriada de tipo neumatoporo y, en cambio,
hacia sus extremos distales se abren en abanico ; fotografia-
mos esta placa porque, en sus dimensiones de un palmo por
medio, se aprecian las formas dobles de 1 a 3 centimetros de
largas por 2-4 milimetros de anchas y parecen atribuibles a
los grupos de Climacograptus, Orthgraptus.y Glossograp-
tus por la forma de sus tecas, puntas finales y apéndices fili-
formes de las formas genéricas Glossograptus y Hallo-
graptus.

[En esta aproximada determinacién resulta curioso ver
que la mayor parte de las afinidades genéricas se repar-
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tirfan en las capas Llandinienses, de Glenkin hasta las
capas altas del episodio de Bala, entrando en Caradoc, es
decir, conjunto ordovicense, tocando apenas los horizon-
tes del Valentiniense ; esta concentracién tan decidida re-
presenta la existencia de esos escalones no sefialados en los
encuentros anteriores de fauna, en una palabra, estamos es-
perando nuevos y mejores ejemplares que confirmen la sin-
gularidad de ofrecerse casi completa la escala siluriana has-
ta el Downtuniense, aviso del eodevoniano. Este yacimiento
y los anteriores (padginas 356 a 361 del Siluriano en [Es-
pafia) podrian ofrecer un buen desnivel estratigrafico para
revisiéon de escalas.

IEn la parte mas ancha de la concentracién de graptoli-
tidos hay una aglomeracién de oolitos de 1 a 2 milimetros,
que, de recordar algtin organismo, serian Beirychias o es-
poros ; son verdaderas siembras.

23-X1-949.

Notas y CoMunicAcioNEs

Gru'po de graptolitidos biseriados unidos por sus
hidrocaulas al Supuesto pneumatoporo. T. n

P. H. Sampelayo
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DORLODOTIA cf. DELEPINEI, CHARLES

En Asturias, incluida en los estratos del carbonifero de
Infiesto, Pueblo de Fresnosa, hacia La Marea, en unas ca-
lizas alternando con pizarras, se ha encontrado una especie
afin a la Dorlodotia delepinei, clasificada y propuesta por
el paleontélogo Charles al examinar la fauna de Anatolia
(Asia Menor) en estratos Westfalienses.

La seccién meridiana longitudinal permite identificar,
en figura y dimensiones, la especie propuesta—lam. V, figu-
ra 23, Memoires (in 4.°%—de la Societé Geologique de Bel-
gique—Année 1933, Mem. de M. A. Charles—. Puede
apreciarse en la figura el didmetro de la parte alta, préxima
al cdliz, que ser4 de unos 10 mm. La epiteca est4 muy com-
primida y sin ofrecer estereoplasma, pero como los pisos son
casi planos y las vesiculas aunque de aspecto lineal, se
ensanchan aigo desde la columnilla a la muralla, las inser-
ciones laterales resultan algo cénicas, mostrando el espe-
sor de la planchada. En nuestro ejemplar la l4mina diame-
tral se marca por un trazo sinuoso.

Se aprecia la unién lateral de dos poliperitos por su
muralla. El largo total serd de 4 a 5 cents.

Este ejemplar incompleto no permite concretar la espe-
cie; con el encuentro de varios ejemplares, lo cual es posi-
ble por la agregacién de habitat en los géneros: Caninia,
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Kodonphyllm, Dorlodotia, etc., entre los Anthozoarios
Zaphrentoides, seria posible proponer mas especies en este
género, bien sefialado en el infracarbonifero de Anatolia
(Asia Menor), por F. L. Charles. (Véase el Wedekind,
1937, pl. 9 Korallien, t.° II, abb. 13.)

El horizonte es dinantiense superior, base del Kulm o
grupo de las caleras de la cuenca central asturiana.

23-X1-949.

Notas v Comunicaciones N.° 20

Dorlodotia Delepinei, Charles
Fresnosa (La Marea) Asturias. T. n.

P. H. Sampelayo

. G. M. E.
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MANUEL ALIA MEDINA

SOBRE EL PALEOZOICO DEL TIRIS
(SAHARA ESPANOL)

Como es sabido, la regién meridional del Sihara espa-
fiol, el Tiris, en la mayor extensién de la palabra, est4
en su mayor parte constituido por un conjunto de mate-
riales metamérficos y eruptivos de indole diversa, que
aparecen contorneados hacia el mar por una delgada faja
de depdsitos sedimentarios hamadienses y recientes. Sin
embargo, va de antes se habian sefialado por diversos geé-
logos la presencia de sedimentos, al parecer paleozoicos,
intercalados en esta gran masa metamoérfico-eruptiva del
Tiris espaiiol.

[El espafiol Quiroga, en su recorrido del afio 1886 por
este pais (1), establecié la presencia, en los limites entre
la regién de Tisnik y la del Tiris propiamente dicho, de
un conjunto de cuarcitas, pizarras y calizas sacaroideas,
sin fésiles, que consideré como paleozoicas y por su as-
pecto litoldgico y general de facies, analogas a las de pa-
leozoico de Argel, como probables representantes del Si-
lirico. De esta manera, en el croquis geoldgico que acom-
pafia a su trabajo, sefiald una banda paleozoica de orien-
tacion submeridiana al W. v en las inmediaciones del pozo
de Auserd.

93



4 MANUEL ALiA MEDINA

En el afio 1938, el naturalista francés M. Murat efec-
tu6é algunos itinerarios por el territorio del Sahara espa-
fiol (2), recogiendo entre otras algunas muestras de arenis-
cas cuarcitosas en Negjir, proximo a Bir IEnzaran y ya en
el limite septentrional del Tiris, ejemplares a los que con
dudas consideraba como representantes del Paleozoico. Ta-
les muestras fueron posteriormente revisadas por Th. Mo-
nod, quien en su publicacién de 1945 (3) establecid, con
las mismas salvedades y para aquellas zonas, la existencia
de una serie cuarcitosa rosada, representante probable de
un Cambrico-Ordovicico, la cual seria quizd coexistente
con otros sedimentos representantes probables de la serie
de areniscas abigarradas de Tirersium.

Posteriormente los gedlogos espafioles F. Hernandez-
Pacheco y C. Vidal Box, efectuaron en el afio 1934 una
expedicién geolégica al Tiris espafiol (4). [Establecieron
también la existencia de bandas del Paleozoico metamor-
fizado en Ansiset Lorak y de unas pinzaduras de un pro-
bable Paleozoico metamérfico entre los kilémetros 240 y
250 de la pista de El Argub (Villa Cisneros) a Tisla, cons-
tituidas por pizarras y cuarzos.

Por mi parte, en el afio 1947, efectué un recorrido por
las zonas medias de nuestro desierto (5) y reconoci tam-
bién la existencia de un conjunto de materiales paleozoi-
cos, integrado por cuarcitas y calizas, y situado al E. de
Bir Enzardn, entre los escarpes hamadienses del Krab
y de Smamit.

En los meses de julio-agosto de este afio, verifiqué mi
dltimo viaje a los territorios del Sahara espaifiol, para ini-
ciar, por mi parte, los reconocimientos y estudios de la
regién del Tiris. [Este viaje a que me refiero, por la rapi-
dez v época del afio en que se efectud, tuvo solamente el
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cardcter de simple reconocimiento de la regién, y se rea-
liz6 con objeto de sentar de esta manera las bases para
futuras prospecciones. Solamente quiero ahora sefialar,
como dato de mayor interés para lo que nos ocupa, el
hallazgo por vez primera de restos fdsiles en los indicados

sedimentos paleozoicos del Tiris espafiol.

Dos zonas de sedimentos paleozoicos he reconocido tam-
bién en este viaje. Una corresponde a la regién, ya visi-
tada por F. Hernandez-Pacheco y Vidal Box, de Ansei-
sat Sacum, y la otra, mds interior, la del W. de Auserd,
que, como ya hemos dicho, reconocieron anteriormente es-
tos gedlogos en la zona de Tisla y Quiroga en la de Au-

serd.

En la zona mds préxima a la costa, en Anseisat Sa-
cum, hemos visto los materiales de antes descritos. Pero
mas al N., en la pista de Villa Cisneros a Auserd, en
Amues le Grara, se levantan unas lomas igualmente cons-
tituidas por cuarcitas dominantes, con un nivel de conglo-
merado, que engasta cantos de cuarzo blanco y también
de cuarcitas. Aunque sin fdsiles, por su aspecto litoldgico
y analogia de facies con los sedimentos siluricos de otras
regiones «del Sdhara espaiiol y con los mismos cuarcitosos
que se encuentran en la banda paleozoica de Auserd, con-
sideramos también a estos materiales como pertenecientes
al Silturico. Son éstos de Amues le Grara, la continuacién
septentrional de los de andlogas caracteristicas de Amseisat
Sacum, y pertenecen los de unos y otros lugares a una
misma banda, mas o menos interrumpida por el arrasa-
miento erosivo, que con orientacién NdE. se apoyva con-
tra una fractura que con la misma orientacién en estos

lugares existe, accidente tecténico que a su vez da lugar
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2 uno de los escalones de la graderia de descenso del pais
del Tiris hacia la costa. »

En la otra regién paleozoica, la del W. de Auserd,
hemos visto que las elevaciones de Aurac, Tiznit el Bei-
da, y mas al N. las de Tiznagalen el Jadra, estin consti-
tuidas por dichos materiales paleozoicos. Dominan en ellos
las cuarcitas con intercalaciones de pizarras, apareciendo
en algunos lugares calizas sacardideas de coloraciones va-

riables, azules, moradas, hasta blancas. El aspecto lito-
légico de todos estos materiales hizo que desde un pri-

mer momento los considerdsemos como probables sildri-
cos, pues todo nos hacia recordar en ellos a los sedimen-
tos de la misma edad que anteriormente sefialamos en
las zonas de mas al N. de nuestro desierto, en especial a
los del borde S. de la sinclinal de Tinduf (6). Pero esta
determinacion litolégica fué después felizmente confirmada
con el hallazgo de restos fésiles en las mencionadas calizas
sacardideas. En efecto, en un manchén de tales materia-
les situado al SW. de Auserd y a poca distancia de este
pozo, encontramos en estas calizas abundantes ejemplares
de Orthoceras, andlogos a los que se encuentran en los
sedimentos silirieos de mas al N.

Asi, pues, con este hallazgo quedaba establecido pale-
ontolégicamente que las citadas calizas con Orthoceras del
W. de Auserd, pertenecen al Gotlandiense. Las cuarcitas
y pizarras mds inferiores del conjunto deben considerarse
como representantes del Ordoviciense, o mejor, puesto que
por falta de fosiles en estos niveles, el problema no estd
todavia dilucidado, del Cambrico-Ordoviciense. Son estas
cuarcitas y areniscas cuarcitosas, andlogas a las que por
ejemplo aparecen en tantos lugares del reborde meridional
de la sinclinal de Tinduf, y en el escalén tectdnico del
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Semur, donde F. Jacquet las sefiald por debajo de las
calizas gotlandienses con Orthoceras, graptolites y bra-
quidpodos.

Por lo que se refiere a la localizacién de esta banda
silurica del W. de Auserd, podemos indicar, avanzando
ideas que mas adelante desarrollaremos con una mayor
amplitud, que la misma sigue una orientacién submeri-
diana, es decir, NNE., y se aloja en una amplia depresién
tectdnica que en estos lugares existe, y que parece prose-
guirse ampliamente hacia N. v S. Por esto creemos que es
muy posible que tales depdsitos siltricos de Auserd sean
continuacién de los cuarcitosos que se encuentran m4s al

N. en las proximidades de Bir Enzaran.

Estos sedimentos sildricos del N. de Auserd, se en-
cuentran plegados, con distinta intensidad segtn los lu-
gares. Menos intensamente los de Auarac y con mayor
intensidad los del Tiznit y Tiznagalen; la razén de estas
diferencias hay que buscarla en su posicién y relaciones
con respecto a las lineas tecténicas. Los de Auarac se le-
vantan, residuales de la erosién, sobre una zona relativa-
mente estable y poco fracturada, en tanto que los del
Tiznit v Tiznagalen se encuentran localizados en las zonas
de una importante fractura submeridiana, contra cuyo fren-
te han sido constrefiidos v replegados. Algunas porciones
de estos sedimentos siluricos salvan, sin embargo, la al-
tura del salto de falla, para extenderse entonces sobre la
superficie del labio superior, en un régimen de mayor tran-
duilidad. '

Indicaremos, por ultimo, que en varios lugares de esta
banda paleozoica del W. de Auserd hemos encontrado que
dichos sedimentos paleozoicos se encuentran metamorfiza-
dos, con un metamorfismo que particularmente se mani-

97



8 MANUEL ALfA MEDINA

fiesta en los niveles calizos. Tal metamorfismo ha sido pro-
ducido por las inyecciones bésicas que alli existen, ulti-
mas del interesante proceso de diferenciacién magmatica
de estas regiones del Tiris. Igualmente se encuentra atra-
vesado los sedimentos siluricos, por cuarzos hidrotermales.
y vénulas de epidota, de ultima génesis.

El estudio de estas formaciones paleozoicas del Tiris.
espaiiol, consideramos es de gran interés, pues con €l po-
dremos datar interesantes periodos del proceso de la dife-
renciacién magmdtica indicada, y con su localizacién po-
dremos orientarnos mejor sobre el trazado de las grandes
lineas de rotura del basamento antiguo, las cuales por otra
parte vienen en muchos casos bien jalonados por las in-
vecciones de materiales eruptivos y hasta por accidentes.
de indole morfolégica.
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NOTAS BREVES SOBRE LAS INVESTIGACIONES
PETROLIFERAS EN EL BAJO PIRINEO FRANCES

Ante todo hago constar mi agradecimiento a Mr. Pana-
fieux, Director de la Société National de Pétrole d’Aquitaine,
a quien debo las maximas facilidades para mi visita a la zona
petrolifera de Pau, y muy especialmente al eminente gedlo-
go de la misma Compafila Mr. Maugis, que no solamente
me fué dando de palabra los datos con los que confecciono
estas notas, sino que me condujo personalmente a lo largo de
la zona investigada.

También manifestaré que, retenidos en la memoria la ma-
yor parte de estos datos, han de ser considerados con cierta
reserva en cuanto a su exactitud, salvo cuando se trate de
los cortes y de algun otro dato técnico, tomados del recien-
te e interesante trabajo Essai d’Interpretation Geologique de
gquelques anomalics  gravimetriques dans la zone Sous-Pyre-
nenne, del mismo Mr. P. Maugis.

Dicho esto, haremos una breve resefia de la rapida ex-
cursion, de un solo dia, por algunas de las estructuras petro-

liferas del vecino pais.

Entidades investigadoras: Dos importantes entidades de-
dican su actividad a la busca de petrdleo en el Bajo Pirineo
francés—el Estado, en forma de la Régié Autonome de Pe-
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trol (RAP) y la Société National de Pétrole d’Aquitaine—a
quien hemos dedicado esta visita. La primera tiene su cen-
tro de accién en St. Gaudenz, asi como sus pozos producti-
vos de gas. La segunda, que lo tiene en Pau, estudia estruc-
turas prolongacidon de aquéllas, ademas de otras muchas
nuevas, y sus extensas concesiones llegan hasta cerca de

Burdeos.

Estructuras: L.a marcha general de las estructuras, que
han sido determinadas en la zona, tanto geolégicamente
como con la ayuda de los métodos geofisicos, es, proximar-
mente, la de Levante a Poniente en las proximidades de Pau
y St. Gaudenz. Pero, mis al Norte, esta orientacion cambia
ligeramente, tomando los plegamientos direccién ESE-ONO,
como es el caso del anticlinal de Roquefort. En general se
trata de pliegues diapiricos, unas veces atenuados, otras con
afloramientos del nfticleo tridsico.

Para mayor claridad, copiamos los cortes geolégicos del
mencionado trabajo de P. Maugis, pues dan una idea muy
clara de la forma y constitucion de las mas importantes es-
tructuras de la regién. Como se puede ver, varias de ellas
se encuentran totalmente ocultas bajo el Mioceno y han sido
descubiertas por los métodos geofisicos y confirmados sus
-resultados por sondeos. (Véase la fig. 1.)

A continupacion traducimos algunas de las descripciones
del mismo autor sobre lag caracteristicas de los diapiros:

«En Roquefort se manifiesta en la superficie, en pequefia
extensidn, un pliegue falla en cuyo eje aflora la caliza ceno-
manense. La estructura ha sido precisada por el método sis-
mico y por sondeos geoldgicos. El salto de la falla es del
orden de 300 m.» ’

«La de Audignon es un pliegue falla con eje formado de

creticeo inferior, bordeado de espesos bancos de calizas tu-
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ronenses-cenomanenses. El salto de sus fallas es del orden
de 300 a 400 m. En profundidad, el nacleo tridsico consti-

tuido por anhidrita se encontré en un sondeo a los 2.000 m.»

Garlin ¥ s S Medsrd v

Fig. 1.

EXPLICACION

3 #o-Olgocane B Albo-dphense
E Eocano E Juresico
_ Cratacao - Superior [:SQ Trias

Jurcro Canomancise

«Mas al Sur, y al Oeste, los nficleos diapiricos del Trias
afloran a la superficie, a través de una potente sedimentacién
de Cretaceo inferior, que en el sondeo de Bastennes ha cor-

tado en mas de 8.000 m. de potencia. El Trias estd formado
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de margas rojas saliferas con intrusiones ofiticas en bastan-
te proporcién.» (Fig. 3.)
«Mas al Este, las estructuras de Garlin, Antin y St. Mé-

S

Espejos sismicos

B 4760- Aptiense
E Jurasico
BT 7res

EXPLICACION

I: Mo~ Ollgocana
E Foceno
—{

J

laceo syperior

Torono-Cenomenensele ==

Cre

Bracha Jura.

Brecha Trias

Mont-de- Marsen

PERFIL DE LA ANOMAUA  DE BOUGER CORRESPONDIENTE AL CORTE GEOLOGICO OB BASTENNES~ROQUEFORT

GARLIN
2 1
& ! § g
& i Mio
'z i -] Foc
2 Cret J'up
e H
‘0 ’ T 2000 m
3 ! \ 4lbo - Apt
A 5 8 : _T/ —— 2500 m
_ ¢ Q i ( :z% Brecha Jurasica con Pelrol
] o
S Q
" ~ ~ : 73
l‘é - ~ , ‘d__u_j 3ioo mr
W
5 2 . ( =P
Q § 8 Brecha Iriasica
g E g
-2 E.,s: 2 § ) Fig. 4.
® 3 . , e
3 dard, son diapiros atenuados, cuyos nucleos estan constitui-
g

dos por margas saliferas y anhidrita.» Estas tres estructu-

ras han sido descubiertas por los métodos sismico y gravi-
métrico.
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La constitucién y disposicién de las capas en la zona es
la siguiente:

Mioceno ; Eoceno calizo; Creticeo superior, Turonense
y Cenomanense (principalmente calizo); Brecha cenomanen-
se (yacimiento de gas); Albo Aptense (calizas); Brecha techo
del Jurasico (yacimiento de petréleo); Jurasico calizo; Bre-
cha techo del Trias (yacimiento de petréleo); Trias; Per-
miano.

Geofisica: La Sociedad Nacional de Petréleo de Aquitai-
ne no escatima nada en cuanto al empleo de estos métodos,

cuyas prospecciones contrata con Ja Sociedad Schlumberger.

Ni un solo sondeo deja de ser estudiado por medio de la -

«Testificacion eléctricay. Un equipo tiene su base en Pau y

estd casi en continuo funcionamiento en la zona.

La méxima importancia la tiene el equipo sismico de re-
flexién, que trabaja también constantemente, y se encuentra
en estos momentos en la region de Morcenx (Sur de Arca-
chén). Trabaja con gran nfimero de receptores y hace unas
150 explosiones mensuales. Para garantizar sus resultados es-
tudian y relacionan con él gran némero de espejos sismicos,
a veces hasta 15 6 20, alcanzando ficilmente hasta tres y cua-
tro kilémetros de profundidad.

Emplean también el gravimetro, cuyos resultados para uno
de los perfiles se puede ver en la figura 2.

El método teltrico ha sido de utilidad en los lugares de
pequefias perturbaciones eléctricas, cuando se trabaja a mas
de 10 km. de F. C. o de lineas eléctricas.

El método magnético se ha empleado poco, y tinicamente
para la determinacién de las ofitas, que dan anomalia po-
sitiva.

Con el mencionado trabajo de Mr. Maugis, cuyas lami-

nas copiamos, se hace una exposicién de los valores gravi-
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métricos obtenidos, en relacidén con las estructuras atravesa-
das, que es de mucho interés.

Los diapiros aflorantes se manifiestan con valores negati-
vos del gravimetro, debido a la menor densidad del ntcleo
tridsico. Sin embargo, en los diapiros ocultos, el eje se mar-
ca con fuertes valores positivos, determinando la marcha de
las calizas secundarias con relacién al terciario del recubri-

miento.

Algunas de estas estructuras, como la de Roquefort, han
sido confirmadas por el método sismico de reflexion: se ha
seguido la marcha de las capas hasta el Primario, con gran

numero de espejos sismicos de reflexién.

Sondeos : La organizacion de sondeos de la S. N. P. A. es
realmente importante, pues tienen en funcionamiento seis
grandes trenes de sonda capaces para mas de 3.000 m. de
profundidad ; dos medianos, para 800 a 1.200 m., y uno por-
tatil de 300 m., ademds de varios auxiliares para sondeos
geoldgicos.

En la actualidad llevan efectuados alrededor de 20 sondeos
de profundidad.

El mas profundo de todos se ha efectuado con una sonda
calculada para 3.500 m., y lo consideran como un alarde de
técnica, ya que han podido llegar hasta 4.165 m., y aun ha-
cen preparativos para proseguirlo. Esta sonda tiene un cas-
tillete de 45 m. de altura y posee dos motores de gas-oil, de
250 H. P. cada uno, ademis de los auxiliares. Estd empla-
zada en Bastennes, al Sur del diapiro, pero muy proximo al
borde de la seta y, a la mencionada profundidad de 4,163 m., no
ha Hegado a la brecha del techo del Jurdsico, que puede ser
yacimiento petrolifero. Es por lo que pretenden prolongario
unos 200 m. mas. (Véase la fig. 8.)

A 800 m. mas al Norte se encuentra- en ejecucion otro
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sondeo, cuyo emplazamiento se hace en ¢l propio Trias, pero
sobre el saliente de la seta, resultando, como se esperaba,‘
que, a los 1.000 m., la sonda entra en el Albo-Aptense calizo
y continta con la esperanza de cortar primero la brecha del
techo Jurasico y luego la brecha del techo Triasico, ambos
niveles posiblemente petroliferos.

Otro tercer sondeo se hizo anteriormente en el centro del
diapiro, llegando a bastante profundidad (unos 3.000 m.), a
niveles que se suponen permianos.

Quiza lo mas interesante de todo lo visto durante tan ra-
pida excursién, hayan sido los sondeos de la estructura de
Garlin. (Véase la fig. 4.)

Entre los varios sondeos que se perforan puse la atencién
en dos. EI G', que se ubica sobre el eje de la estructura, de-

terminada geofisicamente, y el G?, situado mas al Sur.

El G' atraveso las calizas Albo-Aptenses hasta los 1.920
metros, en que corté 60 m. de brecha, al parecer, jurésica e,
timediatamente después, el Trias.

La brecha result6 ser un yacimiento productivo, sin pre-
sion, que produjo muy al principio 10 Tm. de petréleo dia-
rias, y se quedd luego entre cuatro y seis diarias, llevando un
afio de explotaciéon. De dicha capa se extrae, a la vez,
1.500 m® de gas en el mismo tiempo, que se separan y se

queman lejos del sondeo.

A los 2.600 m. se llego a un horizonte de calizas dolomi-
ticas tridsicas con manifestaciones petroliferas.

El G? atraves6 los mismos terrenos hasta la brecha ju-
rasica que corta entre los 2.580 y 2.650 m. Luego atraviesa
el Jurésico, que no aparece en el sondeo anterior, y llega a
los 3.097 m. a otra brecha tridsica en contacto .con el Trias.
Esta capa estd sin probar, pero es de mucho interés; pues

asi como el nivel petrolifero del G' se presenté sin presién,
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éste dié una presion considerable al aislarlo con el aparato
probador, ademas de una salida de petréleo de 300 1. por
hora. Las pruebas de la capa, que se han de hacer en breve,
nos dirdn mucho sobre la fmportancia de la estructura.

Regie Autonome de Petrol (R. A. P.j: Durante nuestro
rapido recorrido geolégico, tuvo el Sr. Maugis la amabili-
dad de contestarme a algunas preguntas sueltas, sobre la la-
bor de otra Sociedad (R. A. P.) investigadora, en la pro-
longacién de la misma cuenca, que inicié sus perforaciones
en 1939.

Se trata, al parecer de pliegues similares. Los sondeos
productivos son unos nueve v tienen del orden de 2.000 m. de
profundidad, y desde el primero de ellos se obtuvo gran can-
tidad de gas a mucha presion, ademas de manifestaciones pe-
troliferas de gran interés.

La estruccura de St. Gaudenz, actualmente en explotacion,
tiene unos 27 km. de longitud por 5 km. de anchura, y el ya-
cimiento de gas se encuentra en una brecha cenomanense.
En la actualidad (1948) se extraen de los nueve sondeos alrede-
dor de 140.000.000 m?® de gas al afio. Este gas contiene unos
40 litros por m*® de gasolina en suspensién, susceptible de ser

separada.

Ademas tiene la Sociedad, en las mismas estructuras, dos
sondeos productivos de petrdleo que no visité y de los que
se extraen un par de toneladas diarias.

Actualmente funciona en Peyrouzet una fabrica de la misma
R. A. P, que ha recuperado durante el afio 1948 unas
20.000 Tm. de gasolina de la que lleva en suspensién el gas
de los criaderos. Ademas tiene en construccién una nueva
planta de recuperacién de gasolina para el tratamiento de
mas de 45 millones de pies clibicos diarios de gas (1.270.000

metros cubicos)
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Hasta el momento se han instalado tres grandes lineas
de tuberias para el transporte del gas a los centros de con-
sumo. La méas importante sirve a la ciudad de Burdeos, y
otras dos suministran el combustible a Toulouse y a Pau.

Estas lineas tienen una longitud total de 650 km., habién-
dose hecho la instalacién en un plazo de unos cinco afios.

Datos econdmicos: A titulo de curiosidad damos algunos
datos econdmicos, aunque con toda clase de reservas, puesto
que no se trata de cifras oficiales.

La Sociedad de St. Gaudenz empled, para empezar, un
pequefio capital de 150 millones de francos y, segfin el altimo
balance, ha tenido unos beneficios de] orden de 3.000 millo-
nes de francos.

Otra cifra, complementaria de la anterior y aleccionado-
ra, para los que tanto temen en lanzarse a la investigacion
de tan importantes fuentes de energia, como son el petroleo
y el gas natural, es la que sabemos de la Société National de
Petrole de Aquitania, que lleva gastados en muy pocos afios
la respetable cifra de 4.000 millones de francos, sin resulta-
do econoémico todavia, y estin dispuestos a seguir gastando
mucho mas.

A consumir estas cantidades contribuye, en parte, la Geo-
fisica, cuyas facturas se elevan a cifras del orden de 6.000.000
de francos mensuales, trabajando los equipos sin interrup-

cién y con constantes éxitos, segin hemos indicado.

12-X11-g49.
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ALGO SOBRE ORTHOPHRAGMINAS EOCENAS

Entre los foraminiferos de tamafio mediano normal no
cabe duda que el de los Orbitdididos es uno de los con-
juntos mejor logrados desde el punto de vista filogenético
sin soluciones de continuidad desde el Senonense superior
hasta el final del Oligoceno, en unidad de origen y deriva-
cién sucesiva de grupos y subdivisiones sisteméticas.

No veremos en ellos el caos existente, por ejemplo, en
la familia de los Numulitidos, sin que todavia se tenga no-
ticia de un tronco genético de donde se origine toda la
familia, sino que debe aceptarse el hecho de su aparicién
en el terciario sin saber de dénde ; pues, aun cuando se han
citado Nummulites en el cretdcico, parece ser, juzgando
por las conclusiones de los ultimos especialistas como
M.e de Cizancourt, que son mejor precursores que van adop-
tando en su organizacién el caricter numulitoide, sin que
lleguen a completarlo (1), entroncdndose después varios
phylums, que, si bien establecidos algunos, dejan todavia
formas sueltas, que se suponen ramas secundarias sin su-
cesién, permaneciendo todavia en la oscuridad evolutiva la

renovacién patente de fauna dentro del género en el Bar-

(1) 1l convient de noter égalment que Nummulites .\stre est en réalité une
Miscellanea. Cizancourt M, de.- Pour la paleontologie et la tratigraphie des re-
gions Caraibes. —Bull, Soc. Géol. France, 1948 m® S-g.
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toniense sin concordancia de génesis filética con la del
Luteciense.

La familia de Orbitéididos tiene su origen limpio, de
una familia ligada con vinculos estructurales préximos, por
medio del género Siderolites (4). En 1948 traté de demos-
trar la génesis de Orbitoides, a partir del género Sideroli.
tes, gracias a las observaciones realizadas en la constitu-
cién del embrién y de las camaritas ecuatoriales y laterales.

Dilucidado el entronque filogenético, los estadios evo-
lutivos en la familia se producen con normalidad sorpren-
dente. La subdivisién genérica dentro de los dos grupos
Orbitoides y Orthophragmina se halla garantizada por la
constancia realmente admirable con que se constituyen y
evolucionan sincrénicamente tres factores capitales de la
estructura interna; aparato embrionario, cdmaras ecuato-
riales y cdmaras laterales.

Lo extrafio es que, admitiéndose ya desde Munier-Chal-
mas en 1891 y aun antes, casi desde 1847, en que D’Orbig-
ny establece el género Orbitoides la unidad de familia, el
método de estudio haya sido tan diferente.

El dafio esta en la diversidad de formato externo de las
Ortophragminas eocenas con formas discoidales, estrella-
das y maés estrelladas o mejor discoradiadas, que, impresio-
nando con més vigor los sentidos y prestandose a una se-
paracidén .facil y rapida, logré que se tuviese como caracte-
risticas de diferenciacién genérica a cualidades simplemen-
te exteriores y no primordiales en la estructuracién orgé-
nica.

Orbitoides v Lepidocvclina, de caracteristicas exteriores.
uniformes en cada grupo, se estudian a base del conoci-
miento del aparato embrionario y camaras ecuatoriales,

aun cuando no siempre el resultado cristalizara en la per-
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feccion por iniciarse basado en un principio erréneo tetra-
locular, producto de una doble divisién cariocinética y en-
quistamiento subsiguiente, lo que producia un doble per-
juicio: tener que admitir rizdpodos pluricelulares, e inde-
pendizar del embrién la génesis de las cAmaras ecuatoriales.

Este acertado plan de investigacién genérica por el es-
tudio de la estructura interna queda preterido en el Eoceno.
Consecuencia de ello es la ignorancia en que se estad de la
ligazén filogenética, directamente comprobada entre Orbi-
toides y Discocyclina.

Tratanse éstas como unidad independiente, con métodos
diferenciantes propios, dislocados de un camino rectamen-
te emprendido; v aun cuando Giimbel y principalmente
Schlumberger (5) y Douvillé H. (1) grafian embriones de
diversos tipos en sus trabajos, la realidad ensefia que taies
dibujos quedan relegados a la categoria de curiosas obser-
vaciones, pero sin que en nada influyan en la distincion
genérica y ni aun casi en la especifica, para cuyo logro
s6lo han servido caracteristicas de forma de pilares, rosetas
de cdmaras laterales en torno a aquéllos y otras cualidades
exteriores secundarias.

Una vez realizado mi trabajo sobre los Orbitoides, ‘'a
idea de uniformidad del phyllum evolutivo entre ellos y las
Orthophragminas gané mucho en mi, en el sentido de
fomentar un pensamiento de continuacién del estudio de
las Discocyclinas bajo el signo de un conocimiento racional
de su estructura interna, siguiendo los nuevos estadios de
evoluciéon y sirviendo de norma aquellos tres caracteres de
constancia real vistos en los Orbitoides : embrién y cdmaras
ecuatoriales y laterales.

Sin embargo, y a pesar de lo halagador del propésito,
la realizacién de otros trabajos sobre Numulitidos y ocu-
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paciones urgentes, impiden emplear el tiempo en una em-
presa nada facil por la multiplicidad de especies, aunquec
algo le favorezca el crecido ndmero de individuos que ge-
neralmente las integran, hasta el punto de constituir po-
pulaciones casi tnicas, o por lo menos preponderantes en
distintos niveles de varios pisos eocenos.

Siendo en Espafia realmente escasisimos los que dedi-
. can sus afanes a esta fauna fdsil, y contando con la, pode-
mos decir, imposibilidad absoluta de consultar la bibliogra-
fia extranjera, no quedaba otro remedio que continuar con
las normas antiguas, todo lo cldsicas que se quiera, pero
ilégicas. Ello ocasionaba inconvenientes graves, porque
muchas veces las variantes exteriores obligaban a perma-
necer indeciso ante una atribucién no segura, sobre todo
tratindose de ejemplares chicos, que pudieran representar
una fase infantil, y no pocas veces sentiase la comezén de
crear especie nueva al no concordar las caracteristicas ex-
teriores en ejemplares tenidos por adultos.

He podido, sin embargo, comprobar recientemente que
en el extranjero rompieron ya los viejos moldes, tornando
con decisién a un método que nunca debié abandonarse.

La ocasién se presenté en forma de dos fichas bibliogra-
ficas que me entregara el Catedratico del Instituto «Pefia-
floridan, de San Sebastidn, D. Joaquin Gémez de Llarena,
Académico de la de Ciencias. Su dinamicidad y las rela-
ciones con sabios colegas extranjeros fueron medio de que
mi biblioteca pudiera contar presto con la tesis doctorai
del Profesor holandés van der Weijden, W. F. M., publi-
cada en Leiden en 1940 y avalorada con preciosas lami-
nas (6).

El negro dafio estaba en que la ilusién no podia con-
cretarse en realidades por la insuficiencia para descifrar
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el idioma. A Dios gracias y por métodos que parecerian
ridiculos se ha salido con la empresa, y descubriendo con
alegria los buenos intentos para el estudio de Discocyclina
del profesor neerlandés.

Gracias a él he podido darme cuenta de la agudeza de
Almela y Rios para la descripcidn de la nueva especie
de Discocyclina Olianae en el numulitico catalan, de la que
tendré que ocuparme antes de terminar esta nota, entre
otros motivos por haberla hallado personalmente un nuevo
vacimiento catalan bien distante de Oliana.

Antes me cumple extractar a la ligera los pensamientos
expuestos en sintesis por Van der Weijden, en la suposi-
cién de que serdn muy pocas las bibliotecas espafiolas que
cuenten con ella, por lo cual pienso que el espacio emplea-
do en tal empefio sera de utilidad para muchos en Espaifia.

Todo el pensamiento del autor queda explayado en tres
capitulos, a los que precede un proemio sobre el material.
Procede éste en su totalidad de Biarritz, recogido en parte
directamente y en parte de la coleccién A. F. Cosijn. Apto
como ninguno el terciario de Biarritz, no sélo por la rique-
za de la fauna, y la variedad de pisos, sino principalmente
por el conocimiento exacto de la sucesién estratigrafica de
los niveles, debidos al estudio a que han sido sometidos por
los grandes autores, le utiliza perfectamente como campo
experimental, dando de antemano una ojeada rapida y pre-
cisa de su eoceno v oligoceno numulitico, que ilustra con
un mapita clarisimo.

El capitulo primero es, con mucha ventaja, el mds im-
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portante ; puede bien afirmarse que constituye el alma del
trabajo. Directamente sefiala el error que arriba indicdba-
mos sobre el estudio realizado en las Orthophragminas
eocenas al emplear para la determinacién de subgénercs
y especies sélo caracteristicas exteriores, resaltando el mé-
rito de Giimbel, Schlumberger, Douvillé y sus seguidores
por la labor realizada sobre las Discocyclinas con sélo los
caracteres exteriores, sin que hasta el presente se haya al-

canzado apenas nada de valor determinativo acerca de |a
estructura interna.

Causa asombro que Lepidocyclina, derivado de Discocy-
chna, tenga una sistemdatica de organizacién perfecta rea-
lizada en razén de la estructura interna (como también en
la de los Orbitoides, sus predecesores inmediatos, v consti-
tucién de su aparato embrionario, v que Discocvclina dis-
curra por derroteros de caricter externo en la divisién sub-
genérica.

Madurada esta consideracién, v en presencia de la una-
nime probanza del método de investigacion seguido en las
ramas extremas de la familia, se hace necesario comenzar
una subdivisién similar en Discocyclina, porque, ademis,
este método facilita la determinacién, que llega hacer posi-

. ble, aun sobre ejemplares mal conservados v estropeados,

sefialar el subgénero v a veces hasta la especie.

Sin embargo, necesita ante todo fundamentar estable-
mente el concepto Discocyclina. Después de los trabajos de
Giimbel y Douvillé, las Orthophragminas quedan subdivi-
didas en los géneros DiscocYclina, Arterodiscus, Actinocy-
clina y Lepidocvclina, o segin otro criterio, que es el del
autor, reuniendo todas las formas estrelladas en un género,
queda esta division : Discocyclina, Asterocvclina y Lepido-

cvclina. Quedando aparte este Giltimo género, va Oligoceno,
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como pauta en la subdivisiéon pretendida, las Orthophag-
minas eocenas vienen todas englobadas en los dos primeros.

En ellas hay un punto de estructura interna discrimi-
natorio que se precisa conocer con claridad : la forma de las
camaritas ecuatoriales.

De la descripcién de Kauffmann parece desprenderse
que las formas estelares aparécen al principio con cdma-
ras ecuatoriales mds o menos exagonales.

Van der Vlerk halla en Java formas estrelladas con ca-
maras exagonales, aunque muy préximamente cuadradas.
Lo que le sirve para crear el género Orthocyclina, como
intermedio entre Orthophragmina v Lepidocyclina.

Caudri determina ejemplares estelares de Soemba con
cAmaras ecuatoriales tetra y exagonales, dirigiéndolas unas
veces a Orthocyclina y otras a Discocvclina (Asterocyclina).

Bronniman describe muchas Discocyclinas estelares, #n
las que observa ambas formas camerales, pero no se decide
sino a mencionar la opinién de Caudri de que la forma
exagonal sea la primitiva de las Discocyclinas estrelladas
vy no la cuadrangular.

E! mismo puede ver en Eoceno medio de Biarritz estas
anomalias camerales, con la particularidad de hallarla tam-
bién en formas discoidales, de lo que deduce que, salvo
una excepcion, la forma rectangular normal de las camaras
ecuatoriales es una evolucién de la primitiva forma exa-
gonal (1).

A pesar de quedar asi ampliado el concepto de Discocy-
clina no se necesita crear nueva nomenclatura, por el nulo

(1) Fsta concepcinn evolutiva de las camaras ecuatoriales es la unica 16-
gica, después del estudio realizado sobre los Orbitoides (3). En éstos la organi-
zacién ciclostega de camaras ecuatoriales rombicas, evoluciona a camaras
ecuatoriales exagonales de Zepidorbitoides. El estudio siguiente evolutivo
tiene que ser de cdmaras rectangulares en Discocvelina. (Nota del autor).
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apoyo de Gumbel en la forma de las cdmaras ecuatoriales
para la definicién de los géneros.

Fundamenta una denominacién paralela a la de Lepi-
docyclina en la analogia de forma del aparato embrionario
entre la de aquel género y Discocyclina. Las denominacio-
nes eu-, iso-, nepho-, tryblio-, plio- y poly- usadas en las
formas oligocenas, sirven igualmente para las eocenas, cam-
biando la terminacién -lepidina, en -discodina ; pero a ren-

glén seguido advierte que, hoy por hoy, debido a la limi-

Fig. 1. Fig. 2. Fig. 3. Fig. 4.
tacién del estudio en las especies investigadas, o acaso a
que no se presenten formas simples, no toda la nomen-
clatura tiene aplicacién en Discocyclina, esperando que es-
tudios posteriores completen el conocimiento.

Por cuenta del aparato embrionario, se percibe, dice.
diferencias entre el de Discocyclinas y Lepidocyclinas.

En este concepto distingue las formas siguientes :

Isoforma, con protoconcha y deuteroconcha opuestas y
adyacentes (fig. 1).

Nephroforma, con la deuteroconcha abrazando por Ila
mitad a la protoconcha (fig. 2).

Euforma, en que la protoconcha estd completamente
embutida en la deuteroconcha (fig. 3).

Unmbilicoforma, si la protoconcha estd tan préxima en
un punto de la deuteroconcha, de la forma eu, que los bor-
des de la dltima formen una especie de ombligo (fig. 4).
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La denominacién nephrodiscodina para subgénero que-
da desechada, y sustituida por Discocyclina s. str. al objeto
de no producir conflicto con las reglas de nomenclatura.

Tal es la sintesis del pensamiento del profesor neerlan-
dés, quien no juzga su obra perfecta, sino, al contrario, per-
fectible, v mds bien como lineas directrices sobre las que
puede irse mis lejos.

Distribuidas las especies conocidas hoy segtn el moé-
dulo recién establecido, pasa en el capitulo segundo a la
parte descriptiva, dedicando el tercero al estudio estratigrd-
fico y rematando con una amplia y hermosa coleccién de
laminas.

No cabe duda de que el esfuerzo de Van den Weijden
para encauzar los estudios de las Discocyclinas por derrote-
ros 16gicos de filogénesis es digno de toda loa. Podrd no ser
completo ; podrdn oponérsele reparos mis o menos impor-
tantes ; podrén incluso discrepar en el enfoque de deter-
minados conceptos ; mds aun, acaso tengan qule eliminarse
otros ; lo que indudablemente permanecera es lo fundamen-
tal, lo que parece mentira no se hubiera empleado antes, la
idea informante de que en el discernimiento de los subgé-
neros es primero lo esencial que lo accesorio, la estructura
interna que la externa; como que embrién y cdmaras ecua-
toriales son elementos necesarios en evolucién filogenética
y formacién de grandes unidades, mientras que los carac-
teres exteriores secundarios sélo deben tener utilizacién en
funciones de menor relieve y, por tanto, servir para dife-
renciaciones menos importantes.

La fase descriptiva, con la creacién en 1940 de una nue-
va especie por Van der Weijden, me da pie para estirarme
todavia un poquito, y poner algunas cosas en su lugar, res-
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pecto a dicha especie, que parece bien representada en el
Eoceno de la cuenca del Ebro. .

DiscocycLINA AUGUSTAE VAN DER \WEIDEN

1846  Orbitolites pratti Michelin (partim).

1868 Orbitoides (Discocyclina) papvracea Gimbel
_(partim).

1903 Orthophragmina pratti Michelin (partim) Schlum-
berger.

1922 Discocyclina  Archiaci  Schlumberger (partim)
Douvillé H.

1940 Discocyclina (Discocyclina) augustae van der
Weijden.

1942 Discocyclina Olianae Almela v Rios.

Consecuencia inmediata de la teoria es la nueva especie
creada por Van der Weijden dentro del subgénero Discocy-
clina s. str. con ejemplares de la coleccién Cosijn y de su
coleccidn propia, recogidos todos en el Eoceno superior
de Biarritz, y que dedica a Mevrow Aug. Cosijn.

Bajo esta denominacién retne también algunas figuras
que Schlumberger atribuia a Orthophragmina pratti Miche-
"“lin y datos de Douvillé, para quien estas formas pequefias
resultaban individuos jévenes de Discocyclina Archiaci
Schlumb., v cuvo embrién posee el tipo de Eudiscodina.

La descripcién es muy justa:

«Exterior : Generalmente muy aplastada, a veces lige-
ramente ondulada; de tamafio medio; con frecuencia se
observa un engrosamiento central en forma de botén, al-
rededor del cual se encuentra una ligera depresidn.

Los pilares, si se presentan, son finos, esparcidos por
toda la superficie y los periféricos dispuestos en anillos con-
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céntricos hasta el borde, siendo un poco mds gruesos hacia
el centro.

Didmetro horiz.: 4,2 — 8 mm.

Didmetro vertical : 0,5 — 1,5".

D. de los pilares centrales: 120 — 160 micras.

D. de los pilares periféricos: 40 — 100 micras.

Interior : La forma del aparato embrionario de Discocy-
clina s. str.; la protoconcha abrazada por la mitad por ia
deteroconcha, que es dos veces mayor, poco mas 0 menos ;
las primitivas filas de cdmaras ecuatoriales muestran una
colocacién ordenada circular que recuerda los circulos ne-
pidnicos de Cycloclypeus, pero su valor caracteristico es
escaso. Los primeros ciclos de cAmaras auxiliares estan bien
desarrollados ; hacia la parte exterior del radio las camaritas
se alargan en sentido de éstex.

Se ha copiado aqui integra la descripcién que de la
especie da Van der Weijden no sélo porque corresponde
exactamente a ejemplares de diversos yacimientos de Cata-
lufia y Navarra, sino al mismo tiempo, por motivos de jus-
ticia, primero para hacer resaltar la justeza de apreciacion
de los autores espafioles, y segundo, porque es conocida !a
vieja leccién de prioridad en el tiempo entre denominacio-
nes diversas para una misma especie.

En 1942 Almela v Rios describen una nueva, hallada ¢n
Oliana (Catalufia) (3). Los caracteres distintivos coinciden
casi punto por punto con los aportados por el holandés pari
D. Augustae, sin que las diferencias se refieran sino a al-
guna caracteristica exterior, a mi ver con fuerza s6lo para
establecer una variedad dentro de la especie Unica.

Parangonando las caracteristicas de D. Augustae v
D. Olianae, creo que se observard mas ldcidamente sus

coincidencias :
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Discocyclina  angustae Van der
Veijden.

Tamarios:
Diametro, 4,2 — § mm.

Caracteres externos:
Concha aplastada; bot6n central
depresién aislante.

«Granulos esparcidos por la su-
perficie dispuestos en lineas circu-
lares concéntricas; mas grueso el
centroo».

Didmetro de los pilares centrales:
de 120 a 160 micras.

Didmetrode los pilares periféricos:
de 40 a 100 micras,

Caracteres internos:

Cdmaras embrionarias de Disco-
cyclina s. str.
Deuteroconcha doble que la proto-
concha.,

Camaras ecuatoriales rectangula-
res, aumentando en longitud hacia
el extremo exterior del radio.

Liscocyelina olianae Almela v Rios.

55 — 7.5 mm.

Concha delgada, mamelén re-
dondeado en él; surco que aisla el
mamel6n y otro surco mds periféri-
co menos acusado. «Mamelén, de-
presién central v surco son carac-
teristicas muy constantes».

Superficie cubierta de granula-
ciones; en los dos tercios centrales
mas fuertes, y dispuestas irregular-
mente; hacia el exterior se dispo-
nen en anillos concéntricos v son
mas débiles.

de o,1 mm. a 0,15 mm,

«Granulacion mas delicada v me-
nos acusadanr.

«La segunda cimara abraza por
la mitad « la primera -,

«La segunda de 200 micras de
didmetro; la primera de 100 micras.

«Camaras rectangulares que
aumentan en altura hacia la super-
ficie.

Este confrontamiento nos manifiesta la perspicacia de
nuestros compatriotas por la paridad asombrosa realmente
de caracteres, pues las formas de Oliana sélo tienen de pe-
culiar el doble surco que distribuye en dos anillos la su-
perficie, y la depresién del mamelén central, los cuales
caracteres no los estimo suficientes para distincién especi-
fica, sino, como ya se dijo arriba, cuando mas para una
variedad.

No cabe la menor duda de que Almela y Rios carecie-

ron de noticias acerca de la clasificacién establecida per
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Van der Weijden, si se tiene presente la fecha en que pu-
blicara este autor su tesis docteral (1940) y las circuns-
tancias politicas que envolvieron a Europa con la ulti-
ma guerra. De otro modo la conocida honradez cientifica
de los autores espafioles les hubiese obligado a colocarla
en su verdadero.lugar, y a hacer con la forma de Oliana

una nueva variedad de D. augustae.

Con respecto a la forma tipica de Oliana puedo ahora
apuntar un yacimiento nuevo cataldn. Al verificar los re-
corridos sobre el terreno de las Hojas de Sabadell y de
Igualada, cuyo estudio de la fauna numulitica va ya ade-
lantado, con resultados sorprendentes tanto en la Paleon-
tologia como principalmente en la estratigrafia, pude re-
coger abundantes ejemplares de dicha forma en Cal Cuti-
llaire, situado sobre la carretera de Igualada a Valls en el
Montbuy. '

Las conchas son tipicas, pero no dejan de presentarse
algunas ligeras variantes, que afectan de modo principal
a la depresi6n del mamelén, la cual deja de existir en al-
gunos ejemplares (fig 6. PL. 1), o a la granulacién dei
surco primero junto al botdn central que estd repleto de
pilares (fig. 6, PL. I), o finalmente a la separacion de los
pilares (fig. 5, PL I), cuya distancia es mucho mayor que
el didmetro de los granulos. Las secciones medias ecuato-
riales (figs. 7 v 8) muestran con claridad el embrién tipo
de Discocyclina s. str., con protoconcha abrazada por una
deuteroconcha de tamaifio doble, y cdmaras ecuatoriales
ciclostegas rectangulares mds alargadas en la periferia.

He creido descubrir dos yacimientos mas de Discocyclina
Augustae, en la riera de Sta. Margarita de Montbuy y en
Ardanaz (Cuenca de Pamplona). El examen del embrién

acusa, junto a los caracteres exteriores, con cuanta razén
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deben ser preferidos los caracteres internos en la distin-
cién subgenérica a los exteriores.

Las figuras 9 y 10 muestran la concha de dos ejempla-
res de la Riera de Santa Margarita. Su aspecto no difiere
de las caracteristicas de D. augustae, y mds aun la fig. o,
ademds del surco aislador del botén medio, deja entrever
un comienzo de segundo surco de separacién del limbo en
-anillo doble; es decir, insinta caracteres propios de la
variedad de Oliana y Cal Cutillaire. Sin embargo, exami-
nada en secciones delgadas horizontales, se descubre un
embrién, no de nephroforma, sino de tipo de euforma, con
la protoconcha completamente encerrada dentro de la deu-
teroconcha, y, por tanto, correspondiendo a Discocyclina
(Eudiscodina), archiaci Schlumb. y no a Augustae. Las-
tima que la fosilizacién y la tenuidad de la concha, si per-
miten la observacién directa microscopica en ldmina del-
gada, no dejen facilidad a una impresién fotografica neta.

Ardanaz (Navarra) ofrece formas al parecer enteramen-
te semejantes en tamafio y aspecto externo. La inspeccién
de su estructura interna presenta, no obstante, serias di-
ficultades de especificacién en cuanto a la conformacién

_embrionaria, pues los ejemplares examinados han resulta-
do todos microsféricos. En tanto que no se cuente con for-
mas megalosféricas serd necesario intentar introducirlo en
uno u otro subgénero.

Compréndese, pues, muy bien que, atendiendo a carac-
teristicas exteriores solamente, variasen de manera notable
las atribuciones de Schlumberger y Douvillé, llevdndolas
uno a D. pratti y haciéndolas otro formas juveniles de
D.archiaci. De ello resultaban aciertos a veces, y a veces
atribuciones erréneas.

Siguiendo el método légico iniciado por Van der Weij-
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den, puede decirse que tal indecisién y posibilidad de equi-
vocarse desaparece, porque la prospeccion embrionaria fa-
cilita con nitidez el atribuirlas a un grupo subgenérico
siempre definido.

Laboratorio de Paleontologia de Tolosa, noviembre 1949.
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LEXPIICACION DE LA LAMINA

Nums. 1-6.—Discocyclina augustae Van des Weijden, var. olianae
Rios y Almela, var. Formas de la variedad olianae, desde la tipica
ntm. 1 hasta la nim. 6, que presenta el mamelén sin depresion y el
surco cuajado de pilares. Aumentadas 8 veces. Loc. Cal Cutillaire. Ca-
rretera de Igualada a Valls.—Bartoniense.

Nums. 9-10.—Discocyclina archiaci, Schlumberger y formato exte-
rior de D. augustae y aun mimetizando en la fig. 9 un segundo surco,
comn la var. olianae, pero con embrién de Eudiscodina, 8 veces. Loc.
Riera de Sta. Margarita de Montbuy.—Bartoniense.

Nams. 7 y 8.—Secciones medias ecuateriales de Discocyclina augus-
tae van der Weijden, var. olianae. Se ven perfectamente los embriones
de tipo Discocyclina s. str. y las cdmaras ecuatoriales. El co.te num. 1¢
es de un individuo joven. Aumentadas 13 veces. Loc. Cal Cutillaire.—

Bartnniense.

12-X11-949.
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LIMNONYX UN NUEVO LUTRIDO
DEL MIOCENO ESPANOL.

INTRODUCCION

Desde el afio 1945 en que describi con el Sr. Villalta
el primer Lutrido hallado en el Mioceno de la Peninsula
Ibérica (1), no habia tenido ocasién de dar a conocer nue-
vos restos atribuibles a esta subfamilia de Mustélidos. Muy
recientemente, en una de mis ultimas exploraciones por el
yacimiento de Can Ponsich, cerca de Sant Quirze de Galli-
ners, en la cuenca del Vallés-Penedés, tuve la fortuna de
descubrir un fragmento de mandibula de otro Lutrido ti-
pico que constituye aéj la segunda cita de una forma de
este grupo del Mioceno espaifiol.

En algunas publicaciones anteriores realizadas en cola-
boracién con los Sres. Truyols (2) y Villalta (3), respecti-
vamente, he dado a conocer las caracteristicas estratigra-
ficas y paleomastolégicas del interesante yécimiento que
hoy me ocupa y que fué descubierto por el firmante en el
afio 1946. Las continuas exploraciones llevadas a cabo en
la localidad, ficilmente accesible por su proximidad a Saba-
dell, han dado como consecuencia el aumento del caudal de
sus especies, las cuales nos permitieron fechar los sedimen-
tos de Can Ponsich como del Pontiense inferior y que, por
paralelismo con las formaciones sincrénicas de Europa
oriental, hemos denominado Meéticos. El nivel mebtico,

181



. 4, M. CRUSAFONT PAIRO

—

0 quizds més propiamente vallesense (4) de ﬁuestra cubeta,
ha aportado importantes conocimientos, hasta ahora inédi-
tos sobre paleobiologia. y paleogeografia de unas épocas de
sumo interés por corresponder al transito entre el Vindo-
boniense y el Pontiense alto, asentadas sobre unos niveles
hasta hace poco no caracterizados en las regiones occiden-
tales de nuestro Continente. No me corresponde ahora
adentrarme en estas caracteristicas que sefialé en su dfa (5),
pero aprovecharé la oportunidad que me brinda la descrip-
cién del nuevo Carnivoro vallensense, para dar la lista com-
pleta de las especies mastoldgicas descubiertas hasta el pre-
sente momento en la localidad quiricense, con el doble ob-
jeto de ampliarla con los m4s recientes hallazgos y de s2-
fialar su importancia desde el punto de vista cronolégico,
puesto que se trata de una asociacién faunistica muy de-
mostrativa.

Por més que no se haya realizado hasta ahora un estu-
dio a fondo de toda la fauna paleomastolégica, incluyo se-
guidamente una relacidén de las formas en el estado actual
de nuestros conocimientos, por cuyo motivo algunas de
ellas iran precedidas de un signo de interrogacién :

INSECTIVOROS :

Talpa vallesensis Villalta et Crusafont.
Plesiodimylus chantrei Gaillard.

CARNIVOROS :

«Machairodus» sp.

ROEDORES :

Monosaulax minutus (V. Meyer).
Cricetodon cfr. gregarius Schaub.
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Cricetodon (grupo sansaniensis-decedens).
Prolagus oenningensis V. Meyer.
Sciurus spermophilinus Deperet.

PERISODACTILOS™

Hipparion sp. (*)
Aceratherium insicivum Kaup.

?Dicerorhinus sansaniensis (Lartet).

ARTIODACTILOS : .

Taucanamo sp.

?Hyotherium simorrense l.artet.

Listrioddntido (¢ género nuevo?)

g\cl Y My

oG

e "

A
1

Micromeryx flourensianus Lartet. Fy(ma'u

Dorcatherium jourdant Filhol.
Capreolus sp.
Tragocerus sp.

PROBOSCIDEOS :

Deinotherium sp.
«Mastodon» sp.

DESCRIPCION

La pieza hallada en Can Ponsich, de la cual incluyo
unos dibujos y fotografias, consiste en un fragmento de
mandibula derecha con P 4, M 1 y alvéolo del M 2. El hue-

(*) Este Hipparion, ampliamente representado por materiales proceden-
tes de los diversos yacimientos meéticos dela depresién, constituye una nueva
forma de caracteres arcaicos que serd descrita en su tesis doctoral por el
Sr. Pirvot, de Bruselas. '
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so mandibular es alto y robusto y la fosa masetérica poco
profunda con su borde anterior situado al nivel de la tu-
berculosa. El foramen nutricio principal se halla situado
por delante de la rafz anterior del P 4. La gran robustez
de la mandibula se aprecia al observarse las piezas den-
tarias por su cara oclusal : el grosor del hueso excede con

mucho la maxima anchura de la carnicera.

"El P 4 es una pieza relativamente baja y corta; estd
muy dilatado por su parte posterior, de tal manera que su
maxima anchura corresponde a la porcién terminal y no
antes. El talénido est4 bien marcado en forma de reborde
y no existe punta accesoria posterior. El protocénido se
halla situado en posicién trasera, algo mias atrds de la mi-
tad del diente.

La carnicera consta de un trigénido, en el cual la punta
anterior o paracénido es mas fuerte que las otras dos y estd
colocada de tal modo como para ser disecada por el eje lon-
gitudinal de la pieza. El protocénido y el metacédnido son
dos puntas subiguales con ligera preponderancia He la
primera. Dicho metacdnido estd poco retrasado respecto del
nivel del protocénido y su base se fusiona con la de éste.
El talénido es ligeramente mds largo y mucho mas ancho
que el trigénido, de tal manera que la maxima anchura dei
M 1 corresponde a la porcién media del talénido. El hipo-
cénido es cortante, moderadamente fuerte y en linea con
el protoconido. Se observa una pequefia punta o hipoconu-
lido situado en el eje longitudinal del diente. El talénido
se presenta dilatado por la cara interna y se abre en este
lado lingual en la zona de contacto con el metaconido ; esfe
talénido es poco excavado y su borde se limita por un débil
reborde basilar no denticulado, el cual se extiende por en-
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Fig. 1.—Limnonyx sinerizi, nov. gen. nova sp. Fragmento de mandl-
bula derecha con P 4-M 1. Genotipo. Tam. 2/1. Medtico. Can Ponsich

(Vallés-Penedés). Col. Museo de Sabadell.
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cima de toda la cara externa en ddnde se hace mais marca-
do, faltando por completo en la cara lingual del trigénido.

DIMENSIONES :

P 4. Longitud ... ............... ... ... ... .. .. 7,8 mm.
Anchura mixima en el extremo del talé-

nido ... ... 5,0 mm,

M 1. Longitud ... .................... ... ... .. 11,8 mm.

 Anchura méxima en el talénido ... ... ... 6,5 mm.

Altura de la mandibula debajode M. 1 ... ... ... 15,5 mm.

Grosor de la mandibula al nivel de M 1 ... ... 8,6 mm.

"D1scuSION SISTEMATICA

El conocimiento de los Litridos fésiles es todavia es-
caso por causa de su relafiva rareza en los yacimientos ter-
ciarios y los materiales,  muchas veces parcos, han dado
lugar a diversas discusiones sobre la sistematica de las dis-
tintas formas, a pesar del importante intento de Pohle 6) at
relacionar las formas extintas con las actuales. Sin embar-
g0, podemos distinguir tres grupbs o lineas filéticas den-
tro de la subfamilia Lutrinae: los Ltridos estrictos o lu-
tricoides (tipo Lutra), los aonicoides (tipo Aonyx) y la ra-
ma aberrante de los latacoides (tipo Latax). Circunscribién-
dome a los dos primeros grupos, que son los que aqui me
interesan, hago hincapié en sus rasgos diferenciales que
son realmente caracteristicos. En la primera de estas 'i-
neas, o sea en la rama de los Lutridos estrictos, encontra-
mos que, a lo largo de su evolucién en el tiempo, el hueso
mandibular presenta una altura sensiblemente igual a Ia
longitud de la carnicera; en ésta, el talénido es siempre
aproximadamente igual al trigénido en anchura y en el
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P 4 la maxima dilatacién no corresponde a la porcién final
del talonido. En la rama de los aonicoides, la altura
de la mandibula que en los géneros arcaicos (Enhydrio-
don-Siwaonyx-Cirnaonyx) se mantiene por encima de la
longitud de M 1, carécter tipico sefialado por Pilgrim (7)
y Helbing (8), se hace igual o menor que ésta en los gé-
neros actuales (Aonyx-Micraonyx-Amblonyx); el talénido
de la carnicera es mucho mdis ancho que el trigénido y el
P 4 presenta su maxima anchura en la porcién terminal
de! taldnido.

De las descripciones dadas anteriormente se puede de-
ducir que el Litrino de Can Ponsich ha de quedar inte-
grado dentro de la rama de los aonicoides, separdndose am-
pliamente de los géneros arcaicos Potamotherium (9) y
Paralutra (10) y (11), en los cuales como caracteres ancestra-
les encontramos todavia la gran altura del trigénido y ia
relativa cortedad del talénido. Roman, Viret y Helbing han
insistido sobre el tipo primitivo de estos Lutridos del Oli-
goceno y del Mioceno. Separase también de Lutra y demas
géneros afines, por los caracteres ya indicados de los cua-
les descuellan, el ensanchamiento peculiar del P 4, la ro-
bustez en altura y grosor de la rama mandibular en relacién
con las piezas dentarias y el predominio marcado de la an-
chura del talénido sobre la del trigénido.

Por los razonamientos indicados hasta aqui, he com-
parado al fésil vallesense con los del grupo aonicoide co-
nocidos hasta el presente, descartando no obstante a los
géneros actuales Aonyx, Micraonyx y Amblonyx que, co-
mo he dicho, ostentan una rama mandibular débil en rela-
cién con la denticién.

El Lutrido objeto de la presente nota se separa clara-
mente de Enhydriodon por la forma y estructura de la car-
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nicera, la cual es muy ancha toda ella, con talénido fuerte-
mente excavado y rodeado de una cresta de cuspides bajas,
indicando un elevado grado de especializacién dentaria.
Para su comparacién, remito al lector a nuestro trabajo
en colaboracidn con el sefior Villalta sobre el Enhydriodon
lluecai de Los Algezares de Teruel), descrito en 1945 (1).
Ademads, en el género de Falconer, el P 4, que es una pie-
za corta y ensanchada en el talénido como en la especie
que se describe, presenta en cambio una fuerte cuspide pos-
terior accesoria. Este cardcter se presenta también en el gé-
nero Swaonyx, en el que la carnicera es asimismo muy an-
cha, con metacénido tan alto como el paracénido y con el
talonido fuertemente excavado_ y rodeado de una serie de
cispides, de las cuales el entocénido estd tan desarroliado
como el hipocénido.

El género Vishnuonyx, a pesar de la mayor anchura
del talénido frente a Luira, creo que debe colocarse dentro
de los Liitridos estrictos por la cortedad relativa del' mismo.
por el talénido deprimido de su P 4 y por su mandibula
de rama estrecha. El género Sivalictis estd establecido a
base de un tdnico M 1 superior, por lo que la comparacion
con. la presente especie se hace imposible (12).

Entre los géneros fosiles del grupo aqui considerado,
Cyrnaonyx muestra una gran afinidad con el Litrido de
Can Ponsich. Helbing (3) creé este nuevo género para el
Litrido sefialado por De Serres de las cavernas de Lunet-
Viel (13) como Lutra lutra Linne, y que Harle (14) consi-
der6 que tenia afinidades con la Lutra canadensis cana-
densis Schreb. Al establecer el nuevo género, el ilustre
paleontélogo suizo sefialé la misma forma cuaternaria de
otros yacimientos europeos (Roter Berg, en Turingia ; Bag-

neres de Bigorre, en los Altos Pirineos: Montsaunés, en
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el Alto Garona y Gruta del Margine, en Cércega). Los
mismos caracteres que separan Cyrnaonyx de los demds
géneros del grupo de los Lutridos aonicoides, pueden ob-
servarse en la forma del Vallés-Penedés, de tal modo que
he dudado mucho de si ésta debia ser incluida dentro del
género cuaternario, Cierto es que el material que describo
es bastante pobre, y no me es posible dar detalles hasta el
presente de la denticién superior que quizd algin dia
pueda ser hallada en el yacimiento de Can Ponsich. Hel-
bing sefiala las notables caracteristicas del género Cyr-
naonyx referidas principalmente a la gran robustez del
paracénido de M 1, al intimo contacto de la base de éste
con la del metacédnido, la anchura del taldénido, la robustez
de la rama mandibular, el ensanchamiento especial del ta-
l6nido del P 4, etc. El material a mi disposicién permite,
no obstante, seflalar importantes diferencias con la denti-
cién inferior del Cyrnaonyx antiqua, la Unica especie cono-
cida de este género: la robustez mucho mas marcada de
la mandibula, tanto en altura como en grosor (en Cyr-
naonyx el taléonido de M 1 rebasa el grosor del hueso man-
dibular y éste es sélo ligeramente més alto que la longitud
de la carnicera) ; la posicién inclinada del P 4 en relacién
con el eje de la mandibula v el brusco ensanchamiento de
la rama frente a éste (en Cyrnaonyx el P 4 estd en linea con
las demdas piezas dentarias) me sugiere tratarse de una
forma de hocico mds corto, mas braquignata y de mandi-
bula més potente que en el género cuaternario, lo que hace
pensar va en una adaptacién avanzada a un régimen ma-
lacéfago y carcindfago que, en mayor o menor grado, ca-
racteriza el grupo aonicoide.

Debo hacer notar, ademas, que el talénido de M 1 no

esta, en el Lutrido vallersense, tan dilatado como en el
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género de Helbing, y el P 4 es una pieza mucho més bajz
y corta proporcionalmente. Por todas las razones expues
tas hasta aqui, considero, por lo menos por via provisio-
nal, que el Litrido en cuestién puede ser colocado en un
nuevo género, probablemente ancestral del cuaternaric
Cyrnaonyx, para el cual propongo el nombre de Limno.
nyx. Designo a la especie genotipica como Limnonyx sine-
7izi en homenaje a mi muy distinguido amigo don Jos¢
Garcia Sifieriz, ilustre Director del Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia, protector de nuestra labor paleomasto-
16gica. El diagndstico de esta nueva forma, deducido de
las descripciones dadas anteriormente, puede establecerse
como sigue : '

Liatrido del grupo aonicoide por la forma caracteristica
de sus P 4 v M 1 inferiores, este wltimo con taldnido ancho
y paraconido fuerte y por la robustez de la rama mandi-
bular ; vecino del género Cyrnaonyx, pero mds braquig-
nato, con P 4 mds bajo y corto. M 1 con talonido ancho y
mandibula mds potente en altura y grosor.

El hallazgo de un Lutrido aonicoide en el Medtico del
Vallés corrobora las ideas .del autor, expuestas en un tra-
bajo anterior y del que se ha hecho ya referencia (5) res-
pecto de las facies paleogeograficas en este sector de la
depresién durante las épocas consideradas, con sus regi-
menes de pequefilas lagunas y «swamps» y su clima mas
calido y himedo. A estas consideraciones responde el nue-
vo nombre genérico del Carnivoro de San Ponsich.

El tipo del nuevo género se guarda en las colecciones
_ de Paleomastologia del Museo de Sabadell. La presente
nota se termina dando las gracias a mi excelente amigo y
colega Sr. Truyols Santonja, de Sabadell, que ha tenido
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la amabilidad de realizar los dibujos que se incluyen en
la misma.

Museo de Sabadell, julio de 1949.
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Limnonyx sinerizi nov. gen. nova sp.-Fragmento de mandibula
derecha con P 4-M 1. Tam. 2/1. GENOTIPO. Meotico. Can
Ponsich (Vallés-Penedés). Col. Museo de Sabadell.

[. G. M. E.
LAMINA |



Sobre algunas aves fésiles de Cataluiia

POR

J. F. DE VILLALTA y M. CRUSAFONT PAIRO



J. F. DE VILLALTA Y M. CRUSAFONT PAIRO

SOBRE ALGUNAS AVES FOSILES DE CATALUNA

GALLINACEAS DEL MIOCENO DEL VALLES-PENEDES

Los trabajos que los autores de la presente nota han
ido publicando en los ultimos afios, han hecho constatar
la gran riqueza de nuestros yacimientos de vertebrados de
la cuenca del Vallés-Penedés. Aunque, con raras excepcio-
nes, dedicados con exclusividad a los mamiferos, las lis-
tas de especies del Mioceno de la Depresién, han ido en-
grosando de manera tal, que Jos yacimientos en ella ubi-
cados —y principalmente los del Vindoboniense de Hospita-
lets de Pierola y de Sant Quirze de Galliners— pueden ser
comparados por su importancia con los mejores del extran-
jero y asi se ven citados en algunos de los mds recientes
trabajos de nuestros colegas fordneos al lado de aquellos
que vienen considerdndose como clasicos (1) (2). Hay que
indicar también el interés de la caracterizacién por prime-
ra vez en el Occidente europeo, de niveles interferentes
entre el Vidonboniense y el Pontiense alto y que hemos
llamado medticos (3). Por falta material de tiempo no han
sido descritas todas las especies paleomastolégicas y os
de prever que en el futuro el estudio de los grupos que
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nos falta determinar ha de aportar, junto con la continua

exploracion de las localidades, diversas e interesantes no- ' Suborden GALLINACEAS

vedades.

) Familia PHASIANIDAE
Siempre nos hemos propuesto, de otro lado, dar cuenta

de los restos de los demés vertebrados, aparte de los ma-

. Miophasianus altus (MILNE EDWARDS)
miferos, y los cuales se hallan abundantemente representa-

Material: Una extremidad distal de un humero derecho (Col. Villalta),

dos en la Depresuin. En varias ocasiones hemos hablado de nim. 1; una extremidad distal de un himero izquierdo (Col. Museo de Sa-

la existencia de numerosos restos de reptiles y de anfi- badell), nim. 2; una extremidad distal de hiimero derecho (Col. Villalta),
bios, y desde 1941 (4) enuncidbamos la presencia de algu- . 3.

nos huesos de aves que algun dia podriamos describir. Con P

materiales mas completos de comparacién y con la indis- ' - ."s.,‘

pensable bibliografia, esto ha sido posible de ser realizado .‘\3 : “\\‘
hoy en parte. Y asf, con los elementos de juicio que hemos H " e - L }. . {
podido reunir, emprendemos el estudio de los restos corres- ; l { ;s ':: i
pondientes al suborden de las Gallinaceas que por el mo- ,-" ': ) :
mento estdn representadas en el Vallés-Penedés por tres ‘ RN
especies ciertas y una dudosa, todas ellas procedentes de £y
los niveles vindobonienses del yacimiento de Hostalets d-: :

Pierola. Mas adelante podremos, posiblemente, continuar
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el estudio de nuestra Paleornitologia que ya, desde este mo-

mento, -viene a ofrecernos nuevas especies a integrar al

.
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catdlogo del Mioceno catalan. Estas formas son inéditas

para la fauna fésil de Catalufia, y, como citas especificas,
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las primeras del Mioceno espariol.

A continuacién, pues, damos una ligera descripcién de

W

N

las especies hasta ahora determinadas del Mioceno del Va-
l1és-Penedés (yacimiento de Hostalets de Pierola):

Fig. 1.— Miophasianus altus (MILNE EDWARDS).—Fragmento
de htuimero derecho. Tam. nat, Vindoboniense. Hostalets de
Pierola (Vallés-Penedés) Col. Villalta.
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Las tres extremidades inferiores de himero de esta es-
pecie miocénica de faisdn, muestran una estructura ana-
loga entre ellos, la cual de otro lado es casi idéntica a ia
de los ejemplares conocidos de La Grive Saint-Alban (Ise-
re), figurados por Lydekker (5) y Gaillard (6). Se observa
perfectamente la depresién braquial de forma eliptica, co-
locada en posicién oblicua sobre la cara anterior del hueso :
la tubercsidad subepicondiliana, donde se inserta el muscu-
lo extensor, es bastante robusta en los tres ejemplares,
aunque proporcionalmente lo es algo menos en el nimero
tres. El c6ndilo para el clbito es muy fuerte y domina in-
tensamente sobre el radial, ocupando este tltimo una posi-
cién centrada en la extremidad del hueso.

Esta especie procede tipicamente de Sansan (Gers) y
fué incluida por su creador Milne Edwards, en el género
Phasianus (7). Posteriormente Deperet (8) la describe de
La Grive Saint-Alban, asi como Lydekker (5), que dié a
conocer por primera vez un humero de la misma proce-
dencia. Schlosser (g) la cita de Eichstatter y Enouchi (16)
nos habla de la misma en su catilogo de La Grive. Mds
tarde, en 1938, Lambrecht (11) la atribuye a su nuevo gé-
nero M iéf;hasianus, y asi es considerada por Gaillard (6) en
su estudio sobre aves fésiles, de 1939.

He aqui las medidas comparativas de nuestros ejem-

plares ;
La Grive
(Lydekker)
Anchura de extremidad distal, ndimero 1......... 19,5 mm., 2I mm.
Idem id. id. niimero 2 ......c vt iivencnnnnn 19 mm,
Idemid. id. niimero 3. ..o viiiiv e, 17,3 mm. 20,5 mm,

Se trata de una especie de faisin de extremidades me-
nos esbeltas que las de la especie actual y de talla mucho
mayor. Nuestros ejemplares resultan ser algo mas redu-
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cidos que los de La Grive, y muestran una variabilidad in-
dividual bastante acusada.

Miophasianus medius (MILNE EDWARDS)

Material: Una extremidad proximal de hiimero izquiero (Col. Villalta).

Fig. 2.— Misphasianus medius (MILNE EDWARDS).—
Fragmento de humero izquierdo. Tam. nat. Vindobonien-
se. Hostalets de Pierola (Vallés-Penedés). Col. Villalta.

En este ejemplar, casi idéntico al figurado por Gail-
lard (6) de La Grive Saint-Alban, observamos claramente
la depresién tricipital en la cara posterior del hueso, la
cual presenta una disposicién anéloga a la de la especie an-
terior. Bajo el trocanter se puede observar—aunque s6lo
en parte por la defectuosa conservacién de esta regién—
el amplio orificio neumético. Vemos también la superficie
bicipital limitada por un pequefio surco. La cresta pectoral
es muy saliente, mas aun quizds que en el ejemplar de La
Grive, con el cual lo comparamos; esta ligeramente en=
corvada hacia adentro y se extiende muy hacia abajo en
direccién a la diafisis.
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Esta especie fué creada también por Milne Edwards a
base de unos huesos procedentes de Sansan, y la atribuyé
al género Phasianus (7). M4s tarde, Deperet la cita tam-
bién de La Grive (8), y Lydekker se refiere a la misma en
su catdlogo de las aves fésiles del British Museum (12).
Enouchi (10) la cita del mismo yacimiento francés, y Lam-
brecht la atribuye como la anterior a su género Miophasia-
nus (11). Gaillard, més tarde, describe por primera vez un
hdimero casi completo del yacimiento del Isére (6).

Las medidas comparativas de este hueso son las si-
guientes :

Hostalets LaGrive(Gaillard)

Anchura de la extremidad proximal......... 17,4 mm. 17,5 mm.

De las medidas dadas por los diversos autores se des-
prende tratarse de una especie con extremidades mas gra-
ciles que las del faisan actual (Phasianus colchicus) y de
talla ligeramente menor.

Tenemos, pues, en el yacimiento de Hostalets de Pie-
rola las dos especies de faisdn fésil conocidas de las loca-
lidades clisicas de Sansan, La Grive, Steinheim, etc., io
que acaba de confirmar el paralelismo de nuestras faunas
con las del tipico Vindoboniense europeo.

Familia PERDICIDAE

Palacortyx miocaena (GAILLARD)

Material: Una extremidad distal de hiimero derecho (Col. Museo de Saba-
dell), () un fragmento de coracoide (Col. Museo de Sabadell).

La presencia en nuestros yacimientos de esta especie
de perdicido miocénico queda confirmado por el hallazgo en
Hostalets de Pierola de la extremidad distal de un hdmero
derecho que, por sus caracteres anatémicos y sus medidas,
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es idéntico a uno de los figurados por Gaillard (6), quien
en 1939 describié el tipo del yacimiento de La Grive. En
el fragmento que poseemos puede observarse muy bien la
marca braquial alargada en sentido oblicuo y estrecha; ;i
tuberosidad para el extensor es muy marcada, constituyen-
do el apéndice méis desarrollado hacia abajo en la apofisis
distal. El céndilo cubital es mayor que el radial, y en la
proporcién tipica de las perdices actuales.
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Fig. 3.—Palacortyx miocaena (GAILLARD).—Fragmento
de haimero derecho. Tam. nat. Vindoboniense. Hostalets de
Pierola (Vallés-Penedés). Col. Museo de Sabadell.

La extremidad inferior de la presente especie es menor
que la de la P. gallica Milne Edwards, de Saint-Gérand-
le-Puy, de la cual poseemos en nuestras colecciones un
himero derecho completo. El hueso de esta especie aqui-
taniense se observa ser mas gracil (anchura de la extremi-
dad distal : 8,1 mm.); la desproporcién entre los dos con-
dilos es menor que en la especie miocénica, y la depre-
sién braquial es menos marcada y mds pequefia propor-

cionalmente.
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Las medidas del hueso que describimos son las si-
guientes :

Hostalets LaGrive(Gaillard)

Anchura de la extremidad distal............. 9,4 mm. 9 mm.

Por su talla y caracteres anatdmicos, la presente especie
fésil es muy .afin a la perdiz comin actual (Perdrix ci-
nerea). .

Atribuimos provisionalmente y con dudas a la especie
descrita, un fragmento de coracoide con caracteristicas ana-
témicas tipicas de perdicido y que por sus proporciones
parece corresponderle.

Segtin nuestros conocimientos, el yacimiento de Hos-
talets es el segundo de Europa de la presente especie.

() Palacortyx edwardsi (DEPERET)

Material: Una extremidad incompleta de un humero izquierdo. (Col. Mu-
seo de Sabadell). ’

El fragmento de himero que poseemos no nos permite
una atribucién especifica segura. Con todo, la talla es ma-
yor que la de la especie anterior, y por lo tanto cercana a
la de la Caccabis saxatilis y a la de la Perdrix petrosa ac-
tuales. Se observa la depresién tricipital muy profunda y
grande, como es tipico de la especie de Deperet, pero nada
puede indicarse respecto de la cresta pectoral, que estd
rota, y que por lo que se ve, no seria sin embargo muy
lafga. De otro lado, el hueso se presenta aplastado por las
presiones durante el proceso de fosilizacion. Es por estos
motivos que reportamos por via provisional el ejemplar
de Hostalets a la especie de La Grive; tampoco pueden
incluirse medidas de interés.

La presente especie fué descrita por primera vez por De-
peret, de la Grive (8), que es, pues, la localidad-tipo; Ly-
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dekker (5) describe unos huesos de la misma procedencia,
entre ellos una extremidad superior de un humero mejor
conservado que el descrito por Deperet ; Enouchi (10) cita
la especie del mismo yacimiento, y se halla incluida tam-
bién en el manual de Paleornitologia de Lambrecht (11).
Gaillard, en su trabajo sobre aves fosiles, cita las dos es-
pecies que hemos descrito (6). Este autor dice que estas dos
formas son perdices de fisonomia particular, y aunque
muestran las caracteristicas tipicas del género, indican por
su anatomia una relacién mucho mds estrecha con los for-
mas actuales que con las especies antiguas de las Fosfo-
ritas de Quercy. .

De las seis especies de La Grive, pues, P. Edwardsi
Deperet, P. miocaena Gaillard, P. maxima Lydekker,
P. depereti Enouchi y P. joleaudi Enouchi, las dos pri-
meras se conocen también del Vallés-Penedés. No sabemos
de otro lado que ambas hayan sido citadas o descritas de
otros yacimientos europeos.

I1

HALLAZGO DEL ATHENE NOCTUA REZT, EN EL PLEISTOCENQO
DE CASTELLDEFELS

En una nota reciente, en curso de publicacién, hemos
dado a conocer la lista provisional de las especies de ma-
miferos procedentes de una brecha cuaternaria descubierta
en la cantera de «’Altissentn, en Castelldefels (13). Del
conjunto de las especies citadas deduciamos una edad mus-
teriense para la citada brecha y d4dbamos cuenta al mismo
tiempo de los caracteres paleobiolégicos de aquella asocia-
cién faunistica perteneciente a la fase calida del intergla-
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ciar Riss-Wurm. Entre los numerosos restos éseos proce-
dentes de la misma, se hallan abundantes huesos de aves
que no pueden ser todavia estudiados a fondo por falta dei
necesario material de comparacién. No obstante, nos es po-
"sible constatar la existencia entre este material de una ex-
"tremidad distal de tibia del mochuelo comtn (Athene noc-
tua Retz.), cita ésta muy interesante por tratarse de una
forma muy rara en el Pleistoceno europeo, y no conoci-
da hasta ahora del Cuaternario espafiol. Es interesante tam-
bién sefialar que se trata del ave mas antigua conocida dei
Cuaternario cataldn, ya que los restos recogidos hasta aho-~
ra pertenecen a niveles superiores.

Familia STRIGIDAE

b e S RN T

Lh s i

(RETZ)

Athene noctua
Material: Una extremidad distal de tibia izquierda. (Col. Villalta-Crusafont)

a)

Fig. 4. —a) Extremidad de tibia izquierda de A¢kene noctua (RETZ.) del
Pleistoceno de Castelldefels (Barcelona). Tam. nat. (Col. Villalta-Crusa-
font). —b) Tibia izquierda de un ejemplar actual de la misma

especie ( ).
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El fragmento estudiado comprende los dos tercios de
la longitud total del hueso, observindose en parte el pero-
né. La articulacién distal presenta idénticos caracteres y
la misma desproporcién de los dos céndilos que en la for-
ma reciente, con su especial disimetria. El pequefio tro-
canter de la cara interna del hueso, no obstante, se halla
situado en posicién més alta sobre la diafisis, y es adem4s
algo mas fuerte. El peroné termina algo antes respecto de!
céndilo externo que en la forma actual. Todo el hueso es
proporcionalmente més fuerte que el del ejemplar actual,
con el cual se compara (localidad : San Baudilio de Llo-

bregat, ).

Las medidas comparativas son las siguientes:

A. noctua rec.

Anchura extremidad distal . ....... e reaieceiaiens 7,3 mm. 6,7 mm.
Didmetro antero-posterior...... P Cheeeans oo+ 59 mm. 58 mm.
Didmetro antero-posterior del cuerpo del hueso al ni-

vel de la soldadura distal del peroné ........... 3, mm. 2,5 mm.
Anchura de la diafisis al mismo nivel......... ese.. 3,9 mm. 3,4 mm

Las pequefias diferencias anatémicas seiialadas y ia
talla algo mayor no bastan, a nuestro entender, para sepa-

rar a nuestra forma de la especie actual.

Laboratorios de Paleontologia
del Museo de Sabadell, octubre de 1949
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UNA NUEVA ESPECIE DEL GENERO EHREN-
BERGINA DEL BURDIGALIENSE DE ALICANTE

En el Burdigaliense de la regién de Orihuela (proyin-
cia de Alicante) y en las facies mas puras de Globigerinas,
ha aparecido una especie del généro Ehrenbergina Reuss,
1850, no descrita hasta el presente.

Se trata de una concha mas bien pequefia, cuyos ejem-
plares méas desarrollados alcanzan tan sélo unos 0,75 mm. de
longitud, pero no llegando hasta 1 mm., al menos entre
los caparazones estudiados hasta ahora. La concha es méas
larga que ancha en los ejemplares adultos, con su ultima
cdmara més amplia que su primera porcién (fig. 1, a-b);
el lado dorsal es muy convexo (c-d) y el ventral mas apla-
nado, aunque también presentando una fuerte convexidad.
El borde lateral del lado dorsal da origen a una quilla bas-
tante saliente en los ejemplares bien conservados, con sus
bordes algo espinosos, sobre todo en su primera porcion.
En esta misma regién del caparazén aparecen, lo mismo
en uno que en otro lado, una corta linea de aristas corres-
pondientes, hasta donde puede observarse, al borde de las
primeras cimaras. El carécter mas tipico de esta especie
es el de su ornamentacién dorsal y el correspondiente a !a
primera parte de su lado ventral. Esta ornamentacién consis-

te en un apretado conjunto de finas costillas irregulares y
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cortas, interrumpiéndose rapidamente entre si y cubriendo
por el lado dorsal toda la concha. En la porcién media de
este mismo lado existe una costilla transversal (fig. 1, a), que
las interrumpe bruscamente y junto a la misma las costi-
llas longitudinales tienden a anastomosarse y a dar un li-
gero esbozo, muy irregular, de celdillas exagonales (figu-
ra 1, a). Desde este punto y ya hasta alcanzar por el mismo
lado la regién apical de sus primeras cAmaras, las costillas

Fig. 1.—Ekrenbergina alicantina nov. sp. Burdigaliense
de Orihuela (Alicante)

longitudinales tienden con mayor propensién a bifurcars:
y volverse cada vez mas tenues, transformandose en cortas
espinas sobre las suturas de las primeras cdmaras, como ha
sido dicho mas arriba. La ultima cdmara con la abertura
es ancha, bastante aplanada, y sus bordes ampliamente
aquillados. La abertura bucal consiste en una sencilla hen-
didura, estrecha y alargada, ocupando la mitad lateral de
la regién‘ de la dltima cdmara en su lado ventral.
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Los ejemplares jévenes (fig. 1, e-f) son mas pequefios,
mds redondeados, y con una ornamentacién mas fina, aun-
que dispuesta en la misma forma que en los adultos. Ade-
mas, en ellos se pueden observar las lineas de suturas, de-
bilmente marcadas y no visibles en los adultos, correspon-
dientes a sus tltimas cAmaras.

Ehrenbergina alicantina nov. sp. sélo ha sido hallada en
estos horizontes del Burdigaliense de Orihuela (Alicante)
y en escaso nimero de ejemplares.

E. alicantina, se aparta grandemente de todas las for-
mas lisas conocidas de este género. Tan sélo ofrece cierta
similitud con las especies ornamentadas, cual la Ehrenber-
gina faveolata Schubert, 1911, pero se separa de ella porque
la ornamentacién de E. alicantina es longitudinal y dnica-
mente en una reducidisima porcién dorsal ésta ofrece unas
mallas exagonales muy irregulares, recordando algo a 'a
E. faveolata. La especie de Schubert es una forma Pliocé-
nica, tal vez derivada de E. alicantina, Burdigaliense, por
una mayor complicacién de su reticulo dorsal.

E. reticulata Cushman, 1933, es otra forma ornamenta-
da, propia de los mares actuales. Pero por su forma y es-
cultura dorsal de su concha se separa ya grandemente de
la nueva especie de Orihuela.

12-X1I-g19.
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NOTA SOBRE EL FLYSCH EOCENO DE BENI-IDER
(MARRUECOS ESPANOL)

En el Bosquejo geoldgico de la Zona de Protectora-
do de Espafia en Marruecos, en escala 1: 400.000, publi-
cado en 1945 por la Comisién de Estudios Geolégicos de
Marruecos, se da al flysch creticeo del SO. de la Cordillera
del Rif una extensién que en realidad no es la que tiene. Se
van haciendo rectificaciones a estas manchas al realizar
estudios de detalle para la publicacién de las Hojas Geo-
légicas en escala 1: 50.000, y en los trabajos de recono-
cimiento de substancias minerales o de aguas subterrd-
neas.

Con motivo de los estudios previos para situar una
galeria para captacién de aguas en las proximidades de
la Oficina de Intervencién del Zoco del Tzelata de Beni
Ider se ha recorrido detenidamente el terreno en coms-
pafifa del Capitdn Interventor, que ya anteriormente ha-
bia recogido algunos fésiles, y al tomar del terreno ma-
yor cantidad de ejemplares han permitido en el Labora-
torio de Paleontologia del Instituto Geolégico llegar a su
clasificacién y determinar, por lo tanto, la edad del te-
rreno a que pertenecen.

Al NE. de la Oficina de Intervencién, situada a la

165



4 JUAN DE LIZAUR Y ROLDAN

cota 310, hay una alineacién montafiosa, que, con cota
media de 600 metros, forma la vertiente izquierda del rio
Hayiuen, que recoge las aguas de todos los barrancos y
arroyos de la falda N. y NE. del Yebel Alam. Esta ali-
neacién montafiosa tiene direccién aproximada N.-45%-E.
y culmina en la cota 668 del morabo de Sidi E! Hach
Buharras.

La formacién se sigue en toda su potencia y se ve per-
fectamente desde la carretera, trazada por el valle del ya
mencionado rio Hayiuen. Se trata de una estructura en
monoclinal de una serie de capas intercaladas de macifios,
arcillas margosas y areniscas, cuyas potencias oscilan en-
tre 0,10 metros hasta 0,80 y 1,00 metros. La direccién ge-
neral es E.-O., buzando 45° al N.

Por encima del poblado de Leharauel, en los alrede-
dores de la curva de nivel de 500 metros, es donde se han
encontrado mayor cantidad de fésiles ; vienen en las capas
de areniscas y se conservan perfectamente.

Su clasificacién ha sido:

Scolicia prisca, Quatrefaces. Foto 1.
Palaeodictyum majus, Meneghini. Foto 2.

Palaeodictyum minutum, Kindelan. Foto 3.

Estas especies han permitido clasificar a esta forma-
cién flysch como eoceno marino, posiblemente bartonien-
se, ya que el P. majus es caracteristico del eoceno superior.

La formacién y los fésiles son parecidisimos al eocenc
de Guiptzcoa, descrito por D. Vicente Kindeldn.

De las muestras de arcillas margosas se ha separado
una interesante fauna de foraminiferos cuya descripcién

y dibujos a continuacién detallamos.
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de 1933, son las siguientes:

¥

La preparacién estd compuesta de muchos granos re-

dondeados de cuarzo blanquecino lechoso que algunas ve-
ces se vuelven transparentes, le siguen en cantidad tro-

zos de caliza y también se encuentra algo de mica dora-

-da (flogopita).

Las especies de foraminiferos encontradas, expuestas
segtin el orden de la clasificacién del Cushman, edicién

Familia Rizamminidae.

Bathysiphon? (fig. 1). Tamafio: a = 1,4 mm.; b =1

mm.; ¢ = I[,2 mm.

Familia Hyperamminidae.

Subfamilia Hyperammininae.
Hyperammina elongata, Brady (fig. 2). Tamafio 1,2

milimetros.

Familia Reophacidae.

Subfamilia Reophacinae.

Nodosinella (fig. 3). Tamafio 1 mm.
Hormosina (fig. 4). Tamafio a = 0,9 mm.; b = 0,7 mi-

limetros.

Familia Ammodiscidae.

Subfamilia Ammodiscinae.
Glomospira gordialis, Jones y Parker (fig. 5). Tama-

fio 1 mm.,

Familia Lituolidae.

Subfamilia Haplophragmiinae.
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Haplophragmoides coronata, Brady (fig. 6). Hay va-
rios individuos, todos deformados ; el dibujado tiene
0,9 milimetros.

Cribrostomoides (fig. 7). Tamafio 0,7 mm.
Ammobaculites (fig. 8). Hay varios individuos; el di-
bujado tiene 1,5 mm. de longitud.

Subfamilia- Lituolinae.

Cyclammina (fig. 9). Est4n los individuos algo deforma-
dos. Tamafio 0,5 a 1 mm.

Familia Textulariidae.

Subfamilia Spiroplectammininae.

Textularia (fig. 10). Tamaiio 1,4 mm.

Familia Lagenidae.
Subfamilia Nodosariinae.

Dentalina. Fragmento (fig. 11). Tamafio 0,8 mm.

Familia Ellipsoidinidae.

Ellipsolingulina (fig. 12). Tamafio 0,9 mm.

Familia Rotaliidae.
Subfamilia Rotaliinae.

Rotalia. (fig. 13). Tamafio 0,6 mm.

Familia Globigerinidae.
Subfamilia Globigerininae.
Globigerina triculinoides, Plummer (fig. 14). Tama-

fio 0,2 mm.
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La mayor parte de las especies encontradas tienen una
vida vertical muy amplia y tnicamente las que han sido
m4s localizadas en el eoceno son la Globigerina 4riculinoi-
des, Plummer, que la cita Cushman (volumen 20, parte 2,
ldmina 8) como procedente de la Formacién de Naheo-
la (Alabama) e indica que también se encuentra en el eo-
ceno de California y Wishington, asi como en ¢l del Este
de Borneo. La Ellipsolingulina la cita Galloway (pigina
386) como del Eoceno y Oligoceno; Colom 1946 (pigina
311) sitla a este género como localizado en el Terciario.

No se ha determinado la potencia de este flysch ni
hemos encontrado la caliza rosada de la base ni los tra-
mos potentes de areniscas de la parte alta, que en Guipuz-
coa le limitan, bien es verdad que no hemos hecho més que
un trabajo de detalle y que cuando se estudie el conjunto
es casi seguro que aparecerdn nuevos niveles.

26-X11-949.
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VOCES Y CONCEPTOS

OROGENIA, EPIROGENIA, GEOTECTONICA, PLACOTEC-
TONICA, y el adjetivo TECTONICO.

POR

PEDRO DE NOVO

«Una palabra bien elegida puede eco-
nomizar enorme cantidad de tiempowx.

Ernesto Mach: «Lecciones cientificas po-
pulares».

No tengo la atrevida e inmodesta esperanza de que se aco-
ja la voz que aqui propongo para reemplazar a la de Geotect6-
nica; en cambio, espero conseguir que cese la usual confusién
entre los conceptos Geotecténica y Orogenia.

Es costumbre envolver bajo el nombre de Orogenia todos
los movimientos de la corteza terrestre de los que derivan sus
desiguales prominencias y depresiones, y también, de modo
accesorio, pero inseparable, los cambios en las lineas de costa
y la distribucién de mares y tierras, obedientes también a in-
quietud cortical.

En Alemania denominan Orogénesis al conjunto de esos
movimientos corticales y de la subsiguiente denudacién, por
considerar que s6lo a ambas acciones combinadas se deben
las cordilleras. A la que en los demés paises llamamos Orogé-
nesis denominan los alemanes Gebirgsbildung, pero, como
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esta palabra significa casi exactamente lo mismo que Orogenia
hasta con la misma anfibologia, entre montafia y territorio que
contiene la voz compuesta de raices griegas, procede empleai
ésta, ya que, en caso contrario, todo se reduce a trasladar e.
posible equivoco de la lengua de Homero a la de Goethe.

Aceptadas estas acepciones usuales, aunque incompletas
y no muy exactas, podemos decir que, «Orogenia u Orogéne-
sis es el conjunto de movimientos corticales que han motivadc
trastornos en la parte de corteza accesible a nuestras investiga-
ciones y, de modo mas estricto, que han formado determinads
cordillera o sistema de cordilleras».

[y

Tal es la extensién que se da a esas voces y conceptos
aunque, en rigor, por su etimologia (épos, montafia, y yevvdw
engendrar, producir) Orogénesis significa «formacién de la:
montafas», asi que, sélo por extensién universalmente acepta
da, se aplica a los terrenos no montafosos.

Sin embargo, y como para salvar en parte este equivoco
es costumbre deslindar de la Orogenia, con el nombre de Epi
rogenia, o Epirogénesis (del griego ’éxetpog, continente) a los
movimientos (muy a menudo, oscilaciones) de ciertos trozos
del suelo, que motivan cambios en la lineas de costa, si tales
trozos son litorales, y cuyo borde que queda m4és en alto puedt
formar relieve a modo de cresta montafiosa (por ejemplo, l:
Sierra Nevada de California).

Mucho menos precisa la aplicacién de la voz Tectdnica y
no porque lo sea en si misma, sino porque, confundido el con:
cepto que representa con el de Orogenia, no es muy raro hallas
publicaciones donde Se dice «La Orogenia o Tecténica», comc
si fueran una sola y misma cosa.

Muy lejos de ello, y si, segin acabo de decir, «Orogenia et
el proceso de construccién de un edificio cortical», la Geotec
tonica (de 7% La Tierra, y textovu, arquitectura) es «la arqui
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tectura de ese edificio tal como se encuentra en un momento
dado de la historia geolégica de un pais». La Orogenia es la
accion; la Geotectonica el resaltado.

Pero, tampoco asi entendido resulta apropiado el nombre

de Geotectonica (y muchisimo menos, el de Tecténica, como
en seguida se verd), pues que no se trata de la «arquitectura de

la Tierra», como dice la etimologia, sino simplemente de su
corteza; tnica sede de los movimientos orogénicos y epirogé-
nicos y fenémenos volcdnicos ¥, aun dentro de la corteza, aca-
so s6lo de su parte mas superficial.

Por ello, el nombre verdaderamente propio es el de PLA-
COTECTONICA (del griego = (B, mhaxds, corteza).

La indebida confusién entre las voces Orogenia y Tect6ni-
ca (ésta, por Geotectdnica) procede de haber sido calificada de
tectdnica la teoria fundamental de Eduardo Suess, pero, olvi-
dando, al mismo tiempo, que aquel gran gedlogo empleaba di-
cha voz como adjetivo y no como substantivo.

El que la aplicase asi obedece, a mi juicio, a una idea que,
aunque tdcita, estoy seguro de interpretar bien cuando afirmo
que no derivé ese adjetivo fectonico del griego textovizs, sino
del latin fectum, techo. Intentaré demostrarlo.

Del conjunto de teorias que dieron su merecida celebridad a
Suess, destaca, entre otros, pero como esencial, el siguiente
concepto: «Asistimos al desplome de la corteza terrestre»; idea
que corresponde a la de predominio inmenso de los movimien-
tos verticales sobre los horizontales; al desplome de dovelas en
las que no hay duda que Suess weiz otros tantos edificios de
techo plano (como en antigua ciudad egipcia o mejicana, o
bien, drabe o andaluza con azoteas) de los cuales unos se ha-
llan mas altos que otros; en Arquitectura, por haber sido cons-
truidos con alturas diferentes v, en Geologia, por descensos

relativos. A estas diferencias de altura por descenso desigual
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de las dovelas corticales, como de techos que se hunden, las
calificé Suess de tectonicas y, en consecuencia, asi quedé tam-
bién denominada su teoria orogénica. ‘
Reservada esa voz y en ese sentido para la teoria del sabic
austriaco y para todas las basadas en la contraccién del Globc
y fenomenos de ellas derivados, se sigue que no conviene em-
plear el substantivo Tecténica, que tanto se presta a equivo-
cos. En cuanto a la palabra Geotectdnica, no corresponde, po1
su etimologia, a la realidad, y debiera sustituirse por la que
propongo dé PLACOTECTONICA, que significa exactamentc
lo que queremos decir.
Reconozco que, entre las objeciones que siempre surger
ante toda innovacién, me han hecho notar la, muy sensata, d
que, por los mismos motivos que expongo, no debiera decirss Descubrimiento de una nueva zona bauxitifera
Geologia, sino Placogeologia, ya que nuestra ciencia cada di en Catalufa
abarca menos el Globo en conjunto y se cifie mds a la corteza
Comprendo el peso de la objecién y, ni remotamente se mu o
ocurre pensar que se prescinda, por.impropia, de la voz Geolo J. M. RIOS y A. ALMELA
gia, como, por igual razén, debiera hacerse con la de Geografia
pero creo que, asi como hasta entrado el siglo xix era comi
decir Geognosia y no Geologia, no es desatino considerar I
conveniencia de que en el estudio del Globo o Geologia pro
piamente dicha se diferenciasen, por un lado, la Geofisica, qu
abarca todo el Planeta, y, por otro, la PLACOGEOLOGIA o es
tudio de la corteza, verdadero objeto de la que hoy llamamo
Geologia.
Madrid, febrero de 1930.
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DESCUBRIMIENTO DE UNA NUEVA ZONA
BAUXITIFERA EN CATALUNA

En los primeros dias de marzo del pasado afio de 1949,
durante unos reconocimientos geoldgicos efectuados en la
zona de Artesa de Segre y Camarasa, tuvimos la fortuna
de descubrir unos afloramientos de bauxitas, que conside-
ramos de gran interés, tanto por la forma de presentarse,
como por tratarse de una regién en la que, hasta ahora, era
desconocida la existencia de este mineral, al menos en for-
ma concreta. En todo caso, habia pasado inadvertido que
las cualidades y cantidades fueran utilizables en forma in-
dustrial.

En el término municipal de Alés de Balaguer, por ia
orilla izquierda del Segre y como a unos 6 kms. de su con-
fluencia con el Noguera Pallaresa, afluye un corto barran-
quillo de rdpida pendiente, que, en sentido S.-N., conduce
hasta el Segre las aguas de un pequefio manantial deno-
minado «Fuente de la Forradellan, existente hacia la mitad
del curso de aquel barranco. El manantial se encuentra jun-
to al sendero que conduce de Alés a Cubells y a unos 1.500
metros del primer pueblo.

Junto a este manantial afloran las bauxitas, las cuales

se manifiestan, sin relacién de continuidad, barranco arri-
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ba hasta cerca de su comienzo, en una longitud de unos
quinientos metros y con una potencia considerable. Tam-
bién aguas abajo de la fuente existe otro afloramiento de
bauxita, pero de menor importancia.

La bauxita se encuentra, al parecer, interestratificada
entre los niveles jurdsicos y cretdceos que, en serie normal,
aparecen orientados sensiblemente al N.-S. y con buza-
mientos al O. 'que oscilan de 45° a 70°.

Las formaciones que aparecen en las proximidades son
el tridsico, jurdsico y creticeo.

El tridsico presenta el aspecto caracteristico de las facies
germénicas y se compone del keuper yesffero, muy tras-
tornado, al que acompaiian desordenadamente carniolas y
calizas tableadas, fétidas, asi como pitones de ofita.

Una falla que corta las capas de bauxita, las pone en

contacto con el keuper, que, de esta manera, constituye su’

limite por el Norte.

Sobre el keuper, y a poniente del mismo, vienen las for-
maciones del jurasico, compuestas en este caso de calizas
lidsicas que soportan unas margas de misma edad, més al-
tas, y contienen Rhynchonella cynocephala, Rhynchonella
tetraedra, Gryphea arcuata y Belemnites de diversas espe-
cies que justifican completamente su atribucién al lias.

Sobre estas capas descansan unos niveles de calizas do-
lomiticas, sucias, arenosas y oscuras que son precisamen-
te el muro geoldgico y minero de la formacién de bauxitas.

La edad de estas dolomias no se ha podido determinar
hasta ahora, pero por su tipo litolégico y por comparacién
con otras mejor determinadas en la misma regién, podemos
admitirlas también como jurésicas.

Sobre estas dolomias descansan directamente las capas
de bauxita. Su disposicién es la de lechos continuos, ver-
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daderos estratos, por oposicién a la de bolsadas que carac-
teriza mas generalmente los criaderos de este mineral.

Al Norte estdn limitadas las capas de bauxita por el keu-
per, mediante la citada falla.

Al Sur se acufian, por juntarse techo y muro, debido a
presiones tecténicas.

Estas capas, junto con las del techo v muro, que son
concordantes con ellas, v presentan, por lo tanto, idéntica

disposicién, ofrecen buzamientos medios de 75° al Oeste,
buzamiento que persiste ain en los estratos a poniente por
algun espacio, para disminuir luego gradualmente.

Al techo, minero y geoldgico, estas capas de bauxita

estdn cubiertas en aparente concordancia por areniscas y
pudinguillas muy cuarciferas, de colores rojos y blancos,

de tonos vivos, que, aunque no nos ha sido dado datarlas
exactamente, por muchas razones estratigraficas y de ana-
logia regional, las consideramos como pertenecientes al cre-
taceo superior, v probablemente son santonienses.

Sobre ellas descansan potentes espesores de calizas se-
nonenses con Cyclolites elliptica, Hippuriles cornu-vaccinum
y Radiolites sp.

Aun por encima, pero ya alejadas de las bauxitas, se en-
cuentran todavia las areniscas maestrichtenses y las forma-
ciones del garumnense.

Todo este conjunto forma parte de un gran sinclinal de
direccién Norte-Sur, y constituye precisamente su flanco
oriental.

La calidad de la bauxita no es por ahora compara-
ble con la francesa, si bien es preciso tener en cuenta
que los analisis efectuados lo han sido sobre muestras to-
madas en superficie, de mineral meteorizado, y cabe fun-

dadamente esperar que muestras tomadas en profundidad,
cuando se inicien las labores, arrojen mejores resultados.
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De todos modos, por los andlisis que a continuacién re-
producimos, se ve que, sin llegar a la calidad de las fran-
cesas, estas bauxitas reunen buenas condiciones para su ex-
plotaciéon. Las leyes de silice varian entre 4,5 y 9 %, abun-
dando las de 5,7 % para contenidos en Fe,O, de 20 a 25 %.

Los contenidos de Al.O; oscilan alrededor del 45 %, y el
titano aparece en la proporcién habitual en esta clase de
criaderos (TiO., 3 a 3,5 %).

Corte feolcif[eo ot le Mina Araceli”
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En cuanto a la cubicacidn de este criadero es muy aven-
turado dar cifras, tanto por no existir todavia labores como
por tratarse de una zona hasta ahora desconocida, pero la
extensién y potencia del afloramiento, regularidad de las
capas y ausencia de accidentes tecténicos permite suponer

que existe un tonelaje importante de mineral.
En efecto, ya hemos dicho que se sigue el afloramiento

sin solucién de continuidad en su recorrido de unos 500 me-
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tros, y su potencia oscila de 8 a 14 m. en la zona superior a
la fuente, prescindiendo de los afloramientos que existan
més abajo. Como el desnivel que se acusa entre el punto més
alto y el mis bajo de los afloramientos de bauxita, es de
cerca de cien metros, no parece excesivamente optimista su-
poner que, descontadas las zonas de empobrecimiento o
mala calidad, exista a la vista un tonclaje explotable de
300.000 a 400.000 toneladas, en célculo muy conservador.

Ei acceso a este afloramiento es muy facil pues existe una
carretera que conduce desde Artesa de Segre hasta Alds
de Balaguer, a lo largo de la orilla derecha del Segre, ca-
rretera que pasa a unos 500 m. de los afloramientos, de modo
que la explotacion y transporte del mineral parecen bastan-
te sencillos y econémicos.

La noticia de la existencia de bauxita en esta zona ha
hecho que las entidades interesadas en este mineral inten-
sifiquen su rebusca en estos lugares, lo que ha dado como
resultado el hallazgo de nuevos afloramientos, dos de ellos
en la vertiente meridional de la sierra de San Mamet, cer-
ca de la cumbre, a unos 5 kms. al Norte de Alds de Bala-
guer y Baldoma y otro cerca de la cumbre de la sierra de
Montroig al N. de San Lorenzo de Mongay y a unos diez
kilémetros al oeste de Alds de Balaguer.

Estos descubrimientos vienen a dar un mayor interés

a esta region, desde el punto de vista de la posible explota-
cién de bauxitas, ya que los afloramientos de la serie ju-

rdsico-cretdcea aparecen en largas corridas sin trastornos
de importancia y es posibie que en ellas se encuentren mas
formaciones bauxiticas que aun no han sido descubiertas,
bien por falta de reconocimientos o porque los z2floramien-

tos queden ocultos por derrubios de ladera.

No queremos terminar esta nota sin manifestar nuestra
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extrafieza por haber quedado desconocida esta riqueza has-
ta estos momentos, en una zona repetidas veces recorrida
por ilustres gedlogos. En efecto, para el estudio del préxi-
mo embalse de Camarasa, han debido ser varios los geb-
logos e ingenieros de distintas especialidades que recorrie-
ran con bastante detalle la comarca, pero, ademas, un geé-
logo de la talla de Misch ha confeccionado un mapa geol6-
gico de gran detalle y exactitud, que abarca toda la regién,
la cual ha sido recorrida minuciosamente por él y es curio-
so que no se diera cuenta de la existencia de ninguno de

estos afloramientos de bauxitas o de su interés si es que
los vi6. Por si esto fuera poco, los afloramientos de San

Mamet y Montroig estin muy descarriados, pero el de ia
fuente de la Forradella, como antes decimos, se encuentra
junto al camino de Cubells que casi constantemente reco-
rren los vecinos de Alés de Balaguer, y es extrafio que no
les haya Sorprendido el aspecto de aquellas tierras, de
apariencia peculiar y bastante llamativa.

Madrid, enero 1950.
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OragUe, (1.): Juan Valverde de Arrieta y la ltima modificacion del
clima de Castilla. Del libro homenaje a don Julio de Urquijo. Real
Sociedad Vascongada de Amigos del Pais. Tomo II. San Sebas-
tidn, 1949.

En este trabajo el autor atribuye la denominada decadencia espafiola,
que caracterizé al periodo comprendido desde mediados del siglo xvi
a comienzos del- xvii, a una variacion del clima, que influyé directa-
mente en el desarrollo del manto vegetal y, por consiguicnte, en el
paisaje, y, por contragolpe, en la vida de la colectividad humana, que
v.no a sufrir una acentuada catastrofe de tipo econdmico.

Tal hecho lo fundamenta Olagiie, en un conjunto de causas de
caricter general y particular, destacando en las (ltimas el que «A fines
del siglo xvi y en todo el xvir explota y se expansiona una crisis ge-
neral de caricter agricola en todo el ambito de la meseta castellana»,
que dié or.gen a ausentismo de grandes masas humanas y a emigra-
ciones de gran importancia, argumento fundamentado muy especial-
mente en la obra de economia agricola del alavés Juan Valverde de
Arrieta, impresa en 1378.

Teniendo en cuenta una serie de comentarios y datos existentes en
tal obra, la causa de la suplantacion del buey en las labores agricolas,
de transporte, etc., por las mulas, fué un cambio de clima—déficit de las
precipitaciones—lo que debid alcanzar su culm'nacién entre el reinado
de los Reyes Catdlicos y el final del de Felipe II. Tal proceso fué
lento y con pulsaciones, lo que se refleja en el dato que da Arrieta, el
cual dice que en 1213 la sequia fué extraordinaria, pues «se secaron
las raices de los Arboles y no se consiguié ni pan, ni grama, ni
alguna frutan,

Ha de estimarse este trabajo de Olagiie, pues bien claro estd que
grandes trastornos de la humanidad pueden y deben ser atribuidos a
camb'os momentaneos en el transcurrir del tiempo, lo que no es de
extrafiar, pues a ellos es debido la marcha anormal de determinadas
actividades industriales como consecuencia de la época de acentuada
sequia por l1 que atravesamos actualmente.—H.-P.

BreurL (H.): Auntiguos niveles de mar del litoral de Espafia en tiem-
pos del paleolitico. Libro homenaje a don Luis de Hoyos Sainz.
Tomo I. Madrid, 1949.

En este primer tomo del Libro homenaje a don Luis de Hoyos Sainz,
se han reunido los trabajos enviados por hombres de ciencia extran-
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jeros que, en niimero de treinta y dos, estudian problemas diversos,
antropolégicos, folkléricos, etnograficos, geograficos, etc.

Entre ellos estd el de H. Breuil, que se ocupa de los antiguos ni-
véles del mar en la Peninsula hispinica.

Hace referencia Breuil a observaciones efectuadas por él hace ya
mucho tiempo en determinados parajes del litoral peninsular, citando
especialmente las zonas de Unquera, en los limites de Santander y As-
turias, rio Almazora, Almeria, en Devil’s Tower, Gibraltar, Laguna
de la Janda, Cadiz, Los Barrios cerca de Algeciras y en la costa se-
guida por la carretera de Cidiz a Gibraltar, en los parajes del Es-
trecho.

Antes de tratar de estos diversos lugares hace mencién de los ni-
veles cuaternarios existentes en las costas de Marruecos y Portugal,
dando, de pasada, algtin dato paleontolégico y de altitud con ellos
-relacionada.

De los parajes anteriormente citados, y sin fijar con exactitud los
datos, menciona niveles, mis ¢ menos aparentes, de playas levantadas,
a las que relaciona con industrias liticas humanas que aparecen en
lugares :inmediatos.

En muchos casos se trata de cuestiones ya suficientemente cono-
cidas, y en otros, de datos no publicados por él, muy de detalle, que
por estar ahora reunidos en este corto articulo tienen un cierto interés
informativo.—H.-P.

Soares DE CarvaLHO (G.): Noticia sobre os seixos polidos do conglo-
mergdos antrucolitico da Serra de Bugaco. «Rev. da Faculd. de
Cienc. da Univer.» Vol. XVIII. Coimbra, 1949,

Los cantos estudiados corresponden 2 conglomerados casi exclusi-
vamente cuarcitasos, pero existen, ademis, materiales areniscosos, pi-
zarrosos y de esquistos con réstos de flora vegetal carbonifera.

Tales conglomerados indican la existencia de cursos de agua cauda-
losos, que acumularon tales materiales en una depresién durante e] Pér-
mico que ocupaba lo que hoy es regién de Bugaco.

En algunos afloramientos de tales conglomerados se encuentran can-
tos rodados pulidos, con tamafios comprendidos entre 512 cm. de diA-
metro, debiéndose destacar que no todos los cantos que ofrecen tal
peculiaridad, estin perfectamente rodados.

Se admite por el autor que tal fenémeno de pulimentacién en los
cantos rodados o semirrodados por las aguas, tuvo ocasién posterior-
mente a su depdsito y debido a accién célica. Comro el clima del antra-
colitico se admite que era céilido y hiimedo, no se explica bien tal fené-
meno, teniéndose que suponer que tal accién se efectud en determinadas
zonas, donde e! viento soplara con fuerza, arrastrando materiales finos
v duros y a través de parajes desprovistos de vegetacién.
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Pudiéramos afiadir que la presencia de cantos de este tipo es relat-
vamente frecuente en varios parajes espafioles y en terrenos de dversas
fecrmac.ones geologicas; tal es lo que sucede en el Pico de Frentes
(Soria), Cretacco, en el valle de Valdeén (Leon), Carbonifero, etc.. don-
de un gran porcentaje de cantos rodados de conglomerados estin ex-
traordinariamente pulidos.—H.-P.

TEIXEIRA (C.): A depressdo de Chaves (Génese e evolugdo). «Bol. do
Museum ¢ Laboratorio Mineralégico e Geoldgico». Facultade de
Clencias da Universidad de Lisboa. Ntams. 1516, 5.5 serie. Lis-
bca, 1948.

La depresion de Chaves estd situada en el Norte de Portugal, y
tanto su génesis como su evolucon ofrecen problemas, segin el autor,
no suficientemente esclarecidos, Se describen en el trabajo las carac-
teristicas de esta comarca, asi como la localizacion de la misma, dentro
de un pais de.rasgos fisiograficos y geoldgicos muy uniformes.

El fcndo de la d.presién aparece cubierto por aluviones, que da origen
al amplio Hano de la «veiga» de Chaves, que se desarrolla fundamental-
mente e¢n la margen izquerda del rio Tamega. Esta verdadera te-
rraza fluvial alcanza una alttud de unos 350 metros, estando situada
entre 8-4 metros sobre el lecho actual de estiaje.

Ademis de esta terraza, existen otras antes de ser alcanzados los
relieves qu. limitan la depresién que quedan s'tuados en su arranque
a altitudes de 440-445 metros.

Los aluviones de tales depdsitos son siempre poligénicos, desta-
cando los cantos de granito, cuarcitos, fragmentos pizarrosos, alcan-
zando la formac.én gran potencia.

Analizando las cotas dadas por el autor, se ve que los niveles de
terrazas son variados, caracterizando plenamente a una depresidén relle-
nada y posteriormente erosionada y vaciada por ciclos distintos de arras-
tre, quedando de tales acciones, cerros a'slados testigos que sefialan los
antiguos niveles.

Asi, pues, se admite por el Prof. Teixeita, una accién intensa erosiva
pero no cstd de acuerdo con la existencia de desnivelacones debidas al
juego de fallas o fracturas, que réhundiesen unos compartimentos respec-
te de otros. Se tiene que indicar, no obstante, que el trabajo erosivo
de la red fluvial fué orientado, hasta cierto punto, por la tecténica,
pues fallas impor.antes recorren el pais, como es la que determina
fa alineacién de manifestaciones hidrotermales de Chaves-Vilarelho da
Raia-Verin, y la que da origen a la alineacién de Pedras Salgadas-
Sabroso y Vidago, siendo de intérés hacer resaltar las direcciones
tecténicas de NE. a SW. y a veces hacia el NNE. que siguen deter-
minados elementos morfoldgicos de naturaleza diversa, sin duda rela-
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cionados con viejas fracturas, quizd hercinicas, pero que han actuado
en épocas posteriores.

También es necesario, para explicarse la morfologia de la regién,
tener en cuenta la naturaleza de los materiales geolégicos, pues la
erosién diferencial puede ella sola explicar muchos aspectos, que en
un princip.o pudieran ser interpretados como de origen diverso. Tal
ocurre con determinados filones de cuarzo y con destacadas fajas
cuarcitosas que cruzan estas regiones.

La depresién se estrecha hacia ayuso, ofreciendo la llanada aluvial,
cierta inclinacién, hacia suso, zonas en donde se han acumulado los
aluviones.

La complejidad y la variedad de factores que han intervenido en
el modelado de la depresion de Chaves, hace que antes de formar o
emitir una hipétesis deba hacerse una observac’'én minuciosa del te-
rreno, naturaleza litoldgica, d'stribucién d: ma:a de roca, para de este
modo deducir la explicacién mas légica, que no es general, ni la
mas simple. .

Por ello, el autor espera hacer de tal regién un estudio mis dete-
nido y minucioso, cuando el levantamiento geolégico de la depresién
de Chaves esté efectuado.—H.-P.

Soares pe CArvaLHO (G.): Um perfil geoldgico da regido de Coimbra.
«Rev. da Facul. de Cienc. da Universidad de Coimbra. Vol. XVIII.
Coimbra, 1949.

Se estudia en este trabajo un perfil geoldgico de la orla Meso-ceno-
zoica del Occidente portugués. Ello ha permitido al autor establecer
determinadas correlaciones entre los materiales clasticos en ellos exis-
tentes y sus condiciones de géness.

El perfl estudiado se extiénde en la regién de Coimbra, segiin la
direccién NE-SW., inic'andose en Corgao, al SI. de Carvalhosa, y termi-
nando en Peneireiro, al NE. de los Pereiros.

S: le ha dividido en zonas diferentes, obedec’endo a determina-
das caracteristicas megascépicas de los sedimentos, que denuncian con-
diciones especiales de formacién y probablemente diferentes.

En un cuadro se anal'zan con detenimiento el caricter de los cantos
rodados pulimentados, que dan especial caricter a los conglomerados
de esta formacion, apreciindose por el autor que en la regién de
Coimbra, las formaciones geologicas mais antiguas de la orla Me-o-
cenozoica estin constituidas por depésitos continentales, que dan origen
a dos complejos con depdsitos de aluviones, que localmente apa-
recen representiados por fanglomerados que han sufrido acciones edli-
cas. También deben existir depésitos propiamente edlicos.

Otros son lacuestres y aparecen intercalados entre los anteriores con-
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juntos ¢o:ntinentales, habléndose reconocido. adc<mas, formaciones ma-
rinas y, en purte, muy probablemente, lagunare:, que se sobrepomen a
las formaciones con:inentales.—H.-P.

SoLt Sasaris (L.): Observaciones sobre el Plioceno de la comarca de
La Selva (Gerona). Estudios Geolégicos. «Inst. de Invest. Geol. «Lu-
cas Mallada», nim. 8. Barcelona, 1948.

Como resultado de los estudios efectuados en relacién con la hoja
geolégica nimero 334 a escala 1 : 50.000 del Mapa Geolégico de Es-
pafia, el autor analiza los sedimentos lacustres de la comarca de La
Selva, ya anteriormente estudiados (1939) en unién con el Profesor Llo-
pis Lladé.

Los conocimientos sobre este Plioceno eran poco precisos, dice el
autor, pese a que varios geblogos se habian ocupado de ellos, hasta
tai punto, que aln aparecen hoy los parajes ocupados por tales forma-
ciones en el Mnpa geolégico nacional, como formados por granito y
cuaternario.

Se estudian las formaciones de esta depresién catalana, analizando
con detalle los depésitos lacustres, dindose de ellos una numerosa lista
de fosiles, que fijan perfectamente su localizacién estratigrifica dentro
del Plioceno.

Se dan igualmente datos l'toldgicos minuciosos, mediante los cuales
se entra en la determinacién de la edad de la formacién y en el
andlisis de sus diferentes faci€s y tipos.

Esta depresién de La Selva, dice el autor, comenzé a hundrse por
e. S., hacia el Campo de Tarragona, no alcanzando la zona gerundense
hasta finalizar ¢l Terciario y durante las fase rodinica. Sobre el com-
partimento hundido, se depositaron posteriormente arcosas con 40-50 me-
tros de potencia, materiales que procedian de la desintegracién y
arrastre de los granitos del sector meridional y también, grandes masas
de arcillas, formadas a expensa de los materiales paleozoicos pizarrosos
que quedan hacia el N.

El cambio de facies entre ambos depdsitos se puéde seguir con
facilidad.

En diversos lugares, se han encontrado moluscos variados que co-
rresponden al Plioceno, pero mezclados con especies de edad mis re-
ciente.

La analogia paleontoldgica y de facies con depésitos similares del
Ampurdan, Rosellén y del valle del Rédano permite atribuir a tal for-
macién al Plioceno medio. Las masas de conglomerados superiores y
los conos de deyeccién del Ampurdin, que estin muy desarrollados,
son clasificados por el autor como del Villafranquien-e.

Todos estos depédsitos Pliocenos descansan, fosilizindola. sobre una
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superficie de erosién pre-pliocena, que queda al descubierto en Llagos-
tera. También reciben a veces a las erupciones basilt.cas pre-pliocenas
de Caldas de Malavella y del Bajo Ampurdan, o

En la primera localidad, las arcosas aparecen silificadAas por feno-
menos geiserianos e hidrotermales recientes, lo que da origen a poder-
los confundir con materiales graniticos y porfidicos alterados.

Tales formaciones estin afectadas por fallas miocenas y pleis.toce—
nas, que han permit.do que la depresion evolucione de determinada
manera a finalés del Terciario y durante el Cuaternario, hasta conver-
tirla hoy en esta-comarca de La Selva.—H.-P.

FoxtBOTE (J. M.): Sobre lu presencia de terrenos cdmbricos en cl Valle
de Rives (Pirincos caiglunes). Estudios Geolégicos. «Inst. de Inves-
tigaciones Geol. «Lucas Mallada», num. 8. Barcelona, 1948.

Los materiales metamoérficos que afloran de manera ampl‘.a en el
valle pirenaico de Ribes, y que aparecen constituidos por gneis, mica-
citas, calizas y pizarras corresponden, segun el estuduo. efectuac.lo por
¢l autor, a formaciones metamérficas de edad gotlandiense e m.clus‘o
en determinadas zonas a niveles inferiores al Caradoc. La potencia de
tales materiales metamérficos excede de los 2.500 m. .

Los sedimentos de esta potente serie, originariameite tafnbﬁéx? ordovi-
cicnses en sus zonas inferiores, podrian corresponder al Cambrico, p'ero
el autor no n'ega que incluso puedan delimitarla en iramos o Ppisos
que enlazasen los sistemas admitidos.—H.-P.

Lioers Liand (N.): Sobre la tectdnica del granito de la Sierra de 'Le.-
vante de Barcelona. Estudios Geolbégicos. «Inst. de Invest. Geologi-
cas «Lucas Mailed‘a», nim. 8. Barcelona, 1948.

En este estudio de la tecténica de un macizo granitico se ha enf—
pleado y seguido los métodos de Cloos. La Sierra de Levante,vs‘:;
tuada al NE. de la provincia de Barceloma, y entre el Llobregat y (e
valle del Aro, al Sur de Gerona, es muy apropiada para ello. por ocupar
posicién tecténico-geoldgica muy interesante, por enlazar los rasgos pro-
piamente pirena‘cos, con los de la alineacion Costero Catalanfa.

El estudio que nos ofrece el Prof. Ll Lladé son los primeros re-
sultados de un trabajo mas detenido, en el que actualmente se ocupa.

La alineacién de la Sierra de Levante, granitico-dioritica, es de com-
posic’én variada, siendo rasgo general de ella la acentuacién‘ de }a
acidez de su masa rocos<a, de abajo hacia arr’ba. En el exterior anr
se conserva la costra engadinitica, mientras que las zonas fnte}'nas. es
granodioritica, la cual encierra a otra de facies horbléndica, sienitico-

dioritica y aplitica.

194

RESENAS Y XNOTAS BIBLIOGRAFICAS 9

N . . . L .
En este maczo o pluidn, tenlendo en cuenta la geénesis magmanca
y la tectonica, asi como su estructura «en boulesy,
de la facies que ofrece es congenital.

En contuct

la mayor parte

o de la masu crupiiva granuda, con la cobertera sed.men-
taria ¢s muy variado, pues se caracteriza por diversas inyecciones mi-

crograniticas con anamoérfosis, presentando la roca granitica disposicién

a manera de stock-werk y de facies magmatitica de detalle.

Los clem.ntos estiuc.urales de este plutén son fundamentalmente

Cuatro sistemas de diaclasas y miocrofallas hercinicas v fallas alpidicas

que cortan al macizo en bloques, siendo éste el caricter mas saliente
de su estrucidra, destacando dos sistemas fundamentales, los del
SW., basculados en 1tal direccion y los del NE.,

inclinados en este
sentido.

Las megas y macrofallas, se han localizado sobre las diaclasas de
los sistemas Q y S de Cloos, sobre diques o sobre contactos de di-
ferentes facies eruptivas. Las grandes fallas son el resultado de con-
juntos paralelos de pequefias fallas, que frecuentemente entran en con-
juncién, determinando zonus de kakeritas. seguidas por aguas termo-
minerales, qué han dado origen a caolinitas v montmirillonitas.

Por el estudio del sistema de diaclasas S de Cloos, se lleg® a la
conclusién que este macizo granitédeo es un poliplutén formado por di-
versas cupulas; las diaclasas Q y 1. que quedan en la zona externa

dan el cardcter fundamenial de plutén arménico a este macizo erup-
tivo.—H.-P,

Sax MIGUEL DE i CAMARA (MD): Los volcanes y las erupciones de edad
post-pirenaica en Espaita. Es:udios Geoldgicos. «Inst.

de Investiga-
ciones Geo!. «Lucas Mallada», ntm. S. Barcelona, 1948.

Este trabajo e: un estuldio sintético de las manifestaciones eruptivas
que tuvieron lugar en tiempos terciarios Yy cuaternarios,
la. En él, no sélo se analiza la labor de diversos especialistas. sino
que también el Trof. San Miguel de la Cimara da a conocer diversos
pormenores d¢ estudios diversos hechos por él rec’entemente, y otros
debidos al Prof. San Miguel Arribas.

en la Peninsu-

Se analiza fundamentalmente el volcanismo post-pirenaico de Cata-
lufia y su prolongacién hacia el S. por tierras de Tarragona y Cas-
tellén, asi como las manifestaciones de Cofrentes y de Cerro Negro, en
la provincia de Valencia y de las Tslas Columbretes, dindose porme-
nores del tipo de fendmenos que caracterizaron a tales manifestaciones
volcanicas, asi como el caricter o composicién de los materiales arro
jados por estos viejos volcanes.

Se analiza igualmente la zona de Fortunita vy del Cerro de Mone-
grillo y el volcdn, recientemente estudiado por diversos autores, de la
Sierra de las Cabras, situados cerca de Cancarix (Murcia).
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Destaca la importancia deél campo eruptivo de Ciudad Real, de
fisonomia y rasgos peculiares, pasando después a las zcnas del SE. pen-
insular, donde describe las manifestaciones eruptivas del Cabo de Gata,
del Mar Menor, de Cartagena y Almeria, zona de gran variedad e
interés, y con rasgos peculiares, dentro del conjunto de manifestaciones
4cidas, haciendo constar que es esta la zona menos conocida y que
mas interés tiene para un detenido estudio sistematico.—H.-P.

Farror (P.): Les Cordillercs betiques. Estudios Geoldgicos. «Inst. de
Invest. Geol. «Lucas Mallada», nam. 8. Barcelona, 1948.

Se recopilan en este trabajo las conferencias que el Prof. Fallot
pronuncié en la Seccién de Geomorfologia del Instituto «Lucas Ma-
llada» de Investigaciones Geoldgicas, de Barcelona.

El autor destaca en la introduccién que aun no es posible hacer
el estudio sintético de la tecténica de la Cordillera Bética, en su amplio
sentido considerada, pues son muchas las opiniones y los puntos de
vista que mantienen sobre tal regién, los diversos gedlogos que la
han tstudiado a partir de 1930.

Hace a continuacién un anélisis critico del estado actual del pro-
blema tecténico bético, describiendo seguidamente los grandes conjun-
tos estructurales de esta gran cordillera; zona externa scptentrional,
autéctona, plegada y localmente corrida en detalle y caracterizada geo-
légicamente por una serie sedimentaria incompleta de facies neritica o
continental; €l Borde meridional del prebético que desaparece bajo
el frente de cabalgamiento, formado por un complejo diferente, caracte-
rizado por el Trias germano-andaluz, una seria batial o pelagica y
por ¢l Lias medio o Maestrichtiense que constituye el Subbético; la
Zona Bética, donde~el primario tiene destacado papel, y un Trias di-
ferente del germano-andaluz o Trias Bético. Finalmente aparece, de-
bido a una inflexién rapida hacia el W, el Bético o Capa de Malaga,
que avanza hacia la Serrania dé Ronda y Gaucin.

Se analiza a continuacién, mediante discusién, el problema de Sierra
Nevada y de la Mischungzone, las Alpujirridas y Rondiides, el Bético
de Malaga y el problema de las peridotitas. Seguidamente se ocupa
de! Subbético y Prebético y del problema paleogeogrifico y de la pro-
longacién o continuidad de las Cordilleras Béticas.

Se trata, pues, de un interesante trabajo, al fin y al cabo simtético y
de un alto valor d'dictico, en el que toda la cuestién tectdnica de esta
amplia e interesante regién peninsular, estd puesta al dia.—H.-P.
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Soares DE CarvaLno (G.): Enchimento das fendas de dissolugdo dos
calcarios de Santa Clara (Coimbra). «Rvt. da Faculd. de Cienc. da
Universidad». Vol. XVIII. Coimbra, 1949.

Santa Clara es un arrabal de Coimbra, situada en la margen izquierda
del Mondego, en un pais de subestrato calizo, cubierto por materiales,
més o menos sueltos del Terciario medio y superior, con cotas que
van de 80 a 110 metros de altitud.

Las calizas secundarias (sinemurienses) se explotan en canteras,
pudiendo con facilidad observarse en ellas los efectos de la disolucién
de las aguas subterrdnéas, que han llegado incluso a determinar pe-
quefias galerias y grutas.

El estudio del relleno de determinadas grietas de disolucién, con-
sistente en arclla de decalcificacién, arenas y cantos rodados, es el
tema de este trabajo.

El analisis morfoscopico de tales materiales ha podido ser interpre-
tado por el autor, deduciendo que los granos de arenas de determi-
nadas formas y aspecto corresponden a materiales inmediatos tercia-
rios, existiendo otros materiales dentro de las grietas, cuyo origen no
es posible atin determinar.—H.-P.

Forcio MacHapO.—Nditula sobre a geomorfogénia de Setwbal. Técnica.
«Revt. de Engria. dos Alummnos do I. S. T.» Lisboa, 1948.

El autor se ocupa del estudio morfogénico de la regién de Setubal,
haciendo un resumen sintético de los rasgos geotecténicos del pais,
segfin trabajos de diferentes gedlogos que ya estudiaron la regiém.

Seguidamente hace un résumen geoldgico y paleogeografico, descri-
b'endo a continuacién el caricter hidrogeolégico de la fuente o manan-
tial minero medicinal del Agua dé Bela Vista, cuya surgencia estd de-
terminada por una gran falla que afecta a estos lugares.—H.-P.

Vives Comarronca (J. L.): La montaiia del Tibidabo vy sus estriba-
ciones, parque provincial. Discurso de recepcion. «Real Acad. de
Ciénc. v Arts.» Tercera época. Nim. 607. Vol. XXX. Nim. 2. Bar-
celona, 1949.

En este discurso se hace un estudio general v bastante completo
de esta interesante montafia barcelonesa, teniendo fundamentalmente en
cuenta el ambiente natural de la misma, dindose una lista de las es-
pecies vegetales que constituyen el matorral, sotobosque v el bosque
que pasan de 60. A continuaciédn se trata de los pel’gros de los incen-
dios y de! interesante problema de la repoblacién forestal.
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S¢ aboga porque tal zona, de indudable belleza natural, llegue a
ser un verdadero parque natural de la ciudad de Barcelona, indicando
la manera posiblé de llegar a ello.—H.-P.

CaBsnis (R.): La intensidad de la precipiacion y ¢l modelado en el
Valle del Lucus. «Bol. de la Soc. Cient. Hispano-Marroqui». Nii-
mero 1. Alcazarquivir, 1949.

Se analiza en este trabajo el tipo de precipitaciones atmosféricas, can-
t'dad y régimen en el valle medio v bajo del Lucus, relacionando tal
fenémeno con la morfologia o modelado del valle. .

Se han recogido datos pluviométricos de una zona suficientemente
amplia, con cuatro estaciones que funcionaron normalmente.

Se estudian las condiciones topograficas del pais, asi como las ca-
racteristicas litoldgicas, que conjuntamente con el régimen e intensidad
de la precipitacién, bastante intenso para dejar sentir su accién sobre
suelos de no gran resistencia v pobres de vegetacién, dan el caricter
al modelado del valle, que se caracteriza por su diversidad, por los
«jenadek» o barrancos v los «dahar» o lomas y crestas en las zonas
margosas, siendo quebrado v variado en las zonas constituidas por are-
niscas y por vallonadas amplias v de escasa pendiente, en las zonas bajas,
ocupadas, en general, por masas de aluviones.

E! trabajo es de interés, pues se ha sabido relacionar e! régimen
pluviométrico, el tapiz vegetal y la constitucién del suelo, para deducir
l6gicaménte las influencias del primer conjunto de fendmenos en el
modelado del pais.—H.-P.

Soares pE CArvarmo (G.): Les dépsts des Terrases et la paleogeografia
du Pliocéne dans la bordure Meso-cenozoique du Portugal (entre le
Vouga et le Mondego). «Revt. da Faculd. de Cienc. da Universidady.
Vol. XVIII. Co'mbra, 1949.

En el trabajo se estudian los depdsitos pliscenos de las inmediaciones
de Coimbra, situados entre el Vouga y el Mondego. En ellos se descu-
bren trés condiciones paleogeogrificas diferentes durante su deposicion,
correspond’endo, segin su edad a terrazas diferentes. Tales depésitos
estan descansando sobre otros fluviales, que forman amplia llanura alu-
vial de vera (piedmont), que en la regién de Co'mbra contienen gruesos
bloques de «areniscas de Bugaco». Los cantos rodados son poco perfec-
tos, descansando sobre depésitos marinos, probablemente moriticos, que
ofrécen sefiales de abrasién marina. En ellos, el porcentaje de granos
de arena en determinadas capas v cascajos muy rodados, es muy eleva-
do; finalmente, pueden tales depdsitos estar sobre fanglomerados de
earénisca de Bugaco», cuvos cascajos estin poco rodades.
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El autor supone que este funglumerado corresponde a una regresién
pont.ense, los depdsitos marinos a una transgresién plaisenciense y
los depésitos de la llanura aluvial de regresion a villafranquiense.—H.-P.

Observaciones meteoro-fenoldgicas en Lspania., Servicio Meteorlégico Na-
cional. Publicaciones Serie D (Lstadisticas), numero 7. Afio Agrico-
la 1946. Madrid, 1949.

En este resumen, cuarto de los ya publicados, se da un conjunto de
normas y se recogen datos referentes a este nuevo método de estu-
dio cientifico del clima, a base unicamente de los datos recibidos de
los observadores, por lo que se explica que determinadas zonas estén in-
completas, por ser el numero de ellos insuficiente.

El afio agricola se ha dividido en cuatro periodos, que son: el
otofio, que va del 1 de septiembre al 30 de noviembre de 1943; el
invierno, desde el 1 de diciembre de 1943 al 28 de febrero de 1946;
la primavera, limitada entre el 1 de marzo al 31 de mayo de 1946, y el
verano, que comprende desde el 1 de junio al 31 de agosto de 1946.

La caracteristica del aflo fué la extraordinaria sequia otofial, que
puede calificarse de catastrofe, siendo, por el contrario, la primavera
muy lluviosa, provocindose incluso inundaciones.

Se da la lista de las estaciones que efectian observaciones meteoro-
fenoldgicas, con sus datos geograficos (localizacion y altitud), que suman
unas 400.

Se analizan los datos de floracién, dindose mapas esquematicos del
fenémeno en varias especies y de la caida de la hoja. Anotindose a
centinuacién, la fecha de llegada de determinadas aves. datos que también
se representan mediante mapas.

En una relacién se anotan, los desastres y las plagas agricolas.

A continuacién se hace el estudio pluviométrico del afio, con su mapa
correspondiente, asi como el de la sequia, temperatura e insolacién
que caracterizé al afio agricola.

Fstas publicaciones son de gran interés para todo el que tenga que
hacer estudios climatolégicos.—H.-P.

Biror (.): Conribution a Uctude morphologique de la Région de
Guarda. «Bull des E:rudes portugueses», I.isboa, 1946.

La region de Guarda. en Portugal, debe su originalidad a su posi-
cién en contacto con grandes unidades morfoldgicas, el Bloque de la
Meseta, mac’za v rigida v la masa Ibérica, intensamente fracturada. La
constitucién pétrografica es muy mondtona, dominando los granitos.

Fl autor comienza analizando los valles, la superficie de la Mescta,
dando las caracteristicas fundamentales de ellos v los cortes topogra-
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ficos longitudinales de los principales, asi como los del pais en el que
esta red se encaja.

A continuacién describe la region fallada, mostrandose el perfil del
Mondego a lo largo de tal rio, €n el que se aprecia fielmente el
carct.r morfolégico, el reborde NW. del macizo de la Sierra de la
Estrella, asi como un analisis superficial de la cuenca del Covilha.

De este estudio s¢ deduce que el relieve de estas zonas de gran
altitud es debido, por una parte, a la accién erosiva, y por otra, a
las dislocaciones tectonicas que limitan y orientan, hasta cierto punto,
la. accién €rosiva. )

El relieve que resulta de tal accién no es, en su conjunto, de
bloques en escalera, sino un relieve intermedio relativamente complejo.

La edad de las fases de esta evolucion es dificil de datar, dada
la ausencia deé terrenos fosiliferos en estas zonas. De todos modos,
la evolucién que se estudia es posterior a la superficie de erosiéon
fundamental pre-Bugaco (Eocena), que cubre la Meseta, el Alto Duero
y la Estrella, superficie que esta deformada y rota, pudiendo decirse
que una primera fasé es justamente anterior al Plioceno superior (cas-
cajos de la Marofa). En este periodo, ¢l macizo de la Estrella se eleva,
como el bloque del Alto Duero, tomando la Meseta su forma actual, alte-
rando levementeé la superficie de erosidén eocena, Al mismo tiempo se
originan las cuencas de Celorico y de Covilha.

Durante el Plioceno superior, las dislocaciones contintian, bascu-
landoTa superficie de la Meseta hacia el Alto Duero y hacia el N.. pro-
siguiendo la ascensién de la Estrella, mientras que las montafias situa-
dac hacia el E. de Cova de Beira, quedan estables y la erosién ext:ende
a sus expénsas la superficie de la cuenca y de la de Celorico. Todas
estas conclusiones son aun indicadas con dudas, debido a no cono-
cerse con exactitud el caricter y resistencia de los granitos. Para
llegar a conclusiones precisas, seria necesario investigar un conjunto de
cuestiones petrograficas, edad de cristalizacién, eic., que el autor in-
dica—H.-P.

HerxinpEz Sampersyo (P.): De la geologia heroica; D. Guillermo
Schulz. «Las Ciencias». Ann. de la Asoc. Esp. para el Prog. de
las Cienc. Afio XIII, num. 4, pags. 111-181. Madrid, 1948.

Estudia en este trabajo Hernindez Sampelayo la figura del gran
gedlogo G. Schulz, haciendo de ella una biografia sencilla, pero muy
interesante, amenizada con anécdotas y hechos que reflejan fielmente
las andanzas y trabajos de estos primeros gedlogos, por tlerras espa-
fiolas.

También nos hace ver, la seriedad y honradez con que trabajé Schulg,
lo que es de transcendental importancia, pues por ello sus trabajos,
pese al tiempn transcurrido, son consultados con interés y provecho
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por todo el que se adentra en los problemas geolégicos del pais
cantabrico.

De la lectura de este interesante trabajo, pueden sacar mucho los que
en las tareas geoldg'cas se inician.—H.-P.

Casas MoRaLEs (A.): Plistica de la linea awial de Sierra Nevads.
«Asoc. Esp. para el Prog. de las Cienc.» Afio XIV, nam. 2, pagi-
nas 233-252. Madrid, 1949.

Analiza Casas Morales en este interesante trabajo, la morfologia de
Sierra Nevada, haciendo destacar que su uniformidad viene dada por el
tipo especial de su orogénesis, por la homogénea constitucién de su
niicleo estrato-cristalino, por la direccion del empuje tangencial de S. a N.,
y. finalmeénte, por la influencia climitica, como exponente de meteori-
zacidn.

Se estudia después las unidades litolégicas, de dificil identificacién,
por !a diversidad de op'miones respecto a lo que son y representan y
mucho mas, en lo que respecta a su nficleo.

En el estudio de la estructura se analiza como se va esculpiendo el
relieve en los esquistos de su niicleo fundamental, haciendo destacar la
importancia grande del proceso erosivo que ha rebajado el viejo ma-
cizo, al descargarlo de los materiales que lo recubrian, de los 3.500 me-
tros. a la altitud actual de sus mas elevados picos.

Al m'smo tiempo se tallaron sus valles fundamentales, que posterior-
mente €l glaciarismo les did el presente relieve, en sus zonas de ca-
becera.

Se establecen las bases de erosién en nimero de cinco, representados
por los rios Genil, Guadix, Almeria, Adra v Guadalfeo; los dos pri-
meros, atlanticos, y los restantes, meditérraneos, que por sus acciones
erosivas van a determinar en la linea axial de este sistema. los acciden-
tes de la fosa de la Ragua v el eje transversal del Picén de Jérez y, en
consecuencia. los tres segmentos oriental, central y occidental, que se
analizan a continuacién.

Bien visto el problema por un buen conocedor de esta Sierra, la
plastica de la linea axial de S'erra Nevada queda resumida en las
siguientes conclusiones :

12 Integran morfolégicamente la linea axial de Sierra Nevada tres
segmentos bien diferenciados: el occidental, el central y el oriental.

23 En el cccidente predom’na una plastica tecténica: en el central,
lIa epigénica, v en el oriental, amhos elemento:, an'madores del relieve,
se equilibran.

32 En la Sierra Nevada, a partir de los 2.000 metros, el eje con-
serva someras cicatrices del hielo cuaternario: en la de los 2.500 metros,
estd agujereado por verdaderns circos, v en la de los B.000 metros, aca-
nalado por glac’aciones d= valle.
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4. El segmento almeriense, dibuja en el e:pacio un rebajado arco;
el central o accitano, una linea quebrada en escalera ascendente, y el
granad.no, la rota cresteria de una diadema.

5. Todas las cumbres se inclinan respetuosamente en direcciéon al
Mula-hacén.—H.-P.

MELENDEZ v MELENDEZ (B.): Sobre las «dtractitess del Lias alpino bé-
tico. «Ann. de la Asoc. Esp. para el Prog. de las Cienc.» Afio XIV,
niimero 1, pags: 92-96. Madrid, 1949.

Se estudia en este trabajo algunas formas del género Atractites, en
ei que se agrupan ciertos Belemnites de la familia de los Autococe-
rdtidos.

Se da su distribucién estratigrifica y se indica el enlace que tales
forma~ establecen entre los Endocerdtidos paleozoicos, con los Belemni-
tes del secundario, destacando por ello el interés grande paleobioldgico
que tienen.

A continuacién se da una relacién de los hallazgos de estas formas
fésiles efectuadas en Espafia, haciendo destacar que ninguna de las es-
pecies hasta ahora encontradas en el Lias espafiol, se ajustan a los
ejemplares estudiados en este trabajo, ni a los aparecidos en el Lias
Alpino; por ello, el autor se ha decidido a establecer una nueva espe;
cie, la qué caracterizari al Lias medio bético de facies alpina.

A continuacién se describe esta nueva espec’e, que el sefior Meléndez
denomina Atractites bética n. sp., haciéndose el anlisis de sus relaciones
y diferéncias, con los Atractites ya conocidos.—H.-P.

Mentnpez AMor (J.): Notas preliminares al estudio sobre la flora ter-
ciaria de la Cerdaiic espaiiola. Las Ciencias- «Asoc. Esp. para el
Prog. de las Cienc.» Afio XIII, nim. 4. pigs. T82-787. Madrid, 1948.

Se trata de un avance al estudio detallado que la autora se propone
hacer de la flora fésil del terciario de la Cerdafia, estudio que se ha
de apoyar en los numerosos y excelentes ejemplares procedentes de
los yacimientos de Coll de Salg, inmediato a Balltarge. Bades y de
Santa Fugen'a.

I.a flora recogida es rica, dominando las de los &rboles forestales,
por lo que se supone que el déficit actual en tales tipos, szea deb’do
a cambios mis o menos acentuados de clima.

De la clasificacién que se estd llevando a cabo de tal flora fésil,
se destacan y describen algunos tipos inéditos de estos yacim’entos, asi
como también otros que con seguridad han sido ahora determinados,
pero que ya fueron citados por Resolle en 1834 v en 1M3, por los sefio-
res Villalta y Crusafont
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Las especies ahora descritas son: dcer triaugulilobun. Goepp (Acer
pyrenaicum. Rr.) 4. Augustilobun Heer., Piinica granatum var. Plaucho-
ni, Sap et Mar., y Pteris sp.

El estudio de tal zona de La Cerdafia ha de ser interesante, pues la
gran abundancia de flora fésil podri, sin duda, fijar las caracteristicas
del paleoclima en época miocena.—H.-P.

Praxcuvero Portauks (G.): El rio Cdscales. «Ann. de la Asoc. Esp.
para el Prog. de las Ciencias».

Se estudia fisiograficamente en este trabajo la cuenca del rio Coér-
ccles, dandose las caracteristicas generales del pais y del clima de la
region que influyen muy directamente en el régimen fluvial del rio,
debido a la gran uniformidad de esta comarca.

Se hace un anilisis de los cultivos en relacién mas directa con el
Valle, asi como del aprovechamiento industrial, muy escaso, del mismo.

El trabajo es de interés, por los escasos datos que se tenian de esta
zona.—H.-P.

Praxcavero Portanks (G.): Sintesis del Plioceno en La Mancha. «las
Ciencias». «Ann. Asoc. Esp. para el Prog. de las Cienc.», afio XIII,
nam. 4, pig . 808-816. Madrid, 1948.

Estudiase en este trabajo los materiales que dando origen a aluvio-
nes y canturrales superficiales, cubren amplias zonas de La Mancha vy
que habian sido hasta hace poco considerados como cuaternarios.

Fundindose el autor en las observaciones y conclusiones de otros
especialistas, hace ver que el pais estudiado ahora mas detenidamente,
aparece cubierto en superficie por los «canturrales» del Plioceno.

Se analiza la distribucién y constitucién de tales depésitos v la re-
lacién estratigrifica que ofrecen con otras formaciomes, a las que cu-
bren, principalmente formados por el Mioceno cont'nental (Vindaho-
niene y Pontiense) y Creticeo medio y superior.

Se distinguen en réalidad dos conjuntos, uno superficial, formado
por cantos rodados en que predominan los de cuarcitas que dan ori-
gen a «guijarrales»; otro conjunto mis profundo que forma a ve-
ces el subsuelo, es el denominado «rubialy, y aparece constituido por
materiales arenosos, superputestos a un conjunto formado por finos
guijarros. Afin en otros parajes aparece el «carrujo», que es un china-
rral con arenas amarillentas o rojizas y arcilla cementada por carbona-
te cilcico, en el que se excavan las cuevas o hodegas para el vino.

Sé¢ estudia a continuacidén la génesis de estos depdsitos pliocenos,
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deduciéndose hechos geolégicos de interés relacionados con movimien-
tos y con tipos especiales de clima de caracteristica desértica que ca-
racteriza a estas épocas finales del terciario.—H.-P.

Robricvez Rositro (A.): Cuatro aios de observaciones fenoldgicgs.
«Ann. de la Asoc. Esp. para el Prog. de las Cienc.», afio XIV, nu-
mero 2, pags. 257-272. Madrid, 1949.

A manera de introduccién, el Prof. R. Rosillp hace destacar el ca-
ricter fundamentalmente de colaboracién que deben tener las observa-
ciones y estudios fenoldgicos, indicando cémo se van desarrollando
tales cuestiones, orientadas e iniciadas por el Servicio Meteorolégico
Nacional, mediante las publicacones «Observaciones leteorofenoldgi-
cas en Espafia», editadas por tal servicio, dependiente del Ministerio
del Aire.

Nos indica el autor, que ha extendido sus observaciones a oiros seresy
plantas, no incluidos en las listas dadas en las citadas publicaciones, lo
que hace que para su trabajo se haya tenido en cuenta en toful 6 es-
pecies de plantas en las que se fundamentaron.

A continuacién describe el método segudo en sus observaciones de
fioracion, foliacién, caida de la hoja, deduciendo los porcentajes en el
periodo de 1943-46 y sacando de ellos consecuencias fenoldgicas intere-
sanres, haciendo destacar el valor que determinadas observaciones tienen
en esta nuava cencia que tanto interés ha despertado entre los gedgra-
fos climatdlogos.—H.-P.

CoteLo NEixa (J. M.): Idade dos granitos do Macio Hespérico. «Ann.
Asoc. Esp. para el Prog. de las Cienc.», afio XIV, pags. 253-256.

Indica el autor la gran dificultad de establecer la edad de las intru-
siones graniticas en el Macizo Hespérico, lo que sélo podra deducirse
después de sistematicos trabajos e investigaciones.

El criterio de clasificacién, basado en la alteracion de los diferentes
t'pos. es muy precario, pues la alteracién depende de hechos diversos
y no sélo de la edad.

Cree en la posibilidad de la existencia de granitos precimbricos, fun-
dandose para ello en diversas razones tecténicas, granitos que darin
origen a ortoneis, debido a metamorfismo reg’onal.

No admite la posibilidad d€ intrusiones graniticas debidas a los mo-
vim'entos sardicos (Cimbrico superior) en el Caledénico v en el neo-
Devénico, asi como en las fases bretdnica (Devénico superior) y sudé-
tica (base del carbonifero medio), por no ser éstas lo suficientemente
intensas en la Peninsula Ibér'ca, para dar origen a tales fenédmenos
eruptivos.
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La intrusion fundamental granitica coincidiria con el Estefaniense
medio, pues segtin Cotelo Neiva, mas que con la fase Asturica (Westfa-
liense), al estar metamorfizados los sedimentos de aquel periodo por
contacto directo con granitos del mismo grupo geoquimico que los res-
tantes del Macizo Hespérico. por lo que la intrusién debig de efectuarse
en el Estéfaniense medio.

Tampoco admite el modo de ver de determinados autores, que datan
a clertos granitos como de edad urilica (carbonifero superior), pues
el Estefaniense y el Pérmico inferior, estin perfectamente concordan-
tes, indicando ello la ausencia de tal fase orogénica.

Para Cotelo Neiva, la fase paroxismal fué la Sailica, entre el Rot-
liegender inferior y superior, y a ella fué deb'da la intrusién fundamen-
tal de los granitos peninsulares, que corresponden a la serie calc-alca-
lina, afilifndose la mayoria al magma engadinico de N'gli v los restan-
tes al magma aplito-granitico y yosemitico v tipos intermedios. Asi pues,
los granitos que afloran en el Maczo Hespérico, deben representar
porciones de una serie de rocas resultantes de la diferenciacidn, por
cristalizacién de un magma granitico.

La existencia de granitos de edad posterior al paleozoico en el Ma-
cizo Hespérico, es para Cotelo Neiva muy improbable, pues ofrecerian
quimisino muy diférente al que tienen los granitos- hercinicos, proba-
blcmente alcali-sédico y los del Mac'zo Hespérico son calci-alcalinos.

Asi, pues, ¥ como resumen, puede indicarse que los granitos del Ma-
cizo Hespérico, se derivan de una diferenciacién por cristalizacién frac-
cionada de un magma acido fundamental de quimismo-calci-alcalino, cuya
inirusion efectuada en el Pérmico, debe corresponder a la fase paroxis-
mzl sadlica de la orogenia hercinica.—H.-P.

Teixeira (C.): Condicoes da formagdo dos mais antigos dcpositos me-
sozdicos poriuguescs. «Ann. Asoc. Esp. para el Prog. de las Cienc.»,
afio XIV, num. 2, pigs. 248-256. Madrid, 1949.

Se da el caricter litolégico y tipo de los diferentes niveles de las
formaciones mesozo'cas portuguesas, haciendo destacar la nitidez con
que en ellos se sefiala Ia transgresién lidsica, siendo por ello los cortes
geoldg.cos de Santo Antonio dos Olivais-Montes Claros-Matadomo y el
de Ponte de Ceira-Couraria-Penereiro, sumamente didacticos por su
perfeccién.

En estas formaciones y debido a su tipo especial, los fésiles son
escasos, siendo los mds frecuentes los de restos vegetales, dando el autor
una lista deé las especies conoc’das.

A continuacidén se analizan las condiciones de su formacién, desta-
cando en la serie estratigrafica, las fucies continentales, con indicaciones
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paleochmaticas y datos en relacion con el desplazamiento o arrastre
que sufrieron los materiales que los integran, haciendo destacar el ca-
racter tip.camente torréncial de la generalidad de los depésitos rojos,
asi como la existencia de cantos de superficie pulida que denuncian ac-
ciones edlicas, lo que acusa un clima de ciertas caracteristicas aridas,
lo que también estd en relacién con el color rojizo que ofrecen ciertos
depésitos y con la deposicidn relativamente rapida de los mismos.

En relacién con los depositos rojos de la base del mesozoico portu-
gués, todo hace suponer que representan a una facies continental, es-
tando su flora {ésil representada por gimnospermas, tales como Wolchia,
Ginkgo, Otozamitcs, etc., y por equiseticeas representativas de un cli-
ma calido, plantas que bordearian las margenes de los rios o de lagos,
como oasis en el extenso desierto de la Europa de entonces.

Hay ademas que destacar que el Permo-trias fué un periodo de in-
tensa accion erosiva, durante el cual se arrasaron las alin€aciones her-
cinicas, en época de caricteristicas climaticas especiales.—H.-P.

BatalLer (J. R.): Sinopsis de las especies nuevas del Cretdcico de
Espaiia. Tercera parte: Guasterdpodos. «Anales de la Escuela de
Peritos Agricolas y de especialidades agropecuarias, y de los ser-
vicios técnicos de:Agriculturas. Vol. VIII. Barcelona, 1949.

Es la continuacién de un importante trabajo paleontolégico empren-
d'do, hace ya vurios afios, por el Catedritico de Paleontologia de la
Universidad de Barcelona, Prof. José Ramoén Bataller, Pbro., comnsis-
tente en la publicacion ordenada sistemiticamente de todas las espe-
cies nuevas, que se han descrito hasta ahora, del Creticico espafiol.

La primera parte de esta sinopsis se publicé en el afio 1947 en las
Memortas de la Resl Academia de Ciencias y Artes de Barcelona, y
comprendia todas las especies de Talofitas, Protozoos, Esponjas, Celen-
tereos, Equ'nodermos, Gusanos y Braquidpodos, con un total de 251 es-
pecies descritas.

La segunda parte, publicada en 1947, en la misma revista que la
tercera que ahora resefiamos, estaba dedicada a los Lamelibranguios
fésiles, describiéndose en total 195 especies, entre las que destacaban
por su importancia (56 especies), los Rudistas.

La tercera parte de esta monumental obra se acaba de publicar, y
estd dedicada a los Gasterdpodos, describiéndose en total 205 especies
espafiolas, que se distribuyen como sigue: 46 Aspidobranguios, 2 Ciclo-
branquios, 132 Ctemobranquios, 13 Tectibranquios y 12 Pulmonados.

Por el nimero de especies destacan los géneros Cerithium, Natica,
Trochus, Glauconia y Lychnus. Merece destacarse, por su interés, la
critica que el autor hace sobre la asignacién al género Glauconia de
numerosas especies que paleontélogos anteriores habian incluide en
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V'ycaria, y que resuitan ser muy caracteristicas del Aptiense espaiiol.

Con esta tercera parte de que ahora damos cuenta, eleva el autor
a 652 el numeros de especies fésiles espafiolas del Cretacico, muchas
de ellas descritas ahora por primera vez (11 especies nuevas de Gas-
teropodos).

Es de esperar que pronto se acaben de publicar las partes que aun
faltan, y que se refieren a Cefuldpodos y Artrépodos. La ilustracién es
perfecta, presentando buenos fotograbados de la totalidad de las es-
pecies descritas, reproducidos de los trabajos donde originariamente
e describieron. La bibliografia es abundante y muy completa.—BERMU-
DO MELENDEZ. .

Coron (G.): Fossil Tintinnids: Loricated Infusoria of the order of
the Oligotricha. «Journal of Paleontogve. vol. XXII, ntm. 2. Me-
nasha. Wisconsin (U. S. A.), 1948.

Es un esmudio monografico muy completo, que retne todos los
datos obtenidos hasta el presente sobre estos interesantes microfésiles,
que constituyen una notable novedad, y que ya han sido incluidos en
varios tratados de Paleontologia, como los de Moret v Glaessner.

Fué precisamente el Prof. Colom quien primero interpreté la ver-
dadera naturaleza de ¢stos microfésiles, que con el nombre de Caipio-
nellus hablan sido hallados por oiros paleontélogos. Sus primeros tra-
bajos aparecieron en ¢l afio 1934, en el «Boletin de la Real Sociedad Es-
panoln de Historia Naturaly, y ahora nos ofrece una visiéon de conjunto
de es.o: fdsiles, que no son otra cosa que las lorigas fosilizadas de
ciertos Infusorios de costumbres plancténicas que vivieron en enormes

cantidades en los mares Titénico e Infracreticeo, y que pueden iden-
tificarse pérfectamente con los actuales Tintinidos.

Ante la extraordinaria variedad de formas halladas por el autor, las
cuales han sido estudiadas al microscopio en limina delgada, se ha
visto en la precision de establecer nmo ya especies, sino numerosos géne-
ros muevos, conservando la denominacidén primitiva de Calpionclle para
las formas relacionadas con la primera especie descrita por Lorenz
(Calpionella alpina) en 1001. Los géneros nuevos descritos son: Calpio-
nellopsis, Calpnionellites, Stenosemellopsis, Tintinopsella, Favellowdes,
Rhabdonelloides, lmphorellina, Coxliellina y Salpingellina.

Algunos de estos géneros habian sido dados a conocer con anteriori-
dad en 1939, en la revista «Las Ciencias», pero la mavoria se dan a co-
nocer ahora por primera vez. En breve aparecerd una versién espafiola
de este importante trahajo, ain mis completo y ampliado, en la revista
«Estudios Geoldgicosn.

Estudia. por ultimo, el autor, brevemente, la cuestién de los Nanno-
couys. micrefésiles culizos atn enigmiticos, que tienen notables rela-

207



22 RESENAS Y NOTAS BIBLIOGRAFICAS

ciones morfolégicas con las Fibrosferas actuales, y que estin amplia-
mente distribuidos en todas las calizas sedimentadas durante el Titénico-
Neocomiense, en el Mediterrineo occidental, demostrando que todas
estas facies plancténicas mo son un elemento litoldgico localizado en
determinadas regiones, sino que alcanzan amplias areas de dispersién
en Francia, Suiza, Norte de Italia, Baleares y Espafia peninsular.

El interesante trabajo estd profusamente ilustrado con magnificas 14-
minas y profusién de dibujos, y la completisima bibliografia contribuye
a aumentar afin mas su indudable valor cientifico.—~BErRMUDO MELENDEZ.

ReGxELL (G.): An outline of the succession and migration of Non-
Crinoid Pelmatozoan faunas in . the Lower Paleozoic of Scandinavia.
«Arkiv fér Kemi, Min. och Geol,, K. Svenska Vetensk. Akad».
Bd. 26 A, niim. 13. Estokolmo, 1948.

Se trata de un notable trabajo del especialista en Cistideos, Profe-
sor Regnéll, de la Universidad de Lund (Suecia), en el que se hace
una revisibn de conmjunto sobre la distribucién estratigrifica de los
Cistideos (incluyendo los Carpoideos, Tecoideos, Blastoideos y Eocri-
noideos) y del nimero de especies y de individuos hallados en cada
nivel, dentro del irea geogrifica de Escandinavia.

Lo notable de este trabajo, y lo que le da para nosotros un especial
interés, es que al margen del estudio principal hace también algunas
consideraciones relativas a la distribucién estratigrifica de los Ciskideos
er: otros paises, incluyendo entre ellos Espaiia, basandose en los trabajos
de Faura y Sans (1913) y Meléndez (1944-46-47).

Presenta un notable cuadro con la distribucién cuantiativa vertical
de los fésiles estudiados, en el Cambrico-Silarico, en el que se aprecia
cémo sélo es ‘posible. seguir la evolucién de los Hidrojéridos y Edrioas-
teroideos, y concluye que atin se dispone de pocos datos para llegar a
conclusiones relativas a las rutas de migracién y a sus condiciones pa-
leogeograficas de vida.

Varios cuadros estadisticos por especies y una nutrida bibliografia
completan este interesante trabajo, que demuestra el interés desper-
tado por un grupo de Equinodermos ain poco conocido, pero que
indudablemente tuvo uma gran importancia en los mares paleozoicos.—
BeErMUDO MELENDEZ.

Joxcmans (W. J.): Het Wisselend aspect van het bos in de oudere
geologische Formaties. «W. Boerhave Bedkman: Hout in alle tijden».
Vol. I, nim. 1. Heerlen (Holanda), 1949.

Se trata de una interesante publicacién, en la que el Prof. Jongmans
ha recopilado lo qué en la actualidad conocemos sobre la composicion

208

RESENAS Y NOTAS BIBLIOGRAFICAS 23

de los bosques y las caracteristicas del paisaje, en el transcurso de los
tiempos geoldgicos. Incidentalmente, también hay alusiones relativas
a la fauna de los diferentes periodos, sobre todo a los vertebrados.

El autor que, como es sabido, es especialista en Paleobotinica hullera,
hace al principio de cada periodo geolégico una minuciosa descripcién
de los elementos floristicos que caracterizan la vegetacién de la época,
mereciéndo destacarse el estudio presentado para el Devénico-Antracé-
tico-Retiense, al que se acompafian fotografias y dibujos muy claros
y demostrativos.

Ha tenido el acierto el Prof. Jongmans de reunir en esta publica-
cion 70 reconstrucciones distintas de paisajes y‘ bosques reconstruidos
por diversos autores, a base de los documentos paleontoldgicos, que
estin admirablemente reproducidos en excelente couché, y proporcio-

nan una notable documentacién paleontolégico-histérica de la vida sobre
la tierra.

Variss esquemas, grificos y mapas paleogeograficos, completan y dan
valor al trabajo comentado. que, ademis, posee una nutrida bibliografia.—
BErMUDO MELENDEZ.

Via (L.), Pbro.: A propésito de dos Braguiuros fésiles del Eoceno de-
la provincia de Barcelona. «Estudios Geoldgicoss, num. 8. Instituto
de Investigaciones Geolégicas «Lucas Mallada». Barcelona, 1948.

Se trata de una revisién de dos especies ya sefialadas en 1932 y des-
crtas como nuevas en 1941, Se refiere al Neptunus Catalaunicus y al
Colneptnus Catalenicus, éste denominado ahora C. Strgeleni, en ho-
nor de Mn. V. van Straelen, eminénte carcinélogo belga.

Da amplios detalles de sus caracteristicas morfolégicas y acompafian
a tan documentado trabajo cuatro magnificas laminas de los ejemplares
estudiados.—Josera MENENDEZ AMOR.

BAUZA.RULLAN (J.): Contribucidn al conocimiento de la fauna ictioldgica
fésil de Cataluiia. «Estudios Geolégicos», nim. 8. Instituto de In-
vestigaciones Geologicas «Lucas Mallada». Barcelona, 1948,

Estudia el autor una nueva especie del género Coelodus del orden de
lo. Pycnodontidge. Después de detallar los caracteres de la placa den-
taria que es el material estudiado, analiza las afinidades v diferencias con
otras especies. Sé trata de un pycnodonto procedente 'del Creticeo de
Torroelln de Montgri (Gerona).—Josera MENENDEZ AMOR.
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MELENDEz MELENDEZ (B.): Un Miridpodo [Osil en el Estefaniense de
Liombera (Ledn). «Bol. de la R. Soc. Esp. de Hist. Nat.», t. XLVI,
nums. 9-10. Madrid, 1948.

Se trata ds un Miridpodo Arquipolipodo, familia Luplioberidue y gé-
nero Euphoberia, nuevo para Espaiia.

En la presente nota, su auior describe los caracteres propios del or-
den, famlia y género al que tul ejemplar pertenece para detallar a con-
tinuacion los caracteres propios y especificos que reune para formar la
especié Llarenae dedicada al Profesor Gomez de Llarena, que fué su
descubridor, sefialando las diferencias que lo separan de otras eSpecies
del mismo género.

Termina su trabajo con la diagnosis de esta nueva especie y lo ilustra
con una lamina.—JOsEFa MENENDEZ AMOR.

MEeLENDEz MELENDEz (B.): Un notable otolito fdsil del Plioceno del
«Cerro de las Pipas» (Granada). «Bol. de la R. Soc. Esp. de Hist.
Nat.», t. XLVI, nams. 9-10. Madrid, 1948.

Corresponde a una sagita del lado izquierdo y se encuentra perfecta-
mente conservado ; pertenzce al género Hoplostetl'mx (H. ingens, Koken).
La descripcion es detallada y precisa. Lo mds curioso es que los peces
actuales pertenccientes al citado género ‘habitan en el mar libre, mien-
tras que el ejemplar estudiado ha sido recogido en sedimentos costeros
de un mar interior. Unido este dato al que facilita el analisis de las
diferencias con los ejémplares estudiados por Koken, Barsoli y otros
autores, parece sefialar una mutacién estratigrafica, ya que si las difcre.n-
cias sefialadas caben dentro de los limites de variacion de la especie,
son lo suficicntes para-considerar el citado otolito Hoplostethus ingens
Kok, granatensis, nov. mut.—JOSEFA MENENDEZ AMOR.

LiNAREs RODRIGUEZ (A.): Contribucidn al estudio dc los «Phacops» es-
paiioles. «Las Cienciass, afio XIV, mum. 1. Madrid, 1949.

Se describen en este trabajo dos ejemplares de Phacops Latifrons
procedentes uno de Asturias y otro de Guadalperal (Ci'udad Real).

Acompafia a esta nota una relacién de las especies citadas en Espa-
fia, con la localidad y el autor de la cita.—JOSEFA MENENDEZ AMOR-

Mancomunidad de los canales del Taibilla. Memoria que presenta el
Iimo. Sr. Director D. Rafael de la Cerda y de las Barcenas. 1945.

Con algiin retraso llega a nuesiras manos esta obra que constituye
un indice-resumen de los trabajos Mevados a cabo hasta la indicada fecha
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en la transcendental tarea encomendada a dicha Mancomunidad de abas-
tecer de agua potable a la base naval de Cartagena y a las poblaciones
de Muscia, Alcante y Cartagena y pueblos intermedios. Se trata de una
publicacién de divulgacién, y asi predominan en ella las fotografias, di-
bujos y cuadros sobre el texto, resultando un conjunto espléndido, bien
presentado y sumamente Instructivo.

Las citas geolégicas, dada la antes citada concisién del texto, son
ligeras, pero nos obliga a ocuparnos aqui de la obra en cuestién el re-
cenocim.ento que en ella se hace de que los primeros técnicos que
sefialaron como solucién satisfactoria del abastecimiento ansiado la del
aprovechamiento d<l rio Taibilla, fueron los Ingenieros de Minas, ilus-
tres gedlogos, D. Luis Mariano Vidal y D. Lucas Mallada, miembros
destacadisimos de este Instituto, los cuales, por encargo del Ayunta-
miento de Cartagena, realizaron en 1913 un detallado estudio para el
que recorrieron minuciosamente aquella comarca levantina.

A Dbase de la ind.cada solucién se formularom sucesivos proyectos,
aprobandose definitivamente en enero de 1930 el firmado por el entonces
logeniero Director D. Agustin Martin-Montalvo, en colaboracién con
los Ingenieros Sres. Fontecha, Abollado, Bustelo y de la Cerda, que
es el que estid en ejecucién. El caudal medio es de 2,5 metros citbicos
por segundo, el cual es conducido por canal con capacidad de 4, siem-
pre cubierto en evitacién de contaminaciones, y con longitud, hasta
Cartagena, de mas de 200 kilometros. Una conduccién tan larga contie-
ne, como es natural, numerosas obras auxiliares, como saltos, taneles,
sifoncs, etc., y en previsién de posibles averias y turbias se establecen
depésitos convenientemente repartidos a lo largo del recorrido.

En el grifico de gastos de las obras se observa que hasta 1936 se
invirtieron 16,5 millones de pesetas, y desde 1939 hasta fin de 1944, 162,56
millones, o sea, un total, este Gltimp afio, de 179 millones de pesetas.

Se inserta también un certificado de diversos analisis practicados por
¢i laboratorio municipal de Cartagena sobre muestras de aguas del rio
Taibilla, sus afluentes y manantiales més importantes, en el que se con-
signa una dureza total media de 26 grados hidrotimétricos, residuo salino
fijo a 180 grados comprendido entre 239 y 477 miligramos por litro, muy
escasa materia orgdnica y sin nitrégenos representantes de contamina-
cion animal, por lo que las aguas son calificadas de excelente calidad en
su aspecto mineraldgico y puras desde el punto de vista bacteriolégico.

" Por noticias de prensa, y de visw, sabemos que las aguas estin ya
en Cartagena, habiendo tenido por fin realidad una ilusién sostenida du-
rante siglos por los habitantes de aquella regién, hecho que tan grandes
beneficios ha de proporcionar a la misma y a los intereses nacionales en
general.—D. T.
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De Novo v F. Cuicarro (Pedro): Diccionario de voces usadas en Geo-
grofia Fisica. Madrid, 1950.

Vieja y muy probada es la dileccion del ilustre Ingeniero de Minas y
Académico de Ciencias D. Pedro de Novo por todo lo referente al escru-
puloso empleo del idioma en las cuestiones cientificas. Punto es este
muy poco atendido hasta por mentalidades fuertemente destacadas en
las ramas de la Ciencia y de la Técnica; pero el Sr. Novo hizo de él
culto especial manifestado siempre en toda su produccion, tan valiosa
por lo profunda como admirable por lo varia. Su empeno por la pure-
za del lenguaje cientifico es tan antiguo, que bien podemos decir ha
sido la preocupacion de toda su vida; y lo prueba la copiosa serie
de articulos, discursos y proyectos que ha dedicado a esta cuestion.

Su personal'did en este aspecto, que no por parecer alejado de la
técnica de un Ingeniero, aminora ni oscurece la que posee en el campo
de la Clencia, ofrece un caracter muy peculiar. No se ha limitado a
escribir los muchos trabajos de que es autor en un lenguaje correcti-
simo y académico, sino que ha puesto todo su empefio en estimular
por cuantos medios han sido a su alcance la depuracién del lenguaje cien-
tifico y en dotar de medios para ello a cuantos han de escribir sobre
materias técnicas.

El fruto de esta empresa lo tenemos en la obra que comentamos.
I.a empresa de un diccionario ideolégico, pues este caracter ha de te-
ner para ser verdadéramente til, no se oculta que es atrevida y dificil.
Con el tesén la capacidad de trabajo y la competencia filolégica del
sefior Novo, hoy sélo ha podido dar a la estampa una parte del que
fiabia de ser Diccionario de voces usadas en Geologia y Ciencias afines
con el nombre y caricter mas modesto de Diccionario de voces usadas
en Geografia Fisice. Las primicias que con él se nos ofrecen han de
hacér mis deseada la” aparic’én de aquél.

En el prélogo —que adjetiva de galeato, por la defensa que hace
del criterio sustentado— desenvuelve en documentada exposicion el
concepto de Diccionario ideologico, que en su misiéon mis peculiar y
diferente del alfabético, debe servir para encontrar la palabra o pala-
bras que expresen sin meologismos innecesarios y sin barbarismos auda-
ces la idea conceb'da o el fenémeno observado.

Las dificultades que ofrece un Diccionario de esta naturaleza para
que su empleo sea verdaderamente tll, por coincidir el criterio de su
autor con el de los lectores, ha motivado varias tendencias de las cwa-
les destacan la del nglés Roget y la del francés Boissiere. De este
filtimo recoge €l Sr. Novo la necesidad de acompafiar a la definicién
el mayor nfimero de referencias a los sindnimos, afines y conexos: y
asimismo, recogiendo sagaz observaciones del que fué ilustre Director
de ia Real Academia Espafiola, D. Antonio Maura, repite la voz varias
veces siempre que ello sea til para encontrarla partiendo de la idea o el
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concepto que ha de expresar. Del criterio de Roget utiliza Novo el em-
pleo de indice alfabético (lo que Maura calificé de claudicacién del mé-
todo), cada una de cuyas palabras se refiere a otras que con ella ten-
gan relacion. o

En este Diccionario, que comprende, como decimos, la Geografia
fisica, s€ han reunido las voces en siete 6rdenes diferentes: Terrenos
montafiosos, Terrenos llanos, Costas e Islas, Agua solida, Hidrografia
continental, Hidrografia marina, Oceanografia y Meteorologia.

Con un criterio muy ponderado e! autor recoge localismos, arcais-

‘mos y neologismos, en cuanto son mecesarios y cumplen su debido pa-

pél; asimismo ha procurado consignar la etimologia de todas las voces
incluidas que han podido ser encontradas.

Es en suma, el Diccionario de Voces usadas en Geografia Fisica, de
don Pedro de Novo. con sus 4.400 voces y mdis de 5.000 acepciones,
un meritisimo trabajo que sélo el incansable esfuerzo de su autor ha
podido acometer y que deseamos ver completado en la obra mas ex-
tensa que abarque, como fué su primera idea, la Geologia y las Cien-
cias afinés.

Lastima grande que no exista en nuestra juveniud cientifico-natura-
lista (que cuenta con valores de un elevado nivel técnico y cientifico)
quienes sientan la doble vocacién’ del Sr. Novo y cooperen con él a
la ingente labor filoldgico-cientifica de tan distinguido Ingeniero.—
W. CasTiLLO.

ALia MEDINA (M.): Contribucion al conocimicnto gcomorfolégico de
las zonas centrales del Sahara.espaiiol. «Instituto de Estudios Africa-
nos». Madrid. 1949. Un tomo de 232 pigs., dos esquemas geolbgicos
en colores, 28 laminas de fotografias y diversos croquis y cortes in-
tercalados en el texto.

Es el trabajo que comentamos una valiosisima aportacion al conoci-
miento geoldgico del Sahara espafiol, en la que se estud’an los proble-
mas geoldgicos y morfologicos de la parte meridional del territorio y
especialmente la cuenca de la Seguia el Hamra.

Tras una introduccién en la que se plantean los problemas a estudiar
y se hace breve reséfia de los conocimicntos anteriores, dedica la pri-
mera parte del libro al estudio petrog-ifico y estratigrifico, la segunda
parte a la tecténica y la tercera a la morfologia.

En el capitulo primero se describe el basamento antiguo del Yitti, de
edad precambr ana, sobre el que descansan los diversos estratos paleo-
zoicos, constituido por el gramito atravesado por otras rocas eruptivas
que se destacan por su mayor resistencia a la erosion, en pitones y ali-
neaciones. )

Descr be las rocas encontradas y ensaya la coordinacion petrografico-
tectonica de estas masas eruptiva. con las circundantes.
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Detalla a continuacién los niveles paleozoicos existentes en la zona
oriental de Esmara, que son: el siluriano (ordoviciense 'y gotlandiense)
v devoniano, este dltimo con una abundante fauna que permite determi-
nar varios nivelts, resumidos en un cuadro esquematico. Los estratos
suelen preséntarse en disposicién tabular, lo que facilita la descomposi-
cion en tramos.

En la regién occidental de Esmara, por el contrario, encuentra ple-
gado en parte el paleozoico, contrastando con la ofra zona sub-hori-
zontal.

Los depé<itos de la hamada del Aiun y del Dria se describen en otro
capitulo, estudiando la fauna encontrada en estos sedimentos tabulares,
que permite establecer la existencia de un nivel inferior del neocreticeo
y una superior correspondiente a la base del terciario, que se atribuye
al suessoniense. Se admite también la posible existencia de sedimentos
continentales humadienses oligo-miocenos en las zonas mis deprimidas
costeras.

Estudia los depdsitos pliocenos y cuaternarios superpuestos a los ma-
teriales oraticeo-eocenos, lumaquellas marinas pliocenas y cuaternaiio,
dunas fosilizadas y aterrazamien‘os. y sintetiza en un cuadro la evolu-
cién geoldgica en estos periodos en.las zonas costeras septentrionales
del Sahara.

Term'na esta parte del libro con un capitulo en el que se hace la
historia geoldgica de la regién, ensayando la evolucién paleogeografica
de! Sahara septentrional, a lo largo de los periodos geoldgicos, de
acuerdo con las facies de los distintos sedimentos encontrados en aque-
llos parajes.

En la segunda parte estudia la tecténica de la regién, describiendo los
dist'ntos accidentes tecténicos que reune en los tres grupos siguientes:
regimenes ds fracturacién (eruptivo del Yitti), regimenes de plegamien-
to y fracturacién (parte del paleozoico) y régimen sub-horizontal (parte
del paleozoico y creticeo-eoceno).

Basindose en los datos anteriores, establece después la evolucién tec-
ténica en la que supone la existencia de dos fases de plegam’ento, una
en el devoniano medio, bastante intensa y otra herciniana, en el carbo-
nifero medo, que produce fenémenos de basculacién.

Term'na la segunda parte con un capitulo dedicado a la sintesis tec-
ténica, en la que establece los regimenes de fractura predominantes en
lo: paises rigidos precambrianos que constituyen el basamento de la
cobertura sedimentaria y que influyen en el desarrollo de los plegamien-
tos y basculaciones que afectan a la depresién de Tinduf, originados
por Jas fases orcgénicas sefialadas. Posteriormente, sélo movimientos de
reajuste se pueden sefialar. Ilustra la descripcién con dos estereogramas
que representan. uno el solar cristalino y preécambriano, con las lineas
de fractura vistas y supuestas, sin la cobertura sedimentaria, y otro, este
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mismo superponiéndole la cobertura sed'mentaria con sus pliegues y bascu-
lamientos.

En la tercera parte se describe la morfologia de la regién, de formas
horizontales dominantes, estableciendo los distintos ciclos erosivos y las
superficies de arrasamiento presiliiricas, de finales del' paleozoico y
de principio d:l mesozoico, asi como las del oligo-mioceno. También
se establece la suposicién de la existencia en ciertas zonas, de una su-
perficie estructural del hamadiense continental.—A. A.

Batatier (J. R.): Sinopsis de las especies nuevas del Cretdceo de Es-
paiia. Parte VIII. Mollusca. An. de la Esc. de Per. Agricolas. Vo-
lumen VIII. Barcelona, 1949.

La incansable labcriosidad de este ilustre profesor, continfia la me-
ritisima recop’lacién de las especies muevas del creticeo y dedica este
volumen a las especies fésiles de gasterépodos, creadas a base de ejem-
plares espafioles.

Describe mas de doscientas especies y da en cada una de ellas la
bibiliografia que las afecia, la: localidades de procedencia y su situacién
en la scrie estratigrifica, ilustrando con dibujos o fotografias todas
aquellas quz han s'do figuradas.

Al final del volumen da una bbliografia general de las obras en que
se citan y describen estas especies.—A. A.

MeLénoEz (B): Un Miriapodo fésil en el Estefaniense de Llombera
(L.eén). Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. Tomo XLVI, nims. 9-10.

Madrid, 1949.

Describe el auter una nueva especie de Fuphoberia, encontrada por
el profesor J. G. Llorena en el Estefaniense de la Llombera, en La
Babia (T.eén), dedicando la nueva especie a este distinguido profesor.
Tiene este hallizgs un especial interés. ya que estos miriipodos no se
habian encontrado hasta ahora en Espafia.—A .A.

Bavza Rutian (J): Nucvas contribuciones a la fauna ictioldgica fdsil
del Neogeno de Espaiia. R.-Soc. Esp. Hist. Nat, Tomo extraordi-
nario. Madrid, 1949.

TEs'e trabajo es continuac’én de otros publicados en el Boletin de
Ta R. Scc. Esp. de H'st, y en Estudios Geolégicos v en =u primera
mitad estudia <iete especies fésiles de peces, procedentes de Catalufia
y Bal.ares, ac~mpafiadas de abundantis'ma hib'iografia.

En la segunda mitad se e<tudian los cjemplares fésiles de peces del
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Mioceno de Valencia y Alicante. Acompafia a estos estudios tres limi-
nas de fotografias y una bibliografia coplosa y muy interesante.—A. A.

CoroM (G.): La geologig del cabo Pinar, Alcudia (Mallorca). Real
Soc. Esp. Hist, Nat. Tomo extraordinario. Madrid, 1949.

Comienza el autor describ’endo la ser'e estratigrifica secundaria que
va desde el Trias al Neocomiense. en la que el Jurdsico se muestra muy
completo, y da varias listas de fosiles del Lias y Dogger. Ded'ca una
especial atencién a la litologia del Jurdsico y Neocomiense y estud a
sus caracteristicas y microfauna,

A continuacién se describe la tecténica de la serie secundaria de la
peninsula de Alcudia, relacionindola con el cabo Formentor. Esta dl-
tima esti formada de escamas de recubrimiento, mientras que en la
peninsula de Alcudia los pliegues son menos violentos: en las proximi-
dades de Alcudia sdlo existen amplias ondulaciones que se comprimen
hacia el Este, pero sin llegar a romperse, aunque ofrecen los pliegues
la misma vergencia que en Formentor.

La explicacién va ilustrada con esquemas tectdnicos de ambos pro-
montorios y una limina de cortes seriados de la peninsula de Alcudia.

A continuacién estudia los sedimentos vindobonienses transgresi-
vos que descan-an sobre la serie plegada y seflada em los niveles de
conglomerados la presencia de cantos rodados de caliza con Lepido-
clina cf. marginata (Mich), sin poder, por el momento, precisar de
dénde provienen estas rocas, pues hasta ahora mo se han encontrado
en Mallorca.

-Finalmente descr.be las formaciones cuaternarias que se extlenden
por la bahia entre los d6s cabos y estudia la fauna encontrada en
estos depositos.—A. A.

ViLarta (J. F.). CrusaronT (M.) y Lavocar (R.): Sobre un nuevo grupo
de rwmiantes [dsiles europcos, R. Soc. Esp. Hist. Nat. Tomo ex-
traord'nario. Madrid, 1949.

En e:te estudio amplian los autores los datos ya expuestos en notas
anteriores sobre el interesante hallazgo en Espaifla de un nuevd género
de rumiantes, al que denominan Triceromeryx pachecoi. Ilustran el
trabajo con dibujos de las protuberaicias supraorbitarias y occipital, y
hacen una restauracidon ideal del craneo, asi como de la cabeza de este
curioso {6sil.—A. A.
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HERNANDEZ-Pacueco (F.): Las cuencas terciarias de la Extremadura
Central. R. Soc. Esp. Hist. Nat. Tomo extraordinario. Madrid,
afio 1949.

Las comarcas centrales extremefias, constituidas por rocas erupti-
vas y niveles paleozoicos antiguos, tienen con frecuencia un recubri-
miento de rafias, que unas veces descansan sobre el paleozoico y otras
sobre niveles terciarios horizontales, que forman pequeﬁaé cuencas in-
dependientes.

Esto indica que el mioceno de la regién debia extenderse por mis
ampl'a zona, pero que estos materiales fueron erosionados durante un
ciclo erosivo pontiense, quedando la formacién reducida a pequefias
cuencas aisladas, recubiertas después por la formacién de rafias poste-
riormente eliminadas por la erosién en muchos sitios. '

Estas cuencas terciarias, depositadas sobre formaciomes paleozoicas
impermeables, supone el autor que podrian contener mantos acuiferos
explotables y propone la ejecucién de estudios geofisicos (ya realiza-
dos) y sondeos de reconocimiento en busca de estos posibles mantos
acuiferos.

El trabajo estd ilustrado con interesantes cortes y un mapa geolégico
de la Extremadura central.—A. A.

PrancaueLo PortaLes (G.): Otro nuevo afloramiento creticeo en la
Mancha (Ciudad Real). R. Soc. Esp. Hist. Nat. Tomo extraordina-
rio. Madrid, 1949.

Describe el autor un nuevo afloramiento del creticeo, de pequeiias
dimensiones, existente en el cerro que ocupa la Torre de Vejerate (Socué-
llamos), en medio de la llanura terciaria de la Mancha.

Este afloramiento se compone de albemse y cenomanense, rodeados,
aunque de forma discontinua, por conglomerados concordantes con el
creticeo, que atribuye al oligoceno.

El creticeo forma pliegues anticlinales, que supone son prolonga-
cién de la alineacién de la sierra de Altomira.—A. A.

VipaL Box (C.): Las rocas eruptivas del Sahara espaiiol. R. Soc. Esp.
Hist. Nat. Tomo extraordinario. Madrid, 1949.

Comienza este interesante estudio petrografico con un resumen geo-
légico del Sahara espafiol, en el que sintetiza las principales lineas tec-
ténicas, acompafiado del esquema geologico de esta regidn.

A cont'nuac’én divide los territoros desérticos del Sahara desde el
punto de vista petrografico, en dos grandes distritos eruptivos: isleo
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eruptivo del Draa y gran distrito eruptivo del Tiris, enumerando las
rocas de ambos, para describir a continuacién las de cada una de estas
4reas y su reparticién geografica.

En la zona del Dréa sefiala la presencia de granitos riolitas, andesitas
y tobas volcénicas, y en el Tiris, en la zona recorrida por Quiroga en
el pasado siglo, describe granitos, granitos anfibélicos profiioideos,
sienitas eleoliticas, diabasas y pegmatitas.

Estudia después los campos eruptivos del Tiris meridional, desco-
nocidos cientifcamente hasta €l presente, segin los distintos itinerarios
recorridos, describiendo las rocas de Ferinina-Marnaguen, el campo
eruptivo y de fracturas de Tisla, y los itinerarios de Tisla-Gleibot, Tisla-
Tuama y Zug-Kudia-Igazaren-Tisla.

Las relaciones petrograficas del Sahara espafiol con las otras co-
marces se establece con facilidad para el manchén de Dréa, cuyas rocas
enlazan por sus analogias quimicas con las reconocidas mas al Norte.
Por el contrario, es mis dificil €stablecer el parentesco de las rocas
eruptivas del Drida con los materiales del Tiris, pues éstas tienen
personalidad y caracteristicas para constituir un grupo litolégico aparte.
No obstante, sefiala la estrecha semejanza de las rocas béisicas y ultra-
bésicas del Tiris, con las de la infraestructura de las Islas Canarias,
arrancadas por las lavas modernas.

Finalmente estudia la edad de las rocas eruptivas. confirmando la pre-
c¢imbrica para los granitos del Dria.

Respecto a las rocas del Tiris, el problema es mucho mas dificil.
Los granitos de caracteristicas semejantes a los del Dria, supone que
son también precdmbricos, pero las rocas ultrabisicas. gabros, eufoti-
das y piroxenitas, no tienen correlacién con las de otras zomas proé-
ximas.

Supone que las grietas tecténicas debieron funcionar principalmente
en la época herciniana-y entonces fueron expulsadas estas rocas basicas
que, rejuvenecidas posteriormente, dieron paso a las lavas y rocas vol-
cinicas canarias.

Termina sefialando la semejanza de estas rocas con las de la Serra-
nia de Ronda y la regién portuguesa de Braganza-Vinha's.—A. A.

Mapa geoldgico de Espasia, Hoja nim. 21. La Corufia. Memoria expli-
cativa, 101 pigs, niimerosas laminas, cuadros y cortes, publicada en
Madrid el afio 1948.

Corresponde e! territorio de esta hoja a la 1.& Regién de nuestro
mapa geoldgico, forma parte del extremo NO. de la Peninsula Ibérica
y es de caricter esencialmente maritimo. Sus largas lineas de costas at-
linticas, muy recortadas, notoriamente influidas por la Corriente de!
Golfo determinan clima lluvioso, templado y grato.
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Afloran en su sector oriental pizarras metamérficas, atribuidas al
Silarico y destacan en el centro-ceste del territorio estudiado macizos
graniticos cortados por numerosos diques de waplitass y «pérfidosn,
mientras algunos acantilados y costas mas tendidas, del extremo SO.
corresponden a pequefia banda de rocas estratocristalinas.

Los Ingenieros autores de la referida memoria ——Sres. A. Comba,
J. M. Lépez Azcona. A. H. Sampelayo y J. de Lizaur— han realizado
estudio detallado y meritorio de estos terrenos, tomando como base y
rindiendo homenaje a los anteriores magistrales trabajos de D. Guiller-
mo Schulz y D. Primitivo H. Sampelayo, notables geélogos especiali-
zados en el estudio del paleozoico astur-galaico

De singular interés son los capitulos dedicados a Notas Histéricas,
Climatologia, Petrologia y Tecténica; en éste se dedica comsiderable
atencién a la Morfologia y Orogenia regional, conteniendo observacio-
nes y deducciones que no se limitan a la comarca, extendiéndose a am-
plias zonas de Galicia, Asturias y Ledén para llegar a determinar dos
movimientos principales, actualmente en marcha, indicados por las li-
neas limites de bloques isostticos, los cuales son: direccién NE.-SO.
de los geosinclinales paralelos y fractura tecténica sensiblemente normal
a aquellos.

Igualmente creemos de notorio interés el capitulo dedicado a Hidro-
logia subterranea, con cuadros y maltiples datos de manantiales minero
medicinales, asi como de otros manantiales menos mineralizados que se
utilizan para usos domésticos y pequefios regadios. Avaloran la referida
memoria un esquema sismotecténico de Galicia, graficos, fotografias de
paisajes y microfotografias de las rocas .studiadas.—A. pe ALVARADO.

Lequritio (Vizcaya): Mapa Geoldgico Nacional a escala 1 :50.000. Ho-
ja mim. 89. 2a Regién, Norte. Instituto Geolégico y Minero de Es-
pafia. Madrid, 1949, 29 pags., varias ilustraciones, mapa y cortes.

Los autores de esta hoja describen las caracteristicas geoldgicas de
una reducidisima porcién de la costa vizcaina. Repartida la superficie de
la Peninsula, con criterio geométrico, en una serie de hojas de dimen-
siones analogas, esta hoja niim. 39 sélo en una pequefia porcién de su
angulo SO. ofrece representada la tierra firme, El resto la cubre el mar
Cantabrico. Asl empiezan los autores sefialando y comentando la difi-
cultad que supone describir geoldgicamente un drea tan reducida, si han
de seguir el criterio establecido para las restantes.

Para salvar esta dificultad hacen una descripcién del cuadro geolégico
regional en que enclava la zona de Lequeitio, basindose en los conoci-
mientos logrados en la ejecucién de otras hojas de parecidas caracte-
risticas y en estudios regionales actualmente en marcha. Asi, pues, la
mayor sustancia de la hoja consiste en este resumen y andilisis de las
caracteristicas generales del creticeo inferior de facies cantabrica, for-
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macién que integra casi totalmente la hoja. y del ceno;nanense, de se-
paracién algo artficiosa debido a su identidad de caracteristicas con las
formaciones creticeas mas bajas. Describen a grandes rasgos la brevisima
historia de las investigaciones precedentes, referentes a la zona de Le-
queitio, trazan el esquema de sus caracteristicas geograficas, y pasan
luego a describir las rocas que constituyen su suelo y los fésiles que
permiten datarlas. Sefialan los rasgos tecténicos, pero definidos, dentro
del area de la hoja, ya que probablemente no son sino elementos de
otros mas extensos procedentes de las areas contiguas,

No hay cuestién fundamental alguna planteada en ella, y los autores
no han podido hacer otra cosa sino un levantamiento cartogrifico de
su litologia, acompafiado de suficientes mediciones tectonicas para que
su disposicion sea facilmente comprensible. Los yacimientos fosiliferos
seiialados en el mapa permitirdn a otros investigadores localizar los pun-
tos de abundante recogida. :

La memoria va ilustrada con algunas fotografias, entre ellas una pa-

noramica, que merced a la pequefia area firme permite representarla en
casi su totalidad.—JoaQuin MENDIZABAL.

Mapa Geoldgico de Espaia, escala 1 : 50.000. Explicacién de la Hoja nu-
mero 1.018 «El Rocio», por el Excmo. Sr. D. Juan Gavala v Lar

borde, Ingeniero de Minas. Instituto Geolégico y Minero de Espafia.
Madrid, 1949.

Corresponde esta Hoja a una parte del estuario del Guadalquivir, y
comprende parte de las provincias de Sevilla y Huelva, cuyo limite corta

la Hoja de Norte a Sur, por su parte Central, aproximadamente en dos
partes iguales.

En la Introduccién expone el Sr. Gavala las mismas razones que ya
indicé en la Memoria de «El Asperillo», por las que ha creido conve-
niente tratar en conjunto todo el estuario para dar cuenta de las distin-
tas etapas de su formacién.

Hace la descripcidn, y sefiala en un plano los limites del estuario en
la época Diluvial en que se confundian en una sola ensenada los estua-
rios del Odiel, Tinto, Guadalquivir y Guadalete y determina los espeso-
res de esta formacion que admite pasa de los 200 metros, describiendo
su composicién litoldgica y presentando una lista de los fosiles encon-
trados.

A continuacidén se estudia el desarrollo del estuario durante la época
aluvial, explicando por medio de grificos los dos procesos de excavas
cién y relleno, que se desarrollaron en esta época, con la formacion de

deltas lacustres, sujetos a las avenidas fluviales y a las influencias de
las mareas. ’
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El Capitulo IV trata de la Topografia, diferenciando las dos for-
maciones diluvial y aluvial por su altitud y por la naturaleza de sus se-
dimentos. La formacién diluvial estd a la cota 200 y la aluvial a 1,53 me-
tros sobre el nivel del mar. Los sedimentos son arenas y gravas siliceus
las mas antiguas, y fangos y limos arcillosos los mds modernos. Descri-
be la situacién del cauce actual del rio y explica el fenomeno de capta-
cién por el Guadalete de los afluentes de la izquierda. Dedica atencién
a las formaciones lagunares llamadas tollos, charcas u ojos y a las re-
laciones que tienen con los antiguos cauces y con el movimiento actual
de las aguas subterrineas.

Finalmente hace un estudio muy detallado del régimen del rio Gua-
dalquivir en la época actual, dando datos de sus diferentes avenidas e
inundaciones, asi como de la influencia de las mareas en la ria y del
régimen actual de sus afluentes.—J, L. R.

Mapa geoldgico de Esparia, escala 1:50.000. Explicacidn de la hoja ni-
mero 38. Bermeo. 2.2 Region, Norte. Instituto Geoldégico y Minero
de Espafia. Madrid, 1949, 52 pigs., varias ilustraciones, mapa y cortes.

Con esta hoja se inician por la regién segunda, Norte, esta clase de
estudios geoldogicos, en la provincia de Vizeaya, y por ello se han creido
sus autores en el deber de dedicar dicha Hoja a la memoria de D. Ra-
mén Adan de Yarza, que tanto y tan bien trabajé en el estudio geoldgico
de las tres provincias vascongadas.

Los autores de esta Hoja son los ingenieros vocales D. Joaquin Men-
dizabal y D. Antonio Comba, con la colaboracién del Director de los
Laboratorios D. Jo:é Romero Ortiz de Villaciain, que ha efectuado el
estudio petrografico de las muestras recogidas, y del R. P. Bataller, que
ha estudiado los fosiles.

El primer capiiulo, dedicado a Bibliografia, presenta un conjunto de
108 obras.

El siguiente se ocupa de la historia de la investigaciéon geoldgica en
ia regiom.

En el tercero y cuarto se ocupan de geografia fisica y en ellos se
efectian acertados resimenes de la orografia e hidrografia.

La estratigrafia estudia formaciones de edad trisica, jurasica, infra-
creticea, creticea y cuaternaria.

Se citan por primera vez en esta regién asomos tridsicos y jurasicos.

El mas interesate de todos los capitulos es el de tectdnica., donde
también se dan las primicias del pliegue diapirico que, rompiendo en di-
recc 6n N-NE. las calizas del nucleo del anticlinal Navarniz-Bermeo, ori-
gina la bellisima ria de Guernica y da ocasién para que aparezcan et el
eje de la misma esiratos tridsicos v jurisicos. Finaliza este pliegue hacia
el Norte con ¢l imponente acantilado de la Pefia de Ogoiio, corie que
suponen originado por falla.
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Describen tambén en este capitulo el sinclinal que flanquea por el
NE. al anticlinal de Navatniz-Bermeo y por dltimo se ocupan de Ilus
calizas infracretceas de San Juan de Gaztelugache, asi como de los esira-
tos tridsicos y de los asomos ofiticos de Baquio que etribuyen ambos &
otro posible pliegue diapirico de direccién paralela al de Guern.ca pero
del que sélo queda aparente.su flanco oriental.

Exn el capitulo de Rocas Igneas hace el Sr. Romero Ortiz un estudio
petrogrifico acabado de las rocas recogidas en el curso de los estudios
de campo.

El R. P. Bataller presenta en el siguiente capitulo extensa relacién de
fésiles de los estratos Bajociensés y Lusitanienses del sistema jurasico y
otra alin mds extensa.del tramo albiense del infracreticeo.

Con el asesoramiento del Ingeniero Jefe del Distrito Minero de \izca-
¥a, D. José Luis Puente y Llona, completan los capitulos de explotacio-
nes mineras y de aguas minero-medicinales,

Y por dltimo, en el de Prehistoria, dan noticia del descubrimiento de
un yacimiento paleontolégico en la margen derecha de la ria de Ea, de
Equus cabalus fossilis del pleistoceno o cuaternario antiguo.

Asimismo dan moticia también del descubrimiento y estudio que en
su dia hicieron los notables investigadores D. Telesforo de Aranzadi,
D José Miguel de Barandiarin y D. Enrique de Eguren de la célebre
cueva de Santimarnifie, situada en la vertiente SO. de Erefiusar.—Joa-
QuiN MENDIZABAL.

Mapa geoldgico de Espaiia, escala 1 : 50.000. Explicacién de la hoja
nimero 287. Barbastro.3.» Regién, Noreste. Instituto geolégico y
Minero de Espafia. Madrid, 1949.

t

La Hoja nimero 287 de la cuadricula en que tiene dividido el mapa
de Espafia en escala 1.:-50.000, el Instituto Geografico, del territorio
comprendido entre los paralelos 42° y 420 100 y los meridianos 3° 800 y
8> 50°, lleva por titulo el nombre de la ciudad de Barbastro. .

Consta esta publicacién, como todas las Hojas publicadas hasta aho-
ra por el Instituto Geolégico y Minero de Espafia, de la hoja propiamen-
t: dicha; de un pliego en el que figura el esquema de la hoja con los
cortes senialados y estos cortes del terreno, que dan una idea clara de
ln formacién de la corteza terrestre; y una memoria explicativa de los
detalles senalados en el mapa.

La topografia del mapa estd tomada de los datos que figuran en las
publicaciones del Instituto Geogrifico y la tirada esta hecha, tanto la
del mapa y los cortes, como de la Memoria, en la Tipografia y Litogra-
fia de Coullaut,

Consta la Memoria de 31 paginas divididas en VIII capitulos, un In-
dice y una Te de erratas. Los capitulos tienen por titulos, y con ellos
se da uno perfecta cuenta de su contenido: I, Bibliografia; II. Introduc-
cion; III, Geografia Fisica; IV, Geologia. Este, subdividido en una ex-
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plicacion general: Trias, Cretaceo superior, Eoceno, Oligoceno y Cua-
ternario; V, Tecténica; VI, Paleontologia; VI1I, Hidrologia; VIII, Mi-
neria y Canteras. Avaloran el texto seis buenos fotograbados.

Fueron hechos los trabajos de campo necesarios para la redaccidén de
esta Hoja en el afio 1935 por el personal que formaba en aquella época
la 8. Region del Instituto Geolégico y Minero de Espafia, compuesta
de los Sres. Marin, Galvez Cafiero y Larragin, y fué entregada para su
publicacion. Los azares y trastornos producidos por nuestra guerra, hi-
cieron desaparecer los originales y la Memoria ha tenido que ser redac-
tada de nuevo por el Sr. Larragan, aprovechando los datos que conser-
vaba, ampliados con nuevas expediciones por la region.

En el mapa figura, en la casi totalidad de su territorio, el terreno Oli-
goceno; solamente en el angulo NE. figura un afloramiento tridsico y
solo dos pequefias manchas de Creticeo y Eoceno cambian la monotonia
del color uniforme del Oligoceno, interrumpido por algiin asomo gris del
Cuaternario.

Tecténicamente tiene mucho interés esta Hoja que queda cruzada, casi
diagonalmente, por un potente anticlinal, que ha sacado al exterior enor-
mes masas de yesos; queda en la Hoja, estudiadas con gran detalle, las
direcciones y buzamientos de las capas, lo que permite formarse una idea
clara de la situacién de los terrenos.

La Hoja de Barbastro, que hace el nimero 120 de las publicadas por
el Instituto Geoldgico, esta editada con todo esmero, como todas las
publicadas por esie Centro, que tanto prestigio ha sabido adquirir con
sus publicaciones cientificas.—FERNANDO BENITO.
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