
BOLETIN OFICIAL DE MINAS Y METALURGIA



ENERO, 1925AÑO IX.-Núm. 92

BOLETIN OFICIAL,
MINAS Y METALURGIA

FUNDADO POR INICIATIVA DE

D. FERNANDO B. VILLASANTE.

CRIADEROS DE CAOLíN DE LA ZONA
OESTE DE LA PROVINCIA DE VALENCIA

POR El, INGENIERO DE NIINA5�

DON JOSÉ MARTíNEZ SORIANO

(de¡ Distrito Minero de Valencia)

La importancia del caolín es cada día mayor, porque cons-
tantemente se ensancha el campo de sus aplicaciones industria-
les, siendo la principal y mis antigua la fabricación de la por-
celana, de la que constituye un elemento esencial.

El desarrollo de la industria eléctrica, que necesita este pro-
ducto cada vez en cantidades mayores, aumenta sin cesar el
consumo del caolín, que, por otra parte, ha recibido otras apli-
caciones, como, por ejemplo, la preparación de pastas para la
fabricación de papel.

Los chinos fueron los primeros que emplearon el caolín en
la fabricación de la porcelana. Hacia el año 1710 un misionero
francés, Francisco Javier de Entreroles, que lo había visto utili-
zar en China, lo encontró por casualidad en Sajonia, y empezó
a utilizarlo en Albrechburg, cerca de Meissen. Después, poco
a poco, a pesar de las precauciones tomadas para conservar el
procedimiento secreto, se fueron estableciendo fábricas en di-
versos puntos de Europa.
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En España fué también importada esta fabricación. El Con-

de de Aranda la estableció con elenientos alemanes en la fábri-
iulinas, para alimentar su peso y facilitar el satinado. Parece
que la mitad de¡ consumo de caolín en España lo absó`

ea de loza de Alcora, a mediados de¡ siglo xviii- y Carlos 1111 las fábricas de papel.
fundó en Madrid, con ceramistas italianos, la fábrica de porce- También forma parte de diversas pastas cerámicas. Las que
lana del Buen Retiro, que en el reinado de Carlos IV adoptó
los procedimientos íranceses, trayendo de Sévres su director,

se emplean en Mailises para la fabric,�icióii (le las llamadas ma-

Bartolomé Sureda, el secreto de la porcelana china.
yólicas blancas tienen del 10 a¡ 20 por 100 de dicha substancia.

Esta fábrica la empezaron a destruir las tropas francesas de
Aunque no hay estadísticas refe-entes a esta materia, de los

invasión y la terminaron las tropas inglesas aliadas del gen,�ral
datos que heinos podido reunir en nuestras investigaciones pa-

Hill, después que habían alcanzado gran fama sus productos y
rece cine el consunio anitial de toda la nación es en la actuali-

costado grandes dispendios a dos reyes.
dad de unas 12.000 t(,iiel-«�,das; siendo el valor de ¡a unidad de

Con el personal de la fábrica del Buen Retiro y algunos
Unas 100 pesetas, representa 1.200.000 pesetas; cifra bastante

elementos que se salvaron trató Fernaildo VI¡ de reanudar la
exilzua con relación a la economia nacional, pero susceptible de

fabricación de porcelana en la Moncioa, pero con esc.isa fortu-
aunieritarse en gran cantWad por la industria, que la decupiica

tia, sufriendo muchas vicisitudes la nueva fábrica, que hubo de
y aun inás en la fahricación de la porcelana y de! papel; por

cerrarse a mediados del siglo xix.
eso tiene verdadero interés esta materia,

Los materiales con que se fabrica la porcelana son variables
En cuinto a producción, tartipoco merecen crédito las es-

de utios países a otros, siendo el¡ todas las fórmulas el caolín tadisticas, pues sólo figuran en la Minería los criaderos que

el elemento principal. En conjunto, el análisis de las porcelarias
vannos a estudiar, con una producción de 1 .000 totieladas anua-
¡es, cifra que tal vuz esté por bajo de, la realidad, y ¡lo se cono-

responde a ¡a siguiente composición química: sílice, 58 por 100-, cen datos de ¡a producción de Galicia y otros puntos; pudien-
alúmina, 34,50 por 100; cal o magnesia, 4,5 por 100; potasa,
3 por 100.

el do es'iiii?r.se, en conjunto, en unas 2.000 toiieladas, importán-

Aparte de la porcelana, el caolín tiene, como hemos dicho,
dose las 1 -000 restantes del Extranjero, esl�ecialtiiente de Ingla-

otras aplicaciones.
terta, que produce calidades a precios sin conipetencia, a pesar

Se emplea en gran cantidad en la fabricación de baldosas
de la carestía del canibio (1).

finas.
1`11 el caí)¡¡,¡ se distingtien diversas variedades, que se refie-

Feil a la c,floración, a la fusibilidad y a la plasticidad, ()'uardan-
Los mosaicos de Nolia, que empezaron a fabricarse en Al- do entre si ciertas re!aciones.

macera, cerca de Valencia, a mediados del siglo pasado, cons- LOs caoliries blancos ptiros, que son los verdaderos caoli-
títuyen el tipo de esta producción, en la que baldosas peque- uCS, SUCIC111 ser- refractarios, y se aplican a la fabricación de
ñas, de colores varios, se agrupan en dibujos geométricos, for- 1)()icelailas y del papel.
mando pavimentos de gran duración y belleza. El caolín entra Delitro de ¡os caolines Hancus refiactarios hay variedades
en los ejemplares de color Narico y en los de otros matices Plásticas y variedades que ¡lo lo son. Las primeras, que esca-
que no pueden obtenerse de arcillas naturales y se consiguen seau tiluclio, son de necesidad en la fabricac'ión de porcelanas
tintando el caolín con óxidos metálicos.

Para esta aplicación enipezaron a explotarse los caolines de
Valencia, estableci"�iido,�e en Liria y Benaguacil los primeros (1) 1 a Esta,listicti Alinera (te Estuffia ¿lel año 1923 da 10.400 lo le a-
aprovecliamientos. das conio pro(, lilecióli (1.c arcilas, el, la inoviricia de Valencia.

(-0,1 produccim1 de a cilla,;
Ll caolín entra tanibién en la composición del papel y car- F

s fi"111-�l I-lilzo Col] lo toneladas, y Te-
'-"el cori 4.600 toneladas. N. de la R.



- 6 7 - 1

finas; se encuentran sólo en Inglaterra y alcanzan precios muy que tal vez pudieran encontrar empleo para sus actividades y

elevados. La misma industria francesa de porcelana artística tie- remuneración al ca
1
pital en el laboreo de estos criaderos, ya

¡le que recurrir a Inglater-a para proporcionarse esta variedad. que anualmente se importa esta materia por valor de 1.000.000
de pesetas, siendo tina verdadera lástinia que por falta de unaLos caolines ¡undentes deben esta propiedad a la mezcla

de algunos óxidos nietálicos, y por esto ofrecen generalmente organizacion industrial adecuada tenganios que ser tributariost> del Extranjero por una iriateria deuna coloración más o menos pronunciada; o a la mezcla de 1 la que disponemos de reser-

alcYunas bases térreo-alcalinas, o a la inica, que, sin comunicar- vas prácticamente inagotables.

les esta coloración, los hace también fusibles.
Los caolines blancos fusibles son muy estimados en la ela- MORFOLOGíA Y GEOLOGíA DE ESTOS CRIADEROS

boración del mosaico. El examen de las arenas que ¡los cupan acusa, en algunos
bancos de la íormación, cantos rodados de cuarzo, acompaña-

CAOLINES DE VALENCIA dos de otros de feldespato con caolín, y pequeñas y poco nu-

En esta provincia el caolín se encuentra mezclado con are- rrierosas laminillas de rnica.

tia silícea blanca, en la proporción de 5 a 20 por 100 de cao- Se presentan, por tanto, en estos sedimentos todos los com-
ponentes de una formación eyranítica, atravesada por filones delín y 80 a 95 por 100 de arena. 1

Su explotación data de unos cincuenta años, en que se em- cuarzo que en la época de sedimentación de las capas, corres-

pezó a titilizar en la fábrica del señor Nolla, cercana a Valencia, pondientes al cretáceo inferior, sufrió su desi-neronamiento por

en la fabricación de mosaicos para pavimentos, que adquirie- agentes exteriores y su arrastre y sedimentación por las aguas.

ron mucha fatila, llegando a emplearse 1.500 obreros en dicha ActUalmente no se acusa el granito en un radio de trescien-

fabricación. lo s kilómetros alrededor de la formaci5n. ¿En dónde se encon-

La primera mina se trabajó en término de Liria, en el bor- tr�)rían las inasas graníticas que proporcionaron los materiales?

de oriental de la que podernos llamar cuenca de areniscas que Dadas las ideas que hoy se admiten sobre la emergencia de
los continentes y la forniación de terrenos sedimentarios, lascontienen caolín, la cual se extiende hacia el Oeste en una an- t

forzoso admitir, debierorcha faj-i que llelga al limite de la provincia, sobre la que des- rocas grailiticas, cuya existencia es

pués se han acometido diversas explotaciones para obtener enContrarse en las vertientes del mar cretáceo, pudiendo haber
se desmoronado y rebajado en aquella época, quedando su raíz1caolín, que hoy ¡o eniplean, además de la fábrica Nolla, las
cubierta por los materiales

industrias cerámicas de Manises, fábrica de porcelana de Aliila-
rio:-idad. Seine

terciarios del�ositados con poste-

cera, y se remite también a Barcelona, de donde litibo mucha j til',es ideas, aunque sólo sea en el terreno de la hi-

denianda durante la época de la ,uerra. potesis, permiten explicar la existencia de estos yacimientos, que

r-,r, conjunto, puede estitriarse que estos yacimientos tienen no pueden verosímilinente relacionarse a la formación graní-

una extensión enor—e, constituyelido una reserva inmensa de tica del Guadarrama, que en la actuaiidad es la más próxima

esta materia, pero su proporción en la niasa de arenas no suele al dep0sito que consideramos.

ser grande, un 10 por 100 en térinino medio, lo que dificulta Cualquiera que sea el origen (le los niateriales de estos yaci-

su tratamiento y encarece el producto. ¡]'¡el-¡tos, hay que admitir, como hecho probable, el que se se-

De todos niodos, la iniportancia del yacimiento y las apli- ditnentaron en estado de cantos rodados y con su naturaleza

caciones cada día más numerosas de esta materia jUStificarían Mi llora] Ógica Propia, habiéndose efectuado la caolinización del

una mayor aterición por parte de las empresas industriales, feldespato después de sedimentados.
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En efecto, si el caolín se hubiese producido en la formación tario, hallándose los cao!ines furidentes en los bancos de arena
madre, la tenuidad de esta materia hubiera motivado, al apar- fina y de t¿imaño liomogéneo, do:,,de nudo depositarse mayor
tarse de ella con los demás elementos erosionados, su desapa- cantidad de inica el elemento más tenue que atimenta la ftisi-
rición y arrastre a sitios más lejanos de aquellos en que que- biiidad- sin hallarse expuesta a ser arrastrada por las avenidas
daban las arenas, por efecto de una especie de clasificación na- impetuosas que transportaron los calitos Ifruesos i los halicos
tural, sedimentándose arenas puras, o casi puras, en unos pun- en que se preseritan.
tos, y caolín de alta ley en otros más alejados. La coexistencia En la inayoria de los ifl()r¿iiiileiito,- la formación de arenas
de atribos rnateriales que se observa en todos los reconocimien- tiene un espesor niedio de Lulos 50 metros --véase el cort�.� (Yeo-
tos hechos en la extensa zona visitada justifica nuestra hipótesis. lógico-, aunque, corno se, compretide, varía de un ¡Ligar a otro,

Su admisión trae como consecuencia la posibilidad de que estatido en algimos ptintos stistituídas las arenas por arcilla,
la caolinización de los feldespatos alcance sólo hasta el nivel de como ptiede verse en otro coi-te (le este trabajo.
las aguas freáticas, sin que ello quiera significar que se limite Estas arcill,-,,;, teñidas de c(.,l,�res varios, se explotan para la
al nivel actual de aquéllas, pues es evidente que dicho nivel ha cerárnica. AlImins son refrac[,ii-;It�, y se 1)-Ilcficl¿lll c()rrio tales.
podido variar, y casi segitramente ha variado, desde la época La forinación de arenas (lescaii,�,i sobre un horizonte de
cretácea hasta el presente, no sólo por la importancia de las niargas, arcillas y arenas, con (1LIC dChC ser sincrónico
precipitaciones atmosféricas, sino también por las variaciones con el tramo de lignitos de Ternei, atinque qIlí, por lo
orouráficas de] terreno. Pero de todos modcs debe conside- ral, las capis de combustible n,conocidas tienen CISCISÍ1 Inipor-
rarse esta acción como más favorable en las partes altas de los tancia, v Sólo se han aprovecliado eventualmente eti extensiones
actuales afloramientos, no habiendo, por tanto, probabilidades nauv limitadas.
de que se enriquezcan por bajo de¡ nivel de las aguas, en donde Fl horizonte de líonito descansa a �ii vez en estratificación
precisarnente deben encontrarse las zonas ricas y más puras, discordantC, UllaS VCCCS SO11-C balicos (le calizas cluc, deben co-
porque encima del nivel de aquéllas las infiltraciones han obra- rres!ionder al jurásico, y oti-�is sobre doloiilí,-I,�, niarcras de co-l
do con mayor eficacia, haciendo descender el caolín e introdu- lores y yesos, que 1-)i-ohal)�eiliciite correponden al trías.
ciendo impurezas de la superficie del terreno. Fii el techo de ¡as aretias con ciolin se presenta un potente

Conclusión importante para el mejor aprovechamiento de horizonte (le calMas (lile forma las mesetas de toda la conlarca,
estos criadero,�, y que deberá sancionar la práctica, no habién- Ocuitando las arenas, que soio afloran en las laderas de los inoti-
dose, hasta el presente, realizado ningún trabajo de considera- tes. Si se tornasen c1i clienta las arenas que ilidudiblemente exis-
ción por bajo del nivel de las aguas. ten bajo las ineseta- ca!¡zas, la cantidad de aqtíéii�i-,, sería verda-

Hemos hecho notar que en ciertos bancos de esta forma- deraniente pero en wi esIndio (le industrial
ción se han depositado con las arenas cantos juesos rodados ')lo deben estiniarse lis que resilitei, aprove-s(
de cuarzo, cuyo origen parece se debe atribuir a filones que chables, o sea las que se liWan a una distancia del úloramiento
atravesaban a la antigua formación granítica. que perinita la extr.)cci('m con proveclio de ini inaterii! de tffli

La coexistencia de rnateriales de tan diverso tamaño en un escaso valor.
mismo banco obliga a admitir grandes variaciones en el ré- La forruación que acabamos de Iescrit�jil- 11() �,e lialla delimi-
gimen de las avenidas que los transportaron, circunstancia tada en el Mapa (le niodo
que ha debido influir en la naturaleza de los inateriales depo- ficaniente sobre es t e i -, i,-Ipa los nilorainietitos de las re-
sitados, como en efecto se observa, porque en los bancos donde SUItail ¡iras veces eretáceas, oti-,Is j,,ir,,ísicas y ti.iísicas k)tI,as.
se encuentran cantos de gran tamaño el caolín suele ser refrac- Vi' ¡¿I Men-wria geológica (le la provincia, del Irgeniero de



10 - Corte de la formación en el paraje Morrón deMinas D. Daniel Cortázar, no se hace niención de ¡as arenas de
i�aolín. Alpuente, de los términos de Aras y Alpuente.

Nosotros, salvatido todos los respetos y sin la menor auto
ridad para emitir una opinión, creemos, como hemos manifes-
tado, deben colocarse estas arenas en el terreno cretJiceo, no
tan sólo por los caracteres estratigráficos y petro gráficos que se

cgIlM de /as
han expuesto, sitio tanibién por haberse encontrado el hipu-
rités organisaizs, iósil bastante típico del cretáceo inferior.

Como resultado de nuestros estudios, acompañamos un Arenis blei7c8s de k3o
Ke1,75 ale a/VIZ95 roirtapa, en donde aparecen los afloramientos de las arenas, pun-

tos donde se han explorado o explotado, y relación de éstos o¿ros colores.

con las vías de ferrocarril. 4rállJs

AFLORAMIENTOS Y EXPLOTACIONES

En el lírnite Noroeste de la proviticia de Valencia afloran
las arenas caoliniferas al Norte de Aras de Aipuente, en la la-
dera que bordea por el Uste el valle de dicho pueblo, a la ter- Corte de la formación en el paraje Saltoiiiinación de! Cuaternario y como a kilónietro v niedio del pue-
blo. La formación sioue liacía el Caserío del Regajo, en cuyas de la Mora, del término de Sot de Chera.
Proximidades se establecieron dos explotaciones, hoy paradas.

Continúa la formación al Este de la finca la «Maylesa> has-
ta el Norte del pueblo de Titaguas, donde tuerce al Este hacia
el término de Alpuente.

En casi todo este recorrido las arenas de caolín ofrecen una
potencia media de UnOS 50 metros y se apoyan sobre un tranio
de arenas, maruas y arcillas, con vetas de li(ítiito, que han sido
objeto de exploración en ilgunos punt,)s, aunque sin resultado ffi?V1117 rCIrrOC1,frI� 1,—

práctico hasta el presente. Arcill7s C017 irep<q 7^91y//g.
Un el techo, invariableniente, se mi!estra una potente for-

mación de caliza, contorneando ¡as alturas y forniando las rne- Arends blil7,r<-?s
Setas. P-1 buzan—tiento (Yenet-al de esta zona se dirige al Este, con
pendiente suave.

f—la,sta hoy los disirutes enipezados se han reducido a la
Aril1,7s.

p,arte superior del banco de arenas, por encinia del nivel de las
de allí que no den idea exacta (Je la calidad del material

que contiene esta forniación, pero puede estiniarse que el cao-
lín de ellas pertenece al tipo senniundente.

TIP.-LIT. A. DE ANCILL ALCOY (.S. 931 C.), ATOCHA, �o. MADRID



- 11 --
Dos y inedio kilómetros al Este de Aras, eii dirección de

Titaguas y Alpuente, se estableció una de las explotaciones en
una concesión minera nombrada Leonor, en ¡a que se practica-
ron tres galerías de acceso, realizándose su beneficio por el mé-
todo de huecos y pi¡ares.

En el exterior hay ti-es edificios: uno, destinado al lavado,
que se verificaba en t,,neles con agitadores, pasando los turbios
desde aquéllos a las balsas de sedimentación. Otro edificio se
utilizó como almacén, y el tercero, situado un poco más alto, a
casa de la mina.

La otra explotación, practicada también en una concesión
minera llamada María, se encuentra unos dos kilómetros al
Sur de la que antecede, teniendo trabajos en dos niveles, sepa-
rados por un maciño de arenas útiles de 30 metros de espesor,
siendo el desarrollo de las labores mineras de mucha mayor írn-
portancia que en la mina anterior.

Tiene ésta también establecido un lavadero de] mismo sis-
tenia del que he:nos descrito, con cuatro balsas de sedimenta-
ción y un edificio para almacén.

El caolín de estas exl,-)Ioticioiies, como el de toda la región,
se transporta a Liria; pero como la di-,tancia por carretera des~
de estas minas a dicho PLIChIo es de unos 70 kilónletros, el
precio de acarreo imposibilitó continuar su explotación al dis-
minuir el precio del caolin después de la guerra, por no poder
competir con otras explotaciones de la misma clase más próxi-
mas a Liria, las cuales, aunque sin grandes utilidades, traba-
jan a precios más económicos.

Marchando de TitagUas a Clielva desaparece la form.ación
de arenas caoliníferas, encontríjidose priniero la formación di-
luvial del campo de Tita�,,,tjas, y en la subida al Collado de la
Montalbana, el trirno de arenas y ujargas con vestigios de lig-
nito, que hemos nianifestado se encuentra subyacente de las
arenas caoliníferas. Continuando por la carretera aparecen unas
calizas en ¡ec!ii)s delga0os IIILIV cuarteadas, de aspecto jurásico,
y más adelante, inai—as con yesos, buzando hacia Levante y
eorno ocultándose !)()r hajo del Cuaternario del caniro de Ti-
taguas y de las arenas caoliníferas que pasan por el Norte de
este pueblo.
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Poco de pasar la masía de Potranca aparecen a la bajo de ella un importante yacirniento de arenas caoliníferas,
ízquierda de la carretera las calizas superiores al caolín for- cuya dirección en ¡nasa es de Norte-Sur, con buzarniento de

e eMando los bordos de la nieseta, y hacen adivinar que, no lejos unos 20" al Oestel presentándose en distintos bancos el spe-
ss sor y calidad variabies, alternarido con bancos de arc*Ha roja,e llan de encontrar las arenas.

1 iefracta-llarece que el¡ este puntú, hay fa!I-t con salto, porque a¡ ter- con una ley de] 12 al 1-1 por 100 de caolín, de cali�lad
minar los yesos bruscaniente, a uno,.,,-, 1.G`JO inetros a la dere- ria, aumentando la riqueza y mejorando la caiidad con ía pro-
ella de la carretera, frente a la casilla de peones carnineros del fundidad.

kíiÓmetro 78, aparecei, las arenas en el Cerro de ¡a '-'�al, donde U precio de transporte de esta zona, la de inayor desarro-
lial, �,ldo objeto de la concesión María, de la casa Pikinali, de llo de explotación de toda la región, hasta la estacion de Liria,

-abajos, hoy e es de 12 pesetas tonelada.evffla, en la cine se lian i:ealizado al—aiws ti Otil
En el citado paraje tiene establecida su tábrica i., Sociedadpietaniente aK

1
,ndonados. Esteban y Compañia, dotada de un pequeño cabje aéico queDesde esfi, ya se pueden se(_,uir las arenas a la iz-

¡a ladera dere-,Juierda de la carretera, por hajo & las calizas que forman conduce las arenas desde la mina que radica en
clia de¡ Cerro de¡ Casteliar a ¡a fabrica, snuada eii Ja lilargen iz-siciripre el bol-Lle (le :a rneseta.
quierda del ba¡-ranco que las sel),.ra. Paia ¡os di¡,-rei,tes servi-En el paraJe �-,1 1-�sl)es, térinino de Cliciva, ¡a a.iiii(,tia inina
cios de la fábrica hay instalado un rnotor eléctrico de 20 líí).Pc,,/a lia dado a tiría ililDO1-talite exPl0tación, en su tila-

Actua', �l�) el-t�l, ql,e jia pioducid.-,, se dice, el inientc se está desniontando la parte ana ele¡ cliadc-oVor parte a i
1 Iferiorpara descubrir la zona irucio, �i- caolín i-ci�r,,ictari() de la reInon. -¡ea, y coino ésta queda a ii vel ii

l�.stos trabajos, con diversas aiterriat,vas, tienen ti!](),, veinti- d el piso de calitera, se está ejecutando una ,aler]a que coulien-

cin,o años de
1
exisicucia _v han debido producir unas 1.000 tú- za casi en e¡ barranco, y que es de espera¡- coi-te el culadero

a e,le caolín, a juzgar por ¡a esconilirera y habida cuenta el, material inas rico eGí caolín que el CILIC se present n la
de la iev, 20 i)or 100 de caolín, de estas arenas. parte alta en cantera.

1 lasia liace poco e! sisteria cirip!eado para el lavado de las POr debajo de la ineseta de S,an Roque se han practicado
lile,Iias ,la s¡do el di- cil Itoneles y sedinieritación esca- explotaciories de alguna importanc a, hoy paralizadas por pe-

en halsas, lciiit,iido necesiciad (le eniplear inecanISMOS. ligrosas.
por otro lado, porPero actuailliente se elisa 1,11 j)� ocedililierito La meseta de San Roque está delirilitadaya de lavado por

sedillienl, aisas, que está el barranco de los Arenales, en el que hay establecidas elos fá-aIl,,!( � el] aciWI Uili(20 el¡ b,
inartienInUy ¡)¡¡','¡los resuitados, obleniclido e¡ caolín tan miro bricas o lavaderos de arenas, hoy inactivos, una a cad,i

conio s, e(),, dismílitición en la niano de obra. de diclio barranco y frente casi lino de otro, teniendo el¡ cada
respectiva ladera las explotaciones subteiráncas ¡),ira ababteceii�! inisup) se prepara la para su expiotación

palece ya a causa del inayor btiza- las. Sol¡ sus instalaciones anáio—as, y tienen aiiib�i� una ¡¡or¡a
para elevar e¡ agua, efectuándose el lavado de las arenas enilucilto de.¡ criadero.
cuatro barriles con agitadores de paletas accionados a niano,e¡ 11 lo �l(, i�i corniación ni kil,'inietro al SUreste
pasando los turbios de éstos

1 1 1
, cuatro baisas de sedimenta-ole! Pico del l)eIlle,lio, del 1, L,¡sino térmilio, se encu

-
e,itran otros

ción escalonada de 5 por 8 y por un inetro de proimididad,llov al) 111,Jc !, 1 -tancia,)n_fi>s, (le bastante inenor tripo,
existiendo las eras necesarias para el secado del caulin. Estese las t¿iiiil)il,�il a roza abierta.
procedimiento de lavar, generaímente erripleado liasla la feclia,Al Norte el(� Villar del A!zoI,,!�,,I,,o, y eU diclIO té!IrnuO, el]
se está sustituyendo por la mayor rapidez, eficacia y econoima,el de sal, R()que, existe a tino y otro lado y de-
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por ,,l siguiente: al pie del depósito de arenas llega el agua, y
Desde este último yacimiento, en dirección N�rte, en laun hombre con un legó¡-,, en una pequeña balsa, va efectuando

la mez1a y, lavado; para que se efectúen bien estas operacio- ladera derecha de la Rambla de Higueruelas y en el punto nom-

nes se hace que la corriente de l,)s turbios, que es contimia, brado La Peñeta, aparece otro de bastante importancia y de

circule por una serie de canales con bastante pendiente, de mejores condiciones de explotación que los anteriores, debido

fond- rugoso y con resaltos, y de direcciones encontradas, an- a su situación, mayor potencia y i-nejor calidad de las arenas,

tes de llegar a una prirnera balsa, donde las partes más £rruesas con 20 por 100 de caolín refractario. Al pie de cantera existe

y arenas se depositan, estando dotada de un registro de fondo
un lavadero de igual sistema a los anteriores y de una capaci-

para dar salida continua a dichos inateriales, cuando el espesor
dad de producción de 120 toneladas mensuales.

de los mismos rebasa el nivel en su parte alta. Por vertedero Continuando por el camino viejo del Villar a Higueruelas,

pasan los turbios de esta balsa a otra, en donde se deposita
en la partida de Villalpardo, de este último término, a la dere-

caolín todavía impuro, llamado borra, y ya de ésta, también cha del camino, en los montes de la masía de Mosen, existen

por vert,-dero, pasa a las balsas de seIrnentación, en ¡as que buenos yacimieitos de arenas sin explotar, así como en la con-

se obtiene e¡ caolin una vez secado para la venta. El material tinuacijil de dicho camino, unos dos kilómetros antes de llegar

Hamado borra se eniplea con la composición que tiene para la
a Higueruelas, se presentan a derecha e izquierda del mismo

fabri,�ación de la porceiana opaca, después de finamente pulve- otros yacimientos de importancia, habiendo también encon-

rizado en los aparatos llamados Doroteas.
trado en el alto de dicho camino y casi al dar vista al pueblo

En los dos lavaderos antes citados puede obtenerse, en de lligueruelas un banco de calizas sobre las arenas, con pro-

cada uno, unas 60 toneladas de caolín refractario al mes, te-
fusión de Ostreas.

niendo las arenas de su yacimiento del 10 a¡ 15 por 100 de En la vertiente opuesta de dicho alto, en la margen derecha

caolín.
de la Rambia de Higuerueias, se presentan los yesos, y en la

Continuando aguas arriha del barranco de los Arenales se misma ladera y por debajo de éstos, el rodeno o arenisca roja,

liega al del Hontanar, del que es aquél una derivación, y en la roca ésta que también corta las arenas al Oeste de la Peñeta

margen izquierda de éste la primera explotación de arenas y en dirección a Domeño.

lavadero, que se encuentra en la actualidad parada, es propie- Unos cuatro kilómetros al Oeste de Higueruelas, subiendo
27dad de D. Oscar Waetrig, t_uyo yacimi,,rito es continuacion el camino de La Vesa, sitio llamado de las Peñas de Dios,

de los anteriores, siendo análooa a la de aquéllos la dispo- existe un importante yacimiento de arenas caoiiinferas, habien-
do establecido cerca'de él un pequeño lavadero en actividadsición elel lavadero y cipacidad de producción: obtenién-

dose buen caoiin reliactario del banco de arenas que se explota
D. Salvador Lapiedra, de ieual sistema que los mencionados,

al Sur de¡ lavadero, coa uiri riqueza del 1,5 al 20 por 100 de con una capacidad de 20 toneladas mensuales de caolin refrac-

caolín.
tario.

Siguiendo rnás arriba por e¡ barranco de llotitatiar, en su Siguiendo el mismo catinno, y próximo al Collado de La

margen dereclia, se encuentra otro yacimiento de arenas, qUe Yesa, en la otra vertiente, se baila un gran yacimiento de are-
nas caoliníferas sin explotar, el 'más rico en cantidad de estosse expiota actualmente por D. �,alvador Lapiedra, con lavadero

al pie. El caolín que se obtiene es refractario y ;as arenas con- contornos, y con una ley del 30 al 35 por 100 de caolín, dando

tienen del 1.5 al 20 por 100 de caolín. El lavadero, análogo en muy buen refractario. Está inactivo por las malas condiciones

sistema a los anteriores, y capacidad de producción, de 30 tone- de transporte, pero en breve ¡:)lazo se facilitará éste con la cons-

ladas al ines.
trucción de la carretera del Villar a La Vesa.

A un kilómetro al Este de lligueruelas, siguiendo la carre-
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tera de este pueblo a Villar del Arzobispo, se encuentra a uno neladas mensuales.
y otro lado de la rnisrna un extenso criadero de arenas caoli- Sobre este mismo criadero y en la misma ladera de dicho
níferas, que ha sido explotado en Collado Rojo, a la izquierda Cerro existe otra pequeña explotación y lavadero ya derruído,
de la carretera, por Francisco Espé, vecino de Liria, con lava- que ejecutó Joaquín Moreno, vecino de Losa del Obispo.
dero al pie de cantera, de capacidad de Producción de 20 to- Partiendo de Sot de Chora, aguas arriba del río de este
neladas Inensuales de caolín serniffindente, con ley de H5 por nombre, se observa en una y otra margen bancos de calizas
100 de caojín las arenas tratadas. En el acto de ¡a visita estaba J errisáceas y azuladas, probablemente correspondientes a la for-
dicha explotación parada.

2-1
mación jurásica, que presentan en su estratificación, a medida

En el inisillo lado de la carretera y al opuesto del monte que se avanza, repliegues y dislocaciones las más variadas,
donde radica ¡a anteiior, y sobre el inistrio ya cimiento, practicó encontrándose en la proximidad del paraje Valliondillo con
trabajos Salvador Lapiedra y estableció un lavadero en igual- estructura foliada y completamente verticales, pudiéndose apre-
dad de condiciones de capacidad y clase de materiales emplea- ciar en dicho paraje, en la niargen derecha del río, cómo se
dos y obtenidos. superponen a éstas en su contacto los bancos de calizas amari-

A partir de la explotación de Salvador Lapiedra, siguiendo llentas y blanquecinas que coronan la loma de dicho lugar
el carnin,) que conduce a la Casa de !a Señora, se encJe'ntra el con estratificación algo más concordante y que atribuimos a la
llamado nionte I)arl,,-Iilciliil()S� el] término de Andilla, a unos formación cretácea.
OC110 ki�,�ílletro; del pueblo de Villar de¡ Arzobispo, que cons- Debajo de las calizas, que suponemos cretáceas y en el
tituYe nn dcpÓsito importantísitno de arenas caoliníferas, sin mismo paraje Valhondillo y maroen aludida, es donde aparece
explotación alwina, debido, sin duda, a las ni,,las condiciones un yacimiento de arenas caoliníferas, formando un banco de
aCtUales de transporte, que en breve se facilitarán con la ter- ocho metros de potencia, con inclinación hacia la loina; por
min,ación de la carretera el] cOnstrucción de este pueblo de esta causa no se presta a la explotación en cantera y sobre él
Andilia. La lty de las arenas es bastante elevada, dando un se han practicado trabajos subterráneos. La explotación se efec-
promedio de 25 por 100 de caolín de calidad refractario. túa con intermitencias por José María Lapiedra, vecino de Li-

Reanudando el itinerario por la carretera de Higueruelas a ria, empleando 1 2 obreros en los distintos servicios.
Villar del Arzobispo, vuelve a presentarse a derecli'I e izquier- Para la explotación del caolin tiene establecido el lavadero
da de la mistna, en el paraje Fuente del Alodroño, del

-
térinino en sitio próximo a la mina, en la margen izquierda del río. El

de- Hguertielas, (,tro iniportante yacitniento de dichas arenas, sistema de lavado que se emplea es el agitado en barriles y
tarribién sin explotaci(511 posible hasta la fecha, por las rriísinas sedimentación en cinco balsas, siendo la capacidad de produc-
causas qUe el antel ¡or; l)Cr0 Una vez tertilinada la c,)nstrucción ción de 60 toneladas mensuales, obteniendo con arenas de 20
de la rriencionada cirretera, (.1LIC ser! en breve plazo, su explo- por 100 de ley buen caolin refractario.
tación se facflitará notabieniente. La ley, es del 15 al 20 por 100 Siguiendo aguas arriba del río, en Sot de Chera, a unos
caolín, y dará las clases refractario y sernifundentes. 500 metros del nacimiento de las Fuentes, en el paraje Moli-

Lii ¡a ladera del Sur Cerro Castellar, en el paraje Las Lo- no de las Fuentes, entre dicho arroyo y el camino de Sot de
rit,,uillas, en térinino de Viilar del Arzobispo y a cuatro kiló- Chera, existe en una pequeña loma otro yacimiento de are-
m etros del puebio, existe otro pequeño criadero de arenas con nas caoliníferas, sobre el que han ejecutado trabajos Salvador
al-winos trabajos y, un lavadero, ejecutados por Vicente López, Lapiedra y la Sociedad Anónima Apparellaig Gardy, antes el
vecino del Villar, estando todo parado actualmente. La ley de señor Nolla, siendo subterráneos los verificados por el primero,
las arenas es de 1 ) a 20 por 100 de cdolin, y produce refracta-
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y en cantera, en el sitio conocido por Salto de ¡a Mora, los de Monton, este últirrio Alcalde de Sot de Chera, nos indicaron
dicha Sociedad. que la producción de estas explotaciones viene a ser de unas

Los lavaderos están los dos próximos al Molino de ¡as 700 toneladas anuales, vendiéndose el caolín fundente a 80
Fuentes, siendo el procedimiento empleado por el primero el pesetas tonelada y a 100 pesetas el refractario, costando el
de agitación en barriles y sedimentación en cinco balsas, y el transporte, por término medio, 40 pesetas tonelada a la esta-
de¡ segundo, el de canales con seis balsas de sedimentación, ción de Liria.

ambos anteriormente descritos. La ley de las arenas tratadas Para terminar, señalaremos existe otro criadero de menos
es de 20 por 100 de caolín, obteniendo Lapiedra caolín fun- importancia en el paraje Fuente de] Cañar, término de Buga-
dente y la Sociedad, la misma clase y refractario. La capacidad rra, a unos cuatro kilómetros de la masía de¡ juez y a unos
de producción de cada lavadero es de 60 toneladas de caolín ocho de la carretera de Liria, en la curva entre este pueblo y
al mes. Casinos. En él tienen establecidos trabajos Salvador Lapiedra,

En la cantera de la Sociedad Gardy se presenta un banco Rafael Silvestre y Miguel Osoriop conduciendo las arenas para
superior de un metro de potencia de arenas refractarias y otro la extracción de] caolín a Liria, en cuya proximidad, en la ca-
de cinco metros de potencia de arenas fundentes, y a esto obe- rretera de Olocau, tiene el lavadero el primero, y cerca de éste,
dece el que se obtengan las dos clases de caolín, según se tra- los otros dos.

ten las arenas de uno u otro banco. Producen caolín semifundente, y las arenas ¡esultantes las
Próxima a la explotación de¡ Salto de la Mora, en e¡ paraje venden para la fabricación del baldosín portian, y durante la

Fuente de la Canaleta, se presenta ctro yacimiento de arenas guerra para la fabricación de cristal.
caoliníferas de seis metros de potencia, que explota a roza En la vertiente opuesta de la loma en que está enclavado
abierta, con seis obreros, D. Bernardo de Nalda Plá, fabricante este criadero existen varios arenales sin explotar por falta de
de porcelana en el pueblo de Almacera, de esta provincia, con agua y vías de comunicación.

lavadero al pie de cantera por procedimiento de canaleo, En Liria, próximo al cementerio, se ha explotado un caolín
de una capacidad de producción de 60 toneladas mensuales fundente de color amarillo por el señor Borre], y en Benagua-
de caolín fundente, tratando arenas de igual ley que los ante- e¡¡, un arena¡ de caolín blanco refractario al pie del cerro de la
riores. Virgen de Montiel.

Cerca del paraje Fuente de la Canaleta, en el barranco

Repé, a derecha e izquierda de éste, existen varios arenales de ARENAS DE CUARZO BLANCO
otros particulares, de iguales condiciones y potencia que el

anterior, que no han sido objeto de explotación; y en la parte Aunque este material no figure en la propuesta de estudios,
más alta, aguas arriba de dicho barranco, en el paraje Repé, el hecho de encontrarse mezclado al caolín y en proporción
en, donde nace y de donde toma el nombre el barranco, existe mucho mayor, ya que llega al 95 por 100 de esta materia en
otro criadero, que explota Miguel Carrió, vecino de Sot de alguno de los yacimientos que hemos estudiado, nos obliga a
Cliera, en cuyo término radican todas estas explotaciones. Tra- consignar algunas ideas, toda vez que dichas arenas no carecen
bajan seis obreros a roza abierta, llay lavadero al pie, de can- de valor industrial -y han sido objeto y son en la práctica de
tera, del mismo sistema que el de la Sociedad Gardy, de una aprovechamiento- durante la época en que era difícil impor-
capacidad de 60 toneladas mensuales; trata arenas de 25 a 30 tar las arenas de Fontainebleau, y se han aplicado las de algu-
por 100 y produce caolín fundente. nos yacimientos de menos blancura, como material refractario

Los señores Miguel Carrió, Lorenzo Tarragón y Marcos de reconocido mérito.
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Durante la guerra las fábricas de vidrio y de cristal de Bar- 20 por 100 de humedad, y aunque con esto se tiene que pa-
celona hubieron de utilizar estas arenas, obteniendo produc- gar un 20 por 100 o más de transporte, se consigue una adhe-
tos algo inferiores a los que obtenían con el empleo de arenas rencia entre los granos, lo suficiente para evitar pérdidas, aho-
francesas, pero siendo susceptibles de mejoramiento si nues- rrándose el desgaste de los sacos que valdría mucho más; arti-
tras arenas sufriesen un tratamiento adecuado. ficios y alambicamientos que contrastan con nuestro absoluto

Se notaba en el cristal, que con ellas se obtenía, cierto ma- abandono.
tiz amarillo que provenía de la presencia de¡ hierro, y cierto En el borde oriental de la cuenca, las arenas con caolín
aspecto lechoso, debido sin duda al feldespato, que le hacía tienen tinte amarillento; y en un yacimiento descubierto en
desmerecer. Va¡¡ d'Uxé, que podemos considerar en el extremo Noreste

Pero hay que advertir que no se ponía ningún cuidado en de aquélla, el caolín es muy escaso, sirviendo las arenas para
el lavado de estas arenas; tal vez con una preparación más cui- la fabricación de un material refractario de excelente calidad,
dadosa pudiera separarse el feidespato si proviene W caolín, t:,
porque si es debido a granos de tamaño más grueso, ha de

dando motivo a una explotación que crece con rapidez y lleoa
a diez tone!adas diarias.

resultar difícil conseguirlo, por la poca diferencia que hay en- En los términos de Fanzara y Onda (Castellón), en los pa-
tre la densidad (le ambas materias. rajes respectivos llamados Chalavasar y Ermita de San Salva-

En cuanto a la presencia del hierro, no parece difícil elimi- dor, dentro de la formación triásica, al parecer existen unos
narle, bien por medio del lavado o por un wparador mag- bancos bastante poteptes de arenas silíceas sin caolín, de gran
nético. pureza, que se están explotando actualmente por labores sub-

Cabria también investigar con cuidado las zonas donde se terráneas por varios vecinos de Ribesalbes y Onda, empleán-
presentasen más puras las arenas, siendo de desear se hiciesen dose unos 12 obreros en todos ¡os trabajos. La preparación
estudios metódicos para libertarnos del tributo que tenemos consiste nada más en e¡ cernido con cribas a mano, y el pro-
que pagar al Extranjero. ducto es vendido por carros a las fábricas de azulejos y cerá-

Constituye también una dificultad grande el transporte de mica de Onda, Ribesalbes, Alcora y Castellón, en las que se
una materia de tan poco valor a los centros de consumo. emplea con muy buen resultado, para las cubiertas y barnices,

El acarreo desde las minas a la estación de Liria, que su- mezcladas con otros i n ()-red¡ entes.
pone de 15 a 30 pesetas tonelada, hay que añadir el transporte La producción de todas estas explotaciones viene a ser de
en ferrocarril hasta el puerto de Valencia, la carga sobre buque unas 1.000 toneladas anuales, que se vende al precio de 18 pe-
y el flete y descarga en los puertos de Barcelona y Cartagena, setas tonelada.
que son centros de consumo; porque actualmente ¡lo hay que Come) resumen de los datos apuntados puede asegurarse

que la formación descrita es prácticamente inagotable y puedepensar en el transporte en ferrocarril, por haber sido anuladas t,
las tarifas especiales. alimentar el consumo nacional de arenas de CUarzo blanco y

1 Todos los movimientos y descargas, que supone el trans- caolín por un plazo casi indefinido, aunque dicho consumo
porte por mar, son motivo de pérdida, si se manda el género aumente, en la proporción debida, con el tiempo.
a granel, y si se manda ensacado, hay que contar con un gran Que las explotaciones realizadas hasta el presente han ca-
deterioro de los envases, por la naturaleza cortante de las recido de capital y dirección adecuadas --siendo la dificultad
arenas. de transportes otro inconveijiente que ha impedido su desen-

Las arenas de Fontalneblau gozan de tarifas muy reducidas volvimiento- , pero bastan para dar idea de la 1 mportancia de
para su transporte en Francia, y se expiden a granel con un estos criaderos, de la calidad de sus materiales y de las posibi-



DATOS PARA LA INVE5TIGACIóN
DE.L PETRóLEO EN ESPAÑA
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DON ENRIQVt DUPUY DE LoNiE Y DON PUDRO Dij Novo

(de¡ Instituto Geológico de España)

El Bol_E_r¡N OFICIAL DE MINAS V MUALURGIA cree opor-
tuno publicar, por ser siempre interesante, algunos de los in-
forines emitidos por los IngenierosD. Enrique Dupuyde Lomey
D. Pedro de Novo, referentes a la investigación de petróleo en.
nuestro subsucio. Encabezamos estos estUdios con algunos da
tos de la Memoria que diellos Ingenieros presentaron al rew e-l
sar de América del Norte, donde fueron comisionados por el
Gobierno.

En España todavía no se lia encontrado ningún verdadero
depósito de ludrocarburo, y au!ique la naturaleza de su suelo
inspiró siempre pocas esperanzas de que contenga grandes
depositos de peiróleo, interesa inucho cerciorarse de la reali-
dad, para fundar medidas económicas sobre la base de su ca-
rencia, o para investigar activamente los terrenos más adecua-
dos y explotarlos luego con la intensidad mayor posible.

Los indicios conocidos desde hace más de medio siglo en
¡a provincia de Cádiz no se consideraron sefial de yacimientos
ocultos, sino desde hace poco tiempo. únicamente hizo son-
deos importantes la Sociedad de Petróleos de Pambanco, que
luego de cras,ar en vano mucho dinero, acudió al Ingeniero
de¡ Instituto Geológico D. jUarl Gavala, quien hízo un valioso
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estudio, en el que consignó que no había probabilidades de el criterio que adoptamos de examinar campos de distintas

hallar depósitos explotables por estar muy roto el trías supe- edades y constitución y en diversas fases de actividad.

rior, nivel que consideraba yacimiento primario de dichas subs- Luego pasamos a Méjico, donde vimos la región de Tam-

tancias; sin embargo, aconsejó sondeos en los puntos menos pico, la más rica del país, y euyos pozos alcanzan cifras de

desfavorables, los cuales hasta la fecha han confirmado el dic- producQión inmensamente superiores a los del resto del

tamen del Sr. Gavala. mundo.
Respecto a los demás territorios estudiados hasta hace poco Las ideas esenciales deducidas de nuestra expedición corro-

en España, se habían aducido iguales razones, para llegar a una boraron, en su mayor parte, lo sabido de antemano, aunque

conclusión pesimista sobre la existencia del petróleo; el tras- con algunas modificaciones, acerca del criterio general en Es-

torno del suelo, su fracturación y la pobreza de manifestacio- paña.
nes bituminosas, por las cuales se estimaba que, a lo sumo, Comprobamos que la existencia de yacimientos petrolíferos

contaríamos con rocas destilables. no depende de la edad de los terrenos que forman el suelo de

Esta primera impresión pesimista era ¡a de todos los técni- la región, pues suelen hallarse en todas las series estratigráfi-

cos españoles; pero la necesidad cada día más apremiante de cas desde el arcaico hasta el terciario más moderno; sólo de-

petróleo en todos los países aconsejaba, en el nuestro, insistir pende de la coincidencia de una facies apropiada con ciertas
sobre el problema, y a este propósito la Superioridad nos co- condiciones estratigráficas favorables, muy variadas de unos
misionó para estudiar los yacimientos de América, del Norte lugares a otros. As¡, se advierte que en los campos de Tulsa
(Estados Unidos del Norte y República Mejicana), por ser de (Oklahoma) y de Taft (California) las condiciones estratigráficas

los que mejor enseñanza podía deducirse. que motivail la existencia del petróleo resultan casi idénticas,
Al regresar, y en consecuencia de lo allí observado, pre- siendo el primer territorio de edad carbonífera y el segundo

sentamos a nuestro Director, en mayo de 1921, un informe en de la terciaria. En cambio, en los campos, también terciarios,
el que exponíamos las líneas generales de nuestro estudio, de Tampico, las circunstancias tectónicas productoras del en-
pero no los pormenores técnicos de esta visita que desarrolla- riquecimiento son totalmente distintas de las californianas.
mos con la extensión debida en informes sucesivos y del mis- De aquí se deduce que para investigar la probable riqueza
mo modo en la Memoria que se incluye a continuación, de la minera de un país deben estudiarse los fenómenos tectónicos
que hemos procurado esbozar una guia útil para todo el que que pueden haber trastornado su estratigrafía, y, en el caso

en nuestro país se ocupa del problema de la investigación de particular de que tratamos, buscar en España la repetición de

petróleo. las circunstancias más análogas posibles a las de los campos
Emprendimos nuestro estudio con la mira de comparar los americanos.

terrenos petrolíferos de América con las formaciones geológi- Otra de nuestras observaciones fué que algunos campos

cas más comunes de España; es decir, un criterio puramente mostraban desde muy antiguo señales de substancias bitumi-

geológico, relegando a segundo término el aspecto industrial nosas, cual ocurre con las emanaciones de chapapote en Méji-

del asunto, sea el de explotación, refino, etc. co, y en otros parajes, como los riquísímos de Los Ángeles
Primero recogimos en el Geological Survey, en Wáshing- (California), ningún indicio exterior revelaba la existencia de

ton, los datos necesarios acerca de los campos que mayor in- petróleo en el subsuelo. Esto nos advierte que no hay que des-

terés pudieran tener para nosotros, y en seguida emprendimos corazonarse ante la falta de análogas señales en un país, n¡ en-

nuestra expedicion, visitando las comarcas petrolíferas de la tregarse a exageradas ilusiones por su abu'ndancia en otros.

Virginia occidental, Pensiivania, Oldaliorna y California, según Advertirnos asimismo que en muchas comarcas fue necesa-
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rio practicar niffitipies sondeos antes de conseguir el prinner primera soncla y aun antes de haber señalado comarca favora
resultado favorable; en otros puntos se descubrió el petróleo ble para ello, pero más improcedente fuera todavía, al dar
con sondeos artesianos en busca de agua, y :i1 primer intento, cuenta de las enseñanzas recogidas, callar extremos tan esen-
y no faltan regiones (como la niejicana de Tampico) en donde ciales para el problema debatido.
pozos muy próximos dan los resultados más diversos. En resumen, que no obstante los trastornos de] suelo es-

Todas estas circunstancias nos Wdujeton a afirmar: pañol, debe emprenderse su reconocimiento, utilizando los
Que si bien el sucio de nuestra patria está trastorn aclísi tilo datos existentes en el Instituto Geológico; que las investigacio-

y en malas condiciones, en general, liara contener yacinlientos nes serían costosas, pero de vital interés; que de obtenerse
de petróleo, no debe desecharse a priori la esperanza de en- resultado favorable habría que preparar el desarrollo de la in-
contrario en algunos puntos I¿ivoral)le�. dustria petrolífera en sus aspectos técnico, financiero y jurí-

Que estos parajes deben investiZarse por nledio de un re- dico, y que ¡lo había que olvidar (aunque no fuera tan urgente)
conocimiento (),eológico, relativanlente fácil y rápido, dado el el problema de la destilación dt rocas bituminosas que tan
copioso caudal de datos con qL]C cuenta nuestro Instituto. gran extensión ocupan en nuestro país y que pudieran sustituir

Que en la,, formaciones super—iiciales es rnás difícil encon- en parte a los yacimientos de petróleo líquido.
trar en nuestro suelo extensiones no trastornadas análogas a
las tan favorables de América del Norte y que casi segura- PRIMER PLAN DE INVESTIGACIONES
rnente habrá que investigar a gran profundidad.

Que estas investigaciones por sondeo serán muy costosas,
(junio de 1921

pero de vital interÍes emprenderlas, pues no debe economi En vista del informe anterior se ¡los ordenó que formára-
zarse ningún medio liara reselver aSUnt0 qtlC tanto preocupa mos un plan de reconocimientos del territorio nacional y fijá-
hoy a todas, las wiciones. semos los puntos donde el Estado debiera sondear por su

Que paralclamente con estas invertigaciones, v más aún si44 cuenta o aconsejar a los particulares la conveniencia de hacerlo
se obtuviese al(íún resultado favorable, habría que ir piepa- por la suya.
rando en España la atmósfera financiera para acometer la ¡u- Para ello consideramos dividido el territorio en tres clases
dustria !ietri)lífer�i, que requiere grandes capitales, personal de regiones: la primera, formada por las zonas CUya natUraleza
muy experto y una técnica excelente, ni, sólo liara la exp)ota- indica lo inútil de toda investigación; la segunda, integrada
ción, reiino, transporte y alinacenaje, cte., sino también la es- por las que presentan manifestaciones externas, y la tercera,
pecial financiera de la bolsa ele lietróleos, cuyas oscilaciones por las que no tienen condiciones patentes negativas ni positi-
la¡,, íntimamente se ligan con la marcha (Y,,neral de los ne(Yo-1 vas y requieren previo estudio. Naturalmente, propusirnos co-
clos en 1()" palses, productores (tales ci)n1o los Estados Unidos, menzar por las zonas donde existen rnanifesticiones externas.
Méjico, Vene/uela, Ruinania, Mesopotamia, cte.) con los con]-
,)Iic,,j,I(�)s intereses de las potencias dominadoras del niercado Indic ¡os externos .
(actualmente Ingiaterra y i,)s Fstados U!ndos) v tanibién, en ¡lo
pequeño grado, c.)n las relaciones diplomáticas de los diversos Los hasta entonces conocidos eran los petrolíferos de Se-
Estados. villa y Cádiz, de Sigüenza (Guadalajara), Huidobro (Burgos),

Todas estas co!idiciones se llan de tener presente al aco- Polanco (Santander), Elorrio (Vizcaya) y Pañacerrada y Salva-
meter ias iilve,,,ti(ra�ioties dt los yacimientos petroiliferos; tal tierra (Álava), y los afloramientos de rocas bituminosas de Cas-
vez parci.ca prematuro citarlas antes de hal-jer colocado la tellón, Teruel, Albacete y Cuenca; las de Fuentetoba y Medi-
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naceli, en Soria; Puerto1 de¡ Escudo y Robredo, en Burgos; los Contribuyó a este criterio la circunstancia de que en a�--,ue-

asfaltos de Maestu, en Alava, y las inanifestaciones asfálticas de ¡los mismos días trabajaban con igual objeto varios técnicos

las canteras de Oiazagutia en Navarra. Además, noticias menos extranjeros que intentaban fijar sondeos para Cornpañías que

precisas acerca de algunas localidades de Castilla la Nueva, poseían grandes concesiones en las comarcas citadas.

León, Cataluila, Murcia y Andaiucía.
PRIMERAS REGIONES ESTUDIADAS

Trabajos efectuados. (A ñ o s 192 1 v 1922. )

Sólo ternarnos noticias de los sondeos de Andalucía, otros En este primer reconocimiento examinamos las provincias

antiguos en Si�Züeiiza, Huidobro y Polanco; otros más recien- de Santarider, Burgos, Vizcaya y Alava, y de él dedujimos que

tes en Elorrio, Salvatierra y Uzquiano, y los trabajos de explo- convenía explorar primero las regiones petrolíferas de¡ Puerto

tación y beneficio de rocas bituminosas en los afloramientos de¡ Escudo (Burgos) y de Mutiguia (Alava), y luego de recogi-
das en estos sondeos alguna enseñanza sondear en las comar-antes mencionados.

Como Andalticía estaba ya bien estudiada y explorada por cas más favorables de las provincias citadas y de Vizcaya (1).

varios sorideos, prescindimos de esta comarca y empezamos Que a fin de ampliar las investigaciones sin excesivo costo

los estudios en la zona inás extensa y donde se desrilegaba para e¡ Estado, debía éste subvencionar a los mineros que se

mayor actividad eri las investigaciones, o sea la de los Pirineos, decidiesen a hacer sondeos bajo determinadas condiciones en

que comprende desde Santander una faja que se bifurca en todas las comarcas mencionadas, y especialmente en las inme-

una rama que ocupa gran parte de Burgos y otra a lo lar,ro de diatas a aquella en que el Estado efectuase sus Propias perfo-

la cordillera cantábrica, por la costa de Santander, Vizcaya y raciones.

Guipúzcoa, y luego por Alava y Navarra, bordearido la ver- Afirmábamos también la conveniencia de conceder crédito

vertiente meridional de los Pirineos, según el geosinclinal del

río Aracyón. (1) Extractaniosacontinuación las característicasdelas coniarcasexa,iii-

En este primer estudio establecirrios la Prioridad de interés nadas en los prinieros reconocimientos efectuados por los citados ín,,c_

según la estructura geoló(fica, importancia de los indicios ex-
nieros. 1

En Vizcaya se conocen señales petrolíferas en la faja central dei cretáceo
teriores, situación topocrráfica, etc., v, caso de que alcanzaran superior que cruza la provincia. La 7oiia de Durango es una de las locali-
igual valor estas circunstancias en vari,s putitos distintos, las dades el, que hay illás indicios externos, pero allí las capas son casi vertica-

hubiésemos sornetido a la consideración de la tilayur rapidez les, estructui a desfavorable para la actinitilación y conservación del petróleo,

con que Pudiera estudiarse cada paraje,-pues en algunos des- que por tal cansa seria muy aventurado investigar col] sondeos.

cifrainos o crenrios descifrar ¡a estructura del terreno con ina-
A! Sin, de la faja infracretácea incridional vizcaína la estructura es nincho

yor facilidad que en otros, y es claro que a los primero5 había-
rnás favorable, pero conio (fuera de una zona poco extensa al Oeste de la
peña de Goríoca) esos terrenos corresporiden a Alava, tiatarenios de ellos ¿ti

i-nos de concede¡- la preferencia. liablar de esta provincia.

Aunque no nos limitaron el tiempo, si nos encomendaron hi la l—ran faja de cretáceo sili)crior liay localidades lliejores que la de
ión de los primeros sondeos, y por D ti ra ii (yo; t,, i s

la mayor rapidez en la fijac
1 sticede en las cercain¿,s

cenonianenses ticilel, estructura antdel 111011te Oiz, dollde las capas de niargas

eso decidimos empezar con un reconocimiento rápido de las iciinal. Para sitnar allí 'ni sondeo se pre-
cisa ni exanien estratign'tfico ininticioso tic la localidad; pero de anteinano
puede afirinarse que Seracoinarcas interesantes, a fin de escoger las que juzuáramos me-

jores, examinar en seguida con mayor atención y señalar los
conveniente colocarnos en las rilarloas del nivel

Stiperior del cenornanense, atinque huyendo de los

sondeos en los puntos en que viéramos ventajas más notorias. espesor excesivo, y, a ser posible,
Plilitos en que tenga

el, lino donde las areniscas del nivel
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año 1921. Desde entonces aumentaron las empresas interesadasfiJo en los presupuestos para estos sondeos a fin de que pudie-

ran irse ejecutando conforme se estudiaran nuevas regiones. en esa clase de riquezas; además de varias de poca importancia
hay que mencionar la Franco Española, la de Petróleos de¡ Ebro,
la Anónima de Petróleos de Bilbao, Petrolera Ibero-AniZonas reservadas y sondeos proyectados. crica-

En vista de lo propuesto se decidió la reserva de dos zonas na, Petrolifera EspañoJa, llispano Británica y alguna otra; dos o

en las indicadas comarcas de Burgos y Alava, donde habían de
tres de ellas acotaron grandes extensiones de terreno y anun-
ciaron la ejecución inmediata de los sondeos. La Sociedad

ejecutarse dos sondeos. Anómina de Petróleos de Biibao está perforando en Cubillo
Más adelante se estu,flaron las provincias de Soria y Nava-

rra y algunos puntos aislados en diversas regiones.
de] Rojo (Burgos) subvencionada por el Estado. La Ibero iNme

an de (jastiain (Nava-
El año 1922 se formó un concurso para hacer perforacio-

ricana, ha aic zado más de 1.500 metros

nes por cuenta del Estade; pero circunstancias ajenas a la vo-
rra), en excelente situación geologica, pero sin resultado posi-

luntad de éste y dependientes de las dificultades que presentan tivo hasta ahora; ¡a Franco Espariola con—lenzó a principios de

tales sondeos han motivado el que se declarara desierto el con~
1923 un pozo en Elorrio (Vizcaya), pen,) trupieza con grandes

curso, o más bien que renunciara la Compañía a quien se le
dificultades paia su perforación. No conocenios ninuún otro

había otorgado. Actualmente se halla pendiCnte de firma de sonden de análoga importancia.
1

la escritura, luego de renovado dicho concurso. [Adjudicado misComo todas las empresas lilan tenido que -warse por lo,;

a la Socieda
os ele Ilties1ro inapa, forzosaniente

d Petrolera Ibero-Americana, que está ejecutando mos indic i os y los ciat

el solideo de Robredo-Aliedo (Burgos).1
habian de fijarse en ¡os inismos iu(�y,�ti-es, de inodo que tod,,1wz ja,';
concesio:!es existentes (apai te de las de Andaiticía) están e¡, es-

Defensa de los intereses e s p a ú o 1 e s . pacio relativirnente reducido. . A la vez, 1111,chos partictúates
collc,2sioll,ll-ii-�s de pequ-1-

Procede ahora mencionar las circunstancias que modifica-
- WS Inillas So ¡citaron auxilio iilforini-

tivo de¡ valor (le los terreno,, en que liabían advertido inanlies-
ron los términos en que se planteó el problema en junio del taciones bituiniiiosa�; en sunna: por espacio de dos años se

medio se apoyen directarnente sobre las calizas coralígenas o sobre las are- profundidad; aun convendría continuar el borideo el, el t1,go_aptense, donde
s petrolíferos.

niscas iniraercuíceas, y tilcior todavía si falta el nivel de calizas arcillosas, es 1-sible que exman vaiios nivei2,

base del cenomanense. El solideo debería atravesar toda la formación cre- En la c0,11,m,:a de Salvatierra también se advierten deslirenúmuclitos eje

tácea, y si se escogiera un pin.ito dende las inargas superiores ¡lo !avieran iiidrocai-[)tiros er, 1111 so!1de0 ¡-forado en el s(�,,()Ilcllse, que allí iorrila n¡,a

espesor ex(-,,,sivo, la profundidad setía de ¡¡¡los 1.000 tiletros. sei,i�-, de 1110110clinales (Inc buzail al ruediodia, �el-,aritdos po,- otras tanlas

conlo la estructura de¡ cretáceo en las provincias litilítrofes es mucho fallas con salto.

más favorable, debe aguardarse el resultado de los sondeos en estas últimas en la i)art,: alta d)ada esta d'sP`sicioll, dic1,0 esta que sólo debe
c ¡os monoclinales, cerca ya (le las failas. i�,i caracter alea-

s a( onseja quc antes (I(� �IC()11,Ctcr-los se aantes de emprenderlas en la de Vizcaya. lo, ¡o de estos

En Alava los indicios petrohieros están en las niargas serionenses y en nocer el ¡estiltij�i, (le los que se en aiiiicliii¿iic,,;.
a co-

1 indicios en las forinaciones terciarías, y respectolas areniscas cenonianenses; también hay grandes nianifestaci(,nes bituini- En Alava llay 1,111,bién

nosas en las calizas infracretáceas (te Olazagutia (provincia de Navarra, de ello debenlos advertir qiic en el ojal creiáceo de Alaestu, abierto en una

pero lindante con Álava).
gran ?r1aneha cocerla, 'lo deben ciecutarse sOllk!cos, y que en las 1-)(",vedas y

Al Este de Murguía existen anticlinales de ranlas muy tendidas y aptos

para la acumulación de aceite, y en los que sería riluy oportuno sondear.
al1ticlinal(`; eocen(:s es ""'Y re1110ta 1,1 probabitidad de llallar cOncentracio-
-S de llidrocarburos, pi,es si existieral, 1)roced crían del cretáceo miraya-

Una perioración en aquel paraje, eniboquillada en las argas serionenses, �clltc y deberíIii Ver`— c', cualqUiera de )os ninclios niveles perrileables klltc

liabiía (le llegai lia�t¿t e¡ tir,,,o^al)teiise, alcanzando quizá 1.000 metros (le flecc el cocello, lo cua, 11(1 OcUrre, EJJ !a Cliclica cocena y oli(�oc(,,,;, je
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notó creciente interés hacia esta clase de investigaciones, inte- - 33

rés muy beneficioso en principio, pues responde al mismo que El primer método exige disposiciones especiales, leg
.
ales y

persigue el Estado, o sea, estimular a los particulares con sus económicas no sólo para conseguir esa afluencia de capital,
estudios y sondeos; pero se presentó una circunstancia que hay sino el que éste sea realmente español,
que tener muy en cuenta: que la mayoría de las concesiones El segundo método, más factible, comenzó en seguida a
pertenecen a empresas extranjeras de hecho, a causa, no sólo aplicarse, y con él se ha consecruido reservar algunis zonas,
de la inercia de las españolas, sino del mayor conocimiento del que juzgamos de gran interés, si bien en otras se llegó algo
problema que aquéllas tienen, lo cual podría motivar que en tarde, lo que, si por algún estilo es sensible, ha aportado cier-
poco tiempo quedasen en poder de los extranjeros, más o menos tas ventajas, como vamos a exponer.
embozadamente, los terrenos que ofrecen mayores esperanzas. Al comenzar nuestras investigaciones para elegir sobre el

Contra esto sólo puede actuarse de dos modos: fomentan- terreno los parajes niás cunvenientes, adolecíamos de falta de
do la inversión de capitales españoles en esta clase de minería, práctica; nos por los estudios hechos y por lo ob-
o reservando para el Estado las zonas que se creyeran más in- servado en nuestra visita a los campos americanos, pero siem-
teresatites, a fin de sustraerlas, por lo pronto, de manos extran- pre nos quedaba la duda de si el terreno tendría realmente las
jeras. favorables condiciones que en él creíamos ver, y, asimismo,

dudábamos acerca del valor y significación de las manifesta-

Treviño (que políticamente pertenece a Burgos, pero es alavesa geográfi-
ciones externas. Pero como r1inguna circunstancia obligaba a
reservar zonas pues no había coi,si-nación para muchos son-camente, y en la que se han hecho varios sondeos) creenlos que en modo . 21

dealguno debe sondearse, porque su estructura es desfavorable; en cambio, deos, no dudamos en prescindir, por lo pronto, de varias
es una buena cuenca artesiana. las comarcas que ¡los parecieron interesantes, y sólo escogimos

ignorarnos si debajo del terciario de Treviflo sei-Ji propicia la disposición las dos que, a nuestro juicio, reunían mejores condiciones.
del secundarío; pero no es racional buscarlo bajo un enorme espesor del Pero al surgir las nuevas circunstancias antes mencionadas,terciaHo cuando hay tantos puntos de la región donde puede sondearse y
directamente en el cretíceo. advertimos que los técnicos extranjeros escogieron algunas lo-

En la provincia de Santander se ha hallado algo de petróleo en el trías calidades en las que nos habíairios fijado en segundo tértilino,
de Polanco al hacer un sondeo profundo en bti�ca de sales sádicas; pero 110 y que sin duda consideraron buenas cuando las sociedades a
creenios que se trata de un depósito aprovechable. Adernás, la zona está quienes servían han empleado por su consejo grandes sumas
muy investigada por la Conipañía Solvay y con resultado negativo hasta en denucias y algunas, aún mayor cantidad, en material deahora, salvo la escasa cantidad que dió el pozo citado.

Los sondeos en el trías no determinan la existencia o no existencia de sondeos,
aceite en la formación cretácea, y los indicios bituminosos que en esta Últi- Tal ha ocurrido, por ejemplo, con la zona de las Amescoas
ma se han señalado son demasiado escasos para que, hoy por hoy, pueda y la comarca de Tafalla, en la provincla de Navarra.
basarse en ellos un plan de investigación. Esta circunstancia nos tia servido de corroboración a lo que

En la provincia de Burgos abundan las manifestaciones petrolíferas no observamos, pues es duro admitir que esos capitalistas (quesólo en la conocida comarca de Huidobro, sino en el extremo septentrional,
al Oeste de la cuenca terciaria de Villarcayo, donde, además, se señala va- han trabajado independientemente) estén todos equivocados al
rios anticlinales muy bien delimitados y en buenas condiciones para la apreciar la importancia de los indicios exteriores y hallar satis-
acumulación de hidrocarburo. factorias algunas estructuras que nosotros juzgábamos du-

En el infracretáceo de aquella zona hay varios niveles perineables que se dosas.
alcanzarían con un sondeo de menos de 1.000 metros, y es posible que más
abajo haya otros niveles petrolíferos. En el vealdense (que también existe Por todo esto se dió el cambio de rumbo antes menciona-
allí) es poco probable que haya petróleo. do, y se adoptó el criterio de reservar varias de las zonas que

considerábamos de interés secundario.
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Diferente es el valor y carácter de las distintas zona3 ele- estaba ya casi toda denunciada, parte por 1,i coiripañía Petro-

gidas (1). lera lber,) Americana, y en menor proporción por la Franco Es-
En la región de Robredo (Burgos), donde existen importan- pañola y la Anónima de Petróleos de Bilbao.

tes manifestaciones petrolíferas, se suceden los anticlinales des- En el coceno se señalan algunas bóvedas y también en
de la provincia de Santander hasta Huidobro. No es perfecta la el oligoceno, pero nos quedaba la duda de que una bóveda
estructura en la zona eleorida, y además está el sondeo dema- eocena cori-espoildie-�t- a otra subvacente cretácea, hasta que un
siado cerca de las manifestaciones exteriores, pero en estos pri- estudio más detenido de¡ terreno'y los datos de Mallada y, Pa-
meros intentos no liemos querido alejarnos demasiado de ellas, lacios nos enseñaron que ambas formaciones suelen ser allí
aun a sabiendas de que ¡as cctidiciones estructurales mejoran coneordantes, y entonces nos fijamos en dos bóvedas bastante
hacia el Sur. marcadas: una en la cuesta de Lizarraga, al Este de la Venta de

Relacionada con esta zona existe una cuenca minera donde Zumbeiz, de la carretera de Estelia a Echarri (Sierra de Andía),
están interesadas varias empresas; principalmente la Franco y otra en la comarca de Aoiz.
Española, la Hispano Británica y la Sociedad Anónima Españo- Además se decidió acotar una zona muy extensa en la re-
la de Petróleo de Bilbao, de modo que un éxito favorable en gión de Tafalia, que abarca un gran anticlinal oligoceno y aca-
aquel sitio tendría inmediatas consecuencias muy benefi- so otro cretáceo subyacente.
ciosas. Asimismo escogimos otro anticlitial de igual edad, pero

La zona de Alava se eligió con criterio absolutamente más trastornad,), en la región de Eslava, y otro en el mioceno
opuesto a la burgalesa; los indicios exteriores están a muchost2, de Falces. Este último tenía valor como reserva para el caso
kilómetros: en Salvatierra y Peñacerrada. No es perfecta la es problemático de que lo adquiriesen las estructuras miocenas
tructura, pero elegimos como interesante el monoclinal a que tras un resultado favorable de los sondeos que en el límite con
pertenece, si bien hoy ha pe-dido mucho valor a causa de la Logroño ejecutaba la Sociedad Petróleos de¡ Ebro.
experiencia adquirida acerca de¡ espesor del cretáceo superior La zona de Tafalla constituiría un interesante campo si se
en el reciente sondeo de Gastiain. hallara petróleo en los sondeos de las Amescoas, y en cuanto

En la provincia de Navarra se han reservado cinco zonas, al anticlinal de Eslava, sería coniplemento del de Tafalia, del
y para que se comprenda mejor las razones que nos movieron que es probable continuación.
a ello, expondré sonieraniente la estructura geológica del país. Las bóvedas de Aoiz y de ZunibeIz pueden tener valor el
Los indicios exteriores más importantes son los asfaltos de día que se encontrase petróleo en la zona (le las Amescoas.
Maestu, que impregnan rocas eocenas, pero que indudablemen- 'n la provincia de Soria se han reservado tres zonas: la deE
te proceden del cretáceo; interesa, pues, investigar las formacio- Almazán, la de E¡ Burgo de Osma y la de Mediriaceli. Casi todo
nes de esta edad, pero la única región navarra donde aflora el el suelo de estas zonas corresponde al terciario, pero se han
cretáceo en buenas cotidicioties de estructura es la limítrofe con elegido por los indicios de estructura. favorable en e¡ secuncla-
Alava, correspondiente a ¡os valles de los dos Ega y Urederra, rio infrayacente.
que se suelen llamar zona de las Amescoas. Desgraciadamen- Las señales externas son las rocas petrolíferas de Fuente-
te, cuando empezamos las investigaciones en el verano de 1921, toba y las areniscas triásicas impregnadas de asfalto, de Me-

dinaceli y Sigüenza,
(1) Fil BOLEFINES sucesivos publicaremos informes relativos a traba- Hasta ahora sólo en este último punto se hicieron sondeos

jos más recientes y la niodificación que éstos introducen en el valor de las en tiempos pasado,;, y en Fuentetoba pequeños trabajos mine-
distintas zonas reservadas. ros; pero no hay duda de que los prímeros resultados íivora-
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bles conseguidos en el Norte atraerían la atención hacia esta co- Es decir, que los escalones sucesivos de] estudio han de
marca, hoy inexplorada, y darían enorme valor a las tres zonas ser: 1.' Reconocimiento (basado en los datos geológicos exis-
escogidas. tentes) de las comarcas donde se observan señales exterilas y

Recientemente se ha reservado otra zona en Chiclana (Cá- en las que sólo hay que buscar estructuras favorables. Esto es
diz), pero no nos corresponde tratar de sus condiciones geo- lo que se ha hecho en el Norte de España y en Andalucía.
lógicas. En breve han de estudiarse las cciXarcas de Sigüenza 2.' Tras los primeros resultados favorables, fijar los niveles ricos
(Guadalajara) y otras de Teruel, Castellón, Albacete y Jaén (ya y proceder al levantamiento del mapa topográfico de detalle
examinadas ligeramente), para que estén bien amparados los y al estratigráfico correspondiente. 3.(' Fijaci1 ón en estos inapas
intereses nacionales. de los niveles petrolíferos y acuíferos por medio de los mode-

los de pozos hechos con los partes diarios de cada sondeador.

Fijación de sondeos. En las comarcas que se exploren más tarde corresponderá
a cada uno de estos períodos mayor rapidez y precisión, por

Conviene ahora decir algo acerca de la forma en que suelen que es natural que sean análogas las condicicnies y edad de
hacerse las investigaciones. los depósitos petrolíferos. (Por lo pronto, parece que en Espa-

Es máxima corriente en la investigación petrolífera que no ña todas las manifestaciones están en el secundario.)
deben colocarse pozos sin exacto conocimiento del país y sin
planos acotados de detalle; pero los prácticos de distiiitos países Mapas topooráficos.
quehan señalado los pozosquevan a perforarseen nuestro Sería cons2cuencia inmediata del hallazgo de petróleo en
suelo se han limitado a hacerlo, en la mayoría de los casos, a cualquier provincia la necesidad de hacer un mapa topográfico
lo wild cat, como dicen los americanos, o sea a la ventura. En
realidad casi el mismo procedimiento hemos seguido nosotros-

detailado (si no existiera el de¡ Instituto Geográfico, para ma-

pues nos hemos limitado a situarnos en las comarcas que pre-
yor rapidez pudiera contratarse su ejectición con el misino

sentan indicios favorables, y dentro de ellas en las estructuras
Instituto, a semejanza de lo realizado por la Mancomunidad de

más apropiadas, en espera de la luz que arrojen los primeros
Cataluña).

sondeos para proceder en consecuencia. Desurrollo del plan de investigaciones.Sin duda este mismo criterio se ha seguido en los países
nuevos donde sólo se podían guiar por las manifestaciones ex- Veamos ahora cómo se debe seguir desarrollando en la es-
ternas, y forzosamente tenía que ser este sistema, aún más ex- fera oficial e¡ plan de estudios iniciados. Habrá que considerar
tremado, cúando (caso muy frecuente en América) no se reve- los aspectos técnico, económico y legal.
lan al exterior las formas estructurales. El aspecto técnico queda expuesto en lo que antecede: su-

porte continuar las investigaciones, primero, en grandes zonas
y, lueao, con mayor precisión, y procurando mantener siempreEstudio estra tigráfico . Z>
el contacto con todas las entidades particulares que persiguen el

Mas no hay duda de que terminada esta investigación previa mismo objeto.
y tras los primeros éxitos favorables que fijen los niveles ricos, El día que fuese necesario proceder al refino, transporte,
se hace indispensable cada vez mayor precisión, para lo cual se almacenaje, etc., habría que hacer un estudio especial de la
impone e; estudio estratigráfico de detalle y el levantamiento de complicada técnica.
planos acotados en gran escala.
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ducción, hace veinte años carecía en absoluto de petróleo y
El aspecto económico y legal quedan esbozados en el si sólo se diferenc,aba su situación de la actual de España en que

l,(Tuiente informe que, como complemento d(:! estudio que ante aquí no tenemos los muchos indicios exteriores que ?Ili apare-
cede, el Director del Instituto Geológico encomendó a los In- cían. Resulta más oportuno este exanlen por l(-,s varios años de
genieros señores Novo y Dupuy de Loi,ie para que estudiasen lucha allí sostenida entre los intereses del Es tado y los de las
la legislación sobre nifflerí, de¡ petróleo en los distintos países empresas extranjeras.
que exl)14�t¿,,ii este coinhusible; con tal fin, el señor Dupuy se en - Su legislación difiere de la nuestra, pero todo su espíritu,
cal,Oró de la revisión de los diferentes reglamentos mineros y de sin duda, estará influido por la que ri,,ió hasta que en 1884 el
redactar un informe que será complemento del presente, debi- Código Federal substituyó a la witigua leoislación española
do al señor Novo, que se refiere a las líneas generales a que (que establecía el principio de iii:lertad de ni Í nas) y sentó para
se ajusta dicha legislación. Este iiif-)rme debe considerarse el petróleo el método de accesión que han mantenido las leyes
mera orientación basada en lo leído y observado al estudiar los sucesivas.
aspectos técnicos de la industria petrolífera, y sobre él hace el Bajo este régimen las compañías tienen que luchar con la
auior todas las salvedades propias de¡ que actúa en un canipo rapacidad y desidia de los dueños de! suelo; inconveniente
que no le es familiar, cuaics sol-, los de la Legislación y la Eco- mayor en el caso de los yacimientos de- petróleo, pues toda
nomía. explotaci0n puede estrellarse contra la voluntad de

1
un propíe-

tario en cuya finca exista la acumulación, mientras que en las
inmediatas se hallen los indicios reconocidos en su favor y sin

Las leyes de los distintos pueblos responden a suq con,¡¡- provecho. También perjudica al país, porque una vez conse-
ciones econórnicas, técnicas y políticas, y varían mucho seoúli guida la posesión por las empresas su dominio es absoluto.
se trate de un imís como los 1---stados Unidos, que posee gran- Contra este sistema se preconizó la ¡lacio nai ización; pero la
des yacimientos dentro de su territorio natural, o de Inglaterra, Academia de jurisprudencia contest('p a la consulta de los Po-
que comparte con aquella ¡lación el dominio del mercado, pero deres públicos q 'le

podria inoditicarse la ley para los terrenos
cuYos yacimientos no estan en la Metrópoli, sino el] sus colo- del Estado, nunca para los de partienlares, y menos si ya había
nias o en naciones más o menos mediitizadas; distinto es el petróleo descubierto. Como ,ran pirte de la zona petrolífera
caso de Rumania, y otro diferente se presenta en cada país pro- reconocida (¡lo la SUI)Llesta, que es 30 veces mayor) está en po-
ductivo. der de unas cuantas'em presas, se ¡la querido romper por me-

En España ¡lo se ha descubierto aún nii,gún yacimiento; dio con el famoso art. 27 (1), alrededor del cual gira hoy todo
pero, si esto sucediese, la legislación hahría de ser distinta se- el ¡)roblerna de ¡os petróleos mejicanos y aun la situación in-
gún que la producción que se consiguiera bastase para el cen- ternacional del país.
surno nacional o no llegara a cubrirlo, o fuese tan grande, que
permitiera la exportación. En los dos primeros casos el proble- (1) El art. 27 (le la c,institución de (�tierétai-o en lql7 declara de do~
ma resultaría más sencillo, pero en el tercero habría que contar ininio nacional todos ios uninerales, irleinso el petrólen, ¡o que, a priniera
con la presión de los poderosos países mencionados y su ten- ¡sta, soio parce lit aii r tila ción del Im-ink ¡¡)¡o de [¡bertad de ininas adinitido
delicia a la absorción de nLlestra industria. en tantos países; pero conio se quiso dir a la ¡ey efecto retroactivo y acle-

Conviene examinar lo ocurrido en un país que, como la Triás se condicionaba ¡a concesión de las minas al cuniplirniento de los re-
quisilos que prevengan las leyes, sin fliar re,,Iatliciitacióti aclaratoria, se haRepública mejicarta, haya estado en análogas condiciones que considerado conio un verdadero atentado alla propiedad y a los derechos

el nuestro, porque si bien cuenta hoy aqUélla con enorme pro- adquiridos.
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Como contraste con este artículo (tan radical, que se ha ea de estructura apropiida, las concesiones de cada sociedad tie-

lificadu de bolchevique), pero obedeciendo a aquel rnismo prin- nen que abarcar unos y otros parajes. Ya en explotación el
cipio de excesivo proteccionismo, aunque orientado en sentido campo puede irse reducietid- y es más reproductiva la explo-
contrario, se establecieron impuestos excesivos y también se tación de uno pequeño si la riqueza es bastante grande.
llegó a pedir que se dificultara la perforación de pozos para no Es, pues, notoria la necesidad de giandes cotos miner.-s que
dilapidar las reservas del país, lo cual lia acarreado fuertes pro- pueden reducirse sucesivamente durante el estudio, la explora-
testas de las Compañías y de sus naciones respectivas, y acaso ción y la exploiación.
produzca tanto perjuicio como la disposicion antes citada.

Estos hechos sitven de provechosa enseñanza acerca de la Al costo del estucho previo hay que añadir el del levanta-
iniplia libertad que debe darse a la industria petrolífera, y, al miento de los planos del territorio precisos para determinar
mismo tiempo, sobre las ventajas de la nacionalización del pe- los puntos más propios de sondeo y la profundidad de los ta
tróleo, que se quiso conseguir atropellando derechos adquiri- ladros; pero el gasto fundamental es el de la apertura de po-
dos-, téngase presente que también en Inglaterra se ha modifi- zos, y como muchos no dan el resultado apetecido, hay que

ycado ¡a le de accesión casi pura para conseguir el mismo fin cargar sobre los que lo den, no sólo sus propios gastos, sino
(allí no había yacimientos reconocidos y se pudo le,rislar en las pérdidas ocasionadas por los que fallan.
esta forma sin dañar a los intereses creados). Como en Españi Ningún valor tiene un pozo rico si su producción no se
tcnernos el principio de libertad de minas con rasg, s del de puede transportar económicamente, y así no ha de considerar-
regalía, puede decirse que está conseguida en esencia la nacio- se terminado mientras carezca de sus accesoríos, depósitos y
naiización a que hoy tienden todos los países petrolíferos. medios de tra isporte hasta el punto de embarque. Cierto que

El acuerdo entre los intereses de las Compañías y ¡os gene- en toda clase de minas se presenta el mismo problema, pero
rales de la nación sólo puede conseguirse acertadamente te- en el caso de las de petróleo tiene importancia esencial por-
niendo en cuenta las condiciones especiales de la industria pe- que requieren medios especiales; si se trata de transportes
trolífera, de las que podrán deducirse reglas oportunas en ese ferroviarios no pueden usarse vagones corrientes, pues se pre-
sentido. cisan vagones-cubas; no sirven los cables para el transporte

dentro del coto minero, sino que hay que usar óleoductos tu-
CARACTERIÍSTICAS DE LA INDUSTRIA PETROLíFERA buiares; los depósitos en boca de pozo, en las estaciones, puer-

tos, etc., tampoco pueden ser los corrientes,y es necesario mon.
Requiere primero largo estudio geológico en territorios tar baterías de depósitos cilíndricos, tanibién muy caros y en

muy exiensos, que se van reduciendo, a lo que si� considera determinadas condiciones de seguridad; y si se trata de trans-
más interesante, pero que muchas veces es prudente asegurar porte por mar, sabido es que se emplean buques especiales
desde e¡ primer momento, porque, en cuanto se sospeclia en petroleros.
una comarca que allí se investi(Ya petróleo, todos los pubiado- Por lo tanto, sólo la extracción del pe,róleo y su transporte
res inmediatüs procuran cercar con denuncias los campos de en bruto requiere una serie de aparalos costosos que hoy no se
exploración. fabrican en España.

Luego de hecho e¡ estudio se necesita extensión muy gran-
de, porque las acuinuiaciones están a veces lejos de los indicios Pero no conviene la expurtación del petróleo bruto (como
exteriores, y como, además, es natui-al y lógico que se parta no sea antes de organizarse la industria, siquiera en embrión).
sicin pre de l( s puntos donde hay nidicios en busca de los sitios Es indispensable proceder al refino y extracción del mayor
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número posible de subproductos (hoy se cono,,en tilás de 300) Las explotadoras necesitan óleoductos, depósitos, vagones-
y esto exige triontar una serie de instalaciones cost,)sisitn-.icz. cibas o buques petroleros en proporción suficiente para ¡lo

Es necesario fin
'
plantar el refino en el pais y conveniente ¡ti- deperider de las riva!es.

tentar la elaboración del tizayor número posible de sal?ptoduc- En con-seCUencia: izo puede íntentarse una explotación eco-

tos, Estas instalaciones son tizucho inás coniplicadas y castosas nótnica con un solo canipo; iHicanzente podría funcionar en es-

que las ¿le I?eiforaci(1�ti, transporte y alinacenaje. tas condiciones una,Empresa en período de ensayo y Iiinitada a
einbarcar pequeñas etitititía,,,,,s de petróleo bruto o bien si Nciera

Ya se sabe que la industria minera está expuesta a gratides las instalaciones con el se,,furo del Estado para caso de a,<1-rota-
riesgos, y por eso las aportaciones se capitalizari a alto tipo de iniento o pérdia`a del yacitniento.

interés. Pues, bien, en la explotación petrolffera el riesgo es
mayor que en los eternas ramos de la Minería, por la razón Sentada la conveniencia, casi necesidad, de que cada Ern-

principal de que sienipre se ¡(niora la riqueza de un yacimien- presa posea varios carripos propios, hay que examinar otro

to; es decir, es MUC.110 más aventurada, su cubicación. factor que también contribuye a elevar el costo de esta índus-

Se desconoce la vida de un pozo; ilo se sabe cuánto petró- tria: el riesgo que ya dijimos que corre el capital y que niotiva

leo dará ni si mantendrá su producción co,istante o acabará que exija grandes garantias (lo que se traduce en aumento del

en el inornento menos pensado por agotamiento o inunclación realmente preciso).

M agua salada. Tampoco se sabe lo`clue producirán los de- La explotación atraviesa tres períodos: en el primero, hay

más nozos del campo, y, por consiguiente, se i1nora su rique- escasas reparaciones y es barata ].a pruclucción; en el segundo,

za y duración. Suele calcularse en diez años la vida inedia de a=entan las reparaciones k ha\ que hacer nuevos pozos que

¡os canipos petrolíferos y en siete la de los pozos; pero este sustítuyan a les agotados; el tercer perjodo es de deprecia-

cálculo es inu
-
y caprichoso. ción, de nodo que durante los prirneros hay que acurnular

La incerticlumbre acerca de la vida de los pozos hace muy reservas para este últirno.

aventurado e! acomete¡- las obras imprescinclibles para su ex- Todo lo dicho patenti7a que sólo pueden emprender explo-

I)Iota,�i(')ti, cLuiles on los, óleoductos y depósitos. U_s nluy difícil taciones petrolíferas las Einpresas que tenjan capital muy

capitalizar estos gastos con el vaior del petróiCO
`
CUya cai)Gdad grande y estén preparadas técnicanzente.

se i(yiiora, v ocurre a vec,_s que luego de tertilinadas estas ins-
talaciones iiidisl)eiis-,il-)Ic,; (salvo caso de estar los pozos jinito a INTE9ESES D E 1, A N A C 1 ó N
un embarcadero) se i�lota el campo o jan parte de él y �e
pierden las surilas invertidas. Conviene ante todo que el petróleo pertenezca a. la Nacion,

Además, el que conipra petróleo desea que le (raranticen y esto, en principio, está cotise,yuido en Vspaña, donde el Usta-

ni] Sillilinistro constante, y esto es lo inás difícil (le conse0uir. do tiene la soberarna s(1bre todos los minerajes; pero el caso
Sól�,) puede (rarantizarse hasta cierto puwo, reduciendo la"po- del petróleo es tan especial y si¡ posesión tiene influeticía tan

tencia del criadero, o z;-a, reservando inexplotados definitiva en el desarrollo industrial de los pueblos, balanza
2,)nio I)rorliLicti)t-t,s. Claro que esa condición corriercial y hasta verdadera independencia, que hoy todos,

de constnicia en el suministro liev�i consi(ro aurriento de pre- aun los más ,peoados al régimen de accesión, lian entrado por
e¡,) del producto; pero, aun así, el iniriero suele preferir mar- el camino de la nacionalización. ca,,o� de IngIaterra y Mé-
char en plena explotación. (Por eso las grandes Empresas con jico son típicos.

suillidoras procuran tener campos propios.) Aparte de la soberanía que así quieren conquistar sobre los
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yacimientos, se afanan también los Gobiernos en tenerlos pro- iría coniorme se fuera desarrollando y españolizándose en la
pios, y a este fin costean exploraciones científicas y reconoci- realidad al mismo tiempo que en las leyes.
mientos industriales en su territorio y en los ajenos. Los Esta- Esto muestra la conveniencia de facilitar al principio la ¡m-
dos Unidos buscar. ahora criaderos de reserva para asegurar portación de maquinaria (pues la (iportación de capital ex-
el abastecimiento de su flota, y el Gobierno ha añadido sus tranjero podría hacerse en esta forma), y luego irla limitando

conforme se implantase su construcción en el país.Ingenieros a los 70,', geólogos que se calcula que emplea aquel
país en la investígación de nuevos territorios petroliferos.

De modo que el interés nacional dernanda que se descubran También puede preverse que la supuesta y afortunada em-
y exploten en el país el ina

'
yor número posible de yacimientos presa que hallara el primer yacimiento explotaría nuevos cam-

y que el Estado los tenga en cualquier inomento ti su disposición. pos, que probablemente tendría ya medio escogidos y en es-
pera de los primeros éxitos favorables.

Otra aspiración es nacionalizar la industria en su máximo Para la concesión, si1 puede tenerse exclusivo criterio nacio-
desarrollo, es decir, que sean indígenas no sólo las Empresas ex- nalista y no (lar minas sino a Empresas españolas, pues esto en
plotadoras, sino las de transporte, refino y elaboración de sub- nada perjudicaría a la naciente industria.
proauctos. Tambiéii se aspira a exportar la pro1ucción sobrante.

Pero para apreciar las condiciones que más favorecerían el La experiencia enseña que en todos los países, y de fijo en
logro de tales aspiraciones conviene examinar lo que lógica- el nuestro, el primer triunfo obtenido en cualquier asunto atrae

a muchos capitalistas que hasta entonces lo habían desdeñadomente ocurriría si se descubriera en España algún iniportante
yacimiento. o combatido. Alguno de éstos suelen formar sociedades fictí-

En el primer momento, y aun pasado bastante tiempo del cias para explotar la oportunidad del entusiasmo minero o bien
hallazgo, no se tendría idea clara de su valor ni se sabría cómo para acaparar concesiones que no piensan explotar, sino espe-
capitalizarlo para hacer las instalaciones. A lo sumo se cotY,)ce- cular con ellas; son los que vulgarmente se llama pritnistas, que
ría aproximadamente el valor del anticlinal donde se hallaran recargan las minas con el sobreprecio que exigen por la cesión.
los primeros pozos. Entonces los mineros recabarían el auxilio Contra esta acción perjudicial y retardatriz cabe el recurso
del Estado para hacer esas instalaciones, según se dijo antes, de imponer la obligación de trabajar las minas con cierto grado
con la garantia de la producción, o buscarían el apoyo de los mínimo de intensidad y en progresión creciente (algo semeíante
expertos, no sólo para que valorasen el yacimiento, sino para a lo deterinínado para las sales potásicas).
que le prestaran el auxilio técnico, aun no existente en España,
y difícil de conseguir si las Coinpañías petrolíferas que hoy lo Otro interés del Estado consiste en que esa minería se des-
poseen no e�tuvieseii interesadas de algún modo en el nego- arrolle ordenadamente y con máxima intensidad, y para ello
cio. De aquí se derivaria una intromisión forzosa de algunas o debe ejercer una acción tutelar técnica y pecuniaria (algo pare-
varias empresas extranjeras, pues no las hay españolas. Por cido a lo que hoy se hace con las aguas subterráneas), de modo
tanto, aun procurandu que sean españoias las empresas (según que vaya encauzando los estudios y relacionando mutuamente
las recientes disposiciones), no debe combatirse demasiado al los oficiales y particulares en provecho de todos.
principio esa primera asociación, que pudiera llamarsa más A los estudios que realice su personal deben servir de com-
¡)¡en pedagógica que econótilica. La asociación se haría, al fin plemento, sondeos por cuenta del Estado en zonas propias, y
y al cabo, más o menos solapadamente, y es más interesante al mismo tiempo convendría que subvencionase a los particu-
poner empeño en ir exigiendo la españolización de la indus- lares que los emprendan con ciertas garantías.



- 46 47 --

De triodo indirecto puede también favorecerse la nueva 5.' Libre exportación de¡ petróleo crudo o elaborado;
industria disminuyendo en lo posible todos los impuestos que luego deberá dificultarse y por fin prohibirse la exportaciém de
la afectan. petróleo bruto, y solo se permitirá la de¡ refinado y de los sub-

productos elaborados en España.

DISPOSICIONES PARA ARMONIZAR LOS INTERESES DEL (J.' Facilidad en un principio a las En1presas españolas

ESTADO CON EL DE LAS EMPRESAS para asociarse con las extranjeras; si esto se opone a lo recien-
teniente preceptuadul, pudiera admitirse la arortación de¡ cap¡

Si se tienen en cuenta las condiciones generales de la mi- tal extranjero en maquinaria.
a

nería de] petróleo que se acaban de bosquejar y los intereses 7. Acción tutelar técnica de] Estado, que puede consisúr
nacionales, sólo falta proceder por aproximaciones sucesivas en obligar a todos los denunciantes a presentar sus infornies Y
hasta que concuerden ambos intereses en la forma, pues en el estudios del yacirniento al Instituto Geológico, para qut éste
fondo siempre serán solidarios. pueda forniar el historiai de cada comarca y favorecer así a

De la comparación de unos y otros se deducen las siguien- todos los mineros y al pais en gerteral. Claro que estos infor-
tes líneas. generales para la legisla-ión sobre el petróleo: mes ¡lo se darian hasta después de asegurada la concesión.

1 a La nacionalización de los yacimientos de petróleo que
8.a Introducción en el Reglarriento de Policía Minera de

(dado lo ya dispuesto en nuestra ley de Minas) ha de referirse algunos artículos sobre la tilineria del petróleo. Aparte de los
a ¡a incautación de los yacimientos en caso de conflicto inter- referentes a ¡a seguridad, que son iguales en todos Uis paises,
nacional u otros análogos; al derecho a disponer de yacimien- habría que introducir otros muy importantes de los que ¡¡,,isla
tos de reserva y la iinpusición de condiciones especiales para ahora apenas se han ¡)reo--ul-)ado varios de los pueblos más
las conces¡unes, laboreo, transporte, exportación. productores, y que son :

2." Subvención a las entidades que efectúen sondeos de La fijación de la distancia míninia a que han (le colocarse
investi,,aciones de petróleo previo estudio por el personal del los pozos para que sea más difícil que se perjudiquen, va que
Estado y niediante uriposición de determinadas condiciones- por no es posible hacerlo exactarriente, pties se desconoce c u ver-
ejerliplo, I)a,,,o al Estado de tin tanto por ciento de la pro

f
duc- (ladero radio de acck1m, que varia para cada pozo y en cada

ción Je la sociedad en SUS pozos de aquella zona petrolífera, campo. Por lo tanto, habrá que fijar una di,-tancia prudencial
aunque no sean los subvencionados, para evitar el perjuicio ¡)¿ira no caer en la anaiquia que aun existe en algtiiio� territo-
posibie, debido a sil rrititua influencia. Acaso podría también rios. (En los Estados Unidos es licito absorber el petróleo de
protegerse la inineria del petróleo reduciendo a un mínimo el los pozas iiiinediatos.)
canon de superficie, y, a ser posible, el derecho de deiluticia Otra disposición muy interesante es prohibir que se deje
(mediante coniprobación de que se ti-ate de terreno petrolífe- perder en la atinósfera, o que se queinen librerriente, los 1,fases
ro), y, (,ir canibio, imponer la obligación de trabajar las minas conibustibies, pues esto, aparte del peligro que encierra, supone

Una pérdida de presión que ya ,io se recupera, y que impidecon un miiiiino de intensidad y en progaresión creciente, según
proyectos aprobados por la Administración. que salgan a la superficie enormes masas (le aceite que el gas
V No otorl�ar concesiones a las Conipañías que no tengan hubiera expulsado de las rocas.

un tanto por ciento determinado de capital español. 10.' Or?(,),aijizar la enseñanza de sondeadores y deinás es-
4.' Lxención de impuestos de aduanas para el material pecialidades anejas a este género de explotación, con objeto

desiinado a la perforaciñii, transporte, almacenaje, refino, etc.; de ir sustituyendo por personal españoi el extranjero, que for-
esta exención podrá ir desapareciendo poco a poco. iosamente habría de ser el único al principio,
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Avance de la producción de combustibles en España durante 1924

AÑO 1924 AÑO 1923
Distritos mineros Cuenca, zona o grupo Clasificación TOTAL Por 100

Toneladas Toneladas de 1924

AlIr ....................... P. . S 797.873
Leita

..........................

Hullas secas antracitosas 41.026
Caudal

........................ Idem grasas) semigrasas 1 .069.280
Asturias ............ Nalón ......................... Idem Íd. y ieas de llama lata 1.472.837 4.004.853 3.783.169 61,8

Oviedo
......................... Idem secas de llama larga 127.072

Rios, Teverga y Quiros 188.597
Otras cuencas ................. Hullas

............... 308.168

Badajoz (1)
......... 'dina Anita

.................... Antracita ............. 263 263 2.480 0,004

A laró y Benisalein 3.217
Alcudja 271

Baleares (2)
......... Lloseta e Inca ................... Lignito

............... 18.419 33.815 38.112 0,52
Selva 10.354
Sinéu 1.554

Figols (Barcelona)
.............. Lignito cretáceo ....... 62.347

Calaf (idem) 11.367
Cataluña

........... Cerdaña (Gerona)
............... Lignito terciario 400 137.873 144.670 2,12

Ebro (Lérida) (3) 60.418
S. Juan de las Abadesas (Gerona) Hulla seca antracitosa 3.341

Ciudad Real ....... Puertollano
.................... Hulla seca ............ 271.319 271.319 438.372 4,19

Pueblonuevo del Terrible ........ Hullas grasas ......... 245.038
Fuenteovejuna

................. Antracitas ............ 121 .948
Cordoba ........... Peñirror ..................... Hill is secas .......... 4.704 431.627 108.480 6,67

BeIIne7
........................ ldni seni grasas ....... 10.1)74

Piñarr ya
..................... Antracitas ............ 8.

Guadalajara
..........

Cuciica
....................... Hulla 630

Soria
......................... 1_ignito ............... » 418

Guipúzcoa .......... ::: : ::::.:::::::.: :: :: : ::::: 17.583 12.729 0,27

1 Zona Oeste
.................... Hulla ................ 359.835

León
................ Zona Central .................. Antracita ............. 75.894 843.911 778.665 13,00

LZonaEste ..................... Hulla ................ 418.182

Baruelo y Orbó ................ Hulla semigr.a de vapor 246.616
Palencia ............ San Cebrián de Mudá ........... Idem ................. 32.890 355.007 339.400 5,49

Guardo ....................... Antracitas ............ 75.501

Santander
......... Las Rozas ..................... Lignito cretáceo ....... 54.827 54.827 34.686 0,85

Sevilla ............. Villanueva del Río .............. Hullas semigrasas 187.000 191.403 203.500 2,96Guadalcanal ................... Idem ................. 4.403

Alcaine, Alloza, Ariño (Teruel). . 5.730
Aliaga (ídem) 307

Valencia í "" Lignito 99.023 111.016 1,53
Utrillas, Escucha y Palomar (íd.) 91 . 39
Otras cuencas (ídem) 1.073

Zaragoza ........... : ::::::: : :: : :: :: ::::: 31 .8 32.375 59.484 0,50

TOTAL OENERAL ............. 6.473.879 6.366.334

Año 1924... Hulla (toneladas) 5.819.922 Antracita (toneladas). 282.469 Lignito (toneladas).. 371.488Totales ............ Año 1923... Idem (idem).... 5.672.377 Idem (idem) ......... 229.669 Idem (Idem) ....... 394.368

(1) Datos incompletos.
(2) Faltan datos de la mina .Cuatro Amigos'.
(3) Faltan datos de diciembre.
(4) Faltan datos de noviembre y diciembre
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Carbones ingleses:

Cardiff, almirantazgo sup.o, 27 0 chelines.

Mercado de carbones Newport, cribado ........ 25/10 -
Newport, menudo ....... 16J/0 -
Newcastie, cribado vapor. 18/6

Plaza de Barcelona Newcastle, menudo ...... 10/6
Newcastie, cok metalúr,-.c,, 26/01

Carbones asturianos: Newcastle, cok gras ....... 26/0
Cribado ................... 80 pesetas. Por tons. de 1.000 kos. y, f. o. b. puerto de embarque.
Galleta .................... 79 -
Granza .................... 73 -
Menudos, gas ........ - ..... 63 - Relación de las cantidades de carbón inglés, en toneladas métricas,
Menudos, vapor ............ 59 - importadas en España durnríte el año de 1924

Carbones ingleses: 11 UT 1,- R T () S Toneladas

Cardiff, brasa.. . . ........ 125 pesetas. Alicante .................................... 38.433
Alincría ........................ . .......... - 30.227

Cardifí, primera ........... 90 Barcelorla ....... ........................... 363.105
Cardiff, segunda ........... 87 Bilbao...................................... 168.764

Cádiz ......... . ............................ 66.807
Cardiff, guisantes .......... 75 ( anarias (1) ..................... . ........... 651.175
Fragua Rhonda ... . ........ 95 �art,tRciia ......... . ...... . ............ . .... 25.404

coruña .......... . .......................... 42.315
Antracita cobbles y nueces 160 - Ferrol ............... . ......... ..... . ..... . 25.669
Beans.................. 130 - Hueiva ..... . ............................... 137.038

Málalza. . .... . .... . ......................... 76.107
Peas ..................... 83 Pasajes .................................. - - - 40.813
Rubly Culin .............. 63 Santwider ................... ............... 66.3S4

Sevilla ................. . ..... . .............. 71.078
Llama ................... 80 V.,ilencia .................................... 86013
Newcastle ................ 73 VitZo. . ........... . ......................... 96.281

Cok Gares field ............ 120
Otros puertos .............. - .............. - - - 327.374

F01-Al- ANUAl................. 2.318.635 (2)

Por 1.000 kgs. sobre carro muelle, sin descuento.

(1) Se colisinne para el carhoneo de huques casi en su totalida(1.
P 1 a z a d e B i 1 b a o �2) lile¡ ti ido el coque y las ni i quetas: coq ti e, 85.376 1 oí s.; briquetas, 07.9 1 to ns.

Carbones asturianos:

Cribado. . . ........ 57 pesetas.

Galleta .................... 56 -

Granza.............. . ..... 47 -

Menudos gas ............... 39 -
Menudos vapor ............ 37 -



SECCIÓN OFICIAL

Personal

Ingenieros.

La vacante producida por jubilación del Ingeniero -Jefe de
primera D. Luis Moreno Sanz. ha sido amortizada, por ser la
quinta que se produce en su clase y categÍoria; por la misma
razón ha sido amortizada la vacante de Ingeniero -Jefe de se-
gunda ocasionada por el ascenso del Ingeniero-Jefe de Sevilla
D. Antonio González Nicolás.

En las vacantes de Ingenieros-Jefes de segunda producidas
por ascenso de D. Francisco Gómez Rojas, pasan a supernume-
rarios D. Ramón Alonso y Alonso y D. José Murga y Gil; rein-
gresan los Ingenieros -Jefes de se(,unda D. Luis Souvirón del
Río, D. Eugenio Labarta y Labarta y D. Luis Arrojo y Cea,
que estaban en situación de excedencia forzosa.



Relación de asuntos tramitados por la Sección de Minas e Industrias Metalúrgicas
durante el mes de enero de 1925

NEGOCIADO PRIMERO

a) Triarigulación Minera. b) Titulación. c) Catastro ruinero. d) Estadisticas. e) Inventario de criaderos rninerales y fábricas Metalúrgicas.
f) Cáinaras oficiales Mineras.

Concesiones mineras tituladas en el nies de enero de 1925

SUPERFICIE
PROVINCIA TÉRMINO MUNICIPAL NOMBRE DE LA MINA SUBSTANCIA PROPIETARIO

01

Hectáreas

Al bace te. . . La Roda ........... La Blanca. . . ....... Trípoli ... 80 D. Francisco Seguí.
ídem ..... Hellín ....... . . . . . . Cinco Amigos. . . . . . Hierro ... 12 Luis Delgado.

Barcelona.. Vilava y Castell Areny Rosita ... . ......... Lignito. - - 36 Manuel Pascua] Ballot.
ídem. . . . . S. Agustín Llusanes.. Vulcano ........... Petróleo. . 400 José Cardona.
ídem ..... S. Andrés y S. Vicente Negresco .......... Hierro ... 87 José de Casalt.
ídem ..... ídem íd ......... . . . Mariquita .......... ídem. 53 ídem.
ídem. . . . . Orsavinyá .......... Santajulia .......... ídem . 20 Rafael Ferrer.
ídem ..... St.'Colorna Gramanet Estebe ............. ídem .... 20 José Corbella.
ídem. . . . . Brocá ............. Pepita ............. ídem .... 20 Domingo Targarona.
Burgos.. . . Valle Hoz de Arreba. Beía. . ............. Petró'eo.. 120 Alberto Delelans.
ídem .... I-o,� Al«)s .......... A 1 fa ............... 1,1 e in .... 55 ídem.

ídem. Dobro............. Áinl.5,eú.I... ......... L!cm .... 825 Ezcquiel Roca.
ídem ..... Valle Hoz de Arreba.

n
Beta. ídem. 100 Alberto Delcharix.

aídem ..... Valle de Manzanedo. Leva5 ídem .... 53 S. A. de Petróleos.

Oerona ... PortBou ........ . . Mina Primera.. . . . . . Hierro ... 133 D. José Rosell.
ídem ..... ídem .............. Mina Nena ......... ídem . - - - 325 ídem.
ídem ..... Cadaqués ........ .. Guillermina ........ ídem. 20 ídem.
ídem. . - - - ídem y Puerto Selva. Errima ............. ídem. 715 Idern.
ídem ..... Ainer y Anglés. . . . . - Maria Teresa ....... ídem .... 38 José M.a Bombati.
]dcm ..... Bagur ............. P¡ ............. ... Indeter.' . 4 José P¡ y Carreras.

Huelva.. . . Ericina Sola ........ Nt." Sr.' de la Victoria P. llierro. 20 Miguel López Anedo.

León ..... Valdeluguesos. Primavera 4,'. S. salinas. 344 Bernard- S. Crosa.
ídem . . - . . Lillo .............. ídem 6.' ........... ídem . - - . 244 Guillermo S. Crosa.
ídem ..... ídem .... . . ........ ídem 5 ............. ídem. 244 ídem.
ídem. .. - . ídem .............. ídem i .............. ídem . 304 Bernardo S. Crosa. 1
ídem ..... ídem .............. ídem íd.. . . ........ ídem. 25 ídem. u]
Iderri ..... Vi¡¡a(ratót .... Deniasia a Aveiina. - Hulla .... 4,1883 Fermin Rodríguez.
Iderri ..... Rodierna.. . . . . ..... Copt.' a Juan Sapo 2. ídem. 394 Manuel Valle.
ídem ..... L,iilo .............. Demasía a Regina ... Idem . 1,0454 Urbano Mediavilla.
ídem. - - . - lguaña ............. ldeni a Josefita ...... ídem. 3,5397 José Riesco.
Ideni ..... Cárniones .......... a Guiridalera. ídem. 72 Enrique Gonzále7.
ídem. . ... Cabrillanes ......... María del Pilar ...... ídem . 14 Angel Alvarez.
ídem. - ... Albases ............ L,,s Pobres.. . ...... ídem .... 9 Alejo González.
ídem ..... Carticedo .......... Sorpresa 2 .......... Hierro ... 20 Nicanor V. Santín.
Idein ..... Parada Seca ........ Abandonada ........ Cobre ... 84 Ricardo González.
lldein ..... Riaño ............. Dos Ainigos ........ Arenisca. 40 Antonio Fontán.
ídem ..... Villa de Canes ..... Codiciada ......... . Arcilla. . . 60 Luis M. del Palacio.

Navarra .. . Eorriaga ........... Santisteban ......... Sal gema . 171 Reilé Macary.
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N ed Catastro minero de España.
> >

Ha sido rectificado el Catastro minero de las siguientes
< c, provincias: Albacete, Burgos, Barcelona, Gerona, Huelva,

C) :1 o LL. León, Navarra, Palencia, Salamanca, Tarragona y Zaragoza.

m
m

i2 u -d Cámaras Oficiales Mineras.C11 E

Real orden de fecha 30 de] corriente mes aprobando el Re-
glamento para el régimen interior de la Cámara Oficial MineraÍ2

Í CD C� 0 ��l CD un L-- CD de la provincia de Córdoba.CD - "

Inventario de criaderos minerales y fábricas metalúrgicas.
c5

j = 5 -= " r Real orden de fecha 19 del corriente mes distribuyendo el
crédito para gastos de locomoción y dietas que se originen con
motivo de la formación del inventario general de criaderos mi-
nerales de España.

NEGOCIADO SEGUNDO

a) Recursos. b) Expropiaciones. c) Concesiones. d) Leizislación.

r_ LL- __i 2
Real orden de 7 de enero otorgando, en las condiciones se-

ñaladas, a la Sociedad Hulleras de Veguín y Olioniego la con-
cesión de un ramal de ferrocarril desde la estación de Ollonie-

C) go (Oviedo) al lavadero de la Servanda, propie- ad de dicha7-

J » Z Sociedad.
ldem íd. de igual fecha estimando el recurso de alzada in-c5 -u

terpuesto por D. Eusebio Zulueta contra decreto del Gober-
>r3 nador de Vizcaya dejando en suspenso la tramitación del expe-

> 21- _n _w
diente de registro Demasía a San Antonio. Dispone esta Real
orden que continúe la tramitación mientras lo permitan los

N datos existentes en la jefatura, suspendiéndola en cuanto pa,a
> E b£C) E E E E E E ello sean precisos los expedientes que obran en el Tribunalaj ni u u U " u

J :2 :T :2 :2 P', :2 Supremo.
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Real orden de igual ¡echa disponiendo pase a informe de la ídem al Consejo de Minería, expediente de fijación de] pun -Asesoría jurídica el recurso de alzada interpuesto por D.' Ma- to de partida de la mina Presentación para su informe.ría Teresa Canduela contra decreto de! Goberna lor de Alba- Idem rernitiendo a informe de la Asesoría jurídica el expe-cete, que desestiniaba una oposición al re,-fisti-o Canipos. diente Canipos, de la provincia de Albacete.ídem íd. del mismo día disponiendo pase a informe del ídem a¡ Gobernador de Oviedo remitiendo expediente deConsejo de Minería el expediente (le fijación (,'el punto de
'
par- rectificación de la Deinasía a Aiteinisa para ampliación de Ín-lida de la mina l`resentación con el rectirso de alzada inter- forme.puesto por l). Dionisio Gonzáiez Miranda contra decreto del ídem al Gobernador de Ciudad Real interesando envío deCiobernador de León recaído en e¡ mismo. expedientes San Francisco y La inejor de todas, reclamadosídem id. de 21 de enero desestimando el recurso de alzada por el Consejo de Minería.interpuesto por D. Bemardo Suárez Cro,�i contra decreto del ídem al Gobernador de Badajoz interesando de nuevo elGobernador de León declarando nulos ¡os registros Priniave- envío del expediente Arrayanes, reclamado por el Tribunalra 7.', Prinuivera 8 ' y Priníai,era 9.11 Supremo.ldem id. de io-ual feclia desestimando el recuiso interl.)Ues- ídem al jefe de Oviedo interesando anipliación de informeto por D. Saturnino Sánchez IzqUierdo contra d2creto del Go- en el expediente Deinasía a Leoncia.bernador de Ciudad Real cancelando el expediente de registro ídem a¡ señor Barduci, de Bilbao, devolviendo instanciaSan Ceferino.

presentada por no ser de competencia de este Ministerio elídem id. de la misma fecha desestimando el recurso inter^ asunto a que se refiere.puesto por D. Pedro Alonso de Caso 2ontra decreto del Go- Idem remitiendo a la Dirección General de Agricultura ybernador de Ciudad Real aprobaiido e¡ expedien*,e de registro Montes instancia presentada por D. Santiago Gutiérrez.Segunda Polvorilía. ídem remitiendo a informe de la Asesoría jurídica expe-Idem íd. de 30 de e¡iero desestinnanio el recurso ¡n-
t,diente de d--sayUie de las minas Sinapisino y Rafaelito, de Jaén.terpuesU) por D. José Pla contra decreto de¡ Cj()b,�,,r;�a(ioi- de Advertencia. --En el número 91 de esta publicación figura-Barcelona concelando el expediente de registro Gloria (leí ba entre las Reales órdenes dictadas, correspondientes al Ne-Carinen. gociado segundo, una desestimando el recurso de alzada inter-ídem W. de ¡oual fecl��i desestirnando el t-(-c(ir�o interpues- puesto por D. Francisco Cliabrera y otros contra decreto delto por D. Vranci',,cu k'-'¡] y ott,o, coiitr,�, decreto del Uo- Gobernador de Valencia, dictado en expediente de expropia-hernador de P(-�i�tevc(it-a, que desaten,fió las proiestas de los ción de terrenos para la construcción de un ramal de ferroca-recurrentes al rril que enlace la fábrica de la Conipañia Siderúrgica del Medi-

IdeiIi ¡,l. dei iiii�-,iiio dia (fi,;ponic?¡d , imse a iniortrir (le la terráneo con la estación del Norte, en Sagunto.
ZI

Asesoría Juridica e¡ re urso de ��,Iz�ida intei puesto l)(,)¡- la (-'()m Esta Soberana disposición, dictada en lo de diciembre, re-
i)-Iñia ?vIinero de l'eñarroya contra decreto del solvió que pasara el expediente a informe de la Asesoría jurí-(jobernador de Jaén, dictado en expediente de des:igüe de las dica, habiendo sido debidamente cuinplimentada, según seinitia,� Sinapismo y Rafaelito. hace constar en el mismo número del BOLE-FíN.ídem íd. remitiendo al Tribunal Supremo expediente Pri- Lo que se hace público como rectificación del error pade-inera Dernasía a Alaría, de León. Cido.Orden al Gobernador de Jaén remitiendo instanclas de don
José María (le V¿irgas y D. Manuel Roca, respectivarnente.
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Varios.

Real orden comunicada al Ministerio de Estado informando
NEGOCIADO TERCERO extremos relacionados con Exposiciones y Museos Mineros.

a) Policia minera. b) Enseñanza. c) Técnica minero-nietalúrgica. Comunicación a la Dirección general de Sanidad nombran-d) Transportes mineros. e) Publicaciones. f) Presupuesto.
do al Ingeniero de Minas D. Agustín Marín y Beltrán de Lis en

En este Negociado han entrado durante el mes de enero
la Comisión para el mejoramiento de la industria hidromineral.

81 asuntos, que han dado lugar a la salida de 161 órdenes y co- Presupuesto.
municaciones; las principales han sido las siguientes:

Se han dictado las disposiciones necesarias para que por la
Ordenación de Pagos por Obligaciones de¡ Ministerio de Fo-Policía Minera. :1
mento se libren los créditos correspondientes al trimestre eco-

Real orden de 5 de enero de 1925 autorizando a D. Juan nómico enero-marzo de 1925.
M. Guitarte para dirigir la fábrica de explosivos <CIoratita>, de
Fiíx (Tarragona).

Real orden comunicada al Ministerio de la Gobernación re- N EGOC 1 A D 0 C U A RTO
mitiendo para su informe una adición al Reglamento de explo- u) luvestigaciones mineras. b) Auxilios a laMineria. e) Combustibles minerales.
sivos. d) Aguas subterráneas y ininero-inedicinales.

Traslado de Real orden al Consejo de Minería disponiendo
que se proponga una Comisión para estudiar los hundimien- Investigaciones mineras.
tos de Cabezón de la Sal (Santander). Real orden adjudicando a la Sociedad Petrolera Iberoame-

Se remite a informe del Consejo de Minería un recurso de ricana los sondeos de Álava y Burgos.
alzada interpuesto por los industriales de Granada, señores Real orden comunicada al Excmo. Sr. D. Luis Hermosa, en
Gijón y Parrilla. relación con una instancia de la Sociedad Petrolera Iberoame-

Pasa a informe del mismo organismo el recurso de alzada ricana.
interpuesto por el señor Hernández Manzano (de Granada). Se remite a informe del Consejo de Minería propuesta re-

ferente a la ejecución de dos sondeos en Los Monegros (Hues-
Enseñanza. ea y Zaragoza).

Comunícación al Ingeniero-Jefe de Barcelona referente a la
Real orden de 19 de enero de 1925 desestimando la solici- comprobación de haberse efectuado los pagos que se citan el]

tud en ¡a instancia del Ingeniero de Minas, libre, señor Campoy. el sondeo de Puig-Reig.

Técnica minero-metalúrgica. Auxilios a la Minería.

Real orden de 19 de enero de 1925 autorizando a D. Sal- Real orden concediendo un crédito de 12.000 pesetas al
vador San Martín para instalar un taller de pirotecnia en Villa- Sindicato de desagüe de las minas del Llano del Beal (Car-
marchante (Valencia). tagena).
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Combustibles minerales. aguas de las Islas Canarias en orden a los perjuicio-z que se les
irrogan con motivo de la apertura de pozos y, galerías en te-

Real orden concediendo un plazo de diez días para que rrenos particulares o por los concesionarios de minas próxi -
presenten documentos en defensa de sus alegaciones en expe- mas a sus obras de captación o alumbramiento, con cuyos tra-
diente de liquidación de carbones. bajos se merma, según exporien, el caudal de las aguas que

Real orden referente a la liquidación de carbones suminis- aquéllos vienen utilizando:
trados a la Compañía Madrileña de Alumbrado y Calefacción Visto el párrafo 3.' de¡ art. 81 de¡ vigente Reglamento ge-
por gas. neral para e¡ régimen de la Minería, el cual prescríbe que para

garantir los derechos preexistentes que correspondan a los due-
Aguas subterráneas y minero - medicinales. ños de aprovechamientos de aguas que existan dentro o fuera

Se remite a D. Pedro Pilón estudio hidrológico en fincas de¡ perímetro de las concesiones mineras, ¡lo se permitirán en
de su propiedad en Mor ¡ de Rubielos (Teruel). éstas la apertura de labores mineras que pudieran perjudicar a

Orden disponiendo que un Ingeniero del Distrito minero dichos aprovechamientos hasta tanto que los respectivos due-
de Jaén inspeccione las obras para alumbramiento de aguas en ños presten una fianza equivalente al valor de las aguas, justi-
Castellar de Santisteban. preciadas en la forma que determina la ley de Expropiación

Real orden relativa a estudio hidrológico en los territorios forzosa:

españoles del África occidental. Vistos ¡os párrafos 2.' y 3.' del art. 23 de la vigente ley
Real orden concediendo al Ayuntainiento de Villarramiel de Aguas, en virtud de los cuales y como salvaguardia de los

(Palencia) una subvención de 8.160 pesetas para perforar un aprovechamientos públicos o privados preexistentes con dere-
pozo artesiano. chos legítimamente adquiridos, la Administración tiene la fa-

cultad de suspender las obras que realicen los particulares den-
tro de sus fincas para alumbrar aguas subterráneas por meJios
distintos de los pozos ordinarios, cuando amenazare el peligro

L e g i s 1 a c i ó n de que con dichas labores se mermen o distraigan las aguas
de su curso natural, previa audiencia de los interesados y re-

Real orden dando disposiciones encaminadas a que, tanto con los conocimiento y dictamen pericia¡:
trabajos mineros en las Islas Canarias como con la ejecución Considerando que la escasez de aguas en las islas de refe-
de las obras de alumbramientos de aguas en terrenos particu- rencia obliga por razones de interés general a vierilar estrecha-lares, pueda perjudicarse el caudal de los aprovechamientos que

mente que no se merme por ningún concepto Jcaudal de lasvienen efectuándose al amparo de la ley de Aguas. «<Gaceta�
del 3 de diciembre de 1924.) que vienen aprovechándose, respetando siempre los derechos

todos inherentes a las concesiones mineras y a los dueños de
limos. Sres: Con motivo del expediente originado en vir- terrenos particulares :

tud de la instancia que elevaron al Gobierno de S. M. diversas Considerando que en tal sentido e� de la mayor convenien-
entidades de la Orotava, Puerto de la Cruz, el Realejo y Santa cia que, independientemente del ejercicio por parte de los inte-Cruz de Tenerife, y por acuerdo de la Presidencia del Direc- resados, en cada caso particular, de cuantos derechos les cotifie-torio Militar, se ha dictado, con carácter general para las Islas ren las disposiciones vigentes en defen,a de sus intereses, seCanarias, la Real orden siguiente: adopten por la Administración, con carácter general, todas lasVistas las frecuentes quejas y reclamaciones que vienen for-
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medidas que, respetando estrictamente la actual legislación, - 67 -

puedan contribuir de un modo eficaz a la conservación de] nes del informe podrán acudir en alzadi, (-¡entro del plazo de
caudal de los aprovechamientos que vienen ei,�ctuándose a¡ treinta días, ante el Ministro de Forriento, el cua�, antes de dic-

amparo de la ley de Aguas, tar resolución definitiva, oirá necesariamente al Instituto Geo-
Su Majestad el Rey (q. D. g.) ha tenido a bien disponer: lógico de España, cuando se trate de trabajos mineros, y al
1.' Que los concesionarios de minas de las Islas Canarias Consejo de Obras públicas y a dicho Instituto, cuandu se trate de

no podrán emprender trabajos mineros de ninguna especie obras de alumbramiento en terrenos particular:_s, sin que en iiiii-
dentro de sus concesiones sin la presentación previa, ante ¡a

gún caso pueda darse principio a los trabajos proyectados antes
jefatura del Distrito minero, del proyecto correspondiente, de que recaiga resolución ministerial en el recurso de alzada.

De Real orden lo di—o a V. 1. para su coriocimiento y efec-cuya jefatura emitirá dictamen acerca de si dichos trabajos
pueden perjudicar o no a los aprovechamientos de aguas que tos. Dios guarde a V. 1. muclios años.-Madrid, 27 de noviern-

existan dentro o fuera del perímetro de la concesión respecti- bre de 1924. -El Subsecretario encargado del Ministerio, Vives.

va, no autorizándose, en caso afirmativo, la ejecución de los Señores Directores generales de Obras públicas y de Mi-
mismos hasta tanto que los dueños de las concesiones mineras nas e Industrias metalúrgicas.

presten una fianza equivalente al valor de las aguas justipre- * * *
ciadas en la forma que determina la ley de Expropiación for-

Reil orden disponiendo se nombre una Comisión zin objeto Aezosa, a tenor de lo dispuesto en el art. 81 del Reglamento para
estudiar y proponer las m didas más factibles y apropiada3el régimen de la Minería de 16 de junio de 1905. para lograr la reforma, mejora y -:,xpwisión de la industria hi-

2.' Que a la ejecución de las obras de alumbramiento de dromineral. («Gaceta» de¡ 1.' de enero de 1925.)
aguas en terrenos particulares de las mismas islas por medio Ilmo. Sr.: El Real decreto de 25 de febrero de 1924 afir-de pozos que no sean de los definidos como ordinarios en el maba que era propósito del Gobierno, en su plan oeneral (leartículo 20 de la ley o por medio de socavones y galerías, de-
berá preceder el permiso de la Autoridad correspondiente, fometito de la riqueza pública, favorecer el desarrollo de ¡a in-

que no podrá ser otorgado sin el informe previo de las jefatu-
dustria hidromineral que en estos últimos años daba muesl

'
ras

ras de Obras públicas y de Minas acerca de ¡a influencia que
de evidente decaimiento. Decía, también, que los remedios
habían de ser estudiados y 1)rOIMCStOS por los elementos inte-el alumbramiento pueda tener sobre los aprovechamientos de resados en la resolución del problema, buscando en el con -todo género con derecho preexistente y sin el afianzamiento curso de estrechas coláboraciones ventajas para la propiedadespecificado en'el apartado anterior, cuando del informe ante- balnearia y inejoras para la Sanidad.dicho se deduzca la posibilidad de ser perjudicados esos de- Para dar cumplimiento a estas aspiraciones,rechos.

Su Majestad el Rey (q. D. se ha servido disponer:3.' Cuando el informe de la jefatura de Minas en relación
con los trabajos a que se refiere el art. 1 .' o el de las jefaturas Que se nombre una Comisión cuyo objeto será: Es-
de Obras públicas y de Minas, en los qu- se relacionan con

tudiar y proponer las rriedidas más factibles y apropiadas para
los indicados en el art. 2.', lo fuera en el�sentido de que las

lograr la reforma, mejora y exparisión de !a industria hidro-
obras proyectadas no habrían de tener influencia sobre los

minera], a base del saneamiento de los loca!es y servicios des-
aprovechamientos preexistentes, se dará por la Autoridad gu-

tinados a establecimientos balnearios y de los lugares y, pobla-
bernativa traslado del mismo a los dueños de aquellos apro-

dos donde radican; facilidad de acceso y, concurrencia a ¡os
vechamientos, y si no estuvieran conformes con las conclusío- mismos; higienización de los nianantiales y de las operaciones

de captación y envase; economía de los materiales y de los
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transportes; fomento de la ciencia hidrológica y medíos prác- 3. Maderas exóticas.
ticos de orYanizar y sostener un Instituto de Hidrología que 4. Madera del Norte para la construcción.
sirva de laboratorio de análisis, centro de investigaciones téc- 5. Madera de Nogal para escalabornes, para la fabricación
nicas y escuela de la especialidad, de culatas de armas de fuego.

2.'> Que dicha Comisión se constituya por el Inspector 6. Petróleo bruto.
general de Sanidad interior, D. Román García Durán, Presi- 7. Carbón para uso de la navegación de altura en los bu-
dente, y los Vocales D. Ramón Sáiriz de los Torreros Gómez, ques de combate.
D. Joaquín Campuzano y Avilés, Conde de Mansilla, y D. Piá- 8. Goma arábiga -ir terrón.
cido A. Buflla y González Aleore, como representantes de la 9. Betumio (betún de asfalto natural).
Asociación de Propietarios de Balnearios de España, y D. Hi- 10. Antracita inglesa rara la fabricación de gas pobre,
pólito Rodriguez Pinilla, D. Rosendo Castelis y Baliespí y don destinada a los motores de gas.
José Eleizegui López, en representación de los Cuerpos Mé- 11. Nitrato de sosa de Chile.
dicos de Directores y Habilitados de Baños, actuando el últi- 12. Algodón en bruto de fibra corta.
mo de los expresados Médicos de Secretario, y de Asesor Au-
xiliar el jefe del Negociado de Aguas Mineromedicinales don

11 . - P RO D U CTO S M F-T A L ú RG I COS -Sernando Martínez Carrillo; y
3.0 Que en el plazo improrrogable de tres meses la ex- A. - Hierros y aceros.

presada Comisión eleve a la Dirección General de Sanidad, en
forma concreta y razonada, los trabajos y conclusiones que re- 13. Lingote de hierro sueco y planchas laminadas y bolas
sulten de sus estudios. procedentes del pudelado de aquél.

Lo que de Real orden digo a V. 1. para su conocimiento 14. Aleaciones, ferromanganeso, ferrocromo, ferrosilicio
y efectos. Dios guarde a V. 1. inuchos años.--Madrid, 31 de ferrotúngsterto, ferrovanario y análogas.
diciembre de 1924. -U-¡ Secretario encargado del despacho, 15. Aceros al carbono y aceros finos al crísol para herra-
Martinez Anido.=Señor Director general de Sanidad. mientas y troqueles.

16. Alambres de acero fino de una resistencia a la ruptu-
ra de 90 a más kilogramos por milímetro cuadrado.

Consejo de la Economía Nacional . -Sección de Defensa de la Pro- 17. Blindajes de todas clases.
ducción. --Relación de los tirtículos o product-3s para cuya ad- 18. Aceros dulces o hierros perfilados de doble T, sean oquisición se admite la concurrencia extranjera en los servicios

no galvanizados, de más de 320 tililímetros de altura o de másdel Estado, durante el año 1925 (1). (�Gaceta� del l." de enero
de 1925.) de 7,5 kilogramos por metro lineal.

1 . - PRODUCTOS NATU RALES.
19. Idem íd. íd, de U, de más de 310 milímetros de lado

mayor o de más de 40 kilograinos por metro lineal.
1. Arenas de moldeo. 20. ldem íd. íd. de L, de más de 150 milímetros de lado
2. Plombaginas y grafitos. mayor o de más de 58 kilogramos por metro lineal.

(1) Los interesados, en sus reclamaciones, tendrán que demostrar sil 21. Idem íd. íd. de T, de más de 100 milímetios de lado

condición de productor español con arreglo a lo establecilo en el artícu- mayor o de más de 30 kilogramos por metro lineal
lo 1.0 del Reglaniento para aplicación de la ley de 14 de febrero de 1907 y 22. ldem íd. íd. de Z.
demás disposiciones reglamentarias. 23. Carriles de más de 50 kilogramos por metro lineal.
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24. Traviesas de acero erributidas. con diversos nombres, como Delta, Munt, Magnolía y otras
25. Aceros dulces en plan(_has, sean o no galvanizas, de aleaciones de bronces y latones de características especiales.

dirnensiones superficiales de niás de 8.000 milímetros por 2.000 44. Tubos de latón y cobre estirados, sin soldadura, de
milímetros, o de espesor superior a 32 milinietros. diámetro superior a 60 milímetros.

26. Aceros duices en piarichas pulimentadas en frío. 45. Vanchas laminadas especiales para condensadores en
27. Aceros especiales de todas clases, en tochos, planchas las máquinas marinas.

y, perfiles que no se produzcan en España. 46. Planchas de cobre de dimensiones superiores a 2.000
28. Aceros coi-rientes, moldeados en piezas de más de milímetros por 1.200 milímetros o espesor supcrior a 15 miií-

4.000 kiloaramos de peso. metros.
29. Aceros dulces, forjados, en piezas de más de 250 mi- 47. Planchas de latón de dimensiones superficiales supe-

límetros de diámetro o espesor máximo, o de inás de 2.000 riores a 2.000 milímetros por 800 milímetros de espesor supe-
kilogramos de peso. rior a 15 centímetros.

30. Grandes piezas de forja, como rodas, codastes, etcé- 48. Tubos metálicos flexibles o articulados.
tera, etc., para la i",,iriiia. 49. Barras de cobre, bronce o latón de distintos perfiles,

31. Cadenas de hierio o acero, soldadas o calibradas. perfectamente calibradas y enderezadas.
32. Cables metálicos flexibles de hilo de acero fino al cri- 50. Alambre de cobre, bronce o latón de más de ocho

sol, de una resistencia a la ruptura de 120 a 150 o más kilo- milímetros de diámetro.
21gritrios por inilimero cuadrado de sección del acero. 51. Chapas de aluminio de todas dimensiones.

33. Anclas forjadas par,-, buques.
34. Hogares de hierro o acero ondulado para calderas.

111. - MÁQU IN AS MOTORAS, 0 PE RADO RAS35. Herramientas de corte, exceptuando las tijeras y cu-
Y APARATOS EN GEN ERAL.chilios ordinarios.

36. Hei-i�,(mieiitas de oficio. 52. Motores de gas de más de 300 caballos.
37. Clial)�s especiales para núcleos de diríamos y trans- 53. Gasóoenos para motores de más de 200 caballos por

formadores eléctricos de inedio inilímetro o menos de es- unidad.
pesor. 54. Inyectores, condensadores o elevadores de chorro de

38. Acer(; coniprimido para camisas de cilíndros en má- vapor.
quinas marinas. 55. Calderas de vapor, especíales para los buques de

guerra, con excepción de las cilíndricas de retorno de llama,
B) Productos iiiet¿zllír,(,-icos de otros nietales o aleaciones. las de tipo locornotoras y las de Yarrow de patente caducada,

todas para capacidad de producción de vapor superior a LOGO
39. Estaño en panes. kilogramos por hora.
40. Níquel en paries, pianchas, hilos y tubos, sea o ¡lo 56. Aparatos de gobierno para buques.

comprimido. 5 7. Aparatos de elevar anclas de vapor para bLiques.
41. Aluminio en barras, ¡)¡anchas, hilos y tubos. 58. Dragas marítimas.
42. Platirio en pianchas, hilos y tubos. 59. Maquinaria y aparatos empleados en la fabricación de
43. Bronce fosforoso, aleaciones especiales !¡amadas me- ácidos para la elaboración de pólvoras y explosivos.

tal blanco o antifricci(')n, o las aicaciones especiales conocidas 60. Cilindros iaminadores.
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61. Cilindros escarchadores empleados en la fabricación

de moneda.
I V. -MATERIAL ELÉCTRICO .6 2. Cortadores mecánicos automáticos de cospeles para

acuñación. A) Aparatos de medición.
63. Máquinas de torcular y demás auxiliares para la acu-

ñación de moneda. 84. Instrumentos de medida eléctrica de precisión, ape-
64. Hileras para estirar metales laminados. riódicos. (Voltímetros, arpperímetros y vatímetros.)
65. Máquinas y aparatos para ensayos de materiales. 85. Instrumentos' de medida eléctrica aperiódicos regis-
66. Máquinas especiales para la elaboración del tabaco. tradores. (Amperímetros, voltímetros y vatímetros.)
67. Máquinas compresoras para legumbres, azúcar, sal, 86. Voltímetros electroestáticos.

etcétera. 87. Indicadores de corriente máxima y de cortacircuitos
68. Máquinas amasadoras, mezcladoras de harina, con registradores.

tapa protectora, parada instantánea, para instalaciones y des- 88. Aparatos de contacto y de señales eléctricas.
cargas y vuelcos automáticos. 89 Aparatos de medición para ensayos de aislamiento y

69. Trenes completos para la elaboración de la galleta o capacidad de redes para distribución.
pan para las tropas en campaña. 90. Aparatos eléctricos para medida de temperatura.

70. Horno de hierro tubulares, y de otro sistema para 91. Aparatos de medida eléctrica, magnética y óptica y sus
cocción de pan en los establecimientos de Intendencia. accesorios para laboratorios y gabinetes de ensayo.

71. Maquinaria especial para la fabricación de conservas 92. Electrodinamómetros.
en lata.

72. Quebrantarrocas y perforadoras. B) E l e c t r o ó p t i c a
73. Sondas dotatorias al diamante y aparatos de sondeo

movidos mecánicamente. 93. Proyectores eléctricos y sus accesorios, menos los
74. Máquinas de imprimir, planas y rotativas. carbones.
75. Máquinas de componer. 94. Trenes completos de alumbrado en campaña.
76. Máquinas para fotograbados, fototipia y litografía.
77. Máquinas para obtener arena. C) Cables eléctricos .
78. Máquinas para machacar piedra.
79. Máquinas para ampliar y reducir grabados. 95. Cables submarinos.
80. Máquinas segadoras y dalladoras.
Si. Máquinas para sellar.
82. Básculas automáticas hasta 200 kilo ramos.

D) Material eléctrico complementario y para instalaciones
g

83. Bicicletas y motocicletas.
de alumbrado eléctrico.

96. Interruptores de menos de 10 amperios.

97. Conmutadores de menos de 10 amperios.

98. Cortacircuitos de menos de 10 amperios.

99. Cortacircuitos de tapón fusible.
100. Portalámparas.
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101. Portatulipas y portapantallas. las prescripciones del Reglamento alemán de Ingenieros elec-
102. Tubos aislantes para protección de las canalizacíones tricistas.

eléctricas en el interior de los edificios, con o sin capa exterior llo. Aparatos de interrupción o seguridad, de baja o me-
de metal, y sus accesorios. dia tensión (hasta 750 voltios), para ceritrales y líneas de más

103. Lámparas de arco voltaico, pero no los carbones de 3.000 amperios de intensidad de servicio. (Interruptores,
para el aco. conmutadores y cortacircuitos.)

111. Aparatos de interrupción o seguridad para alta ten-
sión, de más de 35.000 voltios de tensión de servicio. (Inte-E) Maquinaria y aparatos para centrales y líneas.
rruptores, conmutadores, cortacircuitos, pararrayos y desear-

104. Máquina. dinamoeléctricas de corriente continua, gadores.)
alterna, monofásica, bifásica y trifásica, de más de 2,000 caba- F ) Alumbrado para gas.
llos de fuerza, absorbidos en récrimen normal.

112. Aparatos y accesorios para alumbrado por gas en105. Máquinas dinamoeléctricas volantes, de corriente
los coches de ferrocarriles.continua, alterna, monofásica, bifásica o trifásica, de velocidad

reducida, con arreglo a la siguiente tabla:
De 500 a 700 caballos de fuerza, absorbida en régimen

V.-MATERIAL ACCESORIO PARA SERVICIOS DE INCENDIOSnormal y menos de 100 revoluciones por minuto.
Y SALVAMENTOS.De 751 a 1.000 caballos de fuerza, absorbida en régimen

normal y menos de 120 revoluciones por minuto.
113. Bombas de vapor para incendios.De 1.001 a 1.500 caballos ue fuerza, absorbida en régimen
114. Escalas telescopias.normal y menos de 150 revoluciones por minuto.
115. Descensores.De 1.501 a 2.000 caballos de fuerza, absorbida en régimen
116. Sacos de salvamento.normal y menos de 200 revoluciones por minuto
117. Aparatos de respiración artificial, para bomberos.106. Electromotores de cor.iente continua, alterna, mo-
118. Carretes de manga en carretilla y carro.nofásica, bifásica o trifásica, de más de 2.000 caballos de fuerza
119. Cinturones de cuero especiales y tejidos de cáñamoen régimen normal.

especiales, para bomberos.107. Transformadores de corriente alterna, monofásica,
120. Lámparas de seguridad para uso de bomberos.bifásica o trifásica, de más de 1.000 kilovatios de potencia en
121. Carricubas metálicas, de modelos especiales, para elen régimen normal, o tensión de tral ajo superior a 35.000

voltios. transporte de agua para el servicio de incendios.
108. Electromotores para tracción eléctrica (ferrocarriles o

tranvías) de más de 150 caballos de fuerza y sas aparatos acce-
VI.-ARMAMENTO Y MATERIAL PARA USOS MILITARESsorios.

109. Electromotores de cualquier clase y otencia que
122. Discos de latón para cartuchería, y las bandas delsean, siempre que se hallen directamente acoplados a máqui-

mismo metal para cápsulas de cebos, solamente en la cantidadiras herramientas de artes gráficas u operadoras en general.
NOFA.-Las potencias en régimen normal para dínamos, que no pueda suministrar la industria nacional dentro de cada

electromotoras y transformadores se entienden con arreglo a pedido que se haga.
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'obos123. Hornos de gas para el recogido de discos y cascos 143. Cables metálicos de retención para g

para cartuchos de armainento portátil. 144. Botes de lona para uso de campaña.
124. Hornos eléctricos para el temple, recogido y fusión 145. Fiadores de alambre para usos de campaña-

de metales, salvo los electrodos de carbón. 146. Herramientas para explanación y de destrucción con
125. Capas cuproniqueladas para envueltas. destino a las tropas de campaña, de acero fino de una sola
126. Tubos y manguitos para piezas de artillería de acero pieza.

especiales. (Acero al níquel y análogas.) 147. Botes de vapor y explosión para usos militares.
127. Tubos y manguitos de acero corrientes para piezas 148. Botes plegables.

de artillería de calibre superior a 24 centímetros. 149. Botes y embarcaciones con motor de gasolina, de
128. Proyectiles perforantes y semi perforan tes, y los de- potencia al freno superior a 40 caballos con especial aplicación

más proyectiles de modelos especiales, y elementos que ¡os a usos militares y Marina.
integran. 150. Borribas a Thirson, Weil, Delieville y análogas, con

129. Ametralladoras. destinn a los barcos de guerra.
130. Piezas de artillería, sus montajes y accesories, de 151. Evaporadores y destiladores con destino a los bar

cos de cruerra.modelos extranjeros.
152.

t,
Chapa de acero sueco especial para pontones, de131. Máquinas para la fabricación y carga de pólvora y

dimensiones máximas de 2,53 a 2,81 de largo por 1,20 a 1,25explosivos, cartuchería, espoletas, estopines y cebos de todas
metros de ancho y de 1,66 a 1,88 milímetros de grueso.clases, para usos militares.

153. Aparatos y material para usos con destino a la Ma-132. Máquinas para colocación de arcos o bandas de for-
rica de Guerra.zamiento en los proyectiles.

154. Resortes y aparatos de recuperación para las piezas133. Máquinas de llantar ruedas en frío y sus accesorios.
de artillerís.134. Montacargas con destino al servicio de 'as baterías

155. Elementos y aparatos especiales con destino a ¡asen las plazas y buques de guerra.
piezas de artillería.135. Torres y cúpulas blitidadas para Marina y Guerra.

156. Automóviles tipo pesado, para el arrastre y carga)36. Cronócrrafos, velocímetros, aparatos de caída y de-
del material de guerra y piezas de recambío para los mismos,más para usos balísticos.
solamente en el número y con las características que no pueda137. Aparatos para medir las características de ¡os exp!o-
suministrar la producción nacional en cada pedido que se hagasivos.
dentro del plazo que se fije.138. Explosores.

157. Elementos que no se construyan en España para la139. Pistolas <Bergrrian,.
fabricación de automóviles de cualquier tipo.

Jitar
1
.,
40. Globos, cometas y accesorios para aerostación mi-

158. Carros hornos de campaña sobre dos y cuatro
141. Periscopios para submarinos, aeroplan,,s e hidropla- ruedas.

nos y sus iri.�jos de manejo y maniobra en el número y con 159. Carros aljibes de ídem con dobles aparatos de fil-
las características que no pueda suministrar la producción na- tración.
cional en cada pedido que se haga dentro del plazo que se fije. 160. Cajas-cocinas de ídem (thermos) para transportar

142. Elementos para generadores, compresores, envases a lomo.
y transportes de hidrógeno con destino a la aerostación militar. 161. Acero fino en banda para cargadores.
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162. Acero fino en cintas para muelles de ídem.
163. Aparatos para sondeos y correderas para medir la VII.-MATERIAL CIENTipiCO DOCENTE Y DE GABINETE.

velocidad de los buque para uso de la Marina de Guerra.
Materiales y aparatos de astronomía, meteorología, metrología,

164. Taxímetros.
óptica, topografía y geodesia.

165. Material para torpedos fijos y automóviles.
166. Algodón nitrado, solamente en la cantidad que no 176. Termómetros de precisión.pueda suministrar la industria nacional, dentro de cada pedido 177. Termómetros para temperaturas de profundidades

que se le haga.
167. Aparatos de señales eléctricas �Ardois,, «Seott,> y del mar y su superficie.

otros. 178. Termómetros de radiación solar

168. Lonas impermeables para efectos del material de
179. Idem íd. terrestre.

guerra. 180. Idem de máxima y mínima.

169. Arcos de acero sin soldadura para llantas de rueda
181. Barómetros.

del material rodado. 182. Anemómetros.

170. Camiones automóviles de cuatro ruedas, motores.
183. Psicrómetros.

171. Motores torrios para globos cautivos. 184. Evaporímetros.
185. Pluviómetros.172. Para aviación: inallynetos, carburadores, bujías, rna- 186. Veletas especiales.deras especiales, cables y cuitas de acero, contravueltas, rue- 187. Atmidómetros.das especíales que no se producen en España, metales especia- 188. Cronómetros.les (durcaluminio en tubos y perfiles)- gasolina y aceites espe-y :1 189. Ecuatoriales y círculos meridianos.

ciales, cámaras fotográficas, placas, fijadores y dernás produc- 190. Anteojos meridianos.tos fotográ5cos, aitínietros, barógrafos, brújulas y clisiómetros, 191. Anteojos de paso.indicadores de pilotaje y de deriva y de todos los que sirven 192. Cronógrafos.para determinar la ruta. 193. Péndulos eléctricos.173. Estufas de desinfección, locomóviles, carruajes, auto- 194. Péndulos para la determinación de la fuerza de gra-
móviles, ligeros y pesados, para conducción de enfermos y vedad.heridos; mesas de operaciones de movimiento automático a 193. Sismonometrógrafos.pedal y tanques..filtros.

196. Sismocopio.174. Material de aeronáutica y tiro naval, y en lo referen- 197. Sismógrafos.te a torpedos y minas submarinas, con sus cargas y accesorios, 198. Eleotropos.los que no se produzcan en el país. 199. Eleostatos.175. Máscara para protección contra gases de guerra y 200. Catetórnetros.laboratorio. 201, Termógrafos.
202. Termobarógrafos.
203. Barógralios.
201. Mareómetros especiales.
205. Mareógrafos especiales.
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206. Polímetros. 235. Globos geográficos y astronómicos, mudos y par-
207. Teodolitos taquímetros, fototeodolitos y fototaquí- lantes.

metros, cuya apreciación de lectura azimutales o zenitales, de- 236. Modelos clásicos de Anatomía y Embriología.
ban ser mayores de veinte segundos sexagesimales o medio 237. Preparaciones para el microsco dio.
centígrados centesimal. 238. Cristales y diapositivas para aparatos de proyección.

208. Niveles de visual horizontal que monten tubos de 239. Aparatos de Física y Quimica para la enseñanza ele-
nivel y los rayos de curvatura sean superiores a 12 metros. mental y superior en ci_la especialidad.

209. Planímetros y curvímetros. 240. Matraces, cápsulas y tubos de cristal y porcelana
210. Plantógrafos. para altas temperaturas, destinados a laboratorios.
211. Arimómetros y reglas de cálculo. 241. Calorímetros y demás aparatos para pruebas y aná-
212. Anteojos y gemelos de campaña y demás. lisis físicos y químicos.
213. Anteojos telemétricos. 242. Material de cristalografía.
214. Lentes y prismas. 243. Alfileres, cajas y demás materiales de Entomología.
215. Microscopios. 244. Encerados especiales.
216. Accesorios para la micrografía. 245. Lunas preparadas para servir como encerados.
217. Accesorios para preparaciones microscópicas. 246. Modelos de dibujos.
218. Aparatos de proyecciones. 247. Estuches de matemáticas.
219. Aparatos fotográficos. 248. Colores de todas las clases, tinta china, gomas de
220. Lentes para aparatos de topografía y tubos de nivel borrar, lápices, pinceles, plumas de acero de todas las clases,

para los mismos. chinches, reglas graduadas, transportadores, palillos para mo-
221. Accesorios y recambios para aparatos de Astrono- delar y demás accesorios análogos para dibujo, pintura y es-

mía, Meteorología, Geodesia, Metrología y óptica. cultura.
222. Cintas de acero y de trama metálica para medi- 249. Papeles especiales para acuarelas y lavado de planos.

ción. 250. Papeles preparados para fotografía.
223. Cadenas de agrimensor. 251. Papeles sensibilizados a la luz.
224. Miras parlantes destinadas a nivelación de alta preci- 252. Papel-tela.

sión, realzadas por visuales horizontales. 253. Papel de calco.
225. Agujas náuticas, sextantes y demás aparatos de obser- 254. Papel cuadriculado al centímetro y al milímetro para

vación para la navegación. proyectos.
226. Pesas y medidas, tipos múltiplos y submúltiplos.
227. Aparatos de comprobación para Metrología.
228. Balanzas de precisión. VIII.-VARIOS MATERIALES Y EFECTOS PARA CONSTRUCCIÓN
229. Aparatos para dividir de precisión, en regla y círculo. DE EDIFICIOS.
230. Tornillos micrométricos.
231. Compases de precisión. 255. Mármol de Italia y negro de Bélgica.
232. Telémetros para artillería de tierra y de mar. 256. Prismas y semiprismas para iluminación natural de
233. Mapas. dependencias subterráneas.
234. Atlas. 257. Losetas radiantes para losados.
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258. Cristal es- l unas. 269. Descargadores de agua, de palanca.
259. Piezas de vidrio con alma de enrejado metálica. 270 Llave�, registros, grifos y demás accesorios de ní-
260. Hierros decorados por estampación. quel, para instalaciones de lujo.

IX.-MATERIALES PARA SERVICIO DE HIGIENE Y SANEAMIENTO B ) Material para calefacciones.
GENERAL.

A) Limpieza,
271. Calderas de fundición para la calefacción de edificios

por vapor a baja presión.

261. Hornos para la incineración de basuras. 272. Radiadores y accesorios para la calefacción de co-

262. Máquinas esco bas-regad eras para la limpieza públi- ches de ferrocarril.

ca de diversos tipos y sistemas.
C ) Material para la ventilación.

B ) Saneamiento. 273. Extractores de aire viciado, mecánicos o eléctricos.
263. Bombas neumáticas locomóviles para la limpieza de

pozos negros. D Varios servicios de higiene.
264. Aparatos de distribución para la depuración bioló-

274. Material para instalaciones de cámaras frigoríficas engica de las aguas residuales.
depósitos de cadáveres y otros - ervicios públicos.

C ) M a t a d e
275. Máquinas de absorción para limpieza de habita-

ciones.
265. Aparatos esterilizadores de carnes contaminadas, y

carros para el transporte de las mismas. E ) D e s inf e c c ió n

D) Servicio general de laboratorio de higiene. 276. Esterilizadoras y esterilizovaporígenos.
277. Cubas de inversión para desinfecciones.

266. Aparatos y material de ensayos y análisis para labo- 278. Lava,4ores y mezcladores desinfectantes.
tatorios, histomología, biología y bacteriología. 279. Carros para el transporte de materias contaminadas

a los laboratorios.

X H i G i E N E U R B A N A 280. Desinfectantes químicos.
281. Bicioruro de mercurio.

A ) Material para saneamiento. 282. Crisoles.
283. Aparatos para obtener el ácido sulfúrico.

267. Aparatos receptores de porcelana, gres o hierro es- 284. Formo].
maltado, de uso particular o colectivo, para oficinas y edificios 285. Material auxiliar para las operaciones de desin-
públicos. fección.

268. Aparatos urinarios de las mismas materias y para los 286. Aparatos para desinfección por el formol.
mismos usos. 287. Idem para la producción del gas sulfuroso sulfúrico.
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288. Regadoras desinfectadoras. 309. Sodio.
289. Centrífugas hidro-extractoras. 310. Cloro.
290. Cámaras de gases portátiles. 311. Mono¡ y dirnetalanilina.
291. Pulverizadores blanqueadores. 312. Demetedifelinamina y difenilamina-gasolina.
292. Estaciones móviles para la desinfeción. 313. Alcanfor y alcohol metílico.

314. Anhídrido arsenioso.

XI-NIFDICINA Y SANIDAD.

XIV.-DIVERSAS.293. Aparatos físicomedicales, electromedicales, óptico-
medicales y mecanoterápicos, con sus accesorios y demás apa-

315. Colchones de amianto para forro de calderas de va-ratos para reconocimientos médicos y sanitarios que no sean
por y tubulares.de ¡os admitidos como de producción nacional.

316. jarcias de abacá.294. Instrumentos de cirugía ocular, traqueotomía e in-
317. Sellos de acero para fechas.tubacíón.
318. Numeradores automáticos.295. Instrumentos y aparatos médicoquirúrgicos en ge-
319. Pergaminos para títulos profesionales.neral.
320. Impresos para valores de] Estado.
321. Instrumentos de música, de viento y de percusión.

XII.- VARIOS MATERIALES Y EFECTOS PARA FAROS V SEÑALt—, 322. Cables de abacá pzra máquinas de extracción en las
MARíTIMAS. minas.

323. Subsistencias para el Ejército de mar y tierra en Ma-
296. Aparatos y linternas para faros. rraecos- pero para que puedan adquirirse de la producción
297. Lámparas especiales de diversas clases para faros, extranjera deberá preceder acuerdo de¡ Gobierno, que tendrá

sus accesorios y recambios. en cuenta el precio de dichas subsistencias.
298. Capillas para lámparas de incandescencia. Madrid, 31 de diciembre de 1924.-Aprobado. -El Presi
299. Cristales para linternas. dente interino, El Marqués de Magaz-
300. Cepillos especiales para faros.
301. Petróleos especiales para uso de faros y señales.
302. Depósitos oscilantes de petróleo para faros. Real orden disponiendo que en el plazo de treinta días, a partir
303. Boyas especiales sonoras y luminosas, desde hoy, los importadores d- carbón inglés con derecho a

participar de¡ cupo reducido, de 750.000 toneladas con derechos
reducidos que pertenezcan a los grupos primero y segundo M

XIII.-PRODUCTOS QUíMICOS. Real decreto de 22 de noviembre de 1922, presentarán ante el
Departamento de Fornento las instancias indicando la cantidad

304. Anhidro sulfúrico. que cada Empresa estime necesitar durante el tercer año de vi-
gencia M Tratado con la Gran Bretaña. («Gaceta- del 10 de305. Reactivos químicos. enero de 1925.)306. Productos químicos orgánicos.

307. Fósforo vivo o amorfo. Visto el Real decreto de 22 de noviembre de 1922 y la Real
308. Nitrato potásico. orden de 16 de agosto de 1923, que determinan las normas
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para la distribución de las 750.000 toneladas de carbón impor- de este Directorio Militar, se crea una Comisión de Combusti-tadas de Inglaterra con derechos reducidos, y en las que se bles, encargándose dell estudio y propuesta de solución paraestablece un orden de preferencia entre los importadores, se- conseguir que los combustibles producidos o importados en
gún la clase e importancia de sus industrias, formando tres España sean íntegra y debidamente aprovechados y resulten a
,cyru-1 pos: industrias siderúrgicas, de transportes y las demás, de precios para el consumidor proporcionados a los del mercado
los cuales, los dos primeros deben solicitar la cantidad o cupo internacional.anual que consumirán, no determinando las disposiciones cita- Segundo. Formarán esta Comisión, además del General
das el plazo para la presentación de sus instancias, y habiendo que la presida, los Vocales s*auientes:
comenzado a correr el tercer año de vigencia del Tratado co- Los Subsecretarios de los Ministerios de Fomento y de
mercial con la Gran Bretaña sin que se hayan solicitado dichos Trabajo, Comercio e Industria, o quienes sean autorizadoscupos,

para sustituirles.Su Majestad el Rey (q. D. g.� se ha servido disponer que La Comisión nombrada en 14 de Mayo de 1924 para dic-en el plazo de treinta días, a partir de la publicación de esta taminar sobre el problema hullero.disposición en la Gaceta (te Madrid, los importadores de car- Un representante del Ejército y otro de la Marina de
bón Inglés con derecho a participar del cupo de 750.000 tone- Guerra.ladas con derechos reducidos, que pertenezcan a los grupos Un jefe de alguno de los Cuerpos facultativos o periciales
primero y segundo del art. 5.0 del Rea: decreto de 22 de no- al servicio de la Hacienda pública, yviembre de 1922, preseniarán arite el Departamento de Fo- Un representante de la Dirección General de Trabajo y
mento las instancias indicando la cantidad que cada Empresa Acción Social.estime necesitar durante el tercer año de vigencia del Tratado Un representante de la producción hullera asturiana y otro
con la Gran Bretaña, entendiendo que trawcurrido dicho pia- de la del reto de España; uno de los interesados en com-
zo perderán sus derechos paua dicliú ano y, quedarán sujetos
al régimen de los importadores del tercer grupo.

bustibles líquidos, otro de los concesionarios de depósitos flo-

Lo que d, tantes, un obrero minero y un representante de los consumi-
— Real orden coniunico a V. E. para su conoci- dores en general, nombrado por el Consejo Superior de Cá-

miento y efectos. Dios guarde a V. E. muchos años.-Ma- maras de Comercio, Industria y Navegación, ydi-id, 29 de diciembre de 1.924-El Subsecretario encargado
del Ministerio, Corral.

Dos Vocales designados libremente por el Gobierno.

Señor Director general de Aduanas.
Podrán actuar de Vicepresidentes los Subsecretarios o sus

representantes.
Tercero. La Comisión del)erá constituirse en el plazo de

Real orden creando una Comisión de Combustibles. (�Gaceta,
diez días y formular su propuesta al Gobierno en el de trelinta,

del 18 de enero de 1925.) a partir de la fecha de su constitución.
De Real orden lo digo a V. E. para su conocimiento y

Excmo. Sr.: Para proceder col, las mayores garantías de efectos consiguientes. Dios guarde a V. E. MULhos años.-Ma-
acierto y dentro del más breve plazo al estudio y réiolución de¡ drid, 16 de e

t
1
1
iero de 1925. -El Marqués de Ma.(),az.

importante problema de¡ conibustible en España, Señores Subsecretarios de los Ministerios de Fomento y de
Su Majestad el Rey (q. D. g.), de co:',formidad con lo acor- Trabajo, Comercio e Industria.dado por el Directorio Militar, ha tenido a bien dispoiier:
Primero. Bajo la dependencia Inmediata de un General
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Real decreto disponiendo que el anexo de] Peal decreto de 1.0 de Artículo 1.0 El anexo de] Real decreto de 1.0 de febrero

febre,-o de 1924, relativo al Cuerpo de Ingenieros de Minas, que- de 1924, relativo al Cuerpo de Ingenieros de Minas, quedará
dará redactado en la forma que se indica. «<Gaceta» del 22 de redactado en la siguiente forma:enero de 1925.)

A) Servicios generales comprendidos en el art. 2.'

EXPOSICIóN Todos los Ingenieros-Jefes o Ingenieros subalternos no

Señor: E¡ Real decreto de 1.' de febrero de 1924, que es
comprendidos en los grupos siguientes:

B) Servicios especiales comprendidos en el art. 3.0 y para
tablece las normas para la provisión de destinos en los Cuer- ser provistos por libre elección.
pos de Ingenieros civiles del Estado, dispone en los anexos jefes de los servicios siguientes: Sección y Negociados de
referentes a los Cuerpos de Agrónomos y Caminos que los Minas, Distritos mineros e Impuestos mineros, Oficina Central
destinos de jefes se provean por elección, mientras que, senún de Marruecos, Secretaría general y de las Secciones del Con-
los mismos anexos relativos a los Ingenieros de Minas y Mon- sejo de Minería y Subdirecciones de las Escuelas de Ayudan-
tes, las Jefaturas de los Distritos, cargos análogos a los última- tes facultativos.
mente mencionados, se han de i)r,,)veer por rigurosa antigüedad. C) Servicios especiales igualmente comprendidos en el

En el tiempo que lleva de vi,,encia este Decreto se han po artículo 3.' y para ser provistos por concurso.
dido obervar las ventajas �,-guidas para el servicio público del Directores y Profesores de la Escuela y Laboratorios, que
sistema de libre elección aplicado a los Cuerpos de Ingenieros se proveeián con sujeción a las normas del art. 9.11; Director y
prinierarnente rnencionados, p�:e,,, como consigna el preám- Vocales del Instituto Geológico, que se proveerán en la misma
bulo de dicho Real decreto, estos destinos son de los que por forma; Ingenieros agregados a este Instituto de la clase de As-
sus condiciones especiales requieren una determinada selec- pirantes y los de la misma clase de la Escuela de Ayudantes
ción, eliriendo libreinente a quien por sus aptitudes y cualida- de Bilbao. Acción de España en Marruecos, con arreklo a las
des se consideran más capacitados, debiendo además tenerse norrrias que establece el Real decreto de 17 de julio de 1924.
en cuenta que todo pelig:-o de favoritismo en la designación Art. 2.0 El anexo del citado Real decreto de 1.' de febrero
desaparece con la intervención de !as juntas de Personal que, de 1924, relativo al Cuerpo de Ingenieros de Montes, quedará
creid,,is con toda indepenciencia, han de dar su dictamen. V la redactado en la siguiente forma:
misma Junta de Minas robtistece este criterio en la moción en A) Servicios generales, comprendidos en el art. 2.0
que ha solicitado que determinados destinos no se provean Todos los Ingen

1

eros jefes o Ingenieros subalternos no
por antigüedad.

comprendidos en los grupos siguientes:
llor lo expueso, el jefe del Gobierno, l3residente ¡Interino B) Servicios especiales comprendidos en el art. 3.0 y para

del Directorio Militar, tiene la iii)iii-a de sorneter a la aproba- ser provistos por lit re elección : jefe de Sección, primeros Je
cí,,�ii de V. ¡N/l. el siguiente proyecto de Decreto. ¡es de los Negociadus de la Subdirección, Jefaturas de los Dis-

Madrid, 20 de enero de 1925. -Señor: A. L. R. 13. de V. M., tritos forestales, ..1,e Montes protectores y de Estadistica de la
Antonio Ma,!Zazy Pers. producción for-stal; jefe del Catastro, Secretaría genera¡ y de

las Secciones del Consejo Forestal y Oficina Central de Ma-
REAL DECRETO rruecos.

A propuesta del Presidente interino del Directorio Militar, C) Servícios especiales comprendidos en el art. 3.' y pat-a

y de acuerdo con éste, ser provistos por concurso.
Vengo en decretar lo siguiente: Profesores de la Escuela, que se proveerán con arreglo a
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las normas que establece el art. 9.11 Divisiones Hidrológicas

REAL DECRETOForestales, Instituto de Filopatología, Instituto de Experiencias
técnicoforestales, Vocales de la junta de Colonización y Repo-

A propuesta de¡ Presidente interino de] Directorio Militarblación interior e Ingenieros afectos a esta junta, estos últimos
y de acuerdo con éste,con arreglo a las normas que establece el art. 9.' y Acción de

Vengo en decretar lo siguiente:España en Marruecos con arreglo a las norinas del Real de-
Artículo 1.0 Los Ingenieros agrónomos, de Caminos, Ca-creto de 17 de julio de 1924.

Dpdo en Palacio a veinte de enero de mil novecientos nales y Puertos, Minas y Montes a quienes corresponda ingre-
veinticinco. -ALFONSO -El Presidente interino del Directo- sar en el servicio del Estado, pasarán a situación de supernu-
rio Militar, Antonio Magaz y Pers. merarios como ligenieros terceros y ocuparán, sin número,

sus respectivos sitios en el escalafón, a no ser que un mes an-
tes, por lo menos, de la fecha en que se produzca la vacante
que dé origen a su ingreso hubiesen presentado instancia pi-

Real decreto dictando regias para el itigreso en e¡ servicio del Es~ diendo entrar al servicio del Estado. En ambos casos se expe-
tado y de los Ingenieros de Carninos, Canales y Puertos, Minas dirá a los interesados el título de Ingeniero tercero.
y Montes. (�Gaceta» del 22 de enero de 1925.) Art. 2.' Los Ingeniercs que por primera vez entren al ser-

E X P 0 S 1 C 1 ó N
vicio del Estado en el escalafón general del Cuerpo a que per-
tenezcan, no podrán pasar a situación de supernumerario hasta

Señor: El largo tiempo que pasan en expectación de destino después de transcurrido ¿in año de su toma de posesión.
los que terminan las carreras de Ingenieros Agrónomos, de Art. 3.' El presente Real decreto empezará a regir a los
Caminos, Canales y Puertos, Minas y Montes, es causa de que dos meses de su publicación en la Gaceta (le Madrid.
cuando les corresponda entrar al servicio del Estado estén mu- Dado en Palacio a veinte de enero de mil novecientos
chos de ellos colocados en otros servicios oficiales o einpresas veintici rico. -ALFONSO. -El Presidente interino del Directo-
particulares, por cuyo motivo solicitan quedar en situación de rio Militar, Antonio Magaz y Pers.
supernunierarios inmediataniente después de tornar posesión
como Ingenieros terceros.

Real orden declarando subsistente la Asociación Benéfica delDe este modo su inareso en el servicio del Estado resulta
tilás ficticio que real, ocasionando perturbaciones en la marcha Cuerpo de Minas.
normal de la Administración pública y dando a las amortiza- Excmo. Sr.: Visto el oficio de V. E. remitiendo el expe-
ciones un contingente que no está de acuerdo con el espíritu diente premovido por D. Antonio Sempitu y Aranda y otros
(le las disposiciones que las regulan, con notorio perjuicio para dos Ingenieros de Minas interesando autorización ministerial
los, que se encuentran en expectación de destino. para subsistir la <Asociación Benéfico-Cooperativa de Defun-

Para evitar estas perturbaciones y perjuicios, el Presidente ciones del Cuerpo de Minas-:
interino del Directorio Militar, jefe del Gobierno, tiene el ho- Resultando que a la instancia con que se promovió el ex-
nor ele someter a la aprobación de V. Al el siguiente proyecto pediente de referencia se acompaña un Re-lamento por el que
de Decreto: se rige dicha Asociación, del que se deduceque los fines de la

Madrid, 20 de enero de 1925. -Señor: A. L. R. P. de Vues- misma son exciusivamente benéficos:
tra Majestad, Antonio Magaz y Pers. Vista la base 10 del Estatuto de funcionarios civiles de 22
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de julio de 1918 y los artícWos concordantes del Reglamento por consiguiente, de dicha fecha improrrogable deberán haber
para su aplicación: remitido sus informes y conclusiones las entidades invitadas y

Considerando que la Asociación cuya subsistencia se soli- los particulares que deseen hacerlo, sujetándose estrictamente
cita viene persiguiendo un fin exclusivo de auxilio y beneficio al cuestionario publicado en la Gaceta de Madrid de 23 de di-
mutuo Y su funcionamiento no obsta al buen servicio del Esta- ciembre de 1924; y
do, condición a la que subordina la ley la existencia de esta 3.1' En el plazo comprendido entre el 2 y el 31 de marzo,
clase de Asociaciones: la Comisión organizadora examinará las conclusiones presen-

Considerando que en la tramitación de esta autorización se tadas y formulará ponencia sobre e¡ias pari su reparto a los
han seguido las reglas de procedimiento que establece el Re- asambleístas antes del ].' de abril, admitiéndose las entuieridas
glamento de 8 de septiembre de 1818, hasta el día 10 del mismo mes -

Su Majestad el Rey (q. D. g.) ha tenido a bien declarar sub- De Real orden lo digo a V. 1. para su conocimiente y efec-
sistente la <Asociación Benéfico -Cooperativa de Defunciones tos subsiguientes. Dios guarde a V. 1. muchos años.-Ma-
del Cuerpo de Minas�. drid, 28 de enero de 1925.-I'rinio de Rivera.-Señor Vice-

De Real orden lo digo a V. 1, para SU conocimiento y efec - presidente, jefe de los servicios del Consejo de la Economía
tos. Dios guarde a V. E. muchos años.-Madrid, 12 de enero Nacional.
de 1925.-El Subsecretario encargado del despacho, Vives.

Señor Subsecretario del Ministerio de la Gobrnación.
Real orden nombrando la Comisión de Combustibles.

Real orden en que se aniplian los Plazos para la celebración
Excmo. Sr.: Vistas las propuestas formuladas por los De-

de la Conferencia de Minería.
partamentos correspondientes, en armonía con la Real orden

Ilino. Sr.: A requerimiento de las entidades particulares
de 16 del actual, creando una Comisión de Combustibles que

y se encargue del estudio y propuesta de la solución para con-
interesados en la Conferencia Nacional de la Minería, convo- seguir que los combustibles producidos o importados en Es-
cada por Real orden de 6 de diciembre próxii-no pasado y re- paña sean íntegra y debidamente aprovechados, resultando a
glamentada poi, Real orden de 22 del expresado mes, solici- precios para el consumidor proporcionados a los del mercado
tando ¡_- airipliación del plazo de información pública y, por internacional, y a los efectos del art. 3.' de la misma,
por consecuencia, el (le la Conferencia, por considerar insufi. Su Majestad el Rey (q. D. g.) ha tenido a bien disponer
c;ente el señalado, y principalmente con objeto de poseer los quede constituida la citada Comisión en la forma siguiente:
datos estadístic,,)s indispensables de producción y consumo, lo Presidente: Excmo. Sr. General del Directorio Militar don
inismo de minerales que de los dernás elementos que influye¡¡ Luis Hermosa y Kit.
en el precio de coste de su produeción y otros con éstos rela Vicepresidente: Ilmos. Sres. Subsecretarios de Fomento y
cionados, correspondientes al año 1924, y a propUesta de V. l., de Trabajo, Comercio e Industria o sus representantes.

Su Majestad el Rey (q. D. g.) se ha servido disponer: Vocales: Comisión nombrada en 14 de mayo de 1924 para
1.' La Asamblea Nacional de la Minería comenzará sus dictaminar sobre el problema hullero, D. José A. de Artigas,

trabajos el día 15 de abri! de 1925. D. Miguel Aldecoa, D. Adriano García Loygorri y D. Antonio
2.' El plazo de información pública a que se refiere el Camacho.

apartado primero de la Real orden de 6 de diciembre último Representante del Ejército: Teniente Coronel de Artillería
queda ampliado hasta el día 1.0 de marzo próximo, y antes, D. Nereo Martínez Luján.
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Representante de la Marina de Guerra: Teniente Coronel

de Ingenieros de la Armada D. Nicolás Franco Baharrionde.
jefe del Cuerpo Facultativo al Servicio de la Hacienda pú-

I N D 1 C Eblica: D. José Gil Ramales, jefe de Administración civil de ter.
cera clase. Páginas

Representante de la Dirección General de Trabajo y Ac- Criaderos de caolín de la zona Oeste de la provincia de Valencia, por
ción Social: D. Felipe Gómez. el ingeniero de Minas D. José Martínez Soriano ............... 3
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CAPITUL() PRINIFRO

TFCTóNICJA DE LA REGIóN

E¡ rnacizo niontaffiso de la provincia de Teruel se destaca
en lus mapas altiniétricos por su notable característica de ser
la zona de mayor superficie de U_spafia, que alcanza una altura
niedia sobre e¡ nivel M mar superior a 1.000 metros, si exciuí-
nios, claro está, la re�yi(')ii pirenaica, cuya —ran elevación se ex-
plica fácilmente por e¡ gi,(Iyaiitesco levantannento a que debe su
origen.

Hay que tener en cuenta, sin embargo, que esta cifra de
1.000 metro, sobre el niveí del ¡liar queda muy disminuida, si
se considera que el macizo montañoso que nos ocupa es un re-
lieve de la aitimeseta peninsular de una altura niedia de seis-
cientos metros, caracterizados por las planicies castellanas; de
lo que se deduce que ¡os movimientos orogénicos que eleva-
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ron este macizo quedan reducidos a levantamientos de¡ orden mente, los empujes alpinos no dejaron de afectar a esta. región,
de los 400 metros, ya que la importante altura de la meseta puesto que, atinque los estratos tniocellos están casi liolii-,-itiziosiiidtai-)

¡es en toda la provincia, en a¡()-titios sitios, iocaliriente,ibérica se explica inejor que por levantamientos orogénicos en
sacados de sil pririntiva liorizontalidad, ya que en Andorra, Pe-masa por retracciones M niar debidas a grandes fosos hundi-

, an hasta 3dos en el fondo de los océanos. ñarroya y Monroyo sus buzainientos lleZ S 0
Queda explicada, por los reiterados Inoviluientos orogéni-Del estudio de la estratigrafía de la provincia, en el que nos

cos antes descrit,�)s, en las el-as sectitidaria y terciar a, la ele-ha auxiiiado la ex�eieiite obra ciel señor Vilanova Descripción
vación alcanzada por este altiniactio sobre la trieseta

1
ibérira, ygeo,�,tióstica ¿le ¡a Provincia de Teruel, se deduce en líneas ge-

buscando una exl)licaci,�ii a la persistencia de los einpujes quenerales que, prescijidietido de los terrenos paleozoicos de dis-
la originaron, no pIlede mellos le observarse sU co-cordancia inuy variada en el buzamiento de sus estratos (conio

cordillera locación en la región interior del vértice ¡ormado por la con-pertenecie!Aes en toda ¡a Península a la denudada
fluencia de las dos grandes ¡ailas del Ebro y del Guadalhereiniana que forma el núcleo geológico del macizo ibérico),

todos los terrenos de la edad secundaria fueron sacados en esta quivir.
región de su primitiva horizontalidad por repetidos movimien- El macizo herciniano, a¡ ser roto por los enipujes de¡ Sur,
tos orogénico-,, a los cuales se debe que el trías alcance buza- según las failas antedichas, dejaron a esta re()ióii de Teruel
mientos de 20 a 40`; el ¡las y jura, de 10 a 30% y el creticeo, de que nos OCUpa formando el vértice agudo del E"ste de ¡a niese-
1-5 a 500. En los auticiumies de estos levantamientos se ven re� ta central herciniana, en tuia situación inuy particular, ya que los
costados sobre los esqueletos paleozoicos de su base, que ladenudaci

e�itiei-zos posteriores del Sur habian de aprisionar a este salieri-
lón ha puesto ¿ti descubierto, los terrenos más inoder- te de la nieseta centrai, obrando sobre él, prefereiltemente, por

uOs, por orden de alitigüedad, a todo lo iargo y a ambos lados su nienor espesor en el sentido del esfuerzo, dando ¡ligar en él
de los ejes de dichos esqueletos, concordando las direc,:iones a la serie de niovirnientos ot-o�),,éiiico,,; secundarios que liemos
medias de sus estratos col, los ejes de dichos levantamientos estudiado.
de los cuales ;os más importantes sol, los de dirección paralela

,

al Ebro.
Los empules procedentes del Sur, durante la era secunda-

De todo esto se deduce que en la era secundaria, posterior-
ria, al llegar a la falla del Ebro hubieron de desconiponerse,

mente al trías, debiCron iniciarse una serio de levantamientos,
se(fún las direcciones paralelas del Ehro y nornial a él, produ-

alcanzando los primer
ciendo la primera posibles desplazanlientos en inasa de la me-

Os '¡tia liriportancia representada llor los seta central, estrellándose en el inacizo de los Picos, de I-_'uropa,
10' de diferencia entre los buzairlíentos niedios del trías y lo,
terrenos que iriniediat,

y la se—unda, ¡os 1 evantann en tos paralelos a la líaila del Eliro
amente ¡e siguen ¡¡as y jura. continuar]_ que afe`ctaron el borde Noreste de la meseta eii contacto con di-

dose después, al fina¡ del secundario, haciendo adquirir relie- ella falla. De estos levantamientos, e¡ prinier p¡¡e_(rne tilás pró-
ves Inás acusados al levantamiento anterior y 1:)rodUciendo en ximo al Ebro es el qne, conienzarido en la ptovincia de Soria,
el' lías, jura y cretáceo sus buzarilientos medios de 200. y ¡orniando la Sierra Tab:ada, de la Vinyen y Aioa re, terinina

En la era terciar¡a, el levantamiento pirenaico afectó a estaregión, rizando las extensas zonas cretáceas ciel Noreste de la
en iMontalbán, en la provincia de Tertu-1, forírtando una cade-

provincia,
[la que une los dos grandes levantanlientos cretáceos del Nor-

moviendo a los terrenos eoceno Y oligoceno, que te de Soria y Nureste de Tertiel. Un segundo niás
llegaron, con el creticeo, a alcanzar buzamieritos inayotlos de los terrenos 1nís ailtiguos� que ¡lo les acoi

-es que ai)artadG del Ebro, es el que, conienzando en Peñalcazos, de la

su rizamiento porque
en provincia ele Soria, y pasando por Ateca, nincre en Caiamucha,

debían de estar ya consolidados. Final- de ¡a provincia de Teruel. Filialmente, un último pliegue más
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ceo de Linares, Yalena! terciarias de La Zoma y Manzanera yal Suroeste es el que, partiendo de Medinaceli, de la proviticiade Guidalajari, y pasando por Moiina se ramifica en dos al azufres de Libros.

señaladoentrar Cli ¡a provincia de Teruel (Sierra Menera y las Sicrras Es de observar el heclio notable, ya por Verneui

del Treniedal y Aibarracín). de que e¡ terciario de Teruel ocupa una altura de más de mil

PIJ ya descrito levantamiento secinidaiJO es IlluY interesan- metros, conservándose sensiblenlente horizontal, quedando por

te para nosotros por haber dado 111(rar a que la denudación, al debajo de él, ver.ticales o muy trastornados, los terrenos más

desinalitelar sil�s atiticiiiiaics, haya Puesto al descubierto sus es-
queletos Pale0zoicos, pertenecientes

antiguos, lo cual dernuestra que el régimen lagunar terciario

, ,,, ñ o i � �,, por lo tanto, los Vacinlieltos lilu
que reinaba en aquella época en esta región, era de gran altura

taiifcl-o es
�i! nlaci,0 liercinijilo me-

Objeto de esta NI
n1bliferos y fué probablemente desecado sinlultáneamenilte co,i los eyran-

fellómellos de deseo,,, posic¡(-)n det)ier(ql sufrir
des lagos terciarios de la meseta ibérica, estando probablernente

Los lllism()s
emoria.

al ¿nravear la falla del (juadalquivil,,

relacionado este fenómeno con el del hundimiento mediterrá-

los empujes Procedentes del Sur, que levantaron los Pirineos, neo del circo de Valeticia.

meridional haci,, el Núl
deSI)l'1/,ándoSC SU

-este, s, dando
te Este de la illeseta central

¡111,ya!-, cri el acrudo salte¡]
Ocupado por esta `egión, a en—ipu-

jes norinales y paralelos a diella falJa. Siendo ésta la causa de
C A P IT U L 0 1 1

que e¡ ievantam
que COI

lento el-ctáce0 sea de tan variadas direcciones, ESTUDIO ESTRATIGRÁFICO DE LA PRIMERA MANCHA

-nuilica su caracteristici, nudosa a este macizo trionta-
nOS` Más tarde, e¡ levantatuielito
bético, del que, l,,js Baleares Sol] 1,all'illo

elevó el 9cOsiHelinal

SILURIANA PARALELA AL EBRO

cuya direccióll
Ll Noreste, y

alpí
llos fija el rumbo que han de selltil" los levan-

Corte geológico de Segura.

tanliclitos 111WS (JUC, aunque el, I)Cqllel�l:i

lon, lo n'¡sino que 1,1
En el corte geolózico Este Oeste de la región de Segura,

esta re(Yi es'cala, a

sectindarios.
treino Sureste del prinier pliegue secundario

de los lev¿tiit,,llllie,,to,
falla dei Ebro ',os iijó la dirección perteneciente al ex

Posieriormente,
paralelo ¿ti Ebro, el más interesante liara nosotros por estar en

icilónietios del evantainicilto alpino, debie- él localizados les yac.in—tientos lilumbUeros que estudiamos, ve-

r"11 ser el llulldi1nielito de ia regi(
,)[1 de COilillielicia (le i3s

del 1--hr` V del (itja�laJqtli�,ir, que dieron u(rlr al ,;,- (�
nios que forman la base o raíz del levantairtiento, los terrenos

clicia.
inedite- palcozoicos silurianos y devonianos, en cuyas calizas hemas

rráneo eje Va e

1-0s levantitinciltos pir('11¿licOs \, ¿Jipillos, 31 alect3t_ ¿) este
encontrado nuirterosi1 sinios atrypas. Recostados sobre los terre-

licilte ol-lental de la Illeseta hercini
-
,,: � ¿l

1
ibél.ica,

nos paleozoicos, a atilbos lados del anticlinal, aparecen los te-

¿IZI,I"ietaiiii(,Ilto,,� qtie constituyel, c:-i�1(1 Wilaroll en el rrenos triásicos, sobre los que descansan en concordancia en la

que atircoi,,in ¿I
et-O., parte occidental, ei cretáceo, representados por sus tranlos ur-

d,, d e , ¿tH illasa y, esta- goaptense y dailés, en el cual, en las Vueltas de Segura, liemos
mesela. "tl í

1

c()llso1'd`lcio'l, llo fue aicetada por l, cilIli(1j s o (, (
éli()c¿ls inas que en

e 1 ¿1 ple J¿J, recogido lieri-nosos ejemplares del 1ygnus.

stis bordes, a l" 1(,s cuales tuvieroli
los 1(�k'31,t�iiiiieiitos tei-ci�irios el

La estratigraiía de este anticlinal demuestra que pertenece

deros de cine de s¿int¿(ndel- 1 oS (Ple at-111:111 los el-1,,1 al levantamiento secundario descríto en el capitulo anterior.
d �\1¿1/
e ¿Irrón v Más a Poniente los conglotrierados oligocenos, según

Werro de Bilbao
p

C011 )'hicciolles en ¡a
N' los de azufre le Cortazar, o eocenos, seoún Verneuil, se presentan con sus es-

el cille cretá, tratos más verticalizados que los terrenos más antiguos del an-
Prov'"cj¿1 dC Ternel, el,
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las liroximidades de Anadón, en el apuntamiento que atraviesa
las pizarras siluríanas y está muy p,óximo (a unos 15 metros)
de las calizas triásicas.

El resultado del análisis ha sido el siauiente:

Análisis de la roca de Cerro Moro

Sílice (SiOj .......... - ...... 52,10 1%
Alúmina (ÁI,O,) ............ 22,73 0/o
Ox�.do Ferroso (Fe0) . . - . - - . . 6,13 o/o
Oxido férrico Fe,0,,j ......... 1,51 0/',
Cal (Ca0) .......... - ...... 8,90 oj',
Magnesia (Mg0) ............ 2,52 o/0
Potasa (K.O) ............ - - - 1,80 0/0
Sosa (Na,0) ................ 2,01 `t,, (i
Anhídrido carbónico (CO,). 2,78 (11/,, CO, Ca 6,31 II/ti

TOTAL........ . ...... 100,48 0/0

Como vemos, se trata de una roca neutra en la cual domi-
nan los elementos blancos.

Determinando, con arreglo al anterior análisis, el núniero
de moléculas o cociente molecular (le cada elemento, núniero
de moléculas que se obtiene dividiendo la proporción por
ciento de cada uno de los componentes por su peso molectilar,
y multiplicando por ciento para evitar decitimies, tendremos:

Pe�o Cociente
C, 111POMÍCIÓ11 ni o 1 e c ti 1 a r ni o 1 e c 11 1 a r

Sio—. ............ 52,10 00 8()'80
A1,0................ 22,73 102 22,30
Fe0 ................. 6,13 72 8,50
Fe, 0, , . ......... . ... 1,51 160 0,94
Ca0................. 8,90 56 15,80
MgO ....... . ........ 2,58 40 6,45
K, (,) ................. 1,8() 94 1,90
Na, 0. ............... 2,01 62 3,20
Co- ................ 2,78 44 6,30

Número nioleculat.............. 152,19

Por consiguiente, e¡ núniero inoieciflar es de 152.
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En las iotografias b (que están obtertidas sobre una prepa^
ración de la roca de Cerro Moro) y en las ti (iniria Carinen, de
Loscos), observanlos que ¡a textura es un trátisito entre la ile-
tamente porfiroide, en que los ferlocristales se destacan en una
matriz mierocristalina o anioria y ¡a textura lialocristaliria.

La matriz está formada por cristales no tan pequeños que
puedan ser considerados coino inicrolitos y que indiqueil una
procedencia voleáilica de las rocas y, por consiguiente, un
proceso rapidisimo de enfriamiento de la niatriz al subir el
magnita a la superficie, n¡ tarripoco itidica la textura halocrista-
lina de los grailitos, etc., que acusa una cristalización ienta y
tranqUila.

Como liemos diclio, puede considerarse conio un tránsito
de una a otra, es decir: prirnero, una cristalización lenta y, lor-
ma-ión de fenocristales; después, cristalización rapida, pero no
irluy rápida, de] resto.

por su textura, lo inisino la roc�� de Cerro Moro que el (le
la milla Carinen, de Loscos, pueden clasificarse como porú-
dos o mejor urtófiros, sobre todo la procedente de Cerro
Moro, que ¡lo contiene nada de plagiocalasa, debiendo añadir
en anibos casos el calificativo de cuarcíferos, pties el cuarzo
existe en bastante cantidad eil arribas.

En las fotografías en neoro, y inejor en las en colores, tanto
de la roca de Cerro Moro como la de Loscos, podeirios obser-
var lo anteriorirtente inclicado y exarninar las partictilaridades
de las preparaciories inieroscópicas.

En ¡a roca procedente de Cerro Moro podenios ver en la
parte superior dereclia de la foto(rrafía unos herrilosos ¡ello-
cristales (1) de cuarzo, liabiendo otros ¡lo tail gratides dicini-
ilados en la matriz. En la parte interior dereclia existen dos
grandes cristales (2) (le ¡eldespato ortosa irtuy descompilestos,
rodeados de una aurcola de descomposición de la o¡ tosa ti MH-
formada en caolin (0). Los cristale- itidicados con el nútriero (4)
son de n—lica Notita. Los iiiJicado�, con el nútw 3 de ��:orit:i,
observándose tanibién aluinios rranos de magnetila pa-
juelas de biotita (-1).

El¡ se nota en ella cielta telidelicia tic lo, cri lalt-s
de Íeldespato a entrciazarse cuando son pequeño, inar
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2'. Labrador.
3. Clorita.
4. Escapolita (Dipiro).
5. Cristales y granos muy abundantes de magnetita.
Tendencia de los feldespatos a formar textura ofítica.

CAPITULO IV

YACIMIENTOS METALíFEROS DE LA REGIóN Y SUS RFLACIONES

CON LOS RESTANTES DE LA MESETA IBÉRICA

Teniendo en cuenta que esta región forma parte de la me-

seta herciniana ibérica, no es extraño que en los ejes de los an-
tedichos pliegues paralelos al Ebro, donde los terrenos paleo-
zoicos han sido descubiertos por la denudación como en Ar-
millas, SeYura, etc., encontramos ejeniplares ffionianos de la se-
rie herciniana gaienob] endopiri tosa asociados a rocas eruptivas
ácidas (conio los apuntainientos de ortófiros que asoman en los
antedichos tértilinos), semejantes a los del macizo central her-
ciniano de Linares, La Carolina, San Quintin y El Horcajo, si
bien en escala niiiy disminuída e insignificante comparados con
dichos típicos yacimientos.

Los filones de siderosa de¡ Norte de Teruel, Fombuena y
Tierga, con hermosas monteras de hematites, así conio los de
Sierra Menera (aunque más modernos que los anteriores de la
serie herciniana galenopiritosos, puesto que éstos son cortados
por aquéllos , son también paleozoicos, p_)r limitarse sus grie-
tas a los terrenos de la edad primaria, ya que de haber sido
secundarios o terciarios, como los yacimientos de hierro p¡re-
naicos y de Bilbao, sus grietas se habrían extendido por los te-
rrenos postpaleozoicos, y con mayor razón sus roetalizaciones
más importantes las encontrariamos en las calizas, que tan abun-
dantes son en todos estos terrenos; sabida es la preferci¡cia de
estos yacimientos de hierro de localizar sus cajas (por meta-
sonlatisino) en las calizas, siendo así que en las cretáceas de
Terwei no se encuentran nias que nódulos ferriferos sin inipor-
tancla para el caso.
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Estos filones de siderosa se aseinejan inás a los paleozoicos queña escala, por dichos levantamientos, encontremos en ella,
de Viilai)di-i�, y GUiPúzcoa del Noroeste del niacizo herciniano empequeñecidos en la misma proporción, ejemplares de los
ibérico, seinejanza que colifirma su edad lialeozoica.

De los citados fflones de siderosa se der
criaderos de la serie galenob1 endopiri tosa, asociados a crup-

¡van por transicio-
nisma¡les sucesivas los reStantes yacimientos pale0zoicos de

ciones hipogénicas básicas de Cartagena y Mazarrón que pre-
se-la re- sentan cotrio característica (a diferencia de los de la ti

—ión, Piles pasando por filones de siderita C011 �y,�iii(ya etiarzosa rie herciniana) su mayor riqueza media en plata. Así vemos en
tan abundantes que ¡oS hace'] illexplicables, se i`leg¿`t' a los yaci-
rnictitos de calcol:)irita col, ganga de siderita y cuarzo de Care-

La Zoma, al Norte de la provincia de Teruel, y en Manzanera,

nas, Mullebreoa, Villaluenua, y, al Sur, yacimientos de plomo poco importantes, encajando en
Sobre todo, de Gea y Albarra-

cin, de la provincía de Tertici. Esto,
calizas triásicas y alineados los últimos en una mancha triásica

,, filoties, en si, zona super- paralela a la falla del Guadalquivir, y los yacimientos de la
ficial de cellientacion, parecen de la serie cuproargentífera por
esta¡ coil,�littiídos, en dicha zona de ccillentaci(

misma clase en Galcena, de la pr��vincia de Zaragoza.
)n, por c(,bres

lUises ¿§Iltllll()Iliaies con hasta .5 Y 8 i�iio(yr,,in3os de plata nor to
También los yacimientos cincíferos del cretáceo de Santan-

liciada de cobre gris, col, 1,1 inisnia
der encuentran su paralelo en esta región, en los cretáceos de

.Iaii,,a de siderita y cuarzo
y algo de �llieiia; de estos Yacinlielitos y por descomposición

Linares, así como los azufres terciarios míocenos de Lorca y de

más avalizada de sus inonteras, (le las que ¡la emigrado el co-
Gador los tienen en el mioceno lacustre de Libros.

bre, se derivan lo)s galenoantimoniales em, zonas locales an-
timoniales puras, como las de Ateca y las localidades antes
citadas,

Los antedichos yacimiciltos, que superíicialillente parecen
CPlÍTULO V

cul)roarcr,�iitifer�)s, los ilenlos clasificado como de calcopirita, DESCRIPCIóN DE LOS YACIMIENTOS, DE TERUEL
por su senlejanza a los yacililientos d:_- la inisma clase y cara -
terística de !')'

e
S Pil-iicos y béticos del Mulliacén y cresterías de

Sierra Nevada, que h1n (-ielZejiet,��ido rápidarnente el, profundi-
Zona de Arnzillas.

dad, el' YacillJientos de caicopirita pobre el, plata, no obstante Hay una serie de filones norteados, de grietas de torsión,

¡as llerinos¿is inonieras de cob,-es (Y1-
filones presentaban,

, ises arlo-entíferos que dichos que, indistintamente, atraviesan las pizarras palcozoicas y ia

Los criaderos de cobre ni
serie de diques porfidicos, de muy pequeño espesor, de la

-¡S de (jea y Albarracín, por su región y que no metalizan inas que en las cortas extensiones
analogia eon Os citados pirenaicus Y béticos, tienen que clasi- en que las o-rietas cortan a los citados diques, desapareciendo

ficarse tani;)¡cil e()'n() Pale0zoicos, ya que el, rocas paleozoicas casi los citados filones en las deleznables pizarras paleozoicas,

arman, no extendiéndose sus grietas a te"rcn0s Más modernos, donde la plasticidad del terreno ¡la impedido que las .(yrietas

1habiéndose i initado )os levantamientos terciarios a traer estos quedaran abiertas para recibir la rnetalización.
sYacill—lientos �l la superficie, rompiendolos y disiocándolo..

A su vez, teineiido en cuenta que �sta región forniaba el
Hay otra serie de, filones que son grietas-fallas Norte 301

saliente orientai de la meseta herciniana ibérica, saliente cotrio
Oeste, también en pizarras deleznables, con metalización de

tiernos visto (le llicijor resistencia a los empujes del Sur de la
blenda dornínante, con (ralena y ganga cuarzosa. Las cajas de

edad secinidaria y terciarla que prodUjeron los levantarilientos
las grietas están rellenas por los detritus de las pizarras en que

pircilaico y hético, es 1(��ico que al ser afectada, aunque
arman, habiendo mineralizado solamente los pequenos inters-

el] pe- ticios conservados entre ellas y ofreciendo su metalización un
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drados de superficie, dando una mena en ¡a que la galena y la
blenda están inuy íntimamente unidas. Cuatro metros bajo el
anterior manto se encontró otro, paralelo a él, que está menos
explotado.

A lo largo de los filones-fallas de siderita y por el más
orienta¡, que es el de, mayor caja, se corrieron galerías de direc-
ción para investiYarlos, extendiéndolas unos 20 metros al Nor-
este y 15 al Suroeste, habiéndose abierto en el extremo de esta
últiina una chimenea comunicada con la superficie para la ven-
tilación de la mina.

Ensayadas sus galenas, resultaron tener de 220 a 250 gra-
mos por tonelada de plomo, siendo de observar que, a senie-
janza de los restantes plomos hercinianos de la provii-,cia, de-
muestran en su copelación por la limpidez de sus litargirios lo
poco cargados que están de impurezas.

En el camino de Mezquita de Loscos a Baderias, en el pa-
raje Collado Calvo, existe un socavón abierto, siguiendo un
filón en las calizas y cuarcitas devonianas, de dirección Este-
0este, con gran buzainiento al Sui- y caja muy estrecha relle-ZI
nada de cuarzo y sin montera de hierro.

Zona de Badenas.

Mina San Ranión. Después de Antillón y Vircen del Car-
inen, ya citadas, es ¡a inina inás explotada de la región.

Existen en ella dos filones paralelos y contiguos, de direc-
ción Este-Oeste, con gran btizamiento al Sur, de blenda y ga-
lena con gangra baritica, encaj.indo en pizarras devonianas. Se
han explotado a cielo abierto en 30 metros de corrida, hasta 20
de profundidad, sin que en las nurnerosas llaves que el explo-
tador dejó para la seguridad de los hastiales quede nada digno
de mención. Estos filones tienen unas cajas de unos 20 centí-
metí-os de potencia y carecen de montera de hierro.

Hacia Fombuena (Zaragoza), en e¡ Barranco del Hocino y
en el de Sari Vicente, se ven filones de cajas de 40 centímetros
con montera de hematites y ganga cuarzoso-baritica en las pi-
zarras síluriarías.

Se ha hecho una rápida visita a los términos municipales
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-- Término inunicipal de Armillas y 1 loz de la Vieja:

de La Zoma, Manzanera y Torrijas por tener referencias, ya Magdalena, núm. 2.692.
de expedientes caducados o por ser clásicas estas zonas en la Térruino rnunicipal de Segura, Armillas y, Vivel del Rio:
antigüedad, como preductoras de plomo en pequeñísima
escala. Covadon<Ya, núm. 3.613.

Estas dos últinias minas no figuran en el plano para evitarEn el trías de La Zoma, en las areniscas y calizas de la
coninsiones.

1

1 la o
mancha triásica, donde está enclavado este pueblo, afloran

La situación relativa de las wu1as que ficruran en el 1 nnumerosos filoncillos de galena con gangas barítica, de calcita,
general se ha lo-grado con los planos de deslinde que fio-úrancuarzo y hierro de escaso valor. En la región se ven numero-
en los expedientes de esta Jefatura.sas pequeñas escombreras que denotan antiguas explotaciones,

Su situación e(),' IOS 1)UCHos que figuran en el citado planopero todas de pequeña importancia.
¡a Igu'-radú: Para la zona de Segura N, Armillas, I)Or tr 1se ha loc)En Manzanera y Torrijas, la galena se presenta en una man-

lación, partiendo de la base Cabezos Altos-Cortes de Aragón,cha triásica, arrumbada según la dirección de la falla del Gua- �le, l[1, adistidalquivir, galena en nódulos en las calizas, como ocurre en �,tittlto üeogYráJico y Est, co, Para la de Loscos, por
Linares, de la provincia de Teruel. trfs visuales, de-�kle su punto de partida a otr,)s tantos vértices

del citado Instituto. Para, la de Santa Cruz de No,,neras y Bá-
denas, por operaciones aii�íloc)-as, cuyos cálculos se aconipañan
en la presente Mernoria.

C A 1) 1 T U L 0 V 1

SEt?IE HERCINIANA G. B. P. (G A LENO-13 LENDO-13 [RITO SA).

Concretándunos a ¡os criaderos de plorno objeto de esta

Mernoria y estudiando los que nos competen de la provincia

(le Teruel, empezarenios por los hercinianús de la serie gale-

m) biendo piritosa, asociados a erupciones de rocas llipo,leni-

cas ácidas, donde únicainente se p.,esenta esta ;enC, que es en

¡a región ele Arinillas, SCIOLIra, CtC., Cu la qUC, l)Or no pasar sus

,-rietas y ¡¡suras a lus terrenos tri,,ísicos suprayacentes y, su se-

niejIniza a los de la misina -�erie ele ¡a nieseta herciniana ibéri-

ca, nos perinite clasificarlos tanibien como hercinianos.

Presci n di remos de toda idea de c,asificación se,,ún la d;-

rección de sus filones, ya que ésto� no tienen más valor que
el local (le los inovimientos or�)IZétiicos de ¡a regrión; movi-
mientos de direcciones muy variadasy dificiles de reconstituir
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en la actualidad dentro de la meseta lierciniana ibérica, si bien de de circunstancias locales, viéndose precipitar al plomo con
en su parte Sur, la dirección dominante de las manchas paleo- cada una de dichas tres gangas y coi] todas ellas en las propor-
zoicas es de Oeste Noroeste, de la que se deducen relaciones ciones más variadas.
de valor local entre las direcciones de los filones de aquella En cambio, el carácter de zona profunda se lo da la blenda
zona.

La observación de que las grietas de la serie abren indis
a esta serie de filones, por ser frecuente con la profundidad el

tintamente, lo mismo en IOS terrenos estratiformes paleozoico
empobrecimiento de la metalizacióti galenifera, aumentando la

que en las masas de rocas eruptivas ácidas, con las que estái
s importancia de la bienda hasta Pasar a ser mineral dominante.

relacionados,
Con la misma generalidad del empobrecimiento en profundi-

corno sucede en la región estudiada de Armilas, dad de la galena en estos filones y el consiguiente enriqueci-
revela que su apertura fué Posterior a la solidificación de aque- miento en blenda, se presenta paralelamente el empobrecí-
llos magmas. miento en plata en zonas profundas, como acompañante cons-

Más importancia tiene el régimen hidrotermal de aquella tante que es de la galena y ¡lo de la bienda, presentándose,
época, corno elemento activo, que produjo los aportes metalí- por tanto, en la superficie actual de los yacimientos la variedad
feros a ¡a citada serie de grietas, sugiriendo la homogeneidad más grande de riqueza argentífera, según el nivel metalífero a
del hidrotermalismo reinante, la normalidad sulfurosa de los que el yacimiento está cortado por la superficie del terreno, o
miembros metalíferos depositados en ellas, en relación siem- según que la denudación haya obrado más o menos intensa-
pre coi] Imagmas eruPtivos ácidos, lacolíticos que la denuda- mente.
ción más tarde ha puesto al descubierto en sus puntas y cres. Así, en La Carolina tienen las galenas, en cajas de pizarras
tas más elevadas. t,

Se diferencian unos filones de otros, dentro de la serie, por
paleozoícas, de 300 a 500 crramos de plata por tonelada de

las distintas condiciones en que
plomo, y en Linares, las galenas de caja granítica, de la base

en cada uno tuvieron lugar las de aquellos yacimientos, se presentan más pobres en plata, con
preciPitaciones de ¡os elementos que la disolución hidroternial 170 a 350 gramos por tonelada. En Sail Quintin y El Horcajo,
arrastraba a lo largo de ellos.

Estas corrientes hidroterniales, cargadas metalíferaniente en
regiones menos denudadas pol- estar más apartadas del escar-

regiones profundas, hubieron de mineralizarse en su ascensión
pe producido en la meseta herciniana de aquella región, por

a través de las rocas cruptivas ácidas, base de los yacimientos,
la falla del Guadalquivir, el horizonte metalífero es probable-

COI] los elenientos iiiinei
mente en aquellos filones de nienor profundidad, con mayor

-alógicos más abundantes en ellas. Por riqueza media en plata Por tonelada, de 500 grarnos llasta4 kilos,
eso la sílice y la cal de sus feldespatos foririan las craneras más descartando a Hiendelaencina y Guadalcanal, que Pertenecen,

"
ZIconstantes de esta serie filoniana, en forma de cuarzo y calcita; por su utilización, niás que por su génesis, a la formación noble

la otra ganga característica de esta serie, !a barita, bien se la galeno-barítica, con hasta 15 kilos de Plata por tonelada.
sul)onga de aportación PrOfuncla del Vnisnio nivel que. el me- No hay que confundir el empobrecimiento general en pro-
talífero, o bien SUperficial, es lo cierto que tiene e¡ e3rácter de fundidad en plata que se observa en los filones de esta serie
ganga de superficie, ya qLie ha quedado confirmado que, en galeno-blendo-piritosa con el enriquecimiento argentífero su-
líneas generales, la barita de JOs filones disininuye conforme perficial, en la zona de cementación, fenómeno local de meta-
la explotación ha ido alcanzando regiones más proffinclas.

Una clasificación de los filones de esta serie por sus gan-
morfismo de poca extensión, comprendido entre la superficie

gas tiene, por lo tanto, poco valor (),eiiésico, ya que la 1 recipi
del terreno y el nivel hidrostático, mientras que el otro es fe-

nómerio genésico de amplísimos horizontes.
tación preferente de una de ¡as gangas sobre lis otras depen- Estos yacimientos de Armillas, Segura, etc., corresponden
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123por sus cai-acteristicas blendosab y de poca plata (ya se ha in-

dicado en otro lugar el tanto por 100 de este metal) a las !e- yacimientos de plomo de la provincia de Teruel, como los ea-
Uiones profundas ructalíferas ele la serie, siendo la blenda abun- racteristicos de la misma edad de la meseta central ibérica, no
dante en la región de Arirnilas, niostrando su preferent-ia ea pueden extenderse las últinias conclusiones de estos últinios ya-
racterística de presentarse en forma (ip nupregnaciones en las ciruientos a los de Tertiel que estudianlos, puesto que, si bien
pizarras paleozoicas de la región o reiniplazando a las calizas unos y otros están relacionados con erupciones hipogénicas áci-
devonianas metasomáticamente entre sus estratos, coi-no suce- -t herciniana ibérica, por
de en la zona de Santa Cruz de No

das, los yacimientos típicos de la meset,
Wieras, en la mina Virgen su riqueza en plorno, están vinculados a la fainilla eruptiva de

del Carnien.
1

En la re(Yión niedia de Se
los granitos, mientras que los de Teruei lo están a las sienitiS,

rura la blenda lamilia irienos ácida, a la que pertenecen los apuntamientos deg es más rara, sien-
do la galena el minera¡ más abundante en la mina Antillón.
Mas al Norte hacia Zarauoza, ya elicontranlos los filones de

la región que hemos estudiado.

siderosa con lierinosas inonteras de hieri
Peores indicios muestran aún pat-a juzgar de su riqueza las

-o, que sorprenden rocas en que encajan estos yacimientos, puesto que la región
agradablemente al expiorador que en estudio de pionios reco- estudiada se caracteriza por si¡ carencia en cuarcitas, ya que las
rre la reuión liasta (JUe se da cuenta del carácter exclusiva- pizarras arcillosas deleznables, que constituyen el palcozoico de
inente ferrífero (le esta clase de filolles.

Del hidroterinan,
estos criaderos, no son apropiadas para que las cajas filonianas-

�iiio de la región puede juzgarse por la permanezcan abiertas y puedan recibir nietalizaciones ahun-
perminencia en la actilalidad de !os Jel,('),Eenos llidrotert-nales dantes; sólo podemos esperar nupre(,naciones metaliferas, y no
en Los Baños de Se,,ura, probablemente relacionado con la
falla abierta en el er '

masas importantes de iiiineral.
etáceo, sobre cuya falla está construído el El único porvenir de estos yacinuentos está en la posibili-

establecimiento. Los crest0nes se ven correr por la vertiente dad de que en profundidad pudieran encontrarse horizontes
occidental, a lo lartTo del levantaiffiento pirenaico que muere
por el Sur en Montalb,

de pizarras cuarciferas, incógnita que sólo ¡a explotación de
ín. alguno de ellos que ailora a la superficie podria resolver. No

hay que desesperar de este extremo, porque, aunque con nie-
dian¿-t riqueza, existen alutinos filones superficiales con suficien-
te nietalización para poderse iniciar en ellos labores rnineras

C A 1) i T U L 0 V 1 1 costeables, sobre todo en esta época de buenos precios para el

C 0 N CL U SI 0 N ES.
plomo. Estas labores servirían a la vez de investi(raciones de

IMPORTANCIA TÉCNICA
DE LOS YACIMIFNTOS ESTUDIADOS. E S T U D 10

sondeo que aca-o resolvieran ¡a incógrnita planteada.

1 N D U S T R 1 A L Des(Yraciadanlente, del estudio detellido con ciiras lornadas
de otras explutaciones en vigor hay que deducir datos bastan-

Harta cXtensi(')JJ se li�l dado acas
te desconsol adores, y mientras el estado actual de coinunica-

, o, al estudio (Ye()I(')I(yico de ciones subsista es, preciso abrir un triste compás de espera qUe
las rel('iones (¡e la provilicia donde aparece el plorno. Ello ha
sido, Sil] Cilil),

echa por tierra todos los optituisnios.
'1100, lle�esit-io,1 Ya que si, iniportancia técnica es A pesar de que la mina Afitillón, del téri—nino de Se(,iira,

iilatlific-,t,l. l�ejil-iéll(I()Ilos a ésta, apuntareinos algunas conclu-
si0lles de líndole

tiene todos sus afloramientos inu
-
y próxiinos a una estación (le

No obstante 1,
ierrocarril (Las Minas), propiedad de la Sociedad Minas y, Fe-

a sernejanza, por su edad herciniana, de estos rrocarril de Utrillas, el interés de esta Conipañía no se lia fija-
do un i-nomento en la posibilidad de pl:intear un ne(¡ocio lil-
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dustrial con estos ])lomos, teniendo resuelto el problema del camino hasta la estacióntransporte. Transporte por carretera 0

del ferrocarril más próxima del Central de Aragón
60Ni la cantidad de galena, por ¡a escasa metalización de los

(60 l<i 1 ómetros) . - - - - - - - - .........filones, su débil potencia y su regularidad muy relativa, ni la
20 por 100 por gastos varios del concepto anterior., 12dificuitad del transporte en zonas como la de Santa Cruz de
Transporte por ferrocarril hasta Valelicia (240 kiló-Nogueras, han podido compensarse con el alto valor actual de

metros, a 0,20 pesetas por kHórneuu) ........... 48los plornos para excitar el celo industrial de una Sociedad, n1 lo por 100 por gastos varios de¡ concepto anterior.. 4,80mucho menos el de los ¡articulares.
encia al de Carta,lella 10P

Flete desde el puerto de ValEl tanto por ciento de plomo resultado de los análisis que
Derechos de Aduana, Aoencias, etc ...............los Ingenieros que suscriben han efectuado en las muestras 1Segur-os de todos clases (marítim—s) ..............industriales elegidas ha oscilado entre el 44 y e¡ 70 por 100.
Envasado y envases ......... ....... 1 .......... 20Aun hoy que los plomos alcanzan precios firmes en el nier-

cado, y aun llegando a una concentración en las galenas, con Gastos de explotación
loo

su lavado, de 60 por 100 de plorno, la explotación económica
Arranque y arrastres hasta la boca del POZO ......

25
de la zona que estudiamos estaría llena de dificultades.

Extracción. - - ................ * ...... * » ' ' * » ' * 51Detallaremos con unas cifras ¡a veracidad de este aserto.
Lavado ............. - ......... * * * . . ........Partiendo de un rnincral corriente de un 60 por 100, mixi-
Gastos generales (20 por 100 de los conceptos ante-mum al que llecraríamos con los piornos de esta zona, lavin-

riores) ................... .......... 35dolos, tenemos como cifra verídica la de que la tonelada de
Investigaciones ........................ ....... Joplomo contenida en el minera] se cotiza en Cartagena, y en ¡a
Entibación y desagüe. - - - ............. * * ' ' * * * * * '

25actuajidad, a �70 pesetas.
impuestos de todas clases ..... - ........ 13

Por lo tanto, la tonelada de un nuneral de 60 por 100 va¡-
475,80

dr.i. 582 pesetas.
TOTAL ...... - ........ .......Deduciendo de esta cifra la cantidad (le 90 pesetas por gas-

tos de fusión, tendremos 492 pesetas.
Esta cantidad ha de cubrir los gastos que por todos con- Queda, por lo tanto, un rnargen de ló pesetas que, aun en

ceptos se ocasionen desde e¡ arranque del minera¡ en la (,-a¡e- 1 negoc1¡o . deuna época corno la actual, favorabilísima para el
ría hasta ponerlo en Carta(rena (niercado más corriente y cer- insuficiente para plantear col] éxito eco"()tlllc0plomo, resultacano para los plornos de la provincia de Teruel). un negocio de esta importancia.

nes, Con la vis-Para los ¡)recios de costo íijados en los diversos conceptos Pretender ir más lejos en estas consideracio
r abor-que a continuación detaliamos se han tomado los verdaderos

ta fija en la red de cornunicaciones actual, sería qi¡ere
de otras explotaciones análooas, y de ellos podemos deducir el
estado siuniente: dar lo inabordable.

ta, como la que se desprende delt,
Triste consecuencia es és

inipor-Precio de una tonciada de inineral de ¡)lomo de 60 por 100, estudio de tantas otras cuencas mineras de verdadera
492 pesetas.

tancia industrial y que permanecen inactivas, sin explotarse, en
Gastos por todos conceptos de Ulla tonelada de minera¡ de espera del capital necesario que transforme su valor potencial

la re(rión de Secrura o de Santa Cruz de Nogueras, puesta en etiva, que talitOs beneficios puede repoitar a losen riqueza efeCartagena:
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ANEXOpueblos donde radíquen las ininas. Pat-a que este esfuerzo de
las Empresas pueda realizarse con beneficios, se hace necesario Estados de coordenadas y cálculos tOp0gFátICOSun estudio sereno y detenido de una extensa red de ferroca-

Estado de coordenadas geográficas.rriles y de carreteras que, una vez realizada, ha de llevar la
riqueza a una región tan digna por todos conceptos de la A 1 t i t ti d

1, a t i t 11 d 1- 0 11 g i t ti ti
atención del Estado.

1 -0,cos (tol re) ...... . ....... 1.011,_)¡ 410 04' 51-, (-)3 2" 3S' 33-, )0
Mezquita de 1 oseos ....... 1.020,71 41 04 24 29 2 37 39 03
Moritorte . .................. LUOS,02 41 03 15 12 2 -10 '21 46
Nognieras . ................. 860,06 -11 OS 00 14 2 37 13 97B 1 B L 10 G R A F 1 A S¿iilt�t Critz de NOgUeras ..... 8 9 �,,'3 8 41 U 0 _)2 10 2 35 ��3 05
B,ádLiias ..... ............. 1.002,23 41 05 30 53 2 33 55 97
Amidón ......... .......... 1,1JO,3i) 40 58 )-1 54 2 42 1 1 17

�Etisayo de descripción (Iyeo,(Iyiióstica de la provincia de Te- Armillas .... . ............. 1.150,10 40 53 48 99 2 47 5S 92
se,ura ..................... 1.122,)2 40 b 6 23 87 2 44 10 93ruci , de D. juan Vilanova y Piera. 1,10,11 ....................... (10 -), 9 7 40 59 30 4�, 2 49 _) 0 09

«Bosquejo fisico-geoiógico y minero de la provincia de Cortes de Ari,,,,ói ......... . 927,09 40 )S 27 14 2 51 07 -13
Maicas ..................... 954,82 -40 -)7 5(j 51 2 47 �� 1 84Tcruel , por D. Daniel de Cortázar: Boletín XII del Instituto Vii ueii de 1 ícri era (2.' ordeii 1 - 1.34

Í
01 41 10 04 9-) 2 34 53 50

Geol(�,c,ico (te Esl?afia. I.a i�oz (le la Vieja .......... 931,14 40 �) ) 2-, (,3 2 50 ',S 25
Mililicsa 781,)4 41 02 01 27 2 �2 31 48—Bosquejo de un¿¡ descripción física y ueológica de la pro- Cabezos Altos (2." ordeii) .... 1.2h0,)7 -10 7 17 2 4 -1 49 17

vincia de Zaracroza>, por D. Velipe �lartíil Donayre: �JNletiio- ..... ..... 9 -5,), 2 3 41 00 33 2 26 28 80
R, d i 11 .................. . 1.224,56 41 00 U 1 11 2 40 30 Sórias de¡ lllStitUt0 Geológico de 1873 S7�,12 41 00 34 08 2 40 U3 2)t, IlLlc,;a de] Común ....

,Alcillorla de los yacimientos de (jea y Albarracin, del In- l�(-)Illi)tlclla .......... 1.U22,17 41 08 -10 19 2 2-J 12 1
Allueva .... ... ...... ... 1 201,05 40 -)9 OS '25 2 38 41 88Iyeniero de A4inab Sr. Guzmán, páci. 237 del tomo 6.' de la 1.067,36 41 02 31 64 2 29 42 7 e)l.a,, tic 1- licla ......... .. . ..1Revista Minera. Clicalóri ..... ... ... 1.030,01 41 0) 07 81 2 2S 23 83
Luizuel,i ................. 1.011,4S 41 05 5) 01 2 2 S --, 1 96,Alenloria de la mina Antillón (Segura),, por el Ingeniero BlesZ1 ..... .......... .... 77:3,40 11 03 05 82 2 48 09 52

de Nlinas D. Sebastián Saenz de Santamaría; inédita. Piedrallitil ............ 1.13S,04 41 01 -57 11 2 3� 11) ,)S
Vivel del Rio ...... .. 971,96 40 �)2 11 97 2 4 1 50 18<AIcinoria de la inina Vir0-en del Carínen (Santa Cruz de 1 41 02 10 80 2 32 27Bca .......... ......... ..

Nogueras,), por D. (juillermo U)pez Bi,-niet; inédita.
Fl 1 Base del Itistitilto Geo2iJifiCO�I'Iie Deposits of the Useful minerals and rocks. Beyselilag.
Vél tic�i. 1-1, 11,alldel IS' 2Su! les filons de ctiivre ,ris de ¡a Sierra Nevada , por Thibai-

4 )�
48— lso- IV 01, 11 ', y

renu; Bruselas. 1/,qtiict-d�l -Col te�,. . 19 3'V 4S" 0.502,30 metros.

«La verité sin- les mines el'Alser, (Gonnorilhaux); Bor-
deaux,1908.

1? 11 ¡ti i) o Di,,tancla i P A R C i �k 1 1< AlenloHa de Alosa y Mvarez, de Liiiares�, 1890: Revista
Minera. metros 1 Viellos Metros Octio,

Cabezos Altos: Norte [--,�te N. - (1, 0

1 .... 45`0V 11— 6.�02,:30 1.034,S 1 0 P),t, 4.03-1,�, 4.015,6
.......... 24,4` 30' 7,fi9,S3 ^3.139,7 -0.012,2 1
.......... 30T' W 23— 2.470,U)! 1.495,1 - 1 906,W 1
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Alincación niedida:

Geo,gráficas p5irciales L i n e a 1 e sU' ban." 2.". J 1800 OV 23111 79,59,� - 79,51 - 0, 111 1. 115, 51 - 1.966,7

Deducida: L a t i t l¡ d l- u 11 ,,� i T 11,1 Metros Aletro,
C. A. -2 " bari.`I 30Y 44' 12.423 1.415,51 -1.966,7��

Trián,oulo 2.`:
V. 3." b¿iii.�' 103' 15 Mezquita de I-olco�,. 0
D. C. A ... 190 30 - 1800 LOSCos .... ....... ...... .. 27 -, o4 )�3,,, ()3 854 1. 2�38
1. 2." ban.l' 57` 15' � Virgen tic Herrera. -10-, 60 - 2' 40-, 13 10.500 - 3.872
2.�' 3. ' ban . 182(1 59' 23- 83090 -S29 71

-
43 4�i 585,81 - 2.010,1 8

1
54 10.500C. A. - 3. " b 2,s6o 14 23 1093:4 5851,8 ~2.010:1
-

tg 34" 1 V Ig OT -10,V . 4.' ban.l'. 77' 40' 1.25S 3.872
D. -- C. A ... 17' OW IST 3 Triángido.

Rum bo-Alez,"- Loscos 3 1` 11 5Y 4T. Distancia - 1.520 til.
b 1 Q 51- 2814.` "�:�l 630, 10 -617,5 125,21� 32 51 - 2.13),3 Virgen (270" 09` 46') 339'' 40'. 11.210 >

C. A. 4." ban.] 20()' OS' 2,135,5 - 32,51 - 2.1 3 5,3 32:5 - 2.135,3
Aii�)iilo. Mezquita. .

-
lSul, (t)()" -10' 34` 1 V) -76` OTTriángulo 4.): - Los¿Os.

V. Alile 3 ' 2 11.210 sen 13` 37)' 30- 2,034
47 42D. - C

. o
0,

- --
Ig 6U" 4 1

1. 3. " ba
S'

1 . 520 se n 102` 57' 30- 1. 4SU
3." b.:' - Mti<��,,1 2(05- 1 b-1' 22.8177 1-2.549 51 - 1. 199,711- 11.963:71 - 3.909,8 X - ángulo pinito auxiliai. -Loscos - Alt zquita3.7630 1.963 7 3.209,8, - .963 7 -3.209,8C. A. - Alitiela 238" 3V 0

Y Jingulo punio auxiliar. --Vil gen - Nluquita.
Itinerario:
muela -- 1,58,9 1 - 135,0 83,61- 2.098,7 -3.292,3 Fg 1, 2 (x

tg 1 2 (1Y 35' 30- 102" -,7' 30- 7(,` 03')
-- C.

.
D 3 -0D. �2�9"�'447�'

1
490 11 -1293 74 o:

-
2.228,0 -3.366,3 (4:)` 00-

C. - B.
.

225` 50' 189:0 -
1
31:6 13,:6 2,3 59,7 -3.501,9

B. A ......
1 23¡o 3V 177,0 -110,1 138,5�l 2.4 J9,8 -3.040,) tg- 9 6--- 1 S, »

Coor." (te A. respec.I' Mnela ......... ii -506,1 431,8 i t,<� 105"4V

431,8 . tg 40<' 28' Rumbo Ali¡ela-A." ?-'-)0' 2S' Distancia -- 655, 3 intrs.
1 2 (x -y) - óS" 34' 152,, ló,

r)O(), 1 1 2 (x y) IS0,1 C)O'' IS, ST) 42' j, os,

Triángulo S.": rnán1,ulo-
t� A ,:', 3V. C.,llLab.] 141,1 -6' Vértice Ptinto auxijiar ... 13:: 3S'

D. Pui
43�

180` Deieclia Mezquita (te Losco-
1
4 OS' 3

0—
180,1

o1. Mil I¿i�« j 170 -1 V l/ijuierda L()scw......... ... 152" Ir)' 00-
11. A. -,)53' 4Y 751,5 -2 031

-
721 5 2.580 11 - 4.362,0

M. " - C. 1-1. 238` OT 11.3)7,7 - 7,16:5 - 1. 153:3 2.680:2 - 4.363,1

Ifinerario: 4." bandera. Iltinto de partida: Mina Antillón. 1t,' P A R C 1 A 1. 1: S 1 1 A L 1, SBandera n.` 4. 32p5l - 2.135,3 1
4," baild. 90` 561 365

-
59-) 364 97-Y -384

-

1 7703 Norte Este Noite 1: s, t e
1 - 2 ........ 192` 19' 120 11 (:2

-
25:0 157,:6 -1.797),9

2 3 ........ 222" 20' 170 -12)6 114 5 -281,2 -1.910,4
3 - - P. l). Ant." 22T 21' 295 - 221:8 19 1,0 - 506,b'l -1.101,4 �lezq.<' Loscos: 0
Punto auxiliar (te Loscos, para relacionar la nibla Carmen, nutil. 308. ¡>,as—\1..11.0SCO -)5<, 1�)' 1.520 854 1.2)S 1

aux.` IV 4,)' 'W- 3DIO 2.2) 5 1 2.000 2'),)-1
Loscos .............. 130 W30- P." a." -18,1 0-Y 1 )S0 1.100 7-1-) 2 2-)¡ 2.()0,)

Angulo. Illinto auxiliar. Alezquita de Loscos.. . 1 j,. ,
Vi t gen d e 11 errera .... 1020 57' 30- a. P

,
P. tic

Carmen.l 10 -1 41),7 9,8 1 11,0 2 214 1 2.044,6
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Punto auxiliar de B-Jidenas, para relacionar la inina San Ranión, núni. 1319. printo de partida de lit inina Manolita, 11,¡Inero 3). 172

Angulo. Punto auxiliar ...
Virgen de Herrera ...........

l2" 3S' 40—
Santa Cruz de No�,,f!ier.ts ... ... -32` 48'

Santa Cruz de Nogitúnis ..... Ajiunlo. pituto de partida..
1

\,oKuCia .. ..... ... ... ..
Loscos ..................... 93�, o] osCos ... .... ....... 90`27'

s-

Geo,gráficas parciale,, (jc,,,,í�ificas p,irciale, e a 1 e SL i ii va 1,

L o ii g i t ti d L ¿l t j t ti j Metros Metros L a t i t ti d Lo n l� i t 11 1 Metros Yletros

Norte Este Norte Este
Santa Cruz de Noguera ....... 11 0 0 Nogueras .... ... .... .. 1 0
Virgen de Herrera, . . 3' 12-, 55 - 1 ' 00-, 151� 5.940 - 1.400 Santa Cruz .......... ... - - - V 13-, 741 - V 20-, 32 2.27) - 1.872
Loscos...................... . 2' 00-, 47 2' 39-, 91 :i - 3.720 1720 Loscos ............ ... ... - 3' 14-, 21 1 l()", -)9 0000 1.802

1.400
- íg 13— l7'

3.720
tg 4 1.862

tg IT' 14'
I.S72

Ig '3�)'' 30'5.940 3.720 6.000
Rumbo. Santa Cruz Virgen 300" - l3" 17 346" 43' distancia 6.110 ints. Rumbo. Nogneras~Loscos 7 OST 170 1 l') l(t2" 40'. 0.280 ni.> » Loscos 90` 45` 13Y » 5.260 »

Rumbo. Nogueras-Sta. C. (lS0,, l 3C), 30') 21 0— 30' 1 )¡,U' 2.'J'50 M.
Anloulo. Santa Cruz ... Virgen. . . . /' - 270" -- (1 T' 17' 4,-)'» - 2 11 4 3'Loscos ....

Angulo. Nogueras..
Santa CrUZ 17` 1 V 31)` 30' '16` 44'.

5.260 sen 12— 38' 40— 1.150 Loscos ....... ...-- t,- 1T 41' 3.4206.110 sen 03` 0 1 6. l UO 6.280 sen 32"_4S' - - 19` 4')'
X J1,19,110. Ptinto auxiiia, - Virgen Llerrea - Santa Cruz 2.9)0 sen ()9` 27' 2.90-
y » - Loscos »

X ángulo. Noguera-Santa Crijí.._Punto paitidit: nimix Ma1101¡111.
ig 1/2 (12` 38' 40— 93` 01' 211"43') 1,a 158- 4V 20— V ángulo. Noguera-Loscos. - llunto partida:

t,(Y (4511 -- 10` 4 V) tg 55` 41'
-- -tgl/2(x-y)

fu l�2 (32` 48' : 99` 27' + 50" -l4") 94" 30'
1/2 (y - x) -- 140 54— - 30" 1 2' 40— t 1 / 2 (X - y)

(y x) � 1800
y

- - 158` 4 V 20" 21` IS' 40— X - ó" 24' 10— tg (45` , 49" 42' 94` 42'

Triángulo: Ii2 (x y) 4(t' lS' x l3l" 4S'

Vértice. Punto auxilim 93' 01' 1 2 (x -- y) 18T 94` '31Y 8�" 30, y 3 12,

Dereclia. Loscos ............ 36' l2' 40" 1 180` Triángulo:
Izquierda. Santa Cruz. . ...... 50') 40' 20" 1 Vértice - Printo partida 7

Derecha Losccs ....... . 3()': 1

,
)� ISO,

Izquierda Noguera .... 11 '11 '21

R ti 111 1) o Distancia R C 1 A L 1« S 5.

\1,tros Metros Metros
ti ¡n 1, o Dileccion P A R C 1 A 1 L 1, o 1 X 1 v

Sta. Critz N.': N. - 0 E. - o N. 0 L. 0 \�etros Metr,s Metros

Sta. C. Loscos. 13T) 00' 00" ,.260 3 720 3.720 3.720 3.720Sta. C. P." Au.¿ti 185` 46' 20
—

3.150 3.097 - 283 3.097 - 283 Nogueras: Norte Norte l:ste
Loscos. P." A.`I 2780 47' 20" 1.080 023 4.003 1097 283
P. 0 A."-a. 11 1) Xog."-Loscos 102` 40' 1 l. ~,SO 000 1 . - 0.000 1 .862

N.`-P. l). 204` 0- 4.03,0 ».6-�o - 1 . 6.1 1 .01-,
Stín Ranzón ... l5T' 144 t) 217,0 L -P. l). Man. `OT' 3,11 4.210 2.3201 07 S 1



50BRE EL ORIGEN DEL PETRóLEO (1)
i,oi? E. H. CUNNIN(il]Ai�l-Cl�AIC,.

La génesis del petróleo ¡la sido atribuida a diferentes causas,
que pueden resumirse de la manera siguiente:

Causas hipogénicas (reacciones quími-
etc.)Origen inorprúco. cas

Volcanismo.
Substancias orgánicas ¿iiiini�iles.

Ori,gren orgánico.. . 21
Idem ve(jetales.

La teoría del origen orgánico anirnal está apoynda princi-
pahriente por químicos, mientras que los geólooos son parti-
darios, en su mayoría, de la procedencia orgánica de substan-
cias vegetales, teoría que ha c),artado mucho terreno en estos
últimos años en el cartipo práctico de los que se dedican a
estos estudios.

Todo país que contiene carbón o petróleo, o ambas subs-
lancias, puede aportar alguna dernostración, y va siendo evi-
dente para los ocólogos que los dos cotribustibies tienen rela-
ciones definidas entre si.

El autor ha sefialado el liecho de que los tres horizontes
petroHieros en Trinidad tienen cada uno una ¡ase carbonosa
en algún otro Distrito, y las dos ¡ases, petrolífera y carbono-
sa, se aproximan mucho en al(Yunas localidades. Noticias aná-
logas nos lle(_fan de otros países, conio Venezuela, Burma,
Assatri, Hunefría y Ruiríania. Un Assam, una serie de lechos de
carbón sucede a otra de niveles petroliferos, pero las dos se
sobreponeri en alguna extensión, de fornia que, petróleo y car-

(1) Resumen (le 1111a en in iiistititti(�ii ()f Petro-
k.11111 Teclionologist,
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bón, alternan en toda una zona de espesor apreciable, predo- terminado, y que el petróleo no puede derivarse de él mas
minando el petróleo en los estratos inferiores y el carbón en que por destilación. La proporción carbono -hi drógeno en el
los más altos. En Hungría, después de un cuidadoso estudio carbón es demasiado alta, aunque varia desde luego según los
estratigráfico, se ha demostrado que los horizontes de petró- diferentes tipos de carbones; por consiguiente, si tratamos un
leo en un Distrito tienen su equivalente en los estratos de lig- carbón para obtener de él petróleo es preciso suministrar más
nito de otra zona diferente. o menos cantidad de hidrógeno para obtener un buen rendi-

Esta afinidad de substancias se ha podido señalar aún más miento. El Dr. Bergitis ha hecho esto con éxito, y el resultado
en Rumania, como resultado de un conocimiento detenido de se dice que es -casi idéntico al obtenido partiendo del petró-
la estratigrafía. Los principales campos de petróleo yacen den- leo bruto, y que de la misma manera pueden separarse, por
tro de las áreas de extensos deltas terciarios, y los leclios de destilación fraccionada, una serie enorme de compuestos quí-
lignito de un lugar, está demostrado que corresponden a una micos, >
formación petrolífera en otro. Por otra parte, el autor ha reve- Pero, antes que la materia vegetal haya alcanzado el estado
lado el conocido estado de transición marcado por numerosos de carbón, es aún suficientemente rica en hidrógeno, o, más
afloramientos de porcelanita. claro, la proporción carbono-hidrógeno no es tan elevada.

La demostración más notable es, quizá, la que ha suminis- Por consiguiente, en un autoclave, con presián suficiente y a
trado el sondeo de D'Arcy, cerca de Dalkeit. Este pozo fué una temperatura que no sea muy alta, puede obtenerse pe-
perforado consecuente con la teoría de que las pizarras bitu- tróleo de materia vegetal que no se encuentre en un estado
minosas son indicios del aceite minera¡ y que debajo de ellas carbonoso demasiado avanzado. Según el Dr. Bergitís, una
puede existir aún petróleo libre. La sonda puso la cuestión presión de 200 atmósferas es suficiente, y la reacción puede
fuera de toda duda, porque, no solamente se encontró petró- comenzar a 20 atmósferas.
leo (aunque en pequeña cantidad), donde no existen rocas Sería interesante saber si los que defienden la teoría del
ígneas que hayan podido destilar el petróleo de las pizarras, origen orgánico animal efectuasen experimentos de hidroge-
sino que las dos muestras principales de aceite ¡ueron corta- nación con depósitos que contengan o se supone contener ma-
das con una diferencia de tres metros de lo que se había pre- terias orgánicas animales, pueden obtener por este procedi-
visto: 447 metros y 543 metros, en vez de 450 metros y 540 miento líquidos que tuviesen semejanza con el petróleo. La difi-
metros que estaban calculados. cultad puede estar en encontrar depósitos bastante ricos en

El otro ptinto desarrollado ha sido los trabajos de investi- inateria orgYánica animal, pero deben haber existido tales de-
gación que se han hecho acerca de la hídrogenización del car- pósitos si hay algo de cierto en la teoría de origen animal.
bón. Parece ser que el por ciento de las materias volátiles es No debe perderse de vista que la reacción es exotérmica;
uno de los factores determinames que regulan la reacción quí- el calentamiento exterior del autoclave retardará la acción, y el
mica, siendo otro factor importante la presión. Se ¡tan utilizado calor engendrado por la acción debe de ser suficiente para
presiones elevadas de 210y 350 kilograrnos por centímetro cua- restablecer el equilibrio. Pero en la Naturaleza, donde el traba-
drado, pero el proceso puede comenzar con una presión no jo se ha efectuado a través de períodos de tiempo sin cuento,
rnayor de 48 kilogranios. Las temperaturas necesarias no son el calentamiento rápido del material por reacción exotérmica
en apariencia demasiado elevadas; pero como la reacción es está evitado por un fenómeno de inducción; a medida que la
exotérmica, se hace difícil evitar que ¡lo lleguen a ser excesi- terriperatura se eleva suficientemente para destruir el proceso,
vas. La olier�ci(�il se lleva a cabo en un autoclave. Es un he- comienza de nuevo un aumento de presión, hasta conseguir
clio, por todos reconocido, que el carbon es un producto de- que se restablezca el equilibrio; de esta manera, el fenómeno
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puede Ser prácticamente continuo duranie un largo período, con dejando únicarnente el contenido inorgánico; pero es evidente,
esta difereiicja� que se obtendrán una serie de productos diferen- por ¡a matriz carbonosa en ¡a cual estan conteilidos los glóbu-
tes, según las distintas condiciones de presión y temperatura. los o

'
(yels, y también por el hecho de que las capas de carbón

Entre la turba y la antracita existe toda una serie de depó- están linvariablernente asociadas o en contacto con leclios de
sitos de origen vegetal, y se ha probado de nianera concluyen- t i-banita, que el proceso de carbotiizaci�il ha comenzado por
te que los má� puros, los que contienen menos materia inor- lo menos, y, por consecuencia, la ¡ormación de los glóbulos
gánica, alcanzan antes e¡ estado de carbón. Los que producen de aceite es peqUeña. En ciertos casos el nijet-oscopiot,,nluestra
inás aceites en la destilación son ios canizels, que son depósi- qUe soiarriente el 10 ó 15 por 100 M depósito está constituido
tos impuros que contienen gran cantidad de materia inorgáni- por 4rels; en otros, la proporción puede elevarse al 80 y 90
ea en estado finamente dividido; en tales lechos, el grado de por 100.
carbonización es bajo; gran parte de la materia oroanica está Ha sido estudiada la defoririación de las Ze1s por con-

t,
aún en estado de azabache, de color pardo o pardorrojizo, densación y finaliriente por descomposición en materia orgáni-
más bien que el negro caracteristico de los carbones. Como ea e inoruanica. A una temperatura de 250' c. los aceites más

-() y 4000 c. tie-consecuencia, creemos que los Canne1s suininistran Una prueba ligeros comienzan a manifestarse, y entre los 3,3
-<destilación completa, lo que demuestra que noacerca de la formación de¡ petróleo; y aqui es donde la intere- ne lugar unaj

sante deinostración de las torbonitas viene a añadir otro esla- llan podido formarse a temperaturas elevadas.
bón a la cadena. La investigación quizá mas iniportante acerca de las torba-

En una prirnera comunicación a esta instítución, el autor nitas es la llevada a cabo por el profesor A. E. Flytin, de Nova
dió una breve reíación (le sus primeras investigaciones acerca Scotia, el cual ha separado las ()-els-de la matriz, triturando tor-

ban*ta en Nova Scotia y hacien`do flotar ¡as aels en salinuera,de esta fase de] petróleo, delliostratido que las primeras teorías 1 1 N
de Bertrand, Renault y Jefirey, que- incluían a ciertos precipita- de tal forirla que puedan examinarse y ser analizadas indepen-
dos de sílice (Iyelatinosa (,,(Yels) entre los fósiles vegetales, ¡lo po- dientemente de la inatriz.
dían sostenerse, puesto que no eran cuerpos sólidos cuando El profesor Flynil encuentra que las c, 1s son más bien te-

-as, y, por lo tanto, resisten.,e elos depósitos se formaron, sino que han llegado a constituirse naces que din,
1
la trituración perf c-

tamente. Una muestra de estas (,els aisladas demuestra que sonNpor un proceso de laminación. Desde que fué leída la prirnera
de l�raii tamaño y exterior áspero, corno almendras ocomunicación se han efectuado gran número de investigacio- nueces

iles, especialiriente durante la (merra, y en Ingiaterra y domi- en miniatura. Analizadas, se ve quecontienen de 16 a 20 por 100
nios inaleses han s'

1

banita.
�ido descubiertos muchos depósitos de tor de materia inorgánica, siendo el promedio algo más de] 18.

Esta materia inorgánica, como era de esperar, se encuentra en
La torbanita

1
es sinipleinente un cannel que contiene mate- un estado coloidal ¡¡no y no puede ser observada por los me-

ría coloidal suficiente, la CLial ha sido sometida a la presion ne- dios ordinarios de¡ microscopio. El contenido inorgánico es
cesaria el] Ull antoclave natural, por así decirlo. una prueba concluyente de-que las citadas sttbbt�iiic'ias no son

En tales condiciones, el aceite cOmieliza a formarse en gló- fósiles vegetales.
buios diminutos que se combinan iiiinediatamente para formar Fsta demostración, suministrada por el doctor Myrin, con-
(reIs con la inateria coloidal inorgánica. Si estUviesen los depó- firma en todos sus detalles los puntos de vista adelantados por1
sitos sin carbooizar por canipieto o el, 1,11 primitivo estado de el autor en 1915 y años sucesivos, y`podernos decir que si las
ea¡-boiilz¿tci(')ti, podrían sol- convertidos por completo en petró- pizarras bituininosas indican petróleo inuerio y enterrado, la
leo, que Inipregnaría ¡os poros niás próximos ¡le los estratos, torbanita es una prueba de petróleo por nacer.
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Ahora que estos interesantes depósitos han sido tan cuida-

dosamente estudiados puede apreciarse su verdadera significa-
ción; muestran un grado en la formación del petróleo proce-
dente de depósitos vegetales, moderado y detenido, según las
circunstancias que ¡e rodeen en cada-caso particular. Es una
demostración completa y un caso tan claro como pudiera
desearse del origen orgánico vegetal del petróleo.

E S T A D S T 1 C A

Producción de combustibles durante el n'ies

de enero de 1925
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C ó rd o b aA s t u r a s
V[`NCA DE BÉI-NIFI Tone1pdas 1 ASIVI(-,ACI()N

CUENCAS Toneladas CLAISIFICACIóN
Ptieblonuevo de¡ 18,22() Carbones
Vilelitcovejilli�t 1 l.727)Aller....................... 65.477

Hullas secas y antracitosas. Peñarro) il .... -'.871 Secos.Lcila ....................... 7.252 Béllilez. 1.379 Seituiz, i1s-.Caudal ..................... 102778 Ideril (�rasas y semigrasas. ............ ........... 889 Antracilas-Nalón ...................... 122.386 Ideni íd. y secas de llarria laria. ---
Oviedo..................... 12.012

Ideril secas de llania larga.
1,0 1,:� 1 ........... 36.084Riosa, Teverp y Quirós ...... 2.932

Otras cuencas ...... . ........ 30.510

TolAl ........ . .... 343.747 u ¡ p ú zc o a
C E N C A Toneladas (_LASIFICAUION

131C a t a l u ñ a Aizarna .. ... .. .. .. ..... .... 1.493

1-0 FAL . ... .. ... 1.627C U E N C A S Toneli,das C LA 11:1 CA Cl N

Cuenca (le Figols (Barna) ........... 5.88) I-ilzllito creláceo.
- tic Calaf (Cierotia� .......... 1.131 Le ón- de Cerdaña (íderri) ......... 70 LiZnit. terciario.
- de] Ebro (Lérida) .......... 0.742-,

de San juan de las Abadesas Las prilicipales eritidades o minas productoras de carbón
(Gerona) ................ 2.150 seca antracitosa. han sido:

Tonelada,
TOTAI.................... 15.981

Mitiero Siderúrgica de lloriferrada ...... 1 ..... 18.050
Hiffieras de Sabero y Anexas ................ 12.651
Hifflera Vasco Leonesa ............. ....... 7.844
litillas I-Conesas ................ ...... .... 2 516

C i u d a d Pea 1 Conipañía Minera Aiigio-llisp,iii,t ........... 3.512
Hulleras Oeste de Sabero ..... .............. 1.610
Hulleras Teófilo ............................ 2.400

CUENCA PUFRTOLLANO Toneladas CLASIFICACIÓN Hulleras de¡ Esta ........ .................. 2.700
Caniponianes Hermarios .................... 1 .470

Grupo Asdrúbal .................. Hiffieras de Arbas .......................... 1.705

'5
:8187Ó Lster Lucila ........... ................... 510San Fraticisco ..................... :3 julio y otras ............................... 1 .028Extranjera ........................ 1.545 Carbonífera del Sfl ......................... 1 .200Denlasía a Extranjera .............. 1
*
090 Sociedad Anómina Basatin ... ............... 650San Lsteban ...................... 2.9341 111111,1 seca-

Carmonda ................... 750Magdalevia ....................... 852
�sl)eraiiza ........................ 784

Otras inivias de escasa produccion ...... ..... 7.334
San vicerite ....................... 472 Hulla, 59 730; aritracita, 6.200; ToTAL. 65.00

TOTAL ............. 27.429 l�iiqti,,�tzi (le carbói, .............. 11.630 toneladas.
Coqut.......................... 11.250 --
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P a 1 e n c i a
Mercado de carbones

'AS ToneladasC'U E N C Ci,ASIVICACIóN

Barruelo y Orbó ............ 22.544 fluilas sernigrasas de vapor. P 1 a z a d e B a rc e l o naSan Cebrián de Mudá ........ 2.671 Ideni.(Juardo .... . ............... 6.623 Antracitas.
Carbones asturianoS:

TO FAL ............ 31.838
Cribado ................... 80 pesetas.

Cialleta .................... 80

S a n t a n d e r Granza .................... 70
Menudos de gas . - - - ........ 63

C F N C A Toneladas CI-ASIFICACIóN Menudos de vapor .......... 6�,

Las Rozas ........................ 5.497 Lignito cretáceo. Carbones ingleses:

Carditi, brasa (cocina) ....... M pesetas.

C V i a Cardifi, primera .... - . . . . - 00 -

C, LT 1-, N C
Cardiff, segunda. .......... 88

Foneladas CLASIFICACIóN Guisantes de�Cardiff.. ... 77

Villanueva del Río ................. 16.000 Hulla s,migrasa.
Fragua Rhonda ............ 9 8
Antracita cobbies .......... 160
Antracita nueces ........... 160 -

T e r u e Beans. ..... . ............. 130 -

Peas ..................... 80

CUENCAS Toneladas CLASIFICACIóN Llama ......... . ..... . ... 84

Utrillas
Newcastle . . . . . . . . . . . . . . . . 72

Otras cuencas .............. ...... 8995 Lignito cretáceo. Cok Garesfield . . . . . . . . . . . . 115
298 ídem íd.

TOTAL ----
Precios sobre carro muelle.

9.293

P laza de Bi ¡bao

Larbones asturianos:Zaragoza

CUENCA
Cribado . . . . . . . . . . . . . . . . . 57 pesetas.

Tonefadas CLASIFICACIóN

Mequinenza
Galleta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

3.794 Lignito. Granza .................... 47

(-'�qtie: Fábrica del Gas
Menudos ele ga,; ............ 39A,,lumerados: Fábrica eje lit Socied�1(1 Minas Y Ferrocarril Utrillas. 842 t.

tic Zitragoz" ....... - ................... 283 t. Alenudos (le vapot . . . . . . . . . 37
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Carbones ingleses: SECCIóN OFICIAL
Cardiff, aitiiii-�iiitaz(,Yo sup.," 27 0 chelines.
Newport, cribado .... . 24,6
Newport, rne¡iudo .. .... 16/6 Personal
Newcastle, cribado va or. 18/6
Newcastie, ínenudo ..... loi6 Ingenieros.
Newcastie, cok inetalt'ii-�,.c" 221,16

Ha sido trasladado, a su instancia, de la jefatura del Distri-Neweastie, cok (),a 2310
to minero de León a la de Murcia el Ingeniero jefe de segun-

Precios f. o. b. puerto de enibarque. da D. Manuel López Dóriga.
Los Inuenieros jefes de segunda D. Luis Souvirón del Rio,

don Eugenio Labarta y D. Luis Arrojo y Cea han sido nom-
brados: segundo jefe de Sevilla e Ingenieros jefes de León y
Huelva, respectivaniente; propuestos para dichos destinos en
primer lugar de las ternas correspon di entes por la junta de
Personal.

Se concede el pase a supernumerario al Ingeniero tercero
don Luis García Alix, del Distrito minero de Huelva, y en la
vacante produci la, reingresa el Ingeniero tercero, en ,,ituación
de excedencia forzosa, D. Pablo Cavestany, que es destinado
a! Distrito minero de León.

Auxiliares.

Cesa en el cargo de Aiixillar de la Escuela de Linares el
Ingeniero auxiliar D. Pedro Alonso de las Higueras Rojas.

Han obtenido el titulo de Ingenieros de Minas, por haber
terminado sus estudios en la Escuela Especial de Ingenieros
de Minas de Madrid, los señores D. José Balzola y Menchaca,
don Juan Sitges y Fernández Victorio, D. Secundino Felguero-
su y González, D. Estanislao de Urquijo y Landecho, D. Luis
Sánchez Blanco, D. Alvaro de Murga y Serret, D. Pedro Do-
mecq y González, D. Francisco SolaJie y Serrano, D. Vernan-
do Pineda y Martín Luna, D. José Vallés y Góniez Pardo, don
MigUel Durán y Terry, D. Manuel Guitián y Rubio, D. Camilo
Caride y Lorente, D. Sarnuel Luclisincrer y Centeno y D. Emi-
¡¡o Labad y Martínez.



Relación de asuntos tramitados por la Sección de Minas e Industrias Metalúrgicas
durante el mes de febrero de 1925

NEGOCIADO i'IflMLOO

a) Triacigulaciún iii ocr,. b) Titulación, e) Catastro ,iiuero. d) Estarlisticas. e) inventarii, de criaderos iii i,ierales y fabricas riietalurgk e.

f) Caniaras oficiales iuóieras.

Concesiones mineras tituladas en el ¡lies de febrero de 1925

SUPERFICIE
i'OViNCl t'Et)\1IN() MUNIC1I\t NMMIlI)L ti!) l.\ M1zA SLJES'l ANdA PROPIE FAP II)

1/cc turcas

Barcelona. . La Llacuna .......... Margarita ........... Bauxita... O Miguel Garan Rin.

Badajoz. . Carmen de la Serena Guadame', ........... Plomo. . 28 C.í Minera Betts Manchega
Idem ....... Valencia de las Torres San Miguel .......... Idem . . . 20 Juan González Garcia.
Idem ....... Maguilla ............ San Andrés .......... Idem . . . 20 Antonio Uña Rlazquez.
Idem ....... Malcocinado ........ Segundo Antoñito.. Hierro. . 20 Antonio Ibarra y Miró.
Idem ....... Higuera de la Serena Guadamer 30 .. Plomo. . O C.' Minera Beti Manchega
Idem ....... Idem ............... Otiadarrneti 2.° ...... Idem . . . 24 Idem.
Idem ....... Idem ................ Rica ................ Hierro. . 40 Antonio Coimbra.
Idem ....... Cabeza del Buey ...... El Porvetii ............ Plomo. . 20 Manuel Dorcoso.
Idetii ....... ( . . . . *ii l,'rt . lt.ltnn O Antonio lositia.
idem ....... ettquerenca ......... oil ................. E-heno 2 i Angel Serrano.

l,e.rr .--

r
¡ A,.un.a ............ S.iit Jc'ri'iiiiii ......... r Ifloino . . 20 Jerónimo Martínez.

Idem .
. ./

Idem ................ 5i tito 'I'oiiiL ......... Ilierro . . 26 Lorenzo Redondo.
Idem ...... Idem ................. Santa ulata ......... iO mo. . 32 Faustino Ortiz.
Idem ....... Ideni ............... San Loretizo ........ 10cm 23 Lorenzo Redondo.
Idem ...... idem ............... Victoriano ........... Idean . . . 20 José M: González..
Ideni . . Idem .............. Santa c\inalia ........ Idem . . . 12 Cristóbal Rodriguez.
Idem . . Idem ................ San Alberto ......... ldeni . . . 24 Faustino Ortiz.
Idem ....... Idem ................ Purificación ......... Idem . . . 16 Manuel Sanchez.

Burgos.. . Camjiuiara .......... La Cnica ............ Petróleo.. 14 juan Núñez Garrido.
Idem ...... Tinieblas de la Sierra Porvenir de Tinieblas Idem . . . 48 Idem.
Idem ....... Montersubio ......... Eduardo ........... Hierro... 12 Bc mfaoo Diez.
Idem ...... Riocavado ........... Enrique ............ 10cm . . . . 12 Idem.
Idem ...... Vatie Vaidebezana. . La Virga ........... Petóleo.. 169 josé M:' Garay
Idem ...... Valle Zarnanzas ...... Alejandro ........... ldi:tn . . . . 213 Antonio Ruiz.

Cadiz ...... Arcos y Bornos ...... Hispan'' Belga 22. . Idem ..... 500 Federico Muntadas.
Idem 1 'vera .............. La Oti Jitaita ......... idem . . . . 109 Diego Salcedo Durán. -

(dciii ...... Arcos de la Frontera. Margarila ........... Lmgntto... 50 Manuel Urchi González.

Guipúzcoa \idania .............. Undampilleta ........ Hierro... 36 José Cruz Zuloaga.
Idem ...... Azecitia ............ Sait Ignacio .......... Idem . . . . 24 Idem.
ieitan ...... Oyarzumm ........... Do mi ngri ........... Idem . . . . 24 Idem.
idem ...... Motrici) .............. biteta .......... Idem . . . . 18 Juan José Echaraeta.
Idem ...... Oyarzúi' ............ Lola ............... Idem . . . . 24 José O. Iriarte.
Ideiti ...... Saltitas de Letiii ...... E )eseada ............ idem . . . . 10 Eduardo Diego Loznoreta.
ldemi . . . . Cestoita ............ Elvira .............. Ltgnito. . . 12 Teresa Mendizábal.

Oviedo ...álie re.) .............. Demasía a Artemisa.. Hulla 186 Sd. Esteban Martínez y C.a

Idem ...... San Martin del Rey. Idem a Nalón 2:. . . . Idem . . . 0,28 Sociedad Dnro Felguera.
Idem ......... eres .............. 2. Dsi.i a Va veremos idem . . . O Roque Castillos.
Idem ...... au Martíu del Rey Aurelio Demasma a Bracilian.. Idem 0,50 Sociedad Duro Felguera.
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OJ w Cámaras Ojiciales Mineras.

Real orden de fecha 9 del corriente mes aprobando el pre-
> supuesto de la Cámara Oficial Minera de Córdoba correspon-

diente al primer semestre del año 1925.
> Real orden de fecha 13 de¡ corriente mes disponiendo seC''5 0 C)

abra una información pública en los Gobiernos civiles de las
cn CD 0 cias de GUipúcoa, Álava y Navarra acerca de la conve-:1 Z 0 -- provin

niencia de que se anexionen dichas provincias a la Cámara�n > �n ct� Un �n LL.

L- 00 r_-
Oficia¡ Minera de Vizcaya.

Real orden de fecha 13 de¡ corrieilte mes disponiendo se
�o C\1 Z in en ir- -r�< c� u- t:D z- Do CD -'zt --r C'11 cm rq C11 c11 in 00 --M Cq cn C11 rq abra una información pública en los Gobiernos civiles de La

CorUña, Lugo, Orense y Pontevedra para constituir la Cámara
Oficia¡ ¡Minera de Galicia.

0 C) 0 2 Real orden remitiendo al Excmo. Sr. Generel D. Antonio
E E F E E E F= t£ Mayandia, Vocal del Directotio Militar, relación de las Cánia-
2 :2 2 Uu! u :1 2 2 :E i-a,� Oliciales Alineras constituidas hasta la fecha y sus presu-

puestos aprobados por este Nliiii�terio.
Real orden de fecha 27 del corriente mes aprobando el

presupUesto de la Cámara íJiicial Minera .�e Santander co-
rrepondiente al ejercicio económico de 19`15-26.C)ri Real orden de fecha 28 del corriente mes aprobando el> Z Z

0 presupuesto de la Cáinara Oficial Minera de Vizcaya corres-D u>u E > -nidiente al eje,-cicio económico de 1025-26.
:E L- LL.

. . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . Calastro minero de España.
. . . . . . . . . . . . . . .

Se ha ¡lecho la rectificación anivii de ¡os Distritos inineros
b£

E siguientess: Córdoba, La Coruña, Murcia, Salamanca y Sevilla.

E N U G 0 C 1 A D 0 S L J U N D 0

u u 0 :2 2
(1) Recursos f» Expropiaciones. e) coil(:C,iolie,�. ti) Lelzisl¿tci,)it.

. . . . . . Real decreto desestimando e¡ recurso de aizada interpuesto
2 9 1Lu E E E E F= E E por D. Froilán Suárez contra decreto del Gobernador de Ovie-u u w _LJ E u 1

-15 -5 -15 1 `,- - - - - - - > do, que declaró la necesidad de la ocupación de la finca El



1- 1 �o - -- 1- 1 -

T()rn()' del recurrente, para las labores de explota- Orden a la Dirección Cjeneril de Agricuitura y NIontes re-
ción de la Sociedad Hnl'eras del Turón. mitiendo expediente de ocupación de terrenos en inorite pú

Real orden de 1 1 de febrero disponiendo que por la Co- blico de Arres (Lérida).
nusi6n de,,i(ina(h al efecto se practique sejlUidarnente el des- Ideni al Consejo de Minería rernitiendo expedientes San
linde di,�i)iicsto p(n Real orden de 28 de abril de 1920 entre Francisco y otros, de Ciudad Real.
las ininas (-'oiiil�¿'eiíietito y su dernasía con las denominacias ]o- Ideni a la Dirección Cjerieral de Obra,; F>úblicas instancia

sefa y Dcmasía a Celedonia, (le la provincia de Vizcaya. de D. Luis de Lezama y D. Anto!no Acebal solicitando prOrro-
Cf a para terminar las obras del tranvía aéreo desde la mina En-Idem id. de igual fecha dispornendo que se impongan a la t,

c,)ncesion del registro ininero La Gabriela y San José, de la carnación a la ensenada de Lastres (Oviedo).
pruvincia de Alineria, ias condiciones especiales propuestas Ideni al Gobernador de León interesando envío de antece-
por el Consejo de Mineria. dentes del expediente de intrUsión de labores de h ruina Pri-

íd. de la rnisma fecha resolviendo, de acuerdo con el inera demasía ti María, en ¡a Riradeo, relarnados por e¡ -Ir¡-
inf,,rine de la Asesoria jUrílica, cine el plazo establecido en el bunal Suprerrio.
aitículo I.` d,_¡ R-al decreto de 12 de abril de 1907 para tecu- Ideni ai Ciobernado, de V�lladolid remiiiendo, a inforine
rrir contia el decreto utihernativo ha de interpretarse en el sen- recurso de alzada Hiterpuesto contra ¡a aprobación del expe-
tido de ,er treinta días liábiles, descontando, por tanto, los diente El Porvenir.
inhábiles, debiendo, en virtud de esta decisión, resolverse la Idem al üobernador de Oviedo interesando antecedentes
cuestión de fondo planteada p)r la Sociedad Mínero-Metalúr- del expediente Deinasía a Artetnisa.
(rica de F'eñarroya en el expediente de desafiie de las ininas Idein al Gobernador de Huelva comunicando auto del _Fri-
Sinapisino y Rafaelito, de la provincia de jaén. bunal Supremo en expedíente de expropiación de terrenos

Ideni íd. de 27 de febrero denegando la petición deducida para la mina San Diego.
por D. Ro.,reiio (jonzález Nlirinda en su instancia selicitando
que antes de iijar caridicione,; especiales para la investigación
de las iiiiims Remolinos, Lu Catalana y .4nipliación ti
Rí>�iio�iizos, ,e deterinine por el Estado si es zona potásica
aqueila (londe están enclavadas diclias concesiones. N E G 0 C 1 A 1) 0 F l� R C 1-- 1,1

LIC111 id« dC i1,1LUI1 concediendo a la Sociedad Cernen-
�1) Policm minera. b) Eii�eiiiíiiía. o le�iiic,tpa.-a instalar un tranvía aéreo desde

(1) Fransporfes inmeros. o,)

sI:«,, calitenu; ti�, Coru]l(`)n a la fábrica de Toral de los Vados
CH laS Co[](IiCiOIICS qLIC se expresan.

Ideni id. rcinitiendo al Tribl-IIIII SUI)rCI110 el expediente de Policía Minera.
de Badajo/..

Oro-L,n al (jo1wrnador de Ciudad Real interesando envio Rcai oi den de 11 de febrero de 1025 desestirnando el re-
dei expedienie Dcmasíti ti Lo¡ M¿jor de Todas, reclamado por curso de alzada interl)LICStO ¡)0¡- a Compañia Anoinma de
ei Cunsejo de Millelia. l)kntron por incumplimiento del Re<íiainento de 1-)olicia ni¡-

Ideni al üobei-ii¿i�i()i- (le Oviedo interesando envio de los nera.
expedientes Deniasía ti -Irteinisa, Demasía ti Lola y rectifica- Comunicación al Consejo (le Wrieria niteresando propues-
ción de ésta. ta de distribución del crédito de 1->olicia minera.
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Enseñanza.
N EGOC I A D 0 C U A RTO

Real orden cornunicada al Ministerio de Hacienda intere-
sando exención del pago de derechos de Aduanas al inaterial

a) Investigaciones jtiiiier¿i�. b) Auxilios a la Mineria. c) Combustibles ininerales
t2, (1) Aguas subterráneas y ininero-niedicinales.

de enseñanza destinado al Laboratorio químico de la Escuela
de Minas.

Real orden cornunicada al Ministerio de Hacienda referen- Invest�gaciones tnineras.

te a la visita de los alumnos de la Escuela de Minas a los De- A la Dirección Cieneral del Tesoro, oficio declarando libre
partamentos rninisteriales de Fomento y Hacienda, en prácti- la iianza de la Sociedad Trefor en e¡ sondeo de Puigreig (Bar-
cas, de Derecho político y administrativo. celona). Traslados.

A los Sres. Basterreche y Ornilla y a los Presidentes del
Técnica mitz,,ro-niettilúrgica. Consejo de Minería, Director del Instituto Geológico y jefe de

Palencia, traslados de la Real orden referente al cambio de
Real orden de 2 de febrero de 1925 autorizando a la So- emplazarniento de un sondeo para investigar petróleo, de Mur-

ciedad La Española de Armas y Municiones para instalar un guía (Álava), al anticlinal de Arreba, en Gallejones (BLirgos).
taller de carga de cartuchos de caza el-. Macharia (E¡¡-)ar).

Real orden comunicada al Ministerio de Instrucción Públi- A oVias subterráneas y minero - medicinales.
ca reinitiendo solicitud del Presidente de la junta del XIV Con-
greso Internacional, en orden al estudio de las zonas sismicas A Orelenación. de Pagos, concediendo al pueblo de Andan-
de España. sas del Valle (León) una subvención de 4,920 pesetas para per-

Se remite a iniorine del Consejo de Minería un estudio de foración de Un pozo artesiano (traslados).
yacimientos de ploino de la provincia de Teruel. Idem íd., concediendo al Ayuntamiento de Villarramiel

Real orden disponiendo que por los Distritos mineros se (Paiencia) Una subvención de 8.160 pesetis para perfGrar un
renlitan datos estadisticos relativos a determinados metales y pozo artesiano y disponiendo se libren a su favor 2.720 pese-
minerales. tas, importe del primer plazo. Traslados.

Al Alcalde de La Vellés (Salamanca), coniunicación notifi-
Presupuesto. cándole debe presentar proyecto y prestipuesto del sondeo

para el que pide -,iLixilio del Estado, y remitiénd(1e informe
Se han dictado las disposiciones oportunas para que por del Ingeniero seilor Sairipelayo.

la Ot-cieii�ici(�ii de I"a(yos por Cibligaciones de este Ministerio A¡ 1 ngeniero -Jefe del Distrito minero de León, comunica-
se libren ¡as cantidades correspondientes para atenciones del ción disponiendo se efectúe Lilla inspección en el sondeo de
(:onsej(, de Miilciía, Instituto Geológico, Distritos mineros un pozo artesiano en Matadeón de los Oteros.
solideo de Robredo (B1-11-1(íOS). Al jefe del Distrito minero de Salanlanca, comunicación

Un el Ne,Yociado tercero han entrado durante e! mes de1 disponiendo aforo fuente pública de Mozarvez, traslados y re-
febrero 69 aSUntOS, que han dado lugar a la salida de 108 ór- tilitiendo informe del Ingeniero Vocal del Instituto Geoiógico,
denes y comunicaciones. señor Sampelayo.



Al Alcalde de Fuetite de Carbaja' (León), comunicación tenc'as, acorrietida por el Real decreto de de inayo últinio,
reinitiendo copia de la orden dictada por la Dirección General tuvo como natural secuela, al publicarse el correspondiente
de Minas con fecha 24 novienibre 1021, de la que SC ¡e dió Reglamento, aprobado por Real decreto de 18 de junio si-
traslado en 6 de dic;,et-nbre siYuiente y irimiifestándole que di- (_fuiente, la unificación de los descuentos que como ittilidades
clia orden se halla en vigor. del trabajo personal corres pondíai i a los distintos devengos, y

A OrdetiaLión de lla�,),os, orden coiic:,�iic!ido al Ayunta- la determinación del que debía aplicarse a aqUCHas retriLuiera-
iniento de Peñaranda (le Bracanionte (Salamanca) 3.500 pese- ci—nes que, por cambiar de nonibre, no estaban exi)resamente
tas corno auxilio para un al urribrarri ¡e tito de aguas. citadas en la vigente ley de Utilidades.

A Ordenaci(')n de Pagos, oficio disponiendo se abonen alt, Para la referida unificación tuvo en cuenta la Comisión in-
Presidente de la Junta Administrativa de Codornillos, Ayunta- terruinisterial que redactó el Re(riarriento los preceptos de di-
miento de Calzada de Coto (León) 3.640 pesetas, importe de cha ley, coiivenienteniente adaptados a la rnodalidad de cada
los dos pritneros plazos de subvención concedida para un devengo, y por ello, estando coniprendidas expresamente en
pozo artesiano- el apaí`tado a) del epíeYrafe B del núm. 4 (le la tarifa primera

Al 1 ngertiero -Jefe de Salamanca, oficio interesando una ins- de la misiria, texto refundido de 1022, las gratificaciones y pre-
pección a kis obras de un pozo artesiano en Pozal de Gallinas míos, y siendo sirnilar en todo a estas las �tsi(,Yí-,acioiles por re-
(Valladolid). Traslados. presentación y por residencia, se determinó que esas cuatro

Al Alcalde de Alcaiá de Henares, coinunicacíón rernitién- clases de devengos contribUyCSC11 por utilidades con arreglo
dole infortile del Instituto Geológico referente a la probabili- al apartado citado.
dad de alumbrar a(YLias artesianas en dicha localidad. 1 21Ust,ablecido por el Reolametito de dietas el concept:) indeni-

nizací.on en su más restringida acepción, de «resarcir de uu
Varios. daño o perjuicio �, y clasificados en su anexo núm. 1.' los de-

Ordenación de Pagos, ¡Ministerios de Instrucción y Fo-
vengos que debían considerarse corno tal en cada Ministerio,
estimó la Comisión Interministerial que, por tratarse de Llil

triento, ComUniCaCiO11CS, uOtifiCalldO 110 obrar en este Centro daño o 1-,Cl-jLliCi0, no podían considerarse corno utilidades del
enibargo o responsabilidad que impida acceder a la domici- trabajo personal, ya que ni se desarrollaba éste ¡ti reportaba
liación sobre la Tesorería, Contaduria Central de pagos solici- utilidad alguiia, y por esta razón, v porque si e¡ dañ,,) se valúa
tada por D, F. Bastarreche. en deterruinada cuatitia, no cabe admitir que al resarcirle de

él, descuente el Estado una cantidad (pues entonces no resarce
de todo el daño, sino que deja parte de él sin conipensación),

L e g i s 1 a c i ó n se consignó en el Reglamento que las indemnizaciones que
Real decreto disponiendo que corno aclaración a los artículos del respondan a la definición en él contenidas estén exentas de

vigente Reglamento de dietas, relativas a los descuentos que descuento por titilidades.
deben sufrir lo3 distintos devetigos allí consignados, se consi- Por iutial razón se (,stim() que los (rastos de viaje v viáti-
derará incorporado al citado Regl imeuto el decreto que se in- t,

serta. (,Gaceta, del 5 de febrero de 1925.) cos, iii son utilidades del ti-abajo personal, iii debeti sufrir des-
cuento por tal concepto en analogía con lo dicho para. las ¡ti-

11 () S 1 C 1 0 N denluizaciones, y, así lo consignó el ReMarriento.
Señor: La unificación de las variadas nornias que regula- Por lo que a a,�isteiicias. se refiere, conio se ti-ataba de

ban las dietas y viáticos, gastos de viaje, gratificaciones y asis- palabra nueva que, por tanto, ¡lo figura cxl)i-c�ariiciite en Li ley



1)6 - 157 -

de Utilidades, juzÍYÓ ¡a Conlisión que la tarifa que debía al)]¡- la letra tu e¡ espíritu de¡ mismo lo autorizan, siendo igual-

carse era la de¡ apartado ya citado, con lo que, no sólo se uni- mente eqnívocada la teoría de que así como el Reglarnento

ficaba el descuento en los distintos Departamentos, sino que dispone se sunien las cantidades percibidas por dietas en las

todos los devengos periódicos, no cotisiderados como sueldo, distintas comisiones desempeñadas durante el año y que esta

contribuirían por Utilidades con arreulo a !la tilisnia escala, sim- suma ¡lo pueda exceder de¡ sueldo de¡ interesado, del mismo

plificándose su evaluación. Mas como las ¿i��isteticias pueden modo, para determinar el descuento corresponcliente a una

revestir dos tilodalidades, cantidad fija anuai para aquellas co- corrusion, es preciso sumar las dietas percibidas en distintas

misiones de carácter permanente, o cantidad fija por sesión comisiones durante el tilismo año; y que es eqUivocado este

para las eventuales, han suraido dificultades para su aplica- criterio, lo demuestra el que tanibién el citado Reolarnento dis-

Ción, que conviene aclarar. " pone iguales limitaciones para la acumulación de gratificacio

Las asistencias tienen la caracteristica de ser unas veces nes, sin que ello quiera decir que el descuento a apHear en

fijas y otras eventuales, según se consideren con relación al éstas sea el correspondiente a la suma de todas ellas, sino que

tiempo o al servicio y, por tanto, para mayor aclaración se de- se aplica el que corresponda a cada una de las gratificaciones

terminará que si ¡a comisión tiene carácter peralanente y la,, que se perciban, consideradas aisladimente.

asistencias tienen cuantía fija anual, ésta será la base importi- Aunque e¡ Reglamento de dietas sólo enipezó a regir a

ble, y si la comisión es transitoria y se disuelve antes de termi- partir de la vigenzia de los actuales Presupuestos, como por

nar el año, la cantidad que en concepto de asistencias se per- Real orden de 10 de mayo último se determitio que, a partir

ciba por el total de la duración de la comisión, es lo que, con- de su publicación, todas aclutIlas dietas que, con arreglo a

siderándose como cantidad percibida durante todo el año, debe nermas anteriores, fuesen mayores de las que e¡ Reglamento

compararse con la escala del apartado indicado para liquidar establecía, quedaran reducidas a la cuantia fijada para éstas, es

el descuento. justo que las aclaraciones contenidas en este Decreto se apli-

Y por lo que a dietas se refiere, por la razón dicha al ha- quen, ¡lo sólo a partir de la vigencia del Reglamento, sino tam-

blar de asistencias, estirnó la Comisión debían tributar por el bién a aquellas dietas de igual cuantía acreditadas con arreglo

mist—no apartado, liquidándose e¡ descuento al teralinar cada a la citada Real orden de 10 de mayo.

comisión, aisladamente. Al filial de la tarifa primera de la ley de Utilidades, texto

La diversidad de criterios que para apiicar el descuento en refunclido de 1922, figura, después de¡ epígrafe adicionado

lo que a dietas se refiere existe en los distintos Departamentos, por la ley de 29 de abril del 20, una disposición sumarnente

y la interpretación dada por la mayor parte de ¡as Ordenacio- equitativa, en la cual -cuando, con arreglo a alguno de los

¡les de Pagos, con un aran celo, pero no reflejando fielmente casos contenidos en dicha tarifa, esté fijada una cantidad wini

e¡ espiritu y la letra de los preceptos del Reglamento, aconse- ma exenta de tipo de gravamen- se establece que si, al liqui-

jan que, puesto que el criterio que presidió al redactar el mis- dar cantidades superiores a la cantidad exenta, resultase un

ino fué el de unificar las dietas y sus descuentos, se aclare la líquido a percibir inferior a ese míninio, se rebajaría e¡ tipo de

parte correspondiente del mismo, en forina que ¡lo se desvir- gravamen en la cantidad necesaria ¡)ara inantener en toci() casn

túe la unificación aludida. una percepción minirna igual a aquella para la que se declara
Las dietas, lo mismo que las asistencias, al liquidarse que- la exención. Por la colocación de esa disposición al final de la

dan fijas por su cuantia, y sol() debe computarse a los fines del tarifa, en la práctica se ¡la entendido muchas veces que sólo se

descuento, como preceptúa el Reglartiento, la cantidad total refería al último apartado de la inisma, siendo así que tiene

percibida por cada comisión, sin referirlas al año, porque ni carácter general, y por ello es necesarlo, al hacerse estas acia-
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raciones, dar a ese precepto e¡ carácter de generalidad que escala gradual, tornando como base imponible el importe que
realmente tiene. durante el año económico 'le corresponda percibir por cada

También conviene, a¡ dictar estas disposiciones aciaratorias, uno de los devengos, considerados aisladamente, verificándose,
recordar a todos los Centros oficiales la obligación que tienen, al efectuar los pagos mensuales o por cualquier otro período,
para referirse a cada lino de los deveneyos existentes, de no la retención de la parte de descuento proporcional a ellos.
eniplear mas que la denominación que el Reglarriento de die-
tas establece, y, además, puesto que todos los devenlos se Tipo
acredítan en función del año económico, es aslinismo conve de giavarnen

niente se aclare por esta disposición que todos ¡os preceptos IMPORTE por utilidades.

del Reglaniento que se referían al año natural se entienden 1,or 100.
rectificados en el sentido de que es al año económico al que
deben comprender. Hasta 1.500 inclusive ...... - ...... exento.

Por cuanto precede -Unido a que por el Departantento de De 1.501 a 2.500 ídem ......... 9,60
0uerra se lia dictado una Real orden en 10 de octubre últinio De 2,501 a 5.000 ídem. . ....... 10,08
aciaratoria de los preceptos relativos al descuento, que convie- De 5.001 a 7.500 ídem ......... 10,56
ne liacer extensiva a todos los Ministerios en la parte que se De 7.501 a 12.500 ídem ......... 11,04
ajuste a la verdadera interpretación de los artículos correspon- De �� 2.501 a 15.000 ídem . ..... .. 11,52
dientes del Reglanlento aiudido- es por lo que el Jeic del De 15.001 en adelante .......... . 12
Gobierno, Presidente dei Directorio NUitar, de acuerdü con
éste, tiene el lionor de someter a la aprobación de V. M. el Los referidos devengos que no sean fijos por su cuantía ni
adjunto proyecto de Decreto. periódicos por su vencimiento stifrirán el descuento de¡ 12

Madi-id, 4 de febrero de 1925. -Señor: A L. R. P. de Vues- pur 10(11 si fuese su importe superior a 1.500 pesetas, quedan-
tra Majestad, Mi,(fuel Prinio ¿le Rivera y Orbaneía. do exentos de contribuir por utilidades hasta 1.500 pesetas ¡ti-

clusive.

R L A 1- 1) F C R E F 0 Art, 3." Estarán exentos de contribuir por utilidades del
trabajo personal las indemnizaciones que, con arreglo al vigen

A propuesta de¡ jefe del Uobierno, Presidente del Directo- te reglaniento de dietas, resarzan de Un daño o perjuicio y es-
rio Militar, y de acuerdo con éste, tén comprendidas bajo el epígrafe �<Iiidemnizacioiies del anexo

Vengo en decretar lo siguiente: número 1 del mismo>.
,Artículo I.` Como aclaracion a los artículos del vigente Incluídas las pensiones de la Medalla de Sufrimientos por

Reglaniento de dietas, relativos a los descuentos que deben la Patria en el concepto de -ltidemilizaciones por resarcimien
sufrir los distintos devengos allí consignados, se considerara tos>, todas las concedidas desde 1.' de juiio últitno estarán
incorporado este Decreto al citado Regianiento. exceptuadas de contribuir por utilidades, ajustándose las con-

Art. 2." Las gratificaciones, prernios, asignaciones por re cedidas con anterioridad a la legislación vigente en cada
sidencia o por representación que tengan marcado en el pre época.
supuesto o en las disposiciones reglamentarlas que ¡os regulen Asimismo estarán exentos de contribuir por utilidades los
una cuantía fija, periódica, atitial o mensual, etc., tributarán viaticos y gastos de viaje.
por utilidades del trabajo personal con arreglo a la siguiente Art. 4.' Dietas.-A los efectos económicos, cada comisión
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con derecho a dietas se considerará terminada al finalizar el - 161 -

año económico correspondiente, y si la misión que en ella D) Si en alguna co.i,isióil se fíjase por excepción una can-
deba desarrollarse no hubiese finalizado será revalidada para tidad anual por dietas, se compai-ará con la escala del art. 2.' el
el nuevo ejercicio por el tiempo indispensable, siendo consi- importe anual correspondiente, aplicándose el descuento que
derada en tal caso como nueva comisión. proceda, verificándose al efectuar ¡os pagos mensuales o por

Para la liquidación definitiva de ¡as dietas percibidas du- cualquier otro período la retención de la parte de descuento
rante la misma se seguirán las normas siguientes: proporcional a ellos.

A) Si finalizase la comisión antes de acabar el año eco- Art. 5.' Asistencias.-A los efectos económicos, la misión
nórnico, se liquidarán de modo definitivo al terminar aquélla de cada organismo o Tribunal de oposición que tenoa derecho
las dietas que por ella hayan correspondido al interesado, in- a asistencias, se considerara teri—ninada al finalizar el año eco-
dependiente de toda otra cantidad que en concepto de dietas nómico, y si la citada comisión no hubiese terininado en tal
se haya concedido o pueda concederse al mismo funcionario fecha, será revalidada para el nuevo ejercicio por eÍ tiempo ¡u-
durante ese año económico por otro concepto o comisión, y dispensabie, considerándose como un nuevo inicio de la mi-
según sea aquel importe se aplicará el descuento que corres- sión del referido organismo o Tribunai.
ponda, con arreglo a la misma escala gradual inserta en el ar- Para la liquidación definitiva de las asistencias percibidas
tículo 2.' durante la misión de estos oruanismos o Tribunales se seguirán

B) Si la comisión durase todo el año econórnico se com- las normas siguientes:
parará con ¡a escala del art. 2.' el iniporte anual correspon- a) Si terminase antes de íina¡izar el año económico, se li-
diente, ap¡¡cándose el descuento que proceda en la liquidación quidarán de modo deffintivo a¡ acabar aquélla las existencias
definitiva que se haga. que hayan correspondido al ititeresado, y la suma que por tal

C) Si la cornision durase más de todo el año económico concepto deba percibirse -independientemente de toda otra
o abarcase períodos de tiempo correspondi entes a ejercicios cantidad que como asistencia pueda corresponder al mismo
distintos, se liquidará de modo definitivo al terminar cada ejer- funcionario por asistir a las sesiones de otros organisinos o
cicio lo devengado hasta entonces, con arreglo a los apartados Tribunales durante ese año económico , se comparará con la
anteriores, considerándose la prolongación de esta comisión escala gradual que establece el art. 2.'), determinándose, en con-
en el ejercicio siguiente, caso de ser revalidada como una nue- secuencia, el dCSCLIC[Ito que, con arreglo a ella, deba h icerse.
va comisión a los efectos del descuento. b) Si la misión del oruanismo o Tribunal de referencia

En los tres casos que preceden -y sin perjuicio de la li- durase todo el año económico, se aplicará la escala del articu-
quidación definitiva a que se alude-, al rendir cuenta de cada lo 2.` al importe anual correspondiente, haciéndose el des-
rnandamiento de pago, deberán hacerse las oportunas liquida- cuento que proceda en la liquidacion definitiva que se rinda.
ciones provisionales, para realizar las cuales se aplicará el des- c) Si la misión del oro-anismo o Tribunal de referencia
=znto que corresponda a la cantidad total percibida en con- durase todo el año económico o abarcase períodos de tiempo
cepto de dietas durante la comisión de referencia, desde su correspondientes a ejercicios distintos, se liquidará de ¡nodo
comienzo hasta la fecha en que se rinda la cuenta del manda- definitivo, al tern—linar cada ejercicio, lo devenciado hasta en-
miento de que se trate, con arreglo a la escala del art. 2.', pre- tonces, con arreulo a los apartados anteriores, consIderándose
via la deducción del descuento que ya se hubiese hecho efec- la prolongación de esta misión en el ejercicio siguiente, caso
tivo al liquidar libramientos anteriores correspondientes a la de ser revalida, como una nueva, a los efectos de descuento.
misma comisión. En los tres casos que preceden —y sin perjuicio de la li-

quidación definitiva a que se alude-, al rendir la cuenta de
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cada mandamiento deberán hacerse las oportunas liquidacio- Art. 8.0 Todos los preceptos del Reglamento de dietas
nes provisionales, para realizar las cuales se aplícará el des. que se refieran al año natural, se entenderán rectificados en el
cuento que corresponda a la cantidad total percibida en el mis- sentido de que es al año económico al que se refieren las pres-
mo año económico en concepto de asistencia, durante la co- cripciones correspondientes.
misión de referencia, desde su comienzo hasta la fecha en que Art. 9.0 Siempre que, con arreglo a cuanto procede, se
se rinda la cuenta de] mandamiento de que se trate, con arre- establezca para algún devengo un minimo exento de tipo de
glo a la escala de¡ art. 2.0, previa la deducción de] descuento gravamen por utilidades, se tendrá presente que cuando por
que ya se hubiese hecho efectivo al liquidar libramientos ante- aplicación estricta de¡ tipo de gravamen que corresponda a
riores correspondientes a la misma cornisión u organismo aná- cantidades superiores a ese mínimo, resultase un haber líqui-
logo o Tribunal de oposición. do a percibir inferior a la cantidad que represente el mínimo

d) Si en algún organismo o Tribunal de aquellos a que se aludído, se rebajará el tipo de gravamen en la cantidad nece-
refiere este artículo se fijase, por excepción, una cantidad anual saria para que el contribuyente perciba la integridad de ese
por asistencias, se comparará con la escala del art. 2.' el impor- mínimo.
te anual correspondiente, aplicándose el descuento que proce- Art 10. Quedan derogadas cuantas disposiciones anterio-
da, verificándose, al efectuar los pagos mensuales o por cual- res se opongan a este Decreto, que tendrá fuerza de Ley, con-
quier otro período, la retención de la parte de descuento pro- siderándose modificados en la forma que en él se determinan
porcional a ellos. ¡os preceptos correspondientes de la vigente ley de Utili-

Art. 6.0 En los extractos, nóminas y cuentas de] próximo dades.
mes se practicarán de oficio, por los encargados de su redac- Dado en Palacio a cuatro de febrero de mil novecientos
ción o Secciones de Cont:ibifidad o encargadas de su examen, veinticinco.-ALFONSO.-El Presidente del Directorio Mili-
las rectificacione que procedan para subsanar los errores pa- tar, Miguel Primo de Rivera y Orbaneja.
decidos al aplicarse el Reglamento de Dietas con criterio dis-
tinto del que se determina en este Decreto, por lo cual esa
rectificación habrá de alcanzar a todas las liquidaciones practi-
cadaS a partir de 1.' de julio último. Real orden disponiendo que se constituya una Comisión, por los

Igualmente se aplicará esta rectificación a aquellas comisio- señores que se mencionan, que compruebe los estudios y resul-
nes que, con arreglo a la Real orden de 10 de mayo último, tados obtenidos en la mejora W tanto por ciento de hierro del

vieron reducidas las dietas entonces vigentes a las que estable-
minera¡ de la cuenca asturiana, que presenta la Sociedad Indus-

cía el Real decreto de 6 de] mismo mes, que sirvió de base
trial Asturiana. «<Gaceta» de¡ 5 de febrero de 1925.)

para la redacción del Reglamento aprobado por Real decreto El Director Gerente de la Sociedad Industria! Asturiana
de 18 de junio siguiente.

rt
elevó una instancia a este Directorio Militar, en demanda de

A - 7.0 Se recuerda por el presente Decreto la obliga- que se nombre una Comisión que compruebe los estudios y
ción ineludible de todos los Centros oficiales de no emplear, resultados obtenidos en la mejora de] tanto por ciento de hie-
para referirse a cada uno de los develigos asignados en e¡ Re- rro que puede obtenerse en el mineral de la cuenca asturiana,
glamento de Dietas, mas que las denominaciones que en su que no puede utilizarse en la actualidad por su pobreza de
articulo I.` se determinan, para evitar las confusiones que hoy aquel metal; y considerando la gran trascendencia que pudie-
se derivan de emplearse indistintamente los antiguos nombres ran tener dichos estudios para la siderurgia nacional y abara-
de los que dicho Reglamento contiene. miento de la producción,
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Su Majestad e¡ ReY (q. D. ha tenido a bien disponer que diciembre de 1924 quedará ampliado con un representante

se constittiva tina Comisión que compruebe los estudios y re- que des�,Yiiará cada una de las entidades siguientes:
suitados obtenidos en la mejora del tanto por ciento de hierro A

'
jupación de Patronos Mineros de la ¡inea de La Robla.

del iiiineral de ¡a cuenca asturiana que presenta la Sociedad Asociación de Explotaciones Mineras de Asturias.
Industrial Astutiana. Delegación de Compañías Petrolíferas de España.

Dicha (-oiiiis�(�)il se corripondra del niodo sioi,liente: Unión General de Trabajadores; y
Católicos Obreros.Presidente: E¡ úeneral jefe de ¡a Sección �le Movilización Confederación Nacional de Sindicatos

e ludustrias civiles. De Real orden lo digo a V. ¡- para su conocimiento y efec-
Vocales: D. Enrique Conde, Ingeniero de Nfinas; D. Eus tos consiguientes. Dios guarde a V. 1, muchos años. Madrid, 5

taquio Miranda, Proiesor de Metalurgia de la Escuela Especial de febrero de 1925.--Prinio de Rivera.
1 Señor Vicepresidente, jefe de los Servicios del Consejo dede lii�,,etiieros de Minas; D. Primitivo Hernández Sanioelayo,

Ingeniero de¡ Instituto Secretario, un jefe de la fá- la Economía Nacional.
brici de Trubia, que noiribrará el Coronel Director.

Esta Comisión conienzará sus trabajos cuando el Director
Gerente de la mencionada Sociedad particípe a su Presidente
que están en condiciones de ser examinados los estudios y re-
sultados obtenidos, trasladándose aquélla a Asturías por cuen-
ta del Estado y percibiendo las dietas regianientarias.

De Real orden lo digo a V. 1---. para su conocimiento y de-
más efectos. Dios guarde a V. U.. muchos años.-Madrid, 3 de
febrero de de Rivera.

Señores Subsecretarios de los Ministerios de la Guerra y
de Fomento.

Real orden disponiendo que el apartado d) del artículo J.` de la
Real ord—n de 22 de diciembre (le 1924 quedará ainpliado con un
represent,,ilit, que designará cada tina de las entidades que se
niencionan. -(,Gaceta, del 8 de febrero de 1925.)

l� V. A 1- 0 R D 12 N

]lino. Sr.: Teniendo en c,,!enta la conveniente colahoración
que pueden ofrecer a la Conferencia nacional de la A/lineria,
convocada por Real orden de 6 de diciembre del año últinio,
regianientada p,w Real orden ele 22 del inisino mes, algunas
de las entidades que lo han s ¡¡citado,

Su Majestad el Rey (q. D. g.) se ha servido disponer:
El apartado ti) del artículo I.` de la Real orden de 22 de
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POR INICIAFIVA DE

DISCURSO LEíDO EN EL ACTO DE SU
RECEPCIóN, EN LA ACADEMIA DE CIEN-
CIAS EXACTAS, FI`SICA.,S Y NATURALE5,

L\C.mo. SP. D.
1

) 1,1
() 1

)v, No\(-) v
;del Insfituto de

TENSA: El, \TIÁ) DI` 1-,1S 1-,N LA �iN 1 1--SiS (¡E( )1

Es forzoso que todo el que liega a este iugar una a )a legi-
tinia satisiacción por la honra ue recibe su sentimiento por
la definitiva ausencia de aquei a quíen ieempiaza. Al verme
hoy en esta casa, ineta a que aspira todo el que se declica a las
tareas cienfflicas, ¿cómo no recordar a aquellos varones Hus-
tres que enaitecieron el Cuerpo de Minas, al que pertenezco,
y que descollaron en tan distintos ramos de¡ saber" Aqui pa-
recc,n verse aún las sombras de Gómez Pardo, Lzquerra de¡
Bayo, Arnar de la Toire, Naranjo, Pellico, Lscosura y, singu-
larmente, de los que culminaron en los estudios ueolóoicos:
D. Casiano de¡ Prado, el precursor en España, que pubi¡có
en 1835 el notable folicto vimucación ¿le la Geo1o,Íía,- D. Ma-
nuel Vernández de Castr.), el organizador sin par tic ¡a Comi-
S'ión de¡ Mapa D. Vederico de Botelia, discipulo
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de Elie de Beaum0,11 Y compañer() el, cor nibos realizar y que debierail acoger los Cuerpos
rerias por L

p¡dió a a
respectivos.de Dil Vernellil y de Collomb; D. Justo Egozcue,

-spaña

naturalista; D. Pedro 1
el il]si,,i]e Como justo preinio a tan mer'�toi-ias labores, imíresó don

`alacios, el enlillent, petró, 1
_Irafo; D. Ra-

1
fael Sánchez LozallO, Mineralogista y paiconW

1 Pedro de Ávila en esta Acadetnia. En su discurso, tras el de-

por fin, flOgo) notablel y, bido homenaje a su antecesor D. Í`4áximo Laguila, expuso
D. Lucas NIallada, m¡ venerado maestro, documento

viviente que fue de nuestra ciencia e historia ge()!�
ideas acerca de córriq deben producirse los adelantos de la

,1Conocía cada piedra y cada ¡os¡¡ de la Peilíi
)l-icas, que Ingenieria, que estirnaba ha de ser partien,lo de !a ciencia

admirac'
isula. Evoco col,

pura, elo" sus lecciones de campo, col, deleite sus amenisi
studiada des¡ n teresadatrien te, sin mirar a utilidad de

on la c rteza de que tarde o temprano
mas Pláticas; sobre ¡ni nlesa consel-vo su retrato y SU lllemoria
en "ti Pecho agradecido.

iiingún (yénero, pero e e
sus investigaciones concluyan por recibir aplicación adecuada.

y asimismo lo dIficil de que ¡ni
a rri 1 1) e q u e fl e z

Consignó que la ¡ti enierili l—tuciit siempre con ¡a rutina, la
El recuerdo de sabios tan próceres patentiz

bres niéritos, pueda
niodesta Persona, con tan po- carencia de irledios, el cambio que se inipone en los proyec-

docto Ing
hOY llenar e¡ vacio que liace Poco elejo el tos al llevarios a la práctica y, últinlamente, con los problemas

edro de Avila. sociales. El Inueniero de NIontes, decía, ¡la de lueliar con
reniero de Nllontes D. 1)

esos obstáculos, a iiii de conselIruir el ideal, que expuso LacIlu-

na de este hrillante triodo: -Para la agricultura, los ricos va-

lles, los fértiles campos, las suave,, laderas; para la ve(1,etación

El Excmo. Sr. D. Pedro de �k,ila y Zumarán illé figura
¡oresta¡, más modesta, las esearpadas pendientes, las arenas

preeminente el, SU profesión; durante Intichos años eontribUYÓa investigar la rica y variada flora lorestai de Espaila y c(>1a

inovedizas, las curribres donde reinan el huracán y el trtieno;

boró en la obra que con ese ti
los desiertos de donde, sin ella, bajaría la desolación a los

us[110 titulo de Flota
canipos y de donde, por elki, podenlos dar leña al lio,far, rica

escribió el gran botallico I). Míxilllo forestal
1

La0,una, obra herinosisi- tiladera a la inclustria y erguidos inástilles al. Océaiio�.

tó, a Illás de su saber,
la, a la que Avila apor-

Pero bien advirti0 Avila clue a tal objeto lla de luchar
ma, llorira de ¡a ciencia bOtánica españo'

el entusiaslno de ilivestigador, pues en
tanibién con bravías concupisconcias de los intereses actuales,

él deben considerarse rasgos c�li-acterist que 110 coniprenden e¡ provecho a larg(�s plazos para (fenera-

actividad jux,ellil basta los últitilos años y
IcOs la modestia, la ciones inturas.el anior a su carrera.

Montes fué prirriero profesoi
Qué bien expresado \, sentidol As¡ es, bravías concupis-

Esto quedó bien demostrado cuaiido en la Escuela de .
s, que si ¡as suftini, profesión re-

director después Allí ofrendo
cencia )s los que por III.lestra

uno de los más preciados don,:s: un excelente libro de texto,
cori,enlo

La Zo0logía descripiví, Jorestal, apropiado a las condiciones

s tierras de pesadilla y paisajes dantescos en que ha

de la fauna y flora de EspaC

quedado convertida gran plirte de iniestra herinosa tierra,

extranjeros. V ltiello, en el ocaso de sil vid,

esencialmente forestal, ¿cómo no la sentirán los que llan de
la, que "() podrían sustituir los,

a, siguió laborando
consagrarse al cultivo W ár1)()l?

interior, a la vez
() no lejano en vias de ser

en la Jillit,a de Colonización y Rep()bjación
que relinia mucip)s datos para public¿ir ima llistoria del Cuer-

D¡os les conceda ver en plaz 1

po nacional de ln�(yetijeros de Montes,
hosques espesos esos riscús desn,'idos, anienazadoras laderas

aliria l1()ble, apegada
PrOPÓsito que revela un e invasores inédanos, que tanto atormentaban el espiritu de

a las Personas e liistituci(� D. Pedro de -�vilal
vivió; que me recuel

con quienes
-tía el que tenía M¿I11ada de escribir ¡a llis-

toria del lilStitUto Geológico, PrOPÓsitos que la muerte les ¡ni-
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Si la verdadera sab 1 duria consiste en conocerse a si inis- illerleses, alemanes, re�:*eiltenleiite norteaniericanos;
rnl-�, creo acertar al considurar hoy que mi posición 1 1,5 1 en el Nor-

te de Africa, los franceses (si bien desde hace poco se marcha
Presentaros algo q

fle impide
tudio de Marruecos), y aun en nuestra pro-ue en rigor Pueda llainarse tesis científica, con rapidez en el es

lo desconocido y demasiado lo descu-porque ¿de qué asunto lluevo pudiera hablar aqui? El que tras pia casa es demasiado
larga v¡da de estudios, coiniado de méritos y trabajos, se pre- bierto por extranjeros.
senta en este imr,�-ii- tielle e¡ derecho y hasta el deber de hace¡-- Por fuerza ha de asaltarnos el deseo, siquiera sea utópico,
10, PUes colilo 2 hombre de probada ciencia se lo [la admitido, de recordar estudios antiguos, sacar del olvido las memorias
Pero el, Ir]¡ caso creo que Procediendo de diverso inodo inter- de faiwsas expediciones; como las de Ayala y Maurelle, que
preto mejor el impUlso qtle oS In

()vio a aceptarme por conipa- sirvier
1

ñero, e! cual Ho Pudo ser otro que e¡ deseo de alentar a quien
on de guía al capitán Cook; las de Látigara, Heceta, Mi-

trabaja con constancia y entl,siaslnot
ilau, Manzanedo, Zuloaga, Boenecilea, Ruiz y Flavón, Muús,

fruto. ya que 110 c0n grande Sessé, Jorge Juan y Ulloa y la de Malaspina, Por citar sólo las

Y esto sí, siento ese afán de saber que me ha llevado a
del siglo xviii, ya con orientaciones modernas, así como la úl-

bucear en
tima al Pacifico en el siglo xix, cuyas meinorias rescató y tiene

PrOfulidizar todo 10 Posible el, la ciencia a que me dedico y a en prensa el ilustre Padre Agustin Barreiro; Procurar que en

las ()tr¿",;; Pero he de colifesaros que no Ine guía un nuestro tienipo se realicen otras; crear personal Para ellas y

Ptir0 afán científico. Todos tenemos nuestro rasoo peculiar.
111 UnOs predomina el carácter exclusivo (le ¡ti -

Para los Museos y cátedras, no sólo de España, sino de Amé-

otros se refleja el ¡Ct-vor rello
veStigador; en rica, donde debetnos aspirar a conipetir con los edacadores

pera el Pensamiento pati
1 'Oso o el Políticú; Pues en il—n UD- de otros países; llevar esta convicción al áninio distraído de

-iót
1
ic,_): el, todas las cosas de la vidasiento como español. Y ¡)ara el español que se dedica a la cieti-

nuestros compatriotas, y para ello se nos impone, ante todo,

¿WIé Oti
crear la propia personalidad, la propia conciencia de ese deber

cia, -0 camino, qué otra actitud hay si ,o los del afán, y de su magnitud, a fin de juzgar la importancia, conveniencia,
de la prisa aneyustiosat el deseo de proselitismo, de propaan
da, ya que advertimos el inmenso necesidad y aun oportunidad de tal misión.

hefflos de recorrer Para que
Pero cada mirada a la ciencia descorazona, cada intento

�,studios y e¡ camino que
desarrollo de toda clase de

cultura lIC11yUe a Pesar en el nuestra se lleva un trozo de vida, y surge en nosotros el temor de no

van el¡ valiguardia`)
InLilido al Par de los Países qUe conseguir aportar ni el sinibóhco grano de arena al sueño de

La inisilla condici(')ii de geojugo
hacer un día copioso, Potente y expansivo el mundo científico

que a [-,sp, l'CfUerza este sentir, pur-Iña se han debido los primeros descubriinientos
español.

geográficos que pueden llaniarse niodernos y, po, elide, ¡os
geológIcOs, aunque no se LISara este 1
lizarolil- a eHa tarribiél, Inuchos de los

loin
-
bre CUando se rea- Esta angustia que describo y siento es rnás aguda en quien

pr
"re,Ici0Il de las ciellci¿ls naturales- el, 'lner0s Pasos en la advierte tales necesidades en su Patria, pero común en el ino-

Planeta, cubierto aún de nombre,,,
su puder estuvo iliedio derilo hombre de ciencia.

tieinilo que scillin
castellanos" pero ¿ti ¡,,¡sitio Nos hallamos en época de ana¡ibis, de especialización; sin

-los e¡ peso, el iluperativo de esta iradicióntan gl()ri()s,,,� sostenida del siglo X\, ¿ti embargo, ¿es Pura esa es¡-ecialización? ¿Es siquieta posible?

refiere al
conoc'111'entO de la Superfi *

x�"ll el, todo ¡,, que se Creo que aun el niás decidido analista tiene qUe acudir a sin-

an SUStl
tesis que lo orienten, y en definitiva la síntesis es un análisis

desde e¡ siglo Xix eti América noS li
cle tert-Cstre, liotairtos que

d(, to lo, 1,s I)a, (nido Observadores de la marcha general de la ciencia.
IscS, a partir le¡ (Yrati Oc(�ailla, Recordeirios que ésta es ailálisis en cuanto blisca e inves-
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Respecto de] espacio, que nos muestra infinito la inteligen-tiga la realidad, la cual es síntesis. La especialización moderna
cia, una mente 1--)ortelitosa, la de Newton, nos dió el conceptoha inIPI—lesto el tipo de cOlicien/Lido investigador, pero hay quetelier presente que el análisis sólo da l<,s elementos, si bien, de su carácter absoluto; otra, no menos atrevida,

considerado conio acción colitinuada, puede concebirse cual

la de Eins-

un estado y entonces constituir por sí mismo la .
tein, ¡los indica la posiHidad de que nuestro Universo estelar

íntesis, fin sea limitado; y otra, la de Rienianil, ¡los había dicho que nues-

tro Universo bien puede ser ¡limitado, pero no infinito por(sienipre Provisional¡l, de la ciencia, Pero, sea de u,;ii modo u
causa de la curvatura que dan sus ¡unciOnes-otro conlo se considere, todoJ nvestigador ha de buscar last,,,eiiel-alizaciolles para reconocerse a si1

mismo, para abarcar elcanipo entero del saber..., YIql_lí se presentael
pavcoornolsaosle)rroie-bleina: cuando e¡ hombre se halla frente a frente

El geóloolo se libra más que otro investigadorabruniadora de adelantos niodernos.

*

cualquiera
En el afán natural de abarcar el cOnjunto se buscan esas de la anonad`ante y enloquecedora idea del infinito, de la lucha

generalizaciones; por ejeinplo, se desean saber las fases de for- con la ciencia matemática, que rara vez suele dominar. Nos
inación de la corteza terrestre, la edad de 1,1 Tierra como tal
planet,j, y esto hallqaumeos muy apegados a la corteza terrestre, sobre todo des-

(Y '
HOs conduce a investigar las hipótesis cosnio- ciencias más modernas que la Geologia han ido res

,(IniCas y a aveilturarnos en e¡ campo de ¡a Astronoil ¡a, aquel tringiendo a un tiempo su campo y la responsabilidad del oeó-
en que el hombre se halla inás desamparado ante la tortura- logo, pero también sus facultades para generalizar.
dora idea del ilifillito� en cuyos tinibra!es lo colocó la teoríade Copérilico cuando el 1

Ya dijirnos lo poco que puede extenderse en consideracio-

->¡aneta dejo de ser centro Y objeto ¡les cosmográficas; sólo una leve idea de la teoría de LapiaLe,

aun se admite (si bien con grandes reservas) para explicardel Universo ¡mi—a convertirse el, ll—n ,
solar e infinitesimal de aquél. F

ulima parte de un sisteilla que
_ntonces desapareció (con las la formación de la Í tidividual ¡dad 'terrestre; otra ligera ¡loción

deniás esferas de Ptoloineo) el Enipireo, la última, aquella en de la ¡orina del Geoide, que nos da hecha el geodesta; de ma-
que ,,e reftigiaban las aililas y, sobre todo, 11 Isperanza del tiera que en el Globo, de la corteza para abajo, cada vez se
llWIlbie, quien se encontró sin lugar donde acogerse en la admiten trienos los argumentos
vida de ultratumba. Si bien esto, que ¿I primera vista parece fantásticos y sin fuildamento. Una nueva ciencia, la Sismología,
que habia de contrariar el sentinie,lto

_ geológicos que se tachan de

tado, ieligioso, dio por resul- ayuda hoy a la Geodesia en la deterininaci,)i1 de las,'liropieda-
al destruir la Morada de J(,s ¿Illti?(�yLlos dioses, hacer mayor des físicas del interior de la Tierra, y en tal forma, que, segun

el idea¡ ¡sino, - proporcionar una nOción de Dios "las pura, un
colIcelito indudablemente ¡'las abruniador de nuestra insigni.

ha dicho Wiechert, , las ondas sísmicas hacen transparent._ el

ficancia .... pero t-IMbiél] atestijZnó la existencia de esa chislia
cuerpo terrestrecorno los rayos R¡')ntgen el humano.. Si la

vina quc h¡/o capaz a nuestro espíritu de dar tal
Geodesia ¡los da la forma del [)¡atleta, también determina la

di
paso hacia la verdad.

1 grande densidad por las variaciones de la gravedad, y la Sismología

Pero ti, aun esa ¡dea nos deja la ciencia irtoderna, ya que
nos indica, entre otros factores, la elasticidad de la masa, con

cuando ti,,] ida luirada al nimido de
lo cual una y otra van tijando, al parecer, la distribución de

t.cilláticas, las tila- sus condiciones a diversas profundida-
t,

:idvertiln()s que se ¡la lici�
irtateria y algunas de

,ado a una nOción del des, -Qué le resta a la Geología? Investigar los cuerpos que

tlein1)() ol[le (cuando éste no se enipica coi,,() variabJe en el corresponden a esos caracteres físicos y deducir cuáles podrán

c�íictli(» Ptiede decil-se qtlt� consiste el,
tiri,l� C11 licilipo cOnl() ¿Ibsti,',1C

11
,
0 tetierl�, sitio el] sen- ser los que componen el núcleo, en vista de los que se hallan

Maprensible. en la corteza y en los magmas hipogénicos. En suma, círcuns-
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cribirse a aquélla, pues si la abandona es para sumergirse en (rullda, que la foriria de los contirientes es especial y caracte
los océanos, donde haHa, a ve�es, vivientes a muchos antiguos rística. naconocidos: los seres niarino, ció laEntonces, para explicar la primera circunstancia,s que tienen Por i)allte(�ii a la ma-

co cuyas su-
yoría de las rocas. nocidisima teoría de¡ geosinclinai, complemento de la de

contracción del núcleo y ,legarniento de la corteza,Limitado así el campo, advirtamos que las ciencias natura-
soldadas e joualadas luego por lales que integran la (jeologia son puranlente de observacion y, 1cesivas arru,,as, acirupaclas y s

erosióli, torniaron masas firmes, que, cuando sobrevino unainás que otras, sujetas a cmitinuas rectificaciones, de donde
nueva contracci(')11 terrestre, se aproximaron, pucs ya no po-resulta que hoy es verdad lo que no !o fué ayer ni tal vez losea mañana. En cada. teona. que se forinui,i existe una petición dian plegarse a cansa de su rigidez, y al hacerlo, estrecharon

legaron los estraraba y 1) 11de principio, indispensabie ¡)¿ira comimiar. De la sei¡e de ver- e¡ surco o ueosinclinal que las sepa
junta_)le(farse unadades provisionales de cada época quedan coirio definitivas tos depositad�,s el, sU ioildo, coino puede 1 1

alcrunas, y su conjunto conipone lo que en iiii momento de cota de inalla entre el codal y el brazo de una armadura.t�>

Esto, al parecer, 10 explicaba todo; excluta el impulso dedado puede llamarse ciencia actual, Esta coijtiiiúa su evolu-
los magmas fluidos para la cievación de las niontañas; atribuíación, y as¡ debe ser; pero sienipre existe una ciencia ¿,I(ísicti

-zas constantes: el enfriamien-que sirve de base ¡)ara �as obras didácticas, y sin la cual ni aun todos los Inovírmelitos a dos tu,,
sill,,ctizó la importanciase podrían fundar las innovaciones. to progresivo y la (vravedad, Y Suess

La Geología es ciencia rrioderna, de niodo que casi desde de esta últitria cuando dijo: �N,, hay inovimientos de abajo a
nillLivia coniarca se eleva; CUando parece que esto Ocu-sus principios se esbozó la ciencia ciásica actual- pero el cielo arri ba,

1 istimo-� ¿ti despiomecompleto de ésta pUede decirse qtie se abre con Elie de Beau- rre es porqUe d-,�cietideti las ilitilediatas; as
niont a mediados del pasado siolo y se cierra al terminarlo coi] del Globo terráqueo».

- dependen (le laEduardo Suess. poco se ha objetado a los jenómenos que

acción de la gravedad, si se corripara coi' lo inucho que se haEsa farnosa teoría clásica se hasa en la cesmo('ónica de
c ido a los que se basan el, el otro principio: la contracLaplace para la formación de los pianetas, secYún la cual la orribati
ción del Ilúcico terrestre. V véase aqui uno de esos casos quecorteza sólida del nuestro quedó el¡ eierta inanera despegada
motivan la perplejidad del investigador coinerriporáneo. Ape-del núcleo, y coino éste (sea CUalquiera su naturaleza) se con-trae por enfríainiento, la corteza queda hoigada y por su pro- nas hecha clásica una teoría, surge otra que nos permite ver el

pio peso tiende a posarse sobre aquél; mas bien sabéis que por problenla en dos proyecciones, según el criterio de dos obser-
quedar holgada no puede ajustársele, sino plegándose, arru- vadores distintos.
gándose y formando las primeras desiunaldades terrestres, las Ya hernos oído a una escuela; oigatrios a la contraria.

A esa teoría del iruncirniento y desplome de dovelas, sellamadas a sobiesalir de las a"Lias de¡ inar generi! que se sil-
ductora por su sencillez, se oponen al(ritnas conclusiones de lapone cubrió toda la superficie del Uiobo. Aclinitido e,to, hubo
Ge 1 . ina-

que convenir tii que la distribLiCión de los pliegues no es ca- of �,ica y varias de las recientes investigaciones geológicas,
prichosa, como pareció al principio, ni rmurosarriente (,eomé- según afirina el físico alenián Wegener en su llueva y orig

lísima teuria, que hoy se abre paso entre aliasionadas discusiOtrica, cual se creyó desl)Lié�, ni nienos que constituyan dichos
de los argunientos aducidos paranes. l�s curioso que unopliegues la armazón de los cominentes, conio tanibién se dijo;

e en la existencia deademás, se advirtieron dos circinistancias interesantes: prinie- rebatir la contracción del núcleo se fund
un fenómeno que SL,e�s 0 NCLImayr patentizó, y que tituló lara, que existian en la corte/a zonas rí .gidas y estabies desde
�cllii ipenstrakilir, CStrUCtura el, escanias, jll,�)lllelio del "]¡sinoépoca reniota y otras sometidas a repetidos se-



- 180 ISI -orden que el generalizado con el ilombre de teoría de las zo- físico y naturalista! lJueden eu buen hora llamarse naturalistas
llas de cobijadura, 0 sea la estructura de las partes1 la corte- nico N, muello trie-
za cuyos eletilentos ¡lo puede decil el zoóio(Yo Y el I)aleoiit(�iocfo, irienos el botá

-se que se disponeri como estudia la corteza terrestre, por
los pliegues de una cortitia, qiuo qi¡,,, resbalall LIFIOS sobre otros

nos el petrógrafo; pero el que

cual riaípes barajados. fuerza lia de su j etarse a todo lo que le presente como proble-

De aqui deduce aquel fisico que la proporción de¡ piega-
nia o corno solución la úeofí,,ica.

miento en zonas coin() los All)cs, doiide abuudan tales cobija-
Sin etribarjo, a veces puede dar opinión, como cuando

Wegener dice" quien se inclina a ¡a teoria clási-
duras, supondría una redUcción enorme de¡ diárnetro terres-

(y liablo como

tre, que alcaiizaría cifras elevadisinias Para épocas geolóaicas ca, si bien muy inipresiomido, y a medias convencido -Poi- al-

anteriores, en las que el p¡el guilos aspectos de la 11LIMI), que admitido que se contraiVa el
�tyaiiiietito actuaba e Nil Inas ainp

tud, y que esta contracción
ti- Gilobo, ¡lo debe adirtitir

tura que coutradiceu J()s i
suPOlle IMa pérdida de tempera-

se que el 1--flegamiento sólo se advierta

a hallarse e¡ geólooo
en al(funos.

lu(rares, sino que toda la superiicie terrestre ha de
-esultados de la física; y aquí vuelve z_,

1-1 PerPiciO Y desarinado. �Cótno contestar
sufrir por igual la contracción, conio en el conocido ejemplo

ovados en cálcu de una inanzana que se seca; lo cual equivale a ne,far el que
con razones físicas a los que las esgritnen ap

tre, deducida de Lula lu_¿Icción terres-
la primitiva corteza pudiese dejar de ser en absoluto homogé-

los sobre la J)érdida de calor que niotiv¿I ja e(),

sustancias, de las que Illás abutid,

nea-, cuando lo lógico es que, ya se haya formado como esco-
-serie de c,.,eiicielltes que dan distintas

en el interior del úlobo-)
_Ine abL]iidan

ria o coi-no secreción, tuviese zonas más resistentes que otras
-111 () se sup()Ile (

. �Qtlé cuando se I'CCL]Crlj¿l de espesor distinto. No una diferencia de niagnituá compa-

vel, y qLi,-�, eii defilliti rable con el radio terrestre, pero si la bastante para oponer
contraccióli prod,,,,ce calor a's 11 que esa y

otra acción se compensan y la teniperatura resulta ¡ti
va, una y diversos orados de riuiJez al ple(liarillento; y aquí se nota una

Callar resicinado, y ac,
variable?

1

lo que Opina el vUlgo de que coi, ¡os 11'�'

)ntradicción en la novisitna teoría, que admite conlo buena
aso coincidir al(,o socarrollamente con e(

Y más cuando en los calculos ¡utervi únieros se pi-Deba todo,
la argurneiitacion de Kaiser en 1918, de que, comparados con

dos en el laboratorio. Njellos se ¿tire
elleu coeficiciltes obteni-

las rna,;as continentales, esos colosos de roca, resulta insignifi-

esos
veria a argüir acerca de

catite el relieve de las inontañas. ¿Dónde han ido a parar las

le recuerde la euorule cantidad de
crior con quien

despropoi cionadas contracc oties de que antes hablanlos?
fellórnellOS CILIC se presentaii eu la ¡nasa int '

1

Cal()¡' que Cre o co,no Stiile que ilada positivo se ha probado que

arrollar la desinte9i
al¡, puede des-

, 1,11 1)[111to el-ación de¡ iadi(), pues to)c¿IIno,
que se desvallecen todas uliestras i'l e,

1
. III—lle la teoria de ¡a contracción, la triás combatida, y como él

as diltictiadas sobre la
dice, ¿en qué inomento debetilos pensar

cOllstitucióii de la inateria y sus leyes ti- <" 1
que cesó dicha con-

los inuros con que tropieza el investio,
fls'cas- Pste es inio de

acción?, -cuándo se formó la corteza o antes o después?

aculai, obli(rado a
algos, contra e¡ efecto de la otra

ador En canibio hay algo, y aun

ignorar, por SU increíble desariollo, e¡
de la suya y forzado a acin—litir do(,twls,

el1c`s coniPlenlentarias
acción que invoca la geología clásica: la gravedad y sus efec-

En este discurso uo ¡le de 11
no teoria.

tos en ¡a repartición de la tierra firme.

qUe no hay 1,
'Icer critica (le las niodernas,

Dejanios dicho olue uno de los ¡actores interesantes para

dificultades eti que estas di,,cilsl()Iles uos eo
1

toda discusión sobre la estructura y génesis de la corteza es
iempo 111 OPortini

,
idad p¿ii.a eso,' solo expougo las

me que coi, tal
ocaii, y perdonad-

la ¡o¡ ina caracteristica de ¡os continentes, su distribución des-

ellas cosas que t
l)ropós'to ule vea ()bii(,)¿tdo a Incilcionar mil-

igual en los dos heinisierios, ¡a carencia en aquéllos de depó-

odos sabéis. sitos abisaies y otras circunstancias que niotivaron muchas h¡-

c"11verud() '11 (Infibio dp
Pótesis geogenicas. Antiguos y niodernos abogan por la per-

¡Triste sltllaci(')ti la del geé)i0,o
illanencia de tierra,,, y, oceanOs, y tambiéi, es t(')pico vulgar la
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incógnita de la existencia de un continente el, e¡ Pacifico- pero les, soldadas en otro tienipo, se separaron según ciertas grie-
ni aun la teoria clásica, que exige que cada sistema de i' , ltie(yo de desatracarse mutuamente, navegaron a ¡a deri-

nonta- tas, yñas se ilicluya entre dos zonas resistentes que lo plico. uen, eni va como bancas de hielo en el Océano, hasta quedar con la
pujen y levanten, exige que exista tal continente liai-�a. explicar separaciOn actual, Recuerda a favor de esta hipótesis la perfec-
las cordilleras aiidinas y su prolong),acion norteanlericana, ni ta concordancía entre los entrantes de unas costas y los salien-
para las de las guirijaldas de islas que se extienden por de!an- tes de otras, y en especial de las del Brasil y Guinea, así coillo
te de Asia. De ¡nodo que siempre vOlvenlos a hallar todas las la afinidad de sus fauna y flora iósiles.
probabilidades a favor de la existencia antiqUISitna de los con- Parece violent sinio este derivar al garete de las nimen-
tinentes de Europa con Asia, Australia, �\'frica, las dos Alnéri-

1 1

cas y la Alitártica.
sas masas continentales; Porque, ante todo, ¿cuál es la banca y

cuál el medio en que deriva-� Al buscar la respuesta a esta pre-
Para la cansa de esta distribución se pueden aclinitir dos gunta �e encuentra ya grande senlejanza entre anibas escuelas,

teorías: o que el, 0oca muy lejaila aqUélia fuera d
f('11omenos '911oradOs la trocasen el, 1

'Stlllt,], Y qUe porque la priniera admite que la corteza, en la Parte que lla-

Podemos discurrir), o que tal disti-
a actual (�,01)1-e lo que 110 maremos sólida, tiene diversas capas, corno la ffiel IlLimana la

de la corteza Primitiva.
Ibución obedezca a ¡a forma epidermis y la derinis. La segunda escuela sostiene que los

Para la inayoría de OS elleólogos S
plegamientos de las capas más superficiales dejaron al descu-

lenipre ha sido niás acep- bierto (en carne viva, podianios decir siguiendo el sitilil), el]
tabie esta última, que se basi e¡¡ e¡ sUPliesto de que la co,-tez�l�

;rre,)�tilar, se agrupo en fajas pi
muchos sitios, a la se(YLlilda capa, y que en ésta, más pastosa y

blanda e 1 óxin1,111,ente )al- lelas que forma el iondo (l`e' las CLICncas oceánicas, flotan los trozos
a la lína ecuatorial y de diferente espesor
ducirian el¡ un obj

(corno las que pro- de ¡a I)riiiieia, que constituye los continentes.
eto de cerámica las asperezas ocasionales (su masa si no las alisase el allá¡

le En esta ¡arua diures ón sobre teinas tan conocidos y sin

propósito de e sostenerme hasta-ero a la vez clue hacía girar el x'posicion inetódica he podido
torno). Y suele admitirse también que esta priniera distribLI- ahora con razonamientos (reológicos; Pero adviértase que ¡a
ción en 'ajas determinó los núcleos de Aniél-ica Septeritríonal nueva escuela invoca en sJapoyo varias teorías físicas, y entre
Y Eurasia al Norte de¡ Ecuador y de Ainérica i\,Ieridi
ca, Australia y cOntinente Antártico al Sul-

Olla¡, Afi- otras la llamada de Isostasia, la cual sostiene que, según datos

El, cuanto a su di- geodésicos, todos los bloques de grandes dimensiones de la
simetria Posterior, hay muchas hipótesis que la explicall iner- corteza que descansan sobre bases de igUal área tienen la mis-
ced a la deformación que el, la superficie del Geoide inotiv 11
el giro, la plasticidad y, acaso, los cambios

a ma masa, lo que supone que esas bases reposan en una zona

del eje.
111 Ll 1 tisecu ¡ares proftinda que será, si no fluida, lo bastante blanda para ceder

Conlo digo, así lo adMiteli en esencia casi todos- ptro
al peso de dichas moles; esta teoria resulta incompatible con

novadora. Una de la,; diferencia,, fundamentales, ya que nO

el hundinuento de los continentes-puentes. De nuevo hemos
dentro del acuerdo difieren J¿I teoria ilarnada clásica y'la re- tropezado con la física y con ¡a matemática y también con la

única, es que la Primera admite los e( -
química, que puede decir la última Palabra sobre la constitu-

afirma que entre la especie (le dovelas
MtIllentes-plientes, pues ción de esas dos capas de la corteza que admiten ambos adver-

sas a la gi
qUe desceildieron sumi_ sarios. Puestos a ello, pudiéramos expiicarnos e¡ que la masa

-avedad, una ocupaba e¡ espacio enire Asia y Affica,donde hoY se extiende el ()céa"() Indico; otras se huildieroll
continental única que preconiza ¡a mencionada teoria se haya

Para original el Atlántico del Sur y e¡ del Norte. \Ve ner 1-
ido separando en trozos, Por un efecto centrífugo debido a la

chaza esta hipótesis y sostiene que todas las masas e
i� e e rotación de la Tierra y análogo a¡ que sufre un regulador de

ontillel 11 a bolas en un¿¡ máquina de vapor; pero seria, en suma, con ar-
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gurnentos rnenos hay eti

nir de las rocas 1)rilnltiv�ls, qUe er, ii sfficeas en su rilayoria, y
mcCánicos, físicos, qUímicos, lo que

poco podría esperarse de la descalcificación de los grartitos;todo esto es geología. i

por lo cual debió brotar en ¡orina
-. las

Pues fijémonos en otro aspecto de los problemas cortic,
de cal viva, lo que, para el

a-
autor, explica la desaparicíón de todas rtes orles: el referente al modo (le aparición de la caliza, y oigamos Así se col

pa (),ánicas de

mprende, por ejemplo, que junto a
audaz como im-

los seres fósile,lo que dice a este propósito, en una obra tan
¡os millares de coilchas que contienen algunas calizas jurási-pugnada, el Ingeni
cas, sólo se encuentren huesos de jibias (¡os belemnites), perojero de Minas francés Lenicque. Según él, la

ni la menor señal de la itripresión de esos an
Tierra, en los tiempos del océano universal, c9ntenia, bajo las ¡males blandos.capas que han originado las rocas silíceas, otras compuestasde carburos de los metales alcal- No es raro que esta teoría (uno de cuyos

1110-térreos y carburos sobre
varios aspectos

hierro Y sus análogos, porque,
e

acabo de esbozar) haya encontrado furiosos contradictores,saturados de carbono, de inetales diversos, especialmente d
se,,*úil él, pues (aparte ciertas afirmaciones rotundas, que ¡la de rebatir

las altas temperaturas
el químico) esas erriSol' incompatibles con la existeiicia de compuestos metálicos

isiones de cal viva ¡lo sólo destruyen la

oxidados, Y' Solo se liabían podido producir combinaciones
parte orgánica de los fósiles, sino también una muy impor-

binarias 'lo oxidadas, segúii se ha comprobado e )il el empleo
tante de su función de cronologistas inudos de las edades pa-

del horno eléctrico. Era etitilices la corteza corno' Llii depósito
sadas,

de lámpara de acetilerio; e¡ agua, al penetrar por SUS urjetaS Y adviértase que estos problemas se presentan ya en el

de contracción, producía llidrocarbUros al inisino tieml)() que
terreno de la Geología, sin salir de la corteza n¡ aun de sus

oxidaba e¡ calcio Y formaba cal viva hasta que ¡a hidrataba el
capas más exteriores. Si en las grandes concepciones geogéni-

exceso de agua, que brotaba y se extendía llor las depresio-
cas puede admitirse que se extravíe el especialista, ya es más

ties. si la expansión era en terreijo emergido, al contacto eon duro que esto ocurra en las materias que tarl de cerca atañen

la atmósfera (en aquella época tal¡ caroada de ¿¡cielo carbónico) a su campo de acción. Pero también en éste ¡los salen al paso

se producí a en la superficie de la capa una cutienia de carbo-
las ciencias afines, cada Una con extensas perspectivas.

nato de caicio que impedía la inmediata carbonataciOn del restoy determinaba una sOlución de cOntinuidad, tin

Todavía en las más inseparables de la nuestra, ¿cónio va a

fUtUro lecho
conseguir un hombre imponerse a la vez en paleontolo(fía,

de junta para con la capa de la inmediata emisión. En este estado de ¡']completa carbonatación las capas se hallaban plásti
-

que hoy lleva iuiplicitos los estadios biológicos y oceanográ-

ficos, si se ha de poseer con fundamento; en petrojafia, que

observarnos.
s exige conocer las VILlevas leyes químicas, y en la simple estra-cas y aptas para sufrir los caprichosos plie0ues que el, ella
-

Si la emisión y expansión ¡Lieroti submarinas, la ea¡ se cai

tigrafía, que supoile tetici- noticia del sinnúmero de observa-

bonataría por la absorción de¡ anhídrido carbónico disuelto el
-- ciones realizadas en nuestro planeta, cada día ¡rías explorado?

el agua, 1 La síntesis se dificulta más cada vez y, por lo tanto, se re-

lo que había de contribuir a niermar sil proporción duce el campo de visión del geólogo y sus probabilidades de

en ¡Os océanos y, de rechazo, en la atInósfera. Además, el a(,)ua
formar criterio que armonice los térirlinos de tan vasta cul-

se cargaría de caliza disuelta, que había de servir para la for- tura. U que se dedique a la orogenia y la tectónica se aparta

niación de los caparazolles de los 111OJuscOs y de los esqueletos de la geología clásica, y ha de rerILUICiar al estudio de iiiiiiera-

de los peces y otros seres marinos, que, también inerced a los les, rocas y fósiles; ha de ser, atinque la frase resulte atrevida,

fenómenos reterid s, ya encolitraban atmósfera re�l)irable. De
a de (,eol(�,<),ía. Esta es su única posición,

modo que la aparición de la cal hizo posible la vida org

un -,eofísico que sep

Pero es,¡ enorme cantidad de (fici—ta SUstancia no pudo 1
ánica. o quedará en mero especialista de una raina que ya no puede

)rove- llamarse geología, sino estratiorafia de la corte/a más exterior.
1,1
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Debe considerarse pasado para siempre y perteneciente a portable, hace pensai eii el continuo tejer y destejer de las O'e-

la edad de oro aquel tipo de investigador que hoy envidia- neraciones, y en que su progreso no es rectilíneo y sus tri uti-
mos y admiramos; que conoció corno ciencia más extensa la fos son más aparentes que reales.
paleontologia, como atrevimiento mayor las te(,rias de Darwin, Apesadumbra la sensación del escaso resultado obtenido
como gala científica las cristaiizaciones- en categoría de el-Lidi- durante cada vida..., pero he de exponer algo que mitiga mi
ción, la química indispensable, y lueo,.o un tírnido ensayo de pesar.
todo lo que hoy constituye la fisiografía. Los descubridores de la tumba de Tut-Amj-Ammon, tras

Renunciemos a conseguir ese ponderado equilibrio, pero ruda lucha de varios años, fueron hallando sorprendentes ma-
no sin lamentar que nos haya correspondido esta época de ravillas, objetos de arte exquisito, testirnonios de una cultura
crisis que impera en el mundo, que embriaga y promete con- en ciertos aspectos acaso superior a la nuestra; y, sin duda ¡le-
tintios progresos, pero que también a veces ¡los obliga a año- nos de melancolía, contemplaron las obras realizadas por liona-
rar períodos más tranquilos en que había tiempo para el estu- bres que se afanaron en ejecutar lo que yace muerto y oculto
dio y e¡ ensueño; cuando parecia reaimente que gobernaba la desde tres mil quinientos años, y todo ello acaso les sugirió
Naturaleza alguna deidad bondadosa, apacible. Sentí este anhe- ese mismo pensamiento que inspira el constante afán de inves-
lo de simplicidad una vez que al trepar duro repecho en una tigación científica, perdido en la inmensidad de secretos que
sierra del Mediodía hallé junto a una fuente que brotaba en guarda y guardará siempre el Universo.
paraje fresco y umbroso, al pie Le un cejo, una escena virgi- llero en la última cárnara por ellos descubierta, en e¡ últi-
liana que formaba un rebaño de cabras, cuyo jefe, sentado rna- ino sarcófaero, sobre la inomia de¡ Rey, hallaron algo conmo-
jestuosamente en lo alto, parecía que de un moinento a otro vedor: alrededor de la augusta cabeza, contrastando con los
iba a perder parte de su aninialidad, erguir la cabeza y llevar macizos adornos de oro y pedrería, se conservaba una cerona
a su boca la flauta de cañas. Todo daba lit sensación de paz y de flores de loto que sin duda colocó la esposa del nionarca,
descuido, en contraste con la premura, tan propia de nuestra y ese enablerna de ternura que nos llega de aquella época re-
época, que me impedía detenerine ti-as escalar la cuesta y que mota muestra que, si hien la divina Isis no ¡los entrega el se-
me agotaba tanto como el esfuerzo físico. Contraste penoso creto que oculta su velo; es decir, si nuestra labor no satisface
con aquel apacible reino del dios Pan, tan diferente de las ¡ti- al espíritu, siempre insaciable, otorga a veces, piadosa, ese pre-
quietas e insaciables deidades que hoy w,s por los inio que vemos en la frente del Faraón, imagen viva de Osiris,
caminos de la ciencia y la industria. esposo de Isis, y representación del alma que aguarda la san-

He intentado mostrar en estas páginas de qué modo el ción postrera: el dulce premio que cada cual recoge al etim-
dedicado a una rama del saber, si procura de cuando en cuan- plir los deberes que se inipuso corno objeto de su vida.
do orientarse en las restantes, cada vez se pierde y confunde
más, deslumbrado por las posibilidades, anonadado por la
inmensidad del propósito y con el ánimo suspenso entre el
deseo y la impotencia. Con igual afán se quiere alcanzar el fin
y cruzar rápidamente por el camino que a él conduce. Cada
día es más dificil descorrer el sinibólico velo de Isis, tan trans-
parente y ligero en apariencia, tan impenetrable e inaccesible
en realidad.

Ese placer doloroso de descubrir lo escondido, casi inso-
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ANTECEDENTES

Los Sindicatos de riego de Benejania, Bañeras y Bocairente
poseen, en término de este último pueblo, en la parte más alta
de la cuenca del río Vinalapó, entre las estribaciones de la
sierra Mario!a, unos manantiales que suministran las aguas
para el riego de ¡as porciones de terreno regadío enclavadas
en los términos municipales de dichos pueblos.

Estos nianantiales surgen en corto trecho, Y ¡os más impor-
tantes, enunlerándoios en e¡ sentido descendente del río, son
los llamados: Los Brulls, El Socavón de Mota, La Coveta y La
fuente de la Barriná.

El más caudaloso de todos es el llarnado La Coveta, en
cuyas ínmediaciones e íntirnamente relacionado con él está el
Socavón de Mora, que no es otra cosa que una pequeña exca-
vación hecha un poco aguas arriba de la fuente de La Coveta,
en un punto en que se vela surgir el agua.

Otras fuentes de menor iniportancia inarian en distintos
puntos del valle, como las de La No(ruera, La Carrasca, Reinet,
Fontl`reda, de Nones, Teularet, Solaneta, etc., la mayor parte
pertenecientes a particulares, que utilizan sus aguas para el rie-
t)ro de la parte laborable de sus, predios, dejando que los so-
hi-antes, cuando los hay, vaYatl al río a eii�Zi-()sir el caudal, que
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una presa, propiedad de los tres Sindicatos, deriva hacia e¡ ca- cuenca superior del río Vinalapó, donde radica el manantial
nal de éstos. común a los tres Sindicatos, Hamado de La Coveta o Font de

Las aguas de La Coveta y manantiales superiores son cap- la Coveta.
tadas a pocos pasos de la emergencia de ésta por una presa, Personado en el referido paraje hice el estudio y emití el
para que sirvan de fuerza niotriz a dos fábricas de borra, situa- dictamen con cuyo cargo me honraron.
das antes de la presa de los Sindicatos. Posteriormente unos aforos y nuevas consultas hicieron

Pueblos esencialmente agrícolas o que cifran su mayor que volviera al terreno, dátidorne ocasión de completar los da-
riqueza en el cultivo del suelo conocen prácticamente, por tos que recogiera la primera vez.
cotidiana experiencia, el valor inmenso del agua en la explota- Iristado por varios amigos aficionados a esta clase de estu-
ción agrícola, y como la extensión susceptible de regarse en dios hube de resumir mis trabajos, que dormían ya el sueño
los términos de dichos pueblos es grande y e¡ agua de los de los justos, y acceder 'a su publicación, ¡lo sin desconocer
manantiales propiedad común de los tres Sindicatos de regan- que la modestia de mi trabajo no merece tales honores.
tes no llega, ni con mucho, a las necesidades de los pueblos, ¡Quiera Dios que leyese cuerdamente en e¡ portentoso y
consta n temen te se ha acariciado la idea de alumbrar nuevas dificil libro de la Naturaleza para enjuiciar con acierto en ma-
aguas o aumentar por medio de trabajos convenientes las de teria tan ardua y delicada como es la de prospección de aguas,
los manantiales existentes. y sepa expresar con claridad y exactitud las múltiples y varias

Las Múltiples fuentecillas que aparecen no sólo en las ver- enseñanzas que de sus inspiradas y geniales páginas se des-
tientes de este valle, sino también en el resto del macizo Mon- prenden!
tañoso de Mariola, algunas tan importantes como las llamadas
de Mariola, Barchell, etc., han contribuído constantemente a
despertar grandes esperanzas, que la imaginación popular se 1-1 L A N 1) L 1-� S T E E S T U 1) 10
ha encargado de agrandar, de posibles alumbramientos en esta
sierra, con frecuencia cubierta de nieves durante el invierno. Alinientadas ¡as fuentes por el agua de las lluvias, alinace-

No son de extrañar estas ilusiones en el corazón de un ¡lada en los terrenos capaces de absorber las superiores al
buen labrador, capaz de apreciar el valor del agua por saber purito de ernergencia, cuyos poros y fisuras rellenan a la mane-
mejor que nadie CUánto ganarían en valor sus fincas y en cuan- ra que en una esporija y recorren '_n sentido descendente a
tía y calidad sus cosechas, ni mucho menos que cuando surja inipulsos tic la itierza de la gravedad hasta encontrar algún di-
¡ni proyecto encaminado a este fin sea acogido con cariño por que iníranqueabie formado" por capa o tilacizo inipermeable
los tres Sindicatos, ávidos de convertir en feraces regadíos los
predios de sus socios.

que ¡as conduce hasta iiii punto de condiciones adecuadas para

Sugerida con laudabje propósito y por los
surgir, no es posible presciridir de todos estos ¡actores al estu-

2-1 más nobles de- diar con detenimiento lógica y científicamente un caso deter-
seos del bien común una de estas ideas, a fines de 1919 acu- minado de alumbrannento de aguas. Mas al tener en cuenta
dieron los Sindicatos de Bocairente, Bañeras y Beriejarna, por estos factores y el que el i—necanismo expresado ocurre en la
la dignisima persona del entonces Presidente de este últinio, a alinientación de los manantiales, resulta que la cantidad de
solicitar de la modesta persona del que suscribe que, ti-as los agila que brotará en una fuente o que puede esperarse en un
previos estudios que estimase oporturios, formulase informe alumbramiento, dependerá de la porción mayor o menor de
sobre la posibilidad de obtener mayor caudal de aguas para terrenos absorbentes que por su posición sobre la capa iniper-
el rie-() niediante trabajo� de ainilibrinuento realizados en la ineable estén en coti(iicl()iie,; (le suininistrar el a�,,tia de Iluvia
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que absorbieron al iiiaiiaiiti�11 o alumbratiliento objeto de es- forma ¡a divisoria entre la cuenca de !os rios Vinalapó y Ser-
tudio, es decir, de su área o cuenca de recepción o hidrológica, pis o Alcoy.
deterininada por la forma y posición de la capa o macizo mi- Por el lado Norte se unen ambas sierras, al Mediodía de
pernicable y también influída en muchas ocasiones por la con Alfafara, cerrando así el valle que dibuja claramente la cuenca
figuración exterior y relieve de¡ terreno. externa o de las aguas superficiales de¡ Vinaiapó.

Ambas sierras son estribaciones del importante macizo mon-Deberá, pues, ser objeto ¡)referente de este trabajo la deter-
tañoso de Mariola, que alcanza la elevada altura de 1.385 me-minación de la cuenca de recepción, a la cual llegarernos por

el estudio geoo-rafico y geológico de la región; el régimen de tros en el alto de Moncabrer.
litivias nos dará lue(,o la cantidad disponible; el estudio de las La sierra, situada en la parte criental o sierra de la Umbría,

hemos dicho que alcanza la mayor altitud, y conviene hacerlocondiciones en que se hace ;a infiltración nos permitirá inferir
notar bien para cuando nos fijemos en la influencia que ejerceÍa que llega al slibsuelo, y no quedará ya mas que compararla

con las cantidades de agua que de las fuentes fluyen para sacar el relieve del terreno sobre la distribución y cuantía de las llu-
las consecuencias que motivan el estudio. vias; así como también que de este lado quedan las mayores

Queda con lo dicho bosquejado el plan de este trabajo e alturas de la sierra de Mariola, dejando a Agres en la vertiente
impuestos los capítulos que deben integrarlo, que podenlos septentrional de esta sierra.
reunir en tres partes: La primera, encaminada a determinar la La mayor altura registrada por nuestro barómetro en la
cuenca de recepción de las aguas que alimentan los martantia- liarte que recorrimos de la sierra de la Urribria fué de 1.110
les del valle que estudiamos; la segunda reunirá todos los es- metros en el Alt de la Fonifreda, lo que representa un desnivel
tudios necesarios para colegir la cantidad de agua qUe llega a de 435 a 440 metros sobre la fuente de La Coveta.
alimentar los niantos acuíferos subterráneos, y, finalmente, la Esta sierra orienta¡ o de la Umbría está surcada por varios
tercera contendrá las conclusiones y dará un vistazo a los tra- barrancos, algunos de bastante longitud, que recorrimos para
bajos de alumbramiento que pueden intentarse. estudiar la superposición de las cipas de la corteza terrestre

constituyentes de la montaña que ¡los ocupa.
En ella surgen varios manantiales de corto caudal, COMO 105

de Reinet, Foiltireda, fuentes del Pí, de La Carrasca y de Con-
F> R 1 NI E R A 1) A R T E gregantes, de los cuales nos ocuparemos cuando hablemos de

DETERMINACIóN DE LA CUENCA DE RECEPCIóN la liarte geológica-
La vertiente occidental del valle o sierra de la Solana co-

mienza al salir de Bañeras, en la Serreta del Noiarí o de la Neti,
1 . D E s (-1 l� 1 I> C 1 Ó N G 1--- 0 G R Á F I (- A

corre hacia Bocai,ente, dejando a este pueblo al Norte, y está

La CUenca alta del Vinalal-Ó, donde nace la importante fuen- surcada por unos vallecitos secundarios de poca importancia,
te de La Coveta, liállase la mayor liarte en el término inunicipal de los cuales el más extenso es aquel en que está enclavada la
de Bocairente, en la parte Sur, y en un entrante que la provin finca llamada Santa Rila, que acaba en un estrecho barranco,
cia de Valencia hace en la de Alicante. próximo a la presa cotriunal, en el que mana la fuente llamada

Constituye un vaile orientado de NE. a So., limitado por Forit de la Burra.
dos sierras: la de la Solana, situada a Poniente, que eorre entre Accidentes notables de esta sierra son la

-
cueva del Vinaia-

Bañeras y Bocairente, y la de la Umbría, que, situada en la par- )o, curíoso vacitilietito paleolítico, donde pudimos recoger va-
te oriental, alcanza inaior elevación sobre el fondo del valle y rias hachas de sílex, talladas, y se ven huesos de animales en-
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Sierra de 1 ti S o 1 a ti ti

Camino alto. Carril Mellacta ................. 795 metros.
Casa de¡ Porte¡¡ ..... ......... 783
'Sima de¡ Vinalapó ........... .............. 757
Cueva del Vinalapó ...... . ........ . ........ 730

Por e¡ lado Norte se unen ambas sierras, cerrando así el
valle y dibujando claramente la cuenca superior del río Vi-
nalapó.

Hállase ésta rodeada de las cuencas del rio Serpis que, des-
de la sierra de la Carrasqueta, en Alcoy, se extiende por Agres
hacia Beniarrés y Lorcha, para desembocar, tras 15 kilómetros
de angosto desfiladero, entre ¡as niontañas cretáceas, desde este
último pueblo a Villalonga, en la ieraz huerta de Gandía; la del
río Castalia, luefo llamado Río Seco, que corre por los térmi-
nos de Onil, lb¡, Castalla y Tibi, y por Norte la del río Claría-
no, que a(yuas abajo de Onteniente, al pasar por Aibaida, torna
el nombre de esta ciudad.

En el plano que acompañanlos, titulado < Distribución su-
perficial de las aguas., hemos procurado deslindar estas cuen-
cas, no porque subordinernos la cuenca (le recepción de las
aguas subterráneas a las de SU distribución superficial, aunque,
como veremos luego, en este caso tienen intinia relación, sino
porque revelan perfectamente el relieve del terreno y la rela-
ción de unos valles con otros, fijando ¡a po,,ición del que estu-
diamos.

Si sobre este plano, dibujado con arreglo a los datos del
Estado Mayor, nos fijainos en la cuenca superior del río Vina-
lapó, delimitada por las estribaciones m6ntañosas descritas y
situada por encima de la Font de la Coveta, veremos que tiene
una figura tal que dentro de ella puede inscribirse un piraleló-
gramo, quedando fuera de él solatriente un pico en el extre-
mo NO., y debiendo descontar, para tener la zona o cuenca,
otra porción trapeciai que tributa o puede tributar sus aguas al
barranco de [111 de Canals.

Su extensión aproximada viene a ser de unos 43 kilómetros
cuadrados.

El corte esquemático que acompañamos (ni
'
im. 1) da clara
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poner, puede apreciarse en su conjunto, si se observa entre
Cocentaina y MUro el abrupto coi-te que ofrece en su parte

orienta¡.
La estratUicación, periectamente observable a distancia,

¡nuestra que esta sierra está formada por un pliegue anticlinal

inclinado hacia el Norte, deteri—ninando la cobijadura de las ca-

pas más modernas por las más anticTuas. Este gran piiegue an-

ticlinal ofrece otros de importancia completamente local.

Observando esta sierra de Este a Oeste puede apreciarse
una inclinación de las capas hacia Poniente, revelando que el
eje de¡ pliegue anticlinal va levantáiTI)se hacia Levante, aican-

zando su máxiina altura en el Alt de Moncabrer, con sus 1.385
metros sobre e¡ nivel de¡ mar.

El enér(lico plegamiento de ¡as margas eocena,; prueba

bien claro que el levantamiento de esta sierra tuvo que ser

posterior al e_)ceno, deblendo sufrir nuevos inovimientos pos-

teriormente al Helvético, coi-no lo demuestran los estratos de

esta época en Cocentaina.
Múltililes fallas cortan los estratos de esta sierra, en la cual

Mr. Nicklés ha p,)dido encontrar todos los tramos de¡ cretá-

ceu, desde el neocomiense al datiés, onviniendo a nuestro

objeto hacer notar su estratificación concordante aun en la

transgresión cenomanense, que a seirtejanza de lo que en Ar-
gelia ha hecho notar Mr. Vicheur no se manifiesta en ¡a pro-

viticia de Alicante por lienónienos de discordancia, sino que los

tramos albense y cenomanense aparecen aún en estratificación

concordante, pudiendo considerarse la gran variedad de sus

depósitos como un débil indicio de los enérgicos pliegues que

caracterizan a los sedimentos de este período en el Norte.

Mas dejando estas consideraciones, a pesar de¡ interés cien-

tífico y arandiosidad poética que ofrecen como ¡ases solemnes
de ¡a inagniñea epopeyn de la Creación, vengarnos a las consi-

deraciones de carácter práctico en un estudio hidrológico,

fijándonos en los materiales constituyentes de la cuenca y en
su estratigrafia-, interesantisima la priniera cuestión para apre-

ciar la capacidad de infiltración de los materiales que la com-

porten, y la segunda para poder atishar la marcha subterránea

de las aguas, encauzadas y dirigida,,, duratite su trayectoria a



te en busca de aguas, y entre -�tis escombros pueden apreciarsetravés de la corteza terrestre por las superficies de las capas
1,unas calizas de )rario cristalino algo teñidas por el hierro, una,impermeables que e¡ Creador dispusiera en ellas.

Saliendo de Bañeras por ¡a sierra de la Solana pronto se margas azuladas y en algunos pozos también areniscas de co-

lor gris.encuentran unas calizas granujientas Poco compactas y muy
:as ca!izas fosfata- Análogos detritus encontramos en las escombreras de unosagrietadas de aspecto cretoso seinejantes a

pozos abiertos el, la ¡inca llamada Santa Rita. Mas no Se vendas que se observan en otros paraj--s de la i)rovit'icia de Va-
lencia. Estas calizas en algunas partes forman bolsadas de are- en el valle afloramientos de estas capas.
tia, que se utilizan para hacer inortero, prod ucién dolos de ex- La galería lleva una d rección de S. 23` l_`. (N. M.), tratan
celente calidad, como lo demuestra con sus muchos años de do de cruzar el Vinalapó; los pozos más profundos alcanzan
duración las ruinas de Les Torretes, hechas con morteros a de 57 a 60 metros.
base de estas arenas. Bajando hacia el centro de] valle atravesamos UnOS c,)nglo-

Aunque liernos visto algunos fósiles en estas rocas, han merados recientes que deben tener bastante espesor, pues en
sido fragmentos no susceptibles de ciasificar. uno de ¡os pozos no se advierte otro escombro, y luego se

Siguiendo ¡a dirección de la sierra se atraviesa ¡Uego un vuelven a encontrar las margas blancas terciarias, que consti-
horizonte de cojgiotnerados consistentes, de cemento rojo, tuyen el fondo de¡ valle y se extienden desde la Casa de Ne-

nes nor e¡ ('.or[-o, Mas Bianc, la Fabrica y Fabriqueta, Casa delpara pasar luego otra vez, por unas calizas de CStrUctura creto-
sa amarillentas, donde recogimos un fral,mento de amo,:ites Altet, liasta la inasia ¡¡amada e¡ Bodí, origen de la cuenca, y
indeterminable, y después por otras ca¡i/,as conipactas, con iiii- después por el Pon, Casa (le Domínguez y por Remet hasta el
merosos fósiles enclavados en su inasa, al parecer rudistos, Mas de, les Peñetes.
tras de los cuales venían otras calizas cavernosas, en las cuaies En el ¡)arranco que baja por Reinet hernos encontrado unas
se abre la llamada Sima del Vinalapó. molasas cuajadas de iragmentos de conchas de lamelibran-

Los caracteres litológicob de esta sierra son los que ofrece qu�()s terciarios, que son superiores a las anteriores triargas y
el cretáceo superior en distintos puntos de las liroviticias de forman el material perineabie y absorbente que ha de propor-
Valencia y Alicante, tales como Los Machones, Plantada (le cionar el agUa a las fuentes de Nones y de Reinet, ambas en el
Villalonga, Hoyada de la Safor, Canaleta de Ador, Portell del contacto de dichas iiiola,�as con las margas; y después, ya en la

otra vertiente de¡ valle, las calizas, que constituyen la i asa oReal y monte Seguili, entre Orba y Pedreguer.
Pasado un buen trecho de calizas más o menos compactas, o núcleo de la sierra Umbria.

bajando hacia el río, aparecen unas inargas blancas terciarias en Esta sierra, cuya estructura aparece bien en los cortes geo-
la llamada casa de Nones, que extendiéndose por el fondo del lógicos que acompañamos, está constituida por un horizonte
Valle, forman el ¡echo del río en toda la Última parte de su margoso apenas perceptible en un barranco que viene a des-

cuenca. embocar frente al Mas de les Peñetes, donde aquél llega a la

Mas, apartándose del citado lecho, a mano izquierda, según parte llana del valle; sobre este hor 1 zonte sigue otro de cali-
se sube en SU cauce, vuelven a aparecer las calizas hasta la casa zas grises compactas y duras con impresiones de conellas de
del Porte¡¡ y las masías llamadas El Ros, Santa Bárbara y El lamelibranquios. En un fraumento de estas calizas encontra-

Tol!o. Desde Bañeras hasta este punto los estratos van buzan- inos una impresión de la Junira atava, d'Orb.
do hacia el Vinalapó. Siguen sobre estas calizas otras blanco-amarilientas, una

Próximos a estas masías hállanse los pozos de la excava- capa margosa, otra serie de calizas amarillentas, y, finalimente,

ción able, ta por el Fomento Agrícola e Industrial de Bor-airen- varias intercalaciones de niargas entre calizas.
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Estas intercalaciones de capas margosas explican las fuen- expensas los terrenos de labor de este paraje. l`stas arcillas

tes que anarecen en esta sierra corno la Fontirecla y ¡as de La constituyen un buen yacimiento fosilifero, en el cual hemos
Carrasca y de¡ P¡. encontrado abundantes fósiles, nitichos de ellos piritosos, ha-

Los buzamientos en esta sierra no son contantcs; hacia el biendo podido reconocer las siguientes especies, todas neoco-
Somet las capas se diriger- hacia el valle, mas abajo de¡ Mas de mienses: Phylloceras Rouyanuni, d'Orb.; Phylloceras Tethys,
les Peñetes, y en la Font;reda tienen un buzamiento de Este d'Orb.; Anzonites Asterianus, d'Orb.; A. Semiestratus, d'Orb.;
35' Sur. A. Sub-gargarensis, Mallada; Baculiles neocomiensis, d'Orb., y

La inclinación es bastante próxiina a la horizontai, llegando un tallo de Pentacrinus neocomiensis, Desor.; alemás de múl-
a veces hasta 2Y. tiples trozos de belemniles que no ha sido posible clasificar.

Pertenece esta sierra al cretáceo inferior, pareciéndorros Todos estos fósiles no dan lugar a dudas sobre la edad de
debe atribuirse al piso aptense, corno lo afirmó con su indis- las referidas arcillas.
cutible autoridad geólogo tan eminente y tan conocedor de Sobre estas arcillas apoyan unas calizas compactas, que en
esta región levantina corno e¡ P. Leandro Calvo, Seli. P. la parte occidental de la mancha tienen una dirección que osci-

El indicado hallazgo de la Janira atava, d'()i b., la composi la entre E. 35' N. y E. 200 N., con inclinación de 8 a 110 y bu-
ción petrográfica y sus relaciones de posición corroboran esta zamiento N.-O.
valiosa opinión. Admiti das las edades geológ, cas que se han indicado para

Algo más abajo de¡ Mas de les Peñetes ¡as calizas de la parte cada una de los vertientes de la cañada de Guilella, y notando
de La Solana atraviesan el valle, yendo a dibujar con la ver- la dirección y buzamiento indicados en sus capas, surge obli-
tiente de la sierra de la Umbría una cañada que corre parale- gada la existencia de una falla, que tal vez fuese la explicación
lamente al cauce de¡ río, la cañada de Guilella, sobre cuy'a ver- de la referida cañada.
tiente occidental hemos recogido varios Inoceranius Cripssi, En abono de esta idea conviene notar también que, junto a
Man(., y bastantes fragmentos que pudieran ser de la misnia Les Torretes, un escarpado, que en dirección de la cañad a se
especie de Inoceranius. prolonga buen trecho, teniendo su máxima altura al salir de¡

Estas-'calizas, en algunos sitios de aspecto sabuloso, agrieta- referido poblado y progresivamente va disminuyendo hasta
das y muy divididas y hasta cretosas, ,e prolongan más allá perderse en las faldas del monte, pone de manifiesto que este
del manantial de La Coveta, encontrandoselas en el carrasca¡ paraje ha sufrido fracturas o movimientos de terreno que lo
de Mora, a la izquierda del río, y más arriba de La Coveta, for- han dislocado.
mando el Alt de les 'Forretes Probable es también que el río haya abierto su cauce en una

Contra estas calizas, cuyo aspecto y fósiles indican pertene^ grieta natural, que producirían los movimientos que debieron
cer a los pisos superiores del cretáceo, chocan unas margas cuartear el macizo calizo, a través del cual corre desde algo
arcillosas, a expensas de las cuales se han formado los terrenos más abajo de la casa de Les Peñetes a La Coveta.
de labor frente a La Coveta, que vamos a describir. En este trecho es donde surgen los manantiales de ¡os

Si en lugar de seguir el camino alto de la sierra de la Sola- Brulls, la Mallaeta, la Noguera, Socavón de Mora y La Coveta,
na, o camino de Mariola, salimos de Bañeras por el camino y algo más abajo aparece aun la fuente de ¡a Barriná.
que conduce a Les _Forretes, nos encontramos, cerca del punto Más abajo de esta última fuente vuelve a aparecer el tercia-
donde este camino se une con el Harnado del Plá Roig, no ¡ejos rio moderno, en el valle de Vinalapó, estando constituido, pro-
de la Cueva 1 loradada, una mancha de arcillas que se extiende cediendo de abajo a arriba, por un lecho bastante espeso de
desde e,,ie purito hasta Les Torretes, habiéndose formado a sus margas, llamadas e¡¡ el país flucorellas, al que s1,gue otro de
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cantos rodados cavernosos y teñidos por el hierro, recubiertos -- 203 -
por una caliza muy porosa y grantijienta llamada en la región El corte número 1 no es mas que un esquema hecho sin
piedra tosca. Estos estratos terciarios buzan hacia el valle, sujeción a escala alguna.
siguiendo las pendientes naturales de¡ terreno infrapuesto. No Estas detalladas descripCIUlICS SC pUeden resumir en las si-
se descubren en ellos falias n¡ pliegues, lo que prueba que no guientes consecuencias:
han sufrido dislocaciones después de su sedimentación. 1.' La parte occidentai de¡ valle y su centro, constituídos

Análoga composición tiene la otra mancha terciaria de la por terrenos de labor y calizas porosas, cretáceas y terciarias,
parte alta de la cuenca de¡ río. son muy adecuados para la absorción de IIS lluvias.

Réstanos para completar esta descripción, que a fuer de mi- 2.' En la vertiente oriental la i.itercalación de capas mar-
nuciosa empieza a hacerse enojosa y pesada, mas estos estudios gosas li

Í
inita su capacidad de absorción y, pOr COnSigUiente, las

así lo exigen, indicar que la parte norte del valle, coristituída aportaciones de aguas al valle. El hecho de existir muchas
por la extremidad septentrional de¡ pliegue anticlinal 0ue lo¡-- fuentecillas de poco caudal escalonadas en esta ladera, que la
ma la sierra de Mariola, presenta sus capas invertidas y buzan mayoría interpreta como s'IZno favorable, es, en realidad, indi-
do hacia el valle de¡ Vinalapó; es decir, al Sur, a conseLuencia cio de pobreza.
de la inciinación de dicho pliegUe sobre SU rarna norte, que 3.' La mayor parte de los estratos que rodean el valle se
determina la cobijadura de ésta. di!igen hacia éste.

Esto puede verse pertectamente en la bajada de Agres, don- 4.' En las inmediaciones a los trianantiales más cuantiosos
de se observa de arriba a abajo: un liorizorite como de 200 me- parece existen varias fracturas, unade ellas por lo nienos consalto.
tros de caliza de color urisáceo, conipacta, a trechos margo- Con todos estos antecedentes, y no perdiendo de vista ¡a

dirección el buzamiento de las capas, parece ló(,ico inlerirsa, Con Os,rea Aquila, d'Orb., y rinconelas, debajo de las
cuales sigüen otras calizas con coralarlos y rLidistos muy meti- que las aguas procedentes de !as lluvias, que fUeron absorbidas
dos en la roca, que se apoyan en un centenar de metros de are- prinLipalmente en la vertiente occidetital y centro del valle, re-
niscas pardo-amarilientas cavernosw,, con bolsadas de arena, cubierto en muchas partes por tierras de labor, siguiendo su
y, finalmente, otras calizas sacaroideas con rudistos. trayectoria descendente para obedecer sumisas a los preceptos

Más a Poniente, en e¡ puerto de Alfafara, pLede apreciarse de la ley de la gravedad que el Creador les uripus:era, parte
la inclinación general del plicoue hacia el Oeste, interesante aprovechando los intersticios qUe ¡os planos de estratificación

les brinden coirio cairtinus más expeditos y de nienor resisten-p:ira nuestro objeto, ya que de ese modo las capas buzan al
cia, parte abismándose por las grietas verticales, se irán infil-interior del valle que ocupa nuestra atención, pues en dicho
trando hasta Hegar en su descenso a encontrar u:,.a capa imper-punto preséntanse unas calizas blancas cuarteadas, sobre las
meable que, admitido sea, concordante con las capas superfi-que apoyan margas blancas con Ostrea Aquila, que a su vez so-
ciales, según lo observado por Mr. Nicklés para toda esta re-portan nuevas calizas, todas buzando hacia el Oeste.
gión,conducirá las ¡Juvias como las ¿�guas sobre un tejado: liaciaTodos los datos geológicos que dejamos consignados nos
el valle, donde incorporándose a las agruas propias del rnisino,han servido para trazar e¡ bosquejo y cortes geológicos que
bien por debajo de ¡os terrenos más modernos que lo rellenan,acompañan a esta Alernoria para facilitar su comprensión. E¡
bien por ¡as sospechadas fracturas que pueden servir conio deprimero esta trazado a escala 1 : 50.000, y en los segundos (nú-
canal, vendrán precisamente a afluir hacia el rnartantial de Lameros 2 y 3) la escala de las horizontales es 1 : 30.000, y 1 : 6.000
Coveta, surgiendo allí, eu éste y en otros nianantiales, por diacia-la de las verticales; mas en los cortes sólo son aproximadas
sas de lascalizas que les ol`rezcan niás expedito carnino al chocarsus dimensiones.
con materiales impermeables que determirlen, �ii emer.-,encia.
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204 - E¡ estudio geológico que hemos hecho nos pone en condi-

ciones uilas veces de conocer con certeza, otras de deducir con
11 1 CUENCA DE RECEPCIóN. probabilidad, las circunstancias antedichas, y por ende, de ave-

riguar con algún fundamento de acierto las porciones de¡ valle
El macizo motitañoso de Mariola, donde está enclavada ¡a que deben incluirse en la cuenca y cuáles excluirse de ella.

parte alta del, valle del rio Vinalapó se divide interiormente en En dos excavaciones practicadas en los dos extremos de la
cuatro cuencas dominantes, que son: Sierra de la Solana: una a la altura de la casa Nueva o de Santa

1.1 La más oriental, contigua a los altos de Moncabrer, Rita y otra por la Sociedad Fomento Agrícola e Industrial de
que abarca la parte más alta del macizo montarioso, empezan~ Bocairente a la de la casa de¡ Tolio, aparecen las margas azu-
do en el collado de Aliafara, y por el pie de la torre de Mariola ladas de modo que es de suponer corran a lo largo de dicha
se extiende hacia la cumbre del Moncabrer, y de aquí hacia San sierra, constituyendo el ¡echo inipermeable, sostén de ¡as aguas
Cristóbal de Cocentaina, alimentando las fuentes 1e esta po- infiltradas.
blación. Dada la concordancia existente entre todas las capas del

2.a La :lel riachuelo o barranco del Sinc, el cual, origi- cretáceo en esta región, ya mencionada anteriormente, las re-
nándose en el aptense en las inmediaciones del Más de ¡a Foya feridas capas de mare-as azuladas buzarán hacia el valle, ya que
Ampla y del Prats, se alinienta principalmente de ¡a copiosa hacia él se inclinan la`s capas superÚciales, según hemos podido
fuente que nace en una falla al Este de esta última masía. observar y queda consignado
V La del río BarcheH, el cual teniendo su oríRen también Luego esta sierra enviará sus aguas al valle.

en un abundante manantial que nace en una falla inversa, envía La porción montañosa que cierra el valle por su parte sep-
sus aguas hacia Alcoy; y tentrional, constituida por la rama norte del pliegue anticlinal,

4.' El valle origen del río Vinalapó, objeto de nuestros tendida hacia este punto cardinal y recubiErta por la otra rama,
estudios, situado en la [)arte occidental de¡ macizo de Mariola. originando así una cobijadura, tiene sus capas a consecuencia

Este viene a formar una meseta situada entre dos valles más de esto también, buzando hacia el valle, adonde, por consi-
profundos, como puede apreciarse en el corte núniero 1, que guiente, enviará sus aguas.
acompañamos. La sierra de la Umbría presenta también ligera inclinación

Dos sierras paralelas separadas por una hondonada, que hacia el valle, consecuencia de la inciniación general del plie-
otra montaña cierra por el Norte, determinan sobre la meseta gue amiclinai de Mariola hacia Poniente, aunque esta inclina-
el valle que nos ocupa. ción no es constante en toda ella, como puede observarse en

Esta forma de meseta limita, a causa de su altitud sobre los el corte geológico número 3 que acompaña esta Memoria.
dos valles que la rodean, la zona de terreno que puede aportar De modo que, en términos generales y por lo que las lade-
sus infiltraciones al subsuelo del valle, es decir, su cuenca de ras interiores del valle enseñan, podemos decir que todas vier-
recepción de las aguas absorbidas, ya que siguiendo siempre ten sus aguas a él.
éstas, sujetas a la gravedad, trayectorias descendentes, no cabe Respecto a las laderas exteriores que lirnitari la meseta,
esperar aportaciones de terrenos situados a niveles inferiores creemos ¡lo deben incluirse en la superficie de la cuenca de
a aquel en que se estudian los alumbramientos. recepción que estamos deslinclando, porque en ellas aparecen

Mas dentro de esta zona puede ocurrir, como consecuencia multitud de manantiales, como las aguas potables de Bañeras,
de la configuración, posición e inclinación de las capas imper- Bocairente, fueptes de Agres, de Alfafara, Malagana y San Cris-
meables, que haya partes que envíen las aguas que absorbieron, tóbal de Cocentaina, que ¡lo son de nuestra cuenca.
al valle y partes que las manden fuera de él.
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As¡, pues, será prudente limitar esta cuenca p�)r las líneas
divisorias o cumbres de las sierras, vinierido en este caso a
coincidir la cijerica de recepción de las aguas absorbidas o in-
filtradas con la de las aguas que su perficíal mente escurren por
las laderas y vaguada�, hasta reunirse en el cauce del río,

A escala 1 : 200.000 hemos trazado un plano en el que se
deslindan las cuencas hidrográficas de¡ Vinalal-ó, para que pue-
da apreciarse ia ¡orina y extensión de la cuenca que acabamos
de definir y ver sus relaciones de posición con las de los otros
ríos, punto de partida del deslinde que de la misma hemos
hecho.

Las dimensiones de la cuenca determinada, según lo que
acabarnos de decir, son: 7 a 8 kilónietros de longitud y de
5 a 5,5 de anclio, estando integrada su área por unos 11 kiló-
metros cuadrados de la sierra de ¡a Solana; 9 kilómetros cua
drados de¡ centro de¡ valle, recubierto de terrenos modernos
y liarte rocosa estribaciones de la s¡erra anterior; 16 kilómetros
cuadrados de la sierra de la Unibi ¡a, y 7 de la parte monta-
ñosa sel�tei,triotiai: unos 43 kii()tiietro� cuadrados en total.

Conocida la zona de terreno apta para absorber las aguas
que alinientan :os niantos aUfflCrOS del valle, veamos qué
cantidad de lluvias recibirá, estudiando las condiciones plu-
viométricas de la región.

SEGUNDA PARTE

CANTIDAD DEL AGUA DE I.AS LLUVIAS QUEALIMENTA
EL MANTO ACUIF�-RO

1. Li.(TVIAS OBSI` V PROBABLES.

Desaliarecidas, no obstaute el empeno ptiesto para defen-

derlis y prupigarlas 1)(T SU eiitti,iasta discipulo jaques Rohault
y demás adruitadores, las erróiicas ideas exi)tie,,tas por el eximio
filósolo Reré l)escartes en la cuarta parte de su libro Princi-
pios de la Filosojúi, sobre el origen de las fuentes, atribuyén-
dolas a iiifiltraci()iies del agua del mar en la corteza terrestre,
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No se tienen datos anteriores a 1912, en el cual, a conse- Observatorio Central Metereológico para los años 1913, 1914,
cuencia de la pertinaz sequía reinante, empezó a organizarse el 1915, 1916, 1917, y en ¡os que para la región austro-oriental,
servicio liluviométrico por la Federación Agraria de Levante. correspondiente a 1916 v 1917, ha publicado en los Anales del
El promedio no puede extenderse a mayor número de años, y Instituto General y Téct

1
zico de Valencia su culto Catedrático

conviene hacer nota¡- este detalle, porque, de abarcar mayor señor Gimeno.
período, los años de sequía hubieran influido notablemente En un piano que acompañamos hemos consignado la dis-
en las cifras medias. tribución de las lluvias en esta región levantina, y en ellos puede

Si las cifras medias de todas estas estaciones fuesen aproxi- apreciarse confirmado cuanto ¡levamos dicho. Las inayores
rnadas, ¡lo habría duda en la elección ni nos alejaríamos mucho p1recipitaciones (niás de 750 milímetros y más de 1.000 inilíme-
de la realidad con tomar su promedio; mas la diferencia consi- tros) correspoiiden a los macizos montañosos de Monduver,
derable que se observa entre tnias y otras nos obliga hacer un Serra-Cirosa y Agullent-Benicadell.
examen de las causas que pueden motivar estas diferencias, Produciéndose las Utivias en esta región, generalmente, o
para que su conocimiento nos conduzca a elegir con acierto la bajo la influencia Mediterranea, con vientos E. o NE., o a con-
cifra que probablemente representará la lluvia media. sectiericia de los tetillioriles de! Atlántico, lo más frecuente con

Sabido es que en el régimen de lluvias de una comarca in- vientos SO., el relieve de la re(Yión que nos ocupa explica per-
fluyen manifiestamente las condiciones orográficas y el relieve fectamente las nnayores precipitaciones acuosas en Agres, si-
de la misma, puesto que se ha observado reiterada y concien- tuada al pie de las elevadas cumbres de Mariola, y las inás exi-
zudamente la acción que la altitud ejerce en las precipitaciones guas de Biar y Benejama.
acuosas, hasta el extremo que Keith-Jonston pudo indicar como La provincia de Alicante, y en particular algunas zonas de
cifras medias para la lluvia anual de las diversas regiones llanas ella, certifican de ¡a exactitud de estas leyes, que aplcadas a la
o bajas de Europa 0,575 metros, y para las de las altas monta- comarca de nuestros estudios, o sea la cuenca alta del río Villa-
ñas hasta 1,30 metros por año, lapó, nos conducen a pensar que las lluvias en esta región serán

Estudio más detenido ¡la deinostrado que no solamente de- menos abutidantes que en Agres y más que eu Villena y
peride de la altitucí, sitio de inaiiera más inalecliata de la orien- Biar.
tación de ese reHeve, qUC obligando a la corriente pluvial a ele- Por consiguiente, si suponernos que en la cuenca alta del
varse, la soinete al enfriamiento originario de la lluvia, y así río Vinalapó se puede contar unos años coti otros coil 450 mi-
,Mi- Cézaime ptido formular su famosa ley: <La divisoria de límetros de lluvia, no andaremos muy separados de la rea-
una línea de aituras recibe rnenos ¡Juvia que aquella de las dos lidad.
vertientes contra la cual choca la corriente pluvial, obligándola Repecto a la distribución de estas lluvias durante el año,
a elevarse liara salvar el obstáciflo que se le ofrece». en líneas generales puede afirmarse que las estaciones extremas

Y claro está que cuaiito má,-, elevada y abrupta sea la cor- son menos lluviosas que las medias, procediendo las más
diliera, que obliga a las ilubes impelidas por el viento a ele- abundantes lluvias de las influencias inediterráneas y las de
varse para salvar la harrera contra la cual chocan, mayor será más duración y mejor distríbuídas con relación al tiempo,
el enfriamiento y inás cuantiosa la precipitación acuosa, que- aunque más escasas, de aportaciones de los temporales de¡
datido, por coiisi,�),tiieiite, la corriente atmosférica tanto más pri- Suroeste del Atlántico.
vada de hurtiedad y trienos w-opicia a lluvias del otro lado de Réstanos decir, para conipletar los datos referentes a las
la divisoria. lluvias, que el número medio de días de lluvia al año en Ali-

Y as¡ lo vemos en los malias pluviométricos trazados por el cante es 40, v 88 en Valencia, alcanzando la media del a(yua
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caída en un día, respectivamente, 47 y 84 milímetros en cada intervienen, resuitando de este estudio un análisis interesanti-
una de estas capitales. simo que permite orientarse en la elección de los coeficientes

La evaporación inedia de una lámina de agua es 4,4 en que, con grosera a¡-,t-()xiiilacióii, como es natural, pueden to-
Alicante. rnarse para base de los cálculos.

Este análisis va a servirnos para elegir con el máximo acier-
to posible en estas arduas cuestiones de aguas, fundando un

1 1. CAUDAL DI- LLUVIAS QUE RECIBE LA CUENCA. criterio sobre los únicos principios que la ciencia nos oirece.
INFILTRACIóN. COEFICIENTES. El escurrimiento superficial de las aguas está influído, prin-

e¡--)almente, por la pendiente y la permeabiiidad del terreno.
Aceptando para la superficie de la cuenca de recepción y Tanto más pendiente y mas impermeable es el terreno, tanta

para la lluvia media que cae en la mistria ¡as cifras que resul- más agua escurre sobre su superficie, habiéndose observado
tan de los estudios que anteceden, el valle que ocupa nuestra qLie para que haya escurrituiento de ¡as aouas sobre terrenos
atención recibirá anualiriente e¡ SigUiente voluinen de agua arenosos y calcárecs hace falta, por lo nienos, que é,-,tos tengan
procedente de las lluvias: un 5 por 100 de pendiente.

Se ha calculado qUe ¡a pendiente inedia en las cuencas fran~
43.009.000 ni" X 0,4)0 ri. --- 19.350.000 in:;, cesas, a partir de la cual el agua escarre, es 1,52 inetios por

kilómetro, lo que equivale a decir que 11,1CC ¡alta, en creneral,es decir, 19.350.000 metros cúbicos, o sean 19.330.000.000
iitros. muy poca pendiente ¡)ara que el escurrimiento de las aguas

De esta agna una paite se evapora, otra corre superficia!- acaezca, o lo que es lo mismo, que en cas. i todos los terrenos
las lluvias rendirán su tributo a este enci—nicro del buscador demente sobre las tierras y rocas a reunirse en las vaguadas de

¡os ariovos y de los rios, y otra parte es ¡a que infiltiándose aguas subterráneas.
en el terreno por las fracturas, juntas o poros de éste va a al¡- El cálculo de la iniportancia de este fenonnew tropieza col]
mentar los nianantiales. la dificultad de deslindar ¡as aguas que por esta causa llegan a

Necesitaríamos, para resolver nuestro problema, conocer los ríos de las que a éstos tributan los triaiiantiales. De aquí
esta últinia porción, niás ¿cuál es la importancia de cada una que los estudios hayan versado no sobre la relación entre el
de estas partes?, es decir, ¿qué fracción representan de la agua llovida y la escurrida, sino entre aquélla y el caudal de
lluvia total? los ríos (suma de la procedente del escurrimiento superficial y

Cuestión es ésta dificilísima de responder, pues la extraor- la de los manantiales).
Sólo en algunos casos favorables a la experlmentación hadinaria coml)lejidad del fenómeno de la distribución de las z,

lluvias entre estas tres porciones hace poco i—nenos que impo- podido apreciarse el tanto por ciento del agua llovida que re-
sible sujetarla a ex1)resión nutriérica. Nlas atinque no pueda presentaba el escurrirniento superficial, conio, por ejemplo, en

las experiencias hechas en el lao-o Paladri-J. Situado éste en unadarse una cifra, ni siquiera una fórinuia que defina los ft�ilóine-
región compietamente imperi—neabie, toda el agua que lo ali-nos de la iiiii1tración, evaporación y escurrinnento superficial
menta procede del CSCLI1-tiMiCI'.tO sul)eificial de las a,luas, ha-de las a(luas de iiuvia, el extraoidinario interés que ofrece su
biéndose comprobado que éste represerita un 49 por 100 delconocimiento 1

Í
)ara los estudios hidrolúgicos ha hecho que 1111-

volumen de las a(,uas caídas en su cuenca de recepción.merosos experinleritadores se aplicasen con empeño a deteriiii-
nar siquiera la iiifliieii--ia inás o menos (Yraiide que tielien el] Este es, pues, un limite superior del escurrimiento. Recu-

bierto el valle que nos octipa en su mivor parte (le calizas po-los tre� fetióriierlo-� citados c-id:t un,) (le los faciores qLie en ell4)s
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tosas o agrietadas, aunque en algunos puntos las vertientes
tengan bastante pendiente, no ha de alcanzar cifras tan altas el Tienipo qtw tardan

vii perder toda el agua
escurrimiento superficial de las aguas.

LLUM EN MILLIAETROS
-

El conjunto de las aj,),uas que discurren por el Sena repre- D i a s
senta de¡ 31 al 33 por 100 del agua que cae en su cuenca, y
como este conjunto está formado del agua que escurre sobre
el terreno y de la de los manantiales que rinden sus aguas a 2,5 ..... .. ............ 2
dicho río, se infiere ¡)ara la primera porción una cifra bastante 5,u ......................
menor que la obtenida para el ¡ajo Paiadru. 10,0 .......... ........... 20

La parte de agua (le las lluvias que se evapora está inte- -
grada por la evaporación de las corrientes líquidas, la de las
tierras mojadas y la que niotivan las plantas por sus hojas.

Y que de lluvias de 20 milímetros y 94,5 milinnetros a los
La primera de estas evaporaciones no nos interesa para

treinta días aun quedaban cantidades de acfw correspoildien-
nuestros estudios; no así ¡as otras dos, ya qw, partiendo en
arribos casos el agua evaporada de la que impregna las rocas, tes a lluvias de 2,2 inilímetros N, 30,3 metros, respectivaniente,

De donde infirió le(yitimatnetite que las lluvias ligeras son
meriria el caudal destinado a aHirientar los manantiales.

Mas siendo escasa la veactación, reducida a muy limitadas rápidamente absorbidas por la evaporación, beneficiando ape-
t, nas a las tierras, mientras que las grandes lluvias, penetrando

porciones de pinar y pequeiñas parcelas (le labor, en el paraje
Drofundanlente en e¡ teireno, aportan a él mucho mayor con-

que estudiamos, ¡lo hace falta que ¡los ocupemos del agua res-
tada a los manantiales por la evaporación de las plantas, tingente de agua.

La evaporación de las tierras mojadas es menos activa que Otra serie de experiencias fueron dirigidas a estudiar la
influencia del terreno en ¡a evaporación, llegando a éstas im-

la de una superficie o lámina de a�yua; así, que los datos co-
portantes conclusiones: inientras ¡a evaporación aicanzó 97 mi-

rrientes de los observatorios sobre la evaporación, que se re-
límetros en un recipiente Heno de agua, en ott-os idénticos,

fieren a estas últimas, no son utilizables para estimar la de las
conteniendo tierra tamizada, arena fina, arena j,),rucsa y Yraviila,

tierras empapadas. Ll desconocuniento de este ¡lecho condujo
fué, respectivamente, de 55, 49, 23 y 21 milímetr,)s.

1

a Mr. Zweifel, Conservador general de la Sociedad Industrial
Una capa poco espesa de guijarros puede arninorar mucho

de Mulhouse, a su peregrina teoría de las condensaciones ocul-
la evaporación: dos centímetros de gravilla bastan para redu-

tas para expiicar el origen (te las aguas de los manantiales,
imposible para él de expHear suponiendo fuesen las lluvias, ya cir cerca de los >', ¡a ejal-ior<ici,�il de una tierra cairipacta.

que había observado en la cuenca del 111 que se evaporaba La cantidad de a,aua infilirada en el suelo depende de la
naturaleza de éste. En la tierra vegetal seca, la lluvia penetra

mayor cantidad de aotia que ¡a que llovía.
con lentitud por absorcion, permaneciendo bastante tiempo en

Mas, Desoliers, tratando de conocer la evaporación real de
suspensión en las capas superficiales, s,)bre todo en las tierras

las tierras, ha ¡lecho experiencias concluyentes que prueban
humíferas, en las cuaies e¡ humus la retiene entre sus poros;

el aserto expresado, deteripinando el tiempo que tardabail
en la arena fina la rapidez de penetración es ya sensible, y al-

en perder su agua por evaporación porciones de tierra v( creta]t, canza valores grandes en las gruesas arena, ,iliceas, gravillas
humedecidas con egritidades conocidas de agua. que reducía a

y rocas agrietadas.milímetros de lluvia, obteniendo los resultados que siguen ha hecho repetidasEl ya citado Ingeniero M. Dessoliers
experiencias para determinar la rapidez de la infiltración de las
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lluvias en ¡os sucios laborables y también para ave¡
encontrarnos entre ¡os nimetiales sujetos a experiencia rocas

Iguar la comparables a las dei terretio que est udiamos.
cuantía de¡ agua infiltrada, encontranlo que ¡a relación entre Mas aparte de: agua absorbida por 'os p()ro de las rocas
el agua infiltrada y la llovida no había sido mas que de 26 infiltrase en los tu,rrenos gran parte de aqtié.�it por las fisuras
por 100-, pero si las tierras se hallaban cubiertas

1
por una capa 0 grietas de las inisinas,

1
io pudiendo sujetarse a calculo, conlo

de gravilla, dísininuyendu con esto la evaporación y evitando es natural, ti; la cantia ,d de auna ca¡)az (le �,ci- absorbida ni
se formase uija costi

1 1

11

-a superficial, la relación era mucho mayor. tampoco ¡a que entre el cilv, Úsuras puede �er atinacenada.
Dalton, Dickinson y Charnock han estimado en 35 por 100, Algunas calizi,� preséntanse tan agir, etadas �, hendidas que,

como término medio, la cantidad de¡ agua de las lluvias absor- a pesar de que SU poder de absorc,Ón para i
1
a-, aguas no es

bida por lus terrenos. grande, coino licinos v s[o, cori,�tituyeii exceientes inateriales
Cada roca tiene SU poder de al-sorcion pecuiiar, iitima- permeables y absorbentes para la alitrientación de los manatia-

mente relacionado C011 SU porosidad y estructura, var¡ando les. Tal sucede con las calizas de nuestra cuen(a.
desde la es:�u,na de inar, que puede absorber 91,13 por 100 En algunas arenas e¡ rellen-) de los huecos existentes entre
de su peso de agua, hasta e¡ mármol pu¡imentado conipacto, sus granos deternuna tal poder de absorcion que las más gran-
que sólo absorbe unas ceiité�imas por 100 de su peso. des lluvias se niffitran en ella, sin dar, affi donele ¡a pendiente

Las calizas blariJas y porosas como las que se piesentan no tenga un valor aprec 1 able, contingente aiguno al escurri-
en la sierra de la Solana, Alto de les Torretes, Carrascal de
Mora, ete

miento superficiai.
., suelen absorber desde 10,80 a 21.10 poi 100 de Notable a este propósito es la experienc a de Be1grand en

su peso de agua.
Las calizas caverii,)s,

el bosque de Fontainebleau. Las arenas stampielises de este tia-
as, ilgerairiente silíceas, y las do¡ornias,

a las que pueden asitnil,
raje han podido absorber Una altura de agija de 2,28 metros y

irse muchas rocas de la cuenca objeto
de nuestros estudios, absorben alrededor del 3 por 100 de su

hasta 2,79 metros por día, cantiJad mucho nias cútisiderable

peso de agua.
que las mayores iluvias de aquel lugar, que sólo alcanzan
a 0,96 metros en las veinticuatro horas.

De esta agua absorbida, liarte, bajo ¡a acción de la grave- La sucinta exposición que, para no pecar de prolijos,
dad, desciende desprendiéndose de las rocas para alimentar hemos hecho de las experiencia, niás interesa )tes o que mejor
los manantiales, mientras que otra parte es retenida por aqué- ponen de relieve la Hifluencia de algunos de !os factores que
llas, constituyendo este poder de retención de ¡as rocas un intervienen en este complejo fenómeno de la iepartición de las
obstáculo para la alirrientación de loz manantiales. aguas de lluvia entre el escurrimiento superfi�-,ial, evaporación

Esta agua, retenida por las rocas, va perdiéndose poco a e infiltración, permite apreciar claramente la iniprecisión, caren
poco, pues a medida que se va evaporando la inás superficial,
la restante va ascendiendo por capilaridad, reemplazando a

cia de elementos o datos niffitiples y concretos que se corres-

aquéila hasta ponerse al alcance de ia evaporación. En la pró-
pondieran con las tan variadas circunstancias LILIC la Naturaleza

xima lluvia una parte del agita infiltrada está destin,
ofrece, o sea la falta de más amplia experimentación para po-

-ida a subs-
tituir a aquélla, perdiéndose para los niariantiales.

der en cada caso deterininado fijar con aiguna garantia de

Numerosas experiencias han sido hechas para determinar
acierto la cifra aproxiniada de ¡a parte de la iluvia que irá a

este poder de retención de diversas rocas; mas habiendo par-
nutrir el caudal subterráneo que alimenta los inanantiales.

tido en casi todas del polvo de las mismas, creemos está mejor
Esta falta de datos y la dificultad de su aplicación, dadas

expresado este poder de retención, por lo que se llania agua
las múltiples circunstancias que hay que tener en cuenta para

de cantera de las rocas, algo menor siempre que aquél. No
utilizarlos con acierto, tia conducido a otros hidrólogos a recu-
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rrir a la experiencia directa para determinar la cantidad de 0,160 metros para lluvias de 0,800 metros, o sea un quinto del
agua que llega a las capas impermeables y por ellas corre sub- agua llovida.
terráneamente. Versando todas estas experiencias sobre terrenos de labor,

Mas si antes decíamos que las experiencias y datos eran para los cuales la infiltración es mucho más lenta que en los
escasos e insuficientes, muchisimo más lo son en este orden de terrenos porosos y agrietados y su evaporación más intensa, es
experiencias. indudable que el coeficiente aplicable a la porción de nuestra

El ilustre abate Paramelle hizo repetidas experiencias en cuenca, que ocupa la sierra de la Solana, constituida por ele-
este sentido en villas mesetas recubiCrtas de terrenos detríticos mentos sumamente permeables, debe ser bastante mayor que
de dos a siete u ocho metros de espesor, reposando sobre una los deducidos por Risier.
capa impermeable, y de ellos dedujo que ¡a cantidad de agua En cambio, en la sierra de la Umbría, donde las calizas ar-
que rinden las fuentes viene a ser un v�,oésii7zo de la cantidad cillosas y las intercalacion2s de inargas disminuyen mucho la
total del agua caída en las lluvias. permeabilidad, creemos deben tomarse coeficientes menores

Daubrée cita el caso de las fuentes de Gorci y Parfondwal, que el sexto aconsejado por el P. Calvo, mientras podrá acep-
que alimentan la ciudad de Metz, proporcionando 10.000 trie- tarse éste para el fondo del valle, recubierto por terrenos de
tros cúbicos diarios de agua. Coi-lo la superficie de la cuenca labor.
que las alirrienia es de 60 kilómetros cuadrados y la lluvia me-
dia anual de 0,600 metros, resulta que rinden más de una dé-
citna parte del agua llovida. ffl. ELECCIÓN DE COEFICIENFES DE INFILTRACIóN ADECUADOS

El P. Leandro Calvo (q. e. p. d.), el Paramelle español, que A LAS CONDICIONES DE ESTA CUENCA.
a la gran experiencia en estos estudios hidrológicos unía pro
fundos conocimientos geológicos, aconseja se tome, allí donde Expuesto cuanto acabamos de decir con el propósito de
las condiciones de permeabilidad o tupidez de los terrenos no fundamentar este punto flaco de ¡os estudios hidrológicos, tra-
se separen mucho de las condiciones medias, para cálculos de temas de elegir cifras adecuadas para coeficientes en el caso
esta índole, como cifra representativa de esta porción de agua que ¡los ocupa.
que llega a los mantos acuiferos, el sexto de la lluvia total La cuenca de recepción, cuya superficie hemos fijado apro-
media anual. xirnadamente en 43 kilómetros cuadradcs, no está constituida

Sin embargo, otras observaciones nos conducirían a admi- r)or materiales hornocréneos, de igual permeabilidad, poder
tir que las inúltraciones profundas son cuatro veces rnayores absorbente, etc., por lo que para el fin qu, perseguirnos la
que las que resultan de la regla dada por observador tan con- considerarnos dividida en tre,, partes:
cienzudo como e¡ fundador de la hidrología moderna. 1.' La sie

-
-ra de la Solana y sus estribaciones en el valle,

Mister Risier ha medido pacientemente durante tres años toda ella de terrenos muy permeables, salvo el islote neocómi-
con el pluviómetro las cantidades de lluvia precipitadas y, al co descrito, no incluido en e¡ cómputo de su área, que apro-
mismo tiempo, las porciones de ésta, que escapando a ¡a eva- ximadamente, y en números redondos, se fija en 13 kilómetros
poración y escurrimiento superficial, después de infiltrarse a cuadrados.
través de tierras arcillo silíceas, había descendido hasta la capa 2.a El centro del valle recubierto por los terrenos moder-
impermeable de arcilla subyacente, donde tenía colocados tu- ¡los y tierras de labor, al que puede atribuirse una superficie
bos de drenaje. aproximada de siete kilómetros cuadrados; y

La infiltración ha resultado ser en estas experiencias de 3.' La sierra de la Umbría y parte nion,año;a que cierra



- 218 219

el valle por su parte Norte, cuyas superfícies pueden estimarse se, y tal vez aún sea menor, que ¡a que el referido autor indica
redondeando cifras en'

'
23 kilómetros cuadrados. para los terrenos recubiertos de gravílla, es decir, 21

de la
Entre las dos últimas partes calculamos existe una superfi- 97

cie de unos seis kilómetros cuadrados, recubierta por arcillas evaporación media de una lámina de agua, representada ésta
impermeables, que no permitiendo la infiltración no deben en- en la provincia de Alicante por 4,4 milímetros diarios. Mas
trar en el cómputo pat-a la evaluación de las aguas que se ¡n- como pasados los días posteriores a las lluvias, cuando a con-
filtran. Suponiendo que sean dos I<iióm-�tros cuadrados la parte secuencia de la evaporación la humedad haya descendido a
que corresponde al Centro del Valle y cuatro kilómetros cua- cierta profundidad, aquel fenómeno, según las experiencias ci-
drados la que hay que restat- de la sierra de la Umbría y de- tadas, queda reducido a exiguas proporciones, habrá que consi-
más, nos quedaron en difinitiva las siguientes áreas: derar solamente al hacer estos cálculos únicamente la época de

las lluvias y algún tiempo después.
Sierrra de la Solana ............ 13 kilómetros cuadrados. La media de los días de lluvia en Alicante suele ser de cua-
Valle. .............. - ......... 5 renta días al año y dobIl- en la provincia de Valencia. Desco-
Sierra de la Umbría ............ 19 nocemos por falta de estadísticas el número anual de lluvias- del paraje que estudiamos, mas como es régimen general en

TOTA1......... . ...... 37 toda la región levantina el que las lluvias se distribuyen prin-
cipalmente entre uno o (Jos meses de otoño y otro período

¿Qué coeficiertes debernos apiicar a cada una de estas por- igual de primavera, aceptaremos un período de cinco meses
ciones de la cuenc,'I Intenternos elegirlos convenientemente para la evaporación apreciable, con todo lo cual, la cantidad de
fundados en lo expuesto. agua que este fenómeno restará a¡ suelo podemos suponer que

no excederá de:

Sie rra ¡le 1 a So la ti a 21
�7 X 4,4 milímetros X 150 = 142,5 milímetros.

El escurii�i,iento en esta sierra, compuesta c, rno hemos
dicho de materiales porosos o extraordinariame,ite agrietados Estando desprovista de veoetación no hemos de restar de
o hendidos, no será grande; mas atendiendo a que sus laderas la lluvia total ninguna cantidad por este concepto, resultando
tienen pendientes superiores al 10 por 100, no será tampoco en difinitiva:
mínimo, en atención a ¡o cual estimamos corno prudente acer-
carnos más a ¡a cifra observada en ¡a cuenca del Sena que a la Escurrimiento superficial .............. 112,50 milímetros.
deducida de la experiencla --le] Lago Paladru adoptando como Evaporación del agua infiltrada ......... 142,50 >
coeficiente para el escurrimiento el 2,5 por 100 del agua caída,

TOTAL .... . ............ 255,00 >
o sea:

0,25 X 450 niflimetros = 112,5 miiinietros.
y, por consiguiente, un remanente que pasa a alimentar los

Para determinar el agua restada al suelo por la evaporación manantiales de
en esta sierra nos apoyaremos en las experiencias citadas de 450 milímetros - 255 milímetros = 195 milímetros,
Dessoliers, aceptando que dado el agrietarniento y porosidad
de ¡as rocas que la componen podrá su evaporación equiparar- o sea, en números redondos, 200 milímeiros.
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Sierra de la Unibría
terrenos menos permeables que las calizas, en otras ¡o está por
calizas porosas terciarias y conglomerados recientes, estimamos

En esta sierra se presentan en muchos sitios -aúzas arcillo- que el escurrimiento no será exagerado y la infiltración del
sas o muy compactas, materiales mucho menos 1-n� meables que agua se realizará convenientemente, por lo que podremos par-

los que componen la sierra anterior. La intercalación de lechos tir de los estudios relativos a las tierras de labor hechos por
margosos ha de contribuir a que gran parte del agua infiltrada Dalton, Dickinson, Charnock y e¡ varias veces citado Dessoliers

en las cipas superiores no llegue a las capas del subsuelo, sa- sobre esta materia, para determiriar más cómodamente y con

liendo a los barrancos que cortan sus capas y por manantiales más seguridad el coeficiente aplicable para el cálculo del agua,
temporales de efimera duración después de las lluvias. Además, que atravesando a esta zona irá a nutrir el caudal subterráneo
las pendientes medias de sus laderas son más acentuadas que de los mantos acuílieros.
las de la anterior, ya que suelen exceder del 20 por 100. Por Los tres primeros experimentadores aprecian en el 3,5
todas estas circunstancias estimamos que el escurrimiento su- por 100 del agua llovida la proporción media que penetra en
perficial de las aguas de las liuvias debe ser mayor que en e¡ las tierras.
caso anterior, y nos ha parecido prudente, para no pecar de De los estudios de Dessoliers se desprende que la evapo-
exagerados, ni menos de pesimist,as, adoptar para apreciarlo el ración de las tierras viene a ser el 55 por 100 del agua infiltra-

40 por 100 del agua llovida, o sea: dr; así que aceptando estas dos cifras nos quedará para nutrir
los manantiales un 16 por 100 de la lluvia total.

0,40 X 450 milirnetros � 180 ininmetros. Algo debiera rebajarse aún por la evaporación debida a las
La índole arcillosa de bastantes bancos que tiernos indicado plantas; mas como la zona es pequeña y la cultivada aún me-

recubreti esta sierra nos liace timbién creer que la evaporación nor, han de inflUir poco en córriputo qUe tratamos de hacer de
será algo mayor, y ante la carencia de datos relativos a mate- ¡as aguas infíltradas, prefiriendo, por tanto, no tener en cuenta
riales de esta especie lleinos adoptado como c,)eficiente, huyen- esta inerma, lo que servirá a¡ mismo tienipo para dar a enten-
do siempre de la exageración, una cifra aproximada a la media der que no ¡los dejarnos influir por el pesimismo.
de las obtenidas por Dessolier, para los materiales detriticos, el Aceptando este coeficiente quedará para la infiltración en
30 por 100, con lo cual creemos podrá representarse el agua esta zona una capa de
evaporada con alguna aproximación por 0,16 Y 450 mm. -- 72 mm.

30 �>, 4,4 ,,� 150 = 203,5 milirnetros. Si comparamos estas cifras con las fracciones de la lluvia
97 total, que suponen llecran a la capa impermeable subyacente los

Quedará, por consiguiente, para alimentat los manantiales referidos autores, que observaron directarnente ¡a infiltración,
Paramelle, Daubrée, Calvo y Risier, veremos que la dada para

450 mm. - (180 mm. -,- 203,5 mm.) = 66,5 mm., la sierra de la Solana viene a ser próximamente el doble de
es decir, 66 rnilírnetros, para redondear la cifra. las dadas por Risler para los terrenos arcilloso-si',íceos, mientras

que las otras dos cifras están alrededor del sex!o recomendado

Tetrenos niodernos i, de labor del centro del valle. por e¡ P. Calvo como cifra inedia de la infiltración; una, con
muclia anroximación, y la otra, con más diferencia por debajo

Siendo escasa la pendiente de esta parte (2,5 a 3 por 100), de¡ referido sexto, como liabiamos previsto debia ocurrir, con-
y como aunque en algunas partes el valle está recubierto por firmando esta coincidencia que ¡os cáiculos e hipótesis hechos
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no están desprovistos de fundafflento y tienen algún contacto paradas de largos periodos de sequia, que con una repetición
con la realidad. de precipitaciones lentas y convenientemente, espaciadas que

facil i ten la absorción y disminuyan la evaporación._Así que por

mucho cuidado que se haya puesto en la adopción de los coefi-

ACUíFERO. cientes llegando a acertar coi, verdadero éxito en la parte re-¡V- VOLUMEN DE AGUA QUE RECIBE EL MANTO
ierente a los primeros ¡actores, siempre habrá años que expre-

Conocidas ¡as áreas de cada una de las zonas en que hemos sarán mejor que otros la realidad del fenótrieno.
dividido la cuenca de recepción y las porciones de la lluvia me- La segunda advertencia sobre este caudal infiltrado en e¡
dia anual, que suponemos llegan a engrosar el caudal subte- subsuelo, es que no deb2 esperarse encontrarlo total mente en

rráneo, nos hallamos en cond'i`ciones de determinar la cuantía un manantial o alumbramiento, pues es lógico que las aguas
del mismo en ¡a cuenca que estudiamos, que estará integrada que vagan difusas por los poros y diaclasas de las rocas no va-

por las cantidades aportadas por cada una de dichas zonas en yan a concurrir dóciles a nuestros deseos todas al inisino punto.
la forma siguiente: Bajo este último aspecto, cuando se estudien las probabili-

dades de un alumbratilictito, sólo deberá considerarse esta cifra

Lluvia�
como un límite superior.

NOMBRE DE LA ZONA aprov�cliables Caudales Con estas advertencias podenios admitir como cantidad de

Km- Afilimetros M3 agua que lleoa anualiriente a las capas subterráileas de esta

cuenca para formar el caudal que alinienta las fuentes la de

Sierra de la Solana.,. 13 4.214.000 metros cúbicos, o sean 4.214.000.000 de litros.
200 '2.000.000

Sierra de la Umbría 66 1.254.000
Fondo del Valle. ..... 5 72 3e0.ooo V. CAUDALES QUE RINDEN LOS MANANTIALES DE LA

Total al año . .......
CUENCA. Ai--ows.

4.214.000

Respecto a esta cift
Como el objeto de este estudio no es otro que averiguar si

-a conviene hacer notar dos cosas. Es la es posible alumbrar nuevas aguas con que acrecentar el caudal
primera que no expresa mas que un término medio, alrededor de que en la actualidad disponen los sindicatos de riegos de

del cu ,i oscilará el verdadero volumen de las aguas infiltradas, Bañeras, Bocairente y Betiejama, habiéndonos dado a conocer

[lo soffinente por las variaciones de la lluvia anual, sino, ade- los estudios anteriores la cifra probable, alrededor de la cual

más, porque )Os coeficientes adoptados pat-a evaluar el agua in- oscilará el contingente de agua que las lluvias aportan anual-

filtrada son cifras inedias, que unos años se aproximirán más y mente al manto subterráneo; no faltará sitio compararla con el
otros menos a las fracciones de ¡a cantidad de lluvia que llega caudal que ahora rinden los inanantiales de la cuenca para po-
al subsuelo. Efectivamente, estas fracciones están influídas por ner en claro si queda aún rematiente que tilerezca ser buscado
dos clases (le factores; unos que son constantes o permanentes por inedio de adecuados trabajos de alumbramiento.
en el transcin—so dt 1 tiemPO, como los que dependen de la cali- Indispensable para establecer tal comparación es conocer la
dad y demás condicione,-; de los terrenos, y otros variables de cantidad de agua que suininistran dichos tuartantiales, para lo
unos años a otros: puesto que no ha de infiltrarse la misma cual se procedió a su aforo.
cantidad de aguas con un régimen de lluvias torrenciales, se. Se hicieron estos aforos en tres épocas, pudiendo con ello
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conocer la variabilidad de] caudal de la fuente de La Coveta, vertedero después de esperar a cue alcanzase un nivel constan-
que según la opiiiión popular ne se alteraba nunca. te, utilizando para ello el punto de nivel arítedicho, obtúvose la

En octubre de 1919, después de una época de lluvias, se altura
h = 0, 1 14 metros,hizo un aforo por medio de flotador, en un tramo recto de¡ ca-

nal de los sindicatos, que lleva ya reunidas las aguas de todos y como e¡ ancho de¡ vertedero era
los manantiales. Se obtuvo en Lsta medición un caudal de a = 0,386 metros,151,79 litros por segundo.

A mediados de noviembre del propio año otra medida por resulta, aplicando la fórmula arriba citada, para caudal de la
el mismo procedimiento y en condiciones idénticas dió por fuente de La Coveta,
resultado 145 ]¡tres por segundo. Q = 042 ,� 0,386 0,1 14 2g ��� 0,1 14 = 0,02761 m,,

Posteriormente, en septiembre del mismo año, es decir, en
o sean: 27,61 litros veintisiete litros y sesenta y un centi-¡a época más distante de los períodos lluviosos, se hizo una se-
1 itros.rie de aforos de manera más precisa, por medio de vertederos

de paredes delgadas, convenientemente instalados, que por dar 2.11 Aforo de las aalias procedentes del llamado S�-,cavón
idea de los caudales de la mayor parte de ¡os manantiales de- de Mora:tallamos a continuación:

Se practicó análogarnente al anterior. Dadas las dimensio-
ries de la galería y del vertedero, y la altura del urribral de éste1.' Aforo del manantial de La Coveta
sobre el fondo de aquélla, adoptaremos como valor de coefi-

Se realizó por medio de un vertedero de paredes delgadas ciente p, el de i,,, -- 0,4114 y ¡a misma fórmula que en el
situado normalmente a la corrieide, en el extremo de la galería caso anterior, en la cual
de salida del inatiantial, de tal ¡nodo, que ptidiendo desaguar a = ancho del vertedero = 0,497 metros.
libremente, constituyese un vertedero comp!eto. Iz = altura del agua sobre

A tres metros del vertedero se fijó un punto de nivel, cuya el umbral a tres me-
altura sobre el umbral de aquél era conocida, para determinar tros del vertedero = 0,063 m�tros,
la altura de¡ agua sobre el inismo cuando alcanzase nivel cons- de donde
tante o de régimen.

Q = 0,4114 X 0,497 X 0,063 X 2g X G,063A causa de las ditnensiones de la Iraleda o canal, las del ver-
tedera y altura del unibral sobre el iondo de aquélla puede 0,014376 m' = 14,376 litros;
admitirse que había contracción conipleta en el umbral y pe- de modo que el caudal de este manantiai son catorce litros
queña en los lados, por lo que, de acuerdo con los estudios treinta y ocho centilitros.
experimentales del in,(,eniero Averone, aceptamos para el coefi-
ciente el valor lL, = 0,42.

3.0 Aforo practicado en la parte construida de mamposte-
Consecuencia de 1(> dicho, ¡a fórmula que deberemos em- ría del canal que conduce las aguas de La Covela

plear será:
y manantiales circunvecinos al Molino de d'Alt:

Q = :,-,, ah 1,'2gh.
Se ¡levó a cabo también por medio de un vertedero de pa

Heclia la medida de la altura de¡ agua sobre e¡ umbral del redes delgadas situado normalmente a la corriente, en un punto
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M canal, contiguo a una compuerta que éste tiene para verter La velocidad media en este caso es
las aguas al río, la cual se abrió para que el vertedero se des-

0,06614 msaguase libremente. V = - 0,143 m.
A tres metros del vertedero se fijó una referencia de nivel, 0,94 m. X 0,49 m.

como en el caso anterior. Tomando los mismos coefiJentes y hechos los cálculos se
obtiene:

Condiciones de la experiencia 0,394 X 0,365 X V 2g X

Ancho del vertedero ............ . . . - - a = 0,365 metros. X [ (0,221 -l 0,001) 3/1 - (Offl 1) 3/21 = O�066�56 M3�

Altura del agua sobre el umbral, medida
1

o sean 66,56 litros � sesenta y seis litros y cincuenta y seis cen -
a 2,30 metros del vertedero, cuando h = 0,221 metros. tilitros.
alcanzó nivel constante. . . . . ....... 1 Obsérvase entre ambas fórmulas sólo la pequeña diferencia

Ancho del canal. ................... A 0,94 metros. de 0,42 litros, que n,) llega a representar el 0,64 por ciento del
Altura del agua en el canal ........ H 0,�4 metros. caudal hallado, y como esta diferencia es de análoga cuantía a

los errores propios de la experiencia y de las fórmulas, en los
No teniendo en cuenta la velocidad de acceso, y en atención aforos sucesivos no se tiene ya en cuenta dicha velocidad.

a las circunstancias expuesta, utilizaremos la fórmula

Q = m, X �,. X a X H X 1 2 ah, 4.0 Aforo practicado en el canal de los Sindicatos a unos 30

en la cual 0,393; y in, = 1,00'204, puesto que
metros después de la presa comunal:

0,365 X 0,221 Llevado también a cabo por medio de un vertedero de pa-
ah =

0,94 X 0,49
=

0,176, redes delgadas emplazado normalmente a la corriente y de
modo que desaguase libremente, es decir, que su umbral que-

o bien, tomando m, 1% = 0,394, dase por encima del nivel de las aguas en el canal después del
vertedero.

Q = 0, 3 9 4 0, 3 6 5 0,221 .� ¡2g 0,221 - 0,06614 m�l, También se fijó la referencia de nivel como en los casos

o sean 66,14 sesenta y seis litros catcree centilitros.
anteriores, y a unos dos metros y medio del vertedero se hizo

Para apreciar la i!ffluencia que ¡)odia tener en el resultado
la medición después de esperar a que las aguas alcanzasen un

la velocidad media (le acceso, se han hez:bo los cálculos tomán-
nivel constante.

dola en consideración. En este caso la fórmula a emplear será:
D

m,t-.a X1/2g ,' [(h + k)312 - k,'�12]�
Ancho del vertedero ................ a = 0,365 metros.

siendo k la carga correspondiente a la velocidad media de ac- Altura del agua sobre el umbral del ver-
tedero .......................... h = 0,273 metros.

V2 Ancho del canal ............... . .... A = 1,10 metros.ceso, es decir, k = —
2ff Altura del agua en e¡ canal ........... H = 0,573 metros.
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6.1 Aforo de las a�fuas de la fuente de Tomás Villanueva:

Este aforo se hizo directamente recihiendo las a,,,lias en un
bidón de 53 litros de capacidad. con las convenientes precau-
ciones, para determinar con toda exactitud el tiempo que tar-
daba en llenarse.

Se llicieron cuatro experiencias, empleando eii Henar el
bidón ¡os siguientes tienipos:

Experiencia 1. ...... 14 3,1, seuundos, o sean 14,60 segundos.
2.�...... ) 4 1/5 14,60
3.a ..... 14 2 / �5 - 14,40
4.3. 141/, 14,40

lienipo , ota 1 en la� cuatro experiencias.. . 58,00 segundos.
Media ...................... - ....... 14,50 -

por consiguiente, el caudal de la fuente será:

53 litros
-- = 3,65 litros.
14,50

De los indicados aioros resultan para los manantiales de la

cuenca que estudiamos los caudales que a continuación se ex-
presaw

Fuente de La Cuveta ....................... 27,61 litros.

Socavón de Mora........... .... - ......... 14,38 ,

Fuente de Tomás Villanueva o de la Noguera. . 3,65 -

Brulis y demás fuentecillas que brotan en el cau-

ce de¡ río, antes de la presa de¡ Molino d'Alt. 20,92 >

Fuente de la Barriná y demás emergencias en el

cauce de¡ i-ío hasta la presa de los sindicatos.. 23,44 -

Caudal total por segoundo ........ 90,00 >

Son estos caudales de estiaje, por haberse practicado ¡os

aforos en la época en que más se hacen sentir las sequías del

verano y los caudales son minimos; mas conviene hacer notar,

para dejar las cosas en su punto, que no fué este año uno de.

los años secos que en estas regiones suelen presentarse.
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litros Por segundo en pleno c�,tiaje, lo que corresponde a un

caudal medio de

TERCERA PARTE 151,79 litros � 90,006 litros- . 120,898 ¡¡tros

CONCLUSIONES Y TRABAJOS REALIZABLES
2

por segundo, si se acepta, a falta de aforos en épocas interme-

dias, la media aritmética entre ¡os valores extremo� para re-

CONCL U SI 0 N ES. presentar el valor de¡ rencluiliento medio.

Con ttdos los antecedentes expuestos podemos entrar en
Luego si se consiguiese alumbrar toda el agua que se su-

el examen de¡ nudo de la cuestión.
pone llega al subsueio ¡)ara alimentar los mantos acuiferos, la

¿Es Posible hallar más agua por medio de nuevos alum
diferencia entre el caudal de¡ lavorabilisimo alunibramiento

bramientos o de trabajos convenientemente dirigidos en lo
que nuestra imaginación ha forjado, y el rendimiento medio

manantiales existentes?
s de los manantiales que brotan en el valle, seria de unos trece

Los razonamientos que llevamos hechos nos han conduci
litros, poco más o menos.

do a suponer que las lluvias surninistran anualmente al sub
Claro está que los cálcu�os (te esta índole no son para

buscar cifras que midan cuantitativamente los fenómenos, son
suelo de nuestra cuenca una cantidad de agua que se aproxi- más bien tanteos para apreciar su importanda groseramente,
mará a

4.214.000.000 de litros.
a fin de tomar orientaciones futijadas que nos impidan caer

en lo quimérico o exagerado y guiar nuestras determinaciones

Si la forma de nuestra cuenca fuese completam
por el camino de¡ acierto. Aferrarse a consecuencia de que no

un cazo o embudo, y todas las demás circunstancias
iente la de deberán esperarse más que 13 litros de agua con todos los

yen en la infiltración de las aguas y rigen su curso
que influ. trabajos imaginables sería torpe error; hechas las excavacio-

de los terrenos se dispusiesen tan favorablemente que
al través nes Podrán resultar cero, 13 o más litros; mas siempre una

sen a aquéllas a confluir totalmente en un Punto, que
obliga- cantidad de pequeña importancia. Esta es ¡a consecuencia

sagacidad alcanzase con acertada galería, y además, la
nuestra que iógica y legítimamente puede inferirse de esta ciase de

fuesen proporcionando el agua, que retienen entre sus
s rocas estudios y que nosotros presentamos como resumen y fruto

y fisuras con constante uniformidad, el mismo núme
poros de¡ nuestro, diciendo: que razonablemente no debe esperarse,

litros día tras día de Una lluvia a otra, al pie de nuestra
ro de triediante trabajos de alumbrarniento realizados en la cuenca

galería tendríamos un rendimiento de
ideal alta del río Vinalapó, encontrar nuevos caudales ¿le agua en

cantidad de alguna imporiancia.
4.214.000.000 litros Destacará aún con más fuerza esta consecuencia si se con-

24 X 365 segundos- �- 133,6 litros sidera que las favorabilísimas circunstancias que hemos su-
60 X 60 X

por segundo.
puesto no se dan en la realidad; ni debe pensarse que todas

D- los aforos reseñados resulta que el caudal del conjunto
las aguas cofluyan en un punto, ni que después acudan a los

de los manantiales que discurre por el canal de los sindicatos
manantiales con matemática regularidad, antes al contrario,

en el transcurso casi de un año,
ocurre que a continuación de )as lluvias, es decir, cuando me-

osciló dt 151,79 litros por se- nes necesarias son las aguas para el riego, rinden las fuentes
gundo en época inmediatamente posterior a las lluvias a 90,006 mayores caudales, descendiendo luego hacia un gasto de ré-
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gimen que alzanza su minimo precisamente en las épocas en cilitan que las aguas se abisnien en ja �-orte/a terrestre. Tarri-
que más se siente la sequía. hién pueden hacer el efecto de diques cuando su relJerio es

Si, pues, se intentase algún trabajo de alumbramiento, estas inilierineable y poner en contacto capas arcillosas de diferentes
ideas debían servir de norma en la redacción del correslion
diente proyecto. con el fin de que hubiese ¡a debida propor-

n¡veles geoló,Cricos, deterinirian io asti iiii liori/.�)iite impermea-
ble (li��tiiito del natural.

ción entre los gastos que aquel pudiese ocasionar y los presu- Aunque en el caso que esttidiaiiio,�, o rn;smo que ocurre
mibles hallazgos de agua. Como éstos han de ser modesto�, en las fuentes del Pra, y del Barcliel! de, eqta misina sicri—a, pa-
modestos deberán ser también los trabijos de alumbramiento, rece que i is fa¡¡as favorecen la enleroencia de las aguas, pudie-
desechando todo intento que inspirado por e¡ entosiasmo ra inuy bien ocurrir que dejaran grietas por donde algunas fil-
tuviese pretensiones o vuelos que ¡lo se compagínen con la traciones signiesen su curso desectid�tite'.
conclusión precedente. Estas a,,�tias, que pueden ffitrarse y escapar por Lino u otro

niedio, son las que los traWNjos de alumbramiento que se ¡ti-
tenten deben tratar de captar.

1 1 . TRABAJOS QUE PULM ERAN I NTFNTA RSE. Ahora bien, el lieclio que ¡a mayor liarte de los nianantia-
¡es caudalosos tengan su eniergencia en el corto trayecto que

Aunque con lo dicho queda contestada la pregunta que trriedia de los Brui1s a a tuente de La Coveta entre las referidas
motivó este estudio y con él hemos aportado datos y razones calizas induce a suponer fundadamente que poi debajo de éstas
para que los sindicatos de riego tengan só¡idos elementos de corre una capa o dique impermeable que impide sigan su tra-
juicio a que atemperar su conducta, coino cualquier aumento yectoria descendente y las obiigue a surgir.
de caudal que se consiguiese representaría para los sindicatos La fuente de ¡a Barriná, que brota niás a�ajo de La Coveta,
un beneficio de positivo valor, que perduraría para siempre sin podria indicar que, a pesar de la supuesta capa, al�(yuiias aguas
proporcionar nuevos gastos, no sería de extrañar que, a pesar escapaban a través de ¡os niateriales pernicables- citados hasta
de lo expuesto, se decidieran ¡as referidas entidades a correr diclia fuente, si no fuese inás probable que sus aguas procedie-
el albur e intentasen alguna excavación o trabajo de alumbra- sen de Últraciones del cauce de¡ río que la rudinientam, presa
miento, completaremos este trabajo indicando, siquiera sea del niolino de d'A¡t no puede inipedir.
somerannente, qué pudiera hacerse con dicho fin dentro de los Después de esta fuente ya no aparece iiinczuna otra, así que
límites impuestos por la prudencia. también ¡)odia ocurrit, aceptado que tuviese caudal propio, es

Hemos dicho que las aguas surgían e-, los manantiales decir, no provinente de las filtraciones de la presa, que la capa
existentes a¡ chocar con las arcillas de la mancha neocómica impermeable corriese por debajo de este inanantial después de
descrita. Mas como del lado izquierdo del río quedan las cali- alguna inflexión que siguiese los niveles del terreno.
zas porosas y agiietadas, con Inoceramus Crípsi, del cretáceo — Si se atiende a cuanto llevamos dicho y a cuanto el e�>tudio
superior, puede escapar por ellas alguna liarte del catidal sub- geológico de la cuerica nos ha enseñado, los trabajos que ló-
terráneo. gica y cientificarnente pudieran ciriprenderse debían ser los si-

La influencia de las fallas sobre los manantiales puede ser guientes: En lirimer lu,rar, abrir unos pocillos de investigación,
muy diferente, según los casos; en unos, al cortar las capas im-
permeables dan salida a las aguas que aquéllas retienen deba-

convenientemente situado;, en busca de ¡a capa arciliosa, que

jo; mientras que en otros, poniendo en comunicación capas
suponemos yace bajo las calizas de¡ cretáceo superior, debien-

permeables que estaban separadas por otras que no ¡o son, fa-
(lo profundizarlos metiéndose dentro de Llicha capa !o necesa-
¡¡o, para que no quedase duda sobre su existencia,
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Encontrada dicha capa con indicios favorables, procederia que conduce las aguas a las turbinas de una fábrica de borra.

abrir dos galerías: tina, de captación, trinsversal al valle, que Estas circunstancias conducen inmediatanierite a desechar la
recogiera las aguas que por la masa porosa y agrietada de las segunda solución, que tal vez es la que técnicaniente reúne
calizas pudiesen escapar, y otra, que las condujese al exterior ¡rías condiciones de éxito. s1 no se quiere perjudicar los apro-
del modo más breve y conveniente. vechar—nientos existentes, cuyos derechos dej:iii siempre a salvo

La galeria transversal debiera atravesar las fallas que limi- la vigente ley de Aguas, el COdiefo e¡\,'! y la l�,gisiiición mi-
tan el macizo permeable (corte número 3) con el fin de recoger nera.
las aguas que por aquéilas se filtrasen. Un plano detallado, que de la porción de terreno donde

Definidas así las excavaciones, ¿dónde deberán emp!azarse? podian eiiiil,tz-irse ¡os trahajos indicados, levantarrios a escala
Tres criterios se pueden seguir para elegir el punto adecua- de 1 : !.0i)() y, con curvas de nivel de dos en dos metros, y no

do, proporcionando cada uno de ellos una solución distinta: publicamos por no recargar de detalles, que no interesan a la
1.0 Hacer las excavaciones en fornia que no haya exposi- Oeneralidaci, este estudio, puso de relieve la importancia despro-

ción a producir meriiias en los manantiales actuales, y que sus porcionada que podi?ii alcanzar los tr,ibajos einprendidos si-
aportaciones puedan engrosar el caudal de éstos, lo que con- uuiendo el tercero de los criterios expueslos, no quedando ya,
duciría a emplazar aquéllas aguas arriba de La Coveta. después de esto, más solución aceptab,e que la primera.

2.' Tratar de buscar un nivel inferior para la emergencia É�ta, que técnicamente tio es ¡a qiw mejores condiciones
de las aguas de los manantiales existentes, persiguiendo cort reúne, tendiia e¡ inconveniente de no i�(�der alcanzar un nivel
ü¡lo facilitar su salida y la capt�ición de las filtraciones, a cori- infenoi a la ¡Liente de La Coveta, cosa que se¡ ¡a muy útil re(_o-
secuencia de la mayor presión hidrostática, debiendo para ello ger las fíltra�ioiies que pudieran escapar entre las citadas calí-
abrí¡- las galerías niás abajo de La Coveta y en punto no lejane ias a(,,rietadas que tratamos de captar. Fanipoco podria niar^
de ella; y char la galena sobre la capa irripernicable que suponemos exis-

3.' Procurar recoger las aguas que pudieran escapar más te ipifrapuesta.
allá de la ftiente de la Barri,,á, para lo cual habría que eni Siguiendo este criterio, iMpLiesto por las circunstancias, con
plazar los trabajos a la altura poco más o menos de esta el fin de enipezar al ilivel imis bajo po-,ible, pudiera partir la
fuente. lZaleria del Socavón de dirigiéndose primeramente en el

Al tratar de escoger entre estas soluciones y concretar el sentido de la cañada de Unilella para ganar profunclidad, y
punto adecuado para e¡ emplazamiento de las excavaciones es ¿nites de llegar a ¡a zona que la ley de Aguas fija para la pro-
indispensable toma¡- en consideración dos factores: e¡ econó- tección de la fuente de Tomás Villanueva, se la cruzaría por
mico, impuesto por la conclusión a que este estudio nos ha otra galeria transversal que, hiciendo (le drenaje en el valle,
conducido, y otro que aun no habíamos tenido en cuenta: los captara )as aguas que desviándose del caudal que afluye a los
derechos preexistentes a¡ aprovechamiento de las aguas de los inanantiales pud*.eran esc¿il)�ir a través de l( s terrenos permea^
manantiales. bles de la margen iz-luierda del río.

Las aguas de La Coveta y fuentes superiores a ella son deri- Si por niedio de adecuados pccillos de investi—ación se ¡le
vadas a pocos pasos de aquélla por ¡a presa del rnolino de gase a las arcillas que �e �osí)eclit exizten por debajo de los
d'Alt; dos presas más recogen los rezumos que escapan por inartantiales, y de los datos que aquéllos sumini-tran sobre su
aquéi1a y las ernergencias del cauce del río antes de la fuente posición y furnria se aciquiricse el convencinniento que trabajos
de la Birriná, derivada en el mismo punto en que brota por inferiores a La Coveta o superiores a la fuerite de la ffirriná no
otra presa, sin perder un centímetro de nivel, hacia el canal podían mermar el caudal de estos manantiales, o se consi�),,uie-
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sen acuerdos convementes coi, los dueños de las aprovecha-
mientos existentes, podría pensarse en otros trabajos que lioy
dia son expuestos, dada la escasa cuantía que se supone funda-
danlente lian de tener los halli7gos de agua para poder sopor-
tar indemnizaciones y tal ve] costosos pleitos.

ESTAD !STI CA
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C ó r d o b a
Producción de combustibles durante el mes

CUI NCA DE ISÉLMUZ -1 olil�0,iis CLASIFICACIUNde febrero de 1925
llu(,b�oiltievo del Feriibie ......... 17.773
buenteovejuna .... ...... ........ 8.761 Atitrw-itas.

B a 1 e a r es P e i1,1 r ro) a ........................ 123 St-cos.
lié 1 1n('Z ......... ................. 1 Oo9 Se [11 i�,, rasos.
lleñarroya ....................... 8 i 0, 5 610 A i i i ra C i t a s.

CUENCAS Tuncladas C LA S 1 F 1 C A C 1 Ó N
-

TOTAL ................ 28602,5CO
Alcudia ................ ... 14
Maró y Benisaleril ........... 341
Seiva ...................... 816 Lignito.
Lloseta e ¡rica ............... 1.�76 G u i p ú zC oa
sinéti ...................... 658

C U E N C A S Toneladas CLASIFICACIóN
TOTAL ... 3.255

Herrialli .......................... 10 1 CM
Aizarna .......................... 1.227:4'iO� Lignito.

C a t a 1 u ñ a TOTAI ................ 1.331,410

CUENCAS t) GRUPOS Tonel das CLASIFICACION

L e ó n
Cuenca de Fijols (Bania) ........... 6.172,750 Carbón cretáceo.
- de Calaf (G--rolla) .......... 1.011,000

de Ceidana (ídein) ......... 800001 1 ignito terciario. Producción de hulla ............. 44.178 toneladas.

del �br-) (Léi;(la) .......... 5.851,8701 - antracita ....... . 7.C 65
de San jiuni �e las Abadesas 240,720 Hulla seca ailtracito�ii.

--

Pléctrica (le Moll(t .......... 130,000 FO FA L .......... .52.143

FOTAL.. . � ........ 1 ...... 13.496,310 Agioniciados de carbón .......... 11.41)(5
Coque ......................... 1.40

Ciudad Real P a 1 e n c i a
(MENGA IlliVRIOLIANO Toneladas CLASIFICACION U E N C A S Toliciadas <A-ASil ICA( 10,\

Gropc> Ascirúnal ... ............ 17038 Barrijelo y Orbó ..... .. 20.147 llu'ias de vapor.
san Fr�iiici-�c<� ................. ... 3.2n7 San Cebrián de Mudá ........ 2.443 ldein.
Extianjera ............ .......... 1.Ino (jualdo ...... ............. :).584 Antiacitas.
Denlasía a Pxtianjera .............. 1.045 tilla seca.

-
- --san ............ 2.419 TO FAL ............ 28 174

I-sperariza ........................ 785
Ma;ydaleiia ....................... 672 Barruelo ........ .... .. 13.163 toneladas.
San Vicente ........ ............. 232 ados ...

1 Castilla la Vieja y jaén ....... .... 200 -

TOTAL ...... .. ... 27.208 TO FAL. ........ 1-3.303
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V a 11 a d o 1 i d
1 (¡e i ados de hiffla ........ .. 373 toneladas. Mercado d o carbones

a n t a n d e r

CLASIFICACIóN
Plaza de Barcelona

j U 1 e A Toríeladas

Carbones asturianOS:... ..... 5.02) Lígintu.
Cribado ................... 80 pesetas.

e v a Cialleta ........ . ........... 79
Granza .................... 79

CUENCA CI ASIFICACIóN Menudos de gas .... ....... 59
Minas ce ¡a ReLIMU11 ............... 1 1 UO Huim sciiii.-iasit. Menudos de vapor ...... ... 57

Aglornerados ................. 7.175 toriciadas. Carbones ingleses:

T 1 Cardiff, brasa (cocina) ....... 125 pesetas.
Cardiff, primera ........ - - - 90

U F. N C A Fúnciadas CLASIrICACIóN Cardiff, segunda ........... 87
Guisantes de.Cardiff ...... 76utríllas ...... 10 134 Lignito.

Otras cticile�i�,. ... .. .... .. 173 Iderri. Fragua Rhonda. ......... 95
Antracita cobbIes .......... 160

TeTAL . .. ............ 10.307
Antracita nueces ........... 160
Beans. . .................. 130

Zaragoza Llarna ................... 83
NewcastIe ................ 73Produccimi d,,, hulla .......... . ... 2�4 toncladas.
Cok Glaresfield - � .. ...... 115lilZiiito .............. 3.680

Precios por tonelada de 1.000 ks. y sobre carro inuelle.

¡m,_5ortación en España de combustibles ingleses durante enero
y febrero de 1925, en toneladas métricas. P 1 a z a d e B i 1 b a o

flulla Coque Briquefab Toblus
Carbones asturianos.

Península.. . 292.710 16.932 0.550 319,19�, Crihado .... ..... .. 1 ..... 57 pesetas.Baleares 5.194
Canarias ........ ó_).0_' () Galleta .................... 56 --
Norte de A irica . 6 324 Granza ......... .......... 47

Menudos de ga ....... .... 39
FOTAL IMPORTAw), TONLIADAS ... ......... 3 �5.072 Menudos de vapoi.......... 37
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CarboneS 'Ingleses:

Cardifí, almirantazgo sup.01 27 0 chelines.
Newport, cribado ........ 24/6
Newport, menudo ....... ló,/6
Newcastie, cribado va��oi-. 18/6
Newcastle, meriudo ...... 10,'ó
Newcastie, cok metalúr�Z.c" 2216 SECCION OFICIAL
Newcastle, cok gas ...... 21/6t, i

Precios por tonelada y f. o. b. puerto de embarque.

Personal

Ingenieros.

Por Real decreto de 10 de marzo coi-riente lla sido noni-
brado Dhector del Instittito Cicoló�,,ico de España e¡ Inspec-
tor general del Cuerpo de ín(yenieros de Minas, ilustrísinio
Sr. D. DominIm de Oructa y Duarte.

En la vacante producida por fallecimiento del Ingeniero
prirnero D. Gaspar Rodríguez Roinero asciende el Ingeniero
segundo D. joaquín, Benjuinea Gurín y reingresa el Ingeniero
segundo D. Enrique Lacasa Moreno, que estaba en situación
de excedencia forzosa.

Se concede el paso a supernumerario al Ingeniero tercero
afecto a! Distrito ininero de Santander D. Ranión Quijano de
la Colina, y reingresa el InjZeniero prirnero D. Au(>ti,-,,o de
Gálvez Cañero, en situación de excedencia forzosa.



Pelación de asunlos trarnitados por la 5tección de Minas e Industrias Metalúrgicas
durante el mes de marzo de 1925

N t G 0 C 1 A 1) 0 P P 1 NI 1' 1? ()

a) rrian,,uiaci�iii onneta. b) Titulacion. 0 Catastro nunero. d, e) Inventam de criacero, iliirlerale� y lahrica, iii,,Iziiúrgic,t,.
f� Cámaras oiici;ii,s inincla-

Concesiones mineras tilií!a�i(ís en el ines de inarzo de 19-95

U PE R F 1 UE
PR(WINCI 1 ERMINO MUNICIPAi Di` 1 A NUNA S('!�S 1 ANCIA P R P I li 1 N R 1

Cáceres Lot1, rosán ........ hión Costanza ...... Fw'fa*o_ . 200 S. A. Fosfato Logrusán.

Huesca. Usi�e,; Bisaini . ..... li)te,rai ............ 1.'!1�iiito. . 121 f). Alarcelino NI. _a ni b i a.
1 d e i 1 1 . B 1 S "a ti r 1 i ............ 111 C o m p re i i d

1
da . Lleni 92 ¡(!el]].

Iderri ..... Glabasa ............ de¡ IIiiar.. '35 D. Nicolás de Viar.
Idein B�z l�,a ............. Pii unaica .......... Piunio ... 37 SduL Minas de Serrato.
Idein ldeni. . ............ Pirineos ........... kieril . � . . 28 1 (11 e iii.
Iderri ..... L', t 0 1) i ilá 11 .......... A S ti 11 ci o 11 .......... 1 ¡;el ro iii� 20 D. Lusebio Palacio Lorés.
1 el e ir, Sil] ............... Pe! ra .............. PIúnio ... 50 José �lvl. Núñez.
Idein ..... S. Serveto ....... .. Maria ............. Idelil 35 ¡den].
Idelil , . - . 1:'111 Serveto. . . - - . . - Conipletriento ...... Ideni 53 Mariallo Mil¡-.
Id e ni . Bielsa ..... ....... Mariano ........... Idem 57 Idern.

S. Servetc .. . . . . . 1,�qé .. ..... .....

salinas ............ Salv,ldora .......... 124 José María Núñez..
I(Iefn Bielsa ............. Conclia ............ Iderri 45 Mariano Mur.

Pontevedra Providericia ........ 1 ... 51 jesús Cano.
Tosca 20 Ali,lo Contillental.

lileni Cel dedo. .......
1 ). '�� rioS J.CSILler.l�iptil ..... Ca, r ti ¡a ............. AnZelita núni. 2 .... Wolf `a ir'

e) i

ldein ..... Caldas de Reyes ....... .. 24 Lduardo Úasset.
20) José Antonio Loiribia.

Ideni ..... TÚv . ... .........
(dein ..... Forcarey .. ........ Car¡')ta. .......... 103 Anglo ('Otitiiieiita!.

Ca �:i t e r i de .. ....... 21 ldein.
Idem ..... Id, ni . .. ......... Idem.
Idein . - - . Ideni ....... .... Micaela .... ....... lden' 20

Sevilla. . Real de la Jara ..... J e s VY .......... . Pioni0 31 D.,' Trinidad Díaz.

LOla .. ... ....... Idelil Iderri.
ldein ..... Ideni ..............

0 L). Francisco Ranios.
ldelil ..... Vi Pedroso ......... A. 11. 1. j\l ....... Kervi

Offillella ........... Pel,;to ......... Plotilo. 55 José Anlonio MililOz.
Hierro. José (jj.-d¿i R(>dl-i(-,tlez.lderri Cil.,a£!¿ticaiia� ........ C11,1-colinil ... ..... Alitonio li)arra Miió.

Idein . ldeni .............. Nnipliación aAiltoli�t�l Lieni 26 4-
Idein . Cazalla ............ Atalaya ........ .. Idem . 70 ]osé Ctierra Seviliano.

Idern ..... Iderti .............. Sau Rafaci . ....... 1 Iderri 60 S,-,,Iiti�,go R. CLibero,

l&ln ..... Ai�itialco�iai~ ........ 3,a a El Porveni: 1 d el[11 090710 The S('vllle.
Idefri ldelll . . . . . I.a iderri a íd - - � ... Iderri 0,0200 Idelli.

ga íLie,-n a id ....... IGIC111 .... 0,3340 ldeni.Iderri . Werri . ........... -
20 D. Francisco Rarnira.

lderri . Alanís ............. Número uno ....... PlOrri()-

Vizcaya Galdarnes .......... Dernasia a Repetida Hierro ...
1

3,17 D." Petra (jarcia.
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ldem al Gobernador de Burgos remitiendo comunicación
Calastro ininero ¿le Fspaña. para D. Gregorio Ibáñez.

Ha sIdo rectiiicado e¡ Catastro minero de ¡as sigmentes pro- Idem al jefe de Almería interesando comunique domicilio
vincias: Cáceres, Huesca, Pontevedra, Sevilla y Vizcava; se ha de la Compañía Minero -Metalúrgica Anolo-Española.
liecho la rectificacion anual de¡ Catastro minero en Ías provin- Idem al jefe de Oviedo interesando envío de expedientes
cias de Ciudad Real, Granada y Oviedo. de las concesiones Valle de Nenibra, Olvidada y Definitiva

'Ylontañesa.
Idem a¡ Gobernador de Huesca interesando envio de ex-

N EGOCI A DO SEU UN DO pediente de concesión de una cantera en el monte Canal Roya.

a) Kecursos. b) Expropiaciolles c�, Coiice,iolles. d) Idem a¡ Gobernador de Badajoz interesando envio del ex-
pediente de concesión AniplLición a la Española y, otros recia

Real orden de () de marza desestimando e¡ recurso de alza- mados por el Tribunal Supreniu.
da 111terpuesto por la Sociedad Miner,,. l'ozo Ancho contra Idem al jefe de Oviedo interesando de nuevo envio del
d�,ci-cto del Gobernador de Jaén que declaraba la iilttu�ión de expediente Deniasía ti Arteinisa.
labores de ¡a rnina Descuidada en la Unión tercera del coto Idem al mismo interesando envío del expediente de la con-
la Cruz, Y. e-,)nfimando dicho decreto. cesión minera Porvenir.

Ideni id. de 25 de marzo estimancio e¡ recurso de alzada Ideni remitiendo al Consejo de Minería expediente de des-
i",terplicnl(y por la Suciedad Hullera Española contra decreto linde entre las mina,, Conipleniento y su demasía contra las
del Goberi),ldor de Oviedo, que ordenaba la rectificacion de nombradas Josefa y Detnasía a Celedonia.
la nuna Olvidada.

Idem id. de igual fecha estimando el recurso de a!zada ¡ti-
terpuesto por D. Aniceto Fernández contra decreto del Gober- N E G 0 C 1 A D 0 T E R C E ¡< 0
nadcr de Vizcaya declarindo sin curso y fenecido el expedien- a) Policia minera. b) Enseñanza. c) Técnica
te de e(yistro inillero Paufila, el cual debe retrotraerse a la d) Transportes mineros. e) Publicaciones. f) Presiiptie�to.
fecha en que termino el plazo (le presentación de oposiciones.

ldeni id. de la inisnia fecha desestimando el recurso de En este Negociado han entrado durante el mes de rnar-
alzada interpuesto por D. Gregorio lb

'
iñe7 contra decreto del zo 104 asuntos, que han dado lugar a la salida de 73 órdenes

Gobernador de Burgos, que aprobó el expediente de registro y comunicaciones; las principales han sido las siguientes:
Pascua¡, y coijiii-tnat'ido diclio decreto.

Idem íd. rernitiendo al Tribunai Suprenlo cerlificación que Policía Minera.
tiene reclamada Herente a p!eito con motivo de Real orden
recaída en expediente de intrusión de labores de la Priniera Comunicación al Distrito minero de Ciudad Real en orden
deinasía a la mina María, de la provincia de León. al cumplimiento de la Real orden de 26 de noviembre próxi-

Orden i-eiiiitieiido al jefe de Barce!ona expediente de ocu- mo pasado referente a las inundaciones de la cuenca minera
pación de terrenos en monte público solicitada por la Socie- de Puertollano.
dad Minera Victoria. Se remite al Ingeniero jefe del Distrito minero de Oviedo

¡den, al jefe de )viedo remitiendo expedientes SorIn-esa y, copia del acta de ¡a visita del Ingeniero Sr, Arango a las cante-
otros, ras de Caldones.
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Real orden remitiendo, informada, al Directorio una ins-Rea!es órdenes de fecha 23 de inarzo desestimando lo,-,
tancia de la Asociación de mineros exportadores de la provin-recursos de alzada interpuestos, respectivarriente, lior los se-
cia de Huelva.ñores D. R� H. Manzano, D. E. Parrilla, l), E. (jijón y D. A.

Real orden designando al Ingeniero-jefe de¡ Distrito mine-,Winz in ), liropietarios de Ú¡Heres de pirotecnia en Oranada.
ro de Oviedo como inspector de la concesión de protecciónO-le¡(, al Consejo de Mineria aceptando ¡a propuesta de
del Estado a la Sociedad Coto Cortés.constitución de la Corriísión que ha de esuidiar el expediente

niotivado par 1,,s litiiid;rll; Real orden referente a la ceiebración del XIV Congreso
Sal (�¿iiitaiider).

1 eiito� ocasionados en Cabezón de la
Internacional de Geología.

A los Distritos iiiineros de Almeria, Bircelona, Coruña y
Lérida se reiniten aprobridas varias cijentas de Policía Millera
en visitas extraorditiarias

NEGOCIADO C UARTO
E-nseñanza. a) Investigaciones mineras. b) Auxilios ala minería. o combustibles winerales

d) Aguas subterráneas y ininero-niedicinales
Real orden de 20 de marzo coticediendo la dispensa soli-

citada por el aluinno de la Escuela de Minas D. lledro Espeso Aguas subterráneas.Pérez.
Rea¡ orden de 23 de marzo denegando la petición de don Al Ordenador de Pagos, comunicación cumplimentando laA. Moliedano, alumno de ¡a Escuela de Linares. Real orden disponiendo se libre la cantidad de 6.595 pesetas
Real orden de 23 de niarzo interesando exencimi del pago al Ayuntamiento de Castellar de Santisteban (jaén) para alum-

de dereclio� de AdUanas para inaterial de enseñanza con des- bramiento de aguas.
tino a la Escuela de ¡Minas. Al jefe del Distrito minero de León se le remite copia de

la Real orden, por la que se concedió a la junta Administrati-
Técnica iizitz,>ro-nzetizli�rgica. va de Matadeón de los Oteros una subvención para alLimbrar

Real orden de 23 de marzo autori;,ando a D. M. Ferrando aguas.
para instalar un taller de pirotecnia en Beninianet (Valencia). Al Director del Instituto Geológico, oficio interesando se

practique el estudio hidrológico subterráneo de la cuenca de
Presupuesto. Guadalquivir en la provincia de Córdoba. Traslados.

Al jefe del Distrito minero de Salamanca se le interesa in-
Se han dictado las necesarias disposiciones liara que por forme alumbramiento de Mozarves (León).

la Ordenación de Pagos por Obli(raciones del Ministerio de Al Alcalde de Villabraz (León), oficio interesando certifica
Forriento se libren los créditos correspondientes a los distin~ ción de metros perforados en pozo artesiano en dicha loca-
tos Centros que delienden de la Subdirección de Minas. lidad.

A Ordenación de Pagos, disponiendo se libren 1.000 pese-
Varios. tas al Ayuntamiento de Pozal de Gallinas (Valladolid), como

último plazo de la subvención que le fué concedida para per-_Real orden de fecha 5 de inarzo nombrando al Ingeniero
de Millas Excmo. Sr. D. Pedro de Novo para asistir a' Con- foración de un pozo artesiano. Traslados.
greso de (jeografía que ha de celebrarse en el Cairo. A Ordenación de Pagos, disponiendo se libren 2.720 pese-
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tas al Ayuntamiento de Vil)arramiel (Palencia) para la perfora-
ción de un pozo artesiano. Traslados.

A Ordenación de Pagos, disponiendo se libren a favor W L e g i s 1 a c i ó n

Ayuntamiento de Fuentes de Carbajal (León) 1.300 pesetas,
Real decreto adicionando el articulado, que se inserta, al vigenteimporte del primer plazo de la subvención que se lesconce-

Reglamento de explosivos de 25 de junio de 1920. (Publicado en
dió para perforar un pozo artesiano. Traslados. la «Gaceta» de 11 de marzo de 1925, corregido en la de 12 del

A Ordenación de Pagos, comui.icación de la Real orden mismo mes.)
concediendo al Ayuntamiento de la Vellés (Salamanca) una

X S 1 ósubvención de 10.000 pesetas para un pozo artesiano. Tras-
lados. Señor: La fabricación y almacenaje de explosivos en gran-

des depósitos de industria particular están regulados por el vi-

Auxilios a la Minería. gente Reglamento de Explosivos, aprobado por Real decreto
del Ministerio de Fomento de 25 de junio de 1920, estando la

Al Sr. D. E. Domínguez Macaya, de Sevilla, interesando inspección y vigilancia de estos establecimientos a cargo del
datos para asignarle una parte del cupo del carbón inglés con Cuerpo nacional de Ingenieros de Minas.
derechos reducidos. Pero dicho Reglamento no comprende !os pequeños alma-

Al Ministerio de Hacienda, real orden remitiendo, a los cenes o polvorines de que forzosamente tienen que disponer
efectos que procedan, instancias de la Compañia de Ferroca- las minas, canteras, etc., ni menciona tampoco los numerosos
rriles de Zafra a Huelva y de la Casa Orchardson, de Car- lugares de venta denominados expendedurías, que, situadas en
tagena. el interior de las poblaciones, son susceptibles de producir

A la Presidencia de la Comisión Investigadora, comunica- gravísimos accidentes.
ción acusando recibo de expedientes de primas al carbón. A salvar esta deficiencia del Reglamento de Explosivos tien-

Al Gobernador de Zara(foza, oficio para entregar al Alcal-t, de el proyecto a que se contrae esta exposición y constituye
de de Mequinenza informe sobre transformación de ¡a cuenca una adición al Reglamento, informada favorablemente por el
de lignitos del Ebro. Consejo de Minería y con la aquiescencia del Ministerio de la

Al Ministerio de Hacienda, Real orden comunicada distri- Gobernación, en la que se establecen preceptos técnicos que
buyendo el cupo de carbón inglés a importar en 1925, con en lo futuro marquen a los Ingenieros de Minas que han de in-
derechos reducidos. formar y a la Autoridad que ha de resolver, las normas a que

Al Ministerio de Hacienda, Real orden comunicada remi- dichos establecimientos han d2 sujetarse, al propio tiempo que
tiendo, a los efectos que procedan, solicitudes de petición Je obliga al almacenista y expendedor a la práctica de precaucio-
carbón inglés. nes que constituyen una garantía de seguridad personal y ma-

terial.
Investigaciones mineras. Por las consideraciones expuestas, el Presidente que SUSCri-

be, de acuerdo con el Directorio Militar, tiene la honra de so-
A la Secretaría del Directorio Militar, Real orden remitien- meter a la aprobación de V. M. el siguiente proyecto de De-

do la propuesta del Ministerio después de ¡os informes del creto ley.
Consejo de Minería e Instituto Geológico acerca de la instan- Madrid, 10 de marzo de 1925. -Señor: A L. R. P. de Vues-
cia de la Sociedad Petrolífera 1 bero-A meri cana. tra Majestad, Antonio Magaz y Pers.
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REAL DECRETO
Artículo 151. Estas autorizaciones se conceden a perso-

nas o Sociedades determinadas, sin carácter de concesión, de
A propuesta del jefe del Gobierno, Presidente interino del tal modo, que si por motivo de seguridad pública, desarrollo

Directorio Militar, y de acuerdo con éste, de la edificación o cualquier otro fuese absolutamente preciso
Vengo en decretar lo siguiente, suprimir un depósito o modificar sus condiciones, lo ordenará
Artículo único. Se adiciona al vigente Reglamento de Ex- el Ministro de Fomento, sin que los interesados puedan por

plosivos de 25 de junio de 1920 el articulado siguiente: ello exigir indemnización alguna.
Artículo 152. En cada polvorín se llevará un <Libro-re-

TíTULO IV
gistro, en el que se consignará el movimiento de las existen-
cias almacenadas, con sus fechas de recepción y salida, su pro-

CAPíTULO XIX
cedencia y destino. Son de aplicación los artículos 6.', T', 9.'
y décimo.

P o 1 v o r i n e s
Artículo 153. No se practicarán dentro de los polvorines

otras operaciones que las de entrada y salida de los géneros,
Artículo 147. Estos depósitos afectos a minas, canteras, no pudiendo ser abiertas las cajas dentro del local.

etcétera, así corno a las expendedurías, podrán ser superficiales Artículo 154. Ni en el interior ni en las proximidades del
o subterráneos (no estando en este caso en relación con minas polvorín se podrá encender fuego. Asimismo no podrá fumar-
en actividad), se definen por su capacidad máxima de 20 cajas se ni penetrar en él con cerillas ni encendedores ni con calza-
(25 kilogramos cada una) de dinamita o la correspondiente de do claveteado.
los otros explosivos o detonadores autorizados, teniendo en Artículo 155. El polvorín debe ser mantenido constante-
cuenta los respectivos coeficientes de equivalencia. mente en perfecto orden y litilpieza.

Artículo 148. Deben estar separados de todo lugar habi- Artículo 156. Sólo están excluídos de poder ser almace-
tuaimente ocupado, así como de caminos y depósitos de ma- nados jui-,tamente con los explosivos los detonadores, debien-
terias inflamables o combustibles, por distancias que deben ser do serlo en locales separados con las debidas garantías de in-
propuestas por el Ingeniero jefe de Minas, en relación con la dependencia.
existencia máxima del polvorín y ¡a configuración del terreno; Artículo 157. Las condiciones generales de construcción
pero en ningún caso podrá ser inferior de 30 metros. de los depósitos son:

Artícilo 149. La autorizazión para e¡ establecimiento de
estos depóstios se hará para una existencia máxima que irá ex-
presada en la solicitud, no pudiéndose por ningún concepto Depósilos superficiales.
rebasar la cifra señalada.

Artículo 150. Las personas o entidades que deseen esta- a) El suelo y las paredes serán impermeables, de manera
blectr un depósito de esta categoría lo solicitarán del Gober-21 de preservar las materias almacenadas contra la humedad.
nador civil de la provincia en que haya de emplazarse, acom- b) Son de aplicación los artículos 142, 143 y 146.
pañando a la instancia un plano del edificio que se proyecta y c) En la construcción se evitará el empleo del hierro y de
su situación en relación con los poblados, caminos, fábricas y materias silíceas.
casas existentes dentro de un tadio de 300 metros, Si fuese necesario iluminar el polvorín con luz artificial, se

Son de aplicación los artículos 136, 137, 138, 139 y 140. emplearán exclusivanlente en el interior las lámparas de segu-
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ridad o lámparas eléctricas C010cadas en el exterior frente a
entradas de luz provistas de gruesos vidrios. C A P 1 T U L 0 X Xa) Los polvorines deben estar protegidos por Pararrayos
separados de] local.

Expen dedu ríase) En la construcción se emplearán materiales ligeros, con
disposición que permita constantemente una buena ventilación Articulo 158. Los lugares de venta al menudeo de explo-
interior y de manera de proteger los explosivos contra los sivos, tilechas y detonadores denominados «expendedurías» se
rayos directos del sol y las aguas de lluvia; la techumbre no solicitarán Por las personas o entidades que se propongan su
deberá ser metálica y deberá tener poco peso; la Puerta deberá establecimiento Por instancia dirigida al Gobernador civil de
abrirse hacia fuera y estar Provista de cerraduras de seguridad. la provincia, detjt-iiiiriatid,) en ella con Precisión su emplaza-

f) Los depósitos deberán ser rodeados de defensas o pro- iniento.
138, 139, 140tecciones para evitar los efectos de explosión, adaptándolos a Sun de aplicación los articulos 130, 137,

lo consignado en el capítulo Vi de este Reglamento. y 151.
g) En el almaceii��miento se colocarán las cajas separada- Articulo 159. No se iuturizarán expendedurías de explo-

mente sobre gruesos listones de madera, y en caso de super- sivos en el interior de ¡as poblaciones, y en ellas no se podrán
posición la altura no deberá ser nunca sobre el suelo mayor realizar operaciones de fabricación, ni vender ni almacenar
de 1,50 metros. fuegos artifiziales, gasolina n¡ ningún otro artículo.

Deberán estar alejadas de locales destinados a materias

combustibles o inflamables, as¡ como también de generadores
Depósitos subterráneos. de vapor, de energía eléctrica, transforniadores y, en general,

de todos aquellos en que puedan Producirse explosiones 0
a) La rnisma que los depósitos superficiales. fácilmente iricendios.
b) La galeria qu- constituye el depósito debe comunicar Artículo 160. Están autorizadas dentro de las poblaciones

con el exteri()r Por ctra de acceso forniando con ella un ángu- las expendedurías ex(,Iusi\,,,-neiit,> destinadas a la venta de la
lo recto, provista cada una de estas oalerias de Puerta con ce- cartucheria cargada para esc,)peta, carabina, pistola, revólver,
rradura de seguridad. etcétera, de coniorinida1 con la Real orden del Ministerio de

c) Son de apHeacióii los articulos 142 y 143. la Gobernación de 27 de marzo de 1914.
d) Deben estar recubiertos por el terreno o rellenos de Articulo 161. En el local en que se expendan pólvoras,

un espesor suficiente para evita¡- los efectos de proyección en dinamitas y detonadores deberán separarse lo más posible
caso de explosión. entre sí, colocándose estas diferentes clases en armarios o cajas

e) En el caso de que fueran de tenier proyecciones late- col, ¡orro ruetájico, con prohibición del eiilp�eo del hierro. No
rales, se dispondiá la construcción de un IULIr0 0 talud de tie- se perinite encender fuego eil el riterior, y la prohibición ter
rras exento de Piedras, Para deterier los materiales en caso de minante de fumar se coiisi_(Yilar¿í en cartel muy visible. No se
explosión. alitoriza el empleo de la luz artificial, debiendo ser cerradas al

f) Para el alumbrado de estos depósitos es obligatoria la anochecer.
lámpara de seguridad. Art. 162. La cantidad máxima que Podrá alinacenarse en

g) La misina que los depósitos superiiciales. las expendedurías será de:
Dinamita, 10 kilogramos.
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Pólvoras, 20 ídem. nal destinado a prestar servicio en e¡ Consejo de la Economía
Detonadores, 200 ídem. Nacional se imputarian a cubrir el turno de amortización esta-
Artículo 163. No se permitirá -la veilta de pólvora al me- blecido por el artículo 2.1 del Real decreto de 1.0 de octubre

nudeo, debiendo limitarse a su expendición en los envases de de 1923.
origen, debidamente precintados. Para reglar la amortización del 25 por 100 de las vacantes

Si se expenden detonadotes el¡ cantidad inferior a la caja que ocurriesen en las diversas categorías, arnortización que
de cien, deberán ser facilitados por el expendedor en peque- dispuso e¡ artículo 17 del Real decreto-ley de Presupuestos de
ñas cajitas de madera o cart0n preparadas de antemano con 30 de junio último, se dictó el Real decreto-ley de 23 de julio
cantidades de detonadores 5, 10, etc., con arreglo a las ventas siguiente, el cual no hizo excepción para ningún Cuerpo ni
usuales. personal determinado, y por su artículo V quedaron deroga-

Artículo 164. La venta (le los productos explosivos no das las disposiciones anteriores, que se opusieran a ¡o manda-
podrá hacerse sino a persona debidamente autoriza, con pre- do en él.
sentación en cada caso de un volante suscrito por el Alcalde, En su virtud, y para resolver las dudas que se han ofrecido
en que se exprese la aplicación que a ellos ha de darse. sobre la vigencia del articulo 37 del Real decreto de 8 de mar-

Todos los datos de comprador, fecha de venta, destino de zo de 1924 antes citado,
los explosivos, habrán de ser sentados en el libro «Libro de Su Majestad el Rey (q. D. g.) ha tenido a bien declarar ex-
ventas> que cada expeiideduría d, be llevar. presamente:

1.0 Que a partir de 1.0 de julio de 1924, a cuya fecha hay
D is p o s i c jó ti t r a n t o ri a . que retrotraer los efectos del Real decreto de 23 de julio últi-

mo, el artículo 37 del Real decreto de 8 de marzo de 1924Las expendedurías que CStUViCSen establecidas a la publi-
debe considerarse derogado.cación de los anteriores preceptos se adaptarán a ellos en el

azas de funcionarios públicos que no seplazo máximo de seis meses. 2.' Que las P¡
Dado en Palacio a diez de rn��rzo de mil novecientos vein- hayan amortizado a partir de 1.' de julio último por haberse

ticinco. -ALFON)O.—El Presidente interino del Directoio considerado vigente y haberse aplicado el mencionado artícu-

Militar, Anionio Maca7- i, Pers. lo 37, se compensen con la amortización de las primeras va-
cantes que se produzcan de la clase y categorías respectivas.

Real orden disponienílo que a partir de Lo de julio de 1924, a cuya
De Real orden lo digo a V. 1. para su conocimiento y efec.

fecha hay que retrotraer los efeztos del l?eal decreto de 23 de tos. Dios guarde a V. 1. muchos años.-Madrid, 11 de marzo

Julio ú11 �ll(>, el artículo 37 del Real d �eret,) de 8 de marzo de de 1925. - P. D., Muslera.
1924 se considere derogado; y que las plazas de funcionarios Señores Subsecretarios de todos los Departamentos civiles
públicos que no se llavan anio!tizado a w rtir de referida fecha y Oficial mayor de ¡a jefatura del Gobierno.
de 1.0 de julio de 1924, por haberse aplicado dicho artículo 37,
se compensen con la nmortización de las plimeras vacantes que
se produzcan de la clase y categorías respectivas. («Gaceta, del
13 de marzo de 1925.)

REA L 0 RDEN

Ilmo. Sr,: El artículo 37 del Real decreto de 8 de marzo de
1924 (Gacela 53 del día 1 1) estableció que las plazas del perso.
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Real orden disponiendo que cuando la plaza de un funcionario
Real decreto modificando el párrafo segundo de¡ articulo 18 W

pagada con fondos del Estado, ya figure en plantilla detallada
Reglamento de funcionarios del Estado en los términos que se

en presupuestos o en partida global, no esté determinada de
indican, («Gaceta» del 27 de marzo de 1925.)

modo concreto la forma de llaceria en Ley o Reglamento, se
REAL DECRETOprovea del modo que se determina. (-Gaceta> del 21 de marzo

de 1925.)
A propuesta del jefe del Gobierno, Presidente interino de¡

Excmo. Sr.: S. Al. el Rey (q. D. g.) ha tenido a bien dispo- Directorio Militar, y de acuerdo con éste,
ner que cuando la provisión de la plaza de un funcionario, Vengo en decretar lo siguiente:
pagada con fondos del Estado, ya figure en plantilla detallada Articulo V El párrafo segundo del artículo 18 del Regia-
en Presupuestos o en partida global, no esté determinada de mento de funcionarios del Estado de 7 de septiembre de 1918
modo concreto la forma de hacerla en Ley o Reglamento, se quedará redactado en los términos siguientes:
provea del modo siguiente: <El plazo para tomar posesión, tratándose de ingreso en el

1.' Cuando las plazas exijan una especialización o una servicio, será el de treinta días, contados de la fecha del nom-
aptitud deteri—ninada liara dese tu peñarl as, si afecta a ciencia, bramiento; si se tratase de ascenso o trasla1o que implique
arte, profesión u oficio, se liabrá de comprobar la aptitud por cambio de residencia, dicho plazo se contará a partir del día
medio de oposición. en que se reciba la orden de nombramiento en el Centro o

2.' En otro caso, la provisión de la p!aza se ef�.ctuará por dependencia a que el nombrado esté adscrito, cuyo jefe deberá
concurso, que se anunciará en la Gaceta de Madrid con la an- comunicarla inmediatamente al interesado, exceptuándose los
telación conveniente, concurso que resolverá el Ministro pre- casos siguientes:
vía terna de aspirantes formada lior el Claustro o junta de je- a) Los destinos en las Islas Canarias y los traslados desde
fes del Centro o dependencia de donde la plaza sea. este archipiélago o desde la zona del Protectorado en Marrue-

3.' Lo mismo en la oposición que en el concurso se de- cos a la Península, casos en los cuales el plazo se entenderá

terminará por disposición orgánica publica,la en la Gaceta de ampliado por quince días; y
Madrid, de Una vez para sienilire y tan pronto como se cree la b) Los de nombramiento para cargos que exija prestación
plaza o iniriediatamente si ya existieran en tales condiciones, de fianza, en los que el término posesorio será de cuarenta y
las que deban reunir los funcionarios, y en el C011CUrso, ade- cinco días.
más, el orden preferente; y Para los Sargentos en activo servicio que obtuvieran desti-

4.' Los Jefes de Personal serán responsables en el orden nos civiles, el plazo se contará desde la fecha en que se les en-
económico y administrativo de la inobservancia de esta Real treguen los pasaportes por ¡as respectivas Capitanías genera-
,orden, cuando SUS propuestas no se hubieran ajustado a ella. les, y para los Sargentos licenciados, desde el día de la inser-

De Real orden lo digo a V. U. liara su conocimiento y ción del nombramiento en la Gaceta de Madrid.
efectos COnSigUientes. Dios guarde a V. U_ muclios años.-Ma- Los referidos plazos sólo podrán prorrogarse por causa
drid, 20 de inarzo de 1925.-El Marqués de Magaz. justificada, de acuerdo con la Real orden de 12 de diciembre

Señores Subsecretarios de los Departamentos ministeriales, de 1924 y mediante Real orden en la que se consigne aquélla
Presidentes del Tribunal Supremo de la Hacieii(�a pública y expresamente. >
del Coi¡sejo de Estado y Oficial mayor de ¡a Jetatura del Go- Artículo 2.' El presente Decreto se aplicará desde luego,
bierno. y sus beneficios alcanzarán a los funcionarios que en el mo-
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mento de su publicación se encuentren disfrutando de plazo
posesorio por ascenso o traslado que implique cambio de re-
sidencia.

Dado en Palacio a veintiséis de marzo de mil novecientos 1 N D 1 C E
veinticinco.- ALFONSO.- El Presidente interino del Direc- Páginas
torio Militar, Antonio Magaz y Pers.
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cias Exactas, Físicas y Naturales, por el Ingeniero de Minas ex-
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A P U N T E S H 1 S T ó R 1 C 0 S

Los explosi- Los peligros inhUCi-,tCS al Liso de explosivos en
vos en las las minas de carbón han sido reconocidos ya en
minas (le

los principios de¡ siglo pasado, pero durante va-carbón.
rios deccilios transcurridos después del invento

de la láiripara de seguridad por el célebre quimico inglés Gurri-
fry Davy (1815), apenas se ha heclio al(),o mas para aumentart,
las condiciones de seguridad de trabajo en las minas, porque
el problerna no era de los fáciles para resolverlo.

El crecimiento rápido del consumo intindial de hulla, de-
bido al enorme progreso industrial y el desarrollo portentoso
de los medios de coniunicacion, demandaba cada vez mayores
cantidades de explosivos. Tanibién autrientaba paraielamente
la frecuencia de desastres tiiiiieros, qne adquirían, además, ma-
yores proporciones.
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A r r a n q u e Los ensayos del arranque de carbón por los pro- los inventores recurrieron al agua como agente extintor o re-
m ecá n ico. cedimientos puramente mecánicos, prescindien- irigerante de la llama del fogonazo. Así, por ejemplo, Mac-Nab
do por completo o restringiendo el uso de explosivos, no coloca encima del cartucho un pequeño cilindro con agua,
han podido nunca dar resultados económicamente interesantes. con el objeto de enfriar o apagar la llama producida por ¡a ex-
Sólo en casos aislados, cuando',la estratificación presenta faci- plosión. Sir F. Abel (1873) echa mano a otro artificio semejan-
lidades especiales para el laboreo mecánico (capas de gran es- te, haciendo explotar el cartucho todo sumergido en agua- otro
pesor más o menos exentas de borrascos), han podido intro- inventor preconiza para este objeto un saco elástico de papel
ducirse recientemente las máquinas descalzadoras o socava- impermeable lleno de agua (cartucho hidráulico de Settie). Si-
doras (1). guíendo en el mismo orden de ideas se ensaya el empleo de
Procedimien- Tampoco se consiguieron resultados dignos de musgo empapado de agua (Galloway); de cartuchos gelatinosos
tosquímicos. mención con los procedimientos químicos o elec- de Heat y Frost (emulsión de agua, jabón, cola y almidón); de

troquímicos de arranque. (Cartuchos de cal, cartuchos electro- tacos Chalon preparados con el agua solidificada por la adición

químicos de Chalon, etc.) de 2 a 3 por 100 de la gelosa; de tacos Lohnnann formados por

Así es que los explosivos siguen siendo, y serán probable- sales hidratadas (sulfato de sosa y de magnesio cristalizados,

iriente durante mucho tiempo todavía, los auxiliares indispen- carbonato de sosa cristalizado, yeso).
sables en la industria minero-extractiva. Todos estos paliativos resultaron poco eficaces en la prácti-

ca; exigían un gasto supiementario de material y de mano de
Pólvora ne- Hasta los años 70) el único explosivo empleado obra para la preparación de barrenos de mayor diámetro, enca-
gra y dina- era la pólvora negra; con la invención de las di reciendo inútilmente la explotación.mita. namitas, éstas iban abriéndose rápidamente el No tuvieron mejor éxito las tentativas de conseguir el en-
camino en las explotaciones mineras. Ambos explosivos infla- friamiento de los gases de explosión por el gas carbónico lí-
man con suma facilidad, tanto las mezclas grisuosas como las quido, encerrados en los cilindros de hierro (Galloway).
nubes de polvillo de carbón arremolinado por el aire. Bastan
unos decigramos de pólvora negra o unos pocos gramos de Pritinerasi—ne~ En 1877 el GoNerno fraiv-és nombró la primera
dinamita para inflamar directamente una atmósfera grisuosa d i d a s legis- Comisión de Grisú (decreto del 20 de marzo),
con 8 a 9 por 100 de metano. Una carga de 100 gramos de laiivas en con el objeto de investigar las causas y las con-
dinamita inicia fácilmente la detonación de las nubes polvoro- Francia.

diciones de explosión de grisú y proponer los
sas de carbón (2). remedios para evitarlas. Un año más tarde se constituyó tam-
Afaerido en Los primeros ensayos para impedir la inflama- bien la Comisión de substancias explosivas, bajo la presiden-

agua. ción de grisú poi- la explosión de un barrerio cia de M Berthelot, creador de la termoquimica moderna.
datan de hace medio siglo, aproximadamente. Como es natural, En su primer informe del año 1880 (1), las comisiones ob-

servaban que todos los explosivos empleados entonces infla-
(1) Fil los Últimos anos, gracias al prozreso realizado en la construc- maban fácilmente el grisú. Siendo el punto de inflamación de

ción de estas máquinas, los niétodos inecánicos de arranque han toniado
las mezclas grisuosas con el aire de unos 0501 (para la mezclaun nuevo y vigoroso increniento en todos los países llulleros, sobre todo

en Inglaterra. Vii [^spaña varias enipresas los ensayaroti con éxito. (Coni- más explosiva, con un tenor en metano de 8,5 a 9 por 100), y
párese el inforine del Ingeniero de iiiinas D. Miguel de Aldecoa sobre los puesto que la temperatura de detonación de los explosivos en-
ciisayos en las ninias de Turón. Bol. Est. Min., 1922.)

(2) Meni. Poadr. Sa1p., 11, página 357. (1) Ment. P. S., t. 1, página 197.
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tonces conocidos era superior a 1.700% la Com�sión opinaba mentaban desde luego el grado de seguridad de estos últimos,
que el problema planteado no podía resolverse favorablemente pero el trabajo en estas condiciones exiccia, para ser eficaz,
modificando la composición de ¡os explosivos, sino que reco- mucho esmero y escrupulosidad por parLellde los obreros en-
niendaba proseguir los estudios del atacado con agua, c(�ino cargados de la preparación de¡ barreno, cosa que, por regla
único reniedio que protrietia dar restiltados interesantes, tanto

21

desde el punto de vista de seguridad del tiro como del eco-
(feneral, no era fácil de realizar (1).

nómico (1). Nuevos ex- En vista de esto, la Comisión prusiana procedió
plosivos an- al estudio de otros expiosivos inerlos peligrosos

La Royal COMulisSion on Accidents in Mines, ligrisuosos.
glesa. que los entonces conocidos.

en Inglaterra, nombrada en 1879, bajo la pres \Vene
-
r-dina~ Las wetter-dinarilitas o grisutitas, introducidas

dencia de Sir F Abel, ni) pubiicó su informe hasta 1886, He- lilitas. en la práctica por MUffier y Aufsciii'iger, se ob-
gando a las mismas conclusiones que la Comisión francesa, y teman incorporando las sales hidratadas directarnente a las di-
recomendando el uso de dínamitas-gornas sumergidas eii agua. nainitas orcíbiarias. La fuerza de tales explosivos queda bastan-
Sus acuerdos tomaron expresión legislativa en la Coal Milies te reducida por la adición de materias inertes; sin embargo,
Regulation Act (1887), que imponía en ciertos casos el em éstos, suavizando o � atenuando - además el efecto quebrantador
pleo obligatorio de ii,ater caríridge y ivater tampina (cartuchos del explosivo sobre el carbón, daban resultados económicos
y tacos hidráulicos). interesantes, pues reducían la proporción de polvo y de me-

Otras comisiones análogas se constituyeron en Prusia (1880), nudo.
Sajonia (1880), Bélgica (1879), Austria (1885). Las primeras wetter-diriamitas tenían la siguiente compo-

sición:Ensdyos en La Conusión prusiana efectuó una serie de ensa-
Prusia

* yos sistemáticos con toda clase de exp!osivos. Nitroglicerina .. ...... 42 - 52 por 100.
Cialería de
Neunkirchen Construyó para tal objeto una galería artificial Kieselgul—ir ............ 11 - 13

en Neunkirchen (Saarbi-tiecken) de 25 m. de ]ar- Sales hidratadas ....... 47- 35
lo y de sección elíptica (I,ñ in. - 1,22 m.), aislando por nie-
dio de tabiques de cartón una cárnara de explosión de 20 me 1-'ntre estas últimas, el sulfato de sosa con ) 0 moléculas de agua
tros cúbicos de cabida La atmósiera de la cámara se hacía infía de cristalización, y el de magnesio con siete, eran los más em-
mable mezclando el aire con el Irisú natural (5 a 7 por ]()0), pleados.
procedente de la mina ¡<!")ni(,. 1_`1 explosivo ensayado se dis- Estos explosivos, ensayados por la Comisión prusiarta
paraba desde un inortero instalado en e¡ iondo de ¡a cámara (2). en 1887, dieron resultados M todo satisfactorios, y han sido

En primer lugar, los ensayos efectuados en la galería corri- desde entonces muy empleados en todos los paises hulleros
probaron que la pólvora negra era mucho más peligrosa que (en algunos hasta ahora).
los explosivos que estaliaban sol() con uim cápsula de fulini~
nato. Entre éstos, la dinamita y las goinas también eran puco Cdrl-)oiiil�is. Las carboilitas, inventadas por Bichei, se distin-
seguras. Los cartuchos hidrátilicos y el atacado con agua au- (ruían por su tenor elevado en hidratos de carbono (harina,

celulosa, serrin); otros ingredientes eran ¡os nitratos alcalinos
(1) 11 de la (joiil)iliil',i c: Les explosions du grisou. l)arís, isso.
(2) Conip. Iii (i�.,scrjl)cióti y los, p1mios en el Anejo 11L (1) Lsi:ales: ívitrugi. und D3,11, pág. 251)
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y la nitroglicerina, 1 a proporción de nitratos no bastaba para Desde el año 1888 el uso de estos explosivos empezó a ex-

quemar las materias combustibles; de modo que la detonación tenderse en todos los países productores de bulla.
de estos explosivos daba lugar a un desprendimiento abun-

Ensayos en En vista de los resultados prácticos conseguidosdante del óxido de carbono y otros gases reductores. La tem-
Francia. por la Comisión oficial prusiana, también enperatura de explosión de las carbonitas es relativamente baja;

Francia se constituyó de nuevo una Subcomisión especial mixtaen cambio, el volumen de los gases es considerable (1).
formada por los miembros de las dos ComLa formula típica de las prímeras carbonitas era la siguiente: isiones anteriormen-
te nombradas (la del grisú y la de substancias explosivas), en-

Nitroglicerina ............. 25 por 100. cargada del estudio del empleo de explosivos en las minas gri

Nitratos alcalinos ......... - 35 suosas.
Harina y celulosa .......... 40 - «The Flameless Explosives Committee, se constituyó en

También las carbonitas han sido encontradas como sufi-
1888 en Inglaterra para el mismo objeto.

cientemente seguras para poder recomendar su empleo en las í�etraso de La Comisión francesa tomó por base de sus estu-
minas grisuosas. inflamación dios los recientes descubrimientos de ¡os ilustres

del metano. sabios Mallard y Le Chatelier (1). Estos investi-
Explosivos Otros explosivos que se mostraron muy seguros gadores, estudiando la ínflamabilidad de las mezclas grisuosas,
amoniacales con respecto al grisú en las experiencias de la descubrieron el fenómeno del �retraso de inflamación» que

Comisión prusiana han sido la roburita y la securita, ambos caracteriza al metano, distinguiéndolo de algunos otros gases

elaborados a base de nitrato amónico con adición de cuerpos combustibles, como, por ejemplo, el hidrógeno y el óxido de
aromáticos nitrados (dinitrobenceno y otros): carbono, que no presentan esta particularidad, o la presentan

en menor grado (2).
Nitrato amónico ....... 75 - 9G por 100. Mallard y Le Chatelier encontraron que los límites de ex

Nitrato sódico ......... 0_ lo -- plosibilidad de las mezclas grisuosas están comprendidos entre

Dinitrobenceno, nitroto- ¡os tenores de 5 y 14 por 100 de metano en el aire (3).

lueno o naftalina.. 5- 12 La explosión más violenta se produce cuando la riqueza de

Carbón, harina, etc.. . 0_ 5 metano llega a 9,5 por 100, encontrándose entonces en propor-
ciones estequiométricas con el oxígeno atmosférico. La tempe-

El Reglamento prusiano de Policía minera de 1888 hace ratura de inflamación del grisú es entonces de 6500; pero ya a

obligatorio el Liso de los nuevos explosivos en las minas gri- partir de 450' existe una combustión lenta, sin llama, que puede
suosas, dejando, sin embargo, a las empresas la libertad de es- ser activada por la presencia de ciertos agentes catalíticos (por

coger aquellos que, por ser más seguros y más económicos, ejemplo, cuerpos porosos), y empezar entonces ya a 200'.
les diesen mejores resultados en la práctica (2).

(1) «Recherches expérini. et théoe. s. combustion des illelari,�les gazeux
explosifs>. (Ann. min. Fr., 1883.

(1) C01111). la de desconiposición en el Anejo li. (2) M. Taffanel y Le Flocli: Comp. rend., 1913, vol 156 y 157.
(2) Los trabajos de la Com. Prus. lian sido publicados en 1886: Haupt- (3) Estos datos han sido posteriorniente rectificados por otros experi-

bericht derpreuss. Schlagivetterkomni. Los trabajos posteriores, el] 1887: nientadores: Dixoti, Hauser, Burrell, Sasiry, ieduciendo los línifles de in-
Z. F. Berg. Hütt, flaniabilidad a 6-12 por 160 de tuetario,
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I n f1,1 ni a h¡- A la temperatura de 050<' el metano tarda en in- cambio, en los casos de un bocazo o de un escape de los gases

1 i d a . d . fiarnarse imos diez seefundo; a 1 .000", este retraso calientes por las grietas de la capa, casos frecuentes en la prác-
del ti,

es soiO de 1111 segUlid,,) (l); a 2.2000, e! retraso es tica, la inflamación del grisú puede ser casi siempre evitada em-
nui0 (2). 1 a llairia de detonación de los explosivos vivos rom pleando un explosivo bastante <frio�, y cuya detonación es tan
Pedores, corilo dinamitas gorrias, es de inuy corta d1,1racion; de rápida que los gases, al dilatarse, se enfrían por bajo de la tem-
modo que la temperatura alta de ¡()s ,,ase,-, no dura trias que peratura límite de explosibilidad de grisú, en un intervalo de
tina pequei1,1 fracción de se�zutrido, porque debído a la dilata- tiempo más corto que e¡ retraso correspondiente a tal tempe-
ción y al trabajo irtecánico ejecutado, ¡os ,�a.ses se enirían en se- ratura.
guida, este corto -vaio deintei tienip() pued_- ser insuliciente para
inflainar e¡ ,risú, k,¡-aci;,,s ii - Combustión La Comisión opinaba lucoo que, para el trabajoicliónicilo de retraso. Desde luego,

completa.
1

todos los explosi\,o,- c1,ya t(,tii!)eriltir¿i de en las minas de carbón, sólo debian emplearsedetonación pasa
1 los explosivos de conibustión conipleta cuyos gases no con~de 2.200` deben nflarriar, por consilomente �(rrisú, porque

tienen materias combustibles: )x¡do de carbono,entonces Ya no existe ilill�e)úti retraso. La 1)(�lvora negra, cuya
-eno atmosfé-deflauración es inuy lenta, infiama casi el grisú, a pesar etcétera. Estos gases, al encontrarse co�i el oxi

de tin atacado cuidadoso. rico, producen Mitnas secundarias que pueden inflanlar e¡

grisú; por otro lado, el hídróeYeno, mezclándose con el metano,
Tempe ra 1 ti - Bwindose en estas ohservaciones, la Comisión reduce considerablemente su propiedad de retraso, aumentan-
ras (le ex- irancesa de (,rrisú lie,(,,ó a la conciusión que el do, por consiguiente, su inflamabilid,,,,.d y los peligros de explo-
Plols lón. Orado de se.-uridad de un explosivo dependia, en sión de grisú.

primer luirar, de su temperatura de expiosión.
t7,

Una serie de en- En 1889, en el Congreso Internacional de Minería, Mallard
sayos efectuados en la Nudrerie -Sevran Livit-Y permitieron expuso estas teorias y los resu!ados experinientales obteni-
comprobar experimentaiMelite estas de(ILic�ioiics teOricas, y dos ( l); en 1890 aquéllas han sido consagradas leoalmente en
plisieron Je nawiliesto la iniportancia de in¡ ata.:ado esmerado el Reulamento francés del 1.' de agosto de 1800 (2).
y de tina detonación franca y completa.

Si ni] explosivo detona (�ii un barreno bien atacado, los ��a- El Regla- El Regiarriento prohibe el erripleo de la pólvora
ses calientes de i:t expiosión lienci, ;j1jic* menio fran-
ffi-arse por ¡a dilataciór, adial)

i_ iente para en- cés de 1890.
negra en las rilinas grisi—tosas o con polvo de car-

itica y por c! trabajo niecánico bón, atitorizando só!o el uso de explosivos de-
antes de ponerse en cotitacti, coi, la atinósfera tonantes- (es decir, que explotan sólo con una cápsula de ful-

minato) que reunan las siguientes condiciones:
5 Le 1 )c1) (U(wiPI, ren,I., J. otl-()S investi- 1.0 Los productos de detonación no han de contener ga-

s 1
Mill,i, 1)� 1,_1111,11w llillisel XI'Iio,1 el icii,-Iiicll(, de

ses combustibles.

le ll,!lllzll: ret,iC(Jo � (1, 2«" La temperatura de detonación no debe ser superior

o:l(')il piev "l '11` ""l '; lll' l--, 1 x-él lilico, mit, entnil en a 900' para los explosivos destinados al trabajo en estériles
c,iCUIWI (''11 (R(,l,. 111fi? 1907, j,j,,. )l),?,) atri-

le (¡J,[ l.¡! 1,1lido:

C, 11 C,
(1) «,;111- l elliploi (ks expiosifs (Iaii,� le,� iiiines a £�ri�ott.- (Ana. nifiz.

Fr., 1 8()0.)
(2) �l?t,£�laiiiciititioii des exploifs 1 dail.s les lililies a J,)li,;o11

pait¡, et oiMIS le,� 11)111o�� 1)()tlssicl(ilst,; dolil 1(-, Sont ii)ll�iiiiiii)lt,
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de 1. 1850. Los productos de detonación no contienen mas que(roche), y de 1 -5000 para los empleados para el arranque directo
vapor de agua, el hidrógeno y el oxígeno moleculares (1):de] carbón en capa (couche).

La carga total no debe pasar de un kilo. La detonación com-
2NH,,NO, - 2N--, 1- 41120 1- 0,-> 1 421 Cal.pleta y franca ha de ser asegurada por uni cápsula fulminante

de fuerza suficiente.
La adición de materias combustibles eleva, desde luego, suEl taco de materias plásticas ha de tener una altura mínima

temperatura de explosión. Variando la proporción de las úl-(le 20 centímetros para los primeros 100 gramos de la carga,
timas, se puede preparar una gama de explosivos con diferen-con adición de cinco centímetros por cada otros 100 gramos de

explosivo. tes temperaturas de explosión y de distinta fuerza (2).
Los explosivos amoniacales de combustión completa, es de-En una nota aneja al Reglamento van las instrucciones para

cir, calculados a base de equivalencia entre sus componentesel cálculo de temperaturas, basado en las teorías de Berthelot,
combustibles y comburentes, desarrollan temperaturas dema-los trabajos de Vielle y Sarreau sobre los covolúmenes de ga~
siado elevadas para ofrecer un grado de seguridad suficienteses, y los de Mallard y Le Chatelier sobre los calores espe-

cíficos. contra el grisú. Todas las fórmulas admitidas en Francia con-
tienen un exceso de oxígeno (3).

F-xPlOsivos Con arreglo a estas condiciones se han declara- Entre los explosivos admitidos en virtud del Reglamento
franceses d e do como reglamentarias las grisutitas (wetter- 1890 mencionaremos:
seguridad. dinamitas alemanas), luego una serie de explo-

1.0 Grisutitas con sales hidratadas (pág. 271).sivos amoniacales, elaborados con adición de nitroglicerina al- 2.0 Explosivos anioniacales con nitroglicerina gelatín.gunos y con cuerpos aromáticos nitrados otros.
El nitrato amónico es una sal endotérmica que por sí mismo Grisott. dynamite Grisctu dyuatuite

ya puede explotar, pero necesita para ello un impulso inicial Couclie- - - - - - Rocli emuy enérgico (1). Mezclándolo con las materias combustibles
que se combinan con el exceso de oxígeno se obtienen explo- Nitroglicerina ............... 12,0 por 100 29 por 100
sivos excelentes, muy seguros en el manejo, pero higroscópi- Nitrocelulosa ............... 0,5 -- 1 -
cos y con tendencia a un rápido endurecimiento. Al absorber Nitrato amónico. .... . ....... PP5 - 70
la numedad, ¡os explosivos amoniacales pierden su aptitud a la
detonación, que se transmite, además, mal a los cartuchos ve- (1) Sólo a condición de que el nitrato estalle en un vaso cerrado y acirios. gran densidad de carga. En cambio, al aire libre o también a densidad redu-

La temperatura teórica & explosión de nitrato amónico es cida, la explosión es incompleta, y los productos de descomposición cOFI-
tienen graildes catitidades de óxidos de nitrógeno: N 0, N 0,, ..... (NI. Ber-
thelot: Sur la force des mal. expl., 1883, ll, pág. 181)

(2) También en el caso de explosivos amoniacales tropezanios col, el(1) Lobry de Brun consignió liacer explotar el nitrato arriónico ence- inistrio inconveniente que hemos ya señalado al liablar de las wetter-dina-rrándolo en un ttibo de hierro. initas: cuarito ¡irás trío y, por consiguieritc, más seguro está el explosivo,Un el año 1921, en Oppau
'
Alernartia), explotaron 3.000 toileladas de sal imás atenuada queda tarribién su potencia de trabajo y su efecto quebranta-doble sulfato~n ¡trato aniónico, causarido inás de 2.000 víctinias. Según la dor. el rendimiento el, carbón arraricado baja, pero inejora, en cambio, suopinión (le los peritos, la catástrofe habia sido provocada, probablemente

' calidad por la dismirtución del rrientido.por �l ti¡ o (le 1111 cal tilcho de explosivo, enipleado con el objeto (le aflojar (3) Comp. las fórmulas de descoiriposición en el Anejo li.la inasa de sal endurecida el] los silos. (Zeit. S. S., 1921)
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2.0 Tipo Ctirl)oízittis: Mnite, Colinite, Securopliore
(comp. la fórmula páu. 272).3.' Anioniacales Con nitro-cuerpos arot7ztítiCos.

3.' Tipo Amoniacal: Con nitroglicerina: Fractorite Flam-
(irisotinal)iitalit(, (irisoti napli tal ¡te mivore, Amon-carbointe. Sin nitroglicerina: Explos. Favier

(7011elle Roche (comp. naitalitas francesas, pág. 278), Poudre blanche Cornil,

Dinitronaftalina ... . ......... 0 por 100 8,5 por -100- Densite.
Trinitronaftalina ............. 5 Aljunos de estos explosivos contienen cloruro o su¡-

Nitrato amónico ........ . .... 95 91,5
fato amórtíco, con el objeto de rebajar su temperatura de ex-
plosión.

4.' Anzoniacales con nitrocelulosas. Coni i sión En Inglaterra, la Comisión arriba mencionada

Explosivo P. Explosivo P.
inglesa. (pág. 273), para el estudio de los -flameless ex-

COLlelle Roche plosives,, siguiendo el ejempio de los alernanes, construyo
ayos aneja a la hullera Hebburu onuna pequeña (lialería de ens,

Nitrocelulosa octonitrada ..... 9,5 por 100 20 por 100 Tyne, donde hizo una serie de iiivest'I,(�acioties sobre ¡os explo-
Nitrato amónico ......... « « . . go�5 80 --- sivos de seguridad entonces enipleados (Amnionit, Beffit, Car-

Las gristititas y los explosivos 1)
bonit, Roburit, West¡a¡it, cte.), no encontrándoles sifficiente-

Ya no se emplean en Fran- mente seguros (1892-1896). Eii julio de 1891 se nombró otra
cia hoy día, mientras que los demás explosivos de seevuridad Roya¡ Conimission on Explosions iroin Coa¡ Dust ín Mines ,
(grupos 2 y 3) son todavía de uso corriente hasta aho`ra. Las para el estudio de¡ pehgro de polvillo. lambién esta Comi-
carbonitas no pueden emplearse en las minas grisuosas 1-,or no sión, en su iniorme presentado en 1804, reconoce ¡os proore-
cumplir con la condición de combustión intermolecular com- sos conseguiclos con ¡a introduccion de los nuevos explosivos,
pleta. pero tampoco los eiicuentra aun bastante seguros.

Fl Regia- En Bélgica, el Reulamento-tipo de] 15 de diciem- Reglaniento Las conclusiones de ambas cornisiones encontra-
inenlo belga. intbre de 1895 prohibe simplemente el empleo de glés 1896. ron su consagración oficial en el segundo � Coa¡
la j)�,')!�,ora neora en todas las minas de carbón. El uso de los Mines Reguiations Act. de 1896, dando poder a¡ Secretario
demás explosivos el, ¡as minas criSUosas está subordinado a del Estado ¡)ara prohibir por decreto el uso de ciertos explosi-
una autor¡zación especiai. Pocos aflos más tarde (1900) estas vos en ¡as minas de carbón. En virtud de este poder aparecie-
disposiciones han sido ampliadas y modificadas, adoptándose ron una serie de Órdenes gubernamentales, «Explosives ¡u
,la tesis francesa sobre los límites admisibles de la temperatura Coa¡ Mines Orders , con ¡a especificación (le los explosivos
de expiosión. autorizados para las minas de carbón: -Permitted List,.

1- Xplosivos Entre los expiosivos autorizados (Circulaire Mi- Estación de Siguiendo las reconiendaciones de una nueva
belgas, nist pruebas en, - Ind. Trav. 18 oct. 1900) encontramos los re- CoÍnisión mixta, -Departamental Committee.,

presentantes de los tres grupos conocidos; a saber: Wool5vicil. en J. unio de 1897 se inauguró en Woolwich la
1.' Tipo Wetter-dinanzitas: Forcite (44 por 100 de sulfato primera estación oficial de pruebas (test- —allery).1

de sosa crist.), Grisoutite de Matagne (suff. magnesia). Los explosivos se ensayaban disparái
1
idolos en una atmós-
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¡era con 15 por 100 de¡ gas de alumbrado desde un barreno Cuarto grupo. Un grupo especial lo forman las dinamitas
atacado con arcilla seca. El gas de alumbrado, debido a su te- con adición de oxalato amónico. Esta sal desempeña el mismo
nor e!evado en hidrógeno, es más inflamable que el metano. papel que las sales hidratadas de las grisutitas. El explosivo
Esta circunstancia, así como la sección reducida de ¡a gale- más conocido de esta clase es la saxonita; otros: Arkite, Rippite.
ría (1), hacía la prueba muy sensible. El �Test de Woolwich.
ímitaba perfectamente las condiciones de] trabajo en las minas, Nitroglicerina ..... 42 a 62 por 100.
pero sólo en caso de un disparo normal. Un bocazo o los ga- Colodión . ...... . ... 2,5 a 5 -
ses calientes escapados por las gcietas de la roca, peclían, des- Nitrato potásito ...... 16 a 27 -
de luego, provocar la explosión de una atmóstera gri -uosa con Celulosa, serrín ...... 4 a 8
mayor facilidad que un tiro no.mal en la galería Wei,-lwich, a Oxalato amónico (1) 9 a 27 -
pesar de que su atmósfera se escogía, deliberadamente, más
inflamable. Bobbi n ¡la. Quinto grupo Más aun que la saxonita se con-

En 1901, las condiciones de la prueba de Woolwich han sumía en las minas de carbón británicas un explosivo similar
sido algo modificadas en el .entido de hacerlas más rigurosas. a la pólvora negra llamado bobbinita, que, además de los com-

Se determinaba previamente la fLierza de¡ explosivo en un ponentes usuales de la pólvora (azufi-e, salitre, carbón), contie-
péndulo balístico (2). El explosivo ensayado se incluía en la ne cantidades variables de sulfato amónico y cúprico, como
lista de los perinitted sólo en el caso de que su peso, equiva- agentes extintores de la llama; otras marcas llevan adición de
lente en fuerza a cuatro on¿as (224 gramos) de gelignita (dina- almidón y de parafina.
mita-goma con 60 por 100 de nitroglicerina), no inflamase Bobbinite 1 Bobbinite 11

el gas.
Nitrato potásico ........... 62 por 100. 66 por 100.

Explosivos La nueva li,ta publicada en noviembre �e 1901
Carbón ........ . ..... . ... 17 21

de seguridad contenía sólo 25 explosivos de seguridad contra
Azufre ........ . .......... 2 - 3

ingleses. Sulfato amónico ...........42 de la primera lista. Entre los explosivos per- SUlfato de cobre .......... 13-17 -
mitidos se encontraban los que representaban las tres catego- Almidón ................. 7-9
rías ya descritas: Parafina ............... . . . 3-4

Primer grupo. Wetter-dinanzitas: Cornish I)owder, con
18 por 100 sulfato de magnesio. La ventaja de poder ser empleados sin detonador, aparte de

Segundo grupo. Carbonitas: Britonite, Tutol, Keilax, su trabajo lento y proYresivo, que no pulveriza el carbón como
Cambrit, etc.

Tercer grupo. Amoniacales, con y sin nitroglicerina: Am-
los explosivos rompedores, le proporcionaron muchos partida-

rnonit, Bellit, Monobel Powder, Excellit, Roburit, Titanit, (1) H oxalato aniónico, al desconiponerse (no por sí solo, sino conio
Westfalit, etc. parte constituyente de un explosivo), prescrita tan sólo un 20 por 100 de su

peso de iriaterias conibustibles:

(N H,) 2 ('10 1 11,,0 H.>0 + N C >;(1) La galería Woolwich de sección circular niedía sólo 76 centírnetros -

de diánictro y 8,4 inetros de longitud. (Para otros detalles, conip. el alic- el resto se consunie por la conibustión interniolecular con un efecto calóli-
¡o III.) co reelticido. (¡-ir riZor, diciendo: la parte conibustible del oxalato es sólo

(2) Conip. la descripción en el Anejo 111. su hidrógeno anioniacal.)
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rios y su empieo fué muy extendido en la� minas de hulla bri- La galería de Gelsenkircheri era construída de madera, re-
tánicas, a pesar de que se ¡e atribuían no pocas explosiones de forzada por un armazón de hierro. Medía 34 metros de largo;
grisú y de polvilio, según lo atestiguan numerosísimos infor tenía una sección eliptica de 1,35 por 1,85 metros. (Los de-
mes de los inspectores de minas 'inglesas. talles constructivos comp. en los croquis y las fotografías de]

En 1906, a raiz de varios accidente-z, se trató de prohibir el Anejo llí.) Una fracción de la galería podía ser separada de¡ resto
uso de la bobbinita (l); no obstante, en ¡a nueva lista de 1907 por un diafragma de papel, formando una cámara de explosión
reaparece aun este explosivo Su consumo llegaba entonces a de 10 metros cúbicos de capacidad. En la cámara estaba colo-
más de 1.000.000 de libras y ocu,,,aba el segundo puesto des- cado un mortero de acero (e¡ barreno central medía 550 milí-
pués de la saxonita (2). metros de largo y 55 milímetros de diámetro). El eje del mor-

tero estaba inclinado y cortaba el techo a una distancia de 10
a 1 e r í a s En Alemania, donde la ley dejaba a los propie- metros de la boca.

a 1 e ina n as. tarios de minas la facultad de escoger los explo-
sivos más conveinentes, ¡as asociaciones mineras (Berg ewerk->g Ensayo de Los ensayos se verificaban en una atmósfera gri-
schaiten) crearon, en varios distritos, sus propias estaciones de explo 3 iv 0 S. suosa con 8 i)ur 100 de metano (1) y también con
ensayo, mientras el fisco conservó la estación arriba mencio- adición de polvo de carbón, arremolinado por medio de un
nada de Neunkirchen, bajo la dirección del Dr. Hatzfeld, para propeller. El grisú procedente de un soplador natural se reco-
el objeto de comprobación y control de las diversas estaciones gía en un gasómetro y, previa purificación, se distribuía en la
particulares; entre éstas, aJgunas pertenecientes también a los galería en la proporción deseada. Los explosivos se disparaban
fabricarites de explosivos sin taco, lo que hacía la prueba más rigurosa que el <Test de

Ciracias a tal organización, el estudio del asunto iba des Woolwich>, imitando las condiciones más desfavorables del
arrollándose en Aleinania por dos carninos distintos. Las esta- tiro, un bocazo.
ciones regionales se dedicaban con preferencia a las investiga- Durante varios años la dirección de esta estación estaba
ciones de las condiciones, que iniluían sobre e¡ grado de segu confiada al profesor Heise, al cual sucedió Baylino, (1902), que
ridad de los explosivos. Las galerias de pruebas establecidas en efectuó allí una serie de investigaciones notabilísimas sobre los
las fábricas particulares perinitían a los fabricantes ir introdLi- expiosivos de seguridad.
ciendo graduairnente mejora,; en la composición y, por coti�i La práctica de hacer ensayar los nuevos explosivos de se-
guiente, en e¡ trabajo de sus expl(;sivos (efecto útil, conio ren guridad, antes de emplearlos en las minas, se estableció en
dirmento econáinico), aunientando tatribién paralelamente su Alemania mo¿u proprio, y por un acuerdo mutuo entre los fa-
coeficiente de seo-uridad.t, bricarites y los consumidores, con el objeto de descargar la res-

Para fines del siglo pasado, Alernania contaba sa con tres ponsabilidad legal. Desde el año 1903 esta costumbre quedó
galerias de ensayo: la fiscal, construida en 1885; otra instalada declarada obligatoria en virtud de una prescripción de la Poli-
en Gelsenkirchen (1898) por la iniciativa de la Inspección de cía minera. La estación de ensayos del distrito Dortmund, tras-
Minas de¡ distrito minero Dortniund, y la particular de la fá- ladada luego a Derne (cerca de la mina Oneisenau), tomó desde
brica A. 0. Karbonit, en Schieset)LlSch, bajo la dirección de¡ ent,)rices un carácter semioficial. Otia estación análoga quedó
Dr. Bichel. establecida en Beuthen.

(1) Report o/ the Depaflaniental Cominittee on Bobbinite; Lon- (1) x Conio término medio entre el máximm—n de velocidad di, combus-
11)07. lión y el máxinium de energía teórica.» l`. llauser: Conferencia 3 dicieni-

(2) (ltitt:ii;iiiíi: -90 Years explosires, 1)á�,. 6. b1'e 1906, en e¡ Inst. Ing. Civ. (Rev. Min., 1906.)
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[�,xpl o s i Y o s Un las galerías austriacas los tiros se eiectuabanEstación d e Siguiendo el ejemplo inglés y el alemán, y por
de seguridad sin mortero, haciendo simplemente estallar elFra in�ries. iniciativa de¡ inspector general de las minas be¡ en Austria. cartucho de¡ explosivo suspendido en el centrogas, Víctor Watteyne, tatribién en Bélgica se inauguró en 1902
de la cámara de explosión, en ura atmósfera inflamable (grisúuna estación oficial de ensayos en Framéries, cerca de Mons,
natural polvo de carbón). La fabricación de expl,)sivos era enanejo a la mina Grand Trait de la -Compagnie de Charbonna- y

ges reunis-. La galería mide 32 metros de largo; es también de el antiguo imperio austro-húngaro un monopolio del Estado.

sección elíptica, 1,4 por 1,8 metros; la cámara de explosión Dos explosivos se empleaban principalmente en las minas gri-

tiene una capacidad de 11 metros cúbicos. El gas empleado es suosas:
Wetter- dynarrinion I<oilleil\� etterdYnafflel grisú del pozo L'Agrappe, purificado previamente en una ins-

talación ad hoc. El barreno del,mortero mide 460 milímetros de Nitrato potásico ...... 2 por 100
profundidad y 55 milímetros de diámetro. Nitrato amónico. ..... 94 >

Los ensayos se efectúan sin taco, en forma casi análoga al Carbón especial. . - - - , 4
método alemán. Nitroglicerina ........ 52 por 100

Los numerosos trabajos efectuados en Framéries por Wat- Guht- ............... 14 -
teyne, Bole, Stassart, luego por Lemaire, han contribuido rnu Carbonato de sosa crís-
cho al esclarecimiento del mecanismo íntimo de las explosiones talizado ........... 34 -
de grisú, de la propagación de estas explosiones y de los facto-

El Reglamento de¡ 19 mayo de 1899 (1) sobre el empleo deres principales que influyen sobre su desarrollo. A sus inicia-
estos explosivos contiene algunas prescripciones originales, quetivas se deben no pocas medidas legislativas, nacionales e inter-
no se encuentran en otros Reglamentos extranjeros, y por su in-nacionales, en lucha contra el grisú y el polvo de carbón, como
terés práctico bien merecen la pena de ser citadas; por ejemplo:lo veremos a ccntinuación.

Cada paquete de dinamita contiene una cuerda para em-

G a 1 e r f a s Un poco más tarde, también en Austria- Hungría, plearla al cebar el cartucho.
ausiriacas. se adoptó la práctica de ensayar previamente en Se prohibe fraccionar los cartuchos; cada paquete contiene

las galerías los explosivos destinados al trabajo en las minas dos o tres cartuchitos cortos para <ígualar- (2).

grisuosas o polvorosas. Una Comisión especial (1), presidida
Pe5Zlaun e n ¡ o En Rusia, desde 1892, rige un Reglaniento ins-por W. Pokorny, hizo un viaje de estudios, visitó las galerías
ruso 1892. pirado en el francés. Unos años más tarde sealemanas, belgas e inglesas, y procedió luego a la construcción
cojístruyó, sin embareyo, una gaiería de ensayos del modelode una galería de ensayos en Brúx (Bohernia), que pertenece
alemán, aneja a la fábrica de pólvoras en Schlússelburg. Losahora al fisco checoeslovaco. Esta galería está construida según
explosivos se ensayaban en una atmósfera inflaniable formadael modelo alemán. Ya anteriormente (desde 1876), Austria-
por la volatilización del éter de petróleo y de gasolina.Hungría poseia otras galerías en Máhrisch-Ostrau y Segen-

Se empleaban preferentemente los explosivos de fórmulaGottes.
trancesa (Grisou-dinamitas), pero también carbonitas, amonitas

y wetter-dinamitas.
«St:inAic Koinitee zur Untersuchuing dei deni Brainikofileriber-

(i) Zeit. S. S., 1909, i)ág. 35.bati iii (]en Bez¡rken der Revi crl)et-K�i in ter Feplitz, Briix, Koniotati, Elgoberl
(2) Más tarde volverenIOS tOCI�lk'i�l sot), e estas ieconiendaciones. Coni-iiiiii Falkenati maentúnilichen Informe ¡)ti¡)]. en Berg-

pruébese últinio capituilo.und HÚtI. Jalirb, 1909. Viena.
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-Nos referimos a las explotaciones pequeñas, pues los esta-

blecimientos mineros importantes y bien dirigidos, por huma-

C A P i T U L O 11 nidad y por la cuenta que les tiene, aplican procedimientos

más severos y minuciosos que los impuestos por las disposi-

LAS PRIMERAS MEDIDAS LEGISLATIVAS
cioneslegales... .a(1).

E N ESPAÑ A
Este Reglamento ha sido reformado unos arios más tar-

de (1904), completando las disposicione, referentes al uso de

los explosivos.
El Regi. Po- El primer Reglamento español de Policía minera
licía minera data del 15 julio de 1897. Nuevos es- Precisamente el periodo de tiempo relativamen-

1897. El artículo 92 prohibe «en las minas de grisú ._. wdios te corto transcurrido entre la publicación del pri-
para el arranque de hulla el empleo de explosivos sin previa extranie

en
ro.

el

mer Reglamento del año 1897 y las reformas del
autorización». ario 1904 han sido quizá el más fructuoso en investigaciones y

El artículo 93: <en la pega de los barrenos no se empleará descubrimientos relativos a la lucha contra el grisú. Ya hemos
substancia alguna susceptible de arder con llama>. visto que las principales estaciones de ensayo (Woolwich, Fla-

La tesis adoptada por nuestro Reglamento es análoga a la mérjes Oelsenkirchen) han sido inauguradas en los últimos
belga (1895) (1). De los explosivos de seguridad no se hace años del siglo pasado, y en los primeros del actual. El ensayo
aún mención alguna (2). en galerías, se ha hecho obligatorio en Bélgica, Inglaterra, Ru-

sia y Austria-Hungría; la tradición la consagró también en Ale-
s i s 1 o r i a «El Reglamento de Policía minera de 1897 se urania, mientras que en Francia creían haber resuelto felizmente
de su Pu- publicó por las gestiones aisladas de las Comi el asunto aplicando las fórmulas teóricas de temperatura admi-

siones privadas del Cde Minas,Cuerpo y, a pesar sibles, completadas por las disposiciones sobre la altura del
de que hacía muchos años ya regían estas prescripciones en taco. La doctrina francesa ha sido adoptada también en Bélgi-
todos los paises, aquel Reglamento ha sido recibido con frial- ca y Rusia, sin perjuicio de comprobar al mismo tiempo los
dad por el público, con hostilidad por las Empresas pequeñas, explosivos en las galerías. Debido a las diferencias en la cons-
y aun algunos Ingenieros del Estado acogieron la reforma con trucción de estas galerías, en la dimensión de los morteros em-
disgusto.. pleados, así como en la manera de efectuar las pruebas (com-

.... es lo cierto que el Reglamento citado no se cumple posición de la mezcla gaseosa, en primer lugar), los resultados
en todas las minas en toda su integridad., obtenidos en varios países, aun tratándose de un mismo explo-

(1) Comp. Pág. 278. sivo, no eran del todo concordantes.

(2) La ley del 17 junio de 1864, art. 6, «previene que por el Ministe-
C o m i s i ó u La idea de convocar una Comisión internacionalrio de la Gobernación se dicten las reglas de policía y seguridad pública a

que deban sujetarse la fabricación de la pólvora y substancias explosivas, internacional con el objeto de coordenar y unificar los esfuer-
su almacenaje y expendición .....> zos separados de varios paises en la lucha contra el grisú, no

Real orden del 11 enero 1865 fija las normas '-para el cumplimiento de tuvo éxito. Lanzada por vez primera en el V Congreso de (fui
aquel precepto..

Real orden del 7 octubre 1886 dicta «las reglas de policía y seguridad (1) Copiamos este parrafo del artículo La cuestión de las explosiones
pública que deben observarse en la introducción, fabricación, almacenaje, mineras', publicada por el Ingeniero de Minas D. adriano Contreras en la
transporte, venta y uso de 1 as pólvoras y detnás substancias explosivas. Revist. Mirtura, 1904, pág. 337.
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rnica Aplicada en Berlín (1903), ha sido rechazada por la rna- que todos los explosivos, aun los considerados entre los más
yoría. También posteriormente, en el Congreso de Minas y seguros contra el grisú y las nubes polvorosas, encendían éstos,
Metalúrgica en Lieja (1005), i)redominó la opinión de que una siempre que la cantidad del explosivo pasara ciertos límites
Comisión internacionai de lucha contra el grisú sería más bien bien característicos para cada explosivo individual mente. No
perjudicial que út�li. Mejor sería si cada país estudiara los me- existe, por tanto, ningún explosivo seguro en absoluto, sino
dios adecuados, según sus condiciones locales de explotación sólo a condición de ser empleado dentr,, de ciertos límites de
La suma de estos trabajos y los resultados conseguidos podrian carga. Esta charge litnite aparece, por lo tanto, como la princi-
ser sometidos luego a un Congreso internacional de mineria. pal característica del coeficiente de s,_guridad de un explosivo

Sólo se acordó unificar las pruebas de fuerza y de rendi- La Circular del Ministerio de Industria y Trabajo, en Bél-
miento de los explosivos (en el bloque de plomo Trauz1), así gica (1905), establece legalmente esta medida «del máximum
como los ensayos de sensibilidad al choque y roce, etc.; cosa de carga, para todos �os explosivos S. 0. P.
que quedó establecida definitivarnente sólo en los Congresos La tesis de Watteyne ha sido comprobada luego en nume-
Posteriores (Rorna, 1906; Londres, 1909; Wáshington, 1912). rosos ensayos etectuados por Bayling, Bichel, Weil, aunque los

límites de seguridad de un mismo explosivo variabail bastante
Den oin in a - Una recomendación del Congreso en el sentido según las condiciones del experimento- es decir, que hasta los
ción de los de denominar como <explosivos de seguridad� LiMITES DE LA SEGURIDAD RELATIVA SE MOSTRARON COMO RELA-
explosivos

sólo aquellos
.
que, por ser insensibles a la acción TIVOSde seguridad

mecánica moderada, pueden ser manejados con
relativa seguridad, reservando, en cambio, para los explosivos Accidenles Una racha de siniestros mineros ocurridos en
destinados al trabajo en las minas grisuosas o polvorientas otro m i n e r o s , España durante los años 1903-1904 (2) conmo-
nombre más adecuado, no ha sido seguida en todos los países: 1905-1904. vieron la opinión pública y llamaron pod(rosa-
en Alemania la denominación �Wettersichere Sprengstoffe> mente la atención de los organismos oficiales sobre las condi-
quedó definitivamente consagrada sólo hace un año (1923)- en ciones lamentables en que se efectuaba el trabajo en las minas
España y en Francia se conserva aun ahora el nombre de'ex- de carbón (3).
plosivos de seguridad (Poudres de súreté). En Gran Bretaña, El Instituto de Reto-mas Socia�es, recién creado, elevó una
ya desde el año 1896, estos explosivos se clasifican bajo el exposición al Consejo de Ministros recomenclando:
nombre de , Permitted > (l); en Bélgica, desde 1902, se pub¡ ica La modificación del artículo 92 del Reglarnento de Policía
la lista de los �Explosifs S, Cj. P-, (sureté �'risou pousiére);
más tarde, la misma práctica quedó establecida en los Estados (1) Conip. las observaciones de E. Hau,;er en el Congreso de Lieja.
Unidos de América: la lista de -Permissibles explosives.. (Revista Minera, 190). Informe sobre el Congreso).

(2) Explosión en la rnina Villanueva, que causó 68 inuertos (28 de

L í ni i t e d e Otro acuerdo unánimamente adoptado por ¡os
abril de 190-1).

e a rg a. ideni en la id. Reunión (Sevilla), 60 inuertos.
Países donde el ensayo de galería era obligato- idem en la íd. Caborana (Asturias).

rio, y al cual se adhirieron luego todos los demás, era el acuer- idem en la íd. Melendreras (Asturias) y otras.
do relativo al límite de cargas. (3) Conip. Cii cular de la Dirección General (le Agricultura, 111(Justria

Watteyne, en sus investigaciones, ¡legó a la conclusión de
y Coniercio, 10 de inayo (te 1904, acerca del cuniplirniento del Reglanlento

- (le Policia ininera: «siendo desconsolador el cuadro ,itl�'.I)tico forinado por

(1) C 01,11). pág. 279.
la aprupación de los resultadus que arrojan las estadísticas remitidas por
las jefaturas».
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minera 1897 para que en toda inina Con urisú se empleen ex- Art. 93. En la pega de los barrenos no se empleará subs-
tancia alguna susceptible de arder con llama .....clusivamente determinados explosivos de segUridad» (1).

1.' ..... asegurarse con lámpara que no hay grisú ni existe
Reformas en El Real decreto de 12 de julio de 1904 reconoce polvo inflamable.
España. la necesidad de reformar al artículo 75 de dicho 2." asegurarse que no haya obreros en los trabajos

Reglamento y modiiicar los artículos 92 y 93 (corrip. pág, 286), inmediatos.
-en el sentido de reglamentar el uso de los exl,losivos, y el de 3,0 Los barrenos se pegaran uno a uno, excepto en el
obligar el de los llamados de seguridad, aun no generalizados caso de emplear la pega eléctrica.
en las minas de hulla de España... , Por base de la nueva legislación sobre el empleo de expl o-

Los artículos modificados tomaron la redacción siguiente: sivos antigrisuosos se tomó la doctrina francesa en cuanto al
Art. 92. En las ruinas con grisú QUEDA PROMBIDO EN AB- límite de temperaturas admisibles, a las condiciones de] atacado

SOLUTO EL EMPLEO f3t.' LA PóLVORA NEGRA para el arranque y a la composición de los gases de explosión (fórmula comple-
de la hulla, y para emplear otra clase de explosivos será nece- ta, ausencia de gases combustibles); por otro lado, se adopta
saria autorizacíón competente, que no se concederá en caso de también la tesis belga sobre el limite de carga.
que aquéllos no satisfagan las condiciones siguientes: Cuatro meses más tarde, Real orden de¡ 12 noviembre

1 .' Los productos de detoriación no contendrán ningún de 1904, �recomienda a los mineros el uso de los explosivos
elernento combustible, tales como hidrógeno, óxido de carbo- siguientes, que reúnen las condiciones marcadas en el citado
no y carbón sólido. artículo 92 del Reglamento de Policía minera,:

2.' La temperatura de detonación, deducida de la compo-
Ex p 1 o s ivos Para trabajos en roca con temperatura de explo-sición del explosivo, no deberá ser superior a 1.900' en los
de seguridad sión inferior a 1.900':empleados para excavaciones en roca, ni a 1.5000 en los des- en España.tinados al arranque de carbón.

3.0 ..... inscripción obligatoria de la composición centesi- Núm. 1. Nitrato amónico ... > 60 por 100.
mal encima de los cartuchos «con el fin de poder hacer el cál- - Dinamita núm. 1 .... 40
culo de la temperatura de la detonación,. Núm. 2. Nitrato amóníco. - . - 70

4.0 ..... - Nitroglicerina ...... 29,1 1.840`
5.' El peso de la carga del explosivo no deberá exceder Algodón nitrado .... 0,9

del que le esté señalado como limite de seguridad. Núm. 3. Nitrato amónico. 856.' No se procederá a caro-ar los barrenos sin asegurarse Algodón octonítrico 15antes de que ¡lo se desprende el (,risú de ellos.
Núm. 4. Nitrato amónico .... 917.' El atacado o relleno ..... se liará con materias plásticas, PD

y en ningún caso materias carbonosas. -- Binitronaitalina ..... 8,5
La altura del taco no será inferior a 20 cm. para los prime- Núm. 5. Nitroglicerina ...... 25

ros 100 grs. de la carga, con adición de 5 cm. por cada 100 grs. - Nitrato de sosa ..... 34
más, pero sin pasar en ningún caso de 50 cm. - Hidratos de carbono

(celuIJ', serrín, etc.) 30,5 1.8450

(1) Conip - Nitrato de barita. . - - 1
Carbonato sódico. OP3-
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Para trabajos en capa con temperatura de explosión infe- grisú, se consideran como provisionales hasta que los estudiosrior a 1.50T:

especiales. . ... permitan dictar con carácter definitivo las pres-

Núm. ó. Nitrato amónico. . 80 por 100.
cripciones convenientes ..... .

Dinamita núm. 1. 20 -- Di sc u s i ó n. Los explosivos números 2 y 7 son idénticos a las
Núm. 7. Nitrato amónico ... 88 grisoudinarnitas francesas (pág. 277); el explosivo número 5 es

Nitroglicerina gela- una carbonita alemana (pág. 272). Admitiendo el uso de este úl-
tinizada . . ...... 12 1.4400 timo, la Real orden del 12 noviembre anula prácticamente la

Núm. 8. Nitrato amónico ... 90,5
disposición primera del art. 02 del Reglamento Policía rninera

Algodón octonitrico 9,5
reformado, puesto que el explosivo número 5, como todas las
carbonitas, es de combustión incompleta, acompañada de un des-

Núm. 9. Nitrato amónico. 95,5 prendimiento abundante de productos combustibles (pág. 272).
-- Trinitronaftalina ... 4,5 Este abandono tan rápido del precepto enunciado en la citada

Núm. 10. Nitrato amónico. - - 82
disposición ob-deció, sin duda, a !os informes favorables re-

Cloruro amónico. . 13
cogidos en e¡ Extranjero sobre este expl sivo, considerado

Binitronaftalina. . . . 5
entonces como el mejor y más segruro, tanto en Aleinania como
en Bélgica e Inglaterra.

,Entre estos explosivos, los señalados col] los números 2
Deseoso el Gobierno de hacer cumplir integralmente ¡as

y 5, apropiados con especialidad para los trabajos en rocas
disposiciones recién dictadas y asegurar la eficacia de las nie-

duras y blandas, respectiva Y Y en te, y el núm. 7, para los traba-
didas tomadas por una inspección competente, delegó, en fe-

jos en capa, son los únicos que deberán tarifarse, obligándose
brero del año siguiente (1), por iniciativa de¡ Consejo de Mi-

provisional mente a la Sociedad Unión Espai
nería, al extranjero, en un viaje de estudios, al Profesor de 1,9

iola de Explosi-
vos (1) a tener existencias en alinacén para su venta, mediante

Escuela de Minas D. Enrique Hauser, que se distinguió por sus

acuerdo del Ministeria de Hacienda, a fin de que los mineros
notables trabajos sobre el grisú y grisumetría (2). En un amplio

puedan adquirirlos fáciltriente.>
inforrile publicado en la Revista Minera (1905), E. Hauser dio

..... <teniendo presente que los rnás recientes estudios he-
cuenta detallada de sus impresiones en la vilita de ¡as princi-

clios en el extranjero.. ... parecen dernostrar « que, disininuyen-
pales estaciones de ensayo, extranjeras, del empleo de los

do suficientemente la carga, todos lOs explosivos oírecen cierta
explosivos de seguridad en diferentes países, y de las opinio-

SCgUridad, es decir, que para su uso en las minas de hulla sería
nes que predominaban sobre las condiciones que deben cum-

suficientC ADMITIR UN \I,�XINIO VARIABLE PARA CADA EXPLOSIVO
plir aquéllos.

DE CAIMA POR BARRENO, teniendo en cuenta el número de éstos Comisión de Un poco más tarde (Real decreto del 29 julio
en el frente de labor ...... tInto los límites de carera y de ternpe- grisú. de 1905) se creó la Comisión para el estudio del
ratura como la designación de los explosivos que deban obli-
gatoriamente emplearse en las explotaciones que contengan

grisú, explosivos y accidentes mineros, con el objeto de.
a) Estudiar las condiciones de explotación de las minas,

clltoIlc(�1; dul 111011opolio de Li llll)ric�l(i(�11 y k(11ta (le
cxi)losi�os cri Uspaña. (1) Real orden del Ministerio de AlZriciiltitrí; 14 febrero 1905.

(2) Conip. E. 1 lauser: Grisú, Hulleras y Laboiatorios; Madrid, 1906.
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en lo que se relaciona con la seguridad, especialmente de las un viaje de estudios al extranjero a ¡os Ingenieros de Minas
grisuosas. Hauser y Ariza, para que visiten las minas de Courriéres (1) y

b) Estudiar los medios de prevenir en las minas las ex- las de Westialia (2).
plosiones de grisú, el desprendimiento espontáneo de éste y

Precios de La Real orden del Ministerio de Hacienda de: 14otros gases, y la inflamación del polvo de carbón.
los nuevos de mavo de 1906 fija, de acuerd(- con la Uniónc) Proponer los explosivos que deban permitirse o pro~ e.xplo-�I'V()S. Españóla de Explosivos, los precios de los expio-hibirse, según los casos y condiciones, así como los procedi-
sivos de seguridad números 2, 5 y 7, obligándose la Sociedadmientos grisumétricos, de pega de barrenos, lámparas de se-

guridad, etc. Arrendataria del Monopolio a establecer los depósitos de éstos
d) Preparar la reglamentación especial en la expictación de en los principales distritos hulieros de España en los puntos si-

guientes: Sama de Lancreo, Bélinez, Sevilla, Palencia. Ademáslas diversas clases de minas grisuosas, y las modificaciones y me-
joras de que sean susceptibles las disposiciones vigentes sobre s, declaró como reglamentario Ci LISO en las rmnas grisuosas
transporte, conservación y empleo de los explosivos en general. -le ¡a mecha ignífuga fabricada por Kynoch y de los encende-

e) Practicar las investigaciones y determinaciones experi- dores Aubert.
mentales necesarias para estos estudios. Desde entoitces, y hasta la ¡echa, aqueilus tres explosivos

de seguridad han sido los Únicos que se fabriFormar la estadística anual de los explosivos emplea-
en España.

¡can y consumen
dos en las minas de carbón y de los accidentes ocasionados
por las explosiones de mezclas gaseosas y de polvo de carbón;

Varias opi- La cuestión de CLIál de los dos grupos de expio-pudiendo, al efecto, comunicarse directamente con los ingenie- 1
ros jefes de los distritos. nione—, sobre sivos de seguiidad, los peroxidados, como los

g) Los demás cometidos que, relacionados con los ante-
los explosi- números 2 y 7, o los suboxidados, como el nú-vos de segu-

riormente consignados, le confiera la Superioridad. ridad. mero 5, eran preferibles para el empleo en las
La citada Comisió,i quedó constituida por un Inspector ge- minas de hulla, se debatió durante varios dece-

neral de minas, el profesor de Laboreo de la Escuela de Minas, nios entre los partidarios de la doctrina francesa (combustión
el de Electro-técnica, uno de los profesores de química, uno de compieta), y los defensores de la carbonita, alegando unos y
los Ingenieros afectos al Laboratorio de la Escuela, el Ingenie- otros inuchisimos argumentos, tanto de indole especulativa
ro inspector de explosivos del Ministerio de Hacienda, y dos como experimental, en apoyo de su opinión.
Ingenieros directores de minas, uno en representación de las Los técnicos franceses mantienen hasta ahora su punto de
Compañias mineras de las cuencas carboníferas del Norte de vista inmutable, aunque algo condicional bajo la influencia de
España y otro por ¡as del Sur. las nuevas teorías (3), mientras que los alemanes, belgas e ¡n-

El primer presidente de la Comisión nombrado fué don gleses evolucionaron poco a poco, modificando repetidas veces
Lucas Mallada; como secretario actuaba D. E. Hauser, que des-
empeña el cargo de presidente desde el año 1913. (1) Donde ocurrió una catástrofc por explosión del polvo de carbón.

La Real orden de 26 de marzo de 1906 encarga a la nueva Conip. el capítulo siguiente.
Comisión «estudiar medios de organizar en' las explotaciones (2) Conip. su inlorme en la Rev. Alin.; 1906.

hulleras de España la formación de un cuerpo auxiliar de sal-
(3) Después ��c la explosión de Coui-ri�i-es (véase el capítulo siguiente)

la Comisión Francesa de Substancias Explosivas dictamirló 17 nlayo 1907)
vamento análogo al establecido en las minas de Westfalia,. que —en lo que se refiere a los explosivos de seRuridad, es ilecesario pre-
Para este objeto la Real orden del 3 de abril comisiona para ocuparse 110 solanlente de ¡a cuestión de limitación de las cargas, sino de la
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las fórmulas de sus Carbonitas primitivas, para abandonarlas F_x pl os ibi - La explosibilidad de¡ polvo de carbón mezclado
casi definitivarnente hace muy pocos años. Proseguiremos lue- lidad del con el aire ha sido reconocida ya hace tiempo.
go por etapas esta evolución, que marca al mismo tiempo los polvo. En 1845, Faraday, en su informe sobre una ex-
puntos principales en la historia del progreso de los explosivos plosión ocurrida en Hasweil Colliery, señala el polvillo como
de seguridad. el principal agente de explosión (1). En 1871, W. Galloway (2)

en higlaterra demostró experimentalmente e¡ carácter peligro-

CAPíTULO 111 so del polvillo (3); sin embargo, no se creía aún entonces que
el polvillo por sí mismo podía originar ni propagar una explo-

ESTUDIOS POSTERIORES
sión (4). Por ejemplo, sir F. Abel lo negaba categóricamente;
de la misma opinión eran Mallard y Le Chatelier (5) y otros
técnicos especialistas en el asunto (Vieille).

f`olvo de Para no perder el hilo cronológico de relación, Lo que sí se conocía perfectamente era el hecho de que lacarbón. tenetilos que detenernos ahora algo sobre el presencia del polvo aumentaba considerablemente la inflama-
asunto del polvillo de carbón, que hacia aquella época adquirió bilidad del grisú. Mientras que el metano puro en la concentra-
una actualidad preponderante, después de la horrorosa catás- ción inferior a 6 por 100 podía ser considerado como inofensi-
trofe en las minas de Courriéres, en el Norte de Francia, quizá vo, una adición de 2 por 100 de poivillo fino de carbón hacía
la mayor registrada hasta entonces en los atiales de las explo- explosivas las mezclas grisuosas aún mucho más pobres, con
taciones mineras, y que causó la muerte de más de 1.000 mi- tan solo 2 a 3 por 100 de metano. En las galerías de pruebas
neros (10 de marzo de 1906). era de uso corriente el ensayar los explosivos, a su proceder,

en una atmósfera grisuosa adicionada de polvo de carbón.
La catástrofe Aunque la causa inicial del siniestro no ha podi- Sin embargo, algunas de las explosiones ocurridas en las
de Courri& do ser averiguada con seguridad absoluta, como minas de Inglatera, Bélgica y Alemania al principio de nuestrores. ocurre casi siempre en casos semejantes, porque siglo tenían carácter de explosiones puramente polvorosas>,
los testigos oculares perecen víctimas de la explosión, quedó, donde el grisú difícilmente podía tener intervención alguna.
sin embargo, irrefutablemente demostrado que la explosión Así opinaban por lo menos algunos técnicos. Antes de ocurrir
inicial, provocada o no por la inflamación del grisú, se propa-
gó rápidamente por todas las galerías y adquirió proporciones
nunca vistas hasta entonces, debido única y exclusivamente a la (1) �Researches of Safety Problenis in Mining». Informe leído por
explosión del polvillo de carbón, en parte arremolinado por E. Troop en el Congreso Imperial de Minas y Metalurgia convocado con
las ráfagas del aire y en parte suspendido ya antes en la atmós- ocasión de la Exposición Iniperial Británica en Wetubley. (Iron Coal

fera. Tr. Rev., 1924, pág. 1017.)
(2) Ensayos en las galerías de la Hullera llwynypia (Walles).

(Coll. Guard., 1909.)
coniposición rilisina de los citados explosivos, acerca de lo cual se han emi- (3) A resultados análozos llegó tairibién M. Berthelot y la Suc. de
tido dos teorías contradictorias, ¡lo debiendo coritenei los produc*tos de de- St. Ettienne.
flagración conibustibles, següin unos, para rio contaminar la atrilósfera ni (4) Algunos investigadores lo afiriliaban, sin enibaigo: Hall y Clark,
alimentar su contenido en gases peligrosos, y, según la otra, no debiendo Wood, luego North of Engla¡id lust. oí. Min. Eng. (Iron Coal Tr. Rev., 1. c.)
contener oxígeno, imes con estos gases, a elevada temperatura, hay el ries- (5) M. y L. Cli., Du role des poussiéres de houille dans les accidents
—o de que enciendan el grisil y c! polvo, si existen. ¿cuáies sol, los explosi- de mines (1882), llegaron a la conclusión que en ausencia del grisú, el pol-
vos inás sezuros y a la vez mas ventajoso,,;.",> (Rev. Min., 1908). villo solo ¡lo presentaba ningún peligro.
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la catástrofe de Courriéres existían ya, como dice E. Halise r serie de publicaciones (l); de algunos de los resultados obteni-
«escuelas polvoristas y antipolvoristas,. dos nos ocuparemos a continuación.

Después de esta catástrofe, así como otras que la siguieron La galería de Lievin era la primera de su ea egoría y no pa-

(mina West Stanley: 168 muertos, 1909; mina Pretoria: 293 recida a las ya conocidas, instaladas en Gelsenkirchert, Frame-

muertos, 1910; ambas en Inglaterra) (2), el peligro de los polvos ries y Woolwich, destinadas principalmente a las pruebas de

de carbón pasó a la orden del día en todas las Comisiones u los explosivos en cuanto a su grado de seguridad relativa con-

otros organismos oficiales o particulares que se ocupaban pre- tra el grisú y el polvillo.
ferentemente de la cuestión de seguridad del trabajo -2n las mi- La galería de experimentación de Lievin medía 65 metros

¡las de hulla. Y es que, a medida que los progresos de ventila- de largo en su trozo principal y podía ser alargada (2), mien-

ción en las minas han hecho casi desaparecer o relegar por lo tras que la de Woolwich media sólo 8,4 metros la de Gelsen-

menos a segundo término el peligro de explosiones del grisú, kirchen, 25 metros.
porque diluído por la corriente del aire fresco impelido por los La sección de la galería Líevin, construida en parte de hor-
ventiladores el metano pocas veces se encontraba en propor- migón armado, en parte de madera, ha sido escogida de forma

ciones peligrosas, estos mismos progresos de ventilación au- trapezoidal, imitando ¡as condiciones de la práctica; tenía sus

mentaban, en cambio, el.«peligro del polvillo», el cual, arre- codos y deriva-Jones.
molinado por el aire, iba depositándose a lo largo de toJas las
galerías, sobre todo en las esquinas, salientes, recodos, etc. Nuevas gale- También en Inglaterra se construyó en Althof,

rías e
Í
n otros en 1909, una galería de experimentación con el

Estación de En Francia, el Comité Central des Houilléres de- Palses. polvillo similar a la de Lievin. Esta galería, ins-
Lievin, en cidió crear su propia galería de experimentación talada en una milla antigua abandonada y acondicionada para
F r a n C 1 a .

dotada de todo el material científico moderno los ¡¡¡les de estudio, ha sido costeada por la Asociación Mitiera

para estudiar las condiciones de inflamabilidad del polvillo de Británica; medía 213 metros de largo y dos metros de sección.

carbón, y medios de lucha contra este peligro (3). Otras galerías análogas se construyeron más tarde, también, en

La galería ha sido construida en la tilina de Lievin (Pas de los Estados Unidos, en Bélgica, Austria .....
Calais), siendo confiada la ejectición de los ensayos al Ingeniero Mientras en estas grandes galerías de experimentación se

del Cuerpo de Minas M. Taffanel, comisionado para esta labor inlitaban más o menos perfectamente las condiciones de la prác-

por el Minist. T.ab. Públ. La estación se inauguró en mayo tica, se estudiaban las explosiones del grisú y del polvo, bus-

de 1908 y funcionó hasta la declaración de la guerra europea. cando el aislar e investigar los diferentes ¡actores que influyen

Los trabajos efectuados en Lievin han sido resumidos en una sobre los resultados obteilidos (trabajos de Watteyne, Lemaire,

Tafíanel, Dautriche, Bayling, lleise, Hazield, Monroe, Rice,

Haldane), otros estudios, sobre el mecanismo íntimo de explo-

(I)' Segunda conferencia experiniental en la Escuela de Minas. (Revista sión, se proseguían en los laboratorios (Will, Bichel, Mettegang

Minera, 1907, pág. 272.) llauser, Dixon, Dautriche, Kast).
(2) J. Taffanel: Ann. Mines. Fr., 1911, XI, pág. 363.
(3) El programa completo de los trabajos a efectuar está publicado en

Genie Civil,- 1909. Entre los tenias principales anotaremos: Estudio y con- (1) Taffanel: Co �pte renda sominaire des essais sur les inflamation
trol de la seguridad de los explosivos de minas en presencia del grisú y de des poussiéres. Conclusions practiques el Vétat de la question des polis-
polvillo; de la seguridad de los procedimientos y artificios para la pega de
barrenos.

sieres. Les experiences de Conunentry. Conip. bibliogr. en el Anejo IV.

(2) La descripción, planos y fotografías, conil). Anejo 111.
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Causas de la Aunque la explosión del grisú (o del polvo) pesar de su relativamente elevada temperatura de explosión,

exPlosión del de ser iniciada por varios iMPUISOS (1), entre
seguridad con respecto al grisú, y vi-

grisu pue poseen un alto grado de

otros, por una compresión rápida (2) que pueda ceversa, ciertos explosivos, cuya temperatura de detonación se

producir una elevación suficiente de temperatura (3), la causa mantiene bajo los lírnites reglamentarios, se revelaron como

más frecuente (y casi exclusiva en los casos prácticos) de
llallo-

poco seguros al ensayarlos en las galerías.

flamación es e¡ contacto directo de la mezcla exPlosiva, gri

e S p a C i a 1 - juega también un papel importante, aumentandosa o polvorosa, con una llama, sea la de la lámpara del minero,
Extensión El tamaño, o sea la extensión espacial de la llama,

sea la de los gases calientes que escapan de un barreno (también
ficie de contacto entre la fuente de calor y los gases ex-

chispas eléctricas, mecha, etc.). la super
la polvorosa-, y multiplicando, por lo

ad de inflamación.Naturaleza El estudio de la naturaleza de la llama produ-
tal no tsOiv, o¡

s -p-r go rbi as bú i lo¡cim
e zc

de la llama. cida por un explosivo en el momento de estallar
Sierch ha sido el primero que, aplicando la fotografía (1) al

estudio de las llamas producidas enparecía, por lo tanto, de ¡Os Más importantes para esclarecer el
la explosión, puso de

ma-

propagación de ésta, etc.

nifiesto la relación íntima que existe entre el tamaño de la llama
carácter íntirlo de los fenómenos de inflamación, de explosión,

de los gases y el grado de seguridad contra el grisú del explo

sivo corresponditnte, y consigulO cLas investigaciones de Mallard y de Le Chatelier, luego de

. . 1 lasificar los explosivos de

Dixon, se referían sólo a la temperatura máxima de la llama
seguridad según esta nueva base.

producida en la explosión. Siendo esta temperatura indiscuti-
W¡¡koszewski (1 perfeccionó el método de Sierch. Las figu-

blemente el factor de mayor importancia para la evaluación de
guras 1 y 2 reproducen las instantáneas obtenidas por este ex-

la seguridad relativa de los explosivos destinados al laboreo de
las minas de hulla, la práctica demostró, sin embargo

perímentador, fotografiando las llamas de distintos explosivos.

trabajos de Watteyne y Stassart oi
suficiente siquiera. Ya Duración de Bichel y Mettegang (3) imaginaron un dispositivo

criterio no puede ser definitivo,
, queitoas

la lirima. que les permitió medir no sólo la longitud (¡a ex-
S ¡no también la dbre la carga-límite compie-

JeJISIO11 espacial) de la llama, uración (el des-
taron la tesis sobre la temperatura- límite. Luego, en el trans-

arrollo temporal) del fenómeno, demostrando la importancia
curso de los años, se encontraron muchos explosivos que, a

de la pronta desaparición de la llama. El aparato fotográfico de
-

Mettegang tiene como objetivo una lente de
*
cuarzo, porque

(1) «El fenómeno de explosión depende de tres causas, aceleraflÍces o este último material deja pasar los rayos ultravioletas, que co-
retardatrices, que son de orden térmico, químico y mecánico, que obran

den a las zonas más calientes de la llama. La películaconsecutivanlente.» E. Hauser: Rev. Min., 1906, pág. 2. riespon tiene en ro-(2) Como lo observó Heise ya en 1898 (Sprengstoffe und Zündungf fotográfica está fijada sobre un tambor que se man
der SpreiWschüsse, 1904.) tación a una velocidad constante. Entre el tambor y el objetivo

(3) Fn el caso de una compresión de carácter adiabático, la tempera- hay una pantalla provista de una ranura vertical paralela al eje
t,ura final del gas puede ser fácilmente calculada según la fórmula del tambor.

T = (E) k - 1
FxPlosivstoffeP 1923, pág. 109 (juttman, ya anterior-K (1) Brunswing:

1,ente, reCUrrió al método de lotoprafía en sus estudios de los exPlOsivos
CPdonde T' y p' son teniperatura y presión iniciales y k -- - � 1,4 (apro- Marsh. Expl, ll, Pág- 596.C 11

(2) Zeit. S. S., 1908, pJtg. 141.xiniado). (FórIBUla de Clausius). Comp. también Taffanel, VIII. Congr. (3) Zeu. S. S., 1 go8, pág. 400Quíni. Apl., 1912. Discusiones, pág. 46.
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Fotografiando la llama con el tambor quieto y sin pantalla La supervivencia de la llama es muy pequeña tratándose de

se obtiene la imagen (fig. 3) (dinamita goma). La misma imagen los explosivos antigrisuosos, como se ve en esta tabla.
irnpresionada a través de la ranura (fig. 4); la misma, con el
tambor en rotación (fig. 5). Reacciones En muchos casos

1
y sobre todo tratándose de ex~

Las figs. 6 y 7 corresponden a la dinamita núm. 1 y la secundarias - plosivos suboxídados, la descomposición explo-
amon-carbonita, respectivamente. (Esta última da llama más siva transcurre en varias fases: en el primer momento se for

estaspequeña y de menor duración) (1). man gases simples, que reaccionan luego todavía entre sí,
Desde Juego, la duración de la llama puede ser conside- reacciones secundarias pueden ser exotérmicas e impedir, ipso

rada, en cierto grado, como función directa de la temperatura: fticio, un decaimiento brusco de la temperatura, prolongando,
cuando más alta sea la temperatura, más tiempo quedan las por consiguiente, el período de extinción de la llama (1). Las
partículas gaseosas en estado candente. Hay, sin embargo, reacciones secundarias pueden ser abreviadas o retardadas por
otras variables que también influyen sobre la duración de la ¡a presencia de ciertos cuerpos catalíticos, como lo verernos
llama: en primer lugar, la velocidad de detonación de] explosi- más tarde.vo, una propiedad que depende de la composición de] explosi- Además ale ¡as reacciones secundarias intermolecu!aresp
vo por un lado, y de] impulso inicial por otro. que se efectúan en la segunda fase de la explosión, o luego du-

rante el período de dilatación diabática, obedeciendo a las le-
Superviven - 1-os explosivos rápidos, más seguros al parecer, yes fundamentales de termodinámica y termoquímica (equili-

Cia. tienen, sin embargo, el inconveniente de que brio móvil de Le Chatelier y Van Moff), pueden sobrevenir
pueden inflamar el grisú por el efecto de compresión brusca, todavía otras reacciones secundarias más tprde, en el momento
Bichel, dividiendo la velocidad de detonación por la duración en que los gases combustibles candentes, procedentes de la de
de la llama, obtuvo un coeficierite que él denomina supervi- tonación de un explosivo suboxidado, se mezclan en la Loca
vencia de la llama>, que considera como la característica más Oel barreno con el oxígeno atmosférico, inflamándose entonces.
importante de] grado de seguridad de los explosivos (2).

L 1 a m a s Estas llamas atrás (flammes du retard) han sidoDuración Lon2itud Supervivencia
1 1 r á S hace tiempo ya conocidas por los artilleros, Lasde la llanla de la llarna de la llarija100 GRAMOS D�

modernas pólvoras de guerra sin humo, elaboradas a base de
Segundos Milimetros Relación nitrocelulosas geiatinizadas, a veces con adición de nitroglice---

rina y otros cuerpos, son todas de combustión incoMpleta. LosPólvora neg ra ....... 0,077 110 1 330 productos de deflagración de las pólvoras contienen gases com-Goma ....... . ...... 0,0097 224 1 883Dinamita guhr ....... 0,0083 228 1 620Trinitrotolueno ...... 0,0016 108 1 1347
(1) Por ciemplO, la reacción reversibleCarbonita ........... 0,00033 40 1 6,5Amon-carbonita ...... 0,00028 51 1 7,4

ti, C02 �l� CO + H20

(1
-

La
--
altura de las imágenes es proporcional a la de la llarna; la an- tiene lugar en el sentido _, sobre todo en ¡a segunda fase, y depende

chura corresponde a la de la ranuia. Al k¡rar el t¿iiiibci la irnagen se extien Je la presión máxiina y (te la densidad de carga.
de por la periferia. la relación entre la extensi(')n de �a irnagen y, la veloci- rambi('u el nietano se forma por ejecto de las reacciolles secundarias.
dad de rotación Lla ¡a medida de la llania en milésirnas de segundo. conip. Vielle y Sarre¿u: Meni P. S. T., ti, pág. 126.

1909, pág. 283.(2) Marsh. Expl., 11, pág. 596. Rev. Min. Véase 1 LICgO: Poppenberg y Stephan. Zeit. S. S.,
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bustibles que, al salir de la boca del cañón (sobre todo de grue Los trabajos de Bichel y Mettegang, Will, Dautriche y Taf-
sos calibres), se inflaman fácilmente y pueden incluso explotar fanel pusieron de manifiesto la relación estrecha que existe entre
dentro del cañón, mezclándose con el aire al abrir la culata (1). la naturaleza de la llama producida por la detonación de un ex-

plosivo y el grado de seguridad de este ffitirrio con respecto al
E n s a y o s DaLitric y Taffanel (2) han estudiado minuciosa~ grisú y al polvo de carbón.d e W i 1 1 . mente este fenómeno. Luego Will (3), repitiendo Cuanto más larga y de mayor duración fuere la llama más
k,s ensayos de Bichel y Mettegang, y sirviéndose de aparatos bajo resulta el límite de seguridad del explosivo ensayado.
más perfeccionados, consiguió no sólo reproducir en un cliché Sobre todo, la llama secundaria puede ser peligrosa, porque
estas llamas secundarias, sino también medirlas con gran pre- prolonga considerablemente el tiempo total, durante el cual los
cisión por medio de un dispositivo cinematográfico (4). gases exteriores, mezcla grisuosa, etc., quedan en contacto con

En las fotografías correspondientes a los explosivos suboxi- la Harna, anulando el efecto del retraso. Este tiempo se encuen-
dados se observan las llamas secundarias en forma de unas tra, además, en íntima relación con la velocidad de detonación
aureolas. Las figuras 8 y 9 corresponden a dos explosivos de del explosivo y, por consiguiente, de su viveza.
este tipo: ácido pícrico y nitrocelulosa.

Observa- Los trabajos de Bayling (1) confirmaron estasExplosivos peroxidados y muy rompedores dan llamas
grandes, pero continuas (figs. 10 y 1 l). ciones de observaciones por otro conducto puramente ex-

Explosivos de seguridad peroxidados dan llamas cortas Ba y1 i ng. perimental (en las galerías), y echaron por tierra
(figuras 12 y 13). ciertos principios admitidos hasta entonces como justos por la

Los arcos luminosos dan la medida justa no sólo de la du- mayoría de los técnicos alemanes. Ensayando diversos explo-
ración de la llama principal, sitio también de la secundaria sivos, Bayling, en primer lugar, demostró que las condiciones
(COMP. fiíZs- 8 y 9) y del intervalo de tiempo transcurrido entre de experimentación influyen en alto grado sobre el límite de
la desaparición de la llama principal y la aparición de la secun- carga admitido para tal o cual explosivo (2): el diámetro y la
daria. Esta últirria dura mucho más que la primera, siendo, por profundidad del barreno, la sección de la galería, el ángulo de
lo tanto, de gran importancia suprimirla en los explosivos de inclinación del eje del barreno, y sobre todo la densidad de
seguridad. carga.

(1) Algunos accidentes graves de esta íridole se lian registrado a bordo Los explosivos de descomposición completa y los superoxi
de barcos de guerra. dados (por regla general todos ellos amoniacales) no presen-

(2) Mem. P. S., XV, 1909-10, pág. 164. Comp. Rend., 1910, pág. 873. tan grandes anomalías, y su grado de seguridad con respecto
(3) Zeit S. S., 1909, pág 343. al grisú y al �olvo varía desde luego bajo la influencia de los(4) El obturador del aparato Will está constituido por dos discos con -céntricos. factores enumerados, pero dentro de tinos límites rUno, de vidrio, lleva divisiones radiales a lo largo de su borde; y prácticamente sin grar. importancia para los resultados queotro, de aluininio, lleva una ranura recortada enfrente de las divisiones y

arrojan los ensayos comparativos.gira a velocidad periférica de unos 1.000 metros por rffinuto = 17 metros
por segundo. No ocurre lo mismo con los explosivos suboxidados, como

En una película fotográfica colocada detrás de los discos quedan inipre- las carbonitas, por ejemplo. Si se tira a una densidad baja, los
sionadas las imágenes el' forma de fajas circuiares interrunipidas. Cada di-

(1) Offickauf., ]90S. Varios artículos, Conil). también Rev. Min., 1908,visión c oirespoi (le a 0,24 milésimas de se�iji,,do, La imapen con,picia de la
llama se obtiene simultánea mente por oti o aparato foleRr,�fico. Una r(Rla pág. 2(s 1
c olo(ada al lado del mortero, de donde se dispara el explosivo, perinite (2) Ya antes lo hemos indicado al liablar de las diferencias construc-
medir la longitud de la llama. tivas de varias galerias, pág. 287.
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gases se enfrían al dilatarse y no pueden inflamarse con el aire; dían en considerar los métodos de ensayo en las galerías hasta
tirando, en cambio, a densidad elevada, los gases combustibles entonces empleados como muy relativos, pero siempre como
salen del orificio del barreno suficientemente calientes para in- los mejo�es para apreciar prácticamente el grado de seguridad
flamarse, sí encuentran un exceso de oxígeno. Ahora bien, si la de los explosivos.
galería contiene una atmósfera grisuosa con 8 a 9 por 100 de Los resultados obtenidos dependen, desde luego, de las
metano, los productos calientes de la explosión, enriqueciendo condiciones de experimentación y están bajo la influencia de
el tenor de esta atmósfera en gases combustibles, la hacen mil factores, algunos de ellos conocidos, otros todavía faltos de
menos inflamable por falta de oxígeno, de modo que el explo- estudio.
sivo ensayado puede resultar todavía bastante seguro contra el En primer lugar, los detalles constructivos de la galeria (1),
grisú, luego del mortero (2), la densidad de carga (3), la inclinación

Si la galería, en cambio, contiene una mezcla explosiva pol- del barreno con relación al frente de la galería (4), la compo-
vorosa, con poco metano o sin éstel los gases, al escurrirse del sición del gas, etc.
barreno, se inflaman fácilmente y provocan la explosión del De gran importancia es el erripleo de un detonador suficien-
polvillo. temente fuerte para asegurar la detonación completa del explo-

Las carbonitas y otros explosivos similares de combustión sivo (5).
incompleta son, por consiguiente, poco seguros con respecto La homogeneidad en la composición del explosivo influye
al pi.lvillo. también sobre el grado de seguridad (6); dos muestras de ex-

Otra deducción importante de los ensayos de Bayúng fué plosivo, de idéntica composición centesimai, pero procedentes
la necesidad de probar los explosivos separadamente respecto de distintas fábricas, daban frecuentemente límites de carga di-
a su proceder contra el grisú y contra el polvo. Tal práctica de ferentes al ensayarlos en el mortero. Esta diferencia se explica
pruebas por separado se arraigó luego en las estaciones alema- por el mezclado defectuoso de los ingredientes en una de las
nas, y más tarde también en las extranjeras. muestras.

También se dieron a conocer en el Congreso los primeros
Congreso Los resultados de estas últimas investigaciones resultados obtenidos en las galerías de Lievin, Althof, Frame
de ries, Derne, en la lucha contra el peligro del polvillo. Los Esta-Quím"`a de Bayling, de Will, Watteyne, Taffanel, han sidop 1 i c a d a ampliamente discutidos en el VIII Congreso deen Londres. dos Unidos, que durante muchos años se mantenían alejados

Química Aplicada en Londres (1909) (1), que de la lucha internacional contra los peligros inherentes al tra-
marca cierta etapa en ¡a historia de los explosivos de seguridad, bajo en las minas de carbón, sólo hacia aquella época empeza-
tanto por el número e importancia de los trabajos'que se dieron ron a interesarse por el problema, cuando las estadísticas, esme-
a conocer por los prohombres de este ramo de la Ciencia como
por I-t índole y alcance de los acuerdos adoptados. (1) Watteyne: An. Min. Be1g., XVI, pág. 289.1 España ha sido representada por los profesores Hauser, (2) Hatzfeld: Zeit. S. S., 1910, pág 221.

593).Morello y otros (2). (3) Bayling: Gltick�iiii., 1908. (Marsh. Expl., páp
Los informes de Watteyne, de Bayling y Galloway coincí- (4) cj¿iiio\x,¿iy. (Conil). \X,`aIte

'
vile, Min. Expl., VII Cong., 1. c.). E. Hauser

propuso fijar límites superiores para todos estos factores variabies, como lo
V. Watteyne: Les Mines et les Explosi/s au VII Congrés de Lon- estaban ya para la temperatura y la carVa. (Rer. Min , 1009, 1. C.)

dres; 1909, Bruxelles. (5) Dautriche: Mem. P. S., Xiv, 1006-1007. Ratés de ditonation des
(2) E. Hauser: «Impresiones del viaje a Lo¡1dres>; Rev. Min., 1909, pá- explosifs de surelé.

gina 299. Mein. P. S., 1. c.
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radarnente recopiladas y publicadas por Watteyne (1), por los serie de trabajos notabilísimos sobre el origen y la propagación
inspectores ingleses de minas (2), luego en Francia y Alemania de las explosiones de¡ polvillo (1). También en la vía legislativa
demostraron con evidencia la reducción notable de los"acciden- tomaron muchas iniciativas, algo audaces, por cierto para nues-
tes de trabajo, conseguida gracias a las medidas adoptadas en tra concepción europea, pero que no dejan de ser surnamente
los principales países hulleros. eficaces en la lucha contra los peligros de¡ polvo (como lo

Esiados Un¡~
veremos más tarde).

dos. Prime-
Por iniciativa de] Director del Bureau oj Mines, También en Inglaterra se decidió cerrar la antigua estación

ros estudios. M. Charles Monroe, y siguiendo ¡a invitación del de Woolwich (1911) y construir otra del tipo conti nental (Fra-
Gobierno, Watteyne, Meissner y Desborotigh hi- méries, Derne).

(Continuará).cieron en 1907 un viaje de estudios a los Estados Unidos, y pro-
pusieron luego una serie de medidas prácticas, cuya introduc-
ción en las minas de la República confederada les parecía de (1) Rice, Clarence, Hall: BI. of B. of Min., 1910-1924. investigations

suma urgencia (3). La explotación en las minas americanas se of Explosives used in coal-mines.
Testing Station.

hacía en forma rudimentaria: apenas existían leyes o siquiera Hall, shellin y Howel: Wás1lington, 1912, Pifisburg
Ch. Monroe.

prescripciones aisladas sobre las medidas elementales de pre-
caución a observar en las minas de carbón. El empleo de ex-
plosivos no era reglamentado, y el uso de la pólvora negra era
muy corriente en todas las explotaciones hulleras. Sólo en un
año (1907) se registraron en los Estados Unidos 1.148 acciden-
tes mortales, debido a la explosión del grisú y del polvo.

Esiación de En 1908 se construyó en Pittsbourg (4) (Pensil-
Pilisbourg. vania) una galería de ensayos análoga a la belga

y las alemanas (comp. la descripción en el Anejo III), y desde
entonces el Bureau of Mines (anejo al Geological Survey), bajo
la dirección activa de Ch. Monroe, sigue contribuyendo con
sus valiosos trabajos al esfuerzo internacional en la noble tarea
de disminuir los riesgos en el trabajo minero. Sobre todo, en
los últimos años los norteamericanos se distinguieron por una

ABREVIA FURAS EMPLEADAS EN EL TEXTO

Bol. Est. Min. �- Boletín de Estadistica minera.
(1) Les accidents da grisou (y compris les explosions de poussiéres) Mem. Poudr. Sa1p. Viemorial des pomires el Salpétres.

survenus dans les mines de houille de Beluique de 1891 a 1909. (Bruxelles, Z. F. Berg, Hiit. Zeitschrift fúr das Bet:£�, Hütten 6, Salinen
Igio).

Wesen.(2) Reports of 11. M. Insp. ol'Fxpl. Ann. Min. Fr. = Annales des Mines.
(3) Watteyne: La securité dans les inin. úuxEE. UU. ¡Arn. Min Be1g. Ann. Min. Be1g. -- Annales des Mines de Belgique.

1909, t. XIV.)
Compt. rend. -- Comptes rendueS (le VAcadérnie des Sciences, Paris.

(4) Circular 9 enero 1909 de M. Smilli, Director del Geological Survry Rev. Min. Revista Minera, Madrid.
Zeit S. S., 1909, pág. 261; 1912, pág. 3^ 1914, pág. 2-56; Rev. Min., 1913, Zeit. S, S. Zeitschr,iftfiír (las gesanite Schiess undSprenl<,stoffwesen
pág. 109 y 121.

Miinchen.



ELECCIóN Y UTILIZACIóN DE
EXPLOSIVOS PARA OBTENER
DE SU EMPLEO EL MEJOR REN-

PIMIENTO INDUSTRIAL
POR EL INGENIERO DE MINAS

DON ENRIQUE HAUSER.

La obtención del mejor rendimiento industrial del empleo
de los explosivos requiere tener presente ciertas condiciones
que no por ser conocidas dejan de ser frecuenternente olvi-
dadas al hacer aplicación de los explosivos.

Estas condiciones son de dos clases: unas que pudiéramos
llamar cuantitativas, por referirse, en general, a todos los ex-
plosivos, y otras, cualitativas, por hacer relación a explosivos
determinados.

CONDICIONES CUANTITATIVAS.- La primera precaución
para obtener el mayor volumen posible de roca arrancada,
con relación a un peso determinado de explosivo, es que el
barreno obre en las mejores condiciones mecánicas. Cuando
el barreno ha de obiar sobre roca que presenta dos caras
libres, el caso no ofrece lugar a dudas y pronto es fácil ver la
cantidad de explosivo necesaria para obtener el mejor rendi-
miento industrial; pero si la roca sobre la que ha de obrar el
barreno sólo presenta una cara libre, como es el caso para el
barreno central (o los centrales) de un túnel, pozo o galería
de mina, entonces, como el cubo de roca arrancada es pro-
porcional a la energía desarrollada por el explosivo emplea-
do, y como el referido vo!umen de roca es proporciona¡ a¡
cubo de la profundidad utilizada del barreno, para que el vo-
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lumen arrancado sea proporcional a la profundidad total de] cia se refiere a la unidad de peso y no de volumen. En efecto,
mismo, será necesario que el diámetro de éste sea también la poca densidad de un explosivo puede contrarrestar con cre-
proporcional a su profundidad, pues sólo entonces el peso de ces su mayor potencia relativa, y si este punto es de menor
la carga de¡ explosivo que admita el barreno será proporcio- importancia en el caso de rocas blandas, puede ser de mucha
nal al peso del cono de roca que tiene por vértice el fondo tratándose (le rocas duras; supongainos, por ejemplo, Un ba-
del barreno. De no tener en cuenta esta precaución, quedará rreno hecho en cuarcita compacta que requiera, abierto a bra-
una culata más o menos prOfUncla sin aprovechar, y podrá zo, unas ocho horas a ocho pesetas de jornal para perforar un
darse el caso de que si la profundidad del barreno es excesiva metro en e¡ cual se carga medio k¡lo de explosivo a cuatro pe-
y su diámetro muy pequeño, el volumen de roca arrancado setas el kilo; si empleásemos otro expicsivo de igual potencia
sea muy reducido o el barreno dé bocazo. por kilo, de coste 111-110, pero de initad de densidad, sería ne-

Otra precaución de orden cuantitativo es el empleo de cesario, para arrancar igual cantidad de roca, hacer un barre-
detonadores apropiados. Desde luego sabemos que con cada no de doble sección, o lo que es lo mismo, a clús manos, y
explosivo se recomienda un detonador de peso determinado, gastar en su perforación 16 pesetas en lugar de 10, incluyen-
que algunas veces disminuyen -los mineros por cuestión de do el coste de explosivo a que resultaría en el primer caso. Si
economía, y esto debe señalar la conveniencia del empleo de la perforación fuere inecánica, como en su coste el trabajo
detonadores más bien excesivos, siendo varias las causas que mecánico desarrollado CS Sólo Una fraccion del total y un tala-
disminuyen la propagación de la detonación en los explosi- dio de duble sección no cuesta doble que uuo de rnitad de
vos; en unos, por ejemplo, un pequeño aumento de la hurne- sección, podria convenir entonces el empleo de explosivos
dad de su contenido; otras veces, un excesivo grado de com- ligeros si eran baratos. Por esto vemos la importancia que re-
presión; si la explosión inicial es débil, ésta se propaga mal, y presenta para el minero conocer el precio N7 potencia del ex-
el rendimiento industrial del explosivo es deficiente. plosivo por unidad de volumen del mismo. Para fijar ideas

CONDICIONES CUALUA rIVAS. -Desde el punto de vista cua- citaremos el caso de los niodernos explosivos a base de oxíge-
litativo importa también el empleo de los detonadores conve no líquido, que, resultai¡do más económicos en muchos casos
nientes a cada caso. Conocido es de todos cómo el algodón- que otros explosivos, al decir de sus prornotores, ha de tener-
pólvora seco detona bien con gramo y medio de fulminato de se en cuenta, para el arranque de¡ mineral de hierro lorenés,
mercurio, mientras que si contiene 17 por 100 de agua, son de un suplemento de 25 por 100 en el coste de la perforación,
necesarios 13 gramos de fulminato para hacerle detonar, ex- por el aumento de diámetro necesario de los barrenos, para el
plosíón que resulta posible si entre el algodón-pólvora hú- cálculo del coste total, que, corno liemos dicho, resulta en este
medo y el detonador de gramo y medio de fulminato se coloca caso, por las otras condiciones del explosivo, iná�, económico
un cabo de algoción-pólvora seco. De igual manera recordaré que con la dinamita goma B. (francesa).
cómo el nitrato amónico, muy difícil de detonar por el fulminato La importancia de la mayor densidad de los explosivos se
de'mercurio, lo hace por inediación de la trinitroresorcina, y hace notar también sobre el efecto ronipedor de los mismos,
cómo para hacer obra: los expirsivos cioratados modernos de que ahora vamos a hablar. El efecto rompedor de un explo-
(chedditas) se recomiendan los detonadoi es a base de tetrani- sivo tiene mucha importancia para la mejor utilización del mis-
trometi ¡anilina. Este efecto se hace notar especialmente en los mo, según la dureza de la roca. En efecto, el arranque de las
barrenos cortos. rocas, no siendo sino un trabajo mecánico, está representado

Otra propiedad de carácter cualitativo que importa tener por el producto de un esfuerzo ejercido y un camino recorrido;
en cuenta es la densidad del explosivo, puesto que su poten ahora bien, como el camino recorrido por el (ras producido por
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la explosión, necesario para romper la roca, sólo depende del potencia, creciente de los números 3 a 1; que los explosivos
coeficiente de compresibilidad de ésta, se comprende que si c�oratados llamados Chedditas se clasifican de un modo pare-
una roca es blanda, para igual trabajo desarrollado, el esfuerzo, cido por sus fabricantes, y que en los explosivos a base de aire
o sea la presión ejercida por el explosivo, ha de ser rrienor y líquido, sistema Weber, pueden, según los absorbentes, reali-
más sostenida que en el caso de una roca dura, en que para zarse 10 grados de poder rompedor, comprendidos entre la
igual trabaj o mecánico se necesita, principalmerite, un gran es- pólvora parda y la dinamita núm. 1. Pero no todos saben que
fuerzo, por ser muy pequeño el coeficiente de compresibili~ un explosivo tan potente como la dinamita goma núm. 1 (25
dad; de ahi que en las rocas blandas homogéneas deban em- por 100 más que la dinamita núm. 1) tiene un poder rompedor
plearse explosivos lentos y rápidos en las duras. de próximamente el 40 por 100 de ésta, si si¡ explosión se pro-

La violencia o efecto rompedor de un explosivo se deduce voca directamente por un fulminante, y que, en cambio, su Po-
por el efecto desm,�iiiizador del mismo, que depende, no sólo der r,�-,ml)edor resulta 60 por 100 superior al de la dinamita nú-
de la potencía del explosivo, sino de la presión máxima des- rnero 1, como consecuencia del aumento de su velocidad de
arrollada por la explosión, la que a su vez depende de la velo- detonación, si entre el fulminante y el cartucho de dinamita
cidad de detonación. Las medidas hechas por Kast, basadas en goma se coloca un cartucho de dinamita de base activa al 40
el aplastamiento de un Crusher por la detonación de un explo- por 100 de nitroglicerina (1). Por esto vemos que si la potencia
sivo en el espaci,) abierto, han hecho ver que ese efecto es di- de un explosivo puede considerarse absoluta,
rectainente proporciona! a la detisidad, a la energía del expiosi- der ronipedor

no es así su po-

vo y a su veio�idad de detonación, o sea al producto D. E. V., Igualinente, e¡ poder rompedor de la pólvora puede
pudiendo clasificarse como sigue los siguientes expiosivos: Pumentarse por un sencillo procedimiento que di a conocer el

EX Pi- OS ¡V OS DENSIDAD Poder roiripedor año 1901 (patente núm. 25.739, ya fenecida), y que consiste en

D. E. \'. 10. 000 colocar dentro del cartucho y a lo lar,,o de él un alambre fino

DÍ
---- -- ---- -

namita goma, nú"n. 1 (con car- de metal blanco que vuelve (aislado) por el exterior del cartu-

tucho intermedio de dinamita). 1,6 cho- este alambre comunica en sus extremos con un manantial

Dinamita gelatina .............. 780 1

Dinamita núm. 1
1,6 525 de energía eléctrica, la que al pasar por el conductor lo enro-

Acido pícrico .................
1,'58 486 jece, y sin otro intervalo de tiempo entre los dos extremos de

ldem id ...................... 1,7 420 la carga que el que tarda ¡a electricidad en propagarse de un

Trinitrotolueno ................
1,6 374 extremo al otro del alambre, a razón de unos 100.000 kilóme-

Donarita
1,6 324

Algodón pólvora ...............
1,31 261 tros por segundo, se produce la inflamación de la pólvora, o,

Dinamita goma, núm. 1 (sin car
1,12 249 en otros terminos, por ser esta duración despreciable, la rela-

tucho intermedio de dinamita) .
ción de la velocidad de inflamación, co:nparada al caso de en-

Fuiminato de mercurio ........
210 cender por un extremo, es igual al cociente de dividir la long¡-

Cheddita 60.. . ................
2,5 209 tud del barreno por su radio. Este procedimiento, sin embargo,
1,4 125Carbonita para carbón .......... 1,42 no ha llamado la atención de los mineros para ensayarlo en los

Carbonita
111

Pólvora negra ...............
1,08 70 casos apropiados.
1,04 5 La necesidad de emplear en las minas de carbón explosi-

Sin necesidad de estas explicaciones, ya conocen los mitie-
ros que el efecto rompedor de la dinamita es proporcional a su

(1) Nitrogliceritia, 40; Harina de niadera, 12; Nitrato sódico, 47; Car-

bonato sódico, iriagnésico o cálcico, 1.
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vos no defiagrantes tiene por consecuencia en muchos casos el
excesivo poder rompedor de éstos, que desmenuza demasiado
el carbón. De este poder rompedor pueden am;norar sus efec-
tos disminuyendo en lo posible la carga de¡ explosivo, o nic
lor la densidad de ésta, para lo cual el medio más conveniente
que le equivale creo que sería el empleo de cartuchos con tma
envoivente compresible, inerte y apropiada, la cua¡, al aUrnCI1-
tar el diámetro del barreno, hace que para una tuisma pres¡ó¡]
total ejercida por el explosivo disminuya I)rol)orcioi�airneiite al
diámetro del barreno la presión por unidad de superficie del
mismo.

C 0 N C L U S 1 0 N E S

Por lo expuesto vemos que CI] Un explosivo determinado,
pequeñas variaciones en la composición del mismo pueden no
tener lanta importancia industrial como otras proporciwies ú
caracteres que deriva¡¡ del modo de emplearios.

Una vez asegurado el minero, por la experiencia, del expl(-
sivo más conveniente para el caso que le interesa, es de todo
punto necesario que se cerciore por medios apropiados, otro,-,
que el análisis, de que el explosivo últiniamente recibido cun-
serva las propledades peculiares de otros envios o de que sus
existencias en almacén nu han sufrido deterioro.

Para ello es necesario organICC Llil sistema de contraste el]
un laboratorio anexo al almacén, con los medios apropiados
para comprobar, por ejemplo, la potencia relativa de explosí-
vos o detonadores, la propagaci0n de la explosiém entre los
cartuchos separados entre sí, poder rompedor relativo de los
mismos. Los aparatos y materiales necesarios para ello son de
poco costo y sobrado conocidos para excusar SU descripción.
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Producción de combustibles durante el mes
Ciudad Real

de marzo de 1925 (yENCA IIUFWf
11
LLANO Toneladas CLASIFICACIÓN

(irtipo Asdrúbal ...... - ... - ....... 16.438
Sail Francisco. .................... 1.048

A s 1 u r i as Fxtraii�(�ra ...................... - - 1.359
Deniasía a Fxtrarijera ....... - ...... 826

CUENCAS Toneladas CLASIFICACION I-stehan ...................... 3.700 Hulla seca.
1 speranza ........................ 1.149

Aller......... . ............. 53.564 Maldalcila .................. - .... 730
Lena .............. . ........ 4.202 Hullas secas y antracitosas. San Vicente.. ................ - .... 855

Caudal ..................... 1 _a Razón. ..................... 315
78.437 Ideni Grasas y setingrasas. -

Nalón ...................... 121.003 Ideni íd. y secas de llama larga,Oviedo ..................... 11.554 TOTAL ....... - - 29.420

Riosa, Teverga y (,nirós. . . ... 16.08-6 Iderri secas de llama larga.Otras cuencas .............. 13.50,5

C ó r d o b a
To FAL. . . ......... 301.349

(�t'l NCA DE HÉL.ME.Z CLASIFI( ACION

Pueblonuevo del Terríble .......... 21.750 Flullas grasas.
B a e a i, e s Fijentcovejuila ................ - - - - 11.592 Antracitas.

CU EN CAS Peñarroya ........................ 4.399 Hifilas secas.
Toneladas CLASIFICACIuN Hélillez ........................... 1.429 Ideni semigrasas.

Peñal roya ............. - .......... 1.080 Antracitas.
Alcudia .......... . .... ... 70
Alaró y Benisalerri.. . ........

'3
TOTA1 ................. 40.714

Selva ...................... 765 HIZnito'95 1
Sinéu ...................... 521
Lloseta e Irica ...............

G u i p ú Z C 0 a
TO^1 Al............. 3.419

IT E N C A -foneladas (_LAS11`1CACION

¡el iiiiiii 106

C a t a 1 u ñ a AWl1,11a ........................ 1.277 L'g'1't0-

CUENCAS 0 (iRUPOS 'I'orici�d¿ís CLASIVICAUUN ro—I-AL. ......... 1.383

Fipo S (Barcelona) ................. 14.600
Calaf (ídeni) ...................... 895
Cerdaria j0erolia ................. 58 Ligilito. L e ó n
Ubro o_él-;d3) ............ . ........ 11.3S)
San juan de las Abadesas «¡crona). . ~, 4 -) 1-11,11a seca antracitosa. pleldlicción de litilla... ....... -45.1 12 toncladas.
Otras Sociedades ................ 867 alitiaelta ...... ... 7.866

TO 1 Al ............. ..... 1 Al........... 52.978

Agloinei ado-, ...... 1 ....... 9.678
I'rodllcci(�i, de e—que de Í,as duraive ¡,bici o y, inaizo: 934.592 kgs, Coque ......................... 1.107
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P a 1 e n c i a Zaragoza
C U EN CAS Toneladas CLASIFICACIóN l>roducci¿)jj (le litilla ................ l2t) toneladaS.

lignito .............. 5.036 -
Barruelo y Orbó ............ 21.345

1
Aullas semigrasas de vapor.

5.162 -San Cebrián de Mudá ........ 2.221 Idern. Fo I-AL ..........últartio .................... 6.650 Antracitas.

Aglomerados: Minas y f. e. de Utrillas. 1.351ToTAL .... . ....... 30.216
Coque de gas ........ ............. 274 --

Aglomerados: Fábrica de Barruelo: 12.654 toneladas.

Producción de combustibles durante el primer trimestre de 1925-

Santander Antracita. Hulla Lignito.

C V L N C A Toneladas. loneladas. 1011eladas.
ToneJadas CLASIFICACION ---

Las Rozas ........................ 4.481 Lignito,
75.818 1.370.382 117.586

'Total producido: 1.503.780 toneladas.
Producción de coque de gas clurante los meses de enero,

febrero y marzo: 1.040 toneladas.
Importación en España de combustibles ingleses durante el primer

trimestre de 1925, en toneladas métricas.

Hulla Uoque Briquetas Totales

C 1* E N C A l'oneladas CLASIFICACIóN
llenínsula ............. 429.140 26.234 15.143 470.526

-Minas de La Reunión ........... 14.750 Hulla senligrasa. Baleares ............. -- -- 9.914
Canarias .... - ........ 117.333

Aglonierados ................. 7.336 toneladas. Norte de Airica ..... 12.800

T
TOTAL IMPORVADO, TONLLADAS .... ........ 610.573

CULNCAS Toneladas CLASIFICACION

Utrillas ........ ............ 7.271 Lignito.
Otras cuencas ......... . ........... 282 Idem.

TOTAL ................ 7.553

V a 11 a d o 1 i d

Fábricíl de agleniciados de hulla .... 360 toneladas.



Mercado de carbones

Plaza de Barcelona
Carbones asturianos: SECCION OFICIAL

Cribado ................. so pesetas.
Galleta .................... 80 -
Granza ......... . .......... 70 -
Mentidos de gas ............ 63

PersonalMemidos de vapor ........ . - 60
Carbones ingleses:

1ngenieros.Cardiff, brasa (cocina) ....... 125 pesetas.
Cardiff, primera ........... 90 -
Cii-diff, secrutida ........... 88 Por fallecimiento de] Ino-eniero jefe de' Distrito minero de
Guisantes de Cardiff. . ...... 77 Murcia, D. Mantiel López Dóriga, ha sido nombrado jefe de di-I'racfiii Rhonda ............ 98 cho Distrito el Ingeniero jefe de segUnda, D. Luis Arrojo y CeasAntracita cobbies .......... 160

que lo era de Huelva.Antracira imeces ........... 160
Han sido nombrados, en virtud de concurso, Profesor de ¡aBeans ................ . ... 130

Peas ...... . .... . ......... 80 Cátedra de Derecho, Legislación de Minas, etc., de la Escuela
Llania ................... 84 Especial de Ingenieros de Minas, el ingeniero jefe de segundaNeweastle. . . . ............ 72 D. José Prats y García Olalla, y de la Cátedra de Conocimien.Co,k Garesfield ............ 115 a, el Ingenie-Precios sobre carro muelle. to y resistencia de Materiales, en la misma Escuel,

ro tercero D, José Alfaro y Cordón.
P 1 aza de Bi 1 b a o Se traslada de la Uscuela de Béliriez a la de Linares el Inge-

niero auxiliar D. Andi-és Casinello, y de la de Linares a Béiniez,I-arbones aStUrianOS:
D. Francisco Robies García.Cribado ................... 57 pesetas.

fía sido admitida la renuncia de] cargo que desempeñabaGalleta ................. - . . 57
el Ingeniero agregado al Laboratorio de la Escuela de li—,genie-( iranza .................... 47

Meriudos de ga .............. 39 ros de Minas D. Juan Antonlo Kíndelan.
Meriudos de vapor ......... 37

Carboiies ingleses:
REAL ORDIN LAUDATOPIA

Cardiff, almiranta/,(ro sul).— 20 6 cheiines.
-eferente a los da-Nev,port, cribado.' 24 6 Vista la moción de¡ Consejo de Mineria 1

9N(-\x,,I)ort, 1,0 0 tos y meinorias remitidos para la Fstodística Minera le 1 24Ne\\,castie, ci- hado V111,01,. 17 0
por ¡as jefaturas de los Distritos mineros de Barcelona, Córdo-Ne\x,castie, i—ne

nld

o
19 0

ba, Guipúzcoa, lluelva, Jaén, León, Málaga, Oviedo, Santander,Ne\x,L:astie, cok 23,0
Sevilla y Valencia,Newcastle, cok (,,as ...... 13 6

F. o. l). puerto de enibarque. M. el Rey (1. D. g.), de acuerdo con la propuesta de¡



Consejo de Minería, ha teiiido a bien disimier que para pre-
mio y estímulo por el trabajo realizado se signifique a los se-
fiores Inocuieros jefes de los Distritos mineros de Ba-ce!ona
Córdoba, Guipúzcoa, lluelva, J,,Iéii, I-cóti, Oviedo,
SainaMer, Sevilla y Valencía, asi coi;,io i ¡os bigenieros y Au-
xiliares facultativos a sus la C011 (JUe ha
visto el celo e iiite!igeiic*la rnostrado por el personal que ha co-
operado a la reumóii de los datos necesarios y redacciói] de las
niemorias remitidas para la Estadística Winera de 1()24.

Lo que de Rleal orden comunico a V. 1. para su conocimien-
to y efectos,

D¡os �yu,,trde V. 1. muchos itiios.--,,�ladi-id, 20 de abril de
1925.---�'ii,es.-�limo. Sr. Subdireetor de Minas e Industrias
Metal úrlyicas.



Pelación de asuntos tramitados por la Sección de Minas e Industrias Metalúrgicas
durante el mes de abril de 1925

NL0OCijjç i'Ul.\ILR()

a) Trianguiacion Iiiner. b) Tttuiacion. e) Catasi rl) lllflCíO. d EsIadíticas. e) inventario de criaderos iii te, .ites tabricas iielaiur R 15.
f) Catearas oficiales ti hieras.

Concesiones n!ineras titula(/aS ene! mes de abril de 1925

PROVINCIA UFRiiNO MUNICIPAL NoMnpF DL LA MINA SLIISTANCIA
SUPERFI (lE

lRoi'J L 1 ARIO

_______________________________________________________________________ Heclúreas

Gerona . . Caldas de MalabeHa. Asunción
........... Acido c.°. 65 D. Juan Roig Par s.Vilajuiga

............. Paqwta
.............. IdemIdem C Id

. . . . - Pedro BofilI.
Huelva Carta e

Malabella. La Defensa
.......... Idem.... 66 Sociedad A. Vichy Cta.

Idem .

g .............. 2. Santa Catalina.. . . Ilierro. . . 60 De Trinidad Diaz.anta aruara ......... 2 a Arriba ,

Idem Cal
iri a . . 0 D. Jose Maria Arenas.

Murcia C r5
..............

z: Amp. al Asperón Idem . . . . 10 Fernando D. García.
Idem

aagena Demasia San Javier Hierro 435 Union Esp de EXplOSIVOS
Id

em
............... Idem. . . . ,0450 Idem

Idem
...... Ct

................

San Pedro
.......... Idem. ... 20 D. Pedro 5,'. Pérez.

Idem
Covadoncea

.......... Idem.... 14 Unión Esp. de Explosivos.
1. .... Carta ia... 1 AoL rnviL: seFernandez.San Cr stobal

........ Idem . . . . 20 Cristóbal Zapala.

r ¡dezii ...... Jtiiiiila ............ / La I'tj,iillcra .....iiidc er.° 42 J se Heinande,.
Idem ..... ¡ Mula ................ Mariano Primero. . . . Lignito. . 2(1 Mariano Martinez.
Idem ...... Aguilas .............. Bondad Mejorada. Hierro. . 43 Manuel Edez Delgado.
Idem ..... / Lorca ............... A. Virgen del Carmen Idem 10 Idem.
Idem ....... La Unión ............ 1 )einasía a la Felicidad Idem . . . 1 5240 Antonio 1 )esnionts.
Idem ...... Idem ............... Idem ................ Idem. . . 0,7141 Idem.
Idem ...... Fortuna .............. H»,d5 de Garapacha Idem . . . 20 Soc. U. A. de la Garapacha.
Idem ....... La Unión ............ D.t' a San Lázaro. . Idem . . . 4,1924 M. Miguel Z pata e 1 lijos.
Idem ....... Idem ............... D.° a C.' de Bartolo Plomo 13974 Socedad Julia.
Idem ...... Ideni ............... Demasía a Beduina. Idem . . . 3,3933 Idem Ocho Amigos.
Idem ...... Idem ............... Idem a a Luna ...... Idem . . . 0,38(18 Idem J. Martine,.
Idem ...... Idem ................ Idem a 5. R. Nonnato Idem 0,0222 Idem Leatiad e Isabel.
Idem ....... Mazarrón ........... La Victoria .......... Uerro . . 3 Idem Penarl oya.
Idem ....... La Unión ............ [) a 3 Esperanza Piorno 0,3390 Maria Teresa Requena.
Idem ...... Murcia ............. Virgen de los Dolores Hierro 12 Ayuntamto. de Cartagena.
Idem ...... Idem ............... Santa Isabel .......... Idem 10 Idem
Idem ...... Cartagena ........... Dcmasia a S. Antonio Idem 1,0820 A. Oulllerl Ferrer y otros.
Idem

...... Idem ............... Idem ................ Idem . . . . 2.1040 Idem.
Idem ...... Aguilas ............. Unión de tres ......... Idem . . . . 10 1). Jo e Fe; nandei.
Idem

...... Idem ................ Coronela ............ Idem . . . . O Juan Navarro.
Idem ...... Idem ................ Santa Catalina ....... Idem . . . . 8 Idem
Idem ...... Mula ............... Jesús ................ Lignito . . 24 Pedro Monpean.
Navarra. . . Echalar ............. San Jose ............ Carbón . . 20 Juan Bauti:i i Maliterola.
Idem ....... imnancio, ............. lina de Ubaun ...... Hierro... 6 FrancisLu Fcharanii.
¡dciii

....... Betelu .............. Soledad ............ Plomo. . . 20 juan Murgica.
Idem ...... Errazquin ........... Esperaliza ........... ¡dciii . . . . 20 Jaci ito Cori a1
Pontevedra Valga ................ cedes ............ C:olin. . . 1 3 1 eme y Ct.
Santander . Marna de Cndeyo . . Ana Teresa ........... Petroleo . 48 Fr incsco Alvarez
Tarragona. Albio ............... Di' ectorio ............ Hierro . . 25 Aiberio Platard.
Toledo.. . . Vilaseca ............ Dulcinea ............ Sulf.° sosa 17 CL (Jelieral de Asfaltos Cta.
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ídem a la Dirección General de Obras Públicas remitiendo

Catastro tninero de España. expediente de concesión de cable aéreo (iesde el Molino de

Se Ira practicado la rectificación del catastro de las provin-
Güel a Peguera (Barcelona y Lérida).

CiPs de Gerona, Idem -31 Gobernador de Lérida comunicando sentencia

der, Tarragona y
Huelva, Alurcia, Navarra, Pontevedra, Santan- recaída en expediente Gustavo y otros de la Sociedad La NI¡-
Toledo, nera.

Se Ira verificado la rectificación anual del catastro minero ídem al Ciobernador de lluelva comunicando sentencia re-
de las i)rovincias siumentes: Alava Alicante, Badajoz, Baleares, -zosa incoado por la1 caída en expediente de exl)r,�l)iaci(')ti fot
Bur—g,os, Cáceres, Cádiz, Castellón, Cuenca, Huelva, Huesca, Compañía de Río Tinio.GUIpúzcoa, GUadalajara, jaén, León, Logroño, Madrid, Na- ídem al (jobernador de Santander remitiendo recurso
varra, Segovia, Sevilla, Soria, Teruel, Toledo, Valencia, Viz- de alzada de D. Domingo Betanzos, para su entrega al inte-
caya, Zaragoza, resado.

111 v e n ta rio de e ria dero s .

Se remite a informe del Consejo de Minería oficio del ¡ir- NEGOCIADO TERCERO

Ireniero-jefe de (juipúzcoa, en que é«.,tC propone la catalogación l» [-'riseiiariza. e) Técnica1 (1) pr)iic¡a minera.
de aguas minerales y asfaltos. d) Trarisportes núneros. e) Publicaciones. fi Pres"Ptiest0-

En este Negociado tercero han entrado durante el mes de
N U. G 0 C 1 A D 0 S E G U N 1) 0 abril 104 asuntos, que han dado lugar a la salida de 222 ór-

a) Rectirsos. b) Expropiaciones. c) Concesiones. d) Le_,,islacil)ti. denes y comunicaciones; las principales han side, las siguientes:

Real orden de 22 de abril desestirirando el recurso de alza- Policía Minera.da interpuesto por doña Teresa Ohiraldo contra decreto del
Real orden de 13 de abril estimando el recurso de alzadaGobernador de Valladolid, que aprobó el expediente de regis-

tro minero El Porvenir. interpuesto por varios industriales armeros de Granada.
ídem íd. acusaiido recibo del expediente de expropiación Real orden remitiendo a¡ Ti ibunal Supremo los expedientes

forzosa incoado por la Conipañia de Río Tinto y devuelto por relacionados con el taporramiento de un taladro artesiano que
el 'Tribunal Supremo. mermaba ¡as aguas del Balneario de Alharna (MUrcia).

ídem íd. al mismo aito Tribunal de los expedientes Gus- Real orden rcierente a dietas devengadas en las visitas de
tavo y otros de la Sociedad La Minera. policía Minera en el interior de las minas.

ídem íd. a dicho Tribunal de ¡os expedientes mineros Am- Real orden referent,- a los hundimientos en la zona de Ca-
pliación a íti Española y otros reclamados por e¡ mismo. bezón de la Sal (Santander).

Orden al Gobernador de Vizcaya remitiendo notificación A los Ciobernadores civiles de Alicante, Huelva, jaén, León,
para el Director ,)erente de la Compañía Franco-Beiga. Murcia, Oviedo, Palencia, Santander, Teruel, Valencia y Viz-

ídem al jefe del Archivo de este Ministerio interesando caya se remiten cuentas aprobaJas de 1-)olicía Minera, de carác-
envío elel expediente F.speranza y otros de la provincia de Álava. ter extraordinario, para su abono.
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A Ordenación de Pagos, libramiento de 1. ~ pesetas a favor
Presupuesto. del Ayuntamiento de Fuentes de Carvajal (León); traslados al

jefe de Contabilidad, Alcalde de Fuentes de Carvajal y al Inge-
Se han dictado las dispasiciones necesarias para que por la niero-Jefe de León.Ordenación de Pagos del Ministerio de Fotrit-nto se libre a las Al Alcalde de Vitioudino (Salanianca) se remite el informe

dependencias de minas los créditos correspondientes al trimes- de los hi. en'eros Sampelayo y Cincúnegui acerca de la posibi-tre económico abril- mayo-junio.
hdad de encontrar agitas subterráneas.

Al Presidente de la junta Administrativa de Matadeón de
Varios. los Oteros (León), comunicación denegando el abono del tercer

plazo de subvención para perforar un pozo artesiatio.
Se remite a la Escuela de Minas pliego de condiciones de A la Dirección de Obras Públicas, ()ficio remitiendo, por ser

las obras en la carretera de Sevilla a Lora del Río, para que in- de su corripetencia, el expediente relativo al pozo Murcia
fort-ne acerca de las mezclas empleadas en las misinas. (Chinchilla).

Real orden laudatoria para el personal de los Distritos mi- A la Ordenación de Pagos, oficio disponiendo se libren
neros de Baleares, Barcelona, Córdoba, Guipúzcoa, 11LICIva, 1.500 pesetas a la Junta de San Justo de los Oteros (León) como
Jaén, León, Málaga, Oviedo, Santander, Sevilla y Valencia, por primer plazo de la subvención tiara perforar un pozo artesiano.
Memorias y datos enviados para la Estadística Minera de 1024.

Al Negociado de Urbanización y Construcciones se remi
(Traslados.)

]te A ídem íd. id., 3.400 pesetas al Ayuntamiento de Villalba
a informe el proyecto adicional para la terrininación del nuevo (León) para perforar un pozo artesiano. (Traslados.)edifirio para el Instituto Geológico. A íd. íd. íd., oficio libraildo a favor del Alcalde de Fuentes

Se autoriza a los Distritos mineros de Huelva León y Pa- de Carvajal (León) 1.300 pesetas, importe de¡ segundo plazo de
lencia para el levantamiento de planos de las zonas mineras que ¡a subvención.indican.

ídem íd. íd. a favor del Alcalde de Torres de la Alameda
(,%Iadrid) la cantidad de 2.000 pesetas, importe del primer plazo
de la subvención.

NEGOCIADO CUARTO A Ordenación de Paoos, oficio disponiendo que los gastos¿I
a) Investigaciones mineras. b) ALixiliosalaMiiicria. e) Corlii)llstibles litillerales de comprobación de las obras en el pozo artesiano de Fuentes

(1) Agtlasstibterriíieasvillillero-ijieclicinities. de Carvajal (León) se carguen al capítulo 10, artículo 1 y con-
cepto !.` del Presupuesto vigente. (Traslados.)

Aguas subterráneas.

Al Director de Obras Públicas se le remite el expediente Investiaaciones inineras.
incoado por el Ayuntamiento de Mozánez (Salamatica) para Al Secretario del Directorio `Ailitar se le e-)munica que el
alumbra¡-.iento de aguis.

Presicíente del Tribunal Supremo participa se ha dictado pro-
Al Alcalde de Mozánez (Salamanca), comunicación notifican- videncia teniendo a la Sociedad Pechelbronn por apartada y

dole haberse remitido a la Dirección General de Obras Pú- desistida del recurso que iluCrIMS0 contra ¡a Real orden de 10
blicas el expediente de alumbrarniento y conducción de aguas de aooste de 1023, por la que se le imponían determinadas
para abastecer dicho pueblo. z_,

sanciones.
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Al Ingeniero-Jefe de Minas del Distrito de Paiencia, coniu-
nicación disponiendo designe las 27) pertenencias de la mina
Arreba, cedida al Estado por ¡a S. A. de Petróleos de Bilbao. L e g i s 1 a c i ó n
(Traslado a D. E. Orrifila, Consejero- Delegado.)

A L, Subsecretaria de Hacienda, Real orden resolviendo la Nota importante. i)or error de imprenta, en �l BoLETiN del nies de inarzo,
instancia de la Soziedad Pechelbromi, que pedía la nulidad del 256, línea 2.", dice: Detconadores, 200 idem; debeiía decir: De-
contrato con la Administración. tonadores, 200.

Al Director del Tesoro se ¡e remiten los datos que pedia
respecto al depósito provisional de 5.000 pesetas constituíd(,

Real decreto disponiendo que a los funcionarios del �'stado, acti-por la S. A. Pechelbronn.
vos o cesantes, que con la misma categüría u otra diferente, pa-
saren a desempeñar puestos en la Administración jalifiana, les

Varios. serán apiic-blcs en lo sucesivo tdnto a los individuos de la Ma-
gistratura española como a los pertenecientes a cualquier otro

Al Presidente del Directorio Militar, Real orden desimiando Cuerpo o carrera del Estado, que sean destinados a prestar sus
servicios en la Adininistri,ción internacional de Tánger, las dis-al lillciliero-jefe Sr. Giménez para foriliar parte de la Comisión posiciones contenidas en el artículo 17 del Real decreto del Mi-

de Combustibles, nisterio de Hacienda, fecha 3 de marzo de 1917. (�Gaceta,> del
A los Presidentes del Directorio Militar y Consejo de W 3 de abril de 1925.)

nería, comunicaciones nombrando al Director del Instituto
Geológico para sustituir al Subsecretario de Fomento en la E X p o S 1 C 1 ó N
Comisión de Combustibles.

Señor: Ll Real decreto de 12 de enero último establece queAl Directorio Militar, Real orden devolviendo informada la
as disposiciones contenidas en el articulo 17 del Real decretoinstancia del Ayuntamiento de Gergal (Alinería) solicitando di-

tic 1 Ministerio de Hacienda, referentes a la situación de aque-ferentes mejoras para atender las aspiraciones del vecindario.
lios ¡Linciunarios del Estado, activos o cesantes, que con la mis-
ma categoria ii otra diferente pasareli a desempeñar puestos en
la Adininistracióii jalifiana, serán aplicables en lo sucesivo tan-
�,) a ¡os individuos de ¡a Magistratura española como a los
pertenecientes a cualquier otro Cuerpo o carrera del Estado
que sean destinados a prestar sus servicios en el Tribunal mix-
to Je Tánger.

Pot- evidentes razones de equidad, dicha dísposición debe
anipliarse. Según el Convenio hispariofrancoinglés, relativo al
i-,I,Ituto ¡e Tánger, e¡ Ingeniero encargado de los trabajos mu-
nicipales ,erá de nacionalidad españoia. Otros cargos de la Ad-
iiinistración tanferina, susceptibies de ser desempeñados por
,,iji)ditos (le V. M., pueden ilegar a recaer en Individuos perte
iiuciciltes a Cuer!�o,� o carreras de¡ Estado español, cuya cola-
boi-ación seria dificil recabar, llegado el momento, si para ellos
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iniplicase el sacrificio de perder los derechos que suporre la presupuesto de ¡a zona votado por la Asamblea Legislativa In-
continuación en el servicio activo de] Estado. ternacional.

Precisa, pues, remover cuantas dificultades puedan oponer- Dado en Palacio a dos de abril de iiiii novecientos veinti-
se en la práctica a que la colaboración espanoia en la Adminis- Cil]C().--ALFCNSC�.-El Presidente interino de] Directorio
tración de Tánger sea tan activa y eficiente corno le correspon- Militar, Antonio M(1,oaz y Pers.
de y corno couviene al prestigio iiacional. Y para lograrlo esti-
ma el Presidente interino que suscribe que debe darse carácter
(renerai a la medida que por virtud de¡ arriba citado Decreto
de 12 de enero no se hizo extensiva de niomento mas que a los Real decreto disponiendo quede redactado en la forma qae se in-
individuos de la Magistratura española y a los pertenecientes a serta �l articiiio 1.- de la ley de 23 de diciembre de 1916, rela-
Cuerpos o carreras del Estado que fuesen destinados a prestar tiva a i,i,pue�to sobre fabricación y venta de pólvoras y mezclas

sus servicios en el Tribunal mixto de Tánger. El adjunto pro-
explosivas. ( Gaceta, del 9 de abril de 1925.)

\,celo de Decreto tiende, pues, a ¡lo excluir de tal beneficio a U, X pC) SIC 1 ó N
quienes perteneciendo a otras colectividades o ramas de la Ad-
ministración publica española pasen a prestar sus servicios en Señor: La ley de 23 de diciembre de 1916 niodificó sus-
la de Tánger, en organisinos o servicios que ¡lo sean el Tribu- tancialineute el régitrien que liasta entonces había imperadú
nal mixto. para ¡a i�it)ricaci(�11 de póivoras y mezclas explosivas, sustituyen-

Por todo lo expuesto, el Presidente interino del Directorio d() ¡as velitajas ltic para el Lstado nacian del arriendo del mo-
Nfilitar que suscribe, de acuerdo con éste, tiene el honor de so- ii�)i)()Iio de ¡abricación y vetita que había instituido la ley de 10
meter a la aprobación de V. M. el adjunto proyecto de Decreto. de, ¡Limo de 1807 1)or uu impuesto especial cuyo ré(Yilnell y ta-

Madrid, 2 de abril de 1925-Señor: A L. R. P. de V. M., rifa,s fijaba el illis,
.
110 texto legal y vino a completar e¡ Regla-

Antonio Magaz y Pers. Inento Je 25 de julio de 1917.
Aun cuando del contexto de la Ley y Reglamento en cues-

REAL DECRETO tion si, de,;prende de una manera inequívoca que el propósito
que tuvo el le—islador fue el de hacer de este impuesto un gra-

A propuesta del jefe del Gobierno, Presidente interino del vainen sobre I'á fabricación que se cobrara a ¡os productos en
Directorio Militar, y de acuerdo con éste, e¡ ini-sino acto d(' salida de la mercancia de la fábrica, �e suerte

Venuo en decretar lo siguiente: -i.tra sicinpre a las mercancias en circulación certi
fecho el itilpuesto, el em-Articulo único. Las disposiciones contenidas en el articu- d_- haberse satis

lo 17 del Real decreto del Ministerio de Hacienda, ¡eclia 3 de ¡)¡ea,,e el, i, la frase - el Estado percibirá un impuesto
marzo de 1917, referentes a la situación de aquellos funciona- sobre el cousuino de las pólvoras y ni explosivas> ha
rios del Estado, activos o cesantes, que con la misina cateuoría te[)eJidOs ¡ingios administrativos en los casos en
ti otra diferente pasaren a desempeñar puestos en la Adininis- lu—, liai)ié:ldose averiado la niercancia sujeta al impuesto, re-
tración jalifiana, serán aplicables eu !,� sucesivo a los indivi- los íat)riLaiites el del InistrIO-
duos de CLI31quier Cuerpo o categoria del Estado que sean des- suprimida Dirección dei Timbre, encargada de la admi-

dió siempre que ¡lotinados a prestar sus servicios en 1,�� Administración iuternacIO- e jippección del tributo, ente" 1
tia] de Tánger, en destinos de plantilia cuya creación se prevea fM,Oc(1dia la del juipuesto devengadu y que el que-
en el Convenio de París relativo al Estatuto tangerino o en el 1)i-auto suiridu por la nlercancia era un accidente fortuito de la
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vida mercantil, cuyas consecuencias no debían afectar a la Mechas para barrenos: Sencilla y !a doble, 75 céntimos de
Hacienda. En igual opinión coincidió siempre el también supri- peseta hectómetro. Las demás, 1,25 pesetas hectómetro.
¡nido Tribunal gubernativo, aun cuando la doctrina fiscal no ha Artículos para caza y deportes: Pólvoras de caza, negra, 1,50
tenido igual éxito en la jurisdicción con tencioso-ad m ¡ nistrativa, pesetas kilo-ramo. Idem sin huirio, tres pesetas kilograrrio.
por lo cual y por el mismo respeto a ella, parece necesario res- Cartuchos vacíos, 0,75 pesetas el centenar. Cartuchos car-

,gados en el extranjero: Para escopeta fusil, 2,50 pesetas cen-tablecer el verdadero concepto de] impuesto eliminando de]
texto legal el vocablo y concepto de -consurno>, que ha dado tenar. Para carabina, pistola tevolver, 2,25 pesetas centenar.
iu<�ar a una estimación que no conviene con la naturaleza de] Para Flobert, 0,75 pesetas centenar.
imPuesto 'ti con los criterios fiscales, que es preciso sostener Pistones: De escopeta de chirneuca, cinco céntimos de pe-
por elejadas razones de Gobierno, seta centenar. De recambio y los demás, 15 céntimos de peseta

Fundado en estas consideraciones, el Presidente interino del centenar.
Pirotecnia: Petardos para señales y cohetes granifucios, 25Directorio Militar que suscribe, de acuerdo con éste, tiene el «

céntimos de peseta cada Lino. Colietes y itiel),ros artificiales,honor de someter a la aprobación de V. M. el adjunto proyecto
de Decreto-ley. cinco céntimos de peseta kilogramo.

Madrid, 7 de abril de 1925.-SENOR: A L. R. P. de Los tipos de esta tarifa podrán ser aumentados hasta un 20
V. AY, Anton¡oMagaz y pers. por .100 si el irripuesto no I'Ie�Zat a a producir ocho milioness de

pesetas anuales y IOS CXplOSiVOS 110 tUvieran precios superiores

REAL DECRETO a los señalados conio máximo cuan1o se concertó U arriendo
del monopolio. Deberá supritnirse este aumento si durante dos

A propuesta del Jeje del Gobierno, Presidente interino del años consecutivos ¡a recaudación de¡ impuesto llegara a 10 mi-
Directorio Militar, y de acuerdo con éste, llones, pudiendo reStabiecerse en e¡ caso de que durante dos

Vengo en decretar lo siguiente: años consecutivos dicha recaudación no lle,yaia a ocho ni¡-
Artículo 1,0 El artículo 1.0 de la ley de 23 de diclembre llones. »

ZI

de 1916 quedará redactado en esta forma: Art. 2.' Por el Ministerio cle Hacienda se dictarán las mo-
�La fabricación y venta de pólvoras, mezclas explosivas y dificaciones al Reu-lamento de 25 de julio de 1917 necesarias

demás producios que a continuación se expresan quedará su- para ponerle en a'rmonia con la nueva redacción de la ley.
jeta a Un impuesto del Estado, percibido con arreglo a la si- Dado en Palacio a 7 de abril de rnil novecientos veinti-
guiente tarifa: cinco. - ALFONSO.— El Presidente interino del Directorio

Clases de materias explosivas. Militar, Antonio Mzig(iz y Pers.
Artículos para usos industriales.
Pólvoras de mina y en polvo para piroctécnicos, 30 cénti-

mos do, i)eseta kilogramo. Real orden distribuyendo el cupo de las 750.000 toneladas de llulla
Dinamita número 3 y explosivos de SC�)Liridad reglatilenta- contratadas con la Gran Bretaña al precin r—ducido de cuatro

rios, 80 céntimos de peseta kilogramo. pesetas. (,Gaceta» del 16 de abril de 1925,)

Las demás sustancias explosivas, 1,25 peseta kilogramo. linio. Sr.: Vista la Real orden del Ministerio de Fomento
Cápsulas para barrenos: Doble.s, �9 céntimos de peseta cen- le 2 de julio de 1924, en la que se resuelven las instincias de

teriar. Friples y cuádruples, 7i céiitiijio, de peseta centenar. los indUstriales siderúrgicos y Ertipresas de Transportes terres-
Las demás, una peseta por centenar. tres y maritimos y se distribUYC entre los dos primeros grupos
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estabiecidos por el Real decreto de 22 de novienibre de 1022, c) Las 33.000 toneladas restantes de] total de 750.000 se
el c',11)() de il,�,s 750.000 toiiciaL,,,t� de hulla iniportadas de In- distribuirán entre todos los demás iniportadores, en la forma
,Ylaterra con el de dereclios reducidos, c( riforme al determinada por el artículo 5.' del Real decreto citado.
ratado de. Curriercio con i -)ublicación de_ba,) pai,; durante el segundo 2.' En el plazo (le un mes, a partir de la 1

año de vi,rencia del misniO, y el periodo (le d"evolu esta Real orden en la Gaceta de Madrid, los mencionados ¡in-
ción de los derechos satisfecli()s a ¡a iniportaciOn, portadores de los dos primeros grupos solicitarán de la Direc-

Su Majestad el Rey (q. D. g.) se lia servido disporier como ción General de Aduanas la devolución de 3,50 pesetas oro
1 1 los menciona-de dicli,,,t Real orden lo sil-uiente: por tonelada de hulla inglesa coniprendida en

De aciierdo c�)ii lo fijado por el MIinisterio de dos cupos e importada durante el segundo año de vigencia
-e el caj,o (le las 7--)0.(,()0 toneladas de hulla de dicho Tratado de Coinercio, aconipañando a su instancia

al derecho I'CCILIC'l�,0 de cuatro pesetas col] la (ji—an una relación de sus iniportaciones en que conste la Aduana
HIretaña, por el tratado (le, Coniercio y Nave�zaci(')ii firniado por deride se realizaron, ¡echa, nombre del buque, peso del
en 31 (le octubre de 1022, según la nota de la partida 31 del cargamento y número de la deciaración de despacho, a la que
Aralicel, anejo A, sec6,)11 priinera, e inipoitadas durante el se- se unirán los conocimientos de embarque y todos los docu-
ÍfUtIdo año de vi(�eiic;J2 de! inisuy), de¡ siniente ail,:1 mentos que por los interesados se juzguen pertinentes a su

(1 111(111strUis toneladas 530.000, en la si- derecho.
(111t`c las que lo llan Solicitado: De Real orden ¡o digo a V. 1. para su conocimiento y fflies

Ntieva NI()iitaña�, (le S,,iiitaiidei�, 72.000 tone;adas; consiguientes. Dios guarde a V. 1. muchos años. Madrid, 8 de
de l3111�io, 24�,'2()() toncladas- -Altos abril de 1925.-El Subsecretario encargado del Ministerio,

1 lornos de Andalucía , de 20.7 )0 tonciadas;', (_Om- Corral.
piñía An0iiiina basconia., de Bilbao, 15.00o toneladas; Ahos Señor Director general de Aduarias.
Hornos de V1zcava,, de BJibaO, 150.000 tonelidas; Sociedad

de Bilbao, 22.(�00to��ei<ld,,,,;; � sociedad
1.050 Real orden declarando que la exención de derechos de consumos(le CoIlstrucci(�)j Naval , factoría �l(,

a los <aceites de todas clases,, afecta a los que no pueden ser

Tians1)ortes inaritirnos y terrestres, 187.000 toneladas,
empleados para comer, beber y arkler en luce3 de uso común, ni

la "¡,Y . como tubrificantes; que en los Municipios en que estuvierd con-
tratado el servicio de recaudación del impuesto de consumos

70POo toiielal-]�is; lKirra C()1111,aúlla', de no podráil hacerse otras declaraciones de exejición mas que
i,,;� Per, oc,i. 1 i� de S,¡1111,1,yo a Pontuvedra. aquellas que ya lo estuvieren por disposiciones de Aut-,)ridadto

3.1)00; (le 1-()! ca a í')a/a competente; y que toda declaración de exención no tendrá ni

(Je producirá efectos de retroactividad. ( Gaceta del 16 de abril
de 1925.)

(1 hici—t �i l�íoti;iili), Ncrva Y /Aj¡11-,,, 1�, ve-
ii*�)c�iii-lli de los iji�lI�lles de Cartarella a 1 os 1.000 Ilmo. Sr.: Vista la instancia formulada por el Admiiii�tra-

A¡iO:i!ma BUItU,M -, ().()O(j u)neladas dor Delejado eje la Sociedad Española de Comerciu Exterior
de Verrocarri les de /atra a 1 hiciva � tonela ante el Excnio. Sr. ¡'residente del Directorio Miiitar, y que la

1- o c � 1 r 1 11 d 1 � 11 S i 1 o d, i e 1 '2 0. t e 1 a d a s; Secretaría del mismo remite a este Ministeno con el núme-
(le VIletiaa Alc()yVVecia" 1.500 ro 5.086, a los efectos procedentes.

Resultando que en la aludida instancia se expone: que en
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varios Municipios se ha t)re�eiidido establecer como tributo Resultando que de iutial parecer es a Coinisión perniq
de COnSLIIII,) Mi inipuestu que grava IOS COtubListibléS líquidos nente de¡ Consejo tic l¿' 1 conomia Nacional, itM,LuIdOse el'
o aceites I)esado� que se iil,;�lizat,, por su con—iposición en las que la instancia de relei-encia aduce (111` "()".' deexi�lo�acioiies indLI-tFiaICS, cobrándolo con pleno resultado tenerSC C11 CUCIul, 1)tl-S aMI cuando el t`10111hIL
tinas veces, y otras ine lijinte coiiciert(�s y couvenios particula- accites pesados � pudieli, dar 111(Y�ir a c0iiceptuarlos incinidos
res, que �iicct¿i y perpidica a la iiikiti�:tria; que el en la denun—unació1] gellel-ic�l �le es evidente, segúll
pensatiliento de¡ ie()-isl�idor al redaciar todas ¡as disposiciones aparece de un inlorme �-

!el C',entral de ¡a Direc
-a¡ de Aditallas, reje,,,,le ;t i�l que tal dereferentes al iMIILICStO d(2 LU11SUMOS ha sido e! de exlinir de ción Ociwi

no ptieJen ser CI),"-diCha tl-ibUtUIÓ11 los productoS (IC.';tlil,'I(IOS COMO COMbUstibles lloillillael(,)11 es 1111propil, �� CILle aquélio-
a inover máquinas en ias cxl)�',.i�tcioiics Industriales y calentar prendidos entre los aceites que se utiiizan pa:-a tiso Lioni6tico,
liorno- en las fábriclIS, ¡uo que s(')1O se emplean en la inclUStril C01110 StISt;IuVOS d 1

Resuliando que la Sociedad reclaniante invoca COMO fLI11- carbón, por lo que no deben ser uravados col, el impuesto de
(lameiil,o� de SU (—pecialinente w; siguientes: pri- Consunios, y esturiando también couveilleute la publicación

1 dándi)1e carácter general;tuero, (111C 10s CUMbLIStibICS liquidos se esti!-nen coino verda- de ¡a disposición que se
(leros sustitutivos (¡el carhÓn luilleral Cuaudo se enipleen con—lo Vistas las disposiones de aplicación:
tales en !()", lionios, ,- nnotores ile las Consídera,ido que la Real orden de este NIinisterio de 8 de
indusin;IS-1 SCgt.111do, qne si hien la palahi-a consumo es tail mayo de 191) deternunó que el producto aceite ¡e ci,cos(-)ta
elástica conipo se quiera, e!i la mente del lecrislador ha sido de nunerai inipuro (1 ¡,esa,¡,) de alquitráu no es verdadero
siempre dicha palabra, cen relación al inilMesto, expresiva de! aceite m similar a éste, l)(_)r t¿llit(j, lio está inf1uído cii el epti
OraVIMICH qLIC pesa -�oi)i�e li�s aitícuios de comer, beber y los (fraic de la tarfi prinicni '.Je¡ inipuest,) de COUSUDIOS -Aceites
de ard,:t- para !tices de ti,,(, común; tercero, que des�íi-availdo de toda,, ela�e,,-:
¡os conihustibles liquidos se ubtendrá el anaratinuento de los Considerando- �¡Lle j)�)r l�cÍtic�, ol-denes de 31 de enero y l�;
articulus elaborados, nierced a 1,1 ¡Herza que de aquéllos se de inarzo de 191S se deciaró l.-¡ exclición de dereclios a to(lo,�
obtietie, (,oii una v(,iitaji hk:i conocida de todos; los aceites ininerales, lubrificantes y, en general, para los com-
C,larto, que vi el] !a r,'LICIon de las especies comprendidas en bustibles líquidos que el P-stado introduzca el, sus arsenales
las tarIfis del ininuesto de aprobada's por la ley para ser inverlidos el, los buques de onerra y sumeruibles �:()i)
de _i de jiiii ) 1, qt¡,- iio ser por los la limitación (le rio beneficiar a otro interés individual 0 co-

la que dice: Aceites de toda-; clases lectivo:
y stis y dei-lv���l(,s , y tei-tiii:i�t:ido cou la súplica de Considerando que por otras Rcaics órdenes de 27 de abril
(pic �c deciare 1,i exencion de M impuesto de eon- de 1918 y 28 de octubre de 1921 se hicieron declaraciones de

1,ara lo,� coiiil)-,i,;tibl(-s liquídos que se d'e�t*li;eil por su exención en favor de los parques de aviaci('m de¡ Lstado por
a li)�, C,1,1,ra, o de fábricas e ¡n- li,s derechos y recargos que ,ravan los coinhUstibles líquidos

por el impuesto de Consunios, como también iguales benefi-
-opiedad adu:\CI,Hit',111dO (ILIC Ci MMISIC1-i0 'M Fl_abajO Culitio ilIfOrMC cios para ¡as ninias de Altriadén, pi -le¡ 'st,

- l'¡a la C11 rd/( 1)H a �ILIC i 'S Co1111)Ll,tit)ICS ¡íqui^ Considerando que posteriormente el bulu-jirtido -ibunai
S()¡] Cada dia nuis —ii a Indlisimi, y que, por otra gubernativo de este Minister;o, POr Utierdo de Q de octuble
li�lit(1. tales acciles i0 !¡enen al)lic�tci(')ti para el altiruht-ado do- de 1923, revocó un tallo de la Delegación de llacienda de

Palencia, apreciando que los aceites combustibles pesados de
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creosota no son artículos de comer, beber y arder, puesto que ¡-leo de �,,iccites de todas elase,;� sin hacer más excepciones
no sirven para la econoirtía doméstica Y sí tan sólo para rno- que las (le los acciles inedicinales y olorosos que son objeto
tores : del C0111CI-CiO d(2 I)Cl-iLltilcri�i, es lo cierto que por dispusicio

Coiisiderando que si [)¡en por Real orden de 28 tic diciem- tiel� �%C Llecilararoll excliciwies el] c� 11
(¡¡cita especie, si hien en todoq l�),, ca1s()s ell quc "e ilisi úcarabre de 1886 fué deciarada la excepción de dereclioe de los - 1

ii z, A
- 1

que la especie no w —dia -,el- un 1 ada para conicr, heaceite,,, producidos por los esquistos bitUrninosos, tal disposi-
¡)er y ardeir el, llices de US , dolnéstico n¡ cemio l ubri ¡¡cantes,ci(')n fué casada por la sentencia de¡ Tribunal de lo Contencio-
Cil-CUnstancias indeclinables para que ¡¿l ley básica no illera ¡li-so, fecha 26 de abril de 1898 (Gaceta de 18 de octubre), en el
iringida, en razón a qLw e¡ inipuesto de tenia ],lsentido de que debían adeudar como aceites de todas clases.
cualidad de iinpuesto personal:Considerai-,do que por Real orden de 19 de junio de 1901

Consideratido que si bien exi��ici, idémica, nizoiles para(Gaceta de 28 de junio) se exceptUó la gasolina destinada a
anipliar las excliciolleS ¿l Ot",' clase de acciics, poi su aplica-la extinción de la langosta, pero sin extender ¡a excepción a la
ción a las industrias, conio ejernento necesario para producirque se emplea para otros usos:
ínerza, en cquivalencia de! ll)itlel�li, que antes de serConsiderando que por otra Real orden de este Ministerio
C,')noCidoS ¡oS CorribuStibleS SC empicahan a dichode 11 de octubre de 1924, resolviendo instancias de varias
ciecto, carbón no coniprendido en la-, iari¡as del iniptiesto; Yentidades, se declaro no era preciso dictar disposíción alguna

aluculo '27 de! Reulaexcitildos adeinás pol el l." `-iciaclarando el concelpto de exenc;ón en favor de los
lne!lto (le 1 1 de octubre de '8()S el ca¡'h()u ve£,Yctal, 0¡ cok y laaceites pesados, bastando que en cada caso concreto se apli-
jefla que se al)ilquel, a as iii,lustrias, de gravaincli, la excli-cara la de 8 de mayo de 1915:

i a
Considerando que en la tarifa primera de percepción de¡

ción resuitaria natura! v sill enibargo, apreciando 1

Impl—lesto de ColISUMOS, aprohacla por la ley de 7 de julio de proximidad de ¡a leclia en que d—be qUCdar totaliriente SUIM-
es l-azolliti)le no exterider niá,1888, se gravaron en el epígrafe correspondiente los �¿iceites mido el irripuesio de C

allá de lo que llan sido, y su coticepto �letier�,tl, las excilciones,de todas clases ,, y en el Reglamento de 11 de octubre de 1898
en evitación de ¡os trastornos que otra iriedida liabilia de pro-capítulo XI, se declararon las exenciones correspondientes,
ducir en los presupuestos UntliliciPales el] CLUSO Y Col1tralOSfijándolas en el número 3.' del artículo 27 para los aceites ex-

) del tributo-clusivamente medicinales y los olorosos que son objeto del celebrados con terceros para ]¿l 1
que, ello asi, :al e inarcar ¡a norti—la a se—tiji-1 1comercio de perfumería; y así bien, en el artículo 15 de la ley
de excliciones a ios aceites, col' Cl ¡¡l] (le quede 1 2 de junio de 1911 y, 7.' de SU Re

'
(,lamento de 29 de igual

en cada caso, y ',¡u efecto de rutioactividad, haya uniforriffilladmes y año, se declaro que en los Ayuntamientos de los Mun

l- para apieciar el alcance hasta donde puedail ser procedentes,cipios en que fuere suprimido el Impuesto de Consumos no
las que se actierdeli, tornat,,do a tal electo, como depodrán gravarse en ningún caso ni en forma alguna las espe-
consecilencia, ¡o que lla Sidi) haSe de ],l ley de¡cies comprendidas en las tarlfas del Impue,to de Consunios

e',aprobadas por ¡a ley de 7 de julio de 1888 que figuran en la
inipuesto, o sea a de W; aceit s de coiner be-

ber y arder en luces (le USO d0 - estico "' ltihrificantes,relación unida al referido Reglamento, y en la que aparece
Su Majestad e¡ Re�, (q. de colliorinidad coil lo pro-corriprendida la especie <aceites de todas clases y sus mezclas

puesto por esa Direccióll Ociiera! y lo iliforinado por el Tri-y derivados >:
bunal Supretrio de la 1 lacicilda pública, ha tenido a bíen deConsiderando que si bien la lty básica del impuesto de
clarar:Consumos y su Reglamento comprendieron el concepto gené-
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Que ¡a exención de derechos de consumos a los - 345
aceites de todas elases�, afecta a los que n() pueden ser em- minera y metalúrgica era excesivo el nútilero de siete Escuelas

picados para comer, beber y arder en luces de uso común ni destinadas a preparar Ayudantes facultativos de Minas, y enten-
como lubrificantes; diéndolo así, se redujeron por la vigente ley de Presupuestos

Qu(' el] ¡OS Mullicipios en que estuviera contratado el a tres dichas Escuelas de Ayudantes, transiormándose las demás
servicio de recaudación de¡ impuesto no podrán hacerse otras en Escuelas prácticas de obreros, cuya �.iiseñaiiza ha (le darse
dec!araciones de exención mas que aquellas que ya lo estuvie- también en aquéllas.
ran por disposiciones de Autoridad competente; Mas las actua'es Escuelas de Ayudantes facultativos ofrecen

3.` Que toda declaración de exención no tendrá ni pro- notables diferencias- tienen a la sazón los estudios que en ellas
ducirá efectos de retroactividad; y se realizan duración' diversa; poseen medios de enseñanza muy

4.' Que a esta disposición se dé carácter general. distintos, y sus alumnos se acomodan a regímenes muy varios;
De Real orden lo comunico a V. 1. para su conocirniento por todo lo cual, requerían en sus Reglarnentos y programas

y efectos. Dios guarde a V. 1. muchos años.-Madrid, 13 de una inmediata revisión, tanto más cuanto que ¡os títulos que en
abril de 1925.-T-1 Subsecretario encargado de¡ Ministerio, todas ellas se obtitnen están equiparados para iniportantes fines
Corral. en el servicio oficial y particultr.

Señor Director general de Rentas públicas. La reforma, por lo tanto, aparece perfectamente delimitada:
facilitar, fomentándola, la enseñanza minera y metalúrgica más
elemental; procurar que la enseñanza sea lo más práctica po~

Real decreto aprobando los Regianientos y plan de estudios para sible; respetar y mantener, por lo menos, el número actual de
las Escue:as de Ayudantes facultativos de Minas y Fábricas ine- Escuelas, enipiazadas en las zonas más adecuadas para dichas
taltírgicas y de maestros ini—.eros, furiclidores y Maquinistas de enseñanzas, y, por último, armonizar en cuanto sea hacedero,
Mieres, Bilb3o y Cartazena, y de las Escuelas de Maestros ni¡- la enseñanza en las mismas, para obtener la necesaria uniformi-
neros, fundidores y Maquinistas de Alinadén, Béintez, Huelva y dad en los estudios cursados.Linares. (,Gaceta, de¡ 22 de abril de 1925, rectificada.) Se debe tener también en cuenta en la reorganización de la

1 X P 0 S 1 C- 1 ó N enseñanza, tanto de obreros prácticos como de Ayudantes facul-
tativos, el principio ya admitido y sancionado por el Estado con

Señor: Son necesidades hace largo tiempo sentidas la de ¡as Escuelas Industriales de la capacidad jurídica para adquirir,
dar mayor carácter práctico a la enseñanza minera del obrero poseer y administrar sus bienes, que ¡lo pti2de negárseles a to-
procurándole medios para su elevación a más altos puestos y das aquéllas, ya que desde fezllas antiguas recibieron y tienen
la de completar la cultura, de acuerdo con el tnovinliento in- aún subvenciones metálicas, auxilios de diversos géneros y do-
dustrial, de cuantus hayan de servir como Ayudantes en diver- naciones de material de enseñanza y de índole muy diversa,
so,; cometidos a los Ingenieros de Minas, y como verdaderos tanto de Corporaciones como de particulares.
intermediarios para el cumplimiento de las disposiciones de Para estimular a los obreros, para procurar que éstos vean
éstos. la posibilidad de llegar con el estudio a mejorar de posición,

Nadie puede dudar que en estos propósitos el Estado no tampoco puede ofrecer duda la conveniencia de que se consi-
debe sentir vacilaciones ni imponer regateos en cuanto al nú- deren aptos para el ingreso en ¡as Escuelas de Ayudantes a
mero de Centros docentes de esta clase se refiera- pero no cabe cuantos cursen con provecho toda la enseñanza de las Escuelas
negar tarniloco que para las actuales necesidades de la industria de obreros prácticos, creándose un titulo, bien de Maestro mi-

nero, Maestro fundidor o maquinista, que sirva de dirloma de



- 346 347 -
terminación de tales elementales CStUdio-, y que les abra las Las plantillas para el profesorado no procede establecerlas
puertas en minas, fundiciones y talleres para encontrar destinos de modo fijo en los Reglamentos de las respectivas Escuelas.
de Sobrestantes, Contramaestres o jefes de pequeñas labores, Todas deberán contar con un Subdirector, un Secretario, un
si es que no cuentan con afición o medios para continuar su Auxiliar y un Conserje; mas el número de Profesores es lógico
labor ingresando en las Escuelas de Ayudantes facultativos. que quede definido por las plantillas oficiales que señala la ley

Debe también fijarse una edad mínima pgra el comienzo de de Presupuestos o que determinen los Estatutos fundain entaics
estos estudios, y se ha señalado la de diez y siete años, porque de cada Escuela, cuando no sea el Estado quien únicarriente
marca el momento más indicado en las masas obreras, por ser provea a su funcionainiento; núniero de Profesores que, ade-
en el que se encuentran los obreros más libres de atenciones, más, debiera variar para aurnentarse o disininuirse secrún el tra-
con mayor vigor y fuera de las prescripciones prohibitivas de bajo que sobre los propios Profesores pese, aumentando o dis-
la ley de Protección a la infancia, y porque todavía cuentan con minuyendo cuando cambie considerablernente el contingente
el apoyo material y espiritual de sus padres, aparte de que les de alurrinos. Las obligaciones y los dereclios de los Profesores,
queda un lapso de tiempo suficiente para que los estudios sean así como ¡as del Subdirector y Secretario, conviene asimilarlas,
cursados con anterioridad al cumplimiento de sus deberes con en cuanto quepa, a las que pesan sobre los Profesores de la Es-
¡a Patria como soldados. CLICIa de Ingenieros de ¡Minas, y presiarles de este triodo la un¡-

Claro es tambíén que las especialidades siderúrgicas, meta- dad de que antes carecían, sin otras variaciones que aquellas que
lúrgicas y mecánicas de las diversas Escuelas conviene respetar- inipongan ¡a índole de las enseñanzas, el sometimiento a la ins-
las, puesto que nacieron de especialidades características en l,)s pección del Director de la Escuela de Ingenieros y la posible
sitios en que las Escuelas radican, y cuentan con precedentes autonomía local.
que justifican su conservación para expedir diversos diplomas Sobre las citadas bases fundamentales se lian formulado por
de Maestros, título a que podrán aspirar igualmente los obreros el D¡rector de la Escuela Especial de Ingenieros de Minas el
nacionales y extranjeros. Reglamerito y plan de estUdios para las Escuelas de Ayudantes

Análogo respeto exigen los hát)itos de asistencia a clases, facultativos de minas y fábricas rnetalúrgicas de Mieres, Bilbao
aunque ellos inipliquen alguna variación en el momento (le y Cartagena, y los correspondientes a las de Maestros mineros,
terminar los curs-,s y en la extensión de los estudios de algunas fUndidores y maquinistas de Mieres, Bilbao, Cartagena, Al-
asignaturas. Las razones a que a esto obligan son evidentes, madén, Béitnez, Huelva y Linares, informados favorablemente
puesto que sólo cabe mantener clases Oiarias en aquellas Es por el Consejo de Minería, que el ['residente que suscribe, de
cuelas que cuentan con la inmediata, con la muy próxima ve- acuer,lo con el Directorio Militar, tiene el honor de someter a
cindad de grandes Centros mineros o metalúrgicos, encontrán- la aprobación de V. M.
dose algunas de ellas cerca de ¡os inismos, pero con dificulta- Madrid, 20 de abril de 1925.--SiÑoR: A L. R. P. de
des de comunicación y con precedentes quz constituirían un V. M, Miauel Prinio de Rivera y Orbanel'a.
gran obstáculo para que la asistencia diaria pudiera obtenerse,

El diploma de Maestro conviene facilitarlo a todos los obre-
ros que se encuentren en aptitud de conseguirlo, si- reparar en R E A 1- D E C R E T 0

,t,
su nacionalidad, y no existe la rilisnia conveniencia en que se A propuesta del Presidente del Directorio Mi!itar, jefe del
obtenga con igual facilidad e¡ título de Ayudante facultativo, Gobierno, y de acuerdo con el misino,
puesto que éste ha de dar dereclio para conseguir puestos ad- Vengo en decretar lo siguiente:
ministrativos con valor oficial. Artículo único. Se aprueban los siguientes Reglamentos y
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- 34S - de los cargos de Maestro minero, Fundidor o Maquinista en la

plan de estudios para las Escuelas de Ayudantes facultativos de
industria.

Minas y Fábricas metalúrgicas y de Maestros mineros fundi- 2,° Proporcionar las enseñanzas necesarias para adquirir el

dores y Maquinistas de Mieres, Bilbao y Cartagena, y los de
titulo de Ayudante facultativo de Minas y Fábricas metalúrgicas.

Art. 4.° Las enseñanzas en la Escuela se distribuirán en la
las Escuelas de Maestros mineros, fundidores y maquinistas de

{cima siguiente:Alinadén , Bélmez, Huelva y Linares.
Dado en Palacio a veinte de abril de mil novecientos ti) Dos cursos destinados a obreros prácticos, en los cuales

se estudiarán las siguientes asignaturas:
veinticinco. -ALFONSO.-El Presidente del Directorio Mili
tar, Miguel Primo de Rivera y Orbaneja. P r i nu e r curso

Aritmética, Geometría, Nociones de Física y Química, de

REGLAMENTO
Mineralogía , Dibujo lineal y Ejercicios prácticos.

V PLAN DE ESTUDIOS PARA LAS ESCUELAS DE AYUDANTES FA- Segund o curso.
CULTATIVOS DE MINAS Y FÁBRICAS AIFTA 1, I1'RGICAS Y DE MAES

Elementos de Mecánica y trazados, Nociones de Topografía,
TROS MINEROS, FUNDIDORES Y MAQUINISTAS DE HIERES HII.it O

de Laboreo y de Metalurgia y Siderurgia. Dibujo a pulso de
Y CARTAGENA

croquis y ejercicios prácticos.
A los obreros prácticos que hubieran aprobado las asigna-

C A P i T U L O P R I M E R O
taras antes mencionadas, justificado el devengo de jornales y
la competencia suficiente , se les expedirá el título de Maestro

Objeto de la Escuela. ininero, fundidor o maquinista.
b) Y otros dos cursos que servirán de complemento a los

Artículo 1. ° Las Escuelas de Maestros mineros, Fundido -
Maestros mineros y fundidores o maquinista para obtener el

res y Maquinistas, y Ayudantes facultativos de Minas y Fábricas
titulo de Ayudantes facultativos de Minas y fábricas metalúrgi-
eas, distribuvéndose en estos dos años las asignaturas de que

metalúrgicas de Mieres, Bilbao y Cartagena , continuarán insta- consta la enseñanza del modo siguiente:
Jadas en el local que se halla destinado actualmente para la en-
señanza de Ayudantes facultativos y dispondrán de todo el ma P r i na e r curso.
terial y enseres con que la misma cuenta.

Art. 2." Gozará la Escuela de capacidad jurídica para .Álgebra, Trigonometría y Nociones de Geometría descrip-
adquirir , poseer y administrar sus bienes bajo la inspección di- tiva Física , Q uímica, Mineralogía, Topografía y Transportes,
recta de su junta de Profesores y la del Director de la Escuela Dibujo topográfico y trabajos prácticos.
Especial de Ingenieros de Minas , pudiendo , por tanto , aceptar
fondos para becas , obvenciones escolares , material y cualquier Segundo curso.
género de legados o donaciones destinados a los fines docentes
que la están encomendados.

Mecánica con elementos de Construcción, Electricidad, Geo-

Art. 3.° Estos fines son
lonia, Laboreo, Preparación mecánica de las menas, Metalurgia

l .° Facilitar medios de cultura a la clase obrera para que Y .i�iernrgia, Dibujo de máquinas y hornos y trabajos prácticos.

pueda adquirir los conocimientos indispensables al desempeño
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El título se expedirá previas las condiciones que más ade-

lante se dirán.
Art. 5.° La extensión con que han de estudiarse las mate - CLASES

rias enumeradas en el artículo anterior se señalará en pro- M 1 E R E S al año
gramas formados por los respectivos Profesores , que, una vez
discutidos y acordados por la junta de Profesores de esta Es-
cuela , se remitirán al Director de la Escuela Especial de Inge - Primer año.nieros de Minas para su aprobación.

Aritmética y Geometría .......................... 60

CAPÍTULO 11
Nociones de Física, Química y Mineralogía ......... 35

Dibujo (dos horas de clase ) ...................... 30

Condiciones para ingresar en la Escuela.

Segundo año.Art. 6.° Para ingresar en la Escuela como obrero práctico
se necesita:

1.° Solicitarlo del Subdirector dentro del plazo marcado
Elementos de Mecánica y trazados ................. 30

en la convocatoria . Nociones de Laboreo de Minas y Topografía........ 60

ti,'ciones de Metalurgia y Siderurgia ............... 30
2.° Acompañar a la solicitud certificaciones que acrediten Dibujo (dos horas de clase) ....................... 30

la buena conduc ! a y hallarse trabajando en minas, fábricas o
talleres relacionados con la industria minero metalúrgica.

3.° No padecer defecto físico que impida trabajaren minas . T e r c e r a ñ o
4.° Haber cumplido diez y siete años antes del 31 de di-

ciembre del año del ingreso . .\lgebra, Trigonometría y Nociones de Geometría des-
5.° Demostrar por un ligero examen algunos conocimien - criptiva ...................................... 50

tos empíricos del oficio que se ejerza; y Eisica, Química y Mineralogía .................... 30
6.° Sufrir ante los Profesores de la Escuela un examen de l opografía y Transportes .............. ......... 40

lectura y escritura , breves nociones de Aritmética y de Dibujo Dibujo (dos horas). ............................. 30
geométrico.

Art. 7.° Los exámenes de ingreso tendrán lugar en los
meses de junio y septiembre . Cuarto año .

CAPITULO 111
LI'mentos de Mecánica aplicada, Construcción y Elec-

ricidad ..................................... 40

Geología, Laboreo de Minas y Preparación mecánica
Art. 8.° Las asignaturas que integran la enseñanza se dis- de las menas ............... ........ 50..........

tribuirán según lo que expresa el siguiente cuadro, dedicándose Metalurgia y Siderurgia.. ...... . ...... 30
a cada una de ellas por lo menos el número de clases que en Dibujo (dos horas) .............................. 30
el mismo se indican.
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CLASES CLASES
BILBAO

al año CARTAGENA al año

Primer año. Primer año.

30Aritmética ..................................... 30 Aritmética........... .
Geometría ..................................... 30 Geometría.............. .
Nociones de Física, Química y Mineralogía......... 35 Nociones de Física, Química y Mineralogía ......... 35

60 Dibujo lineal ................................... 60Dibujo lineal y Ejercicios prácticos ............. .

Segundo año. Segundo año.

Elementos de Mecánica y trazados ................. 25 Elementos de Mecánica y trazados................. 25

Nociones de Topografía ......................... 25Elementos de Topografía ........................ 25
Elementos de Laboreo de Minas .................. 25 Nociones de Laboreo de Minas................... 25

Nociones de Metalurgia ......................... 30Elementos de Siderurgia y moldeo de hierro........ 30
Dibujo a pulso de croquis y ejercicios prácticos ..... 60 Dibujo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60

Tercer año.Tercer año.

Álgebra, Trigonometría y Nociones de Geometría des-
Álgebra, Trigonometría y Nociones de Geometría des-

criptiva ..................................... 50
criptíva . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

Física, Química y Mineralogía ....... 30
Física, Química y Mineralogía .................... 30

Topografía y Transportes ........
' ' ' ' 40

Topografía y Transportes. . - ...... - .............. 40

Dibu o topográfico y trabajos prácticos. . . . . . . . . . . . . so
Dibujo topográfico y trabajos prácticos ............. 60

j

Cuarto año.
Cuarto año.

Elementos de Mecánica aplicada, Construcción y Elec-
Elementos de Mecánica aplicada Construcción y Elec- tricidad ..................................... 40

tricidad ..................................... 40 Geología, Laboreo de Minas y Preparación mecánica
Geología, Laboreo de Minas y Preparación mecánica Ce las menas ................................. 50

de las menas ................................. 50 Metalurgia general y especial del plomo, cinc, cobre,
.............. .. 30Metalurgia y Siderurgia .......................... 30 plata y oro .......... ..

Dibujo de máquinas y hornos y ejercicios prácticos.. 60 Dibujo de máquinas y hornos y ejercicios prácticos. 60
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pensable no sólo la aprobación de las asiernaturas que consti-Art. Q.` Dentro del curso y cuando la extensión de las
tuyen el curso seguido, sino la justificaci( i7) 1 del devenoo de 30asignaturas perruita abarcar gran parte del inismo, se distri-

buirán éstas en ,ni número fijo de clases semanales, aplicándose jornales en una mina, fábrica de beneficio o taller, se,rún la es
la ense-las asi,niaturas inás breves en los períodos restantes y siempre pecialidad en cada uno de los cursos señalados para

eltie fuera rosible, procurando que su orden se acomode a la ñanza obrera y la aprobacióli de los ejercicios prácticos que los
conveniencia de ]OS CStUdios. Profesores correspo ndi entes huKeran impuesto.

Art. 10. El Subdirector, con la junta de Profesores, está Art. 17. Los alumnos que hubieran terminado la enseñan-
autorizado para que exceda el núniero de clases del mínimo za de obreros piácticos obtendrán el título de Nlaestro minero,
señalado, siempre qLIC lo consideren oportuno, fundidor o maquinista, segun las especialidades en que hubie-

Art. 1 i. TOCIOS IOS CUrsos enillezarán en 1." de octubre y ra juStificado su aptitud mediante el devengo de jornales y la
COnClUirán el 15 de inayo en las Escuelas de Bilbao y Cartage- aprobación de los ejercicios que señalará la junta de Profeso-
lla Y el 1) CIC j1,11110 el] la de Mieres, verificánd,)se inmediata- res. Dichos títulos se expedirán por el Director de la Escuela
mente los exámelles correspondiente,s. Especial de Ingenieros de Mitias, previa propuesta del Subdi-

Taltibién habrá exállicties en septiembre para los aluninos rector y remisión de los expedientes escolares.
que hayan sido SUSpensos el¡ os exámenes de junio o que no Art. 18. Para obtener el título de Aytidai�te facultativo de
hUbieran podido presentarse en dicho ines. Millas y Fábricas metalúrgicas, además de todas las condicio-

Art. 12 Los Tribunales se constituirán con Profesores de ¡les indicadas, se necesita:
la ESCUCla y sólo cabrá apelar al auxilio de Ingenieros de Minas 1.' Ser español.
extraños a la misma, CUando por cualquier 'circunstancia la 2. ` Haber efectuado durante seis meses, después de ter~
piamilla del Profesorado ¡lo esté completa y lo autorice el D¡- ininados los estudios, prácticas individuales de permanencia en
rector de ¡a de In1enieros. minas a las órdenes de un Inueniero de Minas de la Escuela de

Art. ! 3. Si por cualquier cansa no se hubiese dado el nú- Madrid, y de tres meses en l�--ábricas metalúruicas, lo que se1
lliero minime de clases que previene el Reglamento, se pro- acreditara con los correspondientes certificados.
lon.uará el curso en lo que fLICI-e necesario. 3.' Presentar en la Escuela una Meinoria descriptiva de la

\rt. 14, Las prácticas de canipo (le los dos "]timos cur- milla o de ¡a fiábrica en que se hicieran las prácticas, que com-
s'()S consistirán: para el tercer año, en el levantamiento de planos, prenderá la descripción de los criaderos, los rnétodos de explo-

y traz3dos relacionados col, trabajos topográficos; tación que se cm¡-ileeii, detalles (le li)s servicios de extracción y
IMI-3 CUarto año, en trabajos mineros de prelparación nlecinica, desa(.),üe y las particularidades principales del establecimiento
instalaciolles eléctricas, de beneficio, obras de construcción y de q

1
tic se trate. La entrelZa de este trabajo se verificara en la

talleres inecállicos Secretaria de la Escuela, bijo recibo.
Art. 1 '�. Terininados los exámenes de cada asigriatura el 4.' Sufrir un examen ante el Tribunal formado por tres

flibUlial caifficará a los ailinillos coi¡ las noias de Sobresa!ien- Profesores de la Escuela, dando las explicaciones y anipliacio
te, Muy Buem), Bueno y snspenso (si el examen ha sido en ju- nes que se le ¡)¡dan sobre el contenido de la ¡Mernoria a que se
iiii» e Desaprobado (si ¡la id,, el, Septiembre), extendiéndose hace referencia en el párrafo anterior.
de el¡,, iina relación clue jirularan todos ¡Os Vocales, teniendo A este fin, se constituirá el referido TribUnal en ¡a fecha
el, cuenta, adeniás eje jos resultados de 1()s ejercicios, las notas que fij(- el SUbdirCCtOr, pero siempre dentro (le los quince
()hicilidas dUr,inte el cUrsO Y el número de faltas. días siguientes a la presentación de la Menioria, si ésta se

Alt 16. Para pasar al año siguiente será condición indis- ha efectuado desde el 1 0 de octubre al fin de los exámenes
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de junio, o en otro caso, en la primera quincena de octubre, 357

Art. l�. Los títulos de AyUdantes a que se refiert el ar- glartientarías, sin que a JUICIO de] Subdirector queden desaten
tículo anterior serán expedidos por el Director general de didos los servicios.i�'lina�, y Nletaiurgia, en vista de la propuesta que elevará el Art. 24. El cargo de Profesor será c( ml--)atible col: cual-
Subdirector por conclUcto del Director de la Escuela Especial quier ocupación del Ingeniero de Minai que lo inipida el, lOS>
de Ingenieros de Minas de Madrid, con remisión (le las notas días prefijados la asiste

t
1
1
icia a clase o a alguno (le ]oS ejercicios

de calificación.
de la enseñanza establecidos en este Re�ylatileiito; mas para
ello es preciso, en cada caso, la autorización de la )uperiori-

dad, previos IOS informes del Subdirector de l� Escuela y del
C A P 1 T U L 0 1 V Director de la Escuela Lspecial de Ingenieros de Minas.

Art. 25. Los Profesores, con el Secretario, presidos por
De los Profesores.

el Subdirector, constituYen la junta de Profesores, a la que co-
rrespotide:Art. 20. La enseñanza será desempeñada por ¡os Ingenie- 1.0 Discutir y aprobar, para elevarlos a la Superioridad,

ros de Minas destinados oficialmente a la misma. los programas de las irtaterias que son objeto de ¡a enseñaliza
Cuando en la planliHa de la Escuela figure algún Ayudan- de la Escuela y exarninar y aprob ir las cuentas-

te facultativo o Auxilia¡-, éste coadyuvará a la labor docelite, 9.0 Acordar y someter a la aprobación dei D¡rector de la
prestando el c� ncurso que su jefe directo le señale, de lo cual Escuela de ingenieros de Minas ¡a distribución de los fondos
se dará conocirruento al Director de la Escuela de Ingenieros, dedicados a la enseñanza.Art. 21. La Dirección de ¡a Escuela corresponde al Direc- 3.0 Forniar el plan de trabajos prácticos señalados en este
tor de la Escuela Especial de Ingenieros de Nfinas, desempe- Reglamento para los alumnos.ñando el cargo de Subdirector el Ingeniero más amiguo, y e¡ 4.' Acordar, para que sean sometidas a la aprobación del
de Secretario el Inueniero más inocierno o el Auxiliar, si así se Director de la Escuela de lugenieros de Minas, la distribución
dispusiese.

de los días señalados para dar clase, así como las horas de las
Art. '22. [.as oNigaciones de los Profesores son: mismas, conihinando dias y horas de! mejor modo posible, a
1 ` Dar lecciones orales y de aplicación y dirigir los ejer fin de elite ¡(,s alun-inos puedan asistir con el irtenor perjuiciO

cicios prácticos de las asignaturas que tengan a su cargo, con de sus tareas ordinarias.sujeción a los programas aprobados. 5.11 1 odas las demás que le confiera este Reglamento
2.' Concurrir a ¡as Juntas y demás actos de servicio, ayu-

dando al Subdirec'or en cuanto concierne al ni¿¡ ti ten¡ miel] to
del réíinien y disciplina de la Escucia. CAPíTULO V3?` PasaraSecretain parte diario en que se expres¿ el
núniero y objeto de la lección, las f�titas y censuras de los D e 1 S u b d i r e e t o r .
alumnos.

4.' Constituir los Tribunales de examen y calificar sus Art. 26. Corresponde al Subdirector:
ejerci

'
¡os; y J." Cuidar de la exacta observancia del Reglamento y de

,S." Foda,, kis deniás que consigna este Reulamento. que se cumplan las órdenes de la Super;oridad.
At t. 23. Disfiwarán los Profesores de las vacaciones re- 2.0 Dictar las disposiciones que estime oportunas para ¡a

bUena tuarcha y �iiscil)liiia de la Escuela.
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(),a Todas las demás obligaciones que consiuna este Re-3.' Presidir las juntas de Profesores, hacer que se CUM

glamento.plan sus acuerdos y consultar cuanto fuere conveniente con el
Art. 28. El Secretario llevará los libros siguientes:Director.
1.0 Un libro de matrículas con los antecedentes ilecesa-4.' Proponer al D¡rector de la Escuela de Ingenieros de

rios para la completa identificación de cada alumno.Minas cuanto estime conveniente para el buen régimen de la
2.') Otro donde conste e¡ historia¡ académico de losEscuela y mejoras en el servicio.

mismos.5.` Rendir a¡ Director de la Escuela de Ingenieros de M¡-
3.0 Otro en el que se copien las coniunicaciones oficialesnas un resuinen triensual de los partes de clases pasados por

recibidas.los I-li ofesores a la Secretaría, así conlo del resultado de los
4.0 Otro donde se consignen los documentos que hanexámenes de junio y septiembre y, relación de los alumnos

sahdo de la Escuela.matriculados cada año.
5.,, Libro de actas de las juntas de Profesores celebradas.6.' Ejercer las funciones del Ordenador de Pagos, some-
(J.` Y otro para copiar los resúmenes inensuales de lostiendo a la aprobación de la junta las cuentas de todos los

partes de clase que se reinitan al Director de la Escuela de In-ingresos y gastos que tenga la Escuela, rindiendo a la Supe-
genieros de Minas.rioridad las que corres pon da ti, conforme a las disposiciones

que ri()-etl en la materia.
7.` Todas las atribuciones que le concede este Regia-

C A 111 lí T U L 0 V 1 1mento.

CAPíTULO Vi De los aluninos.

Del Secreta rio . Art. 29. Las obligaciones de los alumnos son
L" Dar conocirniento a Secretaría de las señas de sus do-

Art. 27. Además de las clases que le puedan correspon- iniciHus a principio de cada curso y cuantas veces varien de
der, el Secretario tendrá a su cargo la organización y dirección residencia.

2.;1 Cumplir estrictamente las dispoiciones enianadas de¡de cuantos rec),istros y docuinentos pertenecen a la Secretaríat,
Subdirector e Ingenieros y, Auxiliar afectos a ¡a Escuela en lode la Escuela, siendo obligaciones del mismo las siguientes:

1.�' Redactar la correspondencia oficial, rubricando al quc atañe a los deberes de lo� alumnos, al orden de ¡as ciases
margen las comunicacion s que lia de firmar el Subdirector y al réginien de la enseñanza,

2. �' Expedir las certificaciones sobrl- todo género de actos V Indemnizar los desperfectos que por inc
.uria o inal

del servicio de la Escuela, que someterá al visado del Subdi- trato causen en el material de enseñanza que manejan.
arector. 4� Las de iás impuestas en este Reglaniento.

V Cuidar de los Archivos de la Escuela, guardando en Art. 30. La asistencia a las clases es oblilatoria: e¡ alum-
ellos ordenadamente los partes de clase que diariamente rin- no que dhirante el año c,mieta ¡altas de asi,�teiicia cuya suma
dan los Profesores y demás documentos que deban archivarse. parciai en cada asignatúra exceda del 15 por 100 del núrnero

4." Lleva— los libros que prescribe el articulo siguiei te: (le clases dadas en ella, perderá el derecho de ser examinado
5.' Inspeccionar y comprobar anualmente con el Subdi- de la inisma en junio. Si el número de falta,, es mayor del 20

rector el inventario general de la Escuela. por 102 del de clases, tampoco podrá examinarse en septiembre.
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Art. 31. No obstante lo dispuesto en el articulo anterior las preguntas que el Profesor les dirija en las clases orales y

podrán elevare las cifras citadas al 20 y 25 por 100, respecti- efectuar los ejercicios que les señalen para las clases de aplica-

vamente, cuando en concepto de la Junta de Profesores y pre- ción.
vía solicitud del interesado quede justificado que las faltas se Art. 39. Las explicaciones que los alumnos den en clase

han cometido por motivos totalmente independientes de la vo cuando fueren preguntados y el aprovechamiento que demues

Juntad del alumno. tren en los exámenes, así como en las Memorias y demás tra-

Art. 32. En el caso de que las faltas dependiesen del ser bajos, serán juzgados por los Profesores respectivos, con pun-

vicio militar obligatorio, y previa siempre análoga justificación, tos comprendidos entre 0 y 20; el número 10 señala el mini-

la junta de Profesores acordará si cabe proponer un límite ma-
mo de puntos necesarios para la aprobacion.

yor o si procede, en justicia, imponer la suspensión de estudios. Art. 40. El alumno que no pueda obtener la aprobación

Art. 33. La asistencia durante un curso no eximirá al alum
de alguna asignatura durante tres cursos será excluido de la Es

no de la obligación de asistir en el curso siguiente a las cla
cuela.

ses de las asignaturas que no hubiere aprobado, en las mismas
Art. 41. Los alumnos podrán interrumpir la continuidad

condiciones de los que las cursan por primera vez, salvo lo
en los estudios a que se refieren los artículos anteriores, en

que se dispone en el artículo 34. caso de que por enfermedad o cualquier otra causa no estén en

Art. 34. Los alumnos que hubiesen aprobado todas las
situación de proseguir un curso comenzado o de comenzar los
sucesivos. Cuando así ocurra podrán solicitar y obtener la sus-del primero, segundo y tercer año, menos una,asignaturas

podrán cursar el siguiente, con la condición indispensable de
pensión de estudios, sin que se considere perdido cl curso co-

aprobar antes que las de éste la asignatura pendiente. menzado.
Art. 12. Para que cese la suspensión de estudios bastaráA¡ t. 35. Estarán sujetos los alumnos a correcciones disci-

plinaria:. cuando falten a lo prescrito en este Reglamento, así
con que el interesado solicite la continuación de ellos antes

como a la subordinación y compostura. de 1.° de octubre.
Art. 36. Estas faltas se co. regirán, según su mayor o me-

nor gravedad:
1.' Con represión privada o pública. CAPÍTULO VIII
2.' Con trae ajos extraordinarios, que consistirán en la Del Conserje.ejecución de trabajos gráficos o analíticos, en plazo determina

do y a horas distintas de las señaladas para las clases.
3.�' Con pérdida de curso. Art. 43. El Conserje esta:á a las inmediatas órdenes del

4.d Con expulsión de la Escuela. Subdirector, y su nombramiento se efectuará por el Director

Art. 37. La primera y segunda corrección se podrán im-
general de Minas y Metalurgia.

poner por el Subdirector o por los Profesores, dando cuenta a
Art. 44. Es el encargado responsable del aseo y custodia

aquél La tercera por el Subdirector, previo acuerdo de la junta
de la Escuela y de los objetos que encierra.

de Profesores. A ser posible, deberá habitar en el Establecimiento y per-

La cuarta corrección se impondrá por el Director de la Es-
manecer en él durante las horas que señale el Subdirector.

cuela de Ingenieros de Minas, previa propuesta de la junta de
Art. 45. Al tomar posesión de su destino se formará por

Profesores de la Escuela en que la falta se hubiese cometido.
duplicado un inventario general entre todos los enseres y obje-

Art. 38. Durante el curso deberán los alumno contestar a
tos contenidos en el Establecimiento, y se hará cargo de ellos,
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conservando en su poder un ejemplar y archivándose el otro. Art. 3.' Este fin es: Facilitar medios de cuitura a la clase
Los inventarios serán firmados por el Secretario y el Con- obrera para que pueda adquirir los conocimientos indispensa-

serje y autorizados por el Subdirector, debiendo revisarse bies al desempeño de los cargos de Maestro ininero, lundidor
anualmente. o maquinista en la industria.

Art. 46. Son obligaciones de] Conserje: Art. 4.' La enseñanza en las escuelas se distribuir! en dos
].' Cuidar de] aseo y limpieza de todas las dependencias cursos, en los cuales se estudiarán las asi1naturas siguientes:

del edificio destinado a Escuela, dando parte al Subdirector de
cuantas novedades ocurran. Primer curso .

2.' Realizar las compras de los efectos que deban adqui-
rirse para el servicio de la Escuela cuando lo ordene el Subdi- Aritmética, Geometría, Nociones de Física y Química, de
rector y acomodándose a sus instrucciones. Mineralogía, Dibujo lineal y Ejercicios prácticos.

3.a Cumplir cuantas órdenes se le transmitan por el Sub-
director o por los Prófesores relativas al servicio del Estable- Segundo curso.
cimiento.

Elementos de Mecánica y trazados, Nociones de Topogra-
fía, de Laboreo y de Metalurgia y SiderurYia. Dibujo a pulso

REGLAMENTO de croquis y Ejercicios prácticos.
Y PLAN DE ESTUDIOS PARA LAS ESCUELAS DE MAESTROS MINE- A los obreros prácticos que hubieran aprobado las asigna-
ROS, FUNDIDORES Y MAQUINISTAS DE ALMADÉN, BÉLMEZ, HUELVA turas antes mencionadas, justificado el devengo de jornales y la

Y LINARES competencia suficiente, se les expedirá el título de Maestro mi-
nero, fundidor o maquinista.

Art. 5.' La extensión con que han de estudiarse las mate-
CAPíTULO PRIMERO rias enumeradas en el artículo anterior se señalará en programas

¡ormados por los respectivos [_Irofesores, que, una vez discuti-
Objeto de la Escuela. dos y acordaJos por la junta de Profesores de la Escuela, se re-

mitirán al Director de la Escuela especial de Ingenieros de Mi-
Artículo 1.' Las Escuelas de Maestros mineros, fundido- nas para su aprobación.

res y maquinistas de Almadén, Bélmez, Huelva y Linares, con-
tinuarán instaladas en el local que se halla destinado actual-
mente para la enseñanza de Ayudantes facultativos, y dispon- CAPíTULO 11
drán de todo el material y enseres con que la misma cuenta.

Art. 2.' Gozarán las Escuelas de capacidad jurídica para Condiciones para ingresar en la Escuela.
adquirir, poseer y administrar sus bienes bajo la inspección di^
recta de su junta de Profesores y la del Director de la Escuela Art. 6.' Para ingresar en la Escuela como obrero práctico
especial de Ingenieros de Minas, pudiendo, por tanto, aceptar se necesita:
fondos para becas, obvenciones escolares, material y cuaiquier 1 .' Solicitarlo del Subdirector dentro del plazo marcado
género de legados o donaciones destinados al fin docente que en la convocatoria.
les está encomendado. 2." Acompañar a la solicitud certificaciones que acrediten
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la buena conducta y hallarse trabajando en minas, fábricas o Art. 9.') [)entro M curso, y cuando la extensión de ¡as
talleres relacionados con la industria minera o rrietalúrgica. a,,i9,iiaturas ¡)ermita abarcar jZran parte del mismo, se distii-

3.' No padecer defecto físico que inipida trabajar en buirán éstas en númer,) ¡¡lo de clases semariale,,, explicandose
minas. la� asignaturas nuís breves en los períodos restantes y sicinpre

4.` Haber cumplido diez y siete años antes del 31 de di- que fuera posible, pro¿arando que su orden se acomode a la

ciembre del año del ingreso. conveniencia de los estudios.
5." Demostrar por un ligero examen algunos conocimien- Art. 10. U -'>ubdirector, con la junta de Proiesores, está

tos empíricos del oficio que se ejerza; y autorizado para que exceda el núniero de clases del mínimo

6.` Sufrir ante los Profe,ores de la Fscuela un examen de señalado, siempre que lo consideren oporturio.

lectura y escritura, breves nociones de Aritmética y Dibujo Art. 11. Todos los cursos empezarán el I.` de ictubre y

geométrico. concluirán el 15 de junio, verdicándose inmediatamente los

Art. 7.' Los exámenes de ingreso tendrán !uZar en los exámenes corres¡ i ondientes.
trieses de junio y septiembre. Tarribién liabrá exámenes en septiembre para los alumnos

que hayan sido suspensús en los exáiiletWs de junio o que no
Ímbieran podido presentarse en dicho ines.

CAPíTULO 111 Art. 12. Los Tribunales se constituirán con Proiesores de
¡a PIscucia, v s(')1o cabra apelar al auxilio de Inueineros de M¡-

Enseñanza de la Escuela. iii� extranos a la inisina cuando por cualquier circunstancia la
piantilla de¡ Piotesorado no esté completa y lo autorice el D¡-

Art 8.' Las asignaturas que integran la enseiianza según rector de la de Inoenieros.
10 que expresa el cuadro siguiente, dedicándose a cada una de Art. 13. Si por cualquier causa no se hubiese dado el nú-

ellas, por lo irienos, e¡ número de clases que en el inisr-no se inero de clase-,, que previene el Reglamento, se prolongará el

indican: curso en lo que ¡uere necesario.
Art. 1 4. Terininados ¡os exámenes de cada asignatura, e¡

A Ñ
Tribunal caliticará a ¡os alumnos con ¡as notas de Sobresalien-

al ¿tilo te, Muy bueno, Bueno y Suspenso (si el examen ha sido en
lanio) o Desap!obado (si ha sido en septiembre), extendiéndose

Pritner a ño . de elio una rellación, que firnriarán todos ¡os Vocales, teniendo

Aritmética y Geonletría.. . . . . . . .................. (Y)
e i además de lo,� resLiltado� (le los ejercicios, las notas

Nociones de Uisica, Química y Mineralogía ......... 35
uhtenidas durante e¡ curso y el número de faltas.

Dibujo (dos horas de clase).. . .... . . .......... » ... 30
Art. 15. Para

,
)asar al año siguiente sera condición indis-

pensable, llo s',)1o ¡a ai)rob,�ci(')ti de Ías asignaturas que consti.

Segun do año . el curso seguido, ,¡no la justiticación de¡ devengo de 30

Eleinentos de Mecánica y trazados ................. 3()
i,�i-ii,ties en una inina, fábrica de beneiicio o taller, según la es-

Nociones de Laboreo de Minas y Topoo—rafia ....... 60
en cada uno de los ctirsos senalados para la ense-

iivI/a obrera y la aprobacion de los ejercicios prácticos que
Nociones de Metalurgia y Siderurgia ............... 30 Prolesores hubiet-an iinpuesto.
Dibujo (dos horas de clase) ....................... 30 ,,Xr t. 1 t). Los aluninos que hubieran terminado la ense-
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ñanza de obreros prácticos obtendrán el título de Maestro m¡- Art. 20. Disfrutarán los Profesores de las vacaciones re-
nero, fundidor o inaquinista, según las esl)ecialidades en que glamentarias sin que, a juicio del Subdirector, queden desaten-
hubieran justifizado su aptitud, mediante el devengo de jorna- didos los servicios.
les y la aprobación de los ejercicios que señalará la junta de Art. *2 1. El cargo de Profesor será compatible con cual-
Profesores. quiera ocupación del Ingeniero de Minas que no impida en

Diclios títiflos se expedirán por el Director de la Escuela los días prefijados la asistencia a clase o a alguno de los 'ejer-
Especial de Ingenieros de Minas previa propuesta del Subdí- cicios de la enseñanza establecidos en este Reglamento; mas
rector y retnisión de los expedientes escolares. - para ello es preciso, en cada caso, la autorización de la Su-

perioridad, previos los informes del Subdirector de la Es-
cuela y del Director de la Escuela Especia¡ de Ingenieros de

CAPlÍTULO IV Minas.
Art. 22. Los Profesores, con el Secretario, presididos por

De los l1rof esores . el Subdirector, constituyen ¡,a junta de Profesores, a la que
corresponde:

Art. 17. La enseñanza será desempeñada por los Ingenie- 1.' Discutir y aprobar, para elevarlos a la Superioridad,
ros de Minas destinados oficialmente a la misma. los programas de las materias que son objeto de la enseñanza

Cuando en la plantílla de ¡a Escuela figúre algún Ayudante de la Escuela.
facultativo o AUXiliar, éste coadvuvará a la labor docente, pres- 2.' Acordar y someter a la aprobración del Director de
tando el concurso que su Jefe (firecto le senale. De lo cuai se la Es.uela de Ingenieros de Minas la distribución de los fon-
dará conocimiento al Director de la Escuela de Ingenieros. cio� dedicados a la erisenanza y examinar y aprobar las cuentas.

Art. 18. La dirección de la Escuela corresponde al Direc- 3.' Formar el plan de trabajos prácticos señalados en este
tor de la V�eLiela Especial de Ingenieros de Minas, desempe- Reglamento para los alumnos.
ñando el cart),,, le, Subdirector el Ingeniero más antiguo, y el 4.' Acordar, para que sean sometidas a la aprobación del
de Secretario el Iiilen ero más inoJerno o el Auxiliar, si* así se Director de ¡a E�CLiela de Ingenieros de Minas, ¡a distribución
dispusiere. de los días señalad-)s para dar clase, así como las horas de las

Art. 19. Las obligaciones de los Profesores son: mismas, cotribinando días y horas del mejor modo posible, a
1.�l Dar lecciones orales y de aplicaci(�n y dirigir los ejer- Iiii de que los alumnos puedan asistir con el menor perjuicio

cicios prá, tícos (le las asignaturas que tengan a sti cargo, con de sus tareas ordinarias.
sulecion a los prol()-rarnas aprobados. 5.' Todas ¡as demás que le confiera este Reglamento.

1 2.-' Concurrir a las Juntas y demás actos de servicio, ayu-
dando al Subdirector en cuanto concierne al mantenirniento
del régimen y disciplina de la Escuela. CAPlÍTULO V

3.�' Paara Secretaría parte diario eti que se exprese el
núniero y objeto de la lección, !Ir faltas y censuras de los Del Subdirector.
alumnos.

4.' Constituir los Tribinales de examen y c�,lificar sus Art. 23. Corresponde al Subdirector:
ejercicios; y 1.' Cuidar de ¡a exacta observancia del Reglamento y de

5.' Todas las demás que consiuna este Reglainetit(�. que se cumplan las órdenes de la Superioridad.
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2.° Dictar las disposiciones que estime oportunas para la 4.' Llevar los libros que prescribe el articulo siguiente.
buena marcha y disciplina de la Escuela. 5. 1 Inspeccionar y comprobar anualmente con el Subdi-

3." Presi _¡ir las juntas de Profesores , hacer que se curn- rector el inventario general de la Escuela.
plan sus acuerdos y consultar cuanto fuere conveniente con el 6.' Todas las demás obligacio:ies que consigna este Re-
Director. glamento.

4.° Proponer al Director de la Escuela de Ingenieros de Art. 25. El Secretario llevará los libros siguientes:
Minas cuanto estime conveniente para el buen régimen de la l.° Un libro de matriculas con !os antecedentes necesarios
Escuela y mejoras en el servicio , para la completa identificación de cada alumno.

5.° Rendir al Director de la Escuela de Ingenieros de Mi- 2." Ot r o donde conste el historial académico de los
nas un resumen mensual de los partes de clases pasados por mismos.
los Profesores a la Secretaria , así cuino del resultado de los 3. " Otro en el que se cnpien las comunicaciones oficiales
exámenes de junio y septiembre , y relación de los alumnos recibidas.
matriculados cada año. 4.° Otro donde se consignen los documentos que han sa-

6.° Ejercer las funciones del Ordenador de Pagos , some- lido de la Escuela.
tiendo a la aprobación de la junta las cuentas de todos los in- 5 ." Libros de actas de las Juntas de Profesores celebradas.
gresos y gastos que tenga la Escuela, rindiendo a la Superio - 6." V otro para copiar los resúmenes mensuales de los
ridad las que correspondan , conforme a las disposiciones que partes de clase que se remitan a! Director de la Escuela de In-
rigen en la materia. genieros de Minas.

7.° Todas las atribuciones que le concede este Reglamento.

C A P I T U L O V I I
CAPITULO VI

De los alumnos.
Del Secretario.

Art. 26. Las obligaciones de los alumnos son:
Art. 24. Además de las clases que le puedan correspon - 1." Dar conocimiento a Secretaria de las señas de sus do

der, el Secretario tendrá a su cargo la organización y direc - rnicilios a principio de cada curso y cuantas veces varíen de re-
ción de cuantos registros y documentos pertenecen ala Se - sidencia.
cretaría de la Escuela , siendo obligaciones del mismo las si- 2.a Cumplir estrictamente las disposiciones emanadas del
guientes : Subdirector e Ingenieros v Auxiliar afectos a la Escuela, en lo

1.2 Redactar la correspondencia oficial, rubricando al que atañe a los deberes de los alumnos , al orden de las clases
margen las conwnicaciones que ha de firmar el Subdirector. y al régimen de la enseñanza.

2.' Expedir las certificaciones sobre todo género de actos 3.2' Indemnizar los desperfectos que por incuria o mal trato
del servicio de la Escuela , que someterá al visado del Sub - causen en el material de enseñanza 'que manejan.
director . 4.' Las demás impuestas en este Reglamento.

3.a Cuidar de los archivos de la Escuela , guardando en Art . 27. La asistencia a las clases es obligatoria . El alumno
ellos ordenadamente los partes de clase que diariamente rin- que durante el año cometa faltas de asistencia cuya suma par-
dan los Profesores y demás documentos que deban archivarse . cial en cada asignatura exceda del 15 pur 100 del número de
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clases dadas en ella, perderá el derecho de ser examinado de la cuela de Ingenieros de Minas, previa propuesta de la junta de
mis,na en junio. Si el número de faltas es mayor de¡ 20 por 100 Profesores de la Escuela en que la falta se hubiere cometido.
de] de clases, tampoco podrá examinarse en septiembre. Art. 34. Durante el curso deberán los alumnos contestar

Art. 28. No obstante lo dispuesto en el artículo anterior, a las preguntas que el Profesor les dirija en las clases orales, y
podrán elevarse las cifras citadas al 20 y 25 por 100, respecti- efectuar los ejercicios que se ¡es señalen para las clases de
vamente, cuando en concepto de la junta de Profesores y previa aplicación.
solicitud del interesado quede justificado que las faltas se han Art. 35. Las explicac;ones que los alumnos den en clase
cometido por motivos totalmente independientes de la volun- cuando fueren preguntado's y el aprovechamiento que demues
tad del alumno.

Art. 29.
tren en los exámenes, así como en las Memorias y demás tra-

En el caso de que las faltas dependiesen del ser- bajos, serán juzgados por lus Pro,esores respectivos, con pun-
viciO militar obligatorio y previa siempre análoga justificación, tos comprendidos entre 0 y 20; el número 10 señala el míni-
la junta de Profesores acordará si cabe prop`oner un límite mum de puntos necesarios para la aprobación.
mayor o sí procede en justicia imponer la suspensión de es- Art. 36. El aluirmo que no pueda obtener la aprobación
tudios.

Art. 30
de alguna asignatura durante tres cursos, será excluido de la

- La asistencia durante un curso no eximirá al Escuela.
alumno de la obligación de asistir en el curso siguiente a las Art. 37. Los alumnos podrán int-rrumpir la continuidad
clases de las asignaturas que no hubiere aprobado, en las mis- en los estud'los a que se retieren los artículos anteriores, en
mas condiciones de los que los cursan por primera vez, salvo caso de que por enfermedad o cualquier otra causa no estén
que en el pr�mer año hubiere aprobado todas las asignaturas en situación de proseguir un curso comenzado o de comenzar
menos una, pues entonces podrán cursar el segundo año con lus sucesivos. Cuando así ocurra podrán solicitar y obtener la
la condición precisa de aprobar antes que las de éste la asigna- suspensión de estudios sin que se considere perdido el curso
tura pendiente,

Art 31
comenzado.

- Estarán sujetos los alumnos a correcciones disci- Art. 38. Para que cese la suspensión de estudios bastará
plinarias cuando falten a lo prescrito en este Reglamento, así con que el interesado solicite la continuación de ellos antes
como a la subordinación Y compostura.

Art. 32. Estas faltas se corregirán según su mayor o menor
de I.` de octubre.

gravedad:
1 a Con represión privada o públíca.
2." Con trabajos extraordinarios, que consistirán en la eje-

C A P í T U L 0 V 111

c,tición de trabajos gráficos o analíticos, en plazo determinado Del Conserje.
y a horas distintas de las señaladas para las clases.

3.` Con pérdida de curso.
4." Con expulsión de la Escuela.

Art. 39. El Conserje estará a las inmediatas ordenes del

Art. 33
Subdirector, y su númbramiento se efectuará por el Director

- La primera y'segunda corrección se podrá impo. general de AIinas y Metalurgia.
ner por el Subdirector o por los Profesores, dando cuenta a Art. 40. Es el encargad`o responsable del aseo y custodia
aquél. La tercera, por el Subdirector, previo acuerdo de la junta de la Escuela y de los ubjet,)s que encierra.
de Profesores. A ser posible, deberá habitar en el Establecirniento per-

minecer en él durante las horas que señale el Subdirector.La cuarta corrección se impondrá por el Director de la Es
y
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Art. 41. Al tomar posesión de su destino, se forinará por

duplicadO Un inventario generai entre todos los enseres y, ob-
jetos c(�iiteiiidos en el Establecimiento, y se hará cargo de ellos,
conservando en su poder un ejemplar y archivándose el otro.

Los inventarios seráil Hrinados por el Secretario y el Con-
N 1serje y antorizados por el; Subdirector, dchiendo revisarse

anualmente.
A r t. 42. Son obligaciones de] Conserje
l.` Cuidar de¡ aseo y limpieza de todas las dependencias 01 ror eldel editicio destinado a a Lsc:i'e¡a, dando ¡)arte al Subdirector L

D. l:i-�tilclsc() Lac
,
1,

<
................................... 2()_¡

(le cuantas novedades ocurran. Llucci(,)JJ y litiliz�¡Ci�)11 oblelic, Lit, 1,11 cilipIcO cí
2.1 Reajizar las compras de los efectos que deban adqui- Illejol relldililicilto illdustríal, PO, 11

rírse para e¡ servicio de ¡a i---scueja cuai¡do lo ordene el Subdi- LIlle
rector, y acomodándose a sus iiistrLICCiOlICS.

.
Ub 1 ADiS 1 ICA

'3." C1-11111)lir cuantas órdenes se le transinitan por el Sub-
e niarzo de l q2 l.direcior o por ¡os Proiesores rei¿ttiv�i:� al se,vicio M Estable- prodliccióll cic c(>iiibtirtilile, dllr¿"lt` `l

de
Madrid, 20 de abril de 1025. - -Aprobado por S. M.

,�riíeí Prinzo de Rivera y Orbaneja. ION OFICIAL

Persollal ........ .. . ......por la
32()

lo25 . .
.

.
. . . . . .

. .dili—alite cl "les du

LEoISLACIÓN:

l�cill decrelO dispolilerldo Lille a 10S de¡

vos 0 c(,�aiit(,s, -)" ia misma categoria n otia diferente i)�l-

l)Uest(1s cri ia Administraci6,1 jalifiana, !c',
IlldividIlc)s (le Lí Mít-sivo talito a los

Clitc, 1 ClUilcilliel otro
col"" 1 1" 1)crtcllcc'

Cliel po 1) cili—r,.Jz1 del '11W call destillildo, ¿l [)l

,;el �,Icjo� cil LL d( 1 llJocr, ¡aS L¡,,-

Po,mOllUS (.()iltelllti�IS ti) ti articlilo lí ai ti,ci vio de¡ NI]-

ili�,tei-lo de 1 1,leicllkl¿l, let 11,1 ), ti( 111,11 /A) dC 10 1 1 l .
oi nia

.
q

.
11

.
e

.
(Iisl)()Iliull(I(L qiit de l e(1�Ict,I(I(' el' 1"

cl ¿IrtíCI llo J.— kit' 1:1 ley, (le 2 diCWlPi)l e Lle 1
polvonis �, me/cli,s

lS)

e
. . . . . . . . . . . . . . 1,1, 17)(J.O01)í�C�11 ()l-Liuii ti C111),1 d,

1 CLItICICIC) tic[11,11,1 col,t, c( n la ( j1,111 z'1 Pl `t 337cliatro pesetas . . . . . . . . . .
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El Regia- El nuevo Reglamento de 13olici�, mine,a se publi-
mento Espa- có el a-..-ii) 1910 (Real orden de¡ 28 (le enero), y en
¡101 (le 1910. su parte relativa a los explosivos (la única que
nos interesa aqui) tuvo en consideración los resultados de las
Investigaciones inas recientes puWicados en ¡a prensa profe-
sional o debatidos e,i los ú¡tíin(

'
s ConjZresos.

La Comisión Je desple(,(') desde el dla de su crea-
ción un:i uran activid:id, tanto de carácter cientifico como de
orden administrativo y le,),islativo, interviniendo en la redac-
ción del nuevo Regiamento. Ya antes hemos señalado la par-
ticipaci0n de varios de sus iniembros en los Comiresos de
Lieja y Londres, y los viajes de esindio e iniormación realiza-
dos al Extranjero.
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EsILIdiOS CIC Los estuflos de V. Hauser (1 ) sobre la obtención i.0 Millas sin orisú,
1, u (menos de 0,3 1E. Hauser. de¡ inetano puro-por la descomposición hidro- 2.0 Minas con

1
i)oco gr-s -)or 100),

lítica del carburo de aluminio coniercial facilitaron la prepara- 3.0 ¡Millas con runcho grisú (inás de 0,3 por 100),
ci0n de este eyas, in(!ispensable para las investigiciones sobre prescribe para las lahores e

,
n las iiiinas guristiosas 1) cO1 polvo

el grisú, en condiciones relativamente economicas, y permi- de carbón el LISO obligatorio de los explosivos de scoutidad

tieron a eqte sahio realizar tina serie de traba os notabilisimos (artículo 124), <autotizados a diclio ti¡], liállense o no taniados.

sobre las condiciones de inflaniabilidad del
j
metano, sobre e¡ La Cotni�,i(�il del ÜriSú hibrá de ser oida para conceder

feitónieno de retraso, sobre la acción aceleradora que juegan diclia autorización, así como podrá proponer a la Superiori-
sivoss autorizados,.las trazas de cte., asi, como sobre la deterininación dad la prollibición de alguno de los explos1

analitica de estos (fases. Los explosivos ordinarios podrán eniplearse ,en las inina-S
si ti (,ristI, sierupre que 00 exi5,ta polvo de carbón>SU IIIICVO O`riSUtónietro lia sido objeto de una atención

sólo en los trabajos el, estéril CUya¡-)referente en la expusicion ancia al VII Con-reso de Quírnica En ¡as iiiinas em, (,risú,
ApHeada en Londres (2). corriente ventiladora no haya pasado antcS por una labor de

arranqUC, y sierupre que en la proximidad de los inismos no
'Servicioole E Real decreto de¡ 16 de dicienibre de 1910 creó haya (Trisú U¡ polvo de carbón.
Policía Ini- un servicio especial de Poft

1
Ía minera en los El7enipleo de ¡a polvora negra esta prohibido en las iiiinas

n e r a . principales 1 )istritos irtineros. Una serie de con- de carbón con o sin grisú (art. 124).
ferencias y las experiencias I)rá,�-ticas con el (fi-jsú lian sido ur- Se consideran autorizados !os explosivos de seguridad
elanizadas en la 11-7seticia el(, iMinas para famiiiarizir al personal núnieros 2, 5, 7 (comp. su colill)��sici(�il, 30, :31), y entre
facultativo de ininas con la .(,risunietría y otros problemas que los no tarifados: C1-ojil- Anion- Robil-afectan a la seguridad del trabajo en las ininas. A estas prácti- anionita i ita 11
cas asistieron los hwcnieros inspectores de la Policía minera
de varios Distritos 1

'
iulleros (3,. Por VO 1',1 Por 190

H nuevo Reolaniento, en el capitulo referente al Liso de 53, 2 8 2 71,50Nrritto anionico ...... .......explosi�,o,� en la� minas con (Yrisú (cal). XVII), consagra las 17,50 10 5Nitrato potásico ............ .ideas, esbozadas ya en el preánibulo y en los párrafos finales Harina .......... .......... 4
del Real decret(1 del 1 2 de noviembre de 1904 (conip. pág. 292). ')tiicoAlunibre (¡e crorno am( ... 9'--)()

Nitroc� lulosa ........ ... .. 9,25E, x 1) 10'-5 ivos llahiendo dividido las minas de carbón en tres
Vase!ina ............. .. * , , * * 0,50(le categorias, suhordinadas a la existencia del grisú Nitroeflicerina reiatinizada ..... 4

(articulo 59): o'50Perinaiwanato potásico ... ..
12!i')� Irin en lo,; Anal. (le la Soe. Espa- Tri ni troto 1 tieno ............. .

Mmind, �i�i�)s PMA-1921. Rev. Alin. (comp. los Cioruro sódico . . . . . . . . . . . . . .
(le ('�te inlonne): Boffitin o

'
1 Ille

1__1 l�e(fiallellto fija 1,11 linijoe & ;)¿tia cadaIllieti(,4111 Alin. En,, ; l�t,setir( fies Cheni. Ze¡1., 1(ffi7, 1 í ril i 1 e o¡ e
32. e a r g a lino tic estos (cosa que en las niodi-

c» Co,w). Seventh biteinational ot Applied Chenústry; licaciones del ailo 1004 110 cine(¡(') "las que el] pr'11-
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-Art. 125, Por aliora la carga de estos explosivos en cada P e g d . La pega podrá ser eléctrica o por medio de me-

barreno cii carbón, haya o w) grisú, no podrá ser mayor de cha igtlíiu�),,a (estopín de seguridad o eléctr,co) (art. 127).

850 grs. para el número -5 y 400 grs. para el número 7' Art. 129. A no ser cuando se eniplee la pega eléctrica, los

barrenos de un tilismo taller se pegarán deLa cromamonita podrá emplearse hasta la carga de 350 grs., modo que pueda

y hasta 500 ars. la amoncarbonita; la roburita hasta 450 grs. contarse claramente el núniero de disparos, y en caso necesa-

gas se i ¡o), retrasarse, si es posible, la pega de los últirnos si los pri-
Estas car¿ sobreentienden con cartucli(�s que ajusten

bien a¡ barreno., nier, s hubiesen levantado mucho polvo.

El explosivo número 2 -sÓlo podrá enipiearse en Jabores Art. 130. La pega de barrenos se hará siempre por obre-

en estéril - (art, 1 24) No se iiil ningún límite de carga para éste ros nombrados al 'efecto de reconocida pericia y prácticos en

El expiosivo número 5 no podrá eniplearse en labores e¡ rnarlejo de los explosivos y en conocimiento de las propie-

col' polvo de carbón, (art. 124). dades y peligros del grisú.

Art. 13 1. Cuando se emplee la pega eléctrica, los conduc-

Uso de ex- El uso de ¡os explosivos, ordinarios o auto- toies irán aislados y protegidos, y las
t�>
puntas MUy apretadas,

Plosivos. rizados, está subordinado desde luego a cier- paia evitar chispas por un mal contacto.

tas condiciones: Queda prohibido verificar la pega por medio de máquirlas

�Art. 137, N(, podrá eniplearse ninguna clase de explosi- electrostáticas.

vos si la cantidad de orisú excede de 2 por 100,» Art. 135. Cuando se emplee la pega eléctrica, ¡a cápsula

<Art. 128. Antes de dar un barreno deberá cerciorarse e¡ se podrá poner en e¡ fondo de la carga sobre un taco peq
1
ueño

obrero que de) fondo de él ¡lo se desprenda 01risú; y en este de arcilla.

0 podrá cargarse inientras continúe e; desprendimiento Cuando se emplean las mechas, sean o no ionífucras, está
caso il

de este gas. ,

2-1

terminantemente prohibido poner la cápsula. en el fondo de la

- Art. 122, En toda milla seca c,,n polvo tic carbón, 11 (lar carga.

un barreno, deberán regarse lo�, de éste ilasta tj¡,a
e Delonadoresdistancia de 10 metros, por J() extrayendo ant s todo La detonación de los explosi,:os de seguridad ha

el carbón ya arraticado.� de ser asegurada por cápsulas ¡uertes (de quíntuples a óctu-

En easo de que no sea posibie el dego, deberán cubrirse pies). (Art. 126).

los rellellos impregnados de carbón col' otros ¡lo carbono-
sos (1). B ci rre 11 os Respecto al desatacado de los barrenos iallidos

f a 1 1 i d o -, . se dictan las siguientes disposiciones:

A 1 d Sobre el atacado de los barrenos, el Regiamento Art. 132. Los barrenos que hayan dacio bocazo o las en-

repíte kaS regias dictadas ya anteriormeute (culill). pácrs. 286 latas que quedasen, no podrán, en ningún caso, volverse a

y 290), atacadores de niadera (art. 53): «el b¿Ureno no pudrá ser utilizar.

atacado col, polvo de cai-b(')il» (art, 123)- no Ñia, sin enibargo, Ln el caso de fallar un barreno, sólo podrá tratarse de ha-

a altura del taco, conio e¡ Reglaniento a'nterior (art. 92, dispo- cer detonar la carga, colocando otro cartucho encinla con otro

sición Ta; comp. pág. 2901. detonador, sin desatacar la carga restante.

Pero lo mismo en este caso que en el de tener que hacer

\clliiitl,ll(jo, por C(Jllsi�ziliciitc, un nuevo taladro paralelo a otro ya cerrado que no pueda re-
e¡ IllétodO de c,-�qtiisti-

cargarse, en las minas secas con polvo de carbón o con grisú
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_i odavia, en 1 go5, D. L. Hauser, durante su estan-de tercera categoría, habrán de regarse copiosamente las labo- opiniones.
res y desalojar el personal de ese cuartel de la mina antes de cia en París y en lJeja, ha podido recoger las opiniones de los
dar la pega. especialistas franceses Vieille y Cli-si-reau, (JUC Unániniemente

En las minas sin polvo de carbón o con grisú de segunda afirmaban que la elasiíicaci(')ii de los explosivos de seguridad a
categoría bastará desalojar el personal de] tajo donde se en- base de su temperatura teórica era la más rac oria¡, y que
cuentre el barreno fallido.

Después de arrancado e¡ carbón e roca que contenga ¡es
«habiendo dado iesuitados excelentes en la i)ríc,,ica, no existía

rai0n alguna para niodificarla,> (1).
tos de un barreno fallido habrá de buscarse si queda en la
inasa algún cartucho por detonar.

Art. 133
Aplilud a la Alvindonando todos los deniá�,exl-)Iosivos conteni-
delonación. dos en la lista autorizada en 1004 (comp. páu.291),Los taladros que se hagan en la proximidad de 1

los barrenos fallidos que hayan dado bocazo, o de las culatas el nuevo Re(r
.

e solo ti-es, de ios cuales los explo-

centúrretros sivos númer-11
9 ¡uen lo retien

os 2 y 7 eran, induciablemente, los inejores cilirede los mismos, deberán abrirse por lo nienos a 30
los, eniplead

1

o� eu Francia (pá(f. 277), no por la senciliez dede distancia de éstos en todos sentidos, debiendo asistir el vigi- 1
lante a la perforación y pega de¡ nuevo barreno. climposición,-corno alegahan a veces los té-,nicos iraticeses, sino

Art. 1 34. Está prohibido desatacar un barreno fallido y por su apútud a l�t detonación, superior a la de inuchos
1
otros

entra¡- en una iabor donde haya ocurrido un fallo hasta media explosivos
1
de esta clase (conip. más abajo), y ¡a facilidad rela-

hora después de la pega.
- esperarse, al menos, un cuarto

tiva de transmisión de esta detoti: ción de iiii carinclio a otro.
Si ésta es eléctrica, habrá d(

de hora. F,icilid,id de Es conocido que todos '()s exp'osivos de seguri-
ir�insniisión. dad por regla cfeneral explotan inal, necesitan de-No entramos aquí en la diSCLISión de los artículos sobre !a

ventilación, el riego y otras niedidas encaniiiiadas a evitar o tonadores niu�, fuertes, y aUn as¡ ¡),,red en dar luo-ar a bocazos y
disminuir ¡Os peligros de grisú y polvo de carbóll, por conside- culatas si no se observan ciertas precauciones es

1
peciales (2). Tal

rar estas cuestiones algo dist¿tilci�i(ias (le nuestro terna principal, proceder de estos explosivos se explica ¡ácilirrente por el carác-

Discusión.
ter mismo de su composición, que en urros casos lleva propor-

La nueva reglanientación del uso de los explosi ciones elevadísinias de nitrato aniónico ¡hasta 95 por l00!-;
vos de seguridad en España estaba a la altura de las mejores substancii que por si misma explota sólo en condicion.-s excep^
de su época. Las ideas directivas y sus bases fundarnentales se cionales y, bajo un :Inipuiso iniciador muy enérgico (3), en otros
apoyaban cu la suina de los coi,()�,imieiitos sobre ¡a inateria sufre adic;ón de, la-> s -les, itiertes que rebajan (atenuan) la sen-
adquiridos el, la práctica inincra y en los nuinerOsos eusayos
e itivesti(yaciolles publicadas en la prensa profesi(

sibilidad Z explosivo al impulso ii1i-iai y, por lo tanto, su apti-

_mal.
No se puede, sin embargo, afiririar que J()s explosivos de-

tud a la detonación.

Ciarados eunio relflaiiieiltarl()S fueren efectivairrente los Mejo Influencia de Una lifer,: absorción de lininedad disinirinve aún
res entre los conocidos, tailto POU si' altu grado de seguridad 1,i humedad. llás esta aptatid, ya por si inisma deficiente a

como P(-)1_ sU CUsto y su rendimierito. En cs'�la cuestión no existe veces. Y precisanlente la iiiinensa mayoria de ¡os explos ¡vos de
ningún criterio fijo; y eji la época en que se publicó el Regla-
niento, Y ¿d'Or¿I tndavia, "as OPilliolles están inuy divididas, y,
por 1() talito, cualquier parecer PUsonal en el asunto ha de ,er
forzosamente parcial o iiiWateral, (2) Con-ip, el artícillo de S. Revilla (Rev. Alin., 1922. pá,,,. SI.)

('41 C !�i ob�� 27o`,
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seRÍuridad (huy día casi todos) contiene¡¡ nitrato amónico, sal ex- Lic. litIJIU lict -,Ido illigido hacia ¡a solil-
treniadamente hígroscópica..... ción de aquel problema: aumentar la aptitud a la detonación de

estos explosivos Y mejorar así sus condiciones de conservación
Long ev i d a d Aunque un embalaje hidrófugo (papel parafina- y su longevidad.
de los cariu- do cajas herméticas) pi ede resguardarlos de estachos del ex-
plosi Vo. abs

0
rción de humedad, sienipre la vida, es decir, Adiciolle s Para cojitrarrestar el ei,cturecimiento y la con

la conservación íntegra de sus propiedades indis especiales. tracción, corno "la-, eficaz, se mostró en la prác-
pensables para el buen uso: la facilidad de detonación franca y tica Una adición de pequeñas cantidades de serrín, de celulosa,
coinpleta, la vida (le un cartucho del expiosivo amoniacal es harina, carbón, talco, magnesia u otros cuerpos porosos simila
corta. res que aflojan el cartucho, interponiéndoc:e entre las partículas

de nitrato. Ahora bier, esta adición tiene un ligero inconve-
E ndureci- Otra propiedad del nitrato amónico, no menos niente de rebajar la densidad del explosivo, y puede ser ejerci-
Inienio, con- desao,radable para su empleo en la fabricación de1 r a e e i (S ti da, por consiguiente, en proporciones muy estrechas. Las ma-

explosivos y que ¡rifluye también desfavorable-
mente sobre la vida del cartucho, �i

terias mencionadas, reteniendo en sus poros pequeñísimas can-
, obre su aptitud a la detona- tidades de aire (1), uniformemente repartidas en la inasa del

ción, es la tenciencia al endurecimiento y la contracción sirnui explosivo, facilitan también extraordiriariairiente la propagación
táneos. Uias pocas inilésinias de litimedad absorbida bastan, por de la oiida explosiva y, por coyisicluiente, la detonación com-
regla general, para que los cristaiitos de nitrato aniónico se ape- pleta y íranca del explosivo (2).
lotorien, se peguen ullos con otros, ¡ormando masas compactas Casi todos los explosivos arrioniacaies niodernos contienen
y duras (1). La caroa se contrae al mismo tiempo y el cartucho
haila dentro de su envolvente de papel.

esta adición (3).

Un cartucho endurecido explota difícilmente, y peor aún Corribusli- Aderilás de esta adición, que inflUye favorable-
propaua ¡a explosión a ¡os cartuchos vecinos. bles explo- metite sobre las propiedades de los explosivos

En vista de estos inconvenientes, un Reglatriento recietite (2) 1 V 0 S de seouridad (amoniacales), el secreto de mayor
fija sólo en ti-es ineses la vida legal de los expiosivos de segu- o inerior aptitud a ¡a detonación reside, ante todo, en la com-
ridad, mientras que las dinamitas 57 otros ex1)Iosivos pueden ser posición de otros inuredientes que forman lit parte combustible
vendidos durante un año, a contar desde la fecha de su ¡abrí-
cación.

de la fórmula. Cuanto niás fácilmente arden estos combustibles

También el tellor máximo en hUmedad para los explosívos (1 Conip. Naoimi: Nitro1(�lyzerinspreízl-stoffe, 287: Auheri:
de seguridad esta iecyiarrieiitado en límites más bajos (2 por 100) Cheinik. Zeit., 1913, 212.
que para otros explosivos (3 por 100). (2) Fst? fenómeno es mAy conocido por los artilleros, y tellido el] cueri-

Se comprende que duraiite Muchos años, desde que se em- ta al citr�Z�ir lo� obtises ronipedores, Los altos explo,�i\,os militares fundidos,

plean los expiosivos amoniacales, el (renio iiiventivo de los téc- conio, por ejemplo, el trinitrotolueno, explotan muy dificilinente, Inientras

que la,, c�triZits prep:iradas poi ki d,-1 CNI)IOSiVO IMIIM-111CUItO CS-

Ufflan con ninclia iii:iy,oi- facilidad Í,racias a la pre,encia tic¡ aire. llara obviar

(1) El 1111,plo fcll( mm,o Se Obsciva también col] Illllcli�t� "tras sales,
aquel inconveniente, ja práctica coil�zi.,,Yró el empleo tic los multiplicadores

elifre con loz; eloratos alcalino;, CM110 lo verenios a continitaciñii.
tic¡ explosivo pi cil,�,tdo que se in terponen entre el detonador y

(2) Reg. 27 julio 1.917 íYara la apí¡cación (le la ley (leí 1,p, < la carga fundida.

explosiv
1 sobrc (3) Vor oti os tres expl. de seiz. de los no tarifacios, autoriza-

e,i virtud del P�e�,Y. 1010. páQ. 62.
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mejor explota también el explosivo elaborado con ellos. Este ¡uesen, no son mas que unos paliativos, puesto que no corri-

1 uen los defectos Miliet-clItes a los explosivos, sino que tiendenhecho lo reconocieron ya los prirneros fabrícantes de explosi- 1
vos atrioniacales, empleando como conibustibles preferente- a atenuarlos por las inedidas, sólo eficaces contanclo col, oPe
mente cuerpos aro iiáticos nitrados, I-tic�yo, al correr ¡os años, rarios seguros y de toda confianza, cosa no siemilie realizable,

110 son todavia bastante desuraciadamente.se ha coniprobado que estos cuerpos
e,,,or de Taffa-sensibles al impulso inicial para aseg!irar ¡a detonación colu- Muy recienternente todavía, M. Audibert, suc

pleta del explosivo; para cotiscI�ui�l(), era preciso emplear com- ¡te¡ en la dirección de la nueva galería de ensayos en Francia
bustibles ya explosivos por sí mismos.

1
(véase irtás tarde), propuso enibalar los explosiv( , de seguri-

dad en carttichos grandes, de 250 grarnos de peso, con el
u n o -s Las ilaftalitas llalIceSas (páu. 278) y los explosivos objeto de evitar el espacio libre o el papel que se queda sieni-

defectois,
1 pre entre varios cartuchos colocados en el barreno, y que difi-ati,�i(),(ros belgoas Faviers (pá,Y. 279) se nio.,traron

del todo deficientes en la prártica. A pesar de SU ciribalaje es- culta la transtnisión de la detonación de un cartucho a otro,
peciai -el cartucho corriprirnido lleva en st, centro un <aitiia� originando las cuiatas. Esta proposición ha sido aceptada por
de polvo sin comprimir, al estilo �le multiplicador (l)- y de¡ la Comisión de Grisú e introducida a título de ensavo en al
empleo de ni¡ detonador irtuy fuerte (1 1 2 Irarnos de ftili-ni- ounas ruinas de carbon en Francia.
nato), los fallos, ex1)losiones ilicompletas, deflauraciones y CLI- Ya anterioririente, ¡a curcular del Ministerio de Artilamento

latas son iiarto fFectientes. ¡-a COluisión ii-aiice��sa de Grisú en dei 18 de agost(, de 1918 (1) prescribió los ensayos de tras-

a misión buena de detoiiaci(')il al aire libre de un cartuclio a otro,rel)etidas se ocupaba del astinto (2), reconjell�i, udo:
e¡ en—ipleo de detonadores atin más fuerte,, (de dos grarrios) (3). como prueba obligatoria para la admisión de ¡os explosivos
la linipieza cuid,idosa del barreno (si se trabaja en la capa de en labores mineras.
carbón) antes de proceder a cargarlo (4) y la SUpresión del Todo lo expuesto conipi-neba nuestra aúrirnación de que

atacado exageradn, para no roniper los cartuaos, que, mezclán h a sido un verdadero acierto lior parte de la Cotri'sión espa-

dose con lOs restos del carbón contenido en el barreno, pue- ñola de Girisú e¡ no llaber incluido entre los explosivos nue-
den provocar dena,,raciones (deflagrations fusantes). vamente autorizados aquellos de la primitiva lista (núme-

A la vista salta que tales recomendaciones, por buenas que ros 4, t_) y 10) que, por su coniposición, anáiocra a las naftalitas11
irancesas, no podian ofrecer suficientes garantias- de detona-

ción franca conipleta, requisito indispensable tratándose so-

l� S , 1011V) X, pálo. 45. bre todo de los explosivos de seutiridad. Y de aqui. proviente

Melles (le
(J'CXI)I()Sioll tur(Jive (le car- tairibién nuestra deducción de que los explosivos márneres 2

'l_:1 facilita(, de (leto11,11 ¡):ti() el impul< y 7 son ¡os mejores entre los adirtitidos en Francia, sin querer
so (le In1 cel)o Y p1 opa,,ar la 'ft-to-

nadón, V'11.u] 11111ello COTI l�l el ll!I]�ito aMOMe0 C-� decir con esto que no puedan ser inejorados. Una de ¡as tilo-

t0
C11 este j,,pec-

W
LletOILInte (le la dificaciones a iutroducir ya lia sido aludida; de las otras habla-

SUIlita ¡lo se tL,1)e ¡11 J11-C,;eHe1j �j,: 111111 peqlJefia catitidad (le rernos oportunamente.
nuco aparentes Hernos diclio (pig. 387) que en los explosivos anioniacales

PtIeden Jet,)11.1CIO11 (le �ilte expiosivo-
(3) 1)�llitijeilt, j et1,(je (1(_, inás inodernos los introcuerpos anteriorirtente enipleidos ha¡]

P. S., NIV, det-lation Mein. �ido total o parclalmente sustituídos por los corribustibles ex-

(4) Le tie� (011res (!c nIfilt, en
(1) Genie Civil, 11)Ii, 11, 3)1.
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piosivos por si inismos, por ejeinplo: triilitretoiueiio, algo- sivo más potente y más vivo (quebrantador) que todos los
dón-pó¡vora, nitroglicerina ..... demás (1).

Los tres explosivos no tarifados autorizados por el Regla- Habiendo reconocido estas propiedades relevantes de la
mento de 1910 representan precisairterite estos tres tipos de nitroglicerina como vehículo de la explosión, los alemanes
explosivos amoniacales: empezaron a emplearlo en adición a todos los explosivos de

Arrimoricarbonita con adición de n¡troglicerina, seguridad para mejorar su aptitud a la detonación. Un peque

Cromamonita al(jod(�il-1)(�lvora, ño tenor en nitroolicerina, mejorando notablenlente las pro-

trinitrotoluello. p¡eclades explosivo-técnicas (2), apenas altera la sensibilidad
Roburita 11

Los tres son de combustión completa. La roburita y la
mecánica al clioque y al roce de los explosivos amoilia-

cromamonita, elaborados a base de combustibles de difícil ¡ni
cales.

La Administración de los Ferrocarriles alemanes, habiendo
ciación, han de ser empleadas preferen teme n te col, cápsulas
muy fuertes (dos grarnos), para

comprobado este hecho en numerosos ensayos efectuados por
COVISCI,fUir Sil buena detona- las Cornisiones especialmente norribradas para tal efecto, auto-

ción. Una ligera absorción de litilliedad las hace rrienos aptas
a la detonación. En este aspecto los expiosivos amoniacales

rizó la factuiación de tales explosivos -amoniacales, con un

elaborados con ultroglicerina lievan
tenor en nitroglicerina inferi(,i- al 3 por 160-, como mercan-

una enorme superioridad cía ordinaria y en cantidad ¡Iiinitada (3). Desde entonces la
sobre todos los demás, aun los más sensibles No se encontró
hasta ¡a fecha ninoún otro expl()s¡vo que pueda completarnen

práctica de adición de pequeñas -atitidades de nitroglicerina a

los explosivos ¡e seguridad tipo Favier o Roburita iba gene-
te stistituit- ¿l la nitroglicerina que, como vellículo de transmi-
sión de la onda explosiva, ¡lo tiene iguales.

ralizándose en Alemania, para hacerse, finaltriente, obli-gatoria

ceri n a
la velo- (1) Sil ftierza (ctici-,i?íii especifica, renclunicilto de trab-Ni l ro g1 i - Para comprenderlo basta recordar que

ajo) niedida en loa;

cidad de detonación de la 11 l Ir().-] leer¡ na
cilindros de plonio --,.s de 520 e( lit. (con.), inientras la tctialita da 340

(8.500 nletros por seutindu) es mUY stipeiior a la de todos
ccin ; la tr¡lita, 320 cciii.; ¡a picrinita, 305 mii.

dernás explosivos industriales
- los Esta ftierza calculada *córicailiente: 1` (1 ¿sa) / A 12.240 I-ts./K.

la gorna-dinamita (83 por 100
de nitt-(>gli�-ei,iiia más 7 por l�O de nitrocelulosa) detoila con conti a f 9.500 para tetralita a es el Covollillicil.

la velocidad de 7.800 metros por segundo (2), no alcanzada
9.000 - pictrillita .5 dens. de
8000 trilita.

POr niligún otro explosivo (3). También es ¡a gotria el explo-
Goina es el explosivo que niejores Condiciones balísticas j,jescilta: 111

(1) Naoitin. l. c., p¿l,,. 12). iZ: 1. c, !)jtg. o(). fuerza ronipedora (imición de ftierza (l). dellsidad cúbica (á)' velocidad de

Congr. Lomires, 111, 28. Se,,) il 11
A. dultollación (W) es 13 f. A. (.3 14WOO0 inetios por k. contra

IlletMI, l)''i se�,>1!11�lo. S. J, S.,
('st,l Vel()Cidld c� sólo de T-VW 114.OOD, 107.000, S6.OJO para ](>,� tre, altos e�\I)Iosivos lililit�il-('5 illelicio-

(2) ificliej, jq()4; 1. liados,

(3) Nitroccitilosi, detolla C()¡, No es extraflo en c,,,tas condiciones que iii1a li�ci-a adición de umim
de 0,200 p()e se,jIlild()

1

(Bertliclut). Olilinlicerina lTelatiiios�i) niejora iintahlciiiciiie ]()s ¡licites o

-0toltlet1o (-'Cto11¿1 Coll \CIOCidad de 7 ]00 ,,eti OS pol-
perezo

tlillit1
S'.

K"st). ZÜit, S. S., 1913, p¿'t.i�. 174.
(2) No� periliit'itilos este iieol(�,,,istiio: Conil). pirotécnico, electio-

La tet1 allitrolileffianilina detona col, Velocid1d (le 7. 200 Illetros 1)()l- sC-
técnico.

glille() S. 71.
0) v., 23 dic, 19OS: «Ailla£,e

. S., d, ;l v, 1 k� lit,, ( irilly i. Zcú S S- 1901, 111
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- 393 -en virtud de¡ nuevo Reglarnento prusiano de¡ año 1923 (1),

ridad autorizados por el Reglamento vigente, para pasar luegosobre los empleos de los explosivos en las explotaciones mi-
al estudio de] asunto en su aspecto económico y también con-neras.
siderado desde el pui-,to de vista de higiene social.La amoncarbonita española es Un representante típico de

esta categoria de explosivos, hoy día todavía empleados en Explosivos Los explosivos números 2 y 7, destinados paraAiemania (2). núnis. 2 y 7. las labores en estéril y en capa, respectivamente,
Explosivos Los tres expUlsivos no tarifados (amoncarbonita, en las minas con grisú o con polvo indistintaniente, son de ¡os
no larifaelos. cromamonita, roburita) han sido estudiados por más cómodos paia el enipico práctico, porque debido a su te-

nor alto en intioglicerina estallan bien y propagan bien la ex-Bayliii,), (3) en la o—aicría (le Derile respecto a sus condiciones��>
piosión (1). Estos exlilosivos tieneti e! inconveniente de¡ endu-de seguridad contra e¡ grisú y polvo de carbón. Los tres han recimierito rápido, que podría ser en cierto grado evitado me-sido encontrados como suficientemente seguros, aun ensayan-
(fiante algunas modificaciones en §u fórmula (comp., más ade-doles en las nuevas condiciones rigurosas, es decir, por sepa-
¡ante, el último capítulo). Con respecto a su seguridad serado, contra el grisú y contra el polvo (comp. pág. 306).
puede decir que en Francia dieron resultados excelentes en laL(�s límites de carga fijados en el art. 125 de nuestro Re-
práctica (2 y 3).gianiento (corrip. pág. 582) son quizá demasiado severos, puesto

qUe iw pasan de los obtenidos por Bayling. En Alemania, en E x p 1 o s i v o U explosivo núni. 5 era entonces el más em-cambio, la Circular Minst. de¡ '221 o-tubre de 1910 permite em-
picar en las labores de minas hasta iiii excese, de 50 por 100

núm. a. picado en las minas de i�élgica. La lista de 1909
sobre los límites de carga establecidos directamente en las lo contiene tres veces bajo los nombres de Minite, Colinite y
pruebas de galeria. Esto se hace en consideración a que ¡as Securol:thore. En las minas británicas su uso también era muy
condiciones en extrenio desfavorables en que se hace¡¡ los en- extendido: Britodit, Tutui, Koiax, Carribrit y Carbonit. En Ale-
sayos en las galerías, sin taco y en una atmósfera de inflama- mania, en cambio, después de los ttabajos de Bayling (pág. 305),
bilidad rnáxii—na, pocas veces pueden presentarse en la práctica. las carbonitas empezaron a perder la popuiaridad de que go-
También en Bélgica los límites de carga establecidos liara estos zaban antes.
explosivos que aparecen en la lista de] año 1909 son superiores Desde el momento que e¡ Reglamento condicionaba su
(de 700 a 800 grs.) (Sin embargo estos expiosivos eran destina- (Inipleo con la ausencia del polvo de carbón (art. 124) compá-

rese pácí. 382), el explosivo ofrecía las garantías de �seguridaddos exclusivamente para labores en estéril. El airanque del
carbón con explosivos se atiturizó en Bélgica sólo mis tarde).

(1) Dentro de los límites exigibles para los explosivos de seguridad,Resuinirernos en pocas palabras todo ¡o diclio iespecto a sienipre «atenuados» e inertes ¿ti inipulso inicial.las propiedades explosivotécnicis de los explosivos de segu- (2) Conili., 3S5, las ol)iiii,)iics de ViciHey de Cliesneau, recogidas
por P_ Hauser. (Rev Alin., 1905, pJw. 5_()')1 1

2-) encio 1923. Conip. ,D,i� SI),-cii,,ftoi- En el Nort-, de Fran( ¡a, desde el iulo 1917, no se i-c�,,isfró un solo acci-
¡Wet`cn ¡111 Preuss, I-exto oticial edita(1o por C. Heyniamis; dente de grisú o polvo de carli,)n. Hn 1917 en tiffinus fiabajaban
Bej-Jin, l,)24. más de 100.000 (�breros. (Rev. Intl. Minerale, 1924; !8 junio.)

U art. lo 1111 tenor Innulno de 1 imi 100 de nitro,jicerina en (3) V. Watteyne no consid—ra, �iii estos explo,ivos conio si-
todos 1()-; explosivos eje ficientenlente se,',uros, atlibliYéndoles vaijas entre ellas ¡a de

(2) Algo niodificados, colijo lo veremos niás tarde. La cantidad del enipitado ha ;¡do, sin ctiil)¿ii�o, niny
(1 ~7. (Rcv Min., PMS.) elev,tc1a en este Últuno c�iso i 1 k ). (Les accidente de grisoti survetius dans

les nzines de honfile ¿le Belgique; Btusciles, 1910.)
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del todo suficientes. Su detonación franca está facilitada por provocó un iricendio que derivó en explosión (1). (Hoy dia la
su tenor elevado en nitroglicerina. Este explosivo suboxidado roburita 11 ya no se erriplea en Alemania. Las últimas listas in-
desarrolla al explotar grandes cantidades de gases nocivos glesas contienen todavía un explosivo denominado ruborit
(óxido de carbono), siendo su uso muy molesto en los traba- número 4, pero de composición bien distinta. En la lista bel-
jos subterráneos. En Francia estaba prohibido para esta clase (Ía S. G. P. a )arece todavia el explosivo Favier llí, de composi-
de labores; en Alemania se prohibió recientemente (Reglamen- cion parecida a nuestra roburita, y también con adición de
to 1923. 0,5 por 100 de liermanganato). Anotaremos de pasada que la

Los exp!osivos no tarifado� no parecen haberse empleado robUrita es el Único explosivo reglamentario en España que
en España, según se desprende de las estadísticas oficiales. contiene clortiro sódico'para aunientar su co2ficiente de segu-

ridad con respecto al grisú y polvo. Más tarde volveremos to-
Crornarrio- La cromamonita ya no se fabrica hoy día en nin- davía sobre este particular.nita. guna parte, y ofrece un interés puramente histó-
rico. Es un explosivo -xcesivamente caro: tanto la nitrocelu- A m o n c a r - La atrioncarbonita, el mejor de los tres explosi-
losa (9 por 100 !) como el alunibre. .d e cromo anioniacal bon i t a . vos tio tarifados, ofrece un interés especial por
(9 por 100 !), que entran en su composicion, son productos de resultar niás económico (sólo 4 por 100 de nitroglicerina), y
precio elevado. Conviene anotar aquí, además, que el empleo por ser susceptible de admisión liara el transporte en ferroca-
de los productos que pueden dar lugar a la formación de par- rril como rriercancía ordinaria, si nuestra Administración de fe~
tículas sólidas incandescentes (óxido de cromo en este caso), rrocarril adoptara el criterio alenián (2). Tal medida abarataría
no parece muy indicado en los expUisivos de seguridad, según aún más este expiosivo en los lugares de su consumo.
la opinión generalizada hoy dia. Estas partículas, además de
proyectarse candentes en la atinósfera grisuosa, pueden, por
su acción catalítica y por lo tanto aceleradora, favorecer ¡a in- C A P í T U L 0 Vflamación del grisú.

EXPLOSIVOS DE SZGURIDAD Y LAS DESGRACIAS
Roburita. La roburita 11 se consumía antes bastante en Ale- M 1 N E R A S
manía e Inglaterra. La adición de permanoanato potásico teniaz,
por objeto mejorar la aptitud a lit detonación de este explosivo. Cuenca de Va en el preámbulo de la Real orden del 12 de
Conocido es que el permanganato, como sal peroxidada, cede Córdoba. noviembre de 1904 constaba el hecho de que,
con suma facilidad su oxígeno, de modo que su empleo, en <con excepción de a!guiw minas de las cuencas carboniferas
combiriación con las substancias fácilmente oxidables (harina) de Córdoba, no se emplean en las demás, explosivos que
y el cloruro sódico, ¡)odia inspirar ciertos recelos (1). Efectiva- Ofrezcan alguna garantía de seguridad».
niente, en 1906 la fábrica de robinita situada en Witten (Ale- Aun después de la promulgación de aquel decreto y del
manía) voló. La causa de la catástrofe se atribuye a la inflama- Reglaniento de 1910, la mayor parte de las minas seguían
ción espontánea, debida a la repartición desigual del perman-
ganato: una elevación local de temperatura (cloro y harina (1) KasI. S. S., pá,(,� 329.

(2), Li [?eal orden del 30 junio de 1891 adruit- ya las facturaciones del
exi)I()sivo anioniacal nitramiia como nicicancía ordinaria.(1) El permanganato en presencia de la Inutiedad da, con el cloruro só- La nitramita tiene la composición alláio,,aa :os exi3lo�,ivo, Favier y imf-dico, cloro libre. talitas. pág. '. 78.
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395 namita número 3. Los explosivos de seguridad son raratuente

fflostrándose inuy refractarias al empleo de los explosivos de empleados en las minas declaradas de segunda catem-, ría res-
seguridad. Las causas de tal conducta no hay que buscarlas;

Z,

residen sencillairiente en la inercia, en la res¡'
pecto del grisú, as¡ coma los estopines de seevuridad y mecha

stencia pasiva de
. 1

la mayor parte de las Empresas a cualquiera innovación (1).
ignifuga, a pesar de la insistencia en coi-regir tal iniracción re^
glamentaria por los Ingenieros al servicio de Policía minera

Datos esia- Examinando ¡os datos estadísticos (2) sobre el
del Distrito» (1).

díslicos. Li—t los últimos años, gracias a esta insintencia de los Inge-
cOnsumo de lOs exl:ilosivos de seguridad, ob�er. nieros de Policía minera, el erripleo de los explosivos de segu-

vamos que, aun ahora, la cuenca de Córdoba sigue a la cabe- ridad ha aumentado bastante también en las rninas de Astu-
za de ¡Os consuinidores de estos explosivos.

En el septenio 1917-1923 (3) se produjeron en la proviii-
ii1as (de 14 toneladas en el año 1917 a 55 toneiadas en 19231,.

cia d_ Córdoba 2.300.000 toneladas de hulla, habiéndose gas
Desde luego, el cambio de los explosivos ordinarios por

los de seguridad exige de la Empresa un pequeño sacrificio
tado 255 toneladas de explosivos de seguridad, lo que repre- económico inmediato, puesto que los explosivus de seguridad,
senta una proporción de 110 gramos de explosivos por 1.000
toneladas de hulla. En el mismo peií(?do de tiempo la rroduc-

de trabajo atenuado todos ellos, forzosamente rinden algo me-

ción total hullera en Espaf
nos, exigiendo cápsulas fuertes y precaucion,,s especiales para

ia alcanzó 35.000.000 de toneladas, el obteiler una buena detonación. Sin embargo, tal sacrificio ex¡-
consumo probable de explosivos de seguridad unas 600 tone- guo y aparente, impuesto, en primer luga`r, por consideracio-
adas, lo que da una media de sólo 17 kilo,-Iranios de explosi
vos de seguridad por 1.000 torieladas de hulla.

iles humanitarias, resulta, al fin de cuentas, también más eco-

Este hecho se explica en parte por el carácter gristioso de
��( ,~co para la En1presa, porque, auirientando ¡a seguridad de

aquellas minas,
trabajo, disminuye los gastos imprevistos ocasionados por los

mientras que las de la cuenca asturiano-leorte- accidentes, etc... Pero si tales consideraciones son de elari-
sa, menos profundas llor regla general, son también menos
grisuosas La causa principal, sin embargo, es la que acaba�

dad diáfana para una Empres3 importante, no lo son para una

mos de señalar. La Empresa propietai
pequeña y menos aún para un contratista que desconfía de

Ja de la mayor parte de toda innovación.
las initias situadas en ¡a 1)roviiici i de Córdoba adoptó hace ya
dos deccilios el liso de los explosivos de seguridad, habiéndo- Fscasez del El consumo exiguo de los explosivos de seguri-
se familiarizado coi' su empleo racional el personal facultativo Cunsunio. dad y sobre todo su distribución desproporcio-
Y ¡OS Obreros. En carribio, en Oviedo, la región hullera más
iniportante de la Pellítistila, ��lo,, expiosivos más empleados en

nai entre varias regiones hulleras de España nos obliga a pro-

las rnitias de carbón so¡) la dinamita-gorna número 2 y la di-
ceder con suirta cautela al exatriinar la estadisúca oficial de los
accidentes de trabajo en las tinilas de carbóti.

Antes de intentar declucir cualquier clase de conciusiones

(—ini). la ()l-erv. del in,�Yciiici-o-jufc del Distrito de Asturias M. tic respecto a los resuit 1
Aldecoa (B01. Est Min , 1920, 303):

ados obtenidos coil estos exl)los:vo,�, con-

'Liernos (le advertir qac, salvo c,)Ilt¿lli�Is e
siderados desde el putito de vista de su seguridad, tendreirtos

P01 1)�irte de P'!"I)Icszis a t�)d,-i :
xecl)cionc,, hay sierripre re- que flitrar los datos estadísticos a través de una nialla tupida

POr las disPosiciones r(,,t,,Iatiietittt ¡as» . iiiiio�,acióii, anno—iiie ésta sea exikida de observaciones y notas previas.

(2) Para mayor claridad (le ¡a retilliiiic)s todos los datos
estadísticos, ;Zr,'fficOS, etc., en el Anejo 1.

(3,
(1) Infornie del iiiízeniero-jete dul Distrito, irrancisco Moreno (Bolet1n

1-()s d¿lt')s s01)re el c(>"s[11110 (le cxl)10sivos se publican desde e¡ (le Estadistica Minera, 1916, páiz. 348),
añ() 1916. (Conip BOL Estad. Min.)
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En la tabla primera de] Anejo I reproducimos los dalos timamente relacionado no sólo con ¡a cuantía de la produc

publicados por el Consejo de Minería sobre: ción o M material humano empleado en ésta, sino también
1 .' La producción hullera de España desde el año 1905 con las condiciones en que se desenvuLive la explotación.

(columas 1-Vil).
2.' El número de obreros empleados en las minas de Primera fase Comparando los datos correspondientes al quin-

carbón (en total y en el interior, columnas V111 y IX). 1905 ~ 191 4. quenio 1905-1909, anterior a la ptiblicación de¡
3.0 Los accidentes de trabajo (muertos y heridos graves) nuevo Reglamento, con el quinquenio 1910-1914, anotamos

ocurridos en las tilínas de hulla debido a las expiosiones de fácilmente la influencia bienhechora de este Reglamento, que
grisú (columna X); empleo de exPICsivos en general (coluin-
na Xl); asfixia (columna Xil, y en total (columna XIII).

se traduce en una disminución considerable de desgracias:

Las cOlunlllas XIV a XXI M mismo cuadro representan
la proporción de accidentados (M. y H. gr.) per las diversas

NúMERO DE OBREROS ACCIDENTADOS

causas señaladas (columnas XIV-X\71 por millón de tonela- POR 1.000 000 TONELA- POR 10000 OBREROS

das de hulla producida- coluinnas XVII XIX� por 10.090
MEDIA DF- LOS AÑOS (1) DAS DE HULLA OCUPADO,�

obreros empleados en total; c( lumnas XX-XXI, por 10.00o
obreros ocupadoq en e

Muertos. Her. graves. MuerroS. Her. graves.

-1 interic r.
Los cuadros 11 y 111 representan gráficamente los datos de¡

cuadro].
190-1- -1939............ 15,6 42,2 23,6 64,0

1910 - 1914.. ... ....... 13,6 14,5 19,8 20,6

D,,os his- El período de veinte años que transcurrieron
desde la introducción reglamentaria de los ex-

B mismo descenso se observa en el capítulo correspon-
ióricos.

Plosivos de seguridad en España puede ser dividido en dos
diente a las explosiones de grisú (2):

fases principales. La primera, de desarrollo nornial para la ¡ti
dustria hullera, que dura hasta e¡ año 1915; la seguncla, brusca,

1905 - 1909 ............ 1,7 2,6 2,7 4,0

nerviosa, influída por los mi¡ factores nuevos origin,
1910 - 1914 ............ 1,0 0,7 1,4 1,0

idos por
la guerra o traídos por su iiquidaCión econórnica y soci�ii:
desequilibrio entre el consunio y la prudtIcción nacional, alva

Anotaremos de pasada que estos datos pueden ser consi-

de fletes, necesidades crecientes, i—irodujeron en los a¡
derados como en extremo favorables (3).

los 1917-
1918 Y 19 una verdadera «Oigia huilera,, (1), a ¡a cija¡ si,uió

Según la estadística publicada por V. Wateyne (4), en Bél-

la «crisis actual,, Inotivada por la nueva legisiación S"
(jornada de ocho horas), el encai

ocial
-ecimiento de la mano de obra, (1) Conip. las columnas XVI y XIX del cuadro 1, Anejo 1.

el desequilibrio en el niercado molletario inundial, etc. (2) Comp. las coluninas XIV y XVII del cuadro 1, Anejo 1.

Claro está que tal evolución capricliosa de nuestra inclus-
(3) Sobre todo teriendo en cuenta que la expiotación de las minas es-

tria hullera no ptido quedar sin influencia sobre el coeficiente
pañolas es más peligrosa, debido a sil cstructura geologica. Conip. A. Lucio

de seguridad de tiabajo en ¡as millas, coeficiente que está
tu VilleZa;: Exposición elevada por la Asanib. Hullera Nacional, 9 mayo 1924;

Madrid, 1-ág. 9: «capis estreclias (-vi posición próxinia a vertical y trastor-

il,,das por pleganlientos y roturas de la estratificación, lo que origina ¡lo

(1) Conip. e¡ informe de M. López Dori,,a. (Bol
sólo una explotación cara y peligrosa ..... »

(4) Ann. M. Be1g., 1904. Véase tanibién A, G irtieras: Rev. Min., 1 05,
página 287.)

Est. Min., lo2()'
página l).
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gica, a causa de las explosiones de grisú y de polvo, murieron ocupadas; y a estas minas es a ¡as que en la localidad se las
de 10.000 obreros ocupados en las minas de hulla: llama Minas de monte. >

«Las Minas de monte fueron y siguen sien do nuestra pre-
1881 1890 (media) ........... . ....... 4,37 ocupación, inquietud y cuidados en lo que al cumplimiento
1891 loo0 -
1901 1909 .

................... 2,80 de¡ Reglamento (le llolicía minera se refiere- (1).
............. 0,82 Lo misino hace constar en su inforine el Ingeniero encar-

Segunda fa- gado de Policía minera en el Distrito de León (2):

se. Guerra y
Antes de pasar al examen de los datos corres- < Se ¡la e,r-pleado en el interior de las ininas con frecuen-
Pondientes a los -Postguerra. altos posteriores, conviene re- cia personal sin la formación conveniente ...... habiendo sido
cordar aquí el postulado axiomático de que la esta ignorancia causa de algunas desgracias.»z�,estadística tiene su valor comparativo sólo tratándose de ine- se ha dado el caso de que tropecé con obreros que

dias sacadas de casos numerosos, Como nuestra producción al ce*n'si*irarles que encendiesen cerillas en una mina donde
nacional hullera es todavía de poca consideración, cualquier existía grisú, me han contestado que- ignoraban qUe eso era
caso aislado que ocasione varias victurias a la vez ¡niluye en peli(, roso ......
un. a forma desproporcionada sobre el balance anual. -a cuatro en 191 4,

En la curva de¡ gráfico 111 (Anejo J), que representa la nior
En León, el ilúmero de muertos, que ei

talidad ocasionada por las explosiones de gri.
pasó a 28 en 191S.,

sú, encontrarnos Aunque la �oreria hullera., liabiendo llegado a su apogeo
varios máximos que correspon jen a los años 1 ejo9 (1), 19 1 4 (2), en el año 1918, cuando la producción nacional batió el record
1915 (3), 1918 (4), 1923 (5). Aun comparando entre sí periodo,_, con niás de (5.000,000 de toneladas, volvió a decaer luel�o, en Ics
de tiempo más largos no podemos eliminar de¡ todo estos años posteriores (1919 y 20), el número de (,I)reros ocupados
¡actores de desigualdad.

El siguiente quinquenio 1915
en las irtinas de carbón SjULu(') todavia en aumento, debido a la

- 19 ] 9 corresponde al periodo dismintición de la jornada` de trabajo. Sólo desde el año 1921
de la guerra, cuando la inclustria litiliera se encontraba bajo la las condiciones de explotación volvieron a normalizarse pau-
influencia de mil ¡actores anormaics. Este período está niarcado latitiamente, lo que rel.'M-CUtió de nuevo en sentido favorable
por un aumento considerable de desgracias: iSD, re e¡ núniero de accidentes desuraciados.

<Al aliciente de los precios pasados se abrieron en ¡a regiñi,
asturiana Muchas minas de cai

Por esta trazón, la seminda fase de titiestra Wstoria hullera
-bón disenunadas en toda la zuna «fuerra y post(fuerra, conil). 398), la dividirernos racional-

carbonifera, predominando las trunas pequeñas de poco des-
1 �-1 lerio-

arrollo de labores, sin estudio ninguijo sevej-O� sin ulas tnetite en dos períod( s desiguales, a saber: 1915 a 1 920, r '

de seguridad que las nacidas de la propia i Í "
do explotación forzada y desordenada, y el nuevo, que se inicia

Inclativa en ellas con el a¡ o 1921.
Un el peiiodo de 1915- 1920 la tiledia de obreros acciden-

(1) Exfflosión en ¡a rnina Barmelo. Pa!encia (Rev.,iiiii., tados -en getier,11 y por la explosión del grisú en particular-
b-'xPlí)sión el, la mina Alosquitera. Ovi,jo. (1.. jj alinientó considerablernente, reharando aún la�; cifras M quin-

(2) FxPlosión de grisú el, l¿I '],¡,la t«
-

_xiranjera. (1?ev. 1,115,
Explosión eje grisú en l¿I Alariina.

quenio 1905-1909. En carribio, en los últinios tres años, a¡ nor-

(3) L'xP1()sió" en la rn¡na Cabeza de Vaca, I'cri�irroy,¿t, prov. cólduba
(C01,11). el inforrue dej. S¿íll(ll,�Z Arboledas y NI . Ché,aud.)

(4) Nunierosas explesiolles en A,turi,
(1) Inini-nie del Inguniero-jefe del Distrito de Oviedo, NI. de Aldecoa.

,,s, Córdoba y, SeviiiJ. i
(5) Bol I-st. Alin— 1920, 3b2.)

ExPlOslój] en 111 wini Baltasara. Oviedo. (Rev. Alin., pág. 401), (2� Bw. Est. 1018.
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malizarse el trabajo, esta proporción volvió a descender accr- En 1915. Explosión del grisú en la mina Teberga (Ovie-
cándose de nuevo a los límites del quinquenio 1910-1914, lo do)...; siete muertos: Lámpara. (Informe del Ingeniero del
que permite esperar un mayor progreso en este sentido para Distrito, R, Oriol. í.,ev. Min., 1915, pág. 137.)
les años venideros: Explosión del grisú y polvo en ¡a mina Cabeza de Vaca

NúMERO DE OBREROS ACCIDENTADOS
(Peñarroya, Córdoba) ..... ; 27 muertos y heridos graves: Falta
de instrucción personal. (Informe del Ingeniero, P. NI. Boletín

POR 1 00 0 0 TONFLA- POI? 10003 OBREROSMEDIA DE LOS ANOS DA*S DE, HULLA
Estadístico Minero, 1915, pág. 172.) (Conil). también el infor-

OCUPADOS
me del Ingeniero J. Sánchez Arboledas y M. Cheraud.)

Muertos. Her. graves. Muertos. Her. graves. En 1916. Explosión del grisú en la mina Sotrondio (Duro

1915 - 1920.. ........ Felguera, Oviedo) ... ; ocho heridos graves: Lámpara. (Informe

1921 - 1923.. . . . . ......
19,2 18,0 21,3 20,3 W Ingeniero del Distrito. Bol. Est. Min., 1916.)
13,7 16,7 15 18 En 1917. Explosíón del grisú en ¡a rnina Constancia (Ge-

Por explosiones de grisú: rona). ..; dos muertos: Lámpara colgada. (Informe del luge-
niero del Distrito. Rev. Min., pág. 405.)

1915 ~ 1920 ...... . ..... 2,5 3,3 3,0 3,9 En 1918. Fxplosión del grisú en la mina Barruelo (Palen-
1921 - 1923.......... 1,4 0,9 1,8 1,2 cia) ..... ; un muerto y nueve heridos erraves: al abrir la iárripara.

(Informe del Ineyeniero, Bol Est. Mi, 1., 19 18.)
Clusas de
las principa-

Fijándonos ahora en las causas que originaron En 1919. Accidente en la mina Sofón (Oviedo) ..... ; 12

les explo-
las explosiones del grisú o del polvo, veremos muertos, por asfixia: Imprudencia fatal. (Informe oficial de la

siones. que la mayor parte reside, ora en la i(fnorancia, Jefatura de Minas del Distrito. Oviedo, BrI. Est. Min. <Se de-
ora en la ligererza y descuido de las ¿ementales claró un incendio en la capa Mariana debido a la explosión de

regias de prudencia. Sólo pocas desgracias han sido fatales, un barreno (dinamita núm. 3, cápsula triple); se intentó, inútil-
inevitables (por ejemplo, los desprendimientos bruscos de gri- mente, apacrarlo. Varlos obreros penetraron en la galería in-

sú en Barruello), y contadisirnas las que deben ser atribuídas cendiada sin caretas ni aparatos de respiración. Perecieron as-

directamente al uso de explosivos (1). fixiados.
Así, por ejcmplo, las causas de las mayores explosiones En 1920. Desprendimiento instantáneo del grisú en la

regisiradas en los últimos diez años (comp. las notas de la pá- mina I�arrlie,o(Coiiil)a�iiadei Ferrocarril del Norte, Palencia) ..... ;
gina 400), han sido las siguientes: 13 tiltiertos:'Exi�losi(�ii oc,irrida por causas desconocidas, pro-

En 1914. Explosión del grisú en la mina Extranjera habiernente innarnición por una lárniara. (Informe de don
(Puertollano): lifflarnación por una lánipará descubierta. (In- E. Hanser. Boletín Oficial de Minas y Aletaluigia del Minisletio
¡orrue de E. Hauser. Rev. Min., 1915, pág. l.) de Poniento, año V, núni. 45 )

LxPlosión del grisú en la mina Mariana (Mieres, Ovie- En 1922. Explosión del grisú en la mina de Turón (Ovie-
d o) ... ; tres muertos, un herido: Lámpara descubierta.) do) ..... ; dos inuettos, dos heridos graves: Imprudencia del

obrero en la pega del barrerlo. (Informe del Ingeniero P. M,)

(1) líiil)]�l Inns, bict, entendido se�l, sólo de las desgracias imptifables
En 1,923. Explosión del grisú en la mina Buítasara (Mie-

a la illil�171,i,cióti del grisúl 0 del polvo de carbón, y no de aquellas que han
res, Oviedo ..... ; 13 muertos. Lánipara (Rev. Min., 1923, pági-

sido 'c1s'011 ad¿'s Jil(ctaniente per el dibparo de barrerios (con1p. ]a co_ na. 40l.) L] lunes, antes de erupezar e¡ trabajo; icurnulación

umna Xi del cuadro l). i�robable de grisú; un pinche cGlgó su lámpara ..... ; �debieron
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la combustión de¡ grisú>. clase, que es la que se Presta a ello, y, frotándole, procuran es-
Fn 1924. Accidente en la mina La Sota o Segunda Van- tirarlo, hasta alcanzar una longitud de 250 milímetros y 14 mi-

guardia (Oviedo)... ..; siete muertos, Por asfixia: Imprudencia límetros de di-metro; hecho esto, lo envuelven en papel para-
finado (de¡ quae viene en la caja de dinamita envolviendo lostemeraria. Se encendió la capa Acloffita, como consecuencia de
cartuchos), cuyas dimensiones son 400 por 400 milímetros,un barreno. Los operarios penetraron sin esperar, asfixiándose.
siviendo uno de éstos para dos cigarrillos>.Só¡o Pocas explosiones del grisú pueden ser atribuidas

Claro está que una llama tan caliente como la de dinarnitadirectamente al empleo de los explosivos de seguridad. Los
-¡casi una termiti,!- puede inflarnar no sólo al carbón enpiogresos de ventilación han hecho, en general estas explosio-
Polvo, sino también las entíbaciones de madera.lit", inuy raras, y más frecuentes, en cambio, las del polvo de

� Aunque las catástrofes de esta índole no se repiten afortuna-carbón �1). Los incendios provocados por el disparo del ba
damente y son, más que excepcionales, únicas, deberá servir derreno en la capa Adolfita (1924) en la mina Solon (1919) y
enseñanza Y tenerlo muy present, para modificar y mejorar lasotros, deben ser atribuidos a dos causas Principales que pue-
previsiones, dando impi)rtancia en la Policía minera a e.,ctrernos,den coexistir sinrultáneamente: la presencia del polvo de car-
quizá algo descuidados a casos que ocurren rara vez en la vida �.bón en el barreno y el empleo de detonadores uébiles. Va en

Volveremos todavía más tarde sobre esta observación della pálu. 382 nos hemos ocupado de esta cuestión: el Polvo de
Inspector general de Minas.carbó,i mezclándose con e¡ explosivo (sobre todo atacándolo

fije rte men te (2) lo debilita, y entonces en vez de dar una deto- Los accidentes de Sotón, de SeiZunda Van,uardía y algu-
nación frarira y neta, sólo defiagra o arde lentamente como Pos otros (Rillo, en Teruel; Nalona, en Duro Felguera, 1919),
polvorín, pudiendo no sólo prender fuegú a las mezclas infla- seguramente ocurrieron en esas condiciones, y Pueden ser cla-

sificados corno las infiamaciones del Polvo de carbóntuab!es de grisú y de polvo de carbón, sino timbién provocar
un incendio (3). E mismo fellórneno de deflagración Puede ser orio,inado

por el erupleo de un detonador demasiado débil (2), cosa que
ca,sos espe- Un caso típico de esta clase ocurrió en circuns- se deja sentir aún más si concurren las dos circulistancias (de-

ciales. tancias del todo excepcionales en las minas de tonador débil y explosivo mezclado con Polvo de carbón: el
i�loiii(� Vfigen de Areceli (Jaén) el 5 de enero de 1921, causando caso de Sotón) (3).
lit ilitierte de 23 obreros que se asfixiaron. E incendio se de-
c¡ark') en lab entibaciones dz� la galería y fué Provocado Por un (1) l)esde illego, 1)-,iedcii concurrir otras causas 110 relacionadas al

D. Sebastián Sáenz Santa 1\1,iría, Inspector gene- liso de Conibustión esponiánea, etc— COMP. Incendios yfue-

raj de, Minas, que hizo una información amplia sobre el lugar gos subterráneos: ] . Sánchez Arboledas; Madrid, 1924.
(2) Comp. l),¡p. 307 y Mein. P. S., XIV, 5: Ratés de detonation des

de la catástrofe, describe así este artificio: expiosifs de sfireté»; t. c., t. X, pJig. 43; t XI,. L--1. Cigarrillo empleado en este Distrito minero para la (3) Comp. 801. Est. Min., 1920, j)�'tg. 356. Iniorirle del Ingellier0 jefe
Pega de barrenos se prepara, según tuve lugar de ver, del NI. de Aldecoa:

� Existe una enorme desProi)Orc'(�11 entre las prod4ciones de cápsulasmodo siguiente: cogen tnedio cartucho de dinamita de primera
núnieros 3 y 5, desproPOrciót1 qlle es de 111,llelitill,, I)nr indicar un total des-

(1) Conil). p¿'ig. 298. conocililiento de los poriliciosos efectos (le, ell,lleo le cebos de escasa po
(2) Conil). las recomendaciones de la Conlisión Francesa del Grisú, tericia, lo cual ocasiona un escaso rendirniento en sus efectoS eXplo,,ivos, y,

página 388. ¡o que es nuís grave aún, para los exiflosivOs (YrisllnsOs en que dicha escasez
(3) Rev. Min., 1921, pág. 156. de cebo ocasiona ,luchas veces 111 combustión de la dinarnita o su explosión

parciai con todos 1(),� ¡"col' \'el'¡ entes 511bs'911'ent(s
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Diremos de añadidura que los casos de inflamación de car- si no apareció mientrastalito alguna nueva causa de peligro

bón aludidos han sido casi todos ellos provocados por la dina- (polvo, grisú !).>
los principales ac&entes demita. Mencionarernos ahora, en cambio, un caso interesante Aunque este examen ligero de

por haberse empleado un explosivo de seguridad, y porque la grisú ocurridos en nuestras minas de carbón no permite esta
carga y la pega del barreno han sido efectuados en condiciones blecer ninguna proporción cuantitativa exacta, tritre varias cau-
estrictamente reglamentarias. Nos referinios a la explosión del sas iniciales -lámpara, barreno, otras circunstancias- que

podían provocar estas inflamaciones de grisú o de carbón, siem*grisú ocurrida en la mina Mosquitera (Oviedo, 1907). Según e¡
pre nos suministra suficientes elemelitOs de juicio para poderinforme del Ingeniero l). NI., señor Rodrífuez (1), la milla no es
hacer la deducción arriba enunciada (pág. 402), que la mayorgrisuosa, aunque hay a veces bolsadas de grisú. Se eml»,�ian ex-

debidas a la negligen-plosivos de seguridad. parte de las explosiones registradas son
« E 1 día del accidente se (jieron tres barrenadas sucesivas, y cia o ignorancia de los obreros, que algunas otras han sido oca

al estallar el segundo ocurrió sirnuitánearriente ¡a explosión, de sionadas por causas fatales. Al uso de los explosivos de segu-
suerte que es indudable que el priniero t-cnipió una bolsada u ridad apenas pueden atribuirse accidentes desgraciados: alguno
oclusión de gas, y que algún trozo de mecha en ignición del que otro acaecido en circunstancias especiales.
segundo barreno lo inflarnó

Casos Liénticos lo sol, raros: en 1915, el, la milla Hollatlil Conclusío~ Esta deducción y los datos estadísticos examina-
(Wattelisclield (2), en Aleniania, 14 muertos), otra catástrofe aún n e S 0 p 1 i - dos en las páginas 399 y 402 nos pertiliten, desde
mayo¡~ en ¡a lililla Freie Vo,-e¡ (3) (Dorinud) ta"lbiéll se atribuye

m i s 1 a s. luego, sacar conclusiones optimistas con respecto
al etripieo casual de las incellas de Joligitud diferente, ¡o que a los resultados obtenidos en España cen los explosivos de se-
dio por resultado ulla pega sucesiva, Prohibida en Aleniania, en guridad. Si su empleo hubiera sido más extendido y si los obre-
Bélgica y en otros países. F-11 cambio, nuest.-O Reglamento vi- ros hubieran aprendido a cumplir mejor los preceptos elemen-
gente prescribe (art. 129):

<,A ¡lo ser cuando se eniplee )a Pega eléctrica,
tales de prudencia y las prescripciones de nuestro Reglamento

de un misim
los barrenos vigente de P. M., los accidentes debidos a la itiflamación de

_) taller se pegarán de modo qu2 pueda cotitarse grisú o de polvo de carbón serían excepcionales.
clara.nente e¡ llúlncl-() de los disparos (�Ollli). Pá,Y. 383)., La proporción total de accidentes mineros en estos últimos

V- Wat1Cy'!e, el] u', folleto editajo POr cueniali Uobierno años (1) < no es mayor, más bien menor, que en Francia (2), Bél -
norteaniericano (4), illsiste en el peii,,ro que ofrece la pega si- gica, IiiZlaterra», y lo mismo se puede decir con respecto a las
multánea de varios barrenos: explosiones de grisú y de polvo (3).

'<F-xccl)ció" lleclia de pega eléctrica, está pr()híbido hacer la -
pega de dos 0 varios barreilOs en un taller antes de que pase (1) Discurso del señor Gasset en las Cortes en contestación ala interpe-

lación del Diputado por Asturias señor Llaneza. (Rev. Min., 1923, pá�z. 355.)Un tlerupi sutícielue para itivesti,Tar sobre el lugar de ti-abajo (2) En 1914,en Francia, la propoición de �icciciei,,tes rnortales ocurridos
en las explotaciones hulleras ascendía a 18,5 por 10.000 obreros enipleados.

(1) Rev. Aun , lgog pág. 320.
(Statistique de Vindu,trie nzinerale en France et en Algerie. Minit. Trav.

(2) Zeit S S., 1917, pág. gs.
Pub].)

(3) Me � ídeni, IM, 1 18.
(3) Preci-ainente estos últirnos años «han sido niarcados por un serie

(4) Publicado pol, 1,1 (jeolo�,
funesta de exp osiones en todo el universo. En 1922, en Ingiaterra, Uscocia,

rical Survey en loos, (jeqpIlé, del Vi,lie (le Canadá, India, Arnérica, Runiania, Westfalia, se han reizistrado desastres de^
Watteyne, �leissnel-y Desboiotigli. Con_i[). obs. (3), pág. 3oS, (Zeit. s. s., Igos, plorables que 1,an hecho preguntar a los mineros si las niedidas aCtUales
pág. 442.) son suficientes».
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de obra entraba en la proporción de 63 por 100 en los gas-
tos totales de explotación (1). Nlientras que <tomando una

C A F, í T U L 0 V 1- media para todos los paí,:es el precio de coste de la hulla
comprende, por tonelada, 0,40 francos de explosivo, lo que es

RESULTADOS ECONóMICOS OBTENIDOS EN LA PRACTICA despreciable (2).
CJN LOS EXILOSIVOS DE SEGURiDAD

Rendi- Comparando los rendimientos medíos y precios
Costo de¡ Una de !as cliestionas que serán tratadas en la m i e n 1 o s . que rigen en España para los explosivos de se-
explo,SI*VO. próxima Conícrencia Nacional de Minería que guridad, su empleo no resulta más caro que el de otros explo-

se celebrará en M.,id�,-id el 15 de iebrero de 1025 es la inflilen- sivos, y a veces parece aun niás económico, como lo prueba
cia de¡ costo de los explosivos sobre el del carbón. el hecho que algunas minas metaliferas y canteras de piedras

Esta cuestión del costo relativo de los explosivos es bas- los gastan corrientemente (comp. los datos estadisticos cua-
tante ")as pojigrania de lo que parece a primera vista; para dro IV, Anejo 1: Aimería, Guipúzcoa, Logroño, Teruel, Za-
examitiarla es preciso tener en cuenta no Sólo el precio del ragoza).
explosivo y su rendimiento cuatititavo, sitio tanibién el calác- Esto se explíca por la preocupación constante del Gobier-
ter de su ti-abajo, la calidad (tamaño) de la hulla arrancada, la no de reducir los precios de estos explosivos para vulgarizar
niano de obra ¡nvertida Para el empleo del explosivo (Colifec- su uso. En virtud de la Real orden del Ministerio de llacienda
ción del barreno, Pega, etc.), que puede variar de 1111 explosivo de 14 de mayo de 1906 (comp. la pág. 292) se obliga a la Com-
a otro. pañía Arrendataria del Monopolio a vender los explosivos de

Ya liemos dicho antes 27 1) que el enipleo de explosi- seguridad a los precios siguientes:
vo� débiles (atentia,los) en capa ticile sus ventajas indiscutibles
(reducción de inenudos !), que recompensan casi sienipre su P r e c i o s . Exp. seg. n.' 2. Ptas. 106, 10 la caja de 25 kilos.
menor rendirniento cuantitativo. No podeinos decir lo misnio n.' 5. > 72,- > de 25 ,
respecto al trabajo en estériles y sobre todo respecto a las n.' 7. - 90,- » de 25 >
labores le exploración y avance.

El empico de explosivos de seguridad en estos casos, si las Las dinamitas número 1 y 3 se vendían entonces a 125 y 75
condiciones grisi—tosas de la inina lo imponen, representa un Pesetas, respectivamente.
sacriiicio, autique Pequeño, para el i—ninero. E¡ sacrificio con- Los rendimientos medios de estos explosivos han sid:) es-
siste, sObi-e todo, en la oblilzación de reducir las carpras y de tudiados detenidamente Por la «Comp. des Subs. Expl.> (3)
preparar mayor número de barrenos, lo que encarece Ía niano en 1897, comparándolos con la dinamita-goma (nuestra gotila
de obra; el costo del ex1)Iosivo inisillo apenas tiene i[)fluencia número l).
apreciable.

Hoy dia, con los jornales elevados, el 57 por 100 del coste
de Carbon asturiano en I)o�-aiiiiiit lo representa la inatio de (1) W. Bone: El cabón y sus aplicaciones. Traduc. de A. Lticio

-a, la niano
llegas Escudero. Ed. Calpe, Madrid, pág. 30.obra (1). Pero aun antes de la —uerra, en Inglateri

vi
(2) Rev. Min., 1922, pág. 586.
(3) Mem. P. S., IX, pág. 20: Réstiltats industriels fournis par les ex-

(1) 11)forme de ¡a A2r,,pacjó,i (1,,q Norocste (le la Asociaci(')11 de 1,1�e- plosifs.
nieros de �\Iill�is (le España. (Rev. Ind. Min. (te Gip;1?. 1924.)
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M 1 N A S D E aigo superior al que se consigue e,-)n la dinat—nita i.úna. 3, al-

Anzin Firminy Blanzy canzando su coeficiente de utilización !o,, d�)s tercios aproxi

Media madamente del que corresponde a la dinamita núm. 1. El ex-
Roca Capa Roca plosivo núm. 5 da los misinos renditilientos que la dinamita

Goma núm. 1 .......... 100 100 100 100 número 3.
Dinamita núm. 1 .......... 67 67 El precio tarifado del explosivo núm, 2 durante los años
Explosivo de seg. núm. 2.. . 75 57 76 69 dei Monopolio era mis bajo que el correspondiente a la dina-

Otra serie de ensayos (1) dieron los resultados comparativos
inita núm. 1 (véase pá0-. 409); lo mismo se puede decir respecto

siguientes: al explosivo núm. 5, y dinamita nú n. 3, aunque la diferencia

Rend. ¡u- Coeficiente teórico deduci- en este caso era me no¡-, estando los precios en proporción
dust,ial do de las pruebas manorné- directa con su fiaerza. El explosivo núm. 7 se vendía algo más
rnedio. tricas y cálculos balísticos. caro que la dinamita núni. 3.

Goma núm. 1 ............ 100 100 Siifuiendo en el mismo orden de ideas, el Gobierno, al
redactar el nuevo Reolanlento del impuesto sobre el consumoDinamita núm. 1 .......... 67 74

Explosivo de seg. núm. 2.. . 69 72 (le pólvora y mezclas explosivas del 23 de diciembre de 1916,

» 53 60 aplicó la tarifa mínima de tributación a los explosivos de segu-
ridad, acentuando aun mas su posici(')n privilegiada.

1-7. fuerza de estos explosivos hallada en los cilindros de Los explosivos de seguridad pagan con la dinamita núme-
Picalo Trauz] da valores comnarativos siguientes: ro 1 un impuesto de 0,80 pesetas el kilo, mientras que las

Centúnetros Coeticiente demás substancias exp!osivas pagan 1,25.

-

cúbicos. relativo. Hoy día la Unión Española de Explosivos vende una

Goma núm. 1 ......... caja de580 (2) - (540) (3) 100 (2) - (100) (3)
Dinamita núm. 1 ... 32,5 - (320) 56 - ( 60) Explosivo n.l 2 a 107,50 -�- 20, - ptas. impuesto - 127,50

» > 3 ....... - (210) > - ( 40) Dinamita n.' 1 a 125,- 31,25 156,25
Explosivo de seg. núm. 2. 295 - (320) 51 - ( 60) Explos. de seg. n.' 5 a 85,- 20,- 105,—

> 5. 335 - (320) 40 ~ ( 41)
>

> n.o 7 a 95,- 20,— 115,-
7. 245 - (240) 42 - ( 44) Dinamita n.'3a 75,- 20,- 95,-

Según se desprende de estos cuadros, y sobre todo de los Así vemos, una vez más, que ¡lo son los precios, sino la
ensayos industriales franceses, el rendimiento medio del ex- rutina la que impide la extensión más general del uso de estos
plosivo de seguridad núm. 2 es sensiblemente igual al obte- explosivos, como era el propósito del Ú,>bierno, y como es
,nido con la dinamita núm. 1 (4); el del explosivo núm. 7 es de desear, por motivos humanitarios.

(1) L. e., pág. 32, tableau H.
Co n s u — o El consumo medio de explosivos en las minas

(2) La prinicra colunina está tornada de Naourn: Nitroglicerina.
m e d i o . de carbón depende de las condiciones del terre-

(3) La segunda coluinna, datos cornunicados arnableinente por la So- ¡lo, del carácter de la explotación y de muchos otros factores,
ciedad Arióninia Santa Barbara. Oviedo. variando de una tilina a otra de un año al si(yuiente. Desde lue-

(4) Comp. Mem. P. S., i9lo. go, este consumo en Espana debe ser ligeramente superior a
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las medias observadas'en otros países, debido en primer lugar nica los siguientes datos (1) sobre el consumo de explosivos en

a la estructura geológica de nuestros yacimientos hulleros (1). las millas de su distrito durante el año 10 15, que reproducirnos

V. Watileyne (2) comiinica los siguientes datos estadísticos aquí: c c 1':- m -C7 =vz Z
sobre el consunio de explosivos en las minas �te Bélgica: Produc-

La cantidad total de explosivos consumidos en todos los ción de 1 Xpl.
m 1 N A S hulla Dinanutas Espe C. �lecll¿ls Cál3sulastrabajos en las millas de liu!la se eleva a 47 kilos por 1 .000

toneladas de hulla distribuídos en la forma siguiente: I',, n e 1 a das K i lo s Kilos. M e t r t) s

25 kilos perforación de galerías y otras labores Anipliación ..... 9.000 1.150 4.400 5.000
preparatorias para el disfrute. Industria ....... 3.000 100 1.000 1.000

16 para las labores de preparación general. Sail Jw1]. ...... 5.000 25 200 200
6 para el artanque de ¡as capas. La Sorda .... - 75 100 800 600

Uirmen. . ...... 500 75 1.300 2.0003.000
En las minas clasificadas según su eyrado de peligro con Hul lera de Sa-

respecto al grisú, este consumo se distribuia: hero ........ 118.400 8.150 » 28.000 40.000
En las minas no grisuosas, . . ....... 74 kilos. Cia. Miii. Anglo

> > poco grisuosas .... ... 60 ' Hispana ...... 12.092 1.900 > 5.100 3.000
medianamente grisuosas Berciana ....... 60 10 ` 250 200
(arranque de capas) . - 42 - Carm(;nda ...... 4.024 500 > 1.300 2.000

> . muy grisuosas ........ 21 - A/lanuela ....... 2.400 125 300 600
> . » con desprenditnientos Sociedad Huilera

instantáneos. ........ 15 - V. Lconesa ... V38.268 8.780 275 35.000 41.500
[_(,s Reves ...... 7.900 450 3000 1.200

En Bélgica, el arranque de carbón con explosivos estaba .... 350 800 1.000 700
antes prohibido en las minas grisuosas. Sólo más tarde apare- Mejores aiili,),�)s. 1.400 7 5 6GO 100
ció una nueva categoria de exl)io,,ivús S. G. P. C. (securité,

z,
iiiii0 ........... 1.200 12) 250 1.000

grisou, potissiéres, couches) de�tiiiado especialmente para e¡ - - - -
trabajo en capa (3). TOTALES. 308.000 22400 350 83.000 106.400

En Espafia, en una mina de ¡a cuenca de Puertollano, se
einplean 60 kilos de explosivos por 1.000 toneladas de huila, Las minas más importantes de ¡a provincia:
rnientras otra mina, libre de grisú, de la cueni-a asturiana (4), Hullera de Sabero y anexas, gastó 70 kilos de explosíVos
calcula un gasto medio de 80 a 100 kilos de explosivos (dina- por 1.000 toneiadas de hulla
mita iiún,. 3) por 1.000 toneladas de hulla. Socie4ad Hullera Vasco Leonesa, 65 por 1.000.

El Ingeniero jefe del distrito de León, señor Revilla, comu- La media para todo el distrito alcanzó 70 kilos por 1 -000 to-
neladas de hul)a.

Estos datos coinciden [)¡en coi) los comunietc1os por V.Wat-
(1) Comp. obs. (3), píl. 399. te,,tie y con nuestros particulares. [-.ll callibio, los números cal-
(2) Inti. Alin. Be/g., 1905 Rev. Min., 1905, p.iZ. 1, 16, 27. y
(3) Regl. 11920. Conil). lanibién Rev. Min., 1922, pág. 585.
(4) Coniunicación particular. (1) Bol. Est. Alin., 1915, píÍg. 254
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cu�ados por el Ingeniero jefe del distrito asturiano para el año del laboreo con explosivos por los capataces-artilleros (Schies-

de 1923 (1), y reproducidos luego en la Revista Nacional de smeister), introducido en la-, minas de hulla prusianas en 1909

Economía (2), ¡los parecen un Poco exagerados: l�2 gramos por en virtud de la nueva modificación del Reglamento de Policía

tonelada de hulla ! Observemos que estos datos están obtenidos minera del 14 de julio de 1905.
dividiendo el consumo tota l de explosivos en Asturias (730 lo- Tomando, por lo tanto, como base de nuestros cálculos un

consumo medio de 100 gramos de explosivos (casi siempre dineladas) Por la producción hullera (3.783.000 toneladas), sin
namita núm. 3, en parte también explosivo de seguridad y go-tener en cuenta que una gran parte de estos explosivos se con

sumieron también en las minas de hierro (produccion anual mas) por una tonelada de hulla, se puede, desde luego, asegu-

asturiana: de 60 a 100.OOJ toneladas), de cinabrio y de manga- rar que en la mayor parte de las explotaciones este consumo

neso, en las numerosas canteras, en las obras públicas, etc., etc. no llega a la cifra indicada.
En Inglaterra, en 1920, st, C011SUMieron en la minas de car- 100 gramos de dinamita núm. 3 cuestan sólo 38 céntimos;

5.600.000 100 gramos de explosivo de segunda, núm. 2, 46 céntimos. Losbón 1 3.000.oclo libras de exPiosivos de se�ytiridad y 1
datos re[--)roducidos al principio de este capítulo (pág. 408) son,libras de otros explosivos (3). Su Producción hullera en el [nis 1

mo año alcanzó unos 250.000.00�) de tonciadas (4). por lo tanto, exactos también, tratándose de las minas es-

Esto representa un cOlls1,1110 medio de 57 k¡los de explosi- pañolas.
vos por 1.000 toneladas de hulla, Para entender estos consurnos El valor del carbón en la bocamina, en varios distritos

tan re-lucidos de explosivos en el Reino Unido es Preciso te- hulleros, alcanzó en el año 1923 (1):
ner en cuenta li facilidad relativa de explotación de las minas

Ciudad Real ............. 32,60 pesetas.británicas y luego el incremento que tuvo en los últimos años
Córdoba ............... 47,50 -el laboreo puramente rnecánico, gracias a los nuevos 1-,eriecci()-
León ................... 22,52 -namientos introducidos en la construcción de máquinas desea¡-
Oviedo ................. 29,70zadoras (5), cosa a que se prestan perfectaniente aqUellos yaci
Palencia ................ 33,33mientos de carbón, en capar horizontales y de gran espesor.
Sevilla ................. 34,26En Alemania (6), en las minas del distrito de Saar (Ginbe

Heinitz), este consunio ha sido de 65 a 70 gramos por tonelada
C o S 1 o U coste de explosivos oscila, por lo tanto,de hulla en 1901 1908; bajó a 40-50 erranlos en 1910-11 (7), con r e 1 a t i v o - entre 1 - 1,5 pur 100 del coste total de hulla enel empleo de la pega eléctrica y gracias al control obligatorio

bocamina (llegando a un máximum de 2 por 100 en casos ex-

-

-
cepcionales) (2); una ligera diferencia en el precio entre uno u

(1) Bol. EsL Min., 1923. otro explosivo del mismo coeficiente de utilización apenas in-
(2) 1921, julio-agosto. Crónica ¿le Aslurias, por A. C',arnacho.
(3) Chem. A(fe, 1921, 11, pJÍZ. 778.1

(1) Bol. Estad. Min.(4) ¡ron Coal Fr. Rev., 1924, j)�í�, 879.
(2) Coniprenclido -�l cost') de¡ det-Jador y de ¡a necha, que importan

(5) G)rtip. las notas presentadas en el reciente ('oiilZ,c�o Iltillero en
en total de tres a diez c,'11tifflOs por t m. de halla (conip. la est. en la pá-Wertibley (obs. (1), páZ. 297). Tarrilvén en 1 (n 1,)s Últinlos años, eln-

413 y los datos de Asturias Ini. del Ing.).pezaron a hacerse lo� ensayos con c! méto,Jo inecánico de fraimio (obw; la
rartipoco la pega eléctrica resultaría illás cara, pues aurnenta el rendi-

pág. 268).
rniento inedio por barreno disparado, pimnitiendo pegar sinnultánearnente

(6) Balgis: Zeit. S. S., 19OS, 3ñI, Datos de consurno de expi. .5
varios barr(-,,(),�; disininuye, por consigniente, el tonsturto de explosivos.cálcu os de costo (nuy detallados.
Conip. los datos y cálculos detallados en el art. de Biligis (obs. (6), pág. 414.(7) 1 . e.. 1911, pál,,. 102. Ber,- Rund, 1 () 11, 117.
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fluye en el costo de hulla, pudiendo eventualmente encarecer o de otro más fuerte, pero con límite de carga inferior, que le
abaratar la explotación sólo en unos pocos céntimos. obligaría a distribuir los 800 gramos en dos barrenos, aunque

éstos diesen en conjunto lo toneladas de mineral. El gasto me-
M a n o Una importancia casi igual, y a veces mayor, dio de explosivos sería más bajo en el segundo caso (800 gra-

d e o b ra . para el resultado económico final tiene el rendi- mos contra 100 del primer caso), pero también más bajo resul-
miento medio en hulla por barreno disp3rado, porque incluye taría el rendimiento medio por barreno (circo toneladas en vez
una fracción no despreciable de la mano de obra, sobre todo de ocho) y menos favorable, por corisiguiente, el balance eco-
s¡ los disparos tienen que ser hechos uno por uno, y más aún nómico total, porque el costo del segundo barreno absorbería
en las explotacienes pequeñas, que no usan perforadoras neu- la economía realizada en explosivos.
máticas. El problema de explosivos de seguridad, considerado en su

Co ns id e ra -
aspecto económico, debe ser abordado por este extremo. Para

ciones eco-
En este sentido es más ventajoso el empleo de reducir los gastos de explotación de las minas de litilla por el

nómicas . explosivos fuertes y en cargas de importancia, capítulo correspondí ente a los explosivos, no basta ibaratar
tratándose de los trabajos en roca (avance, pre- estos ú!timos, sino que es preciso cumplir también con la se-

paración, exploración, etc.); en cambio, para el arranque en gunda condición.
capa siempre serían má-, indicados los explosivos lentos (la pól- Anotaremos ahora sólo de pasada, para volver sobre este
vora nej,),ra hubiera sido un explosivo idea¡, si su uso no fuese asunto más tarde, quie los límites de carga señalados por nuestro
tan pleligroso).

En muchos casos,
Reglamento vigente para algunos explosivos de seguridad auto-

la limitación de carga, la obligación de rizados son muy bajos. Esta circuristancia disi-ninuye la eficacia
emplear el exPlosivo sólo en cantidades pequeñas, reducierido de las medidas adoptadas, porque mientras los limites de carga
el rendi:niento por barreno, resulta para e¡ minero más oneroso reglamentarios no alcancen a los que suelen emplearse corrien-
que la imposición del uso exclusivo (o parcial) de ciertos ex- temente en las minas, existirá siempre el peligro de sobrecarga
Plosivos, aunque sean más caros.

Empleando un explosivo fuerte y barato en cargas peque
del barreno (slirdo�age) por los mineros, ya por considerar las

ñas, el consuino de expiosivos puede Ser menor, pero la mano
cargas pequeñas como poco provechosas, ya por un simple

de n.bra seria más cara (ca!culado por tonelada de hulla arran
descuido al echar alguno que otro cartuchito más. Estos casos

son tan frecuentes aquí como en el Extranjero.
cada) que en el caso de cargas mayores hechas con un explo- Debido a este hecho, los explosivos de seguridad con
sivo algo más alenu(1(1o y quizá de inayor precio (desde luego límites de carga reducidos iban desapareciendo paulatinamen-
d

.
entro de ciertos límites de precio y de reridimiento). te de las listas, siendo sustituídos por otros que, por ser más

. Para hacer más económico el arranque de carbón con los alto su coeficiente de seguridad, podían ser autor¡/-ados en
explosivos (en primer lugar en los trabajos de disfrute, pero cargas mayores. Las nuevas listas alemanas ya no contienen
también en todos los demás), es indispetisable proveer al ni¡- ningún explosivo con límite de carga inferior a 600 gramos: la
nero de explosivos que, adeinás de reunir ¡as condiciones de mayor parte de los explosivos presentados por los fabrican-
seguridad indispensables, puedan ser empleados en cargas bas tes son admitidos con límites de carga de 800 gramos. Lo
tante elevadas.

Por ejemplo: es más interesante para el mi
mismo se observa en Bélgica, donde los explosivos de segu-

inero disponer de ridad deben tener un límite superior a 900 gramos, en
un explosivo que empleado en cantidad de 800 gramos diera virtud del Reglamento reciente en Inglaterra y los Estados
de una barrenada ocho toneladas de minera¡ bruto, que servirse Unidos,
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fluye en e¡ costo de hulla, pudiendo eventualmente encarecer o de otro más fuerte, pero con límite de carga inferior, que le
abaratar la explotación sólo en unos pocos céntimos. obligaría a distribuir los 800 gramos en dos barrenos, aunque

éstos diesen en conjunto 10 toneladas de minera¡.
M a n o Una importancia casi igual, y a veces mayor,

El gasto me-

d e o b r 1 . dio de explosivos sería más bajo en el segundo caso (800 gra-
para el resultado económico final tiene el rendi- mos contra 100 del primer caso), pero también más bajo resul-

miento medio en hulla por barreno dispirado, porque incluye taría el rendimiento medio por barreno (cinco toneladas en vez
una íracción no despreciable de la mano de obra, sobre todo de ocho) y menos favorable, por censiguiente, el balance eco-
s¡ los disparos tienen que ser hechos uno por uno, y más aún nórnico total, porque el costo del segundo barreno absorbería
en la,, explotacic nes pequeñas, que no usan perforadoras neu la economía realizada en explosivos.
máticas. El problema de explosivos de seguridad, considerado en su

Considera- aspecto económico, debe ser abordado por este extremo. Para

CiOnes eco~
En este sentido es más ventajoso el empleo de reducir los gastos de explotación de las minas de hulla por el

nómica,s , exPlosivos fuertes y en cargas de importancia, capítulo correspondiente a los explosivos, no basta abaratar
tratándose de los trabajos en roca (avance, pre- estos ú!timos, sino que es preciso cumplir también con la se-

paración, exploraciOn, etc.); en cambio, para el arranque en gunda condición.
capa siempre serían má-1 indicados los explosivos lentos (la pól- Anotaremos ahora sólo de pasada, para volver sobre este
vora negra litibiera sido un explosivo ideal, si su uso no fuese asunto más tarde, que los limites de carga señalados por nuestro
tan pleiigroso).

En muchos casos,
Reglamento vigente para algunos explosivos de seguridal auto-

la limitación de carga, la obligación de rizados son muy bajos. Esta circunstancia disminuye la eficacia
emplear el expiosivo sólo en cantidades pequeñas, reduciendo de las medidas adoptadas, porque mientras los limites de carga
el rendi:níento por barreno, resulta para el minero más oneroso reglamentarios no alcancen a los que suelen emplearse corrien-
que la imPosición del uso exclusivo (o parcial) de ciertos ex- temente en ¡as minas, existirá siempre el peligro de sobrecarga
Plosivos, aunque sean más caros.

Empleando un explosivo fuerte y barato en cargas peque
del barreno (sardosage) por los rnineros, ya por considerar las

ñas, el consumo de expl(
cargas pequeñas como poco provechosas, ya por un simple

_)sivos puede ser menor, pero la mano descuido al echar alguno que otro cartuchito más. Estos casos
de nbra seria más cara (calculado por tonelada de hulla arran- son tan frecuentes aquí corno en el Extranjero.
cada) que en el caso de cargas mayores hechas col] un explo- Debido a este hecho, los explosivos de seguridad con
sivo algo más alentiti(10 y quizá de inayor precio (desde luego límites de carga reducidos iban desapareciendo paulatinamen-
d

.
entro de ciertos Iiiinites de precio y de rendimiento), te de las listas, siendo sustituidos por otros que, por ser más

. Para hacer más económico el arranque de carbón col, los
explosivos (en prímer lugar en los trabajos de disfi:

alto su coeficiente de seguridad, podían ser autorizados en

también en todos los demás), es iildisi)eti�able prov
-ute, pero cargas mayores. Las nuevas listas alemanas ya no contienen

nero de explosivos que, ade,
cer al, mi- ningún explosivo con límite de carga inferior a 600 gramos: la

rnás de reunir las condiciones de mayor parte de los explosivos presentados por los fabrican-
seguridad indispensables, puedan ser empleados en cargas bas- tes son admitidos con límites de carga de 800 gramos. Lo
tan te elevadas.

Por ejemplo: es más interesante para el minero disponer de
mismo se observa en Bélgica, donde los explosivos de segu-

un explosivo que empleado en cantidad de 800 gramos diera
ridad deben tener un límite superior a 900 gramos, en

de una barrenada ocho tonelada-
virtud del Reglamento reciente en Inglaterra y los Estados

s de minera] bruto, que servirse Unidos.
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Resumen. Resumiendo en pocas palabras las deducciones por 100 de sultato de magilesia, cristalizado sólo 1.300`), y
prácticas y las ideas expuestas en este capítulo, podemos decir permitían esperar, por lo tanto, U!] coeficiente de seguridad
que la cuestión de¡ laboreo económico con los explosivos de- muy elevado, los ensayos el, galerias no confirmaron tal supo-

sición: debido a la rapidez de la desconiposición explosiva,pende poco de¡ precio de éstos, y sí en mucho mayor grado de
spersaban proba ble men te antes deaprovechamiento racional: elección de¡ explosivo adecuado se- las sales inorgánicas se di

gún la clase de trabajo que se requiera de él; carga y atacado
1

deshidratarse de¡ todo y poner en juecio toda su acción reffi-
en las cantidades y las condiciones más ve_ritajosas (de este par- gerante Por otro iado, el rendimicnto escaso de wetterdi-
ticular hablaremos luego todavía más detenidamente); cebado nartlitas no justificaba su costo elevado (44,50 por 100 de nilro-
y pega convenientes (detonador fuerte, pega eléctrica).

El gasto medio de explosivos por tonelada de hulla ar�an
glicerina !). En Francia, en Alernania, en Ingiaterra las aban-

cada es, a¡ parecer, en
d naron hace ya hastante tiempo; en Bélcf'ca seguían empleán-o

España algo mayor que en otros países,
debido, principalmente, a las condiciones geoiógicas de nues

dolas, aunque en cantidades Insignificantes; sólo en los Estados

tros yacimientos, pero en parte también a la falta de instrucciór
- Unidos su uso está aún bastante extendido, pero también con

1
profesional suficiente de¡ personal facultativo subalterno de las

tendencia hacia la disminución.

minas.
La sustitución de los explosivos ordinarios por los de segu-

Carbonilas. La posición predonlinante de las carbonitas ha
, (comp. la pági

ridad, en todos los casos en que lo requiere la seguridad del
sido quebrantada por los trabajos de Bayling

trabajo y lo prescribe el Realamento de Policía minera, ¡lo in-
na 305), habiendo sido necesario modificar sus fórmulas primi-

fluiría en 10 Más mínimo en el costo del arranque, dados los pre-
tivas para que resistan «las pruebas de galería>.

cilis Y los impuestos que rigen en España para estos explosivos.
El rendimiento medio por barrpno y la disminución de la

Fxplosivos VI grupo de explosivos amonlacales iba adqui-

nlano de obra aplicada a este capítulo de gastos podría ser
amolliacciles riendo, en canibio, la importancia prepo ti d eran'te,

anillentada variando los procedimientos de pega (desgraciada-
aunque las fórmulas prín—titivas de esos explosivos también han

MentL la Pega eléctrica está todavía POCO Cxtendida en España %
sufrido varias modHicaciones esenciales en el transcurso de

y probablemente de carga y de atacado.
dos años.

El nuevo método de ensayo por separado contra grisú y

polvo introducido prime-ro en Derne, seguido luego en Fra-

CAPITULO V 1 l
nieries, obligaron a ello.

También en Inglaterra, con la inauguración de la nueva

NUEVAS ORIENTA CIONES
galería del tipo contirlental (comp. la página 309), en Rothe

rham (1912), en la que los explosivos se ensayaban sin taco,

WeIler- Entre los tres principales grupos de explo-,ivos
hubo que proceder a la reforma cnrnpleta de las fórmulas

de seguridad descritos en el capítulo 1 (pági
antiguas de «permitted explosives,. No disponiendo del grisú

dinarniras.

na 27 1 y 272), al correr los años, las wetterdinarnitas iban desapa
en los alrededores d : la aalería, los tiros se disparaban en una

reciendo casi completamente de la práctica minera. Aunque
atirtósfera ¡ormada por 15 por 100 del gas de alumbrado,

los cáiculos teóricos (según la fórmula francesa) establecían
como ya anteriormente en Woolwich. El �gallei-y,-test> inglés,

pira estos explosivos tinas temperaturas de detonación extre
que era antes menos severo, se hizo en virtud de ¡as nuevas

madaniente bajas (por ejemplo, para la grisoutita belga, con 4
-
4 (1) Mcm. P S- X\', 10��
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disposiciones mucho más riguroso que e¡ contitierital, a causa luto, aunque podían servir todavía de criterio ciniparativo.

Las primitivas ffirmulas de Mallard y Le Chatelier sobre lade la mayor inflamabilidad de] gas de alumbrado (conip. la
variación de los calores específicos con el aumento de tempe-página 280). Las listas anteriores de los <permitted explosifs�

sufrieron una honda transformación. ratura han sido varias veces modificados por sus autores.
Posteriormente este estudio ha sido repetido poi- H,)Iborn

Nuevas teo- Las investigaciones científicas y experi men tales, y Helliling (1) y luego por Pier t� Bierrburri (2) en el Labora-
r Í a s . descritas ya de un modo somero en los capitu- torío de Nernst. Los d-,Itos encontrados por estos investigado-

los anteriores, permitieron establecer una nueva teoría de los res difieren bastante de los primitivos y coinciden en cambio

mitiva, con los calculados teóricamente por Neriist-1-iiidemaiiii (3),explosivos de seguridad, más fundamentada que la pri
valiéndose de la relación que existe entre los calores específi-y que mejor explicaba todos los fenómenos observados, fijan-

do ciertos principios que debían cumplir estos explosivos para cos y la descomposición de la energía molecular en las de
alcanzar el alto grado de seguridad cOrripatible con un rendi- tratislación, rotación y vibración ondulatoria (teoría de CLianta
miento industrial razonable. de Einstein Planck).

Fn atención a estos nuevos descubrimientos (1) que am- Kast (4) simplificó luego Ips fórmulas de Bjert—buill, dando-
pliaban nuestros conocimientos sobre los explosivus de segu- les una expresión ffileal para faciiitar ¡os calcul()s de explosivos-

Recientemente M. Le Chatelier presentó en la Academia deridad, también los franceses abandonaron finalirtente su anti-
-C la detel-tililiag9a doctrina (2), y el decreto de 13 de agosto de 1911 pres- Ciencias irancesaS (5) un trabajo de 1131.11-10t

) E ¡acribió e¡ empleo obligatorio en las minas de grisú y polvo <de ción de la fuerza teorica y co�,,()Ilitileii de los, ex¡ lOsivos- 11
explosivos autorizados por el Ministerio de Trabijo publico discusión, M. Le Cliatelier reconOció los errores cometidos en
previo informe positivo de la Comisión de Cirisú- (3), ¡lo con- sus primitivas tablas: « los caloreq específicos eran falsos y cOll-
siderando ya los límites de temperattira teórica corno condi- viene recalcularlos. En realidad éstos sol' más elevados y, por
ción suficiente para la adinisión de los explosivos. Una circu- consiguiente, las temperaturas rnás bajas ! *
lar del año 1912 sobre el empleo de los ex Iosivos de se—uri-

Para los principios de la SCC'Ltnda década deMétodo cin-dad en las minas de Francia introduce tal¡ bién corno niedida
pírico de en- nuestro sieYlo todos los paises productores deobligatoria los írnites de carcra, itnitando el proceder de todos

los deinás Reglarnentos. sayo. hulla optaron, se puede decir, por el método em-
pirico del control de explosivos.

En las galerias oficiales de ensayos empezaron a estudiarTerriperatu- En rigor diciendo, tales temperaturas, calculadas
illo también lasrds le(3,icas. según las fórmulas antiguas, basadas sobre los no sólo el funicimiamiento de los explOsivOs, s

datos poco exactos y a veces erróneos, corno lo demostraron causas, los orígenes y el desarrollo de ¡as explosiones inisinas
las investigaciones más recient—s, carecían de todo valor abso- de¡ grisú y del polvo de carbón.

(i) conw- la literatl1ra el, e¡ art. de Neuniarin: «Calores
.
específiccS,(1) Véase rnás adeiante 1,,s trabajos de Taftanel y Dautriche.

�Zeit. An,,,- 1919, li, l),,Íl�. 141-)(2) Meni. P. S., t. XV. Daubiclie. Rapport núni. 197 sobre el funcio- etcétera,
c. jilti., 1923, 11, l),«'i�,,. 23; luego, Zeit F. Electrocil, 1910namiento de los explosivos de seuridad : �llelZtri�tiiios quizás a atribuir a (2)

la clasificación empírica por cargas línjites un valor de criterio bien supe- y 1911
(3) Nern,;t: Qui,nica teórica.rior a ¡a rejZla actualineme stkirida en I-i¿iiicizi..
(4) Zeit S. S., 19 13, j)�'I ,,, - (J 3(3) Us decir, establece los nijsiii(,s imincipios que en el año anterior So-

de 1 1024. Compt. Rendtomaron por base de uILICStrO l�Cl�1¿1111CIIt0.
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En vez de buscar sólo la disminución de los peligros de (Cumberland) bajo la dirección del doctor Wheeler. Esta gaie-

trabajo col, los explosivos en una atmósfera inflarriable, peji~
gros que, a pesar de todo el prop

ría sigue funcionando hasta ahora (1). Dixon y Camphell (2)
,re�o realizado, siempre han verificaron allí una nueva serie de investigaciones sobre la in-

de subSistir irremediable ¡ir en te por la índole misma del trabajo
de que se ti-ata, ¿¡lo era más lógico tratar de elirninar la causa

flamación del metario y del polvo, la velocidad de propagación

ori-inaria de los Percances posibles,
de la explosión iniciada, etc., etc.

1 la inflainabilidad de la at- En Bélgica se instaló una galería análoga en Bois de Col-
mósfera? La ventilación racionai bien aplicada disminuyó ya fontaine, en la proximidad de Frameries, donde Watteyne y
colisiderablenlente las probabilidades de una explosión de gri-
sú: una acumulación del metailo, en concen trae¡ ón peligrosa

Lemaire continuaron sus trabajos.

puede ocasionarla hoy día sólo el, casos excepcionales. Más di
En los Estados Unidos, aneja a la galería para prueba de

ficil se presentaba la lucha con e¡ PolviiJo. Los ezfuerzos de
los explosivos de Pittsbourg, se instaló otra para el estudio de

todos los e5pecialistas en ¡Os últimos años han sido dirigidos
las explosiones de carbón, en Bruceton, bajo la dirección de Rice.

principalmente hacia este fin. Paralciamente coil las galerías de
En Alemania se amplió la instalación Derne.

ensayo, destinadas en pri
1
mer Jugar a la prueba de expi(,sivos,

Nos llevaría demasiado lejos la descripción detallada de los

se construyeron otras mas grandes,
numerosisimos trabajos efectuados en estas galerías por los téc-

que irilitaban del m(jor nicos especialistas de indiscutible autoridad en la materia. Nos
modo l)Osible las condiciones naturales del trabajo el] las m¡-
nas. Estas grandes galerías de experinlentación se destinaron al

apartaría además del tema principal. Seguiremos aquí ocupán-

estudio de los origelles, de la propagación de las cxplosiones
donos sólo con datos referentes a la composición y el empleo

del POlvo de carbón y de ¡as medidas eficaces para combatirlas.
de explosivos.

En las páginas 298 y 299 ya hemos indicado al-,`unos deta- Orígenes de En el capitulo 111 hemos analizado deterridanien-
¡¡es sobre estas nuevas galerías. Después de ¡a de Lievin, pri- las explosio- te el caso de explosión d2 una mezcla gaseosa
niera en su género, y que medía só,o 300 metros de largo, se nes.
prosiguieron en Francia los ensayos en mayor escala, aconio

inflarriabie -grisú o remolinos de carbón- pro-

vocada por el contacto directo con la 'lama; ¡os ¡actores prin-
dando para tal fin una mina abandonada en COMIllentry de
1. metros de largo y de mayor sección (1). (Durante la gue�

cipales que entran en juego son:

rra la galeria de Lieviii, así como la de COMIllentry, quedaron
1.' La temperatura de la llama, pudiendo considerarse la

destruidas. En 1920 se inauguró una llueva galería en Montin-
inflarnabilidad coino función de aquélla.

Mi bajo la dirección de M. Audibert, suces(,r de Taffanel.)
2.' La extensión espacial de la ¡lama, que aumenta ¡os

Experirr. en-
puntos de contacto entre la fuente de ignición y la atinósfera

fación Citil el
En Inglaterra se hizo un estudio interesantisimo

infiamable.

POlvo de c,ir- sobre la inflamacion de lOs polvos de carbón por
V La duración de la llama, que está íntimamente relacio-

el ingeniero (jarfortli (inventor del rriétodo de
riada con e¡ fenómeno de retraso.

esquistilicación) el, la milla Althof (2). En 191 1
Hemos dicho que el irripulso inicial puede tener lugar tam-

se instaló bti-a llueva oaler¡a de experiinentación en Fskn-reals
bién por efecto de una compresión adiabática, que eleva la

temperatura local hasta los límites de innamabilidad. Un ensa-

C0111,nentry stir les inflamations I)otissi�l,es..
Zeil. S. s., 1 9 1 _), pág. 263; Meni, 19 1 8, pág. 315.

(1) Conil). cinco inforines: «Reports of the Coal Dust Explosions in

(2) Conip. pái- 209.
inines Coi-nmittéc».

(2) Jourri. Soc. Chem. Ind., l()l3, pág. 684; S. S., 1913, pág. 377,



- 426
427 -

800 metros, el aumento de la presión atmosférica influye mu- tilis lento y más inerte es el explosivo niás dificil resulta su
cho sobre la inflamabilidad de¡ metano (1). Algunos autores 1. ranca y conipleta detonación.aseguran que el rnayor número de txplosiones del grisú regis- La práctica fijó ciertos límites prudenc ales para la veloci-
tradas en los anales de la historia minera ocurrieron en los días dad de detonación de ¡os explosivos de se ',de barómetro alto (2). 11,tiridad: mientras los

altos explosivos militares (trilita, tetralita), así cotrio los explo-
La presión inicial depende, como liemos dicho, de la masa sivos (le minas ordinarios (dinanlitas gomas), acusan todos una

del explosivo empleado, de su densidad y de su velocidad de velocidad de ordendetonación. La limitación de la masa, o más bien de la cantidad
del explosivo admitido para la carga de un barreno, ya ha sido 0-8,000 metros por segundo,
discutido ampliamente en los capítulos anteriores. Esta medi-
da ha sido universalmente adoptada, habiéndose también ad- para Jos explosivos de se-uridad se fijó-conio límite más favo-
herido a tal práctica Francia. rable una velocidad ¡Tiedia de

Densidad de La influencia de la densidad de careya tia sido es-
2.500-3.000 metros por segundo.

carga. tudiada por Bayling, Watteyne, Taffanel. Para Esta velocidad de detonacion varía, desde luego, casi pro-
cada explosivo se encontró una densidad (')ptinia que corres- porcionalinente coi, e¡ diáinetro del cartuclio. Los barrenos
pondea¡ niayor coeficiente de seguridad. Uii atacado exagera- oirecen p(u- �-sta razón tma mayor seguridad que los
do, comprin—tiendo los explosivos anioniacales, atinienti su ve- de dianictro cievado. Sin emi)ar,,,�, la práctica no permite bajar
locidad de detonación y disininuye sti grado de secytiridad. de ciertos Iiiniteb, porque esto encarecería deinasiado la mano

(le obra (rendimiento niedio de la barrenada). Algunos regia-
Velocidad de La velocidad de detonación tia sicic niedida por inentos lirnitan, por esta razón, el diámetro máximo de los car-detonación. Vieille, Sarreati, Bichel, NIettegatl(,>, Kast, Dautri- tuchos de ¡os explosivos de se()uridad. El nuevo Reglaniento
che, bien valiéndose de un cronónietro Le Boulange, o bien :ilein�íii (1), por ejeniplo, prescrihe para estos tin diámetro úni-
por medio de iiii ino—enioso inétod(1 iinaginado por Datitriche co de '30 milímetros. Reglas más detalladas se encuentran
que aprovecha el cli )que de dos ondas explosivas propagadas en las instrucciones I)u[-)Iicacia�. i)(�r las Jei`aturas de Minas (Ber-
por un �cordóii detonante- (3). Si se rnira desde el ptinto de ulániter) de los distritos de Dortintind, Breslau, Halle, Bonn,
vista de seouridad parece preferible disminuir en lo posible Claustlial.
esta velocidad con el objeto de r, duicir ¡a presión inicial, e ipso Si la inflaniabilidad de 1,as inezclas uristiosas o polvorientas
,facto, la intensidad del clioque de ¡a onda expiosiva. Sin eni- (aparte de su composición quitnica y la concentración de los
bargo, la velocidad de detonación está en relación estrecha con in(Tredientes) esta iniluida en pritner hwar por los factores 'ísí-
la duración de la llania, como se entiende por sí mismo, y, cos, coino temperatura y presión, 1 s cuales a su vez dependen
además, con la aptitud del explosivo a la detonación. Cuanto de una serie de circtinstancias q�ie acabanios de exarilinar so-

-- meramente, liemos diclio también utic ciertos a(rentes cataiffi-
(1) Heise lo deniostró experi nien tal nien te. (Brunswig. Schlagwetter, cos pueden variar notablemente 2stas condiciones, retardándo^pag. 34).

las o acelerándolas (2).(2) Tal observación carece, sin enilbargo, de serias bases. Los días de
barónictri) bajo 'a atinósfera en las galei fas está generalmente niás satitrada
en nietano, que sale poi las grietas y los poros del carbón. Corrip. obs. (1), i)«,i�). 302(3) Chalon Exp 423.

(2) CniIII). pá', 301
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mas de la explusión de tri n Proto] uetio puro y de¡ adicionado explosivos -permitted> ingleses y <S. Ci P.- belgas contienen
con 5 por 100 de KNO,. una fuerte proporción de cloruros.

En Aleniania tarribién e!i(,oiitraron enipiricarriente que la
adición de clortiros alcalinos aurrienta considerablemente el Explosivos En Fraiicia, siguiendo en el mismo orden de
coeficiente de segUridad de los explosivos, sobre todo respec- sahirados en ideas y basándose en los trabajos de Tafiatiel, se
lo al POM110 Los álcalis cjercen, desde iLICgO, tatribién Francia. modificaron ¡as fórmulas primitivas de las vri-
una acción refril—-erante absorbiendo uni parte de¡ calor des sclu dinamitas y las naitalitas, sustituyendo el 5 por 100 'de
arrollado en la explosión. Pero, esto, sol,) si la cantidad nicor- nitrato anlónico por el nitrato potásico J). Estos nuevos tipos
porada fuera de cierta coii�5idti-aciC)ii; tratándose de cantidades <salitrados> (salpetrés), admitidos ya en 1909 (2), han sido de-
Peclucilas, es Más correcto hablar de la acción 1)ii-aiizadoi-�i
que de la refrigerante.

ciarados como reglamentarios desde el año 1911 (3).

Se ensayó la
Según un informe anterior de Dauiriche (4), ¡a adición

adición du J¿I sal coinún a las carbonitas, y,
efectivam, nte, las nLlevas coi] [ni tenor de �-8 por 1019

de 5 por 100 de nitrato pctásico equivaie a una reducci0n de

de Na CI, resultaron más segur,
temperatura de unos 300% y ¡lo influye sobre ¡a fiserza de¡ ex-

as, no inflaillando el polvillo
de carbón.

plosivo (5). En cambio, según la opinión de los técnicos aic-

La nueva carbonita modificada (1 a) de la compos
rriarles, opinión basada en los ensayos de Bayling (6), el t2nor
en salitre si bien aumenta la seguridad con respecto al (írisú,

Nitroglicerina ........ .. .. 25 poi- 100 la disminuye con respecto a¡ polvo de carbón, debido proba-

Nitrato sódico ...... ...... 30 blemente a la lentitu,l con que los nitratos alcalinos ceden sit

Hariria ......... .......... 38 oxígeno, prolongando, por consiguiente, la duración de la

Sal común ............ 7 llama. La modificación de las fórmulas francesas liarece, por lo

se enipleaba en Aleniania (Béil,(Yicit,
tanto, de resultado problemático: sería lógica y provechosa en

años.
hil(Ylaterra) durante muclios los explosivos destinados a las labores en estéril, donde ¡lo hay

También la SCgLUidad de 1 �s carbonitas antiunas
que contar con el polviHo de carbón, pero donde existe e¡ pe-
ligro de bolsadas de p-risú; en cambio, para el trabajo de dis-

puede ser explicada no solo por su terripci-atura de explosi(,w
baja (1 840'), sino pot- la de aleq alcalinas (i i, aunclue

frute en capa, seria perjudicial.

e¡ nitrato, que se transfortwi en Carhomito, siendo rru'cllo ¡lle- Hipolesis (le También Taffanel en sus ensayos observo que la
no ¡onos volátil, resulta también rrienos (,iic�,lz, cot,

irrefutablemente. Baviing en i()� '
- 1 ]',iff�inel. adición de saiitt-e aumentaba sólo la seguridad

tiro,; cortiparativos coi, 1¿,s
carbonitas 1 y 1 a (la primera con el pierato, ¡a ',CI�Lltida con

de los explosivos con respecto al grisú y no contra el polvo

el cloruro alcajillo (2).
La práctica de recaruar los explosIVOS (IC SCOL11-

nill—ato sódico aument,i la Iii�,ro,;cnpicidad del c\,I)Io,i�,o, se,,Ún
Idad con

los cioruros alcaiinos se estabicció deiiiintivaniente en Alenia-
ul ini. de ki Conl. Sub. U.x[31. (Mein. P. S., XV, pálz. w).)

nia. lloy, día todos los explosIVOs qUe aparecen en Ía ista
(2) Alein. P S., XV, pá1Z. ¡SS.
('» Meni. P. S., XVI, 217.

de 1923 tieren esta adicion, Tarribién ¡a inavor parte de los (4) Meni. P. S., XV, 170. Sur le fonction afes exi?�osi,fs pour les
inines tititi,(),risoiiteuses.

(1) Taffanci: i. e,, ()hs. (5) Iiiil¿itici: 1. e. k'nsa
-
vos efectuados cnn I)aiilri� lit, en la fabrica (le

(2) Priínsii,i�f Secitil-
Seuran Libry y en las ininas.

(0) Comp. obs. (2), pág. 41).
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de carbón. Para explicar este fenómeno, Taffanel (1) propuso dos fases sucesivas y distintas: en ¡a prirnera, e¡ sólido está
dos hipótesis. Según la primera, las sales aUlinas al volati- trasform ade, en una rnezclo, gaseosa -- CO, H.,, NO, 0, -- cuya
lizarse rebajan la tetriperatura de los gases de explosión, pro- composici()rl ¡lo depende de las circtiii,,taticias del ti ro; en la
longando el retraso de inflamación de¡ metanc. En el caso de se(yunda, la mezcla gaseosa evoiticiona progresivamente hacia
nubes polvorosas, este retraso no tiene influencia alguna; en

u
n estado final se(,Ún el principio del t rabajo máxirno, es de-

cambio, las sales alcalinas, almacenando una gran cantidad de cir, según el proceso influido por las condiciones de tenipera-
calorías (debido a su calor específico elevado), contribuyen tura y presión. Las reacciones de la segunda fase, �reacciones
entonces a un recalentamiento rápido de¡ polvo. Según la otra resicitiales., dan �Ligai- a la aparición de una llama prirnaria
hipótesis de Taffanel, la acción retardatriz (o -paralizadora,), que puede provocar la inflamación de la mezcla grisuosa o de
empleando nuestro término) de sales alcalinas se traduce de las nubes polvorientas.
un modo distinto, según se trate del grisú o del polvo.

Teoría de la descomposición explosiva de la prímera fase
Nuesira opi- Para nesotros, ¡a diferencia notada por Taffatiel Aud¡ber!. da, general men te, gases simples o diatómicos,

n i ó n . y otros en la acción desigual del nitrato potásico pudiendo coexistir simultáneamente los combustibles Y los
sobre el grisú y el polvo tiene una explicación seticillisima: en comburentes; por ejemplo, Ce, H,-, al lado de NO y 0-, (la
los explosivos examinados por Taffanel (nuestros explosivos primera fase puede trascurrir sin aparición tic llarnas)- sólo en
números 2 y 7), el exceso de oxícyeiio es tan grande (comprué entre estos (vase,�. Estala segunda fase termina la reacci( ,mi
bense las fórmulas de descomnosici0n en el Anejo 11), que el reacción residual de Audibert puede tener lugar, por lo tailto,
nitrato potásico no contribuye con el suyo el, la conibustió,1 en el barreno, antes de que los gase,� calientes se pongan en
todos los componentes de estos explosivos sol, peroxidados. contacto con el oxígeno atrnosiérico. l":inil) 1 en los explosivos
Es muy probable, por lo tanto, que el nitrato quede dispei,a perox,dados se descoilll)olleil se(_Yt`n, el e 1zquerna trizad4). Los
do entre los productos de explosión, sin des,,o,r, pon el-se del de combust on incompleta pueden adeniás dar lu—ar a una1

1 �l ti l�oll e¡ i)olv(; de llama secundaria, cuando ios uases coiilbllstii)le,;, �l 11 ca de i-todo. Las particulas de ilitrato, rriezciándos, ( 1
carbón, pueden conttibuir a su innaniación por ima cievac�()ii tes, se mezclan con el aire.
local de temperatura (combustión del carbón niezclado coll e¡ Para que un tiro en el inediu inflarnable 111) lMeda cwlsti^
salitre). tuirse como causa de explosión, es iiidispeil�able:

1.0 0 que no se cebeil las reacciones resid:!ales.Esta cuestión sigue todavía debatiéndose lioy dia en ia
prensa preifesional. NI. Audihert, en una not3 iccienteillenle 2.0 0 que sea¡, terminadas antes de que los (vase,� rea—ell-
presentada a la Acadernia de Ciencias Frai1ce,;a (27 de ()c:u tes se pongan en contacio eon la atirlóstera exterior.
bre de 1924) (2) desarrolla una nueva teoría del' funcionarnicil En sus ensayos, Audibert (1) encontró que los exPi0sivOs
to de los explosivos de seguridad (3). de seguridad ¡lo dan llanna cuando explotan al aire libre. Ha-

La descomposición de un explosivo sólidi) se veritica en ciéndolos estaliar en un morttro se obtiejie un io,(,,otiazo úlli-
camente en el caso de que el cartuclio fuese colocado dentro

(1) Comp. obs. (3), pág, 429.
del barreno; colocándolo en la boca misiria, la llama no apa~

(2) Vecho des Alines el (le la Metall.; 1)¡t:_ 1921. Gen. Civ., 1024, 1)z�-
rece siempre.

l�iila 259 y 405. Fste llecho se explica fácililiente por ¡a clHatacion adiabáti-

(.3) No es tina temia nueva 1)rol)i¿tiii(:iitc (iici,a, �lll() ¡,la iliterpreta
Ción nueva de los liccilo,; c i(ielt� c o—) 11 n C i (1 1 1 Rev. Ind, Min— 1 a£,(,sto Iq24 y I.` enero 1925
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ea rapidísima de los gases en el primer caso, que tietie por Es, por la tanto, iniposible cumplir con la condición pri-
efecto el enfriamiento, ¡lo cebándose entonces las reacciones mera (el que no se ceben las reacciones residuales), pero si
residuales. Encerrándolos en un mortero ¡lo pueden expansio- con la segunda:
narse con la velocidad suficiente

'
y las reacciones residuales se <Para tirar sin peligro, es necesario trabajar en tal forma

ceban inevi table mente: En las condiciones usuales de¡ tiro, la que las reacciones residuales estén terrilinadas antes de que la
detonación de un explosivo provoca siempre la combustión roca estuviese dislocada,.
residual generadora de una llama-. Audibert saca la conclu

*
sión de que el tiro el, ¡os morteros

Todos los explosivos autorizados en Bélgica, Alemania sin taco, tal conlo se practica hoy día en todas ¡as galerías de
e Inglaterra contienen una sal fija minera], con el objeto de erisayo, ¡lo puede resolver el problema, porque siendo la dila-
inipedir que se ceben las reacciones residuales. Efectivamente, tación de gases instantánea, trabajan en forma bien distinta que
en un tiro disparado sin taco basta, por regla general, una en las irtinas.
adición exigua de ciertas substancias sólidas para hacer des- Con los artiíicijs, como ¡a adición de sales alcalinas, se
ipacecer ¡a llama secundaria (1). Retirándolas, reaparece la evitan las reacciones residuales, mientras que el] un tiro normal
llama-, como ptido comprobarlo Audibert en sus experimen- éstas siempre tienen ¡Li,(,ar, y tales artificios resultan, por con-
tos con todos los explosivos de seguridad extranjeros. siguiente, inoportunos en la práctica.

,Esta adición de sales alcalinas puede hacer desaparecer El i)eli(yro de ¡a situación actual reside en el heclio de que
también las llainas primarias; pero entonces es preciso em- creemos haber descubierto una solución, mientras que la el¡-
plearlas en proporciones muy crecidas (20,30 por 100), como cacia de las medidas propuestas es sólo aparente .... El pro-
las tienen efectivamente hoy día nuestros explosivos. En este bleiria de la seguridad del emiYeo de. los explosivos en las mi
caso, las paitículas sólidas recogen toda la energía potencia] y nas de llulla ertá todavía por resolvel...... 1
cinética de los gases - (2). Sin erribargo, Audibert opina que los, expiosivos amonia-

llabiendo analizado los gases de detinación de un explo- cales Iranceses dieron un resultado satisfactorio porque ��'1 de-
sivo a poca densidad de carga, el) condiciones que les permi- tonación de ilitrato airiónicu da lugar a una combustión resi-
tan effiriarse rápidantente por dilatación --suspendidos en el dual extrarrápida, es decir, una llaina muy corta.
centro de una cárriara blindada-, Audibert encontraba, efecti- Aunque reproducirnos aqui estas conclusiolles pesimistas
vaniente, siempre una proporción considerable (le CO, H,, al (le Audibert para demostrar qué distintas son todavia las opi-
�¿ido de NO, sobre todo si e¡ explosivo era adicionado de-sa- niones sobre el asuilto y qué lejos estarnos aún de la resolu-
les alcalinas. En cambio, a una densidad de carga elevada, estas ción definitiva del problenia, nosotros person-fliriente no esta-
sales no producían efecto alguno; la corribu-,tión era comp!e- rnos el, todo coniorines con el modo de ver de Audibert.
ta, lo que prueba que las reacciones residuales se habían
cebado. Discusión. En un tiro normal, con Un bLIC11 taco, las reac-

La detonación bajo taco de cualquier explosivo siempre ciones residuales tei unatl siempre dentro del barreno si se
da iii(yar a ¡as reacciones residuales. La trasformación de un erriplea 1111 explosivo de detonación rápida; en el caso de dina^
expiosiko sólído en cas dura menos de 0,00001 segundos. No initas y cionlas, desde luego antes que col] lo.s exp,losivos de
existe remedio alguilo para enfriarlos tan ráliidamente�. seguridad.

E¡ peligro principal de irifiamación del gristi o polvo apa-

1 1) Comp . pálz. 303 y, 429. rece, en el caso de un tiro anornial, de un -tiro soplatite-
Comp. pal,,, 429 obs. 124. (atishiaseilde" Schuss, blcY-n out shot), cuatido los gases ea-
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Hentes se escapan en la atmósfera sin trabajar, sea por la volátiles, Asi, por ejemplo, el polvo de antracita es poco ex-
boca del barreno (un bocazo), sea por las grietas de la roca. Plosible (1), mientras que los carbones grasos acusan una gran
En estos casos, los más peligrosos, desde luego, todas aquellas inflamabilidad: un tenor de 100 a 200 gramos por metro cú-
adiciones que enfrían la llama y también ¡as que, gracias a sus bíco del aire puede resultar peligroso.
propiedades paralizadoras (o �paralíticas,, como antítesis de
-catalíticas» !) flegmatizan, retardan las reacciones secundarias, Esquistifi- Este método de esquistificación ha sido estudia-
resultan eficaces. Luego, además de las reacciones interiores cación. do juego en Derne (2), en Lievi ti y Commentry (3),

en Bois de Colfontaine, en Bruceton (4), e introducido másentre los gases del explosivo -primarias y secunclarias—, hay
1que tener en cuenta otras reacciones exteriores entre el metano tarde como medida obligatoria en Inglaterra y et los Estados

y el oxígeno atmosférico, reacciones iniciadas por la llama y Unidos; últimamente también en Alemania (5).
que necesitan cierto tiempo para desarrollarse. Va sabemos Watteíne y Lemaire (6) aprovecharon las propiedades re-
que los cuerpos catalíticos pueden abreviar el tiempo del re- frigerantes de los polvos incombustibles para aumentar la se-
traso de inflamación (1), pues las substancias paralizadoras, en guridad del tiro coi] el empleo del - atacadG exterior » (bourra-
cambio pueden acentuar este fenómeno de retraso! ge exterieur).

Polvos i n - La acción refrigerante de los polvos incombus- A i a c a cl 0 El taco exterior se prepara aniontoriando el pol-
e o ¡Ti b u S tibles (ayudada probablemente por la paralizado- exterior. vo de pizarra u otro triateriai incombustible de-l i b 1 e s . ra de los álcalis) ha sido aprovechada no sólo ¡ante de la boca del barreno, Éste al estallar levanta una nube
para aumentar el grado de seguridad de los explosivos, sino l),-Nivorosa que extingue la ¡laina. Lemaire estima que la cailti-
también, y de día en día en mayor escala, para combatir la in- dad del polvo necesario pueJe ser calculada según en la fór-
flamación, el desarrollo y la propagación de las expiosiones de mula

Qpolvillo ya iniciadas. p �
600 cVa, a raíz de la catástrofe de Courriéres, se ha hecho la

observación de que ciertas zonas, en las galerías donde había donde P es el peso del polvo incorribustibie,mucho polvo de pizarra, sufrieron menores devastaciones, no
inflamándose el carbón.

(1) Antes se creía que no era exi)losible; los últinlOs ensayos el, Us-
¡rwlesa detuostra-Garforth, estudiando este asunto, propuso emplear los pol- kcarnals � las desgracias recientes en las ruinas de India ,

--\ I'Pvos incombustibles (sobre todo la pizarra, con un tenor en sa- ron lo contrario. (cou,1). ensayos de (jovernenlent Tesl House de
les alcalinas), como reniedio eficaz para combatir las explosio- i. c. -rr. R., 1924, pág. 864.

(2) Zeit . S. S., 19 16, páp . 314, 331 1917, pág. 59.ries de polvillo (2) Mezclando el polvo de carbon con cierta
(3) Col,Ip. obs. (1), pJig. 422.cantidad de pizarra se ¡e puede quitar por completo su explo- (4) Rice: Coal Dust ExPl. in me Experiniental Aline 1,913-1918 infl.

sibilidad en mezcla con el aire. La proporción necesaria de B. of Mines, bol . nún, - 107.
pizarra depende de las condiciones de inflamabilidad del pol- (5) Vorkitirige Richainienfúr das Gesteinstaubverfahren zur Reküín
villo carbonoso, y en primer lugar, de su tenor en materias pfung von Grul7enexplosionen voin., 21 sept 1921. Dortinund (instruc-

ciones provisionales sobre `l Inétocin de esquistiiicación, editadas pO, la
lefatura de \liu,1s (le Dortinund; 1921 -

x\,, páR. 1365. Que¡-1) Conip. la pág. 42. Los ensayos de Le Chatelier y Dixon. Véase (6) Ann. min. Be1,,,., XVI, Pág. 937. Ideni.,
s de Dusseidori`,luejo E. Hauscr: Tr,,bajos esuinidos en ¡a obs. (1), pág. 380. ques ruots sur la question des polissiCres au Coiigr�

.2) Rep - of the fir� t serie oj Brit. Coal. experini .; 19 10, Compruébese tarribién Rev. Min, 1921, páty. 583.
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Los ticos de Krusl(ol)f dieron un resultado excelente en la
hueco de papel de Linos 40 inilírnetros de uliánietro. 1--ii el

práctica, tanto desde el punto de vista de seguridad de trabajo
centro del cilindro se colocaba el expiosivo; e¡ espacio anular

coino desle e¡ punto de vista económico.
entre el explosivo y ¡,a pared exterior de la vaina se llenaba

Los cartucho¡ de papel siendo blandos se aplastan en el
1 1

primer Instante de explosión, aurnentando la SUperficie del con los pc)Ivos incombustibles (le prefet-cncia kiortiros, que

barreno sonietida a la presión de los gases y absorbiendo el son más volátiles y ejercen una acción extiiitora irás pronun-

choque lilicial, que pulveriza el carbón. El rendimiento por ciada sobre las llanias: espato-fitior o criolita niezclados con la

barreno aumenta considerabieni, nte, el, una proporción que sal común), quedando el exlilosivo envuelto en una capa pro-

puede llegar a 25 30 por 100 (l); el consunio inedio del expio tectora.
Recientemente, Lemaire perieccionó su cartucho (1), dan

sivo baja en la misma proporción. Adetriás de esto, el carbon
dole

. encia y siniplificando su prepiración y su
queda irtenos desmenuzado, illa5or consist

manejo. La nueva «vaina yesada, «1a¡,ie p]atrée) se prepara
E¡ empico de los tacos poivorosos de papel aurnenta tam-

¡)¡en la se(_juridad de trabajo, excluyendo inoldeando alrededor de¡ cartucho una capa protectora de
los peli(rrosdel ata- cartucho explosivo se

cado (aplastamiento de detonador, etc.) y, sobre todo, los yeso adicionado de fiLiorLiro de cal. V
coloca en el centro de¡ i-nolde, quedaildo un espacio allu-

inconvenientes de los fallos. En este últinio caso, basta retirar
el taco --cosa que se hace con sunia facilidad lar de tres milínietros, que se rellena con una pasta ¡orina-

- y colocar da por partes iguales de atribus ingredientes, aniasados con
encima de la carga fallida otro cartucho cebado. 40,50 pur 10,i de agua. La c()Iacia"cildLirece al cabo de un

La boisa de papel de Kruskopi ejerce la mistila acción ex-
t

cuarto de hora, �, el 11,levo cartucho y-esado, una vez Seco, está
tintora que el taco exterior de Watteigne o de Hauser.

listo para ser introduciJo en e¡ imirutio. !---l papel parafinado

Ceirtuchos lerminada la guerra, E. Lemaire, a quien ha
aSCgUra una protección sifficiente del explosivo contra ¡a acción

Lerridire. sido confiada la dirección del nuevo Instituto
de la hurriedad durante el corto lapso de tienipo que dura el

ino�,Jeo y el secado. U cartucho ye�,ido se mostró como inuy
Nacional de Minas, en Bélgica, coniz) se denornina ahora la seguro cnti

ontra grisú y poivo- el linlite de carga adinisible para
a gua estación de ensayos de Frarneries, ampliada y nioder-

el expiosivo alimenta considerablemente; la seguridad del ti
niza da, continuó sus estudios sobre el atacado exterior, etc.

es casi absoluta.

11,0

Prosiguiendo en el mismo orden de ideas, ya en 1914, Le- El enipleo de ¡os c�,i-[uc��os Lernaire lia sido muy reccialen-
maire había propuesto el empleo de vainas o cartuchos de Se^

dado en ¡as minas de B-'-Ig c
'
a. Para los trabajos de disfrute, en

g
1

_uridad (gaine de suréte).
El -cartucho Leinalre primitivo consistía en un cilindro

capa de las galerías polvorientas, su uso o e¡ del atacado exte-

rior ha sido declarado obligatorio.

[OS llat(�� I)Lli�liC,I(11)1, 1101 l_. Hirler: Rentabilitia(1 ¿le varios Vn-lvos ele Audihert repitió estos ensayos (2), ¡lo encontran-
sislemas te¡ titai-iz(io «Iúck,iiii, 1OY—i, p,¡- 732). estos resliltados han sido Audibert. do grandes ventajas en el dispositivo de Lemai-
()I)tcilicio� en ¡as (le Iiiiii:1 1 1()Iilllillg (13;ii,t Silesia).

itlt ltico, se t¿illll)icll el] las lilillas CIC wC', ' re, que adernás ¡lo es nuevo, sitio que puede ser considerado

P-ii las (:)l';tnio 1 leille) licuaron a ¡aS lilisillas como una modificación de¡ antiguo cartucho hidráulico Set-
. olit ecollonlia ti

e
1 IltILV liletodo. (Zt'it. F. Berg-

llüíft,íz-S,iliízeíiii,eseiz, 1921. l. o9, 213). Zeit. S. S., 1921, pág. 174.
1;l`t y cliti- (le¡ llwtOdo Krustoffi Se eneitentr,i imilbiéli (1) Ann. Alin. Be�,,,., 1921, 749.

el] l¡' R("' 111(1. 15 encio, 1924. (2) Ann. Min. Fr., 192?, 39. «l?eI)poi-t sun Veniploi des
de súreté dans le tir des explosits-
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tle (1) y de¡ cartucho de sosa de Lohmann (1), y llegó a las Dos puntos En Béloica, en Alciii�iiii,�, Ingiateira y Estados
siguientes conclusiones: de vista Unidos ,iguen abibuyerido tina importancia de-«

distintos. -ácticas de las galerías (1),La mejor garantía de la seguridad del tiro reside en el em- cisiva a las pruebas pi
¡)leo de un taco sólido y � muy abimclante » (más largo que el re- sin dejar de investigar, por esto, la relación que ex ste entre
glamentario). La vaina de Lenlaire, aun aumentando la seguri- os fenómenos observados, ¡as eond,ciones de experimenta-
dad del tiro, no puede reemplazar e¡ atacado, que es más eficaz». ción y nuestros conocimientos teóricos sobre la materia.

También la Sociedad Hullera de Srint-Etienne estudió en Un Francia -al contrario - , todavía predomina la tradición
la práctica los cartuchos de Lernaire por c, pacio de cinco me- matemática, la tendenc,a de resolvei la cuestión más bien por
ses, envolviendo el expIcsivo completamante (también el fon- ¡a vía especulativa. Decimos <la tendenciat, y no queremos
do y la cabeza) con una capa de tres milímetros de yeso nuo- atribuir a esta palabra una significación mayor que exprime;
rurado. El Ingeniero de la Compañia, Mr. Dessemond, llega a también en Francia se trabaia mucho en el campo de experi-
las siguientes conclusiones: mentación. Mr. Audibert hizo en la nueva efalería de Monflou-

< 1 .' B precio del cartucho es elevado: encarece en un una serie de itivestigaciones interesantísii mas que lian sido
25 por 100 el costo del explosivo.. ya someratriente anal,zadas por nosotros. La -Comisión Perina-

< 2.' El cartucho necesita barrenos de mayor diámetro, nente de Estudios cientificos sobre e¡ or*sú y, los explosivos»
que encarecen el trabajo, sobre todo si la perforación se hace somete todos !os explosivos presentados a un examen y pruep
a mano �>. bas experimentales rneticidosaniénte ejeLutados.

�< 3 .' El rendimiento obtenido es más bajo y llega a igua- Pero con todo esto, 110 creenE S equivocarnos con la tesis
larse con el normal sólo empleando tacos muy altos». arriba sentada: si en otros países se ati- i buye un valor quizá

« 4.' La ventaja real del nuevo método reside en el aisla- exagerado a la observación, en Francia lo dan tarrihién sobre
miento completo del explosivo y del carbón y en la limitación ruedida a la deducción.
autornática de la carga máxima, evitando los descuidos de los
operarios,. Pol é in i C a Esta diferencia que hemos anotado ya en repe-

Claro está que tales ventajas ilusorias son del todo insufi- enire tidas ocasiones se traduce ahora en la polétilica
cientes para recompensar los gastos suplementarios del explo- Audiberl y recientemente entablada entre Lemaire y, Audi-
sivo y de la mano de obra. No creemos, por lo tanto, que los Leindire.

bert �2), tanto sobre las cuestiones purainente
cartuclios Lemaire pudieran ofrecer algún interés para nues- teóricas como, en general, sobre el valor de la, pruebas ern-
trob mineros, salvo en casos excepcionales. p¡ricas de galería, sobre la eficacia de las sales alcaiinas, sobre

Habiendo pasado tina rápida ojeada sobre las principales la compos,ción óptirna de los explosivos, sobre el sistenla del
medidas propuesús en los últirnos años para aurnentar la se- atacado, etc
guridad del tiro en una atmósfera infiamable, unas referentes
a la composición del explosivo, otra, a su empleo (carga, ata- (1) I'Tltiiilailieiite la inlesa ¡e cxl)iosi�ns (I-',xl�insi�,es in Mi-
cado, pega), observamos sienripre ja misma diferencia entre 'lo S Rescarcli Coililili!t�o) elict�ililill�,: ��l test of the s�ilcty, o¡ an exp¡()-
dos escuelas que representan dos puntos de vista diametral- si�,e is at hest but an ciiil)iiic¿tl oii� . uron coal Tr. Reu , 19,24, 1027.)
mente opuestos sobre el funcionarniento y el control de los 1 a prueba ele ,,Talcrias es 13 IMj0l_, 1),10 siemple t,)davia Unipilica .....
explosivoE de seguridad. (2) V. Leniaire: (le A/Inales

Alines Be1g., 1922 111.
Mr. Andibert: Ann. Alin. Fr. , 1921 -1 022. Securité (le tir dalis Iú Ini-

(1) Conip. pág. 269. lien inflaniniabie, .
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La teoría de La teoría de NI. Audibert la hemos expuesto ya De estas teorías, de sus experimentos y de las observacio-
Leniciii-e en las páginas 432 y 433. E. Lemaire opina que nes acumuladas en la práctica minera, Lemaire deduce que:

en el modo de detonar de los explosivos de seguridad la pro- < I.` La utiIidad de la adición de sales alcalinas parEce
pagación de ¡a onda explosiva tiene una capital importancia. fuera de duda>.
La onda reflejada por el fondo del barreno (1) produce una <2.0 El empleo del atacado exterior y de las vainas au-
�reacc;(�ii retrasada.; esta reacción hacia atrás (reacción en menta considerablemente ¡a seguridad de tiro>.
arriére) queda comprobada por las siguientes observaciones: 3.0 La supresión casi completa de accidentes de grisú en

1 .') Las fotoo—rafías de las llamas de explosión parecen casi todos los países mineros, y sobre todo en Bélcrica, dotide

demostrar la discontinuidad de éstas. en los quince últirnos años se produjo sólo una innainación
,2.' La velocidad de la onda explosiva medida experi- debida al disparo con explosivos de seguridad, permite afir-

nientalinente ¡lo correspende a la calculada teóricamente mar que la elección de éstos ¡la sido razonab',e y que, por con-
(Taffatiel, Dautriche). siguiente, los ensayos de niortero resultaron utilísimos: Lap

itivos cuyaLa duración de la llama también resulta mayor que
-
ráctica de galerías de ensayo dio resultados pos

la que corresponde al paso de la onda explosiva por la fila de importancia es imposible de negar.
cartuchos�. Recordaremos aquí que NI. Audiber afirma lo inisillo con

Entre varias causas que pueden producir la inflamación del respecto a los explosivos franceses (1), y quien dice Audi-
grisú (por disparo del barrerlo): bert quiere decir también la Cornisión francesa de Cirisú y to-

1.' La llama producida por e¡ paso de la onda explosiva dos los elementos oficiales que guardan alguna relación con el
`).' La llama producida por la <reacción atrasada» de la asunto.

onda explosiva, sin intervención del oxío-eno atmosférico.
3.' La llama que surge al mezclarse los gases con el aire. Re�5u men. Fendrán razón unos y otros: las innamaciones
4.' Los (fases calientes resultantes de esta combustión. del grisú por el disparo de barrellos son excepcionales hoy
5.' Las partículas candetites proyectadas por la explosión. día en casi todos los paíse, huileros, Tarrihién las inflamacio-
6.' La compresión de la inezcla grisuosa. La más peligrosa nes del polvo de carbón serán menos frecuentes (desgraciada-

es la seounda; la llama de la �i-eactíoii en arriére, (2). mente en los últimos años se recrudecieron las catástrofes de
La limitación de temperaturas y de cargas permite suprimir esta índole (2) cuando las medidas generales de !ucha con-

el peligro de inflamación por los oases calientes o por la com- tra este peligro (esquistificación, riego, recogido periódico del
presión. Para anular el efecto de las llamas que corresponden polvo y otras) se hagan más eficaces y su enipleo más ex-
a las —reacciones atrasadas>, cuya duración y temperatura son tendido.

-flosivos de segu-desconocidas, se puede recurrir a ¡os medios indirectos: el ata- La composlelon de nuestros modernos ex1
cado corriente, y a los directos: modificando la composición
del explosivo por la adición de sales alcaiinas volátiles, recti- (1) Coinp. p�g. 435.
rriendo al atacado exterior (vainas de seguridad). (2) En In

'
aliterra octirrieron en 1922 cinco i1,11:jinaciones del 2risú de-

hido al einpleo de los Ilel-lllitted Expl.»; en 1921, tre;; el' 1920, seis ideffl
idein; en 19l9, cuatro (cotill). 48 the An. Rep. illsi)cct"r� of explosives 1923):

(1) Conip. págs. 424 y 415 y la obs. (4). en 1918, cinco íd. íd.
-V stiado 19(2) [Stil teorí,1 coincide en ciertos puntos con la de Atidibert de las En los Ustados UnidOs, en lOs ü'tinios seis

rez:eciones Solo que Audibert no cree que la priniera fase (le explosiones de polvo, callsandO ¡a innerte de 350 lililleros. « hen Aletall.
&';C01111)OSiCión 91-OdUzca llanlas Ing., 14 julio, 1924.)
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ridad podrá sufrir desde ILICUO todavía Muchas rnodificaciolles
y retuques, ppro los prilIcipiOs fun-larrientaics que nos guian

La composición de la - Flarnacita > es la siguiente:

1 e Po, ci� Titoen st, elección son apenas susceptibles de grandes variacion s.
Pecas, poqui1 sinias de%rracias en las minas pueden ser di- Nitroglicerina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

rectaniente atiibuidas al liso razoirado de explosivos; muchísi'_ Nitrato amónico . . . . . . . . . . . . . . . 44
mas, en canibio, a ¡a falta (le cunipiiiniento de las medidas d e Sulfato arriónico ............... ... . 5
se,,tjt-id�id prescritas para e¡ nianejo de aquéllos en ¡as minas 14i`, Nitrato sólico .. . ......... .. * 1 1 1y ¡uera de ellas, y al abandono y, descuido de los preceptos (Joruro sódico ..... ....... ........ 16
elenientales de prudencia y sentido cortiún. Trinitrotolueno .......... ........ .. 10

La legislaci(')ii rrioderna tiende, por eso, más bien a regia- Celulosa. ....................... 5
mentar el tribajo, precisar ¡as medidas de prudencia en el nia-

100nejo de los explosivos, dictar ¡as reglas conveinentes en previ-
sión de posibles descuidos. Lii ;a coniposición de estos explo-
sivos, el] los últirnos veinte afios, se Ira introducido sólo una E explosivo es de¡ tipo peroxidado; dió en Framéries re
niodificación iniportante -sales alcalinas-, y aun esta modifi- sulUdos satisfactorik)s con una carga de 900 gramos en el
cación si,(Yue siendo objeto de una crítica severa, y su eficacia niortero, y con 300 gramos al aire libre, currpliendo tarribién
es muy discutida. con todas las dernás condiciones exigÍdas por el Regiarriento

vigente en Bélgica (1). Su temperatura de explosión es además
Di,si),irid�-.cl Para demostrar inejor hasta qué punto llega la inferior a la exigida por la antigua ióriiiti!a francesa. Parecía,

d e criterios divei-si,]¿t,i (le pareceres sobre esta cues ti o ti, por lo tanto, que nada se oponia a su autorización en las m¡-en Fr,incid Y examinarerrios tudavia el inforirie (1) emitido nas de Francia.n J l!" 1 c d.
poi- la Coinisi,')n francesa de Orisú derregando M. Audibert, encargado de su estudio, considera que *el

laaclinisiónen de¡ iiLievoexi-)Iosivo <Flam- explosivo está forinado de 03 partes de substancias expiosi-
niocite-, autorizado Ya anteriorillente (V)2O) en Bélgica ble�, y 35 de materias inertes (-ulfato airiónico, cloruro y nitra-
(najo el notribre de �Fiatiliilivoi-e 111 b:is�) en virtud de un dic- to sóJico) que no tornan parte en la reacc;ón : ,
tanien favorable d 1 Instituto Nacional de AIiiias en Frain&ies. I.` La parte explosiva, al desconiponerse, da Itigar a la

Nos detenernos aquí tnito sobre este asunto porque lo formación de gases conibusubles que 110 PUedell peroxidarse
consideranios de pijinordi i! ¡)ara nuestros Iines. a cuenta de] oxí,rerio de la parte inerte (ya que éste no partici-
Siendo inio de los ol)jetivo�, de nuestra Menioria c1i propolici, pa en la reacción).
eventualinente, cíertas modificaciones en la coniposición de los « 2.o La parte explosiva desarrolla en la detonación una
CXplOSiVOS de SCO'LIridad ¿t--tti:ilriieiite enipleados en Lspaña, temperatura de 2.203 grados, (2).
nos encontrainos con qLI,� la principal y casi ¡a única illejora « 3.1) La adición de materias inertes equivale a un -ataca-
introducida en algunos pa¡ses se considera perjudicial, o por do interior>, o vaina de seguridad, y 110 puede resultar siem-
lo nienos corno inútil, en oiros. Veremos ahorl las, razones que pre suficientemente eficaz.>
esgrimen los adversarios de tal mejora. Visto todo esto, M. Audibert no juzgó prudente recomen-

(1) NIr �titlil)t,i t: Anir II¡,, Fr 1 022: Dw. Gen Civ , 1 !)?� 11, (11) Ausencia de llamas secundarias.
im _)TJ (2) (.aicidada sez�iii los caloles de "e "`te"e'
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dar la admisión de¡ explosivo para las minas grisuosas en
Francia, y la Comisión denegó su autorización.

Con tal dictanieri, M. Audibert sentó un nuevo prece-
derite: seoún él, ninguna adición de ctierpos inertes, refríge-
rantes o flegmatizadores puede influir sobre e¡ grado de seou-
ridad de un expl,)sivo, que debe ya por si inismo cuniplir coi]
las condiciones esenciales exio,idas por el Reglamento.

Nuestra opinión personil sobre este asunto ya la liemos
expuesto en la pájina 435. No venios, además, nino-una razón
para agrupar el nitrato sódico con los cuerpos inertes. Amique
los intratis alcalinos ceden su oxigeno con algo inayor lemi-
tud que e¡ amónico (1), no son Inertes. Un la póívora negra
el nitrato es el único; en la dinrimita iiiiiii. 3 y en las carboni
ta,;, el principal combureute, Las utisutinas francesas tipo
<salpetrées> tanihién las contienen, aunque en ligera pro-
porción (2) E S T 1 C A(Coticluir(t.)

(1) Conip. p!Z. 431.
(2) En este —sn, efectivilliente, e! n¡iratn es inerte, porque siendo

estos explosivos fuertemente peroxidados, el nitrato potásico ¡lo contribuye
con su oxígeno a la coniruistion (véase pál.,_ 432.)
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Producción de combustibles durante el mes Ciudad Real
de abril de 1925

CUENCA PUERTOLLANO Toneladas CLNSIFICACIóN

Grupo Asdrúbal . .. .. ...... . . 18832
San Francisco.......... .......... 3.960

A s t u r i a s Extranjera .. ....... .. .... . .. 1.30i
Deniasía a Extranjera .............. () 4,1

San �steban ..... . .... ........ 1686 Hulla seca.
312.564 toneladas de hulla. Esperanza ......... ... 689

1 5.C64 - de coque. MaZclalena. . - - - - - - ... ....... 445
8.726 de aglomerados. San Vicente.. - - ........... 895

I-a Razón ............... ......... 294

TOTAL .. ....... 30.821
B a d a j o z

CUENCA fonefadas CLASI FI CA CI ó N C ó r d o b a
Fuente M Arco ...... . . .. 221 Hulla. CUENCA DE BÉLMEZ 'For,el�d;ls CLASIFICACION

Pueblonuevo del Teriible .......... 21( 05 Carbones grasos.
Fuenteovejuna ........ .... - - - - 10,350 AntracitaS.

Baleares Peñarroya. . . .............. .. . 4.7 0 1 Secos.
Bélinez...... . .... ....... ... . 1.497 Sumigras0s.
Peñarroya ............ ........ . I.lio Anitacitas.

G U E N, CA S To,ieladas C L A S i Fl C A C 1 N
TOTAL . .. ..... .. - 39726

Alaró y Benisalem. ...... 308
Se va ....... .. 74) Lignito.Silién ... . .... 267 G u i p ú z c o aLloseta e In—i.. - -L-lo S

ru 1 Al .... ...... 2.72S C U E N C A 5 Toneladas CLASIFICACIóN

..... .. ... . ..... ... Lig.ito.Aizarna ... .... .... 1.255

Cat a 1 u a
TOTAL ................ 1.409

CUENCAS 'Fonel;,das CLASITICACIóN

L e ó nFigols (Barcelona). ....... ... 0.391
Calaf (¡deni) ... 980 Lignito.

Producción de hulla. . 55.425 tonelada,�br,) jLér;(L1) .................. 7.)-/2
San jumi de las Abadesas (Gero:),t) 281 Hulla seca antracitosa. antracita. 8.399
Otias Sociedades ................ 4 8( 8 Lignito.

To FAL .. ..... . 6318,24TOTAL ... .. ..... ...... 20.033

Aglomerado, ..... . ... ... .. 112.253
Producción de coque: 603 toneladas, Coque ..... .. ........ . ..... 1.439
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P a 1 e n c i a Zaragoza
CUENCAS Toneladas CI.ASIFICACIóN Producción de hulla . ........ . 87 tonclad-

lignito ..... ... . .. 4.516
Barruelo y Orbó . . . ..... .. 22.977 I-ltillas senu2rasas de vapor.

ToFAL. 41603San Cebrián de Mudá ........ 2338 Idem.
Gualdo ...... .... ... .... 6.277 Antiacitas.

Aglomerados: Millas y f. e. de UtriHas. 1.090
Coque de gas ....... ............ 196TO FAL .. ..... 31.592

Aglomerados: Fábiiea de Barruelo: 15,043 toneladas, Producción de combustibles durante los meses de marzo y abril.

Marzo Abril

7onetadas. loneladas.5antander ----

C U F. N C A Torieladas CLASIHCACIÓN Antracita 27.188 26.106
Hal la ............ 445 477 467.959
Lignito ........ 48.814 40.555

Las Rozas. 4.481 Lignito.
Total producido: )21.479-�34.650 toneladas.

e v 1 a

CIJUNCA Toneladas CI,ASIFICACION

Minas de I-a l?euniÓw ....... 15.200 Hulla sernikirasa.

Aglomerados de hulla ......... 8.557 toneladas.

T e r u e

CUENCAS Toneladas CLASIFICACIóN

Utrillas ....................... T342 Lignito.
Otras cuencas .............. .. 327 1 de m.

TOTAL.. 7.659

V a 11 a d o 1 i d

Aglomerados de hulla ........ 325 toneladas,
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Mercado de carbones

Plaza de Barcelona
Carbones asturiahos:

Cribado ....... - ........... 80 pesetas.
Galleta .................... 80 --
Granza.................... 66 ----
Menudos de gas ... . ........ 57
Menudos de vapor.......... 56 -

Carbones ingleses: SECCIÓN OFICIALCardiff, brasa (cocina) ...... 125 pesetas.
Cardifí, priniera ........... 88
Cardifi, segunda.. . ........ 85
Guisantes de Cardiff ...... 77
Fragua Rhonda ......... . 100
Antracita cohbles nueces. . 155 --
Beans ... ................ 130 Personal
lleas ..... ............... 80
Llaina ................. 80
Cek ............ 1 15 Ingenieros.

Por tonelada de 1 .000 kilos y sobre carro muelle.
Con motivo de la vacante producida por fallecimiento del

P 1 a z a d e B i 11) a
Ingeniero jefe de Jaén D. Carmelo Salarnier han ascendido a
Ingeniero-Jefe de primera D. Miguel de Aldecoa y a Ingeniero-

Carbones Jefe de segunda D. Auge] Giménez C�,,iichillos,
Cribad,) .. ........ - ....... 57 pesetas. Para representar a España en la Conferencia del Trabajo
Galleta .................... 57 de Ginebra, el Gobierno de Su Majestad ha designado al Inge-
Granza ..... ............. 47 niero de Minas D. Francisco Górnez Rojas.Menudos de lZa ............. 39
A/1enudos (le vapor ......... 37

Carbones ingleses:
Cardiff, ahuirantazgo sup.- 26'9 chelines.
Newport, erihado ........ 25/3
Newport, mentido ....... 16/0
Newcas(le, cribado vai)or. 17/0
Newcastie, inenudo ...... 11/9
Nexx,,castle, cok metalúr(1.el, 23,/0
Newcastie, cok gas ....... 18/0
Por tonelada y f. o. b. puerto de embarque.



Relación de asuntos trarnitados por la 3ección de Minas e Industrias Metalúrgicas
durante el riles de inayo de 1925

N F G 0 C 1 A 1) () P R 1 M l- R 0

a) Tríangtilación minera. b) Tififiación. o Catastro nimm,, d, e) 1nve¡¡tm — de criaíleros minerales k fábricas

fl Camafa, nime,as.

Concesiones mineras filuíatías en e¡ mes ¿le mayo de 1925

5 U P E R F 1 ( 1 E
PROVINCIA 117R.MINO MUNICIPA1 NOMBRI- I» l�A MINA SUIísIANCIA PROPIEI-ARIO

Al meria ... Níjar .............. El Desagüe ......... 1 fierro ... 4 D. Fernando G. del Pino.
Idein - - . - . Ideni .............. Triunfó el Directorio. Idem .... 20 Idem.
Iderri ..... Ideni ............ Cuatro Amioos. . . ¡,¡en) .... 20 D. Nicolás M. Rodrí�clyuez.
Idem . Ideun .............. El Diatriante ........ Platino 20 Fraileisco Caparros.
Ideun ..... Idem .............. Almeria de Ori). . ()i o y id. 97 José Sálichez.
Ideun .... ldein . ............ Virgen del llilar.. . ()i o ..... 40 S. A. AUrif."Vgen. del Pilar.
Iderri . íderri .............. St.' iM.' M:i,>d¿ileila. . ()io yplt-` 68 D. Nicolás M. Rodriz(1-,uez.Iderri . Ider-n ............ . San hidalecio ....... Oro ..... 20 S. Mina El Campillo.
Idein ..... Ideni .............. La Providericia ..... Hoirio. - 12 D. Pedro Almansa.
lideni . Idein ... .......... Ultillia Prucha. - . - - 1 (J

""
6 Mari Vict,1— de Fuentes.

ldem Idelví .............. San Nicolás de Bari.. 1-1,err¿.. 84 Nicolás M. Rodríguez.
Idem ..... Berja .............. Palornar . . . . . . . . . . . Plorno . . . 4 Luis Soria-

La 5 J,)�e Vel nalide/.
.......... San Imialeclo ....... ... 25 juan Antoim) Mat'1111Cz

_speraliza. - íde1n z1s Urancisco Santaciaila._Se l (5,1 ............. Nueva 1-
Martin.Mi(TH 1. 14

12

M,;1imelIdein ..... Rioja .............. de G¡",l¡a -
j1lan Uspill(-aIde,j, Ibié,cal de Almetia S-a 4Idem A himia de A: -l'' 1

lUc!ro. 12 A110,ji0Ideni ...... . 1',el)i ia - - 70 1IdemIde[11 ..... Alluell .. .......... de
La 1 lol-iiii(,�i ...... . Lien) .... 12Idein .

Ideni . ...... ...... San V el nalldo.. 12 Sociedild c,vii Mniera.
111, 1 () Hews :0 Bal har,

IS,72'� D.ídeni Almoclia ......... cijo 10........... . i
�\1 li��s. 27 1 ()(1 Ali�,'LICIIdem ..... .. ...... ... 1

-1 5�412 Ro
1
¡)e, to 1Ideni . - . - - Wein .. .. .. ..... Deniasia a jumo. Heir,

Castellóli. - S(-Orbe .. ... .... (11 o 11,1 ............ 1 fierro 20 ()!a¡. y Rc-,ivi Valcli.
Ideni 3o L). LiÓ.Idein ..... A/Uebar ........... .......... Idem 32 Idefil
Iderri 30 Idem.

lJeril . .............. ......... . l�lelll 12 Iderri.
Hein ..... . l(,¡ re L!nliesosa .... lrene ....... ...... ¡(¡err` - ... 64 l�ci-iiardo \Valda.
Idem S O� b e ........... A_otia Amama.. - idem 39 olalí. y

10 D. Autonio San-(:dad. Real Hinojosas de Cala.'.. 2.�' .. ....
ljem ..... Iderri ............. . La Cayetana ........ Idein .... 20 l-¡ anquitmes Vilia.
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............ clc iii 12 VauHI) .\\;laii.Idem lien Aitii .......... a 7 x PareiIdem

............. m > \ti ,i llcciiio. ('lO). 7 * M de Penain,.Idem . 1.1 o ,l ft > ... ¡cm 12 1). 1' al lot Ocd! Cc.
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.

). a (atr ¶ lO ,,b ¡" fr7 U

4 II e e Lft(cl.íd m ( .icrnc neo . O ci e upe...
Ql 10) 1 OU,IIW) NocaS.Idem 1 o Luisa . mt toda

( ) ' 1 J iau Sainé.Toiraguta (iatdea . C' il1fl1lly . er.



que nunsi vionwemi de la rinstna, Ieiiiciicl�) cu cuenta ¡os e�e-

Catastro minero de España. nientos enumerados tu 1 ao. 32 de la ley de Lxprupiación
Mosa.

Se ha redbado e] Can;wo de os províncás sigWenWs: Iderrí id. de 12 Je inayi) desesiiniando el recurso, (-le al/ada

Almerá, CMHón, Ciudad León y Tarra,,,una. interpuesto por D. Viancisco Diaz '\lerillo cuntia (lucreto del

S2 ha ¡radicado la recnilicación anual de¡ Caisastro de Al- ( 1 ha na~ de Pún que daWnio �,,t del recurren-

inerá, Barcebona, Gerona, Léiida y Tariagona, te 1 agatro Lu AlunIM, y c(mhrmandO el desTO) aPlad0-
Ideni ¡d. de iginai i,.,cha disponicudo clue uor el (Joherna-

G¿inaras QJiciales Mineras. dor de Za"gma se reclinen ¡os útiTos de InjiTad de hs

iiinias Sijsta,(,o, Ik't,iii(�iiiios, La Catalana y o Mino-

Real orden aprobando, el pre-supuesto de 1923-24 de Gra- /~ a Un de que en iba se haya cmatar de coluJicícums es-

nada. liecii�es que se indican.
Real orden aprobandz) e¡ presupuesto de 1925-20 de G')r- Idem id. de iguí fecha reírmi-ayendo la ramitaci5n de !a

doba. denuncía pressitada por 11 José Aludo, en nonilue de la

Real orden aplabando la constritución de Li Cárrizu-a Ol5cial Sotriludad de ISTarraya, en expediente de desagüe de los pru

Minera del Distrito de üLiii)t'izcoa. pos inineros La Rosa v Casflilo, de la provincí l de Jaén, a a

fecha de contestación que D. Manuel Alcaraz, iciresentante

Inventario y c¿�ialo,(),aci(jíi de yacimientos íninerales. de AMms de Cas1¡¡,'a la V,'i(,j�! y i�() ¿l la dicta1,do

—e a coininuacion el decrew del Gobernadur que inecellúa els
Se auWriza M Ingenicin-Jefe, de CJuipúzcoa para que hag-a apartado B del articinu 1.' del Jecreti, de 12 de ablil

el Inventado de 15 agma rninerales del Distda de M, y disponiendo que conlinúe ¡a tmmiMón que co-

rresponda.
ldem W. dirípida al haher

Nú-GOCI,\1)() bf-UUNDO ido remitidus mi 23 de ahul Plino Ts datos cuir ~resa

Exi�r(,;)i,icioiies. e) CoIlce�iolles d) Lt��isl�tcióii> i-cierentes al expedíente ina~ con manivo de incrirías &

agua en el i,ahicarie, de Alliania de JNluii-ci�i

Real orden de 1.0 de mayo &sestímindo oa recursos de Orden a¡ Mberna-lor Lie 1 (le mievo

,,lo,-, por l). 1-� y (lu-os contra envio del expedienste de comTsción (le una cantera en terinilloalzada interpue,
dendo del Gobernadin nTH de Vienda, que Waha el jurti de Cadranc.

,tiu ci ), le :precio de los terrenos a exMnpiii- pir,,t ¡j e,u, C (' i � 1 Ideni 1 Gohernador de [árida contestan1) su comunica

ránial de ierrocarril de enlace- de o iabrica ele. o dón de 20 del priado sulne sertencía úMP en ricin pn)-

de¡ c0,1 os csarmies de bb [un, Mosdo cínuna Reales Ó1-deli—s diciaJa, el] cx:)C�-iieiitcs

carriles de¡ Norte y Central (le vo, lliflir.o, I.,frique y otros.
Ideni a D. Pedro Vil c1p NI, en :lo ¡u ¿ti]Mcm id. de igua! Wria cionllnjj el w~, de ~¡a n- -i�li-�d, (levolvi st

terpuesb) pir D. jisininy) c—ir, juez ¡e ¡ni unar Ni 1rq'w cia en 4 (!,,� comeile.

de h CI)nccncij 1 cinira derreta) dí (i TarriaOr de (Pujad lJuni al de 0,—eJo (le ex-

Rnb (We TO 1 ~TIPTO de ¡a 5nci cuya reversHín susi pedicilite (le � ituación de la mina hzu n9ank redomado Ini- el

ta e¡ recurrente; v �ltie el Perito terLcero pradi Supremo.
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Real orden ren-litiendo ii� de Gracia y justicia e!
illíolme I.ahoraturio de la (l" Mulas Icierente a

N E (i C) C 1 A D 0 1- r' I\1 C l--, j\, ID niezco, empleado,3 en la ejeciici.,)ii del ílticii�c Bot-L)oii�i.
r¿) f, o! i � ¡'l r, 1 i! le ra. t» i i� u,7:1. (,� F�

d) l itiis;3urtes liiiii�r(1� ,�

lEn eMe Negodado han entrado durante el mes de rmyo Se han unado os cínsposcones necenrus Ima que, ie)r
113 asunus, que pn puk, infal- ¿l -i() -c(Tiplaján de p¡os de¡ Apaiwas de Parrun su hín
¡les: las l�iiiie�13aits lian sid() l�is siulnentes: a ¡a V,cuc1,1 (íe Micaj (Mmj ) (Je y upu Hansni del

mnWeo de Rud-cdo Ahedo
Míncrn,

Real orden nc)ubrwdo Ima (S Illón cOMPIPC= lmr el
Varás.

l=recM rencrá 1 M(p SU "- JC OrLICt,1 V ii,s In^ RO orden de 9 ole mayo aprldvnido os cuotas (le inscITP-
pecems 11 tiende K~aj [E CTIos Tavires de llienilio ción pIra el x1,v, de

ordn1 de de un !'()r e¡ti pnblma refuente j, ' -
d" ¡,l sal ('Saut,uuk.1). t:aKIjo LoS

iX lus llsuilos mineros de jién, Leoin (Medo, Irúcupa, de & colJol),t D.
Saq=der, Ser M, Mun! y Ocaya, se renote2 cuepas de
ITIcia ininera (le caráler txeaondnado, apriTadas y pura su

U, (i () C 1 A 1) () C V A k i,Ibuiio�

l�i Nu\ 11- l 1 1 %1
d) D 11-1 1,

Red ( nTH de 2) de ¡uno acudándo a 1 PIMO por
Aguas suWevldeu.�.el ST MM, WiHnw) la ¡a ¡Scula d2 Ayudinws le Aburcs.

a A c-)l la j 11 Jc! de 1-oululno Orden3caín de P3,,--,,
de des-el pian de ¡e t"];��e iblen

lul, ai p¡an de al)VODJUJ 11(-)1' kC¿Ii &CICLO de 2J de d,' 111ill�ts de,
plómillo ide,n id., Ll. Id. id. '2 1. e, e,_ s a de¡ iepresell-

tame dá deurT, S1,11J
Técnica ,\l i de¡ o""iC,) se !e

me, Trumsa de¡ '\Icalde (1�, Canll
R)ca¡ orden de S a D. F�iti�tiiio Nx,,a- lido auxilio del l��t ido pal:I �l 11

1!-() ImI.a 1!1) t,ti�el de, en Sjui Ccillelite 1,,,plu 1d. ¡(-l. de! A�,� ilde de Ve,59 d(: nn()'
ídenn

1,10111 ¡,l. de ;d. a a C( Illi,aula 11,élua de 1 X- Hnn id. ¡d. del ld, H.J2 de La -� C:I (\
p

1
ws

1
wus paia stii),t�iiiii ¿¡s de nadna de su fabríca Mcm L de ¡,U Un ico p los Ciaináus ¡Salminilca).

,",C ALlUil 1)( V (1C 111CHO. l��ciii lJ.
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Ideni id. íd. (le V; 1,13verde eje únariña (S� lairianca) id. id .
lJeni id. id. Je id. ii-3.

de se car-ue al
10, 1.` y colicepto 1.�j los e ci)inpr()-

bul()11 del de Pedrajas de San Estebali

A Orileivición de P¿i(,os, íd. id. W. de conii)i-ol,�icil')ij del
de Lin pczo �litesi�'i(lo de

'11 ¡o �iitl ":lo 1.` v cc.ncepto l.`
1 N DN 1)¡iectur úe! liisiitiito se le rei-ii�ite, rara su

i;lfolilit�, de la Julita eje de
i�i, '13ta de PáZinas
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CA 1) 1 F(; L Vi 11

El, ESTAD 0 ACTUA 1. DEL A SUNTO

LA LEG1 SLACIóN MODE RN A

d o s Va hemos visto que hoy dia casi todos ¡os paises
111 (1 e r n os hullevos han opt,,do por el método de galería
(le conirol . para el ensayo de los explosIvos de seguridad,
no porque da resuitados absolutos, sino porque, aun siendo
empírico, es el mejor y el que más perfectamente imita las con-

diciones de la práctica (1).
La construcción de las modernas galerias de prueba es, en

lineas generales, muy parecida en todos ¡os paises; aun la nueva

francesa de Montiu�oti difiere poco de ¡las demás. La descrip-

(1), p:i,l,. 14'3
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ción, las foto,frahas k, algunos croquis de las prinC;pales gale exc,usivamerit(- por los obreros esl)ec,aiistas (I)Ozltefeiz: nuestros
artilleros) (art. 181).rías, as¡ como un cuadro sinóptico de algunas características de

La peeYa simultánea de inás de cuatro barreoos, si no se haceéstas, están reconilados en el Anejo M.
eléctricamerite, esta prohibida en todas las minas de carbón (ar

Le,gis 1 a c i ó n En Francia ri(Íe actualmente el Re-lanientu de tic¡lilo ) 74). En las, ininis polvorientas 110 se pegará tnas que un

m solo barreno cada vez (art. 183).o (1 e r n l Rel roducitilos alutina.s prescripcione,,
en F l- a ¡l c i a.

referentes al uso de exl�ios' La circular de! Minist. de Trab. Púb. de 1912 (1) sobre el
¡vos que nos Intere-

sarán luego al discutir la conveniencia de ciertas enipleo de los explosivos de se,ruriMd establece ¡es siguientes
modificaciones

en el nuestro. limites de carga. Los explosivos «coticli-» podrán ser eniplea-

dos para todos los trabajos:Las minas con grisú están clasificadas en «francamente gri-
suosas), y <ligerainente orisucisas. (art. 119). En limite de carga de 500 eyrarnos,

Todas las minas capa, con un

de hulla están, además, distribuidas en tres cateocirias, sejún el En roca, con un límite de 1.000 gramos.

peligro de polvillo que representan (an. 141). Antes de proceder a la pega, el 1)(.�lvil:io de carbón existente

El empleo de explosivos de se(ítiridad ecz obligatorio en ¡as ha de ser neutralizado en una zona (le 15 rrieti os alr( dedor de¡

1
t, 1

barreno, sea 1) )r el rie0,o, sea por la esquistificación.minas gr*suosas y las polvorientas de !,as dos ptinieras c.Itecro-
Los explosivos -roclie-, (-Iesliiiad(i,, al trabajo en estériles,

rias; y, además, en las �seccioiles sosl)ecllosas� (quartiers S'lis-
pecis), es decir, en las minas libres de (y¡-isú, podrán emplearse solaniente cuando a distancia de 15 metros

cuaiido ¡os traba-
ta polvo, niontones de carbón rú capas car-

jos se diri.oen hacia regiones poco conocidas (art. 13 1 de¡ barreno no exis
-bón. 1

El articulo 165 prohibe el enipleo de expiosIVOS Y acceso bonosas con más de 10 por 100 de ea¡ -a ca rga ¡irnite es

rios distintos de los que surni �isti-a ¡a Umpiesa (2). El articu
de 1.000 gramos.

lo 168 prohibe e¡ enipleo de explosivos en ¡a forma o enibaiaje
PxPlosiv0,5 Los _explosivos de seguridad einpleados hoy díadistintos a los cartuchos preparados fuera de las galerías,

El artículo 170 estab!
in od ernos sori todavía los mismos que hemos examinado

ece, coino obligatorio, el quitar a¡ ba- en Francia.
ya anteriorirtente, a saber:rreno, linipiánd, lo, todo el 1)olvo carbunoso que pUdiera que- 1.11 Las gri sud¡ narni tas couche y roche (núms. 7. y 2).dar aún en su iondo, antes de proceder a su carga con el ex-

2.' Las grisunaftaTas Favier, ídem íd. (pág. 13).p!osivo.
3.0 Los tipos l." y 2.� salitrados (pág. 122).En las ininas sin ()¡-¡su, para ¡a pe,,,a, podrán emplearse lw,

—talaremos las gr
1
1Entre los nuevos, se¡ sutoiitas:Inechas de seguridad los detoiiaiite,,;� (3). La mecha

ha de tener una lonluitud miiiiina de un metro; si¡ parte exte-
Trinitrotoltieno. 6,5 por 100

rior, tuera del barrei:u, 29 cenimietios (art. 172). En las ruinas (irisutolita couche. Nitrato potásico). 5,0 --
grisuosas la p(,ga será exclusivamente eléettica, previo control

Nitrato amónico ..... 88,5 -
de ¡a ausencia de¡ .Yrisú (art. 182). ll-a pega ha de ser efectuada

v ¡as tetralitas:
(1) Decret 1:3 \oút 1011 portant ;nr i exploitation des iiiitic� Vetranitromethanflina. 7,0 por 100
coiill�it,;tiblc,;. Lois �!�, Fiance Cli�ii-i)�ititier. (irisou-teirytite couche. Nitrato potásico. 5,0(2)

la,; cansas ,le ia cil la iiiina V¡r,(fen de Araceli. Nitrato aniónico ..... 88,0
(3) Conip. obs. (3), pá,,,. 126. 11 ubo tic estos artificii)s es apenas co-

\Sin. irah. Pnbl. D ¡cl)¡ cro y 17. dicienil)r:,, IQ 1211()Ci(io el] España
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I-stos explosivos aríenas difieren de �as ),risL,ilaftalitls C() La producción de explosivos de seguridad aicanzó el]

Francia en 1909:rrespundientes (1). Lii todo caso, el trirtitrotolueno o la te-
tranitrometilanilina aseguran una rriejor aptitud ¿l la detona

1.000 toneladas explosivos tiPo Vavierción (2).
Los explosivos vietien embaiados en I)al)e� parafinado o 600 grisú-dinarnitas.

también papei de estaño, porque los ensayw. de Dautriche v
Nue�,¿i reg0,1- Bélcrica. - Casi todas los disposicioll- recientesTafianel (3) dernostraron que el papei, aurnentando la propor- ¿S

_egui *dadnientación sobre el empleo de ¡os exp(os 1 vos deci0n de¡ conibustible, influye desfavorablenlente sobre las e()¡]- en B¿lg¡Ca.
diciones de segurldad. ya han sido examinadas por nosotros en los ca-

Casi todos los demás explosivos de seguridad propuestos pitulos anteriores.
Las medidas relat vas a la carga y la pega de barrenospor los iabricantes han sido siempre sisteniáticametite recha/a- 1

1 no difieren de las dictadas en(los por la Comisión de grisú o por la de substancias explos) Francia, Alerriania y otros
paises.vas, en ¡a mayoria de los casos, desde luego, por razones pura-

El Reglainento de¡ 20 de abril de 1920 prescribe para elmente fiscales.
irabajo en capa e! «atacado exterior. y los -cartuchos de se-I.as leyes dei de exp!osivos en Francia única-

mente c(�iict�deil a los i):iríictilaie!, el derecho de fabricar ex- guriia(�-. En el caso de ausencia de¡ polvo se perinite presciri-

piosivos a bise de nit, ()() licerilla e()n ahs(,rt)etite� meites: l,,, dir de¡ taco exterior.
7 Los explosivos S. (j. p, , y � S. G. P, C, - sol-, ensayadosnitrocelulosa, ¡os hidrocarburos milados, cte., piledell sei ¡a

previamente en Framéries en una atmósferabricados exclusivamente por el E�t�icio (salvo cielias excepci, ),iisuosa (7,8-8,3

nes contadas). i)or 100 de metano) y luego polvoiosa (75-100 grainos pol-

Vi] tales condiciones, ¡as trab,- adin ii straltivas y e; vo de carbón (1) por metro cúbico de la cáinara de explo-
sión) (2).matismo docirinaz-ii) de los Ceiiti-uz )iicialel-� dilicultan extra(11—

1 ', consecutivos lo nflanla elLa carga máxiina que en lo t ro-dinariarriente Inda iiinovación (1 mrriple modificación de ¡as
griú es considerada como carga limite. Su inerza debe ser,iórmulas, una ve,¡ adolitadas (4i, ¡-a autorización de nuevas,

fórmulas esui stihordinada al ltlíoiine fwora Ne de la Con—11- p,ir lo menos, ejuival.enle a 17) gramos de ki dinamita irtilir

qión 1-)eiinill(,!,,tt, (le P,!ndj,_ �,� ��lI��ico- ;obre e� (determinada en los —flindros de nionlo Trauz1). Recientemente
explosivo,,, ,lly,,js jIllent¿te estas condiciones han sid,) hech i� nlá,; ri(11ii-o�as: la caraa de

'o'¡es asilllt() Ya hemos analiz,i_ ?�,
do en el capitulo precedente. 000 gramos de! exp'íosivo ¡lo debe nina nar e� grisú n¡ el pol-

vo (10 ensayos de¡ mortero). En un tiro al aire libre con la
mistria condicion deben cuniplir los 300 grarnos de¡ explo-

(b P,¡ las, Inleva, tórmilla, íncon — 1,thies (¡e 1,�l, sivo.
fr")Cci�,!) ,!e liitl(�Í,Iic(�rill;t por e (lillitr,)�ylicni. (Alerno
ria P. S., \VI, 72.i La iotografia de la liarna ¡lo debe acu,,ar la pres-,ncia de

(2,t C-1111) páz. ')S7 ¡as liamis secundarias. El explosivo tiene que ser de¡ tipo per-

(3' Com. Alarsha [-'xat., ii, p���,,. oo,,, oxidado.
(-11 C<)IIII). 111j()rj1je j1jIIII. 27il (le 1)�l�ltricile ,,)hri� ci expiosivo Y0,c_

k;T(' IleM. P.
(1) (- )n 22 p,)r 10) de mateilas v,»átiles. Fincla de p

lili�)rrllt� núm. 22� jc( TI., olvo: tamiz nú-

hii�,� J, tilililloZllt,oj y Inero 1)W

X 12) Conip. Ins deinile- in uj Aucto 111.
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E 1 a ni ni F r a C t (1E xplosivc)s j,ocios ¡os explosivos autorizados actualmente Vore 111 rite

-belgas. tienen una adición de sales alcaiinas (1 1 (cloruros
Por 10) Por VOde sodio, potasio, arrionio). Damos a continuación los fórmulas

10tipos de algunos de los modernos explosivos belgas S. 0. P. Nitrato sódi�', ......... ...
Suffato de barita ............ - ...1. AMONIACA1 US SIN NITROGI ICFRINA:
Dextrina ............. ......... » 4S a b o u 1 l te llarina. . ............ .......

6 4antigrisout
Nitroglicerina .. ...............

Por ¡00 Por 100

PERCTORMADOS (,()N NI*¡ RO01 ICtiflNA:Nitrato amónico . ............... 54 62
llernionitNitratro potásico ................. 22 antigrisolitTrinitrotolueno ............. - . - . . 6 1 1
P(n 100Cloruro sódico ................... 22

Cloruro amónico ................. 13
Nitrato arrionico ..... ... ..... 29,5Silicíurode calcio, dehierro, aluminio. 5 5
Perciorato l—tásic(1 ............. 24,5
Nitroglicerina .........H. AMONIACA1 ES PERCLORATADC)S SIN NI UROGLICERINA:
Trinitroto¡uen0 ................. 1

Yoiicvit arili- [larina y celulosa ............... 7
iyrisotit 10 bis

Glicerina .................. . *
i

Por 100 Cloruro sódico ......... ....... 25

Nitrato amónico ................ -4()
Nitrato sódico .................. 1

1
5 ¡\MONIAGMU-S (-()N UN VUTR1h IFNOR VN N11ROC11 ICERINA:

Perciorato anionico .............. )zi
Flarrirnivore, Securopilor, varias niarcas, de coM

Trinitrotoltieno ................. lo
media si(yiiieiite :Cloruro sódico ................. 90 posición Por 1101

Nitroglicerina gelatinizada .......... 25- 30111 A.\iONiACAI-ES CON UN IAGIEW) 1ENOR EN MIROGIACERINA-
F)initrotolueno .... ............... 3 - 5

1 a ni ni i r a C 1 o - Dextrina, gelatina . ...............
5 - 8

vore 111 ¡te D. 40- 45Nitrato amónico ........ * ' « ' ' ' * * ' *Por 100 Por I(Xl Cloruro sódico ... ............. . . 25- 30
Nitrato arriónicO ................. 72 75

1 segurujad belgas son del tipoSulfato aniónico .................. q Todos 10'� exPlOS v
i
o s de s

as. LosOxalato ......................... arrioniacal. Las carbonita,, desaparecieron de las list,

exentos de introgiícel-ina contiene], trinitrotoluen0 0 tetraintro-
Inetilina, col, el objeto de íacilitar la (¡e 11` "('a
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expio,,iva. Algunos contienen pr9porcion variable de [)erci(,ia- minuye la presión especifica y el choque contra las paredes se

l()s:vo; el carbón se obtienetos (potásico o amónico), para aunientar su aptitud a la deto- cOlisigue cierta econonna en exi)
nación. más grueso

Nijev,t reg En Alemania, desde e¡ 1 ." de enero de 1 824, en de par¿I os trabajos, en ruca dan, en canibio, fficlO
in e ti 1 ü e i'ó n 1

tró en vigol- el nuevo Regianiento de Policía (1) �eguri(ii(1. res re,�iiltados \,i, �,s v itiertes, que re-
sobre el cinpleo de explosivos en ¡as explotacio Henan bicil el barreno, conV, �xs

lies Mincias, que iesinme todas las últimas disposiciones sobre La escasa propoi ción ¡e ilitrc),,Iicei-iiia que caracter,za a los
rnás ¡Llerte,� entre ellos, noesta materia N, la denominación y la clasificación de explusivos aun ¡,,-I

los explosivos. permite ohtcilei les directaincille el¡ e¡ estado piástico Para ob-

\,¡a¡- este inconvenieffle 1--, q"11,Iico,, aic,nanes encmitraron
5,lles Mea- Después, de los trabajos de Bayling sobre las ear- c,ertas materia, que perinnian . 1)1-0;oiiiy,,ir ¡a gelaIwa . c,� de

hoffilas, cuando el régimen de pruebas en galería cir, autiletitar e¡ volumen �, ¡a ¡Inide/ de in iiit,-o(,ilccrill�t
,e hizo más severo los ¡abricantes rriodificaron la composiciñil tinizada con e¡ obleto ¡e poder incorporaric nila may,ii- pro-
de sus ex1)Josivos, inc, rporándo:es cantidades crecidas de cio porción de materias extrañas sin nieririal- su piasnc dad.
riuros licalinos. Además de seg

1 i
,uridad, los fabricantes buscaban Tales substanc as son, re)or ejeinplo, ¡a �elatiii,li an ti-,cti (coia

illejorar Otras propiedades explOsivo
i i

-técnicas de sus productos, us) iiii�/,ciala eventin irne;l1e e¡),] la
a adición de materias incirtes reduce, desde luego, la fuer-

de pescado, gelatina d( lit

/a de ¡Os explo,
glicerina; luego el engrudo de airuidón los jaliones, giticosas:

s¡vos; para los trabajos en capa esto apenas tie- últimamente han empezad , a empicar para el. mismo fin, las
tic iniporlancia, siendo preferibles, como lo hen os anotado va soluciones acuosas �attira(I¿is de nitrat- cáiCi,_O y seinejaines (2�
en repetidas ocasiones, los explosivos suaves. Lis primeras gornas (le se,£Ytirid�ici - aicinanaS ternan la si-

Otros iriffi- Para disminuir aún más la acción rompedora de¡
guiente composición:

Ciel atim - W e 1 tc! l (n (lit IV
ciw,. explosivo sobre el carbón, los alenianes recurrie-

�<ai boiiii. N(,hehi

ion ir lo� artificios como «el taco de papel de Kruskopf,, (2) y Por IVO Por 100 r>or 10,1
alumios ()!ros (3). También suelen dejar Lit¡ pequeño espacio 26Nitroglicerina �,fei,,itiiiiztd�i .....

11, 7n, 39.1libi-r, 3 a -:) ceinimetros, entre la earga y el taco (4). Reciente- Nitrato aniónico. .. ... .
niente se ensayó con buen exito el sisteini de carga hueca> (Joruro sódico ............... 25,5 17,0
(iI )Iiii-,itiinscf)iessen), dejando entre los cartuchos Jel explosivo Cloruro potásico .. ..........
un de 2 a 3 centímetros, cosa que se consigue fácil- Gelatina ......... ......... í

mterponiendo unos taquitos de madera. Gracias a tal ar- Olicerina
Aceite ve(fetal ... . .... .... <

lo 12t i fi r: o, qije aumenta la superficie de acción de los gases y dis- Harina .... ... .. ... .. 1Serrín ..... ........... ....
1 t (-,�)riip. obs, (1), pál,. 392. Oxalato amónico .............

2,5(2) Comp. pág. 439. Dextrina .. ... .............
3) (-,trtiichos litiecos, de carhon qtl�, se interporien entre los dei ex- Nitrotolueno .. ..... ..... .

Ber,<, salin., lQ244, !.¡¡,ayos efeettia(ii)s en ¡as iiiiiias de carbón Rheirifiaberi (distrito e . , 1 92 4, Í7; 11, Z
"17 1(Zéit. S. S— '903, pág. 05.



parecida tenian: ',)unna, Romperit, Daxonit, bre todo, con respecto al grisú y el polvillo, los expiosivo',
Gesilit, Siegenit, Arezit, Dalinienit, Leonit (1). cloratados se mostraron i-n'IY ])Oro seguros. En la última ¡ase

A!C`MIOS ele e_stos expiosivos son de conibusti( )ti nicompleta s quedó rede la guerra, citando el abastecitnielito con ilitrato,
(Fordit 1V). suelto satistactorianlente, gracias a la enorine extensión que t

'
u-

Otros explosivos de seguridad enipicadus en Alernania an- la-inaron las nuevas instalaciones para la fabricación de¡ amon
stes de la guerra, con un tenor reduciJo o del [odo exentos de co sintéticO Pol el método Habei, aslí comO ot,Os inétodo,

nitroo-1 iceri tia, tenjan fórnitrias inuy parecidas a las belgas, por silitéticos de fijació ti dei nitrógeno atmosférico (cianarnida de
ejemplo, Wetter Donarit, Wetter Astralit, \Xl'estialit ..... Los ex- Frank y Caro, arco voltaico de Pauling, cte.), se el mez-
plosivos de seguridad incongelables teinan proporciones creci- clar !os cloratos con el nitrato amónico � 11 los nuevos explosi
das de dinitrociorhidrina. vos. Tales expiosivos restiltaron, sin embargo, cil extremo pe-

ligrosos. E¡ clorato amónico, que se forniaba por ¡a doble
Período de Dtirante la gran guerra, las necesidades imperio- reacción entre las dos sales, se desconipollia a causa de sil
la guerra. sas de ¡a defensa nacional obligaron a reservar inestabilidad (¡).

de Setodo ei s!ock de nitratos dispoiiibles para la fabricacióii de ex- Al terminar la guerra, los explosivos cioratados g II ri
plosivu, iiiiiit�ires y para la agricuitura, pues la importación del dad desaparecíeron casi por cotiii',Icto. Su uso ha sido defilliti-
iiitrato de Chile se hizo iniposible, debido al bloqueo sosteni- vamente prohibido por el reglam(_nto
do por ¡as escuadras aijadas. Las medidas de rigor adoptadas
para ¿ise,�urai- el abastecituiento en materias alimenticias res- Contisi(111 de Pn 1,920, en virnid de un decreto ministeriai, se

ad2triáis, la fabricación y el uso de glicerina en los CXP!osivO.S ,'reó en Prusía una Cornisióll de (2)
iniperios centrales. (lile se clividio el, tl,ps .,,ul)coiiiisioile�,. A la col"-

petencia de ¡a priniera, bajo la presidencia del Director de la
FXP)o�! i�,.o�s Esta situación obligó a la indLIStria minero ex- Estación de Derne, iticumbc" ¡os asuntos (renerales tocantes a
eloratados. tractivi a conforinarse con otros explosívos, la fahricación y e¡ empleo (le exPlOs'vO`; la segUnda, baio ¡a

i)i-iiicif):iiiiie:�te cioratados o cartnchos de aire líqUido. Los fa- presidencia del Director de la u_stación de Bcuthen, se Ock-Ma
bricailles ap!endieron a elahorar explosivos cluratados antigri- de las cuestiones relacionadas coll los 11,tijicios de inflanlación
SHOS )S qL]C

.
podian hien satisfacer ¡as iiece�idtdes de! momen- (inechas, detonadores, cápsulas, cerillas, etc.); la tercera, bajo

lo, (-1We ¡lo ofrecían las inismas garantias que los explosi^ la ¡)residencia del Jeíe de la Comisión principal, intervielle e¡,
i:n0ii; icales. La sensiii! dad excesiva al r(,ce de estos todo lo relacionado col, la segurldad del trabajo.

ex;� ,,ti !,loca aplitud a la detonación y la trasinísión de Un las sesiones de la Colilisión han tornado parie tanibién
sn :ejid._,!icia al endurecniliemo, defl agra cion es incomple- los representantes de ¡a industria de explosivos, los de las Eni-

ia,,, Y cLilat�t'-, hail Sido ULIsits de int:clusimas desIZracias rnineras. presas nilneras y de ¡os obreros mineros.
Ni ¡a adición de l)C(JUCÑaS cantidades de iiítro(,iicer;itia, au [--tltre las conclusiones de la Comisión ii(yura la de unificat

explosivos fabricados en Alemania, simplificartoriza,la con el objeto de airmenlar a aptitud a la detonación ¡os tipos de ¡o,
(i,,� úxplosivos, pot si inismo ya bastante inertes, y fleg- y uni

1
ticar sus nertibres co,nerciales (que han sido muchísinios

túii nu 1is pnn- la presencia de cloruros alcalinos, pudo
inejorai t,ti�,11)Icineiite sus propiedades explosivo-técnicas. So- Li jiliol-rile 147 de Dal,tricne. meni. P. S., XII, i)�ig 44.

(Zefl S. S.,
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a2tes', coill() apreciarlo cil distilitas ocasiones). Los explosivos de este grupo están embalados en un doble
RCSI)CCI() ('NI):,

.
i�,ivoq de seguridad, si i()nió tina serie de papel parafinado. U envolvente exterior se quita antes de intro-

ellie il-oii sn expresi(on legai en e¡ nuevo Regla ducir el cartucho en el barreno. Lo mismo se hace al probar el

P`2l') Se de](), Imi- ahora, a los a ibertad de explosivo en ¡as galerías. Esta i-nedida tiene por objeto el no
col, un nombre Capricli()sO, ii;ltei)uiiieiido ¿ii aunientar su te

-
nor en conibustible, que influye adernás, desía-

e(- Inercia! �,1 palabra - Wetter- vorablemente sobre su urado de seguridad (1)

Peíz,ds Sobre Estos explosivos sol, los más empleados hoy día en Alenla-

I)o� i
ludos los extIosivos adinitidos para e¡ ira nia; reproducimos aquí la coniposición Y las características ex-

ción de h)
bajo subieiráneo, y, desde illeW(-) los de seo—furi- plosivo-técnicas de los niás conocidos:

Wetter Deto.nit Bex f) 1 os i
X,
o dad, deben tener u¡, exceso de Oxigello)

Donarit BS (teórica-
deseguriffild. niente calculad,» (arts. 8 y ]S.) wettel- Detonit A

Donarit A
-- Da in 111 C TI¡ t

Sonnit ASi la descoinl)(),�ici(')ii de¡ explosivo puede
dar ii,,al a la l'ui iti�icióii de fas ciorlildi íco (por ejerriplo, ;os

81.0 por 100
1

Nitratu arnóllicO ........
82,0 por 100expiosivo,, ecii el perciorato o cloruro aniónico), aquél debe
10,5 4,0COHIC11VI' MW pr()p rcióii sifficieme de nitratos alcalillos para Cloruro potasico .......
4,0 4,0tijarl() (i�;j b)i ina (le ciortiros aicalinos desl)ti�-s de ¡a exploslón) Nitrogi., gelatin.
1,0(al ,,itrotiaitaliila ....
2,0 1,o3. L()S Iligredientes sólidus debeii estar bien niolidus e
(),5

Serrin ...... ..... ....
ililiniamente iiiczci,t,ios entie si, y con us, liquidos u ¡as gela Carhón ...... .......

8,otifias (alis 10 18). Nitrato de barita ........
2,01.' Lus de se,,uridad lian de tener, por lo ine- 1 rinitrotolueno .........

nos, 4 pk)¡ 10() de nitroglícerina (art. 16).
por 100 pol 1005,` El enipico de alutilinio en los explosivos (le segiiridad Balance de OxigellO .....

está prohjbÍdo (al-,,. 17), Fuerza el¡ los cilindros de
230 cm:;. 220 crrú.o.' E¡ d,aniciro de los cartuchos de '��'ettei--[-'xl)iosik,os ploniu ....... ..... »

cápsula núm. 3será de 30 inffimetros, - Aplitud a la detonación - -
4 cm.Propa,,ación a distancia - -

3.650 'lit.Nue,vw-, �x- Wettel--LXI)Iosi\,()s están divididoz, en ti-es Veiocidad de detonacióll - 3.000 n1t. S.
PIOSivos de Densidad dc1 encartu-

1,04 1,06,se(yurid�iel
A) Explosivos arnoiiiacales de la corriposi- chado ........ ......,1 e m a 11 e 's.

ción inedia siguiente: J'emperatura de expIO-
i.S20" 1.50011

sión ............ . .Nitrato amónic1) ........................ 00-84 por 100 Segutidid contra grisú
600 girs. 550 grs.Nitro(,ii'ceri'iia .......... ..... - ......... 4 -- (Derile). .......Goruros .................. ....

UN itiato,� seriiii iiaftalina, etc.
4 - 2U

_stos exi)�()s vos no difieren de los belgas, grupo 3 (2).

Gunan, oticial, 1924, Berim, 31: Das obs. (3), paIZ. 474.
un [Ireti,�st-heíi Ben,hau. pái,,, 470
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B) Extilosivo,� se,ni-gtiatinizados contienen todos: Corno ejerripio citareirios: Wetter Nohel,t A:

Nitrato arnótuco .... . ....... 50 - 57 por 100 Nitroglicerina gelatinizada ....... 26 por 100
Nitroglicerina ge¡atinizada. . . . 1 12 Nitrato atilóiiic� ................ 32
Clortiros aicalinos . - - ...... 27 - 34 Solución acuosa de nitrato cálcico
Celulosa, carbón, nitrotoluenos. (30 por 100) .......... ..... 21 D-

Conio ejemplo citaremos: Wetter-Astralit A:
Dinitrotoluerio. ............ 2,0
Serrín ....................... 1,0

Nitrogiicerina gelatinizada ........ 12 por 100 Ciortiro sódico ................ 30,5
Nitrato amónico ................ 57
Serrín de madera, 2

Balance de oxWC110 ............ 4 por 100

Carbón 2
Fuerza (plorno) ................ 215 Crivi.

Cioruro sodico ................ 27
Densidad ..................... � 8

- Velocidad a la det-nacion ....... 1.200 mt. / s.
Balance ele ()xiKetio ............. 4 por loo Temperatura de ...... 1.820`
Fueiza ................. 2 10 ern,;. Seul-iridad (Yrl,t'i ............... 600 urs.
Aptitud a a Idein carbón ....... .......... 900
Pl o 1) ag, 1 C 1

......... 3 8()(,, mt.,s, 011-,i,-; pre,,- 1-odob os exi�io�,tvos de ¡a lista (lolrupos A, B, C)

de expioiÓ11 ....... 1.738(' CrIPCiones. ¡la¡¡ sido previaniente ensayados en las (ralerias
... 60() grs, liscales de Derne y Bcutheil. Las pruebas en las galerías pru-Seuuridad ,risú ...........

Idein c,iii,(,:I ......... ........ 700 - sianas se liacen en ¡a forina c,isi idéntica a la belga. El litilite
de carga liallado en las oscila entre 400 y 600 gratilos-,

Los de este urupo se diferencian de la grisou- sin embargo, las car(Yas autoiMadas sori superiores: para ¡as
dinarnita Coticlie fi�¿iiice�a y tillestro explos'vo núm. 7 por la ruinas sin grisú, - 800 urairlo,; para ¡as ,risuosas, - de 6`0
presencia de �a.es ilealitias y un ligero terlor el, serril, (1). a 700 grainos.

C) gelatinizadns (gofflas) contienen: Ya e¡ Decreto de¡ 21 o,--tubre de 1910 (1) permitía aurrientar

Nitrato t','P
los lirnites de careya estabiecidosen las gaieriasen un 50 por 100,

.(')"ico ........ 20 - 36 por 100
gelatinizada.

bajo ciertas condiciones. condiciones exigían que el diá-
... 25 - 31

31calillos ........ 33 - 42
rrietro del barreno ¡lo pasara de 40 inilírnetros, que el taco ocu-

Di y triIiinotoluello, aúlciones plastificantes (gli-
para por lo nienos la initad ele a lon,jitud total del barreno, y

cel ina, etc). que ¡a pega íLICSC SilnLlit;íil-�,1 (—léctrica en el caso de varios
barrenos) (2).

Los exi,iosiv(,s de este rupo son más débiles que nuestro El Reo-lamento de Puilcia iiiinera pruslano de 1.' de enero

explosivo núni. 2 y la grisontina francesa. Algunos son tilás
plásticos, debido a la adici(.)-ri de las substancias indicadas ya eii
¡a pálina 470.

()b,;. (0), 11 4.

(2) Cmill). I-eit S S., 1921, 174. Perlecci )ii�íiiiiciitos en explo-

(J) C-n1) 291-292,
l�l(-iollu" h[111,la; en I)c�oli,l�ior"s electric,s a tierlipo de Nflimillilig

el de Ruir, luc,o (le en
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de 1911 (1) ¡lo prohibe en absoluto el disparo de varios barre- L111¿Irtiers slis1pecis, para l�)s cie-ti),z de aplicacion de ciertas me-
nos seguidos, uno tras otro-, únicamente para las minas grisuo- didas prevolitivas.
sas se impone la pega eléctrica y simultánea. Recientemente En 1022 ocurrió otra explosión de polvilio (mina Anzalia,
se ensayaron en Alemania unos dispositivos especiales que Distrito Essen, illás je 50 victiniasi debido al emp'eo de dina-
permiten la pega eléctrica sucesiva con intervalo de tiempo inita, y la - Con—usión de Se,,-nr dad - decidió prohi bir definiti-
muy corto, de 0,7 a 0,8 segundos entre un barreno y otro. Se vamente el enipico de explosivos ordinarios (que no son Wet-
busca de este modo disminuir los riesgos de inflamación por el ter..._) en las mina,-, de carbón, salvo autorización especial de
disparo de un barreno, del grisú o de las nubes de polvo le- ¡a Jefatura. Para substituir las dinan—litas se decidió admitir para
vantadas por la explosión de los barrenos anteriores. La Sub- ¡os trabajos en estériles otro explosivo gelatinoso, «Gielatit>,
comisión de Seguridad de trabajo en las minas. (2), que estu- Inás potente que todos !os deinas de ¡,,l lista de Wetter-explo-
dió este asunto, ¡lo se decidió, sin embargo, por la autorización sivos.
general de tal procedimiento de pega, aunque sea en las minas Gel,nit (1) tiene la coniposición siguiente:
no grisuosas. Hoy día es necesario procurarse en cada caso
aislado un permiso especial de la jefatura de Minas de¡ Dis- Nitroglicerina .......... - 30 por 100
trito (3). En principio, la pega de barrenos en las millas 9de Nitrato aniónico ......... 35 ^ 37,5 >
carbón ha de ser eléctrica y simultánea. Serrin .... ............. 0,5- 1,5

Las opiniones sobre la conven;encia de tal sistema se hallan Di y trinitrotolueno liasta. 2
muy divididas, el asunto está todavía pendiente de su resolu- Cloruros alcahnos ....... 32 >

ción definitiva.
y puede ser censiderado conlo e¡ prinier explosivo de segru-

E m
'
Pleo de Lo mismo se puede decir con respecto al em- Fidad aleniáil de¡ tipo �roclie . Su fuerza, medida en los ciiiii

dinamitas. pleo de las dinamitas ordinarias para el trabajo dros de plorno, es de 250 centimetros cúbicos, o sea la media
en estériles de las minas exentas de -i-isú. En repetidas ocasio- entre nuestros explosivos ilúmeros 2 y 7.
nes esta cuestión ha sido objeto de vivisimas discusiones (4). La de Segaridad- espera que con esta niedi-

Recienteniente todavia, en Prusia, a raíz de la explosión da e¡ enipleo de dinaniltas ordinarias en las expiotaciones hu-
ocurrida en la milla Mont Cenis (20 de junio de 1921), atcibuída lieras se li� rá del todo Una reglamentación defi-
al uso de la dinamita, la Inspección de Minas de la cuenca de nitiva de¡ asunto esta aún en preparación.
Dortmund se ocupó de nuevo del asunto, y tomó la resolución
en el sentido de ¡imitar el empleo de dinamita, por lo menos A i a c i el o Otras prescripcion-,s reglamentarias alenianas (2)
en ciertos bancos de estériles, situados dentro de la zona mis- exterior. sobre la cai—,a, el aiacado y, la pega de los barre
ma del disfrute o en las galerías de coinunicación entre los ¡los no d,fieren, de ¡as francesa> o belgas. Ll atacado exterior
pozos de extracción (5). Ya liemos visto que en Francia (Regia- está mUy recomendid,_ en Aleniania. La cantidad de polvo
mento 1911, art. 13 1) estas secciones son consideradas como incarribustible no debe ser inierior a 1,5 k. para cada dispa-

(2) Cirtibensicherlicitskomiliissioii. (1) P-sta inclind9 en la lista Lie los explosivos ordinarios para la roca

(3) Zeit S. S., l9j4, pág. 7�. «i--,teiiissprelilystofic). Conip. el folleto niencionado en la obs. (2), pál—i-
(4) C�lt¿i,,,trofc en la iiiiiia 1,otliriii�,cti (1911). Zeit S. S., pág. 360. na 4S l.
(5) Catástrofe 1923, pJig. 94. (2) Conil). obs. (5), pág 437.
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ro. Está autorizada la esquistificación parcial de los alrededo- �as minas grisuosas de los coriductores eléctricos de seguridad.
res del barreno en sustitucion del riego P-1 cable de secruridad (1) (fig. 18) se compone de dos conduc-

<Por cada tiro han de ertiplicarse 10 k. de polvo inconi- tores concéntricos: el interior, fortilado de varios hilos; el exte-
bustible, esparciéndo¡o en una zona de cinco i-netros. Si e¡ rior, hecho de un tejido nictá�,ico de alambres de forma anular.
tiro encueritra a una distaticia menor de cinco nietros de a Los cables están aislados uno del otro l)or un tubo de gorna-

El aislamiento exterior está ase(fitra-lo por otro tubo de Oomaboca del barreno algúii obstáculo, conviene espolvorear tan,,- u
bién este últinio. (2). de m-iyor espesor y de inayorresistencia. En el caso de un

�Si a una distancia nienor de dos metros hay un mont('),i magullamiento del cable, se estropea antes el aislarnielito ¡"te-
de carbón, éste lia de ser igualmente espolvoreado (3 k. �ie rior qUe el exterior los c1iispazos o cortacircuitos se rroducen
polvo jiiconibustibie». dentro del tubo de Yorna exter or. Estos cordones de seouri-11 1

Se recomietida ilzuaimente el taco interior de arena (com- dad se emplean en Aleinania en muchas rninas.
pruébese k, pág. -139), cuyo empleo no exitne de la obligacióli
de esqLliStifiCal- (o re(1,ar) las proxirnidades del barreno, Las

177vaitias de se,niridad de Leinaire han sido objeto de un estudio1
especial . Las estaciones de eiisavo fiscales no encontraron
grandes ventajas en su enipico (3):

Fig. 1 S.�L.,t acción protectora (le jas vainas es i tisigii i úcante tratán-
dose de lo� exi)losivus de sel-iindad hoy dia einpleados en
Alemania, y, no reconipeti-a las cifficúltades prácticas de SU USO 1) e 1 1) í1 d o - Otro perieccionamiento se refiere a los detona-

P 'S dores. Los de fuliffinato de niercurio van des-
Insirucción Una atención especial se presta en Aleinania a :eciendo del mercado alernán, siendo sustituidos por las
Profe,siollal la 111,ti-llecióli l�[-()fcsioiia� de los artilieros (Scliie,,- (,,i��sulas de aluininio cargadas con el nitruro y trinitroresorci-

obrera. sineistel ). ¡---ti la,, C',tlcioiie,� de ensayos, así como :1 ito de plotuo (2). Estas nuevas cápsillas se inostraron corno
en la Escuela de N1dna,, de Buchum, �e orgaiiizpn cursillos teo- :ná,; seguras y incrios sensibles a la acción tic ii humedad, se-
ricos y 1-)rilctico�. La iiiiiiistetiai de 15 de julio de Yún el dictamen de la -Subcorinisión de los dispositivos de in-
1921 prescribe: - no ocupar 1(>� artilleros en tlinguna clase de (3).
trabajos fuera de los relaclutiados con el ruanejo de explosi-
vos>. Una disposicion seinejante existe tanibién en Francla. i-,ici(Sn Cas¡ todas las fáhricas ,iicm,,iiias de explosivos

posecn sus propias (ralerias de elisavos construí-
Dispositivos Mencionaremos aqui todavia algunas inejoras d¿1's -egún el lliodelo fi,cal. El inetano se recithe comprin-tido a

de aportadas a ¡a fabricación de los dispusitivos de l5i, atm(')síer¿1s en los cffitidros de acero. El¡ �iltiino�� aflos
innarnación. inflaniacion. La estación de ensayos Bochuni el oas se recogia en los canipos de rieg() (AbwÍissei-elii-atilao'e)
«jelsetil�ii-ciieii-Westf¿illa) reconletidó últimanlente el uso en

Pat.
(1) 1- c., 11, ai t. A y B. (2) Un 1---,;paña I- rehnI, del tiitrtito de pionio 11311 si 10 111trOdIViCIns
(2) Otris disposiciones especiales (1. c., defineri la firíen y la cortipo- e(,no inunician 1)(,, cl D. Rí¿ii-do Ara az, ya en 1913

sici0n del polvo inconibustible. (coni. Alein Art., Vd4).
(3� Z-eit S. S., 1924, pJ11Z. 70. (3) Zefl S. S., 1913, p�'tg. 59



i��í) 491 --

li,� Lsseri jl)- deseje ei ano pasado e¡ �iiistituto Kaiser Willielin en Inglaterra, aun recientemente, en 1923 (1), se iutorizó una
p

nueva carbonita (con adición de cloruro sódico) bajo el 1,01,1para investigación del carbón,, prepara el inietano por el nieto-
do de fermentación de celulosas por los microorganismos 12). bre hgdynite:

La producción aicinana en explosivos de se(,uriciad 1¡e(Yó
Nitroglicerina. 27,5 - 25,5 por 100.en 1911 a 15.000 torieladas; y lioy día se niantiene alrededor
Nitrato sódico .......... 31 -29(lo la misma cifra (3).
Cloruro sódico. ..... 10,5 - 8,5

31 -28Gran Bretaña. Con la introducción del nuevo Celulosa y harina.
« Roflierliarri- I-est » (4) la mayor parte de los ex-

plosivos de seguridad autorizados anterioririente lian sido , ate- En la práctica, sin embargo, los explesivos más empleados

nuados> por la adición de sales alcalinas o bien por el oxalato son todos peroxidados de tipo amoiliacal.

¿Iniónico de rnayores proporciones.
Las pruebas en la galeila de Roflierham se liacen en un,,¡ Nplusivvoss eIx 3LaI dIistanilaitr.,zbolicdada por el Coa]-Mines Order del

e e 1913 contenía sólo 20 explosi-fi , irla muy parecida a la belga y alemana. El límite de carga se seg ur i d , d(¡el r nina dispara ndo por separado el] Lilla atinósfera gaseosa vos. Las circulares del secretariado de Millas pu-

(1 �,4 1- � 100 de gas de aluiribrado) y poivorosa (34 ,ranlos de
ingleses.

blican la c�,ml)osícióii aproxirnada del expiosivo,

carbón por un metro cú,5ico de aire), aunientando las car(ras señalando los lít—nites de tolerancia. En Uspaña, Francia, B '

de dos tii dos otizas (56 gramos).

élgi-

Luego la fuerza del exl),()sivc) s
ca, Alemania, el reglamento fija una composición decimal inva-

riable, no tolerando diferencim superiores a -- 0,--e conipara el' LID «péndulo
J por 100.

balistico» col, la de la gonra a 66 POr 100 de La Reproducirnos algunas de las fórmulas autorizadas (composi-

carga límite debe reStillar por !Ío nienos equivalente a ocho on- ción media):
zas (220 gri—amos) de esta última (5).

A) ExPLOSIVOS SIN NITROG LICE RINA:

Ción britíni-
Airmonite Bellite Faverstiaro Negro RO-

Reglamento no fija iiiiilurias condicio-
nes especiales respeco

Powder Powder burite
.1 la cOMPOsición del ex-e¿¡ de explo- Núm. 1 Núni. 2 Núm.2 Num. 2 Núm. 4

sivwi (le se- 1)1�)��lvo. 1-�t illieva J,,ti, d(' explosivos de ;ecf,,iri-
gui,idjd. dad pubíiic,'11,1 el 1 de inarzo de iol3 Nitrato amónico (por 100). 57 61 4715 57 61

representados a to�i()� ¡os u 1 .
ales de Idei-n potásico (ldeni) ..... 24 »

1,6W-1-11)OS l)rIJIC11)
Trinitretolueno (ideni) .... 10 15exPlOsivos exanimados ya en los capitulos aiiteriores, inchiso

12carbonitas de descoinp ),ició i en B--��()ICI Dinitrobenceno (ídem) ....
18,5y en Alerriania estas últinias ya (Ics¿iii�ticcieroii eti virtud de las Clornro amónico (idem), . -

nuevas disposiciones sobre el -balance positivo del oxicreno,, ídem sódicO (ídem) ....... 20 27 27,5 23

Grafita (ídem) ........... 0,5 �>--
Carga límite (onzas) ...... 24 32 24 24 18

(1) Naouni N¡tro,(r1., p'ÍZ. 3)-1. Fuerza (el' el péndulo balís-(2) Rev. Alin., P)24, pi,,). 717.
tico) ..... ........ ... 2-42— 2042— 2'61" 2-21— 2`86

(3) Kast. S. S., 303.
(4) Comp. pal—. 119.

)rder nún, 150; íebrer- 1 � de 1923.U;) 371h. annual rcport Olf Inspectors n,f Fxplosii,es,- 101
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B) Exí,i-osi\'os C()N VN LIGURO ITNOR UN Ni FROGI UARINA:
NI N 11-, NoP H [VADO V N Ni 1 ROGI UTRI N A:

Mono- super- h1 11,
be! Excellite M Nujw 2 Num.

Nuju. 1 Ninn. :,' narkite
Por 100 por 100 Pol 100 Pol 100

Nitrogi. (gelat. o no) (por 100).. 10 10 112,,3 NitroMicerina ....... .... 3,2 32 23 24
Nitrato amónico (por 100) ......... 60 50 40,7 Colodión ... .......... 1 1 1
Idem sódico y potásico (ídem) ...... 1 7,5 Nitrato sOdico y potásicO ... 27 28 27 30
Harina y almidón (ídeni) ........... 10 4, 5 4 Iderri de hario ............ 3,5 1

Oxalato amónico (ídeni� ... . ....... 0, --) ( )xalato aniónico. - ........ 30 20 8 8
Cloruro sódico y potásicO (idem). . - - 20 1,5 '24,5 �erriii ................... lo lo 38 38
Aceites, gelatinz., etc. (ídem) ........ 1 '2 Carbonato cálcico ... ..... o,5
Carga límite (onzas) ............... 28 30 ñ

LOS dw, pri1neros soli del tipo Saxonite ino Wicado (pá g(y 1 -

Estos explosivos no difiercil de ¡os alerrianes seiiii-1,felatiiii- tia 17); los dos ú¡111110s son carbonitas.
horan c()1] adiciól`zados (urupo 13). Se diferencian del ni estro núm. 7 por su te- X(Ytinos explosivos de este I()ruj)() �e el¿U1

d e perclorato p()tásico. No son y, como ¡as car-nor , ii sales alcalitias (ti oxalato aniónico) y harina (ser¡ ni, etc.),
bonitas actisan un ffiyero déficit en oxi(1),c[10:Oti )s explosivos del irtisirio grupo con un tenor en nitro-

i\jaxiZlicei-iria de 3 a 5 por 100 (��rupo A alemán): Ijowder

super- Por 100 Pol 1(11 Por M)

\k, d, i Nitro(fliceiina gciatinizada ....... '13,2 42 23,3
27 14 '37,2Perclorato potáSICO .............

]00 11,,1 Di y trinitrotoluerio .......... . 3,5
Oxalato arriOnico ............. 29,5 39 25Nitroglicerilia ......... .........

Nitrato aniónico .................. 50 53
Idein sódico y potásico ............ 0 )rigelabie, uracias a la adi-

- 1 t'litinio, -'xjax PoN:�,ler, es inc( 1Oxalato aniónico ................. 15 0 ci�)11 eje los derivados, nitrados de tolueno; que rebajan el pun-
Trinitrotoltieno .................. 0 lo de tusión (le la ilitroglicerina.Cloruro aniónico .................

Los explosiv()s cioratados j)() Imii sido adinitidos en ¡a iista
Harina, ai:iil(i()11, e[(...............

(le 191*3. VI C,)Iiiery-Steeiit autorizado ¿'mes, lia sido borra-

do al modificar las condiciones del test

D. hobbinita (comp. su c0,11posicion y ¡as obser-
vaciones en la pág. 281).

Aunque este explosiVO 1,tiede ser c!asificado como tina pol-
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vora negra, reaparece en ¡a iista de 1903. Unos meses más tar- E¡ consurno inuy reducido de las carbonitas y gelignitas se
de (1 septiembre 1913) otra disposición restringe SU empleo, explica por su precio elevado y su lirmite de car(fa muy bajo,
reservándolo sólo para las minas sin grisu ni polvo, a titulo 100 a 500 grarnos.
provisional, por espacio de un afio todavía. Este plazo ha sido Lti 1020 los exl-,Io,,ivo,� inás empleados lian sido ios si-
¡uego varias veces prolongado. La reciente orden del 5 octubre auientes (1):
de 199,3 establece definitivamente que, desde el 25 de septiem-

1
Dytiobel números ' y 4, más de 2.000.000 de libras, ' 2 por

bre de 1925, los -non detonating explosives, serán borrados 100 nitro,�rliceriiia.
3 3

de la lista de �perniitted-exl)ls.� (1).
w

ikinu Powder nún—teros 1 y 2, cerca de 2.000.000 libras,
En 1922, el consurno de bobbinita llegaba aun a 580.000 10 por 100 nitroglicerina.

libras; dos explosiones de grisú se atribuyen a su uso (2). Rex l>Owder, cerca de 1.000.000 libras, 12 por 100 nitrogli-
Los explosivos autorizados en los últimos años (Amonclyne, cerina.

Capexco, Celinonite, en 1922; Austral Vikinz, Minobel A2, Los dos teicws del consurno corresponde a los explosivos
Rew Powder, Viking Pow,der núm. 2, en 1923) (3) no difieren e( 11 nitroolicerina (de ellos, 20 )or 100 percloratados); a la bob-
en puntos esenciales de los ya anotados. Ni ;ta, solo 6 por 1 o0 (en 1022, sólo 4 por 10 » (2).

Los explosivos a cuyo uso pueden ser atribuidts algunas
explosiones de grisú 0 pUIVO SLieieii ser ensayados de nuevo Plano, y re- La Cornisión de expiosivos - 0), PI-esi-
en las galerías (4). fortims Pro- dida pur sir F. Natliati, decid¡Ó últimaincille (4)

niodificar las condiciones de¡ - Gailery-test -. La
Consunio. El consuino de explosivos de seguridad en In~ composic,ióu centesimai del (�as de de (lue se ser

glaterra en 1922 lia sido de 7.000 toneladas (5), llegando casi ví�,,,'(,ii Roffierlian cra poco Duraiite la utierra, ¡as
al 50 por 100 del C011SI-11110 total de expiosivos. Los más em- de nas ainpliaron sus iilst¿tiacl()"e', (le <debenzolaje
pleados fian sido los de la seounda categoría con 8 a 12 por con el o¡)jeto de surtir con liidri)cirt)ui,o,� arotriáticos las fábri-
100 je iiiti-o(yli�,ci-ii)a (Dynobei, Wiking Powde:). cas de exl)io�ivos militares (trHita, picrinita). 1-'1 ,,as dehetizola-

En 1914 e¡ consuino de, explosivos de seguridad se distri- (lo es injis tico en liidrt�cfeiio y mas illil,""Ial)lc.
buía en la siguiente forma (6): Vii vista de este ,,conveniente, desde e¡ ¿Iii0 19P) en Ro-

tlie.rli,�iiii enipc/aron a ensayar loc; explosivos e(-)" el orisú natu-
Bobbinita .................... 13,1 por 100 1¿11 tl-¿ild() (le Pit,' Gianiorgati. Vii 1022 1,1 gaicria fisea¡
Carbonitas .................. 3,6 de Rotilerliani se cerro (5) y los ellsaYOs se lia

*
cen aliora previ-

Anioniacales sin ni trog1 ice¡-¡ tia. . - 32,4 simialinente en Ardeer, en la instalacion particular de la So^
Id.-in con I)oc,� nitroglicerina.. . . 27 ciedad Nohel, q-,!e !a puso a di,;posición (le¡ Gobierno; Tlie
Idein con mucha niti

1
-oglicerina. . 0,() Nobel Vxpl., l_td., fabrica el metano por el inétodo de iermen-

Idem percloratados ............ 23,3 tación

(1) 47th 1?enort lasp. exp1,- 1922. n) Cliem. Aize., 1921, 11, 778,
(2) 48ih Report Insp . expl., 1923. (2) Cliem. Aze., 1921, páj,, 13o
(3) Véase ohs - (1), 41)1 [--x1)[ el? Al nes Research Conunifies.
(4) 44th. Report la.,p. Expl.

'
9P), jjilles [?t,,e.reiz I�oiir¿í Paper, wim. 4: First Rep., 1922-

ñ) Chein. ílt�e., pag 130. -2 3 (1, C 7'r. R(-, P)'_'4, jimin. j),��Í. 1027
(6) Alaishull Pág. 605. ROPoft Insp. FX1),
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La (_oilwsión está elaborando actuaimente un nuevo - test se organizan periódicamente cursillos para los mineros, con e¡
para los explosivos de seguridad. fin de dernostrarles el peligro de inBarriación de¡ polvo Y al]'

En el último Congreso l)rit',n I'Co (le ininas y metalurgia, pliar sus conocirnientos profesionaies (1).
convocado con la ocasión de la LxPOsición Imperial de Wein-
bley (1924), sir Natliar y sir TrOop, ¡'residente de la Sección Legis 1 a e i Ó ti Estados Unidos de Norteaniérica. — Cada Estado
de Se0uridad del trabajo el] las Ininas (1), dieron a conoce¡- S 1 a d o S coiiieder�ido tiene su propia leoislación minera.
algunos detalles sobre los trabajos y IOS planos de la Comisión. 11 ti t d o

No. obstante, la Ustación de Piasbouro, (pág. 308),
La Comisión opina (2) que los ensayos en g,alerias delien siem- creada y entreteinda por el Gobierno Centrai Gicoicigical Sur-
pre usarse todavia inientras no exista otro método de compro- voy. Bureau oí Mines) tornó la iniciativa en el asunto, y sinuien -
liación rnás seguro. Conviene Proseguir Ics estudios sobre la do la práctica establecida en Europa, elaboró un «test. empi-
nifluencia de las distintas condiciones de experimentaéión: la rico para el ensayo de explosivos, y puNica una lista de Per-

1 - atacado, varia missible Explosives, (2).cOMposi(- ón del oas y, M carbón, métodos del
ión circular icomo las de1 1ciones en e¡ método de pega, así coirlo 1,1s investigaciones sobre La galería de pittsbourg es de seco:

las propiedides esenciales que deben reunir los explosivos de l�otiletilarl, y el inortero tiene un barreno
seguridad, La cuestión queda todavia abierta.

central

de 55 centimetros de largo por 57 miiii—netros de diárnetro. El

M e 1 o d o s gas empleado es el grisú naturai (S2 por 100 inetano, 10,4
El trabajo en las

de irab<1¡() minas británicas de hulla está eta,io, 1,5 iiitrO(Yeiio». Los ensavos se hacen sin y con taco (3).
reglamentado por el Coal Act de 1911 y Coal y Prirnero se determina, en un péndulo bai1stico, la - carga equi-

1 a r i 0 s Metalliferous Mines Regulating Act del 2 de ju- valente - a ocho onzas (227 —ratrios) de la dinarnita , standard -
lio de 1920. Las medidas de previsión relativas al (40 por 100 nitrogl.). Esta ca`rga se eii�as�a:

uso de explosivos, carga, atacado v pega de los b
-
arrenos no a) En una atinosfera gristiosa (S por 100 �)as).

difieren esencialmente de las dicta`das en Alernan Bélgica, b) En ídein id. poivorosa (dispersando en la (raleria, por
Francia. medio de unas hélice,, 40 libras de cartión biturninoso).

tilétodo le esqUiStificación tOMÓ el, higlaterra un des- e) 1--n una inezcla de atmósiera grisuosa (4 por 100) con 20
arrollo mucho mayor que en el Continente, y es casí general libras de carbón.

l, 1

hoy dia en todas las 1(Yrandes explota—iories. Tani
,
bien les regla- Las pruebas se hacen aplicando an taco de arcilla seca (una

nientario el atacado exterior (externa
.

1 taniping) y la esquistifi- libra). La carfa equivalente no debe ser superior a una libra,
cación de los airededores del barreno en vez del rie(ro (o porque el¡ el WS0 contrario el explosivo resultarla deniaslado
también la dispersión del aceite coloidal) (3).

Los -,trtillet�o�� (firemen) in ¡eses deben débil y tendria que ser enipleado en cantidades mayores (1 1 '2

rigUroso (Coal -Mines Act, art. ,
Pasar un examen libra) para conseguir un rendlilliento industrial Intere,,,ante, y

1,5) en ai.()ún llistitilto ()ficial para entonces ya ¡lo ofrecería la seguridad indispensable.
deiiiosti-,,Ir no sólo ¡a snúciejicia eje Sil HIStrucciun, SIno su a¡)ti- Si la <carga equivalente , resiste bien a ¡as In-uebas prelirni-
tud física para el ejercicio (le la profesión.

En la galería de experinientación col' polvo de EskDeals
nares, se procede a la deterrinnación de la - cargfa innite >, dis -

(1) 1. C. Tr. R, 1923, paIZ. '339 y, paq,. M. Ricisdale: Notas leídas

(1) COMP. Obs. (4),
un lli Asaniblea ',,itcii)ii:il Hullera en 1 ced: 17 íel)icto, 1923.

(2) 1. C. Tr. l?., 1924, junio,
(2l Conip. pá(,,. 2SS.

(3) I?e,-iilat, Act., PJ20.
(3) Bol. Ob. Bur. of Alines. G 1 lail 1 1o\k e- (Ze¡t S. S., 1014, pa-

-Iii1a 281.)
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Bentalparando e¡ expio,,¡vo ya sin taco, en una mezcla de 2 y 4 por 100 dos son: Monobel (varias marcas), Aetna Coa¡ [)owder,

de grisú con 20 libras de carbón. llara ser admitido en la lista, Coa] p,; Bitumenite, Coalite:
la carga límite ha de ser superior a 1 1 'í2 libra (680 gramos).

Nitrato amónico ............ 70 por 100.Además, se determinan la fuerza de¡ explosivo en los plo-
Celulosa, Harina ............ 10¡nos Trauz1, la de�isidad de] encartuchado, la velocidad de de-
Cloruros alcalinos ........ * , 10tonación, la extensión y la duración de la llarna, ¡a sensibilidad
Nitroglicerina ........ - ..... 10al clioque, la transmisión de la explosión por iiffinencia, la pre-

sión desarrollada, el efecto térmi*co y la acción rompedora sob
1
re

Gran aceptación encuentran en el Norte gornas inconge-los �crushers» (pequeños cilindros) de plomo.
lables elaboradas con adición de mono y diritrotolueno (l);Se analizan los productos de detonación: los explosivos
por ejemplo: Colliery Powder L. F. (low freezing), Mazu-que producen más de 158 metros de gases deletéreos (Óxido

de carbono u otros) por 1 1,12 libra de carga, quedan exclin rite L. F.:
dos de ¡,a lista. Los exPIOsivos no deben a`ensar ninguna dis-
minución apreciable de sensibilidad al cabo de seis meses. Nitroglicerina ............ 16 - 25 por ¡00

Entre los expiosivos autorizados por el 13,urean of Mines en-
5 10

1 Colodión ................ 1 1,5
contranios representadas a todas las cate(,orv s (1). Mientras eii Dinitrotolueno ...... - ..... -:) 10Europa ya no se empiean las wctLerdii)¿it,,iit:is a base de sales Celulosa. ................
hidratadas, en los I`stados Unidos alounas Empresas sionen Nitrato amónico- ......... 20 - 40t',

- 40consumiendo estas <Hvdrated exl)iosives�; por ejemplo: Nitrato de sosa ....... ... 20
Uiailt-coaliniiie-I)()\N�,det-, (�i�trit-iow flarne powder, i\letcor Cloruros aicalinos ......... lo - 30
Alilio, Lornit(-. Azufre, vaselina, carbón, etc.

FxPlo,sivo,s De los expiosivos ¿ttiioiiii�ales sin nur<)gíicer- A¡ mismo grupo pertenecen ¡os <-Irojan Coa] powder.,
de segut,id<i(i -nitroalmidón - y -nitropen-
en lo

,
s EsIi-

lo
1s mas enipleados soii: Detoiiite speciai, Hee¡:¡ distintas marcas con adición (le

dos Unidos. nUniero2), Mastirit, Titanit, (le la sii,()uietite complJ taeritrita>.
sición media: Los explosivos de seguridad americanos poco difieren de

Nitrato amónico ............ O� - 90 por 100.
¡os ingleses; casi todos llevan una adición de sales alcalinas.

Di y trinitrotolueno ......... lo consumo- El consumo de explosivas de seguridad en los
Cloruros alcailuos .......... 5 - 15 Estados Unidos ha crecido rápidamente: en 1901 estos explo-
Serrín, aZUfl-C, Cal-bón ........ 2 - 5 sivos eran aún desconocidos (2); en 1912 se consumieron 8.300

toneladas (3), y en 1923 se consumieron 28.000 (4).
Los expiosivos amoniacales con nitroglicerina mas emplea-

(1) Conip. pig- 493-
(2) Bureau of Mines Tech . Paper, 69 (1914). (Kast. S. S ., Pálgi-

(1) Teclin. Paper, núni. 192, Vay: «Production of explosik,es iii tlli na 304).
the (,aicii�Iiii- year P)17, \�iiii iiotes o¡ coa¡ inme am- (3) Ch. Met. Ing., 1 (1924), pá,,,. 644: mem íd, 1922, lí, pál- 1.268.

dentes (lile I") alid list o¡ pei cxi),losi�,es tested pi ici- t<' Datos del Bincau of Cellstis.
april, 30, 1018 (4) 1. C. Tr. Rev., 1924, pá(,,« 751.
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La produccion hifliera en el mismo periodo de tiempo an- En virtud de una disposición reciente (1) sobre la reorgani-nientó sólo en un 15 por 100. cios del B. of M. -airipliando mentezación de los servi notable
En 1913, 508 inillones de toncladas. la sección de explos,vos-, M. R 1 ce, nonibrado Secretario delEn 1923, 570 idem de íd.

Negociado de Seguridad del trabajo en las mínas (Mine Safety
Board), tia sido desicnado para colaborar coil el GobiernoActuación Tal progreso se debe a la actividad y la propa- t, bri-

del Bureau tánico en esta cuesti��n (2). Ya liemos hablado de los planes de
of Mines.

gancla del Burcau oi` Mines. Sin embargo, la este úiti[iio con respecto a las reformas proyectadas en e¡ ré-
falia de una legislación común y obligatoria para gimen de los explosivos de seguridad 13).todos los Estados se nota ci, e¡ gran empleo de la pólvora ne-

gra en ¡as iiiinas de carbón de los Estados norteños. (El con- Reglamen- Rusia.-El primer reglamento ruso ha sido co-
sumo de la pólvora negra en las ruinas de carbón ha sido en ¡ación de ex- piado del francés de 1890 (4); los expiosivos más
el año 1922 tres veres superior al de los explosivos de segu^ plosivos en empleados eran las gr 1 sudinamitas y los explosi-
ridad (1). R u S 1 a .

vos Faviers. Desde el iño 1908 se introdujo por
El, lo� ffitimos años las pruebas de ¡os explosivos han sido vía leoislativa la práctica alemana de ensayar los explosivos en

estandani-adas y unificadas para todos los Estados Confedera- la galería de Sclilüsseibut-oo (5). Los explosivos admítidos desde
dos. El -Standard Test. tia sido aprobado por la Ainerican entonces ¡lo se diferencia

2
ti en ¡lada de los alenianes

1
e ingleses:

Lngincering Standards Coinmite, el] su circuiar A. E. S. C
número 23 del 1 1 de juHo de 1922. Burcau o¡ Mines dictó Explosivob o w a -
además, una serie de disposiciones reterenies a Jas niedidas de seguri- Nansenil(6) Nobelil (6) Hesilil (6) (año igi6)
preventivas contra el peligro de inflaniación del polvo. La es dad rusos. 11,pr lo 0 /Inr 100 Por 100 Por IOU
quistificación (parcial: el atacado exterior y general) se tia tic- Nitrato amónico 68 50 38 40
ello obligatoria en inuelios Estados (Un (Jiali, por ejenp¡(), Idem sódico y potásico. 4 3 1 >
desde 1.0 de julio de 1024) (2). Otras medidas de set,rtiridad Nitroglicerina ........ 12 30 29
están en vías de estudio por el Instituto técnico de Carnegie, 1Dinitrotolueno ....... 7
en cooperación con e¡ B. o¡ NI. y �Advisory Board M linue Harina, cte. ....... 5 10
Operators Vl¿ Enoineers (3). Clortiro sódico ....... 15 20 25 18

Una Comisión especial nombrada por los representantes Talco ............... 5 >
de la industria de cxPlosivos (Institute o¡ Makers of 1-`xplosi- Úlicerina, aceites, cte. 4 2 3
ves) colabora en I.s trabajos del B. of M. sobre la linutación Límite de car(ya. ..... 600 grs. 600 cfrs. 600 grs. 600 grs.
del diámetro de los cartucho.,, para los expiosivos de SCifl—iri- Diámetro del cartucho. 35 mm. 35 mm. 35 nim. 35 mm.
dad, las pruebas reglamentarias el-, sensibilidad y transinisión Detonador.. ...... Núni. 8 Núni. 8 Núm. 8 Núm. 8.
de explosión a distancia, las condiciones de alinacenaje y plazo
de conservación de estos explosivos, cte. (4). (1) Cheni. Met. Eng., 1291, 11, pág. 19.

(2) B. of Al Bol. 167 (1. C. Tr. Rev., 1923, pág. 893).
(3) Conip. pág. 493.(1) B. Of �VI. Tech. Palier, inini. 144. Estadístici de¡ ti]t-) l02'3. 1

(2) ExPIOsives � ii�,,iiiect iniz, 1924, a,,,,osto. (4) Iden—i, pág. 285.
(�) Coa¡ A�c 8 tic ni,ty0 10224. Nota,, cidas ,,, el illiller,, C11 (» Ideni, íd. íd.

CiliciIIIIiiii � inayo de 192 1). (6) Gorny Journal Petrogrado (1914, iii) � (1915, 11). Zet S. S., 1917:

(4) I� Of M. Tech. Paper, '307. (Ch. Met. p'11Í1,, 102 51, 1. novienibre.
(7) Gorny Journal, lW6: inarzo.
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Vodos ,stos explosivos Hevan una adición de elorui-o!-' alca- 11111)-�l.io Austro era tiluY restrin -ido. L()s exl)10slvos

litios y no dihecien de los aletrianes. U enipleo de detonadores SC ensayabari en ¡as (,alerias (1).
fuertes es ¡os cartuchos deben lleva, impresa la ri nuevo explosiv0 austliaco, que a sustituir a ¡os anti-

caroa-límite autorizada. Wetiere, Dynamnion Y l�()illeilwettei�dyiianlit, contiene

tallibién killa j)ruí)orci(
.
fl, crecida de ciorlir0s aicalitio�:

Opirtión tic hn 1914 la Comisión de Explosivos, al aplicar 1,�illijoilit (2)la Coinisiún esta niedida a las gristitinas tipo francés encontrúr u sa . p
..... 27 por 100que ya pequeñas cargas de éstas -50granios-

5inflanian el ,>as y el polvo de cirbón, a pesar de lo cual su em- I)iliitiotoluello ................
37j)1CO CStaba Ultorizado en Francia. Por otro lado, los niformes \,'iirato amonico . . . . . . . . . . . . . . .

Cloruro s�)dico . . . . . . . . . . . . . . . 24recogidos en la CLienca carbonífera (le Donetz, donde estos ex-
4plosivos se emplean en gran escala desde el año 1892, ates- Dextrilla ................
3tio,uaban que ni tuia sola inflamación de] grisú o de¡ polvo )o- ülicerina ...............

día ser atribuida directamente ¿ti eiiil)�co de grisutinas, que
l�sle exIllosi�,ozaii (le un favor predilecto en ias minas de aquella región vo jj() d iiere en nada de las gomas de segur¡

La Conil,,ión resol,,i0 autorizar provisionalmente el uso de estos dad alenianas.
vii ií)d0 el Iniperio ruso, ffiando los litilites de cai—a,

Para la griSlitilla (3 (111-lestro explosivo núni. 2), 800 erranios. C A P 1 1- U 1 1 X
1,> ( - - núm. 7), 800

NWMAS EVENTI-JUES EN (--'L RÉGINIEN VIGENTE SOBRE

Para el trabap, los cartuclios lian de ser enipleados sil] papel LOS EXpi,OSIVOS DE SEGUADAD

parafinado exterior.
La ticdir�il'I/aci(')ii del polvo de ea¡-bóii ¡la de ser efectuada, "-)¡¡Ud ción Ni las consideraciones teóricas, que las hay para

ultados obtenidossea iv)t- el ric�,ro, sea por 13 e��uistificaci(')ti, en un radio de l� tclucil. todos los �e-fttstoz (3), 'ti los res
paises, inclu-inetros alrededor de! harreno. en ia de explotilciojies lialleras en varios

E� elt-,Ioiia(]()r enipleado lia, de ser óctuple. S , el, el nuestro, periniten aún pronunciarse, definitivaniente,

En 1015 17 i�i de los litilleros de Rusia de] Si¡¡- en iavor de una ti otra cate-oria de explosiVos-
¡a se lian obtenido resultadostilla lilicva de ensavos en \Iil�eje\� ka (l); los ¡--n Lspaña, 1 ralicla y Rus

idad amonia-ex1)1usivos se ciisayan en una inflaniable i,,rinada por dei todo satisíactorios con 10s exl)los'�"os de se()ur
sus 111:11,1s (le carbón, invariabletriente,el ()-t-isú natura ; los detalles del niétodo de ensayos ¡¡o difierell 1cales (4) empleados el,

de ¡os alerilianes. durante más de un cuarto de siglo-

A i �i . Austria.-Debido al monopolio de¡ Estado e¡

(Kast S. S., 31núniero de explosivos de seguridad fabricados en e¡ aiitl(Ytl()
y

(1 N. F.,ciiciiiNtzylii, (Iot-iios�t�x,ndskoye Djelo, M7, núnis. 10y 11 (4� �_xl)l. Uffins. 2 y, 7.
(Zci t S. S., 191 S. pá 212.)
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504 inuleses; asli ¡o pensaban también en Francia Tifiarrel y Dau-

Eli Bélgica, Ing-laterra y Aleniaiii�i tales explosivos se coli- triche. Los explosvos belgas y alemanes de esta categoría, to-
sideran, sin enilbargo, corno poco seguros. Un método pura- dos contienen 10 a 40 por 100 de cloruro de sosa u potasa.
rnente enipirico adoptado por estos países para el estudio de I_a adición de materias inertes merina considerablemente su
l)rueba de explosivos inis adecuados y menos peligrosos p�ara fuerza. Llemos expuesto las razones que pertuiten considerar,

1 1 ir cier-el trabajo en las in iras de carbón, les permítió introduci no obstant , tal medida como muy poco perjudicial para el
tas mejoras en su composición. iiiinero, y inás bien, al contrario, la conveniencia en emplear

También estos nuevos explosivos dieron buenos resultados. ¡os explosivos atenuados para las labores de disfrute de capa.
¿Son estos explubivos realinente mejores y más seguros que lo�
nuestros? El problema queda todavía abierto. Con-sider, - Sin embargo, atites de aconsejar una adición

ci(>nes preli- similar a nuestros explosivos de seguridad como
Algunas re- En este estado las cosas, ¿vale la peria, abando- nlinares. medida reglamentaria y general en España, nosforinas. llando el criterio seguido h,,sta ahora por nues parece prudente tener en cuenta también otras consideracio-
tra Comisióti de Urisú, el niodificar las fórmulas de los explo nes de indole puraniente local, Viemos visto, de los datos es-
sivos autorizados, o sustituirlas por otras? Cori los antecedentes tadisticos, que el Liso de los explosivos de seguridad no se ha
ya expuestos en los capítulos anteriores, trataremos de exami- extendido aún bastante en España, como era de desear y corno
nar brevemente esta cuestión. era el propósito del Ciobiertio al redactar el nuevo Reglairien-

Explosivo Desde ¡Llego offinarnos que conviene prohibir
to, al crear la Comisión de Cirisú y de substancias exi)�osivas.

núniero 5. el explosivo núm. 5, sentatido así el prhicipio
De otra parte, los informes de los Irigenieros jefes de los Dis-

general de que en las ininas de carbón no se eniplearán en el
tritos mineros y de los Inspectores de Policía minera nos per

porveilir otros explosivos que los de conibustión completa 0
mitieron conocer ¡as princípales causas de la desconfianza de

peroxidados. El explosivo núm. 5 si�,iiil)re se 11-1 Usado muy
;o-, mineros hacia estos explosivos (1).

i)�)C(-) en España, al naenos en las principales exl)lotacioii-�s IILI-
Si ahora sustituyésemos ¡os expiosivos de seguridad auto-

rizados por otros más débiles, atenuados por la adición de
lleras donde henios podido liacer Lula encuesta. Ya que su inaterias itiertes, es casi seguro que serían acogidos con liosti-
liso, llutica autorizado en Fraircia, Ira sidu prohibido tairibién lidad por los mineros. La resistencia actual, aunque errónea, y
en Bélgica y Alemania, donde las carboilitas gozaban antes de basada sobre todo en el desconocirillento de ¡as cosas, se
un favor preferente, puesto que va desaparecí`endo tarribién en a,,eiltuaría. Las modificaciones introducidas, aunque útiles por
liwiaterra (1), es de creer que tal medida tanipoco sería in- si inismas, nos llevarlan a un resultldo contrario al que qui-
oportuna en nuestro país. siéseinos conseguir.

Explosivos Bien distinto es, en cambio, riu-stro parecer con
Creemos, por lo tanto, que cualquier reforiria radical en la

núnis. 2 y 7. respecto a los explosivos números 2 y 7. En este
composición de nuestros expiosivos (le seutiridad, que tendría

caso ¡lo somos partidarios (le medidas tan radicales. Es po-
por efecto la dismilILICión de su fuerza, se¡-¡a una mediJa. con-
traindicada en España. En cambio, unas irrodificacioiles,

sibie, liluy posible, que la adi,Jón de sales alcalinas influiria que apenas se traducirían en el tiabajo o en el rendimiento del
favorableinente en el grado de seguridad de estos explosivos. explosivo y que no se notarían en la práctica, podrían ser de
As¡, pol- lo menos, opinan todos los técnicos alemanes, belgas,

10 C01,11). la Estadística, pág, 494.
(1) Conip. ohs. (1), pál. 306,
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gran junidad y, injomi- notallemente, tanto el grado de segu- Con esbs dos niodiñeaciones, MUY pequeñas por cierto,

ridad como otras propidades del eMílosivo. nuestros explosivos númems 2 y 7 ganarian bastmite, tanto el'

e¡ sentido de su mayor seguridad contra 1 10111 Y el PuivO
Maos aun lb)r Pemplo, una adición de sol 5 a 6 por Mo como por la mejora de sus condiriones de empleo y conser-

u nas. de sales �ilc�iliti,,is aumenta ya considerabiemen- vación.
te la seguddad de bis explosKpp según un ¡Wrinis de Dau-

Nuevas fór- Las nuevas formilas mocifficadas tendrian la si-Miche, mencionado en la pág. 43, al adidón equivie a urta
rebaja de temperatura de 3000. 1,os úpoj laweses -salia- M L la s. guiente coniposición:

1--xi-losik,o
(hm- contienen un 5 por 100 de nitrato potásico. No vemos nTm 2 nUn 7
ninguna inilid.-íd en emplear para tal objeto los nitratos (1), que

Por 100 For 100
i,.() ti)rnin p,irte en H de=mpusición del expilvo Jmr si
misma ya y puede!i se ventajosmnente sustituido', Nitroglicerina . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29,1 11,75

por ¡OS CIO1-Liros iná,; volátiles. :Mgodón ¡loado . . . - . . . . . . . . .
0,() 0,24

Incorporando a iltiesti,(i,� (,xl-Y.�)si'vos una pequeña cantidad Nitrato amónico . . . . . . . . . . . . . . . . . 62 80

de cloruros alcalinos rehajaríamos su teniperatura de (ponn-O potásico o sódico. . - - - - - 6 6

explosilin, cosa que tu Otible sólo con la disninitición Serrin, harini . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2

tánea di efecto térmícu y pul- e (le su potencia y
Di e¡ Ariejo H dam,a sus íTirintil3s (le elde su renclimiento. No apru=charárnos si este caso, o apro

vecliaríanios pocr las propiedades refrigemnas de km Mis, cáutro de temparituras 5, de j,,as pór¡c", que apmHs di-

pero lo que haránue xul= es sobre todo mi acción parl, ñeren de las mismas caracteiristicas correspunsbentes a los típGS

zadora. antiguos.

otra--, n,ocli- Oira muy luqueña modificación que nos pare Una nueva Aunque iniestro explosivo núm. 2 es bastantc
Hizaiconer ce de pan utíllad es 1 adíción de 1 - 2 por Mo de se- rnás hme que todos los exporios de seimí-

,�iirid,iel. Y puede serde serrúl harnia o minhién támp cudnmU) de nugnesi, ... dad llenlanes, bellZas e in,,,

1 a (le explosili apenas aumentaría con 11 ad¡ empíleado, por ¡o tanto, en todos ps tmhlos en 1>IHU aun

don de ccimbustibí Jun el nico, desde inepil nada): este tracrisme de terreno muV duro, W in erribuío, PO rucHOS
aumento será además conlahabneemb) por la presencia del pistio que igunas g,imas de scguddad extranjeru -11 Pee-
elonn—o alijo; d explévo restdaría un pr=) más plástiro, ¡nos que sría de sterés crear tui nueva) PY) de expuño3 de

su tendricia a! endurechibento quedínia sensiblemade redu- seguridad para el cabajo en r^ aumemaneJO la Uudez y la
cida (2), inejoranía su aptituí a !a deb)nacidn, aumentiría su plarcidad del IluestrO núm. 2. -111 prObTína es desde W0-

TuWeTTIT (J, El plam lWil de almacenaje prMa ser pio de nicloie puranlente técnica, Y p0na ser resuciu) s1o a base
�() n()Slongado liasta seis meses y más (1). de ensayos pracucos por un fabric3,11,e

nw 1) tanto, más q0brc esw partícul-ar. imidii(k)nos a indicar
(1) Nii(,�tit opinión perronai �olir(, 1),-itiiciiili (—,In �'11 ;:1� h convi-Tencia de Mi I-nedida, que sud SeTura maitir bien

págIm 432.
acojida por muchas Enipresas mineras.

(2) (innp. pál. 3S7.
(1 (Imnp. ola. H, pág. 387,
(4) Conip. oh,,. (2), '4SO, Vé,-ic pá,-, 484.
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Expio,sivos En cuanto se refiere a los explosivos de seguri- 1.0 Porque lo desmenuzaría menos.
exenlos de dad ¡lo tarifados autorizados por el Reglamento 2.> Porque, enipleado en cargas mayores, aumentaríanitroglice- vigente, opinamos que la cromam,)iiita y la ro- también el rendimiento por barreno disparado.r i n a burita deben ser boiradas de la lista. La ímposi- (Recordaremos que los explosivos de esta clase son preci-
ción obligatoria de un terior siquiera muy pequeño en nitro- samente los más empleados en el Extranjero (1)
glicerina para todos los explosivos de seguridad, como se ¡la Para el trabajo en las capas accidentadas (2) para ¡as labo-
hecho recientemente en Aleniania (1), no perjudicaría los ilite- res de avance o preparación en las � secciones sospechosas >, o
reses de nadie, puesto que tales explosivos no se fabrican aún poco conocidas, seria más ventajo.,o el empleo del explosivo
en España, ni deben autorizarse en el porvenir. núm. 7, que es algo más fuerte.

Arrioncarbo - En cambio, la amoncarbonita reúne todas las
Con estos cuatro explos',vos tendríamos representados en

nita moclíti- nuestra lista a los principales grupos empleados hoy día en el

e a d a . condiciones de un buen explosivo, aunque tam- Extranjero, y casi diríamos los tilejores entre éstos.
bién SU formula podría ser ventajosarriente mo- Aunque es posible que los explosivos recargados con sales

dificada sustituyendo el nitrato potásico por el cloruro. Ya irlertes (20 - 40 por 100 de cioruros) resulten, efectivamente,
que el nitrato no toma ¡)a¡ te en la reacción (2), la fuerza de¡ más seguros (decirnos que es posible, porque liara asegurarlo
explosivo no quedaría afectada por tal medida, I)er(� ganaría categ,)rlcaineiite faltan todavia prilebas y argurriertos), tal se-
su grado de seguridad.Z., Este explosivo resultaría el más barato guridad está adquirida a iosta del rendimiento.
de todos. Admitiéndolo además para el transporte por ferro- Por esta razón dejainos a la dispos'ción del minero los dos
carril como mercancía ordinaria, adquiriría un gran interés, explosivos más empleados hasta ahoia. Además de esto, para
sobre todo para las explotaciones huHeras pequeñas o mal si- el trabajo en roca dura propoilemos un nuevo tipo, de la corri-
tuadas desde el punto de vista de transportes, posición análoga a¡ núm. 2 y de la misma fuerza, pero más

Lírniles de
plástico y, por consiguiente, de un empleo más cómodo y niás

carga.
El límite de carga de ¡os explosivos de seguri ventajoso. Para el arranque efirecto del carbón recomencla-

dad se fijaría en 1.000 gramos para los trabajos inos, al contrariD, Llll tipO IlláS irioderado en su acción y que
en estéril. Para el trabajo en capa quedaría desde luego ex- irlejor se preste a este ti-abajo. Podrá ser empleado en cargas

cluído el explosivo núni. 2- el núm,p 7 (alcaiinizado) se emplea- mayores y es más barato.
ría en cantidad no superícir a 500 gramos por cada barreno- la Con esto creernos se pudria dar satislacción a todas las

amoncarbonita modificada, que swIlituiría al explosivo núm' 3, exigencias y aumentar favorablemente el grado de seguridad

podría emplearse con límite de carga de 000 gramos, haya o"iio de los explosivos y del trabajo minero en general.
polvo de carbón.

Elección del Las condiciones locales de explotación guiarian
(1) No creeinos, sin enibarjo, que distrutarian de la misnia predilec-

explosivo. ción en España. La Fortuación Uraliense Asturiaria (1�n¿icio llatac, llige-
al minero en la opción por uno u otro de los niero 'de Minas) exige casi sienipre explosivos niás fuertes.

últimos dos explosivos. Para el arranque directo de carbón -Las capas rara vez pasan de iiii inetto de potencia Útil, smendo inucho

sería preferible la amonizarboilita: niás freevierites las que no lickan a 0,50 nictros», (Adajo: ,Los carbo-

¡,.es riacionales y la Marina de Gticrra,. Refer. er, Rev. Nac. de Econo-

(1) Conip. obs. (1), pág. 392 y pág. 482,
mia, 1924, Nov. Crónica tic A. Caniacho. )

(2) (_Ortill. Oh' (1). ';Oñ, 4,32.
(2) El caso inás frectictite en nuestro país Conip. la obs. anterior y

la núni, (3), pál,,.
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des u, e u, En resumen, ¡os e>qEumvob de segundad aututá Deisnidáres. Pms awgumi mia d~ción compielat cmiVen-
zados tendrian las siguientes coniposiciones y características: dna hacer obligamiben el eninTeo de cictonaduires muy TeMes,

Arrionaflitin. Expl. num. 7 Expl, núm. 2 Expi. núm., inás fuertes elite los empleados corrienternente hasta ahora, (le

bis bis bis extra preferencia ¡os séptuples vi óctuples (1).

Nitrogi. IZclit. (por 100), 1 12 30 2S-31 (largo de Respecu) a la preparación de la cargfa, uso de la
Nitrato aniónico Idem), 82 so 62 60 63 1)(Irf,cllos. inecha, detowi -¡oí cr ew, conventina reandar en
Clortiros alcaiinos Odenin lo 6 6 1
1 lidratos de carbono (u otros

el nuevo proyectado las disposiciones ya agenlesso-

cuerpos porosos Odem) 4 si
hre este Imisticular tiictadas en rep,,-tidas ocasiones (2), pero que

Adic. plasúicaHte j,inp
2 ?

por (unisián no quedaron incluíela, en el Reglamento de 1910

Lili)�te carga cmérces (grsj, 1 oog
2-5

ldcm id. en cara ideme . . .
1.000 1.000 1.00o U¡ mecha se undá a la Comull Troduciendo 1 primera en

000 500 Prohibido la sejunda hada tWe toque el WInnumuj y dupués se in suje-
Temp, de explomosn (iradosi 1 520 1 400 1,g3o
Fuerza aproximada en plo-

tará en el boi de, ��;iliéiidose para practicar esta operación (le las

nio Trauz! (cnij ......... 220 255 300
tenaclias especiales que la misina requiere, quedando prohihido

ternanianteniente elde esta operación se practique con la hoca,

Los expásivos de seguiridad ¡]¿ni de ser empleados el, to- Si la inecha ¡Litra N, ],a cápsula, por el conirario,

dos los emos indicados en el FUglamano vigeTc, al como en (,11-LICSa, se evitará e� lUt' LPI I)IiC��YIIC (`XCCSiVO (le ��l cállisuia

los labajos de avwwe en, � dirección desconocida Los ex- oprirna al fuiríninante calmewdo la extremidad tic la mecha

Mo.
Sivos orWnarkp podin ser empleasios en las minas sin j›st', !mr medio de un rwoTente inmado jor una tinta de papel

Y mi, PrAvo (2) en las C~Cones fijadas en el ad, 124 de¡ Re- -No pochá sujetarse 1 cápsula al caránciu) dando vueltas

a éste con 1 mecha; la sujeciñii deberá hacerse plesando el
gámeMo vigente, pero limitan1) tanibién su carga (800- 1.000

M

gramos) y recomendando l~ci—enten ente el atuado exador,
papel del extrenlo de¡ cartuchn ahuededor de la base de la me-

Oíras [TIC(¡¡,

cha y adudán cielmés In- meelin de un h~.

Debe Prohibirse el eilli)ic�) tic ex1)josiVOS y acce- -Para cinplear mía inecha sera necesario que se haya so-

'orios distintos (le ¡oS CILI-2 suirtinistra ¡a Enipre- i—netido a pruebas de co—ditinindad (3t ..... .

sa (31 as como el enjaleo de estoq PxIjosi,os,
en Un embaLde o forma dislinta a 1 odgh,,I,

�ilitoI'iz�i(la por e¡ Se prohibirá además el iratadonar (-!!11�leo (le VII pala io',],)'� lo,;

los crírtuchos rc(,i�ii cnij)lü,, ins

111,1111elos 0 Fn Ru,11 dú

472, ¿,,1.
(Páp. 502).

Cnim). 1)¿i�,
talid)jen �.l, pa-

nuna, c()jj
(2) Real d'»Crelo (t,- l� de de 1000, rio1dicalido l;I «)11�li-

tacildal i�: 1,1 ap!wwu)n d( i�" 472, ai-
i i0n 17 (!,,! p!W1,0 & ,Uui,do �, con i�! de

1,11, dc! Re�l. !j,¡n, �,:,
WN olas y Mut: furidica Minefa, '303)

A: t. lo5 ]el Re—,l,
(�ircu11,�i ¡e In wn (¡".!m ii de Indisti ¡a � Comiercio

lo mdria un pa¡ d,
'!'1 2s de juni', d', 11)01, 1 (1, la

,dmuch"(K MIS C~ la car,.,a. (Coinf). austlia-
'11 1,�-,

CO, Olis, (2,, 2S5j
0 En �os crela pi- anunn ue �,t
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,Para encencier ¡a inecila soik, se en,picala e, sisterna Ha-
51. 3

mado a la flor (1) la pega eléctrica como medida oblioator 1 a, o por ¡o nienos pro-

Desgraciadamente estas reglas no se observan en todas las hibir'dar fuego a varios barrenos simultáneamente, no siendo

rninas, y muchos accidentes ocur-en todavía al <morder la eléctricamente. Para las rninas exentas de grisú y de polvo

«cál)st.,la� o al �liacer el Inido, con la misina meclia. convenchía limitar el número de barrenos disparados simultá-

RespUto al rnodo de cargar el barreno, las r(,gias conteni- neatriente
das ya en el Reglaniento vic�feilte (art. 122, 128, 137) podrían
;er ampliadas: Los barrenos deben ser cuidadosamente lim- Insirucciones. Conviene fijar la 1011gitt—Vi mininia de la mecha (2).

piados M POlvo (le carbóri, que podría quedar en e¡ fondo (2). Cada cartucho de¡ explosivo de seguridad llevará impresa, ade-

El papel parafinado exterior ha de ser separado antes de intro- más de su coniposición, la carga limite reglarrientaria.

ducir los cartuch(,,s en el barreno ',3). Cada paquete llevará una hoja inipresa, que adeinás de las

instrucciones para ¡a preparacion y cartía de¡ bakeno (3) indica-

A 1 a e a d 0 . Sobre la altura Minirna M t,"CO convendría re- rá las medid,¡s que dicte el Con3ejo de Mineria sobre las cundi-

petir las regias contei,idas en el Real decreto de¡ 12 de julio ciones del atacado y tic pega de barrenos cii las iiiitia� de hulia.

de 1904 (pág. 29) (4). Al hablar de la -esquistificación l)arcial>,

1-1

de los alrededores del barreno (art. 122 del Regi. vig.) (5),
Obreros es- Ni las inoclificaciones propuestas, ni ias reglas

Conviene precisar las condiciones (pic (.ie�,eii reunir las niate-
I>Ocidlistas. vigentes del Reglaniento l?O¡icia Minera tendrán

rias 110 carboiiosas� (',-) y la cantidad de éstas que ha de ser eficacia ai,(Yiiiii, aunque estén en armonía con las oriclitacio

esparcida. El atacado exterior, oblio`aterio en Linos casos (des ¡les actuales..... los adelantos científicos,, (4), inientras

prendimientos bruscos del grisú), podría ser recomendado en el personal facultativo subalterno y, los obreros mineros conti-

todos los demás, cuando exista el peligro d:1 Polvillo. Siendo núen ignorándolas o de-cuiciluiduias (5).

este método inconipatible con el riesgo general, su apiicacíón Hemos visto que la legislacion extranjera (6) nioderna con-

dependerá desde incUo de¡ ctiterio que adopte el Reglarriento cede una iniportancia. especiai a la insnucción profesional de

los obreros encargados de la pega de y, partiCUlar-de lVicía ininera pioyectado, con respecto a ¡as mediclas (re-
lierales i)reveiitivas contra el peligro del polvo (capítulo XVIII mente de los que trabajan en las iiiinas de hulla. Considera-

del Renlarriento vigente). mos de SUma iniportancia el introducir medidas sirnilares tam-

La pega sucesiva, o 11 pega a tiempo, debe ser

bién en España.

prohibida en absoluto el, todas ¡as ininas de earbón, or:suosas x a ni e n Los obreros especialistas desionados para ¡a pega

o no (7), En las ,Irisuosas o poivorientas convendría prescribir
oblig a torio. de barrenos (art. 130 del Reglamento vigente) de-

berán demostrar - su pericia en el irianejo de explosivos y en el

(1) Corni). ;as recor—ad. del Insp. (jerlel. de 1)
(2) Att. 17;) dz.] fi,�tic�s.

ag . -104.

(3) Re,¡. 471 47.1.
(1) Vii Francia, 4 (conil). art.

14) el
(2) Re,,I. ir., att. 172. Conil). la Circular im:ncionada en la ob-

la OhZ, rVación ' l). pá,l,. 3S2,
selvación (22), )1l.

«) COmp i�s
(3) Coino ¡o 11(-�,aii actualmente.

1`1 Í'- !LMSe¡, pig. 438. (4� R. D. Min, Foni. del 13 nov. 192) sobre un Rell. (le P. M.
alen;'111. 185 y �06.

Re�l. belg7a. Col,,,» pjlIZ 406, ob�. (4),
(5) Conip. capitulo V. Los informes de los (le l). M.; por

e�eiiil)lo, obs. (1), 401.
(6) Alernarla. Comp. 4SS: inglesa, pág. -196.
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eOllucililiento de ¡as prupiedades y I)eiil�i-os de[ y pulvo
de carbón, en un examen especial. Los Increnieros afectos al
servicio de Policía miiieni expenderán el certiñeado corres-
pondiente. El obrero que no estando en p(,sesión de ti! certil
ficado hiciese peoa de barrenos, incurrirá en e¡ caso de iru-
prudencii temenuia, así corno la 1--'mpiesa o el jefe que le 1111-
bieran designado para el desempeño de esta fLuición sin la au
torización correspondiente (le Policia minera.

ANEJO NúM. 1

DAIOS ESIADISFICO', LA Ipol)VC 1 N 11VILLA A,

'UMO DI-- iw S�UL'Rll)Al)

US ACCIDUN 1-,\� LAS MINAS DE CARBÓN
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CUADRO j

P R 0 D U C C 1 ó N
NúM. DE OBREK05 1,7 rr -=Z I-T l� -111- 5 T-\/1 1 I-T -2-1 S T-T =i mi

HULLERA
EMPLEADOS c c:

ER 0
'-7 rr 11

. , H
Nú� K E R II DD 00 S cG, R.A Iv í1 s' «H

PROPORCIóN DE MUJERU), Y HERIDOS URAVES (H.)

LN MILES DE
DE Al vi- p FOS (M I

AÑOS FONELADAS Por 1 millón toneladas Por 10000 obreros enipicados Por 10.000 obreros

Interior.
hulla producida. en la industria hullera. empleados en el interior.

FOTAL llc)r Dispar: Asfixia. 10 1 AL

Ovie- Ciu- Cór- Pa-
explosión de FXI)10,;ióll� Disparo FOTAL Explosión' Disparo TOTAL Ex¡-losión Disparo

Se%,¡ la de griú, barren, i-)ar¡ enos. de grisú. barrenos.
do, León. dad 1 TOTAL

de j,,risú. barrenos. de P

Real. i doba. lencia, M. H. NI. H. M. H. NI. H. NI. H. M. H. NI. H. M. H. M. H. M. H.
H. M. t

1923- 3.783 -1 1 o 43 2wi 8 - 1 82 73 2,8 2,1 0,4 1,4 14 - 13 4 3 0,5 - 1,8 19 - 17 5 - 4 0,7 - 2,7
'211 '-103 5.072 '30. mo 43.613 lo 12 2-

1922. 03 2(Jo 4. 180 29.012 42.841 2 - 2 2. r
6- 8 �5 - 139 0,5 - 0,5 0,5 - 1,4 13 - 33 0,-) 0,5 0,5 - 1,4 13 - 33 0,7 - 0,7 0,7 - 2

2. �02 3()l 207 2

1921 ..... 3.012 ¡u 43S 222 1 So 4.720 34.280 50.013 -1 2-
14 c) - 19 0,0 0,4 - 0,2 14 - 4 08 0,4 - 0,2 13 - 4 1 0,6 - 0,3

1920 ..... SJ, '201, 2 2 200 4-,)29 39 - 700 Y) 275 17 - 21 3 - 1.
15 101) 76:: 3,5 - 4,3 0,6 - 2,0 20 - 16 3 4 0,5 - 1,7 17 - 13 4 - 5 1 0,8 - 2,5

19 1 Q 2-92n n, 7 398 2 -) q 201 305 35. 8q0 )4.591 3
32 - 1 114 - 79 0,0 - 0,4 0,9 - 1,1 22 - 1 � 0,5 0,4 0,() - 1,1 21 - 14 0,8 - 0,6 1,4 - ,7

l�9
1918- 2,41u —s q 124 - 123 2,3 - 7,8 2,0 - 0,8 20 - 20 3 1 2,2 - 0,9 23 - 22 4

3

33

- " 1'lis
1

270 1 �)4 o. 1,35 36.S00 �4. 06 1-1 - 48 12-
11917. . 2, 82() 78-1 37 242 1 S 7 6. 13 78 - 70 0,8 0,4 1,2 - 1,6 1 o - 14 0,0 - 0,4 1,3 - 1,7 17 - 15 1,3 - 0,6 - 2,6

-012 30.000 46.2)—l 1 2 � j8 73 - 92 1,2 - 2,0 1,0 - 0,8 15 - 19 1,6 2,h 1,3 - 1 19 - 25 2,3 - 3,8 1,9 - 1,5
1') 1 2. SS,, 7 � 4 331 '210 2o ) 4.847 25.020 37 , u2o 6 1

1') 17). 2.09S )i7 40t, 3,2 iso 2oo -1 - l'�6 21 .7�O 21) -8)7 27 - 20 2-
5 92 - 98 6,5 - 4,9 0,5 - 0,2 22 - 24 9 - 0,7 0,7 ~ 0,3 31 - 33 12 ^ 9,3 0,9 - 0,5

191 4. . . 2.458 31 1 103 3()�
3 42 - 71 3,1 - 0,8 0,3 - O,b 1 1 - 18 4,3 - 1.1 0,4 - 1 15 - 2� 6,2 - 1,611 0,5 - 1,o

151 201 3.905 1(-).230 27.817 12 - 1 1 - 1

1913. . 2.414 3-)�, 3oL) 4 o0 107 0,3 - 0,8 (),5 16 - 28 (),4 - 1.1 0,7 22 - 40 0,5 - 1,61 1
»» 128 178 3.783 19. i2ci 27. 170 1 - j

1912 ..... 2.373 31o 333 313 lu9 154 3.020 17.210 24.852 2 3
4 43 o,6 0,8 1 12 0,8 l�2 22 - 17 1,2 1,7

1911 - 2--oo 2u; 1 10 0,0 - 1,4 0,6 - 2,0 1') q 1,3 - 2, 1 0,8 - 3 17 - 13 1,8 - 3 1,2 - 4,2
31u 121 102 3-4)-1 10. s 'u 2-23.)4S 3 - 3 )2 - 19 0,3 - 0,6 1,7 - 0,8 14 - 5 0,4 - 0,9 2,7 - 1,3 23 - 8 0,6 - 1,3 3,9 - 1,9

1910- - 2. �33 0 2,)l 102 ¡os 1 3) 161 3.600 1 �oo 22.454 1 6-

1909 - 2.39) -) -t ' 320 '3W 130 103 '3-061 1 4'30 21 .956 20 - 17 2-
58 - 147 5,5 - 4,6 1 0,5 - 0,5 10 - 40 (), 1 7,7 0,9 - 0,9 26 - 67 13 11 1,3 - 1,3

317
7 0,6 3 - 0,()

1 90S ..... 2.376 207
04 - 14011 0, 5 - 0,3 1,4 - 0,3 17 ^ 10 0,8 0,4 2,1 - 0,4 27 - 58 1

3 100) 142 IT3 '1.o,)S 1(1 8SO 23 . (�o7 2 1 5 -

1907 ..... 1. lo4 )�() 1
4 - 2 58 - 118 0,8 - 3,1 0,6 - 0,1 16 - 33 1,3 - 5 0,9 - 1,8 25 - 57

l�

9 - 7 1,3 - 2,5
33 Ao), 1 - 176 3 �31 1 �, 700 22. 8 3 1 i 2-

1906 ..... 1 53 - 126 1,0 - 3,5 0,3 - 2,3 17 - 40 1,3 - 5 0,4 - 3 23 - 55 2,1 - 8 0,7 - 4,9
1 .087 207 272 - 1 ()2 111 10� 01) 1-1.330 23. 05,3 3 11 1 -

1905 .... . 1 (015 2(),), 3.D6s
36 - 177 0,7 - 1,3 0,7 - 1,3 12 - )S 0,9 - 1,9 0,9 - 1,9 17 - 83 1,5 - 3 1,5 - 3

30u 3no 94 177 2, 113 '320 2 1 . 2:3o
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CUADRO 4

Consumo (le explosivos de seguridad.

(Datos publicados en el Boletín Estadistica Minera.)

1916 1917 1918 1919 1920 1921 1922 li 1923

Alincria ..... 4.8231
Córdoba .... 31.599 26.182 45.248, 44.9381 45.959 41 579 19.991
Cáceres ..... 1 » 100
(juipúzcoa 800 3.97-�� »
1 luciva. 350� »
I-cón ........ 25 031 2.9001 5.7251 2.9951 315
Logroito .... 4,940 »
��lill-ciit ...... 250
Oviedo ...... 32.159 » 18.2841115.1871 141.083� 161.370 34.7691 54.S23
Palencia.. . 260 26-� 731 13Q 315 95
Santander. 150 250 »
Sevilla ...... 3.974 2.49-5160.845 3.74011 3.545 5.2931 5.063
rarra(1yona.. . I> �» 1 1 » » 50
[cruel ...... 977 » 1.643 214 »
Vizcaya ..... 200 »

84 330

To FAL. 32.30) 45.682 48.476 322.49P 195.3S5 2W949 H.926 80.437

Observación. Hn usta , sta(ij�ti(zi -� identernente se deslizó un error. De
1 os inforines de los de¡ Distrito de Oviedo cortespolidicil-
t�-, a lo,� años lql9 (Bol Est. Alin- 317) y 1920 filzuran los coijstir.i(,�
tic de 115.000 y 141.000, respectivaniente. El censil-
11-") (¡k explosivo,; (le se�tií-itl,id cia nuio en 1,�19 (corni). el rnisnio infornic).
1-�ii 1 (jl 8 (Bol. Est. Alin., 3:382) se nienciona almi te un consunio de 18
1()iicl¿id�s tic expiosivos de v 54.000 estopines de seguridad. Al
re,niffir estos informes, los estopinus Jie segin ¡dad se t( niaron equivocada-
Inente por los explosivos de seguridad, Así se exnlica, probablernente, el
caso anorinal de¡ consurno tan alto de estos explosivos en Asturias en los
años 1919, 1 �"20 y 1921; tanibién en Sevilla se constunieron en 1919 160 te-
neladas de explosivos (le seguridad, contra 3 a 5 toneladas en otros año,.
anteriores y posteriores. Tatribién aquí se trata probablernente de un error,

Cormuendo estos datos (tornando las medias (te otros años) resulta que
ú1 consumo total de exi)losivos de se,juridad en el período l9li-1923 alcan-
zó, a lo surno, 609 toneladas y es d, suponer que ha sido en realidad infe-
fior: 400 a 500 toneladas.



ANEJO NUM. 2

FóRMULAS DE DESCOMPOSICIóN Y CÁLCULOS rEóRICOS DU

TEMPERATURA DE EXPLOSIóN DE LOS EXPLOSIVOS AUTORIZADOS

Y DE LOS NUEVOS, PROPUESI—0S EN EL INFORME

Observación.-- Los calores especificos tornados por base
de los cálculos son los anfleyuos de Le Chatelier:Z21

Agua.. . ........... 6,26 + 0,0037 t.
Cias carbónico ......... 5,61 + 0,0033 ,
CO, N2, 0-2-- ....... - - - 4,80 í- 0,0006 ,

Cloruro potásico, 12,9

El calor latente de evaporación de cloruro potásico es de
43� 1 cal. (Landolt: Bürnste¡n. Phys. Chem. Tab., 1923, lí, pá-
gina 1477.)
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EXPLOSIVO Dir. SEGURIDAD NúM. 2 EXPLOSIVO DE SEGURIDAD NúM. 5

Composición de 1 kilog.: Volumen específico:

Composición de 1 kilog.: Volutnen específico: Nitroglicerina ......... 250 grs. 34,6 >,' 22,4 = 775 Its.

Nitrop,licerina. 291 grs. 40,2 22,4 = 89i its. Nitrato de sosa........ 340 ,
Serrín y harina ........ 395 > Calor desarrollado en la explosión:

Nitrato aniónico ....... 700 » Nitrato de bario ....... 10 Nitroglicerina... 1,10 X 94,2 = 1 J3,6
Colodión ....... 9 Calor desarrollado en la explosión: Carbonato sódico. 5 Ntr. sód. . ..... 4,00 X 110,7 = 442,8

Nitroglicerina ... 1,28 94.2 - 121,0
Serrín ......... 2,44 >,' 230,4 = 563,0

Composición molccular: Nit. anión .... 8,75 88,6 775,0 Composición molecular:
Ntr. de bario ... 0,037 'X 223,8 = 8,3

Colod ...... ... 0,0085 663 5,7
C3 H503(NO1--- - - 1,10 Mol-

Carb. sódico . . . 0,047 >/, 270,8 = 12,7

C3 H, (NO3)r ....... 1,28 mols.
Q,

--
Na NO ............ 4,00 - Q, ................. 1.130,4

NH, NO,.. . . � ..... 8,75 w1,7
C6 HIO 05 . ......... 2,44 - C02 . ....... - - 5,1 X 94,3 = 481,0

C24 H3] 0,0 (No2)9' - 0,008 col ............. 4,1 94,3 385,0 Ba (NO,), .......... 0,037 » CO. ....... ... 10,8 X 26,1 = 282,0

H,O. 20,8 58,3 1.210,0 Na2 CO, ............ 0,047 H2 0 ........... 7,2 5 8,3 = 420,0
Na2 (101 ........ 2,1 270,8 = 569,0

Composición atómica: Q 2 .. .. . ...... 1.595,0
Composición atómica: Q2 ........ - ...... 1.752,0

C.... 4,1 l_rab. ext. 0,57 40,2 — 22
C. ..................... 18,00 Frab. ext. 0,57 X 34,6 = 20,2

10..... ..... .... ... 38,' Q, -- Q2 trab. rr. - 715 k. ea¡. 0...................... 32,40
H ........ ............. 41 7 H ...................... 29,90

Q, = Q2 - Q, + trab. pres. = 641,8 k. cal.

N ......... ... ......... 21,4
Potencia:

N ...................... 737
Potencia..

Na, 0 ................ . . 2:05

Productos de explosión:
L - 715 1- 424 - 304 tons./nits. Ba 0................... 2,04 E = C41,8 424 = 272 tens./mts.

C02 . . ........... 4,' inol. Temperatura. Productos de explosión
Temperatura:

H,2 0 ............... 8
COI, 5, 1 6,26 = 31,9

(:0� 4,1 0,20 - 2�,0 C02 ..... ..... . . 5,1 rnol. CO 10,8 4,S = 51,8
02 ....... . . 4,6 >, -

N2. H., 0 208 5,61 -- ll(,6 21,', CO ................ 10,8 » H, 0 7,2 5,61 - 404 a-240 2
. .............. 10,7 � -

-- 0.>,� N > 15,3 4,80 -
7
3:5 H2 0 ............... 7,2 » W/N, 4,8 4AJ - 55�2

H2 ............ .... 7,8
40,2 niol.

CO, 1, 1 0,037 -00152 N2 . ............... 3,7
Na2 C02 2,1 ;<1 29,0 = 60

M 5,1 0,0037 0,0190
W 0 20,8 0,003 o 068,511? 0,092U CO- 10,8 0,0006 0,00651
0, N, 15,3 o,o(») 0:0092 34,6 ¡no¡. b -- 0 0562

H20 712 0,0033 0,0238

Ba 0...... ........... 2,04 NI,IK, 11,5 0,0006 0,00691
a + 11 a2 4b Q Na, CO.................. 2,1y

2h
8,1WI a -Ir¡/ a2 4bQ-= 1. 8690

2 b
Fórmula de explosión: Fórmula de explosión:

j,28 C, H, (N03)3 + 817,5 N"4 NO3 - 0,u()S5 ( 14 VI 3 0 �, (N 0,J,
1,10 C, H, 0, (NO1)3 -+- 4 Na NO., + 2,44 C¡; HI, 05 + 0,037 Ba (N03)2 +

0,047 Na C03 = 5,1 C02 + 10,8 CO + 7,2 H, 0 -� 7,8 Hz + 3,7 N2 +
- 4,1 (70--> -1- 20,8 H,0 - 1,6 02 10,7 N, + 0,04 Ba 0 + 2,1 Na, Cb3.
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EXPLOSIVO DE SEGURIDAD NúM. 2 BIS

EXPLOSIVO DE SEGURIDAD NúM. 7
Composición de 1 kilog.. Volumen especifico

Composición de 1 kilog.. Calor desarrollado en la explosión:
Nitroglicerina ......... 291 grs

37,24 5` 22.4 - 835 ltl;

Nitroglícerina ....... 117,6 krs. Nitrogl ..... 0,518 ?� 94,2 48,8
Nitrato arnónico- ..... 620

la explosión:
Nitrato anlónico ..... 880,0 > Nitr. anlón. . 11,0 X 88,0 975,5

Clortiro potásico ...... 60 Calor desarrollado en

Colodión ........... 2,4 > Colodiów ... 0,0,23 '1,' 663,0 1,5
Serrín ............. - 20 Nitroglicerina . - - 1,28 94,2 -- 121,0

---

Algodón ilitrado .... . 9 Nitrato arnónico, 7,75 8S,6 - 686,0

................. 1.025,8 Serrín . - - - - - - 0,12 230,4 = 28,4
Nitrato cai 0,u0,8 663,0 - 5,6Composición molecular: M. ........... U 94,3 151,0 Composición molecular., -

C3 H5 0, (NO,), .
1

.
H20 23,3 58,3 1.360,0 Q, ................. 841,0

0,518 niol.
N"4 NO�., ...... lj,()0 > C, H, 0, (NO.), 1,28 mo).

C2� H
... 1.511,0 NI-1, NO............ 7,75 C02 4,78 (4.3 451

3 l 0,,, (NO,),. 0,0023
T'rab. ext. 0,57 42,3 - 24 KCi ............ .. 0,81 H20 19,4 71 58,3 1.134

Cr,H,,05....... .. 0,123 KC1- 0,81 43,1 -34

Composición atómica:
Q, Q2 - Q, , trab. - 509 k. cal. C,24 H31 038 Ng 0,008

(J2 ....... -

C ....................... 1 b
Trab. ext. 0,57 '>,� 37,2 -- 21

0....................... 37:7 Potencia. Composición atómica Qv - Q2 - Q, � trab. -- 731 k. cal.
H... - ............... « 46,6
N.. . ..... . ... 23,6 509 �, 424 216 toiis./mt,�. C.. ........ ....... 4,78

0......... ............ 35,70 Potencia.

H ...................... 38,89 E - 731 , 424 � 310 tons./nits.
Productos de exploSióil. Temperatura: N ...................... 19,42

C02 ...... ........ nlo¡. C0,2 0,26 KC] .... .... 0,81
Temperatura.

-99H2 0.- 23,3 ILO 23,3 5,6 1 131,3 a 224,8 CO, 4,78 6,26 2

02 ........... � . . 1 1 . 56 (),, 1/ N,, 17,4 4,80 83,5 H20 19,45 5,61 109:9

N2 ..... ........... CO, 1,6 0,0037 0,00-)q
Productos de explosión: O,iN212,�l 4,80 60,0

a

H,O- 23,3 o,o9o3 0,07671 b 0,09T)
K0 0,81 12,90- 10,4

42,3 11101. 02/NI. 17,4 1/ 0,0006 0,0104(
CO .................... 4,78

CO� 4,78 0,0037 - - 0,0177
H20... .. ....... 1 .... 19,45 - 1

1-1,0 19,45, 0,0033 0 C642 h o,osq4
Volumen especírico. 02 .................... 330

t - -
a + 1-a., 1 4bQ N2 .................... 9:71 O,/N, 12,51 �, 0,0006 - 0,007,�

42,3 '/ 22,4 - 945 Its-
2b

-1.422` --
a a2-+4bQ

37,24
2b

Fórmula de explosión:
Fórmula de explosión:

1,28 C, Hs (NO,�, 7,75 NH4 NO3 -T- 0,81 KC1 --- 0, 123 C, H,, 0,
0.51,s (-�, H, 0, (NO�), -- 11 NH4 NO, 0,0023 C, L 19,45 H20H.,, 0,, (NO,), 0,G085 C,, H,, 0,, N, � 4,78 C02

0,81 KC]- 1,1, C09 23,3 11 , 0 6 O�, + 1,8 N, 2,80 02 + 9,71 N2
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EXPLOSIVO DE SEGURIDAD NúM. 7 BIS
AMONCARBONITA BIS

Composición de 1 kilog.: Calor desarro"lado en la explosión: coniposición de 1 kilog.: Calor desarrollado en la explosión

Nitroglicerina ....... 117,6 grs. Nitrato arriónico ....... 820 �rs, Nitrato aniónico. . - 10,24 88,6 908
Nitrato arriónico. . - S0010 Nitrog1 ........ 0,518 X, 94,2 = 48,8 Nitroglicerina ..... ... 40 Nitroglicerina .... 0,176 94,2 - 17
Cloruro potásico.. . . . 60,0 Nitr. aniónico. . 10,0 88,6 = 886,0 Cloruro potásico. - - - 100 Celulosa ...... 0,247 X 230,0 -

--
57

Serrín . ....... ... 20,0 Serrín .... ... 0,123 230,4 = 28,4 Celtilosa.... - .... 40 >
Algodón nitrado. . 2,4 Nitr. cel ....... 0,00,¿3 663,0 = 1,5 Q, ............ ... 982

Ql. .............. 964,7 Composición mojeculai CO, ........ 2,16 943 204
Composición niolecular. H,0 ........ 22,15 58,3 1.290
C C02 .. . ...... 2,34 X 94,3 = 220,0 NH4 NO, ... 10,24 niol. KCI. ....... 1,24 x- 43 - 58.1 H, (NO,),_ . 0,518 Mol

H20 - - - .. - 21,95 y, 583 = 1.280,0 C, H,1 (NC),),, 0,176NH, NO........... 10,co
KCI ........... 0,81 43,1 33 KC1 - ..... 1,34 Q2 1.436C3 HIO 05. � ..... . 0,123

C, HIO O.s .. . .... 0,247C24 H3, O.j, Ng., , , � . 0,002
................. 1.467,0

Trab ext 0,67 38,3 22

Composición atómica. Trab. ext ..... 0,57 '>,,�, 41,77 = 23,7 Compo.�icióii atómica:
Q2 - trab. ext. - 476 �,. cal

C .. ............ - .... - '2:14 Q, - Q2 - Q, + trab. pres. = 526,0 k. cal. C � .. .................. 2,160...... ....... . .. .. 535 0...................... 33,54 Potencia:H ...... 43,89
N ..... ............ ... 20,07N ...... 21,55 Potencia: H . ............. .. 44,31 t —470 .,42�--202toilsinlts.

KCi ......... 0,81
E - 526 \, 424 223 tons./mts. ....... . 1,34

Productos de explosión: Temperatura

C02 ........ .... 2,34 inols. Temperatura.
Pro¿uelos de explosión:

(,(),

-

2,16 0,20 13 -
H20 ....... ..... ')1,95 '

CO2 ........ . -

" 1 "

niols. 1-1,0 22,15 5,01 124:2� 200,70¿ 0,70 CO., 2,34 6,26 14,6 22, i 0., / N, 13,7 4,SO 6_),7
N2 ............... U,7S 11,10 21,95 5,61 123,0

1 a = 232 N2 .......... .... 10,41, KC] 1,34 12,9-
H' 0

17 3
0.

'
>,N, 17,18 4,8 84,0 02 ...... ... 3,53

C, 1 >, 16 0,0637 0,00841,77 inois. KCl 0,81 12,9 10,4
[¡,0 22,15 OIM33 QW8 0,0804

98,32 inols.
- 0,0006 - 0,00,8l«J ....... o,81 CO, 2,3 4 O,C037 -0,0086 0,2 N. 13,7

140 21,95,-'0,033=0
'
0724 b -- 0,0915 KC1 ... .. 1,131 l!Voluineti especifico: 0,¡ N, 17,48 0,0006 o,01051

-
a -t- a2 4- 1)

1.38P
2b11,77 22,4 - 935 Its, a �lla2-J-4bQ Volumen especifico:

1.440`
2h

38,32 ,j 22,4 - 860 Its,Fórmula (le descomposición.

0,51S C, Hr, (N0,11,,, --- 10,0 Ni], NO,, 0,81 KC1 -- 0,123 C6 H10 05 +
Fórmula de explosión.

- 1,28 K (71 :- 0,247 C(�0,0023 C _, VI,, 0?, N, - -: 2,34 C02 t- 21,9 H 2 0 + 6,7 0 02 + 10,24 NH, N0:3 oj7o 115 (NO3):,
'8 N, 3,53 0,, 1 12, KCI10,78 N2 7 0,81 KCi 2 1 ñ '22 1 1 1 �2 0 - 10,4



ANEJO NúM. 3

CROQUIS, FOTOGRAFiAS V ALGUNOS DAI'-)S -SOBRE LAS

PRINCIPALES EbTACIONES DE ENSAYO

DE LOS EXPLOSIVOS DE SEGURIDAD



i2 1,3

0 15

Principales características nas galerías de ensayo

G A L E R i A CÁ %SARA ú A S MORTERO
DL LXPLOS)

Fecha - - - -
i

-- -

1 > A S ES 1 U(jA R
cons-

Lon- Diá- Al- Lom- Ca
Con- 1 0 1, V 0

Diá- ATACADO
centra- fern- Largo �

truc- gitud nietro tura jzitud cid turaleza metro

ción
cion peratura

Metr, s i Metros illetr(j.� metro,s por 100 Gramos por o?-' coi. 171 ni.

100
Béllica ......... Frarrieries ....... ... 1902 32 1,4 1,8 5,5 8 8,,� 2(W-31` 50 Sim taco.

22 por 100 mat. vol.

Francia .......... %10ntlu�On.. 1921 9,91 2 2 7, M ....... De (fia 70
4

Ideni.

Woolwich 897 8,38 0,70 0,79 8,3S 1 4,1 1 ... 13,4 Idem. 7(),2 47,6 Arcilla seca.
'14 izramos.

-1 _) 1;iII taco.Gran Bretaña.. Ro,,,e,lam 1912 15,24 1,-)24 1 fffl4 5,48 1 6,6 mbra(J,, V3,4 1 Idem.. 120

Ar(Jeer ....... .... 1922 isú.. klem. Idern.

I-stados Unidos.. Pittsbourg .... 1908 30,50 1,93 1,93 1 4-8 �,4,6 57 2 Men].

Alernama ........ Ociscrikirclieii(I)eriie). 1898 2 5 1 1,22 1,83 5,0 10,0 8_() 25'-30`
10 litro�

Idein.
2 litros arrernolinados h)
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-1. Taffanel: L'étal de la question ¿les p.

Les experiences de Commentry sur les inflanimations des p.
H. Schirierber: Rechersches sur Vemploi des explosifs en présence du

grisou. París, 1900.
Ch. Francois: Les explosifs antigrisouteux el les essais du labaratoire

de Framéries.
B 1 B L l 0 G R A F í A

Bélgica:

Annales des Mines de Belgique. - Ann, Min. Belg.
Legislation miniere Belge.

ABREVIA¡ URAS EMPLEADA5 EN L.¡ 1 1 X 1
V. Watteyne: La securité dans los inines aux Etats Unis. Bruxelles, 1909.

Les mines el les explosifs au VII Congrés de Londres. 1909.
» Les accidents da arisou.

España: Alemartia:
Revisla Alinera. Madrid. - Rev. Miri. Zeitschriftfúr dasgesanile Schiess iiii Slirt,ízgstolfi4,es'eíi. Miinclien. -
Revista InJustrial Minera, de Gijón, Rev. Affli. Ind. (jijón. Zeit S. S.
Boletin Oficial de Mincs y Metalurgia del Alinisterio de Fornento. Glückauf. Essen

Bol. Of. M. M. Fom. Zeitschrift fúr das Berg, Húlten & Saluien Wesen. Berg. Hút.
Anales de la Sociedad 1-,spañola (le Fiwa y Quimica. Sal. 'Revista Nacianal de Econotiiiii. - Rev, Nac. Ec,ii, V. lleise: Bet�,<Ybatíkuizde. Beriín, 1923.
Boletin de Estadística Minero. Bol. Esi. M. Spregstoffe & Züizdii,eseiz.
Meniorial de Artilleria. Meni. Arl. 1-1. Kast: Spreng-und Zündstoffe. Bratitisciiwei�, 1921.
F-ticit-l(�pe(ii(i Jurídica Minera de Prats

'
v Pinteño- --- Enc. jur. Mili. Naoitin, P.: NitrogIyeerin und Nitroglycerinsprengstojfe. Be¡-¡¡ti, i 92�

V- 1 Ltusei : Grisú, hulleras y laboratorios. Madrid, 1906. Brtiiis\,�,ig: Explosivstoffe. Lcipzi-, 1923.
.1. Sánchez Arboledas: Inceridios y fiie,�,os subterráneos.
Asamblea Hullera Nacional. (Folleto.) Oviedo, 1924.

Schlagii�etterspregsto ¡e.
R. Fscales: Nitroglyzerin und Dynamit.

Flancia:
1 Ainmonsalpelerspreni),stoffe.

Das Spreng,,itoffu�eseri ¡ni Preussischen Bergbau. Berlín, 1924. [exto
Comptes rendues de ¡'Acaileinie des Sciences. l'aris. Corrip. Rend. oficial.
Memorial (les Poudres el Salpétres. Meni. P. S. VorlúitftjZe Riclitlinien fúr tías Gesteirisstaubverfaliren. Edición de la
Annaies ¿les Mines. Ann. Min. Fr. JeLitura de Minas de l)ortirtund; 1921.
Revue Industrie Minerale. Rev. Ind. Mili.
Genie Civil. -- Gen. Civ. Atistria:
Chinik & Indastrie. Chem. Ind.
Echo ¿les Mines el Metallurgie. -- Echo M. M. Berg-und Hüttenniünnist-hes jalirituch. Viena.

Codes el Lois pour La France. Carioentier.
F. Chalon Les explosifs Alodernes. Inglaterra:

1 . Vennin: Les poudres el explosifs. Iron & Coal Trade Revue. --- l. Cr. Tr. Rev.
M - Berth elot: Sur la force des matiéres explosives. Colliery Guardian. - Col. Guard.

l)aniel: Dictionnaire des iliatiéres explosives. Coal Age.
Faffanel: Compte rendu sointnaire des essais sur les inflanimations Philosophical Transactions. - Pltil. Trans
des poussiéres. Chemical Age . = Chem - Age .
raffarlel: Conclusions practiques el Pétat de /a question des polis Annual Reports of H. M. Inspector oj explosives. Rep. Insp.
siéres. Expl.
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Coal Mines Act, 191 1. Mines & Metal . Regulation Act
A. Nlarsllall: Explosives. Londres, í9l7.
0. Guttiríann: The manufacture of explosives. Londres, 1895.

Idem id, Tiventy years pro,-í ess . 1909.
The Rise & Progress of the British Expl. Industry. Londres, 1909.

Estados Unidos de Aniérica:

Bulletin of Burean of Mines. Depart of ¡he Interior. Washi ngton . N D 1 C E

B. of Min.
Chemical and Metallurgical Engineering. New-Vork. Chem. DE NIATERIAS CONTENIDAS EN ESTE 'TRABAJO
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C a t a 1 u ñ a
Producción de combustibles durante el mes CUENCAS I'oriel das CLASIFICACIóN

de mayo de 1925 FiZo1s (Barcelona) .................
I).IIICalaf (idell1) ....................... 1 060

Vbr9 (Le¡:(¡,¡) ..................... 5
.
)Os

San jium de las Abalesas (üero:iii). 216 Hulla seca antracitosa.

A s t u r i a s otras socledades ............... 296 Lignito.

TOTAL................... 13 418

CUENCAS Toneladas CLASIFICACIóN Producción de coque: 258 toneladas.

Aller................... . ... 66.512
Lella .............. . ...... 4.380 Hullas secas y ailtracitosas. C i u d a d R e a 1
Caudal .................... 96.357 Ideni grasas y Seliligrasis.
Najon ..................... 124.360 Ideni íd. y secas de llama larga,
Oviec1n .................... 11.403

CUENCA PUERTOLI ANO Toneladas CLASIFICACION

Riosa, Teverza y Quii ós,
Otias cuencas ............

10.772 Idem secas de llama larga, únipo Asdrút)al .................. 18 q0o
9856 san Fralicisco..................... 3.5S 3

U xti ajijera .................... ... 1.178

TOTAL ............ 329.640 Denlasia �i U.xtranjera .............. 9 9 Hulla seca.
S�i:� I-steb��ii ...................... 3. 62 4

....................... 474

Coque............... « ........... 15 170 toneladas. san Vicelite� ...................... M

Aglumerados de hulla ............. 10.701 - La Razón ......................... 299

TOTAL .... . ........ 29.80)

B a d a j o z C ó r d o b a

CUENCA
CUINCA DE BrUMI`Z Tonel�c!as (71 ASIFICACION

Toneladas CLASIFICACIóN
Puebiontievo del Tenible .......... 24 94 1 Iluila l�r.isa

Fuente del Arco ............. 281) Hulla.
................... 1 IS 17 Antracitas.

I>k-ii,ii-roy�t ........................ 4 �93 titiil,t seca.
Bélilit,z ........................... 1.26i Idem �,ctiii�zrasa.
Peñarroya ....................... 1.634 Antracitas.

B e a r e s
FOTAL .............. —Im 1 47

Producción de allonierados .................... 5.C80

CUENCAS Toncladas CLASIFICACIÓN
- coque ... .. .................. 3�4 3

Alcudia ..... .......... . . 49
Alaró y Bellisal(111 ........... 313

u z c o a

Se va . . ............... . .. 852 Lignito,
silién ...................... 410 C U E N C A S 1 Y;TFICACIóN

LIOSela e Inca ............... 1.222 Hernalli .......................... 141
A i za r n a ..........................

Lijilito.

TOTAL ........ . ... 2.S46 TOTAL. . . ........
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L o 0 n V a 11 a d o 1 i d
Pvoduccion de hulla ............. 54 312 toneladas,

alitiacita .......... Agloniciados de litilla ........... 315 toneladas.

TOTAL .......... 7,zO

Ag!onierados. ............. Z a r a ey o z a
1 4.7-

CoqUe .......... . .......... * ' ' -
) 1 11
64

Producción de hulla ............... 73 toneladas.
H9111t9 ........... » . . 4A38

P a 1 e n e i a
TOTAL ............... 4.711

CU EN C AS ToncUidas CLASIFICM-IÓN Aglornerados de lignito ............. 2.168

1.3arilicio y, Ort)ó ............ 2 2.') k) 7 Hii!las semigrasas de vapor.
Pi oducción de coque. . ...... 193

s,in Cehi ian (le Mudá ........ 1 1 dern.
.............. 7. 19 -5 An ti acitas.-- --

-
Producción de aglomerados y coque en Vizcaya de enero

TO TAL. ...... 31.-102 a mayo (inclusive) de 1925.

Agloni erados: A£,'](-111cr�telos ................ ... IS.235 toneladas,

.. ............... .... . 14.170 toneladas. CoClile... .................... 1 137,739 -

Castilla la Vieja y Jaén ............. 150 -

3antander
Producción de combustibles durante los meses de abril y nlay�o.

CUENCA
Abril Ma y 0

CLASIFICACIóN

)o/aS ..............Las R 4.330 Li2nito.
Antracita ......... 2r). 1 C6 2SI 14
[111 1,1 ............. 407.T)9 4S3 230

e v a
Lignito ............ 1 32.7 07

C U E N C A CI ASIFU-ACIÓN TOTAL ........ 534 O�o 544.111

........ . . .... 1-1.000 lliffla sciiiii�ras¿i.

Aglornerados el(� hulla ......... 8.128 toneladas.

T er ti el
CUEN C A S CU\SIFICACIñN

................. . ......
Otras cuerica .................... efil.

TOTAL ................ 0.022
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Mercado de carbones
AVANCES DE ESTADIÍSTICA

P 1 a z a d e B a r c e 1 o n a Producción de minera¡ de hierro en España durante el primer tri-

Carbones asturianos: mestre de 1925.

Cribado ................... 80 pesetas. Ley inediaGalleta .................... 79 DISTRITOS MINEROS Toneladas CLASIFICACIóN por 100
Granza ..................... 67
Menudos de gas ............ 60

Altilería .......... 137.099 Oxidos ................ 49,50
Menudos de vapor.......... 56 Cortiña (Galicia) ...... 14.748 Oxidos . .............. 43

Cjtiipúz.'-Al�,ik,a-Na��,tri�i 11.761 Ideni y ca boiiatos. .
, . .

44.33Carbones ingleses: Grartada-Málaoa. . - , - - 12.C,96 Oxidos . ..........
...

50,54
Cardiff, brasa (cocina) ....... 125 pesetas. jaén ........ .... ... 3.3�6 ldeni ... ....... - -

. .
53

Murcia ............. . 22.403 Eleni .................. 33,26Cardiff, primera ........... 88
Oviedo. ........... .. 13.442 Ideni ..... ... ..... .. 5),50Cardiff, segunda.. . . . ...... 86 Santarider ............ 16�.6-0 lddíii - - .... - ..... ..... 48,25

Guisantes de Cardiff. . ...... 77 Sevilla ............... 23.166 lJein .............. 4�,50
Fragua Rhonda ............ 100 Valen,-ia-Aiic¿iiitc-C,.ts-
Antracita cobbles nueces .... 155 tellón-Teruel .... . . . 212. O�O ldetrí .................. 44,50

Vizcaya .............. 493.310 Ox,dos y carboilatos .... 48Beans.................... 130 Zaragoza ............. 3.267 Oxidos ................ 55
Peas ..................... 86 -- - -
Llama ................... 78 TOTAL........ 1.139.993
Cok Garesfield . - .......... 110

Por tonelada de 1.000 kilos y sobre carro muelle.

P 1 a z a d e B i 1 b ao Producción de mineral de cobre y cobre metálico durante el pri-

Carbones asturianos: mer trimestre de 1925.

Cribado ................... 57 pesetas.
M E T A LGa 11 e ta .................... 57

Granza .................... 47 Distritos
MINERAL-

Cobre 01re cobre Cá�(-ara
Menudos de cya ............. 39 Blister r,finado e¡_cirulitic,, de cobre?, núneros
Menudos de vapor .......... 37 Toneladas. K,,,rs. Kgrs. Kgrs. Kgrg.

Carbones ingleses:
Htielva ...... 64S.576 4.12S.295 » »CardIff, alinirantaz0,o SUp.or 25 6 ellelines.
Oviedo.. » 2S2.040 267.393Newport, críbado ........ 2:�//0 Sevii1a. 16.695 81250

Ncwj)ort, rnejiudo ....... 1,5 � 3 ---- - ----
Ne�x,castle, críbado va,)or. 15/9 TolAl.... 605.271 4.123.295 2S2.040 267.393 81,250
Newcastie, menudo ...... 1 1 /0
Newcastle, jOk 111Ctalúr',Y.co 2116
Nev,castie, cok gas ....... 17,10

Por tonelada y f. o. b. puerto de embarque.
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Producción de mineral de plomo y plomo metálico durante el pri-
mer trimestre de 1925. Producción siderúrgica durante el primer trimestre de 1925.

MINERM M E r A L FUNDICION ACERO FERRO- TO F A L
MANGANIS0

DISTRITOS MINEROS DISTRITOS MINEROS
Toneladas Toneladas Tons. Tons. K,,rs. Tons.

- ---- ---- -

Ainiería .......................... 1.923 Barcelona ......... - - 4.526,6 » 4.420,6

Badajoz «-�'tcet-cs-13¿i(I¿ijoz) .......... 312 coruñ 0 ..............
» 355.501 355.�

(Cataltilia) ............... 1.505 788 Guipúzcoa ........... 3.183,7 4.333 7.510,7

CiLl�i¿íd Real ...................... 5.395 Oviedo ............... 12.711 16.751 29.462

CórOloba .................. lo»
10.350,6 9.875,9 20.220.5

....... 11.393 .345 Santander . ....... - ...

......... 539 3.917 Valencia .............. 16.556 17.010 33 Y-6

Cjiiii)úzco;i (A lava- Nava rra) ......... 4 1.751 Vizcaya .............. 83.143,8 104.596,5 » 187.740,3

jaén ............................. 15.007 3.198
---- - --- --- - --

Mm-ci 1 ....... ................... 4.360 283.293,6

s,11,1111,alva ........................ 75
rO VAL ........ 125,945 157.093 355.501

-

santanOjel ........................ 594
S�,villa ...................... ..... 260
Va:encia ......................... r 1
Vizcaya .......................... 329 »
Zaragoza ......................... 311 Producción de mineral de manganeso durante el primer

- - ------ trimestre de 1925.

To I-AL ................ 42.059 19.999 T(,n?Iadas

Barcelona (Cataluña) ............................. ..... . so

Huciva .................... .... ....................... 6.357

Oviedo ................................................ . 53S

Producción de mineral y metal de cine durante el primer

trimestre de 1925. TOTAL ............................. 6.945

MINFRAI, M E T A 1

DISTRIT0S MINEROS
Toneladas Toneladai

Alincría .......................... S8
Ba(¡ajoz .......................... 35
B,ti-ct-lorlii ........................ 7.590
C(')rOlol)a ......................... 3.OS9 1.170
Cillil)I,Izco�i ....................... 266 >
Murcia .......................... 6.'_04
ovie(¡o ............ ............. 105 1.6
s!ntali(¡el......................... 14.491 >
Vizcaya .......................... 42

TOTA1................. 32.010 2.796
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Personal

Ingenieros.

Con motivo de la vacante producida por ascenso de don
Miguel Aldecoa ascienden a Ingenieros jefes de segunda don
Juan Hereza, supernumerario, y D. Miguel Durán; a Ingeniero
primero, D. León Voldi- a Ingenieros segundos, D. José Con-
treras, D. Ignacio Gortjzir, D. Manuel E. de Goyarrola, su-
pernumerario, y D. Pablo Aldecoa, y reingresa el Ingeniero
tercero D. Fernando Barón.

Por cumplimiento de¡ Real decreto sobre reorganización
de plantiHas ascienden a Ingenieros jefes de segunda clase don
Luis de Leguina, D. Claudio Aranzadi, D. José María Cab;iñas,
supernumerarios, D. Alfonso F. y M. Valdés, D. Serafín de
Orueta, D. Juan Manuel de Mazarrasa, D. Antonio Montenegro
y D. Bernardo Tenorio, todos con la antigüedad de 13 de mayo
último, fecha de la promulgación de la nueva organización de]
Ministerio de Fomento.

Por Real decreto de la Presidencia fecha 25 de junio próxi-
mo pasado ha sido nombrado Director facultativo de las mi-
nas de Almadén el Ingeniero segundo D. AHonso de Sierra y
Voldi.



Relación de asuntos tramitados por la 3ección de Minas e Industrias Metalúrgicas
durante el mes de junio de 1925

N U 5 () C 1 A D () P 1? 1 NI u 1? 0

a) Triangulacion núnera. h) Titulación. C) cata,tro Ininero. d) Fst¿idi�ticas. e) Inventario de oiaderos minerales v fábÚcas wetalúrgicas.
f) Cámaras oficiales inineras.

Concesiones inineras tituladas en el ines de junio de 1925

5 u P E R F 111 E
PROVINCIA NIUNICIVAI. :\oMBRF DU LA MI',A SUBSI-ANCIA PROPIFIARIO

fleclareus

Al ineria. Nijar .............. Nuevo San Gabriel. . Hierro ... 20 D. 'I-e(�doro Fernández.
ídem . . . . Idem ............ . . Ll í`éiiix de ( 'ro . . - - Oro ..... 21 -'�ciad. F¿ii�x (le Oro.
Ideni ..... ídem .............. Deni.`Niño Soñando. Indeter.,'11. 61 D. José Sáncliez.
ídem . . . . . Idem .............. N."Sra. Perpet.' Soc.` Oro ..... 8 Francisco Caparros.
ídem ..... Ideni .............. 1-1 Martillo de Oro - - Ideni .... 19 Francisco Félix López.
Ideni . . . . . Idcin. . . . . ......... S. Juan de los 1 eltiros. Hierro. 44 l—rancisco ClenleWe.
Ideni . Cier(,�al ....... . .... 2,') ]'u me sacarás ... Idem . 20 Tcodoro Veinández.
ídem . Turre ............. Aloviiniento .. ..... ídem . 30 Arrechar, i.
Badajoz ... Azuaoa ............ Consolación ........ Piorno ... 12 D. J()sé Cordero.
Ide1n . . . . . Iden1 .............. 1-1 Lirio ............ Ideni . 12 Juan Mercader Gil.
Ideni. . . . . I(Acm. . . . . � . . ...... Vuisa .............. Idem. 10 Adolfo Roniero.
I,dcvn .

. . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - - 2 liriclue Viernánelez.

C:<5rdoba Béitnez . . . . . . . . . . . . 1,>etnas¡a a Vizarro . . . Hulla . . . . 6,10 Sdad. M. Peñarroya.
Idein . . . Idem . . . . . . . . . . . . . . 2.<I d.' a la Ardgotiesa. I(Ietn . . . . 5,27 Idern.
Idem ..... Idem .............. Dern.' (¡e Aragonesa. Idem. 0,82 Idem.
Iderri ..... Idem. . ........... . Idem a Varoas .... . Idem . 1,33 Ideni
ídem dem ...........

(
ídem a¡ Extenclicior2.' ¡(¡cm .... 1,06 ídem.

1ídem ..... ídem .............. ídem al Exiendidor ídem 0,87 ídem.
ídem ..... Belalcázar .......... 2.' dem.' a Cameral.. Plorno ... 1,99 ídem.
Idem ..... ídem .............. Brajones Norte ..... ídem . 12 C.' M. Bético Manchega.
Ideni . . . . . ldem .............. ídem Sexto ......... ídem. 8 ídem.
ídem .... Idem .......... . ... ídem Quinto ....... ídem 14 ídem.
ídem. . . . , ídem . ..... - ...... Idem Cuarto ........ Idem . 20 ídem.
ídem ..... Fuenteovejuna ...... Pasa-ras ........... Hierro ... 20 D. Miguel Porle Cordero.
ídem . . - . - Ideni .... . ......... 4 a dern.' a La Calera. Hulla. ... 3,59 C.' Caibonifera La Calera.
Ideni . . . . . ídem .............. Dem.' a Pobrecita 2.'. ídem . - . - 2,66 S. Al. M. de Peñarroya.
ídem . .... Idem .............. San Rafael .......... H¡erro. - . 22 D. Juan M. Garnica Gómez.
ídem ..... Idem ....... . . ..... San Miguel ......... Iderri .... 79 Miguel Poole Cordero.
Idem ..... Ideni, ....... - ..... Fortuna ............ Flomo. . . 20 José Moreno. i
ídem Ideni ........... . . . Cielo. . . ........... Hierro ... 20 Miguel Poole Cordero. -
ídem Villaviciosa ......... San Pedro ......... Ideni . 14 José Tinecio. u,
ídem ..... Idem .............. Valdefuentes 2.' ..... Idem . 20 Antonio Gutiérrez.
Ideni 1 U)rnachuelos ...... Albartina ........... Ulcin .... 20 S. A. Ctil)�ífera Española.
¡(¡en¡ . Ideni ............. San Rafae ........... Piorno. . . '30 Rafael Carreño.
ídem Torre Campo.. ... Anaclita Scounda ... Ii+erro. 20 Antonio Martínez.
Ideni . Villanueva Córdoba.. Santa de la L,:z. Plorno ... 40 Juan jurado Gómez.
Ideni ..... .1,�otitoi-o ........... .Nlaria Antonia ...... ídem . . . . 14 Juan Méndez Lora.
ídem ..... Espiel ......... - . . . Santa Ana Segunda. . 1 flerro ... 20 Bias García Fernández.
Ideni . . . . . Pudroches ......... Alfredito. .. - � ...... Plonio ... 20 Alirecío Cabezas.
¡cien], . . . . Villaliarta ..... . . ... Los Lconcitos ....... Hulla .... 16 Fernando León Nlolta.
Ideni . . ... Hinojosa de! Duque. José Manuel ........ Hierro ... 40 Arturo Castaño.
Ideni ..... (-) 1) t, jo ............. Cinco AnnIZos ...... Cobre . . . 30 Laureano Alarcón.
Ideni ..... Córdoba ........... Ntra.Sra.delCarmen. ídem .... 20 Manuel Pérez.



SUPERFICIE
PROVINCIA 1 ERMINo M1JNICIPAJ NOMBRE DE LA MINA SUBSTANCIA PRO PI E ¡ ARIO

Iieetdreas

Cordoha . Conquista
........... Juan Descuidado. . . Bisnuto.. 19 D. Juan Molinos.

Idem
....... laeiia

............... Patricio
............. 1-berro. . . 4 Sdad. Oxidos rojos Malaga.

Cuenca . . Villar del Humo ...... Carlo ............... Idem . . . . 75 D. Eduardo Hernández.
Idem

...... Idem
.............. Palmira

............. Idem. . . . ¡5 Idem.
Idem

....... Idem
............... Amalia ............. Idem . . . . 75 Idem.

lilem
....... 1 leilare]os

........... Jesús
.............. Idem . . . . 75 Idem.

Garona Sin Pedro de Osor. San Pedro ........... Idem . . . . 12 D. Pedro Fidemunt.
¡dciii

...... Idem
............... Catalina ............. Piorno. . . 58 Antonio Maldonado.

Idem
...... S. Juan de la Abad» Idem

............... Petróleo. . 9 Sdad. An.a Consti uccones.
Idem

...... Idem
............... Salvadora ........... Idem . . . . 12 Idem.

Idem
...... Port Bou (Culera) Baltasana ............ Hierro. . . 4 1). B Ita ar Molar.

Idem
...... S. Juan de las Ahad.s1 Emilia

............. Petróeo.. 4 Sdad. An. Con trucciones.
Idem

...... San Feliú de Guixols Josefina ............. !ideLr.'° . 9 D. Manuel Bur.h.
Granada Orgiva

............. Don Pedro
.......... Plomo. . 2d Diego Rivas.

¡dcii
...... Idem

............... La Expiración ........ Idem. 18 Ramón B. Día?.
¡ den

...... Id em
................ Evaristo

............ Idem . . . 21 Antonio Ca brera.
Idem

...... Idem
............... Santa Ana ........... Hierro. . 30 Valentin Doiiiiii,ue,.

Idem
...... Utiiar y Valor ........ Maria

.............. Aiuv. aur 261 Rifael I-úskr.
Idem

...... lijijar
............... Moiaima

............ Idem . . . 399 Idem.
idem

...... Velez Benaudalla . . . . Sao Aiinio ......... Plomo. . 20 Ant )illO R driguez.
Idem Idem Ntra. Sra. de la Paz idem 14 José J.nieiiz Castillo.

........... F.. CmpaSar C.rt idem iI Jn de T? r (arcja.
____ idem _____ AlnneJ .......... irnerosLy .. ,etr. . 12 - Sdad. mjr-s iMaga.

¡dciii ..... f (iuajar Alto ........ 1 Rege:ieraeiún ........ Cinc ....... 1.5 t). J sC Apor la L)ia,..
Idem ..... ¡ Baca .............. ¡ Iiertiari Cortés ........ Hierro. . 42 José Arroyo Rodríguez.
Idem ..... ¡ L)úrcal .............. Sagrada famiIia ...... Cobre . . 24 José l'adial.
Guipúzcoa L)eva

................ N. 5a de los DoIore Cinc ....... 45 José O. Iriarte.
Huelva . Calañas ............. 2.a Anip. a Pancho P hierro 4 Hijos de Váquez López.
Idem

...... Idem ................ San Antonio
......... Idem . . . 12 D. Fernándo Suárez.

Málaga . Antequera ............ San Juan de la Cruz Hierro. . 65 Manuel del Pino.
Idem ...... Idem

................ Santa Maria .......... P. hitum 24 José Bandrio.
Idem

......

Mijas
................ El Desando .......... Esteatita. 24 Manuel del Pino.

Idem ...... Periana
.............. Bienvenida ........... Mangan.° 35 Idem.

Idem ...... Fuente Piedra ......... La Mía .............. ¡-berro. . 40 José Garcia Dma?.
Idem

......

Benaoján
............ San Francisco ......... P. hitum 25 Idem.

Idem
......

Gancin
.............. La Milagrosa ......... Plomo 78 Idem.

Idem
...... Banagalbon

......... Bienvenida ........... Idem ....... 20 Ambrosio Martínez.
Idem ...... VillanuevadeAlgaida San Francisco ......... Hierro 26 Coinp.a Colores Minerales.
Idem ...... Algatacón y Binarraba El Recreo de Algccira Idem 72 D. José García Dmaz.
Idem ...... Algatocin

........... Mi ¡ .olita ............ Idem . . . 40 Idem.
Idem

......

VIlian.a de Algaidas. Demasía a San Miguel Idem . . . 1,50 Comp.a Colores Mineraes.
Idem ...... Ardisdotia ........... Amelo ............... Idem . . . 00 Sdad. Mineros Riofrio.
¡dciii

......

Maiaga
............. Dolores ............. Carbón . 49 1). Juan Molinos Fernandez.

Idem
......

Igualeja ............. Carlitos .............. Hierro 98 Mai mofts de Ronda, 5. A.
Navarra . Larraga ............. La Doma ............ Petróleo 256 D. Luis Pére,.
Orense ..... Feijo

................ La Aparecida ........ Estaño. . . 20 Manuel Rodriguez.
Idem ...... El Bollo ............ Nieves ............... Indeter.° 40 Blas Lopez.
¡dciii ....... La Vega ............ Crescencia .......... Idem . . . . 20 Idem.
Idem ...... Castrelo del Valle Pepeita ............. Grafito. . . 29 Manuel Otero.
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Providencia v otras, de la provincia de Barcelona, fueran con-

Catastro minero de España.
sideradas como de carbón; debiendi, nor el contrario, conti-
nuar consideradas como de sales potásicas, aunque puedau se

Ha sido rectificado el catastro minero de las siguientes pro- juir explotancio carbón con independencia de éstas, y quedan-

vincias: Almería, Badajoz, Córdoba, Cuenca, Gerona, Grana- do soirietidas, además de los preceptos del Reglamento de

da, Guipúzcoa, Huelva, Málaga, Navarra y Orense. Policía Minera, a¡ articuli) 5.') del Regianiento de 23 de octu-
hre de 1918.

Cámaras Ojiciales Mineras.
ídem id. de igual fecha desestimando el recurso de alzada

interpuesto por la Sociedad Franco Belga contra decreto del

Real orden de fecha 8 del corriente rnes aprobando la liqui- Gobernador de Vizcaya, dictado en expediente incoado con

dación de cuentas de 1 1 Cáiriara Oficial Minera de Santatider motivo de la desaparición de aguas de la fuente y lavadero del

correspondiente a¡ ejercicio econórnico de 1924-25. Sau,�al, en Santurce.

Real orden de fecha 15 de¡ corriente ines aprobando el pre- ídem íd. remitiendo al Tribunal Supremo expediente de

supuesto de la Cámara Oficial Minera de Badajoz correspon- fijación de la iiina Iaconstante, de Oviedo.

diente al ejercicio económico de 1925-26. ídem íd. aCLIsa,ido recibo al mismo Alto Tribunal del tes-

Real orden de fecha 19 del corriente mes aprobando el titrionio de sentencia recaWa en expediente de la mina Ganga,

presupuesto de la Cáinara Oficial Minera de Málaga correspon- de Vizcaya.

diente al ejercicio de 1925-26. Orden al jefe de Guipúzcoa remiti,ndo expedientes San

Real orden de fecha 19 dei corriente ines aprobando la li- Antón y Previsión.

quidación de cuentas de ¡a Cárnara Oficial Minera de Vizcaya
correspondiente al ejercicio económico de 1925-26.

Orden al Gobernador d,,, La Coruña interesando la pro- NEGOCIADO TERCERO
puesta de coiistittjcióil de la Cámara Oficial Minera de Galicia.

a> Policiaminera. b) Enseñanza. c) Témica
d� Fransportes Inineros. e) Publicaciones. f) Pre,�LIPLIC.Stos.

G C D 0 E G U N D 0
Polic[a Alinera.

a) Recursos. b) Exi)rt)�)iacioiit-� e, Colice�iolle.s. d�
Real orden de 25 de mavo de 1925 desestimando el recur-

Real decieto de 2 de juiiio estimando el recurso de alzada so de alzada incoado por la S�)-iedad Fábrica !e Mieres contra

interpueslo por D. Cándido Feriiáiidez Jiménez contra dec eto prescripción inipuesta a la inina Panzal-abule.

del GobernaJor de Citidad Real, que declaró la necesidad de Oliclo al Instituto reinitiendo expediente incoado

la ocupación de fiticas del recurrente para la explotación de cwi motivo de los hundimientos ocurridos en el térinino mu-

rninas de la Sociedad Hulleras de Puertolianu y retrotrayendo nicipal de Cabezón de la Sal (Santander).
A 1, s Distritos m;,ieros (le Uraiiadi, Guipúzcoa,el expediente a la feclia de la 1, rovidencia gube, nativa, que debe

ser notificada en fornia reglanletitaria. Jaén, Leon, Murcia, Oviedo, í)a!eiicia, S
'
intandel,

Valencia, Vizcaya y Zara(,o¿a, se reiniten CLICIltas aprobadas deReal orden de 15 CIC jUnío desestimando la instancia de la
Sociedad Unión Minera, en cuarito solicitaba que sus minab Policía Minera de caracter extraordinario.
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Real orden Uiteresindo del Min Í sterio de Estado que se

Enseñanza. h igan las ii-,�,ittcioi,,es correspondientes a las Naciolies para
a,,i,,tir al Conoreso Internacional de Geología que se ¡la de

Real orden (le 27 de mayo de 192.5 adaptando para su cum- ve,-iiicar en Aladrid.
F ti el Ne,,oc"ado 3.' lian entrado durante ,l mes de junio 92plitniento el Reulaniento y plan de estudios de la Escuela de

Carta,ena, feclia 25 abril último. asti,,tos que lian dado lu(,ar a la salida de 149 órdenes y co-21
Id,ni id. de 10 dejunio desestimando instancia del exalum municaciones.

no de la Escuela práctica de obreros mineros, fundidores y
maquinistas de Alinadén, Sr. OcaM, que solicitaba su readmi-

N P G 0 C 1 Al)() C U A RT 0

Idem íd. dL 8 de junio solicitando, del Minísterío de Ha- al llivesti�,,¿icioilvs iiiincr;t,. b) Auxilios a la Minería. e) Collibustibles inirterales

cicilda, ex(,nción de derecilos de Aduanas para material cienti- d) Agtias subtemincas y ininero-medicinales.

fico co�, destino a la Escuela de Alinas.
InvestÍgaciones inineras-

Técnica nziiz,,ro-metalúrgica.
Oficie) al ltl(,eniero jefe de Alincria para que valore la tube-

Real orderi de 8 de junio de 1925 autorizando a D. Enrique ría de¡ sondeo de Dalias, y formule presupuesto del (oste de
Alontesinos para itistalar un t ller de carga de cartuchos para extraccion.
escopeta en su fábrica de pólvoras de Petrel (Alicante).

Idein íd. de 12 de jUni0 interesando datos en el extranjero Arruas surWerráneas y tizitzero-niedicinales.
solicitados por la Cornisión mixta de mineros y fundidores de
ploino. Se conceden 4.0% I-tesetas al Ayuntamiento de Vadocondes

Presupuesto. (Btir(los� l�ara perforar un pozo artesiano de 100 metros de1
proil-indidad.

Se han dictado las disposiciones necesarias para que por ti A¡ Ai(,,iile de Jerez de ie_)s claballeros (Badajoz) se remite,
Negociado de Ordenación de Pagos se libren diversos créditos auxilio de' Lstado, copia del Iniorine del Ingeniero dele in o , 1 1
al lil5tilLitO (�col(�,(Yico, Junta (le personal, Distritos irlineros, Iii-tituto Sr. (jolostiza,,ji acerca de aluiribramiento de aguas
Coiisejo de y contratista,-, del soji�eo de Robredo- en d;clio térruino rritinicil-tal.
Aliedo (Burgos), IlIStI;tLItO Geoiógico y Escuela de NIwas. retnitiendo al Directorio militar una instancia

l_. -anuento dp aZUas en úbe-de¡ 'S:-. a a,iitilbi
Vatios. da iiiforinada por el lJISlitUt0 úCoh')giCO-

Al \lea!( -da ( [oledo) se le remite1 nisiado a los jefes de ¡os Distritos mineros de Córdoba, Je d�! Ayuntarnici.to de Ui
i[-J )rlllc eje¡ InSlitUt0 G,,,oi('mico, y e le interesa presupuestD deBad,,,jo¿, Palencia y %Iidi-id de ilorribrannentos para fiscalizar la

de las obras de varias carreteras en SLIs respectivos las obras que proYecta 113cci_.
Oric;o al A�'Lliitai,,,,i,.iito de Velilla de los Oteros (León) au-Di-,tritos.

Iderri a los Jefes de La C01-Liña y Citidad Real, para fisca'i- tori/áiido
-
le para variar 1 elill)l��ziiiiieiitc) del pozo artesiano

zar ¡a recepcion de un.-¡ grúa en e¡ Pueito de Vigo y de 21 to-
iiei¿id¿t,� de alariffire le cobre para telégratos, respectivamente, Se concede una subvenc;ón de 4.834 pesetas a¡ Ayunta
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Lo que de Real orden digo a V. E. para su conw ¡miento Yiento de Grajalejo de los Matos (León) para continuar la
l7crioración de un pozo artesiano. cumplitiliento. Dios guarde a V. E. rnuclios años. Macitid, 15

lJem íd. de 4.080 pesetas al Ayuntamiento de Pedraja de de junio de 1925. -El Warqués de Ma�,faz.-Seilf)]-es Sul secre-
San Esteban (Valladolid), importe total de la subvención con- tarios de los Departamentos ministeriales y Oficial mayor de la
cedida para practicar un pozo artesiano. Presidencia.

A¡ Ayuntamiento de Valoria de Buena (Valladolid) se re-
mite copia de¡ Informe que el Ingeniero Sr. Cincúnegui emite Real decreto disgoniendo que las plazas actualmente vacantes de
sobre a!ut-nl)ratiiientos de aguas de la Fuente del Soto, Ayudantes primeros del Cuerpo Auxiliar de Minas se provean

Libramiento de 1.640 pesetas a la junta administrativa de mediante concurso entre Ingenieros de Minas con derecho a in-
Andanzas del Valle (León) como primer plazo de la subvención greso en su Cuerpo; derogando la Real orden del ministerio de

concedida ¡)ara perforar un pozo artesiano. Famento de 20 de noviembre de 1914, y disponiendo que en lo
sucesivo las vacantes de la categoría inferior del Cuerpo Auxi-
liar de Minas sean cubiertas por oposición entre Capataces

L e g i s 1 a C i ó n
facultativos de Minas. (« Gaceta, d,] 18 junio 1925.)

Real orden disnoniendo que el traslado com,) castig,) impuesto a E X P 0 S 1 C 1 ó N
fancio lario4 que tienen establecido en las dispo,iciones por quie
se rig,n el traslado por concurso li, vará consigo la pérdida del Señor: Reorganizados los servicio - dc 1 Minizterio de Fo-
derecho a ser tr,tsl.-id ¡dos por e )ncurso h'lsta que trans.urr,t un mento y aprobadas las plantillas de los Cuerpos facultativos y
p az ) de L-es años, dui ante el cual se Considerarán sometidos sus auxiliares deperidientes del mismo por Real decreto del
a¡ castigo. (, Gaceta, de¡ 16 junio 1925.) día 11 del mes pasado, procede, con arreglo a sus prescripcio-
Excmo. Sr.: I-Libién Jose fori—nulado consulta por el Minis- nes, ya que hay crédito consignado en el vigente presupuesto,

ter¡o de Trabajo, Coinercio e líidu�tria acerca de si los funcio- cubrir 13 plazas del Cuerpo auxiliar de Millas, vacantes en la
narios que tienen establecida en su Rellamento la traslac;ón por actualidad por haher quedado en suspenso, hasta la reorgani-k,
concurso de anti()üedad o de otros inéritos, pueden hacer uso zación de servicios, los concursos para proveer las ocurridas a
de e,,t,� derecho cuando han sido trasladados coma castigo, en partir del 17 de septiembre de 1923,
virtu-l dpi correspondiellte exPediente y con arreglo a lo dis- Dispone el Real decreto de 3 de novierribre de 1911 que
pue,sto en el Re�,,Iatiieiito para la al)¡¡-,acijn de la ley de E-in- las vacantes de la clase expresada se provean, previo anuncío
pleados civiie�: en la Gaceta, entre Ingenieros de Minas que tengan derecho a

Consider,iii,lo que este dercello anularía los efLctos del tras- ingreso en el escalafon de su Cuerpo, por orden riguroso de
laJo conlo casi¡,,(), y qLIC en el artículo 6,9 del expresado Re- antipüedad, y habiendo ocuirido las vacantes anteriormente

"b!ece un plazo de tres años, dUrante el cual mencionadas y sido pircirtulgado el Real decreto aproimndo las,�,11]Iellto se e�(,
quedi e¡ fulicionario b,jo JOS efectos dE primer ca,;ticYo, platitillas de los Cuerpos perteriecientes a¡ Ministerio de Fo-

SU NUiestad el Rey (q. D. g,) ha disl)uesto que el t:aslado mento y ordenando su puesta en vigor estando vigente a su ve,
conio castm0 illlj)�teto a fulicionarios que tienen establecido el citado Real decreto de 3 de noviembre de 1911, lógico es
cil ¡aS por que Se ri"r,-ll el traslado por con2urso, que dichas vacantes se cubran con arre,(-lo a las prescripciones

cree - p,ir del mistrio, esto e,, entre Ingenieros de Minas con derecho alleva`¿í e la PérdiTi d el (-l' llo a ser trasladados
C011CLUSO lix

t,
sta que traliscurra un plazo de tres S durante ingreso en el escalafón de su Cuerpo.

el CUal se consIderarán sonietidos a ¡os efectos del cas
'
t;go. Mas para lo sucesivo preciso es reconocer que existe en la
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forma actual de provisiñii de las plazas de Auxiliares de los di- indispensable ser obrero para cursar en cilas la enseñanza.

Debe, por último, señalarse que al privar a los IngenierosverZos Cuerpos de Ingenieros dependientes del Departamento
Hares en elde Forriento diferencias que nada JUSIffiCa y deben desapire- de Minas del dereclio a octipar las plazas de Auxi

cer, ya que liabiendo 111-UnCrOSOS Inocenieros Agrónornos, (le servicio del Estado se liace jLISticia a ¡as relevantes condiciones
Caminos, de Minas y de Alontes, cor7dereclio a in—reso en los de competencia profesional que sus largos, profundos y difici
Cuerlics respectivos, sólo los de Alii�aS tIC11;'11 ¡a CXC�Llqiva para les estudios les coriñeren y que tienen más útil aprovechamien-
ocupir ¡as plazas de¡ CUerpo auxiiiar coriespondienle, habién- to para la eeonoinía patria en el dilatado -ampo de la industria
dose ncgado por Reales órdenes del 21 de enero último, peti- minero metalúrgica, que tan briilantemente dirigen de largo
ciones que en el inismo seritido fueron forinuiadas por los Iii- tierripo, que en la reducida y modesta esfera de acción de un
.,enieros Agrónomos y de Montes. servicio oiicial de carácter meramente subalterrio

Por otra parte, los ant;'tZI.105 Cipalaces facultativos de Afi- Fundado en las anteriores consideraciones, el Presidente in-
nas, CUYO titUIO, sin que arripliación alcYU11a CIC CStUdiOS 10 jUS- terino del Directorio Militar, que suscribe, de acuerdo con éste,
tificara, fué cairibiado rnediante una simple Real orden de feclia tiene el honor de someter a la aprobación de V. NI. el siguien-
30 de noviembre de 1914, por el de AY1111lantCS factilitativos de te proyecto de decreto.
Minas y Fábricas nietalúrpicas, Iiiii solicitado di�ci-(�iltes veces Madrid, 17 de junio de 1925.-Señor: A. L. R. P. de V. M-,
del Poder l�úblico que se i-s coticediera el dereclio CUiLISivo a Alfonso Magaz y Pers.
ocupar las plazas del Cuerpo auxiliar de Alinas, corno lo tienen
ya ¡)ara ocupar ¡as del Cuerpo de Celadores de Policía ininera,

E C R V T 0y si bien es cierto que lis funciones cine en la inclustria parti-
cular ejercen los hoy denominad,s Ayudai:tes facultativos, so:�
bien diferentes a las que están enconiendadas a los Auxiiiares A propuesta del jefe del Gobierno, Presidente interino del
de Minas en e¡ servicio oficial, parece de jLISticia atender tal Directorio Mil;tar, y de acuerdo con éste,
orden de peticiones, si bien el ingreso hya (le verificarse por Vengo en decretar lo siguiente:

—lión para niejor o-arantir ¡os intereses del Estado. Con ellool,)o� Artículo 1.1 Las plazas actualmente vacantes de Ayudan
*liar de Minas se proveerán, me-se dará acceso a cargos de cierta iniportincia, de la Adminis- tes primeros del Cuerpo auxi

tración l�ú;-�lica a :a modesta, laboriosa y incidoria clase de diante concurso, entre lingenieros de Minas con dereclio a in-
Ayudwites faCUlt¿ltiVOS de minas; pero se liace tanibién nece- greso eli su Cuerpo y por orden riguroso de antigüedad entre
sario restablecer, en cuanto a denoininación, e¡ estado de co- los solicitantes.
sas anterior al 30 de novienibre de 1914, toda vez que el títili0 Art. 2.0 Queda derogada la Real erden del NJinisterio de
de Capitaz facultativo de Minas iespunde inejor al conietido Fomento de 30 de noviembre de 1914, restableciéndose para
de la clase y a la en,,enanza qL]C Se cursa en las escuelas res- los Ayudantes facultativos de Minas y Fábricas metalúigicas la

conservan-pectivas, que si se sotienen por- el Lstad,) es con el fin priniOr- denominación de Capataces facultativos de Nlinas,
di ti de a la-; Vinpresas nimeras personal subalterno do los dereclios y atribuciones que LIS Leyes y l�e�Zlatiielltos les
práctico adecuado, perinitir el lom-o (le sus aspiraciones a los conHeren y llaciéndose extensivo el carribio de denominación ay 1

rnineros que sient in el noble aiflicio de mejorar por el las Escuelas de Ayudantes existentes o que en lo sucesivo 1—
estudio SU SitLLICi0l SOCiai Y el Cn-];)I','0 CIC SUs actividades, ya crearan.

ria inferiorque, SUfún lo dismiesto en ¡os Reularneinos üitiniamente apro- Art. 3.0 En lo sucesivo las vacantes de la catego
bados ¡)ara las Esencias subaiteinas de Alinas, es cundición del Cuerpo auxiliar de Minas que se proUzcan serán cubier
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tas por Oposicion entre Capataces facultativos de Minas, prev ¡aconvocatoria anunciada en la Gacela de Madrid,

Art. 4.' Quedan derogadas cuantas disposiciones se opon-gan a lo preceptuado en el presente Decreto.

N D
Dado en Palacio a diez y siete de junio de rnil novecientos

veinticinco.---Ai-FONSO.-El Presilerite interino del Directo-
PIgii]As

rio Militar, Antonio Magaz y Pers.

Los explosivos de seguridad en E,paña, por el Ingeniero de Minas
471D. Francisco Lacazette..

...........
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Lenia: CARBóN ES ENERGIA.

11 R E Á M B U L 0

No es para nadie desconocida la modesta categoría de
Mlestros yacimientos carboniferos. Esparcidos en numerosas
regiones, sin formar una o dos únicas cuencas de verdadera
importancia, y constituídos, adernás, por yacimientos de indis-
CLItible pobreza y costoso laboreo, a causa de la índole espe-
cial de sus capas y de lo trastornado de su estratigrafía, no
pueden compararse con las ricas cuencis que existen en otros
paises más privilegiados.

En cuanto a su capacidad productora, si bien en la actuali-
dad no cubren las necesidades del rriercado nacional, esto es
debido principal mente a que muchas millas recincen su explo-
tación, por no ¡joder competir en precios con los caibones ex-
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tranjeros, y creemos a las minas españolas susceptibles de au- necesario para ello. Es e¡ método por el que se trata la mayor
mentar su producción en tal grado, que si no llecasen a cubrir proporción de¡ combustible consumido en el mundo, variando
las necesidades de¡ mercado, sería muy pequeJel tonelaje a los procedimientos desde la parrilla primitiva a las calderas y
importar del txtranjero; realizándose así uno de los ideales de hornos con parrilla mecánica, o con alimentación de corribus-
toda nación, o sea la independencia en suministro tan impor- tible pulverizado.
tante, corno es el carbón, para la economia nacional, B. CARBONIZACIóN, por caldeo en retortas o cámaras ce-

En esas condiciones, es del mayor interés estudiar el em- rradas fuera del contacto del aire y por la cual, a más de un
pleo más económico del carbón en una industria como la side- residuo sólido, se obtienen de¡ combustible gases y líquidos.
rúrgica, que, a más de su importancia intrínseca, reúne la de El gas obtenido, que es de alto poder calorífico, se emplea no
estar íntimamente licrada con las necesidades de la defensa sólo para llevar a cabo la destilación, sino también para usos
patria- Con la economía de combustible en las fábricas meta- industriales.
lúrgicas se favorece la resolución de dos problemas: uno el de C. GASIFICACIóN COMPLETA, que comprende todos los
aminorar el consumo nacional de carbón facilitando a la mine- procedimientos que convierten el combustible en su totalidad

en productos gaseosos 0 líquidos, dejando sólo un residuo dería española el cubrir las necesidades de la nación, y otro, el de
cenizas.rebajar en menor o mayor grado el precio de coste de hierros

y aceros, con lo que también resulta beneficiada la economía Estudiemos ahora en detalle cada uno de los métodos ex-
nacional. puestos:

Para llevar a cabo nuestro estudio seguiremos el plan si-
guiente: A. COMBusTióN DIRECTA.

1. Estudio en general de los distintos métodos de utiliza-
La conalrustión está lejos de ser un fenómeno tan sencilloción del carbón, así como de sus subproductos y gases.

como se creia en tiempos pasados, en los que se pensaba que11. Estudio y clasificación de los carbones españoles y
aplicación de los resultados anteriorirlente obtenidos a su utili- conociendo la composición centesimal del combustible y la
zación nacional. cantidad de aire suministrado se podía determinar con suma

'
1
*
11. Aplicaciones a la industria siderúrgica para reducir al iacilidad ¡a cantidad y calidad de los productos forniados y, por

miiiiino el consumo de carbón. tanto, el calor utilizado en el horno o caldera. No es así, sin
IV. Situación relativa de las fábricas siderúrgicas y cuen- enibargo; pues no sólo los productos obtenidos varían con las

cas huileras españolas, estudiada Jesde el punto de vista de la condiciones en que se verifique la curubustión, sino que ésta
economía. tampoco se realiza de manera uniforirie, pues al introducír una

1
carga de combustible fresco en un hogar, el fenómeno presenta

dos fases: en una de ellas, que ocurre en la zona alta de la capa

ESTUDIO GENERAL DE LOS MÉTODOS DE UTILIZACIóN
combustible, este último no arde, sino que por la acción del

DEL CARBóN, �Sí COMO DE SUS SUBPRODUCTOS Y GASES
calor exterior, procedente del combustible ya quemado y de la

radiación de las paredes del hogar, experimenta una destila-
Los métodos enipicados para obtener de los combustibles ción destructiva, por medio de la cual desprende gases y vapo-

el calor contenido en ]Os Inismos sol] los siguientes: res constituídos por hidrocarburos de múltiples especies; estos
A. COMBUSHÓN DIRI-Cl'A, por la que se queman ¡os com- productos gaseosos siguen por el horno o caldera quemándose

bustibles directamente, mediante la admisión de todo el aire total o parcíalmente, según sea de perfecto el tipo de los Ór-
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ganos y según estén dispuestas las entradas de aire secundario antes parecían contradictorios, y que además ésta, de acuerdoque con dicho objeto se practican; en la segunda fase, el com- con las investigaciones más recientes, acerca de las accionesbustible ya destilado y purgado así de sus materias volátiles, entre los gases y las superficies calientes en general.con lo que se había convertido en una especie de cok, llega a La producción simultánea de CO y CO, por la descom-la zona más baja del lecho combustible, donde, p(,r la acción posición del complejo C. Oy, irá probable mente acompañadacombinada de la elevada temperatura que en ella reina y del aire por la formación de un estado de equilibrio móvil en el sisterna
inyectado, sufre una combustión, que en realidad es una- gas¡- reversible:fícación completa, merced a ¡a cita¡ se convierte en CO y CO,_>, 2 C 0 C() +C;quedando sólo como residuo las cenizas que contenga. Hay,
por tanto, que estudiar en la combLIStión: V, el fenómeno de
la combustión del carbono sólido, o sen la gasificación del cok equilibrio que variará con la temperatura existente en cada una
obtenido por la destilación más o menos completa del combus- de las capas de combustible que los gases recorren. También,tible iresco en las zonas altas del fuego; y 2.', la combustión de y especialmente en las regiones en que la atmósfera de loslos productos gaseosos combustibles obtenidos en dicha gas¡- huecos que existen entre !as masas de combustible contieneficación y en la destilación preliminar. 0 libre, se puede producir alguna combustión del CO, y enV Conibustión del carbono sólido. -- Aunque este fenó- este caso el equilibrio antes citado variará constantemente, 110
meno ha sido estudiado con todo detalle hace fran número de sólo por los cambios de concentración de los dos óxidos deaños por especialistas y quimicos, aun no se ;-ta llegado a una carbono

p
sino también por los cambios de temperatura- Por locompleta conformidad entre las diversas opiniones en lo que tanto, en las regiones bajas del fuego se desarrollará una acciónse refiere al producto inmedi«ito de la acción ('el oxígeno sobre compleja de fuerzas químicas que pueden ser miradas comoe¡ carbón.

sujetas siempre a ¡as leyes que rigen el estado de equilibrio
Según unos experimentadores, al verificarse la combustión móvil del sistema reversible antes indicado.se produciría primerarnente anhídrido carbónico CO, que La investigación de los efectos que produzcan los cambios

luego se reducía a CO pur la acción del carbono incandescente, de temperatura y presión, en el equilibrio de este sistema, ha
mientras que otros aseguraban que esta reacción era Ímposible sido objeto de los trabajos de notables químicos, entre los que
y que el primitivo producto formado era el CO. En este esta- descuellan Read y Wheeler, de cuyos estudios se deduce la
do de disconformidad, los trabajos y experimentos de Read y rapidez con que se forma una mezcla de CO y CO, en las
Wheeler verificados en los últimos veinte años han probado proporciortes de equilibrio que casi corresponden a la tempe-
¡a formación simultánea de ambos óxidos de carbono. Investi- ratura reinante en la zona inferior del lecho combustible, en la
gaciones posteriores han llegado a¡ establecimiento de una hi- cual el aire primario encuentra al cok incandescente; a la tem-
pótesis que presenta grandes probabilidades de éxito y según peratura de 1.200' la proporción de CO es casi el 99 por 100la cual laformación simultánea de ambos óxidos es debida a del total de los dos gases, y esta proporción de C 0 se mantie-
la clescomposición de un llamado coíizplé>io_físi(�o-quítizic(> ni- tic a medida que los gases suben a través de la zona combus-estable Q, 0 , cuya formación parece ser el prinier paso en la tible, hasta que el contacto con el aire secundario favorece de
acción del oxígeno sobre el carbono. Aunque esta nueva hipó- nuevo la formación de CO _, -tesis no puede ser aceptada conio definitiva, por falta de SUfi- Según los estudios prácticos realizados por investigadores
cientes experimentos comprobatorios, hay que convenir en que americanos y recopilados por el eminente William A. Bone,
merced a ella se concuerdan resultados de experiencias que los mejores resultados conseguidos con un carbón graso or-
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dínario son los que se obtienen con el empleo de un lecho de Iffder fácilmente y el carácter de sus cenizas. El contenido en
combustible de unos 150 milímetros de espesor y en el que niaterias volátiles es de gran importancia, pues si es bajo será
se debe consumir más que el 50 por 100 de¡ oxígeno necesario preciso introducir en el hogar un aran exceso de aire para ob-
para la combustión completa de! carbón. tener el caldeo rápido de la carga del horno 0 la rápida eva-

'� ` Conibustión ¿le los productos gaseosos obtenidos por poración del agua en la caldera, lo que conduce a serias pérdi-
destilación y �fasilicticióll. Ustos productos hay que conside- d,is caloríficas en los gases quemados, y si, por el contrario, di-
rarlos agrupados en tres secciones diferentes: a) gases obteni- cho contenido es muy elevado, se está expuesto a pérdidas
dos por la gasificación del cok (CO y algo de H); b) hidro- considerables por comblistión iticoml--)Ieta de los productos de
carburos ligeros procedentes de la destilación parcial del lecho la destilación caracterizada por la aparición del hurrio negro y
combustible; y c) hidrocarburos pesados procedentes del mis- espeso. El ideal es un término medio que oscile entre 15 y
mo fenómeno. 95 por 100 de volátiles a 9000; conviene, además, que el carbón

En la combustión de los productos del primer grupo nada ¡lo tenga un poder aglutinantC muy elevado, pue, en este caso
hay digno de especial mención, conio no sea la mayor tempe- se podrían producir serios trastornos el' la conducción de los
ratura de ignición del CO sobre la del H y el poder radiante fuegos.
2,5 veces mayor de la llania de aquél sobre la de éste. La proporción y carácter de las cenizas es también muy

En cuanto a la combustión de los hidrocarburos lio-eros, es importante, pues si son muy abundantes, obligan a un mayor
un proceso coniplejo que, se1zún las investigaciones de Bone, trabajo para la alimentación y limpieza de los fuegos, y si su
comprende una serie de canibios cletinidos, merced a los cuales carácter es fusible pueden ocasionar grandes pérdidas por Com-
las moléculas de los in¡,-,tnos experimentan la entrada sucesiva bustible envuelto en las escorias; para que la caldera u hogar
de átomos de oxígeno para ¡orinar oxhidrilos, produciéndose niarche en buenas condiciones el contenido en ceniza,,; no debe
así compuestos que sLifr��ii sucesivas alteraciones o se descom- pasar del 11 o 1 2 por 100.
ponen en cuerpos más estables. En cuanto a la facilidad de combustión, desde luego se com-

Para la conibustión corripleta de los uases de estos dos prende la importancia que presenta para la buena- marcha y
grupos precisa, si quieren evitarse dificultades, una regulación rendimiento de la caldera ti hogar.
cuidadosa del suininistro de aire securidario, con el fin de que En resurrien: el carbón tipo para combustión directa deberá
éste, siendo suficiente, no sea nunca excesivo. responder a las siguientes condiciones:

. En la combustión dc los hidrocarburos pesados, que cons-
Poder calorífico ... . . . . . Lo más alto posible.tituyen el (>, tipo tercero, se presentan grandes dificultades, pues
Materias volátiles ....... 15 25 por 100.su compleja constitución inolecujar los hace no sólo inuy re-
Cenizas ............... 7 11 -fractarios al ataque del oxígeno, Sino que también, bajo la ac-
Poder aglutinante ....... Medio.ción del calor, tienen tendencia a experitnentar Una serie de

condensaciones internas, forirlando agreoados nioleculares más
pesados. A esto es debido, en SU IllayOr parte, la f��rmacjóii de Faclores mecánicos que intervienen en la buena niarcha y
humo negro, que esta constituido por inia nlucia de hollines rendimiento de las calderas. --Siendo la producción de vapor
e hidrocarburos pesados. el principal y casi único enipleo de la combustión directa, a

Conibustible más apropiado para la conibustión directa. ella nos refériremos en todo lo relativo al mejor niedio de con-
N elegir un carbón para valior se debe considerar: su 1-otencia ducción de dicho fenomeno, de,,de el punto de vista de conse-
calorifica, el contenido en materias volátiles, la propiedad de guir un bUen rendimiento y una real economia.
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Varios son los factores mecánicos que intervienen de ma- 2. Alimentación de los fuegos .- Aunque los resultados

vera importantísima en el rendimiento neto de una instalación obtenibles en una caldera dependen sobre todo de la atención

de calderas , y a varios de los cuales no se presta en todas par - que se dedique a su marcha, sin embargo , la forma en que se

tes la atención que merecen . Consecuencia de ello es que en haga la carga de carbón tiene gran importancia, obteniéndose

la mayoría de las instalaciones marchen deficientemente , no ob- grandes ventajas con la carga mecánica. Como prueba de ello,

teniéndose de ellas todo el rendimiento de que son suscepti- diremos que en un estudio metódico practicado en las 70 ins-

bles; como prueba citaremos un estudio presentado al Congre - talaciones de calderas existentes en.las minas de la Sarre se ha

so de Chauffage Industriel de junio de 1923 por Mr. David visto que de dos calderas iguales, una con alimentación a mano

Brownlie, eminente especialista en estas cuestiones, yen el cual y otra con parrilla mecánica, la economía de carbón obtenida

se establece que de 400 grandes instalaciones estudiadas minu en esta última , a igualdad de producción, fué de 24 por 100

ciosamente por él en Inglaterra , y que consumían más de del consumo primitivo.
3.000 . 000 de toneladas anuales de carbón, se obtiene un pro Otra ventaja de la carga mecánica es la disminución sensi-

medio de sol , el 58 por 100 como utilización neta del conjun- ble de humo negro, formado, como ya liemos dicho, por pro-

supresiónde calderas, economizadores y recalentadores . De las 400 ductos no quemados , y cuya supresión es debida a la unifor-

instalaciones , sólo dos tienen un rendimiento superior a 80 midad de marcha y de llegada del aire combustible, lo que

por 100, y más de 300 lo tienen por debajo de 65 por 100 . permite conservar siempre en el hogar la temperatura deseada.

La razón de dichas anormalidades , que desgraciadamente 3. Tiro . -- Casi todas las instalaciones de calderas trabajan

no se limitan a Inglaterra, sino que en mayor o menor escala a un tiro notoriamente insuficiente , producido generalmente

se observan en todos los países del mundo, está en la poca por chimeneas de tiro natural . Así, en el estudio antes citado

atención prestada al fenómeno de la vaporización , tanto en el de Mr. Bro\vnlie, en las 400 instalaciones, la cifra media de

establecimiento de proyectos y realización de instalaciones tiro es de 22 milímetros de depresión en la base de la chime-

como a la conducción de las existentes y ala falta de métodos nea . Con depresiones de ese orden no es posible obtener re-

científicos de control. Dos deben ser, por lo tanto, los puntos sultados económicos , pues los fuegos no son lo bastante ar-

a tratar: dientes para dar el máximo de calor radiante , ni lo bastante

a) Disposiciones defectuosas y mal equipo de las instala gruesos para impedir el acceso de aire. Los resultados de los

ciones. 700.000 cosacos practicados por Mr. Brownlie, empleando do-

b) Falta de control científico y metódico ; sificadores automáticos de CO..,dan una proporción media

los cuales vamos a estudiar en detalle indicando las medidas de este gas en los humos de 7,5 por 100,. lo que corresponde

conducentes a su remedio : a una utilización muy reducida a causa dé¡ exceso de aire.

En los ensayos realizados en las minas de la Sarre, a que

ya hemos aludido más arriba, se compararon dos calderas

a) Drsr>ostcroNes v ec�uuo or- r-A INSTALACIÓN: multitubulares con parrilla mecánica y tiro forzado con otras

dos análogas, pero con tiro natural, obteniéndose en las prime-

1. Tipos de calderas.-Aunque en no muy alto grado, el ras una economía de 6,5 de carbón para igualdad de trabajo.

rendimiento de la instalación depende del tipo de caldera em- El tiro mecánico es, naturalmente , el método más científico,

pleado. De emplear calderas cilíndricas de hogar interior en pues , como facilmente se comprende, de esa maneri el tiro es

lugar de las moderna, car,h ia, :cuotuhulares la diferencia de independientemente de la temperatura de Os humus, siendo

rendimiento puede llegar a un Por 100. siempre posible la obtención de fuegos gruesos y ardientes.
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En cuanto a la potencia absorbida por el ventilador, no debe Sin espacio para comentar en detalle las cifras del cuadro
nunca pasar del 2 por 100 de la potencia total producida, em- anterior, sólo hemos de decir que de su cuidadoso estudio y
pleando máquinas de escape libre, y puede bajar al 1 por lúO de alguna más atención dedicada a cada instalación pueden
si se emplea el calor latente del vapor de escape. derivarse algunas importantes economías.

4. Econorniza dores. - El empleo de economizadores para 7. Calorifugado de calderas y tuberías.-Aqui reside otra
recalentar el agua de alimentación, benel`iciando lo más posi- importante causa de pérdida, pues por los especialistas se esti-
ble el calor de los hurnos, es muy conveniente; pero, por des- ma qu2 puede alcanzar en promedio un 5 por loo del carbón
gracia, está muy lejos de llegar al ideal. En general, se obtiene quemado. En general es debida al empleo de calorifugos de
sólo por su enipleo una economía de 10-11 por 100 del car- inferior calidad, basados en la creencia errónea y por desgra-
bón quemado, mientras que estando [)¡en iiistalados y conclu- cia tan extendida de que ¡os más baratos sol] los inenos costo-
cidos racionalmente se podría llegar a una econornia del 17-18 sos, sin pensar que al ser ineficaces resultan por su comporta-
por 100. ' miento mucho más caros que los de precio más cievado. Me-

5. Recalentadores. -Merced al recalentamiento del vapor diante el empleo de buenos calofflugos, como son los que con-
se puede llegar a economizar un 5 por 100 del carbón. Sin tienen 80 por 100 de magnesia o de lana de escoria, o los
embargo, sol¡ muchas las instalaciones que solo recuperan el hechos a base de amianto de buena calidad y Kieselguht—, se lo-
1 por 100. grará reducir a cifras insign ¡ficantes la pérdida que ¡los ocupa.

(5. Consunio de rapor en la instalación.-En la mayoría 8. Instalación general. -llor último, si consideramos el
de las baterias de calderas se consume en los servicios auxilia- conjunto de instaiación, se suelen encontrar serios defectos: a
res una enorme cantidad de vapor, bien como tal, bien trans- veces las parrillas son inuy largas y con espacio entre barras
formado en fuerza motriz, y esto constituye uno de los más insuficiente; otras, la man—iposteria está mal hecha o mal repa-
serios defectos de los métodos actuales de vaporización. En el rada y deja fisuras por las que se producen entradas ailormales
siguiente cuadro indicamos las diferentes causas de gasto posi- de aire; los canales están tria¡ dispuestos y presentan estrailgu-
ble Y sus valores aproximados expresados en por 100 del va- lamientos, etc., etc. Además, rara es ¡a instalación donde se en-
por total producido:

Proporción de vapor gastado
cuentren reguladores del agua de alimentación, recalentadores

en por 100 del total proditeido de aire, secadores de vapor y recalentadores del agua de al¡

CAUSAS DP (¡ASTOS Calderas Calderas
mentación, aprovechando el vapor de escape.

cilindricas inu ltit ubu ¡ares Tanto la instalación de estas aparatos corno e¡ estudio atento
Po, 100 Por _100 encaminado a evitar los inconvenientes de la instalación antes

1. Bombas de alime'ntación ..... . )'00 1,00 señalados ofrecen aniplio campo a los técnicos encargados de
2. ¡ny( cción de vapor en el hogar. 6,50 0,00 las baterias de calderas para ejercitar su actividad y obtener
3. Tiro inecánico . ........ .... 2,50 1,25
4. Transportadores de carbón .... 0,50 0,50

serias economías de combustible.

5 ldeni de escorias ............ 0,25 0,25
ó. Linipiadores del economizador. 0,15 0,10 b) MÉTODOS CIEN-Fil`WOS DF CONTROL:
7. llarrilla illecánica ..... . ...... (),50 0,50
8. Boinbas de depuración de agua 0,50 0,50 En este punto se observa aún más descuido y despreocu-
(). Tratamiento electrolitico de ésta. 0,50 0,50

10- Li llwiato bo, ................ 0,05 0,05
pación que en los anteriormente tratados. En la mayoría de las

TO -1 A L ............... 12,45 4,65
empresas, que emplean generadores de vapor, no se dan cuen-

ta exacta del verdadere carácter de una instalación de esta índo-
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le, que dehe ser cmisiderad t como uni verdadera fábrica (le Dada la importancia y modernidad de¡ asunto vamos a es-

vapor, en ¡a que deben emplearse métodos de control tan cui~ tudiarlo con el mayor detenimiento, no sólo en su teoría, sino

dadosos como io9 empleadns en cualquier fábrica de productos en sus aplicaciones prácticas, comparándolo al mismo tiempo
con el procedimiento de combustión sobre parrillas.químicos, conipleta y modernarnente instalada. Así, rara es la

El fundamento de] método que nos ocupa no puede serinstalación en que se cuida de¡ empleo científico de las primeras
más sencillo. Consiste en sustitui 1-1materias (carbón, agua, trabajo y aire), que intervienen en la fa r el carbón caroado en las pa-
rrillas de un hogar ordinario por una nube del combustiblebticación del vapor. Y, sin embargo, si se determinase el agua

vaporizada niedíante un sencillo contador, se pesase en una finamente pulverizado y en suspensión en una corriente de aire.
En breves palabras expondremos el fundamento teórico de estebáscula automática el earbón empleado, se atendiese a ¡a for-
modo de proceder:mación de un personal apto de fogoneros, en sustitución de los

Si consideramos un trozo de carbón de un centímetro cú-actuales, que son en la mayoría de los casos simples peones, y,
bico, este trozo al arder expondrá a la acción del oxíLleno unase controlase en detalle la cantidad de aire de combustión, re-

duciendo los forinidables excesos de más del 100 por 100 con superficie de seis centímetros cuadrados; a medida que el car-

que se trabaja en la actualidad en muchm instalaciones y apli- bón arde y como la combustión se propaga de ¡a superficie

cando los analizadores automáticos de gases quemados, se lo- hacia el centro, el volumen de la masa irá disminuyendo y, por

graría reducir en más de un 100 por IÓ'0 el gasto de carbón. tanto, dismínu irá también la superficie de contacto carbón-aire,
por lo que bajará la actividad de la combustión, sin contar con
que las cenizas del combustible pueden formar una capa más
o menos continua y espesa a su alrededoi, ¡o que dificultará

V una, vez que lienlos hablado de la combustión clásica, in^ también su buen contacto con el aire.

dicando ]()s medios de realizar en la practica una importante Supongamos un carbón con 78 por 100 de carbono y

economía de combustible, p,is-?rnos a estudiar el novísimo pro- 6 por 100 de hidrógeno. Al quemar cada átomo de carbono

cedimiento del ellIP10,1 (10 co 9nistibles en forina pulverizada, requiere, para su completa combustión, dos átomos de oxígeno,

que esta llarnado, en miestra ()pimon, a sustituir casi en absoluto y cada átomo de hidrógeno precisará medio átorno de oxígeno;

el procedimiento actual. por tanto, cada kilogramo del combustible considerado consu-
mirá:

EMPLEO DE COMBUSTIBLES EN PORMA PULVERIZADA
Para 780 grs. de C. . .

32
>< 780 = 2.074 grs. de oxígeno.

12

Aparte del método clásico de combustión sobre parrilla, al 60 > H ...
16

X 60 = 480 - >

que se refieren las líneas escritas, existe otro que constituye la
2

última palabra en este medio de aprovechamiento de la energía
o sea un total de ........... 2.554 » >

potencia¡ de un combustible y que, aunque conocido en prin- Ahora bien: el aire atmosférico contiene un 21 por 100 de
cipio desde el pri,ner tercio d(1 pasado siulo, no ha sido expe- oxígeno y un 79 por 100 de nitrógeno; luego la cantidad de
rimentado y utilizado met0dicamente llasta nuestros días, en aire necesaria para quemar un kilogramo de carbón será:
los que va siendo objeto de múltiples aplicaciones, constitu-
yendg una risuena esperanza para el porvenir. Nos referirnos 2.554 + 79 Y 2.554 = 12.059 grs.,
al empleo de combustibles pulveri7ados. 21
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cuyo volumen a N. -F. P. será: de las partículas que pueden pasar a través de dichos tamices,

12.059 pero habrá otras muchas de menos dimensión, y en la opinión

----
-- 9.326.450 cm:'. de muchos técnicos, si los pulverizadores trabajan bien, la di-o. 0012931 niensión media de las partículas será 1/400 de pulgada, o sean

Suportiendo que el peso específico del carbón considerado 0,06 milínietros, es decir, bastante menor que lo que hemos

sea 1,2, e¡ volumen que ocupe un kilogramo será: considerado.
Otra ventaja presenta e¡ empleo de combustibles pulveri-

1000 zados, y es reducir y, aun suprimir la atención que requieren

1 .2
833 cm3, los hogares alimentados con combustible sin pulverizar, para

asegurar la perfecta combustión de los productos gaseosos y

y, por tanto, un em�' necesitará para su combustión: de¡ res;duo sólido, en que se descompone priniariamente el
conibustible por el c,tior indirecto del liogar. Ya hemos indi-

9.328.450 -- 11.160 ciW de aire, cado más arriba la atención que esto requiere, para evitar las
833 pérdidas en forma de humo negro y de calor sensible en los

gases queinados y la enornie dificultad de conseguir ambas
y pat-a el contacto entre los dos elementos s(Mo tendremos una supresiones. Ahora bien; como las dimensiones del espacio en
superficie de seis centítrietros. que ha de queniar cada particula, si el combustible está pulve-

Si, por el contrario, en vez de estar el carbón en un solo rizado, son reducidísinias y los elementos que reaccionan, aire
trozo estuviese reducido a partículas de 0,1 milímetros, el mis- y e rbón, están intiniamente mezclados, el intervalo de tiempo
mo volumen 10 COJIStitUirian 1,000.000 de partículas, que ofre- que tiledia entre la destilación primaria y la (ombustión total
cerían una si perficie de: es tan corto que puede despreciarse, y, por tanto, la acción de

conjuntu es análoga a la combustión de un gas, por lo que el
6 — 1.000.000 0,01 --- 60 mm` - 600 cm'; combustible arde conipletamente sin necesidad de atención

ninguna.
es decir, que para el misnio volumen de carbón, la superficie Conibustibles apropiados para este pioceditniento. - Aunque
de contacto carbón-aire será 1,00 veces mayor. Claro está que los preconizadores de¡ sistema presentan como su principal
en tstas condicion-s ¡a combustión será muclio más rápida y ventaja la posibilidad de quemar económicamente cualquier
completa, sin que los efectos ele las cenizas tengan más que clase de combUstible, por muy bajo que sea su poder calorífico
una influencia insignificante en el régimen de la misma. y muy alto su contenido en cenizas, esta afirmación no puede

El grado de puiverización alcanzado en la práctica es aún ser aceptada en absoluto, pues su veracidad depende de varias
más elevado que el que fiemos considerado en nuestro ejern- causas, entre las cuales la priricipal es el precio a que se pue-
plo, pues la mayoria de IOS pUlverizadores modernos reducen dan obtener los combustibles inferiores.
el carbón a una fineza tal que e¡ 95 por 100 pasa a través de un A nadie se escapará qUe dichos conibustibles son más caros
tamiz de 100 mallas por pulgada, y el 80 por 100, a través de en preparación y empleo, pues si comparamos un carbón de
otro de 200 mall,-s, y como en dichos tamices sólo la mitad de 10 por 100 de cenizas con otro de 40 por 100, hay que tener
la superficie es útil, por estar la otra mitad ocupada por ¡os W- en cuenta, para estabiecer el balance económico de su enipieo,
los, resulta que los verdaderos orificios serán de 1/200 y 1,400 el que con el primero disponemos de un 90 por IM de car
de pulgada; por otra parte, éstas son las dimensiunes máximas bón, mientras que con e¡ segundo solo dispondremos de un
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60 por 100, lo que hará que, liara efectuar un trabajo dado, se tienen y han sido ensayadas en forirla pulverizada, llegándose
neccite de¡ segundo un 50 por 100 más que de¡ primero; es a obtener rendimientos superiores al 00 por 100 con vaporiza-
decir, que con este sólo tendremos que pulverizar 60 toneladas ciones de 5-6 kilograrnos, según resulta del estudio preselitado
y con el segundo 90 toneladas, con la agravante, en este se- por Mr. Dagallier al Coiigr�s du Chauffage Industriel de junio
gundo caso, de que el carbón será seguraniente más duro, lo de 1923.
que además de hacer subir el gasto Je energía en el pulveri- El principal inconveniente para el empleo de las antracitas
zador por tonelada pulverizada, producirá un aumento de des- es la ya citada dificultad de ignición, que llega a hacer prácti-
gaste en la máquina de pulverizar empleada; lo mismo suce- camente inniosible su empleo con el horno frío, o calentado
derá en el conjUnto de los elementos de transporte, que, ade- solamente el)¡¡ e¡ ¡llego de ¡a leña habitual; pero esta dificultad
más de manipular un 50 por 100 más de peso, sufren sobre se salva si se artanca con ini carbón graso y, una vez que el
todos los ventiladores un auniento de desgaste. Por último, y llogar está a ¡a teniperattira de réainien, se cambia dicho com-
aun en el Supuesto de que ambos sean quemados con igUal bustible por el antracitoso.
eficiencia, sienipre tendremos que iLICliar con una mayor canti- El coque puede también ser empleado, presentando la ven-
dad de cenizas en el caso del combustible inierior; ¡Mes inien- taja de proporcionar fácil salida a los abundantes desperdicios
tras el primero, o sean las 60 toneladas de carbón, sólo darán de las coqUerias,, sin enibargo, sí hien sil ignición no es más
seis toneladas de cenizas, el se�,uii(lo, o sean la- 90 toneladas, difícil que la de la antracita, en canibio, su dureza hace muy
producirán 36 tonelidas, es decir, el séxtuplo. penosa su pi—liverización, que desgasta mucho los molinos, tu-

Sin etnbar<),u, muchos combustibles de niala calidad se pue- berías y ventiladores, niJÍxirne siendo preciso llevarla a un grado
den obtener a un precio tan bajo, que corripensará estos in- extremo para facilitar su contacto con e! aire, que debe ser más
convenientes y permitirá SU USO el¡ forma pulverizada, mientras íntimo aún que en el caso de un combustible graso.
que su mala calidad los, liaría inuti!izables para su empleo en Otro COMbUstible que en la llora actual está en período de
parrillas. Ejemplu de esto son los boirascos, o carbones que prucha es el seinicoque, que se obtiene por la destilación a
presenian numerosas intercakiciunes de pizarras que impiden baja temperatura de D huHa. Este combastible no tiene hasta
su lavado eficaz; los mixtos de lavaderos, los schIams de car- el presente una fácil salida, SiC11(10 CStO Lino de los más serios
bones no coquizables, cte., cte. escollos de diello niétodo de carhonización: si, conio parece, se

De todas SUCIUS, los carbones más adaptados a este empleo llega a su empleo con exito en ¡orilla pulverizada, se habrá
son los (vi-asos ¡lo coquizables y con contenido moderado de &do un paso de er (rante en el novísinio procedimiento de des-
volátiles. Los carl)()!ies antracitosos presentan la dificultad de tilación. En varios sitios se están practicando ensayos con este
ignición, lior verificarse ésta a mayor temperatura que en los semicoque, siendo nii,) de ellos, en España, en la Cristalería
anteriores; sin enibargo, se ha conseguido emplearlos, y buena Española de Arija, liara el caldeo (le los hornos de recocer
prueba de ello es el uso de las antracitas infra-alpinas, que te- lunas.
niendo sólo el 3-4 lior 100 de volátiles, tienen un contenido Los lililitos tarribién son utilizables, sobre todo los que no
medio en cenizas del 23-25 por 100, con la agravante de que presenten una cantidad clevada de linmedad cine haga costoso
estas cenizas son (le carácter arciiioso y están íntimamente liga- su secado. En alguilos lugares españoles se están tuflizando
das con el cartión, hasta el punto de ser iniposible su lavado; con éxito, obteniéndose resultados de los que ¡los ocuparemos
estas antracítas, cuyo poder c,tiorífico no pasa de 5.500 calorías, en otro lucYar.
son iniry diiiciics de quernar en parrillas, llegándose a no utili F-1 problenia de las cenizas-En las itisialacioti(�,� de c,)m-
zar en éstas inas que el 10-15 por 100 del carbono que con- bustibles pulverizados la inanipuiación de las cenizas es inuy
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diferente de la practicada en los hogares de combustión ordi- plo lo practicado en la Estación de Lakeside, en Milwaukee
naria, constituyendo quizá el problenla más ser¡o que hay que
resolver.

(Ustados Unidos), en la que se establecieron en el fondo de la

Mientras en los hogares ordinarios las cenizas, bien pasen
cámara una especie de cortinas de tubos por la que circula el

a través de la parrilla al cenicero, bien queden sobre aquélla,
agua de alimentación de la caldera, con lo que se produce un
enfriamiento en dicha rtloión y aciernás se recupera en forma

son sacadas fácilmente a¡ extel-iOr, Cn los llograres que trabajan de elevación de la temperatura del agui parte del calor de las
con C. P. se introducen juntaniente con el carbón en la cámara cenizas; además, las cántaras de conibustión tienen dobles pa-
de combustion, dotide quedan liberadas del carbón en forma redes entre las que circula el aire adicional o secundario que
de pequeñas partículas Cn el centro misino de la llanla, o sea
en el lugar de mayor teniperatura, siendo lo ni,

se adinite en las mismas, con lo cual, aciemás de rebajar la tem~
as probable que peratura de ésta, protegiendo así el refractario, se reducen las

fundan separadarnente; de ellas, unas partículas son arrastr—das pérdidas por radiación.
por la corriente de (Yases, mientras otras se agionieran entre si Fstudio de la instalación- Dos son los sistemas de aplica-
cayendo al fondo de ¡a cámara, donde fornian un deposito que ción de los copibustibles pulverizados: L', el sistema siniple,
puede ser, ya de natura;eza puivertilenta, ya de forina de esco-
ria más o menos fundida y viscosa.

C11 C¡ CLial el conibustible se pulveriza inmediatamente antes de

Para determinar la forma de retirar estas cenizas lla que
su entrada en el hogar, para lo cual se precisa un pulverizador

y para cada horno o caldera; y 2.", e¡ siterna múltiple en el que
tener en cuenta su naturaleza y la proporción que presente de
ellas e¡ combustible enip!eado en cada caso ¡)articular. Desde

e, combustible es preparado C11 Una estación central y después

luego se debe tratar en ¡o posible de recogerlas en la cámara
transportado a cuantos hornos y calderas haya en la instalación.

de combustión, calciflando tanto ésta como las condiciones de
En el sistema simple no se precisan elementos de transpor-

marcha, de inado que se evite e¡ denósito de cenizas en las ca-
te, salvo los necesarios para llevar el carbón bruto al pulveri-

nales de 111-11110S o entre ¡OS tLIL)os de las calderas.
zador, y por esto, y por no eniplearse tolva de depósito para

Su manipulación es icialivaniente fácil el, los casos extre-
ei carbón p,ulverizado, que pasa directamente al hogar, no son

irios, es decir, si están en forina i)(Ilvcrtiietita o en estado ilqui-
precisos elenientos secadores de dicho carbón bruto.

do a la teitiperatura de la cániara; es, por tanto, conveniente que
Por el contrarlo, en el sistema múltiple se necesita secador,

los combustibies enipicados teniran cenizas o inuy iusibles o
ptilverizador, elemetitos de transporte y ilimentadores de ¡os
necheros.

extrcinadarnente reti-actarii,� Las verciajeras difícultades se VI combustible pasa de ¡os vagones a una ¡osa, tic la cual,
presentaii en los casos es decir, CUalidO asceni-
zas tienen un punto de fusión MUY, próxiino a la temperatura

y por inedio (le un alinientador de taNero, pasa al triturador,

de I¿I cállial-a; en este cabo algunas particulas pueden �ei~ arras-
que ¡o reduce a un tamaño de 15 a 30 inilíni,tros. Del tritUra-

tradas por los .(Yases en estado selliil)a,�toso, y solidificarse des-
dor es llevado por un elevador a la tolva de triturado, la cuai,

pués entre los tubos de las caideras, f(�i-inaiido por su acu-
por

1
un nuevo alimentaJor, ¡o vierte en el horno secador,

haciéndo¡o antes pasar por iiii separador macinético que retie-
mulación los llaniados nidos tie <rolotziiritias,¿ll y el resto de ellas :ie cualquier troio de hierro que pudiera conterier. El horno
cae al fendo de la cá uara, quedando en él en un estado pas- �,ecadot- descarga en otro clevador que lo lleva a la tolva de
toso qUe hace muy daicil su extracción. El !nedio de evitir seco, de la cual pasa il l�ulvcri/¿id�,r; el combustible, finamente
esto, es producir en las regiones bajas de la cániara un enfria- pulverizado en este aparato, es arrastrado por la corriente- de
Iniclito 1-ejativo c:iii e¡ fin de obligar a solidificarse a ¡as ootas aire producida por un ventilador que lo lleva al colector
pastusas de cenizi, antes de que 11COL1,n a¡ fondo en el que as¡
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Cycloiie, que lo deposita, dejando al aire ¡inipio volver al pu]- dado de carbón a quemar habrá que transportar un tonelaje
verizador; de la base del Cyelone cae en el transportador, que mayor de carbó ti húmedo que en el caso de que estuviese seco.
lo reparte en las tolvas de puiverizado correspondientes a cada No siempre el secado preliminar del carbóii constituye una
hogar, de las cuales, y por medio de nuevos tratis porta.] ores operación económica, como lo vanios a probar partiendo de
alinientadores, pasa gradualinente a los triecheros, en los que, los datos publicados de unos ensayos practicados en potente
una vez nnezclado con el aire necesario, experimenta su igni- instalación americana; en ella se obtenía:
ción.

Varios son los procedimientos existentes para realizar todas Humedad del carbón al entrar en el secador. . 5,6 por 100.
estas operaciones, y iiiii(PIfuno de ellos puede ser tornado como HumeJad del carbón al salir del secador . - - - - 1,6 -
modelo en todas sus partes, existiendo en todos elios aparatos Reducción de humedad ........... - - ...... 4 -
buenos y otros ¡lo recomendables. Para hacer una instalación Energía absorbida por el secador (por tonelada) 1,53 kw. li.
deben estudiarse juiciosamente todos estos procedirnientos, y Equivalente en carbón ...... - .............. 1,03 kgs.
la solución ¡rías favotrable será una ecléctica, seguí¡ la cual se Carbón consurnido en el secador ............ 11,55
escoja de cada procedimiento lo mas conveniente a cada caso Consumo total de energía (expresada en carb&) 12,58 -
particular, y forirtándose así una instalación realmente apropia- Poder calorífico de¡ carbón ........... - .... 6.600 calorías.
da al efecto. para favorecer es:la elección se puede hacer Liso Temperatura del carb(')ii a¡ entrar en e¡ secador 31-,5
del cuadro 1 (,Anexo l), que clasifica lo más detalladamente Tem,,-eratura del carbón al salir del secador ... 1 140
posible los distintos sisteinas en Liso para realizar cada opera-
ción. En estas condiciones, Y si suponenios que toda ¡a humedad

Estudiemos ahora en líneas getierales cada una de estas del carbón se ha convertido en vapor a 1001' y abandona el
operaciones: secador a dicha terriperatura, el caior absorbido por la hurne-

a) Trituración. --Ésta sólo es necesaria cuando se quiere dad correspondiente a una tonelada de carbón será, siendo
emplear carbón de tarnaños superiores a 30 niffirnetros, y, se 536 calorías el calor de vaporización del agua:
realiza con los aparaios trituradores ordinarios utilizados en 40 (100 - 31,5) 1 536 1 - 24.1 80 calorías.todas las industrias, sin que fengamos que haccir mención de
ninguna nnodificación especial A la salida de este trittirador es Ahora bien, el poder calorífico del carbón consumido en
donde se coloca (,eneralmente el separador nia(ytiético, para el secador será:
retener los trozos metálicos que pudieran ir con el carbón Y 12,58 - 0.600 � 82.500 caloríasque producirían averias y trastornos en ¡a pitiverización.

b) Secado-Tres son las razones que ordenan el secado lo que demuestra que sólo algo niás de la cuarta parte de la
del carbón antes (le proceder a la ptilverización: primeramen- energía suministrada al secador se ha enipleado en el secado
te, e¡ carbón seco, es niás ¡ácilinente pulverizable y, me!ios pro- del cari,ón, enipleándose lo demás en calentar el carbón de 31`
penso a agloinerarse, tuia ve/. reducido a polvo, ¡ormando a 1 140. Por tanto, y mirando sólo desde LUI punto de vista es-
carripanas en las tolvas y, obstrucciones en :()s ttibos; cii segun Ilictaluente económico, seria más conveinente el secado del
do lugar, si no se retira la Iiiiniedad del carbón antes de su carbón en el liocyar mistuo; claro está que hay que tener el] cuen-
uso, este ti-abajo tendrá (¡tic realizarse en el hogar a expensas ta las otras consideraciones que aconsejan el enipleo de secado-
de parte (IC SU energía caiorifica, que se niarcliará as¡ por la res y que en cada caso ha de estudiarse con

Í
detal;c la conve-

chimenea en forma de vapor; y, �,ii tercer lugar, para un peso niencia de su empleo. Desde luego, en ¡as instalaciones del
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sistema simple, en las que el carbón va directamente desde el portes prácticamente horizontales, y si el transporte ha de ser
pulverizador al hogar, no hay necesidad de emplear estos apa- de más de 100 metros precisa fraccionar el transportador en
ratos. varios trozos.

c) Pulverización. -Es la operación fundamental del pro- Los transportes continuos, como sol' la mayoría de los lleu-
ceditniento y de cuya realización depende en mucha propor~ rnáticos, y en los cuales la mixtura carbón-aire es repartida di-
ción el mejor o peor resultado. rectamente a los hogares, son económicos en gastos de primer

Como ya hemos indicado, de la más o menos completa establecimiento por suprimir ¡as tolvas individuales de cada
pulverización depende la mezcla más 0 menos íntima del Com- liogar; pero, en cambio, tina avería en el sistema obliga a la
bustible y del aire, y más el que sea mayor o menor la super- extinción de los fuegos, mientras que en el sistema mecánico,
ficie de contacto entre ambos elementos. No se ha de perder en el que el combustible está repartido en las tolvas de hogar,
de vista que el grado necesario de pulverización está íntima- villa avería en el sistema de transporte no obliga a la extinción

, ositada, lo que dejay que un car- en tanto que no se agota la existencia del)mente ligado con la naturaleza del combustible,
un cierto margen de tiemPO para reparar la avería.bón graso con pocas cenizas y elevada proporción de volátiles

e) Alimentación y combustión. - La construcciónarderá rápida y completamente en un estado de pulverización e instala-
menor que el de una antracita. La determinación del grado de ción de alimentadores y mecheros y la admisión del aire de

nece- combustión es de la mayor importancia, y, probableniente mil-pulverización tiene gran importancia para saber la fuerza
chos de los primeros tropiezos en el empleo de combustiblessaria que crece rápidamente con el mismo. Con este objeto se

han realizado ensayos muy cuidadosos por el U. S. Bureau of pulverizados residieron en la falta de atención a tan importante
Mines, y como resultado de los mismos se establece que la punto.
buena combustión depende tanto como del grado de pulveri- Los alimentadores deben estar calculados para dar un su
zación de las condiciones del hogar y del suministro normal rninistro uniforme de combustible, y su construcción debe ser
del aire- por otra parte se establece que las pérdidas por re- tal, que evite o por lo menos reduzca las probabilidades de
chazo de los pulverizadores pueden ser muy serias si se quiere interrupción. El mechero debe ser también de construcción
llevar al límite la pulverización. sólida, difícilmente deformable por el calor y con elementos

d) Transporle.-El transporte del combustible pulveriza- para una regulación tiluy exacta de las entradas de aire.
do a los puntos de utilización se puede realizar por medios Para que los mecheros Juncionen con toda su eficiencia pre-
mecánicos o por vía neumática Este transpo,te por tubos está cisa que la alitiletitación sea rel�ular y continua, lo cual depen-
facilitado 1) r la propiedad que presenta el carbón finamente de de la salida de la tolva, el' la que hay que evitar la forma-

idadosopulverizado de absorber o envolver su superficie por una cierta ción de campanas; esto se consigue con un secado cu
cantidad de aire, que forma como Una j)ClíCUla finísima alrede- del combustible, e ilililidiendo además que éste, tina vez J)ul-
dor de cada partíCUla, con lo cual se SUStittiYe el rozamiento verizado, absorba en l'a tolva la humedad de la atinósfera.
de sólido con sólido por el de aire con aire, lo que hace que Las condiciones de la combustión del carbón pulverizado
e¡ combustible se asemeje a un medio fluido. no son las mismas que las de la combustión del gas. En primer

En cuanto a la determinación del nnejor método de trans- lulZar, por muy extreniada que sea la pulverización, las particil-
porte, poco podemos decir en líneas generales, pues ambos las no llegan al tainacio mulecular, y por tanto, la mezcla de-
tienen sus ventajas e inconvenientes. Desde luego, para cortas carbón y aire no puede ser tan íntima como la de llas y aire,
distancias el método mecánico es el menos costoso de instala- lo que impide que la c,,11,1)ustión sea tali rápida. Pw- otra parte,
cíón; pero, en cambio, no se puede utilizar mas que para trans- y debido a la difusión entre gases, la mezcla de gas y aire per-
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rnanece uniforme indefinidamente, mientras que en la mezcla En el Repport de Mr. L. C. Harvey sobre - Pulverised Coa¡
carbón-aire aquél tiende constanternentp a sedimentarse. Ade- Systenis in America� presentado al Fue¡ Researell Board inglés
más, la combustión de cada particula de carbón pulverizado, 1se establecen cifras según ¡as cuales el coste de una instalación
aunque mucho más rápida que la de Un trozo de tamaño sen- varia entre 3.500 libras y -59.500 libras, según que la produc-
sible, sigue el mismo proceso, es decir, de�,tilacióii preliminar ción diaria varíe entre 5 y 1 000 toncladas de carbón pulveri-
y gasificación posterior M cok producido, y el quemador em- zado por día, y el coste total de la pulverizac 1 ón y preparación
pleado debe ser tal que asegure un contacto entre las partícu- completa de¡ combustible varía para los inismos limites entre
las y el aire tan largo e intenso como sea posible, para permi- 17 chelines, 6 pcniques y 4 chelines, 2 peniques.
tir la realización completa de dichas fases sucesivas. Muchos Por otra parte, en e¡ trabajo de Mr. P. Frion Le chauffage
de los inconvenientes presciltados al principío por e¡ en—ipleo au cliarbon pulverisé>, publicado en Chaleut et Indusirie, se
de combustibles pulverizados se deben a que el surninistro dan datos basados en el estudio de importantes instalaciones,
(le la mezcla combustible se hacía a velocidad muy eleva- los cuales exponernos en C! siguiente cuadro:
da, lo que se evita ctlidadosamente en la práctica nioderna.
Aparte de estas consideraciones, ¡a veiociciad muy exagerada

LAPACIDAD IM I.A INSTALACIÓN 50 toni ladas 500 toneladas
dial ¡astiende a hacer adelantar la zona de mayor temperatura y a au~

mentar, por tanto, el deterioro de los refractarios, además de¡ C()SF1-- ¡)El, CARB()N J)()1< F. (UR A NI C.) 100 100
riesgo de salidas de llama por cualquier abertura.

Por una inspección cuidad(,sa de los distintos tipos de me Interés y depreciación ........ 5,55 3,34
cheros se saca la consecueocia de que una cc mbustión eficien- Conservación . ............. 1,73 1,04

Mano de obra ....... 3,12 0,94te se puede lograr bajo condiciones muv variadas de las mez- lo,_ 6,-Z_1 Energía ....... - ............clas de carbón y aire; la elección del tipo apiicable a cada caso Consumo de carbón en el se-
debe hacerse de acuerdo con las condiciones especiales del cador .................... 3,- 3,_
inisnio.Los mecheros actual mente en us�iloa(lmiteiiuiiareduc- Cosíe total por tonelada (prepa-
ción sensible en la carga sin pérdida de su eficacia, por cuya ración) .................. 23,40 1 1,32
razón, en caso (le cargas variables, es más conveniente el em- Coste total carbón incluído por

tonelada ......... - ....... 123,40 111,32
pico de varios mecheros de pequeño tamaño que e¡ de uno
sólo de tamaño grande.

Los costes actuales de la Atlarilic Steel CO, secút-, N. C. Ha-
COSTE DEL PROCEDIMIENTO rrison, son por tonelada:

Es difícil obtener ciii-as fidedignas que representen, bien
80 tonela- 90 tonela- 100 tonela-sea el coste de instaiación, bien sea e¡ de trabajo y conservación las �ii�iiizis das diarias (las diarias

en instalaciunes de carbón puivenzado. Esta diticultad está au-
n—lentada por la iniposibilidid de tritar ¡a cuestión en términos Energía ................... 0,22 o'195 0,176
uenerales, dado qLIC cada. ins,alación responde a condiciones y Nlano de obra ............. o'19 0,19 o'19

Carbón ¡)ara el secado ...... 0,134 0,134 U,134requerimientos especiales. Lo nús que se puede hacer es dar Reparaciones ...... ... 0,022 0,022 0,022)
datos de aigunas que servirin ele (rina y punto de
coniparación ¡)ara oiros casos en estudio. -I'() ! Al ............ 0,566 0,541 0,522
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Por últinio, F. A. Scheffer y H. S. Barilhurst, en un artículo fácilmente, hasta obtener una perfecta conibustión v la mejor
presentado a la America Society of Mechanical Engineers, es- utilización del calor desprendido. Por otra parte, una vez regu-
tablecen como sigue el coste en dólares por tonelada: lados los mecheros, la combustión se realiza un¡ formem ente, ¡o

que no sucede en los procedimientos de combustión ordinaria

CAPACIDAD LE LA INSFALACIóN 100 toneladas 1.000 toneladas aun con los modernos sistemas de parrillas mecánicas.
diarias diarias En tercer lugar hay que contar la facilidad de operación.

Energía .................... 0,1275 0,1275
El encendido o reencendido es rápido, y el caldeo puede ser

Mano de obra .............. 0,14 0,04
llevado a su punto máximo con mucha mayor rapidez que en

Carbón para el secador ....... 0,()6 0,06
los hogares de parrillas,

Reparaciones ............... 0,07 0,07
Cnicanlente hay que limitar e¡ régimen de evaporación para

evitar el deterioro de los refractarios.

Coste total de operación . . . 0,3975 0,2975 Muchas más son las ventajas que presenta el procedimiento,
como son: economía en los periodos de fuecos cubiertos, re-

Interés al 6 por 100 .......... C, 105 0,039 ducción de pérdidas en los períodos sin carga, flexibilidad, cte.;

Depreciación . ............ « . 0,12 0,04 como resumen a todo lo cual liernos de citar las cifras de Frion,

Imprevistos ................. 0,035 0,0)3 según el cual el combustible pulverizado aumenta en 4,5 a 10,5
por 100 el rendirniento de las calderas.

Coste total ......... 0,6575 0,3895 Queda aun una importante ventaja del procedimiento, a la
que hemos aludido anteriormente, y es la posibilidad de queniar
comi)leta y elicienternente combustibles de mala calidad, y so-

VENTAJAS DEL PROCEDIMIENTO bre todo de alto porcentaje de cenizas; posibilidad que presenta

gran importancia en las cuencas iiiineras o en sus proxituida-

Si comparamos el empleo de combustibles pulverizados
des, donde se pueden uhterier inixtos de lavaderos a precio

con el método clásico de combustión, la preferencia estará a bajo y sin el gravamen de un lar�yo transporte.

favor del primero por múltiples y variadas razones.
En cuanto a las desventajas atribuidas al enipleo de com-

Primeramente es mucho ti],
hustibies pulverizados las principales son: las dificultades de

ís fácil y seguro realizar la com-
bustión coninIcia. [:>,ira effi-) no se necesita mas que un pequeño

mai
.
iipulación de las cenizas, el coste de ¡a instalación, los des-

exceso de aire sobre el teórico, mientras que Cr1 la combustión
gastes del t-ciractar�o y el peligro de fuegos y explosiones. De

ordinaria hay que trabajar con un ofran exceso de aire. Poi
ellos ya lienios liablado más arriba di- ¡a cuestión de las ecili-

otra
parte, con este método no s(')Ik) se 1

zas- en cuanto a la facilidad de deteri(,ro eje¡ refractario, solo
-ellucen al mínimo las pér- .1

didas de calor por escapc 1 or la el,¡ inenea (le productos gaseo-
exige un mayor cuidado en la calidad de l( s mismos, y en

sos no quemados, sino que se suprinien prácticamente las pér
cuanto al coste de instalación, está compensado por uila mayor

didas por combustible no q
capacidad de trabajo. Respecto al peligro de fUCgUS Y CXplOSi0-

,ueniado entre las cenizas.
En segundo lugar, el conibUstible pulverizado favorece la

nes, desde luego existe, por tratarse de una niezcia tan expi(j-

-egulación y el más compieto control de la combus-
siva como es la de aire y carbón; sin embargo, los trabajos de

perfecta i
ti(')H, pUCS la oe 1 collibliqtihle y las liro-

Mr. L. L). Traey del U. S. A, BureaLI 0¡ Mines, ¡os de Mr. Mi-

porciones de aire PrHilarlo y secundario pueden ser reguiados
chel Solinio, Ingeniero jefe de las ¡Minas de Bruay y los de
Mr. Audibert en la Station d'Fssais du Coinite Central des
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Huilleres dp France, inuestran que, siempre que se guarden las composición quitnica del mismo, y que está Hamada a prestar
debidas precauciones, la inflainabilidad de la mezcla está muy grandes servicios en e¡ porvenir para la resolución de muchos
lejos de constituir un serio peli,,uro. de los problemas, aún sin resolver, en la carbonización.

La primer dificultad surge al tratar de definir el carbón en
forma ci entíficam ente correcta y adaptable a todas las varieda-

B . C A RB 0 NI Z A CIó N.
des existentes; muchas han sido las fórmulas propuestas, y de
todas ellas nos parece la más lógica y acertada la del profesor
W. B. Lewes, según el cual:

Bajo este nombre se co,nt,)reiideti todos los procedimientos �La explicación más satisfactoria que se puede dar acerca
que tienen por objeto obtener, sometiendo a la hulla a una de la constitución del carbón es que éste es un aglornerado de
destilacióti destructora, diversos productos Uquidos y gaseosos, productos sólidos procedentes de ¡a desconiposición de los
a mái de un residuo sólido carboil~. Esta operación puede vegetales, juntamente con algunos de los cuerpos originales
realizaise según dos métodos llamidos carboiiiz�icióiz a alla que han resistido en mayor grado a la acción a que fueron so-
temperatura y, c(�t-boizizoc,;óíí ti b4,1 temperotura. La primera metidos los materiales. -
tiene a su vez clus variantes: según que si, objeto principal sea Estando el carbón constituido por materias vegetales debe
la fabricación de! gas de alumbrado o la del cok. aceptarse que sus constituyentes serán:

Piescindiendo de �a primera de estas variantes, que w) tie;ie
íi) Derivados celulósicos o húmicos.cabida ni objeto en este estudio, sólo licinos de estudiar la car-

bonizaci('w a alta temperatura coil el principal ubjeto ¡le fabri- b) Derivados resinosos.
car c()k, y la carbonizaciñii a baja temperatura. c) Compuestos nitrogenados.

Antes de entrar a estudiar en detalle ambos procedimientos
hemos de decir (his palabra, s Las principales diferencias en las propiedades de Ins dife-

,cbre:
CoIlstitllci(j" Aunque parc/ca paradójico, tra-

rentes carbones se atribuyen a la variedad de proporciones

tándose de substinicia t�,!, c0ii0cida y titili/�id
esentan en los misinos los tres grupos de compuestos.

a desde hace si-
que pr t,

glos para la producción de ener(Y!a, no puede negarse que el
llara la determinación de la constitución de los carbones

estudio tisico-quimico de¡ c¿tt-1�()ii ha sido descuidado en extre^ se utilizan cuatro procedimientos:

mo, Affirtunadaniente, en los últi,nos añ-s se ha modificado 1. Extracción por medio de disolventes.
este es!ado de cosas, aunientando el de iiive,�,t:I,,,adoi-es 2. Acción de reactivos.
hasta po:ierse en relacióii con la iniport incia del asunto y colu- 3. Destilación destructora.
binando sus trabajos para salvar así el inconveniente que lle- 4. Examen microscópico.
van consigO los ti abajos aislados. Se hace dificil la enunciación
de leves <renerales referentes al y que sean estr;ctaiyieti- La extracción por medio de disolventes lucha con la inso-
te ciertas, lo cine es debido priiicipalinente a la falta de una lubflidad e inercia química del carbón. No hemos de entrar en
base verdaderamente raciolia! sobre la que apoyar las razones detalles acerca de los distintos disolventes y de sus acciones y
distintivas de los dikci-so,� tip,)s de carbon, La labor del técni- sólo diremos que por el empleo de ¡a piridina y el clorofor-
co será favorecida, sin duda alguna, por un conocimiento inás mo se obtiene una separación en tres grupos de compuestos
completo e íntimo que el que se posee en la actualidad sobre la que, aunque, empírica, presta muy buenos servicios en el estu-
constitución del carbón, la que no se debe confundir col) la dio del carbón.
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Dicha separación es como sigue: �Considerados en sí, los resultados de ¡a acción de los

CARBóN reactivos sobre el carbón no son muy interesantes ni prometen
resultados favorables el¡ esta dirección para el futuro. -

Sin enibarero, hay iiii reactivo que se debe considerar inde-Tratado con piridina. t,
pendienteniente p()r la acción tan importante que ejerce sobre
el carbón, de¡ que separa conipuestos muy interesantes. Se tra-

Residuo i
1
nsoluble. Parte d

1
¡suelta.

ta de! hídróxido potásico, que permite la separación de los

COMPUES I'OS EXTRACTO A
compuestos üInúcos, cuerpos coloidales de alta complejidad
que apa ecen cil la desconiposición de las partes tiernas de los
\,e(yetaics, Se ciicuentran en ¡a madera descompuesta por pu-

Tratado con cloroformo. trefacción liúnieda Y, aunque eu menor cantidad, en la turba y
el lignito, pero solo en cantidades mínimas en la hulla propia-
mente dicha, y no aparecen en las antracitas. Sin embargo, se

Residuo insoluble. Parte soluble. lia, observado que si un carbón graso sufre una oxidación, por
1 ejeniplo, por la acción de los agentes exteriores, aparecen en

COMPUESTOS J' COMPUESTOS cila diclios compuestos, y su aparición coincide con la reduc-

Ahora bien: de estos compuestos los t y ", parecen ser de¡ ción y, aun desaparición de¡ pocler coquizante; esta propiedad
rnisnio tipo, correspondiendo en general a las características es, por tanto, muy interesante para e¡ examen de una hulla
de los derivados celuiósicos; por el contra¡ ¡o, los compuestos y que se pretenda sonieter a la carbonización.
parecen haber reunido en ellos a todos los derivados resínico, Otra acción importante es la de¡ oxígeno atmósferico, que,

A esto� conipuestos y debe atribuirse, sc<),úii ¡os notables conio es sabido, puede producir la inflaniación espontánea de
trabajos de Jones ¿�, Wheclet e Illingworth, el poder coquizante la hulla y que, sin llegar a ello, produce en él una pérdida par-
de los carbones, el cu,ii des�ii,�i:-ece Si, 1—1111 vez practicada la cial de sus cualidades, sobre todo en lo que se refiere a poder
sel)araci�)ii, se reunen los compuestos a y ¡Í, y reaparece si a la caiorifico y poder coqui/ante.
mezcla se añaden los compuestos y La destilación destructora es el niétodo que, a pesar de su

Las conclusiones de lilirl(,,�x,ortli son las siguientes: carácter indirecto, ha permitido obtener rilayores conocitilien-
1. Las antracitas están caracterizadas por ¡a ausencia de tos acerca de la constitucWni de¡ carbón. No liemos de entrar

los compuestos � y y. el¡ una descripción detallada de estos trabajos, limitándonos a
11. Las propiedades de las hullas secas son debidas a pro- dar las COIICILISiOlICS establecidas por Burgess b. Wheeler, con-

porciones reiativaniente �tita,; de los conipuestos con relación tirinadas mas adelante por Porter &, 0vil/. y por Vignoti:
a los y, y a la ausencia de los 't". 1. En todos los carbones existe Un punto de descomposi-

111. Los carbones grasos o bituminosos deben sus propie- ción muy bien definido entre los 700' y 800`, y que correspon-
dades aglorrierantes a los compuestos y. La mayor proporción de a un notable aumento de la cantidad de hidrógeno des-

de conipuestos , se presenta en los carbones cuya relación C ¡)rendido.
H 2. El desprendimiento de hidrocarburos parafinoides cesa

está entre 14 y 16. por encima de los 700'.
Por lo que respecta a la acción de los reactivos, las conclu- 3. El etano, butano y, demás térininos altos de la serie tie-

siones de Stopes 8¿ Wlieeler son: nensu punto máximo dedespi endimiento por debajo de J()s45()`.
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Como resultado de todos estos experimentos, se presunne no, cenizas, azidre, cierti proporción de residuos llidrocarbo-

que el carbón esia formado por dos series de C01111)LICStOS : MIOS iiados, cuya depcmie Líe �a t(-tiii)ci-attii-a erripicada
inestlibles, que li��lriifiiioi(-ic,,, y ilada de y lz¿i.lles

y esi¿ti)icb, qm. se elese�,iiil)i�i!cll lápida- el proceso Je ¡a
metite IM, tillk�lill-1 de 7ou, v producea hidró- civiii ¡o 1:11 a capa quegeno. l.:i entic los es que las es! l e,:: C se i-,'t-,id�iiiiente ydiferencia-, entre os �li�tji)to,, (ieL)en l as piopor- tiii perioelo es el lla.adql1,—
ciones el] _Jue se lialicli c�,t(>S niad- dú Í, t 1/ 1 i 1; 1 i G, C flVI (�IIC Ucile IMOS 15 mi-

Finalincute, cn i()s últimos aCios se li,a dado bastai!te inipor- ell un estadotancia a� exanicii de los carbo- de elnes, iie,,¿1!1�llose a detel en c,los ClIM1,1) C(-)11stit�l�,t�iites dis- e', !!�I w; ina vez ver¡-ti*nto� qtic se e,,ii ¡os iii)iiibi-cb (le D11.aína, el) este
Etos (101111)11(,���os I,ilc,,Ieii ,ci- ideinifica- llillii.) e' l',¡ 1: JI. ii�) se lui ti a ido, aelos a simp:C vista, liled ante a ,tma S()11 l)cliccia- d lo col]Melite a! Cíl 'áinMas De LivurecidacHa, t TU 11 1

CHOS, loS do', UÍMU1-OS J!o CO(ILIIZ¿Jll, illicinias (_pe I(), (;tros dos pol i�! l,, ir !e, iie �:tcoquizan inuy bíe;i, pur lo que el¡ e¡ exanien ntl( �-()SC()I)ic() se
presenta p,ira el po¡ veiiir un nuevo y cómodo método de deter (11 qLIC semitiacióii de las pruj,iedades coquizantes de L¡[] carbón. ulle ?0d11 teillos

cxp!! �:1
p, J iii���lo que

CARBONIZACIóN A ALTA TEMPERATURA 10-o CA lue
X l ('11() -,,,:l —u i� en el

La cai-I)oiiizaci(')ii a alíta tem pcni tira, con el principal objeto
de la de cuque se re¿Ci/a eii llorilos ce-
triados, itici�i c!L-� c0iiiacto �ei alre con c¿údeo a uria

Cibl,e
pl licil, a e', el C('.(ple meta-

lúi-(j,ico, i�),, siil)lli()ci;ict()S Sol) t,tilli):Jéii de —raii vaior, por lo
que se li,�ce ii-ahajar ( ii alt—) (),ie"� clu,> se l)Ue-
dan I)tocli!cil Lle ini coelti de pi inci ¿l Llil IZas
de d,,sti acloli ',,ili i ci)¡110 se"1 1111 máxililo refidi-
MiClItO el] SLI[)� �J� i� )e,¡)em,) )or t , ustudial- las coi] - -l u
diciones eii elite se IIICJ

.
ol, este tnple ()l)jeto, y para eilo

esttidiai-eii-,()� caela ima de los pn)ductos obte-
nibles, JIMI dC-,J)Llé', pi,iceder al estiidio de los hornos.

Coque- Coiniene como principales constituyentes: carbo-
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Los gases y vapores desprendidos en la zona plistica pasan quedará, sin embargo, en la zona interior no coquizada, y su sa-

parte a trivés de la zona ya coquizada y por la supeficie de lida de la misma, en forma de vapor, unida a ¡a porción de

contacto de la misma con las paredes, y parte por la zona aún gases de destilación, aumentará el volumen gaseoso y, por

sin coquizar, como lo desionan las flechas, pasando después a tanto, la presión en la zona plástica, al existir una mayor resis-
t> tericia a la salida; por estas razones, la humedad de¡ carbón pro-la cámara superior de¡ horno para s�ilir de ella al exterior; los

duce un aumento de la porosidad del cokque. TamLién tieneproductos en su paso a través de una zoni muy caliente, como
itifluencia la humedad en la disminución del poder coquizante.es la ya coquizada, son sobrecaientados liarcialmente y sufren e) Grado de pulverización. - Como es por todos sabido,en 1-.arte también el cracking, dejando un depósito de carbono
el tamaño de los granos de carbón tiene una gran influencia enen los poros del coque y en la pared del horiio.

En la formación del coque intervienen varios ¡actores que la compacidad y resistencia del coque fabricado, Carbones fina-

influyen considerablemente en su calidad, tales son mente pulverizados dan coques muy compactos y apropiados
para el trabajo del alto liorrio, y como prueba de ello, a conti-a) Naturaleza del carbón.-Los carbones cuyos contenido
nuación exponemos un cuadro de ensayos practicados en In-en materias volátiles es muy bajo o muy elevado (cuando esto (fiaterra con un buen carbón de coque a diferentes a grados dees debido a la abundancia en compuestos oxigenados) dejan pulverización:en la carbonización un residuo no colierente inutilizable como

coque metalúrgico. La mejor calidad de carbones para la fabri-
cación del coque es aquella en laquedomitien loshidrocarburos Resistencia de los coques obtenidos con el inismo carbón o dife-
y las materias resinosas, a las cuales, corno ya hemos dicho, se rentes urados de pulverización:
atribuye el poder coquizante. Por esta misina razón no debe

Muestra ¡Muestra Muestraemplearse para la coquización tina hUlla que haya estado largo IAMAÑOS DL I.AS PARTICULAS núm. 1 núni. 2 il�ini. 3
tiempo apilada, pues ya sabemos que en estas condiciones se -
produce la oxidación que favorece la formación de compuestos

Entre 1 ', y 1/5` ............ 0'),:,, 0 o/,) 36,5 0/,últnicos a expensas de los resinosos y, por tanto, del poder co-
Idem 1/5- y

1
1/10` ......... 0 3,7 » 27,0 -quizatite.

Idem l' 10— y 1 /60- . - ...... 0 81,3 > 34,2Si la proporción de materias volátiles, aun no siendo de
ldem 1/6T y U90` .... . ... 0 10,0 > 1,8carácter oxigenado, CS MUY elevada, la calidad del coque dejará
De menos de 1 90— ......... 100 3,0 > 0,5que descar, pues será poroso y frágil, sin reunir las condicio-

nes necesarias de resistencia para su empleo en el alto horno. Resistencia del coque
La proporción más favorable de rnaterias volátiles es de 18 a (Iibs. >< pul.').. 1.003 595 > 282 >
30 por 100 en el �lombLIStible seco y sin cenizas.

b) Humedad del carbón.-Todos � abemos que la porosi-
lo que deinuestra la importancia que la pulverización tiene, nodad de un coque se debe a los gases que atraviesan la masa de
sólo para la marcha del alto liorno, sitio para la reducción decarbón durante el periodo de cementación; ahora bien, si se
residuos (carbonilla, polvo de coque, cte.), que significan en laquiere obtener iiii coque duro y fLierte, precisa que la presión
mayor parte de los casos una verdadera pérdida.interna de la carZa (o en otras palabras, la cantidad de gas qUe

d) Coíizpresi(jtz.--La compresión del carbón, antes de supasa a través de su masa) permanezca tin baja como sea posi-
carga en los hornos, es práctica SCIlUida en casi todas las gran-ble durante la operación. Aunque a la temperatura del período

de cementación no pueda existir mucha agua en ¡a zona plástica, des instalaciones y se considera ímprescindible cuando se tra-
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baja con carbones de gran proporción en volátiles. Sus resul- Gas. - Al destilar la hul:a a ,na deteri-ninada
tados en la calidad de¡ coque son: autriento de la producción se encuentran en el destil ido i�riiii,,irio,� obtellioJos
por horno, coque más denso, menor producci(')n de carboni- a todas las a la (le Y P1-0-
lla, economía en mano de obra y lile]. or conservación de las ductos 1 f(" `s delvd i hien a la des-
paredes de ¡os hornos cotnl-)()sic�(),, -le los cki g,

Algunos técnicos in,,leses y anlericalios se pr()litincian con- Í-ie,, cilire c-,1—; t
1
1 "111`—bien a interreacc

tra la compresión enando se trata de c�ii-I)oties d- buena cali- Los (lile �,e liallan
dad, pues creen que la huinedad qiie prec,sa ciej�ii- cil el mis- en el gas son: ti, C 1 l C( (le l¿ts
mo para facilitar la compresión l�ci-j�ilica la Calidid d,_,! c(>(llle series, ciatiogen,�, a'�iti:tr�iii v AdeiwÍs existell com-
a¡ rebajar, coirlo ya hemos diclio, el indice de coquizición. Se puestos suifurados, C(
apoyan para ello en resultad,)s de laboratol ¡o; pero el) la prác- Las proporciones w(,Ún !:is cuales existen en e¡ gas estos
tica aún no han ¡ogrado piobar sus a

'
sel tos. diferentes co,Y)rticsl,),; v�11-1�ill con l¿I naturale/a de¡ carbón tra-

e) Velocidad ¿le c(?qui,-(ici(;tz. Vsta influye considerable- tado, así conio c�)ii el y la tenipera-
mente en la calidad de] coque, sobre todo cli�iiicio el carbón tura zi que .,e riles esli- ,�i t¿ictol-es iiifliiyeii!eii la
posee un índice bajo de coqtiiz,�icl(')ii, Por ello, �ti.-iiido se tra- naturalt z�i e iiiil�()t-iaiicia de las reacciolles sectin dalias.
baje con carbones de esta clase, 1,oii\,Iciie tuia lo más No entranios en más detalles acerca de la liorinación de
alta posible, lo que se consi,lle col, alta,1 �, (111 las estos conipuestos, a mas de que eHo alar(raría exage~

radanlente esta iiieiii(�ri,,i, son sobradaniente conocidos por to-paredes y con liorilos de poco
Cuando el c�)qtlc está destina lo ¿l ser el, lio1,10,s dos los técnicos.

altos, y ya sabernos que es el d(-tilp) (¡e ¡a dei De todos los productos coiiteiiidi)s c,i el cTas hay tinos que,
c�do, hay que procurar quc s(��t del ¿lita reti(�tl;i,ítiaii,- es decir, como el anioniaco, los hidrocaibinos ¿ii-oiilíii(:os, el alquitrán,
que posea un po,ler inuy elevIid, de Con ei 0 y el la nattainia y a veces el cianógeno, se recocen ¿l cansa de su

gran valor, y ()tl'os que quedan en el oas y que son, en ¡esumi-CO,, pues se(�úti los e dea'1 S esto ticlie ()tan
importancia en la inarella de¡ alto llorno y el) l,'¡ posible CC0110- das cuentas, los que lo coii�,titii�'Cll
mía de Se(,ún u�t l1)lec, el Dr. el, lina1 , . 1 Stíbpr(�iiii¿,Ios. --Los que se ohÚcuen en la destilación a a)ta
memoria leida al, Ir( l¡ and Stecí Illstillite, la reactividad se tenip,tatura están en el que sa'e de !os hornos, y de] cual
consi,,ue el] lit] se seraran, Hen por condenstición conio el alquitran, bien porCOLILle que Lilla p()l-
unidad de inasa; 2.(', ()r,,iii 1)(wi)si ¡ad. Céillijis liluy peque- absorción ¡)()l- wi aceite, como los arumáticos,
fias; 4.', imi-edes de 1-11; lilisilla, liluy y iiiii- bien por tratamiento quimico, coino el atrioniaco y el cianó-
forinidad de, la estructura celular. La realización tic estas eon- OenO.
diciones depende: El anioníaco, aunque por no ser producto combustible pa-

1.' De la preparación de¡ carbón ante,, de ser coquizado, rece ¡lo deberla tenci- interés para nuestr(p estudio, debe ser
conseguida: a) por lavado cuidadoso- b) por niezclas de car- Considerado, -,¡ti embat—o, porque el sulfato aniónico, que es ¡a
bón para evitar o reducir la facultad de alimento de V011-11111C11; fortilacil quecomiiiinientesele obtiene, es elenlento de muy alto
e) por puiverización máxima de¡ carbón, y ti) por máxima valor y por tanto influye poderosamente en el balance econ0-
compresión. inico de inia instalación de coquización. Por tanto, es del nia-

2.() De una carbonización tan lenta como sea posible den-
tro de los reqUerimientos económicos.

yor interés exponer brevernente ¡as condici(,nes que favorecen

una producción máxima de dicho compuesto, y las cuales son:
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Mantenimiento de la cámara que queda vacía en el

horno, sobre la carga lo más fría posible, siempre que no afec-
te a la producción de coque. PRACTICA DE LA CARBONIZACIóN A A. T.

2.�' Supresión, lo más radical posible, de todas las entradas
de aire en los hornos ¡)ara evitar ¡a consiguiente combustión Como todos sabeinos, ésta se realiza en los llaniados hor-
parcial de¡ cok y la consiguiente elevación de la temperatura nos de cok, de los cuales hay una infinidad de tipos casi todos
de los hornos, lo que favoreceríl la disociación del amoníaco. anfflogos en principio y cu�'a; diíei-ciicias residen en detalles

3.' Evitación en lo posible de una carbonización dema- in,�s o menos importantes.
siado rápida que precisaría elevadas temperaturas, las que ya La prinicra distinción que hav que hacer entre ellos es la de
hemos dicho perjudican a la producción del NH,, que sean sin recuperación t) con recuperación de subproduc-

4." Uso de carbones cuyas cenizas sean poco ferruginosa, tos; aquéllos, que fueron los primitivamente enipleados, utili-
y de refractarios que contengan tairibién poco Fe. zan para su caldeo todos los 1;roductos de la destilación, que

5.' Empleo de cargas lo más grandes posibles para que la pasan por canales dispuestos en sus paredes y que i 11COMPletamen-
cámara superior sea mínima. te quemados van a la chimenea; debido a dich

1
o modo de cal-

6.1 Caldeo uniforme. deo éste era muy irregular, pues en ¡os primer'os periodos de
7.1 Inyección de pCqUeñas cantidades de vapor en los la carbonización los productos COMbUstibles estaban en exceso

hornos después que el carbón haya pasado del período de ce- y era muy difícil inantener el horno a ¡a terriperatura requer 1 da,
trientación. sin que ésta subiese a valotes perjUdiciales, y en los períodos

El alquitrán tiene enorme importancia no sólo desde el finales faltaba la cantidad necesaria de eletnentos conibustibles
punto de vista quitilico, sino también del térmico, pues consti- y a veces para mantelier el horno a la tenipúratura convenien~
tuye, bien en sí, bien por algunos de sus derivados, un buen te, se hacía preciso a'dmiiir e¡¡ su interior ai(yo de aire para
combustible líquido.

1
elevar aquélla a expensas de la combustión de una cierta por-

Las condiciones que nfluyen en la obtención de un alto ciOn del coque. Debido a esto y a la no recuperación de ele-
rendimiento en alquitrán son : inentos nn valiosos conio lus subproductos, ¡a marcha de los

1 .' Reclucción el, 10 posible de la cámara superior del hornos de esta cate(>ori1 a es completamente antieconómica, y
horno y trianteninnento de la i—nisnia lo más fría posible. en los tiempos actuale,, sol() en casos aislados tiene lugar su

2.' Salida rápida de, los gases del horno para evitar el empleo.
crackit�,()-. Por el contrario, el hoi no cwi recuperación de subproduc-

3. �' Supresión cuidadosa de las entradas de aire que pro- tos, a más de la Luilización de �-,t
.
os, lo que significa un benefi-

ducirían un aumento de temperatura. cio adicional considerable, tiene ¡a ventaja del caldeo t-e(yular,
4.;' Marcha de carbonización 10 MáS lenta posible. que se practica queinando por dispositivos apropiados la`tuta-
Análogas condiciones intervienen en ¡a producción del ben- lidad o una parte del vas, una vez separados de él los subpro-

101, cuyo uso en motores de combustión inteina es (le la rria- ductos; en g,,neral, iio<�es meciso todo el o-as para el caldeo,
yor importancia. qUedando un sobrante, que se puede emplear en utl-OS LISOS.

Sólo en el caso en que el carbón tratado tenga un mínimo de
materias volátiles puede 110 SCI- suficiente todo e¡ (Yas, y ser
preciso el caldeo del ��' ¡re de coiilL-tisti(')ii para liolorar ia tenipe-
ratura deseada; esta necesidad, que se cubrió empleando 1) ara
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dicho caldeo el calor perdido de los gases quernados, fué el máximo de stihl�rodticto,;; siendo 1,1 principal de eHas la dispo-
prinier paso para !a ¿tl)iicacl()ii de la recreneración de¡ calor en �ici�)11 de los di- di- illOdO CILIC él-tC SCa Minitu0

Z en la Cánial, a C],'los hornos de coque, que ci� la actualidad es casi general., y que,
(];,�i)otliblePor ú'111no, l�k decomo luego vercillos, 1)1,C,�cilla considerables ventajas econó-

coque,micas. que lante, Hiffilve C,l (-1
el Vci!t( c(111Veanios allora las condiciones que lia de retinir un horno no S():,�� Se

, , �l. , 'rM teina,no-, U�l(' l(.C111,-ede coque moderno paia citie sil titilización sea completa, tanto
SMO kIlledesde el pinito de vista técnico como de¡ económico. Tres son

i�11 de redu-cioll illá-los Objetivos (Iii.- en ,u empleo se deben aicanzar:
cír alde un buen coque nietalúrl-ico en un pe-

parte. Clis¡-riodo de cocción miiiiino. de ¡111
�:,sponib) Rectiperación máxitila de siffiproductos. ble cii los (-,a c—

C -e d(_h,, perse-e) obítención (le eneroja disponible. ble sín
Para la del primer pinit,), lo� constructores han guir, dada su (le

4,11TM, d(, el caloiintroducido en los lioriios una serie de niodificaciones condu-
de

11,na es!() dChe 1,1,`
centes a (,bte¡ier un nicior niodo de caldeo de ¡a carga. Para sensible (ic

l�) loo JUIello no sólo ha!¡ suprimído alutinos e¡ caldeo de la solera, que caldeo ��l mios 1.0OU> el) el l`, lo
1 1)1�, J w queinados sese ha probado ser innecesprio, y han siffistituído otros los ca- que de S( !�,,] (t t, �' 1

, (� ()., 1,� ( . ili a la refliza-nales de caldeo horizotitales por los verticales enipleados en la ecoti,.iiii/ará en calo, U 1
o (i�- detielld(. e¡ ejill�,,_casi t(�,talida(1 de los liornos sino que ¡anibién se ha ción de este 1) ro i -i

-
oSI1,0

-no'prestaJo la rriavor ateiicióii a la real¡/.aci(5ii v reuniación de !a calor quc se ellil) cali cil lo, hol loS nlodel ,, y
gracias a clial—, se C011-i(,lle demezcla ai¡e gas, ciudando tanibien muclio (ie li circulación

ill llatUra-,ci,a entic el 30 00 llol W0, se()'más rápida de los fluidos en los caii.ales de caldeo. gases que o,
Mucho se ¡la conscuuido en CStC I)Llllt0 C011 ¡a reducción leza de¡ car1)(')l, a tFatal.

de¡ periodo de cai-1)()Ilizaci( 1m, no "iciid0 extrafio encontrar l(j(,() (le J()s hornos ¿le coque. El
hornos que tenuan períodos de coquizwió!i de � cinticuatro y caidt,.o en e� horilu de coqLIC UC11C 1)()l' objeto o1)teiier, nierced
aun de diez y se

11
i
1
s ho

1
ra s. a la conibustion del )a,, reali/,id(, en los caiia1c,,, la teniperaiLira

Tainhiéli se haii 'ourado intiv interesantes, sobre necesaiia paia ¡a c�ii-I)oii:i¿i� car(,a de carbón.
Adeináb de los llorn(, el, ¡os ctodo CLiando se trabaja con carbones que ¡lo pert,,nezcan pro- i , que el aideo se

propiamente al ,rupo clásico de los carbones de coeltie, por el realiza por el ni1sillo .11,11 Lil- d`—`111,1ci"11, 1"d` 1-11�Illicilte se está"
enipleo de hornos estí-ecii,)s, 1 ¡OS CUaICS SC CStá o,fran- instalando llornos el, los qlle, niediante inodificacii)nes apro-1

- dedo obtener C( que inetalúrgico acepi :ble con carbane,,, qUe el¡ piadas, se eniplean para dicho lin (,ases pobl-es, conio los
Su totalidadGrasóge:lo y alto horno con e¡ fin de (Iisi)ollcl' el]hornos 1101,inaies [lo producen ina,, qLIC Llll coque doniéstico 1, 1

de baja calidad. para otros lisos de! (ras rico de destilación.
Para la realización de¡ segUndo punto, adeniás de la ilIfILIC11- Estudicnios ahora analiticainente las mejores condiciones

cia que en eilo tienen el caldeo re0,tilar de los hornos, se han de caldeo de los horno,,, desde el inilito (te vist-1 dc la econo-
tonlado al�ZLliias (Ir- �icilei-,Io con las Conífirione,; mía, para lo cual coi)sidei-ai-cilio,� 'a a diello fin, no
que anterioririente hemos ( x�)Ljesto, para lograr un rendimiento sólo de] gas rico de destilaci(')", si"() ianihién de ]os diversos



- 624 - 625 -
gases pobres, y asimismo estudiaremos la influencia que en peratura de toda la carga- Por tanto, se comprende que la tem -
dicha econoirna presenta el empleo de la recuperación de¡ ca- peratura de régimen varíe con la naturaleza de] carbón, con el
lor de los gases quemados. r de las paredes y con el ancho del horno; no es posi-espesoPara ello, y ante todo, estableceremos las composiciones ble, por lo tanto, fijar a priofl y de manera precisa las con-
tipos de los diveisos gases determinados por prornedios entre
varios casos, y determii

diciones de temperatura a realizar en un horno de cok. Sin
raremos stis poderes caloríficos col] embargo, podernos dar una cifra aproximada diciendo que la

arreglo a su composición, según se expresa en el siguiente temperatura en la base de los canales de caldeo, que es el pun-
cuadro:

to en que es más elevada, alcanza una media de 1.250'-1.350%

y que para conseguir esto es preciso que el gas de caldeo ten-

COMPOSICIUN DEL GAS SECO
ga una temperatura absoluta de combustión superior a dicha

5. Poder cifra, para salvar la falta de atermanicidad del recinto y de ins-
TIPOS DI-- GASES

(P. T, N
L calori1 9 � Z tantaneidad de la combustión.J ', � fico

C 0,> �
-

. =. �
('o C 11 4 �C2 �l�, H2 N., F�

r por 1113 Esta temperatura podemos apreciarla basados en observacio-
s que un horno de coque sin regene-nes prácticas, pues sabemo

Gas de llornos de coque. . 2,5
ración de calor y caientado con su propio gas depurado alcari-

12,0 i 2(),0 i 2,5 48,0'i 9.0 11,5 4.163,0 za la temperatura de régirrien necesaria; luego, si determina-

i inos la temperatura teórica de combustión de un tal gas, ten-Gas de alto 110r'10 ........ 10,0 27,5 0,5 3,0 59,0 69,o c)57,a
dreirios un limite mínimo para lalb temperaturas de conibustión

Gas de gasó.,,,eilo de coque. 7,0 24,5 1,1 11,0 50,4 63,4 1.123,2
Gas de luasógeno cie Imilla

de los diversos gases en los hornos.
4,5 27,0 3,5 13,5 51,5 56,0 1.412,3 Deterininación (le la teniperatura de combustión del (ras rico

CJas de ��isó�,)." Semí-Mond 1

(con rectiperiicióil de sub-
de destilación. —En los hornos ordinarios sin regeneración, los

gases se queman con un exceso de aire de un 25 por 100, y

productos) ............. 11,0 17,5 3,3 21,5 46,7 57,7 1.367,9 ambos elementos pueden considerarse que entran en el horno

Gas de g¿ts(�iz.,, a w r'« (col] a una temperatura de 50% aproximadamente.

recuPeración a sul)pio- Tomaremos como composición del gas la fijada en el cua-

dro antes expuesto:
d uctos) ................ 8,5 20, 5 5,5 20,6 �4,9 53,2 1.622,4 Volumen teórico de aire necesario para quemar 1 m�; de

gas: 4,260 m��.
Volumen corres pondiente con 25 por 100 de exceso:

Veamos ahora qué condiciones ¡la de reunir el caldeo del
4,260 X 1,25 -- 5,325 m:,.

horno de coque para realizar su objeto. Para la producción del
Voluirien y composición de los gases quemados correspon-

coque tnetaiút-I.),,ico sabemos que la car(ya ha de estar sometida
tes a 1 m:I de gas:

a una teniperatura de 9001-9500 f)� ira conseguir esto es preci-
so que la teiriperatura de réginien, o sea la que reina en el p¡e

N 0 4,520 m��.

derecho o cámara de combustión del horno sea tal, que la can
H 1,050 -

lidad de calor transinitida
C 2 0,430 -

-t iravés eje las !),iredes y las capas
de combustible sea suncienle pata elevar a 9000 - 9500 la tem- 6,000
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ir Chs y ale a 50'.
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Calor de a 5(),, (li�, 1 ni �it- oao ¡,-es o:e
2," Cias a 50' y aire a 1.00T.

N 1-1 Co 31 Clas y ale a 600
perí( C!(a) ....... nW) '320 calorías. Dílo exponemos aquí en detalle estos cálcu!os, que son aná-

1 1 ' . .... ....... . ... ol7 logos al anterior y que remarnidos nos dan el síguíente cuadro:
C H I ............ . ...... �� í ()
C02———— ......... DI Wi1aJ51 ÓN

In294 G A S E S (bs y z¡irt-
Calor de caldearníano de b^ u, de exe a 50": a �ú"

5125 r 1136 11 El ni , una, Gas de tito horno ... . ....... 1~ 1 uso 114Y
Poder caloi ¡tico de; gas poi ni,. -i ¡a ai (Jas de g"ógn,() de coque ..... 1.120` 1 ', 0 )` 1.820`

Clas de gaigeno de hTS. ..... 1.12Y I.SQ51)
3 Slis caInás. Gas de ga,dicib) scmidlund ... 1 _3) � ) �)') l. -i WY,

ahora l,¡ ctit�¿i, pa,a o i-ii:�i (jas de gaságeno a B. T ....... 1 jAr
aMes de calores de cWdcamicon de la j3 t queraL, a res Gas de lumíos de cok ......... 1.7 1 W

N - 0.. 4,520 ........... 2,170 2, )20 28-,) por cuya Desperrán veíTmos que nínguno de de gases emni-

H,0 ......... 1,95() ........... S1)(1 () t i 21 derados pernvúra obtener ;a winw.ama de rjóneín karodu-

C 0,2 .......... 0,430 .... ...... '3W) -4 59 �),2) cíclu as onno 1 As,a 1 tawuramA (uMa
17-n cuali;o al de alti� ii i�ik), y :ure

330 3 U37 4. 21 será posílle ob,anzar ¡a zerira ruía ir^ iiii, aiwinnas jue los

que levados como abeisas, y os teanlormarts con cupeaEen- demás pase, le¡ wneí UT^1 ��;, v li��Lili, ,� S ,,� ci � a Inuy

tes como ordenadas, nos cíai �iii a cui ', n a, n],,¡ C",l a 1,1 cual consícisik = un P"n uñu cUa W MM, sa0o de mnar

hallaremos que para el valor aiHvs ha! ni ir 1. 1 WnWcreiii-�t que os dos aisini a pp ás �) ijí¡tcn tenipe

correspondiente de cornW in ¡p 1 ratura von e, cx,T) oro de �ue d lmd r que ani a de ambos

Una vez deterininado eje tjit, ¡l al estil elemento, a OM) , dMío i a g w de amo que Ineo-

dio de I(a difereines groco, di de H, 1�.: d, em- san paia su

pleo en lo homon para ¡o cux Dios quejan anora p_r delerub,nu las c"Hlcpmes bajo las

turas de combustion el, cules e entirro de es"m ¡poca m_ia inas económi-
e iW)S si

dichas temperaturas son Juaws o u u, u u, ,, j,,,s co que el de¡ gY,is So de je,a Acimp Ara cHo tenemos ames

obládi in lo cual el nao C(Msnh M) Ha ' 1 ar en K que a un pequip) craJ.o & a recuperaciémi de los

chas condiciones, de Hevar a cabo la carhonia Ton de S car- calotas pa=o si los h"nue de cok y, a la de=minación W

ga PO efectuar 1 estudT conideraremos mes cama, sepún renchirnento tétanico de ¡os

que el ale si el gas se empleen Cos, el gas 41 y el ale ca- Recuperación de los calores perdilos en los hornos de cok

Hente, o ambos calíentes; es decir: CoMo factor de economía.-La transiormación de la hulla en
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cok trietalúrgico acarrea unas pérdidas irni�oi-tantísiiila,� de caloi,
que se puedeii descoinDOnci, coino sigue:

a) Pértúdas por ra'(fiación y conductibilidail-En este ca-
pitulo sólo se deben comprender ¡as correspondielites al Inaci- Dvl'[--I,',�IINACIóN DE LA DE COINIBUSTióN
zo que envuelve ¡a cárnara de combustión y la de carboniza-

DEL (iAS D�, HOPNOS DE COK.ción, pues las producidas en los macizos subterráneos deben
estar incluidas en el g,npo si—tnente. Estas pérdidas, que hasta
la feclia no son evitables por ninefún medio, y el enfriainiento
que prodUCC11 no son perjudi iaics en absoluto, pues favorecen
a la conservación de las paredes y cana!es.

b) Pérdidas en los <Yases queinados. Esta es una de las
causas más importantes (le púrdidas, y, desde liiekro se con]-
pren de qUe, si prescit

1
idimos de la dé¡)¡] cantidad (le calor que

laprecisa ,()iisci-��ar en los gases Liticinados para asegurar el tiro
-------------de la chinienea, todo lo demás (JUC v-ya a ¡a atinósfera esta

perdido en absoiuto. "')U I-CC1-Iperación ha sido utio de los pro-
bieinis que se han presentado desde el 1)rii)ciilio de la utiiiza-
ción de los liornos de coi( liorizontales, y la primera solución
dada ,ti niísino lia sido el eiiil)Jnzitiiiietito de calderas díspues-
tas ¡mia trabajar con los nas�,s queniados, qtic pasaban a tra-
vés de elíos a su salida de a bateria. Sin enibargo, esta solti-
ción tiene el inconveniciffi, de hacer solidarios dos aparatos,
cuyo objeto es en al)�,k) tito diierente, y, a,lemás, de reco,rer el
calor en ¡orina de vapoi , que es un elemento que solo en pe-
queña cantidad tiene enipico en la insta!ación.

La inejor soinción es a recuperación de¡ calor, para SU
aprovecliarniento en el lionio misino, medi,inte el retorno a la
cárriara de combustión de la mayoria de las calorías perdidas,
en forma de calor sensible de] tras y aire de comíbustión.

c) Calor perdido en las inaterias rolátiles j, en el coque.-
Ambas perdidas constituyen tanibién iiii importantísimo por-
centaje de las pérdidas totales, y a sa recuperación, llasta nues-
tros dias no practicada, se encaininan los esfuerzos de los téc-
nicos, existiendo ya aicúti procedirniento para ello. .3837.3339.

Ocupémonos ante todo de la recuperación de¡ calor de los
gases oluemados. Esto se realiza de inoclo análogo a lo practi-
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cado en los distintos hornos metalúrgicos modernos, mediante
recuperadores o regeneradores cuyo funcionamiento está ba-
sado en las leyes siguientes:
V Para que un cuerpo ceda su calor a otro precisa que

este último esté a más baja temperatura que el primero.
2.' Si dos cuerpos se ponen en contacto, el más frío ab-

sorbe calor de] más caliente, elevindose su temperatura hasta
que se produzca e¡ equilibrio térmico.

3.' La recuperación del calor de los humos no será com-
pleta si los gases que lo han de absorber están a una tempera-
tura diferente de la de la atmósfera a la que salen los gases
quemados.

4.' Si los calores de caldeamiento de dos masas gaseosas,
en presencia, no son iguales entre dos temperaturas determi-
nadas, el cambio de calor entre las mismas y, por tanto, la re-
cuperación metódica (merced a la cual la temperatura final de
una masa será igual a la temperatura final de la otra) no se rea-
lizará en absoluto. A,,í, si el calor de caldeamiento de los ga-
ses quemados a su salida del pie derecho del horno es inferior
al del VOILMIC11 correspondiente de gas a calentar, la recupera-
ción del calor se realizará por completo, pero los gases frescos
no llegarán al pie derecho con la temperatura de los humos;
en el caso contrario, la temperatura de los gases llegará a ser
la de los humos; pero en éstos quedará aún calor sin recupe-
rar, como sucede en los hornos de cok, en los que el calenta-
miento preliminar de aire y gases no es suficiente para recupe-
rar la totalidad de lor calores arrastrados por los humos. Por
lo tanto, se comprende el interés que existe en fijar el límite
de recuperación que se puede alcanzar en el horno de cok con
los distintos gases de caldeo y según se aplique la recupera-
ción simple o doble.

Claro está que los resultados que obtengamos no pueden
ser tomados en absoluto, sino sólo como valores relativos, de
cuya comparación podemos sacar las consecuencias necesarias
acerca del mejor medio de caldeo aplicable a una bateria mo-
derna.

En nuestro cálculo admitiremos que el régimen de los hor-
nos es invariable, ya se aplique la recuperación simple o la
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doble; que los gases recuperantes están a la temperatura de la Calor de caldeamiento de] gas fresco a 1.100':
atmósfera a ¡a que salen los humos; que- se llega a una igualdad
de terriperatura entre los gases quemados a la salida de] pie N Í- H - 0 �- C 0 0,690 369,01 255,03
derecho y ¡os cases recuperantes a la entrada de la cámara de CO.> ............ 0,025 620,48 14,88
combustión, y, por último, que la radiación (le !os regenerado- CH, .... . ........ 0,260 807,06 210,01
res es despreciable. Además, admitirenios que la combustión C-, H,............. 0,025 936,85 23,45
es periectamente neutra y que la temperatura de los gases que-
mados al salir del pie de`recho es de 1.10W. 503,37 cls.

Gas de hornos de cok. Calor de caldeamiento del aire a 1.1001:

Composición:
4,250 369,01 = 1.564,30 cis.

CO� ............ 0,025 Calor recuperado:
CO ............ 0,120
CH . ............ 0,260 Aire teórico de combustión:

503,37 1.564,30 = 2,067,67 c1s.
C, H ............. 0,025 4,260 m�;
H ........... . 0,480
N ......... 0,090 Calor perdido:

Poder calorífico: 4.163 c1s. 2.121,05 - 2.067,67 = 53,38 cis.

Com1,osición de los gases quemados correspo ii di entes a
Rendimiento térmico del horno:

un metro cúbico de gas:

N .... . ..................... 3,455 4.163,00 -- 53p38 - 98,55 por 100.
H .2 0 ............ . ............. 1,050 4.163,00

C 0,, ....... . .................. 0,430
Rendimiento térmico si sólo el aire está calentado:4,935 m;�

4.163,00 - (2,121,05 - 1.564,30)
Calor de caldeamiento de los gases quemados a LIOT:

-
4.163,00

86,90 por 100.

N ... ..... 3,455 X 369,01 = 1.272,10
H,, 0 ......... 1,050 5,55,58 581,15 Si efectuamos igual cálculo con los demás gases, lo que no

CO, ......... 0,430 ' 620,48 = 267,80 incluimos aquí por no alargar demasiado este párrafo, podre-
mos coniparar los resultados obtenidos que se expresan en el

2.12 1,05 cl s. cuadro siguiente:
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Gas de gasó- Iiii "::� C� L- t- -1 ya muy satisfactorio, y el aumento que del mismo produciríarA Sz - -t� r�rq 21gelio a B. T. 10 - el caldeo de¡ <Yas también no compensaría el aumento de gas-CN ?,rq C31 tos de instalación; sin contar con que el gas rico, al pasar por
�:D CDGas de gasó- 1:�, c:� Iq los regenadores, experimentaría una descomposición de los

geFIO Se[111- rq 'r) =7 5 Cp,Alo 1 �I hidrocarburos pesados que contiene.00 n C71 En cuanto a los gases pobres: desde luego se ve que la re-
Gas de gasió.- Cn c:� `Ti cuperación por el aire y el gas se impone, dada la diferencia
g e cl� CS, �r �r)t- �31 de rendimientos que existe, ya se practique dicha doble recu-llu! CO Cn CO 0001 lo peración, ya se caliente solo el aire.

Gas de gasó- Por último, si del gas de alto horno se trata, ya hennos vistoC<S' CD
'r anteriormente que no es posible obtener la temperatura de régi-geno de cok
CN men si no se emplea la doble recuperación.

Gas de alto CD Desde luego se comprende que en el caso que nos ocupa,Ci CIL 00t- - n Iq del caldeo de los hornos de cok, no podremos establecer con~horno .... C.Ocm m, C71 clusiones de carácter general, acerca de la superioridad incon-

Gas rico de n Cq Ci, testable de un gas sobre los demás. En ello influirán, sobreó
-1� Cn E- Z> �r i,

destilaci n. ID CI 0 -1 r� C�, todo, las condiciones económicas, de las que depende que un
gas pueda obtenerse en tales condiciones de precio, que su

C empleo en los hornos de cok permita una marcha más econó-LD

mica que con el gas rico destilación, aun contando con el au-
inento de gastos de instalación, que siunifica el tener que cm-
plear re(reneradores para el eras, además de los del aire, lo que
significa un aumento en e¡ coste de cada horno de unas 3.500M
pesetas.

También hay que tener en cuenta la cantidad de cada gas
que se necesita emplear, pues ya se comprende que variará con
el poder calorífico del i-nismo- para determinarlo hay que con-

C 0 0 tar con que el calor gastado en la cámara de combustión debe~
rá ser siempre el mismo, cualquiera que sea el gas empleado,

C) por tanto, como por la marcha de numerosas instalacionesy
se sabe que el promedio de gasto de gas rico de destilacion,

.2� 2z, por tonelada de carbón seco coquizado, es de 160 m', podre-
inos, mediante una siniple proporción, determinar los volúme-
nes de lo� diferentes gases que suministrarían la rnisma canti-
dad de calor que en el caso de los gases que hemos conside-

De la inspección de estos resultados se deduce: que el gas rado serán:
rico de destilación debe eniplearse, sin más caldeamiento que
el del aire; pues con ello el rendimiento térmico del horno es
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Gas rico de destilación ......................... 160 nl:i de carbón, o sean 6.500 toneladas al año; con un valor apro-

Gas de alto horno ............................. 625 ximado de 195.000 pesetas, cifra que demuestra el enorme in-

Gas de gasógeno de cok ........................ 555 terés que presenta ¡a recuperación de dicho calor perdido.

Gas de gasógeno de hulla ....................... 445 > A la realización de este problerna se han dirigido los es-

Gas de gasógeno Serni-Alond con recuperación ..... 460 fuerzos de alcrurias casas especialistas, y de su resultado citare-

Gas de gasógeno a B. T. con recuperación ........ 385 mos un procedimiento de la casa Suizer, que consiste en de-

positar el cok incandescente en una tolva de refractario con

Al tratar de las aplicaciones a la industria siderúrgica vol- cierres estancos al aire; dichas tolvas están unidas por canales

veremos sobre este punto, procurando sacar resultados más a unas cámaras en las que se hallan instaladas unos generado-

concretos, basándonos en los precios a que se puedan obtener res de vapor tubulares, de tal modo, que el conjunto constituye

estos gases con los combustibles españoles. un recinto herméticamente cerrado, en el cuai, y por medio de

Estudiemos ahora la recuperación de los calores perdidos ventiladores, se hace circular en circuito cerrado una masa de

en el cok incandescente y en los productos volátiles. Este calor, gas ínerte, formado de la siguiente manera: al poner en servi-

que llega a constituir el 74 por 100 del calor total empleado cio la instalación, el oxígeno del aire conten;do en ella se trans-

en la carbonización de la hulla, se descompone: en calor per- forma en CO, a su paso por el cok incandescente y, como las

dido en el cok incandescente (44 por 100) y calor perdido en puertas son estancas y no se produce ninguna entrada de aire,

los productos destilados (30 por 100). el cok no sufrirá acción ulterior y los gases no combustibles

Este último es difícilmente recuperable, pues se pierde en así foririados se caldearán al atravesar la masa del cok, cedien-

gran parte en lo�, barriletes y tuberías que conducen dichos do después su calor a la caldera para volver a caldearse de

productos a los talleres de recuperación. La misma naturaleza nuevo a su paso por el cok, El fenómeno se repite hasta que

de los productos, y su temperatura relativamente baja, hacen este último está a una temperatura de 2500.

muy difícil que una tentativa de recuperación de dicho calor Conio se puede regular la velocidad de circulación de los

sea remuneradora, gases, se puede producir una caritidad dada de vapor por hora.

No sucede así con el calor perdido en el cok incandescente, Este procedimiento fué ensayado con perfecto éxito en la

y que en la práctica actual se consume en gran parte en la va- f�'ibrica de gas de Zuricli, en 1919, y más adelante se ha verifi-

porización del agua empleada en el apagado. Si suponernos un cado una instalación para tratar 1.000 toneladas diarias de cok

cok normal de 10-12 por 100 de cenizas, su calor específico entre en las Acieries de Homiriecourt.
200" y 1.0000 es de 0,370, según los estudios del Dr. Otto so- Volviendo a nuestro ejemplo de una instalación para 500

bre el cok del Ruhr. Como la temperatura media del cok al toneladas diarias de cok, el calor recuperado por tonelada será:

desfiorriar és de 9500, tina tonelada de cok al deshornar lleva
consio,o 351.50,3 calorías, y al enfriarse de dicha temperatura 0,376 1.000 (950- - 250") -- 263.200 calorías,

hasta la de 2500, cedería a un sistema apropiado de recupera- las que con agua de alimentación a 50' producirán
ción 259.000 calorías, es decir, más del 30 por 100 del calor
empleado en su producción. Por tanto, LUIP instalación que 263.200 1' Ot8 - 12 kIs. de vapor a 8 kgs. de presión
produzca 500 toneladas de cok al día lanzar,

- 3
� a la atmósfera, 642,9

en pura pérdida en fornia de vapor, 129.000.00() de calorias
por día, sin coiitar más que lo recuperable, es decir, que se o 280 kgs. de vapor a 14 kgs. de presión y recalentado a 300',

pierden diarlamente !a energía correspondiente a 18 toneladas lo que significa una producción total de vapor, en estas condi-
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ciones, de 140 toneladas diarias; con lo cual podremos produ- tutivos del petróleo, se encamina el procedimiento que nos
cir más de 27.000 kw. h., es decir, que se podrá alimentar una ocupa y cuyo resultado es, además de transformar el combus-
central de 1.150 kw. tible original en un semi-cok, que sólo contiene una parte de

las volátiles de aquél y que arde fácilmente sin humo, recoger

CARBONIZACIóN una alta proporción de aceites ligeros (alquitrán primario) y
A BAJA TEMPERATURA esencia para motores, así como una corta cantielad de oas de

Dos han sido las razones fundamentales a que se debe este
alto poder calorífico. Por lo dicho se comprende que el objeto

nuevo método de carbonización, Pretende la primera la trans-
de la carboilización a baja *mperatura es:

formación de ciertos combustibles para facilitar su empleo ra-
1.' La producción de combustible sin humo.

cional, mientras que la segunda trata la obtención de productos
2.' La producción máxima de alquitrán de poca densidad.

muy necesarios a la industria, cuya fuente actual no es tan abun-
3.' La producción máxima de gas de alto poder calorífico.

datite como precisa las necesidades, fflexiste en muchas regio-
El gas obtenido en este procedimiento es realmente escaso,

nes, que por dicha causa tienen que ser tributarías de otras
si bien sus propiedades y poder calorífico le dan un gran valor.

más privilegiadas.
Condiciones a realizar en la carbonización a B. T. - Estas

Corno todos sabemos, existe en las reservas mundiales de
deben ser tales que aseguren una producción máxima en can-

combustibles sólidos una elevada proporción de ellos que no
tidad y calidad de los tres productos obtenibles. Todos sabe-

son aptos a la fabricación de cok y a los que su elevado pi r-
mos que las altas terriperaturas mejoran la calidad del cok al

centaje de materias volátile,
darle dureza y compacidad y aumentan la producción de gas,

- hace impropios para su combus-
tión en forma sólida. Al realizar ésta sería casi imposible evitar

disminuyendo en cambio la cantidad y calidad de los aceites.

que parte de sus volátiles se escapasen por la chimenea en for-
La temperatura de la carbonización a baja temperatura no

ma de humo íiegro, llevando consigo una llorción importante
debe ser, ni tan alta que reduzca exageradamente las volátiles

de la energia Potencial del combustible y obligando por ello
del semi-cok, disminuyendo así su facilidad de ignición, ni tan

si se los quiere emplear, a resignarse a un rendimiento medio-
baja que el producto final no quede aglomerado; tampoco

cre del horno 0 caldera en que se carguen.
debe ser tan alta que reduzca la producción de aceite. Al de-

Por otra parte, con el creciente desarrollo de la industria
terminar las condiciones rnás convenientes lo haremos basán-

moderna, aumentan considerablemente las necesidades de corn-
donos en los tres puntos siguientes:

bustibles líquidos y de aceites lubrificantes, todos los cuales
A. Temperatura más apiicable.

son obtenidos en su mayor parte del petróleo, producto cuyas
B. Tiempo requerido para la carbonización.

reservas no parecen ser considerables y que, aunque lo fueran,
C. Cantidad de calor necesario para la misma.

se hallan SitLiada.s en un número limitado de regiones. Esto
A. Temperatura nilás aplicable a la carbonización a baja

hace que aquellos países que no lo posean y quieran obtener
teniperatura- Dada la extremada coniplejidad del carbón, ¡os

su independencia económica, realicen toda clase de esfuerzos
productos de su descomposición vatían considerableniente se-

para, ya que ¡lo les sea posible Jabricarse yacimienios petroli
(.,,ún ¡a temperatura a que se les someta; como la composición
del carbón es muy variable, según las diferentes clases, es lim-

fer,)s, obtener los productos derivados partiendo de una pri~ posible determinar las cifras de producción correspondielites a
mera materia distinta v de la que posean reservas propias.

A la resolución de anibos grandes problemas, es decir, a la
cada temperatura y aplicabies a todas clases de combustibles.

utilización racional de ciertas llullas y a la obtención de susti
Borristein emprenclió una serie de estudios sobre turbas y

lignitos alemanes, seguida después por Porter y Ovitz sobre
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carbones americanos y, más tarde,--por Gray y King con car- Burgess y Whecier han practicado también ensayos con ¡tu-
bones ingleses, sometiéndolos a una temperatura de 600'. Al- [las grasas, seinigrasas y secas; de ellas resulta que los gases
gunos de los resultados obtenidos por aqiéllos se exl.-)onen en ocluídos en el carbón se descomponen alrededor de 200% el

GRÁFICO 1,-Gases desprendidos por carbón 111inois. agua combinada empieza a desprenderse a la misma tempera^

(Porter Ovitz.)
tura y la descomposición del carbón empieza a 350'. Las expe-
riencias de Vignon prueban que los �idrocarburos no satura-
dos se desprenden a 600', pero no a temperaturas más
altas.

Se ha establecido claramente que existe una temperatura
crítica, entre 7001 y 8000, a la cual aumenta rápidamente el
desprendimiento de llidrógeiio, y que a dicha temperatura se

00 realizan muchas reacciones secundarias entre los productos
antes desprendidos, a consecuencia de las cuales el alquitrán
cambia de carácter, espesándose y disminuyendo en cantidad,
y el gas aumenta de volumen, pero disminuye en complejidad
y poder calorífico, La temperatura de 600` puede ser conside-
rada como el limite más alto, por encima del cual'no debe ser
calentado el carbón, en ningún procedimienlo a baja tempe-

-CO ratura, si se quiere que los aceites y_ crases posean las propie-
dades características de los productos"prirnarios de la descom-

i posición del carbón.

J,)�, '30,5, J06 307 J06 309 -910 IM/
--
'312-

La temperatura de combustión afecta también a la calidad
del cok producido, como lo prueban los ensayos de Cob y

7en ---alura, ?C.
Greenwood, que hallaron que sometido un mismo carbón a
temperaturas de 550% 850' y 1.100% las caracteristicas del

el gráfico 1 y el, el -siguiente cuadro, en el que se ve la elevada residuo eran:
proporción de illet,�iiio y parafinas presentes en el gas a tempe- Tempera-
raturas inferiores a 60T: tura Dersidad Porosidad

Gases desprendidos 1wr carbón de Pensilvania
Cok A .... . ........ 550- 1,59 44,7-//,,

(Porter & Ovitz).
Cok B ... . . . . ...... 850" 1,87 52,5
Cok C ............ . 1.100" 1,87 48,0

oo, 81 V
17 1^ 58,r,

-

71 ¡51
-

8 12' 922' VI voiurrien total del cok A es un 3 por 100 mayor que el
del carbón oriuinal. Dicho aumento de volumen cansa serias............... o 4,2 3,2 2,0 1,1 1,2

l:Iii:�ill�ilites ....... 1 -i-� � -1,'3 4,5 -1,8 4,6 dificultades en ¡a carbonizaci0n a baja temperatura.
.. ........... 7, 8 0,0 6,3 7,2 7,4 6,4 El cok 13 es mucho más denso que el A, y su cambio en
1, (-' , 11 , etc - - ñ3,3 04,4 55,8 47,0 33,2 29,0 volumen, peso, porosidad, etc., prueba que esta densidad va

H ................. 3,9 IS,3 30,4 39,3 53,2 58,8 acompañada de una disminución en el tamaño de los poros.
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El cok (- es similai al nietalúrgico. de¡ tiempo, sino de la rapidez con que los vapores son extraí-
De todo lo dicho anteriormente se deduce que no existe una dos, pues si esta operación se hace lentamente, cuanto más lar-

temperatura definida entre 350' y 750% para la que son máxi- go sea e¡ caldeo más peligro habrá de que se produzcan reac-
inos los productos de la destilación practicada en e! laborato- ciones secundarias que perjudiquen la calidad del alquitrán
rio. Sin embargo, si los ensayos se practicasen en una instalación reduciendo su contenido en aceites y parafinas.
experiniental de carácter industrial, se liallaría probablemente C. Cantidad de calor necesaria para la cokización.-La
que los límites de temperatura serían mucho más extensos. cantidad de calor necesaria para producir los cambios quírni-
Desde el punto de vista comercial puede decirse que Lina tem- cos y físicos que se verifican en la carbonización no es muy ele-
peratura próxima a 600" es la más conveniente, pudiendo subir vada; pero su determinación exacta no se puede hacer en lí-
a 650', CLIando se traten ciertos carbones, con el fin de mejorar neas generales, porque depende no sólo del método de caldeo
la calidad del cok. escogido, sino de la composicion de¡ carbón. Este punto debe

B. Tiempo necesario para la carbonización-La determi- ser estudiado en cada caso estableciendo el balance técnico de
nación del ticiripo requerido para la carbonización a B. T. es procedimiento.
de la inayor irriportancia, desde el punto de vista coniercial de Práctica de la carbonización a baja temperatura.-No en-
una empresa. traremos en detalles sobre la manera práctica de proceder a

El carbón, como todos sabemos, es una substancia muy destilar los carbones a baja temperatura porque, dados los nu-
mala condUctora del calor, y el tiempo necesario para su car- rnerosos procedimientos existentes, alarga..-íamos exagerada-
bonización está influenciado considerablemente por: el método mente este capítulo. Nos limitamos, pues, a exponer una clasi-
de caldeo, íorma de la retorta, espesor de la carga, tamaño de ficación de estos en forma de cuadro, tal como se representa
las partículas, compacidad de la masa, facilidad de salida de en el cuadro 2.' del Anexo 1.
los vapores y otros inuchos factores. Aparte del tiempo nece- Combustibles mas apropi.ados para este proceditniento-
sario para transmitir el calor a ¡a carga, que es influenciado por Aparte de las clasificaciones aenerales que existen de los diver-
el método de caldeo y tamaño de las partículas, existe aún un sos combustibles sólidos, hemos de considerar en este caso una
nuevo factor que es la necesidad de sostener el carbón a la nueva limitada a dos grupos: carbones que aumentan de volu-
temperatura máxima hasta completar su carbonización. men al destilar y carbones que no aumentan de volunien.

El tienipo de carboni,ación influye considerablemente en Cuando carbones cokizables son sometidos a la acción del
el rendimiento en gas y alqUitrán, así corno en la calidad de calor, experimentan primero una ligera contracción para hin-
éste y en ¡a de¡ c—k. char enseguida al continuar la acción del calor; a temperatura

El rendimiento en gas aumenta con el tiempo de carboni- todavía más alta experímentan aun una nueva contracción, que
zación, liasta un cieito límite variable con la calidad del carbón, es la característica de la verdadera cokización. En el procedi-
y pasado e¡ ct1,11 no hay iiinguna ventaja en continuar el caldeo, miento que nos ocupa las temperaturas no son tan altas como
i)orque la caiitidad obteinda no conipensa. es necesario para la realización de esta última fase, y por tan-

En cuanto a ¡a calidad del cok varía mucho con la duración to, al emplear carbones de este grupo, el volumen del semi
dei caldeo, Si1] qLIC SC lMedan dar cifras que han de ser Obte- cok producido es mayor que el del carbón original. Este
indas en cada caso partícular. aumento de volumen, que, si es de poca consideración, favo-

I'or último, la cantidad y calidad del alquitrán depende rece la calidad del semi-cok, que resulta as¡ más denso y duro,
inucho del factor tienipo. L.a cantidad sigue aproximadamente presenta serios i ncon ven¡ entes cuando es de alguna importan-
la misma ley que la del gas, pero la calidad depende, no sólo cia, por las grandes dificultades que se originan en la descar-
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ga. Por tanto, ¡Os carbemes de este grupo ¡lo son los más todo conocer e¡ precio a que pueden venderse los productos

apropiados para el procedimiento, máxime cuando la mayoría y subproductos de¡ procedimiento, cosa muy d i ficil por tratar-

de ellos son perfectamente aplicables a la carbonización a alta se de materias que aún no tienen mercado abierto, dad
-
o el

temperatura, precisando, si se les quiere emplear, destruir su carácter de prueba que aún tienen las instalaciones a B 'I. En

nuestro país, sobre todo, donde no existe aún nitiguna instala-facultad d9 hinchar por diversos medios físi co-q i—n micos.
Por el contrario, en los carbones que no aumentan de vo- ción en marcha, dicha determinación de precios es casi impo-

lumen, que son en general los no cokizables, el semi-cok resi- sible, por lo que tenemos que limitarnos a exponer los resul-

dual es frágil y no colierente, y el problema de su carboniza- tados obtenidos en otros países. Podemos, en este caso, esta-

ción queda muy simplificado; corno este tipo de carbones es blecer que el beneficio oscila entre 3,50 y 13 pesetas p()r to-

precisamente el que no es racionalmente empleado en la nelada carbonizada, debiendo hacer notar que existe una ins-

actualidad, como ya liemos indicado al principio de este capí- talacíón donde se trabaja con una pérdida de 1,15 pesetas por

tulo, para ellos es para los que está indicada la carboniza- tonelada de carbón.

ción a B. T.
Estudio económico (leí proceditniento-Dificilisimo es el

C. GASIFICACIóN COMPLETA.establecimiento de un balance económico de la carbonización
a baja temperatura en el estado actual de¡ procedimiento. Mu-
chos de los datos publicados son falsos, ya por exageraciones Con el nombre de gasificación completa se designan todos

producidas pur un cierto fanatisino en favor de¡ procedimien- los procedimientos que tienen por objeto convertir un coni-

to, ya por verdaderos error,_s de concepto al tornar conio pro- bustible sólido en otro de estado gaseoso, quedando como

ducciones industriales los resultados de trabajos de laborato- único residuo sólido las cenizas. Esta operación puede presen-

rios practicados sin verdadero método. As¡, se ha dado el caso tar tres variantes esenciales, según se verifique por la acción

de que alaunos de los análisis ptiblicados lleven en ellos mis- de¡ aire, por la de¡ vapor o por la combinada de ambos ele-

mos la expresión de su faised,id, y sirva de ejemplo una serie mentos.

de análisis que tenemos a la vista, practicados por destilación En el primer caso se produce e¡ gas de aire, el cual, en su

fraccionada de un alquitrán primario, y en los cuales la suma mayor proporción, esta compuesto de óxido de carbono, que

de las fracciones obtenidas corno esencia para motores y de- es el elemerto combustible, para obtener el cual se reguia la

más aceites combustibles es igual a la totalidad de la muestra cantidad de aire que llega al combustible, con el fin de evitar

ensayada, sin que se haya dejado nada corno pérdiclas de des- la combustión completa. El gas de aire, que Úene un poder

tilación y corno residuo (brea). En otras ocasiones el alquitran caiorifico de 1.070 calorias por iyi:�, sólo se utiliza en la ictuali-

ha sido medido sin deshidratar, lo que daba un rendimiento dad en casos especiales o en aquellos en que la índole de¡

falso, pues se contaba como alquitrán la mayor o menor pro- combustible a gasificar haoa imposible o inconveniente cual-

porción de agua que contiene. quiera otro de los procedimientos de gasifización.

Actualme
t
nte se dispone ya de un procedimiento rnetódico En el segundo caso se obtiene eras de aaua, que, en su

de análisis, mediante e¡ cual es fácil deterininar en pocas ho- verdadera acepción, es e¡ producto de la desconiposición de¡

ras, y con una aproximación muy aceptable a los resultados agua en estado de vapor por el carbón al rojo, siendo, por

de la practica, la cantidad y carácter de ¡os productos obteni tanto, una mezcla de 1-1. y de CO. Ahora bien, como esta reac-

dos de un combustible dado. ción absorbe calor, si se practicase de una manera continua

Para llevar a cabo el balance que nos ocupa precisa ante produciría el enfriamiento del gasó,(,,eiio, por cuya razón se
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alternan los períodos de inyección de vapor con otros en los CALOR DE REACCION

que se inyecta aire para obtener un aumento de temperatura; iJas
REACCIONES Por Ino- Por unidad

esta inyección alternada de vapor y aire hace que la composi- que reacci na k,ula giamo de peso
de carbón

ción del gas no sea la teórica, sino que a ellos se añada el CO y - -

la pequeña proporción de CO, producida durante la inyección 1 Oxígeno.. C + 0, C 0,> ........ 97,65 -1 8.137
de aire. El poder calorífico del gas de agua es de 2.700 calo-
rías por m:'.

2 ídem C �- CO, 2CO......... 38,80 -3.233

Por último, el gas obtenido por la acción simultánea del
3 ídem .... 2C+O,> �2(--0 ..... 58,80 + 2.450

aire del vapor es el gas de gasógeno propiamonte dicho, y
4 Idem . . . . 2CO �- 0. - 2CO, . . 136,40

es el
y
empleado casi exclusivamente en las instalaciones mo-

5 Vapor... . C + 1-1,0 - CO + H,, . . - 28,80

dernas, siendo en realidad una mezcla de gas de aire y gas de
6 ídem .... C 1-2H.>(_) -CO.> �-2H,-> - 18,80 - 1.566

agua producidos simultáneamente. Es el procedimiento térmi-
7 ídem CO -- H,0 = CO, -� 1-1, 10,00 >

camente más eficiente para gasificar un combustible y produce
un gas de composición constante y cuyo poder calorífico osci- Estudiaremos separadamente estos dos grapos de reac-
la entre IA50 y 1.700 calorías por m:'. ciones.

Fundados en tstas razones, sólo nos ocuparemos en nues- A. Acción del oxígeno.-Si se introduce oxígeno en lo¡--
tro estudio, del gas obtenido por este último procedimierito. ma de aire en la parrilla de un gasógeno pueden verificarse

Conibustibles gasificables.-Muclias son las substancias las reacciones uno a cualro de la tabla.
susceptibles de ser sometidas a la gasificación, pudiendo de- Al llegar el oxioeno al contacto con el carbón, éste se
cirse que todas las que contengan una proporción considera- quema rápida y conipletamente, con produccióri de CO., según
ble de carbono pueden ser irasificables. Entre ellas, como es la reacción 1; este gas, a¡ ir ascendiendo por el gasógeno a
natural, ocupan la primera línea las hullas en sus múltiples va- tiavés del carbóil no quemado, se va convirtiendo gradual-
riedade-z, ya se halien clasificadas y lavadas, ya estén en forma mente en CO, según la reacci0n 2. En cuanto a la reacción 3,
de todo uno bruto; a su lado se hallan los mixtos de lavaderos es prácticarnente imposible, en la opinión de las autoridades
con altas proporciones de carbón, el cok y sus desperdicios y en la materia, determinar si se verifica o no en el trabajo del
las briquetas. En orden inferior se hallan los lignitos y las tur- gasógeno, pues aunque diclia reacción puede tener lu(rar si
b,is, siguiendo después la madera y sus desperdicios y muchas ambos elementos C y 0 estáii a alta temperatura, muchos du-
substancias orgánicas más que constituyen los residuos de un dan que ¡as condiciones de trabajo permitan su realización.
sinnúmero de industrias. Dada la índole de nuestro estudio, Por último, la reacci0n 4, o sea la combustión del CO for-
sólo nos interesan los combustibles de origen mineral, y entre mado con nuevo oxígeno para formar CO,_, no debe tener lu-
ellos las hullas y el cok. gar en nin(rún gasógeno bien conducido. Dos son las causas

[-'stud¡o (te la forinación del oas de gasógeno-Varias son que pueden poner ambus (Yases en contacto en las regiones
las reacciones que tienen lugar en un gasógeno moderno, de- altas del gasógeno. una es que exista en el revestimiento del
bidas a la acción del oxígeno del aire y del vapor del agua mismo alguna grieta que ¡)ermita el paso de una pequeña por-
sobre el carbón caliente. ción de aire desde la parriHa hasta la ¡)arte superior, y otra que

En la siguiente tabla indicarlos cuáles son estas reacciones el combustible forme un leclio de poco espesor y de desigual
y sus resultados gaseosos, asi. como el calor desprendido 0 temperatura, a través del cual sea posible al oxílIreno pasar a
absorbido por cada una de ellas: las regiones altas, sin ponerse en contacto con carbón a tem-
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peratura suficientemente elevada para que se realice la reac- lentes la corriente de gases arrastra una importante propir-
ción 1. ción de polvos, que con,-,tituyen una pérdida térmica.

El objetivo final de la gasificación es, coi-no se sabe, la pro La condición segunda exige, bien la construcción de un
ducción de un máximo de CO combustible y de un mminio gasógeno de grandes dimensiones, especialmente en la altura
de CO, inerte, y no se realiza en absoluto en la prictica, pues de la zona de combustible, bien trabajar con un réoirrien bajo
en el gas final aún se halla algo de C 0,. La i azón de esta pre- de o-fasificación. De estas dos soluciones, la primera es la más
sencia es que la reacción entre C y C 0, es reversible, debien- eficiente comercial niente.
do escribirse: La condición tercera, que exige una temperatura alta en el

combustible, puede ser reaii,,ada con un régimen elevado de
C � CO.> �:7� 2C 0 + 38,8 calorías, gasfficacíón, lo que está en contradicción con la condición se-

gunda, si bien de todos los estudios realizados se saca la con-
indicando así que no sólo se puede producir CO por la accióii cíusion de que este aumento de temperatura es más eficaz para
de¡ CO, sobre el C, sino que el CO puede descomponerse en ¡a buena calidad de¡ gas que una disminución del régimen de
aquellos elementos; por esta causa, las proporciones de CO y gasificación.
CO, en el gas serán tales, que exista siempre el equilibrio di- B Acción del vapor de ao,ua. -El principal objeto de la
nárnico que la ecuación antes escrita representa. inyección de vapor en los gasógenos i-nodernos es la íntroduc-

Boudouart inició el estudio de los principios que regulan ción en ellos de un gas cuya reacción con el carbono sea en-
dicha reacción; sus investigaJones ftieron continuadas prirne- dotérmica, para de ese modo recuper;,r, como calor parcial en
ramente por Mayer y Jacobi en Aleinania, y Rhead y Miceler, forma, de hidrógeno, parte del caior que de otra forma se per-
en Inglaterra, y más tarde por Clement, Adaris y Haskins, en dería por radiaéión o por calor sensible en los gases.
Norte América. Friaos de los trabajos de todos estos investiga Ya heinos indicado las reacciones que la presencia del va-
d, res son los siguientes principios, que establecen las condi por puede ori(-Yitiar en ¡os gasógenos. Al estudio de las in-
ciones ideales para la producción de un elevado porcentaje teraccioties que entre carbón y vapor se pueden originar se
de CO. han dedicado nuinerosos investigadores, habiendo llegado a

1.' La superficie que el cumbustible ofrece a los gases la conclusión de que los mismos principios generales que go-
debe ser la mayor posible. biernan las reacciones entre aire y carbón caliente son aplica-

2.' El tiempo de contacto entre el gas y el combustible bles al caso del vapor.
debe ser lo más largo posible. La presencia del metano CH,, que llega a alcanzar propor-

3.' La temperatura debe ser la máxima alcarizable prácti- ciones de 2 ó 3 por 100 en el gas de gasógeno, se puede ex-
camente. plicar por su formación, según algunas de las reacciones si-

Para la realización de estas condiciones se presentan algu- guientes:
nas dificultades, y así: 1

C � 2 H C 1—1 22,1 calorías,
La primera indica que tanto mejor será el resultado cuanto C 0 3H, CH , �- H,0 + 50,9 calorías,

menor sea el tamaño de las partículas del combustible (que así CO, 4H, CH, - 21-1,0 --�- 40,9 calorías,
presentará más superficie), y esto tiene el inconveniente de que
un combustible finamente dividido presenta más dificultad al y aunque muchos investigadores han negado en los tiempos
paso de los gases, y, por tanto, habrá pérdidas de presión en pasados la realización de estas reacciones, los notables estudios
el interior del gasógeno. Además, con combustibles pulveru- de Rambush han probado la presencia de este gas en mues-
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tras tomadas en las zonas bajas del gasógeno, en las cuales es marcha de un gasógeno, y en él subrayamos de todos los

imposible procedan de la destilación del combustible, que puntos qUe tienen relación con las características del combus-
tible, las cuales vamos a estudiar en detalle.

llega a ellas ya coquificado.
Además, en gasógenos que trabajen con cok y con antra- Clasificación.

cita también se halla metano en el gas, sin que en estos casos Coni bustible . . Naturaleza.
Huniedad.

pueda ser atribuido a las materias volátiles de¡ combustible. Réginien de gasificación ............ 1 Cenizas.

Por otra parte, es de suponer que las substancias minera- Tipo dei gasógeno.
les contenidas en las cenizas del combustible tienen cierta 1*11- 1 Factor de cargo.

fluencia, por su acción catalítica, en la formación de¡ gas que Clasificación,

nos ocupa.
Humedad.
A lquiIrán .

C. Forinación de oiros compuestos conibustibles no produ~ Azufre y 7itrógeno.
C Co m bustible.

cibles por el oxígeno ni por el vapor.- En todo lo anterior he- a)
m Conij7osición.

mos considerado a los combustibles como conipuestos única- <) Proporción en el coni-
mente de carbono y cenizas, y no hay que olvidar que la inayo- bustible.Cenizas ..... Proporcion de combus-
ría de dichos combustibles contienen materias volátiles que son tible ¡lo queinado.
eliminadas del mismo, en un estado rnás o menos desconi-

0 Calor sensible.V

puesto, por un prozeso de destilación que sufren aquéllos el, (u Forniación de hollin.
r

las re(liones altas de¡ (rasó,)eiio por la acción del caior sensible 0 Pérdidas tér-
inicas por Por radiación.

z, E gasificación Krdid¿,s de c llor convección.de ¡os gases producidos en las zonas irtás bajas. i alor ..........

De estas materias volátiles, tirlas son condensables -y se se- 1 llor conductibilidad.

paran del gas por eniriamiento; pero otras, purairtente gaseo- Fugas de gas. ........... Periódicas.

sas, constituyen el (ras de destilación, que se inie al gas de ga- C Continuas.

sificación, llegando a constituir en oca,;ioiie,., más dei 20 por 100 Substancias arrastradas
Pérdidas por lavado ....... llecalil. callicilte.del mismo. Por elio es de la inayor irriportancia el estudio de Sulbstancias distieltas.

las triaterías volátijes, de un cunibustible que ha de ser gas¡¡¡-
Temperatura y calor sensible de los gases.cado para poder establecer con aiguna exactitud la futura coin a) 1

posición del gas. Huniedad del conibustible.
Naturale--a ¿le las nialerias volátiles.

INFLUENCIA DE LA NATURALEZA DEL COMBUSTIBLE :3 Proporción de Cfijo en el conibustible.
a 1

Altura de conibustible y ¡actor de
EN LA GASIFiCACIóN Calidad del gas car.£��i.

por radiación.
Capital es la importancia que ejercen en la niarcha de 0 (jas produ- Temperatina Y calor sensible de los

la gasificación y en la calidad del gas obtenido la naturaleza y cido ...... ¿lses.
fD Fisibilidad de las cenizas.

caracteristicas del c-)tnbustible, y, a su estudio se debe dedicar LL
Cantidad de gas.la mayor atención, no sólo por esa razón, sino porque ello

servirá para determinar los conibustibles más apropiados para Anloniaco.
la gasificación.

Recuperación de subproductos ........... Alquitrán.

En el cuadro de la página siguiente exponemos en forina
C

-
oniposición de las cenizas.

Azufre.

esquemática los principales factores que intervienen en la
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1 . RÉGi��iEN DE GASIFICACIóN. CLASL Y TAMAÑO DEL COMBUSTIBLL
de gasificación

Kgr. x n72 X hora

Se expresa en kilogramos tic combustible seco por metro Galieta lavada: 25-30 mm .......... 126
cuadrado y hoia. El combustible tiene influencia sobre su va- Hulla.. . Bruta < 35 mm. con 20

o,:
0 < 6 mm. 106

lor por: Bruta < 20 mm. con 50 0/0 < 6 miii. 87
a) CI(isificacióiz.--La mayor o inenor uniformidad en los

Cok 20-40 nim ........... - ...... 145trozos de] combustible, no sólo ii,fluye en la distribución de Cok. . . .
Cok 20 mm. con 50 0/. -� 6 mm.. 72

las resistencias a través de la zuna de combustible, sino que
trozos t, -_gruesos necesitan un ticiripo mayor de gasificación cine b) Naturaleza.-En la gasificación influyen la inflarnabili
los pequeños, los cuales, por el contrario, producen una mayor (lad, poder aglutinante y facultad de hinchar por el calor.
resistencia ¿ti paso de los gases. Por estas razones, la altura de E¡ mejor régimen de gasificación se logra con un carbón de
la zona de combustible requerida para obtener una gasificación ligero poder aglutinante, mejor que con otro que no aglutirle
eficiente depende en gran proporción del grado de trituración en absoluto, poi-que éste, en la mayoría de los casos, da una
y clasificación del conihustible empleado, como expresa el si proporció.i de polvillo que puede constituir pérdidas. Si se em-
guiente cuadru, donde se indican las alturas más económicas plea un carbón de un poder aglutinante importante, el régi-
para cada tamaño y clase de conibustible: men de uasificación baja, además de ser necesaria muclia ma-l

or atención en el p¡cado de los fuegos, quIe puede llegar a ser

tal que lia,>-a imprescindible la agitación mecánica. La causa de
AlUMI CC011(51IIi-

ca ininúna ello es que al aglutinar el coilibustible forma grandes nódulos
CLASE DE

y campanas, las que alteran grancíemente la uniformidad re-
querida en la resi,,,tencia de la capa de combustible.

Antracita.............. . .... ¡0-20 0,30-0,60
Para deterirtinar, a priori, e¡ futuro comportatiriento de un

Idem ...................... 25-40 0,75-0,90
combustible sometido a gasilicación sólo hay los leves indicios

Hulla ... - . ................. 15-20 0,60
que puede dar su examen en el laboratorio, sobre todo some-

ídem ............. - ........ Todo- uno. 1,50-2,0o
tido a la acción de la Hatila libre.

Cok ....................... 20-30 0,75
c) Humedad.- Esta sólo tiene influencia cuando pasa del

Ideni .... - ................. '30-50 1,20
15 por 100, lo que únicamente sticede en los combustibles jó-

ídem. .................. . 50-75 1,80
venes que están fuera de nuestro estudio.

En general, puede decirse que la alteración del réAfinien de
gasificación es inversamenk proporcional al volumen total, re-

Aparte de la acción indirecta que el tamaño clel combusti- ducido a 1. P. N., de gas y humedad que sale del aasógeno,
ble tiene sobre el réginien de gasificacióti ejerce otra directa, por tonelada de conibustible seco gasificado.
basada en ¡a propoición que contenga de particnias pequeñas, d) Cenizas.-La proporcion y naturaleza de las cenizas
pues cuanto inayor sea esta pi oporción niás bajo deberá ser el tiene gran iniportancia en el régimen de gasfficación. La causa
réorinien de crasificación para evitar cuantiosas pérdidas de de tlio es que al llegar a la zona de más teniperatura del gasó-
combustible por arrastre de polvo por el (fas, coni(_) se ve eu el geno son convertidas, siii son fáciltilente fusibles, en una masa
�-i(,ftjieiite ciladro: paStosa o semilíquida, que al llegar después a la zona de inyec-



ción de aire frío se solidifica, en forma de grandes nóduios, lo b) Contenido en alquitrán.-- Cuanto mayor sea el conteni-
que, adeinás de reducir la sección útil de gasificación, puede do de alquitrán de un combustible mayores serán las pérdidas
dar lugar a la agloineración de parte de combustible a su alre- térmicas en su (yasificación, pues siendo el alquitrán una subs-
dedor, alterando así la uniformidad de resistencia de la capa tancia que se ¿o'ndensa fácilmente por enfriamiento de] gas,
del mismo. Además, en estado semilíquido pueden atacar al re- sólo en los casos en que éste se emplee a alta temperatura Po-
vestirniento del gasógeno, produciendo enél grandes desgastes. drá aprovecharse en él el poder c2,lorífico de dicha substancia.

La formación de estos nódulos está favorecida por la pre- Claro está que esta pérMa só'o lo es desde el punto de
sencia en las cenizas de óxidos de hierro, cal, magnesia y álca- vista excitisivo de ¡a fabricac'ión de gas, puesto que desde el
lis, que forman con los sHicatos de las cenizas otros de )unto punto de vista absoluto la utilidad que se obtiene por venta
más bajo de fusión. del alquitrán condensado será mayor que la pérdida que im-

PERDIDAS TÉRMICAS POI? GASIFICACIóN.
plica separarlo del gas.

Otra causa de pérdida puede residir en la proporción de
La eficiencia real o rendimiento de un gasógeno está me- alquitrán, y es la producida por lafórinación de hollín. En efec~

dida por la relación entre el poder calorífico neto y volumen to, éste es producido por la descomposición pirogenada límite
a T. P. N. del gas desprendido 1- unidad de peso del com- de los vapores de alquitrán al ponerse en contacto con las pa-
bustible gasificado, teóricament( seco, y el poder calorífico de redes rojas del gasógeno- como se comprenderá, este hollín es
la misma unidad del corribustible, en iguales condiciones. Esta arrastrado por el gas', dej')ositándose: en las tuberías y constitu-
eficiencia está, como es natural, en razón inversa con la impor- yendo una pérdida absoluta.
tancia de la pérdíclas térinicas. El combustible ¡nfluye en un¿¡ y c) Tanzaño y clasificación del conibustible.-Si el combus-
otras por: tible está finamente dividido, o si, aun siendo trozos grandes

a) Huinedad-Cuando ésta alcanza una proporción ¡m- contiene una cierta proporción de finos, el gas arrastra éstos,
importante da lugar a pérdidas tértilicas bastante considerables en mayor o menor cantidad, produciendo una pérdida, para
pues, cofflo se comprenderá, habrá que consurnir una porción evitar la cual hay que disminuir el r¿fimen de gasificación.
del poder calei-ífico del coiribustible en vaporizar dicha hume- d) Contenido en nitróueno y azufre.-Además de los ver^
dad, la cu.1 por su parte disinillUye el poder ca�orifico del Yas daderos constituyentes del gas de gasó0,eno, éste encierra algu-
producido. A cont-nuación damos un cuadro que expresa en na proporción de amoniaco e hidró0-eno SLIlfurado, producidos
porcentaje de¡ p(;der �al()i-jijeo neto de diversos COMbUstibies, a expensas de¡ nitrógeno y azufre Jontenidos en el combusti-
teóricarnente secos, e, vajor de las pérdidas térmicas debidas a ble. Si dichos C01111)Uestos son retirado,, del gas en una instala-
distintas proporciones de humedad: ción de recuperación de subproductos, constituirán una pérdi-

Po[ 100 HUMU)AD LN POR ») ])E Lw- 11()[)�Ril,� da, desde el i)unto de vista de la producción de gas.

de 1111111eJad
9U]. \N LX (:()!�U,�INAS e) Composición de las cenizas. - Influye en la cantidad de

'11 el )(X) L000
- aire y vapor que es necesario inyectar, bien p;,ra oxidar la ce-

colliblistil)i, 4.00)
cai.s.-kgs. iliza por completo, bien para evitar la formación de nódulos,

-
y coino consecuencia de ello puede dar lugar a serias pérdidaslo 0,85 0,98 1,14 1,37 1,7020 1,95 2,33 2,60 3,12 3,90 caloríficas.

30 3,3) 3,83 4,47 5,36 6,70 f) Proporción (te cenizas en el combustible. -- Desde luego,
40 5,21 5,95 6,95 8,33 10,40 se comprende que tanto mayor será la pérdida de calor en las
50 7,81 8,93 10,40 12,50 15,60 cenizas cuanto mayor sea la proporción de éstas. Además, con



la proporción de cenizas, aumentarán las dificultades de evitar a su alcance para elevar la tetriperatura es variar la inyección
pérdidas de combustible no quemado que salga arrastrado por de aire y vapor, y, por tanto, la proporción en el gas de sus di-
ellas, y más bajo será el poder calorífico de¡ combustible gas¡- versos constituyentes . Como regla general hay que decir que
ficado. cuanto más baja sea la temperatura de fusión de las cenizas

niás alto será el contenido en e¡ gas de H y más bajo el de CO.
3 . CALIDAD DLI- GAS. c) Naturaleza de las niaterias volátiles y proporcí

.
Ón de

carbono fijo. - Anteriormente henios hablado de cónio la rro-
La mejo¡- ttiedida para la calidad de] gas es su poder calo- porción de materias voiátiles y, por tanto, el cras obtenido por

rífico, de tal modo que, en general, cuanto mayor sea el pode- destilación de Liii combustible, influye en la cantidad final del
caloriñeo de un gas, más favorable será su empleo
inclustriales.

para usos gas de gasógeno. Es, por eHo, de la mayor iniportancia some-
ter al combustible a un ensayo de destilación en el laboratorio,

El combustible interviene sobre el poder calorífico por su: que servirá de guía para deternunar, de un modo aproximado,
a) Huiize(lad,--Comoyaiieiiios�,iiclioatitetiormeiitc,alyasi- la composición del gas.

ficar combustibles con una proporción importante de humJ`clad Desde luego, el desprenclimiento de materias volátiles se
precisa queinar parte del mISMO para evaporar dicha llume- verifica en ¡as zonas altas del gasógeno, a expensas del calor
dad, y, por diclia ra/ón, el gas producido tendrá una z5menor sensible del vas, antes que el combustible llegue a las zonas de
proporción de CO, y, por tanto, bajará su poder calorífico. Po- descomposición y sin que se verifique la combustión de los
denios, pues, estabiecer que cuanto niás humedad tenga un productos de destilación. Claro está que esta destilación con-
combustible, Inás bajo será el poder calorífico del gas produci- sumirá parte del combustible que se qUerna, para con su calor
do, rebajada, además, por un mayor contenido en vapor de de conibustión contrabalancear el calor gastado en la destila-
a �(,, 11 ,� . ción; como esta combustión se verifica en ¡as zonas bajas del

i-'! InejOr- Med¡o de hichar contra la humedad de un com- gasógeno, no lo sufre el combustible en sí, sino que el residuo
bUltible CS bas,,ante alta del i-nismo en el ga- carbonizado que queda después de desprender las volátiles, o
b01-10, cw1 e: iin de ¡a nuinedad en las zonas altas a sea, el cok. H gas de cíasógeno es, pues, una mezcla de gas
ex1)elisas de¡ ca.101- de lk), el, .¡s inferiores. de destilación y gas de"cok, cuyo poder calorífico variará, por

1-�� de notar, oli�, i�l (le, �,lib;(' lo tanto, no sólo con la proporción de volátiles del conibusti-
lio cil la calidad t,a, l)O1- titll,/acit):.1 i!I,Lliicicille Ule, sitio con la cantidad de carbono fijo del mismo.
di,i e ilor, si �,e tí_a:, ija con puca aitur,i de sitio
,Ine ei 1)()[- ¡a preseiicia del mi'smo liú-
medo bala inucilo ¡a liit�,),ar a 4. COMPOSICIóN DP LAS CENIZAS.
elitorpecei la redticci(,)JJ dei CO, ciescolilposicimi del vapor
de ¿wila.1 En todo lo diclio anteriorinente nos hemos octipado en va-

l» 1"-�isi�b,�,"i,itl�i dt' la ceniza. No soi0 a telill)el¿ttllr¿i, a ¡a rias ocasiones de este pLIMO, sacando la consecuencia de que
UHa l)lec),)sa t�uia para el no sólo la cantidad de cenizas contenidas en un combustible

¿I te¡ injite a COlIStitLIYC� Un PLI11to de scria consideración, sino que tanibién
evitar '�l i,;¡Inic:Ó!1 Lle nóduios ¡a coniposición de la misma influye cotisiderab!eiiieiite en la

e el¡ a calida(1 de¡ de determinación de las mejores coiteliciones para gasificar econó-
"ldilel,� llidil ecta, PUen e¡ su,u inedio que tiene el operadui micamente un combustible dado.
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La presencia en las cenizas de óxidos metálicos, ¡demás de luego es conveniente el empleo de carbones altos en volátiles;
afectar a muchas de las reacciones del CO, y del vapor con el pero que tengan un poder aglutinante bajo.carbón al rojo, a una temperatura dada, interviene en la forma- Carbono fijo.-La proporción de carbono fijo deberá ser
ción de escorias a¡ rebajar el punto de fusión de las mismas.

La tendencia moderna en la práctica de los clasógenos es
tan elevada como sea posible, sino se practica la recuperación

trabajar al lilás alto régimen de gasfficación posible, y al obte- de subproductos.
ceniner el mismo hay que cuidar mucho de ¡lo l1?(, zas.- - Estas influyen por su proporc ()u y por su com-

I-ar a la tempe- posición. Altas proporciones de cenizas producen pérdidas tér-
ratura de reblandecimiento, que favorece la formación e nó-

inayúr interés estudiar las propie as por calor sensible y arrastie de conibustible, En cuanto
dulos; por esta razón es del mic

a la composicióti de las mismas, convienen aquellas qUe pre-
dades de las cenizas y determinar sil Pulito de fusión.

En líneas (renerales hemos de decir: seritan carácter siliceo y están lo más libre posible de hierro y

1.' Cuanto más alto es el contenido de la ceniza en silíca-
cal, que bajarán el punto de fusión, y, por ¡o tanto, rebajarán

to de alúmina más alto será su Punto de lusión. el réginien de gasificación. Claro está que, en ocasiones, con-
ZI

22. ` La presencia del hierro favorece la formación de corri- viene etriplear combustibles ricos en cen;zas, y con éstas muy

puestos de muy bajo Punto de fusión. fusibles, porque el precio de los mismos compensa a las pérdi-

3.0 La cal rebaja también el punto de fusión. das que su naturaleza pueda ocasionar.
Por tanto, y en líneas aenerales, todos los conibustibles in-

4.') El punto de fusión es por completo índependiente de dustriales son utilizables pura la (rasificación, a condición que
la proporción de cenizas, siendo puramente una propiedad cua-
litativa, que puede ser determinada de modo análop,,o al etri izo sean inuy aalutinantes ni contenuan partículas inuy pequeñas.

Tipos de )tzsó,(Yeizos.-Auilque el gas de gasógeno puede
pleado en el cálculo del coeficierite de las arciHas refractarias.

5.0 Añadiendo al combustible óxidos de hierro o de cal- ser producido prácticarnente en cualquier tipo de aparato que
1 -a el simainistro de aire y vapor pa

cio, se puede rebajar el punto de fusiñil de ¡as cenizas, que disponga de medios pai ra la

puede ser, por el contrario, elevado por la adicción de arcilla o salida de los gases, la eficiencia de producción y la composi—

sil¡;,-,e el] polvo, ción del gas dependen mUcho de la adaptación d-1 aparato

().` (�()Illi)llstibies ricos en azufre suelen producir cenizas
usado al conibustible que se ha de emplear en cada caso y al

de baJo J-o,'111to �ie propósito qUe guíe en la gasificación.

Como resilinru de t<)do 1() !as divers.is propieda- Antes de es,�u,,-,er Lit] tipo de gasógeno conio el inejor adal)

el) ¡a inarclia dei nasolello como tado a un deterininado fin, es necesario estud,ar en detalle no

solo si sus dinaensiones lo liacen terinaltriente eiiciente para el

Si eS 11 10 1) , r ', 0() S � 1 i 11 fl 11 e! i e¡a es ca�', i
combustible a emplear en cada caso, sin,) también si está plo-

visto de medios mecánicos para hacer frente a cuaiquier pro-
eOMO el, las pérdidas

P,)r ca:Ii+id �ici lodo el] ¡as bable dificultad de (Yasificación, y para luchar con ellas, en con-

clile 1 'ellcll c"i')riiico alto. Conlo esta pioporeloil diciones tales, que respunda a¡ costo de su instalación.

es ¡acilineine -[)tenit)je, estal)iecel- que cuaiquier litalia Conio hay nuirierosos tipos de crasógenos y su descripción

c� tililizable desde est,� plult, (le \,ista, detallada no tendría lucar en los liruites'de este estudio, nos h-

lit?
,
'eli(ls (—evaja )rol)orcI!)lI (le 1,1 ateiias initaremos a exponer e

t
ii forma de cuadro los diferentes siste-

Vu:áIlles puede 1 serias liértli�ial� térillic¿ls, �)i no se prac- mas existentes, agrupados científicamente. Este cuadro es el 111

tica la,iecuperaci(,)II de SUbprodLictü,,. 'Sí ésta se practica, desde del Anexo 1.
De todos los tipos que se expresan en dicho cuadro, los



genos de la segunda sección, o se,En cuanto a los gasó a nniás interesantes y inoclernos son los gasógerios col], recupera~
1 -ción de subproductos, de ¡os que nos vamos a octipar un poco los proyectados liara la obtención exclusiva del alquitrán, sz

más en detalle, opera sometiendo al conibustible a una destilación a baja tem-
G(Zs(�zenos con recuperación de silbpi-odiictos. -Aunque los peratura antes de proceder a ¡a gasificación propiarnente fficha;

gastos de primer establecinjiento sol, superiores para tina �iis- esta destilación se verifica en una retorta que forma parte del
gasógeno y en la que se carga aquél antestaiación de este tipo & gasógeno que liara otra en la Cual no de pasar al verdade~

se recojan dichos elementos, se comprende fácilmente que cull- ro gasógeno- esta retorta liredestilatoria puede ser interior op
quiera que se vea precisado a Imeer ulla instalación de gasifica- exterior al cuerpo del gasógeno propiamente dicho, y fundado

obtener, a más en ésto se hace la clasificación de estos (Yasógenos en dos �yrii-ción estudie cuidadosaniente la posibilidad de
pos, cuyas ventajas y desventajas sol]del gas necesario, alguna liroporción de subproductos que tan las siguientes.

1 .` La retorta externa es más barata.valiosos y necesarios son liara la técnica nioderna. Puesto qUe
alos unsógenos niodernos con recuperación de subprochictos 2. La retorta interna, a mas de más cara, exige más repa

son los más adaptables para dar una eficiencia térmica muy ele- raciones.
interna es niásvada, nada tiene de extraño que las corrientes modernas vayan 3.1 En instalaciones existentes la retorta 1

decididaniente hacia !a aplicación de este tipo de (Yasógeno. económica de coste, por no exigir alteraciones el, la insalación
Dos son los productos que se pueden obtener

1
con este me- existente para carga y almacenamiento del combustible.

todo y con airioniaco y alquitrán. 4.-' La retorta externa, adeniás de bajar la 1-..i-oduc.ci(')ti del
állNo entrareinos en la exposición de ¡a teoría de formación gasó,eno, dificulta su ajuste y rebaja laproducciónclealcilliti*,

de estos productos en los grasógenos, que en realid?d es aná-
5.a En general, ¡as retortas externas tienen su aplicación

loo,a a la de ¡a destilación a baja temperatura. en la gasificación de conibustibles fáciiinente gasiiicables, corno

Los (rasógenos dispuestos para la'recuperación de subpro- los ligilitos, inientras que las internaS son las niás indicadas

i -bónductos pueden agruparse en dos grandes series. para los tipos ordinarios de cai

Los gasó(Yenos de esta sek),uilda ección producen un ren1 J' Gasógenos CUYO objeto principal es liroducir arno-
niaco. dirpiento el¡ aiquiirán que puede llegar al 8 por 100 del car-

bón gasificado, dando al illismo tiempo una cantidad de gas12.' Gasó,,enos cuyo objeto principal es producir alqui-
da,trán. que oscila entre 4.000 y 4.500 metros cúl)ic0s por tonela,

Debemos adelantar que, rnientras con los de la primera sec con poder calorífico de 1.700 calorias.

No hay que perder de vista, al ti-atar (le esta clase de (,asó-ción se obtiene además alquitrán, ¡lo sucede análoganiente coi]
los de la segunda, que sólo obtienen este últinio cuerpo. gerlos, que el, ellos se precisa gastar tina cierta cantidad de ea-

En la primeia sección, a ¡a que pertenece el Morid, prinier lor para llevar a cabo la destilación, y coino cifras guías vamos

gasógeno de esta especie, el tipo inás moderno es el de gasó- a dar las siguientes:
geno a baja temperattira de la Po\ver Gas Corporatlon, en e¡ Con carbones cuya humedad sea mayor del 5 por 100 se
que se obtiene los siguientes renclimientos: gastará en calentar la retorta tin 2,5 por 100 del calor sensible

del gas producido.
Gas.... ....... 3.400 riV por ton. de carbón. Con combustibles con 10 a 20 por 100 de humedad se g)as-

Poder calorífico. 1.583 calorias. tará (le 1,3 a 1 '2 del calor sensible del gas producido.

Amoníaco ... . . . 41 krgs. por tonelada. Con conibustibles del 25 a '38 por 100 de Iminedad la tola-

Alquitrán ...... 90 litros. lidad del calor sensible del gas deberá ser gastado.
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Veamos ahora e¡ porvenir que en la inclustria hullera espe- cuerpo del gasógeno, y esto sólo consume el 2,5 por 100 del

ra a estos (Zasógenos. Desde luego, dada la perfección térmica calor total de aquél, la cuestión dependerá únicamente de ver-
que han alcanzado, sólo hay que considerar la parte económi- si el valor del alquitrán recogido pagará el gasto de la instala-
ca, y como en la comparación de métodos de enipico de com- ción de recuperación.
bustibles gaseosos c9n métodos de empleo de combustible só- Por otra parte, en las empresas el] las que el gas se utilice
lido, está fuera de duda la supremacia de ¡os primeros; el po- caliente debe estudiarse ad

1
emás si el gas de gasógeno a baja

sible competidor del gasógeno con recuperación del subpro- temperatura con recuperacion, tisado frío, puede ser "las ven-
ductos será el gasógeno sin recuperación de subproductos. tajoso que e¡ gas caliente de gasógeno sin recuperación. Debi-

Desde luego, cuando se trate de combustibles con débil pro- do a sus condiciones de fabricación, aquel (ras tiene un valor
porción de materias volátiles o de instalaciones de pequeña im- potencia¡ tilás alto que éste, presentando, ad emas, la ventaja de
portancia, en las que la sencillez y la facilidad de trabajo son que el gas frío se puede enviar por tuberías desde tina estación
los fines niás iniportantes, e¡ gasógeno a recuperación no tiene central de (fasificación a todos los lugares de aplicación, por
razón de existir. distantes que selliallen dentro de una fibrica. Su suministro a

QUédannos, por t,!uto, las instalaciones de alguna impor- los hornos puede ser controiado más fácilmente y las repara-
taricia que hayan de emplear combUSúbles capaces de dar una ciones y limpiezas de los tubos quedan prácticamente suprimi
buena producción de subproductos; éstas pueden ser divididas das. Por tanto, el in(Yeniero encargado de Una instalación de
según deban suministrar el gas, frío o caliente, hornos debe pensar cuidadosamente si estas veritajas, unidas al

Si ¿TI gas ha SU0 silillíllisti-aiío.fri'o, claro está que si la efi- extra beneficio de los subproductos, no inclinarán la balanza a
ciencia tértiii,~-i global del gas('),,Yetlo cuil rectiperació,i no es favor del gas frio.
menor qLIC la del sin re�til)eració!i, tendrenios en En cuanto al valor de los subproductos, no se debe olvidar:
aquél, adeinás, e¡ valor de los subproductos �,, por tanto, estará primero, que el amoníaco tendrá por lo nietws un valoi igual
en niejores condiciones económicas. se-a su coste de obtenc

'
ón en cualquier otro procedimiento'

Si por el contrario diclia eficiericia térmica global es menor gundo, que el alquitrán tiene un valor más alu) por unidad de
para el gasógeno coil tecuperación, tenenios que considerar calor que el carbón del cual procede, debido,) a su facilidad de
dos pUtItOS: manejo y alto coeficiente de utilización térmica, en niotores de

(1) ¿Compensa el valor de los subproductos, deducido e¡ combustión interna o en hornos. Sin olvidar, además, que so-
coste de su recuperaciOn, el extra en el consumo de combus- metiéndolo a tratamiento pueden obtenerse de él productos
tible?

¿Es posible ubtener con el gas de gasogeno a recupe-
cuyo valor, no térmico, sino quimico, es elevadísimo.

Si por otra parte CStUdianlos la gasificación con recupera
ración uria utilización mas eficaz que coi¡ el gas, de gasógeno ción de subproductos desde el punto de vista de la producción
sin recuperación? de éstos, la única instalación que produce subproductos sinlila-

El punto ti) debe ser deterninado en cada caso particular; res es la de carbonización a baja temperatura, y, desde luego,
pero en cuanto al punto b), la intensidad térinica del gas de un y desde un punto de vista térinico, ésta es i nfei ior. Mientras en
verdadero gasógeno a baja temperatura es inayor que la del el gasógeno la pérdida de calor por destilación es de menos
gas de cualquier gasógeno sin recuperación que suininistre gas
frío, del 2,5 por 100, si se quiere suininistrar gas callente, y nula si

Si el gas ha de ser sunzinistrado caliente, como es posible
el gas ha de ser suministrado frío, en la carbonización a haja

destilar el carbón antes de su introducción en el verdadero
temperatura las pérdidas no son inferiores al 10 Ó 12 por 100,
aun en instalaciones muy cuidadas.
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Desde el punto de vista del coste de instalación, el gasóge-
no es más barato que la carbonización a baja temperatura, y
desde el punto de vista del coste de trabajo; mientras en la car-
bonización hay que contar con la vendibilidad del semi-cok y
de los subproductos; en la gasificación sólo hay que atender a
éstos, que son los más fácilmente vendibles.

PÉRDIDAS CALORÍFICAS EN LOS GASÓGENOS

El gasógeno es un aparato que en la actualidad tiene rendi-
miento entre el 60 y el 80 por 100. En estas condiciones es sor-
prendente en extremo que no se haga nada para la recupera-
ción de una proporción muy elevada de calorías, que se pier-
den en forma de calor sensible del gas, que suben al 10-15
por 100 del valor calorífico total y que en la práctica corriente

/�son irrecuperables. E S T At1 n 1 S T 1 C ABasándose en esto presentó Mr. Damour al Congrés du S T 1 T 1

Chauffage de Industrie) 1923 un concienzudo estudio, como re-
sumen del cual establecía que en un gasógeno era factible re-
cuperar parte del calor perdido por calentamiento del aire in-
yectado entre 100° y 300°, valiéndose para ello del calor sensi-
ble del gas producido.

El resultado de los ensayos practicados por dicho señor
manifiestan de una manera indudable la considerable ventaja
que esta modificación significa para la economía de combusti-
ble, e indica la dirección a seguir a cuantos técnicos se dedi-
quen a esta importante rama de la producción de energía.

(Concluirá.)
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Producción de combustibles durante los meses
Ciudad Real

CUENCA PUERTOLLANO Toneladas CLASIFICACIÓN
de junio y julio de 1925

Grupo Asdrúbal .................. 3-,�.728

San Francisco ................ . .... 6.702

A s t u r i a s Extranjera . ...... . ... . ......... . . . 3.162
Demasía a Extranjera .............. 2.494

CUENCAS
San Esteban ...................... 5.339 Hulla seca.

Toneladas CLASIFICACIóN Magdalena .................... . . . 1.040

Aller ....................... 132.854
San Vicente .......... . ............ 1 �658

Lena ............. . . . Hullas secas y antracitosas,
Esperanza............... ....... 1.123

5.319 i La Razón ...................... . . . 557
Caudal ............... . .... 2,q6-819 Ideni grasas y semigrasas.
Nalon ...................... 160.236 Ideni íd. y secas de llama larga. TOTAL ............. 60.803
Oviedo . . .................. 2U13
Riosa, Teverga y Quii ós. . ... 30.919 Ideni secas de llama larga.
Otras cuencas ............ .. 35.340

C ó r d o b a
TOTAL ............ 676.706

CUENCA DE BÉLMEZ Toneladas CLASIFICACIÓN

Coque........................... 23.071 toneladas. lluebionuevo del TerribIr .......... 7.224 Hulla semigrasa.
Aglonierados de hulla ............. 23.784 -- Bélinez ........................... 37.467 Ideni grasa y semigrasa.

Peñarroya .... . ............ . ...... 2.725 Antracitas.

B a 1 e a r es
Fuentecivejuna .......... . ......... __ 20.671 Idem.

TOTAL. . . . - . .......... 68.087

CUENCAS Toneladas CLASIFICACIóN
Producción de aglomerados..

........
8.777 toneladas.

Alcudia .............. . ..... 71
- coque ........ 1 ...... 7.713 -

Alaró y Benisalem ........... 801
Selva ...................... 2.077 Lignito.
Sinéu ...................... 401 G u i p ú Z c 0 a
Lloseta e Inca ............... 2.345

CUENCAS Toneladas CLASIFICACIÓN

TOTAL ............ 5.701
Hernani .......................... 260
Aizarna. . ............... . ........ 2.277 Lignito.

Cat a luña TOTAL. ............. 2.537

C 1) E N C A S Tonelvdas CLASIFICACIóN

Fijols (Barcelona) ......... 11.663
L e ón

Caiaf (idem) ...................... 1.674 Lignito. Producción de hulla .......... 90.810 toneladas.
1-br,) (Lérida) ..................... 13.271 1 antracita ....... 14.480
San Juan de las Abaclesas (Gerona). . 437 Hulla seca antracitosa.

-

TOTAL ............ ...... 27.045
-F(, l'AL ......... 105.290

Aglomerados ................ 28.726

PrOdUcción de coque: 439 toneladas. Coque ........... . .......... 2.151
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P a 1 e n c i a Zaragoza
CUENCAS Toneladas CLASIFICACIóN Producción de hulla ............... 48 toneladas.

lignito .............. 6.477 -
Barruelo y Orbó ............ 43.147 Hullas semigrasas de vapor.
San Cebrián de Mudá ........ 4.827 Ideru. TOTAL ............... 6 525 ---
Guardo ....... . ............ 10.300 Antracitas.

Aglomerados de lignito ............. 2.265
TOTAL ............ 58.274 [>roducción de coque ............... 165

Aglom erados:
Producción de combustibles durante los mesesBarruelo ....................... . 29.218 toneladas.

de mayo, junio y julio.Castilla la Vieja y Jaén ............. 692

Mayo u,: i 0 J ti 1 i 0

Santander
Toneladas Tonefadas Tórteladas

CUENCA Toneladas CLASIFICACIóN
24.314Antracita .............. . 28.114 23.862

Hulla ..................... 483.230 475.319 461.690]Las Rozas ......... ....... . ...... 6.044 Lignito.
Lignito .................. 32.111 32.770 29.448

e v a FOTAL ......... 544.111 531.951 515.452

CUENCA Toneladas CLASIFICACIóN

Villanueva del Río.. ...... ... 15.500 Hulla semiprasa.

Aglomerados de hulla ........ 14.706 toneladas.

T e r u e 1
CUENCAS Toneladas CLASIFICACIóN

Utrúlas .......................... 11.391 Lignito.
Otras cuencas ..................... 1.451 Idem.

TOTAL. . .............. 12.842

V a 1 e n c i a
Aglomerados de coque ............. 17.255 toneladas.

V a 11 a d o 1 i d
Aglomerados de hulla ............ . .... 500 toneladas.
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Ni e re a do de carbones
AVANCES DE ESTADíSTICA

Plaza de Barcelona Producción de mineral de hierro en España durante el mes de

Carbones asturianos: abril de 1925-

Cribado ................... 80 pesetas. Ley media
Cialleta .... ............... 80 DISTRITOS MINEROS Toneladas CLASIFICACIóN por 100
Granza .................... 68
Menudos de gas ...... - - - ... 60

Almería .............. 76.516 Oxidos ................ 40,50
Menudos de vapor.......... 58 Coruña (Galicia) ...... 3.212 Oxidos ................ 43

(luipúz.;,-Alava-Navarrzi 3.742 ldem y ca, bonatos ...... 44,33
Carbones ingleses: Granada-MMaga ....... 3.919 Oxidos . - - ............. 50,54

Cardiff, brasa (coci ii a). . ..... 125 pesetas. jaén ................. 21 Ideni .................. 57
Cardiff, primera ........... 87 Murcia............... » Idein .................. 33,26

Oviedo ............... 4.411 Idem .................. 52,50
Cardiff, segunda ........... 84 Santander ............ 64.360 lddm .................. 48,25
Guisantes de Cardiff ........ 76 Sevilla ...... ..... . 7.625 ldeni ... - .............. lS,50
Fragua Rhonda ............ 100 Valencia- Alicante-Cas-

tellón - Teruel . - - .... 72.340 ldem .................. 44,50Antracita cobbles nueces .... 160 Vizcaya .............. 159.536 Oxidos y carbonatos .... 48
Beans .................... 130 Zaragoza ....... - ..... 2.746 Oxidos ..... - .......... 55
Peas ..................... 85

--Llama .... . .............. 80 TO I-AL ........ 398.428
Cok Garesfield ............ 115

Por tonelada de 1.000 kilos y sobre carro muelle.

P 1 a z a de B i 1 b a o Producción de mineral de cobre y cobre metálico durante el mes
de abril de 1925.11,arbones asturianos:

Cribado ................... 55 pesetas. M E T A LGalleta .................... 54-50 -
MINERAI,

-
Granza .................... 45 Distritos Cobre Cobre Cobre Cáscara
Menudos de gas. . . ......... 38 - inineros Blister refinado elecirolilic, de cobre
Menudos de vapor. . ........ 37 To n e 1 u d a 8 Kgrs. Kgrs. Kgrs. Kgrs.

Carbones in(fleses:
Huelva. ... 136.485 498.225Cardifi, alinirantazgo Sup.or 26 6 chelines. Oviedo ...... 37,53 79,29

Newport, cribado ........ 25/0 Sevilla ...... 5.672 28
Newport, nienudo ....... 15,13
Newcastie, cribado vai�or. 16 ',19 To FAL. 142.157 498.225 37,53 79,29 28
NewcastJe, nienudo ...... 1 VO
Newcastle, cok meta¡ úro-.- 21/6
Newcastie, cok gas ....... 17/10
Por tonelada y f. o. l). puei lo de embarque.
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Producción de mineral de plomo y plomo metálico durante el mes Producción siderúrgica durante el mes de abril de 1925.
de abril de 1925.

FUNDICIÓN ACERO FERRO- TOTAL
MANGANESO

MINERAL M E T A L DISTRITOS MINEROS --

DISTRITOS MINEROS - - 7011s. 7ons. Kgrs. Tons.

Toneladas Toneladas
Barcelona......
Coruña .......... 183.692 183,692

Alincria ... ......... ... 177 Guipúzcoa ........... 1.053 1.231 2.284
Badajoz (Cáceres Badajoz).......... 358 Oviedo .............. 3.422 5.734 9.156
Barcelona (Cataluña) ...............

Santander ......... .. 3.764 3.406 7.170
Ciudad

371 278
Real. ..................... 3.755 » Valencia........... > >Córdoba ......................... 3.889 4.026 Vizcaya............... 25.691 34.644 60.335

Granada (M daga-Granada)......... 161 1.045
Guipúzcoa Alava-Navarra
Jaén . . . . . . . . • • • • • • .. • • • .. • • . • . • . • 2.966 1.560 TOTAL........ 33.930 45.773 183.692 79.836,692(
Murcia ....... ................... 593 >,
Salamanca (Zamora-Avila-Valladolid). 15 >
Santander ........................ 312
Sevilla ............................ 89
Valencia. . ..................
Vizcaya .......................... 52 Producción de mineral de manganeso durante
Zaragoza ......................... 63 el mes de abril de 1925.

Toneladas
TO rAL ................ 12.801 7.349

Barcelona (Cataluña) ...................................... »

Huelva .................................................. 2.569

Oviedo .................................................. 1.712

Producción de mineral y metal de cinc durante el mes TOTAL. . ........................... 4.281
de abril de 1925.

MINERAL METAL

DISTRITOS MINEROS -
Toneladas Toneladas

Almería .......................... 69
Badajoz ..........................
Barcelona ........................ 382
Córdoba ......................... 902 389
Guipúzcoa ....................... 265
Murcia .......................... 1.196 >
Oviedo ............ ............. 19 378
Santander ........................ 5.188 >
Vizcaya ..........................

TOTALL ................ 8.021 1.267



POLICIA MINERA

Real orden desestimando el recurso de alzada interpuesto por la
Sociedad Minera San Luis, e imponiendo a dicha Empresa una
multa de 500 pesetas por no haber remitido, dentro del plazo
marcado por la jefatura de Minas, los datos para la «Estadística
Minera de España�.

limo. Sr.: Vistos los informes de la jefatura de Minas de
Palencia, de los que se deduce que con fecha 26 de diciembre
fueron remitidos a la Sociedad minera los impresos para que
fueran llenados por su personal directivo y devuelto antes del
10 de enero último; que pasado dicho plazo y transcurrido todo
el mes de enero sin recibir los estados cum pl ¡mentados, se
volvió a oficiar a la Sociedad por la jefatura, con fecha 5 de
febrero, para que a vuelta de correo los devolviese debidamen-
te informados, y comunicándole que caso de no hacerlo así se
aplicaría la sanción que determina el art. 229 del Reglamento
de Policía Minera vigente; que transcurrido este nuevo plazo
la jefatura de Minas tuvo que proponer al Gobernador la im-
posición de una multa a la citada Empresa, con fecha 25 de
febrero, en cuyo día no habían sido aún recibidos los citados
estados cumplimentados por la Sociedad minera San Luis, que
reconoce que con esa fecha los dió salida para la jefatura.

Vistos el Reglamento de Policía Minera y el Reglamento
general para el régimen de la ininería, que en su art. 86 pres-
cribe lo que sigue: <Será obligatoria para los dueños o encar-
gados de minas la remisión a la jefatura de Minas del Distrito,
en la época que ésta señale; de los datos estadísticos que se in-
diquen en los estados que al efecto se les entregue, y de no
hacerlo incurrirán en una sgrición pena¡ análoga a la estableci-
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da en el art. 177 de¡ Reglamento de Policía Minera (art. 229
de] moderno Reglamento de 19 10) para la transgresión de pre -
ceptos reglamentarios».

Considerando que la jefatura de] Distrito minero está obli-
gada a remitir antes de] día 1.' de marzo de cada año la me-
moria y estados de las diferentes minas, debidamente informa-
dos, al Consejo de Minería, para la formación de la Estadistica
general de minas, y que de no tener los datos necesarios antes SECCIóN OFICIALde esa fecha no puede llenar cumplidamente su misión en el
plazo y forma prevenidas.

Considerando que la formación de las estadísticas de pro-
ducción y consumo, entre las que se encuentra la de minas
e industrias metalúrgicas, no puede llevarse a cabo sin que
las empresas mineras envíen los datos que en los estados que Personala ese fin se les remiten se detallan, y que la importancia de las
citadas estadísticas no tiene que encarecerse porque es absolu-
tamente precisa para el conocimiento de los elementos de vida Ingenieros.nacional, para el estudio de las necesidades de la industria mi~
nera, que como productora de pi ¡meras materias es base de la

Por Real decreto de 10 de julio de 1925 ha sido nombradoeconomía de] país, y para el mejoramiento y desarrollo de la
Presidente de] Consejo de Minería el Inspector general, ilus-riqueza industria¡ de España.
trísimo señor D. Nicanor Mocoroa y Ocón.Considerando que la Sociedad Minera San Luis, que reco-

Ha sido nombrado Ingeniero jefe de¡ Distrito minero denoce su transgresión a los preceptos reglamentarios, en su es-
Huelva el Ingeniero Jefe de segunda D. Angel Gimeno Con-crito, no ha cumplimentado los artículos 33 y 222 de¡ regla-
chillos. Se destina a¡ Distrito de Huelva al Ingeniero jefe demento de Policia Minera, y es una de las razones por las que
segunda D. Bernardo Tenorio.lajefatura de Minas ha propuesto la sanción con arreglo al ar-

Ha sido nombrado Ingeniero jefe del Distrito minero detículo 229 del Reglamento,
S. M. el Rey (q. D. g.), de acuerdo con lo propuesto por Jaén el Ingeniero jefe D. Antonio Mauri y Uribe.

esta Dirección general de Agricultura, Minas y Montes, y de Se concede el pase a supernumerario al Ingeniero tercero
conformidad con lo inforinado por e¡ Consejo de Minería se D. Fernando Barón.
ha servido disponer: Que se desestime el recurso de alzada ¡ir-
terpuesto por la Sociedad Minera San Luis y se confirme la
providencia del Ciobernador de Palencia apelada, por la que
se impone la multa de 500 pesetas a dicha Empresa, por trans-
gresión, a los preceptos reglamentarios.

Lo que de Real orden comunico a V. S. para su conoci-
miento y efectos.- -Madrid, 8 de julio de 1925. - Vives.

Señor Director de AgriLultura, Minas y Montes.



Relación de asuntos tramitados por la 3ección de Minas e Industrias Metalúrgicas
durante el mes de julio de 1925

NEGOCIADO PRIMERO

aj Concesiones mineras. b) Expropiaciones e incidencias. e) Cataiogación de yacimientos minerales. a) Cámaras oficiales mineras.

Concesiones mineras tituladas en el ines de julio de 1925

S U PER F 1 GE
PROVINCIA rÉRMINO MUNICIFAL NOMBRE DE LA MINA SUBS VANCIA PROPIE FAI?10

Hectáreas

Baleares... Manacor ........... Oynbellina 2.'....... Petró,eo. . 1.000 Federico Muntadas.ídem. . - .. La Puebla y Muro... Idem V ........... Idem . ... 978 Idem .
Barcelona . San Martín Toreile . . Monserrat.......... Plomo ... 12 Francisco Pérez.ídem ..... Roci y Pobla Lillet. . Asunción ........... Lignito.. . 194 Manuel Pasaral.ídem ..... Pobla de Lillet ...... Anita .............. ídem .... 40 Idem.Idem ..... Cardona... ........ Demasía a Romana. . S. p0t.cas . 17 Unión Española ExplosivosIdem ..... Idem .............. Idem, a Nieves ...... Ideni .... 16 ídem.
Ideni ..... Idem .............. Id. a Nueva Cardona Idelli .... 0,9G Sociedad Minas Potasa.

. . . Abadía ........... Santa Catalina ..... Hierro . . . 20 Rafael Durán.

Idern ..... El (juano .......... ... 39 e p
¡cien] . Güelar -Sierra . ..... Deni.' -)." a Alorita 2.J 1 lierru - - - (),s5 Conip.1 ÚraL Electricidad.
ídem . Almuñecar ......... Santa Florentina. . - - - Cobre ... 32 Francisco Gómez.
ídem . .... Loja ............ . . Demasia a Amapola.. Hierro ... 2,65 -ollll).' Colores Mitieraies�
ídem. - - - - (jilejar Sierra ....... 2J' Derrt." a Morita 2.' ídem . - . . 1,96 Cornl,-)." Gral. Electricidad.
ídem ..... Idem .............. Demasía a Morita 2 a. Idem .... 1,97 Ideni.
ídem . . ... Turón ............. San Miguel ......... Plomo . - - 6 Luisa 0. Roda.
ídem. . - , . Vélez Benaudalla .... Dem a 2 a Mí Dolores. Idet—n .... 6 Federico Padial.

León ..... Valdeteja ........... Descuido ......... Ideni ... - 15 Antonio Alonso-
ídem ..... Ideni .............. Desanit 2.'. - - .... Hierro ... 9 Fernando Cionzález.
Idem ..... Matallana .......... Dos Atiligos ..... . I-ltilla. . - - 4 Pedi o Gómez.

Jaén ...... Cabra de] Sto. Cristo San Agustin ...... . Hierro 20 Juan Mulillos.
T()rre de! Campo- San J,)sé ........... íd(1n - 12 Juaii Santiago.Ideni .....

Iden-I . Jiéii ........ - ...... La Roj a . ....... .. Idem 16 Faustirlo Flores.
ídem . Torre de¡ Cam ¡lo. Quo Vadis? ......... Idei-n 9 Juan Melinos-
ídem ..... Ideni ..... - ........ ¡Etirel(a! ........... Idem .... 4 ídem.
Idem ..... Balién ............. E¡ Complernento .... PI()Iu0 ... 36 Sdad. rninera La Montaña.
Ideni . Aicaudete .......... Los Cuatro 1 lermanes Lignito. - . 100 Juan Pedro García.
ídem .... Li , ares . ........... Viruen de 1 -inarejos- . Plorno ... 101 Mariano Robles.
Ideni Toi re del Campo- CoIlsejl)'�. .......... Hierro. 20 ]uan Molinos.
Ideni . Ma, 1(,s ........... « Clent( diez y seis ... Ideni - - 9 Idern.
ídem. . ... Chiciaila de Segura- 1-,,wrel ... - ......... PIOLFIO ... 20 José de la Torre.

: ídem. .... La Carolina La Buena Sombra ... Idem .... 4 Alberto Cañero.
Francisco López.: Idein Torre de¡ Campo.. MaliLICI ............ Hierro ... 5

: Idein . Jaén ........ Ascension .......... Ideni - - - - 12 José Molinos.
Idem . Litiares. ........... Monsalve .......... Plomo ... 4 Felipe López.
Ideni . Martos y Fuensanta.. La L'speranza ...... . Hierro ... 48 José Serrano.



SUPERFICIE
PROVINCIA FÉRMINO MUNICIPAL NOMBRE DE LA MINA SUBSTANCIA PROPIETARIO

Hectáreas

jaén ...... Vilches ...... Vi Hacha ........... Hierro ... 37 Antonio Rodríguez.
ídem . . . . . Linares ...... ..... Lariana. . . . ........ ídem . . . - 62 Anseirno Cifuentes.
Idem . . . . . Baños ... . ......... El Cardenal ........ ídem . ... 63 Mariano Robles.
ídem. . . . . Vilches ............ San Martín ......... ídem 20 Alfredo Maza.
ídem ..... ídem .............. San Alfredo ........ ídem 18 Joaquín Maza.
ídem ..... jaén ............... S',an Anselmo ....... ídem 32 Ramón jaraba.
ídem ..... Baños ........... . . Collado Hermoso. . . Plomo ... 297 Sdad. An.' de Centenillo. 0'0
ídem ..... Navas de San Juan. . . Anita .............. Lignito. 56 Francisco A. López.
ídem La Carolina ... . .... Dem.' Triple Alianza. Piomo. 0,14 Sd. M. y M. de Peñarfioya.
ídem Segura de la Sierra - - San Antonio ...... . . ],cm 24 Ambrosio Parra de la Torre
ídem . Ideni .............. ídem .............. 1

de.
24 Francisco Alvarez.

ídem . ídem ............ . . Santa Águeda ....... Idem . 19 Ambrosio Parra de la Torre
ídem . . ... Li nares . . .......... ]lo ................ ídem. 11 Mancom dad M. Zapata hijo.
ídem ..... Idem ...... . ....... Flaco .............. ídem . 10 ídem.
Idem ..... Bailén ........ . .... Sano .............. íderri. 36 Anselmo Cifuentes.
ídem ..... Segura de la Sierra Los Castillejos ...... ídem. 20 Ambrosio Parra de la Torre
ídem . . 1 JAé,r, ¿ s La Llave ... . . . . .... Hierro. 13 Faustino Flórez
ídem.

a
Rogelio .......... Idem 14 juan Molinos.

ídem. Marmolejo El Carmen. . ....... ídem ... 7 Francisco Diaz.
ídem. eban de¡ Puerto Rabotera ........... Plotno ... 24 Francisco Apez.
Idem ..... I-luesa ............. a ortuna ........ Ifierro. 20 Ramón Nlartínez.

Baños ..........
1,
)em.' a Panonille ... Plomo ... 0,84 Compañía La Cruz.

.............. 2.' I'Jein.' t_a I\i-nistaci. Idem ---- 0,02 Idem-

.... I-a li,t�_gra ---------- 20
José A1.!' Basols.

dem
...

Idem .............. San José ........... Carbón 125

ídem ..... Armillas
...........

Las Antillas ......... Plonio 24 Ambrosio Anta.

Valencia. . - Pedralva. . - - . . . . ... Rafael ............. Lignito 20 José Catalá Sanchiz.

ídem ..... Bétera ............. Alegría ............ ídem .... 196 Consuelo Moreder.

ídem ..... Villamarchante ...... Carmencita .... - .... ídem .... 6 Juan Perales.
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Expropiaciones e incidencias.

Real orden de fecha 1.' de julio aprobando el proyecto de NEGOCIADO SU GUN DO

investigación de las minas de sales potásicas Nieves y Romana, (o Enseñanza. - Policia y técnica íijiíicru-iiietdiLjrgica Y put)licacioiie�.

de la provincia de Barcelona, propiedací de la Sociedad gene-
Durante el mes de julio han entrado en este Negociadoral de Industria y Comercio, con las condiciones que se in-

84 asuntos, que han dado lugar a disposiciones, entre ellas lasdican.
siguientes:Idem íd., de igual fecha disponiendo que se considere in-

vestigado el grupo de concesiones de sales potásicas pertene- Policía Minera.

necientes a ¡a Sociedad Minas de Potasa de Suria, que se in- Real orden de 8 de julio desestimando el recurso de alzada
dica, concediendo a dicha Empresa un plazo de tres meses para Interpuesto por la Sociedad Minera San Luis por multa impues-
presentar los proyectos de investigación restantes y fijando para ta por el Gobernador Civil de Paiencia, por neglioencia en el
la misma el plazo máximo perinitido por la Ley. envío de datos estadísticos a la jefatura de A1inas (1

ídem íd. de la misma fecha desestimando el recurso de al- Real orden de 8 de julio disponiendo que se suspendan las
zada interpuesto por D. José Nlaría Viejo contra decreto de] labo-es de explotación en las catiteras de Caldones (Oviedo).
Gobernado,- de Oviedo que cariceló el expediente Segunda de- Real orden de 17 de julio desestimando el recurso de alza-
masía a Man-lo, siempre que la Sociedad Minas de Teverga da interpuesto por la Sociedad Carbones de la Nueva.
sea dueña de concesiones colindantes con la demasía y haya
solicitado este mismo espacio dentro de ¡os sesenta días si- Enseñanza.

guientes a la publicación en el Boletín Oficial, qu-�datido la pe- Reales órdenes de 30 de junio y 29 de julio solicitando
tición del recurrente a resultas de la apiicación del art. 65 del exención de derechos de Aduanas para material de enseñanza
Reglamento. En caso contrario, sería preferente la petición del con destino a la Escuela de Mirias.
señor Viejo. Real ordeti de 29 de julio so!icitando exerición de derechos

ídem id. de 9 de
-
itilio estirnando el recurso de alzada ele de Aduanas para material de Laboratorio con destino a la Es-

vado por D. Angel González Posada contra decreto del Gober- cuela de Minas.
nador de Oviedo que cinceló el expediente de registro Denla- Presupuesto.
a Buen Suceso primero, el cual debe continuar su tramitación
reglamentaria. , e han diLtado las disposiciones necesarias para que por la

Idem íd. de igual fecha desestimando el recurso de alzada Ordenación de Pagos del \Iiiiisterio de Foinetito se Jibren di-

interpuesto por D. Anastasio Garmendía contra decreto del versas cailtidades a ¡os Distritos mineros, Escuela de Mirlas y

Gobernador de Vizcaya, que rehabilito la concesión Impensa- Coinisión del Congreso Geológico Internacional.

da, núm. 1.268, el cua¡, en consecuenria, queda confirmado. Varios.
ídem íd. de la misma fecha denegando la declaración de

Real orden de 3 de julio designando a D. César Rubio parautilidad pública solicitada por ¡a Compañía The Peña Copper
que continúe dese in peñan do la Preside!icia del Congreso (jeo-mines Limited, para el embalse de los Tumbanales, en la pro-
ló(rico Internacionalvincia de lluelva.

(1 ) Véase pá1Z. 673.
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Se remiten a informe de] Consejo de Minería el plano de la

zona de Valdemierque (Zamora) y un estudio de criaderos en
la provincia de Avila, remitidos por la jefatura de Minas de Sa- L e g i s 1 a c nlarnanca.

Real decreto autorizando al Ministerio de Fomento para que por
lasJefaturas, Centros y demás dependencias pertenecientes al

NEGOCIADO TERCERO mismo se proceda a la venta de los motores, inaquinaria, herra-
mientas, automóviles inútil,s y demás material que no tengaa) investigaciones mineras. c) Aguas subterráneas y conibustililes núnerales. adecuada aplicación para el servicio a que esté destinado, o cuya
re�2,ración no sea conveniente a los intereses de¡ Estado. («Ga-

Investigaciones mineras. ceta, de 3 de julio de 1925.)

Real orden de 17 julio adjudicando a la S. A. Trefor la E X 11 0 S 1 C- 1 ó N

ejecución de un sondeo en Collado (Asturias). Señor: Autorizado por Reales decretos de 12 de noviembre
y 21 de diciembre de 1923, e¡ ¡Ministerio de la Guerra para
que por los Establecírnientos íabriles de Artilleria e Ino-enieros,Aguas subterráneas y ininero-medicinales.
Comandancias y Parques se proceda a la venta de la maquina-

Libramiento de 1.500 pesetas a Corbillos de los Oteros ria si material inútil que no tenga adecuada apiicación a los
(León) como segundo plazo de la subvención concedida para sei-vici(�s del Establecimiento respectivo, invirtiéndose el im-
alumbramiento de aguas. porte íntegro de estas ventas en el fomento de los mismos, y

Al Ayuntamiento de Quintanilla de Arriba (Valladolid) se siendo conveniente hacer extensiva esta autorización, en cuanto
remite informe del Instituto Geológico sobre alumbramiento se refie, e a la maquinaria y efectos anticuados e inútiles que
de aguas en dicho término municipal. existen en la actualidad en ahytinos alinacenes de jefaturas y

Idetri íd. a los Ayuntamientos de Bustillo de Chaves y otros Centros correspundientes a este Ministerio, consiguién-
Quintanilla de Abajo (Valladolid). dose con ello sitio en donde guardar la rnaquinaria nueva, y

Libramientos de 1.640 y 1.300 pesetas a los Ayuntamientos evitancio al propio tienipo aunientos de crédito para ampliar
de Andanzar del Valle y Fuentes de Carbajal (León) corno se- diclia inaquinaria y inaterial, asi conio sus alinacenes.
(fundo y último plazo de la subvención concedida para alum- El Presidente del Directorio Nkilitar que suscribe tiene el
bramierito de aguas. honor de somete¡- a ¡a aprobación de V. \',. el siguiente pro-

'Libramiento de 1,860 pesetas al Ayuntamiento de Villabraz yecto de Real decreto.
(León) coi-no tercero y úllimo plazo de subvención para alLIM- Madrid, I.` de julio de 1925.-Señor: A. L. R. P. de Vuestra
bramiento de aguas. Majestad, Miguel Primo de Rivera y Orbaneja.

Al Ayuntamiento de Pedraja de San Esteban (Valiadolid)
se le conceden 4.500 pesetas de subvención para continuar un R E A 1- 1) E C I? F- T 0

pozo artesiano. A propuesta del jefe del Gobierno, Presidente del Directo-
Librarníento de 1.550 pesetas al Ayuntamiento de Velilla de rio Miinar, y de acuerdo con éste,

los Oteros (León) como prinier plazo de la subvención para Vengo en decretar lo siguiente:
alumbrar aguas subterráneas. Artículo 1.' Se autoriza al Ministerio de Fomento para
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que por las jefaturas, Centros y demás dependencias pertene- cidas que no permiten el empleo eficiente de las rriodernas
cientes al mismo, previa propuesta justificada de la entidad co- máquinas, una vez que éstas, por SU especial construcción
rrespondiente, y aprobación por dicho Ministerio, se proceda cuentan con medios de prevenir peligros, alejando en lo �ii
a la venta de los motores, lierrannentas, autoinó- inananiente posib'e la continuencia de accidentes y están dis-
viles iliúti!es y, demás materia¡ que no teii(-Iya adecuada aplica- puestas para funcionar a tens'ioiles más altas, ya admitidas en
ción para el servicio a que esté de,11tinado, o cuya reparación las minas de¡ extranjero, como las necesarias para que el ren-
no resulte conveniente a los iiitei-ese-� de¡ Estado. dimiento sea eficaz y constante, sin que. aumenten los riesgos

Art. 2.' E¡ producto de cada venta, a propuesta de ¡a en- del personal encarorado de su conservacion y custodia.
tidad correspondiente y p,evia !a ai)robación de¡ citado i\linis- A salvar estos incotivenietites tiende la modificación que en
terio, se aplicará íntegro al foiii�-iito de la maqUinaria y demás algunos artículos del Reglamento de Policía Minera se estaLle-
material adecuado al servicio respectivo, ¡lo teniendo en tal ce, en conformidad con los dictámenes de la Comisión del
concepto carácter de reintegrables las cantidades que se obten- Úrisú v del Consejo de Minería.
gan con las mencionadas ventas. Por todo ¡o expuesto, el Presidente del Directono Militar

Art. 3." Quedan derogadas todas las disposiciones ante- que suscribe tiene el honor de someter a V. M. el siouiente
riores que se opongan al cumplililiento de este Real decreto. proyecto de Decreto.

Dado en Palacio a primero de junio de mil noveciciltos Madrid, 1.' de julio de 1925.-Señor: A. 1-, R. P. de Vues-
veinticinco,-- -ALFONSO. -El Presidente de¡ Directorio Mili- tra Majestad, Mi�),liel Prinio de Rivera y Orbaneja.
tar, ¡I4¡,-uel Primo de Rivera 1) Orbaneja.

l? E A L D E C R E T 0

A propuesta del jefe del Ciobierno, Presidente del Direc-
torio Militar, y de acuerdo con éste,

Real decreto disponiendo se entiendan niodificados en la forma que Vengo en decretar lo siguierite:
se inserta los artículos 108 al 114, inclusíves, y, el 119 del Regia- Los artículos 108 al 11 4 inclusives y el 119 del Reglatilento
mento provisional de Policía Minera de 28 de enero de 1910. provisional de Policía Minera de 28 de enero de 1910 se en-
«<Gacew, de 3 de julio de 1925.) tenderán inodificados en la si(ritiente forma:

Art. 108. Se considera como baja tensión: 300 voltios
1 0 N para la corriente continua y 250 voltios eficaces, compuestos,

Seño¡: l'an necesario como foilleritar toda iniciativa que para la corriente alterna.
tienda al abaratainictito de¡ precio de coste de la producción La alta tensión es superior a las indicadas.
nacional, es que la I-cluislaci(511 evolticione en el sentido que Art. 100. Los conductores de todo transporte o distribu-
denianda el prolreso, liácieiido posible el empleo de los nio- ción de ener-ía eléctrica estarán debidamente aislados de tierra
dernos aparatos eléctricos en ¡a indUstria iiiinera y dando a y entre sí y resauardados de la humedad.
ésta ficiiidades para su dese¡¡ vol vi n—iiento, en CIJailLo sean com- En las ininas sin ()-risú Únicamente los conducteres eniplea-
patibles con ¡a se.0'LIridad del obrero y Ii debida
de los criaderos minerales.

conservación dos para la tracción eléctrica podrán estar descubiertos. Para
l,)s demás servicios es obligatoti el empleo de conductores

VI Reglametito provisionai (le Policía Minera de 28 de con ctibierta aisladora imperineable.
enerode 1910 seimia, coMo limite,> ¡)ara ¡a aplicación de la En ¡as millas con grisú en que se establezca la tracción eléc-
fuerza eléctrica en el interior de las rilinas, tensiones muy redu- trica se permitirá el empleo a diclio iiii de conductores de baja
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tensión descubiertos únicamente en las galerías y socavones de grisú no se permitirá la instalación de conductores y rnaquina-
entrada de aire, en las que la velocidad de éste y el hallarse la ria eléctrica.
continuidad de la ventilación asegurada por medios mecánicos, En las labores de las minas con grisu queda prohibido el

aquinasgarantice la ausencia de peligro a juicio de la jefatura de empleo de la fuerza motriz eléctrica para accionar las mi Í
Minas. de arranque y perforación, aun cuando la proporción del grisú

En las minas o cuarteles de éstas en que sean de temer no llegue al dos por ciento. En estas minas la línea eléctrica
despreiid�mientos bruscos de grisú se prohibe terminantemen~ deberá quedar limitada a los pozos y galerías de entrada de
te el enipleo de conductores descubiertos. aire que tengan suficiente ventilación, cuya continuidad esté

En las minas con grisú la coi-riente de alta tensión sólo asegurada por medios mecánicos.
podrá conducirse llasta los transformadores o motores situados Los motores y estaciones de transformición estarán insta-
en las inmediacíones de ¡a caña del pozo de entrada de aire. lados en puestos fijos, con entrada directa de aire, debiendo ser

Ulímite máximo de la densidad de corriente que circule los motores del tipo acorazado para funcionar en circuito corto
por un conductor será inferior a la necesaria para producir una sin escobillas ni contactos'

'
de `resbalamiento de ¡]¡¡]luna clase.

elevación de temperatura de 250 sobre el atribiente. La mayor o menor proximidad de los frentes de ti-abajo a
Los condUctores de alta tensión que se instalen en el inte- que puedan consentirse las instalaciones eléctricas lo determi-

ri(,r serán siempre cables armados con la envoltura metálica nará, en caso de duda, la jefatura de Minas del distrito, dentro
externa puesta en bUeria comunicación eléctrica con tierra. de las reglas dadas en este artículo.

La materia aisladora de los cables no se debe reblandecer La.llínea de suministro de energia eléctrica de estas instala-
a una temperatura inferior a ó5`, ni producir gases inflamables ciones, además del interruptor de seouridad, tendrá un inte-
a temperaturas inferiores a 2000 C. rruptor'general, en la`entrada del poz(-, o cialería general de

Art. 110. Unicamente se admitirá la vuelta de la corriente acceso de aire,�.con objetoÍdel,'que quede siempre interrumpida
por tierra para el servicio de tracción, si las conexiones eléc la corriente fuera de las horas de*trabajo en el interior.
tricas entre los carriles están [)¡en hechas. En las líneas de Art. 119. El voltaje de los motores eléctricos aplicados al
cierta lon(¡itud podrá exigir la Jefatura el establecimiento de un1 movimiento de herramienta y otros usos semejantes que ¡m-
cable de cobre conectado a ticira y a los carriles. pliquen su frecuente cambio de lugar 'y, por consiguiente, la

Art. 111. Los condUctores desnudos destinados al servi- dificultad de prevenir las consecuencias de un contacto peli-
cio de tracción se instalarán c()ii una separación inininia de 15 Uroso para las personas encargadas del manejo de aquéllos no
centituctros, e :Irán iiiwitados subre aisladores incombUstibles, sera superior a 300 voltios si la corriente es continua, ni a 250
sóiidamente sujetos a la fortUicación de ¡as galerías, en la cual voltios eficaces, compuestos, si es alterna.
el

'
tieda prohibido el empleo de maderas o cualquier otro mate- Estos voltajes no se refieren a las centrales subterráneas de

rial combustible. transformacióti, donde podrá lle()ar hasta 6.000 voltios.
Los conductores cubiertos estarán sólidamente fijados en Estas centrales deberán estar`situadas cerca de las entradas

los haStiales de las galerías o en el techo, guardando entre cada de aire.
dos conductores una distancia míninia de dos centímetros para Los cuadros de distribución de estas centrales estarán
la baja tensión y a razón de uno por cada 100 voltios y de liechos de material incombustible.
cinco centimetros como mínimo para la alta y a razón de dos Dado en Palacio a priniero de julio de mil novecientos
centírnetros por cada 1.000 voltios. veinticinco. Presidente del Director Militar,

Art. 114. En las labores con más de dos por ciento de Vl�,oiiel Prinio de Rit,era y Orbaneja.
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servicio, debiendo tenerse en cuenta las bajas naturales que

Real orden aciaratoria al Anexo 3.' del Real decreto de 11 de mayo
han de producirse en un cierto tiempo, a fin de evitar moles-

último, aprobando la organización del Ministerio de Fomento y tias inútiles al personal, sin ventaja alguna liara el servicio.
En virtud de lo expuesto,las plaritillas globales de los Cuerpos facultativos dependientes
Su Majestad el Rey (q. D. g.), se ha servido disponer lo si-del mismo. (,,Gaceta» de 11 de julio d- 1925.)

guiente:
R b A 1, 0 l� D E N 1.' Dentro de la plantilla global fíjada en el Real decreto

Excino. Sr.: En el Anexo 3.0 del Real decreto de 11 de de 11 de mayo último, y sin alterar el número de Ingenieros

mayo Último, aprobando la organización del Ministerio de Fo- que se han asignado a cada Lino de los servicios, se autoriza
inento y las plantillas globales de los Cuerpos facultativos de- variar las cate(yorias ii arcadas en el cuadro de distribución

pendient es del misi—no, se insertan los cuadros de distribución anejo a dicho Real decreto, en las Escuelas y otros servicios en

por servicios de¡ personal de Ingenieros de las distintas espe- los que, por su índole, sea indiferente la categoría liara el buen

cialidades, marcando sus categorías. desempefio del cometido, debietido publicarse en cada modi-

En las jefaturas provinciales y servicios análocros se ha es- ficación que sea preciso efectuar la correspond ¡ ente Real orden

tablecido el número de Jefes y subalternos que se7haii conside- en la Gaceta de Madrid, a los efectos de aplicación del Real

rado necesarios atendiendo a razones orgánicas liara asegurar decreto-ley de 1.' de febrero de 1924 sobre destinos de Inge-

el MCjOV f1,111(210tiamiento de diclios servicios; pero en las Es- n¡eros.
cuelas Especiales, Laboratorios, Instituto Geológico de España 2.' Para la adaptación de las plantillas de ¡os Sobrestan-

y Agrícola de Alfonso Xil, Irisectario de la Fatina forestal y. tes fijada en dicho Real decreto de 11 de inayo, se tendrán en

otros Centros análogos, la proporción entre los Jefes y subal- cuenta las bajas naturales qUe hayan de producirse en dos años,

ternos, más que basada en verdaderas necesidades del servecio, no trasiadando forzobainente a iiinguno de ¡os que en la actua-'Í
se lian fijado con iniras a una conveniente proporcionalidad Hdad estén destinados en servicios que, dentro de dicho plazo,

entre las diversas categorias, no debiendo perderse de vista que alcancen la plantilia alarcada, aun cuando exista excedente.

los collocimientos y circunstancias especiales qne deben con- De Real orden lo di(Yo a V. E. para su conocimiento y efec-

currir en 11,)� lilimileros adscritos a aquellos Centros aconsejan tos.-Dios guarde a V. U. inuchos años. -Madrid, 29 de juilio

lirescindir en lo positl1e de las catecrorias, con objeto de que de 1925.-El Marqués de Magaz.
dichos ¡Uncionarios ocupen sLis (-, Sr. Subsecretario encar(rado del despacho del Minísterio deIr<,os con el carácter de máxi-
ina permanencia indipensable para la eficacia de su misión do- Fomento.
celite o cientitica

Ello requiere dar ciert,i tlexibilidad, el, cuanto a cateo-foría Real orden disponiendo se haga extensivo a los Cuerpos facultati-
,se refiere, a los cuadros de d'Stl-it)Llcióji del personal que

1
ti Z Ll - vos las normas establecidas por Real decreto de 20 de enero

raii el, el Anexo 3." del citado Rcai decreto, permanecicildo, de 1925 para los Ingenieros Agrónomos, de Caminos, Minas y

de��l,e lucizo, hivariable ei nÚniero de liigeiiieios asi(Znados a Montes. (- Gaceta de 28 de julio de 1925.)

cada seivicio, así coino el totai de Jefes y sulialternosqUe ¡¡¡le- 1- 0 R E
.,ri,an las I)iiiitiii¿ls —¡ohaies lespectivas

Por otra i�ai-te,'Iiali�íiidose ei Cuerpo de Sobrestantes a ex- Excmo. Sr.: Establecidas por el Real decreto de 20 de enero

1 1 1 de 1925 (Gaceta del 22) las normas a que deben sujetarse lostilitítiii-, las plantillas r—narcadas ¡lo pueden tener otro a ca ice
(111e e¡ de fijIl- el MáxinLini de los que pueda haber en cada Ingenieros Agrónomos, de Caminos, Minas y Montes, a quienes
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corresponde ingresar en el servicio del Estado, y siendo deequidad aplicarlas con ioual criterio a los Cuerpos facultativos N Dsubalternos, tanto más cuanto que no existe precepto legal al-

Págin asguno que a ello se oponga,

�stiidio técilico y económico de la utilización de lo,, caibolles llacio-Su Majestad el Rey (q. D. g.) ha tenido a bien disponer que
1,ales cil las fábricas siderúrgicas prnductoras de lingote (le bierro,se haga extensivo a los mencionados Cuerpos auxiliares el ex-
aceros y� ¡aminados, por el 1--'eniero de Alinas l). Luis Torón Y

)83
presado Real decreto, empezando a recrir ¡a presente Real Villegas ............ ..orden a los dos meses de su publicación en la Gaceta de

ESTADíSTICA:
Madrid, en armonía con lo que el citado Real decreto estable-

tibles dUral1te el nics de juni0 (112 1925 .... 664ce para los Ingenieros. Protilicción de combus
De Real orden lo digo a V. E. para su conocimiento y

IJOLICíA MINERA:efectos consiguien tes. -Dios guarde a V. E. muchos años.
Real orden desestirriando el recurso de alzada interpuesto por laMadrid, 21 de julio de 1925.-Prinio de Rivera.

Sociedad mincra San LiliS, C ¡111poniendo a dicila F.nipresa unaSeñor Subsecretario encargado del despacho del Ministerio multa tic �()() Peselas Por
lo ,abe, rcil)itido, dentro del plazode Fomento.

rnarcado por la Jefatura de Mitias, los datos para la Estadística
673Minera de F,,;paña

SECCION ()FICIAL:

...
67�Persorial ... .........

li, ,¡t* a' el' os—p' oi la 'Secci'ó*il'*d*c',\Iin'lls'e*liidiis-Rclación tic asuntos tra
......... 670trias MetalúrlZicas durante el les de julio de. 1925 ...

LEGISLACIÓN:
Folilento para que porReal decreto anlorizando a¡ Ministerio de

las lciaturas, Centros V derriás del)cll(luilc"ls I)crtcllcc'elltcs ¡tis1llo s111,, - _oceda z, l�l ve,, la (le los lijotoi es, tilaquinarid, lierra-,e J)J

elliicjit�íz,, automóviles y inat ril qu 110 tenoa
adecuada Iplic:Icióll para el servicio a que esté destinado, a cuya
repaiación no sea coliveniente a los intereses del l`stadO ....... 61S3

disponiendo se e ,tielld1,11 irlodificados el, la umnaReal
108 al 114, incli,sives, Y el ti') delque se Mserta los 111-t'"los -0 1910--- - 084RejZ1,1111crIto provIs,o,lal tic policía �lilleji, de 2,' elle,

Real orden Iclaratoria al Anexo U del Real decreto de 11 de mayo
¿Iprobando la organización del %Iiiii,,;tcrio de Foinento Y

las plantillasí Rlobales (te los CUerPO` '�lclllt�lt'voS (lel�cil dientes ()88del MisIllo. - - ... .... 1,os ('lierpos facultati-i�Za extellsiVO ¡t � 1Real o'd- di'T011i`ldo "e l1" l�(_- -0al dectuto de 20 de ellelvos las norillas establecidas P01
S Minas yde 1925 para los 1,1g.,lieros Aloróllomos, de Camin0

I> 689Montes ................. ..... ---
i�ticlls (S el,iniprenta i,ito,,raii,t Art
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(Conflusión.)

UTILIZACIóN DE LO-; P,?ODUCTOS Y G�SES OBTENIDOS
EN LOS DIFERENrES PROCEOIMIETOS ESTUDIXDOS

La combustión directa obtiene Cu Ulla sola operación toda
la enenria potencial de los cotribustibies, y, por lo tanto, no
existe en dicho procedimiento subproducto alguno.

Tenemos por dicha razón que ocuparnos, solarnente de las
carbonizaciones a alta y baja teniperatura y de la ,asificación.
En el siguiente cuadro A exponenios los diversos productos,
obtenibles en cada procedimiento, y de ellos ¡os coinhusiffijes
son los que presentan interés para nuestro e�ttidi,).

lEntre éstos, e¡ coque y sernicoque son s(')Iido�, y lo�
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salvo los IZases, son líquidos, Estos últinios pueden clasificarse,
seZán sólo sean titilizables para quemar conio lo. alquitrines
brutos o puedan ser utilizados tatiibi�ii en triotores de cotil

J bustión interna, como los aceites conibustibles y la nalita pe-
sada, quedando algunos que solo se dehen utilizar para este
último objeto, tales como los berizoles, la esencia para
res y la nalita ligera, Por último, lo--¡ gases pueden ser utiII71-
dos para quernar y para motores de eras.

El coqUe grueso obtenido tiene su empleo en los altos
hornos, y los desperdicios (carbonilla y cisco) pueden eni-
plearse, bien para la producción de (ías en (fasócienos, bien

-5 i)ara la producci0n de vapor con lioefares de parrilia inecánica
-es dobles o tr¡pies del sisterna llamado en Ingia-y cargadoi

terra sandivich sYstein, mediante el CLial se carga sobre los
eslabones de ¡a parrilla una capa. de coque y otra u, otras dos
de carbón uraso. Este niétodo de conibustión esta siendo muy
precon izad(") en Ino-laterra y Norteamérica, donde esperan que,

Cn 55 irierced a él, se pUedan emplear en calderas hullas de otra
nianera irituffizables para la I)roducci(�il de vapor, por su enor-

__5 me contenido en volátiles. Eti Lino,-, eiis�,.yos practicados por
¡a London Po\ver Station se calentaren do� ctideras idénticas,
una con carbón solo y otra con Lina me/cia a nartes i(,ua!es de
carbón y coque, obteniéndose los resultados indicados en en
el cuadro 13, en el que se ve que el empleo de la inezcla coque
carbon aunienta la vaporización en un 24,6 por 100 y la e¡¡-
ciencia del conjunto caldera- recal entador en ini 31 por 100.

LI seinicoque, conio procedeine de un iii�todo todavia en
CS experinientación, no tiene aún tritiv definido si¡ catiil��j de apli-

go, ya se han practicado algunos estudios,cación. Sin embar
que vainos a exponer breveniente:



taieria Española posee en Arija (Burgos), con resultados exce-
C U AD R o B lentes.

Fnsayos coniparatiVos practic,lclos en tíos calderas BaI)ckoc Por último, aún existe otro medio de utilización, que es

Wilcox de la London Poirer Station: el empleado en las minas de la Sarre, y consiste en mezclar

un 10 por 100 de seinicoque a los carbones destinados a la
Coque y carbón Calbón sólo coquización, que son algo elevados en volátiles para dicho

,T-)oder calorífico (1�. -l,. U.) .... 11.138 12.150

- enipleo. El efecto es análogo al que produce la mezcla de car-

Collsuino por pie cuadrado y
bones muy grasos con otros antracitosos, y la calidad del co-

llora ................ . . . . . que resulta muy mejorada en cohesión y dureza, lo que va

Ceniza y escoria ..........
30,66 31,66 sabemos conviene para el trabajo del alto horno.

Presión media (Iibs. I)ulg.,)..
16,22 12,7 Prescindiremos de estudiar el empleo de combustibles

Temperatura de recalerita-
178 179 líquido,,, en inotores de combustión interna y pasaremos a ocu-

miento ................... parnos, siquiera sea brevemente, de¡ empleo en hornos y cal-
4860 F 490` F deras de ¡os combustibles de esta especie que están indicados

Agua ev2porada por hora 10.505 8.741
Agua evaporada por libra de

para ello.

combustible ........... 5,22 4, 3 5
Si el combustible a emplear es alquitrán bruto, bien sea

Eficiencia de caldera y recalen-
prinario o secundario, precisa en la mayoría de los casos su

dor ...................... 69,9 53
calentantiento, con el ¡¡ir de reducir su viscosidad y facilitar la

,12 salida por tubos y mecheros. Los aceites combustibles y la

Adenlás de su empico como combustible doméstico, lo
nafta pesada no necesitan este calentamiento.

que 110 nos interesa a los fines de esta illemoria, el semico-
El empleo de estos combustibles en hornos metalúrgicos

que puede ser empleado en (Yasógenos, en los que el gas fa
prescrita una gran importancia, pudiendo utilizarse, bien solos,

bien en com
bricado coi, él e� de inayor poder calorífico que el ¡abricao,

binación con el caldeo ordinario por (fas. Como

con coque y, está, por ott
lo resultado citaremos el caso de una importante instalación ita-

-a J),arte, desprovisto de los denósitos liana, donde cahentan por aceite cuatro hornos de acero de 55
alquitraii�ice(),s que se producen con el gas fabricado con hulla. toneladas, obteniéndose en las veinticuatro horas 150 tonela-

TM11hiéli "e,, puede emplear para ¡a producción de vapor das de acero por horno, con un consumo de aceite de 16,5
el] calderas, cil ¡as qUe se coniporta conro un buen carbóri de a 1 S,3 toneladas.

si" cilIbar.(YO, hasta e¡ preseilte su empleo no se Ira des- En Inflaterra se han practicado ensayos, también con re-
arrollado por i¿I naturaleza frágil del combustible, q[1C antes sultados s"ati sf actor¡ os, no sólo en hornos de acero, sino eij
de cargado el, la parrilla suele estar ya redUcido a poKo. Para hornos de recalentar y en calderas. En estos casos la pulveri-
�'�liv�1" este seii() incolivelliente se lia ensayado sil enipleo el, zación de¡ aceite en los meclieros se practica por aire a pre-
¡OrtILI Mriverizada y heinos de Llecir Litie cVintos ensayos se sión, que es recalentado antes de lle(yar al mechero por los
llat, liracticado lian constituido

21

fracyl*lici,,Ici es el, este otros tantos éxitos. Su misina -ases perdidos del horno o caldera.
aj a,caso 1111a velIt, � porque su pulverización Pasemos ahora a estudiar el empleo de los gases, tanto los

-se liace coi, muy p()c0 (y de fuerza y muy poco des(raste de ricos de desti¡ación como el pobre de _(fasificación; al inistilo
os pulverizadores, VI] U.spaña se lian practicado, Coffl'o ya he- tienipo, y aunque no se puede considerar como un subpro-
¡nos diulio, muy iliteresantes el, la fábrica que la Cris- ducto directo de los métodos que estudiarrios, nos ocupare-
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mos también del gas de alto horno, pues en rigor puede ser rezas polvo hollin, agua e hidrógeno sulfurado; el de los qu

1
e

considerado como un gas de ga.sóoeno, y además, su inclusior, trabajan con hulla e ritiene además alguria proporción de a -,1 0en este capítulo, dará uniformidad a nuestro trabajo. quitrán, y si son del tipo de recuperación de subproductos,
Dos sol' los empleos característicos de estos gases: 11110 una proporción más elevada de este último cuerpo y amonía-

es la combastión direcLi que puede tener dos objetos, la co. En todos los casos, si el gas ha de ser empicado caliente,
situple producción de energía calorifica en los hornos y la sólo se puede practicar en él una separación de polvo, pues
de energia rnecánica con calderas, CUYO vapor es utilizado en para retirar los demás cuerpos precisase someterlo a enfria-
máquinas o turbinasp, el otro empleo es la producción directa miento- si ha de ser empleado frío, como sucede en la mayo-
de energía mecánica mediante motores de gas. ría de los casos, puede sometérsele a cualquier procedimiento

Antes de ocuparnos de la realizaci0n de estos objetos es- delavado. . 1 ante, pues ge-tudiaremos la depuración que debe sufrir cada clase de gas La separacion de pulvos, que es muy interes,
para su mas eficiente empleo. neralmente el producto separado tiene más valor que e¡ COM-

Gas de Itornos ¿le coque.-Nos referimos desde lueoo al bustible gasificado, por ¡o que a más de purificarse el gas se
gas que sale de una instalación de subproductos después de obtiene un mayor o inenor beneficio, se practica mediante carri
haber retirado de él el amoníaco, alquitrán y benzol; en estas bios de dirección, choques repetidos y reducción de velocidad
condiciones dicho gas sólo tendrá como impurezas el hidró- de la corriente gaseosa.geno sulfurado y algunas partículas de aceite arrastrado de los El alquitrán y amoníaco se recogen en las instaiaciones es
aparatos de recogida del benzoi; de estas impurezas el aceite, peciales de ÍMIperación de subl:iroductos.
si bien se trata de un elemento combustible, puede producir En cuanto al agua que contiene el

'
gas, y que constituye una

trastornos en los mecheros si el gas se destina a la combustión impureza muy perjudicial pues no solo rebaja su poder calo-
directa, y en las válvulas de los motores si se destina a la pro- rífico sino que reduce el rendimiento del horno, se separa muy
ducción de energía mecánica; su separación, si no absoluta, fácilmente por enfriamiento indirecto, siendo muchos los típos
por lo menos, lo suficiente para evitar estos perjuicios se con- existentes de refrigerantes.
sigue fácilmente, intercalando en la tubería uno o mas separa- Por último, el hidrógeno sulfurado se recoge de mafiera
dores de aceite, en los que se somete al oas a un recorrido análoga al del gas de hornos de coque.
sinuoso y a una serie de coque que provocan el depósito del Gas de alto horno. La principal impureza que contiene
aceite.

este gas es el polvo arrastrado en gran cantidad a su salida del
El¡ cuanto al hidró,reno sulfurado existe en proporciones horno. Si se quiere que su enipleo sea termi nan tein ente eficien-

no perjudiciales en la inayoría de los casos, si el (fas ha de ser te y, además, que cuando empleado en horm,s los tubos y ca
quemado; pero si ¡la de ser empleado en motores, se Impolle nales no se ensucien r, 1 .ípidamente, obligando a frecuentes Ysu purificación, [)¡en mediante depuradores de cal y óxido de costosas ¡impiezas esembarazar el gas de la casi, es preciso d
hierro, análo(Yos a los de las fáluicas de (fas, bien inediante el totalidad de esos PolvOs, lo cual, por otra parte, es absoluta-
modern(3 procedimiento húniedo de lavado por hidróxido de inente ilec2sario si el gas ]la de ser einpleado el, niotores- Va-
hierro coloidal. rios son ¡os procedimientos enipleados para esto y sobre ¡os

Gas de ffas(�,<feizo. -El tratamiento que ha de sufrir este �fas cliales seremos niás extensos en otro lugar de este estudio;
depende, no solo del objeto a que SC le destine, sino también ahora nos limitaremos a decir que unos se basan en el lavado
del tipo de gasógeno en que se le produzca. U] gas de gasóge- del gas con agua, otros en un filtrado en seco a través de telas,
nos que trabajaii con coque () antracita contiene como impu- yotros en el conocido fenómeno de la precipitación electrostática.
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Usos de los diversos gases. -Corno ya hemos dicho ante- amortizar en magnificas condiciones e¡ coste de mayor instala
riormente, pueden emplearse para la producción de energía ción que pueden exigir.
térmica exclusivarriente o en la de energía mecánica, verificada Lo primero que se reprocha al motor de gas es la conside-
esta últinia conversión directamente o por el intermedio de la rabie baja que ex¡-,)erimenta su rendimiento cuando trabaja con
producción de eneruia calorífica. poca carga. En efecto, mientras con el motor a plena carga

bastan 3.500 calorías para producir un kilovatio hora en ¡as ba-a) Producción de energía calorílica. - Todos los gases con-
rras, si la carga baja al 40 por 100 de su m áximo se precisasiderados son aptos a la producción de energía calorífica en

hornos metalúrgicos, presentando cada uno de ellos sus venta- gastar el doble para obtener la misma fuerza.
jas y desventajas, que estudiaremos más en detalle en otro ca- Claro está que es raro que en las fábricas metalúrgicas se
pítulo. esté obligado a trabajar con el rnotor a cargas tan débiles,

b) Producción de eneroía inecánica. -Ésta, como ya puesto que en los mornentos en que ¡a demanda de energía
hemos apuntado, puede obtenerse, bien quemando los gases baje por cualquier

`
causa será más conveniente parar tino o va-

en calderas, bien produciéndola directamente en motores de rios de los motores en ltioar de tenerlos todos marchando a
combustión interna. a baja carga; sin etribargo, en fábricas pequeñas, donde el nú-

Larga y enconada ha sido la controversia mantenida entre mero de motores es uno o dos, se hace más dificil esta solu-
los técnicos acerca de cual de ¡as dos solucioties es la más fa- ción, y, por tanto, debemos considerar la posibilidad de que
vorable desde el punto de vista econórnico; desde Jueao, la los motores trabajen a cargas débiles, y vamos a probar qUe,
comparación sólo puede estiblecerse entre los motores de gas aun en ese caso, constituyen la mejor utilización térmica de la
y las turbinas de vapor, dado que éstas constituyen los apara- energía potencia¡ del gas.
tos más eficientes para el empleo del vapor. Para ello vamos a basarnos en uno de los ensayos practi-

Si bien desde el punto de vista de la economía de combus- cados con uno de los motores instalados en las íábricas de Se-
tibie todas las opiniones están de acuerdo a la hora actual acer- raing y pertenecientes a la Societé John Cockerili, ensayos pre~
ca de la superioridad de lo,, motores de gas, los cuales, si están sentados al Conarés du Chauffage Industriel de 1923.
bien construidos, conducidos y conservados y marchan en las Se trata de un motor doble tándem, de una potencia de
proximidades de su plena cii-1,fa, tienen un rendiruiento bastan- 5.600 kilovatios y que emplea gas de alto horno de 975 calo-
te superior al de ¡as turbinas (le vapor i,�iá�; modernas y mejor rías, siendo tino de los inotores más potentes construídos llasta
establecidar,, ¡lo sucede lo mis"]() si se mira la cuestión desde la fecha.
el ¡)mito de vista financiero v se liace entrar en línea de cuenta Este irtotor, come todos los de la instalación, está provisto
la consideración (le ¡as aniortizaciones, gastos de entreteni- de Lina caldera de tubos de humos con recaletitador v con una
IniCntO, difiCUItades para encontrar y formar especialistas, etc., superficie total de caideo de 320 metros cuadrados para apro-
etcétera; le cine hace ellie existan aún dos tendencias entre los vechar el calor de los gases de escape; las calderas están tim-
técnicos: una favorable V otra contraria al empleo de motores bradas a 12 kilogramos y provistas de sobrecalentador para
de oas. vapor.

Vainos ¡la demostrar, sin enibargo, que en la llora actual el El resultado de los ensayos practicados se expresa en las
motor (le I-as no solamente es superior a la turbina desde el seis curvas de¡ gráfico adjunto, que varnos a discutir detallada-
punto de vista de la economia de conibustibie, sitio que tam- niente.
bién, y, merced a ¡a posibilidad de recuperación de los calores De la curva 1, que indica las'caiorías consurnidas por hora,
de escape, 1,1 economía obtenibie es más que suficiente para se deduce que e¡ consumo a plena carga es de 19,1 >< 101; ea-
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medio de 7.000 kilogramos por hora. Si utilizamos este vaporlorías, mientras que para el 50 por 100 de la carga el consumo
es de 16,1 '," l0,,. en una buena turbina que consuma alrededor de 5,8 kilogra-

De la curva llí, que indica el rendituiento total, se deduce mos de vapor por kilovatio hora producido, la energía adicio-

que sólo con que e¡ motor trabaje al 50 por 100 de SU carga se nal obtenible por la instalación de la caldera será:

Influencia sobre el rendinúento (le los niotores de (ras
Con motor a plena carga .... 1.200 kilovatios.

de las calderas de escape.
112 1.165
1/1 1.100

por lo cual se ve que la instalación de la caldera eleva consi-
derablemente el rendimiento de! motor, como se ve por otra
parte en la curva VI, que expresa el rendimiento de conjunto y
que nos muestra que, gracias a la caldera, se obtiene a plena
carga un rendimiento doble que e¡ de una turbina moderna, y
que ambos rendimientos serán sensiblemente iguales, aun en el
caso de tuabajar el motor a un cuarto de carga.

J 3 Por tanto, gracias al empleo de calderas de escape, un mo-
tor de as que trabaje sólo al 50 por 100 de su caroa tendrá9
un rendirniento individual análogo al obtenible en las mejores
turbinas, dispoiiiéndose, además, de 7.000 kilogramos de vapor
por hora, que, aun en las mejores condiciones económicas de
obtenclon, tienen un valor suficiente para pagar los intereses y
amortizaciones de toda la instalación de motor de gas, caldera
de rectiperación, turbina, aparatos de depuración del oas, fun-
daciones y edificios.

Creemos que las razones expuestas serán suficientes para
-es para la4 11, Probar la superioridad del empleo del gas en motoi

producción de energía sobre cualquier otro método de produc-
ción.

ESTUDIO Y CLASIFICACIóN DE LAS HULLAS ESPAÑOLAS Y

obtendrá iiii renditillento de 1 por 100- es decir, llíLiai a¡ de
APLICACIóN DE LOS RESULTADOS ANTES OBTENIDOS A SU

UTILIZACIóN RACIONAL
los niejores �11-Lli)OS caldei-as-tLil-[)iiias trabajando el] las mejores
condiciones CIC Lltl]iZICióil. La utilización de los combustibles españoles está muy lejos

La cLirva IV, que itidica las el¡¡-as lliedias de vaporización de ser cientifica y racional. Al lado de instalaciones concebidas
obtenidas a distintas car(,as del ¡noto¡-, mitestra que la vapori- y conducidas con arreglo a los más modernos procedimientos
zación valía muy poco coii las carifas, siendo próxima a Ull pro- de utilización y control, existen otras muchas que por su an-
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tigÜedad y falta de modificaciones Y perfeccionamientos están incomprensión de muchos capitalistas. Estas razones son las
muy lejos de obtener de los combustibles que emplean toda que inipiden la instalación de medios necesarios para las mez-
la energía potencial de que son susceptibles. clas y preparación de los carbones y para la adquisición de los

Por otra parte, la modernidad y perfección técnica de una combustibles necesarios para producir, mezclados con el com-
instalación no es el único factor de que dependa su buena utili- bustible propio, el tipo más conveniente a cada uno de los
zación, pues de poco o nada sirve el tener Una instalación mon- usos.
tada con los últimos adelantos si los materiales que han de ser Conveacidos de que estas razones tienen Lina enorme

*
in-

tratrados en ella no son los apropiados para la indole de tra- fluencia en la marcha antieconómica de muchas de nuestras in-
bajo que se ha de desarrollar. dustrias, vamos a tratar de clasificar los combustibles españoles

Aludimos con esto a la poco acertada elección de los tipos con arreglo a las necesidades de la industria y a escoger entre
de carbón que se han de utilizar en cada procedimiento, pues ellos los que puedan ser presentados como tipos para cada
en nuestra industria se da, por desgracia con bastante frecuen- uno de los métodos de utilización, expresando al mismo tieni-

po las mezclas que se podrían realizar para conseguir ftierancia, el caso de que los carbones empleados no son los verda- Z_>
deramente apropiados, por cuya razón la energia obtenida, si racionalmente utilizados muchos combustibles españoies que
de ¡a fabricación de energia se trata, resulta inás cara de lo de- en la actualidad son desperdiciados anticientificamente.

Para ello, y a fin de facilitar nuestra labor, hernos agrupa-bido por el mayor gaste, de carbón, y los productos fabrica- Í1
dos, sí nos referimos a las industrias de transformación, no reti- do en el adjunto cuadro A las condiciones que debe reurin, u¡]
nen las condiciones requeridas para su más eficiente y econó- combustible para ser considerado como el tipo corres pon di en-
mico empleo. te a cada uno de los inétodos de titilización que liemos estudia-

Así, vemos con hastante frecuencia instalaciones de calde- do precedentemente.
ras quemando combustibles tota;mente inapropiados, conio Revisemos ahora las distintas clases de carbones españoles
son los mal liamados �c�,irboiies de vapor> de la Región Astu- que más se aproximan a las condiciones expresadas en dicho
riana, que de todo tienen ineiios de las características corres- cuadro, agrupánd—,les, según los inéitudos de utilizac:oji.
pondientes a dicha categoría, y por cuyo enipleo se lanzan a la a) Conibustión ¿firecta en parrillas.

*
Entre los coiribusti-

atmósfera, sin ap.ovechari—nento posible, muchos millones de bles conocidos creneralinente en el inercardo españoi coino
calorias. Otro ejempio de este ¡nodo, verdaderamente crimi- carbones de vapor y los cientificairiente apropiados a tal em-
¡tal, de desperdiciar e¡ carbon son algunas instalaciones de co- pleo inedia un verdadero ��bismo.
quización, en las que se carg-a en los hornos, mas que una Ve -nos así vender como carbones de vapor la inayoria de
hulla de coque propiarnente diclia, una huila de oas, con lo los comprendiclos en ¡os dos grupos de � huHas secas Y - hullas
que, si bien se aumenta ¿tiao el rendimiento de subproductos, semigrasas de liania larga., con un contenido, las primeras,

de 35 a 45 por 100 de voiátiles en la 111,111a pura, y de 30 a 40la calidad de¡ coque deja mucho que desear, siendo en ocasio-
nes inutilizable en las fábricas siderúrgicas y trayendo apareja- por 100 las segundas, y rcpresentadas en el mercado español
do, en los casos en que se consigue su utilización, un mayor por los carbones asturianos de Puniarabuie, Rosellón, Mosqui-
gasto de combustible y tina peor marcha del alto horno. tera, Pontico, Sorriego, Saus, Barredos, Corujas y otros, asi

V no se crea que queremos culpar de este estado de cosas como por los de Cabeza de Vaca y Puertoliano; hulia, to-la,,
a nuestros técnicos, a los cuales no son imputables faltas debi- exc-lentes como calidad y alto poder calorifico, pero CUYO Clil-
das principalmente a las malas condiciones financieras en que pleo en calcleras es totalmente desacertado, pues ni aun dedi-
se desenvuelven la mayor parte de nuestras industrias y a la cando a su combustión un inirienso cuidado se logra en ellas
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quemar todas sus materias volátiles, parte de las cuales se es-
SHS )tlb Á 0[WM1,) Áu(11 -,)J capan, en forma de humo ne(rro, sin recuperación posible de

-2 -111,111¡11171P J')Pod 1111 011 �)Ilh P,ld su energía potencial.
Estas hullas sólo podián ser utilizadas eficienteniente en

¡orina pulverizada y con grandes cámaras de combustión; en
caso contrario será preciso mezclarlas con carbones atitracito-
sos y aun con antracítas, o bien emplear un caldeo mixto de
ellas y coque por e' Uarnado sandwich systein, de] que ya
nos liemos ocupado en otro lugar y por niedio del cuql, no
solo se harán titilizabies económicarriente estas hullas, sino
que se dará empleo a los desperdicios de coque producidos
en la fabricación del metalúrgico.

0 W Aún queda otro método de utilización de estas hullas y es
sometiéndolas a la deslilación'a baja temperatura para recoger

< los aceites, erripleando el semicoque resultante en la produc-
ción de vapor, bien en parrillas, bien en forma pulverizada.

Los carbones españoles más apropiados para la produc
ción de valior son inuchos de los «semigrasos de llama corta-
que ¡lo posean un poder aglutinante exagerado, curno .ucede
con los tipos altos del grupo y de los cuales existen en España
representantes tan excelentes como los de Sabero, Espiel, Ba-

Átull rrucio, muchas capas del valle de Al¡(-r, Qurós, Orbó y otros.
n [¡oj ',)iqilstiqtiio,) Además están muy indicados para este empico los carbones

< iriagros y antracitosos, que no sean muy pobres en volátiles,
como son los del grupo de carbones secos de Peñarroya
(Santa Rosa), los de la Hulleri Española, Vasco-Leonesa (Santa
Lucía) y inuchos de los de la cuenca occidental de León.

%J VD El¡ cuanto a los tilios más secos de este últinio grupo, su
empleo liara la producción de vapor sólo podrá ¡oorarse, bien

. . . . . . . en forma de aglomerados, bien en forma pulverizada.
Cn Ignoramos si se ha practicado en España algún ensayo con

niezclas de carbones de este tipo y de los secos. y semigra-
sos de llama larga, liara la producci(')i1 de vapor. Si as¡ no se
ha hecho creemos del mayor interés su realizacion, pues caso
de obienerse, como e, de esperar un resultado favorable, esta-<
ría resuelto el empleo de estas'últimas hullas que ahora, si no7,
se malqueman en calderas, no tienen verdadera aplicación
científica de importancia.
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711 -b) Conibustión directa en forína pulverizada. —Como he- bustible, obteniéndose un rendimiento en la caldera de 71)mos dicho, al tratar de este procedimiento, todos los combus- por 100.tibles son utilizables en él, incluso las antracitas más refracta- Otro ejemplo interesante es el obtenidu en las calderas derias a la combustión y el polvo de coque; pero donde reside las minas (le lignito (le Lab Rozas d_- la Carbuinfera de Valde-la ventaja más importante quizás, es en la utilización de com- arroyo y anexas, y en las calderas de la Fát)rica de Cristaleríabustibles inferiores, bien por su alto contenido en cenizas, Española de Arija. En ambas instalaciones se empleaba lignitobien por su débil poder calorífico, y en este sentido encuentra de las minas en cuestión, cuya característica media era:el procedimiento en nuestra Patria un amplio campo de apli-

cación. Cenizas ... . .......... . ..... 20'por 100.
Los borrascos característicos de la cuenca de Peñarroya, Materias volátiles ............ 32

los mixtos de lavaderos de las diversas cuencas españolas, los Humedad ...... - ........... lo
schlams de las minas que explotan carbones «secos> y <gra- Poder calorífico ............. 5.500 calorías.
sos de llama larga> de la región asturiana que, al no ser coqui- Con este carbón, empleado en parrillas y mezclando galletazables, no tenían hasta ahora más empleo qUe su mezcla con y nieniado, se obtenia una vaporización inedia )or kilogramoel menudo en débil proporción; todos ellos encuentran un ri- de combustible de 4,56 kilogranios de agua, y empleandosueño porvenir en su aplicación a la producción de vapor en menudo sólo en ¡orina pulverizada, !a vaporizacion subióforma pulverizada, pues siendo, en cierto modo, como sub- a 6,53 kilograinos, o sea un 40 por 100 más.productos de la producción bullera su precio, en las proximi- [>or últinio, otro combustible perfectamente aplicable adades de los centros de producción, es lo suficientemente bajo este I)t-o�ediniieiito y al que está reservado un gran porvenir,para compensar el mayor gasto de preparación que, con rela- es e¡ sernicoque de la destilación a baja teniperatura y cuyación a carbones de buena calidad, significa su empleo en for- utilización, en esta forina, salvaría e¡ escollo, quizá más pode-ma pulverizada.

roso con que tropieza dicho método de carbonización, y pro-Existe otra categoría de combustibles en España que en- porcionaria a los rnal llainados en España <carbones de va-cuentran en este procedirniento grandes ventajas de utiliza- por un método eficiente de utilizaci(')n, merced al cual, ade-ción- nos referimos a los lignitos, tan abundantes en nuestro
país

p
y que presentan en general una alta proporción de ceni-

más de la producción económica de vapor, se podrían lanzar
zas y un elevado porcentaje en volátiles, unido a un poder ca-

al mercado cantidades muy grandes de aceites coiribustibles.
lorífico relativamente bajo, condiciones todas que los hacen Tanibién presenta esta combustión de¡ semicoque la misma
muy poco utilizables con verdadera eficiencia para la produc-

ventaja para el empleo de los lignitos, habiéndose practicado
ción de vapor. Gracias a) procedimiento que nos ocupa, que

ya pruebas muy favorables en las iii�,taiacíoties de la ya citada
permite obtener con estos carbones resultados muy superiores

Cristalería Española, en Arija. Careceinos, desgraciadamente,
de d5)tos exactos acerca de estos resultados.a los obtenidos por el método ordinario, es posible dedicarlos c) Carbonización a alta temperatura-Para la carboniza-con éxito a la producción económica de vapor.

Como ejemplo de ésto citaremos los resultados obtenidos
ción a alta temperatura, es decir, para la fabricación de coque

en las instalaciones de la Sociedad Electroquímica de Flix, con
metalúrgico, la práctica generalmente seguida en España para

un lignito de Mequinenza, de poder calorífico de 4.470 calo-
la elección de¡ carbón, está rnás de acuerdo con ¡os requeri-

rías, y con e¡ cual, mediante la combustión pulverizada, se va-
mientos científicos que en el caso de la combustión directa.

pori7aron 5,73 kilogramos de agua por kilogramo de com-
Esto es debido, principal mente, a que la mayoría de las fábri-
cas de coque nietalúrgico son secciones de fábricas siderúrgi-
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Cas y, por tanto, la misma Sociedad es al mismo tiempo pro- no sólo a la carbonización a alta temperatura, sino también a
la combustión directa.ductora y cosumidora de¡ coque y, como es natural, existe el

La carbonización a B. T., con el empleo en forma pulveri-interés lógico de que éste sea lo más adaptado posible a los
requerimientos de¡ alto horno. zada de¡ semicoque obtenido, constituirá en el porvenir el me-

Por esta razón, los carbones empleados en la fabricación Jor medio de utilización de las numerosas variedades españo-

se aproximan mucho a las condiciones de¡ carbón tipo. Claro las de -bullas secas> que, como antes hemos dicho, no tienen

está que en este punto se puede decir que las condiciones de¡ empleo racional en su forma natural y que, por su gran canti-

carbón tipo son obligatorias, pues si s- emplea carbón dife- dad de volátiles y facultad de no hinchar con el calor, consti-

rente la calidad de¡ coque sufre exageradamente. Sirva de tuyen combustibles ideales para este método.

ejemplo lo que sucede en la instalación de carbonización de También es perfectamente aplicable este procedimiento a

Carbones de la Nueva, en Asturias, que estando muy bien ins- los yacimientos de lignito existentes en España, que hoy son

talada, hasta el punto de ser quizá (desde el punto de vista de débilmente explotados, y que destilados a B. T. proporciona-

la recuperación de subproductos) la más moderna de las es- rán tina buena cantidad de aceite y un combustible sin humo,

pañolas, arrastra una vida lánguida, pues empleando en su perfectamente colocable en el mercado como carbón domés-

horno su propio menudo sin mezcla alguna y teniendo éste tico en forma de ovoides. Todas estas posibilidades se consi-

el 35136 por 100 de volátiles en la hulla pura y Un poder aglu- derarán centuplicadas el día en que se consiga que el semi-

tinante medio, el coque producido es frágil y esponjoso, a coque obtenido sea colierente y se pueda emplear tal como

causa de lo cual se produce mucha carbonilla, y los trozos se produzca para la producción de vapor.

gruesos tienen difícil aplicación a la gran nietalurgia, por ¡lo e) Gasificación con recuperación de subproductos.- Este

resistir las presiones de carga que rein'¡n en los hornos (1). moderno procedimiento constituye un método de utilización

Las hullas apiicables a este método hemos de buscarlas en inuy indicado para hullas del tipo de las �sei�nigrasas de llama

los grupos «grasos, y �<semigrasos de llarna corta>, represen- larga> que, como hemos dicho antes, no son utilizables racio-

tados en nuestra Patria por carbones tan excelentes como los nalmente, ni en la combustión directa en parrillas ni en la W

de María Luisa, Sotón, Pefia Rubia y Turón, en la región astu- bricación de coque, y cuyo único empleo racional, a más del

riaria; Sabero, Barruelo y Orbó, el, la central y los del grupo que nos ocupa, es la fabricación de gas con aquellas varieda-

de los grasos de Peñairoya en la meridional; todos ellos cons- des que den un coque algo coherente.
tituyen excelentes hullas de coque, si bien las dos primeras Merced a e¡ se obtendrán grandes cantidades de un gas

están ya algo fuera de los límites tipo y es preciso mezclarlas pobre, muy superior a los demás gases de gasóleno y una

con alguna pequeña proporción de carbón antracitoso para gran producción de suliato amónico y alquitrán primario (y,

obtener un coque perfecto. por tanto, de aceites conibustibles) de ¡os earbones de La Nue-

d) Carbonización a B. T.—Aunque en rigor todos los va, Carbones Asturianos, Modesta y otros similares de la re-

carbones pueden ser sometidos a este procedimiento, convie- gión asturiana.
tie, sobre todo a aquellos que, siendo poco coquizables, tienen f) Gasificación sin recuperación de subproductos. - Por

una elevada proporción de volátiles que los hace inaplicables, ú¡timo, en este procedimiento tienen su puesto indicado los
-- carbones «magros y antracitosos., que no sean apiicables a ¡a

(1) Después de escritas estas línea,, se ha liciado al cierre de la citada producción de vapor, como son la mayoría de los de la cuenca
fábrica y al apagado de sus hornos por la dificultad de dar salida al coque
producido. ¡Ejeniplo elocuentv que sirve de confirniación a nuestras ra-

oriental leonesa, los asturianos de las proximidades de¡ Puerto

Zones! de Pajares y los de la Parrilla, en Peñarrúya.
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Como resumen de todo lo dicho, el cuadro B indica losZZ combustibles españoles, que se puedan considerar c ¡no tipos
para cada una de las diversas aplicaciones.

APLICACIONES A LA INDUSTRIA SiDERúRGICA PARA
REDUCIR AL MNIMUM EL CONSUMO DE CARBóN2-rz tc

%J U problema de que vamos a ocuparnos no es nuevo; en
t:� -C5 mayor o menor escalí, ha llamado la atención de los técnicos

desde hace largo tiempo; pero lo que ha obligado a buscar
cuidadosamente una Solución práctica, lo que le ha culo-

_i cado en el primer lugar quizá, de cuantos preocupan al side-
rurgista, es, principali-nente, la crisis mundial de la postguerra,
con el forinidable incremento que ha traído consigo de mate-
riales y mano de obra.

En nuestro país, sobre todo, la mayoría de cuyas industriasM
vive gracia- a la protección arancelaria, es de importancia ca-

-Si E p¡tal buscar solución a los numerosos problemas que intervie-
nen en la rebaja del precio de coste de los productos siderúgi-

C,) cos y, por tanto, al principal de ellos que es el que nos ocupa.
Para facilitar nuestro estudio vamos a fraccionarlo en tres

73 párrafos:
'Zi 1. Economías que pueden realizarse en la producción de

hierro.Z
W. Economías que pueden realizarse en la producción

de aceros.
111. Economías que pueden realizarse en los servicios ge-

nerales, los cuales vamos a estudiar separadamente.

ECONOMíAS QUE PUEDEN RP.ALIZARSE UN LA PRODUCCION
DE HIERRO.

Siendo el alto horno el aparato dedicado a esta produc
cion, a su instalación y marcha deben referirse todas las modi--2 2�
ticaciones y perfeccionaniento, que tiendan a rebajar el coste
del conibustible por toneiada de lingote producido

Alto horno. -Muchos han sido los estudios y experimentos
!auzImn ap s0p0J9w conducentes a obtener en el alto lv)rno una economía de com-
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bustible. La mayor parte de ellos están basados en la teoría y no hemos de ocuparnos de ellas; no sucede as¡ con las otras
misma M procedimiento, buscando un medio que, al reducir dos que, sino son suprimibles en absoluto, son perfectamente
el consumo directo del combustible, produzca la ansiada eco- aminorables .
nomía; desgraciadamente ha-y que reconocer que los resultados Las pérdidas de calor en los gases perdidos pueden ser
obtenidos en la práctica industrial no han sido todo lo favo- por calor sensible y por calor latente. La primera es importan-
rables que los estudios teóricos y prácticos de laboratorio ha- tísima, pues es del orden de 50 calorías por metro cúbico, si
(21311 Ulla de ¡as b�)itici()iies preconizadas ¡)oí- muchus se supone un enfriamiento de los gases de 80' a 30'. Parte de
metalurgistas, consiste en el enipleo de aire seco en lugar del estas calorías se pueden recuperar por el empleo de los gases
a;re normal con la humedad de ¡a atmósfera; se aseguraba que calientes; pero, aparte de que, como veremos más adelante,
su empleo 1)rodL:ciría Luia ecouomía de euque de cerca del 20 esta solución no deja de presentar dificultades, siempre dicha
por 100 y, sin embarao, lus resultados no han sido así, pues recuperación será sólo de . 'una mínima proporción y el resto,
en muchas instalacion`es ingi—as y americanas no se ha logra- que será la mayoría, se seguirá perdiendo- por ello es de la
do economía sensible, y en aquellas que la han obtenido, su mayor importancia el estudio e implantación de medios de
importancia no 111 �i,i(-) i0 SI,Iiiciente para pagar los gastos de aprovechamiento de este calor y de lo cual algo se va practi-
instalación del procedirrí iento. cando ya en el Extranjero con su empleo para calentar agua y

En un concienzudo CStUdio presentado al Iron and Steel para la calefacción de los diversos locales y talleres de la fá-
Institute, por Mr. H. F. W,i(ItlI, acerca de las condiciones tér- brica.
inicas y químicas más recomendables para el trabajo del alto En cuanto a lo segundo, o sea la pérdida por calor latente,
horno, �e anaji/a cuida�i�)s¿itii��:lte la cuestión y se llega a la sólo se producirá por rnala utilización de los ases y por pér-
conclusión de que, el único método para obtener la economía didas de éstos a la atmósfera; sólo a esta últitría hemos de re-
posible en el enipleo directo del combustible es la utilización ferirnos aquí, pues la buena utilización de los gases será tratada
de materiales lo más puros posibles, y que en este punto ¡o en otro párrafo. Las pérdidas de gas a la atmósfera pueden ser
más iniportante es el empleo para la fabricacio511 del coque de importantes, y como ejemplo podemos citar numerosas insta-
carbones muy limpios, con contenidos mínimos de azufre en l acio nes'i ngl esas de importancia, estudiadas en el Repport so�
las cenizas. bre FM Econorny del British Association Fue¡ Econorny Co-

La economia verdaderamente obtenible en el alto hoino mittee, en las que las pérdidas por,,. esta causa llegaban al
reside, según todas ¡as ideas modernas, en: 1 `, la supresión o 8 por 100 del calor total de combustión del'coque cargado en
o reducción de las pérdidas de calor; 2.11, la eficiente utiliza- el alto horno. Se producen en—su mayor proporción en la ¡u
e¡(.5n de los que podemos liamar subproductos del procedi- troducción de las cargas, y el único medio de reducirlas consi-
rmeuto, y 3.1), ¡a más económica producción de los materiales derablemente es el empieo de aparatos de doble campi na para
necesarios. la carga.

a) Pérdidas de ealor-Cuatro son las causas que las pue- En cuanto a la pérdida de calor en la esc,)ria, su importan-
den producir: cia depende, como es natural, de la naturaleza del minera] tra-

1. Pérdidas por radiación. tado y de la cantidad y composición de la escoria producida
2. Pérdidas en los >ases. por tonelada de lingote,
3. Pérdidas en el metal fundido. El calor latente de fusión de la escoria de alto horno varia
4. Pérdidas en la escoria. entre 90 y 120 calorías, y su calor específico entre 0,29 y 0,33.
De estas pérdIdas las 1 y 3 son totalmente irrecuperabies, Según el c`i!culo del profesor Bonne, el calor arrastrado por la
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escoria producida en un alto horno de Cleveland, cuyo con- Aparte de las partículas más pesadas de polvo, recogidas
samo de coque era 1,75 toneladas por tonelada de lingote, en los separadores ole polvo colocados inmediatamente a la sa-
significa aproximadamente el 11,5 por 100 de! calor total de¡ lida del gas del alto horno, este gas contiene de 5 a 7 gramos
combustible cargado en el horno. Poco se ha hecho hasta la por metro cúbico de polvo de una extremada finura que no
hora actual en la recuperación de este calor, que algunos ex- puede ser recogido por un método de decantación simple y
perimentos de carácter industrial verificados en Norteamética que obliga a la aplicación de diversos pr, cedimientos especia-
prueban que pueden llegar a ser factibles y que, sino la tota- les para su reducción a proporciones casi inofensivas.
lidad, más de su 50 por 100 puede ser recuperado. Tres son los métodos aplicados en esta depuración del gas:

b) Utilización eficiente de los subproductos del alto horno.- a), método húmedo; b), método seco, y c), método electrostático.
Estos subproductos son dos: uno, la escoria, cuyo empleo El método húmedo, que ha sido el primitivainente emplea-

cae fuera del objeto de esta ;¡ emoria, y otro, el gas, de cuya do, consiste en un lavado del gas por medio de agua, en con-
utilización vamos a ocuparnos. tacto con la cual la casi totalidad del pelvo se deposita forman-

Dos son los empleos que se ofrecen al gas de alto horno: do una especie de barro. Este método es objeto de varias oh-
la producción simple de energía calorífica por su combustión jecciones, como son:
normal, y la de cnergía mecánica por su empleo en motores I.a La dificultad de reclarificar e¡ agua sucia, lo que obliga
de combustión interna. al empleo de grandes balsas de sedimentación.

aEn los últimos años se tia debatido considerablemente por 2. La dificultad del manejo del barro.
los técnicos de siderurgia acerca de ¡a conveniencia o incon- 3.a El gran consumo que precisa de agua.
veniencia, para e¡ más eficiente empleo de estos gases, de su 4.' La mayor cantidad de energía necesaria.
limpieza antes de la entrada de los aparatos de utilización. En 5.a La pérdida del calor se¡

1
isible del gas que se va en el

la hora presente todas las opiniones están de acuerdo acerca agua del lavado sin recuperacion posible.' Sin' embargo, esta
de la necesidad de practicar esta limpieza o purificación física, última desventaja, no lo es en opinión de—muchos l'técnicos,
gracias a la cual, se obtienen las ventajas siguientes: que creen que el gas ¡río permite un mejor rendimiento calo-

1. La marcha de los e-)ivpers y calderas es mucho más rífico en su combustión.
uniforme. El método seco, que es e¡ mas desarrollado en la actuali-

2. La eficiencia térinica de ambos aparatos, así como de dad, consiste en filtrar el gas en seco a través de una superficie
cualquier otro uso calorífico del gas, experirnenta un sensible porosa. E¡ sisteni¿A inás conocido de los pertenecientes a este
aumento al evitar depósitos de polvo en canales, regenerado- método es e¡ Haiberg-Beth, en el cual la superficie filtrante
res, etc., etc. está constituida por una serie de sacos de lona, dispuestos ver-

3. Supresión de las paradas, con sus consiguientes pérdi- tica1n ente y a través de los cuales se fuerza a pasar al gas por
das de gas, ¡)ara la linipie/a de tuberias y cámaras. la acción de un ventilador; con el fin de evitar la obstrucción

4. Protección del inateria! refractario contra los ataques de los poros de la tela, el sistema tiene una disposición, merced
de los elementos alcalinos contenidos en el polvo. a la cual los sacos sufren una serie de pequeñas vibraciones

5. F_conomia de combustiK,e gase(>so, como consecuencia que hacen caer gran parte del polvo adherido a ellos, y además,
de ¡a elevación de la eficiencia térinica. cada siete minutos, y mediante un ventilador especial, se invier-

6 Mejor marcha de los niotores de gas y supresión de las te durante 15— el sentido de ¡a corriente de gases, produciendo
obstrucciones en los t, bos y del rápido deterioro de los ele- una contracorriente, que al atravesar las

'
telas en sentido con-

mentos móviles de válvulas y cilindros. trario, despreiide de sus poros todas las partículas de polvo.
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El coste de instalación de este procedimiento para tratar c) Producción económica de los materiales necesarios para60.000 m" por hora es, aproximadamente, de 1.500.000 pese- la marcha del alto horno.-De estos materiales unos, como sontas, y el coste de limpieza de 1.000 m-' de gas se pueJe fijar en el mineral y los fundentes, tienen su producción fuera del0,35 pesetas. campo de acción de las fábricas siderúrgicas, y su más econó-Existe otro procedimiento de limpieza seca, realizada em- inica obtención es labor que compete solamente al servicio de
pleando como elemento filtrante parte del polvo ya depositado compras. Quedan, pues, por considerar aquellos materiales
en tubos verticales, cuyas paredes son en forma de persiana. cuya obtención se verifica en la misma fábrica, como son el
De este procedimiento no podemos dar datos prácticos por coque y el aire inyectado en el horno.
estar aún en vías`de experimentación. Coque.-Como hemos indicado anteriormente, la econo-

Púr último, el' método electrostático, que se está aplicando mía que se puede obtener en este capítulo reside en la reduc-ya en algunas instalaciones americanas e inglesas, según dicen ción de su consumo por tonelada de lingote, lo que sobre todo
con éxito muy tatísfactorio, no es más que la aplicación de los depende de su mejor calidad y de la obtención del mismo en
conocidos procedimientos de precipitación electrostática. las mejores condiciones económicas.Una vez dichas estas breves palabras acerca de la limpieza La economía en este capítulo de la obtención de coque
del gas, pasaremos a estudiar su utilización que, como hemos reside, tanto en ¡a reducción de¡ coste de producción, como
dicho, puede ser la producción de energía térmica o mecánica. en el mayor rendimiento en subproductos y gases.
Dejando la producción de aquélla para tratarla en lugar más Para la reducción del coste de producción son ¡actores ¡m-
apropiado, nos ocuparemos solamente de la energía mecánica portantes: la existencia de tolvas de depósito del carbón, con
que puede ser obtenida, bien produciendo vapor en calderas disposiciones inecánicas para efectuar la mezcla de dos o más
calentadas con gas para con dicho vapor producir energía en clases distintas, si esto es necesario, y para la trituración de la
turbinas, bien produciendo directamente la energía mecánica mezcla; e¡ empleo de máquinas compresoras en-horriadoras; la
en motores de gas. disposición de la plaza de deshornado en condiciones que fa-

Muy larga y enconada ha sido la controversia sostenida ciliteri la manipulación y carga del coque, etc.
entre los técnicos acerca de la conveniencia de uno de estos Para el inayor rendimiento en los diversos subproductos, ya
dos procedimientos; pero en la hora presente, todos están de hemos indicado en el lugar corresi:iondiente, las condiciones
acuerdo en la superioridad incontestable de los motores. de que ha de reunir la coquización, y para la obtención de la
gas que, como hemos visto al trat3r en general de su empleo, mayor cantidad posible de gas sobrante, ya hemos dichotienen aún a inedia carga un rendimiento,mayor que el de los tanibién la necesidad del empleo de hornos con regeneración
niejores grupos turbinas-calderas, y que mediante e¡ empleo de de calor.
calderas, para aprovechar el calor de los gases de escape, pre- Otro punto queda por tratar y es la deterininación del más
cisa que el motor tralcaje a menos de cuarto de carga, para que econórnico medio de caldee de los hornos de coque, estable-
el rendimiento de conjunto sea inferior al del grupo antes con- ciendo, si conviene, e¡ empico del prupio gas, o su sustitución
siderado. con el gas de alto horno o de gasógeno, y esto es cuestión que

Por esta razón, en la inayoria de las fábricas modernas se vamos a estudiar de nianera mas extens9, dada su gran inipor-
emplean motores de gas d( aito horno, no sólo para el servi- tancia.
cio de las máquirias

-
'soplantes del horno, sino para las de ace- Al tratar de la coquización, heinos visto que todos los gases

rerias Bessemer, y para la producción de fuerza eléctrica para dichos son susceptibles térinicamente de empleo en el caldeo
¡os detriás servicios. de los hornos; de ellos, desde luego, hay que considerar el gas
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de alto horno, por ser un subproducto de la siderurgia, y en por tanto , la economía con el empleo del gas de gasógeno seiá

cuanto a los demás gases de gasógeno, solo consideraremos de 0,40 pesetas por tonelada de carbón, y con el gas de alto

Í> horno, 0,63 pesetas por tonelada.el obtenido con los desperdicios 1e coque (subproducto
Veamos la economía que esto significa en una instalacióntambién de la siderúrgia) y el de gasógeno c_n recuperación

que coquice 400 toneladas de carbón en ¡as veinticuatro horas.de subproductos, que ya sabemos es el que más ventajas pre-
Ya hemos dicho que el empleo de gases pobres obliga alsenta.

calentamiento del gas, lo que aumenta e¡ coste por horno enPara hacer la comparación de¡ empleo de estos diversos
3.500 pesetas, y como para conseguir la producción fijada ne

gases necesitamos, ante todo, conocer su precio de obtención,
cesitaremos 50 hornos a una marcha de coquización de treintaen las condiciones de las fábricas españolas, y como esta deter-
horas, el sobrecoste de instalación será:rninación no es posible conseguirla de un moio directo con

50 X 3.500 = 175.000 pesetas;<Yases que como el de alto horno v el del horno de coque no
sen el principal objeto de la fabricación, hemos de valernos de cuya amortización en quince años, y a un interés del 5 por 100,
un método indirecto, basándonos en el precio a que se pueda significará una anualidad de:
obtener los gases de gasógeno y las cantidades de cada uno de 0,1029 X 175.000 = 18.007 pesetas.
los gases considerados que son necesarios para obtener un El ahorro global por año con el empleo de gases pobresefecto dado. En el Anexo 11 hacemos el cáicuio en cuestión por será:el que venios que los valores de los gases serán:

Con gas de gasógeno a baja temperatura:
Gas de hornos de coque. . ...... . ..... - . . 0,0176 ptas. rn:' (400 X 365 X 0,40 - 58.250) 18.007 40.243 pesetas.
Gas de gasógeno a baja temperatura ..... 0,0063

Con gas de alto horno:Gas de alto horno ................ . ... - . 0,0035
(400 X 365 X 0,63 -- 92.000) 18.007 73.993 pesetas.

Como hemos indicado al tratar en general de la coquiza- Si contamos un rendimie ito el, coque de¡ 70 por 100, des-
ción, las cantidades necesarias de los diversos gases para el cal- contada ya la caiboiiiiiii, la producción anual será:
deo de los hornos son: para el gas rico, 160 rn;;; para el gas de 146.000 X u,7 - 102.20) toneladas,
gasógeno a baja temperatura, 385 m:,, y para el gas de alto hor-

y la economía por el empleo de gases pobres por tonelada deno, 625 m�� por tonelada de carbón coquizado. Con estas cifras coque metalúrgico será:y los precios establecidos tendremos:
Con gas de gasógeno a baja temperatura - ... 0,393 pesetas.

Coste del caldeo por tonelada de carbón con gas rico: Con gas de alto horno .................... 0,725 -
160 X 0,0176 - 2,82 pesetas. La iiatería en estas condiciones consumirá de gas de alto

horno 250.000 rW, y de gas de (yasógeno, 1 54.000 in:� por día.Coste del caldeo por tonelada de carbón con gas de (yas0-
geno a baja temperatura:

ZI Por último, aun queda otro medio de economía en la l'a-
bricación de coque, y es el que ya heinos descripto, basado en

385 X 0,0063 - 2,42 pesetas. la remperacion de parte del calor arrastrado por el coque ¡u-

Coste de caldeo por tonelada de carbón con gas de alto candescentc, y merced al cual se puede obtener por tonelada

horno: de coque 280 kilogramos de vapor a 14 kilogramos Ge presión

625 >,, u,0035 = 2,19 pesetas; y 300') de recalentamiento.
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Aire-Dos puntos hay que estudiar al tratar de este ele- Ci i� Á v i (- o A
mento: su caldeo y su inyección.

Consumo en calorías por tonelada de coque caraado, necesarioEl primero nos lleva a tratar de los aparatos en que se pro- para inyectar el aire en e¡ alto horno a,di rentes presicnes.duce, o sea los Cowpers. El consumo de estos aparatos ha sido fe
objeto de numerosas discusiones y de soluciones muy diversas,
a causa de la incertidumbre de su determinación; felizmente,
este estado de cosas ha desaparecido con el empleo, sin cesar
creciente, de los contadores de gas y aire, si bien aún se ob-
servan muchos casos de obstinación verdaderamente suicida
en contra de estos aparatos, de tal modo, que no es raro toda-
vía hallar instalaciones en las que el consumo de los Cowpers
ll( ga a ser de 40 a 45 por 100, debido no a ¡a radiación de¡
aparato como muchos pretenden, sino a la falta de cotitrol en
si: conducción.

Sin embargo, dicho estado de cosas va desapareciendo, y
como consecuencia de ello en muchas fábricas se ha consegui-
do no pasar del 30 por 100 como consumo de los aparatos
que nos ocupa. Para ello no se crea que la mayor ventaja de-
pende de los mecheros moderno,,, tan preconizados, sino del
cuidado y la atención en la marcha , sobre todo, en el empleoy
del caldeo acelerado, qUe permite reducir al mínimo los incon^
venientes que impiden la verdadera eficiencia.

Con esto, y la resolución de manera práctica del calorifuga-
do del Cowper, liabiemos hecho de él el hogar más perfecto
de la fabricación siderúgica.

Pasemos ahora a los modos de producir el movimiento e
inyección del aire en el alto horno- Para esto, así como para la
producción de toda la energía necesaria, el empieo de motores
de gas es indiscutiblemente lo más económico, según hemos 4, JJ Ir. 7.

indicado ya en distintos lugares. Generalmente se lee en ¡as - 17�� -"' 71,—'-V.
obras técnicas que ¡as soplantes de alto horno tienen un consti- trar aire a los altos hornos a diferentes presiones; de su inspec-mo del 8 al 10 por 100 del gas producido, y en la mayoría de

ción se deduce que sólo se absi)rberán cantidades del o.-denlas instalaciones se acepta esta cifra sin más preocupaciones.
del 10 por 100 para una presinn de inyección de 85 centíme-Sin embargo, nada más lejos de la verdad como se vé en el tros de mercurio, y que para presion:-s normales de 30 centí-adjunto gráfico A, que tomamos de un e,tudio practicado por metros de mercurio el consumo apenas pasará del 4 por 100.Mr. Lavandier, Ingeniero-jefe de las fábricas de Differdange,

En la conducción de las soplantes es del mayor interés undonde se expresa el consumo por tonelada de coque, en calo- control diario, permitiendo comparar el aire realineide Lialirías y en por cientos del total de gas producido, para suminis-
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nistrado (determinado por el número de revoluciones del ino-
- 727 -

tor dado por un cuenta-revoluciones) con el aire teórico trece
y 2.0, del calor necesitado para la descomposición del minera]
y del fundente, así como para la realización de ciertas reac-sario para la inarcha del alto liorno, lo que perinitirá sierripre cioii�s. De esta forma se obterna una eficiencia variable entredeterminar las pérdidas en las canalizaciones. La relación de el 20 y el 30 por 100, que llegaba (,ir algunas ocasiones al 35ambas cantidades no debe pasar del 1,10 al 1,15 en toda insta- Llilizaba a los técnicos que no calificabanlación bien entretenida. poi- 100, lo que tranq 1
de mala diclia eficiencia, sobre todo comparándola con la del
procedirilíento al crisol. Sin embargo, nada más lejos de la

ll- MEDIOS DE OBTENER ECONO.NÚAS UN LA PRODUCCIóN realidad a catia de la falsedad del método de determinación,
DE ACEROS, pues a poco que fijenios nuestra atención veremos que se con-

Como la mayor cantidad de acero producido en nuestra
sideraba todo el ea¡,), il)i-()vecliai)ie conio de igual valor, lo

Patria se obtiene por el procedimiento de reaccion, a «l�i sólo
que no es cierto. El caior en el combustible tiene primero
que transformarse en calor en el gas, y luego, al arder éste, el]vamos a referirnos en este estudio,

Proceditniepto de reacción (Sierizens-,W(irtiiz).-Es verdade-
calor del baño rrietálico, con las consiguierites pérdidas en am-

rametite notable que este procedirniento no haya experimenta-
bas transforniaciones y, por tanto, con Lina eficiencia muy, por
bajo de !00 lior 100 y, sin embargo, se consideraba a la par

do ninguna modificación fundamentai desde su invención. Sin
embargo, para nadie es un secreto que el liorno de acero es un

con el calor sensible de la fundicion cargada, cuya eficiencia

aparato muy poco eficienle, y, aunque se hayan introdUCido en
e,,,> en realidad, de¡ 100 por 100, corno sucede también con el

él de tiempo en tiempo modificaciones, con el objeto de i-edLI-
caior de conihustión de los nietaloides contenidos en la carga,

cir el consurno de conibustible por tonelada de liil(,ote, poco
excepto con el carbono. El] CUanto a éste, la primer fase de su

7
Uxidación, o sea la producción de Co ocurre coi el baño y,

es lo conseguido, y diclio constimo se aproxima aún rilucho al
de hace veinte o treinta año, por tarito, su eficiencia es del 100 por 100; pero la combustion

s. Lo ¡irás grave es que en los ¡'re-
sentes días no parece fácil SU reducción, a menos que se I'U-

del CO en CO, ocurre fUera del rnismo, COI] Una eficieticia

dieran obtener materiales super-refractarios a un precio econó-
mucho menor.

micamente industrial. Veamos aliora cuái debe ser la eficiencia verdad del proce-

Por estas razoile�, tod.�,)� los esfuerzos relativos a la reduc-
dimiento si lo calculamos sobre las verdaderas bases.

cíón del gasto de corribustibie por tonelada de acero deben en-
Primeramente algunos i n vestigad ores ingleses propusieron

caminarse a la recuperación de los calores perdidos en el pro-
establecei la «eficiencia del baCio�, para la cual ídespués de

ceso, a lo que no se lia dado aún eñ inuchos sitios toda ¡a im-
suponer que el calor generado en el baño por los metaloides

portancia que mevece. (comprendido el (' oxidado para foririar CO) y el calor sensi-

MUcha culpa de ello la tiene la base errónea sobre la que
bie del hierro fulidido tienen una eficiencia del 100 por 1001,

se apoyaban los investigadores al determinar la eficiencia del
dividían el calor tomado a los (fases por el horno, mas el coni-

proceso, que era calculada corno sigue:
Uiado y

'
generado en éste, por el calor total del combustible

Se consideraba que el ea]()¡- suministrado se componía:
empleado. Con este modo de operar se obtenían cifras para

L', del calor en el Conibustible; 2.'), del calor desprendido
la <eficiencia del baño., que oscilahan entre 12 N, 20 por 100.
Sin cinhargo, como hace notar el CrnilICInC anieri-por las reacciones químicas verificadas en la operación, y 3.',

del calor sensible de la carga. Un cuanto al calor utilizado
cano Nlor. W. Dyrsseii, este procedimiento liacia muy dificil la

era 1�t suma: l.`, del calor sensible del acero y de ¡a escoria,
coiriparación de los resultados obtenidos ún diferentes horrios,
porque éstos eran grandemenle influídos por peqUCCIU, erro-
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mado a los gases por el baño. Estab 1 ecere tilos un balance térmico de un horno de acero
calentado con gas de oasógeno y con caldera de gases perdi-Este investigador propone el empleo de lo que él llama

<eficiencia neta», para lo cual se supone, primeramente, que dos. En estas condiciones las pérdidas de calor se descom pon-
drán como sigue:todo el calor químico y sensible de la caroa, as¡ como el de 1.11 Diferencia entre calor bruto y neto de] carbón per-combustión del CO desprendido tiene una` eficiencia de 100
dido como calor latente de¡ vapor de agua.por 100, y se divide el calor que precisa añadír a éste por el

calor total de] combustible. 2.0 Calor latente del vapor inyectado en el gasógeno y
perdido en los gases que van a la chimenea.Claro está que cualquiera que sea la eficiericia calculada,

3.11 Pérdida de zalor en carbón no quemado en las cenilas pérdidas siempre serán las mismas; pero por la suposicíón
zas del gasó(reno y en hollín en las tuberías.de que todo el calor de la carga tien- una eficiencia de 100

por 100, sólo necesitaremos considerar la utilización de¡ calor 4.(' Calor perdido en el agua de refrigeración de la cá-
en el combustible, lo que simplifica considerabiemente el pro- inara de fusión y puertas.
bienia. La eficiencia neta varía para diferentes cargas; pero siem 5.0 Calor radiado por las mismas partes.
pre es pequeña, y su error sólo influirá leveme'nte en el valor ó.') Calor radiado por los regeneradores de aire y sus

de las pérdidas de] calor; por la misma razón las variaciones canales.
del consurno de carbón por tonciada de acero influencian tam- 7.' Caior radiado por los regeneradores de gas y sus ca-
bién MUY poco el valor de las pérdidas. nales.

En el cuadro 1, del Anexo 111, danios los valores de la efi- 8." Calor perdido en el agua de refrigeración de válvulas

ciencia neta para diferentes cargas y diversos combustibles, cal- y registros.
culados por Mr. Dyl-ssen y t' 9.' Calor radiado por la caldera.omados de un estudio presentado

10. Calor sensible perdido en los gases que van a la chi-por el inismo en 1924 al Iroii and Steel Iristitute. Este ctiadro
perirtite calcular con un grado suficiente de aproximación las nienea.
pérdidas de calor en el liorno de acero para cualquier caroa, 11. Calor del vapor producido por la caldera.

sin necesidad de tener en cuenta e¡ calor producido y colls'u- 12. Vapor consumido en los ventiladores y dernás servi-

mido por las reacciojies quirnicas complicadas, ni el contenij(, cios auxiliares del horno.
en los materiales carzados y producidos, se comprende fácilmente la importancia de cada

De SU inspección se deduce que las pérdidas de calor va- una de estas pérdidas, es inuy variable en la-; condiciones de

rían entre 99,2 por 100, si se trabaja con ,¡¡la carga que con- cad i lioriio, por lo qtw es inuy dific�i, sino iniposible, la ge-

tenga 70 por 100 de fundición caliente y 86,2 por 100 si la !ieralizaci(')ii de los restiltados obtenidos en cualquier caso.

c t, Por ello, y en la iniposibilidad de dar cifras niedias, vanios aar<ra contiene 35 por 100 de funclHón fría, ambas cifras en
en el caso de emplear carbón cOnio combustible. Si se emplea a exponer un ejempio sobre e¡ cual basarenios nuestros rajo-

gas de hornos de coque, diclias cifras se reducen en las mis- nani ie,,itos, y cuyo resultados deberán ser tomados únicamente

mas condiciones a 99 por 100 y 82,2 por 100. como una indicación del cainino a seguir en casos dil`erentes.

Para la recuperación de este calor se propone por nota- UJ balance térinico de¡ liorno en cuestión está expresado

bles nietalurgistas y se emplea en muchas instalaciones el em- en el cuadro 11, de] Anexo 111, en el que se obsei van tres colum -

pleo de una caldera de calor perdido, a través de la cual pasan nas diferentes: las dos primeras se refieren al horno tal como

!os gases antes de ir a la chimenea. esta construido y conducid,) con arreglo a ¡a inarclia orefinari a
y a Una niarclia mucho mas cuidada. En cuanto a la tercer
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columna, se refiere a resultados obtenibles si el horno estu- tura de los crases a su entrada en ella; pero su autrientO es
ViCse construido coi] arreglo a Jos

1
perfeccionamientos que va- de i—nuy pequeña importancia comparado con la ganancia

,nos a indica,. En cada coluirina hay otras dos, el, una de las obtenida.cuales se exponen las cantidades absolutas de calor correspon- El consuino de vapor en los servicios auxiliares también
dientes a cada cal_-)itulo,

1 es
inientras en la otra se exponen dichos reducido, y inerced a todo ello, el horno de acero experimenta

va]0'-es eli porceinajes dell calor total del conibustible,
')In lu,-ar para cilu, no eli la discLisióll pulitu

iiii aumento del 52 por 100 en sus beneficios al producir va-

por púnto de todOs los coniderandos en el cuadro, Iiinitándo-
por para otros servicios.

así como su marcha; dosreierente al calor dificSi
se quieren mejorar aún estos reSUltados, es preciso mo

nos a estudiar los Más iinpurtantes, o sea lo Sar la construcción de los hornos,
es que proponen en esta dirección:perdido eii lo�, gases y a sili re,_-aperación. Si nos fijamos en la son las suluci0`

- -Sicolumna correspondiente a a i)cáctica ordinaria, vemos que solución: Eli,ninación (le los re,<,fenera dores de <ras
el calor total en el gas queivi�iJi) a ¡a salida del horno es el 42,8 se estudi

a
atentairiente el cuadro 11 se verá que el calo r tomado

por 100 del calor total del cunibustibie y que de él se recupera as el, los re��por el J neneradores es poco mayor que la pérdida
en fornia de vapor un 24,0 por 100 del calor del combustible, en el gas que va d¡rectamente a la caldera durante las inver-
o sea más de 50 por 100 de! �,��ioi- de las pérdidas. Veamos siones- esto es debido, principalmente, a que el caldeo del gas
ahora si es posiLle aurnentar el calor en los orases y su recu- reduce su poder calorífico por deseo ni posición parcial en con-
peración ulterior siti de modificaciones eii la cons- tIcto con e¡ reiractario del regenerador. Así, en el ejemplo que
trucción del horno. considerairios, la reducción del poder calorífico del gas es

Desde luego no sei-�i esto 1,osible en las pérdidas por a,(,)ua de 2,0 por 100 (capitulos 13 y 17) y el calor sensible añadido
de refrioeración y por radiación de la cámara de fusión que, al (,¿Is el, los re(reneradores es 5,7 poc 100 (capítulos 14 y 18),
aun siendo de importancia bastante para atraer ¡a atención, no j() que da como calor realmente Z�tdcliilrido por el gas sólo
serían reducibles sin una reconstrucción del horno. el 3,1 por 100 del calor del combustible, o lo que es lo tnis-

En cambio, los regeneradores y los canales que a ellos con- ino, que a¡ caldear el (las se 1)ierde el' poder calorífico de éste
ducen son fáciliriente calorifugables, sin nece,,,idad de inodifi- casi la mitad

Í
de¡ calor surninistrado.

-¡a, según se utilizcu o nocar en nada sil c0iistrucción, v las válvulas ordinarias pueden Al,ora, bien: el camino a seguir va¡
ser reeinl)l�izadas por ¡os tipos inodernos, que precisan inenos i os ga,;es queniados para calderas de calor perdido. En aque-
agua de retriueraci(')tl, y mediante estas modificaciones se ob- ill� ilIsta

,
I¿Iciolli�s en que éstas no se enipicen, desde lile(�10 no

tienen los resultados indicados en la segun,la columna, en ¡a elinimar ¡()S re (fe ii e radores de (_fas, pUes, sel�íl" MU-
que se observa la reducción del calor radiado por ¡os regene- clios técHICOS, existen condiciones de niaiclia en las (lul- el
radores de aire de 7,6 por 100 a 3,8 por 100; de los reo-enera- caldeo de¡ rehaja de su poder calorifico, el]no

eSt(, pUec son l�l� inejores condicio-dores de gas de 5,6 por 100 a 2,S por 100 y las pérdidas por �,, ej pulito ¿I CSILidiai
auúa de refri(reración de 2 por 100 a 1 por 100; es decir, se IIC,� del caldeo del (fa� y la Jeteri—ninación de ¡a temperatura a
obtendrá una reclucción globai de 50 por 100 en estas pérdi- LJIw ',e (lebe eleva[', pues e¡ caldeo ,Iviiiii�iita ja terriperatura de
das. Debido a esto, el calor en los gases que salen del boino it liania 1,

_l,icielIcia �iel coilJ, u�,t l)Ie, IeLiticieila - 1) 1 -ido al rnismO
aumenta de 42,8 por 100 a )0,4 por 100 y, consiguientemente. el coil,;uIno por tonciac

Í
la de

e¡ calor recuperado atimema tanibién de 24,6 por 100 a 34,1 pol, el contrario, �l e einplean eje c2ior perdido
-

,
por 100. Claro está que, coino consecuencia, el caior radiado ¡¿I ctie, Ispecto, i�lles el de¡ vapor obteni,,ti()ii cambia depor la caldera aunientará también, debido a ¡a inayor tenipera- �i() e,, inayor que el iiece�ai,io para conipensar el pequeño
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aumento de coinl�LI.,'ibie que la no regeneración del gas traigat producido por radiación de las tuberías que lo llevan directa-
Consigo. Por oira parte, la supresión del caldeo del gas pertili- mente a la entrada del horno- al mismo tiempo e¡ calor del
tira suprimir, o reducir, al menos, el agua de refrigeración en gas que pasa directamente a la caldera en ¡as inversiones se
las puertas de gas y en la válvula de (Yas, con cuyo uso se re- anula, así como el calor suministrado al gas en los regenera-
duciría el calor del gas y, por tanto, �e neutralizará en parte la dores; resultado de todo ello es que el gas al llegar al horno
supresión de su caldeo; además, e¡ gas en canales y regenera contiene 1,5 por 100 más calor y, por tanto, el calor de¡ aire

suele producir con e¡ naturai fisuramiento debe ser aumentado proporcionaliliente. El resultado tinal es
ericia que en los dos casos el calor utilizable en la cárnara de fusiónde las paredes, lo que faci ita las fugas y redLice la efici

Si pasarrios al calor cedido ade la recuperación en la caldera del calor de los gases qUe- es, aproximadamente, el rilismo.mad,;s. la cámara de fusión vernos que el calor tomado por el bailo
En opinión de Inetajurloistas, la supresión de ¡a y el radiado son los inismos; pero que las pérdidas en agua

regeneración de¡ gas no siyiiificará aurnento del combustible 1,de refriaeración disminuyen un 4 por 100 debido a la menor
consumido, o sólo lo producirá muy pequeño, si se tiene cuida- refrigeración de la puerta de (Yas. Por el contrario, el calor en
do de reclucir a¡ inistrio 1-lempo la i,-efriget,acióii y se tiene en los gases quemados aunlenta ur, 3,4 por 100, sin que aumente
cuenta que se suprimen las pérd

j
¡das por radiación del rege- por ello la temperatura de los misirlos a causa de s(u- mayocr

nerador de gas, lo que en el e emplo que tratamos signifi- volutilen. Se observará esto en el cuadro 111, de! Anex , 111. qu
ca 7,6 por 100 del caior total del conibustible. da las diferente, femperaturas en los tres casos considerados.

2.' solución: Paso ilíi-ec�o a la. caltiera de parte de los cr ses A partir de este capítulo los valores de la tercera columna
quemados. el la

CStLidio del balance térmico, se son completamente diferentes de los de ¡as otras dos. La mayor
verá que el calor de los gases quemados es bastante mayor qUe parte de los gases quemados pasan directamente a la caldeira
el recuperable por el caldeo de gas y aire, siendo el exceso donde se enirían hasta '6()(', Aliálo(Yo enirianliento sUfren Os
inayor que el 15 por 100 del calor total del combustible (ca- gases que atraviesan el re�),,eneradGr de aire, y ambos pasan a un
pítulos 27, 14 y 20). vaporizador, enfriándose hasta 1 490 y produciendo vapor a baja

Si se aplica la inoclificación anteriormente estudiada, es presión para la inyección del gas()(Yeilo. COMO resultado de
decir, si s(�l�) se calienta el aire, este exceso será aún mayor, y todo el]o, en la caldera se recupera, conlo vapor vendible, un
en lugar de hacerlo pasar por los regeneradores, muchos téc- 39,3 por 100 del c,Ijor eje¡ conibustible, contra 18,7 por 100 en la
nicos proponeii enviarlo directamente` a la caldera. práctica ordinaria, y 28,5 pul- 100 el' la practica muy buena, y

Las ventajas de esta solución son, a más de un mayor apro- aun sino se titni/ase el vaporizador y hubiera que tomar de
vechamiento del calor de los Iases quemados, un abaratamien- este vapor el necesario para el gasógeno, el vapor titilizable
tu del coste de instalación del horno, al reducir ¡as dimensio^ se¡ ia sienipre el 34,0 por 100, es decir, 0, 1 por- 100 mayor que
tres de laS cámaras y de la mayor parte de los elementos colis- en la mejor marcha normal.
tituYente-- eje¡ sisterlia re(renerador; adeirtás, el calorifu—ado de Ahora, ¡)¡en; si buscarnos en el CLiadro 1 a qué carga corres-
éste será "las fácil, y las pérdidas por radiación bajaráJa cifras ponderia el balance térmico establecido, en el que el calor
filuy pequeñas. toniado por el baño es el 3,5 por 100 del calor del cotilbusti-

Como Ya liemos indicado, la columna tercera del balance ble, hallarenios que correspunderá a una carga de ¡undición
térmico be refiere al tilisnio horno, pero con las dos soluciones caliente alrededor de 50 por 100, y Una vez esto visto, cabe
que acabarnos de proponer, Se verá que el calor total en el pre(rilinar si se obtendrían ¡os mismo,,, hala-üeños resultados
,-as es 1 por 100 rilenor, a cansa de la baja del calor sensible, en hornos que trabajar¡ con cargas, en las que la eficiencia
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neta seria mayor y lle—aría cerca de¡ valor extremo obtenido estos son inconven entes del procedimiento que no logran, sí
de 13,8 por 100. f-n este caso la lemperatura media de los embargo, contrarre

1
star las ventajas antes indicadas.

Uases quemados es inái baja y e¡ tienipo de fusión aumenta En el cuadro IV exponemos un balance del mismo hoino
ProPOrcionalmente; ¿ti mismo tiemPo el calcleo del aire es ire- que el considerado el' el cuadro H, pero trabajando con o5as

de hornos de coque, y en el que, análoganiente a cuando traba-nor, y las perdidas por radiación más bajas también, y el resul-
se considera los tres casostado neLo de todo ello es que se producirán conipensaciones, jaba con gas de gasógeno, de prác-

y que el porcentaje de calor en 105 gases que entran en la cal- tica buena ordinaria, práctica muy buena y práctica muy buena
dera sólo varian ilgeraniente, Se puede aseaurar que e¡ calor con horno modificado; desde luego, en este últírno caso la mo-
externo necesítado sólo tendrá una reduecíón en el 2 por loo dificación propuesta consiste sólo en el pasa directo a la calde-
de ¡as cifras halladas corno calor recuperado en el vapor en el ra de los gases quemados, pues la supresión de la regenera-
cuadro ¡l. E¡ mayor porcentaje de calor a suministrar al baño ción del gas es práctica obligada en todos los casos de empleo
se compensará principalmente por una disminución de las del uas rico, porque, según los estudios de Siminersbacli, el
pérdidas en ¡as cámaras de fusión por radiación y agua de poder calorífico del mismo baja rápidaniente por descomposi-
refrigeración, debido a la menor temperatura de régimen. ción de algunos de sus elementos cuando se le calienta entre

límites indicados en el cuadro siguiente:

EMPLEO DE G,1SES RICOS PARA EL CALDEO R E 1) U 1

DE LOS HORNOS DE ACERO Teniperatura Poder calorítico Calorías 1"'1 100

El] ¡Os últimos velilte años se ha iniciado entre los metalur-
gistas el estudio acerca ele la Posibilidad de eMpleo del gas de 00 5.000
hornos (le coque en el call-l�eo de ]Os hornos de acere. Estaban 800, 4.800 200 4
movidos a ello por la necesidad de encontrar un enipico ¿ti 0000 4.400 600 13
gas sobrante de las baterías modernas con re,1-feneración de ea- 1.000,1 4.100 900 18
lor y con el loable fin, además, de consegouir de esta manera 1.1000 3.900 1.100 22
Una econumia en las acererias inotivada por la posible supre- 1.2000 3.200 1.600 33
sión de u-asóoenos y gastos accesorios que traen co"si.uo. La

primero, después la Societé Cockerlil, más tar- En el establecimiento del balance térmico se ha supuesto,
de la Detit�cli l_ux(,nibnr(,,"�clie Ber<)\vcrl;s nnd Hutien A. G. y con ¡o obtenido en el cuadro 1, que 1,25 rnillón de calorlas el]
a�,�')""as instaiaciOlles

1

y demostrarmi la ;)
a enipicar este gas, (y a.s rico equivale a 1,05 nnIVni de caiot ¡a-, en carbón para la

el] (i e Sn cilip!f'o, a pesar de cuantos inisina earga, y, que el tiempo de ffisi(')n y las pérdidas por ra

a �c esW`111el'011 P'- ¡- ¡os :ontrarios del diación en la cárnara y por al,,na de reffl geración de ¡¿l mislna
esta que e¡ (y aprocedimiento. C -s de horno de coque exige 110 calfibian.

Luia in-iyor atención en ¡a C(),,�il,c )n (,(�el( los hornos y, un ¡]la Podemos comparar este CUadro con el lí, y �a
Yor exceso en l re de CoIlli)L]S'ti(')11 para qUe éSta
1) eta; aolemás, precisa

se1,1 con]- ción podemo)s efectuarla en dos formas: corriparando el CO11SU-

ella de é,�tíl para evital la pro(
1111 (le ¡a mar- mo absoluto de calor y comparando el emistuno ¡)()l, ]00.

de temperaturas derna- Si atendenios al ConSUMO horario de calor, vernos que el
siado que prodLI/.can el eleterioro de ¡a boveda. Todos dado al aire por los regencrad ores es mayor en el caso que n( s
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ocupa, por Ja mayor cantidad de aire necesaria para la combus- con lo que se dobla el objetivo economizando calor en los ga

tión de! gas. El calor utilizable en las puertis del ses quernados para obtener más vapor y iacilitando la conser-
horno es sen-

siblemente el Misino, así como el calor total de los gases que- vación del horno por el enfriamiento de las regiones someti-

mados a la salida del horno. das a alta temperatura.

No sucede así con las pérdidas por refrigeración en las vál- Otra seluciOn es la de envolver la cámara de fusión y las

puertas por una especie de camisa, por la que circula el aire
vulas, que son menores en este caso, por ¡lo existir válvula de antes de entrar en e¡ regenerador, recogiendo asa parte del ca-
gas. El calor en los gases quemades que van a la caldera es
menor, a causa del mayo¡- consumo del calor en el caldeo de lor radiado.

mayor cantidad de aire, En cuanto al vapor producido por En el cuadro VII expresamos los resultados obtenibles por

hora es bastante menor con gas iico, si bien esta diferencia la aplicación de los diversos medios propuestos para el aumen-

casi se anula ante el mayor gasto de vapor en el primer caso to de la proporción de calor recuperable como vapor y los re-

por la inyeccíón del,gasógeno. sultados que con ello se pueden obtener.

Si hacemos la comparación de los porcentajes, los resulta-
111. E(_0NOMi-\S A REA1,1ZAU EN 101; �,V.R\'[(',IOS Ci�NI',RAI-LS.dos sol¡ muy diferentes, y así vemos que el calor utilizable a

la entrada del horno significa un porcentaje mucho mayor en
el caso del gas rico y que el calor recuperable como vapor es

A más de la producción de fuerza, de la que hemos tiata-

sensiblemente igual, aunque ¡a producción horaria sea mayor do en otro lugar, llegando a la conclusión de que toda ella

con gas de g-asógeno; en cuanto al calor de¡ vapor vendible a debe ser producida po- motores de gas, existe en toda fábrica

otros servicios SU porcentaje es mayor en el caso que nos siderúrgica otro servicio, conio son los hornos de recalentar,

ocupa. que constituyen un buen consumidor de energía calorifica.

La modificacion propuesta en este caso consiste en pasar
Para su caldeo se eniplea, [)¡en el carbón en parrilias, bien

directamente a la caldera parte de los gases quemados. Con e¡ gas de ga,ógeno o de alto horno, bien, en estos últimos

(Yas rico esta porcion es sólo el 46,5 por 100 de su total, mien
tiempos v en al(Y1-1111S nstaiaciones, e¡ carbón puiverizado, que

tras que con eras de gasó-eno es e¡ 58 por 100, diferencia de- ha probado ser Un nied
1
o muy economico de caldeo. Sin cin

bida, conio ya llernos dicho, a Ía necesidad de calentar más bargo, dada ¡a posibilidad de eniplear el ��as de alto liorno,

a¡ re. desde Itic�),o, este lia de ser el combustible einpleado, por sei
el que a mej. or ¡)recio se puede conse,Yuir en una fabrica side-

El ctiadro V da ¡as teini)et',�itut-,is ol)teiiil)lt�s el, e¡ sistema
1

COI, el enipleo del (fas rico. rúrgica y por ¡a necesidad y :onveniencia de dar empleo a un

Otras posibilidades de aunienlo en la ret'iil7er(zci(jiz del calor
producto qUe en ciso contrario ¡la de j)erderse.

y en M produccióll d(, rapor. -En el cuadro VI exponenlo, También debe empicarse este gas en los inezcladoies de

c�iloi- adicioiial recuperai)ie si llacenlos, pasar los ,ases que sa-
fundición y en cuaiquier otro servicio de caldeo, como ¡os cal-

¡e¡] del ic—enerador ca dera a 200` por un " dei os d e colada, etc , ete.1 economizador
que rebaje su telilperatura a ¡90n.

También (�s posiffie la recul)cración de parte del calur ra-
diado l)O1- la C;illl�it-íl oIC i)tiert�is, separadores de esco-
ria, etc. Uno de l0s HICIOs Propuestos es el de
llacer cirCHial- el aire, antes de su entrada al regenerador, por
CallaICS y tUbos dispuestos en los lu,(rares de más temperatura
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Ahora, bien; el caldeo de los hornos de coque con gas de
alto horno, se(,úii va hemos visto, necesita 625 ni 1 de gas por

R F S U A/1 E N
tonelada de carbón, o sean 893 m:' por tonelada de coque,

Como consecuencia de todo lo dicho vamos a demostrar si admitimos ¡in rendimiento en coque metalúrgico de 70
que en una fábrica siderúrgica moderna no debe entrar más por 100, y conio cada tonelada de lingote consurne, por tér-
combustible que el destinado a la j1,roducción de coque para la mino medio 1,20 toneladas de coque, necesitaremos para la
inarelia de¡ alto horno. producción del coque necesario por tonelada de Iiii,.rote:

SeI,)'úI] los datos inedios obtenidos en iniportantes centra-
les siderúrgicas, la producción de energ,¡a eléctrica pira todos 893 >< 1,20 � 1.075 mil
los servicios de la misma, incluidos Jaminadores, consumirá el
20-25 por 100 del gas obtenido en el alto horno. Para mayor de (las de alto hono y, por tanto, si ea la fábrica que conside-
seguridad de Miestra arefunientación fijarenrios este consumo rain`os enipleanios para los hornoz, de coque este efas de cil-
en 25 por loo.

Para los C~pers ya henios visto que Se puede fijar en bue-
deo, que ya hemos visto es el más económico, tendremos:

na práctica, y coi, el caldeo acelerado un consumo del (jas sobrante ............... 1.530 iii;�
30 por 100 del oas. Oas empleado e,i los hornos

El] kIs sOPIalites, y hasándonos el] la curva ya inostrada de coque ......... 1.075
podemos SUpWICI- 1,111 COlismno inedio del 7 por 100.

LOS horijos de rec¿llentar colIstunen 1)()'� término inedio e¡ jas de alto liorilo sohi-ante. 404 m> por ton. de litigote.
0 por 100, y el caldeo de los mezcladores y deinás servicios
de caldeo ¡o tijarejijos el, exceso e¡ 1 j,)or l()(). X inismo tienipo tendrenios conio sobrante también todo

Podenios, PO1- talitc), establecer, admitiendo con jilucho.,-, el gas rico de destil cion, o sean:
siderúrgicos que ia ca!itidad de gas producido Por tonelada de
lingote el] un horno iríoderno es de 5.700 nietros cúbicos: Por tonelada de carboii ............ 300 111

Por ideni de coque j)roducido ...... 428 .
COTIsuMOs de 1,,Us (le alto horno en todos los servicios Por ideni de iiii,yote .............. . MO >

por tonelada de lanzinajos

Por 100 Cjel Metrw; Cúbicos que, conio sabenios, puede ser utilizado ci� el caldeo de los
(le gas hornos de acero.

Producción de fuerza ........... 25 Se! un un estudio que tenemos a la V¡Sta, pUblicado por
Cowpers ............... .....

1.425
NIrs. B

11
la(ré v Conte, lino—enieros de la Sociét� Ationvi—ne30 1.710

Soplantes ............... ..... 390 gree-Mai ihaye, refere ¡te a ios os oracticados en ¡as Lffiri-
Hornos de recalentar ........... 342 cas de dic�ia Sociedad, )ara el caldeo (te l�)s honios de acero
Nlezcladores ...... . ......... 57 con as de hornos, de coque, el conwrio niedio es de 310 IW

ConsiIIII0 lotal ....... 69 3.933
por tonelada de acero producido.

Pe, r(1 .................. 4 228
')i qu(- 1 liomo (le acero i ca�de¿ir niarcha c(,ii

Ga', SODI-alite para ()tro, 11�()s.
una carga de 70 por 100 (le y con tiii i-t�iiciiii)ieilto

27 1.530 en licero de 98 por 100 (cifra �jlc¿itiz�tLi¿t en toffis ¡as Jiistalaci(,
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nes modernas), ¡a tonelada de lingote producida en el alto más energía sobrante y, por tanto, si suponemos un carbón
horno significalá una producción de cuyo rendimiento en coque grueso utilizable sea del 70 por 100,

1- X 980 podemos fijar, como cifra de consumo el, l,a mis ma, 1,50 to-

700 1,40 toneladas de acero, neladas de coque por tonciada de ¡aminados citra
Claro está que e�ta cifra se refiere a una fábrica completa-

y un consumo de 1,40 >< 310 434 metros cúbicos de gas de mente moderna, lo que no es el caso el, la mavoría de las ins-
hornos de coque. talaciones y, por tanto, habrá que aumentar algo dicha cifra

Por lo tanto, con el gas producido en alto horno y hornos que, según los estudios practicados en Inglater Francia en

leas y los últimos años, puedL fijarse en 1,70 - 1,80 toneladas porde coque, se puede atender a todas las necesidades térm
tonelada de laminad,,s.

ra y

mecánicas de la instalación, y aún quedará un sobrante de:
Gas de alto horno ................. 464 m:; En el Anexo IV damos el estudio económico de una ¡lista-

Gas de hornos de coque ............ 46 - lación de coquización que trabaje con carbóli español, según

todos los periecci onamien tos preconizados en estas páginas, y
por tonelada de lingote

?n
L, producido, o seau:

donde vemos que, -iun suponiendo un precio de venta del co-
464 v, 957 4 44.W10 calorías de gas de alto liorno y que, mucho más bajo de la realidad, el beneficio obtenido por
4 6 4.163 191.500 calorías de £),,as de horno de coque tonelada de carbón pasa de 10 pesetas, todo lo cual vendrá en

utiii,zables como sobr,'ute por toilelada de lingote. beneficio de la fábrica silerúrgica, en que una tal instalación
l'eudremos, adernás, el sobratite je k,apol- producido en las se halle emplazada.

calderas de calor perdido de l�).s llornos de acero, cuya canti-
dad vamos a trata¡- de calcular.

Volviendo a¡ balance establecido ell el cuadro IV, del
IV

Anexo llí, vemos que el calor recuperable en forina de vapor SITUACIóN RELATIVA DE NUESTRAS FABRICAS SIDERúR-
sobrante, en el caso de una practica norma¡ muy buena, es GICAS Y DE LOS CARBONES NACIONALES Y
el 21,3 por 100 del calor del combustible consunjido, y como EXTRANJEROS
el gasto de é--,te 1)or tonciada de liligote es, según hemos visto,
434 X 4.163 � 1.800.000 calorias, obtendrenios el, forma de Siete son las Sociedades siderúrgicas españolas de verda-
vapor 0,213 X 1.8oo.,») -- 383.000 calorías, o sean: 475 kilo- dera importancia: Altos Hortio� de Vizcaya, Sociedad Metalúr-
gramos de vapor a 8 kilo,uramos de presión, que utíljzado en gica Duro Felguera, Fábrica de Mieres, Fábricas de Morecla y
una buena turbina moderna, produciria 65 kw. hora por tonela- Uijón, Nueva Montaña, Altos Hornos de Andalucia y Side-
da de lingote de acero producido.

En cuanto a los sobianles de (Y,
rúrgica de¡ Mediterráneo. De ellas, Duro-Feig,iera y Fábrica

ises pueden ser empleados de Mieres, tienen instaladas sus fábricas en plena zona hullera
en motores de gas, donde producirán, en números redondcs, asturiana y rodeadas de minas propia,; productoras de carbón
150 k\x,. hora por lonelada de linZote, lo que significar!, en de coque; Moreda y Uijón, situadas en este último punto, no
una fábrica que produzca 200 toneladas diarias de lineyote de están lejos de las cuencas carboniferas; Altos Hortios de Viz-
hierro, más de 40.000 kw. liora diarios.

Por lo tanto,
caya, aunque poseedores del importantisimo coto asturiano de

una fábrica sidertu—gica moderna debe Se¡" Turón, se halla más alejada de los centros productoies de
capaz, no sólo de atender a todas sus necesidades coll la ener- carbón; Nueva Montaña, algo más cerca de Asturias, no tiene,
gía contenida en ¡os gases que produzca, sino de obtener ade- en cambio, en ella, minas propias, y las dos Sociedades re,,,tan-
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743tes, o sean Altos Hornos de Andalucía y Siderúrgica de¡ Me-

riano el hec�o de ser la rnisma Sociedad, propietaria de minasditerráneo, ni tienen minas ni están cerca de centros produc- de carbón.tores.
Por último, para las dos fábricas del grupo tercero, el preEsto nos permitirá clasificar las fábricas en tres grupos: cio será, el único fa��t(>t-, y la iii�:lia liara ¡os c¿irbDiies nacionales

1. Fábricas en las que el carbón nacional debe ser siem- será mucho más dura que en los demás casos por la impor-pre el más económico.
tancia del llete para ¡os carbones asturianos y del transporte11. Fábricas en las que e; carbón asturiano puede tener por ferrocarril para los de la cuenca cordobesa.competencia por el inglés, pero en las que no se mirará sólo

a este factor ecollórnico absoluto, amos el cuadro siguiente
sitio tan—ibién a¡ derivado de

Cuirio fina¡ de esta breves líneas d

minas propias.
en el que se expresan las*diiereticias de precios actuales a quela necesidad de asegurar la marcha de sus Í
iesultarian en cada tábrica los carbones jiacionales y extran-

111. Fábricas en ¡as que e¡ factor precio será el determi- jeros (1):
PRECIOS DE j_OS CARBONES-

nante de la supremacía de un carbón sobre otro.
Al primer grupo pertenecen las

1 fábri . cas de Duro-Felguera
l�. o. 15. GIJ(

,
)N Flete

y Mieres que, situadas en el corazon mismo de las zonas mi- F Á B R 1 C A S y trillis-neras, están en condiciones de consumir ventajosamente SU
Ast.` 111�Zlé', porte \sC' lilpléscarbón, pues aun en el caso de que el carbón inglés y el na- -cional se hallen al mismo lire,2i,) f. o, b. del l�tic�,to más cer-cano, siempre habrá de diferencia el doble del coste de trans- Duro-Feiguera 4),00 5,00 31,00 50,00

porte de fábrica a puerto a fiv,)r del carbón nacional, que se Fábrica de Mieres 45,00 7,10 , 1,0() -52,10,3
> 36,00 45,00podrá poiier en fábrica ca,�i al mis,,,() precio que sobre vagón Moreda y Cjijón ... 30,()0 45,00

mina. Coino el coste inás barato de transporte a puerto desde Nueva Montaña . . . 36PO0 6,350 42,;0 45,00
cada una de las dos fábricas consideradas es de -,¡neo pesetas Altos Hornos depara Duro-Felguera (por el ferrocarril de Langreo) y de 7,10 Vizcaya ......... 36,00 6,50 42,50 45,00
pese!as para Mieres, por el Norte, e! carbón inglés f. o. b., G- Altos Hornos dejón deberá estar 10 pesetas inás barato que el españ,)J, para Andalucía ...... 36,00 13,00 49,00 48,50
que su empieo en Duro-Felguera esté en las inismas condicio- Sidi2trúrgica del Me-nes que éste, y 14,20 pesetas más barato para Mieres en las diterráneo ...... 36,00 13,50 49,50 49,00
mismas condiciones. V

'
¡un así, su empleo en estas fábricasno deberá tener, lu,-,¡r si se atiende también a la vida de las Para terminar, sólo nos resta decir que creemos con todo

propias minas. lo dicho haber contestado al tenla del concurso, no liabiéndo-
En el segundo grupo se hallan las fábricas de Altos Hor- nos sido posible dar datos más precisos, acerca de los resulta-

nos de Vizcaya y Moreda y Gijón. Para esta última, el carbón dos en nuestra patria, de ¡os métodos rnodernis de empleo de
asturiano sobre vao-(in fábrica saldrá al mismo ¡)recio que f. o.b combustibles, por la práctica que, por desgracia, es general en
y por tanto habrá igualdad entre los carbones nacionales y nuestra industria, de no publicar, como se hace en el Extran
extranjCrOS. En CUanto a Altos Hornos, el carbón asturia- jero, los resultados obtenidos con los nuevos métodos, ¡o que
uo c. i. f, Bilbao y el inglés en las mismas condiciones, deberán
ser iguales, y aUn en dicho zaso, que es más fácil que ocurra (1) ESte elladro está redactado de dctierdo col, los precios existerites
que en los casos antes considerados, habrá a favor del astu- ell 1925. En la actUai¡dad iian variado, ¡)or desgraeia, estas colidiciorle`, C11

perjuicio de ¡os carbones riacionaics.
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en parte es debido a la exagerada modestia de nuestros técni-
cos que no creen merecedores de la publicación a sus trabajos
de experimentación.

¿No es liora ya de que cese este estado de cosas y de que
nuestros técnicos, tanto metalúrgicos como de cualquier otra
industria, se conven¿an de que no precisa que un ti-abajo sea
un arco de ialesia pira merecer ¡Ds honores de la publicación`

AN EX 0

CIJADROS DE CLASIFICACIóN DE DIVER-

5()S PROCEDIMIENTOS DE UTILIZACIóN

DE LOS CARBONE3



CUAD R 0 1

Cuadro de sistemas y aparatos para las diferentes operaciones del empleo de combustibles pulverizados:

Trituración. .
Aparatos de mandíbulas ........ . . .......................... . ........................ . . ...................................................................... Jeffrey.

Aparatos de cilindros ........ l Lisos ................................. . ................................................ .. ..................... ............ A n tro.
Extriados ....... . ......................................................... . ............. . .............................. ...... Fuller.

Directo (un solo tubo) ........... - ...... ............................ . ................................ Bonnet.

Caldeo interno ..... 1 Tubos interior y exterior de igual largo ....... Au,(,les-Coles.
Indirecto (dos tubos 1 Entrada de gases por el centro ............

Tubo exterior doble del interior ............. Buckeye- Tipo B.

Aparatos, uiratorios .......
coilcéntricos).. . . . 1 Entrada de carbón Por el centro ....................................................... Allis Chalmers.

Horno envolviendo el tubo en la mitad de su loripitud ............ Situado en un extrLino del tubo .............. Fuiler-Lehigh.

Secado ......
Caldeo mixto ...... 1

*

Situado en la región media del tubo .......... Allis Chalmers.

Horrio envolviendo toda la longitud del tubo .................... Entrada de gases en un extremo del who. . . . . Kennedy-Van Saun.
Entrada de gases en varios puntos del ttibo .... Cummers.

Aparatos estáticos o de torre inilizarido el calor de los gases queniados ........................... C_ori caldeo directo .............................................. U. S. C. o.
Con caldeo indirecto ................. . . .......................... Kennedy- Van Saun.

Verticales .................................................................................................. . .................. f-uller-Lehi,�fh.

De bolas .... 1
Cilíndricos ........

De una zona.......................................... ... . .......... . ............... Smidt.

1 Horizontales ....... De dos zonas ...... Con salida central. . ........... . ................................. Kennedy- Van Saun.

Por niolinos. 1
Con salida periférica ....... ..................... . .............. - Allis-Chaliners-Compeli.

0 Cilindro-cónicos .............
............. * ' ' *

............................ . ........................... Hardinge.

Rodillos de eje vertical ysuspensión pendular Coi] entrada de aire por la periferia.. . ..... - .... ........ ...... ................... - - - Raymond.

De rodilios. . 1 1 Con entrada de aire por el centro ................ . ..... ...... ........... .......... Kennedy-Van Saun.
o Pulverizacion Rodillo- de eje hotizorital . ... Móviles y corona fija ...... - ............................................ . ..... . ....... Bonnot.

Fijos y corona móvil .................................. - - - ............................. Sturtevant.
Por fricción entre discos ................ . ........................................................ . .............. . ................ . ................. . .......... Mc.Cuol.

Por inipacto. Con martillos pendulares .......................................................................................................... . ........... Bettington.
� Con palet;is giratorias ......... ........................................................... . ..................... ............................. Aero-pulverizadores

Sistenia inecánico ........................... .. ............................................................................................................ Hélices sin fin.

Salida no aireada ................................. . .............. . General Electric C.'

CI Transporte Salida de un tanque soplador ............. 1 / Holbeck de alta presión.
SiQteina de inasa iik-tiilj�'itica ........................ l Salida aireada .................... - .............................. Quiglu.

0 � Salida de un alimentador de hélice ...... .... - ......................... - ............................ ....... Fuller Kinyon.

Sistenia de suspension automática .................. C,)n separación de la mezcla aire-carbón en exceso ............................................... .... . ..... Hoibeck a baja presión
Sin separación de la niezcla aire carbón en exceso .................. - ......................................... Hefl & Patterson

rodo el aire lilecállico de lit] solo origen y niezcla a Sininitártea con la pulverización.. . . . . ........................................ - ....... - ...................... Turbo-pulve, izador.
distancia del hoizar .............. . ..............

Posterior a la pulverización ..... ......... En la entrada del ventilador .................................... - - Strouti,

1 En la salida del ventilador................ . ................... . ... Grindle.
Distribución a baja presión Por el 20-40 por 100 del aire total ........................................... . ................. - ...................... ........ - ....... Heyl & Petterson.

Mezcla por tubo interior y aire secundario por espacio anular ......... QU4fley.

Aire ;ecinidario mecánico ................ Mezcla y aire secundario por un solo tubo .......................... Hanna.

Mezcla y coni-
Mezcla y aire secundario inezclacios en un tanibor de tubos.. . - - - - - - - Arrotwood.

P,,i- ventilador ...... Mezcla y aire sectullario mezclados en un tanibor Perforado .......... Pruden.
blistión.. . . Mezcla por tubo ¡ti- Dos entradas de ¿tire secundario .............. Lopulco.

Iransporte local por el aire Aire secundario inducido ................. teriOr ... - ....... Una entrada,de aire sectiiidaiio .............. Ylilwiiukee. Power Station.
priniario ................. Mezcla por tubo ¿inti�ar .......................................... Rayco.

Poraireconiprimido Alta presión ............................................................................... . .............. Eastern Steel C.'
Baja presión . ................. > ......... . .......... - ..... - ... - - .......................................... American Locomotive C

Sinipic entrada tic wic con ,unimistro (firecto (le i Todo el aire mecánico ................... Entrada de combustible por la periferia y del aire por el centro ....... Berginan.
Entrada de conilbustible p,cr el centro y del aite Por la perif(:ria ....... Garred- Cavers

conibustibie al inecliero .........................
Aire secundario inducido ....... - ......... Una entrada de aire primario ..... - ................. - ............ Fuller Lehigli.

1 Dos entradas Ie aire priniario ...... . ........ . ..... . .............. Warford.





CUADRO 111

Clasificación de los diversos tipos de gasógenos modernos: .. .

Con inyección de vapor ................. ................................... .............................................................................................. Wuerth.Con salida de ceni-
zas como escoria Con retorta predestilatona................................ . . . ........................ S. F. H....................................................
líquida.......... Sin inyección de vapor . . . . . . . . . . . . Con crisol de gran diámetro ............. . . . . .................................................................... Geor s Murienhuete.

Con crisol de pequeño diámetro y cámara circular para sedimentación de polvos ................................................................ Rohman.
Con crisol móvil, intercambiables........................... .... . . ...... Pintsch................................................... . . . . . . . . . . . . . .

Empotrada ....................................................................................................... Hermansen.Fija ...............
Parrilla horizontal ..... J j Suspendida.......... . . . . National..................................

Móvil ............... ................
........

........ ........... Smith Gas. Eng. ring C. u........................................... . . . . . . . . . . . . .. ...........

1
Con cenicero y cámara de parrilla abierta .................... . .•••............................................................. Siemens.. ...........

Parrilla inclinada...... jCon cenicero y cámara de parrilla cerrada . . . . . . . . . . . . . . . . . Salida del gas por la región superior .................................... ........ Hermansen.1
Salida del gas por la región inferior .............................................. Stein & Atkinson.

Parrilla diametral . . . . . . Con el apoyo de parrilla de paramentos verticales ...................... Duff......................................................... . . . . .
Con el apoyo de parrilla de paramentos inclinados.......................................................................................... Hagan.

Parrilla circunferencial. Formada por barras dispuestas en tronco de cono........................................................................................... Mond.
A mano..... Formada por coronas circulares superpuestas (hogar abierto) .................................. Crosley.. .................................... . . . . . . . . .

Fondo seco. Parrilla rectangular .......................................................................................................... Wilson.
Parrilla central........

Fondo hidráulico . . .
Parrilla formada por tubo vertical central y caperuza cónica ............................................................. Dawson.

I
I Parrilla cónica ..................... { De una pieza y con orificios..................................................... International.

Formada de anillas superpuestas, con separaciones entre ellas. ....................... Power Gas Corporation.

Fondo hidráulico...) Parrilla circunferencial, sin comunicar con el fondo..................................................................... Hutt & Roethger.
Parrilla circunferencial, comunicada con el fondo ...................................................................... Camelen Iron Works..Con salida de las ce- Parrilla doble . . . . . ..

nizas en forma só I Fondo seco ............................................................................................................................ Mond-Trump.
Sin parrilla, Cuerpo cónico ........... .................... ............................. Heller.

Fondo seco. Mesa de cenizas inclinada ..................................................................................................... Kitson.

Sin parrilla........... J Inyección simple. Tobera anular y cuerpo giratorio ................................................... Morgan.

l

Móvil..........
I

Movimiento girato- 1 Limpia-cenizas helicoidal ................................... Hutt & Roethger.

Fondo hidráulico... t Inyeción doble.. I rio ............. ¡ Cuerpo giratorio.......................................... Wellman-Hughes.
N Movimiento excéntrico de vaivén ................................................. Flinn-Dreffein

M e c á n i c a - Fija. Tobera central plana fi ja. Cuerpo giratorio. ............... - ............ - ..... - ............. - ....... ......... ..... R. D. Wood (Heary-Duly).
0 mente..... Parrilla sencilla, en forma del rotor de un ventilador. Alta presión.. .............Fondo seco........

......................................... Bamag.
{ Parrilla doble. Mesa de cenizas horizontal. Succión ..................................................................... Taylor.

Parrilla fija. Rascador de cenizas giratorio ............................................................................ Goetz.
Con parrilla.......... Superficie de rectores alternados, perforados y llenos........... Lim-Rambush.

Con un cono central y tres conos alrededor. . ................. Rehman.
F rma estrellada. Movimiento circular con pequeños retrocesos Hilger-Poetter.

Fondo hidráulico... Concéntrica ....... Poliédrica ................................................ Hilger.
0 Forma de elipsoide de revolución cmi meridianos salientes..... Goetz.

Simétrica....... Piramidal, con movimiento ondulatorio ...................... Barth.

N Forma de rotor de ventilador ............................... Deutz-Bamag.
Parrilla móvil... IExcéntrica.

Cónica ................................................... Ehrhardt & Schmer....... ..
� Cónica, con indeulaciones.................................. Stein & Atkinson.

Piramidal oblonga, con inyección compartimentada............ Kerpely.
Disimetrica ...............••••• .. . Cónica oblicua, con base concéntrica ........................ Pintsch.

...........................................................................Platillo giratorio .............................. Bildt.

Con alimentación Embudo oblicuo giratorio .................................................................................................................................................... George.
......................................................................Cono giratorio ........................................... Bentley.

mecánica .. . . . . . .
Con dos compartimientos .............................................................................................................. Morgan.

Tambor giratorio de eje horizontal...... Con tres compartimientos ............................................................................................................... Chapman.

J Refrigerado por agua ........................................................... Camden.
Con circo compartimientos ........... Wellman-Hughes.Con tambor distribuidor auxiliar .................................................

} Nivel de agitación, variable a mano .............................................. Talbot.
Cuerpo fijo y agitador giratorio concéntrico .............................. . . . . . . . • • ( Nivel de agitación, variable automáticamente...................................... Chapman.

Tapa fija.... J Agitador giratorio. Dos, curvos, con montaje excéntrico.... .......................... R. D. Wood (Heary-Duly)

Con agitación mecá- Con agitador .... .. ...... - ........... ............ )
Agitador no giratorio. Recto, con movimiento oscilatorio............................ Wellmann-Hughes.

Cuerpo giratorio..... .
nica del combus- Sin agitador. Con igualador automático ......... • • • . . . . . . . • . . . . . • • • """"" Morgan.

tibie............ De cruceta. Nivelado automático ....................................................................................................... Bentley.

Tapa giratoria. Agitadores no giratorios Oscilables a mano. . - - - - ............................................... - ........ Duff.
De barra ............................................ • • € Uno oscilable y otro fijo. Ambos con movimiento alternativo........................ Smith.

De tubos exteriores concéntricos ................................................. Mond.

Por corriente de aire recalentado y saturado. Recalentador... De tubos interiores. 1 Dispuestos longitudinalmente ............................... Duff.
Dispuestos circuiarnteme ................................ Crossley.

Anular ...................... ................................................. Lymn.
Amoníaco y alquitrán.. . . . . . . . . . . . . . . .

Por corriente de aúe saturado. Zonas altas del gasógeno refrigeradas ..........................• •............................................. v,oore.

Por destilación a baja temperatura ........................................................................................................ Power Gas Corporation.

Simple.. . •.. ...... 1 Con camisa de agua ....................................... Thyssen.

Sin agitación.... Sin camisa de agua..... ................................. Deutsche Mondgas Gess.

Con recuperación Fija........... Múltiple .................................................................... . Rehmann.
Por árbol de paletas. « ... . ...................... - . ..... Fendenstein.de subproductos.

Con retorta predestilatoria interior ........... Con agitación mecánica ............... . . ... Linck.1 Por fondo anular móvil .........

l Móvil ..............................
• • • •

......................................................... Ehrhardt & Schmer.

Sólo alqui- Con salidas diferentes de gases de destilación y gasificación.. Retorta ,in fondo ......................................... Pintsch.
Ver asura

irán..,.... Retorta delondo giratorio ................................. Brenstoff- g g•
Con retorta predestilatoria exterior........... Ver esdcha t.... gasuragg fCon salida única de gases ....................................................................................... A.

Tipo especial con salida líquida de escorias ........................................................................................................................
Fischer & Gwosdt.
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DETERMINACIÓN DEL VALOR DE LOS
DIFERENTES GASES



749 -

A. GASES DE GASÓGENO

1.° GAS DEy,GASÚGENO DE COQUE.

Instalación de gasógenos autovaporizadores trabajando con carbonilla
gruesa de coque y con una capacidad de 10.000 000 de calorías por hora.

Condiciones de carga:

7.000 horas anuales, a plena carga......... 70.000 millones de calorías.
1.600 » » a 1/4 de carga........ 4.000

150 de parada ............ 0 »

TOTAL DE CALORÍAS PRODUCIDAS.... 74.000

Poder calorífico del gas: 1.120 calorías por metro cúbico.
Gas producido al año: 66.000.000 de metros cúbicos.

Eficiencia térmica garantizada por el constructor:
80 por 100 a plena carga, incluída la vaporización.
75 poi 100 a 14 de I> I> >

Coste total de la instalación: 300.000 pesetas.

Combustible empleado: Carbonilla gruesa de cogt;e metalúrgico.
Poder calorífico: 6.000 calorías.

Precio: 35 pesetas tonelada.

GASTOS .
Combustible:

10.000.000 1 C0
Plena carga: < 7.000 = 14.581 toas. anuales.

6.000 ;> ; 80
2.5 00 .000 100

I i4 de carga: - 1.600 888 »
6 000 75

FOrAL ............. 15.469 »

Importe: 15.469 .. 35 = 541.415 pesetas anuales.

Mano de obra:

Gasógeno: Seis jornales diarios, a O pesetas 19.710 pesetas anuales
Carbón y escoria: Dos a 7 = 5.110

TOTAL.................. 24.820

Energía:

Ventilador con motor de 20 kw. -- 8.600 /, 20 = 172.000 kw hora anuales.
Importe: 1 r2.000 X 0,08 � 13.760 pesetas anuales.
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Agua de refrigeración:

GAsr0 DE COMBUSTIBLE:5 1113 _' 1 000 1113 de gas, o �eail 44,5 m" por hora.
Obteilible con una boniba de 50 1113 Col, tilotor de 10 kw.

a) Para la gasificación:Energía necesaria: 10 `/ 8.600 - 86,000 kw. hola aiiu¿iie,�,
Importe: 85.000 ',,< 0,08 - 6 880 pesetas. 10.000.000 100 12.152 toneladas., '7.000-Plena carga:--Conservación y reparaciones: 7.200 "II< 80

2 por 100 de] coste de instalación: 6.000 pesetas. 1,4 de carga:
2.500.000 ��' l()0 753 »

7.200 ',-< 75
Depreciación e interés (12 por 100): 36.000 pesetas.

'FUTAL ............ 12.905 >

RESUNIFN DE GASTOS:

b) Para producción de vapor:
Conibustible ... . ................. 541.415 pesetas

SIlponganlOS todo el vapor producído en calderas calentadas Col' "S YMano de obra .................... ?4.820
Col, nna c5ciencia de 85 I)Or IoCj; si el alyvia de alin-,entación esta a 15<' y la

Energía para el ventilador ......... 13.760 »
presión de trabajo es de 7 kilogranios po, centimen-o cuadrado, tendremos:

Agita de refriZeración. ..... . ...... 6.880 »
640 calorías.Conservación y reparaciones ....... 6.000 Un kilojZrairto de vapOr contiene ............... *-* —Depreciación e interés ............ 36.000 640 100 7�)0--

La procílicción de 1 kg. de vapor requerirá:
85---TO FAL ... . .... . ... 628.875

1 kilogranlo de caibón gasificado producirá:
77.200 , 80 � �.760 »

Precio del m' de gas:
028.875 -- 0,009 pesetas. 100

66.000.000
Dicha lasificacióll precisaini (),so0 kilogramos de vapor 0 ... 375

Luego 1 kg. de cai bóli gasificado pi odti�ii-,,": r,.760 - 375 i - 5.385
2.` GAS DE UASó5FN0 CON RECUPERACIÓN DE SU11PRODUCTOS.

Por lo tanto, el earbón llecesario para Í,asiticación y vaporización sel-á:
Instalaciñu de �,as()Retio,, a baja temperatura con iectiperación de alqui-

11905 5.760 - 13.b,20 toneladas.
trán y anioníaco, trabajando con litilla y, con una capacidad de 10.000.000 de

5.385
calorías por hora.

InIporte: 13.820 ', 38 - 525.160 pesetas.Condiciones de carga, iguales (pic el caso anterior.

Eficiencia térinica, igual que en los I,,zisé)�,,eilos de coque. Mano de obra:
Subproductos obtenibles: Gasó ellos Y cald�i as: 6 jornales diarios, a 1) PtS. 19,710 pts. anuales.

17.520 >-falieres de recuperación:
10.220 >

Sulfato aniónico . ..... 45 kilogiarnos por tonelada.
Servicios doniestic0s: 4 7 » __Alquarán priniario ........... 70

FOIAL ............... 47.450Poder ¿-alorifi¿-,> del -as: 1.645 calorías por nictro cúbico.

Gas producido al año: 45.000.000 de inefros cúbicos. E-nergia necesaria:
150 kw.A plena carga ........ « ...
130

Coste total de la instalación: 500 000 pesetas,
Promedio ....... - ........

Conihuslible empleado: ( iranza, lipo carbones asturianos.
1--sta enerizia se producirá en iina turbina de 150 kw. que trabaje col, es-

en lo,l'nder 7.201) caiortías.
cape libre, y cliYO vapor es el titilizado , g.5isólZellos. Por lo tanto, conio

Hecin: 38 pe�;etas tonelada.
ya hemos tellid0 el, cllellt�t, el carbón llecesario para la producción de diclio

Vapor íiet,e�,ario para fodos los sei vicios: 0,�00 k,�. p< i trii. Rasificada. vapor, la energía se puede considerar gratis.
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Valor de 1 n0 de gas de alto liornO:

3
0,0063 — 0,0035 pesetas.

1,7
Agua de refrigeración:

Valor de 1 m' de gas de horno de coque: -
SUMIniStrada por una bomba tic 15 kw,., cuya energía está cOmprenuida

0,61
0,0063 0,0176 Pesetas.

en el capitulo aliterior.

Reparaciones y conservación:

Resumen:

2 por 100 de¡ coste de instalación: 10.000 Pesetas anuales. Valor de ¡ni nietro cúbico de gas de horno de coque. 0,0176 pesetas.

Acido sulfúrico para la producción de sul
Valor de un nietro cúbico de gis de gasólZeno a b. t ..... 0,0063 peset,1s.

fato amónico:
45 kilo,gramos pO¡ tonelada gasificada 13.820 1 45 - 622 ton. alMales.

Valor de un metro cúbi co de pa; de alto horno ......... 0,0035 pesetas.

Importe: 625 — 96 � 59.712 Pesetas.
Intereses y depreciación (1 2 por 100): 60.000 pesetas anuales.

Producción de subproductos:
Sulfato: 13.820 45 - 622 tOP., que importan 022 500 - 311.000 ptas.
Alquitrán: 13.820 ' 70 -- "67 >, 967 100 = 96.700 >

TOTAL .................. . ... 407.700 »

RISUMEN DE GAS-ros:

Conihustible ..................... 525.160 pesetas.
Mano de obra .................... 47.450
Reparaciones ........ . ........ . . . 10.000
Acido sulfúrico ............. . .... 59.712
Depreciación .................. . . 60.000 »

T(-)TAL .......... 702.322 , >

Iiinresos: Valoi de ¡OS SUI)productos: 407.700 pesetas.
Coste de producción de] Z.�is: 28J.622 Pesetas.

284.622
Coste del nietro cúbico tic g:ls:

45.000
0,0063 pesetas.

Se ve, Por tanto, que t )das las ventajas son para e¡ gasógeno a baja ten]-
permura, con recuperación de amoniaco y alquitrán, el cual, adernás tic rnís
barato, Produce gas más rico.

B. GAS DE ALTO HORNO Y GAS DE HORNO DE COQUE

Número de metros cúbicos tic IZa� de gasógeno a baja tempera-
tura necesarios Para producir i kw. en los hornos de un gru-
po motor de gas-altei nador .............................. 1,7 ¡113

Númera de metros cúbicos (le gas de alto horno .............. 3,0 iii:�
Núnicio cic mettos (Úbicos de �as de ljoiiio de coque .......... 0,61 rn,



ANEXO 111

CUADROS REFERENTES A DIFERENTES
CONDICIONES DE MARCHA DE UN
HORNO DE ACERO DE 80 TONELADA5



CUÁRO 1
Promedio de calor reqiieriiio por el baño con distintos porcemitajes ile fund/cian, chatarra y ¡nineral, y e//ciencia

neta del horno de acero con van s co,nbust,blcs:

FundO iOn. 35,)) 40,0 15,0 0.0 520 60,0 05,0 70

Porcentaje cii a carga de: ( iji,:er,,. 61,2 58,8 52,5 40 8 4(1 8 34,8 28,8 22,8

- - - -
Nicrio ei unir, it 02 12 22 32 4 1 02 7

Calor requerido por el baño para añil- Con fuinliciiin caheule. 1)13 0 II 0 1 (1,0') (1,1)7 0,05 (l,i)3 0,01
clii a calor qutinico y sciiible conten!-
do en la carga por tonelada de acero Onidición iría. 1)25 0,24 0237 U, i 0 22 0,217 0, (1 1 20

cli millones de calorías. , -

Lalor en el conibustihir 01 Con (inidici3n caliente. 1 03 1 65 lbS 102 1 05 1,65 1,05 :5
tonelada de acero cli molones , -

de calorías. Cc, )iiildicidii trla. 1,80 1,82 1,85 1,7 1,00 1,02 ,13 1,07

oii funuicini, 1 acule. 040 8,2 7)) 5 7 4,5 3,3 2,0 0,8
l'hcieneia iirt por 100). n- rl:,. 13,8 13,3 12,8 12 11,8 11,3 10,8 11)3

e lor cii el conibnstibk P' Co tundo,: u e iliente 1 2 1 2o 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2D
- tille: el, de icCi() en nillone ' -

de' calorías. (un tnndiri,'ni Irla. 1,4)) I,42 l,4 1,,: l.0 1.2 1.) 1,ID

Co:, undiciún caliente. 123 10,8 0,2 7,5 53) 4,3 2,1) 10
l'.ttcieiicia ncta (por /00). Con fin,d:ri3n fría. 17,S 17,1 10,4 12,7 15,1) 14,3 13,6 12,0

FI carbón empleado ci, el primer caso era hulla 7ras:i Oc Illinois con 35,5 por 100 de' voiltiles, 7,5 por 100 ele cenizas,

por 100 le carbono fijo, 12,5 por 100 de humectad ui poder c;iloritico de 6.20 caícri,,s.



CUADP() II
Balance térmico de mi horno de acero de 80 toneiada bajo dii'ersa3 condiciones de trabajo.

Comljjjs tibie' círipleado: (las I' 'asógeno.

IR O\" RVDO y ( "Di (¡[1(1 Hnrno construido
(,( \ 1 Ml 1010 li1\ARI) onduoido según & CHIVO

nielado propueslo

U A 0 1 r U 1 0 1 1) \1 H \ I'R \( 111 e \('i I( \
R tei e \ 1 111 5 111 1 N 5 Sl 5 d II \ 5

e,,, liii U 0,1 u li') M,l!,,,,es 1',), II)') MiIi,,,c'. i',,r 'O
ti ii) le e,,l,,,i,' U,) ejler del el ,al,,rias del ea!r d,

el,u,i,l,I, io (i,,a eo,nl,u i,I,le jet le, ,i ,o,ni,si,t,i,

(,dor en el ca ton c.trg,ido li 1110
.........

1 4 ¡ Ud)) 1 1 - -/ Neso .1) 11,11,0 03 ) 00(3
Ior atente e 1y , itio 03.9 IU,U 144

Calor total 0mb en el OasÓ»eioo (1 ' ' 4
ji,) 3'L O,a ,7 u 'v 37

/ Perdida de CliOl CII Le1l17j5 botIjo,
1 , 1 ),03 103,7 0 .0307

Udor ridado por Rl'geiio tu ia 0, 2 1 d (22
(.atoil1itee1ecnbust,3i 1 dl V)lj)o! CII el 13S0-

1 1',, 1(2 1) 1,10 7,3

('ato 101,11 01)11,, CIl d '0J(( D ) 7 ' 13 '1 1 88
(aloe total iie1"'ii'lg (7 8) . .

111 l),1) 14,15 ,l) 11,00 u49
loder c.iioiihco lelo el] el 'as

...............

. . iü
, 7,s 7,1 12,0 8(11

031101 SenSlhlC cii el gas
.............. . . . . ti

I' ' 03 (i II 10(5 030
Caloi de, gas que si dlr, 't,lilieiite a (a cildera por lii-

« 93 2, 10,1 0

12
0,

,doi LII el "as tille ('II- 1 N(
........... . 13 01 1)

2,0

Ira cii el 1101110, Ot'I1 ,, 1 ± 1 - , 16)) l)))U )s O
I'ot,i, (9 12) 1 , SI

Cato, el ido al) s poi i,s re,eiiei atiores 1 O)4, 1 12 71) 5(1 1

( It / ¡ II

<

f i'riüa de calor en el agua de refzigezación ....... .. . .J-
('.1101 1 adiado por la cUiiiara de fiis(oii las puerilIs 24 1,77 12,1 1.77 12,0 1,77 12,1

03Ooi Le,lld() (301 (5 Ri15L5 el! el (Ial lo .. 1 2' 1,1) 2 (07 21,')

\eto ...................... 20 1,50 (1,1 1, 0 10 1 1,30 10 1
Calor de gases que- . 27 II 32 76 8 11,32 70,0 1182 80,2
mados cii las puestas ) FotO (2 2 ............ 23 1882 S» 12 32 80,') 13,32 90,3

Caloi cii los gases qlielil.ld))s 9111' VII! al i eCfli'i .11101
de aire ........................................ 2) 0,' ('47 ' 04,7 5,0 379

Calor tomado por ,'l aire ¡lo 50 1 ege,iel ,t,loi eS (20) 15 20,2 4,l5 28,' 4,3 20,1

Calor radiado por regenel ,,dores de a, e ' ssIs eaiiate 30 1.12 73) '37 3,8 0,52 3,5

Pci duda de calor cii el agua d' re) rigeracioli (le 1o it
gistros ......................................... 31 ((((2 II 2 1)1(2 0,2

('alo! cii os gases qI!eliuados qe salen de los i egene . -

1 adores de aire' (29 20 30 '31) ................ 32 (2 20 7 4,0 32, 0,77

Calor en los gases qajenuados que van 0e rrgeue va-
dores de g a (28 29) ............................ 3 3,27 U,2 3,27 22,2

Calor radiado po los i' geiei ,,doi es ele ,i ............ 34 0 02 3,)) 0,42 2,8

Oes duda 3' ealoi p .ioaua ele 1 cli ge! acioii de lis 031-
eul,is ........................................... 0 0,1) 1,))

Calor il d5 dad)) no! los i egeiieradores (16) .......... 36 (1,45 '3,1 0 03 3,1

(.alor cii los "ases quemados al salir de los regelue la- -

doies de gas (33-34 35-16) ................. 37 1,7 11,5 2,25 03,3

Calos cii el gas pasad dnectameioie a la caldera (12) 0,37 2,6 0,37 ,6

('aloi total Lii los 3,! rs 11!iemados pas idos a (a c,oldel'i
al Sal!) ele los regcue! adores (32 f 37 12) ......... '(3 0,32 (2,8 7(2 D0,4

Ual,,i total e', lo gases queiioados que van directaiooen
le a la ealde Id en la pr3ctica (31 'p.esta (28 29) ) 7,72 52 4

Radiae !Ofl ele .1 e,ildei«i ............................. 40 0,42 2,8 0,45 3,l 0,7 4,S

C:Ooi en los g,is,'s que abandonan la caldera .......... 4! 2,27 1 a,4 1 ,(3 13,2 II 7.4

Ualor en el \'d(3Ol 00111(38 6 39 40 - 41) ........... 42 3,62 24» ),0 34,1 ,92 40,2

Caloi en el Vapi)r que mueve (OS ventiladores ......... 43 0,17 1,2 0,12 0» 0,12 0,9

Cilor en el s'p, r 'obi ante (42 43) .................. (4 3,45 23,4 4,90 33,2 sS 39,3

¡'11,1)1 en el va por III ectado CO el gasoge!oo ........... 45 0.7 4.7 0.7 4,7 -

('alor en el vapoi sobrante para otros uses (44 - 45) (6 2,75 18,7 4,2 28, 39,3

( ,ilo de tos gaSes quemados pasados al apoi iz,ido,
cli la '1 3eti a propolest.l (32 + 41) ................. 47

1,87 12,7

los poado del vaioi ¡iador a los gasúgeilos ........ 48
0,75

1 adiado p01 el vano izai!Or 0,1 0,1

(d oren ls gases quem idos que salu dci sapol !7adol 51) 1,02 7,0



CUADRO 111

Temperaturas de aire y ffases correspotidientes al balance térmico del uiadro IL-

HORNO CONSTRUIDO
HORMI CO,\'STRUIDo � CoIjl)l Clí) Y 1 UNDUCIDO

S1-G1 N i�L MEDIDO OPIDINARIO SI G

1

'N 1-

1

M t, ! 0

1) o

PROPITSTO

LUGARES
PRAC FICA f RAC 1 J�'A PRACTIC

C 0 1? 1? 1 V N T E %1 ti � B 1 l� N
-
A

.
M V � 15 ITE

Tem p e ratu ra e in pe r.tt u ras Fe 111 p, r¿ttll ra s

Gas ¿ti llorno ............... . .................................... 700 7ñt) 760Gas en las lMertas ...................... ........................ 927 027 721Aire en las entradas ..................... ....................... 1.204 1.20 1 1.204Gases ctnemados en los separa lores de escoria del �,, i i s ................ 1.392 1.392 1 371Gases qtiernados en los separadores de escoria del aire ................ 1.232 1232 >Terri perat tira media de les gases qnernados ......... 1 ... . ..... . ...... 1.354 1.351 l.'MGases qnernados enviados a la caldera.. . . .......................... 82 877 sobre LOQ4Gases qnernados al salir de la caldera ............................... 260 2ñO 260Temperatura de los gases qnernados que van al val)oiizadoi............ 200Temperattira de los gases queinados que salen del vaporizador ........ 14L)

rtic ',V 1011t'¡011(1s
IZOMOS (¡e tok.

m 1W) y con
Nyoss sonsbuirlo( � ( ( \ � 1 j),( )N
ducido Mún El nuevo

.\I , \ )p Di N\ R [A,t_ 1 �\ mÉtodG propuesto

1 ICA IIR:�(:1 ICA
1 N A NI 15

ti 1 -

00 1 1,01 1(10

le,d,,, les ,e al(,rias de¡ -101 de de ciii�)rids '(¡el calor de
¡mu hora COmbustible

IMI 11,1

11,12 100,0
51,0c3,01 Meo lleto 11 C1 1,,Ills .....................
n1,0en el ai��, (je ¡os 7� 1e[1 il,re oel,t, ¿l(1:j, Lici jl()1 lw 21 4 tj 4:1,

ami l), , ci 1- 4 t 24a .. � ....................
1,77 lo,opci-d ijo ;.! d,. 1 es 1 1 11 .............. 16,0

camiliz1 de insión y la, ¡)]le¡ ta_s. - - 0 !,77 33,03S,2 3,07
totill cedid0 IMI- 6) 7 1,87 ](),S i,S7 1(0

N to . .... ........ S l,S7
10,65 (10,0 11,22 101,2

q 1 (),(» 1,1,1 118,0al llA, ....... . ....... l2,-)2 1 12,810 l2,)2 11,2,8

"111)1 ell !0S qll, 111 IdO, i—lile \i111 l i 2,S l2,_)2 i 12,8 7,0 ñ3,0
(le ore ................................ 1 1 -�,0 � _) 1,0 5 (�,� � 1,0

( 9 ) . - - 1 _) �) l,()
0,97 8,8 j:52 4,7t',111 td,) l),�! e 1

13 1 7,5
(),51,)� 1 (1C :lll( ......... 1 0,(»("liol o,,no, 1:1(i0n �i�, 1,1 villVULIIJ("I.Lll(lil de c,ill(,1 en el 1" lu, de 1 e, 41

S le,, eM- 0,82 7,3�11 los qm 1,111,10s illlk' Sillell �l�' 1(l�' 13,S
,los es (11 - 13 1 -1) .... . .......cille],l,ldo, le lo, qiiL s, 52,Cillol ell los 4,87 4,3,8
V¿lil tt la cilide: 3 (15) .. . .............. ..
illol en 101, , que -11 del iloill`q

7 o,3� 111 todo propllest ) ........... 16 4,Licilldela en el IllIck, 3,7 0,4)
Caim radiado )or la citielera .............. ..... .. 17 0,42

l7,) 1 b7 1 1 ��, o 7, 1Cillor el, los
1

qn, ql,c s 1 S i 4,0` 11,6si(.,, tic lit e,, ¡des a.
1 22,0 3 72 1 T3,_)

-C,illor total en el v,Ipor (15 o 16 - 17 - - 18) ......... 19 (),l2
20 0,1) 1,3 o,

4, 4 U"calor del vapor empleado el, jos %,entiladores ........
'21

2,3 )1,3 3,00 �2,
oCalor en el \,apor �!obiiiiite .........................



CUADPO y

Teíiipe,a/,jras de aire y gases correspondientes al balance térmico del cuadro IV.

(II(S)) U) 5' rsL fi))
H)I)Ri,u CONSTSU!i)u ) CuNl)U( ti)) CUSO! 'DU

O METOO() ()5i)INaPi() O MI 1(5)
í'kli "1

1 1' U A R S
-- '(ACTICA

(_OPI,Ii'iI( Mi ' Bi(\\ MUY lUisa

feititeriiir , elpci CuC TIiii i,(tL,r s
__________________________________________________ 1'.)

(3a, ti las Niertas
.................................................. 17 17 17

Aire en 1 o, puertas
................................................ 1.149 1.1 4o) 1 149

(jases q ucinados que van a los regeneradores
......................... 1.149 1.449 1.504

(Jases quemados que salen de los regeneradores y van a la caldera 621 832
(jases quemados que salen de los regeneradot es y san a la cli irlienea... 200
Uascs qncui.idos pasados directamente a la caldera

..................... 621 832 olre 1 0d4
(jases qio nados que salen dc la caldo a van a la chiriiena

............ 260 260 29(1
Fem po itura media de los "ases que van a la cliiiiieiiea

................ 260 260 200

GUA Dt() VI

Zoraiicüna1iporU)0
CII, etZ'::z uTÜ;;ciÓfl;1t'Z ilor

1-1) U() 1 ()N5l ktl-

IIOSNO ( ()NtRt II))) CO\t) 1I0) Di) y Ci(N[)UCil)()

51Iii N ri Vif 11)1)0
D 1 M \NFRA ORL)IN SRIA

P1WFU1iS 1(1

Pi ir ti ci P rae ti si Pr2cti ca

U o r 1 i e it 1 e ni ti y 0 ti ti .1 iii uy 1) ti rna

1

alot 'a itio .oi e upe itido gas degso'cno C mo ((inthus

30 2,9
tibie ................ O .

Calor i cLupri .010 umpleando gas de mi tos de coqur como

rouibustible ...........................................
4,0 34 3 3



CUADRO Vil

Aumentos en la recuperación del calor en fórma ¿le vapor, obtenidos por íl��erentes medios:

RE( UPERACI()N IzN P01, 100

DEL EA1,11-LADO

NILDIOS LÍNIPI-LADOS

Gas
de de horno.s (le coque

Cal,,r en el vapor i-ectii)ct-ii�io eli pláctica buena ordinaria .... ................ 24,6 22,6
Calor adicional recliperado por mejor aislamiento de y canales y

111CI101, de las' válvulas, .............. . ......................... 7,3 8,4
Calor adicional i-eclil)i�r,ttio j)or menos, in5ltración de ¿tire y menor cantidad dezases

a la hase (.¡e lo¡ chimenea ................. . .... . .......................... 2,2 2,5
Calor adicional recuperado por a práctica pi(,i)itpst¿t por meno, rk.iriL�erzicióil (le la

cániara tic fusión y puertas, y menos pérdidas por radiación .................. 6,1 8,1
Calor adicionai recuperado j)Or la LItilización del caloi i-adiado, cn cal(ic�ir el aire

antes (le su entrada en el rej,,emerador ..................................... 8,9 12,0
Calor adicionai recuptrado poj enfriar los t,,ases qtietiia(lo-� (le 260` a 190` en un

economizador .......................................................... 3,5-2,9 4,0-3,-)
NIJÍximo de color total ()hteiilblc en vapor por todo,; lo, méto,los ................ 520

CI)

>

>
> z

> >ÍO
CA >

> -7



¿Oy
Descripción ele la nistalación: I)o�s Imici ¡as de trcinta hunios cada (ma.

llornos con regeneración de calor y para el caldeo por gas tic
alto horno. Instalacion completa (le preparación de los carbones con tolvas
de depósito, y, clisl)o,,icii')ii tic niezcla y trituración. Máquina compresoia,
etilioi-iiaciora-deslioril�idora. Illaza de deshornado inclinada. Instalación
para la recuperación del calor del coque incmidescente. Talleres conipletos
para la recuperación de subproductos y su tratamiento.

Rendimientos obtenibles:
Sultato aniónico ............. 11 kilokrarnos por tonelada de caibóii.
Alquitrán bruto ... . ......... 35 » »
Benzol bruto ............... 9
Coque ..................... 700
Gas ...... . ... . ............ 300 ri3 »

Carbón empleado:
lítilla Irasaasturiana, tipo Maria Luisa, niezclada con 10 por 100 de antracita.

Precio: 35 pesetas tonclada.
Coste ¿le la instalación: �.750.000 pesetas.

Producción obtenible anual:
Coque ............. 0,700 146.000 102 200 tonciadas.
Sulfato . ............ 0,011 146.000 -- 1.606
Alquitrán .......... 0,W ) 146.000 6.310
Benzol ............. 0,009 146.000--- 1.314 »
(jas ............... 300 146.000 =- 55 800.000 M3.

SI'BIIRoI)U(--F()S COMERCIALES ()Ii'] ENIBI.ES.

a) Procedentes del alquitrán:
Aceite ligero, 1 l por 190 ........... 094 tonciadas.
Aceite niedio, 8,5 por 100 .......... 536
Aceite pesado, 10 poi 100 .......... 631
N-aftalina bruta, 7 por 100 .......... 441
Brea, 58 por 100 .................. 3.659

b) Procedenles del benzol:
Bcuzo! coniercial de varias clases, 73 por 100 ... . ....... 960 toncladas.

Vapor recuperado en el apagado del coque:
280 kiioki-�iiii(-)s a 300' y 14 kflogramos por teriulada (le coque.

280 ' 102 200 - 28.616 tonclacias.
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R U-s ti M 1, N D F (i A, 1

1 N G R E S 0 S:
5 110.00o pesetas.Coque, 102 200 torleladas, a 45 pesetas ............. iMOM00 pesetas.
140.160 >

Sultato, 1.606 500 » ... . ......... 803.000 Energía eléctrica. ..................
w5.890 >Aceites, 1.861 180 ............. 334.980 Marlo de obra. ............. * ' * ' * ' ' '

6.750441 350 ..... ...... 154 350 Va 1) o r .........................
116.870Brea, 3.659 300 ............. 1,097.700 Acido Sulfúrico ................

Benzol, 960 )0() ............. 480.000 Sosa (,ánstica ... .................... 18.200

Gas, 55.800.000 1111 0,0176 ............. 982.080 Gas de alto llorllo .................... 319.970

Vapor, -28.616 toneladas a 2,50 ............. 66.540 Reparaciolles Y conservación ........... 115.000

j1lterés y, (lepreciación ................. 790.000
TOTA1 ................ 8.418.650 varios ...................... * * ... * ' *

150.000

Dil ecci( vigikilicia ................. 40.000
GASI OS:

Carbón: 146.000 >,1 35 - : 5.110.000 pesetas. FOIA1 ... ............. 7.302.840

Energia eléctrica: 200 k\v. (promedio) � 1.752.000 k-\x. liora anítajes.
1 inl)i)i-tc: 1 . 752. 000 �" 0,08 = 140.160 pesetas.

F S L J NI E N G F N F R A L
Mano <le obra.

Un la tabricaciéni de coque: 400 ptas, por de rotille 408.800 )tas. 111,£Zi.csos ............................. 8.418.650 1,esetas.
En la ¡ecuperación: 21 jorua,es tli,ivi,s, �i 10 ins. 76.0-50 ptas lasto,�s .................. 7.302.840
En lo, servicios auxiliares: ocho jornales diario,�, a 7 ptS 20.440 ptas.

Beneficio .............. 1.11-).810
Vapor: '2.700 toyielitdii�, - 2,50 - 6.750 peseta,;.

MAITRIA,, P\RA I.A RE(_UllízRALMN [)t- �Ufilli�,)L)UC-IOS.
(lec¡r, 1,11 berleficio por tonelada (¡e coque tic 10,91 pesetas.

Acitio ,uljúrico:
- ti(, \ ista que ctos cálclil`s "'Iií" s"j, t(-,� a lal'ara el taiJer de suffato: 1.000 toneladas, a 65 peseta,; 104.390 peselas. N- ffi 1— 1) Mate-belizol: 130 ()ñ 12.480 ilievit�ihl(, 11 (j'. jo, pl ecios (le los pi oductos y d t' 13, P 1 i 111

ql1e o¡() dchen por tanto, con- té[ 11111los tic milpal aCIÓ11

1'() 1 Al ... .............. 1 10.870

S(),�,1 Catistica Imi,t ' 1 I;ill"l kle henzoi: 20 toiicl,j(i¿it,, a 700 pts. -- 18,200 pt,;.

Oas t/(, ¡Ito huirno jura la coquización:
025 nú p,,v tollejada de cariholl: 91.11)0.000 ¡n:" a 0,0()3� p[S. 319.375 pts.

Gas íle alto horízo para la de tiPición tle alquitran:
170.000 in 1, a 0,003) p( set s, ")(Jn pesetas

Reparaciones Y conservación:
) por 100 'Ici Cosie de ilisi:tlaci()11 11 �.000

Interés y tlepreciación: (1 2 poj 100) 792.0GO
Varios: 150.000

Dirección y vigilancia: 40 000 lit cta,.
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Producción de combustibles durante el mes Ciudad Real
de agosto de 1925 CUENCA PUERTOLI ANO Toneladas

Grupo Ascirúbal .................. 114 596
San Francisc0 ............ * * ....... 3.225A s t u r i a s
Extranjera ........................ 3.521
Deinasia t �xtraiijera ..... ........ 1.5�8

CUENCAS Toneladas CI ASIVICACION San, ...................... 2.460 HulLi seca.
Mazdaicria . ............. ....... 340

Aller ....................... 55.656 San Vicente ................ - - - - - 1 027
Lella ...................... 4.494 Hullas secas y, antiacitosas.

Esperanza ............. . ... * - 280
Caudal . ................... 99.507 Ideni �t-,tsas y, La Razon ......................... 213
Nalon ...................... 118.872 Icieni íd. y secas de llanla lar,,,a.
Oviedo .................... 36.591 1 rOTAI ........ - .... 127.220
Riosa, Teverga y Quiré),- 14.686 Ideru secas de ¡fama larloa.
Otras cuencas ........... 9.507

C ó r d o b aTu 1 Al .......... 339.323

(,�!�NCA DE BÉL.MI;Z ToneWas CLASIFICACIÓN
Coque ........................... 16.449 tonciada,,,.
Agl(,inerados de hulla ......... ... 7.960 - j,llebio,jlevo del ['ctiibic .......... 3.855 Hulla senjigrasa.

BéInlez .... 19.346 Ideni grasa y sernigi a,,a.

lleñarri)y�t * , 1.125 Antracitas.
Vilentcovejuna ...... - ............. 1 1.855_ Iderri.Ba leares

TOTA1 ................ - 36.181C U E N C A S Tonejadas C L A S 1 F 1 C A C 1 ó N

Producción de agionierados .......... 4.643 tonciadas,
Alcudia .................... -15 - coque. ........... - - - 4.246 -
Afaró y Benisalt 111. .......... 288
Seiva ...................... 065 HIZnito.
sinéll. . ................ 212 GuipúzcoaLloseta e ¡rica ............... 1.388 1

- C U E N C A S Toneladas CLASIFICACIóNTOTAL ............ 2.898

Hernani ............... - .......... Lig.ito.
Aizarna .......................... 1.073

C at a 1 uña FOTAl................. 1.157

CUENCAS MINAS Toneladas CLASIFICACION

Figois (Barcelona) ..... . ........... 4.685 L e ó n
Callaf (ídern) ......... .

...... * ....
720 Lignito, . . 40.540 toneladas.�-bro (Lérida) ............

* ' ' .....

5.036 Producción de hulla ........
11.322Fléctrica de] Mollet .........

* ... * , ,
246 -- antracita .......

San juan de las Abadesas (Geroila). . 214 Hulla seca antracilosa.
TOTAL ....... - - 51.862

TOTAL................... 10.901
AIZlonlerados ................ 10.650

Producción tic cnque: 222 toneladas. Coque ......... - ............ o49
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P a 1 e n c i a V i z c a y a
CUENCAS Toneladas CLASIFICACION a Ioiiiciit�io, durantc jUljiu, JL111(1

Barruelo y Orbó ..... 22.324 Hullas sumill-asas de vapor. Coque . ........... . .............. 78.493 toncladas.
San Cebrián de Mudá ........ 2585 Ideni.
Guardo ...... ............. 5.105 Antracita,;.

A.i�l(,,tijci-ados .............. . ...... 11.600

TOTAL ............ 30.01 4
Zaragoza

Aglomerados:
Barruelo ....................... . 13.923 toneladas. (k. .............. 2.516 tonejadass.

AlZlo,lici-�ikio,; de li,,)nito ............. 700

a n a d

Produccion de coql1c. . ............. 33

CUENCA Toneladas CLASIFICACIóN Producción de combustibles durante los meies

Las Rozas ......... . ........... 2.882 Lignito.
de junio, julio y agosto.

Producción de coque de gas: 415 toneladas. 1 i Agosto

Ton¿ladas I'oneladas Twieladas

e v a
\Iitt,icitii � ....... ........ 23.80-9 24.314 29.407

CUENCA Toneladas Cl ASIFICACIóN [111 la ..................... 47).31() 401.690 571.907

.......... . ...... 32.770 29.448

Vii1anueva de] Río ............... 16.500 Hulla senjigrasa.
-- -- -- - ---

Aglomerados de hulla: 6.591 toneladas.
1"() VAL ......... �31.9)1 515.452 1 26.6b3

T e r u e 1
CUENCAS Toneladas CLASIFICACIóN

Utrillas . ......................... 4.914 Lignito.
Otras cuencas ............. . ....... 95 Idern.

TOTAL ............. . . . 5.009

V a 1 e n c i a
Coque metalúrgico ................. 7.154 toneladas.

V a 11 a d o 1 i d
Aglomerados de hulla ....... . ......... 215 toneladas.
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iviercacio ete c¿irborie.-�
AVANCES DE ESTADíSTICA

Plaza de Barcelona
Producción de mineral de hierro en España durante el mes

Carbones asturianos: de mayo de 1925.
Cribado. ................ . . 80 pesetas.

Ley niediaCialleta. . . . ... . ........ . . . . S 0
[)1SIRLFc)S MINEROS Toiteladas CLASIVICACIi-)N por 100Granza ............ - - - - .... 63

Menudos de gas ............ 5 9
40,50Menudos de vapor ...... . ... 58 ............. 55.155 Oxidos .......

-****—(-01 uña (Galícia) ...... 3.200 Idelil .................. 43
Carbones ¡rigieses: (i(iii)liz."-Al�iva-Nak,art-ii 4.751 Ideni y ca botiatos ...... 44,33

3.926 Oxidos. - - ............. 50,54Cardilif, brasa (cocina) ....... 125 peseta-,. lzi�11 ................ » 1
Cardiff, primera ........... 88 ........... ... 9.589 Idein ............... 33,26
Cardifi, segunda ........... 86 ............... 6.384 Idein ..... ........... - 46,6

S�lilt,illkicl- 69.048 íddtll .................. 48,25Guisantes de Cardiff ........ 76 Sevilla ...... ....... 8,388 Ideni .......... - ....... 48,50Fragua Rhonda ............ 100
- 44,50Antracita cobbles nueces .... 1 Ó0 !'Tón - FUI llel ....... )8.436 Idein ..................Beans. . . . ................ 130 .............. 184.203 Oxidos y carbonatos .... 48

l.¡ Za ............. 1 500 Oxidos ................ 55Peas ....... . ....... . ..... 85
Llama ................... 78

TO FM ........ 454.580Cok Garesfield . ........... 115
Por tonelada de 1.000 kilos y sobre carro inueile.

Plaza de B i 1 b a o projucción de mineral de cobre y cobre metálico durante el mes
asturianos: de mayo de 1925.

Cribado ................ 55 peseta,;.
M E T A LCialleta .................... 54 50 -Granza. .................... 45 MINERAL

coI)r, cobre cobre cásearaMenudos de gas ............ 38 Mister rt fiLiado el� cindiflo de cobreMernidos de vapor ........ 37 ininero,
I'o n e 1 ad a s Kgi s, Kgrs. Kgrs. Kgrs.Carbones ¡rigieses:

Cardifí, almirantazgo su¡).," 26'ó chelines. Huelva ..... 229.531 1.388,724 »
Newport, cribado ....... 22/0 ()viedo ...... 173,91o 76740 »

1.477 13,000Newport, menudo ....... 11/0 --- - -- - --Newcastle, cribado vapor. 17/3 13.000Newcastle, menLido. . . . . . 13/3 1 AL. 231.008 1 173.910 76.740
Newcasfle, cok metalúrg.- 28/0
Newcastie, cok gas ....... 17/6
P(w tonelada f. o. b. j)UCtto de embarque.
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Producción de mineral de plomo y plomo metálico durante el mes Producción siderúrgica durante el mes de mayo de 1925.

de mayo de 1925.
FUNDICION A C t- RO FERRO- FERRO- T 0 T A L

DISTRI FOS -

--

mANGANESO S 1 L t_c Eo

Al 1 N E R A L Al E 1 A 1- MINEROS Tons. Tons. Kgrs. Kgrs. Tons.
D111TH1 1 01,

Toneladas Toneladas
Barcelona 1.550

»

L550

Coruña 34.275 31.390 65,655

Almería .......................... 532 » Guipúzcoa 834 1.836 2.670

Badajoz .......... 270 Oviedo .... 3.530 0.794 10.324

Barcelona (Cataluña) ............... 392 227 Santander. . 4.084 4.142 8.226

Ciudad Real ...................... 4.220 » Valencia ... > 1 1

Córdoba . . . ...................... 3.962 4.178 Vizcaya.... 27.519 35.112 » 62.631

Granada (Málaga-Oranada) .... . .... 86 1.252
Guipúzcoa (Alava-Navarra) ......... 31 390 85.466,665
jaén ............................. TOrAL. - 35.967 53.434 34.275

2.379
Murcia ....... ................... 641 »
Salarnanca (Zamora-Avila-Valiadolid). 5 »
Santander ........................ 315
Sevilla ............................ 62
Valencia. . .... . ......... . ......... » Producción de minera¡ de manganeso durante
Vizcaya .......................... si
Zaragoza ......................... 90

el mes de mayo de 1925.

-- --- Toneladas

TO FA L ................ 13.035 5.657
Barcelona (Cataluña) ........ - .............................

Huelva ....... ... ........................................ 2,747

Oviedo ......................... - ....................... -

Producción de minera¡ y metal de cine durante el mes
TOTAL ............................. 2.866

de mayo de 1925.

M 1 N E R A 1, M E 1 A 1-
ál 1 N 17. 11 ( 1 ', --

'loneladas Z'ont,lizdi<

Almería
Badajoz .......................... 33
Barcelona sos
Córdoba ......................... 964 378
Guipúzcoa ....................... 109
Murcia .......................... 2.130
Oviedo ............ ............. 24 '�07
Santandei...................... ... 5.744
Vizcaya ..........................

TA L ................ 9.604 1.28)
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Personal

Ingenieros.
Asciende a Ingeniero primero D. Antonio Modesto de]

Valle y Lersundi.
Ingresa en el Cuerpo el Ingeniero segundo D. José Con~

treras y Vilches.
Ha ascendido a Ingeniero segundo D. Luis Felipe Verete-

rra, y reingresa en e¡ Cuerpo D. Manuel Vidal y Doggio.
Han ingresado en el Cuerpo los Ingenieros aspirantes don

Ramón de Arancibia, D. Víctor Manuel Gómez Izquierdo, don
Luis Forrat y S,)ldevilla y D. Eduardo Carvajal y Acuña.

ingresan en el Cuerpo.,como Ingenieros terceros y quedan
en situación de supernumerarios D. Joaquín Gonzalo Garrido,
D. Domingo López Salazar, D. jerónimo Alonso, D. José Vi-
ves Blasco, D. Juan Trueba y Aguirre, D. Antonio Torroja,
D. Carlos Tapia, D. Alfonso Gómez jordana, D. Andrés Cassi-
nello, D. Rosendo Castro y D. Rafael de¡ Riego.

Han reingresado en e¡ Cuerpo los In-,,enieros segundos don
José Antonio López Mateos, D. Antonio Lucio VilleZas, don
Juan Rubio de la Torre y D. Ricardo Gondra y Lazúrtegui.

La antigüedad de estos nombramientos es de 13 de mayo.
Se concede el pase a supernumerario al Ingeniero segundo

D. Enrique Lacasa Moreno, que servía en el Distrito minero
de Palencia.

Ha sido nombrado Doctor Honoris causa de la Universi-
dad de jena, el Director de¡ instituto Geológico, ilustrisimo
Sr. D. Domingo de Ortieta y Duarte.
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Auxiliares.

En virtud de concurso han sido nombrados Auxiliares de
minas ¡os Ingenieros D. Miguel Moya Gastón, D. Enrique Ca-
bellos y Ureña, D. julio Piazas, D. In in Inciarte Córdoba, don
Severiano Vega de Seoine y Echevarria, D. Carlos García
Mauriño, D. Fernando ele las Heras y Maraver, D. Manuel Ló-
pez Ramírez, D. José Silvariño González, D. Marcos César Pé-
rez y Diez Villarias, D. José Gómez de ¡a Bárcena, D. Antonio
Mayorga Bí iones y, D. Luis de Beaumont y Colmeiro.



Pelación de asuntos trarnifados por la Sección de Minas e Industrias Metalúrgicas
durante el mes de agosto de 1925

NI-50CIADO

c ( � C�it<i]4>g,tk,io)il Ue minciales. d) Cánimás míneras,

Concesiones mi.neras titlil(i¿ítis en el mes (le al-osto de 1925

SUPERfillE1UR\11\f) MUNICIP\1 N(W11RE- DE LA MINA S VWS 1 N N C 1 A PR () PI 1-. 1 A R 1

Pmeda de la Sieini. Pas�-ijai ............ Carbón. 8 D. Pablo [)ladera.
Cádiz ..... jerez de la Frontera. . Inagotable. . ........ .1 ripoJi. . 27 D. José Garcia León.
C. Real- - - - Santiurde de Toraimo 1 os Dos Hermanos . - Cific ..... 20 D. Daniel de] Castillo.
Jaén ...... La Bodera ...... - . . Vdrinindo .......... Plata.. . - - 58 Sdad. AijÓn." La Bodera.Idein ..... Rk,biedo. .......... Simona. . . - . . . . . ... Idem .... 133 ídem
León ..... Toreno. . . ..... . . . . La Modesta ........ 1 luila. . 24 D. Aveiino Metida.Ideiii ..... Ideni .............. Demasia a Ignacia ... Idern. 6,2402 D. Aveiino Méndez.Ideni ..... Ideni .............. Casualidad ......... Ideni . 30 D. Avelitio N1éiidez.ldein ..... La Lucina .......... 2.�........ ldem .... 9 D. Pedro Górnez.Idem . P ........... l1mm,tida ....... Idem .... 18 Idem.Idem .

1 ,le
es ........ Demasía a Isabel 2.`. . 1 fierro . . . 70 rY. Luis Oel Palacio.

'20 Idel-L3erÉa . . . . . . . . . . . . . . Id,mIdem . . . . . ki�'�dedeva . . . . . . . . . Pj~o ... 14 Idem........... ........ D. Lilis Volache--lierro. -56Idet—n Peñanicilera Baja- -ii)erata ..... 54 dem.Ideni pejianleliera Alta jUana ............. j). jidejonso Noriega-Arrip. a N. S. CovadY" ld(,ni 30
Ideili.1,lelil de ( )lUs . 44Ideni .... ¡dril

,
1
,

. ........... .)a,(Yr¿i(ia Fanilha ..... Ideffl - ... 50 ¡den'.'-)m1 MIC11,lel ........ Wein - - - -
- -e Felguera-lJeni .............. 11 Sociedad DuiIdeni - ).-¡k a Nalona Auti, 41403 1

ldeni Laiii�i e() - . .......
)ciii�tsl¿x a Haliada. Id( ni 4,40-554 Idein

Uperto méndez-¡den¡ - Iduili ............. 1 Hierro 10,65 D. R
Ideni ....

. ...............
82

¡(jen, �; Descuidada 2."
Sdad. índustrial Asturiana.

¡den, - lLíe`n ... .......... Boda,; de Plata 2
14 D. Erniho Francos.l�,elll ............. i_�iel,tellalt ......... Idem

D. Antonio Paredes-Iden, ..... (,o 1 0 11 ¿1 Hulla 15Ri vad e s e 11 a - ........
a I-llierro 12 Sociedad Velgueroso.

ldejil ..... Gij(')Il - - ........... 1 j2lei ró eo. 49920 Idem.¡dcm ..... Idein .............. ¡(-¡,-ni a Audacia 9.a - -
3

1
84 Ideni-

Ideni ..... Idelli .............. Iduirl ÚltillEt ........ Idem .... strial Asturiana.Cuaria ...... H,,, r ro ... 20 Sdad- ¡']"u
Idem V a��lé ....... « ....

jie,,i 3,�
jj,

a .... 12 D. Victor Sierra.
Idem ( la!ifas de Tinel). . . . 1,8230 1 d e m.
Idein Ailei ... .......... a María. ¡den] ....

j). j\llilluel Ocharán-Loia ............... Hierro. 23r. Uidiales ..... 1saniande 29 D, jesús de Cospedal.
Ideni Si-ls( ........ La Revo

j)« vélix Hernando-
N, Baquia ... Arnionla ........... 1 herro. 18

FVizcaya Id n .... 12 D. _usebio Matigos.
ldein - . . . . Trucio,. ............ Los i—tiatro Amigos

- « Manuel s0to-
Ideni ..... (jaid�,�,aii( ......... D sia a M." Magdalena Plomo. 20,4558 D.

Idein . - - - - Basain*i . - .......... 1
2.- [)em,«i�ía a 24. ... Hierro. - - 17,0350

i
D. Manu

.
el Chavarri.
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Catastro ininero (te Espajia.
Oviedo por no haber dado curso al de alzada, contra una no-

tificación relativa a la expiotación de substancias de la segunda

Se ha rectificad� el Catastro de las provincias de Burgos, Sección, dentro de la concesión Audacia ,�. a � propiedad de

Cádiz, Ciudad Rea;, Jaén, Leóli, NIálaga, (_I'viecto, Santander y aquella Sociedad.
Vizcaya. ídem íd. de igual fecha desestimando el recurso de alzada

Cániaras Oficiales Mineras.
interpuesto por D. Juan Alcalá Zaniora, en representanión de

Real orden 6 agosto al
D. Mariano Robles, contra decreto de¡ Gobernador de Jaén,

_)robando el presupuesto para M25 aprobando el expediente de registro Deinasía a la In(Zlesa.
y 1926 de la Cámara Oficial Minera de Sevilla, Idem íd. fecha 20 de agosto disponiendo quede en suspen-

Real orden 14 agosto aprobando jicluidaciones de cuentas so el recurso de alzada
1
iii�erptiesto por E). Antonw Artero

del ejercicio de 1924-2-5 de Sevilla.
Real orden de

contra decreto del Gobernador de Murcia, desestimando una

- la misma fec[ia aprobando propuesta de instancia de la testamentaría de D. Emiliano Artero, hasta que

c0,1stitución de I¿t Cámara ()iiciai Minera de Galicia.
Real orden 24 a

el Tribunal Supremo devuelva el expediente a que afecta la

gosto aprobai¡do I)r(,�ul)uesto 1925-26 de petición.
Al meria.

k,xPropi.aci.ones e incidencias. NEGOCIADO SEGUNDO

Real orden feclia 8 de auosto desestimando el recurso de a) Enseñanza. b) Policia v técnica Publi

alzada inteil)UCSLO 1)or l). An(o;¡;() Rico Avel�o, el, rCI)resent,i-

cacioíie�.

ción de la S medad DUD) Felguela, coliti-a deereto
nador de Oviedo, que aproho ¡a rectificac

del Gobei- Durante el mes de agosto han entrado en este Negociado
jó1, de las mi!w; cincuenta y siete asuntos, que han dado lugir a la salida de

nij1,11. S �81 Y, on-as de diclia a, y confirman- cuarenta y ocho disposiciones, entre otras las siguientes:
do e¡ acuerdo recunid 0, sin perjuicio del derecho del recu-
rrente a plantear 'a cuesti0n de I)i-,,)I)Iedad ante los jurados

Policía Minera.

ordinarios, a cuya decisióii, el, último término, habría de suje- A los Distritos mineros de Granada, Huelva, Jaén, León,
tarse la Aclimilistracion.

ídem id. de ¡a misma feclia acusando i
Murcia, Oviedo, Saotander, Sevilla, Valencia, Viz,aya y Zara-

-ecibo al l1residente goza se remiten cuentas aprobadas, y para su abono, de l)o¡icia
del Tribunal Suprerno del expediente de fijación del punto de minera de carácter extraordinario.
partida y situacióu de la mina InCOnstante, de ¡a provincia de
Oviedo. Enseñanza.

Idein íd. de 12 de agosto desestimando el recurso de alza- Real orden de 16 de julio referente al plan de estudios de
da interpuesto por D. Luis Brugarolas, en representación de la U-scuela de Capataces de Bilbao.
D. Antonio Desmonte, contra decreto del Gobernador de
Murcia, que declaró su curso y fenecido el expediente de re-

Técnica ininero-inetalúigica.

gistro San Manuel 2.0 Real orden de 27 de ju¡io disponiendo que por el Labora-
ldem, íd. de 14 de agosto estimando el recurso de queja torio de la Escuela Especial de Ingenieros de Minas se practi-

presentado por D. Arturo Bernardo, el) nombre de la Socie- quen los análisis de las muestras de acero que remita ¡a Direc-
dad Aiiónirna Felguera, contri el decreto del Gobernador de ción General de Aduanas.
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Real orden de 12 de agosto remitiendo al Directorio Mil¡- presupilestos para I)erí�)i-ar nozos artesianos de ¡)0, 150 y 12,5

tar el informe emitido por la Escuela Especial de Ingenieros inetro-, trespectivarrientede Minas acerca de hornos y fabricación de ferromanganeso. Al Aic,tile de Rued,1 j) se ¡e r,-n1 t�-, copia de¡ ¡ti-

Presupuesto. torine cinitido poi ��. ¡;,,,!auto (jeológico y se le nowica que
no procede co[i:,-e�ici- subverición al '\yLitit.itnieiilo por dispo

Se han dictado las disposiciones necesarias para que, por la ner de silt1 iciente para abastecer al pueblo.
Ordenación de ¡lagos por Obligaciones de este Ministerio, se í�e�ii orIeri ce al Alcalde de Ptierto Real (Cá,Jiz)
se libren los créditos correspondientes al trimestre de julio, inaterial y bras del Ayuniarnierito de La1agosto v septiembre. Real orden de ibra,niento de 2o .721,15 pesetas para aiui-n-

Varios. bnimiento de :ii V i tjo\,(),�i
Arde!, ai Ayuntarnienu, (le Viti(fuditio (S,ila

Real orden comunicada de 12 agosto al Ministerio de Ins- inanca) wia �.083,40 para obras de
trucción Pública referente a peticiones de la Legación de Po- alutribramiento (te aguas.lonia sol�re pubiicaciones de¡ ffitirilo Congreso de Geofísica.

Comunicación al Coronel (le Zapadores Minadores de la
zona de :San Sebastián en t,rden a¡ ahono de diet,,s solicitado
por e¡ Teniente Coronel Sr. Diaz y López Montenegro. o (y s 1 a c i Ó n

Ri-al de i, ii� proponien (! ¡,ti va p,esci-ípciolil-,:; a que han (le ajus-
tar-e 1 i,� alevo i, i��s JU-ren 'as de 3,50 t)C,et-s p,)r to-
nela,ta de IntiL, e,t finp co(i ¿.rrtg1o W Tratadi> ew-, In~

N E G 0 C 1 A D 0 F F R C E R 0 giaterr>,. (, Gaceta del 25 de agosto de 1925.)

u) llivestitacioties riíiiier�i-,- ,� Aguasubterráneas. (1) Colliblistibles illillerdies.
V X 1 > o s 1 C 1 N

Investigaciones mineras. Señor: Vi Real de,1-reto 1— fecha 22 de noviembre de 1022
estableció el régimen a que habia de sujetarse a,; devoluciOnes

O`den al Illstituto Geológico de España disponiendo se Z:>
-estudieti los terrenos que ofrezcan probabilidades de contener

de derechos araticelai-i()� de la lailla iinnortada de Iii,Ylaterra

heHo. hasta la cantidad de 750.009 toiiei�td�i�, Con derechos
red-,icidos en el Fr3tado de ( .'ornercio v Nav,-,(�aclf)ii con dicilo

Ag,uas subterráneas. ¡)ara ia, que de-,dz� e¡ ptimer illo-

Orden de libramiento de 2.200 pesetas al Ayuntamiento de
irientk) ¡a impianlación &! citado, se creo una
Cornisión integrada poi d,,s ¡Luicionarios de cada uno de lo,Torres de la Alameda (Madrid) para Alumbramiento de aguas. Ministerio,, de Hacictida, Voinento y [rabajo, a fin de que en-Idem concediendo una subvención de 4.887,50 pesetas al tendiera en todos os cas—, dt, duda que se presei i tara ii y pro-Ayuntamiento de Fuentes de Carbajal para continuar has-

ta '300 metros un pozo artesiano. pusiera la� aclaraciones o iil,)(Iificac;,)ilcs, si as¡ lo ell-
a convernenteIdem a los Alcaldes de San Martín de Vulloveni, Villanue-

tendi . Diclia lui tuitici()ii�ido desde aque-

va de los Infantes y La Seca (Valladolid) se les remiten copias
lla feclia, y a,,esorada por la experieticia y conocirniento de los

Jeológico sobre
itso� que en la prJetica se lian preseii, _'o, ende los ¡nformes respectivos de¡ Instituto C

e

alumbramiento de aguas en dichos términos, y se les p¡den
un Jeteni,lo estudio soill,-�tillo a a
Militar, las aclaraciones sLicesiv:is que lia ido lornitilindo -y la
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reforma total de algunas prescripciones del citado Real decreto nalinente a cada iml-,)ortador el derecho a devolver, caso de que
de 22 de noviembre ue 1922, cansa principal del retraso sufri- la cantidad total de hulla importada exceda del cupo concer

do en las devoluciones acordadas con arreglo al irtismo. lado.
Las modificaciones más esenciales que se propone se refie- Se proponen, por último, otras modificaciones de menor

ren, en primer término, a la sustitución de la palabra carbo- importancia, inspiradas todas ellas en el m-opósito de acelerar

nes minerales,, que figura repetidamente en dicho Real decre- cuanto sea posible el mecanismo de las devoluciones de que

to, por la de -hulla-, ya que el Tratado de Comercio con la se trata, a ¡¡ir de que é-,tos ten,fan efectividad en Y-Ia,,os breves,,

Gran Bretaña concierta los derechos reducidos únicamente para y por ello se hace aplicable `el nuevo régimen de prorrateo

li hulla de la partida 31 del Arancel; se ¿stablece la debida para todos los repartos que aun están pendientes, única ilialle-

aclaración respecto a lo que debe entenderse por consign2ción ra de abreviarles y realizai:es con verdadera proporcionalidad.

expresa y consignación a la orden, ya que por las partículari- Fundado en las a:,teiiores consideraciones, el jefe interino

dades del comercio de carbón se incluyen con frecuencia en los del (jobierno que suscribe tiene el horror de someter a la apro-

inanifiestos a la orden cargamentos comprendidos en conoci- bación de Vuestra Mijestad el siguiente proyecto de Decreto.

miento de embarque, en los que se determina expresamente la Madrid, 20 de agosto de 192-Y. -Señor: A. L. R. P. de

persona o entidad consignataria, y por tanto, para evitar posi- Vuestra Majestad, An
,
tonio Magaz y 1->ers.

bles confusiones, se ponen de actierdo con la definición que las
Ordenanzas de Aduanas ha-en del consignatario.

Para rnejor orden del Negociado distribuidor y por razones
R E Al D EC R ETO

de claridad, propone respectikarnente que los iniportadores re- A propuesta del jefe del Gobierno, Presidente interino de¡

lacionen sus cargamentos ,,ir un,¡ instancia única que presenta- Directorio Militar, y de acuerdo con éste,

rán a ¡a Dirección general de Aduanas dentro del año de im- Venao en decretar lo siguiente:
portación; que se coii�idera corno tal el que comienza -,ir 6 de Arti

.
cuio 1.' La distribución del cupo de 750.000 tonela-

noviembre, fecha de entrada en vigor del Tratado, y terminan das de hulla contratadas al derecho reducido de cuatro pesetas

en 5 de iloviembre siguiente, y q1,e colitillúe la misnia división en la Gran Bretaña por el Tratado de comercio y navegación

en lo
1
s irliportadores de hulla establecida, aunque deterininando firinado (,ir Madi-id el 31 de octubre del año 1922, según ilota

para ¡os dos primeros grulpos el plazo de presentación en sus adjunta a la partida 31 del Arancel, anejo A), seccion 1." del

solicitudes ante e¡ Ministerio de Fomento, así corno también Tratado, se verificarán con arreglo a las disposiciones

que la distribución y devolución se efectúe por anualidades y guientes
¡lo ilieii-,iialtileiite, pi:izo este último iniposible en la práctica. Art. 2.' Las cousignaciones de huil,i en el ré,,_,imen de que

La desproporción considerable a que daría lugar en la se trata no serán en ninefún caso a la orden, silio a consigila-

práctica el prorrateo, atribuido a cada puerto, según el Real ción expresa, entendiéndose por tal cuando asi coiiste en el

decreto estabiecedor de este régimen, aconseja una modifica- manifiesto del buque importador o en conocirinento de embar-

ción radical en cuanto a en sisteilia. que nomiiiativo, exteiidido� en favor de persona o etitidad de-

En este sentido se proporte otra forma de prorrateo más terininada aunque se hayan endosado.

justa, de más sencilla realización, y que seguramente ha de Art. :3.' La liquidación de derechos ar,incelarios en la

evitar iriás dilaciones tri ¡a devolución de derechos y en el iniportación de huHa será siempre a razón de 7,7-0 pesetas por

curriplimiento del mutuo Tratado comercial con la Gran Breta- toticiada, y la diterencia de '3,50 pesetas con e¡ derecho conve-

ña. V-1 procedirmento propuesto consiste en rebajar proporcio- nido se devolverá a quien corresponda. mediante petición que
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se iunnubrá km r~cute cH la dedaraci1n de de,pacho 1 vi� Cualquier excedenire que quedara de ¡os Jos prinicros

instancia diri,,ida a la i�ctier-�l de Aduanaq dentro lUupus por renuncía de la industda a quien fue otorgad,1 se
del a5) 0 en 1 piazo que la pud¡era conceder. apíaná al tercero y los excedentes en éste pasarán a engrosar

An. 10 Psu l aplicao0 de aisticulo wu=lor, V en pínw el cupo del tercer grupo en 1 año siguiente.
ral para el que e, c,�t(, I)Ccreto, ha o](, aVen- 1 ías industrias de de dos primeras gmpos Ww.ewn dere-

d—— otie (,l :ulo ernáen e¡ novicilibre, ¡echa de altracla cho a cantidades de huila con un toLú supeñor de 750.000 tu

el] dei Tialado, e¡ �) de Hovicírihic del natu^ neladas, el Minisreisio de Fomeno Jará, por un rqmrW pro-

no Quicirte. landonal, el cuMi cor=poncúentre a cada uno.
Art. 51 Se eMailece ni lauríenie orden de Ineícrensa An. 61 lida ew"guión en 0 disMaícioners Uladas

paisi la aliaron a' ee"na) ],� las 750.000 tonciadas de y cualquier inexactitud coinprobada en ás decáraciones y re-
hulla: laísiones que se pasenten, am como el hecho de desúrtar la

0 Para las n?ce,ida(ie--, �i�, a industria sicíain—pa leo. 0^ hulla importada con derechos reducídos a usos distimos de los
nab lweTa solicítud al Ahiskarío de Foincillo) presentada en asigna0s a cada gmpo, aniflará, para el ¡ni¡ actor, e¡ derecho a

los ineses de de l¿¡ caruidad que acogeme a los beneflicios d2 este t-c�Ziincil y obligfará a devuiva

cada Empresa de esa sw" u '"T bcn!Pr el P año simeji- ¡as diferencias de derechos, si las Inihiere cobrado, sin perjui-

te 1, fijación del cupo ib)r ach , :Uplipl,, COH inkwne de la cio de las sanciones a que hubicre higar.
Ibreccioín pener¿t� Je o li��illaras navies. An. 71 La Convisión inwrmhdiedal creada por Real

La rmontorión en cayi c—n será conaunicada imir aque! ordeta de 16 de mayo de 1023 para atender en todos los casos

Ministelio �li o=ic 1-1 ¡ser n un- contirmará imi- Real orden Ja de duda que se presenten el 1 aplicacion de este régimen de

distrbución jaira que prodiasí los dchid,a efecua. bonificación y proponer las aclaraciomes o modiflicaciones ne-

21 Para las necesilajes, (le los y cesanas, contuitial orisTuida a ¡a inisma ¡orina y con
inarítimos, con rámite anáTro a los prewritos en el número i,(,uaies atribuciones y deberes.
awrior, Tempre que las Empresas de esta cáse compensa, e¡ las representantes de los Nlinisterios de Hacienda, Fomen-
b~lo que obrengan con rebaja de las tarifís de transportes to y Tribajo, que la integaran, eligirán de su seno un Pre�icleii
para el cirbón lijici()Ilai. te, que convocara ¡as juntas, diritZii-¿i los debates y decidirá,

V' VI excedente que cada núo resiflte de as 75OJO) to- con su voto de Mad, los enipates que puedan producirse en

desrmi—sí de atendidas lis mcmiluds de Js Encluirías la vuwdñn de actienis y representará a la Comisión ante las
antes Talas, \ las CILIC n,) hayan iluporjado Autoridades superiores y otros organísmos de la Admínisitra-

del cu>,) aUna1n se an>nj, 1 Was in de-E indurarías y, ción.
MiAsuinidores de carbón que un, lis que forman el gruju) ter- ArL 81 Fodos los jastos y dietas que origirten el cum-
cero. plímiens) de estas disWeiciones por ¡os VorMes de ás Abriís-

Esta durk nción se esclumí al ñwú de cada amo y en el terios que ¡orirían la Con—usion y el personai inspector de Ha-
cho de que in cruédacios de huHa, para Ws cuais se spicia ciei:da, será con carw) � las enúda&s o panTulaus que reaul-

el benciciO, reimueri 13 cantío.lad que, según 1 lárrafo anuerson-, ten heneficiados, descontánd(re OP5 pe~ por tomeida del

corrCsponde la):11-til- a este urupo tercorco, se pracaícará un importe de ti devOucdo, quedando dich,., cantidad a disposi-
prorrateo entre toCi()� lo-s iiili)()I,tad(WCO del misnu) durante el ciái de la Ifirección Generí de Aduanas, que ¡uego de subve-

año correspondienue, a ün de hWar la parte de nir aun cHas a ¡os gaba de inspeccioín, e¡ soTrante, si lo bu-
derechos a devolver. Nere, se devolvirá, por prorrateo, a los interesados.
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Art. 9.' Las disposiciones comprendidas en el párrafo

tercero de¡ articulo 5.1 se aplicarán de�de luego a la distribu-
ción y prorrateo de¡ grupo tercero de importadores que estu-
vieran pendientes de resoltición.

Art, 10. Se considera comprendido en un capitulo adicio-
nal de¡ vige¡ite presupuesto de gastos de la secci(')n l.' de N Dlos Departamentos ministeriales (estado letra A), el wédito ne
cesario para atender a¡ pago de las obligacion,s que se reco-
nozcan y liquiden en virtud de ¡o dispuesto en este Decreto páginasy en el de 22 de novienibre de 1922, con el fin de devolver a

ecollórnico de la utilizacióll de los carbones nacio-quien corresponda la diferencia de 3,50 pesetas con el derecho Estudio técnico Y
convenido. nales er, tas kíbricas siderúrgicas productoras de lingote de hierro,

Dado en Santander a veintiuno de agosto de in¡¡ novecien- aceros y lamirlados, por el ingeniero de Millas D. Luis Torón y
o95

tos veinticinco. -ALFONSO.- El Presidente inyeritio de¡ Di-
\7illegas (Conclusión) ................

rectorio Militar,'�Aiztotiio Magaz y Pers.

ESTADiSFICA:

Piocíticción de combustibles durante el tlle'- de agosto (te 1925... 772

SEC(.1óN OFICIAL:

781
Personal .............
Relación de asuntos tramitados por k, Sccc'ó" (`le Millas e 111'Ilis-

tria, Uctalúrgicas durante el ,les de agosto de 1925 .......... 784

_A(',JoN:

¡?cal decreto propolliendo uevas prescripciones a que lian de

ainstarse las devoiliciOnes de las �-liferetici�is (le 3,1�O lleset,"'� por

v_)nelada de hulla en illiportacione,;, enn arreglo al Tratado col,
789

im,flalerra ..............

Madrid,Imprenta y Litografia Artisticas (S, e[, C.) A loch a, :lo 1 jipi ¡Cado
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P R ó L 0 0 0

Son bien conocidas de cuantos se dedican o prestan algu-
na atención al movimiento industrial contemporáneo las nu-
inerosas e importantísimas aplicaciones que en estas cuatro
Uúltimas décadas han tenido el petróleo y sus derivados en la
industria de todos los países, y de las que ha surgido, como
necesaria consecuencia, el prodigioso aumento de producción

y la verdadera fiebre investigadora de criaderos de este com-
bustible mineral que ha invadido el mundo.

No se registra en la historia de la industria humana un
aumento en el consumo de producto o substancia alguna en
el mismo lapso de tiempo, que pueda compararse, ni remota-
mente, con el alcanzado por el petróleo y sus derivados desde
su aparición en el mercado.
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llace Poco niás de sesenta afins, que el único País produc- dades del mismo y de sus derivados crecen paralelarnCi1tc Y,

tor entonces, Rumania, no llegaba a obtener 300 toneladas, y Por otra parte, sus y,iicitilieii,os uO sol' ftientes innagotables,
los Estados Unidos, en 1859, enipezaron a figurar en la estadís- de aquí resulta que en todos los Paises
tica mundial con 203 toneladas. Once años después, en 1870, la

donde se observan in-

Producción alcanzó ya 700.000 torieladas y, en 1920, se acerco
dicios del mismo, se haoan importantes investigaciones bus

mucho a los noveri.ta y cinco i—nillones y medio, es decir, un canJo tan preciado elemento, y los Gobiernos se ocupan de
1 tante problema dando facilidades c.oriómicas a

ios,
tan imporaumento de 136 Por 100 el] l0s cincuenta a¡

las

A continuación exponeinos algunos datos estadísticos to
empresas que corren el riesgo por cons 1 derar que, no sólo se

buscan nuevas fuentes le riqueza, sino cotijo elemento defen-
mados de la Revista Alinera, año 1923, pág. 280, datos que- sivo, por sus importautes aplicaciones en la industria inilitar.
fueron a su vez tomados por la citada revista de D Institu!o -Veniendo presente estas ideas, las importantes concesiOnes
Aniericallo del lletróleo, año de 1922 y en los cuales se compa-

culados por el Geoiogical Survey:

Petrolíferas concedidas en las provincias de Sevilla y Cádiz en
ran la producción del citado año col, los dos precedentes, cal- los términos municipales de Lebrija, Bornos, Viliarnartín, Ar-

cos de la Frontera, Jerez de ¡a Frontera y otros, el sondeo que

A Ñ 0 D F 1 () 2 0 se efectúa por cuenta del Estado en la Angostura de Bornos, y

Barriles Metros cúbicos Por 100 no siendo dificil relacionar geológicamente los terrenos en

Estados Unidos ........... 443.403 70.501
- que se observan los indicios petrolíferos en los citados

.
ter

.
mi-

Méjico .... - ...... 150.063 24.814
3,4 nos municipales con los de la misma edad en esta provincia y

22,9 al mismo tiempo definir algunos pequeños rodales de terreno

A Ñ 0 D E 1 9 2 1
triásico, que no aparecen en el Mapa Geológuico de ¡a misma,

Harriles
- esta jefatura tuvo el honor de proponer a la Superioridad y la

- - --
vietros cút)¡cos Por 10o slatisfacción de ser aceptado como conveniente el estudio geo-

Estados Unidos ........... 472.183
ló(lico del contacto de los terrenos antiguos de la provincia

75.077 61,7
Méjico ................ 193.398 30.750 25,8

cOn los secundarios, terciarios y cuaternarios, puniendo espe-

cial cuidado en la determinación de algún indicio de Petróleo

A Ñ 0 D E 1 9 2 2
0 de fenónienos creológicos que puedan relacionarse con ¡a

exi�tencía y altriaceriamiento del mismo, dadas sus teorías ge-

metros cúbicos flor ¡oo

Estados Unidos

nesicas y de yacimiento.

551.197 87.640 64,7
Con los datos obtenidos se ha formad ) la siguiente me-

Méjico ............. 185.057 29.424 21,7
moria, que consta de una serie de capítulos, en e¡ orden que

Como se ve, la producción de ¡Os Estados Unidos, aumen-

nos ha parecido más lógico, para dar una idea de nuestro tra-

tó, del año 1921 al 1922 en 79 rnillones de barriles, 0 sea el

bajo, en el cual hemos puesto nuestro mejor deseo de cum-

16,7 por 100; Por el contrario, Méjico disminuyó si, produc-

plimiento.

ción en 8.300.00() barriles, 0 sea el 4,3 por 100. Dichos países
dan el 86,4 Por 100 de li, Produce¡ón rriundial.

Los datos estadísticos antes apuntados dan una idea de la
enorrue producción mundial d, petróleo, y como las necesi-
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pueblo de Manzanilla al célebre Monasterio de la Rábida, te-

rretios dedicados al cultivo de cereales, vifiedos y olivares,

CAPíTULO PRIMERO
principales riquezas de¡ Condado de Niebla.

Por todo lo anteriormente expuesto, desde el punto de

0 R 0 G R A Fl A E H 1 DROG RA FfA vista topográfico, podemos decir que en esta región existen

Por el relieve de]
-
suelo y por su constitucióli petrográfica,

dos escarpes notables: el primero, el de la capa caliza, que

puede dividirse la región que estudiamos en tres zonas: La

limita las dos primeras zonas, y el segundo, que forma parte

de ¡a tercera, no tiene el aspecto de acantilado, por estar for-

primera, se extiende por el Norte de Este a Oeste, y pertenece mado por rocas tiernas y deleznables, por lo cual se presenta

a los últimos accidentes de las sierras de Tejada y de Rite, que en ¡orma de ladera, ya citada.

nica o Sierra Moi ena,'
En definitiva, esos accidentes pueden expresarse esquema-

son, a su vez, las últimas'estribaciones de la cordillera Mariá
L,cuyo macizo lirincipal penetra por el

Norte de esta provincia, formando las sierras de Aracena, Aro

ticamente por el siguiente corte transversal:

che y Anclévalo. Está constituida esta zona por pizarras arci
-

Hosas y silíceas y grauwacas fuertemente levantadas, cuyos
pliegues han sido barridos por la erosión, dando todo ello

J,

origen a un terreno abrupto y pedregoso, sin accidentes nota
bles, cuya esterilidad Y monotonía es clásica en la generalidad
de los terrenos antiguos 'de'esta�l)rovincia. La segunda zona, o
central, está situada al Sur de la anterior y, corno ella, se orienta
de Este a Oeste. Está� caracterizada por un terreno llano, cu- Por los rasgos característicos antes citados y la ligera des-

bierto, en gran parte, por una capa de caliza, cuyo límite cripción petrográfica apuntada, puede deducirse, que la línea

Norte sirve de'linea divisoria con'ia de contacto, objeto de este estudio, es, precisamente, la línea

ha producido desmembraciones e
. -primera zona. La erosión
n dicha.capa caliza, dando del primer escarpe y, por consiguiente, es fácil seguirla, aun-

origen a pequeñas mesetas, denorninadas por los naturales que no existieran los importantes datos, suministrados por el

Mesas, las cuales son testigos de la citada capa y, tanto la Mapa Geológico y la notable obra del Sr. Gonzalo Tarín, en

línea límite citada, como el contorno de las mesetas, están su segundo tomo Descripción geológica de la provincia de

formados por e¡ escarpe acantilado,de la capa caliza; ésta tiene Huelva.

rumbo,
Hidro o rafia. Los citados escarpes, forman en muchos pa-

un ligero buzamiento ¡lacia el Sur, desapareciendo hacia dicho
' bajo el terreno que constituye ¡a tercera zona. rajes la linea

Está constituida la tercera zona por arcillas margosas, so-

divisoria de la red llidrográfica de la región, so-

.bre ¡a cual reposan, eii susliliveles�
lamente en los términos de Niebla y Villarrasa, y en algún pun-

amarillentas -
..,inás elevados, las areniscas to del término de Escac -na, aparece roto el primer escarpe

ar, del cual ¡as separa un cordón de dUll,
por varios arroyos, que corren liacia el Sur, demostrando ello,

m
y rojas, que forman tina extensa lianura hasta el

IS por el Sur y Sur-
Oeste, y por el Sureste se ulle a las mirisnias que formari el

que la red hidrouráfica lireexistente a la formación del escar-

estuario del Guadalquivir. La citada capa de arcilla

pe, estaba orientada en el inistno sentido y continuó así por-

en su mayor liarte, el materia¡ que ¡orina
constituye, que lo favorecía la inclinación de la capa caliza hacia el Sur.

1,1 cipa vagetal de Eil otros, como en gran liarte del recorrido del río Corumber,

sirve el escarpe, por su margen i/quierda, de línea divisoria.
de ¡Os valles y ¡a ladera Norte de la lonia, que corre desde el
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También los principales arroyos, que engrosan las aguas de [_)uede observarse en el plario correspondi ente a los térmi-
dicho río por su margen derecha, corren de Norte a Sur, sien- nos municipales de Viliarrasa y La Palina, que a partir de la
do la dirección de¡ mismo de Noreste a Suroeste, y coino el confluencia de los ríos Tinto y Corumber, el primero, que si-
escarpe aparece dando vista al río y muy próximo a él, en una gue una dirección aproxitnada de Norte a Sur, se inflexiona
gran extensión de su recorrido, parece como si la red hidro- dirigiéndose hacia e¡ Suroeste, fenómeno que explicamos, de la
gráfica prirnitiva fuera modificada al tocar ¡os fenómenos de manera siguiente: La loma repetidamente citada, que se ex-
erosión la capa caliza, la cual pudiera presentar en estos para- tiende entre Manzanilla y la Rábida, creemos que estaba ya
jes alguna depresión o rotura que tuviera una dirección aDro- iniciada en forma de banco en el mar PHoceno, quedando for-
ximada a la que actualtilente tiene el río, de tal forma, que se mada al Norte la depresión que fué origen del valle por donde
encauzaran las corrientes que provinieran del Norte y dieran había de correr posteriormente el río Tinto al retirarse el mar.
origen al citado río Corumber. Este banco fué, sin duda, un efecto de la acción del mar sobre

En resumen, podemos decir, que existió una red hidrográ- los aportamientos de la red hidrográfica contemporánea del

Plioceno, efecto análogo al actual en la d ese iribocad tira de lafica primitiva formada por ¡os fenómenos de erosión que si
guíeron a la emersión de los terrenos antiguos de la provin- ría de Huelva, donde se está formando en !a inargen derecha
cia (movimientos Hercinianos), cuya red hidrográfica no suffló de la inisma un banco que se va alargando sobre la c()sta,
grandes variaciones en unos parajes cuando, en edad posterior aumentando la lonaitud de la ría y haciendo más rnovibie y

peligrosa la barra de la misma.a¡ depósito de la caliza, la erosión llegó a actuar sobre ella,
Podernos restimir en definitiva, que la red hidrográfica demientras que en otros fue esta capa caliza la causa de algunas

variaciones en los desagües de los terrenos etnergidos. esta región Sur de ¡a provincia se puede dividir en dos partes:
Atraviesa la corrarca que estudiamos el célebre río Tinto, hidrografía que tuvo por origen los ni,wimientos Herc i nianos

1- que dieron origen a una red irancairiente diriuida hacia el Sur,con una dirección aproximada de Noreste a Suroeste, reci
biendo como afluente principal y por su margen izquierda al e hidrografía originada por la retirada deiin tiva del tnar, en la
citado río Corumber, en el CUal desemboca a su vez y próxirno que ¡lo sólo ejerció influencia la preexisteinte, sino tanibién
a su confluencia el arroyo Tamujoso, y por la margen derecha llos depósitos terciarios y cuaternarios, c,)ntribuyendo luego la
algunos arroyos importantes, como los de Canción, Lavapiés, erosión a modelar e¡ relieve actual de toda la región.
Helechoso, Rubio y Clarina. También por su margen izquier-
da desembocan los denominados Alcaboso y Giraldo, que co-
rren por las fértiles campiñas de Manzanilla, Villalba y La CAPuuLO 11
Palma.

También pueden citarse, aunque sólo sea por pertenecer a DFSci�IPCIóN GEOLóGICA DE I.A LiNEA DE CONFAC170

otra cuenca importante, los arroyos de Tejada, Ardileta y Bar-
-Lituita e¡bacena, que sirve de límite a esta provincia con la de Sevilla y Térnifilos pilinicipales (le Niebla y Villarrasa.

el Alcarayón, que corren por los términos municipales de Pa- término municipal de la histó"ica ciudad (le Niebla, por su
terna, Iscacena y Manzanilla, y vierten sus aguas en el río lado Oeste, el arroyo denominado de Candón, en una gran
Guadiamar, afluente del Guadalquivir. Finalmente, al Sur de longitud de su recorrido, el cual nace en las proximidades de
la loma ya citada, que se extiende entre la Rábida y Marizani- el Cerro de ¡a Atalayuela, no lejos de Valverde del Carnino, Y
lla, existe una red hidrogIráfica, que corre de Noroeste a Sur- recorre un terreno estéril y accidentado, de naturaleza pizarre-
este y vierte en la marisma del GuadaiqUivir. ña, hasta la Aldea de Canción, donde sigue su curso por Una
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pequeña vega constituida por terrenos de aluvión hasta su gues anticlinales completos, pero siempre con la dirección
desembocadura en el río Tinto. antes apuntada.

El gran trabajo de erosión efectuado por dicho arroyo, a Sobre el citado terreno y a ambos lados de] cauce de]
través de las edades geológicas, ha modelado una cuenca arroyo de Candón, existe una capa arcillosa, que por los abun-
abrupta y torreticial, desmantelando los terrenos terciarios y dantes cantos rodados de cuarzo y grauwaca que hay en—ella,
cuatertiarios en gran parte de ella y poniendo de inanifiesto en puede considerarse como un verdadero aluvión, el cual r1elle-
sus márgenes el contacto de los terrenos paleozóicos con los na en parte, el estrecho valle de erosión abierto por el citado
terciarios y cuaternarios, cuyo contacto es el objeto de este arroyo.'En la margen izquierda y próximo a la aldea de Can-
estudio.

Recorriendo el cauce del inencionado arroyo de Candón
dón," aparece una capa caliza sobre las pizarras y grauwacas y

de Sur a Norte, el primer punto en que aparece el terreno pa
en manifiesta discordancia con ellas, siendo dicha capa caliza,

por su aspecto físico, en todo semejante a las que en las proxi-
IeOzóico es el molino de la Tallísca, cuya presa está construida
sobre potente banco de grauwaca dura y perfectamente defini-

midades de Niebla están clasificadas como miocenas, piso Hel-

vético, por el fósil característico C1ypeaster Altus.
da, que alterna con otro de menor espesor de pizarras de El adjunto cocte geológico da una idea de la disposición
color gris obscuro, de naturaleza deleznable. La difeiencia de estratigráfica expuesta.
dureza hace que aparezcan las primeras sobresaliendo de las
segundas y originando un paisaje escabroso no exento de be-
llezas naturales.

CORTE GEOLóGICO

a.7

(1) Aluvión.
(2) Pizarras y grauwacas-
(3) Caliza grosera.
(4) Capa vegetal.

(2) culin.
La citada capa caliza es próximametite horizontal, con un.a

La dirección tic esto,� estratos es, según repetidas observa-
ligera inclinación hacia el Sur. Tiene color blanquecino amari-

ciones, Este 20' Norte y su inciinación en el paraje citado, de
llento, es porosa, tipo grosera, poco coherente y contiene en

45" al Norte. La -raii resisiencia de los potentes bancos de
su masa abundantes restos de Ostrea Crassísinia, pequeños

slratiwaca a los lenónienos de 1
cantos rodados de cuarzo y trozos angujosos de grauwacas. La

-,Iel�atrilet-ito i-tié la cansa de SU destrucción de esta capa caliza da orioen a una marga arcillosa
rotura, no ocurriendo lo inisino cuando dichos 1,ancos de
,giatiwaca alternan con débi¡es espesores (10 a 20 centímetros)

de color bianquecin ) que, a veces, cubre el contacto, no ob-

con las pi/arras,
servándose en ella ni en los estratos descritos ningún indicio

el] cUY o caso licinos p,odido coinprobar phe de minera] útil.
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El origen de esta capa caliza es esencialmente marino, como Al Norte de la línea recorrida y en el paraje La Retamosa,

lo justifican los fósiles,3marinos,que contiene y por los detritus existe un rodal de caliza miocena con los mismos caracteres

que cimenta, puede decirse que en su formación no sólo inter- antes anotados, cuyo rodal forma una meseta, y en la cual, la

caliza descansa sobre las pizarras paleozóicas.
vinieron las acciones quírnicaz, sitio también los Clenientos su-

Siguiendo la línea de conministrados.�' por la destrucción de los terrenos preexistentes.
tacto en el paraje denominado

s de la Piñuela, ya citado, también aparece separado
En la aldea de Candón, en el arroyo de este nombre, des- casa por

el arroyo de la Huesa otro pequeño rodal alargado en la di-
emboca el arroy(� denominado Candoncillo. La línea de con-

ir,

tacto perseguida sigue la margen Jzquierda de este último, rección de¡ citado arroyo, según puede verse en el plano que

se acompaña.donde puede apreciarse siempre la citada capa caliza descaii-
La línea de contacto sigue bordeando el arroyo de la Hue-

sando sobre.las pizarras palcozóicas, desapareciendo raras ve-
sa, hasta las proximidades de las casas del Tío Canilla, donde

ces., el contacto que estudiamos bajo los derrubios de la
primera. se inflexiona haci a el Sur. El siguiente corte geológico da ui)a

Al llegar a,las proximidades de las casas denominadas de idea de la disposición estratigráfica y de la estructura del terre-

La Isla,' la linea de contacto sufre hacia el Este la misnia ¡ti- no citado.
flexión que el arroyo de Candoncillo, y sigue su margen iz-
quierda pasando por las proximidades de las casas en el paraje
llamado Valle Santa ÍvIaria, forniando el Innite Norte de las ------r_-
denominadas Nlesa

'
del Rosario y Mesa de la Higuera, sembra-

das de olivares, y es atravesada por la vereda de carro llamada
camino de Portugal.

A pai-tir del citado paraje se 'separa la'línea de contacto del
arroyo Candoncillo y se dirige hacía las cumbres del Toril, y Calizas roliocellas.
después de formar el límite Norte de las Mesas del misnio (2) Pizarras palcozoSicas.
nombre se dirige hacia el Norte, pasando próximo a las casas (3) Capa vegetal.
de La Piñuela, siempre con el mismoaspecto, esto es, como
formando el contorno de,_una meseta, que es el verdadero

Estos rodales son verdaderos testigos que prueban que la
nombre de los parajes a quienes los naturales ¡¡aman Mesas.

capa caliza se extendía aún más hacia el Norte, y como su es-

CORTE OFOLO01(10 pesor parece ti �nde a disminuir en esta dirección, creemos pro-

N bable, que los mares rmocenos ¡lo rebasaron las cumbres que
------- se alinean desde la desembocadura del río Corumber, en el

río Tinto, hasta las proximidades de Valverde del Camino,

Dichas cumbres están comprendidas entre 300 y 400 me

tros sobre el nivel del mar; observándose en los parajes Rabo
Conejo, Carrera del Caballo, Almagreras, etc., del término de

ales yNiebla, rodiles de areniscas diluvi, almagras (¿lilubiuni
(1) Capa ve,�yetai arcilloso- niargosa. rojo) sobre las pizarras paleozóicas, a CUyOS parajes, parece no
(2) Caliza helvética.

licoraroti nunca ¡as capas de caliia miocena,
3) Pizarlas y lzl-ailw¿tcis del cililii�
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En un recorrido que efectuamos hacia el Norte por el esté- Los dos citados arroyos, el Zapillo y el Corchito, han for-

ril paraje denominadu Los Medios, no cambian de aspecto las mado estrechos valles de erosión que al unirse, foririan uno

más ensancliado, cuyo suelo lo forman las pizarras y grauwa-pizarras y grauwacas, si bien disminuyen las nrimeras hacia el
citado rumbo. No hemos encontrado-ningún'fósil que nos sir- cas del cultii, cubierta a veces por una débil capa vegetal pro

viniente de la destrucción de las rocas antes citadas y de las ca-va para determinar la edad de estos terrenos, los cuales están
¡izas que coronan las alturas, no fa] tando los cantos rodadosclasificados, como carbonifero inferior i

'
culin), por la Comisión

de cuarzo y pequeñas capas de aluviones recientes. No carecedel Alapa Geológico de Espaffli, pero es indudable que su
constitución litológica, justifica dicha clasificación por la seme- de cierta fertilidad esta capa vegetal, y prueba de ello son los
janza con otros terrenos que están bien definidos por fósiles numerosos caseríos que hay diseminados en estos terrenos, cu-
característicos, como la Possidonomya Becheri, P. Barroisi, yos habitantes viven de los productos que recolectan en tales
Goniatites Sphaericus, etc. Tampoco se observan en los mis- predios.
mos ningún indicio de nietamorfismo, impregnaciones, ni aflo- La antes mencionada calia de caliza continúa en contacto
rainientos que acusen la presencia de minerales o agentes mi- con las pizarras y (irail\vacas hacia el Sur, en una y otra mar-
neralizadores. gen del arroyo de Lavapiés, forinando dicho contacto una línea

En el trayecto recorrido no sufren variación sensible la na- sinuosa, cuyo trazado ha dibujado la erosíón producida por
turaleza de las rocas en contacto, ni la marcada discordancia dichos arroyos y los pequeños barranquillos que vierten sus
entre las mismas. Continúan en la caliza los restos de Ostrea aguas sobre el mismo, quedando siempre la caliza cortada en
Pectens y cantos rodados de cuarzo, pizarras y grauwacas. forma de acantilado, limitando la hondonada de los valles, y a
Estos ffitimos elementos denotun la proximidad de las costas igual altura a ambos ¡actos de las vaguadas.
en ]OS mares miocenos, y que mientras se formaba la cala cali- Tanto en dicho contacto como en las rocas que lo forman
za, la erosiffli niarina destruía las pizarras y graLiwacas y las de no hemos encontrado ningún indicio de minerales, ni impreg-
positaba sobre la caliza en formación. naciones que pudieran atestiguar la existencia de substancias

A partir del paraje donde3iradicaJa casa del Tío Canilla, la útiles.
capa de caliza aparece de nuevo rota y desmantelada en gran Pasada la confluencia del arroyo de Saladillo, el valle dis-
parte por los agentes de erosión externa, en cuyo trabajo han minuye notablemente de anchura, el acantilado de caliza se
obrado como principales actores los arroyos del Zapillo y del hace rriás importante, y en algún paraje, como en la Dehesa de

,ruesos bloques de caliza queCorchito, los cuales antes de unirse para formar el arroyo de Jareta, la erosión ha desprend`Ho g
Lavapiés, limitan un macizo cazo, que llevan por norribre Mesa son pruebas de un efecto de erosión reciente de dicha capa.
de El Higuerón, de cuyos accidentes damos una idea en el sí-
guiente corte geológico:

(1) Caliza miocería. (1) Caliza inioceria.

(2) Pizarras palcozóicas. (2) Pizarras, J1,flC07ói(`J';.
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La capa caliza presenta multitud de hoquedades produci- Estas areniscas, algunas veces francamente micáceas, y las

das Por disolución, quedando como residuo de la misma una margas, reposan sobre las pizarras y ?jlrau\xacas de¡ ciiii—n, re-
arcilla ferruluinosa de color rojizo amarillento. Estos fenóme- llenando las lioquedades u ondulaciones producidas en las
nos de disolución facilitan ¡a disgregación de dicha capa, con- mismas, Por una gran denudación anterior al depósito de ¡as
tribu� endu a su destrucción y arrastre. primeras. La discordancia es manifiesta, siendo un buen ejern~

En todo el recorrido efectuado, la capa caliza se amolda a plo de las inisinas, como puede verse en ¡os cortes jeológicos
la configuración de¡ SUbSUCio de pizarras y grauwacas, que le que niás adelante se ínsertan.
sirve de substratiun lo cual, unido a la discordancia tan mani- Estas capas, sin duda por la corta extensión en que apare-
fiesta observada, denota que la erosión externa modeló la su- cen, hail pasado inadvertidas por la Comisión del Mapa Geo-
perficie del subsuelo citado antes del depósito de la capa cali- fiJ'gIco de 1-_'sr.,aña, y crecinos, a nuestro juicio, tienen verdade-
za, tio observándose en ésta ningún fenómeno de rotura ni ra importancia geológica, por ser un punto (le un

Í
¡Ón entre los

plegamiento que acusen movimientos posteriores a su de- -undar os y terciarios de la prov ncia de Sevi-aflorai—nientos se 1 1
pósito. ¡la y Córdoba, próximo a la linea de la falla del Guadaiquivir,

Entre los parajes recorridos, los inás interesantes, desde el y los de Ayanionte y Sur de Portugal, ¡o cual parece probar
Punto de vista geológico, son los que rodean la histórica ciu que (tichos teli-ellus se uneri, tormando una gran cuenca, bajo
dad de Niebla. ¡as capas cuaternarias que forman la superficie del valle del

Antes de la dese mbocad u ra del arroyo de Lavapiés, en el Unadalqu vir, con los terrenos secundarios y terciarios de las
río Tinto, y, próximo al Sur del camino de Niebla a las Me- provincias de Sevilla y Cádiz.
sas del Vicario, aparecen unas capas de areniscas ferruginosas Entre ¡as capas de areniscas y margas triásicas y las calizas
y margas, ab¡garradas en la cortadura formada por el citado helvéticas existe tanibién una discordancia bien manifiesta, i
arroyo y en ambas inárgenes. Se presentan con una dirección hieti ilo tan acentuada coino la ya citada entre ¡as pizarras y
Este a Oeste y buzanilento de unos 25` al Sur. Reposan sobre ,riiiwacas del culm y las calizas helvéticas.
las pizarras y olt-ati�,x,ac¿is del cuim, y a su vez, sobre ellas, la
capa caliza repetidamente citada. Mas al Sur desaparecen, y
Por ¡a estructura que presentan en la margen izquierda del
arroyo, se deduce que rellenan un cauce antiguo. El aspecto
de tales rocas es triásico, y no haríamos tal afirmación si he- ;F5� 7-4
clios posteriormente observados no acusaran Pruebas más
concluyentes.

Al desembocar el a¡-royo de Lavapiés en el río Tinto, la
erosión cambinada de atubos ha etisanchado e¡ profundo y
estreclio valle de erosión abierto por el primero, dejando vi- (1) Caliza helvética.
sible y en forina de acatitilado, cil ambas márgenes, los diver- (2) Areniscas y margas triásicas.
sos terrerios que la forinan. (3) ilizarras y �,Yriitiw¿icas del citIni.

I-n estas escarpas adquieren mayor importancia las capas
de areniscas y marcra,,, sobre todo en la margen izquierda de Lo expuesto prueba que después del depósito de las capas
Tilito, doilde pueden apreciarse espesores hasta de ocho y diez triásicas hubo un plegamiento, al que sioyuió un periodo de
metros. denUdación, que duro desde diclia edad liasta el tnioceno, en
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que una transgresión marina invadió la comarca estudiada, y A partir de las proximidades de la marfen izquierda del río
en cuyos mares se formó la capa de caliza`helvética. Tinto hacia el Sur, se extiende la caliza formando una llanura

denominada Los Bermejaies, cubierta, en parte, por una débil
MAROFN IZQUIERDA DEL Rio TINTO EN LAS MALLAS (NIEBLA): capa vegetal, de naturaleza margosa y color rojizo, formada a

expensas de los residuos de la disolución de la caliza. Sigue
ésta con los mismos caracteres, y en algunos puntos se 1-resen-
ta, empastando su inasa, infinidad de pequeños cantos roda~
dos de otra caliza compacta, de color blanco grisáceo y son-
rosado. Estos cantos rodados no proceden, a nuestro enten-
der, de las calizas de¡ estrato cristalino de la sierra de Aracena,
como dice la citada obra del Sr. Gonzalo Tarin, sino de la

(1) Caliza helvética. destrucción de otras capas de caliza que corren por el Sur
(2) Areniscas y inargas triásicas. del paraje citado y que son de edad muy posterior a las antes(3) llizarras y gratiwacas del culin.

citadas. Basta para convencerse de ello una simple inspección
de las canteras de ¡a Piedra del Rayo y las bancadas de caliza

En varios puntos del río Tinto, como los situados en las que corren más al Sur, denominadas Hilo de Piedras, donde
proximidades de las presas de los molinos harineros, llamados pueden comprobarse la igualdad de aspecto c()n los citados
Loza y del Puente, quedan testigos de las capas de areniscas cantos rodados y, adeinás, se presentan en discordancia col]
sobre las pizarras y grauwacas, y, por otra parte, como t �mbiéii la caliza grosera he!vética, según puede verse en el siguiente
en dicho cauce hay puntos en que la capa caliza reposa sobre corte geológico:
las pizarras y grauwacas, podemos deducir que hasta dichos
puntos del cauce del río Tinto había avanzado la erosión post-
carbonífera, anterior al depósito de las capas triásicas.

Todo el terreno constituido por las areniscas y margas
triásicas presenta una fuerte coloración rojiza, observándose
en las margas coloraciones verdes y azuladas tan caracteristi-
cas en los terrenos margosos triásicos.

(1) Caliza orosera helvética.En ¡a repetida capa caliza no es difícil encontrar los fósiles
(2) Caliza ennipacta 'dolomítica, tri«,1sica.siguientes: Él Clipeaster Altus, característico de¡ piso helvé- (3) Areniscas y inargas t,-i�,'tsicas.

tico, Ostrea crassísima, Pecten Máxinius, dientes de Oxyrina (4) llizarras y gi-ait\x,acas del culin.
y Odontaspis y restos de otros moluscos difíciles de definir (» Arcillas iiiitr,,,<)s�is pliocenas.
por su grado de trituración.

En las proximidades de Niebla, dicha caliza es objeto de
explotación en numerosas canteras, trabajadas desde tierripos Esto sería suficiente para probar que son de edades distintas
remotos, sobre todo, en el paraje denominado Las Calles. De las citadas capas calizas; pero existe además otro hecho que
ellas han sido extraídos los sillares que forman parte de ¡os corrobora nuestra creencia, y es que, en algunos de sus
materiales con que se con,truyeron las murallas que rodean la aflorainientos liernos podido comprobar taladros de Pholas,
citada ciudad. (Véuero que idquirió uu gran o—lesarroilo en el periodo que
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De lo que acabamos de exponer, y de otras ideas antes ex- Al Norte del roda¡ anterior, y entre los arroyos Lavapiés y
puestas está de acuerdo el siguiente corte geológico: llelechoso, corno se indica en el plano que se acompaña, exis-

te el otro isleo de terreno, constituído por la misma capa cal¡-
IV o- za, cubierta, en algunos puntos, por la capa de aluvión dilu-

........ vial. Reposa la primera sobre las pizarras y grauwacas del
cuim, presentando todas las rocas del contacto los mismos ea
racteres antes citados. Dicho arroyo Helechoso ha destruido,
en todo su recorrido, la capa aliza, formando un estéril valle,
constituido por las pizarras y grauwacas del culn), valle que se
estrecha en la desembocadura del mismo en el río Tinto, for-

(1) Areniscas diluviales. mando en su margen izquierda una pequeña vega aluvial.
(2) Arcillas niargosas pliocenas. Por la margen izquierda del repetido arroyo continúa la
(3) Calizas micicenas. capa caliza en contacto con las pizarras y grauwacas, pasando(4) Areniscas, inarluas y calizas triásicas.
(5) Pizarras y graLtwacas del carbcilífero. esta línea por el pie del cerro de la Atalaya, de forma tronco-
(6) Aluviones y arcillas aluviales. cónica y que es un testigo de aluvión diluvial sobre la capa ca-

liza, la cual se presenta en toda esta margen más blanca y de-
Por la margen izquierda del arroyo de Lavapiés la línea de leznable, formando la superficie de una meseta que presenta

contacto que es objeto de este estudio es en todo semejante una pequeña inclinación hacia el Sur.
a la descripta en su margen derecha. Sobre la capa caliza he¡- Al llegar al arroyo de Casa Quemada o Sequilla, afluente
vética reposa el aluvión diluvial, como está de manifiesto en el del Helechoso, la línea de contacto sigue las cumbres de la
Cabezo Gordo. Al Norte de la Dehesa de jareta la erosión ha margen izquierda del mismo, y no lejos de las casillas de Las
destruido, en gran parte, la capa caliza, quedando dos rodales Arrayadas deja de avanzar hacia el Norte, terminando en for-
de la misma, y la línea de contacto se dirige hacia Levante, si- ma de acantilado, cuya disposición prueba que dicha capa se
gue por la margen derecha del arroyo de jareta hasta el arro- extendió más hacia el citado rumbo.
yo Lechoso, y por la margen derecha de éste hasta el río Tinto, Entre los arroyos de Vivacha y Sequi!la, que al unirse for-
quedando limitado con este último un rodal de la capa caliza, man el Helechoso, hay un testigo de la capa caliza en forma
recubierta en parte por el aluvión diluvial, como puede verse de ineseta, denominada Mesa de Peñas Blancas.
en el siguiente corte geológico: A partir de ¡as casillas de Las Arrayadas las aguas vierten

en e¡ arroyo de Buenavista y Rubio, que corre, como el Hele-
choso, de Norte a Sur, y desembocando, como éste, en el río
Tinto.

Como el anterior, también ha destruído la capa caliza y
formado un alar

'
oado valle, constituído,»por las pizarras y grau-

wacas del cuim,7recublerto, en algunos puntos, por delgada
capa laborable, de arcíilas inargosas procedentes de la destruc-
ción de las`citadas roc'as y las calizas, cuyo 'escarpe acantilado

(1 Altivión diluvial. (2) Caliza iniocena. limita el citado valle.
('3) Pizarras y I>r�iii\kac¿is del culin. En las proximidades, y al Noreste de las citadas casas de
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Las Arrayadas, quedan algunos testigos de la capa caliza, for- ta un ligero buzamiento hacia el Sur y reposa sobre las piza-
mando algunas mesetas, siendo muy característica la denomi- rras y algunos bancos de grauwacas pertenecientes al culm. En
nada Mesa de la Sepultura, de la cual exponemos a continua- la parte Sur de la misma, o sea dando vista a la Dehesa de
ción el correspon di ente corte geológico. Aradilla, la capa caliza empieza con un conglomerado caiizo,

con abundantes cantos rodados de cuarzo y trozos de pi-
zarras.

Las laderas de esta meseta son muy accidentadas en las ver-
tientes que van al arroyo de Clarina, dando ello una idea de]
enorme trabajo de erosión efectuado para llevar el relieve de¡
terreno a su estado actual.

Debemos hacer constar también que la mancha de terreno
plioceno que aparece en el Mapa Geoffiaico de España entre
el arroyo Helechoso y el río Tinto no es pliocena, sino mioce-
na, no siendo tampoco una mancha continua, como se dibuja

(1) Caliza helvética, en el referido plano, sino que presenta las soluciones de contli-

,2) Capa vegetal de arcillas illargosas. nuidad ya citadas y que se dibujan en el plano que se acompa-
(3) Pizarras de] culnl. fia, correspondí ente al término municipal de Villalba de¡ Alcor.

El terreno en dicha zona está constituído por pizarras y algu-
nos bancos de

i
gratiwacas pertenecientes al culin, con dirección

Entre el citado arroyo Rubio y el de Clarina, que limita Este 251 Norte e inclinación 35' al Norte, y sobre las mismas
parte del término de Villarrasa por su lado Este, la capa caliza reposa la capa de caliza grosera helvética, con un ligero buza-
se presenta desmantelada, en gran parte, por los arroyos cita- miento hacia el Sur, la cual rellena las lioquedades que una gran
dos, el de menos importancia denominado de la Torre y otros erosión prerniocena modeló, quedando sobre las tilismas algu-
barranquillos, quedando conlo testigos, y en forma de inese- nos vestioios de arcillas pliocenas y algún testigo dfluvial, como
tas, las nombradas Mesa de Santiana, la de El Acebuchar y la el citado en el Cerro de La Atalaya.
de mayor extensión de El Carrasca], que termina al Norte col] Ni en el contacto de los terrenos citados, ni fuera de él, en
la Mesa de Los Cantos. los parajes recorridos, hemos observado indicio alguno de mi-

Reposa, también dicha caliza sobre las pizarras y orauwacas nerales útiles, ti) fenómenos metimórficos producidos por
de¡ cuim; debiéndose citar, como dato interesante, que en la agentes mineralizadores, ni ninguna roca ignea que sirva de

y -torre, próximo al carnino testigo de ¡a actividad interna, posterior al deposito de los ci-margen izquierda del arro o de La
de La Almona, Dehesa de Aradilla, encontranios un trozo de pi- tados terrenos.
zarra arcillosa y color neuruzco con abundantes restos de rin- El río Tinto es, sin duda, el acfente principal en el trahajo

conella, una de ellas conipleta, si bien con sus caracteres algo de erGsiOii que ha modelado la topografia actual, pues ¡lo sólo

borrosos, para poder deúnir la variedad, siendo éste el primer ha contribuido con su propio trabajo de arrastre y profundiza-

iósil de esta clase eiic,�Ntiti-ado en la provincia. ción de su cauce, sino que también de la profundidad del

Entre el arroyo de La Torre y el de Ciarina está compren- inismo ¡la dependido el récrinien torreticial de los arroyos que

dida la Nlesa de El Acebucliar, que forilla una estéril nieseta, en él vierten sus aguas y, por consiguiente, la mayor intensi-

cubierta en toda su extensión por la capa caliza, la cual presen~ dad del traliajo de los mismos,
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En el término de Villarrasa el cauce de] río Tinto está cons-
tituído por las pizarras y grauwaca�. de¡ culi—n, existiendo poten-
tes bancos de estas últirnas en el molino harinero llamado Cen-
teno, donde forma un anticlinal, como puede verse en el corte
geológico corres pondien te:

0—

(1) Aluvión diluvial.
(2) Calizas lielvéticas.
(3) Arenisea suelta amarillenta, lielvética.
(4) Pizarras y gratmacas del cuIrn.
(5) Altiviones y Iodos aluviales.

(1) Aluvión altivial.
(2) llizarras y lr¿iii\x,acas tic] culin.

Todo e¡ cauce del río Tinto, hasta la desembocadui-a del
arroyo de la Adelfa, al Oeste de Niebla, está constituído por

pizarras y gri—auwacas, ocultas, algunas veces, por Iodos ferru-
Forma ¡a margen derecha de¡ río una pequefia vega alUvial, ginosos y aluviones actuales

limitada por una barrera constituída por las pizarras y grauwa- Térnúnos inunicipales (le Villalba del Alcor V La Palma del
cas y coronadas por la caliza belvética. M

En la margen izquierda la vega aluvial es más extensa y
Condado.-En las proximidades del llaniado Mojón de la Sie-
rra, situado en la línea de término entre Villalba del Alcor y

está limitada por el Sur por las arcillas margosas pliocenas, no Manzanilla, se observa la capa de caliza lielvética apoyándcse
faltando algún testigo diluvial, como el que existe en la casa de sobre pizarras, de análouo aspecto a las clasificadas corno silu-
La Bujona.

En el arroyo de El Sapo Hondo, que desemboca aguas
rianas en esta provincia. La linea de contacto que estudiarnos
es sinuosa, observándose claraniente cómo ¡a caliza se amolda

abajo del molino de La Baeza, en el ríe, Tinto, dibujado en el a la confi(_Ytiración de un relieve, rnodelado por una erosión
plano correspondiente a¡ término citado de Villarrasa, pudi- anterior al depósito (le la misma. La denudación de la citada
mo�, comprobar ¡a capa de caliza helvética ewJa margen iz- capa pone de inanifiesto, en difereines sitios, lo antes expues-
quierda del citado río, la cual, con su ligero buzamiento hacia to, de cuyo ¡enómeno da clara'idea el adjunto corte geológico
el Sur, se esconde bajo el manto aluvial. Al Sur de'1a Defiesair dado por el citado mojón:
del Rio, y en la margen izquierda del río Tinto, observamos,
en una trinchera del ferrGcarril de las minas de Ríotinto, la
capa de caliza helvética y, bajo ella, una arenisca suelta (�e co-
lor aniarillo parduzco, que reposa sobre una arenisca calcífera
de Cierta consisiencia y correspondiente, sin duda, a la misma fl

;z_,
edad que la primera.

Ll si(ruiente corte geoióuico nos da una idea de la disposi- (1) Areflias plioccim,
ción estratigráfica de !as diferentes capas que constituyen el te- (2) Caliza I.
rreno en el paraje citado: (3) PizarraS sH"[ ia,Má-
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de¡ citado regato, a unoS 50 metros de un pozo de investiga-La capa de caliza cita(¡a desaparece hacia e¡ Sur, según una ción, abierto y eniboquill,do seguramente para cortar, en pro-línea sinuosa, dirigida de P-ste a Oeste, que pasa muy próxima
fundidad, un filón de cuarzo, que corre por el Sur y en direc-al citado niojón, b,,ijo las arci:las pliocenas, con una inclinación ción aproximada de Este a Oeste. Sigue la línea de contactoifiedii de unos lo` al Sin-. La tii��coi-daiicia es mat,ifiesta entre
hacia el Noroeste, pasando por el Sur y próxima al carril delas calizas y las pizarras mencionadas.
Paterna, a las Minas, y se riflexiona hacia el Oeste, hasta llegarContinúa la línea de cotitacto, según se indica en los lila
al camino denominado de la Fuente o de¡ Cuervo, desde cuyotios que se aconipañaii, formando una curva, pasando por la
punto se dirige, bordeando el citado cam i ¡lo, pasando a unostriar—fen Sur del Cliarco de Navazo; sigue hacia el Poniente,

pasando pró 50 metros al Este de una mina caducada, denominada de Losxima a un pozo de investigación de la concesión Cocaducada El Desprecio, en ,uyo sitio observamos el curios0 loradillos; a partir de este punto, se dirige hacia el Sur, y

feriónieno siguiente: próxinlo
.
a un pequeño islote de caliza se después de algunas pequeñas inflexiones, pasa por el Norte

de las Casas de la Sierra, llamadas tatrihién Pajares d2 Villal-obser�a, en lo que, sin duda, fue el fondo inarino, antes del ba, dirigiéndose al regato llamado Lapa de Lorique y lo atra-depósito & la caliza, la superficie ya dentidada de ¡as pizarras,
viesa por un punto situado al Sur del pozo del mismo nom-itiiititiier,il)lt,; tala,iros, análogos a los pracúcados en la actua- bre. A partir de este punto, la línea de contacto se dirige nue-hdad por lo-� ¡arni,libranquios de¡ <,énero 1`holas. El signiente
vamente hacia el Norte, siguiendo la margen derecha del ci-coi-te geológico da una idea de la disposición estratigráfica de
tado regato, hasta llegar a la divisoria de las aguas que viertenlos terrenos, y en el cual se señala cun ¡a letra a e¡ sitio donJe

se observan los referidor taladros: en el mismo.
La caliza, en todos los puntos recorridos, tiene un color

que varía entre el amarillo y el pardo, es muy áspera al tacto
en la rotura reciente, muy cavernosa en la parte superior de la
capa, debido a los feriónienos de disoitición de la misma, y
tanto la delgada capa vegetal que inconililetamente la cubre,

-te, las citadas hoqueda-como los residuos que reilenan, en pa¡
des, son de naturaleza arcillosa y muy ferruginosa, siendo los

(1) Caliza helvética. inismos, sin duda alguna, los elementos insolubles que entran
(2) Pizarras silurianas- en su corriposición. En cuanto a las pizarras que sirven de

substratum a ¡as citadas calizas, son arcillosas, tabulares, de

La ciliza
1
en todos los puntos que llevarnos recorridos en color gris, y en las proximidades de los trabajos de la inina

este término, prescrita, en su masa, restos de pizarras de con- Los Coloradillos tienen tintes rojizos, son más untuosas al
tacto y satinadas. En las'proximidades de la casa situada mástornos angulososy al(funos i)�--queii )s cantos rodados de cuar-
al Este de los citados Pajares de Villalba, pudimos observar,Zo. El pequeci,)^, núcriero de ellos . hace que no corisiderenios
adherida a la caliza, un ejemplar de Pecten latíssimiis, y restosesta roca como 'una brecha caliza, sino corri o tina caliza en la
de ostreas en otro de los parajes recorridos.que, durante su f�)riiiició�l, la erosión marina depositó sobre

El espesor de la citada capa caliza es muy reducido, He-la inisma esos eleinciltos�extraiios .
9Proxinio al últirno'punto citado, atraviesa la linea de con- ando a 10 metros, como máximo, en el regato llamado Lapa

tacto el regato llamado Lapa del Rabalejo, y, pasado éste, la de Santa Agueda. Es muy digno de notarse que estos espeso^
res máximos se observan sienipre en los bordes de los re(),a-]¡rica se orienta ¡lacia el Norte, siouiendo la niargen derecha
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tos, así como los espesores mínimos aparecen en las zonas isleo de caliza que no es otra cosa que un testigo de la citada
inás altas, deduciéndose de estos hechos y de los otros ya ci- capa caliza- continúa hasta las ruinas de un horno de cal situa-
tados, que la erosi0n intensa que desmanteló las capas paleo- do a unos 50 metros del citado camino, desde cuyo punto con-

t_, pliocenas.zóicas originó una red hidrográfica y, posteriormente, en el tinúa hacia el Sur, hasta octiltarse bajo las arcillas
período Mioceno, una transoresión marina invadió los te- Siguiendo por el mismo camino, y una vez pasada la divisoria
rrenos, antes emergidos, y ei

,
i e¡ fondo de cuyos inares se entre la cañada de la Fuente del Cuervo y el barranco

de la
depositó la caliza lielvética, rellenando incompletainente las Mina y bordeando dicho camino por el Sur, aparece nueva-
depresiones subsistentes, de tal forma, que al denudarse, pos- mente la caliza y sigue hasta la cumbre de¡ cabezo de La Silla,
teriormente, ¡as capas pliocenas y cuaternarias y dejar al des- en cuyo cerro forma un pequeño rodal. Al pasar por la diviso-
cubierto las capas de calizas miocenas, se estableció en estos ria del bari-anco de SalsipUedes aparece de nuevo la caliza con
parajes una red hidrooráfica igual a ¡a existente en tiempos los mismos caracteres; pasa después la línea por la Choza de
anteriores al Mioceno, eon la diferencia de nivel correspon- los Baqueros, en la finca denominada Die(fo Pérez, bordea ¡as
diente a ¡a delgada capa de caliza siiperpuesta, no siendo, divisorias de los barrancos que nacen en la rnisma y se dirige
pues, extniño que, al destruirse poi- la erosión la capa de ca- hacia el Sur hasta la cañada de El Toril, siguiendo su margen
liza, aparezca ésta de mayor potencia en las inárgenes de los derecha hasla el risco llamado de Los Novilleros. Continúa la
mencionados barrancos, donde, desde su formación, fué de línea por la margen izquierda de la citada cañada y bordea las
mayo¡ espesur, por reunir el fondu de ¡os barrancos preexis- tierras de labor denombiadas Rozas de Baena, cuye terreno
tentes inejures condiciones para el &pósito de las citadas ca- está formado por una delgada capa arcillosa y ferruginosa, en
calizas. En los cortes geológicos siguientes damos una idea de cuya composición han intervenido, sin duda, los residuos de la
los que acabamos de exponer: disolución de las calizas.

0, N
_JYri-0 y o
T__

tN\rI\

(1) Cali'Za. llelvética. (2) Pizarras silurianas.

(1) Calizas llelvéticas.
(2) Conglonierado calizolielvético.Después de alcanzar la línea de contacto que estudiamos, (3) Pizarras arcillosas silurianas.

la divisoria antes citada sigue hacia el Noroeste, pasando por (4) Terreno de acarreo.
el Sur y proxiina al camino de Paterna a Las Minas, hasta lle-
gar al llano de la Maja Fría, en cuyas proximidades se une di-
cho camino con el de la Fuente del Cuervo; sio-ue bordeando En la margen derecha de la cañada de El Toril existe, bajo

-odaa¡ primero, pasando a unos 150 metros al Sur de ¡as chozas si- la capa de caliza, un verdadero conglomerado de cantos i -
tuadas en el cerro de El Torno, en el cual existe un pequeño dos de cuarzo cemetitados por la caliza, cuya destrucción da
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origen a una capa de aluvión suelto, que cubre en estos para- Refiriéndonos al término de Villalba, exponemos a conti-
jes los niveles inferiores. En la página anterior exponemos nuación las observaciones orográficas y tectónicas sío-llientes:
un corte geológico normal a la mencionada cañada de El El terreno recorrido en las proximidades del río Cort`i`mber es
Toril. fuertemente accidentado y está surcado por gran número de

de barrancos torrenciales que vierten a¡ mismo, dando lugar a unDespués de pasar Las Rozas de Baeria, contin ',a la línea
intenso trabajo de erosión, del cual da una idea las crestas ycontacto por la Dehesa de los F`otros, bordea las pequeñas

ermiMicias de la misma, próximas al camino de El Palmarejo, derrubios que cubren sus laderas. A partir de la divisoria de
y se orienta hacia el Sur hasta dar vista a la cañada de La Mora, d 1 cho río, en su inargen izquierda y en los terrenos que se ex-
por donde pasa el camino del molino de El Rincón. En algunos tienden al Sur de la misma, la superficie es ligeramente ondula-
de los parajes recorridos existe una delgada capa vegetal que da, sin accidentes notables, presentando solamente una ligera
oculta e¡ terreno subyacente; pero sienipre existe algún testigo inclinación hacia el Sur, análoga a la que presenta la capa cali-
que acuse la presencia de las pizarras bajo el mismo. za que cubre gran parte de su superficie. Siguiendo hacia el

A partir del último punto citado sigue la línea de contacto Sur, la capa caliza se oculta bajo las arcillas pliocenas, forman-
hacia la cañada de Las Merinas, y en las próximidades de la do estas fértiles llanUras, que constituyen la principal riqueza de
casa de El Acebuchar pasa por e¡ l)unto ya citado de la diviso- este término.
ria del barranco de Salsipuedes. El río Cotrumber, en su trabajo de erosión, destruyó en gran

La citada cañada de La kIura es tm valle de erosión en que Parte la capa caliza, quedando aislados en su parte Norte al-
se ha destruido la capa caliza, apareciendo ésta en forina de gunos rodales de la misma, que son verdaderos testigos que
acantilado eii su inargen izquierda, (,¡)[¡esta a ¡a antes descrip- comprueban que ésta era rriticho m,ís extensa hacia e¡ Norte.
ta, SC,-úI] W113 linCa, A continuación exponemos un corte geológico dando idea decoi] soluciones de continuidad, que parte
del paraje denoininado Cahiz de D. Luls Zambrano y terini lo expuesto:
¡la en la casa de Baerta, a pocos metros de la línea de térinino,
entre Vii1alba del Alcor y La l'�,litia de¡ Condado. A continua-
ción CxPOneinos un coi-te geológico normal a la cañada de La
Mora:

(i) Arcillas pliocenas-
(2) Caflias iniocerlas.
(3) Pizarras silurianas.

En todo el terreno recorrido no hemos visto ningún fenó-

meno de plegamiento de la capa caliza, n¡ fallas, ni roturas,
que prueben ningún movimiento importante después de su
formación, estas razones y las expuestas anteriormente ¡los in-

0) Capa arcillosa. ducen a explicar, de la siguente manera, el estado actual de la

(2) Caliza liel�,ética, topografía y diposición estratigráfica resultante de los fenó-
(3) H/arras silurianas,
(4) ]'el-rello tic acarreo.

menos geológicos que han afectado a estos terrenos: Efectua-

do el movimiento orogénico que levantó las capas paleozói-
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cas en nuestra provincia, atribuído a los movimientos hercinia- Continuando la descripción de la línea de contacto, a par-
nos ocurridos al final de¡ período carbonífero, la zona que tir de la casa de Baena, sigue la línea por los cerrillos que se
estudiamos estuvo sometida a una erosión intensa desde la alinean por la margen izquierda de] río Corumber, recubierta
citada,edad hasta el mioceno, en que una gran transgresión en parte, por una delgada capa vegetal, donde abundan los
marina invadió la región Sur de la misma, y en el fondo de cantos rodados de cuarzo que proceden de la destrucción M
cuyo� mares se depositó la capa de caliza helvética. La natu- conglomerado que existe en algunos parajes, bajo la capa ca-
raleza detrítica de esta capa prueba que el mar que la originó liza, como puede verse en la pá(Yina anterior el corte geológico
no fué de gran profundidad ni de costas muy lejanas, y a me- dado por e¡ primer cerro �ituado a Poniente de la citada casa.
dida que se formaba recibía, en su masa, los restos de pizarras Siguiendo la línea de contacto y antes de atravesar el cami-
que existían en zonas más elevadas y en las cuales no empe- ¡lo de Las Arrayadas, existe la cantera denominada de Patimea,
zaba la formación caliza a causa de la oran movilidad de las sobre la que existió la casilla de Nicolás, hoy desaparecida. La
aguas. roca que se arranca de esta cantera es un pórfido de color

Las transgresiones y regresiones marinas que se efectuaron verde, en el cual puede observarse, en las zonas no alteradas,
en el período terciario pueden expiicar la ausencia de otros innumerables cristales de pirita de hierro.
pisos de los sistemas mioceno y pliocerro. En este último pe- Pasad9 el camino de Las Arrayadas, sigue la línea de con-
ríodo se efectúa una nueva transgresión marina y se depositan tacto, por el cerro llamado de Las Pilas, cuya cumbre está
las arcillas margosas, algo arenosas en la parte superior de la constituida por un conglomerado muy ferruginoso, con can-
capa,l�

'
hecho que denota la proximidad de costas y que por los tos rodados de cuarzo y trozos muy alterados de pizarras, en

variados fósiles que en la misma se encuentran, algunos de el cual se observan excavaciones de sección rectangular y de
ellos bien característicos, pertenecen a las formaciones litora- paredes bien cortadas, y que, tanto por sus dimensiones (dos
les del placentino. metros de largo por 65 centímetros de ancho y 70 centí-

A los depósitos pliocenos siguieron los cuaternarios, y a metros de profundidad), como por su situación en las proxi-
partir de esta época, una regresión marina deja expuesto los midades de un río, creemos probable sean sepulturas celtas.
terrenos a la acción destructora de los agentes externos, los Hacia el Sur y a unos 400 metros de distancia, aparece de
cuales han destruido, en o-ran parte, las capas terciarias y cua- nuevo la capa de arenisca bajo la capa de caliza helvética, te-
ternarias, continuando en la actualidad su acción de destruc- niendo, respectivamente, de potencia diez y cuatro metros.
ción.

15
(1) Conglomerado y areniscas ferruginosas.
(2) Caliza helvética.

(1) Capa vegetal de arcilla pliocena. (2) Caliza llelvética. (3) Pórfido.
(3) Conglonlerado calizo. (4) Aluvión de cantos rodados de cuarzo. (4) Pizarras grises del carbonifero.

Pizarras arcillosas del carbonífero. (6) Acarreo. (5) Acarreo.'
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Diclias capas soii liori/mitales, y su estado actual, conio pue- presentan con la inisnia dirección y btizamiento, pero sol' illás
de observarse en el r()rte que en la amerior pagina se hojosas que en los !,arajes anteri, res.
anota, es el ICSUltado de ¡a crusi()ii exter,ia que destrUyó atri- Pasada la cañad,'4 de Cliabuco, la hrica de contacto se airiol-
bas capas, qued�iii(lo de la arcilisca el testigo que aparece en da a los linderos de¡ olivar de La Atalayuela, en e¡ cual reapa-
el citado cabezo de Las Pilas. E,,la aremsca es análoga a la rece la capa, caliza en ¡a forma en que se anota eii el siguíente
existetite en ¡as proximidades de Niebla v qLIC 11CMOS clasifi- corte geológico:
cado corrio triásica.

Fii Ja citada capa caliza lienios encotitrado restos de¡ Cly-
peastei Altus, que caraCLeriza el piso lielvético y algUnos res-
tos de ostteas y coralarios.

A partir del últiiii(i paraje cita(¡(), la capa de cali/a lielvé-
tica de,�al),irece bajo las ¿ire�ilas de¡ plioceno; los feiiñitie!ios
de erosión destruyeron la liniriera, y los derrubios de las se-
(,undas cubrieron el ¿iil()i-¿iiiiietito (le ¡a capa caliza, quedalido,
sin embargo, coino testigo, trozos de ésta y cantos n)dados
de cuarzo procedentes M ati,es citado. El te- (2) Cali/a ¡;c1,— t;c,1
rreno presenta una fi!erte col()racléll rujiza procedente de¡ (3) Arcíllas
óxido (le hierro del y del clue en Si lleva la (4) Pízarras �trcil]Osa�, d(21 CIIIIII.

Cifliza.
El terreno esta coii,�tlttiicio por pizarras arcillo- A partir de este punto, desaparecen los cantos rodados (le

sas de ck)lor iris, pero siii la Listrosidad que presentan las de¡ cuar,.o y sigue ¡a Hilea clivisoria (le la cañada de Valleliondo y
térinino de Vilialha: soii inas hojosas y deleznables y se pre- luego se inflexiona y corta el camiiio y cañada de Vi MOHI10
s,�iitaii orientadas al Noroeste, con una inclinación de Linos 7Y Nuevo. [-_"t estos parajes, ¡as pizarras son intiv llOjosas y alta-
al Suroeste. 1--ii esta pizarra no lieinos encontrado ningún fó- logas a ¡as ya citadas de los Pajates de (jiabuco ya citado;
si¡, ti¡ ¡Mpres¡ón eltie no-, mielite, para su clasfficación, sivi presentan dirección Noroe,;te, buzalido 800 al Stiroeste.
embargo; dado su aspecto hsí o, dChCMOS IlICILlirlas entre las Después de este último ptitito sigue la litica de contacto,
clasificadas conio cii esta provincia, y as¡ estáil bordeando las tierrm de labor constiluidas p(a- arciHas plio-
consideradas en el Mapa (le Hspaña. Diclias piza- cenas, y después de atravesar el de Pataquebrada,

1 -ras, cil elrras son deq(rarradas 1)()i- la de roca ignea, ya citada, reaparece la capa cali/a, eii contacto con las pizai
en la cantera de Pminica y Litie ,e l�i-()i()iioa j)�)r el cerro de olivar de Los arrascales, siouiendo la lítica hor ícando la ca-
Las Pilas. i-iada de¡ Sastre o Tinalión (le D. Diego [ira(lo. La erosión

Continúa la inea de contacto por la casilla de Nledilla y externa lia forinado este pequel-1
-
o vale, en cuyas laderas y

siortie por los cerros de la inar(ren t/oll—lierda de! rio Curtirn- ¡orniando una curva ahierta, aflora la capa caliza eii contacto
oer, liasta el paraje deiioiiiii,�icio Pajares de Cliahuco, frente a coi, las inencimiadas pi/,arras. Un la inanien dereclia del citado
'OS CI—JaICS el rio inileximia SI] ',)I-LIS�:alIlClItC liacia el vjije existen canteras, de las cuales se extrae la caliza para la
Norte. Vi¡ estos parajes, las laderas �c ItaHan clibiertas de un f¿il,i-icacl(')ii de una buciia cal el�- Esta caliza es de
alUbióll IM-OCC-oICIltC dC ¡a destrucción de] cotiglo- coior i)ardo y contiene el, su tria,,a trozos de pizarra,, cailtos
inerado repetida ¡nel] te citado, v as pizarras suh,, lícentes se todados de cuarzo y tig,tulos restos de ostrea, peclen, Cardi1IIII,
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Producción de combustibles durante el mes
C,udad Pealde septiembre de 1925

CUENCA DE PUERrOLLANO Toneladas CLASIFICACIÓN
A s t u r i a s

Grupo Asdrúbal .................. 18.784CUENCAS Toneladas CLASIFICACIóN
San Francisco..................... 3.182

Extranjera ........................ 2.362
Aller....................... 59.419 1 ... 1.656
Lena .................... . . 4.505 Hullas secas y antracitosas. Demasía a Extranjera ..............

2.513 Hulla seca.San Esteban ...................Caudal .................... 46.913 ldem grasas y semigrasas. Magdalena ....................... 213�
Nalon ...................... 163.627 Ideni íd. y secas de llama larga. San Vicente ....................... 1.1
Oviedo ...... . ............. 14.372

Esperanza ............... ....... 377
Riosa, Teverga y Quirós. ... 16.961 Ideni secas de llama larga. La Razón .......... - .............. 39
Otras cuencas ........... 33.267 ---

- TOTAL ............. 30.313
TOTAL .......... . . 339.064

Coque .................. . ........ 13.985 toneladas.
Aglomerados de hulla ............. 8.519

u¡ Púzcoa

CUENCAS Toneladas CLASIFICACIóNBaleares -
10CUENCAS Toneladas CLASIFICACION Hernani. ......................... Lignito.

Aizarna ................ - ......... 1.206
Alcudia ...........

1.216Alaró y Benisalem..
»

223 TOTAL ...............
Selva ...... . ......... . ... . . 1 Lignito
sil4éu ........ 265
Lloseta e Inca..*

1

.395

TOTAL ....... . .... 3.083 L e ó n

z 0 N A S Toneladas CLASIFICACIóN

C a 1 a u ñ a
1 5.596 Hulla.

CUENCAS 0 MINAS Toneladas CLASIFICACION Orienta¡ ..... .......... ........ 730 Antracita.
13.781 1 fulla.

Central ..... ............ . ..... 117 Antracita.Figols (Barcelona). . - .............. 4.651
i8.o00 Hulla.Calaf (ídenl) ...................... 792 Lignito. occidental ....................... 8.714 Antracitil.Ubro (Lérida) ..................... 6.733

San juan de las Abadesas (Gerona). . 255 Hulla seca antracitosa.
ToTAL ............. 56.938

TOTAL .... . ....... ...... 12.431

Aglonlerados ................ 11.814 toneladas.
Producción de coque: 235 toneladas de coque de gas. Coque ...................... 65 1 -
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P a 1 e n c a V i z c a y a
CUENCAS Toneladas CLASIFICACIÓNi Producción de coque y aglomerados durante junio, julio Y agosto

Barruelo y Orbó ............ 23.224 Hullas setrugrasas de vapor.San Cebrián de Mudá. . . . .... 2.967 Idein.
Coque metalúrgico ................ 28.563 toneladas.

Guardo ............... . ....

..

5.332 Antracitas. Aglomerados ... ................. 3.906 -

ToFAL ....... . .... 31.523

Aglomerados:
Zaragoza

Barruelo .......... . ............ . 15.563 toneladas. Producción de lignito .............. 808 toneladas.

Aglomerados de lignito.. . . . . ..... . - 736 -

5antander Producción de coque de gas ......... 196 -

C

-

U E N C A Toneladas CLASIFICACIóN

¡.as Rozas. .... 1 .................. 3-108 1

Producción de combustibles durainte los meses

de julio, agosto y septiembre.

ProduCCión de coque de gas: 384 toneladas. julio Agosto Septiembre

7oneladas Toneladas 7oneladas

5 e v a

CUENCA
Antracita ................. 24.314 29.407 14.893 (1)

Toneladas CLASIFICACIóN Hulla ..................... 461.690 571.907 458.696 (1)

Lignito ................... 29.448 25.149 26.738

Villanueva de] Río........... . ..... 15.500 Hulla semigrasa.

Aglomerados de bulla: 5.170 toneladas.
TOTAL ........ . 515.452 626.663 500.327

T e r u e
CUENCAS Toneladas CLASIFICACIóN

(1) Faltan datos de Córdoba.

Utrillas .......
' » ' * * ' ' * ' * .........

6.034 Lignito.
Otras cuencas....... .............. 313 ídem.

TOTAL ..... . .......... 6.347

V a 1 e n c i a
Coque nietalúrgico ................. 5.782 toneladas.

V a 11 a d o 1 i d
Aglomerados de hulla ............ . .... 21 5 toneladas.
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Mercado de carboneb

AVANCL-S DE ESTADíSTICA
Plaza de Barcelona

Carbones asturianos:
Producción de mineral de hierro en España durante el n¡e,,

Cribado ................... 78 pesetas.
de junio de 1925-Galleta ............ - .... - - - 78

Granza ....... . ......... - . . 64 I-ey mediaMenudos de gas ... 58 MINFROS Tonela(1as CLAS11,1kAcIUN por 100Menudos de vapor ......... 56

40,50()S. 1 o Oxidos ................
43

Carbones ingleses:
........... 2.714 Idem . ........... - * *Coritila (Cizlici¿') .... . 44,33Cardiff, brasa (cocina) ....... 115 pesetas.

(¡Ilip�iz."-Alava-N�i,,iirrií 3.65) Ideni y ca bona
1
tos ...... 50,�4Cardifí, primera. - - ........ 82

üi-atia(ia-Ni�,',Illglt ....... 3.080 0.\¡dos .....
»

. ... ...
»Cardiff, segunda ........... 78 Jaén . ...... ... ... * 6

»
.381 IdCM ... ........ .... 33,26Guisantes de Cardiff. ....... 73 Nflircia . . ......... . Ideni .... ... 46,6Fragua Rhoncla ............ 155 Oviedo.. 48,25

'-antandei..... .. 07.440 Ide,11 .... .... ... .. . 48,50Antracita cobbles nueces .... 155
Smila ...... .......
S idelil .. . ....

Beans.. . . - ......... - - . - . - 130 valencia - Alicillite - Cas-
Ideni .... ............. 44,50Peas ..... - ............... 85 tellóli -TeFlic, ... ... 37.853 48Vizcaya .. .......... 196.203 Oxidos y c�11-1'Oiiatos ....

-5)Llama ............. - ..... 78
Ziti-iipoza . ........ .. 1.113 Oxidos .... ... .....Cok Garesfield ............ 110

Por tonelada de 1.000 kilos y sobre carro muelle. Vo 1-,N 1, .. ..... 390,713

Plaza de Bilbao
Carbones asturianos:

Cribado.. . . . - ............. 55 pesetas. Producción siderúrgica durante el mes de junio de 1925.
Galleta ........ - - . - . ...... 54,50
Granza. ................... 45

vUNL)lCioN C F�, R 0 FERRO- 1 ERR(I-Menudos de gas ........... - 38 \IANGANFSí) si[ Ic1,0
Menudos de vapor .......... 37 l)ISTRITOS MINEROS Kgrs Kgrs-

Carbones ingleses:
�49l�arceioti¿, ............... 54.647Cardiff, alrniratitazj�),o SUp.or 24 6 chelines.

Cortiña ..... 1.,784Newport, cribado ........ 22/ -
(jilipúzcoa ..... ........ 823Newport, menudo. . 1 1,� -
Oviedo .... . ......... 3.299 ).262

Newcastie, cribado va-or. 17 1
5,692 6.640

3 - santinider ... ........ 3.81) 1148
Newcastie, menudo . . . . . . 13,13 Valencia . . . ........ .

Vizcaya .. .............. 25 113 24.862Newcastle, cok metalúrg.- 28/ ---
4,647Newcastie, cok gas ....... 17/6

FO 1 Al .............. .. 38. 7 4 2 41 245
Por tonelada y f. o. b. puerto de embarqUC.
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Producción de minera¡ de plomO Y PlOtn0 metálico durante el mes
Producción de mineral y metal de cine durante el mes

de junio de 1925.de junio de 1925.

MINERAL M E T A L
MINERAL M E TA L

S MINEROSDISTRITOS MINEROS DISTRITO' Toneladas Toneladas
Toneladas Toneladas

792Almería.. . ............. . ......... 43 Almería .............. « ........... 270Badajoz. . ........................ 25 » Badajoz (Cáceres-Badajoz) ....... - 396 �43Barcelona ............ . . .......... 4.296 1 Barcelona (Cataluña) ............ 4.290 1Córdoba... .. . . . . � .......... . .... 898 395 Ciudad Real ........ ————*— 3.586 3.156Guipúzcoa ........... . ....... . ... 207 Córdoba ............ ————— 59 1.115Murcia ...... . ................ ... 3.292 Granada (Málaga-Cirailada) ......... 2 561Oviedo ............ ............. 8 909 Guipúzcoa (Alava-Navarra) .......
4.688 »Santander. ....................... 6.546 Jaén ... .. ...... 1.334 3.144Vizcaya .......................... 38 Murcia ....... ..... * * � » ' ' ' ' « ' ' 1 »---- Salatríanca �Zamora-Avi la-Val ladoH d
244 »

TOTAL ................ 15.353 1.304 Santander ....... * ........ 51
Sevilla ................ — * 2
Valencia ............... *''*"* 39 »
Vizcaya ............... — ...... 298
Zaragoza ............Producción de mineral de cobre y cobre metálico durante el mes

16.074 8.219de junio de 1925. TofAL ................

M E T A L
MINERALDistritos Cobre Cobre Cobre Cáscarainineros, Blister refinado el,ctrolitic,, de cobre

Toneladas. Kgrs. Kgrs. Kgrs. Kgrs.

Córdoba .... 342.000Huelva ...... 208.798 1.447.005 » »
Oviedo.. . . . . 121.260 70.090 >Sevilla ...... 1.479 » 87.000

To FAL.. . 210.277 1.447.905 121.260 412.090 87.000

Producción de mineral de manganeso durante
el mes de junio de 1925.

Toneladas

Huelva ...................... . ................... 3.176Oviedo ....... . .................. . ...... . ................ 133

TOTAL., . ...... . . . . .... . ........... 3.309



POLICIA MINERA

Informe de la Comisión M Grisú referente al empleo del explosivo
Sabulita B» en las minas de carbón (I)_

limo. Sr.: En cumplimiento del decreto de V. 1. tengo el

honor de transcríbir a continuación el informe emitido por esta

Comisión. con el que devuelvo la instancia de D. Bartolomé

Iceta a que él mismo se i efiere.

De la composición declarada para la «Sabulita B,,

Por cienlo.

Nitrato de amonio ........ 54,0

Perciorato de potasio. - . - 9,5

Trinitrotolueno ........... 16,0

Cloruro de sodio .........

..

20,5

TOTA L ....... 100,0

se deduce:
1.' Que es un explosivo con oxígeno en exceso para una

combustión perfecta, por lo cual es posible deducir directa-

mente de la proporción de los componentes su ecuación de

descomposición.
2.0 Que calculada su temperatura de explosión por la co-

nocida fórmula de Mallard y Lechatelier, sin tener en cuenta

los calores de fusión y evaporación del cloruro sódido come-

nido en el explosivo, ni del cloruro potásico formado por la

(1) Véase la Rea¡ orden correspondiente, pág. 868.
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descomposición de] perciorato, resulta ser dicha temperatura 8.0 Que en vista de lo expuesto y siendo la temperatura

1 C,de 2.048' C. de detonación del explosivo que nos ocupa inferior a 1.90T
3.' Qué teniendo en cuenta las modernas determinaciones procede autorizar su e npleo en las minas de carbón grisuosas

de los calores de fusión de dichos eloruros por Plato, y de los o polvorientas para el arranque en estéril, adinitiéndose la car-
de evaporación, por Ruff y por Wartenberg, la temperatura de límite máxima de 850 gramus por barreno.
explosión calculada es de 1.668` C, con diferencia de 7' en

ga
Esta autorización sólo debe ser temporal, a las resultas de

más o en menos, según los valores tomados para los referidos lo que la experiencia y nuevos progresos en la materia acon-
valores de evaporación. Esta temperatura resulta ser de 2280 C sejen.
superior a la de ebullición del cloruro sódico, y de 252' C a la Dios guarde a V. 1. muchos años.-Madrid, 23 de septiem-
del potásico,

4.'
bre de 1925. -El Presidente, E. Hauser.

Que suponiendo que el cloruro potásico, por proceder Sr. Director general de Agricultura, Minas y Montes.
de la descomposición del perciorato, se volatilice completa-
mente, y que sólo lo sea la mitad del cloruro sódico contenido
en el explosivo, al que por estar mezclado puede faltarle tiem-
po para absorb.-r el calor necesario para volatilizarse del todo,
la temperatura de explosión calculada sería entonces de 1.804 A N E X 0
grados centígrados.

5.' Que la potencia teórica de este exp] os¡ vol' eo, m parada
CÁI,(-,Ul-0 DE LA rEMPERATURA DU EXPLOSIóN BE LAa la de la dinamita núm. 1 , según la relación de la energía tér-

<S\BUTITA B-743,8mica desarrollada por ambos, es de -
- -- 67,5 por 100,1.101

Colnl)osicióti por kilogaranzo.mientras que la obtenida experinientalmente en BéIZica resulta
Nijiesilliz,i moiecular

li. M.ser de 71,2 por 100.
Granios6.' Que de los resultados comparativos del párrafo ante-

540 6175 79,9rior se deduce que la presencia en dicho explosivo de los clo- Nitrato amónico. ..........
205 3,51 58,4ruros alcalinos no ha disminuido su potencia, y sí solamente su Cloruro sódico .............
95 0,685 138,25temperatura de explosión y su poder rompedor, este último a Perciorato PotásicO .......
160 0,705 227,0consecuencia de la disminución de la densidad de la carga y de Frinitrotolueno ..............

1.000la velocidad de explosión. Para comprender bien este hecho
hay que fijarbe que los cioruros volatilizados restituyen en la
última parte de la explosión el calor absorbido en la primera, Ecuación de conibustión.manteniéndose, sin embargo, más bajas ¡as temperaturas máxi-
ina y media de la explosión que si ¡lo estuvieran presentes di- 1 .000 gramos �= 6,75 NO:, N H, 3,51 CINa - 0,685 CIOY
chos cloruros. 0,705 (C, H >r, 0.; N3) 4,935 CO, t- 15,26 H,>0 - 1,042 0,1

7.1 Que por exceder la temperatura de explosión de 7,81 N,, !- 3,51 CINa 0,685 C¡ K
1.50T C no procede autorizar el empleo de la «Sabulita B> para

Volumen molecular de los gases:el arranque de carbón en las minas grisuosas o polvorientas de
dicho combustible, y 4,935 -t 15,26 �- 1,042 + 7,81 �- 29,047
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Calor de combustión. CÁLCULO DE LA TMPERATURA DE EXPLOSIóN, TENIENDO EN
........ . ...... . . 15,20 X 58,3 890 CUENTA LOS CAI ORLS DP- FUSIóN V DE VAPO¡<IZACIóN DU

CO.> ........ ........ 4,935 X 94,3 - 465 LOS CLORUROS ALCALINOS.

Calor de descomposicióli.
1.355 Datos que sirven de base a este cálculo, toniados para el

calor de fusión, de los resultados obtenidos por W. Plato

N0~ ............. 6,75 '�< 88,6 604 (Therniochúnie, por F. Bourion, pág. 158), y para las tempera-

CIO K ........... .. 0,685 X 7,9 - 5,4 turas de fusi(')P.,!'de ebullición y el calor de vaporización de di-

T. N. T.......... . ... 0,703 X 26,1 = 18,4 chos cloruros, de los de Ruff y Wartenberg, publíc,,jdos en ¡as

627,8
7ables Annuelles ¿le constantes el données nuineriques, vol. V,

Añadir para pasar de] calor a presión constante al de volu-
primera parte, páginas 234, 235 y 236.

men constante: 29,047 X OP57 - 10,60. Temperatura de fusión a la Temperatura de ebullición a

Calor equivalente al trabajo desarrollado por la explosióli: presión atinosférica la presión almosiérica

1.355 -�- 16,6o 627,8 - 743,8 Ci. Cais. R ki 11 F WARITNBERG R U Fl- VAR VI NBVR('j

CÁI CULO DF LA TEMPERA FVRA DU EXII OSIóN POR LA FóRMUI.A
CIK ...... 7680 C 7680 C 1.4150 C 1.4170 C

¡» MAI LARD & LE CHA FE¡_JuR. CINa ..... 798 - 800 - 1.442 > 1.439 ,

Calores específicos Calor específico por peso molecular, en gramos de¡ cloru-
inoleculares tomados por base. ro sólido:

Co-> ...... 6
a h CIK : 12,90 p. calorías.
26 �- 0,0037 t.

H, 0. . . . ........... 5,61 10,0033 t.
GNa : 12,50 p. caiorías.

N,> ()-> . .. ....
Caior de ¡usión por Calor de por 11. M. desde la

4,80 1-0,00% t. teilipciatura de fusión a la de ehuffición a la
P, M. vi) p. calorias presión atíiiosfeiic¿i, vil p, calorias

C' l< ..... ....... ... 12,90
CINa ................ 12,50 11 LA F R u] u A 1, P _N B F R U.

a 1) G K......... 6.410 43.130 40.500

CO.> ... 4.935 X 6,26 -- 30,85 4,935 X 0,0037 0,01825 CINa ....... 7.220 46.650 44,340

H,O... 15,20 X 5,61 -85,55 15,269 X 0,0033 - O,C5040
0.' -� N, 8,852 X 4,80- 42,50 8852 X 0,00o6 B calor absorbido por los cloruros será e¡ de calefacción

CINa . . 3,510 X 12,50 44,00
0,00531 de¡ sólido, mas el de ffisión del mismo, el de su vaporización

CIK ... 0,685 X 12,90 8.85
-

y el de caldeo de¡ cloruro evapurado, y, por lo tanto, tendre-
0,07396

211,75
¡nos, partiendo de ¡Gs números de Plato y Rufi:

La ecuación fina], en pequeñas calorías, será:

Calor absorbido por el

0,07390 t2 :- 21 1,75 t - 743800 -- 0, de donde t - - 2.048- C.
CIK : 12,90 (768 15) 6.410 t 43.130 1

- 12,00 (t. 1.415) p. calorías.
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CINa : 12,50 (798 - 15) + 7.220 + 46.650 La potencia relativa de este explosivo comparada a la de la

+ 12,50 (t. 1.442) p. calorías, dinamita núm. 1, la he deducido de los resultados experimen-

de donde tales obtenidos en Bélgica y publicados en los A nnales des Mi-

Q K 40.980 1 2,90 t. p. calorías.
nes de Belgique, 1922, j—e ¡¡v., pág. 302 (Decreto del 1.' de fe-

CiNa 45.630 12,50 t. p. calorías.
brero de 1922). Equivaliendo 850 gramos de <Sabulita B> a

660055/d85eodi�tlam7lita núm. 1, es evidente que su potencia relativa es

Sustituyendo estos valores a los asignados para los calores 20 por 100.
específicos de los mismos eloruros en la ecuación de Mallard & E. HAUSER.Le Chatelier, obtendremos la siguiente ecuación:

0,07396 t' -1 211,75 t --- 555.700 = 0,
de donde

t - - 1. 661 ` C.
Si en vez de los números dados por Ruff para los calores

de vaporización de los eloruros tomamos los de Wartenberg,
tendríamos para los calores específicos correspondientes los si~
guientes valores:

Cll< 38.345 12,90 t. p. calorías.
CINa 43.365 12,30 t. 13. calorías.

y la ecuación correspondiente sería:
0,07396 t' �- 211,75 t - 565.500 = 0,

de donde
t - 1.6750 C.

El término medio de estos valores es la temperatura de
1.668' consignada en el informe.

Si sólo la mitad del cloruro sódico se hubiere volatilizado
y todo él ¡undido, e¡ ca!or específico correspondi ente a este
cloruro habría que calcularlo, la mitad, por el siguiente valor:

CINa : 7.220 1 19,50 t. p. calorías,
y la otra mitaj por el ya indicado

CINa : 45.630 + 12,50 t. p. calorías.
En este caso, la ecuación resultante sería:

01,07396 t, 4 211,75 t - 622.700 - 0,

de donde
1.8040 C.



SECCIóN OFICIAL

Personal

Ingenieros.

Ha sido jubilado por cum!,lir la edad reglamentaria el In
geniero-Jefe de Minas de La Coruña D. Ramón de¡ Cueto y
de] Noval.

Se concede el pase a supernumerarlo a¡ Ingeniero-Jefe de
segunda D. Serafín de Orueta.

Ha ascendido a Ingeniero segundo D. José Antonio López
Mateos.

Ingresan como Ingenieros terceros: D. Teodoro Varela Ra-
dio, quedando supernumerarios en dicha categoría los aspiran-
tes D. Luis Diez Hidalgo, D. Juan Francisco Fernández de Ua-
leya y del Amo, D. jerónimo Roure Solache, D. Tornás Iba-
rrola y Polanco, D. Juan Simó Sánchez Romate, 1 ). Juan Anio-
nio Martin Montalvo y Gurrea, D. ¡osé Luna y Martinez Vía-
demonte, D. Rafael Velloso y Rodríguez, D. Arturo Ruiz Fai-
có, D. Manuel Ortega y Gasset, D. Manuel Aivarez González,
D. Antonio Vega de Scoane y Echevarría, D. Aurelio Diez To-
rre, D. Antonio Landeta y Villamil, D. Ricardo Icardo Fontan
y D. Marcial Olavarria y Usera.

Con fecha 26 han sido destinados: a Baleares, el Ingeniero
D. Juan Rubio de la Torre; a Jaén, D. Víctor Manuel Gómez
Izquierdo; a Murcia, D. José Antonio López Mateos; a Bada-
joz, D. José Contreras y Vilches; a Palencia, D. Ramón Aran-
cibia; a Oviedo, corno sobrante de la plantilla, D. Benito
Suárez Casaprin.



l.?elción de dsuntos trdmitddOs por Id secciÓn de Minds e Industrids Met&úrgicds
urante el mes de septiembre de 1925

NRGOCI1\l)(y I'I,lIR()

a, Cci,,i Ir]joera, b) hx'rij cii lftIdetI ) ,ic .tci,nie,ito. InjIeraJes. d) Coiuar,,s uiicj,,ies iOieras.

Jncesjo,)es nn,zera tituladas en el ,nes (le septie,ii!re de 1925

PROVINCIA FERMINO MUNICIPAl NOMBRE DE LA MINA SUBSTANCIA
SUPERFI [It

1 ROPIL FARIO

Hectareas

Albacete Almansa.
Idem

....... Riopar ..... Indeter.'1. 15 D. Ernesto C Ma rtíiiez
Idem

....... Crevillente
........... LaPrvidencja iii:

Alicante. . . Berndorns
Idem . . Sax

1 epa, Marta y María. Idem . . . 4 D M
Idem \ovelda

a El Porv r Idem 20 So ftdMPoIvenn
Idem Villajoyosa \aria

alcal '' 8 D Jose Maria Asuii
ierro. . . 20 D. Juan Grau.

Huelva ... . Alosiio
Idem Santa Olalla de Gala aranLa Pirlerro

20 D Fernando Fianco

Idem Zalarnea It Real mp Cas lIS de Pol
em l Luis Guiiias

.

1 Ijos de Vazqnez Lopez.
1) j na,, - -- ______________ ___________________________________________________________________________

Idem ...... Andújar ............. Dern. a Sta. Bdrbara Idem 1 Lrie Mackay.

Idem . . Baius .............. Dem.° a Alcázar ...... Cobre - . 7 1,14 Sd. M. y M de PeOarroya.

Idem ...... Andújar ............ 5. ZóilüS. Gonzalo Plomo. . 50 D. José Puig.

Idem ...... Santa Elena .......... Voluntad ........... Idem. . . 80 D. José Luis de Oriol.

Idem ...... Audújar ............ San Roberto ......... Cobre . . 40 D. Anlonio Rodríguez.

Idem ...... Santa Elena .......... José Maria .......... Plomo. . 25 D. José Luis de Oriol.

Idem ...... Idem ............... Anip. a Voluntad. . . ¡dciii . . . 25 Idem.

Idem ...... Idem ............... Del Santo Rostro. . . Idem . . . Of) Idem.

Idem ...... Andújar ........... Santa Isabel ......... Idem . . . 20 0. Zóilo Duque.

Idem . . Idem ............... Santa Enriqueta ...... Cobre . 12(1 1). Antonio Rodriguez.

Idem . . La Carolina ......... Labelita Palox ....... Plomo. . 11 D. Pedro Ibáñez.

Idem ...... Santa Elena .......... Dem.° a Buena Suerte Idem 0,80 5. A. Minas de Santa Elena.

Idem . Baños .............. 1 a Carbonera ........ Idem . . . 20 1). Francisco Lara.

Idem ...... Andújar ............ Santa Bárbara 4.". . . Idem . . . 18 Erie Macl<ay.

Idem ...... La Carolina ......... Anip. a La Milagrosa Idem 4 1). José A. Rodríguez.

Idem ...... Vilches
.............

El Rafaelito ......... Idem . . . 10 [). Rafael de la Torre.

Idem ...... Santa Elena .......... Ignacio ............. Idem . . . 115 1). luis de Oi iol.

Idem . Andiar ............ Ambroz ............ Idem - . . 150 Compañia Sopwith.

Idem ...... La Carolina ......... Felipe .............. Idem. 17 D. Anter Nieto.

León ...... Barrios de Luna ...... Fernanda ........... 5. alcal 4 0. Fernando Rodríguez.

Idem ....... Pola Gordón ........ Giralda ............ l ¡ulla 12 D. Armando Díaz.

Idem . . . . Sabero ............. Baldoinera 1.' ....... Idem 24 D. Bald( mero Ahella.

Madrid... Clunchón ........... Paraiso III .......... SuP. sosa. 24 D. [ram isco Bernardó.

Oviedo . Phoña ............... Gantesa ............. 1 lierro 20 D. Ramon Fernández.

Idem ...... Peñainellera Baja.. . Complemento ....... Cinc 25 D. Cesáreo Ortiz.

Sevilla. . . Lebrija ............. Jesús del Oran Poder Lignito 100 D. Manuel López.

Idem Algamistas .......... Jesús, Maria, José ..... Cobre 20 D. Francisco Guerra.

Teruel ..... Alcalá de la Selva. . San Francisco ....... Plomo. . . 21 D. Francisco Bernardó.
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CD INQ, Catastro ininero de España.

-E5 Se ha rectificado el Catastro minero de las provincias de
Aibacete, Alicante, Huelva, Jaén, León, Madrid, Oviedo, Sev¡-Z >

Z �z 72 lla, Teruel, Valencia, Valladolid, Vizcaya y Zaragoza.
= CD

"W'Z: Z
E E Cánzaras Ofíciales Mineras.

Real orden 17 de agosto aprobando el presupuesto para

CD el ejercicio 1925-26 de la Cámara de Huelva.
Real orden 26 de agosto aprobando el presupuesto de la

Cámara de Madrid para el ejercicio 1925-26.
Z --7-7-7

Real orden 1 de septiembre aprobando el presupuesto de
la Cáinara de Huesca para el ejercicio 1925-26.

E Real orden 1 de septiembre aprobando ¡a liquidación de

------- J cuentas del primer semestre de 1925 de la Cámara de Cór-
doba.

Real orden 1 de septieinbre aprobando el presupuesto deE
la Cámara Oficial Minera de Oviedo para el ejercicio de

UJ 1925-26.
< Real orden 7 de septiembre aprobando la liquidación de

cuentas de la Cámara Oficial Minera de Oviedo del ejerci-
cio 1924-25.

Z < Real orden ) 4 de septiembre aprobando la liquidación
de cuentas de la Cámara Oficial Minera de Huelva del ejer-
cicio 1924-25.

Z Expropiaciones e incidencias.

Real orden 30 de septiembre aprobando el proyecto de
investigación de la mina de sales potásicas Enrique y Luis, de

<
^2,A la provincia de Barcelona, concediendo un plazo de tres añosLL-
-------- para su ejecucion, sin iniponer otras condiciones que ¡as gene-

rales de la Ley de Minas potásicas de 24 de julio de 1918 y

E E Reglamento para su ejecución de 23 de octubre del mismo año.
> >



Varios.N U 0 0 Cl A DO S LO UN DO
a) Enseñanza, b) [lolicia V té,,i,jea

Real orden de 25 de septiembre comunicada al Wnisterio

de Estado referente a la interpretación del Real decreto de 14

POlicía Minera. de julio de 1921 respecto a concesiones mineras a súbditos ex-

Real orden de 23 de septiembre autorizando, según deter-
tranjeros.

minadas prescripciones, la explotación de la cantera e¡ Pilar deMasfalco (Barcelona),
Real orden desestimando e¡ 1

N E G 0 C 1 A D 0 r t- R C E 1, 0

-ecurso de alzada solicitado lí) 11,vestigaciones núneras. h) Aguas subterráneas.por varios expendedores de materias explosivas, que reclaman
e, Combustible, iiiiiierale�.

contra determinadas disposiciones del Reglamento vigente deexpendedurías de explosivos. Investígaciones inineras.

A los Distritos mineros de Baleares, Ciudad Real, Cjuil)úz- Oficio de la Dirección referente a instancia de la Sociedad

A. Trefor, en que pide se, la facilite terreno para trasladar ma-coa, Huelva, Jaén, León, Murcia, Oviedo, Sevilla, Teruel, Viz-
terial de sondeo existente en Collado (Oviedo).caya y Zaragoza se ¡es remite cuentas aprobadas de PoliciaMillera de carácter extraordinario. Cct—nunicación al jefe de Palencia reierente a inspección de

las obras de sondeo que se ejecutan en Robredo-Ahedo.

Reales ordenes

nseñanza. Comunicación al jefe de Santander para que determineil el

,solicitando del Ministerio de Hacienda
punto del sondeo que ha de efectuarse dentro de ¡as concesio-

exención del pago de derechos de Aduanas para m,
nes de la Sociedad Petrolera Ibero-Americana, con remisión

s.
de¡ informe del Instituto Geológico.

científico de enseñanza con destino a la Escuela de Mina
iterial

Técnica nziizero-tizet(ilúr,<
Aguas subterráneas.

Tica.
Real orden de 24 de

Real orden de 1 de septiembre librando a favor del Sindi-

pirotecnia en Teniada (Alicante).
cato de Riegos de Bulbuente (Zaragoza) 17.200 pesetas para

para instalar un taller de
sel)t'embre (lue autoriza a D. A. Ivara

Real orden de 23 de septiembre considerando como pro-
alumbr3miento de aguas.

visional el emplazamiento de¡ l)olvorín de la huerta de Santa
Libramiento a la junta de Velilla de los Oteros (León) de

Bárbara (Sevilla), y reduciendo sil capacidad a 250 cajas de di-
1.550 pesetas para alumbramiento de aguas.

llamita. Orden concediendo a la junta administrativa de Vallejo

Presupuesto.
(León) una subvención de 4.800 pesetas liara alumbramiento

Se han dictado las dispo

de aguas.

siciones ilecesarias para que por la
Orden concediendo a la junta de Bercianos del Páramo

Ordenaci0n de Pagos del Ministerio de Fomento se libren )os
(León) una subvención de 4.000 pesetas para el mismo fin.

créditos cOri-espondientes a las distintas dependencias mineras.
Orden concediendo una subvención de 6.400 pesetas al

Ayuntamiento de Valdemora (León).
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E¡ estudio deberá abarcar ¡a instalación de una central propia

Combustibles minerales. en el caso de las Minas de carbón o de una estación transfor-

madora en las minas metálicas. Aplicaci(')n de la electricidad
Al Presidente de¡ Tribunal Supremo de la Hacienda Pú- a los distintos servicios de extraccion, arranque, ventilación,

blíca se le remite el expediente sobre el abono de primas al transportes interiores, preparación mecánica. Estudio económi-
carbón, y relación detallada de las liquidaciones de aquellas co de las instalaciones y cálculo de los precios de coste de
primas que tienen su origen en el Real decreto de 23 de di- cada operación y su comparación con ¡os actuales dentro de
ciembre de 1921. la zona minera que se elija liara el estudio.

2.11 Cáda uno de los proyectos que opten a los premios de-

L e 9 i s 1 a C i ó n
berán componerse de memoria pianos y anejos necesarios; sus

autores habrán de ser ingenieros de Millas españoles, con título

profesional exped ido por ¡ a l`scue la esi)ecial de¡ ramo en Madrid.
Real orden abriendo un concurso para premios de estudios sobre a

ternaS de rninería y metalurgia. 3 . Se otorgarán dos premios de 8.000 pesetas, uno para

limo Sr.: Consignada en el capítulo 9-0, artículo único,
cada uno de ¡os temas propuestos, y dos aecásits de 2.000 pe-

concepto 7.' de] presupuesto vigente la cantidad de 20.000 pe
setas, también uno para cada teina de los indicados en los

setas para premiar proyectos relativos a las industrias mine
- apartados 1.' y 1' de la base primera. Los estudios premiados

Y Metalúrgicas, y habiendo sido aprobados por el Directo
as deberán merecer el favoraKe ¡nforme de¡ Consejo de Minería

militar los temas correspondientes, previo informe del Cons
río con las dos terceras partes de sus vocales, por lo menos, y ser

de Minería,
ejo aprobado )or el Directorio militar, a propuesta del subsecre-

Su Majestad el Rey (q. D. 9
urio de Fomento. El concurso podrá declararse desierto si

.) se ha servido disponer: ninguno de los trabajos mereciera premio, adjudicarse a uno
Que para la debida publicidad de este concurso, sea anun- sólo o concederse solamente los accésits.

ciado en la Gaceta de Madrid y en el BOLETíN OFICIAL D� 4.' Los proyectos deberán preseritarse en la Sección de
MINAS V MEFALURGIA, debiendo celebrarse con sujeción a las Nkinas e Industrias Metalúrgicas del Ministerio de Fomento
siguientes bases:

La Se abre concurso para la presentación de proyectos
antes del 15 de marzo de 1926. Cada proyecto llevará un

relativos a cada uno de ¡Os temas siguientes:
lema y deberá ir aconipañado de un sobre cerrado y iacrado

1.0 <La destilación de lignitos con objeto de obtener
que contenga bajo el mismo lema el nombre del autor.

aceites minerales Y combustibles liquidos.
Una vez adjudicados los premios se abrirán los sobres

- Este estudio debe- correspondientes a los trabajos premiados. Los sobres corres-
la comprender la descripción métodica de los sistemas de pondiente,, a los no premiados serán devueltos intactos al ser
destilación más perfectos y apropiados a la calidad de los recogidos los trabajos contra recibo de su entrega.
lignitos de nuestras cuencas principales. La proporción y ca- El Estado se reserva el derecho de publicar los estudios
lidad de los aceites y esencias a producir. Los subproductos que hayan merecido premio o accésit.
obtenidos en la fabricación. Cálculo económico de las instala- Lo que de Real orden comunico a V. 1. liara su conoci-
ciones a efectuar, precio de coste de productos y subprodUc- miento y efectos. Dio� guarde a V. 1. muchos años. Madrid,
tOs y valoración de los mismos.

2.' <Aplicaciones modernas de la electricidad a la explo
9 de septiembre de 1925.-U Subsecretario encargado del

tación de minas y principalmente a las explotaciones hulleras.,
- Ministerio, Vives.-Señor Director General de Agricultura,

Minas y Montes.
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Escuela de Ayuda!,tes facultativos de Cartagena: Cinco In-
Disponiendo quede modificada en la forma que se indica la distri-

bución M personn] facultativo M Cuerpo de Ingenieros de Mi-
genieros subalternos en vez de un Ingeniero jefe y cuatro sub-

nas. («Gaceta» de¡ 22 septiembre 1925.) aiternos que ahora se determinan.
Distrito minero de Huelva: Dos Ingenieros jefes y cuatro

Vista la autorización concedida por Real orden de 29 de ju- subalternos en vez de uno y cinco, respectivamente, que ahora
']¡o último (publica en la Gacela de 11 julio siguiente) y a fin de se determinan.
no causar trastorno en la enseñanza, tanto en la Escuela Espe- Distrito minero de León: Dos Ingenieros jefes y cuatro sub-
cíal de Ingenieros de Minas Como en otras de Ayudantes facui- aiternos en vez de uno y cinco, respectivamente, que ahora se
tativos y de Obrerus mineros, a�i

1
conio por reduridar en bien determinan.

de los servicios de algunos Distritos mineros y en el de] Insti- Distrito ininero de Vizcaya: Dos Ingenieros jefes y cinco
tuto Geológico de España, cuyas plantilla-Y actuales ¡lo están en subalternos en vez de uno y seis, respectivamente, que ahora
armonía con la distribución de¡ Personal facultativo de¡ "-'Llerpo se determinan.
de Ingenieros de Minas, publicada en la Gaceta de 13 de mayo Con esta modificacion no se altera el número de Ingenieros
último, de orden del señor Subsecretario de este Mini,terio se comprendidos en cada tina de las citadas plantillas ni, por con-
dispone que, provisional mente y hasta que pueda llegarse de siguiente, en el estado de distribución del pecsonai.
modo efectivo a¡ acoplamiento que se deterinina en dicha dis- Madrid, 18 de septiembre de 1925.-El Director general,
tribución, quede ésta modificada en la fui-tn;i siguiente:

Sección de Minas (Ministerio): Tres Ingenieros Jefe, y seis
José Vicente Arche.

subalternos en vez de cuatro y cinco, respe
,
ctivainente, cine alio-

ra se determinan.
Instituto Geológico de Uspaña: Tres Ingenieros jefes y 13 Real decreto relativo a los requisitos que son necesarios para que

subalternos en vez de siete y nueve, respectivamente, que aho-
los extranjeros o españoles con títulos académicos extranjeros

ra se determinan.
puedan ejercer en España su profe�ión, en los casos en que las

Escuela Especial de Ingeniei
disposiciones vigent< s exigen la posesión del tííulo facultativo

-os de Minas., 11 Ingenieros Je- corr-�spondiente. («Gaceta, del 23 de septiembre de 1925.)
fes y 18 subalternos en vez 1 2 y 17, respectivamente, que aho-
ra se determinan. ó

Escuela de Ayudantes facultativos y de Obreros Mineros de
Mieres: Cuatro Ingenieros jefes y seis subalternos en vez de

Señor: La legislación esl-,)añola en materia de incorporación

Uno Y nueve, respectivamente, que ahora se determinan.
de estudios y habilitación de títulos extraiijeros ha rnarchado,

Escuela de Ayudantes facultativos y de Obreros Mineros de
desde ¡a vigencia de la iev de Instrucción pública de 9 de sep-

Bilbao: Dos Ingenieros jefes y dos subalt
tienibre de 1857, por- catices de extraordinaria ¡iberalidad.

ternos en vez de uno y
ties, respectivamente, que ahora se determinan.

Los preceptos que reji—lian tan importante cuestión tuvieron

Escuela de Obreros Mineros de Huelva: Dos Ingenieros je-
SÍA base, illdLidabiemente, en el desco de abrir nuestras fronte-

fes y tres subalternos en vez de uno y cuatro, respectivamente,
ras a aquellas manifestaciones (le 19 ciencia y del saber que

que ahora se determinan.
tienen carácter universal.

Escuela de Obreros Mineros de Bélmez: Solamente dos ¡ir-
Pero para que tal razón tuviera total efi,7acia sería preciso

genieros subalternos en vez de un Ingeniero jefe y un subalter
LILIC l()s deinás paises SC 111-ibieran inspirad(1 en ikuales o aná-

1()(Yas il()rnia,; y que, p()r- coiisiZtiietite, ¡os españoles hubieran
no que ahora se determinan. encontrado reciprocidad de trato alil adonde acuden para



- 864 865 -

llevar en una ]¡cita competencia los conocirnientos adquiridos
en nuestra Patria y los títulos obtenidos con arreglo a los R E Al, DEC, R E T 0
planes oficiales de nuestros establecimientos de cultura

Pero no ha sucedido así y este régimen de tolerancia y de A propuesta de¡ Jeie del Gobierno, Presidente interino del
amplitud no puede �er sostenido mientras ¡os españoles no Directorio Militar, y de acuerdo con éste,
logren trato igual que al que nosotros otorgamos a los extran- Vengo en decretar lo siguiente:
jeros. Artículo 1 ." Para que los extranjeros o españoles con títu-

No es, pues, este proyecto de Real decreto, ni podrán serio, los académicos extranjeros puedan ejercer en España su profe-

un valladar al libre ejercicio de sus proíesiones por aquellos sión en los casos en que las disposiciones vigentes exigen la
naturales de países que dan a nuestra enseñanza toda la impor- posesión del título facultativo correspondiente, será indispen-
tancia y el alcance que merece. Es símplemente un paréntesis sable obtener previamente el título español, que se expedirá

abierto para que cese un estado de cosas a todas luces injusto tina vez cumplidos los siguientes requisitos:
y que redundan en perjuicio de la intelectualidad española. 1.0 Haber obtenido nacionalización española.

Aquellas Naciones que quieran contratar con nuestro país Se exceptúan de estos requisitos:
de un modo formal y expreso, dispuestas a acomodarse a las A) Los naturales de países de lengua espa�ola en que, por
exigencias de la realidad, encontrarán siempre la mejor dispo- Tratados de reciprocidad, as¡ esté acordado o se acuerde.
sición en España; pero hasta que aquéllo suceda, es indispen- B) Los extranjeros de aquellos paises en que no se exija
sable dejar en suspenso toda disposición que rios coloque en aquella condición a los españoles.
un plano de inferioridad que no merecemos y que rechaza la 2,0 Aprobar en examen todas las disciplinas del plan vi-
conciencia nacional. gente de la carrera en la Facultad respectiva de la Universidad

Sólo pueden ser excepción de la regla los paises que otor- Central o en la Escuela especial correspondiente, en igual
garon Tratados antes de ahora y que los conserven en vigor, o forma que estén establecidas las pruebas de curso para los
los amparados por disposiciones especiales hermanas de otras alumnos españoles.
que en las respectivas legislaci(nies tienen la debida eficacia y Art. 2.0 Los estudios cursados y los títulos obtenidos en
sólo en condiciones especialísimas las que demande el imperio el Extranjero sólo tendrán validez en España en los casos si-
de la realidad, ya que en otro caso se olvidarían problemas y guientes:
circunstancias que deben siempie pesar en el ánimo del legis- 1.0 Los estudios cursados y los títulos obtenidos en la
lador. Universidad de Polonia por los coiegiales españoles de Sail

Fundado en tales consideraciones, el Presidente interino Clemente, fundado ror el Cardenal Carrillo de Albornoz.
del Directorio Militar, de acuerdo con éste, tien2 el honor de Dichos estudios se incorporarán en España previo informe del
someter a ¡a firma de Vuestra Majestad el siguiente proyecto Consejo de Instrucción públíca o Cuerpo consultivo del Minis-
de Decreto. terio a que correspondan los estudios a que haya de referirse

Madrid, 22) de septiembre de 1925.----SEÑOR: A. L. R. P. de e! título profesionai. Los títulos serán habilitados uniendo a
Vuestra Majestad, Antonio M¿igaz y Pers. los mismos la traducción oficial hecha por ¡a Oficina de Inter-

pretación de Lenguas del JN1inisterio de Estado.
2.') Los estudios hechos y los títulos obtenidos en países

de habla española en que por '1 ratados de reciprocidad así se

haya establecido.
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Art. 3.` Los españoles que hubiesen realizado IOS CStUdius ner más de tres habilitaciones temporales en el curso de un
año; durante su permanencia en nuestro país se someterá, ende una proiesión en el Extranjero y quisieran convalidar su tí- lo concerniente al ejercicio de su profesión, a las leyes vigen-tulo en España para ejercerla, habrán de sujetarse a! ejercicio i
tes, especialmente a lo que establezca ¡a ley de Contribuciónde reválida de la carrera, previa acreditación docurnental de
sobre las utilidades de ¡a riqueza mobiharia, a cuyo efecto elque se hallan en posesión de¡ título o certificado profesional

que expida a sus naturales el Estado donde realizaron SLIs eslu- Ministerio de Hacienda dictará para este caso las disposiciones
dios para el ejercicio de la profesión. Dicha reválida se real¡- oportunas.
zará públicamente en la Facultad correspondiente de la Un¡- Art. 7." Queda prohibido el empleo de las denominacio-
versidad Central o en ¡a Escuela especial que radique en ¡a nes correspondientes a los titulos académicos a quienes no se
Corte, a cuyo fin se anunciarán en el tablón de edictos de hallaren en posesión de los mismos; y quieiie� poscan títulos
estos Centros coi, oLho días de anticipación. o diplornas con denominaciones análogas, que puedan pres-

A r t. 4.' Respecto a los estudios cursados y a los títulos tarse a confusión con aquéllos, deberán hacei constar en los
obtenidos en los países de habla española por naturales de casos en que hagan LISO de él el Ceiitr(� de enseñanza y país en
cuaiquiera de ¡as Repúbilcas hispanoanlericanas o por espa- que realizaron los estudios a que el título o diploma se reiiere,
noles, se estará a 10 que se estatUya en los respectivos Tra- el cual no facuitará para ejercer ¡a profesión en lo� casos en
tados. que se exige el titulo oficial español sino en la forma determi-

Art. :-)." Se exceptúa de las regias señaladas en este De- nada pot- este decreto.
cretu a los extranjeros que tengan concedida validez de los es Art. 8.') Los (Jobernadores civiles corregirán administra-
tudios o se haHasen establecido,,, legalmente en España eon tivaniente las infracciones de este Decreto-ley aplicando las
anterioridad a la I)ubli�ac:I(�ii de este Real decreto, con arreglo sanciones a que les autoriza e¡ Estatuto provincial en caso de
a las disposiciones que llan venido rifiendo en la materia hasta desobediencia, sin perjuicio de que se ejercite la acción penal
el día. Las autorizaciones de caráctei! temporal se entenderán que corresponda por infracción de¡ articulo 343 del Código
caducadas ai terminar el plazo para qUe ¡Lleron concedidas. penal vigente.

Art. 6.) Los extranjeros podrán obtener hab 0 iitaciones Art. 9.' Por l,)s Ministerio-, de Fomento, Instrucción pú-
wmporales para ejercer su profesión siempre que acrediten blica y Bellas Artes, Trabajo, Comercio e Industria y Haciencla,
justa cansa. Para estas antorizaciones llo se expedirá titulo al- respectivamente, en los casos que a cada Lino corresponden, se
o,uno, y en la Real orden de concesion se consignará el plazo dictarán las disposiciones que sean necesarias para su cumpii-
de habilitacióii, que 'lo podrá exceder de quince dias, � e¡ caso mie!�to.
concreto para e¡ cua¡ se otolo.a, Art. 10. Quedan derogadas todas las disposiciones que se

Estas autorizaciones hahráil de ser �olicitacias por el Ciaus- opongan a lo precepluado en este Decreto-ley.
tro del Centro docente el, el que hayan de utili/.arse los ser\,¡-
cios del propuesto, o en e¡ ca,,o de Médicos y ()doiit(')I(),tfos,
1) or la persona que necesite de �

Aitículo transitorio.
1 J si, asistencia. Dichas aLacriza-

ciones se trainiti án en el piaio máximo de. ocho dias, a contar Los españoles que ¡lo hayan perdido su nacionalidad
desde la fecha en que se presente k, ilistapcia 'COn los docu- podrán incorporar en España los estudios cursados en el Ex-
mentos justificativos, pudiendo ¡a res(111ción ser afirmativa o tranjero con anterioridad a este Decreto-'ey siempre que,
ncuativa atendiendo a ¡as razones que se aleguen. seaún informe previo del Consejo de Instrucción pública o

En H¡'4"ún caso podrá un inismo súbdito extranjero obte- Cuerpo consultivo del Ministerio a que correspondan, sean
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iguales en extensión y tiempo a los cursados en España en 3.` Que esta autorización es sWo terriporal a las resultas
profesione,; liberales reglamentadas por el Estado español. de lo que la experieilcia y nuevos progresos en la materia

Dado en Palacio a veintidós de septiembre de mil nove- aconsejen.cientos veinticinco. -ALFONSO.- El Presidente interino del D¡os guarde a V. 1. tiluchos años. Jkladrid, 30 de septiem-
Directorio Militar, Antonio Magaz y Pers. bre de 1925.-Vives.-- Insértese en la Gaceta de Madrid.

Sr. Director general de AgricultLIra, Minas y Montes.

Real orden referente al empleo del explosivo titulado Sabulita B>
en las minas de carbón. (1)

limo. Sr.: Visto e¡ Real decreto de 29 de julio de 1905
creando una Comisión para e¡ estudio del grisú, de los explo
sivos y de los accidentes mineros.

Visto el informe em'itido por dicha Comisión de la instancia
de D. Bartolomé Iceta, soiicitando sea declarado explosivo de
seguridad en las minas grisuosas el titulado -Sabulita B,>.

Su Majestad e¡ Rey (q. D. g.), de acuerdo con lo informado
por la Cornisión del grisú, se ha servido disponer respecto al
explosivo �Sabulita B� de corriposición declarada:

Por cielito.

Nitrato de amonio ............. . 54,uO
Perclorato de potasio . . ......... 9,50
Trinitrotolueno . � ........... - - - 16,00
Cloruro de sodio ............... 20,50

TOTA1............... 100,00

1,0 Que por exceder su temperatura de explosión de
1.500 grados centígrados no procede autorizar su empleo para
el arranque de carbón en las mina s grisuosas o polvorientas de
dicho combustible.

2.' Que siendo la temperatura de detonación del explosi-
vo iriferior a 1.90T C, procede autorizar su empleo en las
minas de carbón gristiosas o polvorientas para el arranque en
estéril, adinitiéndose Ip carga límite máxima de 850 gramos por
barreno, y,

(1) Véase el informe (le la Comisión (¡el i,)risú, pág. 845.
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1-NRIQV:- VAR(jAS, RAP-AfI. NIARIA PRIVIO, \GISTIN OIAVÁN,

MARIANO SIMó V ILDuVONSO Pl?lPl_0.

(conclusión.)

'1 érminos iiiiiíiicíl)tilí,s de Manzanilla, Paterna de¡ Canipo y
[,,�ciiceiza. - La Jinea de contacu) que estudiamos entra en el
térimno d, Maiwillilla por el llamado Mojón de la Sierra, si-
tuado en la Deliesa de¡ P-sparragal, donde separa las tierras de
labor de las incultas y pedregosas de !a sierra.

La COnfigUración de¡ terreno resultado de un largo periodo
de erosión deja ver en inaclios sitios cómo la caliza rellenó las
hoquedades prodUcidas con anieriuridad al depósito de la mis-
ina. Como consecuencia (le estas erosiones, la linea de contac-
to actual es siin—tosa, lo la vez (¡¡le la erosión ha sido más inten-
sa en unos sitios que en otros. También se observan alo-mios
riscales o iiiOlltiCLIIUI,, que la erosión primitiva no pudo des-
truir y que fueron islotes o escollos de¡ mar mioceno, donde
no pudo depusitarse ¡a eah/.a.
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La naturaleza de la capa caliza que se describe es igual a la gún plegamiento, falla o rotura que haga sospechar ningún

ya reseñada, tiene el mismo aspecto físico y no faltan en ellas movimiento posterior al depósito de la caliza, lo cual nes lleva
trozos angulosos de pizarras, pequeños cantos rodados de a admitir, como hecho muy probable, que el macizo de la sie-
cuarzo y restos de Ostrea Crassísirna y de Pecten Maximus. rra que se extiende por toda la parte central de la provincia

A partir del citado Mojón de la Sierra, la línea de contacto fue la barrera de los mares terciarios, y que tanto aquélla como
se dirige hacia la Lapa de Santa Águeda, que es un barranco todo el terreno que hernos recorrido permanecio inconmovi~
de erosión que ha desgarrado la capa caliza, quedando un le- ble o fué muy poco afectado por los inovimientos orogénicos
cho escabroso y accidentado, en cuyos accidentes ha jugado posteriores al perícdo mioceno; es decir, que el levantamiento
un gran papel la textura de los estratos pizarreños que corren alpino, que dió origen a la agreste Serranía de Ronda y, en ge-
en dirección Este-Oeste, con una inclinación de unos 70` al neral, a todos los accidentes notables de la provincia de Cádiz
Norte. Por el lado Norte de la línea de contacto corre un ban- y parte del Surotste de la de Sevilla, no se hizo sensible en los
co de grauwaca de color pardo. De todos estos fenómenos da terrenos antiguos de la provincia de lluelva.
una idea el siguiente corte geológico: Admitidos estos hechos, no es aventurado deducir, si se

tiene presente que la línea de altas cumbres de la Serranía de

Ronda se extiende de Noreste a Suroeste, así corno también

los manchones de terrenos secundarios y terciarios que desde

la provincia de Cádiz se extienden hasta la de Alicante, que los

empujes laterales que hicieron emergír dichos terrenos proce-

dieron del Suroeste.
Al Este, y a corta distancia del barranco de ía Lapa de San-

ta Águeda, se oculta la capa caliza bajo el inanto vegetal; pero

(1) Aicillas margosas pliocenas. la co!oración del suelo, de un tinte rojizo, procedente del óxi-
(2) Caliza belvética.
(3) Pizarras siitirip.nas,

do de hierro, residuo de disolución de la caliza y trozos suel-

(4) Cirati\x,acas silurianas.
tos de la misma, hacen ver su continuación bajo la capa arci-

llosa.

En el menciowido barranco de la Lapa de Santa Águeda, y
Pasado el camino de El Campo aparece de nuevo la calia

en el contacto de las pizarras con ia caliza, otservamos sobre
caliza, en el ángulo que forman las tierras de labor, a unos 150

la primera inmimerables taladros, producidos, sin duda algu-
metros al Noroeste de la casa de Dávila- después de pasar por

na por lamelibranquios del género Pholas, que vivieron en el
las proximidades de esta casa y de la de Bruno, se dirige ¡a lí-

mar tmoceno antes del depósito de la caliza. Este género de
nea hacia las casas de El Baldio, no sin antes ser cortadas por

lamelibranquios vive en mares de poco fondo, y sabido es que
el arroyo de Conejero y el de la Lapa de El Baldío, afluente

su existencia acusa, no solamente poca profundidad del mar,
del primero.

sino también la proximidad de sus costas. La configuración del
La capa caliza presenta en todos estos accidentes una po-

terreno está de acuerdo con lo ex,
tencia máxima de unos 10 metros, presentando en estos pa-

puesto, pues hacia el Norte
se eleva éste sensiblemente.

rajes el mismo aspecto, aunque es más arenosa y blanquecina,

En todos los accidentes del terreno, donde se pone de ma-
y los mismos restos orgánicos, no observándose en e¡ las, ni en

nifiesto la potencia de la capa caliza, no hemos observado nin-
las pizarras que le sirven de substratuni, ningún indicio de

otros elementos minerales o mineralizadores.
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margen izquierda, dando origen a algunos barrancos, como el que ocurre cn la inargen izquierda, presenta una amplia
de Los Almendrillos, contribuyendo todo a la destrucción y cuetica de rc(,t,i�cióii por su inargen der-?eha. I-a ve�,retac;óii es
arrastre de la capa caliza. La línea de contacto, después de muy diferente en clases de terrenos; en las pizarras ar-
formar en este paraje una curva abierta, se dirige de nuevo efflosas aparece solamente la ¡ara que pone de nianifiesto su
hacia el río Corumber, pasando por las lomas de El Cerrato. esterilidad, mientras que en los terrenos calizos, cubiertos por
Sigue nuevamente por la margen izquierda de] Corumber y Lina delgada capa de arcilla margosa ferrucrinosa, existen cul
pasa por el paraje llamado Mesa de Juan Moreno, donde el tivos de cereales y irondosos olivares, cuya buena vegetación
acantilado calizo se presenta también escalonado, según puede prueba In acertado de este cultivo.
verse en el corte ge(,Iógico de la plana anterior. A pirtir elel pa-r-aje ya citado, eii c1tie la línea de contacto

En el paraje últimamente iriencionado, la línea de contacto bordea el arrovo de la Ardileta, los fenórrienos de erosión ex-
bordea al río Cortirnber, pasa por el Norte de la casa de don terna lian actuado mas itifeti�arrieiite sobre la capa caliza, des-
Pastor, y después de atravesar el camino de la Pasada de las garrándola N, destruyéndola en gran parte, quedando un rodal
Piedras, e A,¡rige hacia el alto de Las Mesas, próximo al mojón aislado, según puede verse en el plano que se acompiña, si-
de triangulación del mismo nombre. guiendo la línea le contacto hacia el Sur. Estos fenómenos son

El río Cortirriber se inflexiona bruscarriente hacia el Norte, debidos al carnNo que se observa en el régimen hidrogrffico
en las proxiinidades del punto donde atraviesa el camino de de estos parijes que esttjdiatlio,�, pues así conio hasta el paraje
Santa Ana, que sirve de línea de término entre Paterna del citado, Mesa de la (iranada, los barraiicos que vienen desde el
Canipo y Escacena, entre los mojones 18 y 19 de término. En Norte por los terrenos de 1,,izai-i-a�, vier[en en el rio Cortimber,
este sitio, la línea de contacto deja dicho río, y se dirige hacia a p,-rtir del misino, el río c,tado se ii fflexIona hacia el Norte,
el Este, liruitando el paraje Mesa de la Granada, a partir del rest'iltaildo que los harrancos (11.1C se encuentian hacia el Este y
cual, se orienta hacia el Este, pasa próxima y por el Norte de qL.C vienen desde el irnisnic- riIIIIi7,0 110 Cll'--LICt,,ti-aii al citado río
la casa del cortijo de Casa Alta y continúa hasta el arroyo de la v sicruen liacia el Sur, atravesalido 1,1 ej:ia caliza v producic:Ido
Ardileta, donde aparece nuevamente la caliza en forma de ;a denudación intensa aides apuntada
acantilado. La línea de contacto sigue ¡a margen derecli,-t de.¡ arroyo de

En toda la línea recorrida, a partir de la fuente de El la Ardileta, y antes (le la confluencia de éste con el arro yo de
Chorrito, contrasta tanto ¡a topografia como la vegetación de Brenquita, se dirige por !a niarcren izquierda de éste hacia el
los terrenos cuyo contacto es objeto de este estudio. En cuanto Norte, para luei o seoluir hacia el Sur por la inargen cYrecha
a ¡o primero, los cubiertos por la capa caliza son ligeraniente del rnismo, pasando próxima a lis labores abandonadas (le la
oridulados, y como dicha capa tiene ¡in ligero buzamiento mina La Trinidad, y sione hacia el C()I!ijo de Peñalosa, según

ai
-
ia. Fhacia el Sur, resulta que la ¡íuea estudiada, que es el línilte puede verse cil e': plano que ,e acomp, �il este paraje, la

Norte de la inisnia, coi-re muy próxima a la línea divisoria de capa caliza reimsa sobre un inaci/o de pórfid(i cií�-trcjicro, cuya
las aguas, vertiendo solaniente hacia el Norte, y en el rio Co- clasificació;¡ liac(1111US a s;uIple vista por carecer de niedios para
ruiriber, los cortos caudales recogidos por pequeños barran- �ti aiiíiis�s inicrocópico
qUilIOS' y torrenteras que la erosión abtió en el mencionado Las pizarras que se observan en c�t(ls pm-ajes sun análogas
acatitilado calizo. Por el Norte de la linea de contacto, el terre- a ¡as ya descriptas, �l ex¡steu en ellas aburidantes venas de

ll�,() nela¡(-), n,¡sino, próxinia a ¡a iinión de ¡osno eslá constituido por pizarras arcillosas, es más accidentado CUarzo y, un inte — 1
1 mina La Tri-y esta surcado por innumerables barranquillos que corren hacia 31,royos Bi-ci�eltiit<t y Ardileta esui s titada la, citnda

el Sur y vierten en el Corumber, el cual, a¡ contrario de lo nídad. En ziis pudinios (los filones
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nada y las casillas de¡ Herrero, se extiende la sierra de la Mo-terestratifícados en las pizarras y jalonados por trabajos anti
jea. Por la horizontalidad de la capa caliza y la diferencia deguos, y otros recientes, existiendo algunas casas y restos de los
nivel que presenta dicho accidente topográfico, parece deducir-artefactos de la explotación.
se qle la capa caliza debió extenderseLas pizaras presentan, en el arroyo de la Ardileta, una di- - hasta dicha sierra, sien-

rección media de Oeste-30'-Norte y una inclinación de 400 al do la misma, la barrera o costa de dicho mar mioceno.

Ngrte. Las márgenes de¡ mismo son muy escabrosas, observan^
dose fuertes crestones de las mismas que prueban su resisten-

CAPíTULO 111cia a la erosión, debida, sin duda, a las silicataciones produci-
das por agentes metarnórficos. En profundidad, a juzgar por las RESUMEN ESTRATIGRÁFICO Y PALEONTOLóGICO
existentes en los vacíos de las labores, son algo talcosas, ele-
mento acusado por su untuosidad.

Edad primaria: sistema siluriano. -- En los términos muni-El mineral que hemos observado en algunos montones al
cipales de Villalba, Manzanilla, Paterna y Escacena, en las pro-pie de las !abores, está constituido por la chalcopirita, embo-

rrascado con pirita de hierro, y, como ganga, vetas de pizarra ximidades de¡ contacto ya descripto, el terreno siluriano está

y cuarzo. constituido en general por pizarras tabulares de color gris, y
en algunos parajes, con tonos rojizos y pardAl Poniente, y lindante con la casa de Santa Ana, existe un
por efectos metamórficos. Suelen ser algo taluczocsoass pyrosadtuincaiddoass

rodal de pizarras, sin duda puesto al descubierto por la des-
y en profundidad, por ¡o menos en algunas labores mineras,trucción y arrastre de la capa caliza, cuyo roda� se extiende
no lejos de la línea de contacto, son muy obscuras y de aspectohasta el arroyo de El junquillo, según puede verse en el plano
ampelítico, siendo muy corrientes en ellas la existencia deque se acompaña. También existe otro rodal en Tugena, sobre

el cual están construidas las casas de¡ cortijo del mismo nombre. venas de cuarzo, unas veces interestratifícado y otras en direc-

Desde el cortijo de Peñalosa, li línea de contacto se dirige ciones varías y entrelazadas.
algu-hacia el Norte por la margen izquierda del arroyo del mismo Interestratifícado en las pizarras, también se observan

nombre, en la cual, la capa caliza se presenta también en forma nos bancos de grauwacas de color parduzco superficialmente,

de acantilado, siguiendo del mismo modo hasta las proximida- las cuales presentan sus caracteres bien definidos.

des de Tejada Vieja, y después se dirige hacia el Este, hasta el Todos los estratos se presentan fuertemente levantados Y
comprirnidos, teniendo generalmente una dirección de Oestearroyo del Herrero, que sirve de línea divisoria entre la provin-
200 Norte y una inclinación variable entre 450 y la vertical.cia de Huelva y la de Sevilla, por la cual continúa la línea de

Entre las rocas ígneas, el único macizo encontrado al reco-contacto.
rrer el contacto en estos términos municipales, es el que existeAl Este de e¡ arroyo de la Ardileta y Sur de el camino de
en el Cortij,) de Peñalosa, que ha quedado visible por la ero-El Acerado existe un pequeño rodal de caliza de muy poco es-
sión de la capa caliza que le recubría. La roca es un pórfido depesor y con los caracteres tantas veces citados. En algunos ¡)un-
color gris azulado, muy duro, compacto, y a simple vistatos se observa dicha capa caliza más impura y menos compac-
pueden apreciarse en la misma, fenocristales de feldespato yta, con, una coloración amarillo rojiza, no siendo difícil encon-
hornabienda cimentados por una masa vítrea de color gristrar en su masa algunos restos de ostreas. Como residuo de la
azulado. No hemos podido estudiar más detenidamente estamisma qu_cla una delgada capa vegetal, constituida por una ar-
roca por carecer de microscopio, con el cual sería fácil decilla margosa y ferruginosa.
determinar la variedad de que se trata.Por el Norte de la línca descripta, entre la Mesa de la Gra-
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gos, de unos 65 milímetros, que separan entre sí a los centra-
les, siendo estas comisuras curvas con la convexidad hacia el
lado posterior, presentando una ligera inflexión central, como
puede verse en la fotografía.

Presenta superficialmente el esmalte dentario, de color
blanco de hueso en los dientes laterales y pardo en los centra-
les, color que se disfumina en el blanco de hueso, en la proxi-
midad de los dientes laterales.

Por la comisura de dichos dientes centrales rompió la pla-
ca dentaria al ser extraída, dejando ver en la misma su textura
fibrosa y su espesor. Éste aumenta desde los bordes hacia la
parte central, donde adquieren el máximo ya citado.

La placa dentaria presenta una fuerte curvatura en el senti-
do de la longitud y transversal mente en la parte correspon-
diente a ¡os dientes centrales, según puede verse en los cortes
que siguen a la fotografía. Por todas estas razones, suponemos,
de acuerdo con lo expuesto por el Sr. Gómez Llueca en el
citado estudio, que la placa dentaria por nosotros descripta
pertenece a la mandíbula superior de un myliobales.

Sistema plioceno, -Está formado esencialmente por arcillas,
observándose dos capas, una inferior más pura de color gris
azulado, en la cual pueden observarse vetillas de caliza terrosa
(creta), cuya capa es pobre en restos fósiles. En profundidad, la
inisma, según sondeos practicados en Rociana para pozos ar-
tesianos, es de color gris muy obscuro, muy limosa, cargada de
materia orgánica, ofreciendo la particularidad de dar un mate-
terial que sometido a la cocción queda blanco, probando ello
que es una arcilla muy pura que no tiene por impureza el
óxido de hierro muy corriente en las mismas, y sí materia or-
gánica que en la cocción se quema y se volatiliza en su mayor
parte. Sobre la citada capa existe otra de arcilla margosa, algo
arenosa, de color gris más claro, con ligeros tonos amarillentos
y blanquecinos, que encierra innumerables restos de conchas
de lamelibranquios y gasterópodos, y menos abundantes de
de scaphodos y peces de] orden de los selacios, formando un
conjunto de fósiles, algunos de ellos, muy característicos de ¡as
formaciones litorales de¡ placentino.

Entre los fósiles que pueden recogerse sobre el terreno
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También pertenecen a esta edad los Iodos y arenas de las una red hidrográfica, cuyos caudales se dirigen hacia el Sur,
marismas, rellenos de los estuarios de] Guadalquivir y Tinto, desembocando en ¡ni antiguo mar, o quizás en un río, ya que
superficie de las vegas que cubren los rios en sus crecidas, la falta de sedimetitos permianos en la superficie de Andalu( ía
gravas y aluviones de sus cauces y márgenes y las arenas vo- hace dudar de que existiera dicho mar dentro del área de di-
ladoras que forman las dunas que bordean la costa del Atlán- cha región.
tico. Los sedimentos terciarios aumentan de espesor hacia el

Sur, siendo más visibles estos fenómenos en los parajes en

CAPíTULO IV
que afloran los seclimentos triásicos, como sucede en las cer-
canias de Niebla, donde el fuerte buzamiento de las calizas do-
lomíticas prueban dichos fenómenos.

TECTóNICA.-VIDA GEOLóGICA DE LA COMARCA QUE COMPRENDE También en la villa de Rociana, situada a LILIOS 10 kilóme-
LA ZONA QUE SE ESTUDIA. RELIEVE SUPERFICIAL AL EMPEZAR tros al Sureste de Niebla, en dos pozos artesianos abiertos re-

EL PERíODO MIOCENO cientemente, acusan los sedimentos arcillosos pliocerios un es-
pesor de unos 300 metros, y, admitido un desnivel aproxima-

En las descripciones geográficas y del contacto expuestas do de unos 100 metros entre el putito más bajo en que se ob-
en el capítulo 11, se adelantan algunas ideas referentes a este servan en el cauce del río Tinto las pizarras y grauwacas del
capítulo, cuyas ideas recogemos y ampliarnos para completar culm y e¡ citado pueblo, quedan unos 200 metros de profun-
y definir el juicio que hemos formado sobre la vida geológica didad relativa entre el último punto citado y el fondo del mar
de esta región. plioceno, en el repetido pueblo. Si a ello se suman los espeso-

Observando detenidamente ¡os mapas geográficos y geoló- res de los sedimentos miocenos y los triásicos, que pasan de
gico de España en la zona que afecta a esta provincia, puede 400 metros, deducidos a la anchura total de los aflorarnientos
observarse, como los ejes de las cordilleras importantes, la triásicos y del buzamientú de sus capas, resultan un total apro-
orientación de los estratos, los macizos de rocas ígneas, las ximado de 600 metros; esto sin contar ¡a posibilidad de la f xis-
rranchas de terrenos geológicos y las ricas masas de pirita tencia de otras capas correspondienfes a otras edades, como la
que encierran se orientan aproximadamente y con rara coin. securidaria y terciaria.
cidencia de Este a Oeste. Esto parece demostrar que hay una De todo lo antes expuesto puede deducirse que la profun-
relación entre todos estos fenómenos o, mejor dicho, una didad a que pueden presentarse los estratos paleozóicos
causa primordial origen de los mismos, que a nuestro juicio aumenta rápidamente hacia el Sureste; y corric. en las cercanías
no puede ser otra que los fenómenos de emersión de las de la ciudad de Niebla y en algún punto del término de
sierras principales ya citadas, cuyos fenómenos, según opinión Villalba (en el Cerro de !as Pilas) apareceil los sedi mentos triá-
general, se atribuye a los movimientos hercinianos ocurridos sicos en forma tal que parece no avanzaron más hacia el Nor-
a¡ final de la edad carbonífera. Esta emersión llevó consigo la te, presentándose con el fuerte buzamiento liacia el Sureste,
retirada de los mares, que en esta región fué hacia el Sur y creeirios, fundados en estos hechos, que una linea más 0 me-

1101: sinuosa, que uniera anibos l)LllltOS y JUe se proiongara hacípuso en condiciones apropiadas sus estratos para que fueran - ia
desgarrados longitudirialmente por numerosas inyecciones de el Oeste, pasando por Ayamonte, hasta la zona costera y Sur
rocas ígneas. de Portugal, en que aparecen nuevamente ¡os sedimentos se-

A partir de estos fenómenos se inicia un gran período de cunclarios, fuese el borde Norte de una gran depresión, que
erosión que desmantela los pliegues hercinianos y da origen a se extendió hacia el Sureste de dicha línea, siendo muy digno
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de notarse que esa línea prolongada hacia el Noreste es fácil duró hasta la edad pliocena, en la cual una nueva transgresión
de unir con la célebre falla del Guadalquivir. marina, aún más acentuada que las anteriores, dió origen a un

Esta gran depresión fué producida por los movimientos mar, en cuyo fondo se depositaron las arcillas margosas plio-
hercinianos y acentuada antes del trías, en cuya edad fué inva- cenas, en el cual se inició en forma de banco la loma que corre
dida por el mar, depositándose en la misma los sedimentos entre el pueblo de Manzanilla y el Monasterio de la Rábida,
constituídos por areniscas, margas abigarradas y las calizas do- que había de servir posteriormente de divisoria entre los rios
lomíticas ya citadas, correspondientes, a nuestro juicio, las pri- Tinto y Guadalquivir. Vuelve a retirarse el mar y, por el valle
meras al piso inferior Buntersandstein, o arenisca abigarrada, ya iniciado, se encauza el río Tinto, y la erosión efectúa su tra-
y las calizas dolomíticas al piso superior Keuperi denotando la bajo de destrucción y arrastre hasta la edad pleistocena, en que
caliza dolomítica un aumento de profundidad del mar en que las aguas cubren nuevamente la comarca, depositándose los
primeramente se depositaron las areniscas y margas abiga- aluvioneb y areniscas ferruginosas diluviales y margas ferrugi-
rradas. nosas de la misma edad (diluvium rojo), de cuyas capas existen

Siguieron a estos fenómenos, primeramente, una regresión testigos cerca de Valverde del Camino, y, a nuestro entender,
marina que evitó el depósito de otras capas de edades poste- rellenaron iricompletamente el valle del río Tinto, según se in-
riores, regresión que fué quizá producida por un hundimiento dica en el siguiente corte geológico:
que hizo desaparecer la horizontalidad de las capas triásicas, a
cuyos movimientos se debe la inclinación que las mismas pre-
sentan en las cercanías de Niebla, en las canteras de la Piedra
del Rayo e Hilo de Piedras. llosteriormente a estos fenómenos,
en la edad miocena, se inició una transgresión marina hacia el
Norte, probablemente contemporánea del levantamiento alp¡-
no, y en este mar, que batió los estratos paleozó¡cos y los res-
tos de la rama Norte del pliegue inonoclinal citado en el cal);-
tulo lí, ya denudado en parte por erosión anterior, se desarro-
lló una fauna muy abundante de lamelibranquios de la fa-
milia Pholárida, género Phnlas, cuyos taladros quedan como
testigos y de los cuales hemos hecho referencia varias veces
al describir la línea de contacto, siguietido a este fenómeno
el depósito de la caliza grosera, cuya textura, como hemos
indicado en la referida descripción, denota mares de poco
fondo.

Debe tenerse presente que en el pueblo de Rociana y en
los pozos artesianos citados fué cortada la capa de caliza mio-
cena a unos 300 ínetros de profundidad, la cual es muy infe-
rior a la que corresponde a la inclinación de dicha capa, y pa-
rece indicar este hecho el plegarniento de la misma, que debió
afectar también a las capas triásicas.

Siguieron a estos fenómenos una regresión marina que





- 900 - - 901 -

capa en e¡ sentido de su dirección, la tendencia de su constan-

CAPíTULO V
te buzamiento hacia la región citada, y, por otra parte, los aso-

RELACIóN DE ESTA COMARCA CON LA ESTUDIADA POR EL SEÑOR

mos triásicos, con su buzamiento aún más acentuado y en el

GAVALA EN <REGIONES PETROLíFERAS DF ANDALUCíA». MARISMAS.

mismo sentido (terreno que, según el Sr. Gavala, sirve de

ZONA DE COLINAS. DFPI?FSIóN.

substratum a toda la región por él estudiada), nos induce a

MAJACEITE-11ARBATE.
afirmarnos en nuestra creencia, ya expuesta en el capítulo IV,

DE RONDA. MOVIMIENTOS ORCC
SERRANíA de que la zona por nosotros estudiada corresponde o está pró-

jÉNICOS Y COMO DEBIERON AFEC-
TAR A LA COMARCA QUE ESTUDIAMOS. CORTE GENERAL DE UNA A

xima al borde de una gran depresión postherciniana, que se

OTRA COMARCA. Al GUNAS PROBABILIDADES SOBRE LA EXISTENCIA
extiende hacia el Sureste y que creemos comprendió toda la

URESTF DE LA PROVINCIA DE
región gaditana, en cuya depresión se depositaron las capas

DE PETRóLEo EN LA /ONA 5 - HUELVA secundarias, terciarias y cuaternarias, que constituyen ambas

a zona que es objeto del presente estudio está separada
regiones; es decir, que dizhas capas se unen bajo el valle del

de la comarca estudiada por el Sr. Gavala por un terreno
Guadalquivir y que se depositaron los sedimentos que la for-

llano que empieza en la loma citada, entre Manzanilla y el
nian en el mismo mar y bajo las mismas condiciones, siendo

Monasterio de la Rábida, col] alturas de 50 a 150 metros corno
debidas las soluciones de continuidad que se observan en las

máximo, y en suave declive se extie
citadas capas, en la región gaditana, a la desaparición de las

-nde hacia el Sureste, hasta mismas, efecto de los fenómenos de erosión que siguieron a la
llegar a confundirse con las marismas del Guadalquivir, don- emersión definitiva de dicha región.
de tienen alturas de dos a tres metros sobre el nivel del mar,
y está constituida la extensión del terreno citada por algunos

Desde el punto de vista topográfic- y tectónico divide el

retazos del pliocerio y, en su mayor parte, por el pleistoceno y
Sr. Oavala en tres zonas: l.', la Serranía de Ronda, con sus

actual. No es igual la estructura del terreno en la margen iz
agrestes y empinados picos, donde ¡os efectos de compresión

quierda del Guadalquivir, en donde las marismas, forrnand
- y desgarramiento llegaron a su grado máximo, y cuyos terre-

una extensa llanura, están limitadas por pequeños monticulo
o nos pertenecen también al secundario y terciario. Este núcleo

Y lomas de 10 a 70 metros de altura, que forman un terren
s montañoso está limitado por el Oeste por una línea de altas

ondulado,
o cumbres, que se extiende del Noreste al Suroeste, desde el

constituido por capas correspondientes a la edad pico de San Cristóbal (1.650 metros) hasta el pico de Aljibe
terciaria. Entre dichos montículos penetran repetidas veces las (1.090 metros), y luego dicha línea se inflexiona hacia el Sur y
marismas, formando verdaderas ensenadas, dando a entender termina en el Estrecho de Gibraltar. 2 a� Zona de Colinas, se
estos fenómenos que los accidentes que hoy se observan eran extiende desde la citada serranía a las marismas del Guadal-
más acentuados en la época en que el río Guadalquivír ahon- quivir, y está separada de la primera por una depresión de
daba su cauce, y que los referidos accidentes han ido perdien~ origen

.
tectónico, por donde discurre el río Majaceite o Gua-

do importancia a medida que se ha efectuado el relleno del es-
tuario, disminuyendo la altura relativa de los mismos, a cuyos

dalcacin, afluente del Guadalete, en una parte de su recorrido,

fenómenos se unen los de erosión, que contribuyen con ac
y sigue dicha depresión por el arroyo Garganta y el río Barba-

ción contraria, pero produciendo el
te, denominándola depresión Majaceite-Barbate. Esta zona de

rnismo efecto.
La presencia en la zona estudiada de las capas de calizas y

fractura presenta una gran violencia en el plegamiento de los

areniscas calcíferas del helvético,
estratos y, po-i estar al pie de la citada línea de altas cumbres,

con análoga estructura y ca- compara dicho acantilado, al que bordea la gran falla del Gua-
racteres que en la región gaditana, la gran longitud de dicha dalquivir. La zona de Colinas se extiende hacia el Oeste de la
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corno en la zonacitada depresion, existiendo en la pritnera parte, esto es, hasta el Este, es anenas perceptible ¡lacia el Oeste,

el río Guadalete, alturas de 500 a 600 nletros (Sierras de Santa de Arcos y Lebrija. En ¡a Serranía de Ronda, en este último
Lucía, Pajarete, Algar, Las Cabras, etc.), y a partir de¡ citado plegamiento, fueron sometidos los estratos al máximo de com-
río hasta el Guadalquivir, las colinas tienen como máxima al- presión y desgarratuiento, produciéndose anticlinales de nú-
tura de 250 a 300 metross excepto la Sierra de Gibalclín, que cleo perforante, y dicha Serranía adquiere su relieve definitivo,
alcanza los 412 metros.

La citada región de colinas también está
que sólo la erosión ha modificado Icritamente.

1 constituída por se- Las capas posteriores a la caliza tosca se han depositado en
dimentos secundarios y terciarios, siendo el trías el terreno los sinclinales de¡ último plegamiento, siendo, por regia gene-
que sirve de substratum a la mayo¡, parte de la zona. También ral, horizontales, En la época pliocena sólo la faja costera per-

maneció bajo el mar, y la naturaleza arenosa de sus sedimert-los efectos de plegamientos han sido muy intensos en las ca-
tos denota su formación costera.pas de] trias, aunque no tanto como en ¡a Serranía de Ronda.

De todo lo antes expuesto puede deducirse queToda la región estudiada por e¡ Sr. Gavala estuvo some- los Inovi-

mientos que han afectado a la región estudiada por el señortida, según el mismo señor, a una serie de movimientos que
que sus electos han disminuido de intensidadoriginaron transgresiones y regresiones marinas, que sirvie- Gavala son tales

ron, las primeras, para depositar nuevas capas, y las segundas, de Sureste a Noroeste, acusando su máxilijo efecto en la Serra-
para que los fenómenos de erosión efectuaran su trabajo des- nía de Ronda.
tructor de las ya existentes. Algunos de estos movimientos La dirección de los pliegues, y� por consiguiente, de los
fueron Íicompañados de plegamientos. estratos, es de Noieste a Suroe�>te, siendo la misma, la direc-

El primer movimiento observado por dicho señor es un ción ,la,;
'
>eneral, de las manchas de los terrenos de las distin-

movimiento de descenso hacia el Únal de la edad triásica, pues tintas edades, y cOMO los plegarnientos de los terrenos Sol'
a los prirneros sedimentos de este terreno, que aiectan la facies siempre debidos a empujes laterales, podemos añadir a ¡a de-
iagunar y salobre de¡ trias de la Europa central, siguen los de- ducción anterior que ¡os enipujes que produjeron los plegomien-
pósitos de las calizas tabuJares y margas, con fauna marina, y tos (le los terrenos de la citada región procedieron del Sureste, y

que a medida que ¡los alejamos de la SIrrania de Ronda haciasobre cila potentes baneadas de caliza negra, que denotan un
el Noroeste los pliegues son menos apretados, siendo proba-aurnento de profundidid de¡ fondo del mar. Este movimiento
bie que contirlúan bajo las marismas del Guadalquivir, for-está de acuerdo con el observado por nosotros en las capas
mando verdaderos anticiinales, terminando, corno henlos ob-triásicas de las cercanías de Niebla. Sigue a este movimiento el
servado en los afloranlient0s secundarios Y terciarios, en la pro-primer plegamiento, ocurrido antes del jurásico, y a este fenó-
vincia de Huelva, en forma de capas con ligero buzamientomeno, la emersión total del país, hasta la época nummulitica,
hacia el Sureste.en que vuelve a ser inmeruido, produciéndose una invasión

Teniendo presente lo antes expuesto, hemos dibujado elmarina, ocurriendo, al finalizar esta época, el segundo plega-
siguiente corte geológicO hiPOlét'co, que pasa por Nieblamiento, que afecta principalmente a la zona de colinas.
(Huelva) y Estepona (Málaga).En la época oligocena se produce la gran fractura Maja-ceite-Barbate, quedando definitivamente emergida la Serraníade Ronda, ya que en ella no existen depósitos posteriores aesta época, y si en la zona Oeste, o sea la de las Colinas. Porfin, el último plegamiento tiene lugar después del depósito dela caliza tosca del helvético, cuyo plegamiento, enérgico hacia
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y razonamientos convincentes que proceden todos de las rocas mismo (yacimiento primario); pero, como dice el Sr. Gavala,
del trías.

no quiere decir ello que por el hecho de ser pobres los yaci-
Los indicios observados son: de petróleo natural, ozoqueri- secundarios de granmientos primarios no existan yacimientos

ta y gas( s hidrocarburados., fuentes saladas (salínillas), fuentes riqueza, toda vez que proceden de la emigración del petróleo
sulfurosas, volcancitos de lodo y gases sulfhídricos, que pro- de los primarios. También hace notar la falta de anticlinales
ceden de las reacciones de los carburos de hidrógeno y los ye- que envuelvan y aprisionen con capas impermeables las per-
sos del trías, fenómenos todos muy corrientes en las regiones meables, que puedan almacenarlos, porque, según su estudio,
petrolíferas, siendo un hecho probado la relación entre las han sido destruídos por la erosión. Sólo en la parte compren-
emanaciones petrolíferas y dichos fenómenos. dida entre Espera, Arcos, Bornos y Villamartín existen algunos

Las citadas fuentes saladas, sulfurosas y los volcancitos de anticlinales favorables, donde las capas miocenas plegadas cu-
lodo surgen siempre entre las capas del trías de dicha región bren la formación eocena, que contiene capas permeables y
gaditana, y de las mismas también proceden los carburos de tienen como subestratum las capas del trías, recomendando se
hidrógeno. En general, en la mayor parte de las regiones pe- efectúen sondeos en algunos de estos anticlinales, entre ellos el
troliferas la madre por excelencia de los petróleos son las arci- de la Angostura de Bornos, y en el término de Villamartín, en
llas salíferas del trías, que a distintos niveles geológicos se en- el Cortijo de Alberite.cuentran en las citadas regiones, y sólo a las grandes presiones Relacionada geológicamente la región estudiada por el se
sufridas por los terrenos se debe la expulsión M petróleo de nor Gavala y la que es objeto de nuestro estudio, dada la gran
estos deliósitos primarios y su acumulación en otras capas per- extensión de la zona afectada por los indicios petrolíferos y la
meables, que pueden denominarse depósitos secundarios. Es- continuidad de los terrenos secunda-¡os Y terciarios bajo los
tos hechos están de acuerdo con las teorías orgánicas, que son cuaternarios que forman el valle del Guadalquivir, no es '/¡0-las más admitidas en la actualidad, y admitida dicha tecría, lento admitir que esos indicios y, por consiguierite, las posibi-
dice el Sr. Gavala que en la región gaditana hay que aceptar lídades de existencia de yacimientos petrolíferos continúen bajo
que se formó el petróleo en las arcillas yesíferas y salíferas del dicho valle. Fortifica esta hipótesis la lógica deducción geoló-
trías.

gica expuesta en este mismo capítulo, de que dichos terrenos
Entre los parajes donde se observan indicios petrolíferos secundarios Y terciarios deben foriiiai aiiticlinales bien defini-

pueden citarse: los criaderos de azufre de Confl y Arcos de la dos, condición importantísima para que existan acumulaciones
Frontera; los indicios de Villamartín, Cortijo de Santo Domin- considerables de tan preciado elemento, y, por otra parte, tam-
go y de jara y Jarilla, en término de Jerez; volcancitos de lodo, bién es un hecho favorable la protección de la gran capa de
en Coripe; Balneario de San Telmo, en Jerez, y Fuente de arcilla pliocena que recubre los terrenos anteriores a dicina
Pambanco, en Lebrija.

edad y que, por su impermeabiiidad, haya podido evitar la
Por todo lo expuesto, puede deducirse la gran extensión de emigración del petróleo.la región en que se manifiestan los indicios petrolíferos, y que En los sondeos para pozos artesianos practicados en Rocia-

dichos indicios proceden de las capas dislocadas del subestra- na, la capa arcillosa tiene aproxidamente unos 300 metros de
tam triásico. Ahora bien, si se tiene presente estas disiocacio- espesor, a la cual sigue en profundidad la capa de caliza are-
nes de las capas del trias, las enormes presiones a que han es- nosa miocena, y rota la misma encontró una capa acuífera ar-
tado sometidas en diversas edades geológicas y el inmenso tesiana, cuya agua queda a unos 70 metros bajo la superficie
¡aliso de tiempo transcurrido, pudieran servir de justificantes del terreno, siendo extraída la misma por medio de compresor.
estos hechos de la escasez de petróleo en el terreno madre del Estos hechos, están de acuerdo con la estructura topográfica y



de la provincia d(

'10ACIONES PETROUFERA
la composición geológica de los terrenos que forman la cuen-
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ca artesiana de los citados pozos, cuyo borde Norte no es otro
que la zona de contacto objeto de este estudio, puntos que son
inferiores en nivel al correspondiente al citado pueblo. De
todo lo antes expuesto, y admitido el ligero plegamiento ya ci-
tado, deducimos la consecuencia probable de que el fondo de
referidos pozos corresponde a un sinclinal, cuya rama Norte
termina aproximadamente en el contacto estudiado.

En estas condiciones, no era dicho punto el sitio favorable
para efectuar investigaciones petrolíferas, y, por otra parte, k_
tampoco la profundidad alcanzada, unos 330 metros en el más
profundo de los pozos artesianos, era suficiente para este obje-
to; habría que determinar otros puntos que correspondiesen a
un anticlinal y seguir los sondeos hasta una profundidad que,
a nuestro juicio, teniendo presente lo expuesto en el capítu-
lo IV, debería llegar a ¡os 70) inetros, cuya profundidad cree-
mos suficiente para llegar a atravesar el triásico.

La zona en que a nuestro entender debieran efectuarse in-
vestigaciones petrolíferas es el área formada por la línea que
une los pueblos y parajes siguientes. Aznalcázar, Pilas, Híno
jos, Rociana, El Avispero, Los Bodegones, El Rocío, Regatero
y Villamanrique, debiéndose tener presente que las líneas cul-
minantes de U,s antidinales deben orientarse de Suroeste a
Noreste.

Estos sondens pudieran también dar luz sobre la existencia
de] carbonífero rnedio y la posibilidad, por consiauiente, de
capas de carbón; esto es, el descubrimiento de alguna cuenca
del litoral carbonífero, a semejanza de lo que ocurre en la pro-
vincia de Sevilla con las cuencas de Villanueva de las Minas
y la del río Biar.
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Producción de combustibles durante el mes Ciudad Real
de octubre de 1925 CUENCA DE PUERTOLLANO— Toneladas_ _ CLASIVICA( 1,�N--

Grupo Asdrúbal ... .............. 17.915
A s t u r i a s San Francisco.. . - - - .............. 3.517

Extranjera . ..... - ................. 3.767
C(JFNCAS Toneladas C LA SI El C A Cló N Demasía a Extranjera .............. 1.584

San Esteban ........... - .......... 3.767 Huila seca.

Aller ....................... 69.303 1 Magdalena ....................... 170

Lena ...................... 3.609 Hullas secas y antracitosas. San Vicente ....................... 968

Caudal .................... 80,521 Idem grasas y semigrasas. Esperanza ............... ....... 376

Nalon ............ ......... 83.533 Idem íd. y secas de llama larga. Lit Razón ......................... 288

Oviedo ....................
1
2.387 TOTAL .... . ........ 32.352

Riosa, Teverga y Quirós. . . . . 16.120 Idem secas de llama larga.
Otras cuencas ............. .. 21.736

To FAL . ........... 287.209 (1) C ó r d o b a
Coque ........................... 12.159 toneladas. CUENCA DE BÉLMFZ Toneladas CLASIVICACION
Aglomerados de hulla. ............. 8.970 --

Pueblonuevo del Terrible .......... 18.958 Carbones kr,tsos.
ldem ........................ .... 4.376 ldeni semigrasos.

B a 1 e a r e s Bélinez ........................... 952 Ideru íd.
Fuenteovejuna ................... 10.325 Antracitas.

CUENCAS Toneladas CLASIFICACIóN Peñarroya ........................ 868 Idenl.

Alcudia .................... TOTAL ................ 35.47 j

Alaró y Benisaleni ........... 12
Selva ....... . ......... . .... 122 Lignito.
Sinéu ..... . .......... . ..... 397
Lloseta e Inca............... 1.587 G u i p ú Z C 0 a1 «',0

C U E N C A S Toneladas CLASIFICACION
TOTA1 ............. 3.458

Hernartí ............ - ............. 70
A ¡zarria. . ........................ 1.196 Lignito.

C a t a 1 u ñ a
TOTAL .......... - ..... 1.266

CUENCAS 0 MINAS Toneladas CLASIFICACIÓN

Fipols (Barcelona) ................. 5.135
Calaf (ídem) ...................... 888 Lignito.

Le ón
Ebro (Lérida) ..................... 5.147 Z 0 N A S Tonelada, cLASIFICACION
Eléctrica del Mollet ................ 255
San juan de las Abadesas (Gerona). . 259 Hulla seca antracitosa. 15.297 1 lulla.

TOTAL ............ ......
--

11.6

-

S4
Orienta¡ ................ ........ Antracita.

16.546 1 lulla.
Central .................... ..... 1 Antracita.

Producción de coque: 4.976 toneladas de coque de gas. 17.324 Hulla.
Occidental ..... ................. 9.772 Antracita.

(1) La disininución es debida a las huelgas en Duro-Felguera y fábri- f OTA 1 ......... « .... )8.939
ca de Alieres, que conienzaron el día 11.
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P a 1 e n c i a V j z c a y a
CUENCAS Toneladas CLASIFICACIÓN

Producción de coque y aglomerados durante el mes de octubre.
Barruelo y Orbó ............ 23.933 Hullas sernigrasas de vapor.
San Cebrián (le Mudá. ....... 3.152 Ideni. Coque nietalúrgico .... .. . ..... 30.404 to¿iciztdas.
Guardo ...... ............. 5.015 Antracitas. Aglornerados ......... .. . ..... 3.763

TOTAL ............ 32.100

Aglornerados:
Zaragoza

Barruelo ....................... . 15.873 toneladas, Producción de lignito .............. 1.629 toneladas.
Aglornerados de lignito ............ 1.188

Santander Producción de coque de gas ...... 35 -

CUENCA Toneladas CLASIFICACIóN
Producción de combustibles durante los meses

Las Rozas ........................ 3.304 Lignito. de agosto, septiembre y octubre.

Producción de coque de gas: 375 toneladas. Agosto Septiembre Octubre

7oneladas Toncladas 70/1eladas

e v a
Antracita ................. 29.407 16.527 (1) 25.980

C U E N CA Toneladas CLASIFICACIÓN 1 lulla ..................... 571.907 482 S�,.2 (1) 433.458
Lignito .......... 25.149 26.738 25 502

Villanueva del Río ................. 14.000 Hulla semigrasa.
---- --- - --- --- - - ---

AKIonierados de bulla: 5.091 toneladas.
ToTA1 .......... 626.463 526.097 484.940

T e r u e 1 (1) Incluida lit producción de Córdoba.

CUENCA S Tonefadas CLASIFICACIÓN

Utrillas ................... ...... 4.330 Lignito.
Otras cuencas .. ................ 90 Ideni.

TOTAL ................ -1.420

V a 1 e n c i a
Coque inetalúrluco. � ............. 6.770 toneladas.

V a 11 a d o 1 i d
Aglomerados de llulla. - - - - - ........... 459 toneladas.
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Mercado de carbone,-
Avances de estadística

Plaza de Barcelona

Carbones atíturianos:
Cribado ................... 78 pesetas. Producción de minerales y metales en España

Galleta... . .... ............ 77
Granza .......... ......... 65

durante el mes de julio de 1925.

Menudos de gas. . .......... 58
Menudos de vapor .......... 55 Producción de mineral de hierro.

Carbones ingleses: Ley niedia
DISTRITOS MINEROS Toneladas CLASIFICACION por 100

Cardiff, brasa (cocina). ...... 110 pesetas.
Cardiff, primera ........... 84
Cardíff, segunda ........... 80 Alinería .............. 46.000 Oxidos ..... - .......... 40,50

Coruña (Galícia) ..... - 2.787 Ideni ............. 1 .... -13
Guisantes de Cardiff........ 73 GUipúZ.a-Alava-Navarta 4.025 ldeni y ca bonatos ...... 44,�,3
Fragua Rhonda ............ 95 Granada-Málaga ....... 3.205 Oxidos ............ ... 50,54
Antracita cobbles nueces. . . 155 Jaén .... - ............ » » »

Beans. . .................. 130 Murcia ............... 5.422 ldem ... ....... ...... 33,26
Oviedo ............... 6.018 Ideni - - ............ 46,6

Peas. . ................... 83 Santander ............ 61.237 Idem .. .............. 48,25
Llama ................... 75 Sevilla ...... ....... 7.035 ldeni. . ... ...... 48,50

Cok Garesfield ......... 115 Valencia- Alicante-Cas-
tellón -Teruel ....... 26.148 ldeni .................. 44,50

Por tonelada de 1 .000 kilos y sobre carro muelle. Vizcaya .............. 186.874 Oxidos y carbonatos .... 48
Zaragoza ............. 1.423 Oxidos ................ 55

P 1 a z a d e B i 1 b a o TOTAL. ....... 350.174

Larbones asturianos:
Cribado ................... 55 pesetas.
Galleta .................... 54,50 Producción siderúrgica.

Granza .................... 45
Menudos de ga ............. 38 FUNDICION C F R 0 FERRO- FERRO-

Menudos tic vapor .......... 37 DISTRITOS MINEROS
- mANGANESO SI L IC LO

7011S. Tons. K,,rs. K,,rs.

Carbones ingleses:

Cardifi, almirantazgo sul).— 24 6 cheiines. Barcelona ........... ...
Newport, cribado ....... 22/6 Coi-tiña ........... ..... » » 96.396

Newport, menudo ....... 11/6
Guipúzcoa .............. 871 710

Newcastie, cribado vapor. 15/
0\ iedo .................. 5.688 6.317
Santandei...... .....

...
3.910 2.521) »

Ncwcastle, menudo ...... 10/6 Valencia .............. T224 9.521

Newcastie, cok metalúr,�Z.,:<, 18/6 Vizcaya ................ 27.303 34.6E)

Newcastie, cok IZas ...... 18/6
- -

Por tonelada y f. o. b. puerto de embarque.
TOIAL. 44.996 55.267 o6.390
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Producción de minera¡ y metal de cinc. Producción de mineral de plomo y plomo metálico.

MINERAL M E TA L NUN ERAL M E T A L

DISTRITOS MINEROS DISTH11OS MINEROS

Tonelados 7one1ada,, Toneladas Tonetadas---

Almería .......................... 40 Al (nei ia. . ......... .. .. ...... . 371

Badajoz .......................... 17 Badajoz .......... 251 »

Barcelona (Lérida) ............ .... 4.842 (Tarra,ona) ........... 435 308

Córdoba ......................... 1.150 �13 Ciudad Rea¡ ............. .... . 4.456 1

150 . ........Guipúzcoa ....................... C)rdoba ............... 3.583 4.1SU

Murcia ................ .... 1.494 Ciuínada ........ 136 1.077

Oviedo ............ ............. 20 884 Uitipúzcoa (Alava-Navarra) ...... .. 605

Santander .. ..................... 7.206 ja�11 . .... ................. . 4 343 »

Vizcaya .......................... MIII-cia ....... .......... ........ 166 4�398
Salainani,a (Zaniora) ... . ....... 3
Santalidel ........... ........... 396

TO-1 ............. 14.919 1.197 St-villa ............................ 44
Valencia .... ......... . ......... »
Vízcaya .... ......... ........... 14

........... ....... 830 »

Producción de mineral de cobre y cobre metálico.
15.648 10.568

M E T A L

Distritos
MINERAL

Cobre Cobre Cobre Cáscara
mineros Blister refinado el,cir(iiitic,) de cobre

To n e la das. Kgrs. K,,,rs. Kgrs. Kgrs.

Córdoba .... 345
Huelva ...... 234.338 1.579.580 » »
Oviedo ...... » 56.540 90.570 »
Sevilla ...... 1.321 34.000

To I-AL . . 235.659 1.579.580 56.540 90.9 1 34.000

Producción de mineral de manganeso.

Toneladas

.................................................. 2.610
Oviedo .. ............ .................................. 83

TOTA1 .. ........... . .............. 2.693



SECCIÓN OFICIAL

Personal

Ingenieros.

Se concede el pase a supernumerario al Ingeniero segun-
do D. Manuel Vidal Doggio, y en la vacante ascienden: don
Ultano Kindelán, supernumerario, y D. Ramón Rotaeche, y
reingresa en el Cuerpo el Ingeniero ter,�ero D. Francisco de
Orueta, y se le destina al Distrito de Santander.

Vacante una pla/a de lugeniero-Jefe de primera clase por
jubilación de D. Ramón de] Cueto y Noval, reingresa en la
misma categoría D. Luis de la lleña y Braña, que ha sido des-
tinado, como jefe, al Distrito minero de La Coruña.

Vacante una plaza de Ingeniero-Jefe de segunda clase por
pase a supernumerario de D. Serafín de Orueta, ascienden a
Ingeniero-Jefe de segunda D. Antonio Benjumea y Calderón;
a Ingenieros primeros D. Javier Bordiú, supernumerario, y don
Manuel Maldonado; a Ingeniero segundo D. Luis Cerezo, y a
Ingenieros terceros D. José Moya, D. Fermin Ponte, D. Ma-
nuel Garcia Lago y D. José Areba, en situación de supernume-
rarios, y D. Carlos Fernández Maquieira y de Borbón, que se
le destina al Dist,ito minero de Oviedo.

Para la Cátedra vacante de Electrotecnia de la Escuela
Especial de Ingenieros de Minas ha sido nombrado D. Manuel
Querejeta.

Han sido desti ados al Distrito n inero de La Coruña don
Eugenio Labarta, D. Antonio María de Irimo y D. Teodoro
Varela, el primero como jefe del Distrito; al Distrito de Cór-
doba, D. Luis Souvirón del Río; al de León, D. Luis Verete-
rra; al de Huelva, D. José Contreras; al de Sevilla, D. Eduardo
Carvajal, y al de Granada, D. Julián de la Peña.



Pelación de asuntos tramitados por la Sección de Minas e Industrias Metalúrgicas
durante el mes de octubre de 1925

NEGOCIADO PRIMERO

a Concesiones sinceras. lo bnropiainmes e inccdenncias. Cainlogacinnrn cte yaci cuentos roinicrales. d) Cain nr o, sic i cies cc ce a

Concesiones mineras tituladas cii el (lies de octubre de 1925

SIPERFICIE

PROVINCIA TÉRAItN(c MUNI(.IIAL NOMBRE DE LA MINA SUPSTANCIA --
PROi'iC 1 ARIO

Heciureas

Alava ...... Villarreal ............ San Juan de la Cruz.. Hierro. . .

Idem ...... Zuya ............... Jesusa ............... .

Al ja Níir ............... Sto. Cristo de la Bleuva Plomo. . . 42 D. Dolores Clemente.
Idem Idm Sto Costo de Plafl Idem 20 Idem

Hierro
Idem ...... idem .............. e ................

1-lierro (j Mouel Oar a.Idem ...... idem ............... Roma..
. 32 So iedad Aut lera . Saufre'.

Idem Idem Hispano Amei iL
b4 AutonioMu0ne/ OlIflene7E 1•.•. .: . 1 Carune".

icit iii ..... f Va/cueca cJe las Torres Santa Bárbara ........ ¡dciii . . . 49 D. Juan Acttoi lo (un.Idem
...... Idem

.................... a drI Alar ........ Idem . . . 20 [). Antotio Pci egiittIdem
....... Idem

................ Mariq uit
............. lclen' 21) Idem.idem

.......

Villarg».1 de a Torre Los Ti es Amigos ...... Idem. . . 20 D. Juan Sabido.Idem
....... Puebla de Alcocer.. . Cerro Gordo ........ idem . . . . 122 D. Ad fo Ruieni de Celis.Idem

....... Castuera
............. San Alfonso

........ idem
..... 15 [) Alvaro 1 igueroaIdem

...... idem
................ Luisa

............... Idem . . . . 1,5 1). kidoro Bromx.idem
...... Benquerencia

........ Maria
.............. Hei ro. . lb [) \daniiel López Lago.Idem

....... Azuaga
.............. Lola

............... I'lorno . . . 19 D. J. An bulo M. de P pi nosaIdem
........ idem

................ Nira. Sra. dei Rosario Idem . . . . 24 1d nl
Cádiz ...... Vtjer de a Frontera.. Virgen de as Angustias Lignito... 100 1). Germán Alvarez.
Huelva ... . Beas y Niebla

......... El Porvenir de Huelva. P. Hierro 89 Avuitlannento de Huelvaidem ....... LI Castaño
........... Paquita

............. idem . . 20 1) \'iariauo !5ai'o.iO.idem
...... Calañas

.............. María de Gracia ...... idem . . . 13 1). Pernando Suarez.Idem
....... Idem

................ Amén
.............. idem 4 1). Manuel Garcia Arenas.Idem

...... A1 nlouaster la Real . Maria Victoria
....... idem . . . 40 ! LI cc is u Coo/n r 5 ¿cts Ltd.Ideiti

...... Calañas
............. Alonsito

............ Idem . . . 8 1). J. Manuel Hidalgo.
LCOTi

...... Vdiablno
...........

35 Amji. a Lelisa.. . Hulla. . . 19 1). José Maria R driguez.
1). . R. B. Lopez de Letona.Logroño . . Canales de la Sierra . improvisada

.......... Mci ro. . . 12ideni
....... idem

................ [)custo
.............. ideuii . . . . 23 D. Miguel Orozco.lo eni ...... Vil larelayo

........... Unión
............... ¡dciii . . . . 40 IdemIdeni

...... Vtliareiayo y Canales. Confianza
............ Idem . . . . 42 idemidem

......... Canales de la Sierra . Abandonada
.......... Idem . . . . 117 E). Fraiicisco Oc Gam idia.Idem

....... Idem
................ La Reunión

.......... Idem ...... 79 D. Miguel de OIOLCO.Idem ...... idem
................ San Miguel

.......... Idem . . . . 20 ¡dciii.Idem . . . . Idem
............... Juanito

............. Idem . . . . 33 D. Francisco Garidia.Idem
...... Canales y Villarelayo. José Angel

.......... Idem . . . . 54 idem.idem ...... Canales de la Sierra.. Llvira
.............. Idem . . . . 40 D. 1rancico GaridiaIdem

...... Idem
................ Aldatie

............. Idem ..... 96 D. Miguel 0r zco.
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N
C) Catastro ininero de España.

>
21

0 ZI, r_ Se ha rectificado el Catasfre minero correspondiente a las
> provincias de Alava, Almería, Badajoz, Cádiz, Gerona, León,

0 LoZroño, Málaga, Navarra, Oviedo, Soria, Toledo y Vizcaya.
u cn
cn

Cánzaras Oficiales Mineras.LU= aJ.- cl
2 Z n n 2 Real orden de 19 de octubre aprobando el presupuesto

de la Cámara Minera de Palencia para el ejercicio de 1925-26.

Real orden de 19 de octubre aprobando el Reglamento
CD cm C.5DI rI2n, 00 CD CD 'Z

cn CD c, - - cm c,]
cm para el régimen interior de la Cámara Minera de Teruel.

Real orden de 21 de octubre aprobando el Reglamento

para el réluimen interior de la Cámara Minera de La Coruña.
o C.)C) C)

E E
Expropiaciones e incidencias.

------------
Real orden de 7 de octubre disponiendo que, antes de

. . . dictar resolución en el recurso interpuesto poc D. Pedro Gó-
mez contra decreto de] Gobernador de Leó,j dictado en expe-
diente de registro San Andrés, se informe por la jefatura de

o' -U.�j <
Minas sobre la existencia de esteatita y sales aicalinas en el

0 terreno comprendido por aquél.
E -Gb£ Idem íd. de la misma fecha desestimando el recurso de

Un z
aiz-,tda interpuesto por el Ayuntamiento de Barcelona contra de
creto gubernativo dictado en expediente de registro Monserrat.

ídem id. de 26 de octubre desestimando el recurso de
alzada interpuesto por D. Dionisio González contra decreto
del Gobernador de León, que aprobó la fijación del punto de

>
partida de la mina Encarnación.

E ídem íd. de igual fecha desestimando los recursos de alza-CD b£ rd-0 u = >22 -5 �M et > b£ da interpuestos por el Ayuntamiento de Barcelona Sociedadm =
1 ym Z

> u > :2 L) :Z: > c� general de aguas contra decreto del Gobernador de dicha
provincia dictado en expediente de registro Isabelita.

ídem íd. de igual fecha desestimando el recurso de alzada
interpuesto por D. Juan Martínez Pagán contra decreto guber-E E .9� E E -52 E E -9� E
nativo que desestimó la protesta del mismo al presupuestoCD -0 -0
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forinuiado por la jefatura de Minas para toma de muestras en Real orden designando al Excmo. Sr. D. Enrique Hausser

en el terreno afectado por el registro Colón.
para representar a España en el Congreso de Química Indus-

Real orden de 20 de octubre remitiendo al Tribunal Su-
trial de París.

premo los expedientes de registro minero Prfinavera 7.`, Pri- Ordenación de pagos.
tnavera S.a y Priniavera 9.' Se han dado las órdenes necesarias para que por la Orde-Orden a la Dirección general de Obras públicas remitien- nación de Pagos se efectúen los libramientos destinados al
do instancia de la Sociedad Agrícola y Pecuaria de Mieres crédito correspondiente al trimestre octubre-diciembre.
(Oviedo).

ídem al Gobernador de León interesando envío de expe-
diente de registro Descuidada. Varios.

Idem al Gobernador de Badajoz remitiendo a informe es- Real orden al juzgado de¡ Hospital referente a precios de
crito de D. Alfonso Bilbao Sevilla. los sulfatos españoles.

Idem al Gobernador de Madrid interesando envio de ex- Oficio a la junta Organizadora del XIV Con,Yreso Geológico
pediente de registro Sotileza, reclamado por el Tribunal Su~
prerno.

Internacional, remitiendo copia de las notas que los Gobiernos
de Suecia, Hoianda, Checoeslovaquia, Canadá, Italia y Alema-
nia remiten al Ministerio de Estado.

NEGOCIADO SEGUNDO

a) Enseñanza. b) llolicía \, técnica nunero-inetaltu—gica. cj

N EGOCIADO TERCERO
Policía Minera. ti) invebtigaciones mineras. b) Aguas subterráncas. ci Conibustibles nunciales.

Real orden de 7 de octubre estimando el i ecurso de aizada
interpuesto por la Compañía Unión Española de Explosivos. Invesligaciones tnineras.

Real orden de 9 de octubre referente a la petición forrilu- Oficio interesando de la Sociedad Española de Petróleos
lada por Solvay y Compañia para instalar un depósito de de Bilbao antecedentes con referencia al estado del sondeo en
2.000 kilogramos de explosivos. la mina Leva y presupuesto de continuación de¡ mismo.

Real orden de 13 de octubre desestimando la instancia del Comunicación a la jefatura de Minas de Oviedo aprobando
celador de Vizcaya Sr. Rodríguez Prieto. e¡ acta de replanteo del punto para ejecutar el sondeo de Co-

Comunicación al Gobernador de Oviedo resolviendo con. llado.
sulta sobre la inspección de una fábrica de loza en San Claudio,
en el sentido de que dicha inspección corresponde al Cuerpo Aguas subterrúneas.
de Ingenieros de Minas. Real orden concediendo a la junta Admínistrativa de Mata

del Páramo (León) una subvención de 3.500 pesetas para alum-
Enseñanza. brarniento de aguas.

Real orden comunicada al Ministerio de Hacienda solici-
Libramiento de 1.541,70 pesetas a favor del Ayuntamiento

tando exención de pa(Yo de derechos de Aduanas para mate-
de Vitigudino (Salamanca) como subvención para alumbra-
miento de aguas.

rial científico c.0n destino al Laboratorio Metalográfico.
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Libramiento de 1.166 pesetas a favor de¡ Ayuntamiento de de obra, transporte y distribución de los carbones, con arre-
Peñaranda de Bracamonte (Salamanca) como subvención para glo a su clasificación.
el alumbramiento de aguas. Hechas con urgencia por la producción hullera nacional

Real orden disponiendo se libren a favor del Presidente del peticiones que figuran entre las conclusiones dé la Conferen-
Sindicato de desagÜe de las Minas del Llano del Beal (Carta- cia de la Minería y de la Sección 13 de la Comisión de Com
gena) la cantidad de 24.000 pesetas como auxilio del Estado, bustibles, solicitando que, en tanto no pueda modificarse el

derecho arancelario vigente, se conceda un régimen (le com-

Combustibles minerales. pensaciones, concretado a la cesión por el Estado del importe
de una parte de sus derechos de importación, e¡ Gobierno, al

Real orden en que se dispone la distribución y el abono al proponer a V. M. las medidas consideradas dentro de estas

a 43 interesados del crédito de 1.099.540,75 pesetas con desti- peticiones, espera contribuir en parte a sostener y mejorar la
no a primas al carbón nacional. producción bullera española.

En atención a estas consideraciones, el Presidente interino
del Directorio Militar, de acuerdo con éste, tiene la honra de

L C g i s 1 a C n someter a la aprobación de V. M. el siguiente proyecto de
Decreto.

[¿eal decreto disponiendo que de la recaudación obtenida por de- Nladrid, 30 de septiembre de 1925.-Señor: A L. R. P.
rechos de importación de carbones extranjeros, el Estado otor- de V. NI., Antonio Magaz y Pers.
gará a los productores de carbones nacionales una compensa-
ción en metálico, con arreglo a las condiciones que se expresan.
(«Gaceta» del 2 de octubre de'1925.) R E A 1, D 1 C I? E T 0

E X P 0 S 1 C 1 ó N A propuesta del jefe del Gobierno, Presidente interino del
Directorio Militar, y de acuerdo con éste,

Señor: Son de tal notoriedad y conocimiento público las Vengo en decretar lo siguiente:
demandas de la producción hullera nacional que motivaron Artículo 1.0 De la recaudación obtenida por derechos de

las conclusiones de la Conferencia nacional de la Minería, or- importación de carbones extranjeros, con excepción de las
ganizada y desarrollada por el Consejo de la Economía Nacio- 750.000 toneladas de hulla conveindas con la Gran Bretaña a
nal, los estudios de la Comisión de Combustibles, las visitas deiechos reducidos de cuatro pesetas por toticiada, ei 1--'stado
de distintos elementos de función pública a las regiones mi- otorgará a los productores de carbones nacionales una com

Telneras, y las medidas de protección al sostenimiento y desarro~ penbación en metálico con ¿ir ¡o a ¡as condiciones que se
Ho de la producción referida en los principales países donde expresan en los signientes artienlos y por un plazo de seis
constituye un vaior efectivo, que es innecesaria una detallada meses, a partir de 1.' del mes actual.
exposición de hechos y circunstancias que aconsejan la adop- Art. 2.' Las compensaciones a que se refiere este Real
ción de una medida apropiada a la posible solución de pro- decreto se distribuirán con arreglo a los Rea¡es decretos de
blema tan importante para la economía nacional. 18 de junio y 11 de septiembre y Reales órdenes de 13 v 24

Para alcanzar esta deseada solución
'
urge adoptar aquellas de octubre del año 1922, que regulaban la distribución de las

normas que encaucen los diversos factores que integran este primas concedidas en aquellas Soberanas disposiones. El total
problema, tales como coste del producto a bocamina, mano de las zompensaciones no podrá exceder, en ningún caso, de
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la recaticlación ubtenida por el Estado, a contar de V' (¡e¡ va, Ministerio de Fotneiito�, el crédito necesario para satis-
actual, por los derechos de Arancel establecidos en las parti- facer las pri*nias a que se refiere e¡ presente Real decreto.
das 30, 31, 32, 33 y 34 para los carbones extranjeros y agio- Art. 7.0 Quedan derogadas cuantas disposiciones se
inerados, c�)n la excepción mencionada en el artículo anterior. opongan al cumplimiento de¡ presente Real decreto.
Si, como es probabie, esta recaudación fuera insuficiente para Dado en Palacio a primero de octubre de ni¡¡ novecientos
satisfacer las compensaciones establecidas, el total de la recau- veinticinco-ALFONSO.-El Presidente interino del Direc-
dación se prorrateará entre los productores ecn arreglo a sus torio A/lilitar, Antonio Magaz y Pers.
créditos.

Art. 3." Los productores que se acojan al beneficio de Real orden rectificando error padecido al redactar el artículo 2."compensación que se otorga tendrán que justificar su naciona- de] Real decreto de primero del corriente, sobre compensación
lidad española, posesión de minas en explotación, proceden- a la producción de carbones nacionales. (,<Gaceta» del 17 de
e¡a y destuio del carbón, certificación de su enibarque, clase octubre de 1925.)
de navegación con puntos de descino y transporte ferrovia- Excmo. Sr.: ffibiéndose padecido error al redactar el ar-
rio, así coi-no cuantas condiciones precisen para el mejor ser- ticulo 2." del Real decreto de V de octubre del corriei)fe año
vicio y -arantía del Estado. Las justificaciones de referencia (Gaceta núm. 275) sobi-e compensación a la producción de
se acreditarán ante la jefatura del Distrito minero correspon carbones nacionales,
diente, previas las comprobaciones que estas dependencias Su Majestad el Rey (q. D. g.) se Iii servido disponer que
consideren necesarias. se entienda modificado el citado, artículo en ¡a siguiente forma:

Art. 4.' La Comisión de Combustibles estudiara durante Art. 2.' Las compensaciones a quc se refiere este Real
el periodo de la concesión de estas compensaciones, para re- decreto se distribuirán con arreglo a los Re,,tles decretos de
solver si posible fuera, o por lo nienos encauzar, el impor 16 de junio y 11 de septienibre, Real orden de 7 y 18 de octu-
tante problema de la explotación, clasificación, transporte y bre de¡ año 1922; Real decreto de 17 de mayo de 1923 y rec-
distribución de los carbones, pudiendo proponer la variación tificación del mismo (Gacetas números 77 y 81), que re�yLlia-
en la distribución de las compensaciones hulleras, si así lo ban la distribución de las prinias concedidas a aquellas sobe-
estima necesario, durante el estudio que ha de verificar, que- ranas disposiciones. El total de las conipensaciones no podrá
dando autorizada para recabar cuantos datos y efeCtUando ¡as exceder en ninefún caso de la recaudación obtenida por el
intervenciones que les sean necesarias para ello de las Com- Estado, a contar (le I.` del actual, por los dereclios de Aran-
pañias o Sociedades mineras a las cuales se les conceda las cel establecidos en las partidas 30, 31, 32, 33 y 34 para los
conipensaciones a qtie se refiere el presente Real decreto. carbones extranjeros y aglomerados, con la excepción men-

Art. 5." La liquidación de las compensaciones se ¡levará cionada en el artículo anterior. Si, conio es probable, esta re-
a cabo por la jefatura de la Sección de Minas del Ministerio caudación fuera insuficiente liara las conipensaciones estable-
de Foiriento, previo exanien y comprubación de las declara- cidas, e¡ total de la recaudación se prorrateará entre los pro-
ciones y certificaciones correspondientes, remitiéndolas al Mi ductores con arreglo a sus créditos.
ilisterio de Hacienda para su concesión y que puedan sei De Real orden lo digo a V. E. liara su conocimiento y
libra das por el Ministerio de Foniento. efectos. Dios úuarde a V. F. muchos años.-NIadrid, 1,5 de

A¡ t. 6.' Se considera comprendido en el estado letra A octubre de 1925.-Nimo de Rivera.
del vigente preSUDuesto de Obligaciones de los Departamen- Sr. Subsecretario del despacho del Ministerio de Fomento.
tos ministeriales, en un capitulo adicíonal de la Sección octa-
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Real orden disponiendo que la Comisión de Combustibles a que se rados y cok, que salgan de los puertos españoles, bien en ré-

refiere el art. 4." de¡ Real decreto de 1.0 de octubre M presente gimen de cabotaje, bien expl,rtad s al Extranjero o bien para
año, sobre coiipejis-.iciones a la producción nacional de carbo- ser consumido por los buques que efectúen navegación de
nes, quede constituída por los señores que se mencionan. («Ga- cabotaje, incluyendo entre ellos los buques pesqueros (Real
ceta» de¡ 17 de octubre de 1925.) orden de 5 de agosto de 1922, Gaceta del 1 l), así como a los
Excmo. �>r.: Su Majestad el Rev ;q. D. se ha servido carbones nacionales que se conduzcan al litoral por ferrocarril,

disponer que la Comisión de Combustibles, a que se refiere una compensación en metálico, cuya cuantía por tonelada será
el artículo 4.' del Real decreto de 1.0 de octubre del presente la siguiente:

año, sobre compensaciones a la producción nacional de car- Combustibles transportados por ferrocarril desde las cuen-
bones, quede constituida por lus siguientes señores: cas carboníferas al litoral, 3,25 pesetas.

Excmo. Sr. D. Antonio Sempau y Aranda, Inspecuir gene- Combustibles embarcados en cabotaje: Se considerarán al
ral de Minas. efecto las costas españolas, divididas en tres litorales: Calitá-

Excm(,. Si. D. Antonio de Artigas, Ingeniero industrial. brico, Atlántico y Mediterráneo, y la compensación será:
D Adriano García Loygorri, Ingeniero de Minas.

D. Leopoldo Salto, Ingeniero industrial, y Pesetas

D. Aniceto Sela, de la Asociación Patronai de Mineros Cabotaje de un puerto a otro del mismo litoral ....... 2
Asturianos. Cabotaje desde un puerto a otro del litoral contiguo. . 3

Los cuales disfrutarán de ¡os auxilios reglanientarios en Cabotaje desde un puerto a otro del litoral opuesto.. 5,50
cuantos viajes hagan en cumplimiento de la comisión que se Exportación general y consumo de buques de cabotaje. 3,50
les confiere.

De Real ur, en lo digo a V. V. para su conocitili - mo y A los efectos de aplicación de estas compensaciones, se
efectos Dios guarde a V. E. muchos años.-NIadrid, 16 de entenderá como zona litaral el total territorio de las provincias
octubre de 1925. - Prinio (le Rivera marítimas, considerando como tal a Sevilla

'Señores Subsecretarios encargados del despacho de los Art. 2.' Las compensaciones habrán de ser solicitadas y
Ministerios de Fomento y Trabijo, Comercio e Industria. percibidas precisamente por los explotadores de las millas.

Quedan exceptuados de aquéllas los carbones que sean consu-
midos dentro o fuera del territorio de las minas por los pro-

Reai orden disponiendo que, a p.,rtir de prirm ro del nies actual, se pios productores, sea en la industria minera o en otra de cual-

otorgue a los i-,�rboi!e� inine ales Je p oducción n -ciolial, inclu- quier clase.

so aglomerados y t, k, que salgan de lus puertos españoles, uti,�, Art. 3.' La liquidación de las compensaciones se llevará
coml)ent�aci(')n en inet.áiico, cuya cuantía por tonciada será la a cabo por la Sección de Millas e Industrias nietalúrgicas del
que se indic:1. > del 17 (11� octubre de 1925.) Ministerio (le Fomento, previo examen y comprobación de
lili—no. Sr.: De acuerdo coi¡ ¡o coiisi(fnado en el Real decre- las declaraciones y certificaciones corres pondien tes. A la sol¡-

to de 1,` de¡ corriente tiles, y a los e¡e ctos ¡e su aplicacion, citud de I)etici,�ii deben acompañar:
Su Majestad e¡ Rey (q. D. K.) se ¡la servido dispuner lo a) Certificación de que ¡,a persona o entidad solicitante

biguienle: es española y posee minas de carbón en explotación o fábrica
Artículo l." A partir del 1 .� del mes actual se otorga a los de aglomerados o cok en producción.

carbones tinilerales de producción nacional, incluso aglome- b) Relación jurada de las existencias por clases de com-
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bustibles en 1 de octubre de 1 925, a la que deberá seguir exactitud coinprobada de las declaraciones y documentos pre-
inensuali-nente la producción obteinda, ciasilicada.

c) Declaración jurada del resumen de salidas de com-
sentados artu. iará pat-a el infractor el derecho a acogerse e,] los

bustible con arregla a los datos que figuren en ¡os libros re-
Inescs sucesivos a los beneficios de las compensaciones, sin

gistradores de, talones, llevados conforme a las prescripciones
perjuicio de las sanciones de otro orden a que hubiere lugar.

de la Real orden de 7 de octubre de 1022, publicada en la
La inspección, en cuanto se refiere a la exactitud de los

Gaceta de Madrid del 13.
datos y veracidad de los documentos, se ejercerá por los Li-

Cada Emprssa minera llevará tres libros registros de talo-
genieros de la Sección de Minas e Inclustrias metalúrgicas del

nes: uno para las expediciones con destino al interior, otro
Ministerio de Fomento, co i la cooperación que sen necesaria

liara las expediciones por terrocarril con destino a provincias
de ¡as jefaturas de ¡os Distritos mineros, .,uedando obligaJos

inaritirnas y otro para ¡as expediciones destinadas a embarque
los productores a facilitar esta misión y presentar a dichos ¡un-

Las relaciones de expedíciones se liresentarán en tres esta-
cionarios los documentos y antecedentes que exijan. Las Em-

dos, cort-e-i,,c,iidictites a los tres libros registradores indicados;
presas ferroviarias y las Administraciones de Acluanas prestarán

el estado coriespondiente a las expediciones destirialas a eni
su concurso a esta inspección, facilitando los datos necesarios.

barque ira �i�,,)inl)añado de las certificaciones de la Ativiana de
Art. 6.t' Todos los gastos extraordinario; que orioine la

liquidaciún de las compensaciones y la inspección y confron-
-uniento con que se haya realizado aquél, sea,,ilida de¡ do. tación de los datos presentados serán de cuenta de los Solici-

facitira de cabotaje o de expoitación, especificancio cantidad, tantes, deduciéndose mensualmente su importe del de las com-
procedencia, puerto de destino y notribre del barco. pensaciones a percibir.

La cualid,d de española de la entidad solicitante y de po- Art. 7.' A los efectos de la aplicación de las compensa-
sesión de en explotación puede justificarse bien por cer- ciones, el cupo de las 750.000 toneladas anuales convenidas
tificación de¡ Registro niercautil o bien por certificacióil de la con la Gran Bretaña al derecho reducido de cuatro pesetas
Jefatura del Distrito minero correspondiente. Las personas o en por tonelada se considerá dividido en mensualidades de 52.500.
tidades que hubicien justificado anteriormente ante la Sección La Dirección (feneral de Aduanas comunicará el día 20 de
tic Minas del Ministei ¡o de Foniento, c(1n m(,tivo de la percep-
ción de primas al carbón, su caiidad de ser espaiñola y poseer

cada mes al 1Ministerio de Fomento la cifra de recaudación en

nifflas en explotacIón, quedarán i-elev�.id¿is de acreditar actual-
el ines anterior por los derechos de importación establecidos

mente de inievo los expresados extreinos.
en las liartidas 30, 31, 32, 33 y 34 del Arancel y deducción

Art. I.` Las s:,licitudes y (iociin-,eiiios justificativ(,s se re- hecha de lo relativo a las 62.500 toneladas exceptuadas.

íerii á¡i 1 periodos de ni(-,, - nalui-ales, y se presciaarán en el
Por la Sección de Minas se efectuará mensualmente las

NVInisterio (le Voinento antes tic las dos de ¡a tarde de¡ día 20
liquidaciones, con arreglo a los datos presentados, previamen-

de t:ada nies, y si éste tuera iestivo, lia*sta igual hora del dia 21
te c—mpulsados y con arreglo a los tipos de compensación es-

para ¡a producción (le mes iiitei-i()r; pasadi) este ¡,,¡a/-o ex¡)¡-
pecificados en el artículo 1.- de esta Real orden.

¡-ara e¡ derecho a diSil-Litar (le i�i-; conipensaciones en el mes
En el caso de que la cifra de recaudaci0n comunicada por

1,esPectIVO,
la Dirección de Aduanas no alcanzara al total importe de la

Art 5.` L_n ningún caso podrá solicitarse una prima de
liquidación, se efectuarán las liquidaciones parciales del coefi-

einbarque para iiii cargainciffi que liaya disfrutado de la de
ciente de reducción un, ¡orme que sea necesario para que su

transporte ferrocarril a provilIcias rnaritimas.
suma sea igual a la cintídad disponible.

%
Art. 8.' Mensualmente se solicitará por el Ministerio de

Toda transgresión de estas disposiciones y cualquier in- Fomento del de llaciencla la lialiflitación de crédito correspon-
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diente, y una vez concedido se darán por aquel Departamen-
lo las órdenes oportunas para que se libren a los solicitantes REA L DE C R E -r 0 - 1, EY
las cantidades correspondientes.

De Real orden lo digo a V. 1. para su conocimiento y efec- A propuesta del jefe del Gobierno, Presidente del Direc-
tos. D¡os guarde a V. 1. muchos años.-Madrid, 15 de octu- torio Militar, y de acuerdo con éste,
bre de 1925.-Primo de Rivera. Vengo en decretar lo siguiente:

Señores Subsecretarios encargados de los despachos de Artículo 1.' Se modifica el Real decreto-ley de 1.' de fe-
los Ministerios ds Fomento y Hacienda. brero de 1924, que dicta normas para la provisión de desti-

nos de Ingenieros civiles, en lo referente al modo de proveer
los comprendidos en el sistenia de elección libre, reservándo-
se al Ministerio la facultad de efectuar la provisión de dichos

Real decreto-ley modificando el de l." de febrero de 1924, que dicta
destinos sin intervención de la junta de Peisonal, eligiendo

normas para la provisión de destinos de Ingenieros civiles libremente entre todos los Ingenieros de la categoría del cargo

«<Gaceta, del 21 de octubre de 1925.) vacante. No regirá para esta clase de destinos lo dispuesto en
el art. 13 de dicho Real decreto, respecto a la inamoviJidad de

E X P 0 S 1 C 1 ó N de los Ingenieros, pudiendo ser notilbrados y separados libre-
mente, según lo aconsejen las necesidades del servicio.

Señor: La experiencia adquirida en la aplicación del Real Art. 2.` Queda derogado todo cuanto se oponga a lo dis-
decreto-ley de 1.1 de febrero de 1924, que dicta normas para puesto en este Decreto ley.
la provisión de destinos de Ingenieros civiles pertenecientes a Dado en Palacio a diez y nueve de octubre de mil nove-
los Ctierpos, de Caminos, Canales y Puertos, Minas, Agróno- cientos veiiiticin(o.-ALFONSO.-El Presidente del Directo-
mos y Montes dependientes del Estado, aconseja la modifica rio Militar, Miguel Primo de Rivera y Oibaneja.
ción del procedimietito para proveer las plazas que se reser-
van a ¡a elección libre, dando la más completa liberiad al Mi-
nisterio con el fin de qUe pueda efectuar la provisión de las Real orden modificando lo dispuesto en lit de 18 de mayo de 1924,
mismas, atendiendo, no solarnente a las aptitudes técnicas de que fijó los precios y tipos de piedras para encendedores, y
los Ingenieros, sino a la conveniencia del servicio, reserván- fijando en lo que respecta a venta al público los que se deta-

dose al propio tiempo la facultad para que sin limitación de iiavi. (, Gaceta» del 21 de octubre de 1925.)

plazos y sin necesidad de la formación de expediente pueda limo. Sr.: Vista la comunicación de la Compañía Arrenda-
nombrarse y separarse a los Ingenieros que ocupen dichos taria de Fósforos solicitando sean revisados los precios de las
cargos. piedras de ignición para encendedores y presentando un nue-

En atención a lo expuesto, el Presidente del Directorio vo tipo de dichas piedras:
Militar, de acuerdo con éste, tiene el honor de someter a la Resultando que la Compañía Arrendataria de Fósforos ha
aprobación de V. M. el siguiente proyecto de decreto-ley. manifestando que los precies de venta al público de las pie-

Madrid, 19 de octubre de 1925.-Señor: A L. R. P. de dras para encendedores ofrecen el inconveniente de que las
Vuestra Majestad, Miguel Primo de Rivera y Orbaneja. del número 7 no pueden ser fácilmente adquiridas por el pú-

blico por su precio de 0,085 pesetas, a causa de no existir mo-
neda fraccionaría, y siendo por ello la venta casi nula en las
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expendedurías y cada día mayor la clandestina, por lo que la tiendo a cada expendedor tener abierta sino una sola cajita,
Compañía solicita sean revisados ¡os precios de expendición tubo o paquete.
de las piedras cilíndricas de 2,8 X 5 milímetros, en paquetes Considerando que las razones expuestas en el referido in-
de a 100 piedras, modificando ¡os vigentes y disponiendo que forme del Negociado técnico de ese Centro justifican cumpli-
la unidad de dos piedras de esta cla-e se ceda al público al damente la conveniencia que existe de modificar los precios
precio de 0,15 pesetas. También entiende que puede adop- de venta de las piedras para encendedores que quedan expre-
tarse un nuevo tipo de piedra cilíndrica de 2,8 X 6,5 milíme- sados, así como que se adopten los precios de adquisición
tros (llamadas vulgarmente largas o de 7), en cajitas de 12 por el Monopolio que en el mismo informe se detallan,
tubos con 12 piedras cada tubo y en paquetes de a 100 pie- Su Majestad el Rey (q. D. g.), conformándose con lo pro-
dras, señaladas, respectivamente, con los números 10 y 11, puesto por esa Dirección General, se ha servido resolver que
para vender al público al precio de 0,10 pesetas. se modifique lo dispuesto por la Real orden de 18 de mayo

Resultando que e¡ Negociado técnico de ese Centro ha de 1924, que fijó los precios y tipos de piedras para encende-
informado que del estudio practicaulo se deduce que la venta dores, adoptándose, en cuanto a la adquisición por el Mono-
de piedras del número 7 baja considerablemente por la prefe- polio de cerillas, los precios contenid.os en el informe emitido
rencia del público en la adquisición de piedras sueltas y la por el Negociado técnico de ese Centro de que antes se ha
dificultad de venderlas al precio fijado de 0,085 pesetas, ya hecho mérito, y fijándose en lo que respecta a venta al públi-
que no existe la nioneda divisionaria de medio céntimo y es co, los que a continuación se detallan:
difícil disponer también de la de dos para vende¡- las piedras Precio
por pares a 17 céntimos, siendo esta disminución evidente- de venta

mente perjudicial para la Renta, por lo que, para favorecerla, Núm. 7. - Piedras cilíndricas de 2,8 por 5
debe fijarse un precio en armonía con las disponibilidades de milímetros:
¡a citada moneda divisionaria, que sólo puede ser el de 13 o el Cada paquete de 100 piedras. . ........ 7,50
de 20 céntimos como límites superior o inferior actual; cre- Cada par de piedras .................. o� 15
yendo, sin embargo, que la adopción de la segunda de dichas

Núm. 10. - Piedras cilindfleas de 2,8cifras, o sea la de 20 céntimos, aunque pudiera creerse más
por 6,5 milímetros:beneficiosa para la Renta, re,,ultaría excesiva y tendería a fo-

En cajitas de 12 tubos (por cajita). . .... 21,60mentar la venta fraudulenta, por lo que, la de 15 céntimos par,
seria preferible. Por tubo de 12 piedras. ....... 1,80

En cuanto al nuevo tipo de piedras cilíndricas de 2,8 X 6,5 NúM. 1 1.
milimitros que propone la Compañía, juzga que podría adop- Por paquete de 100 piedras ........... lo,-
tarse, toda vez que la calidad es buena y sus dimensiones tie- Por cada piedra ... . ................. 0,10
nen bastante demanda en el mercado, donde son conocidas
con el nombre de <piedras largas de siete milímetros>, que Lo que de Real orden comunico a V. 1. para su cono-
podrían venderse al público a 21,60 pesetas cada cajita o enuiento y fines consiguientes. Dios guarde a V. 1. muchos
a 1,80 pesetas por tubo, y a 10 pesetas cada paquete de cien añ,)s.-Madrid, 9 de octubre de 1925._El Subsecretario en-
piedras o a 10 céntimos cada piedra. Entiende también que, cargado del Ministerio, Corral.
tanto las cajitas como los tubos y paquetes, deben ser provis- Señor Director general de Rentas públicas.
tos de los correspondientes precintos de garantía, no permi-
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Real orden disponiendo se abra una información pública en la Pre-
sidencia de la Comisión de Combustible, en la que se recibirán

los datos o estudios que puedan ser útiles para la resolución

del problema del carbón en sus aspectos técnico y económico;

y asimismo declarando que se recibirán en dicha Presidencia

los trabajos que se envíen referentes a la proclucción nacional N D
de aceites combustibles y a su mejor aprovechamiento. («Gace-

ta del 27 de octubre de 1925.)

Excmo. Sr.: Per ser conveniente para el mejor desempeño Páginas

del cometido de la Comisión de Combustibles, Estndio geológico nunero de la zona de contacto de ;os terrenos an-
Su M-ijestad el Rey (q. D. g.) se ha servido disponer que tignos con los secundarios, terciarios y cuaternarios, de la provin-

se abra una información pública en la Presidencii de dicha cia de Hnelva, relacionado con los estudios e investigaciones pe-

Cornisión, en la qw_ se recibirán los datos o estudios que pue- trolíferas de las provincias de Sevi ]la y Cádiz, poi, los Ingeniej,os

dan ser útiles para la resolución del problema del carbón en de Minas Hirique Vargas, Rafael María Prieto, Aszustín ObvJ111,

sus aspectos técnico y económico que le sean aportados, a fin
Nlaijail-) Sinió e lldefonso Prieto, ..................... 87,5

de que a esta información pública puedan acudir las colecti- ES I Al)¡',,¡ IcA:
vidades e individuos interesados en tan importante cuestión

que lo deseen.
Prociticción decoIlibtitible,; dUrante el ines deoctubre de 1925.- . 910

Asimismo se recibirán en dicha Presidencia los trabajos
Nlercado de carbones ........................ « .............. 914
Avances de estadística de rninerales y, metaics en e¡ ines de julio

que se envíen referente a la producción nacional de aceites de 19-") ....... 915
combustibles y a su mejor aprovechamiento.

De Real orden lo digo a V. E. para su conocimiento y SFUCWN (WICIAL:

efectos. Dios Guarde a V. E. muchos años. -Madrid, 26 de Personal
octubre de 1925.-Prinzo de Rivera. Relación tic asuntni tranutados por la Sección de Minas e Inclus-

Señor General Presidente de ¡a Comisión de Combus- tfiJs diirante el ines de octubre de 1925.. ()20

tibles.
LEOISLA( 1()N:

Real decreto disponiendo que de la recandación obtenida i)or de-
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Concedido por Real orden de 27 de junio de 1923, el cré-
dito oportuno para realizar en este Distrito ininero, los estu-
dios señalados en las instrUCCiones de¡ 15 de noviembre de
1922, hubo de proponer el jefe que suscribe, se emplease en
el reconocimiento de ciertas zonas propicias a la existencia de
combustibles, que liasta la feclia no han sido objeto de inves-
tigación ni de registro, o por lo menos, si alguna de ellas lo
¡ué en tiempo pasado, no se conservan datos suficientes para
juzgar de su contenido, p(,r CUYO MOtiVO precisamente, no se
incluyeran en los ejercicios anteriores dedicados a¡ estudio de
la turba y de¡ lignito; únicos combustibles que en las forma-
ciones geológicas del antiguo reino de Valencia cabe encon-
trar, ya que, salvo reducidos asonios de pizarras, de dudosa
época, son secundarios, y postsecundarios todos los terrenos
del suelo valenciano.

La oportunidad del estudio e investigación de toda clase
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de zombustibles en una región en la que no se explota casi mientos y sondeos necesarios para dar una OPinión sobre el
ninguno, donde radica una industria bastante desarrollada, valor de su contenido, aquilatando la irriportancia industrial
junto a una agricultura de tipo industrial importantísimo, que

los requiere en grandes cantidades para ¡a elevación de aguas,
que Puede concederse al combustible que encierr

.a1
n.

es manifiesta, y justifica cuantos esfuerzos haga la Administra-
Con las descripciones que van a continuacion, creemos

ción Para descubrir o facilitar el aprovechamiento de los de-
liaber completado el estudio de los yacimie ntos de turba que

pósitos de combustible que se encuentren en su solar, as¡ sean
ofrece el suelo valenciano. Con ellas van las referentes a los
yacimientos de lignito de Fuente la Reina y Los Calpes (Pue-

de condición tan humilde como la turba. bla de Arenoso), de ¡a provincia de Castellón, y también el de
Añadamos que ésta y los lignitos pobres tienen otro aspec- Losa del Obispo, de la 1,rovincia de-Valencia, los cuales, por

to no menos interesante que el de combustible, ya que pue- las razones que expondremos en su lugar, merecen también
den servir como primera materia para la obtención de abonos figurar en estos estudios.
nitrógenados, de los que hay en Valencia una persistente de-

manda, y de los que se consumen grandes cantidades que han

de importarse como los combustibles; aparte de que la turba ESTUDIOS E INVESTIGACIONES EN EL
tiene tan útiles aplicaciones de carácter exclusivamente agrícola, TÉRMINO DE VILLENA
que por sí solas justificarian los estudios encaminados a la pros-

pección de sus yacimientos. En los parajes llamados La Laguna, Laguna Chica y Ace-
En el ejercicio de 1918, a raíz de la fiebre del carbón que quia del Rey, del término de Viliena, Provincia de Alicante,

Produjo la guerra, se estudiaron en este Distrito los yacimien- hay otros tantos nacimientos de agua, que inundaban, antes
tos de lignito, aprovechando los numerosos registros y exten- que la industria del hombre sanease y la redujese al cultivo,
sas labores, debidos a la iniciativa privada, que en aquel mo- la llanura cuaternaria, que en una longitud de unos cinco kiló-
mento se esforzó en descubrir hasta los más pequeños yaci- metros y dos de anchura, se extiende entre la formación cre-
mientos de combustible. tácea, de Poniente y la cadena de cerrillos triásicos de Levan-

En el de 1920-21, permaneciendo vivo el interés de cuanto te, que se representa en el plano de la lámina 1.
se relacionase a cwribustibles, se estudiaron las formaciones de Cerca de la ermifa de las Virtudes, los manantiales muV
turba del litoral, que eran ya más o menos conocidas por la- importantes, Fuente del Chopo y Hoyo de la Virgen, nacen a¡
bores y reconocimientos antiguos (1). pie de la sierra cretácea, en el contacto con el diluvial de la

Este estudio permitió reconocer en todos los yacimientos llanura, siendo los Balsares, donde el agua se encharca, aun
un mismo mecanismo geotisico, definido por los siguientes después de las lluvias, a pesar de las acequias de desagüe, su
elementos: un manantial de agua clara, procedente de sierras Parte más honda.
cretáceas, y una llanura cuaternaria que recibe y embalsa las En esta ho a debieron darse en la antigüedad condiciones
aguas de dicho manantial.

y

Guiados por este valioso carácter, hemos dirigido nuestras
excelentes para la formación de la turba, y si bien hoy por

investigaciones a cuatro zonas del suelo valenciano, donde se
razones que expusimos en nuestro estudio de 1920, no es po-

ofrecen aquellos elementos, y practicado en ellas los reconoci-
sible que continúe aumentando en estas latitudes ningún de-
Pósíto de turba, cabe que se halle bajo una capa de légamo,
c0mo todos los que se describieron en aquel trabajo.

(1) Véase el BOLE 1 i\ 01-BA \L DE %IINA-� Y MF FALURGIA, 11111nero 61, Los Baisares de La Laouna, del término de Villena, fueron
página 3, junio, de 1922. objeto de exploración el �aiio ]8o], por parte de D. José Ar-
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nau, el cual descubrió por medio de varias calicatas la turba, secada por la Acequia del Rey, aparece cuando se mira desde
bajo ¡a tierra hurnífera, sin que liegase a intentar su beneficio. cualquier altura de las que la rodean como una superficie

En 1916, durante la gran escasez de carbón, inició su apro- plana de constittición uniforme, al recorrerio se observa que
vechamiento Juan Rico, vecino de Víllena, al que sucedieron en su borde de Levante, en el límite con las margas abigarra-
unos señores de Alcoy. das y yesos del trías, el suelo está constituido por una inarga

Situiron el disfrute en el prado que radica junto a¡ Hoye. ligera de color ceniza, rica en restos de gasterópodos de agua
(le ¡a Virgen, de donde extraían la turba con azadas ordinarias, dulce, mientras que en el borde occidental, donde la llanura
después de separar la montera de tierra que allí sólo alcan/a brida con la sierra cretácea, se halla limitada por una playa
unos 0,30 metros, y penetraron en la formación hasta unos dos igual a las del mar, cuyas arenas finas y silíceas, dvanzan en a1
metros dejando turba todavía en el fondo de la excavación. llanura, enfrente de las escotaduras de la sierra, formando en

La turba mojada era conducida junto al apeadero de La la línea de cada sello un cordón que atraviesa el llano, y que
Morenica, del ferrocarril de Villena a Jurnilla, distante unos representan las trazas de las corrientes de agua durante la épo-
750 rrietros, donde se molía en un molino de aceite y se pren- ca diluvial.
saba en una prensa de uva. Los dos mayores cordones sirven hoy de calzadas natura-

La torta que se obtenía era cortada en pequeños panes y les a la carretera de Alcoy a Vecla y al ferrocarril de Villena a
pdesta a secar al sol, librándose luego al consumo. Jurnilla, dividiendo a La Laguna en tres hoyas (véase el plano),

Se llegó a titilizar en el ferrocarril de rcierencia, y aunque en las cuales sólo pudo formarse turba en su parte honda, por
HO hemos podido iniormarnos M resultado, el hecho sólo de faltar humedad en los bordes, en aguas bajas, e impedirlo las
intentar el aprovech am ¡e tito, supone que por tan ;ngenioso turbias y las arenas que se precipitaban sobre ellos en cada
tratamiento se conseguía mejorar bastante ¡a calidad del coni avenida.
bustible y acelerar su secado. V como en cada una de estas lloyas emerge un manantial,

La mayor parte de la turba extraida se consurinó en Aleoy. resultan reunidas en las tres las condiciones propicias para la
Con todo, la explotación se redujo a unos 800 metros cuadra- formación de la turba; ocwriendo en efecto, como ha com-
dos de terreno, que darían sobre 1,500 metros cúbicos de tur- probado la sotida, que en cada hoya se ha sedimentado un
ba mojada, próximamente unas 300 toticiadas de turba seca. manchón de turba independiente y sin contacto con los otros.

.
Nuestro estudio y reconocimientos se han dirigido espe- Turbera del Hoyo de la Virnen. -Es por su extensión la

cialinente a determinar ¡a ¡orina y cubicación de los depósi- más importante, conlo se ve en el plano, y también por la po-
tos; pues como vamos a ver, son tres los que se foririaron en tencia y calidad del COMbUstible. Su extrenio meridional pasa
este paraje, los cuales corresponden espectivamente a ¡os ti-es por la Casa de la Priora, y de allí se dirige a¡ Noroeste, si-
Manantiaies principaies de la llanUra.

ZI

Ésta oirece, tanto estudiada en Jetalie en sus materiales,
guiendo el camino del. Granado, por la Cruz, al borde de las

conlo en su relieve, variaciones bastante considerables para
tierras de arena --secarlos y viñas , pasa por junto a la er-

haber circunscrito los embalses en a,)uas iriedias, a determina-
inita de las Virtudes y se dirige en arco hacia el Norte, hasta
cerca de la carretera de Alcoy a Vecia, donde dobla brusca-

das zonas, dUrante ¡a época en que se furnió ¡a turba, contra- mente, dirigiéndose al Sur, pasando a unos 100 metros de la
riando y hasta impidiendo la sedirnentación en ciertos y deter- Casa de los Pescados, que se halla sobre la ¡ormación, cortan-
minados frentes, sujetos a las turbias y a la sedinientación de do luego el camino de los Alamillos, a tinos 300 metros del
las arenas santuario, bordearido la finca de ¡Os LOS Balsares, cuya casa

Aunque a priniera vista el iondo de la antigua laguna de- queda dentro de la formación, a tinos 50 metros del borde, el
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cual, íormando arco, vuelve a la Casa de la Priora, cerrando esta cifra, aceptabie como dato científico, nos parece exagera-
un espacio en ¡orina de riñón alargado, cuyo eje mayor tiene da para servir de base a un cálculo industrial, debiendo para
1.500 metros próximamente y 250 e' pequeño, con una super- este caso, rebajarse a la mitad a 10 sumo; o sea, a unas 25.000
5cie de unas 36 h_-ctáreas, en las cuales la sonda acusa la exis- toneladas.

tencia de turba en mayor o menor espesor. La calidad de¡ combustible es buena. Todas las muestras
Debe hacerse notar el aspecto característico de la tierra

que recubre el depósito turboso, más obscura
1
y arcillosa que

obtenidas en distintos lugares dieron turba negra y limpia,

la inarga color ceniza que recubre la mayor parte de¡ fondo
siendo de escaso espesor la zona fibrosa.

El análisis de una muestra, después de secada al sol, dió
de la Laguna, bajo la cual es inútil buscar el combustible. el siguiente resultado:

En cuanto a espesor, este depósito es muy variable; nulo

o muy reducido en los bordes, llega en algunos sitios, como 1 lumedad .................. 15 por 100
al Norte de la Casa de los Balsares, a hundirse la sonda de Substancias volátiles, .... 40,20
cuatro metros, de que nos hemos valido, sin poder llegar al Cenizas .................... 16

fondo. Carbono fijo .............. — 28,80
Recordemos que la explotación cerca de¡ Hoyo de la Vir-

gen alcanzó dos metros de profundidad, sin que llegase tam- que corresponde a un tipo parecido a la turba de Cabanes,
poco a descubrir la base de la turbera. Puede, por tanto, ase- provincia de Castellón.
gurarse que una parte M depósito tiene más de tres metros Turbera de la Laguna Clúca.-Ai Sur del ferrocarril de
de espesor. Villena a Jurnilla, paraje llamado la Laguna Chica, Laguilica o

Pero debe añadirse, que en éste, lo mismo que en los Zaricejo, al Norte de la Casa del Colorado, se halla otro pe-
otros dos depósitos de la Laguna de Villena, no se encuentra queño depósito de turba, en relación con el antiguo manantial
ni con mucho la regularidad reconocida en los grandes depó- de la Lagunica, hoy seco, puede decirse, por efecto de las nu-
sitos de turba del litoral valenciano; antes al contrario, se han nierosas labore, de alumbramiento, -galerías y pozos-
podido comprobar irregularidades grandes que dificultan la abiertas aguas arriba, las cuales ilurninan una cantidad impor-
apreciación exacta de su contenido. tante de agua, que aprovechan la Sociedad del Canal de la

Así, por ejemplo, los sondeos acusan, dentro del períme- Huerta de Alicante para el riego del término de dicha pobla-
tro de la formación, un banco de arena que la atraviesa y so- ción, y el Sr. Periaiba y otros propietarios, para el de fincas
bre e¡ que está edificada la Casa de los Pescados, el cual pare- próximas.
cía que limitaba el depósito por el Norte, hasta que nuevos Antes de que sucediera esto, dicho manantial formaba un
sondeos acusaron su continuación hasta cerca de la carretera. lagunajo, en el que se depositó la turba en época propicia, la
Siendo de notar que muy próximo a la Casa hay un manantial cual revela hoy la sonda bajo una ligera capa de arena, en una
donde se crían peces, de cuyo fondo pudirnos extraer turba. extensión que no pasa de dos hectáreas, ofreciendo en lo alto

Es, por tanto, imposible fijar una cubicación con pretensio- turba fibrosa limpia, y luego, en la parte central del depósito,
nes de, exactitud. A título sólo de aproximación se puede dos metros de turba pulvuruienta negra, que aparenta tani-
admitir que el depósite, contiene en una mitad de su área, un bién ser de muy buena calidad. Pero las reducidas dimensio-
espesor de turba de más de 1,50 metros y unos dos metros nes quitan todo interés a este?depósito.
de potencia media, que daría 366.000 metros cúbicos de tur- Turbera de la Acequia del

31
ReY. --Ulállase al Norte y sepa-

ba mojada, o sean unas 60.000 toneladas de turba seca. Y aun rada 1.5W) nietros de la turbera del 1 loyo de la Virlen.
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Su turmación be iciaciena con el embalse que debieron La corriente sept?ntrional nace al pie de la serratilla deis
iormar los manantiales ti ojos que emergen junto a la Acequia Purts, el, distintos ojos -Aigües de Pego - en la divisoria de
del Rey, que inundaban los alrededores, antes que esta ace~ ¡os términos de Oliva y Pego, o sea en la de las provincias de
quila desaguara la llanura y durante la época de la ¡ormación Va!encia y Alicante, cuyos manantia!es reunidos forman el río

Galapatar o Bulientó, el cual, bordeando la colina cretácea dede la turba.
1 arenas.El borde Norte de este depósito se halla cortado por la la serratilla, se dirige al mar, a través del c()rción de

propia acequia, apareciendo en st, margen derecha la turba La corriente septentrional, que discurre subterránearnente por
negra brillante y limpia, con el espesor de un metro, corona- la sierra de Segaria y brota en el coritacto de ésta con el dilu-
da por una pequeña capa de turba fibrosa, y recubierta de tierra vial del llano, en varios Ojos situados eti ¡a partida de Racons,
arcillosa negra, como �a de la turbera del Hoyo de la Virgen. formail el río o arroyo de este nombre, el cual, después de

Tiene el depósito que estudiamos unos 700 metros de lon- bordear la sierra y atravesar la carretera Ge Silla a Alicante y
g),itud y 300 de anchura, afectando forma de óvalo, un poco el ferrocarrril de Carcagente a Denia, se dirl ge al mar, desvián-
aplastado en el sentido del eje menor, ternendo la turba me- dose hacia e¡ Norte.
nos espesor que en los depósitos anteriores y aparentando ser Una corriente secundaria que tiene su origen en algunos
de buena calidad como en aquéllos. manantiales que eniergen al Norte de la partida de Racons,

Vernos, pues, por lo que antecede, que hay en término de llamada el Regalacho, sigue Paralela al río dels Racons al cual
Villena y parajes expresados, tres pequeños depósitos de tur- se une, en el linde de los térmirios de Denia y Oliva, cerca de
ba, en relación con los manantiales de la Laguna, los cuales la carretera,
eGritienen conibustible de buena calidad y no difícil explota- Entre e¡ río deis "cOns Y el úaia!)atar, mas o menos mo-
ción, pudiendo estimarse, por los datos recoMos, en unas 30 dificado por la industria del hombre, existe un canal, paralelo
a 35.000 toneladas, la cantidad de turba seca, que reunen en- a la costa, que une las al,,Lia,; de anibas corrientes, sirviendo
tre los tres. de divisoria a los términos eje Ojiva y lleco, ¡]amado el Va]¡

de la Ralla,

DEPóSITOS FN LOS MARJALES DE PEGO, OLIVA Y DENIA
Todos los elernentos descritos pueden verse representa-

dos en el plano que �e acompaña, Jámina li, el] el cual no

Uno de los parajes más indicados de la reerión, y que ior-
úgura la ¡)arte de terrenos balos correspondiente a ¡os térmi-
¡los de Denia y Ver(,el, que tamh;éii llan sido objeto de nues-

zosamente hal,ía de interesar en estos estudios, es el que com- tras exploraciones y sondeos, porque han dado restiltados ne-
prende los terrenos bajos de los términos de Vergel, Denia, gativos en el obleto que se peiseouía.
Oliva y Pego, formando una extensa sábana de unos 10 kiló- La sucinta exl)osici(')ti de las cualidades ueofisicas de estos
metros de loiluitud y dos de anchura, paralela al mal-, separa- terrenos, ju,tiiica Vienaniente la eSpeririza de encontrar el]
da de él solanlente por un cordon litoral de arenas y encua- ellOS Lill .yacimiento de turba, ya que Ostentan las dos cualida-
drada por un extenso anfiteatro de sierras cretáceas. des precis:is que heinos reconocido en los de toda la región:

Los contraffiertes de estas sierras, que se aproximan al mar, nacilillentos de 91,nas ciaras y !¡an
iori-naii los extreinos del extenso arco, en cuya cuerda se di- carse.

ura,, dilatidas doride estan-

buja la linea litoral, y son los couductores de dos corrientes Guiados Por litiestros recticidos persollaies, clúigimos
subterráneas de agua, que eniergen al contacto del cuaterna- nuestras primeras investigaciolles a Ja partida de La justa, del
ternario de la llanura. término de Vergel, que CO11stitUYe e¡ extremo MelÍdional de



-- 9�2 -- 95,3 -

la llanura, eu dunde recordábamos existían tremedales, y por linde de¡ Vall de la Ralla, donde, corno hernos manifestad,,,, la
eso esperábamos encontrar la turba. habíamos descubierto.

Sin embargo, nuestros sondeos, que empezaron en las pro- En consecuencia, nos trasladamos a la partida de las Mar-
ximidades de¡ Molinell y se dirigieron, primero al Oeste, hasta jales Alayores, de¡ término de Pego, y tomando por base el
cerca de la sierra, y después al Sur, hasta cerca de los matian- camino de aquel nombre, empezamos e¡ sondeo metódico de
tiales próximos a la carretera, acusaron ¡a completa ausencia la zona de referencia.

de la turba buscada, reconociendo la mayoría de los taladros En los taladros practicados en la partida de las Marjales
un manto de arenas con cardium y otras especies de agua sa- Mayores, al Oeste y a lo largo de¡ camino de Bullents, la son-
lobre, indicando que este paraje se hallaba invadido por el mar da sólo extrajo barro negro.

camino, a distan-en la época de la formación de la turba. Los sondeos practi- Los sondeos practicados al Este de dicho
cados en la proximidad de los manantiales permitieron intro- cias entre 20 y 100 metros, empezaron a señalar la turba, y lo
ducir la sonda en tremedales blandos, pero compuestos sola- mismo en la parte de Talons a lo largo de¡ camino de este
mente de arcilla obscura, sin trazas de combustible. nombre.

Después se investigó a lo largo del río Pedres, en el linde Los sondeos a lo largo del camino de Tanques de Bullents,
del término de Denia, con resultado también negativo; por dieron de 1,50 a 2 metros de turba, y los mpracticados junto al

isma enfilación deesta causa, no se tomaron los datos para establecer el plano camino de Tanques de Talons, casi
ednelcaorribustible, sustituidode esta zona. los anteriores, señalaron la ausencia

Ante el resultado obtenido en la parte Sur de la llanura se por un manto de marga azul. Los practicados más al Este de
dirigieron las investigaciones al sector Noreste, tomando por los anteriores, señalaron la turba en aumento, hasta alcanzar
base la carretera de Silla a Alicante. dos metros de potenia máxima, marcando un canal de unos

A partir del llamado Ventorrillo de la Gatera, siguiendo la 200 metros de amplitud, seguido de otro dique de marga azul,
margen izquierda del río Galapatar, hasta la casilla de división y luego nueva zona de turba.

de agua, la sonda no pudo penetrar en el terreno, por hallarse En las inmediaciones de la casa de Cerver la sonda en-
constituido de arena. cuentra turba en todas las direcciones, aumentando al entrar

En los sondeos que se practicaron a continuación, en tér~ en la partida inculta del Segamá. La potencia de la formación
mino de Oliva, a lo largo de las márgenes del canal de Enme- es de unos dos metros, y debe llegar al linde del término de
dio, penetró la sonda, de 3 a 3,50 metros en tierra turbosa, Denia y probablemente pene trar en él, a través del Va¡¡ de la
pero sin acusar existencia de combustible puro. Ralla, en Una zona, a la que no pudimos extender nuestros

Se prosiguió luego sondeando por una linea más al Norte, reconocimientos.

a lo largo del Val¡ de la Ralla, donde los primeros sonieos, De una manera aproximada, se representa en el plano el
cercanos al río Galapatar, erripezaron a acusar la existencia de área de la formación, debiendo hacer constar que la superficie
¡a turba, y el último, practicado corno cosa de un kilómetro de de 300 hectáreas que abarca debe considerarse sólo el límite
dicho río, puso de manifiesto un depósito de dos metros del de la posibilidad y no el de la existencia de la turba- pues en
combustible buscado. nuestras breves exploraciones hemos encontrado, d

p
entro de

Los taladros que situamos al Norte del río Gaiapatar, en el dicho límite, sectores que carecían de turba.
canal que une a éste con la acequia del Vedat, tarripoco encon- En oposición a casi todos los criaderos estudiados, este de
traron turba; deduciendo de todo ello, que la única zona que las Marjales de Pego, ofrece en su extensión una irregularidad
¡)odia conterierla era la parte baja del término de Pego, en el manifiesta, que debe atribuirse a las variadas corrientes de agua
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que invadian la llanura, en la época de la forinación de¡ com- la duda de si más allá de esta lengua que avanza hacta el mar
I)ti�,tible y hasta que la mano del hombre ¡es diera cauce y sobre !a llanura baja, podría haberse sedimentado también la
traza para aprovechar los terrenos en el cultivo del arroz. turba; por eso fué ésta una de las zonas que desde lueoo s,-

Un la edad remota de la U)rmación ¡el combustible las señalaron para los estudios que nos ocupan.
corrientes originadas por nurnerosos rnanantiales que enlergen Su facies general es la que ostentan todos los terrenos de
de las cal¡/as creráceas al contacto del sitelo diluvial, dehían esta región, donde ha podido depositarse la turba.
divagar Por la llanura, v3riando de cauce seaún las circuns- Siei,ra cretácea de caliza fiSLirada, al Oeste; algunos inanan-
tancias metcorológicas y con e¡las las zonas propicías Para la tiales en el contacto de la caliza con el diluvial de la llanura, y
torinaci0n de ¡a turba. Por lo que no sería extraño que una cordón litoral que separa a ésta del mar.
exploración más detenida del yacimiento revelase otras zonas, Como aspecto particular, debe notarse la presencia de un
o diques, privados de turba. curso de agua -río de Jaraco - que viene a ser la fosa de

llero aun adinitiendo un cocúciente de reclucción elevado, deagüe de estos terrenos, as' como también de los escasos y
queda todavia un área s�ii'icieiite para que pueda existir un Poco caudalosos nacimientos de agua de la misma llanura,
dep(')sito de bastante importancia y dig)-no de ser reconocido. nutriéndose tarribién de las escorrentias de las huertas de Si-

La situación geo,íi-,íiic,,i avalora el combustible que aquí mat, Benifairó y Tabernes, situadas en un plano superior.
pueda existir, aun mas tratándose de turba que, conlo hernos

mo
1-'or esta clrCulistancia, ¡lo debió la llanura que considera-7

nianiiestado, puede tener iniportanteb aplicaciones de orden s tener aquella facilidad de embalse con a�Zuas Puras, que
agricoia, táciles de encontrar al p¡e de las fertiles huertas (le se requiere Para ¡a abunolante formación de la turba, circuns-
Pego y en la proxirnidad de la carretera de Silla a N¡eante � tancia que lla Comprobado, como Juego veremos, la sonda.
del ferrocarril de (,at-cal�eiite a Denla, que atraviesan coniar- F-11 cuanto a las condiciones industriales de esta zona, son
cas de jZran importancia agrícola. tan propicias como ¡as de la anteri.

or, y no necesitamos repe-
tirlas.

He aquí el resultado de nuestras exploraciones. Tomando
ESTUDIO DE LOS TER?ZENOS BAJOS DE LOS TÉRMINOS por base ¡a carretera de Silla a Alicante, se iniciaron los son-

DE JARACO, TABEI�NE��, DE VALDIGNk Y CULLERA deos frente al k'lólIlett-O -14, a i0 largo de¡ camino y Acequia
de la Ralla, que divide ¡os térininos de Jaraco y Tabernes; em-
pezando a señalarse ¡a turba a 100 inetros de la linea del fe¡ ro-)tra zona indicada para realizar investigaciones con objeto

de descubrir .uevos yacimientos de turba, es la que compren- carril de Carcagente a Denia, y llegando a tener 1,80 metros
(le la parte baja de los términos de Jaraco, Tabernes de Val- de espesor, a 400 metros de dicho ferrocarril.
digna y linde del de Cullera. Bajo la turba se descubre un légamo arcilloarenoso blan-

Recordemos que en e¡ estudio de criaderos de turba, rea- co, con vetitas Interpuestas de turba Parda. El combustible
lizado en el ejercicio de 1920-21, se descubrió un depósito de está recubierto, como el, los otros Yacimientos, Por una capa
esta inateria, que abarca desde la partida del Llitent en térmi- de légamo obscuro, cuyo espesor varia entre 0,10 y o,()0

no de Oandía, a ¡a del Segamá del término de Jaraco, donde metros.

finaii/.a al llegar a una especie de delta torrencial que el ba- A Partir del camino citado, se Practicaron sondeos hacia el
rranco de Rondonera ha proyectado sobre los terrenos pan- Mediodía dentro de la Partida ¡¡amada Los Fondos o Roqueta,
tanosos de Levante del pueblo. del término de Jaraco, hasta la Proximidad de la lengua que

Cuando se terminó el estudio de este depósito, quedaba forma la desembocadura del barranco de Rondonera, donde



- 956 -- - 957 -

la turba disminuye hasta desvanecerse, alcanzando mayor es- El nacimiento del arroyo se halla a un kilómetro al Oeste
pesor en el centro de la Roqueta, unos 2,50 metros. de la carretera, al pie de la meseta cretácea que se extiende en

La anchura de la formación es de unos 400 metros dentro aquella dirección y en su contacto con el Plioceno y el Cua
de esta partida. ternario del valle.

Luego fué reconocida la parte Norte del depósito, que co- Por bajo de todos estos terrenos, se encuentran las margas
rresponde a la partida del Terme, del término de Tabernes. Y yesos del Trias, que forman la serratilla de la derecha de la

Frente al kilómetro 24 de la línea de Carcagente a Denia, carretera, la cual separa la cuenca del arroyo de Navarrés, de
la turba empieza cerca de la línea del ferrocarril y ocupa una la del río Escalona.

anchura hacia el mar, de unos 600 metros, con un espesor Dichas margas constituyen el hori :onte impermeable que
máximo de dos, situado a unos 350 metros de la línea férrea. detiene, en las calizas fisuradas del cretáceo, las aguas de infil-

Doscientos metros al Norte del kilómetro 24, sondeos que tración. En el corte de la lámina IV, se representa con la estra-
penetraron hasta 3,20 metros, han revelado sólo la existencia tigrafía la hidrología del valle.

de légamo turboso, con ligeras vetas de turba parda, y todos Este es muy horizontal y con un dintel a unos 1.500
los sondeos que se practicaron más al Norte, en la partida del me-tros del nacimiento de las aguas, el cual retenía en el suelo
Ráfol, apenas si acusaron dichas vetas, que faltan en absoluto impermeable a éstas, durante la época de la sedimentación de
más a! Norte todavía, en la partida Nova y del Cañar y en el la turba, formando una launa -antes que la industria de;hombre hubiese corregido'linde del término de Cutlera. la situación que unía condicio

Como síntesis de lo expuesto, hemos trazado sobre el pla- nes muy adecuadas para la formación del combustible.
no que se acompaña, lámina I[l los bordes aproximados de la Distintas obras de carácter agrícola han llegado casi a de-
formación, que alcanza en su máximo, una potencia de 2,50 secar por completo el antiguo embalse.
metros de turba, siendo toda ella de calidad inferior y mezcla- Las aguas del nacimiento han sido recogidas por dos ace-
da con arcilla, por lo que dudamos pueda ser objeto de bene- unas: <La Comunas, que sigue la ladera izquierda, y -La
ficio este de la Marjal •, que va por la derecha, proporcionando ambasyacimiento.

riego a las tierras situadas entre el fondo de la laguna -Los
prados--- que se mantiene inculto y encharcado, y dichas ace-

TURBA DE NAVARRÉS quias.

Los manantiales inferiores al nacimiento principal, que
Después del collado de Bolbaite, la carretera penetra en emergen en los mismos <prados>, se evacuan por varios azar-

un valle, que viene del Oeste y tuerce en el punto que consi- bes a un canal -el río de !a Marjal - que sigue la dirección
deramos, hacia el Norte, rumbo que sigue la carretera , hasta del valle, hasta llegar al dintel Norte de la laguna, donde un
la población que se halla en la ladera de Levante de dicho socavón, de fecha remota, --de tiempo de moros probable~
valle. mente-, que atraviesa la serratilla triásica, conduce sus aguas

-En Navarrés van las aguas al revés>, dice el proverbio a la vertiente del Escalona, donde riega una pequeña, pero
local, porque la comarca en su conjunto ofrece la pendiente hermosa huerta de bancales escalonados.
al Sur; pero este vallecito por donde discurre el llamado río de Por la acción de esta obra, ha quedado seca la laguna al
Navarrés, que no pasa de arroyo, se dirige al Norte, rodea al menos en aguas bajas. Durante las grandes lluvias el socavón
pueblo y desagua en el río Escalona, el cual sigue el rumbo no puede tragar todas las aguas que afluyen al vaso y se inun-dan las huertas de la Marjal. Aun en épocas ordinarias las obs-
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trucciones que indudablemente oir

Í
ece el socavón, dificultan El ensayo de una muestra, superior SCIZLirimente a dicho

la salida de las aguas de la ¡agíanita, la cual podría quedar término medio, dió, después de secada al sol, el siguiente re-
corrapletamente en seco, si se lliciera en el socavón la debida sultado:
monda.

Esta laounita seca --como podría conseguirse—, teniendo llumedad. . ................ 16 por 100.
la superficle inculta y casi sin valor, situada al lado de una ca- Substancias volátiles ...... . . . 17,10 -
rretera entre poDIaciones importantcs, que p,)seen cierta indlAs- Cenizas ............ - ....... 27,50 -
tria y carecen de conibustibie, reune condiciones ideales para Carbono, . ................. 19,40 -
el aprovechamiento de la turba; y como, por otra parte, la
posibilidad de que en ella exista el combustible es evidente, no creernos que, a¡ menos por ahora, pueda aprovecharse este
dada la topografía e hidrologia de¡ terreno, nos decidimos a pequeño depósito.
incluirla en nuestros estudios.

Desgraciadamente los resultados no han correspondido a
las esperanzas, como puede verse por e¡ siguiente resumen de LAGUNA D E A N N A

los sondeos referidos al plano de la lánaina W.
Los sondeos A, situados en el extremo Norte de la la(fu- Las exploraciones y sondeos en los bordes de esta laguna

nita, dieron en térmitio niedio: lé,),amo tur1noso, 0,40 metros; ¡lo han dado resultados positivos referentes a la existencia de
turba fibrosa y pulveruienta, 0,6ú metros. la turba.

Los sondeos B, 200 metros al Sur de los A, practicados a
la altura de un manantiai situado en e¡ borde Este de ¡a lagla- YACImIENTO DF ¡AÚNITO DE FUENTE LA REINA
tia, seña¡aron: 0,40 metros dc lé,ramo y 0,60 de turba. Y PUEBLA DE ARENOSO

Los sondeos C, 200 metros al Sur de los anteriores: 0,40

metros de lé�ramo y 0,35 de turba, y, ¡inalinente, los son- En el estudio indu,,trial de Yaclulientos de liernito, corres-
deos D, 200 metros al Sur de !.os últimos, donde e¡ valle tuerce Poncliente al año 1918, hub!inos de ocuparnos dé7las manifes-
a Poniente, no acusan turba. taciom-,s de este conabustible observadas en los barrancos de

Bajo el combustible, Jonde lo hay, st- descubre una marga Escolan y la Reina, que llabian siJo a ¡a sazón objeto de re-
blanca, pliocena al parecer. gistro, y hubimos (le señalar la irni)Ortancia que por la exten-

Queda reducida la turbera, coino se representa en el plano, sión probable del yacitniento y situación geográfica, se le po-
a una superficie de uti¿i� cinco hectáreas, con patencia aprove- día adjudicar, si bien observando que la calidad inferior de su
chabie, que no pasa de 0,50 metros, o s,--a, 2.009 metros cúbi-
cos de yacimiento, conteniendo escasa:nente unas 4.000 tine-

carbón nos obligaba a colocarlo entre los yacimientos de edad

ladas de turba seca. Cifra deinasiado reducida, creemos, para
pliocena.

intentar su explotación, ¿aun teniendo CH Cuenta lo extraordi
Indújonos también a esta conclusión, indudablemente equi-

nariamente fácil y eco,iómica que habia de resultar los esca-
vocada, el hecho de hallarse recubierto (¡¡ello yacimiento por

sos recursos que exigiría.
y el cnaternario, bajo la meseta que limita el barranco de Esco-

Adenlás, debe tenerse en cuenta que el aspecto de la turba
colan por Levante y Norte y el río Mainiona por el Sur; afec-
tando dicho cuaternario la íorma de un manto 'e cantos roda-

varía mucho en los diversos �oiideos, y en térnuno medio pa- dos angulosos, más o menos cementados por u
1

1
.
i lodo arcillo-

rece de calidad bastante lloja. arenoso de consistencia variable.
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Pero hemos de confesar que aquellas manifestaciones, de- de Vilianueva a Fuente la Reina, estando replanteado un ter-

ducidas de an estudio que hubo de ser hecho a la ligera, por cer ramal desde este pueblo a Puebla de Arenoso, el cual pasa
haber dedicado atención ¡)referente a otros yacimientos más por la proximidad de los afloramientos de la parte Sur de la
reconocidos y de mayor importancia industrial en aquel ino- zona.
mento, nunca nos dejaron satisfechos, hallándonos sienipre De la estación de Barracas a Valencia, por el Central de
deseosos de tener ocasión de estudiar con mayor espacio y Aragón hay 99 kilórnetros, y 74 a la estación de Sa0,unto.
detenimiento esta forinación, que por el lugar que ocupa y
condiciones, puede tener, repetimos, verdadera importancia.

Debe también consignarse, como clato que av`alora la ri-

Por eso al tratarse de estudios para descubrir nuevos yaci-
queza que pueda descubrirse, el hecho de hallarse atravesada

mientos, nos pareció muy oportuno ¡neluir éste de que nos
la formación por la línea de transporte eléctrico del salto de

estamos ocupando, que no puede darse por definido, con los
Oiba a Burjasot 'aldea de Vaiencii), que pertenece a D. Joa-
quin Navarro, vecino de Valencia, y de otra línea eléctrica que

resultados del estudio anterior. alimenta el alumbrado de los pueblos de la comarca hasta
Nuestros reconocimientos han abarcado ahora el barranco Barracas.

de Escolan, desde un kilómetro aguas arriba de la Masía de El terreno objeto de la exploración constituye un páramo
Artiguillas, hasta más allá de la aldea de Los Calpes, y el rio de escaso valor agricoia, unicaniente los afloramientos situa-
Maimona, desde el Mas de Caballero, que se encuentra a¡
Oeste de la Rambla de los Planos, hasta la confluencia del

dos en los cauces de los arroyos cuitivados, y con íiego en
algunos puntos, se halian en terrenos de algún valor.

barranco de Escolan. A pesar de¡ aislamiento y despoblación de la zona estudia-
El centro de ¡a zona estudiada dista unos 13 kilórnetros de da, resulta encontrarse a no muy gran distancia de los pobla-

la estación de Barracas, en el ferrocarril central de Aragón. (los de Fuente la Reina, Villanueva de la Reina y de los Cal-
El antiguo camino de lierradura, explorado en uno de 11LICS- pes, que es una aldea de Puebla de Arenoso; de modo que

tros viajes, ofrece un pertil bastante fácil para establecer una pueden cutiseguirse sin dispendio, alojamientos fáciles a nume-
línea de transporte. rosos obreros.

Desde el centro de referencia de la zona, al Mas de Caba- Con sólo recorrer con aluffli detenimiento el fondo y las
llero, hay un kilómetro de distancia, casi liorizontal. Del Mas
de Caballero a¡ de los Pastores, 1.800 metros, con 3 por 100

dos laderas del barranco de Escolan, así coirio la ladera iz-

de pendiente. Del Mas de ¡os llastores al Mas derruido, un
quierda del río

1
Maimona, en el sector que liemos señalado, se

aqUiCI`C la conv cción de que se esta sobre un yacimiento de
kilómetro, con 3 por ío0 de pendiente. Del Mas de rcierencia lignito, por las mú¡tiples y, repetidas inanifestaciones de este
al río San Agustin, un kiloinetro, con 4 por 100 de bajada. Del c onibUStible, que se descubren en ambas fusas,
río San AgUstín a la Rambla de Canaleta, un kilórnetro, con Ln el plano que se acompaña, lámina V. señalanios los
2,60 por 100 de rampa; de dicha Rambla al Mas de Andrés, principales afloramientos, habiendo otros inuchos en la ladera
dos kilómetros, con rairipa (Je 2 por 100, y del Mas de Andrés i¿q,,iierda del barranco tic Escolan, que se oiniten para evitar
a la estación de Barracas, cinco kilómetros, con 2 por 100 de confusiones.
rampa, Todos los aíloranuentus de este barranco, que han sido

El término medio viene a resultar 1 por 100 de rampa reconocidos, buzan al Oeste, es decir, hacia la fosa del río
para todo el recorrido. A/1ainiona, y los que aparecen en ésta, menos investigados que

En la actualidad hay carretera desde Barracas hasta Villa- aquellos, parece que se mantienen casi horizontales, o con lige-
nueva de la !Reina, y se halla próxima a construirse el tramo1 ra pendiente hacia el Sureste.
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Ciento cuarenta metros al Norte de la era de la masla de con caolín; encima, calizas amarillas, terminando la meseta el
Artiguillas, un socavón abierto, tres metros sobre el nivel de¡ depósito dfluvial de caiitos angulosos de que hemos hablado.
cauce de¡ barranco de Escolan, en dirección Norte 33' 15' Nuestras iilve,;ti�,acioiics en ¡a ladera izquierda de] río
Este, y 70 metros de longitud, corta casi normalmente los es- Maimona, cotuprueban, sin ',Yéiiei-o alauno de duda, !a conti-
tratos de la formación, los cuales buzan a¡ Suroeste; de modo nuidad de la formación estudiada en

1
el, harranco de Escolan.

que éstos van subiendo de] barranco hacia ¡a ladera izquierda, En terreno de] Mas de Inchi-osa, propiedad de \Aiguel
con pendiente de unos cinco grados, y al avanza., el socavón, Tatriborero, se presenta un coi-te bastante limpio de la fornia-
corta cada vez capas más profundas. ción, y en el frente, una capa de l¡'cfnito de unos dos metros

A unos 25 metros de la boca, atraviesa una primera capa de potencia. 150 nietros al Fs!e, en el fondo de un regajo,
de lignito de unos 0,60 metros de potencia, la cual tiene al vuelve a aparecer el carbón, y 200 metros más a Levante, en
techo y al muro capas de arcilia. Unos metros más adelante un desprendit—niento de] terreno, se marcan claramente los
corta una segunda capa que tiene arenisca al MUro y arcilla al afloramientos de las tres capas de la formación, que vuelven a
techo, de unos dos metros de potencia, en la que se encuen- eticontrarse siguiendo la ladera izquierda del río Maimona.
tran dos vetas de arenisca de unos 0,20 metros cada una, que- La orilla derecha de este río está constituida por inargas
dando un grueso de combustible de 1,60 metros. y vesos en la base y calizas en la liarte alta, formando los e¡-

El resto del socavón e ininúa en arenas y arcillas sin des- mientos del pueblo y castillo de Fuente ¡a Reina. Está comple-
cubrir combustible. tlimente exenta de manifestaciones de carbón, perteneciendo

En la parte exterior y delante de su boca se observa un indudablemente el terreno al tramo superior del triásico o
largo afloramiento o traza, siguiendo ¡a direción de la vautia- Ketiper. De modo que el cauce de¡ río marca la línea de con-
da, que acusa de modo evidente la existencia de una tercera tacto o falla que separa a ambas fortuaciones; perteneciendo el
capa, que pasa por la misma boca del socavón, dertudada en terreno de la derecha al triásico y el de la izquierda a k, for-
el barranco. niación limiitífera, salvo un peqUC¡10 ísleo, al Sur del Mas de

Este efecto de la denudación, se ha dejado sentir en toda Covatillas donde las calizas triásicas han recubierto el terreno
la ladera izquierda del barratico de Escolan, hasta los Calpes, del carbón, por derrumbamiento.
porque el buzainiento de las capas coincide con la pendiente La breve exposición que antecede justifica perfectamente
del terreno, motivando la intersección de ambas una irtultitud los cortes que acompai-ian al pl.ino, 'n el que pasa lior el Mas
de aflorarnientos en toda la extensión de dicha vertiente, que de Artiguillas, siguiendo la direccion Norte-Sur, aparecen las
a primera vista parecen incongrnentes, y por eso hemos deja- capas de carbón ocupando la liase de la meseta, y levantándose
do de representarlos en el plano. Estos afloratnientos, en vez suaverriente en la ladera izquierda Jel ¡)arranco de Escolan,
de signiñear abutid�iiicia de íignito en esta zona, expresan ¡a mientras que en el extremo Sur terminan bruscairiente contra
desaparición del conibustihie por efecto de la erosión. el terreno triásico.

Se,,ún nuestro ¡¡iodo de ver, la tot inacion lil�ilitifei-a íll',(� --1 En el corte que pasa por Los Calpes y si,rue la dirección
gia, se C�-C(-)Iide bajo la ineseta de y aflora en el
barranco de Lscolan.

Oeste aparece la formarión lícri—titifera alterada por la dentida-

Diclia fort-nación compreude, conio Iiiinte inferior, i)¿WC0s
ción hasta el cauce del barranco de l'scolan, liallándose com-
jileta por bajo de la meseta, hasta cerca de la Masía de Cova-

de calizas azules, que afloran en el barranco de Escolan, v se ttilas, donde afloran !as calizas azules (le la base, y puede
halla compuesta de arcillas inarn()sas y areniscas (le poca con- considerarse e! lítilite de la formac,ón, o al menos de un
sistencia, con tres capas de lignito, y sobre este tramo, arenas pliegue. Sobre la forinación ligniffiera, corno ya liemos dicho,
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aparece el conglomerado diluvial recubriendo buena parte de Algún sondeo situado al Noroeste de la Masía de Artigui-
la meseta . lías, permitiría a poco coste formar juicio sobre la extensión de

Este accidente y el análisis del carbón explotado en el las capas.
barranco de Escolan , cuando se iniciaba el laboreo, nos induje- Añadamos, para terminar, que se halla franco y registrable
ron a suponer que la formación pertenecía a la época pliocena, toda fa parte de la formación situada al Oeste del barranco de
pero el más detenido examen que en este estudio hemos podi- Escolan; únicamente en la ladera izquierda, está concedida la
do realizar , y el hallazgo de algunos fósiles pertenecientes a mina Gracia, de 96 perte : iencias, cuyo terreno está muy traba
los géneros Baculites y Turrilites , permiten clasificar hoy sin jado por la denudación y en el que se halla el socavón que
duda alguna , esta formación como cretácea y dependiente de figura en el plano.
la gran cuenca lignitífera de Teruel.

Corrobora también esta conclusión el análisis practicado
en una muestra extraída de escasa profundidad en uno de los DEPÓSITO DE LIGNITO DE LOSA DEL OBISPO

afloramientos del río Maimona , y que dió:

Por los motivos que acabamos de exponer, hablando del
Humedad .................. 11,20 por 100. yacimiento de Fuente la Reina, hemos juzgado opa>rtuno
Materias volátiles............ 40,90 -- abarcar en estos estudios conducentes a descubrir nuevos cria-
Carbono fijo ............... 36,00 deros las conocidas manifestaciones de lignito existentes en
Cenizas ................... 12,90 - Losa del Obispo (Valencia), las cuales hemos recopilado en el

TOrnr........... 100,00 plano de la lámina VI con bastante detalle y claridad para
ahorrar explicaciones.

Calorías Malher ............. 4.950 Los cortes Este-Oeste y Norte-Sur , pasando por el vértice
Azufre.. . . ................. 3,20 por 100. de Cabezo Royo, que aparecen en la misma lámina , completan

el juicio que nuestros estudios nos han permitido formar del
cuyo análisis corresponde a un tipo de carbón que no se en - yacimiento.
cuentra en el terreno plioceno. La labor indicada para reconocer la formación es el pozo

El hecho de pertenecer este yacimiento a la formación cre- señalado en el plano, el cual debe cortar las cuatro o cinco
tácea, permite admitir su continuidad hacia el Noroeste , en capas de lignito que afloran en las vaguadas y pertenecen al
cuyo rumbo , a distancia de dos kilómetros, se encuentra la di- cretáceo.
visoria de la provincia de Teruel, en la que posiblemente pe- Dicha labor fijé iniciada hace dos años , habiéndose parali-
netra la formación bajo las calizas amarillas que la recubren, zado al cambiar la mina de dueño, cuando se encontraba a una
las cuales se divisan en todo este paraje. profundidad de 30 metros , siendo de lamentar que no se haya

1 a depresión del río Maimona , ofrece la linea de ataque más proseguido , pues con su terminación quedaría aclarado el pro-
fácil y eficaz para el reconocimiento y también para la explota- blema industrial que encierra este depósito.
ción de este criadero.

Socavones perpendiculares al rio en dirección a la meseta Valencia, septiembre de 1925.
labrados un poco por bajo de los afloramientos son labores
fáciles y cómodas para reconocer , y en su caso explotar, este
depósito.
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POLICIA MINERA

Real orden declarando que la inspección de la fábrica que la Socie-
dad Cerámica Española posee en San Claudio corresponde al
Cuerpo Nacional de Ingenieros de Minas.

Ilmo. Sr.: Visto el escrito de protesta elevado por D. Al-
fonso Cióniez, Gerente de la Sociedad Cerámica Asturiana,
contra la cuenta presentada por la Jefatura de Minas de Ovie-
do, a consecuencia de la visita de inspección realizada a la
fábrica que diclia Sociedad posee en San Clatidio, en cayo
escrito se pide que se declare que la rnencionada Empresa no
está obligada a sati,facer los gastos de la visita practicada en 28
de febrero último por no estar sujeta a la inspección de] Cuerpo
de Ingenieros de Minas, ya que, eliborando solamente pro-
ductos (¡e arcilla, no puede considerarse como metaiúrgica.

Se funda en que, habiendo ocurrido un accidente de] tra-
bajo en 25 de febrero, fueron realizadas tres visitas de inspec-
ción por los Ingenieros de¡ Trabajo, los Industriales y los de
Minas; y considerando excesivas 1,res inspecciones, cree que
debe sobrar alguna y, desde ltie,-�o la el,,, Minas, ya que invoca-
do en el acta de la visita realizada p�)i- este Ingeniero el Real de-
creto de 21 de febrero de 1923; éste exciuve, precisarriente de
sus funciones las fábricas que, como 1 , de proniedad M rMI-
rrente, elaboran solamente íidrillo, teja y otros productos de
barro. Estas fá')ricas no pueden considerarse, a SUI Juicio, como
inetalúrgic-is. pues esta paW)ra en su significación espino!a es
el arte de beneficiar los rrunerales y extraer de ellos los nieta-
les que c��iitictieri, i�,ira en disposición de ser elabo-
rados, cosa que 110 puede confundirse con ¡a transformación
de la arcilla en un producto completo y acabado para el co-
inercio conio es la teja y el ladrillo.
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Visto e¡ infornie einitido por la jefatura del Distrito minero Policía minera de 28 de enero de 1910 y el art. !." de¡ Regia-
de Oviedo, según el cual es indudable- que esta clase de fábri- me¡ ito orgánico de 21 de enero de 1905 disponen que al
cas se encuentra sujeta a la Inspección del Cuerpo de Minas, Cuerpo de Ingenieros de Minas exclusivamente incumbe la
a terior de lo dispuesto en el Real decreto de 21 de febrero inspección y vigilancia de las explotaciones mineras y meta-
de 1913, el cual soniete a la misina aquella en que se tratan lúrgicas, así como la de ¡os talleres, rnaquinaria de todas cla-
minerales útiles para obtener directamente o niezclándolas con ses que a ellos se destinen y vías de transporte de todo aérie-
otras substancias, 1,111 nietal, una aleación, un nieta!oide, tina ro, especialmente dedicadas al servicio de explotaciones iiiine-
tilezcla 0 Una conihinación de estos cuerpos, un seiníproducto ras y fábricas metalúrgicas.
o un subproducto en cualquiera estado y forma, tenga o no Considerando que el Real decreto de 21 de febrero de 1913
aplicación directa al coinercio. Acaso algunas fábricas debe- regula las atribuciones y señala la esfera de acción de ¡os di-
rían elasificarse en dos Secciones, tina bajo la inspección del ferentes Cuerpos de Ingenieros civiles y somete a la compe-
Cuerpo de Minas y otra bajo la de los Ingenieros industriales; tencia de los Ingenieros de Nlinas, en su art. 2.', párrafo a),
pero conio ci� virtud de la Real orden de '31 de julio de 1924 las fábricas metalúrgicas, debiendo entenderse por tales todas
no pueden existir dos inspecciones diferentes, procede que, aquellas en que se traten minerales útiles ¡,)ara obtener de ellos
aun en —stos casos, las fábricas esién bajo la inspección de¡ directainente o mezclándolos con otras substancias y por cual -
Cuerpo de Minas, pudiendo la Inspección Industrial solicitar quier piocedimiento, un inetai, una aleación en ii etaloide, un
de la Jeiatura de Minas lo, datos estadisticos que considere semiproductú o un subproducto de cualquier estado y, furnia,
conveniente. tenga 9 no apiicaci()ti directa al comercio, y en e¡ párraio b)

Apoya su opinión en datos tomados de la Estadístíca Mi- modifica e¡ 16 de¡ art. I.` del Reglamento orgánico en e¡ sen-
nera del año 1922 y agrega que el haber sido aprobada por tido de �recoiiocer, inspeccionar, vigilar y dar autorización
el Consejo de ¡Minería y Dirección Úeneral la cuenta que se para el faticionamiento de toda clase de inaquinas, caJueras Y
protesta, demuestra que este mismo es el criterio de la Supe- motores fijos, semitijos y locuinóviles empleados en la indus-
rioridad. tria metalúrgica .

Visto el Decreto-Ley de Bases de 29 de diciembre de 1868, Considerando que el keaí decreto de 25 de enero de 1924
el Regiarnento general para el régimen de la Mineria de 16 crea las hispecciones industriales provinciales solarnente para
de junio de 1905, el Reglamento orgánico del Cuerpo de Mi- ¡as industrias químicas, eléctricas y inecánicas.
nas de 21 de enero de 1905, el Re-->lainento de Policía minera Considerando que esta cuestión de competencia ¡ué ya re-
de 28 de enero de 1910, e¡ Real decreto sobre atribuciones de suelta por la Real orden de 31 de juHo de 1924.
los diferentes Cuerpos de Ingenleros civiles de 21 de febrero Considerando que las Inspecciones industriales provincia-
de 1913, e¡ Real decreto (le 21 de novienibre de 1022, modi- les pueden te¡-¡er interés en poseer datos relativos a instalacio-
ti�,aii�lo alo-Linos articulos del de Policía ininera, y el Real de- nes mecánicas, eléctricas o químicas existentes en fábricas me-
creto de 25 de enero de 1024, creandu las Inspecciones indus- talúrgicas o en minas, y en interés del Estado está que no
triales provinciales. carezcan de esas informaciones liffles en todo inomento para

Vista la Real orden de 31 de junio de 1924 referente a la estudios y comparaciones con otras industrias sujetas a su ins-
inspección y vigilancia de las explotaciones inineras, fábricas pección y vigilancia.
metalúrgicas, etc. Considerando que de dirigirse directamente las Inspeccio-

Con,iderando que el art. 123 del Reglamento para el ré- nes industriales provinciales a las Empresas y entidades ¡n¡-
gimen de la Minería, así como el art. 2.' del Reglamento de neras y metalúrgicas para adquisición de datos de cualquier
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indOlo2, SobrC inaquinaria o instaiaciones, llabria necesaria-
lliente de sur(fir un, iiii—leterillinac ')ii, que, aparenteniente al— A 1 P Real orden referente a la interpretación M Reglamento de polvo-
rrienos, diera la sensación (le estir sometida -,¡¡la misma indus- rines y expendedurías de 10 de marzo de 1925.
tria a dos Centros inspectores diferentes, lo que no puede

Ilmo. Sr.: V'sta la *ristancia suscrita por el Presidente deliiiinca existir para que sea eticiente el principio de autoridad
que la inspección y vigilancia Je una industria requiere. Consejo de Administración de la Unión Española de Expiosi-

Considerarido que lo establecido en el Real decreto de 25 vos en demanda de contestación a preguntas que formuÍa para
dc: enero de 1924 para ¡,as lirspecciones industriales provincia- la exacta interpretación del vigerite Reglaniento de polvorines
les ii,,� se opone en nada a lo le.(,-islado en las disposiciones y expendedurías de 10 de marzo de 1925,
que i-i��-eii ¡a industria irjiileroirel-,iúi-.i�ica, que sólo debe sorne- Su Majestad el Rey (q. D. g.) se ha servido disponer se

contesten las preguntas formuladas de la nianera siguiente:teise a lo dispuesto en el Decreto-Ley de 13
-
ases de 29 de di-

1.0 a) En la denominación de explosivos se compren~ciembie de 1808, Reglamento para e¡ régitnen de la Minería
den todos los definidos en el art. !.' del RegÍainento de explo-de lo de junio (le 1905, Rellylarnento orgánico del Cuerpo de
sivos de 23 de junio de 1920 y, por consiguiente, las póivo-Minas de 21 de enero de 1905, R-rianlento de Policía minera

de 28 de enero de 1 () lul, Reaj decreto de 2 1 de febrero de 1913 ras, cualquiera que sea su clase.
y Real decreto de 12 de novicnibre de 1922. b) Aquel;as expetidedurías que estuviesen autDrizadas an-

'-)u Majestad el Rey (q� D. IZ.), de coiií(�i-r-ii(iad e(, ii ¡o pi-o- tes de la publicación de¡ Reglamento de 10 de inarzo últinio
puesto poi la Dirck-ción (jeneraj (je A�,,t cultura, Millas y Moii- no necesitar¡ de nueva autorización si se limitan a la expeiidi-
tes, ¡¡a tenido a bieii diSi)OIM: qLlt' SC CiTrelite de ción de los artículos permiÚdos en el interior de las poblacio-
la Sociedad Antill*i�iii�i, sila coi 'San (11aijo:lio (Uviedo), tres; pero las autorizaciones de expendedurías dedicadas a la

venta de los artículos comprendidus en el art. 162 no perini-qLIC diCila lábl-ica del),: o._o
)
¿irse c

i
onlo nietaiÚ

1
rgica, ca�cii

tida en el interior de las poblacion
.
es caducaron automática-do, iY,)i- tanto, bajo ¡a y v',£�iiaiicia del Cijerpo de. -

Millas, '111 ws¡w) llejirpo [lo pollel- el Irlellor ()[)S- mente al pronruigarse el decreto de 10 de marzo de 1025.
tácnilo a i�,s qu,� ,ti de� Instituto de Reformas e) Las expendedurias que traten de establecerse destina-

para ci Jesenipeno de la misión que les esta enco- das exclusivamente a la venta de cartuchería, etc., que son ¡as
mellJaJa lefe-Clue al cuinplimiento de ¡a ieyislacióii social, únicas que reeflamentariatriente pueden establecerse en el inte-

rior de las p,)biaciones, no ri.ecesitan autorización especial aconsecirencia de ci!,), la Suciedad aines citada está
los efectos del Reglamento de 10 de nrarzo de 1925.obii,,ada a saiisfacer el inipuile de ¡a cuenta formulada por e!

lligeniero que eteciuÓ la visita extraord ¡naria a consecuencia 2.' Por el art. 160 se autorizan, dentro de las poblacio-
de un accidente ocur.ldo e¡ ella 25 de febrero último, cuya nes, las expendedurías destinadas a la venta de la cartuclieria

cargada para escol eta, carabina, pistoia, revólver, etc., y sicuenta ¡ué aprobada por el Consejo de Minería y por la Di- P
rección General de A.,l,ricultura, Minas y Montes. bien no se dice en él de una manera expresa si dicha autor¡-

L,i que de Real orden digo a V. 1. para su conocimiento y zación alcanza i 9 ualmente a ¡a cartucheria vacía y pistones,
efectos procedentes. Dios Yuarde a V. S. muchos años-NIa- debe entenderse comprendida en dicho artículo.
drid, 2 de noviembre de 1925.-Vives. 3.` El art. 164 prescribe que la venta de los productos

SeÑor Director ueneral de Agricultura, Millas y Montes. explosivos no podrá hacerse si no a persona debidamente
autorizada, con presentaclón en cada caso de un volante sus-
crito por el Alcalde, obligación que alcanza a los comprado-
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res (le detonadores y toda clase de explosivos, pero que 110
comprende a los de cartuchería cargada k,, vacía y pistones.

4.') El — libro de ventas , que en ei inismo ari. 1 64 se
oHi,,,fa a llevar a ¡,as expendedurías debe iiiter-,)retai-se en el
sentido de que alcanza solameme, a los efectos del Re(rlamento
de exi)io�iv�)s, a ],a venta de aquellos productos que está inter-
venida por ¡a Alcaldía, como se expresa en la tercera de estas
aclaraciones.

Sirve conio - libro de ventas- para cunip¡imiento del Re-
,ulanic,ito cualquier modelo que, legalizado por el Alcalde de
la lociffidad, permita comprobar de un modo fehaciente los
'J?,tOS LILIC el art. 104 detalia; pero existiendo disposiciones
de¡ ¡Ministerio de la Gobernación (Real orden de 7 de octubre
de 1880, recria 12) y la Dirección General de¡ Timbre reieren-
les a ibro de ventas, queda CLIMplido el Reglamento de 10 de
Mal-/O de 1925, con la adopción de los que estén de acuerdocon ejias.

5." Corno quiei-a que el Re',Ylamento de 10 de niar/,o
(le ¡925 no afecta absolutamente en nada al de 25 de junio
de 1020, que continúa vicente en todos sus articnios, los al-
macenes de que tratan los artículo,, 134 al 146 (le c,�te, pue-
den, coino liasta aqui, real�izar sus ventas sM distincimi entre
¡as que se hacen a particuiares para ¡a reventa en expendedil-
rías o a los grandes coiisuiri!dores por ¡a imposIbilidad eii
que puedan encontrarse de teiier alinacenadas grandes canti-
dade,� para su trabajo, cunsignado el inovimiento de ¡os pro-
ductos en e¡ libro de ventas.

Lo que de Real orden lo comunico a V. 1. para su cor:oci-
iniento y efectos procedeiites.

Dios auarde a V. 1. inuchos años. Madrid, 18 de noviem-
bre de 1925.--Vii,es.---l�ubricado.

¡lino. Sr. Director general de AgrICUltUra, Minas y Montes.
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Producción de combustibles durante el mes C i u d a d Real
de noviembre de 1925

CUENCA DE PUERTOLLANO Toneladas CLASIFICACIóN

A s t u r i a s Grupo Asdrúbal .......... - ....... 15.157
San Francisco..................... 3.085

C. UEN CAS Toneladas CLASIFICACIóN Extranjera ....... : * , * » * ... * , « * * , , ,
2.768

Demasía a Extranjera .............. 935

Aller ............... . ....... 65.054 San Esteban ...................... 3.767 Hulla seca.

Lena ... . .................. 1.199 Hullas secas y antracitosas. Magdalena .............. - - - ...... 556

Caudai .................... 63668 Ideni grasas y senligrasas. San Vicente.. . . . ...... - ........
« . .

856

Nalon.. . . .... . ............. 112.898 Ideni íd. y secas de llama larga. Esperanza ............... ....... 376

Oviedo ... . ................ 0.804 La Razón. . ............ - .......... 381

Riosa, feverga y Quirós. . . . . 12.504 Idem secas de ¡larria laiga.
Otras cuencas ............ .. 31.220 TOTAL ............. 27.881

To FAL ............ 297.347
C ó d b

Coque ... . ....... . ............... 9.598 toneladas.
CUENCA DE BÉLMEZ Toneladas CLASIFICACIóN

Aglomerados de hulla .............. 6.719 -

Pueblonuevo del Terrible .......... 18.639 Carbones grasos.

B a d a i o z Ideni ................ - ..... - ...... 3.958 Ideni semigrasos.

Bélinez ..................... - ..... 385 Idem íd.

Cuenca de Fuente del Arco: 150 toneladas de hulla. Fuentecivejuna ......... - .......... 11.398 Antracitas.

lleñarroya ........................ 909 Idem,

B a 1 e a r es TOTAL ......... - ...... 35.28q

CUENCAS Toneladas CLASIPICACIÓN-- -- - - --- -- - __——— -- - G u i p z c o a
Aleudia . . .......... . ....... 4-

7 C U E N C A S Toneladas CLASIFICACIóNAlaró y Benisaleril ........... 15
Selva ......... . ............ 9 9�11 Lignito.
Sinéll ...................... 181 llernatli .......................... 1.116

Lloseta e Inca ............... 1.564 Aizarna ............... - ..........
1
93 Lignito.

TOTAL ............ 2.938 TOTAL ................ 1.309

C a t a 1 u ñ a L e ó n
Z 0 N A S Toneladas CLASIFICACIóN

CUENCAS 0 N11NAS Toneladas CLASIFICACIóN --- -

11
»
081 Hulla.

Figofs (Barcelona) ................. 4.911 Oriental ................. - ....... 1.589 Antracita.
Calaf (íderri) ...................... 65

4
Lignito. 15.819 Hulla.

Ebro (Lérida). . . . ................. 5.214 Central ....................... 362 Antracita.
Eléctrica W Mollet ................ 3

9
15.467 Hulla.

San Juan de las Abadesas (Gerona). . 4 Hulla seca antracitosa. Occidental ........ - ..............1 6.981 Antracita.
Vnicla e ljijos de Pedro Nicoláu ..... so

- -
TOTAL ............. 51.299

TOTAL ............ .... . 11.449

Aglomerados .................... 11.08Q toneladas.
Producción de coque: 4.976 toneladas de coque de gas. Coque. . - ...................... 776 -
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P a 1 e n c i a V i z C a y a
CUEN(

-
A S Toneladas CLASIFICACION

Coque metalúrgico ....... 1 ........ 29.613 tonciadas.

Barruclo y Orbó ............ 22.475 Hullas setiii�,,i-as�is (le vapor. Aglonierados . .................... 3.782
San Cebrián de Mudá ........ 2.584 Idern.
Guartio .................... 5.287 Antracitas.
San Adrián dejuarros (BtirGos) 1.544 Hulla antracitosa.1 Zaragoza

TO TAL ............ 31.S90
Producción de lignito ..... - ........ 1.990 toneladas.

Aglonierados: Aglonjerados de lignito ........... - - 1.082 -

Barruelo ............. . ......... . 13.456 toncladas. Producción de coque de las ......... 230 -

a n t a n d e r Producción de combustibles durante los meses

de septiembre, octubre y noviembre.
C U 1 N C A Toneladas CLASIM:ACION

Las Rozas ................. . ...... 4.759 Lignito.
Septienibre Octubre Noviembre

7 oneladas Toneladas 7oneladas
Producción de coque tic gas: 379 toneladas.

Antracita ................. 16.527 25.980 25.526

e v a
Hulla ..................... 482.832 433.458 432.150

LiZnito ........ ........ 26.738 25.502 26.797

C U E N (- A Toneladas CLASIFICACIÓN TOTAL .... .... 526.097 484.940 484.470

Villanueva del Río ................. 14.300 Hulla sernigrasa.

Azlonleracins de hulla: 7.658 toneladas.

T e r u e 1
CUENCAS Toneladas CLASIFICACIÓN

Utrillas ........................ 5.042 Lignito.
Otras cuencas ............ . ........ 80 Idem.

TOTAL ................ 5.-122--

V a 1 e n c i a
Coque inetalúraico ................. 6 800 tonelada-.

V a 11 a d o 1 i d
Aglotticiados (le 111111d ........ - ....... 255 toneladas.
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Mercado de carbones
adísticaAvances de estc

Plaza de Barcelona
Carbones asturianos:

Cribado ............ . ...... 78 pesetas. Producción de minerales y metales en Espa5a
Galleta ....... - ............ 77 - durante el rnes de agosto de 1925.Granza .................... 63 -
Menudos de gas ........ . . . . 57 -
Menudos de vapor...... . ... 53 - Producción de minera] de hierro.

Ley íneoltaCarbones ingleses:
DISTRUTO', MINE-ROS Toneladas CLASIVICACIóN por 100Cardiff, brasa (cocina) ....... 120 pesetas. -- - --

Cardiff, primera ........... 82 -
41.833 Oxidos ................ 40,50Cardiff, segunda. . ......... 79 - Almería .............. 2.429 ídem ..... - ..... - ...... 43Guisantes de Cardiff...... . 76 - Cortiña (Galicia) - - - ... ídem y ca: bonatos ...... 44,33(3uipliz.�-Alava-Navarr,�i 4.015

- .......Fragua Rhonda ............ 95 - Granada-Málaga ....... 26.142 Oxidos ...... 50,54
Murcia ..... - ......... 3.S60 ídem .................. 33,26Antracita cobbies nueces .... 160 -

4.539 ídem ..... ............ 46,6Beans............. . ...... 130 Oviedo ............... 57,779 ídem - - ................ 48,25Santander ......... - ñ65 ]den, ... ............ 48,50Peas. . . ..... . ............ 85 Sevilla ..............Llama ................... 76 Valencia - Alicante ^ Cas-
'24.519 ídem .................. 44,50Cok Garesfield ............ 118 tellón -Teruel .... - - - 181.1sa Oxidos y carbonatos .... 48Vizcaya - ............. 772 Oxidos ...... - ......... 55Por tonelada de 1.000 kilos y sobre carro muelle. Zaragoza ........... - -

Plaza d e Bi 1 b a o TO TAL ........ 347.703

Carbones asturianos:
Cribado................... 55 pesetas.

Producción siderúrgica.Galleta. . . . . - - . . ........... 54,50
Granza .............. . ..... 45

j:jiNf)ICION A C F R 0 Fi-,RRo- FFRRO-Menudos de gas ............ 38 MANGANE-10 511�ICEOMenudos de vapor. ......... 37
DISTRUFOS MINEROS

7 ons. lons. Kgrs. Kgrs .
Carbones ingleses:

1.707Cardiff, almirantazgo sup.o, 24 cheiines, Barcelona .... - .... - - - - - - > 248.503 39.853Newport, cribado ........ 20/6 - Coruña ........ - - - ...... 996 1-563Newport, menudo ..... 11/6 - (juipúzcoa .............. 3.581 5.313 >Oviedo ............. »Neweastie, cribado vapor. 15/6 - Santander ......... 1 ..... 3.811 2.287
Newcastíe, menudo ...... 10/ - Valencia ................ * 5.056 8.796
Newcastle, cok metalúrg.co 28/ - Vizcaya ................. 15,589 23.880
Newcastie, cok gas....... 25/ -

TOTAL .......... 29.033 43.546 248.503 39.853Por tonelada y f. o. b. puerto de embarque.
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Producción de minera] y metal de cinc. Producción de mineral de plomo y plomo metálico.

MINERAL M E r A L M IN E R A I- NIt I-Al
DISTRITOS MINEROS

DIS'1 RITOS MI N EROS
Toneladas Toneladas Toneludas Toneladas

Almería.. . .................... 268
Badajoz. . ....................... . 31

Almeria. . .......... - - - - - ......... 327

Barcelona (Lérida) ................. 4.009
Badajoz (Cáceres-Badajoz) ......... - 186

�12Barcelona (Tarragona) . - - ....... - - - 473
Córdoba ......................... 874 ;22 Ciudad Real ...................... 430
Guipúzcoa ....................... 212 >
Murcia ............... . .......... 2.804

Córdoba ............... - ......... 3.617 4.822

Oviedo ............ ............. Graiiada (Málapa-Granada) ........ - 180 1,068
16 917 Guipúzcoa (Alava-Navarra) ......... 450

Santander ........................ 7.693
Vizcaya ....................... . . . jaén ..... ....................... 4.817

>
Murcia ....... ................... 872 2.871

Salanianca (Zarnora) ...............
TOTAL ..... . .......... 15.907 1.239 Santander ........................ 349

Sevilla ............................ 34

Valencia ..................... - ...
Vizcaya ..........................
ZaraZoza ........ - ......... - ...... 201

Producción de mineral de cobre y cobre metálico.

TO I-AL ...... ........ 11.486 4.423

M E T A L

Distritos
MINERAL

Cobre Cobre Cobre Cáscara
inineros Blister refí n ad o electrolifico de cobre

Toneladas. Kgrs. Kgrs. Kgrs. Kgrs.

Córdoba .... > 339.000 >
Huelva ..... . 22519 1.398>.588 >
Murcia ...... 500

>Oviedo. ..... 155.360 69.340
Sevilla ...... ;40 5.217. (»

TOTAL. 226.779 1.3sis-58s 155.360 ,408.340 5.21 -¡.0¡ k)

Producción de mineral de manganeso.

Toneladas

Huelva ....... . .................... . ..................... 2.290
Oviedo ........ .. ............ . .................... ... .... 90

TOTAL ................... . ......... 2.380



SECCIóN OFICIAL

Personal

Ingenieros.

En la vacante producida por fallecimiento de] Ingeniero
primero D. Aurelio Ruiz Linares ascienden a Ingeniero prime-
ro D. Eustaquio Fernández Miranda y a Ingenieros segundos
D. José Echanove, que continúa en situación de supernumera-
rio, y D. Andrés Martínez de Velasco, en activo; ingresa en el
Cuerpo D. Manuel Serra.

Ayudantes.

Se destina, por petición reglamentaria, a la Sección de Mi-
nas de] Ministerio de Fomento, al Ayudante principal de Minas
D. José Navarro, afecto al Distrito minero de Vizcaya.



l.�elación de asuntos lraniifados por la Sección de Minas e Industrias Metalúrgicas
durante el mes de noviembre de 1925

NLGOCIAD() iiMen(
a' Cjic ,,,ia liulcr,o. b) E'.(),i oes ii ,k;ici ) Co II ft \lcIIIi,eui,) iii ,raies. di Cáii,,rs ohciiies ti,,erjs.

Concesiones tnirleras tituladas en el mes (le /70 vie,nhre de 192.5

'Ri)ViNCI ERMI\(, MUNICIPAl NOMlRE DE LA MINA UiKl \NCR
SUPEHÍICIE

l'R('j'IF 1 ARIÍ

lietureas

Alicante. . . Sax
...... egria 1Idem ...... Jijona ............. 44 EJ. Jose Percz.

Idem ....... Pinazo
....... . ...........

ar o orne
........ idem . . . . 32 D. José Oishert.

Almería... Adra
................

a
.............. Idem. ... 23 D. Pedro BeUó.nza

......Idem
....... Almocela

snera . . . Heno... D. Nicolas Vargas.
Idem Adra

ubina Plomo 18 EJ ebasl1al] Guillen
Badajoz. . Azuaga

.............. Am
a

............. E-heno. . . 90 D. Bernardo Fernández.
Idem

....... Idem'
................ ¡ritierno

anta Maria E lomo. . . 18 EJ. Nieves Alvarez.
Idem ...... idem

............... aii F
..................

Idem . . . . 12 EJ. José Quintana.
Idem

...... Castuera
............ Sint

elnanuo
........ Idem . . . 20 1). Miguel Carrizosa.

Idem
...... Casas y Reina.

anraLla
........ E-berro... 20 EJ. Engracia López.

Idem ....... Peña]sordo
.......... Febrero

............

Idem . . . . 4 EJ. José María Gutiérrez.
Icleni ....... Idem

............... No i
.................

Plome. . . 12 D. Guillermo Pçzzi.
Idem y em ie

........ Idem. . . . 12 Idem.
ldLIn i dc ti 1 0 ld
tdr in VtO i 1 rre 1,1 1 r j 1 1 LI

*
l,lim j 21) 'oizo R Lis

- _________________________________

Idem ...... Zalamea ............. Lladia y Lorenzo ..... 1 licrr .. 1' 82 1). Baldomero 1 )laz.

Idem ...... idem ................ DolUres ZOilo ....... Ideni 15 1). Zóilo 7_unibrano
Idem ...... Idem ................ Florencia ........... Idem. . . 40 D. Ignacio Martin.
Idem ...... Usagre .............. La Extremeña ........ idem . . . 90 D. Ralael Crespo.
Idem ...... Oliva de Mérida ...... Concepción ......... idem . . . 40 D. Baldomero Díaz.
Idem ...... Idem ............... San Rafael .......... Plomo. . 20 D. Aiubal de Tena.
Idem ...... Azuaga ............. Virgen del Carmen . Idem . . . 20 D. Antonio Zamora.
Idem ...... Idem ................ Hugo ............... Idem . . . 4Ó D. José Galera.
Idem ...... Castuera ............ Amp. a S.n Alfonso Idem ..... 48 D. Francisco Ger Castro.
Idem ...... Granja ............. Juanita Norte ......... Idem . . 14 Comp. M.' Bca. Manchega.
Idem ....... La Lapa ............. Ojeda ............... Cobre 10 D. Ricado Muro.
Barcelona Cardona ............ D; °' a 7. N.y Cardo 8. potás.' 2,52 Sdad. Oral. Indutria y C.'
Idem ...... Idem ............... idem a Co' íd ........ Idem. . . 18,87 Idem.
Idem ...... Idem ................ 1 {\S a N. Card. 1' Idem . . . 29,81 Minas de Fota.
Idem ...... idem ............... 2. idem a íd 3 ........ Idem. . . 51,57 Idem.
Idem ...... Idem ............... 3.' idem a íd. 3.'. . . Idem ..... 58,07 Idem.
Canarias . Realejo Bajo ......... La Constancia ....... hierro 23 D. Emilio Gutiérret.
Idem ...... idem ................ La Marina ........... Idem . . . 20 D. Miguel Arcan o.
idem ...... Buenavista ........... La Concha ......... Idem . . . 75 EJ. Juan Ruiz.
idem ...... S. Juan de la Rambla Faiosavé ............ Idem . . . 85 EJ. Román de Mesa.
Idem ...... Realejo Alto ......... La Unión ........... Idem . . . 20 EJ. Virgilio Shirlandés.
idem ...... Granadilla .......... La Casualidad ....... Idem . . . 80 D. Concepción Fierro.
idem ....... Idem ............... La Luz ............. Idem . . . 20 Idem.
C. Real Viso del Marqués Santa Eulalia ......... Plomo 20 D. Enrique Salcedo.
Idem ....... Solano del Pino ...... Veideíuente ......... Idem . . . 55 Comp. M.'t Bca. Manchega.
Idem ....... Idem ............... El Manzano ......... Idem . . . 220 Idem.
Idem ...... Viso del Marqués.. . Esperanza ........... Idem . . . 40 D. Baldomero Oedros.
Idem ...... Idem ............... San Blas ............ Idem . . . 115 Idem
Idem ....... Calzada de Calatravi Los Cazad&'res ....... idem. . . 21 EJ. Arniengol Bei nardino.
Idem ...... Mestanza ............ San José ............ Idem . . . 12 D. José Solera.
Idem ....... idem ............... Prolongación ........ Idem . . . 20 EJ. ustnio Florez.
Idem ....... Idem ............... El Gírote ........... Idem . . . sil Comp. M. Bca. Manchega.
Idem ...... Idem ............... Los Baños .......... Hierro. . 355 Sociedad Minas Centonillo.
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Hectáreas

C. Real ... Mestanza ........... 3.' Soianible ........ Hierro ... 149 Corrip. M." Bca. Manchega.ldem. . . . . ídem .............. 3.`Am. a los Molin.llosl dem. . . . 161 ídem.ídem ..... ldem. . . ......... Dem.�' a Carmen 6.'.. ídem .... 4,22 ídem.ídem. . . . . ldem ......... - .... 4.' D.,í:, a2.'Pizarrillas ldern, . . 8,08 ídem.ldem. . . . . ídem .............. 3.a ideni a 2." íd. . . . . ídem. . 8,75 ídem.ldem. . . . . ídem ...... - ....... De rri.' a 4 a Toleciane ídem .... 18,53 ídem.Idem ..... ídem .............. 2." idem a 4." id ..... ídem 8,50 ídem.ídem . Airnocióvar ......... N," Sra. de la Estrella. Piorno ... 15 D. Basilio Gil.ídem. Cabezarrubias ...... Ap. a N.'Sra. de la Paz ldem . . . . 8 D. José Camacho.ldem. Almadanejo .... . ... jacinto ...... . ... ídem . ... 24- D. Pedro Vázquez.ídem . Almodóvar ......... Las Saliegos ........ ídem. 18 D. Angel LEnciso.ídem. ídem. . ............ Los Abedules ....... ídem. 18 ídem.ldem ..... ldem .............. De¡ Hojalatero ...... ídem . ... 12 D. Basilio 0¡¡.ídem. Mestanza........... San José Miguel.. ... ídem. 24 D. Miguel Rodriguez.ídem . ídem .............. 2.` Santa Teresa ..... ídem. 10 D. Félix Lázaro.ldem. ídem .............. Viet(�ria ........ . ... ídem. 18 D. Ramón Aguilar.ídem ..... San Lorenzo ........ El Picón ........... ldem. 272 Comp. M.a Bea. Manchega.ídem ..... ídem San Lorenzo 2.1... .. ldem. 59 ldem.ídem ..... Anchuras .......... Fortuna ............ Hierro ... 18 D, Enrique Viso.ídem. Almodóvar ......... Horc,-.je 2 ........... Plomo ... 30 D. Valeriano Muñoz.ídem. ídem .............. San Alfonso ..... ... ídem. 48 COMI). M.a Bca. Manchega.ídem. ldem.. . . .......... San Andrés ....... ídem. 31 ldem.ídem ..... ídem .............. San Evaristo ........ ldem . 20 ídem.ídem ..... Solana del Pino ..... La Herradora ....... ldem
»

910 ídem,Idem. .... idern. . ........ ... SCIV,¡Chos .......... Ide
M.

153 ldein.Cóydoba Fuellteovejuna ...... ('Ilil-ilycr(js 2 ........ I[fierr( 10 Idem.

Ideni 40 M.!' 13ca. Mancilega.
ídem íderia .............. Idein 3.' ......

San Pedro ......... Cobre ... 40 D. Pedro Martin-
ídem Montoro ....... ....

1." Bca, Manchega.
ldern, - Torrecampo ........ 2.` San José ........ 131OMO ... 10 Comí). i�,

10 ídem.
ídem ídem .............. 3.` ídem

........... ídem

D. Pedro MartínS. Pedro y S. Barto.11lé Hierro ... 40
a Bca. Manchega.ídem Adamuz ...........

12 Comp. Ni
lderni Hinojosa del Duque - Almadenes Octavos- Plomo - - -

ídem Delalcázar ....... - Deni-a a Brajones 4.0. ldem . - - - 5 ]den,.

ídem ..... Hornachuelos ...... Esperanza ...... - ... Hierro. . - 20 D. Modesto Egea.

ídem ..... Posadas ............ Santa Ana .......... ldem .... 31 D. Francisco Alfaro.

ídem Ovejo ............. Laureano y Teresita. - ídem . - - - 49 D, Laureano Alarcón.

Plomo ... 30 D. Hilario Molina.
ídem ..... Fuenteovejuna ...... Mina Carlitos. ......

ídem ídem .............. Argallón Sur ....... Hierro. - 20 D. Miguel P0010-

ldem Villaviciosa. - ....... Goliat ............. ldem - - - 20 Sdad. Financiera Minera.

ídem .... Espiel y Villaviciosa. - Cicloque ........... plonlo. . . 52 ídem.

ldern, Ovejo ............ . Fernandito ......... Hierro ... 27 D. Laureano Alarcón-

33 D. Miguel Poole.
ldem ..... Fuentcovejuna ...... San Juan Dios ...... Plomo ...

ídem ..... ídem .............. La Extremeña ...... - Hierro ... 32 D. 1 filario Molina.

ídem .... Hornachuelos. - - - . . . Adelfilia .......... . ídem . - - - Is D. Miguel Poole.

ídem .... Fuenteovejuna ...... Chacho 2.0 ......... ídem. 13 ídem.

1 Sdad. Minera « El Triunfo- 'fD
ldem. Villanueva del Duque Dem."a

M.a Aurelia. Piorno ...

ldena Fuenteovejuna ...... María Carmen ...... ldem 10 D. jerónimo Martínez.

0.
ldem Vi 11 an ueva Córdoba. - San Manuel ........ ldem 20 D. Angel Alejo Murili

ídem Belalcázar .......... 3.' Dern.' a Carnaval. Iderri .... 4,31 Sdad. M. y M. Peñarroya.

18 D. Antonio Murillo.
ídem Fuenteovejuna - ..... La Mur,iarra ........ ídem . - .. a Bca. Manchega.
ldem ..... ídem. - - - - ......... Chirinieros ......... Hierro ... 32 comp. M

Huesca. . - . Labata . ....... . ... 2.' Rita ............ Cobre ... 100 D.' Rita Alberdi.

Jaén ...... La Carolina ...... . Emilia ............. Piorno ... 12 D. Herminio Morales.

ídem Ideni ........... . .. Amp, a Txori~Mendi. ídem 7 D. José Luis Oriol.

ídem ldem .............. Mi Nena ........... ídem 16 D, Juan Diego Romero-

ídem Vilches ... .. ....... Julita .... . ......... ídem. 19 D.Joa,1 nin M. Roa.

ldem. La Carolina ........ Txori-Mendi ........ ldem 12 D. José Luis Oriol.

Idein . ldena ............ .. La Pisoteada ........ ídem 20 D. Marnerto Cuesta.

ídem ..... Santa Elena ......... José Luis 2.0 ....... . ldem 34 D. José Luis Oriol.



bio
Catastro minero de España.

Se ha rectificado el Catastro de las provincias siguientes:
c, <E Alicante, Almeria, Badajoz, Barcelona, Canarias, Ciudad Real,0 CD = ' ¡-- u= '7_ a) = -2 LL.

W-C5 -CY 6- Córdoba, Huesca, jaért, Palencia, Pontevedra, Santander, Te-
> ruel, Toledo y Valencia.

E >

Cáinaras Qficiales Mineras.

'11 0 -rj< in 'zt CM CD CD c:) Real orden de 18 de noviembre de 192,5 aprobando con
ci carácter provisional el Reglamento para7el récfimen interior de

. . . . . . . la Cámara Oficial Minera de Guadalajara.. . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .
. . . Real orden de 18 de noviembre aprobando el presupuesto

de la misma correspundiente a 1925-26.E E -E F= E E3
b£ w d., <uu 0 Real orden de 18 de noviembre aprobando el Reglamento-U TI -u

para el récrimen interior de L( Cámara Oficial Minera de Gui-
púz(oa, Alava y Navarra.

Real orden de 18 de noviembre aprobando el presupuesto> . . 11 m ' * 1 de la rnisina correspondiente a 102-55-20.F=
b£ N

<

73 '; 2 <
e incidencias.

-C" b£= E E E E o 2-cs Real orden de 30 de noviembre disportiendo se conceda a< ct => < ~i LU D. Vicente Sierra un plazo de diez dias para que pruebe la re-
. . . . . . ha[)ilit�ici(�ii de la rnina de¡ Cainino y qUe está al co-

rid Iente en el palZo del (¡e superficie; si no ¡o hace quedará
desestiniado su recurso de queja contra el (johernador de León,E-ZE y en cas,) afirmativo dicha autoridad acordará lo procedente.

Idem íd. remitiendo al Tribunal Supremo expediente deLU
registrú Sotileza, reclamado por el mistno.E o bp E b£u ir- = u Orden al (jobernador de Oviedo devolviendo expedientect _¿; t = m >

> c2 :;� :E Q-, de concesión de yeso para que dicte la resolución que proceda.

ct>E E = 2:? - - = - -j . C) ` -E E -2 E- E
>
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llreszil�iii�sto.

N U. G 0 C 1 A 1) (i U N 1) 0 Se lian dictado as disposicimie`, necesalla-, pala que por la

0,-denaciCm de Pm,os de¡ Ministerio de Vontenio se libren di-

ferentes créditos a favor de lit Escuela de Minas, Consejo de

POlicía Mincira. Mineria, Instituto (jeológico de [`spaña y Distritos mineros.

Real orden de 2 de noviembre considerando a la Fábrica
Ceráiníca San Claudio conjo inetalúrgica y bajo la inspección

Varios.

del Cuerpo Nacional (le Ingenieros de Nfinas. (1)
Real orden de 18 de novienibre disponiendo sea abonada

Real orden iati�-�,rit)ieiido a'1 Ministerio de Estado la de¡ 14

por la Sociedad Duro-Velguera una cuenta forinulada col,
de auosto diri(vida a¡ Ministerio de Instrucción Pública sobre

rnotivo de la visita extraoi
publicaciones de¡ Coiwreso de (jeofisica celebrado reciente-

ovirupo Sant(1 Ana.
-dinaria a una iiiina ciandestina del i—nente en España.

Real orden de lo noviembre desestiniando la instancia re-
Real urden de 2 de iio\,ieiiii)re ti-,�is�aciiíiido al Ministerio (te

ferente a la expiotacion (le ía cantera k-'/ Pilar.
l_rabajo 'la que renlite el Minísterio de Estado sobre pUblica~

Real orden de 18 de
ciones de nave(yacion aérea.

- 110viembre aciaratido la interpretaci( ')ii
del Reglamento de cxl)!()-�ivo,, de 10 de alaizo de 102.5 con

Rea! orden de 18 de noviembre autorizando iii Inuemero

motivo de instancia elevada POr la Compañía Unión Española
d e Minas D. joaquin Mendizabal para coloborar en los traba-

de Explosivos, ios del Comyreso Ueol(')(Yico.
Oticio reinitielido a¡ del (,:')1]"reso üe()iójzico1

L'aseñanza. ckTia',; de las notas que envían ii� de !us (jo-

Orden referente a la instancia de los S
biernos Je Méjico, Polonia, Finiandia, I`stoma y Letonia.

'res. Nlarcos y Fabre Reaí orcien de -)7 (le iiovleiiit)re desivilando ai Ingeniero
solicitando dis-pensa del ídiorría ill�,iés.

Idem desestimando la ilist�
de J\Iinas D. Pedro de destaca(jo (le ';ervicio en

inicia de los alumnos libres seño- Canarias, para veriiicar el estudio (,c()i()()ico de lit isla de Lan-
res Alonso Martínez y TreHes Antioia, que solicitaban ctirsar la zarote.
carrera corno alinunos libres.

Real orden de 25 de HOviembre desestirnando la instancia N L (i () C 1 A 1) 1, l� C 1, P
de ¡os obreros Sres. Jiménej, VitIrara y Nieto, de la Escuela de
Bélmez.

Real orden de 17 de novierubre des.estimando la instancia
de ¡os alumnos libres de la Escuela de ' inas Sres

mineras.
M . (jortazar,

Vigil y Ballenilia.
Real orden de 17 de Hoviembre desestirnando la instancia

Rew ordeii adjudicando a ¡a Soc.eciad Aii(')iiima Urcior 1,1

del ex-aluirino libi
ejecucion de un ,,unde,) en ("(�litdo

-e de la Escuela de Mieres Sr. Garcia Losa. Comunicacion a! Iii,lemero jele de Oviedo con Instruccio-

iies para la liisl)eccii')i� y dei �,)tidc() de (_'olladO (As-

0) Véase la wii orden t i i r; � i,,).
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la aprohación de V. �l. el siguiente proyecto de Real decreto

Aguas subierrúneas, Madrld, 3 de novic nibre de 1925. -Señor: A L. R. 11. de V. M.,

Orden de dirección concediendo al Ayuntamiento de Quili-
Miguel l`rinio de Rivera 3, Ot-baneja.

tanilla de Abajo (Valiadolid) 4.250 pesetas para alumbramiento
de aguas.

R !-� A L D U C R V -f 0

Real orden concediendo al Ayuntamiento (te C;beda (Jaén) A propuesta del jefe del Ciobierno, Presidente del Direc-
una subvención de 22.908 pesetas para obras destinadas a torio NUitar, y de acuerdo con éste,

Veno-o en decretar lo sikUiente:t,aumentar el caudal de aguas de que dispone diclia Corpora-
Artículo 1.() El Estado concede ni]ción para el abastecimiento del vecindario. subsidio teniporal de

Comunicaciones a las Sociedades: Hulleras Leonesas, Ni
l-

dos pesetas con diez céntirnos por tonciada de carbón lavado
nera del Llobregat y a los Sres. Martín,_z Moro, Cuesta Maro- extraido desde l." de novienibre hasta 311 de. diciemh!-e del
to, García Fernández y Arrioia desestirnando sus si)ect' afio actual a los productores, con la condición ineludible dere . ivas

an el 1instancias sobre petición de compensaciones de carbones. no aJmitir mayor número de obreros que el que ten¡,

de OCtLibre, s,n substituir a los que. no se presenten al trabajo

o los que en lo sucesivo ¡o abandonen )¡)r dedicarse a otros.

L S 1 d C n
Art. 2." U plazo e dos rneses 1),ara la coticesión del sub-

sidio es improrroZal le, y aLIM-111C ¡a Coinis-iÓn de Conihusti-

Real decreto concediendo a ¡os productores de carbón un subsi
bles que va a realizar 105 CStUdIOS titccsarl(-)s no hubiera re-

.dio
temporal de dos Pesetas diez céntimos Por tonelad4

suelto el problema huileru en 31 de corno durante

este tiempo deberán, lo rnisriv) el elenletito l��iti-on,ll que el
lavado, extraído de<

Je carbón
sde l.` dt« noviembre hasta el 31 de diciew-

bre del año actual, en las condi ciones que se expresan. (_Ga- obrero, colaborar con la Comisión a fin de Uck-ar a la posible

sOlución, en dicha ¡eclia cesará el sui-,sidio concedido.ceta» del cuatro de noviembre d

1

1 1925.)
Art. V Las Empresas habrán de solicitar del Gobierno

E N P () S 1 C 1 ó N la concesióii del Subsidio, quedando o't-)IilZacías a consentir las

coinprohaciones que, en c�iiii!)Iimiento del Real decreto de 1

Señor: Atite la necesidad en clile ¡¡al, v;,,tO En1pre_

sas, hulieras de imponer reduccióli el] el
de octubre del actual, realice 11 Coinisión de Con—ibus-

,1�c"so"�ti enipicado tibles.
en sus lahores, junitarnetite con haber disminuido e! tipo (le -t. 4.' oiziCn --uantis ay oti,-i :wies

abono de algu—,os �le,,,aj�)s,
\i L

',
Coi¡ le

_¡(_) r,¡l() !�l concede el art. 4." del R(-a'; decretu de l.` (le ' etubre últinio.

(-'rlsls qUe ¡a indusu-ja 1111!lIcl'a Y wilú es preocilpac
'
¡Ón Art. ):') La de l;)s se llevará a caho

colistante del GObierno de S. Al., y de,:idido éste a ,¡tender en ¡a ¡ovina que deterinina e! art. �)." del Real de�:reto citado

col, urizencia al alivio rápIdo de Itilleil�Is janli¡¡¡Ts y al�ol-tar de I.` de octubre.
una solución transitoria que C()tnl�letiiciite la,,,> l<ealc,
ciones dictadas sobre el a�illito, pnicur,

Art. o.' Se c(insidera conipro.,ndido en el ei;tado letra A

-iiido medios qti(,',,or- del vii�eiite (le )t)i!it�acioiic.s de ¡os 1 )epartamen-
initan continuar el trabijo en aquellas i nillis, interin ¡a Con-n-
sión nombrada al efecto dictarnina, el Presidente del Directo-

tos Ministeriales., en iiii capituio adicional de ¡a sección 8.`,

rio ¡Militar, de acuerdo con éste, tiene la honra de someter a
- Ministerio de Foinento ., el crédito necesario para satisfacer

lo� subsidios a que se refiere el presente Real decreto.



(115poslelones -,e tendrán dereclio a perc b l r de¡ Ustado LM subsidio en efectivo
a¡ culnPlililiclito de! M-eseiite Rea¡ decreto. de dos pesetas diez céntinios por tonelada de carb(_')n extraído,

v(1
Dado en a ti-es (le ilk)�,iellll)re de Ir,¡¡ 11()veci e lit( 1 S lavado y en estad(, de \,enta durante ¡os meses (lelilt]Cillc(-). ALFONSO. -

noviembre

tar, I,Ii�ollel Primo de I�i
de! Directorio NI¡¡¡ dicierribre de 1925, y, siempre que en !.a explotación no se

obrerohaya admitído ni se ad ilita dUrante ese plazo ningún
sobre los que hubiera en 1 .` de octubre, ni aun Cil SUStitLICión

Real orden
de los que abandonen el trabajo por cualquier caLlsa.

disponiendo que la Compensación Otorg�,�,,I,., a los car- Art. 2." La solicitud del subsidio se liara en instancia
hones minermes de Producción nacional se haga eflCtiva a diri,,ida al señor Subsecretario del AIinisterio de Funiento, y
aquelios coI,ili)llsiibics minerales que se tramaporten desde las
cuencas cari)oniferas �t
fij��ndo en dos pes ,s

l`Is PrOVincias que no sean marifimas;
sera presentada antes de las dos de la tarde del día 21 de cada

céntinlos., Por tonciada, la
tnes para ¡a producción e, irrespondiente al nies anterior, l�asa-

ciiant"¿� de diclia compensació,_ (,,(¡acota 1 cuyo plazo expirará, el dereclio a ac )oerse a este heneficio.
de l9l.)

del 6 (te —Membre do
Art. 3.` En ¡a sojicitud se hará constar, en fornia de' de-

('oin,) claracion jurada, cuál ¡lit sido ��t i)i-uducc*1�')ii !iieii,-,iiiti, deiailada

refei(1,1te a lit
la l�c:ii ordull de 15 tic 1

1

Pei1saci(') otor,kada l !US CJ1,hones
por ciases preparadas- '1 ambién debe fi(

1
furar cu,,iI era o-,! nú-

rnero tota! de ol-)i-ct-o,� en I.` (le octubre de 1925, así como el

número de los que hayan sido baja el¡ la explotación ¡tic
el Rey /'q. se lla selvido disPomm, qLIC

nsual-

dicha il,l�, a t�iii�biéii extellsiva a
inente liasta el últinio dia de¡ epie se solicita el SUbSidio.

E¡¡el, 1 es Art. 4.` Por la Sección de Minas serán ¡acilitatlo-, niode-
`e desde as CLICIlCaS

k,¿irl)Otliicl',is aum ¡os de impresos para. la SoliCiLlid del subsidio, que podriiii
llie lio Sean illarlilinas,

dose illdice eje
PJICI(

,
m el de (l()" recogerse en as Jelaturas de los Distritos mitieros !-esi)ectivo��.

s 1)eSetas cilictienta t.,
c�!Ilillll�s p(),- tonciada, Art. 5,1 La liquidaciCw del sul),)¡dio se ciectuará por ',l

De Re Sección de Minas del Ministetio de Funicino, y, la comproha-
i ai ordell lo oii�',o a V. par,1 Su

[()S. DI(,s ulialdC il \, , -
ción de los dat—s presentados se llevaiii ¿l cabo simititánca-

mucilOS, 3 de 110VIC111-
tic de Rivera mente con la rcierente ¿ti reginlen de compensaciones a (Ine

Selior se reclicre el Real decreto de I.` (le oclubre de 192). Vodos
lo de¡ del 1 iabajo.

los gastos que aquéi1a ocasione so- deducirán conjuntamente

con las de éstas de los créditos uICIP,'LIales dispunibles a que

orden clictando se refiere e¡ art. 0.' de la Real orden de 15 de octubre últinio,
., para la concesión de u" subsidio n

de tal modo que e,¡ subsidio) (te (los pesetas diez céntin—tos porMetálico .1 los pi*odtic�i)i es (le carbón mineral. ( i'iitecta', del 7
1

de noviembre de 11925.) tonelada se-i peicibido por los productores sin reducción algu-

L¡t Inilelito de l() e[) e 1 Rea¡ decreto de '3
na. Cualquier inexactitud coniprobada en las declaracIOlles

de de PU,), ffi] ,
anulará, para e¡ miractot, el derecho a percibir el subsidio) y

C11 lliclalico
a OS S (le e el de aco(rerse en lo sucesivo a ;os beneficíos de cualquier

Y �t JOs �'íecto,, de su orden que el Estado conceda a !(),� earbones nacionales, sin

perjuicio de las sanciones penales a que hubiera lupr.
Su el 11,—y (q. 1 ¡lit tem1) 1 ,

i ()d()s l()"
',[eH dispollel Art. ó.` Una vez efectuadas las liquidaciones mensuales

pruductol . Cs eje cal bón Illil)CI'¿Ii de subsidio, se solicitara del Ministerio de Hacienda por el de
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1-0111CIlto ¡a habi¡itaci(')n (le los créditos necesarios Col, cargo riación en el Consejo y que en lo sucesivo los Vocales del

ecci(')1] 8.", comprendido en el mismo a quienes les haya correspondido cesar puedan ser re-
�i IPI caPitulo adicional de la "'

1

estado etra A de¡ vil(yellte l)l-cstllllle,,i,) - ()I)Ii(yac, e�egidos cuando así lo aconsejan las circunstancias de rno

¡Os Deparia'11clItos
lolles de

]()s libr.
últinlo Se orde-

ainientos que c(ua¡ )Uresponda,i a cada peticionari,).
mento.

. Lo que de Real ()I-dC11 C0111111lÍCO �l V- E. para su eo o
Por cuanto queda expuesto, el jefe del Gobierno, Presi-

a V. L Inliclios años.
ddeonteeoiniitéesrtien,otideeilieDeilrectorio

Militar, que suscribe, y de acuer-

iniento y ejectos ol),)rtull:)s. 11 C
honor de someter a¡)¡()S' I>Warde la aprobación de

Madrid, 6 de llovierribre de 1925.' -H¡ Marqués (le Ma.aaz, Vuestra Majestad el adjunto proyecto de Decreto.

SeÑores Subsecretarios de ios Njillisterios de Fomento y Madrid, 10 de noviembre de 1921-Señor: A L. R. P. de

i lacienda. Vuestra Majestad, Antonio Alagaz y Pers.

Real decreto disponiendo quede en suspenso, por el presente año
REAL DECRE10

Y e, ;i,�Uietite, el prece
'
!)ti) contenido en e¡ apartado letra c) del

"rtl,:ulo 10 del Reglamento para el régimen Y funcionamiento
A propuesta del jefe del Gobierno, Presidente interino del

Liel C-1sejo de Ajininistradión de las minas de Almadén Directorio Militar, que suscribe, y de acuerdo con éste,

Yz�iles. («(iaceta>� del 12 de noviembre de 1925.)
Y Arra-

Vengo en decretar lo siguiente:

Artículo 1.' Queda en suspenso, por el presente año y el

1 0 N siguiente, el precepto contenido en el apartado letra c) del

�)eiior: L! Reifl dect-ct(-, de 20 de d;cictllbl,c de (.11 sn
articulo 10 del Reglamento para el régimen y funcionamiento

al)ait�do c) y el,
del Consejo de Administración de las millas de Almadén y

nIC1110 pr()VIS.
1 _

.
11 Inislno el '-,J. t. ti) (1�,1 Arrayanes.

'1JIVIII i—lala el
te . fLII)Ci()il�lill,c,,to dc¡ Cun-

SeJO le Adiliilii�tl:, '(')" Lle

Art. 2.' En los años sucesivos los Vocales del Consejo a

,or (,�
quienes haya correspondido cesar podrán ser reelegidos cuan-

.1 n1l S!!],) e¡] j4 de de i()2_¡' - -
vielldo aquel Plece[1,(), '

do las circunstancia de momento lo aconsejen, a juicio del

vable ;)Or tilitad
qUe el Sera lello Gobierno y mediante propuesta del Presidente del menciona-

cada -¡lile¡ � 1 lo do Consejo e inform
vación por 'SOrLCt�,

-a 1. e del Ministerio de Hacienda.

LI radicaj transiorinacion que están suiricildo 1

Dado en Palacio a diez de noviembre de mil novecientos

'oLlo,', ¡oS veinticinco.-ALFONSO.-El Presidente interino del Direc-

servicios qu , ticile d sil C�tt,(ío e¡ CU1Hejo; la exl)zrjeiicia adqui-
rida e,,, los (los a!-los que leva en

¡UnciOnes est
1
e or.,,anisino. la

torio Militar, Antonio Magaz y Pers.

tieteren,encidad de sus inienli)ros
inendOs que desenipenall.

tecilicOs el] los distintos co-
l e, esPeclili conocimiento y la com

peten,Ja que la práctica ¡la ¡lecho adquirir a los actuales Con-
sejeros y, por tanto, que e¡ perjuicio que los intereses, enco-
me,idados ¿ti Consejo pudieran sufrir en tanto se irriponian los
Consejeros que nUevarnente se nollibrasen, aconsejan que se
reforme y niodifique el antes citado artículo del Reglamento
estableciendo (lile l)Or estos dos proxifflos años no haya wi-
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mumm"e "í"sm M" aOs wn ese o bjelo por Re,7,1 or, ¡e n de 17 d(-

1 N F 0 R,1vk E
Hn el cinríplimiento del enear.g-o con que fuin-los lionra-

dos por Ren1 orden de 17 de jidio pr0ximo lia facili-
taJo nuerra tarea el auxilio que nos prestaron el cabilúo
Insular. la Delegaciún del Gobierno y las de
Fuertuventura. así como en guieral todos los, liabitantes de
la isla. Vué parte también a li.,teci- posil,le nuestra inisión,
el conocimiento de Fuennantura que anibos livinantes te-
níanios, por ¿interiores excursiones en ella realizadas. :\o
obstana eras circunstancias, la relíativa brevedad (le nues-
tra actual estancía, por lo limitado del tienipo �- de los me-
dios e"mómkas de que disposarnos, no nos památe cbr un
informe tan minucioso y (,on�,lu�,eiite como hubiera sido
nuestro deseo, y corno merece la importancia de La millíni
que nos fué confiada.
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- (le Betancuria, hayCerca (_le 1,1 costa occidental, al Su,
La isla (le Fuerteventura, la segunda de] archipiélazo

hopedyljas (Tenias,Gmalsio en e0ensión superficial (cerca de 2.000 kilómetros un manchón eje rocas lipogénTas
cuadi-ados), 1'orina con Lanzarote y las isletas el grupa orien- dioritas, grartito) le varios l�ilón-letl-os de diámetro, a través
tal, Separado (le la costa africana por un canal de lo0 Húme- de] cual se abre el interesante harranco le Río Pali—na. Es
tuosdeanchura millma Y Egmetrosdemixima profundidad. un accidente peuográñeo que no se ofrece en tolo el "esto

Su fonua es "`re9War, alargada de NNE. a SS"Iapn un
emi—echamiento bajo psMIO ~, o de Mms ipmcal,

del iudúlúdg(1 de un interés teórico que no es esta la oca-

que llila en si, extremo lit 1 sión de conientar.pellínsula de Jandía, niateriales señalados se elellosit(�) fi,eciien-
en cuyo cenila s, hasta sopa todos los na (le 9()o nlutros d

-
MS Más J~jas CUMPres de la ¡da.

teniente una capa uniforme le travertino calizo, (le forina-

ción nioderna, con 11,1 deSal-V-0110 tan consideraMe, rWe hay
�Xo es ésta tal] haja (amo sume el ee"e, aunque sí b, nie ojemploj ~de su uspu~

nos accidentada de! arcWpijago. Coma de¡ mar se aban,
localidades (en Jandía, !)or
canza hasta 25 metros lista pi-Wa C la es que con ella 01

tm`i0 3 Levante COMO a Poniente, cumbres de considerabIc hWan, e xportan activaniente a todas las islas
altura, k-11.1C dejan en el ce:ltro tirra. onduladas o llanas v

Canarias.

saúles extensos, cuya altitud medias va de íos la; a los 30-0
¡la demetros.

5se carece de datos elimatopgWos acema de la
La parte montitosa, que, COMO corresporide a su nutura- cual no exiSte UnÍl sola epación metCO-

Fuenevent wa, 00 12
ahe queleza eruPti va, no forma venladYas sistentas, está integi—ada pópca I%r Wgunas h,e"auion= eSPOrálcas se s'

invenuies no sumen 1,aPu- de lil iú las es-por capas de matedales volcánicos antiguos, I-C,_11111,1FMCnte
las temPerat"ra' a pliede CalCularsesiiperpuestas, pmeha de que ht isla tiene el misino origen tivale- pasal- le «,�»:)" a la sonih

ya; la Medi,
-"-to' \`i

entosque todo el resto de] archipiéla.,-o. En cuanto a la potalái de pp a JIU El ciso es!
'
1 frectienteniente el")'(llana ti ondulada debe ¡a fonnadñn de su sudo a derruNos del fuerteS v soPl''111 eon

�_,t-an constancia.
oc,d,as. lluvi, ; escasíSimus,de las mísinas niontafias, apertados por las nieto()¡-¡- Las nieves son deseon

asan años en-cas, a]terados por la acción (le las misnias Y- (le la atm,')sfe-
sowe uso en el T~V de la isla, _londe se l),

a
ra y ti—ansformados, tinalmente, en tiei ras i-ojizas,,ti-cilio�;as, , pmejite una gota de agua -Vlwlmepc v'más o ¡nonos c,«tj-�-,,tdts de sales solubles, entre las cine pre- tene in que

-es años sin que li�i\-a
transcurrido un período eje tidonánan los snUatos. Grandes masas de vesos, sin duda de niás que en la coma ic en cantidad insígniticante (11). Estos e¡-

~ación nwdern¿p se interponen entre las masas terrosas dos de sequía absoltita se han repetido frecuentes en la los-
y son objeto de ima rudimentaria exp1mación.

toria, provocando la Inuerte le los ganados P1,17 fala le
En la mítad septentrional, superpuestos a los materiales 11 10�', isleños a expatriarse, aban-

agua y pasto,, y obligandovoicánicos anticruos, se presentan aparatos cruptfvos más
donando casa - tuy nueve

g
s Y tierras que no permitian su vida. Agregue

MOCICI-nOS, In duda muy recientes, que llegan a cu- rnos completando el cuadro, que las p1c1s veces q
brir casi toda la suped= del suelo y que se continúan-por

Invulo con inanádad
intermedio le lit pequeña ¡da de Lobos-con las formacio-

pomeriormente a la P"e"dMnes análogas de Lanzarote.
en el centro Y air de 1,11 i�la.
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suelo de Fuerteventura es
En la misma zona montañosa, ell to

lo hace en forma torrencial, Y por consiguiente, con escasa
ira v¡ya v menos 1 IscOs. arl,utilidad para los fines a—rícolas. En todo el territorio no hav más terl-OsO, con me-nos pieC

-est;11 importante. Si los
se—uramente para una población foiuna sola ( orriente acuosa constante.

se opopen a los culti-Para sacar el posible partido de estas lamentables con- viento-; y la 1,oca pureza de las aoilas
rica la plo-diciones climatológicas, disponen los terrenos de cultivo en -"o.� especiales que hacen 110Y excepcionalinente
condicioneSlo que llaman �gas-ias,,>, es decir, nivelan con venienteinente ducción ao,rícola le (-)tras islas, en cImi�iO l¿ls

d,1 , -ían 1,11,1, a(,ricUltura, si mas rnocie�-ta enel suelo Y le parcelan, limitando las parcelas con tino,� caba-
le ¡1-11¡,; S00`UrO po,

,�,Llejo pel,mitii 1
-venir, menos

su,, reno-Iii—nientos actuq1eS ellones de ticri-a arcillosa de medio meiro de altura s- dejando
solletida a la� cil-cunstal1c'as accidentales de un l—nerca-un portillo sin cerrar, hacia el que orientan las pendientes
eje, lejano v ti-ansportes difícilCI,de rnodo qiw en caso Lle llus-ia el agua venga a acumulai se

en el estanque así fori-nado. Si la lluvia se produce en can-
tidad considerable, aunque no sea im'¡s que una vez, la cose-

e 1 clel medio físi-llechas las antej-jores indicaciones ac `cacha está aSCo-Urada- si conio es niás frecuente, las nubes se
-ece ',l , - habitantes, pa-

y — 1
co que I<,t isl¿l Lle 1,,Llerteventura oft _; us

ol)jeto prin-
muestran iniplacables, las semillas no Heo—an ni a

semos a estudiar sus condiciones llidrOlógicas,siquiera.
cipal de este ilfori—ne.Recien teniente, imitando lo que se hace en otras islas del

Coluo va hemos hecho notar, faltan en absoluto las coarchipiÚlaZo, especialmente en la inmediata de Lanzarote,
1-1-ientes superficiales permanentes. A,-,,-i�eouem0s tambiúncubren los culti vos con una capa (le Uq)¡lis neo ros porosos
que los rnanantiales s0n poco nuiller0s()s, - 1,

fre-
\- . o-eneral no(«zahorra», que llanian en el país), que producen un erecto

v()luluinosos, si bien no faltan en absolulO, como cona la vez absorbente y aislador, manteniendo la huniedad del
cuencia se alirma. Cerca de la costa occidental, en las \,el,-suelo aun para las condiciones anibientes niás desfavora-
tientes del macizo 1101()cristalino de l�ío Pali—na, está el llacibles. Con este recurso, si se pudiera dar a los cultivos si- is copioso de 1,t isla, que se aprovecliaquiera un par de rieg-os anuales copiosos y en época conve- rniento de Ajuv, el

ni,
1,re. Tambiéll en lasn¡ente, las cosechas serían seguras y ahundantes. en el ricoo de la finca ]el mismo nom

ais-a occidental y no lejos del istmo que ,Las condiciones cliniatológicas tan desfavorables que montaftas (le la cost, _ cierta
la la penínsuia de jandía, existe otro manantial de

0 tielu-
liemos señalado, pudieran estar compensadas poi- las condi-

inportancia que riega las huertas de chilegua, en otlciones del suelo de 1,uerteventura. superiores a las que
p, ¡lorecientes y hoy casi abandonadas.ofrece el de las restantes islas Canarias.

sobre este último manantial se hicitron algunas investi-Abundan aquí, en efecto, las grandes extensiones llanas
gaci

,
ones, una oalería, sin éxito al parecer; Pol- suPue`to, Cm-o ligeraniente onduladas, en las que las tierras fuertes al-

¡o de la cuenca ni inlorme técnicocanzan espesores considerables, con excelentes condiciones prendida sin estudio prev
rindaalguno. Las aguas de Ajuy se tornan tal y cOMO las Lpara el

1
cultivo, siempre que pueda mantenérselas húmedas.

la naturaleza, sin la menor labor de captación, siendo MUYNo has los profundos barrancos (le paredes peladas y fondo
si! sigari con un caudal seil-rocoso que hienden poi- todas partes a las otras i�-las, impo- gnificativo que ambos nacientes

es años transcurridossibilitando todo cultivo en la ma-vor parte de su territorio. sil)lemente constante después de los ti'



- 10011 -

se tienen datos ciertos
en el actual período de sequía, TOdas estas aguas de rnqnan- casi en absohito de tOda v ezetación,

a de latiales, especialmente las de Chilegua, son excelentes y per- de que las colicliciones eran muy otras el, la époc,
irtiten toda clase de cultivos.

co nquista y prinjeros tiempos de la oe
1
upaciún por los Penin-

Fuentes permanentes -- aunque siempre de caudal esea- sulares.
dernost ra ci ón de la in-so -- eximen en oros muclios puntos de la isla, como sor., No hemos de extertitternOs aquí en

lluencia f, oy3lMe de ki ~acio5n s0,1 01 co"ido"s de
Ws da Hijar, Facaes, 111 Alajo, etc, en las monlañas pMxi-

ado atimente enun país. Auin n,) ad '-ni ti el] d` clue el al'b')]
mas a TcHa. La monoña do Campo, entre Casillas de¡ An-

do imporan= S' pi—ta—ipitariones acu0sas, nadie puede du-gel y Ampuyenlar presenta en todo su contorno fuenteci=,
- 1,1 en altOgra(10

o rezunies de a—tia de buena calidad, estando atravesadas elar floY ,U valor para manuen elile ,

de humeduL en quelmantar la acción pernichan de Ps ván
por diques � paredejas», los Hanlan en el país), di: dirección

tos, para formar Y retener el suefi` v"!'""'
. obre todo,EX1--- a WS\\_. con-tante, ofrece tivorables condiciones

para condensar la humniad ,,,4úd"p orijen pdricipalpara la investigación hidrolQUP, Ila\- también fuentoreplas_

al'chi
La de-consmntes en las m~añas prOximas a La Oliva, asi Culno de las aguas suble'a "íne"1s el] todo el '

mostración esta patente, sin más que consideraV c"m" lasen todo el contorno del elevado macizo (le La Muda, que
Goniel a Y La Palmairas nás rk=o un arisolado.

alcanza tinos IN) metros de aWtud.
,, , más ahandantes; MM" se ha Podido oUser

La presencia de todos e,,tos nacientes y de otros inuchos Irén
«;lan Canaria, pof cJemPl`), que a la paulati-que sejuramente no conozco, después de una sequia de tres va y en 01.Vas,años, y en un país totalinente de vegutación, paten- na j,amorción de bo hOSWws sigue ef paustino emp"bre"i

niento de los nlmmndays de una cuems; cómo, en fin, el
tizan por poca importancia que teng-an) un gran poder

foluento de, 1,sque (nacientes; de -Los ¡TinciplI, nLacondensador en el suisk) de Fuerteventura; poder que se
()rolava, por ha ti ;Iítlo de .... 0 el agua a manan,multiplicai ía, notaMememe mediante la repollación forestal
Gays perdidos, cuando la cuenca h1bía s

de las zonas altas.
'ufrido l'-1 desfores-Contra la opinión de ¿újunas práciJeos del paN, nos=as taci1n.

ol-denadamente explotado, es,-;¡n olvidar que el nionte,
W 1*11,tel "",� /(1 e.1 lVoraci(;11 Íca (/(' lir, --oll(I,,;

una riquez3 TAM l" despreciable, a crear en hig.restie la /'S/(I, por sUpuesto precedida (le un estudio
que,

,, rt su WtÍtud , ti ,ustitución no sond"cnWo s~ el terreno, que permaa localizar debitíamen-
c,hivos ordin2rios«

te los puntos de ataque y señaisir la dirección de las perfo-
A la re PO b1,1 ci (')n

11, e oponen n¡ el clinla n¡ el suelo,raciones. Las aguas que así pudieran obtenerse, aparte (le
que son los j1li,mos que en antíguas edades mantuderonsu me¡» calidad, presentarían sobre las de pozos en la Ha-
árboles numerosos v FObl—i`tos- ��'0 11(1 "(' 11()

.,Zca (71 -
nura la ventaja. de no tenerse que elevar y poderse ibstrHiu"-

Pa_- ¡le �;o�; fi-910, u/¡ ~T si éste se elige convenientemen-con toda facilidad y economía.

te Y se le dedican algunos cuidados en la primera época de1 femos de inástir ;u"es de pasar inás adelante, en la im-
su-vida.

-egetación

ponancía que para el poixeár de lPiertevenistira tiene su
El enernígo terrible del arbirlado v de toda la srepoblación forestal. Y decírnos pues si en toda

loras de lala época nioderna la ¡da a¡mirece desprovísta de aTolado, y son las cabras, que pululan como dueñas y sef



- ¡010 loil -
¡la, destruyerldo todo brote qLIC aparece y alionadando la En la actualidad se pueden sumner en marcha por 10
pnible riqueza de lluerteventura, a cambio del miserable irienos 2,50 rnolinetas y sós nwtores, que trabajan, Por toir-
valor que represeMan unos criantos quintales ole queso fa- no medío. unas diez horas diarias. KI prorriedio del agua
bdeado a año. '111 -£'//.Í 1,(és

traída se pucele calcular en 2i) pipas pol, hora enex
las moS

sen! ipúpl íTPOIMcd)"": en cumuo este pemi-

p¡p, (Inolinetas).20 10

lo que elará:
cámo anPul deoWamulFa o tuviera que

s rriotol e,
desarrollarse en netas),7v

00 en los

un campo de accTri IT=do, el busque suroría con poco
(y) 10 » Hotoroas)`1'nerzo. No ¡',ice mais que un par de año, ,, p

skh) expulsada de la pane ala del valie de La
, abni ha

qUe ¿L ,,los 4SO litros que re-cirotava En u= y MI 1 P¡ Pas '11 díu' cúbicos de(Tenerife) N- la fronaoídad y buscunt dp Ipnt, \-erde han presenta la PTI hucen cerca de 2.01) Men`Os

agua diarias. llemos procum(30 ,.hunos en cae cMcW0mejorado
-
va en medida extntordinai ¡a.

por debajo de la realidad, de5icud`además IMIM-se en
Esas idCaS, a que L1 ignorancia v los intereses creados 111

ornO ya lienlOs advertido repeti-hicieron difícil abrirse paso, son ¡lo\- artículo de te enire la cuenta ¡),Ira juz�_�,,Irle que c -
-e la isla unaininensa mayoilia de los liabitantes de las idas Canarías. das Veces, hace tres años que no) ha caídO subl,

iíl(>(!/*(/(i toillliiil cono`7,11 c/ (lesarro/10 (/('/ lluvia que rilerezca tomarse en consideratiún.

-l'ari
Seri,a 11111vbÍrlo, aco—i,J1 c/1 lodo, v n1ds Aunque tenemos anotadas las eara cterí`t'cas de g

nulnero de pozos, no cFeemos Pert'11ente aquí 111,1sen 1 fernos oído decir — propie-
(le ellos col—no e¡_111PIO.

tados de iabaños. que no les extrañai l,¡ que la Cabl-a fUC1-,1 quc 1.1 de alguil0s
MI sjsdeciarada animal dañino y decretada libre su caza. Son D. N1,atías Lápez, de tOan Tandal, Posee va0os

dos los tenstienientes que habiendn querido empezar la ancas de El
do, , ~, ,, motor de gas0lirm El

azao,jo l 6,1 illetro.s do, altitud, Y tienecreación de a~ado tuás—con que r"unedr a cHa por ver rusis antigllo CStá CMI
a

diez ho-destruídos una y oti—a vez los vivercos bajo el azote del ga- pi menos de pn4unl�1,a�i. El inotor tr'tbaj'
a bas-ras diairías, elevanl) por iiiinuto 600 litros de un agu'

nado cabrío. Un plebiscito sobre este asunto en 'ananas,
Ipea asi e-,clusivarilente el, Cl Fiego(],'Iría pOr I-CS11lodO un veo unánfine por la desapadción de tanto sulObre,

_Jue se el, c,
us CaHas.

lo, ulfalfares 11,11Y pro(JuctiVos.
por el mismoNo lejos del ~dor se está perfol—ando

Propietario, ctro pozo (La Fuentita, a (G men-Os de althud,De pomm an-os a esa parte se explora con cierta intensi-
y vsaos una profund=d. de 11

dad un abundante nivel freático que se extiende bajo las que abanzaha cuando YO

metros. J›jand(1 de trabajar el Illotol, en el el nivelzonas 1 Wnas u oridriladas, contenido ense Ts matedabs de-
'hora seis rnetrOs, siendo el pozo de gran seconión.t"tios que constituyen las capas superiores del subo. sube en una

es mucho menos swohre que en el ante-Esos aguais van a buscane por medio de Pozos y se las El líquido obtelidO
Y demás Usos 110-emmenca a pl-0fUndidades que oscilan, generalmente, entre doC tanto que se le empTa NrÍl da8 y 20 menros. I.a extracción se hace en la mayoría de los mésticos, en el dornicilio del Propietario.

caws por medio de moHrietas, pero también hay águnos en En la cañada de �refio a las alptudes respectivas de 117
que se utilizan rnotores modernos de (S a 8 HI'de potencia, v 140 inen-Os, tienen los Sres. de Castañeira dos pozos en
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rua salobre'
que tor-

ne 12 nwyos de profundidad, y (111 un �l�,perforacion. El p~es da un agua muy salobre, que, shi
n1a un¿' capa de nos de un mero de esPeTH.

0 a, el, e
embarzo, permite la vida de laureles, �,> ra 11,1 (los, tel ]fa,' hi

- ylartín n,1:). 'e , - Cotemos todaTa el POzo Lle
emMazW, a la a1tituel de

gueras, Palinas (le MI comeTible, pimientos, tomates, al-
mil de Santa Inés petancuria),falla, etc. El segundo pnzo, poco mas pl-ofundo, suministra y tia un a,-��u¿

1

1141C),lsolsllsltc:,,I() metros. Tiene 13 de luOfund'dad,
es

un agua de mejor calidad, que se ah,anzi a 1, 11 rnaros. Es
inu,na, que se eleva espontánea V¡]en te basta tl tr ode señalar el h(,cho 11,11V patCrtC Cn eStOS po/os, pro gene-
hr,elfondo¡al en tulos los de lTenevauum, de que

,

la ca~d elel
Aca—ca dcl odZcn, cpWad . popMes aMkociOlleo deagua va nwpnatnd() a medida que aumema la luo5ndidad

de la perforaciñn. este considerable nivel freátien que
h�alcesdcqutWlílot,esl

aniqu,si(1-
e han 1b.i poz() de l). V¡r_-iiio miento de la ¡ma en el actual PeVíodO

palado b,jos eHswcs que haY que desumirestá aNeno a 21) metros de mWtmL ahunal inoco nos de a 1,1 mezcla con lasSe ha atribuídO ,kl salobridad
a

nictros (le pri,fundidad _v tiene agua hastante (]es- as. I_a di,,,tan(,¡,, de! rnar a que se alawn(le los, ocho Inetros.
Inavería ele los 1)(,�ZO�; evidencia lo descal de senlejanUno de ha pozo, más r"ombanhe es el aNen" recien-
te opinión. PW.tiendo de este falso cOncepto, los ensaYostemente por el Sr. \Vandcwallu, en Afafasun NJUes de Or-
quúlicos de las aguas se 111111 hecb'> s"lo p"or cloru

ros, atl-itega, a unos 22u nictros de alitueL Teme cerea de
huvendo al sádico toda 1, ¡,,,reza deiciminada llace Id-

,,Oews y de unia la-
28 metros de profur,didad, alcanzando 1 agun un Tvel

t¿1, ante todo, que se hagan ¿MáHos
ucoras convenente-

de 11 Wc se ha, a 22 depu�,� de nueve horas (le tr«,thaio
ranitar de un número considerable de lo

,Mposkiún de
de un rnotor 7 IIP. l'arado éste, vuelve el aglut a su pri-

m,Me depWar Mp, no se sabe rciúuwnte k,irririvo nivel si mama de dos días. Señalenios por último, -Uerjuventura, dato,na-en el niencionado pozo, la cheunstancia (le qje el agua
, primordial para un lazo-

brot,o repentinanlente con —ran fuerza al ronll), 1- a pa nable empleo de laS mismas.
a ele 1,1 se" � 11

elele u 11 ¿ 1 e, S, ~hddad proviene sin dud,Málica que existe por debajo de¡ gían tupesor de tena- ,,, ,, ,cmTun, que, como hemos debo al tratar de lano aluvial, qtic por aquf Prma (:-1 such). se trata. pues, (le

-de las rocas
ce,m,,Ció, geoMgla de b inaes un dilulum fOMEWO Poraguas, 1 no projamerae artesianas, por lo menos ¿ncen- los restos—más o menos alterados asdentes.
inwWenws dO núcleo principal de! t,nipwiw Dos hechosNo lejos de este lamo, y en análogas condiciones hav
que hemos observado lo evidencian.

hp aguas
Otro. Perdrado por D. Rafael RerdeL 11 agua en anTos es, 11= es el de que, corno ya licúnos notammuy ¡)llena, tanto, que con 1,1 de] primero) se intenta el en]-

ganando calidad (en caela perf o ,-a ción) a medida que seUvo del llátano, ~hablemente se usta iquí de un an1jo
insfundiza. N" es quo naturaln=te, las tIrras más altera-inanto acuoso que Tenc desde la sipTecHW de Betancuda, P, ., os nos superficiales, y 1 agua que las recOna sesohre el cual se podrúni al)¡-¡¡- otros pozos semejantes a los
cargará de rnaymr muWad de coMPmstos S"it"s'de Bcuid Y SVandewalie.

ya siendoC111PEA
otro hull(0) lombmgorvdaeduoneas dqeuMe,acluúaundoelhuagyuvaados

pozos
A los`50 metros de aluitud se abre el PozO (Atic el, los Rin-

lazados aconcillos (Casillas del AP.gel) posce D. NIanuel Alfaro. '¡,¡e.
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tamo nEs salobre cuanto inás alejada de la niontaña esta hacer en 1,1 isla una serie de son

d, manera acartiv a el réonwn dela perforación. Así lo honios podido coniprohar, por ejern. doo que disa a conmur110, en la cañadit de la Alarepj, no le,
sus aguas subtuTáneas j, l`Or SUPUCHO, no procediendo aljos (IC AnIpUyenta. La
zar y entrojana- el instrunieniril a numos

causa de eMo es siri duda que las aguas se cargan tanto niás ¡uexpenas, STO
do sales (munto niavor reoronido hae.n a través de ¡os rna- ^tandos pulTOn3l ínatruido en y hal"nd) y e-

altefados de 1,1 zona cortical. ce ,, U, t,haps de un st~ dá su0o que saa-
091111amente en la injnnuza 11 emas aguas entrarán en lase prupianiente ho Inplazainiuntos nias api-opiados PRva

g—ran Proponión bu sW n"Ow cuya Presenla Utestiguan des- las peronaciones.do ""0 Ps Hulmen`00s Upósitos de -ea, y que j~< )o S-5 a z(,:�,,, septentri,!jal de la isla, Llondu zO
¡OS prOdUCILOS imás frecUentes (le, la, desCOniposici('ql eje jjS enl,)rendidos no 1,g_,anu, éxita debeda ser expbHada
rocas cruptivas nO hálcas. De to,as n"O,, 1,

11 ma-

COC USPPY0 es P,,Tr un(11791 COMP/el' (),� Y Illí/11Cí 01;os, no-
yor profundidad. La península de

'
landía, trin ¡Znoinda My

bro cuyos resudados poder teod,,,,
conio pueda estal-I.,o el rilásapartado iincosn afdcano, y en la

í, I)i�11 un
Ha

-ado - . 1
sta ahora, U, nwdSs

-lile se alza el —nincizo niás, ime; ecul

ruWrue"adOs OrriPienlos n las estudio detenido.
POSwaCiones no han peristid, alcanz,,j, col, el,as, , ,e 11 tren de sondea (rudo a paud"dmas en buensis tun-riás

ades Illuy Pequenas De eSta nianem sólo se eMpo.

ta u] MMUO flaútica rriás 'uPcilidal que es asiniTnio el de
dici,lles lalda arrionizar su coste rápidansen-

peor candaj y p Imán afe"adO Por las de4uvorabl .. ....
te, Y colarihuiría a ",real- una rique7a que haría altalmente

dones cHnvaobtk,s d. a ira, p
tados de \VandewaHe y Ip,in (

Seameme en Ps pozos d.
roduclivo id capital en él cinMenka Apane de que, tenien-

do la seguddad del agua, y dadas las exceluntes (a)iidddones

Imbeac alcanzado ni\~elel� acuí1,oros Irás n naturales de¡ sm+, de Ibenevanum, el orpital acuáisia

PUrO es un hullo (uripujobado-

, proftindos,
ante la de un nejock, de rezurno rendildrios.

que PIv deba.T de las y-
pas detraicas se dsarl-01jil ]~, d, ,,

Un ejeniplo practia) (1�� lo que ¡)al-,,¡ e Esindo i epi-esclitan

humos, "el M~Fe hasttkp,, al perdwar
S cl,-� re-productivos estm iastas, cuyo Tecto) irirnubrito sería

C11CUentran nuevos niVee,, las (mal" e

Censional v veces (—n bastante fuer,,
poner en pnoduordán terrenos hoy inaterialimunte- al,ando-

sicimpre du lilej-Or caffi HU. VI ati.
riatlos, nos le nfrece el caso ]el terrateniente de Gran 1 ni a-

j, «
nuintos aVeS',ir estos

de roca viva C�� ¡ahor poco MCM
Jal, 1 ). Alatías lipez, que puede presentarse a lus grandes

pl de coino ejeniplo digno de iiiii-
bu F"Tr"s de que que ImPOSUMe par,¡ -opietarios

dores dc1 país, que hacen las ~Woriones a inano.
tarsu 1 le aquí sus pajas paladas:

(1/0"; (je
El año 189s comprú ni], -� OM) licct,i reas de terreno crial,

rac1,ojí In,
a,

%wr con CP05 ha Z o) o b,
olesdU diclia fecha hasta hoy he k el)¡.,lo tilicas

de IOS nTeles
e instalando inoto,res y, inolTon en ellas, enipleando en estos

CM bamaisa el, UW, ol ~or,o l�� ami 5 que gil
y

trabajos unas 4N.o(¡o pesetas, imán el iniporte de la I)n)dmc-
"eáO=svakmnza"ai,

ql1e Si" (11`o(1(1 Un tren deSOndeos
Cau~

'1d' c;t'
Para e��t¿i plo- 1) VII-le 11U],U, 11,c,. ti 1111- C11 el (—1,ii 1

por no r'Plsen"t un zasto de gran
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Ción que me han �lej"I(I() libl-e didias ¡incas. Aun no tengo ,Unms señalar, por haberlos visitado, ti del hanan-
P"sWs en plena producciún más que unas M hectáreas, co de la Herradura y el del enrecho de las Peñhas en el de

Por '"s 9ue Pago ho
-
v de contribu,Sri c"ulro ¡(, ()

q"o pa~,
y PLICUO aS -n_

1--"ío ['alma.

YdY
El barraneo de la 1 lerradura, que deserriboca en el inar

PYoducciún otras 100 heenhuas
P"d1 í`1 Pone'- en tinos lailómelilías al Norte de PUC110 abl-aS, \ iene noririal-

(le
agua swÜ(icHte, 3- unior- mente a la costa desde las aluiras de una sierrecilla sitila-

t'zal di`-11(1 capital v sus intereses en un e
añ"s lazo de diez da a lloniente de los llanos centrales de 111 isla. 111 C11111

at raviesa en su parte ata una gran corriente hasáltica, es-

"""o ~km,s h,nD. demosanúo
trecliándose y proftindizándose pai a salvar este obstaculo.

COMO en

subteulimas de las j,j, se las Hg~ En esta parte se constmvó un muro importante—nes me-

Parte a la Omdenmd6n Mosta de ¡a huln,J,,1
SU MaYor tro, de en. el coronaliliento y unos '21) —e it�tilit Pol-

rondensadún f=Untada sOlar todo su,
mosfúri,,, el centro del paraniento exterior- constituyendo ura presa

Fea. Las precipitas El veZcuadún arbó- de gran (apacidad. La emistrucciun se hizo sin cuidado al-

tura, y las Pluvian m0o de Toevo? nt' "Nten en Vuerleven- zuno, y vi vas) de ii pi cri en Ú en la iuiuaUdad toudnwnte

pul.
nudez dT t,Frerlo, c(-)YYel

,
1

101,111a de turhi0n l)or la (les Cegado pol- los arrastres.

(siernPl-e Son
u^rencialillente hacia el 111,11 Las Peñitas de ¡id ISTrisi "misan en un alto y urrorcho

Nra
Pel didas cas, el] cuajidj,J.

'"a"r someimtc Pérdida no hay OFO recurso (apn,.
abierto Poi- el barranco de atra-

le la repobLason de las cuencas, que haga más lento el M,-
vesal- el gran de rocas holocristalinas LIC cine

dd ag*L1,1 llovid a) qLle ill[CI'I"Llilll)il- ¡uS canceS
hemos hecho mantrión en la prrinera pane de cae infonme.

c"
llacia la parte rviás estrecha se auiservan todavía las

a1rn"te, f"FMando embalses . U,

SI, como en unas
ue ¡ni peqUeño 1111.11-0, Sil] duda desti

Preste']. No ' -ain um Dmldemhas

-uído por una avenida,

que embalsaba el agua necesm in para un rno1iiin de que

en s así YeterlidOs, Peroen país tan necesitado tanliún se consa—va boríaso algún Yesca 11 lugar es ideal
u"udaTs acuifel )-

este lesPe`c), nillgún
Las condidones natund,,

para el emplazaribento de un grari emhWsa tan la segud-

son Lannueo en gari,no tan fa
del sudo en "uc"e"nUua no dad de que el vas) seda en abadríto impermeable.

vorables corno) en 041-as ¡gas KI do Cablas, rico al paircer en aguas subálveas 'aun-
para la construcorio5n de embases. No abl-Indan lOs barran- que no de buena crilídad) tiene taribién algún traveorto en
cOs Profundos y de lMle relurddo, v el
es con frectienda muy Pernicable

sudo de los niSmos que se prestada ai cnibalse de dichas aguas subálveas,

última clmdklún puede co .
Oun es votad que cma convenientemente alumbradas, y de laspluviales; la niezcla

uregirse iniperincahi lbéindole
corri" s, hace con freacnoría en Us p~, y,

de rinas y otras mejorarla la calidad de las primeras. POCIO-

lkariques de p, ,,, isia,. mos señalar como lugar aproiriado para el embalse las inme-

diadones de lijuate, a unos 170 ni~a de altitmi, con gnm-

estran los remos ole Presas qu
a ut'hz¿ldO al,, a des extensiones de terreno cultivairle aguas abajo del cm-

vez, lo Crimiocedirniento de erribalses se(')uc el pl
SHwanc en alimos bll-Yanus (le

e aún Pueden ob- plazamiento.
la ¡s]a, entre ]oS ejue nos- Aun se nos han indicado otrus lujares que se juzgan
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=Opiados pani el establ=—ináento de presas, en TM, Ca- namente quiera darle un a tierra sin abonar, sin mullir y sin
sillas (le] An,(-el, I-a (ffiva, Antigua, Tuineje, Pa)'ara, etc.

regar.que no hemos de enuiria—ar, 5,�il) (luda los llabr,
Jandía. donde est,,i eniplazado el '

á taliNún en ConnMetan esta obra de inculturl, las condiciones econi

yor "nnWbadún de la W.
i7,0 alto y (le nia-

Mas en que se desarmIla el canipesino majorero, vivándo

MV, Pues

'

bosibühhul de /"a nw th,
al Wa ráset—ableniunte y sin más posibilidades, cuando los

(le Zran utilid, Sienipre, p,r años nidos se suweden, que la enigradón. Si alguno por ex-
ad para la

un l'on vava luecedida de
cepción quisiera mejorar sus condioriones de trablo, se lo

bu que su emPlazamiento y o)nstru(
"lipues

enudd tOmico detenido, Para eviar las perdidas por nj_
impediría la falta de recursos.

_v Un pobre aldeano con qWeii hablé al pasal- porsu peque-

rOe1ni"agimdlcnuos también nota]- ��c p"lso' Y'-". q`e dE' ali—nacena-
fia finca, entre Tarajalejo y el Tarajal de Sancho, habO no-

._Cruas nío ocupa,,,, el nulnero rdat,va1n lit s - n1 parecer

de asees
e ce

pezado con un nivel de aguas de buena caliclad, � ,

nmsbaWos en Fuenevenan—a. El alaa de
abundantes, que acumulaba en la pequeña zanja por él mis-

a~ que es exedenie cuando se la '-ec()gwe en
nio excavada. Para conurinual- su labor hubiera necesiado

apropadas, drú,

niéstic,I.S, a que 1111y
S""socer Por si sea las ne(midades do-

disponer, en primer Jugap de una molineta para el agota-

se tiene cine aWn&r en KITIFI parte de la
miento y de algún husumental para proseguir la —perfora-

¡da con Ps en"ns constantes de agua d=de sam, (,,, ción. Pero carecía tota1niente de recursos y de nieclio de

Tcne¡-¡f,e , L,, Pa,rn,,. de procuiárselos a crédito en condiTones razonables, y uní

* S :�:
p=nuineda a la vista y perdido el bienestar, acaso la rique-

1 00ta aqu í nos licino, de, pr()b,

za, tnientras el polve labriego se debatía en la miseria. Los

a h,dro] andogos a éste son legión.

1,
e

casos ,

UerleventUra, corno Si las CondiciOnes Social( S (le ¡a
Carecemos du competencia para indicar detalladamente

fuesen bis orojinarias. N,

La pobreza del pai,

~ <
es este elca,(,.

los medios (le cuiTepr esos nwles sodal=, lo) que, por otra

1"()InClitada en pr¡Mer. íllo-
arte, no es tanipoco nuestra misión. Pen, hemos de hacer

cástenda . ' . '11, poi- la
p,

de hupoFtantes ,rau J)'11/('
constar, que sin iiii canibio en el estado smial de la isla,

¡el (11-¡0";. tm4s las demás accimws smán perdidas, o sMo aprovecha-

casi las tierras ') dadas en Medianería aj cl Llas poi- un corto número de g—enter que sean p=cuameme

con se Mmba a ciorar 1 . ...... la,, nienos necesitadas de redencion

bOcumente asis in, si hl fitekTT, es-

¡)0r otia part',
bres cuando) el agua f,a Es enírlente que hace falta poner en producciún racional

nuevos ,
IL!¡e se ()cupa (!U, el abandonado sudo, creando la pequeña lasTiedad. Se ha

mOmal- la forma depio,,11, d, acusado inuclio de indIentes a los campesinos de Fuerte-

n qur pow su, ~pl,,, ventaust, pero) esta indolencia desaparecería cuando tilvie-

las deNemn Vali la de que su mibajo poda =Jimb4a de su

biC!' ljjj�l, misesa.adi)l, Se
IOS Me(1 HoS a esp(,raj, despilús 10

Es aninuano) necesario darles una cultura arilicola de

que en tl)si)ILILO los l a, ¡orales
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el
exIOt2eIns-O

litoral de la isla, dos Pe-
de cultivo apHealTes en cada caso, el perfecto aprovecha- Sólo existen, en todo

Tarajal, a
miento del agun ti empleo de aberina Us emncias cultiva-

queñOs I-nijulles, os de puerto de Cabr,,s y Granles, etc. Esta labor, en suma, reservada a las Gran/as a,,trÍ- los que no pueden atracar ni los correillos injerinsulares. EncWal que en pocos Sgares podirían rendir la utAidad que en rePWad no hay un p, puerto en todo Fuerteventuray y ella atrasada Fuerteventura.
embarque y desembarco de personas Y -,a,cías� sal vo en

Es, por Púrno, indispensable facilitar al labrador sin re- los dos puel),os citados, está a completa merced (le un marcursos Ios meWos econónicos necesarios pais su desenvol-
nada benigno.vimiento. (fi, credflo agrícola, en ciiva adininistra- cm las circunstancias lamentables en que se en-

Estas s
epo estado

ción y régimen intervinicrían personas bien conotiedoias del
uentra actualmentu 1,1 isla de Fuerteventura,país y de sus habitantes, podrían suninistrar los posmnE)-,-�

(le penuria
por litimanidad

e
ineultura y, abandorIO 110 est

(íjj ,,, jllotio al,,-unoa crédito personal. Sin ere meán tA país no saWrú de su P()�_

medioeval a este
presente estado de general penuria, y en todo caso, la ri- y low demra hay que sacar de su esadoqueza que se creara se, acumularía exclusivamente cni manos

trosi de t,rdtmin españOl.

octubre (le 1025.
de los aestabus capitalistas.

santa Cruz cle 'Fener'fe'
El Estado se liencúdada grandernase c1dicarício reem-sos a esta función mtelar, pues el sudo adqudida ini valorque hoy no tiene, Y los tributos a percidr se nuddMkedaiien gTan proporción. No hay tanipoco el nienor ries.,-o de queel capital ennTeacb) en esos pilmanms pudiera pcialerse.

C,)?92o las ¿¡eas elHov día aj,-unos inqueños projetarios se Imuan a tomardiriero a crúdito para instalación de molinetas 0 para In]-pliar sus cultivos. Y a pesar de las condiciones usurarias en JIEDIDAS p RECOMENDAIZ JIAiZA
-, FNTU R AMAIT,'jZIAL 1)1"� l�t~17,IZT[ique hacen los contratos, saldan sus deudas en Mazos reáti-

cjeación de ,, esoción nwttmrdóOca s,nO"a (suporne-va meme hreves.
,,,,ratwa, vientos`.Toda esta labor de mejorainiento social puede y debe, sei- y- Análiás de aguas.

a,, de sondeos llaso 150 y 200 metros.conipletacia l'aeilitando ¡os mohás th, hoy es- :�.o Ej(,cucióu de 1,11 pi,
4T Ajaibramienho por galerías en las zonas inontañosas,casos e iniperfalos. La península de JandT es actuánicite

(1�st- , exigen un previoa labor y la indicada el' el núni. 3punto menos que inaboitaMe por mar y pwa visitíarla poi- estudio técnico detenido",.twna se precisan interminaisles Tajes en cainello, poi- can-.¡- Repoblación forestal v defensa contra las cabras

Epcución de enibalses (Estudio previo de ernplazamien tos)nos que rio denwi de tales más que el nombre; no hay otro
7.0 p,,,celación de latifundios, liaciendo posibles la juediana y lamecho de locomocTO. La parte septenMonal de la ¡da está

pequesta propied,dtambién despros-ina de carreteras, así como T zona impor- 11 Gi—aja agMola.tante de J}ciancuría al mar. Las "ur"eras de la 1 arte cen- 9.0 Banco de Cr�dito Agrícola.
orte.tral están, j1eneralmentc, en muy- mediano estado ¡le conser- lo, FonieMo de 1,s medios de ,,,ecadón y t-llsP

«El evado aciud d, Fuerte ventura es ljijo del abandono, pero devación.

inzdil rnodo jus , tural es- »_,tilicado por sus condiciones ni
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TRAZADO DE MHRIDIANAS UN EL DISTRITO
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SKNON DoN 1,1,-01'01,[>(, 13.kt<�1ZNA

Y FI. ENGF.NIFRO PRINIFRI1

1)()N MANUEL BARANDICA

1 K C 1 � 1, ( ) N A (C�iplt,11).

se efectuaron en el día 1.' de novieni
bre de 1921. Se como lugar más conveniente el Par-
que de �]()ntjtii(,Ii, en las inmediaciones del Paseo central
de] mismo, en el imi-aje denominado «Torre Forta» y t_n la
parte superior tic una escalinata, próxima a la fuente lumi-
110SÍ1 en COnstrucción en aquella fecha. Se situó un mojOn
de p;edra de forma j)rísmJítica. (le unos 0,2,5 metros de lado,
enterrado unos 0,50 metros en el terreno, que tiene graba-
dos a cincel dos diaP-onales que determinan el puntc) (le ob-
se-vaciñn.

LATIFUD.-No ¡Lié preciso determin rla, por encontrarse
el punto de observaciC)n n—tuv pr( 1)Ximo '11 vértice g-eodé-;ico
de primer orden Mont.juicli, cuYa latitud, determinada por
el Instituto Geográ5co, es (le 41" 21' 48-,7; y su longitud de
23,11 24�,9 al Este de Madrid.
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ESTADO DI,- L CRONÓME—1'1zo. -,Se

cronúmetro de tierripo medio,
determinó el estado del

rilarca Zenith, por altura abso
SURIA (Kil-CCIO11Íú-

luta (lela estrella � Ursac inajoris,obteniéndose los valoressi.--tiientes:
Las observaciones se efectuaron en el día 4 (le noviem-

bre de 1921, Fri el término eje Suria y en el paraje denomic 1.1
a dePromedio -1- Sni l�,) nado «Sierra de las Ferreras», propiedad de la Conipañí,

las «Minas de Potasa de Suria», y a ullos 7)00 nietros al NTOF-
VUF1,71-A DI, HORIZONTH. -l_aI; visuales elegidas fueron te de su casa oficina central . se situó un mojón de fo, ma de

ti-es, v dada 111 vuelta de l' - pirárnide truncada, de unos 0,,50 metros de altura por 0,25101-1Z(Mtc, dos veces con el apteojoa 1,1 izquierda v dos a la del-ecila, , metros de lado en SU hase nienor, que es la superior V la,e los pl-011le-
que sobresale 0,15 rijetr()s elel suelQ, estando enterra(Hos (le lis Zraduaciones aCirrititales cine se consignan a

ela la
COntinuación: parte inferior. En la cara superior hay —rabadas dos día--O-

Al dePS,it
nales cuva intersección determina el punto tic observaci0n.

de] Tibidabo LmiTUD.-Se determinó por observación del Sol a su
Al reloj de 1,1 IU00 27 11-

Ulliversidad., ....... '_12' 40- so nieridiano, el olía 4 de novietribre, consiguiendo la dis-
A la torre de S,,, pa 1

tancia cenital observada de refiacción, sernidiárnetro y pa-

\"óN �letei-niiii(�) po,- 1 Illétodo
ralaje, obteniéndose el valor:

aCilluites el, la estrella
alterrialivaniente 41` 4T 46'

a esta estrella V '11 reloj ole 1,,,
Poi- sel, seña]nOcile« J_e,

nido es:
�tilt�ido

medio ()¡)te.
ESIADO DHI, hiZO el cálculo de liora,

por consiguiente se dedujo el estado del cronómen-o Zenith

(C. r.
por observación de la altura absoluta de la estrella -f, _Ursae

C. i) IIIIIjOl-iS. Los resultados ol)tenidos con el círculo a la iz-
......... ...... Yo ni ed i o 133,1 (j(r quici da s- a la derecha de su pron-iedio son:

-COMbilla,
vuelta ole

.1110 este dato con w1, 23,14.
'()s O1)tellidOS en la 5. 1 roniedio 61,123�.

�"Olltc' se O1)t'en"n ]Os siZuientes
(C. D.).. . . ...... 6,11 22

VUELTA DE HORIZON FE. - Los puntw; fijos v caracterís-

ticos ele,_--idos fueron tres, quc se ohservaron cada uno dos

eje de la turre de] dep,,,it, veces con el círculo a la izquierda y dos a la dereclia. Los

-
a,ta. .... -omedios de las graduaciones leídas en el círculo acinititalT¡bidab(>, e,, st, p�,11-t(_ Iras � de ZIguas de]

A¡ Centro de la esfera del reloj de la 1: 320 4— 19—
pi
son las siguientes:

................
3.0 A¡ vértice M renlate pl,l,ti

.
a

.
gudo

.
de

.
la

.
to.

N. 4' W 5o-
rre de -San _\—ustí,1

A la torre de Salipota .............. 111S' 0 1 ' 25—

................. N. 2t),, 06' 43-
A la iglesia de Suria ............... 14,5` 34' 09-
A la erinita del Salvador ........... 1980 24' 15—
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GRADUACW)N N anciadetel-Milló Poi- el método (le 1-.\-riTUI).-','�e determinó ob,;eiwando la dist,
aCillutes de la Po1,11- y por e] (le altUras ab,,ojutas

eenital

a 1,1 estrella /, aplicado del Sol a su paso ineridiano v cil(,ulirdo las correcciones
Ursae inajoris. Lo-s i-estilt,�,�lo -on los si- necesarias, obtertiéndose el k,alor:S

,luientes:

Polai................. (C 1 <' 43,
4V' 4T 43-,5.

(C- 195` 4 2' 4�' l4-,5. ESTADO I)F-í-(-RON(�.�TEI-1�0.-I-acletei-mina(,i(5ndelahoi-a, N-

I, Ursae majol—i .......
1
(C 195` 4: >' 2,, — por tanto el estado del eronoinetro, se llizo poi- observación

195�, 4T 0'7- l9,,' 43'

Gt'a(iuaci�)11 Mer-idi,
de la altura absoluta de la estrella r, Ursae inajoris.

Los resultados obtenidos con el círculo a la izquierdaana defilliti5,1: 19,5o j:,, l,),,

vuelta de
Conibinando este (1,to

con ]OS Obten ¡dos el, 1,1
a la dereclia N- sit promedio -.,on los sig-uientes:

1101-izonte, se �t)tieiiei,, ¡Os siguientes �c. 1 ........... 17 S
'
1) 1

7) -, 17

A c i.N l u
C. DJ......... 16 ,6

� Promediu- �,

Al centro de 1,1 torre den0lIlinada de Sali
VUELTA DF HORIZONIF.-LOS pUntOS elegidos en el te-

pOta ............ .......................
2�, AlpiedelPar, N. -7, 41, 51— ri-eno para diri-ii- las visuales fueron ti-es miiN- caracterís-

arrayos de 1,3., 1 ii;lesia de Suria. N. '50 o 0, 1, ()7' ticos. Se observaron dos veces con el anteojo a la izquierda
Al pie del de la ermita de] Sal-Vador ............ ....... ..........

40, 5o"
Y dos a la derecha. El promedio (le los k�¿tloi-es obtenidos,

tomando eomo origen la vistial a la iglesia de Calaf, -Y re-

Cordando el sentido norinal de la (Yraduaeion del teodolito

CALAF enipleado, fueron:

A la iglesi,Las 01)--Icl-s-a('iories se efe,,tuaron los (,las 7 de
viembre de 19

a de Calaf ............... 0000 00—

)l. En el túri—nino (le Calal`,
Al castillo e:e Boixados ....... 130 43' 30—

Sul- del
A la i—lesia de Prat de Rey ......... 95' 3V 01—

medio marnente a,jetro al

paraje denorlillado
canipallario d, si,

i--lesia y en el
1 -

Casa del P011», en tel"' Acimu-r PUNDANIPNTAi—-El aciniut de la �,isuil dirigida a

da'] de la Ullión
Tenos prop,*C-

Afinera N, a la inarKen la i-lesia de Calaf se obtuvo poi- el método de acimutes de

que separa esta propied,
izquierda del carnino absolutas, aplicado a la estrella

la Polar y Por el de alturasid de la llarnada del «Canut», se
constrIl ó un pila,- de Piedra y ceniento -r, Ursae majoris, obteniéndose los resultados siguientes:

un sillar id(�cua(10)�
(POr no encontrarse

de PrOfundidad y de
rellellándose un hueco de 0,50 metros

-
0,35 d e l�1(10, llaciéndose una excava-

Polar ..........
C. 1. N. :371 25' 0 1 — K. N. 37 27>' 14- U.

lión previa de e
C. D., N. 3-10 25' 2V' E.

stas dimensiones en la roca Caliza que ,tflo_ (C . 1.' N. IT' E.
ra. La Parte Stiperior del r.lojóll sobresale ullos

Ursae majoris N. :'>-¡O 25' 34" E.

es (le 0,25 metros. 171
0, 10 metros

(C. D.) N. 371'25' 54— 17—
del suelo, v su lado

determinó poi
Punto central se Acimut fu amental delinitivo - N. 37` 25' ?V' E.

dos diaZonales y un pequeño taladro en si] RFsumEN

nd
Combiriando este dato con los obtenidos en la

punto, de encuentro, que es el de 0bsers,aci()n. vuelta de horizonte se obtienen los siguientes
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AciMUTI,-S Cvgni y cí. Leon
is.

Las dos primeras observadas al Este y

M pie de] Pararras,os de la torre de 1,1
la últíma al Oeste. El resumen de los valores obtertidos es

1.0

iglesia de Calaf ..... el si—-uiente:

0 Al eje de la torre
.... ......

24— íz.2* X 31

3.0 Al centro de 1
�C. l.) 8" 1 <,V 7,8—,5 s— l vdel Castillo de Boixados., 38') _)V(!6-

-1 esfera del reloj de la torre C. 1 1
de l,

s
-1 iglesia de Prat del Rev ............ 4,2) 0 o C C. D.) N 1Y '21——)

UlÍR11 ),k
C. 1. N 1:')' �',2" N. 1:1V 54—,5 F.

'J 1'eollis C. 1

1-11s obsers',liciones se llicieron los di,,,, S-
Acinilit fundamental delinitivo N. S' 14 04——5 1,,

s 1 de junio
(le En e¡ térinino Municipal de Léricla 1,

Conihinando este dato con los obtertíclos en 1.1

lta de horizonte, se ol,tuvieron los sio-Ltientes
Norte del a falda

ceITO sobre el cual está el castillo de Gardenys, a
Unos 200 metros de ¡a punta Uste (le] haltiarte

Al (,¡e 111 torre de la l�,�lesi�t d(, Bel],,,
c"'stillO, sC sitiló un nio

\E. del Inismo ACIMUT1--,

N S" ()4",
vent.i�)n (le piedra de forrua [-)T-isnijti(,,,

de Lénda ... ..............
truncada, de tinos 0,40 nictros (le Íi1turt por (),_,)5 nictros

de Al pie del parlIrraN os de la to—c de la Ca
13c o.), '_21—

lado en su base menor, que es la superior N- sobresale tinos \-icjil de l_érida ............0, !() metros del suelo, estando el resto enterrado Y cinientado eje de del tc1é,,-r- ()tí�) de
N.en el terreno con ripio, ceniento

-
v arena. Un la cara sI.¡pe-rior tiene grabadas a cincel (los ciiva inteisec-ción determina el punto central de observaci(')n .

¡-.A'¡ ITUD.-SC deterininó el día 11 (le, junio observando el
-
)II s, hizo el �lía :>,de j u n¡o de 1,1 > en el téf-

paso por el nieridiano superior de la estrella (le �, Virginis y
.1 unos 7)()0 inetros

y se obtuvo el valor
Mino n1,11,11,jpal (I-Z� Nlolá

sitio denoluinado ul calvario
1 N\V. de su en el ',41"

eje als (vecino del plieMOl). Juan Can,,11 tel-I-eno IM-OPie(-iad
v,, estIblecido que

VUVLTA DH IJORIZONTE. -Se efirieron ti-es puntos caracte-
-le 1,al,ct) se elil-iú Un 1110

haee

derísticos del terreno, que sirvieron de vistiales, Y observando
('o " una tr (,_,llaci,-,n cfectuad,\-él-tice toPM'

Nassauis

cada uno de ellos (los veces con el círculo a la izquierda v
a Sociedad ininera denoininada «Rheinisch

11 a
dos a la dereclia v tomando como ori—en la vistial a Bena- por 1,

-1
� pel,tenece,Iria ( 1_le las in;rías que 110

-
che» artigu,1 Pro d, ,1�(ii-tiiian-I'>cillllunt>.

vent, se obtuvieron de promedio los valores sio-uientes:
la So(,icdad n,¡nyo-inetalL

tronco de cono al exte1,101-
• la i-lesia de Benavent ........ ...... o1) 00, oo- Inojón tiene forn1,1 (le - ', - or es (le
• la torre de la Catedral vieja . ....... 34' 4W 17",.�>

_tá .,,lid¿Imente chuen ,
a cincel,

Z
ado. st, di,,ivet1o supeli• la torre de la Moredilla ............ -1311 u7 911,1,125

Is n—iLrOS, 11,ibiéndose Í'_ral)ado

e
dos dilu-ortales

Acniui, FUNDAMENTAL. -Se detei-niin�') el día 11 de julio
para PI-ecisay el punto depor e¡ método de alturas absolutas de las estrellas , Lvra,
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LATITUD. -FUé eletern—iinada observando el paso superiur
por el meridíano de la estrella j. Virginís y el inferior de 1,1
1,01,11-, dando los resultaelos siztlielites:

Por � .... . ..... 11 11 o9, Jl)
['oU la P01,11................ 4 1 ` (J1), 2'�"

Como latitud delinitiva 41— 01), -¡o"

VU=A M IMRIZONOC -Se elioemn tres puntos ema"e-
rísticos del terreno que TiTenon de vinuales y Tpe"anW-)
cada imo de ellos dos veces con 1 torculo a la izquierda y
ocas dos a la derecha, se obtuvieron las graduadones ack
inutales, cuyos promedios son los sig-tijentes:

A la iglesia de Bellmunt. . :37)' lo"
A la il�lesia de Falset. . � . . 31)" 3S' 14—
N la i0ela de (Iúame". 85" o' 1 m C3-TAD 13TICA

GRADUACION determinó por alturas abso-
lutas de las escellas 9 Lyra y a Lmodo Tm=ada la pri-
ruera al !Este y al Oeste la segunda. E- 1 resumen tic los valo-
res obtemidos es el siguiente:

� (e - 1 ) �
Por ,, LN ra

. ............
2TI = 5w,,5

Por l, Lcom S.. en- 5V wU5� C l ) , ) - - _, , "-) ', 5 p ( s,--) , 1

Tendo la graduación meriTana definitivarnente adopta-
da la de 2()5" _)4' 03-

la —raduación meriuiana obte-
nida antedormente con los datos ue la s nelm de hordonte,
se deMen ha siguiemes

Acauna.

]a la
cl(, Bellinunt ............ ————— - 1 �, - 1 1 1 V ()7 — S

Al (.j" de ¡a t(,I-f-C ](' 1,1 Vaiset . . 1 _ 1: J j, 1: S
Al ej�, del Campallario de 111 de Guia-

................................... S 5,), 1
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Producción de combustibles durante el mes Ciudad Rea¡
CLASIFICACION

de diciembre de 1925 CUENCA DI-- 11LI;RTOLLANO Toncladas

Grupo Asdrúbal ..... ........... lt)l

A s t u r i a s San [,rancisco ..... - ...... ..... 3 - 47-)
L�xti-�ltlj. e ra .. .... : .............. 1 .970

UU HN CA S Túnelada, 1 )eniasía a [;-xti-aujera . . - - - - - . 1 .172 1 tul la seca,
C LA 8 1 F 1 C,-\ C 1 ó N San Fsteban ................. ...

4.(,:,7

Ma,,J, . ..... ...Aller ......... ...... 54.732 00 1
, alena ........ S2

1,cua ........ . ........ 1. - 17 [: (jo k H11112S SeCas -S- antraCitosas. San Vicente ........... - . ......

ca tida 1 ................ . o,,755,6.-, IJeiii Irrasas y sejill
.
gi-asas,

Esperanza ..... ............... . 24,3
N'aIÓ11 ............ - .... 63. 1 S `). 0,5 Ideni

,
i ,d. y secas de llania larga.

La Naz")T1 .. ... ..... ..........

0v¡eJo � , . . . . ......... 1 im-9, o ,
-

TO T. \ L ............. -)(,.,�69
Riosa, Te verga y (,)u¡rós. 14 (j¿ls �

-
), () Iden, secas de 11,inia larga.

Otras cueticas .......... 14.U}0,'M
C ó r d o b a

TOL\L. ......... >-J.ot4,i io c1,\SIb'ICA( ]()N

Colfue . .... . ............... torieladas. Carbunes
de litilla.. 6,937,u0 Turrible ...... .

j.().)o Ideni
Idei—n ...... .............. ...... 1 - (, Idejil í,i�
p�� 1111 e/ . ....... ..... .. ......
Fu e Ti teo ve ¡ti 11 a .................. 1 11,1) A n tracita s.

B a 1 e a r e s 1 > .................. S Ideni.

TO [A1, 31.20S_N� CL A S 1 F 1 C A C 1 N

Alcudi a ..... .............
Alaró y Benisaleni ...... . . '

12

.S e 1 va ..................... L
Sinéu . .................... 197 C 1, 1-, T, w I-la,

I-loseta e Inca ............. 1 737
11,1-Inani ......................... l,¡,, nito.

To r.\ 1 .............. A z:I 1-11:1 ........... - * 1 1 1 , , * , * 1 IS7

,1 ............. 1

C a t a 1 u ñ a G),ltiú de . ....... ........... -512 toncladas.

CUP'NCAS 0 CLASIFICACI C) Le ó n
Figuis (13,ti-celoni� ............... N�
Caiaf fídeni ........ . ............ 646
Ebro 'Lérida) ................... 3.818 Lignito ..... ........ lulia.
Viléctrica M Mollet.............. g()() A 11 t r a c i t, 1Oriental
San f uan de las Abadesas ¡Gerona), 23,7) 1 fui la seca antracitosa 1 lulla.

juJa e Hijos de Pedro Nicolau 87 Central ...... - .... .... ........
1
1 OS A 11 trac i ta -

TOTAL, . . . ........... 1 ).9,-)2 ........
ti 11 n.
11tracita

.. . IS. IS-)
P-ducción de coque: 6.26S toneladas de coque de



P a 1 e n c i a
V i z c a y aC u F, N e A SI Tonclada, CLASI b'iC�N CI ÚN

Producción de coque y aglomerados durante el mesBarruelo s- Orbó ... . ....... 1 -334 111,11 as se ni ilrasas d e va poi-.San Cebr' ,ín de Mudá ...... 2 o6:} Ideni, de diciembre
Guardo .

* — * ....... ***— ' () - 32 7 Antracitas.
San Adrián de _1 uarros (Bur- Coque nietalúrgico ..... ....... 30.410 toneladas.

........... .
Aglonierados .................. 2.(160 -

To,r A 1, ....... 30. o(-)4

A o ni e r a d 0 S
Zaragoza

Barrucio ................. « ........ 10 6,��} toneladas, Producción de lignito ........... 1.933 toiielida�.
Sdad Cristilla la \"¡eja yjaén .. .... 1. (� j:-) - Aglonierados de Ii—nito ........ 1 - 7¡)3

- producción de coque de gas. '274
TOTAL, . .............. 11. ("98 -

a n t a n d(-- r
Producción de combustibles durante los meses

de octubre, noviembre y diciembre.
C L' ¡-'N CA CLAIFICACIÓN

--- OC1111,,e Noviembre Dici,1111,1 e

Las Rozas ....................... 3.91S Tj,,_nito. 7,m, 111,1,is T,n, lada,

Producción de coque, de gas: () 374 toneladas. Antracita ..........

---

)5. 9-So 27) . 5 20 30 1

111111a .................... 133. 15S -13,2 1 �7')() 3SO 4:')')
,Se vi ¡] a ................... 26.797 29.132

c u E N C A Toncliid�-,, ')N
- - TOFAL. .......... 4S4.1)1() 1,'� 4. 4 7: 4'�Q 094

Vii1anues-a de] Río .............. 12 -67,0 H u] la senuígrasa.

AI—lonierados de hulla: ~, 166 toneladas.

T e r u e 1
N C Toriel¿i�ia,, CL ASI Fic.\ el( IN

1,trillas ............... ......... 8 21,5
Otras cuencas

TO l'A 1, ..... S. 9155

V a 1 e n c i a
(juque iiietalúii-,,,ic0 ............... 7.611,) tonciadas.

V a 11 a d o 1 i d
de Iiiiii, ............... )'-j) toneladas.
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Mercado de carbones
Avances de estadística

Plaza de Barcelona

Producción de minerales Y metales en Espa5a
. ...... ............. 7G Ii1cul ...................... durante el mes de septiembre de 1925.

61 ...................... o. >
j .... ......

Producción de mineral de hierro.

L,v niedia
N; 1 1 1,() S T',11,lad,t, por 111)

Cai �ii'i, ... ... pes, t ,1
pi 1111,1, ............. 82 .............. 7,S ()x¡dt),s .... ...........

Ideni ........ .........Curuña Galicia i .....
11 H 1 e � j t- C¿ 11. (11,1 t ......... ti i p u ¿ a- A 1 a N a - Na

V1,1 1-1,a .............. 1.70,) Ideni N carbom ..... 14,:
)u,

..... Granada Málaga. -1 4 Oxidu-S ...... . -,4

............. . ......... ................
!deni ......... . ... M', lo

.............. 4. (IS7 [deni ........ ... .... f)

n reslici, j Santandei ... .... ... s, . 0 S, 1 d e 111 ...... ...... . . S , >5
.......... c \- i 1 ¡a . ............ .. . ...... . ... i,o

Valencia Alicante-
muelile. 21.37,1) Ideni. ...... .....

Oxidos c:ii-bGiiatos
Zaragoza ....... .. . 0 N i1) 55

Plaza de Bilbao
Carbolles a.S1111 Lmos:

Vo 1..\ L, ...... J1-) S [S

C .....................
Producción siderúrgica........ ........... 54,5o

FE N k (1 -................. - . 4,-) m ERo Fivio
. . . . . . . . . . . . ol:mi 11. 1 t E 0

po¡ . . . . . . . . . . 1 N U" 1

Barcelona .. ...........C�i, diII, 24 Coruña .... ....... .. . .7,-)71.014Ne-N5,pori, k 1 ¡¡)aLío ...... 0 Guipúzcoa
2.892 4.6U.7)t. m, 0 Oviedo . .......... ... 0 11)N e, w ca- t 1 t,, (- i i 1, <,i do v � 1 1) o r. 1,7) 0 Santander .....

\',,Ieiicia 7.S16 S

cok- ji�e�:illur- Vi zCaya . . . . . . . . . . . . . . . . 22. 0-13

cok
TOTA1 , ......

Por tonelada -y L o. l). puerto de enib.ii que.
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Producción de minera¡ y metal de cinc
Producción de min era¡ de plomO Y PIOMO metálico

M ETA 11

1 x F RA 1, M HT A 1,
1) 1 S l, l? l l,

D 1 S T 1, 1 T S M 1 N K K

Almería .........................
Alineria ................ - ..... . 3(d

>

Badajoz ................. 2
Badajoz Cáceres Badajuz ......

Barcelona �Lérida� ...............
Barcelona ('I'arri�oi)a) ...... .... 477) 216

COrdoba ......................... 3 - Qw Citidad Real ................... 1 . 4.1U) 1

Guipúzcoa ....... . ...............
» Córdoba .. .................... . 1 4 -'268

Murcia ......... . ................
21 4 Granada (;ranada 1.154 ()0()

Oviedu, ...................... . ... 7.057 » G uí púzcoa Navarra 4 5')0

Santandei ............ . ..........
18 laún ......... ................... 4.416 »

7
. 1

V¡zca-\ a ......................... Murcia .......................... -
1.o66

Salanianca (Zaniora) .............
Santander .......................

TO1-Al- ...............
S

Zaraooza ............. - ......... 341

TOIAL ............... 1 4 8.016

Producción de mineral de cobre y cobre metálico.

m :F3 -A. l�

Disti ito, Cobre Cohr, cobre a i a
núneros

ilister refinado tiretrojitiri) de cobre

7 011, atías Kt�) S.

Córdoba ....
iltielva..
Oviedo ..... » 24.17o 720.050 »
Se v¡ 1 la ..... �04 190.()Oo

TOTAL. 2 23- () ~'4 l—-,7,7.PO 21.11-0 0,-) o i1)0.000

Producción de minera¡ de manganeso

Toneladas

Huel va.. . . ............................. ................ 3.047
Oviedo ................... ............................. 72

TOTA L. - - . . - ......... . ............. 119



SE CCIóN OFICIAL
P¿lación de asuntos tramilados por la ¿bección de Minas e Industrias Metalúrgicas

durante el nies de noviembre de 1925
PRIMFRO

,7 Con ¡le, e ín, (U"nbpacWn de s acúmem,s ninami- d Camarm uñdMcs inTera

concesiones millei-as li/111(1das en el mes íle diciembre (/(, 1925.

PRu VI X e IA T 1'-� R N% 1 1 LU N 11 C11 1 'A, 1, No,)MRH D1,' ¡-\ �NIIN�\ P R 0 P 1 E T A R 1 0 s
C�>

Allante Reneu . . ... . ...... l�ieiivetiicl,,i ......... Lignito . - 20 D. \-¡(,ente Cantó Cantó.¡den, ...... Alicante ............ la labia .......... ldeni ..... 6 D. Pirne Lloret.Ideni ...... J?ileu ............. Teanla ........... Idem . . . 20 D. Vb ente CantóIdeni ...... CastaMa . . . . . . . . kirien de la Soledad ldeni ..... 14 131 Soledad Tríves bUco.

(Tranada. Hueter SandHana.. . Araceli .. ....... .. C�iii�...... l()5 D, Ambi osio Marlíll Núñezlden, - - - - - ldem ............... Disparate ........... Horno .. - , >() D . Eduardo Ruhio.Idem.. . Ided—n ............... Apla- a San NIHUn Me ..... 4,`1 D. Martín (iÓmez Elías.Ideni ...... Ideni ............... EPTa ¡lar Carmun ldeno .... 43 D. Ambrosio 'Uln4in Núñezldeni ...... f1nos de¡ Rev ....... CotHaTt1n .......... Idem. 24 D. >sé Alartín Ruiz.ldeni ...... mejar ...... . Santa R'¡ta .......... 1 >]()ni<) 12 D. Pablo Velilla.

fluelva.... (ialídreza .......... liélgica ...... ...... l Herro., . D.Tré NIría Rubío.ídeni ...... lden] (),,t� nde ............ Hum ..... 0 Ideni.Idem ... Ideni RaNTa .. ......... Idem .... 14 1) (;, Dudes ¡Spez.Mem. Wem ............... 1 _xwer(.............. Wcm ..... -10 1dcm
7

............ . ina ... ......... A 1,

H_speranza .......... Ideni 114 (;avidia.
Logroño .. Can ¡les .........

Cnianlira 1 () jesús González.
oviedo ... Cabrales ..... . ......

Resurrección ....... WORHO ... » Idern.
ldem ...... Idem ...............

Re"mqWst," . ...... . ldem 12 Idenl.¡(_¡el,, ...... ldeni ...

Santander. Udias ............ i)oña Florita.. . ..... (,inc ..... o,,092 D. A.G1,tiél,rez Canales

Dolores ........... Plomo. 7-) D. \ntonio Berjes.
Ta,-ra,Zona Vimbodi ............ 2S l). juan 0ueral.�Njillil .... ffierro 1-0 D. Niá,�il�10 Giner.Ideni ...... UlldeMo1:11s ...... .. V. de los Dolors 1(1en1 - - M.a ue priman Btliemul.1 d e ni ...... ......... Plomo ....Idem ...... 1 � tset ........... Cardad l). Joaquín Volech.[d e m

5,16399, ID2
Idem ...... y, Bellemut 1,)ofia CIlmle,

ldeni .... 12,8260 T2 Idenl.
0 l1latud.Iden, ...... Jen, ............... Doña Te

'
Fesa

ra ...... IPCITO ... 21 D. í\ll)ert
' b"lIdem ...... ........ Santa 1"11

:2 D. Frandsco 13 "onz"ez
1 ose ............ Cine .....Teruel .... Lin, Yes ............ . embón 1:). l)onato ROVO Cano.�110111�J>,

-1 T. Peraltaldeni ...... Ideni . .... 20 D. �,ru e
1 den—t ...... Canlaren` .......... ......... (dem. 70 [den].
1 dem ...... �ri-aniacistiel .......
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', 1 caGI/a.,Z11,() 1111,11ero de Técnica lill*ile"()-111"1(11'íl'<'

aSe ha praeticado 1,1 I-ectitiCa(�i(')n anual del Uatastro ni- l�cal orden de '-' de diciembre desestimando las insta ici, s
nero en los Distritos de Miii-cia y \'alen(-ia� se ha ejectitado de D. íosé 'Nlaría Talamantes v de D. José Arnau Castelló,
la rectificación del Cata,,tro ni;

Santander.
mero en las I)I-o�,iiicias de Wn referente,-, a la instalación de talleres de pirotecnia en Vall

de Uxó (C.-Istell0n).
Real orden de 21) de diciembre nombrando al Ingeniero de

Real orden (le 7 de enero: Se
Minas D. Dominlo-o G. Regueral, Vocal técnico (le la Comi

in,o,resos (,.astos (le la aprueba el preSUpUeSto (le sión sidero-metalúrgica de Vizcav a.
1 Cániara Oficial Wriera de, Truel.

Real orden de 21 de enero resolviendo instancia de 1,1
Cárnara ()Ii,�ial Minera de H11,1va, v otras sobre representa-

I'rc.,�ilpiteslo.

ción de laS mismas en el Consejo Superior de Ferrocarriles. Se han librado diversos créditos para atenciones del

N "- C

Consejo de 'Minería, Escuela de Minas \- de Capataces \_ Dis-

o c 1 \ ])o S f�(, u NI) 0 tr¡tos mineros.

111eal orden de de diciembre soncit¿Indo
lei

Cxenci0n de Se remite a a Comisión n-iixta de inineros Y fundidores
-echo de Aduanas para mate,,¡,,¡ de enseñanza nroce. copia de las notas que envían los Cónsules de París, Am-

dente de] extranjero Y con destino a la Esenela (le InÍ-enie- [)eres v Nueva York referentes a las cotizaciones (le] plorrio

ros de Minas. Y de la plata en dichos mercados.

PO/I*cía
Real orden de 28 de noviembre aprohando la circular re-

ferente a la celebración del XIV Congreso Geoló,Jeo Inter-

Real orden de ),� de diciembre estimando e,, recurso de nacional.
alzada interpuesto po, f). Jaime Cortés Carreras S- referen- Al jefe de] Distrito de Oviedo se le ren-lite oficio nom-

te a la explotación de la cantera .11(1s _Fal(-0 (1��ll-Celona). brándole interventor para recibir las obras del Puerto de

A los Distritos mineros de Ciudad Real, lluelva, León, Luanco (Asttirias).
Saritander, XItircia, (Medo, Valencia, Vizcava, Granad,, Al llino. Sr. Presidente de] XIV Corigreso Geológico se le

Jaén, Sevilla, Salamanca, Palencia y Zara—oz ¡ten copias de las notas que envían los Gobiernos de
. a se les remite rem

cuentas de Policía Minera de car,`tcter extraordinirio, apro- NVáshington, Bruselas, Orló, Río Janciro, Copenha -ue, Lon

hadas _y para su abono. di-es, Sofía, Habana Y 'Méjico referentes a la celebración Jel

Congreso GeoV)gico.
Real orden comunicada al Ministerio de Estado. de '_S de

diciembre, sobre fecha de la reunión del XIV Congreso Geo-

lógico Internacional.
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N E G 0 C 1 A D 0 T F R C 17, R 0

L e g s i a c i ó n

Real orden dictando normas para subsanar errores padecidosReal orden (le'-)2 de diciembre autorizanolo a la Sociedad
al aplicarse el Reglamento de dietas, con criterio distinto MPetrolera Irero Arnericana para efectuar una nueva perfo-
que se determina en el Real decreto de 4 de febrero de 1925.ración en Robredo-Aliedo (BurZos).
(Macet- de¡ 2 de diciembre de 1921)

1, E x l- 0 R 1) l� N1-ibl-,Imiellt0 (le 1 pesetas,,11 Ayuntamiejito (le Bercia-
no del l'aranlo j_cón,,',

para perforación ipw, Sp: El Real decreto de 4 de febrerO últinIO, dicMdo
eje ur) POZO de

Librarnientode43iUPes"as al AyunUíniento de (Thi- que
lbs de un ( na 0, � L,úW, ,,, alunáyansento de ajuas. deben ufrír por la (—UnChución de utilidades IOS distintos

"branlientO de l.-¡4()pesetas a 1,1 JUIIIII vecin,,11 (le San devengos aHí consignados, da laglas conestas para la W

J ustO de d s Meros (Leóp, para alumbranáento) de aguas. quidadón TIT imendonado tributo y declara exentos a lo-.,

¡ Alsiniento d, jI.s()o pesetas al AyUntanliento (le GUZ- referido,., devengros cuando su importe, en el período (le
tuanes Tc1n1 para la PedoMún de un pozo artcoano. liquidación, nu exceda de 1-500 pesetas, disponándo el ar

(
ticulo o! de! mencionado Real decreto que «en los extra(--

Comunicaciones a la ?Sociedad 1
toi, w)rninas y cuentas del próxitro rnes se practicarán de

0 1 va V v Compañía, l)c_ oticio p= los encarj=los de su irdacci1n o Secciones de

ñal _`, 11LI11cra, de iMniez, r). Jeraro Fernández Cobo ��
D. Antonio Arana m~ compensadones u los carbones n

Conmbilildad o encargados de su examen las rectíñeaciones

a- que procedan para subsanar los errures padecidos ¿ti apfi-
c ionales.

Uden denegando a la So~ld
carse el Reglarnemo de díems con crirta ¡o diatinto del que

las su petición soba
Anónirna 1 luffijs 1,cone- se determina en este Decreto, por U) cual esa recrtilícación

comPensac'011el (le dS carbones pro. habrá (le alcanzar a todas las liquidaciones practicadas a

dUcidos el] el nies (le octubre.
R"" O"In de 22 de

partir de 11 de julio úlúmo» (es decír, de 1921.

dito de 7,37.5HA1
O"U&c SOITitamío se latlipc un cP- Ese precepo ha sido interpretado con Múnto criterio

P"Cms Para atender las compensaciones a por las oñoAnas encarg-adas de su a plícación: unas han pro-
¡a P1-0ducci(')n nacional (le carbones. cedírlo a la devolución corresponWcmeHwro las de algunas

provincia,, ante la dificultad de justificar en cada caso la

exacutud de los datos y f~anientos en que la devolución

habiía (le fundarse, se han dedinsido inconipettntes para

entender en caos asuntos, originándose con cid dilículítades

que han Legado a c,nocírniento de esa Dirección ganeral
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Por sol¡citudes y consultas dirigidas y formuladas por varios De Real orden lo dig-o a V. 1. para su conocimiento V de-

efectos. Dios —tiarde a V. 1. muchos años.-Madri d, 27Centros oficiales V para evitar que esta disparidad de cri-
terios en las difei-entezs provincias de¡ Reino l�ue�la persistir, de novienibre de 1925.-El Subsecretario encargado (le' Mi-

con perjuicio de leo-ítimos intereses Y de la unidad con que nisterio, C(WI"11.
deben proceder todas las (,ficinas provinciales, Y conside- Señor Directol- (reneral de Rentas públicaS.

rando para ello preciso da¡- normas concretas a que las De-
le,Zaciones de Hacienda puedan y deban atenerse en la tra-

Real orden disponiendo se observen las reglas que se insMan
mitación de las devoluciones de que :se ti-ata, a propuesta de

para el cumplimiento del artículo 8.o del Real decreto de 10
la Dirección Zeneral de Rentas públicas, y como aclaración

de junio del año actual. - ("Gaceta,, del 3 de diciembre
del artículo 6.' del Real decrete de 4 de febrero úe 192,7), de 1925.)

Su �lai,�staol el l�ey (q. D. g.) se ha servido disponer:
RE A L ORDEN

L` Que para subsanar los errores padecidos al aplicar-
llmo. Conio aclaración y para el Gebido cumplimien-se el Reglamento de dietas co-i criterio distinto del que se

to del artículo S.u del Real decreto de lo de Junio del año
deterinina en el Real decreto de 4 (le febrero de 192,7), se for-
rritilen las oportunas cuentas o nóminas por los encargados actual,
de su redacción o Secciones de Contabilidad o encargados S. Al. el Rey (q. D. g.) se ha servido disponer se observen

de su examen, comprendiéndose en ellas todas las cantida- las reglas siguientes:

l.¡, El derecho al abono de los gastos de traslado otor-
des que, devengadas desde 1.1 de julio (le 1924, hubieren su-

-

,

ret0 de lo de junio últi-frido descuento, cuya clevoltición proceda con arreglo a lo gado por el ai-tí�'Ulo 8.0 del Real del
-rocarril o pasaje poi'

dispuesto en el a¡ tículo 6." del citado Real decreto. mo, se, entenderá limitado a los de fei
im

a persona del titular y (le IOS individuos de su f, i-Que estas nóminas o cuentas serán aprobadas por mar de 1,

los Directores geneiales o jefes de los respectivos Servi- lia deterniinado,�s en dicho precepto. NO seI,,ín, por tanto, de

abo, aslado del ajuar, embalaje y aca-
cios, certiticando éstos, bajo su exclusiva responsabilidad, no los inherentes al tr,

de la veracidad y exactitud de los deveng-os que se consig- rreo del mobiliario y enseres, ni su transporte Por mar o por

nen en dichas cuentas o nóminas, así como de la cifra a que tierra.

Cuando se trate de personal femenino, el referido dere-
ascienda el total importe de L s descuentos cuya devolución

-es (lese pida; y cho alcanzará el, su caso a los hijOs varones menoi

edad e hijas solteras; pero no al cónyuge del trasiadado 0
a. Que cumplidos estos requisitos, los llabilitados pa- i

gadores o Jefes de los Servicios soliciten de las Dele-a- ascendido.
-egla anter¡Or sólO seciones de llacienda de las provincias en que hubieran ten

1
ido 2.i, El beneficio a que se refiere la i

lugar los respectivos ingresos la correspondiente devolución concederá en los casos (le traslado fol-zos0 1 con

-

secuencia

y que estas oficinas tramiten las instancias v acuerden las de acoplamiento o nivelación de Plantillas, 0 Po' asc'enso'
anta a que se

cuando el ascendido no tenoa cabida en la pl,
devoluciones que procedan poi- medio de los mismos Habili-

cubierta si el as(enso eS de
tados, Pagadores o Jefes de los Servicios que havan autor¡- halle afecto poi- l1alli1'se ésta

c1,te(forí,1 o excedida si es de (1ase.zado1a solicitud o les sucedan en sus car,,>oS.
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Respecto de los funcionarios de¡ Cuerpo general al ser- cia provincial a que perteneciere el funcionario, la remitirá

aquél con la hoja de servicios y certiticación de haberes res.vicio de Aduanas, la concesión elel n-iencionado derecho se
pectivos al del nuevo destino del interesado, a los efectos delimitará al primer canibio (le residencia que inipon g-, 1 e 1
la justificación que pceviene la regla siguiente-cuniplimiento ele la Real orden de 12 de septiembre últinlo. 2-1

Eu tOdOs ]OS casos de la p: esente regia, adernas de los ex- A la cuenta, que habrá de rendirse Poi- duplicado en

el término de ti-es iLieses, a pti tir de la fecha en que se lia—atrenlos Preceptivos que deben contener, s, hará constar en
las Ordenes (le nombraiffierito el nioti\-n de] ti�,Isliclo, eon la efectivo el libramiento, deberá aconipañarse:

expi-esión poi- ,1 � Una copia certiticada de la diligencia de posesión del

nuevo destino.LOS fUncionarjos LILIC, conforme a lo dispuesto en la
13) La deciaraci(')n jurada de que se hace mérito en larel-la anterior, se ('orisidel-en COL) dereciio al heijeficio, sofi-

`itarán e! recOnocimiento (le é�;te, Poi. iriedio (le instancia al
C, Una certificación expedida Poi- los Ag-eptes respecti-Subsecretario POF COndUcto (le] jefe del Centro o del Dele-

vos (le la,, Fmpresas de Naveo-ación, en su caso, acreditativa,zado de Hacienda, al que al Inisi—no tiempo de-
de lit cfectividad del viaje del titulal- v falililia, cOll expresiónjurada (le los ill�ji\-itlu(,S (¡e la larnilía a quienes el

citado heneficio alcance, con expresión (le , de las personas que lo efectuaron, fecha e in-iportesu pal,enteso c()L,
D De la carta de pago acreclilativa I,!el ingreso el, elci titular, esta(-¡() c¡k-¡] Y -dad tic cada Lino de ellos.

Tesoro del sobrante, caso ¿le que existiera, en dicha c,Mita.
1711 diclia instancia-a j¿I que (11�l)c,*,j aconipañarsecopias

c _t'1'cad' -S La cueiva así justificada se presentará al jefe del (entro
el 't"; de ]a l�eÍ'1 01'den úe tFa-lado (le la dili—encia

de ('ese ---se lnen cionarán los nombi- u olicina a que hava sido destinado el cuentadante,
es de ]aS persollas que

ha\ al, (le aconipañar 111 petiCiOnario, se,_-Lin la deciaración Censurada por la Intervención elelegada del Tribunal

que se (,¡ti, en el Párrafo anterior; 1,1 cantidad aproxiniada
Supremo de Hacienda y aprobada Poi- el jefe del Centro o

POr 111 (,!-tal ¡la de expedirse el Mandaffliento v Tesoreria so- Poi- el Delco-ado tic Hacienda, segun los casos, se enviará

bre la cual lia-va de librIrse el iniporte de aquélla. con sus comprobantes a la Ordenación de Pagos para la de-

4." La Seccion del Persolial. del plilzo de te,_(,r-ro b¡da justilicación del mandamiento.

día, inforniará respecto ai noti,-, (le] traslado 51 propondrá El duplicado se archivará con el expediente que a dicho

1,1 expediciún del 111,in�],,]"iellto, o, en otro caso, sei),11,-ti-,'t fin se liava abierto.

las (,,¡usas o (,ii-(,unsttri(,,i.ls que lo inipidan. En lo no previsto en esta regla deber—iin. aplicarse las dis-

5 �' Posiciones sobre Ordenación de Pagos y Contabilidad vi-En 'Zual ¡)lazo debera ir] forma¡- la Deleloación de 1,1
trentes.Pr,sidencia (le] TribUnal SUPFeMo (le HacienJa acerca (le la

procedencia 0 iinprocedencia tic] reCOnocimiento del derecho S.` Los Ag—entes de Empresa de Navegación deberán

Y-' reCono("do que SCa é'�tC, SC COMUnicará a la ( )rdenación facifitar a los funcionarios la certificaci0n a que alude el

apartado (- (le la reo-la anterior, con sólo la exliihición dela(le Pa,>os para la expedición del Mandar—niento (le pa—o a
credencial que acredite la necesidad del traslado (le resi-justificar, po',- 1,1 cantidad acordada.

Visada la declaración jUrada, de que se hacc nien- dencia.

1 Dí.-;po,-;ít¡Ó¡1 Las (¡cela¡-acioiies juradas queción en la re(,la por e] jefe de] Centro o de la Dependen-
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los interesados hayan aconipañado a sus instancias de abo- p u esto porl a Comi si ón perman ente es pañola (le E, lecti ¡e¡ dad
nos de gastos de traslado antes de la vizencia (le estas nor- para instalaciones eléctricas, en cuanto afectun a la sezuri-
rnas, serán rem tidas a la,, De'egaciones de su respectiva dad pública Y a la servidumbre forzosa de] paso, con arreglo
procedencia, a los efectos de la i egla de esta !"leal orden. a la ler de 25 de rnarzo de 1900, aprobada por Real decreto

De Real orden lo digo a V. 1. para su conocimiento y de 27 de niarzo de 19 19, publicado en la Gaccia de de
efectos. D¡os guark1e a V. 1. muchos años, Madrid, 24 (le no- de abril de] mist-no año, Reglamento vil—ente:
vienibre de l9_9,-). - FI dc Resultando que la interpretación de las disposiciones que

Señores '�ul)�e(-i-etti-io de] Nlinisterio de Hacienda v Pre- rigen por cliferentes dependencias del Estado han dado lugar
siclente (le] Tribunal Supremo de 1 lacienda, Interventor ;�e- a la consulta I-lecha por el G.ohernador civil de la I)i-o\-iiici�t
neral (le la Adminisiración del Estado. de Huesca, con perjuicio de los intereses de una Sociedad

* :;: :i: que, aniparada (le una concesión, ve suspendidos -us traba-

Circular a los gobernadores civiles declarando que las disposi-
jos por impedirnentos puestos por una Dependencia admi-

ciones del vigente Reglamento de instalaciones eléctricas nistrativa dependiente cle dicha Autoridad:

son las únicas que deben observar y cumplir los peticiona- Considerando que el citado Reglamento de instalaciones

rios y dependencias de¡ Estado en cuanto se refieren a refe~ eléctricas de 27 de marzo de 1919 dispone en su artículo 9.('

ridas instalaciones, y declarando igualmente que la conce- «que la resolución del Ministro o del Gobernador. se
<
-ún a

sión gubernativa de instalaciones eléctricas implica declara- quien corresponda será única, aharcando todos los extre-
ción de servidumbre forzosa de toda clase, incluso la de los rnos en un solo expediente»; y como el servicio de los nion-
montes públicos, y autorización para ocuparlas sin que sea tes del Estado pertenece a este _Ministerio, la resolución del
preciso nuevo expediente, - ("Gaceta » del 3 de diciembre Gobernador civil es firme v definitiva:
de 192 Y.) Considerando que el apartado 4.` del artículo 15 del cita-

C 1 1? C U 1- A R
Jo Reglamento detalla el modo con que, debe hacerse el re-

conocímiento de una línea cuando afecte a distintas jefatu-
Vista la comun icación del (;obernador c¡ vil de la provin ras cliferentes a la de Obras públicas, v que el últirno apar-

cia de Huesca, en la que participa que habiendo autorizado tado del mismo artículo menciona la trarnitación fina] del
la instalación de una línea eléctrica solicitada por la Socie- expediente:
dad llidroeléctrica (le Biescas, autorización publicada en el Considerando que lo dispuesto en el ciiado l\'eglaniento
Bolclín OficÍal de la provincia en 2 de enero del presente es posteríor a lo dispuesto en el Real decreto de 10 de octu-
año, el concesionario, al cornenzar los trabajos y a¡ intejitar bre de 1902 v en cuniplimiento de una le

'
v, por lo que en lo

realizarlos en terrenos de montes públicos, se le manifestó que se apova la jefatura (le Montes de la provincia está
que no le serían peri-nitidos hasta que por el Ministerio de virtualmente derogado por las disposiciones del vi-ente Re-
Fomento �-e le autorizara la correspondiente servíclumbre de glamento:
paso después de últimados los tramites, con arreglo al Real Considerarido que en el artículo 2." del Real decreto de
decreto de 10 de octubre (le 19(12: to de octubre de 1902 se dispone: �<I-as autorizaciones nece-

Vistá la lev de 2:� de marzo de 190(_) \- e) l�e<)Ianierto pro- .;arias para ocupar terrenos de montes públicos o establecer
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en ellos servidumbres legales o especiales no podrán ser rá los anteriores datos a la jefatura del Distrito forestal para
otorgadas sino tic Real orden y previo expediente demos-

que los tije, dándole un plazo de diez días.
trativo de su compatibilidad con la buena conservación y

5.` Que lo dispuesto en el artículo 14 del Reglamento
ordenado fomento de la producción forestal»: citado de instalacionescléctri, as debe cumplirse en todas sus

Considerando que el cumplimiento de la Real orden que
partes, según se dispone en el mismo, sin inásautorizaciones

se menciona en el caso presente sería una duplicación de
que los informes que se citan en él.

una l�e¿tl orden de concesión cle una instalación eléctrica, 6." OLie esta disposición es de carácter —eneral para ser
con púrdida de ticnipo para el pericionario: aplicada en casos como el presente.

Considerando que ]OS jCfCS 11C ]OS DiStFitOS fOl-CStaICS
Lo que de orden del excelentísino señor Subsecretario

pueden CLIMPlir el espíritu (ICI Decreto de 10 ele octuiore de encargado tic] despaclio de este Minibterio comunico a V. E.
1902 al informar sobre las instalaciones eléctricas, cual dis- pat-a su conocimiento y efectos opoi-tunos. Dios Iguarde a
pone el artículo 14 del Rego-lainento de instalaciones eléctri- usía traichos años. Madrid, 4 de noviembre (le 19`5. —El Di-
cas citado, sin necesidad de dictarse l�eii orden ¿ill�o-uii.-I: rector I-eneral,

Considerando que, para evitar similares pei juicios a par- Señores Gobernadores civiles tic todas las provincias.
ticulai es cuando se encuentren el—, el caso que el presente

concesionario, conio i,,--tialniente pat-a que las

de los C-hernadores (Ív¡les no encuentren obstáculos en de- Real decreto transformando el Comité Nacional para el ensayo

pendencias suballernas de dicha Autoridad, de la fundición, creado por Real decreto de 8 de febrero de

M. el ¡)ev (q. D. 0-.) se ha servido disponer: 1924, y dependiente de este Ministerio, en un organismo ti.'u-

L" Que las disposiciones del vigente Reglaniento de ins- lado "Comisión permanente para e¡ ensayo de materiales,, -

talaciones clúctricas aprobado por Real decreto de 27/ de ("Gaceta,, de 19 de diciembre de 1925.)

1019, son his únicas que deben observar y cuniplir los peti-
ó

cionarios Y dependencias del Estado en cuanto se reticren a

las instalaciones elúctricas que se mencionan en dicho Re- Señor: Por Real decreto de 8 de febrero de 1924 quedó

c�> amento. constituído el Cornité Nacional para el ensavo de 1,t fundi-

2." Dúclarar con carácter Zerieral que la concesión gu- ción, dependiente del Nlinisterio de Trabajo, Cornercio e In-
bernativa de instalaciones eléctricas iniplica declaración de dustria, con el fin de relacionarse en inateria (le investil—ación
servidumbre forzosa de toda clase, incluso la de ¡os i-nontes cientídea con la Comisión internacional para los nuevos mé-
públicos, v atitc)rización para ocuparlos sin que sea preciso todos de ensavo de la fundición, que radica en París. En el

nuevo expediente. preáinhulo o exposicí(1>n de dicho Decreto se hacía notar que

-inar los Jefes tic Montes emitan las con- - el primer paso deQUe al infoi la constitución de este Comité había de sei
diciones pai a ocupar el inonte público y la fijación del ¡ni- positivo avance que en España se daba en el camino de las

POI-tC LIC ]OS ¡WrjUiCiOS, v fornia v plazo en que los ha de sa- relaciones de la ciencia y del trabajo, paso fundamental en

tisfacer el concesionario para que pueda ocuparlos. la tendencia a consolidar y acreditar la actuación de dicho

4.<' 'Que ¡),ira el presente caso, el Gobernador civil pedi- Comité ante los de las demás naciones, preparando su trans-
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formación en un organismo nacional de ensayo de todos los Instituto Católico de Artes e Industrias, de (,,,n-tez l'ardo �'(Ie
materiales, los 111--enjeros (le Minas) y otros, que, esplúrididartiente equi-

Durante el tiempo de sus trabajos de estudio e ¡ti vesti,--a- pados con los más modernos elementos de tral,a ¡o para el
ción, el Comité Nacional ha iniciado, con importantes estu- ensayo en todos sus conceptos, njecállico, químico, Inet,110-
dios (,ieiitíti(,o-exl)ei-iiilentile,,, la sisternatizació! de los pi o- gráfico, espectrogrático, etc., preci,an,

edimientus de ensayo de la fundición, comprohándose cuán sin embar—o, de unidad de inélodo, Dase ele la utilidád v ren-
beneficiosa es ¡a unilicación de métodos en los diferentes dimiento al prol-reso de la fabricación y al beneticio del pro-
lahoratorios oticiales, cuyos jefes, mienibros del menciona- ductor N- consumiJor.
(lo Con—tité, realiz,,4ri experiencias que < onducen a esplúndi- Vinalmente, el Gobierno de V. M. litibo (le recoger en la

(los resultados en el puwo concreto del llierrc) colado. sesió¡i de clausura del primer Con—reso Nacional de Iii,�e-

La industria nacional hace sentir la necesi(1,111 cada día ilici ía del aflo 1919. entre otr¿¡s muchás, la 21) (A) de sus con-

mas apremiante, del desarrollo Y uniticación de los métodos clusiones, de la seccioil en la que se pr4)puso 1,1 ci eacion
de ensa_\ o Y examen de las propiedades técnicas u1jis juipol- en 1 - spaña (le la Asociación nacimial ¡),ira el ens-ayo de los

tantes de los materiales industriales Y de coustrucción asi irta t e riales, de promover el conocin—tiento de los

como la del establecimiento de Jas condiciones facultativas niateriales de construcciún y de consumo por la
a que deben satisfacer. de los métodos Lle ensayo v'el establecimiento de las concli-

Es evidente lambién el beneticio que bahr;'t de ofrecer el ciones facultativas de recepción de los l—nismos, así como el
estrechamiento de las relaciones con los orgartismos sirnila. (.1LIC POI- lasEscuejas, (le [ngenieros se forientasela fort—nacion
res de las demás- naciones, particularmente con la Asocia (le ¡ti,,-eiiiei-os ensaYadores especializados en los u abajos de
ción internacional para el ensayo de materiales, v la con ve- análisis v ensayos de los ( onceptos que anterioi mente se in-
niencia de que pueda llevar España una representación ofi-
cial a lis Asambleas N~ Con,<,,-resos (le esta Asociación iiitei-- Atendietido a tales razones, el I\lirtistro que suscribe, �:e
nacional con fines análogos a los que a los diferentes Con aCUerdo con el Consejo de Ministros, tiene el hortor de sonle-

1resos (le Zurich en el aflo Is9,5, de Estokolmo en Is97, de ter a la aprohación de V. M. el adjunto provecto de Decreto
Budapest en 1901, (le 11ruselas en 1906, (le Copenhague en pat-a la transformación del Comité nacional de ensayo Ge la
1909, N. (le New-York en 191-9, llevaron diversas personzs \ fundición, que se conslituyó por Real decreto de 8 de febre-
entidades ci( ntíticas. Merece todo elogio la eficaz contribu- ro del pasado año 1924,en laCoinisión permanente Imi-acl en-
ción que desde hace b,istantes años vierten aportando en ma- sayo (le materiales que tendrá en sil seno el citado Comité
terias de ensayo los laboratorios oficiales de las Escuelas de la Fundición, para la continuidad de las relaciones esta-
especiales de Ingenieros (te Caminos, de Minas, de Montes blecidas con la Comisión internacional de ¡',iris en materia

de investigación científica, N en el que se hacen con-tar las(en su Instituto de Experiencias técnico forestales), de lji—e-
nieros industriales del mater¡al de Ingenieros militares, del disposiciones generales que han de regir pata su funciona-
Centro Electrotécnico Y de Comunicaciones del mismo Ccer- miento.
po, del Tader de Precisión de Artillería, de las Fábricas a Nladrid, 18 de diciembre de 1925.-A L. R. 1'. de V. M.,
cargo déeste Cueri o y de los Laboratorios partictilares del Eduardo Aunós Pérez.
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RFAL DECRETO Escuela de Ingenieros de Montes.
A propuesta del Ministro de Trabajo, Comercio e Indus- Facultad de Ciencias de la Universidad Central.

tr¡a, y de acuerdo con NI¡ Consejo de Ministros, Escuela Industrial de Madrid.
Ven—o en decretar lo si-uiente: Laboratorio de ensayo de materiales de la Escuela de In-
Artículo L" Se transforma el Comité Nacional para el genieros de Caminos, Canales y Puertos.

ensavo de la fundición, creado por Real decreto de 8 (le fe- Laboratorio de investigación metalográfica de la Escuela
brero de 1924 Y dependiente del Nlinisterio de Trabajo, Co- de Nlinas.
rnercio e Industria, en un or—anismo titulado Comisión per 1,ahoratorio del material de Ino-enieros del Ejército.
inariente para el ensavo de materiales, con la misma depen Centro Electrotécnico Y (le Comunicaciones de Ingenie-
dencia ininisterial. ros del Ejército.

Art. 2.' Será incuinhencia de e��t,,i Comisión: Laboratorio de investigaciones de química industríal Y
1 .' Efectuar, valiéndose cielos laboratorios oficiales de] fototecnia.

Estado y (le los particulares con que entre en relación, to- Laborzitorio de investigaciones de niecánica inclustrial Y
dos los trabajos encaminados al desarrollo v unificación de automática.
los niétodos de ensi� o, al examen (le las propiedades tú(-ni- Lahoratorio de ensavos de la Escuela Centi de Inge--al
cas niás importantes (le los niateriales industriales N, de cons- nieros Industriales.
trucción, al perfeccionarniento (le los aparatos -� ' » Gabínete de Meti gía y Lahoi Mee,- maquínas -oio� -atorio inico del taller
enIpleado,,, para este 1)i-oí)(')Sito y al estableciiniento (le (le precisión de Artillería.
coii�lic,ioti,�s facu tativas (le recepciC)n (le los i—nateriales, en [,ahoratorio quimico del i—nisnio.
benefic`.o del perfeccionamiento de la fabrícaclon, para obte- Un representante del Mihisterio de Marina, libremente
ner la m¿'t.--��inia garantía de los prodLictores

-
\- (,oii�,",In,,iciol-es. designado por el Ministro.

Continu, s i Ocho \ 1
9.11 ar la- -elaciones en materia de estuclio (le -ocales de libre desig-nación del Gobierno, elegidos

investi,Zación cientílica con la Comisión Internacional para entre personas (le reconocida competencia, que se llayan
los nuevos métodos de ensa

-
vo de la que radica en distin�,-tiido por sus trabajos sobre la materia en estableci-

París, para lo que, dentio (le su seno, tendrá formado, con mientos (le ensefianza, laboratorios o talleres oticiales o par-
el núniero conveniente de sus el co rresporid ¡ente ticulares.
comité, Art. 4.' La Comisión permanente podrá proponer al

Art. 3.(' Consútuirán la Comisión permanente para el Gobierno, y éste acordar, la agregación a la misma de
ensavo de materiales los si,--uierites Vocales, uno por cada aquellas personas que por su profesión y competencia esti-
uno de los siguientes Centros: me que han de contribuir al mayor beneficio y rendimiento

Escuel i Superior cle Ai-qtiite,�,tui-,i de Madrid. de la misnia.
Kscuela de Ingenieros Agrónomos. Art. 5.' La Comisión permanente confeccioriará el Re-
Escuela de InZenieros de Caiiiinos, Cariales s- Puertos. glamento para el régimen de su funcionamiento, que some-
1-;scu,-Ia Central de In.l-enieros IndUstriales. terá a la aprobación del Ministerio de Ti-abajo, Comercio e
EIscuela de Ing-enieros de Nlinas. Industria .
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Art. o." ]-os Directores (le los laboratorios oticiales pon- Ne acogida que ha, merecido del elemento obrero la creaci0n

drán a disposiciún (le la Comísión pernianente cuantos re- de la k-itada Escuela, lo que determinó un considerable nú-

cursos demanden para efectuar los estudios de in vestigación mero de aspirantes a ingreso
'
y que en la actualidad cursen

y experinientacion. el primer afio treinta \- ocho alumnos:

Art. Los trabajos de los iniembros de la Comisión Considerando que por su naturaleza especial la ense-
ñanza de este -énero de Escuelas dehe basarse en un sis-perinariente serán completamente gratuitos.

Art. 8.' La residencia oficid de la ('omisión permanen- tenia pr,tctico y empírico, lo que e.xig-e que las agrupaciones

te será en el local de la _Junta de Ingenjeros v obreros pen- de aluninos sean reducidas, para que la eficacia del trabajo

sionados, en el que usai-¿�ii de los elenientos de esci itorio, del Profesorado sea ht máxima:

personal auxiliar e iifui-nitc;()n téenica que aquélla posee. Considerando que con la plantilla actual, conStitUída por

Dado en Palacio a diez v ocho (le diciembre de inil nove- dos In—enieros, sobre los que recae todo el peso de la ense-

cientos veinticinco. -- Ai,voNso. - li-l Ministro de Trabajo, fianza, \_ un Auxiliar, se liace imposible a todas luces aten-

Coinercio e Industria, I-'íliíiií-(Io Aw1(;--; Pérez-. del- a las exigencias de la enseñanza:

Considerando que lit provisión de una plaza de Ingeniero
Real orden disponiendo que la plantilla de la Escuela de Maes- y otra (le Auxiliar puede hacerse sin aumento en la plantilla

tros mineros, fundidores y maquinistas del Bélmez, sea l�enei-,tl del Cuerpo s�)lo (,on una ligera modificación de
aumentada en un Ingeniero y un Auxiliar. (4Gaceta, del 24 de las actualmente en vigor, pudiendo �ei- disininuída en un In-
diciembre de 1925.) Jgeniero la del Distrito de Huelva y en un Auxil;ar la del de

R KA 1, 0 t? D 1; N Cúrdoba,

[Imo. Sr.: Vista la comunicación elevada a este Ministerio Su Majestad e! Rev (q. D. de acuerdo con 'o infor-

por el Subdirector de la Escuela de Maestros inineros, fun- mado poi- la Dirección general de Agiicultura, Nlinas Y
lontes, se ha servido disponer que la p]antilla de la Escu ladidores \- maquinistas de Béliriez. en la que expone razona- e

daniente la insuficiencia numérica del actual Profesorado y de Maestros mineros, fundidores y maquinistas de Bélmez

la necesidad (le que se aurnente ¡a plantilla actu;il con un sea aumentada en un Ingeniero y un Auxiliar si lia de aspi-

Ingeniero v un Auxiliar: rarse a conseguir el resultado propuesio a la creación de la

Visto el infori—ne favorable emitido por el Director (le la Escuela, pudiendo ser disminuída la plantilla del Distrito Lle

Escuela especial de Ingenieros de Minas, relativo a esta pro Huelva en un Ingeniero Y en un Auxiliar la de Córdoba.

puesta: De Real orden lo d,go a V. 1. para su conocimiento s, de-

Vista la instancia de la Cámara Oficial minera de Cór- más efecto.-s. Dios guarde a V. 1. muchos años.-Madrid,

doba que, atenta a los intereses que representa, liace paten- 15 de diciembre de 1925.- Benjunica.

te el acierte) que presidió a la creación de la Escuela prác- Señor Director general de Agricultura, Minas y Montes.

tica de obreros mineros 11, expone el riesgo de que tan feliz
iniciativa del Directorio Militar sea nialograda por escasez
de personal docente:

Considerando por los antecedentes recogidos la favora-



t-)e Real orden lo digo a V. E. para su conocimiento Y de-

más efectos. Dios guarde a d
Real orden creando und Comisión que entienda en las diferen. V. E, rnuchos años -Ma ¡-¡ti,

cias entre patronos y obreros de la industria siderometa- 1,8 de diciembre de 1925.-Prínio de RiVera.

lúrgica de Vizcaya. (-Gaceta> de¡ 25 de diciembre de 1925.) Señor Ministro (le Trabajo, Comercio e Industi-ia.

1, EA L 0 R 1) F N
Real decreto disponiendo que la Dirección gener-ii de Agricul-

Excmo. Sr.: La Comisión informativa nombrada por la tura, Minas y Montes se denornine en lo sucesivo Dirección

Real orden (le 28 (le agasto de 192.5 para dictaminar sobre el general de Agricultura y Montes, y creando la Sección de

estado de las industrias sidei-onie!alú*i-gicts (le Vizcava, en Minas e Industrias metalúrgicas. («Gaceta, de¡ 27 de di-

relación con las peticiones formuladas por las clases traba- ciembre de 1925.)

jadoras, cumplió va el cometido que le había sido as¡_Tado

con el examen técnico del problerna, entreo-ando al Gobierno l�.X P0,1CIC)N

el fruto de sus estudios y deliberaciones.
-e

Procecie, pues, de acuerdo con el aparrado último (le la Señor: Hn virtud del Real decreto de lo de sel tienihi

de 1921 se seo,revó el (le Nlinas de la Direcci(')n de
citada Real orden, la eleterminacion del órz,,no arbitral,

Nlinas Y N1onte1,, fundándose el Ministro que
en su vista,

Su Nlajestad el Rev (q. D g.) se lia servido dispone¡-: refre;iLló aquella Soherana clisi)(-)sicioi) de 'v7. NI. en el des-

arrollo de los servicios a—i ícolas Y foresiales que requerían
l." Se cren una Comisión arbitral para entendei , sobre 1

la hasedel asesoramiento técnico, en las difurencias sur,-idas una maN or ¿�teti(,i(5n del Poder Público v, por lo tanto, que

consagrase exclusivanlente a ellos su actividad. Con
entre los patronos y obrero-, siderometalúrgicos de Vizcava.

�> ', - ter de Subdirección fu� 1 la I)iiec�,i('�il de
- Dicha Comisión se compondrá de (los patronos Y elos

Min, a
obreros, des¡g-nados, respectivamente, por los organísmos cio e Industria el de � as. Pos;teriorniente, al pasar e,-t

patronales interesados Y el Sindicato Obrero Yletalúrgico de DH ección al Ministerio du Trabajo, por entender que la mi-

Vizcava, �- un patrono s, un obrero en representación del nería iuiii,,triicnte con las con-lunicaciones ni,¡-

rítinias la aeronáutica c¡vi¡, eran contenido bastante a in-
Consejo de Trabajo, pero pudiendo las entidides profesio-

tegrar un Centro directivo, se creó por Real decreto de 21 de
nal,es vizcaínas dele,-ar en Vocales de su clase del referido

febrero de 1922 la Dirección de Minas, Nletaluroía e Indus-
Cor,sejo.

trias navales, con dos Subdirecciunes, la de NI¡ ñas y -Nieta-
3.' La Comisión estará presidida por el Vicepresidente

primero del Consejo de Trabajo, forniando también parte lurgia una, \, la de Coniunicaciones niarítimas y aéreas otra.

(le ella', como Vocales técnicos, un Ingeniero Industrial Esta orÍanización fué inodificada por los Reales decretos

nombrado por el Ministerio de Trabajo s, otro le Minas de-
de 1.0 de febrero \- de 9 de junio de 19-24, a cuyo tenor los

sig-nado por el Ministerio de Forcento. servicios de Comunícaciones marítimas e Imiustrias navales

4.') Una vez hechos todos estos nombramientos, la Co- pasaron a depemier del Y1inísteri,l de Marina, la Aeronáu-

misión se constituirá en el Ministerio de Trabajo, empe-
tica e¡\-il ai (le Trabajo, quedando como Dirección única la

-Ocas. refundiéndose en la de
zando a realizar sus funciones. (le Nlinas e Industrias rnetalúi ,
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—r,ra tina SecciÚn autónoma con relación a las deinás Di-Agricultura, Ylinas y Nlontes ai reorlo,anizarse poi- el Real
decreto de 11 de niavo último los servicios de este \linisteí-io. recciones del Ylinisterio funcionando con los Negociados

Esta escueta enumeracion de textos legales demuestra) que actualmente tiene Y despacliando el -jefe de la Sección

de tín lado, la necesidad de que los servicios alo-rícolas y fo- directamente con el Ministro.

restales cuva nattiraleza inn-fliseca, sin ser la misina, tienen Dado en Palacio a veinticinco de dicien-ibre de mil nove-

en el orden- administrativo no pocas seinejanzas, se agru- cientos veinticinco. -ALFONSO.- Ul Nlinistro de Fomento,

pen orgánicamenle en un Centro o Dirección única; de otro, Ra1,h

que la 'slinería y las industrias metalúrgicas, cuya ínipor-
tancia en el país sería ocioso encarecer, integren un servi-
cio aparte de aLluéllos, debiendo funcionar con independen-
c¡a a las órdenes del Ministro íntLi-in llega el momento en
que, coordinados los distintos servicios de INfinería depen-
dientes de otro Ministerio, pueda constituirse, mediante la
sistematización administrativa de los mismos, una Direc-
ción general de verdadera importancia Y de amplio con-
tenido.

Fundado en tales consideraciones, el I\linistro que sus-
cribe tiene el lionor de someter a la aprobación de Vuestra
Majestad el siguiente provecto de Decreto.

.NIaJrid, 2,7) de diciembre de 1925). —Señor: A L. R. P. de
Vuestra �lajz stad, Raj(1el Benjunica y Burín.

REAL DHCRFT0

A propuesta del Ministro de Fomento y de acuerdo con
Mi Consejo de Ministros,

Vengo en decretar lo siguiente:
Artículo l." La Dirección g-t-neral de Agricultura, NI¡-

nas v Montes se denominará en lo sucesivo Dirección gene-
ral de Agricultura y Montes, comprendiendo exclusiva-
mente los servicios agri

'
colas y forestales, cuya organización

y distribución adininistrativa continuara rigiéndose ¡)oí- las
disposiciones vigentes.

Art. 2 ' El servicio (le ¡Nlinas e Industrias metalúrgicas,
con su aCtUal contenido en el Ministerio de Fomento, inte-
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Inforine acerca de las condicione-, hidrulógicas de
la isla de a

-
v medio� de iemediarlas, poi-

e] Dr. Pr. Lucas FernJíndez Nas-arro y D. Pedro Arinen-
dáriz Gurrea, 111-eni( ro de Mifias ................ . ....... 1 CU31

SitRVICIO DH, NIERII)IANA�-:

,1,1 azado de incridianas en el Distrito minero de l`>arcelo-
na, por el Inspectoi loeneral, llirio. Sr. 1 ). Leopoldo 13).`Ir-
cena Y (,1 primei o D. Manuel ]"arandi(,a ..... 1

ESTADíSTICA:

Producción de conibustibles ....... .... ................. 1032
Mercado df- cai hones .................... - .......... - - - ... 11,36
Avances de- estadística de- rriinerales v metales en el ines
de septiembre de 1925 ....... ......................... 10:' 7

SFCCIóN OFICIAL:

Relación de asuntos tramitados por la Sección de Minas e
Industr¡¿is Metalúr-icas durante el ines de diciembre
d e 192,7) ................... ........................... !()4(-)

1-P.GiSLACIóN:

Real orcien dictando normas para subsanar errores pade-
cidos al e¡ Relolamento de dietas con criterio
distinto del que se detei iiiina en (,1 Real decreto de 4 (le
f(-bi-ej-o de 192.5 ... ............. » ..... ..... - .. ........
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Rí-al orden disponienLlo se observen las qu(, se iii-
sel tan para el cumplimiento Liel ai tícu: o S` del Real
decreto d(, 10 de junio del año actual ................... 10-17

Circular a los _�,-ol)e�iiadores civiles declarando que las
disposiciones del vigente Rejarnento tic instalaciones
eléctricas son las únicas que deben observar v cumplir
los peticionarios N- dependencias del E'stado en cuanto INDICE ALFABETICO
se refieren a referidas instalaciones, v declarando
i—ualincrite que la concesión utibernativa de instalacio- Di` LAS
nes eléctricas iniplica declaración ele servidumbre foi -

CONTI`1\11)AS V'N EL A-'�O PC5-zosa de toda clase, incluso la de los niontes públicos, y
autorización pat-a ocuparlas sin que sea preciso nilevo
expediente ............................................. 107.0

Artículos técnicos.Real decreto transforinando el Comitú Nacional para el
ensayo de la fundicion, creado poi Real decreto de 8 de
f ebrero de 192 1,

-
\- dependiente de este Mini.sterio, en un Ci iaderos de caolin du la zona Oeste de 1,ri provincia de Va-

organismo titulado <COnlisión perniariente para el en lencia, por el In—eniero de Minas D José Martínez So-
savo de materiales> .............................. ..... 105:', .... ..... - .................

Real orden disponiendo que la plantilla de la Escuela de 1 )atos para la investi,,ación del petr(')Ico el, España, por ¡os
Maestros mineros, fundidores y maquinistas de 1),élm(z Ingenieros de Min.,ts D. VInrique Dupuy de Lonic y, don
sea aumentada en un Ing-cniero y un Auxiliar .......... 10,7,8 1 'edro de Novo .......................................... 21

Real orden creando una Coinisión que entienda en las di- 1, inovia relativa a jo, �-<,Iciiiiictitos de plorno de la provin-
ferencias entre patronos N obreros (le la industria side- cit de por los de Minas D. Fernando
roinetalúrgica de Vizcaya ....... ............ . .... . ... lo�o 13,enito, D. ]osé Alfaro 1,0pez v 1 ). Laurcano 'MenéPdez

Real decreto disponiendo que la Dirección —eneral de y Puoet .......... - ........... - ..........................
A-Iricultura, Minas v INIontes se denomine en !o sucesi- el origren del petr(')Iec), por 17. li. Cininingham-Ci ai- 13:�
vo Dirección I-eneral de A-ricultura v Montes, Y crean- E,!udio hidroló-ico d(- la cuenca sUpcrior del 1 ío Vinalapó,1

li \ ado la Sección de Minas e Industrias nietalúr(Yicas ...... Wol por el Im,cniero de Minas D. Luis FOrf,'It Y Sok ' _ill
f,os (--xplosiv(>� d�� en España. poi- el In_—enici o

de Minas D. 1,'i-iíll(,is�-o Lacazelte ............ 1 ..........
I*liecci(')n Y ntilizaci(')n L�(- explosivos para obtener de su eiri-

pico el ji-i(joi- rendimiento iiidu�ti-iai, poi- el In(reniero de
Minas 1 ). 1,-Iiii ¡que 1 1,tu,,,(�i .................. - .... 11, 379 N- J71

l� -;tudio técnico \~ económico de la utilización de los carbo-
nes nacionales en I¿t,� fábricas siderúvuicas procluctoras
de ¡in

'
got(,s de hierro, aeUFOS Y larninados, por el

niero de Miii�,t-� D. Luis Torón N- Villelva ...... ....
i—nincro (le U, zona de contacto de los te-

ri enos itiiL!tl,uo,, col, los s( cunciarios, terciarios v cu. t r-
n¿,,-¡os, d(. j¿I provincia de Huelva, rciacionado col] los
estudios investioaciones petrolíferas de las pro\-iiicl,«is
de Sevill¿I y C��l�jiz, por los Iii(renieros de Minas D. Friri-
que \~aj,jis, 1 ). l�¿tf¿iel l1rieto, 1 ). Agustín Oliv;nI,
D. Mat ¡ano Simó Y 1) 1 Idefonso 1 Yicto ...... ...... 7911 v
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Estudios conducentes ai des�,tibriiiiiciito de nuevos vaci- Mercado d(- carbones.. ......... ......... - ... ............. 078
inientos (le turba \- lignito en las provincias de Vai(111(1lia, A vances d, estadística de ininci-ales y trietales en agosto
Alicante poi- (,i In_—cniero de Minas i). 1-uis de 1025 ................................ - ........... - ....... 979
García Rol� ........ 1 ................................. 9 13 Producción de combustibles durante el ines de diciembre

Informe d�, la Coinisión del l,risú refer(rite al empleo del de 1027)..... . .......... ..... - .......................... 1 032
explosivo �Sal)tilit¿i B, en las minas de carbón ..... .... S45 Mercado de carbones ......... . .............. - ............ 103U

Infoi-nie teerca de las actuales condiciones hidrolóloicas de A\-anc(,s de etadísti,,a de minerales y metales en el ines de
la isla de Fuerteventura v iriedios de reniediat las, por septicinhi-e de 1925 ........................ 1 ......... .... 1037
el 1 )r. Pr. 1-ueas Fernández Navarro N, 1 ). Pedro Armen-
dáriz Guri ca, Inoenicro e1p �iiiia,� ................ . ... 1 C03

Trazado (le ineridianas en el Distrito innici o de Barcelona, Legislación

por el Inspector _-eneral [lino. Sr. D. 1,copoldo 11ircena
y el In—eniero prirnero D. Manuel Barandica. .. .... 102J

l?(,aJ oreVii dando disposiciones encaminadas a que. tanto
Estadística. con ¡o, trabajos mineros en las Islas Canarias coi-no con

la ejecución de obras de alunibramiento de aguas en
Avance de- la prolucción de coiribUStIbICS CI] CIU- tei-reiio,� particuia,es, pueda perjudicarse el caudal de los

rante 1921 ................. ............................. aprovechan—iiúntos cine vienen efectuándese ¿ti anipai o de
Relación (le las cantidades de carbón ii)�llés, en toneladas la 10v d(' A�-fti�ts .. ......... ....... .............. ..... 64

inétricas, impoi-tadas en España durante el año 1024 .... IZ(,al orden (lisponiendo se nombre una Coniisión con objeto
Producción de co!iil)ustibles diurante el nie.-, de enero de es�uii,«ii-

-
\, proponer las inedidas más factibles y apro-

de 1 � . .. - . » ...... . ... « ............ 1 .................. 130 piadas para lograr lo refornia, m(Joi a y exparisión de la
Producción (le conibustibles durante el nies de febrero indu,-;tria hidroinineral ........ ........... .............. o7

de 192,7) . .... ........................................... 2,)'8 Real (iccr� to disponiendo quede en �,tispeiiso, por el presen-
de- conihu,-,tibles Jurinte el mes de marzo te afio Y el silluiente, e¡ precepto , onteindo en el aparta-

d (� 1 924 .... .................. ...... . ................... 318 do letra < ) del artículo 10 del Reglaniento para < 1 rél—i-
M( reado de e, a i hortes ...................................... 322 in(,ii \- funcionaiffiento del Cons( jo de Adiiiinisti-aci(')jl de
Pro,lucción el(- coiribustibles durante el irtes deabril de 1924. las irinias e¡(, Alinadén v Arravanes ........ .. ... ...... 9%
Mei cado de carbones ................................ . ..... 45-1
1 >rO,iLlk CIÓ11 de con—ibustibles durante el ines de inavo de l(125. 5.54 c_-
Mel cado cí(. carbortes ........ ............... 558
AVMIC',l, de (,-;t¿idístic¿i ......................... o5 Reai orden creando una Con—tisión de Coiribtistibles ........ IS6
PrOdUCCIÓn CIP COI]Ii)U,�tii)ICS CiUraillIC Cl IrleS ',i(� junio ele l1)')5. ¡)o4 Real or&ii nombrando la Coinisión del Coinhustible ....

de conihusúbles ditrante el mes de a—osto Real orden disponiendo qti(, ( 1 apartado d) U(-] artículo 1
d,- 1925.. ........ . ......... ............................ 772 de la Real orden de 22 de dicienibi e de 1024 quedar¿'i arn-

i,- conibustibles cinrante el ines de septienibre. pliado con ni] i que designará cada una de
10 11)25 .................................................. NI—lo las entidades qnc se iriencional) ........ ................. 164

�i(� conibustibles Liurante el iiie�¿ de octethire Real orden en que ,,e atriplían los plazos para la celebración
d e í 9 "-) .................................................. 910 de la Conlerencia de la Mineria ... .. ..... .... .......

Mercado (1 -- carbones ....................................... 014 Real ord( ii disponiendo que se constituva una Cornisi()t].
Av,inces de estadística de inincraics v nietales en el ine,, de por lo, �eiioi,cs que se rriencionan, cine conapruche los es-

julio de ............................................. 1:-, tudios
-
v resultados obtenidos en la rnejorii, del tarno por

Producción de combustibles LInrante el mes de novienibre ci(,iito de hieri o de ninieral de la cuenca asturiana que
d e ....................................... ....... . . 974 piesenta la Sociedad Indu,trial Asturiana .......... .... 163
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Real orden declarando que la exe tición dc derechos de con- Real orden abriendo un concurso para prei—nios de estudios

sunios a los <accite, de todas clwes» alocta a lo.-� que no sol—n e temas de niniería y inetalurlo ¡a ....... . .......... . Si,0

pueden ser etupleados para coirier, belm r y, arder en luces Real orden disponiendo se abra una niforniación pública en

de uso común, ni conio lubrilicantes; que en los Munici- lit Pi-esidencia de la Cornisi0n de Conibustible, en la que

pios en que estuviera contratado el servicio de i ( calida- se recibirán los datos o estudios qtie puedan ser útil, s

ción del imPuesto de consunios no podrán hacerse (41 ¿¡S re- para la resolución del probleina del carbón en sus aspec-

clartiaciones de exención ni¿¡,,, que aquellas que N-�t lo es- los téePico N, econórnico; y asimismo declarando que se

tuvieren por disposición de Autoridad competente, v que I-ecibirán en clich:i presiciencia los trabaJos que se envíen

toda declaración de exención no tendra ni producii ¿á cie,- referentes a la producci('>n nacional de aceites combus-

tos de retronctividad .............. .... .... .. ... ..... tibles y a su mejor aprovechamiento ................... . . 938

Real orden dis
'
poniendo que en el piazo de ti eulta dias, a decreto concediendo a los productores de, carb(',n un

partir desde hoY, los Miportadores de c�il-I�óii inszlé.-, ( on subsidio temporal de do.., pesetas diez céntitiio� por tone-

derecho a participar del cupo r, (lticido de 7.50,000 ton( la !ada de carbón lavado, extraído desde l." de noviembre

das con durechos i-educido-� qne pertenezcari a ¡o-, tipos hasta el 31 de diciembre del año actual, en las condiciones

primero y scoundo del Real decreto & 22 de que se expresan.. . . . .................. . ...............

de 1922, presentarán ante (1 1 )cpartairiento de Foiu( nto Real. orden disponiendo que la competisación otorl—ada a los

las instancia- indicando l¿¡ cantidad que cada carbones minerales de, producción nacional se ha_—a efec-

e,-,tini(, necesita¡- durante el tercer año de del Tra- tiva a aquellos coiribustibles minei ales que se transporten

tado con la Gran Bi etaña ........... .................... SI-) desde las cuencas carboníferas a las provincias que no

Kcal orden distribuyendo el cupo de las 75U.O00 toll('I¿Icl�is sean niarítiruas, y fijando en dos pesetas cincuenta cénti-

de hulla contratadas �,o,i la lketaña :ii precio i edu i—nos por tonelada lit cuantía de dicha compensación.... . .. 994

cido de cuatro pesetas .................. ....... - ........ :87 Real orden dik-tando nornias pai—n la concesión de tin subsi-

Kcal. decreto proponiendo nuevas prescripciones a que liar, dio en nietálico a los prodnctores de carbón mineral ..... 994

de tj�ist¿ti�.,(, las devolticiones cie las difeicricias de 3,50 Real orden creando una Comisión que entienda en las dife-

pesetas por tonelada de hulia en ;nIportaciones, Coi] arre- reticias entre patronos v ol)rei-o.,; de lit industria sidero-

(Tio al Tratado con IngJaterra ................. .......... 71,9 i—netalúrl-ica de Vizcaya ...... .......................... 1060

Kcal decreto disnoniendo que de la iecatidación obtenida
por derechos de iiiinoi-t�ici(')ii de carbones extianici o�, el 13
Estado otorl—ará a los productores de carhones nacionales
una compensaci(')n en metálico, con arreglo a las condi- Real di creto disponiendo que, como aclaj ación a los artícu-

ciones que su expresan ....... ........................... ()'6 lo� del vi—ente Reglaniento de dietas, relativas a los des-

Rea] orden rectificando error padecido al redactar el ar- cuentos que deben sufrir los distintos devenl-os allí Con-

tículo 2 1 de¡ Real ic creto de priniero del corriente, sohi e silunados, se considerará incorporado al citado Regla-

coiiipun�aci('>n a la prodíicción de carbones micionales ... iriento el decreto cine se iii-,erta ......................... 154

Real orden disponiendo (_Ine la Comisión de Conibu,,tibles a JN'cal orden dictando normas para �ul)sinai- errores padeci-

que se refiere el art. ]." dei Real decreto de 1.' de octubre dos al aplicarse e¡ Relulaniento de dietas, con criterio

del pres(-tite año, sobi e coiiip(�n-,;tcioii(,,, a la producción distinto del que se determina en el Real decreo de 4 de

nacional de carbones, quede constituíd;¡ poi )().,, �(-iioi-es febrero de 192,7). .. ......... ........ . .................. 1 045

que se iiiciici()ii�iii .......... . ...........................
Re,¡¡ orden �li,,I)oiii(-iido que, a partir de p¡ inici o d(1 nies-
actual, se otoi,_,u(, a lo,cai I)oii( s tuineral( s pi-oLitick-�ón
naciomil, lliciu�-o cok, que sal,_,an tic los Real decreto aprolando los Re,,, lamentos v plan de estudios

pliel tos ,�l);t ('01111)( 11-¿t(1011 (111 111(Ilitll(,0, ( LIVa P.ara las l�l�t lielas de �4�i lidantes /M-1111(111Z.OS de Minas
y inetalúr_—icas y de Maestro, irtineros, fundi-cuantía por toiie�¿id:t será la que se indica ................
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do¡-es \Liq u¡ nistas de Miei es, I-jilba o v Carta-o e na, y de apl ¡cacto dich o a rt. 37, se compensen con la arnortización
¡aS de Ma—,tros mineros, fundidei es y Maqui- de las prinieras vacantes que se procluzcan de ¡a c¡ase
nistas de Almadén, 11Hmez, lluel\—a \- 1 J na i es.

' ' ' * '
. . . . 311 v cateclretrías ......... .. ........ .......... 256

Real orden disponiendo que ¡;t plantilla de t;¡ Fscuela de OLI-a disponiendo que cuando la plaza de un funcionario pa-
Maestros mincros, fundidores 'Nlaquinistas de ¡3(Imez Uada con fondos del Estado �-ii Ii—ctre en plantilla deta-
sca aunientada en un in—cnici o �- un Auxiliar ...... lo- llada en [)i-esuptiesto,� o en partida olobal, no (—,te deter-

Real decreto d sponiendo quede rcelactado en ]a forma que ininada de modo concicto la ¡ornia de liacerla el¡ Le\- o
se insei ta ( 1 art. 1.' de la ley de '23 de dicienibre cle 11,1Ú, Reglamento, se provea d(,l modo que se
relativa a impuesto sobre fabricación v �,elitit (le Pólz,o� deci-cto mudilicando c i p¿irrafo s(---undo üei art. l'� del
ras V mezclas e�x-Plosi¿,¿is (1) ............ ............... R(-glamento de funcionarios del UI'stado en lo.-, téinimo-

(lile se indican .......... ........ ..... ....... - ....... 2,5

1 Real decreto disponienuo cine a lo�, funcionai ¡os de¡ Ust¿¡óo
activos o cesantes, que con la misma cate

'
(_,oría ti otra di-

Circular a los _-ohei-nadot es ci\-)Ie.s declarancio que ¡;!'_' (lis ¡erente pasaren a desempeñar pue,,,tos en ¡a Adirtinistra-
posíciones del ��ilolciite l�el<rl,�iiii(,iito de iii,,,íil:tcion( s eléc- ción jaliliana. les seran �iplicable, en io suc(,si�fo, tanto
tricas son las úwca,,, que deben v clinipiu- ¡os a los individuos de ¡a española coirio a los
reticionai ¡os y dependencias del Estado en cuanto se re pertenecientes a cu:ti(ltitci otro Cuerpo o carrera del Es-
lieren a referidas instalaciones, Y declarando igualiríen- tado que sean de,-,tinados a presuir sus se¡ vicios en la
te que la concesión de instalaciones cléctri- A(iiiiinisti-aci(',n internacional cie T¿Ingui , bis disposicio-
eas implica cleclaración de se¡ e forzo,a de toda nes contenida, en el art. 1-1 del Real decrelo ciel Minis-

elitsc, illelUs0 1,1 de los Inontes públicos, y �ititoi-iz¿ici(")n terio de 1 lacienda, fe,'ha "' de marzo de ll)] 7 ..... ...... 3331
p —a oclinarlas sin que sea preciso mi(wo expediente. . . l0,-)o Kcal orden disponiendo que el traslado conio casti_—o in-

puesto a funcionariw, que tienen establecido en t¿¡-, dis-
posiciones poi- que se ri—e e¡ trasindo por concurso lle-
\-ari`t consil-o ]a p(�,i-did�i del dereclio a ser ti-iisl�icia�los

Movimiento de personal: 5,5, ¡45, 2-13. :3,2�}, 4�,-), 763, 67.7), 781, por concurso hasta que ti anscurra un plazo de tres años,

8,)"� 911) (),S3 durante el cual se consid(,raran. sometidos ,¡t casti-oo.. . . 572
Real decreto disponiendo que el anexo del Real decreto de Real decreto disponiendo que las plaz;is actualmenU,

eniepos tes (le AYudantes pi imeros dul CLU1-PO AUXHial- tle NI¡-U' de febrero de 1924, relativo al Cuerpo d(,
de Minas, quede i cciactado en lit forirta que se indica— . . (SIs; nas s(, r)i*ok�(,¿iti inediaute, concui so enir( Iii—cniet os (le

Real decreto dii,tando reglas para el en el servicio Mina, con del echo �i in—reso (,n su Cuci l�o� dero—alido la
del Estado v de los Imenieros de Caminos, Canales v 1\'eal orden del ¡o ue Fomenio (-¡e '20 de nos,iem-
Pciertos, \Unas Y Montes. ............. .... ..... br(, de 1914, disponici,do que en lo sucesivo Lis �,ac,,tn-

Real orden declarando subsistente la A-,ambl( a benéfica tes de ]a catc—oria ilif(�l-iol- del Cuerro AlixiiJar de, ',\ti-
del Cuerpo de Minas ... ... 91 nas sean cubiertas poi opo�,i,,i(')ii entre facul-

Otra disponiendo que, a partir de 1 ' & julio de 192-1, a cu\ a tativos de Minas ......... - ..... .... .... - ........ .....
fecha hay que retrotraer los electos del Real decreto de Rea¡ orden aclaratoria al Anexo :,." ciel Weal ciecreto de 11
23 de julio último, el ¿ti t. :>,7 del Real decreto de S de de inaYo último, aprobando ¡a del Ministe-
marzo de 1924 se considere deroo-ado, que las plazas de rio de Fomento las plamilias ,101)alus de ¡os Cuei pos

t uncionarios públicos que no se ha ¿in amortizado, a par- lacultativos dependienu S del wisi—no ................ 6ss
tir de. reicrida feclia de 1.0 de julio de 192-1, po!- haherse Real orden disponiendo se ha_—a a los Cuel-pos

lacultativos ¡as nornias establecidas por Real decreto Lic

(1) Para le, ¡si aci on de ex plos¡ vos, vé¿I se til in 1,jel, p, 1 i, ia M ¡Tic 1 a, p;1 gina '51
'20 de enero de 1925 pai a los ln-( m( ros A_-rónornos, de

97 1, SóS Y 03.�,. Caminos, Minas \, Montes ........................ .....
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1 )ispo!)i(-rikio (jurde nio1iicada en ia lorma que se indica la Real decreto adicionando el articulado, que sp inserta, al
del personiti facultativo del Crterpo de tri- viloente Regrlamento de explosivos de 25 d(-junio de 192U. 2,51

,,ertieros ue Minas... . . . . � . .. ....... ............... Real orden refl-rente a la interpretación del Reglamento de
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