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La región que nos ocupa queda comprendida entre la vía
férrea de Almorchón a las minas de Belmez, por el E.; la de
Peñarroya a Fuente de Arco, por el S. y el río Zújar, límite en-
tre las provincias de Córdoba y Badajoz, por N. y 0., con una
extensión aproximada de unos 500 kilómetros cuadrados.

En dos partes puede considerarse dividido este estudio:
primera, continuación de la cuenca bajo el manto diluvial que
oculta su prolongación hacia el 0.; segunda, fijación y enlace
de los indicios de¡ terreno carbonífero en la extensión septIn-
trional de la cuenca, en los términos de La Granjuela, Valse-
quillo y Los Blázquez.

De la primera parte, que corresponde al término de Fuen-
teovejuna, quedó encargado el Ingeniero que suscribe.
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Itinerarios Margarita, encontramos conglomerados y areniscas de¡ hullero

Con objeto de ordenar las observaciones hechas, hemos di-
en vestigios de excavaciones.

vidído el terreno estudiado (tomado de E. a 0.) en tres zonas,
Consideramos de interés mencionar, en el borde occiden-

que denominamos:
tal de la cuenca, las minas que trabajaron y fueron paradas

1 a Zona de Las Caleras, entre la vía de Almorchón y Na-
hace más de trece años Las Margaritas y Los Eneros, esta úl-

valagrulla.
tima situada en la proximidad del viejo camino de Fuentcove-

2.' De Víñas Perdidas, entre Navalagrulla y lo de Ochoa.
juna a la estación de Peñarroya, y unos cuatro kilómetros al E.
del primero de estos pueblos.

3.1 De Santa Bárbara, entre lo de,Ochoa y la mina Santa En Los Eneros, y por el volumen de las escombreras, se
Bárbara.

Zona de Las Caleras
puede calcular que los trabajos no debieron andar muy lejos
de los 200 metros de profundidad. El mineral, según tenemos

En ésta se comprenden las concesiones de carbón de la ex- oído, era la galena argentífera con bastante ley de plata, a pesar
tremidad occidental de la cuenca (hasta hoy conocida), desde de lo cual, según la Sociedad que la explotó, que fué la de Pe-
el grupo de La Parrilla (La Fortuna, San Rafael, San Ricardo), ñarroya, la explotación no resultó, ni mucho menos, remune-
hasta Las Esperanzas, que apenas llegan un kilómetro más allá radora. Por los vestigios de las calderillas sobre el filón, que
del cortijo de Las Caleras, en una longitud de unos 10 kiló- aun quedan en la superficie, la dirección de éste y las vetas
metros. principales debe ser la EO., magnético, que se acomoda a la

En itinerario hecho marchando desde Las Caleras a La que jalonan los islotes hipogénicos inmediatos de Peña Va-
Granjuela, y en el pozo de unos 12 metros de profundidad, a quera, Los Castillejos y Masatrigo.
unos 500 metros 0. del cortijo de Avila, encontramos la pi- A unos 500 metros al 0.-S. de Los Eneros sitúa La Pava,
zarra carbonífera. Siguiendo al NE., a las zahurdas del Dona- muy antigua fundición de plomo, que denota el abolengo mi-
dio, y ya en término de La Granjuela, los acarreos sólo mues- nero de la región.
tran a la superficie cantos de cuarcitas siluríanas, hasta el em- Volviendo a Las Caleras, lo que llama allí más la atención
palme del camino de La Piruetanosa con el de Fuenteovejuna es la potente formación de caliza de montaña, que aflora a NO.
a La Granjuela, a unos 500 metros SO. de dicho último pue- y SE. del caserío de D. José Castillejo y se extiende al primer
blo, en donde, sobre un regajo afluente al arroyo de La Parri- rumbo hasta la proximidad del camino de La Gastana, en lon-
lla aparecen, normalmente alineadas y casi verticales, las piza- gitud aproximada de un kilómetro.
rras foliáceas y oscuras, tal vez carboníferas, que no vuelven a A unos 300 metros SE. de la casa de Castillejo, los bancos
encontrarse aguas abajo sobre el arroyo de La Parrilla, en que presentan la dirección media de la cuenca NO.-SE., con buza-
sólo se ve el manto de acarreos hasta la casilla del paso a nivel miento de unos 35' SO.
del kilómetro 50 del ferrocarril de Almorchón, desde la que En un tercer itinerario en esta zona pudimos señalar como
volvimos casi en línea recta, subiendo a la divisoria de los Mu- a un kilómetro y medio del cortijo de Las Caleras, al 0., y en
rrios de Mulva, cuyo descenso a la parte de Las Caleras es su- lugar inmediato al camino de La Gastana, una mancha cuar-
mamente penoso por las fuertes pendientes y hallarse el suelo zosa, con vestigio de excavaciones, según dijeron, que se hizo
materialmente sembrado de cantos de cuarcitas de todos ta- en busca de menas plomizas.
maños. En el paso de los Murrios, en un regajo, al NO. del Pudimos ver uno de los pozos, de unos 15 metros de pro-
Porvenir, y en el lugar que debe corresponder a la demarcación fundidad, de la caducada mina La Flor Cubana, y el pozo

maestro, que, a juzgar por sus escombreras, tendrá unos 60 me-
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tros de profundidad. En este lugar recogimos muestras de pi- ovejuna a La Granjuela, en donde se desvían de su dirección

zarra arcillosa, con impresiones probablemente de estigmaria, anterior, orientándose casi al 0.
samita carbonosa, arkosa y una roca de metamorfismo filo- En nuestra exploración a este rumbo el primer puesto en

niano, que es probablemente tina retinita, sin encontrar pie- que pudimos comprobar la prolongación del carbonífero bajo

dras de plomizos, que parece debió ser el objeto de este pozo el manto diluvial fué a unos 2.000 metros S. de la casa de Ma-

y que se encontraron en otro próximo, en donde había dos nuel Pérez (hoy de Felisa) y margen derecha del arroyo de

pocitos casi juntos y restos de una pequeña lava. Montuengas, en donde sitúa un pocito de unos 20 metros de

La dirección del filón debe ser la de E.-O. V, por último, profundidad, en cuyo vacie pudimos ver el conglomerado,

vimos otro pocito como. hecho también en busca de mineral. cuya roca encontramos también en un pozo de agua de la viña

En el arroyo Lóbrego, a unos 1.200 metros y dirección E. Lomeña.
de la casa de Enrique Cortés (lioy Antonio Guerra), encontra- Vuelve a aparecer el carbonífero en el arroyo de Majava-

mos un pozo en cuya terrera pudimos ver el conglomerado y cas, al pie de la sierra de las Cabras, en la proximidad de la

la arenisca. vía del ferrocarril a Fuente de Arco. Las pizarras del culm,

Las cuarcitas silurianas se levantan en pliegue en abanico, vistas en este arroyo y el de San Pedro, al paso del camino de

a unos 400 metros SO. de la casa de Cortés, en el peñón de La Granjuela, vuelven a verse en el lugar antedicho, alineán-

Navalagrulla, y se prolongan al SE. en el inmediato del Cuer- dose a los 45` NO., infrayacentes y en estratificación discor-

vo. Y sobre un regajo, a unos 500 metros al E. del dicho Na- dante a las areniscas pizarreñas y conglomerados brechifor-

valagrulla, encontramos terrones de arcillas carbonosas. mes, casi horizontales, con alguna tendencia al S.O.

Explorado el terreno hacia las lomas del Salto del Gamo y A unos 300 metros SE. de la zahurda de Anastasio Peña

de La Raña, lleo
>
amos hasta cerca de la divisoria de términos se ven dos pocitos distantes unos 100 metros, y a unos 300 me-

de Fuenteoveju`ña y Los Blázquez, en la proximidad de la casa tros del segundo un tercero, en la proximidad de la casa de

de Oribuela, no encontrando otra cosa que los acarreos en Juan Haba. Estos pocitos tendrán unos 20 a 30 metros de pro-

suaves ondulaciones, con relativa abundancia de cantos de fundidad, y en sus terreras se recogieron muestras de grawaca,

guija (cuarcita). arenisca pizarreña y conglomerados.

Zona de Viñas Perdidas
A unos 100 metros SE. de la casa de Juan Haba hay una

mancha cuarzosa, que aflora en el escarpe del arroyo, y en ella

A unos 600 metros E. del cortijo * de Manuel Pérez Mora- dicen hicieron un pocito en busca de mineral, del que no vi-

les (hoy de Jorge), que suponemos sea el que aparece señalado mos nada (mina caducada San José).
en el mapa geológico (escala 1 : 400.000) con el nombre de Siguiendo el camino traviesa que une los de Cuenca a Fuen-

Morales, pasa con dirección NO. la linea divisoria de los te- teovejuna y el viejo de esta última a Los Blázquez, pasando

rrenos carbonífero y diluvial, para terminar en su intersección cerca de la casa de Zurita (hoy de D. Antonio Lomeña), se ven

con la divisoria de la faja siluriana, que bordea septentrional- afloramientos de pizarras poco foliáceas, de inclinación aproxi-

mente ambas formaciones, a unos 1.600 metros 0.-N. de la rnada a la vertical, y cuyos caracteres macroscópicos no las di-

casa de Enrique Cortés (hoy Antonio Guerra), en la vertien- ferencian de otras semejantes vistas en los asomos del carbo-

te NE. del peñón de Navalagrulla, nífero.
Al 0. de la mencionada divisoria de terrenos carbonífero En el ya citado camino viejo de Los Blázquez a Fuente-

y diluvial se ven asomos de las pizarras del cuim, en los pasos ovejuna, como a dos kilómetros de la casa de Diego Gómez,

de los arroyos San Pedro y Majavacas, del camino de Fuente- nos mostraron una faja de unos 100 metros de anchura, en la
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que a pico se sacaban terrones de arcilla impregnados de car- En la vertiente N. de¡ Membrillejo, en que se sitúan las
bón. Buscamos a la parte E. del camino, sin poder encontrar antiguas minas de Navalvillar (hoy La Unión), aparecen las pi-
la prolongación de la faja cabonosa, y no lo hicimos a la 0. por zarras moradas silurianas o cambrianas, dirigidas N. 30' E. y
tratarse de tierras de labor en que, lógicamente, desaparece la buzamiento E.-S. casi vertical.
huella. No dimos importancia a esto, que atribuimos a los de- Siguiendo al 0. el arroyo del Cinglar, y en su confluencia
rrames de los carros de carbón que abastecían a la parada mina con el regajo del Majano, como a unos 500 metros S.-E. del
Viñas Perdidas. Mas, comparando después estas arcillas carbo- pozo La Luz de la mina en explotación Santa Bárbara, encon-
nosas con otras semejantes encontradas, según se ha dicho, en tramos un pocito como de unos 15 metros de profundidad, en
la proximidad del peñón de Navalagruila, desistimos de nues- que recogimos muestra de pizarra carbonífera con impresiones
tro propósito de pasar en silencio lo del camino de Los Bláz- vegetales, y a unos 400 metros de éste, en el regajo del Ma-
quez. jano, en una calicata, de pizarra carbonífera y arenisca pizarreña

De esta zona lo más interesante es la hoy parada explota- carbonosa. En este lugar se ha hecho un registro de carbón
ción plumboargentífera de Viñas Perdidas. En su proximidad, titulado La Sorpresa, de D. Antonio Zamora.
al N. de la casa de Diego Gómez y arroyo de Los Prados, se En el mismo arroyo del Cínglar, y próximo y aguas abajo
ven potentes afloramientos de cuarcita ryholítica. del lugar que nos ocupa, vimos escorias conteniendo plorno,

La explotación de esta mina llegó a los 123 metros de pro- indicando la existencia, en época más o menos remota, de al-
fundidad, y en sus vacies pudimos recoger muestras induda- guna fundición en aquel sitio.
blemente pertenecientes al carbonífero y metamorfizadas por Cruzando el arroyo, frente a los pozos de la mina Santa
la acción filoniana de la emisión cuarzosa. Bárbara, y marchando hacia ellos, el terreno se levanta en

Desde la mina de Viñas Perdidas (Descuidada) a la casa del rampa suave, dejando asomar la pizarra carbonífera, en estra-
Membrillejo, de D. Manuel Ochoa, el suelo está cubierto de tos alineados 0. 20' N., que al llegar a la proximidad de los
un buen espesor de tierra vegetal muy arcillosa, y no se ve dichos pozos se doblan casi en ángulo recto, dirigiéndo-
otra cosa que algún otro canto de cuarcita, y continuando a se N. Y 0., y limitando a este último rumbo la formación
Poniente entramos en la que hemos llamado plumboargentífera de Santa Bárbara.

En una calicata próxima, y al SO. del pozo La Luz, reco-
Zona de Santa Bárbara gimos muestras de arenisca pizarreña y arkosa, metamorfizadas

La más interesante de las tres en que hemos dividido por la emisión cuarzosa del filón.
nuestro estudio, porque las rocas pueden verse más fácilmente En esta mina es donde de manera más concluyente se ha
y porque la mina Santa Bárbara, actualmente en explotación, encontrado la continuación del terreno carbonífero, bajo el
ha podido suministrarnos datos muy estimables. manto diluvial que lo recubre, desde el meridiano de Fuente-

El arroyo del Cinglar, que nace en la proximidad de la ovejuna, pasando al N. de la aldea de Cuenca, para entrar en
casa de D. Ramón Ochoa, continúa al 0., encajonado entre las la provincia de Badajoz, entre la Granja de Torrehermosa y
lomas del Membrillejo, al N., y las del Madroñal por el Sur. Peraleda del Saucejo, resultando una longitud total de unos
Y al paso que del arroyo, su ladera izquierda oculta las rocas 28 kilómetros por una anchura media de seis.
de su formación, bajo el manto de acarreos, en que abundan En Santa Bárbara existe una trancada que, desde la calle,
las cuarcitas que la denudación arrancó a las crestas silurianas desciende a los 85 metros de profundidad, y cuya ejecución se
del Madroñal, en su ladera derecha del Membrillejo pueden atribuye a los romanos. En esta trancada y lugar correspon-
verse las pizarras carboníferas en estratos casi verticales. diente, a -unos 70 metros de profundidad, se ha encontrado
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una veta de carbón dirigida a N. 401> 0., con buzamiento de pre denotando un carácter aluvionario mucho menos enérgico
50 a 551 NE. y potencia de 5 a 10 centímetros. que en Belmez.

El pozo La Luz bajó los cien primeros metros de su profun- Tercera. Frecuencia de la pirogenesis de las rocas del hu-
didad en el terreno carbonífero, cortando lechos alternantes de llero, por penetración en este sistema de las emisiones cuarzo-
pizarra más o menos fosilífera y conglomerados, buzando sas y porfídicas, con el consiguiente metaformismo de aquéllas.
unos 600 NE. A partir de la indicada profundidad empieza a
mostrar el terreno atravesado la influencia del metamorfismo Caracteres paleontológicos
filoniano. En la parte estudiada no es frecuente encontrar fósiles.

Los fósiles encontrados son impresiones vegetales, de pre- En la caliza de montaña de la finca de La Calera pudimos
ferencia sobre las areniscas pizarreñas; corresponden a los es- recoger un ejemplar de caliza de crinoides.
tratos cortados por el pozo La Luz o núm. 2 de Santa Bárbara; Impresiones de vegetales fósiles encontramos una, al pare-
en sus cien primeros metros, son bastante incompletos y de- cer de estigmaria, en la loma del Coscojal, pozo de la mina ca-
fectuosos para su clasificación, y, a nuestro parecer, se trata de ducada La Flor Cubana.
sigillarias y estigmarias. También encontramos ejemplares muy mal definidos, y, al

El pozo núm. 3, situado al S. del 2, y por esta circunstan- parecer, de estigmaria, sigillaria y calamociadus, en la mina
cia ha bajado en casi toda su profundidad en las rocas influí- Santa Bárbara.
das por la acción filoniana, pero ya a los 300 metros de pro- Estas impresiones se encuentran de preferencia en las are-
fundidad en que esta acción debió amortiguarse, las rocas, niscas pizarreñas y samitas.
aunque metamorfizadas por las influencias de presión, tempe-
ratura y contacto, parece vuelven a recordar los colores y ca- Caracteres estratigráficos
racteres del carbonífero. Primero. Faltan en esta zona los conglomerados de la

base de la de Belmez.
Il. - Caracteres de la región estudiada Segundo. Los conglomerados o brechas aparecen en le-

Caracteres petrográficos
chos alternantes con la pizarra. -

Tercero. La estratificación discordante es la regla general
La zona objeto de nuestro estudio, y que hemos llamado en los contactos del carbonífero con los terrenos más antiguos.

de Fuenteovejuna, presenta en las rocas del hullero diferen- Cuarto. El espesor del recubierto de acarreos sobre el
cias con la de Belmez, que conviene señalar: carbonífero en general es de muy pocos metros, y los pocitos,

Primera. Ausencia de la caliza de montaña, a partir de la habiendo cortado las rocas del sistema, son frecuentemente de
finca de Las Caleras, hacia el 0., probablemente por falta de 18 a 20 metros de profundidad.
la facies costera. Quinto. Las capas de la pizarra hullera, por regla general,

Segunda. Composición distinta de los conglomerados, presentan inclinaciones superiores a 60` con la horizQntal.
pues mientras los de Belmez son de elementos y cantos grue-
sos, en que predomina la cuarcita, los de Fuenteovejuna son Caracteres tectónicos
de pequeños elementos, y el cuarzo, en tamaño de avellanas y Nuestro estudio ha tenido por objeto una región de la cor-
guisant^ alterna con trozos de pizarra en diferentes tamaños, dillera Mariánica, que, como es sabido, está principalmente
recordando en unos ejemplares la arkosa y en otros presen- afectada por los plegamientos hercynianos ocurridos durante y
tando un aspecto brechiforme, que conserva en todos. Siem- con posterioridad al depósito de los terrenos hulleros.
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- 12 - seta central, que llamaremos de Fuenteovejuna, la de más an-

La formación carbonífera de que constantemente se en- tiguo relieve, que revela la discontinuidad de sus accidentes y
cuentran vestigios en el SO. de España, desde Puertollano a la mayor anchura de sus valles. En esta zona la formación hu-
Huelva, fué de una extensión tan considerable, como enorme llera debió ser enérgicamente combatida por el mayor tiempo
hubiera sido la riqueza legada al subsuelo patrio, si los levan- que estuvo expuesta a la erosión; corresponde, por decirlo así,
mientos de la mencionada época no hubieran determinado su a la expansión de las enérgicas reacciones orogénicas de la
malversación. zona media, y por esta zona occidental encontraron salida pre-

Manchas, manchitas e islotes del carbonífero que se en- ferente las emisiones cuarzosas, porfídicas y metalíferas, en re-
cuentran en las provincias de Ciudad Real, Badajoz, Córdoba, lación con los hundimientos que se observan. La tectónica de
Sevilla y Huelva, no'son otra cosa que fragmentos a diversos las capas en esta parte está más en relación con los detalles de
niveles (hoy todavía no bien determinados) de un extenso sis- su orografía.
tema carbonífero, correspondiente al SO. de nuestro macizo La segunda zona, que podemos llamar del Guadiato o de
paleozoico, que al plegarse y levantarse entre las épocas carbo- Belmez, ha sido desgajada del tronco principal de la cuenca, y
nífera y permiana, nos dió por ley nunca desmentida de com- esto se comprueba fijándose que en término de Fuenteoveju-
pensación, riquezas que nos hacen ostentar categoría de prime- na la dirección media de la mancha hullera es casi E. 0., y esta
ra clase entre los países productores de metales en el mundo. misma dirección es la que se observa para las capas en las la-

Adamuz, Villafranca, Villaharta, Espiel, Peñarroya, jalonan bores subterráneas del grupo de La Parrilla y minas La Calera
la dirección de uno de aquellos fragmentos que constituye la y Santa Rosa.
cuenca cordobesa, y las manchitas diseminadas por la región La parte curvada está en Peñarroya y Pueblonuevo. En las
manchego-extremeño-bética son testigos de una extensa for- labores del grupo de carbones grasos, la capa tiene la direc-
mación carbonífera legada a la posteridad por las pasadas eda- ción E.-O., y ya desde la mina Santa Elisa, la cuenca sigue a
des geológicas. Belmez, acomodándose a la dirección NO. - SE, que común-

No hay, pues, por qué mostrarse sorprendido por el en- mente se le asigna.
cuentro de insospechados retazos de la formación carbonífera Esta zona media de Belmez fué sin duda alguna la que ex-
en el macizo paleozoico español; la dificultad estriba en la de- perimentó más directamente la acción de los esfuerzos tangen-
terminación de su posible aprovechamiento industrial, misión ciales que plegaron la capa de carbones grasos en W. Y, ade-
en la que ha de ser insustituible el Ingeniero de Minas, exclu- más, en sus accidentes subterráneos presenta, con relación a la
sivamente encargado de aplicar la progresión de la ciencia geo- zona de Fuenteovejuna, otra diferencia digna de anotarse.
lógica a la satisfacción de este aspecto de las necesidades de La capa de La Parrilla, correspondiente al prupo del mis-
nuestro país. mo nombre, en esta última zona está plegada en pliegue débil-

La formación carbonífera alcanza, en faja estrecha de unos mente recostado, de escasa amplitud y corta longitud. Y, ade-
120 kilómetros de longitud, desde la falla del Guadalquivir, en más, basculado al 0., al paso que los extensos pliegues de la
Adamuz, hasta la proximidad de Peraleda del Saucejo, en la capa de carbones grasos en la zona de Belmez están bascula-
provincia de Badajoz, atravesando la Sierra Morena y prolon- dos al E., en sentido opuesto, y como si en Pueblonuevo hu-
gándose bajo el manto diluvial que la recubre desde el meri- biera existido una divisoria de aguas hoy transportada unos
diano de Fuenteovejuna hasta su extremo NO., internada en kilómetros al NO.
dicha provincia. Estos son vestigios de hundimientos relacionados con las

Orogénicamente
'
considerada, pueden distinguirse en ella emisiones cuarzosas y porfídicas, que con más o menos inten-

tres zonas: una, primera, la más al NO., la que bordea la me-
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sidad asoman por la cuenca, y tal vez con la surrección de is- De un lado, el Sr. Malladas opina que las calizas son infe-
lotes y serrijones de caliza de montaña, como los castillos de riores a las capas de carbón, puesto que relaciona las calizas
Belmez, Espiel, sierra Palacios y otros. con el culm, y la faja productiva con el hullero medio.

En esta parte la tectónica de las capas difiere más que en la Del otro lado, Mr. Groth, para el cual las calizas son las
de Fuenteovejuna de su actual relieve, y precisamente a los capas más elevadas de la serie hullera.
plegamientos más acentuados de la cuenca, en las capas de Para explicar la repetición de las calizas en los subtramos
Santa Elisa y La Terrible, corresponde la altiplanicie de Pe- del hullero productivo, el Sr. Malladas supone desgajamientos
ñarroya. de aquéllas por fallas y su interposición entre el carbonífero.

Continuando el examen de la cuenca hacia Belmez, Espiel Y después de hacer constar mi insignifícancia en estos te-
y Villaharta, se van acentuando y haciendo cada vez más enér- mas, séame permitido decir que lo del desgajamiento de las
gicos los rasgos de su orografía, que alcanza su mayor abrup- calizas no explica, porque no se encuentra la menor indicación
tuosidad en la zona tercera, la más meridional, conocida por de ella al muro de la cuenca; si efectivamente estas calizas son
cuenca del Guadalbarbo y de Adamuz, sin duda la de orogé- inferiores a la faja del hullero productivo, clasificada de hulle-
nesis más reciente de las tres indicadas. ro medio o westfaliense, clasificación que, por muy grandes

Reputados como de origen allócthono los combustibles de que hayan sido las dislocaciones, pugna con la superposición
la cuenca de Belmez, es interesante determinar la dirección se- del culm al hullero medio.
guida por el aluvión carbonifero, y estimamos que ésta se halla Estas anomalías desaparecen con la hipótesis de Mr. Groth,
marcada por la transversal a la dirección de la cuenca y de según la cual las calizas son las capas más elevadas de la serie
Norte a Sur, pues así lo indica el orden de la sucesión de se- hullera, y, por consiguiente, las capas de carbón serían del di-
dimentos, ocupando el primer lugar al muro los conglome- nantiense superior.
rados. Dentro de esta hipótesis, la repetición de las calizas en el

También debió haber arrastres en el sentido longitudinal, hullero productivo se explica por la renovación en serie de los
como consecuencia de la formación de la fosa del Guadiato y fenómenos de arrastre y sedimentación, y las fajas de caliza no
de los hundimientos y basculamientos observados. representarían otra cosa que las sinuosidades y sucesivas re-

Indudablemente, en apoyo del origen allócthono están el gresiones de la línea costera.
enorme desarrollo de los conglomerados y la suciedad de los Concretando, creemos poder anotar:
carbones, así como su fuerte proporción de menudo. Y tal vez Primero. Que la facies de marisma o estuario 'de Ja
pudiera asignarse el origen autócthono en el Terrible y La Pa- cuenca de Belmez termina allí donde acaban los congl¿mera-
rrilla, en donde se encontraron trarnos de carbones de indiscu- dos de cantos gruesos y las calizas; esto es, en la finca de Las
tible pureza y abundancia y mejor conservación de fósiles. En Caleras.
Abril de 1918, en el descubierto de la Ana, se encontró un Segundo. Que a partir del indicado lugar, el dinantiense
tronco de calamites de más de tres metros de longitud. de dicha cuenca se prolonga (bajo el manto diluvial) dislocado

Para explicarse la suciedad de algunas capas de La Parri- y metamorfizado por las emisiones cuarzosas, porfídicas y me-
lla, basta sólo tener en cuenta su penetración por los pórfidos. talíferas de esta zona de expansión.

Una de las cosas que más difícilmente se explican en la Tercero. Que la zona estudiada y comprendida entre esta
cuenca de Belmez son esos cordones de caliza alternando entre finca de Las Caleras y la mina Santa Bárbara, en término de
los subtrafflos del hullero productivo y dando lugar a encon- Fuentcovejuna, es de emersión anterior a la de Belmez, y,
tradas opiniones. por tanto, los depósitos hulleros (de los que quedan rastros in-
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contestables), expuestos por más tiempo a la erosión, han de- costados o cobijaduras, donde el carbón hubiera podido esca-
bido ser arrastrados en dirección 0.-O.-S. par al desmantelamiento del sistema.

Cuarto. Que la cuenca del Guadiato hizo de fosa, adonde Quinta. La formación de los cortes geológicos transversa-
fueron arrastrados los vegetales hulleros, volcados sobre ella les conducentes a dicha determinación no es fácil, por falta de
por los plegamientos hercynianos, que levantaron los estratos cortes naturales o artificiales del terreno, cruzando la
del cambriano y siluriano, y por eso esta parte difiere algo de

cuenca

la primitiva dirección E.-O. en esta parte en sentido conveniente, y sería preciso acudir a

un sistema mixto de pocillos y calicatas, caro por la necesidad
Quinto. Que la cuenca del Guadiato o de Belmez, al que- de su aproximaciódar su carbón aprisionado en las caprichosas simas de su ma-

n y profundidad.
Sexta. En la elección de los emplazamientos de estos cor-

risma, los pliegues de sus capas y sus hundimientos, tuvo sus tes debe tenerse especial cuidado en huir de los tramos alcan-
carbones en especiales condiciones de defensa, dentro del dis- zados por las emisiones de carácter eruptivo.
locamiento y trastorno general de la cuenca cordobesa. Séptima. Debe tenerse en cuenta que entre la mina San-

ta Bárbara y el río Zujar (divisoria entre las provincias de

Conclusiones Córdoba y Badajoz) ha quedado sin reconocer un trozo de un

par de kilómetros de longitud.

Primera. Corno resultado práctico de este estudio parcial, -
Octava. Sería conveniente estimular a la Sociedad de Pe-

narroya para explorar a la profundidad de
se ha llegado a comprobar la prolongación del carbonífero de

300 metros de su

mina Santa Bárbara las vetas de carbón encontradas antes de
Peñarroya, siguiendo por el término de Fuenteovejuna e in- los 100 en el pozo La Luz y trancada romana.
ternándose, seguramente, en la provincia de Badajoz, bajo la
mancha diluvial que en esta parte lo recubre. JUAN DE LA EscOSURAp

Segunda. Dada la semejanza que señala D. Lucas Malla- Ingeniero del Cuerpo de Minas.
das de las pizarras del culm con las del cambriano, que hizo se
incluyera indebidamente en éste aquél, sería conveniente que
por el Instituto Geológico de España se hiciera un estudio de
estas rocas, con objeto de llegar a fijar (si es posible) caracte-
res prácticos que permitan la distinción sobre el terreno de las
pertenecientes a uno y otro sistema.

Tercera. El escaso espesor de los acarreos que recubren
el carbonífero de la región estudiada, los antecedentes espe-
ciales de la formación (según quedan expuestos), la penuria de
fósiles, la fuerte inclinación de las capas, la pobreza de los ves-
tigios de carbón, indudablemente no son circunstancias que
permitan optimismos de cierta ¿¡ase.

Cuarta. Este estudio no puede tener otro carácter que el
de bosquejo de un trabajo más detallado que principalmente
debe hacerse bajo los aspectos estratigráfico y tectónico, con
objeto de determinar, si los hubiere, pl.:egues isoclinales, re-
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Sobre la energía de valencia de los hidrocarburos,
por M. Wibaut.

El estudio de los valores del calor de combustión, en la
serie de las olefinas, demuestra la existencia de una relación
entre la energía de una unión simple y la de la unión doble
de dos átomos de carbono. En la serie de las olefinas la dife-
rencia entre dos uniones sencillas y una unión doble es de
18 calorías, aproximadamente. En la serie de los cicioexenos el
valor de esta diferencia es de 12 calorías, y en la serie de los
hidrocarburos aromáticos es sólo de siete calorías, aproxima-
damente.

El calor de formación de una cadena sencilla de dos áto-
mos de carbono puede ser estimada en unas 70 calorías, ba-
sándose en las consideraciones de M. Fajans, relativas al calor
de sublimación del diamante. De el!o resulta que el calor de
formación de una unión doble es de 120 calorías, y que e¡ de
una unión triple es de 160 calorías, aproximadamente.

Por tanto, cuando los dos radicales H2CI se unen para for-
mar una molécula de H2C = CW, hay un desprendimiento
de calor mucho mayor que durante la formación de C2 H% par-
tiendo de dos radicales CHI. Esta conclusión depende sola-
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mente de¡ valor mínimo del calor de formación de una unión que las patentes de Burton, Rittmann y de Hall son las que
sencilla de dos átomos de carbono, conclusión opuesta a la han dado mejores resultados.
teoría de las tensiones de Baeyer. Los aceites pesados del petróleo americano, conteniendo

hidrocarburos alifáticos de riqueza en carbono muy elevada,
Caracterización de los carburos acíclicos saturados de las frac- no pueden destilarse a más de 330% a la presión ordinaria, sin

ciones de los petróleos, por M. H. Gault. sufrir una notable descomposición. Esta tiene ya lugar para el
El problema de caracterizar los carburos saturados conte- octodecano C11H31. El eicosano C19HI1, que se funde a 370,

nidos en las fracciones de destilación de los petróleos acíclicos no puede destilarse sino a pequeña presión. Lo mismo sucede
es muy complejo. Parece, a primera vista, que un método de para los hidrocarburos homólogos superiores. Los hidrocar-
determinación puede fundarse, en ciertos casos, en la haloge- buros de enlaces ramificados son todavía más sensibles a la
nación directa en presencia del hierro, acción del calor. Y es a la descomposición de estos hidrocar-

Los trabajos de Meyer y Muller, y más recientemente los de buros pesados en otros más sencillos y ligeros, bajo la acción
Kronsteín, han demostrado que la bromación de las cadenas del calor, a lo que se ha dado el nombre de cracking. Se com-
carbonadas en presencia del hierro conduce a derivados poli- prende fácilmente que, puesto que estos cuerpos se descompo-
bromados en los que el número de átomos de bromo varía con nen por el calor a la presión ordinaria, su destrucción será más
las condiciones experimentales, pero que no encierran más que profunda si se destilan bajo una presión de varias atmósferas.
un solo átomo de bromo por átomo de carbono. Tal es el fundamento del procedimiento Burton, aplicado por

Las investigaciones que se están llevando a cabo en el la- la Standard Ofl Cy, que destila los residuos del petróleo a 500%
boratorio de Química orgánica de Strasburgo sobre la haloge- bajo una presión de siete a ocho kilogramos, obteniendo un
nación de las cadenas carbonadas, se basan en esta propiedad rendimiento de 30 a 40 por 100.
y en el liecho experimenta¡ siguiente: La facilidad de sustitu- La descomposición catalítica de los aceites pesados de pe-
ción de los átomos de hidrógeno de una cadena carbonada de- tróleo se efectúa, por el contrario, a la presión ordinaria, lo
pende, aparte de otros factores de orden físico, y, particular- que simplifica considerablemente el utillage.
mente, de la temperatura, de! grado de la función carburo. Al contacto de los catalizadores metálicos, tales como el

Se espera que este método permitirá, sin mucha dificultad, cobre y el hierro, se produce un intenso desdoblamiento de
caracterizar por eliminación sucesiva, al estado de derivados los hidrocarburos en compuestos menos ricos en carbono,
halogenados, un cierto número de términos de la rriezcla de formándose gases, éter de petróleo y petróleo lampante. Este,
carburos acíclicos. que es difícil de desdoblar por el ciacking, sufre una nueva dis-

locación, de tal modo, que se obtienen productos gaseosos e
Procedimientos industriales y de laboratorio para transformar hidrocarburos ligeros, que hierven hasta 180-20W.

los hidrocarburos sólidos o de punto de ebullición elevado en Los gases son ricos en productos h id rocarbo ¡lados, muy
hidrocarburos líquidos muy volátiles, por M. Mailtre. luminosos, y poseen un poder calorífico de 15.000 calorías por
La transformación de los hidrocarburos pesados puede ha- metro cúbico. Las esencias rectificadas, constituídas por hidro-

cerse actualmente por dos procedimientos muy distintos: por carburos saturados y etilénicos, convienen muy bien para los
el cracking o por acciones catalíticas. motores de explosión.

La operación del cracking se emplea desde hace varios Todas las especies de petróleo derivan de estas transfor-
años para la transformación en esencias de los aceites pesados maciones catalíticas.
del petróleo. De los numerosos trabajos efectuados, se deduce Por último, la hidrogenación directa a presión de 100 kilo-
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gramos de los aceites pesados, alquitrán, etc., suministra pro- rabie, van a poder ser hidrogenadas, ya que el molino para
ductos ligercs. coloides de Planson ha permitido realizar su desagregación

La cuestión de los carburantes, en sus relacicnes con los nuevos
completa y la decantación casi cuantitativa de¡ 60-70 por 100

procedimientos de hidrogenación de l9s aceites, por M. Con-
del betún que contienen.

nerade. El procedimiento Bergius es empleado en la fábrica de
Mannheim, que trabaja con un autoclave cilíndrico de 3,5 m3

El aprovisiona¡ n iento en aceites y esencias es para Bélgica, de capacidad, provisto de un agitador, y que trata diariamente
país de cambio depreciado y exento de riqueza petrolífera, uno 15 toneladas; la retorta está provista de un refrigerante, cuya
de los problemas más dignos de estudio; el carburante nacio- temperatura es regulable, y que deja pasar los productos lige-
nal no podrá ser el alcohol, puesto que dependemos de la im- ros hacia un colector con difusor, reteniendo los productos
portación de cereales, ni el benzol, cuya producción es insufi- pesados.
ciente, y no es susceptible de mayor desarrollo. Teniendo en cuenta que Bélgica consume 120.000 tonela-

La única solución posible hay que buscarla en la combina- das de bencina, bastarían unas cuarenta de estas retortas para
ción de dos industrias muy recientes: el procedimiento de hi- cubrir dicho consumo, obteniendo al mismo tiempo igual can-
drogenación de los aceites pesados, del Dr. Bergius (patentado tidad de aceite para motores.
en 1915) y la destilación de los carbonos a baja temperatura. La materia primera pueden suministrarla, provisionalmen-

El procedimiento de hidrogenación de Bergins, o berginiza- te, los petróleos ricos en asfalto y los residuos de alquitrán de
ción, deriva de los notables descubrimientos de Sabatier, que retorta.
ha llegado a fijar el hidrógeno sobre las combinaciones no sa- La licuación del mismo carbón ha sido efectuada directa-
turadas en presencia de¡ níquel, y de los trabajos de Ipatieff, mente mediante la berginízación; el carbón graso ha podido
que opera la fijación directa del hidrógeno a presión elevada. ser transformado hasta un límite de 85 por 100 en una mezcla

La berginización consiste en hacer reaccionar e¡ hidrógeno de hidrocarburos saturados, comparable al petróleo, y pose-
gaseoso a presiones de 100-200 atmósferas, y a la temperatura yendo un olor muy agradable Este estudio está en sus comien-
de 4001, sobre residuos de escaso valor: aceites de fábricas de zos y ya ha sido patentado, instalándose un gran laboratorio
gas, aceites pesados, alquitranes y asfaltos, transformándolos de ensayos en Marinheirri para continuarlo con un material más
casi íntegramente en bencinas ]¡,,eras y aceites para motores. perfeccionado, y esperándose de él resultados muy interesantes.

La acción combinada de la temperatura elevada-produ- En este procedimiento el azufre y el nitrógeno del carbón
ciendo el cracking- y del hidrógeno a presión, que satura ins- son transformados totalmente en hidrógeno sulfurado y en
tantáneamente los restos de las moléculas complejas, permite amoníaco, que podrán constituir subproductos muy impor-
la transformación íntegra, en marcha continua, de los produc- tantes.
tos pesados en productos ligeros.

El coeficiente de pérdida es pequeño en comparación con La hidrogenación de los aceites minerales y de los productos afi-
el cracking en retorta, cuya marcha es forzosamente disconti. nes, por el procedimiento Bergius, por MM. Waterman y

nua por la formación de cok, y que no es, desde luego, apli- Perquin.
cable a los aceites ricos en asfalto ni a los betunes. Los residuos La parte experirnental del estudio de la hidrogenación de
y su,bproductos tan menospreciados van así a tener su utiliza- aceites minerales y de productos afines por el procedimiento
ción racional.

Las mismas pizarras bituminosas,
Bergius ha conducido a los resultados siguientes:

cuya reserva es conside- 1.1 Existe posibilidad de imitar la berginización y obtener
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curvas de presión análogas a las descritas por Bergius. Ade- miento industrial de los hidrocarburos en grande escala. Per-
más, el peso específico de los aceites obtenidos como residuo mite, en efecto, recuperar:
en la destilación de los productos berginizados por el método 1.- Esencia pesada, keroseno y aceite para engrase.
de Engler es menor que en las experiencias de cracking. 2.0 Esencias y éter de petróleo, utilizables para motores

2.' En la berginización de una fracción (peso específi- de automóviles y aeroplanos.
co 0,993) de un aceite asfáltico de Borneo, los autores han en- 3.0 Éteres muy volátiles, empleados en la fabricación de
contrado, operando según un rnétodo determinado (autoclave barnices, perfumes y productos farmacéuticos.
vertical fijo), que la influencia de la temperatura sobre la mar- Si se tiene en cuenta además que el residuo gaseoso, de un

poder calorífico elevado, puede ser recogido en un gasómetrocha del proceso tiene una gran importancia. Una temperatura
y servir para los mismos usos que el gas de alumbrado, se vede 420' es demasiado elevada, y la de 388% muy baja.
los progresos que en la utilización de los hidrocarburosA 403-41T han obtenido resultados bastante satisfactorios. pesa-

A temperatura demasiado alta (en este caso a -1200) domina dos serán obtenidos, gracias al empleo de los aparatos Seigle.
e proceso del cracking. A temperatura muy baja, la intensidad Es también de esperar el perfeccionamiento de los aparatos
de la berginización es pequeña, porque el cracking aun carece a medida que se extienda su empleo y su vulgarización, tanto
de importancia. en la industria como en la fabricación de productos de periu-

3.0 La naturaleza de la primera materia tiene una gran in- mería y farmacéuticos.
fluencía. Las que son fácilmente crackingadas deben ser bergi-

Los puntos de inflamación de los combustibles líquidos ligeros,nizadas a una temperatura más baja que ¡as que sufren el cra-
cking más difícilmente. Los autores han encontrado que para por MM. Ormandy y Craven.

el asfalto de Méjico (peso específico 1,0274 a 200) la tempera- A más de la importancia comercial o legal de la determina-
tura más favorable para la berginización en autoclave fijo es ción de los puntos de inflamación, presenta esta cuestión un
de 385 a 390'. interés científico. Para los combustibles volátiles, tales corno el

petróleo, los puntos de inflamación son muy pocos elevadosi y

Estudio sobre los aparatos Seig1p para la despolimerízación de hay necesidad de eniplear para su determinación aparatos y

los hidrocarburos pesados, por M. Gaudouin. métodos .
operatorios especiales. El aparato ideado por los auto-

res conviene muy bien para este objeto, habiendo permitido
Los aparatos Seigle que han sido presentados a la Comi- efectuar un gran número de determinaciones, y comprobándo-

sión del Carburante Nacional, y cuyos ensayos de verificación se para todos los hidrocarburos la existencia de la relación si-
han sido efectuados por un representante del Conservatorio de guiente, a la presión normal: punto de inflamación en grados
Artes y Oficios, están destinados a servir para la destilación y absolutos � punto de ebullición en grados absolutos X cons-
despolimerización de los hidrocarburos líquidos y licuables, tante.
brutos o residuales, tales como la parafina, el colófano, naftali- Para los puntos de inflamación más bajos la constante es
na, petróleos brutos, masouts, aceite de bulla, de lignito, de igual a 0,736, y para los más elevados, a 0,800.
pizarra y de turba. Se puede deducir de esta conclusión que, en su punto de

Este aparato, patentado el 22 de Diciembre de 1921, añade inflamación, los hidrocarburos poseen la misma tensión de va-
una nueva nota al capítulo de los hidrocarburos pesados. por, y que su límite de explosibilidad, cuando existen bajo la

Su empleo, muy ecenómico, ha conducido a resultados forma de vapor mezclado al aire, se encuentra entre 1,5 y 4,5
muy concluyentes y hace pensar en la posibilidad de un trata- por 100 en volumen. Para compuestos distintos de los hidro-
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carburos son también distintas las leyes que rigen estos fenó- El descubrimiento de gases naturales, compuestos en su
menos.

mayor parte de metano, y de un poder calorífico de más de
Se ha comprobado que los puntos de inflamación se elevan 9.000 cal. por metro cúbico, que acaba de hacerse en varios

con la presión, e inversamente. Los límites de propagación de la puntos de Francia, en Vaux (Ain) y en Abatilles, cerca de Arca-
llama a diversas presiones obedecen a leyes diferentes, según chón, da actualidad a esta cuestión, pues dichos gases podrían
que se trate de hidrocarburos o de alcohol. La presencia de encontrar así una interesante aplicación.
agua en el alcohol eleva el límite inferior. Los motores de automóviles construidos para funcionar con

Si se sustituye al aire una atmósfera que contenga propor- esencia dan los mismos resultados alimentándolos con gases
ciones variables de nitrógeno o, en lugar del nitrógeno, de áci- combustibles sufici e ntern ente ricos. Los gases llevados a una
do carbónico, se observa una variación del punto de inflama- alta presión pasan por un difusor que la reduce en la medida
ción. Cuando la concentración del oxígeno es la mitad aproxi- conveniente para la alimentación del motor.
madamente de la que presenta en el aire, la llama no se propa- Se puede igualmente aprovechar la disponibilidad de gas
ga en el aire. La acción extintora del ácido carbónico no es su- combustible a alta presión en la alimentación de motores cons-
perior a la del nitrógeno, sino cuando la concentración del truídos para funcionar según el ciclo Diesel.
oxígeno es inferior a 40 por 100. Los primeros ensayos de alimentación de los motores de

lles con gas de alumbrado datan de 1902, preconizál-automóviEmpleo en los automóviles de los gases comprimidos, dose entonces la conveniencia de llevar un depósito y un car-
por M. Neu.

burador de esencia como material de socorro para el caso de
La alimentación de los motores de automóviles se hace casi una falta de gas.

exclusivamente con combustibles líquidos volátiles e importa- Estas disposiciones convienen muy bien para automóviles
dos, lo que constituye una pesada carga para el país. de línea, tractores sobre carriles y para barcos, en todos los ca-

sos en que se trata de itinerarios tales, que la provisión de gasSe puede aligerar esta carga sustituyendo estos combusti-
pueda ser renovada en momento oportuno, lo que es frecuen-bles líquidos con combustibles gaseosos almacenados a alta

presión en recipientes provistos o no de substancias absor- te en la mayoría de las aplicaciones industriales.
bentes.

Método para medir con precisión y a distancia el pesoEstos combustibles gaseosos pueden ser producidos en
del contenido de un depósito, por M. Conti.Francia con los recursos propios del país. Están constituídos

Si se practica en un recipiente, a un nivel bien determina-por toda clase de gases combustibles o por mezclas de gases,
la compre-tales como el gas pobre, gas de agua, gas de hornos de cok, do, un pequeño orificio, al que se adapta un tubop

hidrógeno, acetileno, gas del alumbrado, metano, etc. A igual- sión del aire que éste encierra nos permite medir con bastante
dad de las demás condiciones, cuanto más elevado sea el po- aproximación, y a distancia, la presión que ejerce el líquido
der calorífico del gas o de la mezcla de gases empleada, menor contenido en el depósito a la altura de su orificio.
será el peso muerto de los recipientes necesarios para almace- La característica del nuevo método es medir dicha presión
nar el combustible capaz de desarrollar un número determina- por medio de una pesada, método susceptible de dar una pre-
do de cabailos-hora. cisión mucho mayor que una medida manométrica ordinaria.

Se puede emplear ventajosamente los gases de grandes po- Para lograr este resultado, el dispositivo de M. Conti está
deres caloríficos preparados por los procedimientos cataliticos provisto de una campana introducida en mercurio y bajo la
de Sabatier. cual se establece la presión del depósito, presión que se mide
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mediante una disposición semejante a la de una balanza. Real-
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mente la medida no se hace por medio de pesos, sino con unsistema articulado especial accionado por medio de un tornillounido a un contador y que determina la coincídencia de dosíndices en el momento en que se realiza el equilibrio de] fiel.Basta entonces leer la cifra marcada por el contador para tenerla presión que existe en el depósito al nível de¡ orificio. Cono- SECCION OFICIALcidas la presión y la sección horizontal, se deduce inmediata-mente el peso M líquido almacenado sobre este nivel.Un mismo aparato puede unirse por diferentes tube

.
rías a

Personal
varios depósitos, así como también, y en un mismo recipiente,se pueden practicar varios orificios a diferentes niveles y obte- INGENIEROSner así mayor exactitud en la medida.

Ha sido jubilado el Presidente de Sección del Consejo deIgualmente permite registrar mecánicamente las medidas
Minería, D. Gonzalo Aguirre y Carbonell.efectuadas.

En la vacante producida por dicha jubilación han ascendi
(Continuard) do: a Presidente de Sección) D. Ramón Fernández Puig; a Ins-

pector general, D. Alfredo Santos de Arana; a Ingenieros-jefes
de primera clasep D. Rafael Aguirre y Carbonell y D. Emilio
Fernández y Menéndez Valdés, supernumerarios, y D. Luis
García Ros; a Ingeniero-jefe de segunda clase, D. Rafael Ariza
y Echazarreta; a Ingenieros primeros, D. Augusto Gálvez Ca
ñero, excedente, y D. Luis Gamboa y Robles; a ingenieros se-
gundos, D. Enrique Conde y Díaz, supernumerario, y D. Jorge
Portuondo; y se concede el ingreso como Ingeniero tercero a
D. Ramón Moreno Pasquau.

Para adaptación de las plantillas de los servicios provincia
les de minas, los Ingenieros-jefes de segunda clase D. Ramón
Martínez Espinar, D. Pío Portilla Piedra y D. Benito Suárez
Casaprírn, actualmente afectos a los Distritos de Almería# León
y Oviedo, respectivamente, son nombrados Jefes de los Distri-
tos de Granada el primero, de Zaragoza el segundo y de Te-
ruel el tercero. igualmente son trasladados: de Madrid a Teruel,
D. Luis Grasset; de Granada a Córdoba, D. Francisco López
Perea; de Madrid a Almería, D. Enrique Lacasa; de Santander
a Oviedo, D. Pedro López Dóriga; de Badajoz a Córdoba,
D. Francisco Lacazette; de Murcia a Sevilla, D. Diego Templa-
do; de Zaragoza a Oviedo, D. Francisco Rived; de ouipúzcoa
a León, D. Enrique Riera; de Badajoz a Huelva, D. Rafael An-
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drés Traver; de Salamanca a Huelva, D. Francisco Lacasa; de Sánchez Arboledas y de los cuatro reclamantesp acordándose,
Santander a León, D. Fermín Marquina. por la Real orden de 3 de octubre siguiente, el nombramiento

Ha sido destinado al Distrito de Palencia el Ingeniero don de los dos primeros, con exclusión de los cuatro últimos.
Ramón Moreno Pasquau. Considerando que la limitación establecida por la Real or-

Ha sido trasladado de Guipúzcoa a Sevilla D. Ramón Alon- den de 3 de octubre, al resolver el concurso, carece de base
so; de Guipúzcoa a La Coruña, D. León Voidi, y de Guipúzcoa sólida en qué fundarse, por cuanto el Consejo de Minería, en
a Lérida, D. Fidel Jadraque. su propuesta, no señala diferencias apreciables entre los méri-

Ha sido nombrado Ingeniero-jefe de Guipúzcoa D. Rafael tos y circunstancias de los seis aspirantes cuyo nombramiento
Ariza.

Han sido trasladados: de Sevilla a C
puso, y que, por otra parte, no puede asegurarse con cer-

Juipúzcoa, D. Darío
pro

rpo de Celadores
Arana, y de La Coruña a Guipúzcoa,

teza que el movimiento de escala del Cue
D. Tomás Cordón. vaya a ser tan lento que no convenga a la Administración po-

AUXILIARES der contar en todo momento con personal apto y legalmente

Ha sido nombrado, en
habilitado para prestar los servicios asignados al Cuerpo de

virtud de concurso., Ingeniero-Auxi- Celadores de Minas, y teniendo en cuenta, a
liar, D. Carlos Mata Y Martí.

demás, que contra

la petición de los solicitantes, formulada hace más de dos me-

CELADORES ses, no se ha opuesto reclamación alguna,

Ha sido trasladado del Distrito minero de Almería al de
Su Majestad el Rey (q. D. g.), a propuesta de esa Dirección

Sevilla, el Celador de Minas D. Juan Hernández Cavanillas.
general, ha tenido a bien resolver que, no obstante lo dispuesto

en la Real orden de 3 de octubre último, se acepte íntegra la

propuesta unánime del Consejo de Minería, y, en su virtud, ha

Real orden sobre el derecho a ocupar vacantes
dispuesto:

Ae Celadores de Minas
1.' Que se confirme el derecho de D. Ricardo Guardiola

litno. Sr.: Examinadas las instancias elevadas a este Minis
Díaz y de D. jerónimo Sánchez Arboledas a ocupar las dos

terio por los Sres. D
primeras vacantes de Celadores de Minas, Oficiales de Admi-

- Luis Moya y López, D. Francisco Tru- nistración de tercera clase, con el sueldo anual de 3.000 pese-
jillo, D. Jesús Méndez Blanco y D. Pedro Mora López, solici-
tando la modificación de la Real orden de 3 de Octubre último,

tas; y

en el sentido de que se apruebe la propuesta del Consejo de
2.0 Que se reconozca a los Sres. D. Luis Moya y López

Minería en la parte que les afecta y se les reconozca, en conse
Castillo, D. Francisco Trujillo, D. Jesús Méndez Blanco y don

cuencia, derecho a ocupar las vacantes que vayan ocurriend
- Pedro Mora López el derecho a ocupar, por este orden y a

en el Cuerpo de Celadores de Minas.
o continuación de aquéllos, las vacantes que ocurran de Celado-

Resultando que por Real orden de 29 de diciembre de 1921
res de Minas, de la misma clase y con igual sueldo, debiendo

se dispuso que se abriera concurso para proveer seis plazas de
publicarse esta Real orden en la Gaceta de Madrid, como reso-

aspirantes a Celadores, y que para dichas seis plazas fué anun
lución definitiva del concurso de que se trata.

ciado el concurso, con todos los requisitos legales, en la Ga
De Real orden lo digo a V. 1. para su conocimiento y de-

ceta deMadrid de 7 de enero siguiente, proponiendo, en 27 d
- más efectos. Dios guarde a V. 1. muchos años. Madrid, 29 de

inayo, por unanimidad, el Consejo de Minería en pleno, e
e Diciembre de 1922.- Gasset.-Sr. Director general de Minas,

nombramiento de los Sres. D
1 Metalurgia e Industrias navales.

- Ricardo Guardiola, D. jerónimo



Relación de asuntos tramitados por la Sección de Minas

y Metalurgia durante el mes de Enero de 1923

NEGOCIADO PRIMERO

Concesiones tituladas en Enero de 1923

SUPERFICIE
PROVINCIA NOMBRE DE LA MINA SUBSTANCIA TÉRMINO MUNICIPAL PROPIETARIO t

1
11

Hectáreas

Alicante. El Tesoro .......... Hierro. . . Aguas de Busot ..... 16 Sdad. Omnium Barcelonés.
Idem ..... Por si acaso ........ Lignito.. . Villena. . . . . . ...... 20 D. Miguel Cazoria García.
Idem ..... Pepita ............. ídem .... Orihuela ........... 12 D. Juan Alberto.
ídem ..... La Discutida ........ ídem .... Novelda ........... 20 D. Antonio Torregrosa.

Huesca. Franca ............ Mangan.' Estopiñán .......... 15 D. Francisco Roy.

Navarra ... ¡Ojo, vecino! ....... Plata.. Elizondo ........... 84 D. Mariano Robles.

Orense.. . . Casualidad ........ Grafito. . . Villardevás ......... 29 D. Rogelio García Núñez.
Idem. Abandonada. . ... Inclet.' ... La Vega .......... 20 D. José Vigo Munilla.

Santander. Primavera .......... Hierro ... Santíllana .......... 45 D. Cesáreo Ortiz del Val.

Sevilla .... ¡Juan Díaz de Solís.. . Gases cafetales - Lebrija ............ 4129 C. A. Bético-M.' Industrial.

aTarragona. La Palmera ......... Hierro ... S. del Campo y Albiol 24 D. Eduardo Cas. Jordana.
ídem . .. . . Santiago ........... ídem .... Falset ............. 16 D. Baltasar Domenech.
Idem ..... La Descuidada ...... P. cobre.. Riudesols .......... 73 D. Eduardo CaS.a Jordana.
Idem. . . . . La Lealtad ......... P. Hierro. Doraigues y Argent.a. 45 ídem.
Idem ..... Miradó ............ Hierro ... Cornudella . ....... 18 D. Antonio Mestre.
Idem ..... Franco-Española .... Idem .... Molá .............. 110 D. Domingo Serra.
Idem ..... Ampliación Fiesca 1.' ídem .... Alforja ............ 19 Minas de Alforja S. A.
ídem. . . . . Mara de Deu de la Consolatió ..... Plomo ... Torroja ............ 6 D.' Dolores Pomiés Viñes.
ídem ..... Mina Eugenia ....... Hierro ... Poboleda .......... 40 D. Eugenio Sanz Cortés.
Idem ..... Lucía .............. Plomo.. . Molá y Lloá ......... 20 D. Juan Sánchez Arboledas.
Idem . . . . . Rosa .............. Hierro ... Alforja............. 11 D. José Bordas Escudé.
ídem ..... Gabriela ........... Idetri .... ídem .............. 20 D. Francisco Ardevol.
Idem. . . . . Fernandina ......... Idem .... Idem .............. 20 Idem.
Idem . .... Nieves ............. Idem .... Cimane ............ 16 ídem.
ídem ..... San José ........... Idem .... Torroja y Poboleda. 10 D. Ramón Pines Morlá.
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Oficio remitiendo a informe la instancia de D. M. de Ora-
NEGOCIADO SEGUNDO quieta e hijos, de Pamplona.

Recursos
Libramiento para gastos de escritorio y material de oficina.

Oficio remitiendo a informe la instancia de D. Manuel Ca-

Real orden estimando el recurso de alzada interpuesto por sanova, Presidente de la Asociación de Ingenieros Industriales.
D. Enrique Auervach contra decreto del Gobernador de Lo-
groño, que denegaba la solicitud de transmisión de dominio de

Escuela de Ingenieros de Minas

seis minas, revocando dicho decreto y disponiendo se hagan Oficio remitiendo a informe la instancia de D. Pablo Sanz
las anotaciones reglamentarias en los respectivos expedientes. Ulzurrun.

Idem íd. desestimando el recurso de alzada presentado por Libramiento para gastos de calefacción, alumbrado, etc.
la Sociedad Aguas minero-medicinales de Marmolejo contra Idem para gastos del Laboratorio de Química, de adquisi-

decreto del Gobernador de Jaén, que ordenaba la demarcación ción y montaje de máquinas, del Laboratorio Metalográfico y

del registro San Francisco.
Idem para los gastos de jornales, material de enseñanza yIdem íd. desestimando el recurso presentado por D. Fran

de libros y publicaciones.

cisco Díaz Merino contra decreto del Gobernador dejaén, re- prácticas de alumnos.
caído en expediente del registro El Notario. Instituto GeológicoIdem íd. dictada de acuerdo con lo informado por el Con-

oficio ordenando se facilite un mapa geológicosejQ de Estado, desestimando el recurso de alzada interpuesto
de España

por la Compañía de Azufre y Cobre Tharsis Limitada, contra a la Escuela de Ingenieros Agrónomos.
decreto del Gobernador de Huelva, que dejaba sin curso el ex- Idem remitiendo instancias de los Directores de la escuela

pediente del registro Segunda demasía a undécima ampliación. de niños de Cieza (Murcia) y de la Normal de Huelva.
Idem íd. desestimando los recursos de alzada interpuestos Libramientos para gastos de investigación de yacimientos

por la Sociedad anónima Fodina, contra decretos del Gober- potásicos y de material de sondeos.
nador aprobando los expedientes A¡pha, Beta, Gainma, Kap- Idem para gastos de escritorio.
pa, Xi Y Fronteriza. Traslado de Real orden librando la cantidad invertida en la

NEGOCIADO TERCERO
construcción del nuevo edificio durante el tercer trimestre.

Sección de Minas
Distritos mineros

Libramiento para gastos del BOLETíN OFICIAL DE MINAS Y

Oficio al jefe del Distrito de Salamanca remitiéndole un li-

METALURGIA.
bro talonario de registros.

Idem para gastos de la Comisión del grisú.
Idem al jefe del Distrito de Oviedo, enviándole el escrito

presentado por el Escribiente Delineante D. Manuel Díaz.

Consejo de Minería
Libramiento a los veintiocho Distritos de la consignación

para gastos de escritorio y material de oficina correspondiente

Libramiento para los gastos que origine la visita de inspe,-
al tercer trimestre.

ción ordinaria a los Distritos mineros de la quinta región.
Libramiento para gastos de los servicios de Canarias.

Idem para los gastos que origine la Comisión de plorno,.
ídem al Habilitado del Distrito de Santander para adquisi-

ción de un taquímetro.



37 -
- 36

Libramiento al de Cáceres para material de oficina. NEGOCIADO CUARTO
Idem al de Huelva para un pantógrafo.
Idem de los gastos de escritorio de] cuarto trimestre. Aguas subterráneas y minero-medicinales
Oficio al Ingeniero jefe del Distrito de Almería solicitando Oficio al Alcalde de Medina del Campo (Valladolid) remi-

informe sobre las minas Perdigones y otras, de la zona de Serón. tiéndole el informe del Instituto Geológico sobre alumbra-
Libramiento al Habilitado del Distrito de Orense para la miento de aguas.

adquisición de una máquina de escribir. Oficio al Director del Instituto Geológico remitiéndole,
para informe, la instancia del Ayuntamiento de Abarán (Mur-

Policía Minera cia), en la que solicita el auxilio pecuniario del Estado para
Traslado de la Real orden distribuyendo la consignación alumbramiento de aguas.

para gastos de Policía Minera correspondiente al cuarto tri- Traslados al Instituto, Ordenación, Contabilidad y al Al-
mestre. calde de Malillos de los Oteros (León) de la Real orden para

que se libren 3.220 pesetas para alumbramiento de aguas.
Escuelas de Ayudantes facultativos A D. Salvador Soro García se le oficia concediéndole vista

en el expediente que incoó sobre alumbramiento de aguas en
Real orden concediendo examen extraordinario al alumno Fortuna (Murcia).

de la de Almadén D. F. Martínez. Oficio al Alcalde de Magaz de Cepeda (León) enviándole
Libramiento de la consignación para material de enseñanza el informe del Instituto Geológico sobre alumbramiento de

a las distintas Escuelas. aguas.
Idem para gastos de escritorio y material de oficina a las Oficio al Director del Instituto Geológico enviándole, para

distintas Escuelas. informe, la instancia de Melgar de Arriba (Valladolid), en la
que solicita el auxilio pecuniario del Estado para alumbramien-

Varios to de aguas.

Oficio al Negociado de Urbanización y Construcciones re-
Oficio al Marqués de Ordoño no accediendo a su preten-

mitiendo solicitud del Ingeniero jefe del Distrito minero de
sión sobre alumbramiento de aguas en Corvera (Murcia).

Huelva pidiendo aumento de consignación para alquiler de
Traslado de la Real orden librando 2.187,50 pesetas al

oficinas. Ayuntamiento de Gusendos de los Oteros (León), como pri-

Traslado de la Real orden autorizando a D. Francisco Bá-
mer plazo de la subvención concedida para alumbramiento de

denes para instalar un taller de pirotecnia en Sagunto.
aguas. Traslados a Ordenación, Contabilidad, Instituto e inte-

ídem autorizando a D. Basilio y D. José Más para instalar
resado.

un taller de pirotecnia en Sedavi.
Oficio concediendo subvención de 3.744 pesetas al Ayun-

Idem resolviendo petición de la Sociedad The Peña Cop-
tamiento de Ataquines (Valladolid) para alumbramiento de

per, M. Limited, para importar material extranjero. aguas. Traslados al Alcalde, Instituto, Ordenación y Contabi-

Oficio remitiendo a informe del Negociado de Contabili- ]¡dad.

dad el expediente de ampliación del crédito para gastos del
Oficio al Alcalde de Fuencaliente (Canarias) contestando a

Congreso geológico. su comunicación sobre alumbramiento de aguas.
Oficio al Director del Instituto Geológico de España remi-
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tiéndole a informe la instancia del Alcalde de Joarilla (Vallado- Al Director del Instituto Geológico de España remitiéndo-
lid) sobre alumbramiento de aguas. le, para informe, la instancia del Alcalde de Sevilla en la que

Traslado de la Real orden concediendo subvención de 6.400 solicita el auxilio informativo del Estado para alumbramiento
pesetas al Ayuntamient(, de Sahagún (León) para alumbramien- de aguas.
to de aguas. Traslados a Ordenación, Contabilidad, Instituto Investigaciones mineras
e interesado.

Al Ayuntamiento de Campazas (León) librando la cantidad Sales potásicas. - Real orden al Consejo de Estado remi-
de 1.400 pesetas, último plazo de la subvención concedida para tiendo expediente, pliego de condiciones y certificación de la
alumbramiento de aguas. Traslados a Ordenación, Contabili- Ordenación referente a contrata de sondeo en Puig-Reig (Bar-
dad, Instituto e interesado. celona).

Al Ayuntamiento de Reliegos (León) librando la cantidad Primas a los carbones
de 2.500 pesetas, importe del primero y segundo plazos de la

Real orden a Hacienda solicitando la habilitación de unsubvención concedida para alumbramiento de aguas. Trasla-
dos a Ordenación, Contabilidad, Instituto e interesado. crédito de 955.144,45 pesetas para pagos al carbón embarcado

Al Ayuntamiento de Castro Gonzalo (Zamora) librando' la en régimen de cabotaje.
cantidad de 1.400 pesetas, importe del primer plazo de la sub- Real orden al Ministro de Hacienda solicitando la habilita-
vención concedida para alumbramiento de aguas. Traslados a ción de un crédito de 767.323,89 pesetas para pagos al carbón
Ordenación, Contabilidad, Instituto e interesado. embarcado en régimen de cabotaje.

Al Ayuntamiento de Grajalejo (León) librando la cantidad Traslados a Ordenación y Contabilidad de la Real orden de
de 2.620 pesetas, importe del priniero y segundo plazos de la Hacienda concediendo un crédito de 955.144, 45 pesetas para
subvención concedida para al timbramiento de aguas. Traslados pagos de primas al carbón nacional embarcado en régimen de
a Ordenación, Contabilidad, Instituto e interesado. cabotaje.

Al Director del Instituto Geológico enviándole la instancia Varios
del Alcalde de Málaga en la que solicita el auxilio informativo
del Estado para alumbramiento de aguas. Real orden al Tribunal Supremo contestando al oficio de

Al Director del Instituto Geológico remitiendo la instancia 27 de Diciembre por el que reclamaba el expediente que pro-
de Gusendos de los Oteros (León) en la que solicita el abono dujo la Real orden de 17 de Octubre de 1921 sobre obligación
de la subvención concedida para alumbramiento de aguas. de consumo de carbones nacionales.

Al Director del Instituto Geológico remitiendo la instancia Al Director del Instituto geológico remitiendo a informe la
de Campazas (León) en la que solicita el abono de la subven- instancia de la Sociedad Coto Minera Primitiva sobre sondeos.
ción concedida para alumbramiento de aguas.

Al Director del Instituto Geológico de España remitiendo,
para informe, la instancia del Sindicato Agrícola de Albama de Real orden prorrogando la concesión de primas de embarque
Murcia solicitando el auxilio pecuniario del Estado para alum- a los carbones nacionales
bramiento de aguas. Señor: Notorio es que persisten para la industria hullera de

Al, Director del Instituto Geológico de España remitiéndo- nuestro país las desfavorables circunstancias que aconsejaron
le, para informe, la instancia de Codornillos (León) en la que anteriormente, entre otras medidas de Gobierno, la implanta-
solicita el auxilio del Estado para alumbramiento de aguas. ción del régimen de primas a los carbones minerales de pro-
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ducción nacional embarcados por los puertos de España- y palmente contra el régimen actual de primas a los carbones

siendo esto así, se impone prorrogar una vez más el plazo de nacionales embarcados por los puertos de España, establecido

concesión de las mismas, ya que, por ti-atarse de industria de por varias disposiciones vigentes, hace sospechar que los bene-

tan vital interés para la economía patria, como lo es la hullera, ficios concedidos a dicha industria no tienen la generalidad y

debe el Poder público prestarle, mientras dure la actual crisis, la eficacia que se persiguieron al establecerlos.

una prudencial asistencia. Teniendo esto en cuenta,

Es posible que en la actualidad los sacrificios impuestos al Su Majestad el Rey (q. D. g.) se ha servido disponer que se

Erario por el auxilio que bajo diversos conceptos viene pres- abra una información en este Ministerio, a la que podrán con-

tando a la expresada industria, no alcancen en una medida de currir por escrito, durante un plazo de quince días, a contar de

absoluta equidad a los productores de las diversas cuencas car- la fecha de inserción de esta Real orden en la Gaceta de Ma-

boníferas de España, circunstancia que, unida al natural deseo drid, todos los productores de carbón nacional, exponiendo las

de disminuir en lo posible las cargas del Tesoro público, acon- ventajas y perjuicios que el actual régimen de protección les

sejan efectuar un detenido estuidio de la cuestión, que el Go- produce, las modificaciones que estiman sería conveniente in-

bierno de V. M. acometerá con toda urgencia, para tratar de troducir en el mismo y las medidas nuevas que a su juicio po-

llegar a un régimen que, disminuyendo en lo posible aquellas drían ser adoptadas para que los beneficios de la protección al -

cargas, resulte en su aplicación de verdadera equidad, conti- cancen de una manera equitativa y eficaz a toda la industria hu-

nuando entretanto en vigor el sistema anteriormente implanta- llera nacional.

do, ya que, según consignado queda, no sería prudente desam- De Real orden lo digo a V. 1. para su conocimiento y de-

parar a la industria hullera en las actuales críticas circuns- más efectos. Dios guarde a V. I. muchos años. Madrid, 5 de

tancias. Enero de 1923.-Gasset. -Señor Director general de Minas,

Fundado en los razonamientos anteriores, él Ministro que Metalurgia e Industrias Navales.

suscribe tiene el honor de someter a la aprobación de V. M. el
siguiente proyecto de Decreto: Real orden sobre representación de las Cámaras Mineras en el

Artículo único. Queda prorrogada por el tiempo que el,b, Instituto de Comercio e Industria
Gobierno estime necesario, y como máximo por un plazo de
tres meses, la vigencia del Real decreto de 11 de Setiembre Ilmo. Sr.: El Real decreto de 2 de junio último, en su ar-

de 1922, relativo a la concesión de una prima a los carbones tículo 5.0, incluía a las Cámaras Mineras entre las entidades

minerales de producción nacional que se embarquen por los de carácter oficial que habían de tener su representación en el

puertos españoles. Instituto de Comercio e Industria; pero la dificultad nacida en

Dado en Palacio a 5 de Enero 1923. -ALFONSO. -El la falta de constitución de dichos organismos dió lugar a que

Ministro de Fomento, Rafael Gasset y Chinchilla. tan acertada inclusión no tuviese la inmediata y necesaria rea-
lidad para poder proceder al nombramiento de sus represen-
tantes en el mencionado Centro.

Real orden abriendo una información sobre protección Obviado en la actualidad aquel inconveniente, y a fin de
a la industria hullera dar cumplimiento al precepto referido,

Ilmo. Sr.: Distintas instancias presentadas en este Ministerio Su Majestad el Rey (q. D. g.) se ha servido disponer:

reclamando sobre la parcial influencia de las protecciones acor- Primero. Que el plazo señalado en el apartado 3.' de la

dadas por el Estado en relación a la industria hullera, y princi- Real orden de este Departamento, fecha 10 de junio próximo
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pasado, para que las Cámaras Mineras llevasen a efecto la elec-
ción de los candidatos que hubieran de representarlas en el
Instituto de Comercio e Industria, se entienda ampliado hasta
el 31 de Enero de 1923.

Segundo. Que de acuerdo con lo que en sus respectivos
Estatutos se determine, procedan dichas entidades a la elec-
ción de representantes, remitiendo cada Cámara a este Minis-
terio, dentro del nuevo plazo, el acta correspondiente, al obje- I ND I C E
to de que por la Secretaría general de este Departamento se
verifique el escrutinio, cuyo resultado determinará la designa- págin4a
ción del Vocal que haya de representarlas en el referido Ins-

Estudio de la prolongación occidental de la cuenca carboníferatituto.
De Real orden lo digo a V. I. para su conocimiento y efec-

de Peñarroya, por el Ingeniero de Minas D. Juan de la Esco-
sura .................................................. 3

tos. Dios guarde a V. 1. muchos años. Madrid, 30 de Diciem- Resumen de las comunicaciones presentadas al Congreso inter-
bre de 1922. - Chapaprieta. -Señor Subsecretario de este Mi- nacional de los combustibles líquidos celebrado en París del 9
nisterio. al 15 de Octubre de 1922 (continuación) .................. !9
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Hisforia

En realidad, estos yacirnientos de la provincia de Soda
nunca hn sido sornetidos a un verdadew ¡aboreo, sino en la
parte que se refiere a 1kYLilla labor de nivestigación inás o me-
nos codiciosa; pero no a labores metódicas de explorición, y
rrienos de disfrute.

Aunque su conocimiento debe ser muy antigUO, no hay no-
ticias exactamente de CLIándo se cometi7.iroii lis relativamente
jandes excavaciones que en ellos se observan, coniornie des-
cribiremos después, si bien por ¡os afios de 1898 se derriarca-
ron varias concesiones en Somaen y Veljila; pero las excavacio-
nes importantes deben ser anteriores a esta fecha.

Las zonas sometidas a estas exploriciones haii sido princi-
palmente: Soniaén, Velilla y Avenales. En la Menioria geológi-
ea de la provincia (le Soria de D. Pedro Palacios, tan minucio-
,,a, concienZIAda y veraz coino ' ;dos l�),� de esie ilustre



Corno se ve, existen, o corno cotices¡
geólogo, perdido recientemente para la Ciencia, no se concede olles o como registro,

minas en casi
o,ran iniportancia a estos criaderos, lo que indica que las labo-

que seran colicesiones en este mismo oño, varias
todos los términos mililic*pales que abarca la zona de hierros y

res citadas no se habían practicado cuando el Sr. Palacios las 1

visitó para redactar la citada Memoría, pues de haber estado a
manganesos que vamos a estudiar; Pe'-() todos o casi todos de

la vista las catitidades de mena que hoy se descubren, es segu-
Cotices]O" 0 petición IlluY recielite, lo que iridica que los anti-
(Y1.105 concesionarios no debieran encolitrar fácil el negocio de

ro que, tratándose de persona de la elevada cultura y lionradez
l,

proiesional de dicho geólogo, las hubiera concedido en su
trabajar- las minas, o, a¡ Inellos expuesto, y naS cóniodo de es-

lice-�,ioties, sín m,Is es-
hermosa obra más importancía que la que suponen las escasas

pci,ar el ¡11(y és que leS C"j)r¿lra SUS Co
fuerzo por parte del reaisti—ad,)r que deseMbols.ar la no uran

líneas que a estos criaderos dedica.
En años anteriores se deinarcaron hasta 12 o 14 concesio-

calitidad que la Le

nes mineras, concentradas casi todas en Somaén, Velilla y jube-
concesiones. �' exl(3`e l)'11-a la tl.aln'taci(')u (le esta clase de

ra; pero quizá por las condicioiles de estos criaderos, que des- El total de hectáreas c�)Ilce-iida� en la actu ilidad es de 400,

pués se indican fueron caducátidose algunas de ellas, quedati-
y la extensión 110 coticedida, pero en trainitación, es de 76 hec-

p táreas, 0 sea un total de 476 llectáreis.
do en la actualidad vioyente sólo las que se indican a coilti-

nuación:
A pesar (le lo muy dista!ite� que estin las labores unas de

Minas concediJas existentes
otras y que 110 l)eriniten asegui,ar la continuidad de los criade-
ros, sitio niás bien su (liselliil¿lci(�ll� MieJe (yarantizarse que el
callipo de fractura abarca más de 2.000 iicc'�'

Fecha S tip e r fici e ploracióli
tareas dignas de ex-

Núniero Númbre Término Cil
, de las cuales linas darán blien resultado y otras lo

de la concesión llectáreas da rá i i li`la'1"1; Pel-0 el-ecillos que llo haY razón al(1una para ¡os
110,nerito en que

-

lluecos que hoY "'sten siH solicitar-, desde el i "

573 losefina ....... Soniaén. 15 - 1 - 1904 20 sólo se pideii concesioj1es donde ¡os trabajos sol, de alguna

634 Aurora. . ...... Sorilaén . 29- 3- 1912 20 consideración, tellielldo llos9tros 11 se(Ytiridad de que en aleru-
llos Parales el' qUe sólo asoI-ii.,t algún aislado) ci,Cst 11, puede63,5 Anielia. . - ..... Nkedinaceli. . S- 4- 1912 24

658 Nuestra Señora ofrecer en Su corrida las tni-;íjj js c
z�, , ó

del Pilar .... Somaén yVe-
olldiciolles que las expansio-

¡les superficiales que lue(yo describirenios.
lilla ...... 15 - 10 1917, 328

Como registros sin conceder, pero en tramitación en este ToPOgrafía de la I'eg¡ón

campo, existen: Tomando cor—no base el valle estrecho y tortuoso que ha

Superficle

abierto el '-lo jalón en ¡as rocas blandas siemPre Y dele/nables

Nújner(> Nonilire Térnútio Feclia del registrc)
ell

11111chls veces que Í`01,111,111 Sil Cauce, al desprenderse de ]�)s ba-

-

IIIItáreas rraticos de sierra Ministra, que iol'Ina e" parte los limites
de las provincias de (juadalajara y Sol-ja, y el, la cual se en-

671 Araceli. . ...... Blocona .... 25 ~ 5 - 1017 30 cUentra la divisoria de aguas entre el Ubro y el Tajo, i)ues en
699 María ......... Meditiaceli. . 6-3- 1018 40 ella tornan ori.cren los rios Jal(')ii Y 1 lenares,
717 Gloria. . . ... . juba ...... 12-6 - 1918 6 de ¡Os que el I)ri�

niero vierte al Ebro y e! S0011lido al Tajo, Puede decirse que
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no lill�� ¿Jistancia superior a se¡s kilónletros, desde el valle al tes por la codicia estúpida de quienes n(,' se fijaron en el daño
punto inJis alejado 1, C�-,to� cuya distancia puede to- irreparable que ocasionaban con las cortas sin orden ni con-
niarse como lii'll�te de las m '111,1s `] ierrocar-iI, que sigu e, e 11 cierto en un pais cuyo suelo mísero y china duro no admitía
unión de la carretera, este vallo Profundo, liasta salir a la pro- otra clase de cultivo, a no ser que como tal se considere el
vincia de Zaragoza. menguado de cereales, que escasamente abastece el consumo

El valle, aliclio en Salinas de Medinaceli, donde ¡orina pra-

dos de alutina iniportancia, estrecha después bruscaoriente, y
local; y téngase en cuenta que este valle de] jalón es !a región1
niás cálida y hospitalaria de la Provincia de Soria, donde hastaC inarchan la terriperatUra fría parece que señalaba la necesidad de conser-frente al parador (antes conVeilto) de San Urancis 0,

contrarrestar loscasi unidos la carreter., y el ferrocarril, a causa de Liiiaavaililoztaabdle
ftíos teinibles de¡ invierno soriano, épocas en ¡as cuales no esy redondeada !oi-,ia que, en ¡orrilla de niedi0 cail(')",
var sus bosques como reserva de calor para

un extremo al otro del valic, Y que, rota el' el extreino Oeste raro ver descender el termómetro a 16 grados bajo cero.
del inisirio, permite el paso al río, al ferrocarril y a ¡a cairetera. Unase a estos efectos destructores de la temperatura los de

Al pasar el túnel de Lodares estrecha el valle tanto, que no ¡as lluvias, no escasas, y las nieves frecuentes, que cayendo y
da paso a ¡a iéri-c�'l que por una serie de viaductos y fundiéndose sobre 1111 suelo blando en muchos Parajes, ocasio-
túlleles que te,.iiiina1i en Somaéi iendo eli, aDr I valle v, fori-nando rian la erosión del mismo, 51 se tendrá la explicación de la pro-
iiii liermoso ver,,,! cil t�t ffin,o de X"COs de Jalk')ii, que COntillúa1

-ovitic
funclídad de los caUCCS abiertos por las a0,uas, sin suelo vege-

habta Santa Nlaría de Iiinite de la pi ¡a de Soria

Por este runibo.
ti¡ que las sujete iii enfrene Por la infiltración en su cami. no al

De las elevaciones que a uno y otro 1 ido c1,1 rio encajan
va] le.

su alveo, se desprenden que han c—atices som-
Otros pequejicis arroyos surcan los proffindos barrancos de

brios v i�r(�iiiiido,,, de difícil acceso.
eStas sierras, con caudales escasos� velocidades torrenciales y

Por la de:-eclia; lo� inás iiiil)I)i,,,,iiites son. el arroyo de las
creCHIS teinibJes.

Salinas del cuyas la i�iiill(lall por conipleto el valie
Las elevaciones del terreno que las dos márgenes presentan

sectilidai-jo p()i- donJe va a desenibocar a Poca distan-
sol] muy tl(,tabies POr su altura sobre el cauce del río. La citi-

cia ele la estaci(')ii de arroyo o rio BIai¡co, de
dad de Alediiiaceji, situada a aicnos de 1.500 irletros a vuelo

CaLidal. crecido y cli�,:"-� se lla pretendido utili-
de pájaro del cauce de¡ jalóll, tiene un altitud de 1.898 metros,

zar varias veces cu, pic, deso-raciadaniente, no die-
inieltras que 1,1 estación de Salinas, a Poca distancia del jalón,
Presenta una altitud de 1.013 metros; es decir que Presenta

ron resultado. V�te río oleseinhoca en el Jai(')n entre Arcos y Una pendiente inedia de 12,3 por 100, razón por la cual, la ca-
Soniaén.

11,)i- la la corriente, dc, au-Lia ni,¡,-, 1111,portante es el
rretera que une la estación coi, el Pueblo tiene Un desarrollo
de 3.500 metros para salvar la distancia antedicha.

airoyo de! Vallad:ir, que ci)¡"¡~e proiLilido por entre cerros de Esta altitud de los ceri, '
'lificil bajada n1 caucc, CILIVas ;I(Y,

os sobre el nivel del río pudiera uti-
- I.LUIS salol)res 110 l�1-OCILICCil Inili- lizarse en su (ií,,, si las minas Hej,),aran a ser laboreadas, con be-

dad algima, JIUMILIC ¿UlIda! 110 IC ¡alta, ¡a a

que c()rIT11 SUS a_,Has las iniposihilita Para sn aprovecliainiento
uef'ci0, pues la pendiente de salida del minera¡ es favorable al

en Descinhoca irente a Arcos de Jalon.
trafico; y lo que decitilos del río Puede decirse de la vía férrea

an el
de Midrid a Zaragoza, que va a Poca altura sobre el cauce,

Es,tos ilo (vi-,tiidczi, apen, �iiinio, SIelido causa esta proxirnidad en más de una ocasión de las
t*,--�t�ti,�e de tiii�i ci� Ine el destrozo oriuinado por el

derrubio qiic las aroil al ser devw,
1
u_los los,

1
inoli-

inundaciones Y desperfectos en la explanación y en el material
fijo de la citada vía.



Por una y otra inargen, los cerros ingentes que las coronan sicFrab de Nlara y la continuación de¡ páraino de Barihona, que
¡lo son en manera alguna cúspides redondeadas o fragosas, inás que sierra debe considerarse como inia llanura elevada,
sino que constituyen verdaderas mesetas de gran amplitud, so- marcada profundarriente por las escasas corrientes de agua que
bre las cuales se han desarrollado las míseras labores agrícolas, ríecran. por 1,1 maríYen derecha, las estribacíones de la sierra
casi todas lirnitadas al cultivo de cereales y algún ii,) muy fron-

7-1

doso pago de viña.
Millistra no formal, verdadera mesetas, sino que se doblan en
cerros y oteros, unos de redondeadas laderas y otros de frago-

Lo mismo subíendo desde la estación de Salinas de Medi- sas pendientes, según la consistencia de las rocas que forman
naceli al páramo o inesetas de la rnargen izquierda, que desde su suelo.

Arcos de jalón o Jubera, que llevan a las alturas de la margen Las altitudes de los parajes y térirlillos inunicipales en que
derecha, se recorren grandes extensiones casi en llano, unién- se presentan estos criaderos oscilan entre 1.000 y 1.200 ine-
dose sin solución de continuidad los aparentes cerros aislados trosY alcanzando SU mínimo en Arcos de jalón, de 864 metros.
que coronan la vía del ferrocarril. Estas altitudes, unidas al desamparo en que se encuentra la

El piso de estas mesetas es pedregoso y molesto para la

marcha, a causa de las muchas piedras pequeñas y redondea-
corriarca con respecte, a los vientos helados de la ill2clrente sierra

das desprendidas de las masas calizas que coronan los pá-
de Urbión, que en la parte septentrional de la provincia forma

ramos.

el nudo Más solido del espinazo ibérico, ocasionan ullos des-
celisos de terriperattira tan frecuentes en esta reg- '

La niaroen derecha en la zona recorrida por nosotros ofre- Wori, que con
Burgos y Teruel constituyen el ilúclco illis ¡río de España, que

ce más movidas sus masas que las de la izquierda, dibujándose sólo las necesidades Militares de la Edad Media pudieron dar
en ellas aorestes cerros de ránidas y a veces pedregosas pen-

1 liriportalicia a zona tan desapacible, llarnando la atención el]
dientes hacia los barrancos principales y secundarios que for- contrar en Medinaceli rUinas Ílfiportantes de ¡a época romana
mal¡ las vi,,tiadas al jalón. Los principales de estos cerros sol]

los llamados Peña del Autifla y Altos de Jubera, sobre uno de
que acusan haber sido el¡ diclio tiempo, 110 t", caniparnento,

los cuales se dibujan las ruinas del castillo de su nombre.
¡"0 tilla urbe de gran vecindario, a quien dio Importancia su

situación sobre el camino obligado de Tarragona a Mérida,
En la rnargen izquierda es noiable la bajada de Yuba al

arroyo de¡ Valladar, cortadura iniponente (lerrubiada de conti-
cabeceras las dos de las provincias imperiales Tarraconense y

nuo, donde los hundimientos son un fenómerio frecuente, ca-
Lusitania.

yendo sobre las laderas del barranco n3asas enormes, que, de COIIIPOsicióll geológica

continuar desprendiéndose, llegarán a amenazar la existencia

de las construcciones rurales, tan frecuentes en este país, situa- Lirnitareinos nuestro estudio a la zona en que se encucil-

das en sus cercanías.
tran elidavados los criaderos de hierro que ¡Llello de�cribire-

do el de
1

1
nOS, en ¡a cual no se enClientran representaás más que lasComo inanantial importante sólo hemos encontra

Yuba, que brota impetuoso al ple de unos cerros, en foriria de COUcas seculldaria y terciaria, J)UCS la cliaterilaria solo se

anfiteatro y de caudal bastante para regar una herinosa huerta, pu` su tr¿""() ailivial en los cauces de ¡os r¡os y arroyos.
otrece

que sorprende por su extensión y recrea con su vista y frescu- La serie ';ecundaria ¡lo ofrece illás forirlación que la triásica,

ra cuando se recorre estos pelados páramos desprovistos de Y ¡a terciaria lo se presenta sino por ¡a Iniocella.

toda vegetación. Serie secundaria- -Período triásico
Todos estos párarnos y cerros corresponden a las estriba- I-as rocas del tri1sico ofrecen toda la variedad que ha hecho

ciones de la sierra Ministra por el Sur, las estribaciones de las divÍdir este período geológico el] tres tramos, no aceptando la
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clasificación de D'OrbigUY el' c(_)ncluiero y saltiero, sino acep- "u—cralucine ]as rocas principajes ClUC entran a
tando la división alerriana, o sea de ablo aula tiresúsca abi- fOrMar el sitema, dc1niéndonos en el -
garrada. Tramo clizo o Muscuel Kaic y inargas irisad�,,s, co- por estar en contacto col, sn!)b_anlo 0 Hivel que

ronadas p(w ¡as candolas de la cúspide, a las que dieron el
los criaderos nc)s

LOS m)nglonierados de la base del Btuiwlsan,lt,i, están
noinhe de cMms delan Cas0mo. constuídos por camos redondeados silleos, conlo

Aunque sube comenzar muclias veces el trisico por po- tes que sol, de la fonnadón procedell-

tentes buicos de conglomerado que constituyen tina de las
S"uriana, ubdos por mi cenlento

sHíceo binbién teMdo de rojo, DI os
fonnadones de más Priponente aspeao, como ocurre en la pro- den vene, de ¡Os cuies no Ombe nnWuw) dmüm de la zmia
vida de Cua^ mue Wapielas al Garavalla, se presenta este que esInidiamos, es notalse la dimiudón del vDámen de Ms
conglorrierado afectando formas farniástias de escupes ved:Ta- cantos wriforme se va ascendiendo en orden vertica! es decir,
les, corona.os construcciones tnaravi b osas y aniniales tic la que su sedimentación deNó verificifise en azu'uas u!ativamerne
¡auna que recuerdan en su conjunto a, las canzas tranq"'las, lo que Perinitió a estos niatenics d>ñ,ar,,
r�tiiiiforivies qne tanta celebridad han dado a la Ciudad Encan- maños. por ta-

iba de 1 misma prowiricia y a ¡a Virgen de los Enebrales de Pol- grados insensibios se ve la distilinución del volume!1
Tarnajó1 si Sona no se =ce este subtranio infedor y co- do los calu,s b,st�l forniar 11-eniscas de grwios gruesos, Irmi-
mienza 1 triásino por la are0ca abígarrada, como ocurre en i,,ando pol- !-I,

el térnino nitinicipal de Velilla y en el valle del Jalón, cerca de
�, de grano fino y consistencia.

Lodares.
Las c0,11POnen granos Hnos sílleos unidos por un cenlento

La zmm qlae consideramos esl comprendida dentro de la
dilo) arcilloso, que conumim más 0 menos coneistencia a ¡aroca, según predornina en el cernento 1,1 sílice 0 ¡a ard,!'

inanclia de esta ¡ormackin que ofrece la provincia de Soña, Cuando suedonida la d,,, y
a.

nianclia que continúa dentro de la provincia de Guadalajua, muy bueja piedra de corispuce
los granos son Hnos, resulta

corno 11uede verse el, los
corusporioliendo a elia la sierra Nfinistra, que forma por sus paraPetos de los pontones de 0 carretera, en la ManiposWria y
castas la Idea que limita la� dos proviricias citadas y la divisa- "l Os cadsus y esqlnas de los imiros PrilIciPales y de aconi-
da hidrográRca entre l�i� _,ticticas del -Fajo y del -cbro. Paí%Iffluiento de !OS pueines del ferrocarril.

La mancha trálca, qLIC coniprende de E. a 0., desde los liá- Su cMor e

ramos de Baraliona base las in---,as de Laina! y de N. a SE. des- s e"' sonl`re 1-Ojizo; pero a veces 1)1*e-�eiitaii co-

de sierra NEnistra hasta los alos de Lodares, no presenta la
¡or bianco col] 1113n~ amaMIs 0 Milor qiw le com,scan

misma cmistituch1n dentro del perinictro cuyos limites herrios
ViskTo aspedo.

indicado, pues os tus i"mos en que los peólgos dividen
(Jas veces se crujan de lujudas de inda pialicada, la cual

esta f,-)riiiaci,')ii no se presentau reunidos cu a e
or'on-1 en LII cI~ad en 11 imits de la arenSca, que Ip-

pa r j de gao a hmmir estructura pdanTñs conno ocurror en la Imiada del
la nianclia citada. Di los elendos cerros que se extienden por umnino do Arws a

r_'
uno y s«o lado del río Jal('ui ,uelen verse dos cuando -u c"to pueblo el color r(Jo

mal y s1o en las LJ&s de 1 inucta Inide se abona Akdi- 15 am`c1s fué clusa de que se denuil-osaran aillus minas, considerando su masa como de mineral
iWi se puedri observar: la ai—ciáscas (le la base, reculicitas de hTuo.

por las dIomías, del que só¡o dejan asomar las En nuestra zona sio se Pomnán estas rows en AVeclinace-
alsáscas en el vértice de un peoltieño sinclinal, i que recubren, ¡l y en V=1.

_v ]:l-; arcillas irisadas recubierus en la cumbre de la meseta lur E¡ Tamo cipo de¡ "istenla está represcinado por un col,
~o de caxis dl0miticas, de no gran espesor. P~es claros,las capas de calizas cavernosas o carniolas que henlos, indicado.
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amarillentos o blancos, bien recriadas, con juntas tan lisas y

bien marcadas que llaman la atención Por el aspecto casi puli- Tuvimos intención de practicar ullos ensayos col, muestras
indicado; Pero por no apartarilos del obje-

mentado que ofrecen. En algunos puntos estas superficies de tornadas de¡ luorar

contacto entre dos bancos de dolomía ofrecen dos series de es- tivo que nos llevó a esa recrión 110 !os henios llevado a cabo,

trías que comunican a estas superficies de contacto (que quedan proponiéndonos, si,-, elu '

hesión de cada bila- dad del plaz
hargo, hacerlos cuando 1,1 perentorie-

al descubierto en gran extensión por la co
o de presentación de esta .�lem,)r,

da de roca) el aspecto de las arcillas compactas, cuando Por Po libre Para otros trabajos.
¡a nos deje tiem.

efecto de la lluvia se resquebrajan al secarse.
Las margas del Keuper o tramo superior del trías, son muy

Otras veces son tan tiernas que se desmentizan en peque- variables en su comPOsición, cambiando en ellas la propor-

ños fragmentos, sembrando el suelo de pedazos de caliza do- ción de caliza hasta ¡legal, a desaparece¡-, formando entonces

lomítica poliédrica que hacen difícil el tránsito.
la roca verdaderas arcillas de Poca cOmPacidad y muy delez-

Entre estas doloinías y en la falda del cerro de Meduiaceli, liables en su conjunto.

como a 200 metros de la estación del ferrocarril y siguiendo la LOS colores que presentan son variados, predominando el

carretera que une el Pueblo con la estación, se ve una veta de rojo rnás 0 menos claro, cUYO color suele COMUllicarse al yeso

asfalto que fluye naturalmente en tiempo de calor.
que contienen en su masa, formando vetas o lentejones que

La circunstancia de preSentarse al descubierto esta veta en se explotan en las localidades donde se presentan, aunque no

el fondo de una huerta Poco conocida hace que el afloramiento todos ofrecen pureza bastante para este objeto.

sea poco conocido.
Las aguas que proceden de este tratuo sol, todas salobres,

En el mismo valle del Jalón, y a pocos centenares de me- y en Fuencaliente puede Observarse que ¡as aguas, además de

tros aotias abajo de la estación citada del ferrocarril, frente al ser sulfurosas, contienen cloruros sódicos y ma,tiésicos.

convento de San Francisco, se ofrece a la vista un pequeño an- Lii el valle del Jalón existen actualmente un—as antiguas sa-

ticlinal de dolomía, notable por la regularidad de su curvatura. linas llamadas Salinas del Rey, que extraen aguas saladas Por

Este anticlínal se encuentra roto en una Parte de su longitud, y medio de tres Pozos abiertos en las inargas del trías, de cuyas

Por el hueco de esta rotura pasan: el catice del río, la explana- aguas se obtiene cloruro s�dico de una liotabie pureza. Estas

ción del ferrocarril y la carretera; tan limpia. es la cortadura, salinas, unidas a las de Inión en Guadalajara, subvienen a casi

que parece hecha a propósito Para el paso de la vía de agua y todo el cOlisuillo del interior de España, no acaparado Por

de las dos vías de comunicación, viéndose en el lado ízquierdo
las salinas de la costa, con las cuales difícilmente pueden com-

el mismo anticlinal desaparecer debajo del cerro de Medinace- petir las salinas de Pozo.

li en perfecta correspondencia con el que a modo de Presa de- Collio detalle harenios observar que el túllel de Orna, que

bió en cierta época servir de dique a la corriente del río. comunica la provincia de Guadalajara con la de Soria, tiene

La síeta indicada de asfalto rezuma en varios sitios; pero en Inás de la initad de SU longitud abierta en las inargas del Keu

iinutino tan francarriente coirio en la litierta indicada, y cree- PC,, y, a Pesar del revestido (de extraordinario espesor) hecho

mos que valía la pena de que se estudiara con airiplitud, Pues col, sillería de arenisca, los effipujes de las margas son tan im-

en la provincia de Soria no son raras las ¡nuestras de asfalto y portantes, que han deformado el perfil en algunos PI.lutos, a

Pudierá tratarse de alumia foririaci0n considerable, y si bien en causa de ¡a hinchazón de esta roca, l)or las aguas de lluvia.

Fuentetoba se presentan entre las arcosas del cenomanense, en Creemos que es la obra que más dinero ha costado a ¡a

sigílenza se ofrecen tanibién entre las dolomías tri�i�icis, y en Compañía de Aladrid, Zaragoza y Alicante en proporción a su

BUrgos arman en el mismo terreno.
lonaitud, y seguirá costando hasta que un accidente de mayor
irill�()rtaiicia que lo, varios octirridos hasta ahora decida a esta



coiripañía a desviarel trazadu en busca de iostrarnos inic- Pudieran discutirse estas respetables _,na

riores de la forniación; pues es de advertir que, a pesar del re- Iffiada de carniolas de un trietro de es�)eso,-, sin W)siles especia-
vestidu del túnel, las a(Yuas que se infiltran a su través biguen les que la caractericen, ¡los parece (por qUe Sea si] ex-
siendo de una salsecluiribre excelicional. tensión) ni. o !,,~, repi -jtgci(5ii de-esei1111 subtraino; �ll�te"iecv)ldo cOuiderarla e(-),

�C"111 HUestLa blandura de estas rocas es la cansa de la profundidad ras o llo
de ,Ibiertos el, ellas por los arroyos, cuyas (]e las ClPaS de San de Vel1 z -¡¿u], Se�it', Síll]P!Cilicilte ¡a
uírecen sierripre verdaderos de I)eiidi-,�tites ellipI- base de! buot, 11,10 cárnico (le Nlojsis()�,,ics o las C.Ipas, que stop-
nadas y, ,e¡¡groiIas. Tarribién debe atribuirse a la calidad de las pani califica con—lo cTas Coi] Guiribelli, lo cierto es
inargas el peligro que presenta vadcar un río al parecer tan in- que coi, estas cal—iiiolas o ca!iz,

-ls (�()101"lít'ca", Wvel'n0sas, de¿,� terz1l
Ma el triásico en, lassignificaine conio e¡ jalón, pues, por la desigualdad de sn du- gran espesor coufLI,

reza, ofrece lloyas temibles, ocultas siempre por la turbiedad proxirnidades (Jel
valle del Nóll, Y (�lic el, e;las arinan ¿lloullos

de sus aguas. filolles, a ¡os que pasaremos revista er, el cal)ítulo si(,Yllíel
1
1 te.

En la zona que estudiarnos solo se ofrecen a la vistas las Lil CUInto a i�-1 rrian.ra (le YaCer

mar,,as del Ketiper en lo profundo de las harrancadas y ¡os
1 , puede resumirse el, SUconjunto diciendo que las ai,eiiis�as no las lienios visto junca

cauces de los arroyos, en cuyos sitios, deri-libiadas la,, calizas horizontales, ofreciendo aloyunas Veces, como el] Velijla, unos
sUperiores después de destruir lo� con g] onierados iii'I(ICCII()S 28`—) de inciinación, buzand() al c,'?Í¡izas presentan gran-; pero exceptO en elque las recubren, ponen ¿ii descubiertu las rnar(ras, des oiidui�tciolle�

zando en ellas cmitinuaniente las coriientes crecidas 1)()r ¡(os
1 » (!Uc licillos in-dicado, todas ellas so

.
11 de pequeña Y el] cuanto a 1,-,s

deshielos de Abril y Mayo. 1119,rlZas, e¡ el, lo CIC SUS C01()p2S hace tal, confusa la
Vinalinente, coino subti-airio superior del trias se piesen- estratificació;i, que sol() por a¡(Iúii lecilo d c� liz�

tan en la cúspide de la ¡orinación las calizas caverimsas, liaina blanquecina pued
e a a

nales son de graii e dec; `se que sus folIdOs de barco V anticli-
das carniolas, cuyos potenles bancos ofrecen redondeados re- �-1 extejisiál, y pequeña curvatura.
iliates en los cerros que clublan los párainos de uno y otro lado Finalinente, las cariii0las de la cúspide se estratifican MUY
del jalón, en los cuales se observan los bancos de caliza Han- inciinadas, I)Ilcliell�lo

PrilIciPairnente en los cortes
quecina que D. Pedro Palacios señala (en su Menioria de So- de ¡,as trinclieras del ferr,)ca'rr Y las carreteras, donde heinos
r¡a) en otros lugares de, esta provincia, y que pOl- SU 1)1'.SCIICia iriedido Más de 20 grados de buzando liacia varios
acusan la estratiiicaci(')il de estas inasas calizas amarillentas y de ru ni bos.

gran espesor, entre ¡as cuales arman los criadero; de hierro y Algunw Particularidades del tramo margoso
maii,�aiieso que describiremos cICSpUéS.1

La ausencia absoluta (le iÓsiles en este subti—anio (a,;¡ corno Aunque por su indole purarriente geoló,y,
en los deiriás del sisterna) hace in—iposible re-solvei la ducla leer- importancia en un estudio industrial d

Ica tenga escasa

ca de la posición estratígráfica que corresponde a esta,, calizas puede pasarse en silencio
e criaderos nlitierales, no

1,1 Uesencia (le dos especies minera-
compactas o esp nlosas y cavernosas que coronan el trías. lógicas tan abundantes entre las rocas del sistema triásico de
D. Peduo llalacios no las adinite conio representación de las Sor"', cOmO 10 sol] ¡os aragonitos y los jacilitos de Corriposte-
calizas de San Casiano, sin() que, siouiendo al Sr. Cortázar, ad- la entre las arcillas y mar(,as del tranio inargoso de la región
mite estas capas conio sincióniclis de las carniolas de Nlacón que estudiarnos.

en el Nlorván, las cuales, con si)lo un nietro de espesor, se a¡)()- Lo inisino el, e¡ cerro donde se asienta el Pueblo de Medi-
yan sobre 30 Ó 35 inetr()s cle y arclila,; nisackis. li"1cel', que e¡) 1.'is Jadoras (lo,¡ barranco del Villadar, que en1
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cualquier otro paraje en que aflora el tratilo inargoso y sieni- ñar si se corisidera que la preseilcia del hierro el, las disti litas
pre en contacto inmediato con los Yesos, se presentan las dos rocas que foririan el suelo de Soria y GuadaJajara es tan fre-
e,;pecies mineralógicas citadas. Entre la variedad del yeso, en

.

CUente, que lo mismo las secundarias que las terciarias de estas

cillas, suelen presentarse una gran cantidad de cristales de car
dos 111-u�ilicias Ofrecen de continuo este c()Ior�forma de grumos blancos que se ofrece entre las margas y ar--
errores el clasificar con ligereza las distintas formaciones que

bonato calizo de la variedad llamada aragailita, col' cristaliza-
siendo causa de

integran su suelo.

ción en forma prismática, de brillo vítreo oeneralinente illacia-
Serie terciaria-Sistema miocenodos y apariencia muchas veces exagonal; otras veces alectan un

De todas las rocas que componen la serie terciaria en laentrelazamiento de agujas finas 0 masas fibrosas o radiadas de
rnanclia de esta forinición en que se encuentran enclavados losaspecto coraloide. criaderos de hierro, no nos ocuparemos rnás que de los con-Casi siempre son blancos estos cristales; pero alguna vez se
giornerados de la base, por ser e¡ único ti-amo del mioceno quobserva en ellos un ligero matiz arnarillento, verdoso 0
se ofrece a la vista.azulado.

Aunque suelen Presentarse en toda la masa margoyesosa, Aunque en el croquis q,�e acompaña hemos trazado una lí.
es indudable la preferencia de estos aragonitos por los yesos nea que limite ¡as formaciones tri j -

sentan cristali7ación aparente, sino que afectan as- asica Y miocena que en esta2�> se encuentran directamente en co,,tacto�que no ¡)re
realon

pecto de grumos ligerairiente arririonados y de color blarico esta
porque excisstemiiumyudcifhícoisi:1

de nieve, que corrio exudaciones de la masa niargos a se ofre-
blecer la realidad de dicha división,

islotes de luiUcello que, descansando sobre las carniolas del
cen en los afloramientos de la mistria. trías, 110 Pueden rePresentarse por su pejue

La importancia de estos aragonitos en el triásico del centro en los cuales el derrubio que
_Flezp y otros puntos

de España estriba en que su presencia es tan característica de ha exPel7i ']]en Lado la región ha

este terreno, en donde las especies fósiles son muy raras, que
conservado algún resto de terciarlo sobre las calizas caverno.

Du Vernemill los consideró como verdaderos fósiles para la
sas de la cúspide del trías.

Existe diversidad grande entye
cerio, Ya relativo a los cantos que

'os conglomerados del mío-
clasificación del terreno.

Los jacintos de Compostela se presentan tarribién entre los entran

yesos de¡ tramo marcroso; pero no entre los yesos blancos,
con respecto al cemento que los une. en su COMPOsición, ya

¿�
Los cantos pueden ser redondeados Y angulosos 0 astil,o

grumosos o cristalinos, sino entre los riñones o nódulos de SOS, Ofreciendo unas veces el aspecto de las Pudingas, otros el
yeso rojo que tanto abundan en el tramo irisado. Es tal su pro- de brechas Y otros el de zonas fajeadas, PO" predominar una
ftisión, que puede asegurarse que al romper cualquier nódulo dirección fija, según la cual se orienta la inayor dimensión de
de esta variedad del yeso se encuentra siempre una gran canti- los núcleos.

dad de cristales prismáticos bipiramidados de color rojo vivo El cemento varía también según predomine la arcilia o la
o pardo, de jacintos de Compostela, que más que una masa caliza en la marga de que está formado;
,yesosa con inclusiones de esta especie mineralógica asemeja plemente arcilloso. Muchas veces es sim-

un conglomerado de jacintos unidos por cemento de yeso cris- La

talino rojizG.
comPOsición de ¡os núcieos es exciusivamente caliza

Siendo la sílice el componente esencial de los jacintos, se
(Pues ¡a silícea es muy accidental en los elementos aglutínados)

supone que el color rojo lo deben a la presencia del peróxído
Y rnargosa o liPtIreramente silicea (en

de hierro, que contiene el ácido silicico, lo que no es de extra-
aglutinante. ocasiones) la del elemento

!El color de estos conglomerad os es sielili)re rojizo, y, a ve~
2



18 - - 19 -
ces, entre su masa se encuentra algún lecho de arcilla de color van reunidos a distintos niveles el r¡o, la carretera y el ferroca-
de ladrillo con ¡ni espesor que no pasa de medio i-netro. rril, entre Jubera Y Somaén, Se ven perfectamente cifferencia-

El diámetro de los cantos que forman el conglomerado va- dos en el talud de una elevada trinchera las carniolas de la cús-
ría entre límites extensos, pues los liemos visto desde 0, 12 me- píde de] trias con estratificación muy reoular e inclinada más de
tros hasta 0,02 nietros, preparando el tránsito a los macizos 20' al Suc, y sobre ella, y separada de la misma p

1
or una línea

que tanto abundan en esta nianclia terciaria fuera de la zona hOrizOnt,11 de junta, ¡Os conglomerados del Mi0cello, con un
que estudiamos, y en este caso el cemetito es absolutamente espesor de niás de 1,5 metros, cuyas hiladas, de gran regular¡-
margosabuloso. dad,

El espesor de esta zona de conglonierados es variable; pero vasta
s�)

'
11 hOrizollales también. Este ¡en5meno demuestra la de-

nunca pequeño, pues no baja en
,
ningún sitio de 12 a 13 me-

c'O" por cansa del derrubio que aplanó las cúspides de las
camiolas y la gran reexalaridad del depósito de la base del

tros, viéndose aiguna niontera de esta roca en ¡os cerros, de mioceno.
más de 40 metros. Entre estas rocas y las carniolas es donde se presentan los

Es notable la variación de dureza que ofrece esta roca den- criaderos de hierro y manganeso.
tro de la provincia y aun dentro de la mancha que estudiat.,ios; Estos Yacimientos minerales, en vez de describirlos en con-
unas veces presenta consistencia para ser tallada como un niár- junto, preferimos hacer la descripción de las labores visitadas
mol brechoide, y otras con la sola presión de la mano saltan o practicadas por nosotros para desprender de ellas las conse-
los cantos que lo forman por falta de adherencia del cemento, cuencias que su estudio nos sugiere.
lo que explica por qué el suelo que forman estos conglomera-
dos está sembrado de cantos sueltos.

El cauce del Jaión se ha abierto desde Somaén hasta el con-
Descripción de las labores existentesfin de Zaragoza en esta clase de roca, y la corriente del río va

aumentando continuamente la profundidad y anchura del
lecho.

CRIADEROS QUE ARMAN EN EL MIOCENO

La serie de pequeños túneles que atraviesa la línea férrea

entre Lodares y Somaén presenta varios de ellos excavados en SOMAÉN

esta roca, y es tan poca su consistencia, que alguno, como el de Labores reconocidas y ampliadas
Somaén, corto, por fortuna, tuvo que ser revestido desde que Paraje: El Hornillo.-En este paraje existe una concesión
se abrió, lo que no ha ocurrido con e¡ de Lodares, que no ha minera titulada Aurora.
exigido revestimiento por estar abierto en areníscas. Hemos visitado en esta concesión una galería de 60 metros

El pueblo de Arcos de Jalon, construido sobre conglome- de longitud, precedida de una trinchera de 10 metros.
rado, presenta a la otra margen de¡ río algunos escarpes muy La dirección de ella es de 0. lO' S., y sus dimensiones son
firmes, mientras otros ofrecen una notable deuradación en ban- de dos irietros por 1,50 metros.
cos horizontales, porque el ceniento presenta distinta composi- No presenta entibación de ninguna clase ni ofrece indicios
cion y dureza de unas a otras hiladas de esta roca detrítica de haberla tenido nunca,

1 Finalmente, su estratificación es horizontal en esta zona, La montera que tiene esta galería oscila entre cuatro y seis
conio puede observarse en las trinclieras de la carretera y en metros de espesor.
los escarpes del río. Está abierta en una caliza compacta de color blanco agri-

En ¡in punto de la carretera de Madi-id a Zaragoza, donde sado, con un tinte ligero de color de ladrillo en aigunas zonas.
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La estructura de esta roca es laminar o en zonas claramente di- zonas, al parecer, la misma de las calizas, refiriéndonos a la
bujadas entre el macizo de calizas compactas, pertenecientes al masa de caliza compacta acirisada, entre 1 as cuales aparece como
subtrarno superior de¡ triásico, o sea el de las carniolas; pero un dique esta caliza zonar

1
que sirve de caja a la mineralización.

como estas rocas se presentan en este y otros parajes corona- La dirección de las rocas de la caja parece N.-S.
das por los conglomerados de¡ mioceno, y las grietas en que
se han depositado las substancias rninerales desgarran, sin so- Otra trinchera-A una distancia liorizontai de 20 metros
lución de continuidad ambas formaciones geológicas en otros¿I de la trinchera anterior existe otra de 16 metros de longitud,
sitios de los criaderos que estudiamos, por esta razón incluírnos tres metros de anchura y un frente de 10 metros de alto.
los minerales de este y otros parajes entre los que arman en las La dirección de la trinchera es N. 100 0.
rocas miocenas. En los hastiales y en el frente se ven var¡os filones, de di-

Asemeja en grande escala a los mármoles veteados de la recciones distintas.
provincia de Cuenca, con rayas concéntricas, como si se hubie- El más importante es el que ofrece el frente de la labor;
ren concrecionado alrededor de un núcleo en capas de gran tiene una dirección aproximada de E. 15' S.
radio de curvatura. Presenta Una anchura niedia (contando todo el espesor de

A veces, la estructura laminar o zonar desaparece y afecta la zona eniburrascada) de 0,80 metros, de color negro brillan-
la forma de un conglomerado de fragnientos angulosos de ca-t, te, con más caracteres de mariganeso que de hierro, Es casi ver-
liza ligados por un cemento niargoso, pero siendo los tendeles tical y bUza ligeramente al N.�'15" U.
de cemento de un espesor de tres a cinco centímetros. Los respaldos están perfectaniente definidos con dos salban-

En esta galería no liemos encontrado mineral, y puede y das arcillosas rojizas, que propc.i-cionan un excelente despego
debe creerse que se practicó con idea de cortar alguno de los al filón.
pequeños filones que se presentan en la labor siguiente, en la La roca en que arma es la caliza corripacta, de color rojo-
cúspide de¡ cerro o muy cerca de ella. vinoso muy claro.

La altitud de la galería sobre los carriles en la estación de Entre la masa metalizada existen trozos de caliza del mismo
Somaén es de 113 metros aproximadamente. color que la de la caja, quizá ni¿

.
is acentuado el rojo, y de ta-

Otra trinchera en el inistno paraje.-Caminando por los
n1año variable desde uno hasta 25 centímetros.

Alás cerca de la boca de la trinchera se dibuja otro filón de
senderos colgados de la falda del mismo cerro, en dirección a las mismas características, pero de menor potencia, pues no
la cúspide y casi encima de la galería anterior, existe una trin- pasa de 0,40 metros.
chera, de 14 metros de longitud y 1,50 de anchura, teniendo el En la misma boca se presenta otro filón más teñido de rojo,
frente ocho metros de altura. de forma pisolítica y dirección distinta a los anteriores, hacien-

Dirección de la trinchera: S. 100 E. do inflexiones, pero pudiendo tomarse como dirección media
Tanto en el frente como en los hastiales, se presentan va- de él la de la galería.

rios filones paralelos estrechos y de color negro y brillante. A todos les acompaña una ganga blanca, sucia, espatizada
La dirección de estos filones varía de unos a otros; pero unas veces y cristalizada otras, forniada de calcita y espato

,como dirección media puede tomarse la de la trinchera, o sea fluor.
S. lO' E.; su buzamiento es al 0., y, su tendido, casi vertical

Arman en unas calizas dispuestas en zonas análogas a las Otras labores del inismo paraje. Antes de las trincheras
que liemos indicado en la galería, siendo la dirección de estas que presentali los filones negros manganesíferos se ha practi
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cado tina pequeña trinchera, que no llega a 10 metros, en cuyo Ya cerca del fondo de la trinchera va adquiriendo la cali-
liastial izquierdo se ve un filón de color negro formado por za, primero, un ligero tinte anlarillento, ILICg0 se acentúa el
hierro muy rnanganesífero. color y termina en el mismo frente por el color amarillo fran-

Encima de la galería se practicó otra pequeña trinchera so- co del ocre, pero poi- cIrradaciones tan insensibles, que puede
bre un afloramiento, y en ella se ve el filón en el hastial dere- seguirse el cambio de coloración, sin tránsito alguno aprecia-
clio. Si no es importante esta labor por sus dimensiones, lo es ble a la vista En el misnio frente cambia el aspecto, y en vez
por lo que ilumina con respecto a la continuación del criadero. de gradación de co�ot-es, se observa. una confusión de ellos en-

En otra pequeña excavación, más allá de las dos grandes tre el amarillo del ocre, el negro brillante del manganeso (en
trincheras descritas anteriormente, no se descubre nada más filoncillos estrechos) y un trozo destacado de caliza sHícea. blan-
que la continuacíón de las rocas de la caja en que arman estos ca lechosa, como si por ¡a sílice que este bloque contiene hu-
filones. biese sido inipermeable a la acción mineralizadora de las ema-

Como observación, haremos notar que el color de las ca- naciones que ocasionaron los depósitos metalíferos, ¡lo ofre-
lizas en que arman estos filones va acentuando su matiz rojizo ciendo inás indicios de esta acción la caliza citada que un H-
conforme se aproximan a la caja del criadero y que a cierta dis- gerísimo color amarillento en la fractura fresca, en la que se
tancia de él suele quedar el rojizo de ladrillo, pero no el rojo presentan pequeñísimas pajuelas de mica dorada.
vinoso, como si éste hubiera sido comunicado a las rocas de la
caja por las mismas emanaciones que ocasionaron los depósi- AVENALES DE VELILLA

tos de mineral, aunque actuaran con menos intensidad que en En la antiZua mina Amalia, término municipal de Velilla,
el mismo criadero. existe tina labor notable por su forina y dimensiones. Se trata

de, un anchurón, de fornia circular, de 14 metros de diánietro.
Barranco de Valdeperal.-En el paraje llamado barranco de 1-�ii el freMe inás cievado de esta excavación circular se abren

Valdeperal existe una labor de relativa importancia por sus di- dos hocas: la de ¡a dereclia ela paso a tina labor interior que
inensiones, por el mineral que contiene y por el que ha debi- parece una caverna natural (aunque ¡lo lo es), casi circular, de
do contener, a juzgar por los restos que guarda la excavación. seis nietros de diámetro, y la de la izquierda corresponde a

Se trata de una enori-ne trinchera desarrollada en arco de una pequeña. galería de tres nietrGs de longitud.
círculo, cuyo radio alcanza 25 metros, siendo 30 metros la lon- En la labor que lienios desi21,nado con el nombre de caver-
gitud desarrollada del arco. La anchura de la trinchera es de ¡la, y que tiene tres metros de altura, se ve el mineral forman-
cuatro metros, y la altura de su frente alcanza ocho metros. El d o la totalidad del techo y las paredes, pero de unos colores
frente no es liso, sino que en él se abren dos boquillas de ga- -12�, tan distintos y abigarrados, que producen verdadera impresión
lería, separadas por un pequeño macizo de 0,80 metros de es- la primera vez que se visita iina forma-ción tan extraña, pues se
pesor. enctientran en confusión y rnezcla no frecuentes en yacimien-

La direcci(-')n de la trinchera es casi de E.-O. tos ferríferos: el rojo vioiado, el amarillo de matices diferentes
En los dos liastiaics de la trinchera se presentan unas ca- y el ne(Yro azulado y brillante.

pas de calizas blancas, coiripactas, marmóreas, en estratificación La excavación principal, en la que se abren las dos meno-
casi horizontal, en bancos estrechos separados por lechos de res indicadas an ter¡ ori—nen te, ofrece en SU liastial derecho (todo
pocos centímetros de maroas blancas, ofreciendo el conjunto en mineral) el rnisnio aspecto abigarrado y, curioso que hemos
el aspecto regular de un niuro de sillarejo, cuyas hiladas no indicado para la excavación cil-CUlar pequeña. En el hastial de-
tuviesen juntas verticales. recho se inarcan claramente ¡as rocas caUzas y margosas en
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bancos o en hiladas grandes, cuyo espesor oscila de 0,80 a 1,80 El inineraj presenta color aniarillo de Ocre el, el conjunto
inetios, con estratificación casi horizontal y lechos margosos, de la masa que tapiza casi todo el interioi de la excavación,
como si fuera la capa de mortero que una las hiladas de sille- presentando dentro de la masa de ocre un herruoso filón de
ría que forman un muro. hierro negro azulado, de dirección N.-S., casi vertical, coi] li-

La dirección de la excavación principal es N. 40' 0., y la olero buzarniento al E., y cuya potencia oscila entre 0,80 y 1,20
del mineral en su conjunto, N. 10' 0. metros.

Como se ve, !a masa minera¡ rompe claramente la estratifi- La masa de ocre no ofrece salbanda alguna en su contacto
cación de las calizas, y en el hastial izquierdo de la labor gran- con las rocas que la encajan, y que son calizas muy margosas
de se observa una salbancla arcillosa que limita el mineral en amarillentas, como si estuvieran influídas o metamorfoseadas
este rumbo. por la presencia del hierro. En cambio, el filón de óxido de

Hasta poder discernir esta salbanda (que corresponde al hierro, de color aZUlado, marca perfectamente su despego de
muro del criadero), liernos dudado algún tiempo en clasificar-¿n' la inasa de ocre por salbandas bien definidas y acusadas.
lo entre los filones, pues la marcha del criadero, su falta apa- Las calizas rimrgosas, en grandes bancos, van perdiendo el
rente de dirección, su espesor y su falta de respaldos definidos, color ainarillo conforme se separan de la masa ocrácea, ofre-
parecian caracteres bastantes a incluirlo entre las masas estra- ciendo, en cambio, el blanco ceniciento 0 rosado, que es el
tificadas; pero estudiado despacio, pudimos discernir el roin- color primitivo de la roca.
pimiento de la estratificación, la presencia de una salbanda y la La altitud que acusaba el barómetro en la base de la exca.
dirección marcada en el rumbo N. JO' 0., lo que nos hace in- vación era 1.046 metros,
cluirlo entre los filonianos y de sustitución.

Mina Lo que será el siglo XX.-En esta antiCILia mina no
Paraje llanzado Las Paradillas. -Como a media ladera

(te un redondeado cerro de pequeña altura, y al lado de una
exitsten labores de ninguna clase, tu se observa la presencia de senda, Se presentan unos crestones ferrugillosos, aflorando sólo
inineraii.zación alouna y sólu, ofrece la particularidad de pre- el mineral, sin que le acompañen rocas de ninguna clase que
sentar en el enCLICutro de Jus caininos de Velilla a Avenales y den indicio seguro de las que lo encajan. A juzgar por los can-
de Velilla a Valdernartín, unas pizarras hojosas, calizas, muy tos calizos, no muy rodados, que siembran la filda del cerro,
impregnadas de hierro y inanganeso, que le coniunican un co-t, debe ser el congloinerado mioceno el que ¡orina la caja.
lor morado vinoso, pero que no constituye mena ninguna be- Estos erestones ferríferos no vuelven a presentarse a la vista
neficiable. en todo el cerro, aunque se recorre con detenimiento en varias

Citainos esta partiCLI!aridad para explicar la causa de haber- direcciones.
se denUnciado como hierro este paraje y sus alrededores. La dirección de estos crestones parece ser N. 100 0.

'
Mina lacinta. -En esta inina existe una labor de importan- Grupo Aurrerá.-Paraje: Arroyo de Avenales (vertiente de-

cia. Se trata de un anchurón cuya boca de cinco rnetros de ancho recha).—En el mismo cerro donde se encuentran los parajes
por 1,00 de aitura, en fort-na de arco rebajado, da paso a una ]lirnados La Cespedera y Cueva del Tocino existe el aflora-
excavación grosetaniente circular, de 12 metros de diámetro, miento potente de un filón de hierro bien caracterizado.
en la cual alounos niacizos de mineral no arrancados inte- A causa del escarpe pronunciadísimo de la ladera, se obser-
rrunipen la fotina reoniétrica de esta labor, con resaltos irre-
,oulares.

va claramente la marcha del filón, que ofrece a la v ista las in-
flexiones y extraña figura que indica el croquis de la pág. 26.
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La potencia de¡ filón oscila entre 0,40 y un metro, siendo a las calizas compactas margosas de] tramosuperíor del miocello,
la dirección aproximada E. 20' N. Confirma esta opinión la presencia de las inargas irisadas

Arma este filón entre calizas marpyosas de color blanco le- debajo de las calizas, conforme se ven en ¡as laderas del barran
choso, estratificadas horizontaliliente en bancos de espesor que co de la Hoya y encima de las calizas cavernosas, los conglo.
oscila entre tres y seis centírnetros, unidas las hiladas por ce nierados calizos de la base del mioceno, en estratificación fran-
inento margoso. La dirección general de estas calizas es camente discordante sobre ellas.

El espesor del horizonte calizo es pequeño, pues no se vende N. 20' E., y ofrecen en su buzamiento, ligeramente Oeste,

cuando no puede ga-un máximo tendido de 20'. arriba de 10 metros de estas rocas, aun
rantizarse por estar cubiertas las laderas pedregosas por los
cantos rodados (no muy rodados) procedentes del conglome-
rado mioceno que ocupa la cúspide de estos cerros fragosos.

_,
Vi Los bancos de conglomerado son casi horizontales.

Las mat-gas irisadas, cuyos colores son: rojo vinoso, mora-
das, verdes y grises, concuerdan completamente en su estrati-
ficación con las carniolas de la cúspide, y siguen una dirección
aproximada N. 10' 0., con buzamiento al rumbo 0. lO' S., yun tendido de 20'.

No presenta este filón salbandas bien definidas, y más bien
El filón indicado, unas veces se pecla a la estratificación, Y parece un filón capa, porque en lo reconocido se pliega a las

otras veces la rompe irancanlente, presentando entre su masa rocas que lo cuajan; pero es tal ¡a confusión estratigráfica que
ferruo,inosa algunos fragmeltios de caliza sin redondear, como esta formación ofrece, que sólo por la homogeneidad del eria-
desprendidos de los bordes de la urieta, rota primero y reliena dero puede asegurarse que sustituyó la mineralización a la ca-t,

liza y ¡lo a los conglomerados del miocetio, como hemos vistodespués por los depósitos rilinerales.
El cerro de enfrente, separado del en que se ven estos ailo- que sucede en muchas de ¡as labores visitadas y descriptas

ramientos por el barranco o arroyo del pozuelo, ofrece un filón hasta ahora.

análogo, encajado entre rocas de la misma composición, color
Mina Cesáreo-Paraje: Peiz-a del Aguila-A no muchay textura que las indicadas en el primero.

distancia de la milla anteriort-nente citada, y separada por elLa altitud del crestón es de 1.097 inetros-
barranco de la Canaleja, existe la inina Cesáreo, enclavada enJUBERA el cerro de la Peña del Agufla, donde aflora un inoente crestón
que afecta el aspecto y la forma del conglomerado mioceno.Mina Isidoro. - Paraje: Cerro Coloro,Jo. -- Encima de la
La repueynancia con que al describir los afloramientos del ante-estación de Jubera, en el paraje llamado Cerro Colorado, aflora ZI

1yo crestón ingente ¡lo se obsel,van IOS rior aceptábamos la posibilidad de que armase e¡ criadero enun filón de hierro el, cu ule' t
'
álico, sino de un baile(> los conglotilerados no puede existir después de visitado estecaracteres de un verdadero fil(')"
-ro crestón, pues las rocas que lo encajan son exclusivamente con-calizo sumamente impregnado de hici

glomerados de cantos calizos aglutinados por cemento margo-Este banco potente, que sigue la dirección N.-"")., arma, en-
so, es decir, el conglomerado típico del mioceno en esta región,re otros de caliza cavernosa, con aspecto de carniola, que más
de España.

se parece a las calizas dolorilíticas de la cúspide del trias LILIC
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Los bancos de conglomerados afectan estratificación hori- destrul r ¡a robusta obra militar Para arranca¡- las ipiedras
dint loa

zontal, y el minera], que parece seguirla unas veces, otras la misma y edificar con ellas los albergues en que viven el, l��

rompe y ofrece inflexiones dificiles, de explicar, a irienos de resca y confusa promiscuidad con los animales domésticos.

admitir uno o varios movimientos de la rriasa de concillorriera- En la otra lorna de¡ cerro indicido se prescrita a ¡a vista un

do, y que Por le�00nteslildteeraficli�)�iiii.de hierro iluminado en dos labores de alutuiaefecto de esta coinprensión se hayan producido k,
los ensanches y estrecliamientos que la masa de¡ filón pre-

senta.
La primera es un Pozo de arandes diniensiones, cuatro me-

El hierro bajo forma de óxidos y carbonatos Presenta la tros Por cuati o inetros, pero cuya profundidad ¡lo corresponde
ju, 1111CS aquélla ¡lo pasa de 10 metros.misma estructura que el conglomerado, siendo negro esponjo- a la seccic El filón verti-

so en los cantos y ainarillo de ocre en el cemento. cal que en esta labor se ve tiene más a�icliura que el POZO, Pues

U origen de la sustitución está tan clara en esta parte del los hastiales de él están el, hierro. ui liastial de Levante pre-

campo de fractura, que no ptiede dudarse un inomento en que senta grandes oquedades, que le da,i uu aspecto irre(jular y de

el depósito del minera] es Posterior a la sedirrientación en aguas forma estalactítica.

tranquilas del cascajo aportado a los estuarios de aquella época

,,eológica Por las aguas vivas peocedentes del interior del con

tinente.
En sección vertical ofrece el afloramiento la forma que in-

21

dica el croquis adjunto.

Altitud del crestón: 1 J GO

Arma este filón de manera tan confusa entre las rocas que
lo encajan (a causa de ¡Os llundimientos experimentados Por
esta labor), que liernos pasado algunas dudas para Poder dis-
cernirlo. Se Puede asegurar que las salbandas del filón están
encajadas entre calizas cavernosas blancas amarillentas, de as-
pecto tobáceo, Y cristalizadas en agujas largas, segúll se obser-
va en la fractura. Cubre a estas cal'izas el conglomerado rnioce-
¡lo de la base, y el jilón de hierro no sólo encaja entre estas
últimas rocas, sino que su- colitinuación hace que se marque

Mina Costize.---Ptir¿zje: Cerro del Castillo de Jubera.-El con toda clarldad la transgresión entre las calizas cavernosas y
cerro del Castillo de Jubera presenta dos lornas de alguna ¡m- ei conglomerado,

portancia; sobre la más elevada se asientan las ruinas de la El Pozo presenta una galería, lluy ciega, en su fondo.

niasa imponente del castillo, injuriado Por el tiempo y por los Los colores de la masa de hierro son negro y amarillo, ofre-
liabitantes de la región, que ¡lo han tenido inconveniente en cierido a ¡a vista efloiescencias blancas.
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Como a 10 metros encima del pozo se ejecutó una labor

horizontal o socavón, cuya planta reproduce el croquis de la Criaderos en el triásico
página 29.

En realidad, esta diferenciación que establecemos entre los
Planta de excavación.-Los hastiales de la galería de en criaderos que arman en el triásico y en el mioceno pudiera su

trada están en mineral, así como todo el techo de la labor, primirse, pues ya hemos indicado que las masas ferruginosas
apareciendo la caliza en la culata de la traviesa de dos metros. Y manganesiferas que se presentan en los conglomerados cali-

En esta labor puede observarse que la caliza de aspecto ca zomargosos de la base del mioceno, siguen en las carniolas de
vernoso forma la caja del criadero en una parte del mismo. la cúspide del trías; pero establecernos esta diferenciación para

En esta mina existe otra labor de cortas dimensiones, que tener un punto de referencia geológico y establecer una sepa
consiste en un socavón de cuatro metros de anchura, de cuyo ración que permita distinguir estos criaderos señalando al mis
fondo arranca una trancada. El techo de la misma es de caliza mo tiempo los caracteres distintos que imprimen a toda forma-ción
cavernosa, obscuro, filoniana las rocas en que arman.

aspecto esponjoso. Los hastiales de la labor también marchan Aunque de los datos oficiales consta la ex¡-tercia de minas
en la caliza cavernosa, viéndose en el exterior y encima de es- de hierro en algunos términos municipales de las proximidades
tasgu calizas el conglomerado mioceno, sin grieta ni filón de nin- de Medinaceli, en que no existen, es debido esto (corno ocurreen el término municipal de Fuencaiiente) a que el minero suelegura clase. solicitar como hierro yacimientos minerales con los que ha so-

Mina 11 de Febrero.-Paraje: Cerro ríe la Serrezuela.-En Ciado, pero no ha visto, y como esta substancia es la que menos
esta mina, donde también se han practicado algunas labores, se canon paga, y como el Ingeniero que demarca no puede clasi
presenta en ellas el criadero, ofreciendo los mismos caracteres Picarlos de otro modo por no existir dato ninguno superficialdentro de la demarcación que permita incluirlos entre los cria-que en el cerro del castillo de Jubera.

deros de otras substancias minerales hay que aceptar por lo
Resumen de labores pronto la declaración del peticionario.

Todas las indicadas anteriormente son las labores ejecuta- 1 Estos posibles criaderos de la zona exclusivamente
tdasen la zona ferrífera que tiene el pueblo de Somaén como Presentan un carácter común, y es la falta casi absoluta

triásica
i

núcleo de la formación. debida, en nuestra opinión, a dos causas, que son: la
Puede asegurarse que después de estudiadas con todo el menor potencia de los indicios superficiales o crestones, y la

detenimiento posible, se llega a adquirir la convicción de que segunda, la mayor distancia al ferrocarril, unida al nada suave
los depósitos de mineral son posteriores a la sedimentación de acceso a ellos.

los estratos miocenos, puesto que en algun,)s puntos rompen Saliendo de Medinaceli, y después de subir la cuesta agria
claramente su estratificación y se depositan en las grietas que y empinada que conduce desde el abandonado convento (nue-
preexistfan; pero el estudio de los criaderos de hierro en la re- vo parador) de San Francisco a las cimas del páramo donde
gión cercana de Blocona, Medinaceli, Esteras, etc., que va a se- está asentado el pueblo de Medinaceli y recorrer siete kilóme-tros de camino de herradura, estreciho, pero llano, se encuentraguir, nos hará ver que, tanto en una región como en otra, el

origen es el mismo e igual la edad de los depósitos, cambian- en la falda de un cerro de poca elevación la mina Elisa, que
do solamente una parte de las rocas en que estas mineralizacio-

Troano

Pertenece al
ro
término

n>
municipal de Blocona, paraje llamado La

nes se presentan.
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Tiene practicadas dos calicatas, Pero tan insignificantes y

someras, que más parecen escarbaduras de roedores. VUBA

U cerro en que están practicadas estas calicatas, aunque de En término municipal de este pueblo existen dos calicatas
Poca elevación, presenta un declive prolongado que va a nio- que corresponden a un misMO filón.
rir al barranco que lleva el nombre del mismo cerro. centEstán situadas en el paraje llamado de ]OS Hoyos, a pocos

En la Primera calicata se ve un crestón de poca anchura y etiares de metros de este pueblo, de Pintoresca situación y
alguna corrida que ofrece el aspecto esponjoso tan característi- abundantes aguas.

co
.
de esta clase de criaderos, con colores abigarrados negro, Se elicuentran en la abrupta pendiente abarrancada que for-

rojo, amarillo y pardo. rna la ladera de¡ páraino donde están situados los Pueblos de
La dilección aproximada de este filón es N. 50' E. Blocona y Corbesin, en su verfiente sobre el arroyo Valladar,
Arma entre rocas calizas tan descompuestas en sus proxi- que corre encajonado a gran Profundidad sobre un ¡echo de

irtidades, q
.
Ue los fragmentos rotos que se desprenden de la difícil bajada abierto en las margas del trías.

masa semejan el aspecto de los couglornerados miocenos des- En las dos calicatas someras y bajas que descubren el fifflIóns,
compuestos en.las proxiinidades de los e e en ellos de dirección aproximada N. 500 E-, se observan-riaderos qu en él los

mos caracteres de crestón que anteriarman; pero esta semejanza no llega a hacerlos confundir con ormente hemos indicado;
las calizas en que realmente arma este filón, a cansa de ¡a au- es decir, se ofrece una masa esponjosa de colores oscuros, pre-
sencia absoitita de cenient,) nianyoso y de que los frauirtentos dominando el negro y el pardo muy emborrascado,

zas teñidas de colores oscuros.de caliza no son redondealos iii alaruados, sino que presentan con cal¡-

la forala poliédrica irregular que aicctan los íragnientos de ca-

y que se ¡¡ama Lasliza cavernosa desprendidos de su iiii�;a cuando los ¡enómenos
La distancia al Pueblo de Yuba es de unos 1.200 metros.

de rozamiento y resbalarniento sobre los bordes de
En un altozano situado sobre el páramo,

la grieta Serradillas, se han practicado otras dos calicatas insignificantes
hacen saltar en fragmentos los labios de la liendidura en que de los mismos caracteres.

se han depositado las substancias metálicas. Todas ellas presentan como roca de la caja las calizas ca-
La segunda calicata está situada a veinte metros de distan- vernosas dOlomiticas de la cúspide de! triásico.

cia del camino de herradura que une el Pueblo de Blocona col] Aunque sin verdadera relación con los criaderos, no pode-
el de Corbesin, y presenta el mismo aspecto que la anterior, rnos menos de citar la fuente de Yuba, que constituye un her-
viéndose el filón [)¡en dibujado y armando entre la,; mismas MOSO manantial que surge Potente en el contacto de las calizas
rocas calizas que el anterior. triási(as con los congloinerados '

La dirección es aproximadamente la misma; pero se trata delicioso vallejo rn1ocenOs, el' el cóncavo de un

de otro filón distinto. dinaceli.
situado a la salida del Pueblo, camino de Me-

La distancia de uno a otro es de 300 metros. El caudal de esta fuente no sólo subviene a todas las nece-
El espesor no es posible determinarlo, pues las labores son sidades del pueblo, -sitio que riega POrción no escasa de huerta

tan sorneras que sólo se ven los aflorarnientos del crestón, y frondOsísima y forma como un oasis en medio de esta desola
s4bido es que estos afloramie`ntos suelen presetitar menos po- da y agreste región.

tencia que la ofrecida en realidad por la masa del filón a causa En este valle Puede observarse que unos cerros terminan
de los ienómenos que luego explicareirtos al tratar de la oéne-?� Presentando las cúspides formadas por ¡as carniolas del trías,
sis de estos criaderos y de los íenómenos secundarios que en mientras Otros presentan coronando sus crestas, ]OS cOnglome-
ellos se verifican.

rados MIOcenos de color rojizo y poco collsi�tel,tes, ]asta e¡

3
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Punto de ser frecuentes los derrutribamientOs, cuando la escar- ¡¡¡la, Jubera, etc., mientras que en estos últimos las grietas se
pa que presentan es de una altura que ofrezca cierta conside- comunicaron a los conglomerados miocenos, y los depósitos
ración.

e sigue desde Yuba a Medínaceli pue-
de mineral se verificaron también en ellos, teniendo como di-

En el camino que s ferenciación el aspecto de los criaderos, que a¡ filón compacto
de observarse no sólo derrumbamientos, sino verdaderos hun- SUStitUído a la caliza sucedió la masa irisada, de aspecto porfi-

roide de ¡a sustitUción por el hierro, al calcio M conglome-dimientos, algunos muy recientes, no correspondiendo estos
dió lugar la hete-últimos ya a los conglomerados miocenos, sino a las carniolas, rado col, las reacciones secundarias a que

reo(Yeneidad de la masa margosabulosa.las cuales, ¡altas de base en su contacto col, las margas irisa-

das, han cedido al empuje de su inercia, ocasionando simas

profundas.
La hipótesis del Sr. Cortázar al explicar el origen de estas Ciénesis de los criaderos

simas en el cretáceo de la provincia de Cuenca que ocasionan

las torcas, Puede adinitirse Para estos hundimientos de Soria; Aunque nada definitivo puede formularse sobre el origen
pero las sinias del triásico no tienen comparación (como di- de estos criaderos minerales, Por ser varias las teorías a las cua-
mensiones) con las torcas de que trata este ilustre Ingeniero les pueden ajustarse los distintos yacimientos conocidos actual-
en su brillante descripción de la provincia citada. ment

'
e, aceptamús corno menos mala la hidrotermai, por más

MEDINACELI
que

'
existan muchos criaderos de origen filonianO a los que

Sólo coi] muy buena voluntad Pueda aplicarse.

Por últirric, ya en término de Medinaceli, después de se- Desde los trabajos de Beust Múller Cotta Y SteIzner en
guir las alturas en cuyo fondo corre el Valladar, y en un mon- Alemania, esta teoría comelizó a imponerse más bien por de-
te que debió ser un robledal, y que sólo se conoce por los re- ficiencias de las demás que por bondad silva, si bien debe re-
toños enanos de esta especie de quercus, se presenta otro filón conocerse que admite una generalización de que son incapaces
de escasa potencia en su sombrero, y cuya composición hace ninguna de las anteriores estudiadas, cada una para uno o va-
suponer no será el niaganeso tan abundante como en los an- rios criaderos particularmente, y que al intentar su generaliza-
teriores.

ción caían Por su base.

En este filón no se han practicado labores de ninguna cla- E. de Beaumolit fué el priniero que hizo resaltar la cone-
se, y sólo se puede observar que arma entre las calizas magne- xíón de 10s filones metalfferos col, las Partes incandescentes del
sianas superiores.

interior del planeta.

La dirección de este blón es N. 60' 0. Más tarde Daubreé, en su tratado Las aZuas subterráneas
En un punto del monte citado se puede ver el cruzamiento en las épocas antiguas, Y Fuchs y De Launay, en Francia, y

de este filón con otro de los rnisinos caracteres, y casi normal Kjwruif, de la Escuela escandinava, sostuvieron con gran habi-
al anterior.

lidad esta teoría; Pero el que realmente Puede considerarse
Como se ve por el conjunto de las observaciones indica- COMO autor, que la Hevó hasta sus últ,

�das, no existe diferencia ninguna esencial entre estos filones y
Irnos extremos, fué F. po

sepuy, el] su tratado On tho Genesis et ore deposits,

los que hemos descrito cor respo n dientes al mioceno, y sólo La teoría terma] Presenta como Punto de contacto con ¡a
puede tomarse como tal, que en los pritileros las grietas abier- de la secreccióli lateral, la hipótesis de que, aparte de las gan-
tas en las carniolas se rellenaron con una tilasa mineralizada gas introducidas inmediatamente en ¡as grietas, la materia me-
idéntica a la que se ofrece en los yacimientos de Somaén, Ve- tálica de ]Os filones se ha depo.,;itado de disoluciones aCLIosas.
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La existencia y posibilidad de estas disoluciones es un hecho dose en ellas al estado de bicarbonato: hierro, manganeso, ba-
indiscutible, porque desde los trabajos de Bischóf se conoce rio, estroncio, cobalto, cobre y zinc.
de una manera indubitable la solubilidad de todas las menas y Los manantiales terinales (400,6) de Bocheggiano en Massa
gangas de los filones conocidos, en aguas que contienen ácido cMaritima (Toscana), en relación indudable con la formación
carbónico y otros gases. uprífera, bien conocida de esta región, contienen: ácido su¡

Las inclusiones flúidas frecuentes en el cuarzo y, a veces, en fúrico, silícico bórico, cloro, cal, hierro, magnesia, potasa y sosa.
las blendas y en los minerales de plata roja, son argumentos

-1
Corno se ve, todos estos hechos ofrecen unlaserioi funda-

que indudablemente apoyan y comprueban la existencia de es- nmento a la teoría terma¡, pues la posibilidad de s d solucio-
tas disoluciones. es no es una idea más o menos fundada, sino que está de-

La existencia actual de manantiales termales, en los que se mostrada realmente.
comprueba la presencia del azufre bajo forma de hidrógeno Es cierto que F. Sandberger hizo notar, frente a estos he-
sulfurado, de sulfuros, de suliatos alcalinos, alcalino-térreos y chos, que la mayor parte de estos manantiales termaies no de-
hasta de metales, así como ácido carbónico libre, es otro he- jan depósitos más que en la superficie de la tierra, y no ocasio-
cho indudable que apoya esta teoría, pues las aguas de Vichy, nan depósitos en las zonas profundas, como son las en que se
Vilajuiga y Cabreiroa contienen litio en cantidad apreciable; en presentan muchos filones metabíeros; pero esta opinión ha de-
las de KarIsbad y La Bourboule se encuentran trazas de cerio jado de ser un argumento en contra de la teoría terma¡, desde
y rubidibio, y en las mismas de KarIsbad y Ems, el bario y el el momento en que se ha descubierto en Nevada, a 10 kiló-
estroncio son corrientes. En cuanto al hierro, magnesio y man- Metros del célebre filón de COrnstock, un manantial profundo,
ganeso son tan corrientes en las aguas minerales frías y calien- cuyas aguas tienen 750 y en cu�'0 fondo se formó ¡in depósito
tes, que no vale la pena de citar más que las conocidísimas de siliceo, en cuya composición entran: oro, cobre, mercurio,
Marmolejo, así como las del Incio, en las que el arsénico cons- plata, Plomo y hierro,
tituye su principal mineralizante. En la misma región, y en el fondo de una galería abierta a

Se conoce como hecho indiscutible ¡a presencia de filonci- más de 180 metros de profundidad, el agua del manantial ca-
llos de cuarzo y fluorina entre el granito, cuando se ejecutan Hente había formado un depósito de ganga cuarzosa con cina.
obras para el captado de manantiales cárdenos en toda la sie- brio, de estructura en zonas coino un filón clásico.
rra del Guadarrama, en la que esta clase de aguas es corriente, Las observaciones de J. A. Phiiipis en Sulphur Bank, segui-
y que estos depósitos se verifican en la época actual, también das de las practicadas en la misma formación por Le Conte y
lo comprueban la existencia de cristalitos de fluorina encontra- Bising, corroboran por completo las anteriores.
dos en medio de la mampostería romana, con toda una serie Es, pues, indudable la base firme que como fundamento de
de formaciones secundat-ias que se han producido por reac- la teoría terma] presentan los hechos mencionados y muchos
ciones entre las aguas termales mineralizadas y el cemento ro- Más colisignados en las obras de los autores citados y las de
mano de las mamposterías citadas. Posepuy, Becker, Weed, Daubrée y De L�,unay; pero queda

El descubrimiento más importante como apoyo de la teo- un punto importante a dilucidar, que hasta ahora no ha con-
terma¡ fué el análisis de las aguas minerales de Scharem- seguido unir a todos los ec�,reólogos e Ingenieros que se ocupan

berg, no lejos de Meissen, las cuales brotan cerca de las minas con interés de esta importantísirna cuestión.
de esta región, cuyas aguas, a pesar de la pequeña temperatura ¿De donde proviene el agua que por el depósito de los
con que brotan (9',5), contienen en disolución los mismos me- cuerpos que arrastra disueltos ocasiona los criaderos fijo-
tales pesados que se extraen de las minas citadas, encontrán- nianos?
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¿Proceden de las aguas atmosféricas de la región superficial el mismo principio, o sea: admitir que estos depósitos fueron

(región vadosa de Posepuy), que descienden infiltradas hasta la arrastrados en disolución por aguas calientes procedentes de

región profunda, para volver por otro camino en cuanto lo las regiones profundas.

encuentran, en distintas condiciones de presión y de tempe- Las aguas pueden haber levigado las rocas que se presen-

ratura?
tan en su camino en estas regiones de alta temperatura, y es

Posepuy, siguiendo las ideas de Daubrée (que demostró sabida la gran potencia disolvente que tienen las aguas muy

experimentalmente la posibilidad de una infiltración capilar caldeadas.

que procedente de la superficie puede penetrar en las grietas Como se ve, las diferencias entre la teoría termal y la de la
secreción lateral, no son grandes actualmente, y los trabajos decapilares que las rocas ofrecen, a pesar de la contrapresión de

abajo a arriba que determina el gran desarrollo de calor que Emmons y Becker, que suponen el origen de los minerales,

se manifiesta en estas regiones profundas), ha formulado su ocasionados por la levigación por aguas procedentes de ma-
nantiales interiores, no de la roca encajante inmediata, sino demanera de ver, diciendo que el agua superficial meteórica
rocas situadas a gran profundidad, y .sobre todo de las erupti-

rocas,
l
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que
regioneses

vez
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llegadas
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cicausaerta

de la
distancia
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dad
puede
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del vas, aproximan ambas teorías, quedando como diferencia en-
tre ellas únicamente la distancia de las grietas a las rocas levi-suelo, debe producirse un movimiento lateral hacia canales

existentes no capilares, y cuando llega a alcanzarlos, subir nue- gadas.

vamente a la superficie.
En cuanto al origen de las substancias disueltas primero y

Esta manera de ver, contenida en la obra notable de De depositadas después, no puede realmente admitirse la idea de

Launay, de reciente publicación, sobre Manantiales termo-nti- Posepuy, que las supone arrastradas de la bariesfera, porque
la circulación de las aguas debe alcanzar su límite al cabo de 15nerales, presenta en la práctica el grave inconveniente de que

las condiciones del interior de la tierra pueden no ser las mis- a 20 kilómetros de profundidad, pues a ella deben haber al

mas en las que Daubrée realizó sus experiencias, región donde canzado temperatura suficiente para disolver las combinaciones

la capilaridad debe experimentar el efecto de la alta presión a metálicas que se encuentran en pequeñas cantidades, para con-

que las masas situadas en ella deben sufrir; y Kemp, en su tra- cretarse más tarde en las zonas superiores, como indica Le

tado sobre el Papel de las rocas i neas en la génesis de los Conte.

criaderos, hace observar que en los trabajos profundos de mu- Reuniendo los distintos fenómenos en que se funda la teo-

chas minas no existe infiltración de ninguna clase, y las labo- ría hidrotermal, y siguiendo a Le Conte, establecemos que:

res ofrecen una absoluta sequedad, como ocurre en la mina 1. 0 Los criaderos filoniauos, en general, proceden de di

Calumet cle Przibranm y otras muchas, que pasan de 1.000 me- soluciones alcalinas, porque estas últimas son el agente natural

ti-os de profundidad, siendo corriente en los sondeos que pa- para disolver los sulfuros metalíferos, los cuales dominan en

san de 1.500 y 2.000 metros trabajar sobre rocas absoluta- los rellenos primitivos de estos yacimientos.

mente secas. Ed. Suess no admite tampoco las ideas de Dau- 2.° Las menas pueden proceder de las aguas a tempera-

brée, y admite que las aguas que ocasionan las formaciones tura y presión elevadas, porque estas temperaturas y presiones

filonianas son agitas jóvenes, es decir, aguas que se elevan de favorecen las propiedades disolventes, y, por tanto, la disolu-

las profundidades de la tierra como manifestaciones de la ac- ción de las combinaciones metálicas.

tividad volcánica.
3.° Las aguas disolventes pueden moverse, según direc-

Sea uno, sea otro el origen de las aguas que han consti- clones distintas, o sea de abajo arriba, lateralmente y de arriba

tuído los depósitos minerales, la teoría termal descansa sobre abajo, pero en general de abajo arriba; porque de este modo
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la disminución progresiva de la temperatura y de la presión Es una verdad innegable que en España, y más con con-
favorecen los fenómenos de depósito. cretamente en el centro y en el Mediodía, es raro el criadero

4.° Estos depósitos pueden producirse en cualquier ca- de hierro que no presenta concomitancias con el terreno triá-
mino seguido por las aguas, ya en grietas preexistentes, ya en sico y, sobre todo, con el tramo calizo del mismo; siendo, en
grietas que empiezan a formarse, ya en las grietas capilares cambio, muy escasos los criaderos metalíferos que arman en
que ofrezca la arenisca y otras rocas porosas, predominando los terciarios; pero en este caso particular de Somaén, Velill a,
los depósitos en oquedades y grietas abiertas antes del depó- Jubera, etc., los minerales ferríferos y manganesíferos que pre-
sito, porque son los caminos que de preferencia siguen las sentan, arman, sin género de duda, en la base del mioceno, y
aguas que proceden de grandes profundidades. excepto los pequeños y numerosos filones paralelos de las

5.° Los criaderos pueden encontrarse en toda clase de crestas de Somaén, los demás de esta región marcan perfec-
terrenos y regiones, pero principalmente en las montañosas y tamente a qué rocas han sustituido, pues el vistoso y abigarrado
en las rocas metamórficas y eruptivas, a causa de estar en ellas color de las masas mineralizadas teñidas de rojo pardo y de
más cerca la atmósfera de la superficie y porque las grandes amarillo, constituyendo un verdadero conglomerado ferrugi-
dislocaciones, y, por tanto, las grietas, hendiduras y fallas son noso, indican que la roca análoga que constituye la base del
más frecuentes en estas regiones del planeta. mióceno, formada de cantos calizos unidos por cemento mar-

Establecida la teoría, nosotros suponemos, como relleno goso, fué sustituida por el hierro, desapareciendo el elemento
primario, el producido por las emanaciones sulfuradas de varios cal y presentando en su lugar el hierro en los cantos rodados,
metales, pero sobre todo, de hierro y manganeso que proce- mientras que en el cemento margoso la parte caliza fué susti-
dentes del interior emergieron a la superficie, depositando en tuída por el hierro, quedando el elemento fino arcilloso mez-
su camino los sulfuros y sulfatos de estos metales, que al actuar clado íntimamente al metal, sin sustitución posible, por ser ¡u-
sobre las rocas calizas que forman la caja, dieron ocasión a los atacable el silicato de aluminio en las condiciones de tempera-
crrbonatos de hierro y manganeso y al sulfato de cal, cuya tura y presión que lo es el carbonato de cal y formando por
presencia, bajo forma de yeso, puede verse en toda la forma el conjunto del elemento sustituído y del elemento inatacable
ción geológica en que hemos indicado yacen los criaderos que el ocre amarillo, cuyo origen no es otro. Por esta razón suele
estudiamos. presentarse casi siempre el ocre entre las margas finas del trías,

no formando filones, sino una masa de más o menos anchura,Aplicación a !os cris eros de Somaén según la que ofrezca el horizonte del tramo irisado que fué
Es innegable que el campo de fractura general que nos atacado por los fenómenos hidrotermales.

ocupa es uno solo, pues aunque desde Somaén a Medinaceli En nuestro caso, como no se trata de horizontes margosos,
la distancia es considerable y las formaciones geológicas que sirio de cemento margoso, el color amarillo del ocre se pre-
afloran son distintas, ni la distancia citada (13 kilómetros en serita envolviendo el rojo obscuro de los nódulos o cantos ro-
línea recta) es tal que no pueda admitirse se ocasionaron las dados de óxido de hierro constituídos a expensas de los cantos
fracturas y grietas en un solo fenómeno de dinámica, ni el he- de caliza, a los que envolvía el cemento citado.
cito de encontrarse recubierto el triásico por el terciario en la Otras veces, los cantos envueltos son los que presentan cu-
zona comprendida desde Jubera y Velilla hasta Arcos (siendo lor amarillo, y el cemento entonces afecta color rojizo, pardo
así que el substractum le esta faja de terreno es también triá- o negruzco, por tratarse de conglomerados cuyos cantos eran
sico) puede ocasionar dudas acerca del sincronismo de los fe- margosos y el cemento calizo; pero en este caso se observa una
nómenos de depósito y relleno en toda esta zona. diferencia notable, y es que los nódulos no son redondeados,
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sino que presentan una dimensión predominante, es decir, que no admite para explicar su cambio en la composión causas
son fragmentos de margas del trías duras y compactas, cuya exclusivamente secundarias, sino que supone (pero no lo
fractura es siempre astillosa y no poliédrica, indicando al pro- prueba) diferencias en la composición primaria del relleno.
pío tiempo que el recorrido que hicieron estos fragmentos al Sabemos que en la zona superior, por encima del nivel hi-
ser arrastrados por las aguas en cuyo seno se depositaron, no drostático que separa la región vadosa de la región profunda,
fué tan largo como el que hicieron los fragmentos de caliza, la mayor parte de los elementos primitivos del criadero sufren
que si bien rompe, generalmente, en fragmentos poliédricos, una transformación, debida a la acción combinada del aire
sus aristas han desaparecido, desgastadas por los choques que atmosférico y de las aguas pluviales que penetran en la tierra
sufrieron durante el transporte. hasta una cierta profundidad y que contienen: oxígeno, ácido

Establecidos estos hechos como datos del problema, sólo carbónico, ácidos orgánicos, cloruro amónico e hidrógeno su¡-
falta indicar la forma como esta sustitución se verificó. furado; claro está que las nuevas formaciones dependen, en

primer lugar, de la composición primitiva de los filones meta-
Formación del s<mbrero de hierro Jiferos; pero en términos generales se puede decir que los mi-

Tratándose como se trata de minerales de hierro, no son de nerales sulfurados, que suelen ser los que dominan en la ma-
temer en estos criaderos de Soria los fenómenos llamados por yoría de los criaderos, son reemplazados en esta zona por los
Von Colta diferenciaciones primarias en profundidad, desig oxidados de diversas especies, por los carbonatos y por los
pando con este nombre la composición de los filones metalífe- sulfatados, dando origen (cuando los metales son susceptibles
ros que en sus diversas zonas profundas presentan una compo- de reducirse a la temperatura ordinaria) a metales nativos, así
sición mineralógica y una estructura diferente y cuyas diversas corno sales haloideas, silicatos y fosfatos. Pero como la hema-
secciones deben pertenecer quizás a formaciones filonianas di- tites parda o roja o la combinación de las dos (que es lo más
ferentes, pues los criaderos de hierro, salvo el sombrero, no frecuente) domina entre todas las combinaciones químicas que
suelen presentar metales distintos de él en profundidad, y presenta el afloramiento, se ha dado el nombre de sombrero
cuando este sombrero se ha atravesado y sigue presentando de hierro a esta zona superior.

sólo hierro, no es de esperar, desgraciadamente, que cambie Los minerales de hierro, y en particular la hematites parda,
la mineralización por otra, que en este caso sería siempre de suelen constituir, para toda clase de filones, el esqueleto resis-
más valor. tente que ha servido de base a las formaciones nuevas, general-

En cuanto al sombrero de hierro de estos filones, sólo he- mente solubles. Si estas últimas son arrastradas por las aguas
mos encontrado en los ensayos practicados con los minerales de lluvia, ya al interior de la tierra, ya por las laderas donde
de esta zona otros metales útiles que el hierro y el manganeso, aflora el criadero, resulta para el afloramiento la estructura es-
y en la zona inmediata al mismo, es decir, en la que los alema- ponjosa y celular, semejante a una escoria, que ha hecho apli-
nes denominan región vaelosa, sólo el hierro se presenta como car a este género de afloramientos el nombre de filones que-
metal explotable, ofreciéndose en los filones de manganeso, en prados, siendo su color en este caso, no el pardo de la hemati-
la región superior, la psilomelana, rica en bario, y el hierro tes, sirio el negruzco que les comunica la presencia de la psilo-
oligisto, la fluorina y trazas de calcita, mientras que en profun- melana. y otras menas de manganeso, como ocurre con los
didad sólo las hematites y carbonatos acompaña a las gangas criaderos que nos ocupan.

anteriores. Debemos, sin embargo, hacer constar que para En el campo de fractura que estudiamos, los afloramientos
unos filones análogos a los que hemos clasificado como de así corno lo descubierto y reconocido de los criaderos, contie-
manganeso y de composición muy semejante, Mr. L. de Launay tren poco cuarzo, y, por tanto, han podido ser muy comprimi-
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dos lateralmente (a causa de su poca dureza) por las rocas de los carbonatos que suelen presentar la segunda zona de estos

las paredes que los encajan, siendo probable presenten en pro- criaderos.

fundidad mayor espesor que el que ofrecen en el afloramien- En el caso que estudiamos, debe tenerse en cuenta que el
to, fenómeno que hemos comprobado en las excavaciones pr ac- nivel hidrostático no debe estar muy bajo, como ocurre en los
ticadas a alguna profundidad. países muy secos, y que los depósitos secundarios deben per-

Es buen indicio (pues en varios parajes con indicios hemos manecer cerca de la superficie o haber sido arrastrados por
de contentarnos) que los afloramientos presenten bastante es- los agentes destructores, a causa de lo accidentado y fragoso
pesor, pues es sabido que rara vez se ven recompensadas las del terreno, cuyas salidas a los cauces de agua son tan fáciles.
fatigas del minero, cuando los afloramientos o sombreros de Finalmente, haremos observar que la meseta del centro de
hierro no presentan espesor notable, como indica el dístico tan España fué una de las regiones más devastadas por la irrup-
conocido de los mineros alemanes: ción de los hielos en la época cuaternaria, los cuales cepillaron,

por decirlo así, casi toda la zona de oxidación de los criaderos
Es thut Kein Gang so gut y no ha habido tiempo bastante desde la desaparición de los

er hat wicht einen Eisern Hut. fenómenos glaciales hasta nuestros días, de formarse otro som-
Las condiciones climatológicas del país influyen también brero que ofrezca la potencia y estructura de las que presenta-

notablemente en la formación secundaria del afloramiento, pues ban estas cabezas de filón, antes de ser devastadas por los hie-
tratándose de una región como la provincia de Soria, en que los polares.

no escasean las lluvias y nieves, ni los ardores del sol, en ve
rano dejan de sentirse con gran intensidad, no debe extrañar Acciones del oxígeno y del ácido carbónico

la influencia que esta sucesión de fenómenos ha tenido en los Limitándonos a los criaderos de hierro, y siguiendo a S. F.
afloramientos, en cuya descomposición han intervenido no sólo Emmons, admitimos el orden de sucesión de los fenómenos

los cambios bruscos de temperatura, sino también la acción secundarios, hasta llegar a los óxidos y carbonatos de hierro
del viento, que deja in sita las partes más pesadas del filón y en el orden que sigue.

arrastra las partículas más ligeras. En cambio, no existen en las Partimos de la marcasita, por ser el sulfuro que más fácil-
cabezas de los filones situados en regiones húmedas los nota- miente se descompone, y por su abundancia en los filones:

bles enriquecimientos en la región superficial que ofrecen los Fe S2 + 03 + H2O = Fe S + H2 SO4,
filones de las regiones secas, pues mientras que en las prime- Fe S + H2 SO4 = Fe SO4 + H2S,
ras las sales que resultan de las formaciones secundarias son Fe S. + 02 + 2 H2S = Fe S + 2 H2O + 3 S,
arrastradas por las aguas de lluvia, en las segundas, o perma- S + 03 + H2O = H2 SO4.

necen en el afloramiento o se infiltran en las grietas de la roca Veamos, pues, que los primeros productos de esta descom-
en que encajan los criaderos, enriqueciendo las partes supe- posición son: el sulfato de hierro, el sulfato, óxido de hierro y
riores de los mismos hasta el nivel hidrostático. el ácido sulfúrico.

En los criaderos de hierro filonianos, este enriquecimiento Pero el vitriolo verde se sobreoxida en las disoluciones, y
superficial suele tener poca importancia, pues tratándose de una resulta:
substancia de poco valor unitario, el enriquecimiento de la zona 2 Fe SO4 + O + H 1. SO 4 =- Fe 2 (SO,), + H,O;
superior no aumenta sensiblemente su cantidad en materia

útil, quedando la acción secundaria reducida a transformar en es decir, sulfato neutro de óxido de hierro, el cual constituye la
mineralización más corriente de las aguas de mina.óxidos (mena más rica, y, por tanto, de más valor industrial)
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Emmons atribuye a este sulfato un papel preponderante en roca de la caja; pero en nuestro caso no puede seriamente con-
las descomposiciones subsiguientes de las masas piritosas, cuya siderarse este origen , pues no existe en ninguna roca de las
oxidación ocasiona el origen de los monosulfuros , según la que forman el suelo de la región que estudiamos , y más bien
fórmula: debe atribuirse al ácido fosfórico de las materias orgánicas en

descomposición.
[Al Fe S + Fe, (SO4)3, = 3 Fe SO4 + S. La presencia del arsénico, tan frecuente en los criaderos de

El sulfato de hierro así producido, absorbe nuevamente el hierro, sobre todo en el afloramiento, debe considerarse como

oxígeno del aire, se transforma , en parte, en sulfato neutro y producto de la descomposición del mispickel que entraba en

ataca de nuevo a los monosulfuros , hasta que toda la marcasita la composición primitiva del relleno, cuya sal, al descompo-
nerse por reacciones primarias y secundarias en presencia deha sufrido la descomposición indicada.

Una vez transformada la masa piritosa en sulfato de hierro, que contenían cal, al estado de arseniato de cal hidra-

unauna parte importante de ella pasa a hematites parda , oxidándo- tado ( pharmacolita) o piticita (siderotina) y yeso.
Finalmente, la presencia del cuarzo en la masa del criade-se de nuevo, como indica la reacción siguiente:

ro parece de difícil explicación en filones como los que nos
12 Fe SO4 + 6 0 -1- 6 H10 = 4 Fe, (SO4);, + 2 Fc0 (OH)c,. ocupan , a causa de no ser silíceas las rocas de la caja; pero no

debe olvidarse que el ácido silícico , aunque en pequeña canti-
En cuanto al ácido carbónico existente en las aguas de in dad, puede proceder, o de las arcillas que forman parte de las

filtración que llegan de la superficie, ataca al espato calizo que margas , o quizá de antiguos , -eyseres hoy extinguidos , al ter-
contienen casi todos los filones, y sobre todo los de Sornaén , minar la fase volcánica de la época terciaria , y esta silice una
Velilla, etc., por armar en conglomerados calizos, cuyos car- vez puesta en libertad volver a depositarse bajo forma de
bonatos son disueltos por dichas aguas carbónicas, produ- cuarzo corneana , calcedonia, ópalo, etc., o bien entrar en com-
ciéndose la reacción siguiente por su actuación sobre los sulfa- binación con los metales, pues los silicatos de hierro, cobre y
tos de hierro: y zinc y alúmina son bien conocidos en mineralogía bajo for-

IFc� 03 (SO1)_ 2 Ca CO, 2 Ca SO4 Fe O:, 2 CO,.
ma de crisicola, alophana etc., etc.

No intentamos explicar la presencia de más cuerpos de los
Cuya reacción explica la presencia del yeso en las proximi- que estas minas de hierro contienen, porque haríamos esta re-

dades de la hematites roja y parda , en la zona de descompo- lación demasiado extensa , y tratándose de una cuestión de
sición. poca importancia industrial (aunque no despreciable de ningún

Como se ve, toda esa serie de fenómenos químicos tan sen- modo, preferimos no recargar esta Memoria con explicaciones
cillos en el papel y tan difíciles de comprobar, pueden ser una meramente científicas, que además tienen el inconveniente de
explicación satisfactoria de lo observado en los criaderos de no str siempre satisfactorias , pues las reacciones químicas que
hierro; pero debe observarse que la ecuación JAI, fundamento suponemos vigorosamente ciertas puede no ser las que se han
de la teoría química de Emmons , no se han confirmado por verificado y seguir la Naturaleza caminos más o menos com-
ensayos de laboratorio , y, por tanto, sólo a título de eslabón de plejos, que hasta ahora no ha sido posible reproducir ni el
la cadena la citamos , por ser además teóricamente muy racional laboratorio ni por el cálculo, pues como dice Fresnel, «la Na-
y no oponerse a ninguna de las leyes que rigen la Química . turaleza no se detiene para producir sus fenómenos ante las

En cuanto al fósforo que suelen contener los criaderos de ecuaciones trascendentes.
hierro, se supone que proviene de la apatita contenida en la
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En nuestro caso, no sería prudente con criaderos sólo re-
In fl uencias recíprocas de los minerales sobre las rocas de la caja conocidos en la superficie, y no completamente, sentar nada

En estos criaderos, que arman, como hemos indicado, entre definitivo; pero creemos que estudiados en profundidad ha de

los conglomerados terciarios y las calizas dolomíticas y caver- comprobarse la ausencia de metalización al llegar el tramo
nosas de la cúspide del trías, se observan fenómenos curiosos margoso.
en las zonas de contacto entre las masas mineralizadas y las En cuanto al aumento de potencia en la zona mineralizada,
rocas de la caja. fenómeno conocido y bien estudiado, puede observarse en los

Aunque reconocidos estos criaderos solamente en su zona afloramientos filonianos de la Peña'del Águila, donde con toda
superficial, puede asegurarse que en lo conocido, la minerali- claridad puede seguirse la marcha sinuosa de dos filones, en
zación no pasa de la zona superior caliza del triásico, y que el cuyo encuentro se observa un ensanchamiento notable, y debe
tramo margoso que le sirve de asiento no contiene criaderos tenerse en cuenta que este cruce se verifica bajo un ángulo
minerales. Esta observación, que tiene verdadera importancia muy abierto, lo que disminuye el enriquecimiento, pues sabido
industrial, puede explicarse por la impermeabilidad que la es que éste aumenta con la disminución del ángulo de cruce,
zona margosa pudo presentar a la acción de las disoluciones porque entonces las superficies de contacto de los dos filones
de substancias metálicas que en aguas mineralizadas invadie- son mayores, y conste que nos referimos sólo al enriqueci-
ron las grietas y depositaron las materias que hoy forman el miento en espesor y no nos referimos al ennoblecimiento del
relleno de las mismas. Este fenómeno, al parecer tan sencillo y relleno, pues con escasa diferencia su ley es la misma que pre-
tan conocido, de limitarse los depósitos minerales al tipo tal o sentan las partes macizas de los filones antes y después de su
cual roca desapareciendo o por lo menos disminuyendo nota- encuentro, y además, que se trata de dos filones de la misma
blemente en cantidad al cambiar la roca de la caja, creemos edad.
que es uno de los más oscuros y menos explicados de los En las trincheras abiertas en las alturas de Somaén, donde
muchos que el estudio detenido de un criadero ofrece. hemos indicado la presencia de varios filones casi paralelos

Aparte de los tipos clásicos estudiados por Von Cotta y verticales y de poco espesor de minerales de hierro y manga-
Müller en Freyberg sobre la influencia del gneis de biotita, y neso, en los que predomina este último metal, puede obser-
después de concienzudamente explicadas por estos sabios, a varse que conforme van tendiendo a reunirse estas venas de
nadie pueden convencer, por presentarse los mismos fenóme- espesor insignificante, va aumentando éste, y seguramente, al
nos de relleno entre rocas que no contienen biotita y, por reunirse (en sitio que no se ve, por estar debajo de la solera
tanto, las bases débiles como el hierro y la magnesia que, se- de la labor), aumentará su espesor, para constituir uno o varios
gún estos geólogos, fué el mineral que suministró estos meta- filones productivos de alguna importancia.
lea; en Espacia tenemossel ejemplo de los criaderos de Fila- La causa del enriquecimiento de los filones, lo mismo en
bres, donde las masas ferruginosas potentes en la caliza marmó- su cruzamiento que en su reunión, parece debido a que en
rea y en el cipolino desaparecen en la micacita, y el ejemplo estos puntos los espacios disponibles para el relleno son ma-
más oscuro de los filones de La Carolina, que al pasar del gra- yores y han estado más tiempo abiertos y accesibles, por tanto,
nito a la pizarra hay parajes donde sólo experimentan una des- a las disoluciones que por su depósito han ocasionado estos
viación, como ocurre en la mina Ojo vecino; pero en la mina criaderos.
San Gabriel sólo existe mineral en la zona granitica, y, en cam- Hemos indicado anteriormente las relaciones e influencias
bio, en el Castillo son estériles en el granito, y presentan ni¡- recíprocas de las rocas de la caja sobre el relleno de los filo-
neral únicamente en las pizarras paleozoicas. nes, y entre éstas debemos indicar las siguientes:

4
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presentaria en los dos respaldos, puede explicarse, como lo

No se observa en muchas de las masas de roca que encajan hace T. A. Ricard, admitiendo que el metamorfismo de las ro-
los criaderos salbanda de ninguna especie; es decir, excepto cas de la caja por efecto de las acciones químicas del relleno
en los filones verticales de Somaén y algunos otros, pocos en
número, en los demás no se observa esta zona arcillosa, gre

procede de que al llenarse las grietas de agua procedente del
interior, las masas arenáceas y gredosas producidas por el

dosa, que suele constituir los respaldos del criadero en los ya- rozamiento, obedeciendo a la acción de la gravedad, cayeron
cimientos filonianos y que constituye una de sus características, sobre la roca del muro, ocasionando un tapizado impermeable
y solamente en algún trozo de techo se observa, aunque muy a las acciones sucesivas de las rilismas aguas, y esta capa, que
rara vez, una superficie pulimentada y brillante; pero sí puede 1impidió contínuar los fenómenos de descomposicion sobre el
verse que la roca que encaja los criaderos no ofrece, al con- inuro, dejó libre el techo, que siguió recibiendo sobre su su-
tacto de éstos, sus caracteres normales, y se presenta transfor- perficie libre ¡a acción metamórfica de 1 as aguas termales,
mada mecánica, química y mineralógicamente. las CLiales llevaron hasta el interior los fenómenos refe-

Indudablemente antes, o simultáneamente con la llegada de ridos.las disoluciones metalíferas, la roca ha sido resqu(_brajada y Esta explicación, realmente admisible y convincente, se pue-
hendida, comprimida y aplastada, y en estas condiciones las di- de aplicar mejor a otros tipos de filones que a los que nos
soluciones metálicas han podido introducirse por diversas y pe- ocupan, sobre todo a los de sales de plata; pero difícilmente
queñas grietas, llevando el depósito minera¡ hasta las menores puede darse más satisfactoria en el estado actual de esta clase
hendiduras, introduciéndose hasta cierto espesor en la masa ca- de estudios.liza que ha teñido de rojo, color que va degradándose confor- En cuanto a la relación de los criaderos de hierro con las
me nos apartamos de la masa del criadero. En otros puntos, al rocas encajantes, no puede negarse que en otra clase de cria-
resquebrajamiento de la roca de la caja ha seguido la caída de deros existe (aunque nunca definitiva y exclusiva); pero tratán-
sus trozos dentro de la masa del relleno, encontrándose algunos dose de criaderos de hierro no ocurre igual, pues éstos se pre-
ejemplares en los que puede seguirse la transformación metaso- tan en todas las formaciones ueológicas y encajando ensen t5mática de sus elementos calizos en mineral de hierro de menor toda clase de rocas; por eso, aunque no puede por menos de
ley que la masa maciza dentro de la cual se encuentran. Estos reconocerse la preferencia del hierro por las rocas calizas, y
trozos caídos son los que por su roce con las paredes intactas sobre todo en el centro de España por su proximidad a las
de las grietas han podido ocasionar las superficies pulirnenta- calizas triásicas, no por eso dejan de presentarse criaderos de
das que algunas (aunque raras) veces se encuentran. hierro desde el estrato cristalino, como Fflabres, siguiendo por

Un fenómeno, debido sin duda alguna a la acción de las los paleozoicos como los criaderos de Galicia, continuando por
disoluciones sobre las rocas de la caja, es la silicificación de los secundarios, como Jaén, Granada y Bilbao, presentándose
éstas, debida a una dolomitación primero, seguida de una en el terciario como los que nos ocupan, para terminar en los
transiormación metasotómica, y cambiada en un agregado de conglomerados cuaternarios de cemento ferruginoso, como losfinísimos cristales de cuarzo, que se penetran los unos en los de Mullo, en la provincia de Segovia.
otros, cuyo fenómeno puede y debe tener relación con la pre-
sencia de la ganga cuarzosa en filones como estos que arman Análisis de las muestras
en rocas puramente calizas. Analizadas en el Laboratorio Gómez-Pardo cuatro mues-

En cuanto a la preferencia marcada en algunos de los filo- tras de las varias recogidas en los criaderos que estudiamos,
nes de este campo de fractura de ofrecer los fenómenos de ofrecen los resultados que se insertan a continuación:
descomposición de las rocas de la caja en el techo en vez de
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sas proporciones en elementos perjudiciales y altas leyes en
Fe Mil S Ph si As minerales útiles.

Las muestras proceden de los términos municipales si-
Muestra núm. 1 . 9,50 36,75 0,25 0,019 1,10 Trazas guientes:

> núm. 2. 59,57 0,43 0,10 0,042 3,50 » Del Municipio de Somaén, muzstra núm. 1.

núm. 3. 48,60 1,60 0,30 0,055 1,80 > Del ídem de Jubera, muestra núm. 2.
Del idem de Blocona, muestra núm. 3.

núm. 4. 18,30 29,70 0,20 0,043 2 15 Del ídem de Medinaceli, muestra núm. 4.
_' -L---- Hemos practicado otros ensayos que concuerdan con los

Corno se ve, las muestras ensayadas presentan las 1 y 4 una
anteriores, y cuyos resultados no insertamos para no recargar

ley muy grande de manganeso, con poco azufre, fósforo y sí-
con más detalles esta Memoria de conjunto, pues para nuestro

bce, e indicios de arsén:co, siendo en realidad verdaderas me
objeto bastan los transcritos.

nas de manganeso. LEANDRO PÉREZ COSSí0,

Las 2 y 3 presentan una ley aceptable de hierro con bas-
INGENIERO DE MINAS

tante manganeso y muy poca cantidad de azufre, fósforo y (Concluirá)
sílice.

Constituyen, por tanto, todas ellas buenos ejemplares de
menas, con leyes altas ea substancias útiles, y leyes muy bajas
en materias perjudiciales a la metalurgia de estos minerales.

Es verdad que no son como menas manganesíferas de una
alta ley; pero los minerales no valen en el mercado sólo por
su mucho contenido en materia útil, sino también por carecer
de substancias perjudiciales para su tratamiento metalúrgico.

Tanto de¡ análisis de las muestras como de sus caracteres
mineralógicos, se deduce que ¡os minerales que se obtienen de
estos criaderos son principalmente carbonatos de hierro y
manganeso, y que por consecuencia pueden enriquecerse para
su venta como mena de hierro manganesífero, por medio de
la calcinación en hornos de cuba.

Los minerales de hierro son una mezcla de hematites par-
da y siderosa, y los de manganeso contienen psilomelAna, acer-
desa wad y algunos otros en pequeña cantidad.

'Tanto los hierros manganesíferos como la parte que pudié-
ramos considerar como mena de maganeso (con las cualidades
que hemos inJicado en la composición de las muestras ensa-
yadas), son minerales que se venden fácilmente, por sus esca-
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RE3UMEN DE LAS COMUNICACIONE5
PRESENTADAS AL CONGRESO INTER-
NACIONALDE LOSCOMBU3TIBLES

LIQUIDOS
celebrado en París del 9 al 15 de Oclubre de 1922

(CONTINUACIóN)

Aparato para dosificar el azufre en los aceites, por combus-
tión en vaso cerrado a la presión ordinaria, por D. Enrique
Hauser.

Este aparato es un perfeccionamiento de los descritos por
W. Hempel, y destinados a un objeto semejante.

Debiendo producirse la corribustión en un frasco cerrado y
lleno de oxígeno, se ha simplificado la maniobra del llenado
suprimiendo ¡a necesidad de invertir el frasco. Para ello, este
último está provisto de dos tapas que pueden ajustarse a su
gollete. Una de estas tapas sirve para la maniobra de llenar el
frasco de oxígeno, que por su presión desalo¡a al agua que lle-
naba el frasco. Terminada esta operación, se reemplaza esta
tapa por la otra, que lleva el aceite en un quemador.

Al objeto de producir una combustión completa del aceite
y evitar que una parte de éste pueda destilarse sin arder, se
emplea un quemador especial, formado por dos vasos concén-
tricos de cuarzo, alundum o platino, el menor de los cuales
presenta cerca de su fondo una serie de pequeños orificios que
comunican el interior del mismo con el espacio anular dejado
entre los dos vasos. El menor de ellos está lleno de algodón
empapado del aceite a ensayar, cuya combustión se produce en
el momento debido por la incandescencia de un alambre de
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níquel. De este Modo, cuando la combustión se inicia en la bustibles; su influencia sobr 1 funcionamiento y los órganos
parte superior, el aceite de¡ fondo, que se destila por el calen- del motor.

e e

tamiento del vaso, pasa por los orificios al espacio anular com- Consideraciones prácticas sobre la elección de combus-
prendido entre ¡os dos vasos y se quema sobre el borde de tible.
éstos. Una ver terminada la primera parte de ¡a combustión, el

El empleo de diversos combustibles en los motores de combus-vaso pequeño hace de chimenea para quemar el resto del
tión interna, por m_ Schwers.algodón.

Se ha visto para tres ejemplos típizo.s (gasolina, benzol yComo el azufre debe ser determinado al estado de sulfato
de bario, se emplea como oxidante del ácido sulfuroso una so- alcohol) que el poder calorífico de una cilindrada de mezcla
lución con 1/2 por 100 de peróxido de sodio,

m-
que se introduce carburante � aire en las proporciones teóricas es sensiblemente

en el frasco después de la combustión, y que, una vez concen- el mismo en todos los casos usuales. Tomando como base c(
trada, se acidifica con ácido clorhídrico broinado. sideraciones teóricas y resultados prácticos exactos, se ha exa-

En un frasco de 12 litros se puede quemar fácilmente un minado cuál era la mezcla que da el máximo de rendimiento;
grarno de aceite pesado, 0,700 gramos de petróleo ¡aniparite y se ha estudiado, además, la variación de este máximo en fun-
0,500 gramos de esencia disuelta en su peso de aceite de en- ción de diversos factores (temperatura, relación de compre-
grase, observándose en los resultados diferencias de 0,035 sión, etc.). Se ha procedido del mismo modo para la potencia
por 100. máxima, resultando de este examen que el rendimiento está

ligado a la presencia de carburante (aire) en exceso, y la poten-
La evolución de los motores de aceites pesados, por M. Mathot. cia máxima a la presencia de carburante en exceso. No hay,

pues, posibilidad de coordinar los dos máximos en condicio-
El motor de combustión a presión constante, del tipo Diese] nes adecuadas en la práctica. Por razones de construcción del

ha llegado, después de una veintena de años de aplicación motor, de facilidad de marcha y otras, la tendencia general es
práctica, a un notable grado de perfección, tanto desde el pun- la de funcionar con el máximo de potencia, aun a expensas del
to de vista térmico como mecánico. Este mismo perfecciona- rendimiento y del empleo económico del combustible.
miento ha orientado a los constructores hacia la creación de La circutistancia principal que limita el aumento de rendi-
un Motor más ligero del tipo de exPlosión, o a volumen cons-
tante, que se aproxime 31 ciclo Diesel, por el hecho de que sólo

miento en los motores de explosión está relacionada con la

el aire es sometido a la compresión, a la terminación de la cual
naturaleza misma del combustible empleado; es decir, a las

se produce la inyecci
condiciones para las cuales se establece un régimen de com-

ión del combustible y la inflamación con- bustión rápida (detonación), incompatible con un funcionamien-
secutiva. De esto deriva el calificativo, realmente ImProp

1
o, de to normal del motor. Las coadiciones de paso del régimen de

semi-Diesel, con que se les designa ya en la industria. conibustión lenta al régimen detonante son ya exactamente co-

nocidas para los diversos carburantes en uso. El alcohol Gcu-
Las características de los aceites pesados empleados en los lizo- pa, bajo este aspecto, una situación privilegiada, y otro tanto

tores Diesel, por Al. Ponchon. sucede, hasta cierto punto, para los hidrocarburos cíclicos.

Consideraciones gene rales sobre los combustibles líquidos
En contra de una opinión muy generalizada, el consumo

para motores Diesel.
específico por caballo-hora es independiente de la naturaleza

lIxamen de ¡as propiedades fí
del combustible en idénticas condiciones de trabajo. Las ex-

sicas y quirnicas de los com. cepciones a esta regla no son más que aparentes, y provienen



de diferencias en el calor latente de vaporización del combus-
nerales con producción de ácidos grasos en los compresores

tible considerado, que provocan diferencias en la temperatura
de inflamación y la corrosión de los tubos -refrigerantes. El tipo

de la mezcla gaseosa al empezar el período de compresión, y,
de grasa más eficaz. Residuos carbonosos.por consiguiente, condiciones distintas de trabajo. Bajo esta Motores con arranque en frío-Ventajas del empleo de los

consideración, el alcohol suministra igualmente un rendimiento aceites compuestos.y una potencia elevada.
Motores con encendido por placa incandescente. - Límites de

Incidentalmente se alude a los elementos mecánicos del viscosidad de los aceites para tales motores. El empleo de los
problema y a las posibilidades de evolución de los motores de aceites oscuros de cilindros de máquinas de vapor.
automóviles, en el sentido de empleos de combustibles más
pesados (Diese]) y de obtención de rendimientos más elevados El empleo del mazout sin pulverización, por MM. Kreutzberger
(ciclo Stili). y Germain.

Condiciones de empleo de los motores Diesel en comparación El nuevo método de combustión de los aceites pesados que

tenernos el honor de presentar al Congreso internacional de
con los diferentes sistemas de producción de fuerza motriz,

los combustibles líquidos es un perfeccionamiento del idea
por M. Dufc¡ur.

do por Saint-Claire Deville durante el último siglo. No se em
Este estudio establece industrialmente las condiciones de pica dispositivo alguno de pulverización, en lo que se diferen-

explotación práctica del motor Diese], en relación con los otros cia de los procedimientos industriales hoy en uso.
ircula-sistemas de producción de fuerza motriz que pueden emplear- El aceite fluidificado en un depósito, calentado por c

se en la industria.
ción de agua caliente, corre, por la sola accción de la gravedad,

Sus conclusiones están basadas en consideraciones dedu- por un canal ligeramente inclinado y de longitud considerable,
cidas de estudios prácticos llevados a cabo en numerosas ins- en el que se gasifica y se quema incompletamente al contacto
talaciones en servicio.

de una primera entrada de aire en cantidad inferior a la nece-

Engrase de los motores de combustión interna con aceites saria para la combustión completa.
mo tiempo

pesados, por M. Moore. Una cierta cantidad de agua se vaporiza al mis
produc-

que el aceite, Y los vapores de una y otro, así como IOS
Los motores de combustión interna pueden agruparse en tos de esta combustión incompleta, correspondiente a una

las tres categorías siguientes: ponen en contacto con una segunda en-t> marcha reductora, seI.a Motores con inyección del combustible por el aire trada de aire caliente.comprimido.
La mezcla gaseosa es entonces aspirada por una especie de

2.' Motores con arranque en frío, en los cuales la inyec- trompa, que la imprirne una gran velocidad, �il par que la hace
ción del combustible se efectúa por medios mecánicos, produ- más íntima; la inflamación tiene lugar entonces, actuando el
ciéndose el encendido por inflamación espontánea. vapor de agua de la misma manera que en un gasógeno ordi-

3.' Motores en los cuales la inyección del combustible se nario de combustible sólido. La temperatura así lograda es
hace por medios mecánicos, y el encendido por un mecanismo muy elevadap llegando a la de fusión de la fundición.
independiente.

Como la trompa se encuentra colocada verticalmente en el
Motores Diesel.-Aceites que convienen para el engrase de centro de la cámara, en la que se encuentran los canales, éstos

los cilindros motores. Los aceites a base de parafina y de as- se calientan por radiación hasta una elevada temperatura, lo-
falto y los aceites compuestos. La oxidación de los aceites m¡- grándose así la vaporización total del aceite de que hemos ha-
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J -Las grasas consistentes son a base de grasa animal: sebo, o terminando con las conclusiones generales sobre la cuestión
de grasa minerak vaselina, y resultantes de la mezcla de estos del engrase.productos con aceite, plombagina, cerusa, azufre, sosa cáustica, En resumen: estos seis capítulos presentan, bajo una formaparafina o cal.

técnica clara y precisa, todos los elementos Y todos los detalles
Termina este primer capítulo con un estudio sobre la vis- de esta cuestión primordial del engrase de las máquinas.cosidad y ensayo de los aceites.
El segundo capítulo empieza con las generalidades sobre Colección de notas sobre la utilización y recuperación de los aceites

el engrase, y trata en seguida de su ineficacia para mantener de engrase empleados en la Marina militar, por M. Gaudvin.
constante la temperatura de las articulaciones de ¡as máquinas En nuestra Marina de guerra los oficiales mecánicos hande gran potencia; del engrase de dichas articulaciones; de¡ gas- prestado siempre una gran atención a la cuestión del engraseto de lubrificante por caballo-hora; de la elección de lubrifi- de las máquinas. Todas sus investigaciones han sido dirigidascante; de la duración de su empleo, y de la influencia del es- a la obtención de una lubrificación racional y segura de los ór-fuerzo transmitido sobre la utilización del lubrificante.

ganos en movimiento con un consumo de aceite lo más redu-El tercer capítulo está consagrado:
cido posible.1.0 Al rozamiento y coeficiente de rozamiento. (Experien- El resultado de estas investigaciones es el empleo de ¡os si-cias de Trenine, Morin, etc.)
guientes aparatos:2.' Al coeficiente de desgaste.

1.0 Regulador automático de engrase Caloin para graduarEn el cuarto capítulo son tratados:
el nivel del aceite en los vasos.1.1 Los elementos del trabajo transmitido que influyen so- 2.0 El dispositivo Bertrand para la distribución de la grasabre el engrase.
a presión.

vaso Eysséric.
2.' La influencia del choque en las articulaciones sobre el 3.0 El sistema de engrase con mecha yengrase.

4.0 El aparato Heimsch para la recuperación parcial del3.' La determinación de la temperatura que origina el aceite utilizado.acuñamiento de una articulación.
5.0 El aparato Heirnsch modificado por Berger.El quinto capitulo trata de la distribución del lubrificante: 6,0 El reposador Bayle.Empleo de los engrasadores de mecha.
7.0 El aparato Salaun, para la regeneración de los aceitesEnsayo de gasto de los engrasadores Cocatrix. procedentes del engrase de las máquinas auxiliares, y, princi-Empleo de las pipetas y jeringas.

palmente, de los motores de las dínamos.Importancia del engrase según el trabajo transmitido por 8.0 El recenerador de aceite de ricino Sanguin; yuna máquina alternativa.
9.0 Y el regenerador del Laboratorio de Química de Tolón.Distribución del trabajo absorbido por e¡ rozamiento. La industria privada ha suministrado:Coeficiente de engrase.
1.0 El regenerador Meurisse.Engrase con mechas de lana (resultados obtenidos).
2.0 El regenerador Texier con filtro-prensa.Engrase con Cocatrix (resultados obtenidos). 3.o El filtro Philippe; yVigilancia del engrase.
4.0 Los filtros Delos.

r el autor, que ter-
El sexto y último capítulo presenta, a título de ejemplos Todos estos aparatos son estudiados Poprácticos, una serie de notas sobre los lubrificantes empleados mina su trabajo con un resumen de las disposiciones ministe-en la Marina militar y el resumen de las pruebas efectuadas, riales relativas a esta cuestión. (Continuará.)
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SECCION OFICIAL

Personal

INGENIEROS

Han permutado sus respectivos destinos los Ingenieros de
Minas D. Enrique Arias Quintela, adscrito a la Sección de Mi-
nas y Metalurgia, y D. Felipe Peña, que servia en el Distrito
minero de Granada.

Ha sido trasladado del Distrito minero de León al de Gua-
dalajara e¡ Ingeniero de Minas D. Manuel Landecho, y de Gua-
dalajara a León D. Leandro Pérez Cossío.

Han sido nombrados Vocales del Instituto de Comercio e
Industria, en representación de las Cániaras mineras, los Inge-
nieros D. Valeriano de Balzola y D. José María Cabañas.

AUXILIARES

Se traslada a los Distritos mineros de Cáceres, Lérida, Cór-
doba, Zaragoza, Aimería, León, La Coruña, Baleares y Teruel,
respectivamente, a los Auxiliares Sres. Porrás, Regné, Raineldo,
Gómez Izquierdo, Luna, Maestre, Simó, Alonso Higueras y
Menéridez Puget.

Ha sido trasladado del Distrito minero de Baleares a la Es-
cuela de Ayudantes facultativos de Minas de Linares el Auxi-
liar D. Pedro Alonso Higueras Rojas.
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Relación de asuntos trainitados por la 5ección de Minas
y Metalurgia durante el ines de Febrero de 1923

NEGOCIADO PRIMERO

Concesiones titzilatias en Febero de 1923

SUPERHUE
111,0VINCIA NOMBRE DE I.A MINA SUBSIANCIA I'Él�,NIINO MUNICIPAL - PROPIE1 ARIO

Hectúreas

Ajava ..... Pepe 3.'. ...... Petróleo Laguardia y Elciego. 900 D. José Pérez Argote.
ídem ..... San Martín ......... Asia¡ to. - Maestu ............ 22 C.a ES11.a de Asfaltos natu-
Idem ..... D." a Leyendo a M.'. Idem .... Laminoria y Arraya.. 14,029 rales de Maestu y Leorza.

Badajoz ... Los Castillejos ...... Hierro ... Azuaua ......... 12 D. Manuel Ortiz de la Tabla
Ideni . . . . . El Porvenir ........ Ideni .... Berlanga ....... - 8 D. Gabriei G. Cabanilla.
Idem ..... Vallel-tondo ........ 1)�omo ... Castuera ........... 47 Sdad. Minera de la Serena.

N,avarra ... Albina ...... . ...... Petróleo . Esteila y otros ...... 1.267 D. Honorato Ibarrondo.
ídem . . . . . Alberto .. ......... Idem .... Ideni id ............ 20,688 ídem.
Ideni . .... María ............. Hierro. . . Aranaz ............ 45 D.' Bernardina B. y Goñi.
Idem ..... Ricardo .......... . . Idem .... Valle del Baztán ..... 12 Ideni.

Valencia.. . Isabel ............. Lignito.. . Domeno ........... 20 D. Miguel P. Hernández.
Idem . . . . . Carmen ........... Cobre ... Ayora ............. 20 D. Salvador Salcedo.
Idei-n ..... Cristina.. . . ...... Lignito. Higueruelas. . ...... 16 D. Miguel Penares.
ídem ..... Miguel . - .......... ídem .... Idem .............. 13 Idem.
ídem ..... San Rafael ......... Hierro. . . Ayora .......... 9 D. Rafael García Moritaner.
ídem . . - . - Maria .... . ........ Lignito. . - Benimodo - . . . . 24 D. José Navarro
Ideni ..... El nuevo Hacedor.. . Idem .... Alcira ............. 6 D. Arturo Boigues.
ídem ..... Victoria .......... . Idem Utiel .......... . ... 30 D. Antonio Roger.
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Ovolen disPOlliendo que se forme tina colección de mine-

NEGOCIADO TERcEU0 rales liara el Instituto del Cardenal Cisneros.

Consejo de Minería
Orden comunicando a la Ordenación de pagos que no po-

Libramientos liara visitas de comprobación de los estudios

drá ejectitarse en el presente ejercizio económico trabajo de

sondeos en Alava y Burgos.
de criaderos en la tercera y cuarta regiones. Libramiento para gastos de preparación del Congreso Ge

.
o-

Orden remitiendo a informe tina adición al Reglamento vi- lógi, co.
gente de explosivos.

Orden remitiendo a informe expediente de instalación de
Distritos ínineros

un Gabinete de Geofísica en el Instituto Geológico de Es- Libramiento Para indemnizaciones de los Celadores mine-
paña.
Orden remitiendo a informe la instancia suscrita Por varios

ros Lcobrrresli)ioeiitctoieipiatersa aaldqcuuaisi-ito trimestre.
ción de un

Ingenieros con título extranjero, solicitando aclaración al Real al Di
1
strito de Barcelona.

teodolito con destino

decreto de 13 de Noviembre de 1922. Ordenes a los Gobernadores de Jaén, Valencia, Ciudad
Sevilla y Zaragoza,Orden interesando datos pedido, por la Embajada francesa Real, Barcelona, Murcia, Bilbao, Santander,

respecto a producción de mármoles, piedras y granitos en reinitiendo cuentas de Policia Minera -con cargo al explo-
España, tador.

Escuela de Ingenieros de Minas
Real orden autorizando la instalación de un taller de piro-

tecilia en Ainizcarra (Navarra) a D. Policarpo Martinez. Trasla-
Orden remitiendo a inforiii�- instancia suscrita por D. I-lo- do al Gobernador civil de la prov,ncia.

racio Rodrigo y otros ex alumnos de la Escuela de Ayudantesde Minas de Mieres.
Orden remitiendo a informe

NEGOCIADO CUARTO

nuei Pintó, Ingeniero de Millas.
instancia suscrita por D. Ma-

Libramiento Para oastos de escritorio del cuarto trimestre.
Aguas subterrúneas y ininero-niedicinales

Ti-Wados de las R�ei!es órdenes accediendo a lo Oficio al Director del Instituto Geológico enviándole la

Por los alumnos (le 1,1 P
solicitado

-selicia de Ayudantes de Mieres D. Luis instancia de D. Casimiro Mallou, en la que interesa el auxilio

iniormativo del Estado para alunibrarniento de aguas en Gala-García y D. Daniel Deleyado.

Instituto G
Pagar (Madrid).

_íeolÓ,,,¡co de EsPafia Al Ordenador de Pagos librando la cantidad de 800 pese-

leontológico Ilco y Pa-
tas al Ayuntamiento de Valderas (Lo ón) liara segundo plazo de

Libramiento liara el O'�s�o de 10s Museos úeu¡ó,-
cOr!'espondiente al cuarto trimestre.

la subvención concedida para all-Imbranniento de aguas. Tras-

Libramiento pira e¡ gasto de las Publicaciones correspoli-
¡ados.

dientes al cuarto trimestre.
Al Director del Instituto Geológico enviándole, liara infor-

Orden cOl7luilicando a la Ordenación de pall,'0s que no
me, la instancia del Ayuntainiento de Bustos (León), en la que

drá efeCtuarse durante el presente ejerci *
_i 0 solicita el abono del segundo plazo de la subvención concedi-

e 1 o na).
da liara alumbramiento de aguas.trabajo el, el sondeo de Pilig Reig (Bare

Icio ecollómico nin(Tún
Al Alcalde de Valdestillas (Valladolid) concediéiidole una
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subvención de 2.400 pesetas para alumbramiento de aguas. Investigaciones ininerasTraslados.

Soles potásicas.-Al Consejo de NfineriaAl Director del Instituto Geológico enviándole, para infor- , remitiendo, para
me, la instaricia de la Sociedad Aguas M i nero -Medie¡ nales de informe, el estudio sobre ¡a cuenca potásica de Catalufia-
Marmolejo, en que solicita el auxilio informativo del Estado. Al Gobernador de Barcelona remitiéndole para su inser-

Al Alcalde de Valdepeñas (Ciudad Real) trasiadándole el ción en el Boletín Oficial un anuncio de concurso para ejecutar
informe del Instituto Geológico referente al auxilio pecuniario un sondeo en Puig-Reig.
solicitado para alumbramiento de aguas. Al Ordenador de pagos comunicándole que

Al Director del Instituto Geoiógico remi
no podrá eje-

tiéndole a informe cutarse en el actual ejercicio ningún trabajo en el sondeo de
la instancia de POrcuna (Jaén), en la que solilcita el auxilio del Puig-Rei(y (Barcelona).
Estado para alumbramiento de agnas.

el

Al Alcalde de Garrafe (Leóji) concediéndole 3.200 pesetas
Al Decano del Colegio Notarial de Madrid interesando el

para alumbramiento de ao-uas. Frasiados.
nombramiento de Notario para asistir a la apertura de pliego en

Al Director del Instit '
la subasta del 16 de Marzo.

uto Geológico enviándole, para infor- Al Director del Instituto Geológico invitándole a la aper-
nie, la instancia de Tabaiiera de Cerrato (Palencia), en la que tura del pliego de condiciones en la subasta que se celebrará el
solicita el abono del primer plazo de la subvención concedida 16 de Marzo.
para alumbramiento de aguas.

Al Director del 111st*tut0 C
A la Asesoría jurídica interesando nombramiento de un re-

1 JeOlógico remitiéndole, para in- presentante paia acudir a la apertura del pliego de condiciones
forme, k, instancia de¡ Ayutitarniento de Mojados (Valladolid). en la subasta del 16 de Marzo.

Al Alcalde de Puerto ReÍll (Cádiz) interesando decisión so-
bre solticiolles propuestas pat-a legalizar las obras de alumbra-miento de aguas.

Carbones y petróleos

Al Director de¡ lustituto C
Al Director del In-,tituto Geolócrico interesando el envío de

JeOlós,lico remitiendo a informe la propuesta formulada por Sondeos de Villaviciosa.
l¿I instancia de Calasparra (Murcia),

—
en la que solicita el auxilio

del Estado para aluiribrainiento de aguas.
Al Director del Instituto Geológico reiterándole el envío

Al Director del instituto Geojógico rem de la propuesta de la Sociedad sondeos de Villavicíosa.

la instancia de Riego (le 1,
itiéndole a ¡nforme A los Gobernadores de Alava y Burgos remitiendo para

-1 Ve,a (León), en la que solicita e¡auxilio del Estado ¡,)ara aluinb7amiento de aguas.
su inserción en el Boletín Oficial de ¡as provincias respectivas

Al Director del liltituto GeOlógico rem'
un ejemplar del pliego de condiciones para la ejecución de dos

12 instancia de Magaz de Cepeda ([
itiéndole a Mforme sondeos en Alava y Burgos.

_cón), en la que solicita el
auxilio de¡ Estado'para alumbrainiento ele aguas.

Al Director del InStitUt0 Geoló,iCo
Primas a los carbones

t, reinifiéndole 1 informe

lio 'del Estado para altinibrai �

A D. Francisco Elorcluy, de Oviedo, interesando el envío
1,1 instancia de BaibUCnte (Zaraaoz,,1), el, ¡a que solicita el auxi-

lliento de aguas. de la producción jurada de sus minas.

Al Director de¡ Instituto Geológico remitiéndole a inforine
A D. Luis Ariño, de Bilbao, interesando el envío de docu~

1¿1 il
Í
Istalicia de D. Joaquín Latas, en ¡a que solicita el auxilio pe-

mentos para la liquidación de sus primas.

(León). Biñeza
Traslados a Ordenación, Contabilidad e interesados, de las

el¡']¡¿'¡-¡o del Estado para alumbramiento de aguas el, 1 -1
Reales Órdenes concediendo, como pago de primas de cabota-
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je, las siguientes cantidades: Carbones Asturianos, 130.273,07
pesetas; Duro-Felguera, 495.044,431 D. José Pida], 7.940; don
Luis Ariño, 570; D. Florentino Cueto, 2.788,90,« Coto del Alu -
sel, 102.648,09; Sociedad Industrial Asturiana, 33.242,04.
A. Fernández, 69.045,02; Compañía general de Carbones'
5.170; D. Cándido Blanco, 10.515,50; I-lullera Española,
83.551,45; Victoriano Uravain, 10.775,95; Quintana y Ber-
trand, 3.580,

Al Ministro de Hacienda, Real orden solicitando la liabiii- I NDI C K
tación de un crédito de 578.220,75 liara pago de primas al car-
bón enibarcado en régimen de cabotaje.

Traslados a Ordenación y Contabilidad de ¡a Real orden Pá

-

ginas
de Hacienda concediendo un crédito de 767.323,89 pesetas

Estudio de los criaderos de hierro de Somaén, Jubera, Velilla,para pago de primas al carbón embarcado en régimen de ca-
botaje.

t,
Blocona, Yuba y Medinaceli (Soria), por el Ingenic, o de Minas

Traslados a Ordenación, Contabilidad e interesados, de las D. Leandro Pérez Cossío ................................ 3

Reales órdenes concediendo, como pigo de primas al carbón Resumen de las comunicaciolleS presentadas al Congreso inter-

en régimen de cabotaje, ¡as siguientes cantidades: Sociedad nacional de los combustibles líquidos celebrado en París del 9

Fábrica de Mieres, 492.381,05 pesetas; Sociedad HuHeras de al 15 de octubre de 1922 (continuación) . .......... . . . 55

Veguín y Olloniego, 142.189- Sociedad del Canclai y, del Ailer,
11.644,43; D. Ricardo Ortiz, 11.137,43; Sociedad Conlercial SECCIóN OPICIAL:Asturiana, 12.224,80; D. Bonifacio Pérez VeJasco, 993- D. José
Sela, 3.544; señores Ortieta e llirán, 45.755,03; Sociedad Iii- Personal ................................ ....... ** 65
dustrial Asturiana, 45.543,15. Relación de asuntos tramitados por la Sección de minas y Meta-

Varios lurgia durante el mes de Febrero de 1923 .................. 67

Oficio al Consejo de Mineria enviando los seis proyectos
presentados al concurso abierto por Real orden de 17 de Oc-
tubre de 1922.

Al Consejo de Minería interesando cumplimiento de la or-
den de 30 de jLiiio sobre Memorias que debe presentar anual-
mente el Instituto Geoiógico.

Teleofama circular a ¡os jefes de ¡os Distritos carboneros
interesando la producción anual de earbón.

Oficio a¡ Instituto Geológico sobre príncipio de sondeos en
el Campo de Dalias (Airneiía.)

A, de Angel Alcoy (S. en C.).-Atocha, 30 duí)licado.-Madrií
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FUNDADO POR INICIATIVA DE D. VFRNANDO B. VILLASANTE.

ESTUDIO DE LOS CRIADEROS DE HIERRO
DE SOMAP-N, JUBERA, VELILLA,

BLOCONA, YUBA Y MEDI-
NACELI (,-_SORIA)

POR EL INGLNIE90 DE ASINAS

DON LEANDRO PÉREZ COSSí0

(CONCLU110N)

Consideraciones industriales

Conocidos los datos anteriores sobre la formación, calidad
y situación de los criaderos, debernos hacer alcrunas considera-
ciones con respecto a ellos, antes de formular conclusiones de
ninguna clase.

Hemos indicado que la foririación eyeológica en que arman
no es de las más frecuentes en esta clase de minerales; pero
tampoco es el primer caso que se conoce de filones de hierro
y manganeso que se presentan en la formación miocena, pues
los depósitos bien conocidos de la Isla de Elba presentan su
mineralización en el terreno terciario, por inás que Lapparent
considere como rocas de la caja las de¡ carbonifero y el liásico,
y no vea en la parte de criadero que arma en el terciario más que
expansiones de ¡a masa mineral. Esta opinión, respetable siem-
pre por tratarse del sabio Secretario de la Academia de Cien-
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como rocas concomitantes con los aportes de¡ mineral. Si acias de Francia, nos parece, más que una explicación científica,
esto se une que estas rocas ofiticas aparecieron en el períodoun juego de palabras con e¡ cual se expresa e . 1 ensanche que
triásico, mientras que los depósitos depresentan ¡os criaderos al pasar de las rocas primarias y secuti- inineral corresponde

darias a las inás blandas de¡ inioceno; pero tan roca de la caja indudablemente al mioceno, se verá la iniposibilidad de rela-
son las calizas de¡ mioceno como las pertenecientes a los sis. cionar las rocas indicadas con los hierros* terciarios.
temas carboinferos y, liásico, y si lo que se quiere indicar es Sea como sea, el caso es que estos hierros y irtanganesos
que son formaciones secundarias, no pueden admitirse como que se presentan rompiendo la estratificación de las carniolas
tal desde el inomento en que ¡os sombrero,,, de los filones es- de la cúspide del trías y los conulonierados miocenos, pueden,
tán exclusivamente en el terciario, y no debe considerarse esta por sus caracteres Yeol�)(iicos,, con—ipararse a las buenas forma-
parte del criadero collio formación secundaria, niás que por la ciones ferríferas del terciario.

J No debe olvidarse que estos minerales que tienen endegradación que ha sufrido niediante la serie de fenónienos sí
esbozados en el capitulo cúrrespondiente. poco valor cornercial, coirio ocurre con el hierro, su explota-

. En Espana tenenios criaderos de hierro, coirio los de ¡as Al- ción no puede emprenderse y ser reinuneradora más que a
pujarras, que arnian en los terciarios,y los de Tafria en Argelia, condición de que su costo de obtención sea muy bajo, salvo
también son prueba de la iniportancia que estos criaderos pue- que se encuentren en condiciones especiales de salida. El pri-
dan tener. mer caso se presenta cuando los depósitos de inineral son tan

Como única diferencia de fenónierios concomitantes con la enori—nes y de tan escasas dificultades de arranque, corno ocu-
llegada a la sui)e"iicie de las disoluciones que por su depósito rre en Bilbao, cuyos iiiinerales ofrecen la doble ventaja de la
OCasionaron ¡os criaderos de Meditiaceli, indicaremos la falta cantidad, la calidad y la proximidad a pUerto, pues en estas
de rocas hipocrénicas modernas cerca de estos criaderos, y por condiciones e¡ costo es iníninio y la venta segura. Otro caso
nuestra parte," d ebentos confesar que nada hemos observado favorible se presenta en los criaderos de Melilla, donde (aparte
que nos haga cieci- en la existencia de dichas rocas, que sue- de las dificultades de la euerra) todo concurre a hacer cómoda
¡en quedar c0ulo testigos de la actividad interior que produjo y barata la explotación.
la venida de mineral. Nosotros nos limitarei—nos a exponer las condiciones indus

Es inuy raro, en efecto, que no aconipañen a los depósitos triales y técnicas de estos criaderos, por los indicios que pre-
rninerales filonianos alguna roca hiPogénica, a cuya aparición sentan en la superficie y en las labores de reconocimiento que
suele referirse la edad de¡ criadero; 'az'sí en la Isla de Liba se en ellos se han practicado.
considera como roca concomitante la verde magnesiana, de Se trata de filones de hierro que en la superficie ofrecen
aspecto serPentinoide, que se supone apareció al fin del mío~ ensancliain ¡en tos de hastante iniportincia, ¡os cuales no tienen

practicadas más labores que las indicadas en el capítulo co-ceno,, en Cartiuena se relaciona la aparición de Jos hierros con
¡a de las traquitas; el, la AipUjarra, con las var¡as especies de rrespondiente.
rocas hiPogénicas niodernas, que hacen su aparici0n en las pro- La cantidad no es posible fijarla ni aun de rnanera aproxi-
ximidades de los criaderos mineral--s. mada; pero sí ofrece caracteres para garantizar que no debe

Nada de esto hernos encontrado en Medinaceli y sus alre- ser escasa, y '(Zarantizan desde luego un pequeño capital a em-
dedores, y aun en toda la provincia ¡lo se observan rocas de plear en las labores de reconocimiento, las cuales iluminen
esta clase, si se exceptúa las Ofitas y espilitas de Agreda y o¡- una niasa suficiente a intentar en su día el disfrute de estas

,�-> minas.vega, cuyo oriuen sigue ofreciendo dUdas y que, además, es-
tán tan alejadas topo(,,-�ír� Arman en rocas de mediana dureza, las cuales podrán no. licaniente, que no pueden admitirse
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exigir gran costo de sostenimiento pasadas las

6

primeras zonas imposibilidad de cubicar
de conglomerados, expuestas a la acción derrubiadora de los En cuanto a la cantidad de mineral, hemos indicado la im-
agentes destructores.

Posibilidad de establecerla en el estado actual de los recono-
minas, pues si bienSi estos criaderos siguen, como es de presumir, en las car- cimientos y labores practicados en estas

niolas, el campo de explotación en vertical debe ser de bas- algunas labores son de cierta iniportancia, en la situación de
tante inipoi tancia, pues en los sitios en que se presentan al des- ellas no ha presiclído orden de ninguna especie, viéndose cla-
cubierto en su totalidad pasan los espesores del conglomerado ramente el deseo de arrancar mineral, pero no afán al-tino de
mioceno y las carniolas de! trías más de 100 metros.

En la zona de ai: estudiar los criaderos.
-cillas y niargas del triásico, subyacentes al Por ejemplo: en Somaén las trincheras que se han abierto

subtramo de carniolas, es seguro que no sigue la formación son de buenas dimensiones; el mineral arrancado debió ser de
la con-ferro man(Yan esífera por las razones antes indicadas. alguna consideración; pero nada se hecho para estudiar

Aunque a los filones de hierro y manganeso, por su poco tinuación de los filones, y, por tanto, nos falta la longitud, si-
valor unitario, no suelen aplicarse las leyes que en Inglaterra quiera aproximada, de la masa del criadero, y lo mismo deci-
se han formulado para los de la formación del Oeste de dicha mos respecto a su profundidad.nación, ¡lo esta deinás recordarlas y ver que en nuestro caso En Velilla hemos visto una gran excavación, sin haber he-
de Miedinaccii nada se opone a ellas

$
sino que más bien pue-

den aplicárseles sin inconven ¡ente.
cho nada por reconocer la continuación de la masa. Lo mismo

Las tres leyes de Henwood, son:
puede decirse respecto a los asomos minerales de Jubera, de la

1 a Las partes de los filones cuya inclinación se aproxima
Peña del Águila y de los demás parajes en que se han abierto

a la vertical, son siempre las más productivas.
labores. Respecto a los de Medinaceli, Blocona y Yuba, nada

a2. En las zonas ricas, los filones ofrecen siempre, corno
hemos de indicar, pues se trata de simples calicatas que esca-

roca de la caja, una de dureza media.
samente han descubierto el crestón superficial. Es decir, que

SI-as zonas ricas buzan en el mismo sentido que los te
ólo echando a volar la fantasía, puede escribirse una cifra que

represente el tonelaje de estas minas. Proceder de este modo
rrenos que las encajan.

Mr. Moissenet ha afiadido la siguiente:
tiene dos inconvenientes para la utilidad industrial de estos

<Las zonas ricas de los filones se orientan generalmente,
estudios.

según la dirección del sistema estrati(Yráfico, al cual se refiere
La primera es que esa cifra fantastica que pudiéramos es-

la fractura inicia¡ de los filones, en la"regíón sometida al estu-
tampar, puede aproximarse a la realidad por exceso o por de-

dio de que se trata.> fecto; en el pr1 mer caso pudiera inducir (la autoridad indudable

Aplicando estas leyes a nuestro caso, vemos que en los al-
de un estudio oficial) a acometer la empresa con capital menor

tos de Somaén los filones de- hierro Y manganeso arman en ca
al que el negocio exige, y esta equivocación ser causa de díficul-

buzan sel�ún la estratificación de ellas y son casi verticales.
tades de orden financiero, o, por el contrario, pecar por exceso

lizas,
En Jubera liemos hecho -análogas observaciones con res-

y ser ocasión este estudio de embarcar capitales desproporcio-

pecto a los coilulomerados. nados al desarrollo del negocio, rnontando instalaciones costo-

En la Peña del Águila, el potente filón de hierro que se
sas que luego no servirían para nada, como no fuera de remor-

observa en la altura presenta análogos caracteres, y en Medi
dimiento al inductor del negocio. Y no se nos diga que este te-

. hierros la estratificación, pero buzan en el
mor e. s

pueril, pues los capitalistas, antes de entrar en un nego-
nace]¡ rompci, los
MiSMO selitido que las rocas que los encajan.

cio minero, se aseguran de él por los estudios especiales que ha-
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cen sus Ingenieros; pero, aunque así debía ser, la realidad es
muy distinta, y el capitalista que toma un asunto de minas, aun-
que se asesora por medio de un Ingeniero, marcha siempre so-
bre una impresión optimista, la cual ha sabido inculcarle el que
presenta el negocio, y lo cierto es que un estudio oficial prac-
ticado por Un Ingeniero al cual se supone, por su carácter, des-
ligado personalmente de toda relación comercia¡ con el refe-
rido negocio, ofrece unas garantías de imparcialidad no supe-
radas por ningún informe particular, que, sobre hacerse con
precipitación por exigirlo así la premura de los plazos de op-
ción, casi siempre influye en el ánimo de] Inaeniero encargado
de redactarlo el prejuicio del capitalista que ¡e confía esta de-

55bcada misión.
Nos concretamos, pues, a sentar bajo nuestra responsabili-

dad que existe a la vista minera¡ bastante a justificar el empleo
de un capital suficiente para ejecutar las labores de exploración
de estos criaderos y decidir, en consecuencia, el capital preciso
para su laboreo y disfrute.

Es decir; que se trata de criaderos que se encuentran, no 1 NVI
en la primera fase de su estudio (pues la existencia del minera]
es indudable), pero sí en la segunda, en la cual debe determi-
narse una cantidad mínima de minera¡ que asegure la ganan-
cia al ejecutar el laboreo de los mismos, mientras que hoy sólo
podemos garantizar una cifra que es la del minera¡ que se han
llevado deducido de los huecos que las labores presentan, pero
no de¡ que existe, que es el interesante para el que tome el
negocio.

Transportes en las minas

Una cualidad seductora en principio es la disposición to-
pográfica de estos criaderos.

Todos presentan sus afloramientos en las cumbres más ele-
vadas de los cerros. Estos afloramientos no ofrecen la compo-
sición alterada y de escaso valor industria¡ tan frecuentes en
los crestones, sino que en ellos predomina la substancia útil y,
por ¡arito, las labores pueden contarse como fructíferas desde
las cumbres hasta la profundidad, que determinen los recono-
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cimientos que deben de practicarse para cubicar, trazar el plan
de labores y disponer el arranque.

Esta condición tiene inucha importancia por tratarse de
substancias de poco valor comercial, pues la diferencia de costo
entre labores que han de acorrieterse por medio de pozos y las
que puedan ejecutarse por socavones es muy grande, porque
los servicios que una mina de estas condiciones exige son me-
nores, a causa de no necesitarse el servicio de extracción en
vertical, que tanto encarece el laboreo. Lo mismo ocurre con
el desagüe, que en el caso de hacerse la extracción por soca-
vones, se hace naturalmente y sin instalación especial de nin-
guna clase, así como el de ventilación, que es natural y no
forzado.

No hay que decir que la forma definitiva de¡ laboreo sólo
puede definírse después de cubicado el criadero y determina-
das sus dimensiones aproxirnadas con respecto a la topografía
del terreno.

Distancias a línea,Jérrea

La distancia de las distintas labores visitadas al ferrocarril
es pequeña, pues entre las estaciones de Arcos, Jubera y Safl
nas de Medinaceli, estaciones todas del ferrocarril de Madrid
a Zaragoza, y las minas, la mayor no alcanza un desarrollo su-
perior a seis kilómetros, y suponemos esta distancia por el
tiempo tardado en recorrer el camino; pero tratándose de
grandes catidades de mineral a transportar, es probable que
conviniera insta!ar planos inclinados desde los distintos soca-
vones de arrastre a las estaciones referidas.

Algunas de las minas, como las de la Peña del Águila, po-
drían servirse de un solo plano inclinado, hasta desembarcar
en la estación de ]ubera.

Las minas situadas en Avenales y Velilla necesitarían un
pequeño rarnal de ferrocarril por la cuenca del río Blanco
hasta la estación (le Arcos o Jubera, y las situadas en los cerros
de Somaén se podían servir con un tranvía aéreo de pequeña
longitud.

Las de Medinaceli, Blocona y Yuba no merecen (por falta
absoluta de reconocirillentos) que se indique medio de trans-
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porte, pues son una completa incógnita, y si bien la vecindad

de Sagunto se encuentran más o menos adel:intados, pero no
de los indicados anteriormente hace suponer que no serán

ejecutados todavía.estériles, nada debe adelantarse, mientras algunas labores no Por si algo faltara en contra de estos criaderos soriatios, no
garanticen ¡a presencia o ausencia de hierros y manganesos en 1alguna cantidad, para quedar en el estado en que actualmente debe ocultarse que los establec*inientos siderúruicos antes in-

se encuentran las de Sornaén, Jubera, Avenales, etc., etc. dicados están de sobra surtidos con minerales de mejor o peor

calidad, pero que todos yacen a c(jrtas distancias de los altos

Distancia a la costa hornos, pues los más lejanos a sus hornos, que son los de Ojos

Negros y Setiles, con relación a Sa0,u
En cuanto a la distancia a la costa es una consideración que

.1 mo, no distan de ellos

debe tenerse muy en cuenta.
más de 124 kilómetros, y cuentan con ferrocarril propio.

Tomando como centro la estación de Jubera, la menor dis-
En la misma provincia de Soria existen las minas de Olve-

tancia a la costa por medio de ferrocarril es la siguiente:
ga, alguna de las cuales, la titulada Petra 3.% tiene un ferroca-

rril de 75 kilómetros de vía propia hasta Castejón, y lueo-o re-

Kilónietros
corría por la vía del Norte 242 kilórnetros hasta Pasajes de San

Al rnar Mediterráneo:
Juan, o sea en junto 317 kilómetros. Estas ininas, hoy paradas

De Jubera a Calatayud ..........................
a causa de un amiguo pleito, no sabemos si llegarían a explo-

69 tarse en la actualidad, aunque no tuvieren impedimento alguno

De Calatayud a Valencia ......................... 295 lei�al, pues el transporte que han de sufrir creemos que �,is po-

TOTAL. ....................... 364
nía en condiciones de inferioridad con respecto a los rninera-

les que se encuentran a menor distancia del mar. Y téngase en

Al Oceano Atlántico: cuenta que se trata de una calidad de mirieral (oligisto magné-

De Jubera a Zaragoza. . . . ...... « ................ 166
tico) quizás único en España por la ptireza de su composición,

De Zaragoza a Castejón ......................... 94
y de una cantidad que causa asombro el frente de ataque, de

De Castejón a Pasajes .......... . ................ 242
más de 20 metros de espesor, que se descubre en la trinchera

-

principal de la citada mina, hoy parada. Además, el laboreo de

TOTAL ........................ esta mina es y puede seguir siendo a roza abierta, mientras que
502

las minas de Medinaceli, si bien podrán laborearse por medio

Como se ve por los datos anteriores, en ellos se encuentra,
de socavones, será difícil pueda (más que en determinados

a nuestro juicio (hoy por hoy), la verdadera imposibilidad de
puntos) practícarse quitando la montera. Corno ventaja, ofre-

explotar las minas de la zona de Medinaceli.
cen el tanto por ciento de mancraneso; pero aun esta cualidad

No es posible, dadas las coiidiciones actuales del comercio
parece que no se ha tenido en cuenta por los mineros durante

de hierro, que un mineral de poco valor comercial por la
la última (,tierra, en la que la demanda de este metal ha sido

abundancia del mismo, pueda resistir un arrastre de la impor-
grande, pues no se ha arrancado de ella ni inedio kilograrno,

tancia kilométrica que hemos visto, no contando, corno no se
por tener minerales mancianesíferos en gran cantidad fuera de

Í`
cuenta en la actuaiidad, con elementos de producción de lin-

España, y dentro los de Huelva y Galicia, mucho más próxi-

gote más que en Bilbao, Santander, Oviedo y Málaga, y aun
mos al mar.

las tres últimas con producciones condicionales e intermitentes,
Los hierros del interior de España (salvo los de condicio-

pues hasta ahora los propósitos laudables de los altos hornos
nes especiales y de aplicaciones distintas a la lundición, como

ocurre con las de Jaén, Granada y kIala(ía) creemos que ha-
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brán de pasar en estado potencial muchos años, pues sólo en provincia de Soria, y se podía incurrir en el mismo defecto en
forma de lingote pueden salir de donde yacen, y como el con- que se incurrió en -¡¡guno de los estudios que de prisa y co-
sumo español de hierro elaborado está servido de sobra por rriendo se mandaron hacer para la galería, por cuyo proyecto
las fábricas inetalúrgícas establecidas en el Norte de España, se inundaba un fertilísinio valle para con las aguas acumuladas
será difícil poder darles salida, pues estas fábricas, que tienen en él regar otro cuyo suelo era un manto de cascajo cuaterna-
acaparado el consuino y que tan protegidas están poi, el Estado río sostenido por los yesos de] mioceno.
español (protección merecida por su desinteresado comporta- En cuanto a los otros ríos de la provincia de Soria o de sus
miento con España durante la pasada guerra), no aceptarán mi- limítrofes no hay que pensar en ellos, pues por Levante los
nerales análogos mientras los que tienen en la costa (que son desniveles importantes que presentan están aprovechados, y te-
muchos y buenos) no estén consumidos 0 muy avanzado su niendo en cuenta la energía que la metalurgia exige, sólo los
arranque. 7>grandes aprovechamientos pueden ser útiles a esta industria,

Es verdad que a más de 150 kilórnetros de la costa se la- exigiendo como condición la baratura de la corriente, condi-
borean los hierros del coto Wagner; pero no debe olvidarse ción que en España hasta ahora no se ha conseguido, pues por
que 150 kilónjetros no son 300, y que este coto está en las mis- ser pequeños los desniveles utilizados, o por carestía de las
mas irianos que el coto de carbón de Villablino, cuya riqueza obras a ejecutar, o por falta de caudal en los r Í os, no se ha po-
es indudable (siquiera no sea la que se creyó en un principio), dido obtener precios de kilovatio al año inferiores a 300 ó 400
y, por tanto, estando en las mismas poderosas manos el hierro pesetas como precio de venta, siendo así que en Suecia, y so-
y el carbón, y a corta distancia el uno del otro, se piense (pues bre todo en Noruega, son muchas las industrias que utilizan la
hasta ahora no ha pasado de pensamiento) en establecer la in- corriente a menos de 50 pesetas al año la misma unidad. Bue-
dustria siderúrgica y vender lingote, e¡ cual podrá ponerse en na prueba de ello ha sido la fábrica que ya casi terminada se
la costa a precio mínimo si los estudios que hoy está practican- ha abandonado en Lérida por la Sociedad Ibérica de¡ Azoe, a
do una Casa alemana ofrecen el resultado positivo que es de causa de no poder suministrarle la corriente necesaria la Socie-
esperar. dad Canadiense de Barcelona, por la mejor cuenta que para

Solución sin transportar minera¡ esta última Sociedad representaba vender corrientes para los
tranvías y fuerzas en Barcelona que entregar 10 ó 12.000 caba-

Nosotros ereemos que la solución para estas rninas, por llos a una sola industria, siquiera fuese tan segura como la So-
ahora, no puede ser tairipoco la obtención del hierro en horno ciedad del Azoe, pero que exigía la corriente a menos precio
eléctrico, porque para eso hace falta una aran cantidad de ener- que el indicado.
gía barata, que sólo puede obtenerse o por un salto de acrua ot, En lo que se refiere a combustibles baratos en la región,
por medio del combustible de desecho situado en las cercanías creernos que no existen, pues los lignitos de Ciria y Torrela-
de estos criaderos, y si bien el Jalón corre cerca de ellos, la paja, que yacen a no larga distancia, nada se mueven desde
profundidad de su álveo, abierto en rocas blandas, imposibilita hace años, y los denunciados como tales en el mismo término
cualquier tentativa de salto, siendo así que tampoco se obser- de Medinaceli no han dado resultado alguno.
van en él desniveles de iniportancia, n¡ su escaso caudal es para Faltando, pues, la energía barata, cae por su pie la idea de
otra cosa que rnover un menguado molino o un triste batán, y la electro metal ur(ri a en esta región, tan necesitada de elementos
en cuanto a pensar en enibaises, lo creeinos excusado por tra-
tarse de un cauce que corre por un valle fértil y bien cultiva-

de vida nueva que vengan a sustituir la hoy decadente indus-

do, cuya riqueza, si no grande, es de lo niejor que ofrece la
tria de la ganadería, que tanta fama y riqueza le dió en otros
tiempos.
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No debe olvidarse tampoco las condiciones climatológicas¿::, de estos trabajos, consumen el presupuesto asignado a cada

de¡ país, pues es inne(Yable e¡ inenor rendimiento del obrero Jefatura- pero aunque nada valga nuestra opulion, no podenios
durante los meses de invierno, cuando las temperaturas alcan- p
zan descensos de 10` bajo cero, las cuales no son raras en los menos de creer que, en lo que al hierro se refiere, estas esta-

párainos en que las rninas están enclavadas; únase a esta tem dísticas, útiles siempre, no son de la mayor aplicación en con-
cepto de recuento de reservas.peratura las nieves trecuentes en ellas durante cinco meses del En efecto; tratándose de un metal como el hierro, que,

año, y se verá fácilmente el valor que debe darse a esta altitud aparte del que pueda existir en regiones inaccesibles del plane-
con respecto a la producción. Es verdad que en labores subte-

ta, forma el 5 por 100 aproximadamente de la litósfera,
rráneas y en minas de pequef

teza terrestre, nos parece
o cor-

io totielaje la influencia de la inocente la preocupación que pueda
temperatura no es tan iiotoria, pues en Hiendelaencina se han sentirse por falta de este elemento industrial, tan preciso a la
explotado muchos inineraics de plata sin suspender nunca el

vida del hombre, pues así corno las estadísticas, peor o mejor
laboreo por las bajas de temperatura, casi tan acentuadas COMO hechas, de substancias combustibles, nos dan una desconsola-
en esta zona; pero estas ininas se explotaron siempre en profun-

dora visión del porvenir de la industria, pues es seguro
didad, y el valor del mineral era tan 2(1frande, que el transporte se

que no

hacía en forma interininente; pero, en cambio, de las minas de
han de pasar muchos siglos sin que se carezca de él, sea en
forma de hulla, de lignito, de turba, petróleo, asfaltos o gases

Ojos Negros, de Teruei y Setiles, de Guadalajara, cuyas minas combustibles, porque de ¡a superficie del planeta queda poco
son de hierro y cuyas tem pera ti iras son aproximadas o más

o nada desconocido; los hombres de ciencia, o simplemente
bajas que las del páramo de Barahona, el rendimiento medio profesionales, más o menos aptos, pero profesionales al fin, la
del obrero es desconsoladoramente reducido.

Por todo lo anteriormente expuesto creemos que estos han recorrido toda, y es muy difícil que se hayan sustraido a
sus estudios grandes acumulaciones de combustibles. En lo

criaderos pueden tener quizás un buen porvenir, pero de nin-
que al hierro se refiere no ocurre lo mismo, porque sobre ha~

guna manera un presente hala:güeño. Serán una reserva, pero berse reconocido enormes cantidades, que no pueden explo-
no pueden considerarse corno un recurso aprovechable en el tarse hoy por falta de transportes, por presentar los minerales
estado actual del mercado de hierro. Puede ser que. los criade-
ros casi exclusivamente inanganesiferos leyes bajas o por ofrecer su composición dificultades para su

de Sonlaén puedan
ponerse en beneficio el día menos pensado; pero creemos que tratamiento metalúrgico, en resumen, por dificultades económi-

cas, después de consumidas las fácilmente beneficiables
e¡ conjunto de ¡a formación fe

lo se-
_rirífera tardará algún tiempo en rán otros tipos de mineral de hierro, cuya ley será del 30

poder lanzar sus minerales al mercado. ppor 100; seguirán los del 20 por 100 y quizá más pobres aún-

Considerados como reservas
pero hierro no ha de faltar, pues el hombre, acosado por la
necesidad, modificará la siderurgia hasta un límite que hoy no

Hoy día, que tanto preoLupa a los distintos Estados las
sospechamos.

estadísticas de sus reservas minerales, es MuY justo que el Es-
El progreso de la Humanidad en el orden material es muy

tado español haga el recuento de las suyas' siquiera se haga
grande y muy rápido, y lo mismo que hemos visto en poco

p r
este recuento con los mismos medios que pudiera hacerse du- más de ochenta años entrar en lima de cuenta los hierros oxi-

rante la dinastía de la Casa de Austria, y no se empleen en ella
dados de baja ley, presentando impurezas que los imposibili-

otros elementos que unos cuantos inexpertos picadores y unos taban para el tratamiento metalúrgico de aquella época, y ser

kilogramos de explosivos, que, con las dietas del encargado actualmente mena de hierro hasta las piritas, día llegará en que,

por la necesidad apremiante de metal, se emplearán como
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16 carbón están limita-las al tramo estefaliense del hullero infe-

inena hasta aquellas especies que presentan leyes del 20 y el rior, aunque en todos los tramos puede presentarse.

15 por 100, y que hoy ni siquiera se miran. Repetimos que la Es cierto que ya se emplean muchos lignitos para usos in-

estadística del hierro es necesaria, como lo es el conocimiento dustriales y domésticos- pero también lo es que el azufre orgá-

de todas las riquezas que puede atesorar un país, pero sin el nico o combinado que tienen los hace impropios para muchas

carácter de fatalismo u¡ de temor que impone la estadística del aplicaciones.
combustible minera]. En cambio, los aceros obtenidos por los métodos básicos,

Al combustible se le ve el fin, al hierro no. De combustible procedentes casi todos de minerales de calidad inferior, pue-

podrán encontrarse algunas cuencas más; se podrá descubrir den utilizarse para las mismas aplicaciones que los obtenidos

que la extensión de ¡as cuencas conocidas alcanza mayores di- por métodos ácidos, y excepto para planchas de blindajes y ar-

mensiones de !as asignadas C11 LUI estudio provisional o hecho tilleria de posición de calibre superior a 15 centímetros, sus

a la ligera; pero su cantidad es limitada, su consumo es cre- aplicaciones son las mismas.
ciente, y habrá antes o después, y mientras no se descubra otra Por todo lo expuesto, creemos necesaria la estadística de

fuente de energía, que apelar al racionamiento del consumo, mineral de hierro; pero repetimos: estadística sin idea final de

como se raciona un pais en guerra cuyos recursos son conoci- razonamiento, como llegará a ocurrir cuando esté terminada y

dos y limitados. sea conocida la estadistica mundial de combustibles.

Podrá objetarse que la hulla blanca puede sustituir al com- De todo lo anteriormente expuesto, deducimos las si-

bustible. En teoría estamos coniormes; pero la realidad es que, guíentes
conforme se van instalando centrales hidroeléctricas, el consu- Conclusiones
MO de la hulla aumenta, pues, salvo raras excepciones, cada
central hidroeléctrica necesita para suplir sus deficieticias una Se trata de.dos zonas de criaderos metalíferos, rnás bien se-

central supletoria de vapor, si ha de servir con alefuna secruri- parados por consideraciones geológicas que por caracteres de

dad a su clientela y no estar expuesta a dejar s`ii'n functionar los yacimientos: la primera, Somaén, explorada en principio lo

servicios tan importantes como los de tracción, luz y energía suficiente para poder asignarle valor comercial; la segunda, Me-

para industrias cuya marcha es continua y obligada. dinaceli, casi desconil)cida más que por pequeños afloramientos

En España se han instalado cerca de un millón de caballos y labores tan someras y espaciadas, que sólo permiten asegurar

hidroeléctricos en pocos años; y el hecho es que el consumo la existencia de filones, pero no cualidad de ninguna clase, sal-

de combustible ha alcanzado en el mismo tiempo dos millones vo los caracteres geológicos y topográficos que su situación

de toneladas de aumento. indica.
Nada de esto ocurre con el hierro. Al aumento de consumo Estos criaderos están lo suficiente mente reconocidos (nos

no,sigue crisis ninguna. Todos los días se verifican nuevos des- referimos siempre a los prirneros) para aconsejar una explora-

cubrimientos de mineral. Donde no se creía, descubre la son- ción a fondo, con la seguridad absoluta de que la cantidad de

da una nueva y, enorme cuenca. En Lorena, es decir en uno de mineral que ofrecen a la vista garantiza el dinero que debe cm-
plearse en dicha exploración.los países más conocidos y disputados de Europa, hace pocos

años se ha descubierto un yacimiento enorme. ¿Cómo creer Las rocas en que arman no son de malas condiciones ni

que el metal hierro ha de faltar a la Humanidad? para el que arranque ni para el sostenimiento de las labores,

El hierro no es privativo de ninguna formación, pues en to- pues e¡ cono-lomerado mioceno resiste bien las labores de pe-

das se presenta, y aunque industrialmente pueden encontrarse queña anchura, conio son todas las mineras y las carnioias de
bullas hasta en el liásico, lo cierto es que las buenas clases de 2
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la cúspide del trías, y no exigen fortificación ninguna por su re- Las estaciones de ferrocarril de la línea de Madrid a Zara-
lativa dureza y, conipacidad. goza donde ha de convenir transportar los minerales son Jube-

Los ininerales que deben ser objeto del estudio son el hie- ra y Medinaceli; pudiera, para la zona de Blocona, Yuba y Me-
rro y el nianganeso, presentándose el pritnero en cantidad im- dinacelí, ser conveniente establecer un apartadero intermedio
portante, y el se0,undo, unas veces solo y otras mezclado al entre Medinaceli y Jubera, cerca del túnel de Lodares- pero
primero, constituyendo irienas de hierro manganesifero, y otras tanto la estación de Jubera como este apartadero ofrecen poco
veces filoncillos de alguna iniportancia de este minera¡; pero espacio útil, y en este caso pudiera pensarse en la estación de
esto últinio no es lo frecuente, y sólo lo heinos observado en Arcos de jalón, por la gran importancia que tiene como depó-
los altos de Sumaén. sito de máquinas que es, y mitad de camino entre Madrid y

El canipo de fractura a estudiar pasa de 2.000 hectáreas, Zaragoza.
debiendo conienzar las investigaciones sobre las corridas (no El recorrido desde cualquiera de estas estaciones hasta el
bien marcadas) de los filones por niedio de trincheras norma- mar es tan grande como hemos visto en el capitulo referente a
les a la dirección, deducida en cada caso de las observaciones este importantisimo servicio, que (salvo los manganesOS) cree-
que se liaoan detenidamente sobre el terreiio, Dues en un cani- mos que por ahora no habrá quien acometa esta empresa, que
po tan extenso no pueden marcarse direcciones exactas en una requiere un estudio largo, meditado y costoso, Y más si se tíe
Memoria (le conjunto. ne en cuenta que yacimicatos de hierro de buena calidad y

Las labores de exploración, y en su día las de disfrute, grandes cantidades cubicadas seriairiente arrastran una vida
pueden establecerse de nianera que los servicies de arranque, lánguida, con intermitencias en su explotación, teniendo ferro-
desigüe y, ventilación no exijan la excavación de pozos, sitio carril propio y distando trienos de 140 kilómetros a un buen
que podrán liacerse por rtiedio de socavones, y quizás en algu- puerto de la costa del Mediterráneo.
nos afloramientos pueda cubicarse cantidad bastante a acome- Para nosotros esta clase de minas que exigen gran produc-
ter el arraiiqUe de la niontera y atacar en labor a roza abierta, ción a causa de la baratura del ininera1p como ocurre con los
pues los ensanclies de las zonas superiores permiten suponer carbones y los hierros, no contando con ferrocarril propio has-
que será aplicable este método en Avenales y Jubera. En So- ta el mar 0 hasta los puntos de consumo, estarán siempre mal
maén la zona de tria i igan esos no puede admitir la roza abierta servidos por los ferrocarriles de interés general, y prueba de
por la estrecliez de sus tilones; pero sí el ataque en socavones ello es la cuenca de Puertollano, que durante la guerra ha po
practicados en la ladera, pues ele�de el fondo del valle a los dido arrancar y vetider mucho más de lo que ha vendido (que
afloramientos hay más de 10,0 nietros a arrancar, si 1

1
os filones no ha sido poco ni barato), y eso que se trataba de un servicio

no sufren desviación en su inarcha. que pudiéramos llamar nacional, pues de esta cuenca ha de-
Los desniveles topo(rráficos que toda la zona presenta ha- penclído en dicho periodo casi toda la industria del centro de

ceri susceptibies estos criaderos (de responder a la exploración España y buena parte del litoral de Levante.
a fondo) de establecer cómodamente los talleres precisos de La bellísima mina de Olvega, citada anteriormente, es otro
preparacióii y enriquecimiento de mirierales (para los manga- ejemplo.
nesos), y de hornos de calcinación para los carbonatos. Nosotros cr—emos que se trata de unos criaderos con da-

Lo� inedios de transporte hasta estación de ferrocarril pa- tos ciertos bastantes para aconsejar su estudio, pero no para
recen los inás indicados planos inclinados y tranvías aéreos, explotar- en la actualidad, salvo el caso de que la cantidad de
pues el exceso de pendiente prohibe (salvo en Avenales, donde manganeso fuera bastante a aconsejar su arranque, pues el va-
puede seguir ¡a inargen del río Blanco)e] empleo del Decauville. lor de esta niena pudiera cortipensar el transporte, y aun en
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este caso, por ahora, el beneficio no sería grande, teniendo inútil, desde el momento en que el recorrido por ierrocarril
Huelva, a Pocos kilómetros de puerto, los criaderos de este pasa de 300 l�ilómetr,)s al Puerto más cercano, y este recorrido
metal, que expiota desde liace años. dentro de las tarifas actuales representa 39 pesetas, sin contar

En resurnen: esta zona debe tenerse en cuenta, Para en gastos de descar
<
ga. Como estos irtinerales no se cotizan mássu

día; pero creenios cine no debe fundarse por ahora otras es- que franco a bordo, y el precio de venta del ininci-,�l de hierro
peranzas sobre ellas que las del estudio y exploración. de Bilbao (carbonato calcinado) es de 28 pesetas, e s corripleta-

Ese día es el que no es Posible fijar, 1)ues pueden presen-
nos excusa

mente inútil insistir p()r ¡hora sobre este astnito, Pues sólo el
tarse circunstancias que ,icolisejan poner'en inarchá las minas Precio de transporte, verdaderairtente i�rollit)itiv0,
de¡ centro de Uspaña, y en cuyo ci�() éstas serían se(Turartiente de más explicaciones.

;íferos, Perode las inás iiidicadas para este objeto. Estas circunstancias no Es verdad que estos ininerales son inanganes
deben toniarse como pues nadie pudo creer en junio
del aÑo 1914 que dos af

su Precio es, con corta diferencia, aproxirnado al del minera¡
`10S desnués, tina Sociedad como la bueno de Vizcaya, porque, en cambio, la proporción de hie-

Fe]c,Liera, cuyas acciones se . 'cotizaban a 17 Por 100, habían de
llegar a 300 Por 100, y clue la cuenca de Puertollano, expiotada

rro es menor, y atinque las impurezas que contiene nunca llega

desde inuchos años atites co)n puco be -11 unos casos y
a proporciones que háganlo invendible, sino muy al contrario,

_neficio e
,roducir para la riqueza privada y

esta sobrecarga de 39 pesetas de transporte es tal, que ni la
Pérdidas el, Otros, había (le p
Pública 'Os benefici0s qu(

magnetita más rica puede resistirla en las condiciones actuales
lla producido.

Las profecias, tan caídas en desuso el, nuestro tiempo, son
del mercado.

muy difictics -¡e liacer; Pero ¡lo sería extraño que antes de ¿Son inútiles estos criaderos?

poco tiempo fti�,i,a preciso inovilizar esta riqueza por el au-
mento de consilino en el centro de Uspaña de niena de hierro,

Pero ¿es esto decir que estos criaderos son una riqueza

y entonces el que tenga esttli�iit,i,,,�-, stis ininas y en condiciones
inútil? De ninguna nianera; pites sobre los ejemplos que antes

de producir obtem-Iría un beneficio proporcional, no solo a
hemos citado está la consideración dt, que en el conflicto

]Os gastos hechos el, exploraciones, sino a la previsión que
mundial pasado, las necesidades de la guerra han hecho mo-

SUPO11C conocer la riqueza de mios yacimientos hoy apartados
vilizarse en Francía y en Aleniania criaderos que antes no se

de los centros (le collsulno; cre
-
VeHd0 nosotros, desde Inego,

tocaban por su escasa riqueza, Pero a los cuales iavorecía su

que de ninoún niodo debe liac
alejarniento de la frontera, y aun sin apelar a este extremo, la

eF estos sacrilicios el Estado,
sino los ¡)articulares que Puedan ir zon capital a practicarlos y

misma dificultad de transportes o la carestia de los mismos

resarcirse coi, creces en su (lía de los gastos hechos.
pudieran muy bien ser cansa (si la industria se desarrollara en

el centro de España) de utilizar estas minas del interior, entre

las cuales las de Medinaceli, unidas a las ole Olvega y algunas
Inutilidad actual ¡e estudiar el precio de coste de la tonelada otras no reconocidas ti¡ estudiadas de Guadalajara, pudieran

Podríanios !],leer 1111 c,
dar la solución del problema.

á¡cillo acerca del costo de produc- No debe olvidarse que España tiene una situación geográ-
ción Por tonelada, para declucir (suponiendo una produccción

21

media autial de 1 00 000 toneladas y un capital total de instila-
flea excepcional y, que es el cainino de Áirica y inás tarde de

ción de 3.000.Oo0 de Pesetas, Por ejemplo), a qué precio po-
América, y sin soñar niás que en el consumo del centro, y so-

dría venderse la tonelada; Pero el, el estado _ictual del trierca-
bre todo no pensando en exportar, sino en consuinir, pudie-

do de mincral de h'Ct'to Y resulta conipletamente
ran tener, en porvenir no lejano, una iniportancia decisiva para
nuestra industria. �Creia alruien hace cuarenta años que los
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criaderos de Setiles y Ojos Negros y los hasta ahora intactos, cie, debe comenzarse su reconocimiento descarnando el cres-
pero enormes, de Tordesilos, en Teruel, habían de laborearse tón para poner al descubierto la zona superior en que la mi-
hasta llegar a producir un millón de toneladas al año? neral

1
zación esté definida, y luego abrir trincheras transversa-

Por esta razón creemos que merecen la pena de gastar, por les normales a la dirección del filón reconocido por la labor
quien pueda, una cantidad relativamente pequeña en recono- del crestón o afloramiento. Estas trinclieras no deben tener
cer y cubicar unas masas como éstas de indudable, importan- más de 12 a 15 metros de lon(ritud por 1,50 de arichura y tres
cia, para tenerlas conocidas en el día de su explotación, quizá a cuatro de profundidad.
no tan lejana como hoy nos parece. Una vez reconocida una longÍtud lo niás laroa posible,

será ocasión de ver si nierece la pena de estudi,-.r la profundi-
Labores aconsejables dad y el espesor por medio de la sonda o por pocillos de 0

a 15 metros.
Tratar en detalle este importante capítulo seria, además de En los afloramientos que existen entre Blocona y Corbe-

de fatigoso, inadecuado para el objeto de este informe. sin, planicie en que por su topografia inipide el reconocirnien-
Pero puede decirse que en las minas que incluimos como

1
to de los inismos por niedio de galerias, ilo hay otra solución

pertenecientes a la formación miocena, sólo deben practicarse que descarnar el crestón, ¿,,tacar por triedio de pocillos y defi-
labores horizontales por medio de galerías de dirección, esta- nir el espesor por pequeñas traviesas que arranquen de las cal-
bleciendo pequeñas transversales cada 20 a 25 metros, a fin de deras de estos pocillos.

'Ilvestig3ción debe seguirse enmedir el espesor de la masa del criadero. El mismo procedimiento de
Como hemos dicho que el espesor máximo que hemos el afloramiento de Medinaceli.

observado en los puntos en que se encuentran al descubierto En cuanto a ¡os aflorarnientos de Yub?, puede seguirse la
el conglomerado mioceno y las carniolas de la cúspide del vestigacion en ellos por ruedio de aalerías, porque el acanti
triásico (únicos tramos a que creemos se extienden las masas

t:'
lado en quc se preseritan ofrece condiciones favorables para la

mineralízadas) no pasa de 100 metros, podría dividirse esta
expICooramc'loóisiccivie,laldaertaé.ciiica de la exploración es de una granaltura en pisos de 30 metros, estableciendo cuatro niveles para

la exploracióli, siempre por encima del valle, pues las zonas SenCii!CZ, pLICS liasta los sondeos que proponernos no han de
bajas de los mismos por donde están trazados los cauces de exioii, inas qi

eje
.1

1
1

1

.

e(mrse hije
equipos de sonda a brazo-, con los cuales pue-

ista 80 0 100 njetros eje profundidad, de la cuallos ríos y arroyos, todas dejan al descubierto las rnargas ir¡-
traia de perfo-sadas, y en ellas creemos que no existe mineral. no pasan los criaderos de esta zona, y, cuirio se

Hecha la división en niveles, y reconocido el filón o los rar rocas de inediana dureza, aun cnipleando la sonda rotativa
,filones en dirección por medio de estas galerías, debe recono (que es muy cómoda para estos parajes de malos transportes),
cerse en profundidad por medio de pequenos sondeos que podrán ejecutarse, o con oranalla de acero o con coronas de
pongan en comunicación los diferentes pisos, y comprobada
de este modo su continuidad, entonces es cuando debe estu

aceros especiales; es decir, evitando por conipleto el empleo
de los diamantes, cuya inontura constituye el peligro económi-

diarse, por medio de una o, alería transversal a un nivel inter- co de esta clase de operaciones
21

medio, el número de filones de cada grupo de minas situadas El otro factor iniportante para estos sondeos, que es el
en cada uno de los grandes cerros en ¡os que Se encuentran agua, no será difícil obtenerla, no en las crestas de los cerros
los criaderos.

En cuanto a los filones que ofrecen crestón en la superfi-
donde ha de instalarse la sonda, pero si en sus proxirnidades,
pues el río Blatico, el arroyo del Valladar y la itiente de Yuba



-- 24 - 25 --

no están muy distantes de los puntos en que se ha de operar. nera, cuyo término, en lo que a varios metales se refiere, no
En cuanto al personal, salvo los meses de siembra y cose- se ve cercano ni fácil, siendo, por desgracia nuestra, esta cri-

cha, puede encontrarse con facilidad y de no muchas exigen- sis más intensa en lo que se refiere a la minería genuinamente
cias, y aunque se dará el fenómeno bien conocido de subir los española, como lo es la del plomo y la del azogue. Como com-
jornales en cuanto se trata de la instalación de una mina en pensación a sus trabajos investigadores dirigidos por personal
país en que no existen, no será de todos modos tan grande esta del Estado, pudiera eximirse del pago de carion a las minas
subida que pueda constituir un obstáculo para desarrollar el en exploración durante la dUración de estas labores prelimí-
programa de la exploración a fondo. nares.

En resumen: los criaderos de Somaén, Avenales y Jubera Escogidos y ensayos
requieren ya la exploración a fondo, y los de la Peña del Agui-
la, Blocona, Yuba y Medinaceli, la primera exploración, y si Verificados los trabajos de verdadero estudio industrial de
ésta respondiera, entonces debe intentarse la segunda, o sea la las minas, que no deben comenzar hasta terminados los de pri-
que tiene por objeto cubicar una cantidad de iiiineral que ga- mera exploración, que son los ejecutados hasta ahora en los
rantice los gastos de las instalaciones que ha de exigir un labo- criaderos de Somaén, Avenales9 Peña de¡ Aguila, etc., enton-
reo metódico de estas concesiones. ces es cuando deben verificarse análisis abundantes de mues-

Como capital preciso para la exploración a fondo de los tras bien elegidas, y estudiar la composición de las menas an-
primeros criaderos, entendemos que son suficientes 200.000 tes y después del escogido a mano, para decidir qué conviene
pesetas. más, económicamente, si dar al mercado un mineral medio

Como capital de primera exploración del segundo grupo, formado por la mezcla de las distintas clases, o vender cada
creemos que bastarán 75.000 pesetas. una separadamente.

Estas cantidades deben gastarse íntegras en labores, sin in- Los trabajos de preparar la rnina son costosos cuando de
cluir en ellas las desdichadas partidas de comisiones, que tanto hierro se trata, pues las labores tienen que ser de gran impor-
han desacreditado los negocios mineros por sobrecargarlos tancia para producir inucho tonelaje, sin el cual no hay ne-
con una masa de capital improductivo, y que, sin embargo, gocio posible, y más teniendo que soportar un transporte tan
gravita sobre las minas. serio como es el que habrán de sufrir los ininerales de esta

En cuanto a intervención del Estado en estos estudios, cree- región.
mos que el intervencionismo, cada vez más acentuado, que en Vías de comunicación
todas las leoislaciones mineras se va estableciendo dentro y
fuera de Europa, debiera comenzar por implantarse en España En nuestro caso es inútil pensar en otro medio de transpor~
en,estos criaderos que el Estado estudia sin que al minero le te que tranvías aéreos a las estaciones de Jubera o de Arcos.
cueste nada, y que algo iluminan las condiciones físicas y eco- La estación de Jubera, situada en el fondo de una elevada
nómicas de los mismos, y debía limitarse (por el moinento) a trinchera, que por un lado tiene la Peña del AgUila y por el otro
dirigir estos trabajos sin más retribución que la dieta y los via- el castillo de Jubera, en cuyos dos cerros se presentan tilinerales
jes, siendo todos los oastos de la exploración de cuenta del mi - en bastante cantidad, no presentan buenas condiciones de en-

entenero, puesto que suyo ha de ser el beneficio, si lo hay. Con sanche para establecer un cargadero, pero es indudabletr;
ello se cuniplían dos fines: llevar las labores con orden y mé- la iriejor situada para servir este iniportante urupo de minas.
todo, aconsejando con absoluto desinterés, y dar trabajo al per- No creemos que 'deba pensarse en ferrocarriles de gran
sonal de ;as jefaturas, hoy tan decaído a causa de la crisis mi pendiente (salvo para las minas de Avenales), pues con un
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tranvía aéreo puede servirse bien ambos grupos de minas, es- ra alguna es bastante para pensar inmediatamente en instala
ciones definitivas y costosas que pueden resultar inútiles deltableciendo planos inclinados desde las bocaminas hasta las
todo, o, por lo menos, poco adecuadas a las condiciones queestaciones de carga del cable. Es verdad que hay ocasiones

que el tendido de Lin cable aéreo resulta tan costoso como el ofrezca el criadero después de explorado a fondo. Algún asun-
de un pequeño ferrocarril; pero este caso no es el nuestro, to conocemos que se ha fundado sobre la honrada palabra de
pues coil las l,-)endientes tan exageradas que hay desde la esta- un aficionado que la daba de técinco, y cuyos únicos conoci-
ción hasta los grupos de millas citadas, ¡lo debe pensarse más mientos se demostraban en no confundir el cuaizo con la ba-
que en un tranvía aéreo, cuya elasticidad de transporte es indu- rita, y no encontrar otros negocios viables que los que él pro-

ponía.dablemente menor que en un ferrocarril; pero en cambio si la
Nosotros tenemos la seguridad que de todos los negociosinina no contiene gran cantidad de minera] una vez transpor-

mineros que han fracasado con estrépito, ni uno siquiera setado el que se arranque, puede venderse la instalación con
había estudiado en serio; pues como tal ¡lo pueden tomarsemucha menor pérdida que la que experimenta un ferrocarril,

por pequeño que sea, en las mismas condiciones. informes, muy concienzuclos indudablernente, pero muy rápi-
Finaliriente, debe preverse conio gasto de primera instala- darnente trazados con observaciones muy ligeras practicadas

ción los caminos de acceso de carros desde la carretera hasta sobre labores que poco o nada definían.
las citadas millas. Después de la prirnera exploración relativaniente rápida no

es posible aconsejar el laboreo de una milla para su disfrute,
Conclusión sino comenzar la se(Yunda fase de esta exploración, cuya final¡-

dad es aseourar la existencia de uiia caritidad mínima de mine-
El costo, al parecer exagerado, de las labores de explora- ral, y sobre esta cantidad estud;ar el plan de labores.

ción a fondo de una milla, no debe arredrar a los míneros que Procediendo de este modo, se evita e! ua,,to que ocasiona
merezcan el nombre de tales, pues el sistema de la registrería las instalaciones innecesarias, y no se acometan asuntos onero-
española de demarcar tales o cuales hectáreas de terreno, en el sos que tanto perjudican a la industria rilinera, a la cual hace
cual se supone o se sabe que contiene minera¡, y cruzarse de más daño emprender un negrocio malo, que despreciar uno
brazos a esperar el inllalés, si bien tiene un principio de justifi- bueno. De este iriodo se convencería el capital de que esta in-
cación en la apatía, por ¡lo calificar de temor al desdén que el dustria, tomada con orden y tilétodo, y dando a la época de
capitalista español siente por la rninería, tiene que desaparecer; estudios el tiempo y la importancia o

^
ue requiere, ¡lo es más ni

pero es preciso también que el capitalista se convenza de que menos aleatoria que otro negocio de cualquier especie. Es ver-
¡lo se pretende engañirlo, como ha sucedido con liarta fre- dad que siempre lleva un gasto ailejo al principio del negocio
cuencia, ¡)ara desaracia de todos. Es preciso que sepa que de que es la primera exploración; pero este gasto, en mayor o me-
cada cien alinas que se exploran, rara vez sale una buena; pero nor escala, tarribién lo lleva el estudio de cualquier otra indus-
que esa mina buena puede ser tal, que conipense por sí sola to- tria, y aun suponierido que fuera exclusivo de la industria mi-

nera, siempre presenta una ventaja, corno es limitar la pérdi-dos los (fastos ¡lechos en las otras noventa y nueve, pues dichos
gastos deben ser proporcionaies sierrilpie a las mejores o peo- da, al desechar desde ¡Llego los negocios que no presenten
res condiciones que las ininas vayan presentando confornie se condiciones de viabilidad.
van conociendo sus cualidades y defectos, siendo indudable Además, la extracción de la materia mineral lleva consigo
que el exanien de un inforine de exploración de una mina una serie de problemas a cual más interesantes, y debe medir-
permite hasta cierto punto au(furar su porvenir, pero en illane- se bien, que no basta estudiar el criadero (reológicamente, sino
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que hay que utilizar muchas ramas de la ciencia para resolver
los múltiples problemas que una mina presenta.

La prevención con que el capitalista español considera las
minas, debe terminar; pues a la luz de técnicos experimentados
es posible liacer mínimas las causas tan temidas de incertidum-
bre, y hacer de esta ciencia bienhechora de las minas una de

RESUMEN DE LAS COMUNICACIONE5las más provechosas y respetadas, como lo merece por su im-
PRE3ENTADAS AL CONGRESO INTER-portancia primordial, no sólo mirando el pasado en la historia

de nuestro planeta, sino mirando el porvenir, con los pies muy NACIONALDE LOSCOMBIL13TIBLE3
seguros en el suelo, y presidiendo el sentido común a la bue- LIQUIDOS
na fe, al estudio y al trabajo.

celebrado en París del 9 al 15 de Octubre de 1922

Guadalajara, Agosto de 1921. C 0 N T 1 N U A C 1 ó N (1)

LEANDRO PÉREZ COSSí0,
SECCIóN ESQUISTOSINGENIERO DE MINAS

Desarrollo de la industria de los esquistos petrolíferos y de las
turbanitas, por el almirante Dumas y M. Curmingharri-
Craig.

Abarca este trabajo los puntos siguientes: Distinción entre
los esquistos y turbanítas. Sus ventajas respectivas y su impor-
tancia. Formación de los esquistos y turbanitas y cuerpos que
las integran. Distinción de éstos por examen microscópico. Ex-
plotación de los esquistos y turbanitas. Eficacia de los procedi-
mientos de destilación. Sistemas vertical, inclinado y horizon-
tal. Mejoras a introducir en los métodos de refino. Conclu-
siones.

Somera descripción de los yacimientos franceses de esquistos
bituminosos, por M. Brunschweig.

Existen en Francia yacimientos de esquistos bituminosos en
los departamentos de Saone-Loire, Ailier, Basses-Alpes, Var,
Ardéche, etc.

Las características de los principales de estos yacimientos
son resumidas a continuación:

(1) Véanse los números 67, 68 y 69.
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Saone y, Loire (Cuenca del Autanois). - Es el niás inipor- reconocidos, en unos 50 millones de toneladas, cuya mitad,

tarite de los yacimientos franceses, y el único que actualmente aproximadamente, corresponde a la cuenca del Autunois.
se encuentra en explotación.

Deffisito pernio-carbonffero, bastante dislocado, con una La industria del esquisto en Francia, por M. Cambray.
veintena de capas explotabies, con potencias que varían de
1 a 4 ni. Comprende este trabajo:

Rendi rmento por tonelada de esquistos: 90 1. de aceites bru- Generalidades sobre los esquistos bituminosos. Materias
21 bitumi-tos y 12 ko-. de sulfato amónico. Superficie concedida: 8.000 minerales. Materia orgánica. Ensayo de los esquistos

hectáreas. nosos en laboratorio. Industria de los esquistos bituminosos en
Producción de 1913: 127.000 t. de esquistos; de 1920: Francia. Fábricas de destilación. Retortas. Fabricación del sul-

66.000 L de 1921: 63.000 t.y fato amónico. Refino del aceite. Fábrica de depuración. Pro-
Allier (Cuenca del Aurnance).-Se explota una capa, bas- ductos, características y utilización. Estado actual y porvenir

tante irreguiar, de esqLiis',os, y de 1 a 2,20 M. de potencia. de la industria de los esquistos.
Renclimiento por tonciada de esquistus: 70 a 80 1. de aceite

bruto y 8 k. de sulfato anioníco. Nota sobre la caliza bÚaminosa (le Siria, por M. Veyrier.
La explotación se encuentra suspendida desde el principio

de la guerra, liabiendo sido de 00.000 t. en 1913. 1. Consideraciones generales:
Basses-Alpes (Ciieiict,, de Manorque).-No se Ira hecho aún Las prospecciones que han sido efectuadas durante los tres

ninguna explotación. Los reconocimientos han seguido en una últimos años, y principalinente por M. Jesse-Roux, Ingeniero
docena de kilónietros los aflorairtientos de las c"apas. Se han geólo(yo, afecto a las Cámaras de Comercio de Lyon y, Marse-
hecho Pocos reconocinlientos en profundidad. lla, nombrado a continuación Jefe del Servicio de Estudios Mi-

Var (Cuenca (le Fi�¿jlls).-Uiia capa explotable de 1,50 neros de nuestro Alto Comisario en Siria, han revelado la pre-
a 2 m. sencia en este país de nurnerosos yacimientos de rocas bituiiii-

No Ira sido objeto sitio de explotaciones muy restringidas. nosas, esquistos y calizas.
Vendée (Cuenca ¿le F¿iyízzoreaii).-Utia capa de esquistos En particular, en el Estado de Dounas, se han reconocido

de 2 m. de potencia, que hasta ahora no ha sido objeto de nin- diez yacimientos de calizas bituminosas, los cuales han sido
guna explotación, y en la que los reconocimientos no han pa- catalogados como yacirnientos mineros, cuya concesión ha de
sado de 10 m, de profundidad. sujetarse a la legislación minera otomana.

Ardéche (Yacimierflo de Vagnas).—Dos capas de esquistos El estudio de estas calizas fué consecuencia de un sondeo
de 1,50 in. de potencia, aproximadarriente. La explotación ha para petróleo, ejecutado por una Sociedad americana, sin ob-
sido detenida en unas fallas que actualmente se reconocen, con tener resultado satisfactorio.
el fin de describir la proloilgación de¡ yacimiento. El rnismo yacitniento fue explotado por los alemanes du-

Cantal (Yacirniento de Veiziíes),--('al)as casi verticales de rante la guerra para la producción de aceite pesado por com
unos 10 M. de potencia. No lian sido hechos más que recono- bustión incompleta del mineral. Se obtenía así un lubrificante
ci miel, tos.si ii irriportancia, que no Permiten precisar ¡a marcha muy viscoso, que no pudo emplearse en el engrase de vago-
del yacimiento. nes sino añadiéndole aceite vegetal.

Reservas. -Las reservas totales francesas de esquistos bitu- La misma caliza había sido empleada, mezclada con leña,
minosos pueden evaluarse, limitándose a los yacirnientos bien para alimentar las locomotoras.
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Estos ensayos pueden calificarse como ensayos de guerra, y

no suministran sino ligeras indicaciones sobre e¡ valor indus- Un nuevo procedúniento de destilación de esquistos,
trial del mineral. por MM. Loisy y Grance.

Las muestras enviadas al Laboratorio de ensayos de la Es-
cuela de Minas, en 1921, por el Servicio de Trabajos públicos Los dos procedimientos principalmente empleados hasta
del Estado de Dounas, acusaron un 5 por 100 de aceite pesa- ahora son el de las retortas francesa y escocesa.
do, aproximadaniente, renditniente muy semejante al obten¡- En diversos aparatos ideados últimamente se acelera la
do con las pizarras de Autun. operación por medios mecánicos (tubos giratorios inclinados,

Otras muestras analizadas en Beyrouth, en un Laboratorio etcétera).
equipado regularmente, dieron llasta 22 por 100. Pero todos estos procedimientos tienen de común que el

Reducido a polvo el inineral, se empleé) en quernadores esquisto es encerrado en un recipiente que se calienta exterior-
construídos por NI. Jesse-Roux. En hogares ordinarios no die- mente.
ron buenos resultados. El nuevo método ideado por los autores, y por el cual han

En vista de ensayos tan contradictorios, M. Jesse-Roux ges- sido tratadas más de un millar de toneladas de esquistos bitu-
tionó, y obtuvo del Alto Conlisario, un pequeño crédito desti- minosos de Autun, consiste en tratar el esquisto en un horno
nado a empezar una serie de ensayos industriales para ¡a ob- de cuba, por el que circula una corriente de gas caliente y neu-
tención de aceite pesado por destilación. tro, producido en el mismo aparato por la gasificación del car-

Il. Ensayos de 1921-1922. -Sus resultados: bono residual que conservan los esquistos destilados.
En realidad, los ensayos confiados al Comandante Veyrier Este gas, al que se añade vapor de agua en la cantidad ne-

fueron suspendidos, por falta de créditos, una vez obtenidos cesaria, deposita las aguas amoníacales por condensación, des-
los primeros hectolítros de aceite. Se había concedido un cré- pués los aceites pesados, y por lavado, las esencias ligeras, pu-
dito de sólo 44.000 francos. diendo emplearse después para la producción de fuerza motriz.

Pero, a pesar de todo, suministraron algunos conocimien- Este procedimiento, que se puede aplicar en un gasógeno
tos que pueden resurnirse así: provisto de todas las modernas disposiciones, permite emplear

1.' La desfilación de las calizas bituininosas (le Siria pue- unidades que tratan de 40 a 50 toneladas por día.
de efectuarse sin el concurso ¿le otro conibustible. Conduce a una reducción considerable de los precios de

2.0 El aceite pesado puede ser enipleado, sin rectificación, instalación y explotación.
en los inotores de conibustión interna.

Es aceite bruto de petrOleo que contiene productos ligeros, Hornos de carbonización, por M. Berthelot.
cuya destilación empieza por bajo de 100'. Empieza el autor haciendo notar la mejor situación en que

3.' El residuo de la conibustión conipleta de la caliza bi- nos encontramos respecto a nuestros predecesores, si nos ins-
tuminosa es una cal hidráulica. piramos para nuestras investigaciones en los trabajos llevados

4.' La caliza bifinninosa enipleada conzo combustible en a cabo últimamente en el continente.
hogares especiafinente construidos a dicho objeto, puede utili- Los alemanes, que poseen esquistos bituminosos de exce-
zarse económicarnente en la cocción ¿le ladrillos, tejas, yeso, etc. lente calidad, se sirven de hornos giratorios cuyas ventajas e

III. Consideraciones econó¡nicas: inconvenientes han sido señalados. Por nuestra parte, damos la
Queda por descubrir el procedimiento de destilación de la preferencia al horno Salerni.

caliza bituminosa que dé el rendimiento neto rnás elevado. 1Este horno está constituído esencialmente por un ciiindro
3
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horizontal de acero, de uno a dos metros de diámetro y de seis
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metros de longitud, que puede tratar en veinticuatro' horas de Estudio de los coniblistibles (Iianitos, carbones, esquistos, tur-
50 a 70 toneladas de niatería bruta. Esta es calentada, por su bas) y ¿le los productos de su destilación, por M. Gaudouin.
parte inferior, por la combustión de¡ gas procedente de la des- Este estudio consta de un texto muy conciso, al que acom-
tilación de la materia tratada, privada de sus aceites y esencias. pañan numerosos cuadros, que le dan una gran claridad.
Un árbol girando a pequeña velocidad, dispuesto según el eje Cada combustible sólido es objeto de L111 capitulo, y el úl-
de la retorta y sobre el cual se encuentran fijadas paletas radia- timo está consagrado al estudio de ¡os subproductos.
les, permite, al hacer el papel de mezclador, obtener los re- La cuestión del lignito ocupa la mayor parte del trabajo,
sultados siguientes: siendo tratadas, sucesivamente, sus características y variedades;

1.' Al remover continuamente la materia a destilar, pone su carbonización y los resultados de ésta; el tratamiento de los
en contacto con la pared caliente HUevas porciones, aunque alquitranes de lignito y las característica., de los aceites origi-
sean de pequeñas dimensiones, de modo que, a pesar de ser nados por este tratamiento. Agrupados en Cuadros y clasifica-
los combustibles minerales malos conductores del calor, la car- dos por países aparecen todos los datos relativos al lignito,
bonización es en este horno rápida y prácticamente completa. seguidos de un estudio químico del mismo y de una exposi-
Además, y gracias al mezclador, el desprendimiento de los va- ción del procedimiento Sinith, llamado «Carbocoal>.
pores de aceite es muy rápido, evitándose su recalentamiento, Las hullas son objeto de un estudio consagrado a su desti-
es decir, su descomposición pirogenada. lación, al co' , al precio de lo's carbones y a su empico en los

2.' Las paletas que constituyen el mezclador sirven tam- transportes y en siderUrgia. Continúa desl--)ués la enumeración
bién para impedír la forruación de depósitos sobre la pared de las reservas mundiales de carbón, y, termina esta parte con
inferior de la retorta; depósitos que dificultarían la transmisión el examen de los carbones grasos y de los hornos de cok.
del calor, y a ¡a larga acabarían por atacar al metal. El capítulo de los esquistos trata de las diferentes minas

3.' Aunque las paletas del mezclador contribuyen, en la francesas y extranjeras, de ¡as capas esquistosas, de su rendi-
medida necesaria, a remover el combustible en la retorta, no miento y de los sisternas de explotación y destilación.
necesitan, sin embarop, para su funcionamiento más que un A dicho capítulo sigue un pequeno estudio de la turba,
gasto mínimo de fuerza inotriz, y no originan nunca, como los terminando con una enumeración de los subproductos de los
tornillos de Arquímedes, atranques capaces de producir ave- combustibles sólidos (alquitranes, benzoles, etc.).
rías y que determinan un consumo enorme de energía. Ade- Este estudio, por su división en capítulos y por el detalle
más, y gracias a un tabique dispuesto cerca de la salida de la de los cuadros y de los estudios técnicos que contiene, cons-
retorta, y por encima del cual se vierten los residuos de la des- titúye un conjunto homogéneo expresado con la mayor con-
tilación, se puede regular la alimentación de combustible se- cisión posible.
gún su naturaleza (humedad, riqueza en aceites, etc.). La mez-
cla, proaresión de la carga y permanencia en la retorta, son SECCION LIGNITO Y TURBA
tres factores regUlables, sin riesgo de provocar una destilación El li,_(rnito (te Hérault, por M. Carteret.
insuficíente, o, inversamente, la pirogenación de los aceites del Comprende este estudio los extremos sicruientes:combustible tratado.

En apoyo de estas consideraciones, el autor cita resultados Composición media del lignito, del semi-cok y de las ce-

de ensayos efectuados con esquistos bituminosos de diferentes nizas.

orígenes.
Destilación. -Rendimientos de laboratorio y de los ensa-

yos industriales.
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Alquitranes y derivados. —Aceite de alquitrán: productos Cuencas de las Landas.-LI> Cuenca de Laluque (pliocena).

iigercs, medios, pesados y parafinas. -Brea. Una capa de uno a seis metros de potencia bajo un espesor

Utilización de los gases y del cok. de 6 a 20 metros de terrenos de acarreo. Combustible xyloide
o terroso, con 55 por 100 de agua y 5 por 100 de cenizas.

Ligera descripción íle los yacimientos franceses de lignito, 2.' Cuenca de Saint-Lon (eoceno).-Dos capas de 0,80 a
por N/l. Brunschweig. dos metros. Combustible negro, brillante, con 20 por 100 de

El lignito se encuentra en Francia en un gran número de aguas y 10 por 100 de cenizas. Producción total de las cuen-

localidades, en yacimientos de extensión y riqueza variables. cas de las Landas: nula en 1913; 37.000 toneladas en 1918, y

A continuación resumimos las características de los princi- 20.000 toneladas en 1920.

pales yacimientos: Cuenca de Sariadais (Dordogne). -- Una capa bastante re-

Cuenca de Faveau (Rocas del Ródano).-Depósito neocre- gular, de 1,50 a 2 mettos, de potencia. Combustible, con 21

táceo de un inillar de kilórnetros cuadrados. Tres capas prin- a 27 por 100 de agua y 7 a 15 por 100 de cenizas. Produc-

cipales, regulares, de una potencia útil de 0,50 a 3 metros. ción: 500 toneladas en 1913; 6.000 toneladas en 1918; 10.000

Explotación por pozos y, galerías hasta una profundidad de toneladas en 1920.

250 metros aproximadairiente. Combustible nearo, brillante, Cuenca (le la Cannetti (Ande, Héri,ult). —Haz de capas muy

con 8 a 0 por 100 de agua y 6 a 20 por 100 de
1
cenizas. Pro- irregular. Número y potencia de las capas tiluy variable (po-

ducción en 1913: 694.000 toneladas- en 1916, 1.000.000 de tencia: 0,50 a 4 inetros�. Coiribustible, con 2 a 10 por 100 de

toneladas, y en 1020, 665.000 toneladas. agua y 22 a 40 por 100 de cenizas. Producción: 2.000 to-

Cuenca's del Constat (Gard, Ardéche, Vancluse). -Grupo neladas en 1910; 5.000 toneladas en 1918, y 3.000 toneladas

de yacimientos secundarios o terciarios, siendo los principales: en 1920.

Cuenca ¿le a cinco capas; potencia: 0,50 a Citemos, por
1
último, la cuenca de Larzac (Aveyron), la de

dos metros. Combustible de aspecto terroso, con 15 a 30 Estevar (Bajos Pirineos) y los numerosos yacimientos de los
Alpes (principalmente el de Vocflans).por 100 de agua y 6 a 30 por 100 de cenizas. t5

Cuenca ¡le Alais- Dos a tres capas; potencia: 0,80 a 4,50 Resunien: La producción total de liuníto ha sido: toneladas,

metros. Combustible, con 10 a 20 por 100 de agua y 13 a 20 793.000 en 1913; 1.317.000 toneladas'en 1918, y, 960.000 to-

por 100 de cenizas. neladas en 1920.

Cuenca de Vlétlzanzis.----I'i-es capas; potencia: 0,60 a 1,50 En estos totales, la producción de ¡a cu--nca de Fuveau re-

metros. Combustible negro, blando y friabie, con 17 a 22 presenta de '170 a 85 por 100, aproximadamente. Los produc-

por 100 de agua y 14 a 30 por 100 de cenizas. tos de dicha cuenca se asemejan mucho a la hulla por su as~
pecto, composición y rendimiento en subproductos.Producción anual total de los yacimientos del Constat, 1913:

En cuanto a los otros yacimientos, haremos notar que su25.000 toneladas; 1918, 125.000 toneladas; 1920, 120.000 to-
explotación ha sido muy, reducida.neladas. Las reservas de lignito de Francia pueden evaluarse enCuenca de Manosque- Depósito oligoceno de estructura

irregular. Tes series de capas- potencia: de 0,50 a 1 metro. 1.000 a 2.000 millones de toneladas, se-aún las hipótesis admi-

Capas, con frecuencia, muy verticales. Combustible, con 3 a tidas para la cubicación de los yacirmentos aun inexplorados.

20 por 100 de agna y 15 a 40 por 100 de cenizas. Producción Las reservas de la cuenca de Fuveau representan el 50 por 100

anual del depósito: 1913, 63.000 toneladas; 19 18, 75.000 tone- del total antes indicado.

ladas- 1920, 71.000 toneladas. (Coiztitzuará),
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SECCION OFICIAL

Personal

INGENIEROS

Ha sido nombrado Profesor de la Escuela de Ayudantes de
Minas de Vera, el Ingeniero D. Rafael Andrés y Traver.

Ha sido nombrado Secretario del Instituto Geológico de
España, el Ingeniero D Guillermo O'Shea.

[la sido trasladado del Distrito de Murc;a al de Huelva,
D. Manuel de Barandica y Ampuero, que sigue en coinisión
en el Instituto Geológico de España.

1 la sido trasladado de Hitelva a Murcia, el Ingeniero don
D¡ego Terripiado.

Ha sido jubilado, a sa instancia, el Inspector general don
Florentino Azpeitia y Moros.

Han ascendido: a Inspector general, D. Nicolás Sáiriz y
Sáinz; a Inaeniero-Jefe de Primera clase, D. Manuel Abbad y
Boned- a Inueniero-Jefe de secrunda clase, D. Leandro Pérez
Cossío, y reingresa en el Cuerpo el Ingeniero primero don
José Luis Buiza.

lía sido trasladado de Zaragoza a León, el Ingeniero-Jefe
D. Pio Portiila.

Ha sido trasladado de León a Zaragoza, el Ingeniero-Jefe
D. Leandro Pérez Cossío.

Ha sido trasladado de Vizcaya a Sevilla, el Ingeniero don
José Arrechea.
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Relación de asuntos tramitados por la Sección de Minas
y Metalurgia durante el mes de Marzo de 1923

NEGOCIADO PRIMERO

Concesiones tituladas en Marzo de 1923

SUPERFICIE
PROVINCIA NOMBRE DE LA MINA SUBSTANCIA FÉRMINO MUNICIPAL PROPIETARIO

Hectáreas

Baleares... Roselló ............ Lignito.. Lloreta ............ 66 D. Antonio Roselló García.
ídem . . . . . Maria ......... . . . . ídem . . . . Benisaleni ......... 4 D. Narciso Bofill.
Hem . - - - - Dóminus ..... . ..... ídem .... Alaró y Beffisalem.. . 88 D. julio Sacristrán.
Idem ..... Capicúa . . .... . .... Idem .... Alaró . . ........ . . . 36 ídem.

Burgos.. . . Joaquín ............ Petróleo - Alto de Valdivieso.. . 79 D. Joaquín Redondo.
ídem . - . - . Lola Ideni .... ídem ....... . ...... 100 ídem.
ídem ..... Por si cuaja ........ Idem .... Valle de Va] Bezana. 89 f). José María Marín.
Idem. . . . . Isabel ........... . . Idem .... Valle Zamanzas ..... 96 D. Antonio Ruiz Robredo.
Idem . . . . . San Cristóbal ....... Ideni .... Merindad Valdivieso 1.610 S. A. Española de Petróleos
Idem ..... Lera . . . . . ......... Idem .... Mer. de Valdeporras. 2.469 ídem.
ídem ..... Lera segunda ....... ídem .... M. y Valle Val Bezana 494 ídem.



PROVINCIA NOM13RE DE LA MINA SUBSTANCIA TÉRMINO MUNICIPAL

su P EN El El E
pROPIETARIO

Hectáreas

Burgos. Lera tercera ..... ... Petróleo.. Ídem íd ............ 627 S. A. Española de Petróleos

Ideni ..... Lera cuarta ......... Idem .... Cubrillas del Rojo. - - 500 Idem.

Oitana ............. Lignito. Arcos, Bornos y o1rol 4 '14 S. Petrolífera Andaluza.
Cádiz . . , -

50
ídem.

ldem ..... Salvita ............ Idem .... jerez ..............
8
.2

D. Tomás Fabrellas.
Idem María Rosa ......... Idem . ... Arcos y Algar ...... 2.344

Oí púzcoa Fresita ............. Hierro. . . Alza y San Sebastián. 4 D. Tomás Casasa Torres.

Navarra ... Santos ...... .... Idem .... Eclialar ....... 8 D. Manuel Carrasquedo.

ídem ..... Santa Cruz ......... Petró¡1e*¿ Lerín .............. 600 D. Hipólito Ibarrondo.
Ídem

ri , ....... 3.900 ídem.
cmIdem ..... La Esperanza ....... 1 (die un

.
.0. Idem y otros

Idem .... .... 10.000 Idem.
Iderri ..... Rosalía id

...
Tafalla y otros. .

Idem ..... Concepción ........ Idem ... Larraga y Berbinzana 800 Idem.
cm' ' **

Orense.. . .1 Bilbao ....... - ..... Cobre ... El Bollo ........... 20 D, Martín B, Durañona.

ídem ..... Luz ............... Petróleo.. Rubiana . - ....... .. 1.000 D. Miguel Ciórnez Ferrer.

Idem ..... San Martín ......... Indeterm. La Vega ........... 20 D. Martín Orrantia.

Idem. San an ........... Idem .... El Bollo .......... 12 ídem.
Is

Idem .
sol

ina ............ Elset añ ¿ .. La Gudiña ......... 30 D. Enrique Barja.
'u m

Oviedo. .. D a a Nueva Compra. Hulla. . . . Siero .............. 516833 Sdad. Solvay y Compañía.

Idem ..... Nueva Compra 2:1.. Idem .... IdemIdem . - .
Ider

8 Idem.Nueva Compra ..... Ídem .... Nara Y Siero ..... 216 Ídem.
n 2 a

Idem .....
D a a Aum.o S. Bias Idem .... Quirós . . .

.

Í

Ídem C11uella ............ Idem.
.... 2,6400 Sdad. Fábrica de Mieres,

Demasía a Maruja.
... Alier y Lena . ...... 55 Sociedad Miguel Dongera.

ídem ..... juanito
Idem .... Tineo
Hie,,-o ... ............. 3,6118 Sociedad Velasco y Torre.

Idem ..... Pájaro ............
Oviedo ............ 16 D. Francisco Blanco.

Ídem .... Idem .... Castrillón .......... 24 Sociedad Duro-Felguera.1- Demasía a Avelina.. ldem .... Cudillero. . . .Id-,m ..... Elena ........... — ..... 4,6099 D. Rodolfo Pérez.

Sevilla. . . .

Idem .... Candamo ......... 21 D. Eulogio Sojís.

[lulo Stinnes ....... Hulla .... Alcolea y otros . . .ldem ..... B r i \'7
a 'esca ........... Hierro. . .

2.384 D. Francisco Ouillén.
Ideni ..... D. 1 .' a San Carios.. El Ronquillo ........ 20 D. Pedro N. Cionzález de S.
ídem ..... 2 a Idem .... Real de ]ajara ...... 1,9535 D. Pedro A. Macdongali.Ampliación a Viar Hulla ....
ídem ..... Oibla Selunda .... . Kerro ...

F-¡ Pedroso ......... 177 S. Basilio del Carmín Hnos.
Ideun . . Consuel '

Constantina ........ 48 !). Enrique Gotizález.
Idem . 0 .... - ..... Idein . . . . CazallaDem., a 2.1 Sorpresa. Idem .... Castillo de Ouardas. 11,15

25 D. Francisco Ramos.

Idem .....
Minas del C. de las GuardasIdem ..... María. . ........... Huila .... Castiiblanco ........

57 s. E.

Idem ...
Ena ....... « ..... 80 D. Rafael Lafitte.

Pirita h.0. Aznalcollar.. , ...... 40 D. Miguel Rodríguez.Megaterium ..... Fosforita . Puebla de los Infantes 20 Juan C. Bol.

Teruel .... Demasía a juliana ... Lígn i to. . . Palomar ........... 10,3837 S. Minas y F.-c. de Utrillas.ldem ..... La Villa ............ Idem . . . . Utrillas ............ 15 ldem íd.ídem . . . . . Pedro... .......... ldem . . . . Villarluengo.. 4 D. Juan María Millán.

Toledo.. . . María de los Dolores. Graf.ldem ..... La Mejor .......... Ide
itO.- - Valdeverdeja ....... 20 D. lidefonso Avila.

ldem ..... María Vicenta ......
m .... S. Martín YMontalbán 60 D. Luis Membrillo.

ídem ....
* Idem .... Puebla de Montalbán 39 D. Antonio Montes.María. . . .......... Indeterm. Urda .. ........... 100 D. Rornualdo ú,r,ía.
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NEGOCIADO SEGUNDO por D. Pablo Pradera contra decreto del Gobernador de Bur-
gos disponiendo la inscripción del registro Juramento falso y

Real orden desestimando el recurso de alzada interpuesto otros, a nombre de D. Enrique Anervach.
por la Sociedad La Regeneración contra decreto del Goberna-
dor de Almería, por el que se otorgaba la concesión de una NEGOCIADO TERCERO
galería general de transporte y desagüe y ocupación temporal

de otra para la explotación de la mina San Esteban. Consejo de Minería
Real orden dictada en expediente incoado con motivo del Real orden librando 9.000 pesetas con cargo a¡ capítulo lo,

recurso de alzada interpuesto por D. José Espinar Garrido art. 2., concepto 8.' del Presupuesto vigente. Traslados.
contra decreto del Gobernador de Almería desestimando un Real orden librando 7.625 pesetas con cargo al capitulo 10,
escrito de renuncia de¡ registro Providencia, por la cual se dis- art. 2.', concepto 10 del Presupuesto vigente. Traslados.
pone que se haga manifestar a D. José Fernández Estévez ante
el Sr. Alcalde de Adra si renuncia o no a sus derechos, de- Escuela de Ingenieros de Minas
biendo, en caso negativo, constituir el depósito en el plazo re- Real orden comunicada al Excillo. Sr. Ministro de Hacien-
glametitario, transcurrido el cual, debe devolverse al recurren- da solicitando exención de derechos de Aduanas para material
te la carta de pago de su depósito. científico con destino a la Escuela de Ingenieros de Minas.

Í

Real orden disponiendo que se reinitan al Consejo de Mi- Orden remitiendo a informe del Ne ociado de Urbaniza-
nería los datos topográficos que seña¡en el lugar ocupado por 9

el Canal del Cinca y estudio geológico correspondiente, sumi-
ción y Construcciones de este Ministerio cuatro proyectos y

nistrados por la jefatura de Minas de Zaragoza, para poder de-
presupuestos, por duplicado, de obras en la Escuela de Ingenie-
ros de Minas.

ducir la amplitud de la zona a que deben imponerse condicio- Real orden librando 28.750 pesetas para gastos de viaje de
nes especiales en la concesión del registro minero Atieja, de prácticas de los señores alumnos. Traslados.
Huesca. Real orden librando 11.250 pesetas para crastos de viaje de

Reales órdenes desestimando los respectivos recursos de los señores Profesores que acompañen a los alumnos. Tras-
alzada interpuestos por D. Francisco P. Jené, representante de lados.
la Sociedad La Minera, contra decretos del Gobernador de Orden remitiendo al Presidente de la Comisión del Grisú
Lérida de 7 de Enero de 1922, dictados en los expedientes Cu- para su informe el expediente incoado por la jefatura de Minas
bells, Pinós, Lobr�,o-os II, Lobr�(gos III, Pinós II y Bellmunt. de Palencia para autorizar o no el empleo de locomotoras con

Real orden dictada en expediente de registro minero De- motor de explosión en minas grisuosas.
inasía a San Antonio, de Vizcaya, disponiendo que se deter- Real orden concediendo a D, Pablo S. de Ulzurrum el títu -
mine la situación de la rnina Primitiva, núm. 158, como figura lo de Ingeniero de Minas con carácter oficial. Traslados.
en su plano de dernarcación relacionando su punto de partida Real orden desestimando instancia de D. Horacio Rodrí-
con el de la concesión San Antonio y colocando en su verda- guez y otros alumnos de la Escuela de Ayudantes de Mieres
dera posición las restantes concesiones del grupo, determinan- solicitando cuarto derecho de inatrícuia,
do luego el espacio franco que puede adjudicarse a la Denza-
sía a San Antonio, siendo de abono del Estado los gastos que Instituto Geológico de Espana
para ello se originen. Real orden disponiendo que las cantidades correspondien-

Real orden desestimando el recurso de alzada interpuesto tes al capítulo 10, artículo 1.0, concepto 13, y capítulo 18, ar-
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ticulo 3.0, puedan ser libradas al Instituto Cicológico de Es-
de un pozo artesiano. Traslados.

paña. Oficio al Alcalde de Gusendos de los Oteros librándole
Real orden autorizando al Instituto Geolótgric0 para adqui- 2.187,50 pesetas, como segundo plazo de

rir, con cargo al capítulo 10, articulo 1.0, concepto 12, los apa- la subvención con-

ratos necesarios para un Gabinete de Geofisica.
cedida para alumbram ento de aguas. Traslados.

to Geológico de España remi-
Real orden disponiendo se libren 70.000 pesetas con cargo Oficio al Director de¡ Institu

al capítulo 10, artículo I.% concepto 13 del Presupuesto vigen- tiéndole para informe la instancia del Alcalde d2 Mayorga

te. Traslados.
(Valladolid), en la que solicita el abono del primer plazo de la

Real orden librando 130.000 pesetas con cargo al capítulo subvención concedida para alumbramiento de aguas.

18, art. 3.0, concepto único del Uresupuesto vigente. Oficio al Alcalde de Matanzas (Leó
nso) brreemailtuiémnd roa] en e¡el ritnof odre-

Real orden librando 358.978,89 pesetas para ¡as obras de
me de¡ Instituto Geológico de España

construcción del edificio destinado al instituto Geológico de aguas en la referida localidad.
Orden concediendo una subvención de 2.250 pesetas al

España- Ayuntamiento de La Robla (León), como subvención para
Distritos mineros alumbramiento de aguas. Traslados.

Oficio al Director del Instituto Oeológico de España remi-
Ordenes a los Ciobernadores civiles de Valenci

'
a, Santander, tiéndole para

1
nforme la instancia de Velascálvaro (Valladolid),

Oviedo, Huelva, León, Ciudad Real y Vizcaya retnitiendo cuen- en la que solicita el abono de la subvención concedida para
tas de Policía Minera col, cargo al explotador, y traslados al alumbramiento de aguas.
Consejo de Minería. A la Dirección general de Obras Públicas se remiten los

escritos de D. Manuel Gispert, por corresponder a la susodi-
NEGOCIADO CUARTO cha Dirección.

Al Director del Instituto Geológico se le envía para infor-
A as subterráneas y minero � medicinales me la instancia del Ayuntamiento de San justo de la Vega9u

Íón de 1.400 pesetas, im-
(León), en la que solicita el auxilio del Estado para alumbra-

Orden concediendo una subvenci miento de aguas.
porte del segundo plazo de la subvención concedida para Al Director del Instituto Geológico se le envía para infor-
alumbramiento de aguas en Bustos (León). Traslados. me la instancia de Tabanera de Cerrato (Palencia), en ¡a queLibramiento de 900 pesetas al Ayuntamiento de Joarilla solicita el envío de un Ingeniero para inspeccionar la obra
,(León), importe del primer plazo de la subvención concedida realizada para alumbramiento de aguas.
para alumbramiento de aguas. Traslados. Al Director del Instituto Geológico de España se le envíaoficio al Director del, Instituto Geológico remitiéndole la instancia de D. José Eduardo del Valle, en ¡a que solicita el
para informe la instancia de D. Salvador Soro, en la que pide auxilio del Estado para alumbramiento de aguas en Córdoba.
el auxilio del Estado para alumbrainientú de acruas en Fortuna2r, Al Director del Instituto Geológico de España se le remite
(Murcia). para informe la instancia del Ayuntamiento de Buñol (Valen-

oficio al Alcalde de Campazas (León) denegando la petición cia), en que solicita el auxilio del Estado para alumbramiento
de crédito solicitado para el alumbramiento de aguas- Trasladoz�> de aguas.
al Instituto.

s Oteros (León) corice- Oficio al Director de¡ Instituto Geológico remitiéndole paraoficio al Alcalde de Corbillos de lo
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informe la instancia de¡ Ayuntamiento de Andújar (Jaért), en la

que solicita el auxilio del Estado para alumbramiento de Primas a los carbones
aguas.

Oficio al Director del Instituto Geológico remitiéndole para A D. Luis Ariño, de Bilbao, se le pide el envio de docu-
informe la instancia del Ayuntamiento de Alvires (León), en la mentos para poder iiquidar las prinias solicitadas.
que solicita el abono del primero y segundo plazos de la sub- Al Ministro de Hacienda, Real ordeii soiiciiando la habilita-
vención concedida para alumbrai-nictito de aguas. ción de un créd to de 748.376,75 1)(,set:is para pa,,o de prinias

Oficio al Director del instituto Geológico reiriffiéndole una al carbón enibarcado en rétyitiieti de cabotaje.
nueva instancia del Ayuntamiento de Tabanera de Cerrato Real Orden disponiendo librar la cantidad de 495.044,43

1 con¡() pago(Palencia), �,ii la que solicita el envío de un Ingeniero y e¡ abo- pesetas a la Sociedad �'Ietalúrg*ca
no de la subvención concedida para alumbramiento de aguas. de primas al carbón eiribarcado e¡¡ rég] inen de cabotaje. Tras-

A D. José Eduardo del Valle se le envía e¡ informe del Ins- lados.

título sobre ah.tiribramiento de aguas en la provincia de Madrid. Traslado de la Real orden disponiendo librar la cantidad de
Al Ayuntarniento de La Baneza (León) se le envía el infor- 69.045,02 pesetas a A. Feniáiidez Diaz, conio pago de primas

me del instituto ücoió(-Yico sobre alumbramiento de aguas. al carbón embarcado en ré,��>iiiieti de cabotaje.z�
Telegraina al üerente de la Fábrica de Mieres aclarando

Investigaciones núneras el concepto del Real decreto de 17 de Maizo coiriente.
Sales polásicas. -Se le oficia al Colegio Notarial, Asesoría A Ordenación y Contabilidad, traslado de la Real orden de

jurídica e instituto Geológico el cambio de fecha para la aper - Hacienda concediendo un crédito d,-� 1.320.597,50 pesetas, con
einbaitura de pliegos al concurso de sondeos de sales potásicas en fecha 21 de Marzo, para pao(_) de primas al carbón -cado

Puig Reig (Barcelona). en régimen de cabotaje,

Real orden prorrogando por treinta días, a partir del 12 de Real orden, comunicada al Excilio. Sr. Ministro de Hacien-
Marzo, el plazo de adinisión de proposiciones para el concurso da, solicitando la habilitación (le 11,1 crédito de 570.923,83 pe-
de un sondeo en la cuenca potásica de Cataluña. setas para pago de primas al carbón enibarcado en régimen de

Oficio al Director del ínstituto Geológicu interesando reca- cabotaje.

be la cooperación de los particulares o entidades interesadas
en el sondeo de Puig Reig (Barcelona). Carbón inales con derechos arancelarios reducidos

Carbones y petróleos.-Al Director del Instituto Geológico
Real orden, coinunicada al Excino. - .Sr. Ministro de Hacien-

da, remitiéndole informadas las peticiones de carbón iii(rlés
de España se le remite el escrito del Sindicato Hullero solici-
tando la comprobación de trabajos para poder percibir la sub-

solicitadas por Einpresas si'Jel-""-,Yic¿ls, riavi, ras y ferroviarias.

vención concedida.
Real orden, comunicada al LX,:,,]�). Sr. Mmistro de Hacien-

Orden de la Dirección para que se libre al Sindicato de
da, remitiéridoie diversas instaiicias sobre I)etlci()iies de carbón

Estudios Hulleros la cantidad de 5.000 pesetas, importe del
inglés, en las que no corresponde interveiiir a este Ministurio

primer plazo de la subvención concedida. Traslados.
de Fomento.

Al Director del Instituto Ucolócrico se le envía la instancia,
Real orden, coinunicada al Excirio. Sr. Ministro de Hacien-

t:, da, remitiendo inforniadas las Peticiolies de earbón iii(rlés so-
proyecto y presupuestos presentados por la Sociedad Franco- l

licitadas por ¡os Ferrocarriles de Lorca a Baza y, Aguilas, y el
Española de Petróleos. de Zafra a Huelva.

4



adolecía de falta de extensión y generaliciad, se dictó una Real
Auxilios a la Minería orden por el Ministerio de Fomento abriendo una información,

s al Sindi-
a la que han concurrido todos los productores nacionales de

Real orden librando la cantidad de 70.000 peseta carbón mineral.
cato de¡ Llano de¡ Beal por subvención correspondiente al ter- Corno consecuencia de las normas y peticiones expuestas
cero y cuarto trimestres. Traslados. en esta información, se ha logrado hallar una fórmula de coin-

Oficio al Alcalde de Puerto Real (Cádiz) respecto a la can- 1 1
tidad que debe reintegrar al Estado.

cidencia de las aspiraciones de los productores de carbón de
todas las cuencas españolas en cuanto a ¡a forma de aplicar y
distribuir los auxilios que e¡ Lstado ha juzgado indispensables

Real decreto de la Presidencia del consejo de ministros relativo para la vida de la industria hullera.
a concesión d,� primas a los carbones minerales de producción Por otra parte, se llan compulsado con todo esmero los
nacional, en sustitución oe las concedidas por los Rcaics decre- cálculos de los desembolsos que representarán para la llacien-
tos de 22 üe Noviembre de 1922 y 5 de Enero (¡e 1923. da pública las primas a conceder, resultando de ello que no

uxi,()SICIóN excederán de las antes estabiecidas, pues si bien se crea una
prima <_'íeneral de produción de 2,50 pesetas por tonelada, enSeñor: Sobradamente conocidas son las adversas circuns-

tancias que vienen dificultando, después del periodo de la gue- cambio se suprime la de bonificación por consumo en el lito�

rra europea, el libre desenvolvimiento de la industria hullera ral, de 4,75, y se sustituyen las de 3, 5 y 7 pesetas aplicadas al
cabotaje, por otras cuya cuantía es de 2, 3 y 5,50 pesetas pornacional, la cual se vio amenazada en momentos críticos de
tonelada.

una casi total paralización de sus explotaciones. La necesidad
de velar por el niantenimiento de industria de tan vital interés F

.
inalmente, y a fin de no sobrepasar nunca del límite pru-

para la economia patria, como lo es la extractiva hullera, fué denciai previsto, se fija, de una manera taxativa, el total máxi-

reconocida por distintos Gobiernos de V. M., y desde el 23 de mo a distribuir mensualmente en 1.250.000 Pesetas, con lo cual

Diciembre de 1921, en que por Real decreto se concedió una espera el Gobierno obtener una economía de importancia.

prima a los caibones españoles embarcados en réginien de ca- Inspirado en estas norinas esenciales está redactado el pro-

botaje, no se ha interrumpido esta acción protectora del Esta- yecto de Decreto que el presidente del Consejo de Ministros,

do, que fué preciso intensificar con motivo de la últirna huelga que suscribe, de acuerdo con t_-J Consejo de Ministros, tiene el

de la cuenca hullera asturiana, y del Convenio comercial cele- honor de someter a la aprobación de Su Majestad.

brado con la Gran Bretaña. Madrid, 17 de Marzo de 1923. —SEÑOR: A. L. R. P. de

No ha estimado prudente este Gobierno suspender brusca- V. M., Marqués de Alhucenzas.

mente aquellos auxilios económicos, cuya falta repentina repre-
sentaría un serio peligro para la industria, y rnientras llega el

RFAL DFCRETO

momento de someter este asunto, en toda su integridad, a la de- De acuerdo con Mi Consejo de Ministros, y a propuesta de

liberación de las Cortes, ha procurado que los auxilios concedi- su Presidente,

dos por el Estado alcanzasen equitativanlente a todos los pro- Vengo en decretar lo siguiente: -

ductores de carbón, y que los sacrificios impuestos al Tesoro Artículo 1.' El, sustitución de las prinias concedidas a los

tuvieran una limitación prudencial. carbones Minerales de produccion nacional por los Reales de-

Persiguiendo estos objetos y comprendiendo que la pro- cretos de 22 de Noviembre de 1022 y 5 de Enero de 1923, se

tección es necesaria, pero que el ré(rimen vigente de aplicación otorgan, a partir de la fecha de este Decreto, dos primas, de
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cuya concesié)ii se dará CLICrita fl Parlamento, y que quedarán combustible producido, se disminuirá en un 10 por 100 el im-

caducadas si estando abiertas las Cortes tranSCUrrieran sesenta porte de¡ máximo mensual de 1.250.000 pesetas antes ex-
sesiones sin que litihierail aprobado el oporturio proyecto presado.

de Ley; una de 250 pesetas, como máximo, por tonelada de Art. V Tanto las primas de producción como las de
carbón nacionai producido, cualquiera que sea su destino; y transporte habrán de ser solicitadas y percibidas preci samente
otra en concepto de bonificacióii por trarisporte a¡ litoral a los por los explotadores de las minas. Quedan exceptuados de las

primas por bonificación de trarisporte al litoral loscarbones que se comítizcan por ferrocarril o en régimen de ea- carbones
botaje desde cualquier cuenca carboinifera a las provincias nia- que sean consuinidos, dentro o fuera de] territorio de las mi-
rítimas, o seari enibarcadas para la exportación. Las pi-imas de nas, por los propios productores, sea en la industria mirlera 0
transporte por ferro,_'arril serán de 3,25 pesetas, como máxi- en otra de cualquier clase,

mo, por toriciada de carbón. Para las primas de embarque Art. 4.0 La liquidación de las primas se llevará a cabo por la
se considerara., las custas españolas divididas en tres litorales: Sección de Minas y Metalurgia del Ministerio de Fomento, pre-
Cantábrico, Atlántico y Mediterráneo, y su cuantia máxitría vio examen y comprobación de las deciaraciones y certificacio-

será: cabotaje desde un puerto a otro del litoral contiguo, tres nes correspondientes. A la solicitud de petición deberá acom-
pesetas por tonelada; cabotaje desde un ptierto a otro del ffio- pañar:

ral opuesto, 5,50 pesetas por tonelada; embarque para la ex- a) Certificación de que la persona o entidad solicitante
portación en general, 3,50 pesetas por tonelada. A los ciectos posee minas de carbón en explotación 0 fábricas de aglomera-

de la aplicación de estas prinias, se considerarán zona litoral el dos o cok en producción (por una sola vez).

total territorio de las provincias triarítimas, considerando como b) Relación jurada de las existencias 'por clases de com-

tal a Sevilla. bustible en 1.0 de Abril de 1923, a.la que deberá seguir men-
Art. 2.' La cantidad máxinia que el Gobierno podrá dedi- sualmente la producción obtenida clasificada.

car a estas atenciones es la de 1.250.000 pesetas por ines. Las e) Declaración jurada del resumen de las salidas de com-

peticiones de primas deberán hacerse precisamente para todas bustible con arreglo a los datos que figuren en los libros regis-

las expediciones correspotidientes a períodos de un mes natu- trad
'
ores de talones, llevados conforme a. las prescripciones de

ral
'
, y se solicitarán del \,Iiiii�terio de Fomento dentro de los la Real orden de 13 de octubre de 1922, publicada en el nú-

veinie dias siguientes, pasado cuyo pUizo expirará el derecho mero 286 de la Gaceta de Madrid.

a disfrutaiTis. Con arre,Ylo a diclias peticiones, se efectuarán De acuerdo con las nuevas primas que hoy se refunden y
las liquidaciones parciales correspondientes, aplicando las e¡- cuyo gasto se ¡imita, llevará cada Empresa minera tres libros
iras máximas itidicadas en el articulo anterior. Si el total de registradores de talones: uno para las expediciones con destino
ellas resultase igual o inferior a 1.250.000 pesetas, no se les al interior, otro para las expediciones por ferrocarril con desti-
aplicará rectfficación alguna; pero ,i excediera de diclia cifra, no a provincias maritimas y otro para las expediciones desti-
cada liquidación se aicctará del coeficiente de reducción un¡ naclas a embarque.

foririe que sea necesario para que su suma cluede dentro del Las relaciones de expediciones se presentarán en tres esta-
límite global e�tat)lecicio. Las entidades productoras teridrán dos correspondientes a los tres libros reoístradores indicados:
derecho a que por la Sección de Minas les sean facilitadas no- el estado corres pondiente a las expediciones destinadas a em-

tas del total de las liquidaciones mensuales efectuadas. Por cada barque deberá ir acompanado de las certificaciones expedidas
peseta que auniente en le) sucesivo el beneficio normal de las por la Aduana de salida.

caso podrá solicitarse una prima de em-explotaciones litilleras nacionales, referido a la tonelada de Art. 5.' En iiin(,úij
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barque para un car(Yamento que haya disfrutado de la de trans-
porte por ferrocarr

1
il a provincias rnarítinias.

liquidación se habilitará por el Ministerio de Hacienda un cré-

Toda transerresión de las disl)osic�oiies dictadas, el solo in-
dito de 625.000 pesetas.

tento de alcanzar la duplicidad en la percepción de las primas
Art. 9.0 Quedan derogados los artículos 6.0 al 10, ambos

y cualquiera inexactitud coniprobada en las declaraciones y re-
inclusive, de¡ Real decreto del Alinisterio de Hacierida de 22 de
Noviembre de 1922, otorgando una prima de 4,75 pesetaslaciones que se presenten, ,nulará para el iniractor el derecho por

a aco(jerse
tonelada er concelito de honificación por consumo en el lito-en e¡ trimestre siguiente a los berleficios de las pri- ral, de los carbones de producción española, así coirio el Realmas, perdiendo pai a sictill)i-e diclio derecho en caso de reinci- decreto de 5 de enero último, relativo a las prirrias de cabota-dencia, y quedando en todo caso obligado a reintegrar el im- je Y exportación a los corribustibles riacionales.

1)(�rte de las percibidas con anterioridad, sin perjuicio de las Art. 10. Por el Ministerio de Fomento, que queda en-saiici¿-�nes de otro orden a que hubiere lugar. cargado de la aplicación d1c este Real decreto, se dictarán lasLa insp. ección,
en cuanto se refiere a la exactitud de los da- dislJOSiciones aclaratorias y complerrientarias que sean necesa-tos y verac!dad de los dUCUIBUItOS, se ejercerá por los los In- rias.

genieros de la Secció¡i de Minas y �,lelaliii-Í(:la, con ¡a coopera- Dado en Palacio a diez y siete cie marzo de inil novecien-ción que sea necesaria de las jcfititra�, (le JN,Iitias de los Distri-
tos provinciales, quedando ohli(,ados ¡os productores a facili-

tos veintítrés. -El Presidente de¡ Consejo de Mi-

tat esta misión y, presciaar a diclios fuincionarios los docurrien-
nistros, Manuel García Prieto.

tos y antecedentes que exijail.
Las Linpresas ferroviarias y las Adininistraciones de Adua-

Real orden de Fomento jieclarando desierto el concurso a los dos

nas prestar¿
1
in su coi)curso a esta nispección, facilitando los da-

premios anunciados Por la de 18 tie Octubre de 1922, relativo a
la prese:itación de proyectos sobre inst�l.�j!ción de un Centro In-

tos necesarios. dustrial de Experimentación y la implantación en España d¿¡
A r t. (J." Los (Yastos de toda clase que ocasione la liquida- aprovechamiento de combustibles pulverizados.

ción de las primas, as¡ coino los de viajes, iiidemnizaciones al
Iiino. Sr.: Vista la Real ()i-deii de 18 de Octubre de 1922

personal, cte., etc., ori,Yinados por la inspección, correráil a car-1 abriendo un concurso entre los Ingenieros de l\Iinas españoles
go de los rnineros, a cuyo efecto deberán depositar, a disposi-

ción de la Subdirección de Minas, cinco céntijinos de peseta
para la presentación de proyectos sobre la instalación de un

por cada tonelada de carbón producido.
Centro Industrial de Experimeritación y la implantación en Es-

ado j) del
pana del aprovechamiento de combustibles pulverizados.

Ari. 7." En arim,nia con l() pievisto en el apart,
Vistos ¡os trabajos presentados en este Ministerio, dentro

art. 6.` de la vigente Ley, de Pi-estipuestos, se habilitará cada del plazo marcado, y remitidos para su estudió al Consejo de
mes por el Ministerio de 1 lacienda los eréditos necesarios para Minería en 2 de Febrero último.
atender exclti�i�7atii,,,ilte al cuinplimiento de las obligaciones

Visto el informe cinitido por este Centro con fecha 2,3 de
que por el ptesente Decreta se contracil, liasta el limite máxi-

Marzo corriente, en el que se expresa que las Memorias pre-mo inclistial de 1.250.000 pesetas. sentadas, si bien en general son estiniables y representan unArl. 8.' primis corresimnelientes a los carbones pro-

dUcidos, transpurtados �i� litorai o exportados en los días res-
esfuerzo loable de laboriosidad, erudición y competencia, re-

tantes del IIICS aCtUal, deberán solicitarse por los ititeresados
sultan iicomplet¿

.
js respecto a al(Yunos puntos que los temas

abarcan, y especial rriente en lo '
dentro de los veitite días pritneros de¡ inús de Abril próximo, tocante a la labor crítica y al

acompañando ¡as declaraciones t_CSI)WiVas, y para su
estudio de las condiciones peculiares de los combustibles de
nuestro país.
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Considerando que la base tercera del concurso determina
que los proyectos premiados deberán merecer el favorable in-
forme del Consejo de Mineria, con las dos terceras partes, por
lo menos, de sus votos, circunstancias que no concurren en el
caso presente,

Su Majestad el Rey (q. D. g.) ha resuelto que se declare
desierto el concurso a los dos premios anunciados por Real 1 N 1311 e E
orden de 18 de Octubre de 1922, de acuerdo con lo informa-
do por el Consejo de Mitiería, quedando los proyectos pre- -Páginas
sentados a disposición de sus autores en la Sección de Minas,
que pueden ser recogidos contra el coi-re�l)ondieiite recibo de Estudio tic los eriaderos de liieiio de Somaén, Jubera, Veli2a,

su entrega.
Blocona, Yuba y Niedinaceli, l)or el ingeniero de Millas don

De Real orden lo digo a V. 1. para su conocimiento y de- Leandro Pérez Cossío (conci �isióil), ................... 3

más efectos. Dios guarde a V. 1. muchos años. Madrid, 28 de
Marzo de 1923.-Gasset. bECCION OPICiAL:

Personal ........ ..... ..... .... ...... ............... 39
Relación (le asuntos trarnitados por la Sección de Minas y Me-

talurgia durante el ines de Marzo de 1923. ....... .... .... 41
Real decreto de ¡a Presidencia del Consejo de Ministros relativo

a concesión de primas a los caibones rilinerales de produc-
ción nacional, en sustitución de las coneedidas por los Reales
decretos de 22 de Novien1hre de 1922 y 5 de Enero de 1923..

Real orden tic Foniento declarando desierto el concurso a los

(los prernios antniciados por la (le 18 de Octubre de 1922, re-

lativo a la presentación de proyectos sobre instalación de un

Centro Industrial (le Experírtientación y la implantación en

España dt.] aprovechannento de conibustibles pulverizados. . 55

1 li-Lo, A le Anl¿el Aleoiv (S �n C ) Atocha. 341 duolicado. - Madrid
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ESTUDIO DE LA CUENCA CARBONIFERA
DE PUERTOLLANO (CIUDAD REAL)

POR LOS INGLN11'W1 �S DLMINAS

D. Luis GAMBOA N, D. JUIJÁN PACHPC0

Hasta el año 1873 no se tuvo noticia de esta cuenca carbo-
nífera, de una extensión relativaniente pequeña, pues no llega
su superficie a los 100 kilónietros cuadrados, enclavada en ¡a
gran mancha siluriana, que forina la niltad de la provincia, y
recubierta totalmente de terreno nio�-Iei-ilo; sus ea )as, casi lio-
rizontales, no ofrecen afloramientos, no litidíeii(lo apercibirse
ffl observarse sin !a previa ejecución de po/us () s0¡)deos.

No era, por tanto, fácil de sospechar su existencia, y su des-
cubrimiento fué puramente casual .

En el año citado, unos Inaenícros de la Casa Lorino, Heredia
y Larios, que volvian de una excursión minera por el ininedíato
valle de Alcudia, observaron en los escombros de un pozo de
noria que se hacia en terreno que hoy es de la mina La I---x-
tranjera, algunas rocas con impresiones y �(�siles vegetales (le
los géneros Pecopteris, Sigfflaria y algunos otros caracteristi-
cos del carboiniero. 1--n vista de esto, se profinidizó e¡ pozo,
cortándose antes de los 30 metros algunas cal)lta� de carbón,
y solicitaron la primer mina de hulla del Distrito con el noril-
bre de La Extranjera. A ésta siguieron las llamadas Calatrava,
La niejor ¿le todas, San Francisco y otras varias. eilii)e/¿'1111-Iose
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en ellas algunos trabajos de reconocimiento; en éstos, como
siempre ocurre, se pasaron varios años, 1,7 en el 1 884 comenza-
ron con alguna seriedad ¡os trab¿ijo� de explotación en la mina Situación y datos geográficos
La Extranjera, apareciendo por primera vez en la estadística
de¡ año 1886 una prodUCCión de poco más de 38.000 tonela- Siendo tan reducida la extensión de esta cuenca, hallándose
das, que correspondían en si¡ mayor parte a la mina Asdrúbal, toda ella en el térinino de lluertollano v forinando un solo
y el re�to a María Isabel y La Extianjera. yacimiento, sin nill,Yuna solución de continuidad, que llega a

Desde este año no se interruiripió más la 1--)roducción car- las mismas calles del puel-)Ío, resulta SU situación suficiente-
bonífera del Distrito, que fué ereciendo rápidamente, hasta al- mente definida con el nombre de Puertollano, por lo que no
canzar, en el año 1918, cerca de 1.000.000 de toneladas, con creernos muy preciso extendernos en datos y detalles geográ-
un valor en realidad inuy aproximado a los 100.000.000 de ficos, qLe son (Yeneralmente conocidos. Sabida es ¡a situación
pesetas, habiendo sido la producción total de la cuenca desde del pueblo en el kilótnetro 212 de la línea general de Nladrid
su descubi ¡miento hasta el día de unos 11.000.000 de tonela- a Badajoz, precisamente en la divisoria de las cuencas del
das, secrún los datos estadisticos. Guadiana y Guadalquivir en lo qUe se ¡lama Campo de Cala-

Desde los prinieros ticiupos, las producciones más impor- trava, que constituye el tr,�ii�ito entre las lianuras de la Man-
portantes se hicieron por la Sociedad Escombrera Bleiberg, cha y las fragosidades de Sierra Morena.
que adquirió las ininas principales, y las fué ampliando conti-
nuamente.

ComunicacionesEsta Sociedad las cedió después a la Sociedad Charbon-
nages de lluertollano, y esta a su vez a la Sociedad Minera y
Meta:úr,>ica de Peñarroya, que las explota actualmente, y es Ferrocarriles.-Además del citadG de Madrid a Badajoz,
propietaria del 80 por 100 de la superiicie de la cuenca, y su- existe otro con vía de 70 centinietros, que UnC 13nertollano con
ministra el 60 por 100 de la producción total. Valdepeñas y coi] la línea general de AnclalUCIa, y otro de vía

Además, corno entidades proo:bictoras figuran hoy: La So- de un metro, que va a Almodóvar del Campo y San Quintín,
ciedad La Constancia Industrial, que posee y explota desde su prolongándose actualmente hasta El Horcajo, en donde em-
principio ¡a mina La Extranjera; Hulleras de Puerto,lano, que palmará con e¡ actual de Conquista a Béli—nez y Fuente del
tiene y explota ¡as minas Son Francísco, su demasía y La Isa- Arco. Tanibién está proyectado y en MUY pCqUeña parte cons-
bela; Sociedad Hullera de San 11stellan, que tiene las minas truido el que irá a Carolina y Lina.res, y aunque ya abando-
Son Esteban y sus demasías; la Sociedad Hiffiera de Puertolia- nado, existe el proyecto de Puertollano a Córdoba, que atra-
no, con las minas Esperanza y su demasia Pepito y Enriqueta; vesaría una región muy rica en minas metálicas, acortaría
la mina Oportunidad, de López Mateos y Compañia; la mina en 100 kilónietros la distancia actuai de Madrid a Andalucía, y
San Vícente, del Conde de Valinaseda- Sociedad La Oretana, hubiese beneficiado extraordinariamente a la cuenca y toda la
propietaria de la mina Valdepeñas; Sociedad Carbonera de provincia.
Puertollano, con su mina La razón; Sociedad la Magdalena, Muchos de estos ferrocarriles han de hacerse, favoreciendo
con la mitia del mismo nombre; �ociedad Por si llega, que grandenlente a esta cuenca, que por su situación y condiciones
explota la mina y derriasía de este nombre, y algunas otras más está llaniada a ser un centro industrial de gran importancia.
de MUY poca importancia, que en años anteriores hicieron al- Carreteras. -Puede decirse que no existe este medio de co-
gunas explotaciones en pequeña escala. municación; así que, para las necesidades de las minas, no se
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ha utilizado nunca, ni aun en las épocas de mayor necesidad. separan de los valles de Almodóvar del Campo y Argamasilla
Al cabo de muchos años, aun están sin terminar las que van a de Calatrava, y por el S. las sierras de Hitiojosas y Cabezarru-
Mestanza y a Calzada de Calatrava, existiendo sólo la provin- bias, que la separan del valle de Alcudia; aunque las capas car-
cial de Puertojiano a Ciudad Real, pero en tan mal estado, que boníferas no alcanzan ni con mucho a estas sierras, limitándose
apenas se utiliza para nada. más bien al nivel del cerro de Cañadillas y Peñón del Alma-

Tampoco existen caminos vecinales, y los primitivos que grero, por lo general, dichas capas se extienden a una distan-
comunican con los pueblos inmediatos sólo son trarisitables cia casi constante de dos a tres kilómetros a un lado y otro del
en caballería. cauce del río, que forma en casi toda su lorigitud, rrluy aproxi-

Todo el tráfico de carbones se hace, pues, por ferrocarril, madarnente, el eje de la cuenca.
21

y en su casi totalidad por el de Madi-id a Badajoz; todas las La longitud total del carbonífero es muy poco más de 20
minas, excepción de La Esperanza y Magdalena, cuentan con Hórnetros; la anchura media, de cinco, y la superficie, de unos
este medio de transporte, y las vías, generalmente de ancho cien kilómetros cuadrados; según las demarcaciones, la super-
normal, lleuan hasta los mismos pozos o talleres de clasifica- ficie es de 12.366 hectáreas, o sean 123 kilómetros cuadrados,
ción, así que los gastos de transporte suelen ser bastante re- correspondi entes a 150 minas y 37 demasías; pero algunas de
ducidos. ellas están demarcadas en terreno francamente siluriano.

El pueblo tiene unos 16.000 habitantes, siendo tino de los En tan pequeña extensión, la geología ofrece poca varia-
más importantes de la región; pero, a pesar de haber tenido ción, lo mismo que la estratigrafía en esta cuenca; a ¡lo ser por
ingresos considerables durante estos últimos años, carece de las erupciones basálticas y las posteriores denudaciones ocurri-
aguas potables, de mercado, escuelas, hospital y de casi todos das en tiempos miocenos y cuaternarios, serían las capas de
los servicios indispensables, no obstante lo cual, el pueblo es una regularidad absoluta.
generalmente sano y goza de una relativa tranquilidad y de un Consideraremos, a partir de la superficie, las distintas for-
aceptable bienestar. maciones que se observan en ciertos puntos de la cuenca, que

Recordaremos tanibién que el pueblo cuenta desde tiempos son los de estratigrafia más completa.
remotos con un afamado manantial de aguas minerales acidu- 7erreno cuaternario.-El terreno superficial está formado
lo-ferruginosas, muy eficaces para la curación de ciertas enfer- ordinariamente de una tierra arcillosa de color rojizo u oscu-
medades del estónia(yo; estos manantiales están hoy casi agota- ro, que en gran parte proviene de la alteración o descomposi-
dos, utilizándose cas7exclusivamente por los vecinos del pue- ción de los basaltos, que debieron probablemente recubrir
blo para la bebida ordinaria, en sustitucióli del agua potable todo el valle; con esta tierra, sobre todo en los bordes, se ha-
que, como se ha dicho, es muy poco abundante. llan mezclados gran número de cantos sueltos de cuarcita pro-

cedentes de los bancos silurianos; en otros sitios son los cantos
de basalto macizo o esponjoso, restos de la primitiva colada,

Descripción general de la cuenca que ¡lo llegaron a descomponerse y se dividieron en trozos,
unas veces, y otras permanecieron en bloques niás o menos

Como puede observarse en el plano general que acompa- grandes; este terreno, de formación aluvial, alcanza en algunos
ñarrios, la cuenca de PUertollano es la cuenca del Ojailén, y, sitios espesores de más de 30 metros, y su estructura se modi-
como él, se extiende, desde poco después del pueblo de Bra- fica más o menos; unas veces predominan las arcillas, otras las
zatortas, hasta las proximidades de la aldea de El Villar, limi- arenas más o menos finas, y muchas veces los cantos, de tama-
tándola al N. los cerros de San Sebastián y Santa Ana, que la ños variables, y los elementos arenosos y arcillosos se mezclan
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en diversas proporciones, formando una especie de conglome- REAL.)rado brechoide de consistencia y caracteres muy diversos.

Terreno terciario.- — Por bajo de] anterior terreno, que en la
cuenca suele conocerse, en creneral, con el norribre de terreno
de acarreo, están en muchos sitios unas calizas miocenas, arci-
llosas y silíceas, que con un espesor generalmente inferior a
cinco metros, se extienden, sobre todo, en las proximidades
de¡ pueblo en la falda meridional del cerro de Santa Ana, y
adquieren su mayor desarrollo cerca de la aldea de El Villar,
en su contacto con los basaltos. Estas calizas son iguales a las
que se encuentran en ¡os valles de Almodóvar del Campo y
Argarnasilla de Calatrava; así que, aunque en las de la cuenca
no hemos hallado fósiles que las caractericen, como hay de los
géneros Helix, Paludina y Planorbis en las de Almodóvar, las
consideraremos como miocenas, y suponemos que ambos va-
Hes formaban en esta época un solo lago, cuyos depósitos re-
cubrieron una gran parte de la cuenca. ................................... .... .....

Rocas basálticas. --- -Poco antes del inioceno debió extender-
se sobre los depósitos carboniferos una gran colada de basal-
tos, que se encuentran en muchos sitios, intactos o descom-
puestos, por debajo de las calizas de esta época; otras veces, ro R C
tal vez por la destruccIón de estas calizas, se hallan en manchas
superficiales niás o nienos grandes, en bloques o en cantos
sueltos de tamaños variables- estos basaltos tienen generalmen- A Tú '01
te color nearo o gris azulado; otros son de color gris más cla-
ro; a veces pardo y otros rojizos; muchas veces son esponjosos
y relativamente ligeros, aunque también los hay macizos y pe- --------

sados; depende esto, como en las lavas actuales, de su profun- -------
didad original y de su modo de eniriamiento más o menos rá- j¿

pido, correspondiendo el de estructura esponjosa a las lavas 00
superficiales, que de un modo rápido debieron enfriarse al aire
libre, y los de textura maciza a grietas o chinieneas, donde al
abrigo del aire tardarian en solidificarse mayor tiempo, y des-
prendieron antes de hacerlo los gases que arrastraban. y

Esta diferencia de textura tiene alguna importancia como
indicio en una labor de reconocimiento, pues debajo de los /

7
pequeños espesores de un basalto esponjoso, y que viene en
forma de colada, se hallan casi siempre intactas las capas de





carbóti, mientras que en las chirneneas o grietas éstas han atra-
vesado y destruido las capas carboniferas, por 10 Cual el basal-
to macizo en llyt—an espesor no es recomendable en la cuenca
para la prosecución de un pozo o de un sondeo.

Están forinados los basaltos de la cuenca por una pasta
arnorfa, irtuchas ve(-cs brillante, que parece ser de nefelina o
talquita, y ci� ellas se liallan enclavados nunierosos cristales de
piroxena, olivino y inamietita. se encuentran cristales
de aujita, aunque lo más es euconti-ar este nuneral, se-
parado en ,randes en medio de las tierras producidas
por la descomposición de !os AlIgunos de ellos, reco-
(yidos por nosotros, tieni-n siete u ocho centimetros, y son muy
abundantes en la parte SU. de Castillejo de¡ Rio, constituyendo
magníficos ejemplares para una colección.

Los orificios de salici�t de ¡a laja debieron estar principal-
rnente en los cerros de la 13,,Goiia, Castillejo del Rio, El Reta-
mar, El Villar y las nunas C(ii(ztl,-(ii,(i y Laredo, tenílendo alouno
de ellos, reconocido por las explotaciones de la mina Calatra-
va, mas de 1.000 wetros de perúnetro; de estas hocas u orifi-
cios parten gencralinente (-iielas y fistiras que alcanzan algunas
veces 30 y 40 nietros de potencia-, su ioii(,iitici es oeneralmente
corta, y atraviesan las capas cai-1)1)iiifer�is, produciendo algunas
veces saltos de no muclia importancia, y utras sin producir
desnive!ación alouna; lo inisino las —ricias que las aberturas de
salida se conocen (reneraltriente con e� nombre de fallas, y se
encuentran relleii,�is (le inaleriales detriticos de tan—faños muy
diversos, mezclados con basaltos cu diferentes estados de alte-
ración o con tierras arciliosas, último limite de ¡a alteración de
éstos; también se encuentran irozos de bulla envueltos en ba-
saltos más o menos altenados.

Terreno caí-boiz�fero. - limiediatamente por dehijo de los
basaltos y calizas en donde exis,,en estas rocas, o inmediata-
mente después del terre:io de acarreo, están las capas carboní-
feras; éstas se reducelt en esencia a areniscas v pi,,.arras, que
algunas veces llegin a convertirse en arcillas y arenas casi suel-
tas por la disnunución de �ti consisiencia.

Estas dos rocas alternan, con espesores variables, en toda
la proftindidad de la cuerica; en la parte superior tal vez pre-
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dominen las areniscas, algunas de color rojo; parecen ser exclu- copteris dentata, Pecopteris pteroides, (joniopteris elegans, Ca-
sivas de los niveles más altos. Ambas series de rocas ofrecen tenaria decorata, Splienofilium emarginatum, Sphenofilium
una gran variedad de caracteres, lo mismo en estructura que fimbriatum, Asteropl—iiiites grandi, Sigillaria tesselata, Stigmaria
en el color, dureza, consistencia y finura de] grano. ficoides, Anularia, Lepidodendron y algunos otros. También

La arenisca suele ser micácea y otras veces arcillosa, de se han encontrado, aunque ¡lo son muy frecuentes, ejemplares
estructura maciza o tabular y colores variados, habiéndolas de Productus, Ortoceras, Encrinus y dientes de peces.
blancas, amarillentas, grises, pardas o rojas, con tonalidades y También parece ser carboriffero un conglomerado cuarcífe-
aspectos que varían aun dentro de un mismo banco, por lo ro encontrado al Sur, y en la parte inferior de la cuenca, en un
cual estos caracteres son de poca utilidad para la distinción de pozo de la mina Por si pega y en una traviesa de Iniciativa.
las mismas, no pudiendo servir en un reconocimiento el aspec- Terreno devoniano. - Por bajo de los conglomerados antes
to de la roca como signo de referencia, citados, que por lo menos en algunos puntos parecen ser la

Estas areniscas suelen ser muchas veces fosilíferas; mas tam- base de la cuenca, existen psamitas y areniscas micáceas, que
poco este carácter es de gran utilidad como distintivo esencial por su aspecto son devonianas; en ellas se encuentran restos
de un banco determinado, pues casi todos los fósiles encontra- de Braquiopodos y Trilobites, siendo su estratificación con-
dos se repiten indistintamente en las diferentes capas, y si hay cordante con las capas silurianas en los sitios observados.
alguno de ellos caracteristico de una zona o nivel determinado, Terreno siluriano.-Las capas silurianas constituyen el reci-
no lo hemos podido comprobar. piente o base de la cuenca; como en toda la provincia, se hallan

Las pizarras no tienen tampoco ningún carácter especial plegadas, formando sinclinales y anticlinales alternos, con di-
que pueda distinguirlas entre sí- las hay de todas texturas, du- rección corriprendida entre E.-O. y NO.-SE.; su inclinación y
rezas y colores, y lo misino ocurre con su composición; puede buzamiento es variable; las cuarcitas del cerro Santa Ana buzan
ser silícea, carbonosa, ferruginosa, etc., y sus colores, grises, al S.~SO., con una pendiente de unos 45% y las de la sierra de

Alcudia tienen una inclinación N.-NE. de 70` próximamente.azulados, amarillentos o neuros. Son, conlo las areniscas, ¡os¡-
líferas, y lo mism,) que en ellas suelen repetirse en las diversas La distancia entre vértice y vértice de cada pliegue puede
capas y profundidades la mayor parte de ¡os fósiles encontra- ser de dos a tres kilórnetros- asi que en toda la at

1
ichura del

dos, con una abundancia más o inenos grande. valle pueden señalarse tres sinclinaies o cubetas de distinta
En las primeras capas de la cuenea suelen encontrarse ejem- importancia. La primera, de pequeña profundidad, está com-

plares de Walchia piniforinis, y tanibién unas pequeñas impre- prendida entre la sierra más alta de Mestanza, Cabezarrubias e
siones, de un par de milímetros de diámetro, que parecen ser Hinojosas, que tienen cotas de 1.000 a 1.080 metros, y los
de Posídonornya minuta, lo que ha hecho suponer que pudie- cerros llamados de Cañadilla, Buenavista y Peñón del Alma-
ra pertenecer al terreno periniano. grero, que tienen cotas de unos 800 rrietros, y en el que dos o

Ya Mr. Reidelet, en una nota publicada en el año 1875, tres reconocimientos han hecho ver la ausencia de capas carbo-
muy poco después del descubrimiento de la cuenca, hacía no- níferas. La segunda cubeta está corriprendida entre estos últí-
tar la semejanza de estas capas con las permianas del Heraul y mos cerros y los de la Balona, Castillejo del Río y El Villar, en
Saorie Loire, analogía que otros tanibién han encontrado, vi- la cual está la cuenca u óvalo primitivo, y la tercera entre estos
niendo a confirmar esta idea el descubrimiento de ¡as Walchias cerros y las sierras de Santa Ana y San Sebastián, en las que
y la gran reaularidad y horizontalidad de las capas. se ha visto existen todas las capas de la parte central, con exten-

Los fósiles más abundantes son hasta ahora los siguientes: sión y potencia mayor todavía que en e¡ óvalo primitivo.
Calamites Suckowi, Calamitis Cistii, Pecopteris arborecens, Pe- La separación entre estas dos partes de la cuenca no es
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completa en algunos pinitos, aunque en otros se apercibe per- 4.' Terreno carbotiffero, del sistema esiefaniense, consti-
fectartiente; entre los cerros de la Balona y Castillejo del Río, tuído por areniscas, arcillas y pizarras, 10 o 12 capas de car-
las capas de L1110 y otro óvalo se hallan unidas, ¡Ormando un bón, de las que bólo cinco son objeto de explotación, y un
suave anticlinal, corno puede verse en los cortes que se acom- conglonierado cuardiero en su base.
pañan, mientras que nias al E. todas las capas cotiocidas de la 5.' Areniscas, grauwacas y p,zarras con fósiles devo-
cuenca forinan dos partes dis:intas, y esto no sólo en la pri- nianos.
niera, que podría atribuirse a una denudación su )eificlal del 6.' Ampelitas con monograftus y cuarcitas del gothlan-
vértice del anticlinal, sitio tarribién en la segunda, y, hay que diense.
suponer que en todas las dernás, por lo que se lia visto en las 71 Cuarcitas con cruzianas y pizarras del ordoviciense o
explotaciones de las ininis Calufrava y Don Rodriao (se,(,)ui�da siluriano inferior.
capa) y en Oportunidad, Los constie,-ros y La razón (capas ter- Las capas carbonifei-as, con su altertiada sucesión de are-
cera, cuarta y quiuta), cuyas galerías han llegado a los mismos niscas y pizarras o sean depósitos de tamaños gruesos y relati-
limites de las cal,as y lia!i permitido fijar éstos con toda exac- vamente duros otros blandos y sumamente rinos, coirio lasy
titud. pizarras, liacen pensar que ¡a cuenca debió forniarse por vio-

Parece, por tanto, probabie que el plierrue o anticlinal mar- lentas avenidas que arrastraban y depositaban los inateriales
cado por los cerros basáiticos de ¡a Balona, Castillejo del Río duros y arenosos, viniendo después épocas de calima y reo,¡-
y el de El Villar, que en este 131.Hito aparece ya claraniente for- menes niás tranquilos, que sólo arrastraban y depositaban ma-
mado por cuarcitas silurianas, CStUviese iniciado en época car- teriales más finos y ai-ciilosos, que lUCgO (2011StilUyeron las pi-
bonifera, teniendo en ciertos putitos inia altura suficiente para zarras; tanto en uno corro en �)ti-os, acarreaban las aguas nu-
interrumpir la contimildad de los depositos y separar las capas merosos vicuetales, que después de flutar lar,,o tiempo, terini-
en dos ovalos distititos. Tal \�ez en cierto-; sitios ¡os desniveles naban por depositarse, y, recubiertos por nuevas capas y asti
de este pliegue, apenas rriarcados, ffiCrali 111Hy pei-JUCUIOS, y las protecridos del au-e, se fueron transforniando en hulla.
capas pudieron dci),)sitai-s,� por encinia de ellos sin interrup- Coino en la parie central de la cuenca no se han hecho
ción, como se ve hoy entre los cerros de la Baloiia y, Castillejo pozos ni sondeos que atraviesen la totalidad del carbonífe-
del Río, y en época terciaria, al OCUITit- las enipciones basáiti- ro, el espesor total de éste no se conoce hasia ahora directa-
cas, el pliegUe se acentuaría y, las Cli),US SUfl-i(T011 la pCqUeña mente; mas teniendo en cuenta lis explotaciones de las últi-
inflexión que hoy se observa, inaicando todavi,-i niás la separa- mas capas hechas en ¡a parte S. de la cuenca, el paralelisnio
ción entre ¡os dos óvalos de la CUenca, en la que pudo inter- casi perfecto de ellas en toda la parte conocida y la gran regu-
venir también ¡a deuLidación sufrida, subre todo por las pri- larídad de éstas, se puede calcular para el centro de la cuenca,
meras capas, en éi)oc¿is posteriores. en el llamado óva:o Sur, un espesor total de 400 metros, pues

Resumiendo, podemos decir que la cuenca de Puertollano una traviesa hecha desde la segunda capa hasta el terreno silu-
ofrece de un niodo) (feneral ¡a siguiente sucesión de capas: riano en la mina Iniciativa 'tiene una loii,),it,id de 196 metros,

1.' Aluviones. a los que pueden añadirse 204 que esta se(),unda capa tiene de
2.' Terreno inioceno, formado por calizas silíceas y arci- profundidad en su parte más baja, que lo es el pozo San Juan,

llas, que recubren e¡ litillero en varios puntos, principalmerite de la mitia La Hxtra tijera, de donde resulta, aproxi mada mente,
en sus partes N. y l_`. los 400 metros calculados.

3.' Basaltos en ciertos sitios, con espesores de dos a tres En el óvalo Norte, corres pun di en te a las minas La niejor
metros generalmente. de todas, San Vicenle, San Francisco, etc., la profundidad debe2`
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ser mayor, pues la primera capa alcanza en el pozo San Julián, rrasco, 0, 15 de areniscas, 0, 15 de carbón, 0,05 de piedra y 1,27
de la mina Demasia a San Esteban, cerca de 250 metros, sin metros de carbótip- al Sui- mejora un poco la capa por la dis~
ser el punto más bajo de la capa, pues ésta continúa con una minución o desaparición de algunos de estos ¡echos estériles.
cierta inclinación hacia el centro del óvalo; resulta, pues, más En el pozo Este de Calattava, muy cerca del afloramiento
de 150 metros más profunda que en la parte homóloga del de la parte Levante, tiene la capa, a los 21 metros (le profun-
óvalo Sur, siendo, por tanto, muy probable que el espesor didad, unos dos de potencia, descompuestos en el siguiente
total de las'formaciones carboníferas en esta parte pase de los orden: 0,19 de metros carbón, 0,33 de pizarra, 0,19 de`arenis-
700 metros. ca, 0,20 de carbón, 0,05 de arenisca, 0,15 de carbón, 0,27 de

Cinco son hasta ahora las capas que en la cuenca se han borrasco, 0, 18 de carbón, 0,05 de arenisca y 0,25 de carbón.
explotado, aunque existen otras varias encima de la primera, A Poniente, en un pozo de la inina Totruato, cerca de los
cortadas en los pozos San Julián y La cruz, que por su espesor límites de Frain, se presenta el corte siguiente: 0,40 metros de
y calidad serían susceptibles de una explotación en tan buenas carbón, 0,05 de pizarra blanca, 0,23 de borrasco, 0,80 de car-
condiciones como las hechas en las últimas capas en las minas bón no muy limpio, 0,25 de piz,irra, U,30 de carbón, 0,05 de
Oportunidad, Los consuegros, La razón y Por si pega. arenisca, 0,15 de carbón, 0,35 de pizarra y 0,40 de carbón o

Primera capa.-La primera capa, como todas las de la sea un total de 2,98 metros, con cerca de dos de carbón. '
cuenca, hemos de considerarla por separado en los dos óvalos Un corte parecido puede observarse cerca del aflurannento
Norte y Sur, pues aunque seguramente es la misma en uno y Sur en la inina Iniciativa, siendo probable que en esta parte
otro y aun están unidas las dos zonas por una especie de istmo Sur y SO. estén unidas las capas segunda y otra que apenas
en la región SO. de La mejor de todas y Demasia a San se ha explotado por su mala calidad, y que en la cuenca se co-
Francisco, como primitivamente se creyó limitada a su parte S., iluce con el nombre de 1 bis.
fué en ésta donde principal mente se desarrollaron todas las Las curvas de nivel de ¡a capa marcadas en los planos de
explotaciones, y tan sólo hace siete u ocho años que se empezó labores por las galerías de dirección suelen ser muy regulares
a conocer la parte N. En esta zona, aparte de San Vicente y y de una forma casi elíptica.
San Francisco, se bail hecho pocas explotaciones; pero está lo Lo mismo que en la primera capa suelen ser las inclinacio-
suficientemente reconocida por ¡os pozos de La cruz, San Es- iics muy variables, siendo generalmente pequeñas, excepto en
teban, La mejor de todas (San Armando), Esperanza y Mao, ía-�, t lo� afloramientos, en donde se tienen pendientes de inás de 50
lena, para poder asegurar que aun tiene mayor cantidad de por 100, como ocurre, por ejemplo, en la mina Iniciativa.
carbón que la parte del óvalo primitivo. Fallas.-Coino esta capa tiene mayor extensión que la pri-

Esta capa, en el óvalo Sur, se extiende por las minas Per- mera, es inayor también el número de fallas que la atraviesan,
severancia, Argüelles, Aurora, un pequeño trozo de Iniciativa, observándose, además de las citadas en ésta, algunas otras en
La Extranjera y su demasia, María Isabel, Astirúbal y su de- la plirte de Saliente; sin embargo, aunque parezca raro, existen
masía, Terrible 2.' y su demasía, un pequeño ángulo de Don en a parte S.-O. de la mina San Francisco una zona con bas-
Rodrigo, otro igual de La inejor de todas, Demasía a San Han- tantes fallas que, perturbando en alto grado el reconocimiento
cisco y la pequeña mina La Isabela. y exillotación de la primera capa, no se observan en su mayor

Se subdivide esta capa en dos, desde el pozo San Juan, de parte en la capa segunda.
La Exranjera, hasta su afloramiento en el río, por la intercala- En las minas Calatrava y Laredo existen dos fallas de im-
cíón de un lecho de piedra de un par de metros de espesor, y portancia; éstas afectan la forma de cráteres rellenos de ele-
estas dos partes se han explotado independientemente. En la ineiw)s detríticos, basaltos y tierras arcillosas, procedentes de
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la descomposición de éstos, envolviendo frecuentemente tro- - 21 -

zos de carbón; este cráter, en la mina Calatrava, tiene más de Enriqueta, Odalena,
siendo relativamente probable

1.000 metros de perímetro, no llegando a la mitad el de la
que se extienda también en tina parte de la mina Levante. Po-

mina Laredo; los dos se prolongan en forma de grietas, y atra-
demos suponer, pues, tinos 4.000 metros de largo por un an-

viesan la mina Valdepeñas.
z� cho de 1.600 metros, o sea unas 700 hectáreas de superficie,

Sin embargo, ninguno de estos accidentes suelen ocasionar equivalente a 7.000.000 de metros cuadrados.

saltos en la capa ni afectarla en su inclinación, lo que hace pen- En cuanto al espesor de¡ carbón, no se tiene más datos que

sar que las erupciones debieron producirse en forma de vio- los encontrados en los Pozos de San Francisco, San Vicente y

lentas explosiones, que arrastraban a su paso cuanto encontra-
Enriqueta, ya citados, que dan un término medio de 1,50 me-

ban por delante, sin dar lugar a la transmisión de los esfuer-
tros para la potencia de carbón en esta capa; pero como estos

zos para producir grandes alteraciones en las capas; en cambio, pozos se hallan muy cerca de¡ limite de la misma, en donde,

éstas se manifiestan con motivo de grietas más pequeñas y a
según es general en esta cuenca, todas se adelgazan y ofrecen

modo de efecto secundario o reflejos de los choques principa- potencias reduel das, Podríamos tomar, sin ningún ínconvenien-

les que se desarrollaron en los puntos de salida; estas grietas
te, 1,75 metros para potencia de esta capa, lo mismo que hici-

producen a menudo saltos en la capa, aunque no de gran mag-
mos en la parte S.; sin embargo, tomaremos la potencia de 1,50

nitud, pues el mayor de todos apenas llega a los 25 metros;
metros, lo que nos da una cubicación de 10.300.000 toneladas.

estos saltos son siempre normales y ofrecen además la parti- Esta capa se ha cortado en el pozo de Enriqueta, situado

cularidad de que la desnivelación producida en los dos bordes
en el mismo borde N. de la misma, con la siguiente com-
posición: 0,10 metros de borrasco, 0,35 de piedra, 0,45 dede la grieta no es constante en toda su extensión, ofreciendo carbón, 0,19 de arenisca y 0,35 de carbón, o

la capa el aspecto de una hoja de papel desgarrada incomple- sea i,27 de capa,

tamente, de tal modo, que en el sentido vertical los dos bordes con 0,92 de carbón de mala clase, y, por consiguiente, con po-

de la rotura de la capa forman un ángulo, y el salto desaparece
cas condiciones de explotabilidad.

en vértice o charnela. También se observa en estas grietas, En el pozo Reserva, de San Vicente, se cortó esta capa a

contra lo que parece más natural, que el salto mayor está en la los 149 metros, o sea 109 por bajo de] piso de la primera, y
parte más alejada de los centros eruptivos, encontrándose cerca ofrece la siguiente COMPosición: pizarras con impresiones de

de éstos la charnela o eje de giro y la capa inalterada, a no ser Sigillaria formando el techo de la capa 0,60 metros, 0,10 de

en los puntos de salida de la lava.
carbón, 0,15 de pizarra negra, 0,56 de carbón, 0,17 de piza-

óvalo Norte.-En esta parte sólo está reconocida la segun- rra, 0,44 de carbón, 0,28 de Pizarra floja, 0,07 de arenisca

da capa en las minas San Vicente, San Francisco y Enriqueta; y 0,30 de carbón, existiendo aún 2,24 metros por bajo de es-

pero dada la gran regularidad observada en toda la parte co- tas otras dos capitas de carbón de 0, 17 y 0,22 metros de po-

nocida de la cuenca, debemos suponer que esta capa se extien- tencia.

de por bajo de la primera, ocupando, por lo menos, toda la En el pozo núm. 14 de la mina San Francisco se cortó la

superficie de ésta, y aun ha de ser algo mayor por lo ocurrido capa segunda a los 129 metros de profundidad, ofreciendo la

en el óvalo Sur.
capa la siguiente composición: pizarra con SigiHaria y Cala-

Puede con bastante seguridad decirse que esta capa ocupa mites, 0,70 metros; de carbón, 0,15; de pizarra, 0,06; de car-
bón, 0,7- de arenisca, 0,02; de carbón, 0,09; de pizarra, 0, 12; dela superficie de las minas San Francisco, San Vicente, Espe- p

ranza, La cruz, San Esteban. Ampliación a San Esteban, Se- carbón, 0,53- de pizarra, 0,09; de carbón, 0, 16; de pizarra, 0, 17,

gundo San Esteban, La mejor de todas y parte de La manchega, y de carbón, 0,10; en total, 1,50 metros, con Poco más de un
metro de carbón. Debajo de ésta, y separada por un banco de
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un metro de arenisca, existen otras tres o cuatro capitas de dad de cenizas del carbón sin lavar baja a veces al 9 ó 10 por
carbón, una de ellas de 0,40 metros, y las otras, de 0,04, 0,13 100, siendo lástima que su poca potencia y falta de solidez de
y 0,15, respectivamente. su techo sean causa de una explotación bastante cara.

En el pozo núni. 1 de la misma mina, es decir, más a Sa- Como hemos dicho, sólo está reconocida esta capa por las
liente y también a mayúr liroiundidad, la capa mejora, estan- explotaciones de las minas Oportunidad, Valdepeñas y Cala-
do formado por un banco de 1,50 rnetros de carbón y otro trava. En el pozo Este de la última tiene una potencia de 0,87
de 0,60 de carbón, también separados por 2,50 de borrascos y metros, de los cuales sólo dos son de pizarrillas estériles. En
estériles. Oportunidad y Valdepeñas tiene una potencia ligeramente su-

El carbón de la segutida capa es mucho más sucio y difícil perior y condiciones análogas. En la mina Iniciativa sólo tie-
de lavar que el de la primera, dando un producto mucho peor ne 0,40 metros de carbón, y en la mina Enriqueta, al N., tie-
y costoso y con una gran proporción de cenizas. ne 0,55 de carbón bueno, y un banco estéril de 0,35 en su

El rendimiento del picador es mucho menor que en la pri- parte íníerior.
mera, y la explotación, en general, más cat-a. Calculamos su superficie en 15.000.000 de metros cuadra-

Ter-cera capa.-Todavía ésta es de peor calidad que la an- dos, y su potencia media en 0,80, que es la que resulta en las
terior, pudiendo decirse que produce un carbón invendible, explotaciones de Oportunidad y Valdepeñas, y, por ser regla
sólo capaz de aprovecharse in situ para la destilación o produc- general en todas las capas, su adelgazamiento hacia los bordes
ción de fuerza eléctrica. Sólo en los pasados años, ante las im- no creemos necesario tener en cuenta los espesores hallados
periosas necesidades de combustible y !os altos precios que en los pozos de Enriqueta e Iniciativa, ligeramente inferiores a
éstas produjeron, se exploté, una pequeña parte de esta capa la admitida por nosotros.
en la mina Valdepeñas y Oportunidad. Quinta capa.-A los 126 metros de profundidad, o sean go

Está reconocida esta capa en la parte S. de la cuenca en los por debajo de la cuarta, se cortó la quinta en el pozo núm. 2
pozos de las minas Oportunidad, Don Rodri,(ro, Valdepefias, de la mina Oportunidad, con 0,60 metros de potencia, una in-
Iniciativa y Calatrava, apareciendo en todas ellas con los mis- clinación de 8 a 10 por 100 y un carbón bastante puro.
mos malos caracteres. Su superficie puede suponerse, con fun- También se explota esta capa en las minas Los consuegros,
damento, la misma próximamente o un poco mayor que la Demasía a Por si pega y La razon, teniendo en todas ellas la
segunda, calculando para su totalidad en las dos partes N. y S. misma potencia y caracteres. En la mina 1niciativa se cortó
unos 14.000.000 de metros cuadrados; su potencia, término también con la traviesa de reconocimiento; pero como ocurre
medio, es de 0,75 metros, con ¡o que resulta algo más de to- constantemente en esta zona, ofrece menos potencia y peor
neladas 10.000.000. clase.

En la liarte N. de ¡a cuenca está cortada esta capa en los Toda la producción dada por las minas Los consuegros, La
pozos de las minas EJiriqueta 5, San Francisco, siendo en ellos razón, Demasía a Por si pega y 3.000 toneladas de las produ-
los caracteres de la inisma casi idénticos a los observados en cidas por Oportunidad, proceden de esta capa, de la que se
la parte S., y tanto en una como en otra liarte puede decirse han vendído próximamente hasta la fecha unas 44.000 tone-
que reúne muy, malas condiciones de explotabilidad. ladas.

Cuarla capa.-Ocho o diez metros por debajo de la tercera Esta capa no se conoce sino en el borde S., no habiendo
está la cuarta; esta es de un carbón muy puro, y tiene en la sido cortada todavía por ninguno de los pozos de¡ óvalo Nor-
parte conocida, que ha sido hasta ahora la zona S. inmediata a te; pero admitire

'
mos, dada la regularidad, paralelismo y cons-

su afloramiento, una potencia de 0,80 a un metro, y la canti- tancia de todas las demás capas, que en la parte del N. existep
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con una potencia y condiciones parecidas a las observadas en
las actuales explotaciones; tomaremos, pues, como superficie
18.500.000 metros cuadrados, su potencia 0,60 y un tonelaje
de 11.000.000.

Sexta capa. --En las ininas La razón, Demasía a Por si
pega, Oportunidad e Iniciativa se conoce, aun por debajo de la
quinta y a unos diez inetros, otra capa con un espesor de 0,25
a 0,30 metros, última de las que se conocen en la cuenca y
que, por su poca potencia y mala calidad, no reúne condicio-
nes de explotabilidad, por cuyo motivo no nos ocuparemos de
ella ni la incluímos en la cubicación.

Capa de pizarras bituininosas. - En el muro de la capa
cuarta, en las explotaciones de las minas Valdepeñas y Opor-
tunidad y probablemente extendiéndose a toda la superficie de
las inismas, existe una capita de 0,05 a 0,20 metros de espesor,
que se ha vendido a la fábrica de destilación de Calatrava
para la producción de aceites, y ha dado muy buenos resulta-
dos, pues contiene más del 50 por 100 de materias volátiles
y 200 litros de aceite por tonelada.

Esta capita es una pizarra muy ligera, con numerosos res-
tos fósiles indeterminables y al parecer de origen animal, de
color negro.

A 20 ó 25 metros por debajo de la cuarta capa se encuen-
tra también otra de pizarra bituminosa de unos tres metros de
potencia y muy parecida a la anterior. Debe extenderse por
casi toda la cuenca, pues se ha cortado en los pozos de las mi-
nas Oportunida(1, Valdepeflas, Calatrava, La razón y Los con-
suegros. Según ensayos hechos en la fábrica de destilación de
Calatrava, contiene el 25 poi- 100 de materias volátiles, y 150
litros de aceite en tonelada.

Se piensa explotarla en el pozo Este de la mina Calatrava,
teniendo todo preparado para esta labor.

Es prcbable que existan a diversas profundidades otras ca-
pas análogas, pues la inayor parte de los borrascos y pizarras
contienen bastante niateria orgánica, y intichos de ellos arden
con facilidad. Tal vez un estudio metódico de las diversas cla-
ses de pizarras fuese convenierite para señalar las que pudie-
ran ser objeto de explotación- nos limitamos'a llamar la aten-
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ción sobre su existencia, por considerar que pudieran tener
cierta importancia y dar lugar a aplicaciones interesantes.

Rssumiendo lo expuesto, incluimos al final un estado por
minas con las diversas capas, superficie, potencia y cubicacio-
nes de cada una, indicando el carbón bruto, el vendido y el
que queda disponible. Sólo figuran en estos estados las capas
explotadas hasta ahora, o sean las llamadas primera, segunda,
tercera, cuarta y quinta- la capa 1 bis, así como algunas de
poca extensión, al parecer cortadas en los pozos de La Cruz y
de la Detnasía a San Esteban, como ya se ha dicho, no se han
tenido en cuenta, ni tampoco la capa sexta, por no haber sido
objeto de explotación ni reunir actualmente las condiciones
precisas para ello.

Todas estas capas no incluídas podrán reunir 1,50 metros
de espesor total de carbón, y, sobre todo, las superiores a la
primera han de ser de muy reducida extensión, pues algunas
de ellas tan sólo se encuentran en el pozo San Julián, y otras en
éste y en los de La Cruz y Madaglena, no habiéndose encon-
trado en ninguno de los otros. La capa 1 bis es la que tiene
una extensión mayor, ocupando con bastante regularidad y
constancia casi toda la parte Sur de la cuenca; pero en la parte
Norte no se conoce, y si existe, está reducida a espesores muy
pequeños, y el carbón es sucio y de muy mala calidad. En vista
de ésto., y por dar un cálculo, aunque sea aproximado, admiti-
remos como superficie media para todas estas capas la de la
primera de la cuenca en el óvalo Sur, o sea unos 3.000.000 de
metros cuadrados, que con el metro y medio en que hemos
calculado su espesor, darían un total de 4.500.000 toneladas.

Realmente, de las diferentes capas señaladas, sólo la prime-
ra, por su potencia y buena clase de carbón, ofrece condiciones
para una explotación ventajosa; la capa segunda tiene un car-
bón bastante malo, con numerosas vetillas estériles, y para pro-
ducir una clase vendible de regular calidad precisa ser tratada
en lavaderos bien niontados, en los que se pierde, por lo me-
nos, un 40 por 100 de carbón bruto, lo que, naturalmente, en-
carece de un modo notable el precio de costo. La tercera capa
es inexplotable, a no ser para su aprovechamiento a bocamina
en una fábrica de destilación o liara la producción de energía
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eléctrica. La capa cuarta es un carbón muy puro, tal vez el me- guientes: meriudo, de 0 a 6 milímeÍros; grancilla, de 6 a 15; ave-
jor de la cuenca, pero su potencia es pequeña y su techo malo, llana, de 15 a 25; galleta, de 25 a 50; granadillo, de 50 a 75; do-
necesitando una gran cantidad de madera para la entibación, lo ble cribado, de 75 a 100; cribado, de 100 a 300, y grueso, su-
que produce un precio de costo más de dos veces superior al perior a 300 milímetros. La proporción de menudo varía bas-
de la capa primera, en esta capa se liaría una explotación mu- tante de una capa a otra; al describir cada una de ¡as minas in-
cho más económica y segura con las rozadoras mecánicas, y dicaremos la proporción relativa de las diferentes clases.
transportes también mecánicos desde los mismos frentes de tra- Explotación.- Desde los principios de la cuenca eligieron
bajo. como sistema de explotación más apropiado a la naturaleza de

La quinta capa da también un carbón limpio y de Muy estas capas el de hundimiento, con una preparación o trazado
buena clase, pero su potencia es todavía más pequeña que la en niacizos cortos que en retirada se arranca desde el límite de
de la anterior, en ella están también indicados los medios me- la mina o campo de explotación; las galerías de preparación
cánicos de arranque y transporte ya citados, así como el siste- son de 3 por 2 metros, generalmente las capas altas suelen tra-
ma de explotación llamado Longwall, que reduce al mínimo zarse según las líneas de nivel y de máxima pendiente de las
los trabajos de preparación y se presta a empleo de proce- mismas, formando macizos de 15 a 20 metros de ancho y

de 25 a 40 de largo. En las galerías de nivel ��stablecen las víasdimientos mecánicos. Las demás, como hemos dicho, sólo pue- i
den considerarse como una reserva para el porvenir, pues en de transportes, y en los cruceros planos inclinados casi siem-
las condicio�,es actuales no es posible explotarla con ninguna pre automotores, y a veces accionados por pequeños tornos de
clase de procedimiento. aire comprimido, cuando hay que explotar zonas i nferiores al

Clase y naturale2a de los carbones.-Todo el carbón de la nivel de los pozos establecidos. Hay veces que también se tra-
cuenca es muy análogo en su naturaleza y composición, variari- zan las galerías en diagonal, a fin de tener una pendiente más
do solamente el de las diversas capas por el grado de limpieza conveniente para los transportes, y existen dos o tres niveles o
y, por tanto, p,)r la cantidad de cenizas. galerías generales de trarisporte-z adonde van a parar, por me-

Según la clasificación habitual, puede considerarse como dio de planos iriclinados, los carbones producidos en cada una
una hulla seca de llama larga, con un 22 a 35 por 100 de ma- de las zonas de explotación. Funciona asimismo en la mina
terias volátiles, una cantidad de cenizas que, según las capas y Asdrúbal un arrastre mecánico por cables sin fin, para el trans-
tratamientos, puede oscilar entre el 10 y 35 a 40 por 100, y portes de los carbones de la primera_capa.
una proporción de azufre de] 0,50 al 2 por 100, siendo la po- Arranque.-Este se hace practicando una regadura en la
tencia calorífica, según el grado de limpieza, de 5 a 7.000 caio- parte inferior de la capa y provocando la caída de] bloque des-
rías. calzado, unas veces a mano y otras por medio de barrenos;

Este carbón, como todos los de esta clase, no sirven para para evitar la caída de¡ macizo de carbón mientras se hace la
la fabricación de cok; pero el de las últínias capa., puede pro- roza y proteger al picador que trabaja debajo, del peligro de
ducir un cok que puede utilizarse en usos domésticos, siendo, hundimiento, se pone un estemple de poca altura, que los pi-
por tanto, muy apropiado para la fabricación del gas del cadores llaman patuco, que se quita una vez terminada la roza,
alumbrado. ejecutándose el arranque con toda clase de seguridades.

Acompañamos al final un estado de análisis de carbones de En ciertas minas se hace la roza en la parte superior, apro-
las diferentes capas, hechos en el Laboratorio de esta jefatura. vechando alguna capa estéril y de poca resistencia, a fin de evi-

En casi todas las minas de la cuenca, sobre todo en aque- tar la producción de menudos y utilizar de la mejor manera po-
llas que tienen lavaderos, los productos vendibles son los si- sible la totalidad de las capas de poco espesor. La regadura se
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al 60 por 100, y con las descalzadoras eléctricas, Sullivan o
efectúa unas veces con pico y otras con rozadoras barreneras Jeffrey, emp,eadas en las minas Oportunidad y Calatrava, el
giratorias de aire comprimido. Desde hace poco tiempo se han
empezado a usar en la cuenca las descalzadoras eléctricas de

rendimiento puede ser de 30 a 35 toneladas por obrero.

cadena, sistema Sullivan y Jeifrey, que han dado un excelente
Transporte interior.-Se verifica en las minas con capas al-

tas en vagonetas de 500 litros de cabida, que circulan por pla-
resultado, pues producen una �(fran disminución de la mano de nos inclinados o en trenes arrastrados generalmente por caba-
obra, un aumento de rendimiento y, por consiguiente, un nota-
ble descenso en el precio de arranque. llerías; sólo en la mina Asdrúbal se utilizaron algún tiempo lo-

comotoras de gasolina, que hubo que retirar a causa del peli-
La fuerza necesaria para estas máquinas es de 30 caballos, gro que ofrecían en una atmósfera poco renovada, especial-

y los hombres empleados en sus diferentes servicios suelen va-
riar de 4 a 6, con lo cual se hace tina roza de 1,50 a 1,80 me

mente cuando la carburación no se efectuaba en las debidas
condiciones. También se emplean, como hemos dicho, los

tros de profundidad a la velocidad de 0,40 a 0,50 metros por arrastres mecánicos por cables flotantes.
minuto, o sea 25 metros cuadrados de roza por hora, y en una En las últimas capas, que tienen una pequeña altura,
entrada, más de 100 rnetros cuadrados, que en la primera capa

se ha-

de la cuenca corresponde a cerca de 200 toneladas, trabajo
cen las galerías de transportes excavando el techo o el muro, a

equivalente a 40 picadores. fin de dar la altura conveniente para la circulación de los vago -

Ofrecen, además, estas máquinas (muy importantes para ías
nes; en los cruceros y tajos de arranque llevan la altura de la

capas de poco espesor) la ventaja de hacer una regadura muy
capa, y en ellos el arrastre del carbón se hacen de modos di-

estrecha que destroza tiluy poco el carbón y produce una pe-
versos, todos caros, defectuosos y penosos para el obrero, es-

queña proporción de menudo; son muy sólidas, no se atascan
tando muy indicados en estas capas los modernos sistemas de

aun cuando el banco se desprenda, y no teniendo que meterse
transportad ores automáticos desde los tajos a la galería general

el obrero dentro de la roza, supritne el peliaro de que pueda
de transportes.

alcanzarle el hundimiento; todas estas cualidades han hecho
Extracción.-Se hace con máquinas de vapor o eléctricas, en

que estos aparatos hayan tenido gran aceptación en las minas
jaulas de uno o dos pisos y de una a cuatro vagonetas, con

de la cuenca, pensándose en aumentar el número de los ya ins-
guiaderas de madera o hierro y cables de acero o abacá; la po-

talados. tencia de las máquinas varían de 15 a 300 caballos.

Se emplean también en la ejectición de pozos y galerías las
Fortificación. -Casi todos los pozos están revestidos de

perforadoras y martillos de aire comprimido, existiendo insta
mampostería o ladrillos- las galerías, en las capas primera y se-

laciones de estas clases de aparatos en casi todas las minas.
gunda, no llevan generalmente fortificación alguna, a no ser en

El rendimiento del picador varía, como es natural, según la
los cruces con fallas o algunos puntos especiales en que se po-

naturaleza y potencia de la capa y el sistema de trabajo, en ga-
nen algunos cuadros; pero la capa cuarta, sobre todo, tiene

lería es menor, avanzando una pareja de picadores un metro a
que entibarse fuertemente y renovar muy a menudo la madera,

mano y un par de metros enipleando perforadoras de aire com-
pues el techo es de muy poca consistencia y el terreno ofrece

prirnido; en explotación suele hacer una pareja de 3 a 6 me-
una presión grande. Los tajos de arranque se iortifican con es-

tros cuadrados, lo que corresponde, en capa de 2,50 metros,
temples del alto de la capa y diámetros que vaiían de 12 a 20

a un rendimiento de 4 a 8 tonejadas por picador; en las capas
centímetros, colocándose de 0,80 a 1 rPetro de distancia; el 80

de menor potencia éste varia proporcionalmente al espesor,
por 100 de estos palos se retiran casi intactos para volver a

llegando apenas a 700 kilogramos por picador. Con la rozado-
aprovecharlos, dejando hundir la parte ya explotada.

ra de aire comprimido estas cifras sufren un aumento del 50
Ventilación, alumbrado y desagüe.-La ventilación se hace
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de un modo natural en todas las minas, existiendo únicamente parte del S. ambos bancos van unidos y constituyen una sola
algunas puertas o tabiques para dirigir la corriente de una capa de cerca de cinco metros de potencia, que hoy día está
manera apropiada-, hasta la fecha no se ha observado en ningu totalmente explotada. En la parte N., desde el pozo San Juan
na de las minas de la cuenca la existencia del grisú. hasta el río, el banco superior tiene unos dos metros de poten-

El alumbrado se hace con candiles de acetileno de llama H- cia, que queda reducida a menos de 1,50 metros en la parte
bre, existiendo en los enganches y ciertas galerias de algunas del afloramiento. El banco inferior, que suelen llamar dique en
minas el alumbrado eléctrico. la localidad, tiene proximairiente dos metros de potencia, que

La cantidad de agua es generalmente pequeña en todas las se conserva bastante constante en toda su extensión, pero su
minas- sólo las situadas en el centro correspon di ente a la parte calidad'va empeorando hacia la zona del río, por la intercala-
más profunda de la capa tienen un desagüe de mayor impor- ción de algunos lechos de pizarras y areniscas que ensucian y
tancia y emplean bombas centrífugas, accionadas por motoreb emborrasca una buena parte de la capa.
eléctricos; en las demás minas el desagüe se hace con cajas y, En todas las minas de este óvalo se extiende la primera
algunas v--ces, con peqUeñas bomi-as de vapor o aire compri- capa casi con la misma potencia y caracteres, pudiendo admitir
mido. En la mina Asdrúbal, que es el desagüe de mayor im- como término medio unos 3,50 metros de espesor. La super-
portancia y recoge una gran parte del agua de la cuenca, as- ficie total es de unas 318 hectáreas, o sean 3.180.000 metros
ciende a unos 800 metros cúbicos en las veinticuatro horas. cuadrados, y su cubicación de más de 10.000.000 de toneladas,

Precios de coste-Al hacer la descripción especial de cada que casi totalmente se hallan explotadas, pues tan sólo en las
una de las mii,as indicaremos los valores de éste para las di- minas La Extranjera, María Isabel y Terrible 2.' quedan por
ferentes capas, uniendo a esta Memoria un estado detallado con arrancar algunas zonas del banco inferior, que podrán sumar
los diferentes valores que le integran en cada una de las cuatro en totalidad unas 500.000 toneladas.Z>
capas que han sido explotadas hasta la fecha. La característica de la capa',en toda su extensión es una ve-

tilla de carbón de unos diez centímetros de potencia, que se
extiende a unos 30 ó 40 centímetros encima del techo de la

Descripción sucinta de cada una principal, y una capita de arenisca clara que va 30 centímetros
de las minas visitadas encima del muro y que los mineros suelen llamarla guía.

El techo, generalmente firme, está constituído por una pi-
MINA SAN FRANCISCO zarra negra con impresiones de Sigillaria y Pecopteris, en-

Esta mina, situada al S., y a poco más de un kilómetro de contrándose también en los lisos de separación señales de tron-
Puertollano, es propiedad, por partes iguales, de D. Luis de la cos (probablemente de Calamites) de varios metros de longitud.
Peña y de los hermanos Sres. Martínez Pontrémuli, que explo- La profundidad a que se ha cortado esta capa en las clífe-
tan esta mina, su demasía y La Isabela, así como la mitad de rentes minas han variado, desde 100 metros en la mina La Ex-
la Segunda demasía a la Manchega. Todas estas concesiones tranjera, a ocho o diez que ha tenido en las labores a cielo
ocupan una superficie total de 1.321.234 metros cuadrados, abierto de La perseverancia.
comprendiendo las diferentes capas hasta hoy conocidas en la En los cortes que acompañamos puede apreciarse la dispo-
cuenca, estando cortada hasta la tercera, en los pozos núme- sicion genera) de la capa y su profundidad en cada pozo, asi
ros 2 y 14, a las profundidades de 218 y 149 metros, respecti- como el detalle de su constitución y la ciase de los terrenos
vamente. La segunda, a 188 y 129 metros, y la primera, a atravesados en los cifferentes cortes de pozos que van al final
los 72 y 14 metros. En el pozo núm. 1 se han cortado las de esta Memoria.
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ga una sección y forma tan regular como el de¡ Sur, ya explo-
tado y conocido completamente, creenios que la línea de pun-
to que señala el límite de la capa ha de ser bastante aproxima-
da a la verdad, y inás bien un ¡imite inferior, pues la superficie
creemos pueda ser un poco mayor que la que nosotros calcu-
]amos.

Debemos hacer constar también que en la parte Norte de
la mina Balmes y en el pozo Ronianones, de La inejor ¿le to-
das, está cortada una capa de 1,50 metros aproximadamente
de espesor, con buzamiento hacia el Norte, lo que hace creer
que se trate de esta prirnera capa; por tratarse de labores anti-
guas inaccesibles, no hemos podido visitarlas ni comprobar de
un modo cierto la exacta correspondencia con la capa de que
venimos hablando.

Las inclinaciones y buzamientos en e�ta zona son muy va-
riables de un punto a otro, pues la capa afecta la forma aproxi-
mada de un trozo de elipsoide; las secciones a diferentes altu-
ras marcan curvas muy semejantes y regulares. Las inclinacio
nes en los bordes llegan a cerca de 40", mientras que en e
fondo de barco la capa se presenta casi liorizontal-, la parte más
profunda parece hallarse en la mina La inejor de todas, un poco
más al Este y Sur del pozo San julián, de la mina Deniasía a
San Esteban.

El carbón de esta capa, lo mismo en la parte Norte que en
la Sur, suele ser muy limpio, pues las pequeñas vetillas de pi-
zarras o areniscas intercaladas se separan fácilmente, y sobre
todo lavado puede venderse un carbón con el 10 ó 12 por 100
de cenizas.

El techo lo constituye una pizarra generalmente sólida, que
permite retirar fácilmente más del 80 por 100 de la madera
empleada, y, por tanto, una explotación bastante segura y eco-
nómica.

Encima de esta capa existen otras varias, especialmente en
la parte del Este, habiéndose cortado en los pozos de La Cruz
y San julián algunas con potencias de 80 a 90 centínietros, que
podrían explotarse; pero su extensión no debe ser grande, pues
desaparecen hacia e¡ Oeste, no habiéndose cortado en los pozos
de San Vicente, San Prancisco y La Espeiiziizi, y únicamente

2
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en el pozo de la mina Magdalena se halla cortada una capa capas primera y segunda a los 72 y 116 metros, no habiendo
de 80 centínietros, que debe corresponder a una de las exis- alcanzado todavía este pozo a la capa tercera. En el pozor7Santa
tentes en los pozos San Julián y La Cruz, no pudiendo asegu- María sólo se ha cortado la primera a los,40 metros. Las po-
rarlo de un modo cierto por existir en la mina Magdalena bas- tencias respectivas de estas capas son de 2,50, 1,80 y 0,75 me-
tantes fallas y pequeños saltos, que impiden establecer directa- tros.
mente una relación exacta entre todas ellas. Además de los citados existen otros varios pozos, hoy día

Probablemente el óvalo Norte debe estar más trastornado abandonados; todos son de sección rectangular, revestidos de
que el Sur, existiendo mayor número de fallas y las capas de ladrillos y cemento en un espesor de 0,50 metros, con arcos
carbón más alteradas por las erupciones babálticas - la proximi- de descarga cada 25 metros. Los castilletes son de hierro, de 10
dad de Castillejo del Río y el cráter de la mina Calatrava han a 12 metros de altura- las jaulas son de hierro, para un vagón,
debido originar gran número de grietas, de las cuales se ven excepto las del pozo núm. 1, que sirven para dos, y todas ellas
varias en las explotaciones del pozo San Armando y en las mi - provistas de paracaídas.
nas Magdalena y Esperanza, as¡ como en el ángulo Sur-Este Máquinas de vapor.-En el pozo núm. 1 se hace la extrac-
de la mina San Francisco, que por esta causa se halla sin explo- ción con una de alta presión de dos cilindros y 200 caballos
tar ni reconocer, pues lodas las galerías de esta parte están pa- de potencia, accionando por medio de engranes las bobinas,
radas en fallas; sin embargo, es indudable la existencia del con cable plano de abacá de 14'por 3 centímetros de sección.
carbón en esta zona de la mina. En el pozo núm. 2, una máquina de un cilindro, acción direc-

Segunda capa. Ovalo Sur.-En éste la segunda capa alcan- ta, de bobinas, cables de 10 por 2 centímetros y 30 caballos de
za una extensión bastante mayor que la primera, y existe en las potencia. En el pozo núm. 14, máquina de dos cilindros, alta
mi

*
nas Atenas, Frain, Perseverancia, Argüelles, Aurora, Iniciati- presión p 80 caballos, con tambores y cable de acero de 22 mi-

va, Buenos Aires, Peripecias, La Extranjera, María Isabel, As- límetros.
a Para mover el taller de clasificaciones hay una máquina dedrúbal, Terrible 2. , Laredo, Don Rodrigo, Balines, Valdepeflas,

Calatrava y Oportunidad. vapor de un cilindro y 40 caballos. En la fragua, otra de vapor
Prescindiendo de la parte occidental de la cuenca, que no de 12, y para las maniobras de los vagones, un cabestrante

es objeto de este estudio, y de la que no nos ocuparemos por de 10 caballos.
ahora, limitándonos solamente a las minas citadas, el largo de Compresores. - Existen cuatro: tres de alta presión, que su-
esta zona es de unos seis kilómetros, y su anchura media de ministran aire a seis atmósferas, de 70 a 80 caballos cada uno,
unos 1.600 metros, o sea una superficie de 1.000 hectáreas, y otro de SO, que suministra aíre a tres atmósferas.
equivalentes a 10 millones de metros cuadrados, que con una Central eléctrica. -Dos grupos de corriente continua, con
potencia media de 1,75 metros, resulta un total de unos 17 mi- máquina de vapor tipo Compound, de 80 caballos cada una,
llones de toneladas de carbón. cuadro de distribución y demás accesorios corrientes.

Como puede verse por los diversos planos y cortes que Calderas de vapor.-Hay tres baterías en un total de 12 cal-
acompanamos, la marcha y fori-na de la primera y segunda ca- deras y una superficie total de caldeo de 300 metros cua-
pas son muy parecidas, semejantes las curvas de su3 limites y drados.
muy regulares y paralelas las dos en toda su extensión. Taller de clasificación y lavado.-Está calculado para tra-

Esta capa en el pozo San Juan, de La Extranjera, tiene una tar 80 toneladas por hora, lavándose las clases cribado, grana-
potencia total de 2,82 metros, descompuesta en la forma si- dillo y avellana en cribas de pistón, a razón de 15 toneladas
guiente: 0,50 metros de carbón, 0,50 de pizarras, 0,20 de bo- hora; el taller se compone de una criba Briart, que separa el
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20.000 toneladas;¡ a potencia del a primera ha sido de 2,50 metros,
y de la segunda 1,75, siendo la clase de carbón bastante mala.

Los pozos e--tán entibados; tienen castilletes de madera, me-
nos el del pozo Reserva, que es metálico: todos de 8 nietros
de altura. Torno de extracción de 25 a 40 caballos, cables re-
dondos de acero y jaulas con paracaidas. Existen cinco calde-
ras de vapor: una vertical de 20 caballos, y cuatro horizontales
con dos hogares interiores; una d�-� 1 lo metros cuadrados de
superficie, y las otras tres de 60.

El taller de clasificación es movido por una máquina hori-
zontal de 50 caballos, estando compuesto de un elevador, una
parrilla fija para el grueso, una criba Coxe con mesas de esco-
gido para cribado y doble cribado, y lavadero de pistón para
granadillo y avellana.

Para el servicio de los martillos, perforadoras y bombas de
aire comprimido, existen dos compresores de 50 y 72 caballos,
que suministran el aire a 6 atmósferas.

El desaoüe es de 150 a 200 metros cúbicos al día, y se rea-
¡iza en el pozo San Arturo por una bomba de aire comprimi-
do, y en el Reserva con cajas de hierro.

La explotación se hace en la forma corriente de toda la
cuenca, con macizo de 12 por 40 metros; el arranque, unas ve-
ces a mano y otras con perforadoras de aire comprimido.

Atraviesa la concesión en sentido N.-S., y pasando por en-
tre los pozos Reserva y San Arturo una falla de 10 metros de
potencia, que produce en las capas un salto de 2 metros.

El rendimiento de¡ picador en segunda capa es de unas dos
toneladas, y se le paga a razón de 6 pesetas por metro cuadra-
do; en galerías, a 14 pesetas metro, con 2,50 de ancho. El arras-
tre interior se paga por término medio unas 0,60 pesetas por
vagonetas de 400 kflos.

Sólo se fortifican las explotaciones, pues las galerías no lo
necesitan, retirando el 80 por 100 de la madera empleada. Los
jornales de los entibadores son de 7,50 pesetas, los de ayudan-
tes 7,25 y los de peones 7.

El transporte de los carbones hasta la estación de Puerto-
llano se hace por la Sociedad Minera y Metalúrgica de Peña-
rroya, a razón de 0,20 pesetas la tonelada.
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MINA LA EXTRANJERA Pozo Reserva. -Está sin mampostear; su sección es de 3
metros por 1,50; llega a segunda capa.

Esta mina ocupa el centro de la primitiva cuenca, siendo la Capas.-La capa en San Alfredo se divide en dos partes:
más antigua de todas. Su superficie es de 40 hectáreas, y per- una de 3,50 metros de carbón, lianiada capa alta, y otra de 1,05
tenece a la Sociedad La Constancia Industrial, En ella se ha ex- de borrasco, que llaman el dique y no se explota en esta parte.
plotado la primera y segunda capa por los pozos Reserva, San Hacia el N . disminuye la capa alta de espesor, y atirrienta, en
Vicente, San Juan y San Aifredo, y seguramente contiene todas cambio, la potencia del dique, as¡ coino la separación entre es-
las capas conocidas, aujique no se han llegado a cortar to- tas dos partes, presentando en e¡ pozo San Vicente la siguiente
davía. estructura: carbón, 1,50; pizarra, 1,20, y carbón, 1,80; habiéndo-

Pozo San Alfredo. - Tiene 90 metros de profundidad, se explotado antiguamente el banco superior, y haciéndose hoy
mas 12 de calderilla; sección rectangular de 3,60 por 2,40 me- la explotación del inferior.
tros, mamposteados los 30 primeros. Está dividido en tres de- En la parte del afloramiento de la capa, cerca del río Ojai-
partamentos: dos para extracción y uno para desagüe; jaulas lén, se explota a cielo abierto las llaves y macizos inutilizados
para dos vagoiietas o cajas de desagüe de 750 litros de capaci- que quedaron por sacar en la explotación subterránea, así como
dad; guiaderas de carril de acero de 15 kilos sujetas por vigue- dos capas de 0,40 y 0,50 m. de potencia, situadas medio rnetro
tas doble T de 18 centímetros de altura, colocadas a 2,30 me- por bajo del piso de la primera, pudiéndose calcular en más
tros de distancia; ca�tillete de hierro de 8 metros de altura, y de 100.000 ts. que quedan por arrancar en la primera capa.
cable plano de acero de 12 por 70 milímetros. La capa primera bis, cortada en todos los pozos de esta

Pozo San Juan. -Tiene 76 metros de profundidad hasta el mina, es inexpíotable por su mala calidad, variando bastante
embarque de primera capa, mas 128 entre primera y segunda, su potencia, que es de 0,85 inetros en el pozo San Vicente,
o sea un total de 204, mas otros 4 de calderilla; sección de 4,20 de 1,85 en el pozo San Juan y de 1,75 en el Reserva, no lle-
metros por 2,50; gniaderas metálicas de 15 kilos, sobre vigue- gando en ninguno de ellos a 0,80 metros el espesor de car-
tas de doble T, empotradas en los hastiales; jaulas de hierro de bón, siempre mezclado con pizarras, y dando una uran can-
dos vagones. Está dividido en tres departamentos: Centro y tidad de cenizas.

t,

Levante pa,a extracción de segunda capa, y 0. para extracción Segunda capa.-En esta mina se halla preparada para la
de primera con castiliete, máquina y jaulas independientes del explotación toda la superficie de esta capa, que tiene por tér-
principal, que es metálico y tiene 15 metros de altura; cable mino medio una potencia de 2,57 metros, de los cuales 1,46
plano de abacá de 180 por 32 triffimetros. El castillete auxiliar son de carbón, no muy bueno. En e¡ pozo San Juan, por ejem-
para la extracción de primera capa es de madera y tiene 4 me- plo, presenta el corte siguiente:
tros de altura y cable de acero de 22 milíinetr,�s de diámetro.
Todo este pozo está mamposteado de ladrillo y cemerito en

Techo de arenisca fuerte
Carbón ..................... 0,50 metros.

un espesor de 50 centímetros, excepto al cortar la primera Pizarra ...................... 0,50 -
ca,pa, que se ha revestido de un anilio de hormigón de un es- Borrasco .................... 0,20 -
pesor de 5 metros. Pizarra ............. - ........ 0,15

Pozo San Vicente.-Tiene una profundidad de 45 metros Carbón ..................... 0,15

hasta primera capa, y 128 de primera a segunda. En total, 174
I-lizarra ...................... 0,05
Carbón ........ . ............ 1,27

metros, mas 8 de calderilla, guiaderas metálicas de carril y cas- Muro de pizarra ..............
tillete metálico de 20 metros de altura, To-I-AL ............ 2,82
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de los cuales 1,92 es de carbón vendible. Las demás capas no - 37 -
se han cortado aún.

Máquinas de vapor. Pozo San Juan-Una máquina de extrac- Rendimiento en el año 1921ción horizontal,2 cilindros, bobinas accióndirectay 250 caballos.
Pozo San Alfredo.-Una horizontal dos cilindros, bobinas Número de jornales, arranque . ............ « ...... 7.875

con engranes y 60 caballos. Toneladas por jornal ............. ..... . .... 5,200
Pozo San Vicente. -Máquina horizontal un cilindro, engra- Número de jornales, arrastre interiores. . ...... . . 6.251

najes y bobinas, 60 caballos. Toneladas por jornal ........................ 6,150
Número total de jornales en interior............... 27.887

Además, en el pozo San Juan existe una máquina auxiliar Toneladas por jornal ...................... . . 1,600
para la extracción de 1.' capa, de 35 caballos, sistema Pinette. Total jornales interior y exterior .... - - - ........... 63.108

En el taller de clasificación, una máquina Compound, de 70 Toneladas por jornal ........................ 0,600
caballos, que mueve también una pequeña dínamo de 120 vol-

jornal medio del picador en primera capa .... ptas. 18,33tios y 80 amperios para el alumbrado.
ídem íd. íd. en segunda íd. 20,36Desagüe.-Se hace por el pozo San Alfredo, con una borri-

ba de vapor de acción directa, capaz de elevar 100 metros cú-
bicos por hora a una altura de 100 metros. Número de jornales por día de extracción

Calderas.-En el pozo San Juan existen siete: una Lanca-
Picadores ..... . ................................ 52,50shire y las demás Cornish de dos hogares, y todas de 60 metros Arrastres ...................................... 41,60

cuadrados. En el San Vicente, dos del mismo sistema Cornish,
con un hogar y de 30 metros cuadrados. En el San Alfredo, Número de días de trabajo en el año ............... 150
siete ( alderas del mismo sistema que ¡as anteriores, de 25 a 35 Rendimiento anual, picador ........ . ... toneladas. 549
metros cuadrados. ídem íd., arrastre .......... .. > 693

ídem íd., interior ............ > 155
PRECIO DE COSTO EN EL AÑO 1921 ídem i d., obrero ............. 137

Exterior: Gastos generales ............. i, 2,00 Pesetas
Conservación ................ 0,55 MINA LA ESPERANZATalleres .... . ................ 1,25
Alumbrado. ................. 0,30 Situada esta milla en el extremo N. de la cuenca, a menosCarros, ganado, agua, etc ...... 1,05
Desagüe ..................... 0,30 de un kilómetro del pueblo, tiene una superficie de 170.000
Reparación de calderas ........ 0,80 metros cuadrados; pertenece a la Sociedad Hullera de Puerto-
Carga y cribas ............... 2,00 llano, y empezó a trabajarse en el año 1916; tiene tres pozos,

Interior: Varios ..................... . 0,70
8,25 de los cuales sólo se utiliza el núm. 1, y otro para bajada de

Arranque .................... 3,50 pers
Í
onal. Se explota sólo la primera capa, en la zona de su aflo-

Arrastre ............. - ....... 2,15 ramiento, cuya línea atraviesa diagonalmente a la mina, siendo
Extracción ...... . ............ 1,25 por tanto, su superficie una mitad aproximadamente a la de la
Entibación.. . . . ........ .. .... 1,95 concesión. Como ocurre en todos los bordes de las capas, la
Vías interiores ................ 0,75 pendiente de ésta es bastante grande en esta mina, pasando
Aislamiento de fuego.......... 0,72

11,02 del 60 por 100 en muchos puntos, con un buzamiento al Sur-

PRECIO TOTAL POR TONELADA.. ..... 19,27
Sureste. En la parte Saliente de la mina está cortada la capa por
tres fallas paralelas que producen saltos de 8,10 y 18 metros.
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Las demás capas de la cuenca no han llegado aún a recono- ción, de 115 metros de profundidad. Éste cortó a la primera
cerse, aunque seguratriente existirán, dada la continuidad en capa citada a los 60 metros, y a la primera de la cuenca a los
todas ellas. 110 metros. En esta mina, como en la anterior, existen varias

wEn el pozo de extracción hay un castillete de hierro de 10 fallas, que dividen las capas y entorpece la explotación, que,
metros de altura, y un torno de 40 caballos. por lo demás, se hace en la forma habitual de la cuenca.

El taller de clasificación tiene una criba Coxe que da doble Para la extracción existe un torno de vapor de 25 caballos,
cribado, cribado y Igranadillo, avellana y menudo, separando un castillete de madera de ocho metros de altura, jaulas de
antes e¡ (frueso en una criba fija, Se hace un escogido a mano hierro con paracaídas, guiaderas de madera y cable de acero
en dos mesas 1011gitUdinales de las clases más gruesas; las de- de 25 milímetros de diámetro.
más van directamente a los depósitos. El vapor lo suministra una caldera Weeyber y Richemond.

Caldera.- Ex¡ sten dos en las proximidades del pozo núme- El desagüe, de unos 70 metros cúbicos diarios, se hace con
ro 1, con dos hogares interiores y una superficie de 50 metros cajas de madera.
cuadrados cada una. El taller de clasificaciones es análogo al de la mina La Es-

Hay además un compresor Ingersoll de 30 caballos. peranza, haciéndose seis clases: grueso, cribado, doble criba-
La capa tiene una potencia de 2,10 metros, y el carbón es do, granadillo, avellana y menudo.

de buena clase, como sucede en casi toda la primera capa. La explotación se hace por inacizos de 30 por 10 metros.
La explotación se hace en macizos cortos de diez por ocho El transporte, por iriedio de planos inclinados, según la

metros. La fortificación sólo se emplea en las explotacion'es, en pendiente de ¡a capa, bastante grande, como se ha dicho, y en
donde se pierde de un 20 a 25 por 100 de madera. las galerías horizontales, a brazo en vagonetas de 400 kilos.

El rendimiento, por picadores viene a ser de 4,500 tone- El rendimiento de picadores viene a ser de tres toneladas
las, por vagonero de 9,5, y el total por obrero interior, de próximamente, y por obrero interior y exterior, de 600 kilos.
unos 1.200 kilos. El precio por metro cuadrado de expiotación es de cuatro

El precio de coste viene a ser de unas 22 pesetas. pesetas, y el metro de galería con 2,50 metros de ancho, 18
El transporte a la estación de Puertollano se hace en carros, pesetas; el de transporte interior con vagoneta de 400 kilos,

y cuesta 3,35 pesetas por tonelada. una peseta, y el de transporte a la estación en carro, 3,25 pese-

MINA MAGDALENA
tas por tonelada.

Esta ni ¡tia ocupa una superficie de 410.000 metros cuadra- MlNA DEMASíA A SAN ESTEBAN
dos; pertenece a la Sociedad anónima M,�t,(,),daiena, y sus iabo-
res son las más avanzadas de la cuenca por su parte N. y E.; co- Esta concesión, que se ha empezado a trabajar poco más
munican con las de ¡a mina La Fsperanza, litidante por el 0.; de un año, cuenta con un pozo de sección circular de cuatro
ex

1
plota la capa primera y otra superior de unos 0,90 metros, metros de profundidad, mamposteado en toda su longitud,

que debe corresponder a alguna de las cortadas en los pozos con un espesor de 0,50 metros.
San Julián y La Cruz. Hasta la fecha se halla en período de instalación, y en el in-

La capa primera tiene un espesor de 1,50 metros, carbón terior sólo se ha hecho una galería circular para el embarque.
de buena clase, buzarniento al S., con una pendiente de un 50 Las capas cortadas por este pozo han sido: una a los 69
por 100. metros, con 1,02 de potencia; otra a los 102, con 0,95; otra a

Se han hecho ti-es pozos, utilizándose uno para la extrac- los 138, con uno; la cuarta a los 180, y la quinta, o sea la pri-
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La segunda capa tuvo muy poca extensión dentro de esta
mina, y se explotó en su totalidad antes de¡ 1916; desde esta
época hasta la fecha se hizo la explotación casi total de la capa
cuarta y de una gran parte de la tercera, a pesar de la muy mala
calidad del carbón, por lo cual hoy día esta última está aban-
donada definitivamente.

La explotación actual se lleva en la capa quinta, que se halla
en el pozo núm. 2, a 126 metros de profundidad, con espesor
de 0,56; una pendiente del 8 por 100, siendo el carbón de
muy buena calidad; el techo, bastante resistente, permite la ex-
plotación sin preparación alguna por el sistema de Longwall,
con rozadora Jeifrey, de cadena, y relleno de las explotaciones
que proporciona el banco estéril que hay necesidad de arran-
car para dar mayor altura a las mismas. La rozadora, con un
motor eléctrico de 30 caballos, hace en la jornada una regadu-
ra de 50 metros de longitud y 1,50 de profundidad, siendo
preciso dos hombre� para su manejo, mas otros cuatro para
la carga del carbón.

Además del pozo núm. 2, ya citado, existen otros varios
abandonados ya por no llegar a esta capa quinta, y se esta pro-
fundizando el llamado San J sé, al que falta actualmente seis
metros para alcanzarla. El núm. 2 está mamposteado hasta la
capa cuarta y entibado en todo el resto; el San José está única-
mente mamposteado a su

'
*paso por ¡os terrenos más flojos y

entibado lo demás. Las guiaderas del núm. 2 son de carril, y
las de San José, de pinotea. El castillete del primero, de hierro,
y el del segundo, de madera- ambos de seis metros de altura,
montados sobre muros de mampostería, con una altura total de
nueve metros.

La extracción se hace por el núm. 2, con jaulas y cable de
acero de 25 milímetros de diámetro.

El desagüe, que alcanza cerca de 300 metros cúbicos dia-
rios, se hace con una bomba colgada por el pozo San José.

Máquinas de vapor. - En el pozo núm. 2, un torno Pinette
de 25 caballos; en el San José, un cabestrante inglés de igual
fuerza, y en los pozos Navarro y San Joaquín, ya abandonados,
tornos de 15 y 12 caballos.

Calderas.-En el núm. 2, una Cornwall de 50 metros cua-
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drados y otra de dos hervidores de igual superficie; en el San ella se han explotado las capas segunda, tercera y cuarta, pues
José, dos calderas horizontales de 80 metros cuadrados de su- la primera acaba antes de llegar a la mina.
perficie cada una y otra igual de 65 metros cuadrados. En el Ferrocarriles. - Atraviesan esta concesión tres ferrocarriles:
núm. 1, una de 52 metros cuadrados, hogar interior, y otra tu- uno de vía normal, de la Sociedad de Peñarroya, que llega al
bular de la misma superficie

'
en San Joaquín, una vertical de 30 pozo Carmen y se prolonga, actualmente, hasta el pozo Este de

metros cuadrados, y en el Consuelo otra de 25 metros cuadra- la mina Calatrava; otro, de 0,75 metros, de propiedad de la

21 mina, une al pozo núm. 1 con el Carmen, y otro, de¡ mismodos. Existe también otra en una toma de agua de unos 15 me-
tros cuadrados. ancho, que hace el transporte de los carbones de las minas

Compresor.-Uno Sullivan, de 60 caballos, instalado en el Oportunidad, Los consue,,()-ros y Demasía a Por si pega, y em-
pozo San José. palma en la mina María Isabel con el ferrocarril Loring.

Subestación eléctrica.-Para el funcionamiento de la roza- El servicio de transporte en esta mina se hace desde el pozo
dora y algunas otras pequeñas apl

1
cacIOneS, proporciona ener- Carmen por el ferrocarril de la Sociedad Peñarroya, al precio

gía eléctrica la Sociedad Minera y Metalúrgica de Peñarroya, en de 2 pesetas tonelada.
forma trifásica y una tensión de 5.000 voltios, tratisformán. Pozos.-Hay seis, de los que cinco prestan actualmente ser-
dose a 220 en una subestación dotada de todos los aparatos re- vicio, dos de ellos con castilletes de hierro- el del pozo María
glamentarios.

p
de 15 metros, y el del Carmen de 10 metros. Los tres restan-

Locomotora Y,ferrocarril exterior. - Para el transporte de los tes, el San Luis, Nuevo San José y núm. 1, tienen casffiletes de
carbones dispone esta mina de una vía de 0,65 metros y madera de 6 inetros los dos primeros, y 10 metros el último.
unos 4 kilórnetros de longitud, que va desde los pozos al mue- En la actualidad no se explota más que la segunda capa de
lle, situado en terreno de la mina María-lsabel, en donde se la cuenca, que tiene tinos 2 metros de potencia, haciéndose la
transbordan los carbones al ferrocarril de Loring. Disponen de extracción por los pozos Carmen y núm. 1. Los propietarios
tres 10COMotoras de 7, 8 y 9 toneladas, y vagones de 2. Ade- de esta mina tienen arrendada la explotación, en el pozo San
más, para el servicio entre el pozo ilúrri. 2 y las cribas hay una Diego, de la capa primera bis de la cuenca, que tiene una po-
vía de 0,60 metros y una locorriotora de 4 toneladas. tencia en esta parte de 1,50 metros, y una calidad de carbón

Taller de clasificación. -Se hacen las mismas clases que en algo mejor que en las demás minas donde nunca se ha explo-
todas las minas de la cuenca, separándose el grueso en una cri- tado.
ba fija, y el resto en una Coxe, que da cribado, grailadillo, ave- Máquinas de vapor.-En el pozo núm. 1, una de 20 caba-
llana y menudo, que a exceDeión de la última suelen escogerse llos horizontal, de un cilindro, tambores y cable de acero de 25
a mano en mesas fijas. Para movimiento de¡ taller hay una má- milímetros. En el María, otra horizontal de dos cilindros y 50 ca-
quina horizontal Compound de 20 caballos. ballos, cable de acero de 28 milímetros. En el Carmen, otra

En esta mina se halla cortada, en Pozo núm. 2, y a 10 me- igual y cable idéntico. En el San Luis, un torno Pinette de 30
tros por bajo de la quinta, la sexta y última capa conocida de la caballos, y se está instalando otro en el pozo San José.
cuenca, que no se explota por no llegar su potencia a 0,40 m. Calderas. -En el pozo núm. 1, dos de 20 metros cuadrados

de superficie cada una, y otra de 50, todas del sistema Corn-

MINA VALDEPEÑAS wall. En el María, tres de 75,80 y 90 metros cuadrados, y del

mismo sistema que las anteriores. En el San Luis, dos vertica-
Esta mina, de 74 pertenencias, está situada en el extremo S. les de 14 y 18 metros cuadrados, y en el Carmen, otras dos

de la cuenca; pertenece a la Sociedad Electro Carbonera, y en de 28 y 36 metros cuadrados, atribas liorizontales. Hay también
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- 44 - zontal de dos cilindros, un cabestrante vertical; en el núme-
un compresor de alta y baja presión que suministra aire a seis ro 2, una máquina horizontal de un cilindro.
atmósferas. Iransporte exterior.-Se hace Por un ferrocarril de vía

Talleres de clasificación y lavado. - Existen dos, en el pozo de 0,75 metros y 2 kilómetros de longitud, que va a empalmar
núm. 1 y en el Carmen. El primero está compuesto de una cri- con el de la mina Oportunidad; parte del pozo núm. 1 de la
ba Coxe, que hace cuatro clases; dos mesas de escogido para Demasía a poi si pega; pasa al S. del número 3, cerca también
cribado y doble cribado; las demás clases van directamente a del núm. 4, con una derivación que llega al núm. 1.
las tolvas de carga. Mueve este taller una máquina horizontal Calderas.-En el núm. 1 hay tres, dos horizontales y una

vertical, ésta de 12 metros cuadrados, y las otras dos de 18 y 20de un cilindro y 14 caballos. En el se,undo hay también unacriba Coxe de cuatro clases y d mesas longitudinales; ade cuadrados. En el núm. 2, una horizontal de 23 metrosos metros
más, un lavadero doble para granadillo y avellana y criba d

-

pistón. Este se mueve con una máquina igual que el anterior
e cuadrados, y en el núm. 3 otra de 10.

Desagüe.-Se hace con caja de 400 litros, y la extracción

Desagüe-Se efectúa por el Pozo María con una bomba
.

con jaula con paracaída y guiadera de madera. En los po-

zos 3 v 4 existe también una bajada de escalas.Cameron, situada a 30 metros por bajo de la tercera capa y ca- 1
paz de 500 metros cúbicos. Clasi cación.-Se hace por tamaños, en un taller de cribas

Interior. Método de explotación.-No se explota más que análogas a todas las de la cuenca, produciéndose las clases crí-

la primera capa, que es la segunda de la cuenca, como ya se bado, granadillo, avellana y menudo, en propurción de SO, 20,

ha dicho, siendo los macizos d'e 30 por 15 metros. Se tiene en 15 y 15 por 100.
proyecto la instalación de una perforadora eléctrica para la ex-

Explotación.-A causa de la poca potencia de la capa, para

Plotación de la tercera capa, con corriente continua propia y su mejor aprovechamiento y evitar la producción de menudo,

macizo de 50 Por 50 metros. en lugar de hacer la roza en la forma ordinaria se hace en la

Atraviesa la concesión, proximarnente de N. a S., una gran parte superior en un banco de pizarra floja de 25 a 30 centí-

falla de 70 metros de ancho, que corta las capas sin producir metros de espesor; los macizos son de 8 por 10 metros.

salto, así como otra más Pequeña en ¡a parte de Poniente al ni. El rendimiento por picador es de 1,50 a 2 toneladas; por
vel de las explotaciones de la mina Laredo. obrero interior, unos 800 kilogramos, y por total de obre-

Las capas terceras y cuarta se encuentran en preparación. ros, de 500 kilogramos escasamente. El metro lineal de galería,
En esta mina se ha cortado, entre cuarta a quinta capas, una con 1,70 metros de ancho, se paga a 10 pesetas, y el transpor-

de Pizarra bituminosa de 3 metros de potencia, que contiene te de cada vagoneta de 400 kilogramos, a 0,60 pesetas, término
un 25 por 100 de materias volátiles, y da en la destilación medio.
unos 150 litros de aceite por tonelada. La cantidad de madera perdida en las explotaciones viene

MINA LOS CONSUEGROS
a ser de un 10 por 100, y el precio de transporte a estación de

Tiene una superficie de 30 pertenencias; es propiedad de

Puertollano, 4 pesetas por tonelada.

los herederos de D. José Costi, de Aimodóvar del Campo; col, MINA DEMASIA A POR SI PEGA
cuatro pezos rectangulares de 50, 64, 76 y 86 metros de pro-
fundidad, y se explota la quinta capa de la cuenca, que es la La explotación de esta mina se hace a la vez por la misma
única reconocida en esta mina; su espesor es de unos 0,60 me- entidad que la mina anterior, siendo, por consiguientc, comu-
tros, y el carbón de buena clase. nes la mayor parte de los servicios, pudiendo repetir aquí la

Máquina de vapor.-En el pozo núm. 1, una máquina hori-
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mayor parte de los datos y cifras que se han consignado en la y 40 metros cuadrados. En estos dos pozos existen cribas para
mina Los consuegros. la clasificación. En e¡ pozo San Vicente, de la zona Central, un

Merece señalarse únicamente el pozo de extracción, que torno Pitiette y una caldera locomóvil, y en el núm. 1 otro tor-
tiene 150 metros de profundidad, y está situado en el muro de no igual con una caldera horizontal. En la zona Poniente, en el
la quinta capa, por lo cual hubo que hacer una traviesa a pozo de extracción, una horizontal de un cilindro y 25 caba-
los 45 metros de unos 100 metros de longitud, en estéril, para llos, con una caldera de 30 metros cuadrados de superficie.
llegar a ella. Está cortada también por este pozo la sexta capa, Transporte.-Se hace por un ferrocarril de 0,60 metros y 3
después de lo cual se ha encontrado un Conglomerado cuarcí- kilómetros de recorrido, hasta empalmar con el de vía normal
fero y rocas devoníanas, lo que parece indicar la terminación de la Sociedad de Peñarroya, en terreno de la mina Valdepe-
de todas las capas carboníferas, por lo menos en esta zona del ñas, con una locomotora de 20 caballos, siendo e¡ precio de
afloramiento. transporte hasta estación Puertollano de 3,50 ptas.

MINA LA RAZóN
Fertenece a la viuda de D. Abelardo Cisi2eros, de Linares

MINA DEMASIA A LA EXTRANJERA

(Jaén), explotándola la Sociedad Minera Carbonifera de Puer- Pertenece esta concesión y se explota por los hermanos Po-
tollano; tiene una superficie de 207 hectáreas, y laborea sólo rras, de Puertollano. Tiene tres pozos: el de Santa Ana, de 80
la quinta capa con una potencia de 0,60 a 0,70 metros; ¡a cuar- metros, para la explotación de la primera capa de la cuenca,
ta se explotó en muy pequena cantidad. con una máquina de 30 caballos, castillete de hierro, cable re-

Tiene tres centros de explotación, independientes: Levante, dondo y jaulas para la extracción, una caldera horizontal de 50
Centro y Poniente. Cada uno coi] sus pozos e instalaciones. En metros cuadrados y otra horizontal de 10 metros- además, un
la parte de Levante los llamados i y 2, estando comunica- compresor de 50 caballos a 5 kilogramos de presi

f
ón. El segun-

das las del núm. 1 col, las labores de 'Deinasía a Por si pega; do pozo es el núm. 6, que va también a la primera capa y se uti -
el 2 tieñe una profundidad de 55 metros y una preparación liza sólo para bajada y ventilación. Tiene 50 metros, castillete de
de 5-000 metros cuadrados. Este mismo pozo ha cortado 8 hierro de 13, una máquina horizontal de dos cilindros y 40 ca-
metros por bajo la sexta capa, con una potencia de 0,30 me- ballos, y una caldera vertical tubular de 30 metros cuadrados.
tros, que la hace inexplotable. En la zona central hay varios El tercer pozo, núm. 5, va hasta la segunda capa en la zona E.
Pozos, de los cuales sólo dos se utilizan, el núm. 1 y el llama- de la mina. Tiene 105 metros y una máquina de 90 caballos,
do San Vicente. Este últiino tiene hasta la quinta capa 90 me- con caldera de 45 metros cuadrados.
tros, hallándose ésta tan descompuesta y con una potencia tan En el pozo Santa Ana hay un taller de clasificación con cri-
reducida, que no se puede explotar. En el núni. 1 se corta la bas de sacudida y mesas de escogido, haciendo las cinco cla-
capa a los 120 metros, con un espesor de unos 0,65. En la zona ses corrientes en la cuenca; está movida por una máquina de 12
de Poniente hay otros dos pozos: uno de extracción y otro de caballos.
bajada y ventilación, con prolitíndidades de 67 y 50 metros, La primera capa está casi toda ella explotada, quedando sólo
respectivamente. En esta parte hay preparados para el arran- algunos macizos en el banco inferior, que podrán alcanzar la
que unos 20.000 metros cuadrados. cifra de tinas 20.000 toneladas. La capa segunda está en prepa-

Máquinas de vapor. -En el pozo núm. 1, z,_)na Levante, una ración en la parte Levante, siendo su potencia y condiciones
horizontal de un cilindro y 35 caballos, y en el núm. 2 otra ho- iguales a las que presenta la mina Extranjera y demás colin.
rizontal de dos cilindros y 50 caballos, con dos calderas de 30 dantes.
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Tiene un castillete de acero de 32 inetros de altura, con poicas
de 3,50 de altura. Está comprendido dentro de] edificio de¡ ta-
ller de clasificación. La extracción se hace con una máquina de
vapor de bobinas, acción directa y 250 caballos de potencia.
Cincuenta metros al N. de este pozo hay otro auxiliar ¡¡amado
San Hi)arión, dedicado exclusivaniente a la circulación de] per-
sonal y ventilación; tiene guiaderas metálicas, cable de acero,
jaula con paracaídas, castillete metálico de 12 metros y un tor-
no eléctrico trifásico de 100 caballos; tiene además un depar-
tamento de escalas y una instaiación de desagüe con bomba
centrífuga y motor trífásico de 200 cabaiios a 1,000 voltios y 50
períodos.

Taller tnecúnico de clasificación.- —Está directamente situa-
do sobre el pozo Santa María, y coinpuesto: 1.', de un volca-
dor autoniático para dos vagones; 2.'>, una eriba fija para el car-
bón superior a 300 milimetros- 3.', una criba de sacudida en
donde el carbón, que pasa li�)r la anterior, se clasifica en los
tamaños 0-100 y 100-300. La Primera se embarca para )le-
varla al lavadero Baurn, y la seginida se escoge a mano en rrie-
sas Letiz, en donde se separa el carbón vendible, los inixtos y
el estéril. Los mixtos se trituran en una quebrantadora de nian-
dibulas y se tratan en el lavadero Baum con ¡a plase 0-100.
El grueso y el escogido en las mesas se cargan directamente.
La maniobra de los vagones se hace por medio de transborda-
dor eléctrico, y las vagonetas vacías vuelven al enganche por
medio de una cadena flotatite movida por un motor eléctrico.

Central eléctrica.-Para los cifferentes servicios que emplean
la energía eléctrica, existe una central generadora en ¡as inme-
diaciones del pozo Santa María. En ella hay tres grupos elec-
trógenos formados por máquinas de vapor Su)zer y alternado-
res Bronw Boveri, montados en forma de volante sobre el eje
de las máquinas que son de dos cilindros Compotind, conderi-
sador, vapor recalentado, y su potencia es de 750, 450 y 250 ca-
ballos, Los alternadores son trifásicos, 1.000 voltios y 50 perío-
dos. Su corriente se eleva a 5.000 voltios para su transporte a
)os pozos Don Rodrigo y Central de Calatrava, coi) la que
puede acoplarse en caso necesario.

Compresores- - Hay instalado uno de 200 caballos,de la Casa
4
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Pockornif, que suministra el aire necesario para los martillos y Con los carbones de la capa vi relid,Micilto del
perforadoras a una tensión de 6 atmósferas. lavadero es del 60 al 65 por 100 del carb)n bruto, y las pérdi-

Calderas.-Hay dos verticales sistema Clímax ocho hori- das pueden valuarse del siguiente modo: mixtos Bauin, 18
y 1 1

zontales de hervidores
'
con superficie que varía de 100 a 200 por 100; estériles del Bauni, 10 por 100; estériles de los Reo-

metros cuadrados. Las dos primeras tienen una superficie de laveurs, 8 por 100.
800 metros cuadrados. La capacidad del lavadero es de 1.000 toneladas en diez

Talleres.-Hay en eí grupo un taller de reparaciones eléc- horas de trabajo. El personal necesario para todo el lavadero

tricas y otro de reparación de aparatos de perforación. Ade- son seis o siete lionibres, mas otro, quince para car�ya, desear-

más, en el sitio llamado Calatrava hay un aran taller mecánico ga y maniobra de los vagones.
con torno, cepilladoras, taladradoras, fres' e '360 nietrus cúbicosadoras y toda clase La cantidad de a-Lia necesaria es d

para los lavaderos Baurri, y otros tantos para los Reolaveurs.de herramientas necesarias para hacer todo género de repara
ciones y construcciones metálicas. En terreno de la mina Ar- La fuetz.i precisa son unos -)�O repartida en ocho mo-

güelles hay también otro taller para reparación de locomotoras. tores de 10 a 40 caballos. E-11 (-aii)Oii bruto ti-atado (_ontiene

Lavadero central. -Dependiendo de este grupo, aunque si- cerca de¡ 25 por 100 (le y el lavado, del 12 al 13

tuado en el cerco de Calatrava, e inmediato a ¡a vía general de por 100, aunque esta cantidad podria ser reducida.
Madrid a Badajoz, está el lavadero central, en el que se tratan Fábrica ¡le tiestilaciijiz de Calatrava. - Los carbones y bo-

todos los carbones producidos en ¡as divers ts minas de la So- rraseo: riocedentes de las iii;nas o del lavadero son coilduci-

ciedad Peñarroya; está unido por un ram'al de vía ancha de dos en w(jones tolvas a gratides depósitos situados por bajo

unos 6 kilómetros, al taller de clasificación ya mencionado. El de las vías", en donde los coge un elevador de catigilones y

carbón llega en vagones tolvas de 20 toneladas, con descarga los lleva a los depósitos de carga de las retortas. Estas están

inferior, y se vierten en cuatro depósitos de 250 toneladas cada agrupadas en macizos de 18 cada uno; son verticales, de sec-

uno, situados por bajo de la vía; el fondo de estos depósitos
se abre sobre un transpoi

ción elíptica y capaces de destilar unas 60 toneladas por gru-

-tador de tela sin fin que lleva el car- po. En las pruebas hechas se Iiiiii obtenido con un grupo, tra-

bón de cada uno de ellos a un depósito de 400 toneladas, de tando 60 toneladas de carb,)ii malo, unos 900 kilos & acei-

donde un elevador de cangilones lo sube a la parte más alta del tes, 500 de sulfato de amoniaco y 250 de benzol, dando una

lavadero. Cada cangilón tiene una capacidad de 38 litros, y el cantidad de gas de carbón de clase regular, que puede estimar-

-a Este vierte los se en unos 250 metros cúbicos por tonelad i, y dejando ade-elevador puede subir 90 toneladas por hoi
carbones en una criba de sacudida que, por si, especial movi- mar 500 k¡los próximamente de cok, que aunque de inala cla-

miento, suelen llamar galopante los obreros, y en la que se se- se puede utilizarse para la obtención de fuer7a en crasógenos
paran los tamaílos 0 -15 y 15-100. Esta se trata en el lavadero de gas pobre o para la producción de vapor.
Baum, y aquélla pasa a un vibroclasificador que separa los ta- Tienen las retortas una altura de 15,50 metros, y se hallan

maños 0-6 y 6-15 para tratarlos por separado en aparatos ¡la- reunidas tres a tres para ser calentadas por una naisina circula-

mados Reolaveurs. El carbón lavado en el Baum se clasifica ción de gas; su carga y descarga son continuas y autoniáticas,

verificándose la primera por los procedimientos ordinarios dedespués por tamaño en vibrociasificadores, que dan ¡as cla
?,

ses 15-25, 25-50, 50-75 y 75-100, cada Una de las cuales va a doble cierre de copa y cono, y, la últinia por medio de una pa-

parar a una tolva de carga de 45 tonelidas. También los pro- rrilla oscilante que expulsa de un modo continuo a un depó-

ductos de los Reolaveurs pasan a tolvas análogas, lo que per- sito inferior el carbón ya destilado.
mite cargar los trenes con toda facilidad y rapidez. La calefacción se verifica por el inisnio cras producido, que
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52 - también una cierta cantidad de aguas amoníacales condensadas

se quema en grandes mecheros y, circula por conductos prac- por los alquitranes, separándose unos y otros por su diferente
ticados en los macizos; mas si se quiere pueden calentarse in- densidad por medio de sifones colocados a alturas convenien-
dependientemente por gas pobre y utilizar entonces la totali- tes. Estas aguas amoníacales se juntan con las producidas en
dad del gas rico producido. la torre o scruber del amoníaco. Quedan, por tanto, como ma-

La temperatura de destilación es de 800'; pero se hacen terias primordiales de la fabricación, los alquitranes, las aguas
pruebas todavía para determinar de un ¡nodo exacto la más amoníacales y la disolución de benzol.
conveniente, pues tiene gran importancia en la cantidad y na- Las aguas amoníacales se elevan por medio de una bomba
turaleza de los compuestos destilados. a un depósito colocado en la parte superior de la fábrica de

Para aumentar la cantidad de sulfato de arnoníaco se in- sulfato de amoníaco, provisto de un tropplein, a fin de mante-
yecta dentro de las retortas una cierta cantidad de vapor de ner su nivel constante y poder fácilmente regular el gasto. De
agua.

Los productos de la destilación salen de las retortas por
este depósito pasa por su propio peso y circula por unos ser-

unas tuberías colocadas lateralmente en su parte superior, re-
pentines, calentado uno de ellos por vapor y el otro por los

uniéndose los de todas ellas en dos conductos laterales situa-
gases y vapores desprendidos de la cuba de reacción, donde el

dos a lo largo y en la parte superior de cada macizo. De estos
sulfato se produce desprendiéndose el amoníaco, y quedando

colectores pasan a unas columnas verticales de algún mayor diá-
las aguas completamente agotadas.

metro, en donde comieriza la condensación de los alquitranes;
El amoníaco gaseoso va a parar a una gran cuba de plomo,

luego atraviesan unos depósitos de chapa delgada, cerrados con
donde por medio de un pulsórnetro, también de plomo, se

cierre hidráulico, capaces de ofrecer, en caso de einrada de
introduce dosificado el ácido sulfúrico diluído, que da lugar

aire en las tuberías y producción de explosión, una salida fácil
al sullato de arrioniaco. Este es arrastrado por medio de un

a los gases, sirviendo, por tanto, de protección a las tuberías y
chorro de vapor a un secador de turbina, donde por la fuerza

aparatos; después continúan por una serie de órgano o refrige-
centrífuga se enjuga y se separa de la mayor parte del agua,

rantes, donde prosigue la condensación, pasan por un aparato
quedando en condiciones de ser llevado al almacén.

llamado CycIonne, reducido en su esencia a un depósito divi-
Los alquitranes se destilan a temperatura de 130% 170, 270,

dido por tabiques que obligan a los gases a cambiar brusca-
y 385, recogiéndose los productos que, por de pronto en el ac-

mente de dirección un cierto número de veces, con lo que se
tual período de pruebas, se han llamado A, B, C y D; por enci-

separa una gran parte del alquitrán y se ayuda al enfriamiento.
ma de 325' queda corno residuo una especie de brea mineral,

Después atraviesan un ventilador aspirante e impelente que
susceptible de utilizarse en el alquitranado de carreteras y otros

es el que produce la circulación de los gases por todo el siste-
usos análogos.

ma; atraviesan un condensador de superficie, un separador de
El producto A es un aceite muy parecide al petróleo, lige-

koque, y van finalmente a los scrubbers de amoníaco y ben-
ro y volátil, que arde con facilidad y puede emplearse para el

zol, donde los gases dejan disueltos en e
,
1 agLia y aceite mine~

alumbrado, calefacción y tal vez para motores de combustión.

ral, respectivamente, las materias amoniacales y el benzol, que-
El producto B se ha estudiado poco hasta ahora, y como

dando completamente depurados y utilizándose luego en los
además se produce en corta cantidad, es probable se suprima

motores de gas, o si conviniese más adelante, para su combus-
en lo sucesivo, pues no parece tener grandes aplicaciones. El

tión en calderas y producción de vapor.
producto C se emplea en el scruber de benzol como disolvente

Los alquitranes condensados en los diferentes aparatos y
de este cuerpo, y puede emplearse también en motores del tipo

tuberías son conducidos a un depósito, donde son arrastradas
Diesel.
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Finalmente, de¡ producto D se extrae la parafina. Esta Central piensa ampliarse hasta la potencia de 100.000
Los productos A, B y, C se lavan pritilero con ácido sulfúri- caballos, teniendo en proyecto la venta de energía y su unión

co, y después con sosa cáustica, por medio del aire comprimi- por una línea eléctrica con la Central de Peñarroya (Córdoba)

y varios saltos de agua del Guadalquivir.do, que revuelve y agita la mezcla, y finali-nente se lavan con
Ferrocarriles mineros. - Puesto que toda clase de serviciosagua y se exponen a la acci0n del sol en grandes depósitos, lo

que parece mejora las clases de estos productos. se hallan centralizados en el grupo Asdrúbal, indicaremos aquí

¡os diferentes ferrocarriles utilizados por la Sociedad de Peña-La disolución de benzol producida en scruber se destila, ob-
teniéndose un producto bastante análogo a la gasolina; su den- rroya. Uno de vía normal, de 6 kilómetros de longitud, va des
sidad es de 0,830; hierve a UnOs 90`; se inflilima fácilmente de !os pozos de María Isabel, pasando por los de la mina As-
y se utiliza en motores de expiosión, automoviles, etc. drubal y el taller de clasificación, hasta la estación de Puerto,lla-

Central eléctrica de Calatrava.-Con objeto de aprovechar no, con un ramal a los talleres de Calatrava, fábrica de destila-
los gases sobrantes de la fábrica de destilación, as¡ corno los ción y lavadero central. Otro ramal va hasta la mina San Vi-
residuos carbonizados de las retortas en ¡orina de gas pobre, cente, y lesde Asdrúbal se prolonga a la mina Valdepefias y al
se han instalado como ensayo dos grupos electró(renos de 2.000 pozo E. de Calatrava, con una lonuitud total de unos 15 kiló-
caballos cada uno,

t5
compuestos de un motor de gas y alterna- metros. Para el servicio de estos ferrocarriles se emplean dos

dores trifásicos a 5.000 voltios.
Los motores de gas COnSt1

locomotoras americanas de 75 toneladas cada una, y otras cua-

-nidos por la Compañía Nurem- tro de tipo más pequeño. Se emplean también 25 vagones-tol-
berg son de dos cilindros en tandem de doble efecto, con dis- vas de 20 toneladas para el transporte de carbones al lavadero,
tríbución POr válvulas en la forina corriente, inflarnación por fábrica de destilación y demás servicios propios, pues la expor-
ruptores y magnetos de baja tensión, refrigeración en los cilin- tación se hace directamente en vagones de la Compañía Ma-
dros, pistones y válvulas por una boinba es'pecial y regulador de drid, Zaragoza y Alicante.
alta sensibilidad que i�erinite el fácil acoplamiento de los alterna
dores, y que puedeseraccionado desde el cuadrode distribución.

Los gases de escape se utilizan en calderas tubulares para
MINA MARIA ISABEL

la producción de vapor; los alternadores, montados directa- Tiene 36 hectáreas; está situada en el paraje llamado Río
mente en forma de volantes sobre el árbol, son de la casa Kol- Ojailén- pertenece al Conde de Montareo; la explota y tiene
ben, de Praga. Funcionan a 5«00() voltios y 50 períodos.

El cuadro de distribucióli, con toda clase de aparatos para
arrendada la Sociedad Minera y Metalúrgica de Peñarroya;

la maniobra, comprobación y absoluta segui
ocupa el centro del óvalo S., y se explota desde los primeros

idad de personas tiempos de la cuenca; contiene seguramente todas las capas co-

y máquinas, está dispuesta en la forma ordinaria, no creyendo nocidas, aunque hasta ahora sólo se ha trabajado en la primera
preciso hacer una descripción detallada.

Los gases que el, un princ
y segunda.

ipio se producían en la retorta de Cuenta con varios pozos, que sólo alcanzan la primera capa,
destilación, s(' ha visto que no eran apropiados para la marcha excepto el pozo San Emilio, que llega a segunda, y tiene una
de estos motores ni se obtenía en cantidad SUfiCiCnte, por lo máquina de extracción de 120 caballos. La capa primera se ha
cual hoy dia se producen el, Grasógenos ordinarios de placa gi- explotado en su mayor parte, quedando aún unas 180.000 to-
ratoria, con evacliación contin`Lia de las cenizas, y utilizan, como
hemos dicho,

neladas en el banco inferior, que actualmente se explotan por

una especie de cok obtenido en las retortas por el pozo Santa María, de Astírúbal, para lo cual se ha comuni-
la destilación de los carbones. cado esta mina con dicho pozo por una traviesa en piedra por



debajo de la cal,-)a en donde se ha instalado un arrastre mecá-
nico por cable flotante para el transporte de carbones. C

De la capa seaunda se ha explotado también una superficie
importante, que se ha extraído por los pozos de Asdrúbal, de
cuyo campo de explotación forma parte. En la superficie, por \4 EL

tanto, no existen más instalaciones que las ya mencionadas de¡
pozo San Emilio, y tampoco merece la pena de consignar de
un modo especial ningún detalle interior, pues en realidad to-
das estas minas constituyen una sola explotación.

MINA TERRIBLE SEGUNDA V SU DLMASíA 19!9
Pertenecen a la Sociedad. de Peñarroya, y están situadas en

el paraje llamado Castillejo de¡ Rio, con una superficie de me-
tros cuadrados 1. 1 24.875; contienen todas las capas conocidas, y
hasta hoy se han explotado la primera y segunda, quedando de
ambas aún por explotar una parte, cuya cuantía se indica en
los planos y estado de cubicación que se acompaña. Cuenta
con varios pozos, que llegan a primera y segunda capa; están
abandonados actualmente, sirviendo sólo para ventilación.
Como la mina anterior, forman estas concesiones parte de] gru- 1920
po Asdrúbal, y todos los servicios se realizan con las máquinas
e instalaciones ya descriptas.

MINA DON RODRIGO Numi to d( (direros eni.-
a ciit-tit,,t, )4.98S.

Igual que las anteriores, como ya se ha dicho, es de la So-
ciedad Peñarroya; tiene 36 hectáreas y forma parte del grupo
Asdrúbal, aunque tiene un pozo propio por donde se hace la
extracción de una aran ¡)arte de los carbones del grupo. Este
pozo está unido con el taller de clasificación por un arrastre
mecánico de cable flotante de 900 metros de longitud.

Pozo Don Rotiri,(Yo.-Sirve para la explotación de la segunda
capa, que corta a los 134 metros y se prolonga hasta tercera y
cuarta a los 166 y 178 metros, respectívamente; siendo su pro-
fLindidad total de 200 metros; sección circular de 4,20 metros
de diámetro, revestido de cemento y ladrillo en toda su longi-
tud, con espesor de 0,50 metros; tiene un departamento aisla-
do con escala de hierro, castillete metálico de 11 metros de
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altura, guiaderas de carriles, poleas de 3,50 metros de diáme-
tro y cable plano de acero.

La máquina de extracción es de bobina, movida por un mo-
tor eléctrico trifásico Brown Boveri, con rotor de dos colecto-
res, para la mejor regulación de la velocidad. Tiene un freno
eléctrico a mano, y automático en caso de interrupción de co-
rriente, salvapoleas y demás aparatos protectores usuales en
instalaciones esmeradas.

Como todos los servicios están centralizados en la mina As-
drúbal, y todas estas minas se explotan a la vez, no repetimos
detalles que carecerían por completo de interés. Los datos so-
bre producción, cubicación y otros, se consignan en los esta-
dos correspondientes.

MINA AURORA

Igualmente es de la Sociedad de Peñarroya; tiene 39 hectá-
reas, y, formó parte, durante la explotación de la prirnera capa,
de¡ arupo Aroüelles, y después la explotación de la segunda se
hizo por la inina Iniciativa. Las dos capas están en esta mina
explotadas casi totalmente, y el carbón que aun queda por
arrancar forma parte de macizos y llaves, abandonados, muy
difíciles ya de aprovechar. ALInque tiene un pozo, no se ha uti-
lizado nunca, a no ser para la ventilación, pues todos los servi-
cios de esta mina se han hecho, como queda dicho, por los de
Argüelles o Iniciativa.

MINA PRIMERA MARIA ISABEL

Pertenece también a la Sociedad de Peñarroya, de 60 hec-
táreas- sólo contiene la capa quinta, que está cortada por dos
pozos, antiguos y abandonados; su profundidad es pequeña,
pero como están hechos hace bastante tiempo y son inaccesi-
bles, no podemos consignarla de un modo exacto. En esta mina
no se ha hecho, hasta la fecha, ninguna explotación.

MINA BALMES Y SU DEMASíA

Propiedad, como las anteriores, de la Sociedad de Peñarro-
ya, con una superficie total de 515.000 metros cuadrados- for-y
ma parte asinusino de¡ grupo Asdrúbal, y no tiene en su su-
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perficie pozos ni ninguna clase de instalaciones. La explotación mina con objeto de aprovechar una capa de pizarra bituminosa
y demás servicios se hacen en conjunto con las otras minas de¡ de tres metros de potencia, de la que ya hemos hablado en la
grupo. Sólo se ha explotado en esta mina la capa segunda, que descripción general de la cuenca; para ello se ha practicado
ocupaba la capa 0. de la concesión; la primera capa ha esta- este pozo, que ha cortado la segunda capa a los 32 metros, la
do reducida a una pequeña zona de afloramiento en el río tercera a los 68, la cuarta a los 75 y la de pizarra bituminosa a
Ojailén, correspondiente al óvalo N. de la cuenca. los 104. Para la extracción se dispone de cabrestante eléctrico

MINA LAREDO
de 60 caballos, castillete metálico y cable redondo de acero de

25 milimetros. Este pozo está unido con la red general de fe-
También de la Sociedad de Peñarroya, como todas las de- rrocarriles por un ramal también de vía normal, y con las cen-

más, de 30 hectáreas; forma parte de¡ mismo grupo que las trales de Colatrava y Asdrúbal por una línea eléctrica a 5.000
anteriores, y carece también de pozos en actividad y de toda voltios y una estación de transform ación con todos los apara-
clase de instalaciones. No ha existido en esta concesión la tos necesarios.
capa primera; las explotaciones se han desarrollado en la se-
gunda. La tercera, cuarta y quinta, aunque existen, segura-

MINA INICIATIVA
mente no están reconocidas en esta concesión. Tiene 186 hectáreas; se han explotado casi totalmente la

Atraviesa esta mina, de N. a S., una gran falla de origen primera y segunda capa, y por lo cual no existe ahora explo-
basáltico, de 30 a 40 metros de potencia, que Se prolonga a la tación alguna; en la parte 0. de la concesión debe existir aun
mina Valdepeñas y divide todas las capas, sin producir en ellas sin reconocer parte de la segunda capa, así como también to-
saltos de

1importancia. das las demás de la cuenca. Existen varios pozos, que se usa-

MINA PERIPECIAS Y SU DEMASíA
ban para la extracción, con 90 metros de profundidad, sección
rectangular, castillete metálico y una máquina de 30 caballos

Lo mismo que con las anteriores ocurre con estas conce- con su caldera correspondiente; estaba unido con la mina Ar-
siones, que tienen una superficie de 66.316 metros cuadrados, güelles, en donde existía el taller de clasificación, por un ramal
en las que sólo existe un pozo cerca de los afloramientos de la de vía estrecha, haciéndose el transporte con locomotoras.
capa segunda, el cual se utiliza para ventilación y está prolon- En esta mina, y desde las labores de la segunda capa, se
gado por bajo de las últimas capas de la cuenca, donde corta practicó una traviesa de reconocimiento de 196 metros, que al
¡in conglomerado cuarzoso que parece ser la base de¡ carbo- menos en el borde sirvió para reconocer todo el espesor de la
nífero, y después unas pizarras de aspecto devoniano. formación carbonífera, cortando todas las capas ya citadas, así

MINA CALATRAVA
como el conglomerado cuarcifero y las rocas devonianas que

De 200 hectáreas de superficie, ha tenido explotaciones en
se encontraron también en el pozo de Peripecias.

la capa segunda, que hoy están suspendidas; la extracción se
MINA PERSEVERANCIA

hacía por el pozo llamado Calatrava, con una máquina de va- Tiene 100 pertenencias, y hace tiempo que en ella se explo-
por de 30 caballos, cable de acero y jaulas; otros varios pozos tó casi totalmente la primera capa con labores subterráneas;
sólo se han usado para ventílación, as¡ como una rarripa de pero habiendo quedado, como ocurre en casi todas las minas
acceso para e¡ personal, situada en los mismos afloramientos de de la cuenca con el sistema de expiotación empleado, una gran
la capa. cantidad de carbón por arrancar, se hizo estos últimos años

POZO Este. --- Hoy día va a reanudarse la explotación en esta una explotación a ciclo abierto que produjo más de 200.000
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mera capa, correspo n d iente al óvalo Sur, que afloraba en la
Ojailén y practicar desmontes de bastante consideración, que

parte SO., después se hizo el pozo Romanones y 14 ó 15 son-
llegaron en ocasiones a cerca de 20 metros.

deos que,'mal interpretados, condujeron a resultados contra-
En la actualidad todas estas labores están abandonadas,

dictorios respecto al valor de esta mina; sin embargo, las mo-
conservándose, sin embargo, las comunicaciones con el inte-

dernas explotaciones de San Francisco, San Vicente, La Espe-
rior por medio de varios socavones. También existe aún un

ranza, los pozos San Armando, La Cruz y San Julián, permi-
pequeño taller de cribado, un plano inclinado con su máquina
de vapor y una subestación eléctrica, así como también varios ten asegurar la existencia de la primera capa en la mayor parte

pozos, que llegan a la primera y segunda capa, aunque en esta de la superficie de esta mina, con una potencia aun mayor que

última no se ha explotado nada absolutamente. en el resto de la cuenca y una buena calidad de carbón; las

MINA AROCELLES
capas restantes no están reconocidas en esta mina, pero no es

aventurado afirmar su existencia, ocupando casi la totalidad de
De 100 pertenencias; fué en su comienzo el más importan- la concesión.

te centro de explotación de la cuenca, y en su superficie, como Pozo San Armando. -Además de las labores antiguas,
ocurre hoy en Asdri2bal, estuvieron todas las oficinas, talleres, ya citadas, se ha hecho modernamente el pozo San Armando,
lavaderos y demás instalaciones; terminada hoy la explotación de 3,20 metros de diámetro, que corta a la primera capa a
de la primera capa, no existe labor alguna en esta concesión, los 58 metros; ésta tiene una pendiente de 25 por 100, con
habiendo sido trasladadas todas las oficinas e instalaciones a buzamiento al N.-E. Posee el pozo un castillete de madera de
Asdrúbal. Conserva, sin embargo, sus pozos, que llegan a la siete metros, cable de acero de 25 milímetros y un cabrestante
segunda capa, en ¡a cual tampoco existe explotación alguna. eléctrico de 30 caballos.

MINA LA CRUZ
Hay además otro pozo para ventilación y bajada de escala.

De 66 pertenencias; esta mina no se ha empezado a traba-
Para el servicio de transporte se emplea el ferrocarril de

ar hasta hace muy poco tiempo, aunque reune las mejores
vía estrecha que va al pozo de La Cruz y que pasa por las in-

condiciones, tanto por la potencia y extensión de las capas
mediaciones de éste.

como por la calidad. Tiene un pozo de sección circular de 4,20
metros de diámetro, revestido de ladrillo, que cortó la primera
capa de la cuenca a los 130 metros, con un espesor de cuatro.
Hay instalado un cabestrante eléctrico de 50 caballos; está uni-
do con el taller de clasfficación de Asdrúbal por un ferrocarril
de vía estrecha que va por la misma carretera de M��statiza, y
asimismo por una línea eiéctrica a .5.0,99 vg1tios con la central
de Asdrúbal; hay adenlás otro pmo de vetitila�:ión de 3,20 me-
tros de diámetro. Las labores hechas en el interior se reducen
a algunas galerías de preparación en la parte 0. de la mina.

MINA LA MEJOR DE TODAS
Esta mina tiene, con sus dos demasías, 4.206.780 metros

cuadrados; se explotó en la primera época un trozo de la pri-



Cubicación de la primera capa

Superficie Superficie

NOMF3R[ DE LA MINA UI
dela

Potencia
Tonelaje Tonelaje Tonelaje Tonelaje
bruto útil producido existente

San Vicente su demasía y media segunda demasía

LaEspeian71 y SU denia VI 2a6 499 2o 329 440 304 843 24 97

La Cruz y su dcuisfa
...............................

410 000 49 200 2' 99'40o
86.62D 43042 42.983

u ia Isabela y media de se

l>

rl,,
y su demasía... :.. ... 4.206 780 2.267.000

00 1.300.000 1.000.587 209.413

\rguelles 1 (lØ 000 43 000 1 000 0
4 080 000 3 462 4 044 538

!aExti:nr su demasia
1 3 50 2 156 000 1

8 442 7 000

iNSrtlud2 °° 1
309 000

2 018 87 699 300 3- 2 095 00 1 466 SaO 1 348 850 118001)

Fot t 17 lunas) 1 dom islas = 30 14008 623 7 77080
- -

22806 730 158368a7 77a27a0 8084 107

Cubicación de la segunda capa

Su perfi ci e Superlicie
de la de la Tonelaje Tonelaje Tonelaje Toselaje

NOMBRE DE LA MINA u lila calla Potencia
- . hruto útil producido xiStCfltC

ni2 ___________________

Enriqueta y Pepita ................................ 240.000 65.000 1,- 65.000 48.750 48.750

San Vicente, su demasía y media segunda demasía
a Manchega .................................... 629 694 423.400 1,50 740.100 555.075 20.00(1 535.075

Esperanza y su demasía ........................... 178.800 178 800 1,50 268.21 0 201.150 201.150

Magdalena ....................................... 410000 160.000 1,50 240.000 180.01)0 180.000

La Cruz, su demasía .............................. 668.00)1 66S.000 1.50 1.002.000 751 .500 . 751.51)0

San Esteban, sus demasías ......................... 812.340 432.580 1,50 648.870 486.653 486.653

San Francisco, su demasía, La Isabela y media de se-
gunda demasía a Mancheg'i ...................... 1.321.331 1.183.400 1,75 2,070,951) 1.553.213 110.000 1.443,213

La Mejor de Todas y su demasía .................... 4.206.780 2.700 000 1,50 4.050.000 3000 000 e 3.000 000

Percverancia .................................... 1.000 000 1 0(10.000 1,50 1.500.000 1.125. 00 1.125 000

Argüelles ........................................ 1.000.000 1.00(1.000 1,50 1.500.000 1.125 000 1.125 000

La Extranjera, su demasía ......................... 482.800 482.800 1,50 742 21)0 543.150 175.000 368.150

Maria Isabel ...................................... 360 000 360.000 1,50 540 000 405 000 9.577 395.423

Aurora .......................................... 390.000 390.000 1,50 585.000 438.750 5.054 433.69

Iniciativa (parte estudiada) ......................... 590.000 300.000 1,50 450.000 338.000 174.000 164.000

Asdrúbal, sti demasía, Terrible segunda, su demasía,
Balmes, su demasía, Laredo, demasía a Peripecias,
Calatrava y Don Rodrigo ........................ 4.705.19! 2803.000 1,50 4.204.500 3.204.500 1.493.930 1.710 570

Valdepeñas ...................................... 740 1)00 160.000 2,- 320.000 240.000 200.000 40.000

Oportunidad ..................................... 300.000 17.000 1,70 28.900 21.600 21.600

TOTAL, 24 minas y 14 demasías = 38 ...... 1034.93912,393.980 18955120 14.217.341 2.209.161 12.008.180



- - -

Cubicación de la tercera capa

Superficie Superficie

NOMBRÉ DÉ LA MINA 10a
Potencia

Tonelaje Tonelaje Tonelaje Tonelaje

bruto útil producido existen te
(fl

Enriqueta Pc ito
San Vicente y su demasía

............................

2 0.000 65.000 075 48.800 37,i 00 37 000
La Esperanza y su demasía

...........................

707.000 707.600 0,75 370.200 285.000 » 25 000
Magdalena 178800 78000 07) 133700 100000 10000
La Cruz y su demasia 410 000 300 000 0 7 227 000 170 000 170 000
San Esteban y sus dos deni isias

6 000 66b 00U 0 7 Ol 000 D77 000 375 000
5n Francisco su dcmasla) Li Isibela 1 07 )

O 7 37 000 282 003 282 000
Segunda demasía a la Manchega.

1 i7.4o 0,75 900 000 075.000 ' 675 000
La Mejor de Todas y sus dos dem islas

24u 000 0 7 180 000 13j 000 137 O0
Perseverancia .000.000 0,75 2.351.oo 1.760.000 " 1 700 00
Argüehles 1.000.000 1.000.001) 075 750 000 563 000
L i Extranjera y su demasia

1 000 000 1 000 000 0 75 770 000 763 000 763 000
Marli Isabc] 482800 482800 077 321 600 241 000 24100
Auiora 360 000 360 000 0,77 270 000 203 000 203 000
Iniciativa (parte estudiada)

..........................

300.000 390 000 0,75 292.500 219.000 219000
Asdrúbal, su demasía, Terrible segi'n,'i 'e'ia'

390.000 700.000 0,75 375.000 282.000 282.000
Balmes, su dernasia, Laredo, Calatrava D. Rodri-

su demasía.
..................... 4.745.191 3.518.000 0,75 2.638.500 2.024.000 7024000

Oportunidad 0000 370000 077 277700 209000 77000 174000000) 190000 075 142500 107000 56000 51000

- -- -
I'OTAL 2D minasyl4deniaslas=39 18074939 14464610 10910100 8230000 111900 8119000

Cubicación de la cuarta capa

Superficie Superficie
de la de la 'i'oneiaje Tonelaje Tonelaje Tonelaje

NOMBRE DE LA MINA mina capa Potencia
bruto útil producido ex i s 1 e nt e

Fn2

Enriqueta y Pepito ............................... 240.000 65.000 0,80 52.000 40.000 e 40.000
San Vicente y su demasía ......................... 505.600 505.600 0,80 404.480 303.360 • 303.360
La Esperanza y su demasía ......................... 178.800 178 800 0,80 143 040 107.280 e 107.280
Magdalena ...................................... 410.000 300.001' 0,80 240.000 160.000 e 180.000
La Cruz y su demasía ............................. 668.000 668 000 0,80 534.400 401.000 401.000
San Esteban y sus demasías ........................ 812.340 500,0(0 0,80 400.000 300.000 ' 300.000
San Francisco, su demasía y La lsaheli .............. 1.197.240 1.197.240 080 900.000 720.000 e 720.000
Segunda demasia a la Manchega .................... 248.188 240.000 0,80 192.000 144.000 144.000
La Mejor de Todas y sus dos demasías .............. 4.200.780 3.500.000 OSO 2.00 060 2 100.000 2 100 001)
Perseveraucia .................................... 1.000.000 1.000.000 0,80 800.000 600 000 ' 600.000
Argüehles ......................................... 1.000.000 1.000 000 0,80 800 000 600.000 .' 600.000
La Extranjera y sus demasías ....................... 482.500 462.800 0,80 386.240 289 000 e 289.000
María Isabel ...................................... 360.000 360.000 0,60 288.000 216.000 » 216.000
Aurora ........................................... 390.000 390.000 0,80 312.000 237.000 237.000
Iniciativa ........................................ 590.000 590.000 0,80 472 000 354.000 .' 354.000
Asdrúbal, su demasía, Calatrava, Terrible scgunda,

su demasía, Laredo, Balmes, su demasía, Don Ro-
drig', Peripecias y su demasía ................... 4,74x,.lg1 3.593.000 0,80 2.874.400 2.155.800 2.155.800

Valdepeñas ...................................... 740.000 370.000 0,80 296.000 222000 51.689 170.31)
Oportunidad ..................................... 300.000 166000 0,80 132.800 I00000 85.000 15.000
La Razón ........................................ 2.070 0(10 18.000 0,80 14.400 11 200 11200

TOrAL, 26 minas y 14 demasías = 40 ...... 20.144.939 15.124.440 12.101.760 9.080.610 147.889 8.932.751



Cubicación de la quinta capa

Superficie Superficie
de la de la Tonelaje Tonelaje Tonelaje Tonelaje

NOMBRE DE LA MINA ruina Capa Potencia
- bruto util producido e x st e o t e

flj2

Enriqueta y Pepito
................................. 210.000 65.000 0,60 39.000 30.000 » 30000San Vicente y su demasía

........................... 505.600 505.600 0,60 303.360 228.360 228 3601 a Esperanza y su demasía
.......................... 178 800 178.800 0,60 106.801) 80 000 " 80000

Magdalena
........................................ 410 000 300 000 060 180.000 135.000 135 000La Cruz y su demasía

............................... 668 000 668.001' 060 400 800 300.000 300.( 00San Fsteban y stts dos demasías
...................... 812 340 500 000 0,60 300 000 225.010 22'.OOO

Sin [raucisco, su demasía y la Isabela ............. 1 197.240 1.197 240 0,60 720 000 540 001 540.000
Segunda demasía a Manchega

........................ 248 187 240 000 0,60 144.000 108.000 108.000
La Mejor de Todas y sus dos demasías

............. 4200780 4001)01)0 0,01) 2.400.000 1.00.000 1 800.000
Perseverancia

.................................... 1.000.( 0) 1 000.0)0 060 600.001 49J 000 450.000
Arguelles

....................................... 1.0)11.1)00 1 000.010 0,60 600 000 451)000 • 450.000
la Extranjera y su demacia

........................ 482 800 482 800 0,60 289 680 216.000 216.000Matía Isabel
........................................ 360.000 360.001 0)0 216 000 161.800 '. 161.800

Aurora
............................................ 390000 390.000 0,60 234.001) 176000 176000

InIcIativa
.......................................... 9() 01 0 590.100 0,60 351.000 266 000 266.000PI nuera Mat ía Isabel . . 100 000 100.000 060 60000 4'.OOO 45000

Asdtúhal y it demasía .... 378)61) 378 1,0)) 0,60 226 800 169.000 169 000
Lrrihle sctItida y Sil dmasia .. ............... 1 .123.S7 1 .12D 875 0,60 67 5 5 506.00)) 51 6000
Balnies y su demasía

................................ 1 000 420.0(0 0,60 252 000 18 2.000 189 000
Laredo

........................................... 30 000 31)) 000 0,60 180 000 135 ( 00 135.000
Calatrava

................................. 2 000.000 1.501) 000 0,60 900.000 67 000 675.000
Don Rodrigo

...................................... 60.000 360.000 0,60 2(6 000 161.800 161 800
Pci ipeclas y su deniasia

......................

. 66 311) 60 000 0,00 36.000 27.000 27.000
Valdepeñas . 740 000 74i.600 0 00 (44 06 330 000 330 000
Oportunidad

...................................... 300 000 300 0)0 0,60 180 000 135 000 .000 132.000la Rai.n
...................... .. ............... 2 1)70 000 1.39 4.000 0,60 836 000 620 00)) 20 000 606.000

Los Consuegros
.................................... 300 1)01) 2360(0 0,60 141 6)0 106 000 11.159 94.841

Demasía a Por si pga
............................... 118.625

-
86 600 1)00 51 96(1 4(1 000 10 064 29 936

To rsi 28 ¡11111)5 y 15 Oeinasias = 4) ...... 21 103.64 (8.477 915 11 .087.92 $ 310.90)) 44 223 8.266.737

1?esumen general de las cubicaciones de las capas

Su perft i e Sa peOR ie
de la de hi 1 oriei.ue i'oirelae lonelate Tonelate

CAPAS Y NUMERO DE MINAS u iii a pa s
brulo u)il produddo existe rite

un,

Primera capa, con 17 minas y 13 demasías ............. 14.068.623 7.577 00 21,800.730 15836857 7.752.750 8.084.107

Segitnda 24 - 14 .............. 18.034.939 12 193.950 18 953.720 14.217 341 2.209.161 12008.180

rercera - 25 - 14 - ............. 18074.939 4 .104 640 10911)10(1 8230.000 111.000 8 119.00))

Cuarta - 26 14 - ............. 20.144.939 15.124 44)) 12 101 760 9080)40 147.889 8932.751

Quinta 28 15 - ............. 21.163.564 18.477 915 1 087 92 8310.960 (1) 44.223 8266737

TOTAL, 5 capas con 28 minas y 15 demasías,

o sea un total de 43 minas, con ......... 21.163 564 68.038.055 74 802 233 55.075.798 10.263.023 45.410.775

(1) La diferencia que se obseiva cutre la producción total de la cuenca y la que lturi en el ptsetite estado, consiste en

que no se tienen en cuenta las de las tuinas uNuestra Señora de l.ourdeso y Pepita», que serán objeto de otro estudIo, así COmO

parte de la que correspo'irte a la mina Oportunidad



Estado resumen de la superficie y tonelaje de carbón por cada una de las minas

NOMBRE DE LAS MINAS Superficie Superficie Tonelaje Tonciaje Tonelaje Tonciaje
de la wina de las capas bruto total ¡¡ti¡ total producido xistente total

Enriqueta y Pepito (1) ........ . .................... 240.000 260.000 204000 155.750
»

155.750San Vicente y su demasía.......................... 505600 2.219.400 2.240.610 1.692.365 (2) 284.843 1.407.522Esperanza y su deniasía ........................... 1788(0 769,400 767.U40 575055 43642 531.413AlaRdalena ...................................... 4 1 0.01JO 1.209.200 1.183400 873.000 6985 866.015La Cruz y su demasía ............. . ........... . ... 668.000 3.340.C00 4.776.200 3.581,500 4.948 3.576.552San Esteban y sus denlasías. . ..................... 812.340 2.3,)5.160 3237.900 2.428.653 » 2.42&653San Francisco, si¡ dernasia e Isabela ................ 1.197.240 5.537.320 6.731 120 4.684 O�-3 (3) 1.153.587 3.530.496Sezunda deniasía a Manchega ...... . ........ ...... 248.188 813.600 705.860 500.000 87000 413.000La Mejor de Todas y sus deniasías .................. 4.206.7b0 15.467.000 17.01080o 12.740(100 35.462 12.704538Perseverancia .......... . ......................... 1.000000 4.435.000 4.050.000 3 493,Z2 698.442 2.795.000A¡-IZi'iellcs ....................................... 1.000000 4.1516.000 5806000 4.398.000 1.61 0 000 2.738,(00La Extranjera y su demasía ........................ 482.800 2.381.200 3314720 2.470.150 1.162491 1 307.659
María ]sabeL . ............. . . . . ............... . - . 360.000 1.795.000 2.556.500 1.854.800 569.577 1.265.223Aurora .................. . ....................... 390000 3.625.000 4.442000 3.322.250 1.190.554 2.131,693Iniciativa (parte estudiada) ..... ................... 590

.
000 1

Priniera María Isabel . ..... - ............... . .... o000ool 100.0CO 60.009 45.000 15.000
Asdrúbal y su deinasía.. .......................... 378000
Terrible segunda y su detilasía ..................... 1.125.875
Balínes y su dernasía ........................ ..... 515.000 1Lareda ....... . .......................... ....... 3CO.000 1 14.757.175 14.299,225 10.713.950 2.842.780 7.871.170
Calatrava.: , * .... * , * ........ * ..... * * * ....... ... 2.0CO.000
Don Rodrigo ..............................

. ...
360.000

Peripecias y su deniasía .................
* .... * ' '

66316
Valdepeñas.. . ................................... 740-00 1.640.000 1.337.500 1.001.000 306.69 694.311
Oportunidad .................................... 300.000 073.000 484200 36 <.(00 165.600 198.000
La Razón ....................................... 2.070.000 1.412.000 850.800 537.200 31.200 606000
Los Cntisuegros ...................... 300,000 236.(00 141.600 106000 11. 1 -1)() 94841
Deniasia a P,)r sí peiza ......................... 118.025 86.600 51 960 40.000 10064 29.936

TOTA-1,43-nunas. _. ........... -)04 1 ()80-8.0�51 748t),223) 5n.6-i 5 10.20)023 45.4 0.7752-1 -]() - - - --- - - -- - - --- -798 --- ----
(i) Las cifras cm respoíi�sie tes a esta inina deben ser inferiores a las verdaderas.(2) Seilescticiit,iii4il.OtJ)toilleladascorr(-spoíidieritesalaprodijec-�)ri(le-Segtindzideiii¿isia.iMaiicliega».
(3) Ideni 47.11(10 idem id. id.
NOTA.- Lo� cálculos se lian beclio ,oponiendo las capas liorizontales.

Estado de los precios medios de costo de la tonelada de carbón vendible

de las capas de la cuenca de Puertollano

Priniera capa Segunda capa Tercera capa Cuarta capa, Quinta capa

CONCEPTO DE LOS GASTOS
(2) (3) (4)

3,255 4,25 13
-

2,30
Arranque ...... - ........... 3,10 3,25 l�90 2,10
A¡ rastre interior .................................... 0,60 0,95 0,75 0,80
Extraecion y desagite ..................... * * .... * ' * ' ' 1,30 1,40 » 3,25

1
80

Entibación - - ................ ........ 1,75 2,80 » 1,50 1:75
Clasificación y lavado .................... ...... 0,40 0,50 0,700,25 .230Vigilancia y va¡ ¡os ............ - ........... ..... 1,_ 1,_ 3,25
Conservación, vías, etc .................. ... * * * * ' ' . . 0,75 0,75 0,50 o�40
Reparaciolles exterior..................... - ......... 3,- 3,- 2,- 3,-
Gastos generales ........................... * ' * ... * ' * 1,50 1,25 1,75
Alinacén .................... ................ 1,25

2,- 3,50 3,50. . 2,-
Transporte estación . ............. - .......... * ' ' * « ' . . 1,50 1,50 1,50 1,50
Iniporte de 3 por 100 ..........................

Precio niedio del Costo en pesetas ........... 1 9,75 22,80 32,90 21,90

(1) Entre galerías y explotación.

(2) Se refieren estos precios al carbón bruto; para referirlos al carbón vendible hay que multiplicarlos por 1,20, pites se pier-

de más del 20 por 100 en el lavadero.

(1) No se explota.
(4) Con rozadora Sullívan.



Ensayo de carbones de varias minas de la cuenca de Puertollano,
efectuados en este Laboratorio

MIN A S Humedad
votatj les

Leiu,as Carbono Calorías Azutre OBSLRVACIONES

San Vicenle
.....

Valdepenas 2a 34 45 29 - 08 071 i'riini a e

Demasía a La Extranjera
,i7 22,i2 2896 45,35 5.514 066

Magdalena.., -, 1 2984 16,72 5033 6 186 '
L 72 26 9 14,63 o3 06 6381 1

1 capa

Oportunidad
1 ,2 28,4 23,99 4622 6009 1

Idem
.............................

2,66 2i,- 22,96 4938 , Quinta capa.

La Extranjera
.....................

?Mb 28,96 797 7384
,4 Cuarta capa, menudo.

20 3302 1964 4609 6311
1 Acllana

Idem 8,--- 30,- 19,80 41'- 6000
Grueso.

Stit Fr inc seo 18 i 10 45 i80 31 a 6
1 20 Mentido

Asdrúbal
...........................

27, 10 a 17 6800
E izarras.

Idem
...............................

27,- 18,--- 6 400
Primera capa.

Idem
...............................

25,- 25,-- 6
Idem.

Calatrava, po Este s. .::: 30,49 5S800
Segtmdacap

Pizarras bituminosas con
150 litros de aceite por

-- - - --
tonelada.

Resumen de los ferrocai'm'iles de la cuenca hullera de Puertollano

a '1 ' l'recio trans-
Noiiibre Lonqitiid ti( O Minas palie tonelada

'O)CiEDAI) PROI'iE 1 ARiA - . . a Puertoilno OBSERVACIONES
del terrocarril que lo utilizan --

Metros Metros Pesetas

Asdrúbal, Laredo, Ca
latrava ini cia ti va Todas las minas son de

Sociedad Minera y Melaluol Asdrúbal a IOrert.0 5.800 1,67 ArgüelI' s, María ka- De 0,40 a 0,50, la misma propiedad,
gIct e enat 1 1 bel, D. Rodrigo, de- menos la última.

mas i a a Lxtraii lC rs - .
Ideni ..................... Ramal a 5. Vicente 1.080 1,67 Sai: Vicente ........... 0,20 Matet ial mismo l'eñarr."

Idem ..................... Ramal aValdepeñas 1 800 1,67 Valdepeñas y La Razón 1,10 Idem.

idem ..................... Ramal a Calatrava 2.650 1,67 Calatrava ............. 0,50 Idem.

S. Unlieras de Puertollano Vía Loring ......... 4.800 1,67 San Francsc ete-

Idem ..................... Ramal a Extranjera 1.200 1,67 l'xtr.' y Oportunidad 2,50
Sdad. Hullera San Esteban San Esteban ....... l.5'O 1,67 San Esteban y Su d.°. En construcción.

Sdad. M. M. de Peñarroya Cruz, Mejor 'lodas 1.80(1 0,60 Cruz y Mejor de 'fodas Servicio lavadero.

Idem ..................... Calatrava .......... 5.000 0,00 Calatrava No se usa.

Idem ..................... Iniciativa .......... 3.500 0,60 Iniciativa Idem.

Sociedad López Mateos Oportunidad ....... 3.900 0,75 Oportiutj

Costi Hermanos ........... Consuegros ........ 2.000 0,75 Los Consuegros rr Empalnia con el anterior

Sociedad Por si Pega ...... Por si Pega .......... 800 0,75 Por si Pega (Demasía) ' Idem.

Sociedad Carbonífera ...... La Razón .......... 3.000 0,60 La Razón ............. a Emp.5 ramal Valdepeñas

S. Hulleras de Puertollano. 700 050 San Francisco, entre los

__________

pow1yl4.





stado de producciór 73 -

erse- La Mejor S. Francisco
Esperanzaancia de Todas y su dentasia

SECCION OFICIAL

»
Personal-783

-487
INGENIEROS-516 3-113

-535
El Profesor de la Escuela de Minas D. Pablo Fábrega ha-932

-990 sido nombrado Vócal del Consejo de Sanidad.
.oI5 405 La Sociedad de las Naciones ha designado al Profesor de
.000 8.643 Geología de la Escuela de Minas para desempeñar una Co-
-46- 9.00C
000 16.000 misión de Arbitraje en la Alta Silesia.

000 Ha sido destinado al Distrito minero de Vizcaya, el Inge-
000

18.000
18.000 niero tercero D. José Arrechea, y al Distrito de Lérida, D. Ra-

000 10.000
9�() - fael Velarde Medina.

I().000 Ha sido nombrado Profesor de la Escuela de Ayudantes de
31.187

100 20,071
Minas de Linares, el Ingeniero tercero D. Manuel Moreno Pas-

070 16.000 quau.
47') 17.191
755 19-1()4 AUXILIARES

27.838
47.595

Ha sido nombrado Ingeniero Auxiliar, en virtud de con-

139.387 2.33,S curso, D. Antonio Cordero y López del Rincón, y destinado al

17(_).692 Distrito minero de León.
�88 23-5- 10 1 0.563 Han permutado los Ingenieros Auxiliares D. Juan Simó y
1
1
02 '42.2;(5 4.380
1 14.220 1 26. ; �

-t
1 -;o

Sánchez Romate, que servía en el Distrito minero de La Coru-

18. 1 20 8 1.770 o ña, y D. Luis Diez Hidalgo, que prestaba sus servicios en el

42 35.462 1. 1 82.�)22 43.

-

(542
Distrito de Huelva.

Lu



Relación de asuntos tramitados por la Sección de Minas
y Metalurgia durante el mes de Abril de 1923

NEGOCIADO PRIMERO

Concesiones titulatías en Abtil de 1923

SUPERFICIEPROVINCIA NON113RE DE LA WNA SUBSTANCIA IÉI�,\IINO MUNICIPAL PROPIE1 ARIO

Alava ..... Anita ............. Petróleo. . Ulvillat............. 3.067 Honorato lbarrondo.Ideni ..... Honcar ............ ldeni . . . . Ideni. . . . - ........ . 5.559 Hil)ólito íbarrondo.

Alinería. . . Demasía a Carnien . - Hierro ... Tibernas y Ternillas. 4,9064,59 Vrancisco R. Villanueva.Iderri ..... 1Y a Victoria Eugenia Idem . - . - GerlZal ........... 19,4679-18 Roberto H. Crawford.ldeni ..... Los Sánchez .... . ... Plorno. . - Berja. . ... . - ...... 8 Antonio Sánchez Es1)inosa.ídem ..... Fontuia ............ Ilierro ... Dalias ... - ... - ..... '18 Gabriel C. N/1aldonado.ldem ... . . Deni.' i Transación. . Oro . - - . - Nijar ............. . 6,20)2-19 Jenaro Martin Cruz.Idem ... - . Amor de Dios. . .... Piomo ... Beija. . ............ 19 Juan P-'sl�itiosa Bonilla.ídem ..... La Mancha. . ...... - 1 lierro ... G crj,),al ............ 45 Landelino Moreno García.Ideni . - - - - San Francisco ....... Ideni .... Abrucena y Beires. . . 185 Fernando Lorino, Martínez.Meni ..... 2 �' D.' a Cualquiera.. ídem ... Berja. . . ........... 4,186475 Eulogio Ci. y Górizález.Ideni . . - . . Ya me duermo. . - . . . Indeterm Nijar ......... . .... . 17 José Sánchez EntrenaIdeni ..... San Francisco ....... Pionio ... Benahadux ......... 7 Antonio Alvarez Cazorla.Ideni ..... José Manuel ....... 1 Oro ... .. Níjar .............. 30 José Manuel López Navarro.Ideni ..... Santa Amala ....... ídem .... ldem ... - ...... .. - 24 José Sátichez Entrena.ídem . . - . . José de Oro .... . ... Ideni .... ídem .............. 61 Francisco Muñoz Carreño.ídem ..... Mis Nietos ......... ldeni.. -We'ifflimmmfJe-m...... San Anton7o ........ Mérm .

plomo ... San Lorenzo de Calatrava- 51 José Agudo.
C. Real. . .. Pajar del Abuelo .... 60 ídem.
ídem ..... Las Labores ........ Idem Idem ..............

439 Idem.
ídem ..... Casa Zamora ....... ídem ldem . - ............

36 Manuel de Arancía-
Id-,in ..... Santa Emerenciatia.. - flulla .... Puertoliano ........

Plomo. Hinojosa (le Calatrava 13 Antonio Sendarrubias.
ídem ..... La Polvorilla .......

Puertollano ........ 30 Romualdo NIuilo/,.
Ideni ..... San Carios. ....... 1 Id

cm lo José Agudo (jutiérrez.
La Hocecilla ....... deni San Lorenzo- - ......

ldem.Ideni ..... d cm Iderfl ....... - ......
65

Idem ..... La Molieda .........
Idem ídem y Mestanza .... 300 1 ídem.

I(Iem .... . Las Terribladeras ....
idem . . . . Brazatortas ......... 30 Joaquin González Carvajal.

Ideni ..... San Lorenzo. . - - - - - - 12 Salvador Delgado Ureña.
Ideni ..... San Matías ......... ídem Alinodóvar del CaniPo- - - -

(jerona ... Blancliette .......... Hierro puerta de la Selva ... 80 Rosendo Marin Divi.

Ide . Idem Idem ............. 42 Idem,in . .... Anil). a la Casilla ... 84 Ideni.
ídem ..... Lkateriné ........ - - ídem ... Ideni ....... * ... --a
ídem ..... Perseverancia ....... ldeni .... Ideni ....... - « - * ' 350 Idem.

ldem lderri . ...... - - - - 150 ídem.
Ideni ..... Carnien

Iden, Idem ........... 1 70 ídem.
Ideni Bois Blot ......... de.

Port-Boti .......... 33 Ideni.
ídem Pequeño Puerto. . - 100 ídem.
¡ de ni ..... San José ........... ídem Idem ...........

88 Joaquu, Gratt Carreras.
ídem ..... Fernando ....... Idem Mon tras

50 ídem.¡dcm Providencia ........ ídem ídem .......

Fi rs

.....

so S. Cooperativa de Flúido Eléctrico.
Lérída Joscia ............. Hulla .... Pla eje s,in .....

236 Ideni.
ídem ..... Hilaria ............ 1, d

'
avarrés (Aria) ......

210 ídem.
Idem - - - - - Monserrat. ........ d ee mm Pla de Sal, 1

1
irs. - - - -

135 Emilio Viader.
Idem ..... Solera ...... - ...... Idem Idem ..............

390 Cooperat.' de Flúido Eléct.o
Ideni Margarita .......... Iderri ídem ..............

27 Buenaventura Rebés.a - Idem Aria ...........m ..... N. Sra. de la Salud.ídem .....
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Lérida Fortuna Ampliación Plomo... VilalleIdem
....... Amp. a Francisca.. . Lignito o 1

............... 9 Luis Homs.
Idem

....... Eureka
.............. Hierro. Bosot

de Escarpe.. 11 Sdad. Intercambio, S. A.
ueifl

...... Aranera
.............. Idem . . . B

.....................

31 Jose Martorell.
Idem

....... 1 riiiidad
............. Idem A

.................

29 Hermenegildo Baya.

em Latina
Idem Las Bordas

Lorenzo de Miguel

Idem
...... l)emasía a Julia Lignito

Bosost
............... 20 E ancisco Patra.

Idem
....... Nueva Juana 2. .. Hiero..

ianja de Escarpe.. . 0,94 Sdad.de lignitos del Segre.
uea lartIfl de Coslila Cobre (jessa

'rancisco Forcada
Isabel

. . . . Id . dem.
rro

ArresyBosot
35 Hermenegi'do Baya

IdelIl
...... Maria Vicenta

........ Idem
ardu y Arties 690 S. Iroductora de Fuerzas Motrices.

Idem
...... Milagros

............. Idem. N'
..................

loo Jose Liobet.
Idem

...... Maria
.............. Idem

wes
............... 20 Vicente Mateu.

Idem
...... Idem...

........

adurs
............... 40 Idem.

Idem
...... Andresito. 1 Cobie. lorre de Capdella.. 15 Esteban Cuadrado.

Idem
...... María

.............. Plmo
de Escarpe.. 20 Andrés Sabater.

143 Santos Dropau.
Madrid . . La Amistad Plata a Acebeda

......... 18 Arturo Sánchez.
Navarra Yve
1d; vve .. :11:: : :::::: 561 JoséC. Pérez Agote.

Sevilla . . . Wafan .............. Hulla. . . . Castilhlanco ......... 603 Luis Amores Ayala.
Idem ...... Surín ............... Idem . . . . Idem ................. 150 Idem.

Ternei ..... María .............. Hierro. . . Camarena .............. 24 Julio Devis.
Id iii ...... Baños de Valacloche. Idem . . . . Valacloche ............. 4 Miguel Marzo.

\':eaHa. . El Porvenir ........... Lignito . Picasent ............... 8 Francisco Soria.
Idem ...... Salvadora ........... Idem ..... Avelo de Malferit 20 Miguel Pascual.
kl u ....... Toro ............... Idem . . . Siniat de \/alldigna . 15 Juan B. Andrés Solane.
1 ni Maria .............. Idem . . . Villar del Arzobisj 12 Andrés Esteban Arguedas.

Vi7caya Aum. a Veinticuatro Hierro. . . Galdácano y Basauri lb Manuel Chavarri y Velarde.
Iden ....... 2a demasía a Elena. Idem . . . . Baracaldo ........... 8,87d) José de Lagarminaga.
Idem ........ Elgueta ............. Idem. .. . Galdames ........... 20 Victoriano Garay.
Idem ...... Maria .............. Idem . . . . Bilbao ................ 5 Primitivo Fernánde7.
Idem ...... Pacha .............. Idem . . . . Galdanies ........... 16 Luis Romo.
Idem ...... Cinco Amigos ....... PIorno. . . Carranza ............ 15 Sergio Jiménet.
Idem ...... Man-chanto ......... Idem. ... Idem .................. 10 Idem.
Idem ...... Fe ................. Idem . . . . Qaldácano ............. 20 Jacinto Corral y Salinas.
Idem ...... Esperanza ........... Idem . . . . Idem .................. 20 Idem.
Idem ...... Providencia ......... Idem . . . . Idem .................. 18 Idem.

Zaragoza. San Antonio ......... Sal gema. Torres de Berrellén 18 Nicolás Gómez García.

Idem ...... Energía ............. Asfalto. . . Torrelapaja ............. 58 José Marco Cabrelles.
Idem ...... Voluntad ............ Idem . . . . Idem .................. 23 Idem.
Idem ...... Demasía a Sulfúrica A Cobre y otros Zaragoza ............ 0,5155 Elias José Curiel.
Idem ...... Demasía a Sulfúrica B Idem . . . . Idem ................ 1,5539 Idem.
Ideni ...... 2'demasíaaSulfúrica Idem. . . . Idem ............... 0,5155 Idem.
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NEGOCIADO SEGUNDO NEGOCIADO CUARTO

Real orden desestimando el recurso de alzada interpuesto Amias aibterráneas y rnitiero-inedicinales
por D. Joaquín Masgrau contra el decreto de] Gobernador ci-

Oficio al

1

Alcalde de Fuente Sol (Valladolid) remitiéndole elvil de (jerona, que cancela el expediente de registro Santa
justa. informe del Instituto Geológico que solicitaba sobre alumbra-

Real orden esti,nando el recurso de alzada interpuesto por miento de aguas.
D. Paulino Lizaso contra decreto del Gobernador civil de Gui- Oficio al Alcalde de ¡Meigar de Arriba (Valladolid) conce-
Púzcoa, que cancelaba e¡ expediente de registro Landabici-Gu. diéndole el primer plazo de la subvención concedida para

Real orden, dictada de acuerdo con la propuesta del Con- a ] u mobf ira
ton iaelti ltoi ridectuarg

uas. Traslados.
del Instituto Geológico de España remi-sejo de Minería, desestimando el recurso interpuesto contra

tiendo a iniorme las dos instancias del Ayuntamiento de Va¡-decreto del Gobernador civil de León por D. Gregorio Torre,
destillas (Valladolid), en las que solicita el abono del primero yen que impugna el presupuesto formulado por la jefatura para
segundo plazo de la subvención conced i da para alumbrami en-gastos de operaciones facultativas en el expediente de intrusión

de labores de la inina 1." Deinasía a MtIría en la Ribadeo, y to de aguas.
(León) en el queOficio al Alcalde de San justo de la Vegadisponiendo que transcurrido el plazo que debe señalarse al

se Jeolóorico sobre alumbra-.le reinite el informe del Instituto Capelante para hacer el correspondiente depósito, en e¡ caso de
miento de aauas en dicha localidad.que no lo hiciera, queda firi-ne el decreto en la ¡-)arte que de-

Oficio al
t,
Director del Instituto Geológico de España remi-clara la intrusión.

tiéndole la instancia del Ayuntamiento de Fuente de¡ MaestreReal orden estimando el reCLirso de alzada interpLICStO por
(Badajoz), el, ¡a que solicita el abono del primer plazo de laD. Antonio Planté contra decreto del Gobernador civil de Ba-

dajoz, que declaraba la nulidad de todo lo actuado en el ex- subvención concedida para alumbramiento de aguas.
pediente de expropiación para la iiiina Tres ainigos. oficio al Alcalde de Sevilla enviándole el informe de ¡os

Real orden desestimando el recurso de alzada interpuesto ingenieros Sres. Gavala y Miláns del Bosch como auxilio in-
por D. Manuel Muñoz contra decreto del Gobernador civil de formativo para alumbramiento de aguas.
Córdoba, que canceló el expediente Deinasía Oeste a San Oficio al Alcalde de Aihama (Murcia) enviándole el informe

Claudio. del Instituto GeolóíZico que solicitaba sobre alumbramiento de

NEGOCIADO 1 ERCERO aguas en dicha localidad.
Al Alcalde de Velascálvaro (Valladolid) dándole traslado de

Durante el mes de abril han entrado en este Negociado 86 la Real orden disponiendo librar 2.000 pesetas, importe del

1 1 Priniero y segundo plazo de ¡a subvención concedida paraasuntos, que han dado ¡Li(yar a la salida de 207 COMUnicacio-
nes, habiéndose tramitado las órden2s oportunas para el libra- alunibramiento de aguas. Traslados.
miento de diversos créditos, correspondientes al primer tri- tiéllOdofilceiol)aalraDi

rector del Instituto Geológico de España remi
informe la instancia Y certificado del Ayunta-mestre del corriente ejercicio económico, y entre ellos los de

miento de Fuencaliente de la Palma (Canarias), en la que sol¡-z�,gastos de material de diversos Centros, Escuelas de Ayudan-
tes, Laboratorios y jefaturas de Minas, as¡ como ío que corres- cita el abono de la subvención concedida para alumbramiento
ponde a los Distritos mineros para los gastos de servicio de de aguas.
Policia Minera. Al Alcalde de BLIStillo de Chaves (Valladolid) dándole tras-
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apertura`de pliegos de condiciones en el concurso de 28 delado de la Real orden por la que se dispone se libren 1.500 Marzo. `pesetas, importe del primer plazo de la subvención concedida Oficio al Colegio notarial interesando el nombramiento depara alumbramiento de aguas.
notario para la apertura de pliegos de condiciones enAl Alcalde de Abarán (Murcia) dándole traslado de la Real curso de 28 de marzo.

el con-

orden por la que se dispone se libren 12.750 pesetas, importe
del primer plazo de la subvención concedida para alumbra- Primas a los carbones
miento de aguas. Traslados.

Traslados a Ordenación, Contabilidad e interesados de lasAl Alcalde de Alvires (León) dándole traslado de la Real Reales Ordenes de Fomento concediendo como pago de pri-orden por la que se dispone se libren 2.500 pesetas, importe mas al carbón embarcado en régimen de cabotaje las siguien-del primero y segundo plazo de la subvención concedida para tes cantidades: Sociedad anómina Carbones de San Vicente,alumbramiento de aguas. Traslados.
pesetas 26.282,99 pesetas; A. Fernández y Compañia,Oficio al Alcalde de Riego de la Vega (León) enviándole

32.868,43
pesetas; Fábrica de Mieres, 53.544,70- Sociedad Industrial As-el informe del Instituto Geológico sobre alumbramiento de 1

aguas. turiana, 115,716,72; D. Antonio Maqua, 2.730; D. Francisco

Oficio al Director del Instituto Geológico contestando al Elorduy, 10.175,54; Fábrica de briquetas de Zorroza y ane-

del 17 de marzo sobre cooperación de D. Jerónimo Fornieles xas, 5.495; Compañía general de Carbones, 17.337; Hullera Es-
pañola, 457.247,12.en la ejecución del sondeo de Dalias (Alinería).

Traslados a Ordenación, Contabilidad e interesados de lasAl Alcalde de Tabanera de Cerrato (Palencia) dándole tras- Reales órdenes dc Fomento concediendo como pago de pri-lado de la Real orden por la que se dispone se libren 3.606,33 mas al carbón embarcado en régimen de cabotaje laspesetas, importe del primer plazo de la subvención concedida
siguien-

para alumbramiento de aguas. Traslados. tes cantidades: A Hulleras del Turón, al Sr. Giltiérrez Solano,

Al Director del Instituto Geológico de España enviándole como representante de la misma, 440.403,35 pesetas; Sociedad

para informe ¡a instancia del Ayuntamiento de Ventas de Huel- Quintana y Bertrand, 17.245; D. Plácido García, 4.154,68; Fer-
nández yCompañía, 12.244,16- Carbones de la Nueva, 72.677,68;ma (Granada), en la que solicita el auxilio del Estado para alum- p

bramiento de aguas. Compañía general de Carbones, 19.273; Sociedad Vasco-Anda-
Al Director del Instituto G-ológico de España enviáadole luza, 8.032,88; D. Teófilo Zorita, 3.360; Sociedad Minas San

para informe la instancia del Ayuntamiento de Montealegre Luis, 830.
(Valladolid), en la que solicita el auxilio del Estado para alum- Traslados a Ordenación) Contabilidad e interesados de las
bramiento de aguas. Reales órdenes de Fomento concediendo como pago de pri-

mas al carbón embarcado en régimen de cabotaje las siguien-
tes cantidades: Sociedad Vasco -Andaluza, 700 pesetas; Compa-

Investigaciones mineras ñía Carbones Asturianos, 26.279,25.
Sales poffisicas- Oficio al Director del Instituto Geológi- Real orden al Ministro de Hacienda solicitando la habilita-

co de España remitiéndole a informe la proposición de la So- ción de un crédito de 693.032,67 pesetas para pago de primas
ciedad Trefor para ejecución de un sondeo en Cataluña. al carbón embarcado en régimen de cabotaje.

Petróleos y carbones. -Oficio a la Sociedad de sondeos de Se envían a la Gaceta las cuartillas de la Real orden por la
Villaviciosa encareciéndole el envío de documentos. que se concede hasta el 24 de Mayo para solicitar las primas

Oficio a la Asesoría jurídica interesando su presencia en la anteriores al 15 de Marzo.
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sidades del Estado, y principalmente a los fines de la defensa
Varios nacional, dando, naturalmente, preferencia a aquellos que pue-

Al Ministro de Hacienda se remite la instancia de D. José dan derivarse de los minerales que con más profusión se pre-
González Llorente, en la que solicita el abono de primas. sentan en España. También debe preverse la instalación de un

Al Ministro de Hacienda se le envía la instancia de D. Aqui- Laboratorio industrial donde puedan hacerse ensayos de mé-
lino Zabaia, en la que solicita el abono de primas de consumo. todos y procedimientos de una manera rápida y sobre cantida-

A la señora viuda de Figaredu e hijos. comunicación de la des más reducidas de productos a ensayar. Los presupuestos
Dirección general referente a primas. de las instalaciones industriales del Laboratorio y del gran Cen-

tro experimental deberán presentarse también separadamente.

Real orden referente a un concurso entre Ingenieros de Minas
El proyecto de aprovechamiento de ccombustibles pulveri-

para premiar dos proyectos relativos a l o s temas que se de- zados deberá estudiar las dos modalidades; preparación en

tallan . (« Gaceta num . 104 del 14 de Abril, de 1923). grandes Centrales de donde se transporte el producto obteni-

do a los lugares de aplicación o pulverizando el carbón diree-
Ilmo. Sr.: Consignada en el capítulo 9.°, artículo 1.°, con- tamente a la entrada de los aparatos que lo consuman; deter-

cepto 7.° del Presupuesto vigente, la cantidad de 40.000 pese- minando dificultades y ventajas para cada aplicación concreta,
tas para premiar dos proyectos redactados por Ingenieros de y presentar estadísticas de su desarrollo y empleo hasta el día,
Minas, con título expedido por ¡a Escuela Especial de Ingenie- precio de coste, rendimiento, etc.
ros de Minas de Madrid, y con ternas que se detallan en Segunda. Cada uno de los proyectos que opten a los pre-
las bases que se consignan a continuación, Su Majestad el míos, deberá componerse de Meincria, planos, presupuesto y
Rey (q. D. g.) se ha servido disponer, que para la debida pu- anejos necesarios que permitan su completa instalación; sus
blicidad de este concurso, sea anunciado en la Gaceta de Ma- autores habrán de ser Ingenieros de Minas, españoles, con tí-
drid y en el Boi.eri:, Oro<:i.-si. IDr. MINAS V 1I.TAt.uwz IA, debien- tulo profesional expedido por la Escuela Especial del Ramo,
do celebrarse con sujeción a las siguientes bases: de Madrid.

Primera. Se abre un concurs,- para la presentación de pro- Tercera. Se otorgarán dos premios, de 20.000 pesetas cada
yectos relativos a cada uno de los dos temas siguientes: uno, a los dos proyectos que mejor respondan a las condicio-

a) A la instalación de un Centro destinado a ensayos in- nes especificadas en los apartados a) y b) de la base primera.
dustriales de destilaciones de carbones minerales de calidad in- Estos proyectos deberán merecer el favorable informe del Con-
ferior y substancias hidrocarbonadas, y de aplicación de nue- sejo de Minería, con las dos terceras partes, por lo menos, de
vos procedimientos minero-metalúrgicos. sus votos, y ser aprobados en Consejo de Ministros a propues-

b) A la implantación en España del aprovechamiento in- ta del de Fomento. Ei concurso podrá declararse desierto si
dustrial de nuestros lignitos y carbones minerales pulveri- ninguno de los proyectos presentados mereciera los premios,
zados.

El primer proyecto debe comprender la instalación de un
o adjudicar uno spto (le ellos.

Cuarta. Los proyectos deberán presentarse en la Sección
Centro dotado de cuantos elementos sean precisos para hacer de Minas y Metalurgia del Ministerio de Fomento antes del
ensayos industriales en gran escala, con grandes cantidades de día 15 de Diciembre próximo. Cada proyecto llevará un lema,
productos y en condiciones de trabajo en un todo análogas a y deberá ir acompañado de un sobre, cerrado y lacrado, que
las de un Establecimiento fabril, y en que puedan obtenerse in- contenga, bajo el mismo lema que el proyecto, el nombre del
dustrialmente productos que se estimen necesarios a las nece- autor.
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Una vez adjudicados los premios, se abrirán los sobres co- día 24 de Mayo próximo, para que los interesados soliciten la

rrespondientes a los lemas de los proyectos premiados. Los liquidación de las primas que tengan pendientes de petición y

sobres correspondientes no premiados serán destruídos sin correspondan a los carbones nacionales embarcados, en cabo-

abrir. taje o para exportación, con anterioridad al 15 de Marzo, en

El Estado se reserva el derecho de publicar las Memorias, que finalizó la vigencia del antiguo régimen de primas, bien

pero los proyectos serán siempre de la exclusiva propiedad de entendido que no se tramitará ninguna solicitud que se presen-

sus autores. Si aquél decidiera en cualquier tiempo instalar por te después de transcurrido dicho plazo.
su cuenta el Centro de ensayo industrial de destilaciones de De Real orden lo digo a V. I. para su conocimiento y efec-
combustibles con arreglo al proyecto premiado, no tendrá obli- tos consiguientes. Dios guarde a V. 1. muchos años. Madrid, 24
gación de abonar a su autor remuneración ni indemnización de Abril de 1923.-Gasset.
alguna, fuera del premio otorgado. Señor Director general de Minas, Metalurgia e Industrias

Lo que de Real orden comunico a V. 1. para su conocimien- Navales.
to y demás efectos.

Dios guarde a V. 1. muchos años. Resumen de las ventas de azogue de Almadén realizadas por el

Madrid, 10 de Abril de 1923.--Gasset.-Rubricado.- Ilus- Consejo de Administración durante el año 1922 y el primer

trísimo Sr. Director general de Migas, Metalurgia e Industrias trimestre del año actual . (« Gaceta > núm. 100, del 10 de Abril

de ]923.)Navales.
***

NÚMEROReal orden fijando un plazo de treinta días , que terminará el 24 de
DE FRASCOS (1)

de las ventas e in-
Mayo próximo , para que los interesados soliciten la liquidación MESES gresado en Cajas

de las primas que tengan pendientes de petición y correspon - Producidos Retirados Existencias del Consejo
e ingresados deatmacénpor alfinaldecada -

dan a los carbones nacionales embarcados , en cabotaje o para en almacén ventas mes Pesetas
exportación , con anterioridad al 15 de Marzo . (« Gaceta » núme-
ro 116, de 26 Abril 1923.)

1922 .............. 28.857

Ilmo Sr.: Visto el Real decreto de 17 de Marzo último mo- Enero de 1923..... 4.510 8.773 24.594 2.720.603,37
dificando, por razones de equidad en la distribución y minora- Febrero........... 5.591 6.760 23.425 1.794.084,78
ción •de los sacrificios impuestos al Tesoro, el régimen de pri-

Marzo............ 5.784 9.065 20.144 2.262.280,37
mas otorgado anteriormente a los carbones de producción na-
cional embarcados por los puertos de España.

15.885 24.598 5.326.968,52Visto el considerable retraso con que algunos explotadores
de minas de carbón vienen solicitando de este Ministerio la li-
quidación de las primas correspondiente, al primitivo sistema- Madrid, 2 de abril de 1923.--El jefe de Contabilidad, Antonio Fernán-

Considerando que para la buena marcha del servicio y ré- dez Vatmayor.-V.° B.°: El Presidente, Angel Urzáiz.

gimen de contabilidad se hace necesario ultimar con la posi-
ble urgencia las liquidaciones correspondientes a las antiguas (1) El frasco=34,507 kilogramos de azogue.
primas,

Su Majestad el Rey (q. D. g.) ha tenido a bien disponer se
señale un plazo de treinta días, que terminará a las doce del
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BOLETÍN OFICIAL
MINAS Y METALURGIA

FUNDADO POR INICIATIVA DE D. FERNANDO 13. VILLAsANTE.

D 1 3 C U R 3 0
LEíDO POR EL INGENIERO DE MINAS D. Do.\uNG0

DE CIRUETA, EN EL DíA DE SU RbCFPCIóN EN

LA REAL ACADEINUA DE CIENCIAs EXACTAS,

FíSICAS Y NATURALES

Señores Académicos: Con emoción gl_¿InCIC OCLI1)0 hoy este
sitio que debo, no a mis insianificantes niéritos, sino,¡ 1,1 extra-
ordinaria benevolencia vuestra, que se ha digrnado elevarme a
él, dispensándome una honra que nunca sabré agradecer bas-
tante. Deseo, pues, que mis primeras palabras sean expresión
de mi gratitud hacia vosotros por el honor que me otorgas-
teis. Contribuye a mantener viva mi emoción la circunstancia
de venir yo a cubrir la vacante de uno de los hombres que más
respeto y más cariño me han inspirado en esta vida: la de! emi-
nente Ingeniero de Minas D. Rafael Sánchez Lozano, jefe,
maestro y queridísimo ami(ro. Todo ello era para mí el sabio
insigne cuya pérdida lamentáis hoy vosotros al par nijo.

Desde mi época de estudiante, allá por los años 1882
a 1885, empezó a sonar en mis oidos el nonibre de Sánchez
Lozano asociado a los estudios geológicos y I)etr(,(ri-áiicos, que
eran mi principal afición. Poco después, en 1886, si mal no re-
cuerdo, tuve la honra de conocerle personalmente en el labo-
ratorio de nuestro común amigo D. José Mac Pherson, que fué
tal vez el primero, o al menos uno de los prinieros que vulcra-
rizaron en España el estudio de las rocas y minerales con el
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microscopio. Allí acudía Sáuchez Lozano a discutir con Mac- Y, por último, los trabajos de captación y alumbramiento
Person, y allí acudía yo a aprender de ambos las cosas que tan- de veneros subterráneos hechos en diversas localidades, de cada
to me cautivaban. uno de los cuales ha sido publicada la correspo n di ente nota

Después, en el tranSCUrso de los años, nuestra amistad si- explicativa.
pLiblicado el sr. Sánchez Loza-guió sin iuterrunipirse, solicitando yo su parecer y sus conse- Además de estas obras ha

jos y aclinirando sus trabajos en el vasto campo de la Geolo- no dos de ellas, de caracter general, cuyo valor científico supe-
gía. Voy a resumir brevemente estos trabajos.

El Excmo. Sr. 1)
ra, si cabe, al de las aifleriores. Soti:

. Rafael Sáuchez Lozano se dió a conocer La tectónica en sus relaciones con las aguas inédíco-medi-
en el mundo científico con una extensa Alemoria titulada Des- cinales.
crioción física, geológica y ininera (te la provincia de Logroño, La hidrolofía subterránea en la cuetica del río de Altizería.
publicada por ¡a Comisión del Mapa Geológico de España, Como con'iplemento de lo expuesto servirá para conocer la
Centro qUe hubo de transformarse despUés en el actual Institu- personalidad del Excino. Sr. D. Rafael Sáncliez Lozano el si-
to Geológico de España.

La Memoria de Sánchez Lozano pone de nianifiesto en pri
guiente resumen de su hoja de niéritos y servicios:

mer término la extensa cultura de su autor y su sagaz espírit
Nació en Unares (Jaén), en 31 de Mayo de 1854, y bien

u niño ¡Lié a Barcelotia, por Imber sido nombrado su padre, don
de observación. Pero a ni,

1
ás de este niérito, que ya por sí solo Eusebio (también Ingeniero de Minas), jefe del Distrito minero

iMpone la admiración de ]Os lectores de esta Memoria, posee de Cataluña. Affl se educó D. Rafael y de allí vino a Madrid a
ésta otro que sólo InUy raras veces se aUna col] el primero. Es prepararse para el ingreso en la Escuela Especial de Ingenieros
su valor industrial y Práctico, deducido del sinnúmero de da. de Minas, lo que prontameute coiisicruió, concluyendo después
tos que contiene sobre criaderos de nlitle"aie,

t,
s, aguas y demás su carrera con entera briliantez.

ejementos de riqueza, que hau dado a esta publicación de Sán- Fué nombrado ln�leiiiei-o segundo del Cuerpo en 23 de Oc-
chez Lozano el carácter CIC UtilíSifflo libro de consulta para tubre de 1877, siendo destinado a los pocos dias a efectuar las
Cuantos trabajan en inuienia eu aquella re(sión.

Esta rara facultad de su illteli�zeiicia,
Íl prácticas de reglamento en ¡a Comisión del Mapa Geológico

e¡encia )ura a la utilidad práctica,
este d0n de asociar la de España, donde continuó al,),regado hasta que en 27 de Agos

Caracten/a todos los traba- to de 1880 fue nombrado Ingeniero de plantilla de la misma
jos del eminente 1111,eniero a quien tengo J¿I honri de biogra. Conlisi(')ii, ascendiendo en Octubre de lSS5 a Ingeniero pri-
fiar. Ca,;i me atrevería a a¡¡,-inar que a medida del tiempo la re- mero, después de haber contribuido muy eficazmente y.duran-
ferida facultad ¡ba acrecentándose Y precisándose más. Buena te todo este tierripo a la formación y publicación del Mapa
prueba de ello es el éxito alcanzado por las publicaciones de Geológico de España, bajo la dirección del eminente jefe de
Sánchez Lozano posteriores a a ya citada, y q ue todas ellas aquella Comisión, el Excmo. Sr. D. Daniel de Cortázar.
sean tan de actualidad hoy dia conlo el, 1,1 época en q ue se es- Siempre al servicio del Estado, ascendió sucesivamente
cribieron. Son estos trabajos:

Noticia (te la aeolo,<),í(1 (te la tierra biiro�alesa.
en 30 de Novienibre de 1900, en 23 de Octubre de 1903, en 28

Datos geológicos de la Provincia de
de Enero de 1010, en 9 de julio de 1912 y, en 21 de Agosto

Estudio de la
de 1914 a Ingeniero primero, jefe de Negociado, jefe de se-

.forniacióli irealdense (le Castilla la Víeia. gunda clase, jefe de primera clase, jefe de'Adi-ninistración, Sub-
Nota (te al�,utzos criaderos ar¿�feiztífel-os del Norte de Madr id director del Instituto Geológico e Inspector general del Cuer-
Estudios ininero- ¡ti dustria les de las Pro1)ilicias de León, Ct¿_

ceres, Baleares, Granada 11 Ciudad Real.
po de Minas, ocupando después los cargos de Director de di-

cho Instituto Geoló,)-ico y [)residente de Secci0n del Consejo
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arrollo, y no pocos de sus p
1
rogresos a la aplicación a ellas del

de N1ineria, hasta que hace Poco más de un año fué jubilado
ortado por el microscopio.

por edad, se(,ún la Ley, pero en la plenitud de su talento y eficaz medio de investigacion ap
lacompetencia.

Buen ejemplo de esto son la HistolOgía, ¡a Microbiología,
justo premio de su extensa labor fueron:

Petrografia y tantas otras ramas del saber cuya existencia no se
En 26 de Marzo de 1894, la Encomienda de ¡a Real orden concibe sino asociada al micros�opio. Otras muchas hay dentro

de Isabel ¡a C-atolica.
del citado grupo que, si bien no en tan importante escala

En 8 de JuHo de 1895, la Cruz de Caballero de Carlos 111. como las expresadas, lo necesitan para buena parte de sus in-
En 24 de junio de 1018, la Gran Cruz de la Real orden deIsabel la Católica. vestigaciones, y hay, por último, algunas ciencias a las que en

dernia de C

época reciente ha abierto el microscopio un e
Fué adeinás elegido individuo de número de esta Real Aca

ampo de trabajo

iencias Exactas, Visicas y Naturales, en 2 de Di
insospechado hasta entonces, que ha conducido a resultados de

ciembre de 1903, tomando Posesión del
importancia suma. La Metalografia y el Análisis Químico son

callo en 29 de junio brillantes muestras de esta afirmación. De aquí que una histo-
de 1904. Fue tarribién norribrado Consejero 1 Instrucción Pú-
blica, en 18 de Enero de 1909,_ Vocal de la junta de Bibliotecas

ria del microscopio, aun brevemente expuesta, como nos obli-

Popiflares, en 7 de Diciembre de 1911; Pi-esidente de ¡a Comi-
ga a hacerlo la índole de este discurso, venga a ser al mismo

sión de EStLidios de la riqueza huilera nacional, en 3 de Di-
tiempo la historia del desarrollo y progreso de gran parte de

ciembre de 1915, y V(,cai de¡ Comité Central del Consorcio
las ciencias naturales.

Nacional Carbonero, en 29 de Setiembre de 1917.
Una colección ordenada de microscopios antiguos y mo-

Tal es, 1 esumida, la historia del eminente hombre de cien-
dernos es de gran interés para el que la contempla. Tal vez no

cia eLi�,()s méritos acabo de reseñar. Pesar grande
exista en la historia científica del mundo un instrumento que

me aflige ¿ti recordar la vida del gran Ingeniero que tantas
haya sido t

1
an

.
concienzudamente estudiado en sus aspectos óp-

pruebas de consideración y de cariño hubo de darme durante
tico y mecanico como lo ha sido el microscopio, y nada hay

su vida. Eleniental deber de gratitud es para mí elevar desde
que traduzca este estudio de un modo tan gráfico como una

aquí un respetuoso saludo a ¡a familia de este hombre tan sa-
colección de modelos cronológicat-nente ordenada. En Inglate-

bio,y tan bueno, cuya pérdida todos lamentamos desde la tris-
rra hay varias de ellas. Una es la de la Sociedad Real de Mi-

te fecha de¡ dia 16 de Enero del corriente año en que, tranquí-
croscopía de Londres; otra, la formada por el célebre micró-

¡a y resignadarriente, entregó su alma al Señor.
grafo Mr. Frank Crisp, y otra, la adquiaida por la Universidad

de Oxford, que procede de los trabajos reunidos para for-

Ahora, para curriplir el
pr

ecepto reglamentarioj presentaré
marla de cuatro constructores de microscopios de la Gran

a la corisideración de esta respetable asamblea un sencillo re-
Bretaña. En Francia hay una bastante interesante en el Museo

surrien de la historia del microscop:Jo y su aplicación en las
Citiny, y en Alemanja existen la justamente célebre de la Uni-

ciencias natUraies. versidad de Berlín y la reciente d?l Museo de Ciencias de

Entre los iiinumerables instrumentos de que se vale el hom
Leipzig, a más de otras varias de menor importancia. Cada una

de estas colecciones, y muy especialmente la de la Sociedad
bre ¡)ala las investigaciones científicas, pUede afirmarse no ha

-

ninguno que telig,
y Real de Microscopia de Londres, posee, a más de los modelos

1 tantas y tan variadas aplicaciones como el
nlicr(3sc(>[)io. Pocas son, en efecto, las ciencias que no tengan

de microscopios, una carpeta de grabados
1
antiguos que, en

que servirse de él en mayor o menor grado. Las ciencias riatu-
uuión de aquéllos, permite formarse cabal idea de la evolu-

rales, sobre todo, puede aducirse deben gran parte de su des-
ción del instrumento a través de la historia.

No es imposible suplir con explicaciones lo que enseña
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una colección de éstos; pero sí es difícil, y más que difícil, de Museo Británico de Londres. Es este objeto un trozo de cristal

resultados deficientes; porque sólo viendo un instrumento cabe de roca, de forma ovalada, de unos seis centímetros de longi-

formarse cabal idea de su perfección y de la mejor o peor tud por cuatro de anchura, y de poco más de un centímetro de

espesor en su parte central. Una de sus caras es plana y la otraadaptación al fin que con él se persigue. Vamos a intentar, sin
convexa, estando talladas ambas con bastante perfección. Tieneembargo, dar aquí una idea general de las fases por que ha pa-

sado el problema de distinguir los objetos invisibles a simple este objeto, por consiguiente, la forma de una lente oval plano-

ha venido convexa con sus bordes biselados normalmente a la cara pla-vista, problema que en época relativamente reciente
na, y la primera impresión que se experimenta al ver esta pie-a resolver el microscopio, pero que antes de inventarse éste
za es que se trata, en efecto, de una lente. Tal fué la opinión dehabía sido abordado por otros instrumentos más sencillos de

múltiples formas. sir David Brewster, que ha sido el primero que ha estudiado y

En efecto; la hoy llamada «Microscopía> no se ha señalado descrito este curioso objeto.
inan quecOMO tal ciencia hasta la segunda mitad de¡ siglo xviii, ya que Otros, y entre ellos se cuenta el Dr. Carpenter, op.

desde los primeros años del Renacimiento, hasta la citada fe- este objeto no estaba destinado a fines dióptricos, sino que sólo

cha, su estudio aparece englobado en el de la Física general o se trata de un adorno o presea.
en el de la Optica; Y si consideramos tiempos más antiguos Pero, prescindiendo de las razones que unos y otros adu-

todavía, vemos que estas dos últimas ciencias sólo por excep- cen en pro de su opinión, hay un hecho innegable, que puede

ción se estudian especialmente por algún investigador, siendo comprobar por sí mismo todo aquel que examine esta pieza con

10 más frecuente que formasen parte de tratados de ciencia o atención, corno herrios hecho nosotros, y este hecho es que los

filosofía general, que abarcaban todos ¡Os conocimientos que objetos se ven aumentados, y bastante aumentados, cuando se

en dichas épocas se tenían sobre los fenómenos naturales. De los mira a través de aquélla, cosa que, por otra parte, tiene que

aquí que sea tarea difícil la de orientarse sobre los progresos suceder forzosamente, dada la forma de las dos superficies li-

de la óptica, y más aún de la mieroscopi
.
a, a través de la Edad mitantes. Resulta de aquí que la tal pieza puede no haber sido

antigua. Es preciso para ello examinar la -obra total de cada construida para servir de lente- pero, sin embargo, actúa como

uno de los que por entonces se ocuparon en las ciencias físi- lente, y es difícil admitir que a los qu

.

e rríanejaron este objeto

cas, entresacar de ellas lo que atañe al asunto, y no pocas ve- les pasara inadvertida semejante propiedad.
ces deducir de lo que aquellos autores han expuesto sobre otros La pieza de que hablanios fue encontrada por el arqueólo-

temas, el grado de conocimientos que tenían de la ciencia ópti. go Mr. Lazard en las excavaciones del palacio asirio de Nim-

ca. Este es el método que nos hemos visto obligados a seguir roud, en Nínive, y, por fortuna para la Ciencia, se ha podido

para lo que personalmente hemos podido aportar a la historia fijar con bastante exactitud su antigüedad, que corresponde a

del microscopio, y un extracto de nuestro trabajo es lo que a la fecha 721 a 705 antes de jesucristo.
continuación se expone.

¿Quiénes fueron los primeros hombres que intentaron ob
Entre los documentos que se conservan de las civilizacio-

servar los objetos invisibles a simple vista? No hay datos par
nes china y egipcia, no se ha encontrado hasta ahora ninguno

contestar a esta pregunta; pero sí los hay si le damos otra for
a que se refiera a lentes u otros medios de aumentar objetos pe-

ma, diciendo: ¿Cuál es el documento más antiguo que hoy di
- queños, y esto es tanto más de notar cuanto que ambos pue-

se conoce relativo a este problema? Este documento no es un
a blos poseían medios para hacer observaciones astronómicas de

inscripción en piedra o en metal,
a cierta precisión, como el estudio de los eclipses, la orientación

queología,
como suele ser el caso en ar- exacta de los edificios y varias otras que se consignan en los li-

sitio un objeto real existente en las colecciones del bros sagrados de China y en los jeroglíficos de Egipto.
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Pitágoras fué el primero que trató de explicar el fenómenoEs preciso llegar a la historia antigua de Grecia para en-

de la visión. Supone que los cuerpos Sol' visibles merced acontrar referencias sobre el particular que nos ocupa. En las
partículas pequeñísimas que erniten y que llegan a losobras de los escritores filósofos de Grec a, y a partir de] si-

ojos,
glo vi antes de Jesucristo, se alude con relativa frecuencia a produciendo en ellos una sensación material. Es también Pi-
¡entes y esferas de vidrio destinadas a producir fuego concen- tágoras el primero que expone y analiza dos fenómenos funda-
trando los rayos solares sobre un punto. Casi se puede afirmar mentales de óptica, la transmisión de la lsiz en línea recta y la
que este procedimiento coincide con el descubrimiento del vidrio. reflexión sobre superficies brillantes, afirmando que CUando la

Por cierto que una de las citas mencionadas se encuentra luz hiere una de éstas el ángulo de reflexión es igual al de in-
donde menos nos Podíamos iniaginar hubiese relaciones de cidencia.
esta indole: en la célebre comedia de Aristófanes, titulada Las Platón reproduce las ideas de Pitágoras; Pero interpreta de
Nubes. A título de curiosidad vamos a referirla. diferente modo el fenómeno de la visión. Lo supone produ-

Uno de los episodios de 1,1 comedia de Aristófanes estriba cido por el choque entre las partículas señaladas Por Pitágoras
en el consejo que un hombre corrido y aloo Pillo, llamado y las emitidas desde los ojos de¡ observador, volviendo des-
Strepsiades, da a su amigo Sócrates para que no pague una pués a éstos modificadas en su esencia.
Multa que le han 'ml)ue��tO, y cuya sentencia va a escribir un Como se ve por lo que antecede, el punto inicial, el ger-
escribano col, un estilete y sobre un PaPiro cubierto de una men de la teoría de la emisión, está contenido en las ideas de
capa delgada de cera. El diálogo es el siguiente: Pitágoras y Platón, y este concepto fundamental de la óptica

Strepsiad,,s.--¿No has visto en las tiendas de los drogue- antifua no ha sufrid'o modificaciones hasta fecha relativamente
ros esa Piedra bella y diáfana con la clial encienden el fuego? reciente.

Sócrates.-¿Habl,s de tina lente de cristal? Aristóteles, en su estudio general sobre ciencias naturales,
Streps ¡a des. - Sí.
Sócl-(ite,�.-13iell. ¿Qué liarías?

hizo algunos especiales de ólitica, muy dignos de atención. El

Strepsiades-Si tomando este cristal cijando el escribano
arco iris lo interpretaba en forma parecida a ¡a de ahora: Por

hubiese escri,,o la condena me colocase tal Poco detrás de él y
la reflexión de los rayos solares sobre las gotas de agua en sus-

1 cristal al sol, se fundirían todas
pensión. Trata también de algunas enfermedades de la vista,

exPusiera e
niulia escritas sobre la cera. as letras de la entre ellas de la miopía; pero no cita, ni da a entender siquiera,

Sócr(ites.-i�lvluy bien!
que sus efectos se puedan aminorar Por medio de gafas o al-

Es'
gún otro aparato óptico similar a las lerites de vidrio ya corro-

ta comedia de Aristóf,ines se representó por Primera vez cidas entonces. Más adelante veremos que, en efecto, la época
el año 424 alites de Jesucristo.

Lactaricio alude varias veces el' sus obra.
de la invención de las gafas se conoce con bastante exactitud y

s a que en la épo- es posterior a la civilización griega.
ea ant].`ua gr-iega se Usaban glubos de vidrio llellos de agua La lectura de los fragmeidos que se conservan de las obras
para encender el Y era éste 'l 1)'-()c(,diiiiicllto de Aristóte!es induce a sospechar qUe en la liarte perdida de
que empleaban los sacerdotes en sus tel,Ipl,,5 y ta,ribiél, oS
cirujanos Para cauterizai !as llerid,

1 ellos debía haber interesatitísit-nos datos sobre óptica. Basán-

ris. Viluo el Vici , en su His- dose en esta conjetura se han emitido hipótesis relativas a los
toria Nalural colifirma etas "ti ias Y afirma 13 ainioliedad del conocimientos generales sobre esta materia que poseía la cívi-
procedi iii ¡(..rito E� 11111Y prohabie también clije i Aijuirnedes le lización griega de aquella época. No exporiemos estas hipóte-
fuera fatiffli,,ir el liso d estos iZiobo,�, «lsi eOMo e¡ de laS lentes sis, porque se las considera hoy día erróneas y faltas de base
de vidrio a que alude Aristófarres. científica.
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Euclides es el autor de] tratado de óplica más antiguo que que es la forma lenticular de las vasijas. Y este error funda

metal parecen compartirlo los demás hombres de ciencia de lase conoce, y es además el primero que procuró traducir en
época. Piinio, por ejemplo, en su Historia Natural, habla tam-teoremas- matemáticos ¡os fenómenos visibles de ¡a luz. Desarro-
bién de los globos de vidrio llenos de agua, como ya se dijolla más la hipótesis de sus antecesores, demostrando que los
antes, y también atribuye, o al menos parece dar a entenderrayos visuales pasan de¡ objeto al ojo, formando un cono, cuyo

vértice está en este último y su base en aquél. Da también una que la propiedad de aumentar emana del líquido. También se

demostración muy ingeniosa de la igualdad del ángulo de debe a Plinio la célebre descripción de una esmeralda colosal
cidencia al de reflexión y de que ambos rayos están conteni- usada por Nerón para ver las luchas de los gladiadores en el

porque la tal des-
irco. No nos detenemos a hablar de esto,dos en un plano normal a la superficie reflectora. Establece la
cripción ha sido ya ampliamente comentada y rebatida por pluposición y el tamaño de las imágenes obtenidas por reflexión

sobre espejos planos, cóncavos y convexos. Por último, par- mas más autorizadas que la nuestra.
tiendo de una esfera de diámetro dado, determina las partes Siguiendo el orden cronológico, llegamos ahora a la época

y dimensiones de estas partes, en fanción de su distancia a los del tratado más importante de óptica que nos ha legado la edad

ojos del observador y a la que media entre éstos, problema antigua: al Ptolomaei opticorum Sermones, de Tolomeo.
bastanie complejo, que resuelve Euciides, sin embargo, si bien Consta esta interesantísima obra de cinco libros, de ¡os cua-

cometiendo dos errores, debidos a iiaber basado sus fórmulas les falta el primero; mas por la recapitulación que se hace al

en premisas ópticas inexactas. Por cierto que estos errores son principio del libro 11 se comprende que el anterior trataba
uno de los argumentos en que se ba,an Sinith y otros cornen- de las relaciones entre la luz y el ojo, basándolas en la idea

tadores para negar la aUtenticidad de la segunda parte del tra- de rayos visuales, que partian de éste y envolvían al objeto,
tado de óptica de Euclides, titulado Calópiricas. idea que, como se ve, es diametralmente opuesta a la de las

Séneca, en su obra Cuestiones Natlirales� da un dato, que partículas de Pitágoras.
es el primero que la literatura antigua contiene sobre el au- En el libro 11 desarrolla el concepto geométrico de la vi-
mento que producen las lentes. La cita es corta y merece la sión, perfeccionpndo las relaciones encontradas por Euclides e
pena transeribirla: introduciendo otras nuevas entre la distancia del objeto a los

<Todos los objetos vistos a través del agua resultan mucho ojos y la separación de éstos. Resulta muy interesante ver el

mayores. Letras pequeñas y confusas, leídas a través de un glo- conocimiento relativamente extenso que en aquella época se
bo de vidrio lleno de agua, aparecen mayores a la vista y más tenía ya sobre el aspecto matemático del problema de la visión

inteligibles. >
V al final del párrafo a¡

y compararlo con el desconocimiento casi total del factor fisio-

lade: �Todo lo que se ve a través
de un líquido cualquiera aparece con taina�

lógico, que tan importante es. Sólo al fina¡ de este libro se dice

real. ¿Tiene algo de extraño que la
io mavor que el algo sobre esto. Afirma Tolorneo que las personas cuyos ojos

1 magen del
-
sol resulte son cóncavos ven a menos distancia que ¡as de ojos normales,

aumentada cuando se la ve entre la hUmedid (le una nube, iniciando así el camino para el estudio de las imperfecciones
desde el momento en que para ello concurren dos causas a la visuales; pero ni en este libro ni en los demás hay nada que

vez: la transparencia hasta cierto MIMO vítrea de la nube y sil induzca a suponer que se
naturaleza actual?,

conocieran en aquella época pro-

cedimientos ópticos encaminados a corregir dichas imperfec-

Lo que más llama la atenciñn en esta cita es que Séneca ciones.
parece atribuir al agua y a los líquidos transparentes la propie- En el libro 111 trata Tolomeo de la reflexión sobre los es-

dad de aumentar ¡Os Objetos y que prescinde de ¡a causa real, pejos planos y cóncavos.
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Nos hemos detenido tanto en la descripción de este apara-Los teoretnas sobre la formación de las imágenes están ba-
to porque nos ha sorprendido su ingeniosidad y rnás todavia ¡asados y desarrollados con exactitud sorprendente. Este Mismo precisión de los resultados que Tolomeo obtuvo col, él y quetema lo explana más todavía en el libro IV, considerando los
es realmente extraordinaria, pues tomando el término medio deefectos de var¡os espejos, de igual o de distinta forma, com-
las relaciones entre ¡os ángulos de incidencia y de reírac-binados entre si. Determina sin errores la posición de las imá-
ción consiunados en el cuadro de] libro de Tolomeo resultagenes respecto a los espejos y da procedimientos geoniétricos
la cifra 0,7673, y la que da la ley de los sellos es 0,7486,para medir las distancias entre ambos.
esto es, menos de dos centésimas de diferencia entre una yPero el libro más interesante de todos, a nuestro ver, es
otra -el V y último de la obra. En él aborda el fenómeno de la re-

Tolomeo adaptó su aparato a la medida de las relacionesfracción, y sin conocer la ley de los senos de Descartes llega a
entre el aire y el vidrio y entre éste y el agua, para lo cual

medir los ángulos de i-efrtzccióiz con extraordinaria aproxima-
construyó un semicírculo de vidrio, cuyo diámetro era igual alción Para esto parte Tolor-neo del hecho fundamental de que
del círculo antes descrito, y operó con él como en el caso an-un rayo que emana del ojo y camina en el aire, al penetrar en terior. Las relaciones obteilidas difieren también mny poco deel agua se desvía de su dirección primitiva y forma con ésta un las que da la ley de los senos.ángulo que es tanto inayor cuanto mayor es la oblicuidad con Estos experimentos los aplica Tolomeo a los fenómenos as-que e¡ rayo visual (rayo incidente) corta a la superficie de se- tronómicos. Basándose en ellos interpreta la diferencia de pa-paración de los dos medios. El inaenioso aparato inventado ralelos entre las estrellas que nacen y se ponen y las que están

por Toloinco para Medir este ángulo consiste en un circulo di-
en el céllit o próximas a él. Explica así ¡a mayor parte de losvidido, cuya mitad inferior se introduce en el aaua hasta que
efectos, inexplicados hasta entonces, que la refracción originala superficie de ésta coincida con el diámetro. En"el centro del
en los astros.círculo hay una marca, y en los bordes de aquél dos dados

Algunos comentadores no han vacilado en asignar a este
pequeños o índices que corren sobre dichos bordes y se pue- libro V de la Optica de Tolomeo un puesto único en las cien-
den inmovilizar en cualquiera de sus posiciones. Uno de los ín-

cias físicas, y han llegado hasta afirmar que sobre refraccionesdices se coloca en el semicírculo introducido en el agua, y el astronómicas no existe nada comparable a los trabajos de To-
otro en el que está fuera de ella.

lorneo entre su época y la de Cassini, o sea hasta los cornien-
Para medir los ángulos de refracción con este aparato, se zos del siglo xvill.empiez,a por colocar el círculo en posición normal a la super- Tales son, en extracto, los datos que ¡los suministran sobre

ficie del autia, haciendo que el centro esté sobre ésta. Se colo-k�,
óptica los autores antiguos.ca el índice exterior sobre una de las divisiones del circulo, Resumiendo estos datos, creemos se pueden sentar algunas

por ejeinplo, en la que hace el número 10 a partir del diánietro afirmaciones y sugerir ciertas conjeturas verosímiles. Las pri-
vertical. Se mueve el índice sumergido hasta que, dirigiendo

meras son:una visual por el índice exterior y el centro del círculo, pase I.a En el período de la historia anterior a jesucristo se
ésta también por dicho índice sumergido, esto es, hasta que los conocían las lentes de vidrio (cita de Aristófanes) y los efectostres puntos estén aparentemente en línea recta. El ángulo de análogos a los de ellas, que originan globos de vidrio llenos
refracción será entonces el que forme el radio del índice su-

de agua.mergido con el diámetro vertical y será el cor�esl)o ti di ente al a2. Se sabía que estos últimos aumentaban los objetos; pero
ángulo exterior de incidencia, esto es, a las 10 divisiones que

no se dice en documento alguno que se haya sacado partidohemos tomado como ejemplo.
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de esta propiedad. El hecho se consigna tan sólo como fenó- convexa, mide seis milimetros pir cuatro. En esta cara hay

meno curioso. grabados cinco personajes que representan una escena expli-

cada en una inscripción de 17 palabras. La otra, más notable
3.' Las lentes y globos de vidrio se utilizaban con fre-

to,iavía, es una venturina cuya cara superior es plana, de for-cuencia para encender fuego y cauterizar llagas.
4.' El fenómeno de la refracción era conocido. val, y mide 18 milímetros por 15. En esta supeificie se ven

ma o
Euclides lo expone con extensión, y Tolomeo mide su cuan- con la lente nada menos que 30 personajes admirablemente

5.a
dibujados y rodeados de atributos y detalles de Paisaje quetía con aproximación grande.

Los espejos cóncavos se utilizaban para producir calor, componen, en su conjunto, un verdadero cua

y las leyes de la formación de imágenes en el

dro. No es nece-

sario insistir sobre el pequeñisinio tamaño de estas fiYuras, para

con bastante exactitud.
os se conocían

6 a
ver las cuales hace falta la lente más potente de un estuche de

No existe dato alguno que permita ni aun siquiera con- geólogo.
jeturar que las lentes se aplicaban a correcciones de¡ órgano
visual. Pitágoras, Platón, Enclidesp Tolomeo Y Poco después

A partir de Tolomeo y de G ileno se abre un Período de

Galeno tratan con extensión de¡ fenómeno de la visión, de la
casi diez siglos en el que faltan datos sobre óp,tica, bien por-

configuración de los ojos y de sus enfermedades, y sin embar
que no se ocuparan en ello los pocos investigadures de los pri-

go, ni por acaso indican la Posibilidad de procedimientos ópti
meros siglos de la Edad ¡Media, bien porque se haya per1do

cos para corregir los defectos de la visión.
lo escrito. Parece rnás Probable lo prirnero, porque se da e¡ cu-

T El mundo invisible a simple vista era desconocido
rioso caso de que varios de los autores de los primeros siglos

a
para los antiguos.

medios demuestran en sus escritos ignorar las obras de la cien-

En cuanto a las conjeturas, hay una que se impone al es
cia antigua, entre otras las de Eu¿lides y Tolorileo, cosa que

píritu, y es que aquellos autores, aun cuando no lo hayan di
seguramente no hubiera sucedido si la corriente de investi-

cho en sus obras, debian valerse, en determinadas ocasiones a
gación científica no se hubiera niterrump

.ido, o poco menos,

menos, de las lentes o de ]OS globos de vidrio llenos de agu
durante dicho período.

para ver mejor que a simple vista los objetos pequeños
a Los primeros documentos sobre óptica que encontramos

Ía presentarse con frecuencia en la época romana, so
después de los de Tolomeo y Galerio los contienen. 1

las obras

caso deb
- Este

de Alhaken, astrónorno y mateinático árabe, que nacio en Bas-

bre todo, dado lo generalizado que estaban esas piedras gra
-

badas que se conservan en los museos y que son admirables
sora, en el siglo xi, y pasó en España la mayor parte de su

entre otros motivos� por la extraordinaria pequeñez de su
vida.

detalles.
s Resaltan entre los trabajos de Alhaken los que llevó a cabo

Las figuras talladas en estas Piedras,
sobre el fenómeno de la visión. Es el prirnero que asigna a la

acompañan y las inscripciones que much
los atributos que las retina su función real, y coinpleta el concepto stiponiendo la

detalles ealmente microscópicos imposi
as de ellas tienen son existencia de un haz de nervios que transporta al cerebro la

bles de apreciar a sim- imagen retiniana. En óptica astronómica, en canibio, sus tra-

ple vista. Como ejemplo de lo que son estas piedras podemos bajos son inferiores a los de Tolomeo y demuestran que igno-

citar dos de ellas que acabarnos de admirar en nuestro reciente raba las conclusiones a que éste había llegado. Este es uno

viaje a Italia. Forman parte de ¡a espléndida colección de sor- de los arguinentos que aducen los comentadores de Alhaken

tijas de¡ museo de Nápoles, entre las cuales llanian Poderosa- para afirmar que en el siglo en que éste vivió no liabia llegado

todavía al Occidente de Europa el caudal cientifico de la épocamente la atención las dos que llevan los números 25.132 y
390. La Primera es un rubí cuya cara superior, ligeramente antigua.
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Esta opinión la corroboran los precedimientos, totalmente quimista ha sido o no el uiventor del anteojo y de las gafas.

distintos de los de Pitágoras, que empJea Alhaken para estu- Los trabajos más extensos de Bacon sobre ólitica, y que
diar los fenómenos de'ia reflexión. Anipliando sus procedi- contienen, además, resúrnenes de todos ¡os dem,ís hechos por
mientos llega a resultados sorprendentes por su exactitud, en- él, repartidos en diversos irianuscritos, Sol' los dos titulados
tre otros a la determinación gráfica del foco de los rayos refle- «Perspectiva Conimullis, y �Speciila I\lathernática-,
jados, problema restiel

conteni-
to por primera vez por Alhaken. dos ambos en la célebre Opus íVIajus, que es la obra capital

Pero el trabajo de este sabio que más interesa a nuestro de Bacon.

Esta
objeto es el que hizo sobre ¡as lentes. Fabricó por sí mismo Está bastante extendida la opinión que atribuye a este sabio
dos tipos de lente de vidrio, e¡ plario convexo y el biconvexo, la invención de los instruirientosde óptica citados antes.
de radios iguales, Y Operando con ellos no sólo comprobó la aolpgiúiinión la Dan defendido Plott, Uriend, Wood, Molyneux y
existencia del aumento, sino que llecró a inedir la cuantía de otro. En carribio, li,Jiribres tan �.11,iiieiltes coino el doctor
éste en relación con los radios de curvatura de las superficies Smith, de la Universidad de Cambildue, han sostenido que
esféricas. Dedujo, adeinás, las distancias que deben mediar en- Rogelio Bacol, escribía llipottiticIniente,
tre la lente, el objelo y, e¡ ojo del observador, dando reglas

1

cual si estuviera refi-

para la construcción gráfica de la irnagen y
riendo algo que podia existir en realidad, pero que aun no

apoyo de su tesis e¡ hecho demarcando así el ca- existía. El Dr. Smith aduc
scritos de Bacon se citan experi-mino racional que se debe seguir en los probiemas de óptica que en ninguno de los inanu,geométrica.

mentos hechos con los aparatos en Cilestión.
Entre los que han tratado de óptica sigue a Alhaken, en or- Debemos confesar que al leer ¡a tt-¿tduc�:ióii inglesa de Opus

deri cronológico, el polaco Vitello, que vivió el, Italia en la se-gunda rnitad del Majus hemos visto confirinada ¡a opinión ,eneral acerca de la
sig!U xili. Sus primeros trabajos versan sobre manera extraña y confusa como escribía Bacon, debida tal vez

los ángulos de refracción del aire al agua y del aire al vidrio,¡os cuales determina pOr un procedi -
a que las persecuciones de que casi constanteiriente era objeto

Tolomeo, Miento semejante al delle(rando a restiltados que se aproximan más todavía
lo llevaban a velar su pensamiento. Transcribirnos a continua-

que los de es te a los que da la ley de los serios.
ción uno de los párrafos que inás han llaniado la atención de

El' el curso de estos experiuientos y durante los que des-
los comentadores, que es el que se refiere al anteojo. Dice Ba-

Pllés hizo sobre espejos, le hubo de llaniar la atención que
con, refiriéndose a los resultados que se obtienen por medio

parte de la luz se perdía, por causas desconocidas para él. Vi-
de la refracción:

tello habla varias ve-ces de este fenórneno y lo sintetiza en la
«Cosas más �Zraiides que éstas se pueden ejecutar por me-

regla siguiente: Los cuerpos aparecen nienos luinin0sos cuando
dio de la visión refractada; porque es fácil comprender por las

se los ve por reflexión 0 refracción que cMindo se los inira tú
causas mencionadas antes, que cosas muy, grandes pueden apa-

recer excesivamente pequeñas, y al contrario; y también que
rectarnente, No intenta medir 11 cantidad de luz perdida ¡ti daexplicaciones sobre las calisas de esta pérdida. Sus interpre

los objetos más remotos pueden aparecer coino si los tuviéra-

mos en la mano, y al contrario. Porque podemos dar tal forma
taciones sobre ¡Os COIOres del arco iris y demás fenómenos
óPtico-astronómicos se 1seniejan a ¡as de Tolomeo y sus ante-

a los cuerpos transparentes (¡cntes o se(,nientos de esfera), y

cesores. disponerlos en tal orden respecto a los ojos y a los objetos, que

Contemporáneo de Vitello es Ro()elio Bacon, cuyos traba-
los rayos sean refractados y doblados hacia cualquier lugar

jos son importantes liara HUestro as
11
1
1
luto, entre otras razones

que queramos, de tal manera que verenlos el objeto cerca de

porque se ha discutido y se discute todavía si este célebre al
la mano o a sensible distancia y bajo cualquier ángulo que

dereemos. Y así, desde una distancia increible podemos leer
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las letras más pequeñas y contar las más pequeñas partículas de tegórica, a juicio de Mr. Molyneux, es una contenida en el fi-
polvo y de arena, a causa de¡ gran tamaño de¡ ángulo bajo el bro 11 de Opus Majus, que dice así:

vexa de vidrio) escual los veinos. Y, por el contrario, l)Uede ocurrir que no lle- <Este instruillento (una lente plano con
- cuyos ojos son(Y -es cuerpos citados cerc t de nosotros, aWieinos a ver i,)s mayo, útil para las personas ancianas y para aquellas

calisa de la pequeñez de¡ ánguio bajo el cual pueden aparecer su-
débiles, porque con él pueden ver las letras triás pequeñas

porque la dista-icia no es la que afecta a esta clase de visión1
sino el tamaño de¡ á:Igu!u. Y as¡, M

y ficientemente ampliadas.,

Un gig¿illtC, Y Lit] hotribre tan
un H¡'-lo puede aparecer co o Este párrafo aUtoriza, por lo menos, a deducir que Bacon

grande coino una montaña, puesto
que podeinos ver al lionibre bajO un ángulo tan giande como

conocía el procedimiento óptico de corregir la vista por medio

el de ¡a InUi1t ñi. Y as¡,

ZI

es muy gi
un pequeño ejército puede parecer que

de lentes.
Hay otros datos que pri.leban el uso frecuente de las ga-

-aude y aunque esté ¡ejos aseinejar que está cerca de fas en 1292, fecha de la inuerte de Bacon, (1) y que estas gafas
nosotros y al contrario. Asi tamibién, al Sil, a la Luna y a
las ebti,e,jas les I)Odc"IOS, en apariencia, hacer descender ha-

eran lentes plano convexas montadas en forma adecuada para

C'a n0sotrcs Y culocarias sobre las cabezas de nuestros
su colocación antenatous (-)¡os. Es uno de ellos un manuscrito de

enerni- Alejaildro Spina, ral de Pisa, muerto en 1313, en el que
90S. y otras muchas cosas de la inisina clase que dejarían ató-
nitas a las peisouas ignorantes» (1).

refiere: «Qiie habiendo visto un par de cratas (2) hecho por una

A jui,Jo nuestro es, en efecto, dificil deducir de la lectura
persona que no quería decir el procedimiento de construcción,

de este llárrido si el qUe lo esciibió habl,iba de experinientos
cons)guió hacer otro par por si mismo, y lo encontró tan útil

hechos por él "]¡sino o de cosas que en el porvenir fuera da-
que se apiesuró a dar publicidad al procedi miento. > La fecha

ble ie:lizar. Pero hay otros datos que tienden hacia la primera
en que escribió esto Alejandro de Spina. puede asegurarse fué

interpretac�óli,
entre 1280 y 1311.

Uno de ello-z es el párrafo de un rnanuscristo titulado �Path
EXiStC Un manuscrito titulado �Di Governo della Familia

de Scandro P¡ssozzo>, cuya techa indubitada es 1299, en el
way to Ktiowiedgev,, (2) que data de una época muy poco pos

-

terior a la de Bacon, y que refiriéndose a éste dice:
que se dice: Me encuentro tan obatido por la edad, que no pue-

<Mucho se habla allí de un vitil,i�) (3) qUe él hizo en Oxford,
do leer ni escribir sin esos vidrios que se llaman anteojos, re-

con el cual los hombres pueden ver cosas que parece sólo se
cienteniente inventados llara beneficio de los riejos cuando su

p
'
odrian ver por la intervención de espiritus diabólicos; pero yo

vista decae.

Conozco las causas, y éstas son buenas y naturales y están fun
En el antiguo vocabula ¡o italiano Della Ciusca, artículo

t,
anteojos locclíiale), se dice que el fraile Gictidailo Rivalto,

dadas en la creomet,ía.»

do,
Míster N'101Yneux, uno de ¡Os conientadores más concienzu-

muerto en Pisa, en 1311, Y CLIVOS escritos fueron dados a cono-

s de Bacon, bi�áiidose en alguilos párrafos de los escri
cer en 1 505, asegura que lit invención de las oafas, que c, n-

¡tos de
éste, Opina le era familiar el uso de las uafas

sidera cotrio una de las inás útiles del mundo, sólo databa en-

La cita más ca-

(1) Nuestro texto es tina tradliCci 'Ir] literal del de Opus Majus. Lo he-
(1 ) Algunos opirian que t st.i fe( ha es 1294.

MOs C()t(�j,ldo, i:tara tll¿t�or sei,,titid al, con el del i)r. SIllith
(2) Lit paUibra enipleada �iiitil�tiai�leiitu 1,aia designarli;s era anteojos,

Otro text,1 illIZ1és el�ilicilitlo en la obra (le Al. A. N Backley,
y larribién con que si se ( nipleara hoy dia se piestaitia a colilitisiones. [-ti espailcil se ha

Histor
'
y of Naturiii S(¡ence (I-oii(iics, ls)I), páiz. -_)2.

tittiktd¿t A Short tisad,i inucho y ai:ii se usa lit qiieve,.~os, cuyo oril-�, 11 ks bien corro-

(2) De este ri 0 se hizo wila edición illli)r�,Szl el, 1551.
cido. I.a i)¿iliibr,, lentes, t��iiii�iéil, se i)ie�t,�i a niás toda-

(3) La palabra illitigita inglesa que traducirilos c0,110 vidrio es glasse
via que alileojos. Vor esto h iii—, opuido por lit pal,ibra gafas, que ¡lo se

pitcde coilfitilGir con ninguna tic las que li,,y, día se cinpl, ari en óptica.
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tOnces de VCintC años. Esta cita fijaría la fecha de invención tikos, cuyas primeras ediciones, tiechas en Londres, datan, res-
en 1285. pectivamente, de 1571 y 1579. En ellas se describen con am-

Otro dato interesante nos lo da Un tratado titulado Opus plios detalles los efectos de los anteojos, los cuales estaban for-
Liliuni Medicintv, escrito en MOntpellier por Bernard de Cior- niados por varias lentes de vidrio colocadas a distancias conve-
don en 1303. LI autor se ocupa en este libro, con bastante ex- nientes, y con los cual,�s los pueblos lejanos aparecian con sus
tensión, el, las enferinedades de la vist,,� entre otras, de¡ can- calles y sus casas bien distintas las unas de las otras, y hasta se
sancio de ella, Y preconi7a al�(�vLltlos reniedios. Para ponderar podían leer los letreros escritos en lasfichadas, sobre todo si los
¡Os efectos (le Uno de éstos dlee (lile tilliclios (le sus pacientes, rayos del Sol los herían defrente.
al poco tienipo (le uwrIo, Podían leer liasta las letras niás pe- Lo que da más valor a este párrafo es lo que Thomas Dig-
qaefias sin necesidad de Esto prUeba que el uso de éstas ges, hijo del autor, dice respectodai asunto en el prefacio de la
era conocido en el Arlediodia de Francia en los comienzos segi,nda edición de Estos conocitnientos de ópti-
del siglo XIV. ca los adquirió ini padre (le un inanuscrito antiguo, debido a

En la obra de Carpenter, anipliada por Dallinger, The Ro,(relio Bacon, que por una extraña aventura, o tizás bien des-
Microsco.10e ana` its Revelation,,;, se da coino cosa probada que tino, vino ti parar a sus inanos.,
el inventor de las gafas fue Salvino d�Arrnato de,-¡¡ Arrnati, na- En resumen: parece probado que las gafas eran ya conoci-
cído en Fiorcucia, el, ¡a sellinida mitad del s'�y1o \nip y falleci- dcoasmeonelnosl tacl ojamy¡

e Fil zraois cid
e l si(),io xiv, y que tanto en Inglaterra
a SU uso estaba relativamente general¡-e cil un ¡)anteón de la noble familia

do en 1317. Parece set- (jJ
zado- por lo nenos no se las consideraba ya conlo un instrude Arinati, v en ¡a tunfl—la d

'
Salvino d'Arinato, existía una ins- or los alquimistas.cripción que decia haber sido éste el inventor de las gafas, y mento misterioso y raro poseído t1,11 sólo 13

esta inisina aseve, Ició1) la venios cOnsignada en algunos de )os Este último papel es el que desenipeñaba el anteojo, dado que
libros que trataii de la historia de las ciencias.

No es cos�l pi
existiera en aquella época. No hay pruebas categóricas de esta

-obada, ni rrincho menos, a juicio nuestro, la existencia; pero después de las citas que hemos transerito, nos
afirmación que alitecede ¡a cual sólo se basa, que sePamos, en parece poco admisible la creencia, que hasta hace poco ha pre-
la inscripcioil de, la tuinba de SalVino cl'Aririato y el] algunas dominado, de que el anteoji) haya sido inventado en Holanda,
referencias de autores italianos,
a la sUpuesta feclia de itlk,cilciñl

1"astailte posteriores todos ellos en los primeros años del siglo xvii.

L7
1. Los siglos xiv y xv no aportan documentos que prueben

�11 apoyt) de (]tic Ro(relio Bacon es el inventor del anteo- la invención de aparatos nuevos, ni perfecci onamien tos de los

jo (1) figi—ll-M, en prinier t`cérmino, por ¡a repuüIción de su autor, ya existentes, para la visión de objetos lejanos o aumento de
las (�e I-cul�¿Ii-cl 1 _s, tituiada Palitomeiria Y Stratio- objetos pequeños. No es fácil admitir que se hayan perdido los

(1 1 lis�ilil,," 11()�olroS el, SUSIJIJICióll (1,
datos manuscritos u orales correspondíentes a este período,

lescopio, titi(, la de te- porque los medios de transmisión del pensamiento a fines de
li�Zill.tt ell Cliantos es(Titos llerriosCitado. 111

tl-"tv(�,", Je ]e¡]le, (oJIJI)iI,
ti¡] illstrillllu[lt" el, la rcfracció,i a

la Edad Media no eran tan limitados coino cn la época. que

tOr qlic Cll�il Illaliera, Y litillea del reilec-
media entre Tol(irneo y Alhaken. Aderriás, al leer los libros

'ter ma 1101 USIC', y 1) que tratan de óptica al comienzo del siglo xvii nos encontra-
¿Ir,, evitar 1)()sffijo,

otra ijitoles (,,,e de imiabras. Por
¡nos con que los conocimientos sobre esta ciencia eran casi los

lic;;lo, nerillitilio ilacei el 1 Cíel iii(�CI,¿JIldo (lile
ríail con ia Imiabra

de,tillado ¿" Ver objet0s ¡ejZillos, y 11,)
mismos que a principios de! siglo xiv.

dif_r'll( 'l (111e i) -'er" IlleMe sL cstitbicci(� collocian la Pasemos ahora al exanien de los iniportantes documentos

el,t, e el anteojo y el telescopio. que aporta el siglo xvi.
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En el palacio Pitti, de Florencia, se conserva un retrato Casi contemporáneo de Maurolycus es Battista Porta, una

del Papa León X, pintado por Rafael de Urbino entre 1513 de las inteligencias más precoces del Renacimiento que se ciñe

y 1520, en el cual el Papa tiene en su mano derecha una lente casi exclusivamente a la ciencia óptica en todos sus trabajos.

destinada a examinar las letras y figuras de un libro que hay Uno de sus primeros descubrimientos es el de la cániara

abierto ante él. oscura, que relata en el capítulo XVII de su obra Magia Na-
En el año 1525 se conocia ya en Italia un tratado de óptica turalis. Extractando el texto de Porta resulta:

titulado Theoremata de Lumine et Unibra, cuyo autor era un <Si en una habitación oscura se practica un agujero pe-

profesor de Matemáticas de Mesina llamado Maurolycus. Este queño, se ven en la pared opuesta a él imágenes de los obje-
libro no ha sido impreso hasta 1875. Entre otros muchos datos tos exteriores. Estas imágenes reproducen la forma y el color de

contiene, conio ideas nuevas, la de medir la cantidad de luz los objetos; son tanto más precisas y más linipias de contornos

que ilumina a un cuerpo dado, así como un intento de expli- cuanto más pequeño es el agujero, y su posición está invertida

cación científica del fenómeno, ya conocido desde Aristóteles, con relación a la del objeto. Si se coloca en el agujero una len-

originado por ¡os rayos solares cuando pasan por aberturas pe- te convexa, esto es, un trozo de vidrio con caras esféricas y más

queñas y dan imágenes que son constantemente redondas u grueso en el centro que en los bordes, las imágenes de los

ovaladas, sea cual sea la forma de ¡a abertura. objetos son más limpías y rnás claras que cuando no intervi

Pero lo que más ha contribuido a la reputación de Mauro- la lente.>

iene

lycus ha sido su acierto al explicar el fenómeno de la visión, Esta explicación y el nombre de Cáinara oscura con que

demostrando que el cristalino es una lente que recoge los ra- Porta bautizó su aparato están, como se ve, en un todo de

yos que entran en el ojo y los concentra en el foco de la retina. acuerdo con los conocimientos actuales. De ella dedujo una in-

Basándose en esta y otras consideraciones, divide a las perso- terpreiación de las imágenes íormadas por los ojos, que es tam-
nas en largas y cortas de vista, y deduce la clase y grado de bién exacta y que corrobora y amplia lo que sobre dicho pro-

curvatura de las lentes que cada una de ella debe emplear para blema pensaba Affiaken. Esta explicación del fenómeiio visual

normalizar su visión. es la que más tarde hubo de servir a Kepler de punto de par-

Le llarna a Alaurolycus la atención, como a sus anteceso- tida para sus famosas leyes y ¡,ara explicar la reunión de las dos
res, el fenórri imágenes visuales invertidas en una sola co a en la mismacrio del arco iris; pero al estudiarlo lo hace desde

posición que el objeto.otros puntos de vista. Considera al espectro corripuesto por

locad

cuatro colores: el anaranjado, el verde, el azul y el púrpura, e Sería interesante transcribir aquí el análisis de ese carítu-
intenta est,abiecer la relación entre sus respectivas anchuras en lo XVII de Magia Naturalis, que eGi1siituye una de las exposi-
el arco iris. ciones científicas más completas y más ingeniosas de cuantas

nos ha legado el Renacimiento italiatio; pero resultaría un tex-Nlaurolycus está considerado como el descubridor de la
to muy extenso que nos apartaría demasiado del fin principalaberración ¿le esfeticidad, y es, en efecto, el primero que la men-

ciona y describe. Se valió para demostrarla de una esfera de que perseguimos.
'do de su cámaravidrio, e hizo ver que los rayos que inciden lejos del eje tie- Battista Porta sacó part 1 oscura para di-

nen su foco más cerca de la esfera quejos que inciden próxi- bujar objetos, colocando el papel o el cuadro de tela en la pa-
mos al centro. Comprueba también este'resultado por la forma red opuesta al agujero y pasaiido la punta del lápiz por los con-

de las CUrvas cáusticas originadas por la esfera, curvas que con tornos. Poco tiempo después la utilizó también como linterna
notable acierto considera como el lugar geométrico de la in- máguica, poniendo dibuj-s pequeños lieclios sobre pergamino
tersección de los rayos reflejados. transparente delante de la lente del agujero y recibiendo la pro-
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yección sobre la pared opuesta, Así, pues, el aparato de Porta iris en un libro titulado De Radús Visus el Lucis, cuyo autor es
es el primero que se ha empleado para el dibujo de objetos Antonio Dominis, arzobispo de Spaiatro (1561-1562), que se
por proyección, y simultáneamente para esta última. Su princí- mprimió en 1611, y en uno de cuyos capítulos fitiales hay una

descripción somera del anteojo-Pero como cuando se imprimiópio es, como se ha visto, el mismo que utiliza el aparato de
este libro ya se conocía el anteojo de Cialileo, se supone queEdinger, que hoy día se emplea para idénticos fines. 1

Porta no empleó nunca luz distinta de la solar ni para el Antonio de Dominis no hizo más que transcribir lo que ya em-
dibujo ti¡ para la proyección. Cinco años después de su muer- pezaba a ser conocido. Faltan datos de la obra científica de
te, un físico alemán llamado Kircher dió a conocer linternas má- este físico, porque abrazó la religión protestante y tuvo que

abandonar a Italia, viviendo en Londres alcfún tiempo, y desgicas hechas por él y alumbradas por lámparas de aceite. 11
En la obra de Battista se mencionan repetidas veces los pués, al regresar a su país, fué encarcelado por Urbano VIII

efectos de las lentes cóncavas empleadas aisladamente. En una y murió en la prisión. Vué sentenciado después de su muerte,
de estas descripciones afirma que si se combinan dos lentes de acaecida en 1664, a ser quemado con sus obras.
un modo conveniente, resulta un aparato que permite ver los Llegamos ahora a los comienzos del siglo xvii, época de la
objetos muy aumentados y MUY claros. Esta frase parece sicni- invención oficial, por decirlo así, del anteojo y del inicrosco-
ficar que su autor conocía el microscopio compuesto o algóse- pio. Entre los años 1600 y 1610 ambos instrumentos tomaron
mejante a él; pero la descripción que a continuación hace del carta de naturaleza; comenzaron a usarse y a venderse conio
instrurnento es tan confusa y está tan distanciada y tan en con- aparates de investigación científica, y son varios los sabios de
tradicción a veces de los as-rtos que la anteceden, que cuesta aquel tiempo que 'se atribuyen su paternidad. Los dos se in-
trabajo creer se quiera describir allí un instruinento realmente ventaron al mismo tiempo; tanto es as¡ que hay quien asegura
existente construído por el mismo que lo ha inventado. hubo confusión intencionada al atribuir a Jansen la invención

En la segunda obra de Battista Porta sobre óptica, De Re- del anteojo, siendo así que lo que en realidad había inventado
fractiones, etc., ya citada, se extiende el autor mucho sobre el era el microscopio.
fenómeno de la visión, adoptando y ampliando lo expuesto por Ya hemos dicho que estamos usando la palabra anteojo
Euclides y Galeno, pero cometiendo un error de consideración para evitar confusiones, y que los autores antiguos usaban la de
al contradecir, sin aportar prueba alauna, uno de los teoremas telescopio para designar instrumentos que aumentaban los ob-
fundamentales de Euclides. Esto hibastado para quitar parte jetos a distancia. Conviene, sin embargo, insistir en esto.
de su valor a la citada obra de Porta, y así lo han puesto de ¿Qué se entendía en aquel entonces por telescopio? Desde
manifiesto sus comentadores. En cambio, estos mismos han he- luego no era, corrio ya hemos dicho, lo que hoy se entiende
cho resaltar la importancia que encierra el diagrama que hace por tal. El instrumento astronómico con espejo reflector, que
Porta para explicar la formación de las imágenes visuales, dia- hoy se llama telescopio, no era coliocido entonces, El telesco-
grama en el cual está contenido tanto el priricipio óptico como pio de Galileo, del cual se conservan datos indiscutibles era
el mecanismo de construcción del estereoscopio moderno. la combinación de una lente biconvexa colocada en el extremo

En 1571 M. J. Fletcher, de Breslau, publica un libro titula- de un tubo, con otra lente bicóncava colocada en el extremo
do De Tridibus Doctrina Aristotelis el Vitellionis, que citamos opuesto, donde se aplicaba el ojo del observador. Esto es, el
tan sólo porque contiene una recopilación completa de la ópti- telescopio de Galileo era lo que hoy llainainos un sistema de
ca antigua y de ¡OS conocimientos que sobre lentes y visibili- Brücke. Y por los datos que se tienen de otros instrurnentos
dad de objetos pequeño-s existían en la época del autor. contemporáneos del de Cialileo resulta verosímil pensar que

Pocos años después apareció una teoría completa del arco eran semejantes a éste, o, por lo inetios, que estaban basados en
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trumentos tan completos y aptos para observacionzs astronó-el mistrio principio ópt¡_-o. Esto tierle iniportancia, liorque tal

vez ello sólo baste liara explicar esa confusión entre las fechas micas y terrestres conio las que aparecieron el] los coliliellzoS

de invención de anlbos instruilientos, el telescopio y e¡ micros- deli siglo xvii, conipuestos de dos lentes inontadas en los extre-

copio. mos de un tube) y coiocadas a ¡a distancia que exactartiente
convenia, dada su forma y su carvatura, pata que las uná,,enesEn efecto; es un lieclio de sobra coiio,-ido y que se deduce
alcanzasen su máxinlo de brillo y, de defin;

1

de la explicación inisina del sistenla Lle Bi ücke, que éste puede ción; distancia que

funcionar lo misnio corrio anteojo qtie coino microscopio; esto era iguai a la diferencia de las ¡ocales de ius dos elemen-
tos, como debia ser, puesto que u"(, de e!l0z,es, que corl él se pueden foi-tiiar iii,í(,eiies tanto de los objetos

el ocular, era
1 1

que están intiv alejadf)s tic la iente biconvexa corrio de los que divergente.
estén inuy próxinios 1 cija, col, t,,1j que la distancia qUe me- Tal es el instruitilento cuya inverición data de los primeros

dia entre dicha lente y, la bicóticak,a se (Yradúe conveniente- años del siglo xvii ) ffitinios del xvi. A él es al que ¡los vamos

mente. a referir en todo lo que si(111C.
Es, por tanto, bastatite \,ei-oíiiiii qt!e el o:lerador q,ie en La d 1 scus i ón sobre quién ha sido el inventor del ante()jo y

aquel elitoilce�; usara i;iio de estos ,qe, j,)s lo tratisformase a quién el del inicroscopio ha durado casi tres siglos y aun per-

veces en nucroscopio, \, vice�,cis;j. NIA,, �idelii�te, cuand() tanto dura; porque de vez en CUando aparece un articulo con datos

el uno corno e¡ otro se a lisos diversos encontrados en tal () cual biblioteci, y la CLICStióll vuelve a es-

modificándose el prill,Í llo Ó,)tic() de C ICLI cu il, e¡ catribio ante- tar sobre el tapete. Inútil sei ¡a transcribir aquí, ni aun siquiera

dicho 110 íLlé 111)Sible (\'a r ti 1 en extracto, ia interininable colección de escritos que sol) re tal
Vé); ¡)e () e a

época a q�je :lo,,; I-t que es - p!i1ller tercio de] i terna existen. Vanlos a hace¡-¡() tan só¡o con aquellos que por

s 1 i a a CÍ ti. la autoridad indiscutida de stis aLw)res o por la índole de los
glo xvil, la difereive (le Ililt, 11.1� liillio� w M

Sentado ]() que �Ille la op;nión datos que lian aportado iiierec�ii teiiei-s�, en cuenta de p

universalillentt, a filliti(11 lim, �li�l e',, Llu - el Corn- rencia a los restantes (0.

refe-

puesto fué im,cni
'

¡(¡o, en cicct ), eii !()� �'i t inos de¡ si- La invención del anteoj,) se la disputari: Aletitis, Jansen,

glo xvi () prilileros de, X','!l, 'li e 1) w nicr scopio Lippersheim y Gaiilc0, sin c,)iitar otros varios que están hoy

compuesto el iiisti-iiiiieiiir) i )rín do r d coni l)i liadas, día fuera de cuestióli.

de ¡as cmiles una, ia alillma 1111 ,,-rcn forinada j—lor la Entre los datos referentes a Aletius, los dos que vamos a ci-

otra, o sea por el ol)j( tik (). tar prevalecen sobre los deniás. El primero se llalla en el tra-

En cuanto al aiite(,jo, ya w, hay la iiiiifoi-iilldnd de tado solu-e dióptrica (le Descal-tes, el cual afiruia de un rriodo

criterio. Opiiiiii uno,;, tal �,ci i(is que R0-,cli.) fficmi hubo categórico que el anteojo ha sido iriventado en 1011 por un

de inventar y tisar iiii iii.,,ti-ii!iiciito quei !u p—! lll!tl 1 Ver los obje- ciudadano holandés, natural de Alkirtaar, llaniado Jacobo Me-

tos distantei,; kILIC 1,i� q,Ac lil e iiii su Onil< Ma- tius. Pero Huyghelis, el, su al inencionar esta oi)i-

jus ¡lo se reficien a iii)a co,a pero illexistente, sitio a nión de Descartes dice que no es exacto que se construyeran

un anirato real, constrilido llul- B icoll tilismo, anteojos en Nliddcll)tir�),o (Hoianda), en el año 1609, por Juan

cuyo
.
principio óptico se un ia de dos ele Lippersheim, SCgún LUIOS, o por Zacarias Jansen, seoún otros.

meiltos y qiie este aparato ]() c;,iioci(,t-o:i y 1() u%iaron Battista
advertir U'la kTz 111a,; q

.

ne todas las citas que transcribi-Porta � a'guilos oti os exl�et-itiic:it idores 11()�tcri()res a Ificon. (1) Debuirlo,
)�otros lilisillos sob, e ¡os textos cnigina-Reconocen, sin enil) 1 -s que ,i,í ()pinan que iii Bacon mos las llenios colili)ro,),i�lo 1-1 ti(

')501,t¿iiiiciite garantizada.les o sobre c,,i)ias & cllo� de auti:litieldad a,n¡ los demás aLItOrCS C¡tAd()s telier en sus inanos ilis-
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El segundo dato es una petición presentada ei 17 de Oc- sonas que conocían estos instrumentos para ver a dístancia. Los
tubre de 1608 a los Estados generales de Holanda por Jacobo dos anteojos encargados a Lippersheirri fueron entregados el 13
Adrianszoori, ¡¡amado también Metius de Alkinaar, para que sé de Febrero de 1609.
le concediera un privilegio exclusivo para la construcción y Los argumentos en pro de los hermanos Jansen están reba-
venta de anteojos, No iernoraba Metius que poco antes se había tidos hoy, y es opinión general que el instrumento inventado

por ellos no fue el anteojo, sino el microscopio. También sepresentado a los Estados generales una petición igual a la suya,
discute la invención de este último, como veremos más ade-firmada por Juan Lippersheim; pero alegaba que su descubri-
lante.mietito era anterior al de éste, porque databa de 1606, cosa

Quedan, pues, como base dos documentos oficiales, an—ibosque oirecía probar con varios testimonios.
de Octubre de 1608, que prueban se conocía en dicha época elEl profesor Moll, que ha hecho inuchas e interesantísimas
anteojo, y que por lo menos dos personas, Metius y Lippers-investigaciones sobre la historia de¡ anteojo, se inclina a creer
heim, estaban habituadas a su construcción. ¿Cuál de los dosque su invento¡- fué Juan Lippersheini, natural de Wessel y ¡a-
fué el que en realidad lo inventó? Y suponiendo que ambos co-bricante de gafas en Micideiburgo. Ha encontrado en los ar-
nociesen los instrumentos imperfectos de Bacon y de Porta,chivos de la biblioteca de La I-laya el acta oficial de los Estados
¿a cuál de los dos se ¡e ocurrió primero llevar el anteojo a lagenerales de Holanda correspondiente al 2 deOctubre de 1608,
forma relativamente perfeccionada de entonces? No conocemosen la que se acuerda tomar en consideración una petición de
dato alguno que permita inclinarse al uno o al otro.Juan Lippersheini dernandando se ¡e otorgase tina fecompensa

La posición de Galileo respecto a la invención de¡ anteojopor un instrumento que había inventado para ver a distancia,
es distinta de la de los demás. Él inismo ¡a refiere en una cartay que se le concediese el privilegi0 CXCILISiVO para fabricarlo
que escribe el 10 de Marzo de 1610. Supo que se había inven-durante treinta años. Se reso��,i(5 que un Coinité de los Esta-
lado en Holanda un instrumento para ver los objetos a distan-dos generales comunicase con el peticionario para ver si ¡)odia
cia, sospechó cuál debia ser e¡ principio óptico en que se basa-perfeccionar su nistruniento de irianera que se pudiese mirar
ba, estudió el problema y lo resolvió construyendo el anteojo,por él con los (los ojos a la .vez. Lippersheirri se ofreció a cons-
que desde entonces lleva su nombre. El texto de su carta es eltruir en seguida tres anteojo,- de cristal de roca al precio de
siguiente:1.000 florines cada uno, y &SpUés de algunas discusiones se

Hace cosa de diez meses oí decir que un beloa había in-convino en que construiría como modelo uno de ellos, desti-
ventado un vidrio por medio de¡ cual se veían distintamente losnado al Gobierno holandés, por el precio de 900 florines
objetos situados a gran distancia del observador. Me refirieron(unas 1.875 pesetas), de los que se debían entreoar 300 en el

acto y 600 cuando el instrumento estuviera term7nado. algunos experimentos que mostraban los admirables efectos
El 16 de Diciembre del misino año el Comité nonibrado que se obtenían con este instrumento. Pocos días después me

infori-nó oficialuiente a los Estados cienerales que había exami- fué confirmado esto inismo por carta de ¡ni noble amigo jaco-
nado e¡ anteojo construido por Lippersheim para ver a distan- bo de Badorere, de París; todo lo cual me decidió a investigar
cia cen los dos ojos, y que estaba en un todo conforme con lo por mí mismo Cuál podía ser ¡a causa de aquellos efectos 5, a
convenido. discurrir sobre los inedios de construir un instrumento similar;

En vista de este informe, los Ustados generales encargaron lo primero de lo cual conseguí al poco tiempo, ayudado por la
a Lippersheim otros dos anteojos iguales al primero y al mis- doctrina de la refracción. Para la construcción me vali de un
mo precio; pero denegaron la petición del privilegio exclusivo tubo de órgano, en un extremo del cual adapté una lente plana
para construírlos, fundándose en que había inuchas otras per- por un lado y convexa por el otro, y en el extremo opuesto
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del tilbo puse otra lente plana por un lado y cóncava por el a probarlo, y entre ellos el contellido en la., inetnorias de Cor-

otro. Poniendo el ojo e �rea de la lente cóncava vi los objetos nelius Drebbel, contemporáuco de los Dice éste que

tres veces mis cerca y nueve veces inás grandes que si los hu- Zacarias Jansen presentó en 15(1) u" inic1-Osci)l),0 llecliú por él

para el Archiduque Alberto de Austria, elbiese mirado a simple vist,«j. D--s,)aés hi-e otra iiisiruai�nto i cual lo trcualó a Cor-

que nacía aparecer 1,,)s objetos se�eliti vezes miyoces. Final- nelius Drebbel, que vivía, como matemático de¡ la Cor-

mente, no e,:oiloiniz,,Iílj.) ni trabajj ni gistos h�- coneguido te de Jaime 1 de Inglaterra. Williani Boreci, enviado a Inolate-

construir un illsti-u:n�!tito de tal ex,:eleilzia, qu� con él se ver, rra por los Estados de Holanda, vió en Londres en 161
1
9, en

J¡Os Objetos mi:¡ ve-,es mis grandes y in-ís c1c tr,,inta veces mis manos de Drebbel, el microscropio que lansen !rabia dado al

cerca que si se vieran cia el Piler natural de los ojos» (1). Archiduque. Este instrumento media 18 rJuiVadas de largo y

A partir de aquí Podemos I)res�iiidir ya de todo lo concer- consistía en un tubo de cobre dorado de dus ptúgadas de diá-

mente a¡ anteojo, porque este instrumento sigue sus etapas metro soportado por do, delfines e�cull),dos, apuyados sobre

sucesivas de perfeccionanliento con independencia del mi- un zócalo de ébano, sobre el cual se colocaba el ubjeto (1).

croscopio. omiti,nos, pLICS, el admirable descubrimiento de No exponemos los demás argumentos en pro de la inven-

Kepler (1611) y los de sus continuadores en la Ciencia astro- ción del microscopio por los Jansen, porque no son de recono-

nómica. cida autenticidad.
Respecto al Inicroscopio, hasta mediados del siglo xix ha D principal argumento en pro de l:i invenci(')n del

sido opinión uiliversalmente admitida la de que había sido in- copio por Cialileo'�>es e¡ que aporta la ol)i-,t ew,-ra del profesor

ventado por Hans (J nan) y Zacarias Jansen, fabricantes de crafas Grovi, publicada en 18SS, que ha llamado justamente la aten-

opinion era cion por su irrebatible «')(rica y por la cuantía y i-iguí�osa exaey lentes de Míddelburero, entre 159J y 1509. Esta
bastante verosímil dado el oficio de los inventores y la génesis

� . 1 8

probable del microscopio, que lójicamente debió pasar de la
titud de los docualentos en que apoya su opinion.

dos de éstas- pero desde la
En la imposibilidad de ti-anscribir iiite�rio este notabilísimo

trabajo, vamos a entresacar de él los datos de mas relíeve en-lente simple a la combinación de�
fecha dicha comenzó a señalarse una corriente de opinión en tre los muchos que contiene.
pro de Ci-llileo como inventor del microscopio y del anteojo, Lo primero que det—nuestra Urovi en su trabajo es que

si bien esto no contradice la posibilidad de que fueran los Jan- Galileo en 1610 fue el priniero que uso un anteojo a guisa de

Sen los primeros que lo inventaran en Holanda, dado que en rnicroscopio compuesto, y, no lo ¡ué el fabricante de aafis fran-

aquel tiempo era muy pasíble y hasta bastante probable que cés D. Chorez, corno se había creído liasta hace poco. Lo de-

un instrumento dado existiera en .un . —taís y hasta se usara va- muestra transcribiendo un categórico párraio de un libro de

rios años sin que se tuviera conocimiento de él en países algo controversia escrito por el escocés John Wodderlioii y publi-

alejados. Lo ocurrido con el anteojo, cuya invención no llega cado en el mismo año 1610. Este microsc,)pio que Galileo y

a oídos de Cialileo hasta 1610, es buena prueba de ello. sus conteniporáneos usaban alternativaniente corno tal rnicros-

Aparte de la voz pública, que desde el siglo xvii atribuía a copio o corno anteojo, carribiando la distancia entre los elemen-

los Jansen la invención del microscopío, hay datos que tienden tos, se componía de dos lentes: una, biconvexa, que actuaba

'Féii,,�ase presente que el autriento de este anteoj0 110 lo expresa Ga-
---

Hleo en diánietros, sitio el, veces, y aun C11.1111) no sabenios con exactittid (1) De esta descripción y, (le otias de iiiiciosc,�i)i,)s de ki inisina época

la equivalencia, el exanien de i",strLl[llelltO3 tic aquel tierili o ba enseñado se deduce que en ellos el objeto se alunibraba por reflexión, y, inuy probable-

rnetros aunientados.
los diá- te por la iliz directa (le ¡a V! I)i-()cc�!itiiiciito kle altinibrado

que veces quería de& auniento sul:terficial, o sea el cuadrado de nien
�)()r 1 ansparencia c� bastanti, I)ilqtcrior.
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como objetivo, y otra, bicóricava, que servía de ocular. El ob- más o menos, era la distancia entre el ocular bicóncavo y el ob-
jeto, que sepamos, no se alunibraba por ningún aparato especial, jeto, puesto que el microscopio se apoyaba sobre el piso. Sien-
sino por la luz, bien la natural de] día o la artificial de lámpa- do el aumento de 36 diámetros, la distaricia
ras, que había en la habitación y que llegaba directamente a la

1 entre el objetivo

biconvexo y el ocular debía ser aproxiinadamente de 0,40
cara superior de dicho objeto. A este aparato lo designó Gali- metros.

A continuación aclara el profesor C
Una idea bastante completa de cómo era y de cómo se ma-leo con el nombre de OCChialino.

irovi otro punto de im- nejaba el microscopio de Galileo, nos la da él siguiente párra-
portancia. Así corno Galileo fi—lé el prirnero en transformar el fo de una carta escrita por él a Federico Cesí y fechada en
anteojo primitivo en un microscopio, la transformación de] an- Florencia el 23 de Setiembre de 1624:
teojo de Kepler en un tilicroscopio la hizo por primera vez < Envío a V. E. un occhialino con el que se ven grandes las
Cornelius Drebbel en 1621, entendiéndose por anteojo de Kep

21

ler el aparato forniado por dos lentes, biconvexas ambas, una
cosas más peqcuoemñaos,ineel CLial espero dará a usted placer y en-

los ha dado a ni¡. He tardado muchotretenimiento,
de las cuiles actuaba como objetivo y la otra col-no ocular. en enviárselo porque no he podido perieccionarlo antes, por

Reproduce después el PrOfesol- Grovi alounos párrafos de lask-> haber tropezado con dificultades al cortar y tallar con perfec-
obras de Galileo (1), probando que éste, aun entregado como ción los vidrios. El objeto se debe colocar en el círculo
estaba a sus importantes trabajos astronómicos,

movi-
no dejaba de ble que hay en la base y moverlo para vet lo en totalidad, por-

prestar atención a los mieroscopios. U110 de ellos es: Arreglan- que lo que se ve en una-sola mirada 110 CS Sitio Una pequeña
do,mi Ocehiale para que Sirva para ver objetos cercanos he parte. Y a causa de que la distancia entre la lente y el objeto
conseguido ampifficaciones de 50 0()() veces, y a una mosca se debe ser riluy exacta, cuando se examinan objetos que tienen
la ve de] tamaño de una efailiiii.> Este páirafo permite formar- relieve se debe aproxirnar o alejar el vidrio según que se esté
se idea de] aunlento de] Illicroscopio de Ualileo, porque, según mirando a esta o a la otra parte del objeto, para lo cual el tubo
asegura Cirovi, al hablar de airiplificaciones se refería al volu- pequeño se ha hecho móvil (,'entro de un soporte o (luía. Se
men de los objetos, y, pOr COnsi(luiente, al aumento lineal,
tal y como se expresa hoy de aq"

debe usar el occlzialitzo con un tierripo clai-o y con mucha luz
uc¡ ni,Croscopio, debía ser o alumbrándolo directamente con el sol, teniendo presente

de 36 a 37, que son los que corresponden a la raíz cúbica siempre que el objeto debe estar suficí ente n] elite iluminado.
de 50.000.

1 1

Otro dato interesante, tomado de una de las cartas de Pei
He contemplado mUchos atlimales coii irifinita admiración, en-

tre los cuales la pulga es el más horrible, el mosquito y la
rese que se conservan en la Biblioteca Nacional de París, es: mosca son más bellos, y ¡le experimentado gran admiración

se
t_,

<El OCChiale del Sr. Galileo, con el que VC Una mosca del al observar cómo carninan las nioscas y otros pequeños anima-
tamaño de una gallina, es de su piopia invención y se usa co- les una veces sobre el vicino y otras alejados de él. Pero Vues-
locándolo sobre el SUCi0 el] 1,111 Sitio bien alum brado. Su altura
no excede de la de una nic,

tra Excelencia tendrá la oportunidad de observar miles y miles
sa de comedor ordi naria. > Esta des- de otros detalles a cual más curiosos, de los cuales rueoo a

cripción permite caicular aproxiniadaniente las distancias entre V. E. me dé cuenta. De hecho, uno puede coritenipiar ii"
-1 mieroscopio de Galileo. La altura habitual nidamente la grandeza de la Naturaleza y cuál sutilmente ellalos elementos de

trabaja y con cuánta insup rable c

i

eleridad.-P. S.

idefi-

de las mesas de coinedor es de 0,80 metros, y esta misma, poco e El tubo pe-
queño está hecho de dos piezas, y V. E. puede alargarlo y acor

(1) Todas las cita,.; de ( ii ov, se -e¡¡ de Ga- tarlo a voluntad.>
fileo, selguncla edición, (le 1,lol-elIci¿I. Trata deslitiés el profesor Grovi del oricYen de li palabra
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37 -nzicroscol�io, y aduce argumentos que prueban se debe a Gio- De este artículo se deduce que en el año 1624, o tal vezvanni Faber, entre otros, una carta de éste fechada en 13 de algunos antes, se conocían dos foimas de microscopios COM-Abril de 1625, dirigida a Cesí, miembro de Academia del Lince¡. puestos: la que constaba de iiii elemento biconvexo y otro bi-Se extiende después en una controversia muy larga, que cóncavo (occhiale de (jalileo), y la conipilesta de dos elementosconsideramos innecesario reproducir aquí, y viene a parar a la biconvexos (anteojo de Kepler transiorniado en microscopioconclusión con que encabeza su trabajo, esto es, que el verda- por Jansen y Drebbel). Se deduce tanibién, que a mas de es-dero inventor del microscopio compuesto fué Galileo en los tos dos Microscopios CoMpUestos, SC Usaba el simple, de unaprimeros años de¡ siglo xvii, y que los ¡]amados microscopios sola lente, con fornia perjeccionada, que pai—ecía exteriormenteholandeses, usados por los Jansen y otros, no eran tales mi- a la del compues`to. Adernás, de la mayor pnrte de las citas decroscopios compuestos, sino lentes siniples moritadas en tubos Grovi se desprende que en aquella época (comienzos del si-y en soportes rígidos que facilitaban su manejo. Repite que el glo xvii) ya se empezaban a preocupar los hombres de cienciamicroscopio de Cialileo, por lo menos e¡ que usó hasta 1624, en el estudio del mundo invisible, y esto a pesar del inmensose componía de un objetivo biconvexo y un ocular bicóncavo, interés que en aquel entonces había por los problemas astro-y que el microscopio conipuesto, tal y conio es hoy, formado nómicos,tan magistral mente planteados porGalileoy por Kepler.por objetivo y ocular biconvexos ambos, fué inventado por Aquí Comienza la historia del microscopio compuesto, cu-Cornelius Drebbel en 1621.

yos sucesivos canibios de forti�a y perfeccionamiento vamosConcluye describiendo el aparato presentado por el fisiólo- a ver; pero cornienza con una seria desventaja para él, cual esgo alemán Ernesto üuillermo BrÜcke en 1651 a ¡a Academia la que depende de las dos aberraciones principales de las len-de Ciencias de Viena, destinado a los trabajos de disección tes, especial niente de la croniáticIi. Un objeto visto a través deprincipal mente, porque su gran distancia frontal y el diámetro una ¡elite simple cromática da una iniagen rnás 0 menos veladade su campo vísual lo hice muy a propósito para ellos. De- y col, sus contornos irisados; pero si se mira este objeto a tra-muestra el profesor Grovi que este sisteina de Brücke no es vés de un sistenia compuesto, tanibién cromático, los defectossino el occhialitio de Galileo ¡lecho con niejores elementos. Y dichos se acentúan consi el erablem elite, Y esta es la desveilta-así es, efectivamente, y asi lo ha reconocido el mismo profesor
ja del microscopio conipuesto comparado con el simple: la deBrücke.
dar imágenes indiscutiblernente peores para ¡ClUaldad de aumen-Termina Grovi con un apéndice en el que expone otros ar- tos. En cambio, ofrece ¿q(riulas ventajas de consideración. Es11gumentos en pro de la invención del microscopio compuesto más fácil obtener un auniento dado combinando dos elemen-por Galileo, sacados de cartas encontradas en la Biblioteca Na- tos que enipleando nuo solo, porque no se necesita llegar acional de París por el profesor Antonio Vavaro mientras Oro- radios de curvatura tal' pequeños, Y, como consecuencia, lavi escribía su trabajo. No añaden nada nuevo a lo ya dicho, por construcción de los elenientos resulta más fácil y más perfec-lo cual nos abstenenios de reproducirlos.
ta, eliminándose así los defectos depeudientes de iniperfecciónTal es, en síntesis, la argumentacíón del profesor Gilberto en las lentes, que puéden ser mis eyraves que los dependien-Grovi, cuya lectura no podernos por menos de recomendar a tes del cromatisniO. J-os sistemas compuestos jienen distanciaslos que se interesen por las iii�,esticfacioiies históricas. Es un frontales mucho mayores que los simples, y esto entraña unamodelo de ecuanimidad de juicio, de lógica y de precisión en facilidad de manejo bastante mayor, sobre todo cuando se tratalas citas. Las notas que la acompañan permiteu acudir direc- de llegar a aumentos eje cieii diámetros o mas. Por último, eltamente a las fuentes inisinas de que tOIM Grovi sus argu- campo utilizable el] un sisterna Compuesto es sensiblementementos.
mayor que el de Lino - ZIsimple de iYual aumento.
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En resumen: el probierna para los investigadores de] mun- a afrotamiento suave y permiten variar la distancia entre el ob-
do invisible a simple vista en los sialos xvii, xvin y en gran jetivo y el ocular. El diaii-a,�),,ina está colocado a menos de la
parte del \ix, hasta la invenci()i1 del acironriatismo, se planteaba mitad del cono emergente del objetivo y obtura próximamente
en los siguientes térininos: con una !ente simple, microscopio el tercio de éste. Hay otro diafra—ina antes del ocular y bastante
simple, se obtenían nnagenes niej. ores que con el microscopio cerca del plano de la imagen objetiva, obturando la mitad pró-
compuesto, y en canibio con éste se lograban grandes facilida- ximanlente del haz. En el extremo superior existe todavía un
des de manejo. Por esto el m¡croscopío compuesto no desterró tercer diafrauma conlo en los oculares actuales.

-s constructores de microscopios de entonal simple, ni mucho menos; :il contrario, parece notarse que Como se ve, 10
los investigadores preferían la lente simple. Los constructores ces se preocupaban ya en corregir la aberración esférica y em-
se preocupaban en perfeccionar tanto el uno como el otro, y pleaban para ello el único inedio a su alcance, que era el em-
aun en el nli,�iiio -si(,Io xix vennos intentos serios de illejorar el pleo de diafragmm. No situaban éstos al azar, sino en los si-
microscopio simple apelando a ¡as ¡entes de zafiro, granate y tíos en que su eic,�to era inás c:�ic"/, Y les daban un diámetro
diamante, que aminoraban las aberraciones sin suprimirlas. De que no diferia mucho del que hoy se sabe debia ser. Así, el

-viaquí que la historia de ambos microscopios siga intimarriCnte microscopio puede se¡ r lo inisinf) para objetos alumbrados
unida durante todo el período dicho y que continúe así hasta por transparencia que para los que lo estén por reflexión; no
la invención del acrornatisino, como varnos a ver en el relato hay ¡)latina ni nada que se rel:icione col, la posición del objeto
de dicha historia. ni con la inanera de alumbrario. En el inicrascopio que hemos

Otro físico del siglo xvii a quien también se ha atribuído examinado el auinento inavol- que se puede ot)terter, dado el
la invención de¡ inicroscopio lia sido Fontana, el cual dice en juzgo que permiten 1()� tu[)os, es de unos 20 diámetros, y las
su obra Novu- Terrestriuni et Celestiuni Observationes, publicada imágenes, a mis de ser 1,11,1Y irisadas, presentan distorsión sen-
en l64ñ, qi1e en el año 1618 habia construído un microscopio sible en los bordes del campo.
formado por dos lentes con-jercrentes montadas en tubos que A poco de aparecer el inicroscoPi0 COMPuestO, y dentro
se podíaii alaT(,ar y acortar. Un la colección Loan de instru- del primer tercio del si,s,111) \VII, Se descubre un,,, de las leyes
mentos cieiitífic,)s (le Loiidres existía en 1876 un microscopio funda-nentales de 1:1 o5p ica, una de las olue marmn un cambio
antiguo, que Cil Un principio se creyó procedia de Jansen, pero radical de orientación en los pro(rresos de esta ciencia.
que cICSpUé', dernostró Mr. Mayall que databa de 1646 y debía El descubrimiento a que nos referimos es la ley de la re-
atribuirse a Fontana, o por lo rnenos a alauno de los construc- fracción, Y su impwancia y t�asceiideticia son tales, que bien

linos un tanto en esto.tores contemporánew, de éste. El instrumento en cuestión da merece la pena nos detctiz,,,,
cabal idea de lo qLIC Crt Un microscopio compuesto de en- Ya hemos visto LILle el fenórrieno propiamente tal de la
tonces del inoJelo kepleriano, esto es, forniado por dos ele- refracción era conocido desde época bien antigua; que Tolo-
mentos biconvexos. meo mide por niedio de un inuenloso aparato los ánculos de

En el instruniento que describimos, las dos lentes biconve- refracción que corresponden a los de incidencia en diversos
xas son wuales y de curvatura inuy semejante. Están hechas medios, y que Vitello perieccicma estas medidas. Pero nin-
de un vidrio verdoso bastante transparente, y el pulimento y guno de ellos ¡¡el)',) a determinar ¡a relación constante que para
regularídad Le las caras deinuestra que fueron fabricadas a cada cuerpo media entre el ángulo de incidencia y el de refrac-
torno. La montura de las lentes es un aro de madera en el que ción. La única ley general que aquellos investigadores averi-
van enn utidos los bordes de aquéllas, que se adaptan a los ci- guaron fué la de clue ambos angulos están contenidos en el
lindros (le hrf)nce de la montura. Estos son dos, que enchufan mismo plano que contiene también la normal a la superficie
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en el punto de incidencia. Kepier y Tycho Bralie adivinaron De aquí que no se pueda aceptar como verdad indiscutible

la afirmación que hace Biot atribuyendo a Descartes el descu-la existencia de una ley que debía ligar a los dos ángulos, e
Suhicieron IIILICIIOS y vanos esfuerzos para averiguarla. La gloria brimiento de la que Biot llama la gran propiedad de la luz

de este descubruniento perteucce a Snefflus se�)ún unos, y a apasionamiCiltO para con Descartes llega hasta atribuir a éste
Descartes se.,ún otros, y la controversia entre las dos opinio- el descubrimiento de que el rayo incidente y el refractado es

(f tán en el mismo pjallo, lo que liemos visto era conocido yanes ha durado muchos años. Hoy es cosa casi eneraimente
aceptada que Sne¡¡ius ciescubríÓ la ley y !a expresó en forma por Tolomeo. Contra la opinión de Biot surgen las de Huy-
geométrica, y Descartes lo hizo poco después en la forma Ir¡- ghens, Montucla, Priestiey, YOull9 Y Playfair, que reconocen a
gonométrica hoy conocida Haulada le,, de los senos. Snellitis la justa parte que le correspondc en el descubrimien-

Silellius, coniprendiendo ¡a impor
.
tancia que habla alcanza- to, parte que es la que acabamos de explicar. Playfair, en su

do la teoria de la refricción a causa de la invención del anteo- Disertation, resume la controversia en esta forma: <No hay
jo, se decidió a iii�,estíl,),ar su iey, y después de muchos expe- duda de que el descubrimiento 10 lliz0 primero SnelliLis; lo que
rimentos consicrui(') su propós,to; pero dando a dicha ley ex- resulta discutible y lo que hasta hoy no se ha podido averi-
presión ueométrica. guar por falta de datos, es si Descartes dedujo la ley de los se

-Huyo,hens, al cotrientar el trabajo de Snelijus, dice que éste nos del trabajo de Silellius, 0 si la descubrió sin tener conocí
-no se dio cuenta del verdadet o alcance de su descubrimiento miento de este trabajo, siendo así el segundo inventor (reínven

y no ima.(fiuñ que la relación ,eoinétr;lca encontrada por él era tor de la ley de la refracción-
la ley de los serios. En la DióPtrica de Descartes hay valiosísimos datos con

Aducen otros conientadures que ¡lo es verosímil que un cernientes a la microscopía. El capítulo VIII de dicha obra está
buen coi-no era Stiellitis ionorase la expresión tri- dedicado a estudiar la forma que deben tener los cuerpos

1 - los rayos en su foco.gonométrica lan sencilla de esta ley, y se inclinan a pensar que transparentes refringentes para reun i .Siieilius prefinú adrede ¡a forina geométrica de expresión por El ix trata todo él de los microscopios simPles Y comPuestos'
varias razones, v cntre otras, i)orque determina mejor que la y el X y último describe los procedimientos para tallar y puli
trigouornétrica el aspecto físico ¡el fenómeno, dando, además, mentar las lentes.
un medio senciHo de obtener por proyeccíón el rayo re- Ya se había averiguado antes de Descartes que las super-
fractado, conociendo e¡ incidente. ficies esféricas eran incapaces de reunir a todos los rayos en

1 En el ¡Cio 1637, u sea mice años después de la muerte de un pulito único, anulando la abetración esférica. Kepler emitió
Snelliti,�, j)UblIC(" Des(_aries su Di(jpfrica, en la cual, sin men- la hipótesis de que dicha reunión se podía conseguir por medio
cionar el tionibre de SneHins ni ¿fludir a sus trabajos, enuncia de superficies enoendradas por la revolución de secciones cólli-

ladir nada a¡a ley de (ley (le !os sellos) en la forma con que hoy cas; pero en el campo de la práctica no hubo de a¡
se la conoce. Conio e! trabajo de Snellitis no se había impreso la resolución del problema. Descartes lo aborda de frente y
todavia y existia en forma de niailuscrito, es posible, en ri- lo discute bajo todos sus aspectos el' el capítulo V111

de su
gor, que Descartes ¡lo conociese ;u contenido; pero a esto Vos- Dióptrica, llegando a la conclusión de que tanto los haces de
sitis, uw) tic lt)s coniciuadores de Snellius, dice en su obra De elementos paralelos como jos convergentes y cliver<rentes se
Natura 1u Is que l�)s herederos de llortensitis habían cornu- pueden hacer converger y retinir en un punto único por medio
nicado a 'I)i-sc.irtes todos los nianuscritos de éste, entre los de superficies de (reneratriz eliptica o hiperbólica, coi, lo cual
cuales t�st�tb,,i el trabajo de Snefflus, lo que también confir- quedó fundada la—teoria de las lentes ¡lo esféricas. Demostró
rna Huyghens. matemática ni en te ',lUe si tales lentes se fabricase ti, los aparatos
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todos de óptica alcanzarían por este sojo hecho el máximo de de] liquido cristalino y el primero en demostrar que la retina y
perfección a que se podía aspirar suprímiendo la aberración es- ¡lo el cristalino es el asiento de la visión. Se atribuye también
férica (1). a Scheiñer el primer aparato de proyección solar, que consistía

Trató de llevar esto a la práctica y proyectó máquinas para en un anteojo que provectaba sobre la pared blanca de una ha-
tallar y pulimentar lentes con superficies de aquella forma, y en bítación a oscuras el disco de¡ Sol con sus manchas.
el capítulo X de su Diópilica las describe y da de ellas dibujos El año 1669 marca la fecha de otro importante descubri-
en perspectiva. Durante los años 1626 y 1627, que estuvo resí- miento óptico: del fenómeno de la doble refracción de la luz.
diendo en París, en unión con su amigo M. Mydorgius, se de- Un físico dinarriarqués llamado Erasmus Bartholinus recibió de
dicó a fabricar por si mismo dichas lentes, y pronto se hizo un unos mercaderes daneses que frecuentaban Islandia unos cris-
maestro en este arte. Consideró necesario, sin embargo, aso- tales tra'nsparentes de forma romboédrica, que conservaban
ciarse con un especialista en i`abricación de Instrumentos de esta misma forma cuando se los partía en trozos pequeños.
óptica, Y lo hizo con Mr. Fevrier, que conocía a fondo la teo- Esta substancia recibió el nombre de espato de Islandia, y con
ría y la práctica de elli. Después de múltiples ensayos consi- ella hizo Barthol,nus varios experimentos interesantes, que pu-
guieron obtener lentes hiperboloídicas convexas bastante exac- blicó en un libro tittilado Erasnú Bartholini. I-:xperimeizto Crys-
tas, pero no así lentes cóncavas, el tallado y pulimento de las tally Islandici Disditiclastki quiblis 'nzira et insolita Refractio
cuales resultó ser incomparabiemente más difícil, pues tras de detegitur, dedicado al Rey de Dinam'arca Federico 111 e impre-
algunos años de trabajo hubieron de desistir de la empresa, so en Copenllague, en 1669. Contiene este interesantísimo li-
habiendo gastado en el laboratorio y en el taller anejo a él una bro 17 experimi`entos y 12 proposiciones, que son un sumario
suma de bastante consideración. Hizo Descartes una segunda exacto y claro del coniplejo fenómeno de la doble refracción.
tentativa asociándose con Huyghens, padre del celebrad'o' filó- Demuestra que vino de los rayos refractados sigue la ley de
SMO Y físico, y con algunos operarios hábiles de las fábri- Snellius y que la relación para él es la de 1 : i,667, y que el otro
cas holandesas de lentes; pero tampoco esta tentativa tuvo buen se refracta según una ley distinta de* la ordinaria (ley extraor-
éxito, debido a la mistila causa que la primera, a dificulta- dinarfiz la llama Bartholinus), no observada hasta entonces.
des punto menos que instiperables en el tallado y pulimen- Consigna también el fenómeno anormal de las seis imágenes
to de superficies distintas de la esférica, sobre todo cuando que ofrecen algunos ejemplares; pero ¡lo lo Interpreta bien,
eran cóncavas. pasándole inadvertido el que esto sólo ocurre con ejemplares

Offlitimos relatar los trabajos de Descartes sobre la visión compuestos o macias.
y sus explicaciones de los ¡enómenos ópticos y nieteorológicos, Este descubrimiento de Barth,)¡inus fué comunicado a la
por ser ajenas a la historia de la lilicroscopía y ¡lo porque tales Roya] Society (1) de Londres e impreso en el núm. 67 de sus
trabajos dejen de ser importantes.

Poi, la misma razón ¡)rescindimos de exponer los notables
Transactions. Llamó grandemente la atención del celebrado

estudios del Padre jesuita Cristóbal Scheiner, que completó (1) Esta Sociedad ya liabía alcanzado entonces gran reputación cientí-

la teoría de la visión explicando el fenónierio de la dilatación
fica. Ha sido, tal vez, el Centro cultinal im`is iniportante del nitindo en los

y reducción de la ptipila, seg
siglos xvii, xviii y priniera initad del xix, en cuya feclia otras Sociedades

iiiii que se mirasen objetos distan- que se llabían finidado para fortientar especialidades científicas arnirtoraron

tes o cercanos. Fué el prirnero que midió el índice de refracción el canipo de acción de la Royal, Society, ya que no ;ti nivel científico, que

(1) Aun cuan(1o Descartes no niencioii, t,
era y sigue siendo muy alto. La Alicroscopia debe inticlio a la Royal Socie-

ixativaniente la aberración ty, y en ésta se dieron a cobocer los principales inventos de aquélla. A par-
crornatiCa, se (Iesl)rclldc de slis eScritos que se (Liba citenta eje ella y tani- tir de la fundación (le la Royal Mieroscopical Society (1839), ésta astinuó
bién de si¡ relativa independenciii eje lit otra aberracióii: (le la esférica. todo lo concerniente a la ciencia del inieroscopio,
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hombre de ciencia holandés Cristian Huyghens, que siendo obligaría a introducir un paréntesis muy largo para este dis-
curso.autor de una teoría nueva sobre la refracción quiso saber si los

Escribió después Huyghens su tratado sobre Dióptríca, queexperimetitos de Bartholinus la apoyaban o la contradecían. El
no se publicó hasta después de su muerte. En él descrihe concapítulo V de su 7raité de la Lutniére versa sobre la doble re-

fracción y se titula <De I'Etraiige Refraction du Cristal d'lslan- extensión las propiedades de cuantas formas de lentes se cuilo-

de>. Esta obra fué leida en 1678 a Cassini, Boemer, De la Hire cían entonces y las que resultan de la cotubinación de ¡as mis-
mas, entre las cuales figura la de¡ ocular que lleva su norribre.y otros miembros de la Real Academia de Uencias, pero no se

mprimió hasta 1690, cuando Huygheris había vuelto a La En esta obra desarrolla más la explicación de ¡a aberración de

Haya. Esta obra contiene la totalidad de los trabajos sobre óp- esferidad, que ya había dado en el capítulo Vi de su Traflé de

tica de¡ célebre físico. Existen de ella excelentes ediciones en la Lumiéie.
francés. Huygliens fue además fabricante de aparatos de óptica y el

La obra de Huygheris en óptica es considerable. Va que no primero que construyó anteojos de gran tamaño, alguno de los

podemos exponerla por entero, vamos a detallar lo que de ella cuales medía hasta 123 pies de distancia focak con él descu-

atañe más especialmente a mieroscopía. brió el cuarto satélite de Saturno. Coino resultaba imposible

La teoría de las ondulaciones es uno de sus descubrimien- montar estos objetivos sobre tubos de tan enorme longitud, in-

tos. La expone en cuatro capítulos de¡ Traité (le la Lumiére, ventó Huyghetis el procedimiento de usarlos sin tubo, mon-

con la hipótesis de que la luz se transmite lo mismo que el so- tándolos en el extretilo de un poste rígido.

nido, por rnedio de ondas que se propagan en un medio etéreo Se conservan algunos ejemplares de los microscopios de

muy elástico, y aplica esta hipótesis a la explicación de los aquella época. Uno de ellos se atribuye a (jiuseppe Campani, y

fenómenos de la reflexión y la refracción. Esta afirmación , su fecha de construcción es la de 1600. Existe una descripción

desarrollada después por Euler, el Dr. Joung y otros, es la bastante completa de los microscopios de entonces, debida a

universalmente adi—nitida hoy para explicar la transmisión de M. de Monconys y publicada en el diario de viajes de éste

la luz. en 1665. El microscopio se componía de tres lentes, un objeti-

Aplicando el mismo criterio explica el fenómeno de la doble vo simple y uno ocular doble, o sea con lente de campo. Los

refracción y denluestra por medio de] cálculo matemático que datos que da Monconys sori: distancia del objeto a ¡a primera
lente (objetivo), icyuai a una pulgada y inedia; foco del objetivo,la relación de las dos refracciones, la orditiaria y la extraordi- t,
una pul(yada; distancia entre el objetivo y la lente inferior delriaria, determina la forma de la elipse generatriz del'elipsoide. 11

Estos cálculos, que concuerdan exactarnente coil el resultado de ocular, quince pulgadas; foco de la lente interior del ocular,

los experimentos, han sido considerados por algunos comenta- pulgada y inedia; distancia entre las dos lentes del ocular, una

dores de Huyghens como uno de los descubrimientos más no- pulgada y ocho líneas; foco de la tercera lente (la superficie del

tables de cuantos se han hecho en óptica. Sol, ¡a base del con- ocular), una pulgada y ocho líneas. Como se ve, este ocular

cepto de los elipsoides de elasticidad y de índices, desarrolla- pertenece ya a¡ tipo de ¡os modernos, y su lente de campo está

do después por Fresnel. situada en el plano foca¡ de la ¡ente superior.

Hizo también el descubrimiento de lo que él mismo llama Existe en este microscopio una ¡)latina cuya distancia al tubo

maravilloso fenómeno, que es ¡a polarización de la luz, obser- se hace invariable por medio de ti-es columnas que soportan

%lada en los dos rayos refractados por el espato de Islandia. éste. En dicha platina hay un mecanismo para sujetar el objeto .

La génesis de este descubrimiento y la hipótesis de Huyghens La distancia entre el objetivo y el ocular se [)odia variar por

para explicarlo son di—nas de estudio; pero su exposición nos medio del piñón y cremallera que relacionan la parte superior
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del tubo con la inferior, y también la distancia entre e! conjun- no mencionada hasta ahora por ningún escritor sobre óptica. >
to óptico y el objeto, merced a la rosca de pequeño paso que A esta propiedad la llamó deflection, insistiendo y demos-
une el tubo inferior con el arco soporte. Esta rosca servía para trando que era distinta de la reflexión y refracción, y dando stis
enfocar, y es digno de atención que en estos inicroscopios pri- leyes. Después de conocida la obra de Grimaldi quedó senta-
mitivos se hiciera ya esta operación rnoviendo a un tiempo el da la prioridad de éste en el descubrimiento.
ocular y el objetivo, y no este último solo, como se ensayó des- El Dr. Hooke es autor de otras varias invenciones de óp-
pués con mal resultado. tica que están consignadas en su obra Microoi-ap�ia (Lon-

El Dr. Dallinger atribuye a Moticonys mistrio la invención dres, 1665). En ella s e encuentra la descripción y la figura del
de la lente de campo. Otros la atribuyen a Huyghens; pero no microscopio perfeccionado por él. Ambas marcan cierto avan-
hay datos suficientes para poder dilucidar este punto, el cual ce en la disposición general del instrumento.
tampoco es de gratide Iniportancia. Lo primero que salta a la vista en ¡a descripción de Hooke

El astrónomo y óptico inglés Janies Úregory (1638-1675), es la disposición del ocular y el fin que en aquel entonces se
inventor del telescopio de reflexióii (teiescopio propiarnente di- perseguía con la lente de cairipo. No se trataba con ella de co-
cho, tai y como hoy se le conoce), iio añade nada al progreso rregir parte de la aberración esférica, sitio siniplemente aumen-
del microscopio. tar el diámetro del campo visual. Hooke había adoptado el ocu-

Otro importante descubrimiento en el siglo xvii, que vino lar doble de Monconys, y dice lo usaba solamente cuando que
a influir después considerableinente en la inicroscopía, es el de ría ver de una vez una zona <Trande del objeto; pero cuando
la difracción de ¡a luz y el de ¡as interferencias. Se debe este necesitaba ver con mayor aumento una parte de aquél y no in-
descubrituiento a Franc'isco María Urimaldi, y está consignado teresaba que esta parte fuese muy extensa, quitaba la lente ¡ti-
en la obra de este físico titulada Physico-íízalhesis de Luinine termedia (lente de carripo) y tisaba tan sólo los dos extremos,
Coloribus, et Tride alúsque annexis, publicada en Bolonia, esto es, el objetivo combinado con una sola lente ocular.
en 1665. Su experimento furidamentai consistió en introducir El tubo del mieroscopio estaba montado sobre un aro, en
un haz de luz en una habitación a oscuras y a través de un el que entraba a rosca, y dándole vueltas se aproximaba o se
agujero inuy pequeño. Se fornió un cono de luz en el cual alejaba del objeto el sistema Óptico entero, enfocándose sobre
los cuerpos tenian sus sombras inás anchas que si los rayos aquél. Se había suprimido la cremallera interi—nedia del micros-
pasasen en línea recta por los hordes. Víó las franjas colorea- copio de Campani, que servía para acercar e¡ objetivo al ocu-
,das en número de dos, tres o cuatro, según la 'Intensidad de lar (1), poi-que se había visto era inútil, y tanto en el modelo
la luz. Después, haciendo en la ventana de la habitación dos de Hooke como en los de sus sucesores la distancia entre am-
agujeros muy proximos, observó que cuando, a bastante dis- bos elementos era invariable. El tubo se podia inclinar merced
tancia de estos agujeros, se superponlan los dos conos, había a un juego de nuez, y éste fflé el primer modelo de microsco
puntos en que esta superposición, en vez de originar más luz, pio en que tal cosa era posible.
producía oscuridad. De estos experimentos dedujo la propo-
sición siguiente: «Un cuerpo alumbrado puede resultar más (1) Ecto equivale a niodificar la lon2itud ópti(a dc1 tubo, cosa que no
oscuro añadiendo nueva luz a la que prirrero recibía. , Re ha lieclio después de Canipani hasta época muy reciente, clialido la pre-

Esta misma consecuencia fué corritinicada a la Royal Society cisión de los sisteinas é)pficos lia oblizado a eniplearlos coti tina lonffitud

en 1672 por el Dr. Rober Hooke (1635-1703), que no conocía
de tubo exactaniente alustada a sus correcciones. [--"sta rosca es lino de tan-
tos órganos que aparecen, desaparecen y vuelven a aparecer después, nios-

entonces el descubrimiento de Grimaldi. El titulo de su coinu- tran�o la serie de tanteos empíricos que lia exigido el microscopio pa¡ a lle-
nicación es: « Descubrimiento de tina nueva propiedad de la luz gar a su perfección actual.
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La platina era una pieza redonda fija al extremo de la co- inclinar es débil y poco estable, a más de innecesaria en apa-

rredera que podía avanzar, retroceder y girar con ella para que rato tan elemental. Se consigue con ella la comodidad de la

el objeto se situase exactamente sobre la prolongación del eje posición inclinada, pero ésta resulta ampliamente contrarres-

óptico del sistema. En uno de ¡os bordes ¡le la platina se eleva- tada por la debilidad de los órganos que alteran al menor es-

ba una pequeña columila que soportaba un estilete giratorio fuerzo la posición del tubo. Sobran medios ¡)¡ira situar e¡ obje-

sobre su eje, en cuya puntt se peoaba con cera el objeto que to en una posición dada. En cambio, el aparato de alumbrado

se iba a examinar. Debajo de él había un disco negro para ob- nos ha parecido irreprochable, dada la época de su construc-

tener un fondo opaco que aumentaba el contraste (1). ción (1).
Como se ve, el microscopio de Hooke estaba dispuesto para (Concluirá.)

el examen de cuerpos opacos, y, aun no se había previsto en él
la necesidad de estudiar objetos que por su 1)equ��,.�lez, su trans-
parencia, o por estar preparados al efecto, dejasen pasar la luz
a través de ellos y fuera ventajoso examinarlos alumbrándolos
por debajo.

Anejo al microscopio y montado en un soporte aparte ha-
bía un aparato de alumbrado para cuerpos opacos que se ase-
mejaba bastante a los actuales. En e¡ centro de una base recion-
da se elevaba una columna que soliortaba la lampara y el co-
lector, los cuaies se podían mover con independencia uno de
otro. La lámpara de aceite con su depósito se fijaba por medio
de un tornillo de presión, y, lo inismo se hacía con el colector.
Este se componía de dos elernentos: una hola de vidrio llena
de agua y una lente piano-convexa, la cual se podía enfocar y
colocar en cualquier posición respecto al objeto, merced a un
brazo articulado que la soportaba. Si se compara este aparato
de aluiríbrado con los de bola, colector y otros empleados hoy
día, se verá que el fundamento optico de todos ellos es el
mismo.

Este mieroscopio tiene, a nuestro juicio, defectos serios de
disposición mecánica. El principal de ellos es lo deficiente de
la disposición para enfocar. Dar vueltas al tubo entero cambia
su posición respecto al objeto, y esto por muy bien heclia que
esté la rosca. Más sencillo y inás práctico hubiera sido un sim-
pie tubo de enchufe a frotamiento suave. La disposición para

(1) Lste disco es el origen de los londos negros que en los inicioscn- (1) Estas observaciones nos las ha sugerido el exanlen y la nianipula-

pios niodernos se obtiene¡], bien por el iiiisi-iio procedimiento de [lopke, ción que en persona llemos lleclio de mi inicioscopio casi idéutico al des-

bien por medios ópticos, como en la ultranlicroscopia. crito, ulue puso a nuestra disposición iino (te nuestros le Menlanil.
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RESUMEN DE LAS COMUNICACIONE3
PRE5ENTADA3 AL CONGk'�E30 INTER-
NACIONAL DE LOS COMBU,'5 FIBLE5

UQUIDOS
celebrado en París de¡ 9 al 15 de Oclubre de 1922

C 0 N -1 1 N U A C 1 ó N (1)

Método de estudio del lioízito, por NI. Damour y Laffargue

El estudio del lignito es de �Ír�,ii actualidad en Francia, a
causa de que la denoinjilación (te lWillít0 CS MUy Ímprecisa,
aplicándose a todos los combustibles, desde la inadera fósil,
con 55 por 100 de agua, hasta las Inflias más perfectas, y origi-
nando una uran coniusión en el jumno de ¡os ju-o1)ietarios de
minas, que querrían obtener rendimit,inos en subprodu(tos y
beneficios semejantes a los que ciertas clases de
lignitos alernanes y austriacos.

Resulta así, que el CStUdio de¡ nacionai da a veces
resultado nelgativo, dernostrando (1LIC seria improductiva y
financierarnente pehurosa la creación de m1a fábrica de car-
bonización y desti¡ación cerca de tal 0 CLIal rnina de lignito.

Pero esta observaciÓ1), �l VCCCS 111LIV poco en,-añosa, echa
una gran responsabilidad sobre los itivestl,,,,,icloi-es Hainados a
condenar algUnOS YUi1lliCiltoS corno iiitii.liititi de carburantes,
obligándoies a perfeccionar los métodos y a clar los rendi-
nuentos de los ensayos, coi¡ el máximo de I)i-()dLICCi�)11. ¡-Sto nOS
ha conducido a moditicar puco a poco el apatato de investiga-
ción, instalado actualmeine en el Laboratorio de ensayos de la
Escuela de Minas.

(1, 10� ill 07, OS, -10.
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Tomamos como putito de partida el aparato Copaux, ga-
Los hornos inodernos para la carbonización del liO'nito a bajalantemente cedido por su inventor, retorta cilindrica calentada

teniperatura, j)�)r M. Berthelot.eléctricamente; hemos mejorado el sistema de calefacción con
la adición de un reostato y (te una resístencia liquida; hemos Distínguense dos tipos de hornos mudernos para la destila-
añadido un desbenzolador, un contador de gas y, finalmente, ción de lignito a baja teniperatura: los liornos verticales (siste
un autoclave de laboratorio permite operar con o sin inyección mas de Weissenfels, Zie,fler, Pieters y el de la Sociedad ingle-
de vapor. Por último, liemos colocado en el centro de la retor- sa �Low Teniperature Carbonization» y los horizontales (hor-
ta un tubo perforado con nunierosos orificios para e¡ drenaje no giratorio de Fisclier, construido por Tllyssen o Fellner y
del gas destilado, evitando as¡ su paso sobre una capa de com- Ziegier, y horno con niezclador interior Salerni, de la Sociedad
bustible cuya temperatura elevada podría producir el crac- Carboil).
king. Condidones esenciales que debe lienar un buen horno para

A pesar de todas estas mejoras, lictilos comprobado, desde la carbonización de un combustible a baja temperatura:
el comienzo de nuestras experiencias, que la cantidad y la na- El objeto de la operación es e! siauiente: « Extraer del com-
turaleza de los subproductos obtenidos a una dada y baja tem- bustible tratado el máxinio del aiquitráti primario que con-
peratura varían mucho con la rápidez de la destilación; de tiene. »
modo que la definición de una baja temperatura, basada sola- El alquitrán pritriario esta constituído por el conjunto de
mente en el grado termométrico, es iniprecisa e inexacta. productos liquidos que se recouen al caletitar un combustible

Así, liemos prescindido de la antigua definición para sus- fuera del contacto de¡ aue a la" iperatura de 6000, teniendoten
tituirla por otra, que siendo, a no dudar, un limite, es, sin em- cuidado de SUstraer estus productos a toda causa susceptible
bargo, de una precisión indiscutibie: una destilación pirogena- de meLlificarlos, desde el inomento en que se desprenden del
da a baja teiriperatura es aquelia que es conducida progresíva- combustible hasta que se les capta.
mente, sustrayendo ¡urnediataniente los prodUctos destilados a En principio conviene, pues, llevar toda la ¡nasa de com-
la acción pirogéinca de modo que no sufran alteración hasta su bustible a una temperatura uniforine de 600').
condensación. En la práctica toda la dificultad es la de obtener esta tem-

Así definida, la destilación a baja teniperatura puede ser peratura unifornie de 600% pues la niasa de combustible es
llevada tan lejos corno se quiera, dando productos gaseosos o mala conductora del calor.
líquidos en cantidad creciente con la temperatura; es, frecuen- Como no se puede satisfacer esta condición rebajando la
temente, a 650 y aun a 8001 cuando se obtienen los mejores re- teniperatura en la cániara de caldeo (pues eQ� evidentemente ne-
sultados: el alquitrán pritilario se encuentra íntegramente en e¡ cesario, para obtener un buen rendimiento térmico, establecer
producto destilado. una diferencia de tetiii)C'r¿ttui-:i de varios centenares de arados

Sería muy interesante llegar a 1.111 acuerdo sobre esta defi- entre el manantial de calor y la inasa de carbón), se recurre a
nición, y después de haber presentado un aparatu que creemos uno de los dos artificios silguientes:
sea suficietite para los estudios industriales y que nos ha per- En los hornos verticales se reduce la anchura de las cá-
mitido vencer las dificultades de la destilación a baja tempera- maras de carbonización, y en los horno,-, horizontales se man-
tura, pedimos, en favor de la ciaridad de las discusiones y para tiene continuamente en inovirniento ¡a niasa del combustible
hacer comparables los re,ultados que la definicion precisa de tratado, bien animando al horno de un movimiento de rota-
esta operación pirogénica sea establecida por el Congreso. ción o dotándolo de un mezclador ititerior.
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35 -As¡, en ¡os hurnus de la S,)cludad <Low Temperature Car-

Al contrario, debe hacerse figurar en el pasivo de los hor-bonization » el carbón es desti ¡ad o en dos capas de ocho a nue-
nos giratorios su pequeña capacidad de producción con rela-ve centímetros de espesor, separadas por dos tabiques de fun-
ción a su precio y dirnensiones. Cuando se aplica al tratamien-dición, que pueden al)r0xilliarse para separar el sernicok de las

paredes de] horno en e¡ nionleiflo de si, expilisión dé la cárna- to del lignito, su capacidad de producción es sol() de 70 tone-
ra de carbonización. ladas para un aparato de 20 in. de lorigitud y de 2,30 m. deZI

FS diámetro.Esta instalación m-esenta iiii doble inconveniente. muy
Además, como no se carera sino según la tercera o cuartacostosa a causa de SU l)CqUCI-la capacidad de producción. Para ZI

carboniza¡- de 30 a 36 toiiel�idis diarias de carbón se preci - parte de su diámetro, resulta que el lignito permanece en el
horno de doce a diez y seis lioi¿t�, lo

�
sarían 20 retortas de 2,75 l1,,. de 1011(1JtUd, 2,50 in. de alto que explica bien su pe-
y 28 cm. de ¿nicho. La i elativ ' queña producción. Presenti otro deiezto hastante grave, debi-
raciones ex¡,,e tu, ,�l,��to de

aniente larga de las ope-
111allo de obra y de calo- do a no llenarlo comp!etamente, y es e¡ de que los gases y va-

rías para el caldeo del horno, pores al permanecer muclio tiempo en e¡ horno tienen teriden-
Para carbotiizar tili,�l tonciida de carb0n se precisan siete cia a descomponerse.

horas y un gasto de 630.000 calorías. En virtud de las experiencias hechas en estos últimos tiem-

Recordenl`s, un término de comparación, pos con ligilitos y pizarras bituminosas de distintas proceden-

que en ¡os niodemOs hOrnOs de cok se coquizan en siete horas cias, el autor augura un gran porvenir al horno Salerili, con
de 2,5 a 3 tepueladas de carbón, e0'! un consurno de 600.000 mezclador interior.
a 650.000 caiorlas. Habiendo intervenido en ensayos efectuados con este hor-

El l)l-OCC(iill',icilt() ililliés de carbonización es, pues, excesi- no, ha comprobado que la destilación completa del alquitrán

vimente costoso. Ail¿tciaiiio�� tarribién que las retortas verticales primario se efectuaba en seis a ocho lloras. Los aceites brutos
del t'1)0 \X'eisseilfeis (1,111, a igtialdad de condiciones, 1111 rend,

-
recogidos poseían, a la teniperatura de 1 Y, una densidad me-

miento el] ac
.
e It�'s 111 tad lilenor del que se puede obtener con día de 0,950. Su pUnto de inflamació¡i está muy próximo a la

W 'olios horizquitales. temperatura ambiente, lo que revela su oran contenido de esen-]OS llOrilos o la, .

Es l)Or esto ¡)or ¡o que dairios la preferencia a los hornos cias.
Z_1

horizontales. Es preciso atribuir la superior calidad de los aceites a la

La aplicacl( 'm del horno a la earbonización a baja construcción especiai de¡ horno. Estando constanteniente lleno
según los dos ter,-¡os de su altUra y provisto de nunlerosos ori-temperaturi, es bilena La rotación del tambor

1Pone el' de i�t ¡'¿n-ed caHente nuevas particulas de coni- ficios de carga, los gases y vapores no lMedert estacionarse en

bustible, de illodo que e¡ no tiene necesidad de atrave- su interior, y, por tanto, no se descomponeti.
sar sil¡() la initad de sil espesoi, de 10 a 25 nim. En este tipo de horno, el peso del inetal empleaJo en la

Ls (le advertir `-111`— e¡ hol-llo ¡lo se liena más que el tercio o construcción de la retorta, la cual en el últilmo modelo puede

el CLUIL-to (le su ¿ti objeto de que toda la masa tic tratar 100 toneladas diarias de lignito, no excede de 300 kilo-

a 11 gramos para un,¡ potencia de carbonización de una toneladay, de que cad, u
de los trozos que la co"stitul�'etl pueda ponerse en contacto de iignito y día, mientras que para esta inisina unidad se llega
Coi] la pared ctijel1t�, �,Cl horno. L-1 espaclo que queda vacío fi- a 2.000 kiloorainos de metal en los otros hornos. Sus gastos de

vorece la !]¡)re circulAción (le los productos de la destilacióli instalación son, pues, mucho inenores. As¡ desaparece la grave

liasta el c(j"(ltleto o—lue los lleva a los aparatos de recuperación. objeción que se hacia figtirar en el pasivo de las instaiaciones1
de carbonización a baja temperatura y qw, eri causa de que el
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coste elevado de los hornos se )pusiese a la creación y com. Estudia después el utillaje de una fábrica de recuperación
prometiera el reridiruíento financiero de todo asunto de este de los subproductos de la carbonización de los lignitos.
género.

Destilación y recuperación de los subproductos de los lignitos,
Cubicación de las turberas de Fraucia, por M. Richemond.

La escasez de carbón, consecuencia de la guerra, ha puesto
por M. Mariller. 2-1

sobre el tapete la cuestión de la explotación de las reservas de
En esta comunicación se exponen los diversos proceditnien- turba que posee Francia. Las opiniones son muy divergentes

tos empleados o propuestos para el tratamiento de los alquitra- en cuanto a la apreciación de dichas reservas; sin embargo,
nes, aguas y gases procedentes de la carbonización de los lig- pueden aceptarse las cifras siguientes:
nitos para extraer los aceites combustibles y subproductos uti- En los 46 departamentos en que existen turberas ocupan
lizables. éstas una superficie de 50 a 60.000 hectáreas, con un volumen

La condensación de los productos se efectúa de manera total de 1.000 a 2.000 in¡¡](-)nes de metros cúbicos, o sea
distinta, según su naturaleza. En ciertos métodos se condensan de 200 a 300 irtillones de toneladas de turba desecada,
en bloqne los alquitranes-, en otros se emplea la condensación con 25 a 30 por 100 de agua.
fraccionada con extracción simultánea de] amoníaco y esen- La explotación de la turba no se lia efectuado hasta ahora
cias, y, accidental mente, del ácido acético. en Francia sitio siguiendo los antiguos métodos; a pesar del m-

Los alquitranes, de composición muy variable, pueden ser cremento de esta explotación en los años de 1917 a 1920, hay
destilados: que reconocer que no ha tenido un carácter verdaderamente

0 Por métodos discontinuos, en calderas calentadas a industrial. Para lle(rar a este resultado se precisaría más técni-
fuego descubierto o por el vapor, por los dos procedimientos ca, modernizar el lierramental y seleccionar juiciosamente los
combinados o por los gases calientes, a presión, a la presión campos de explotación entre los triás importarites. Desde este
atmosférica o por el vacío. punto de vista podríamos recoger útiles enseñanzas en ciertos

b) Por métodos continuos: calderas escalonadas, torres, países extranjeros.
arrastre por el vapor o por el gas. El autor, después de esta exposición general, pasa revista a

c) Por inétodos especiales que aplican acciones de díso- las principales turberas de Francia, describiendo la turba que
c1¡ación o cataliticas.

-ías
suininistra cada una de ellas y sus reservas, a fin de llegar al

Los aceites obtenidos se clasifican en varias categor , y son conocimiento de la reserva real de los yacimientos suscept
1
ibles

tratados separadamente para obtener las esencias ¡¡(,)'eras, los de una explotación verdaderamente industrial.
aceites combustibles, aceites pesados, fenoles, aceites de engra-
se, parafinas, etc. Consideraciones sobre la explotación industrial de la turba,

La depuración de los productos, su desulfuración, presenta por NI. Tonnelle.
muchas dificultades. Comprende este trabajo:

Las aguas airioniacales son tratadas con cal para la extrac- Condiciones de esta infiStria en sus comienzos, en 1917: es-
ción de¡ amoníaco. casez de corribustible, de un lado, y falta de experiencia y me-

Los gases arrastran cantidades'variables de productos lige- dios materiales, de otro.
ros. Una rectiperación bien instalada permite extraer estos pro- Utiles empleados: pala de mano y mecánicas.
ductos de (frati valor desde el punto de vista especial de los Tratamiento de la turba después de su extracción: su mez-
carburan tes. cla y mezcladores.
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dor para la turba en trozos, se obtienen los buenos resultados
Secado: desecación sobre el suelo, ventajas e inconvenien- que el autor expone.

tes. Empleo de los hornos de pisos, ventajas e inconvenientes.
Almacenaje de la turba seca, su importancia. La turba y su eniffleo conzo conibustible, por MM. Damour

Precio de coste y elenientos qu- más influyen sobre él. y Lafargue.
Utilización de ¡a turba como combustible: algunos resulta- De todos los corribustibles inferiores, es la turbá

dos de su ap5cación industrial.
1 L a el más es-

tudiado, a causa de su abundancia: en Francia en más de 30 de-
Empleo de la turba en los gasógenosp- resultados indus- partanientos, en Italia, Aleinania, Escocia, Irlanda, Suecia, etcé-

triales.
tera.

La crisis de la industria de ¡a turba; sus causas. Los autores han contribuido a diclios estudios siguiendo
Los aglomerados de turba; enriquecimiento de la turba en dos orientaciones 1111 poco especiales, que tienden a prescin-

carbono fijo por adición de polvos de cok o de antracita. dir de la desecación previa de la turba, principal inconvenien-
Evolución de la industria de la turba a causa de la crisis. te de su empleo:
Empleo de la turba en la fabricación de engrases. 1.' Combustión en gasó1,yeno Riché, con doble combus-
Todas las numerosas aplicaciones de la turba, y en particu- tión, y enipleo del (ras para motores.

lar su destilación, dependen de ¡a reducción de su precio de 2.' Empleo, conio con—ibustible auxiliar, en los hornos de
coste. incineración de las bastiras para la alirnentación de c,flderas.

Algunos datos sobre la situación de la ¡nd. ustria de la turba La conibustión en gasógeno Riclié es fácil y ventajosa para
en el Norte de Alemania. Conclusiones. una turba con 40 a 50 por 100 de agua, puesto que su pre-

La turba corno combustible, por M. A. H. W. Hellemans. cio para este grado de desecación (obtenido fácilinente al aire)

E! autor trata de las condicienes bajo las cuales la turba
es, aproximadamente, un tercio del de la hulla. Se quemará, al

puede ser empleada como combustible.
mismo tien—ipo, en la segunda colunina de reducción, cok de

La turba constituye un combustible de primer orden capaz
fábrica de gas, cuyo precio es bastante bajo actualmente, de

de rivalizar con la hulla, aun en el precio; pero s,�lameiite en
modo que el conjunto haga resultar la caloría-turba a un pre-

las proximidades de los puntos de explotación.
cio aceptable. Es preciso hacer notar que en esta aplicación se

El autor pasa revista: a la calefacción de locales; al empleo
utiliza el poder calorífico superior de la turba, lo cual es rmay

de la turba para la producción de vapw; construcción de
interesante para un con—ibustible hidratado, hidrogenado y re-

hogares susceptibles de dar un rendimiento aceptable; la pa-
gularmente oxigenado.

rrilla liorizontal da, con dimensiones convenientemente escogi-
La segunda apiicación en niezcla con los residuos de las

letrinas de las orandes ciudades, para facilitar y mejorar su
das, un rendimiento superior a¡ de la inayor parte de los hoga- combustion en los hornos (le incineración de basuras, está
res modernos de carbón. El autor estudia los diversos tipos de i
calderas de vapor, desde el ptinto de vista de la conibustión

en experiniciitación bajo el patronato de la Comisión muni-

económica de la turba.
cipal de economía de conibustible. Los ensayos parecen muy
coiiciiiyeiites- el rendirniento de los liornos es mejorado por

El poder de vaporización de las calderas calentadas con este combust
1
ible i ero y poroso, de niodo que el valor que

turba cargada a mano es nienor que el de las alimentadas puede fijársele, amírpara una prop,)rción de 40 a 50 por 100 de
con carbón. Para obtener ¡a inisnia vaporización, el autor ha agua, es inuy superior al que corresponde a las calorías dedu-
ideado calderas de hogares mecánicos en los que cae so- cidas de su poder calorifico inferior
bre la parrilla la turba en trozos. Enipleando un transporta
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61 --A pesar del éxito de las dos aplicaciones citadas, no se pue-

ladas mensuales; 300 t. producidas por las fábricas de (Yasde establecer ninguna conclusión de carácter general. El autor
y 1.000 t. por las coquerías. La producción anual es, pues,no pretende menospreciar un combustible tan extendido, aun-
de 15.000 toneladas.que está, sin embargo, convencido de que su empleo es difi-

La rei,oristrucción de varias instalaciones de hornos de cokciliriente rernunerador. Encuéntrase ligado a la necesidad de la
nos hace esperar que en algunos meses se eleve la produccióndesecación previa o de la deshidratación por un procedimien-
en 2.500 toneladas por año y llegue a 17.500 toneladas, a lasto químico que destruya el estado coloidal, químico o tér-
que se sumaría el benzol procedente de las fábricas de Íras.mico.
En efecto; las disposicíolies legislativas que obligaban a su re-

SECCION ALQUITRANES Y BENZOLES cuperación, y cuya vigencia limitóse a la duración de las hosti
lidades, van a ser reemplazadas por disposiciones definitivas,

Producción mundial de benzol, por M. Mallet. que se han hecho esperar rnucho, pero que no podrán retra-

Nuestra producciór. de benzol toma cada año una mayor sarse ya después del acuerdo tomado por la Comisión de Car-

importancia a causa de su empleo, cada vez más extendido, y bonización y del movimiento de opinión, muy fundado, en fa-

del mejor conocimiento por los consu ni¡ dores de sus cualida- vor de la recuperación de todos los hidrocarburos de que po-

des como carburante. demos disponer.
Recordaremos la importancia capital que ha tenido duran- Estados Unidos.-Los Estados Unidos, a cansa de las ex¡-

te la guerra nuestra producción de tolueno para la fabricación gencias de la guerra, han instalado la recuperación del benzol

de la tolita, y la de bencina para la producción de ácido féni- en numerosos hornos.
co, base de la fabricación del ácido pícrico o melinita. Es, pues, De 11.000.000 de toneladas de cok producidas por estos

interesante conocer las cantidades.que podremos producir de hornos, sobre una producción total de cok de 31.000.000 de

hidrocarburos de la serie aroniática, y ¡os que pueden produ- toneladas en 1914, se ha elevado, en 1918, a 26.000.000 t. so-

cir, consuinir y exportar los otros países. bre un total de 56.000.000 de toneladas.

Francia.-Antes de ¡a gLierra la producción de benzol era El aumento del número de hornos con recuperación ha

de 12.000 a 14.000 toneladas, aproximadamente. Salvo peque- permitido alcanzar en 1920 Una producción de 290.000 tone-

ñas cantidades extraídas de los alquitranes, dicha producción ladas de benzol. Después, y a causa de la poca actividad de la

procedía del lavado de los gases de los hornos de cok. metalurgia, ha disminuido mucho dicha cifra.
Durante la guerra pudo atenderse a las iniperiosas' necesi- Los Estados Unidos, según estadísticas oficiales, expor-

dades de
'
la fabricación de explosivos gracias a los en*víos de taron:

Inglaterra, primero, y después de los Estados Unidos. Efecti-
En 018. ..... 110.000 t., de ellas 109.000 t. a Francia.vamente, ¡os principales productores iraticeses se encuntraban
» 1919 ...... 47.000 t., > > 40.000 t. > >en las regiones invadidas y no se pudo encontrar sino peque-

1920 ...... 43.000 t., > » 8.000 t. >ños recursos en algunas coquerias creadas o adaptadas y en al-
gunas fábricas de gas.

Inglaterra. -- 1 ngr1 aterra producia, en 1912: 70.000 t. de ben-Después de la gtierra las fábricas de gas,- a excepción de
zol; su producción se elevó el] 1917 a 130.000 t.; pero bajó,dos, dejaron de desbenzolar, y la producción total francesa dis-
en 1919, a 80.000 t., y en 1920, a causa de la huelga hullera,minuyó considerablemente.
fué sólo de 35.000 t.Al cabo de alcrún tiempo se ha elevado a unas 1.300 tone-

Es preciso añadir a las dos últimas cifras la producción de
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62 las cuales han sído exportadas a Francia, a título de prestación

las fábricas de gas inglesas. Actualinente no es más que y cumplimiento de contratos anteriores a la guerra, de tone-
de 28.009 t.; pero puede elevarse sin dificultad a 60,000 t,

Las exportaciones inglesas a Francia, que eran en 1913
ladas 34.000.

de 25.000 t., no son, en 1919, inás que de 4.000 t., y nulas o
Se puede decir que Alernania utiliza actualmente todos sus

medios de producción.casi nalas en 1921. La razón de ¡a disminución de las exporta- Suiza.-Su producción es actualmente casi nula. Es cierto
ciones inglesas la teneinos comparando sus producciones y que dentro de poco tiempo se aplicará el desbenzolado en to-
nuestras importaciones en 1913 y 1919, ya, que Francia Consti- das las fábricas de-gas.
tuía el primer consumidor de¡ inercado ingiés. Además, pode- Italia.-La producción de Italia es de 3.000 toneladas anua-
mos añadir que Inglaterra lia iniportado de ¡os Estados Unidos les, insuficiente para sus necesidades.
cantidades crecientes desde 1918 a 1921, España.-Su producción, que era de 2.500 toneladas antes

Esta modificación en el inercado es consecuencia de la or. de la guerra, se ha elevado, en' 1921, a 7.200 toneladas, canti-
ganización que ¡a - Nationai Beilzoie Association - lia sabido
desarrollar para hacer conocer a ¡os consumidores británicos

dad absorbida por el consumo
1
nterior.

las cualidades de¡ benzol como carburante y para su más có-
Checo-Eslovaquia. - Sus coqueri1 as producen actualmen-

modi distribución.
te 10.000 toneladas de benzol por año; pero su capacidad de

Bélgica. —Después de una considerable reducción, debida
producción es mucho mayor. Las fábricas de gas estarán pron-

al paro de nurnerosos aitos liornos y al periodo de reconstruc-
to en condiciones de contribuir a su aumento.

ción de muclio-� liornos de cok, Bélgica produce actualmente La cuestión de lo; carburantes en su relación con la destilación,
de 600 a 700 toneladas inensuales (le [)ejizol Usta proclucción del carbón a baja temperatura, por M. Connerade.
aumentará tan pronto erniliccen a desbenzolar las iábricas
de gas. La destilación del carbón ti baja temperatura da un alqui-

Antes de la guerra, la casi totaiidad de la producción ej-a
trán que se diferencia del de retorta por su rendimiento más

exportada a Francia. Lo,
elevado, por la ausencia total en la mezcla de benzoles, naftali-

s derechos de Aduanas y la tara de im-
portación a ¡a eiitrada en Fraticid, la 1)ercepción de ¡ni dereclio

na y antraceno. Está constituído casi exclusivamente por hi-

de 10 francus por 100 kilogrunos sobre las e�,cticias de petró-
drocarburos alifáticos y nal`ténicos, con puntos de ebullición

leo, establecido hace algunos ineses a la entrada en Béloica,
de 60 a 400' y una proporción de feno)es de 20 a 50 por 103
no conteniendo más que indicios del fenol ordinario más

pueden inodiflear algo esia mtuaci(')jj y, desarrollar en Bélgica
el consumo del benzol, liasta ahora bastante limitado.

simple.

Holanda-Su producción es sólo de 200 a 2,50 tonela-
El rendimiento total de alquitrán es de 27 a 30 por 100

das inensuales, cuya initad, aproxiinadaniente, es exportada a
para los carbones bituminosos; 12 a 15 por 100 para los carbo-

Francía. nes grasos de llama larga; 3 a 5 por 100 para los grasos, y nulo

Sarre. -El Sarre, jan j1i
para los secos y antracitosos.

-ocluctor fal)rica unas 1 ()00 tone-
ladas mensuales de benzol, cotisiline cerca de un tercio y, se-

De la mezcla que constituye los alquitranes obtenidos en

gún los cambios, exporta a 1--rancia una cantidad que varía
hornos rotativos, en una corriente de vapor de agua, se puede

de 300 a 600 toneladas.
obtener de 10 a 12 por 100 de hidrocarburos ligeros, con pun-

Aleinania._Su producción en 1913 era de 155.000 to-
to de ebullición hasta de 200% 10 por 100 de aceites de un alto

neladas, exportando a Francia (le 20.000 a 25.000 toneladas.
poder lubrificante; al mismo tiempo que el alquitrán, se obtie-

En 1921 su producción total ha sido de 187.000 toneladas, de
nen de 35 a 50 metros cúbicos de un gas muy rico (9.000 ca-
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lorías por metro cúbicc) por tonelada de carbón, y un semi-
cok fácilmente combustible, sin huirio, y que constituye un ex- Tratamiento de los alquitranes y de los benzoles, inanantial de
celente combustible para hoo-ares y gasógenos. combustibles líquidos, por INI, Peiffer.?�, 21

Los inconvenientes de] inétodo son el gran rendimiento en
fenoles y ¡a dificultad de briquetear el semicok. ALQUITRANES

La iniportancia de este método de destilación es, pLies, muy El tratamiento comprende la deshidratación, la destilación
grande para los países ricos en carbón y lionito, toda vez que fraccionada y el trabajo de cada fracción.
hace de estos combustibles el manantial de carburantes lige Deshidratación por caldeo con termosifón, columna 0 piso.
ros, cuyo rendimiento liega a 1 por 100 de la cantidad de car- Ventajas e inconvenientes de dicho procedimiento.
bón graso tratado. Destilación fraccionada discontinua en retortas verticales.

La berginización permitirá, por otra parte, la transfomación Observaciones sobre la capacidad de la retorta. Venta)as del
completa del alquitrán primario en bencina y aceite para mo- caldeo con gas o con combUStibles líquidos. Destilación a pre-
tores. sión reducida. Inyección (le vapor en el alquitrán en destila-

El alquitrán primario se obtiene desde hace algunos años ción. Condensadores con serpentines o con haces tubulares;
en Inglaterra por medio de hornos giratorios, y recientemen- ataque de estos aparatos por el ácido clorhídrico procedente de
te, en Alemania, en gasógenos con recuperación y en calderas la disociación del clorhidrato amónico.
con gasificación recuperadora preliininar- los hornos giratoriosp Destilación continua. Sus ventajas. DifiCUltades especiales
dan sensiblemente el rendimiento teórico, mientras que los cra-z� que presenta.
sógenos no dan más que el 60 por 100 del mismo. importancia del fraccionamiento en la destilación. Necesi-

Los dos métodos combinados, berginización y destilación dad de adaptarlo a ¡os resultados obtenidos en el laboratorio.
en hornos giratorios, no precisarían más que 1.000.000 de to- Características de ¡os aceites medios, pesados y antracé-
neladas anuales de carbón graso de llama larga, extraídas del2-1 nicos.
subsuelo nacional, para suininistrar a la industria belga toda la Tratamiento de los aceites bratas. Cristalizadores planos
bencina necesaria, partiendo del carbon. para los aceites con naftalina. Cristalizadores planos o cilíndrí-

Conclusión: 1.' El estudio de estas dos cuestiones debería cos para el antraceno. Rendimientos. Ventajas de someter a
confiarse a una Comisión técnica, cuya inisión sería deterininar nueva destilación el aceite medio.
n,uestras reservas de carbón graso, susceptible de ser sometido Gastos de tratamiento. Importancia del gasto de combusti-
a dicho tratamiento y SU rendimiento al ser destilado. ble; dificultad de coiriparar entre sí las cifras dadas en las obras

2.' Se debería invitar a los directores de minas para que técnicas a causa de sus indiciciones incompletas.
estas reservas fuesen explotadas lo menos posible y considera- Ventajas que pueden obtenerse pre,)arando aceites especia-
das como reserva nacional. les para motores y llogares, así como naitalinas y antracenos

3.' Gestionar de los grandes organimos industriales la que reunan las cualidades requeridas por los refinadores, a
instalación de una estación de ensayo con el fin de determinar causa de la plusvalía de estas materias en relación con los
el mejor método de tratamiento. productos más ordinarios. Caso particular del antraceno bruto

4.' Los Poderes públicos debian conceder su apoyo a los que conviene tratar ¡ti sita para llevarlo a 40 45 por 100.
laboratorios universitarios, que iniciarían e¡ estudio químico del El destilador de alquitrán no debe tener ninguna preocupa-
carbón bajo el aspecto que estamos considerando. ción sobre las facilidades de salida de los 1):-oduct,)s. Los acei-

e() co1,10 comt),,Istil)le-, liquidos, unaic� e,icuentran, coi] el em1)1_
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salida ¡limitada. La brea es indispensable en la fabricación de
briquetas. En lo que concierne a la naftalina pura, la produc- Procedimientos modernos para la extracción ¿le los benzoles del
ción francesa ha aumentado, y también sus aplicaciones. gas de hulla, por M. Berthelot.

Consumo de aceites para el desbenzolado y otras aplicacio- Para extraer el benzol del gas de hulla se pueden emplear
nes. Evaluación de las disponibilidades en combustibles líqui- cuatro métodos diferentes:dos. Características de estos aceites; sus usos. Empleo del al- 1.0 Lavado del gas con un aceite pesado de hulla o de pe-
quitrán bruto como combustible liquido; sus inconvenientes; tróleo.-Se emplea únicamente el aceite pesado en Europa, y
casos particulares en que se emplea. el petróleo pesado, en los Estados Unidos.

2.1 Lavado del gas con cresoles (procedimiento Brégeat).
BENZOLES 3.0 Absorción con el auxilio del caibón de madera ac-

tivo.Extracción del benzol bruto por medio de disolventes. Em- 4.' Refrigeración del gas liasta la temperatura a la cual
pleo del alquitrán de liulla. Extracción de esencias del aceite
desbenzolado. Iniportancia de la composición del benzol bruto

la condensación de los vapores de benzol contenidos en el mis-

obtenido; disposición que permite obtener un benzol que pue-
mo es practicamente total.

de ser tratado químicamente sin destilación previa; sus vcn-
Primer inétodo. - Ulilización del aceite pesado de hulla o

tajas. petróleo.-Su uso es casi general, lo que se explica por la fa-

Primera desti ]ación. - Casos en ¡os cuales es necesaria esta
cilidad en procurarse el disolvente. LI aceite pesado es, sin em-

operación. -Ventaja del fraccionamiento en dos partes.
bargo, de empleo poco recomendable por el pequeño poder

Tratamiento químico-Utilidad de tener en cuenta la com-
absorbente para el benzol (2 por 100, aproxitnadarnente, de su

posición del benzol a lavar, Caso particular del benzol pesa-
peso); de suerte que es preciso emplear un volumen relativa-

do. Consumo de reac�ívos.-Emtilsioiies, sus causas y medios
mente considerable, aproxímadaincnte litro y medio por metro
cúbico de gas a tratar. El desbenzolado exioe, pues: I.% el em-

de evitarlas.-Pérdidas por evaporación e importancia de las
21

mismas. -Recuperación del benzol arrastrado al estado de va-
pleo de aparatos voluminosos, y, por tanto, muy costosos;

por por el aire empleado en la agitación. 2.', un gasto considerable de vapor: existen aún fábricas en

Destilación final. - Procedimiento discontinuo.
que se gastan 15 y aun 20 kilogramos de vapor por kilogra-

-Complica-
ción del fraccionamiento. mo de benzol recoefido y rectificado. Este método determina,

-Inconvenientes de ¡os repasos ne- z_,
cesarios; pérdidas resultantes. pues, un precio de coste muy elevado que no es aun compen-

Procedimiento cOntinuO.-Instalación de los Anciens Eta-
sado por la extracción completa del benzol contenido en el

blissements figrot et Grangé.-Sus ventajas.-Su elasticidad.-
gas. Todos los experimentadores están acordes y reconocen

Consumo de vapor. que a su salida de los aparatos, en que lla sido puesto en con-

Residuos de la destilación,-Extracción de las resinas; sus
tacto con el aceite pesado, el gas contiene todavía, por metro

ventajas. cúbico, de 5 a 7 ,Yr. de benzol en las coquerías y de 8 a 12 en

Aspecto coniercial-Empleo de los productos puros en la
las fábricas de gas Según el caso que se considere, se pierde

industria química. así de 1,5 a 2,1 kg. ó 2,4 a 3,6 ku. de benzol por tonelada de
-Empleo de los productos comerciales or- hulla carbonizada.dinarios: carburantes para los Inotores de explosión, alumbra- Es interesante hacer frente al mal y ponerle remedio. Si

do, etc. -Emp!eo, como carburante, de los benzoles que no
han sido sometidos al tratarniento químico. cOntinuarnos empleando este método, el tratainiento de los ga-

�cc� procedentes de la carl)o�ilzaciOti de los siete inillones de to-
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neladas de carbón determinará una pérdida anual de 14.000 to- método sea cada vez menos enipleado. El segundo y el cuarto,
neladas de benzol, que actualmente representan 17 millones de basados en principios tan diferentes, parecen ser los métodos
francos. del porvenir. El cuarto se desarrollará nun más si los procedi-

Segundo metodo. - Einpleo ¿le cresoles. - El poder absorben- mientos Clande, de extracción de¡ hidrógeno del gas de los
te de los cresoles para el benzol, siendo, practicamente, cuatro hornos de cok, reciben todas las aplicaciones deseables.
veces superior al de los aceites pesados, su empleo permite lle-
gar a los resultados siguientes: El carburante nacional, por M. Ertiard.

I .' Los aparatos necesarios para la recolección de los ben-
zoles son, aproxiniadamente, tres veces más baratos que cuan- Ante la amenaza de la falta e gasolina para ahmentar los
do se aplica el primer niétodo. motores de explosión, tan ninnerosos hoy día, se ha tratado

2«" La pérdida de benzol no exced ' de 500 a 600 gramos de buscar carburante que ptieda recenipiazarla.
por tonelada de huila carbonizada, o sea, cinco veces menos E¡ b2nzol, por su seniejanza de coniposición con la esencia
que precedentemente. de petróleo, ha sido el priniero en llamar la atención y ha reci-
V El gasto de vapor por kilo(--Yraiiio de benzol recogido bido una interesante aplicación.

y rectificado es a lo más igual a 5 kg. Desgraciadamente, y conio el berizol es un subproducto de
Este método se aplica en todos los grandes países del mun- la destilación de la litilia, su proJucción deperide de la hulla

do para recoger los disoiventes más diversos; pero son sólo empleada para producir �),,a,� de altimbrado y cok metalúrgico,
Alemania, Bélgica y los Estados Unidos los que lo emplean por lo que se encuentra limitada a unas 60.000 toneladas
también para la recuperaci0n del benzol. por ano.

Tercer niéto,lo. - Absorción con el einpleo del carbón de ma- Se ha pensado en que seria cie interés nacional someter a
dera.-Este procedimiento es objeto de estudio de la casa ale- toda la hulla gra-a que se consuirie a una destilación previa
mana Bayer. Sencillo a pr,inera vista, prescrita nunierosas difi- para extraer los subproductos, y, en particular, el benzol, antes
cultades prácticas, y los gastos de explotación son muy ele- de utilizarla como cotilbustible.
vados. Pero el estudio económico de la destilación de la hulla nos

Cuarto tilétodo. - Recuperación del benzol por refrigera- muestra que en las cotidicloii�,s actuales es preciso un gasto
ción. -Se sabe que a la teniperatura de 70` la tensión del va- de 20 francos por tonelada de litilla desffiada, no puede, pues,
por del berizol es nula. Por cOlisiguiente, enfriando el gas has- ser ventajosa más que si el valor del cok, residuo principal de
ta dicha temperatura se I)ii��de recuperar todo el benzol. Para la operación, cubre el costo de la misma.
ello, en realidad, es preciso na,,tar mucha ftierza rnotriz; pero el Así sucede en la fabricación de cok metaiúrgico, pero no
consumo correspondiente de vapor [lo exceJe de 12 kgs. por ocurre lo mismo si el cok debe ser empleado como c~busti-
kilogramo de benzol recogido, el cual no contiene además sino ble. La extensión de la carbonización de la hulla no podría ha-
pequeñas cantidades de inipurezas, utilizabjes desde luego. cerse, en este último caso, sitio niediante una subvención.
(sulfuro de carbono). Adernás, este gasto está conipensado por Para los lignitos, las conclusiones son aún niás desfavora-
la recuperación conipleta del benzol contenido en el gas, así bles; pues cuando el lignito a ti-atar llega a pie de obra con un
como por la considerable economía de aceite pesado, del que costo superior a 20 francus ¡a tortelada, la de,�tilición de este
se consumen de 240 a 300 y aun 400 l��rs. por torielada de ben- combustible se fiaría con pérdidas. La destilacion del lignito no
zol rectificado, en el caso de empleo del primer método. podría hacerse sitio mediante primas de fabricación.

Conclusión-Es probabie, y ser¡a de d'esear, que el primer
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y para cada caso particular es preciso tener en cuenta las con-
Utilización de los productos de la destilación de los alquitranes

diciones de trabajo para lograr el mejor resultado.
para la preparación (le un carburante destinado a la alimen
tación de los motores de explosión , por M. Rotnan. El catalizador puede ser preparado por reducción del óxi-

do, como han propuesto MM. Sabatier y Sanderens, sumer-
Hasta ahora han sido hechos algunos ensayos para emplear giéndole después en un líquido o haciendo que no sea espon-

la naftalina corno carburante en los motores de explosión . Di- táneamente pirofórico por medio del ácido carbónico . Se pue-
chos ensayos han conducido a tratar de obtener la naftalina al de también obtener, de un modo más sencillo y rápido, por
estado líquido . calcinación del formiato al abrigo del aire.

M. de Cosmo propone una solución del problema disol- Para la fabricación del cicloexanol se calienta el fenol, mez-
viendo la naftalina procedente de la destilación del alquitrán, clado con 5 por 100, por ejemplo, de catalizador, de 100
entre 180 - 300°, en benzol adicionado de otros productos de a 150 ° y se le somete a la acción del hidrógeno comprimido
la destilación . El líquido así obtenido permite la alimentación de 10 a 15 atmósferas . La absorción es excesivamente rápida
regular de los motores, sin que sea necesario efectuar en ellos si se agitan, renovando frecuentemente las superficies de con-
ninguna modificación . tacto entre el gas y el catalizador.

Los ensayos de fuerza y consumo y de resistencia a las ba - Cuando la absorción es lenta se filtra el líquido, y el cataliza-
jas temperaturas han dado resultados concluyentes. dorpuedeemplearse de nuevo hasta que pierda sus propiedades.

El líquido obtenido puede ser mezclado con alcohol . Es, En general , no hay interés en prolongar la reacción; pues,
pues, un verdadero carburante nacional, en cuya fabricación no naturalmente , la velocidad de absorción del hidrógeno va dis-
entran más que productos nacionales , y que abre nuevos hori- minuyendo a medida que avanza la operación . El producto
zontes a los destiladores de alquitrán. bruto se lava con sosa cáustica para quitarle el fenol, que se

fabricación del cicloexanol, por M. Broches. puede recuperar por medio del vapor de agua, o sometiéndole

a una destilación.
El método clásico de MM-1. Sabatier y Sanderens , estudiado Se pueden preparar de un modo análogo los tres metilci-

desde 1897 , ha permitido la hidrogenación de los gases y va- cloexanoles o su mezcla por hidrogenación de los tres cresoles
pores por la acción directa del hidrógeno en presencia del ni- o de su mezcla.
que¡ reducido . En 1002, Normann ha demostrado que se po- Todos estos productos poseen excelentes propiedades di-
dían hidrogenar los cuerpos grasos . En una laaga serie de in- solventes , superiores a las del alcohol amílico, y permiten, a
vestigaciones, efectuadas desde 1902 a 1914, Ipatieff ha com- pequeñas dosis, facilitar las mezclas del alcohol con los hidro-
probado que se podian obtener un cierto número de reaccio- carburos que constituyen las esencias de petróleo, el petróleo,
nes cataliticas operando a alta presión y temperatura elevada.* etcétera.
El níquel y los óxidos de níquel permiten así hidrogenaciones El precio de coste es inferior al doble del de la primera ma-
relativamente lentas. teria.

En 1912, M. Brochet ha comprobado que el níquel reduci-
do se conduce absolutamente como los metales nobles y per- La hidrogenación del fenol por el procedimiento del negro

mite efectuar reducciones e hidrogenaciones sobre los cuerpos de platino, por M. Détrie.
en solución o en suspensión en un disolvente . Ciertas reaccio- Elcicloexanol se ha convertido en un alcohol muy interesante
nes se producen a la temperatura y presión ordinarias . Las va- desde que se ha pensado en hacerle entrar en la composición
riaciones de temperatura y presión actúan según la ley general, del carburante nacional; él jugaría entonces el papel de disol-
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vente de la mezcla alcohol -esencia, como se propuso en el
Congreso de Béziers.

La presente comunicación tiene por objeto la hídrogena-
ción del fenol por el negro de platino y la obtención del e¡-
cloexanol. El método al negro de platino empleado por M. Va-
von para el estudio de las diferentes velocidades de hidroge.
nación ha suministrado, en el caso del fenol, conclusiones muy
interesantes. SECCION OFICIAL

El cicloexanoi no proviene directamente de la hidrogena-
ción del íenol, corno se creía generalmente, sitio más bien de
la de la cicloexationa que se forma transitoriamente.

Dosificando la cicioexariona formada durante la hidrogena-
ción, se puede construir la curva de desaparición, que es urja Personal
parábola cuyo máxinio varía con la cantidad empleada de pla-

INGENIEROStino y con el disolvente.
Uniendo a esta curva las de la formación del cicioexario,

Han sido nombrados en virtud de concurso: Profesor de
del cicioexanol y la curva de desaparición del fetiol, se flerten

Construcción y,Transportes de la Escuela Especial de Ingenie-
todos los datos relativos a la hidrogenación.

ros de Minas, el ingeniero segundo t). Valentín Vailhonrat, y

Del empleo de los aceites de olquitrán en los motores Diesel, de la Cátedra de Metalurgia general de la misma Escuela, el

por M. Junien. Ingeniero tercero D. Antonio Marín Hervás.
El Ingeniero segundo D. Francisca Fontanals Pérez pasa a

Comprende este estudio:
la situación de su peri—t um erario, y en su virtud ascienden: a

Coniparición de los análisis de alquitrán de diferentes pro-
Ingenieros segutidos, D. Enrique Centeno y D. Julián Palacios

cedencias con los aceites minerifles y vegetales.
(supernumerarios) y D. Manuel Albacete, que sirve en el Dis-

Investigación de las cualidades (le los aceites de alquitrán, y
trito Minero de Ciudad-Real, y reingresa el Ingeniero tercero

recomendaciones que deben hacerse a los fabricantes para ob-
tener tales clases. D. Gonzalo del Río.

Cónio se conducen los aceites de alquitrán en ¡os dileren-
tes motores: AUXILIARES

Motores con inyección doble.
Se concede el pase a supernumerario ,a] Ingeniero AuxiliarMotores Semi-Diese].

D. Luis Diez Hidalgo, que servía en el Distrito minero de LaMotorús D¡ese] con simple recalentamiento.
Coruña.Motores con dispositivo especial para el consumo de al-

quitrán a todas las cargas.
-Consideraciones generales sobre ¡a importancia del des- CELADORES

arrollo de la tabricación de los aceites de alquitrán en Francia
y en los paises de iiiflueiicia francesa, con el fin de reducir Ha sido destinado al Distrito minero de Teruel, el Celador

nuestras iniportaciones. (Concluirá). D. Plácido Alvarez Espina.



Pelación de asuntos tramitados por la Sección de Minasy Metalurgia durante el mes de Mayo de 1925
NEGOCIADO PRIMERO

Concesiones tituladas en Mayo de 1923

PROVINCIA NOMBRE DE LA MINA SUBSTANCIA TÉRMINO MUNICIPAL PROPIETARIO

Heclareas

Barcelona San Esteban. . Asato Bacraiuem
....... Nueva San Mariano.. Hierro

20 Isidro Bartés Sans.
Idem

....... Rovira
.............. idem

Cardedeu
............ 6 Francisco Riviere Chavani.

Idem
....... Maria Juanita 3. ...... Idem Sa

e ar 21 Joaquín Masvidal l'eixidor.
idem

....... Santa Dolores
......... Lignito

ria ' . Justo Uesvern 22 Rfael . Montesinos.
Idem

...... San Isidro
............ Idem Fi

maiiyas
............. 8 Isidro Pivarnau.

idem
...... Carniencita 2 a Id .

go s
............... 6 Idem.

Idem Trinidad 2 a idem
Vailcebre y 1 igols 9 Carbones de Berga (S A)

em
...... San Ignacio.. . ide

20 Idem.
idem

....... Kappa s i
m i igols

................... 7 Idem.
Idem

...... Gamma
........ : a:spofas Ob, Avinyóy otros 3.900 Sociedad Anónima Fodina

Idem
...... Beta ' Avinyo ......... 2.800 Idem.

Idem
....... Alpha

..............

Idem Suria .v otros
........ 2.835 Idem.

Idem
...... Xi

em. Cardona y otros
...... 4.843 Idem.

.............

iuem. . . Salavinen y otros. . . 3.569 Idem
Guadala a Ami 1.
Idem

...... Estanislada. . . . :1: Sal ema Al
ma de Aragón.. . 16 Alejandro Pizón.

idem Catana... .
20 José Pérez

S;4enera.
________

Idem ...... 1 ncarnacíÓn ........ 1 tiierro ... f Tordesilos ........... 141 mpafiÍa e;ra Menera.
Idem ...... La Torre ............ Idem. . . .1 Peñalén ............. 218 Salvador González.

Huesca . . Conchita ............. Hierro. . . Eriste (Sahún) 20 MarcelinoM.aC.BallesteroS
Idem ...... Monserratina ........ Id. yotros. Parzan (Bielsa) 18 Juan Faiius Perdió.
Idem ...... María Luisa ......... Idem . . . . Bielsa ................. 18 Idem.
Idem ....... Providencia ......... Hierro. . . San Juan de Plun. . . 15 Marcelino M.aC.Ballesteros

Idem ...... San Juan Bautista. . . Asf. y betún. Abrizanda ............. 100 Valeriano Belboste Laborda.

laén ....... Demasía a Napoleón Plomo. . . Linares .............. 90062 Bernabé Gutiérrez.
Idem ...... Demasia a San Juan Idem. . . . Idem ................ 3,7210 CaOral. EspañoladeMinas.
Idem ...... D.' a aum.°a Avelarda Idem . . . . Baños ............... 2,3406 Minas del Centenilbo.
Idem ...... Demasía a San Juan. Idem . . . . Linares .............. 5,5263 C.aGral. EspañoladeMinas.
Idem ...... Demasía a Ciaño.. . Idem. . . . Idem ............... 414643 5. A. Felgueroso-Cifuentes.
Idem ...... DemnasíaaLaAtrevida Idem . . . . Bailén ................. 27 Sdad. Minera La Montaña.
Idem ...... Demasía a San José. Hierro.. . Jaén ................ 1,6607 Rafael Vivoras.
Idem ...... Los Cinco Hermanos. Plomo. . . Guarromán ........... 4 Raimundo Linares.
Idem ...... La Esperanza ......... Hierro. . . Torredonjirneno . . . 28 Juan Molinos.
Idem ...... Alejandro 2.° ........ Idem . . . . Martos ............... 18 idem.
Idem ....... La Pupa ............ Idem. . . . Andújar ............. 20 Francisco Funes.
Idem ....... Ntra. Sra. del Pilar. . Idem . . . . Jaén .................. 12 Manuel Redondo.
Idem ...... San Bartolomé ....... Plomo. . . Andújar ............. 26 BartClomé Pérez.
Idem ...... Jacqueline ........... Idem. . . . Baños .............. 207 S. A. C. Mjil.a de Baimares.
Idem ...... María del Pilar ....... Idem . . . . Chiclana de Segura 20 Enrique Maestre.
Idem ...... San Vicente ......... idem . . . . Lín;ites .............. 9 Felipe López López.
Idem ...... Los Tramposos ...... Idem. . . . La Carolina ......... 27 Joaquín González Carvajal.
Idem ...... Cabueñes ........... Idem. . . . Linares .............. 9 Anselmo Cifuentes.
Idem ...... La Guía ............ Idem. ... Idem ............... 18 Idem.
Idem ...... Sama ............... Idem.... Idem ............... 12 Idem.
Idem ...... Siero ............... Idem. . . . Idem ............... 15 Idem.
Idem ...... Elvira y Luisa ........ Plomo... Guarromán .......... 16 José Cabo Alvarez.



SUPUFICIEPROVINCIA NOMBRE DE LA MINA SUBSTANCIA rÉRMIN0 MUNICIPAL - PROPIETARIO

_______________ Hectareas

Jaén
........ San Rafael

............ Hierro. . . Alcaudete
............. 13 José Funes.Idem

....... María Dolores
........ Esquislosbjt. Valdepeñ.yAlcalá!aR 712 S.A.Jaén Valdepeñas Minas.Idem

....... Cataclismo 2.°
........ Cobre... Andújar

............. 18 Antonio Sánchez.Idem
....... La Cueva

........... Hierro... Jaén
................. 15 Angel Méndez.Idem

........ Evasio
............... Idem. ... Idem

................ 9 Ignacio Lechuga.Idem
....... La Concepción

........ Idem. . . . Ubeda
............... 16 José Medinilla.Idem

...... Carmencita
........... Idem. ... Cambril

............ 20 Simón Cruz.Idem
....... San Simón

........... Idem.... Idem
................ 16 Idem.Idem

....... Santo Tomás
.......... Idem. . . . Martos

............... 4 Florián Castilla Flórez.Idem
....... San Luis

............ Idem. ... Jaén
.................. 7 Luis Cobo de Guzmán.Idem

....... Carmela
............ Idem. ... Idem

................ 12 Ramón Jaraba Viejo.
Málaga.... Los Dolores

......... Petróleo.. Cañete la Real ......... 80 Diego Salcedo Durán.
Oviedo... La Esperanza

......... Antracita. Lena
................. 4 Baldomero L. González.Idem

....... Riego
............... Hierro... Piloña

............... 27 Manuel Riego Sánchez.Idem
....... Lola

................. Idem. ... ¡blas
................. 8 Sergio Rovira Chao.Idem

....... San José
............. Idem. ... Somiedo

............. 20 Ramón Ruiz.Idem
....... Ampliación a Luisa. Idem . . . . Llanera

............... 62 José García Rodríguez.Idem
...... Luisa

............... Idem. ... Idem
............... 26 Idem.Idem

...... Aiemaiiia
............ IdeiTi . . . . Oviedo

............. 26 Julián Díaz Camino.Idem
......

D.aaaumentoaS Blas Hulla.... Quirós
............. 5,36 Sdad. Fábrica deMieres.Idem

...... l.D.aaau.a2aS.Juan Idem. . . . Mieres
.............. 3,4394J Idem.Idem

...... 2.aD.aaau.a2aSJuat Idem. ... Idem
............... 2,3235 Idem.idem

......

D.a a Manuel josé 2.° Idem ... idem
............... 1,88 Manuel Fernando García.

_________________________________ - - %- - - - T'Art,r,

Sa'"1Idem ... María Luisa ........... Idem. . .., Caso ............ :: 1 109 Sociedad Hullera de Piloria
Idem k:nblo Astur ieeo Grias de Salime

2 0040
Sergio Rivera Chao

:::: 2. D. a Rebuscada.. Hulla.... Nava y Bimenes::::
10:0570 Sdad. Sondeos Villaviciosa.

Idem Demasía a Carmina.. Idem. ... Siero
15 5140 Salvador Chico.

Idem ...... Demasía Navarresa.. :: : : 1: '12 Alejandro de Goicoechea.
Idm ...... Pilar ..........

20 Minero Galaica.
Pontevedra

Saflta Tei esa
y Mos 28 Echegaray Olaneta

100 Enrique Vico y Portilla.
Toledo.... Olvido ............. dean.aS.arto1omé. 24 Enrique M. y M. Velasco.
Idem ...... Intima ...........

Hierro S. Martmndel Pedroso. 16 Enrique González Fuentes.
Zamora Maruja

____ ______________



Salvador González, Ingeniero de la Universidad de Lovaina

NEGOCIADO TERCERO ( Bélgica).

En este Negociado han entrado durante el mes de Mayo Instituto Geológico de España
56 asuntos de los Distritos mineros y otras dependencias mi- Oficiando para que remita colección de rocas a la Universi-
nisteriales, tramitándose y dando lugar a las siguientes disposi- dad de Oviedo.
ciones: Oficio comunicando el nombramiento del Ingeniero don

Consejo de Minería Miguel Moya para asistir al Congreso de Minería de Lon-

Oficio remitiendo informe de los Sres. D. Leopoldo Bárce- d res.
na y Aznar y D. Luis Arroyo sobre gastos de fusión y despla Comisión del grisú
tación de plomo.

Oficio interesando el nombramiento de Ingeniero para vi-
Comunicación para que se designe Inspector e Ingeniero

sitar las estaciones de salvamento.para una visita extraordinaria al Distrito de Baleares.
Reclamando informe sobre las locomotoras de bencina en

Oficio interesando la distribución del crédito para cataloga-
el Distrito minero de Palencia.ción e inventario de criaderos.

Oficio remitiendo estudio de criaderos del Distrito de Pa- Ministerio de Estado
encía.

Real orden comunicada para la concesión de pasaportes a
Escuela de Minas los Ingenieros Sres. D. Juan Gavala y D. Francisco Milans del

Traslado de la Real orden denegando la petición de D. Joa- Bosch.
quín Monfort sobre dispensa de idiomas.

Escuela de Ayudantes de BilbaoOficio remitiendo a informe una instancia del Ingeniero li
bre D. Ramón Aguirre. Oficio al Subdirector sobre los alumnos de la misma que

Real orden nombrando Arquitecto auxiliar de las obras de asisten como oyentes.
la Escuela de Minas a D. Francisco de Luque. Distritos minerosTraslado de la Real orden desestimando la petición de don
Francisco Javier Cubillo sobre dispensa de aprobación de idio- Almería.-Oficio al Gobernador con una cuenta de Policía
mas para ingreso en la Escuela. Minera.

Trasladando el oficio dirigido al Subdirector de la Escuela Bilbao.-ídem íd. con una cuenta de ídem íd.
de Capataces de Bilbao acerca de los alumnos oyentes. Ciudad Real.-Idem íd. con cinco cuentas de ídem íd.

Traslado de la Real orden accediendo a lo solicitado por Jaén.-Idem íd, con cinco cuentas de ídem íd.
D. Jesús Soloega y otros alumnos de la Escuela de Capataces León.---Idem íd. con una cuenta de ídem íd.
de Bilbao. Lérida.-Idem íd. con una cuenta de ídem íd.

Remitiendo a informe la instancia de D. Sergio Tamargo y Oviedo.-ldem íd. con 17 cuentas de ídem íd.
de D. José Alvarez y otros. Santander.-ídem id. con tres cuentas de ídem íd.

Traslado de la Real orden denegando dispensa de Francés Idem.-Oficio al jefe disponiendo se compruebe la denun-
al Sr. Lasierra. cia formulada por la Real Compañía Asturiana de Minas sobre

Traslado de la Real orden desestimando la petición (le don mala calidad de la mecha de mina.
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Zaragoza.-Comun i cando al jefe la aprobación con carg de la Real orden por la que se conceden 1.500 pesetas, impor-
al particular de una cuenta de Policía Minera. te del primer plazo de la subvención concedida para alumbra-

Ordenación de pagos
miento de aguas. -Traslados.

Al Director del Instituto Geológico se le envía para infor-
Durante el mes de Mayo se han despachado 12 asuntos me la instancia de la junta Administrativa de San justo de la

relacionados con este departamento, habiéndose hecho los co- Vega (León), en la que solicita nuevo emplazamiento del sondeo.
rrespondientes libramientos a los Distritos mineros y otras de- A D. Pascual García Ibáñez traslado de la Real orden por
pendencias oficiales. la que se conceden 3.000 pesetas, último plazo de la subven-

ción concedida para alumbramiento de aguas. -Traslados.

NEGOCIADO CUARTO Al Director del Instituto Ueológico de España se le envía

Aguas subterráneas y minero-medicinales
la instancia de la junta Administrativa de Sangonera la Seca

Al Director del Instituto Geoló
(Murcia), en la que solicita el auxilio del Estado para alumbra-

gico de España se le envía miento de aguas.
la instancia del Ayuntamiento de Valdestillas (Valladolid), en la Al Director del Instituto Geológico se le envía la instancia
que solita el tercer plazo de la subvención conceJida para el de Corbillos de los Oteros (León), en la que solicita el abono
alumbramiento de aguas. del primero y segundo plazo de la subvención concedida para

Al Director del Instituto Geológico de España se le envía alumbramiento de aguas.
para informe la instancia de la Sociedad de Aguas de la Rani- Al Director del Instituto Ueológico de España se le envía
bla de Tabernas (Almería), en la que solicita el auxilio del Esta- la instancia de la Sociedad Hidráulica de Totó (Canarias), en la
do para alumbramiento de aguas. que solicita el abono del primer plazo de la subvención con-

Al Ayuntamiento de Fuencaliente (Canarias), traslado de la cedida para alumbramiento de aguas.
Real orden por la que se conceden 8.200 pesetas, importe del A la Asesoría urídica del Ministerio de Fomento se le envíaj
primero y segundo plazo de la SUbvención concedida para para informe la instancia y proyecto de D. Joaquín Navarro
alumbramiento de aguas. -Traslados a Ordenación y Conta- Penades, que solicita autorización para ocupación de terrenos
bilidad, Instituto e interesado. para alumbramiento de aguas en la Glorieta de Ato-,ha (Ma-

Al Director de¡ Instituto Geológico de España, remitiéndo- drid).
le para informe la instancia del Ayuntamiento de Gusendos de
los Oteros (León), en la que solicita e! abono del tercer plazo Investigaciones mineras

de la subvención concedida para alunibramiento de aguas. Petróleos y carbones.-Al Director del Instituto Geológico
Al Director de¡ Instituto Geológico de España remitiéndo- de España se le remiten las proposiciones presentadas para el

le para informe la instancia de Puerto de la Madera (Tenerife), concurso de sondeos en Álava y Burgos.
en la que solicita el auxilio del Estado para alumbramiento de
aguas. Primas carbones

Traslado al Ayuntamiento de Valdestillas de la Real orden Real orden al Ministro de Hacienda interesando el pronto
por la que se concede la cantidad de 1.500 pesetas, importe despacho del crédito de 625.000 pesetas solicitado pira abono
del primero y segundo plazo de la subvención concedida para de primas en la segunda quincena de Marzo.
alnnibramiento de aguas. -Traslados. A la Sociedad Nespral y Compañía solicitando aclaración

Traslado al Ayuntamiento de Fuente del Maestre (Badajoz) a su instancia, en la que solicita el abono de primas.
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Carbón con arancel reducido y primas consumo
Real decreto concediendo a la Compañía anónima Petrolera ¡he-

Real orden comunicada al Ministro de Hacienda enviándo- ro-Americana, durante seis años, la exención del canon de su-

le las instancias de D. Ceferino Martínez, D. Benigno Anibal,
perficie de las minas de petróleo que forman coto en una exten-
sión total de 26.014 hectáreas. (,Gacetw> núm. 137, del 17 de Mayo

Carbones de Berga, Sociedad José María Quijano (dos instan- de 1923.)
cias), D. Julián Bortilla, Compañía Basconia, Compañía Ferro-
carril de Zafra a Huelva, en las que solicitan el abono de pri- A propuesta del Ministro de Hacienda, de actierdo con el
mas de consumo. Consejo de Ministros y en vista de la solicitud de exención

Al Ministro de Hacienda Real orden comunicada envián- del impuesto del canon de superficie formulada por D. Ra-
dole la instancia de D. Ramiro González, en la que solicita el fael Octavio Galván y Velázquez, Consejero-Delegado de la
abono de arancel reducido. Compiñía anónima Petrolera Ibero-Americana, con arreglo

a lo que dispone el art. 37 de la viZente Ley de Presupuestos
y Real decreto de 1.' Diciembre 1922,

Vengo en decretar lo siauiente:
Real decreto relativo a¡ expeditnte de arriendo de las salinas de 1 Que se concede a la. Compañía anónima Petrolera
Torrtvieja y La Mata. («Gaceta, núm. 122, del 2 de Mayo de 1921) Ibero-Americana» domiciliada en San Sebastián (Guipúzcoa),

A propuesta del Ministro de Hacienda, (le acuerdo con Mi
durante seis años, o sea de 1924 a 1929, ambos inclusive, la

Consejo de Ministros,
exención del carion de superficie de las minas de petróleo que

Vengo en decretar lo siguiente:
forman coto con una extensión total de 26.014 hectáreas, y

Primero,. De conformidad con la conclusión tercera del
cuya denominación, lugar donde radican y extensión superfi-

dictamen del Consejo de Estado en pleno en el expediente de
cial se expresan en el siguiente cuadro:

arriendo de las salinas de Torrevieja y La Mata, se declaran
subsanables los reparos formulados por ¡a junta de concurso EXTE N S 1 ó N

en su iníornie de 27 de Diciembre último y, en consecuencia, NONIBRE DE LA MINA PROVINCIA

ha,de invitarse a los proponentes a tal subsanación; y Ht ctúreas

Segundo. Que una vez ésto realizado, y previa la acepta-
Alava ...... 4.723ción del compromiso de producir y vender anualmente tone- Vitoría ......................

ladas 273.000 de sal de todas clases de las expresadas sali- La Victoria .... . ............. ídem . ....... 77

nas, nueva condición propuesta por la citada junta en su se- Vi torica . .........
* ' * ... * ' ' « '

Idem, . ..... 288

gundo dictamen de 31 de Marzo próximo pasado, se adjudi-
Pamplona .............. . . . . . Navarra .... 12.000

que el arriendo a dichos proponentes.
San Fermín .................. ídem ....... 6.400
San Javier ........... . ....... ídem ........ 700

Dado en Palacio a primero de Mayo de mil novecientos Navarresa ....... . ........... ídem ....... 140
veintitrés. - ALFONSO.- El Ministro de Hacienda, Miguel Complemento ............. . Idenn ...... . 988

Villanueva.

2.' Que dicha Compañia deberá invertir anualmente la
cantidad de 150.000 pesetas como iníninio en los trabajos de
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investigación . De no alcanzarse esta cifra, se ingresará la dife- te de dicha porción, sin perjuicio en ambos casos de lo dis-

rencia en el Tesoro dentro del mes de Enero del siguien- puesto en la condición 4.a

te año. Dado en Palacio a quince de Mayo de mil novecientos

Estos inerresos se considerarán como provisionales con de- veintitrés. - ALFONSO. El Ministro de Hacienda, Alanuel

recho a devolución si al finalizar los seis años de la exención Villantieva y Gómez.
resultare que lo gastado por la Compañía en labores durante
dicho plazo excedía de 900.000 pesetas.

3«' La Dirección general de Contribuciones podrá, cuan- Real orden del Ministerio del Trabajo sobre atribuciones de las

do lo estime oportuno y previa autorización ministerial, acor- Cárnaras Mineras.
dar la visita del coto para examinar los trabajos efectuados, los
contratos de adquisición de maquinaria y otros análogos y com- Ilmo. Sr.: Vista una instaticia que las Cámaras Oficiales Mi-

probar los resultados obtenidos. Para atender a los gastos de neras de España dirigen a este Ministerio solicitando
esta visita, la Conipañia Petrolera Ibero- Americana queda a) Que sean iiicluídas en el art. 2.` de la Ley de 22 de

obligada a constituir el depósito que en su día se considere ne- julio de 1922 como entidades que deban ser oídas cuando

cesario, por cuenta del cual se satisfarán aqUéllOS. haya de establecerse un Tribunal industrial.
4.' Cualquier alteració!i en las condiciones del coto, ya b) Que cuando se trate de cuestión minera, el dictanien a

sea por adquisición de nuevos terrenos o venta de alguna de que se refiere el art. 8.' de la Ley de 19 de Mayo de 1919 so-

las concesiones que lo forman, se comunicará previamente a la bre Conciliación y arbitraje, caso de solicitarse, sea pedido a la

Dirección jeneral de Contribuciones, la cual podrá o no �uto- Cámara Oficial Minera respectiva; y
rizarla, estirnándose en todo casofirmes e inapelables los actier- c) Que los jurados de Ja lista elegida por los patronos, de

dos que se dicte. la que ha de designar tres el Presidente de la junta local de Re-

5.' Si durante los seis años por que se concede la exen- formas Sociales para formar parte del Consejo de conciliación

ción se descubriera la substancia que se busca en cantidad sufi- y arbitraje a que se refiere el art. Y de aquella Ley, sean nece-

ciente ¡)ara su explotación norinal, o cualquiera otra clase de sariarriente mineros cuando se trate de una cuestión minera o

mineral también explotable, de los que dan lugar a concesión relacionada con esta industria.
minera, la exención se dará por terminada. Visto el informe enlitido por el Instituto de Reformas So-

6.' La exención no alcanza en ningún caso al impuesto ciales.
del 3 por 100 que grava el producto bruto de los minerales, y, Considerando que el art. 2.1 de ¡a Ley de 22 julio de 1912

por tanto, cualquiera que sea la producción, estará sometida al permite que, a más de las entidades que expresamente se de-

pago del indicado impuesto; y terminan en él, pueden ser oidas cualesquiera otras a las que

7.' La exención ¡lo se extinguirá por !a enajenación de las afecte la creación de un Tribunal industrial, y que es evidente

concesiones que la fori-nan cuando dicha enajenación se extien- que la existencia de estos organismos en regiones en que ac-

da a todas ellas y se realice de Una vez y a una sola persona túan Cámaras Oficiales Mineras interesa a éstas en igual grado
natural o jurídica y con ¡a autorización de la Dirección gerie- y por idénticas razones qUe a las de Comercio, Industria, Azrí-
ral de Contribuciones. colas, etc., de las que hace mención especial el citado artículo.

La cesión parcial del coto o el abandono de alguna conce- Considerando respecto al seguildo punto de la petición, que

sión o parte de ella no lleva aparejada la pérdida de la exen- el art. 8.' de la Ley de 119 de Mayo de 1908 dispone taxativa-
ción para la entidad que la obtuviera, pero sí para la adquiren- mente que el Consejo de conciliación y arbitraje podrá oír el
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dictamen de cualquier persona extraña a los interesados como
medio de ilustrar su juicio con un parecer neutral.

Considerando, en lo que hace relación a la elección de los
miembros del Consejo de conciliación de entre la lista de ju-
rados de los Tribunales industriales, que la indole misma de la
función conciliadora aconseja la intervención de las personas
más especializadas e iriteresadas en la vida de la industria a que 1 N D 1 C Ela cuestión afecte,

Su Majestad el Rey (q. D. g.) se ha servido disponer: Páginas1.' Que para el estaWecimiento de un Tribun?,] industrial,
conforme a la Ley de 19 de Mayo de 1908, reformada por la Discurso leido por el Ingeniero de Minas D. Dotilingo de Orue-

Ley de 22 de julio de 1912, se oirá previamente al mismo ta, en el día de su recepción en la Real Acadeinia de Ciencias
3Exactas, Físicas y Naturales ..............................tiempo que a las Cámaras Agrícolas, Industriales y de Comer- Resumen de las coinunicaciones presentadas al Congreso Inter-

cio, a las Cámaras Oficiales Mineras como comprendidas entre nacional de los conibustibles líquidos ..................... si
las entidades a quienes pueda afectar la creación del Tribunal
industrial y a las cuales hace referencia el párrafo segundo del
art. 2.' de la citada Ley de 22 de julio de 1912. SECCIóN 01`1CIAL:

2.1 Que se deniegue la petición de que entre los dictáme-
73nes a que se refiere el art. 8.' de ¡a Ley de 19 de Mayo de 1908, Personal . ........ ................ . ...............

se haya de solicitar forzosarriente por el Consejo de concilia- Relación de asuntos trarilitados poi- lit Sección de Minas y Me-
74

ción el de las Cámaras mineras; y taltirgia durante el mes de Mayo de 1923 ...................
Real decreto relativo al expediente de arriendo de las salinas de

3.' Que se elegirán preferentemente de entre las perso- Torrevieja y La Mata ....... - ............. - .............. 82
nas que figuren �il la lista de jurados de Tribunales industria- Real decreto concediendo a la Conipañía anóninia Petrolera
les para la constitución de los Consejos de conciliación, aque- Ibero-Aniericaria, durante seis años, la exención del canon de

llas que pertenezcan a la industria, profesión u oficio a que superficie de las rninas de petróleo etne fornian coto en una
83

afecte el conflicto respecto del cual se haya de dirimir bien en
extensión total de 26.014 liectáreas ............... - ........

Real orden del Ministerio del Ti-abajo sobre atribuciones de las
totalidad, de haber dicho número, bien en el que hubiere, pro- Cáinaras Mineras ....................................... 85
curando que patronos y obreros especializados integren por
igual el Consejo.

De Real orden lo digo a V. 1. para su conocimiento y de-
más efectos.

Dios guarde a V. 1. muchos años.
Madrid, 19 Mayo 1923.-Chapaprieta.
Señor Subsecretario de este Ministerio.

riD.-Lit. A. le Angel Alcoy (S en C).-Atocha. 30 duplicado. -Madrid.
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LA REAL ACADEMIA DE CIENCIAS L.\ACI-AS,

FíSICAS v NATURALLS (1)

(CONCLUSION)

Mientras tanto el inicroscopio simple usándose
y se habían iiitro-lucid�) en él algunas iiii)diii-",ic:otics que au-
nientaban la facilidad de su enipico para el esindio de los seres
invisibles a simple vista. De esta é1)ocli clatan los descubri~
mientos de uno de los nal:nralistas más enlinentes: del justa-
mente celebrado Antony Van Lecuweiffioeck.

En su obra Arcana Nutarac, cte., describe LeCUWC11hoeck
los modelos de rnicroscopios eiiioiices existentes, y asegura
que con ninguno de ellos ha obtenido resaltados tan favo-
rables como con los siniples fabricados por él místno; y es
un hecho probado que los si-a¡(') emp!cando hasta el ún de
su vida. Al morir legó una colección, conipuesta de 20 mi-
eroscopios de los suyos, a la Rova! Societs- pero, desaracia-

(1) Wase el ii�iiil,-,ro 72.



4
Para obtener g1

damente, esta colección ha desaparecido de modo misterioso. óbulos perfectos se han de cumplir dos

Después Mr. Mayall encontró un microscopio de Leeuwen- condiciones: que estos glóbulos tengan forma esférica y que

hoeck en el Museo de la Universidad de Utrech, y éste ha estén exentos de burbujas. Se toma un trozo de vidrio fácil

servido para completar las explicaciones que Leeuwerihoeck de fundir y bien blanco. Dirigiendo sobre él la llama de un

da en su obra.
soplete, el vidrio se resquebraja y se obtienen esquirlas alar-

La dispósición general es la siguiente: En el tercio supe- gadas (de cinco a seis milírnetros son las mejores), en cuya ob-

rior de una chapa de cobre hay una pequeña prominencia que tención no ha intervenido el diamante que sirve para cortar

sirve de alojamiento a la lente simple biconvexa, que es el úni- vidrios. Esto es esencial, porque aun los mejores diamantes

co elemento óptico de este aparato. La lente va montada en- producen en los bordes de sus cortes escotaduras y estrías que

tre dos placas delgadas de irietal, con agujeros pequeños uno luego, al fundir el vidrio, forman burbujas. Estas esquirlas se

frente a otro, que adernás de soportar la lente actúan como calientan lentamente en la llama de] soplete hasta que, ponién-

diafragmas, no dejando libre más que la parte central de aqué dose pastosas y estirándolas un tanto, toman la forma de un

lla. A uno de los agujeros se aplicaba el ojo, y ante el otro se cilindro de medio milímetro de diámetro próximamente. Se

colocaba el objeto. Cogiendo el aparato.con la mano, se le po- examinan entonces una a una con la lente para escoger las más

día dirigir hacia la luz y examinar el objeto por transparencia. puras, o sea las que estén libres de burbujas. Las escogidas se

Leeuwenlloeck es el primero que emplea este procedimiento reblandecen y estiran de nuevo, hasta que resulten hilos de vi-

de alumbrado para estuJiar los cuerpos. Éstos se fijan a la drio grueso proporcionado al diámetro de¡ glóbulo que se de-

punta de un tornillo fileteado que puede subir o bajar y avan- sea obtener. Sólo resta entonces fundir estos glóbulos, para lo

zar o retroceder, actuando, además, como un resorte por la cual se corta en la llama, cuando está pastoso, un trozo de hilo

compresión que sobre él ejerce la tuerca que une su extremo de longitud adecuada, Y cogiéndolo con las pinzas por un ex-

anterior a la placa.
tremo se presenta el otro a la llama intensa de] soplete, se

En instruiriento tan sencillo no merecía la pena cambiar funde, toma forma esférica y se contrae hasta cerca de las pin-

de lente cada vez que se pasaba de un aumento a otro. Era, zas, ¡lo llegando nunca a éstas la fUsión, porque su masa basta

además, operación dificii y delicada la de triontar las pequeñas para impedir se eleve la temperatura hasta !a fusión de! vidrio

lentes que se usaban dentro de sus placas metálicas. Por esto, en el punto de contacto con las p¡tizas. El glóbuio queda unido

Leeuwerilioeck usaba un microscopio distinto para cada au- por un pedúncujo, el cual se corta en su contacto con la esfera.

mento, y se sabe que los tenía desde 40 diámetros hasta 270. Al illotitar e¡ (rióbulo, se coloca este corte de costado para que

Lo importante en estos microscopios era la construcción no estorbe. La operación resulta mejor si se hace con el hilo

de la lente. lloy día se sabe que se empleaban dos prócedi- en posición vertical para que el glóbulo fundido se forme en

mientos: el de tallar y pulimentar las lentes a torno, con apa- su extremo inferior. Resultan tanto más esféricos y perfectos

ratos parecidos, aun cuando incomparabl,-mente menos per- cuanto más pequeños sol, (1).

fectos que los actuales, y el de fundir globos esféricos de vidrio Sir Isaac Newton es uno de los hombres de ciencia que

guardando determinadas precaticiones. E¡ primero no tendría

objeto describirlo aquí, porque forma parte de la tecnología (1) Este n,Mus operantú lo iwillos visto (,escrito el, el
lleurck La Alieroscope, e: ciud lo lia toniado (le ti

libro de Van

moderna y está descrito en cuantas obras tratan de ésta; pero -atados de ói)tica anti-
911OS, en alonno de "S el""lcs I() llenlob leído también nosot os Sig ié

ndollos de au¡
e¡ segundo, por ¡lo estar ya en uso y por ser el que empleaban dolo, y valié'

r . 11 11
1 LICIXes de vidrio de los que Se einplean en ¡os

Leeuweiihoeck y sus contemporáneos, merece le dediquemos laboratorios de quimic-I, lleings fabricado varias lentes csf�ricas con relativa

un breve párrafo.
facilidad.



- 6 - 7 -

más hall contribuído a los progresos de la óptica y al que se truído en 1668. Su altura total es de 16 y 1/2 Pulgadas inglesas
debe que esta cielIcia entrase definitivamente en el campo de (unos 40 centímetros), y es ajustable a cuatro longitudes dife-
las matemáticas. Su pritrier ds,scubrimiento en óptica es la di- rentes por medio de tubos de enchufe. Esta disposición, que
Jerente de que había sido suprimida en el microscopio de Hookoeby que ve-refra7io-ibíiitio(] de la luz, con la demostración

tener au-la luz blanca se compone de infillidad de elementos con índi- mos aparecer de nuevo en éste, tenía por objeto
ces de refracción difereiites que dan lugar a los colores. De mentos variables con una sola combinación óptica. En el mi-
ella se vale para conipletar L. teoría del arco iris. El espectro, croscopio que nos ocupa, la serie va desde 41 a 143 diáme-
sus propiedades y sus relaciones quedan expuestas por Newton tros, pero se consigue a expensas de perjudicar en sumo gra-
en todas sus ¡ases, y poco se lia añadido a ello desde entonces do la definición de la imagen. El ocular se compone de dos
a ahora.

lentes plano-convexas con sus superficies curvas en contacto-
i obteniéndose con esto un campo más plano que con los ocuPoco después desculirió �os fenómenos de coloración que

se oricrinan en las láminas delgadas, como burbujas de jabón, ¡ares simples.

gotas de aceite sobre el ao-ua, capas de líquido entre vidrio, et- Mientras tanto, las investigaciones de Leeuwenboeck en el
cétera. La distribución y orden de los colores que se originan mundo invisible habían formado escuela, y los que estudiaban
se conocen desde entonces con el nombre de escalas cromá- la Naturaleza empezaban a preocuparse del inmenso campo
ticas de Newton, y con el de anillos de Newton el fenómeno de seres y de fenómenos que presentían encerraba ese mundo,
en sí.

tan Poco conocido entonces, que el microscopio había comen-
Las causas las explica de un modo magistral en su obra zado a revelar.

óptica.
Consecuencia inmediata de esto fué que el instrumento en

Consecuencia ló(rica de lo anterior es su teoría sobre los cuestión comenzara, i s
1
u vez, a generalizarse en proporciones

colores naturales de los cuerpos, qne la expiica por la combina- incomparablemente mayores que hasta entonces, y que sus
cién de las (los propiedades: dispersión y absorción. perfeccionamientos se multiplicasen para adaptarse a los fines

Como Newton no conocía la posibilidad de obtener lentes a que se aspiraba. Puede afirmarse que en ]OS últimos años del
acrornáticas, y conio partía de la base de que no se podía ob- siglo XVI, comienza la microscopía prepiamente dicha, esto es,
tener refracción sin color, esto es, sin dispersión, abandonó la el estudio del mieroscopio con aparato especial, separado de
construcci0n de los telescopios con objetivo lenticular (ante- los demás instrumentos de óptica y destinado a realizar una
ojos astronómicos que se diria hoy), y dedicó toda su atención finalidad bien determinada.

a los telescopios de espejo, basados en la reflexión, que son Pero dichos perfeccionamientos estaban entonces encerra-
acromáticos por sí nlismos, puesto que en ellos no interviene dos dentro de límites muy estrechos, cuales eran los que im-
la refracción. I.a perfeccion Optica con que llegó a construirlos Ponían las dos aberraciones de las ¡entes de entonces, la esfé-
se pone de inanfflest.) el,, el telescopio legado Por Newton a rica y la cromática. La primera se podía corregir, sólo en parte,
la Roya¡ Societv, que se exIlibe en la colección de instrumentos empleando diafragmas, aun a trueque de la gran Pérdida de
cientificos de ésta. luz que esto supone. La segunda subsistía íntegra, y no sólo

No se conser\,a iiingún mieroscopio de Newton, ni hay subsistía, sino que quedaban Pocas esperanza's' de anularla
noticias de (Inc los cronstruyera; pero si existen modelos de su después de las categóricas afiri—naciones de Newton.
época (el de I-looke, ya descrito, es uno de ellos), que permiten De aquí que durante el periodo transcurrido entre el final
seguir la historia del instruniento. del siglo xvil y el descu bri Mien to del acromatismo, los perfec-

Uno de lus más iiotal)le�., es el de Eustachio Diviiii, cons- cionamientos del microscopio sean casi todos mecánicos, y muy
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pocos de ellos ópticos, cosa que vamos a ver comprobada en ciona, no poco, merced al óptico italiano llamado Philippus

el breve resumen que vamos a hacer de los principales instru- Bonarini.

mentos construidos durante dicho período. bos detalles mecánicos y uno óptico resaltan en este mi-

Figuran en primer término, por orden de fechas, los dos croscopio, diferenciándole de los anteriores a él. Los dos pri-

microscopios de Clierubin d'Orleans, construidos, respectiva- meros son: la disposición horizontal del aparato que aparece

mente, en 1671 y 1685. Aparece en ellos, ante todo, una com- por primera vez, y un mecanismo de enfocar, compuesto de

binación óptica, conipuesta de cuatro lentes, merced a ¡a cual rosca y resorte, que se asemeja un tanto a los de acción direc-

la imagen del objetivo aparece recta, esto es, en la misma po- ta de los microscopios actuales.

sición que el objeto en el espacio, y no invertida, como en to- El detalle óptico, que tanibién aparece por primera vez en

dos los microscopios compuestos fabricados hasta entonces. la historia del microscopio, es el condensador. En efecto; en

Son, pues, estos dos instrumentos el punto de partida de los el instrumento de Bonanni los objetos se alumbran por trans-

microscopios de disección que tanto se hubieron de general¡- parencia, y para concentrar la luz sobre ellos se emplea una

zar después. combinación óptica formada por dos lentes biconvexas, de las

El microscopio de 1685 tiene por rasgo distintivo el ser cuales la más próximi a la luz actúa como colimadora arro-

el binocular más antiguo que se conoce. La doble visión se ob- jando un haz cilíndrico sobre la segunda lente, que funciona

tiene uniendo dos instrumentos iguales, ligeramente inclinados como colectora, dando forma cónica a dicho haz; esta disposi-

para que sus dos ejes ñpticos concurran hacia el objeto, esto ción es la misma que rige en algunos modelos de aparatos mo-

es, obedeciendo al i-nismo principio en que hoy se fundan los dernos destinados a proyección. La luz empleada por Bonanni

microscopios binoculares Greenough. El enfocado se hacía era una lámpara de aceite con el depósito muy bajo para que

moviendo los dos tubos a la vez, y se había previsto la des- la mecha quedale a la altura del eje del microscopio.

igual separacíón de los ojos de los distintos observadores mon- El microscopio simple algo se había perfeccionado tam-

tando los oculares sobre tubos de enchufe que permitían acer bién. El modelo que mejor representa lo que era este instru-

carlos o separarlos. mento a fines del siglo xvii es el llamado inicroscopio Hart-

En 1687 aparece el microscopio de Orindelius y la descrip- soeker, del cual se conservan por lo menos dos ejemplares.

ción del mismo en su obra sobre mierografía. La dísposición Las lentes son esféricas, como las fabricadas por Leeuwen-

de órganos y la forma son las mismas que las del primer mi- boeck, y van también montadas en celdas independientes;

croscopio de Clierubin d'Orleans; pero hay en el de Orin- pero tanto las lentes como sus monturas son más perfectas, y,

delius una combinación de lentes, nueva hasta entonces, en- sobre todo, el cambio se realiza con más facilidad y bastante

caminada, según afirma el autor, a obtener un campo visual más precisión que en los modelos anteriores a éste. El objeto

muy plano. Consiste en un objetivo formado por dos lentes que se examina por transparencia va iriontado entre dos hojas

plario-convexas con sus caras curvas, una frente a otra y casi de talco sujetas por una armadura provista de dos charnelas y

tocándose, combinado con un ocular doble compuesto de dos un pestillo para poder encerrar dicho objeto, que queda, por
guales, y cada uno de éstos iguales, a su vez, al del tanto, dentro de una caja transparente. La fecha de construc-elementos ¡t

objetivo. Comparando el campo de visión de este microsco- ción de este microscopio es 1694.

pio con el del de Diviiii y Clierubin d'Orleans, no resulta más Cuatro años después apareció el llamado nzicroscopio

plano, y, en cimbio, sí mucho más oscuro, puesto que inter Hal7m, que se diferencia del anterior en dos detalles de cierto

vienen seis ¡entes en vez de cuatro. interés. Uno es que las celdas del talco son más pequeñas y

A fines del siglo xvii el mieroscepio compuesto se perfec- van distribuídas sobre el contorno de un disco metálico que



-- 10 -- - 11 -
al girar va presentando ante la lente cada una de aquéllas. El se exhibió ni se puso a la venta, y no se llegaron a conocer
otro detalle consiste en una serie de díafragmas redondos de hasta bastantes años después de la muerte de su inventor. De
diferentes aberturas que se intercalan alternativamente entre aquí que se ignore la fecha exacta de¡ invento y que éste se
la lente y disminuyen su diámetro, y, como consecuencia, su haya atribuído y se siga atribuyendo a Dollond, el cual se pue-
aberración de. esfericidad. de asegurar no conocía lo hecho por Hall.

El siglo xviii es pródigo en modelos de microscopios, en Dollond, en 1517, construyó y dió a conocer su anteojo
los que se nota cada vez más la tendencia a la adaptación a un acromático, que fué perfeccionado después por su hijo Peter
fin dado de que hablábamos antes. Pero, además de esto, nos Dollond, haciendo el objetivo con tres elementos: dos con-
aporta este siglo uno de los descubrimientos de más trascen- vexos de crown-gIass y uno córicavo de fint-glass, colocado
dencia en la historia de la mieroscopía. Es el acromatismo de entre los dos primeros.
las lentes, cuyos primeros ensayos datan de mediados de dicho Otro descubrimiento importante del siglo xviii es la foto-
siglo. metría, que comprende la medida de la cantidad e intensidad

Recordemos que Newton había sentado como principio específica de la luz que emite un cuerpo. Bouguer fué el pri-
que no podía haber refracción sin color (1), y este principio, mero que hizo trabajos sobre esta raina de la óptica, publican-
interpretado en su sentido más restrictivo, detuvo algunas ten- do los primeros de ellos en 1729, y una exposición completa
tativas que a fines del siolo xvii y comienzos del xviii se habían de los mismos en 1760.
emprendido, y que se encaminaban a corregir las lentes de su Los trabajos de Bouguer fueron continuados por Lambert,
aberración cromática. quien publicó el resultado de ellos en su obra Pliotonietria sea

Merece citarse, entre otras iniciatívas, la del óptico inglés de Mensura et Gradibus Luminis, coloruni et umbrae (Augsbur-
Mr. Chester More Hall, que comparando la Constitución del go, 1760), que es un tratado dividido en siete partes, que ver-
ojo humano (al que suponía acromático) con la de un anteojo san todas ellas sobre determinaciones fotométricas.
enunció la posibilidad de construir Lino de éstos dotado de la Siguen después en orden cronológico los descubritilientos
misma propiedad, Después de muchos experimentos consiguió de sir William Hezschel, hechos con los magníficos telescopios
encontrar dos clases de vidrio capaces de dar, por su combina- de reflexión inventados por él y fabricados bajo su inmediata
ción, refracción sin color, y con ellos emprendió la construcción dirección. Los primeros trabajos de este célebre astrónomo
de algunos objetivos, de los cuales se conserva uno, con 20 fueron precisamente la fabricación de instrumentos, tomada
pulgadas de distancia focal y tina apertura de algo más de 2 1/4
pule,adas, el cual es, c.n efecto, acromático.

za,
Pero Mr. Hall

por él más bien como divertida ocupación manual que como
estudio científico. Pronto, sin embargo, comprendió cuál era

mantuvo secreto su descubrimiento; ninguno de sus aparatos su verdadera vocación, y se dedicó a ella de lleno, distinguién-
dose en astronomía. Para ello aspiraba a disponer de instru-

(1) Newton no quiso decircon esto quefuera iniposiblesuprirnirla mentos potentes, y sabido es lo mucho que se distinguió en la
aberraciÓn crotii�tica. Trataba de establecer, conio estableciÓ, en efecto, construcción de ellos. Dió preferencia a los telescopios de re-
que hay relación Últinra entre los dos feriórnenos, refracción y dispersión, flexión sobre los de refracción, siguiendo en esto el camino de
y �!ite era ópticarnente iniposible separarlos para que el lino se verificase Newton, pero llegando a dimensión y a proporción incompa
sin el otro. Esto es lo que se desprende de la lectura atenta de este princi-
pio de Newton. llero nada llay en sus obras que cierre el camino a tina rablemente superior a los de los instrumentos de éste. Su fa-

corrección o anUlación de la esfericidad y el croniatisnio, si bien Newton moso telescopio, el último que proyectó y cuya construcción
consideró preferible acridir a los telescopios (le reflexión, en los que ipso dirigió en persona, ha pasado a la llistoria. Se comenzó a cons-
facto la segunda aberración ti(� ¡)odia existir. - truir en 1785 y se terminó en !780. El espejo reflector me-
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día 1,47 metros de diámetro, 88 milímetros de espesor, 12 me-
13

tros aproximadamente de longitud focal, su peso excedía de acabamos de reseñar, más bien retrasan que aceleran el perfec-

una tonelada y su forma era la de las secciones cónicas, con cionamiento en cuestión, cuya necesidad, merced a los teles-

objeto de suprimir la aberración esférica. El dificilísimo puli- copios de reflexión, no se dejaba sentir demasiado en el campo

mento de esta enorme pieza se hizo con una máquina inventa- de la astroriornía.

da también por Llezschel. El tubo era cilíndrico, de hierro, y lo
Pero en la primeta mitad del siglo xvin hay algunos descu-

movía un mecanismo bastante complicado, que arrastraba con-
bri
M

ientos ópticos aplicados al microscopio que merecen men-

sigo al observador. cionarse.

En sus elementos ópticos contiene este telescopio un per-
Uno de ellos es el debido al Dr. Lieberkühn, que en 1738

feccionamiento notable sobre los de Newton. El espejo peque-
inventó el reflector que lleva su nombre. Es éste uno de los po-

ño interniedio entre el reflector grande y el ocular, que sirve
cos aparatos de inicroscopía que subsisten aún con la misma

para recoger los rayos de aquél y dirigírlos sobre éste, se ha
forma que tenían cuando se inventaron.

t, Es un espejo cóticavo de plata, de superficie esférica. La luzsuprituido por Hezschel y consecruido su efecto, desviando el que incide sobre él es reflejada sobre el objeto que debe estarreflector de su posición nornial y dándole una ligeramente in-21 situado en el foco del espejo, liara lo cual se monta sobre unaclinada, lo que perinite al observador, colocado en el borde aguja horizontal móvil de arriba abajo y de izquierda a dere-superior del tubo, ver directaniente de frente la imagen del ob- cha. El esliejo lleva una abertura central redonda, y la lente ojeto mirando por el ocular. De aqui el notribre de' FronNiew el objetivo, si es un microscopio conipuesto el que se emplea,telescope con que lo bautizó Hezschel. Esta inaeniosa disposi-t, se montaban sobre un tubo que entraba a enchufe en otro yción evita la pérdida de una parte no pequeña de los rayos lu- que, mov
1
iéndose dentro de él, enfocaba al objeto. Salvo lige-minosos.

ros detalles de construcción, este reflector es el mismo que conAdemás de este telescopio, cuya construcción fué subven- el nombre de su autor venden en la actualidad ¡os constructo-cionada por Joroe 111, construyó llezseliel otros varios, que res ingleses para el alumbrado de cuerpos opacos.vendió a los principales observatorios y estab] eci mientos cientí- El espejo, que unido al microscopio s
i
rve para dirigir la luzficos del mundo. Estos trabajos exigieron un taller de óptica a lo largo del eje óptico, se encuentra por primera vez en unque estaba considerado entonces corno uno de los primeros microscopio compuesto construído en 1738 por la casa Culpe-del mundo. Sir Divid llezscliel no se dedicó a la construcción per & Scarlet, de Londres.de aparatos liara el inicroscopio; pero su entusiasnio por la óp- Copiaron este modelo los fabricantes de juguetes de Nu-tica y el material acunitilado fueron heredados por su hijo Jolin, remberg, construyéndolo con niadera y cartón y economizan-el cual, a más de aparatos astronómicos, se dedicó a perfeccio- do el nieta] todo ¡o posible. Esto permitió venderlos a preciosnar las lentes del inicroscopio, inventando, entre otras cosas, muy económicos, y de aquí que el microscopio en cuestión selos dobletes que llevan su nombre y en los que nos volveremos generalizase mucho en Aleniania, Francía e Italia. Se le Hama-a ocupar al tratar de la microscopía del si(,Io xix. ba microscopio de Nuremberg, y continuó en uso hasta finesSi se comparan los medios liara los estudios astronómicos del siglo xviii.que existían en esta época con los que poseínil los micrógrafos El microscopio simple cambió la forma de tabla usada porpara la observación del iriundo invisible, no puede por nienos Leeuwenboeck por la de columna curva, en cuyo extremo sede llama¡- la atención ¡a inferioridad de estos últinias, inferior¡- monta la lente. Se conservan ejemplares de esta forma que da-dad que subsiste liasta que el acroniatismo de las lentes llega tan de 1742.a ser un lleclio. Los trabajos de Hezscliel, L,-ini1)ert y otros que De esta misma época es el microscopio compuesto fabrica-
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do por Martín, de¡ cual se conserva un excelente ejemplar en Lo primero que llama ¡a atención en él es una rueda den-
a colección de la Royal Microscopical Society de Londres. En tada unida a una barra rectangular que hace las veces de limbo;
la forma de este instrumento, en la disposición de sus órganos esta rueda, movida por un pinon, permite inclinar la posición
y en el tamaño mismo se ve ya algo que se asemeja a los actua- del microscopio y dejarlo fijo en la que se quiera.
les microscopios grandes modelos ingleses. La platina es más sencilla que la del microscopio de Mar-

El microscopio es de inclinación variable desde la posición tín. Lleva en su centro una abertura redonda, y bajo ella una
vertical a la horizontal. En la primera de ella mide 0,60 metros placa con resortes para sujetar y comprimir contra la platina
de altura desde la base del pie, que es triangular, hasta el ex- los objetos de diversas formas y tamaños que se pueden colo-
tremo del ocular. El tubo se compone de dos piezas, que en- car entre ambas piezas. Bajo la seaunda de ellas hay una com -
chufan una en otra, y sirven para variar la longitud total. binación de dos lentes que sirve de condensador y que es bas-

La platina, o, mejor dicho, las platinas, son las piezas más tante más perfecta que cuantas se habían construido hasta en-
ingeniosas de este microscopio. Una de ellas lleva en su cara tonces.
superior una regla fija y otra movible, paralela a ella, para su- Los movimientos para enfocar son dos: el rápido, por cre-
jetar el porta-objeto que se coloca entre las dos. Tiene también, mallera y pmon, y el lento, por tornillo de rosca fina. En él
como accesorio, dos pinzas grandes, que sirven para sujetar los existe un órgano que consiste en un tornillo con cabeza de
objetos voluminosos. En su cara inferior se puede adaptar una marfil, que comprime al tubo contra el limbo y lo inmoviliza
lente condensadora- Esta platina es cambiable pc)r otra, que es, en su posición local. Este detalle, que es inútil por cierto, se
por cierto, una pieza admirable por su perfecta ejecución y por ha suprimido en los microscopios posteriores al de Adams, y
la extraordinaria precisión de sus ajustes. El cambio se hace no ha vuelto a aparecer después.
por medio de un fuerte pivote, al que se une un brazo que so- En Francia la construcción de microscopios estaba también
porta la platina. Haciendo girar media vuelta este pivote, la se- bastante adelantada. En 1778 el constructor Dellabarre presen-
gunda viene a ocupar el sitio de la primera, indicando un tope tó a la Academia de Ciencias de París una Memoria en la que
cuando está exactamente en dicha posición. se describía un microscopio de su invención.

La segunda platina es una verdadera platina-inicrómetro, Consta de un trípode terminado en un platillo redondo,
comparable a las actuales. Posee do,� movimientos perpendicu del que parte una columna cuadrada que sostiene los diversos
¡ares uno a otro, dirigidos por dos tornillos de rosca muy fina componentes. Estos son: un espejo doble montado del modo
cuyas cabezas estáti graduadas. Como ya hemos dicho, su pre habitual; una lente condensadora-, la platina, formada por un
cisión es extraordinaria. El rnovimiento de ambas platinas a lo arco, dentro del cual hay un disco de vidrio que sirve de so-
largo del eje óptico se hace por medio de una cremallera y un porte a los objetos, y el tubo del microscopio, que es movible
piñón. Este movimiento da un medio para enfocar el objeto de adelante atrás. Todos los elementos, menos el tubo, se pue-
con bastante exactitud, den mover a lo largo de la columa y fijarse a cualquier altura

Los demás instrumentos de aquella época son notablemen- por medio de tornillos de presión. La columna es fija, y, por
te inferiores al que acabamos de describir, y otro tanto sucede tanto, el microscopio no es inclinable. El enfocado se hace mo-
con los primeros modelos construidos por el célebre fabrican- viencla la platina de arriba a abajo por medio de una cremalle-
te de Londres George Adams. Pero, en cambio, los microsco- ra y un piñón.
pios posteriores de éste, y especialmente el llamado The Va- Como se ve, este microscopio se asemeja bastante a¡ de
riable Microscope, que data de 1771, contiene detalles origina- Martín en la disposición de sus órganos. Es algo más sencillo,
les notables que merecen citarse. sin embargo, que el de éste.
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A partir de los microscopios de Martín y Adams hasta la Antes de terminar con la mieroscopía del siglo xvin debe-
fecha en que el descubrimiento del acromatismo ejerció su po- mos describir dos aparatos que marcan progresos de cierto
derosa influencia en ¡a construcción del instrumento, o sea en interés.
un período de unos veinticinco o treinta años, el único micros- Es uno de ellos el inicroscopio de reflexión, análogo a los
copio que contiene algunos perfecciona inientos y detalles dig- telescopios de igual clase e inspirado en el mismo principio
nos de mención es el del constructor Jones, titulado Most óptico. Este intenlo tenía razón de ser entonces, porque el acro-
Approved Compound Microscope and Apparatus, que data matismo no se había aplicado aún al microscopio, y obtenien-
de 1798. Aunque en su forma se asemeja al de Adams, ofrece do imágenes catadióptricas resultaban éstas libres de contornos
diferencias sensibles en sus detalles. irisados. Después de aplicada la corrección cromática a los ob-

La base tiene forma de trípode, y de ella parte una colum- jetivos, los microscopios de reflexión no tenían ya objeto, y tal
na redonda terminada en su extremo superior por una charnela vez por esto el aparato' que vamos a describir es el único de
formada por tres discos como la de los compases. Esta charne- este tipo, o al menos es el único de que tenemos noticia.
la es indudablemente el mejor procedimiento de todos los in- Está inspirado en las ideas sugeridas por New[on, y el cons-
ventos hasta entonces para inclinar el mieroscopio, y es la mis- tructor de él fué Smith. El objeto, que para este rnicroscopio
ma que hoy día se emplea en los instrumentos de columna debe ser transparente, se alunibra con una lente condensadora.
simple para inclinarlos y para que queden fijos en cualquier Los rayos se reflejaban: prirnero, sobre un espejo cóncavo gran-
posición, cosa que se consigue sin necesidad de llave de aprieto de; después, sobre uno convexo con una abertura central re-
s¡ la charnela tiene bastante superficie y si el microscopio está donda de diámetro adecuado para el libre paso del haz Hiciden-
bien equilibrado. Esto mismo se ha intentado en el instrumento te, y, por último, se concentraban sobre el ocular y pasaban de
de Jones. La charnela es de gran superficie, y, además, no se él al ojo. El enfocado se hacía moviendo el ocular por medio
une al extremo de la barra que soporta los aparatos como en de un tornillo micrométrico. El aurnento que se obtenia estaba
el microscopio de Adams, ni está en la base de ella como en en relación con la curvatura de los espejos y con la convercien-
el de Martín, sino a un nivel un poco inferior al de la platiria, cia de la lente ocular- parece ser que en el aparato construido
en el cual se equilibran aproximadamente los pesos de los ór- por Smith no pasaba de 100 diámetros.
ganos que hay encima y debajo del eje de giro. Esta disposion U segundo aparato de los mencionados antes es un inicros-
subsiste a partir de entonces. copio de disección que representa el primer paso daJo en las

El tubo es de disposición muy semejante a la de Adains, el especial izaciones del microscopio; es el precursor de los de
sistema óptico es el mismo y se mueve de adelante atrás por disección modernos, pareciéndose mucho en su forma y distri-
medio de una cremallera y un piñon de que va provisto el bución de órganos a algunos de ¡os de hoy. Su constructor fué
brazo. Cuff, y la fecha de los primeros modelos es la de 1755.

La platina tiene una escuadra doble para fijar las prepara- La pieza sobre la cual se hacían las disecciones era un disco
ciones y un disco cuyo pivote entra en un agujero de la plati- plano de vidrio o uno cóncavo, cambiable con el primero, que
na y al girar va presentando bajo el objetivo las tres aberturas se colocaban en el aro de la platina. Esta iba fija al extremo
redondas que lleva. superior de una coinirma rectangular que soportaba todo el

Los accesorios son los mismos o muy semejantes a los del aparato. El aftimbrado se hacía por medio de un espejo mon-
microscopio de Adams. Merece atención un disco giratorio tado sobre una horquilla, y ésta, a su vez, sobre un eje que en
excéntrico destinado al cambio de objetivos y que se asemeja traba en un agujero de la coluinna y permina que el espejo s
bastante al revólver actual. acercase o se separase de ésta para ir aluiribrando suce,;¡va

2
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mente todas las regiones de¡ objeto. La horquilla podía girar otros, Martín, Adams y Jones. Pronto llegará el día de los es-
alrededor de una junta. pecialistas, de los que no construyen más que rnicroscopios y

El equipo óptico se coniponía de varias lentes simples de aparatos auxiliares de éstos. El primer tercio de¡ siglo xix niar-
distintos aumentos, unas con Lieberkühn y otras sin él, que se 1 t, t_>
atornillaban al. extremo de un brazo, el cual podía avanzar o

ea esta fase, que empieza en Inglaterra, sierue inniediatainente
después en Francia con el justanienle celebrado Chevalier y

retroceder respecto a la columna inoviéndose dentro de una Illega bastante tiempo después a Alemania.
pieza, que terinina por su parte superior en una varilla redon- Vanios a comenzar la historia de la microscopía del si-
da. Esta varilla podía, a su vez, girar, subir y bajar. Entraba glo xix reseñando el estado de la óptica general a principios
dentro e iba cyuiad,t por un cilindro hueco. De este modo se 7t, de dicho siglo, porque mucho de lo hecho en el inicroscopio
enfocaba el objeto y se exploraba toda su superficie. ha sido consecuencia inmediata de lo que se descubría en óp-

El siglo xix se caracterizará en la historia futura por los tica, estando, como ya estaba, el microscopio fuera del campo
grandes progresos, y, entre ellos por los de las ciencias natura- del empirismo y entrando en el de la óptica iiiat�inática.
les auxiliadas por el inicroscopio. Éste, se puede decir, se ha Recordemos que la teoría de las ondulaciones _planteada por
formado en dicho siglo, porque, en realidad, los instrumentos 1 -
que hasta ahora lienios descrito se pueden considerar más bien

Huyglietis y seguida por Hooke y Luler, que ex,-,!ica la trans-

como intentos, como ensayos en persecución de un ideal, que
misión de la luz y sus principales ienómenos, liabia encontrado
un poderoso detractor en Newtoii, el cual preconizó la hipóte-

como instrurnentos defininvus. El inicroscopio no lo fué hasta sis de la emisión, imponiéndola con sil excepc 1 otial autoridad.
que se consiguieron objetivos provistos de las dos correccio- fin delz, Esta era tanta, que desde la élioca de Newton liasta el
nes funcianientales, la e�,iérica y la cr(,mática, y de entonces, y siglo Xviii se puede decir no hubo un s )lo intento serio para
sólo de entonces, data el instruniento realmente científico, que volver a la primitiva hipótesis de las ondulaciones. Esta (Yloria
es el inicroscopio actual. Nos aireveriamos a decir más: sin las estaba reservada a¡ Dr. Tliomas V01-Iii,n que en un folleto im-
correcciones d:clias, tn aun siquiera se concibe la posibilidad preso en 1800 y titulado Outfines an] Observa-
de descubrimientos de tan considerable trascendencia como tions on Sound and Ligh mostró que la luz tiene intinia anal( -
los hechos con el inicrosc-opio en el siglo xix. Recordemos,
entre otros, los que por si solus han llegado a formar dos cien-

gía con el sonido y que está originada lior la ondulación de un

cias, la Histologia y la A'licrobiología, y ello bastará para pro-
medio etéreo altameilte elástico que ocupa el espacio todo.

t, Poco después, en 1801, publicó una ainpliación del primer li-
bar lo que afirmamos. bro, titulada On the Teory of L¡,(f'zt and Colours, aplicando la

Pero los estudios del tilundo invisible a simple vista habían teoría de las ondulaciones a la explicación de los principales
adquirido importancia excepcional a partir de Leeuweiilloeck, fenómenos ópticos.
que se puede decir fué el creador de ellos. Desde entonces el Las conclusiones a que llega Voung merecen consignarse
microscopio empieza a especializarse y a dejar de ser una cu- porque son el fundamento de la teoría actual del éter luminoso.
riosidad científica. -fanto el simple coi-no el compuesto van Son las siguientes: 1 a Que el universo todo, incluso los espa-
siendo objeto de atención por parte de investigadores y cons- cios í ritermolecul ares, está ocupado por un niedio elástico y
tructores, y ya a fines del siglo xviii hay algunos de éstos, es- ligero en alto Igrado, que es el éler lanzinoso. 2.' Que en este
pecialmente en Inglaterra, que si bien no se dedican exclusiva- éter se originan vibraciones y, C01110 consecuencia de ellas, on-
mente a fabricar microscopios, dan, sin embargo, preferencia a dulaciones cuando un cuerpo se. hace iiiiiiinoso por cualquier
éste sobre todos los deniás aliaratos científicos, y a él dedican la causa. V Que la sensaci,5n que se nota etina c,')rrespon-
mayor liarte de su atención y de sus medios. Tal hacen, entre

. e i i la r Í
diente a los diversos colores se debe a las diferencias en la fre-
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- 20 - mientos de] Dr. Young, atrajeron la atención de los físicos fran-

cuencia o número de vibraciones de las moléculas de éter en ceses sobre el fenómeno de la doble refracción y sus causas.
cada segundo de tiempo. 4.' Que todos los cuerpos materiales Laplace había atribuído la. desviación del rayo extraordinario
se pueden considerar respecto a los fenómenos de la luz como 1 1
compuestos de partículas a distancia tai unas de otras, que el

a la acción de fuerzas atractivas y repulsivas, análogamente a
como Newton y los sucesores de su escuela explicaban la refle-

medio etéreo se puede mover entre ellas con entera libertad, xión y la refracción ordinaria. Pero el problema merecía ser tra-
quedando retenido en los espacios interniol ecu 1 ares, o bien en tado por separado, y al efecto la Academia de Ciencias de Pa-
un estado de inayor densidad e igual elasticidad, o bien cons- rís propuso en 1808 como tema para uno de sus premios de
tituyendo con el medio un agregado que se puede considerart:' estudio e investigación de las causas de la doble refracción.
como más denso, pero no más elástico que el éter exterior. Entre las varias Memorias que se presentaron descolló por to-

Pero el que se debe considerar como el trabajo fundamen- dos conceptos la de Malus, que contenía uno de los descubri-
tal de Young es el titulado Experirnents and Calculations rela- mientos más importantes hechos en óptica durante el siglo xix.
tina to Physical Oplic, en e¡ que da una demostración experi-el Merece la pena exponer la génesis de este descubrimiento.
mentai de la ley de las interferencias, descubierta por Grimal- Anunciado el prernio de la Academia de Ciencias, se dedi-
di a mediados del siulo xvii. Esta demostración no dejaba lugar có Malus con toda atención al estudio del problema. Vivía en
a duda sobre la certeza de¡ fenorneno, y fué una de las que pre- la Rue des Cupers, y desde las ventanas de su habitación se
pararon el camino para las generalizaciones y aplicaciones que veían las del palacio de Luxemburgo, que reflejaban los rayos
se hicieron después de la te()rja ondulatoría. La primera de es- del sol cuando éste estaba próxii—no a su ocaso. Se le ocurrió a
tas aplicaciones se debe también a Young. Fué la de determi- Malus analizar por medio de un prisma doble dichos rayos re-
nar la causa que origina los colores de los cuerpos cristaliza- flejados, y su sorpresa fué extraordinaria al ver que haciendo
dos bajo la acción de la luz 1) )Iarizada, causa que no es otra girar a los prismas una de las dos imácfenes de cada ventana
que ¡as interferencias, conio está hoy universalmente ad- desaparecía, se borraba, cuatro veces en cada rotación comple-
mitida. ta. Continuando este experiniento llegó al descubrimiento a

Al final del siglo Xviii y en los comienzos del xix, tres in- que antes nos referimos, cuyo enunciado se puede hacer así:
vestigadores, el Dr, M. Ritter, de Jena; Karl Wilhelm Selicele, Cuando un haz de luz se refleja sobre una superficie de vi-
en Suecia, y el Dr. Wollaston, en Itigiaterra, descubrieron casi drio bajo un ánjulo de 54' 35' o s)bie aoiia bajo un ángulo
al mismo tiempo, y sin que ninguno de ellos conociera los tra-
bajos de los demás, algunas de

1
las propiedades de las regiones

de 52' 45,, [1 luz reflcjada posee todos los caracteres de uno de

invisibles del espectri que hay antes del rojo y después del
los rayos que origina la doble refracción. Esto es, el rayo refle-

violeta. En la zona infrarroja demostró un termómetro muy
jado está polarizado por reflexión.

se¡
1
isible la existencia de rayos caloríficos, y en la ultravioleta

Las consecuencias de este descubrimiento han tenido tras-

vieron que una disolución de nitrato de plata se ennegrecía
cendencia grande, no sólo en el campo de la óptica cristalo-

antes que en el violeta, y en éste antes que en el azul y el verde,
gráfica, al que tan directamente afectan, sitio tairibién en otros

probándose así la mayor energia química de la zona azul-vio-
ramos de la óptíca, por ejemplo, en las medidas de las longi-

t, udes de onda, la de ¡as velocidades de transmisión y la com-
leta visible y la existencia, en mayor proporción aún, de esta probación de los resultados obtenidos por diferentes mé-
energía en la zona ultravioleO. El doctor Wollaston hizo varios todos.
trabajos en inieroscopía, en los que nos ocuparemos más ade- Los trabajos de Malus fueron continuados por Araoo, que
lante. ya había colaborado con MaiLis durante los últimos años de la

Las itivestioaciones de Wollaston, y más aún los descubrí-
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vida de éste. Tuvieron por finalidad principal la de determinar Brewster, en cuya explicación detallada no podemos entrar,
las leyes de la polarización operando en diversos cristales natu- porque ella nos llevaría ernasiado fuera de la historia d e la
rales (yeso, mien, espato calizo, cuarzo, etc.) y en disoluciones microscopía.
artificiales. A Arago se debe el descubrimiento de la polariza- Brewster hizo avanzar mucho los trabajos de espectrografía
ción circular o rotatoria en e¡ cuarzo, la explicación de la pola- Torrió éstos en el pnrito donde los había dejado Newton, y, va-
rización cromitici en las láminas cristalinas y el establecimien- liéndose de prist—nas más dispersos que ¡os de éste, consiguió
to de la relación que media entre los colores de polarización y demostrar que los colores elenlentales de Newton distaban
el espesor de la lárnina con que se opera. En unión de Fresnel bastante de serlo y eran descomponibles en otros, cuyo brillo
completó kis leyes de las interferencias, ya descubiertas por y anchura dependían en parte del foco de luz empleado. Los
Young. Por últinio, asociado con Biot, publicó una serie nota- resultados de estos experimentos está'] consignados en una Me-
ble de expcrinientos sobre los índices de refracción de algunos moria dirigida a la Royal Society of Ediniburg en 1831, titula-
gases, entre otros, el oxineno v el hidrógeno. Un polarímetro da On a new analysis of solar light.
inventado por él le permitíó estudiar con más precisión que Sus trabajos en mieroscopía están íi(),ados íritimanlente con
sus antecesores los fenómenos de polarización en las nubes y la corrección de las aberraciones de lJIentes y con el acronia-
determinar su relación con el ángulo del sol sobre el ho. tismo en general, y esto nos lleva a tratar de éste con la deten-
rizonte. ción que tal punto requiere.

Contenu3oráneo de Aracro y colaborador de él en varias oca- Ya hemos visto que a partir de la concepción teórica de21
Newton sobre el acromatisino de los telescopios, o, mejor di-siones fué Biot, cuyo nombre vemos citado a cada paso en los
cho, anteojos astro n ó inicos, aquél llabía llegado a ser un hechotratados inodernos de cristalografía óptica. Operando sobre

aragonito, topacio y inica, descuhrió la ley que lleva su nom. merced a los trabajos de Cliester More 1 lail, Dollond y Hezs-
bre, que es: el tono de polarización varía en función del cuadra- chel. Pero con los objetivos de inicroscopio no sucedía lo mis-

mo. Los modelos hasta fines del sierlo xv¡i!, que hemos descri-do deiseno del únuu1,> que la dirección del rayo incidente fornia
to, tenían sus objetivos sil] cori-cuir, y esto era tan grave, quecon el eje óp!ico del cristal. 1_`sta ley y otras están recopiladas

en una Mernoria diricrida al histituio de Francia en 1812, que muchos operadores ¡)referían 1(�,- inicroscopios simples, por-
lleva por titulo I-lolarisatian inovible. Por último, a Biot se de- que, a pesar de la incomodidad de su inariejo y de su nienor
ben los prinieros irabajos sobre polarización de las disolucio- aumento, las irnágenes no e�-ail tan imperfectas como en los
nes entre ellas las de azúcar, a las que dividió en dos compuestos, debido a que ¡lo se surnaban como en éstos las
grupos, ias que hacen girar al plano de polarización a la dere- aberraciones propias del objetivo y el ocular. Tanto es así, que
cha y las que lo hacen a la. izquierda, y ha sitio, en realidad, el paralelamente a los intentos para introducir el acroinatismo en
inventor del sacarímetro, perfeccionado después y tan úlil en los elementos ópticos del inicroscopio conipuesto se hicieron
la industria azuc.arera. otros encaminados a obtener lentes simples con el mayor au-

Los estudios referentes a la polarización hechos por los óp- mento posible y con el minimo de aberraciones. Vamos a re-
ticos franceses fueron continuados en Inglaterra por sir David visar sirnultánearriente los dos grupos de intentos que trazan
Brewster, que coinpletó la teoría de aquel fenómeno óptico, otros tantos caminos en el perfeccioi ¡ami en to del microscopio.
elevándola casi llasta. sil nivel actual. La polarización eliptica, la Las lentes simples de Leeuwenlioeck representan el máxi-
general izaci ón del ferionieno a los cristales biáxicos, la influen rno de perfección que se puede obtener con un material como
cia de la temperatura y la presión en la polarización y las leyes el vidrio de entonces, cuyo índice de refraccion (n = 1,50) era
de la af-sorci(')tl de la luz, son otros tantos descubrimientos de relativameilte bajo. Para cotis�,.gtiir con él aunientos que per-
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mitiesen estudios serios era preciso fabricar lentes esféricas de] les que reuniesen estas condiciones eran raros. En realidad sólo
menor diámetro posible (un inilímetro o menos), con la con- se podía echar mano con probabilidades de éxito del diamante,
siguiente pequeña distancia focal, y en las que, como ineludible que es el mejor de todos por su alto índice (n - 2,47) y escaso
consecuencia, la� aberraciones alcanzaban su máximo efecto. poder dispersivo; el zafiro, el granate y el rabí espinela. Brews-

As¡, pues, la pi iniera idea que debía surgir y que surgió en ter trató de llevar sus ideas a la práctica tallando una lente es-
la mente de los que en esto se preocupaban fué la de encon- férica de diamante; pero los fabricantes a quienes se dirigió en
trar materiales transparentes cuyo índice fuese mayor que el Londres y Arristerdam fracasaron en su intento y consideraron
del vidrio y construir lentes con ellos. Como es natural, estos la cosa imposible. Se hubo de contentar, por tanto, con obte-
materiales se buscaron donde en aquel entonces se podían en- ner una lente de rubí y otra de granate, talladas por un hábil
contrar:

'
en los minerales cristalizados; pero para poder fabri- especialista de Edimburgo llamado Peter Hiil, y habiendo sido

car con ellos lentes es preciso que no posean doble refracción, su resultado tan bueno como se debía esperar de los razona-
y como los únicos cristales que no la poseen son los del siste- mientos teóricos que habían precedido a su construcción, que-
tema cúbico, a ellos se ciñó el campo de las investigaciones. dó abierto el camino para la fabricación de lentes con dichos

Parece ser que el primero que trabajó en este semido fué minerales, y en poco tiempo fueron estas lentes de uso habi-
sir David Brewster, de cuyos descubrimientos ya hemos ha- tual en Inglaterra.
blado. Ahora bien; en la época de este óptico, o sea a fines del Uno de los que más se señalaron en esta nueva rama de la
siglo Xviii, se conocía ya lo bastante a fondo el fenómeno de óptica micrográfica fué Mr. Andez Pritchar, que consiguió al
la refracción para saber que éste llevaba aparejado consigo el fin obtener una lente de diamante, a pesar de la opinión con-
de la dispersión, y que, por lo mismo, no bastaba buscar un traria de sus predecesores. Esta lente era plano-convexa y te-
minera¡ cuyo índice de refracción fuese elevado, sino que era nía la curvatura corresponcliente a una lente de crown-glass,
preciso además que este mineral tuviese poco poder dispersi- cuya distancia fuese de un vigésimo de pulgada (1,25 milime-
vo, mientras rrienos mejor, para que la aberración cromática tros). Esta lente se usó por priniera vez en Diciembre de 1824.
se redujera a un mínimo. Esto limitaba sobrernanera e¡ campo El Dr. Goring, en unión de Mr. Pritchard, hizo un estudio
de las investigaciones: qUedaba reducido a encontrar rninera- concienzudo de ella, empleándola unas veces como lente sim-
les cristalizados o amorfos que reuniesen las condiciones si- pie y otras como objetivo de microscopio cumpuesto. En am-
guientes: bos casos dió imágenes indiscutiblemente superiores a las de

Ser transparentes. Ser airiorfos o cristalizar en el sistema una lente de crown-glass del mismo aumento (1). Se pudo me-
cúbico (1). Poseer 1-111 índice de refracción elevado. Que su po- dir prácticamente la diferencia de radios de CLirvatura de una
der dispersivo fuese pequeño. lente de diamante y una de vidrio del mismo aumento, y resul-

Así quedó planteado el problema por sir David Brewster en tó que esta relación es de 8 : 3. Es decir, que una lente de dia-
su obra 7reatise on Plzilosophictil Instruments (1813). Minera- mante cuyo radio de curvatura sea de ocho milímetros, por

ejemplo, aumenta lo mismo que una de ci-owtz--,,lass (a = 1,25)
1 Aun cuando algunos de los iiiinerales enipicados para ¡entes no

cristalicen en el sistenia regular, se pileden evitar las iniágenes dobles pro-
ducidas por la doble refracciémi tallando la lente de tal niodo que su eje (1) Es un heclio curioso que algunas de las otras lentes de (¡¡amante
óPtico coincida con el cristalino. De este niodo la luz incinde el, la única (pic Alr. Pritchard hizo después dieran finá(renes dobles, deniostralido con
dirección ni -)riori efringente del iiiineral. Así se liace lioy día con los con- ello que el dianiante suele presentar anonialías cristalinas que lo separan
densadores y colect,)rcs de cristal (le roca que se eniplean para la micros- ópticaniente del sistenia cúbico. Este fenónieno lla sido coniprobado en
copia con llIZ LlltliViOlCtil. época reciente por los petrógrafos iini-teaiiieric;iiio,,.
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cuyo radio sea de tres milímetros. Se comprende bien, por como acabamos de ver. El pulimento de la superficie es com-
tanto, cuánta menos aberración esférica tendrá la primera que pleto y superior desde luego al de la lente sólida mejor talla-
la segunda. da. La horriogeneidad del medio es absoluta. Son muy fáciles

La carestía del diamante y las enormes dificultades de su de obtener. Su inconveniente principal estriba en que hay que
tallado obligaron a pensar en sustituirlo poi- minerales más emplearlas en posición vertical, porque al inclínarlas se de-
baratos y menos duros, y se acudió al rubí y al zafiro, tomando forman.
la precaución, al tallar las lentes, de que su eje óptico coinci- Posteriormente Brewster 7 otros operadores modificaron
diese con el cristalino, para evitar los efectos de la doble re- la forma de esas lentes empleando superficies de vidrio con-
fracción. La relación de radios de curvatura entre las lentes de vexas o cóncavas en vez de planas y depositando sobre ellas la
rubí y zafiro y las de vidrio resultó ser de 5 : 3. Pero las len- gota del liquido viscoso. Aumentando mucho esta viscosidad
tes que más se ge¡ieralizaron fuceron las de granate. El minera¡ y empleando substancias líquidas en caliente y sólidas o pasto-
empleado procedía de Groenlandia, en cuyo país son frecuen- sas en frío, consiguieron obtener lentes biconvexas en vez de
tes los cristales grandes absolutaniente transparentes y casi in- plano-convexas.
coloros. Las anornalias ópticas son raras en ellos, y la relación Cuando el acromatismo se empezó a aplicar a los objetivos
de radios, en coniparación con el c!oivtz-olass, resulta, aproxi- de microscopio intentaron al�,uiios hacer fuesen liquidos uno o
madamente, de 4,5 : 3. varios de los elementos de la combinación; pero se desistió de

Otra idea ingeniosa de aquel tierripo fué la que tuvo sir ello porque el empleo de vidrios de distinto índice daba resul-
David Brewster de hace¡- lentes líquidas. Consisten estas lentes tados superiores y estaba exento de las restricciones que ori-
en depositar una gota de un liquido sobre la cara inferior de gina el empleo de lentes líquidas (1).
una lámina de vidrio niantenida eli posición liorizontal, para La segunda etapa en la corrección de aberraciones es la
que la (rota torne, por la acción de la gravedad, forma esférica construcción de lentes dobles (dobletes) o tril-)�es encaminadas
o hiperboloídica, secrún sir tamaño y según sea la naturaleza a disminuir la curvatura del elemento único, obteniendo el
del líquido. Enipezó Brewster con el airtia, pero tropezÓ con el mismo aumento con la corribinación de dos o ti-es de ellas. De
incoriveniente de que la excesiva movilidad del líquido defor- paso se conseguía un campo ¡irás plano. Pero el vidrio con el
inaba elemasiado la uota. Su índice era, además, demasiado que se fabricaban dichos elerrientos era el mismo

.
y casi siem-

pequeño para que hubiese ventajas en sustituir estas lentes a pre el crown-glass. La combinación de este material con el flint-
las de vidrio. glass para corregir la aberración croniática al tuismo tiempo

Acudió después a líquidos viscosos de índice elevado, que -
por su evaporación se volvían más viscosos y adhesivos aún. (1) A título de curiosidad mencionanlos el experinlento liecho por Go-

Los obtuvo mezclando bálsarno de Canadá con aceite de cas- ring de eniplear a guisa de lentes tic amilento los ojos (-¡e algunos anima-

tor, de casia y otros, que e!evaban el índice de aquél. Deposi-
les, los de peces principalmente. Aislando con cuidado el cristalino de es-
tos ojos se consigne, coi efecto, una lente que por su forina selldoparabo-

taba una gota de ellos sohi-e una lámina delgada de vidrio, po- loídica está casi del todo exenui de abct-raci('m esférica. Vi anmento de estas
iría ésta en posición liorizontal con la gota hacia abajo, y ésta lentes ¡lo esgrande,perolas perLUas.El ex-
tomaba entonces una forma hiperboloídica que perinicuto es fácil de llacer. u'n el ( xtrenio (le un alarlibre de latón (le cosa

de dos milínictros de !�i-iicso se hacc un aro cuyo diánictro infei ior sea próxi-aminoraba un taiito la aberraci0n esférica. Consiguíó así lentes
nlaniente el inisni(, qt

.
te el del ci-i,�titliiio del ojo que se va a utilizar. Se unta

que se conservaron durante más de tin año de uso casi diario. este aro con bálsanio de Canadá y sobre él se coloca el cii,.,talijio, cuidan-
. Las veiltajas de estas lentes son manifiestas. Su forma es do lan sólo de que el eje de visión sea nornial al plano de aro. La lente así

rio-urosarriente re(,ular y esférica o li(,-er:iiiiciite hiperboloídica, obtenida se conserva sin alteración durante elos o tres focos.
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y caracteriza la tercera y últirna fase del procedimiento general. Mr. Pritchard completó los dobletes de Wollaston aña-
diéndoles una tercera lente detrás de las dos primeras y deYa hemos visto que la combinación de dos o más elemen-
menor converoencia que ellas. Con esto resultaba la combina-tos agrupados de manera que equivalgan a una lente única fué 21

el procedimiento corrientemente empleado por los ópticos y ción más perfecta; su campo plano era mayor y su distancia

constructores del siglo xvin, tanto en los. objetivos como en los frontal mayor también; pero, en cambio, resultaba mucho más

oculares del microscopio. llezschel perfeccionó considerable- difícil de construir y de centrar, bastando una pequeña diferen-

mente los dobletes aplicando a su construcción el cálculo y cia de centrado para que ¡as imágenes resultasen deformadas.

determinando de antemano la forma, radio de curvatura y aber- En las últimas combinaciones de Pritchard prescindió éste de la

tura respectiva de cada eleniento liara conseguir un fin dado, uniformidad del material e hizo la lente central de granate, la

partiendo siempre del índice de refracción del vidrio que se posterior de cuarzo y la frontal de crotvtz-glass (1). Pero ya en

empleaba. Uno de sus dobletes se componía de una lente bi- esta época se empezaban a conocer los objetivos realmente

convexa con caras de desigual cu,-vatura, tangente a otra cón- acromáticos, y los ensayos como el de Pritchard dejaron de te-

cavo-convexa. Después fabricó otro, compuesto de una bicon- ner objeto.

vexa adosada a una p'ano-convexa por la cara lilana de esta La fase definitiva, la invención del acromatismo, data en
realidad de los cornienzos del si(TIo xviii, y desde mediados deúltima. Tanto con el uno conio con el otro, citando se usaban 1

como lentes simples, se conseguia Un campo tolerablemente él se empleaban en los anteojos astronómicos objetivos acromá-

plano en un círculo limitado por los rayos que fermaban 400 ticos.

con el eje óptico. Por último, construyó un tercer doblete for- Ya hernos explicado cuál ¡ué el proceso de esta invención

mado por dos lentes plano-convexas, tangentes por su cara a partir de Newton, que la concibió por primera vez. Queda por

curva, cuya fabricación era más fácil que la de los anteriores, y decir cómo pasó está invención a los objetivos de microscopio,

el resultado il,)'Lia� o algo superior. paso que, como afirman cuantos se han ocupado en la historia

Wollaston calculó sus dobletes sobre bases distintas de las de la microscopía, es el más grande tal vez de dicha. historia,

de sus antecesores. El primero que construyó constaba de dos el que transforma un instrumento de limitadas aplicaciones,

lentes lilano-convexas, cuyas distancias locales estaban en la re- cual era el microscopio del sio—lo xviii, en el perfectísimo y po-
27lación 3 : 1 y separadas una de otra un espacio que variaba e ir- deroso medio de investigación que es el microscopio de

tre 1 410 y 1 5,10 de la distancia focil de la inenor. Este do- hoy día.
Durante mucho tiempo se ha creído que la gloria de haberblete, enipleado como objetivo de microscopio, daba imágenes tn>

inventado los objetivos acromáticos de microscopio pertenecíaindiscutibleniente superiores a las que li�i�ta entonces se venían
a Amici- pero investigaciones posteriores han demostrado queobteniendo, y empleándolo carno lente simple, pira lo cual se
éste, sin duda, perfeccionó mucho los objetivos acromáticos,reducía un tanto la distancia entre lo,� dos elernentos, se consi-
pero no fué el inventor de ellos.guieron aUmentos de 59 a 00 diáinetros con campos planos

Parece ser que la primera idea de un ol)j:�tivo de microsco-hasta 4,5' de án0,ulo, esto es, algo inayores que los obtenidos1
pio acromático construido con dos clases distintas de vidrio secon los doNetes de llez,,,cliel. Ndeinás, proporcionaba una
debe a Martín, de cuyos trabajos ya nos hemos ocupado, ydistancia focal grande, y conio cmisecuencia, una frontal o de

trabajo también o-rande, que deja sitio sobrado bajo ellos para --
manejar las alujas, Iiinzas y escalpelos en las manipulaciones (1) Un amigo nuestro que ha coniparado esta combinación con las

de disección, para las cii,�ile� están indicados dichos dobletes. demás de Pritchard, en las que las tres lentes ��i-ail (le vidrio, no-, aseKura
que su restiltado óptico era inconiparableniente supuerior al (te éstas.
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data de 1759. Este óptico llegó a construir un objetivo de esta en Milán (1). La historia de este objetivo es la siguiente:
clase; pero al compararlo con otros, especialmente con el mi- Los ópticos franceses, y entre otros el célebre constructor
croscopio de reflextón, ¡lecho precisamente para conseguir Chevalier, reclamaban la primacía de los Ojetivos acromáticos
imá--enes acromáticas, vi,� que los resultados prácticos de su de microscopio para Seffigue; pero en un l¡hro publicado
objetivo cian inferiores a los de aquéllos, y reneralizando su en 1828 en Padua por Glovanni Santini, titulado Teoria degli
deducción desistió (le seguir el cainino emi)rendido. No tene- Stromenti Ottici, en el que también hay referencias sobre el
mos noticia de que se conserve iiingún ejetnplar ni dibujo del objetivo de Seiligue, se afirma que antes de éste, en 1908, un
objetivo de Martín. italiano llamado Bernardino Marzoli, aficionado a los instru-

En 1763 Euler planteó en forma matemática la teoría del mentos ópticos, construyó un objetivo acromático por el cual
acromatismo del microscopio, y, después, en 1771, al publicar fué recompensado oficial mente. A pone¡- esto en claro tendie-
suDiópirica desarrolló másel teina,dernostrando su posibilidad ron las investigliciones de Mr. John Mayall, se,_retario de la So-
práctica. Uno de sus ¿iscipuios, Nicolás Fuss, publicó en San ciedad Real de Microscopía de Londres.
Petersburgo, en 1774, un trabajo cuyo titulo, literalmente tra- Empezó por comprobar la exactitud de la cita de Santini, y
ducido es: Insirucciones detalladas pura llevar las lentes de di- guiándose por los datos de éste, empezó a hacer investigacio-
ferentes clases a un Í.,rado inaYor de petfección, con la descrip- nes en Brescia, poniéndose en relacíón para ello can los her-
ción de un inicroscopio que se pu ide considerar conio el inás per manos Trainini, sobrinos-nietos de Marzo¡¡. Resultó que, en
Jecto (le su clase, lonzado (te la teoría dióptrica de Leonardo efecto, éste había construido varios objetivos acromáticos
Euler y hecho comprensible a los operadores, por Nicolás Fuss. en 1808 y que en ese misino ano había presentado una Memo-
Este trabajo fué traducido al alenián por Klüoel en 1778- pero ría descriptiva de ellos a la Acadernia di Scienze de Brescia, la
ni éste n¡ Fuss hicieron ningún intento para llevar a la práctica cual Memoria se publicó en los Coni1nentari de dicha Acade-
lo concebido por Euler. mia. Acompañaba a esta Memoria un dibujo del objetivo.

En 1.791 un constructor holandés llamado Francisco Beelds- Poco después presentó Marzoli ejemplares de sus objetivos
myder, tomando por base los trabajos anteriores, fabricó un en Milán para que los examinase y dictaminase sobre ellos el
objetivo acroinático que fué fabricado para su examen en el Instituto Reale delle Scienze de dicha capital. El informe fué tal
Museo de la Universidad (le Utrech por Harting. A éste se que Marzoli fué recompensado por el Gobierrio con una me-
debe una descripción sornera de tal objetivo. Se componía de dalla de plata y con un diploma, en el que se enaltecía la im-
dos lentes bi,_onvexas de crown-lass y de una bicóncava de portancia del descubrimiento. La fecha de este diploma es la
17iizt-gla�;s colocada entre aquéllas, esto es, que su disposición de 20 agosto 1811, y está firmado por el Ministro del Interior.
era semejante a la de otros objetivos posteriores que dieron en Los hermatios Trainini conservaban cuidadosamente un
la práctica resultados excelentes, cosa que no ocurrió, por cier- ejemplar de los objetivos de Marzo]¡ y lo ofrecieron a la Socie-
to, con el de Beeldsiliyder, que coinparado con objetivos sin dad Real de Microscopia de Londres, que lo aceptó y lo con-
corregir mostró ser manifiestamente inferior a éstos, debido se- serva en su Museo. Este objetivo corresponde con el dibujo
guramente a defectos de tallado y de centrado, pues de otro dado de é! por Mazorli, lo cual es una prueba más de su auten-
modo ¡lo se conciben tales malus resultados en un elemento ticidad. Es una combinación triple cementada, con lente de
óptico cuyo cálculo previo estaba bien hecho por Euler.

No hay noticia de ningún objetivo acromático hasta 1808, (1) Estos datos y los que sigiten los lia aportado el núcroscopista iii-
en que Bernardino Marzoli, de Brescia (Italia), fabricó uno de glés Ali—. John Alayall, en un notable ti abajo de investigación licelio por él
ellos, que se describió entonces y se presentó después, en 18 11, en Italia y pubiicado en el I. R. M. S., 1890, pá,(. 420.
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flint-ohiss en medio, la superior de crown-glass biconvexa la la distancia entre elemento y elernento. Encima del objetivo yy
inferior plano-convexa, también de croivn-glass. La cara plana atornillada al extremo inferior de uno de los tubos alargadores
de la combinación hace frente al objetivo, lo mismo que en los había una lente bicóncava de croivn-glass, destinada a ampliar
objetivos actuales. L¡ ceinetito se supone es de mastique de la imagen objetiva. Por último, el ocular era del tipo Huyghens
goma. El ajuste y centrado de esta pieza Óptica son admira- y se coniponía de una lente de campo, biconvexa, de poca con-
bles, si se tiene en cuenta la época de construcción. vergencia y de un ocular de mayor aumento que la primera.

Los datos que anteceden prueban hasta la evidencia que el Un diafragma de poca apertura fijo en el interior del tubo, en-
objetivo de Marzo!¡ es anterior al de Selligue, construido por tre el objetivo y la lente de canipo, contribuia a coi-regir la abe-
primera vez en 1823, y prueban también que el objetivo en rración esférica.
cuestión fue el primer acromático práctimente útil que se em- Tal era el sistema óptico de Sellil.),ue. El ocular y la lente
pleó en microscopio. bicóncava, común a todos aquellos, no sugiere observación al-

M. Chevalier, en su obra Des inicroscopes et de leur usage, guna; pero el objetivo sí, desde dos puntos de vista distintos.
mencioria algunas tentativas hechas en 1800 y 1810 por Uno es que en todos los dobletes de cara convexa esta dirigi-
M. Cliarles, miembro del Instituto de Francia, para obtener pe- da hacia el objeto, lo cual cuadrupilca ¡a aberración esférica in-
queñas lentes acromáticas; pero resultaron tan imperfectas, que divídual. Este manifiesto error es tanto más de riotar cuanto
no tuvieron aplicación práctica. Otro tanto ocurrió con los do- que en el objetivo de Marzoli la orientación de las lentes es la
bletes acromáticos de Fraurihofer (181 l), después de los cuales contraria, esto es, la cara plana del objetivo es ¡a que está diri-
no se conoce ningún otro intento hasta el del objetivo de Se- gida hacia el objeto, como debe estar y como está en todos los
lligue, calculado por éste partiendo de los datos de Euler y objetivos modernos. El segundo error es e¡ de acroinatizar in-
construido por el mismo Clievalier. dividualmente cada elemento en vez de obtener el acroniatismo

Este comprendió que para sacar todo el partido posible de por medio de las lentes que componen el objetivo, selrún des-
los nuevos objetivos era preciso modificar la ¡orina del micros- pués se ha hecho.
copio y adaptarle determinados órganos más perfectos que los Los aumentos que se obtenían con el microscopio de Che-
empleados en los microscopios anteriores. N efecto construyó valier variaban desde 40 a 1.200 diámetros, si bien en e¡ infor-
un microscopio que, en unión de un equipo de objetivos acro- me de Fresnel sobre él se advertía que con al—imentoS grandes,
máticos de Selligue, presentó en 1824 a la Academia Royale a partir de 800 diámetros, poco más o menos, las iniágenes
des Sciences, en la que fué informado por el célebre físico Fres- eran defectuosas.
nel, miembro de ella. Al año siguiente (1825) M. Chevalier construyó otro inicros-

Los objetivos acromáticos en cuestión eran de dos clases. copio, en el que se habían corregido los principales defectos
Los

'
destinados a trabajos de poco aumento se componian de del anterior. Las lentes eran de menor distancia foca¡, y su po-

dos dobletes, cada uno de los cuales comtaba de una lente hi sición estaba invertida respecto a la del objetivo de Selligue,
convexa de crown-glass, con caras de desigual eurvatura, recu- esto es, en cada doblete la cara plana se dirigía hacia el obje-
bierta por una plario -cón cava de flitit-,olass con la cara plana tivo. Además, calculó ¡os diversos dobletes de matiera que se
dirigida hacia el ocular. En los objetivos para aumentos gran- pudieran usar aislados individual mente o combinados Lilios Con
des el número de dobletes se elevaba a cuatro, estando cada otros, atornillándolos o desatornillándolos en la inisnia arma-
uno de ellos separado de los demás por cierto intervalo deter- dura. Esto reducía considerablemente el número de piezas del
minado por el cálculo y yendo montados t(Sdos ellos sobre una equipo óptico.
armadura metálica que aseguraba el centrado y hacía invariable Al mismo tiempo que Chevalier y Selligue en Francia, se
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ocupaban en fliglaterra el Dr. Goring y el constructor Tully en un haz luminoso en un objetivo astronómico, planteó Lister el
resolver el problema del acromatismo, debiendo advertir que, problema introduciendo en sus iórmulas ]��s variaciones que
según afirma el Profesor Lister, ni uno ni otro conocían enton- dicha trayectoria debía experimentar en el caso especial de la
ces los trabajos liechos en Francia por Chevalier. visión microscópica.

El objetivo acromático construido por Tully con arreglo a Sería una dígresion muy larga exponer aqui los1 razona-
las indicaciones del Dr. Cioring es el de un anteojo astronómi-:1 riamientos de Lister que corriprenden el estudio completo del
co en miniatura. La lente central bicóricava de flint no está ce- problema del acromatismo. Nos ceñiremos por esto a exponer
mentada a las dos biconvexas de crown. las principales conclusiones a que llega Lister y que se relacio-

Más adelante, y conociendo ya probablemente lo hecho en nan con el asunto que ¡los ocupa. Una de ellas, tal vez la prin-
otros países para conseguir el acromatismo, modificó Tully su cipal, es la conocida con el nombre de principío de los doslo-
objetivo cambiando la curvatura de la combinación triple y co- siuttiente:
locatido sobre ella un doblete de ci-oivn y flint fijo a la misma

cos aplanáticos, cuyo enunciado es el 11
En un objetivo acroniático (1) las superficies interiores de

montura y el¡ posición invariable. Resultó así un objetivo, com- cuyas lentes estén en contacto hay sieinpre sobre su eje óptico
puesto de cinco elementos, indiscutíblemente superior al pri- dos puntos o focos, situados ambos ul tilismo lado del objetivo,
mero y comparable en sus restiltados a los de Chevalier. No se para 10,5 cuales se verifica: 1.' Los rayos que de ellos parten,
sabe la fecha exacta de este objetivo, aun cuando se supone que con tal que su abertura (ángulo que,forinan con el eje óptico)
es la de 1825 a 1827. no sea Muy (frande, resaltan aplanálicos, esto es, coi-rey,¡dos de

Mientras tanto, el profesor Amici se ocupaba en Italia del su aberración esférica. 2.' Los rayos que parten de puntos si-
perfeccionamiento de los objetivos acromáticos, y lo hacía par- tuados entre estos dosfocos están super-cori eo ¡tíos (over-correc-
tiendo de los principios ópticos de Selligue, esto es, superpo- ted) en su aberración esférica, 3." Los rayos que parten de
niendo varios dobletes individuaimente acromáticos. En un cualquier punto situado fueta del espacio coinpren diJo ciltre los
viaje que hizo a Loildres el Profesor Amici en 1927 llevó con-
sigo un microscopio horizontal provisto de objetivos com-
puestos de tres dobletes cada uno. El examen comparativo de
estos obietivos mostró que si bien su corrección cromática no (1) Se debe tener Presente que este eniriciado, y cil gener¿ll en la

era superior a la de los objetivos ingleses, su ángulo de aber- época de Lister, el objetivo acroniático aplic,ido a 1111 1,1) -

tura sí lo era y daban corno consecuencia imágenes más lumi-
ba exactainente ¡0 inisirio que lioy sunifica. No existian entolices k',¡rieda-
des de vidrios que perrilitiesen C01,reizil- por conipleto y sililultáneanlente las

nosas que las de aquéllos. dos aberraciones: la croinática y la esférica. Esto no fijé posible llasta ¡lo
De todo lo díclio liasta aquí sobre el acromatismo de los disponer de los vidrios de Jena, en los que hay proporci onal ¡ dad en+re el

objetivos se deduce que se intentaba conseguirlo por medio índice de refracción y el poler dispersivo. llor esto, objetivo acrotnático
de tanteos, los cuales, si bien partían de determinados princi - significaba entonces una corribinación óptica en la que se liabía corregido

pios ópticos ya conocidos, ¡lo liabían perdido todavía el carác-
1,11 aberración crornática, ¡)rescindiendo de la esférica. Adeinás, en el entin-
ciado de la ley, la palabra objetivo se refiere a un doblete o, a lo sunio, a

ter empírico. El cambio de procedimiento, el paso de los tan- una conibinación de tres lente,; ceinentadas, y no a iiii conjunto de ios o
teos al estudio científico del problema y ejecución práctica de tres dobletes, de los cuales inio corre,,ía1 las aberraciones esféricas de los
los resultados que daba este estudio se debe al óptico inglés otros. Liego verernos que Lister Y sus colitinnadores fabricaron coni-
Mr. Jackson Lister. binaciones de esta clase, o sea obje!ivos, coi, el si,Ítliilcado que lioy se

Basándose en las leyes generales de formación de imáge-
da a esta palabra, en 10,1 CLiálLS alilb¿JS abeiraciones resitit,tLi�li, todo lo
bien corregidas que era posible entonces con los vidrios de clue se dis-

nes, y especialinente en las que determinan la trayectoria de 1) o n fa.
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dos focos están infra-corregídos (under-corrected) de su abe- apropiados, construidos en aquella época y compuestos del
rración esférica (1). mismo número de elementos que los de Lister.

El segundo principio de Lister, complementario del ante- Calculó después la relación que debía haber entre el ele-
rior y que se conoce en microscopía con el título de sentido mento frontal del objetivo y el que le seguía o los que le se-
del coma (2), se enuncia así: guían, para que resultase correoida la aberración esférica que

Cuando el haz de luz parte del foco aplanático más alejado poseja el primero. Este cálculo dió por resultado la posibili-
de la lente, la diAaricia de los rayos marginales se dirige hacia dad de resolver el problema con varias combinaciones. Unas
adentro. constan de un doblete frontal seguido de otros dos; en otras el

Cuando se observa un objeto situado en elfoco aplanático elemento frontal era tripie, pero conservando siempre la for-
más alejado del objetivo, la distancia que los rayos marginales ma plano-córicava para la lente deflint que se interponía entre
produccn en la imaguen está orientada hacia el centro del campo, las dos de crown; en otras, por último, el elemento frontal era
y cuando el objeto se sitúa en el foco aplanático más próximo, una lente sola, como en los objetivos actuales, y sobre ella se
la aberración se orienta hacia afuera de dicho campo. colocaban dos dobletes, o uno solo segHido de un elemento

De estos principios y de determinadas consecuencias que triple con la letite central de flint, destinado a la corrección
de ellos se derivan dedujo Lister que la lente de flint-glass del cromática. Dicho se está que estos elementos componentes del
elemento frontal del objetivo debía ser 1) 1 ano-cón cava y que objetivo, que casi siempre eran tres, se montaban sobre la mis-
ambas lentes habían de estar íntiniamente cementadas una a ma armadura metálica y se situaban, unos de otros, a distancias
otra con un medio cuyo índice de refracción fuese igual o casi rigurosamente determinadas de anteinano.
igual al del vidrio, para que no se perdiese luz par reflexión. Otra de las cosas que puso Lister de manifiesto fué que los

La primera condición eliminabi los errores del centrado de errores de curvatura procedentes del tallado y pUlimento ulte-
las dos curvas cuando la lente de flint era biconvexa, y hay que rior de las lentes, las de orientación de éstas sobre un Mismo
tener presente que liara esta lente coi-rectora una diferencia, eje y los dependientes de las distancias entre cada elemento,
por pequeña que sea, en la coincidencia sobre un mismo eje tenían importaricia considerable en los resultados; mucha más
de las dos superficies esféricas que la limitan, produce en la de la que entonces se daba a estos ¡actores. Consecuencia de
imagen un efecto de distorsión considerable. La segunda re- esto fué que no habiendo entonces en Inglaterra talleres de
dujG a la mitad la pérdida ele luz originada por reflexiones in- óptica capaces de ejecutar prácticainente lo que los cálculos de
teriores. Así se deinostró comparando los objetivos de Lister Lister exigían, tuvo éste misi—no que montar un taller, seleccio-

nando con sumo cuidado a sus operarios y aun trabajando él
(1) Se dice que un objetivo c�t�'t super-corregido de su aberración es- mismo en ocasiones liara obtener lo que se proponía.

férica cuando los rayos que eniergen por o cerca de su borde fornian su
foco eri 1111 punto niás alejado de¡

,
objetivo que los que eniergen de la zona Lo que corlsijzuió, en efecto. Los objetivos de Líster que

eentral de aquél. Se dice que el objetivo eski infra-corregido cuando suce- se conservan demuestran, por su forma, construcción y perfec-

de lo contrario, cuando el loco ele los rayos centniles es1,1 Inás lejos del ción de ajuste, el cambio radical que hubo en la construcción
objetivo que el f,ico de lo,, rayos iii�ir,>iti�iles.1 de objetivos. A Líster se debe este carribio, y las exigencias su-

I-as paLiáras subrayadas son la traducción nierlos i �II)Cl-fect�i que llernos yas obli(yaron a los constructores de aparatos de óptica a cam-
ericontrado de los térmillos over-corrected y, under-corrected, que eni-
plean los núcroscopistas inglesus. biar sus métodos y a rio contentarse con lo que hasta entonces

(2) Conla es otia aberración que experirrientan los rayos no paralelos habían considerado como el máximo de perfección. La supre-
todos losal eje que atraviesan una lente. Se traduce un una distorsión o deforinación macía de los objetivos y microscopios inuleses sobre

de conjunto en la inilgen.
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de los dernás paises data de entonces y se ha conservado hasta En una palabra: comparando este mieroscopio de Lister
época reciente, hasta que el profesor Abbe inventó los objeti- con el llamado Ross Hentmayer, que todavía se usa en Inglate-
vos apocromáticos y perfeccionó los talleres de Zeis en Jena de rra y que hasta hace poco se ha considerado como uno de los
modo que pLidieron producir los admirables instrumentos que el mejor entendidos, resultan ambos con los mismos órganos, y
manejo de tales objetivos exige. Hay que reconocer, sin embar- éstos dispuestos de! mismo modo. La única diferencia estriba
go, que la perfección de ¡os aparatos alemanes, con ser grande, en el tamaño y proporción relativa de dichos órganos, que se
ha icrualado, pero no ha superado todavía a la de los ingleses. han ido perfeccionando sucesivamente, se-,ún aconsejaba la

Pero, por lo mismo que los nuevos objetivos eran más pre- práctica diaria del instrumento.
cisos que los anteriores, exigíanse para su manejo monturas La inmediata consecuencia de los trabajos de Lister fué
también más precisas que las que hasta entonces se venían usan- que, habiendo éste sintetizado en fórmulas los principios de
do, y en esto debe la nucroscopia moderna no poco a Lister. construcción de los objetivos acromáticos, esta construcción se
Una vez construidos sus objetivos, proyectó una montura de ¡)odia emprender con éxito por los fabricantes de instrumentos
microscopio apropiada para sacar de aquéllos todo el partido de óptica. Así fué, en efecto, y de esta época data la fundación
posible. La coristrucción de esta montura fué encomendada a de las grandes casas inglesas constructoras de miciroscopios y
Fully, con dibujos detallados hechos por Lister, el cual inspec- aparatos accesorios. Todas ellas se establecieron en Londres.
cionó personalmente dicha construcción. Esta poblaciór, y París se puede decir que han sido, hasta épo-

El ínstruniento qUe resultó tenía puntos comunes con los de ca reciente, los principales y casi los únicos centros de produc-
Adanis y Jones, especialmente con el de este último, en el cual ción del mundo para microscopios y aparatos auxiliaresde ellos.
es verosirnil estuviese inspirado, por ser el mieroscopio de Jo- La primera que se fundó fué la de Andrew Ross, que
nes el más empleado entonces en Inglaterra; pero el de Lister en 1831 inauguró la venta de sus microscopios con objetivos
contien-, detalles originales que le asemejan a los grandes mo- acromáticos. Síguió después Hugh Poweil, en 1834, y después
delos ingleses actuales. El linibo es una pieza inclinada que James Smith, en 1839.
soporta el tubo, la platina y la subplatina y que gira por me- El Dr. Dallinger ha hecho un estudio de los objetivos
dio de una charnela unida por un eje a la parte superior del construidos por Andrew Ross desde la fundación de su estable-
pie triangular. Dos barras, articuladas que parten del extremo cimiento hasta 1842, y formado una lista que reproducimos,
superior del tubo y se apoyan en las dos ramas posteriores del porque es interesante ver el ángulo de abertura a que en poco
pie contribuyen a la rígidez del conjunto y a la inmovilidad del tiempo se había llegado, y también porque siendo en aquel en-
tubo en cualquiera'de sus posiciones. El espejo es doble y va tonces esta casa y las otras dos citadas las que mejor fabricaban
montado sobre un brazo que parte del extremo inferior del y en las que aprendían las demás del continente, los datos en
limbo, corno en los inicroscopios de hoy día. El tubo se com- cuestión representan, en realidad, cuáles eran los mejores ob-
poi ie de dos cilindros que enchufan uno en otro, pudiéndose jetivos que entonces se construían. Esta lista es:
así acortar o alargar. Su ¡orina y disposición resultan así iguales 1832.-Objetivo de una pulgada de foco y 14' de abertu
a los tubos alargadores de ali(,ra. La platina y la subplatina son ra (1), compuesto de dos dobletes.
independientes una de otra. La primera tiene dos triovimientos
rectangulares por cremalleras y piñones, y la segunda se mueve (1) Se entiende por abertura o ángulo de abertura de un objetivo el

por el inismo procedimiento a lo largo del eje óptico para el
ángulo que formin Lntre sí dos rayos límites que este objetivo recope cuan-
do está enfocado sobre el objeto. Esta abertui-a no se debe confundir con

enfocado de los varios condensadores cambiables de que va la apertura númérica, o simpleinente apertura, que caracteriza y define al
provisto. principal f,ict�),- óptico de lis objetivos modei-nos. La apertura nurnérica
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1833.-Objetivo de F' de foco y 18" de abertura, com- afirmar que estos objetivos de 1840 no tienen nada que envi-
puesto de un solo elemento triple. diar a los mejores de ahora. Sin deficientes, sin embargo, en

1834.-Objetivo de un 1/4 de pulgada de foco y 550 de corrección cromática. Poseen menos apertura nunié,.ica que los
abertura, compuesto de tres dobletes. actuales, y, como consecuencia, son menos luminosos, porque

1837.-Objetivo de una pulgada de foco y 22" de abertu- no admiten conos de luz tan grandes como éstos. La causa es-
ra, compuesto de un frontai triple y dos dobletes. triba en que los constructores de aquella época sólo disponían

1841 —Objetivo de 1 /8" de foco y 63' de abertura, com- de tres o cuatro variedades de croivíz-olass y otras tantas de
puesto de una frontal triple y dos dobletes. fliizt-glass, y, lo que dificulta más todavía, que en estos vidrios

1842.-Objetivo de 1/2 pulgada de foco y 44' de abertura, no había relación entre el poder dispersivo y el índice de re-
conipuesto de Un frontal triple y dos dobletes. fracción, y por lo mismo las correcciones cromáticas y esféri-

1842 - - Objetivo de l/4" de foco y 63"` de abertura, com- cas tenían reducidos límites.
puesto como el �iiiterior. Pero todavía mediaba una circunstancia que dificultaba la

1842.-Objetivo de l/8" de foco y 74" de abertura, com- construcción de los objetivos; era la diferente calidad del vi-
puesto corno el anterior. drio en cada colada. Los que fundían vidrios destinados a apa-

De todos estos objetivos existen ejemplares, y en la magní- ratos científicos no disponían de los perfectísimos hornos de
fi.ea colección de la Sociedad Real de Mieroscopía de Londres hoy, ni sabían analizar con exactitud las primeras materias que

empleaban, ni conocian aún lo suficiente las coiidiciones cien-hay una serie coinpleta de ellos, que hemos examinado repe-
tídas veces para hacer comparaciones con objetivos actua- tíficas de la fabricación, temperatura inicial de enfriamiento,
les (1). Coino ajuste, centrado y construcción, no vacilamos en tiempo que debe durar éste en función del volumen de la co-

lada, procedimientos ópticos para examinar los productos fina-
fué introducida en Ól)tica i)or el profesor Carlos E'rnesto Abbe, de la Un¡-
versidad tic Jena. No es iiii - les y dictaminar sobre su calidad, ete , para poder garantizar el

ángulo, sino tina relación que se expresa con la
producto obtenido. Resultaba de aquí que el vidrio proceden-fórilitila a - n. Sen. u, en la que a es la apertUra nuirtérica, n el ínüice tic
te de una colada no era exactamente icual al de otra de la mis-refracción del inedi,) que se interpone entre el objeto y el objetivo (aire en

los obj'-tivos secos, agita el, los de ¡nmersión el, este líquido, cte.) y u el ma marca y que se vendía con el misino nombre.
seiili�'tii�? tilo (le aberttira. Conio se ve, se trata de (los cosas inuy distintas: Todo esto junto traia coino consecuencia que fabricar un
abertura y aperturL7, aun cuancio estén liloadas una a ()tra por una ectiación.

objetivo acromático de mícroscopio era cosa más difícil, y, so-
Para conocer a londo lo que representa la apertura en inicroscopía debe

consultar cl lector la exposición citic lia liccilo de la teoría de Abbe bre todo, bastante más expuesta a errores que lo es hoy día.

ritiestro coinpatriota D. Joaquín Alaría (le Castellartiati, inspector general Per esto tienen más mérito y llaman más la atención los admi-
tic! Cuciw) de de Mo1¡tc,, y iilicr,�,zritic) de reputación inundial, rables objetivos a que antes nos referíamos.
en dos de sus obras, ettic llevan por tittilo: Visión microscópica (Anales de A pesar de todos estos inconvenientes, a los pocos años de
la Sociedad Esnaniola de Historia Natural, tonto XIV, 188» y Teoría ge-

fabricación, los objetivos de Ross habían aicatizado un límite
neral (le la forinación de la imagen en el inicroscopio, publicacia por la

1 n i. ica que no resJinita paia Anipliación de Ustudios e Investi,,aciones cientificas en ie tal en las correcciones esférica y acrornáti ultaba

(1) 1`1 autoi posce una colección de objetivos de f�oss, Swiit y Sinitil, ya indiferente, como hasta entonces lo habia s Í do, examinar un
Beck ¿'� Beck, qit(, de su padre, D Doiil"iiizo de Oructa y, Agnirre. objeto sin cubrir o examinarlo liabiéndolo cubierto previamen-
Uno de ello,, de iina pulizacia de foco, construído por Aridi ew Ross en 1852, te con una lámina delgada de vidrio o tpico, o sea con un cu-
es tan pci fecto, y sobre todo de canipo tan plano, que lo usainos diarianien-

breobjeto. El cambio en la definición de la iniagen era tan per-
te para el exanicil somero de ias preparaciones. Cualc¡iner objetivo acrorná-

ceptible, que un objetivo hecho para examiriar objetos descu-tico nioderno posce corrección crornática superior al nuestro de Ross; pero
en las derilás enalidades ilo stipera a éste. biertos no podía servir, en realidad, para el examen de los
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cubiertos, y como no era práctico construir objetivos especia- Los relatos de las sesiones de esta Sociedad, los trabajos de
les para cada una de las dos inaneras de observar, surgió la sus socios y los aportados por sus colaboradores se publicaban
idea de los objetivos con corrección, que se debe también a Lis- en varias revistas científicas de Inglaterra, entre otras, en el
ter y que fue llevada a la práctica por Ross en 1838. Journal of the Quekett Microscopical Club y en el Quaterly Jour-

Consiste esta idea en modificar la distancia entre las lentes nal of the Microscopical Science; pero en el año 1878 la Socie-
del objetivo, y es la misma que se aplica hoy día para el mis- dad decidió hacer sus publicaciones por sí misma y fundó el
mo fiii. El primer objetivo de este tipo era de 1/8 de pulgada Journal of te Royal Microscopical Society, cuyo primer número
de foco; la lente móvil era la frontal, y su distancia a las de- data de Febrero de dicho año; continuando publicándose des-
más se modificaba por medio de dos botones que salían al ex- de entonces sin interrupción en cuadernos anuales, que forman
terior y que llevaban tcrilillos de presión para fijarlos a la dis- un tonio de 800 a 1.000 páginas, con profusióu de figuras y
tancia requerida. Más adelante los dos botones fLieron sustituí- grabados. Esta publicación es todavía la más irriportante que
dos por el collar exterior al objetivo y provisto de una divi- existe en ciencia micrográfica.
sión, que todavía se emplea en la actualidad. En el año 1841 la Sociedad Real de Microscopía encargó

El año 1839 señala otra etapa importante para la microsco- un m;croscopio completo a cada uno de los tres constructores
pía inglesa, y casi nos atreveríamos a decir para la mundial. rriencionados, o sea a Ross, Powel y Sirtith, previniéndoles que
Nos referimos a la fundación en dicho año de la Royal Micros- sus instrumentos habían de ser objeto de un concienzudo exa-
copical Society (Sociedad Real de Alicroscopía de Londres), men. Dicho se está que cada constructor procuró entregar los
que tanto tia influído en los progresos del microscopio y en el mejores objetivos y elementos ópticos que era capaz de fabri-
de las ciencias que se valen de este instrumento (1). Su inicia- car. Estos ti-es instrumentos, que figuran desde entonces en la
dor fué e¡ reputado naturalista inglés James Scott Bowerbank, colección de la Sociedad, son la mejor fuente para conocer el
miembro de la Royal Society, a la que tantas veces hemos men- grado de perfección a que había llecrado entonces la microsco-
cionado en estas pázinas, y de la que en sus comienzos fué una pía en Inglaterra. Como resuirien de un examen detenido que
a modo de filial la R. Al. Society. hemos hecho de estos instrumentos, podemos decir lo si-

guiente (1):
(1 ) Durante inticlios años tia sido esta Sociedad el centro de la rnicros- Todos los objetivos se coiriponen de

'

-grupos dobles o tri-
copía del iiiiindo entero. A ella acudían los sabios de todos los países para pies de lentes cementadas con bálsamo de Canadá; pero los de
dar a conocer sus dk:setil)tiiniciitoz�, riedir orientaciones y enterarse de lo

James S.,nith hacen excepción y están fori-nados por lentes sim-que cri otras partes se liabía licelio en. tal o cual especialidad relacionada con
la imeroscopía. l3tiena prueba (le la iniportancia de este Centro cielitífico es pies montadas a diferentes distancias una de otra. Entre estos
que el que bien se puede llanlar cicador tic la inieroscopia actital, el Profe- --
sor de la Universidad (le Jena Carlos Ertiest Abbe, acudió a ella para dar a (1) Debemos advertir que este exarrien lo lienios completado después
conocer su célebre teoría, envia ido sucesivas not,is y Memorias ecritas en trabajaildo en nuestro laboratorio con alWinos objetivos tic aquella época y
iii,l,lés,q,,ictiicliiiS,>(-ie�la(ILlisctiti(�,I)iiblicóydióacoiiocer� il iii ti ildo e¡ en tífico. otros posteriores, con—ii—ados con acre, iná ti cns y apocroniáticos actuales, y

En la actualidad tienc todavLi inás exterisiÓn e importancia, si cabe; pero aplicados a testigos naturales (diatoincas) y a los de Grayson de Me]-
ya no es el linico Centro de inicroscopíi, conio cra antes; en Alciriania bourne.
(Jeria, Berlín y otras poblaciones), en los Estados Unidos y en otros países Para las persorias poco liabituadas alinariejo del inieroscopio, conviene
existen iiiúltil)iu,; Sociedades, Institutos y lahoratorios tic inicroscopía que explicar que estos test!I,,os artificiales son Luilirias de vidrio, en las que se
realizan diversos fines reLicionados con esta ciencia. han trazado con una punta inuy 5mi (le diarnante lorupos de rayas paralelas

En Inglateria lia c,)iitiil)iií(lo Li!u5iéii no poco a los progresos de la mi- en los que é�,tas van estarido cada vez nias pr( xinias, esto es, que su núnie-
croscopía cl Quekett Mierosco,)ici2l Club, que tonió su nombre del fainoso ro por rililimetio va aunteritarido. El testi,,o de Grayson mis potente se
inicroscopista Jolin Quekett. conipone de doce Igrupos de rayas, en el priniero tic los cuales el núniero
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objetivos de Smith hay uno que se distingue de los demás por - 45 -

ser de distancia focal variable, pudiendo obtenerse con él, por el centrado. Comprobado éste con el mayor caidado, resulta

tanto, diferentes aumentos. Empleándolo con su frontal sola su que apenas hay que tocar al centrador cuando se pasa de uno
distancia foca] es de 1 1/4 pulgadas; esta frontal, combinada a otro de los tres objetivos más potentes, y esto no se hace hoy

día con más precisión que la que logró alcanzar Powell en aque-con una lente sobre ella, reduce dicha distancia a 8/10 de pul-
gada, y colocando en la motitura todos los elementos del obje- lla época.
tivo, llega a ser de 112 pulgada. Lleva un collar de corrección Respecto a ángulos de abertura, el objetivo de 1/8- de Po-

para graduar la distancia de los elementos y afinar la defini- weil alcanzaba el de ST, que entendz- nos es la mayor abertura

ción de la imagen. Los demás objetivos de este constructor son conseguida entonces, si bien pocc)s años después Ross alcanzó

de 1 l/4, 2,/3, 4/10, 1/4. Los dos pTimeros se pueden conside- la de 85' para el objetivo de 1/8 y la de 135' para el objetivo

rar como buenos para aquella época; los dos últimos dan imá- de 1/12.

genes bastante deficietites. En cuanto a las monturas, las de Ross y Smith se inspiraban

Andrew Ross entrejó dos objetivos de dos y una pulgadas en el modelo de Lister, y la de PoweIl tenía ya algo de esa for-
ma tan original y bien estudiadi que este constructor adoptóde foco, respectivainetite. El primero se puede calificar de ex- z�,

celente, pero el se(YLiiido no; y esto es tanto más de extrañar poco después y que ha conservado ha;ta la fecha.

cuanto que pocos a i-ios después este tipo de objetivo de una Debemos llanlar la atención sobre un detalle de suma ¡ni-

pulgada, qUe es tal vez el que más se usa en los trabajos co- portancia, del cual se preocupan ya los constructores de estos

rrientes de microscopía, lo construía Andrew Ross con perfec- tres microscopios. Es la posición de la charnel,i, o sea del eje de

ción extraordinaria, según heirtos señalado en una de las notas suspensión respecto a los demás ór,(),anos. Tiene capital impor-

anteriores. tancia esto, porque de elio depende que el microscopio esté o

La serie de Hugh PoweIl se coniponía de cinco objetivos, no equilibrado cuando se indina. La posición racional de la

con 1, 1 '2, 1,4, l�'8 y 1/16 pulga&s de distancia focal, o foco, charnela es un poco por encima del plano superior de la plati-
na o al mismo nivel que este plano si la montura está provistarespectivamente. A juicio nuestro (1), ¡os objetivos de Poweil
de una subplatina complicada y de un espejo con brazo artícu-eran superiores a los demás en definición, poder resolverite y
lado, en cuyo caso estos órganos pesan lo bastante para equililuminosidad. -Se destacan por su bondad los cuatro últimos,
brar el tubo y su óptica.y especialmente el de 1/16-, qUe es el objetivo de mayor au-

Los constructores ingleses empezaron a estudiar la posiciónmetito conocido en su época y cuyas correcciones son sencilla-
mente admirables. Lo son tatribién los ajustes de la montura y de la charnela desde mediados del pasado siglo, y desde enton-

ces ha sido este importantisimo detalle objeto de preferente
atención en aquel país. De aquí que hayan conseouido un equi -

de rayas por niffinictio es de 400, y el Últinio de 4.721.Hay testiaos ilatura- librio y una estabilidad en sus monturas indiscutiblemente su-
les con mayor núniero todavLi tic elenb'11tOS l)Or Milímetro. All—mias diato- periores a los de las construidas en el continente europeo y en
meas, y entre ellas la A iizlilzil)lciir(z pellucida, están en este caso. Poscenlos

Norteamérica, en cuyo último país los dos constructores másuna preparación de. cjciiii)],ire� eleloidos de esla especie, tn la que cada uno
de ellos, tienc más de 5.000 (perlas) por niffinietro importantes, Spencer Lens C', de Buffalo, y Bausch 81 Loneb

I_n,; testi1,os sirven pala comniobar prácticamente las cualidades de los Optical C', de Roebeste, desde mediados del siglo pasado han
objetiv,)s, c�l)c( ialmente e¡ pader de resolación, o poder resolvente. ido copiando las monturas continentales, niodificándolas a ve-

(¡) I)cbeiiio� hacer presente que esta opinión nuestra no concuerda en ces ligeramente, pero corservando la misma posición de la
todo c,)ii la de y oti os que lian dict,uninado sobre dichos objeti-

charnela que en aquéllos tienen. Esta posición es manifiesta-vos, a pesar (le lo cual w) vaciLunos en expunci la y iii,tiit(�ilei-lzt.
mente defectuosa en dichas monturas continentales, porque en
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ellas el eje está situado por debajo de¡ plano superior de la demanda de aparatos es grande, y para hacer frente a ella se
platina y hay sobre aquél un peso siempre mayor que el de los fundan en el continente nuevas casas constructoras, y las que
órganos inferiores; de donde resulta que los mícroscopios con- ya existían renuevan y aumentan su material. El centro produc-
tinentales, tanto antiguos como modernos, tienen tendencia a tor más importante del continente es París. Adeinás de la Casa
caer hacia atrás cuando se trabaja con ellos en posición inclina- Nachet, ya célebre entonces, se fundan la de Hartiriack, Praty-
da, y este defecto de estabilidad es de los más graves que pue- mowsky, Bezu & Hauser y allIrunas otras de menor importan-
de tener e¡ instrumento, máxime gen eral ¡ zán dose, como se ge- cia. Se fabrican también microscopios en Beriín, Jena y Viena.
neraliza más cada día, el trabajo en posición inclinada. En los Estados Uni-Jos se ¡unda la Casa Spencer y la de Tolles.

Parece a primera vista que este problema mecánico de si- Esta última adquiere pronto reputación mundial por la exce-
tuar la charnela aquí o allí lia & ser fácil de resolver, y no es lencia de sus objetivos, que se distinIlluen sobre todo por su
así, sino que, por el contrario, de la posición del eje depende elevado ángulo de abertura.
la estructura entera del microscopio, la forma que se ha de dar Con esta propiedad, ángalo ¿le abertura, ha ocurrido un
al limbo y la posibilidad de que el tubo pueda tomar cualquier hecho que en la historia de las ciencias es bastante frecuente.
posición entre la horizontal y la vertical. No es tan fácil, pues, Consiste en descubrir una propiedad y sacar partido de ella
situar el eje de suspensión donde se quiera, ni cambiarlo de sin conocer su explicación científica. Todos los ópticos de en-
sitio una vez construida la montura. Al proyectar la armadura tonces se daban cuenta de que mientras mayor fuera el ángulo
metálica del microscopio se establece la posición citada y se de abertura de un objetivo más luminosa y más rica en deta-
calculan y distribuyen los demás órganos, y aquí está la causa lles era la imagen que daba. Sabiendo esto, dicho se está que
del efecto, y es que los constructores continentales y atrierica- procuraban aumentar dicho ángulo por todos los medios a su
nos no se han convericido todavía por completo de la impor- alcance, También averiguaron, empíricamente, por decirlo as¡,
tancia que tiene una posición equiiibrada (1), criterio que tal que la calidad de las imágenes mejoraba cuando se interponía
vez dependa del hábito que atites tenían, y aun ahora tienen, una gota de agua entre la frontal del objetivo y el objeto. De
muchos operadores del continente de trabajar con el micros- aquí datan los objetivos llamados de inmersión, cuya construc-
copio vertical, para cuya posición, dicho se está, no importa ción y empleo son anteriores a la teoría de Abbe, que vino a
nada la posición de la cliartiela. En cambio, los microscopistas explicar la razón de ser de la citada propiedad.
ingleses han tenido siempre la costumbre de trabajar coa el Natural es que se emitieran hipótesis para explicar estos
microscopio inclitiado, y es natural que hayan procurado esta- hechos; en efecto, buena parte de lo escrito entonces sobre mi-
blecerlo en cualquier posición. croscopía versa sobre este tema de la abertura. Es curioso, sin

Desde esta época hasta la aparición de la teoría de Abbe, embargo, comprobar lo distantes de la verdad que estaban las
en 873, no se hace en microscopía ningún descubrimiento de citadas hipótesis, y el falso concepto que entonces se tenía so-
capital importancia; pero, en c,imbio, la parte óptica, y más to- bre la formación de la imagen microscópica. No tendría óbje-
davía la niecánica del microscopio, se van perfeccionando sin to detenernos en la exposición y análisis de estas hipótesis. La
cesar. El instrumento tiene nuevas aplicaciones a cada paso; la mejor fuente para conocerlas es lo publicado en el Jourtial of

the Royal Microscopical Society, de Londres, eutre los años 1860
(1) Decinios por completo, porque de ocho a diez años a esta parte al- y 1870.

gunos constructores, corrio I-cit, i�cicliei-t y Zeiss mismo Iiiii ¡do alteralido Los Gobiernos de Francia e Inglaterra ayudaron a los pro-un tanto la ionria de sus nionturas, elevii'itio en los mievos niodelos el eje
gresos de ¡a microscopía creando secciones especiales parade sii�;I)eiisióii. Una ojeada a los calálogos recientes de los constructores

citados poildrá esto de inanifiesto. ella en las exposiciones que celebraban y otorgando premios
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de consideración a los mejores microscopios y elementos óp- conceptos entonces universalmente admitídos sobre óptica mi-
ticos. Las exposiciones celebraffis en Paris durante e¡ segundo crográfica. Algunos de los enunciados de la teoría produjeron
Imperio y las del Cristal Palace, de Londres, fueron las que verdadero estupor; entre otros, la afirmación de que en un ob-
contribuyeron con más eficacia a los fines dichos. jetivo de microscopio podían entrar más rayos de los conteni-

Lleganios ahora al período comprendido entre 1872 y 1880, dos en un hernisferio de aire. Se formaron dos grupos en la
que es el de la publicación, discusión y adaptación por el mun- Sociedad de Microscopía: el de los partidarios de la teoría de
do cientifico de la tan justaniente celebrada teoría de Abbe, que Abbe y el de sus detractores. Hubo una verdadera lucha alre-
modificó el concepto que entonces se tenía acerca de la forma- dedor de la apertura, y el caudal de argumentos en pro y en
ción de la imagen tilicroscópica, y trajo como consecuencia un contra es la exposición condensada de cuanto se sabía entonces
cambio radical en la construcción de los elementos ópticos del sobre óptica microscópica, por cuyo motivo la Sociedad reco-
microscepio. piló todo lo dicho y escrito sobre este tema, y publicó con ello

Carlos Ernesto Abbe comenzó a distinguirse como hombre un libro titulado la Cuestión de la apertura, que viene a ser una
de ciencia en la tesis que sobre óptica matemática presentó en historia compendiada del proceso de implantación de la teoría
sus ejercicios para el doctorado en Cienrias. Contrajo matrí- de Abbe (1).
monio con una hermana de Carl Zeiss, dueño de una fábrica Los resultados prácticos de esta teoría han sido de erran im-
de instrumentos de ópitica, y especialmente de microscopios, portancia, y se puede afimar, sin temor a exageraciones, que
establecida en Jena. La reputación de esta fábrica ¡lo era en- han cambiado de modo radical la construcción de los elemen-
tonces envidiable. Los microscopios de Ze1ss se distinguian tos ópticos del microscopio.
más por su baratura que por su calidad. Demostrado el proceso óptico de la formación de la ima-

Abbe asumió la dirección de la fábrica, a la cual dedicó gen, los objetivos, oculares y condensadores se pudie,-an cal-
todo su entonces reducido capital, y a¡ poco tiempo ya se echa- cular con rigurosa exactitud para antes de construirlos, y fijar
ron de ver notables inejoras en los instrUmentos de la firma de antemano el valor numérico de los factores ópticos que ha-
Carl Zeiss. bían de poseer una vez construídos. Los más importantes de

En 1873 presentó Abbe su primera Memoria, escrita en in- estos factores, o sea la apertura numérica, distancia focal y lu-
glés, en la Sociedad Real de Microscopia de Londres. En esta minosidad, se podían fijar antes de construir el objetivo, y así
Memoria se exponian los conceptos ¡un damen tales de la for-
mación de la imaoen en el microscopio, se denlostraba la capi-z, (1) Procedería ahora exponer, siquiera de un modo sucinto, ¡OS fUnda-
tal influencia de li difracción y se planteaba el concepto de la mentos de esta teoría. No lo liago por dos razones: la una, porque sería
apertura nuniérica, término inventado por Abbe, y que era el apartarine un tanto del astinto puramente ljistóiico de este discurso; la

punto culminante, por decirlo así, de su teoría. otra, la priucip.a1
1, porque precisaniente a la plunia de un español se debe la

A esta primera Memoria sicruieron otras cinco destinadas a Mejor exposicion que se conoce de la teoria de Abbe. I-stá escrita por
nuestro eminente compañero D. Joaquín Alaría de Casteilarilau, y se titula

ampliar los conceptos fundamentales de la primera y a expo- Visión inicroscópica. Fué publicada por la Real Sociedad Española de llis-
ner otros nuevos. Todas ellas son cortas, concisas y de admi- toria Natural en 1885, y lia sido publicada en ISSI par ima extensa Merno-
rabl- claridad. Los aro—urnentos de óptica física vienen robuste- ria impresa por 1 1 JUnta de Ampliaci,')n de Estudios. Esta Alemoria es el
cidos por demostraciones maternáticas de inexorable exactituil, resunien (le tira serie de conferciicias dadas por el Sr. Castellarnau en el

Museo de Ciencias Naturales en diclio año 1911.
a pesar de lo cual la teoría fué discutida con gran apasiona- El calificativo de la niej.or exposi. ci ón que acabo de aplicar a la obra
miento en el seno de la citada Sociedad, como no podía me- de¡ Sr. Castellarnan podría parecer ciciiia-,i¿�do c�itegóri¿o, y tal vez pudiera
nos de serio aquel cuerpo de doctrina que echaba abajo los creerse que lo he enipleado cegado por la anlistad que tile tme debde liace

4



so si -
se empezó a h acer, y así se ha seguido haciendo hasta el pre- drios para óptica. Auxiliados por el Estado alemán fundaron
sente. la Vidriería Científica de Jena (Glastechnische Laboratorium),

Mas para que los resultados correspondiesen en la práctica y después de una larga serie de ensayos sistemáticos, consi-
exactamente con los teóricos que anticipaban las fórmulas era guieron obtener esa serie de vidrios, en muchos de los cuales
absolutamente necesario disponer de vidrios distintos de los el boro substituye en parte al silicio, hoy universalmente cono-
que antes de Abbe se empleaban para la fabricación de apara- cida con el nombre de Vidrios de Jena, que realiza completa-
tos de óptica. Hacían ¡alta vidrios en los que hubiera propor- mente el fin deseado. Con estos vidrios, generalizando más el
cionalidad constante entre el índice de refracción y el poder empleo del espato fluor, ya usado por Tolles en algunos de
dispersivo. Era preciso tanibién conseguir uniformidad en las sus objetivos, consiguió Abbe llevar sus fórmulas a la práctica,
coladas, esto es, que una vez conseguido un vidrio de deter- realizándolas en esos admirables objetivos llamados apocromá-
minadas propiedades, se pudiese obtener este mismo vidrio ticos, en los que el residuo de orden terciario que queda de
cuantas veces hiciera falta obtenerlo. Se necesitaba, por último, ambas aberraciones está fuera del alcan

.
ce de la retina, pudién-

disponer de más clases de vidrio que hasta entonces, unos con doselos considerar, por tanto, como coinpletamente acro-
mayor poder dispersivo, otros con índice más elevado, y todos máticos.
ellos con la mayor luininosidad o transparencia prosible, por- Los oculares, condensadores y elementos auxiliares del mi-
que para llegar a las aperturas y correcciones a que aspiraba croscopio se perfeccionaron también merced a los nuevos vi-
Abbe, era necesario atinientar el número de ¡entes simples de drios. Los objetivos ordinarios, esto es, aquellos en que las co-
que hasta entonces se habían compuesto los órganos ópticos rrecciones no alcanzan el grado que en los apocrornáticos, se
del microscopio, especialtnente los objetivos. han mejorado hasta tal punto, que hoy día sólo en casos muy

Esta fue la segunda labor del profesor Abbe, labor difícil, especiales hay que echar mano de estos últimos.
y, sin embargo, indispensable para ¡levar a la práctica los resul- La parte mecánica del rnicioscopio ha seguido la evolución
tados de su teoría. de la parte óptica, adaptándose a las necesidades que esta últi-

La acotrietió asociándose a un químico eminente, al doctor ma exigía. De aquí la precisión realmente asombrosa de los
Otto Schoot, especialista ya entonces en la fabricación de vi- mecanismos de enfocar modernos; de la precisión en la longi-

tud óptica del tubo, que se obtiene merced a las alargaderas

muchos años con ni¡ respetado y adinirado maestro l). Joaquín María de de que van provistos; de los mecanismos de centrar en la sub-

Castellarnau. No es así, sin enibargo; el calificativo en cuestión no ha par- platina, y de aquí también, por último, esa serie de detalles
tido de ¡ni, sino del misnio autor de la teoría, del profesor Carlos Ernesto mecánicos precisos que poseen los m 1 croscopios actuales y que
Abbe, el cual, en 1887, contestando a una carta mí¿¡ en la que le pregunta- no describimos porque, a más de que sería tarea inacabable,
ba

'
yo en qué libros podría iml)onernie mejor del conjunto de su teoría, me no conduciría a fines prácticos, bastando, como basta, para for-

contestó dándonie una lista de obras, al final de la cual decía: pero la me- marse cabal idea de ellos la inspección del catálogo de cual-jor exposición que conozco de ¡ni teoría se debe a la pluma de un com-
quier constructor de microscopios de hoy día.patriota de usted, el Sr. D. Joaquin María de Castellarilau, y ha sido publi-

cada por la Sociedad Española de Historia Natural. con el título Visión A medida que han ¡Jo progresando todas las ciencias que
microscópica», etc. se valen del microscopio, han ido necesitando la presencia en

Tal es el juicio iniparcial que al profesor Abbe merecía el trabajo de este instrurnento de órganos especialmente adaptados a los
nuestro compañero. Creo que estas cosas que tanto enaltecen a nuestros fines privativos de cada una de aquéllas.honibros de ciencia hay obligación de decirlas, siquiera sea en contraposi-

Esta demanda, acogida como debía serlo por los construc-cion de los apasionados y clesfavorables juicios que con lamentable fre-
cuencia se emiten al otro ¡ado de la frontera sobre la ciencia española. tores, ha dado lugar a la creación de esa infinidad de tipos es-
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peciales que hoy figuran en las listas de material científico. Así cuamente, sufrieron reflexión total al herir al medio, pero no
han surgido los microscopios petrográficos, metalográficos, al herir a las partículas. Éstas, por tanto, enviaron la luz refle-
bacterioiógicos, de disección, de viaje y tantos otros. jada al ojo de¡ observador y aparecerán brillanternerinte alum-

Esta tendencia se acentúa más cada día, y los microscopios bradas, y en cambio, el medio que las envuelve se verá oscuro
especiales se van diferenciando entre sí más y más. porque la luz que refleja se desvía hacia abajo y sale fuera del

Réstanos decir algo sobre los descubrimientos de impor- tubo del microscopio.
tancia hechos en el campo de la microscopía después de co- ¿Hasta dónde se puede llegar por este camino? No es da-
nocída la teoría de Abbe. Prescindiremos de las ampliaciones ble contestar con certeza a esta pregunta. El límite depende,
y desarrollos que a esta últirria han aportado micrógrafos nota- ante todo, de la naturaleza misma de la partícula, de su mayor
bles como Nelson, lord Raleigh y otros, porque esto nos lle- o menor potencia reflectora, y depende, en segundo lugar, de
varía muy lejos, y nos ceñiremos a indicar, siquiera sea breve- la intensidad específica de las luces ele que se disponga, de la
mente, los dos inveritos, niás notables de la microscopía mo- oblicuidad del haz luminoso y de los medios que se pueden
derna, que son: la ultrainicroscopia y la aplicación al microsco- descubrir en lo futuro para realizar la separación óptica entre
pio (le la luz ultravioleta. El prirriero se debe, en gran parte, a el medio y las partículas. Con alguno de los procedimientos
Siedentorpf; el secfundo procede de investigaciones realizadas actuales se han llegado a percibir partículas cuyo tamaño, cal-
por varios ópticos, reunidas en un cuerpo de doctrina que se culado por otro orden de consideraciones, no debe exceder de
tradujo prácticamente en el conocido aparato de la casa Zeiss, cinco millonésimas de milímetro.
de Jena, cuya construcción ha dirigido el Dr. A. Kohler. Los resultados que se obtienen con la luz ultravioleta son

La ultramicroscopía se basa en el razonamiento siguiente: de dos órdenes: uno es aumentar el poder resolvente de los
supongamos un cuerpo, una partícula material tan excesiva- objetivos, disminuyendo la longitud de onda de la luz que
mente peque�,a que sea irriposible verla ni aun con el objetivo alumbra al objeto, hecho que se deduce de una de las fórmu-
más poterite hoy conocido y alumbrado con la luz de onda las fundamentales de Abbe, de la que da el valor el-¡ poder
más corta. Obtener una inialelen que nos muestre la forma de resolvente de un objetivo, en cuya fórmula el denominador de
esta partícula será ópticamente imposible. la fracción que determina dicho poder es la longitud de onda

Pero cabe buscar la resolución del problema de un modo de la luz empleada.
indirecto. Consiste este medio en alumbrar vivamente la par- El otro resultado obtenido con la luz ultravioleta es la dife-
tícula, manteniendo al mismo tiempo oscuro el campo del renciación que ésta origina entre los diversos componentes de
microscopio. Entonces ¡a partícula resaltará cual vivo destello una preparación microscópica, especialmente en los de tejidos
de luz sobre un fondo negro. No veremos su forma, como no orgánicos. Si se examina un corte delgado de uno de estos te-
vemos las de las estrellas- no sabremos si su contorno es re- jidos, las céiulas, fibras, gránulos y demás elementos apenas
dondo, poligonal o sinuoso; pero sí veremos otros atributos se distinguen unos de otros, debido a que su índice de refrac-
de la particula, como son el color, sus movimientos en un es- cion, su transparencia y su color son casi los mismos para cada
pacio dado y su manera de obrar ante tales o cuales reactivos elemento. Esto sucede cuando se alumbra el tejido con las lu-
o ante otras partículas de diferente naturaieza. ces ordinarias de la lon—itud de onda que corresponde al es-

Estos restiltados se obtienen con la llamada ultramicrosco- pectro visible. Pero si se alumbra con la luz ultravioleta obte-
pía y por diversos procedimientos, basados todos en el mismo nida con la chispa eléctrica que salta entre dos electrodos de
principio óptico: Alumbrar el medio que contiene las partícu- cadmio, luz cuya longitud de oilda es 0,275 mieras nada más,
las por una corona anular de rayos que, por incidir muy obli- el aspecto del te, ido carribia por conipieto, debido a que sus
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elementos son desigualmente transparentes para esta luz y
aparecen diferenciados unos de otros, cual si se hubieran te-
ñido por un reactivo químico, como se hace en la técnica his-
tológica.

Con esta aplicación de la luz ultravioleta parece haberse
llegado al limite máximo asequible. La radiación del espectro
del cadmio con longitud de onda 0,275 micras pasa a través de RESUMEN DE LAS COMUNICACIONES
las lentes y prismas de cuarzo qUe se emplean en sustitución PRESENTADAS AL CONGRESO INTER-
de las de vidrio, por ser éste opaco para las radiaciones ultra- NACIONAL DE LOSCOMBU3TIBLES
violetas. Mas para las que poseen longitudes de onda meno- UQUIDOSnores que la del cadmio, ya empieza a ser opaco el cuarzo, y
la dificultad es aún mayor, porque el aire es también poco celebrado en París del 9 al 15 de Octubre de 1922

transparente para las radiaciones cuya longitud de onda se CON CLUSIÓN (1)
aproxima a 0,20 micras, y llega a ser opaco o casi, opaco para
los menores de esta última longitud.

Se tropezaría, por tanto, con dificultades operatorias, punto SECCION ALCOHOLES
menos que invencibles si se tratase de utilizar radiaciones sufi- La producción de alcohol para motores de explosión,
cientemente intensas, dado que se encontrasen, cuya longitud por Sir Fréderic Nathan.
de onda fuera menor de 0,20 micras.

Tal es el estado actual de la microscopía. Dista mucho, mu- Todo el mundo depende del aceite mineral y de los Esta-
chísimo el microscopio de su etapa final, que sería revelarnos dos Unidos, productor principal del mismo. Por otra parte, al-
la constitución íntima de la materia hasta sus últimos limites. gunas autoridades en la materia han estimado que con la pro-
Pero si consideramos el gigantesco salto que significa pasar de ducción y consumo actual se agotarán las reservas en no mu-
la primitiva lente asiria al microscopio actual, no podemos me- chos años. Aunque no fuese así, aunque se descubriesen nue-
nos de admirarnos de la colosal labor que han realizado los vos yacimientos, y a pesar de que los yacimientos de esquis-
hombres de ciencia en su afán de descubrir los innumerables tos de los Estados Unidos constituyen enormes reservas de
arcanos del mundo invisible y de inclinarnos con respeto ante combustibles liquidos, es evidente que todos los paises deben
este colosal esfuerzo, tan pródigo en resultados. procurar independizarse en lo que concierne a producto de

tan vital importancia.
Los principales combustibles líquidos, después del aceite

mineral, son el benzol y el alcohol. En su estudio, el autor
describe someramente el origen y producción de benzol en
Inglaterra y Francía.

Llama la atención en la importancia que Inglaterra ha dado
al alc.,)hol. Examina los diversos métodos de producción del
alcohol, las materias brutas utilizables, y hace notar que pro-

Véanse los n únieros 67, 68, 69, 70 y 72.
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ductos, tales como la patata y la cebada, no pueden ser em- motores pesados para el transporte Por carreteras, los cuales
pleados, a causa & que en higlaterra, por su situación agríco- pueden modificarse para quemar oas o dotarlos de aparatos
la actual, no pueden ser obtenidos en cantidades suficientes ni capaces de producIr el gas o de hogares para'quemar cok, car-
a un precio de coste aceptable. bón vegetal u otros combustibles.

El autor se ocupa de los ensayos que han sido hechos con Carburantes a base de alcohol, Por MM. Ormandy y Craven.objeto de obterier resultado n el cultivo de una remolacha es-
pecial y de las cotuias (alcachofas de Jerusalén), así como de Entre los sucedáneos de los hidrocarburos líquidos desti-
ciertos ensayos preliminares relativos a la transformació.i de nados a los motores, sólo el alcohol, o las mezclas a base de
los tallos de alcachofas en celulos:i. Aunque en Inglaterra no alcohol, son las que parecen tener algún éxito. Como el poder
se puedan obtener grandes cantidades de alcohol por estos calorífico del alcohol es muy poco elevado, es preciso buscar
procedimielitos, el autor indica que se Podría establecer en el medio de aumentarlo para lograr una potencia suficiente. El
pequeña escala y sobre una base comercial un sistema de cul- problema de la mezcla del alcohol y de los hidrocarburos
tivo de alcachofas susceptible de Producir alcohol y pasta de toma, pues, un interés práctico. Como el alcohol comercial
papel. contiene agua, a temperaturas rriás o nienos bajas, tiene lugar

La producción de alcohol en el Imperio británico, partien- una separación en dos capas. Los autores estudian las variacio-
do de susbtancias ricas en alinidón o azúcar, tales como la man- nes de estas temperatura ' de s_,paración pari diversos tipos de
dioca o manitrot, la patata, el maíz, el sorgo 0 zahína y las me- combustibles a base de hidrocarburos y para distintas propor-
lazas, etc., es tanibién estudiado con todo detalle, y la conclu- ciones de alcohol. Examinan, igualmente, la cuestión de la adi-
sión del autor es que tales procedImientos no son susceptibles ción al petróleo de pequeñas cantidades de alcohol; demues-
sitio de satisfacer necesidades locales. tran que este último debe tener una concentración elevada, o

bien que hay necesidad de emplear un agente que favorezcaSe han hecho ensayos para la obtención del alcohol par- ZZI
tierido de ciertos vegetales (plantas lierbáceas, etc.), que se dan la mezcla. Entre éstos, el más eficaz es el alcohol amílico; los
abundantemente en los Países tropicales. Estos trabajos consis- otros alcoholes superiores son de una eficacia media. Los auto-
ten en someter las niaterias ricas en celulosa a la acción direc- res examinan, igualiriente, las ventajas que presenta la adición
ta de mi croorgan ¡sinos. El alcohol es obtenido Por medio de de éter.
azúcares fermentescibles, previamente acidificados por un pro-

Fabricación del alcohol partiendo de la celulosa, según el pro-cedimiento lilcifolítico. En cuanto a los azúcares no fermentes-
cibles, el alcohol es obtenido de ellos por la acción de las le- cedimiento Prodor, por M. W. Vernet.
vaduras ordinarias. Desde hace mucho tiempo se ha tratado de utilizar la ce-

,El autor exarnina brevemente ciertos otros oxígenos del lulosa como primera materia Para la fabricación del alcohol; en
alcohol, como el carburo de calcio y el etileno, y hace tam- efecto, la celtilosa se transforma en glucosa Por la adición de
bién altisión a la posibilidad de Producir combustibles líqui- una molécula de agua. Esta reacción se opera bajo la influen-
dos Por el proceJimiento Bergitis, que utiliza la hulla y los al- cia de un ácido diluído, en caliente, o de un ácido concentra-
quitranes de hulla cOMO Primeras materias- considera también do, en frío.
la transformación de la riaftalina en un corrilustible líquido Por Durante la guerra, en los Estados Unidos y Alemania, se
un procedimiento de hidrogenación. ha obtenido alcohol tratando el serrin de mader,i con un ácido

Finalmente, llama la atencióii sobre la econornía de com- caliente. Los rendimientos obtenidos no son satisfactorios por
bustibles líquidos que pueda obtenerse n() utilizándos en los 1 a razón siguiente: la glucosa es atacada por el ácido a las tem-
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peraturas a que se opera; resultando, que la glucosa existente

siduales de laal fin de la operación no representa más que la diferencia en- La fabricación del alcohol etílico con las lejías re

tre la glucosa producida y la destruída. Los rendimientos ob- celulosa, por N. Harnist.
tenidos no han excedido del 25 por 100 del rendimiento teó- La escasez de los combustibles liquidos durante la guerra
rico. ha obligado a Escandinavia y Alemania a utilizar el azúcar

No sucede lo mismo si se trata de celulosa por el ácido contenido en la lejía, que se obtiene como subproducto de la
clorhídrico concentrado, en frío; la destrucción de la glucosa celulosa obtenido por el procedimiento del bisulfito, para la
durante la operación es prácticamente despreciable. Se ha tra- fabricación del alcohol.
tado de producir esta reacción industrialmente, sin que hasta Este azúcar no procederá de la hidrólisis de la celulosa por
la fecha se haya logrado. Las dificultades técnicas son, en efec- el ácido sulfuroso, pues las condiciones de la cocción de la ma-
to, muy grandes, tanto para evitar la aglomeración del produc- dera son insuficientes para conseguir esta hidrólisis, sino de la
to como para proteger �os aparatos contra el ataque del ácido. hidrólisis de las gomas de la madera, que pueden ser obteni-

El procedimiento Prodor aporta a estos problemas solucio- das de ésta, en gran parte, con el agua caliente, y que con las
nes muy sencillas. Después de cuatro años de trabajo, durante pentosas producen glucosa, manosa y galactosa.
los cuales, una vez terminados los trabajos de laboratorio, ha Las dificultades que se derivan de la presencia del ácido
establecido el autor dos estaciones de ensayos serni-inclustria- sulfuroso en la lejía han sido vencidas neutralizando la lejía
les, se ha logrado idear un procedimiento continuo que per- caliente; primero, con un poco de cal, y en seguida por la cali-
mita la recuperación casi completa del ácido clorhídrico em- za. La separación del ácido sulfuroso por precipitación del sul-
pleado. fito de cal insoluble es necesaria para evitar la forinación de

El rendimiento obtenido corrientemente es de 250 litros la glicerina y del aldehido en presencia de sulfitos.
de alcohol a 100 por 100 por tonelada de serrín seco. Queda, La ausencia de fósforo y de nitrógeno en la lejía obliga a
además, en el residuo pentosas no fermentescibles, que se pue- añadir estos elementos, bien en ¡orina de extracto de levadu-
den utilizar de diversas maneras, transforinándolas en furfurol ra o como fosíato de cal y sulfato amónico; el oxígeno necesa-
por ejemplo, y lignina, que por destilación seca da tanto al- río al desarrollo de la levadura se suministra por medio de una
cohol metílico como habria dado la madera tratada, se sabe, en ventilación de la lejía, practicada antes de la fermentación,
efecto, que la celulosa no da alcohol metílico por destilación. puesto que, si se efectúa durante ella, daría lugar al desarrollo

La cuestión del ataque de los aparatos ha necesitado lar de otros fermentos que no producen alcohol.
gas experiencias; éstas han sido coronadas por el éxito, y se ha Las dextrinas de la madera no hidrolizadas provocan un re-
encontrado un nuevo material, llamado prodorita, absoluta- tardo en la fermentación.
mente inatacable por el ácido clorhídrico, cualquiera que sea Para una destilación económica y continua de lejías que
su concentración. contengan únicamente 1 por 100 de alcohol, se ha reconoci-

Los aparatos están construidos con prodorita, y para las do el procedimiento Guillaume como el más perfeccionado.
piezas pequeñas se emplea la ebonita y el vidrio, inacatables El alcohol obtenido por este procedimiento no contiene más
también. que cantidades insignificantes de alcohol metílico sin rectifica-

Actualmente se construye una fábrica para la obtención de ción.
alcohol por el procedimiento Prodor. El precio de obtención del alcohol podría rebajarse por

una concentración preliminar de la lejía, para poder emplear,
después de la destilación del alcohol, el resto de las materias
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orgánicas de la madera, como combustible o como abono. Aplicaciones diversas. Alcohol y iodo de las algas. Alcohol

Con estos perfeccionamientos, la fabricación del alcohol con y nitrógeno orgánico recuperado bajo forma más concentrada y
las lejías residuales de ¡a celulosa presentaría un gran interés. partiendo de diversos productos. Seinejanza con destilerías ya

El alcohol etílico de la celulosa, por N. G. Meunier.
existentes.

Abundan,-¡a de las celulosas brutas (madera, paja, algas, et- El alcohol y el transporte del público en Londres,
cétera) y de las celulosas residuales de inclustrias diversas. por M. Onen W. 0. Watson.

El alcohol y sus derivados como carburantes. El problema del combustible con relación al transporte del
¡Marcha general durante el proceso del tratamiento de la público en Londres:

celulosa por los ácidos, deducida de datos experimentales.
1.1 Confort de los viajeros y seguridad de los peatones.Dos reacciones: la una, formación de reductores- la otra, su

destrucción por el ácido.
p 2.1 Economía del sistema del transporte.

Equilibrio entre estas dos reacciones. Gráficos de equili- 3.' Reglamentos de Policía.
4.0 Consideraciones generales.brio. Consecuencias técnicas. Influencia de la naturaleza del 0 5.0 Algunos ensayos de carburantes:ácido SOIH'2, S03112� HCL, HF, N03H.

Procedimientos basados en la acción de ácidos concentra- a Alcohol-benzol.
dos en frío a dosis concentradas (destrucción casi nula de los b) Alcohol -benzol-éter.
productos formados). c) Alcohol-éter.

Procedimientos por el S01H2 y por el HCL. Rendimientos, d) Alcohol -esencia.
datos técnicos.

Acción de los ácidos concentrados en caliente. Velocidad Acerca de la orZanización científica re,-ional del concurso del
de destrucción de los reductores igual o superior a su veloci- carburante nacional, por MM. Godechot, Passquet, Robert
dad de formación. Aplicaciones a las celulosas resistentes y Gay.
(lignina). La junta de Agricultura de Béziers ha organizado en abril

Acción de los ácidos diluídos en caliente. Historia. último un concurso sobre carburante nacional (concurso de
Altos rendimientos en reductores por ataques sucesivos, se- fórmulas).

guidos de la eliminación de los reductores formados. Se han presentado más de cien fórmulas por unos 40 con-
Tratamiento sin eliminación de los reductores formados, currentes. Estas fórmulas han sido sometidas al examen de un

seguido de su destrucción total. Altos rendimientos en ácidos Comité científico residente en París.
orgánicos. Una Subcomisión científica regional había sido constituida

Casos intermedios (reductores y ácidos). Productos acceso- cerca del Comité de organización del concurso de Béziers.
rios o secundarios. Esta Subcomisión estaba encargada de efectuar ensayos preli-

Modo de llevarlo a la práctica industrialmente; técnica de minares; el Corrilté científico de París debía efectuar los ensa-
los procedimientos. Separación de los productos. yos definitivos de las formulas propuestas y proponer las re-

Utilización y transformación de los productos accesorios. compensas.
Netanol.

El furfurol como base de tina industria anexa de química
orgánica. Estado actual de la cuestión.
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desde el punto de vista del rendimiento dinámico, poria adición
La higroscopicidad del alcohol absoluto, la preparación (te éste
y su empleo para la preparación de las mezclas combustibles, de pequenas cantidades de productos accesorios, como el ben-

por N. Loriette.
ceno, éter, acetona, etc.

Pat-a constituir mezclas homogéneas de carburos y alcohol Sobre algunos ensayos de laboratorio a propósito del carburan-

no se puede erriplear el alcohol industrial ordinario de 95-96% te nacional, por MM. Godechot et Gay.

es necesario deshidratar éste antes o después de su mezcla con Los ensayos de los autores han tenido por principal objeto
los demás constituye n tes. El pritner procedimiento parece pre- comprobar el poder de las mezclas p,opuestas por los concu-
ferible desde todos puntos de vista. rrentes al concurso del carburante nacional.

El problema quedaba, pues, reducido a encontrar un pro- Los ensayos ejecutados han revelado la existencia de tres
cedimiento industrial de preparación del alcohol absoluto. disolventes excelentes: el creso¡, el cicloexanol y el alcohol

Se ha resuelto de una manera muy sencilla y muy económi- butílico; un disolvente medio, la acetona; y, por último, un
ca, deshidratando, no el alchohol líquido, sino los vapores del cierto número de disolventes de débil eficacia: el benceno, el
alcohol por paso de estos vapores en el curso de la fabricación. éter sulfúrico, el fenol.
del alcohol a través de una columna revestida de una substancia Por otra parte, y este es el resultado original de estas in-
deshidratante; la cal viva ordinaria dió, en particular, excelentes vestigaciones, los autores han comprobado que la introduc-
resultados. ción, en cantidad conveniente de estos disolventes débiles, me-

Se obtiene así, en fabricación corriente, alcohol de 99',8. jora de una manera notable las propiedades disolventes de la
Este alcohol deshidratado se inezcla en todas proporciones con acetona. Existe para cada uno de estos disolventes una propor-
las esencias, el petróleo Campant, etc.; las mezclas obtenidas ción crítica, para lo cual el poder disolvente de la acetona llega
se conservan estables a temperaturas alrededor de 30'. a su grado máximo.

Los ensayos efectuados, tanto al banco, como sobre auto- El resultado es menos eficaz para los buenos disolventes.
móviles, han demostrado que estas mezclas se conducen de una
manera satisfactoria. Solubilidad recíproca del alcohol y de lo esencia en presencia

Nuestros ensayos han deinostrado que la hiZroscopicidad de un tercer disolvente, por M. A. Rothen et M. Boutier.

del alcohol absoluto es, en todos los casos, del mismo orden El problema de la solubílidad del alcohol en la esencia ha
que la del alcohol industria¡ de 950-960. sido siempre uno de los de mayor interés. El alcohol indus-

Las inezclas que se fabrican utilizando alcohol ordinario no trial ordinario de 95/961 no se disuelve en la esencia, sobre
deshidratado no ofrecen ninguna garantía suple in entaria. todo a temperaturas bajas, en las proporciones que interesa

Estudio acerca de las mezclas esencia- alcohol, si., empleo como
obtener en la

-
práctica, es decir, en mezclas que contienen de

carburantes, por M. Guinot.
10/20 por 100 de alcohol.

Se ha estudiado sucesivamente el poder de solubilidad de
Para resolver el problema de la mazcla de esencia y alco- mezclas que contenían 10, 20, 30, 40 y 50 por 100 de alcohol,

hol, tal como se presenta actualmente, es necesario aumentar por medio de los disolventes siguientes: benzol, éter, acetona,
los grados del alcohol, que, por lo regular, es de 95'. alcoholes isopropílico, butílico y amílico, cicloexanol y buti-

Una vez obtenido el carburante, por medio de una deshi- creso¡, tetralina y aceite de ricino.
dratación, se procede a estabilizarlo añadiendo de 1 a 2 por 100 El siguiente cuadro agrupa los resultados obtenidos: canti-
de un íactor potente, coino el alcohol butílico, mejorándole, dad de cuerpo A, que debe añadirse a 100 volúmenes de una
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mezcla de alcohol y de esencia para obtener una disolución es- y se aplican, por eje
1
mplo, a

1
las mezclas binarias: agua-ácido

table a 0' y a 15' para la mezcla, que contienen: acético, agua-amoniaco, oxigeno- nitrógeno, etc.; y a las mez-
clas ternarias, agua-alcohol metílico-acetona; benceno-tolueno-

- - xileno, etc.
lo por 100 20 por 10o 30 por 100 4u por loo 50 por 100
de alcO1101 de ¿fichool de alcoliol de alcohoi (te alcohol SECCIóN ACEITES VEGETALES,

o' --la- u- 01 01 151 U.
-

15* Preparación de petróleo por medio de aceites vegetales y ani-
----1 males, por M. A. Mailhe.

Benzol .........
-

23 24 11 18
Fter . .... ... - 1 13

- 11,8 11 16,3 7,9 132 6,0 10,6 4,2 8,8 Los aceites vegetales constituyen productos abundantes, cu-
Acetona ......... 19 36 18 5o 18 só, 15 43

1
2 35

Alcohol isopro- yo agotamiento no se puede prever más que con la energía so-

PílicO ....... 6,3 1 10,4 7, 148 84 17 8,6 14,5 6,2 13 lar. Lo mismo ocurre con los aceites animales, que no llegarán
Alcohol isobuti-

lico .....
«

7,5 12 -- - 6 12 a desaparecer más que con la vida humana.
Alcohol butílico En estos últimos tiempos se ha buscado el utilizar ciertos

normiti ....... 4,1 5,3 4,6 6,7 4,7 7,5 4,5 5,8 3,8 7,5
AICO1101 alliffico. 4,1 5,3 4,4 6,3 46 74 4,4 7,7 3,4 7,3 aceites vegetales como combustibles para asegurar el funciona-

Cicioexa
1101

4,9 4 5 6,2 4:4 6:7 4,0 6,8 3,1 6,1 miento de los motores Diese¡; pero su emp!eo presenta nume-
Buti 1cresol.

.
5: '5 6,3 4:8 6,3 4,2 6,3 3,6 6,1 3,1 5,7

Aceite de ricino. -
- 30 8 41 - - - - rosos inconvénientes. Hemos pensado que suprimiendo el oxí-

geno de los aceites sería posible tranformarlos en un carbu-

rante de esencia de petróleo, susceptible de ser- utilizado en

Estudio gráfico de las columnas para destilar las mezclas bina. toda clase de motores.
rias y ternarias. Aplicación a la destilación y a la rectifica- Se sabe que los aceites vegetales pueden ser descompues-
ción del alcohol, por M. P. Savarit tos por la acción del calor. No pueden destilarse a la presión

La teoría del funcionamiento de las coluirinas, basada en el ordinaria sin experimentar una alteración parcial. Si se hacen

estudio de las condiciones matemáticas y físicas que regillen intervenir catalizadores y una temperatura un poco elevada, la

dicho funcionamiento, expuesta bajo fori-na algébrica, es de una destrucción es más profunda. Con el empleo de catalizadores

aplicacion laboriosa, Inadmisible en la práctica industrial, mixtos, a la vez deshidratantes y deshidrogenantes (cobre alu-

M. Ponchón ha sido quien prirnero ha encontrado una re- minio, por ejemplo) y una temperatura de 600-650% los acei-

presentación gráfica de sencillo empleo. tes de todas clases se descomponen y dan:

Aplicando este procedimiento al estudio metódico de los 1.0 Gases de un poder calorífico muy alto y una potencia

dos tipos fundamentales de columnas para destilar, coluninas de iluminación muy elevada, compuesto de anhidrido carbó-

,de agotamiento y columnas de concentración, el autor ha esta- nico, óxido de carbono, hidrógeno, metano y de los primeros

blecido un método práctico gen era¡, extremadaniente cómodo, términos de los hidrocarburos forménicos y etilénicos.

qut, permite resolver todos los prublemas de destilación rela- 2.' Un líquido de color ámbar, de reacción ácida, que co-

tivos a una mezcla binaria cualquiera. mienza a hervir hacia los 40'. Por destilación se separa un

VI autor ha extendido este método al estudio de la destila- producto volátil hasta 200-220' grados, y el residuo es de nue-

ción de las mezclas ternarias, problema casi inabordable por vo catalizado. Se obtiene, en definitiva, una transformación to-

el método algébrico, y que gráficamente puede resolverse con tal del aceite en un líquido volátil que, después de neutraliza-

facilidad. do por la sosa, es hidrogenado sobre metal a 180'. Es transfor-

Los resultados expuestos en la comunicación son gei,,erales mado en un producto de la misma naturaleza que el que se
5
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triz que pueda sustituir a los aceites minerales, se ha resueltopor una mezcla de hidrocarburos forménicos, aromáticos y e¡-
con el empleo de aceites vegetales extraídos de las plantas olea-cloexánicos.
crinosas de las Colonias. De experiencias llevadas a cabo se de-Los aceites de lino, de colza, de cacahuete, de palma, con- l,

ducen a un carburante sensiblemente idéntico. duce que se I-niede hoy en dia obtener ventaja utilizando mo-
El estudio racional de la formación de petróleo, partiendo tores apropiados, empleando aceites de cacahuete, de palma,

de los aceites de todas clases, conduce al autor a deinostrar algodón, sésamo, ricino, etc.
que la producción de los hidrocarburos es debida a los ácidos Ll autor estudia esLos combustibles y los motores que los

utilizan.grasos combitiados bajo la forma de glicerinas.
Por otra parte, efectuando la descomposición de los áci- Pulverizador. Inyector para motores de combustión de grandos en contacto con catalizadores mixtos, se ha encontrado que velocidad, por M. Leduc.producen cetonas, que se destruyen ellas mismas, dando óxido

El empleo de los combustibles líquidos de origen vegetalde carbono e hidrocarburos forménicos y etilénicos. De tal
no es ventajoso más que en motores til-o Diesel o semi-Diesel,suerte, que en defi�itiva la formación de] petróleo, a partir de
los cuales en la actualidad son demasiado pesados para ser fá-los aceites vegetales y animales, es debida a tres series de reac-
cilmente transportables.ciones:

Un motor de una potencia máxima de 20 HP. no debería1.' Destrucción de los aceites con formación de ácidos
grasos. pesar más de 200 kilogramos en orden de marcha; para ello es

2 a Descomposición de los ácidos grasos en COI y ceto- necesario acelerar el régimen y fijarlo en 1.000 r. 13. in., por
nas inestables. ejemplo. De ahí el problema de los inyectores de marcha rápida.

3.' Desdoblamiento de las cetonas en CO e hidrocarbu- Para resolver éste se ha imaginado separar en tres fases el
proceso de las operaciones de la inyección:ros forménicos con ciclización parcial de éstos. 1 a El dosificado a la presión atmosférica de una cantidadAdemás, se forman ácidos de grado inferior y, por conse-
de combustible tan pequeña como se desee (por ejemplo, delcuencia, cetonas, de las cuales algunas trazas escapan al desdobla-
orden de milímetro cúbico).miento. Pero se sabe que, adeniás de los ácidos que se en-

2 a La gasificación de esta cantidad.cuentran en pequeña cantidad en el petróleo, se han identifica- 3.a Inyección del gas formado en la cámara de combus-do recientemerite productos cetónicos en ciertos petróleos na-
tural es. tión.

De todo ello resulta, que este estudio suministra algunos El dosado de la combustión y su gasificación son hechos,
,documentos en favor del origen animal y vegetal del petróleo, de esta manera, en el tiempo máximo permitido por el régimen
sin contar todo el partido industrial que del mismo podrá de- del motor, en tina vuelta completa, menos algunos grados re-
ducirse. servados a la inyección propiamente dicha, es decir. próxima-

mente 1/30 de vuelta.
La ttacción mecánica en las Colonias, por M. R. E. Mathot. Pensamos haber hecho así realízable el inyector-pulveriza-

dor,dando:El autor pone de manifiesto la escasez de los transportes
1.0 Un dosado riguroso de combustible, aun para los másfluviales y ferroviarios en las Colonias francesas, y propone

grandes regímenes, a todas cargas:como solución el transporte automóvil por carreteras.
2.0 Una pulverización perfecta que permita la aceleraciónEl problema de encontrar sobre el terreno una fuerza mo-

del regímen y la mejor utilización del combustible.
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3.' La eliminación del compresor de insuflación de los Potencia, consumo de los motores apropiados para aceites
motores Diesel. vegetales.

Engrasado de los motores de combustión interna para acei-
Los aceites vegetales y sus aplicaciones, por M. Charles. tes vegetales.
A) Los aceites vegetales considerados como combustibles Empleo de los motores de aceite vegetal en las Colonias.

industriales, sus aplicaciones. Con ligeras transformaciones, los motores de construcción

Lo que se ha realizado y lo que se encuentra ya en el do- corriente son susceptibles de utilizar sin inconveniente los acei-

minio industrial. tes vegetales.
Consideraciones entre los aceites vegetales y los aceites pe- Posibilidad, si la producción de aceite vegetal es suficiente,

sados minerales. de reemplazar los combustibles líquidos minerales por los acei-
tes vegetales.La combustión de los aceites vegetales, sus poderes calorí- E) Empleo del aceite vegetal en la tracción automóvil.ficos, sus propiedades características desde el punto de vista de Los motores con carburador. Dificultades de carburación y dela combustión.
combustión.Los aceites vegetales tienen, con relación a los combusti- La puesta en marcha.bles sólidos, las mismas ventajas que los aceites

-
minerales. Empleo del aceite vegetal en los motores Diesel para trac-Sus ventajas e inconvenientes comparados con los aceites ción automóvil.minerales pesados, en lo_que se refiere al almacenaje. El porvenir de estos motores.B) Empleo de los aceites vegetales en los motores de

combustión interna. Diversos tipos de mecheros. Particularida- El aceite vegetal, carburante colonial, por M. Ives Henry.
des esenciales representadas en las instalaciones de calefacción. 1. El problema del carburante en la Agricultura y los trans-Caldeo de locomotoras.

C) Empleo de los aceites vegetales en las calderas ma- portes en A. 0. F.
rinas. 11. Distribución geográfica, producción y precio de coste

de las materias grasas .Todas las instalaciones de calefacción establecidas para los 111. Conclusiones.aceites pesados minerales pueden convenir a los aceites vege-
tales con una ligera transformación. Nota sucinta acerca de las especies oleaginosas de lo flora de la

Posibilidad de tener instalaciones en que se pueda utilizar Indo-China, por M. 0. Capus.
los aceites vegetales y milaerales alternativamente. La flora general de la Indo-China comprende un númeroD) Empleo de los aceites vegetales en los motores de considerable de especies oleaginosas.combustión interna.

Las más importantes, desde el punto de vista que nos ocu-Las diversas categorías de motores en los cuales los aceites pa, y no considerando más que las actualmente disponibles,vegetales han sido ya empleados: los motores serni-Diesel, los son las especies cultivadas y más o menos aprovechables paramotores Diese].
el consumo local, siendo destinado su exceso a la exportación.Potencia, consumo e inconvenientes de los aceites vegeta~ Tales son: el cocotero, el ricino, el sésamo, cacahuete, el algo-les en los motores no apropiados.

Particularidades que deben tener los motores para aceites donero.
vegetales. Es de notar la producción de aceites secantes suministrados

Resultados obtenidos en el Extranjero. por el abrarnsino y el croton y, en menor cantidad, el cáñamo.
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portación: e) Las plantas oleaginosas, muy variadas, de las cuales
Toneladas Valor en francos disponen en abundancia todas nuestras Colonias.
- Los ensayos de los motores con aceite vegetal se han hecho

Sésimo .......... 263 210,000 con aceites de palma, de cacahuete y de algodón; ninguno de
Granos oleagi-1 Cacahuete ........ 21 8.400 ellos puede producirse en la actualidad en Madagascar.
nosos....... 1 Copra ............ 3.027 3.027.000 Teniendo en cuenta que casi todos los aceites vegetales

Ricino ..... . ...... 1.390 1.207.000 pueden emplearse en los motores de explosión, hay que exa-
coco ............ 937 1.875.000 minar dos puntos:

Aceites ..... Ricino ............ 804 1.207.000 1.1 Los productos oleaginosos espontáneos.
Cacahuete ........ 99 189.000 2.1 Los productos oleaginosos cultivados.

- Prácticamente, los primeros, aunque muy variados, deben
TOTALES. . . . . . . 6.541 7.923.400 de ser eliminados hasta el estudio más completo de su densi-

dad, facilidades de recolección, de extracción del aceite y a

causa de la inseguridad que presenta su aprovisionamiento.
Los aceites de consumo local provienen de la recolección Quedan los productos cultivados, y la agricultura local y

más 0 menos regular de camellia (C. druplífera Lowr) y de ka- los progresos del cultivo darán el aceite-combustible de mejor
pok (eriodendron y bombax).

Los ensayos de plantaciones de eloeis guineensis promete
aprovecliamiento:

un buen resultado.
a) Ricino mayor. Producción actual, probabilidades.
b) Ricino. Producción actual, probabilidades.

El interés de estas y otras especies oleaginosas, tanto para e) Cacahuete. Producción actual, probabilidades.
los productos de cultivo como para los de recolección, aUmen- d) Sésamo. El autor preconiza el cultivo del sésamo como
tará el día en que empleos nuevos y extensos en la colonia SUsceptible de suministrar un producto de cultivo que presente
misma den lugar a un aLlmento en la explotación de esta rique- las illejores garantías de un aprovisionamiento económico.
queza, por resultar remunerador el capital empleado en ella. Facilidad de Cultivo. Facilidad de extracción del aceite. Ven-

Empleo de materias que contienen aceites vegetales
ta asegurada tanto para el consumo alimenticio como para los

en Madagascar, por M. Luc.
motores. Interés de los agricultores de introducir en la alter-
nación de cultivo el del sésamo y de asegurar de esta manera,

En la elaboración de cualquier producto comercial es indis- además de un provecho anual, el carb`nrante necesario a la
pensable llegar al límite en el precio de costo, 51 esto en las marcha de sus fábricas de transformación y de sus tractores.
circunstancias actuales no puede conseguirse más que redu- e) Copra.
ciendo la mano de obra, SUStituyéndola en lo posible por el
rnaquinismo; pero para conseguir este idea¡ es también preciso

Empleo de las substancias con aceites vegetales en Africa

encontrar un combustible barato. ecuatorial francesa y en el Camerón, por M. Luc.

Los únicos combustibles ecO"()"Iicos en la región que estu- Así coino para Madagascar el autor encuentra la solución
diamos deben obtenerse del reino vegetal: recurriendo al cultivo de l2s oleaginosas como susceptibles de

a) Madera 0 carbón de madera para el gis pobre. suministrar lo más económicamente el combustible buscado,
b) Alcohol. cree, por el contrario, que en el Africa ecuatorial francesa no se

encontrarán los mismos beneficios.



- 72 73 -
El aceite de palma es el que ha de suministrar el carburan-

te para todas las regiones costeras y forestales hasta Bangui.
Al aceite de palma puede agregarse, en el interior, la bo-

rasa.
En la zona intermedia quizá sea posible conseguir que los

indígenas aumenten su cultivo de sésamo.
Estado de producción; probabilidades y medidas recomen- SECCION OFICIALdadas.

La producción de oleaginosas en el Africa del Norte y en las
factorías francesas de Oceanía, por M. J. Adam.

Personal
1. La producción de oleaginosas. INGENIEROS
1.' LI-n el Africa del Norte: Aceite de oliva, granos de lino, Se concede el pase a supernumerario, a partir del 1.' deensayos de ricino.

Octubre, al Ingeniero D. Andrés Herrero Egaña.2.' En las factorías francesas de Oceanía: Copra. Por fallecimiento del Inspector general D. Ramón Fernán-
Probabilidades de producción: a) en relación con las nece- dez Puig, ascienden: a Presidente de Sección del Consejo de

sidades locales de carburante; b) en relación con la exportación Minería, D. José María Rubio; a Inspector general, D. Domin-de aceite vegetal -carburante.
go de Orueta; a Ingeniero jefe de primera clase, D. Salvador

11. Producción mundial de oleaginosas:
Vázquez Zafra; a Ingeniero jefe de segunda, D. Pedro ffircía

a) Países de gran producción que exceda al consumo; Velázquez; a Ingeniero primero, t). Rafael María Prieto Carras-
países exportadores.

co; a Ingeniero segundo, D. José de Ciorostizaga y López, e in-
b) Países de producción elevada, pero cuyo consumo es gresa el Ingeniero aspirante núm. 1 D. Silverio Maestre y Tar-

también grande.
dío, que es destinado al Distrito minero de Jaén-c) Países de producción inferior al consumo; países im- Se destina en comisión al Distrito minero de Baleares al

portadores.
Ingeniero D. Pedro Guasch y Juan.III. La producción de las oleaginosas en Francia y en las

Colonias francesas, comparada con la producción mundial.
AUXILIARESIV. Cómo Francia, con la ayuda de sus Colonias, puede

abordar el problerna de los combustibles líquidos. Se traslada del Distrito minero de Orense al de La Coruña
Una política de aceites vegetales, en unión con la política al Ingeniero auxiliar D. Teodoro Varela Radio.

del petróleo y con la del carburante alcohol.



Relación de asuntos tramitados por la Sección de Minas
y Metalurgia durante el mes de Junio de 1923

NEGOCIADO PRIMERO

Concesiones tituladas en junio de 1923

SUPERFICIEPROVINCIA NOMBRE DE LA MINA SUBSTANCIA IÉRIMINO MUNICIPAL PROPIETARIO

Hectáreas

Cádiz ..... M. Urech .......... Lignito.. . Jerez y Arcos ....... 3.530 Sd. The D. Explota. ón C. L.ldem ..... Complent.' a Murcia. ldem. . . . Arcos ... . ......... 24 Manuel Urech Cionzález.ldem . . . . . Carolína ........... ídem .... Medina Sidonia y Clúclana. 2.000 Tomas Fabrelles Peña.ídem ..... Luis ............... ldem .... Con¡¡ y Vejer. ...... 1.384 ldem.

(jerona ... Fortuna ........ - ... Hierro ... Anglés - - - ......... 12 Ramón Benavides.ldem ..... Mercurio .......... ídem. Cadaques, Rosas y otro . - 294 Fernando Escrivá.ldem. . . . - San José ........... ídem. Cadaques y Rosas ... 210 Andrés de Boit.ídem ..... Oritaña ............ Carbón . . Albaña ............ 10 Antonio Sampere.ídem .... San Ramón ......... Hierro . . . Urtg .......... - ... 6 Ramón Torres.ídem. . . . Antonio ........... Carbón . . Llausá ............. 30 JoaqUín Ríos.ídem ..... Usona ............. ídem - . . - San Lorenzo de la Muga.. 50 Antonio Sampere.ídem ..... Angelats ........... ldem. . . . Campellas .......... 15 Gumersinda Bofill.ídem. - - . . Gloria ........ - - - . . Petróleo- Boadella ........... 4 Ramón de Berenguer.

Lugo ..... Santa Rita .......... Hierro ... Quirocia ........... 40 Sergio Rivera Chao.ídem. Rivera .... . . . . ..... ídem Fonsagrada......... 68 Idem.c
Idem ..........

0
Idem 'Remedio ............ IdemJ<A- - . - - -1-11. —. - -1. �� . -- --- -- -------------

-

� ---- 1 - .
1 Ant.niu Ma& ti ra.

Ideni ........... lucilb . - - . --------- * ...

Ceres ........... Dideterni Fuente Alamo ...... 20 Adolfo Virgili Vidiella.
12 josé M.11 Guardiola.ídem Salvadora .......... Hierro. jumilla ..........

ídem El Salero ........... Sal gema- Calasparra ......... 20 Antonio Tortosa.
ídem ..... San Antonio ........ Hierro Lorca .............. 20 Manuel Gea Rodríguez.
l(lem ..... San Anton,0 de Padua ídem. Alhaina ............ lo Ant,,nio Muñoz Nieto.

Idem ..... Virgen de los Reniedios - - ídem. Fortuna ............ 9 Francís.' González Palazón-

ídem ..... Theo. . ............ ídem. Alazarrón .......... 11 Adolfo Ródenas Rodriguez.

1,lem Tres Tíos (Deinasía). - ídem Aguilas ..... . ...... 5,510h5 Luis Catithal y Clere.
20 Antonio Alemán Sánchez-lklem. María y Antonio .... ldem Cartagena ......

ídem.ídem ..... Camino de Saritiago. ídem ídem . ............. 12
ídem El Español ......... Iderri. - ldem ......... **— 6 Antonio DestriontsMartínez

ldem Centinela Alerta. .... ídem Aguilas ............ 15 ídem.
ídem La Marinera ........ ídem La Unión .......... 6 ídem.
ídem ..... Purísima Concepción ídem Aguilas ............ 20 ídem.
ídeni - ... - PelaYO. .......... - ídem Ideir ........... *- 17 ídeni-

Santander . Esperanza ... - ...... Cobre. Enmedio ........... 16 Celestino Pérez. u,

ídem ..... Tempestad ......... Hierro ... Castro-Urdiales ..... 8 José M.a de Urquijo-

ídem ..... Lola ............... ídem .... ídem .............. 16 Pedro Berastain Urroz.
ldem ..... Carnienchu ......... ídem Iderri .............. 20 ídem.
ídem ..... Estío .............. ldem Santillana .......... 8 Cesáreo Ortiz del Va¡.

ldem. . . . . Aumento a Pedro ... pir.a cobre Campóo de Suso. - - - 68 Sdad. Cobres de Campóo-

Toledo .... Carmela ........... Fosforita Alcolea de Tajo ..... 20 Norberto A. Rivera Basaga.

ídem - - - - - N." Sra. de la Esperanza. - Fosf.0 cal ídem .......... ---- 20 Nemesio Quiroga.

Vizcaya Argio ......... -- Petróleo. Zaldivar, Bérriz y Mallavia. 1.438 José Pablo de Arcillona.

ldem Margarita .......... ídem Garay ............. 24 Nicolás Ocerin Gorostiaga.
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NEGOCIADO SEGUNDO Consejo de Minería
Real orden estimando el recurso de alzada interpuesto por Remitiendo a informe la instancia y documentos presenta-

D. Moisés Merino contra decreto de¡ Gobernador de Burgos,que declaró sin curso y fenecido el expediente de registro Ma
dos por D. Ginés Abeilán y Compañía solicitando autorización

ría Gloria. para nombramiento de Director de la fábrica de pólvoras ne-

ídem id. desestimando los recursos de alzada interpuestos
gras en término de Murcia.

por D. Eduardo Llorens contra decretos de¡ Gobernador de Escuela de Minas

rrat, Llobrejos, Nuria 1. , Emérica, Llobrejos J.% NUria 2.% Nu_ Trasladando telegrama recibido dt 1 Ministerio de la Gue-Barcelona que aprobó
a
los expedientes de registros Montse-

rra relativo al viaje de prácticas al Extranjero de los alumnos de
ría 3.a y Silvina, mandando expedir ]Os títulos de propiedad. quinto año de la Escuela.ídem íd. desestimando los recursos de alzada interpuestos Traslado de Reales órdenes denegando petición de cuarta
por el Alcalde de La Nou y D. Domingo Rafart contra el de- matrícula a varios aluinnos de la Escuela de Ayudantes faculta-
creto del Gobernador de Barcelona que otorgaba la concesión tivos de Mieres.de un cable aéreo para transporte de carbones a la SociedadMinera del Llobregat. Escuela de Ayudantes de Minas

ldem íd. concediendo autorización a la Sociedad Bairds Mi- Se remiten ejemplares del torno XVII de la Colección Legis-ning Co. Ltd. para la explotación de un transporte aéreo desde lativa de Minas a las Escuelas de Mieres, Linares, Cartagena,la mina Antonio a la ría del Astillero (Santander). Vera, Huelva, Alrnadén y Bilbao.

NEGOCIADO TERCERO Comisión del grisú
Han entrado en este Negociado durante el mes de junio Oficio interesando la designación de Ingenieros que han de

último 57 asuntos de los Distritos mineros y otras dependen- visitar las instalaciones de salvamento en el Extranjero.
cias oficiales, que se han tramitado y dado lugar a las disposi- Oficio interesando presupuesto para que los Increnieros don
ciones siguientes: Francisco Gómez Rojas y D. Luis Gárnír visiten las instalacio-

Ministerio de Hacienda nes de salvamento en el Extranjero.
Real orden solicitando franquicia de derechos para material Asesoría jurídica

de enseñanza con destino a la Escuela de Ingenieros de Minas. Remitiendo a informe el recurso de alzada interpuesto porIdeni íd. solicitando la misma franquicia para otra expedi- D. Vicente García Castañón.ción de material de enseñanza para el mismo Centro.

Ministerio de la Guerra
Distritos mineros

Real orden solicitando autorización para que los alumnos
Almería.-Se remiten seis ejemplares del tomo XVII de la

de quinto año de la Escuela de Ingenieros de Minas puedan pa-
Colección Legislativa.

sar al Extranjero en viaje de prácticas reglamentarias.
Badajoz.-Idem íd. dos ídem íd.

Real orden comunicada remitiendo relación de los alumnos
Oficio al Gobernador con una cuenta de Policía Alinera.

de quinto año que han de pasar al Extranjero.
Baleares.-Se remiten cuatro ejemplares del tomo XVII de

la Colección Legislativa.
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Orense.-ldem íd. dos ídem íd.Barcelona.-ídem id. cuatro ídeni íd Oviedo.-Idem íd. nueve ídem íd.Oficio al jefe sobre el nonibrainiento de un Ingeniero en Oficio al Gobernador con tres cuentas de Policía Minera.comisión al Distrito de Baleares.
Palencia.-Se remiten cinco ejemplares de] tomo XVII de laBilbao-Se remiten siete ejemplares del tomo XVII de la Colección Legislativa.Colección Legislativa.
San Sebas,ián-Orden dando traslado1 del Informe delOficio al Gobernador con una cuenta de Policía Minera. Consejo de Minería en el expediente incoado por M. Oroquie-Cáceres.-Se remiten dos ejemplares del tomo XVII de la ta e hijo.Colección Legislativa.
Se remiten cuatro ejemplares del tomo XVII de la Colec-Ciudad Real—ldem íd. cinco ídem íd. ción Legislativa.Oficio al Gobernador con una cuenta de Policía Minera. Santanden—ldem íd. cinco ídem íd.Córdoba-Se remiten siete ejemplares del tomo XVII de la oficio ¡-emitiendo al Gobernador informe emitido por laColección Legislativa.

jefatura de Minas de Santander sobre la calidad de las rnechasOficio al Gobernador con cinco cuentas de Policía Minera. que utiliza la Real Compañía Asturiana de Minas.Coruña.-Se reiniten dos ejeniplares del tomo XVII de la Se remite al Presidente de la Cámara Minera de Santand(,rColección Legislativa.
el tomo XVII de la Colección Legislativa.Granada—ldem íd. tres ídem íd.

Guadalajara—ldem íd. tres ídem íd.
Salamanca.-Se remiten dos ejemplares del tomo XVII de

Huelva—ldem íd. seis ídem íd. la Colección Legislativa.
Sevilla.-ldem íd. seis ídem id.Oficio al Gobernador con siete clientas de Policía Minera. Oficio al Gobernador con seis cuentas de Policía Minera.Jaéri-Se remiten cuatro ejemplares del tomo XVII de la Teruel.-Se remiten tres ejemplares del tomo XVII de laColección Legislativa.

Oficio al Gobernador con cuatro cuentas de Poiicía Mi-
Colección Legislativa.

nera. Valencia.-ídem íd. tres ídem íd.

León.-Se remiten cinco ejemplares del torno XVII de la
Oficio al jefe sobre nombramiento de un Ingeniero en co-

Colección Legislativa. tilisión al Distrito de Baleares.

Oficio al Gobernador con una cuenta de Policía Minera,
Zaragoza.-Oficio al Gobernador con una cuenta de Poli-

Lérida.-Se remiten tres ejeniplares del tomo XVII de la
cía Minera.

Colección Legislativa. Se remiten cuatro ejemplares del tomo XVII de la Colección

Murcia. - Traslado al Gobernador (le la Real orden desesti-
Legislativa.

Ordenación de pagosmando la petición de la señora viuda de D. Manuel Sintas, con
niotivo de la visita de ínspección girada a los establecirnientos Durante el mes de junio se han despachado nueve asuntos
y expendedurías de explosivos del término de Murcia. relacionados con este departamento ministerial, habi éndose

Se remiten cinco ejeniplares del tomo XVII de ¡a Colección hecho los correspondientes libramientos a los Distritos mine-
Legislativa.

Oficio al Gobernador con tres cuentas de Policía Minera.
ros y otras dependencias oficiales.

Málaga.-Se remiten tres ejemplares del tomo XVII de la
Colección Legislativa.

Madrici—ldem íd. cuatro ídem íd.
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NEGOCIADO CUARTO
para informe, la instancia del Ayuntamiento de Fuente del
Maestre (Badajoz), en la que solicita el abono del segundo pla-

Aguas subterráneas y minero -medicinales zo de la subvención'concedida para alumbramiento de aguas.

Al Director del Instituto Geológico de España se le envía,
Traslados a Ordenación, Contabilidad e interesado de la para iniorme, la instancia del Ayuntamiento de Gusendos de

Real orden de Fom
*
ento concediendo.una subvención de 17.200 los Oteros-(León), en la que solicita el aumento de subvención

pesetas al Sindicato de Riegos de Buibuente (Zaragoza) para para alumbramiento de aguas.
alumbramiento de aguas. A la Asesoría jurídica de este Ministerio se le envía, para

Traslados a Ordenación, Contabilidad e interesado de la informe, la instancia de D. José Rodriguez Sedano sobre auxi-
Real orden concediendo una subvención de 6.200 pesetas al lio del Estado para alumbramiento de aguas, con el informe
Ayuntamiento de Magaz de Cepeda (León) para alumbramien- del Subdirector de Minas.
to de aguas. A D. Teodoro Sinión Cusi se le da traslado de la orden de-

Al Director del Instituto Geológico de España disponiendo negando el auxilio solicitado para alumbramiento de aguas. -
que un Ingeniero de aquel Centro visite las obras de alumbra- Traslados.
miento de aguas de Mayorga (Valladolid) Al Director del Instituto Geológico de España se le envía,

Traslados de la Real orden concediendo una subvención de para informe, la instancia de Me¡gar de Arruba (Valladolid), en
5.200 pesetas al Ayuntamiento de Calzada del Coto (León). -- la que solicita el abono del segundo plazo de la subvención
Traslados. concedida para alumbramiento de aguas.

Al Alcalde de Málaga se le remite el informe del Instituto Al Director del Instituto Geológico de España se le envía,
Geológico sobre abastecimiento de aguas en la referida po- para informe, la instancia del Ayuntamiento de Bustos (León),
blación. en la que solicita el abono del tercer plazo de ¡a subvención

Al Director del Instituto Geológico de Espacia se le remite, concedida para alumbramiento de aguas.
para informe, la instancia del Ayuntaimienlo de Barcíena (To- Al Director del Instituto Cicológico de España se le envía,
ledo), en la que solicita el auxilio del Estado para alumbra- para informe, la instancia del Alcalde de Torrejón de Velasco
miento de aguas.

Al Director del Instituto Geológico remitiéndole, para in-
(Madrid), en la que solicita el auxilio del F-stad�) para alumbra-

forme, ¡a instancia del Ayuntamiento de Castro C
miento de aguas.

'Í
Jonzalo (Za- Al Director del Instituto Cjeolótirico de España se le envía,

mora), en la que solicita el abono del segundo plazo de la sub- para informe, la instancia del Alcalde de Santa María de Pára-
vención concedida para alumbramiento de aguas. mo (León), en la que solicita el auxilio del Estado para alum-

Al Director del Instituto Geológico se le remite, para infor- bramiento de aguas.
me, la instancia y presupuesto de D. Joaquín Latas, de La Bañe- Al Director del instituto Geolóclico de España se le envía,
za, en la que solicita el auxilio del Estado para alumbramiento para informe, la instancia del Ayuntamiento de Abarán (Murcia),
de aguas.

en la que solicita el abono del segundo plazo de la subvención
Al Director del Instituto Geológico se le envía, para infor- concedida para alumbramiento de aguas y el envio de Ingeníe-

me, el proyecto y presupuesto del Ayuntamiento de Zafra (Ba- ro para inspeccionar la obra ejecutada.
dajoz) sobre alumbramiento de aguas, en el que solicita sub- Al Director del Instituto ocol�,gico de España se le envía,
vención del Estado. para informe, la instancia del Ayuntamiento de Tabanera de

Al Director del Instituto Geológico de España se le envía, Cerrato (Palencia), en la que pide el abono de la obra ejecnta-
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da para alumbramiento de aguas, según subvención con- Pesetas
ceclída. Sociedad del Caudal y del Aller.. . ......... 24.929,92

Al Director del Instituto Geológico de España se le envía, Sociedad Hulleras de Riosa .................. 72.786,30
para informe, la instancia del Alcalde de Bustillo de Chaves Sociedad Industrial Asturiana Santa Bárbara. - - - 97.997,80
(Valladolid), en la que solicita el abono del segundo plazo de Cerámica San Tirso ........................ 2.630,00
la subvención concedida para alumbramiento de aguas. Comunidad Minas María Antonia I.a y 2 a . . . . . 700,00

Sociedad Vigil EscaiLera ..... - ......... - ..... 77.316,64
Pritnas carbones Sociedad A. Fernández y Compañía .......... 10.722,10

Al Ministro de Hacienda Real orden solicitando crédito de Sociedad Nespral y Compañía ............. - - 58.070,93
1.250.000 pesetas para pago de primas al carbón.

Investigaciones ininerasA Ordenación y Contabilidad traslado de la Real orden de
Hacienda concediendo crédito de 1.272.956,50 pesetas como Petróleos.-Al Director del Instituto Geológico de España
pago de primas antiguas. se le envía la instancia del Consejo provincial de Soria en que

Real orden al Ministro de Hacienda solicitando la habilita- solicita investigaciones petrolíferas.
ción de un crédito de 3.298.622,36 pesetas como última liqui- Al Director del Instituto Geológico, traslado de la Real or-
dación de las primas de régimen antiguo. den adjudicando a la Sociedad Pecheibron la ejecución de dos

Traslados a los interesados, Contabilidad y Ordenación de sondeos en Alava y Burgos. Traslado al interesado.
las Reales órdenes triandando librar como pago de primas an- Al Director del Instituto Geológico de España remitiéndo-
tiguas las cantidades siguientes: le para informe la instancia de la Sociedad Española de Petró-

Pesetas leos referente a emplazamiento de un sondeo.
Orueta e Ibrán .................. 66.576,65 Carbones. -A la Asesoría jurídica de este Ministerio se re-
Sociedad A. Fernández y Compañía. ......... 11.449,97 mite a informes documentos de la Sociedad Sondeos de Villa-
Sociedad Industrial Asturiana Santa Bárbara.. . . 33.388,40 viciosa.
Joaquín Velasco Martin. ................. . . . 31.550,03 Sales potásicas.-Al Director del Instituto Geológico de
Hijos de Pello ......... . ................... 700,00 España traslado de la Real orden adjudicando a la Sociedad
Dionisio F. Nespral ....... . ................ 1.165,05 Trefor el sondeo en la cuenca de sales potásicas de Cataluña.
Hulleras del Turón ..................... . . . . 344.186,69 A la Sociedad Trefor Real orden comunicada accediendo a
Don José Fuente.. . . . ...... . ....... . ....... 62.539,17 lo solicitado en la instancia de 20 de Mayo.
Sociedad Caudal y del Alier ................. 18.023,22 VariosDon Bonifacio Pérez Velasco. . . . ....... . .... 1.152,00
Sociedad Velasco Herrero hermanos .......... 2.202,35 Al Ministro de Hacienda Real orden comunicada envián-
Sociedad Carbones de San Vicente. . ......... 23.314,95 dole 31 instancias, reseñadas con índice, solicitando abonos de
Sociedad Fábrica de Mieres ................. 283.657,43 primas dependientes de ese Ministerio.
Sociedad Minas de Teverga ........... . . - .... 800,00 Al Ministro de Hacienda Real orden nombrando a D. José
Sociedad Minera San Luis ................... 10.500,00 Ruiz Valiente y D. Emilio Jiménez para ¡orinar parte de la Co-
Sociedad Hulleras de Sabero y anexas.. . . - .... 3.630,00 misión constituida por Real orden de 10 de Mayo. Traslados a
Don Teófilo Zorita ......................... 25.976,60 los interesados.
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Real orden disponiendo que la organización y funcionamiento de
las Cámaras Mineras pase a depender de la Sección de Minas y
Metalargia de¡ Ministerio de Fomento.

Ilmo. Sr.: Visto el Real decreto de 21 de Febrero de 1922
organizando los servicios de la Dirección general de Minas,
Metalurgia e Industrias Navales.

Vista la Real orden de 28 de Marzo de 1922 declarando de
1 N D 1 C E

la competencia de la Sección de Asuntos generales los relativos
a las Cámaras Mineras. Pá�,.iiliíq

Considerando que la práctica ha puesto de manifiesto que
Discarso leído por el ingeniero de Millas D. Domiripo de Orue-

dichos asuntos tienen una íntima conexión con los encomenda-
ta, en el día de su recepción en la Real Acadeinia de Ciencias

dos a la Secci,)t1 de Minas y Metalurgia, dependiente de esa Di-
Exactas, Físicas y Naturales (conclusión) ...... - ............ 3

rección oeneral,
Resunien de las coniunicaciones presentadas al Congreso Inter-

SU Majestad e¡ Rey (q. D. g.) ha tenido a bien disponer que
nacional de los coniblistibles líquidos (conclusión) .......... 55

los asuntos relativos a la organización y funcionamiento de las
Cámaras Mineras y sus incidencias, adscritas a la Sección de
Asuntos generales de la Dirección de Minas, Metalurgia e In-

SECCIóN 01-1CIAL:dustrias Navales por Real orden de 28 de Marzo de 1922, pa-
sen a depender en lo sucesivo de la Sección de Minas y Meta-

Personal ................................................ 73
lurgia de esa Dirección general.

Relación de asuntos trarnitados por la Sección de Millas y
Dios guarde a V. I. muchos años. Madrid, 12 de junio

Metalurgia durante el mes de junio de 1923. - ............. 74
de 1923.

Real orden disponiendo que la organización y funcionamiento

de las Cámaras Mineras pase a depender de la Sección de

Millas y Metalurgia del Alinisterio de Fomento ............. 84

1 iu.-Lit. A. le Angel Alcov (S en C.) —Atm9ia. 30 duplicallo -Madrid.
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CONSEJO DE MINERíA

SERVICIO DE MERIDIANAS

En el 1301.F. 1 N CIFICIAL de Febrero d,- 1022 se expusieron los itiétodos
a se�,iiii- el] el ti-�IZ,I(I,) deMelidianas y deteitilinaCión deAzinlutes astrotió-
illicos de di¡ ecciones desde uni punto señalado un el terreito a puntos fijos,
pronictiendo dar cuenta tic los que se rcaiizaratt, debietido este ar-
ticillo cciisi(icl-¿Ii,�c coillo continllaCión (le aquiél, al que llali de seguir otros
con los trabajos ejecutados y que en iulciante se ejectiten.

Las nicridiarías tiazadas y los cictcrtiii��ados lo han sido en los
Itigares previaniente solicitad(- por los Disti ¡tos nuncros, unas veces en las
capitales y, otras en lu,,)ares niás iil)roI)i:t�ios y donde inayor actividad iiii-
nera existe o se presunic puecla ( xi- tir, teiliendo estos Últiinos veiltajas por
la facilidad (le lialiar sitio que i enne ni—joi es condiciones que cli las capita-
les cionde lo� tiansportes ircciiciit��,. de elécti i�¿t y otras catisas difi-
cultan encontrai tiiil)liiziiiii"(:iito coil�,ciii-�iit(, de la nicridiana, adeniás de
que la cercania al lugar cionde se vii ¿i opcnir es poi lo que a la
precisión respecta.

Los inétodos y fórniulas del pínier anículo se lian seguido, usando
unos ti otros según el estado (le] cicio y las condiciones especiales (le ob-
servación. A ser posible, no se ha un solo inétodo en cada lugar
proctirando lit comprobación por procedimientss distintos.

En este inticuilo se describe con detalle una (le las lileridialias
trazadas, l:i (le 1 qnc pudo efectuí ir�e el tribajo en bucilas condi -
ciones, tanto por el esudo del ciclo como por oti1s que lio sienipre coli-
curren y que se refieren a iacilidades quie el propictario del terrelio y los
Ingenicros de lit Sociedad de Alinagiera o Herirtrías nos proporciotiaroil,
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teniendo la confianza de que los nlojones establecidos que illarcan la direc- V1:ul:rX m- H01,1ZONIT-SEÑAL S_
ción de¡ inci ¡diario astronómico han de ser respetados y cuidados, siendo
este detalle inuy iniportante para que nuestro trabajo sea duradero.

En los siguientes artículos nos lirnitarcirios a una desctipción sin deta- H e r re ri as 1 vj t e a s P i,l o S A rt e a i F 1 ) res
lles de cálculo ni otros que en ésta van expresados. Nos linutarenlos a des-
cribir el lugar donde se estableció el niojón o señal tic observación, rcie-

C. 1. 12` 5640— 1 �2�' 2 U 00— 204' 22' 20-12223T 20— 2.12` 4�' 20—rencias de éste, aziniutes de direccioires a putitos fijos y, proce,Iiiniento se- 1
guido para obteilerlos, abreviando cuantos detalles (le la operacion ¡lo se c. D. 58 30 21 10 22 10 11 55 45 15
consideren necesarios. En hiloares donde se haya fip,do el, suizurldo illojon o

C. 1 . 56 45 05 22 30 39 -)0 45 25
señal, conlo lo lia sido en la incridiana de Herrerias, se da!án tanibién lis
referencias y los azinitites correspondicntes. D. 58 35 21 0-) 22 40 39 45 30

--

Promedios. 12` 57'37",� l7)2" 21' 5-,25 204- 3T 40— 222-3T 10- 242- 45' 22-,5

MERIDIANA DE HERRERíAS
Adeniás de obseivar estos plinWs se hizo tina lectura, en las dos posi-

ciolles del ,,,,cojo, al cc Íca de a 1 alación de,ntro (le una bonibilia eléct, 1 i lst
En la provincia de Altriería, en t�rniiiio de CLICVdE (te Vera y en tuire- j,,1 Sociedad de las iiiinas, pira coniprobar, (jespués de terininada la obser-

nos ininediatos a ¡os pertenecientes a la Sociedad Mincia (le Heirclias, se vación a !oS astros, Con ()Ii-�l obscivación a este inisni0 ptinto, que ¡lo ¡la-
bía s -at,, durant toda la oi)cr,ici(�ti.estableció esta nicridiana, que se considela (le nilicila litilidad pala lo)', le- , lifl-ido j1jovinjiclito el aryii e

gistros rilincros y iiiinas cercanas el-. esta iniportante i
'
�-ii. 'rcrininada la vuella de liorizonte, se esperó el ticuipo necesario para

Acorripañados por D. Luis Sii et y D. (jiista� o 131 ackI, pl opictal ¡o y, ti¡- poder obsel var las estrelLis y deterillillar la latitud, la hoi a y el azinilit, fijo
.,oltando Sólo el que liacía ¡llover larector, respectivanlentc, de aquella Sociedad, se el �<Cabezo eje la Eli- el instrilillento, apretados ¡os willillos, ,

caiita(1,t� para situar el niojón Sur o extrenio Sui- (le la nicridiana, piiiito de alidada que liabia de enfilar los astros, conicilzando esta observación poc0
observación que remie todas las condiciones p(,1 tener buen horizonte y tienipo después tic terininada la vucita de liorizonte.
puntos fijos del terreno a distaiicias convenientes para deterininar azinin-

Ltes astronórilicos.
El lugar donde se fijo el inojón de observación se lialla ún el pajo de La latitud s,,� deterininó por altura niáxinia tic la estrella 2 [`¡seis Alis-

Alinizaraque, siendo el terreno de propiedad tic D. \Ii�zticí Violes Ciolizá- tj,�ilis (V()ilialliitiit), cuya declinación en el día de la obscivación era
tez, y está a poca distancia de inia cilpida eneolítica inny cercalla, Cono(ida de - 30` OV 58-- La lectUI-3 de la "jistal1c'a zellual, pl"111e d ¡o el 1

(1
os po-en la localidad. Diello niojón c—, de fornia prisimitica tic 0,15 ni. (le lado y si(ioiics del alteoio, fijé (corregida de refi-jicción) tic 67` 18, 0611, y aplican-

unos 0,50 ni. de alto, sobresaliendo en el terreno iinos 0,15 111. En el cen- do la fórnitila
tro lleva iiii pequeño taladro tic iiii centínictro de diánictro y t:-es de pro- 0 +
¡Undidad.

Fijo en el terreno el nlojón de observación, se colocó el tendolito (7,lenuestro prinler artictilo), se obtIlvo coillo latitud del Viunto tic ob-
Max. Hildebrand, descrito en el prinier articido, liaciendo que la pionlada se¡ vación
deterininase la vertical tic] ziparato en el cen(ro cici citado inojón. 37` W OS-

Rectificado el instruiliclito i') illejor posible, conieji/t iniestro tiabajo el
I.a no ijecesaiia niás que para aliZuna pequeña corrección el,día 29 de Novienibre (le 1922, a niedia tarde, dan£¡,; la vuella (le horizotite,

liaciendo lecturas a los ptintos lijos del terreno que habia & dC- los Calculos de ilora, Se lMiló (le ¡111 hucil in:ipa, y es de 7 ni. 28 s. al Este

terirlinar con el pinito tic observación direcciones cuyes azinilites Ci-a licce- (le Niadrid, o de 7 111. 17 s. al Oeste de Urecliwicli.
sarjo conoce¡- para nuestro trabajo. Estos ptilitos flicion: 1.", el eje

R Atic la cluinenca de la Centi al tic la Sociedad de 1 le¡ rerias; 2 '>, el eje tic ¡a
torre árabL, de L¡s Matcas en 1'cjefii(>; 1", el pico del cerio de los Piilos� La liora tic la observación y estado tic¡ cioliónlett0 se detel`llilló ni'-
4«`, el eje de ]a chiwienea (fe] desagüe de¡ Arteal, y S.% el eje de la chinic- diendo la distancia /ellital tic 1-,, estrelia 2 Auriga (Capella) en el nionient0
nea de la inina El ramo defloi-es.
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en que se anotaba la hora de nuestro reloj, que es el que veninios usando Conocido el estado del reloj o cantidad que hay que suniar con su Sig-
col' buen resultado, de inarca Zenith, arreglado a tienipo niedio y lioia ofi- no a stis indicaciones en el niofflel1to de la observación, se calcularon los
cial, cuyo niovimiento era, en aquei ticinipo, (le --2,_) s. aproxiniadanlente a7initites de la Polar observada, sirviéndose de las tablas que publica todos
en veintictiatio hoias. Este adelanto de] reloj se dedujo cle contintias obser- los años el Anuario del Observatorio de Madrid, siurtiendo esie niétodo
v'1c'o"e' por c(-)"]I)i"-¿Icióll COH el I)éildiil() del Observatorio de ALtdJ.id. No conocido de los «Aziniutes de la Polar� el misnio día,29 (le Novienibre.
Inibo necesidad tic tener en cuenta el nioviiniento del reloj, por haberse Azimut por la Polar. -En`flada lit Polar con el hijo vertical del retícu-
]lecho las observaciones para el a/¡'nUt el Inisino día que se deterinilió el lo se hicieron tres lectitras con el círeulo a la izquierda y otras, ti-es con el
estado del cronoliletro.

círculo a la derecha, anotándose la liora de la observación en cada una (le
La fórinula (9) de nuestro pi itiler artículo sirvió para el cálculo. ellas.

PRIMERA OBSERVACIóN
sen (SIg2 s ser] (S

1/2 P C-OS (S C. D.

Los resultados obtenidos de aplicar esta fórinula a los datos dc la ob-
servación de 2 Auril-a, se encontraron conlo silZue:

Hora anotada ........ ........ 16 li. 54 ni. 28,0 17 h. 09 ni. 16,0 s.

Estado ....................... 8 45,0 8 45,0

-'�trella al Este 1 1., posición (C. L) 2.' posición (C. L) Hora correuida ............... 16 __45 430 17 00 31,0

Hora del paso Por el rneridiano 21 02 39:0 21 0-) 39,0

Horarios de la Polar ........... 4

1

6 56,0 4 02 08,0Distancia zenital (proniedio) .... 770 17' 50,0—1 76' 4)' 40,0—
Corrección por refracción . .... . 4 11,0 4 00,0

10 6, 09,011 1 13' 38,0—- Azitutites de la Polar. ......
30,c -30,0Distancia zenital corregida (z). . . 77 22 01,0 7ó 49 40,0 Corrección por declinació i .....

- - ---Latitud del luc,ar Y ........... 37 16 1 -- -1 08,0 1 37 16 08,0

-
Declinación de

1
a esirella (r,) .... 45 55 06,0 45 5,5 06,0 Azinitites corregidos.. ......... 1 15 39o 13 08,0

176 36 10,0Lecturas azúriutales promedio ... 1176 38 30:0
2S .......................... :160 33 15,0 160 00 54,0
s ............................ so 16 37 5 80 00 27,0 Graditaciones nieridianas ..... - - 17

5

0 22' 51,01,1175` 23' 02,0—
S--(.,,.. ................... 43 00 29:5 42 44 19,0

-
<

1750 22' 56,5"s - 0 ........................ 34 21 31,5 34 05 21,0 Proniedio ....... - ............S _z ........................ 2 54 36 -
)

3 10 47,0
,�12 P .... ... ............. 5 t) 29 55�� 55 59 0(),01 ) ...... .. ... ....... 1 12 D0 50,0 1111 58 12,0

bservación se obtUvieron los siguientes re-Hnnu ¡o 1st1 ullólilico.. . . Ir. 28 in. 00,7s. 16 h. 32 ¡ir. 07,2 s Por la segunda y tercera 0
AR. de la estreila .............. 5 11 5 11 01,3 sultados:

-- C. 1. 1751 22' 51,0—j
Promedio. 1751 22' 5ó,5"Hora sidéica de 1¿� obseivación. . 39 02,0 1-21 43 J8,) I.a observacion..

Tienipo sid'érco a iii. ni ......... 10 30 22,2 �,10 30 22,2 C.D. 17 5 2T 02,0

-
C. 1. 1751) 22' 40,0"lTienipo lit. un intervalo sidéreo 08 30,s 1 12 40,3 2.' observación.. Proniedio. 175` 221 36,5"Ideni íd. astronómico local ...... 07 49,2 5 11 55,1 1 C. D. 175 22' 33,0Ideni í(1. civil local.. ........... 17 07 49,2 17 11 55,1

Hora anotadit del cronóniciro.. 17 16 35,0 17 20 40,0 C. 1. 175` 221 32,0—1
- - 3.a observación. - Proniedio. 1750 22' 39,0"

Estado ....................... 1 C. D. 175 22' 46,08 ni. 45,8 s. - 8 in. 44,8s.

Proinedio . ..... ............ - 8 ni. 45 s. Azimut por altura. -Se obtuvo c¡ aziniut del astro y graduación meri-

diana, midiendo la distancia zenital de a Aquila y a Auriga cuando éstas
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en su movinúento diurno coincidían con la cruz filar en dobles observa- Graduación 11,elidililla Kr llt l'()'¿` 2,21 �6,5"
ciories. lderil líd. íd. (2.' obscr\lici(�11) ... . .......... ....... 17�) '22 30,�

Fórmula (5) tg211, Z= cos S sen (S l�i�til íd. íd. (3.j, observaciñil) .......... .............. 1 -1) 22 »,0

2 - ldeni ¡,l. por x Aquila .............................. . 177) '22 38,0
Sen (S - ?) cos (S - Z)

ldeni ¡d. por a Amiga ...... ...... ........... ..... 17 '22 �5,5

ÚRADUACWN \N \ DH IN! 1 1\'\ ......... 17 '2

Por ii Aquila (al c l. C. D. Error medio y jorobable del resultad- final- 1 l:iliiiiiLlk) la de los

cuadi mi(1s de 1;�s ( ilire el \ jl(51 ¡]l( din y clida lillo de los llalla-

Distancia zenital (promedio) co- (los, ol)tcl�tliclll()-� el %,¿Ilol '3(0,7, � llis conocidas

rregida de refracción (z) ...... 400 24' 34,0— 41` 03' qiic (1,111 el crl-()1 im dío de 1111a ¡(')n, ('l de lina
Latitud de! luaar (9» ........... 37 1 () (18
Declinación de la estrella (8) ....

lo 37 16 08,0 ción, el niedio de¡ pioniedio y el piobable de¡ piomedío, se oblielle:
8 .- 0,0 8 40 03,0

2 S..... ..................... 86 20 45:9 86 59 26,0 Urror niedio de una observación.

S ...... - ...... - .............. 43 10 22, 43 29 43,0
1/2 Z .......... . .............. 1 63 29 42,0 62 54 --) 1 , ()
Azimut de la estrella Z

... * ' * ' * *
1 126 59 240 125 49 42,0 ldeni prolmble de ídetil íd ..... r - C). f) 7 1 7"

Lectura azimútal (promedio).. . . 48 22 45:0 49 33 25,0

Graduación nieridiana ......... ---- --
Idein medio del promedio. . . . . .

1750 22' ClgO'-' 175` 23' 07,0" 17 (11 l

Promedio i........ 1 175' 22' 38,0— 111,111 1)1()1�lIble del pro,11U(!j, ... l,) 3-

cil cuyas fórintillis n - núniero (le ol-ervaciones, que a sil vez So!I pro-

Por 2 Auriga (al E.) C. 1. C. D. illedios (le oti lis (los.

AziMuit.s AS1-RONÓMICOS
--

1

-

Distancia zenital (pronledio) Co-
rregida de refracción (Z)

.....
770 22' 01,01, 76` 49' 40,0—

I)et,,,t-tiiiiiail:i la lZra�ltiiici,')ii iiicri�Iiiiiiii, y cc�iloci�li,; las lecluras que en

1 atittid del lugar (z) ..... 37 16 08,0 37 16 080
vileita de llol i/,1)11tc ,c h]( ¡el o1i a j)�ilito',, njos Llel terreno, ellic(L111 deterilli~

Declinación de la estrella 45 55 06,0 1 ilados los azinuites de estas desde el pillito (le ubselvación,

----
1 - 15

55 06,0
extre uo Stir (le la ineridiana.

S ...................
li,0

S
160 33 150 60

6 37:5 (80 0000 2'7"0,0
'/2 Z ............. ',SO) '10 30,0 20 44 57,0

11,rreci�is Alateas. 1,111us Aiteal Hores

Aziniut (le la estrella Z. ......

Lectura azimutal ....
41 01 00,0 41 29 54,0

216 24 15,0 216 52 300
- 42' )7' 37,-)" 1 1 ' u0,2— -)0l" -'2' W.0- 2-)2" ')()' 40,o' 212` 45' 22,n',

1Gradulición meridiana ......... 1 75'> 23' l),O" l75<) 22' 36,0" 17-) 22 45,1 17�) 22 l-),l 1-i� 22 1-�,1 17) 22 4�, 1 1 22 1-),1

Pronledio .................... 175" 22' 55,511
9--)7" 34' �-),4" i)S' '2,' -11)' l4,()- l-¡" lO' -)4,1)" ()7' 22' 37,4"

V11 la pl inluill líllea l�'S' l(ctillas en \'11(Itlt (le IIC)Ii/oilic: til la se-

GRADUACIóN MERIDIANA DEFINITIVA llilda, la �l adillición 111el iciall,i, y ( 11 la l� 1 C(la, los aziIIIIII(s Colítados (l(";-

tic el Norte j),islt!i�io poi el que al t�Ciltitl() Cli que (siá

El inejor valor de la graduación ineridiana resulta de la media aritinéti- el leodulito que C11 1.1 ol)Cil¡Ci(',11.
ca de todos los valores liallados, que se torrió como definitivo. l�c(illcido," ebtos rinilbos a] Cila(11 linte, 1 LSIlitiiII:
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l) e la obserx,�tci()il de Sol para determinar el iizimut de la dirección en-

1 Azimutes tre los (los ni( innes, que se hizc) Imia Imiscar una comprohación aproxinia-

,:Jesde el Norte da elel tiahajo re,timado result5 iiii cri-or de 8,75- que nadaPu lito so l)� el va dos Rumbos

1) �tiii�io flor el E�te ir¡ enadrante
afecta a la colocación del nioj,')n Norte, porque acierilas de ser pequeño, la

- observilción de Sol llevii coii�ilzo este ellor. Olilitililos ¡oS cálcillos en lit

1 Al eje (le lit cilillictica (le la C-nJ
¡orina expuesta autes, zisi conic) el de determinación de[ azimut por llora,

tral de la Sociedad ininera de
ob,civando la estie;1a 2 Petci, por ¡lo liaber podido terminarla a cinisa de

llel-I-críiIS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 227` 34' 52— W. 42' 25' 08— S.
una mibe que ocult,) la estiella cuando se disponía la observación con el

circulo a ia dereclia, deI)tié� de 11 ibel sido ol),Civada en plilliera posición
2.'> Al eje de la torre árabe de las1 del anteojo (C. l.). Datos coino de obervaciones iin-

Mateas en Tejefiro ... ....... 330 58 21 N. 23 01 39 W. teriores, nabia para terillillar el trabajo en la ¡orin l que va expuesta.

3.' Al pico del cerro de los Pino,.;. . 28 59 45 N. 28 -59 45 E.
Madrid, Abril de 1923.

4.' Al eje de la cilinlenea del des-i
agiw del Arteal .... ......... 1 47 16 55 H. 42 43 05 N. L] Ingemero, El Inspector general,

5." Al eje de lit ellimellea (le la lililla: MANuLi- BAI?.-�NDICA. L B Á R C E N A
El ramo defloies ............ 67 22 37 F. 22 37 23 N.

Heclios revisildOs ¡Os ciílclli0s ¿Iiltcii()ics, se procedió el día 1.11 dC l)¡-
ciembre a lit colocacióli del 1 Ojón 0 ,cita] Norte por niedio de los rumbos
liallados desde la senal Si¡¡-.

Se colocó, al efi,cto, 1111 incijón (le piedra IIhra(ia de sección prisinática
(le 0,20 ni. (le lacio, bien afilillado el] e¡ terrello. F-�t(� illoj0ii tiene 1111 tilla-
(11 (-) en el centro de la cara stiperícir, (le ,nos tres ce,ltínjetros (le diáliletro,
s�lificiclltc Par¿I sujetar 1,11 iillón que sirva de plitito (le mira desde la señal
Sm-. H terreno d<,iide se coiocó dicilo iiioj��ii Nni-te pertenece ;l D. Miunel
Flores Bravo, distando del mojón Sin- 437,5 ni., denorninándose diclio` te-
rreno «Cabezo del Cinibre,.

Desclú la señal Norte se deteir—ninaron ti-es �zilillites en direcciones, que
llenios llainado Artea] y Hc_irrei lit,,, al ¡¡]¡sitio tienipo que se hizo
iina dohle observación (le So] i—tor ta!lc,,eiieia al borde. inferior y partiendo de
lit dirección al niojón Sur, restiltando para los azi ni utes ] os vi¡ l ores sig tlientes:

Az
n esPuntos observados, desde leMN.,t, Runibos

pasando por el Este al cua rante

1.' Al pico del ceri-o de los piuns. 30- 17' 55,1 N. 30- 1 T 55 — E.

2.' Al eje de la chirrienea del des.,
ii,(,úe del Arteal ..............

1
72 44 20 1F. 17 15 40 N.

3.' Al eje de la chinienea de la (-en-!
tral (le lit Sociedad minera dei

................... 204 30 25 S. 24 30 25 W.



CONGRESO Y EXPO31CION
DE «CALDEO INDU3TRIAL»

Y 5EXTA EXPO51CION
INTERNACIONAL
DE MINERIA

PARiS, JUNIO DE 1923

Con el apoyo de¡ Gobierno francés y de las 1) incipa'es
entidades de carácter oficial, cietufficas e industriales (le Vran
cia; con la cooperación de va,josos elenientos de la revista
Chalear et liz(ítistrie y, de las Asociaciones, Sociedades y téel i
cos mas especializados en estas cuestiones, se ha eciebrado
en París, en el National (les Arts et Metieres,
el Congreso de «Caldeo Iii�itistrial», con objeto de estudiar
cuanto se reiiere al mejor enipleo de los combustibles y a la
mas económica producción del calor en la industria.

Como coniplemento al C�-)!i.(,-i-eso, y periectamente instala
da, se organizó una Exposicióii pública (le aparatos y objetos
diversos relacionados con la producción, conservación y recu-
pciación del calor.

Desiunados los Inaenieros de Minas, que suscriben, por
R(al orden de 18 de Mayo últinio, para asistir al Comyresa y
Exposición, hacernos a CO!ItiilLiaci(')ti una ligera reseña de ¡as
más iniportantes cuestiones abordadas en el primero, y de ¡as
más sa!ientes instalaciones de ¡a SC11LInda, separando desde
ILICg0 CUautO se refiere al empleo del carbón pulverizado,
cuestión de que nos ocuparenios en utre, momento dando al
asunto la extensión que �u importancia requiere.

Como resultado de experiencias ealizadas, en las sesiones
de los días 11 al 16 de Junio se ieyeron y discinieron intere-
santes trabajos.
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De M. Vandeville, Ingeniero de Alinas, sobre aproveclia- nomía en el gasto de combustible. M. Pillard se ocupa de¡

chainiento de carbones ínícriores y aun de los residuos del caldeamiento para utilizar carbones inferiores, y consiste el
escogido y lavado de Ics carbones, citando los ejerriplos de va- procedimiento en prodite

i
r en un mismo hogar la conibustión

rias instalaciones en las ininas de Moutrambert, Loire y Saint simultánea de dos combustibles (carbón de clase inferior y
Etienne. De NI. Sepulclire, sobre un gasógeno de fusión de mazout), con la condición de que el quemador de mazout sea
cenizas; de M. de la Condarnine, sobre hornos metalúrgicos y auto-coniburador y esté colocado por encima de la parrilla.

Con todo ello se logra mejorar el rendimiento térmico y eco-gasogenos; de NI. Derclaye, sobre ¡a determinación del rendi- Anomizar combustible. M. Baile da cuenta de la owanizaciónmiento de ¡os aparatos (_:ow1)crs de un horno alto. De los se-
ñores Appei y, d- la Condamine, sobre ensayos de un horno del servicio de aparatos de vapor en las minas de la cuenca

tipo Revergen calentado por clas del alunibrado; de los seño- del Sarre.

res Bla(,é v Conté sobre el eiznpleo de los gases de ¡os hornos Aun cuando reconoce M. Delorure que hoy día y cada vez1 1 1 ' con mayor interés se reemplazan los hornos Boetius, quede cok en los horno,, Martin, N, de G. Deladri�re, sobre deter-
emplea la industria vidriera francesa, por hornos de cras, en esminadas illi]LICI]CiaS C11 el ren,iiiniento de los niotores de gas, 21

citando como ejemplo las instalaciones de la Sociedad Cocke- espera de que este progreso se realice completamente, se diri-
rili, en SerairiZ. ge al Congreso indicando las mejoras que, desde luego, cabe

NI. F. Smal, Inueniero civil de Minas, belga, da cuenta de introducir en los actuales hornos Boetitis.
M. Casademornt describe la instalación de un horno anu-la aplicación del método de la A. B. S. (Association Belge de

lar Hoffmann para una fibrica de ladrillos de material refrac-Standardisation) para la regulación del fueoo en las calderas de
tario, comparando ¡os resultados del empleo de este hornovapor y Je ¡os restiltados alc�iii/,ad�)s en e7 Concurso de fo(Yo-
con el de otros análogos, y el mismo señor se dirioe al Con-rieros organizado en Bél.,,ica e¡¡ 1922 por la A. 1. Lu, (Asocia

ción de Ingenieros de la Escueli de Lieja). greso, dando cuenta del ensayo realizado de un nuevo horno

M. Cli. de la Condainine refiere la forma en que se real¡- para obtención de cal, y describe con detalles sus caracteristi-
zaron ensayos comparativos de rendimiento entre dos locomo- cas térmicas.

toras de la Coinl)��Ciia de Ferrocarriles del Este. Fundándose en el cálculo de las, temperatUras de combus-
En tres partes divide NI. Uinalbat su trabajo acerca de¡ em- tión, M. Laffargue estudia la producción máxirna de un horno

pico del inazout en la Marina, dedicando la primera a liacer continuo de cámaras, calentado por gas.
Fueron tarribién de gran interés los trabajos presentadosLiii estudio del inazolit y, modo de comprobar sus Giracteristi-

sobre ensayos de corribustibles de M. Roszak, sobre los méto-cas, densidad, viscosidad, fluidez, inflarriabilidad, congelacióii,
dos empleados en la actualidad para inedir los puntos de fu-contenido en a—ua y en azuire, acidez, poder calorifico; con-
sión de las cenizas e Ímportancia de esta determinación. NI. E.diciories que debe reunir el inazout empleado en la Marina de
Gontal presenta al Conoreso para que sea objeto de susGuerra y forma práctica de hacer a bordo ensayos para la re^

cepción de este conibustibie. Dedica la segunda parte a descri- deliberaciones, de acuerdo con NI. Maliler, un programa de
bir la forma en qLIC el inazout debe emplearse, y la tercera, a experiencías complementarias, a las que con el inismo fin pre-
la marcha y coiisciv,,ici(')ii de una instalación completa para sentó al Congreso Internacional Científico de Lieja en junio
utiii/ar este combustible. de 1922 acerca de la determinación de humedad, cenizas y

M. Delortire presenta al Cotigreso una comunicación sohre materias volátiles en los combustibles sólidos.
la eficacia de la Inyección de vapor por encima de la parrilla NI. Wirtz, Director del Instituto para la Economía del Com-
para suprimir los hurnos, proporcionancio, en definitiva, eco bustible en llolanda, dirige al Conpreso una comunicación
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expres,ando la conveniencia de uilificar y perfeccionar los pro- Británica de Investigaciones sobre los co,ribustibles>, con ob-
cedirnientos de deterininación del contenido en materias volá- jeto de determinar los recursos en carbón de la Gran Bretaña

tiles de los carbones. J. Durand y M. Josepli presentan análo- e investigar experi mental inente los procedimientos más efica-

gos trabajos. ces y económicos para la preparación del carbón y de sus pro-

M. E. (joutal, ocupándose de la deterininación de¡ carbo- ductos sólidos, líquidos y gaseosos, y con la cooperación de

no total de los cOlliblistibles, presentó un interesante estudio, diversas entidades de carácter técnico, grandes Compañías ex-

Y M. A. MCLirice, Director del instituto de Química Meurice, plotadoras y diversas delegaciones locales, como las de las

de y M. J. Saiiit-Ciali-e*I)evilie, [)¡rector de los Labo- cuencas de Laticashire, Cheshire y Yorks1lire ha realizado im-
11 portantes estudios, llegando a obtener brillantes resultados, deratorios cciarales de las ininas ii— ncesas del '-)'arre, coopera a

las la1)ores del Congreso ()ctip�íiidose el] sus coinunicaciones que dió cuenta en el Congreso, en representación de dicha
del poder aglutinante (le los coiribustibles. C-omisión, NI. Ch. Lander.

,M. Ch. Roszak proporte en la ¡orina que detalla en su co- Los dUcrentes productos y subproductos que pueden ob-

inunicación ¡a tiniticacion de los poderes calorificos (le los coln- tenerse por el tratamienio de la vitreina, lusteína, mateina y
fuseína, componentes del carbón, fueron objeto de una intere-hUstibles, ,Sulito ¿ti que dedica tairibién un trabajo M. Wil-tz.

1,os p,>deres V c,)iiii) invoro de los conibiu-stibies só- sante comunicación de Mrs. Marie C. Stopes.
iid�)-; sol] pur M. A. y los Sres. Cli. Ros- M. Tafíanel describió la forma en que en la Estación de en-
Z3k, b. 1301fILI1 y A. B¡out preScinail al Conoreso vadas co- sayos de Lievin (de la que fué Director) se realizaban diversos
inuilicacioiles sohre leíracLarios y aisialites. ensayos de combustión de inezclas gaseosas.

Acerca de cuanto se refiere al control de la combustión se1-� illitlicdad el, los kiorribustibles no tiene solainente un ¡ti-
tel-c�; cicillilico y cic l�11)(�l-¿ItoIio, tienc además un ,raii interés presentaron tres trabajos de M. Chevenard sobre aplicaciones

comercial, teniendo en cucina frecuentes discusiones que de aleaciones especiales a la Pirornetría; M. de la Condami-

stli-�krell el1tre cOMPradur, veildedor y entidad que verffica el ne se ocupó de los análisis de los gases de la conibustión, y
transporte, sobre ¡a púidida cil peso de los combustibles des- M. Oeztle, de la medida de presiones y depresiones y del

de (]Uc salell de l�'. illilla liasta que se reciben en el lugar grado de humedad del vapor.
dmide hau de consu:iiii-se, y, la delerrilinación de la humedad Sobre el metódico empleo del carbón en la industria de-

l bemos citar los trabajos de los Sres. V. Kanimerer y L. Kolileraccidental y del alotia lii,,¡0sC( ,TIC11, soll el objeto de una co-
sobre método de ensayos de vaporización y fácil exposición demunicación de gran iiiil)l)I-taiici.,i que al Congreso dirigen los

Si-es. V. Karrinierci- y, J. Guth. sus resultados; de M. Laffargue, sobre recuperación del calor;
Al conocimiento de la vizcosidad de los fluidos que se uti- de M. Triquet, sobre los actuales hornos de ¡a industria vidrie~

zail corno Itibi-ilcic:iiitc,,, o conio ColfibUstibies en la industria, y ra; de M. Carette, sobre recuperación del calor perdido en los
a, la inedida de su cocliciciae, se refiere e¡ trabajo que presen- hornos de cok, y M. Levandure, en una extensa y documenta-
taii los Sres. Aubert y Andant. da comunicación, se ocupa del empleo racional de los com-

Los diversos de orden iisico y químico a que bustibles en las fábricas siderúrgicas.
M.. Maillet presenta al Congreso una cornunicación conte-da Iii(rar el altilacenainiento, tran,,porte y enipleo de los com-

bustilbies liquidos, es el teina ele.,íido para su coniunicación al niendo datos estadísticos de las disponibilidades de Francia en

1)or IOS SI-C'�. AMILICHOt, 11. (111.11t y F. ViéS. hulla blanca y negra.
J-"1 1()1� e! Co;i,,,ej() privado del Gobierno de S. M. Bri- Mr. D. BrownHe, ilustre Ingeniero inglés, que ha exami-

tánica dcsi.,,iiÓ un Coinité, Llue creó cil 1917 la -Cornisión nado más de 400 instalaciones de vapor en Inglaterra, llega
2
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en su estudio a la conclusión de que, cuidando la instalación y y de Chatelier, mientras no se tenora la seguridad de poderlos
atendiendo a la combustión, puede aurnentarse en una canti- sustituir por datos más exactos.
dad importante el rendimiento medio de los generadores de 111. Vi Conareso de Caldeo Industrial propone que la
vapor. operación se ejecute en crisul, colocado en recinto cerrado,

Los Sres. Karnmerer y Brownlie se dirigen por separado al cuya temperatura se lleve a 1.000/11000, pudiendo calentarse
Congreso exponiendo sus puntos de vista en relación con las la mufla- por el gas o por ¡a electridad, y ea fl 4uiera que sea
reglas que deben adoptarse para el ensayo de los generadores, la modalidad ?,doptada para la marcha de la combustión, la
y D- P. Bergeon, Profesor de¡ Instituto Electrotécnico de Gre- importancia de la muestra (dos a cinco (framos) y el tamaño
noble aconseja en determinados casos el empleo de calderas y naturaleza del crisol empleado.

21

eléctricas, describiendo sus principales tipos. IV. E¡ Congreso recomienda la mayor exactitud posible
Los Sres. P. Appell y Ch.'de la Conclamine fijan las reglas en los ensayos y anflsis, y que al publicarse los resultados

que deben adoptarse para el ensayo de gasógenos, y los seño- obtenidos se den las explicaciones necesarias para su mejor
res Hennebutte y E. Goutal estudian la forma en que puede interpretación.
SUstituirse en la fabricación de'afiomerados la brea procedente V. El Congreso propone que los industriales hagan cono-
de la hulla, por la obtenida de' la' destilación del petróleo. cer a los constructores de aparatos de medida las condiciones

Cuanto precede es sólo un índice de las cuestiones trata- especiales de empleo de dichos aparatos en su industria, así
das, que da idea de los iniportantes temas que han sido apor- como las que deben satisfacer en cada caso.
tados al estudio de este Congreso, ya que no era posible ex- VI. El Congreso acuerda que se publiquen cuadros com-
ponerlos con mayor amplitud en esta Memoria. pletos y precisos que expresen para los diferentes combusti-

En la sesión de clausura del Congreso se adoptaron las bles, y especialmente para las hullas francesas, su composición
conclusiones siguientes: elemental, contenido en materias volátiles, poder calorífico su-

I. El Congreso de Caldeo Industrial recomienda que perior, tanto para el combustible bruto corno haciendo abstrac-
para los usos industriales se emplee con preferencia a los de- ción de sus cenizas y humedad.
más el poder calorífico superior, que tiene por definición la VII. El Conoreso recomiencla que se evite emplear térmi-
cantidad de calor expresada en grandes calorias, desprendido nos vagos, como carbonización a baja teniperatura, y que se
en la combustión completa a presión constante de un kilogra- procure en cada caso precisar numéricamente la temperatura y
mo de combustible sólido o liquido, o de un metro cúbico de demás condiciones de la destilación.
combustible gaseoso, siendo toinados los elementos y produc- VIII. El Congreso estima la utilidad de proseguir los si-
tos de la combustión a la temperatura de cero errados y a la
presión de 760 mm. de mercurio, y condensand

z�, guientes trabajos:
o el agua que 1.' Estudio científico y metódico de las relaciones que

procede de la humedad o de la combustión del combustible. existen entre la composión de las cenizas y su fusibilidad.
El Congreso pide, además, que para los lisos industriales 2.' Comparación de procedimientos para la determinación

el poder caiorífico se refiera generairnente, y salvo especifica- del carbono total.
ción, contra el combustible "bruto, es decir, comprendiendo 3.` Estudio metódico de los resultados ya obtenidos para
la humedad y ce:,izas con que se esteriliza. la determinación del poder aglutinante de los carbones, fijando

El C-Ougreso pide que en los cálculos térmicos y, sobre su definición y las reglas para medirla.
todo, en el cálculo de la temperatura teórica de la combustión, 4.' Estudio de los caracteres físicos y quimicos que dan a
¡lo se haga uso más que de los calores específicos de Mallard las breas de petróleo propiedades aglutinantes.
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IX. El Congreso propone que los instaladores de produc- Fom—s, Emile Degremont, Deronlinval, Gaz de París, Leflaine

tos aisiantes incliquen siempre como coeficiente de conductibi- y 0. Meker et Cie.
lidad absoluta el relativo al producto colocado. Un hornos, los modelos de Apparei1s de Manuntention et

X. El Congreso propone que los Poderes públicos tomen Fours Stein, Ernest ArnOLIlt, Construction de Fours Deupuy
cuantas rnedidas sean necesarias para que se propaguen Y em- et Cie., Enterprise Generale de Chauffaoe Inclustrial, Fours a
pleen los procedimientos de carbonización de la hulla y desti- Haut rendement, Gas de París, Heurtey é't Sanvageon, Installa-
lación de licnitos, renunciando al empleo de] alquitrán bruto ticons Therinique Lencancher, Meker y Cie.
en ¡as carreteras y dictando en breve plazo la Ley que obligue En disliositivos para ¡a mejor conibustión en los generado-
al desbenzolado del alquitrán. res, son diunos de citarse los que contienen las instalaciones

XI. El Cortureso llama la atención de la Prensa técnica
1 idiomas

de Babcok et Wilcox, Chantiers et Ateliers de la Gironde.
sobre ¡a utilidad de traducir y publicar en diferentes Chantiers et Ateliers de Saint Narcise, Delaunay, Belleville,
las Mernorias presentadas al Congreso. Duquenne, Entrepise Generale de Chauffage Industriel, Gene-

rateurs Btissa,�, J9ya Leflaine, Niclause y Roser a St. Denis.
Para ¡a producción (le calor por la electricidad exponen

La Exposición aparece dividida en varias salas, dedicadas a interesantes al)ai-ato,� las Casas Azpin, Constructions Mecani.
cuanto se refiere a producción, conservación y recuperación ques, ¡Mildé Fiis el Cie. y Sondure Electrique.
del calor, regrulación y control de la combustión y prensa téc- En productos refracta,-i()s exponen diversos elementos el
nica. Coniptoir des Fabricants de Produits Refractaires, Construction

En hogares y parrillas debemos mencionar las instalaciones des Fotirs, Enterprise Generale de Cliaffacre Industriel, Electro-
de las Sociedades Babcok el Wilcox, Constructions Mecani-
ques, Fama;'Ilogares automáticos, llotchl<is et Cie., J. et A. Ni-

des de Savoie, Minerais et Vngrais, Goiscul et Cie.

elause, Pleuto, J. T¿te et A. Lero , Fenevet et Cie., Hirt et Cie.
La Compa(núe Francaise des Matieres colorifiques presenta

y uni denlostración del empleo racional de turbas y lignitos;
Travaux Metalliques, Wilton, La Comburacion Industrielle, Gilbert Duprat et Cie., agiomerados en forma de briquetas y
H. et A. Camus, Alexis Godillot, Progrés Céramique. ovoides; las NImes de 13T'Uay de Calais), fotografias y

En quebrantadores y quemadores de carbón pulverizado,
los niodelos presentados por Appareil de Manutention el Fotirs

nluestras; Eclairao—re, Chauffage et Four Nlotrice, subproductos

Stein, Atoinis--ur Rex, Constructions Mecaniques, Genevet
de la hulla, c,)k, aceites pesados, brea, ¡ello¡, creso], naftalina;

el Cje., L,)y et ALIbé, Mariolle Henl—y, QuiMey, France, Utilisa-
Mines Dornaniales francaises du hassin de ¡a Sarre, gráficos de

tion des Conibustibles.
economía de COMbUstibles.

En queniadores de COMIJUstibles líquidos, los presentados
En la pirte dediclada a conservación del calor, exponen

por Chantiers el Ateliers de la Gironde, Emile Degremont,
aislantes y calorifugos: Droguerie el 1 lydrocaihures de St. De-

Deroulinval, Enlerprise Generale de Chanffage Inclustriel
¡lis, Herytiglet et '(,¡e., R. el V. Pasquoy, F. Roux Frehorel

Vours a haut rendernent, Genevet et Cie., Instaliaticons Thermi-
et Cie., y acuninladores de calor, C. Arpui y Scluleider et Cje.

ques, Leflaive Loy et Aubé, \Vilton.
El] CUanto se refiere a la recuperación del calor, exponen

En gasó.(renos, los que CXIMIC11 Cil modelos y dibujos Appa-
recalentadores de a(,tia: las Sociedades Conduites Construction

refls de Manuntentimi et Vours Steiii, Cazes, Herirtey et San-
Mecaniques Economiscur Oreen, Veyer et Cie, Nlateriel de

vageon, linilien, Materiel Agricole et industriel.
Construction y Union Therinique; y recalentadores de aire:

-es de gas, los modelos de Construction de
Construction Mecaniques, Foyers Automatiques, Massignon,

En queinaclui
t,

D. Prali y Siurtevant; y recuperadores y secadores industriales,
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las Sociedades Aéro, Condenseur Leroy, Chaufiaoe et Réfrigé- cuanto tiene por objeto el aprovecliamiento ínteoro y racional
ration por l'Air sous presion «Le Simoun. Ehrhardt et Sehe- de estos combustibles; se presenta en la Exposición en colabo-
mer, Epurateur de Vapeur <Librici�>, Huillard et Monegeon y ración con la CompaiZnie Vrancaise des rnatieres caloriques, y
Radiex. se propone errilirender la expl;)tación industrial de turbas y lio-

Para reZular la combustión en el liogar presentan diferen- nitos en (fiversos lugares de Francia.
tes procedimientos para triejorar el tiro, Clianard, Clietuinées Después de numerosos ensayos y de reiteradas experien -
Louis Prat, Groli Hotelikiss et Cie., Installations Thermiques, cias, qne lian permitido i los iniciadores esco—er los mejores
Izart. procedimientos, ej 1)i-o-iram¿t adoptado lleva coii�¡Cfo la instala-

Para e¡ control de la inarclia de la combustión presentan ción en París de un centro (le estudios y de investigaciones in-
aparatos liara el anáJsis de crases, Canibriclue et Patil Instru- dustriales con fábrica tipo, esUibleciendo dos grandes- explo-
met Cie., 11. Carra el Cie., Cateret, A. Cloul), Foyers Automati- taciones: una en ¡a lyonesi

'
y otra en la de la Manclia.

ques
'

la Sociedad Integra, Izart et Cie , Pottiene Freres, Van- Los procedimientos presentados a la Lxposición son los si-
liotitte et üuillot, Poerch et Rouniet. Deprimómetros y mano- iruientes: Para la exiracción y secado de la turba. Carboniza-
metros, Alba, Foyers Automatiques, Genevet el Cie., íntegra, cíón y destilación. Desffiación de aceites primarios. Fabricación
Kater et Aukersinit. Labinas, L. Mazaut, 1-1. Morin, Rateau, de abonos de turba. Desbenzoiado de los gases, etc.
J. Ricliard, Vanhouritte et Gi!lo-. Pirómetros y termónietros: Se lia especializado esta Sociedad en la carbonización y des-
Cambridge el Paul InstrUInCi1t Cie., Integra, li.art et Cie. Libi- tilación de turbas, pizairas y lionitos-
tia], Maxaut

'
y J. Richard. Contadores para coiribustibles: Alba. La Office Central de Chauffé rationnelle es una Sociedad

Balatices et Biscuias. Contadores de a(yua, vapor y de gas: anónima subvencionada por el Estado liara ¡a investigación y
Alba, Alexandre el Cie,, 11. Carra el Cie., Compteurs et Mate- realiza.-i(')ii de los I)i-o,�ediiilieiitos necesarios para economizar
riel clUsines a oaz, FpUration y combustion, Vaporisation, Iii- conibustítile. Es una agrupación de consumidores de carlión
tegra, Kater et Aukersinil, Mas,,ip y Rateau. con el objeto de ayudar a los industriales a liacer econornías

La Prensa técnici, representada por las conocidas e impor- de corribustible y, principainiente, liara servirles de guía
tantes revistas Chalear et In-lustrie, Difinie & Industrie, Revue imparcial en todas las cuesnones relativas al caldeo in-
de Metallii�Zie, Revue Petrolifera, Sinificat de la Presse techili- dustrial.
que y Vie Téchnique et Industrielle, tienen dedicado un salón La acción muy generalizada de la Office se extiende a todos
de la Uxposición donde se preseutan estas publicaciones y di- los sisternas de caldeo (en lloriio�, creneradores, lio(yares diver-
versas ol)ra,� relacionadas con las cuestiones que niás pueden SOS) y a toda clase de conibustibles (hulla, leña, ligilito, turba,
interesar, dada la índole de¡ Congreso. aceites pesados, etc.), y tanto a la producción de¡ calor como a

Con cuadros y gráficos que acreditan SU buena organiza- su enipleo.
ción, acuden a la Exposición el Comité Central des Cokes de Se OCUpa pinicipalmente de¡ mejor aprovecliamiento de las
France, Lahoratoire du Synclicat des Vabricantes de Produits insta'aciones existentes, y el' lo que concierne a su niarcha ra-
Ceramiques, la Office National des Reclierclies Scientifiques el cional, su buena conservación y corrección de errores o vicios
Industrielles el des Inventions, la Société de (_himie Industricile, de construcción, y efectúa el estudio de nuevas instalaciones o
el Syndicat des Tourbes et Liunites, la Office Central de Chaui- transforinaciones importantes de las actuales para lograr una
fe rationnelle y la Agrupación de «Associations Francaise de marclia. tan económica corno sea posible.
Propíetaires cl'Apparei1s a Vapetir>, Pero la Office no es só¡o un organismo de aplicación; es,

Tourbes et Lignites se dedica a al mismo tiempo, un Centro de estudios técnicos y de investi-El Sytidicat d'Etildes des
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gaciones prácticas relativas al mejor aprovechamiento de los En la cuenca de¡ Pas de Calais se examinó, en las minas
conibustibles. Vicoigne - Nwux y Dracourt en Nocux, les Mines, el proce-

Los trabajos personales de sus Ingenieros, las conferencias dimiento del lavado por flotación aplicado a los menudos de
públicas dadas por los especialistas que han aplicado la Cien- carbón. De la misma Sociedad se visitó la Central eléctrica de
cia a la térmica industrial, y entre los que se cuentan los Inge- Bondry para ver el funcionamiento de parrillas mecánicas, y la
nieros y Constriictores más eminentes y las exposiciones que Central eléctrica deCiosnay, de laCompañía de Minas de Bruay,
organiza contribuyen al progreso y difusión de la Ciencia de para conocer una importante aplicación del carbón pulveri-
el caldeo industrial en Francia. zado.

Para He aar a este fin, la Office cuenta con tres elementos En las proximidades de Paris visitamos la Central eléctrica
de acción: Un servicio muy completo de Ingenieros especiali- de Gennevilliers, de la Union d'Electricité- la Fábrica de gas de
zados que visitan las fábricas; un centro de investigaciones y Genneviffiers de la Société d'Eclairaje Ch

p
artífage e Force mo-

estudios con Laboratorios y una E�cLicia con cursos especiales riez. Los tal 1 eres de construcción niecánica
deZ_> Auberville;, la

liara Ingenieros y enseñanza práctica liara Contcamaestres, je- Courneuve de la Société de Constructions Babcok Wilcox, exa-
fes de calderas y jefes de hornos. minando la construcción de parrillas y calderas y la aplicación

E,;t0s difereiltes servicios pueden ¡irestar simultánearnente también del carbón pulverizado y, por fin, ¡a sección de Gasó-
su concurso Cuando una intervención completa y continua es genos de la fábrica de gas de Landy, de la Société du Gaz de
olicitada por el industrial. París.ss
No entratlios en detalles de la organización; pero está cotil- No detallamos las instacíones visitadas, pues son tan impor-

probado que la gestión de este Cetitro, sin transformación de tantes, que alargaríamos extraordinariamente nuestro trabajo, y
instalaciones, ha alcanzado en diversas fábricas un 15 por 100 fácil es a quien le interese, conocerlas, toda vez que en toda
de economías de combLIstible. clase de revistas profesionales francesas han sido descritas con

Para dar idea de la inaportancia de la Agrupación de todo gétiero de detalles.
�Assocíatioiis francaise de Propietalres d'Al)áreils de Vapeur», Debernos manifestar nuestro agradecimíento por las aten-
basta indicar lo que es la <Association Parisienne des Propie- ciones recibidas del Comité de organización del Congreso, y
taires d'Appareils de Vapeur>. Tiene por objeto ¡)revertir los especialmente de su Presidente, el Inspector general de Minas
accidentes y las explosiones de las calderas y poner a sus aso- M. Walckenaer.
ciados en condiciones de realizar toda clase de economías en
la producción y en el empleo del vapor. Sus medios de acción En lo que expuesto queda, tomado de nuestras notas y
consisten en la inspección de los aparatos por personal espe- apuntes, está referido cuanto más interesante hemos visto en
cializado, conaunicando los deíectos observados, dando conse- el Conoreso y Exposición de Caldeo Industria¡ , y por ello
,jos de carácter científico y práctico e instruyendo, en caso lire- puede juzgarse de la importancia que se concede a la economía
ciso, a los fogoneros y maquinistas. Un Re(,laniento detalla las de combustible, ¡lo solamente en Francia, que importó para su
cantidades a'pagar por los asociados y la forma en que debe consumo, de 64 miliones de coneladas en 1913, inuy cerca
realizarse el servicio. de 24 nlillones, y en 1922 de 60 millones que consumió, cerca

de 29, y que cuenta con toda clase de organismos oficiales y
Terininadas las sesiortes del Congreco el 17 de Junio, en no oficiales liara procurar el mejor aproveclianliento del car-

los dias 18, 19 y 20 del mismo se rea¡izaron algunos viajes para bón, sitio en los Estados Unidos, en Alemania, en Inglaterra,
visitar las ¡tistalaciones que a coiltinuación se iiidican: donde existen organismos oficiales, Asociaciones de Ingenieros
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formadas con el rilistilo fin, así como en Holanda y en Bélgica. que tiene menos importancia en la realidad española que la

Los hechos demuestran lo siguiente: El consumo mundial economía de¡ carbón por si misma. Dada ¡a limitación y Po-
de carbón ha alcanzado la cifra de 1.400.000.000 de toneladas breza de nuestras cuencas, España tiene la necesidad de velar
al año; el 45 por 100, o sean 630.000.000, se han empleado úni- por el ahorro meticuloso de sus carbones y el deber de pro-
cainente en producir vapor. Si con los medios actuales el ren- curar una eficacísima utilización de su energía calorífica. Hasta
dimiento en las calderas no pasa de¡ 60 por 100, es decir, sólo hoy se ha hecho muy poco en este sentido, a pesar de nuestro
se aprovechan realmente 378.000.000, y puede licizarse, estu- exioruo consumo de carbón; triste reflejo de la debilidad de
diando los complejos problemas de la conibustión, a un ren- nuestra industria, España no ha podido emanciparse de la pro-
dimiento medio, ya alcanzado y excedido de 75 por 100, se ducción inglesa. Debemos esperar que la industria española
aprovecharían de los 630.000.000 de toneladas 472 1 /2 M"10- tome un rápido y vigoroso impulso si hemos de seguir figuran-
¡les y se conomizaría la diferencia, 126.000.000 de toneladas,

1

qUe asianándoles Sólo Lill valor de 70 francos representaría un do entre los pueblos cultos modernos, y es triste pensar que

beneficio liara la economía del inundo de 8.820.000.000 de
el suplemento de carbón que reclame nos lo han de propor-

francos. Las cifras indicadas demuestran la iniportancia de¡ tiro
cionar países extraños, mientras malgastanios nuestro reducido

patrimonio de eneraía térmica.
biema y justifican la atención que le prestan todos los países,
aun los más ricos en carbón.

Debemos considerar que la instalación de ¡ni generador es

Si haceinos para el caso concreto de España consideracio-
realmente la de una fábrica para producir vapor, cuyo precio

[les análogas, encontranios los resultados Sigllientes: para una
de coste es función del sistema adoptado y de las condicio-

cifra de cOlistimo medio de 6.200.000 toneladas de carbón por
nes inherentes a los elementos necesarios: combustible, aire,

aCio, puede considerarse que la cantidad destinada a producir
trabajo y agua; es, pues, preciso combinar estos elementos lo

vapor es por lo menos de 45 por 100, o sean 2.790.000 tortela-
más científicamente, estudiar detalladamente sus mejores pro-

das, de las que sólo SC Utilizan eficazi-nente 1.674.000. Se que-
porciones y medidas, comparar continuamente los resultados

inan, pues, en pura pérdida 1. 116.000 toneladas, aun admitien -
con los de otras instalaciones, estar sienipre al tanto de los pro-

do que hoy se alcance en las c,
gresos continuos de la técnica.

alderas un rendimiento (le
60 por 100, tipo al que en la realidad, dada la deficiencia de

El Estado por su parte debe velar por el empleo racional

lis iiistalacioile�s, desoraciadatriente no se llega. Es in�udable
del carbón, fomentar las asociaciones de productores de car-

que aplicatido lo,., inétodos mAernos e itidicados en cada caso
bón, crear Comisiones técnicas que orienten y aconsejen a pro-

a la índole de ¡a industria y a la naturaleza del coiribustible,
ductores y consumidores, evitando que se quemen tal como

-nientos de75por 100,
salen de la inina carbones que encierren productos de cfran

pueden alcanzarse en la conibustion rendii
es decir, que para ni' consumo efic,

valor industrial, o ciiyo rendimiento en las parrillas tiene que
iz de 1.674.000 toneladas,

la, pérdida puede reducirse a 556.000, y la cifra total de carbón
ser inalo; debe ocuparse, en una palabra, de estas normas mar-

cadas por el inteligente y laborioso esp¡ritti francés. Con la bue-
quemado sería de 2.230.000 toneladas liara el mismo resultado
útil.

tia voluiltad de todos, inineros, industriales y técnicos, hemos

La economía de carbón que esto representa supone
de evitar que el penacho de los humos que escapan de nuestras

chirrieneas continúe siendo una negra demostración de la des¡-
560.000 toneladas, que asigtiándoles un valor de 50 pesetas
toticiada, equivaldría a un beneficio liara la econornía nacional

día y la imprevisión española.

de 28 Inillones de pesetas por año.
Con ser esta cifra de tal magnitud, creemos, sin embargo,
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Imperial InStitUte, entre otras muchas, y la cooperación de cen-
ti-os técnicos de otros países, fué inaugurada esta Exposición
en 1." de junio en Royal Agricultura¡ ¡la¡¡, amplio edificio que
cuenta con extensos y adecti2dos locales, de condiciones inme-

LONDRES, JUNIO DE 1923 jorables y en que tuvieron fácii aconio. do las numerosas y bien
dispuestas instalaciones de los expositores, que hicieron gala

luvieron SU origen estas Exposiciones en una celebrada de su esplendidez y bLien gusto en la disposición de los niffi-
en 1903, con objeto de presentar mode!os y aparatos de cuan tiples objetos can cuya exhibición contribuyeron a dar realce
tos elementos i—necánicos tienen relación con las diferentes ope- e importancia al concurso.
raciones qUe lleva consigo ¡a explotación de las minas, sirvien- .. Los 0 )biernos de Francia, Bélgica, Estados Unidos, Mé-
do de estímulo a técnicos e industriales, liara qUe celebrándo- jico y Colombia han acudido a a Expusición, y por medio de
se periódicainente a partir de dicha fecha estos certámenes, Delegados al Congreso que a¡ inismo tíeiripo se ha celebrado.
pudieran en ellos manifestarse todas aquellas iiiiciativas, todos El Gobierrio inglés, por conducto de nuestro Embajador en
aquellos progresos que recientes inventos introdujeran en las Londres, invitó al Gobierno español, que nos designó por Real
múltiples operaciones y, procedimientos a qUe la industria mi- orden de 18 de Mayo coino sus delegados, liara asistir a la
nera recurre en sus trabajos, y los últimos adelantos alcanza- Exposició,i y al Congreso, conti ibuyendo así a establecer y
dos en la construcción e instalación de máquinas y herramien- conservar relaciones que sirven de enlace entre los técnicos
tas empleadas en minería. de diversos países, con la obligación de recoger en la presente

En la cuarta Exposición celebrada en 1908 se inició ya, el Memoria como resultado de nuestro viaje, los últimos adelan-
carácter internacional del concurso, que se acentuó en la quin- tos científicos e industriales que hubiéranios tenido ocasión de
ta, que tuvo lugar en 1913. estudiar.

El prooreso de las aplicaciones mecánicas a la iiiinería enDiversas circunstancias oblieraron a que estas Exposiciones
los diez últimos años ha qnedado plenarnente demostradono se celebraran dejando transcurrir plazos iguales de tiempo,
ante las numerosas e iniportantes instalaciones que lienios visi-y desde luego la anormalidad que la guerra europea produjo
tado: la electricidad y el aire compririlido utilizado en máqui-en todas las manifestaciones de la actividad humana, rnotivó
nas y aparatos para los trabajus de arranque, excavación, ven-pri ncipal mente se aplazara durante diez años esta Exposición,
tilación y desagüe; rriodelos de instaiaciones de sondeo porhabiendo ello servido pari darle mayor interés, ya que en estos
rotación y percusión, de (Yrandes centraies de vapor y de elec-años tanto se adelantó introduciendo importantes inejoras en t,

las -oridiciones en que el trabajo se efectúa en las minas, tanto tricidad; elevadores, t.ransportadures (le diferentes sisternas;
en relación con la seguridad del obrero, como en el más eco- mecanismos y accesorios liara toda clase de instalaciones en

las minas; quebrantadoras, molinos, separadores niagnéticos-nórnico y corripleto aprovechamiento de los criaderos, así como t
en los procedimientos y sisterrias de mayor rendirniento para aparatos liara el lavado y clasfficaci0n de carbones; mesas para
la preparación mecánica de los inirierales. el enriquecimiento de minerales; el sistema de flotación apli-

Con el apoyo del Gobierno iii—lés y de tan importantes cado a los menudos de carbón; en lámparas de seguridad, to-
entidades como Institution o¡ Min'in(Y Engineers, Institution dos los modelos aprobados por el Gobierno inglés; aparatos

de sguridad en las minas- material para trabajos de salvamen-ol` NIMing ¿�¿ Aletallurc,y, IrIStitUti011 oí Petroleurri Techriolo-
giste, Iniperial Colle,re oí Science t�¿ Techriology, Geological to, etc.
Society o¡ London, National Association oí Colliery Aleriagers, 1 1(--ino�� comproliado en nuestro viaje, que cada vez se con-
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cede mayor importancia a la seguridad en el trabajo de las mi- de sus productos y planos de diversos castilletes, borribas, tu-
nas, a prevenir los accidentes, a evitarlos a todo trance, con- berías, ete.
centrándose toda la atención de los Gobiernos, en materia The Chernical Enaineerina and Wilton's Patent Furna-
minera, a ejercer una inspección lo más eficaz posible, que se ce Co. Ltd., de Londres, presenta un iiiodelo completo de ins-
traduce, corno las estadísticas dernuestran, en reducir y amino- talación de refinería de petrólec, con la apiicación también de]
rar el número de a.,cidentes, dictándose constanteniente las crackin(í
disposiciones necesarias paia alejar toda causa de peligro, la- Interilational Cliannelling Machines Ltd., de Sheffieid, ex-
bor del Poder público en que se ve seriamente asistido por hibe sus niodelos, pateritados, de m,irtillos rozadores, así como
las Empresas mineras, por sus aurtipaciones y asociaciones de Marsay & Co. Ltd., de Londres, The llardy Patent Pick
técnicos y por tl concurso que a todo ello prestan los misnios Co. Ltd., de Silefficid, que presenta, adeinás, material de sorideo.
ohi—eros. In-uersoll-Rand Co. Ltd.. Suffivan Machinery y Atlas Diesel

A la seguridad el¡ las millas, y esencialiriente a cuanto Co. Ltd., exponen compresores y motores portátiles para equi-
se relaciona con los trabajos de salvamento en las rilinas, ha pos de perforación, as¡ como inirtillos, perforadoras y rozado-
dedicado la Exposición sti.-, instalaciones niás iniportantes, y ha i as de varios sis teinas.
sido el tenia de ¡as inás interesatites conferencias leidas el) las Tanibién la Casa W. H. Dorman b¿ Co. Ltd., de Stafford,
sesiones del Corigreso cuanto se refiere al petróleo, combus tiene en la Exposición un modelo de instalación transportable
tibie cuyas aplicaciones c-ec�-ii niás rápidamente que su pro- para perforación, presentando numerosos aparatos con el mis
ducción, que todas las naciones intentan descubrir, para loo-rar,1 mo objeto, así corno The Holla:id DriIiiii(Y Co. Ltd., de licer-
con el progreso industrial que sti liallazoo proporciolia, medios leng (Holanda), y Hagh Wood K, 1,td., de Newcastie, que a(Jerriás
en que apoyar su independencia económica, constituyendo el tienen modelos especiales de trituradores y aparatos ¡)ara ela-
problenla a que más iniportancia se concede en la política sificación de carbón.
niundial. Son muy notables los modelos de iozadoras que para ser

Al petróleo y a los trabajos de salvaniento en las millas accionadas por el aire coniprimido o por la electricidad presen-
liemos de dedicar, claro es que dentro de los límites a que ta Anderson, Boyes 81 Co. Ltd.
obliga esta Meinoria, especial atención, después de mericionar
allZu

t
1
1
las de las instalaciones que liemos visitado en la Exposi-

Trefor Boring and Siiii�ui�,, Co. Lucey Manufacturin-u Cor-
poration, de Londres, , Foraky - Belgian Boring t� Shaftsinking

ción y dar un resuinen de las más importantes conferencias Co. Ltd., de Bruselas, con modelos, planos, íutografías y dia-
a que hemos asistido. gramas, dan cuenta de la importancla de los sondeos que

Iniperial Mineral Resources Bureali, de Loridres, exhibe por todos �,isteinas ¡la¡¡ realizado y están en condiciones de
una colección completa de sus puNicaciones, entre las que vi- practicar, presentando además diversas piezas del material que
¡no,-, interesantes monoirafias de minerales y de regiones mi- emplean y algunos testigos de ¡os obtenidos en trabajos de ir]-
neras, niapas y planos. vesti,(,,acióii en diferentes países en reconocimientos para agua,

La Casa Ferguson Pailin Ud., de Manchester, presenta mo- petróleo y toda clase de mineraies.
delos de toda clase de aparatos de medida para orandes y pe-1 Vork-4iii—e En£Zine Co. Ltd., de Sheffield, presenta, funcio-
queñas centrales de vapor y electricidad. nando, una instalación de aire comprimido, para deiriostrar

British Petroleuni Co. Ltd., al detallar cómo organiza la su aplicación a diversos apara tos de ¡os que se emplean en las
distribución de petróleos ¡:i Anulo-Persian Ofl Co. Ltd., expo- millas.
¡le iriodelos de barcos y vagones-tanques, y as¡ conio muestras A. llauley, de Slicificid, y Edward Ormerod & Co., de
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Manchester, exponen toda clase de enganches y aparatos de The Crosthwaite Etiginecriti?(,Y & Furnace Co. I-td., de Lon

seguridad aplicables a los niecanismos propios de las instala- dres, con modelos de parrillas; E. Green V, Sotis Ltd., de Wa-

ciones de la industrie minere, y Automatic Teleplione Manufac- kefield, con economizadores de vapor; a í como Davey Pax-

turing Co. Ltd., de Liverpool, los indicadores visuales y auditi - man 81 Co. Ltd., de Londres, con sus calderas provistas de

vos que como señales deben emplearse tanto en el interior economizadores y toda clase de maquinaria de vapor, dan bri

conio en el exterior de las minas, en cuanto afecta a la mayor liante prueba de los perfeccionamientos a que se ha llegado en

seguridad de los trabajos. esta materia. En nada desmerecen de las anteriores las instala-

Todos los aparatos eléctricos usados en las minas están re- ciones de John Thompson Ltd. de Wolverhampton, de Lon-

presentados en la instalación que The British Thorrison-llous- dres, de calderas de vapor, y la de aparatos para medida de

ton Co. Ltd., de Rugbí, tiene en la Exposición. aZua y carb5ii, y los diagramas y fotografias que presenta The

The Asepto Banda(re Co., ole Londres, exhibe las curas Lea Recorder Co. Ltd., de Manchester.
Turbitias de vapor y sus accesorios lire�eiita Turbin Fur-asépticas reglairientarias y los botiquines que para casos de

urgencia deben existir en las ininas, y la Compagnie Gériérale naces Co. Ltd., de Londres. Toda clase de tubos, (grifos y vffi

d'l-1ygiéne, de Bruselas, con fotocyi afías, diagramas, modelos y vulas propias de las instalaciones de vapor, Klinger Patens, de
Londres. Aparatos indicadores para las calderas, Pluto Stokercatálogos, da idea de las instalaciones sanitarias e hi-ulénicas
Co., de Nottin,-ham, y Ronald Tris b¿ CO. Ltd., de Portland.que ha establecido para diversas industrias.

Molirios,quebrantadorasy cribas, especiales rnolinos < Ideal -, Para ftibería de vapor y material aislatite, presenta mues-

para polvo de carbón, presentan George Porteus Sons y Ri- tras y modelos Cresswelis' Ltd., de Bradi,)rd, y Hobdel

cliard Scholefieid, de Leeds. Kay & Ltd., de Londres, asii como de lubrificantes para rneca-
nismos, de los que exhibe tamb- )Ieta colecciónModelos de instalaciones para lavaderos de carbón, Gri^ ¡en una conil

plock Washer, de Londres, y Tlie Rhonda Enaineering Mining, The Pilillips Son 8¿ Co. I-td., de i�/Iiddiesbrou(fli.

t' British Engine, Boiler and Electrical Insurance Co. Ltd., dede Bridgend, con una variada celección de aparatos de ensayo.
1The Butterley Co. Ltd., de Nottingham, exhibe también Manchester, especialízada en cuanto se refiere a la inspección y

eneroíamodelos de instalación de preimi—ación mecánica y lavado de seguridad de las instalaciones, tanto de vapor como de

carbones, y en especial su reolavador, para enriquecimiento de eléctrica, y que se ocupa bien de su estabiecimiento, bien de

menudos de carbón, que ya se einplea en España, con grandes su conservación y ampliaci(')n, expone planos y gráficos que21
resultados en alg-unas minas. demuestrar, la importancia de sus trabajos.

I-luntington Heberlein 8¿ Co. Ltd., de Londres, presenta, W. & J. Richardson, de Dei-by; Thonias and Bisliol), de

funcionando, una mesa de concentración de minerales metáli- Londres, y Smal & Parkes Ltd., de Manchester, presentan ca-

cos, e-,pecial para plornos y blendas, que une a su solidez y
bles, correas de todas clases y material aislante, asii como (,ra-

gran rendimiento la ventaja de precisar poca fuerza para su pas para unión de correas, etc. John b¿ Edwin Wright, de Bir-

buen funcionamiento.
mingham, exhibe también correas y toda elas,,� de cuerdas y

Minerais Separation I-td., de Londres, por cuyos procedi- cables de yute, cáñamo y abacá, que pueden utilizarse en todo

mientos se tratan más de 70 millones de toneladas de minera- género de trabajos. Ferodo Limited presenta ¡nuestras de ina-

les anualmente, tiene también una importante instalación. terial para frenos y diversas ciases de rneta¡ antifricción, y en

Son también dignos de inención los diferentes aparatos que juntas, tuberías y llaves de paso presenta un muestrario muy

para estudios inicrográficos, en todas sus aplicaciones, presenta completo ]'he Victaulic Co. Ltd.. de Londres.

Ogilvy & Co., de Londres. M. Wild & Co. Ltd., de Birmingliam, con sus patentados
3
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enganches de seguridad; George W00d & Co. Ltd., de Shef- tiene su representación en los últimos m,,delos de bombas y
field- Charles Roberts 81 Co. Ltd., de Wakefield, y Worsley1 tuberías que exhiben The Brightside Fontidry and Engine-
Mesnes Iron Works Ltd. de Wioan, con modelos especiales de ering Co. I.td., de Sheffield, y Meldrums Ltd., de Londres, y en
vagonetas, provistas de diversas clases de frenos y sin ellos, ventiladores y accesorios para ventilación, Spencer & Halstead,
para el transporte interior y exterior de las minas. Mining de Ossett, y Theleplios Ltd., de Londres.
Appliances Co., de Sheffield, fabricantes y montadores de En profundización, fortificación y encubado de pozos, So-
transportadores, y H. C. Slingsby, de Londres, que expone ciété de Fon�age, de Puits; Franco-belga, de Bruselas, y The
material fijo y móvil para los diversos medios de transporte Francois Cementation Co. Ltd., de Domaster, presentan planos
que se utilizan en las rninas, completan uno de los grupos niás y fotografías muy interesantes.
interesantes de la Exposición. Siwtchgear & Cowaus Ltd., de Manchester, expone mode-

George Burnside, de Durham, y W. M. Richrriond and los de transformadores eléctricos y aparatos de medida.
Co. Ltd., de Londres, presentan martillos y rozadoras de dife- The Thella Co, Ltd., de Londres, que se dedica a la foto-
rentes clases; sistemas y modelos de transportadores de correa, grafía de máquinas e instalaciones, presenta los aparatos de
John Jullis & Son Ltd., de Olasgow. que se sirve, y varios de los más iniportantes resultados obte-

Diferentes modelos de enganche y aparatos de seguridad nidos; y The Fusion Corporation Ltd., de Middlewich, exhibe
para jaulas, como taquetes, etc., expone Barker, Davier & Co., su procedimiento patentado Hutcliins para destilación de car-
de Rhonda. bones y materiales bituminosos a baja temperatura, modelos

Fotografías y planos de ii:stalaciones de pozos de extrac- de hornos, retortas, etc.
ción, The Hi.nislet Engine, de Leeds, y Robert Heath 8a Low Eastern Smelting Co. Ltd., de Sttaford, expone un modelo
Moar Ltd., de Yorkshire, de instalación completa en que puede estudiarse el tratamiento

Material liara minas, engranajes especiales, cojinetes de en- de minera¡ de estaño desde que se extrae de la mina, hasta ob-
grase que reducen al míninio la pérdida por rozamiento, pre~ tener el metal refinado para el mercado.
senta en rnodelos George Angres & Co. Ltd., de Newscastle, El estudio de la inicroestructura de¡ carbón y de su com-
Oyrol Roller Bearings, de Londres, y David Asliton & Co. Ltd., bustión espontánea, así com,) de la seguridad en las minas, ha
de Sheffield. dado lugar a interesantes fotourafías, mono,.),-rafias y planos que

También en elevadores de cangilones y toda clase de ca-?, presenta Lancashire and Cheshire Research Association.
denas son muy notables los modelos que exhibe John King Cooke Trouohton 81 Simens Ltd., de Londres, exhibe sus
Co. l_to—i., de Lecds, y en herramientas y aceros para minas los conocidos teodolit,)s, niveles y aparatos topográficos especiales
que liresenta Matthias Spencer 8z Sons, de Sheffield. liara su empleo en las minas.

Le Petit Matériel Minier (S. A.), de Bruselas, concurre a la Lámparas de mina de todas clases y sistemas, modelos de
Exposición con modelos y planos, fotourafías y catáloo-os det�, instalación de lampisterías, con los aparatos necesarios para la
motores liara transportes y sus accesorios; W. T. Nicholson & carga y limpieza de las eléctricas; distintos sistemas de cierre
Clipper Co. Ltd., con un muestrario de diferentes herramien- y accesorios- material eléctrico para el aluiribrado en las mi-
tas liara torno inecánico, y johilsoii's Reinforrid Concrete En- nas; cables, transformadores, acumuladores; lámparas de se-
gineeritig, de NÍan ch este r, también exlione diversos modelos de guridad aprobadas por los Centros técnicos y Asociaciones de
apoyos, sostenes y, en aeneral, de elementos de fortificación2r, pendientes de¡ Gobierno inglés, todo ello lo exponen las enti-
en las minas. dades que a continuación se expresan, cada una de ¡as cuales

Cuantos medios especiales requiere el desagüe en las minas, tiene su correspondiente instalación: Alkaline Miners'Lairips,
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Turquand & Kew L-td. y Fuller's United Dectric-Works Ltd.,
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de Londres; The Federation Lamp Co. y The Wolf Safety Société International Forestiére et Miniére de¡ G ngo, de

Lamp Co. Ltd., de Sheffield; Worsilop 8-, Co. l_td., de Halifax; Bruselas, planos, mapas y numerosos gráficos y fotografías de

The «Ceag> Miners'Supply Co. Ltd., de Barnsley; Oldliam la importante explotación de diainantes de] Congo belga.

& Son I-td , de Manchester, y S. A. d'Eclairage des Mines et Unión JWniére d'Haut Kallanga, de Bruselas, exhibe con

d'Outillage Industriel, de Lieja. planos y fotozrafias de SUS más in—iportantes concesiones una

Imperial College o¡ Sciencia and Technology, de Londres, abundante colección de muestras de minerales de cobre y es-
taño, llarnando la atención un valioso ejemplar de mineral ra-presenta planos de minas, mapas, monogralias y muestras.
dioactivo.Gold Coast Geological Survey, de Londres, planos y cortest, El Bureau oí Mines, de los Estados Unidos, presenta mo-geológicos, muestras de rocas y fósiles. Iniperiai Institute, de delos oficiales de lámparas de seguridad, y niodelos seleccio-Londres, colección de ininerales agrupados en once secciones, nados de diversos iparatos para el estudio de las explosionesnumerosas publicaciones y fotografías de diversos laboratorios en las minas.de investigación. Geological Survey and MUseum, de Londres,

El Gobierno de Colombia, muestras de todos los más im-publicaciones, malias, planos y fotografías. Institution oí Pe-
portantes minerales reconocidos en aquel país, siendo los mástroleuni Techilolo(yi,;ts, de Londres, biblio0,rafia muV comple-
notables las esmeraldas de las minas de Somondoco. El platino

ta de¡ petróleo. Diario del Instituto conteniendo las Memorias
de yacimientos corno el de San Juan, que excluyendo a Rusiae informes redactados por sus miembros y que se relacionan hace a Colombia ser la nación que más platino produce. Orocon la industria del petróleo. del depart'arnento de Tolina, cuyos aluviones son los más ri-

Revistas técnicas muy interesantes se exhiben en esta Ex- cos de la América del Sur- plata, cobre, ploino, cine, hierro y
posición, y entre elias citarenios Vie Iron ana Coal 7rades Re p

view, The Iron and Coal and Shipper, The Poilizaory Tradejour- carbón. Desde 1919 en que dieron satisfactorios resultados las
iiiv�,sti(),acíoiles de yacimientos petrolíferos que grupos inole-

nal, RflamPs Directory, The Alining Electrical Fi�,()'iizeet-, The
¡Wiizin,(r Ma,razine, Bullelin of the institution of i7ziiziíiÍ>- and me- ses y iiorteamericitio� �,etiíail haciendo en el departamento de

Cart igena, ha llegado Colona5ja a ser productora de petrñleo.tallar()y, Tiansactions o
'
f the iizstitiiti,)tz of Minino, 11-ti,�),itiei-it�,()-, Gi-Ji5cos de producción y diat'),ram is de los sondeos icalizados

The Tlie Quarry 8¿ Surveyors' V¿ Contrac- se exponen en esta instalación, así como numerosas fotoara-torsJournal,' Water and Waler y Fuel in Sciencia tías.
and Practique, Coal and Iron and By Pro(iuctsjoiirii(zl, entre The Niger Conipany Lt,l. preseilta ¡nuestras, fotografías y
otras muchas mas. (),ráficos de su I)r�)dLicci(�ii minera, asi como una historia do-También el órgano oficial del Instituto Americano de Inge-
nierosde�,IiiiasyNletalur�,ia(�llitzii�(,Yaíz(/ Metallur,(ry),exponíasu

cumentada de la industria del e�tañ,) en Nigeria.
Tile Cornish ltistitute o¡ E:1�-,inijers, de Camborne, molle

colección valoiiiios libros técnicos editados por dicha pub] icaci0n.
Federatio

2
n des Charbonnages de Bélgica, de Bruselas, pre-

los de instalaciones de sus ininas de Cori1wall, así corno mues-

senta planos de las regiones inineras más importantes de Bél-
tras de los diversos productos que obtiene.

gica, gráiicos de producción y consumo, resultado de las 'ni-
El Departanlente, de lildustria, Cornercio y Trabajo del Cio-

vestiaaciones y reconocimientos por sondeo que realiza.
bici-no de los Estados Unidos de Méjico, ha hecho una nota-
ble instalación. En elia se encuenran ¡nuestras de minerales y

InStitUt national des Mines, de Bél(),ica, el resultado de sus11 de todos los productos deriva+)s de¡ petróleo. Votog-rafías que
estudios sobre meclias, detonadore,; y toda clase de explosi- representan los campos petroliferos más importantes, (fráficos
vos, declicando especial atención a los de seguridad. de producción, estudios creolófico-inclustriales de todos sus
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yacimientos, la legislación completa de minería en aquella Re- Las minas de fosfato y de hierro de Argelia también con-
pública, la historia de la explotación de la mayor parte de las curren a la Exposicióli con sus minerales, fotografías de sus
riquezas de] país, modelo de barco tanque,fotografias de] trans- instalaciones y fósiles m.,ís característicos de aqueHas íorma-
porte por tuberia a grandes distancias y planos de¡ interior de ciones, así -orno Í mportanú s entidades mineras de los Piri-
algunas minas, así como una curiosa representación de los di- neos.
versos trabajus de una importante mina metálica. La Sociedad Potasses d'Alsace de Mulliouse exhibe mapas,

Como en lugar oportuno lienios de ocuparnos de los tra- planos y migníficos ejemplares de minerales potásicos, y la
bajos de salvamento en las mina� y de cuanto con ello se re- Sociedad de Mines et de Produits Chimiques exi)one intere-
laciona, dejamos liara entonces el describir las instalaciones de santes iot,)grafías de los tra nsportes aéreos, que utiliza en sus
la Fxposición que están relacionadas con esta cuestión, y ter- explotaciones de rnineral de hierro y en su fabricación de ácido
minaremos la descripción que venimos haciendo, por ocupar- sulfúrico.
nos de la importaide sección francesa. Aciereries de France (S. A.), así como las (le Loucrwy y1

Monsieur E. Gruner es el Presidente efectivo de] Comité Etablissements Carnaud y Forgos y Acieieries dir Nord et de
orgatiizador de esta sección, que ocupa un gran espacio y que VEst presentan los diferentes projactos siderúrgicos que obtie-
encierra interesantes instalaciones. Sólo mencionaremos las nen y fotografías y planos, que dan idea de la magnitud de sus
más importantes. fábricas, y ocupan también un lugar muy señalado en la Expo-

Mines d'Anzin, Mines de Leris y la agrupación de Houille- sición las instalaciones de Gace›s et Produits Chimiques de
res victimes de Vinvasion, presentan interesantes mapas y fo- Saint-Gobain, la Sociedad 0. Pinette y Scht—reider y Conipañia.
tografías que demuestran los terribles efectos que la guerra La mención que acabamos de hacer en cuanto precede de
produjo en las minas y en sus iristalaciones desde 1914 a 1918, lo más señalado y tiotable que la Vxliosición que hemos visi-
y a partir de esta última fecha, los progresos realizados en la re- tado contiene, justifica desde luego la importancia que han
construcción 5, los prodigiosos resultados alcanzados hasta el día. concedido a este certamen la industria y la ininería de diver-

La íniportante Association Miniere d'Alsace et de Lorraine, sos países, resultando ser una evidente muestra de¡ progreso
Asociación creada para proteger sus intereses comunes en la realizado en los últimos años.
explotación y beneficio de¡ hierro, el carbón y la potasa, así
como en las investigaciones y explotación de petróleos de Pe- Como conferencias de carácter descriptivo, auxiliadas por
chelbronn, presenta planos, fotografías y muestras de sus pro- planos, gráficos y diversas proyecciones, debernos citar las muy
cluctos. interesantes en que M. E. Seji,,icr, de la Union Miniére du

Société des Minerains Lorrains, formada por importantes llaut Katanga, y NI. A. Cayen, de la Société Internationale Fo-
Empresas mineras y metalúrgicas, gnificos de su producción, restiére et Miniére dir Congo, se refirieron a las explotac lones
diferentes ejemplares de los minerales que beneficia y planos de cobre, estaño y de minerales radioactivos, así como a la re-
de lo más notable de sus numerosas y modernas instalaciones. oi(')n productora de diamantes del Congo belga.

Société Noweile des Mines de la Lucette, ¡nuestras del Las minas de potasa de Alsacia fueron también descritas
mineral de antimonio, que obtiene y beneficia, a,í como Mines con toda clase de pornienores y detalles por NI. Meunecke.
de Saumont exhibe mal1)rníficos ejemplare- de los minerales de Sobre cuestiones de Quimica aplicada a la industria,
hierro que explota. Mr. Ecírnund White y Mr. U. 1. Lewis, de la Association of

La Sociedad anónima de explotaciones mineras Pechel- British Chernical Manufacturers, disertaron, demostrando sus
bronil expone modelos de sus aparatos de sondeo. extensos conocimientos en la materia.
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D Piofesor de la Universidad de Sheffield, Douglas Hay, condiciones que deben reunir los transformadores, motores y
leyó un extenso e interesante estudio dando cuenta de las más cables, describiendo las más corrientes aplicaciones en la elec-
recientes e iniportantes aplicaciones de la electricidad a la ex- tricídad a la ventilación, desagüe y alumbrado en las minas.
piotación Y diversos servicios de las minas de carbón, refirien- El estudio de los explosivos de seguridad da lugar a una
do como col' máquinas y aparatos apropiados puede perfec- interesante conferencia de M. E. Lemaire, del Instituto Nacio-
tatriente a,)Iicarse la electricidad a esta clase de miriaS, aun con nal de Minas de Francia, y de los explosivos apropiados a las
grIsú y poivo de carbón, sin que ello aumente la proporción minas con polvo de carbón, se ocupa el distinguido geólogo
de accidentes, siempre que en la instalación se hayan tomado Mr. S. Rice, del B`ureau o¡ Mines de los Estados Unidos.
todas las precauciones necesarias para obtener el máximo de
seguridad. Refiere ¡Os ilfiPortantes estudios que vienen reah- The Institution oí Petroleum Technologists organizó en
zándo,,e para, inerced a una electrificacion completa de los esta Exposición una serie de conferencias relacionadas con el
servicios de una mina de carbón, lograr su niás económica origen y explotación de los yacimientos petrolíferos, y de ellas
explotación; hace una comparación entre los servicios por aire vamos a dar cuenta:
comprinildo y por la electricidad, detallando las ventajas e iii- Monsieur R. D'Andrimont, Ingeniero de Minas y Geólogo
convenientes de cada sistema. Da cuenta del adelanto logrado de Lieja, Profesor de la Escuela Colonial de Bélgica, presenta
en la fabricación de toda clase de aparatos, del cuidadoso es- una nota sobre la génesis de los hidrocarburos y su localiza-
mero con que se construyen y de la forma en que se verifican ción en determinadas zonas de la corteza terrestre, sentando
las pruebas a que son semetidos por los mismos fabricantes como base que han debido producirse materias orgánicas en
en laboratorios apropiados que, aislada o colectivamente, tie- cantidad comparable a la de las masas de calizas y dolomías, y
nen establecido,, para que, al entregar para su empleo una má- si en la superficie no encontramos cantidade� de petróleo, es
quina, se esté seguro de haber alejado toda causa de pelilro, debido a la inestabilidad en las combinaciones de carbono e
Robustez en los elementos empicados, aislainiento del lugar en hidrógeno, sobre todo cuando se ponen en contacto con el
que una chispa pueda producirse, instalación perfecta, todo oxígeno de la atmósfera.
ello con una detallada serie de instrucciones ¡)ara el empleo de Divide en dos grandes categorías las combinaciones de
irtáquinas y aparatos, es objeto del constante estudio de los carbono e hidrógeno, perteneciendo a la primera los compues-
proyectistas, que tienen como lema de todas sus brillantes tos orgánicos, en que predominó la celulosa, y a la segunda
cOlicePciones alcanzar un máximo de seguridad. Acreditando aquellos que pertenecen a lo que se pueden llamar l,)s cuer-
Mr. Donglas Hay en su estudio el interés qUe hoy día se pres- pos grasos. Los restos de animales y vegetales muertos contie-
ta en liuZiaterra a niodificar anticuados métodos de explota- nen en proporción variable estas dos clases de cuerpos oigá-

.ción, extracción, arranque y transporte, sustitus, éndolos por el nicos.
incesante progreso que en la construcción de máquinas, útiles Considerando los fenónienos de transformación orgánica
y toda clase de aparatos se alcanza, nierced a los constantes en hulla o en hidrocarburos como fenómenos paralelos, del
e�ttidios de 10s especialistas, hace un esttidio económico de mismo género que se producen en condiciones químicas dife-
electrificacióii de los servicios de una inina de carbón con rentes, enumera los ¡actores que inteivienen para llegar a la
energía eléctrica comprada o creada en la rnina, deduciendo, constitución de la hulla o del petróleo. Proporción de la celu-
con],,) consecuencia, en qué casos debe aplicarse una u otra losa en relación con ¡a proporción de inaterias grasas, condi-
sollición. Dedica esi)ecial atención a la tensión económica y ciones de localización que han permitido la evolución más o
posible d(, trabajo en las distintas Iplicaciones, y detalla las menos lenta, según las circunstancias, y más o menos al abrigo
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de la accióri de¡ oxigeno, presión, temperatura y tiempo, dedu- Termina estudiando cómo afecta la tectónica a esta emigra-
ciendo que el desarrollo de cualquiera de estos factores ha po- ción de los hidrocarburos, describiendo la importancia que
dido suplir la insuficiencia de otros, y admitiendo que si una para su formación y posición han tenido las alteraciones expe-
formación geológica es llevada por un pliegue de la corteza rirnentadas por la corteza terrestre, y cómo han debido verifi-
terrestre a una zona profunda, la presión y la temperatura pue- carse las transformaciones de las materias orgánicas en el eje y
den suplir a la insuficiencia de las materias grasas, y es así po- en la periferia de las cadenas de montañas, explicando la si-
sible la hidrogenación de] carbono y de los niateriales en que tuación probable de la mayor parte de los yaCimientos de
predomina la celulosa. Sin embargo, la mayor parte de los ya- hidrocarburos en relación con las cadenas de montañas y su
cimientos de hidrocarburos han debido formarse a expensas de situación análoga con relación a los ejes de plegamiento
acumulaciones orgánicas en que predominaron materias gra- en diversas regiones que cita, en donde todos los yac.imien
sas, y en donde la presión y la temperatura actuaron intensa- tos están a igual distancia tectónica de las zonas de plega-
iriente y de una manera general; deduce que las acumulaciones miento, y preconiza acerca de la localización en detalle de los
de restos vegetales han tenido tendencia a transformarse en yacimientos petrolíferos que deben buscarse de preferencia en
hulla, y las de tliaterias orgánicas, de procedencia animal, en las zonas surcadas de fallas, encontrándose en los yacimientos
hidrocarburos, siendo la excepción los yacimientos carbonosos ¡a superposición clásica de los gases, hidrocarburos y aguas sa
extremadamente grasos, cuyo origen se debe a acumulaciones ladas, aunque excepcionalmente, y en aquellos yacimientos
en que predominan las tilaterias grasas y yacitiliento.s de hidro- que no están próximos a las fracturas de la corteza terrestre,
carbUros en que indudablemente las Drirneras inaterias de su los hidrocarburos que se encuentran pueden haber llegado al
formación fueron vecretales en qne abundaba la celulosa. lugar en que se les descubre, transportándose a muy grande

Hace depender la calidad de los hidrocarburos de la pri- distancia de aquellos accidentes, merced a la permeabilidad de
niera materia para su foririación M tiempo empleado en la los terrenos.
transformación, de la presión y temperatura a que ha estado Míster E. H. Cutiningham Craig discute el problema de]
sorrietido el yacimiento y naturaleza de] terreno atravesado en petróleo en los campos petrolíferos de Rumania, Polonia,
la emigrración de líquidos y gases, y explica que así como e¡ Austria, Checoeslovaquia, etc., en toda la región de los Cár-
agua de las capas acuiferas encerradas en la corteza terrestre patos, y titula su conferencia < The Riddle o¡ the Carpathians -
einiÍ,ran a muellos kilórnetros de su origen, los hidrocarburos (El enigma de los Cárpatos). Esta conferencia sirve como de
emigran también, encontrando SUcesivamente diversas mate- introducción a otras varias en que detenidamente se discuten
rias rninerales que física y químicaniente los niodifican, dedu- los fenómenos tectónicos y estratigráficos que afectan y rigen
ciendo que aquellos hidrocarburos que se descubren en lugar la acumulación subterránea de] petróleo. La importancia que
muy separado de aquel en que se formaron, son los más pro- tanto en estas zonas como en las petrolíferas de Texas y Sur
fundimente modificados, y admitiendo que cuando el petró- de Persia se atribuye a la sal, y cuya relación puede estudiarse
leo se descúbre en materia arcillosa, está en el lucrar de su ori- en la Europa Central en cada período de su desarrollo, desde
(Yen, y cuando los yaciuliet, -ntos se descubren entre materiales la más remota a la más reciente de las formaciones, ofreciendo
porosos, coi-no arenas, pueden estar lejos, habiendo sido posi- extensos y numerosos ejemplos, cuya observación puede dar
ble que los niateiiales porosos atravesados en su emizración lugar a concretar y aclarar un sinnúmero de problemas pen-
hay

Í
an retenido los hidrocirbUros pesados, dando as¡ lugar a dientes de resolución, formando todo ello otro de los puntos

yacimientos en que actualmente predominan los hidrocarburos discutidos.
ligeros. El orioen de las masas de sal, su edad, la importancia rela-
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de ciencia no debe despreciar teorías e hipótesis que lian detiva de las presiones verticales y tangenciales, la asociación ayudarle, penetrando en los rnisterios de ¡a Naturaleza. Y con-esencial o accidental de la sal coli el petróleo, la edad de este

último, su origen, son cuestiones a resolver, cuya iniportancia
trastándoLt con los licelios observados, para servirle de guía en
la solución de muy importantes problernas.puede corrinrenderse, por cuanto habrían de servir a la cien- Ni r. Beeby Thorripson presenta a¡ Congreso una extensa

cia y a la industria, facilitando la investigación de yacimientos comunicación refiriéndose a la deliectuosa explotación de lospetrolíferos.
yacimientos petroliferos, a ¡as pérdidas y verdadero derroche

Partidarios unos de que la sal tiene su origen en los estra- que se ha heclio de¡ petróleo en Jos Estados Unidos y aun se
tos terciarios; otros de que es mucho más antigua, atribuyen- sigue haciendo el¡ e¡ conlienzo de muclias explotaciones petro-
do unos el origen del petróleo a restos vegetales, y otros a
origen anirnal; puestos frente a frente los patroci ii adores de

¡¡¡eras. Encarece la importariJa del proble.na que atitiguamen-

todas aquellas teorías que han servido liara explicar por sus
te ¡lo se reconocía, pues tarupoco se presumían las crecientes

efectos fenómenos producidos poi, causiS en su mayor parte
aplicaciones que se han dado al petróleo y cuyo incesante au-

desconocidas, prueban estas discusiones que en Inglaterra
mento requiere ¡lo sólo que la producción crezca, sino que

pri nci pal mente, y con frecuencia, tienen luoar: la importancia
cada dia se descubran nuevos yacimientos.

Clasifica las pérdidas en inevitabies, corriercialiriente inevi-
que han adqUirido los proWernas del petró`leo, el interés con
que se sigue todo cuanto pueda contribuir a la investigación y

tables y evitables, y explica cómo en (fran parte, con la aplica-

conocimiento de los aSLintos con él relacionados, y el pro-
ción de nuevis invento,,, pueden reducirse y ainniorarse unas y

greso en los conocimientos adquíridos por los hombres de
cómo pueden evitarse otras.

ciencia liara llegar a su más fácil investioací ' Examina detenidamente toda� ¡as causas que contribuyen a
on y nias corripleto

aprovecliamiento. que los pozos de petróleo no den el rendimiento debido y las

El Dr. Maximiliam Kratiss, al describir los depósitos de pe-
reiaciona con la naturaleza de la roca en que el pen—ffico se
descub ?ntróleo en el plioccilo de Runiania, cornienza estudiando con

re, la presi¿5n de los (),ase,� que le aconipañan y ¡as con-
diciones en que emerefe a la su;)ei-iicie, se deposita y transporta.

gran detalle la tectónica de la reo:fión, señalando la influencia de
la presión vertical y de sus dife' Señala los diversos procedirnientos que, deben ponerse en prác-

rencias y causas a que son de-
bidas, así conio sus efectos en relación con la ii,

tica para corregir deúciencias de expiotación y medios de que
aturaleza de los

terrenos a que alcanza, diferencias de peso específico, espesor
deben valerse los exl)iotadore� para extraerlo cuando e¡ petró-

del sedimeilto y duración de¡ empuje. leo ¡lo surge naturalmente a la su,)erii,:ie; eticarece la impor-

El grado en el cual intervienen los factoi de la pérdida o mal ein )lek) del gas qne se desprende en
-es expresados y la

tancia

posici)ii de ináxinias y mínimas pre-;i( e y debe utiiizarse con gran ventaja y eco-
-)iles, así como su inten- los pozos y que pued b,

sidad, determinan ja estructura de la ¡ormación en la que los
nomía para todos los servicios.

atiliclinales tienen determinadas características, que detalla. Cuando Un yacimiento petrolífero es explotado por peque-

Describe después ¡a forma en que se produjeroll ¡os depósitos ¡los propietarios, se produce un innecesario aumento de .c1
apital

(te ¡)elr(')1eo en relación con las particularidades que anterior- en las instalaciones de todas cLises. La inutua cooperacion en

inente señala, las cirCLUJStallCiaS el] que ¡OS hidrocarbin—os emi- los trabajos evitaría esto, y sólo con la asociación de todos los

'01raron y en que lioy día se han descubierto y ('xplotan los ya- intereses se obtendría una ventaja innegable, puesto que las es

e¡ miciltos. taciones eléctricas liara producir fuerza, instalación de servicios

justifica esta conferencia que la industria necesariamente de agua, tubería, canalización, colectores y distribuidores del

tiene que fundarse en datos científicos, y liara ello el hombre gas y, del petróleo serían de la comunidad, obteiliéndose así
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todas aquellas economías derivadas de la coordinación de todos no puede ser relacionada con ninguna de las formaciones en
los esfuerzos orientados con un mismo fin. que se haya acumulado. Indiferentemente de su origen, al pa-

El Profesor J. Voitesti, de la Universidad de Chag (Ruma- recer orgánico, su emigración desde grandes profundidades a
nía), dió lectura a un estudio sobre la forma en que aparece el la superficie de ¡a tierra, a lo largo de grandes roturas exten-
petróleo en los Cárpatos, haciendo algunas consideraciones ge- didas sobre extensas regiones, está completamente de acuerdo
nerales sobre la génesis del petróleo y de la sal. Comienza por con la generalidad de su aparición, ajena completamente a la
establecer no hay roca iii foimación peculiar del petróleo que naturaleza de las rocas y a la edad de ¡as forniaciones -

Adi-nite que, durante los -randes periodos de aparente re-se presenta en casi toda clase de rocas y en todas las formacio-
nes geológicas, desde la palcozoica a la cuaternaria, y lo mismo poso, los hidrocarburos, por lenta y gradual destilación, pueden
en los continentes que en las islas, deduciendo de ello que las haber sido acumulados bajo ¡a influencia de 1 a presión en las
causas de su forinación deb,�n ser tan generales como la un¡- zonas porosas de las regiones más profundas, y luego, cuando

el movimiento tectónico de la� fracturas comenzó de nuevo, aversalidad de su presencia, debiendo por ello prescindirse de
consecuencia de los movitniclitos orgánicos, el petróieo pudotodas las hipótesis que expiican la génesis de! petróleo por fe-
ser forzado a una ernigración ascendente en grandes cantida-nómenos geológicos particulares y limitados.

En los Cárpatos ruinanos el petróleo no aparece en forma- des, siendo nuevamente acumulado a presión en las rocas po-
ción geológica determinada, puesto que se encuentra desde el rosas de los anticlinales, las cuales no habían sido trastarnadas
cretáceo superior al cuaternario; pero si bien el petróleo no ni rotas por estos movimientos tectónicos, lo mismo que en
aparece genéticamente unido con alguna formación geológica aquellas de las formaciones más proiunclas que ascendieron en

¿J contacto con la rotura, formando después del cierre de aquélla,especial, sus depósitos en algunas zonas están en íntima re¡ -
ción con la tectónica de dichas regiones. Una característica de ricos depósitos asequIles a !a perforación.
dichos depósitos petrolíferos es desde luego la estrecha unión La conexión entre la sal y el petróleo no la atribuye a ilin-
que se observa entre los depósitos productores y las masas de guna acción genética,Ja considera solanlente tectónica, y debi-
sal a lo largo de las inismas zonas de dislocación. Esta relación, da a que las masas de sal han utilizado en su ascenso las mis-
que pareció peculiar de los Cárpatos, ha comprobado que es mas roturas que el petróleo al empuje de los movimientos tec-
mucho más general después de los estudios realizados en el tónicos.
Norte de Africa, en la Península balkánica, en Yugo-Eslavia, De¡ hecho de que las masas de sal tiene, como el petróleo,
Alemania, etc. Prescindiendo de la naturaleza de las rocas, que el mismo carácter de universalidad, estando aprisionada entre
p. ueden tener una importante influencia, la forma de los depó- las líneas de rotura entre rocas (le casi todas las formaciones y
sitos petrolíferos depende, sobre todo, de la fuerza de disio,-a- en toda la superficie de la tierra, deduce la estrecha unión téc-
ción que el movimiento en las roturas de la base produjo so- tonica entre la sal y el petróleo, por lo cual debe prescindirse
bre las formaciones que los cubrían, además del ensanchamien- también de la hipótesis que unen la génesis de las masas de sal
to y aumento de porosidad experimentado por las masas a femimenos geológicos accidentales y de extensión y desarro-
de sal. llo limitado.

Deduce Mr. Voitesti, que no solamente en la región de los La región petrolífera del mar de las Antillas ha sido estu-
Cárpatos, sitio en otras regiones petrolíferas del mundo, la diada por Mr. George Howe1i en una interesante conferencia
relación entre fallas profundas y la localización de depósitos en que describe la extensión recoilocida, el lisonjero resultado
petrolíferos está casi comprobada, y cree que las futuras in- que en Colombia y Venezuela obtuvieron las investigaciones
vestigaciones geológicas probarán que la génesis del petróleo realizadas, habiendo ya alcanzado la explotación una cifra im-
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portante. Detalla la formación geológica en que aparece el pe- eléctricas de seguridad, ha podido toda causa de peli-
tróleo; estudia la tectónica de la región y los principales carac- gro; el ejerriplo de Peclicibronn se lia seguido en alguaa zona
teres de las diversas exploraciones que vienen realizándose. de Rumania.

Como estudio económico de extracción de petróleo por De 1882 a 1888, la producción inedia anual ha sido
drenaje subterráneo, Mr. J. A. Lautier nos dió a conocer la de 4.700 toneladas; 17.800 en el periodo 1889-1905. En el pe-
Memoria presentada por M. 11. de Chambrier, Ingeniero-con- ríodo 1906-1918, la media anual ha sido de 40.000 torieladas,
sultor de las mitias de Pechelbronn, en el último Congreso de y puede decirse que en 1922 se han producido 70.000 tolle-
Conibustibles líquidos. ladas.

El petróleo en Alsacia no se presenta de una manera gene- La irregularidad de la y ia vanada disposi-1ral eri forma de masas líquidas encerradas entre capas imper- ción de !os horizontes aprove,:
1
iables no establecer

meables, sino como un depósito de arena impregnada, conte- cifras exactas para la producción por e¡ sistenia de drenaje en
nido entre margas oligocenas. Existen dos clases de depósitos, Pechelbronn. Puede calcular-se que coil el sondeo se ha extraído
unos a pequeña profundidad, de forma lenticular, conteniendo aproximadamente la tercera parte de ;o que por drenaje puede
grasas pesadas; otros, más extensos y profundos, afectando la producirse aún.
forma de extensas capas, conte,iien lo aceites más licieros, con Estudia la acción que el citenaje ejerce sobre los factores
gases a una presión elevada. físicos, ¡a acción del gas, e¡ modo de romper el equilibrio esta-

Por la diversidad de vacimientos petrolíferos, varios méto- blecido cuando ya el petróleo no asciende riaturaimente por el
dos de explota,_ión se han enipleado, ofreciendo la historia de taladro, ni aun cuando se extrae por boinbas, la cuadricula de
Pechelbronn curioso ejerriplo de la evolución de los procedi- galerías, que será preciso estai)1ecer determinando el rendi-
mientos de explotación. Pozos, cr,derías, sondeos, produciendo miento por metro lineal de (Yaleria, y después caicula el precio
petróleo; otros en que tiene que ser extraído por bombas, de coste por tonelada de petrOico, que puede Jiegarse a deter-
nuevamente pozos y galerías. Todos estos síntomas se han uti- minar conociendo el grado de riqueza del deoÓsito, depen-
fizado sucesiva y simultáneaniente alguna vez. diendo las climensiones y forma de ¡as galerías de distintos fac-

La primera clase de yacimientos fué ya comenzada a explo- tores: viscosidad del aceite, presión de¡ cfas, inciniación de los
tar en 1745, y el método por pozos y galerías fué empleido estrates, etc. Deduce diversas conciusiunes, y e;itre ellas la de
de 1867 a 1888; pero la íri,;uficieiicia de la técnica hizo abando- que por lo menos es posible triplicar la cantidad de aceite que
nar y desterrar el sistema, extrayéndose después el petróleo en produce el depósito, siguiendo el sistema del clrenaje que es
soncleos, en los que la acción de¡ oas hace suroir fácilmente el apricable a las regiones de producción pequeña próximas a ¡os
aceite. Al cabo de algunos años la presión del gas disminuyó; centros de consumo y donde los petróleos de otras comarcas
fué preciso recurrir a la extracción por bombas, y cuando aun tengan que abonar krandes gastos de transporte-
así, y multiplicando los sondeos, disminuyó constantemente la Mrs. C. A. Youtig y S. L). Tuthil se ocuparon ante el
extracción, se decidió en 1917 volver a la explotación por pozos Congreso de los procedirnientos de unificación seguidos en
y galerías; método clu , permite agotar en la manera más coni- América para facilitar las operaciones de investigación y ex-
pleta un yacimiento petrolifero. tracción del petróleo, evitando muchas pérdidas inherentes a

Merced a este procedimiento, se verifica la explotación de ¡as explotaciones petrolíferas. Pretenden algunos que es un
yacimientos explotados ya por sondeo y considerados como ideal esencialísimo que todos los proyectos materiales y pro-
agotados, obteniendo el aceite que quedó retenido en el ya- cedimientos deben ser unificados con un tipo dado; otros sos-
cimiento. Con una intensa ventilación, y empleando lámparas tienen que la adopción de un inodelo fijo es una coacción, y

4
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no admiten el desarrollo de las propias iniciativas los autores de gado ¡a industria americana a crear tipos de lierramientas que
esta c()tiferetici�i; c,)1ocándose en nu justo niedío, son de los son verdad erairt en te inSUStituUes.
que acePt,111 tipo ¡ij,) Imia la unificación todo lo de re- Como se ve por cuanto qUeda consiunado, han sido muy
sultado y coinercial que puede ser producido con interesantes los estudios relativos al petróleo que han ocupado
economia y pei fecció i. la atención del Congreso.

Uno de los niás graves inconvenientes hoy día en las ope- Es el petróleo bruto un producto coniplejo i,)t-mado por
raciones de es la fl-ilta de tiniforinidad en diversos hidrocarburos, de teruperatura de ebtiffición inuy variable, y
elementos; por ejeniplo, en as roscas de unión de las diferen- cuya destilación proporciona productos muy diversos que res-
tes piezas & un parato de perioración, ocurre lo mismo con ponden a múltiples necesidades. Desde. el ras que se escapa,
las tuberias, y e¡,- que los tiépanos, cucharas, varillas y demás recoge y aprovecha en los pozos de ex¡racción del petróleo,
piezas se sujetaran en una ti otra forma, dejando ancho campo éteres y esencias que se utilizan en la witoreria, industr,a quí-
a las iniciativas de los constructores, no se deducirian inconve- mica, en el alumbrado, y ebi)ecialiiiciite coino carburantes en
nientes y perjuicios; pcro de la Unificación de los elemen- el motor de explosión, el petróleo para alumbiado, los coni-
tos de enlace que niciese intercanibiables fácilmente las pie- bustibles líquidos, el inazout, as grasas tuíneraics, la parafina,
zas independientemente (le la naturaleza del material y del la vaselina, ¡a brea y e¡ cok de petró¡co. Todo ello da idea de
procedimiento de fabricación, sólo se obtendrían beneficios la inmensa utilidad de los productos, petroliferos', cuyo consu-
y facilidades que librarian a los sondeadores y explotadores mo aunienta. Del desarrolio del antoinovilisnio puede torniarse
de petróleo de inuchas de sus con trari edades y preocupa- idea considerando que en ¡os Estados Unidos, donde el nú-
ciones. mero de automóviles en 1921 era de 0.21. 1.20), ya en 1923 ex-

American RaiIway, Association de los Ustados Unidos, per- cede de 12 inflIones. Solainente la Marina aincricana nece-
siguiendo esta idea de iiiiiiicación, ha lleoado a establecer en sita actualmente para sus barcos más de 10 inillones de tonela-
distintos tipos un actierdo, sm que ello impida en niateriaies, das anualmente, y se calcula que solo los Estados Unidos ne -
en fori—nas y, en los denlás elementos una gran libertad a la ¡ni- cesitarán en 1925 utios 95 ruillones (le toiiel,«id,,i� de petróleo.
ciativa índividual. En el periodo 1920-1021, ¡a construcción de barcos para

Llegar en diversas picias a un resultado análogo es la orien- utilizar conibustible liquido ha excedido en ¡o,, 1--',tados Unidos
tación que predornina en cuantos se ocupan de la industria del a la construcción de barcos para quemar carbón; todos los nue-
petróleo, y este plan de unificación ha inerecido ya la coopera- vos grandes trasatlánticos de las inás importantes Compañías
ción activa de¡ Instituto Ainericano de i)(-tr(�leo, y en cierto emplean conibustible ILILlidO. 1-11 la Mariiia de unerra ingiesa,
modo se ha lleefado a fin de 1922 a al(rúii resultado práctico, toda la serie Queen Llisabeth, y en la de los Estados Unidos
consolidado en cuanto se refiere a los trépanos en una reunión las series Nevac1,1 y OMalionia utili/an dicho coinhustibie. En
celebrada en l'ittsb',ir.,r. Desde el punto de vista económico son Francia la Compañía Trasatlántica también ha adoptado el mis-
también indudabies ¡os beneficios que habría de reportar la mo sistema. El enipico de los aceites pesados se lia generaliza-
unificación pretendida. do tanibién inucho en los transportes terresti-e-� en distintas

La unificación de eicinentos debe ser el resultado de la regiones.
combinacion de ¡os esfaerzos del j)�udtictur y consumidor, y Si tantas dificultades tiene sieiw)re el lle(íai- a cubicar las re-
respecto a la calidad de las prinieras inaterias, reemplazando servas probables de cualquier minera], y si tantos errores pne-
prácticairtente el acero a la ¡undición y efectuando todos los den acutiiu�arse al deterininar, ni aun aproximadanienle siquie-
análisis y pruebas (le inalcrial con escrupulosa severidad, ha He- ra, la riqueza en hulla de una región cuando se conocen perfec-
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tamente muchos datos que a¡ tratarse del petróleo se ignoran, la industria, y ello está íntimamente relacionado con el empleo
es indudable que la estimación de las reservas probables de de los combustibles líquidos.
petróleo distará más que ninguna otra evaluación de ser Y si para resolver el problema de la distribución y la ad-
exacta. quisición y conquista de nuevos mercados para el petróleo

Los Ingenieros del Geological Survey, de los Estados Uni- surgieron grandes dificultades, éstas aumentan de modo por-
dos, han calculado recientemente las reservas mundiales de pe- tentoso cuando se trata de resolver el necrocio minero que, en
tróleo, estimando su totalidad en 63.000 millones de barriles, este caso, a ¡o aleatorio de todos ellos, 1

1
leva unido los gran-

o sean aprGximadamente 7.000 millones de toneladas, y el con- des gastos que requiere la investigación de una riqueza, que es
sumo mundial anual ha aunientado en tal forma, que siendo la más incierta de todas, y que, aun descubierta, nunca puede
en 1900 de 25 millones de toneladas, fué en 1910 de 45, saberse cuánto durará.
en 1913 de 55, en 1920 de 102, y en 1922 ha excedido de Dificil es encontrar coincidencias entre puntos de vista tan
110 millones de toneladas; y, representando los Estados Uni- distintos, y de un lado los grandes trusts que hemos citado y
dos el 70 por 100 de la producción anual del mundo, ya hace las entidades financieras más importautes, y de otro, los Go-
tiempo consume más de lo que produce. biernos de los paises que carecen de yacimientos petrolíferos,

En 1920, algunas anorinalidades en la producción del pe- o en donde se presuine su ex,stencia, debaten desde hace al-
tróleo en Méjico, que 1)o�teriormente han desaparecido, y la gún tiempo el problema, que implica, para unos, asegurar sus
prolongada crisis por que Rusia y Rumania atravesaban, hicieron beneficios, para otros, su aprovisionamiento, sin que en el es-
temer llegaran a escasear los combustibles líquidos; hoy día, tudio de cuestión de tan vital interés se haya llegado, hasta
ya en Rurnania (región de los Cárpatos), la situación ha cam- ahora, más que a convenios parciales.
biado. Méjico tiene ¡os pozos de mayor rendimiento, el Cáuca- Cada país tiene su política, tanto interior como exterior, en
so encierra por hectárea la mayor cantidad de petróleo, y Per- la cuestión del petróleo, y toma las posiciones que su situación
sia y Mesopotamia anmentan cada vez rnás su producción, y le aconseja, concediendo los yacimientos de petróleo sola-
todo ello unido a que pueden emplearse nuevos métodos para mente a sus naturales, y privando de ellos a los extranjeros,
extraer el petróleo que aminoren las grandes pérdidas que autorizando a éstos cuando hay reciprocidad en sus países res-
hoy día se producen, han alejado los temores a que hacemos pectivos, o declarando la concesión conipletanlente libre, y a
referencia. estas diversas modalidades van unidos convenios, como el

Antes de la guerra nadie pensó que los recursos en petró- de San Rerno (24 Abril de 1920), en que se ¡legó al acuerdo
leo pudieran agotarse, y la lucha entre los grandes trusts, Stan- franco-inulés sobre el petróleo de ¡os territorios en Rusia, Ru-
dard 0¡], Roya]-Duth Shell y L'Anglo Persian, era lucha de manía, Las Colonias y Mesopotamia, y otros convenios aná-
distribución del producto, de adquisición de mercados, el au- logos.-
mento en las aplicaciones del petróleo y su creciente consumo En la República Arcrentina, el petróleo de Comodoro Riva-
ha cambiado los términos del problema, y hoy se lucha por davia, descubierto en '1010, está en poder de una Empresa
nuevos yacimientos, y aun cuando la guerra ha probado cuán alemana, y salvo los yacimientos que se ha reservado el Go-
preciso es a las naciones disponer de niedios propios con que bierno (Conipañía Nacional del Petróleo), los extranjeros pue-
alimentar sus barcos de guerra, sus aeroplanos y sus camiones, den ser concesionarios de minas de petróleo en las mismas
no sólo esta idea anima la noble empresa, en que hoy día tanta condiciones que los naturales del país.
parte toma la diplomacia del mundo, sino el convencimiento En Venezuela, donde el descubri miento del petróleo fué
de que al progreso de la civilización, va unido el progreso de en 1912, filiales inglesas en la Roya¡ Duth-Shell y de la British
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Controlled han adquirido casi ¡a totalidad de los terrenos pe- vox, que fabrica, surtiendo a una gran parte de las estaciones
trolíferos. de salvamento de Inglaterra.

En Bolívia y en el llerú, los imíleses y los americanos han La importancia que se concede a cuanto se refiere a la se-
creado ya importantes intereses, asi como en Colombia. guridad en las ininas y a los trabajos de salvainento (y de ello

Todos los paises están lioy dia iiitei-c�adisimos en los pro- ha sido buena prueba los eletnentos que lian concurrido a la
blernas de] petróleo, y la acción oficial actide, con el auxilio de Exposición), nos tia inducido a dedicar a este asunto preferente
sus técnicos más es pecial izados, en ayuda de empresas que atención. No vamos a describrir aparatos ni a inencionar sas
trabajan por descubiii- nuevos yacimientos o poner en explo- ventajas e inconvenientes. Citarernos únicairiente los más co-
tación los reconocidos. Bien lo prueba en este orden de ideas nocidos aparatos resl--)iratorios, y entre ellos el Aereolith, que
la labor que en Inglaterra realiza Institution oí Petroleum funciona con aire líquido: el Umix, e¡ Proto o Fleuss, tan ex-
Teclinoiogiste; en los Estados Unidos, el Geological Survey; tendido en Inalaterra, que en 1916, entre 1.700 aparatos respi-
en Francia se trata de establecer, en estos momentos, el Insti- ratorios, b:ibí

t
a en usc 913 de este tipo; el Tissot, que des-

tuto del petróleo u Oficina nacional de petróleos y esencias, de 1907 se emplea en muchas ininas de FranJa y Bélgica; el
para estudiar el problerna de s u aprovisionamiento, pues nece- Gibbs y el Paul, aprobados por el Burcati oí Mines de los
sita 1.200.000 toneladas anuales, y dispone solo de 70,000. Estados Un dos en 1917 y 1920; el Bri-(rs, autorizado por el
ÜItimamente tia dispuesto enseñanzas oficiales en Pechelbronn, Gobierno inglés en 1920; el Drae(fer, alernán; el Westfalia, ale-
para que los ténicos puedan e�,tudiar ampliamente cuanto se mán también, que se fabrica en Béigica, con e¡ nombre Securi-
refiere al petróleo, y recienteniente tia acordado el empleo de tas, y en Inglaterra, con el nombre de Meco; el Wea, inglés;
veinte millones de francos para investigaciones petrolíferas. el moderno Dracaer de 1019; el aparato inolés úriffiths de

oxígeno líquido, dado a conoce¡- en 1991, y el Fenzy, francés,
que se conoce desde 1922, sin olvidar el PnéLiniatogeno o Neu-

Las Universidades británicas de Birrilinghain, Durliarn, per, de Austria, ni los aparatos de tubo, cornu los de Kóning,
Edimburgli, Leeds-Mancliester y Scheifield presentaron en la Stoiz, Lieb, de Alernania; Von Bremen, de Austria, y Fayoi, de
Exposición numerosos e interesantes trabajos científicos, en Francia, y mascarillas para hilinos, de diversos tipos. Estos son
relac,ón con la se.�Ytii-lci¿td en ias ininas; Safety in ¡Mines Re- los aparatos principalinente einpleados en los paises expresa-
search Board y Exl)io--,;vcs ni Mines Research Cmurnittee, mo- dos en las estaciones de salvairiento lilillero; la descripción,
delos y fotoW-afias referentes a la fabricación y pl-Llebas de los enipleo y critica de cada lino de ellos, 1,1 es nuestra misión,
explosivos empleados en las ininas. ni tendria adecuado h,lirar en esta j\',eiiori;i- en diversas obras,

Mines Department Lxperiniental Station presentó tanibién catálogos de ¡as Casas constructoras y el] nUnierosas revistas
fotografías y modelos de aparatos de seguridad y señales, se- podrán encontrarse todos los detalles de estos aparatos, que
gún los datos obtenidos de¡ Lxplosions in Mines Committee desde luc—o no son más cine una parte de ¡OS qLIC requiere el
oí Tlie Ulouse Ofice, The MinersLanips Conililittee y la Es- trabajo de salvaniento en las iiiinas.
tación Oficial de Expericiicias «-)fiicial Testino, Station), prue- En Inglaterra existen mas de 50 Estaciones de Salvamen-

en esta clase de trababas realizadas de ignición y propa,ración to y más de 6.000 obreros adiestrados
1 , de salvamento,La Estación de ensayos de Aloiititi�oii (Francia), además de jos, y al alistarse un obrero para una b r o a d a

planos y fotografias, exhibe un aparato respiratorio para ser se requiere que teiiza (le veintitrés a cuarenta cinco años y
utilizado en las lilillas, tipo Uenzy, y la Casa Siebe Gosillan que sufra reconocimiento inédico, extelid,él"J(�','e un certifica
Co. Ltd, de Londres, exponía los aparatos Proto, Salvus y No- do acreditando que su resistencia iisica es la necesaria para
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la labor que ha de realizar. [`s preciso después someterle a nas de petróleo y a las de pizarras bituminosas, y respecto a las
una serie de lecciones, quc comprenden el conocimiento de prácticas de salvamento, subsiste el proyecto aprobado en No-
los aparatos respiratori,)s, los piocedimientos para reanimar a viembre de 1915. Según todos estos preceptos:
los asfixiados, la lectura (le planos de iiiinas, las propiedades Pueden tener las imnas su puesto de salvamento o socorro
y peligros de los gases deletéreos. propio; pueden agrUparse varias para constituir una estación

Después debe hacer iiii estudio práctico de los trabajos de salvamento, y 'dentro de este caso, pueden ocurrir otros
que en caso de salvairiento habria de ejecutar; primero, sin dos: que la estación de salvamento conserve un personal fijo y
aparato respiratorio; después, con éi, sornetiéndose a Una labor en estado de acudir donde se le llame de un modo permanen-
continuada y penosa en e¡ extei ¡or- oICSPUéS, Cil el interior de la te, o que no tenga fijo triás personal que el necesario para la
mina, y, por último, efectu indo todos los inás arries(,ados tra- conservación y custodia de los aparatos y el personal instruc-

ebajos inineros dentro de ¡as tra' mas adecuadas d lá`s Estacio- tor, acudiendo a las prácticas obreros de las minas agrupadas.
nes de Salvamento, donde se crea Una atmósfera La agrUpació,i de varias iiiinas para tener entre ellas una
irrespirable. Debe hacer prácticas con los aparatos respiratorios Estación de Salvamento, esta condicionada a que se encuentren
también dentro de las minas, unJizando los distintos sistemas sus pozos dentro de ni,. radio de diez inillas de la Estación de
que en la region se eml--)ieaii, hasta que se liegue al solo em- Salvamento.
pleo de sistemas de aparatos autorizado por el Üobierno. Las minas tienen, en relacíón con el número de brigadas
Debe conocer también el Reglamento de señales, y estar en de salvamento, la obligación de tetier. cuando el número de
condiciones de poder hacer inia primera cura o cura de urgen- obreros de] interior no exceda de 250, una bri(rada; entre 250
cia, con los elementos del botiquín de la brigada de saivamen- y 700, dos brigadas, y cuando el núniero de obreros está com-
to. Acreditados estos conocimientos, se extici�de el certificado prendido entre 700 y 1.000, tres hri,radas. Cluando un grupo
de aptitud, para conservar, el Cita¡ debe, una vez al mes por lo de minas del inismo propietario tiene sus pozos dentro de un
menos y cuantas veces se le llatrie, acudir a la Estación de Sal- radio de dos millas, es considerada corno una sola mina para
vamento para renovar las prácticas, no olvidar los conocimien- regular el número de brigadas con que debe contar, en rela-
tos adquiridos y conservar la agilidad y destreza necesaria ción con el nútriero de obreros total.
para cuando llegue el morriento de que sus servicios sean uti- Cuando el número de obreros sea mayor de 1.000, es obli-
lizados. gatorio disponer de cuatro bri,,adas.

Esta enseñanza y estas prácticas se verifican en las Centra- Una brigada de aUXili0 se compone de cinco hombres em-
les de Salvamento sostenidas por la Agrupación de Sociedades pleados en la mina, ciiicla�io�,¿,,tiieiiie seleceioiiados en cuanto a
hulleras de cada región, bajo la dirección técnica de instructo- su conocimiento del trabajo subterráneo, valor y resistencia fí-
res de las minas, especializados en estas materias y con la ins- sica, siendo el rnás intelicYente el que liará de jefe de labriga-
pección de técnicos del Gobierno. da. Todos ellos están provistos de su certificado médico y cer-

Toniando corno base lo dispuesto en la sección 86 de la tificado de aptitud para ¡os trabajos de salvamento, después de
Ley de 1911 para la explotación de las iiiinas de carbón, se haber sufrido ¡as pruebas teóricas y piacticas ya mencionadas,
publicaron en 10 de julio de 1913 algunas prescripciones so- y harán en su rnina, dos veces al año, prácticas con aparatos
bre los trabajos de salvamento en las minas, que fueron am- respiratorios, y conocerán periectanlente el régitrien de venti-
pliadas en 19 de Mayo de 1914, y, por último, en 30 de julio lación, para 10` CUa¡ se dispondrá de planos en que en distintos
de 1920. colores se señale la entrada y retorno del aire. Para cada bri-

Los Relllamentos de salvamento se extienden hoy a las mi- gada es preciso contar con dos aparatos respiratorios comple-
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tos que permitan a sus portadores permanecer durante una hora emplean; se analiza el oxígeno de que se les provee, no admi-
en una atmósfera irrespirable, y estos aparatos deben estar con- tierido más M 2 por 100 de irripurezas, y el resúltado de es-
venientemente preparados y conservados para poder hacer de tas pruebas y análisis se consicína el, registros especiales, pu-
ellos uso inmediato. diendo en cualquier rrioniento, y a requerimiento de los técni-

Tiene además un puesto de socorro de una mina algunos cos oficiales, repetirse las pruebas. El Cuerpo de salvamento
pájaros o ratones para probar la existencia del óxido de carbo- peririanente está constanteniente liaciendo prácticas en las mi-
no, dos láinparas de ¡nano eléctricas, una lámpara de segur¡- nas de su cfrupo; cuando así se dispone, se unen a él los obre-
dad por cada hombre de las brigadas, un aparato de oxígeno ros entrenados de las rninas de la zona, y está sienipre dispues-
para reanimar a los intoxicados y un botiquín. t9 para acudir donde se le llame.

Las Estaciones Centrales de Salvairiento tienen como míni- Reglairientos detallad,sinios determinan las obligaciones del
mo quince aparatos respiratorios completos, con medios para Director de la rilina, A,,eines instructores, jefes de equipo de
proveerles del oxígeno necesario para el constante funciona- la Estación '--entra¡ de Salvainento, Imi a regular la actuación de
miento de todos ellos durante cuarenta y ocho horas, veinte cada uno cuando se efectúan trabajos de esta índole. Un códi-
lámparas de mano eléctricas, aparatos de oxí(Yeno para socorro go de señales establecido para todas las ininas es conocido de
y un completo botiquín, disponiendo muchas de ellas de un todos estos obreros.
cainión automóvil, en que el personal y, inaterial puede trasla- En la Estacion Central d(, Salvaniento del Condado de

gene-darse prontamente al lugar donde sus servicios son nece- Stafford, idctiii� de cu Into I)I-evicll�", los Reglanientos
sarios. rales, estáii dictaci,,i� iwas que detallan perfecta-

1 b1i Y iSi la Estación Central de Salvarnento a que está afiliada una taniente el de ¡a U-staci,�11 coi] as 0 _ac ones
mina tiene un cuerpo de salvamento formado por hombres de los instruct( res, jeics de y de bri()-ada, tanto en pe-
que cunipliendo todos los requisitos expresados anteriormen- ríodos noririales y de (�titi-cii�iiiiiciito, conio el, e¡ caso el' que
te viven en la Estación Central, la inina está dispensada de acudan a un sin,estro en lws luilias.
tener brijZadas de salvamento, sienipre que esté dentro del ra- En Francia ex,sten Ólo d()S 11111)1)Ital"tes Centra-
dio ya indicado y tenga teléfono a la Central de Salvamento, y ¡es de Salvamento; rew::r:i �; a '�i que lienlos visitado
solamente está obligada a disponer de los aparatos expresados en Betliuiie. Esta CeiMal en Lieviii, y des-
reducidos en nútriero, y de ni¡ obrero si el núniero de los em- pués de la invasi(')n aiuiii,iii�t e u�,11,11)1,�,,[(') en
pleados en el interior de la mina no excede de 250; tres, si el Bethune, estando ya (,1 edilic 1 (VIC [¡a de ocupar
número de obreros está comprendido entre 250 y 1.000, y en Leris, y desde donde li�l i� le �lte:ILlci- a las cuencas del Norte
cinco, si excede de mil perfectarriente entrenados y con todos y Pas de Calais.
los certificados iiecesarios y conocitnientos prácticos precisos Por una dispos,ción ininisterial de 15 de Abril de 1907, se
para actidir a 19 Estación Central de Saivaniento y unirse al dispuso que toda clase de ininas en que el número de obreros
Cuerpo permanente en SUS trabajos cuando C011 CUalquier mo- del interior en e¡ relevo más nunieroso excediera de 100, de-
tivo sean llamados. bía estar provísta (le aparatos respiratoiios.

Tanihién está reglairientado cuanto se refiere a los aparatos Si la ruina es de earl),)n y está úliada a una Ustaci0n Cen-
de respiración que deben siiiiii nistrar automáticamente dos trai de Salvamento, el número le aparatos respiratorios es el

de dos por cada centro de exti-acci(,Ii, y si es independientelitros de oxí(feno por iiiiinito. No puede emplearse en nin-
ilvaniento, debe disponer para cadal, 1 de otras ruinas para el s,Gruna mina aparatos de tipos distintos a los adinitidos por 1

el Gobierno. Se prueban inensuainiente los aparatos que se centro de extracción de dos aparatos por los primeros 200
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obreros de] interior, y uno por cada 200 obreros más, sin que La Estación Central de Salvamento permite que los obre-

esté obligada a tener más de seis aparatos; en las minas que ros de las mina,, puedan ejercitarse en esta clase de trabajos
en un inedio irrespirable, y somete a los aparatos respiratoriosno son de carbón bastan con dos aparatos respiratorios por

cada centro de extracción. de todos los centros de extracción affliados a la Central a una

Las Estaciones Centrales de Salvamento, costeadas por las verificación periódica de su buen íuncionamiento y de su her-

Agrupaciones de mineros, tendrán un número de aparatos que, meticidad en el curso del trabajo.
como mínimo, será el que corresponde al centro de extracción Tiene un rníninio de 20 aparatos y 20 obreros entrenados.
más iniportante, sin ser menor del 1 por 1.000 del número de Está unida por teléfono col] la Central de ¡a red general, y por

obreros del interior de la zona a que sirve, ni mayor de 20. ella en coniunicación con todas las minas y con los centros de

El funcionamiento y zona que abarcan las Estaciones Cen- extracción. Las comunicaciones a la U_stación Central de Salva-

trales tiene que ser aprobado por el Gobierno, y deben estar merito tienen ¡)referencia a todas, y este servicio CS perma-

a cargo de un Ingeniero que conozca perfectamente el manejo nente.
de los aparatos y dispontra por lo menos de 10 hombres en- La Estación Central de Salvamento posee un automóvil ca-

trenados en esta clase de
',
trabajos, que deben conocer todos los paz de transportar, adernás de¡ conductor, 11 hombres y 12

aparatos de salvamento de la zona a que corresponda la Es- aparatos con todo lo preciso para dichos aparatos. En caso de
tación. accidente, la Estación Central asegura en principio, por sus

Está prevenido que los aparatos deben en cada centro de propios medios, todo ¡o necesario.
extracción estar dispuestos para ser llevados y empleados in- En la Estación Central & Salvamento se dispone de una

mediatamente en caso de siniestro. Las condiciones de instala- galería de humos, don,Je se ejercit,,i el personal cuatro veces
ción y funcionamiento se determinan por la Administración. al año con un Ingeniero o vigilante que toma parte en los ejer-

El manejo y einpleo de los aparatos se confía únicamente a cicíos en la galería de huinos. La renovación de las prácticas

obreros o empleados especialmente elegidos, que tengan com- de los equipos se dispone por la Estación Central, de acuerao
pleto conocimiento de la inina, familiarizados por ejercicios y col] las minas afiliadas, y llevan a las práctic is los obreros los
prácticas metódicamente renovadas con el empleo de los apa- aparatos de sus centros de extracción preparados por la mina

ratos respíratorios. El número de estos obreros debe ser do. de que forman parte, dejándolos en depósito en la Estación
ble del que corresponda a cada centro de extracción, sin ser Central hasta que llega otro equipo de la mina para hacer ¡as

menor de ocho. Deben vivir lo más cerca posible de los tra- práticas, intervalo que se aprovecha en la Estación Central para

bajos, y constarán sus nombres y señas en un registro es- hacer un minucioso examen de cada aparato, que al ser devuel-
pecial. to a la mina va acompañado de una ficha que expresa cuál es

Están reglamentadas las condiciones de conservación, en- su estado y si requiere rcparaciones.
sayo y empleo de los aparatos, así como los conocitilientos que Los puestos secundarios de socorro disponen de dos apa-

¡os obreros deben tener y las prácticas a que han de some- ratos respiratorios portátiles completos, dispuestos a utilizarse

tcrse. inmediatamente, sus accesorios y inaterial de aprovisionamiento
La organización general del salvamento en la práctica, lleva suficiente, para permitir el iiincionamiento continuo de dichos

consigo una Estación Central (hoy en Bethune, más adelante en aparatos hasta que pueden volver a ser aprovisionados por e¡

Lens), puestos seCLIndarios de socorro en los centros de extrac- almacén central. Se conservarán en la SUperficie, en local seco,
ción y depósitos de aprovisionamiento en cada una de las alumbrado, y cuya temperatura debe iriantenerse a 140. Está de-

Compañías afiliadas. signado de antemano un local a¡ que puedan llevarse los apa-
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ratos de otras bases de extracción y ¡os que lleguen de la Esta- mina; despuési debeti haces be ¡as prácticas en la galería de hu-
ción Central de Salvaniento. Estos locales deben disponer de mos de la Estacion Central de Salvamento. Debe el obrero, Sil]
agua fria y caliente. indicación de¡ instructor, saber colocarse el aparato, sin excitar-

De la conservación de] material de salvamento está espe- se al ponerlo en inarcha, acosiunibrándose a comprobar su
cialmente eiicar�fado un enipieado, clue tiene la oblioación tam- buen estado en pieno trabajo, sabieildo observar el tiempo que
bién de que el inateriai de que dispane esté siempl'c completo aun puede funcionar nortilalmente y poder, sin exagerada fati-
y dispuesto a utilizarse, -ga, realizar todos aquellos trabajos cuya ejecución pUede ser

L-ii cada centro de extracción debe haber dos equipos de útil en uil salvanictito; debe tener conipieta y absoluta coilfiali-
obreros aptos liara el salvarrierito; cada equipo debe compo- za en el aparato que utilice.
nerse de cuatro hombres, pciteneciendo ¡os de un equipo al La J)lrección de ¡a mina organiza prácticas y verdaderos
turno de día, y, los otro,; al relevo de la noche. Urio de los In- simulacros de salvamento, acostUiribrándose los equiY,)os a tra-
genieros de la mina estará especialmejite cricargado del servi- bajar conjuntamente unas veces en las [iiiiias, y otras en las- ga-
cio de salvamento. lerías de ejercicios en ¡a Lstación de Salvanjento.

La ¡ahor de una P.stación d:.� S,"lvalIlento tiene tal importan- Se llevan dos reuistros, especiales, utio en que pira cada
cia, que debe estar constanteiriente prepararido obreros, hasta obrero de los equipolls se hace constar fecha y duración de los
el punto de que debe ilegarse a que la cuarta parte de los ejercicios, naturaleza elei ti-abajo ciectuado y, las observaciones
obreros del interior este entrenada y práctica en esta clase de del instructor, y otro reici-�,,�iite a los aparatos, en que también
trabajos. se exprese la fecha y naturaleza de las prácticas, observaciones

Los que formen liarte de los equipos o estén en condicio- sobre sil tuncionatuiento y estado de conservación, reparacio-
nes de ello, deben ser etiil-)Ieado� y mineros experimentados, nes y sustituciones de piezas.
de valor probado, decididos, sobrios, vigorosos y resistentes, El alinacén central de salvametito de cada Comi)añía mitie-
re

-
conocidos a sil iil,(,),reso y, anualmente pOl` Un iliédico que el¡- ra estará dotado de cuaiao sea pieciso para asegur'ar, en caso

mirie desde luego a los excesiva niente corpulentos, a aquellos de accidente, el aprovisionamiento simultái¡co y continuo de
cuya circulación y aparato respiratorio no furiciona normal- todos los aparatos de ¡os puestos secundarios de la Compañía.
mente, a los que tengan alguna enfermedad contagiosa y a los La cantidad de oxí(Yeno ali-nacenada será por lo menos igual a

la que consumirían todos ¡os aparaios de la mina durante diezque tienen mala vista.
Los que formen parte de los equipos de puestos secunda- y ocho horas de funcionamiento. La cantidad (le álcalis será,

rios de Socorro deben conocer conipletamente la mina, liasta el por lo menos, Igual a la que consuman los aparatos durante
punto de que no necesiten guía. treinta y seis lloras de funcionamiento, a no ser que los regene-

El nombre, el domicilio y sitio de la mina donde trabaja radores deban ser summistrados por la Estación (-entra¡ de
cada uno de los que componen el equipo está consignado en Salvamento.
Ci local donde se depositan los aparatos, y una indicación he- En este caso el aprovisionamiento en el almacén será sólo
cha en la lampistería en el lugar quL, ociilia la lámpara de esta de lo preciso para diez horas de trabajo.
clase de obreros señalará si estiii en la mina o ¡lo en e¡ mo- Se díspondrá, además, de lámparas eléctricas en número
mento en que su concurso se precise. suficiente para que, en caso de accidente, pueda utilizarse tan-

La instrucción o entrenamiento en los obreros que forman tas como aparatos respiratorios se eniplecii, y, adetriás, habrá en
el eqUipo comprende varias partes: primero, una instrucción almacén piezas de recambio en relación con el núniero de apa-
individual con ejercicios cil l¿I sU!M`fiCie y en el iiiterior de la ratos respiratorios de los puestos secutidarios de la mina.
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Un puesto secundario de salvamento provisto de aparato conservar los aparatos respiratorios; a este obrero se le encar-

Fenzy, debe disponer de lo siguiente: ga no sólo de limpiar los aparatos después de ufflizarlos con
Dos aparatos respiratorios portátiles, completamente dis- cualquier motivo, sino de las verificaciones mensuales, y ade-

puestos a ser utilizados en el acto. más, este obrero asiste a los ejercicios para ayudar a equipar-
Dos botellas de oxígeno de recambio. se a los obreros, y si hay necesidad, poner en marcha inmedia-
Dos regeneradores de recambio. tamente todo aparato cuyo funcionamiento fuera defectuoso.
Dos pares de gafas. Pero el buen estado d- funcionamiento de los aparatos no
Dos lámparas eléctricas portátiles, siempre cargadas. basta; es preciso que los hombres que constituyen los equipos
Todo lo preciso para la linipieza del aparato y su desinfec- estén perfectamente entrenados, y esta labor, encomendada a

ción y los aparatos necesarios para las pruebas de hermeticidad la Estación Central de Salvamento, se cumple tan a conciencia y
y para verificar el funcionamiento de las válvulas automáticas, con tan pleno y absoluto conocimiento, que acredita la justicia
y ademas se colocan en cuadros sobre las paredes: las instruc- con que se elogia la intelioente dirección de M. Fenzy, anti-
ciones para el caso de accidente en que se necesite utilizar apa- guo Director de la Estación Central de Lieviii, y que va a po-
ratos respiratorios, la list;i de los liombres que forman los equi- nerse al frente de la Central de Lens.
pos, con indicación de su domicilio y, lugar en que trabajan en Desde aquí agradecemos a M. Fenzy las atenciones que nos
la mina y e! inventario del niaterial del PLIesto de socorro. dispensó,

Está perfectamente establecido cuanto es necesario hacer en La Central de Lens tiene un presupuecto de construcción
caso de siniestro, primeras disposiciones y avisos que es preci- de dos millones de francos; la edificación está ya terminada, y
so dar, forma de efectuar las operaciones de salvamento, servi- servirá a una zona de una producción normal anual de 20 mi-
cio de aprovisionamiento, etc., fijándose las obligaciones de llones de toneladas, repartiéndose los gastos de instalación, fun-
todos los que han de intervenir en las operaciones. También cionamiento, etc., entre todas las rmnas, en i-e¡ación con su pro-
se entrega a todos los individuos que forman los equipos una ducción.
descripción det aparato Fenzy, especificando todos los detalles Toda esta cuenca, que tanto sufrió durante la guerra, ve
de funcionamiento, cómo tia de prepararse el aparato para ser hoy renacer su vida industrial, y si en el año 1920 sólo produ-
empleado y cómo ha de usarse, as¡ como los deberes del jefe jo tres millones de toneladas, en 1922 pasó de ocho millones,
de equipo durante los trabajos de salvamento. y la producción en los meses transcurridos de 1923 demuestra

No ha olvidado la or(Zanización francesa un solo detalle, y ha de llegarse en este año a la producción anual de 13 millo
así como con previsoras medidas ha atendido a cuanto se re- nes de toneladas de hulla. Se supone pasarán aun tres años
lacíona con la movilización en caso de accidente, tiene tam- hasta que vuelva la cuenca a los 20 millones que producía an-
bién instrucciones detalladísimas para los servicios de aprovi- tes de la guerra.
sionamiento y aun para la limpieza, verificación y conservación En Francia el aparato generalmente usado era anteriormen-
de los aparatos que emplea. te el Tissot. La Administración no impone tipo especial, pero

El éxito en las operaciones de salvamento en tina atmósfe- recomienda al Ferizy, y en la Estación Central de Saint Etienne
ra irrespirable dependerá siempre del buen estado de funcio- se están sustituyendo los aparatos Tissot por los Fenzy.
namiento de los aparatos respiratorios y del grado de instruc- El régimen del salvamento minero en la cuenca del Sarre es
ción de los hombres que los utilizan. el mismo de la organización alemana.

Para cuniplir la primera condición es indispensable con- Y ya que hablamos de la organización alemana en materia
fiarse a un obrero mecinico y liacerle único responsable de de salvamento minero, mencionaremos la que conocemos.

5
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U objeto de] Cu-rpo de Salvamento Minero es conservar Esta clase de obreros se )bIiga a servir, en caso de acci-

en ¡o posibie la vida de los obreros y las explotaciones en caso dente, no sólo en la mina de.cuyos equipos iorma parte, sino
de explosión, de incendio o de otras circunstancias que hacen en cualquiera otra si es preciso, y percibe sobre su jornal or-
necesaria la interveiición de personas familiarizadas con apara- dinario una gratificación por formar parte de los eqUipos de
tos especiales y, sobre todo, con ¡os aparatos para atmósferas salvamento.irrespirables.

El jefe de] Cuerpo de Salvamento, los Conductores y el Con-
En cada centro de explotación existe un jefe de equipo, que serje vigilarán cada Lino, dentro de su cometido, la buena mar

debe ser el jefe ininero o e¡ Vi2�iiaiite de mayor edad, y cinco cha y organización de los obreros del equipo y el regular fun-
Conductores, uno de ¡Os cuales puede sustituir al jefe del cionamiento de los aparatos respiratorios.equipo, y u'] Conserje obrero mecánico encargad o de los apa- El depós;to de aparatos en cada centro de extracción con-
ratos. Veinte hombres, divididos en cinco brigadas de a cuatro tendrá todos' los aparatos que puedan servir para extinguir o
hombres (obreros mineros valerososy decididos, mecánicos del aislar los fuegos y para retirar de los lugares en que se des-
interior, cte.), que en caso de accidente trabajan en las galerías.

El conjunto a,�í formado se llama Cuerpo de Salvarnento
prenclan gases deletéreos a las victimas de un accidente im-

Minero. posibilitadas de salvarse i)or sí mismas. Deberá ser un lo(al

Para formar parte de él precisa solicitarlo, haber ti-abajado
fresco y ain p¡¡o. Adernás de los aparatos respi,atorios de tubo

durante cinco años en minas de carbón, sufrir reconocimiento
y portátiles, estará provisto de diversos accesorios: lámparas

médico, tener bLiena conducta y ! eléctricas de seguridad, teléfono transportable, aparato de
-lo ser alcohólico, habitar en inhalación de oxígeno (MUY útil en caso de asfixia), aparato de

un radio de lilil metros alrededor de la mina y recibir una ins- respiración artificial, cte.trucción que co�,siste en nociones sobre las ftinciones resp¡ra- La sala de ejercicios es un local que pueda llenarse de un
torias del hombre, descripción y uso de aparatos, su construc- gas o vapor irres1,-)irable, y en el que se SiMI—lla en todo lo Po-
Cióri y elenientos mecánicos para su funcionarniento y una en- sible la disposición de frentes de arranque, labores estrechas
señanza práctica qUe comprende: empleo en ejercicios de los con grandes pendientes, etc. Tendrá la amplitUd necesaria para
aparatos respiratorios en las condiciones y posición en que se el ejercicio simultáneo de 15 hombres y nunierosas puertas,
efectúa el trabajo del minero, en labores prácticarnente difíci-
¡es, midiendo con dinamómetro todos los esfuerzos que así

que fácilmente puede franquear un obrero al encontrarse in-

realiza el obrero. dispuesto.

Tertuinado e¡ curso, los aspirantes sufren un examen de las
Si una Sociedad tiene vai ¡os centros de extracciói i, además

materias cuya enseñaima han recibido, y tienen que pernianecer
de la organización detallada tendrán una Estación Central de

con aparato respiratorio, en atillósfera irrespirable, dos lloras
Salvamento, estando re�)uladas con toda minuciosidad las obii-

consecutivas, realizando durante una hcra un trabajo equiva-
gaciones del jefe de la Estación, del Conserje del depósito priri-

,lente a 7.500 kilográrnetros. cipal de aparatos, situación e instalación de depósitos y cuanto

Durante los descansos de su trabajo pernianecerán en las
se refiere a las medidas que es necesario adoptar en caso de si-

Posiciones en que llabitualillente se colocan los obreros de¡ in-
niestro, en ¡a dirección y preparación del salvamento; y unas

terior de la inina. detalladas instrucciones señalan las I)t-e,�auci(jiles que en los tra-

Cuatro veces por año realizan prácticas col, los aparatos
bajos deben toi .

nar los obreros que forman los equipos, que se

respiratorios en local apropiado, y dos veces al a¡
sujetan a una rigurosa disciplina con la aplicación de las co-

—to se verifican
en el interior de ¡a milla sirnuiacros de salvamento.

rrespondientes sanciones, fijándose también la ayuda que unos

a otros equipos deben prestarse y la facultad de solicitar, en
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caso necesario, el auxilio de equipos de otras Sociedades. nunca una protección absoluta, y actualmente los aparatos de
El aparato Acreolith, que a la sencillez de su construcción salvamento y sus accesorios no representan más que una parte

y funcionamiento une la ventaja de que es el más fisiológico de lo que es preciso hacer para la seguridad en las ininas,
de todos los aparatos respiratorios, puesto que el obrero res- A pesar de los perfeccionamientos de los aparatos y de la
pira con él en -las condiciones más parecidas a la respiración organización de¡ salvamento ¡undada en su empleo, no hay
natural, ha sido inuy empleado, sobre todo en Austria y prin- una seguridad absoluta en su utilidad y en su eficacia No es
cipalmetite en la cuenca de Witkowitz, en cuyo laboratorio se con pequeños medios, peligrosos por si mismos, coino el hom
instaló la fabricación del aire líquido para proveer de él a di- bre puede dominar y evitar seguramente las consecuencias de
chos aparatos, organizándose todo lo demás referente a salva- las verdaderas catástrofes que las explosiones del grisú o del
mento de modo muy análogo a lo establecido en Alemania y polvo del caibón ocasionan. Los aparatos respiratorios consti-
en el interior de determinadas minas, y teniendo en cuenta que tuyen un progreso desde luego digno de imponerse; pero
el éxito del salvamento depende en mucho de la rapidez con prácticamente no sirven siempre para salvar vidas de obreros.
que se acude al sitio de¡ siniestro, existen departamentos espe- Servirán desde el punto de vista técnico, pues darán a los obre-
ciales en que están dispuestos algunos aparatos de salvarnento ros que van en busca de ¡as victinias una fuerza mora¡ tanto
para utilizarlos en el momento en que su empleo se hace ne- mayor cuanto más perfeccionado sea el aparato que empleen,
cesario. y estarán en condiciones de cortar incendíos, de aislarlos, y

En los Estados Unidos, aunque la organización parcial del acudiendo prontamente en ocasión de salvar algunas vidas.
salvamento varía poco en reiación con cuanto hemos referido Esto último sólo justificaría toda ¡a organización; pero cabe ha-
para Inglaterra, la uran extensión de las cuencas hulleras, y la cer más que acudir a las consecuencias de una catástrofe, y esto
enorme distancia que separa a unas de otras, obliga a que se logra procurando evitarlas o poniendo todos ¡os medios
además de tres grandes centrales de salvamento, tenga el Esta- para que cuando ocurran se esté en la sezouridad plena de que
do de Illinois, por ejemplo, tres ambulaticias de ferrocarril la fatalidad se impuso y no hubo imprevisión por parte de-nadie,
perfectamente abastecidas, colocadas en lugares estratégicos Cuanto se refiere a las explosiones de grisú y poivo de car-
con todo su material dispuesto y tina brigada de salvamento bón, explosivos de seguridad, en una palabra, a la seguridad
permanente para acudir en un momento dado al lugar de un en las minas y al estudio de todos los asuntos que constituyen
siniestro, y aun a más se ha llegado, pues el' 1919 el Air los principales problemas que la industria minera resuelve, así
Service, cooperando a los deseos del Bureau o¡ Mines, dispo- como el niejor empieo de los conibustibles, es objeto de pre-
nía ya de aeroplano-, que podían transp(,rtar fácilmente el ma- ocupación en diversos paises. Rusia, con su laboratorio y ga-
terial y personal de tina brigada de salvaniento minero. Es in- leria de ensayos de Donetz, creada desde 1903 por el Comité
dudable que los progresos de la aviación ha de dar lugar, dis- de Minas de Petrogrado; Austria, desde 1909, cuando la So-
poniendo en las Estaciones Centrales de Salvamento y en las ciedad de Mi-as de Rossitz en Sesenglottes puso a disposición
minas de extensiones que permitan el aterrizaje, a que el aero- de la Comisión del grisú iaboratorios y galerías para pruebas
plano lleoue a ser como e¡ automóvil, y el vaorón del ferroca- de explosívos; Alemania, establecieiido en 1908 para estudiar
rril un cómplemento indispensable para el salvamento mine- los efectos del polvo de carbón y de los explosivos la estación
ro, aplicado a aquellas extensas zonas en que sean una solu- de Derne; Bélgica, con su antigua estación de ensayos de Fla-
ción necesaria para un ripido auxilio. meries; el Comité de Huileras, de Inglaterra, instakindo en 1908

Es preciso reconocer que la protección que procure el ser- en Altoits su estación de ensayos, que el Ministerio del Inte-
vicio de salvamento, por bien organizado que esté, no será río¡- tomó a su cargo estableciéndola en Eskmeals; los Estados
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Unidos, creando en Pittsburg la adscrita a la mina para expe- respirar el aire puro de la calle, y sin que sus ojos disfruten la
riencias de Brucenton, y Francia, cuyo Comité de Hulleras lti7 del sol; y al que lo da todo, teniendo su vida constante-
fundó en 1907 la estación de Lieviii, destruida por los alema- mente expuesta a los peligros de una explosion o un hundi-
nes en 1914, e instalando en 1921 su notable estación de en- miento, es necesario no regatearle wida, y para ello, extremar
sayos de Moiltlu�on, prueban claramente el interés que se con- todas las precauciones es obligación que no precisa imponerse,
cede a estas investieraciones, inerced a las cuales, se louran dis-1 es s—titimiento de linmanidad que debe dominar a los hom-
rninuir las causas de accidentes, evitando sus pelijosas conse- bres, utili/atido los conocirnientos de la técnica y los adelan-
cuencias y orientando a los industriales en inuchas cuestiones tos en la industria con este noble fin.
técnicas de indulable interés. Prever, mejor que reniediar; cuidar del niás exacto cumpli-

No detallamos lo que es la estación de Montltiqon, digna miento de los Reglamentos, haciéiidolos cumplir, no corno una
por todos conceptos de visitarse; está descrita en diversas re- iosa de p1milo, que esteriliza y destruye iniciativas, sino conio
vista,,, y entre ellas en los Annales (les Mines: de Francia; rese- el inás firme y sólido apo

-
vo del engraticiecimiento de la indus-

ñar los estudios que realiza y los problemas que está capacita- tria ininera- comprender y hacer entender a los explotadores,
da para resolver, alargaría extraordinariamente esta Memoria, que no es la Administración un fiscal para sus, errores, sitio ¡in
y nunca serviría para dar, no pe¡ fecta, ni siquiera aproxirnada coadyuvante para su inás amp¡io desarrollo, que siempre está
idea de la iniportaticia que ha de alcanzar, colmando los pro- dispuesta a impulsar; iniponer la disciplina, base fundamental
pósitos del Con—lité de Hulleras de Francia, cuyos sacrificios de la organización de todo trabajo, dando el ejeniplo y ro-
han de verse ampliamente reconipensados, gracias a la esplen- deándose la autoridad del prestigio que le dan sus propios
didez con que ha dotado sus instalaciones, y a los relevantes actos, únicamente cuand,) ¡a justicia los inspir i.
méritos dL, su inteligente y acreditado personal técnico. Un ejemplo de todo esto nos lo daba M. Georges, ln(_Ye-

Béigica, dándose cuenta de la iiecesid�id de alcanzar el má- niero e¡ jii de Minas, eticargado por la Adininistración fran-
ximo en la producción y en la utilizición del producto, am~ cesa de la zona rnás importante de¡ Pas de Caliis (Arras),
plió en 1921 s1i Estación de ensayos de Fraineries, ensanchan- cuando en su oficina (le Bvthune nos recibió amablemente;
do su campo de acción y creando el InstitUto Nacional de Mi- lionibre joven, liiteii(,),eiite, enérgico, nos explicaba cónio habia
nas, para que este orcranismo, en relación con e¡ servicio oco 1 o- i ivadesterrado casi las explosioties de grisú nierced a una acti
gico, hoscase el mejor enipleo a la riqueza iiiinera de Bélgica, y ¡)¡en estudiada ventilación, iniponietido el uso de las iámparas
examinara la posibilidad de utilizar combustibles de inferior de seguridad de mayores haciendo observar en el
calidad, estudiara los perfeccionamientos a implantar en los trabajo la más rigurosa disciplina y poniendo, con su actividad
métodos útiles y aparatos en las explotaciones subterráneas, y energia, enipeño decidido eti que no fueran letra inuerta
continuando y desarrollando sus iniciativas para contribuir todo CUanto previenen los ReI�>Iameiltos de lloiicia y Setguridad
siempre a cuanto sirva para mejora¡- las condiciones en que se en ¡as ininas, y se referia a la región que tiene a su cargo, con
verifica el trabajo en las minas. niás de cien pozos en actividad, con una producción de 25.000

Mejorar las condiciones en que el obrero realiza si¡ peno- toneladas diarias. Nos produjo tal inipresión esta visita, que
so trabajo; llegar al máximo de seouridad para SU vida; hacer no henios resistido a la tentación de referirla al poner fin a
por salvarle, en monientos de peiigro, todos los sacrificios; ajo.nuestro trab,
esta es la orientación que inspira todos los progresos en la in- FiDERICO DE CAS-1 RO.
dustria ininera en el mundo; el obrero lo da todo, sus mayo- Roimicio i,L RoDi,,iüo. MIGULI- NIOVA.
res enercriaq, su voluntad dispuesta al sacrificio, privándose de Ingenieros de Minas.
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SECCION OFICIAL

Personal

INGENIEROS

Se destina al Distrito minero de Sevilla al Ingeniero prime-
ro D. José Luis Buiza Lavín. .

Se traslada al Distrito minero de León al Ayudante primero
del Cuerpo auxiliar de Minas de Guipúzcoa D. Antoaio Vega
de Seoane.

Se destina al Distrito minero de Guipúzcoa al Ayudante
primero del Cuerpo auxiliar de Minas D. Antonio Cordero y
López del Rincón.

Se traslada del Distrito minero de Ciudad Real al de Palen-
cia al Ayudante primero del Cuerpo auxiliar de Minas D. Fidel
Manzanares.

Se nombran Ayudantes primeros del Cuerpo auxiliar de
Minas a los Sres. D. José Moya, D. Francisco Robles y D. Luis
Hernández Manet.

Se destina a los Ayudantes primeros D. José Moya y don
Luis Hernández Manet a los Distritos mineros de Ciudad Real
y León, respectivamente.



Relación de asuntos tramitados por la 5ección de Minas
y Metalurgia durante el mes de Julio de 1923

NEGOCIADO PRIMERO

Concesiones titiila(I¿is en julio de 1923

PROVINCIA DE LA MINA SUBSTANCIA '11-R.MINO MUN'ICIPA1- PROPIEIARIO

Almería ... Deiw' a La Pobreza. 1 lierro. . . Bedai.............. 27,03.5331 Compañia de Aguilas.
Ideni ..... D." a Margta. Borbón Idein .... Ideir .............. 12,40816 ldem.
ídem . - - . . San Juan ........... Ideni .... Enix . . . - ...... - . - . 28 Juan Lázaro de la Rosa.
ídem ..... Monte de Platino. . . - Oro ..... Nijar .............. 24 l—rancisco Caparrós García.
Ideni . - . . - Soñando ........... Irideterm . ídem .............. 25 josé Sáncliez hitrena.
Iderri ..... Beléii.. . ........... Oro ..... ídem . ............. 39 José M. López Navarro.

Coruña Merced� s ... . ...... Hierro ... Monfero. - ......... 90 Sergio Rivera Cliao.
Ideni . . Teresa de jesús ..... Ideni . Centra!lo ........ - - 24 Antonio de¡ Moral Sanjurjo.
ídem ..... Alaria de¡ Carmen ... Idein ídem. . . . .......... 10 Enrique Sáncliez Rodríguez
Ideril ..... Aria María .......... ídem Centrallo y Maipica. 104 ídem.

Granada . - Mayo .............. 1 lierro ... Alquife y Lanteira . - 38 Sociedad The Alquife-
ídem ..... Almadenejos.. . . . ... Cinabrio - Dllar .............. 20 José Morales Guerrero.
Idein ..... Abandonada ........ Plonio ... Monachil ......... . 22 ídem.
Idein ..... Aniapola ........... 1 lierro ... Loja ............

* * ,
30 Suciedad Minera Andaluza.

Ideni -,auta Aun .......... ld(-111 Guiej:Ii- ....... 20 ](),éjiniéilez IC)(')tylez.
...........

Ca
-
stillejo Dos Casas- 30 rederico Rojijero begura.

Idein .
... Isabel ............. Caolín Olínedo de Coinares. 20 Dimas Ledesma Martín.* Lídem . - - - 15 50 ídem.ídem . .
* , *

, María ............. ídem ídem ..............
36 Idem.ídem .....

As.nció
n ........... ídem. ídem .............

24 Idern-ídem. Juan. .............. ídem ídem .............
30 ídem.Ideni Julia ........ - ...... ídem ídem . . . . . . .......

ídem Lola ............... ídem ídem ............. 20 ídem

ídem ..... Blanca ....... - ..... ídem ídem ............. 24 ídem.

Teruel .... Conchita ........ . . . Hierro Santa Cruz Nogueras. 20 Angel Mateo Gil-

ídem . - - - - joaquina ........... ídem . ... Losco s ............ 20 ídem.

ídem. . - - - Milagro ............ Idem, ... Villarroya .......... 25 Luis Algarra Lozano.

Valencia.. Concepción ........ Lignito. . - Picasent ........... 15 Juan Aguilar Canet.
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Cámaras Mineras
tante, de la provincia de Oviedo, teniendo en cuenta las di-
ferencias existentes en las diversas operaciones efectuadas.

Real orden aprobando la propuesta de constitución de la Id. íd. estiniando el recurso de alzada interpuesto por la
Cámara Minera de la provincia de Almería. Sociedad La Madrileña contra decreto del Gobernador de

Orden al Presidente de la Sociedad de Mineros del Bierzo Madrid, recaído en expediente del registro minero Demasía
(León) interesando justifique la existencia de dicha entidad, pritnera a la Madrileña, núm. 1.020, retrotrayendo dicho expe-
como Sindicato de productores de minerales, con anterioridad diente a ¡a fecha en que empezó a tener existencia legal.
la Real decreto de 23 de Setieiribre de 1921 por el que se
crearon las Cámaras Mineras. NEGOCIADO TERCERO

Real orden aprobando el Reglamento para el régimen ¡ri-
terior de la Cámara Minera de la provincia de Ciudad Real y Distribución de los créditos correspo n di entes a «Estudios
sus presupuestos de ingresos y gastos correspondientes a los conducentes a descubrimiento de mievos criaderos, y al «In-
ejercicios económicos de 1922-23 y 1923-24. ventario y catalogación>.

Real orden aprobando la propuesta de constitución de la Distribución del crédito correspondiente al segundo trimes-
Cámara Minera de Cuevas de Vera (Almería). tre del servicio de Policía ¡Minera.

Real orden aprobando el Reglamento para el régimen inte- Distribución del crédito corres Ii ond i ente al segundo tri-
rior de la Cámara Minera de la provincia de Granada y su mestre para indemnizaciones de los Celadores de Minas.
presupuesto de ingresos y gastos correspondiente al ejercicio Distribución del crédito correspondiente al segundo tri-
económico de 1922-23. inestre para los gastos de funcionarniento de los Laboratorios

Real orden aprobando el Reglainento para el régimen inte- de los Distritos mineros.
rior de la Cámara Minera de la provincia de Santander y sus Orden librando la consignación del trimestre para los gas-
presupuestos de ingresos y gastos correspondientes a los me- tos de los servicios destacados en Canarias.
ses de Enero, Febrero y Marzo de 1922 y para el ejercicio Orden librando las consignaciones del trimestre para los
económico de 1922-23. gastos de escritorio y material de oficina de las Escuelas de

Ayudantes.
NEGOCIADO SEGUNDO Id. id. del Instituto Geológico.

Id. íd. del Consejo de Minería.
Real orden desestirnando la petición de D. Pedro González órdenes librando la cons

'
igriación del trimestre para dife-

Rojas referente a que le sea retirado el título de propiedad a rentes servicios de la Escuela Especial de Ingenieros de Minas.
la concesión Arrayanes, núm. 8.510, de la provincia de Ba- Id. íd. para el material de enseñanza de las Escuelas de
dajoz. Ayudantes.

Id. íd. desestimando el recurso de alzada interpuesto por Id. íd. para los gastos del BOLEfíN DE MINAS y Colección
D. Manuel Alcázar, en representación de D. Enrique Muñoz Legislativa.
Cobo, contra decreto del Goberilador de Jaén, por lo que se Orden librando la consignación del trimestre para diferen-
fijó en la cantidad de 524,69 pesetas el valor del terreno a ex- tes servicios del Instituto Geologico.
propiar para ¡a explotacion de la mina Amistad, núm. 10.849. Orden circular a los Ingenieros-Jefes de los Distritos mine-

Id. id. proponiendo se nombre una Comisión que fije, de ros referente a los gastos de material de oficina.
un modo definitivo, la verdadera posición de la mina Incons- Distribución del crédito corres lio ndi ente a los gastos de
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material de los Distritos mineros en el segundo trimestre. (Valladolid), en la que solicita e¡ auxilio de] Estado para aluni-
Reales órdenes solicitando pasaportes dipiomáticos para bramiento de aguas.

Al Director de] llist*tuto Geolócrico de España se le envíalos Ingenieros señores Gómez Rojas, Gámir, Barandica y 1 t, 0
Gavala. para infornie, la instancia de¡ Ayuntamiento de Campazas

Remisión a diversos Centres del tomo XVII de la Colección (León), en la que solicita auniento de subveilción concedida
Legislativa. para alumbramiento de aguas.

Real orden accediendo a lo solicitado por los alumnos A D. José Cruz Zu¡oa(ra, de Alza (Guipúzcoa), se le remite
libres de cuarto y quinto año de la Escuela de Ingenieros de conlo auxilio inforinativo e¡ informe emitido por e¡ ltistituto
Minas referente a prácticas. Geológico de España.

Al Direct<�r de¡ Instituto úe0lóuico de España se ¡e remite,Disponiendo se libi-e la cantidad importe de la certificación
de obras realizadas en el primer trimestre para la construcción para iniorine, ¡a instancia del Ay,intamiento de Fuente del
del nuevo edificio para el Instituto Geológico de EspaÑa. Maestre (Badajoz), en la que solicita el abono del tercer plazo

Se remite al Consejo de Estado a informe el proyecto de de ¡a subvención concedida para alunibramiento de aguas.
modificación de facliada del edificio para el Instituto Geológico Al Director del Instituto Geolóaico de España se le envía,
de España. para inforine, la instancia del Ayu

1
itanliento de Ciarrafe (León),

Se remiten a diversos Distritos varias cuentas del servicio en la que solicita e¡ abono del primer plazo de la subvención
de Policía Minera, aprebadas, con cargo al explotador. concedida para alunibrainiento de al�)Lia�.

Se autoriza a la persona que lia de dirigir una fábrica de A la Comunidad de Regantes de Calasparra (Murcia), se le
pól v ora. traslada, conio auxilio de¡ Estado, e¡ informe einitido por e¡

Se reclama al Consejo de Minería informe que ya se tenia Instituto Geológico de España.
solicitado sobre unificación de programas en las Escuelas d2 Traslado de la Real orden disponiendo se libre la cantidad
Ayudantes. de 800 pesetas conio abono de¡ teicer plazo de la subven-

En resumen: lian ingresado 62 asuntos, que lian dado Iii- ción concedida para alumbramiento (le aguas al Ayuntamiento
gar a ¡a salida de 365 comunicaciones. de Valdestillas (Valladolid). Traslados correspondientes.

Traslado de la Real orden disponiendo librar la cantidad

NEGOCIADO CUARTO de 5.000 pesetas a la Hidráulica tic Totó (Canarias), como abo-

Aguas subterráneas y minero- medicinales no del primer plazo de la subvención concedida para alumbra-
miento de a(,uas. Traslados correspondientes.

Al Director del Instituto Geológico de España se le envía, Al l1rector del Instituto Ceoló,(,,ico de España para que in
para informe, la instancia del Ayuntamiento de Corbillos de los forme en el expediente sobre alunibrainiento de aguas de
Oteros (León), en la que solicita el abono del tercer plazo de Fuerteventura (Canarias).
la sub'vención concedida para alumbramiento de aguas. Traslado de la Real orden concediendo la cantidad de pe-

Al Director del Instituto Geológico de España se le envía, setas 4.6S6 corno auxilio del Estado para alumbramiento de
para informe, las instancias de D. Evaristo Lirola y D. Natalio a.(Yuas a Mojados (Valladolid). Traslados corres pond ¡ entes.
Rivas, referentes a la cesión de terrenos para el sondeo de Da- Traslado de la Real orden concediendo la cantidad de pe-
lias (Alinería). setas 4.900 a D. Joaquin Latas, para aitimbramiento de aguas

Al Director del Instituto Ocológico de España se le envía, en La Bañeza (León). Traslados correspondientes.
para informe, la instancia del Ayuntamiento de Fuente el Sol Ni Director del Instituto Ocológico de España se le envía,
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para informe, la instancia del Ayuntamiento de Ataquines (Va- A la Asesoría jurídica de este Ministerio se envía la instan-
lladolid), en ¡a que solicita el abono de dos plazos de la sub- cia de D. Pedro Caballero referente a primas solicitadas por
vención concedida para alumbramiento de aguas. D. Teófilo Zorita.

Al Director del Instituto Geológico de España se le envía Real orden al Ministro de Hacienda solicitando el crédito
para informe, la instancia del Ayuntamiento de Hellín (Albace- correspondiente al mes de junio.
te), en la que solicita el auxilio informativo del Estado.

Investigaciones minerasA D. Salvador Soro, de Fortuna (Murcia), se ¡e envía el in-
forme del Instituto Geológico de España y se le deniega la Petróleos.-Al Consejo de Minería se envía, para informe,
subvención solicitada para alumbramiento de aguas. la instancia de La Franco Española de Petróleos solicitando

Traslado de la Real orden disponiendo librar la cantidad subvención para sondeos.
de 12.750 pesetas, importe del segundo plazo de la subvención Al Consejo de Minería se en ía, para informe, la instancia
concedida para alumbramiento de aguas al Ayuntamiento de de D. Cesáreo Garay (Sociedad Coto Minero Primitiva) solici-
Abarán (Murcia). Traslados correspondientes. tando subvención del Estado para sondeos.

Traslado de !a Real orden disponiendo librar la cantidad Carbones.-Al Director del Instituto Geológico de España
de 3.145 pesetas, importe de los tres plazos de la subvención autorizando a dar principio el sondeo de Feleches (Asturias).
concedida para alumbramiento de aguas al Ayuntamiento de Traslados al instituto Geolócrico, Colegio Notarial y Socie
Corbillos de los Oteros (León). Traslados corres pondientes. dad Sondeos de Viliaviciosa de7la Real orden disponiendo se

Al Director del Instituto Geológico de España se le envía, acepten las ofertas de la Sociedad Sondeos de Viliaviciosa en el
para ¡nforme, ¡a instancia de Grajalejo (León), en la que solici- sondeo de Feleches (Asturias) y para que se formalice median-
ta el abono del tercer plazo de la subvención concedida para te la oportuna escritura.
alumbramiento de aguas.

VariosAl Consejo de Estado se le envía, de Real orden, la instan-
cia de D. José Rodriguez Sedai�o, con los informes de la Sec- A D. Joaquín Navarro se le comunica Real orden sobre
ción de Minas y de la Asesoreria jurídica de este Ministerio. ocupación de terrenos en la Glorieta de Atocha de Madrid para

Al Director del Instituto Geológico de España se le envia, alumbramiento de aguas.
para informe, la instancia del Ayuntamiento de Cevico de la Al Ministro de Hacienda, Real orden comunicada envián-
Torre (Palencia), en ¡a que solicita el auxilio del Estado para dole las instancias de D. julio Rodríguez y D. Guillernio Pérez
alumbramiento de aguas. sobre primas de consumo.

Al Director del Instituto Geológico de España se le envía,
para informe, la instancia de! Alcalde de Córdoba, en la que
solicita el nombramiento de Ingenieros que estudien el alum- Real orden anulando el concurso celebrado para el arriendo de las
bramiento de aguas. Salinas de Torrevieja y de la Mata

Primas a los carbones limo. Sr.: Visto el expediente de arriendo de las Salinas de
Torrevieja y La Mata.

A D. Bonifacio Pérez de Velasco, comunicación referente a Resultando que celebrado concurso para dicho arrenda-
primas. Oviedo. miento el 21 de Diciembre último, se presentó sólo una pro-

Real orden al Ministro de Hacienda solicitando la cantidad posición suscrita por D. José Alonso Orduña, en nombre y re-
del crédito correspondiante al mes de Mayo. presentación, acreditada con poder bastante, de las personas
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que en aquélla designaba, quienes se comprometían a consti- de Ministros, se ha servido declarar que no procede la adjudi-
tuir una Sociedad atiónima para la explotación de las Salinas si cación del concurso ceiebralo el 21 de Diciembre de 1922
se les adjudicaba el arriendo. para el arrendamiento de las Salinas de Torrevieja y de La

Resultando que por Real decreto de ].' del próximo pasa - Mata, y
Í
disponer que sean devueltos al firinante de la única

do mes de Mayo se declararon subsanables los reparos formu- proposición presentada a dicho concurso, D. José Alonso Or-
lados por la Junta de concurso en su informe de 27 de Diciem- duña, la escritura de poder y el resguardo de depósito que
bre citado, y se dispusa que, una vez realizada tal subsanación acompañó a la referida proposición.
y previa la aceptación del compromiso de producir y vender De Real orden lo digo a V. 1. para su conocimiento y demás
anualmente 273.09,9 toneladas de sal, se adjudicase el arriendo efectos. Dios guarde a V. 1. inuchos años. Madrid, 29 de junio
a los proponentes, dictátidose, en consecuencia, la Real orden de 1923. -Villaniieva.-Seiior D¡rector general de Propieda-
de 4 del misino nies de Mayo invitando a dichos señores para des e Impuestos.
que, una vez constituída la Sociedad anónima ya aludida, ma-
nifestase ésta si aceptaba las rnejoris que al pliego de condicio-

Real orden referente a la constitución de Cámarás Minerasnes se hacian en la proposición y si se liallaba dispuesta a acep-
limo. Sr.: Con motivo de las reorganizaciones llevadas atar igualmente la condición de producción y venta de sal fijada

en dicho Real decreto. cabo a partir del mes de Setiembre de 1921 en los servicios
Resultando que, dado traslado por esa Dirección general de enconiendados a la Dirección general de Comercio, lildustria

la anterior Real or,len a D. José Alonso Orduña, firmante de la y Minas, el despacho de los asuntos relativos a las Cárnaras
proposlición, y no habiendo contestado, se le reiteró la invita- Mineras creadas por Real decreto de 23 de Setienibre de 1921
ción el 14 del preseiite nies de Junio, señalándole un plazo de ha estado enconieridado sucesivamente a diversas Dependen-
ocho días para qUe re�l)oiidiese concretaniente al requerimien- cias, hasta que por Real orden de 12 de JUnio del corriente año
to que se le habia ¡lecho, y e¡ día 18 el expresado Sr. Alonso se adscribió definitivairiente a la Sección de N1¡i)as, y Metalur-
Orduña fornitiló escrito en que inartifestaba que ni él ni los se- gia, dependiente de la Dirección general de SU digno cargo.
ñores cuya representación ostentó en el concurso están confor- Debido a tales canibios, la aCtUaCióli oficial, en lo que a cons-
mes con la cláusula adicional de las 273.000 toneladas de pro- titución y funcionamiento de Cáinaras se refiere, hase
ducción y venta introducida en el pliego de condiciones que desenvuelto de un modo deficiciae a todas lu,,:es, circunstan-
sirvió de base para el arriendo, y, en su virtud, solicita le sean cia que, un 1 da al ilclillil�lililic[lto en que se lian dejado las
devueltos el poder y el resguardo de depósito provisional que prescripciones de la Real orden de 14 de Octubre de 1921 por
acompañó a la mencionada proposición. parte de los organismos c(,i-re�l)olidieiites de las provincias en

Considerando que, no apareciendo subsanados los reparos que la minería no alcatiza desarrollo sLifici��iite para la creación
a que se ha hecho referencia n¡ aceptada la condición previa a de una Cámara, ha sido causa de que hasta el presente no se
la ad

1
judicación que estableció el Real decreto de 1.' de Mayoúl- haya logrado dar realidad práctica a los fines que se persi-

timo, antes a¡ contrario, habiendo mostrado e¡ mandatario de guieron al dictar la soberaila disposición por que fueron ínstí-
los proponentes de modo expreso su disconformidad con tuídas aquellas Cámaras y con arreglo a la cual es obligatoria
aquella condición, se está en el caso de declarar nulo el concur- la colegiación de todos los propiciarios y explotadores de mi-
so celebrado el 21 de Diciembre del año anterior y acceder-a nas sin excepción alguna.
la solicitud de devolución del indicado depósito, A corregir tales deficiencias debe, atender ur(,entemente la

Su Majestad el Rey (q. D. g_), de acuerdo con el Consejo Administración, procurando se dé pronto y exacto cumpli-
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miento a lo prescrito en las disposiciones antes indicadas, y
aclarando para mayor facilidad en su aplicación los artícu-
los 4 ' y 1.1 del Real decreto de 23 de Setiembre de 1921 y
Real orden de 14 de Octubre del mismo año, respectivamente,
en lo que se refiere a las provincias de escasa importancia
minera.

En atención a lo que queda expuesto, 1 N D I C E
Su Majestad el Rey (q. D. g.) ha tenido a bien disponer:
1.0 Que siendo de la mayor conveniencia, en la generali-

dad de los casos, que la agruliación parcial de provincias de Neinas
escaso interés en materia de i—ninería a los efectos de constituir
una �-ámara, se efectúe del mismo modo que lo están para Servicio de meridianas .................... ............... 3

formar los Distritos mineros, con lo cual se logrará que haya Congreso y Exposición de «Caldeo industrial, y sexta Exposi-

cuando menos una Cámara Minera por Distrito, los electores ción internacional de minería ............................ 13

de las provincias que se encuentren en aquellas circunstancias
de escaso desarrollo de la rninería y no hubieran instado des- bECCIóN OfICIAL:

de Octubre de 1921 hasta el presente su agregación a otra
Personal ................... ........................... 73

provincia determinada, deberán solicitar sumarse a la Cámara
Relación de asuntos tramitados por la Sección de Minas y Me-

de la capitalidad del D
.
istrito minero a que pertenezcan.

talurgia durante el mes de j ulio de 1923.. . . - . ............. 74
2.' Que si constituidas las Camaras Mineras del modo

Real orden anulando el concurso celebrado para el arriendo de
antedicho, es decir, habiendo cuando menos una por Distrito

las Salinas de Torrevicia y de la Mata ................ - .... 81
minero, alguna de ellas tuviera aún escasos elementos para su

Real orden referente a la constitución de Cámaras Mineras .... 83
normal desenvolvimiento, podrá solicitar y obtener del Minis-
terio su agrupación a otra Cámara Minera colindante, previa
conformidad de ésta.

3.' Que con arreglo a las normas establecidas en la Real
orden de 14 de Octubre de 1921, y teniendo en cuenta lo con-
signado en la disposición 1.' de esta Real orden, se proceda
por las entidades respectivas, en el plazo máximo de sesenta
días, a contar de la publicación de esta Real orden en la Gace-
ta de Madrid, a fori-nar las listas electorales o censo de la Cá-
mara y elevar a este Ministerio la propuesta de constitución.

De Real orden lo digo a V. 1. liara su conocimiento y de-
más efectos. Dios �Zuarde a V. 1. muchos años.

Madrid, 14 de julio de 1923.-Gasset.
Señor Director general de Minas, Metalurgia e Lidustrias

navales.
Tir-Lit. A. de Angel Alcoy (S. en C.).-Atocha, 30 duplicado. - Madrid.
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ESTUDIO DE LAS 51-1133TANCIAS BITU-
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DE 5ANTANDER
POR LOS INGENIFROS DE MINAS

DON JUAN M. DE MAZARRASA Y DON josÉ LUNA

Existen en la Naturaleza, ampliainente distribuídas en los
terrenos que forman la corteza terreste, varias ser¡es de pro-
ductos naturales que los geólogos designan con el nombre ge-
nérico de betunes, de composición especial, mezclas íntimas y
variables de hidrocarburos y materias rninerales diversas.

Siguiendo a Howard, tales productos pueden ciasificarse en
gases naturales, naftas, petróleos, alquitranes minerales y as-
faltos. El estudio de estas substancias y su aprovechamiento,
desde el punto de vista industrial, adquiere cada día más alta
importancia por las aplicaciones cada vez más numerosas que
de ellas se hacen, y muy principalmente por las que de los
productos que de ellas se derivan se obtienen en muchas ra-
mas de la moderna industria.

E¡ empleo, ya universal, de los motores de explosión en
automovilismo, transportes terrestres, aviación, coinunicacio-
nes marítimas, agricultura, etc., hace que el problema de obte-
ner combustibles líquidos en cantidad, calidad y baratura apro
piadas a cada uno, preocupa a todas las naciones.
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Palpablemente se ha visto la importancia de este problema ra un nuevo campo de explotación en el condado de Norfolk.
en la pasada guerra europea. También en Francia se explotan desde antiguo las pizarras

Francia hubiera sucumbido, según confesión propia, falta bituminosas, principalmente en las cuencas de Antum y Allier;
de recursos naturales, a no ser por los suministros de sus alia- y también en este país, escaso de aceites minerales, se apresu-
dos, que afortunadamente podían abastecerla- la paz de Ale- ran a hacer frente a sus necesidades crecientes, poniendo en
mania con Rumania, en la que aquélla se apropió el 50 por 100 actividad yacimientos hasta ahora inexplotados, como los de
de los yacimientos petrolíferos de la segunda y acaparó su co- Bozón, cuya riqueza en aceite es particularmente importante.
rnercio y su industria petrolera, se llamó la <paz del petróleo». En España se cuenta con numerosos y abundantes cria-

A fin de 1917, el Gobierno alemán impuso a Rusia, entre deros de estas substancias bituminosas, y las reservas de mi-
otras condiciones de paz, la obligación de ceder sus distritos nerales de estas clases pueden estimarse como verdaderamen-
petrolíferos, y después del Tratado de Brest-Litwosk, los tur- te grandes.
cos quisieron también apoderars¿ de los yacimientos del Cáu- No nos hemos de extender en consideraciones sobre este
caso. Puede también recordarse la guerra civil en Méjico, que particular, que no constituye el objeto de nuestro estudio; pero
ha tenido por origen las rivalidades entre dos grupos petrolífe- únicamente diremos que, hasta el día, apenas si se ha iniciado
ros: Standard y Pearson and Son's. la explotación de dichas substancias, y que los subproductos de

Todos estos hechos ponen de manifiesto cómo ha preocu- ellas obtenidos representan una cantidad insignificante y des-
pado en las naciones que miran al porvenir el dominio indus- preciable, si se comparan con la cantidad de mena a beneficiar
trial y comercial de los aceites minerales. que permanece inexplotada y con las necesidades del consu-

En América del Norte, con ser la nación que rinde el 75 mo nacional.
por 100 de la producción mundial de petróleo (350.000.000 de En cuanto a los materiales especialmente relacionados con
barriles de 160 litros en 1918), por boca del Director del Inte- el estudio que nos hemos propuesto, pizarras y areniscas bitu-
rior United Stated Geological Survey, Mr. S. Smith, se preocu- minosas, hay abundantes yacimientos, sobre todo de las prime-
paba ya en el citado año de la situación inquietante de la in- ras, pudiendo citarse, como más importante, la zona pirenaica
dustria petrolífera, que en 1917 había necesitado importar de desde San Juan de las Abadesas a los altos valles del Essera,
Méjico 50 millones de barriles para cubrir las necesidades Cinca y Gállego, en Aragón y Navarra; las cuencas de Rubie-
del país. los de Mora y Libros, en Teruel; la de Benimarfull, la de Ribe-

Mr. S. Smíth proponía como remedio y solución a¡ conflic- salves, en Castellón; las de Oaucín y Cortes, en Málaga; la de
to futuro, la destilación de las pizarras bituminosas, cuyas re- Ronda, etc.
servas suponen ser de 30 billones de barriles, cantidad muy su- En la provincia de Santander existen formaciones de am-
perior a todo el aceite recuperable contenido en los depósitos bas substancias, pizarras y areniscas bituminosas; algunas, como
naturales del mundo. las del Escudo, conocidas ya desde hace muchos años,

En Inglaterra es bien conocida la industria de los esquistos Habiendo sido el que suscribe designado para sustituir a
bituminosos, que con gran intensidad se explotan en Escocia, un distinguido compañero arrebatado por la muerte, que pri-
y cuya destilación constituye una de las principales fuentes de meramente se había encargado de estos estudios, por la época
ingreso para los combustibles líquidos de aquella nación. ya muy avanzada de la estación invernal en que me hice cargo

Como tampoco aquí la propia producción cubre las nece- de ellos, y por apremios del tiempo y de otros ineludibles tra-
sidades del consumo, se ha propuesto, entre otras soluciones, bajos,,me he visto obligado a limitar el presente a la investiga-
intensificar la explotación de las pizarras, y al efecto, se prepa- ción de las pizarras bituminosas que se presentan en la parte
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baja de la provincia, dejando para más adelante el de los cria- Los primeros ensayos de destilación de las pizarras fueron

deros de areniscas que �,e presentan en las cimas de] Escudo, hechos en 1830 por Laurent de Reinchenback; en 1839 De-

en la región más elevada de la cordillera Cantábrica; por eso llignon consiguió en Francia el primer resultado práctico. Des-

las presentes notas quedarán limitadas, Por ahora, a las piza- pués Joung, en Escocia, comenzó a destilar los bog-head, y

rras bituminosas de la provincia. posteriormente las pizarras.
Una industria análoga se estableció en Weissenfeld, en Sa-

Pizarras biluminosas
jonia, y más tarde, hacia 1858, se comenzó la explotación de la
cuenca de Allier, en Francia, y en 1862 la de Antum.

Las pizarras bituminosas o nafto-esquistos son casi siempre Realmente estas manifestaciones constituyeron una serie de

silicatos complejos de alúmina y cal impregnados de hidro- esfuerzos aislados, y la verdadera impulsión fué dada por

carburos, sólidos y líquidos, susceptibles de destilación, de co- loung, en Escocia, en 1847. Informado por lord Plaifair de la

lor ne
.gro opaco, o Pardo oscuro generalmente, y de un peso existencia de] petróleo en el pozo de Alfreton, en Derbyshire,

especifico próximo a 2. Constituyen yacimientos en capas re- lo trabajó hasta su agotamiento, y puede de él decirse que dió

gularmente estratificadas, y pueden considerarse unidos, en la origen no sólo a la industria de Escocia, sino al gran comer-

serie de compuestos hidrocarburados, a las hullas por toda cio M petróleo en el mundo. Opinaba que el petróleo se ha-

una serie de transiciones, tales como los lignitos bituminosos, bía producido por destilación del carbón, en el terreno, a baja

los bog-head, los cannel-coal, frecuentemente asociados en los temperatura, y que, por tanto, era posible industrialmente, des-

mismos pisos. Se encuentran en distintos niveles geológicos, tilando en esas condiciones el carbón, obtener petróleo; hizo

desde la edad tercíaria hasta la primaria, en la cual yacen los muchos experimentos con muchas clases de carbón, y obtu-

esquistos silurianos de Utica (Catiadá), del Piso ordoviciense. vo, en 1850, una patente para destilar carbón a baja tempera-

El tratamiento industrial de ¡as pizarras bituminosas ha con- tura, estableciendo una primera fábrica en Bathgate. En la ex-

sistido siempre en someterlas a destilaciones sucesivas, por
posición de Londres de 1851 obtuvo una recompensa por

medio de las cuales se obtienen diversos productos utilizables, destilación de parafina y aceite de carbón; y en esta misma ex-

a saber: gases incondensables y combustibles, aguas amoníaca- posición, A. Wiessinan, de Borin (Prusia), presentó también

les, aceites crudos, alquitranes y parafinas. aceite de parafina obtenido de las pizarras; Moreau, de París,

Se pueden distinguir er dicho tratamiento dos operaciones productos similares, y V. Dellignon, productos rectificados de

esenciales: la primera, la destilación de las pizarras propíamen- las mismas. Pero habiéndose agotado en 1867 el bog-head

te, y la segunda, la refinación por destilaciones sucesivas de que empleaba como primera materia Joung en sus fábricas, se

los aceites brutos obtenidos en la primera para producir di- acudió a destilar las pizarras con diferentes resultados, pues

versas clases de aceites industriales. las primeramente utilizadas daban un rendimiento muy infe-

Teniendo en cuenta el carácter industrial y también el de rior al del bog-head.

enseñanza y divulgación que han de revestir los estudios de
La terminación de la patente de Joung, en 1864, contribuyó

criaderos minerales encomendados a los Distritos mineros, nos a una rápida expansión de la industria en Escocia, que más

parece necesario y conveniente exponer aquí, aunque sea lige-
adelante sufrió un rudo golpe con la competencia que la im-

ramente, una reseña de los procedimientos y fundamentos de
portación en Inglaterra de los petróleos de Pensilvania la hi-

esta industria de la destilación de Pizarras bituminosas, toman-
cieron. Obedeciendo a esta competencia, aumentada luego con

do como tipo la de Escocia, país en que realmente ha llegado la importación de petróleos rusos, la industria escocesa hubo

a ser clásica por su perfeccionamiento y desarrollo. de modificar sus métodos de trabajo aplicando nuevos tipos de
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retortas para la destilación de las pizarras para obtener mejo-
res rendimientos en aceite y en sulfato de amoníaco, que per-
mitiesen trabajar con éxito pizarras más pobres, a pesar del
descenso general de los precios de los aceites.

PLANO NÚM.Así, en 1881 fué patentada la retorta Joung-Beilby, y
en 1900 se presentó la de Joung y Fife, introducida en Fran-
cia en 1906 por la Société Lyonnais des Schistes bitumineux en

4su fábrica de Ravelon.
Nuevos competidores se han presentado en el mercado de

petróleos y de aceites-Rumania, Cialitzia, Méjico, a pesar de
lo cual subsiste la industria escocesa, aunque transformada,
tendiendo a una organización mejor, que reduce el número de
sus fábricas y centraliza la producción en muy pocas de gran
capacidad y mucho mejor equipadas.

Las pizarras utilizadas en Escocia pertenecen al terreno hu-
llero, piso dinantiense, correspondiendo al tramo inferior de la
arenisca calcifera; en este tramo, sobre las hiladas del grupo
llamado piedras de cemento (cemenstone group), alternan una
serie de bancos de pizarras, areniscas y arcilla de colores va-
riados, con delgadas capas de caliza arcillosa, llamado grupo de
las pizarras de aceite (O¡¡-Shaler), por encima del cual aparece
la caliza carbonífera y el hullero inferior o lower coa]-mesures.
Las pizarras son arcillosas, de color negro o parduzco y fina-
mente hojosas.

Corresponden los principales horizontes explotados a las
llamadas pizarras de Abbeyhill, Pumpherton, Broxburn, Rae-
burn, etc. No todos estos bancos de pizarras bituminosas es-
tán igualmente impregnados, siendo muy variable su rendi-
miento en aceite crudo y en amortiaco, y aun en un mismo
banco, según las localidades, los rendimientos varían; general-
rriente, los bancos superiores estratigráficamente han dado ma-
yores rendimientos, hasta 590 litros por tonelada, y según se
desciende en la serie, el rendimiento de aceite disminuye, y au-
merita el del sulfato de amoníaco- así, en las capas de Pumpher-
ton se han obtenido rendimientos de 272 litros de aceite y 27
kilos de sulfato por tonelada.

También suelen variar estos rendimientos, en el mismo sentido,
con la profundidad a que se encuentran los bancos de pizarras.
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Las siguientes cifras dan idea de la composición química

media:

Humedad
Materias, Carbono

Cenizas Densidad
olátile ij.

Pizarras de Rae-
burn ... . .... 1,61 30,86 8,82 58,71 1,800

Pizarras Brox-
burn .... . ... 0197 31,65 3,36 64,02 2,070

Idem íd. ....... 1 47 22,85 4,43 71,25 1,868

Pizarras Dunnat. 1,70 21,35 5,93 71,02 1,948

Pizarras Pum-
pherton ...... 1,47 22,05 1,35 75,12 2,21

La composición elemental de la materia orgánica, toman-
do como tipo una pizarra de Broxbuni desecada, es: carbo-
no, 19,12 por 100; llidrógeno, 2,94; nitrógeno, 0,54. Esta can-
tidad de nitrógeno, si se convirtiera todo en amoníaco, corres-
ponde a un rendimiento de 25,5 kiiogranlos por tonelada, o
sea 2,55 por 100.

La composiciór. inmediata de la misma pizarra no deseca-
da es: materias volátiles, 25,5 por 100; materias fijas, 74,5; de
las cuales son: carbono, 4,95 por 100; cenizas, 69,55; azu-
fre, 1,44. La proporción total de nitrógeno puede variar de 0,50
a 2 por 100- la cantidad total de azufre, en diferentes mues-
tras, de 1,30 a 1,90 por 100.

La composición de las cenizas, determinada después de la
destilación es, en promedio, la siguiente: materia soluble en
agua acidulada, 8 por 100; sílice, 55,6; óxido férrico, 12,30;
alúmina, 22,14; cal, 1,55; magnesia, indicios; azufre, 0,95.

La solubilidad de las pizarras varía según los disolventes;
por ejemplo, la de Boxburn, con et éter, da 1,66 por 100 de
materia soluble; con esencia de nafta, 1,79; con sulfuro de car-
bono, 2,04 por 100; con una mezcla de esencia y éter por par-
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tes iguales, 1,95 por 100. La materia disuelta, evaporando el y Belby, de 1881. Este tipo se componía de cuatro retortas o
disolvente, da en general petróleo nativo. grupos de tubos de metal, reunidos en su parte superior bajo

Las fábricas de destilación de las pizarras, que siempre se una tolva de carga común, y la parte inferior se componía de
instalan en las proximidades de las minas para evitar largos material refractario; en la parte alta se producía la destilación
transportes de minera¡, enviando después en vagones tanques de las pizarras a una teniperatura baja; en la parte inferior la
el aceite crudo obtenido a las fábricas de refinación, constan de pizarra estaba sometida a tan alta temperatura como era posi-
una o varias series de retortas de destilación agrupadas en ble, sin llegar a fundirse, y allí tenía lugar la introducción de]
battrías, de aparatos para la condensación y de un departamen- vapor.
to especial para la utilización de] amoníaco. El mineral (la pi- Todo el carbono se transformaba en ácido carbónico y
zarra), tal como viene de la mina, es triturado en pequeños óxido de carbono, y el vapor, al descomponerse, formaba
trozos por medio de cilitidros dentados, pues es demasiado hidrógeno naciente, que se unía al nitrógeno para formar amo-
tenaz para remperse con cilindros lisos. De los aparatos tritu- níaco; en resumen, la parte alta de la retorta funcionaba COMO
radores se carga en pequeñas vagonetas, que, por un plano in- un aparato destilador de los aceites, y la parte baja como un
clinado, se conducen a la plataforma de carga de las retortas. gasógeno productor de amoníaco. Las cargas permanecían diez
Las primeramente usadas por Joung fueron de hierro, del tipo y ocho horas en las retortas.
horizontal, iguales a las entonces empleadas en la fabricación Entre las modernas de inarcha continua, y fundadas todas
del gas del alumbrado. en este mismo principio de la de Belby, puede citarse la mo-

Sabido es que en esta fabricación el carbón se destila a derna de Henderson y la de Bryson (1895), de descarga auto-
gran temperatura, para obtener la inayor cantidad posible de mática, en que el trabajo se reduce a un mínimo; sus dimen-
gas permanente y la menor de productos líquidos condensa- siones, comparadas con las de los tipos anteriores, han sido
bles; por el contrario, en la desiflación de las pizarras se busca aumentadas, llegando a una capacidad de 15 toneladas; la car-
destilarlas a baja temperatura, para obtener productos liquidos ga permanece treinta horas en las retortas; el rendimiento en
y sólidos y la menor cantidad de gas. aceites y amoníaco es mayor y la mano de obra mis reducida.

En las pequeñas fábricas establecidas en esta primera época Posteriormente (1900) se ha introducido la retorta Joung-
se usaron dichas retortas horizontales de varias clases, que da- Fife, que constituye un perfeccionamiento de importancia. En
ban buen rendimiento en aceites lainpantes. Pero Joung adoptó los tipos anteriores la pizarra calcinada contiene aún de 3 a 5
pronto el tipo vertical, que era un tubo de inierro vertical de por 100 de carbono no utilizado, debiendo tenerse uno o va-
unos tres metros de altura por 0,30 de diámetro, con una carn- rios gasógenos auxiliares para obtener la temperatura necesa-
pana de carga en su parte superior y un cierre de caja hidráu- ria; con la de Fife se suprimen estos gasógenos y se utiliza todo
lica en la inferior liara la extracción de la pizarra destilada.

Hacia 1860 se empezó a practicar la destilación con intro-
el carbono resídual, queniándolo con aire, que se inyecta en la

ducción de vapor de agua en el interior de las retortas, mejo-
parte inferior, cuya combustión da el complemento de calor

rando notablemente la cantidad y calidad del aceite obtenido,
preciso para la destilación.

porque el vapor difunde y modera el calor y arrastra rápida-
Se deduce de esta ligera reseña de las retortas escocesas

mente los productos de la destilación, sustrayéndolos de la
que el método de destilación de Escocia desde un principio
está caracterizado por efectuarse la operación a temperatura

zona de gran temperatura. elevada, con gasto de combustible auxiliar, para obtener un
Numerosas clases de retortas, con nuevas modificaciones, rendimiento grande; las retortas son verdaderos hornos de

fueron usadas, como la de Henderson, de 1873, y la de Joung cuba, rodeados de canales, donde se opera la combustión de
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los gases producidos por la misma destilación y de los produ- tranjeros obligó también a la industria francesa, para defen-
cidos por los gasógenos en que se quema la hulla. La opera- der sus productos, a transformar sus métodos de trabajo, y se
ción se efectúa con inyección de vapor, que facilita el despren- empezaron a adoptar entonces los procedimientos escoceses,
dimiento de los productos pesados y amoníacales, dando tam- empleándose desde 1903 las nuevas retortas de Joung y Fife.
bién origen a reacciones químicas, que aumentan, en definitiva, Los beneficios de esta transformación se ponen bien de mani-
los gases combustibles. fiesto en los siguientes datos:

El gasto suplementario de combustible se compensa con el Un metro cúbico de pizarra francesa triturada (pesando
mayor rendimiento y la utilización de¡ amoníaco. Pero el per- 1.100 kilogramos) rendia en la destilación por el método fran-
feccionamiento de Fife permite realizar también economía del cés 45 a 58 litros de aceite, de densidad 0,875 a 0,890, y una
combustible, suprimiendo los gasógenos auxiliares, al mismo cantidad inapreciable de aguas amoníacales, insuficiente desde
tiempo que el aumento de capacidad de las retortas y sus dis- luego para un tratamiento industrial. M. Chesnau, operando
posiciones de detalle permiten rebajar la mano de obra y sobre pizarras de Allier, fijaba los siguientes rendimientos:
aumentan la producción, con disminución de los gastos gene- Rendimiento en la fábrica: por tonelada, 58 litros de aceite.
rales. Rendimiento en el laboratorio: por el método francés, sin in-

Con estas mejoras las fábricas de Escocia aumentan de un yección de vapor, 42 litros; porel procedimiento,escocés,84 litros.
modo notable en rendimiento, principalmente en la produc- Parecen indicar estas cifras que con el método último
ción del sulfato de amoníaco; y así, las pizarras Curly Shale, habrían de duplicarse los rendimientos hasta entonces obteni-
que en las antiguas retortas Henderson producían 11,5 y 16 dos; pero hay que tener en cuenta que en la práctica industrial,
kilogramos de sulfato de amoníaco, aumentan después la pro- donde se manejan grandes masas, no puede trabajarse con la
ducción a 25 y 27 kilogramos; la Fell-Shale, que daba 5 y 6,5 precisión que en un laboratorio. Por esta razón, los resultados
kilogramos, rinde 13 a 14 kilogramos, y la Broxburn pasa de la práctica se apartan bastante de los resultados de las expe-
de 7,3 y 9 kilogramos a 12,8 y 14,50 kilogramos de sulfato con riencias de Chesneau. Pero se llegó a lo siguiente: los esquis-
el nuevo procedimiento. tos del Antunois, que daban 6 por 100, dieron 7,7 por 100 con

Y aquí es buena ocasión de comparar este método escocés la nueva fórmula, aumentando el rendimiento en cerca del 30
de destilación con el usado, por ejemplo, en Francia, que tuvo por 100. El rendimiento en sulfato de amoníaco, antes nulo
también su característica especial. Según una Memoria de casi, llegó a 8 kilogramos por tonelada, y se pudo recoger en
M. Chesnau, en el método francés los esquistos se destilaban la depuración parafina hasta un 2 por 100, que antes se queda-
a una temperatura baja, que no pasaba de 300 grados. Bajo la ba en los alquitranes.
retorta de destilación se dispone un recinto de mampostería En cuanto al beneficio económico, puede estimarse que le
refractaria, en que caen las pizarras destiladas, donde acaba aplicación del método escocés produjo a la industria francesa
de quemarse, en contacto del aire, el carbón que aún retienen, un aumento de 3,50 francos en el valor de los productos extraí-
sirviendo el calor de esta combustión para calentar la retorta y dos por tonelada de pizarra tratada. Estos resultados obtenidos
destilar la carga siguiente; la operación es, pues, discontinua' en Francia son de gran enseñanza práctica, sobre todo en una
pero no exige consumo de combustible extraño ni la destila- industria como ésta, nueva en España, y que en sus principios
ción era completa. Se realiziba, si, la economía de combusti- no ha tenido el mejor éxito, porque nos demuestran cómo una
ble, pero a costa del rendimiento en aceites y del amoníaco, industria puede ser comercialmente regular o sencillamente rui-
que no era utilizado. nosa porlamala elección del principio o método de fabricación.

Desde 1892 la concurrencia de los petróleos y aceites ex- Ultímamente, en Francia, la casa Carvés ha introducido
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nuevas mejoras en la destilación de los esquistos, con unos Se ha ensayado un método, debido a J. Coleman, para
hornos rotativos de su invención, de cuyo sistema se estaba extraer los aceites de los gases por compresión y enfriamiento
montando una instalación, que debe funcionar ya, para destilar comb, nados, llevando la temperatura final hasta 45' centígra-
las pizarras de] carbonífero de Bozón, en el Var. Han apareci- dos. Pero este método se abandonó pronto, porque se demos-
do también inodernaniente nuevos

1
tipos de retortas destilado- tró que era más caro que la recuperación por medio de las

ras, fundadas todas en el misnio principio, que realmente sólo torres de aceite.
varían en detalles de construcción. Se obtienen, pues, como productos directos de la destila-

Continuando el estudio del método escocés, debemos ción de las pizarras:
observar que las retortas modernas, aunque producen más 1.0 Los resíduos calcinados de estas pizarras, que hasta
aceite crudo por tonelada de pizarra, este aceite no es tan fácil ahora no han tenido aplicación.
de refinar en las destilaciones sucesivas, produciéndose más 2.0 Gases permanentes, incondensables, que se utilizan
pérdidas en la refinaciónf- pero e¡ total de productos refinados como combustible en las mistnas retortas de destilación y para
obtenidos es, sin embargo, mayor, y, lo que no se esperaba, la producir vapor en las calderas.
cantidad obtenida de parafina sólida es mucho mayor, porque 3.0 Aguas amoníacales; y
indudablemente la mayor exposíción a una temperatura alta 4.0 Aceite crudo o bruto.
descompone los hidrocarburos de la serie olefínica, transfor- Las aguas amoníacales se destilan en aparatos o torres es-
mándolos en parafina. peciales, en las que el agua cae en cascada desde la parte supe-

Las retortas comunican en su parte superior, por medio de rior, y calentada por un chorro de vapor inyectado por el fon-
tubos, con un colector general que conduce los productos des- do, hierve y desprende el amoníaco volátil, que se combina
tilados hasta los condensadores; estos aparatos son grandes con el ácido sulfúrico para formar sulíato de amoníaco, que se
haces de tubos de hierro verticales de 0,10 metros de diáme- vende así, como abono. Se emplea el ácido que ha servido pri-
tro; en el camino que los gases recorren se enfrían, por su meramente para refinar el aceite bruto, y se termina la recupe-
paso a través de una torre, por la que circula el agua que se ración del amoníaco en unas cajas especiales, de doble corrien-
usa en las calderas de vapor. El aceite crudo y las aguas amo - te de gas y ácido, con ácido sulfúrico fresco diluído en agua,
níacales, condensadas en los cotidensadores, pasan por una generalmente con la misma disolución de sal obtenida en el
caja o separador, en la que el agua y el aceite se separan por primer ácido.
orden de densidades, y desde la cual se extrae cada producto Los aceites brutos necesitan nuevas destilaciones y rectifi-
a tanques o depósitos distintos. caciones para obtener productos comerciales, y su tratamiento

Las modernas retortas producen hasta 280 metros cúbicos constituye el objeto de las fábricas de refinación. Separado el
de gases por tonelada de pizarra; las antiguas no llegaban a 85 aceite de las aguas amoníacales, por medio de bombas se eleva
metros cúbicos. Al salir de los condensadores se limpian los a unos grandes depósitos o tanques que alimentan las calderas
gases del amoníaco y nafta que contienen, haciéndolos pasar de destilación; en éstas se calienta, y los vapores que destilan
por torres de agua, y, finalmente, por una torre de aceite pesa- se reciben y condensan en otros depósitos correspondientes.
do, en la que éste, en forma de lluvia, disuelve los aceites lige- La destilación en las calderas se hace con introducción de va-
ros, y libres así de todas las materias condensables, son aspi~ por recalentado en mayor o menor cantidad. Esta admisión de
rados por un ventilador, que los irripulsa en la tubería de vapor es necesaria, porque los vapores del aceite crudo tienen
retorno, alimentadora de los quemadores de las retortas de un volumen relativamente reducido comparado con el del va-
destilación. por de agua, y al destilarse solos, antes de alcanzar los tubos
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de salida deberá evaporarse una gran cantidad de aceite; como, riando su densidad según las demandas de¡ mercado y según
además, su calor específico y de vaporización no es grande, se las distintas fábricas.
condensarían en la patte superior de los destiladores para vol- Los aceites pesados que contienen parafina son enfriados
ver a caer dentro, y serían entonces redestilados con alguna en recipientes de poco fondo, expuestos al aire libre y enfria-
descomposición y pérdida. La introducción de] vapor de agua dos por máquinas frigoríficas; generalmente se emplean éstas,
evita esta descomposición, arrastrando ¡as moléculas gaseosas prefiriéndose las de amoníaco, que enfrían una diSOILIción de
de los vapores destilados fuera de la caldera y llevando los cloruro de calcio; esta disolución, enfriadi, se manda a unos
productos a los condensadores, contribuyendo también a bajar tanques de compartimientos alternados, unos anchos, en los
el punto de ebullición de¡ aceite, de¡ mismo modo que el vacío que se colcea el Pceite, y otros estrechos, para la disolución
• la reducción de presión. cálcica; el aceite y la parafina permanecen así varias horas

La destilación del acite bruto es una operación destructora expuestas al frío, y la parafina sólida se separa, cristalizada, en
• disociadora que descompone las materias alquitranadas o grandes cantidades.
resinosas, capaces de combinarse con el ácido sulfúrico y con Algunas fábricas ufflizan el frio, haciendo pasar la mezcla
la sosa cáustica en hídrocarburos condensables. El aceite des- de parafina y aceite por tubos enfriados directamente por la
tilado se mezcla y agita con ácido sulfúrico, que separa un evaporación del gas amoniaco, ¡o que procluce iiii enfriainiento
alquitrán negro y viscoso; después, en otro aparato aparte, es más rápido; pero es causa de que la parafina se condense en
tratado con sosa cáustica, y se separa también otro alquitrán estado amorfo, que dificulta su separación del aceite- La para-
negro. El aceite separado as¡ de estos alquitranes es elevado a fina sólida obteii1da es después prensada en filti-(,�s-I)re:ls�is; se
otros depósitos para la segunda destilación. recogen las inasas o panes de parafina y ¡os aceites, que se se-

Los tratamientos por el ácido sulfúrico y por la sosa, unas paran, y todavía después vi:elve a prensarse la parafina en
veces se hacen en aparatos con agitadores mecánicos, y las prensas hidráulicas.
más con inyección de aire por el fondo de los mismos tanques. Al aceite separado de la paraflir, sólida se ;e suele llainar
En cada destilación se hace un fraccionamiento; es decir, se aceite azul, el cual es tratado coi) ácido sulfÚrico y sosa cáusti-
separan naftas, aceites ligeros y aceites pesados, según las den- ca y después destilado, separando varias fracciones, según las
sidades. En la primera destilación del aceite crudo, a veces solo, densidades �leseada,�. Cuailde la ,Ólida ha sido sepa-
se separa la nafta o esencias de menor densidad, y todo el res- rada por coinpleto de¡ aceite itíbrificante, éste es proporcional-
to, llamado aceite verde, se destila después conjuntamente, es mente de mayor densidad y inás viscoso, y su punto de ebufli-
decir, se dejan los aceites ligeros con los pesados y la parafina, ción es más aito.
con el fin de conservar una mezcla líquida de una temperatura La parafina sólida se refina por el procedimiento de resu-
relativamente baja para ser tratada con el ácido, que de otro dación; se funde, se nioldea en paries, que se enfrian y se colo-
.modo sería necesaria una temperatura más alta, y el ácido sul- can sobre bastidores de tela inetálica en un departarriento ca-
fúrico podría atacar a los hidrocarburos de la serie olefínica. lentado por tubos de vapor; cuando la teiriperatura se eleva, el
Por esta razón, se limita también la cantidad de ácido em- aceite resuda al exterior, y también la parafina Nanda, dejando
pleada. la dura en el bastidor, libre de las niaterias que la ilupUrifican

La segunda destilación, después del tratamiento por el ácido y dan color. El procedimiento se repite varias veces, hasta que
sulfúrico y la sosa, separa aceites ligeros de diversas densida- desaparece el color.
des y aceites pesados que contienen parafina. Los aceites lige- Los aparatos de Henderson de estantes o de cilindros son
ros o lampantes son destilados de nuevo repetidas veces, va- muy usados para esta refinación y reducen inucho la mano de

2
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obra necesaria. Algunas veces se refína mezclando la parafina para el primero- estos alquitranes se lavan con agua caliente
con 30 por 100 de esencias; después se enfría y se prensa, y para separar el ácido, el cual se utiliza en el departamento de
las esencias arrastran las materias colorantes; los panes de pa- amoníaco para obtener el suliato de amoníaco, según queda
rafina se funden, y las esencias se funden por separado y se dicho, y después de neutralizados con sosa, se queman como
condensan. La parafina se tiene fundida hasta que desaparece combustible líquido en las calderas de destilación, inyectándo-
por completo el olor de la nafta. les en los quemaderos con vapor recalentado; dan una buena

En todos ¡os casos la parafina fundida se triezcla y agita llama de gas con poco humo.
con carbón de madera, se deja reposar y se filtra sobre papel. Las cantidades de ácido sulfúrico empleadas en el primer
Queda asi dispuesta para la venta o para la fabricación de bu- lavado son de 2 por 100 del peso del aceite a tratar, y en el
jias. Los aparatos usados para la destilación son calderas cilin- segundo, de 1 a 2 por 100.
dricas horizontales de una capacidad de 1.000 a 1.400 litros, El tratamiento por la sosa cáustica lleva próximamente un
se suelen disponer en 1)�itei-ías de tres o cuatro, unidas en se- 1 por 100 de solución de óO' de 1,3 de densidad.
rie, según el método de Henderson, pasando el aceite sucesi- Como resumen de lo expuesto, puede verse el esquema si-
vamente de una a otra, y dando cada caldera una clase de des- guiente del conjunto de las operaciones de refinación de un
tilado. aceite crudo.

Al final de cada serie hay una caldera especial, de fondo
hennisiérico, para la desLilacióti a fondo de los residuos, hasta
cokización, obteniéndose en esta destilación en seco, cok resi- W

dual gases permanentes, conibustibles y de gran potencia lu-
y

IE"n'¡.minosa, estos gases que antes se perdían, se recogen, y des-
pués de lavados se utilizan como combustibie en las calderas.

1 C �lo,740

Por esta disposición en ser¡e de las calderas de destilación, el
trabajo es continuo y se trata doble cantidad de aceite que
con los destiladores independientes; la destilación es más per-

p

fecta y requiere inenos vigilancia Por el método antiguo, de
¡'g-
V. a, 0, 1.cada destilador se separaban, según el peso especifico, las di-

versas clases de destilados, conforme aurnentaba también la
temperatura en el aparato, obteniéndose primero esencias, des-
pués aceites ligeros, aceites intermedios y pesados con parafi
na, y al final grasas destiladas, exigiendo la operación una com-
probación continua de la densidad de los productos para po-
der recogerlos separadamente .

Con los destiladores en serie, el primero descarga siempre El aceite crudo obtenido de ¡as pizarras es substancialmen-
nafta o esencias- el segundo, aceites ligeros; el tercero, aceites te una mezcla de hidrocarburo de la serie parafínica y olefíni-
intermedios, y el cuarto, aceites pesados con parafinas; hay, por ca ( C, Hy, G, H.,2,, ) con pequeña cantidad de naftenas y
tanto, gran facilidad para adaptarsea lo que se desea obtener. bencerias-, ambas series se encuentran en l:!s esencias y aceites

En los tratamientos del aceite bruto destilado por el ácido ligeros; pero en los pesados están separadas, pues la parafina
sulfúrico, el alquitrán separado en el segundo lavado se usa sólida consta de hi1ocarburos de la primera serie C,, H 211 + 20
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y los aceites lubrificantes constan de olefinas con alguna mez- Esencias o naftas.-Son líquidos, claros, movibles, límpi
cla de parafinas liquidas. Además de estos cuerpos, el aceite dos e incoloros; completamente volátiles a la temperatura or-
crudo contiene materias de los alquitranes separados por los dinaria; generalmente contienen de 60 a 70 por 100 de hidro
reactivos químicos, en los cuales hay, sin duda, muchos com- carburos de la serie olefínica; el resto siendo hidrocarburos, de
puestos no bien determinados aún por lo difícil de su deter- la serie parafínica. Se venden de diferentes densidades y tem-
miuación y lo fácilmente que se descomponen; existen ferio- peraturas de ebullición: 0,660 para la gasolina, éter, por ejem-

plo;cresoles 0,700 a 0,720 para las esencias de motores; las naftas ordi.
olefinas; hay pireno y criseno y bases de quinolina y piridina. narias de 0,72 a 0,768 son muy usadas para alumbrado de lám-
Los compuestos de la serie oleofínica tienen mayor densidad paras especiales en talleres, astilleros, etc.; como disolventes,
que los de la parafínica, y lo mismo la serie con menos hidró- en algunas industrias, especialmente de la goma en la fabrica-
geno: estas últimas son extraidas por el ácido sulfúrico, lo cual ción de impermeables, limpieza de paños y telas para disolver
disminuye la densidad del resto. resinas, lavados de lanas, mezclas de pinturas, preparación de

Los hidrocarburos menos saturados y los compuestos sul- barnices y de alcaloides, extracción de aceites y grasas, manu-
furados tienen olor especial aliáceo, y aun en pequeña cantidad factura de linoleum, purificación de la parafina, etc.
dan a la parafina un olor penetrante, cuya eliminación es difícil. Aceites ligeros o lampantes.- Son líquidos, claros, transpa-

El ácido sulfúrico separa también las series de bases de pi- rentes, casi incoloros, compuestos de ambas series: parafina y
ridina y otras substancias, gran parte de los fenoles compues- olefina en cantidad, y contienen de 30 a 40 por 100 de hidro-
tos sulfurados e hidrocarburos menos saturados. La solución carburos menos saturados, que pueden ser extraídos por el
de sosa cáustica extrae fenoles y ácidos: si las olefinas no son ácido sulfúrico fumante. Se usan para alumbrado, en lámparas
atacadas par un exceso de ácido sulfúrico, el alquitrán de la de muchas formas, variando sus densidades de 0,785 a 0,830,
sosa es de color negro; cuando por extraer los últimos restos y el punto de inflamación de 40 a 110° C. Una clase especial,
de compuestos menos saturados se atacan algo las olefinas por llamada aceite blanco, de 0,785 de densidad, es utilizable
el ácido sulfúrico, el alquitrán separado por la sosa es una para lámparas de alumbrado continuo, como boyas lumino-
emulsión blanquecina. sas, barcos, faros, etc., que no pueden ser visitados más

Hemos señalado en lo que antecede los diversos produc- que a largos intervalos de tiempo. Se utilizan motores de ex-
tos utilizables que proporcionan la destilación de las pizarras; plosión.
diremos ahora dos palabras de su composición y usos. Aceites intermedios. Son también líquidos transparentes,

Gases permanentes.-Su composición suele variar según la amarillentos, con gran proporción de hidrocarburos oleffni-
naturaleza de las pizarras empleadas y según el tipo y el esta- cos. La densidad varía de 0,840 a 0,870; se usan como produc
do de las retortas usadas y la marcha de la destilación; como tores de gas para alumbrado, el cual es muy puro, no requi-
término medio puede tomarse lo siguiente: riendo depuración alguna y de gran poder iluminarte; este gas

Ácido carbónico, 20 a 22 por 100; olefinas, 1,30 a 1,60 se puede utilizar para enriquecer el producido por destilación
óxido de carbono, 2 a 10; oxígeno, 1 a 4; metano, 3 a 8; hi- del carbón o del gas de agua.
drógeno 22 a 40; nitrógeno 6 a 20. Un exceso de nitrógeno En el alumbrado de ferrocarriles se emplea el gas de aceite
en los gases indica que ha habido en las retortas una aspira comprimido, y se puede mezclar coi) el acetileno, al que da
ción de aire demasiado grande. Ya hemos dicho cuál es la apli cierta seguridad evitando las explosiones. Se risa; también es-
cación que se hace de estos gases como combustibles en la tos aceites en motores de explosión cono combustible liqui-
misma destilación. do, en muchos barcos de la marina inglesa, en operaciones de
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limpieza de metales, como disolvente de materias gomosas, en aceite bruto es un producto importante; se usa para calefac-
la fabricación de errasas, protección de maderas, etc. ción, y por dar poco humo se emplea en la navegación de re-

Aceites lubrificantes.-Son líquidos, transpárentes, colorea- creo en los yates, como carbón para usos eléctricos, en mol-
dos en amarillo, brillantes y con considerable viscosidad. Esta deos, etc.
cualidad, pat-a aceites del mismo origen, varía con la densidad; El sulfato de amoníaco se utiliza, cada día en mayor canti-
pero para aceites de distinto orig-�n no puede considerarse la dad, como abono en agricultura.
densidad como medida de la misma. Se componen de gran El valor comercial de un aceite se deducirá de los datos
proporción de olefinas, pero mezcladas con parafinas líquidas. generales surninistrados por los diversos ensayos que nos dan

Los aceites lubrificantes de 0,863 a 0,910 de densidad, se a conocer su composición, y por el estudio de sus propiedades
usan ya solos o ya inezclados con aceites vecyetales o animales: físicas.
el aceite mineral prote,(_,e a estos últimos contra la combustión Actualmente no existe un método que pudiéramos llamar
espontánea, y aumenta su eficacia porque el aceite de las piza- oficial para el análisis de estos productos; pero ¡a práctica ge-
rras no suele disminuir tan rápidamente en viscosidad con el neral de las refinerías opera, con pequefias modificaciones, de
calor como otros aceites minera!es. No se descompone por la un modo semejante para efectuar las operaciones siguientes:
acción del vapor recalentado, corno los vegetales y animales, 1.1 Examen de los caracteres organolépticos.
que dan en las calderas y cilindros de las máquinas de vapor 2.0 Determinación de la densidad.
ácidos grasos que atacan el metal, siendo neutro en las mismas 3.0 Determinación del punto de inflamación.
circunstancias. 4.' Determinación de la viscosidad.

Parafinas sólidas.-Son incoloras, insípidas e inodoras; 5.0 Destilación fraccionada.
compuestas de hidrocarburos saturados de la primera serie, Los caracteres organolépticos principales son: color, olor y
muy resistentes a los reactivos enérgicos y aisladoras de la fluidez.
electricidad; son a veces plásticas por bajo de un punto de fu- Color.-Ya hemos dicho que las esencias y aceites ligeros
sión; el de inflamación de la parafina que funde a 53` es lampantes son incoloros, según su jado de refinación; los
de 1901 C. aceites minerales, según su modo de obtención, son más o

La parafina sólida se usa en �(I)Iraii cantidad para la fabrica- menos incoloros, con fluorescencia más o mellos marcada, 0
ción de bujías; las clases usadas tienen sus temperaturas de fu- bien coloreados desde aniarillo hasta el pardo o negro oscuro.
sión entre 43 y 54'. Los residuos, más o menos consistentes, se(,ún su riqueza en

La parafina blanda se emplea en alumbrado en lámparas parafina, tienen una coloración veidosa, con fluorescencia
de minas, lámparas de mano, de buques, etc., por su seguri- verde.
dad, siendo su temperatura de inflamación de 180' C. Se usa El olor de los aceites minerales es perfectamente caracterís-
también en la fabricación de cerillas, en la impermeabilización tico y más o menos pronunciado, según la proporción de ma-
de tela, botas, envases, muros, etc.; para proteger contra la oxi- terias volátiles.
dación las máquinas y metales; en electricidad, como aislante, y Fluidez.-Las esencias y aceites ligeros son líquidos movi-
en otras muchas aplicaciones. bles. Los aceites pesados presentan todos los grados de fluidez

La grasa destilada es el producto obtenido al final de la hasta la consistencia de la nianteca.
destilación del aceite bruto o del aceite pesado, y se emplea en Densidad. -Sirve muy frecuentemente de base a las tran-
la fabricación de grasas consistentes. sacciones comerciales y a las o�)eraciones arancelarias de Adua-

El cok obtenido como residuo en la destilación seca del nas. Ya hemos dicho que as esenJas o n xf¿as tie�ien dewicla -
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des comprendidas entre 0,650 y 0,750; los aceites ligeros, entre
0,785 a 0,830, y los aceites pesados, entre 0,840 a 0,930.

Inflanzabilida(1.-Se llarna punto de inflamabilidad de un
aceite el grado termométrico en que un aceite calentado en
presencia de] aire 5e inflama, con explosión al contacto de un

--ILLO N.o 1cuerpo en ianición. Se, comprenJe su importancia, sobre todo
tratándose de aceites que hayan de errifflearse en motores de
combustión interna o en alumbrado de sitios peligrosos.

Viscosidatl.-Es la resistencia que ofrecen hs particulas de
un cuerpo a! resbalar unas sobre otras, o, como si dijéramos,
el rozamiento interno. Desde la invención y empleo de las má-
quinas en la industria se comprendió la necesidad de lubrificar
bien los mecanismos en rno�,i�,iiento y de que el lubrificante
eml�le�ido sea apropiado ai uso a que se le destina, pudiendo
decirse sin exaceración que a cida tipo de mecanismo debe
corresponder un enarase especial; de aquí la nec�,,sida(1 de pre-
parar por refinación gran núme:-o de aceites lubrificantes.

Estos aceites se distino-uen unos de otros por su viscosidad,
habiendo demostrado la experiencia que existe una relación
constante entre la viscosidad CIC Un aceite y su valor de en-
grase.

Destilación- Tres factores deben considerarse en un en-
sayo de destilaci�')ii fraccionada: la temperatura a que pasa cada
fracción destilada, la dpnsidid (le esta fracción y el volumen de
la misma. La clestilación, inclicando el volumen de la densidad
de la fracción que pasa a una temperatura dada, permite ver si
el aceite destilado es homo—éneo (curvas regulares en función
de los dos faciores) o no honno(Téneu (curvas irregulares);
permite calcular el rendímiento en esencias (lo que pasa antes
de 150% el rendimiento en aceites ligeros (lo que pasa entre
los 150' y los 300'); el de aceites pesados, propios o no para
preparar materias (le engrase, vaselinas y parafinas. Se com-
prende, pues, la iniportancia industrial de estos ensayos, tanto
para la marcha de una fabricación corno para las transacciones
comerciales.

El color y tinte de los aceites minerales se determinan por
diferentes métodos; el punto de inflarnabilidad se determina
generalmente con el aparato de Abel o el de Grancer; el punto

-ALA: 100
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de ebullición,

Po r el método de Engleer; la viscosidad, por me-
dio de la pipeta o los viscosírnetros de Engleer o Redvood, y
las densidades, por los niétodos conocidos de] frasco, balanza
de Mohr y los densirri, -os. Para los ensayos de destilación se
suelen usar los aparatos de Engleer y de Luynes.

Las pizarras bituminosas de 3antander

Datos locales.-f)esde hace va muchos años se ha venido
señalando la presencia de las pizarras bituminosas, lo mismo
que de las areniscas, en 'a provincia de Santander. El Inefeniero
de Minas D. Cirilo Tornos, por el año 1865, fué comisionado
para estudiar esti clase de yacimientos, y escribió una Memo-
ria, que publicó entonces el Ministerio de Fomento. No hemos
tenido la suerte de encontrarla ahora; pero habiéndoia leído,
años atrás, recordarrios al�,Lltios datos interesantes de lo que
ella consignaba.

Afirma el Sr. Tornos qUe la formacíón de las pizarras bitu-
minosas se manifiesta descubierta en varios puntos de la pro-
vincia; que sus bancos tiene.n una dirección general de Oeste
a Este, con uria potencia nirclia de 10 metros, con buzamiento
al Sur en Cucl,.ia �r Wr is 1-1�liltos de la costa, y al Norte en Maz-
cuerras, Viérnoles y Bño; qUe la extensión que ocupan viene a
ser de unas siele le,,nias de, Uste a Oeste, desde la bahía de
Santander hasia Maz.-iietras, y dos leguas de Norte a Sur, des-
de Cuchii a Viértioles; y, por último, que las dichas pizarras
contienen de 6 a 8 por ¡00 de betunes y de 3 a 4 por 100 de
aceites fotógenos.

En la Memoria (,,e()Ióoic¿i de la provincia de Santander, pu-
blicada por D Arna¡iu Maestre en 1864, se dice, al tratar de
los aceites minerales:

�Eil la
'
_provincia-se hallan, impregnando1as areniscas y arci-

llas de¡ terreno creticeo, en las inmediaciones del puerto del
Escudo- en el térinino de P.trbayón; junto a la estación del
ferrocarril de la inisma capital, en las cercanías de Suan-
ces, etc. Hasta ahora existen solamente dos fábricas de destila-
ción, tina junto J arciud de Sijances, y otra cerca del estable-
cimiento de gas, en donde se extraen a(_cites que tienen desde
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el color oscuro, casi negro, hasta el blanco ligeramente amari- provincia hace ver que la región comprendida entre Santander,
llento, semejante al de la esencia de trementina.> Cuchia, Parbayón, Viernoles, Oiitaiied�,t y el Escudo, marca una

En 1876 publicó el Ingeniero Sr. González Lasala una nota faja de terreno, dii-i.,�ida de Norte a Sur, siguiendo casi exacta-
bastante detallada acerca de las areniscas bituminosas o petro- mente el curso de los rios Lueria y Pas, a través de los terre-
líferas del Escudo, en los confines de Santander y Burgos, de nos cretáceos y jurásicos de la parte central de la N1oritaña, y
la que más adelante, en la parte de este estudio que dedique- a dicha re(y�óil hemos, [)nos, circunscrito nuestras investigacio-
mos a esta formación, nos ocuparemos. nes primeras.

En otras varias publicaciones posteiiores se hace también Santaízcler.-No tenemos noticias ciertas del lituar exacto
referencia a estos yacimientos. Pero baste lo indicado para co- de donde se extraían 1)ara la fábrica que cita Maestre las pi-
nocer la antigüedad, ya respetable, de los intentos hechos para zarras bítuminosas, sabiendo sólo que estaba en las inmedia-'
la investi(faci0n y aprovechamiento de las substancias bitumi- ciones de la estación del ferrocarril del Norte; pero puede de-
nosas conocidas en la provincia; sin embargo de lo cual, esas ducirse que, dada la época de la relierencia, sólo pudo aludir a
tentativas de explotación industrial, periódicamente renovadas, la llamada Peña del Cuervo, en la falda Stir (le la col:tia donde
han fracasado siempre, o por deficiente e incompleto estudio está situado el aritil(ruo cerrienteria; en el corte dado por ¡a lí-
de los yacimientos y de los rnétodos apropiados de beneficio nea del ierroc.�it-ril en (liclia pai-te a las y arci-
industria¡, o por falta de rriedios económicos suficientes para ¡las rojas del tramo apoVadas sobrC L111,aS margas
plantear la industria en condiciones de prosperidad. Ahora grises y parduzcas, hajo 1,�is 3pirecen otras OSCUras y
vuelven a renovarse, y dos entidades de importancia se ocu- unas pizarras (le color tie,�,Yro. Iridudableniente estas pizarras
pan, al parecer seriamente, de las areniscas del Escudo y de han sido las que se cl(sti�lz�ii-oii y a ku; que se i-��fiei-eii los seño-
las pizarras de Parbayón. res citados.

De los antecedentes que en la jefatura de Minas existen El anorarri:ento que hoy se ve, que ha si,lo casi totalinente
aparecen agrupadas en cuatro zonas las concesiones mineras desmontado !)or las al!¡ es iii parte
existentes que se refieren a estas SUbstancias; la priniera, la del de un anticlitial que C11 T. forinan to(ús las capas,
Esetido, donde hay demarcadas seis minas, con 471 hectáreas; con inclinación hacia e¡ Ni)r1w, a superior de la
la segUrida, la de Parbayón, con mieve minas y 435 hectáreas; bóveda, en parte destrUidap Cn UIPI. CX(CuSiór1 (1c unos 150 me-
la tercera, de Miengo y Cuchia, con cuatro minas y 251 hectá- tros; las hiladas inferiores son de c¿tliza-� (Yris aniarillento y
reas, zona que está ligada con las de Polanco y Torrelavega, compactas; por enclina, otras de i—n3was ()s�2tii-as v pizarras ne-
donde se lia-1 hecho registros y demarcaciones de petróleo; y, gras finamente hojosas; eiicitii�i, otra,, de color 1,ris niás claro
por último, la cuarta, en el valle de Toranzo, donde entre Onta- pasando a pardo, y pGr encinia, en estratilicación algo discor-
neda y Borleña se han registrado últimamente tres minas, con dante por la diferencia de ii�clitiaci(5ti, los bancos de areniscas
120 pertenencias, y hay concedidas cuatro, con 150 perte- ainarillentas, rojizas y blanquecitias, con otras de arcilla roja y
nencias. amarilla. La dirección i—nedia de las capas es de N. 88 E.; la in-

Estos puntos en que aparecen los criaderos, de antiguo clinación, de 30' al Norte.
conocidos, y donde radican las concesiones existentes, nos han Las capas de areniscas y arcillas pertenecen al infracretáceo
señalado, por decirlo así, marcando los jalones, la zona que wealdense, que desde Peña Gistillo (barri() de '19 Reyerta) se
en primer término debíainos estudiar, para deducir de su co- extienden por la falda ineridional de la colina que ¡orina las
nocimiento la naturaleza de los criaderos y su posible o pro- calles Alta y de Ruamayor liasta la Avenida de Alfonso Xil,
bable extensión; una ojeada sobre un mapa geológico de la por debajo de la Catedral. Pero las capas de calizas grises y
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de margas y pizarras negras, sobre las que se apoyan aquéllas, buzamientos de 28 a 360 al N. Unos 100 metros al E. de¡
son liásicas, como lo presentan sus caracteres petrológicos, su paso a nivel de la carretera de Guarnizo con el ferrocarril del

disposición estratigráfica inferior y, discordante en el wealden- Norte, en el kilónietro 505 de esta línea, afloran las pizarras

se y los fósiles recogidos en dichas pizarras (Belemnites acutus, biturriniosas, siendo la dirección de este punto N. 700 E.; pa-
Beiermines paxillosus y Rinconela tetraedra). Más al Sur de este sada la estación de Guarnizo, en el kilómetro 503 de la trin-

aflorairriento liásico, en el fondo de la caria¡ de entrada a la chera de¡ ferrocarril, vuelven a aflorar, con la i—nisma dirección
y buzamiento de 36' al NO. Se vuelven a ver en los desmori-dársena de Nueva Montaña y muelles de Maliailo, se han en-
tes del ferrocarril y de la carretera de Burgos, que es paralelacontrado arcillas rojas triásicas con ofitas, recogidas por las
y próxima a la vía, y, por último, en e¡ kilómetro 501, detrás.dragas de la junta de Obras del Puerto, y como en la isla del
del cementerio de Parbayón.Oleo aparecen las arcillas irisadas de esta formación, con yesos,

Sobre estos diversos afloramientos se han demarcado variases indudable que el iiásico señalado se apoya en este punto
sobre el trías. minas y se han hecho algunos trabajos de reconocimiento,

Sin embargo, este apoyo no debe ser normal, poi-que el algunos de los cuales vamos a detallar para dar idea de la for-
mación pizarreña.hundimiento que corresponde a la dirección principal del eje

En la mina Santander 2.' se ha ejecutado una galería de 38de la bahía de -�ati.t<iiider parece corresponder a una gran falla
metros, cortando los estratos superiores de la formación ende 0. a E., confirinada por la rotura y dislocación de los

estratos liásicos y cretáceos y por el próximo levantamiento de sentido normal- las capas cortadas tienen una dirección Nor-

Peña Castillo, en que las calizas y dolomías urgoaptenses se te 72' Este, con buzam 1 ento de 28 a 30' al NO.; los diversos

encuentran casi verticales. lechos de pizarras cortadas, con una potencia total de unos 19

En este supuesto, es difícil calcular 1:)or los datos locales el metros, oscilan entre 0,30 a 1,40 metros de espesor, presentan-
espesor total de las hiladas liásicas en este sitio, que estimamos do impregnaciones variables; la galería se terminó en unas

en 250 a 300 metros. Por su aspecto y carácter paleontológico pizarras blanquecinas, estériles, que en conjunto representan

parecen corresponder al liá,ico nredio (trarnos sinemuriense y un espesor de 70 metros, por encima de las cuales se encuen-

charmoutiense). tran las areniscas del cretáceo wealdense. Por debajo de esta
galería se ha reconocido otra serie de bancos de pizarraLos bancos de pizarras y margas negras vienen a tener un
impregnada, que afloran en el ferrocarril y en la carretera conespesor de ocho a diez metros, son alternantes y más gruesos
una potencia de ocho a diez metros.(de 40 a 50 centimetros los de las pizarras). La impregnación

En dos pocillos hechos en esta misma mina algunos metrosde materia bituminosa no parece MUY grande en los estra-
al N. y NE. de la galería citada se han cortado también las ca-tos que se ven; el mismo espesor de LIVIOS 10 metros tienen las
pas superiores de pizarras bituminosas con análogos cahiladas niás altas de margas y pizarras menos oscuras. Indus-

racteres,

trialmente este afloramiento no tiene iniportancia; pero sí la después de atravesar las pizarras estériles más altas.

tiene por poner de nianifiesto la posición estratigráfica de las En la mitia Santandei I.% un kilómetro al E. de las labores

pizarras ne,,ras y de !os terrenos sucesivos. anteriores, se ha reconocido por pozo cerca de la vía, y por
pozo y galería en la ladera, el grupo superior de pizarrasParbayón-El yacimiento de pizarras se extiende regular-
impregnadas, cortándolas en unos 30 metros de longitud quemente en una longitud de varios kilómetros, desde la estación
tiene la galería, con unos 400 de inclinación y una potencia dede Bóo en dirección a Guarnizo, Cianca y Parbayón, o de Este
unos 13 a 14 metros de inclinación, también con impregnacióna Oeste; en sentido transversal, llega desde Bóo hasta e¡ Asti-
variable, según los bancos.llero. La dirección de las capas varia de N. 60 a 70- E., con
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Los cortes trazados según estas labores, que figuran en los química media de varios análisis da: humedad, 1,20 por 100;
planos, permiten darse cuenta de 1()s dos grupos de capas de materias volátiles, i2,60 por 100; azvfre, 1,65 por 100; ceni-
pizarras bitumitiosas descubiertas Inista aliora; Lino superior de zas, 65,70 por 100; nitrógeno, 0,32 por 100; carbono fijo, 18,53
unos 14 a 19 metros de potencia, y o)ti-() inás inferior de me- por 100.
nor potencia, Por bajo de¡ CLUI1 Si(91,11 as, manfa-, azuladas y En varios ensayos hechos Por nosotros, con buenas mues-
calizas grises. Las pizarras son de C0101- ¿PLIi OSCuro, casi negro, tras, hemos obtenido: humedad, 1,15 por 100; materias vo-
las muy impregnadas; más claras las que contienen 70,60 por 100; ni-menos látil,-s, 11,30; azufre, 2 por 100; cenizas,
materia orgánica y finaniente lilo, a,, y tenaces; ¡as tuargas al- trógeno, 0,16 por 100; carbón fijo, 8,30 Por 100. Ensayos por
ternantes son también azules ose¡,!-as, aciarándose conforme destilación: alquitranes, 40 kilos Por tonelada- suifato de anio-
se alejail de los mintos de estas capas de níaco, 172 kilos por tonelada.
Pizarras hemos reco

'
gido en Varios sitios de 1,1 vía del ferroca- De todos los ensayos de rendimiento que hemos podido

rrii diversos ejeinplares de BL�ietiiites acutus La forinación co- obtener, hemos deducido: rendimiento medio de alquitra-
rresponde al terreno iiásico ned]() Y corresponde a ¡os peque- nes, 6,82 por 100, igual a 68,2 kilogramos Por tonelada; ren-
¡los ísleos de este te,-I-ellk> elu(,

.1
�'c seil�il�ill el, el inapa entre dimiento medio de nitrógeno, igual a 0,6 por 100, equiva-

Bóo y Guarnizo y Parbayón, que se reUnCI1 el] u"¿' sola inan- lente a 0,6 kilogramos por tonelada, y a 2,5 kilogramos de
cha; entre Bóo y la carretera de (jLi:irtiizi) liemos recogido un sulfato de amoníaco.
fragniento de Anillioffitcs (Pic mrece ser Am. Varlablies Orb. Se nota en la serie de análisis que liemos examinado, una
Esta faja de liásici) es,,,,i rui)iel.ta del lado N. por las arenis- variación grande en la cantidad de gases, oscilando de 8 a 38
cas wealdense, sobre cuales, en a ¡adcia N. de¡ cerro qUe por 100; esta última cifra es rnu superior a la que se obtie-
separa los valles, de Parbayon y Cainai.,

y
Y,), se ap(,ya,, las cali- ne corrientemente- las pizarras francesas dan Por término me-

azs y areniscas un,10-aptenses- pOr SU lado S. sobi.e el
que aflora fíente a Cil�ica y'parba 1 1 trías, dio 14 por 100; las de Benimariull, 13 por 100; en general, la

yon, en la vega, con unos cantidad de nitrógeno es pequeña: se aumenta en los ensayos
pequeños asonios de arciHas y, 11UU-as irisadas con yesos, y en que se ha destilado con inyección de vapor de agua; tam-
que en su inayor parte CStá I-CCLINCIT) pur ¡a tierra ve<retal. En bién varían bastante los rendimientos de alquitranes: algunos
el sentido de la dirección, las capas jurásicas afectasta varias ensayos han dado 17,5 por 100, y mwhos pasan del 10 al 13
ondulaciones y que COI*I'CSlioIldcii casí siCinpre al re- por 100, y otros están comprendidos entre 3 y 9 por 100. Los
lieve topográfico; el espesor de la zona reconocida viene a ser mayores se han obtenido con muestras procedentes de¡ gru-
de 150 a 180 metros, Pero el total debe ser de 200 a 350 po más alto de pizarras bituminosas. Todos los ensayos han
metros.

De algunos análisis que nos hal, sidoo facilitad(
dado una fuerte proporción de azufre, lo que perjudicaría a

-)s Por los la calidad de los aceites obtenidos por destilación. A continua-
propietarios de las minas Santander, restilta que las distintas ción damos algunos análisis de los gases de las pízarras y de
muestras de pizarras contienen: 111,'¡tel'ias vOlátiles por calcina- destilaciones fraccionadas de los alquitranes obtenidos.
ción, de 10 a 20 Por 100; las nienos impreunadas, de 3 a 9 Destilación de un kilogramo de pizarra de Cianca con inyec-
por 100; ensayadas Por destii¿tci(')il lian dado`de 4 a 17 Por 100 ción de vapor.- -Residuo, 765 gramos- gases, 220 litros- alqui-
de alquitranes, 0 sea de 40 a 170 kil()s por tonelada; de 0,04 tranes, 135 gramos.
a 0,135 Por 100 de nitrógeno correspondiente a 0,50 y 0,135
kilogramos por tonelada, equivaliendo de 2 y, 5,4 kilogramos
de sulfato amónico por tonelada de pizarras. La coniposición
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Destilación Composición del gas

Destilado, entre. . ... 0- 850- - 0,70 0/0 Acido carbónico ............... 19,1 por 100
85-.112"� 0,70 Oxido de carbono ............. 16,5

..... 112-142-- 1,30 Oxígeno ..................... 0,3
....... . . 142-170` 1,20 Hidrocarburos ..... . .......... 21,8
......... 170-230` - 2,30 d�0,980 Nitrógeno .................... 5,4
... . ..... 230-370` -20,20 d�1.000 Hidrógeno ................... 36,9

Agua ...................... 62,20 100,0
Residuos mas pérdidas ....... 11,40

100,00 Otra inuestra ¿le Il'arbayón. -Residuos, 807 ,-,�¿aiiios; gases,
183 litros- alquitráii, 125, grarrios.

Composición del gas
Destilación

Acido carbónico .............. 19,00 por 100 Destilado, entre ..... 0-112" 0,0Oxido de carbono ......... - ... 15,20
......... 112-17W 2, 0Oxígeno ......... . .......... . 0,10
. ........ 1 7C- 23T 2,0 -0,852Hidrocarburos ................ 21,00 ......... 12MI 3ü0" 5,0 d ü.(j02Nitrógeno .............. - .... 4,60

) 3 -- 0,907Hidrógeno ................... 40,10 ......... 3CO-'50` 0,0 d
-- ......... 3 )U- 3 SG'' i 4, () d 1,013
100,00 Agua .................... . 5C),0

Residuo y I)ét-did�� ........... 12.0

Otra muestra de igual procedencia.- Residuo, 767 gramos; 1 o) C (11
gases, 215 litros; alquitrán, 92 aramos.

Composición (le / o s
Destilación Acido carbonicu .... ........ 18, JO pur 100

Destilado, de ...... 0-112'�= 0,6 Oxido de caibuno ....... .... 5,4c.

...... 112-17T= 2,2 Oxí�,'Clio ....................

........ 170-230`— 2,4 d=0,905 I-lidrocarburos ..... .. - - - - . . 32,80

........ 230-300` 3,7 d=0,940 Nitrógeno .......... - ........ 6,00

........ 300-36T- z 10,8 d 1,005 Hidrógeno ... . .............. 37,60

........ 360-3800- 12,9 d 1,050 100,00
Pérdidas y residuos ......... 12,4
Agua ..................... 55,0 Por este resultado se ve que la mayor proporción (55 a 60

por 100) de estos aceites brutos se compone de aceites pesa-
100,00 dos de alta densidad, que deben contener mucha parafina,

3
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siendo pequeña (de 3 a 6 por 100) la proporción de aceites lí- Sur, de no mucha extensión (18 a 20 metros), y en 2gran parte hoy
geros, o lampantes. hundidas; los bancos tienen espesores variables (hasta 60 cen-

Cuchia.-En el acantilado mismo de la costa, entre las tímetros y más) y en gran número, no sierido posible ver la
dese ilibocaduras de los rios Besaya y Pas, en término de Cu- potencia total de las pizarras y si existei! o no varios grupos de
chia, aparecen los afloramientos de pizarras bituminosas, collo- dad de] ni-
cidos, como liemos dicho, desde laroa fecha, y objeto de va-

bancos, porque ¡lo hay labores en bajo de profundi
b, ve¡ del mar. Creo, sin embargo, que debe ser poco más o me-

rias tentativas de explotación. Todavía se ven las labores anti- nos como en Parbayón.
guas medio hundidas y los emplazamientos de las calderas de Por lo que se ve en los afloramientos, la inipreunación de
destilacióti, asi como las escombreras de las pizarras calci- materia bituminosa es variable; con los análisis ¡le clios con
nadas. muestras de las que nos han parecido mejores hemos deducido

Aparecen los bancos de pizarras alternando con calizas una ley media de 8 a 9 por 100 en alquitranes; pero esta cifra
oscuras conipactas, y sirviendo de apoyo a las hiladas de are- es sólo el resultado de un riámero pequei-io de unsayos y no
niscas pudin(Yas y arcillas ailiarillentas y rojizas de la forma- debe dársele una exactitud absoluta.
ción infracretácea- la dire--ción (reneral de los estratos es de1 He aquí el promedio de algunos ensayos hechos:
Norte 65 a 70` Este, con btizamiento al Sur, afiorando desde
el nivel del mar en una longitud de unos 400 metros, y alcan-
zando una altura de 40 a 50 nietros hacia el Este. En esta parte, Humedad ................... 2,05 por 100

llamada Ptinta de la Cava, los bancos inferiores que se descu- Materias volátiles ............. 17,40

bren son de calizas y margas
'
grises, y los estratos más altos, de Cenizas .................. . . . 69,50

margas y calizas más blan`cas; al parecer, una falla de dirección Azufre ...................... 1,01

Norte-Sur ha he—,llo resbaiar las hiladas más altas del sistema. Nitrógeno ........ . ........ . 0, �4

Todo este conjunto de capas de pizarras negras bitumino- Carbono fijo .......... . . . . ... 9,'3o

sas, margas negras y grises y calizas pertenecen al sistema liá- 100,00
sico, pties en las inisnias pizarras ne(fras liemos recogido ejem-
plares de Belemnites iguales a las de Parbayón, y en ¡as calizas Destilación de un kilooramo de pizari-a con vapot-:
oscuras Rinconela tetraedra y restos e impresiones que parecen
de vegetales. Rendimiento en aceite bruto, 107 grantus por kilo�10,7

Por el Este, el liásico se apoya sobre las margas irisadas y por 100.

arcillas yesfferas del trías, que asoma en el entrante que forma Rendimiento en nitrógeno, 0,05 por 100, equivalente a

la playa de Urcro, perteneciente a MiencYo, cuyo terreno a su unos dos kilos de sulfato de amoníaco por tonelada.

vez está en contacto a lo largo de una falla con las calizas cre- Por destilación de alquitrán se ha obtenido:
táceas urgo-aptenses que se extienden entre la citada playa y
la desembocadura del Pas en Moaro. Destilad6, entre ...... 0-2)0`_ 3,0 d—0,845

Véanse los cortes en que representamos esta disposición. - .......... 250-300-- 4,2 d-0,865
Las pizarras bittiminosas ofrecen aquí los mismos caracteres - .......... 300-350')- 25,1 d=0,880
físicos que en Parbayón; son quizás aloo iliás negras y duras. Agua ....................... 55,3

Las labores de explotación antigua consisten en dos galerías, Residuos y pérdidas.. . ....... 11,5

casi al nivel del niar, practicadas en las pizarras en dirección al 100,00
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Viérrioles.-En término de Viérnoles se han señalado varios muchas pintas diseminadas de pirita de hierro y numerosos

registros de carbón, unos situados en la zona de contacto de la fragmentos e impresiones de fósiles. En ellas hemos recogido

caliza carbonifera del monte Dobra con las areniscas del trías algunos que, aunque mal conservados, creemos corresponden

inferior, donde existe un pequeño resto del tramo hullero con a Belemnites acutus, Ainmonites bisulcatus, Pecten probable-

algunas capas de carbón, y otros en la zona baja de dicho mente equivalvis, que permiten reconocer estas capas como

monte, donde el trías desaparece bajo los sedimentos cretá- del liásico medio.
ceos y los aluviones modernos que ocupan el valle de Torre- Estas capas de calizas, pizarras y margas negras, pueden se-

,uirse a lo largo del valle por ambas márgenes del río Pas; enlavega. l),

A esta zona debe referirse la referencia del Sr. Tornos al San Vicente de Toranzo hay afloramiento de las mismas capas

decir que en dicho pueblo de Viérnoles existen afloramientos de pizarras carbonosas con idénticos caracteres que en Alceda,

de pizarras bituminosas. teniendo por encima también las calizas y margas azuladas, va-

Hemos reconocido estos luciares y sólo hemos encontrado riando algo la inclinación de las capas que buzan hacia el Nor-

unos pequeños afloramientos dé pizarrillas riegras carboneras te por haber formado un anticlinai entre Ontaneda y San Vi-

en el arroyo Sapero, en sitio próximo al cementerio de dicho cente.
pueblo, los cuales afloramientos aparecen entre las areniscas Más adelante, hasta llegar a Villegar, la formación se ocul-

micáceas, amarillentas y rojizas del trías, alternando con otros ta bajo la tierra veactal v aluviones de la vega, reapareciendo

bancos de pizarras rojizas bastante arcillosas, y con la mismi al elevarse el terreno y la carretera y describen otro anticlinal

dirección L. ID' S. que las areniscas, y el mismo buzamiento entre Villeoar y Borleña. En este punto, el arroyo que pasa

al NN.-E. Todos ellos pertenecen a la parte alta del trías in- por el pueblo pone al descubierto un potente banco de piza-

ferior, y se observan también en la carretera de Santander a rras carbonosas y los de caliza negra que le sirven de muro,

Reinosa, en el pueblo de Ríocorbo, a la entrada de la hoz de iguales a los de Alceda-, por encima se ven los estratos de ca-
Caldas. lizas y margas azuladas, y encima de éstas otro de calizas y

En Viérnoles esas pizarrii1as están impregnadas de materia margas blancas amarillentas.
carbonosa, que las da el color negro. A nuestro juicio no tie- El horizonte de las calizas y pizarras carbonosas presenta

nen valor industrial alguno, y no guardan relación con la for- aquí también los mismos fósiles Beleminites y Pecten y algu-

mación de las que venimos ocupándonos. ¡las otras inipresiones de conclias, que no se pueden clasificar.

Valle de Toranzo. - Actual mente se están practicando algu- Después de Borleña se siguen por la carretera los bancos

nas investigaciones de pizarras en varios sitios de este valle. En de calizas y margas pizarreñas oscuras, con la misma dirección

Alceda, a pocos metros sobre el nivel de la carretera de Bur- e inclinación al N., que van ocultándose bajo el terreno, que-

gos, se han efectuado unas pequeñas labores sobre un aflo- dando sólo visibles las hiladas superiores de calizas y margas

ramiento de pizarras carbonosas; el banco de estas pizarras blancas, que continúan desde Corbera por Aés y el Soto hasta

tiene por muro una caliza neura, por encima de la cual alter- encontrar antes de Viesoo la caliza carbonífera en bancos casi

nan lechos de calizas y margas pizarrenas oscuras, que van to verticales.
mando un color azulado tanto más claro cuanto el nivel estra- En nuestra modesta opinión, están representados en esta

tigráfico es más elevado. Los bancos de pizarras y calizas tienen mancha del terreno jurásico de Toranzo los tramos del lías, si-
una dirección media de N. 70 a 75' 0., y una pequeña incli- nemuriense y charmoutiense, por las calizas compactas y piza-

nación de cuatro a cinco orrados hacia el S. Las pizarras que se rras negras y las calizas y margas azuladas; perteneciendo las

extraen son negras, muy arcillosas, blandas y plásticas, con calizas y margas blancas y amarillentas al liásico superior, pro-
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bablemente al tramo toarciense, pues hemos visto en ellas al- De los datos expuestos de las localidades estudiadas, de~
gunos restos de Ainmonites variábiles y arpoceras bifróns que dúcese en primer térm,no, que la formación de las pizarras bi-
así nos lo hacen creer. tuminosas y carbonosas hasta ahora conocidas están compren-

Los ensayos hechos sobre las pizarras carbonosas negras didas en el terreno liásico, correspondiendo, casi seguramente,
nos han dado, como resultado medio: a los tramos sinemuriense y charmoutiense, que en algunos

sitios están recubiertos por calizas y maroas del toarciense. Ge-
Proporción de pirita media en la masa. 7,15 por 100 neralmente, los afloramientos de estos tramos en que se ven las
Humedad a 100' ...... - ............ 29,20 pizarras bituminosas son relativamente de pequeña extensión

superficial, y están recubiertos inmediatamente por las arenis-
Análisis de la roca seca cas wealdense del cretáceo inferior, apoyándose sobre el trías,

Cenizas ..... < ..... .... 76,25 por 100 pues se ve que corresponden a los levantamientos de los

Materias volátiles. .......... 9,60 ejes anticlinales de plegamiento de las capas triásicas o de las

Carbono fijo ............... 14,25 líneas de fractlira que han afectado a todas las capas de los ci-
- tados terrenos. Esto indica ya por si solo los puntos de la pro-
100,00 vincia en que pueden encontrarse con alguna probabilidad lasz,

capas de pizarras bituminosas a lo largo de las líneas de con-
Las cenizas son grises, y analizadas contienen todos los ele- tacto del trías con el jurásico y con el cretáceo, líneas que co-

mentos de las arcillas. rresponden generalmente a la dirección de los grandes plie-
En las materias volátiles tia se notan gases combustibles, gues y fracturas.

estando comprendida en la cifra el acTua de combinación. También puede deducirse, que la extensión posible de estas
El carbono fijo da a la roca el color negro, estando tan fina- capas de pizarras estará subordinada a la que en realidad al-

mente mezcladas las partículas de carbón y arcilla, que no pue- cancen los sedirnentos liásicos por debajo de los terrenos más
den separarse por flotación. modernos, y el hecho de aparecer, con carateres muy análogos,

En los ensayos de destilación se han obtenido: casi idénticos, en puntos tan alejados entre sí, como Santander,
Parbayón y Cuchía, así parece indicarlo; pero aunque puede

Alquitranes ........... Indicios solamente. afirmarse la continuidad de las capas lilsicas por bajo de las
Amoníaco ......... . . . 0, 102 k. por tonelada. cretáceas, no puede hacerse la misma afirmación respecto a la

mineralización e impreZnación bituminosa de las pizarras en
Se deduce, por tanto, que estas pizarras no pueden clasifi- toda la extensión de las mismas, porque, según luego veremos,

carse como bituminosas, sino más bien como pizarras carbono- dicha impregnación, que reviste un carácter accidental y local,
sas grafíticas, por ser untuosas y pintar el papel y bruñir el pudiera haber quedado limitada a determinadas zonas.
hierro como el grafito. Lo datos que hoy tenemos no nos permiten hacer tal gene-

Son verdaderas pizarras ampelíticas. Representa el residuo ralización. Eqta cuestión, pues, de la extensión posible que ocu-
natural de las pizarras bituminosas liásicas que han perdido sus pan las pizarras bituminosas, así como la no menos importante
hidrocarburos líquidos, ya por destilación natural, ya por eva- de determinar su explotabilidad industrial en relación con la
poración o arrastrado por las aguas que circulan por ellas, de- capacidad productora, exige el conocimiento previo del origen
jando únicamente la materia carbonosa. de esta formación para determinar si se trata de un yacimiento

primario o de uno secundario y adventicio.
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Ordinariarnente se han atribuído estas impregnaciones de

materias bituminosas a destilaciones internas de materias car-
bonosas, bullas o ligirtitos, cuyos productos volátiles se han
condensado después en capas distintas de aquellas en que la des-
tilación se producía, y también a destilaciones de petróleos en
condiciones parecidas.

En el caso presente ¡lo puede admitirse esta hipótesis; pri-
mero, porque ¡lo hay depósitos de hulla o lignitos ni yacimíen-
tos de petróleo conocidos, Hiferiores geológicamente al hori-
zonte de las pizarras liásicas que pudieran dar origen a la des-
tilacion; se,,undo, porque auilque los hubiera, sólo aparecen E- e A C

impregnadas dez,�i-i-iii,iadas capa,; de pizarras arcillosas, no es-
tándolo, generalincine, Las capas inferiores de calizas y margas,
ni las areniscas superiores, precisaivente rocas mas a propósito Al- )C Ía.1 S

p �l i ASpara reco,,er la impre-nación que las pizarras, y que han debi-
do ser atravesadas también por los'producios destilados.

41,
i Lí.

Tairipaco pueGe pensarse en un origen volcánico donde AS
C.A 3

no existen rocas cruptivas ni la más leve señal de volcanismo. ;J -9-5 ESE�la
Pudiera eccerse que el ori(yeii está en algún yacimiento de A£4,43

Uríí2 A A o -5petróleo existente ei� terreno triásico, de¡ que I)o� emigración ¿¿As
directa o por destilación hubiera pasado a las pizarras. Desde

...... ~.,l
Al

luego, puede suponerse la existencia de petróleo, más o menos
abundante, en las capas niargosas del trías superior, como se
ha descubierto en el sondeo de Barreda, puesto que las margas
y arcillas saliferas de ese terreno reune las necesarias condicio-
nes para producirlo, según las teorías que le suponen de ori-
gen animal.

Según esta teoria, hay una relación íntima entre los depósi-
tos de yeso, sal y anhidrita del terreno triásico y la formación
del petróleo, porque las aguas madres de que se ¡tan precipi-
tado aquellas sales han sido la causa de la muerte de numero-
sos organismos animales marinos, los cuales, ¡)reservados de
la putrefación y eliminando solarnente las partes albuminóideas
en el seno de las arcillas en que fueron sepultados, ha¡] tralis-
formado sus partes (Trasas en hidrocarburos mediante una gran
presión y a una temperatura relativamente baja.

Numerosos experimentos de laboratorios han hecho ver la
NiV9L DELposibilidad de esta teoría, muy de acuerdo, en casi todos los

N. L
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casos, con los datos estratigráficos y con la pre�eiicia de fósiles
animales en los yacin—tientos petroliferos.

Pero aun admitida la existencia de un yacirniento primario
de petróleo triásico, no liemos encontrado señales ni datos que
comprueben la emigración directa de ese petróleo, por efectos
de las presiones y movimientos del terreno, a las capas inargo-
sas y pizarreñas del lías, cuando, de haber liaber liabido tal
emigración, lo probable y seguro es que e¡ yacimiento secun-
dario se litibiera forniado en las areniscas infracretáceas, que
por su porosidad ofrecían triejui es condiciones para ello. Ni
aun en aquelios sitios donde, por ¡os tnovimientos y las frac-
turas de los terrenos, las capas salíier�t� del trias lian llegado
al contacto directo con ¡as areniscas \vealdenses, coronadas a
su vez por capas de arcilias inipernicibles, es decir, en huenas
condiciones para forniar y ci)iisci,k�,,tr un depósito secundario
de petróleo si lo hubiera liabi1), se encuentran señales de im-
preo-nacion bitanninosa n¡ indicios de que tal naso de petróleo
se liava producido. No tanipoco dato almuno que i)ermita
suponer cine la de las pizarras liásicas pueda ser
motivada I)i�,r la coiideiis�)cl��!i en e las de ¡os productos de
destilación del priniffivo peirólo tri�í,�ico, antes por el cuntrario,
puede afirmarse que ¡w li i podid,) haber ui condensación,
porque, en primer Íti

'
�,,ar, el deh¡é) suirir una dí-,stilación

fraccionada, y los diversos, productos de no es pro-
bable que se coiideii�ai-�iii :od,)s juntos en de�c-,tlii:iado-.-, pi—ni-
tos de las capas de pizarris; y en se<,undo 11-10al-, ¡OS llidrocar-
buros del petróleo son todos saturados, (le la ser¡e nictano, con
muy pequenas proporciones (le carburos (le las ser¡es etilénica
y acetilénica, y los de las pizarras sun triezclas en su mayor
parte de hidrocarbLIVOS no saturados, de la serie olefínica, y
con mayor proporción de hidrocarhuros de menos hidrógeno;
y esta diferencia de composición quimica, que se traduce tam-
bién en propiedades diferentes, parece actisar ,ni origen distin-
to. Descartadas estas hipótesis, só¡o queda la de �itt-il)ulr a la
materia biturninosa que impre

«
iYna las pizarras un origen, in

situ, análogo acaso al del petróleo, es decir, de oril)-en animal,
con lo cual �coiivieneti, al parecer, los caracteres locales de la
formación.
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Es sabido que al descomponerse los organismos se origi- caciñn con el mar; esta sedimentación, varias veces renetida, ha
nan materias grasas que destiladas en ciertas condiciones pro- formado las sucesivas capas de pizarras bituminosas alternantes
ducen petróleos o aceites de hidrocarburos líquidos. Todos los
compuestos de carbono e hidrógeno producidos por reaccio-

con otras estériles; las rriaterias onránicas han stifrido Jina ma-

nes inorgánicas son muy solubles en las esencias ligeras en
ceración y descomposición e,�peciii que ha elimina:lo todos
los compuestos menos las partes oyasas, y que en condiciones

el éter, sulfuro de carbono y disolventes análogos; el hecho,
pues, de que la materia bituminosa de las pizarras sea menos

determinadas de presión y tempOratura han determinado la

soluble en sales disolventes prueba su origen orgánico, pero de
transformación en el prodLICtO hidrocarhUrado que hoy la im-

distinta natucaleza que el de¡ petróleo. Los ucólogos ingleses
pregna. La presión creciente de lis terrenos y de los movi-
mientos orgánicos ha determinado la estructura pizarreña de

han tratado de explicar esta diferencia de origen haciendo in- los estratos. Y si esto ha sido así, es indudable que los yaci-
tervenir una especial fermentación o acción rnicrobiana sobre mientos ocupan ahora su lugar de origen y son verdadera-
la materia oruánica ailirrial en el curso de su descom posición; mente primaries.
probablemen'te, dicen, los restos orgánicos animales y vegeta-

les se han depositado, mezclados con la arcilla en el fondo de
Estos yacimientos así forin.ados ofrecen, por tanto, un ca-

los laoos o estuarios, donde se han formado los estratos, y allí
rácter limitado como círcunscripto a formaciones litorales o de
estuarios de no mucho fondo, d�íiidol.i así un aspecto local,

la materia ha estado sometida a una maceración y fermentación determinado* por la especial confi,'Y11ración de la costa de los
microbiana; las partes alburniriffideas han desaparecido por des- mares en que fueron formados. Un detenido estudio requeri-
composición; las partes crrasas se han conservado transforma-ZI ría la formación concreta de esta LVÍes especial y de los pim-

-a v la presión en hidrocarburos. Comodas por la terriperatin - tos en que pudo producirse. Nosotros, aqUí, sólo debemos dar
realmente se observa en las capas de pizarras de estos yaci- una peqijeña idea de la historia de a.
mientos, un aumento de estos lósiles en las regiones Oe im-

la coniarc,

pregnación con relación a las que no lo están, hecho com-
Los macizos de rocas de los terrenos primarios hoy visi-

bles, caliza carboriffera y luillero inferior pri tic¡ Tm1 inente, (le-
probado también en forinaciones análogas de otros países co- ben su primer levantamiento a los !11,)V;;]]i:-ilto� Jel período
rrespondientes al inisino nivel cfeológico y a otros anteriores, herciniano, durante el cua! se produjeron los pri.neros CMDU-
parece lógico admitir que sea debida a esta icumulación de
materia animal el origen de la impregnación.

jes que determinaron su relieve, no MUY pro,lunciado en la

En confirmación de esta rnanera de ver se han hecho en
parte central de la provincia, mas a

-
-entnado en ]a parte occi-

Inglaterra varios experimentos de fabricación artificial de pi-
dental (Picos de Europa), coino si en la dirección de esos em-

zarras bituminosas, y rnezclando en proporciones deterinina-
pujes se hubiera verificado principalmente en dirección Este a

das substancias orgánicas animales y ve(yetales, con arcillas,
Oeste. Sobre tal levantamiento, en estratificación discordante
se depositaron las capas de¡ trías inferior, cong1omerados y

sometiéndolas a ferinentación, y destilando los productos, ob- ce
teniendo cifras de rendimientos de ace;te-, brutos y de amonía-

areniscas; durant, el periodo triásico inedio debiló a ntuarse
1 -to cfrandes fajas

co muy concordantes con la corriposición qui1 mica de las pi-
el movimiento general, dejando al desenhici 1,1

zarras de Escocia, y de densidad y propiedades muy parecidas.
laterales de areniscas tridsicas añadidas como contrafuertes al

Adi-nitida esta teoría, se explica así el proceso de formación de
espesor de los macizos primaríos.

El trías superior, Keuper, se depositó va en transgresión
¡os yacimientos que estudiamos: los materiales, residuos orgá- lateral sobre las areniscas inferiores, y en éste tiempo

t,
debie-

nicos animales y vegetales, han sido depositados juntamente ron continuare con intensidad los inoviinientos de emersión,
con las arcillas en el fondo de esttiarios o ¡al-yos en comuni- dando origen a la formación de numerosos islotes triásicos,z�>
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que aun subsisten. Un período de calma permitió la sedimen- das se han hecho trabajos suficientes que, con base fija, permi-
tación de los terrenos liásicos en una serie de grandes estua tan aventurar una cifra de cubicación. Lo único que verosí-
rios o de enormes ¡ajos, en comunicación amplia con el mar milmeine puede aíirinai-se es que, por poco que los criaderos
libre, a cuyo final los inovimientos debieron repetirse, cerrán se extiendan, las cantidades de pizarras beneficiables serán
dose al(),uiias cuencas aisladas, liara que se depositasen los es- grandes.
tratos wealdense y cretáceos, en discordancia con los anterio- V así, a título de iml)re,�i(�ii, puede decirse que sólo en esta
res y en general cubriéndolos en gran parte. Sólo en la época zona de Parbayoii, con los datos hoy conocidos y con una pro-
terciaria los movirnientos orogénicos alcanzaron su mayor in- bable profundidad de 300 metros explotables, se(rún la inclina-
tensidad, dando a los plegamientos y fracturas iniciales su va- 1ción de las capas, se liega a c iras, de 40 a 30 millones de tone-
lor actital, al terretio su relieve definitivo, y ocasionando el ladas de pizarras bituininosas, con dos a tres millones de tone-
hunditiliento de la zona de la costa. ladas de alquitrán.

Examinando la distribución en conjunto de los terrenos La lógica cmisideración de la gran extensión superficial
indicados en esta provincia v en las limitrofes, se ve, desde que ocupan en la provincia las rocas liásicas, y la de sus líneas
luc(yo, que el mar liásico delimitado por los macizos primarios de contacto con el trías, parece justificar la impresión de que
y triásicos formaba conio dos (,raiides (yolfos que entraban pro- las reservas existentes de 1) zarras bituminosas pudieran alcan-
fundarriente liasta la parte occidentaJ, separados por un largo zar proporciones considerables.
istmo o cabo, currespondiente a la cordillera de] Escudo de V en cuanto a ¡os resultados económicos de una posible ex-
Cabilérniga y, de Dobra, sembrados de islas del trías, dentro plotacióti industria] de los yacimientos, poco puede decirse de
de los cuales los sedinientos debían tener un cierto carácter li- este estudio de conjunto por falta de datos ciertos en que fun-
toral. dameinar los cálculos, estaiidu tan poco reconocidos los cria-

Por consiguiente, la acumirlación de restos or,,ánicos que deros y a falta de ensayos industriales ordenadamente practi-
dió orioen a Ui. impreefiración de las pizarras llisicas sólo debíó cados.
producirse en aquellos pLint,)s de la costa del inar liásico o de Parece sí, a primera vista, partiendo de los pocos datos co-
sus islas en que por su c�)iifi(yiiraci(�il especial, por su orienta-l nocidos y comprobados y de los precios y condiciones actuales
cióli, )oí- las corrientes o por un conjunto de circunstancias de esta industria de los aceites minerales, que no sería difícil
apropiadas ofrecieran condiciciones eslieciales liara ello. Pero conseguir beneficios con la explotación de las pizarras; groso
aun limitados y localizados los ya,:itiiiciitos en cuanto a su dis- modo, puede valuarse en 275 a 300 pesetas el valor de la tone-
tribución geoo-ráiica, río pierden por eso ¡a importancia índus- lada de aceites ligeros y pesados, parafinas y suliato de amo-
tHal que la riqueza en materias bituininosas pirede darles. níaco que pueden obtenerse por destilación, o sea de 13 a 15 pe-

Su explotabilidad reside en la cantidad de las materias des- setas de pizarras destiladas; y del mismo modo aproximado, es-
tilables que contienen y eri la extensión que realmente ocupen; timamos en 200 a 220 pesetas el coste de producción de los
sobre el primer punto, es decir, sobre la ley inedia y renditnien- productcs, o sea de 10 a 11 pesetas referido a la tonelada de
to medio en aceites utilizables, aunque no con entera seguridad pizarras; el margen de diferencia sería, pues, de tres a cuatro
y garainía, alauna idea pueden dar los ensayos y análisis que pesetas por tonelada, suficiente para permitir un negocio de
enumerados quedan; sobre lo seutuido, exteiisión superficial de explotación industrial de cierta importancia.
los criaderos y cantidades de pi/arras destilables que contietien, Pero repetimos que este cálculo necesita comprobarse se-
cuanto aquí dijéranios no pasar¡a de una disertación sin funda- riamente con estudios y trabajos que hoy no existen, basados
metito concreto, porque en ninguna de las localidades estudia-ZI en un reconocimiento minero industrial detallado en cada cria-
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dero, que determinase, adenlás de su extensión real y de su ver-
dadera riqueza media, el método de explotación más adecuado.
Sin sondeos nuinerosos, consecuencia de un estudio geológi-
co completo de la comarca, y sin los debidos trabajos de labo-
ratorio, es aventurado adelantar opiniones definitivas.

Conclusiones

1.' Los yacimientos de pizarras hiturninosas de Santander SECCION OFICIAL
están alojados en las pizarras liásicas, y constituyen yacimien-
tos primarios.

2.` Tienen importancia induistrial por su gran extensión su-
perficiai, aunque la ley inedia de �u contenido en materias bi-

Relación de asuntos tramitados por la Sección de Minastuminosas no pase del 6 al 7 por 100.
y Metalurgia durante el mes de Agosto de 1923

3.' Merecen que se hagan sobre ellos investigaciones y
reconocimieritos detenidos, porque pueden dar lugar a una in-
dustria remuneradora, habida cuenta de las necesidades, cre- NEGOCIADO PRIMERO

cientes cada día, en aceites ininci-ales que la vida moderna ne- Cánzaras Mineras
cesita.

Santander, 30 Marzo 1920. Real orden aprobando el Reglamento para el régimen inte-

J. M. DE MAZARRASA. JosÉ LUNA.
rior de la Cárnara Oficial Minera de la provincia de Vizcaya, y
sus presupuestos de ingresos y gastos correspoil dientes a los

Ingenieros de Minas. ejercicios económicos de 1922-23 y 1923-24.
Real orden aprobando la propuesta de constitución de la

Cámara Oficial Minera de la provincia de Palencia.
BIBLIOGRAFíA Real orden aprobando la propuesta de constitución de la

Oil Shales, by H. B. Cronshzrw (ltilperial Institute, London, 1921). Cámara Oficial Minera de la provincia de Cáceres.

The oil Shale Industry, by Víctor C. Alderson, 1920. Real orden aprobando la propuesta de constitución de ¡a
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L'huile minerale d'Escosse, Redwood. Cárnara Oficial Minera de la provincia de Sevilla.
Die oil Schíefer Schott1ands, M. Cadell.
Rapport sur Vindustrie des huiles de schiste en France et en Anuleterre, Re il orden aprobando el Reglarnento para el régimen iii-

0. Chesneati. terior de la Cámara Oficial Alinera de la provincia de Huelva,
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Schistes bilumineux, R. llers¿iiii. Real orden referente a aurupación por Distritos minerosRapport conjoint sur les schistes bituínineux ou pétroliféres du Nouveau-

Brunswich el de la Noavelle-Ecosse. ainsi que sur Vindustrie des para ¡a constitución de Cámaras ()ficiaies Milleras.
schistes pétrolifites de VEscosse, l�. W. Ells. (-)ideii ¿ti (jubeniadur civii de la proviucia de Cádiz iute-
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resando nueva propuesta de constitución de la Cámara Oficial
Minera de dicha provincia.

Orden al Gobernador civil de la provincia de Lérida dis-
poniendo se proceda a la elección de miembros de la Cámara
Oficial Minera de dicha provincia.

Telegrarria-circular del Enlo, Sr. D¡rector creneral de Mi-
nas, Metaluruia e hidustrias Navales a los Gobernacícres civi-
les de las provincias de Álava, Albacete, Alicante, Ávila, Bada-
joz, Baleares, Burgos, Canarias, Castellón, Córdoba, Coruña,
Cuenca, Gerona, Guadalajara, Guipúzcoa, Huesca, jaén, Lo-
groño, Luao, Madrid, Mála(,a, Murcia, Navarra, Orense, Pon-
tevedra, Salaniarica, Segovia, Soría, Tarra(roiia, Toledo, Va-
lencia, Valladolid, Zamora y Zara�,,oz�i interesando que en el
plazo inás breve posibie queden constituídas todas las Cárria-
ras Mineras de España, eii curriplin-jiento de lo que dispone

Concesiones tituladas en Agosto de 1923la Real orden de 14 de jUli0 LIC 1923 referente a dichos orga-
nisilios.

Real orden aprobaiido la propu—sta de constitución de la
Cárnara Oficial Minera de la provincía de Barcelona.

Orden interesand.) del 1-)resid�-,iite de la Cámara Oficial de
Asturlas remita Reglamento para el réginien interior de dicha
entidad y sus preSLIpuestos de ingresos y Tastos, para su apro-
bación por la Superioridad.

Orden rernitiendo al Presidente de la Cámara Oficial
gena el presupuesto de inaresos y (vastosMinera de Carta t5

de 1923-24 de dicho oruanismo, aprobado por la Superio-
ridad.

Catastro núnero de España

Rectificación del Catastro minero de las provincias de Ba-
dajoz, Logroño, Orense, Oviedo, Santander, Sevilla y Valencia.

4



SUP EH h CI
PROVINCIA NOMBRE DE LA MINA SUBSTANCIA ftRMINO MUNICIPAL PROPIE 1 ARIO

Hectáreas

Badajoz Virgen de Linarejos Plomo. . . Azuaga ............. 56 Hijos de Eugenio Serrano.
Idem ...... Buena Suerte ........ Idem. . . . Idem ............... 20 DJuan Diaz.
Idem ...... Anita ............... Hulla. . . . Puente del Arco 23 Hijos de Eugenio Serrano.

Logroño Segunda Viniegras Hierro... Viniegra de Arriba.. . 48 D. Pablo Pradera.
Idem ...... Carmen ............. Idem. . . . Aguilarrio Alhama.. . 30 I). Dolores Zurriaga.

Orense. . . . Llisa ............... Idem . . . . Villameá ............ 30 1). Ramón Fernandez.

Oviedo . . La aislada ............ Idem. . . . Somiedo y Teverga. 188 D. Telesforo Qarcía.
Idem ...... Demasía a San Juan.. Hulla. . . . Mieres .............. 128761 Sociedad Fabrica de ieres
Idem ...... Demasía a Josefa. . . . Idem . . . . Quirós ............. 3,5 1). Angel E osadas.
Idem ...... D a MJt de la Gloria. Idem. . . . Idem ............... 4, Idem.

ld.ern.....\ LoUna4........... Hierro... ::::: terasvegufly0uI0eg0.

_ ...'t _ %me y Çt.et ______ l-i%ta - _ - __ y t-,ier .. ___ 400 Idem.
___________

- . 1 _ ....... _ . .¡de:,, ..... ( I-<ecujt-racIa ---------- Ideiri - . . .1 Idem .................. 14 Idem.
Idem

....... Recuperada 3 .......... Idem. . .. Idem ............... 35 Idem.
Idem

....... Carlos Bertrand 3.° . ldeiii . . . . Idem
................ 19 Idem.

Idem ....... Recuperada 1.'
....... Idem. . . . Idem

............... 19 Idem.
Idem

....... Ibrán 3 ... Idem . . . . Idem ............... 11 Idem.
Idem

....... Recuperada 4:t .. Idem. ... Idem
................ 14 Idem.

Idem
....... Eugenio Bertrand 3:a Idem. .. . Idem ................. 7 Idem.

Idem
....... florida .............. Idem. . . . Idem ................. 12 D. José Tartiére.

Santander San Antonio .......... PC' ferr.. Campoó de Suso 76 D. Antonio Gutiérrez.
Idem

....... Ntra. Sra. del Rosario Idem - . . . Idem ................. 45 Idem.
Idem

...... Gonzalo ............ Lignito... Las Rozas ............ 702 Sdad. Vidrieras Cantábricas.

Sevilla.... Clara ................ Hulla.... Guadalcaiial .......... 7 D. Pedro Vázquez.

Valencia.. Protección Laureada Lignito... Tous
................ 9 D. Arturo Boiques.

Idem
...... Maria de los Reyes . Hierro... Sinareis ............ 70 D. Bernardo de Nalda.

1dm'
........ agó ............... Idem . . . . Tuejar y Suarcas 75 D. Enrique Gosálvez.

Idem
...... Purisinia Concepción Lgttito ... Avora .............. 46 D. Gil Antón.
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NEGOCIADO SEGUNDO Se traslada al señor Gobernador de Oviedo la Real orden
recaída desestimando recurso de alzada de D. Natalio Martín

Se remiten con Real orden 14 expedientes del Distrito de contra decreto que aprobó el expediente Chucha.
Guipúzcoa que fueron reclamados por el Tribunal Supremo. Se traslada al señor Gobernador de Tarragona la Real or-

Se comunican al misnio alto Tribunal antecedentes que pi- den desestimando el recurso de alzada de D. Cristóbal Llarí
dió de la sentencia recaída en el expediente de Nueva Cardona, contra el decreto que desestimó la oposiciún al registro Ro-
de Barcelona. sario.

Se remite al Tribunal Supremo el expediente de expropia- Se traslada al señor Gobernador de Oviedo la Real orden
ción forzosa para la mina Bilbao. desestimando el recurso de alzada interpuesto por D, Ludovino

Se contesta de Real orden a¡ Tribunal Supremo a antece- Argüelles contra decreto en expediente de ocupación de terre-
dentes que reclamó de la fecha en que se reinitió el expediente nos para la mina Modesta 2.a.
de intrusión de la iiiina La revolución en la En el tranvía. Se traslada al Sr. Gobernador de Almería la Real orden

Se traslada al señor Gobernador civil de Oviedo ¡a Real desestimando el recurso de alzada interpuesto por D. Matías
orden recaida en el expediente Elena para fijar la posición de León López de Sá contra decreto en e¡ expediente de intrusión
la mina Inconstante y se nonibre la Comisión que ha de verifi- de labores de las concesiones Descuídada y Ramo deflores en
car dicha operación. la Den.asía a Medio niundo.

Se traslacla al señor (jobernador de Barcelona la sentencia Se traslada al señor Gobernador de Oviedo la Real orden
recaída en el pleito promovido por D. Ricardo Ferrer en el desestimando el recurso de alzada interpuesto por D. Salvador
expediente Aleficana. Chico Sáez contra decreto en el expediente de intrusión de la-

Se trasladan al señ,)t- Gobernador de Murcia las sentencias res en las minas Navarra k, Deniasía ti Navarra.
recaídas en los pleitos proniovidos por la Empresa de Aguas Se traslada al señor Gobernador de Oviedo la Real orden
de Santa María de la Cabeza y L. Canthal y Compañia en los estimando recurso de alzada interpuesto por la Sociedad Hulle-
expedientes Gibraltar y Carnarón. ra Española contra decreto anulando el expediente Dernasía a

Se traslada al señor Gobernador de Jaén la Real orden re- Leoncia.
caída en recurso de alzada en el expediente de expropiación Se traslada al señor Gobernador de Madrid la Real orden
para la mina La Arnistad. estimando recurso de alzada en el expediente Denzasía a La

Se traslada al señor Gobernador de Badajoz la Real orden Madrileña, y retrotrayéndolo a la fecha en que empezó a tener
recaída en el recurso de alzada de D. Fledro G. Rojas en el existencia legal.
expediente de la mina Arrayanes.

Se traslada al señor Gobernador de Oviedo la Real orden NEGOCIADO TERCERO

recaída desestimando el recurso de alzada interpuesto por don Ordenes aprobando con carao al explotador 37 cuentas
Agustín Antuña contra decreto que denegó la celebración de
subasta para adquirir el derecho de prioridad del terreno que

del servicio de Policía Minera de ¡os Distritos de Vizcaya,
Santander, Oviedo, Murcia, Jaén, Ciudad Real y Huelva.

ocupó la concesión Pilar. Real orden comunicada al excelentísimo señor ministro de
Se traslada al señor Gobernador de Jaén la Real orden re- Gracia y justicia remitiendo informe del jefe del Archivo de

caída estimando los recursos de alzada interpuestos por M. Erik este Ministerio sobre antecedentes pedidos en el juzgado de
Mackay Heriot contra decietos que cancelaron los expedientes Chamberí con motivo del pleito promovido por doña Adelaida
Anipliación a Santa Bárbara y Segunda a Santa Bárbara. de Dicao.t,
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Traslado de la Real orden recaída en recurso de alzada in- de alzada interpuesto por el señor Ingeniero-jefe del Distrito

terpuesto por D. Vicente García Castañón contra acuerdo de minero de Granada contra decreto del señor Gobernador civil

la Escuela Especial de lugenieros de Minas. de aquella provincia en expediente de Policia Minera instruido

Traslado de la Real orden aclarando el art. 35 del Regla- con motivo de accidente ocurrido en la mina Viigen de los

mento de la Escuela Especial (le Ingenieros de Minas. Dolores.
Orden librando al Habilitado de la Escuela Especial de In- Se ordena al Instituto Geológico ponga a disposición del

genieros de Minas la c()n,;Ícyiiacióii trimestral de los créditos Instituto general y Técnico de Baleares una colección de rocas

correspondientes al capítulo'710, artículo I.% conceptos 19 y 20. y un mapa geológico.
Traslado de la Real orden librando al Consejo de Minería Se remite al Consejo de Mineria pat-a su informe el estu-

las cantidades solicitadas con caroo al ca,�ítulo 10, art. 2.', con- dio de criaderos presentado por la jefatura del Distrito minero

cepto 10, y capítulo 10, artículo I.% concepto 3.'. de Ciudad Real.7
Traslado (le la Real orden w)mbrando la Comisión que ha

de fijar la situación de la mina 1nconstante, (le Oviedo. Han entrado 67 asuntos, que han dado lugar a la salida de

Traslado de la Real orden referente al rnérito contraído por 91 comunicaciones.
el Ingeniero de Minas D. Pedro Novo y F. Chicarro al tradu
cir la obra del insigne geó!ocro Stiess, Das Antlitz der Erde (La NEGOCIADO CUARTO

faz de la Tierra). Aguas subterráneas y núnero-medicinales
Traslado de la Real orden concediendo a D. José Ruiz

Ganer, alumno de la Escuela de Ayudantes facultativos de Mi- Al Director del Instituto Geológico de España se !e envía,

nas de Cartagena, examen extraorfiiario en Setiembre. para informe, la instancia de Campazas (León), en la que sol¡-

Orden autorizando al Ingeniero Sr. Alvarez de la Braña, cita auniento de subvención para alumbramiento de aguas.

del Distrito de Orense, para que acompañe al Inspector gene- A la Asesoría jurídica de este Ministerio se le remite, para

ral de Minas, llino. Sr. D. Leopoldo Bárcena, en el trazado de informe, el expediente de alumbramiento de aguas en Puerto

meridianas en Lugo. Real (Cádiz).
Orden disponiendo se adquieran, con cargo al crédito con- Al Avuntamiento de Castrogo tiza l o (Zamora), traslado de la

signado en el capítulo 9.', artículo I.% concepto 1.' del vigente Real orden mandando librar la cantidad de 1.400 pesetas, im-

presupuesto, 25 ejemplares de la traducción de La faz de la porte del segundo plazo de la subvención concedida para alum-

Tierra. bramiento de aguas. Traslados.

Se remite a la Dirección general de Contribuciones el in- Al Alcalde de Montealegre (Valladolid) se le remite corno

forme emitido por el Consejo de Minería en el expediente auxilio informativo, solicitado para alumbramiento de aguas,

instruido con motivo de reclamación presentada por D. José el informe del Instituto Geológico de España.

Aicántara, de Córdoba, contra liquidación del impuesto del Al Alcalde de San Justo de la Vega se le concede como

3 por 100. auxilio pecuniario del Estado para alumbramiento de aguas, la

Traslado de la Real orden disponiendo se libre a favor del cantidad de 3.200 pesetas. Traslados.

Instituto Geológico de España, con cargo al capítulo 10, ar- Al Ayuntamiento de Fuente del Maestre (Badajoz) se le tras-

tículo l.', concepto 12 del vigente presupuesto, la cantidad lada la Real orden por la que se manda librar la cantidad

solicitada por dicho Centro. de 3.500 pesetas, importe del segundo y tercer plazo de la sub-

Se remite al Consejo de Minería para su informe el recurso vención concedida para alumbramiento de aguas. Traslados,
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Al Ayuntamiento de Gusendos de los Oteros (León) tras- Primas a los carbones
lado de la Real orden por la que se manda librar la cantidad Real orden al Ministro de Hacienda solicitando crédito
de 2.187,50 pesetas, importe de¡ tercer plazo de la subvención de 1.250.000 pesetas para pago de primas al carbón en el mes
concedida para alumbramiento de aguas, y concediendo tam- de julio.
bién aumento de subvención. Traslados. A la Gaceta de Madrid se le envían cuartillas de la Real or-

Al Director de¡ Instituto Ocológico de España se le envía, den fijando en 0,519 e¡ coeficiente para pago de primas al car-
para informe, la instancia de la Colonia de la Prensa de Ma- bón durante el mes de Marzo, para su inserción en dicho diario.
drid, en la que solicita el auxilio informativo del Estado para Traslados a los jefes de Ordenación y Contabilidad de la
alumbramiento de aguas. Real orden de Hacienda concediendo 4.375.000 pesetas como

Al Ayuntamiento de San justo de la Vega se le envía el pago de primas al carbón, sei)ún el Real decreto de 17 de Mar-
auxilio informativo solicitado. zo de 1923.

Al Director del Instituto Geológico de España se le envía,t�, Carbón infflés.-Real orden comunicada al Ministro de Ha-
para informe, la instancia del Ayuntamiento de Iscar (Valiado- cienda enviándole la instancia de t). Ranliro Lorenzo sobre de-
]id), en la que solicita el abono del tercer plazo de la subven- rechos reducidos de carbón ¡no-lés.
ción concedida para alumbramiento de aguas.

Al Director del Instituto Geológico de España se le envía, Auxilios a la Minería
para informe, la instancia del Sindicato de Mayals (Lérida), en la A la Sociedad del Desao-úc de Sierra Almacrrera, traslado
que solicita el auxilio del Estado para alumbramiento de aguas. de la Real orden mandando librar la cantidad tic 30,000 pese-

Al Director del Instituto (jeológico de España se le envía, tas como auxilio del Estado. Traslados corresporidientes.
para informe, la instancia del Ayuntamiento de Santorcaz (Ma- Varios
drid), en la que solicita el auxilio del Estado para alumbramien-

A la Asesoría jurídica se le rernite, para informe, la co-to de aguas.
municación del Institute Ocolóuico de España referente a fon-Al Alcalde de Puerto Real (Cádiz) se le reclaman datos re- t,

lacíonados con el alumbramiento de aguas de dicha población. dos de cooperadores en los sondeos de �ales potasicas.
Al Director del Instituto Geoló(,¡co de España, disponien-

Investigaciones mineras do la finca en que se ha de ejecutar el sondeo de Dalias (Al-

Petróleos.-A la Sociedad Pechelbronn, traslado de la Real mería).
Al Inoeniero-jefe de Minas de Oviedo se le envía, para ¡ti-orden anulando la de 6 de junio de 1923 y ordenando nuevo

forne, la
—
instancia de la Sociedad Industrial Astuiiana, en laconcurso. Cuartillas para la Gaceta.

que solicita acogerse a los beneficios del Real decreto de 22 deA los Gobernadoras de Alava y Burgos se le remiten, para
Noviembre de 1922.la publicación en los Boletines respectivos, el pliego de condi-

ciones para el concurso de sondeos petrolíferos.
Al Ministro de Hacienda, Real orden comunicada referente Real orden sobre exámenes de ingreso en la Escuela de Alinas

al concurso para sondeo de petróleos, acompañando carta de
pago de la Sociedad Pechelbronn. Excmo. Sr.: El art. 35 del vieYente Reglamento de la Escuela

Al Ingeniero-Jefe de Minas de Palencia, traslado de la Real Especial de Ingenieros de Minas prescribe que sean públicos
orden referente a las zonas reservadas al Estado en la provin- los exámenes de conjunto para sus aluinnos oficiales; pero ¡lo
cia de Burgos. Cuartillas para la Gaceta. existe en el mismo disposición expresa respecto a si los exá-
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menes de ingreso deberán quedar o no sometidos al indicado totalidad veinte afles los primeros y cinco los segundos, a
régimen de publicidad. causa de la enorme extensión de la obra y sus dificultades de

No puede suponerse que extremo de tan señalada impor- interpretación), satisfaciendo así una aspíración constante de
tancia quisiera dejarse indeterminado cuando se formuló el los técnicos españoles de estudiarla en su propio idiotria, ha-
expresado Reerlamento, siendo lócrico interpretar que el espí- Hendo realizado tan extraordinaria empresa después de cuatro
ritu en que se inspiró su redacción fué hacer extensivo a los años de continuo e ímprobo trabajo, sin desatender en lo más
exánienes de ingreso el precepto de publicidad establecido mínimo el desempeño de las misiones propias de] carero oficial
para los que liaii'de sufrir los alumnos oficiales. Por otra par- que ejerce, todo lo cual revela un ejemplo de voluntad pode-
te, y según consiona la Asesoría jurídica de este Ministerio ent, rosa, extraordinario amor a las ciencias V patriótico desinterés,
reciente inforiric, es innegable que la Lecrislación general de¿�> puesto que para facilitar el estudio de Suess en nuestro idio-
Instrucción Pública establece la publicidad de los exámenes ma a los españoles y a los técnicos de 18 Repúblicas hispano-
como garantia del examinado y justificación del Tribunal exa- americanas ha impreso por su cuenta, sin auxilio oficial ni par-
minador, pues contribuye a aumentar el prestigio de las cali- ticular alguno el primero de los cuatro (Yrandes volúmenes de
fícaciones, y las sustrae i toda posible suspicacia. que consta la traduccion, que acaba de salir a luz; es de la más

Teniendo presente lo anteriormente expuesto, estricta justicia significar de al�clruiia irianera al expresado Inge-
Su Majestad el Rey (q. D. g. ha tenido a bien disponer, niero que no han pasado desapercibídas para la Superioridad

como aclaración al Recrianiento de la Escuela Especial de Inge- 17-1 el altruísino y relevantes condiciones personales que su trabajo
nieros de Minas aprohado por Real decreto de 16 de Diciem- acredita, debiendo darse a los acuerdos oportunos los posibles
bre de 1921, que para lo sucesivo se entienda aplicable a los caracteres de publicidad, para mayor satisfacción del interesa-
exámenes de ingreso, tanto en lo que se refiere al ejercicio
práctico como al oral, el réciin,.,ii de publicidad a que hace re-

do y estímulos que de ello pudieran derivarse.
En su virtud,

ferencia el art. 35 del ex1,resado Reglarnento para los exáme- Su Majestad el Rey (q. D. g.) ha tenido a bien disponer:
nes de conjunto de los 111-1111110S oficiales. 1.' Que se signifique al Inueniero del Cuerpo Nacional

Lo que de Real orden coniunico a V. 1. para su conoci-
miento y efectos. Dios (vitar,le a V. 1. inuchos años. - Madrid, 2

de Ingenieros de Minas D. Pedro de Novo y F. Chicarro el
singular agrado con que ha visto los trabajos efe�--tuados por

de A(fosto de 1923. -Gasset.-Sr. Director general de Minas,21 el mismo en orden a la versión castellana y publicación de
Metaiuruia e Industrias Navales. la obra del insigne geólooo Suess, titulada La.faz de la 7¡erra.

2.' Que se haga constar así en el expediente personal del
interesado.

Real orden con motivo c4,e los trabajos del Ingeniero de Minas
3.' Que se proponga al Ministerio que corresponda la

D. lle.�ri) de N�)vo
concesión a D. Pedro Novo Ck Una condecoración apropiada

lli-no. Sr.: Habiendo !¡e(-Yado a conocituento de este Minis- al excepcional mérito contraído; y
nisterio por C01111.111iCaCión dC1 Instituto Geológico de España 4.' Que se publique est,-i disposición en la Gaceta de Ma-
que el Ingeniero de Nlinas, Vocal del inisnio, D. Pedro Novo drid y BoLEFíN OFICIA1 DF- MINAS V M17-FA1 URGIA.
y F. Chicarro, ha efectuado la versión al castellano de la ino- Lo que de Real orden comunico a V. 1. para su conocí-
numental obra del insi,rne ge(')Io(ío austriaco Eduardo Suess,1 miento y demás efectos. D¡os guarde a V. I. muchos años.
La faz (le la Tierra (que anteriormente fué iraducida al francés Madrid, 6 de Agosto de ]()23.-G,,zsset.-Sr. Director general
por 18 (reólo,ros y al iii(,Iés por 11, tardando en publicar su de Minas, Metalurgia e Industrias Navales.
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Real orden fijando los honorarios de los peritos en !os expedientes No serán de abo.io los recorridos en el interior de la zona,
de expropiación lorzosa cuyo importe se considera incluido dentro de la dieta.

La diversidad de tarifas aplicables para fijar los honorarios Art. 3.' Por los trabajos de gabinete necesarios para la

de los peritos en los expedientes de expropiación forzosa ori- ordenación de datos, dibujo de planos, redacción de docu-

gina lamentable confusión, y, a veces, sensibles perjuicios para mentos y demás trabajos requeridos durante su actuación,

la Administración y para los concesionarios. Sin perjuicio de tanto en el segundo como en el tercer período, corresponde-

dictar en su día reglas más generales que, dejando a salvo la rán al perito de la Administración los honorarios que se fijan

lihertad de nonibramiento concedida a los propietarios por la en los siguientes apartados:
legislación vigente, permitan la corripleta unificación de ¡as ta- 1. Honorios de los Ingenieros y Arquitectos.

rifas en vigor, es, sobre todo, urgente lograr este objetivo A) En las expropiaciones para carreteras, ferrocarriles

para los peritos de la Administración y para los peritos terceros. y canales, 150 pesetas por cada hectárea expropiada, mas 20

Conviene ioualinente liacer desaparecer la anomalía de pesetas por cada una de las fincas afectadas por la expropiación.

que estos honorarios no hayan de ser pagados hasta que lo B) En las expropiaciones para pantanos, desecación de

sea el expediente, lo cual obliga a veces a esperas despropor- lagunas, saneamiento de inarisilias u Ocupación de terrenos

cionadas e independientes ele la voluntad de los peritos, que de extensión análoga se abonará por cada finca 25 pesetas

deben percibir sus lionorarios una vez que hayan realizado por la primera hectárea; 20 pesetas por cada hectárea de más

debidamente su ti-abajo. hasta 10- 15 pesetas por cada hectárea que exceda de 10

En su virtud, S. NI. el Rey (q. D. ey.) se ha servido disponer: hasta completar 25, y 10 pesetas por cada hectárea que ex-

Artictilo 1.' En los expedientes de expropiación forzosa ceda de 25.

por causa de titilidad pública, los peritos designados por la C) En las expropiaciones de edificios, 25 pesetas por cada

Adrilínistración, y los terceros en su caso, devengarán por sus finca, mas cinco pesetas por cada metro cuadrado de �ul)erfi-

trabajos los honorarios que procedan con sujeción a los tipos cie expropiada en edificios de una sola planta y dos pesetas

que se determinan en los artículos si,,uientes.1 más por irietro por cada uno de los pisos superiores.

Art. 2.` Durante el ,e,yuiido period,) dc-I expediente ten- D) Cuando no se ocupe la finca y sólo hubiera que apre-

drá derecho el perito tic la Adininistración al abono de dietas ciar perjuicios, el perito propondrá, y el Ingeniero deteri-nina-

por los días invertidos en los trabajos de canipo y demás que rá sus honorarios, que en ningún caso podrán exceder de la

haya de realizar fuera de si¡ residencia, conio asimismo a los cuarta parte de lo que por las reglas anteriores correspondiera
gastos de locoinoción requeridos para trasladarse a la zona de a la expropiación total de la finca.

los trabajos y regresar de ella. H. Los honorarios de los ayudantes, peritos, maestros de

Los tipos de percepción al efecto aplicables serán los si- obras y aparejadores serán los tres quintos de los fijados para
guientes: Ingenieros y Arquitectos.

GAS l OS DI: LOCOMOCIóN
Art. 4.' Cuando por cualquier circunstancia no pudiera

continuar el expediente, el mistrio perito que hubiera actuado
Dicta Por Por camino

ferrocarril � ordinario hasta la terminación del segundo período cobrará por esta

lnlzeiiicrns y Arquitectos, cualesquiera qu(
--- primera parte del trabajo la tercera parte de los honorarios

sea su especialidad y c�it("'01-í¿l ......... 0,15 0,50 que por la totalidad le hubieran correspondido.
Ayudautes, peritos, maestros tic oi,i-as y apa- Art. 5.' El perito tercero cobrará por su tasación los dos

1 rejacloi es.. . .......................... 30
.

0,12 0,40
tercios de los honorarios que se determinan en el art. 3.'
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Art. 6.' La regla 12 de la circular de 2 de julio de 1894 Considerando que la Sociedad anónima Pechelbronn de

se modificará en la siguiente forma: Explotaciones Mineras ha dejado incumplidas estas dos últi-
� Regla 12. Si los peritos no se hallan al servicio de¡ Es- mas condiciones, dejando transcurrir con exceso el plazo de

tado, se consignarán sus cuentas de honorarios y gastos, pu- treinta dias especificado en las bases de¡ concurso, lo que equi-
diendo verificar el cobro una vez termiriados los trabajos, pre vale al abandono completo de la obligación contraída y a la
vía la justificación de ¡as operaciones poi- aquéllos realizadas, renunda de los derechos que como adjudicatario le fueron
con independencia del ex;�eLiieiite de expropiacióri y de la otorga�os por la Real orden de referencia,
fecha de pago de éste, siempre que el referido expediente se Su Majestad el Rey (q. t). g.) ha tenido a bieti disponer:
halle debidamente inforniado por el Ingeniero director y au- 1.1 Que quede sin efecto la Real orden de 6 de junio
torizado por el Gobernador civil. de 1923 adjudicando a la Sociedad anónima Pechelbronn de

Para la tramitación de dichos exp2dientes se tendrá en Explotaciones Mineras la ejecución por contrata de dos son-
cuenta lo dispuesto en la regla 13 de la expresada circular. deos de investi,-ración de petróleo, uno en cada una de las

Art. 7.' La aceptación del cargo de perito envuelve tam- provincias de Álava y Bur(yos, por incumplimiento, por parte
bien la de las tarifas y condiciones que se consignan en los ar- de diclia entidad, de la base 7.' del concurso de 20 de Febrero
tículos que preceden. último, con pérdida de la fiatiza y demás sanciones consigna-

De Real orden lo digo a V. 1. para su conocimiento y de- das en el art. 51 de la Ley de Administración y Contabilidad
más efectos. Dios guarde a V. 1. inuchus años-Madrid, 6 de de 1.' de Jul ¡o de 19 H.
Agosto de 1923.-Gasset- Sr. Director general de Obras pú- 2.0 Que se abra un nuevo concurso para la ejecución de
blicas. los sondeos mencionados, ajustándose a las mismas bases y

Real orden de res(Asió � del e,-) trato de sondeos estipulado
pliego de condiciones de fecha 20 de Febrero de 1923, publi-

con la Socied,)d i>eche�bronn cado en la Gaceta de Madfld del 28 de dicho mes.
De Real orden lo digo a V. 1. para su conocimiento y de-

Ilmo. Sr.: Visto e¡ pliego de condiciones para contratar más efectos. Dios guarde a V. 1. muchos años.-Nladrid, 10
por concurso público la ejecución de dos sondeos de investi- de Agosto de 1923.-Gasset.---Sr. Director general de Minas,
gación de petró¡eos, ut3o en cada una de las provincias de Metalurgia e Industrias Navales.
Alava y Burgos, de fecha 20 de Febrero úlilmo, pnblicado en
la Gaceta de Madi-¡tí de 28 del inisino nnes. Real orden suspendiendo el derecho de registro minero en una

Vista la Real orden de 6 de junio de 1923 adjudicatido de- zona de Burgos
finitivamente a la Sociedad anónima Peclielbronn de Explota- Ilmo. Sr.: Vista la propuesta del Director del Instituto Geo-
ciones Mineras, la ejecución por cuiltrata de los dos sondeos gico de España, elevada a este Ministerio en 7 del corriente,
de investigación tyieiicioii�ido,,, que fué notificada en 14 del para que se excluya temporalmente del derecho de registro
mismo mes a la expresada Sociedad. minero determinada zona de la proviticia de Burgos, en la que

Considerando que la base 7 a dl concurso establece que pueden investi(Yarse, coil probabilidades de éxito, yacimientos
el adjudicatario queda obligado a utorgar la correspondiente petrolíferos, "
escritura ante Notario oficial en Madrid, dentro del término de Su Majestad el Rey (q. D. g.), de acuerdo con la expresada
treinta días, contados desde la fecha en que se le notifique la propuesta, ha tenido a bien disponer:
adjudicación del reinate, previa la consiernacíón de la fíanzat, 1.' Que se susperida el derecho de reoistro de minas en
definitiva en la Caja general de Depósitos.

��>
la zona de la provincia de Burgos así designada. Se tomará
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corno punto de partida el mojón interprovincial divisorio de por el Ministro de Fomento-en lo que se refiere al cupo de
las provincias de Santatider, Vizcaya y Burgos; desde éste, en carbón inglés imp(,rtado y la propuesta de la Comisión, se ha
dirección próximamente en linea recta, hacia el E., hasta el servido disponer,'_como aclaración y complemento de las dis-
nacimiento del río Ordunte- desde este punto se seguirá el posiciones del Real decreto antes citado, lo siguiente:
curso de dicho río hasta la linea Oeste de las demarcaciones Primero. De acuerdo con lo fijado por el Ministro de Fo-
hoy vigentes, línea que se seguirá en dirección S. hasta la es- mento, se distribuye el cupo de las 750.000 toneladas de car-
tación de Vigo-Siones, del ferrocarril de La Robla a Valmase- bón mi neral'con tratadas al derecho reducido de cuatro pesetas
da- desde éste se seguirá bordeando la línea férrea hasta la es- con la Gran Bretaña por el Tratado de Comercio y Navega-
tación de Bercedo, del mismo ferrocarril; desde este punto se ción firmado en'

'
Madrid en 31 de Octubre del año 1922 y se-

seguirá la carretera de Villarcayo a Laredo, hasta encontrar la gún la nota adjunta a la partida 31, anejo A), Sección 1.', del
línea divisoria de las provincias de Santander y Burgos, si- siguiente modo:
guiendo esta línea hasta liegar al mGjón interprovincial, punto a) Industrias siderúrgicas: 317.029 toneladas, que se dis-
de partida donde se cerrará el poligono. tribuirán en la siguiente proporción entre las Empresas que lo

2.' Que la suspensión de dereclio de registro en la zona han solicitado: Siderúrgica del Mediterráneo, 243.200 tonela-
que queda designada será de dos años, prorrogables por pla- das; Altos Hornos de Nueva Montaña, 72.000 toneladas; Altos
zos iguales, si a su tienipo se juzga conveniente continuarla. Hornos de Andalucía, 1.829 toneladas.

De Real urden ¡o digo a V. 1. para su conocimiento y de- b) Transportes marítimos y terrestres: 104.574 toneladas,
más efectos, debiendo publicarse esta resolución en la Gaceta distribuidas igualmente en la siguiente forma: Ibarra y Compa-
de Madrid y comunicarse al Imeniero-Jefe de Paleizcia, parat, ñía, de Sevilla,' 20.000 toneladas; Conipañía Transmediterrá-
que se inserte en el BoleÚn Oficial de :a provincia de Burgos. nea, 50.000 toneladas- ambas Enipresas navieras; y las Empre-
Dios guarde a V. 1. inuchos años. — Madrid, 14 de Agosto sas ferroviarias (3. A. Butrón, de lluelva, 6.000 toneladas; Fe-
de 1923.-Gasset.--Sr. Director general de Minas, Metalurgia rrocarril de Lorca a Baza y Aguilas, 9.000 toneladas; The Car-
e Industrias Navales. tagena Herrerías Company, 1.074 toneladas; The Tharsis-Sul-

phur'Cowper, 13.000 toneladas, y Ferrocarril de Zafra a Huel-
Real orden de Hacienda sobre distribución del carbón inglés que va, 5.500 toneladas.

se Importa con derechos reducidos Las 328.397 toneladas restantes del total de 750.000 se dis-
limo. Sr.: Vistas las Reales órdenes del Ministerio de Fo- tribuirán entre todas las demás industrias y consumidores na-

mento del 17 y 24 de Marzo de 1923, en las que se resuelven cionales de carbón, en la forma determinada por el párrafo ter-
las instancias de los industriales siderúrgicos y Empresas de cero del art. 5.0 de dicho Real decreto.
transportes terrestres y marítimos, por los cuales se distribuye Segundo. La importación de las cantidades asignadas a
el cupo de las 750.000 toneladas de carbón importadas de In- cada entídad o particular podrá efectuarse dentro del año, en
glaterra entre los dos primeros grupos que establece el Real la proporción que estime precisa su industria, pagando el total
decreto de 22 de Noviembre de 1922. de los derechos a razón de 7,50 por tonelada.

Visto el informe de la Comisión interministerial, formada a La devolución de las 3,50 pesetas por tonelada se efectuará
propuesta de este Ministerio, a fin de solventar las dudas y pro- por dozavas partes del total que le corresponda al año, siem-
poner las oportunas aclaraciones y modificaciones en la aplica- pre que las cantidades importadas en el mes o meses anterio-
ción del Real decreto antes citado, res cubran los cupos parciales de cada mes.

Su Majestad el Rey (q. D. g.), de acuerdo con lo propuesto En el caso de que no se cubrieran, no se les reintegrará la
5
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cantidad total correspondiente al cupo de] mes, sino solamente devolver la diferencia de derechos percibidos, si se tratase de

la proporcional a lo irriportado, y el resto se reintegrará el úl- importador de carbón inglés, y a no percibir la prima o reínte-

timo mes del año, siempre que se justifique la importación del grar el importe de las recibidas si se tratase de consumidor de

total del cupo concedido. carbón nacional, sin perjuicio de las sanciones de otro orden a

Tercero. En el caso de que las industrias siderúrgicas o de que hubiere lugar.

transportes no hubieran importado dentro del año el total de Séptimo. Los gastos que se originen a¡ personal del Mi-

sus cupos respectivos, el excedente se acumulará para el año nisterio de Hacienda, que habrá de inspeccionar el cumplimien-

siguiente a las cantidades que les correspondan al tercer grupo, to de estas disposiciones, serán con cargo a las entidades o

o sea a los demás industriales y consumidores nacionales. particulares que resulten beneficiados, descontándose cinco
21 queCuarto. A fin de proceder a la liquidación de la modifica- céntimos por tonelada a los importadores de carbón inolés

ción de 4,75 pesetas, en concepto de consumo en el litoral de tengan derecho a la devolución de 3,50 pesetas por dicha uni-

carbones de producción española, que establecía el Real decre- dad, e igual cantidad se descontará a los que perciban la prima

to de 22 de Noviembre de 1922, en el período comprendido por bonificación de consumo de carbón nacional en el litoral,

entre dicha fecha y la de 17 de Marzo de 1923, en que fueron desde 22 de Noviembre de 1922 al 17 de Marzo de 1923, que-

derogados sus artículos 6.' al 10 inclusive por Real decreto de dando dichas cantidades a disposición de la Dirección general

la Presidencia del Consejo, se entenderá por litoral los térmi- de Aduanas, y una vez justificado en regla las invertidas en la

nos municipales correspondientes a los puertos habilitados por inspección, el sobrante, si 10 IlLibiere, se distribuirá a prorrateo

Aduanas para la importación de carbón. entre los interesados terminado el año, en cuanto al carbón in-

Quinto. Se concederá un plazo de veinte días, a partir de glés, y al terminar la liquidación en lo que afecta a la prima de

la publicación de esta Real orden, para los que se crean con consumo.

derecho a percibir primas por consumo de carbón nacional en Octavo. Las Comisiones provinciales que se establecen en

el litoral, en el plazo comprendido entre 22 de Noviembre el art. 8.' del Real decreto de 22 de Noviembre de 1922, se-

de 1922 y 16 de Marzo de 1923 y no hubiesen presentado pe- guirán constituidas hasta haber liquidado el total de las pri-

ticiones, lo hagan directamente a este Ministerio, entendiendo mas correspondientes al período que se indica en el art. 4.0, y

que perderán todo derecho aquellos que no las presentasen las que no se hubiesen constituído procederán a hacerlo en el

en este plazo, siendo condición indispensable para percibir di- más breve plazo.

cha prima que el carbón nacional haya sido consumido preci- De Real orden lo digo a V. 1. para su conocimiento y fines

samente en el litoral, conforme queda definido anteriormente. consiguientes.- Dios guarde a V. 1. muchos años.

Sexto. Toda transaresión de las disposiciones dictadas al Madrid, 16 de Agosto de 1923. - Villanueva. -Señor Direc-

7 tor general de Aduanas.intento de percibir indebidamente la prima por bonificación
de consumo, y cualquier inexactitud comprobada en las decla- Real orden sobre primas a los carbones nacionales
raciones y relaciones que se presenten, así como destinar el
cupo de las 750.000 toneladas de carbón inglés, importado con Visto el Real decreto de la Presidencia del Consejo de Mi-

derechos reducidos a otras aplicaciones distintas de las asigna- nistros, fecha 17 de Marzo de 1923, que establece un ré1,7irnen

das a cada grupo por las disposiciones de los párrafos prime- de primas para los carbones nacionales producidos y transpor-

ro, segundo y tercero del art. 5.' del Real decreto de 22 de No- tados al litoral.

viembre del año 1922; anulará para el infractor el derecho a Vistas las liquidaciones parciales practicadas por la Sec-

acogerse a los beneficios del Real decreto citado, y obligará a ción de Minas de las demandas formuladas en condiciones
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legales referentes a los últimos quince días de Marzo próximo
pasado.

Visto el resumen general de estas liquidaciones, del que
resulta que la suma de todos los importes se eleva a pese-
tas 1.203.054,44, excediendo del crédito máximo de 625.000 pe-
setas que dispone el art. 8.' del citado Real decreto se dedique
a esta atención.

Vista la Real orden fecha 20 del corriente mes del Mi- I N DI C E:
nisterio de Hacienda habilitando el expresaJo crédito de
625.000 pesetas,

Su Majestad el Rey (q. D. g.), de acuerdo con lo que deter- Páginas

mina el art. 2.' del mismo Real decreto, se ha servido fijar en Estudio de las substancias bituminosas de la provincia de San-
0,519, cantidad que resulta de dividir 625.000 por 1.203.054,44, tander, por los Ingenieros de Minas D. Juan M. de Mazarrasa

e¡ coeficiente de reducción uniforme de que habrán de afectar-
Y D. José Luna........................ - .............. 3

se todas las liquidaciones de prirrias efectuadas referentes a los
SECCIóN OPICIAL:

últimos quince días de Alarzo último, para obtener en cada
caso el líquido a percibir por cada peticionario. Relación de asuntos tramitados por la Sección de Minas y Meta-

De Real orden lo digo a V. 1. para su conocimiento y de- lurgia durante el mes de Agosto de 1923 .............. - ... 47
más efectos.-Dios guarde a V. 1. muchos años. Real orden sobre exámenes de ingreso en la Escuela de Minas. 57

Madrid, 23 de Agosto de 1923.-P. 0., Nicolau.-Señor Real orden con motivo de los trabajos del Ingeniero d, Minas
Director general de Minas, Metalurgia e Industrias Navales. D. Pedro de Novo ..................................... 58

Real orden fijando los honorarios de los peritos en los expedien-
tes de expropiación forzosa .................. . ........... 60

Real orden de rescisión del contrato de sondeos estipulado con
la Sociedad Pechelbronn ....... . ........................ 62

Real orden suspendiendo el derecho de registro minero en una
zona de Burgos ......................... « ....... » .... « . 63

Real orden de Hacienda sobre distribución del carbón inglés que
se importa con derechos reducidos .................... — 64

Real orden sobre primas a los Carbones nacionales ........... 67

Tip.-Lit. A. de Angel Alcoy (S. en C.).-Atocha, 30 clufflicado. -Madrid.
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empezando en el punto más alejado, continuándolo por el in- gel y Constantina hasta terminar en Túnez casi juntas: la de¡
terior de Túnez y Argelia para terminar en Orán (1). Tell en el cabo Blanco y ¡a meridional en el cabo Bona, y

Los yacimientos visitados fueron los más importantes de 3.', el Sahara argelino que se prolonga con sus estribaciones
ambos países, ¡a mayoría en activa explotación. A Túnez per- al E. hasta las grandes lagunas o schots de] Sur de Túnez.
tenecen, entre los vistos, los de Gaisa (Metlaui), Kalaat-Yerda Las cordilleras, definidas de un modo tan sencillo, se des-
y Kalaat-es-Sennan, mientras que son argelinos los de Tebessa, componen, como es natural, en una serie de corridas parale-
Bordj-Redir y Boghari (2). Estos depósitos consisten en capas las con la dirección señalada como general de SO.-NE., y se
intercaladas entre los estratos del coceno inferior, y geográfi- van abriendo en abanico, hasta llegar a disponerse de E.-O. al
camente casi todos están repartidos a lo largo de la frontera Sur de Túnez. Estos phe-ues orográficos representan a ¡os
Norte-Sur, entre Argelia y la' Regencia tunecina. Su explota- geológicos y coinciden con` ]OS isleos eocenos y cretáceos en
ción representa unos 2.000.000 de toneladas anuales, con un su lonoitud.
beneficio que quizá llegue a 40.000.000 de francos. Geológicamente puede decirse que no entran en la com-

posición del subsueio más que terrenos secundarios, y única-
Situación geográfica y geológica mente en las laderas marinas del Tell se encuentran algunas

manchas graníticas o paleozoicas corno bordes más interiores
Es tal la compenetración de ambas disposiciones, que hay . . z�,

que considerar unidos ambos conceptos: el geográfico y el
que sirviesen de testigos del último hundimiento mediterrá-

geológico.
neo. En el departamento de Orán tiene bastante desarrollo el

Todos los criaderos de Argelia y Túnez se encuentran
jurásiclo; pero a medida que se recorren las formaciones hacia

apoyados en las sierras que se extienden en largas tiradas y
Oriente van disminuyendo los isleos de este terreno, hasta

paralelamente al Mediterráneo.
desaparecer entre las dos cordilleras, en Túnez, y queda como

El territorio de Argelia y Túnez, de un modo concreto
masa geológica, que forma el fondo del país, el cretáceo supe-

geográficamente, está integrado por dos cordilleras casi para-
rior, que, dispuesto en grandes pliegues, constituye las llanuras

lelas de SO. a NE. y amoldándose al contorno determinado
y sierras que soportan al eoceno inferior en concordancia apa-

por la costa: el pequeño atlas o cordillera del Tell, al N., y el
rente, pues el miocetio, ya discordante, tiene mucha menor

gran atlas o sistema del Sahara, al Sur; de este modo queda
representación.

dividido el país en tres zonas: U', el Tell, que se extiende des-
Todas las sierras, que es tanto como decir pliegues geoló-

de el litoral por toda la vertiente septentrional de la cordillera
gicos, tienen, por 10 general, su vertiente más suave, dando

de su nombre y que constituye la región más colonizada y ci-
cara al N. y su declive más abrupto hacia el S , disposición de

vilizada; las mayores alturas en la Kabylia llegan a 2.300 me-
isoclinales bastante tendidos, que cuadra muy bien con la idea

tros; 2.', las altas mesetas comprendidas en la separación de
del geosinclinal mediterráneo (constante zona de debilidad) y

ambas cordilleras; su altura será de unos 1.000 metros, y da
el centro resistente del granito sabárico.

lugar a una zona de pastos. Su anchura, que llega a 300 kiló-
En general, estos pliegues se hacen más suaves hacia la

metros en la provincia de Orán, va disminuyendo, aproximán-
costa, y esta modificación contribuye a una presentación topo-

dose cada vez más ambas cordilleras en las provincias de Ar-
gráfica distinta en los diferentes criaderos; el complemento
para que quede bien señalada esa diferencia en el relieve con-

(1) Véase confereticia proiiuiici�id¿t por mí eii el Ateneo el 3 de inayo siste en que la parte alta de la zona fosfatada, en los yacimien-
de 1922 y publicada por la Revista Minera e¡ 24 de¡ mismo tires. tos meriodionales, está superpuesta por capas yesosas, mien-

(2) Véase ¡ira¡)¿¡. tras que al N. es la caliza de numulites la que corona el tra-
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6 La zona fosfatada en los dos eocenos es bastante parecida,

mo productivo; de este modo las capas de la zona fosfatada contribuyendo sin duda a ello su constitución de margas, capas
al S. se disponen bastante levantadas, limitando de E. a 0. con de fosfato y calizas margosas alternadas, es decir, un conjunto
las sierras cretáceas en su longitud; así están en el Seldja (Me- de capas deleznables con riñones de sílice, que principal-
tlaui), donde se descubrieron por Thomas, mientras que hacia mente se señala por el tono oscuro o pardo que producen
el N., por el contrario, se tienden con los pliegues, y la caliza las margas fosfatadas sobre los escarpes desmoronados por
superior forma los resaltos y escarpes que producen, destacán- la erosión. Y llegamos a la parte alta de la zona, que es el
dose a lo lejos, las siluetas características llamadas por los punto de más embate de este eoceno' inferior de¡ Norte de
árabes , kaiaat , que quiere decir castillo. Africa.

YACIMIENTOS.- Los criaderos visitados se pueden distri-
En los depósitos del S., e inmediatamente sobre la zona

buir en esta forma: al S., en l�!,, estribaciones más rrieriodiona-
fosfatada, se ofrece un resalto producido por una lumaquela

les de la cordillera saliárica, están enclavados los de Gaisa, con compacta, que llega hasta 15 ó 20 metros de espesor, y que se

su explotación principal de Met1aui; más al N., a unos 140
destaca, tanto alterada exteriormente, por el horizonte de gran-

kilómetros en la frontera de Túnez y Argelia, ya en el macizo
des bolas rojizas que produce, como recién fracturada, de tono

montañoso que va al cabo Buna, se encuentran el Dyr y Kuif
blanquísimo, en las canteras donde se explota. En esta luma-

de Tebessa, y 20 kilómetros más al N., en las mismas sicrras
quela meridional vuelve a encontrarse la ostrea multicoslata.

transversales a la frontera, los de Ka¡aat-es Sennan y Kaiaat-
Sobre la lurnaquela hay arcillas yesosas con nódulos silíceos;

Yerda. Por fin, como pertenecientes a la cordillera de) TeH,
en cambio, en los criaderos del centro y del N. de Argelia y

sólo podernos citar los de Bordj-Redir y Boghari, ambos de la
Túnez, ya no vemos en la parte alta la lumaquela, sino que

vertiente meridional- el primeto, sobre la línea Constantina, y
está reemplazada por la caliza de numulites, con espesor muy

el segundo, en la ¡ín`ea férrea déscle Blida al interior.
variable; los numulites suelen estar unidos a las thersiteas,y es

Representan dos urupos distintos, según la falta o presen-
precisamente este gasterópodo el que sirve para sincronizar,

1 t5 por ejemplo, las tablas superiores del Dyr y Kuif, pues a ve-
cia en su coronación de la caliza de numulitís. Los de Gaisa, al ces los numulites están ausentes.
Sur de Túnez, están desprovistos de la caliza numulítica, y to- 1
dos los demás, coronados por —randes tablas de esa roca que

Otra facies diferente, dentro de este horizonte numulítico,
es la desarrollada en Boghari, hasta dar nombre a una forma

da lugar a siluetas escarpadas. ción arenácea que, sin duda, representa al flysch eoceno, pues
Antes de indicar las características de cada criadero, seña- entre las abundantes algas tuvimos la suerte de encontrar hie-

laremos los rasgos principaies del eoceno inferior. roglífidos, como el paleodyctium, y huellas muy parecidas a la
Tanto en el S. como en el N., la zona fosfatada no tiene más scolitia prisca, y no señaladas anteriormente por los geólogos

de 30 a 40 metros de potencia, 5, en ella los horizontes íosfatí^ franceses.
feros explotables de dos a cuatro metros- pero así como en la Vemos que lo rnás semejante en ambas formaciones, Nor-
región meridional, en Ciafsa, descansa el haz fosiatado sobre te y Sur, son las zonas fosfatadas, y es la ostrea multicostata, de
una serie de lumaquelas alternadas con algunas margas y con las lumaquelas y margas inferiores, el mejor lazo de unión.
abundancia grandísima de fósiles, en los yacimientos del Nor- Sin embargo, las diferencias paleontológicas, de la parte supe-
te son las niargas negras y grises, con yesos, las que sirven de rior principalmente, son las que han inducido a Pervinquiére
apoyo; en ambas series hay un fósil común, el más repetido y a considerar los yacimientos de Gafsa como más altos que los
característico, y que sirve para equipararlos en la investiga- de Tebessa, atribuyendo los depósitos del S. al lutetiense o
ción: nos referimos a la ostrea multicostata.
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La distancia del criadero a la costa septentrional es de
unos 300 kilómetros, en cuyo espacio se atraviesan todas las
cordilleras paralelas, mientras que ¡lo llega a 150 hacia el 0. en
la costa del golfo de Trípoli. Es el sentido de las llanuras inter-
caladas a las cordilleras.

Todas las sierras de Túnez tienen, consideradas en conjun-
to, un repartimiento en abanico, y desde la dirección SO.-NE.,
que es la de las dos directrices del grande y pequeño atlas que
rematan en los grandes cabos Blanco y Bona, se van abriendo
a medida que avanzamos al S., hasta quedar de E. a 0. en las
últimas estribaciones, paralelas a la depresión de los schots, y
con ese mismo rumbo se distinguen los perfiles de las últimas
sierras sobre la inmensa llanura.

Corte general

Para apreciar ampliamente la geología de la zona, trazare-
mos un corte hipotético de 80 a 100 kilómetros, desde El Udia-
ne, al borde de Chott Verid hasta la región de Feriana al N.,
pasando por el Seldja y Ain Mulares; este corte estaría situado
cinco kilómetros al 0. de Metlaui. (Fig. I.a)

Sólo tres terrenos lo integran, y siempre están distríbuídos
del mismo modo: el cretáceo superior, el eoceno inferior y el
plioceno y cuaternario en la parte más alta. El cretáceo, sólo
representado en sus pisos emscheriense y aturiense (1), forma
los anticlinales que corresponden con la parte alta de las sie-
rras; el suessoniense, en sinclinales más o menos amplios, se
apoya en las ramas y laderas del cretáceo, dando lugar a los

(1) Para facilidad del lector, recordaremos la división moderna de la
parte alta del cretáceo:

Montiense.
Danés.

Aturiense o senonense superior.. Dordoniense o maestrichense.
Canipaniense.

Ernscheriense o senonense inferior. Santoniense.
1 Coniaciense.
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barrancos, y por fin el plioceno, alojándose en los sinclinales
eocenos, es el que produce las llanuras o mesetas.

Examinando el terreno de N. a S., vemos cómo los pliegues
isoclinales miran al S. con su frente abrupto, y se suavizan a
medida que marchamos hacia el Oudiana, con tendencia a dis-
ponerse horizontalmente. Las sierras de M'siia, al S. de Feria-
na, pertenecientes a su grupo montañoso, formarían un anticli-
nal aturiense, al S. de¡ cual asoman las zonas fosfatadas.

Continuando el examen hacia el S., a la depresión de] Ksob
sucedería el nuevo pliegue cretáceo de Sidi Abid en los ba-
rrancos de cuya sierra se descubren las margas emscherienses,
y sobre ellas las calizas de senonense superior.

El yacimiento de Ain Moulares, que se apoya en la vertien-
te meridional, está formado por un pequeño sinclinal de¡ sues-
soniense, seguido de una brusca falla, en la que se inicia otro
sinclinal mucho más amplio, y la salida del cual se puede ad-
mitir que sea la zona fosfatada de la vertiente N. del Seldja.

La llanura intermedia está toda en los estratos pliocenos, con
sus arenas y pudingas cuarzosas. Continuando al S., ya el Seld-
ja, famoso por los descubrimientos de Thomas, representa un
pliegue mucho más amplio, encontrándose en él los terrenos
en la misma disposición relativa; la rama meridional de la zona
fosfatada, que fué la del descubrimiento, se hunde bastante

2 T verticalmente por bajo de los estratos terciarios pliocenos que,
con poca inclinación, forman la base de la gran llanura de
Bled Tarfui, bajo las arenas movedizas de la cual asoman al-
guna vez los afloramientos de las capas de fosfatos, que pa
recen enlazarse naturalmente en sinclinal muy tendido con
las meridionales del Seldja; el aturiense aun vuelve a repetirse
antes de llegar a la gran ¡aguna Chott Verid.

Insistimos en que el valor de este corte es solamente es-
quemático; pero lo figuramos por la facilidad que da para la
exposición geológica.

Disposición geológica

Los isleos geológicos se arrumban, como las sierras, de
SO. a NE. en la parte N. de Túnez, y del mismo modo que
ellas, van modificando su wientación a medida que se hacen
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más meridionales. El tipo clásico de los isleos es un anticlinal 17 --

alargado de cretáceo erosionado, y en ambos bordes N. y S. cidad y casi de E. a 0., ofrecen sus partes más abruptas, y con

de estos pliegues, que coinciden con las sierras, se apoyan los buzamiento Sur, tienden a hacerse isoclinales, ajustándose con

grupos de capas eocenas. ello a las ideas de tectónica, pues quedarían marcadas la de-
presión o zona débil hacia el Mediterráneo, y en cambio ha-

N. cia el interior el centro resistente, que ha producido el movi-
miento tangencíal, y parece referirse al macizo granítico del
Sabara. Si este corte supuesto lo corremos hacia el 0., nos en-
contraríamos con que los pliegues se hacen isoclinales con
tendencia a la inversión, y esta mayor frecuencia de pliegues
acentuados hace que los ojales producidos por la denudación
se hayan puesto al descubierto estratos más inferiores, llegan-

0.
A

�Yé>/ D,917
do a encontrar algunos triásicos hacia Tozeur. Al S. esta sal¡-
da de estratos, que aun no está sefialada en los planos publi-
cados, representa el horizonte más inferior descubierto en Tú-

UeSS001él? e 0sr&¿O
nez. Si, por el contrario, corremos el corte como una cercha
o plantilla hacia el E., veríamos que las dos rarnas del anticli-
nal tienden a colocarse con buzamientos distintos, adquiriendo
mayor amplitud y llegando a ser casi, horizontales a medida
que la lonclitud geográfica es Uiás oriental. Según esto, ve-
mos que el eje de los anticiinales bLiza, por lo general, hacia
el 0., y así comprobarnos, en efecto, que en esa dirección aso-

e <1 50 ma el cretáceo de los pisos más altos por las ventanas u oja-
les producidos por la erosión sobre los suessonienses que bor-

es dean el eje de ¡a cúpula descubierta. �Ficy. 2.')
Examinando hacia el E. la presentación de los isleos, ve-

o. nios que los bragaianticlinales o domas se van haciendo me-

C ¿;p u /.9
P SS 0/7/ P;12� e

A

Fig. 2.'

Para dar idea general de las vicisitudes de esas manchas,
hemos ofrecido el anterior corte hipotético, trazado unos cinco Da n e's
kilómetros al 0. de Metlaui, y de N. a S. aproximadamente (1).
Vemos, según él, que los pliegues repartidos con cierta ritmi-

nores en lo que se refiere al cretáceo, hasta desaparecer, que-(1) Página 14.
dando el coceno sin interrupción. (Fig. 3.')

2
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mos apuntar la idea que hace concebir la fusión de las dos
clases de criaderos en el macizo de Djebel Onk.

El relieve topográfico resulta función de las disposiciones
que acabamos de indicar, pues siendo el danés y la zona fos-
¡atada los elementos más blandos, es sobre ellos donde se la-
bran los barrancos, quedando las partes fosfatadas en acanti-
lado, y como los macizos cretáceos son más resistentes y los
verdaderos anticlinales de] fondo de las sierras, resulta que
éstas, al N. y S. suelen terminar por pequeños escarpes corri-
dos de E. a 0. y que señalan las partes productivas. (Fig. 4 a)

Corte M haz productivo

Para precisar las relaciones del criadero con las roc4s que
le contienen, daremos un corte comprendiendo desde la parte
alta del cretáceo hasta el cuaternario, indicando las variaciones
que hemos podido apreciar en los diferentes tramos. (Fig. 5.a)

Como observación general contrasta la uniformidad de la

zona fosfa'ada con la diversidad de presentación de la parte

alta del cretáceo, los estratos del cual, muy diferenciados y con

abundantes fósiles, no siempre resultan paralelizables con los

conocidos como clásicos, contribuyendo a ello la escasa po-

tencia de los bancos y la relativa variación de fauna en sus

prolongaciones laterales.
El corte principal lo hicimos en el barranco de Djebel-El

Ussif, ascendiendo geológica y topográficamente desde las are-

nas de la llanura, y las margas pliocenas, en la vertiente Sur de

la sierra hasta el dordoniense inferior, en cuyo terreno dobla

el anticlinal, repitiendo en la vertiente Norte los mismos estra-

tos, hasta terminar otra vez con los fosfatados y el plioceno,

por lo cual no representamos más que la rama meridional del

pliegue.
En los pequeños barrancos próximos a Met1aui se pueden

apreciar las capas cuaternarias, pliocenas y la zona fosfatada,

pero no los estratos cretáceos, para llegar, a los cuales es pre-

ciso avanzar hasta las explotaciones, unos cinco kilómetros al

Norte de Metlaui, y hacer el recorrido de los barrancos pro-
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rie de calizas macizas, margas fosfatadas con algún sílex, y, en
la base, una lumaquela que alcanza hasta 20 metros de poten
cia, y está compuesta de ostreidos y pectnidos en su mayoría,
dominando la ostrea multicostata. Este banco de lumaquela es
muy característico topográfica y geológicamente, pues por su
mayor dureza constituye una cresta o cabeza de pequeño acan-
tilado, que se recorre sobre la masa fosfatada. Y como roca
maciza y uniforme que es, se suele alterar en grandes bolas
que, con su superficie teñida en pardo y rojo por la oxidación
de las sales de hierro y con el nombre de � Boulets du Bey >, se
distribuyen en largas tiradas, indicando la marcha del aflora-
miento. Esta caliza es blanquísima en su fractura, esté o no
oxidada, y se explota en canteras para la construcción. (Fot. 3.)

Representa esta gran caliza, compacta de ostreidos y otros
lamelibranquios, el distintivo geológico de estos yacimientos
del S., pues unida al tramo superior de yesos ocupan el lugar
de las calizas de numulites y thersiteas de los criaderos de la
región N.

Debajo de la lumaquela superior hay una marga de grano
muy fino que en sitios parece una caliza litográfica; en estas
margas y calizas hay nódulos y geodas dentro de su masa con-
teniendo yeso cristalizado.

ZONA FOSUATADA.-Tendrá como término medio unos 30
metros de potencia; se compone de margas y pequeñas calizas,
comprendieildo hasta cinco capas de fosfato, de las cuales son
explotables las del centro, con potencias que llegan a 3,50; las
margas, y aun todos los estratos de esta zona, son más o me-
nos fosfatíferos, y desprenden olor a fosfuros o hidrocarbur"
orgánicos al frote o a la percusión.

El corte detallado de la zona fosfatada lo daremos al hablar
de los criaderos (pág. 37), limitándonos a indicar como fósiles
encontrados la ostrea inulticostata, moldes de diversos moluscos,
dientes de peces, coprolitos, y vértebras y restos de crocodilus
phosphaticus.

LUMAQUELA INFE.MOR.-Es mucho menos potente y resis-
tente que la superior, pero tan abundante como ella en fósiles,
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con la diferencia, favorable para el investigador, de estar más cinco metros que es sumamente curioso, pues está colmado de
desagregada, por lo cual ha suministrado mayor cantidad de pinzas de calianassa, la mayoría de las cuales oscilarán de
ejemplares elasificabies. Por lo demás, las lumaquelas superior medio a dos centímetros de longitud, alternando con peque-
e inferior son de ostreidos en su mayor parte, dominando en ños erizos eocenos; tiene encima la capa de gasterópodos, y
ambas la ostrea multicostata; las faunas de las dos, apreciadas debajo otra déostrea punica.
en conjunto, tienen bastante parecido. Entre la lumaquela y No liemos visto ningún caparazón, lo cual es, sin duda,
unas margas inferiores se encuentran las ostreas Bellovacina, debido a la débil consistencia de su dermatoesqueleto visible
Lyell,yO.Archi(zciaiza, Nyst, O.eversa, O.Bell, 0. punica, ycomo en las pinzas, que lo conservan en un tono blanco.
la más característica y abundante la ostrea multicostata, Desh, La parte inferior de este banco contiene unos bivalvos y
que ha sido denominada también ostrea striptiplicata, y de las gasterópodos, cn!re los primeros la ostrea Coquandi y la ostrea
cuales no es la ostrea bogharensis más que una variedad; entre punica, y algunas turritelas. Subyacente a este interesante de-
los lamelibranquios se encuentran también restos de venus y pósito hay una capa de yeso y luego niarcas en ocho o diez
limas, la venericardia Coquandi y las carditas triquetra, C. me- metros, desde donde empieza una p0tCInC I'Liniaquela de car~
gala, C. alvornis, C. nova, C. depressa. Estas carditas son tan ditas, dominando la C. tziizj,�ftíaloide, y en la parte inferior
abundantes, que llegan a constituir lumaquelas separadas, con vuelve la osflea punica, y se reinata el eoceno con una forma-
un color algo amarillento por el tono de las conclias; debajo ción algo detrítica y arenisca, conteniendo gran cantidad de pe-
de¡ banco de carditas hay otro de ostrea punica. qLICñOS restos de conchas de los fósiles anteriores; tampoco

Entre los gasterópodos se encuentran: los aporrais decora- es raro encontrar allIrún hueso que suponemos de reptil.
tus y el A. chiastus; las turritelas Deletrei, Coq. T. angulata y
T. meslei; los Cerititan, C. Tunetanuni, Locard; C. rediviosum y
C. tseldjaticum Locard, y las Rostelarias inacecobasa y R. Des- DANÉS.-La formación detritica del final del eoceno a que
traysi, y por fin algunos representantes de los thalassinidos, nos hemos referido, interrumpida por al(,uiia niarga nodular,
particularmente pinzas de calianassa. es el único accidente litológico que puede apercibirse de un

Debajo de la lumaquela abunda más la ostrea punica, y cambio de terreno. La concordan,ia es absolLIta, continuando
desde aquí, en unos 20 o 30 metros, y siempre descendiendo, los tendidos suaves al Sur, y el determinante en el cambio de
se encuentran bancos de yesos y margas, alguila de ellas un clasificación parece ser al(Yún ejemplar de nautilus, que no tu-
poco impregnada de cloruro sódico. En los bancos yesosos vimos la suerte de encontrar. Esta formación de piedra molar
más altos de este tramo vemos la venericardia Coquandi,- abyu- tiene bastante potencia y está constituída por granos bastante
nos de los bancos más inferiores se hacen algo arenosos y tie- gruesos, sin que en realidad se pueda llamar asperón, pues
nen estratificación confusa; es digno de noíarse también la gran parte de esos granos son de espato calizo. Debajo de la
frecuencia de las hendiduras casi verticales que cortan a alguna formación nodular vuelve a presentarse otra lumaquela de
de estas calizas, y las cuales constantemente se rellenan de ostrea punica, y principal mente de venericardia Coquandi y pe-
otras tantas vetas de yeso, minera¡ que es también frecuente en queños pectenes. Toda la parte alta del danés está formada
nódulos, dentro de las margas y calizas. por margas grises de grandes nódulos y otras verdes inferiores,

En todos estos estratos del eoceno inferior son abundantes alternando ambas, en sitios, con la formación detrítica de aspe-
los riñones de sílex incluídos, que llegan a constituir liorizon- rón, que en esta parte contiene abundantes y grandes gasteró-
tes muy interrumpidos. podos, parecidos a bulimus y turritelidos. Son dignos de men-

Debajo del grupo margoso encontramos un banco de unos ción los nódulos de celestina cristalizada que se encuentran in-
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cluídos en la formación molar y en las margas grises de grandes los ostreas dichotoma, 0. Matheroili, 0. Villei y 0. larva, Lam;
núcleos, y que con frecuencia están unidos a los gasterópodos entre losfusidos, el lirosoma Selini y moldes de otros gasteró-
ya citados. podos; entre los equinoides, el echinobrissus sitifensis, Gauth, y

Los fósiles que se acantorian en las margas verdes y negras radiolas de cidaris aster; también se encuentran algunas pinzas
de este tramo medio son la ostrea larva, Lam, y la ostrea Over- de calianassa.
wegi. El tramo alto de¡ aturiense termina, como empezó, por

De este modo llegamos a la parte baja del danés, que está otra caliza maciza y cristalina, que, por su mayor resistencia,
formada de un gran tramo de margas negras bastante liojosas, forma otra cresta pronunciada; los fósiles de estas calizas blan-
con un horizonte de unos C,30 de foslato rojo en su base, y el cas son francamente cretáceos: orbitolina Tissofi, salenia tune-
cual, por hidroxidación de las sales de hierro, llega a conver- tana y amonites Buchiceras. Por fin, los últimos estratos, donde
tirse parcialmente casi en una mena ferruginosa; la mayoría dobla el anticlinal, son unas margas oscuras con espatangidos
del hierro contenido en el losfato procede de la alteración de del género linthia, por lo cual se incluyen estos estratos en el
un horizonte piritoso superior a él y contenido en las margas dordoniense inferior, aun cuando estos fósiles se encuentran
neo,ras, y quizá de la alteración de la glauconia que antes

t:' también en la fauna del campaniense (parte baja del senonen-
haya contenido. En estos estratos carbonosos se encuentran se superior), unidos a unas margas fosfatadas. Hacia el Norte,
las ostreas larva, Lam, y ungulata, Nyst, y algunas pycnodontas y con buzamiento también septentrional, se vuelven a repetir los
o grypheas. mismos estratos en la otra caída de la sierra.

Entre los dientes de peces contenidos en el fosfato rojo

hemos visto el corax pristodontus, Ag. y algunos de odontaspis, Minerales.- Clase (1)
oxyrhinas y laninas. Este tramo de margas hojosas negras se

considera la parte más baja del danés, y desde él hasta las El mineral rico de Metlaui llega de 63 a 68 por 100 de

últimas margas oscuras vistas, se refiere al aturiense en sus dos fosfato tricálcico.

tramos: dordoniense o maestrichtiense el superior, y campa- En Metlaui hay dos clases de fosfatos: uno, el menos rico,

niense el inferior; la razón paleontológica precisa para empezar se forma con toda la producción de la cuenca de Metlaui y la

a contar el cretáceo superior es que por bajo de las margas capa más alta (la llamada primera y más pobre) de Redeyef; la

negras se encuentra una caliza blanca silícea con inoceranius y otra clase más rica corresponde a la capa segunda de Recleyef,

radiolas de cyplzosoi7za, algunos pólipos y ostrea deluzata y que es la más baja de aquella explotación.

grandes pecten; en la base de estas calizas rnacizas hay, un lecho -Poda la clase de mezcla se trata en Metlaui, y en Redeyef

bastante regular de sílex. Esta caliza del dordoniense superior sólo la más rica. La proporcion de fosfato tricálcico varía en

sobresale en el terreno, formando una cresta alta, por su mayor las primeras del 58 al 63 por 100, y en las segundas, de 63

dureza, entre los dos tramos,, margasos que la contienen: las a 68 por 100.

margas negras del danés, en un gran barranco al Sur, y otro La capa llamada cero alcanza hasta 45 por 100 de fosfato.

barranco menos profundo al Norte, excavado en las margas Los fosfatos, que en trozos recién extraídos son muy oscu-

del dordoniense medio`estasmargas cretáceas son grises, más ros y casi negros, cuando se exponen al aire se produce en
ellos la oxidación de las sales ferrosas y pierden materia orgá-

oscuras en la parte inferior, y contienen abundantes fósiles,
nica, con lo que se hacen pardo rojizos, y casi blancos

1
si care-

entre
'
los que citaremos'como toraminífero ¡a orbitolina Tissofi,

cen de hierro.
propio de la parte alta �el serionense; entre los briozoarios, la

eschara lamellosa, algunos espoticriarios, la terebratula Brosaidi,
(1) Véase yacimiento, pág. 28 y siguientes.
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África fué una Compañía inglesa (1892), que empezó los tra-
bajos en el Dyt—, cerca de Tebesa, al S. de la provincia de Cons-
tantina.

En 1895 se fundó la importante Compañía de Fosfatos de
de Gaisa, que obtuvo la concesión de aquellos yacimientos
por un Decreto de Ley de 30 de Agosto de 1896, con la con-
dición de cons(ruir el ferrocarril de Sfax a Gaisa y pagar al
Estado un canon de un franco para las primeras 150.000 tone-
ladas, 0,60 para las 100.000 siguientes y 0,33 para el resto.

La Compañía de Gaisa construyó el ferrocarril por medio
de la Sociedad general Duparchy Dollfus et Wriat en 18 me-
ses, y fué inaugurado el 26 de Abril de 1899. La línea mide
una longitud total, desde Sfax a Metlaui, de 243 kilómetros,
y costó 16.146.107 francos, de I¿s cuales 2.586.751 fueron a
cargo del Oobierno tunecino, que se obligó a pagar el exceso
que hubiese sobre el coste de 50.000 pesetas por kilómetro
que se había calculado, incluyendo la compra de material.

La Compañia de Gal`sa fué la única concesionaria de mi-
nas de fosfatos en Túnez, hasta que en 1900 se concedió el
yacimiento de Kalaat-es-Senan a la Compañia del Dyr, de Te-
bessa, mediante un canon de 1,77 pesetas por tonelada, con
la obligación de extraer un mínimum de 100.000 toneladas
por año.

CRIADEROS.-Están explotados desde 1897 por la Compa-
gnie de phospl—iates et du chemin de fer de Gafsa>.

Hemos visto, por las descripciones geológica y geográfica,
que el coceno inferior, con las capas iosfatadas, se apoya en
los flancos N. y S. de las sierras cretáceas, según la disposición
esquemática que damos. Pero como la denudación ]abra ba-
rrancos transversales, queda el suessoniense reducido a distin-
tas tablas, que son trozos de estratos sin fracturas y separados
entre los barrancos transversales (1). [Fig. 6.']

La parte de eoceno en que aparece claramente el horizonte

(1) Con frecuencia el eje anticlinal tanibién sufre denudación y hundi-

inientos que dan IuRar a un barranca central, quedando el] este caso todavía

más aisladas las tablas suessonienses.
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Corte de la zona fosfatada (1) [Fig. 7."]
Potencia

en metros

Lumaquela en masa con ostrea m,ulticostata y
otros bivalvos ............................ (Techo)

Lumaquela con cemento calizo muy fino....... 1,00

Capa núm 0 de fosfato .......................... 0,85
Conglomerados, fosfatos, bolas, guarros ....... 1,25
Alternancia de pequeños bancos calizos y mar-

gosos ................................... 2,00
Marga muy fosfatada (fosfato) ................. 0,40
Conglomerados rojos ....................... 0,90
Margas. . ........................ - ..... - - - 0,60

Capa núm. 1 .................................. 3,20
Conchas y cantos rodados.. - ................. 0,20
Gruesos cantos ............................. 0,70
Fosfato .. ................................ 0,90
Margas ................................... 0,15
Fosfato ................................... 0,15
Margas ................................... 0,25

Capa núm. 2 (cantos) ............................ 1,10
0,70

Cantos y fosfato ............................ 0,30
Fosfato mezclado con margas ................. 0,10
Alternancia de margas y margas fosfatadas...... 5,00

Capa núm. 3, fosfato con cantos. .................. 0,80
Margas y pequeños bancos calizos ............. 4,50
Fosfato ....................... ........... 0,60
Calizas y margas ............................ 0,60
Fosfato ................................... 0,80
Lumaquela................................ 0,40

Lumaquela inferior (muro) ................... 27,45

Como se ve, hay varios niveles de fosfato; los superiores,
de escasa importancia: uno de 0,40 que ni siquiera recibe noni-

(1) Véase corte geológico (pág. 35).
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bre especial en la explotación, y otro llamado capa 0. en el
techo, de 0,85 y buena clase. Las capas que se explotan son la
primera y segunda- pero tienen que explotailas separadaniente
para evitar se inezclen las inargas y gruesos núcleos de la zonaC017 IUM99Ue1,9
intermedia, que de este modo quedan abandonadas en la mina.¿0 r¡?UClíneo /'/�70
La riqueza de la capa primera será de 58 a 63 por 100, y la se-

Fus/'.-'¿o Cüp<P 17,? 0 gunda, mucho niás oscura, de 63 a 68 Su potencia, inclinación
col,ylol�ie1,9�Yoi, Awrilos, y riqueza es bastante constante en Met1aui. Todo el criadero,

conio las marefas que lo coniprenden, tiene abundantes y del-
(Yadas grietas, casi verticales, rellenas de yeso, que suelen re-
saltar por SU inay,or consistencla. Las fallas que liemos visto son
escasas, y el salto vertical de pocos nietros. Tampoco son de
importancia los ertipobrecimientos o disminuciones de po-
tencia.

Los lianiados conulomerados de la zona alta son el resulta-vn
J do de una alteración en forma de bolas, que se produce muy

frecuentemente en las margas c,)iiil)actas del cretáceo, y que
liemos visto inuy repetidas en Anfelia; en el afloramiento que-
dan las capas de niargas conio forniadas de bolas casi iguales
en contacto. Otra cosa distinta soii los núcleos y bolas conte-

7,7 los y nidas en las capas de fosfat, , pues al,runas son concentraciones
asde fosfato más silicatad, y consistentes; en su inayoría son de

-as o restos fósiles, y, por lo ueneral, se distribuyencaliza, maro
amafen horizontes de MUcha constancia, no sólo por el t, io de

------- los núcleos y detritus, sino hasta por la clase, lo cual demues-
tra la uniformidad del medio en que se produjo e¡ depósito.
Son tan constantes estas líneas de impurezas, que en la explo-
tación suelen servir de niveles indicadores; por ejemplo, el
arranque de la capa primera se suspende en el suelo en cuanto

J aparece la diseminación de conchas y pequeños cantos de la
parte inferior, y a cuya altura se hacen las rafas paca los pies

Tanibién se encuentran dentro dederechos de la entibación.
los depósitos fosfatados, riñones de sílex, frecuentes del mis-
nio modo en las maroras inferiores y en los esti-atos del danés;
sin embar(ro, no lleefan a toniar la iniportancia que CI] los ya-
cimientos de¡ N., donde COnStitUyen horizontes de núcleos re-
dondeados en toda la ¡011(vitUd de las capas. Suponemos que
el origen de estos riñones está en la silicificación de porciones
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de¡ mismo fosfato al impregnarse de la sílice coloide abando- los que se suponen más de 60 000 toneladas, con un cálculo
nada por las disoluciones acuosas; insistiremos sobre este fe- solamente de seis toneladas por metro. Ahora bien; como los
nómeno en los yacimientos de Tebessa, donde se presenta con recorridos de los afloramientos son de unos 60 kilómetros, y
más generalización, y en el estudio microscópico (1). contando también con que estas capas se meten por debajo de

Las rocas más características de este yacimiento son las lu- los valles, tendríamos una cubicación indefinida desde el punto
maquelas superior e inferior, los fósiles de las cuales son pareci- de vista práctico, concepto que podrá ser niodificado por el
dos, y en su mayoría lamelibranquios; idénticos en ambos ho- descubrimiento de criaderos que necesiten menos transporte,
rizontes sólo se pueden citar la ostrea mufficostata y la ostrea o aprovechamiento de menos inferiores.
punica; por lo demás, el conjunto de la Jaunela superior (véa-
se corte pág. 37) es correspondiente, según Pervinquiére, a los Explotación
estratos del lutetiense o eoceno medio.

En las capas fosfatadas se encuentran muchos dientes de Pocas veces se reunirán un conjunto de circunstancias como
escualos y abundantes coprolitos de peces, hasta del tamaño de las de los yacimientos de Gaisa para que sea fácil la explotación
dos centímetros de diámetro. También se han encontrado en de una mina: contribuyen a ello la uniformidad de su poten-
el curso de la operación restos de saurios y crocodilidos, entre cia; la inclinación, que no pasa de un 10 por 100; su fácil per-
ello6 vértebras y alguna cabeza entera, que hemos examinado foración, pues es mineral seco y granudo, y la consistencia su-
en las ofic�nas de Metlaui; los dientes son de odontaspis ele- ficiente para no necesitar apenas madera en su sostenimiento.
gans, 0. Hopei, Ag. (le Lanina comprensa, L. crasidens., Ag. de No hay en ellas elementos perjudiciales liara la salud; care-
Myliobates Tlionzasi, Sauvage, Otodus inacrotus y 0. Crasidens; cen de aguas no sólo por la sequía del país, sitio por la forma
también hemos visto moldes de-algunos gasterópodos y lame- de capa inclinada hacia fuera del monte, y se logra en las gale-
libranquios, como aporrais, naticas y carditas, entre las cuales rías una buena ventilación. Además, y como condiciones exte-
se encuentra la carditas gracilis, Loc, que caracteriza este nivel riores, se tienen la división en tablas (ver criaderos, pág. 31),
y se coloca pri nci pal mente en la base de la capa primera. por los barrancos que permiten fácil acceso al yacimiento en su

SeZún los datos del corte de la zona fosfatada, resulta que explotación y la falta de cultivo, mejor dicho, la esterilidad de
entre las dos capas, primera y segunda, se puede contar con la superficie correspondiente a los hundimientos, cuando se ha
una potencia máxima de cinco metros; en cuanto a la densi- efectuado la extracción.
dad, no se debe suponer más de 2 a 2,20, y esto liaría unas 10 Por fin, cuanto más se fracture el mineral en sus manipu-
toneladas por metro cuadrado. Sin embargo, en la explota- laciones y transportes, más conveniente resulta liara su deseca-
ción, considerada en grande, entendemos que se debe reducir ción, convirtiéndose en ventaja lo que es trastorno tan frecuen-
bastante esta cifra; pues, por ejemplo, en la actualidad se ha- te, en otros minerales, respecto a la condición mecánica.
brán explotado unos dos kilómetros de superficie, o sean La explotación de la Sociedad de Ciafsa se realiza en tres
2.000.000 de metros cuadrados, con un resultado de 9.000.000 sitios: en la meseta de Metlaui(350), en Redeyel`, unos 25 ó 30 ki-
de toneladas extraídas, o sean de cuatro a cinco toneladas por lómetrosal O.,y en Airt-Mulares, 29 kilómetros hacia el N. La ex-
metro cuadrado. plotación principal es la de Metlaui, sobre la que daremos algu-

Las reservas de la Compañía de Gal`sa están contenidas en nos datos que se pueden generalizar para las otras explotaciones.
unos 10 kilómetros cuadrados de superficie de suessoniense, en El procedimiento de arranque, dada la manera de ser del

yacimiento, no tiene nada de complicado. Se empieza dividien-
(1) Próximo Boletín del Instituto Geológico de España. do el mineral en grandes macizos por galerías de máxima pen-
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arranque en los niveles de nódulos y fósiles que contienen e
impurificarían al mineral (pág. 39).

Los tajos de arranque se toman de cuatro en cuatro me-
tros en las galerías de división y hacia la parte alta; el arranque
se comienza por las dos esquinas del N., y descendiendo, se
arranca primero el mineral de la galería más alta y después se
empieza el de la segunda, luego el de la tercera, y así se va lle-
vando escalonado el trabajo.

A medida que se van extrayendo las bandas horizontales
enteras, que marcan las galerías de división, se desciende la
cabeza del plano inclinado a la segunda galería, y así sucesiva-
mente.

Cuando esté extraído totalmente el mineral, se entiban unos
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Fig. 9.a. -Disposición de la explotación.
(Corte a lo largo del plano inclinado.)

1 Hundimientos.
2 Entibación para la retirada.
3 Galerias de división de macizo.
4 Separación de las capas.
5 Grietas y hundimientos del terreno.

cuantos metros que permitan continuar la explotación en con-
diciones de seguridad, y cuando se ha logrado el nuevo hueco
se traslada a él la entibación, retirando los palos del hueco an-
terior para provocar el hundimiento, que se va produciendo
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El depósito de Sfax tendrá más de 200 metros de largo
por 50 de ancho, con una capacidad de unas 50.000 toneladas.
El fosfato se acumula en grandes montones a los lados de las
vías; su aspecto, después de secado y transformado, es de un
producto pulverulento gris pajizo con nodulillos blancos, que
son los coprolitos.

El muelle de atraque para la carga corre paralelamente al
depósito, y separado por unos 10 metros. Los movimientos del
mineral, tanto en sentido longitudinal para acumularle, como
transversalmente, cuando hay que llevarlo a las escotillas del
vapor para cargarlo, se efectúan por medio de cintas transpor-
tadoras, con anchura de 0,60 y rodillo con un metro de sepa-
ración. Por estos medios, y contando con el magnífio puerto,
siempre abrigado, han llegado a cargar hasta 9.000 toneladas
en un día; sin embargo, lo que consideran término medio son
300 por hora.

II

CRIADEROS DE LA REGION DE TEBESSA

Situación geográfica

Reciben el nombre de yacimientos de Tebessa los de Ain-
Kissa, El-Dyr y El-Kuif, situados de 10 a 20 kilómetros al N. de
aquella ciudad; los dos primeros están inactivos; El-Kuif es el
primer centro productor de Argelia. Los tres se encuentran
geográficamente en montes de la cordillera del atlas, que des-
de el N. del Chott Melrir corren hacia el cabo Bona; la inter-
sección de esta serie de montes y colinas, alineados al NE. con
la frontera de Túnez y Argelia, es el lugar aproximado de es-
tos depósitos.

Geológicamente están contenidos en el suessoniense, que

en isleos separados coincide en dirección con la línea orográ-

fica señalada desde el cabo Bona, continuando en Túnez por

Guazines y Quartane hasta fundirse en la región de Sidi-Abid

y Ollauna, al N. de la laguna Melrir, con la mancha del eoceno

inferior, que contiene el gran yacimiento de Vebel Onk, apo-

4
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yado a su vez en el flanco S. de la cordillera sahárica. (Véase
plano de Argelia.)

Todos estos manchones de eoceno inferior descansan ais-
lados sobre el cretáceo superior, que en esta zona está suave-
mente plegado y con unas fallas escalonadas,

El corte geológico que damos (fig. 10), es de M. Blayac,
algo modificado por nosotros, y en el cual se puede apreciar
cómo forma el senonense un doble sinclinal sobre el que se
elevan los isleos, casi horizontales, de¡ Dyr y Kuif; Ain-Kissa
queda al S. del Dyr, muy fracturado por una serie de fallas pa-
ralelas.

Habiendo hecho lenta y penosamente el recorrido de Me-
tlaui a Tebessa, comprobamos que el terreno geológico más
bajo es el cenomanense, compuesto en su mayoría de margas
claras, con una potencia de varios cientos de metros. Est.e te-
rreno entre El-Kuif y Tebessa forma un hermoso pliegue ha-
cia los montes de Mouhad (fot. 9), y continúa hacia el S., cons-
títuyendo el centro anticlinal, levantado y suave, de las gran
des sierras cretáceas hasta Feriana, como barrera entre los se-
dimentos modernos del N. y del S.; hacia las grandes mesetas
septentrionales se recubre de sedimentos terciarios modernos,
imoceno y plioceno, en pequeñas colinas.

Las margas cenomanenses son muy fosiliferas, abundando
los ostreidos (ostrea flabellata, 0. afficane, 0. lartei, etc.), gas-
terópodos y equinidos. Sobre estos estratos de tono gris ceniza
se destaca el terreno turonense en largas tiradas y formando
alturas acantiladas como inmensos escalones, que con una
caliza dura, careada y rojiza, dolomítica en su parte superior,
y conteniendo gasterópodos y equinidos, producen el rasgo li-
tológico más saliente.

Este terreno, levantado unos 200 metros sobre la llanura ce-
nomanense de Tebessa, forma la cornisa de las sierras, sobre
las que se apoya el senonense con sus margas verdes y grises
recubiertas por la extensa formación de calizas tableadas y cla-
ras de inoceramus, que producen topográficamente la gran
elevación que domina la llanura de Mercija. (850), y hace base
para el eoceno. Sobre estas suaves y amplias alturas senosen-
ses (1.000) apilan sits curvas de nivel las dos mesetas del sues-





blancos en su exterior, debido a una delgada envolvente de
jaspe.

Debajo de la zona fosfatada se encuentran las margas ne-
gras del suessoniense inferior; es un tranio potente, casi siem-
pre en declive, suave por la déstrucción de sus débiles estra-
tos, y con frecuencia ofuscado por el ctiltivo de cereales, que
se desarrollan bien en estas partes iiiinediatas e inferiores a la
zona fosfatada, de la que recibeti los detritus de la erosión del
fosfato.

En las tierras ve(yetaies que cubren las mareyas se en-
cuentran yesos que vienen unidos,a ellas, y quedan sueltos en
su alteración. El corte se continúa hacia el E., descendiendo
geológica y topográficamente hasta el fondo del valle, donde
se empiezan a descubrir utias margas arenosas de tono pajizo,
en las que no encontramos fósiles, y deb�tjo las calizas de ¡no-
cerainus del dordoniense.

No liemos encontrado fósiles en estas margas, sino algún
trozo suelto de lumaqUela, restos de bivalves que parecía pro-
ceder de ellas; pero M. Biayac nianifiesta en su trabajo haber
recogido algún ejemplar de la ostrea eversa y 0. inuflicostata
Desh, que podrían ser los representantes de la lumaquela infe-
rior en Gafsa.

El tramo de calizas tableadas del senonense superior tiene
una potencia que pasará de varios cientos de metros, aunque
no se aprecia bien por su escaso tendido, pues en ellas se hace
casi todo el recorrido de la selva hasta el Bey, que es donde
empiezan los acantilados del coceno del KI—lif. Haciendo la mar-
cha por el fondo del barranco se aprecia cómo las calizas llegan
a la horizontal y después cambian su buzamiento al E. Los fó-
siles encontrados han sido alcrunos espatanaidos y abundantí-
simos inocerainus, pertenecientes a tres variedades de inocera-
mus Cripsi, niant, y todos los ejemplares en estado de moldes.

En toda la superficie ocupada por las inargas de inocera-
mus se encuentran muchos trozos de la caliza iminulítica, hasta
llegar a los acantilados del Bey, donde desaparecen, demos-
trando la inayor continuidad de la foimación ilumulítica, hoy
barrida por la erosión.

En el Uad Ain-el~Bey vuelve a encontrarse el tramo de
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margas negras ofuscadas por las plantaciones de cebada y los co décimas de milímetro en su mayoría, pasando otros de uno
yesos sueltos en las liercas úe ¡ay-;,gr. a varios riiiiii.,-,etras; sGbre la n-,asa se destacan en blarico los

En el Bey como en A¡-i-Sílniaic, al pie del Dyr, no hemos coprolitos, muy abundantes en alguna de las capas. La consis-
1 sta circunstancia, ypodido hacer constar ninguia discordancia entre el eoceno in- tencía del minera¡ es escasa, y respecto de e

ferior y el cretáceo, y lo mistrib nos ha ocurrido en cualquier de un modo general, pueden repetirse las consideraciones que
sitio del contacto de ambos terrenos, el cual, por otra parte, es hicimos al tratar los minciales de ¡a zona de Calsa. La ley os-
poco apropósito para ninguna deducción poi la blandura del ciló durante la explotación del Dyr de 60 hasta 75 por 103 de

L 1- ] 1 .1 1tramo negro. El único lugar de las margas suessonienses don- fosfa'o tricálcico, teniendo que abaí donar Ías partes silíceas su-
de hayainos encontradi abundancia de ostreidos ha sido al periores. En el ÍÍ1uif la ley media será un 68 por Í00- pero des-
0. del Kuif, no lejos del cenienterio europeo; en dicho sitio de CIÓ de fosfato tricálcico se considera comercial.
dominaba la osíiea nzulticostata y nurnerosos dientes de peces,
entre ellos los de odontospis y Criaderos

Las margas negras al 0. del contienen abundantes ye-
sos, muchos de ellos bonitos ejerriplares n, aclados en flecha. Dvi�. - En este criadero empezaron las explotaciones
La zona fosfatada que se superpone a ¡as margas suessonien- en 1894 por una Compañia inglesa, propietaria también de
ses en los acantilados del 0. del KuÍl ¡!o pasará de unos 15 me- Kalaat es-Senan; los trabajos duraron nueve años, volviendo a
tros, y en ella se distinguen tres niveles de íosfatos, de los cua- paralizarse en lC,'09 hasta ¡la íecha. Los afloramientos de este
les es el más alto el principal, col, unos tres metros de altura y yacimiento, corno los de toda esia zona, se disponen según
con bastante sílex en su parte alta; no insisi:imos respecto a la curvas de nivel contorneando ¡as figuras de las tablas de la ca-
zona fosfatada, porque su detalle lo considerarernos al tratar liza superior. El Djebel Dyr es una inmensa meseta de 45 a
los criaderos. 50 kilómetros de vuelta, casi rectarigular y levantada de 300 a

Por fin terminarnos el corte en la caliza que cubre el yaci- 400 metros sobre las planicies que la rodean. Los afloramien-
miento, o sea en la tobic correspond ¡ ente a la de nunzulites tos más importantes son los de la parte E. y los de los flancos
del Dyr. En el ViJi tendrá unos 30 metros de potencia, y del al N. y S., y los más estrechos ¡os del 0., que asoman en me-
mismo modo que allí, encontramos en la parte baja el nivel de nor extensión; coinciden de este modo las porciones menos
núcleos arenosos y calizas cun algunas inclusiones fosfatadas potentes con la inclinación más violenta, y las más ricas con la

superpuestas por calizas más compactas, pasando a carñiolas más suave.
en diferentes sitios, como es muy frecuente en algunas calizas La única capa explotada fué la núm. 1, de tres metros, en
numulíticas españolas; la fauna que contienen es de gasterópo- la cual toda la parte alta, a veces hasta 0,70, se cargaba de síli-
dos, entre los que parecen distinguirse algunas thersiteas es- ce y había que dejarla en el techo; el resto tenia de 60 a 70 porZ21
patizaIGIac. 100 de fosiato tricálcico.

Por Uran atención que pusimos no nos fué dable descubrir En las capas de foslato hay bastantes dientes de peces y co-
los numalites de un modo claro, y solamente nos pareció en- prolitos.
contrar algunas secciones de ellos. Esta explotación ha sido abandonada por el incremento en

sílice de las capas, contribuyendo también las dificultades que
« . MINERALES.-SO11 muy parecidos a los foslatos de Meflaui; producía el desagUie, pues las capas se inclinan hacia el monte,

su ton,) es más claro, pajizo algo grisáceo, dando fuerte olor al y la caliza superior tiene fracturas que favorecen la acumula-
frote y percusión. Está compuesto, como aquél, de tina a cin- ción del agua en esta especie de cubeta.
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La única parte rica del criadero es la del SE., del 70 por 100
de tricálcico, y que, con 200 metros de longitud, dió lugar a
1 a explotación. Al 0. desciende la ley paulatinamente hasta
58 por 100; en todo el N. no alcanza más que 50 por 100.

EL-KuIF.-El yacimiento que se conoce por este nombre es
el contenido en la colina Djebel-Kuif (1.200), y que se compo-
ne de dos tablas: Ain-el-Be , al S., y Aín-el-Kébir, al N. (véasey
corte, fig. 1 l), que es la mayor, y se denomina con más fre
cuencia El Kuif, pues representa la parte principal del monte

y' de este nombre; el contorno de estas tablas alcanza de 15 a 18 k¡-
lómetros. En el corte esquemático que damos se ve cómo el
criadero se compone de dos capas principales dispuestas en sin-
clinal suave. La zona fosfatada no tiene más de 15 metros, y en
ella se encuentran hasta cuatro capas de 0,70 a 4,50 metros. El
corte medio del yacimiento quizá pueda representarse bien por
el descubierto de una trinchera del Bey hacia la carretera que
conduce a los altos hornos instalados con motivo de la guerra.
La zona fosfatada, como en caso del Dyr, la consideramos com-
prendida entre la caliza superior de gasterópodos y las margas
negras inferiores.

\VI
ZONA FOSFATADA.-Vemos, según el corte (fig. 12), que hay

una parta alta de delgadas calizas y margas de tono amar¡
liento a las que siguen cuatro niveles fosfatados, de los cuales
es el más alto, llamado capa núm. 1 y el unido al 2, sobre los
que se llevan las labores.

Podemos apreciar, pues, que en último caso la presentaciónLL.
es bastante parecida a la de los yacimientos del S. de Túnez,
con la diferencia de que la caliza de gasterópodos reemplaza
ría a la lumaquela superior, pues el muro en ambos casos pa-
rece caracterizado por la ostrea multicostata, que en El-Kuif se
encuentra formando una delgada lumaquela muy desagradable
en la parte alta de las margas negras (véase corte, pág. 56). La
capa primera pasa de cuatro metros en muchos sitios de la ex-
plotación, y su mineral alcanza una media de 66 a 68 por 100
de fosfato tricálcico; hacia la parte alta se hace más silícea, y es
donde se encuentran nódulos silíceos de un modo análogo a
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como ocurría en el Dyt—. También es mayor en la parte superior
la cantidad de coprolitos y dientes.

Los nódulos silíceos son igualmente en el Kuff muy abun-
dantes, y dispuestos en niveles dentro de las margas y capas
fosfatadas. Su aspecto externo es igualmente ovoide o redon-
deado y blanco por una costra de jaspe; interiormente son mu-
cho más claros los sílex del Kuif, de tono café con leche, que
los del Dyr, casi negros; en cualquiera de los yacimientos se
encuentran las series completas desde el sílex al fosfato, y de
este fenómeno de transformación nos ocuparemos al tratar el
análisis microscópico. Es muy significativo que el mayor nú-
mero de nódulos de sílex y cantidad de sílice en general sea
mucino mayor que en la proximidad de las ¡alias y fracturas
que llegan hasta la superficie.

Las zonas fosfatadas del N., las que podríamos llamar del
numulítico, carecen de la uniformidad de las de Gafsa. A la
amabilidad de M. Gireaud debemos varios sondeos, los cuales
resultan muy instructivos, demostrando la multiplicidad de
horizontes fosfatados; como ejemplo damos uno en El -Kuif (figu-
ra 13). Según estos cortes y los resultados de la explotación,
parece deducirse que de cuatro a seis toneladas por metro cua-
drado podría representar un número para la cubicación. Adop-
tando ese dato, y no suponiendo un cambio de potencia o de
clase, suponemos podría contarse aún con más de 50 millones
de toneladas.

Hasta la fecha se habrán obtenido unos 2.000.000 de tone-
ladas. Diariamente se producen unas 1.800 toneladas, con
2.000 obreros, entre los que figuran una nutrida sección de
condenados que trabajan voluntariamente, recibiendo su jornal
y parte de la alimentación por cuenta de la Empresa.

La densidad del minera] del Kuif es algo mayor que la de
Gafsa, y oscila de 2,2 a 2,40 en la capa, y 1,8 a 1,9 en el depósito.
M llegar aquí, cuadra un elogio cumplido para la Direc-

ción de la < Compagnie des Phosphates de Constantine », por la
brillante manera que tiene de atender a los medios materiales
y morales de los obreros y empleados (1). [Fots. 10 y 11.1

(1) En una niagnifica Cooperativa, a unos 200 kilómetros de la costa,
no solaniente no falta ninRún elenlento esencial de cualquier orden, sino
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La mina está unida al ferrocarril del Estado con un ramal

de unos 28 kilómetros a Tebessa, propiedad particular de la Je

Compañía minera; los 235 kilómetros hasta el puerto de Bona s,lex
pertenecen al Estado argelino, y son las dificultades de este Fo s,-a ¿ 0 ,v cc?//Z&
trayecto las que limitan una mayor producción en la mina.

La explotación se realiza de un modo casi exacto al que
hemos visto en la Compañía de Ciaísa (véase pág. 41). Las ga- Si

lerías de conducción están distribuidas según las horizontales
del plano y distancias de 100 metros, contados según las líneas Í z�
de máxima pendiente de la cubeta sinclinal, quedando así di-
vidida la capa en macizos de 150 según laborizontal, por 100 me-
tros en sentido de la pendiente. En este macizo se practica una
galería, de abajo arriba por su centro, y en ella se instala el
plano inclinado para hacer descender el mineral arrancado y
subir el material vacío; desde esta galería del plano, y con dis-
tancias de 12 en 12 metros en su sentido, se practican galerías,
en las que empieza el arranque por rebanadas horizontales es-
calonadas, desde las esquinas superiores y corriendo la explo-
tación de arriba a abajo y hacia adentro, lo mismo que en Me-
tlaui, hasta las últimas operaciones de hundirniento,

La única variación se encuentra en la manera de arrastrar el
mineral tuera de la mina, lo que en Kuif se hace por medio de
locomotoras de gasolina y por medio de un cable sin fin de Fi,� f�- ¿ o
3.000 metros que se actúa desde el exterior (fot. 12).

Son magníficas las instalaciones, entre ellas la de fuerza
eléctrica, en dos grupos para el día y la noche: Diessel y de va-
por; la de aire comprimido, con tres compresores Compound,
de 100 caballos cada uno, etc.

Respecto a la humedad y secado de la mena, se pueden
hacer las mismas consideraciones que para el mineral de Me-
tlaui. Se realiza esta operación al sol, particu ¡armen te en vera-
no (fot. 13), y en hornos oiratorios en el resto del tiempo; la
instalación de hornos comprende cuatro para 300 toneladas

que imichos se elaboran en instalaciones modelos: panadería, fábrica de-
llielo, de enibtitidos, de bebidas espuniosas, carnicería, etc. En el liotel,
donde los visitantes reciben franca y generosa acogida, tienen tilla bibliote-
ea de más (lt� 3.000 volúmenes y gran número de libros modernos a dispo- J 'S

sición de los enipleado,-

r',' Fig. 13.
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Reproducimos un corte de M. Blayac (fig. 14) que es ins-
tructivo respecto a la constitución de Ain-Kissa y la distribu-
ción de sus fallas; únicamente hemos de hacer notar como

ZI
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Fig. 14.

1 Margas suessonienses.

2 Capas de fosiato.

3 Calizas de numulites y thersiteas.

esencial, que en ninguno de los sitios hemos apreciado las dis-
cordancias entre el eoceno-y el cretáceo que él señala en sus
cortes.

KALAAT-ES -SENAN y KALAAT-VERDA. -Están emplazados en
las mismas condiciones que los yacimientos de Tebessa y pró-
ximos a ellos; Kalaat-es-Senan distará de] Dyr unos 16 a 20 k¡
lómetros hacia el N., y Kalaat-es-Verda, próximamente la mis-
ma distancia al i�E. delKuif; según esto, se encuentran am-
bos cerca de la frontera deJúnez y Argelia, y en la misma faja
de isleos suessonienses que corren hacia el cabo Bona.

Kalaat-es-Senan ocupa una montaña que soporta un enor-
me bloque horizontal de caliza (1.270) sobre las llanuras (600
y 800) que la rodean, produciendo un perfil muy peculiar que
se destaca a gran distancia. Estas siluetas en forma de castillo
(kalaat en árabe) están muy repetidas en esta zona, y se deben
a la protección que contra la erosión en aigunos puntos lia
prestado ¡a caliza a las margas inferiores, quedando las llanuras
y barrancos en el material blanco inferior o en calizas cretáceas,
y en las cimas las calizas numulíticas en tablas, como testigos
de la efran denudación cumplida; esto explica el por qué a los
escarpes se les toma como presagio de fosfatos.
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- 76 - KAI.AAT-VERDA. -A unos 20 kilómetros al SE. de Kalaat-es-

El yacimiento de I<ef-er-Rebib, unos dos kilómetros al N., Senan hay otros isleos análogos, pero de mucha mayor altura,
no es más que una parte hundida de la tabla. Lo mismo que formando el yacimiento de Verda (790).
en El-Dyr, la parte inferior está formada de margas negras. y El corte geológico sería el mismo. El espesor de las capas,
calizas blancas con sílex, y sobre este tramo descansa la zona dentro de la zona de margas fosfatadas, es de tres a cuatro me-
fosfatada, compuesta también de alternancia de margas y re- tros, y sobre ellas descansa la caliza de N. Rollandi, con 20
cubierta a su vez por la gran masa de caliza, que llegará a 50 metros de espesor. La explotación está repartida sobre tres ya-
metros de altura. En la parte inferior de la caliza, separándola cimientos: Kalaat-Verda, El-Sif y El-Souitir. En las proximida-
de las margas fosfatadas, se suele encontrar un banco de gas- des, dentro de la misma región de Yerda, hay hasta ocho ya-
terópodos que parece ser el equivalente de las calizas altas de] cimientos de importancia, con potencias de más de dos metros
Kuif. Todo el resto de la caliza está compuesto de numulites de en las capas fosfatadas y leyes del 46 al 68 por 100; las carac-
tres tipos: N. Gizehensis, N. Rollandi y N. irregularis; por fin, terísticas geológicas son siempre las mismas.
como dato importante, también se encuentra en este horizon-
tal la ostrea bogharensis, que no es más que una variedad de YACIMIENTOS DE MAJOU13A N' YEM--HONDE. - Nuestro i¡us-
la multicostata. trado compañero D. Laureano Meriéndez ha estudiado estos

Vemos, pues, que en realidad no solamente hay gran pare- dos grupos de yacimientos que se encuentran al NE. de Kalaat-
cido en las disposiciones geológicas de los yacimientos fosfa- es-Senan y a distancias de 20 y 10 kilómetros.
tados, sino verdadera identidad de muchos casos, sin que se Se trata, como en los anteriores, de criaderos comprendi-
pueda interpretar la falta de algún término como signo de dis- dos en pequeños isleos del suessoniense, alineados del SO. al
tinta edad o prueba de movimiento transgresivo; nos referi- NE., y representando los restos de la antigua y extensa forma-
mos concretamente a la falta de caliza numulítica en El-Kuif ción eocena.
donde, sin embargo, están representados los gasterópodos in- Los depósitos del grupo de Yebel-Honde están próximos
feríores como en El-Dyr y en Kalaat-es-Senati; más que en una y al N. de la es+ación de Tadjeruine, en el ranial que va desde
denudación absoluta del término numulítico, pensamos en una Slata a Fedj-et-Tarneur y a 18 kilómetros de esta estación, don-
sedimentación algo distinta, producida por corrientes o agita- de empalma con la línea de Kalaat-es-Senan a Túnez. Los del
ciones litorales. grupo Majouba están inmediatos y al S. del ferrocarril de K a-

La ostrea inulticostata, con sus variedade§, parece ser el laat-es-Senan a Túnez y a 40 kilótiletros del empalme.
[actor común de todos los yacimientos fosfatados, y contribu- El Ingeniero Sr. Menéridez supone que las margas negras
ye a paralelízarlos en cualquier caso. inferiores del suessoniense, conteniendo cloruro de sodio, yeso

Entre las inargas de la zona fosfatada se han encontrado, y nódulo de silex, son discordantes sobre el cretáceo superior,
en 15 niveles, térininos muy distintos de riqueza desde el 12,28 y soportan la zona fosfatada que, como en todos estos casos de
hasta el 60 por 100; las explotables son dos capas contiguas la frontera, se compone de alternancias de calizas y margas
con tres irtetros de potencia total y un tanto de 58 a 63 de fos- fosfatíferas, conteniendo el horizonte productivo; por fin, en la
¡ato tricálcico. coronación del tramo eoceno, se encuentra la caliza numulítica

SecYún el análisis rnicroscópico de M. Cayeux, este fosfatot, con un frecuente nivel de gasterópodos en su parte inferior.
está forinado de granos, el centro de cada uno de los cuales es La mena está constituída por una roca quebradiza compues-
un diatomea; seo-ún esto, parece derivado el depósito de un ta de pequeños granos redondeados de fosfato tricálcico, cu-
linio dialoineas. biertos por una pátina oscura y brillante que, unidos por un
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cemento calizo y arcilloso, contiene también pequeños granos
de sílice, encontrándose con frecuencia en la masa dientes de YACIMIENTOS DE LA CORDILLERA LITORALpeces y hasta un 6 por 100 de materia orgánica.

El análisis medio de las muestras del Honde y Majou- PROVINCIA DE CONSTANTINA.-Incluímos en este apartado
ba es: los yacimientos situados al hilo de la cordillera del Tell, en su

Tanto ladera meridional, y que se extiende de un modo salteado des-
por ciento de Suk-Arrabs a Boghari, por las provincias de Constantina y

Anhidro fosfórico .......... - ...... 25,00 Argel.

Fnsfato tricálcico ................... 54,60 De esta serie hemos estudiado los más importantes; pero

Carbonato de cal . .................. 29,50 otros que lo son menos, como los últimos, los insertamos úni-

Cal total .......................... 47,22 camente por no dejar la lista incompleta.

Oxidos de hierro y alúmina .......... 1,14
YF13EL,-M7EITA, BORDJ-REDIR Y BEL-IMURI. -Estos depó-

Sílice . ................ . ........... 11,66
sitos se encuentran próximamente a la mitad del trayecto Cons-

tantitia-Argel, y a unos 15 kilómetros al SE. de la estación de
En el cual el dato más favorable, comparado el análisis con Bordj-bu-Arreridj, en la línea general. La forinación cocena

los de Gafsa y Tebessa, es la menor cantidad de hierro y está representada por dos isleos, que comprenderán 12 kiló-
alúmina, que tan importante papel tienen en la retrogradación metros en su mayor dimensión, y enclavados en ellos tres cria-
de los superfosfatos. deros, que son: Vebel-NUZelta, Bordj-Redir y Be¡-linuri. Geo

El grupo de Yebel-Honde es una cubeta sinclinal muy le- ló(fica y aun topográficamente es caso bastante repetído: cal¡-
vantada por el lado S., y de una extensión de 3.400 hectáreas, zas del sesonense inferior, y encirria de las cuales, de un modo
de las que se suponeri productivas unas 380, y aceptando un concordante y con estratos casi liorizontales, descansan lis
espesor medio de dos metros, reconocido en las labores, y una margas negras y la zona fosfatada con su caliza dura en el
densidad de dos, se cubica Linos 15 millones de toneladas. La teclio; el tipo se parece a los criaderos de Tebessa, pero hay
ley media es del 55 por 100 y 11 por 100 de sílice. Damos que señalar alguna diferencia.
algunos cortes que demuestran la presentación. En el senonense superior faltan las calizas en placas blancas

El cfrupo de MajoubaM'Ziba está situado unos 15 kilómetros de inoceramus, y están reemplazadas por calizas duras, en
al Suroeste del Honde, del cual está separado por la llanura del gruesos bancos dolomíticos en su parte superior y alternando
Sarrath; la disposición geológica es la misma; pero es impor- con alguna marga pizarrosa; los fósiles de Vebel-M7eita, cla-
tante hacer notar que parte del criadero está recubierto por sificados por M. Brossard, son en SU mayoría ostreas: ostrea
una lumaquela y no por la caliza de numulites, pomeli, 0. vesicularis, etc., alguna plicatula, limas y hemiaster

La ley media de las muestras tomadas acusa un 54,3 de fos- fourneli, todos característicos del serionense de Argelia.
fato tricálcico y un 9 por 100 de sílice. La zona fosfatada sobre las margas negras alcanza una po-

En la cubicación se le asigna tres millones de toneladas. tencia de unos 40 metros, y consiste en una alternancia de
margas y calizas tiernas con nódulos de sílex, conteniendo tres
y hasta cuatro capas de fosfato de uno a dos metros de poten-
cia. En las margas negras de la base y en la zona fosfatada de
los tres yacimientos se ha encontrado la ostrea multicostata. El
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fosfato de estos yacimientos, mucho más duro que en El-Dyr, Estos criaderos fueron estudiados poi- el Profesor de Geo-
tiene color negro y está con pintas blancas y grises de los co- logía de Argel, M. Ficheur, el año 1895, y aunque conformes
prolitos- su ley, 66,5 de fosfato tricálcico.

En 1
p
as calizas duras de la parte alta de Bordj-Redir se ha

con él en líneas generales, disentirnos esencialmente en la cla-

encontrado la thersitea ponderosa, que ha servido para deter- sificación de los términos superiores.

minar la edad de ese término superior. En Bordj-Reclir el hori- M. Ficheur ha descrito sucesivamente, en unión de mon-

zonte fosfatado es múltiple, llegando a siete y más capas
sieur Blayac, los isleos suesson enses fosfatiferos de] macizo

de 0,60 a un metro, excepto uno que tiene de 2 a 2,50; este
montañoso de Titteri. Estos se encuentran agrupados en dos

fosfato es menos calizo en la base y menos silíceo en el techo.
centros, en los extremos 0. y E. de¡ gran isleo eoceno, que en

Fl corte de M. Blayac, que damos a continuación, comple- la misma dirección de Poniente a Levante, y en unos 100 kiló-

tará las ideas. (Fig. 15.)
metros, siouiendo el InUizo montañoso, se extiende desde
Bogliari hasta Sidi-Aisa.

Para la mejor coiriprensión, conviene una previa exposición
de la geologia de! suessoniense en esta región.

El suessoniense, según Fischeur, comprende dos grandes
divisiones, que algunas veces se encuentran en discord ancia.
Los elementos litológicos quedan así distríbuídos:

A) Arcillas con cristales de yeso, arcillas par-
3 das hojosas, 200 rnetros.

Piso inferior. . 11) Capas ,,ar,�o-caliza, con lechos le flex en
la base; capas glaticoniosas y fosfata-2
tadas superpuestas de calizas, al,�iiiias
veces nuniultiticas o arenosas, 120 rrietros.

Q Arcillas aniarillas con yesos, aiternancias
muy variables de areniscas, ostrea multi-

y inar,,as �enorl(,Ilse� con ostreas. costata, 300 a 500 nietros.
Mar,,,,as negras, hase de¡ senofien—- Piso siTerior. . D) Arenisca de bancos potentes, pasando aInargosas foslatadas.

alternancias de areniscas y arcillas, tu-4 Calma de ther-sited ` rrilites pecten, echinolampas-clypeolus,
Nlar�,�i� v art!tti�c¿is

400 a 500 metros.

Aun apreciando desde luego como importante la diferen-
cia entre este eoceno inferior y el de la región' de Tebessa,
vemos que se puede sincronizar fácilmente con él en la parte

YACIMIENTOS DE LA REGION DE BOGHARI (ARGEL) productiva; pues tendríamos como terrenos inferiores de am-

Los más importantes están situados al 0. de¡ macizo mon-
bos !as arcillas yesosas, a las que siguen las zonas fosfatadas

tañoso de] Titteri, siete kilómetros al S. de la estación de
semejantes, y es, como siempre, en el término superior donde

Boghari, en el ferrocarril que se deriva de la línea general
estriba la diferencia y dificultad de papalelizar.

desde Blida hasta Aín Usera, o lo que es igual, a la mitad de
De cualquier modo, una síntesis geológica de¡ gran man-

chón de Titteri, que comprende los dos grupos de yacimien-
ese trayecto. tos, se podría dar diciendo que la arenisca superior se extiende
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en potente formación constituyendo el conjunto, y únicamente En cuanto a la zona fosfatada, se encuentra formada de mar-

hacia sus extremos E. y 0., en montículos y suaves ondulacio- (,las blancas y pajizas, que col, frectiencia se alteran en nódulos

nes, desmanteladas por la erosión, asoman las margas yesosas 0 bolas, conteniendo, ell una altura de siete a diez metros, dos

y las fosfatadas en pequeños y agrupados isleos. Esta forma- capas de fosfato de 0,5 a 0,7 de Potencia. El aspecto de esta

ción arenácea superior adquiere en es ta zona sus caracteres roca fosfatada, pues en realidad no se la puede llamar mena,
argelinos la denomi- es amarillento, (ri-anudo, con algunos coprolitos y dientes de

más salientes, por lo cual los efeólogos

nan arenisca de Boghari.
peces y con tiluy escaso olor a la percusión; el aspecto es de

La mancha más importante de¡ grupo de Bogliari es la macizos fosfatados. Por encima de las capas fosfatadas viene

Draa-el-Abiod, que consiste en una cubeta sinclinal alargada Lilla serie de calizas y margas que forman un ti-amo esca rpado
si" fósiles; en la parte baja iosfatada y cerca de¡ horizo'nte de
sílex lleMOS encontrado alguna ulaucorilia.

NMO
En la parte alta, y antes de'11eO.,lar a las calizas y areniscas

Inás corripactas, encontramos tinas hiladas con señales de algas
y algún gasterópedo. Sobre las inargas que alternan con ellos,
pero suelta, encontramos una cistrea 111111ticostata; en la corona-
ción de¡ escarpe se forinalizan las areniscas y calizas compac-
tas. El análisis nos ha acusado una ley de 18,20 por 100, mien-
ti-as que los de NI. Fischeur llegaron de 30 a 35 por 100; este
autor ha llegado en su estUdio a cubicar hasta 14.000.000; sin
embargo, el valor industrial del Yacimiento está sin aclarar, v
no parece en consona:icia con este elevado tonelaje.

Para apreciar bien la parte alta del suessoniense, convie-
¡te examinarlo en el MiSMO lMebio de Boohari; las inargas
inferiores con ostrea inulticostata se encuentran en el mon-
ticulo donde se hacen las transacciones y medidas de grano
de los mercados, mientras que el tramo superior de la arenis-

Fig. 16. ca está muy característico y bien desarrollado desde el hori-
zonte inferior al Marabout hasta la parte alta donde se encuen-

i margas negras iio�osas con yesos. ca,1 s tran los cementerios árabes; en el contacto de arenisca y mar-
2 Margas blancas, algo glauconiosas,

gas parece haber una falla, indicada por un barranco corto y:� Margas y calizas sablilOsas-

4 Areniscas coli algas y gasteróPOdO-';- y profundo.
Caliza compacta.

El tramo que venirrios llamando arenisca, se descorripone

de NE. a So. y socavada en esta dirección por un arroyo; su en alternancias de calizas con ostreidos y otros laincli�ranquios

longitud será de unos cuatro kilómetros, y el ancho de 1.500 y facies arenosas con algas que llegan a ofrecer una brillante

metros. El corte lo hicimos por el escarpe S.-SE., y podría- presentación de hieroglypheos, pistas y helmintnopsis, entre

mos descomponerlo así (fig. 16): ellos el paleodiethjon sbrozzii, e¡ ninior y algunos heliiiintlzoi-

Aun cuando distinto al de M. Fischeur, se ajusta bastante a deos chondrites, creyendo haber visto en losas sueltas alguila

él en los rasgos inás salientes. litiella de scolitia prisca; en tina palabra, e! flyseli eoceno bien
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caracterizado, con la forma señalada por nuestro compañero ces llega hasta cinco o seis metros, y es el término pétreo más
Kindelán en Guipúzcoa. saliente.

Algunas de las calizas algo arenosas y col, muchos restos Encima, constituyendo el tramo C, viene una serie de mar-
orgánicos que se encuentran por bajo de¡ flysch dan olor de gas calizas margosas y capas de glaucomia fosfatadas, que for�
hidrocarburos a la percusión, recordando los horizontes fosfa- man el cuerpo principal del suessoniense inferior, y varía mu-
tados. cho de potencia, de 30 a 80 metros.

Como deducción interesante de nuestro examen se des- El tramo D, con que termina el piso inferior, está com-
prende que la zona fosiatada es inferior a las formaciones del puesto de margas y calizas amarillentas, que suelen contener
flysch. en gran cantidad nilinulites Roblandi, N. irregularis, etc., y a

Se puede citar corno curioso que en la parte 0. en una veces alcanza hasta 50 metros de espesor.
capa inmediatamente inferior al sílex se encuentran nódulos En cuanto al suessoniense superior, es mucho más unifor-
voluminosos con cireunvoluciones de cubas bien marcadas me, y se descompone en las arcillas y margas con ostteas bo-
Unos geólogos han creído ver en ellos cerebros silicificados; gharensis y areniscas y pudingas con intercalaciones margosas
pero habiendo encontrado dientes de escualos en su interior, que, sin duda, son la representación del flysch eoceno. La ley
se ha evidenciado se trataba de masas de intestinos. media de los fosfatos es de 44 a 45 por 100.

Además del yacimiento de Draa-el-Abiod hay otras dos En resumen: se deduce que el único yacimiento de interés in-
manchitas próximas al E. y pegando a la carretera: son los de dustrial podría ser el de Draa-el-Abíod, Los fosfatos se parecen a
Am-Sba y Condiat-Mon-et-Ettin; el corte geológico de ambos los de Suk Arrhas por ¡a presencia de grumos yn ódulos abun-
es casi idéntico: arcillas con yeso en la base, banco de sílex dantes; geológicamente tienen la Misma composición del mis-
encima, soportando a su vez a las margas con capa de fosfato mo período. El horizonte fosfatado es Múltiple, aunque quizá
y nódulos fosfatados con dientes en su interior; la parte alta es

de calizas margosas con bivalvos y algún schizaster y otros
no muy sentido en esta región, pues se ven capas de fosfato

gasterópodos en el caso de Ain-Sba, mientras que en Condiat
unas veces encima y otras debajo de la hilada consistente de

son pudingas y areniscas los representantes del suesssoniense
sílex (B).

superior. La capa más importante es de un metro de potencia

en Mon-et-Ettin y se distingue en todo el contorno de la su-

perficie, que tendrá de tres a cuatro kilómetros. YACIMIENTOS DE LA REGION DE SIDI-AISA (ARGEL)
El grupo de las manchas de Bogllar; se termina con los de

Kifan-el-Hamman y Um-Velil, equidistantes seis kilómetros la Constituyen el grupo orienta] de las manchas productivas,
primera al E., y primera y segunda al 0. La interesante de dentro del macizo del Titteri (pág. 80).
las dos es la de Kifan-el-Hamman, situada en el flanco Sur Su distancia al grupo de Bogbari, que está en el extre-
del macizo M'Fatha, formando una banda estrecha que se mo 0., será de unos 80 kilómetros; sus alturas llegan a 1.400
sigue en 28 kilómetros. En ambos isleos, el tramo inferior A metros, tres los pequeños yacimientos que comprende, repar-
(véase pág. 81) se forma con arcillas selenitosas; encima, y

p

dentro del mismo apartado, se suele encontrar una capa de
tidos en una longitud de unos 50 kilómetros.

glaucomia fosiatada o losfato, conteniendo dientes, nódulos y
Los términos geológicos en Vebel-Amnis parecen los más

vé
1
rtebras; varía de 0,40 a un Metro. El tramo B es el horizonte

completos, y sol, los siguientes:

del sílex; aislado o comprendido en las calizas margosas, a ve-
A) Margas y arcillas negras, unos 10 a 15 metros, con

frecuencia capa fosfatada con dientes, 25 por 100 de fosfato.
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b) Caiiza de sílex, llegan a alcanzar 60 a 80 metros. En comprenclen los montes de Vebel-Mahdid y Vebel-Taf al N.,

algunos sitios con lechos glauconiosos. sobre la llanura del Schott.el-Hodna; la longitud será de unos

C) Caiizas fosíatadas; son losfatadas en todo su espesor, 60 kilómetros de E. a 0., y un kilómetro escaso de anchura.

de 30 a 40 metros- su ley es muy débil, de 10 a 15 por 100. Geológicamente, las capas eocenas que comprende son del

En estas calizas y`a se encuentran numufites, N. irregularis y suessoniense inferior, con espesor de 80 a 100 metros, reposan-

N. planulata.
do en concordancia sobre el cretáceo superior. Aun cuando

D) Calizas duras conchíferas; son duras, cristalinas, 20 este manchón esté aislado del de Bodj-Redir, 15 kilómetros

a 30 metros de potencia, y contienen N. irregularis, 0. bo(Yha- al NE. por el monte de Mahdid, debió estar unido a él, y así

rensis y turritelas. En la base hay margas con sílex. ha encontrado M.-'Levat, en una depresión de la cadena, la ca-

E) Calizas de nutizulites; la parte superior pasa a calizas liza Con sílex, tan típica en las capas inferiores.

blancas y columnadas de nuinufites, como las de Tebessa; su
potencia, de unos 40 metros. F 1 1——

SUESSONIENSE SUPERIOR.- Por encima de esta serie se en-
-nos visto en estecuentran las areniscas superiores que no het

sitio, pero suponemos se refieren a las de Bogliari, es decir, al
flysCh. Fig. 17.

MM. Fischeur y Blayac hacen un resumen deduciendo que
las capas fosfatadas se reparten en el mismo nivel aproximada- a Margas negras.

1) Cali¿as niargosas con silex.
mente, puesto que unas veces se encuentran encima y otras de- c Calizas con ostrea strictipucati, y nuinulites.

bajo; que estas capas son más duras, secas y pobres que las cr Margas y calizas senonenses.
ph Capas de fosfato.

del grupo de Bogliari, lo que hace inexplotable por ahora al M ArcIllas y areniscas con yesos (oligoceno).

grupo Sidi-Aissa. pd Pudingas pliocenas.

Estos yacimientos, por sus capas de nurnulítes, se parecen
1 Cuaternario de las altiplanicies,

mucho a los de Snk-Alirras y Tebessa, rnientras que carecen

de esos fósiles los yacimientos del grupe Bogliari. Damos el corte geológico de J. Blayac, que se repite de un
niodo bastante uniforme a todo lo largo de la banda, y es
MUY parecido a los de Bordj-Redir y Sidi-Aisa, que significan

VACIMIENTOS DEL VEBEL-MAHIJID, su prolongación natural (fig. 17):

CERCA DE AYSILA 1.' a) Margas negras, algo glauconiosas, con osflea nuil-
ficostata y espesor de cinco metros, reposando sobre margas

1 la sido estudiada por M. J. Blayac en los anales del 95-8. verdes amarillentas del senonense, con muchas ostreas villei.

Unos 30 kilómetros al S. de Bordj-bon-Arreri, y entre los 2.' b) Calizas con sílex y bancos de fosfato, 50 metros;

yacimientos de Bordj-Redir al E., y Sidi-Aissa al 0., como ver- alternancia bien estratificada de calizas margosas, margas, sílex

dadero eslabón de una cadena, se extiende una tira delgada y capas de fosfato. Los sílex en riñones forman hasta verdade-

de suessoniense, que cumpie a modo de jalón en la larga línea ros lechos, debajo de los cuales están las capas de fosfato. El

qu
1
e al S. del Tell, desde Boghari a Suk Arralis, van formando mineral de estas capas, como el de Bordj-Redir, es negro, con-

las manchas productivas de¡ eoceno inferior. Topográficarnente sistente y con muchas pintas de coprolitos, nódulos grises de
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fosfato con frecuencia bastante silíceo, muy cargado de dientes
y restos orgánicos.

Las capas más importantes son las inferiores, con 120 de
potencia y ley de 50 por 100 de tricálcico; encima hay otras
más delgadas, de 30 a 60 centímetros, bastante más pobres. INVE3TIGACIONE3 EN ESPAÑA

El sílex, que está sobre las capas fosfatadas, llega a formar
bancos hasta de ocho a 10 metros de potencia, que se desta-
can en resalto y suministran un excelente horizonte para la in-
vestigación.

Zonas apropiadas

3.' c) Caliza de numulites; tiene 30 metros de potencia y Todo el eoceno español pertenece a la vertiente inecliterrá-
contiene numalites irregularis, N. planulata, 0. bogharensis nea, y está caracterizado por las formaciones nurritilíticas; sus
(multicostala), y muchos tatritelidos y otros gasterópodos. contactos con el cretáceo son frecuentes, sin que por lo gene-

Por fin, en algunos sitios se superponen a este suessoniense ral sea muy aparente la discordancia.
inferior, con alguna discordancia, areniscas semejantes a las de En estos isleos se reproducen geológicamente las inismas
Bogliary, que M. Brossard supone de] piso parisiense, y que presentaciones del suessoniense del Norte de Africa, y sobre
quizá, como aquéllas, puedan representar un cambio en las ellos debe de llevarse la investigación de los fosfatos.
condiciones de sedimentación, como el comprobado por nos- Las manclias del eoceno de España son cuatro; la más
otros en Boghary (flysch). septentrional se extiende de E. a 0., paralelamente a los Piri-

Este yacimiento tiene alguna importancia, pues las dos ca- neos, en unos 370 kilómetros, desde Tremp, en Lérida, hasta
pas de fosfato de 1,20 y 1,50 se siguen sin interrupción en Villarcayo, en Burgos, corresporidiendo la mayor amplitud a
los 70 kilómetros que tiene la banda. las provincias de Huesca y Navarra.

Está en estudio por e¡ Ingeniero Sr. Rubio, y en ella, hasta
ahora, se han hecho los siguientes cortes: Vitoria a ¡a sierra de
Andía, Vitoria a Subijana y Osuna, para cortar el extremo
Oeste de la faja, y el último por Azaeta, Atauri, Santa Cruz de
Campezo, Estella y Pamplona; unos 200 kilómetros sobre el
contacto del eoceno y cretáceo. En todos los cortes hay seme-
janza en la disposición de la caliza numulítica con los kalaat
airicanos, y a veces casi identidad, como en la subida a sierra
de Andía. El horizonte de margas fétidas ha estado con fre-
cuencia representaclo por debajo de la caliza de numulites y
sobre las areniscas eocenas. Los análisis han acusado fosfato
tricálcico en cantidad aproximada al 2 por 100.

La segunda mancha se extiende a lo largo de¡ litoral cata-
lán desde Figueras, al N. de Gerona, hasta Valis, en Tarrago-
na; por el N. se bifurca en una banda estrecha, paralelamente
a ¡a sierra del Cadi, formando en conjunto los bordes de la
gran cuenca oligocena de Cataluña.
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Mi,s conipañeros Marín y Milaris del Boscli estudian este mos el segundo centro, liaciendo los cortes: priniero, liasta
isleo irregtilar, y liasta aliora sus reconocilillentos se lian lleva- Moratalla, al N. del pico Buitre, y en segundo iugar liasta Sa-
do únicarriente a parte de la provincia de Barcelona, al coceno binar, en la vertiente Sur de las cuevas de Zaen. El firia¡ de las
de Oliana y su unión con el cretáceo y al corte del suessonieri- verificaciones en la provincia de Murcia consistió en el examen
se desde Puigreia, Gironella, Prat de Llusanés, Vich y Santa de los isleos de Caravaca a Lorca.
EtilaHa. Los resultados son análo,-os a los del isleo del N. En casi todos los contactos liemos podido apreciar la exis-

La tercera nianclia es ¡a andaluza, que desde Cádiz corre tencia de un horizonte de margas, fétidas a la percusión, que
al NF., entre las provincias de Córdoba y Jaén; en su parte ocupaba una posición contigu¿" e inferior a la caliza de numu-
ineridional de la provincia de Cádiz lia sido cuidadosarnente ffles, y que acusaha al análisis alouna cantidad de fosfato tricál-
recoriocida por el Inaertiero Sr. Gavala, mientras que en su cico de cal; sin enibareso, en ¡a mayoria de los casos han varia-
porción más septentrinal se efectúa la investigación del cocetio do de 0,60 a 2 por 100.
por los Inoenieros Milaris del Bosch e Iruegas, siguiendo el Debenios llacer excepción de la sierra de Espuña. Justo es
contacto con el cretáceo, ciltre Martos y Santiago de Calatrava, consignar, al liablar de la sierra de Espuña, los nonibres de
en la zona de Jaén, y en los de Baena y Doña Mencía, en la de nuestros compañeros Jordana y Menéridez, prinieros descubri-
Córdoba. E-stos trabajos, que se prosiguen en la actualidad, dores de los fosfatos murcianos. Los altos de la parte Norte
contit

*
marán liasta Lucena y la provincia de Granada, fijando destacan sus calizas amarillentas y de tonos rosados, tan pro-

especlalmente la atención sobre el cretáceo, que en esas co- pios del titónico el, esta región, mientras que los barrancos
rnarcas, secfÚn los compañeros citados, ofrece semejanzas pe- elite dan liacia P¡ie(ro y Mula, entre ellos en el de Malvarielie,
trociráficas con la zona fosfatada del Marruecos francés. están en calizas nurmillíticas; coniprenclida eiitre estas dos for-

llor fin, en la serie de isleos de las provincias de Alicante ¡naciones heirtos encontrado una faja cretácea, que, sin duda,
Y Murcia, y conforme a las enseñarizas deducidas del estudio corresponde al centro de un pliegue invertido.
de los yacimientos fosfatados del Norte de Airica, el examen llacernos esta afirinación, aun sin liaber llegado a la deter-
preferente se lia verificado en las Uniones de los terrenos cre- ininación especifica de los fósiles, porqLIC lienios encontrado
táceo y coceno dentro del suessoniense de Levante: desde la en el barranco de la Cabra, desde los altos liasta la linea de
sierra Aitana, sobre Alcoy, en Alicante, liasta la sierra de las tal\\,e�),,, los siguientes fósiles el, un corte: uninionfles 111aLICO-
Cabras, en Murcia, en el iii—nite de ¡a provincia de Córdoba. niosas (ti-es niveles coil equinidos), inar(,as carbonosas "coil se-

Los coiltactos examitiados liatl sido: al
-
N., y cerca de la ñales de plantas en lignito, aiiinzoizií�ts y scal7lWes, inar(Yas
aii,yel; en la mis-ciudad de Alicante, los de Villafranqueza y 4 blancas con un ejemplar de fizocerannis que parece Cr;psi, y

nia dirección, el de Busot, y los tres en la faja eoceria, que se restos de hipurites; por firi, en e¡ iondo del barranco, una
extiende de Alicante a Villajoyosa. Después recorrinios la unión abl-Inclancia extraordinaria de IRIMUliteS, Circunstancia que lla
de los terrenos citados en la zona quebrada que separa Alcoy dado el norribre de barranco de las Lentejas al más inferior.
de Jijona con las elevadas y iiiiiLorescas sierra,,, de Carrasca¡, El anclio de la /una eretácea no licuará a 200 nietros; sil
Carraselueta y Aitaria, terminando los recorridos en la provin- 101101tUd, unos 3.000 trietros, y porl(')S restos or(fallicos eita-
cia de Alicarite por el exanien de los isieos en Agost, en las dos suponemos estaráii presentes ¡Os tranlos mas altos del
ialdas del NíaiuniO. cretáceo.

En la provincia de Murcia, y con mejor resultado, recono- Los iliveles giaticonioso-fosiatados parecen tres, con po-
cinios la sierra de Fspuña, liacietido después el recorrido de telicias de 0,50 a Llil metro y ley de fosfato tricálcico variando
Xliania, Mula y Bullas liasta Caravaca. En esta villa estableci- de 16 a 22 por 100, Heuando a 25 y 30 por 100.
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Nuestros compañeros Gorostízaga y Menéndez, que actual-
mente estudian el yacimiento, han encontrado un nuevo cen-
tro próximo al anterior, y con la misma clase pobre y poco
potente de fosfato glauconioso.

Le atribuyen clasificación jurásica, fundándose en los aninzo-
nites encontrados, entre los cuales, en efecto, se ven abundan-
tes Perisphinctes, según habíamos ya comprobado al efectuar SECCION OFICIAL
el análisis microscópico. (Véase aota presentada en Agosto
de 1922 al Congreso Geológico de Bruselas.)

El resultado que liemos señalado no puede tomarse como
un éxito completo; pero si se tiene en cuenta que las primeras
margas encontradas en Africa no pasaron de la ley señalada en
Murcia, y que tanto el eoceno como el cretáceo tienen una pre- Personal
sentación muy extensa en esta zona, se comprenderá determine-
mos como muy interesante la continuación de las investigacio- INGENIEROS
nes en esta región tan agrícola, y en la cual un descubrimiento
de fosfatos, o siquiera primeras materias para elaborar un abono Ha sido jubilado el Inspector general D. Obdulio de La
inferlor, alcanzaría la enorme importancia de asegurar el mer- Viña.
cado de toda la producción, por grande que fuese, pues tendría Se concede el pase a supernumerario al Ingeniero jefe de
a su favor, en una competencia de productos, la supresión de segunda D. Benito Suárez Casaprín.
gasto de conducción desde Argelia. Idem íd. al Ingeniero tercero D. Ranión Moreno Pasquau.

Ha sido trasladado del Distrito minero de León a¡ de Te-
ruel el Ingeniero tercero D. José Alfaro López.

ESCRI 131 ENTES- DE LIN EANTES

Ha pasado a supernumerario el Escribiente-Delineante don
Julián Guerrero.



Relación de asuntos tramitados por la Sección de Minas
y Metalurgia durante el mes de Setiembre de 192ó

N LOOC1ADO Iki.\iEl)

Concesiones tituladas en Setiembre de 1923

4.
SUPERFICIE

!R\ IC1A NOMERE DE LA MIN.\ SL!O,IANLI,\ ii EOIN) .\1iNICIPA1. IR I'J 1 A

lI,,tu ea,

Avila ....... Carmencita
.......... Indeterm. Navarredondjlla 20 Jacobo Boza.Idem

...... Junior
.............. Hierro... Merueña y San García. 32 \nfilopio Muñoz.Idem ...... Rodriguena

.......... Plomo. . . San Garcíalngelmos.. 18 Constancio Rodríguez.

Barcelona [merica
............. 5. potásic. Callus, Saiiipedro y otros 766 Sociedad La Minera.Idem

...... Liobregos 1 .......... Idem . . . . Calonje y otros
....... 2.686 Idem.

Idem ...... Silvina
.............. Idem . . . . Raisareny y otros. . . 1.221 Idem.

Idem ...... Nuria 3 .............. Idem . . . . Suria, 5. Mateo Bajes 409 Idem.
Idem ...... Nuria 2 .............. Idem . . . Cardona y otros 135 l deni.idem ...... Nuna 1." ............ Idem . . . . Cardona, Surja yotros 555 Idem.

.' . _______________________
234 Ideti,.

- .f ¡ IIUII1(. ............. I'Ic,iII().. 1 ILZI.iti ............ 21 JCti - ___________

j Puerto NiefIa Norte Idem . . . . Almodóvar y Brazaturtas 20 U.' Mra. Bético-Manchega.
Idem ....... Puerto NieÍIa Sur ...... Idem . . . . Idem ............... 20 Idem.
Idem ...... Carmen 5.° .......... Idem. . . . Mestanza ............ 12 Idem.
Idem ...... San Lorenzo 2.° ...... Idem. . . . Brazatortas .............. 18 Idem.
Idem ...... El Rochón .......... Idem. . .. San Lorenzo ............. 42 Idem.
Idem ...... 5. Lorenzo Calatrava Idem. . . . Idem ................... 38 Idem.
Idem . Piedras Blancas ...... Idem. . . . Idem ................... 47 Idem.
Idem ...... Las Naviruelas ....... idem. . . . Idem ................... 106 Idem.

Córdoba . D.' a Adela Prieto. . Hulla. . . Bélmez ............. 12,0562 5. Mra. Metali:ir. Peñarroya.
idem ...... Demasía a San José. Idem . . . Espiel ............... 5,5593 Antonio Conrotte.
Idem ...... D.aAlmadenesOeste Plomo. . Hinojosa del Duque 0,1575 S.'Mra. Metalúr. Peñarroya.
Idem ....... Demasía a Luisa ...... Hulla. . . Espiel ............... 4,7674 Idem.
Ideni ...... I).' a Almadenes 4° Plomo. . Hinojosa del Duque 4,0986 Idem
Idem ...... 1)' a AlmadenesS.3.° Idem . . . Idem ................ 4,0194 Idem.
Idem ...... Demasía a Bética 3° Idem . . . Idem ................ 3,9208 La Bética Minera.
idem ...... Demasía a Bética 6 Idem . . . Idem ................ 2,1424 Idem.
Idem ...... La Tercera .......... Hierro. . Belalcázar ............... 20 Alfonso Sánchez Aparicio.
Idem ...... Consuelo ........... Idem . . . 1 Iornacliuelos ............ 24 Mariano Galera.
Idem ...... 1 )emasía a la Riojana Ilulla. . . Villanueva del Rey. . 18,1750 S.Mra. Metalúr. Peñarroya.
Idem ...... 1). aSanta Rosario 4.° Idem ..... Bélmez ............. 3,9229 Enrique Arboledas.
Idem ...... Valdefuentes 2.° ...... llierro Villaviciosa ........... 20 Antonio Gutiérrez.
Idem ...... San Juan ............ Idem . . . Torrecampo .......... 26 Juan Herrero.
Idem ...... San Bernabé ......... Idem . . . Fuente ( )vejuna 10 Francisco del Pino.
Idem ...... Previsión ........... II tilIa. . . Espiel .............. 150 Antonio Ligero.
Idem ...... Fuente Vieja ......... Hierro. . Villaviciosa ........... 20 Miguel García Bravo.
Idem ...... Doña Matilde ........ 1 InI la. . . Fuente ( )vejuna 1 50 Alfonso Diaz.
Idem ...... Ampliación a San José Idem . . . Adamuz ............ 131 Gabriel García.
Idem ...... Minas del Rincón. . . 1 Oomo. . Hornaclinelos ........ 52 Antonio Conrotte.
Idem ...... Nuestra Sra. del Pilar Idem ..... V.' de Córdoba 20 Angel Riesgo.
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Hectúreas

Córdoba. . Ntra. Sra. de la Cabeza. Hierro ... Torrecampo ........ 26 Pío Gómez.
ídem ..... San Clemente ....... Plomo. . . Villanueva Córdoba . 20 Manuel Torres.
ídem . .... Santa Elena ......... Hie, ro ... Ovejo ... . ......... 20 Elena Moreno.

Cuenca.. Piedra Orienta¡ ..... ídem Bascufiana ......... 20 Miguel Martínez.
ídeni Pilar .............. Lignito.. ídem ......... . .... 50 Eduardo Moreno.
ídem. Minglanilla 4.'. ..... Saiesalcal. Min

'
(Janilla. ........ 80 Rogelio 0. Miranda.

aídem. ídem 3 ........ « Idem .... ídem .............. 35 ídem.
ídem, Idem 2 a . . . . . . . . . . . ldein ... - ídem .............. 190 Idein.
ídem. Pipiona ........ - . - . Hulla .... Henarejos .......... 524 M. 0. Jove Zapico.
Idem ..... Santa Irene ..... . ... Hierro ... Talayuelos ......... 66 Enrique de Nalda.
ídem ..... Santa Filomena ..... ídem . - . . ldem .............. 40 ídem.
ídem ..... El Directo .......... Lignito.. . Tejadillos ... 75 Miouel Ibáñez.: 1 ..... t,
ídem ..... Valdemoro ......... Salesalcal. Valdemoro Sierra ... 60 Ro(,elio 0. Miranda.

Gerona . Segunda Magnolla.. . Hierro ... Rivas de] Fresser. . . 8 Pedro Alier Amar.
ídem ..... AumentoalaTeoclora. Hierroars. Caralps ........ . . . 6 Carlos Girona. -
ídem ..... Segunda Eternidad . . Hierro ... S. Cristóbal deTossas. 30 Pedro Alier Amar.
ídem . .... Tercera ídem ....... Ideni .... ldem .............. 8 ídem.
ídem ..... Romana ......... . . Carbón . - S. Lorenzo de la Maya. 56 Antonia Sanpere.
ldeni .

*

... Nuevo San Juan ..... 1 lierro ars. Caraips ............ 22 Carlos Girona.
Idem ,

......

� Amp. a mina Britania. Carbón Albaña ..... ...... 76 Antonia Saripere-
Idevil San March ......... Ideni OIZassa ............ 70 J(�acltlíll Mil.,ílls F¡vt1er.
lA- - ' ..... � - . -- - - ---- - - - .- .. _amw¿.

Lérída .... Anita ..............
1
Hulla. . - . Pla de San Tirs ...... 18 Vicente Gisbert.

ídem ..... Julia-Amp. a Julia.. . . Lignito.. . Granja de Escarpe. . . 43 Mario Sol.
ídem ..... Trinidad ........... ídem .... Ayer ............. . 101 José Torruella.

Orense. . . - La Cristina......... Pirita ars. Boboras ........... 30 Martín Orrautia.

Toledo.. . . El Fondak.......... Sust. salin. Tembleque ....... - . 80 Damián Fariñas.

Zamora ... Esperanza .......... Hierro ... Lozano ............ 44 Ezequiela Delgado.
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ldem íd. desestinando por improcedente la instancia sus-

Cámaras Oficiales Mineras crita por D. Manuel Muñoz contra Real orden recaída en ex-
Orden al Gobernador civil de Avila interesando que los pediente Demasía a San Claudio, de Córdoba.

concesionarios de minas de esa provincia se agreguen a la Cá- Idem íd. remitiendo a informe una instancia suscrita por el
mara Minera del Distrito minero de Madrid. Conde de Vallellano y otros, solicitando poder hacer registros

Real orden aprobando el presupuesto de ingresos y, gastos mineros para investigación de petróleos en terrenos reservados
de la Cámara Minera de la provincia de Santander, correspon- al Estado en la provincia de Navarra.
diente al ejercicio económico de 1923-24. Idem íd. remitiendo al Tribunal Supremo el expediente

Orden al Gobernador civilde León interesando la existen- que produjo la Real orden de 16 de Octubre de 1916, que or-
cia oficial de la Sociedad de Mineros del Bierzo con anteriori- dena se destinen las aguas ¡rías de la fuente vieja juntas con
dad al Real decreto creando las Cámaras Mineras. las sobrantes del balneario de Alhama, de Almería, en la misma

Orden al Gobernador civil de Murcia indicando la jurisdic- lorma que lo eran antes.
ción de la Cámara Minera de Cartagena. Comunicación al jefe del Distrito de Oviedo devolviendo

Telegrama circular a los Gobernadores de las provincias de presupuesto formulado por el Inspector general D. Nicolás
Alava, Albacete, Alicante, Badajoz Baleares, Burgos, Canarias, Sáiriz.
Castellón, Córdoba, La Coruña, Cuenca, Gerona, Guadalajara, Idem al Presidente del Consejo de Minería contestando la
Huesca, Jaén, Logroño, Lugo, Madrid, Málaga, Navarra, Sala- de 12 del actual, por la que se interesaba el envío del expe-
manca, Segovia, Soria, Tarragona, Toledo, Valencia, Vallado- diente Perla, de Oviedo.
lid y Zaragoza, interesando el cumplimiento de la Real orden Idem al Gobernador de Oviedo interesando envío de¡ ex-
de 14 de julio último. pediente Demasía a Tres hermanos.

ídem al Presidente del Consejo de Minería dando traslado
Catastro minero de España de la Real orden nombrando al Inspector Sr. Sempan para pre-

Rectificación del Catastro minero de las provincias de Av¡- sidir la Comisión encargada de practicar el deslinde entre las
la, Barcelona, Ciudad Real, Córdoba, Cuenca, Lérida, Gerona, minas Joseja y otras, de Vizcaya.
Toledo, Huelva y Orense. Idem íd. interesando presupuesto para practicar la opera-

ción anterior.

NEGOCIADO SEGUNDO NEGOCIADO TERCERO

Real orden desestimando el recurso interpuesto por D. En- En el mes de Setiembre ha entrado en este Negociado un
rique 0. del Busto contra decreto del Gobernador de Oviedo total de 63 asuntos.
que dispuso la rectificación de varias minas que se superponen El despacho durante el mismo mes ha sido el siguiente:
y que limitan el espacio solicitado para la Demasía a Estre-

Ministerio de Estadopitosa.
Idem íd. designando para presidir la Comisión que ha de Real orden comunicada sobre una petición de la República

fijar la línea de inteste de las concesiones Josefa y Demasía a Argentina.
Celedonia, Complemento y Demasía a Complemento, al Ins Se rerriten los tomos de la Estadística Minera correspon-
pector general D. Antonio Sempau. dientes a los años 19 19, 1920 y 1921.
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Negociado centralMinisterio de Hacienda

Tres Reales órdenes solicitando franquicia de derechos de Se cumplimenta la Real orden circular del Directorio mi-

Aduanas para tres expediciones de material científico con des- litar de 21 de Setiembre dando cuenta de las Comisiones de

tino a la Escuela de Ingenieros de Minas. Ingenieros de Minas nombradas para el Extranjero.

Dirección general del limbre
Comisión provincial de Vizcaya

Oficio haciendo saber a la Dirección las repetidas quejas Se les remiten los tomos XIV, XV, XVI y XVII de la Co-

que sobre la mala calidad de los explosivos formulan varias Em- lección Legislativa de Minas.

presas mineras, y significando la conveniencia de que se vele Distritos mineros
para que las fábricas de �xplosivos suministren éstos en las de-

Se remiten impresos a los Distritos de La Coruña y Córdo-
bidas condiciones. ba; a los Distritos de Murcia y Ciudad Real: una y tres cuentas

Consejo de Mineria de Policía Minera.

Se remite a informe un expediente de instalación de una
fábrica de pólvora en Murcia. NEGOCIADO CUARTO

Escuela de Ingenieros de Minas Aguas subterráneas y minero- medicinales
Disposición de la

'
Dirección general, de acuerdo con el in- Al Director del Instituto Geológico se le envía, para infor-

forme del Negociado, según la cual los Ingenieros aspirantes me, la instancia presentada por el Ayuntamiento de Matadrón
con derecho reconocido a inareso en el Cuerpo, una vez trans-Z_1 de los Oteros (León) pidiendo subvención para alumbra-
curridos cuatro años de la terminación de su carrera, son con- miento de aguas.
siderados corno Ingenieros supernumerarios y tienen opción a Al Director del Instituto Geológico se le envía, para infor-
ser nombrados Profesores auxiliares o numerarios de la Escue- me, la instancia presentada, en solicitud de subvención para
la Especial de Ingenieros de Minas. aguas, por el Ayuntamiento de Lumbrales (Salamanca).

Se remite a informe la instancia de D. Félix Elorza solici- Al Director del Instituto Geológico se le envía la instancia,
tando dispensa del ¡diorna francés para su ingreso en la Es- con su presupuesto, que presenta el Ayuntamiento de Villama-
cuela de Ingenieros de Minas. ñán (León). -

Comisión del grisú
Al Director del Instituto Geológico se le envía instancia del

Ayuntamiento de San justo de la Vega (León) solicitando el
Se remite a informe la petición de reforma del art. 124 del primer plazo de la subvención que le fué concedida por el

Reglamento de Policía Minera. Estado.
Al Ordenador de pagos por obligaciones de este Ministerio

Dirección general de Obras públicas se le traslada Real orden librando, como primer plazo de la
Se solicita informe acerca del servicio que presta el ramal subvención concedida al Ayuntamiento de Garrafe (León), la

de ferrocarril de Río-Tintillo a la mina Concepción, de la cantidad de 1.600 pesetas.
Compañía Anónima Buitrón. Al Sr. D. José Rodríguez Sedano se le oficia haber sido
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denegada la petición que forinuló para que fuese elevada al lada la Real orden denegando su petición de auxilio pecunia-
Consejo de Estado la escritura de constitución de la Sociedad rio para sondeos en Burgos y Santander. Al Instituto Geoló-
Riegos de la Vega del jarama. gico.

Al Ordenador de pagos por obligaciones de este Ministerio
Carbonesse le traslada la Real orden concediendo al Ayuntamiento de

Fuente el Sol (Valladolid) 6.000 pesetas de subvención para un Al Ministerio de Hacienda, Real orden comunicada con dos
pozo artesiano. Traslados. instancias sobre primas de consumo, con índice.

Al Ordenador de pagos por obligaciones de este Ministerio Al Ministerio de Hacienda, Real orden comunicada con 20
se le traslada la Real orden concediendo 6.300 pesetas al Ayun- instancias sobre derecho de carbón'inglés. índice.
tamiento de Torrejón de Velasco (Madrid) para obras de alum- Al Ordenador de pagos por obligaciones de este Ministe-
bramiento de aguas en la noria de Tiburcio Rodríguez. Tras- rio y al jefe de Contabilidad, traslados de la Real orden dis-
lados. poniendo se libren 624.384,71 pesetas para primas a los car-

Al Ordenador de pagos por obligaciones de este Ministe- bones nacionales correspondientes al mes de Marzo (111 inte-
rio traslado de la Real orden concediendo 13.500 pesetas al resados).
Ayuntamiento de Zafra (Badajoz) para alumbramiento y capta- Al Ordenador de pagos por obligaciones de este Ministe-
ción de aguas. Traslados. rio y al jefe de Contabilidad, traslados de la Real orden dis-

Al Ordenador de pagos por obligaciones de este Ministe- poniendo se libren 1.249.961,76 pesetas por primas a los car-
rio traslado de la Real orden mandando librar al Ayuntamien- bones nacionales correspondientes al mes de Abril (136 inte-
to de Ataquines (Valladolid) la cantidad de 2.496 pesetas, im- resados.
porte de los plazos primero y segundo de la subvención que Al Ministerio de Hacienda, Real orden solicitando la habi-
le fué concedida para alumbramiento de aguas. Traslados. litación de un crédito de 1.250.000 pesetas para pago de pri-

A D. Natalio Rivas, de Madrid, orden duplícada para que mas al carbón en el mes de Agosto.
suministrase el agua comprometida para el sondeo de Dalías
(Almería).

Al Ordenador de pagos por obligaciones de este Ministe-
rio traslado de la Real orden concediendo 5.200 pesetas al Real decreto reformando la Ley del trabajo de mujeres y niños
Ayuntamiento de Santorcaz (Madrid), como auxilio pecuniario

EXPOSICIóNpara la construcción de dos galerías de captación de aguas.
Señor: La Ley de 14 de junio de 1922 autorizó al Gobier-

Investigaciones mineras no de S. M. para la ratificación del Convenio acerca de la pro-
Al Instituto Geológico se remite, para su informe, la ins- tección de la obrera, antes y después del parto, que fué adop-

tancia que, acompañada de algunos documentos, presenta la tado en la sesión de la Conferencia Internacional del Trabajo
Sociedad Hispano- Británica de Petróleos, en solicitud de que celebrada en Washington el año 1919, y al mismo tiempo para
le sean llevadas sondas oficiales para sus investigaciones. que, ratificado dicho Convenio y conforme a las cláusulas del

Al Instituto Geológico se le remite otra instancia y docu- mismo, creara una Caja de Seguro obligatorio de maternidad,
mentos que la acompañan, de la Sociedad Hispano-Británica cuyas normas de funcionamiento habrán de ser establecidas
de Petróleos. por el Ministerio del Trabajo, Comercio e Industria, previos

A la Sociedad Coto Minero Primitiva, de Bilbao, se le tras- los informes del Instituto de Reformas Sociales y del Nacio-
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nal de Previsión, y modificara además las leyes y disposiciones mas de indemnización previstos en el apartado Q del art. 2.'
vigentes con relación al empleo de las obreras parturientes, del Convenio de Washington, el Parlamento español ha opta-
publicando los textos modificados en la Gaceta de Madrid. do por el del seguro obligatorio con subvención del Estado,

La legislación española sobre la materia, que es la con- al consignar en el art. 32 de la Ley de Presupuestos de 26 de
tenida en el art. 9.' de la Ley de 13 de Marzo de 1900, refor- de julio de 1922 la autorización al Ministro de Trabajo, Co-
mada por la de 8 de Enero de 1907, extiende la protección mercio e Industria para el establecimiento de dicho sistema, y a
de la maternidad, en cuanto a los descansos anteriores y pos- ello se atiende en el presente proyecto de Decreto, sin perjuicio
teriores al parto, a las obreras de todas las industrias, sin ex- de la posterior coordinación que la técnica y la economía del
cluir a las de la Agricultura; pero no les concede socorro de seguro aconsejen, cuando se implante en España el de Enfer-
ninguna índole, en tanto que el Convenio de Washington se medad, medida que es propósito del Gobierno someter al Po-
refiere solamente a las obreras de la industria y del comercio der legislativo.
y excluye a las que trabajan en talleres de familia; pero esta- Mas la fijación de las normas de funcionamiento de la Caja
blece la obligación de conceder a aquéllas una indemnización de Seguro obligatorio de maternidad, para cuya implantación
suficiente para la manutención de la madre y la del niño en fué autorizado el Gobierno por el art. 2.' de la Ley de 13 de
buenas condiciones de higiene y la asistencia facultativa gra- julio de 1922, exige previo y detenido estudio y el asesora-
tuíta. miento del Instituto Nacional de Previsión, lo que implica el

Seria, pues, una regresión de la legislación española ajus- transcurso de un tiempo que el Ministro que suscribe estima
tar ahora la protección de ¡a maternidad a los límites profesio- que debe aprovecharse para la implantación de un régimen
nales que se señalan en e¡ Convenio, y, por otra parte, el Go- provisional de subsidio tutelar de la obrera que dé a luz, utili-
bierno de S. M. ha de tener en cuenta la recomendación adop- zando para ello la consignación inicial que existe en el Presu-
tada en la sesión tercera de la Conferencia Internacional del puesto, haciendo que el Estado contribuya, desde luego, con
Trabajo celebrada en Ginebra en 1921, referente a la protec- la cuantía aproximada que se estima habrá de corresponderle
ción de las mujeres empleadas en la Agricultura, antes y des- en la implantación del seguro obligatorio de maternidad.
pués del parto, así como lo dispuesto en el art. 405 de la par- Este sistema tendrá la ventaja de que al propio tiempo que
te XIII de¡ Tratado de Versalles, según el cual, «en ningún se elabora para el establecimiento de las normas del Seguro
caso se pedirá a ninguno de los miembros, como consecuen- obligatorio de maternidad, vaya éste encarnando en la reali-
cia de la adopción por la Conferencia de una recomendación dad y el propio Instituto de Previsión, a quien se encarga,
o proyecto de Convenio que disminuya la protección ya con- desde luego, del servicio, pueda ir contrastando los resultados
cedida por su legislación a los obreros de que se trata>. del régimen, para poder proponer, en su día, al Ministro nor-

En consecuencia, al procederse a la modificación del texto mas definitivas en la materia.
de la legislación española, el Gobierno de S. M. entiende debe Fundado en tales consideraciones, el Ministro que suscribe,
mantenerse la amplitud que actualmente tiene en cuanto a las de acuerdo con el Consejo de Ministros, tiene el honor de pro-
clases de trabajo y dársele la del texto del Convenio de Was- poner a V. M. el adjunto proyecto de Decreto.
hington en cuanto a la edad y estado civil de la parturiente y Madrid, 20 de Agosto de 1923.-Señor: A L. R. P. de
en cuanto a los períodos de descanso, anteriores y posteriores Vuestra Majestad, Joaquín Chapaprieta Torregrosa.
al parto, indemnizaciones y asistencia facultativa durante los
mismos.

En lo que se refiere a este último punto, de entre los siste-



106 - - 107 -

Estas medias horas serán aprovechadas por las madres

REAL DECRETO cuando lo juzguen conveniente, sin más trámite que participar
al director de los trabajos, al entrar en ellos, la hora que hu-

A propuesta del Ministro de Trabajo, Comercio e Industria, biesen escogido. No será en manera alguna descontable de los
de acuerdo con Mi Consejo de Ministros, jornales la hora destinada a la lactancia.

aVengo en decretar lo siguiente: 3. Durante el tiempo que, según los apartados A) y B)
Artículo 1.' En virtud de la autorización contenida en los de la disposición 1.' del presente artículo, estén ausentes del

artículos 2.' y 3.0 de la Ley de 13 de julio de 1922, el art. 9.' de trabajo, las obreras tendrán derecho a la asistencia gratuíta de
la Ley de 13 de Marzo de 1900 sobre el trabajo de las mujeres un médico o de una comadrona y a una indemnización diaria
y de los niños, reformada por ¡a de 8 de Enero de 1907, que- suficiente para su manutención y ¡a del niño en buenas condi-
dará redactado en la siguiente forma: ciones de higiene.,

«Art. 9.' Se establece en favor de las mujeres asalariadas, Art. 2.' Para la efectividad de los derechos que se esta-
cualesquiera que sean su edad, nacionalidad y estado civil, las blecen en la prescripción 3 a del artículo prec,��dente, el Minis-
prescripciones siguientes: tro de Trabajo, Comercio e Industria, antes de 31 de Marzo

1.1 A) No se permitirá el trabajo a las mismas durante de 1925, dictará las normas y la reglamentación de un sistema
un período de seis semanas posteriores al parto. de Caja de Seguro oHigalorio con subvención del Estado,

B) La mujer que haya entrado en el octavo mes de emba- previo informe del Instituto Nacional de Prevísión, y dispon-
razo, tendrá derecho a abandonar el trabajo cuando presente drá de las consignaciones que para ese fin figuren anualmente
certificación médica en que se declare que el alumbramiento en los presupuestos generales del Estado.
sobrevendrá probablemente en el término de seis semanas. Art. 3.' Con carácter provisional y hasta la implantación
Q En cualquiera o en ambos de los casos a que se refle- de la Caja del Seguro obligatorio de Nlaternidad, a que se re-

ren los apartados anteriores, el patrono reservará a la obrera fiere el artículo que antecede, cuyo estudio se encarga al Insti-
su puesto en el trabajo durante el tiempo que esté obligada o tuto Nacional de Previsión, se establece un régimen de subsi-
autorizada a dejarlo. dio tutelar de la obrera que dé a luz, con arreglo a las pres-

D) Dicha obligación del patrono persistirá hasta un tiem- cripciones siguientes:
po máximo de veinte semanas, en el caso de que una mujer A) Consibtirá el subsidio en 50 pesetas, que satisfará el
abandone su trabajo o permanezca ausente de él durante pe- Estado por mediación de los organismos que se determinan en
ríodos más largos que los señalados en los apartados A) y R) este Real decreto.
con motivo de una enfermedad que, según certificado médicoi Se concede este subsidio para costear la asistencia adecua-
sea consecuencia del embarazo o del parto y la incapacite para da en el alumbramiento y para el sostenimiento de la madre y
trabajar. del hijo durante un mínimo de reposo obligatorio que después

E) El error del médico o de la comadrona en el cálculo del parto proteja su salud.
de la fecha del parto no perjudicará los derechos anteriormen- B) Tendrán derecho a este subsidio todas las obreras o
te reconocidos a las obreras embarazadas o parturientes. empleadas que den a luz y reúnan las condiciones siguientes:1 2 a Las mujeres que tengan hijos en el período de lactan- l.¿' Estar afiliada en el régimen obligatorio de retiro
cia tendrán derecho a una hora de descanso al día, divisibles obrero.
en dos descansos diarios, de media hora cada uno, dentro, en 2.' No abandonar al recién nacido.
todo caso, de las de trabajo, para dar el pecho a sus hijos. 3.' Abstenerse de todo trabajo durante dos semanas.
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Q Se encomienda al Instituto Nacional de Previsión la H) Los derechos concedidos por este Real decreto ten-
administración y distribución de¡ <Fondo inicial de Materni- drán efectividad a partir de 15 de Octubre de 1923.
dad> creado para atender a estos subsidios. El Instituto lo Art. 4.' De este Decreto se dará cuenta a las Cortes.
hará en armonía con su régimen estatutarlo, basado en la cola- Dado en Santander a 21 de Agosto de 1923.-ALFONSO.
boración de Cajas regionales y provinciales. El Ministro de Trabajo, Comercio e Industria, Joaquín Cha-

D) Para los fines de la aplicación de los subsidios, esos paprieta Torregrosa.
organismos utilizarán a su vez las mutualidades maternales de
la localidad, y, en su defecto, las Sociedades de Socorros mu- Real orden fijando el coeficiente de reducción de que habrán de
tuos o Montepíos de los que las beneficiarias fuesen mutualis- afectarse todas las liquidaciones de primas a los carbones na-

tas y que, a su juicio, ofrezcan suficientes garantías. cionales, ¡correspondientes al mes de Abril_(Ga¿e1a 9 Scúeni-

El Instituto y sus Cajas colaboradoras fomentarán la cons-
bre 1921)

titución de Mutualidades maternales. limo. Sr.: Visto el Real decreto de la Presidencia del Con-
E) Este subsidio habrá de solicitarse forzosamente dentro sejo de Ministros fecha 17 de Marzo de 1923, que establece

del plazo de tres meses, a contar de¡ alumbramiento, de la un régimen de primas para los carbones nacionales producidos
Caja colaboradora respectiva, o, en su defecto, del Instituto Na- y transportados al litoral.
cional de Previsión, por medio de escrito en papel común, al Vistas las liquidaciones parciales practicadas por la Sección
que se acompañarán los siguientes documentos: de Minas, de las demandas formuladas en condiciones legales,

1.' Para facilitar la comprobación de la condición 1.' de referentes al mes de Abril próximo pasado.
la prescripción B), una declaración de la fecha del padrón en Visto el resumen general de estas liquidaciones, del que
que fué afiliada y organismo en que quedó asegurada. resulta que la suma de todos los importes se eleva a 2.268.534,50

2.' Para justificar las condiciones 2.' y 3.a de la misma pesetas, excediendo del crédito máximo de 1.250.600 pesetas
prescripción, una declaración escrita del médico, comadrona, que dispone el art. 8.' del citado Real decreto se dedique a
practicante o del alcalde de la Iccalidad. esta atención.

3.' Certificación de oficio (con arreglo al art. 32 de la Ley Vista la Real orden fecha 20 del corriente mes del Ministe-
de 27 de Febrero de 1908) de inscripción del recién nacido en rio de Hacienda habilitando el expresado crédito de 1.250.000
el Registro civil. pesetas,

F) La solicitud, con su documentación correspondiente, Su Majestad el Rey (q. D. g.), de acuerdo con lo que deter-
podrá ser formulada directamente por la interesada. En la lo- mina el art. 2.' del mismo Real decreto, se ha servido fijar
calidad donde hubiere Mutualidad Maternal, a la que pertene- en 0,551, cantidad que resulta de dividir 1.250.000 por
ciere o pudiera pertenecer la beneficiaria, y, en su defecto, 2.268.534,50, el coeficiente de reducción uniforme de que
Montepío o Sociedad de Socorros mutuos donde estuviere ins- habrán de afectarse todas las liquidaciones de primas efectua-
crita, estos organismos harán la declaración en nombre de la das referentes al mes de Abril último, para obtener en cada
interesada. caso el líquido que, previas las oportunas comprobaciones,

G) Para estos subsidios, que inician la aplicación en Espa- corresponda percibir por cada peticionario.
Cia del Convenio Internacional de Protección a la mujer obrera De Real orden lo digo a V. 1. para su conocimiento y de-
con ocasión del parto, se aplicará desde luego el crédito de más efectos. Dios guarde a V. 1. muchos años. Madrid, 8 de
pesetas 100.000 autorizado en el art. 32 de la vigente Ley de Setiembre de 1923.-Ilortela.-Seflor Director general de Mi-
Presupuestos. nas, Metalurgia e Industrias Navales.
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Vistas las liquidaciones parciales, practicadas por la Sec-

Real orden sobre primas a los carbones nacionales, correspon- ción de Minas, de las demandas formuladas en condiciones
díentes al mes de Mayo.-(Gaceta 27 Setienibre 1921) legales, referentes al mes de junio próximo pasado.

¡hilo. Sr.: Visto el Real decreto de la Presidencia de] Con- Visto el resumen general de estas liquidaciones, del que

sejo de Ministros fecha de 17 de Marzo de 1923: que establece resulta que la suma de todos los importes se eleva a pesetas
2.321.190,75, excediendo del crédito máximo de 1.250.000 De-un régimen de primas para los carbones nacionales produci-

dos y transportados al litoral. setas que dispone el art. 8.' del citado Real decreto se dedi-

Vistas ¡as liquidaciones parciales practicadas por la Sección que a esta atención.
de Minas, de las demandas formuladas en condiciones legales, Vista la Real orden de fecha 20 de Agosto último, del Mi-

referentes al mes de Mayo próximo pasado. nisterio de Hacienda, habilitando el expresado crédito de pe-

Visto el resumen general de estas liquidaciones, del que re- setas 1.250.000,
sulta que la suma de todos los importes se eleva a 2.529.064,75 Su Majestad el Rey (q. D. g.), de acuerdo con lo que de-

pesetas, excediendo del crédito máximo de 1.250.000 pesetas termina el art. 2.0 del mismo Real decreto, se ha servido fijar

que dispone el art. 8.' del citado Real decreto se dedique a en 0,5385, cantidad que resulta de dividir 1.250.000 por

esta atención. 2.321.190,75, el coeficiente de reducción uniforme de que ha-

Vista la Real orden de fecha 20 de Agosto último del Mi- brán de afectarse todas las liquidaciones de primas efectuadas

nisterio de Hacienda habilitando e¡ expresado crédito de pese- referentes al mes de junio último, para obtener en cada caso

tas 1.250.000, el líquido a percibir por cada peticionario.

Su Majestad el Rey (q. D. g.), de acuerdo con lo que de- Dios guarde a V. 1. muchos años.-Madrid, 28 de Setiem-

termina el art. 2.' del mismo Real decreto, se ha servido fijar bre de 1923.-José Vicente de Arche.-Ilmo. Sr. Director ge-

en 0,4942, cantidad que resulta de dividir 1.250.000 por neral de Minas, Metalurgia e Industrias Navales.

2.529.064,75 el coeficiente de reducción uniforme de que ha-
brán de afectarse todas las liquidaciones de primas efectuadas
referentes al mes de Mayo último, para obtener en cada caso
el líquido a percibir por cada peticionario.

De Real orden lo digo a V. E. para su conocimiento y
efectos. Dios guarde a V. E. muchos años. Madrid, 24 de
Setiembre de 1923.-El jefe encarcrado del despacho, José
V. Arche.-Señor Director general de Minas, Metalurgia e In-
dustrias Navales.

Real orden sobre primas para los carbones nacionales, correspon-
dientes al mes de junio

Visto el Real decreto de la Presidencia del Consejo de Mi-
nistros fecha 17 de Marzo de 1923, que establece un régimen
de primas para los carbones nacionales producidos y transpor-
tados al litoral.
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DON Luis VENDRELL Y VENDRFLL

S i t u a e i ó n

Esta interesante formación carbonífera está situada en la
provincia de Teruel, en su parte NE., en territorio de los tér-
minos municipales de Castellote, Dos Torres, Las Parras de
Castellote, Jaganta, Seno y Santolea. Ocupa una zona muy acci-
dentada, comprendida entre Ii provincia de Castelión, las estri-
baciones occidentales de la Sierra de Ginebrosa, el río Guada-
lopillo, en su parte denominada río de Calanda, y el río Gua-
dalope.

Descripción geológica

El cauce de¡ río de Calanda, límite occidental de la zona
que estudiamos, muestra las arkosas bajo los estratos calizos en
que termina el tramo cenomanense. En estas arkosas afloran
las capas de lignito. Estos afloramientos pueden observarse en
todo el recorrido de] río, y muy especialmente en territorio del
término municipal de Molinos.

Abandonando la cuenca del río de Calanda, y entrando en

9
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la sierra que se interpone entre Molinos y Santolea, formada tado por la total ausencia de fósiles, me han llevado a la afir-
n jurasicas, sino cenoma-de calizas blancas, y en sus escarpes amarillentos, se pierde el mación de que esas calizas no so

carbón bajo sus potentes estratos calizos para aflorar nuevamen- nenses.
te en la vertiente que envía sus aguas al barranco de Dos To- La formación carbonífera continúa al otro lado de] valle de
rres, donde aparecen las arkosas sobre las calizas arenosas con Castellote, per debajo de esas calizas, aflorando por el lado
orbitolinas de¡ urao-aptense. En este barranco de Dos Torres, opuesto al de la hoya o valle de Castellote, con dirección pa-
los afloramientos de carbón tienen mayor importancia que en ralela y con buzamiento contrario, borrando absolutamente
toda la cuenca del río de Calanda, donde el carbón se muestra toda idea del levantamiento jurásico. En la disposición corres-
muy piritoso y los afloramientos muy descompuestos y poco pondiente, o de acuerdo con esta afirmación, aparece también
potentes. la caliza arenosa con orbitolinas, y la disposición estratigráfica

En territorio del término municipal de Santolea es donde la del otro lado de La Atalaya es la que corresponde a la conti-
formación se muestra más unitorme y donde los afloramientos nuación de la formación opuesta a la idea del levantamiento
son más numerosos e impoitantes, siendo extraño que no se jurásico. La disposición estratigráfica de esta zona posterior de
hayan hecho trabajos, y bajo las calizas cenomanenses de La La Atalaya es idéntica a la que ¡le observado en el camino de
Muela aparecen también las arkosas con potentes afioramientos Santolea a Castellote, en los Mases Altos, en El ¡%,las Blanco, en
de ligilito y las caiizas arenosas con orbitolinas, que son la base Campo Royo, en las proximidades de Ladruñán y en cuantos
de ¡a forniación, y, siguiendo la cuenca, o, mejor dicho, el cauce parajes hemos visto aflorar las capas de carbón.
extraordinario del río Üuadalope, que tornamos COMO límite El mecanismo de la formación de esa pintoresca eminencia
orienta¡ de la zona estudiada, se ven aflorar las arkosas y las caliza que se denomina La Atalaya, y que tan poderosamente
capas de lignito en distintos parajes accesibles, porque en llama la atención, es, a mi juicio, muy sencillo.
otros, uonde sin duda afloran también, corre el río por tan Un doble levantamiento de ejes, sensiblemente paralelos a
profundo y escarpado cauce, que es imposible observarlo. Sin la dirección del eje del valle de Castellote, ha formado dos
embargo, se pueden ver en algunos sitios de estos escarpes y grandes bóvedas anticlinales. Una forinidable denudacion pos-
ambas márgenes, y por debajo de la caliza cristalina que forma terior ha arrastrado todos los inateriales quebrantados por el
la proffinda hoz, que existe a unos seis kilómetros de Castello- levantamiento, que ha forzado su cociiciente de elasticidad, y
te y de los bancos de caiiza amarillenta con ostrea fiabellata, han quedado lo que pudiéramos llarnar ai-i-PnqL]e de esas dos
arkosas carboníferas. bóveda,�, siendo los dos arranques ceiitrales enorinemente com-

Los estratos calizos de La Atalaya, eminencia donde en su primidos por la presión lateral del doble levantimiento los que
tiempo se alzó soberbio el castillo, del que hoy sólo quedan cmistituyen La Atalaya, cuyos estratos apai-ecen como eniergen-
jirones de sus niuros, ofrecen muy complicada disposición cia jurásica, siendo so!aniente un efecto de compiesión y sub-
aparentenicnte, efecto evidente de grandes trastornos estrati- sigiiiente levantarniento en los bordes, llej,)íandD en al("Linos pa-
gráficos. Algunos de los que han estudiado esta curiosa forma- rajes, como al N. de Castellote y en la prox inudad del po-
ción han -Jirmado que esas calizas que forman La Atalaya son blado, a quedar los esti- atos cOMI)ietaniciite verticales. Vste pie-
jurásicas. Esta afirmación supone la rotura de la formación car- gamiento va dulcificándose hacia el 0. de Casteilote, hasta
bonifera por ¡a emergencia de esas calizas jurásicas, la reduc- aparecer los estratos con inuy poca inclinación en La Solana y
ción considerable de su extensión y la existencia de una falla en perfecta correspondencia o concordancia con los estratos de
de gran iniportancia. La Mucia, que se presentan al lado optiesto, constituyendo el

Detenida observacio)n y atento estudio de¡ terreno, dificul- otro límite de la hoya o valle de Castellote.
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Esta aclaración tiene grandísima importancia desde el punto y La Atalaya, como borde o límite oriental. Ambos límites están
constituídos por macizos calizos cenomanenses.de vista industrial, porque permite suponer en la formación

carbonífera una extensión y Una regularidad de ¡a que carece- La edad geológica de este interesante valle es fácilmente

ría si ese levantamiento calizo fuese jurásico. Sin embargo, hay determinable. Los bancos de caliza que constituyen la base de

que reconocer que, en efecto, las caiizas del cretáceo que se la formación carbonífera están constituídos por orbitolinas. Es-

presentan en esta zona de La Atalaya tan desviadas de su posi- tos bancos se apoyan sobre la caliza jurásica. Por encima de

ción norinal y dando lugar a tales picos, asperezas, profundos los bancos de orbitolinas reposan bancos alternativos de caliza

desfilacicios, roturas, ievantamientos y plegamientos, y que amarillenta y margas azuladas y arcillas con capas de lignito, y

acompaña a esta transformación con una total ausencia de fó- sobre ellas capas alternadas de arenas abigarradas y arcillas, co-

siles, dan la sensación de un¿¡ emergencia jurásica a expensas ronando toda esta formación, en sus bordes oriental y occiden-

de enorme fuer;,a enclógena; pero el detenido examen de la es- tal, la caliza cenomanense de La Muela y La Atalaya. Idéntica

tratificación del terreno permite establecer la debida concor- disposición presenta el terreno en los términos municipales de

dancia y deshace el error rápidarnente. Santolea y Dos Torres. Es, pues, el urgo-aptense el terreno de

Siguiendo el recorrido de los límites de la zona que estu- que se trata. Como roca occidental se presenta el yeso en una

diamos, y avanzando hacia Abenfigo, al NE. de La Atalaya, en- pequeña mancha triásica, existente en las proximidades de Ja-

contrarnos también las arkosas, pero en estos parajes con mu- ganta.

cho más abundantes concreciones ferruginosas, siendo notables Los únicos fósiles que he encontrado y que he podido cla-

en dichos lugares las geodas tapízadas por cristalizaciones de sificar han sido: Plicátula placúnea, lima cottaldina, spartagus y

romboedros y metastáticas de cal que aparecen en las calizas abundantísimas orbitolinas.

superiores. Las calizas en esta parte, como en ¡as restantes del La forma orográfica de esta zona es, sin género de duda, la

perímetro que venimos examinando, tienen unas veces textura característica del cretáceo en esta provincia, consistente en

cristalina, otras son arcillosas con vetas ferruginosas, y el bu- planicies elevadas, como la del paraje La Sardera, casi vertical-

zamiento general de los estratos es de 35 a 45' al 0. 15 S., y mente cortada en sus bordes, quedando al descubierto los ban-

por terreno de esta estructura y composición llegamos a las es- cos calizos.

tribaciones jurásicas de la sierra de la Ginebrosa, sumamente La formación carbonífera comprende, evidentemente, todo

trastornadas, y en las que no liemos podido encontrar un fósil el terreno comprendido en el perimetro que forman los térmi-

clasificable. nos municipales de Molinos, Dos Torres, Santolea, Jaganta,

Dentro de este extenso perímetro, y en el tramo urgo- Serio, Mas de Las Matas y Castellote. Dentro de este extenso

aptense, se encuentra la formación carboi-niera, muy interesan- perímetro son numerosos y profundos los trastornos ocasiona-

te, de que vamos a ocuparnos, si bien limita¡ do su detallado dos por las fuerzas enclógenas, y, en realidad, únicamente

estudio a los términos municipales de Castellote, Santolea y ofrecen interés industrial los términos ya citados de Castellote,

Dos Torres, que encierran la parte más rica y uniforme, la más Santolea y Dos Torres.

reconocida de la extensa formación, y sobre la que se pueden Las profundas alteraciones estratigráficas y la correspon-

hacer apreciaciones de carácter industrial bien determinadas. d. ¡ente denudación han dado lugar a la formación de las va-

, El valle de Castellote es paraje en que se han llevado a cabo rias manchas carboníferas en que aparece dividida esta cuenca,

más trabajos de reconocimiento y donde con mayor importan- pudiendo asegurarse que todas ellas formaron una sola; ¡a más

cia se presentan las capas de carbón. Este valle está forrriado importan.te, como ya he dicho, es la que aparece en los térmi-

por La Muela de Dos Torres, como �ímite o borde occidental, nos municipales de Dos Torres, Santolea y Castellote.
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tro 10 centímetros, con la misma dirección, buzamiento e incli-
Capas de carbón ilación que las 1.' y 2.". La composición de esta capa, siendo

El número de capas vistas es cinco. El que por los aflora- uniforme, es de peor carbón que las otras dos, y este hecho se
mientos debe suponerse que existen, es diez, y numerosas las aprecia claramente en las siguientes capas, de modo que ocu-
vetas de menor importancia y ¡lo reconocidas. Estas capas y rre lo qUe debe ocurrir, y es, que a medida que el carbón se
afloramientos están separadas por zonas estériles, cuyos espe- aproxima a la superficie es peor, por ser mucho más extensa
sores varían entre 40 centímetros y 2,5 metros. Estas zonas es- la zona de ailoramiento y más sensible la acción de los agen-
tériles se componen de bancos alternantes de arcillas grises, tes atmosféricos sobre el carbón.

aareniscas blancas muy deleznables, areniscas cal izoferrugi n osas Entre las capas 3. y 4." hay una de arcilla de 40 centímetros.
y calizas margosas. El yacente está formado por calizas areno- Capa 4J' Tiene Una potencia media explotable de un me-
sas con orbitolinas, y el pendiente por arenisca ferruginosa. tro 50 centitnetros. Dirección, buzamiento e inclinacióri iguales

Bien reconocidas solainente lo han sido cinco capas, que a las de ¡as capas l a, 2.' y 3.' Ltitre esta capa y la 5.' hay una
forman un conjunto explotable, y que en ¡as explotaciones más capa de arcilla carbonosa de 60 centímetros.
importailtes denominan capas I.a , 2.', V, 4.�' y 5.'; siendo su La composición de esta capa, siendo también uniforme,
disposición en el terreno, con relación a la superficie, inversa presenta los efectos consiguientes a su poca profundidad.
de su numeración; es decir, que la capa 5.' es la más superfi- Capa 5.�' - Potencia rriedia explotable, 80 centímetros. Di-
cial, siendo esto así, sin duda, por haber cortado primero la rección, buzamiento e inclinación, las mismas que las corres-
más profunda de las cinco con las labores de preparación y pondientes a las capas anteriores. Esta capa, que es la más su-
numerar las capas según iban apareciendo. perficial, presenta en toda la profundidad en que se ha recono-

La disposición y particularidades de este conjunto explota- cido una composición inuy emborrascada, y ¡lo es explotable
ble de cinco capas es la siguiente: en esta peqUena profundidad por dar un carbón muy sucio.

Capa I.a -Descansa directamente sobre una capa de arci- Sin embargo, no hay razón para suponer que este ¡lecho sub-
lla blanca y yeso cristalizado, que aparece accidetital mente, y sista a mayor profu ti di dad, , antes al contrario, debe suponerse y
este conjunto, sobre un potente banco de caliza arenosa con admitirse que a 1 , profundidad necesaria para ponerse al abrigo
orbitolinas, que constituye el mUro o limite de la formación de la acción de los algentes oxidatites suministrará un carbón
carbonífera. aceptable. Sobre esta capa hay cuatro metros de pizarra arcillo-

Tiene una potencia i-nedia explotable de un metro. Su di- sa, 16 metros de arenisca blanca y blanda y un manto de aca-
rección es de NO. a SE. Su buzamiento al NE., y su inclina- rreo procederite de la denudación de La Atalaya.
ción inedia de 32', La composición de esta capa es muy uni- La potencia media de carbón explotable que estas cinco ca-
forme en toda la zona recotiocida y examinada. Esta capa V está pas representan es, sell,-ún se aprecia en los extensos reconoci-
separada de la 2 a por una capa de arenisca de un metro de po- mientos efectuados, de cinco metros 40 centímetros.
tencia. Conviene liacer notar, que se observa un aumento en la po-

Capa 2."-Tiene una potencia media explotable de un me- tencia de las capas a inedida que aunienta la profundidad de las
tro. Dirección NO. a SE. Buzainiento al NE. Inclinación me labores, y con esto inismo se observa Una mejoria en la calidad
oía, 32'. Composición uniforme. Esta capa está separada de del carbón.
¡a 3.' por una capa de pizarra arcill(;sa de dos mettos, y otra Actualmente los trabajos más iniportantes están montados
de arenisca de siete metros. sobre la capa l.", que, por ser la más profunda, es la que da

Capa 3 "-Tiene una potencia media explotable de un me- mejor carbón.
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Calidad de] carbón es sensiblemente la misma y contiene aproximadamente las

Así como se observa en la extensa formación carbonífera
mismas proporciones de carbono, hidrógeno, oxígeno y nitró-

de esta provincia que la calidad del carbón desmerece a me-
geno, y éstas varían muy poco de las correspondientes a floras

dida que se asciende geológicamente, del mismo modo se ve
mucho más ¡no

.
dernas, según afirmó Carilot y nadie ha des-

que ocurre generalmente dentro del mismo horizonte geológi-
mentido. Si se ignora completamente la verdadera causa de la

co con la posición relativa de las capas y la superficie del terre-
variable cantidad de materias volátiles que las hullas contienen

no en que se encuentran. De aquí el que dentro de un paquete
y es esta variable cantidad la que ímidamentalmente las dife-

de capas y en labores someras se exploten preferentemente las
rencia, bien clara está la necesidad de fijar un

1
criterio para la

capas inferiores, que son en general las que dan el mejor
sistemática clasificación de los carbones prescindiendo del te-
rreno en que se encuentren y de la flora que ¡es dió origen y

carbón. atendiendo a razón de más sólido fundamento.
E¡ buen carbón de esta zona que estudiamos podría, a mi 1La hulla, seaún la definic ón más aUtorizada, es una combi-

juicio, calificarse de hulla, salvando los convencionaiismos geo-
ZI

lógicos muy discutibles. De hulla seca de llama larga, porque,
nación de carbono, hidrógeno y oxígeno con vestigios de ni-

siguiendo a Nauman y a otros eminentes mineralogistas y geog-
trógeno y variable cantidad �eiiti-e el 2 y el 10 por 100) de subs-

nostas, que reconocen la existencia de hulla fuera de la lla-
tancias extrafias, sflice, potasa, sosa, alúmina, peróxido de hierro

mada formación huilera, y que aceptan como caracteres mine-
y pirita, que es 10 qtIC C011StitUyC las cenizas. La proporción de

acion, cuyos
raló(,icos clUerenciales del ¡ignito su reacción con la disolución

materias volátiles es la que da origen a la clasific Í '
términos extremos son: Antracita (ele 84 a 95 por 100 de car-

de potasa cáustica, resulta que e¡ buen lignito de esta zona y de bono) y hulla urasa, cuya variedad llega a perder por destila-
toda la mancha cretácea de la formación de esta provincia co- ción el 60 por 100 de su peso. La hulla pierde a 121' hasta
lorea muy poco la lejía potásica y el ácido mirico; permite ob- el 5 por 1 00 de agua.
tener en gasógeno un cok muy poco compacto y resistente, ¡versos gra-La hulla se componc de materias veefetales en di
pero cok. dos de alteración o transformación mierobiaua, seaún ya he

No hay razón que abone la afirmación actual de que sólo dejado consignado, y Contiene Una substancia úlinica, que he-
existe hulla en el terreno carbonífero, o sea precisamente entre cha 'insoluble, con el tiempo da a toda la ¡nasa Una apariencia
el devoniano y el permiano. Seiía razonable este criterio si al amorfa.
menos estuviera justificado el que en ese preciso período la Las experiencias de Frerny con el ácido üImico así lo con-
flora que dió lugar a la formación del carbón fué única, y que firman y atestigua el origen vegetal de la liulla.
ninguna otra pudo dar lugar a la formación de carbón igual. El lignito tiene, sin duda ai(Yuna, el mismo origen vegetal.
Pero ocurre lo contrario precisamente, porque está demostra- El proceso de su formación d

1
ebe ser e¡ mismo, ya que parte

do que floras distintas a la del período carbonífero han origi- del mismo origen y llega a restiltados sensiblemente iguales, o,
nado carbones idénticos a la hulla en cuanto a su composición 1 1por lo menos, no de diferencías esenciales, s no en todo caso
y propiedades. cuantitativas, no cualitativas. En la práctica resulta, que los que

Si según se admite actualmente la hulla, y en general el, car- se ocupan de estos asuntos llamari lignito perfecto precisamen-
bón minera], no es otra cosa que una mezcla de restos vegeta- te al carbón cretáceo, cuyos caracteres se aproximan más a los
les en un estado más o menos avanzado de desorganización 1
microbiana. Si evidentemente la composición química de los

de la hulla; es decir, lignito perfecto, al menos lignito, si el

muy diversos vegetales correspondientes a la flora carbonífera
nombre de lignito se deriva de leña o madera.

Algunos autores dicen que el lignito tiene de 55 a 73 por 100
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de carbono, y clasifican las hullas por la proporción de mate- niones de varios autores y la experiencia propia, varia entre
rías volátiles, estableciendo escalas muy semejantes a ésta: el 3 y el 30 por 100.

No cabe, como se ve, mayor indeterminación en el concep-
40 0/, de materias volátiles. Hullas para gas. to diferencial de lignito y hulla, pues, bien claro está que no
301)/,, Hullas grasas hasta el 20 existe una clasificación precisa que permita diferenciar un lig-
20"/,, Hullas semigrasas hasta el 10 11/0. nito de una hulla si el lignito tiene la composición y caractereslo 0/110 Hullas secas hasta el 8 "/,.

físicos propios del lignito del cretáceo interior de Teruel.

Otros autores clasifican el lignito en dos grandes ramas: Es preciso admitir que e¡ lignito del cretáceo iriferior de

Ordinarios y bituminosos. Asignando a los ordinarios la com- Teruel es una huila, o adoptar una clasificación que pei mita di-

posicion siguiente, en cuanto al contenido de carbono, hidró ferenciarlo de ella.

geno, oxígeno y nitrógeno: El carbón de la cuenca que estudiamos, llamémosle lig-
nito hasta que otra cosa se convenga, arde muy bien y fácil-

Para los lignitos denominados ordinarios mente, con ]¡ama larga y clara, dejando unas cenizas blancas o
algo rojizas, según las ¡nuestras. Su densidad es de 1,30, y en

Carbono ............ del 65 al 75 por 100. general tiene poco azufre, no pasando en las capas limpias
Hidrógeno .......... del 6 al 4 -

de un 2 por 100.Oxígeno y nitrógeno. . del 29 al 21 -
Su riqueza en materias volátiles, como término medio de

Para los lignitos denominados bituminosos
las muestras tomadas, es de 47 por 100, entrando en ellas
10 por 100 de agua combinada y un 4 por 100 de agua higros-

Carbono ... - ........ del 70 al 80 por 100. cópica. Las materias fijas son, por término medio, de 51 por 100,
Hidrógeno. .......... del 6 al 8 - fígurando en ellas 6 por 100 de cenizas. Todo ello en inuestras
Oxígeno y nitrógeno. . del 12 al 24 -

seleccionadas. El poder calorífico en estas muestras puede esti-

Estos mismos autores asignan a las hullas una composición marse como término medio en 6.000 calorias, habiendo llegado

comprendida entre los límites siguientes, en cuanto a las mis- algunas ¡nuestras a dar en la bomba calor¡ métrica hasta6.250 ca-

mas materias: lorías (bomba de Mahier).
Es preciso decir que los análisis del carbón a que me vengo

Carbono ........... . del 75 al 95 por 100. refiriendo se han hecho sobre muestras remitidas en sacos, y
Hidrógeno .......... del 5,5 al 2 - que han estado bastantes días expuestas al contacto del aire,
Oxígeno y nitrógeno.. del 19,5 al 3 - con sus naturales efectos en un carbón eminentemente oxida-

bie, como es en general todo el lignito de la provincia, y espe-
Las cenizas en las hullas, como término medio corriente, cialmente el de esta formación.

se puede admitir que están comprendidas entre el 7 y el 12 Esta oxidabilidad llega liasta hacer que en veinticuatro horas
por 100, sin que esto quiera decir, como es consiguiente, que absorba el carbón más de tres vec

*
es su volumen de oxígeno y

no existan hullas excepcionales con el 20 y el 25 por 100 de desprenda más de un quinto de su volumen de anhidrido car-
cenizas. bónico, lo que representa una profunda alteración de su com-

El agua higrométrica es la que por excepción pasa en las posición con el tiempo.
hullas del 5 por 100, y siempre es notablemente menor que en Esta oxidabilidad es la causa determinante de la inflarnabi-
¡os lignitos. En éstos, la proporción de cenizas, según las opi- ¡¡dad del carbón y de su combustión espontánea, muy rápida
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en condiciones apropiadas, o sea bajo la acción de la humedad Exclusivamente nos atenemos al carbón reconocido, para
y del calor al contacto del aire y bajo la acción del so¡. que no se nos tilde de optimistas.

Es este carbón rico en subproductos de*destilación, y, a mi La superficie disponible útil se desprende de dos sumandos:
juicio, tiene un gran interés industrial el destinarlo para su em uno, el correspondiente al terreno útil concedido, y otro, al te-
pleo en motores de gas o en calderas apropiadas, con aprove- rreno útil no registrado, y que resulta de¡ estudio del terreno
chamiento de subproductos. El campo que se ofrece bajo este en la siguiente forma:
aspecto industrial de utilización es enoririe, y deben fundarse Las concesiones mineras que comprende esta interesante
en él grandes esperanzas. Es cierto que requiere importante ca- formación son:
pital la transformación en energía eléctrica y la utilización de
los subproductos; pero ella ticile una especialísima adaptación Término municipal de Castellote
a la situación ventajosa de la formación carbonífera y a la com- Hectáreas
posición y condiciones del carbón. El elevado precio actual en
toda España, en £�ctieral, de la fuerza motriz eléctrica, su esca- Castellote ................. - - 144
sez y la pobreza de nuestra red de ferrocarriles y la consiguien- Covadonga ....... - ............ 44
te carestía de sus tarifas, son también razones de primer orden Elvira ......................... 29
para orientar a los capitalistas por esta setida teóricamente, muy Etelvina ....................... 24
trillada, y que practicamente en España nadie ha recorrido. La Neutral. . . .................. 102
Acaso por multitud de circunstancias nos encontremos ahora La Mierense ........ - ........... 94
en el momento crítico para resolver este problema industrial María de los Angeles ............ 43
de interés verdaderamente nacional. Nueva Fortuna.................. 104

Nueva Victoria. ....... - ......... 86
Cubicación Palestina ....................... 9

La densidad media del carbón puede admitirse que es 1,30. Raque¡ ................ - ....... 106

En el manchón correspondiente al término municipal de Rosario. . - . - ................... 20

Castellote están reconocidas cinco capas de carbón, con una Rafael ......................... 15

potencia media explotable de cinco metros 40 centímetros. Simona ........................ 27

La superficie útil con que se puede contar, según la apre- Teodora ....................... 32

ciación hecha, y teniendo en cuenta ya los efectos de la denu- Los Federicos ............ - ..... 135

dación, bien señalados en su parte más importante en el plano Demasía a Etelvina .............. 5,29

general que acompaña a esta Memoria, en cuyo plano aparece Demasía a Castellote .......... ...
-

9,46

el contorno del afloramiento de la formación carhonífera, que TOTAL................... 1.082,75
determina en el paraje denominado La Hoya o Valle de Caste-
¡lote una zona estéril de bastante importancia; es de 3.500 hect- Término municipal de Santolea
áreas. Hectáreas1 Conocidas las potencias de las capas, la densidad del car-
bón y la superficie disponible útil, el carbón resultante será: Adoración .... - ................ 500

Juanito .... - ................... 664
5,40 X 1,30 ›, 35.000.000 - 241.200.000 toneladas. ToTAL . . . . . . - . . . . . . . . . . . . 1.164
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Vemos que la total superficie registrada y concedida en los do en la explotación el método por testeros, empleándose tam-

términos municipales de Castellote y Santolea es de 2.246 hect- bién el de huecos y p¡lares. La preparación se hace en cuarte-
áreas. Esta superficie es evidentemente menor que la SUperficie les muy pequeños, por tratarse de obtener pequeñas produc-
útil existente en airibos términos municipales, pues si bien par- ciones. Como la inclinación de las capas varía entre límites
te de estas concesiones, está en terreno estéril, según se puede muy extensos, cuando ¡a inclinación es muy pequeña emplean
ver en el plano d( la cuenca de Casteilote, que acompaña a este el método de huecos y pilares. Cuando la pendiente lo permi-
estudio; en cambio no está registrada toda ¡a parte de la for- te, el transporte interior del carbón arrancado se hace por co-
mación que está recubierta por ¡as calizas cenonlanenses que laderos hasta las tolvas, situadas en la galería general, y de ésta,
constituyen La Muela, La Sardera y Los Planos, cuya extensión, por planos inclinados, accionados por motor eléctrico. El arran-
dentro de los térininos de Casteilote, Santolea y Dos Torres, que generalmente se hace a mano y con cuñas, empleándose
puede estimarse en 1.500 hectáreas; de inodo que la suma de también la dinamita. Para el alumbrado interior se emplean
las superficies útiles en toda la zona estudiada puede estiniarse lámparas desnudas de acetileno. La ventilación es natural en
en 3.500 hectáreas, descontadas ya las hectáreas estériles de las todas las minas. La mayor producción obtenida ha, sido de
concesiones existentes. unas 50 toneladas diarias.
X apreciarse la cantidad de carbón dU,ponible, se han to- El medio de transporte interior ha sido: la caballería hasta

mado a la vez el correspondiente a los términos inunicipaíes la carretera, y el carro hasta la estación de Alcañiz.
de Castellote, Santolea y Dos Torres, porque siendo el man- La clasificación en general del carbón obtenido ha sido:
chón de Santolea y Dos Torres la continuación del inanchón
de Casteliote con idénticos caracteres y inás regularidad, no Cribado .......... mayor de 50 milímetros.
hay motivo especial para separarlos. Galleta . . ......... de 15 a 50 -

Granza ... . ....... de 5 a 15 -
Posibilidad de la prolongación de la cuenca Grancilla. ......... de 0 a 5 -

A mi juicio, no ofrece duda alguna la prolongación de esta Dada la marcha irregular y completamente circunstancialformación carbonifera hacia la provincia de Castellón por de- de estas explotaciones, no existen datos concretos de rendimien-bajo del macizo calizo cenomanense que constituye Las Pla- to, coste, etc., por lo que, sobre hechos determinados, no senas. Toda investigación que se liaga en este sentido tendrá un pueden hacer afirinaciones de carácter económico; pero nues-éxito feliz. tra larga experiencia y conocimiento de este asunto nos permi-
Descripción de la actual explotación tirán suplir estas lamentables deficiencias. Tratándose, además,

de un estudio industrial, me parece muy pertinente hacer al-
Los trabajos más importantes son los establecidos en las gunas consideraciones a título de orientación práctica acerca

minas Etelvina, Simona, EliYra y Palestina, y puede decirse que del precio de coste a que se podría obtener este carbón, ya que
son los únicos que han tenido carácter de trabajos de explo- se conocen su calidad y la cantidad disponible. Para ello me
tación. parece lo más expresivo partir de la hipótesis de una explota-

,Atacadas las capas por socavones, se ha seguido después en ción en marcha ordenada y regular de 100.000 toneladas anua-
ellas, según su línea de máxima pendiente, por planos inclina- les a título de ensayo industrial.
dos, y trazadas las galerías de clirección, se han establecido pe- Como todos sabemos, el precio de coste se compone de los
queños macizos por pocilios y niveles. Un general, se ha segui- siguientes gastos:

2
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Alano de obra, que comprende: A). Interior. Trabajos de del total de obreros, o sea, en nuestro caso, 208 jornales, cuya
preparación, explotación y conservación. jornales de vigilan- distribución es la siguiente:
tes, picadores, ramperos, entibadores, barreneros, cargadores
y frenistas. B). Exterior. Salarios de obreros de taller y de Núniero jornal
transporte y maniobras. de obreros Servicio Oficio inedio Importe

Materiales. - Para la preparación, explotación y conserva-
ción: explosivos, madera, hierro, grasas, reparaciones y demás 40 0/, = 83. . Lavado ...... Lavadores.. . . 3,50 290,50Escogedores..
suministros. Carga. ... Cargadores . .

Generales.- Para personal directivo y auxiliar; canon de Carpinteros . .
superficie, impuestos varios, seguros, accidentes, gastos de ofi- 20 1/0 = 42. Talleres .... Herrero .....

5,50 231,00
cina, etc., cte. Albañil ......

Examinemos en la hipótesis sentada estos diferentes con-
Pinche ......

ceptos de gasto. 39 0'
Maquinista. .

» 4 50 360,50/o = 80. Transporte. . . Fogonero. . . 'Mano de obra.-Adm ¡ tiendo un rendimiento de 400 kílos Frenista .....
de carbón por obrero total y día de trabajo, que es lo que por Enganchador.
término medio se puede obtener actualmente, dada la especial 1 '/o = 3. Vigilancia. . . . Encarg.' jefe. 6,00 18,00

situación de¡ obrero, completamente perturbado por las absur- TOTAL PESETAS ................. 900,00

das doctrinas demoledoras que imperan, se necesitan 832 obre-
jornal medio para obreros del exterior: 4,35 pesetas.ros o jornales para producir u obtener 100.000 toneladas de

carbón al año, en trescientos días laborables. El importe total de la mano de obra es:De estos obreros pertenecen al interior el 75 por 100 apro-
ximadamente, y en nuestro caso, 624 obreros, que se distribu- Pesetas

yen en la forma siguiente: 524 obreros del interior, a 5 pesetas de jornal medio 3.120
08 obreros del exterior, a 4,35 pesetas de jornal medio 904

Núniero jornal To-FAL
de obrer0s Servicio Oficio niedio Iniporte 4.024

Picador ......
-- Para una tonelada, 12 pesetas.

65 0/0 - 405. Arranque .... Rampero .... 5,00 2.025 Del importe exterior corresponde a lavado y transporte de
7 44. Transporte.. . Cargador.. . . 4,50 198 arbón lavado, aproximadamente, 1,40 pesetas por tonelada.Frenista ..... escontando esta mano de obra, y teniendo en cuenta que el
16 0/,, 100. Preparación Barrenero. . . . Mo 500 avado del carbón origina sensiblemente una pérdida de car-Cargador ....
8 50. Conservación. Entibador.. . . 5,00 250 ón de un 25 poi- 100, y que consiguientemente una tonelada
4 25. Vigilancia.. . Encargados . . 6^ 144 e carbón lavado equivale aproximadamente a 1.333 kflos de

Vigilantes .... arbón sin lavar, resultará que la mano de obra es, para una
Salario medio de obreros del interior: 5 pesetas. nelada de carbón sin lavar:

- 1 2,00 - 1,40 __
8,20 pesetas.Pertenecen al exterior (lavado comprendido) el 25 por 100 1,333



- 21 --
20 -- Teniendo en cuenta que una tonelada de carbón lavado

procede de 1.333 kilos de carbón bruto, el precio de coste de
Gastos materiales, generales, de reparación y varios la tonelada de carbón lavado será:

Teniendo en cuenta los datos medios de las cuencas carbo- Coste de la clasificación y lavado. . 2,30 ptas. por tonelada
níferas nacionales y las condiciones locales de la formación de 1.333 kilos de carbón bruto, a 14,20
que nos ocupamos, así como las circunstancias actuales, se pue. pesetas tonelada .............. 18,95 -
den fijar estos gastos en la forma siguiente y aproximadamente: TOTAL ................ 21,25 -

Gastos materiales. ................ 3 pesetas por tonelada. Este precio de coste se ha determinado partiendo de¡ su-
Gastos generales ................. 3 puesto de una explotación ya regularizada con la producción

anual de 100.000 toneladas en trescientos días laborables, y,

Paro carbón clasificado y lavado por consiguiente, con trabajos de preparación suficientes para
disponer en todo momento de macizos explotables que corres-

Gastos materiales. ...... 0,40 ptas. por tonelada pondan a ¡a producción supuesta, único modo de asegurarla
Idem reparación y varios .......... 0,50 - haciendo frente a las contingencias, tan corrientes en minería,

- como son: fallas, esterilidades, estrechones, etc., etc. Esto supo-
TOTAL.. . . .............. 0,90 -

ne, como es consiguiente, un extenso campo de trabajo.
Sin duda alguna, antes de llegar al máximo desarrollo de

Calculados los elementos que integran el precio de coste, los trabajos, lo que ocurrirá al principio de la explotación, el

tendremos: precio de coste se reducirá algo. También podrá reducirse algo
el precio de coste calculado empleando en la explotación los

Para carbón brulo en bocamina medios mecánicos de arranque y de transporte, reduciendo al
- mínimo posible la mano de obra. Este es, a mi juicio, el prin-

Mano de obra .................. 8,20 ptas. por tonelada --ipal punto de vista hoy de toda industria, y de la minera es-
Materiales ......... - ........... 3 - pecialmente.
Generales ...................... 3 - Para el cálculo de los precios de coste que dejo consigna-

TOTAL................. 14,20 - os, me he atenido a los datos que ¡a experiencia me ha sumi-
iistrado, teniendo en cuenta todas las circunstancias desfavora-
les, y, por tanto, son precios industriales en las circunstancias

Para carbón lavado ocales a que se refieren.
Nadie puede dudar que un carbón de las condiciones de]

El coste de la clasificación y lavado es: ue nos ocupa, en la cantidad de que se dispone ciertamente,
con el precio de coste de 14,20 pesetas tonelada en bocami-

Mano de obra ................... 1,40 ptas. por tonelada a sin lavar, y 21,25 pesetas tonelada de carbón lavado, puede
Gastos de materiales. . . . .......... 0,40 - er base de espléndidos negocios.
Idem de reparación y varios ....... 0,50 - ¿Por qué estos negocios, que tan claros se presentan a los

TOTA1...... . ........... 2,30 - jos de] menos iniciado en ellos, no se hacen? Sencillamente
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porque un obstáculo de capital importancia se opone a ello. El problema minero de Teruel es problema de transporte
Este obstáculo es exclusivamente, y hay que resolverlo si se quiere que esta pro-

El transporte.-La estación de ferrocarril más próxima a víncia aporte a la economía nacional el importante caudal que
esta interesante formación carbonífera es la de Alcañiz, que posee.

dista 50 kilómetros de las ininas, en números redondos. El Teruel, 31 de junio de 1920.
transporte en carros, único procedimiento aplicable hasta el día,
ha llegado a costar hasta 50 pesetas por tonelada, y en estas
condiciones se transportaron a Barcelona y a media España
muchos miles de toneladas, cuando el precio de venta, por las Bibliografía sobre los lignitos de Teruel (i)
circunstancias de la guerra,'lo permitió; pero al bajar los pre- Bosqve¡o ftsico-geo lógico y minero de la provincia de 1'érueI, por don
cios, se hizo imposible costear este transporte, y todas las mi - Damel de Cortázar (Boletín de la Comisión del Mapa Geológico de Es-
¡las suspendieron sus trabajos. Actualmente el transporte en paña); toirio XVI, año 1885.
carro desde Castellote a Alcañiz podría contratarse acaso hasta Los lignitos de la región aragonesa y sus aplicaciones, por Savirón y
a 30 pesetas (desde las millas); pero bien se comprende que, Caravantes: Zaragoza, 1902.

Estudio sobre los carbones de Teruel, por A. Gaseón y E. de la Cruzlles, este carbón no pue- año 1906.dadas las tarifas de nuestros ferrocarri
de, al precio actual, costear ese transporte y luchar con carbo-
nes de otras procedencias Prueba de ello es que las minas no
se trabajan. (1) Nota de la Redacción.

El ferrocarril que resolverla el problema para estas y para
todas las millas de carbón de la provincia es el de 'ITeruel a
Caspe, por Alcañiz, que constituye la esperanza de esta pro-
vincia y la base de su desarrollo industrial. Mientras este ferro-
carril no se construya, no habrá

'
mineria posible. Con este fe-

rrocarril se podría poner el carbón de la comarca en un radio
de 300 kilómetros, al precio máximo de 40 pesetas tonelada#
lavado. A este precio, y dada la situación geográfica de esta y
de toda la cuenca turolense en relación con las otras, este car-
bón desalojaría a los restantes de mercados que, económica-
mente, no les corresponden. Es completamente absurdo hacer
recorrer 600 y más kilómetros por ferrocarril al carbón para
servir a industrias que los tienen a 200. Con líneas de ferroca-
rril bien establecidas, au tomáti cani evite se distribuiría la pro-
ducción nacional de c�irb(5ii de modo que el precio de venta
reduciría considerableirvente el precio de la fuerza inotriz, hoy
carísima en relación con el que en general tiene en el Extran-
jero, ¡o que dificulta la vida de inuchas industrias que pueden
vivir a merced de la protención arancelaria únicamente, con
serio perjuicio de la economía nacional.
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El Ingeniero de Minas D. Pedro de Novo y Chicarro, Vocal de Minas en
el Diccionario Tecnológico lnternacional, nos envía las siguientes cuarti-
llas, que publicamos muy complacidos, dado el gran interés científico del
asunto y ¡a importancia que eflo tiene para la lengua patria:

Cómo se puede contribuir
a la redacción del «Diccionarlo Tecnológico Internacional»

El 31 de Octubre de 1920 el sabio Ingeniero de Caminos
D. Leonardo Torres Quevedo, con motivo de su ingreso en la
Real Academia de la Lengua, recordó la fundación de la Unión
Internacional de Bibliografía y Tecnología científicas, organis-

mo imaginado por él y creado en Buenos Aires, en 1910, con
la misión de conservar la pureza de nuestro idioma en todos
los ramos de la ciencia.

La Academia Española acogió el pensamiento con el entu-
siasmo que merecía y lo prohijó solemnemente en una recep-
ción, a la que concurrió el Cuerpo Diplomático iberoamericano
acreditado en Madrid.

En 1922 comenzó a funcionar la junta encargada de la re-

dacción del Diccionario Tecnológico, a la que pertenecen cinco
Ingenieros de las distintas especialidades, nombrados por e

Instituto de Ingenieros Civiles y asesorados, además, por las

Escuelas respectivas. Como consecuencia, en lo que se refiere

a Ingeniería está muy adelantado el trabajo; pero como la idea
pertenece a todos y a todos interesa, en la última reunión de

nuestra Sección el ilustre Ingeniero de Caminos D. Pedro Gon-
zález Quijano tuvo la idea de que se solicitase la colaboración
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de cuantos quisieran aportarla, mediante el amable concurso
de los periódicos profesionales, idea que se consideró muy
práctica, y a la cual obedece esta llamada a los lectores del
BOLETíN OFICIAL DE MINAS Y METALURGIA para que envíen las
definiciones de las palabras técnicas que crean oportunas a don SECCION OFICIAL
Pelayo Vizuete, Secretario del Diccionario Tecnológico Hispa-
no Ameticano, Palacio de Bibliotecas y Museos Nacionales,
Paseo de Recoletos, 20, Madrid. Personal

Con ello contribuirán eficazmente a la realización de¡ magno
INGENIEROS

proyecto.
Las definiciones deben enviarse en una papeleta hecha se- En la vacante producida por fallecimiento del Ingeniero se-

gún el modelo adjunto: gundo D. Luis Vetidrell, reingresa en el Cuerpo el Ingeniero
de la misma categoría D. Enrique Centeno.

ACUÑAR, r. (1). Min. (2). -Reducirse piogresivamente el grueso de En la vacante producida por jubilación del Inspector gene-
una capa o filón. tal de Minas D. Obdulio de la Viña han ascendido: a Inspector

general, D. Lorenzo Alonso Martínez; a Ingeniero jefe de 1.' cla-
(1) Se pondrá n7 of cuando la palabra sea substantivo (niasculino o fenlenino); adj., si se, D. Alfredo Kindelan; a Ingeniero jefe de 2.' clase, D. Luis

es adjetivo; a, r, n, etc,, si es verbo activo, reflexivo o neutro, etc.
(2) Aqui se pondrá la especialidad a que corresponde: Minería, Arquitectura, Medie¡- Arrojo; a Ingeniero 1.', D. Esteban Fernández; a Ingeniero se-

na, Agricultura, etc. gundo, D. José María Abásolo, y reingresa en el Cuerpo el In-
geniero 3.' D. Antonio Marín Hervás.

En la vacante producida por pase a situación de supernu-
merario del Ingeniero jefe D. Benito Suárez Casaprim han as-

acendido: a Ingeniero de 2. , D. José Díaz Ciruelas; a Ingenie
ro 1 -1, D. Bonifacio Dulce; a Ingeniero 2.', D. Gonzalo del Río,
y reingresa en el Cuerpo el Ingeniero 3.' D. Isidoro Rodrigáñez
y Sánchez Guerra.

La vacante de Ingeniero 3.' ocasionada por pase a situa-
ción de supernumerario del Ingeniero D. Francisco de Lacasa,
ha sido declarada amortizada, por ser la primera que se produ-
ce en dicha clase y categoría.

En la vacailte producida por pase a situación de supernu-
merario del Ingeniero 3.' D. Ramón Moreno Pasquau ingresa
en el Cuerpo el Ingeniero aspirante D. Pablo Cavestany.

En la vacante producida por pase a situación de supernu-
merario de D. Andrés Herrero reingresa en el Cuerpo el In-
geniero 3.' D. José de Echanove.

Se ha concedido el pase a la situación de supernumerario
al Ingeniero 3.0 D. Santiago Oller.



Relación de asuntos tramitados por la Sección de Minas
y Metalurgia durante el mes de Octubre de 1923

NEGOCIADO PRIMERO

Concesiones tituladas en Octubre de 1923

t..)

SUPRFI(lE
PROVINCIA NOMBRE DE LA MINA SUBSTANCIA TERMINO MUNICIPAL PROPIETARIO

Hectáreas

Alicante El Carmen
........... Lignito Orihuela ................ 20 D. Gonzalo Mira.

Idem ....... Ampliac.aTorreblano Idem ..... Elche ................... 20 Sociedad La Torreblanense
Idem ....... La Amistad

........... Idem. . Alicante ................. 20 D. José Planelles.

Badajoz... Demasía aEl Porvenir Hierro... Berlanga ............ 0,5000 D. Gabriel O. Cabanillas.
Idem ...... Deseada ............ Idem. . . . Oliva de Jerez 10 D. Francisco Bergamín.
Idem ...... Amparo

............ Idem.... Higuera de la Serena. 20 D. Aníbal de T. de la Rubia

Burgos.... La Argentinita ....... Idem.... Huerta de Arriba.... 25 D. Rufino Duque.

CáCeres . . . Ptra h o. . . lgr sá 20 D. 1 sabel Pazos Valencia.

Idem ....... Sari Francisco ......... U. y fosf.° Belvis de Monroy. . 21 D. Melitói (iutitrrez O.
Idem

....... Ninot ............... Hierro. . . Higuera de Albalat. 20 D. Fernando Ruano Prieto
Idem ....... Rodas .............. H. y fosf.° Cáceres .............. 12 D. Simón Bohigas Rodas.
Idem ....... Ntra. Sra. de Lourdes Hierro. . . Higuera de Albalat. 50 0. Fernando Ruano Prieto.
Idem ....... N.a s.a de Guadalupe Pizarras b. Cañamero ........... 20 D. Adolfo Rubín de Celis.
Idem ....... La Casualidad ....... Plomo ar. Membrio ........... 45 D. Fernando Ruano Prieto.

C.-Real.. . Casta ............... Antimon.° Almuradiel .......... 24 D. Braulio Diaz y I)íaz.
Idem ....... Ntra. Sra. del PIlar. Plomo. . . Villanueva S. Carlos 14 D. Jaime Gutiérrez Solana.
Idem

....... Esperaré ............. Idem . . . . Brazatortas ........... II D. Luz Ber�ístegui Pagola.
Idem

....... María de la Luz ....... Idem . . . . Abenojar ............ 24 Idem.
Idem ...... Confiado ............. Idem . . . . Brazatortas ........... 10 Idem.
Idem ....... Pradito ............. Ideni . . . . Cabezarrubias del P.° 20 D. Ramiro 5. Izquierdo.
Idem

...... Sari Francisco ........ Idem . . . . Mestanza ............. 12 D. Hermógenes Buendía.
Idem

....... La Inesperada ....... Idem . . . . Calzada de Calatrava 12 D. Jaime Gutiérrez Solana.
Idem

....... San Raimundo ........ Idem. .. . Cabezarrubias del P.° 20 D. Raimundo Pastor Muñoz
Idem ....... La Manchega ........ Idem. . .. Brazatortas ........... 20 D. Domingo J. Rodríguez.
Idem

...... Maruja ............. Idem. . . . Calzada de Calatrava 20 D. Leonardo C. Martínez.
Idem ...... Modesto ............ Idem. . . . Mestaiiza ............. 12 D. Jesús Calero Ortiz.
Idem ...... S.° Ct.° de la Antigua Hierro.. . Piedrabuena ......... 30 D. Franc.° Mora Camacho.

Coruña . . . Francisca ............. Idem . . . . Ortigueira ........... 40 D. Manuel Durán Soto.

Gerona . . Nueva Conformidad Idem . . . . Caralps y Ribas 24 Leis, Carlos, Javier y M. 6irona.
Idem ...... El Bojx

.............. Idem. . . . Idem íd ............. 29 Idem.
Idem ...... Nueva Pilar ......... Idem. . .. Caralps ............ 30 Idem.
Idem

...... Nuevo Rialp ......... Idem. . . . Idem ............... 55 Idem.
Idem ...... Ester

............... Idem . . . . Llansá y Vilajuíga. . 14 D. Juan Roig y París.
Idem

...... Esteban
............. Idem .. . . Masanet de la Selva 30 Idem.

Idem
...... Emerio

.............. Petróleo.. Boadella ............ 49 Idem.
Idem ...... Magdalena .......... Carbón.. Llansá .............. 30 D, Joaquín Ríos Climent.



SUPE U Fi ElE
PROVINCIA NOMRRE DE LA MINA SUBSTANCIA TÉRMINO MUNICIPAL PROPIE ARIO

Hectáreas

Granada.. Santa Ana ........... Wulfenita Padul y Dilar ........ 21 D. Juan Pedro Moya Garay.
Idem ...... Manzanilla .......... Hierro. . Guijar Sierra ........ 64 L5 Qn. Elrctricid. Granada
Idem

...... Gallito .............. Idem . . . Idem ................ 17 Idem.
Idem ...... Perdigón ........... Idem . . . Idem ................ 13 Idem.
Idem ...... Ampliac. a Perdigón Idem. . . Idem ................ 17 Idem.
Idem ...... Ampliación a Gallito Idem . . . Idem ................ 14 Idem.
Id :m ...... 2!' Ampliac. a Gallito Idem. Idem ............... 21 Idem.
Idem ...... Conchita

............ Cinc ...... Otivar .............. 20 Sd. Minas Costa Granadina

Lugo ...... Ortegal .............. Hierro. . . Orel ............... 12 1). Pedro Pérez Alonso.

Salamanca Riihr ............... Idem . . . Barruecopardo 12 1). Sebastián López Lerena.
Idem ...... Main ............... Idem. . . idem ............... Idem.
Idem

...... Mi Niñina .......... idem ..... El Payo ............. 36 1). Ramón Velasco.

santander GlorIa .............. Cinc ...... Camalefio ........... 25 D. José Berástegui.
Idem ...... Clara y Maria ........ Hiero Los Corrales ........ 35 D. Agapito de la Sota.
Idem

....... NoeI
............... Idem . . . Valderredible 20 D. Pablo LaIIg.

Idem
...... Clarita

............. Idem . . . Los Corrales ........ 32 D. Agapito de la Sota.
Idem

....... Ntra. Sra. del Carmen Cinc ...... Udias .............. 30 1). Antonio Gutiérrez.
Idem ...... Juana ............... Idem . . . Camaleño ........... 20 D. Manuel Palacios.

Soria ...... S. José .............. Lignito.. . S. Leon.° y Casarejos 118 Colonia Agrícola del Duero
idem ...... Araceli

............. Hierro. . . Blacona ............. 30 D. Joaquín iglesias.
Idem Amada ............. Lignito.. . Cihuela ............. 59 Sd. OrI. Azucar.a de España

Idem
......

/ Isidra
............... Idem . .. .1 (ihucla ............... 30 d. Ud. Azucar.' de LsiaflaIdem

...... Matias ............... Idem . . . . Cira ................. 24 D. Joaquini Iglesias.
Idem

...... Bruna .............. Idem. . . . Cihuela ................ 4 Sd. GrI. Azucar.a de España
Idem

...... La Yedra
............. Idem.... idem ................ 266 Idem.

Idem
...... La Numantina ....... Asfalto. . . Soria, Toledillo y fuentetova 32 D. Joaquin iglesias.

Idem
...... Petrolífera

........... idem . . . . Villaciervos
............ 32 Idem.

Idem
...... Maria

............... Lignito. . . Salina de Medinaceii y Medinaceli. . 21 D. Inocente Sánchez.
Idem

...... Aurora ............. Idem . . . . idem ................ 25 D. Pedro Rodrigálvarez.
idem

....... Los Cuatro Amigos Hierro... Olvega ............... 81 D. Auxihio García.
Idem

....... Cabreja
............. Cobre . . . Poyar ................ 18 D. Emilio del Moral.

Idem
...... Trinidad

............ Hierro. . . Noviercas ............ 28 D. Felipe Villanueva.
Idem

...... San Eusebio
......... Petróleo.. Fuenttova y Viilacieryos ......... 242 D. Antonio Bastos Ausart.

Idem
....... La Regeneración Lignito... VillaciervosyOcenilla 132 D. Luis Sánchez Blanco.

Idem
....... Pilar

............... Hierro. . . Noviercas y Olvega 174 D. Sinforiano de M Ruiz.
Idem

...... San Ernesto
.......... Lignito.. . FoentepiniII Valdennadilla 64 D. Antonio Bastos Ausart.

Idem
....... El Porvenir de Soria idem. . . . Cidoiies y Ocenilla. 204 D. Luis Sánchez Blaiico.

Idem
...... 2!' Cuatro Amigos.. Hierro. . . Olvega

............... 91 D. Auxibio Qarcia Martínez 1idem
...... Maud

............... Lignito. . . Fuentepin.',Torrecinda!ea y Valdenrod. 4 D. Antonio Baste s Ausart.
Idem

...... Amelia
............. Asfalto.. . Fuentova y Soria. . . 28 D. Carlos Garrido López.

Idem
...... San Francisco

......... Lignito.. . Fuentv!'yVillaciervos 275 D. Antonio Bastos Ausart.
Idem

...... Loreto
............... Hierro. . . Noviercas y Olvega 45 D. Sinforiano de M. Ruiz.

idem
...... San Juan

............ Lignito.. . Fuentepinilla ......... 36 D. Antoiiio Bastos Ausart.
Idem

....... Fas
................ Hierro... Noviercas ............ 48 D. Sinforiano de M. Ruiz.Idem

...... Vizcaya
............. Idem. . . . Noviercas y Olvega 264 D. Higinio Ruiz Zalabardo.
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de] Sindicato de Productores minerales de Linares Carolina

Catastro minero de España acerca de la creación de ambas Cámaras Mineras.

Rectificación de¡ Catastro de las provincias de Alicante,
Badajoz, Burgos, Ciudad Real, Cáceres, La Coruña, Lugo, NEGOCIADO SEGUNDO

Granada, Gerona, Salamanca, Santander y Soria. Real orden remitiendo a informe de¡ Consejo de Estado el

Cámaras Oficiales Mineras expediente incoado con motivo del recurso de alzada inter-

Real orden aprobando la propuesta de constitución de la
puesto por D. Emiliano Artezo contra decreto del Gobernador

Cámara Oficial Minera de la provincia de León.
de Murcia que dispuso el taponamiento de 1111 taladro artesia-

Orden al Presidente de la Cámara Oficial Minera de la pro-
no ejecutado en una finca de aquél.

vincia de Almeria interesando envío, para su aprobación, de
ídem íd. desestimando el recurso de alzada interpuesto por

su Reglamento y presupuesto de inaresos y gastos correspon-
D. Juan Alcalá Zamora contra decreto del Gobernador de Jaén
que desechó la protesta formulada en la demarcación del re-

diente al actual ejercicio económico. gistro San Juan 5.', y declarando sin curso y fenecido el
Orden al Presidente de la Cámara Oficial Minera de Cue- expediente.

vas de Vera (Almería) interesando envío, para su aprobación, ídem íd. en igual sentido en lo referente al registro Pepito.
de su Reglamento y presupuesto de ingresos y gastos corres- ídem íd. íd. en lo referente al registro Virgen de los Desam-
pondiente al actual ejercicio económico. parados.

Orden al Presidente de la Cámara Oficial Minera de la pro- ídem íd. estimando el recurso de alzada interpuesto por
vincia de Palencia interesando envío, para su aprobación, de D. Rufino Escribano contra decreto del Gobernador de Bur-
su Reglamento y presupuesto de ingresos y gastos correspon- gos que canceló el expediente Germán, y disponiendo que se
diente al actual ejercicio económico. fije al interesado un plazo prudencial para completar la canti-

Orden al Presidente de la junta Organizadora de la Cáma- dad correspondiente a los derechos del título de propiedad y
ra Oficial Minera de la provincia de Cáceres interesando se pertenencias demarcadas.
proceda a la elección de miembros de dicho organismo. ídem íd. pasando a informe del Consejo de Minería el

Orden al Presidente de la junta Organizadora de la Cáma- expediente incoado con motivo del recurso de alzada inter-
ra Oficial Minera de la provincia de Teruel interesando se pro- puesto por D. Einilio Sagner contra decreto del Gobernador
ceda a la elección de miembros de dicho organismo. de Gerona mandando expedir el título de propiedad de la

Orden al Presidente de la junta Organizadora de la Cáma- mina San Narciso, núm. 3.
ra Oficial Minera de la provincia de Sevilla interesando se pro- ídem íd. en cuanto al registro San Narciso, núm 4.
ceda a la elección de miembros de dicho organismo. ídem íd. en cuanto al San Narciso, núm. 5.

Orden-circular a los Gobernadores civiles de las provincias ídem íd. en cuanto al San Narciso, núm. 6.
de Avila, Toledo y Segovia autorizando la agregación de los ídem íd. desestimando el recurso de alzada interpuesto por
,concesionarios mineros de dichas provincias a la Cámara Ofi- la Sociedad Electro-úarbonera contra decreto del Gobernador
cial Minera de Madrid. de Ciudad Real, conformándose con la tasación del perito ter-

Orden remitiendo al Consejo de Minería, para su informe, cero en el expediente de expropiación de terrenos para la mina
instancia del Sindicato de Productores de minerales de Car- Valdepeñas y confirmando dicho decreto.
tagena. ídem id. declarando nula la providencia del Alcalde de

Comunicación al Gobernador civil de Jaén y Presidente
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Realejo Bajo y todas las actuaciones practicadas en el expe yecto de ferrocarril desde la línea cle Sama Laviana al valle de
diente incoado sobre suspensión de las obras de unas galerías Santa Bárbara, en Oviedo.
en Puerto de la Cruz (Canarias), no habiendo lugar a resolver Idem íd. al mismo Centro los expedientes de Carambola y
sobre el recurso de alzada interpuesto por la Sociedad Hamil- justa, de Almería.
lo,, y C.a� pudiendo acudir el Ayuntamiento al Gobernador
solicitando la suspensión de las obras. NEGOCIADO TERCERO

ídem íd. remitiendo al Tribunal Supremo el expediende de
registro Demasía a Tres hermanas, de Oviedo. Se han librado para las atenciones del trimestre las consig-

ídem íd. desestimando el recurso (le alzada interpuesto por naciones relativas a los siguientes conceptos:
D. Enrique Cruz Nieto contra decreto del Gobernador de Para los servicios destacados en Canarias.
Huelva, que dispuso se considerase a los apelantes conformes Funcionamiento de los Laboratorios de las jefaturas de
con la cantidad fijada por el perito del expropiante, y recono- Minas.
ciendo a éste e¡ derecho a ocupar la parcela para apertura de Material de enseñanza de las Escuelas de Ayudantes facul-
la galería de transporte y desagüe a través de la mina San tativos de Minas.
Eustaquio y su deniasía, confirinando el decreto apelado. Gastos de escritorio de íd. íd.

Idem ¡el. estinianilo el recurso de alzada interpuesto por Publicación del BuLETíN OFICIAL DE MINAS y Colección Le-
D. Carlos Lessner contra decreto del Gobernador de Ponteve- gislativa.
dra, que canceló el registro Angelita, núm. 2, y disponiendo Servicio de Policía Minera de las jefaturas de Minas.
que continúe el expediente su tramitación reglamentaria. Incíemnizaciones a los Celadores de minas.

ídem id. autorizando a D. Antonio Tortosa para ocu- Material de enseñanza de la Escuela Especial de Ingenieros
par teiriporaimente el terreno necesario para la explotación de Minas.
de la mina El Salero, en Murcia, y fijando las condiciones a Material de Laboratorio de id. íd.
que estará sujeta dicha ocupación. Calefacción y alumbrado de la id. íd.

Orden a¡ jefe de Oviedo remitiendo el expediente de des- Prácticas de los alumnos de la íd. íd.
linde de la zona de El Viso. Maquinaria de la íd. íd.

Idein al Gobernador de ídem devolviendo el expediente Biblioteca de la íd. íd.
de transporte de energía eléctrica incoado por la Sociedad Laboratorio metalográfico de ¡a íd. íd.
Hullera Española. jornales de la íd. íd.

ídem al Gobernador de Almería dando traslado de la sen- Conservación y reparación de la íd. íd.
tencia recaída en el expediente sobre aprovechamiento de Gastos de escritorio de la íd. íd.
aguas de ¡a Fuente del Olivillo, de Alhama. ídem íd. del Consejo de Minería.

Iderri al jefe de León remitiendo el expediente de la mina Idem íd. del Instituto Geológico.
Codiciada. A la junta de preparación del Congreso Geológico inter-

ídem remitiendo informado a la Asesoría jurídica de este nacional.
Ministerio el expediente incoado contra la mina Los Burros, Materia¡ de sondeos del Instituto Geológico.
de Murcia, sobre aplicación del Real decreto de 12 de Abril Adquisición de aparatos y modelos para la Escuela Especial
de 1907. de Inuenieros de Minas,

idem remitiendo a informe de¡ Consejo de Minería el pro- Publicación de la Estadística Minera.
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A la Sociedad atiónima Trefor, según certificaciones de] Autorización al Ingeniero Sr. Dulce para acompañar al Ins-
Instituto Geológi( o de P-spaña, por el importe de las obras rea- pector general de Minas, Sr. Bárceria, en la visita ordinaria
lizadas en A-osto y Setiembre en el sondeo (le Puig Reig. de inspección a los Distritos de su t-cuión.

Desestiniando la petición formulada por el Instituto Geoló- Se remite a informe del Consejo de Nlineria escrito del Ce-
gico para los gastos de reconocimiento de comarcas fosfatí- lador de Minas del Distrito de Palencia D. Faustino Díaz.
feras. Idem íd. un expediente de autodiación para establecer un

Teleurairia a ¡os Ingenieros jefes de Sevilla y Huelva inte- taller de pirotecnia en Chamartín de la Rosa (Madrid).
resando relaci0n de ¡os Directores de Minas de aquellos Dis- Idem íd. la instancia del Ayudante de Xlinas D. Fidel Man-
tritos. zanares.
N Distrito iiiinero de Barcelona se remiten dos cuentas del Idem íd. solicitud de rehabilitaci,')n del título de Incieniero

servicio de lloiicla Minera aprobadas con cargo al explotador. de Minas en España a D. Salvador González.
Al de üuadalajara, tres. Se comunica al Consejo de Nlinería, Instituto Geojóaico y
Al de Ciudad Real, dos. Escuela Especial de ¡no-enieros de Minas, la orden rcie 'rente a
Al de Guipúzcoa, diez. reducción y reorganización de servicios.
Al de Vizcaya, cinco. Se traslada al Iltirio. Sr. Director de la Escuela Especial de
Al de Valencia, tres. Ingenieros de Minas Real orden por la que se dispone se con-
Al de Tertiel, tina. sidere a D. Ramón Aguirre como alumno oficial de dicha Es-
Al de Sevilla, tres. cuela.
Al de Santander, diez. Idem íd. por la que deniega lo solicitado por D. Luis Fer-
X de Oviedo, veintitrés. nández Escandón, aluinno de la Escuela de Ayudantes facultati-
Al de León, cuatro. vos de Mieres.
Al de Jaén, quince. Iderri íd. por íd. íd., D. Uregorio Marin, alunino de la de
Al de llueiva, cinco. Almadén.
Se contesta al Lxcmo. Sr. Ponente de Trabajo del Di- Idem ;d. por )a que se concede dispensa del idioma fran-

rectorio Militar, acerca de la trainitación del recurso presenta- cés a varios aspirantes a inoreso en la V,,pecial de In-
do en expediente de Policia Minera por accidente ocurrido en uenieros de Minas.
la mina Vugen de los Dolores, de la provincia de Granada. Idem íd. accediendo a lo �,oiicit,�ido por D. Antuiiio Troya-

Traslado al Sir. (jobernador de Granada de la Real orden no, aluirino de la Escuela de de Linares.
recaída en el asunto anterior. ldem íd. desestirnatido I)cticl;')ii de D. Juan Nebreda, asp¡-

Circular a los Distritos inineros interesando remisión de pirante a Ingreso en la inisma.
relaciones de Directores de minas. Circuiar a varios Distritos iiiineros referente a las cuentas

Se interesan de la jefatura de Minas de Ciudad Real datos (le gastos de material de las Jei`aturas de Minas.
relativos a la iiiina Waria de los Antfeles. Se remite a la Asesor¡a Juridica a itilorme el expediente

Al Ne,,ociado central de este Ministerio se han remitido: formado al Celador de Minas D. Faustino Diaz.
Relación de asuntos el) irainitación en esta Sección y jefaturas Idem id. id. íd. un recurso de queja formulado por el mis-
de Ciudad Real, (juadalajara, (juipúzcoa y Comisión mo señor.
del (j1-isú y Reoliniento de la Lscuela Especial de Ingenieros Circular a las jefaturas de Minas reinitiendo el torno xviii
de Alina-, y ires disposiciones aclaratorias. de la Colección Legislativa.
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Se interesa del Ministerio de Hacienda sean exceptuadas copia del informe emitido Dor el Instituto Geológico de Es-
del pago de derechos de Aduanas dos expediciones de mate- paña.
rial de enseñanza liara la Escuela Especial de Ingenieros de Al Ordenador de Pagos, para que libre 1.600 pesetas al
Minas. Ayuntamiento de San justo de la Vega (León), coi-no primer

Remítese a la junta de Defensa Nacional expediente incoado plazo de la subvención que le fué conceoida para alumbra-
para instalar una fábrica de pólvora en Murcia. miento de aguas.

Real orden concediendo subvención para las obras de Al Instituto Geológico se le remite a informe la instancia
alumbramiento de aguas al Ayuntamiento de Villamañán del Conde de la Cortina solicitando auxilio del Estado para
(León). alumbrar aguas en su hacienda <Cortijo de Dos Herinartas>

Durante el mes de Octubre han entrado en este Negocia- (Córdoba).
do 145 asuntos, que han dado lugar a la salida de 304 comuni- Al Alcalde de Rágama (Salamanca), no accediendo a la pe-
caciones. tición de su instancia del 1.1 de Setiembre último.

A D. José Gutiérrez Penedo, de la Laguna ( I'enerife, Cana-

NEGOCIADO CUARTO rias), desestimando su petición de auxilio pecuniario para alum-
bramiento de aguas.

Aguas subterráneas y minero-medicinales Al Ordenador de Pagos, pa
*
ra que se libren 1.500 pesetas

al Ayuntamiento de Bustillo de Chaves (Valladolid), como últi-
Al Ayuntamiento de Canipazas (León), reproduciendo la mo plazo de la subvención concedida. Traslados.

del 5 de Marzo últinio, acerca de las peticiones formuladas en Al Ordenador de Pagos, para que libre 1.460 pesetas al
las instancias del 5 de junio y 18 de julio del corriente año. Ayuntamiento de Mayorga (Valladolid) por el prirner plazo de

Al Instituto Geológico, rernitiendo instancia y certificado la subvención concedida. Traslados.
de D. Joaquín Latas, del Ayuntamiento de La Bañeza (León) Al Alcalde de Santorcaz (Madrid), indicándole las condicio-
para el abono de un plazo de la subvención que le fué con- nes necesarias para librar el primer plazo de la subvención Con-
cedida. cedida.

Al Alcalde de Tabariera de Cerrato (Palencia), desestiman- Al Instituto Geológico, remitiéndole a informe la instancia
do la petición de abono de subvención. del Ayuntamiento de Bustillo de Chaves (Valladolid).

A D. José Eduardo del Valle, del cortijo de Torrefusteros Al Insfituto Geológico, remitiéndole a informe 'la1 instancia
(Córdoba), remitiéndole, como auxilio informativo, el informe del Consejo de Fomento de Lérida,
emitido por el Instituto Geológico de España. Al Presidente del Consejo de Fomento de Soria, oficio dán-

Al Alcalde de Andújar (Jaén), remitiéndole informe del Ins dole traalado del informe del Instittito Geológico.
tituto Geológico de España.

Al Alcalde de Porcuna (Jaén), remitiéndole informe del Ins- Investigaciones mineras

titut : Geológico de España. Petróleos.-A. D. Lorenzo Mata, dándole traslado del in-
Al Consejo de Estado, interesándole el envío del expedien forme del Instituto Geológico de Lspaña sobre su instancia del

te incoado por D. José Rodríguez Sedano. 28 Marzo último solicitando auxilio del Estado liara sondeos
Al Alcalde de Torija (Guadalajara), rernitiéndole copia del en la provincia de Burgos.

informe del Instituto Geológico de España. A D. Enrique Sáncinez Toribio, dándole traslado del infor-
Al Alcalde de Ventas de Huelina (Grartada), remitiéndole me del Instituto Geológico de Esl_-)aña sobre su instancia del
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6 de Marzo último solicitando auxilio para hacer sondeos en
la provincia de Cádiz. Primas a los carbones

Al Institut- Geológico de España, remitiéndole copia de la A Ordenación de Pagos, traslado de la Real orden de Ha-
escritura de contrato de ejecución de sondeos en Puig Reig cienda concediendo crédito de 1.250.000 pesetas para pagos de
(Barcelona) otorgada a la S. A. Trefor. primas al carbón nacional. Traslado a Contabilidad.

Al Instituto Geológico, coinunicándole el acuerdo recaído A Ordenación de Pagos y Contabilidad, traslado de la Real
sobre la consulta elevada por dicho Centro en 29 de Setiembre orden distribuyendo el crédito de 1.249.862,92 pesetas para
último, en relación a la cooperación en ejecución de sondeos. pago de primas al carbón.

Al Consejo de Minería, remitiendo instancia presentada por A varios interesados, 111 traslados de Real orden de dis-
la Compañía Francoespañola de Petróleos. tribución de¡ crédito para primas a los carbones, correspon-

A la Sociedad Española de Petróleos, de Bilbao, denegan- dientes al mes de Marzo.
do ¡o solicitado en su instancia de¡ 2 de junio último. A varios interesados, 136 traslados de Real orden distribu-

Al Colegio Notarial de Madrid, para que designe un Nota- yendo el crédito de primas al caroón, correspondientes al mes
rio que dé fe en la apertura de pliegos del concurso de son- de Abril.
deos en Alava y Burgos. A la Dirección general de Aduanas, remitiendo a informe la

A la Asesoría jurídica, salicitando Abogado para la apertu- instancia de la Asociación de Industrias Pesqueras de Vigo, so-
ra de pliegos del concurso de sondeos de petróleos en Alava licítando abono de Arancel reducido al carbón importado.
y Burgos. Al Ministerio de Hacienda, remitiendo instancias de la So-

Al Instituto Geológico, para que el Sr. Director concurra a ciedad Astoreca y otras tres solicitando abono de Arancel re-
la apertura de pliegos en e¡ concurso de sondeos de Alava y ducido para el carbón importado.
Burgos. Al jefe de¡ Distrito minero de Málaga, remitiéndole a in-

Al Instituto Geológico se le remite copia de la escritura de forme la instancia de la Sociedad Altos Hornos de Andalucía.
la Sociedad Sondeos de Villaviciosa para concurrir, con el Es- A ¡a Dirección general de Obras Públicas, reinitiendo a iri-
tado, a la ejecución del sondeo de San Rornán (Asturias). forme la instancia de la Compañía de Riotinto sobre abono de

A la Asesgría jurídica, remitiendo a informe la instancia de Arancel reducido al carbón importado.
la S. A. Trefor, con proposición y testimonio notarial. A la Dirección general de Obras Públicas, solicitando ante-

A la Asesoría jurídica, remitiendo a informe la instancia de cedentes sobre consumo obliaatorio de carbón nacional por las
la Sociedad Petrolera Iberoamericana, con proposición, poder Compañías ferroviarias.
y testimonio de constitución de ésta. Al Ministerio de Hacienda, Real orden incluyendo para im-

A la Asesoría jurídica, remitiendo a informe la instancia de portación carbón inglés a ¡a Compañia Basconia, Sociedad In-
la Sociedad Pechelbronn sobre derouación de la Real ordent_, dustrial Asturiana, Ferrocarril Lo rca- Baza- Agui las y Ferrocarril
de 11 de Agosto último. Galdames-Sestao.
M limo. Sr. General de la jefatura del Gobierno, Sr. Ruiz Al Ordenador de Pagos, concediendo un crédito de pese-

Portal, comunicación contestando la del 29 del corriente mes tas 1.250.000 para pagos de primas a¡ carbón, correspondiente
de Octubre sobre auxilio a la Compañía Española de Petró- al mes de Agosto último.
leos. A la Sociedad Minera Caudal y del Aller, desestimando ins-

tancia, fecha 29 de Setiembre último, sobre primas a los car-
bones.
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Al Ministerio de Hacienda, Real orden comunicada adjun-

tando instancia de D. R. González Lorenzo, solicitando aplica -

ción Arancel reducido. Consejo de Administración de las Minas de Almadén y Arraya-
Al Ministerio de Hacienda, Real orden comunicada solici- nes-Resumen de las ventas de azogue de Almadén realizadas

tando habilitación de un crédito de 1.250.000 pesetas para pago por este Consejo en el año actual. («Gaceta» de¡ 5 de Octu-

de primas de carbón del mes de Setiembre.
br

.
e de 1921)

A. varios interesados, 132 traslados distribuyendo el crédito
por primas del mes de Mayo, según la Real orden del 28 de

--- --
Setiembre último.

NúMERO DE FRASCOS (1) importe

A Ordenación y Contabilidad, traslado de la Real orden
de las ventas e in-

MESES gresado en Cajas

distribuyendo el crédito de 1.249.960,86 pesetas para primas Producidos Retirados Existencias del Consejo'
ingresados de a

1
rnacén al final

correspondientes al mes de junio. en almacén Por ventas de cada mes Pesetas
A varios interesados, 135 traslados de la Real orden distri-

buyendo el crédito de primas correspondientes a junio. 1922 .......... 28.857
A D. Mayo, interesando su presencia para devolverle el po- Enero de 1923. - 4.510 8.773 24.594 2.270.603,37

der que reclamó el día 22.
M Ministerio de Hacienda, Real orden remitiendo la ins- Febrero de 1923. 5.591 6.760 23.425 1.794.084,78

tancia de la Sociedad Francesa de Piritas de Huelva, solicitan- Marzo de 1923.. 5.784 9.065 20.144 2.262.280,37
do Araticel reducido. Abril de 1923 ... 4.380 7.900 16.624 2.134.244,22

Al Ministerio de Hacienda, remitiendo la instancia de don
Dionisio Tejero, solicitando Arancel reducido. Mayo de 1923... 1.570 832 17.362 225.677,21

Auxilios a la Minería
junio de 1923 ... 1.565 440 18.487 129.159,45

Al Instituto Geológico de España, remitiendo a informe
julio de 1923 ... 185 1.039 17.633 320.442,15

instancias y documentos de la Sociedad Calleja y Compañía. Agosto de 1923— > 1.179 16.454 320.910,14

Varios
Setiembre 1923.. > 7.954 8.500 2.142.876,78

Al Ministerio de Trabajo, remitiendo expediente de la li-
-

quidación de las existencias de carbones del depósito regulador TOTALES ... 23.585 43.942 11.600.278,47
de la Estación del Paseo Imperial.

Al Excmo. Sr. Presidente del Tribunal Supremo, Real or-

den contestando la comunicación, fecha 6 de Octubre corrien- Madrid I.` de Octubre de 1923.- -El jefe de Contabilidad,
te, del Tribunal Supremo, reclamando expediente que produjo Antonio kernández Valmayor (rubricado). -V.o B.': P. el Presi-
Real orden del 13 de Diciembre de 1921. dente, Adriano Contreras (rubricado).

Al juzgado de primera Instancia de¡ Distrito de la Univer-
sidad, orden trasladando informe del jefe del Negociado 4.' de

la Sección de Minas, respecto al escrito del 5 de Octubre co- -

rriente. (1) El frasco - 34,507 kilograillos de azogtie.
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de cinco días de liaber, y la tercera, con suspensión de empleo
y sueldo de un ines.

3.' Si reinte,,rados en sus puestos los funcionarios corre-Real orden dando disposiciones como aclaración y complemento de

la Real orden de 17 de Setiembre próximo pasado y del Real de- gidos con la ultirna de las sanciones a que se refiere e¡ aparta-
creto de 1." del jile�w actual, referentes al régimen aplicable a los do anterior, incurrieren en nueva falta de asistencia a ¡a oficj;ia,
funciorarios de !a Administracíón civil del Estado. («Gaceta» de la prirnera de éstas será corregida con apercibimiento; la se-
21 Oct:ibre 1923.) gunda, con inulta de qUince días, y la tercera, con suspensión

Excino Sr.: Suscitadas dudas acerca de la verdadera inter- de enipleo y sueldo durante un año.

pretacil, 1)n y alcance de deteriiiiiindos preceptos de la Real orden En caso (le nueva reincidencia en falta, la primera será co-
de 17 de Sei¡embre ú¡titno y del Real decreto de 1.' del mes rregida con cesantia o separación definitiva del servicio.

1 1 La suspensión de enipleo y sueldo por un año ilev,i apare-actUal, referentes al ré(,rinien aplicable a los funcionarios de la
1 i lo-Administraciol, civil del Ustado, y siendo de absoluta necesidad jada la pérdida de puesto en el Escalalión, o sea que el funci

qtie a ¡as inencionadas (fisposiciones se les dé uniforme inteli- nario corregido conserva el mismo lu,,�ar que tuviera en el mo-
(lencia por todos lo,- ación pú lica mento de la suspensión,, 1 sinos de la A Jininistr, t)
encaroados de aplicarlas, no solo para que de esta ai)licaci�5n 4.' Li apercibin—tiento tendrá la calificación de _'orrecti vo
resulte la igualdad iiidisl-,eiis�iii)le en toda obra de justicia, sino aplicable a talta leve; las multas Y suspensiones de empleo y
tanibién IMI-a que, MM dentro del nianifiesto y justificado pro- sueldo, la de correctivos apiicabies a faita grave, y 1:1 cesantía o
pósito dc1 (jol)ierno (le ¡ojar e¡ c,,11111�jijilici�to inexcusable de separación denintiva del servicio, la de correctivos alilicables a
los deberes de fuliciolialios, desterrando abusos y tolerancias falta 1111,1y grave, y todas estas sanciones liabrán de liacerse
incompatibles con el público interés, no se incurra en rigoris- constar en el expedIcille personal de ¡os nucresados.

mos exa,,erados, que pinnien con la bondad de tal pro- Los correctivos antes reseñados serán ¡Inpuestos:

pósito,
A) E¡ apercibimiento y multas, por los jefes de Centros

Su Majestad el Rey (q. D (-Y.), a proptiesta del Jeic del Cio- directivos o de Dependencias centrales 0 Provinciales a que
bierno, Presidente del Directorio Militar, de actierdo coi] éste perteneciere el funcionario castigado., y
y como aclaración y complei—nento de la Real orden y del Real 8) Las suspensiones de empico y sueldo, u la cesantía o
decreto citados, se ha servido disponer: separación definitiva del servicio, por ¡Os Subsecretarios y En-

l." VI concepto legal de ialta de asistencía a la oficina, a cargados del Despaclio ordinario de los Departamentos n1inis-

que se refiere el párrai0 SCUO11do del articulo 1.' de la Real or- teriales.

den (te 17 LIC SCtiCI111�l-C, 10 C011Sti!Hilá la ausencia total del fun- ().� Las agregaciones suprimidas por el art. 3." de la Real
cionario durante un dia en la -'Iii causa jiistificada y orden de 17 de Setiembre son: las de Llil Ministerio a otro Mi-

cotyilii-()I)ad�l a de los r,: . ,!) .
jeic,�, o la presen nisterio; las de Provincias, a la Administración Central, y las de

cia de aLILIéi Cil Cila, CH IIC� dias kii un (_tiarto de liora ésta a provincias, no las de un CenUO a otro del mismo De-
después de la, fijaJa para en la qne los Jeles de Sección partanlento ministerial.

lian de pasa,, a los de de la-, lista-, con las firmas de 7.' Las vacantes ocurridas hasta el dia 30 de Setiembre pró-

los enu!)¡cados a sus órdenes. ximo pasado que no lueron originadas por ¡as cesantias apiica-
2.` La i—niniera ¡aita de asistencia a la oficina, bien sea to- das con carácter disciplinario, según el articuio 2.' de la Real

tal, bien por acuniniación de tres faltas de puntualidad, será co- orden de 17 del PrOPi<J mes de Setiembre, se proveerán por
rregida con aperciNiniento por escrito-, la segunda, con multa los turnos normales establecidos ¡)ara cada uno de los Cuerpos.1
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8.1 La amortización de la cuarta parte de las vacantes que que dispone el art. 8.' del citado Real decreto se dedique a esta
ocurran a partir del 1.' de este mes, ordenada por el art. 2.' atención.

de¡ Real decreto de igual fecha, se aplicará a las vacantes di- Vista la Real orden de fecha 27 de Setiembre de 1923, del
rectas que se produzcan en cada una de las diversas clases de Ministerio de Hacienda, habilitando el expresado crédito de
las distintas categorías, por fallecimiento, jubilación, exceden- 1.250.000 pesetas,

cia, renuncia, cesantía o separación del servicio, y no a las que Su Majestad el Rey (q. D. g.), de acuerdo con lo que deter-
se originen con motivo de la corrida de escalas a que dé lugar mina el art. 2.' del mismo Real decreto, se ha servido fijar
la provisión de una vacante que no corresponda a la amortiza- en 0,5555, cantidad que resulta de dividir 1.250.000por2.250.18 6
ción; y pesetas, el coeficiente de reducción uniforme de que habrán de

9.' Se suspende, por ahora, la concesión de licencias de afectarse todas las liquidaciones de primas efectuadas referentes
tres meses, sin sueldo, para asuntos propios, y solamente se al mes de julio último, para obtener en cada caso el líquido a
autorizarán permutas cuando los permutantes pertenezcan a percibir por cada peticionario.
plantillas en que se halle completo, sin exceso ni defecto, el nú- De Real orden lo digo a V. 1. para su conocimiento y de-
mero de funcionarios determinado en las vigentes en cada De- más efectos. Dios guarde a V. 1. muchos años.
partamento ministerial para sus distintas dependencias centra- Madrid, 29 de Octubre de 1923.-El jefe encargado del
les y provinciales. despacho, José V. Arche.

De Real orden lo digo a V. E. para su conocimiento y efec- Señor Director general de Minas, Metalurgia e Industrias
tos consiguientes. Dios guarde a V. E. muchos años. Madrid, navales.

20 de Octubre de 1923.-Primo de Rivera. -Señores Subse-
cretarios, Encargados del Despacho de los Departamentos mí-
nisteriales y Oficial mayor de la Presidencia. Real orden fijando en 0,5059 el coeficiente de la reducción unifor-

me de que habrán de alectarse todas las liquidaciones de pri-
mas para ¡OS carbones nacionales, producidos y transportados

Real orden fijando en 0,5555 el coeficiente de reducción uniforme
al litoral, efectuadas en el mes de Agosto del año actual.

de que habrán de afectarse todas las liquidaciones de primas Ilmo. Sr.: Visto el Real decreto de la Uresidencia del Con-
para los carbones

'
nacionales producidos y transportados al sejo de Ministros, fecha 17 de Marzo de 1923, que establece un

litoral, efectuadas en el mes de julio del año actual. (�Gaceta» régimen de primas para los carbones nacionales producidos y
del 31 de Octubre de 1923.) transportados al litoral.

Ilmo. Sr.: Visto el Real decreto de la Presidencia del Con- Vistas las liquidaciones parciales, practicadas por la Sección
sejo de Ministros, fecha 17 Marzo de 1923, que establece un de Minas, de las demandas formuladas en condiciones legales
régimen de primas para los carbones nacionales producidos y referentes al mes de Agosto próximo pasado.
transportados al litoral. Visto el resumen genera¡ de estas liquidaciones, del que re-

Vistas las liquidaciones parciales practicadas por la Sección sulta que la suma de todos ¡os importes se eleva a 2.470.703,75
de Minas, de las demandas formuladas en condiciones legales, pesetas, que dispone el art. 8.0 del citado Real decreto se dedi-
referentes al mes de julio próximo pasado. que a esta atención.

Visto el resumen general de estas liquidaciones, del que re- Vista la Real orden de fecha 5 de Octubre de 1923, del Mi-
sulta que la suma de todos los importes se eleva a 2.250.186 pe- nisterio de Hacienda, habilitando el expresado crédito de pe-
setas, excediendo df-1 crédito máximo de 1.250.000 pesetas, setas 1.250.000,
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Su Majestad el Rey (q. D, g.), de acuerdo con lo que deter-

mina el art. 2.' de¡ mismo Real decreto, se ha servido ¡ijar en
0,5059,cantídad que resulta de dividir 1.250.000pot—2.470.703,75,
el coeficiente de reducción uniforme de que habrán de afectar-
se todas las liquidaciones de primas efectuadas referentes al
mes de Agosto último para obtener en cada caso el liquido a 1 N t) 1 U J-C
percibir por cada peticionario.

De Real orden lo digo a V. 1. para su conocimiento y de-
más efectos. Dios guarde a V. 1. muchos años. Estudio industrial de lit forrilación carbonífera de Castellote y Santo-

Madrid, 29 de Octubre de 1923.-El jefe encargado del lea, por e) tili�(miiero de Millas D. [_uis Vendrell ............ 3
despacho, José V. Arche. INF01<MACIóN

Señor Director general de Minas, Metalurgia e Industrias Córrio se puede contribuir a la redacción del Diccionario Tec-
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ignación, el estudio de la
Por falta de tiempo y de cons

cuenta de 13,uertollano ejecutado el año último se limitó, por la

parte de Poniente, en las minas Iniciativa, Argaüelles, Perseve-

rancia y San Francisco; continúa, sin embargo, la formación

unos ocho kilómetros hasta cerca del pueblo de Brazatortas,

de conteniendo varias capas de carbón, que, aunque de mala cali-

dad, han sido explotadas en las minas Nuestra Señora de Lour-

¿les y Pepita y su demasía, y reconocidas en la mina Torcuato,

así como en unos antiguos pozos y sondeos de Frain y Atenas.

Tiene, por consiguiente, toda esta parte un cierto interés indus-

trial y una cantidad no despreciable de carbón, por lo cual he-

mos tratado de reunir el mayor número posible de datos sobre

ella, a fin de poder formar una idea de su importancia y com-

pletar el estudio de la totalidad de la cuenca.

Esta tarea no deja de ofrecer algunas dificultades, pues como

ya indicamos, sólo se conocen las explotaciones de las minas

Nuestra Señora de Lourdes y Pepita, ambas paradas desde hace

algunos años y separadas por una distancia de más de dos kiló-

metros de las explotaciones de la parte central de la cuenca,
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con las que habría que relacionarlas. Además, toda esta parte ha es menor que en la parte central, y se observa que por el Nor-
debido `de sufrir alteraciones de alguna importancia por las te ha debido desaparecer, por deriudación, una gran cantidad
erupciones basálticas, que, además de cortar las capas con al- de carbón; los basaltos abundan más en toda esta zona y han
gunas fallas, debieron de levantar toda la parte Norte de esta producido fallas que alteran en algunos puntos la continuidad
zona, preparando así una enérgica denudación que arrastró de las capas; los carbones en las minas explotadas han sido
una cantidad muy considerable de carbón. No es fácil, por con- de mediana calidad, llegando el todo-uno a tener más del 40
siguiente, establecer un corte estratigráfico que relacione exac- por 100 de cenizas. Por lo expuesto se ve que toda esta zona
tamente las labores conocidas de Nuestra Señora de Lourdes y de Poniente es mucho menos interesante y tiene importancia
Pepita con las ya descriptas de la zona central; tampoco es industrial menor que la parte central; así es que en ella no se
fácil el determinar las capas por sus fósiles, pues, al parecer, han establecido grandes explotaciones.
éstos se repiten indiferentemente en cualquiera de ellas, y si La longitud total es de unos ocho kilómetros desde el final
existe alguno característico de alguna capa, es cosa que hasta de las minas Argüelles y Perseverancia hasta Nuestra Señora
hoy no ha podido establecerse con certeza. La potencia de las de Lourdes, donde acaban las últimas capas de carbón, y su
capas y la distancia entre cada dos de ellas que en el centro de anchura es generalmente menor de 2.000 metros. Según las
la cuenca era carácter de bastante importancia, no la ti-ene tan minas demarcadas, la superficie sería de 1.610 hectáreas, no
grande en esta parte de Poniente, en donde desaparecen algu- teniendo en cuenta las concesiones demarcadas en los bordes,
nas de ellas y otras varían su potencia y demás caracteres aun la mayor parte de las cuales están en e¡ siluriano y en las que
dentro de una misma mina, como pasa con las capas núme- se puede afirmar con certeza que no existe carbón.
ro dos y una bis en el extremo Poniente de la mina Iniciativa, Continuando el método seguido en la primera parte de
en donde están reunidas, con una potencia total de cerca de este esudio, y puesto que de la geologia en general no hay
cinco metros. nada nuevo que agregar a lo que allí expusimos, nos ocupare-

Describiremos, pues, toda esta parte de la cuenca y expon- mos de las diferentes capas conocidas en la parte central.
dremos los datos que liemos podido com1irobar en las minas
que han sido explotadas, así como algunos otros, que sólo he- Primera capa.--Ésta y algunas otras superiores de la zona
mos podido obtener por referencias, pues proceden delabo- central no se conocen en esta parte; al parecer una denudación
res ejecutadas ya hace tierripo; entre todos ellos y la parte ya enérgica debió hacerla desaparecer en los tiempos miocenos, a
conocida existen algunas contradicciones, y no es fácil sacar consecuencia de las erupciones basálticas: ni en la mina Man-
una consecuencia única y evidente para la clasificación de las chega, ni en Enriqueta, ni en los pozos o sondeos que se han
distintas capas; pero como esto es necesario para formar un hecho en Frain y Atenas y alguna otra, se ha podido encontrar
juicio y obtener una cubicación, aunque sea aliroximada, del nunca esta capa, que queda limitada en la forma que expusi-
carbón existente, expondremos nuestro modo de ver y la idea mos en el anterior estudio.
que hemos formado- si bien con los datos que consignaremos,
únicos que hoy día pueden obtenerse, cada uno puede modi- Capas una bis y dos-Estas dos capas se han explotado ya
ficar nuestra apreciación, según lo que estime rriás prudente. reunidas en ¡a parte de Poniente de la mina Iniciativa,, con una

Toda esta parte de la cuenca, igual que la ya descripta, potencia de unos cinco metros. Como en la liarte 0. de las
sigue constantemente el curso del río Ojailen y la línea del fe- minas Argüelles y Perse vertí n cia no hay labores hechas por
rrocarril Madrid-Badajoz; su aspecto exterior es análogo, y en bajo de ¡a segunda capa, y únicamente hay noticias de dos po-
la parte geológica no hay nada nuevo que añadir. La amplitud zos ejecutados hace ya mucho tiempo en las millas Frain y
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Atenas, que cortaron una capa de carbón, el primero a los 66 zarra, 30 de carbón, 20 de pizarra, 15 de carbón, 15 de pizarra

metros y el segu;�do a una profundidad desconocida, como y 20 de carbón, o sea una potencia total de 3,59 metros.
además en ¡as rninas Torcuato y Pepita se cortó a los 20 me-

Tercera capa.-Esta capa no se ha encontrado ni se cono-tros próximamente una capa de unos cuatro metros de poten-
ce a Poniente, y más allá de las minascia, y en la mina Nuestra Señora de Lourdes la prirriera de las Enriqueta y San Fran-
cisco; como la distancia vertical entre ella y la segunda capacapas explotadas tiene una potencia y caracteres muy pareci-
ha sido en todos los puntos que se ha reconocido de 30 a 35dos, hay que suponer se trata de la misma capa en todas estas

labores, puesto que en ninguna de las citadas minas se conoce metros, y además su calidad, generalmente bastante mala, va

otra que por su potencia y caracteres se asemeje ni a la una empeorando hacia el 0., se-puede suponer que haya esterili-

bis ni a la dos, consideradas separadamente. zado totalmente, hasta el punto de pasar inadvertida o que se
Esta capa, que, como ya hemos dicho, se ha cortado a haya reunido con la capa cuarta, de la que no la separaba más

los 66 metros en la mina Frain y a los 20 en Torcuato, se en- que un espesor de unos ocho metros, y que sea entonces la
contró también casi en su afloramiento en el pozo Santo Do- reunión de ambas la que se ha explotado como segunda en

mingo, de la mina Pepita; debió desaparecer después por de- las minas Pepita y Lourdes y empezado a cortar en el pozo de

nudación en la parte Poniente de la mina 7orcuato, volvién- Torcuato; de no ser así, hay que suponer que la que ha des-

dose a hallar sus afloramientos en la región S. de Nuestra aparecido es la capa cuarta y que habría entonces mejorado
Señota de Lourdes; se ha explotado en esta mina a profundi- mucho de calidad, puesto que en toda esta parte de la cuenca
dades variables, entre 10 y 28 metros, no volviéndose a en- no se conocen más capas que la anteriormente citada y esta

cotitrar indicios de ésta más allá de la línea Poniente de Nues- que figura corno segunda en esta zona. Et carbón de esta capa,

tra Señora del Pilar, en donde se ven los últimos afloramien- aunque mediano, es bastante mejor que el de la capa tercera
tos; dos sondeos hechos en la mina La Laguna, hasta el terre- de la cuenca; la potencia es próximamente la de la capa cuar-
no siluriano, que cortaron a ¡os 16 y go metros, encontraron ta- su distancia a la primera de esta parte (una bis y dos) ha

terreno carbonífero, pero sin capa alguna de carbón. SI: en el pozo núm. 2 de Pepita, 30 metros; en el pozo San-

La estructura de la capa en el pozo de 7orcuato es la si- to Domingo, de la demasía, 31 metros; lo mismo en el pozo de

guiente: 40 centirrietros de carbón, 5 de pizarra blanca, 23 de 7-orcuato, y unos 36 metros en Nuestra Señora de Lourdes. Esta

borrasco, 80 de carbón, 25 de pizarra, 30 de carbón, 3 de distancia concuerda con la que es general en casi toda la cuen-

arenisca, 35 de carbón
'
35 de pizarra, 40 de carbón, 10 de pi ca, y parece indicar que se trata de la capa cuarta.

zarra, 15 de borrasco y cuarenta de carbón, su potencia total, Por otra parte, un pozo situado 50 metros al Norte del de

de 3,81 metros, y cortada, como ya hemos �icho, a los 20 me- extracción de Pepita se profundizó por bajo de esta capa 50 me-

tros de profundidad; en los lechos de pizarra suelen encon- tros más, sin que cortase capa alguna de carbón, lo que confir-

trarse fósiles, que no hemos podido determinar por estar mal ma la idea antes expuesta- de ser la tercera, ocho metros por

conservados, aunque son muy parecidos 1 los que pueden re- bajo debió cortarse la cuarta, como ocurre en toda la cuenca.

cogerse en las escombreras de la mina Valdepeñas. De la cuarta a la quinta median 90 metros; si existe en esta

El corte de esta misma capa en el Pozo núm. 2 de la mí ia zona la última, ha de cortarse continuando la perforación del

Nuestra Señora de Lourdes es el siguiente: 30 centimetrosne pozo en cuestión.
caibón, 7 de pizarra, 20 de borrasco, 45 de carbón, 9 de bo- También parece confirmar el mismo juicio el haberse cor-

rrasco, 20 de pizarra, 35 de carbón, 13 de pizarra, 27 de bo- tado en uno de los pozos de Nuestra Señora del Pilar, por bajo
rrasco, 8 de carbón, 27 de bcrrasco, 8 de carbón, 10 de pi- de la segunda capa, otra de pizarras bituminosas de tres metros
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cado y mala calidad de los carbones; en este tiempo se
ncaron y vendieron, según datos estadísticos, 92.824 tone-
s; la cubicación de esta capa, asignándole una potencia
,70 metros y una superficie de 22 y media hectáreas, sería
ximamente de 118.000 toneladas útiles; es decir, que que-
en la mina unas 25.000 toneladas prácticamente inaprove-

bles; restan, pues, como reserva en esta mina, suponiendo
exista ¡a capa quinta, unas 100.000 toneladas.
Se conservan de las diferentes labores hechas dos pozos
extracción, el Santo Domingo, de la demasía, y el llamado

. 2, en Pepita; el primero, de 46 metros hasta la capa,
1 segundo, de 37; en ellos hay instalados sus correspondien-
castilletes de madera y hierro, de seis a ocho metros de al-
a, con casas de máquinas, en buen estado, y cabrestantes, así
no una instalación de parrillas fijas.
El corte de la capa er. el pozo núm. 2 es el siguiente:

s centímetros de carbón, seis de pizarra arcillosa con tallos
sigillaria, 30 de carbón, cinco de arenisca, 12 de carbón,
co de pizarra, 30 de carbón y 20 de borrasco, siendo el muro
la capa una pizarra negra bituminosa, y la potencia total de
metro y 14 centímetros.
Comunica esta mina con un apeadero situado en el kilóme-
215 de la línea Madrid-Badajoz, por un ramal de ancho
rmal de 600 metros de longitud.

Mina Nuestra Señora de Lourdes

Tiene una superficie de 419 hectáreas; perteneció al Mar-
és de Candelaria de Varayabo, que la empezo a explotar
cia el año 1900, llegando a tener producciones de más
60.000 toneladas en el año l9í 1, siguiendo su explotación

sta el 1913, en que se paralizaron las labores. El 1914 la ad-
uirió la Sociedad Minera y Metalúrgica de Peñarroya, que la
Ivió a trabajar el 1,917, y dió producción los 19 y 20, en que

uedaron paralizados los trabajos.
Hasta la fecha la producción -total ha sido de 230.184 tone-

das, en las cuales van incluídas una parte correspon diente a
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Nuestra Señora del Pilar, cuya explotación estuvo siempre unida metros de arcilla gris, otros cuatro metros de pizarra gris, 20cen-
a la de esta mina. tímetros de arcilla amarilla, otros 20 de pizarra gris, 10 centí-

Estas concesiones tienen multitud de pozos, todos ellos de metros de pizarra amarilla, dos metros de pizarra gris con vetas
poca profundidad, que han cortado las dos capas ya referidas, amarillas, 50 centímetros de pizarra gris oscura y segunda capa
la mayor parte de los cuales están hoy día hundidos y comple- de carbón.
tamente inaccesibles; se conservan restos de un lavadero, al- La mayor parte de las explotaciones de la segunda capa están
gunos castilletes, casas de máquinas y cuarteles de obreros, en la concesión Nuestra Señora del Pilar; la superficie aproxi-
todo en mal estado y absolutamente inaprovechables para el mada de la capa segunda es de 100 hectáreas, su tonelaje bru-
servicio. to, considerando 90 centímetros de potencia media, sería

Se han explotado las dos capas a una profundidad máxima de 900.000 toneladas; a juzgar por los planos de labores y
de 28 metros la primera, y hasta 40 y 50 metros la segunda; manifestaciones hechas, se han debido explotar en esta capa
ambas capas forman una especie de cubeta elipsoidal, separada unas 36.000 toneladas.
casi por completo del resto de la cuenca, siendo sus aflora- Como la capa quinta no se ha cortado en ninguna de las
mientos y secciones, a diferentes niveles, curvas cerradas de labores de estas concesiones ni hay indicios de ella en la su-
forma elíptica. perficie, supondremos que en el caso de existir, pudiera tener

En la parte Saliente de esta mina existe una falla de bastante una superficie igual a la anterior, y una potencia de unos 50 cen-
importancia, de dirección aproximada N.-S. magnético, que ha tímetros, que es la que ofrece generalmente en el resto de la
producido un salto de más de 30 metros, llegando la segunda cuenca, lo que daría una cubicación de 500.000 toneladas como
capa, en esta mina, casi a nivel de la primera, que ha debido reservas probables.
desaparecer por denudación en toda esta región de la mina. Existe un apartadero para el embarque de carbones en el

En algunos pozos, ya hundidos, y según manifestaciones kilómetro 217 de la línea Madrid-Badaj07, y un ferrocarril de
del personal, se ha'cortado una capa de pizarras bituminosasJ vía de 60 centímetros unía a éste con los pozos y taller de pre-
con una potencia de-tres metros. paración mecánica.

Lasuperficie ocupada por laprimera capa es de unas 25hect- Se acompañan unos cortes de las capas de esta mina en
áreas, su potencia en carbón, de un metro 50 centímetros apro- sentido N.-S. y E.-O. aproximadamente.
ximadametite, y la cubicación total de toneladas, 375.000. Como
la mayor parte de la producción obtenida procede de explota-
ciones de esta capa, resulta ':ésta casi explotada por completo, Mina Torcualo
teniendo en cuenta que el carbón que quede debe estar en ma-
las condiciones de aprovechamiento. Pectenece a la Sociedad Minera y Metalúrgica de lleñarro-

La-segunda capa presenta una superficie bastante mayor y ya; tiene una extensión de 221 hectáreas, y el aflo 1919 se hizo
una calidad de carbón mejor, pero su potencia es más reduci- un pozo que a los 20 metros cortó tina capa de carbón de cerca
da, pues no pasa de un metro en los sitios conocidos, donde de cuatro metros de potencia, y a los 50 se empezó a cortar
se ha cortado con 90 centímetros de carbón, 10 centímetros de otra que no se llegó a atravesar, pues a causa del agua que
arenisca blanca y 20 centímetros de borrasco bueno en la parte daba la proftindización se suspendió ésta para hacer las instala-
superior. ciones necesarias y no volvió a reatiudarse.

En el pozo núm. l6,'de Nuestra Señora del Pilar, los ban- La primera capa, por su potencia y caracteres, corresponde
cos atravesados hasta llegar a la capa son ¡os siguientes: Cuatro a la que liemos dicho se cortó en sus afloramientos en la mina
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s reunidas y que tenga una potencia y coildiciories análo-
a ¡as que ofrece en estas minas; su superficie probable se-
a nuestro juicio, la indicada en el plano, es decir, unas 170
táreas, que, con una potencia reducida o en carb0n de 2,40
ros, daría una cubicación total de unos 4.000.000 de toile-
S.
Es también segura la existencia en esta mina de la capa
lotada en segundo lugar en Nuestra Señora de Lourdes y
)ita, que con una superficie de unas 200 hectáreas y una
encia de 0,80 metros, suponen 1.600.000 toneladas.
En esta mina es muy probable la existencia de alguna otra
a de las que están reconocidas en el centro de la cuenca,
su proximidad a las tilinas San Francisco e Iniciativa,

nde se han cortado toda la serie de ellas.

Mina Atenas

Pertenece también a la Sociedad Minera y Metalúrgica de
ñarroya; tiene una superficie de 15G hectáreas y un pozo
tiguo, que a los 66 metros cortó una capa de carb5n que,
mo en la mina anterior, debe corresponder a la primera de
existentes en Nuestra Señora de Lourdes y Pepita. La su-

rficie de la capa es de unas 80 hectáreas; considerando la
isma potencia que en las minas anteriores, o sea de 2,40 me-
s, se obtiene una cubicación aproximada de 2.000.000 de

neladas.
Es también segura la existencia de una segunda capa co-

espondiente o análoga a la de las minas Pepita y Lourdes; la
perficie de ésta sería de unas 100 hectáreas, y su cubicación
unas 800.000 toneladas.
En las demás minas, o sea Aumento a Torcuato, Precaución

uenos Aires, Demasía a Atenas, Demasía a Dos de Mayo:
e también son de propiedad de la Sociedad Minera y Meta-
rgica de Peñarroya, no existe trabajo alguno, ti¡ en la super-
¡e del terreno pueden observarse afloramientos que permi-
u dar detalles sobre ellas, por lo cual nos limitamos a incluir-
s en ¡os estados de cubicación, puesto que, desde luego, por
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as, según las líneas del pla-

su situación y lo conocido en las minas colindantes puede n a cortes verticales de las cal)

afirmarse la existencia de las dos capas habituales en toda esta 0 núln. 1, y el núm. 5 detalla los cortes de capas que hemos

parte de la cuenca. odido obtener en pozos de las minas Nuestra Señora de Lour-

A continuación damos varios estados de cubicación para es, pepita y Torcuato.
cada una de las capas y la parte que corresponde a cada mina. 23.Debeinos advertir que estas cubicaciones serán tal vez algo Ciudad Real, junio de 19

excesivas, pues fiemos tomado para potencia de cada capa la
que se observa en las pocas explotaciones que se han hecho, y
es probable que en algunos sitios esta potencia dísminuya, así
conio haya que descontar algunas zonas destrozadas por fallas,
denudaciones u orificios de salida del basalto, pero esto es
una cantidad prudencia] a restar del tonelaje, según apreciación
persorial, pues no existen datos suficientes para poder preci-
sarla.

En cuanto al tonelaje producido, se refiere al que ha sido
facturado, y, por tanto, el realmente arrancado es un 20 por 100
mayor, pues no se ¡la tenido en cuenta el consumido en las
mismas minas, el perdido en explotación y preparación y la
parte que haya sido transportada en carros.

Según se indica en los cuadros, todos ellos se refieren al
tonelaje bruto que resulta de la multiplicación de la superficie
de las capas por su potencia media en carbón, y tomando, para
facilitar los cálculos, un peso específico de 1.000 kilogramos
por metro cúbico.

En cuanto a la capa quinta, su existencia no está demostra-
da en esta parte, pues aún no se ha llegado a ella con ninguna
de las labores ejecutadas, y, por tanto, su cubicación es sólo a
título de tina reserva más o menos probable.

Por todo lo expuesto creemos que sería prudente afectar
de un coeficiente de 0,50 al número de toneladas que figuran
en los cuadros, y contar para toda esta zona con una existencia
total de unos 9.000.000 de toneladas de carbón de explotación
fácil y económica, si se emplean medios mecánicos de arran-
que y buenos talieres de lavado y clasificación.

Se acompañan a esta Memoria seis planos; el núm. 1, con
indicación del límite de las capas, fallas, explotaciones y demás
detalles- el núm. 6, un croquis geoiógico, indicando las diver-
sas formaciones que pueden observarse; los 2, 3 y 4 se refie-



Cubicación de las capas una bis y dos reunidas

Superficie Superficie
Tonelaje Tonelaje Tonelajede la mina J e la capa Potencia total existenteproducido

ni 2 ni 2 (2) (2)

Frain. . ......................... 2.260.000 1.700.000 2,40 4.000.000 4.000.000
Atenas .......................... 1.500.000 800.000 2,40 1.920.000 1.920.000
Iniciativa (1) ..... . . . ............. 1.270.000 24.000 2,40 57.000 57.000
Torcuato ....... ...... . ......... 2.210,000 466.000 2,40 1.118.000 1.118.000
Precaución ...................... 40.000 20.000 2,40 48.000 48.000
Demasía a Atenas ................ 41.525 40.000 2,40 96.000 96.000
Aumento a Torcuato ..... . ....... 1.320.000 40.000 2,40 96.000 96.000
Ntra. Sra. de Lourdes y Ntra. Sra. de]

Pilar .................. . . . . ... 5.390.000 250.000 1,50 375.000 195.000 180.000
TOTAL 9 minas .......... 14.031.525 3.340.000 7.710.000 195.000 7.515.000

(1) Esta parte de «Iniciativa- corresponde a la que &ió de estudiarse el] la Memoria anterior.
(2) Hay que descontar el 25 ó 30 por 100 de pérdidas en explotación y tener en cuenta que para facilidad de cálculos se

lian tornado equivalentes el metro cúbico y tonelada de carbón.
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cubicdción de la capa cuarta

1, o nu la e I,ollel�ije Tonclaje
1-7 S el c 1 In i 11:� de lil P

f7l

Frain ........................... 2.20(j,.(�00 2.000.000 0,80 1.600.000 1.600.000
1 .,5;� 0.

,
)(1) I.N10.000 0,80 1800.000 800.000Atenas ....... . ..............

Iniciativa (1). ........... ... 1.270.UU,) 440.000 0,80 3��-)2.000 352.000
Pepita y su demasia .............. 1.07 �3�) 22).000 0,70 157.)00 92.824 64.67 6
Forcuato .................. .. .. 2.2) 1 (M)(11 L2)II).',00 0,7o 875.000 875.000
Precauc;0n .................... 40.()oo 0,70 28. 00C 28.000
Deinasia a Aterias ................ -11. 4 i.7)2� 0,70 29.067 29.007
Demasia a Dos de Mayo .... 'S,200 0,70 12.740 12.740
Auniento a Torcuato ............. 1.3,-)(woo I <-� o' o 0 o 0,70 7S4.000 784,000
buenos AlreS ............ ....... 4W) Wi, 1 -5���00(') 0,70 105.000 105.000
Ntra. Sra. de Lourdes y Ntra. Sra. del

Pílar ..... . .. ......... i.0(',o.o"')o 0,70 700.000 36.000 664.000

1 o i Ai 13 mi nas . . . . . . . . . . 15. -1 1 � 4 1 7. 2,8 4,7 -9 5 5.443.307 1218.824 5. 31, 4.48 3

(1 ) Se icúcre cta parte �i la que dejo de en la ¡a �iiitci-ior.
(2) De este tonclaje hay que un 2� )0 pot 10(; de y hay que tener en cuenta, adetlii',�s, que pani fací-

Idad (le !()� cálculos ;e lla:' toniado equivalenles el Illetio y 1,11ciada de calb6n.



Peservas probables de la capa quinta

Suprrficft Superficie - - -

i ..
de lani na de la capa (1) POtei

Tonelaje Tonelaje Tone!a!e
total producido existent

Frain
................

Atenas 2.260.000 2.000.000 0 50 1 00
Iniciativa .) 1.000.000 0 50 500 000
Pepita y s• 11

............

1.270.000 440.000 050 2201000
D00.000

Torcuato..,, I.O12.D30 225.000 050 1 1 500
0.000

Precaución
.......................

2.210.000 1.250.000 050 625000
112.500

-

Demasía a Atenas
.....................

40.000 40.000 0,50 201000
6D.000

Demasía a Dos de Mayo. 111
41.D2 41525 0,50 20.760 076o

¡

Aumento a Torcuato
201.09) 18.200 0,50 9.100 9

Buenos Aires 1 320 000 1120 000 0 50 560 000 60
Ntra. Sra. de Lourdes y ''e'I

400.000 150.000 0,50 75.000 75.000
5.390.000 1.000.000 0,50 500.0(0 500 000

TOTAL 13 minas
........... 15.705.154 7.284.725 3.642.360 - -> 3.642.360

pecio l oti aj
la misma superficie que para la capa cuarta, y como en las anteriores, s l iceti las mSrna observaciones res-

Cubicación total por minas

Superficie Superficie

___
de las minas de tas capas Tonelaje total

Tyna]

arod ucido

m nz (1)

Frain ............................. 2.260.000 5.700.000 6.600.000 6.000.000
Atenas ............................. 1 .500.000 2.800.000 3.220.000 . 3.220.000
Iniciativa ........................... 1.270.000 904.000 629.000 629.000
Pepita y su demasía ................. 1.072.530 450.000 270 000 92.824 177.176
Torcuato .......................... 2.210.000 2.966.000 2.613.00(1 2.618.000
Precaución .......................... 40.000 100.000 96.000 . 90.000
Demasia a Atenas .................... 41.525 123.050 145.827 145.827
Demasia a Dos de Mayo ............... 201.099 36.400 21.840 21.840
Aumento a Torcuato ............... 1.320.000 2.280.000 1 440.000 1.440.000
Buenos Aires ........................ 4(10 000 2.200.000 180.000 180.000
Ntra. Sra. de Lourdes y Ntra. Sra. del

Pilar ........................... 5.390.000 2.250.000 1.575.000 230.184 1.341.816

TOTAL 13 minas ........... 15.605.154 17.909.450 16.795.667 323.008 16.472.659

(1) Incluidas las reservas probables de la capa quinta, debiéndose descontar un 25 ó 30 por 100 para tener el tonetate útil.
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SECCION OFICIAL

Personal

INGENIEROS

Pía sido concedida la Gran Cruz de Alfonso Nil a los Inge-
nieros de Minas D. Enrique Hauser y D. Luis de la PeÑa.

Al Ingeniero de Minas D. Pedro de Novo y Chicarro, se
le ha concedido la Gran Cruz del Mérito Agricola.

Por Real orden se ha dejado sin efecto el nombramiento
de Ingeniero tercero de D. Pablo Cavestany.

Se ha concedido el pase a supernumerario al Ingeniero se-
gundo D. Luis Grasset y Echevarría.

AuXILIARES

Ha pasado a situación de supernuirierario el Ingeniero auxi-
liar D. Antonio Cordero y López del Rincón.

Por impos1hilidad fisica, se ha concedido el pase a supernu-
inerario al Ayudante mayor de ¡Minas D. Alfredo Porras y Del-
gado.

ESCRIBIENULS DELINIANTES

Se concede el pase a supernimierario 1)()r iniposibilidad
¡¡sica al Escribiente Delineante D. Desideriu Marin



Relación de asuntos tramitados por la 5ección de Minas

y Metalurgia durante el mes de Noviembre de 1923

NEGOCIADO PRIMERO

Concesiones tituladas en Novienibre de 1923

SUPERFICIE
PROVINCIA NOMBRE DE LA MINA SUBSTANCIA 'IURMINO MUNICIPAL PRO PI E 1 A 1? 10

llectureas

Huesca.. juha ............... Carbón Salleifl, Lanuza y Canfrane 126 D. Marcelino de Canibra.
ídem ..... Conchita ....... . ... ídem .... Sallent y Lanuza .... 82 Idem.
ídem . - - - - Uspañola ..... . . . . . . Idem .... Idem .............. 147 ídem.
Idem ..... Rita Alberdi ..... . - . Cobre ... Labata ............. 50 Idem.
ídem ..... .1'eresa ............. Mangan.o. Gabasa ............ 20 ídem.

jaén ...... .)ornio ............. Illomo mares y Carbonero,,, 98 S. A. Felgeroso Cía.
ídem

»
Linares ............ ídem Santa Elena ......... 20 D. Eloy Martínez.

Idem . Sat) Bla ............ ídem Ideni .............. 25 D. juan V. Cabrera.
D. AntoWein ..... I-a Mis-,a ..... Idem .... La (-'arolina y B�iños.� 20 nio Escobar.

Navarra ... Arrosa. . . ........ Hierro ... Valle de¡ Baztán.. . . . 2,3 D. Venancio Ojer.
Idem . - . - - Auniento a Amaya.. . ídem .... Maya de] Baztán.. . . 33 S. A. Ocresa del Bidasoa.
ídem ..... Enrique ............ Liunito. Vera del Bidasoa. 100 D. Nicanor Narvarte.
Idem ..... San Agustin. ..... Plorno ... Goizueta ........... 20 D. José Echeverría.
ídem . . . - - San Carlos ..... . ... Hierro. Aranaz. . . . ........ 25 D. Carlos Aguirre.
Idem ..... Esperanza .......... ídem . . Echalar ............ 20 D. José F. Nesprías.

Oviedo ... Mercedes ... - ...... Hulla .... Cangas de Tineo. . - . 51 D. Constantino F. Sánchez.
Idem Dudosa ............ Hierro ... Ibías ....... . - - . ... 80 D. Dom;ngo M. González.
Idem jovezabaleta ........ Hulla .... Oviedo y Mieres .... 12 D. José Zabaleta Fernández
Idem ..... María del Carmen.. . ídem Laviana ............ 68 D. Alfredo D. y J. Castañón
ídem ..... Einilia ... - ....... . . ídem Lena. ............. 10 D. Antonio Magua Carrizo.
ídem ..... Mieres ............. ídem . Laviana ......... . . . 33 D. Severmo F. Menéndez.
ídem Segunda Esperanza. . Antracita. Lena .............. 9 D. Baldomero L. González.

Teruel . . Coto Nuevo ........ Azufre. Libros, Ríodeva y Villes. - 1.228 La Industrial Quím.' Zar.'
Ilem . . - Demasía a Salorné.. . Carbón . La Rambla ......... 10,72jo D. Rafael Vilar.
ídem ..... Teresa . ............ ídem . Alcaine . ........... 10 D. Francisco Lorente.
ídem ..... Matilde ............ ídem . RUbielos de Mora ... 62 D. Faustino Torres.

Vizcaya . . . Bancada ........... Petróleo.. Gatica ............. 90 D. Nicolás Ocerin.
Idem . .... Rosalía ............ Idem . . . . ídem .............. 84 D. Ellas de Ciondra.
ídeni ..... Conchita ........... Plomo ... (jaldácano ...... . . . 16 D. Pascual Ellacuria.

1 1 - - -- - - i
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expediente Priniera denzasía a La Madrileña, en el sentido de
Calastro ininero de España

que la
1
fecha en que el mismo comenzo a tener existencia legal

'011 Llei Catastro (le as proviticias de Jaén, Hues- es aquella en que fué firme la providencia gubernativa que
ca, Lérida, NUdrid, Navarra, Oviedo, Tertiel -�- Vizcaya. otorgó la concesión que origina dicha denlasía.

Cáinaras Oficiales Mineras ldem íd. remitiendo a informe del Consejo de Mineria el

Real orden aprobando el Reg
recurso de alzada interpuesto por D. Aquiles Paternottre con-

Ylamelito para el réginien inte- tra decreto del Gobernador de Oviedo, que denegó la i,uspen -
rior de la Cámat-a ( )ficial Minera de Alinería y su pre,,;u 13 u esto siOn de labores en el terreno solicitado para el registro Elena.
de ingresús y (`1stOs cOrrespondiente al semestre de 1 de Octu- ldein id. remitiendo a informe de dicho Centro el recurso
bre de 1923 a 31 de Marzo de 1024.

Real orden aprobando la propuesta de
de alzada interpuesto por D. Celestino Velasco contra decreto

colistittición de la del Gobernador de Oviedo, que denegó la suspensión de la-
Cámara Oficial Xlinera de la provincia de Guadalajara. bores ejecutadas por la Sociedad Solvay y Compañía en el

Real Orden aprobando el Reglaniento para el régimel, ilite- mismo.
rior de la Cániara Oficial de la 11-Ovilicia de Sevilla y su Idem id. remitiendo a iniorme del mismo el recurso inter-
presupuesto de ingresos y gastos correspondiente al ejercicio puesto por D. Celestino Velasco contra decreto del Goberna-
ecOlló,nico de 1923-24.

Orden a los Gobertiadores civiles d
dor de Oviedo, que dispuso la suspensión de los trabajos de

-e las provilicias de explotación en el mismo.
Cuenca y Soria sobre agre
dalajara.

gación a la Cárnira Minej.a eje Gua- ldetu id. desestimando el recurso de alzada interpuesto por

Ordell a ¡Os (jobernadoi
D. Antonici Garrigolas contra decreto del Ciobernador de Ge-

-es civiles de las provincias de AH- rona, que dispuso continuase su tramitación reglamentaria el

cante y Caste"(')" s`bre agreeracion a la Cáinara Minera de Va- registro Pedro.
lencia.

Real orden
Idem íd. ioualmente en cuanto se refiere al expediente Pa-

aprobando el Re(Y!aiiiciito para el ré(yimen itIte-
rior de la Cárnara Ofic

quita.
Jal Millera de Asturias y su presupuesto

de iiigresos y gastos correspondiente al ejercicio ecuil(�)lllico
Idein íd. reiniendo al Tribunal Supremo el expediente so-

de 1923-21.
bre aplicación del Real decreto de 12 de Abril de 1907, incoa-

do a instancia de la mina Canzarón, contra la denominada El

Regente, de la provincia de Murcia.
NEGOCIADO SEGUNDO Orden reinffiendo a inforine del Consejo de Minería el ex-

Real orden estiniando el rectI,
pediente de concesión (le tan transporte aéreo para la Sociedad

t,so (le ¿,¡/,,,da
D. 1--tioe Juali ,n, ti, coIltl,�, '1)teITU','sto por F'edro Oroini y

Ideni al (jobemador de Cinclad Real reinitiendo e¡ expe-0 (lu,i
que ld Je de la ','iitia diente de de la inina San Prancisco, con testi-

Allonso a favor elel:
Idem 1,1

ilionio (le sentencia.
kieni renlitiendo a iniornie (le la Dirección ,eneral de

coWIa, decreto )bras públicas expedieme de de cable aéreo a la Su-
(le ude la
(Iisi)oii

cieda.l Uxtrenicia y Clavé, de Zarauoza.
T1111o st, ca!K:Cie dicib)

�isti,�) Elenu

ldeni ¡el. aciaran1) la diet¿tda el, )í ole Jiflio último el,
ldeni íd. ti Consejo de J\linería el inisnio expediente.

Idein id. a ia Dirección general de Obras púbiicas el expe-



- 26 - 27 -diente de daños y perjuicios incoado por D. Federico Garcia ídem íd. resolviendo la instancia de D. Cristino Fernández,
contra las Sociedades Angelita y U Fénix, de Murcia, con iii- alumno de la Escuela de Ayudantes de Cartagel,forme de esta Dirección.

na.

¡den, íd. al Gobernador de Albacete expediente La
A las Escuelas de Ayudantes de Minas de Bilbao, Linares,

con testimonio de sentencia.
Blanca, Cartagena, Vera y Huelva, se remiten ejemplares del tomo XVIII

de la Colección Legislativa de Minas.

NEGOCIADO TERCERO
Comisión inspectora de Fomento

Oficio remitiendo documentos relativos al escrito presenta-

Consei0 de Minería do por el Ayudante de Minas D. Fidel Manzanares.

Se remite a informe una ínStancia, fecha 5 de Noviembre,
Real orden comunicando haber oficiado al Consejo de Mi-

del Ayudante de Minas D. Fidel Manzanares. neria el acuerdo respecto al Ingeniero jefe y un subalterno del

ídem íd. e¡ expediente de establecimiento de una fábrica de
Distrito minero de C

cartuchos de caza en Sagunto (Valencia), -

iudad Real.

te Diego. ncoado por D. Vicen- Distritos mineros

ídem íd. la instancia del Ingeniero jefe del Distrito de Sa-
o de Ciudad Real se remiten, aprobadas,

laillanca D.
Al Distrito miner

Antonio Maria de Irimo. cinco cuentas de Policía Minera con cargo al explotador.

Traslado de Real orden remiendo a ¡riforme copia de un Al de Murcia, tres íd. íd.escrito, fecha 2 de Noviembre, respecto a la Jefatura de Oviedo.

Al de Lérida, una íd. íd.

Orden autorizando al Ingeniero jefe del Distrito minero de
Al de Valencia, siete id. íd.

Salanianca-Zarnora para que fije su resid
Al de Zaragoza, una íd. íd

Se remite para informar un expedi
encia en Zamora. Al de Vizcaya, tres íd. íd.

para un almacén de expl0sivos en Cataro
ente de autorización

por Hijo de Salvador Marzal.
ja (Valencia), incoado

Comunicación a los Distritos inineros de Orense y Zarago-

Oficio dando traslado para su cuirVimiento a una petición

za respecto al alquiler de las Oficinas respectivas.

formulada por la Comisión inspectora del Ministerio de Fo

Al Distrito minero de Ciudad Real se le remite a informe

la instancia del Ayudanú, de Minas D. Fidel Alanzanares.

mento.
Oficio, fecha 30 de Noviembre,

Al de Madrid se ¡e da traslado de Real orden autorizando

J
cOmurlicando acuerdo res

la instalación de un taller de pirotecnia en Chainartín de la

Ciudad Real. Distrito minero de
Rosa (Madrid) a D. Perpetuo Serrano.

pectO ¿ti Ingeniero efe y un subalterno del Distrit,, ininero de Oviedo. - Traslado del inioririe del

F-scuela de Minas
Consejo de Mincria y, conforinidad con el inismo respecto a

la consulta sobre participación en la cuenta de situación de la

Traslado de Real orden deilegando la petición de¡ ispiran-
inina Inconstante.

te (le ¡a E-cueJa de AyUdantes d(�'�'Vera D. Bernardo Rodrí.,ue/
-- Oficio interesando el envio de¡ inforiric sobre la visita de

inspección a las iiiinas para ser reinitido a la Comision inspec-
Ideni íd. accediendo a lo sojicitado l)or el ex a,ul no

Escuela de Ayudantes de Alm
de la

adén L�.losé Maria Jiménez.
tora del ;\,1��iiisterio de Fornento.

ídem íd. accediendo a 10 solicitado por D.
Valencia. -Traslado de Real orden autorizando a D. Vicen-

no de la Escuela de Ayudantes de Mieres.
Luis Díaz, alum- te Diego para instalar una fábrica de cartuclios en S¿i.�íuiito (Va-

lencia).
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Jaén.-Oficio interesando relación de Directores de Minas. ad219'e-trolera 1 bero-Arri eri cana, ofi-Al Gerente de la SociedMurcia.-Oficio al Gobernador comunicando el estado de cio interesando envío de testimonio notarial.

un expediente de autorización a D. Juan Hernández, para una Al General Sr. Ruiz Portal, oficio remitiéndole copia de¡
fábrica de pólvoras en La Nora (Murcia).

informe emitido por el Sr. Dupuy de Lome sobre sondeo de
Ordenación de pagos la Sociedad Española de Petróleos de Burgos.Se han hecho libramientos a los Distritos mineros corres- Primas a los carbonespondientes para gastos de material de oficina.

A Ordenación y Contabilidad, traslado de la Real orden
Al Instituto Geológico, Por trabajos realizados por la So- distribuyendo el crédito para primas al carbón, correspondien-

ciedad A. Trefor en e¡ sondeo para sales POtásicas de Puig.Reig (Cataluña). tes al mes de julio.
Al íd. íd., para publicaciones y atenciones de] Museo.

Oficio a la Sociedad Cementos Uriarte y Zubimendia so-
Durante el mes de Noviembre han entrado en este Nego

breabono de primas.ciado 77 asuntos, que ha dado lugar a la salida de 109 comu- Al Ministerio de Hacienda Real orden solicitando un crédi-nicaciones. to de 1.250.000 pesetas para primas en el mes de Octubre.
A D. justo Fornos oficio sobre abono de primas.

NEGOCIADO CUART10 Al Administrador de la Sociedad Electroquímica de Flix
oficio sobre liquidación de primas.Aguas subterráneas y minero- medicinales A Ordenación y Contabilidad, traslado de la Real ordenAl Director del Instituto Geológico, remitiéndole la instan-
disponiendo se libren 1.249.928,32 Pesetas para primas, corres-cia del Ayuntamiento de Santorcaz (Madrid). pondientes al mes de Agosto, distribuidas en la forina que se
detalla en relación adjunta.Al Director del Instituto GeOlógico, remitiéndole a infor- A Ordenación y Contabilidad, oficio rectificando error co-

me la instancia del Alcalde de Mojados, solicitando abono de metido en el traslado de la Real orden distribuendo el crédito]OS Plazos primero y segundo de la subvención.
de primas correspondiente a Abril, en cuanto al nombre con

Investigaciones mineras que figura el Sr. Grasset.
Petróleos.-- Oficio a 1, Compañía HísPano-Británica de Pe-tróleos, trasladándoles ¡nforme del Insti Carbón inglés.-Al Ministerio de Hacienda, oficio remi-Ituto Geoiógico sobre tiendo dos instancias de Bilbao, de D. José Suárez y D. Nivar-

Petición de la misma Solicitando un tren de sondeo.Al Director del Instituto Geojógico, ojicio do Pérez Martínez.
cornUilicación del trasladándole 1,1Vocal del Directorio Milit,,,,� Sr. Rui, Por-

Idem de la Compañía Los Guindos, solicitando aranceltal, sobre sondeos efectuados Por la Sociedad EsiW reducido.tróleos. iola de Pe-
Al General Sr. Ruiz Portal, Oficio de contestación al suyo

Varios
del 5 de Noviembre sobre subvención a ¡a Sociedad Españo- Al Tribunal Supremo, Real orden remitiendo documentos¡a de Petróleos. referentes al consumo obligatorio de carbones nacionales por
. A la Conipañia Española de Petróleos, oficio sobre su pe-

las Compañías ferroviarias.tición de auxilio Pecuniario.
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Consejo de Administración de las Minas de Almadén- Fijando
en 300 pesetas el precio en almacén mina, del frasco de azogue
de kilogramos 34,507. (,Gactta,> del 24 de Noviembre de 1923.)

El Consejo de Administración de las Millas de Altriacién y
Arrayanes, en sesión de esta fecha, ha acordado que el precio
del frasco de azocue de 34,7507 kilogramos en almacén mina,
sea de 300 pesetas (trescientas pesetas) neto para partidas de 1 N D I C E
cualquier número de frascos, quedando suprimidos toda clase
de CIOSCUentos y bonificaciones sobre los mismos.

Los compradores que deseen se sitúen los frascos sobre pávirías
vagón Almadenejos, deberán satisfacer, en concepto de gastos
de transporte, desde la mina a diclia estación, la cantidad de 1--',ttidio de la cuenca carbonífera de Piiertollano (Región Oeste),

una peseta por frasco. por los Ingenieros de Minas D. Luis Ganiboa y D. Jtilián Pa-

Madrid, 21 de Noviembre de 1923.-P., El Presidente, checo ................................................. 3

Adriano Contreras.

SECCIóN OPICIAL:

Anunciando que el Gobierno de la República francesa ha prohibi- llersonal ....................... . .... . ......... ..... . 21
do hasta el 31 de Diciembre del año actual la exportación de las Relación de astintos tramitados por la Sección de Xlinas y, Meta-
escorias procedentes de la desfosforación del hierro. («Gaceta, hirgia eltirante el nies de Noviembre (le 1923 ............... 22
del 25 de Noviembí e de 1921) Consejo de Administración de las Minas de Almadén- Vijando

Según participa a este Departamento el Sr. Embajador de en 300 pesetas el precio en alinacén inirla, del frasco (te azo-

Su Majestad en Paris, el Gobierno de la República francesa, Vue de kilogramos 34,507 ............................... . 30

por disposición ministerial de fecha 20 de Uctubre próximo Aminciando que el Gobienio de la República francesa lla prolii-

pasado, que deroga la. de 11 tic Marzo de 1022, ha prohibido, bido liasta el 31 de Diciembre del año actual la exportación de

liasta el 31 de Dicienibre del año en curso, la exportación de las escorias procedentes de la desfosforación del hierro ..... 30

las escorias procedentes de la desfosforación del hierro.
Lo que se hace público para conocimiento general.
Madrid, 23 de Noviembre de 1923. -- El Subsecretario,

F Fspinosa de los Monteros.

1 w-Lit. A- de Angel Alcoy (S en C.). -Atocha, 30 duplicado. Madrid,
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Consideraciones generales

En el estudio previamente realizado por esta jefatura y ele-
vado a la Superioridad proponiendo el que nos va a ocupar,
ya se indicaba que en este Distrito existen dos interesantes
zonas en que se presentan n1inerales de antimonio, principal-
mente bajo la forma de estibina o sulfuro, aunque también
existen los óxidos.

La zona más interesante y digna de estudio en la provin-
cia de Huelva es la que radica en los términos municipales de
Ca¡añas, El Cerro y Cabezas Rubias, en el paraje llamado
Montes de San Benito, Dehesa y Campos de San Benito,
donde existen criaderos de los cuales se han extraído, hace
bastantes años, minerales de leyes que alcanzan tipos de¡ 55
�i! 60 n or 100, sin que, a pesar de tan buenos indicios, se haya
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llegado a una explotacióri formal hasta el presente, y cuyas me- gún los antecedentes de las diferentes estadísticas, es la si-nas Podrían transportarse, ya Por el mismo rama¡ de vía estre-

pROVINCIAS PRODUCTOI\S el, toneladas

guiente:
Producción

cha que une las minas de pirita ferrocobriza de La joya con la
AÑOS

estación de¡ Tamujoso, en el ferrocarril de Zafra a Hueiva; yapor la estación de Calañas, también en la última vía férrea ci-tada; ya por la línea minera de La Zarza-Tharsis al puerto de 1907 Córdoba- León- Lugo -IVILIrci a ....... 205Huelva.
1908 Lugo-Oviedo .... -1 ............ 1241El transporte desde los yacimientos en cuestión a cualquie- 1909

15lojo Oviedo ................... * *
ra de los indicados lugares quc se aceptase como estación de

1911 Gerona ................ .... 500
100embarque, no Puede considerarse como un verdadero obstácu- 1912 Gerona ................. . »

lo para la explotación de minerales de tan elevado valor, con 1913 >
más razón si a lo dicho se agrecra que la topografía mediana- 1914

300
mente accidentada de] lugar liá' de permitir el trazado fácil y 1915 León-Lugo ...............

Luge, 515,432la ejecución económica de pequeñas carreteras o caminos de 1916 Ciudad Real - Huelva- Leóncarros, y que los terrenos que habrían de ocuparse tienen es-
Con un valor esta última producción de 648.593 pesetas (2).casas aplicaciones para ¡a agricultura; su calidad en este sentidoes deplorable; su Precio, en consecuencia, debe ser moderado.
Yacimientos de antimonio en España. - No

Í
sólo en esas

Prodiicción mundial tle anflinonio. -Un antecedente que en provincias se encuentran yacimientos de atitimonio en nuestro
este caso nos había de proporcionar facilidades para la so)u- País; los minerales de ese metal están verdaderamente difundi-ción que se aconsejara en defiiiitl;va era la estadística de la pro- dos en la Península, en las forinaciones llipoe y paleo-ducción mundial de antinionio. Se(,úii los antecedentes de los zoicas más variadas.t,

, encajado en los
señores R. Pitaval y L. Ginet, es la siguiente: Así, en Badajoz, en Zalamea de la SerenaChina, 9.000 toneladas, réutiJo y refinado. pórfidos y los granitos, se ha reconocido ni] filón de sulfuro.

o�' -énicas antiguas, seFrancia, 5.500 íd., régulo, óxido, sulfuro. En Salamanca, también en las rocas llipo
'
o

tos.Méjico, 4.000 íd.
asocia a las galenas de Valdenlierque y de otros varios pun

Estados Unidos, 2.500 íd. En Zamora, cerca de Losacio, se encontró una bolsada de ocre
Hungria, 1.000 íd.

antirrionial en el granito descompuesto.Italia, 500 íd.
Entre bolas de traquita se explotó en exiguas cantidades a

Japón, 200 íd.
Poniente de Sierra Cabrera, en la milil ViMen del Rosario, en

Inglaterra, Alcinania, Turquía Asiática. el sitio nombrado Arefamasón, bajo la forma de sulfuro de an-z:YTotal aproxiniado, 25.000 toneladas (1). timonio.
En el estrato cristalino se asocia al cobre, en Granada, enLa producción de. los Lstados Unidos, Ingiaterra y Alema-

en diferentes mi-
nia procede en su mayoría de] refino de plomos antimonio- el Marquesado de Cenete. Unido a la o-alena,sos y de¡ tratatamiento de minerales complejos. nas de Almería Cartagena. En Córdoba, en las inicacitas dely

estrato cristalino de Espiel forina filones; el' las 1Producción nacional-Comparetrios esos datos con la pro- de la capital, en el puerto del Retamar, se encontró una bolsa-duccion española de antimolijos el, el último decenio, que, se- da de donde se extrajeron varios vagones de estibina, sin que
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las nuevas exploraciones dieran resultados prácticos. Tampoco cia de Cáceres, en el término de Aldeanueva Centenera, se ha
tuvieron éxito las llevadas a efecto en un filón que arma en las señalado un filón en el sitio llamado Aguijoncillo.
micacitas de Montejo, ni !las realizadas en los criaderos de an- La formación siluriana también se encuentra atravesada por
timonio sulfurado y arsenical con manchas de rejalgar de numerosos criaderos en diferentes provincias españolas. De
Puente de las Cabras, término de Cerezo de Arriba, ellos los más importantes son los de¡ Valle de Ribas, en Ge-

En el cambriano arman los iniportantes criaderos de Losa- rona- los principales parajes donde aquéllos asoman son los
cio, en la'provincia de Zamora,

--
que dieron productos por valor montes de Bach de Abella, parte septentrional de la Sierra Ca-

de 75.000 pesetas en 1847, y de 133.139Jpesetas en 1848, desde baller, término de San Martín de Vilialonga; la divisoria de
cuya fecha decreció la producción rápidamente, siendo insig. los ríos Abella y Pardinas, término de este nombre; vertiente
nificante en los últimos cincuenta años. El minera] acusó de] Rigart- Bach de las Rosas Blancas, término de Pardinas;
un 25 por 100 de ley. En Lugo existen varios criaderos; ade términos �e Dorriá.y de Plane"s. En la de Zamora, en Marquid,
más del que corte por la derecha del Si], a cuatro kilómetros a unos dos kilómetros de los criaderos de Losacio, también se
de la estación de Quereño, el, los confines del Vierzo, se han exploró en el siluriano un filón con resultado negativo. No pa-
investigado otros yacimientos más septentrionales, en diferen-tes ocasiones, que arman en las calizas alternantes con

recen ofrecer mayor interés las vetillas que cruzan las pizarras

de Villapín y Pandelo,
pizarras de Eriste, al S. de Beriasque, en la provincia de Huesca. En

concejo de Cervantes, en las pizarras las cuarcitas del Cerro de las Platerías, término de Lanzuela, en
descompuestas y de color gris claro de Tarnas; un yacimiento la provincia de Teruel, corre un filón con pequeñas cantidades
que arma en las calizas marmóreas Y pizarras de Bolaño, y otro de estibina, y nódulos de la misma se han encontrado en la
en Castroverde. En Orense existen nuevos- indicios en Biobra Morera del Carrasca¡ de las Marcas, al NO. de Montalbán. Muy

y Villar del Río. En Asturias, en í838, desc'*úbrió Sauvage, en
Meredo, un sulfuro doble de antimonio y de Plorno encajado

numerosos son los lugares de la provincia de Ciudad Real

donde se hin explorado y explotado minas por antimonio; los
en nódulos entre la galena; según el Sr. Mailada, de cuya F.x- yacinlientos de Almuradiel, Santa Cruz de Mudela y Mestanza

Plicación del mapa geOlóZ¡Co de Espafla recogemos la casi fueron trabajados y abandonados en diferentes ocasiones; bol-
totalidad "de estas referencias, se trata` de un minera¡ granudo, sadas de menor importancia se reconocieron en Cabezas Rubias,

muy quebradizo, fácilmente reducibi.e a polvo impaipable,
manchadizo,del color de la estibina, de una densidad de 6,43, y

Viso del Marqués y Almodóvar del Campo. En la provincia de

cuya composición es la siguiente:
Córdoba son varios los criaderos que corren por el término

de Santa Etifemia, de NO. a SE., penetrando por el término de

Pb ............ 64,89 por 100.
Cabeza del Buey, de la inmediata provincia de Badajoz, y pa-

Sb............. 16
sando a la de Ciudad Real al N. de Fuencaliente; la forma-

S ............. - 16,90
ción por su irregularidad parece poder corresponder a ya-

Cu ............ 1,60
cimientos de impregnación en las fisuras de una cuarcita de

extraordinaria dureza. Asimismo, en Jaén, se anotó un filón de

Prescindiendo de este últi,llo�
sulfuro de antimonio en el término de Andújar, en el lugar

tendríanlos un suliuro doble tiarnado Dehesa del Ojuelo.
de los otros dos y correspondiente al grupo de la janiesonita En el devoniano de León se han indicado filones con es-

y boulangerita- También el sulíuro de antimonio se tia encon- tibina en las pizarras de Vega de Perros, a tres kilómetros de

trado en exiguas cantidades en los términos de Tande, Folgue- Magdalena, y en Miñera, 16 kilómetros inás arriba, siguiendo
rajú y Nisal, del Concejo de Cangas de Tineo. En la provin- el Ho Lina.
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Finalmente, en el carbonífero existen criaderos en Oviedo, rnonio, formando nódulos o vetas, que se cortan en ángulos

en Navallega, término de San Lorenzo de Felgueras, Concejo muy agudos, dibujando a modo de una red de filones, cuyo
de Lena. En León, en Burón, cerca de Riaño, cortando las pi- eje longitudinal se arrumba en dirección que se aproxima a
zarras arcillosas de ¡a mina Providencia, término de Cármenes-, la línea E. a 0., que es la de las rocas de caja».
y en los de Horcadas, Escaro y Mañara. Señala el últitno los parajes de] Cabezo de Ordoñega y las

No se ha encontrado el antimonio en otras formaciones más inmediaciones de¡ de las Puercas como lugares donde los mi-
modernas; al menos, si tal aparición tuvo efecto, su anotación nerales de antimonio son posibles; así se desprende de la
no se consideró como descubrimiento minero, y sí simplemen- observación de su mapa geológico de la zona central minera
te como observación mineralógica. En cambio, en el paleo- de la provincía de Huelva. Y podemos agregar que, con pos-
zoico rara es la provincia española donde las estadísticas ofi- terioridad, el número de parajes donde se han reconocido tales
ciales no marcan el denuncio de diferentes minas de antimonio, minerales aumentó considerablemente, pues, prescindiendo de
ya por corresponder el criadero sospechado a probables pro- la zona Cabezas Rubias-El Cerro-Calañas, en donde el caso
longaciones de otros reconocidos, ya por deducirse su posible estaba previsto, después de los datos anotados, dejando a un
existencia por simples indicios mineralógicos, ya porque los lado los minerales complejos de cobre-antimonio de algunas
defectos de la vigente legislación minera obligan a las jefaturas concesiones del término de Paymogo y de las situadas en Ga-
a aceptar en cierto modo los registros con la declaración que lapero en las iiiinediaciones de la mina Nerón, 110y caducadas,
el denunciante hace de la substancia que se propone explotar así como los hallazgos de productos antirnoniados en los abun-
cuando no hay mineral a la vista. dantes complejos de constitución tan corriplicada que aparecen

En cuanto a la provincia de Huelva, dejaremos anotado con harta frecuencia en las corridas piriticas del N. de la re
que ya el Sr. Mallada en su citada obra dice lo siguiente, gión de Anclévalo, liemos podido observar ejemplares de es-
refiriéndosea las concesiones cuyo estudio ahora nos inte- tibina en algunos filoncillos que cortan la iriasa pirítica de al-
resa: gunas minas de esta substancia, y con especialidad reseñare-

« Entre las pizarras y grauvacas muy dislocadas y levantadas mos los recogidos por el Sr. Banastier en el grupo San Platón,
de Campos de San Benito, término del Cerro, numerosos nó- de cristales perfectos.
dulos alargados de estibina y vetas de cuarzo blanco se entre- En una zona bien diferente al NE. de la provincia, en Hi-
cruzan a modo de una red en una faja estrecha de cientos de guera la Real, y en Aracena, también se ha reconocido la esti
metros de largo, acompañando a ese cuarzo en mezcla íntima bina como mena, que dio origen a una pequeña explotación en
o aislados el óxido y el SUIfLiro de antimonio. Algunas bolsa- la mina La República durante el año de 1915, según se COMU-
das de estibina midieron hasta seis metros cúbicos de volumen nicaba a la Superioridad en la correspondiente Memoria Esta-
en la mina Nerón, próximas a la cual se situaron otras sobre distica de este Distrito- la formación parece relacionarse con el
una faia metalífera de cinco kilómetros de laruo en sentido contacto de los sistemas estrato cristalino y siluriano y coi]
de E. a 0., imperfectamente reconocida. Criaderos análogos, los asomos hipotoÍénicos, que, alineados, según la regla general
tal vez más pobres, son los de la Dehesa del Aguijón, término en esta provincia, de Saliente a Poniente, se extienden entre las
de Calañas. � sierras de Santa Bárbara y Monte Alto.

Consideraciones que son un extracto de las aducidas por Por otro lado, indicados los criaderos de antimonio en el
el Sr. Cionzalo Tarin en un estudio sobre esta provincia, quien ilimediato Estado de Portugal, es de esperar que acaso en los
agrega que dentro de esas pizarras «asoma el cuarzo blanco, colindantes términos municipales de Encinasola y Rosal de la
compacto o cavernoso y acompañado de algún óxido de anti- Frontera se encuentren derivaciones en el porvenir. De cuanto
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llevamos expuesto resulta, en primer término, que el antimo- Aplicaciones. -Si ahora recordamos las principales aplica-
nio es un minera] que en España se presenta con frecuencia en ciones de este metal, que son las siguientes:
numerosos yacimientos que, a veces, adquieren verdadera im- a) En aleaciones. -Antifricciones. -Metal inglés.-Alea-
portancia, como se.deduce de los resultados obtenidos en los ciones plomo antimonio, cuya cualidad más sobresaliente es el
criaderos explotados en Losacio y en el Valle de Rivas. endurecimiento de] plomo; de allí su empleo en la fabricación

Por lo que afecta a la provincia de Huelva, los indicios de de inuniciones;
esta mena han llegado a dar resultados positivos en ciertos ca- b) Oxidos para pintura y esmalte;
sos, principalmente en los trabajos llevados a efecto en el cria- c) Trisulfuros para pintura y pirotecnia, y pentasulfuros
dero de la mina Nerón. destinados a la vulcanización del caucho;

Mas, observando la producción de tales criaderos en todas d) Tricloruro para e¡ bronceado del hierro; y
sus alternativas, salta a la vista la irregularidad de los yacimien- e) Medicina;
tos, que no permitieron en ningún caso una explotación per- insensiblemente se llega a la conclusión de que las nume-
manente. Si bien es cierto que no siempre puede afirmarse que rosas aplicaciones de este metal sólo requieren cantidades re-
en las épocas de mayores beneficios se atendiese en esta clase ducidas del mismo para satisfacer las necesidades generales del
de asuntos a perseverar en las exploraciones que dieran mar- mercado; pero el destino que requiere el antimonio en mayor
gen a preparar un arranque metódico. proporción, en cantidades más considerables, es la fabticación

(le municiones; reflejándose esas alternativas de la oferta y la
Mercado. -Tampoco debe echarse en olvido que a la ines- demanda en la irregularidad de las cotizaciones puesta de ma-

tabilidad de tales negocios ha contribuido la notable variabili- nifiesto.
dad de las cotizaciones que estas menas han experimentado con
usada frecuencia, y para mayor testimonio de nuestros asertos
indicaremos las del régulo de la acreditada marca Cookson en Clase, número y disposición general de los criaderos

Londres y Nueva York, expresadas, según es costumbre, en li-
bras esterlinas: El primer resultado deducido de la observación de los te-

Libras Libras rrenos que foririan el subsuelo de los Campos de San Benito,

-- -- de los yacimientos que en ellos arman y de las rocas hipogé-Años de 1891. 53 a 88 47 a 82
1901... 46 a 47 40 a 41 nicas que a veces acompañan a éstos, es la conclusión de que
1911.. - 33 a 39 27 a 33 nos encontrarnos el, presencia de una serie de formaciones filo-

A esas cotizaciones del régulo correspondían en París los nianas bien caracterizadas, que interestratificadas, por regla ge-

siguientes precios del metal, según los Sres. R. Pitaval y neral, en las pizarras gris verdosas: gris plateadas, alternantes

L. Ganet: con grauvacas más atilarillentas y otras parduzcas, corren, como
Precio medio los estratos de estas rocas, de Saliente a Poniente.

de la toneladaen francos
Topografía. -- La comarca del Andevalo, suavemente ondula-

Años de 1902 ......... 800
da, ya porque rápidamente experimentara la erosión de las eda-1906 ... . ..... 2.000

1907 ........ 1.600 des secundaria, terciaria y cuaternaria, ya por la naturaleza de
1908 ......... 880 los estratos que componen su sub,uelo, ya por haber experi-
1910.. ..... (3) 750 rnentado tina eniersión paulatina o por otra causa, se caracte-
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riza por su suave declíve al Océano, dando lugar a una serie bre el nivel del Océano, ni las mayores eminencias alcanzan
de monótonos cerros redondeados de líneas suaves, resultante elevaciones superiores a los 250; y si esto sucede en una ex-
de su composición y de su altimetría. tensión de 150 kilómetros cuadrados, es indudable que la to-

A veces queda rota la uniformidad del paisaje por los aso- pografía ha de ser suavemente accidentada, sin rasgos caracte-
mos de crestones manganesíferos, que, si en ciertos lugares pa- rísticos.
recen corresponder a bancos de cuarcitas, más bien figuran Así resulta que, sólo en las márgenes de las pr, ricipales
revelar, por sus colores rojizos, por su textura cavernosa, un corrientes de agua, en las cúspides de los cerros o en las
origen enclógeno. Los criaderos de que nos ocupamos, por el laderas más rápidas, cuando all,),úii banco de pizarras siliceas se
contrario, singulartriente se manifiestan como eminencias: ya intercala entre la niasa general, de consistencia arcillosa, pue-
por su extremada elasticidad, por contribuir la pizarra de caja den tomarse datos que sirvan de tiornia para enjuiciar acerca
a formar parte del relleno o por las innumerables drusas y de la estratigrafia del lugar.
geoclas que a veces reemplazan a éste, es lo cierto que en El barónietro acusó los siguientes desniveles:
todos los criaderos observados no hemos podido reconocer un Mina Invicta Verdiun. -Varios puntos: 75 a 100 metros.
afloramiento bien definido. Mina Nerón.-Varios puntos: 125 a 140 metros.

La región donde se acusan manifestaciones de yacimientos Mina Angelita: 130 metros.
de antimonio, tomando como centro los llamados Campos de
San Benito, del térn-iino de El Cerro, y extendida a todos los Geología. -Responde esto a la composición geológica del
rumbos de la ermita de igLial nombre, podennos aceptar que subsuelo; fórmanlos los sistemas siluriano, carbonifero inferior
afecta la forma de un rectángulo que, con dimensiones de trein- e hipogénico, que indicaremos sucintamente, uniendo a las
ta por cinco kilón—jetros, se arrumba de E. a 0., corriendo el acotaciones tomadas del estudio realizado en esta provincia por
lado mayor desde el barranco del Tamujoso, en el término el Sr. Gonzalo Taríti, otras procedentes de nuestra observación
de Calafias, a las inmediaciones del río Albahaca, cerca de personal.
Paymogo, atravesando terrenos de las jurisdicciones de Cala- A un kilómetro al N. del Santuario de San Benito pasa
ñas, Villanueva de las Cruces, El Cerro, Cabezas Rubias, Pue. el contacto de los sistemas siluriano y carbonifero, que se al¡-
bla de Guzmán, Santa Bárbara y Paymogo; y alineándose nea de NE. a SO., aproxii-nadamel�te. Rodean la zona de los
su menor dimensión, eri SU parte'central, desde las cercanías montes de San Benito tina serie de asomos hipogénicos que
de Puerto Minguete, al N. de la Aldea de Montes de San por el N. corren desde El Cerro, la Dehesa de Abajo a El
Benito, hasta dos kilónietros antes de llegar a las minas de Cerro hasta Las juntas, a Poniente de Cabezas Rubias, y cuya
Tharsis, que quedan al S. de la zona en cuestión. continuidad, hacia el S., no acaba de perderse completamente

El río Uraque,al E., y la riberadel Malagón,al Poniente, son por La Raña y Era Alta, por el Cabezo del Toro y por otros
las líneas h7ldrográficas priticipales; las vaguadas secundarias asomos que se disponen a derecha e izquierda de la ribera
tienden a discurrir, ya paralelamente a la dirección general de Malagón, prosiguiendo hasta Corte do Pinto, en Portugal. De
los estratos, ya los cortan cuando las emisiones hipogénicas nuevo asoman los pórfidos a tres kilómetros al 0. del Ca-
dislocaron las rocas de naturaleza elástica, o cuando por su bezo de las Puercas, y continúan al S. de Montes de San
plegamiento se desviaron los estratos localmente de su orienta. Benito y de Villanueva de las Cruces, después de una solu-
ción normal. ción de continuidad que desde la Dehesa de la Tiesa se sigue

En la extensión de terrenos considerada, las depresiones hasta la Acebuchosa, en las márgenes del Tamujoso; conti-
inferiores nunca descienden de Una altitud de 150 metros so- núan al N., hasta Calañas, ¡as formaciones enclógenas alter-
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nantes con otras metatilórficas, y siguen las del culi—n, que co- Calañas, corren al 0. 11" S., hemos apreciado variaciones en
rren hacia e¡ punto inicial de nuestra descripción. las observaciones realizadas ¡ti situ.

En ese enorme circo que determinan las formaciones hipo- Así, siguiendo el camino de Calañas a la mina Invicta Ver-
génicas enumeradas, no faltan tampoco testigos de las coladas duni, las pizarras corren en un principio de E. 15` N. al Oeste
endógenas que perforaron tan profundamente el paleozoico de 150 S., y luego, de E. a 0., a unos dos k, lómetros del pueblo.
la provincia. Los jaspes de Puerto Minguete, de los Llanos de Se alinean verticalmente, toman después un ligero buzamiento
la Plata, de Las Camorras, de la Fuente de Astorga, de la Ri- al S. Son grises las rnenos, amarillentas las más, y alternan
bera Cúbica, de El Cascabelero y de¡ barranco Bordallo; los con grauvacas y pizarras bastas verdosas. En las inmediaciones
criaderos de antimonio, en relación con rocas que sufrieron un de La Tallisca se dislocan, metamorfizan y enrojecen en los cru-
metamorfismo menos intensol los yacimientos de manganeso, ceros, al ser cortadas por el criadero manganesífero de la mina
que sin orden preciso se intercalan entre los últimos, como San sé, cuyos potentes crestones de jaspes se alinean de Sa-
puede juzgarse por el plano que acompaña-

JO
al efecto, son, en fiente a Poniente, formando el rasgo más característico de los

general, ligeros pero seguros indicios quelponen de manifiesto declives el arroyo Tamujoso. En las inmediaciones corre por
la posibilidad de encontrar en profundidad coladas que no los Torneros un filón de cuarzo blanco, en general limpío y
afloran. compacto, que no se pierde en unos tres kilómetros de longi-

tud, sobre el cual se denunció la mina de plomo de Los Sili-
Carbonífero. -En la formación carbonífera predomina el llos, de la que hemos podido observar buenos ejemplares de

piso inferior del cuim, siendo las rocas predominantes pizarras galena.
hojosas, decoloradas en la superficie y con algunas venas de Si en toda la zona estudiada los aportes y los derrubios
cuarzo entre las diaclasas; su blandura es la causa de las abun- ocultan los estratos infrayacentes, nunca tanto cemo en el ¡ti-
dantes tierras de labor, que por la preponderancia de la arcilla nerario que desde El Tamujoso se sigue hasta el barranco Bor-
forman en los valles y altozanos donde se respetó la vegetación dallo; se unen aquí a ¡os procedentes de las rocas inferiores los
un tanto de tierras de labor de mediana y aun buena calidad, aportes de aquellas corrientes que, por su naturaleza sabulosa,
dado el promedío de la región, donde se desarrollan algunas claramente indican su origen que hay que ir a buscar a las sie-
manchas de encinares frondosos. rras situadas aguas arriba. Sin embargo, siguiendo el camino

En la alquería del Pozo y en el Aguijón de Calañas, el me-
tamorfismo de coloración y estructura es bastante intenso, la SUR Camino NORTE
cantidad de cuarzo aumenta considerablemente- a ello debe
contribuir la existencia de los criaderos de anti�onio descu-
biertos o probables, cuyo relleno es de análoga naturaleza- per-
mite también sospechar ese origen la abundancia de los óxi-
dos de hierro y los intensos rastros de movimientos dinámicos,
que quizá tampoco sería difícil relacionar con los criaderos pi- Afloramientos. -Pizarras blancas. - Pizarras normales.
ríticos del E.

Según el Sr. Cionzalo Tarín, el promedio de la dirección de Calañas a Montes de San Benito, se ve en el mismo un pe-
de las pizarras del culm en la provincia es de 0. 220 N.; pero, queño asomo ferruginoso entre las pizarras gris azuladas que,
aparte de que, como este geólogo ya indica, en ¡a cumbre de a medida'que va tomando más anchura, parece difundirse entre
la sierra de la Dehesa de Abajo, en el camino de El Cerro a las superficies de esquistosidad; en esta parte del recorrido
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llama la atención la gran cantidad de guijos de cuarzo blanco deducir, en vista de todos los indicios, que su importancia es
en las tierras sueltas que recubien el subsuelo firme. Buzan bien escasa. Se trata, pues, de un criadero interestratificado en
las pizarras al principio de 80 a 700 con la horizontal hacia El las pizarras.
Cerro; pero al N. de] barranco de la Pizarra asoman las im- Al N. existe la concesión Invicta Verdum, cuyo filón corre
pregnaciones ferruginosas entre las pizarras blanquecinas des- de Levante a Poniente, casi vertical, con suave buzamiento
compuestas, y a ambos lados se presentan buzamientos inver- al N., interestratifícado en la pizarra jabonosa, gris blanquecina,
tidos. brillante, satinada, y algo más ferruginosa hacia los hastiales.

Con alternancias en las indicaciones anotadas continúa aún Su relleno, de naturaleza cuarzosa, contiene a veces una espe-
esa zona metamórfica unos 200 metros, terminando por ocul- cie de brecha filoniana, constituida a expensas de la pizarra de
tarse bajo las tierras de labor. ¿Puede corresponder tal indica- caja que ha sido cementada por el cuarzo. En sus afloramien-
ción a la prolongación de alguna de las alincaciones de ya. tos, por'rareza visibles, el crestón parece algo ferruginoso; en
cimientos piríticos de¡ E, de Calañas? algunos lugares se observan en el mismo geodas rellenas de

Después de cruzar una faja de pizarras normales amarillen- cristales de cuarzo, acuñados por pirámides y de colores va-
tas al SO., se presenta otra corrida impregnada de hierro a riados, teñidos por los óxidos de hierro, y acaso en algún caso
unos 400 metros al rumbo indicado, paralela a la antes anota- por substancias hidrocarburadas que les dan tonos más obs-
da y a la de] cerro de Anclévalo, que es la eminencia más no- curos.
table al rumbo N. Al cruzar la vía de Tharsis a La Zarza y En la rafa practicada transversalmente al 0. de¡ punto de
el río Bordallo, las pizarras y giauvacas algo descompues- partida de esta concesión, la disposición de la formación es la
tas, alternantes con otras verdosas, se presentan buzando siguiente:
unos 4Y al N. Esas pizarras verdosas acaban por predomi-
nar al 0.; pero unos dos kilónletros más allá, siguiendo el
mismo rumbo, son reemplazadas por otras muy silíceas y de

Sur Filón? Vorte

fina hojosidad, y después por las gris,obscuras, que petrográfi-
camente no hay duda en incluírlas en el culm, fáciles a la des-
cOmposición por la acción de los agentes exteriores.

En El Aguijón, en término de Calañas, hace muchos años
se

'
denunció el registro Plinio, en el que se abrió un pozo a

unos 50 metros de la linde de¡ término de El Cerro, al S., y a
poco más de 150 al N. de¡ camino de Calañas a los Montes Buzamientos: 450 sol

de San Benito. En dicho pozo la pizarra gris plateada corre
de E. a 0. vertical- pero en un crestón ¡rías resistente que aso- Al S. de esas labore�,, en el cortijo de Federico Gómez,
ma a unos 15 metros al N., buza con la horizontal unos 80` a en la alquería del Pozo, continúan la pizarras metamórficas co-
ese último rumbo; aquí es blanquecina, algo silícea, gris muy rriendo de E. a 0., y de nuevo quedan muy recubiertas por
clara en otros lugares, con leves indicios ferruginosos que se los terrenos de acarreo. Otro tanto podemos decir por lo que
intercalan entre los lechos de sus hojas a modo de finos filetes, se refiere a la junta de las riberas Chica y Oraque, donde las
así como en las numerosas litoclasas. pizarras y grauvacas `quedan verticales. Estas últimas alternan

Decididamente puede afirmarse que el filón de este ya- en mayor proporción con filadios ferruginosos al S. de los
cimiento corre de E. a 0., y, aun sin aventurarse demasiado, Llanos de la Plata. Desde aqui hacia el Monte Juana y el Ba-

2
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-o, bienrranco de¡ Carámbano, las tierras de labor no Permiten apre- del relleno cuarzoso, la allineación perfecta de¡ criadei

ciar las caracteristIcas de algunos criaderos que se han indicado definido hasta ¡a casa de la mina, oculto después y aflorado de
por los naturales-, mas, observando ¡a persistencia de¡ arrum- nuevo a la entrada de la cerca que rodea a la ermita, donde
bamiento de la forinación, su verticalidad y las analogías ya también se encontró el minera] -
manifiestas con los ejempios puestos antes de relieve no es di- Queda este urupo minero a tinos cinco kilómetros al N. de
fícil aceptar aquellas inidicaciones, por lo que a esta zona se re- las minas de Tharsis; al N. y S. existen diferentes yacimien-
fiere. tos que merecen ser anotados- Por lo que afecta a¡ primer

Estas analogías persisten en el grupo minero Nerón, que, rumbo, es interesante indicar la formación manganesífera del
como se verá en lo que precede, es la explotación inás impor- Minguete, inmediata al contacto del culm y el sfluriano, lo que
tante que ha tenido lugar en tan ainplio campo de fractura, aparte de las circunstancias ordinarias en esos criaderos, con-
de cuyo estudio detenido podemos, por tanto, deducir'el nia tribuye al metamorfismo de las rocas de caja y al dinamome
yor número de antecedente,; para emitir juicio certero en el tamorfisino de las próxinias.
problema planteado. Continúan aquí las pizarras corriendo La forinación triancranesiliera que corresponde a la mli-
del E. al 0. verdadero; en la boca del socavón del arroyo neación general de las del Morante de Calañas y a la de La
de El Caránibano son gris verdosas, verdes claras, con ini lige- Tallisca corta el contacto de ¡os dos sistemas paleozoicos, y
ro buzamiento al N., y e¡ filón parece correr i n terestrati fi cado; sin perderse, ya que persisten los jaspes y otras rocas caracterís-
las litoclasas tienden a dividir la inasa pizarrena en una serie ticas, torna de nuevo relativo interés al 0,-SO. de la Aldea de
de prismas bastos, consecuencia de tres iniperfectas direccio- Montes de San Benito, donde existió la mina Anita, hov cadu-
ries, según las cuales se dispinien. Al subir hacia las labores, el cada. Su Ímpurtancia, el] todo caso, parece securidaria, al menos
buzainiento septentrional de la forinación se invierte al Me- en comparación col, los yacimientos conocidos en esta pro-
diodía, y a 100 metros queda restablecido con sus caracterís- vincia.
ticas ordinarias. Las rocas que constituyen el relleno del cria- Al S. de la corrida del grupo Nerón no parece presentar
dero son en general las mismas que quedaron anotadas a¡ inayor iniportaticia la antiuna milla Herculano, donde los indi-
ocuparnos del criadero de ¡a inina limicta Verdum; pero, ade- cios de ¡os criaderos nianganesíferos están patentes. Aumenta
más de ofrecerse una corrida de mayor importancia bien nia- el número de los yacimientos de esta naturaleza al 0. de Villa-
nifiesta, los componentes experimentan algunas variaciones dig- nueva de ¡as Cruces, hacia las inmediaciones de los de Tharsis
nas de tenerse en consideración. y Lagunazo; hareinos i lotar, no obstante, que entre las explo-1

Por una parte, es de observar ¡a presencia de algunos cris- taciones a que estos criaderos dieron Jugar se ha acusado la
tales de calcita en los ejemplares recogidos en los vacies, y presencia de menas antimon ¡osas; mas, en realidad, no se de-
por otra, la presencia de los mitierales de cobre, ya que currio ducen grandes coliclusiones de la inspección ocular, y, por otro
cobre gris se hicieron investigaciones en Galapero, y aun en las lado, testigos de aquellas labores o niegan tal especie o están
labores de la mina Nerón se atravesó un pequeño filón de esa conformes en que el caso sólo como accidente mineralógico
substancia, que en el nivel de los 30 metros se habla convertido puede ser anotado.
en chalcopirita, y que, aunque sus dimensiones eran muy reclu- Insistiremos, no obstante, una vez más en la dificultad que
cidas, cortaba casi nornialinente al filón antimonioso en los tra- ¡)ara concretar en tal caso representan las tierras de acarreo,
bajaderos de El Centinela. ocultando en general todo indicio estratigráfico.

No faltan las grauvacas entre las rocas que afloran al S. de¡ Liltre la ermita de Sail Benito y Villanueva de las Cruces y
pozo maestro; pero sienipre la característica es la persistencia en e¡ arroyo Cascabalero, el metamorfisnio se tilanifiesta por
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la presencia de pizarras pétreosiliceas, que también con análo- puede ser reconocida especialmente en la dehesa de la Cúbi-
gos caracteres se presentan en el Cabezo de las Puercas. ca, donde son muy arcillosas, y en el barranco Malagoncilio,

Según el Sr. Gonzalo, he aquí un corte geológico por el donde se presentan verticales y corriendo al 0. 17' N.
arroyo Cascabelero: Al S. de la ermita de San Benito, y cerca de] contacto del

culm y el siluriano, se ha practicado una calicata sobre un pe-

Sul? A rroyo NORTE
queño asomo cuarzoso, que parece correr a unos 250 metros
al S. del filón del grupo Nerón, encajado en pizarras más ver-
dosas, y sin haber logrado resultados positivos.

Continuando al 0. también fueron varias las ocasiones en
que a distancias de uno a !res kilómetros se intentó recono-
cer la prolongación del filón principal. Quizá correspondan a
él o a criaderos paralelos, como todos, encajados al parecer en

1 Filadios arcillosos con caracteres normales. las pizarras y grauvacas y de relleno cuarzoso, los que se in-
2.-Diabasa. vestigaron por pequeñas labores, que más tarde serán descri-
3.-Rocas meta morfosead as. tas, en El Chaparral y en el Collad > de los Ginajatos, así como

el de la fuente de Astorga. La dirección general de estos ya-
Siluriano.-El metamorfismo de las rocas de este sistema cimientos, su estructura, relleno y demás caracteres exteriores

está principalmente puesto de manifiesto en el amplio circo son en un todo análogos a los de los ya descritos, mas parece
que corre de N. a S. por el Poniente de la región que estudia- adivinarse a primera vista que su importancia al lado de la
mos; es decir, en el contacto de los principa,es asomos hipogé- del criadero de la mina Nerón es secuildaria.
nicos que la limitan. Pero también se observan inequívocas se Si desde la ermita de San Benito se sigue un itinerario a
ñales del dinamismo de la línea geológica del contacto de esa Cabezas Rubias, las pizarras pronto desaparecen bajo espesos
formación con el culm, y aun en las ininediaciones de los ya- mantos de acarreo en el recorrido a la Aldea de los Montes.
cimientos que en ella encajan. En esos mantos son muy abundantes los restos de cuarzo blan-

Las rocas principales del sistema siluriano son las pizarras co. Cuando el terreno infrayacente puede observarse, se indica
y grauvacas, predominando el buzamiento N., pero con repe- en las pizarras un ligero buzamiento al N., que en ciertos lu-
Itidas alternancias al S., consecuencia de los numerosos plie- gares llega a acentuarse hasta 45'. Ya en la falda meridional
gues que sufrió el sistema. Una curiosa observación se refiere del cerro que oculta la mencionada Aldea nótanse numerosos
a la forma que afectan las cuarcitas entre las riberas Cúbica y el indicios ferruginosos, y a veces un intenso metamorfismo de
Malagón, donde se presentan a modo de las cuentas de un ro- las pizarras, que acaban por convertirse en ciertos lugares en
sario, alineándose hacia Portugal. También forman pequenas verdaderas talcitas.
fajas en El Cerezo, Las Camorras y San Benito, de donde pro- Consideraciones análogas pueden repetirse por lo que afec-
siguen al Cabezo de Ordoñega; aquí en estas bandas es fre- ta al camino de Los Montes a Cabezas Rubias, continuando el
cuente la estructura tabular. buzamiento N. predominante. Al NO. del último pueblo to-

No permiten los numerosos derrubios formarse una idea davía ha sido señalada ¡a presencia de tilenas antimoniosas en
detallada de la disposición adoptada en su estratigrafía por las la Cruz de la Frasca y en sus inmediaciones.
pizarras y las grauvacas que, como rocas más blandas, sufrieron Pero, aparte de esas indicaciones, que se salen de la zona
con mayor intensidad los efectos de la erosión. Su presencia delimitada, es curioso hacer notar que entre el grupo Nerón y
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la Aldea de los Montes, en algunos lugares aseguran los la- que desde la ermita de S,,.n Benito se avanza hacia el 0.- las
briegos que el arado llevó a la superficie ejeinplares de estibi- pizarras, atravesadas a veces de filoncillos cuarzosos o de nu-
na; descubrimiento que en otros parajes de la comarca fué la merosas vetas silíceas, confunden sobre si en rcalidad estamos
causa de] descubrimiento de algunos de los yacimientos indi- en presenc,a de formaciones filonianas que pudieran relacio-
cados, y que no debe sorprender, dado lo su perficial mente que narse con las descritas o simplennente esas emisiones silíceas
con asiduidad se ha presentado ese sulfuro, la blandura de las son una consecuencia de los fertórnenos rnás manifiestos en las
rocas en que arma y la descomposición avanzada de los cresto- manchas hipogénicas inmediatas.
nes, juntamente con el empobrecimiento que en ellos se nota Que la emisión originaria de! catripo filoniano afecto a las
de la ganga cuarzosa. formaciones enclógenas no ofrece dudi, lo corrobora la obser-

vación del yacimiento de la mina AnIaffita, que es el más occi-
Rocas hipogénicas.-Segúri el Sr. Gonzalo, la diabasa se dental de los que van a ser obi eto de nuestras conclusiones.

presenta en los asomos porfídicos de Cabezas Rubias; nosotros Situado en el término de Cabezas Rubias, en el paraje llamado
lo hemos podido observar, así como su textura granudo-cris- Horno de la Cal, entre el barranco Fañifaffi y la ribera Aguas
talina. Rocas análogas asoman por la Puebla de Otizmán y de la Miel, o sea en las cercanías del término municipal de
al 0. del Cabezo de las Puercas; mas la roca predominante en Santa Bárbara, arma en una especie de porfirita diabásica, muy
las manchas hipogénicas de la región, la que, por tanto, ha descompuesta en las rafas practicadas al Mediodía, y más com-
contribuido a la formación metamórfica inmediata y acaso la pacta en la lahor central y principal de la mina. Alinease 21 Nor-
que afecta a los yacimientos, es el pórfido cuarcífero. te, o sea con rumbo anormal a todos los demás yacurnentos

En las minas de Lagunazo, en la Ribera Cúbica, en El Ma- considerados, y sensiblemente aparece vertical.
lagón, en Cabezas Rubias y en El Cerro, preséritase en general Detallareilios más adelante las características de este criade-
como una pasta homogénea petrosilícea, de colores claros, ro; por el inomento sólo hemos de dejar consignado que
verdes, más o menos intensos o i-norados, donde los cristales al E., a unos 20 metros del pozo principal, se encuentra el con-
de feldespato son bien visibles; los (),ranos del cuarzo hialino tacto del hipogéníco con las pizarras, que dislocadas se tuercen
son también abundantes, y aun otros verdosos relacionados y plegan repetidas veces, ofreciendo numerosos cambios de di-
con el piroxeno. rección y buzamiento, aunque conio proniedio puede estimar-

Las rocas piroxénicas básicas se presentan en asociación se que buzan al NE. unos 7.Y. Las influencias de tal contacto
con las ácidas en diferentes sitios. están nianifiestas en las coloraciones de tonos rojizos que toma

En el Cabezo del Toro los pórfidos son también muy abun. la roca sedimentaria.
dantes. Siendo el promedio de esa línea de contacto un arrumba-

Como hemos indicado, el metamorfisino en el contacto de miento de NO. a SE., pronto la alcanza el criadero, y aunque
las rocas hipogénicas es muy intenso, tanto en las foririaciones más allá se hicieron investigaciones buscando la continuidad,
atribuidas al culm conio en las silurianas, cuya difecenciación hasta el momento han resultado infructuosas; bien pudo ocu-
es con frecuencia sunianiente dificil, por esa misma circunstan- rrir que el yacimiento se desviara, encontrando el esfuerzo que
cia. Los tránsitos de los estratos que experinientaron tales efec- deterininó la grieta. original una superficie de contacto imper-
tos son variados en grado sumo. Existen allí pizarras afaníticas fectamente cerrada.
y porfiroides, pizarras simplernente enrojecidas, decoloradas Vii todo caso parecen ocurrir los hechos corno si la corrida
otras, y jaspes manganesiferos. de¡ criadero fuera muy reducida, pues si en vez de seguirlo

Ese inetamorfismo cada vez es inás manifiesto a medida hacia el N. se desciende por la falda de la ladera en que asoma,
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pronto, a medida que ¡los alejamos del pozo central, se acusan do el plano adjunto, que se trata de un campo filoniano muy
cada vez con menor intensidad los indicios de su continuidad, extenso, pero donde los diferentes criaderos hasta hoy descu-
y sin la presencia del antimonio en IOS yacimientos de Campos biertos se presentan bastante distanciados, ,;iendo posible el
de San Benito pudiéramos creer que se aclaraba al encontrar- descubrimiento de otros análogos, aunque seguramente de ca-

las racterísticas análogas y de relleno probablemente menos si-los en relación con ese dique hipogénico; ciertamente que
líceo.circunstancias anotadas no se prestarían a estimar ese dato

Esos yacimientos arman en las pizarras, interestratificadoscomo una condición de bondad respecto a su porvenir.
Si, para terminar, se sigue el itinerario de esta mina a la ri- entre ellas, y, al parecer, siguiendo su buzamiento. La

bera Malagón,
dirección

predominante es la de Saliente a Poniente, y la inclinación de¡lo cesan de presentarse crestones cuarzosos con
los criaderos al N., y a juzgar por los indicios superficiale7,;,geodas y drusas tapizadas de bellos cristales de cuarzo, que aun

son más abundantes en dirección a Paymogo. bastante reducida.
En el barranco de Fañifañi las pizarras verticales corren de A pesar de ello, se presenta un caso excepcional en la mina

nuevo normalmente al 0. 15' S.; sus colores son gris verdosos Angelita: corre su filón de S. a N., corta el hipogénico, es ver-
y más raramente amarillentos. Después, las tierras de labor for- tical y parece acuñarse en el sedimentario.
man la margen izquierda del Malagón, y con abundantes restos Los criaderos que en el momento se encuentran denuncia-
de cuarzo se prolongan hasta el Malagoncillo. Más al N. del dos, donde hemos podido reconocer los minerales de antimo-
cortijo del Cura ocurren las cosas'de manera análoga; siguien - n¡o, son ¡os de la alquería del Pozo, en el término de Calañas,
do un itinerario a Cabezas Rubías' asoman a veces entre esos a cuatro kilómetros al 0.-SO. de¡ grupo Nerón y a 11 kilóme-
derrubios pizarras y grauvacas verde amarillentas que se ali- tros al 0.-NO. del último el de la mina Angelita, en el Hor-
nean al 0. 40' N. en algunos parajes, y después de cortar en no de la Cal y término de Cabezas Rubias - Pero, a más del
e¡ cortijo de la Cruz indicios de la zona metamórfica señalada yacimiento del Aguijón, al S. de la Alquería del Pozo, en Los
en la Aldea de los Montes, que debe continuarse hasta aquí, Barriales y Galapero, a¡ N. del grupo Neróll, en la ermita de
se entra en la más septentrional de Cerro Colorado y Las Jun - San Benito, y a N. y S.

-
de la misma, se han reconocido indi-

tas. El buzamiento general de las pizarras y rocas adyacentes cios de formaciones de esta naturaleza. Al S., a unos seis kiló-
es predominante al N., aunque en general están muy verticales metros, en Las Infantas, y al 0., en El Chaparral, en el Collado
y la dirección de Saliente a Poniente. de los Ciinajatos, el, la fuente de Astorga, en el barranco del

Haremos constar que hacia Paymogo persisten ¡as mani- junquillo, en el arroyo del Puerto Celipe y el] el barranco del
festaciones d� criaderos de antimonio. En la mina San Juan, a Zancito, existen indicios que sirven de ullión con el criadero
unos 12 kilómetros de Cabezas Rubias, la estibina se asocia al más occidental de la mina Anoelita.
cobre gris, habiendo sido objeto de una antigua explotación,
cuyos minerales se exportaron por el ferrocarril de Tharsis.

Atioramientos, forma, dirección, buzamiento, potencia y riquezaEs de notar esa asociación que de nuevo vernos repetida, por
de los criaderosmás que en general en esta provincia la importancia de ¡a

emisión cuprífera ha afectado a todas las demás de origen
análogo. Un atimento progresivo de sílice en profundidad parece se,

una de las características de los yacimientos de antimonio de
Resumen. - Indicados los principales yacimientos de la re- Carripos de San Benito. En general, el verdadero crestón del

gíón objeto de nuestro estudio, se deduce, más aún observan- criadero no existe, y, sin embargo, en la zona alta de los mis-
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nios es donde indi,JabiCinente se presentan ¡as Concentraciones tes, se señala el criadero del grupo Nerón- Pero en realidad los
de la mena más irteresantes.

Podríamos decir, desPués de observados ¡os diferentes ya- cir una conclusión respecto a ¡as apariencias que dicho aflo-
cimientos de 12 zona, que parece como si habiendo sido la si¡¡-

innumerables vacies que ocultan su corrida no permiten dedu-

ce el eleme,,Ito preponderante de las disoluciones originales
ramiento pudo 1 resentar en su día, si bien per la analogía que

relleno f,l enfriamiento Periférico,

implica el hecho de haberse llevado las labores en rala en al-
que relleil�íroil las hendiduras fil,nianas, e interviniendo en el

p z�,

prior;jad y
su depósito

gunas zonas, se deducen analogías con los demás casos obser-

en las regiones más bajar
tuvo lugar con vados.

Ya en la ermita de San Benito los cuarzos se hacen más
, del criadero.

conipactos en el filón que al E. de su emplazamiento Puede
AflOrainientos. - No es extraño, Por consiguiente, la ausen verse en una de las calicatas Practicadas, no Porque foririe emi-

cia de crestones definidos en estos yacimientos, máxime si se nencia en el terreno.
Tampoco en la mina Atigelita, ni en los denias criaderossuma a lo expuesto que en la región superior de los criade-

ros ¡Os elementos que con ]OS minerales de antimonio forman anotados, existe un verdadero afloramiento; es natunil que as¡
el relleno sol, las Pizarras de caja, blandas y arcillosas de por suceda, pues ofreciendo las (frietas filonianas sus bordes según
sí, Y Más todavía cuando han experimentado ¡os efectos de las líneas de estraitificaci�)il� disminuyendo las (Yangas duras
aquella efflisión filoniana.

la grativaci, aorrisada y en trozos angulosos�

en la zona superior de los criaderos, formando éstas .
una ine .z-

Forina ésta, a veces, verdaderas brechas filonianas, donde cla de substancias arcillosa
'
s, caolinizadas y íerr-,i,,iiios�is, s!n

1 t,
Pequeños filetes. Ejemplos de esas rocas de

coherencia, mezcladas con pequeños filetes etiarz(�s�)s, que por
por el cuarzo el, Z_1 ha sido cementada

escombros de las labores del grupo Nerón.

la desaerlomeración de aquellos elenientos cerrientados se han

trasformado en detritus, no existe entre los elementos del te-rivadas se ven en el filón de la mina Invicta Ver(Jam y en los
lleno la conexión suficiente para que pudiera ser latente su exis-

En el relleno filoniano de aquelia milla se observa en la tencia al sobresalir y formar alineaciones definidas. Por otro
inmediación de la superficie ¡a presencia de trozos de ¡as rocas lado, la mena, estibina, más consistente, expitesta a la acción
de caja, cOnstituídos Por cantos de Pizarras metamórficas y de de los agentes de la dinámica externa, se transfornia, pasa a Óxi-
,rauv,1cas, Y puede muy bien apercibirse que los elementos

quedado sueltos.

do, y si persisten esas circunstancias, se transfornia en ocre anti-
cuarzosos, por ¡a descomp0sición de aquellos materiales, han monioso, es decir, Pierde su textura corripacta Para volverse en

En algunos de los ejemplares han quedado
una substancia polvorienta.

tillas feri-u�lillosas entre la pi7
presentes ve- En Zamora, el yacimiento del cerro de las (jo(vollas, junto

-arra caolinizada; y en El Aguijón,

-flguna Pinta aislada de chalcopirita.
hemos Podido

a Losacio, que está formado Por una bolsada de ocre antinio-
en al(),�-Lillos de los elementos silíceos� reconocer nial, la que se agotó con la explotación sin dejar rastro, debe

F-11 las iiiinediaciones del POzO más oriental de ¡a mina In
estar relacionado con aquellos irriportantes yacimientos que

r r ti (-í' -1- fe-
arman en la pizarra cambriana, haciéndolo el de referencia en

Vehitun, al E., se nota un pequeño asomo de carácte
-

W11`0, cOn pequ-jias ueoclis rellenas
un asomo de granito de.�coiiil)uesto, y siendo su génesis proba-

t, Por cristaiflios de blemente la que se indica en e¡ Párrafo precedente.
Cuarzo cOloreados en diferentes tonalidades. V con caracteres En resumen: los yacimientos de antimonlo de los Canipos
allá¡o_0'O'-, se Indica entre aquella labor y el punto de Partida dela coricesión. de San Benito no se indican en ueneral por su afloramiento;

Indicios cuarzosos, Poco coheren-
falta éste en la mayoría de los casos, ya Porque su blandura

excesiva le hizo experirrentar los efectos de la erosión con ma-
Sólo Por algunos sin—ipies



- 28 29 -

yor rápidez que a la roca de caja, ya porque, aun conservarido Australia del Sur, Nueva Oales del Sur, Méjico, y en algunos

una mediana dureza, en casos raros quedó tapado bajo los lugares de los Estados Unidos.
abundantes aportes y derrubios que cubren la región. Cuarzosos son los criaderos en Badajoz; análogo relleno

presentan los del Valle de Rivas, Teruel y Córdoba.

Forma. -In dicarnos también las características de las zonas En Montes de San Benito hemos podido observar que en

superiores de los criaderos. En ellos la esti bina, ]asen armonti- las inmediaciones de la superficie se abren 1

ta y otros minerales intermedios adquieren a veces potencias como se ve
as grietas filonia-

de consideración. Muy compacta la primer especie, mineral ori-
nas o se deforman, en los croquis que se adjuntan:

ginario de la formación, ha quedado recubierta de una redu- MINA PLINIO MINA INVICTA VERDUM
cida capa de minerales oxidados amarillentos que rara vez al-

Filón S.canza más de cinco milímetros de espesor, aunque por excep- N. Filón S. N.
ción llega a uno y dos centímetros, afectando en esa zona su-
perior la forma de nidos, nódulos y lentejones; y quedando
éstos inmediatos a la superficie, con frecuencia fueron ¡os útiles 6 mde labranza los encargados de poner de manifiesto el criadero. 51
Rodeados de materiales terrosos, cual cantos rodados en un Cw1_
aporte fluvial, no es de extrañar que, después de explorado y
explotado en pequeña escala un criadero en una de esas zonas

como sucede ende concentraciones superficiales, trabajos posteriores pusieran A veces se ramifican y parecen estrecharse,
de manifiesto nuevas cantidades de mineral inmediatas a las la mina Angelita; pero el fenómeno puede ser aparente, ya que
excavaciones antiguas.

en la zona superior se encuentran todas las formaciones tan
La ganga predominante en todos los filones de antimonio descompuestas, que la diferenciación entre la verdadera caja

del mundo es esencialmente silícea; esto ocurre en Saint- del criadero y las rocas de ésta es poco Menos que Imposible.
Vrieix, en Coussac-Bonnevai, donde los filones arman -en las
granulitas, presentando un relleno fajeado entre dos bandas de

CORTE DEL CRIADERO DE LA MINA ANGELITAcuarzo lechoso de 0,08 a 0,10 metros, formado aquél por otra
POR EL pOZO CENTRALde sulfuro de antimonio de 0,01 a 0,02 metros; análogamente

ocurre en Va1fleury (Loire), Brioude, Massiac, Licouine y en E. Filón S. E. Filón 0.
otros lugares de la planicie central de Francia. En Magurka,
en Hungría, afecta el relleno formas fajeadas, asociándose otros
elementos a esa ganga, especialmente ¡a barita; los cuarzos sue- r::"
¡en ser auríferos. Los criad eros:de"Ta pada, Gondomar, Carre-
ga y Casa Branca, en ei'Alentejo, Portugal, también están cla-
ramente incluídos en la formación antirnomosa cuarzosa. Se

(2)asocia el cuarzo a la calcita como ganga de:los numerosos filo-
nes de antimonio"de Alemania,',en el'Hartz; en Cornuailles, en ¡.-Relleno í¡toniano.
Inglaterra; en Sala, en Suecia; en Toscana, Italia; en las cerca- 2.-Porfirita.
nías de Esmirna, en el Asia Menor; en Borneo, Japón, China, 3-Pizarras.
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Lo que ocurre con la mina Nerón es un ejemplo aún más las labores dispuestas por el lomero, que se aprecia por los in-

interesante, análogo a los anteriores, pero más similar a los dicios obseivabies en el sitio.
otros criaderos occidentales. Aquí hay mayor regularidad en la Si ascendernos en un recorrido de E. a 0., después de ob-
anchura de caja, y las salbandas están bien definidas en gene- servar el criadero en el socavón orienta¡ al ti-abajo de El Centi-
ral. Por otro lado, si se relaciona la observación estratigráfica, nela, y de reconocer el lugar que debió ocupar por los lisos
que puede realizarse superficial mente, con el corte que se abandonados al descubierto en las labores (le aquel trabajade-
acompaña con el plano de labores, se deduce que el yacimien- ro, al SE. de la casa de la Mina, a poco ¡irás de 400 metros de¡
lo i n terestratifi cado parece seguir en profundidad los pliegues primer punto indicado y al 0.-SO. de la citada casa, se practi-
formados por la formación sedimentaría sin experimentar en su có un ti-abajo sobre la dirección ideal de] yacimiento, sin haber
potencia grandes alternativas. podido encontrar trazas W misino, a juzgar por lo que se ve

Pero, a niedida que se profundizaron las diferentes labores, en los vacies y ¡o que desde la boca puede observarse; sin em-
pudo deducirse que aumentando los elementos cuarzosos y bargo, en esa misma dirección, y a unos 800 inetros, el criade-
consolidándose el relleno regularizóse la forma de] criadero, a ro quedó de nuevo al manifiesto por las calicatas practicadas
la vez que llegaba a fallar la verdadera salbanda, quedando la en el pie de ¡a ermita de San Benito.
vena cuarzosa

el
fuertemente adherida a las rocas de los hastiales. Acaban rápidamente los vestigios de¡ yacimiento en la inen-

cionada einiriencia, pero en su alineación aproximada y, Con ca-
Dirección-Expuestas en lo que precede las direcciones racteres por completo análogosse presenta en la fuente de

de los diferentes criaderos, hemos 'de anotar algunas conside- Astorga, en El Chaparral y detriás yacimientos anotados.
raciones sobre su continuidad en longitud, no ya por lo que a El criadero de la inina Angelita escasaniente está bien de-
su riqueza afecta, asunto que sería precipitado incluir aquí, sino finido en un recorrido de 50 tiletros, acufiándose, al parecer, en
por lo que a la formación filoniana se refiere. la roca hipogénica a¡ S. y perdiéndose en la pízarra, en el con-

Nos fué imposible reconocer la continuidad de las labores tacto.
de El Aguijón, y aun aceptando que se hubieran encontrado in- Esta ser¡e de antecedentes nos permite sospechar que nos
dicios en lugares manifestados por ¡os prácticos en ¡a localidad, encontrainos en presencia de una serie de formaciones que se
es indudable que solo pensando de un modo muy optimista acuñan rápidamente, volviendo a reaparecer de nuevo a dis-
pudieran suponerse unos 200 metros de recorrido total. En la tancias quizá poco diferentes de sus corridas; esto es, que pru-
mina ltivicia Vertílitiz, a Saliente y Poniente de las labores, tam- bablemente se trata de verdaderos yacimientos en rosario.
poco es'posible prestimir corridas muy extensas, el pozo últi- Este caso tampoco es extraordinario ni nuevo en los cria-
mo de Poniente presenta un relleno más ferruginoso, y la po- deros de esta substancia.
tencia del criadero disminu e sensiblemente en esa dirección. Salvo la excepción anotada, el arrumbamiento aeneraly

Ocultos por el E. en VI Barrial y Galapero los yacimientos, de E. a 0. se conserva en el recorrido de los criaderos, y en
de los que no hay más indicios que los procedeites de las la- ninguno de ellos ¡reinos podido notar inflexiones, que dada la
bores realizadas en el lugar, nos abstenemos de sentar conclu- categoría en que los liemos agrupado no creemos difíciles, y
siones. Pero si detenidaniente se observa la corrida del filón que si se acentuaran hacia las márgenes del Malagoncillo po-

gdel grupo Nei-ón, venios que en la hoca del socavón orienta¡, drian relacionar más claraniente los térininos extreinos de ¡a
practicado sobre lo que se consideró guía del criadero y aban- extensa formación.
donado más tarde, se deduce más bien que el mismo Ira de
pasar por aquel punto como consecuencia de la ¿iiineacWii de
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Buzainiento.-Ya hemos indicado la preponderancia al bu- terés secundario por lo que a la bondad de los criaderos pueda

zamiento N. de los yacimientos; éste --s muy variable, como referirse
puede deducirse de la inspección de¡ plano de ¡a única mina
que se ha trabajado con alguna intensidad. Potencia.-Una de las mayores potencias que hemos po-

dido apreciar en los diferentes recorridos es la de las minas
orientales que quedó señalada en el oportuno croquis; tam-

CROQUIS TRANSVLRSAL DEL FiLóN DE NERóN bién es de notar la de las grandes masas del yacimiento de Ne-
rón, que alcanzó en algunos lugares hasta cerca de tres metros,
según referencias de los obreros que trabajaron en la explotación.

Lo que sucede, desde luego, es que a menos de los 20 me-
tros de profundidad en todas las minas de la zona se normafi-
za esa disposición, y a la vez, de la preponderancia del elemen-
to silíceo, los espejos de los hastiales toman buzamientos con-
tinuos, la potencia es constante y el relleno, cada vez de mayor
dureza.

30..7 Por término general, esa potencia es en estas condiciones
de 40 a 80 centímetros, según ¡as referencias que nos propor-
cionan sobre las minas caducadas Esineralda y La Contigua,
correspondientes a las zonas meridional y occidental, y según
los datos que hemos podido recoger en nuestra visita de ins-

No es extraño, por otra parte, que así ocurra, pues ese es pección a la mina Nerón. Pero si recopilamos los antecedentes
el buzamiento predominante de todas las formaciones de la de otras concesiones, acaso esa cifra resulte algo elevada y fue-
comarca del Andévalo, y sobre la masa de terrenos paleozoi- ra preferible considerar como potencia media de estos filones
cos que la constituyen, las emisiones hipogénicas y las grandes en profundidad la de 0,20 metros a uno como máximo.
fracturas que dislocaron el subsuelo de la Península, al deter- Aunque sea adelantando ideas, como precisamente sobre
minar incipientemente la topografía actual, han traído como esa zona superior es donde se encuentran las mayores concen-
consecuencia ese resultado, ya que, abierto el paso a las prime- traciones de mineral, de aquí que su recuerdo nos sea el más
ras, según las alineaciones de sedimentario, es natural que para oportuno; ya dejamos indicado que en ella el minera¡ se en-
emisiones de cualquier orden que tuvieran lugar con posterio contraba en nódulo y grandes concentraciones.
ridad, y mas aún para aquellas de naturaleza hídrica, el camino
más fácil fué el de los lechos, corridos según sus planos de Riqueza.-Es tan variable y tan inesperada, que considera-
concordancia y estratificación, o separados simplemente por la mos como muy difícil poder sobre esto llegar a conclusiones
diferencia de dureza de los estratos componentes, o por un generales. En una interesante Memoria relativa a la mina Ne-
plegamiento cuya directriz se inclinaba de N. a S. unos 451 con rón, debida al Ingeniero D. Antonio González y García de
la vertical, que tal debió ser la de las primeras emisiones hypo- Meneses, del año 1891, que nos ha sido facilitada, hablando
bisales. de las condiciones de riqueza de este yacimiento y sus in-

No obstante, si se acepta nuestro modo de ver el asunto, es mediatos dice lo siguiente: «Teniendo en cuenta la potencia
indudable que el punto que consideramos pasa a tener un in- del filón que se explota, que es de 0,32 metros (media en-

3
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tre 0,05 potencia mínima, y 0,60 metros potencia máxima), y hasta los llueve metros, donde se repitió el caso observado en
la mineralización de¡ misnio, que es de 0,35 (media entre 0,01 la mina antes citada. De esas labores, que en su mayoría no pa-
mineralización míninia, y 0,70 mineraiización máxirria), según san de tener una profundidad de un metro, se han extraído dos
vimos, reSLIlta: mineral efectivo por metro de corrida de filón y toneladas de mineral.
metro de altura, pr(')ximaniente el tercio de 0,32, o sea 0, 10 de Consideraciones análogas parece que son aplicables a las
metro cúbico; lo que reducido a peso ¡los da 0, 10 >< 4 (den- demás concesiones que existieron en la zona, y en particular
sidad efectiva) --- 0,400, o sea 400 kilo(Zramos.» las opiniones parecen coincidir en hacer resaltar la impor-

«Y teniendo las proxiinamente dos nietros de altu- tancia relativa que llegó a adquirir la caducada mina La Es-
ra media, resulta para cada metro de g-tieria 800 kilogrimos.> meralda.

�Por diclio calculo en esta milla, en sus 300 metros de ga- En ésta, a los 15 metros de proffindidad y sobre un filón
lería a que pueden reducirse las labores practicadas, se han paralelo, el de la mina Nerón, se reconoció una veta de anti-
debido obtener 240 toneladas de irtirieral, y podrán extraerse monio, cuya i)oteiicia aunientaba decididamente en profundi-
todavía en la misiria corrida de 300 nietros que consideramos, dad. Con diferentes aiternativas se siguió en un recorrido
y hasta !a profundidad solamente de 4() tiletros, de los entre¡)¡- de unos 20 nietros, habiendo sido su potencia máxima la
sos, que miden próxiinairiente 25 metros de altura. de 60 centírnetros en el piso de la galería de dirección, y la

2,5 X 300 "\` 400 3.000 toneladas de mineral. media en la parte central de unos cinco centírnetros. El relle-
¡lo de este filón es corrio sienipre, CLiarzoso, y la roca de caja,

«No calCUlanios ulayut- ptofundidad de 40 inetros, ni ma~ de pizarra negra y compacta. No habiéndose encontrado más
yor corrida que "_Ii00 metros, por no ser hoy conocida.,

Haretilos un l)CqUCCIO resunien de nuestras observaciones
indicios de inetalización, a pesar de haber corrido las labores
a Saliente y Poiliente, se abandonaron las iniciadas.

sobre ¡Os difel-elites e¡ iaderos y de ¡as noticias recogidas de las La mina Nerón [la sido objeto de numerosos trabajos en di-
personas que podían ilu,,trar esta cuestión. ferentes ocasiones; en tres de ellas, por lo menos, se tiene no-

En el pasado ¿t!io, en la iiiiiia lizvict¿7 Verdum, en una calica- ticia de que se plantearon negocios industriales a base de su
ta practicada a inios 30 nictros a Poniente de¡ punto de parti- criadero. Hacia 1850 parece ser que se realizaron las primeras
da de diclia inina y de 1,50 nictros de profundidad, se extrajo
un nódulo de estibiiia, Fecubierto de óxido, de un peso de una

exploraciones en la inisma superficie, habiéndose cortado en

tonelada aproxiniadiniente. Pero, a medida que se ha ido
las inmediaciones de la casa de la inina lentejones de mineral

desatorando el PozO M111,11, se ha ¡do notando que a la vez
que alcanzaron hasta 1,50 metros de potencia, de estibina, pero

que la (fam,a se hacia e,
que desaparecían sin dejar ¡astro, aunque otros nuevos, infe-

t, 11 ada veZ inas cuarzosa y dura, la estibina
se salpicaba en P¡Htos, desapaicciendo la estructura nodular de

riores, menos potentes pero más numerosos, les seguían a

la cabeza de¡ filón. poca profundidad. Los resultados obtenidos con este verdade-

Tatribién por la inisilla leclia, labores practicadas en la mina
ro sacagénero, abandonado por la falta de medios de comuni-

Aligelita lian puesto eje iliallijiesto en ¡a zona alta y el¡ una co-
cación en aquella fecha en esta provincia y la carencia de espí-

rrida de unos 25 meti-os, una serie de nódulos que como di-
ritu comerciai, sirvió, no obstante, para que a la sombra del

mensión nMY(-)r uirecian a de ti-es metros de longitud, presen-
nombre que adquirieron más tarde los yacimientos de Campos

tando ¡orillas lenticuiaics, unidas entre sí, al parecer, por pe-
de San Benito se organizara una Sociedad que, pasando por

queñas rinas en ciertos una serie de incidencias, planease y llevara a efecto una explo-
casos, y cuya sección máxima llegó a

alcanza¡- -10 1111 llililLo las 'labores descendieron
tación más raciunal diez aflos más tarde.

En dos hWares diferentes tuvieron lugar las principales la-
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bores, en la llamada Caña de Sevilla, inmediata a la entrada poldo, a los 40 metros de profundidad, en los tres rebajes prac-
de¡ socavón, donde dicen se encontró un lentejón de estibina ticados, la metalízación, que por rara excepción no pasó
con 1,25 metros de potencia máxima, y una longitud de seis de 60 centímetros, se mantuvo en un promedio de cinco cen-

tímetros por regla general, acuñándose en longitud- correspon-metros, a más de otras menores y concentraciones en nidos p
que permitieron apreciar en aquella zona de la mina una meta- dían estos tres rebajes a los realces que subían hasta el socavón
lización media de 40 centímetros en un recorrido de 20 me- general o piso San Jorge, donde las metalizaciones, aunque me-
tros; y en El Centinela, donde se llevó a cabo la primer inves- nores sin duda alguna que en el trabajadero superior de El
tigación, con resultados aún más halagüeños. Todo esto deci- Centinela, llegaron a un metro en ciertos frentes, siendo lo
cidió a la apertura del mencionado socavón, que, a más de po- usual que no pasaran de unos 10 centímetros, con bruscas in-
ner en comunicación entre sí todos los trabajos, simplificaba la terrupciones, aunque a veces se continuaron sin soluciones de
extracción, facilitaba el desagüe, y podía ser considerado como continuidad en más de 15 metros.
la primera planta de una explotación regular. Esa disminución en la metalización con la profundidad se

Mas, por un lado, la baja que experimentaron los minerales; acentuó todavía más claramente en el nivel 50 metros, o piso
por otro, el agotamiento de los tajos en trabajos, la falta de ex- San Antonio; aquí, la galería del 0. cortó el primer rebaje del
ploracíones, hicieron que abandonando el primitivo plan de piso cuarto con un excelente mineral, pero cuya potencia máxi-
labores se comenzara el arranque codicioso, determinándose ma era sólo de unos 10 centímetros, y la media no pasaba de
hundimientos que inutilizaron zonas muy importantes, y como tres, estando en general la mena cada vez más emborrascada
corolario, más tarde la parada de las labores. con el cuarzo, y más duro el relleno de la caja.

Se había realizado la separación mecánica de las gangas de En vista de ello se abandonó este trabajo y se fué a cortar
modo tan rudimentario, que cuando más tarde, en 1899, se rea- el criadero con el piso 60 metros, y con la caldera a los 62,
nudó el trabajo, sólo en óxidos, que en un principio, por creer- donde ya no se encontraron concentraciones, sino un embo-
los una ganga arcillosa, fueron arrojados a la escombrera, y en rrascado de cuarzo y estibina que, dada la baja que el mineral
el estrío de los pintos abandonados se consiguieron poner en presentaba en el mercado, no se consideró prudente explotar,
el mercado importantes cantidades de género, a la vez que se parándose las labores en definitiva en Mayo de 1903.
profundizaba más el pozo maestro y se desaguaba y desato-
raba la mina. Resunien. - Parece, pues, deducirse de todos los anteceden-

Invirtió la entidad el tiempo que rnedíó hasta Enero de 1900 tes enurnerados lo siguiente:
en el desagüe y preparación, comenzando su producción en 1.0 Las metalizaciones en el campo de fractura se presen-
esa fecha. A medida que las labores se Ill-vaban a mayor pro- tan superficiales.
fundidad, ya se habia observado el aumento de las gangas si- 2.0 La zona que media de la misma superficie a los 10 me-
líceas, su mayor dureza y la disminución de las concentracio- tros de profundidad es la más rica, la de mayores concen-
nes de estibina. Redundando todas esas circunstancias en una traciones y la susceptible de una explotación más económica.
elevación del precio de costo, y estando manifiesto que la lon- 3.0 El costo de la tonelada de mineral aumenta propor-
gitud de las columnas donde la metalización se presentaba se cionalmente con la profundidad, tanto por el endurecimiento
reducía con la profundidad, se optó por ir siempre a cortar di- de las gangas como por la disminución de la metalización.
chas columnas sin realizar labores de reconocimiento en lon- 4.' La,,, metalizacienes limpias parecen terminar de los 40 a
gitud. los 60 metros de la superficie, en los casos más favorables.

Para el objeto tratado es de anotar que, en el piso San Leo- 5.0 Se inicia a los 10 metros una zona de minerales em-
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borrascados, que son los únicos que Intei vienen en el relleno complejos de la mina Fe, del término de Illanes, en el Valle de
a la profundidad antes marcada en la consideración 4.�' Rivas, y los de Magurka, en I-Jung i

6.0 En profundidad la metalización no acaba de desapare- La plata también acompaña a estos iiiinerales; en nuestro
cer en las minas investigadas hasta el día, pero cada vez dismi- país el caso es inás frecuente aún, pues a más del caso ano-
nuye más y más, al par que se endurece el relleno de la caja. tado, en los criaderos de Losacio las muestras ensayadas por

7.1 Mitieral la estibina, de yacimientos superficiales, pero el Sr. Escosura acusaron para Llil 50 1301- 100 de antimonio
de génesis, criaderos y disposición caDricliosa, es 1(��(,ico pen- hasta cuatro onzas de plata por quirital castellano de mineral, y
sar que en niveles inferiores a los reconocidos habrá desapare- también fué muy argentífera la bolsada señalada en las inmedia-
cido todo el interés para una exl--)Iotacióii industrial; mas esa ciones, en el Cerro de las Cocrollas, constituída por el óxido an-
misma variabilidad nos prolilbe sentar conclusiones defini- timonioso inipuro, caso repetido en diferentes minas de aque-
tivas.

8 fla zona. Y en Bosnia y en Servia es la patiabasa el minera] que
-0 Respecto a la disposición el, lonuitud de las zonas meta- les da tal naturaleza, como en la re_,,ión de San Benito sea acaso

lizadas, parece ser también que no admite dudas una reducción en el Collado de los üinajatos ak
con la profundidad, si bien no dudamos que en 1,

gún otro compuesto de cobre,
a prolonora- oxidado, el que a i(,uales caracter sticas co;itribuya.

ción de las columnas ricas encontradas pUeden liallarse otras,
1

si no iguales, análogas por lo nienos en sti bondad.
El plomo actisado en los ensayos no es de extrañar. Se

sabe que la asociación es frecuente en los criaderos de Carta-
gena y Murcia, en los indicios liallados en los de Almería, en
el Valle de Rivas. En el extranjero, en llungría, donde a la ga-
lena se asocian la blenda y la pirita, de ¡a primera de las cuales

Minerales que los constituyen, g
en Huelva no hay indicios. En Succia, donde se asocian al co-

angas que los acompañan, fallas, balto y cobre.
y rocas en que arman Otras menas ordinarias en estos criaderos, coi-no las de ci-

Tratándose, según liemos dicho, de una formaci,
nabrio, faltan aqUí por conipleto. Vii cambio, el estaño se ha

,')n antimo-
niosa cuarzosa la de estos yacimientos epioenéticos, no creemos

señalado con trazas.

fuera de lugar recordar aquí las i
En todo caso quedó ya sentado elue el iilitier�-,,1 esencial era

-elaciones ÚltinUis (Jue existen la estibina de excelente calidad y, jan pureza. Lo inás frecuen-
entre las de esta clase y las auriferoantimoniosas, diferenciadas, te es que se presenten en coticeiiti'�acloiies radiadas forma usual
porque en las de la cate(,oría que nos ocupan, la J)CqUeiia pro-
porción de oro que suelen contener sus menas

que en aloo parece haber contribuido no sólo en este caso, sino
- no se paga, a en los aliáloros a la disposición en nidos, nódulos o concentra-

causa de las dificultades metaltiwicas que i epresenta ¡a sepa- ciones redondeacias qUe afecta con frecuencia esta niena en los
ración.

Como vereinos en los análisis que m,
yacimieiiios. Si en un ejemplar coinplevo se observa la disposi-

as adelante se consíg_
nan, ese rico metal ha sido i

ción al`ectada, parece conio si ¡o-, cristales alar.(fados se hubie-
-econocido en tFa/as entre las ¡m- ran distribuído en todos los sentidoz a partir de un núcleo cen-

purezas que acompañan a kis inenas de lob ci-j¿lderos de Cam-
pos de San Benito. Pero en cantidad que sól0 coMo cui

ti-al, ofreciéndose en ¡a periteria la vista de curiosas concentra-
Íosidad ciones de forma estalactítica de (Yraii bCUZa, I-CILICiCntCS y pla

científica puede anotarse, al par que I-CC0fd3,11) -11-1C Cil casos '� v,
análogos ocurrieron el, Iniestro pais lieclios seniejalites, pties

teadas en la fractura fresca, quc iii tornando por un color

un 0,20 de plata aurífera dieron en el aná¡is'
aploniado a niedida elite la oxidación comienza a inanifestar sus

'S los minerales prinieros efectos con ese baño que ical)��t por recubrirlos.
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Pero así como en las minas citadas, en la mayoría al me- pamiento presentan otra alargada, que da a los nódulos el as-
nos, esa es la forma habitual de presentarse la mena, en cier- pecto de tubérculos, una vez que la química externa comenzó
tos casos, entre la región donde los cristales de estibina rnani- a progresar en sus efectos.
flestan con más claridad sus caracteres mineralógicos, y la zona En El Chaparral, en los vacies de aquellos registros son
en que en el tránsito a los óxidos es bien visible, es frectiente muy frectientes las chapas de estibina, que gracias a la transfor-
encontrar menas más compactas, formadas también por la esti- mación gradual de ocre se han separado de la ganga original.
bina, pero más obscuras que las anteriores, y donde los crista- En cambio, en los vacies de la mina Esmeralda la separación
les han desaparecido o han perdido sus dimensiones origina- entre las concentraciones de estibina y la ganga no está tan
rias, así como las características de la especie mineralógica. definida; ciertamente que con frecuencia los ejemplares proce-
Aparece aquí el minera] en vetas donde los tránsitos de los su]- den de una profundidad mayor y el cuarzo está más interpe-
furos a los óxidos están manifiestos en una seríe de productos netrado en las muestras.
intermedios. En las labores de la mina Invicta Vettilun, que por En estas últimas, expuestas a la acción de los fenómenos
haberse trabajado tan recientemente nos han permitido hacer naturales, los efectos de la descomposición de la estibina están
observaciones más completas, ese caso es frectiente. Pero no muy adelantados; recógense así ejemplares policromos, donde
es general tal proceso, pues en los núcleos de estibina recogi- los tonos amarillos, rojizos, blanquecinos y grises forman una
dos en la superficie, y a dos metros de profundidad, en la mina gama; ya originada por el azufre y el óxido de antimonio, por
Angelita, el tránsito de los sulfuros a los óxidos puede al) re- óxidos ferruginosos derivados de los elementos componentes
ciarse en un ejemplar; con frecuencia, en un mismo cristal, se de la roca de caja y por la caolinización de las pizarras en las
pasa de la estibina brillante a la senarmontita amarillenta; esta inmediaciones de las salbandas.

iado alespecie, que fácilmente se transforma en un ocre, unida a las Rara vez ningún otro metal se aprecia como asoci
substancias arcillosas, tan abundantes en el relleno, ha formado sulfuro y al óxido de antimonio. Sólo por excepción hemos re-
una cubierta protectora que, evitando la acción de los agentes cogido ejemplares con pintas de carbonato de cobre en los
exteriores sobre la mena interior, la ha conservado en toda su restos de los trabajos del Collado de los Ginajatos, tan escasos,
integridad química.

Las cortezas testáceas, las venas uniformes de 1,1 estibina, se
que desde lueco puede deducirse que se trata de una forma-

ción accidentalsin importancia alguna en el estudio industrial
ve que son frecuentes por los ejemplares recogidos en el va- de estos yacimientos. Es más de creer esto, porque si se tiene

es de El Chapa- en cuenta que en la mina Nerón, en el piso San Leopoldo, secie de la antigua mina Esmeralda, en las labor'
rra¡ y en los vacies del grupo Nerón; quizá correspondan en su cortó una pequeña veta de chalcopirita que corria normalmen-
origen a pasos más obstruídos, donde necesariarnente tuvieron te al criadero, parece posible establecer una correlación entre
que penetrar las disoluciones originarias en condiciones de me- todos los casos que vamos citando. Que a su vez pudieran re-
nor temperatura. percutir en los fenómenos observados de una cierta preponde-

Decimos esto, porque su aspecto reseñado es muy diferen- rancia en antimonio en las menas piríticas del término de Ca-
te de las menas encontradas en profundidad lañas.
que se han distribuido en la caja impregnando el relleno de En resumen: concretaremos que los criaderos antimonio-
cristales bien definidos y con frecuencia bastante perfectos, sos de Campos de San Benito están compuestos de una mena

de estibina que en la zona superficial viene asociada a la se-En la mina Angelita, donde se diferencian algo más los
caracteres generales de las ¡nenas del Distrito, las concentra- narmontita, producto derivado de la primera por la acción de
ciones de ésta, con frecuencia de estructura radiada, en el agru- los agentes de la geodinámica externa.
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Los minerales que a esa mena se asocian accidentalmente, distintas, dando !uo-ar a ejerriplares de notable belleza; pues a
más de los tintes "roducidas por una impregnación ferrugi-cobre, plonio y plata, lo hacen en tan contados lugares y en p

ian
,

tan reducidas proporciones, por regla general, que no mere- nosa, que, como se sabe, son bastante var alter, las
cen ser tenidos en cuenta, n¡ en pro ni en contra, de la bondad vetas siliceas con otras graLiváquicas, pizarreñas, y aun en
del minera¡ explotable. ciertos sitios con pequeños trozos de la roca hipogénica adya-

Va sabemos que la ganga esencial que acompaña a esa cente, que han sido digeridos en el interior del rellenco filonia-
mena es el cuarzo, y agreolaremos que, así como de sus cie-tl, los otros mi- no, deterininando por una redisolución de algunos1
nerales que SC unen a la estibina no merecen su reseña en un mentos ferruoinosos una especie de aureola sonrosada en el
estudio exclusivamente industrial, tanipoco las substancias que contacto con

t
1
'
a inasa silícea. En esa fort-nacion la estibina ha

se asocian a esa gariga y que por su naturaleza pueden Consi- quedado aprisionada por el cuarzo, ofreciendo a su V., 1111
,o. aspecto inarcadat-nente tabular, con tránsitos a óxido en ciertosderarse como tales se encuentran en caso análog

En Zalanica la Serena, en Zat-nora y en el Valle de Rivas, lugares y en presencia de 121(21111211tOS SUlitirados y ferruginosos.
aparece la pirita de hierro en relación con estos criaderos; no Pero, de ordinario, el caso CS MUY Otro: ya en la superficie
falta aquí, y ejemplares de esa substancia impregnando la la mena viene suelta entre una ganga de ilaitiralezc� arcillosa,
graLIvaca liemos recogido en la Alquería del Pozo y en Gala- y a medida que se va profunclizando e¡ citarzo aLltneiita, y bienz_,
pero, pero siempre en una cantidad muy escasa, más como rodea las concentraciones de aquéila, bien forriria en al(,úti caso
anomalía que como enseiJianza de aljo que nos dé idea de lo con la misma una mezcla de carácter brechoso y de coloracio-
que los criaderos pudieran ser en profundidad. nes más vivas mientras es más superficial, ya se disernina en

La<; gatigas dominantes de la formación antimoniosocuar- pequeños granos entre el minera¡, formando una nierta de ex-
zosa, cuarzo y calcita, aquí 110 faltan. traordinaria dureza, como hemos podido apreciar en los ejem-

Hemos llegado preceden temente a deducir el endureci- plares tomados en la Dehesa del Aguijón; en todo caso, en los
miento y aumerito progresivo del',relleno de la primera, y
acaso fi,

ejemplares que procedentes de las mayores profundidades he-
índortos del análisis de los vacies de las diferentes ex- mos reconocido en e¡ grupo Nerón y en la inina Ini,¡cla Ver-

plotaciOnes Y exploraciones pudiera
-
también asegurarse que la durn, la interpenetración de la (fanga CUarZOSa �' ¡a inena anti-

calcita disminuye en profundidad, como la mena. Los ejem- moniosa es completa; parece ésta afectar forirtas ya radiadas; a
plares de calcita más interesantes que liemos podido recoger veces en una grieta que la rellena formando delgada chapa,
en la zona donde esa substancia parece ser más abundante es aunque el rnineral en el contacto se disernina en la rriasa silí-
en la r ez(Yión occidental. Aquí aparece en a!gunas huecas de la cea en nienudos pinitos bi-j1lantes. En estos ejemplares sólo
hendidura filortiana, cristalizada sobre una

;
primera substancia por rara casualidad se encuentran vestigios de la presencia de

de reileno, que es una verdader,,¡-dolomía; contrastan los cojo- la calcita, o, mejor dicho, de una substaticia blanquecina que
res bianquecinos de la primera sobre los pardorrojizos de la mancha los dedos y produce eiervescencia con los ácidos,
segunda, ofreciendo aquélla curiosas fornias, ya en diminutos dejando un residuo insoluble que, acaso, proceda inás bien de
eletrientOs que tapizan la oquedad en formas arriñonadas, ya un rellenco de las salbandas.
en romboedros que, unidos por sus vértices Y muy achatados, Estas materias arcillosas, cuya presencia ya se liace patente
dan ILI(Yar a formas conipiejas y agregados-vistosos. en la reefi(�ii más superficial de los criaderos, tarribién van dis-

Esas ,,,eodas se han dispuesto a l'o lar,-fo de algunas huecas inirtuyendo en profundidad, donde ¡a mena estibina y, la gan-
del cuarzo, CILIC tortia en el reileno una-estrUCtUra marcada- ga cuarzo foririan el relleno de las (Yricias filonianas exclusiva-
mente fajeada, cuyas tablas sucesivas presentan coloraciones mente.

b,
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En estas condiciones, adherido sin substancias intermedias En'el horno de la cal el contacto de las porfiritas diabási

a los hastiales, endurecido en profundidad tal conjunto, y en cas con la pizarra es de los fenómenos que deben incluirse en
contacto con rocas que participan de cualidades análogas, ha esta parte de nuestro trabajo como más curiosos.
Podido resistir el terreno explotaciones codiciosas como las de
la mina Nerón, sin ocasionarse en las excavaciones hundimien-
tos de mayor cuantía. La estabilidad actual de los enormes
anchurones, que desde la superficie descienden a más de 20 NORTE SUR

metros en las labores de] trabajadero de El Centinela, son la
mayor garantía de lo dicho.

No se ha encontrado ninguna falla en las labores realiza-
das ni hemos podido deducir la existencia de líneas de fractura
de esa categoría en los itinerarios geológicos realizados que
con tales criaderos pudiera relacionarse. La extensa capa de
terrenos sueltos, que no permite ¡a detenida observación de
todas las rocas que componen el subsuelo, no nos permite Linea de contacto
afirmar que tales fracturas no sean posibles, Pero desde luego

pizarrasparece que su consideración no es Precisa en el Presente caso.
Los efectos de] dinamometamorfismo, por el contrario, se Roca hipogénica.hicieron visibles con frecuencia, y es corriente que de los yaci-

mientos salgan venas laterales, ya como en el caso de la mina
lnvicta �erdum, o como por la inspección de] plano de la mina
Nerón, es de presumir que ocurra con la rama filoniana que El enrojecimiento de las pizarras en la línea de contacto
corre al N. de Galapero. solamente debe atribuirse a la presencia de la roca hipogénica;

en modo alguno, a nuestro juicio, a la existencia del verdadero

INVICTA VERDUM criadero. Así resultó que las labores realizadas en el mismo no

dieron ningún resultado positivo.
RAMIFICACIONES CRIADERO A N. y a S. de la zona de los criaderos, en montes de

San Benito y en Las Infantas, corren líneas de mayor disloca-

ción, con todo el cortejo de fenómenos corrientes en la pro-

vincia; parece, Pues, como si la región intermedia hubiera sidoc)
más respetada por las grandes emisiones de rocas hipogénicas

que dislocaron tan intensamente la comarca del Andévalo;

pero encontrándose entre corridas paralelas de aquella natura-

leza, tampoco es de extrañar las grandes presiones experimen-
POZOS 0

tadas y la dureza adquirida por los elementos componentes,
pizarra aun cuando éstos sean de naturaleza arcillosa.

Son tales materiales pizarras arcillosas en su mayoria; mas
Filin el metamorfismo termal inherente a la formación de los criade
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ros auxilió a la presión, ya que, en luoar de originarse a ex-
pensas de los materiales de dicha roca de caja substancias in- Composición, distribución, caracteres físicos de lascoherentes, la sericita y el talco sirvieron de aolomerantes de

menas

los demás elementos, y estructura de los filones
reforzados por las derivaciones silíceas

que M relleno hubo a la roca de caja y consolidados definiti- Análisis.-Según los antecedentes que el propietario de la
vamente por la presión.

No estará de rn,
mina Invicta Verduin. puso a nuestra disposición, los iiiinera-

ís recordar que tales circunstancias encon- les de esta mina acusaron las si,wientes leyes:
traron un carripo preparado para esos resultados en la disposi- Análisis realizado en el ¡ab(

,
torio de la Sociedad Minera

ción interestratificada que afectan los yacirni
)ra

ientos. y Metalúrgica de Peñarroya, según muestra remitida de Ca-
Por lo demás, ¡as rocas hipo,Iyénicas que el metamorfismo lañas:obliga a presumir en diferentes lugares de la zona no asoman

a la superficie, salvo en la mina An,,elita, donde la porfirita
diabásica afecta coloración gris verdosa, y el, si, pasta inicro-

Sb . . .................... 53,80 por 100

cristalina y de gran dUreza son ti
S ....................... 20 por 100

-ecuentes las concentraciones
de productos piroxénicos de color verde obscuro y de textura
a veces hojosa. Procedían dichos ejemplares de una calicata abierta a Po-

F-11 ella el criadero parece acuñarse rápidamente, aunque iliente, y a unos 30 rnetros de¡ punto de partida de la referida

110 se ha podido comprobar tal extremo iodavia. concesión; a la profundidad de 1,50 irietros que alcanzó este

los demás yaci- trabajo se extrajo un lentejón de mineral que dió por e¡ estríoLas pizarras y (Trauvacas en que arman
mientos quedaron descritas precedenteinente; sólo llamare- una tonelada de mineral.
MOS la atencióli sobre las coloraciones roiizas que el cemerito La mena que antiguamente se extrajo de esta mina tué ob-
de las grauvacas suele tomar cuando la acción de los agentes jeto de una lava rudimentaria y de un estrio preliminar, cuyos
exteriores está muy adelantada, el aspecto blanquecino de las residuos tienen relativa importancia y acusan que las labores
pizarras en ciertas zonas de las inmediaciones de¡ yacimiento de reconocimiento de ese criadero en su día llegaron a des-
de Nerón, que coi) frecuencia tornan una apariClicia plateada, pertar relativo interés.
y, finalmente, la frecuencia conque las capas de grauvacas se Respecto a las calicatas últimamente practicadas, hemos po-
presentan, ya en el mismo criadero, ya en sus inmediaciones; dido apercibirnos al desatorarlas de que el mineral se acuñó, y
circunstancia que estimarnos MUY natural en este caso como deducir, una vez más, por su ausencia en el fondo y I)a�edes
en los de otros yacimientos 'de la provincia, pues estas rocas, de las excavaciones, que nos encontranios en presencia de una
de naturaleza clástica, menos' ¡,es¡-stciites a los efectos del ple- formación de carácter nodular; podría esto también deducirse
garniento que las pizarras conque COFICUerdan, se han prestado de¡ aspecto de las muestras que hemos recogido en el terrerio
menos a aquellos movimiento., tectóllicos� y éstos han llevado y de las que nos fueron dejadas por el explotador para su ob-
consi-,ro la ruptura, facilitando el paso de los materiales endó- servación. La tendencia de redondearse las superficies exterio-
genos y de las diSOiLICiOlleS mineralizadas. res al cuerpo del nódulo; la capa de oxido en que radialmente

se transforma el sulfuro interior, de color acerado niate, son,

como fiemos dejado consignado, motivos que nos indican la

acción persistente sobre la formación primitiva de los agentes

exteriores en una z, na donde el réoimen hidrológico corres-
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ponde a un nivel hidrostático mínimo más profundo y a un En cuanto a los minerales vendidos por los propietarios,
desplazamiento del mismo bastante fluctuante. acusaron las siguientes leyes industriales, según los certificados

En cuanto a la naturaleza de los minerales de esta conce- que se nos han mostrado:
sión, parecen ser: estibina, senarmontita, y algo quizá de chal- Análisis realizado en el laboratorio químico de Huelva, de
coestibina. los Sres. Ch. Amoroux y L. Lafontaine:

En el grupo Nerón, los últimos envíos, correspondientes a
Sb por 100los embarques realizados por los explotadores antes del cierre

de las minas, acusaron estas leyes:
Primeras ..................... 66142

Sb por 100 Segundas.................... 54,99
Primeras ..................... 57,10
Segundas........ ... ... . ...... 43 Puesto en esta mina el mineral de manifiesto por la labor
Terceras ...................... 22,80 del suelo, por medio del arado, se realizó un zanja, según la

corrida, en las condiciones que quedaron reseñadas; pudiendo
He aquí ahora ¡os resultados conseguidos en diferentes con ello apreciarse la forma lenticular que la mena loma en la

análisis realizados por el propietario de la mina Angelita, don zona inmediata a la superficie.Amadeo Fíllias:
Las concentraciones, lentejones, nidos, nódulos, peces, que

Núm. Sb Ag gramos As con todos estos nombres se designan, unas veces están por
de CLASE DEL MINERAL por 100 en tonelada por 100 completo aislados en el relleno formado por los productos pro-

orden---- cedentes de la descomposición de la roca de caja, a veces se
1 Estibina .............. 64,28 84 unen entre sí por pequeños filetes o guías de mineral, y, en
2 Senarmontita ..... - ....... 46,78 46 general, la primer apariencia es el resultado de la acción exter-
3 Estibina ................. 65,37 » na sobre esas vetillas de relación.
4 Senarmontita ............. 47,10 » 0,11 La forma de los nódulos es la representada en el esquema:

Las casillas no rellenas corresponden a elementos que no SECCIóN POR A B
se determinaron en los correspondientes análisis. Respecto a A
las impurezas, una muestra de estibina acusó las siguientes:

Supe ficíee ficíe
Pb.. . - - ... - .......... . - . 0,22 por 100.
Oro..................... 0,2 grs. en ton.
Sn ..... - ................ falta.

Otra de senarmontita dió este resultado:

Pb ...................... 0,08 por 100.
Oro.... .. ... ............ trazas.

Jz

Sn ...................... trazas.
4
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El mayor llegó a alcanzar unos dos metros de longitud por

Distribución de la niena.-Aparte ya de la disminución de40 centímetros cuadrados dé sección. En total: de esta conce-
la mena en profundidad, si aceptamos los antecedentes recogi-sión se llegaron a preparar dos toneladas de mineral para la

venta. dos por diferentes conductos respecto a las labores de la mina
A medida que se profundizaba, el relleno arcilloso fué sus- Nerón, hoy anegada, conformes por otro lado con los recogidos

que hemos podido ver, por esta jefatura en los luares hoy difícilmente accesibles, noz�,
tituído por otro de naturaleza cuarzosa,

sólo podremos consionar una disminución de estas menas enque formaba el fondo de la excavación, a nueve metros de la
profundidad, no ya 7en relación con la menor potencia quesuperficie. En el cuarzo blanco la estibina forma pintas disemi-

nadas que, en general, afectan la forma de agujas u otras sal- los filones adquieren a los lo ó 20 metros de superficie, que
picaduras de unos cuatro centímetros cuadrados, ya en vetillas se conserva relativamente cunstante a partir de ese nivel, sino
de unos milímetros de potencia reducida y, a lo más, de tres a la vez otra proporción decreciente en la relación de la poten-
centímetros. cia útil del1criadero con respecto a la de la caja de mina, con

Por su parte, esta jefatura realizó algunos análisis, que con- una preponderancla-,equivalente de los elementos cuarzosos.
dujeron a los siguientes resultados: El mineral, CS ciel-to que parece ser ,las ¡¡no, y contener

menos hierro e impurezas inientras más bajos son los niveles
Aritirnonio de donde se extrae, al menos esa ley es la tipica en Nerán,

PROCEDENCIA
porIO0 pero la distribución de la mena en el relleno es la mistria; lo

que sucede es que los nódulos de estibina que en la superficie
El Aguijón (Calañas) .............. 58,26 llega a tener las respetables dimensiones que se señalaron, en
Alquería de] Pozo (ídem) .......... 54,— profundidad rápidamente dismilIL3yen de dimensiones, Y Si SeEl Barrial (El Cerro) .............. 60,18 nos permite el simil, puede decirse que los pintos reconoci-
Galapero (ídem) ........ - ......... 42,80 dos a los 60 metros son la estructura mícrica de las grandes
Nerón (ídern), núm. 1 ............. 62,45 concentraciones superiores.
Idem (íd.), núm. 2 ...... . ........ . 54,25
Idem (íd.), núm. 3 ........... . . . . . 22,28 Caracteres Jísicos de las nienas.-La estructura de las me-
Ermita de San Benito (ídem). ...... 14,56 nas en sí, y las características de la estibina, mineral que cuan-
El Chaparra] (ídem) ............... 44,20 do se presenta bien cristalizado se desagrega fácilmente por el
Collado de ¡os Ginajatos «dern).. . . . 51,30 estrío, la interpenetración de la elanga silícea obliaa a un estrío

7
t,Puente de Astorga (ídem) .......... 48,11 más detallado e intenso Y, por tanto, a la mayor producción

Horno de la Cal (Cabezas Rubias).. 61,32 de menudo a medida que se profundiza; estas sol, las circuns-
tancias en que primero se fija la atención cuando el problerna

Procediendo estas muestras de los vacies de aquellas labo- de la concentración de estas menas se plantea.
res, salvo las de la Alquería de] Pozo y Hornos de la Cal, Mas la diferencia de texturas entre las esquirlas de cuarzo
arrancadas de¡ filón, no es de extrañar diferencias entre los dis- producidas en esa operación, si, cantidad relativamente redu-
tintos análisis- pero, a la vez, en conjunto, puede observarse que cida, la diferencia de densidades entre el sulfuro y óxido de
se trata de mineraics de gran pureza, desprovistos de menas antimonio N la silice, sol] también elementos que, desde lucolo,
perjudiciales, y susceptibles, por lo que a su composición se nos permiten afirmar que ¡os cai

'
acteres físicos de la rnena Y (le

refiere, de una concentración elevada. ¡a ganga facilitan Una preparacion inecánica de los minerales
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- 53 -de] Campo de San Benito, sencilia y completa. No podía espe-

rarse de otro modo, dada la poca complejidad de los elemen-
origen de los criaderostos que se han de tratar.

Ideas admitidas.-La estibina, el mineral por excelencia de¡Estruclura. Se indicó las diferentes formas en que la antimonio, pues, como Dufrerioy indicó, en los yacirnientos demena y ¡a gano,¿¡ se presentan, y es indudable que con la pro- Losacio, en los ejemplares de ácido antimonioso, siempre exis-fundidad, la uran dureza (IC la roca de caja da motivo al em- tían laminillas del sulfurado, dispuestas en el sel,,tido del cru-pleo de una cantidad de eiiergia en la desintegración de am- cero, pensando que la primer SUbstancia es un producto de labas substancias, que puede elevarse a cifras respetables.
descomposición de la segunda, parece ser en todos los casosEn los vacies de las chierentes labores visitadas se observa la mena originaria de sus yacimientos.que inmediatamente que el vaciadero procede de zonas donde Un campo filoniano muy interesante, donde se han hecholos filones adqUirierun sus características normales, varían ra- clásicos esos hechos, es el de los filones argelinos; aquí, en ladicalmente las CirCLInstancias en que se hace preciso plantear

el problema minero. provincia de Constantina, en Am-Bebbonen y en Djebel-Taia
existen yacimientos de origen enclógerio, y otros, considera-t,Los ejemplares extraídos en la pequeña región superior, no
dos como sedimentarios en Djebel-llarninat y Sidi-Rsheiss,sólo por su riqUCZa, sino put- volurrien y diferenc a de densi- encajados en el centro de las calizas negras y las arcillas deldad con lus estérl:ies son Susceptibles de un desembarrado,

única operación precisa para presentar en el mercado minera neocomiense inferior; el mineral, que es la senarmontita, se
presenta en rnasas irregulares, compacto, granudo, cristaliza-les con leves de 50 al 60 por 100.
do a veces; le acompaña la estibina, aunque la especie domi-Pero, a medida qLIC se profundiza, el estrío es indispensa-
nante es el óxido.ble, y la dureza de los cliarzos, blanquecinos en su mayoría,

Refiriéndose V. GrocIdeck a los filones de Magurka, encompactos y con cierto aspecto de una calcedonia en profun- z_,
didad, denMestraii, salvo las variaciones problemáticas que Hungría, y observando que a la estibina SUelen acompañarla
anteriormente quedaron al)untadas, tina zona limite de explo- la pirita, la blenda, la galena, la barita y la calcita; consideran-
tabilidad, a parúr de la cual ya el problema industrial es impo- do la fusibilídad de la estibina, hizo resaltar su presencia al
sible. lado de las vetas tabulares de barita, deduciendo que los filo-

No es de extrañar hechos de la naturaleza anotada. En ge- nes no se podían haber rellenado por fusión de sus elementos
neral, por no decir sienipre, e¡ problema del antimonio es el componentes. En el contacto de la formación se presentan las
mismo en sus explotaciones; y esa es la razón fundamental de traquitas anfibólicas.
que estos criaderos sufran talitas vicisitudes y tan rápido de- Esa presencia de rocas hipogénicas básicas, relacionada
caimiento en la I)i-odUCCióll, Linido a consideraciones de índole con estos yacimientos, resalta también en el ejemplo citado en

nuestro país, en la región levantina, pues en Am-arnasón, albursátil, sobre ¡as que es ¡¡]necesario insistir de nuevo.
Los casos de Es1).aña, e¡ renombrado criadero de Losacio, Poniente de la sierra Cabrera, entre bolas de traquita íncluí-

las explotacioneb d( i valle de Riva,-�, los criaderos de Santa das en pizarras deleznables, hay l)IqUCñas masas de solfuro de
Eufemia, en Córdoh¿I, Si

'
(fLien esa ley general; es decir, son antimonio.

yacimientos de vida efinjera y de COustantes sorpresas. El caso—_se repite en los criaderos de Servia,
-
donde en

Kestaiaik también la traquita parece ser sn companera indis-
pensable.

Sin embargo, la influencia de rocas de naturaleza bien dife-
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rente, corno las granulitas, parece haber contribuído al yaci- cretó aproximadamente a la zona en que lo limitamos, pues

miento en la Planicie Central de Francia y en Alemania. fuera de ella no existen formaciones semejantes, y la estibina

La estibina se presenta generalmente en filones cuarzosos, más bien toma en la composición de los criaderos en donde

en forma de masas irregulares, y algunas veces en lentejones aparece un papel por demás secundario, asociándose a otras

de pequeña extensión. Sus filones suelen venir acompañados menas primordiales bien diferentes. Pero las conexiones in-

como los de estaño por rocas donde predom,nan la mica frayacentes entre las emisiones hipogénicas, que conjuntamen-

blanca y los minerales de aspecto céreo y de tonos verdosos, te con los últimos pliegues posthercinianos fisuraron la comar-

originados por la acción de las aguas ácidas. ca de Andévalo, permiten sospechar que las corrientes circu-

La estibina se cree formada por la acción de las aguas so- lantes en el último período en que fué latente la actividad

bre las fumerolas, corno lo denlostró Senaniort, calentando en enclógena fueron la causa que determinó un transporte de las

vaso cerrado y a 3000, en presencia del agua pura, una mezcla corrientes termales a otras zonas inmediatas; en tales hipótesis,

de antimonio y de azufre; ir() obstante, ciertos yacimientos, claro que las rocas madres que trajeron consigo los aportes

como los de Arnsbero-, en Westfalia, los de Brück, cerca de antimoniosos de Campos de San Benito, sin ser las originarias

Eifel, y los de Sidi-Rgheiss, en Aroelia, parecen tener un ori- de las formaciones de los complejos que constituyen masas tan

gen sedimentario. importantes en las minas piríticas enumeradas, contribuyeron

Puede afirmarse que existen yacimientos de antimonio ori- a la constitución de los mismos.

ginados en diferentes épocas geológicas, primitivos, silurianos, ¿Qué magmas fueron éstos? En el largo recorrido que hemos

devorrianos, terciarios; lo cual parece estar de acuerdo con la seguido ya se ha notado la falta de la indicación de asomos

sucesión de varias emisiones anti nioni osas diferentes. hypobysales claros, definidos. Las porfiritas en que encaja el

Finalmente, llamamos la atención de la frecuencia conque criadero de la mina Angelita hay fundadas razones para sos-

el antimonio acompaña al oro, a la plata, al cobre, al cinabrio, pechar que más bien corresponden o se relacionan con los

en los filones complejos, formaudo compuestos como los co- aportes piríticos. Y de ser así, es indudable que la formación an-

bres grises, panabasa y freiberita, la plata roja, la bournonita, timoniosa pudiera considerarse como la más joven en la re-

la boulangerita y otros. gión central de la provincia, quizá análoga a otras plomíferas

de menor cuantía y a otras cupríferas que se desarrollaron en

Génesis-Sí se observa que los minerales de las explota- el E., que hacia las líneas intermedias se -mezclaron acabando

ciones de pirita ferrocobriza de Sotiel Coronada, a unos 20 de rellenar las oquedades de los grandes criaderos de pirita,

kilónietros al Este del grupo Nenin, tienen una proporción de y que, según su preponderancia, en ciertos casos atravesaron

antimonio inuy elevada, para lo que c_s frecuente en las ruinas las masas de esa substancia preexistentes, rotas por la emisión

de esta provincia. Si se comparan los análisis de los ininerales hipogénica que las trajo, y cuyos intersticios rellenaron esas

complejos, tan frecuentes en las iiiinas que rodein a esta 7ona, más recientes, muy diferentes de las primeras por la preponde-

especialinente las piriticas correspondientes a la alineación Sal, rancia de los elementos silíceos en las disoluciones.

Telino, Confesonarios, Cueva*de la Morti, parece deducirse que Las manchas hipogénicas de Calañas, alineadas hacia la

entre la ,,eogeiiia de ¡os criaderos de Canipos de San Benito y Ribera del Malagón, se ocultan en la extensa región donde los

la de aquell,)s otros existen determinadas conexiones. yacimientos arman, pero las influencias metamórficas están ma-

Indudablemente, el campo por donde pudieron circular las nifiesias. Es probable que del mismo magma básico procedan

disoinciones de carácter- ,,eiseriaiio, que tal debió ser su natu- las disoluciones que dieron lugar al relleno de los criaderos.

raleza, en relación con el cúmulo de lleclios anotados, se con- La preponderancia de los elementos silíceos en ellos, ya di¡¡-
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mos que era manifiestal también la incompatibilidad de la es- prendieron como apófisis de los magmas originarios fisurando
tibina y la sílice fundidas está fuera de dudas; por otra parte, y plegando la extensa comarca de Andévalo, y preparando,
el aspecto compacto, la estructura con frecuencia amorfa de la por consiguiente, las zonas de fisuración de los pliegues y frac-
ganga, sus coloraciones, y la disposición fajeada que el depó- turas en que tuvo lugar después, acompañada de nueva emi-
sito afectó en diferentes Jugares, son indicios manifiestos de sión hipogénica preliminar al depósito de los criaderos piríti-
que tales relienos se realizaron en una época muy alejada de cos, por las dislocaciones finales que sufrió el carrino de frac-
los grandes plegamientos que afectaron tan intensamente al tura, ya como repercusión de los sucesivos de la falla bética, ya
suelo de la provincia de Huelva. como resultante de reaperturas de las rocas hipogénicas segui-

Si comparamos las manifestaciones metamórficas que se das del acoplamiento de nuevos materiales internos, se originó
observan en las proximidades de estos criaderos con las co- como resultante una nueva fase de movimiento de materiales
nocidas como típicas de los yacimientos piríticos, es indudable líquidos y gaseosos procedentes de las masas que se consoli-
que las primerts resultan insignificantes; la acción termal que daban, y antes de llegar al estado de equilibrio se originó la
se realizó en general a pocos metros de la roca de caja, en ra- zona filoniana de los Campos de San Benito.
ras ocasiones tuvo como consecuencia la formación de elemen- En todo caso, la observación de los fenómenos de meta-
tos eloríticos y otros de textura cérea. La hipótesis geiseriana a mortismo en la región parece obligar a sospechar que éstos
que antes hacemos mención lo explica, y nos permite sospe- son de la misma época en que tuvieron efecto los fenómenos
char que las disoluciones llegaron frías a la superficie actual. análogos que se observan en los criaderos de piritas, y que el
La disminución de la mena en profundidad, paralela a¡ aumen- rrietamorfismo regional que precedió a la emisión antimoniosa
to progresivo de las gangas está de acuerdo con ese modo de y el de contacto son de una importancia muy reducida.
suponer los hechos.

Yacimientos inmediatos.-Si ahora recordamos que a más Relación de las menas con las rocas de la caja, zonas de riqueza
de los yacimientos piríticos enumerados otra serie de forma- y esterilidad, y7prolongación-de, los yacimientos
ciones de manganeso rodean los criaderos de antimonio de
Campos de San Benito, al 0. de Calañas, al' S. del Cerro de En las circunstancias en que ha sido realizado el estudio
Andévalo y M E., a Poniente de las juntas, en el Cabezo de del campo filoniano antimonioso de Calañas, El Cerro, Cabe-
los Linos, en Buitroncillo y la Acebuchosa, que forman un Cin- zas Rubias, pocos antecedentes podemos unir a cuanto lleva-
turón alrededor del campo de observación; y si todavía en el mos dicho para.ilustrar este capítulo.
centro de ese enorme circo reparamos en que al N., en el Ca- La continuidad petrográfica de los estratos en que arman
bezo de Ordoñega y en el Miguelete, al 0. en el Cabezo del estos filones, las consideraciones en'que nos basamos para su-
Toro, al S. en el Arroyo del Cascabelero, y en otros numero- poner su génesis probable, son razones que, expuestas en este
sos lugares ya anotados y que sería demasiado largo citar, se lujar, nos ¡levarían a'deducir'de nuevo que fácilmente se com-
presentan los criaderos manganesíferos, con todas sus rocas pendia la'escasa'influencia_que en el caso han tomado las rocas
características de jaspes, etc. podríamos suponer que si como de los hastiales"con*relación-a la naturaleza del relleno.
creemos por la abundancia de las pizarras manganesíferas en Cortadas las piz'arras y grauvacas de diferentes horizontes
la provincia y de los jaspes y sus relaciones con los criaderos geológicos a grandes profundidades por los magmas intrusi-
de pirita esa emisión fué la primera que determinó una serie vos, y a largas distancias'por los efusivos, sólo los movimien-
de yacimientos, de elementos que en estado de fusión se des- tos dinámicos se han traducido hasta el lugar de observación
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pero atenuados extraordinariamente, y dando como consecuen- endurecimiento de la roca de caja y la soldadura entre el re-
cia origen a hendiduras que se alinean según las líneas de es- lleno y los hastiales. En nuestra opinión, a la verdadera salban-
tratificación, cuyas características siguen en todo momento. da, clara en las regiones altas de los criaderos, en los pri-

Se ha señalado el caso de que, en general, hacia donde las meros 20 metros ha reemplazado en profundidad esa silici-
grauvacas se desarrollan, las líneas de fisuración toman su prin- ficación.
cipal importancia; posible es también que en muchos otros la Los ligeros indicios de pequeños filones cupríferos, o de
caja de esa roca, por su naturaleza, sufriera una trituración por formaciones de esta naturaleza con los de antimonio, es curio-
no adaptarse como las pizarreñas al piegrarniento, y de esa tri- so observar que se han presentado en el Collado de los Gina-
turación procedan las brechas grauváquicas a que nos referi- jatos, en la Alquería de] Pozo y en el trabajadero de El Centi-
mos j)�-ecedenteincilte, y que circunstancialmente asoman en- nela en la mina Nerón, indicios que parecen corresponder, se-
tre ¡os v?cies de las minas Nerón e Invicla Verdani; pero aun- gún los datos recogidos, a formaciones cruzintes; en esos �u-
que registremos este ¡lecho, con los antecedentes de que dis- gares fué precisaménte en los que hasta el rrornento parece
po!iemos no es posible darle más que una importancia rela- que en las masas minerales adquirieron mayor potencia, pero
tiva. estando el suelo de la comarca de] Andévalo cruzado por

El relleno de las grietas filonianas, la disposición de estos manifestaciones cupríferas en todos sentidos, 6sta tal punto
criaderos en rosario, y la falta de uniforinidad en los espesores que raro es el lugar donde no se taladra la corteza terrestre sin
de los horizontes de la roca elástica, podrían ser ¡lechos con- que a ¡a vista no quede alguna ligera manifestación pirítica, no
forines entre sí y complementarios. Pero la falta de datos con- es posible dar a esos cruzamientos, en parte deducidos de la
cretos acerca de las rocas cortadas en profundidad, aunque es- inspección de vacies antiguos, una importante decisiva.
timamos que siempre fueron pizarras, las labores codiciosas, Caprichosas en grado suino las distribuciones de !as zonas
que ¡lo trajeron a los vacies más que elementos cuarzosos del ricas en los yacimientos, parece ser, no obstante, que se en-
relleno, la capa_extensa de tierras de acarreo que oculta la es- cuentran en relación con la potencia de los criaderos; pero
tratigrafía del subsuelo en esos interesantes detalles en las zonas dada la forma como éstos afloran, las dudas que en la superfi-
inmediatas a los yacimientos, no nos permiten salir apenas del cie ofrecen sus limites, es necesario deducir esa circunstancia a
terreno de la hipótesis sin ser posible la adopción de conclu- posteriofl, después de realizada alguna pequeña labor.
siones que sirvan de norma para el porvenir. Como regla general, ya sabemos que la presencia de zonas

Aparte de esa posible conexiÓn entre las zonas de grauva- silíceas fuertemente apretadas, la disminución en ellas de las
ca y las grietas filonianas,'"no es creíble otro orden de relacio- geodas y Ituesas, es aviso de un empobrecimiento en el senti-
nes entre

'
la roca de caja y las metalizaciones. do en que se observen tales hechos, y, sobre todo, si la anota-

Las influencias del relleno sobre aquélla, por el contrario, ción se realiza desde una explotación o concentración de mi-
son en ciertos lugares bien claras. En la Alquería del Pozo neral.
hemos podido observar casos de silicificación de la roca sed¡- Las indicaciones que respecto a este particular se citaron en
meritaria que han sido influenciados por el relleno silíceo. en el lugar oportuno nos permiten aceptar una disposición
Este fenómeno es rnás frecuente cine la cloritización, y está irregular en la repartición de las menas, y afiririar, para el caso
también conforine con la hipótesis que hernos hecho relativa de un yacimiento, empobrecimientos graduales en longitud y
a la naturaleza de los mineralizadores. más rápidos en profundidad.

La repetición de ¡lechos seinejanies a lo largo de las hen- Llegados a esos empobrecimientos, o el relleno cuarzoso se
diduras por donde las aouas círcularon, explica igualmente el acuña, o continúa. En el primer caso, los indicios superficiales,
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Para esto, es conveniente tener en cuenta que la hidrologíala abundancia con que los cuarzos rodados vengan en las tie-

subterránea de la región es bastante simple, no existiendo gran-rras que forman el subsuelo, pueden indicarnos si a distan-
des líneas de fractura, formando el subsuelo por una serie decias de 100 a 300, y aun 1.000 metros, el yacimiento continúa;
estratos fuertemente apretados y de naturaleza esencia!menteen otro caso puede considerarse agotado.
arcillosa en la zona clasificada en el cuim; más silíceos, peroEn el caso de que la caja quede rellena de cuarzo com-
también comprimidos y de laja muy fina los de¡ siluriano, nopacto, parece lógico continuar la investigación de zonas ricas
teniendo las grauvacas que con unos y otros alternan una clas-que pueden estar en la prolongación por niveles muy superfi- ticidad exagerada, siendo los materiaies arcillosos la base deciales, donde el arranque será económico, las concentraciones
los elementos sueltos del manto de tierras superficial, y aun dede iiiineral más iniportantes, y que si van acompañadas de los mismos afloramientos de ¡os criaderos, claro es que las con-éxito perinitirán aconsejar, o no, la continuación de las iniciadas
diciones para la circulación subterránea del agua son las me-en otro trabajadero diferente.
nos favorables.

Reconocini ¡en tos. - Respecto a la investigación de los ni- Ya hemos visto, por otra parte, que la silicificación de la
veles superiores, superúciales, que, Como se va viendo, son la roca de caja en las inmediaciones del criadero a medida que

se profundiza, y la tenacidad de los elementos que constituyenclave en todo caso para montar pequeñas explotaciones, puesto
el relleno, en vez de facilitar en profundidad la existencia deque a otras no ha lugar al parecer, es verdaderamente sencilla

y económica. huecos y fisuras, por donde las aguas pudieran fácilmente dis-
currir, da un carácter más compacto a las formaciones, y esLa capa de tierras sueltas que cubre la región es de un es- un factor en contra de las condiciones necesarias, para que apesor reducido. En general, antes de ¡os 90 centímetros, y con los 20,60 ó 100 metros las corrientes subterráneas llegaran afrecuencia a los 50, se alcanza el subsuelo firme. Este aconseja, cffras respetables.en el caso de sospechar la existencia de un criadero, la apertu- Claro es que, a medida que el criadero tenga mayor corri-ra,de zanjas transversales a distancias de 10 metros, pues ya sa- da, sea más potente su afloramiento, o, mejor dicho, abran másbemos que las metalizaciones son también muy superficiales, los labios de la hendidora que lo encierra, siempre la cantidadque, como término niedio, pueden tener una profundidad de de ¡as aguas meteóricas que recoja será más respetables, y esuno a tres metros, descendiendo en la excavación sólo donde lógico que en profundidad encontremos una proporción delos materiales puedan arrancarse a pico; y si el éxito acompaña
agua mayor al practicar las investiaaciones.a tal reconocimiento, todavía_las zanjas longitudinales, tina vez Pero si, a más de las circunstancias anotadas, se observa ladeterminados los puntos por donde el criadero pasa, acaba-
cifra reducida a que alcanzan los fenórnenos meteóricos ?n elrán de definir el problema de enriquecimiento superficial del país, los largos períodos de sequía que sufre, ya que en la co-yacimiento, proporcionándonos todos los antecedentes sufi marca del Andévalo pasan seis y ocho meses sin que la lluviacientes para marcar el plan de las labores que deben seguirse
deje seritir su beneficioso influjo, no es de temer que el pro-en profundidad.
blema del desagüe en ninguno de los casos sea un factor
de gran consideración que, como tal, en una exploración o ex-Hidrolo,�lla.-En este caso será muy posible tener que ocu-
plotación minera se deba tener en cuenta.parse del desacrile, porqUe la topografíi del terreno no nos

Además de que, cuando el caso se plantee, es porque elpermita la ape`rtura de socavo nes,`salvo'q ue nos encontremos
problema de la explotación deba tener en su abono el mayoren las inmediaciones de alguna de las riberas que cortan la cúmulo de probabilidades: que se trate de un enriquecimientozona.
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de consideración, y entonces seguramente podrá llevarse a llante, satinada, más amarillenta, y aun a veces ferruginosa ha-
cabo el desagüe a mano, hasta los 20 ó 40 metros, y con pe- cia los hastiales.
queños tornos de cinco a diez caballos para mayores profun- El pozo más oriental es de unos diez metros, está relativa-
didades. mente bien conservado, pero en profundidad siguen los relle-

nos; la potencia de¡ filón, pues sobre él está abierto, pasa de
un metro en todos los casos; los indicios del relleno encontra-

Reconocimientos industriales dos en el vacie son análoyos a los de la labor antes descrita;
'2>aquí, no obstante, se presenta una especie de brecha pizarreña,

La mayoría de los antecedentes que esta jefatura de Minas cementada por el cuarzo-, el terreno es más ferruginoso que en
ha podido recoger sobre tan interesante extremo se deben a las labores, donde la presencia de los minerales de antinionio
los explotadores de las diferentes minas que se han denuncia- es indudable. En él se han podido observar algunas pintas in-
do en la región de estudio, y a los obreros, capataces y per- significantes de carbonato de cobre, tan frecuentes en todos
sonal subalterno que en ellas trabajó; y aunque se ha procura- los vaciaderos antiguos.
do deducir y comprobar las diferentes referencias, siempre el Entre esta labor y la iniriediata del arroyo, existe una peque-
resultado no puede tener otro valor que el de una aproxima- ña rafa de un metro de profundidad, de donde algunas muestras
ción a la realidad. Por otra parte, la inspección de los vacies, amarillentas acusaron una pequeña proporción de antimonio.
los materiales en ellos encontrados también fueron elementos A unos 20 metros al 0. existe un segundo pocillo de una
que a posterior¡ pudieron relacionarse con aquellos antece- profundidad libre de diez metros, donde se observa en el cos-
dentes. tado S. el filón, con una anchura de 20 a 60 centímetros; en

Procederemos en nuestra descripción de E. a 0., según lo su fondo se ve una galería al 0., que comunica con el pozo
hemos hecho para reasumir en otros apartados de este in- del punto de partida, que alcanzó hasta 30 metros de profun-
forme. didad, y que en ¡a actualidad está ruinoso. A Poniente de su

boca existe una especie de socavón rehundido, pero donde el
Aguijón.-El pozo abierto en el término de Calañas, en el movimiento de tierras hace sospechar que se concentraron

Aguijón, parece que corto una veta de estibina de cinco centi- antiguamente las principales labores, Parece bifurcarse aquí
metros de potencia y una corrida de seis metros. La inspección la formación, y en la rama meridional fué donde recientemen-
q

1
ue hemos 'realizado en su vacie nos ha demostrado que se te se encontraron nuevas concentraciones de estibina y senar-

encuentra compuesto de elementos cuarzosos y pizarra, algu- montita a un metro escaso de la superficie.
nos óxidos de hierro y geodas de sílice tapizadas de cristales En la rafa que se practicó al 0., y a unos 25 metros, las
prismáticos, sin que reconociéramos resto de minerales de pizarras parecen abrirse en profundidad, y esta disposición es-
antimonio. Tiene dicho pozo cinco metros desaterrados, con- tratigráfica corresponde a la zona explotada en la primer épo-
tinuando el relleno; radica a unos 50 metros del término del ca de los trabajos, o representan una zona, donde acaso sería
Cerro y a 200 al N. del camino de Calañas a Montes de San posible encontrar alguna nueva concentración de la mena.
Benito. Ya en lo alto del cerro occidental se practicaron dos nue-

vos pozos, que distan entre si unos diez irietros sobre el filón
Alquería del Pozo.-En la Alquería del Pozo, otro filón, principal o sobre su dirección; su inspección es también poco

que corre de E. a 0., como el anterior, encaja en la pizarra interesante, notándose una nueva preponderancia de los ele-
interestratificada, jabonosa, casi vertical, blanca agrisada, bri- mentos silíceos y ferruginosos.
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Realizadas investigaciones a todos los rumbos para reco-la de los restos del estrío, que quedan al N., y la de los resi-
nocer la prolongación de este yacimiento, hasta el momentoduos del lavadero, más meridionales, y que se extienden hacia
no dieron resultado.el regato inmediato, permiten suponer que estas son las labo-

res citadas en el Aguijón por el Sr. Gonzalo Tarin, y que en
Barrial-A Levante de la mina Nerón, y a un kilómetrosu fecha despertaron algún interés estas explotaciones. En ellas

aproximadamente, se practicó en El Barrial un pozo de 1-5predomina el elemento cuarzoso en todos los casos; y aunque
a 20 metros, con el que se cortó un filón cuarzoso con pintasa primera vista los productos considerados como estériles en
de cobre gris y algunas pequeñas concentraciones de sulfuroel quebrantado contienen en algunos casos bastante rninera¡,
de antimonio, abandonándose estas labores cuando se trabaja-es tal la naturaleza de la ganga, que prácticamente el estrío,
ba aquel grupo,por la dureza de la roca, no pudo llevarse manualmente a ma-

yor perfección en circunstacias económicas.
Galapero.-Al SE. de la mina Nerón, y a unos 150 metros

de la boca del socavón de esta mina, también se hicieron pe-
CROQUIS DE LAS LABORES queñas labores en rafa, persiguiendo ligeros indicios de aquel

criadero.
Los resultados en todo caso parece que no fueron satisfac-

torios, aunque tanto en éste como en el anterior la inspec-
0 ción del terreno permite sentar conclusiones sobre el parti-

cular.

Labores de la mina Nerón-En diferentes ocasiones hemos
indicado que los antecedentes más interesantes en cuanto lle-
vamos indicado proceden de la mina Nerón, ya que las labo-
res en ella realizadas han sido en la región las únicas que han
revestido verdadera importancia.

Acompañamos al final un plano de las mismas con las ano-
Po�-o taciones correspondientes, que nos permiten dirigirnos a él en

la siguiente relación:
Ni entre las pequeñas labores del Galapero y el socavón

general, ni entre el pozo existente al lado de la casa y la ermi-
ta de San Benito existen labores que arrojen luz sobre el asun-
to. Al pie de esta última se señalan dos pequeñas calicatas que
se corresponden bien con la dirección (reneral del Galapero;

FZ T¿II
en tina de ellas se asegura que se extrajo parte de estibina,
es posible; sólo hemos de consignar que no se trata de un aso-
mo cuarzoso, y que en algunos sitios alcanza hasta un metro de

3e rív'iC, 01 potencia, 10 qUe puede considerarse como caja de rnina. Más
al S. se divisa, desde la ermita, otra pequeña calicata, situada
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a unos 60 metros de distancia, que se practicó con la idea de aumentando las aguas y fué necesario instalar una pequeña má-cortar algunas indicaciones que se suponía habían de corres- quina de extracción de unos 12 HP.ponder a un filón paralelo al que se considera; convencidos Los principales trabajos realizados sobre el filón, a más delrápidamente de las pocas esperanzas de éxito, se pararon estos socavón descrito, son tres galerías de explotación paralelas, entrabajos recién iniciados. niveles distintos, y próximamente situados sus ejes en el planoEntre la ermita de San Benito y las labores de la mina de buzamiento del filón.Nerón, en repetidas ocasiones se han señalado descubrimientos La más inferior, llamada San Jorge, está a 40 metros de lade mineiales de antimonio- en ese kilómetro de recorrido, es1 superficie, y comunica por una traviesa de 13 metros al N. conlo cierto que aún no se ha practicado ninguna labor, y que si el pozo maestro. Tenía esta galería en la segunda época de labien está dentro de ¡o posible encontrar la prolongación de explotación, a partir del pozo, 26 metros al 0. y 15 al E., y enaquel criadero, ya se sabe que en todas las minas los ejemplares toda ella se explotó el filón en un principio, pero en la tercerade la extracción van a larga distancia, y quizá esto pudiera parte de la explotación se prolongó, como se indica en elhaber ocurrido en el caso presente. Siendo tan continua la capa plano.
de terrenos superficiales que allí oculta el subsuelo, no pueden A un nivel de 12,75 metros más alto que el plan de Sanllevarse a efecto observaciones estratigráficas ni petrográficas Jorge está el llamado de San Leopoldo.que permitan esclarecer estos hechos. Aunque en los diferentes niveles indicados se cortó mine-El socavón principal se inició en terrenos blandos; fué pre- ral en la forma que se indicó, las exploraciones realizadasciso abandonarle y comenzar el existente, que se desarrolla en hacia Poniente no han dado resultado.una longitud de más de 300 metros, y a una profundidad de El pozo situado a SO. de la casa de la mina, ya en la de-las labores superficiales variable de 12 a 16. Esta galería comu- presión del terreno sólo cortó algunos cuarzos aislados; en lanica por sus dos extremos y su centro con el exterior. En el actualidad se encuentra medio rehundido, tiene desatoradosextremo Levante, por su boca o entrada; en el extremo Po- unos siete metros, observándose que el vacie está formado porniente, por un pozo de realce, y en su centro, por un pozo la grauvaca, la pizarra ondulada y tierras estériles.que servía como auxiliar para la extracción del pozo prin- Al NO., en la cañada inmediata, se abrió un socavón, alcipal. que se le supone una longitud de unos 200 metros, el cual noLa galería general comunica a su vez con todos los pisos llegó a cortar el criadero o le cortó en su parte acuñada. Sus-de labores por pozos interiores, salvo los niveles San Antonio pendióse esta labor sin haber llegado a ninguna consecuenciay el 6,0 metros, que ya sólo se servían por el pozo princi- positiva.pal. Comunica también con el pozo maestro o principal, el A unos 25 metros a Poniente del pozo últimamente citadoque a su vez está relacionado con las galerías de los niveles se abrió el situado frente a la antigua casa de la mina; en susSan Jorge, 40, 50 y 60 metros. inmediaciones, en los vacies, se encuentra el mineral en unaEn el iondo de ese pozo maestro quedó cortado el criade- cantidad que debió ser de importancia; se corrieron aquí am-ro cuarzoso, con cerca de 1,50 metros de potencia y algunos bas galerías de dirección, y parece ser que se cortó algún mi-pintos de excelente mineral, muy emborrascado, y siendo su- neral, pero en menor cantidad que en las labores inmediatas,mamente dura la caja de ¡a mina. con las que no se llegó a comunicar.Por este pozo se realizaban las diferentes operaciones de Los trabajos más importantes por lo que a la explotaciónzafreo y desagüe de la inina, primero, por malacate; pero cuan- se refiere, son los titulados Caña de Sevilla y El Centinela. Lado se descendió por bajo del nivel de los 50 metros, fueron Caña de Sevilla ha sido de las labores donde los trabajos de
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explotación han dado mayor resultado. A unos 50 metros de fué intentada de nuevo. En esa época, estas labores de la Caña
la boca del socavón general comienzan a cortarse óxidos y sul- de Sevilla se respetaron, pues, amenazando ruina, se temió que
furos que corresponden a esa zona de concentraciones de mi- al intentac sobre ellas realizar algún trabajo, dejaran intercepta-
nerales, los cuales en la primera época se extrajeron por los da la circulación por el socavón general.
tres pozos más orientales de la loma; existen allá una serie de En el espacio que media en éste entre la citada explotación
intricadas labores que ponían en comunicación aquellas explo- y la aún más importante de El Centinela, se encontraron con
taciones a sacagénero, que se comunicaron después con el so- frecuencia bolsadas más reducidas de estibina, que no fueron
cavón general; por bajo de éste aun todavía se practicó un objeto más que de pequeños realces y algún rebajo, donde
pocillo de unos cuatro metros para explotar en profundidad llegaron a alcanzar diez centímetros de potencia reducida de
aquella zona rica; mas la afluencia de las aguas y la poca segu- minera].
ridad de los tajos determinaron la parada prematura de esta Las concavidades que entre el pozo maestro y la casa de
región de la explotación. Preséntase aquí tina abertura de la la mina se aperciben en la superficie del terreno, en las inme-
grieta filoniana que lleva consigo un ensanchamiento conside- diaciones de las pequeñas llaves que se respetaron y separan
rable de la caja de la mina. En los vacies que se corresponden las distintas oquedades o pozos, demuestran la gran riqueza
con ese trabajadero, los indicios corresponden a un relleno que adquirió en su tiempo el trabajadero de El Centinela, que
cuarzoso muy duro y a una zona de pizarras descompuestas, y desde luego ha sido el más importantes de esta concesión. Sí-
dado el tiempo que llevan expuestas a los agentes atmosféri- tuado a unos diez metros sobre el anterior, también se pudie-
cos, no es de extrañar que en parte su trastorno sea debido a ron desarrollar en él las labores en mejores condiciones de
la acción persistente de los mismos. economía; por otra parte, el filón en esta zona fué más unifor-

Los pozos correspondientes a la explotación de la Caña de me, presentó menos anchurones y las labores se pudieron ¡le-
Sevilla están en su mayor parte rellenos; sin embar.)o, además1 var a cabo en condiciones de una relativa segurídad. Los ma-
de las galerías indicadas en el plano, hay algunas otras que no cizos que median entre la Caña de Sevilla y la Casa de la Mina,
fueron señaladas para evitarse mayores confusiones en el que quedaban entre !as diferentes labores que se indican en la
dibujo. superficie, salvo en la zona frontera al pozo maestro, fueron

La extensión de los indicados vacies, sobre todo de los por completo arrancados los minerales.
correspondientes a la región central de esa zona, suponen que La proporción relativamente reducida entre los escombros
allá debió realizarse un estrío de importancia, si bien hemos que hoy se pueden apreciar en la superficie y la amplitud del
de hacer, por lo que a la dureza de las gangas se refiere, con- arranque realizado están conformes con los antecedentes que
sideraciones análogas a las que quedaron sentadas respecto a poseemos de que allá se presentó la zona más rica de la región,
las labores de la Alquería del Pozo. donde los espesores de 1,50 metros de estibina y óxidos se

También en esa parte de la concesión se observa en los conservaron con relativa constancia. Este también se explica
vacies la presencia de las brechas de origen filoniano, sobre por la niultiplicación de pozos socavones y galerías que aún
las que en tan diversas ocasiones nos hemos visto en la nece- se observan y que demuestran que allá fué extraída íntegra-
sidad de insistir. mente la caja, sin respetar las llaves de protección.

Parece ser que aquí existió un realce de unos 20 metros Por el socavón inmediato a la casa de la mina se comuni-
de corrida, encontrándose metalizaciones de estibina de más caban esas labores con la superficie y por diferentes conductos
de un metro de potencia y óxidos que, abandonados a la es- con el principal. Pero ese arranque codicioso ha traído consi-
combrera en la primera parte de la explotación, fueron objeto
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El nivel de los 40 metros, también hacia el 0., adquirió sutada por las aguas, se encuentre ruinosa y materialmente ¡m
mayor desarrollo, pues dada la situación de¡ pozo Maestro,practicable.
siempre las galerías de dirección se corrieron hacia el trabaja-El buzamiento de las pizarras de la caja, que, como se sabe,
dero de El Centinela. Por la zona E., las galerías alcanzarones también el del filón, se presenta en el pozo situado al Sur t�,

del maestro, con unos 60' al N. En el relleno de éste se acusa tan sólo unos tres metros de corrida, quedando el frente en un
la presencia de las brechas filonianas, juntamente con ejempla- emborrascado de estibina, que permite esperar éxito en la con-
res de grauvaca, que se ve asomando en el terreno a medida tinuidad. En el último período en que se trabajaron ¡as minas
que se asciende por la loma. Los numerosos vacies de todos fué entre ese piso y el nivel del socavón general, donde se
los pozos de esta parte de la mina también demuestran la exis- desarrollaron las principales labores; no obstante, es de razón
tencia de un relleno cuarzoso muy duro, y la ausencia de otras consignar que aquí los espesores de mineral eran menores que
materias extrañas. en la región superior, que ya, con anterioridad, había sido ex-

Las grauvacas y pizarras que persisten en la parte alta de plotada por los procedimientos precedentemente censurados.
la loma se colocan algo más verticales y buzan hasta unos 70" Aunque todavía parece ser que se llegaron a cortar en los
al N. En estos vacies más altos se nota la presencia de mayo- realces hasta metalizaciones de 80 centímetros, las ordinarias
res cantidades de estibina, pero el caso es análogo a otros ya sólo alcanzaron la cifra de diez centímetros, y aun menos; con
descritos, pues la relativa riqueza de la ganga estriada está frecuencia en los 100 metros escasos en que se siguió esta ex-
compensada por la dureza del elemento estéril. En esa direc- plotación faltaban los indicios de mineral en un recorrido de
ción, las pizarras acaban por tomar colocaciones más verdosas. unos 15 metros, donde el relleno adquirió gran dureza y el

La zona rica acusada superficialmente por los dos socavo- arranque resultaba muy costoso, pero después se encontraban
nes y los ocho o diez pozos que corre] ativamen te se encuen- metalizaciones en forma de bolsadas aplastadas que llegaban

a proseguir en una longitud análoga.tran en la loma en esta parte repercute en los trabajos inferio-
En esta parte de la explotación

t5
esas bolsadas continuabanres, según se deduce de la inspección del plano que se acom-

en el piso, con una potencia aproximadamente igual, lo quepaña.
dió lugar a diferentes labores en rebajo, de las que las más im-Las galerías del piso San Leopoldo estaban impracticables
portantes son las tres consignadas en el plano general.en el último período en que tuvieron lugar las labores de la

La más oriental llegó a comunicarse con el nivel 50 me-mina. Aparte de los rebajos realizados hacia la Caña de Sevi-
tros, y se encontraba a unos seis metros de la traviesa, que po-lla, se observaba que este piso no liabía alcanzado todavía la
nía este piso en comunicación con el pozo Maestro. Su longi-región rica en que aquéllas se habían desarrollado, y qué hoy
tud, raro era el lugar donde pasaba de los cinco metros. Eles de los puntos más interesantes, según los que han visitado
segundo daba gran cantidad de agua, por lo que se le suponela explotación en los tiempos en que se encontraba en todo
en relación con un estrecho filón de chalcopirita que se cortósu apogeo.
hacia esa zona de ¡a mina, y no pudo, en consecuencia, pro-Por el contrario; corrida por todas las labores de El Cen-
fundizarse hasta donde lo exigía la metalización encontradatinela,'y comunicados los diferentes realces con los rebajos que
por falta de medios auxiliares. El tercero que llegó a bajar depor procedimientos antieconómicos se seguían, desde la super-
los tres metros corresponde a la zona inferior de El Centine-ficie hasta los diez y aun los 15 metros de profundidad, fué
¡?-perola esterilidad del acimiento determinó pronto suesta parte de la mina un,¡ de las que sufrió más la explotación 1 y

que, sin orden ni concicrto, se llevó a cabo. parada.
En estos tres trabajaderos la potencia útil nunca pasó de
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s 25 centímetros, siendo ¡a media de unos cinco centímetros. El Chaparral- -Se practicaron varias labores; la principal
La galería de los 50 metros se corrió al E. de dos a tres fué un pozo de unos 20 metros, cuyas galerías se corrieron

etros y de 15 a 20 al 0. Al E. fué en estéril, aunque dicen a E. y 0., reconociéndose en el vacie el antimonio bajo la for-
ue el aspecto de la caja de mina era bueno, propicio a encon- ma de sus óxidos y sulfuros. También este vacie parece señalar
ar nuevas zonas ricas de] criadero; la galería del 0. cortó la existencia en profundidad de un relleno cuarzoso.
ineral muy limpio, y por esta razón se cornunicó por una Otro pozo abierto a unos 100 metros del anterior dió, por
bor de realce con el rebaje descrito; en este realce la metali- lo que el vacie nos permite juzgar, resultados análogos a los
ción máxima llegó a unos 10 centímetros, y la media no pasó del anterior- sin embargo, las muestras rebuscadas en él pare-
e unos tres centímetros; el filón estaba muy emborrascado, cen demostrar la presencia de cantidades menores de estibina,
da vez más en profundidad, tanto, que no fué económico ha- es decir, un empobrecimiento del criadero.
r ningún rebaje. En las inmediaciones, al S. y a una distancia de '200 me-
En el nivel 60 metros no se cortó ninguna metalización, y tros, se encuentra un criadero manganesílero, donde existe una

sólo minerales emborrascados de gran dureza, prácticamen- pequeña corta, al presente anegada, y otras diferentes labores
inaprovecliables, dados los medios de explotación en aquella de menor importancia.
cha.

El filón que a los 40 metros de profundidad quedaba Fuente de Astorga.-En este paraje, por los indicios pues-
S. del pozo a unos seis o siete metros, a los 50 nietros que- tos al descubierto por los arados, se reconoció otro criadero

aba a tres o cuatro al mismo rumbo; a los 60 metros comen- antimonioso; mas dos pozos realizados en aquellas inmediacio-
ba a penetrar en el criadero, y a los 62 metros ocupaba la nes no presentan en sus vacies el relleno cuarzoso característi-
Idera. co de estos filones, aunque sí otras rocas características.

Collado de los Ginajalos.-En la mina La Esnieralda tam- La Cúbica.-También a Poniente de la mina Nerón existe
ién se encontró el criadero muy superficial, y de él se envió en� este paraje un pequeño pozo que sólo pudo alcanzar la zona
extranjero alguna partida por los explotadores de la mina superficial de un yacimiento de antimonio, de] que se extraje-

erón. El pozo practicado alcanzó unos 15 a 20 metros de pro- ron algunas cantidades de estibina de pequeña importancia.
ndidad, habiéndose dirigido la traviesa desde la culata y las
alerías de dirección a Saliente y Poniente, que siguieron una Las Infantas.-En este paraje, cerca también de algunos in-
ta de antimonio de unos cinco centímetros de potencia en su dícios de yacimientos manganesíferos, se ven tres pozos anti-
na más rica- continuáronse los indicios de la misma en una guos abandonados- de ellos no es seguro que se extrajera,
ngitud de unos 15 a 20 metros, y de ella deben proceder los como se afirma, algunas muestras de estibina.
emplares excelentes que hemos podido recoger en nuestra
sita de inspección. Parece que la formación corta unas piza Horno de la Cal.-Como se dejó indicado, se han practica-
as grises obscuras, siendo el cuarzo el elemento del relleno do recientemente diferentes labores en este paraje muy sorne-
ue constituía por conipleto la ganga; elenlento que en profun- ras. La profundidad máxima de 11 metros alcatizada con el
¡dad ocupaba casi por completo dicha caja, cuya metalización único pozo abierto en la zanja de 25 metros, que fué donde se
ndía a desaparecer en el indicado sentido, A unos 60 metros extrajeron las cantidades más importantes de la pequeña parti-
distancia se abrió un segundo pozo, con resultados nega- da de minerales vendidos en el pasado año, demostró que en
os. profundidad la bolsada descubierta pierde por completo su in-
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terés, siguiéndola una vetilla de unos tres centímetros de po- que estudió este asunto en 1891, el valor de venta y el coste
tencia con ligeras indicaciones de estibina, que se manifestaba del mineral se podía apreciar en esta forma:
en pintos distribuidos en una roca de gran dureza, constituida El mineral de la mina que nos ocupa, después de clasifica
principalmente por el cuarzo. do y preparado para la venta, alcanza una ley constante

Las rafas abiertas en la prolongacíón del criadero, más allá del 64 por 100 de sulfuro de antimonio, estibina, y a la que
del contacto de la roca hipo.,rénica con la roca sedimentaria in- corresponden 71 de metal por 100 de mineral.
mediata, no dieron ningún resultado, y aparte de los tonos ro- Este mineral, pagándose en Inglaterra a 14 libras por tone-
jizos y de las coloraciones, probablemente debidas al meta- nelada de ley del 50 por 100 y seis chelines más por cada to-
morfismo de ese contacto, no se notan indicios de la prolon- nelada y unidad que pase de dicha ley, como tiene el 64 por 100,
gación del Yacirniento en ese sentido septentrional. vale en dicho mercado:

Resumen.
14 libras, o sea, 280 chelines � 14 veces 6 chelines, o

todas las labores en el día, es di- sean 84 = 364 chelines, que son pesetas (1891) � 455.
fícil llegar a grandes conclusiones respecto de lo que fueron El costo en venta puede calcularse en la siguiente forma:
en sí, respecto a lo que cada uno de estos criaderos puede ser;
pero son en conjunto lo suficientes para confirmarnos en las
consideraciones ya hechas precedentemente, y, a la vez, para
afirmarnos en las variaciones que por lo que al problema in-

Pesetas

dustria¡ se refiere, se pueden aceptar por cuanto afecta a su Arranque. -Correspondiendo por término medio a
-- --

desarrollo en longitud y en profundidad. cada metro de galería 800 kilos de mineral, y cos-

Desde luego, la corrida de los criaderos parece ser reduci- tando el metro de ella 80 pesetas, resulta por to-
da, Y más todavía la de sus zonas metalizadas, y si a ello se nelada de mineral ........................... 100

agrega la disminución francamente observada respecto a esa Trecheo y zafreo .............................. 10

misma circunstancia, a medida que con las labores'se descien- Desagüe.. . . . ................................. 5
de a niveles inferiores, va esclareciéndose la solución que con- Clasificación y preparado ....................... 25

viene aconsejar en el presente caso. Sacos ........................................ 10

Materiales y herramientas ............... - .... - - - 10

Gastos generales (empleados, capataces, etc.) ........ 10

Circunstancias económicas. Porte a la estación de Tharsis.................... 5

Idem íd. a Huelva desde Tharsis ................. 8

Es muy interesante anotar algunos antecedentes que se nos Flete.. . . - . ................................... 12

han facilitado respecto al período en que la ruina Nerón se en- Gastos en Inglaterra y vacío .................. . . . 25

contraba en explotación. --
si recordamos la ¡echa de que datarip podremos comparar

Coste total por tonelada ........... 220

con los presentes tiempos para deducir consecuencias respecto
al coste y demás valoraciones que sería preciso tener en cuen-
ta si en el día se plantease aiguna explotacióu sobre los filones Durante la última época en que dijimos se había trabajado
del Campo de San Benito. �

Según el Si
esta mina, ya habían variado algunas de las circunstancias ano-

-. D. Antonio González y García de Meneses, tadas precedente mente. A la amabilidad del Sr. D. Pedro Már-
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quez, jefe Administrativo que fué de esta explotación en esa Contratos. -Ordinariamente al barrenero, para que sacara su
fecha, debemos estos antecedentes complementarios. jornal, había que ajustarlo a 60 pesetas por metro de galería,

Producción.-La realizada por la mina Nerón desde enero
más cinco pesetas por cada quintal de 50 kilos que se extraía de

de 1900 a Mayo de 1903 representa cifras elevadas; la última
ese"metro, lo'que se hacía para que el obrero aprovechase me-

partida de minerales alcanzó las siguientes:
jor el minera].

Las cotizaciones de¡ antimonio se expresan en libras ingle-
sas por tonelada 'inglesa de 1.016 kilos con el 2,5 por 100 de

Kilos descuento; selrefieren al antimonio metálico llamado régulo, y
dicho mercado—está concentrado en Londres. El control en

Clase 1.1 ............. 141.614 Europa lo acaparan dos firmas: la Casa Cookson, de Londres,
Idem 2.' ............. 63.129 con 5 a 6.000 toneladas, y las minas de Lucette, marca H-H, en

Total ........ 204.743
Francia. Los Estados Unidos, por otro lado, consumen al año
unas 7.500 toneladas.

Antes, en Francia, no se trataban minerales con menos
de] 25 por 100 de antimonio; hoy se tratan minerales con el 8 y

Coste.-El coste por tonelada en esta época fué variable,
aun con e¡ 6 por 100. Los minerales que al principio se expor-

de 263,26 pesetas a 287,22; hay que agregar a esta cifra las que
taban del Japón llegaban a acusar leyes del 73 por 100; pero

se refieren a materiales, explosivos, herramientas, etc., que se
los minerales de esa elevada riqueza acabaron rápidamente,

estiman en un tercio de las anotadas, pues las minas no ne-
Los de Portugal procedentes de las minas de Tapada, Lixa y

cesitan maderas para la entibación por la firmeza de los has-
Gondomar, cerca de Oporto, produjeron género rico, con
un 70 por 100 de ley. Las partidas de Córcega acusaban en el

tiales. análisis el 20 al 50 por 100.

Dansportes. - Se hacían a lomo a la estación de Cala-
La mena típica del antimonio es la estibina; como tal se

ñas, siendo su importe de 20 pesetas tonelada; hoy costarían
venden en el mercado sus compuestos, o sirve de base para

unas 24 pesetas. El porte por ferrocarril hasta Huelva, puerto,
las cotizaciones de éstos. Las impurezas que se rechazan en

se estima en unas 9 a 10 pesetas por tonelada.
primer término son el arsénico y el plomo, y también la pirita
de hierro es perjudicial.

Venta de minerales.-El importe de 93.838 kilos, estando
Los minerales oxidados de antimonio sufren una deprecia-

la cotización en Londres a 30 libras, y oscilando el cambio en-
ción, por los mayores gastos y pérdidas que se experimentan
en su tratamiento.

tre 26,50 y 26,40, y siendo la ley media 52,93 por 100, impor- Por ser los minerales más abundantes en el mercado, indi-
taron en francos 19.306,53, y en pesetas, 25.876,13; resultando caremos algo sobre los importados de China. Según los seño-
un precio medio por tonelada en pesetas de 275,75, y por uni- res R. Pitaval y L. Ganet, desde hace siglos era conocido este
dad, de 5,20 pesetas. mineral en aquel Estado, que se empleaba en la cerámica de

Una venta que conocemos, realizada recientemente, en ju- la porcelana; pero la importancia de su explotación es de fe-
nio de 1916, importó 14,50 pesetas por unidad; siendo la ley cha reciente. Los minerales de Hou-nan, principal centro de
del mineral de 52,93 por 100. producción, son, en general, de estibina, con leyes del 20 al 60
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con un notable sobreprecio sobre sus jornales usuales, o hapor 100; los minerales más pobres contienen, con frecuencia,
de emplearse en el trabajo el de las agrupaciones de poblacio-oro y plata.
nes inmediatas, menos avezado en las faenas de la minería, loSu análisis es el siguiente:
que se traduce en otro recargo de¡ precio de arranque del
mineral y en una imperfección constante en las labores con las

Por 100 exposiciones consiguientes.
Sb . ....... 31 a 46 La facilidad de medios de transporte resulta así, una vez
As menos de ........... 0,1 a » más bien manifiesto, que es más indispensable de lo que pu-
Pb. Cu.

'
Zn. menos de ... 0,05 a > diera sospecharse a primera vista, y es indudable que las cifras

Fe ......
*-**—**

... 0,5 a > apuntadas para las antiguas labores llevadas a efecto en la mina
Insoluble ... - .......... 49,5 a 54 Nerón son bien explícitas.
Oro, gramos en tonelada. 23,6520 a 233,27625 En la comarca del Andévalo, ya Porque en ella la agricul-
Plata íd. íd ....... . ..... 17,4352a 0,62207 tura en líneas generales alcanzó un desarrollo secundario con

respecto a la minería, por la relativa esterilidad de su suelo,
porque el antiguo aprovechamiento de las menas piríticas por

La aleacción de plomo antimonio para balas está formada
medio de las teleras perjudicara su desenvolvimiento, princi-

por las Siguientes proporciones: palmente por la idiosincrasia de sus habitantes, si hemos de
ser sinceros, es lo cierto que, como zona minera es exclusiva-
mente considerada.

Pb ................... 87a75 por 100 La naturaleza de los criaderos de esa región, su enorme
Sb .................. » ... ]3a25 por 100 tonelaje y el bajo precio unitario de las menas han sido otrasci

reunstancias que explican las razones, porque, teniendo que
realizarse los transportes desde puntos determinados del te-

Este Plomo antimonioso, si no contiene arsénico, puede ser rreno hasta el puerto de Huelva sin pases obligados, claro es
laminado en hojas delgadas, lo que constituye una de sus más que el procedimiento lógico y el puesto en práctica en todos
interesantes aplicaciones. los casos fué la construcción de pequeñas vías férreas a unir

con las generales, o el recorrido de itinerarios mayores por
Transportes.-Es indudable que una de las circunstancias ferrocarriles mineros de vía estrecha.

que más han contribuido al encarecimiento de la explotación Los Campos de San Benito quedan comprendidos entre
de los YaCimientos de antimonio de Campos las vías férreas siguientes: por el N., las líneas de Carpio y

de San Benito Zn'
ha

-
sido su . alejamiento de buenas vías de Comunicación. En San Teinio a la vía férrea de Zafra a Huelva, estación de Va¡-

regiones mineras, como la provincia de Huelva, en casos como delamusa, con un recorrido por nialos caminos de unos 18 ki-
el que ahora nos interesa, la localización juega un papel de lómetros, en línea recta, solución inaceptable; a ese mismo
importancia, no ya por el recargo que el precio de coste ha

rumbo por la línea de la joya a la estación del Tanlujoso, en la
de sufrir hasta entregar el mineral en el mercado, sino tam- vía de Zafra a Huelva, con unos diez kilómetros de recorrido
bién por el que experimentan las materias Primas indispensa- a lomo, también por malos caminos; por el E., a embarque
bles para las labores. directo en la estación de Calañas, línea de Zafra a Huelva, con

E¡ personal obrero, en tales condiciones, 0 ha de pagarse un recorrido de 15 kiiómetros en línea recta, pero más apro-
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que los anteriores, más amplias facil idades a los empresarios, pero a la vez obli-piado, porque, en igualdad de condiciones gase a que no se limitaran los mismos a una explotación quereduce el recorrido a un mínimo por el ferrocarril y por una pudiera bien clasificarse de egoísta desde el momento en quesola Compañía. Finalmente, si el embarque pudiera realizarse no favorece el desarrollo industrial minero de la región quepor la vía de la Sociedad, de Tharsis, indicaremos que, tomando atraviesa.
como punto central del grupo la mina Nerón, queda de aque-
¡la vía a una distancia de unos tres kilómetros de Villanueva

de ¡as Cruces, en línea recta, y desde aquí podía hacerse el C 0 N C L U S 10 N E S
recorrido al puerto de Huelva en las mismas condiciones que

indicamos para el transporte por Calañas (4). Creemos haber puesto de manifiesto, en cuanto precede,Si en estas condiciones la construcción de la carreteras de todos los antecedentes necesarios para formarse completa ideaVillanueva de las Cruces a Cabezas Rubias y Santa Bárbara del problema de los yacimientos de antimonio de Campos depor los Montes de San Benito, que es paso obligado para el San Benito; estimamos que, con ello, la observación de losmenor recorrido, se llevara a efecto, pudieran llenarse a la vez planos, diseños geológicos, cortes estratigráficos, análisis, cua-varios fines de diferentes órdenes, como quedó expresado an- dros estadísticos, etc., que se unen a esta Memoria, se puedenteriormente. ilustrar a la Superioridad, en cuantos extremos se indican enHagamos notar, no obstante, las dificultades con que el la Instrucción que a¡ ordenar este trabajo a los Distritos mine-transporte ha de tropezar por algunas de las vías de íerroca- ros se comunicó, como norma del que por ellos había derril ennumeradas, ya que, perteneciendo a entidades particu- ejecutarse.
lares y estando destinadas tales vías de comunicación al trans- Las consecuencias deducidas van unidas a cada uno deporte de esas explotaciones exclusivamente, no se cuidó de los epígrafes que componen el presente informe; sobraría,pensar el Estado, al otorgarlas, en nuevos ititereses que, a la pues, hasta cierto punto, este resumen; mas, reuniendo las con-sombra de los que se iban a crear, podían desarrollarse en su clusiones más importantes, podemos concretarlas en la si-día; pues, de otra manera, no hubiera sido difícil llegar a ar- guiente forma:
monizar todos los intereses, inclusive haciendo nuevas conce- V Los yacimientos antimoniosos de los términos desiones al beneficiado con el permiso. Calañas, El Cerro y Cabezas-Rubias situados en el paraje lla-Al declararse tales obras de utilidad pública, para que mado Campos de San Benito y sus inmediatos se extiendencualquiera que sea el punto desde el cual se las considere en una zona de 30 kilómetros de longitud por cinco de an-puederi merecer tal nombre, es preciso que las miras en la chura, arrumbada de E. a 0. aproximadamente, cuyo subsueloconcesión no se concreten a las necesidades del momento; es está constituido por los sedimentos pizarreños y grauváquicosindudable que en regiones mineras como la de la comarca del de los sistemas siluriano y carbonífero, alineados de Saliente aAndévalo hay que fijarse en el desarrollo que pueden adqui- Poniente, buzando a¡ N., por regla general, unos 75'. Regiónrir en lo futuro, y tales permisos deben concederse, según geológica, donde son frecuentes los fenómenos metamórficosnuestra opinión, atendiendo al informe pericial y detenido de de carácter dinámico, y más raramente los de naturaleza terma].ese importante particular. 2.' El antimonio es la mena de una serie de filones inter-Aceptados los hechos, parece encajar en las necesidades estratificados en las anteriores rocas, cuyos afloramientos, pordel momento y en la rémora que en el porvenir ha de sentirse regla general, no existen, a causa de ¡a blandura del relleno deaun más de cerca el que en lo futuro, el Estado, al acceder las grietas en la parte más superficial. Filones que se acuñana las petiones de vías para transporte, procurase sí otorgar las

fi
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en ambos sentidos después de pequeñas corridas variables a¡ descubierto, y siempre atenta a los resultados industriales de

de 50 a 500 metros, aunque la ¿,bundancia de terrenos sueltos, la zona en trabajos en el criadero.
ya procedentes de las descomposiciones de las rocas in situ, 4.0 Está dentro de lo posible el descubrimiento de nuevos

ya de los aportes de la sierra Alta, ocultan los accidentes es- yacimientos, que cremos no han de modificar las conclusiones

tratigráficos que podrían servir de norma para definir comple- derivadas de] examen de los ya conocidos.

tamente tan interesante extremo en cada caso particular; pero 5.0 Como decimos, hoy en día el reconocimiento de estos

los resultados de otros órdenes, labores realizadas en explora- criaderos en profundidad parece no llevar consigo probabili-

ciones y explotaciones diferentes, así lo coinprueban. dades de éxito; tanto no aconsejan esa exploración las labores

Parece estar dentro de ¡o posible que el criadero más im- y observaciones llevadas a cabo en la región, como las eleq-

portante, que por los antecedentes que se tienen hasta el día es tuadas en otras comarcas españolas y extranjeras, donde sieqi-

el de] grupo de minas titulado Nerón, y aun quizá alguno otro, pre el antimonio se ha presentado conlo mineral superficial, y,

vuelven a abrirse a distancias variables; nosotros creemos que precisamente, en numerosos casos en fflones, que, como los que

hoy no puede afirmarse más: que el horizonte geognóstico de hemos estudiado, pertenecen a la formación antimonioso

estos yacimientos aparece a veces a los dos y aun a cinco kiló- acuarzosa.
metros de los criaderos explorados; es decir, que geológica- 6.0 En todo caso, las exploraciones superficiales, muy eco-

mente pueden establecerse comparaciones en las alineaciones nómicas, son las que deben recuniendarse, y en las que es de

de una misma serie de criaderos, esperar los mayores resultados.

3.' La potencia de estos filones es reducida; por rara ca- 7.' La falta de buenos niedios de comunicación en esta

sualidad pasa de un metro. Las metalizaciones se observan en parte de la provincia, las dificultades para el arrastre de los

columnas unidas hacia la región superior, cuya importancia va minerales obtenidos por las vías mineras particulares, son ra-

disminuyendo sensiblemente en profundidad. Zones que, unidas a las expuestas, han contribuido a la parab

El relleno de los filones es cuarzoso, y la ganga va aumen- zación de toda clase de trabajos en esta zona minera.

tando en cantidad y endureciéndose cada vez más en los nive-
les inferiores. Como para meta¡ izaciones de un metro en la su-
perficie se han encontrado potencias útiles de tres centímetros

En su consecuencia, ¡os Ingenieros que suscriben tienen ela los 55 metros de hondura, es evidente que de los trabajos
honor de proponer a la Supe

1
rioridad, por cuanto al anteriorrealizados hasta el día se deduce que estos yacimientos son in-

estudio afecta, lo siguiente:explotables en profundidad, aunque susceptibles de dar en de-
1.0 Los yacimientos de estibina y óxidos de antimonio determinados casos resultados remuneradores en los primeros

Campos de San Benito y lugares inmediatos, sitos en la pro-50 metros.
vincia de Huelva, en los términos municipales de Calañas, ElHasta el momento, las investigaciones visitadas no ofrecen
Cerro y Cabezas Rubias, dadas sus características, el estadoen particular características que nos permitan sospechar gran-
actual de la industria nacional y las aplicaciones de] antimonio,des metalizaciones, aunque sí se observan en algunas elemen-
no merecen que el Estado ayude a los reconocimientos que entos que hacen posible el planteanilento de empresas de explo-
ellos se emprendan, pero deben catalogarse entre los criaderostación con positívas probabilidades de éxito.
que en un día pueden ser precisos para la defensa nacional, loExplotaciones siempre modestas y cuyo fundamento ha de
que podría llevarse a la práetica, en momento necesario, enreconocer por norma una exploración paralela, supeditada a un
breve plazo.detenido examen técnico de ¡os eleinentos de juicio que ponga
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Conclusión que, si la Superioridad lo juzga conveniente,

podría ser puesta en conocimiento del Ministerio de la Guerra.
2.' El Estado puede, ind ¡rectamente, favorecer el rápido

desarrollo de los negocios mineros que podrían establecerse
en los yacimientos considerados. Para ello sería suficiente con
intensificar el plan de obras públicas vigente, ampliándolo con CD

CDarreglo a los informes de las jefaturas de Minas. q
CD J,En el caso presente, la construcción de la carretera de Vi- CD

llanueva de las Cruces a Cabezas Rubias y Santa Bárbara, por
Montes de San Benito, sería la solución más rápida y acertada, n
en opinión de los que suscriben.

La revisión de las autorizaciones que concede el Estado a
los particulares para construcción de ferrocarriles mineros a
otras análogas, permitiría, por otra I.arte, y respetando los de-
rechos adquiridos, grandes facilidades para las zonas que aqué-
llos atraviesan, si los permisos se modificaran en el porvenir en
el sentido de que a mayores facilidades para los constructores,
éstos contribuyeran a facilitar el tráfico de las propiedades in-
mediatas; solución que en último término redundaría en be
neficio particular de los mismos concesionarios y en pro de los
intereses generales del país.

Huelva, diciembre, 1917.
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Plano de conjunto de la superficie del grupo NERÓN Escala 1:20.000
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EXPLICACIÓN
" Fig. l. Proyección horizontal de las labores.

Fig. 2. Corte longitudinal por la línea quebrada A fi CD E
pasando por los ejes de las galenas de dirección.

- Fig. 3. Corte transversal vertical.
Frentes en mineral o
Filón de cobre •
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NOTAS DE LA REDACCIóN SECCIóN OFICIAL
(1) Producción mundial de antimonio correspondiente al año 1917 y

sucesivos:

Año de 1917 ..... . .............. 57.686 toneladas. Personal
1918 .................... 31.275 -
1919.- .................. 11.917 - INGENIEROS
1920. ................... 18.941 -
1921 .................... 15.138 - La vacante producida por pase a supernumerario del Inge-

La mayor producción corresponde a la China. niero segundo D. Luis Grasset queda amortizada por ser la

primera que se produce en su clase y categoría.

(2) Producción nacional (Ciudad Real, Oviedo, Lugo):
Se concede el pase a la situación de supernumerario al In-

Año de 1917 .................... 502 toneladas.
geniero segundo D. Darío Arana.

- 1918.. . . ................ so -
- 1919.- ....... - .......... nada. AuXILIARES

1920... . . .......... . .... -
1921 .................... - Ha sido amortizada la vacante producida por pase a la si-
1922...... .............. tuación de supernumerario del Ayudante mayor de Minas don

Aliredo Porras por ser la primera que se produce en su clase

(3) Precio medio del antimonio, en libras esterlinas y franco,.;, durante y categoría.
los años 1920, 21 y 22: Se ha concedido el pase a la situación de supernumerario

libras (1) Francos (1) al Ingeniero Auxiliar D. Ramón Arancibia.

Año de 1920.................... 31/18 255
- 1921 .................... 351,5 291 ESCRIBIENTES DELINEANTES
- 1922.................... 31/7 222

Se destina al Distrito minero de Guadalajara al Escribiente

(4) También resolvería el problema del transporte el proyectado e
D. Mariano Cabrera.

importante ferrocarril Lisboa-Huelva-Sevilla por Pairnoizo, propuesto por La vacante que se produjo por pase a la situación de super-

la Junta de Obras del Puerto de Huelva. numerario del Escribiente-delineante de tercera clase D. Des¡-

- -- derio Marín Rodríguez queda amortizada por ser la primera

(1) Por.tonelada. que se produce en su clase y categoría.
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Catastro minero de España
cn

i7) C, J Se ha rectificado el Catastro minero de las provincias de
C> b£ rt
ct� o Alava, Cádiz, Huelva, Orense y Santander.

z 2:

Cámaras Oficiales Mineras
Lu E E E E EC) w E -:�: E LL.

-C3 -c -c J
Real orden aprobando el Reglamento para el régimen inte-

)d
rior y presupuesto de ingresos y gastos de la Cámara Oficial

w CD in CD 00 Minera de Cuevas de Vera (Almería).
C) CD CD w CD CDcn CD�c W 00 09 c3) - Real orden aprobando ¡a propuesta de constitución de la

Cámara Oficial Minera de la provincia de Gerona.
Real orden aprobando ia propuesta de constitución de la

. . . . . . . . . . .
Cámara Oficial Minera de la provincia de Burgos.

Ordenes a los Gobernadores civiles de Baleares, Córdoba,. . . . . . . . . .
. . . . . . La Coruña, Lugo y Murcia, interesando el cumplimiento del

Real decreto por el cual fueron creadas las Cámaras Oficiales75 C) Mineras.
b£ m N

Orden al Gobernador civil de Jaén sobre jurisdicción dea) Z
= z E-

Z m 2 0 las Cámaras Oficiales Mineras de Jaén y Linares-La Carolina.IZ N Z. :9:2:2 :2 :T c,

Z
.2 E 2 E E E E E E E F= E NEGOCIADO SEGUNDO

:2 2 5:2 :2 :2 :2 :2 :2 :2 :2
Real orden de 14 de Diciembre de 1923 desestimando el

recurso de queja interpuesto por D. Francisco Díaz Merino
contra el Gobernador de Jaén por haber ordenado la suspen-

. . . sión de trabajos ejecutados por el recurrente.
<

:.5 Orden remitiendo a la Dirección general de Obras Públi-

m—
cas, para resolución, el expediente de daños y perjuicios oca-0 U (D.-

> - -::.;= sionados en la finca Ferreros, de Oviedo.
2 E

__i > N < ~i cr ID Orden al Gobernador de Almería comunicando providen-
cia dictada por el Tribunal Supremo en expediente incoado

. . . . . . . . con motivo de la desviación de aguas del Balneario de Albama.
Orden al Gobernador de Oviedo remitiendo expediente

> E E E E--0 E E c, E E E E E E E E r Demasía a Buen Suceso con testimonio de sentencia recaída
< :2 :E 2 :9 en el mismo.
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Orden remitiendo a informe de la Dirección general de Se remite a informe el expediente sobre reglamentación de

Obras Públicas el expediente de concesión de cable aéreo a la surtidores de gasolina en las vías urbanas.
Sociedad Pedro Oromi y Compañía.

ídem íd. a informe de la Asesoría jurídica de este Ministe-
Escuela de Ingenieros (le Minasrio expediente de aforo de manantiales en las proximidades de

la mina Sirena, de Murcia. Oficio remitiendo a informe la instancia de D. Eduardo
Idem íd. al Directorio Militar, con informe de la Sección, la Pondal.

instancia presentada por el Marqués de la Concepción sobre
Instituto Geológico de Españaexpropiación de terrenos en Ciudad Real.

ídem id. a informe de¡ Consejo de Minería el expediente
Traslado al Director de la comunicación del Director dede concesión de cable aéreo para la mina Bernego, de Oviedo.

la Escuela de Ingenieros industriales de Barcelona, con nota deIdem íd. a informe del mismo Centro el expediente de
publicaciones de aquel Centro.concesión de cable aéreo para la Sociedad Orconera Iron

Traslado de la R. 0. admitiendo la dimisión de D. Floren-Comp., Ltd., de Santailder.
tino Azpeitia, Vocal de la junta organizadora del CongresoIderri. íd. a informe del Gobernador de Murcia instancia
Geológico Internacional, y nombrando para sustituirle al Ins-presentada por D. Fernando Pignatelli y D. José Gayán sobre
pector general del Cuerpo de Ingenieros de Minas D. Lorenzoexpropiación de terrenos.
Alonso Martínez.

NEGOCIADO TERCERO Comisión inspectora del Ministerio de Fomento

Directorio Militar Oficio remitiendo comunicación y relaciones recibidas del
Distrito de Oviedo, reclamadas en virtud de la Orden de 24 de

Oficio al Secretario comunicando ponencia del Director Noviembre.
del Instituto (jeológico referente al próximo Congreso Geoló-
gico Internacional. Distritos mineros

Consejo de Minería Circular a los jefes de los Distritos mineros interesando la
inspección de fábricas y talleres de-explosivos.

Se remiten a informe el expediente incoado por la Compa- Santander: Oficio al jefe comunicando la resolución sobre
ñía Ibérica'de Explosivos para establecer una fábrica en Aurin la ínspección de fábricas y almacenes de explosivos.
(Huesca), y el estudio de los Sres. Durán y Corujedo sobre los Murcia: Oficio al Gobernador interesando se requiera al
descubrimientos del carbonífero de Asturias. concesionario de la mina Sirena 2.' para pago de cuenta de

Se remiten, para su informe, la instancia de D. Faustino Policía Minera con cargo al explotador, al Ingeniero D. Diego
Díaz, Celador de Minas de Palencia, y los documentos relati- Templado y a los de las minas San Ignacio, y otras para p1 ago
vOs a un escrito presentado_por D. Juan Mufloz. de cuenta, con cargo al explotador, al Inoreniero Sr. Rolandi.

Oficio remitiendo a informe ti-es proyectos para un concur- Palencia: Oficio al jefe comunicando7que el Auxiliar señor
so (le preinios en nietálico consignados en el'capítulo 9.0, ar- Manzanares debe de reintegrarse a su destino.
tículo I.% concepto 7.` del Presupuesto vigente. A los Distritos mineros de Bilbao, Zaragoza, Uruel, Sevi-
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lla, Murcia, Jaén, Huelva, Córdoba, Ciudad Real, Almería, Lé- Idem íd. del Consejo de Minería la instancia de la Socie-
rida y Guipúzcoa, se remiten cuentas de Policía Minera con dad Calleja y Compañía, solicitando_auxilio pecuniario.
cargo al explotador.

Primas a los carbones
Ordenación de Pagos

Remítese a los interesados 134 traslados, distribuyendo el
Para distintas atenciones se han hecho los Libramientos crédito para primas al carbón, correspondientes al mes de

correspond ¡ entes a los Distritos mineros de Barcelona y Má- julio.
laga y al Instituto Geológico de España. A Ordenación y Contabilidad, traslado de Real orden de

Durante el mes de Dicienibre han entrado en el Negocia- Hacienda concediendo dos créditos de 1.250.000`pesetas,para
do tercero 80 asuntos y han dado lugar a la salida de 174 dís- primas-p correspondientes a los meses de Septiembre y Octubre.
posiciones. Al Sr. Presidente del Directorio Militar se le remite oficio

sobre la instancia presentada por la Sociedad Hullera de Puer-

NEGOCIADO CUARTO tollano sobre abono de primas correspondientes a Octubre.
Remítese a los interesados 127 traslados de la Real orden,

Aguas subterráneos y initiero-niedicinales distribuyendo el crédito para primas-al carbón correspondien-
tes a Agosto.

Remítese a informe del Instituto Geológico de España la Al Ministerio-,:de Hacienda, oficio remitiendo instancia de
instancia, con su presupuesto, remitida por el Presidente de la la Compañía del Ferrocarril de Zafra a Huelva solicitando
junta de San justo de los Oteros (León). devolución de derechos al carbón importado.

Idem íd. íd. la instancia del Alcalde de Villajoyosa (Alican- Al Ministerio de Hacierida se le remite oficio informando
te) sobre terminación de las obras de alumbramiento de aguas. las instancias de la Sociedad Altos Hornos de Málaga y Río-

ídem íd. íd. la instancia del Alcalde de Villamañán (León) tinto, por las que solicitaban ser incluídas en el grupo de los
sobre cambio de emplazamiento del pozo artesiano. consumidores preferentes de carbón inglés.

A Santa María del Páramo (León) se remite como auxilio A Ordenación y Contabilidad, traslado de la Real orden
informativo el informe del Instituto Geológico. distribuyendo el crédito de 1.250.060 pesetas para primas co-

rrespondientes a Septiembre.

Investigaciones tnineras A la Dirección general de Obras Públicas se le remite
oficio devolviendo los documentos reseñados en índice refe-

A Ordenación de Pagos del Ministerio de Fomento, oficio rentes al consumo obligatorio de carbones nacionales por ¡as
trasladando la Real orden que disponía se librasen 33.500 pe- Compañías ferroviarias.
setas al Habilitado del Instituto Geológico para material de Remítense a los interesados los 132 traslados de la Real
sondelos, cte. Traslados. orden, distribuyendo el crédito de 1.249.953,27 pesetas para

Remítese al Instituto Geológico de España, para informe, primas a los carbones correspondientes al mes de Septiembre.
las tres proposiciones presentadas al concurso de sondeos en A Ordenación y Contabilidad se remite oficio rectificando
Alava y Burgos. error padecido en traslados de las Reales órdenes distribu-

Remítese a informe del Instituto Geológico de España la yendo los crédito
'
s de primas correspondientes a Abril, Mayo,

instancia de la Sociedad lletrolera Ibero-Americana. junio, julio y Agosto.
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Al Ministerio de Hacienda, Real orden solicitando crédito Instrucción que se cita.
de 1.250.000 pesetas para primas al :arbón, correspondientes
a Noviembre., Artículo 1.1 En los expedientes de expropiación forzosa,

por causa de utilidad pública, los Peritos que intervengan de-
Auxilios a la Minería vengarán por sus trabajos, en cuanto no fueren de cuenta de

A la Comisión permanente de la Producción Nacional se los propietarios, los honorarios que procedan con sujeción a

le remite a informe la instancia de D. Mannel Urech solicitan- los tipos que se señalan en los artículos siguientes, además

do autorización y franquicia arancelaria. de los gastos de movimiento, que se abonarán con arreglo a lo
dispuesto para el personal técnico de la Dirección general de

Varios
Obras públicas.

Art. 2.' Durante el segundo periodo que marca la ley de

A la Comisión Inspectora de] Ministerio de Fomento se le Expropiación vigente, los Peritos de la Administración perci-

remite Real orden con los documentos reseñados en índice, birán derechos que se regularán por la tarifa siguiente:

correspondientes al Instituto Geológico, reclamados el 21 de Primer caso. -Expropiación de fincas rústicas para cami-
Noviembre. nos, canales y obras en general de gran desarrollo en una di-

Al Tribunal Supremo, Real orden acusando recibo de los rección, 200 pesetas por hectárea, que haya de ocuparse cuan-

documentos remitidos como antecedentes del pleito conten- do por término medio el número de fincas por hectárea no ex-

cioso núm. 4.129. ceda de cinco.
Al Instituto Geológico, oficio contestando a su consulta Pesetas 225, cuando el mínimo no exceda de 20.

sobre aplicación de 34.720,83 pesetas, remanente de coopera- Pesetas 250, cuando el mínimo no exceda de 50.
ción prestada por particulares en sondeos. Pesetas 275, cuando el mínimo no exceda de 100.

Pesetas 300, cuando el mínimo no exceda de 150.
Pesetas 325, cuando el minimo no exceda de 150.

Real orden aprobando con carácter general la instrucción regu- Segundo caso. de fincas rústicas para pan-
¡adora de los honorarios que han de percibir los Peritos en tanos, desecación de lagunas, saneamientos de terrenos y, en
los expedientes de expropiación. «Gaceta» del 6 de Diciembre general, obras de condiciones análogas.
de 1921) a) Superficie que se ha de ocupar, menor de 10 hectáreas:
Ilmo. Sr.: S. M. el Rey (q. D. g.), de acuerdo con el dic- Pesetas 50 por hectárea, si el número de fincas por hectá-

tamen del Consejo de Obras públicas y lo propuesto por la rea no excede de cinco.
Dirección general del Ramo, ha tenido a bien aprobar, con ca- Pesetas 55 por hectárea, si dicho número no excede de 20.
rácter general, la siguiente instrucción, reguladora de los hono- Pesetas 60 por hectárea, si dicho número no excede de 50.
rarios que han de percibir los Peritos en los expedientes de Pesetas 65 por hectárea, si dicho número excede de 50.
expropiación. b) Para la superficie que exceda de 10 hectáreas, sin lle-

De Real orden lo digo a V. 1. para su conocimiento y efec- gar en el total a SO, los cuatro tipos anteriores se reducirán
tos consiguientes. Dios guarde a V. 1. muchos años. Ma- a 40, 44, 48 y 52 pesetas.
drid, 29 de Noviembre de 1923. c) Para la superficie que exceda de 50 hectáreas, sin llegar

El jefe encargado del despacho, José V. Arche. en el total a 100, los cuatro tipos se reducirán a 30, 33, 36 y
Señor Director general de Obras públicas. 40 pesetas.
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d) Para la superficie que exceda de 100 hectáreas, sin lle- En ese presupuesto se incluirán las partidas necesarias para
gar en el total a 250, los cuatros tipos se reducirán a 25, 28, 31 pago de jornales y materiales, y copias de documentos, además
y 34 pesetas. de las dietas de los funcionarios que intervengan y los honora-

e) Para la superficie que en el total exceda de 250 hec- rios de ¡os Peritos. Todos los gastos se formalizarán en una
táreas, los cuatro tipos serán de 20, 22, 24 y 26 pesetas. cuenta especial, con arreglo a los preceptos de la ley de Con-

Tercer caso. - Expropiaciones de fincas urbanas y construc- tabilidad, y tanto los honorarios de ¡os Peritos como los gastos
ciones diversas: de copia de los documentos que presenten, no serán abonados

a) Edificación propia para vivienda, taller o que se pueda en tanto que el expediente no sea aprobado.
asimilar. Art. 7.0 La aceptación de] cargo de Perito envuelve tam-

Tres pesetas por metro cuadrado de primera planta y una bién la de las tarifas y condiciones que se consignan en esta
peseta por cada uno de los demás que existan y sean habi- instrucción. Advirtiendo que, si el Perito que termina la inter-
tables. vención en un expediente no hubiera realizado operaciones an-

Pesetas 0,50 por metro cuadrado de solar, corrales y cons- teriores, habrá de ceder, a favor de ¡os que le hayan precedido,
trucciones anejas. la participación en ¡os honorarios que determine el jefe del ser-

Dentro de zona urbanizada, en poblaciones de importancia vicio encaroado de las obras.
y para edificios de buena construcción, esos tipos se dupli- Art. 8.(' Quedan derogadas cuantas disposiciones se opon-
carán. (Yan a la estricta aplicación de cuanto precede.

Art. 3.' De los lionoraríos calculados con arreglo a ¡es Madrid, 29 de Noviembre de 1923.
tipos que en el articulo anterior se señalan, se entenderá que El jefe encargado del despacho, José Vicente Arche.
el 60 por 100 corresponde a ¡as mediciones y recogida de da-
tos de todas clases, y el 40 por 100, a la preparación y redacción
de los documentos que se requieren en el segundo plazo esta- Real orden fijindo en 0,5624 el coeficiente de reducción uniforme
blecido por la ley vigente de Expropiación forzosa. de que hab. án de afectarsz� todas la3 liquidaciones de primas

Art. 4.' Por la preparación y redacción de los documentos para los e,-,rbones nacionales producidos y transportados al

relativos al tercer período de la ley, el Perito de la Adminis- litoral, referentes al mes de Septiembre último. («Gaceta> de 8 de

tración percibirá el 25 por 100 del importe de los devengos Diciembre de 1923.)

que correspondieron al segundo período. Ilmo. Sr.: Visto el Real decreto de la Presidencia del Con-
Art. 5.' Los Peritos de los propietarios habrán de presen- sejo de Ministros, fecha 17 de Marzo de 1923, que establece

tar cuenta justificativa de sus honorarios por su intervención un rép.,imen de primas para los carbones nacionales produci-
correspondiente al segundo período, que, en ningún caso, po- dos y transportados al litoral:
drá exceder de lo que por iguales conceptos devengaron los Vistas las 1,quidaciones parciales practicadas por la Sección
Peritos de la Administración. de Minas, de las demandas formuladas en condiciones legales,

Igual regla se observará para el abono de honorarios a los referentes al mes de Septiembre próximo pasado:
Peritos terceros. Visto el resumen general de estas liquidaciones, del que

Art. 6.' Al iniciarse un expediente de expropiación, el resulta que la suma de todos los importes se eleva a pesetas
Técnico Jefe encargado del servicio deberá redactar un presu- 2.222.533,59, excediendo del crédito máximo de 1.250.000
puesto de los gastos que la instrucción de ese expediente ha pesetas, que dispone el art. 8,' del citado Real decreto se de-
de oca,,ionar a la Administración. dique a esta atención:
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Vista la Real orden de fecha 26 de Noviembre de 1923 de¡ aun se encuentren en tramitación diferentes instancias, bien de
Ministerio de Hacienda, habilitando el expresado crédito de concesión, bien de ampliación de cupos, y, por tanto, no ha

pesetas 1.250.000, sido posible hacer el reparto sobrante entre los demás indus-

Su Majestad el Rey (q. D. g.), de acuerdo con lo que de- triales y consumidores.
termina el art. 2.0 del mismo Real decreto, se ha servido fijar Visto el informe de la Comisión interrilinisterial que en-

en 0,5624, cantidad que resulta de dividir 1.250.000 por pese- tiende en todas las dudas que se presenten en la aplicación de

tas 2.222.533,50, el coeficiente de reducción uniforme de que la legislación vigente referente a esta triateria, indicando la con-

habrán de afectarse todas las iiquidaciones de prirnas referen- veniencia de que se fije el plazo ele un ine� para que los im-
tes al mes de Septiembre último, para obténer, en cada caso, portadores de carbón inglés con derechos rechicidos y com-
e] líquido a percibir por cada peticionario. pretididos en ¡os dos primeros grupos que establece el Real

De Real orden lo digo a V. 1. para su conocimiento y de- decreto de 22 de Novienibre de 1922 presenten las instancias

más efectos. Dios guarde a V. 1. muchos años,-Madrid, 5 de solicitando sus cupos anuales respectivos,
Su Majestad el Rey (q. D. cr.) se lia servido disponer queDiciembre de 1923.-El jefe encargado del despacho, fisé t:'

V. Arche.-Sr. Director general de Minas, Metalurgia e Indus- a partir de la publicación de esta disposición en la Gaceta de

trias Navales. Madrid, y en el plazo de treinta dias, los importadores de car-
bón inglés con derecho a participar del cupo de 750.000 tone-
ladas, y comprendidos en los grupos primero y segundo del

Real orden disponiendo que los importadores de carbón inglés con artículo 5.' del Real decreto de 22 de Noviembre de 1922,
derecho a participar del cupo de 750.000 toneladas, presenten presentarán ante el Departamento de Fornento las instancias
en el Departamento de Fomento las instancias indicando la can- indicando la cantidad que cada Empresa estime necesitar du-
tidad que cada Empresa estime necesitar durante el próximo
año. («Gaceta� de 11 de Diciembre de 1923.)

rante el próximo año, entendiéndose que, de no liacerlo así,
perderá su derecho durante el mismo, teniendo que atenerse

llmo. Sr.: Visto el Real decreto de 22 de Noviembre de 1922 al régimen general del tercer grupo.
y la Real orden de 16 de Agosto de 1923, que determina las De Real orden lo digo a V. 1. ¡)ara su conocimiento y efec-

normas para la distribución de las 750.000 toneladas de carbón tos. Dios guarde a V. 1. muchos años.-Madrid, 10 de No-

importadas de Inglaterra con derechos reducidos, y en las que viembre de 1923.-El jefe encargado del despacho, Illana.

se establece un orden de preferencia entre los importadores, Sr. Director general de Aduanas.
según la necesidad e importancia de sus industrias, formando
tres grupos: primero, siderúrgicos; segundo, transportes te-
rrrestres y marítimos, y tercero, los demás industriales y con- Real decreto modificando, a partir de 1.' de Enero próximo, el
sumídores. actual régimen de primas a los carbones nacionales. «Gaceta>

Se concede al tercer grupo el sobrante, si lo hubiere, des-
del 24 de Diciembre de 1923)

Puis de atendidas las necesidades de los dos primeros.
Nada establecen las citadas disposiciones respecto al plazo

PRESIDENCIA DEL DIRECTORIO MILITAR

en que las Empresas de los grupos primero y segundo han
EXPOSICIóN

de presentar las sulicitudes reclamando el carbón que necesi- Señor: La industria bullera nacional, a partir del 1.1 de
ten, y así ocurre que, a pesar del tiempo transcurrido desde Enero de 1922, y como consecuencia de la crisis que, debida

que entró en vigor el Tratado de Comercio con Inglaterra, a causas diversas, sufrió a raíz de la gran guerra, ha merecido
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Durante el período transitorio, el Gobierno adoptará me-una protección especial de¡ 11,4ado, que acudió en su auxilio,
didas que atiendan a fomentar la exportación de nuestros car-otorgándola sucesivament_-, por sistemas varios, primas a cuya

aplicación 3e debe el que esta i idustria pudiera salvar el peli - bones, iniciados ya en las normas que han presidido la redac-

gro de paralización en que se hallaba. ción de¡ reciente Tratado comercial con Italia, y a intensificar

Es, indudablemente, deber del Estado acudir a proteger el el consumo de combustibles nacionales por nuestra Marina de

gueri,a, Arsenales, Ferrocarriles y Empresas navieras subven-desarrollo de las industrias nacionales nacientes o la evolución
cionadas. Al mismo tienipo, es de esperar que los elementosde aquellas que circunstancial mente se encuentran en situación
obreros de las cuencas hulleras tenderán a producir mayordifícil, y este deber se hace imperativo cuando se trata de una

industria que, como la hullera, es de vital interés para la eco- rendimiento, y, por su parte, los patronos deberán cuidar de

nomía y para los intereses de la Nación. reducir sus cargas generales y financicras y de reorganizar sus
Pero también es deber ineludible de las industrias perfec- servicios comerciales, alcarizándose por estos esfuerzos armó-

cionar su administración y sus medios de producción, colabo- nicos la solución equitativa y justa con beneficio del Erario y
rando con el Poder público para alcanzar el justo rendimiento, de la industria hullera nacional.
haciéndose inaplazable dejar establecido de modo preciso que Por todo lo expuesto, el Presidente del Directorio que sus-
la industria no debe tener como base de prosperidad y de cribe tiene el honor de someter a V. NI. el siouiente proyecto
vida el apoyo económico del Estado por plazo indefinido. de L)ecreto.

Este Directorio Militar viene dedicando a este problema, Madrid, 23 de Diciembre de 1923.-Señor: A L. R. P. de

desde su constitución, la preferente atención que merece por Vuestra Majestad, Miguel Primo de Rivera y Orbaneja.
su importancia en la vida nacional, y de su detenido estudio y
de la amplia información recibida de todos los sectores y enti- REAL DECRETO
dades en él interesados ha llegado al convencimiento de que

A propuesta del jefe del Ciobierno, Presidente del Directo-la dificultad de la solución estriba en la escasez de mercados
de venta, y como no cabe desconocer que la industria hullera rio Militar y de acuerdo con éste,
necesita y merece protección del Estado para que ella sea efi - Vengo en decretar lo siguiente:
caz, debe inspirarse en el fin de remediar las causas del mal y Artículo 1.0 El actual régirnen de primas de los carbones
de ningún modo limitarse simpleniente a atenuar las conse- nacionales se triodificará a partir de 1.0 de Enero de 1924, re-
cuencias que produzca. duciendo gradualiriente la cuantía de las mismas, hasta su total

Exceden de veintidós millones de pesetas las sumas que el extinción en un plazo de cinco meses.
Estado habrá destinado a proteger la industria hulleri a¡ expi- A este efecto, la cantidad máxirna que el Estado destinará
rar la ley de Subsistencias. La simple enunciaci0n de esta cifra para cubrir las primas devengadas por los carbones produci-
evidencia la necesidad y justicia de ¿iii1erar esta carga que pesa dos y transportados durante el mes de Enero próximo, será
sobre el Erario público, y el Directorio Militar, atento a armo- como actualmenve de 1.250.000 pesetas, y desde el mes de
nizar en todo lo posible los intereses de la Nacióii con los de Febrero, el abono por parte del Estado se disminuirá cada

iries en la cantidad de 250.000 pesetas, quedando así totalmen-las industrias nacionales, quiere procurar que, aunque espera-
te extinguido el régimen de primas en 1.0 de junio de 1924.da y justa, la extinciÚii de las primas no ile(),iie bruscamente a

Durante el plazo de extinción establecido en elArt. 2.0la industria hullera ilacio;ial, cuidadoso de evitar el quebranto
artículo anterior, continuarán en vigor las prescripciones delque su inmediata desaparición podría ocasioliar a ¡as explota-

ciones acomodadas al actual récrimen de Real decreto de 17 de Marzo de 1923, relativas a la documen-
t,
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tación, que deberá acompañar a las peticíones, las cuales de- mensualmente los créditos necesarios para atender al cunipli-
berán ser presentadas en el Ministerio de Fomento, antes de miento de las obligaciones a que se contrae el presente De-
las dos de la tarde del día 20 de cada ines, ¡)-,ira la producción creto, de cuya aplicación queda encargado el Ministerio de
del mes anterior; pasado este plazo expirará el derecho a dis- Fomento, por cuyo Departamento se dictarán las disposicio-
frutar de ¡as primas. nes aciaratorias y complementarias que sean necesarias.

Art. 3.' Subsisten también las sanciones establecidas por Art. 7.' Quedan derogadas las disposiciones que se opon-
e] mencionado Real decreto. gan al cumplimiento de lo dispuesto en el presente Real de-

La inspección, en cuanto se refiere a la exactitud de los creto.
datos y veracidad de los documentos presentados, se efectuará Dado en Palacio a 23 de Diciembre de 1923.-ALFONSO.
por los Ingenieros de la Sección de Mina,; y Metalurgia, con El Presidente del Directorio Militar, Miguel Primo de Rivera y
cargo a las actuales disponibilidades de las mismas y sin que Orbaneja.
ello represente gravamen alguno para los mineros.

Los productores quedan obligado a facilitar esta misión
inspectora y a presentar a dichos funcionarios los documentos
y antecedentes que exijan.

Real decreto disponiendo que los concesionarios de minas de pe-

Las Empresas ferroviarias y las Administraciones de Adua
tróleo que hayan justificado o justifiquen hasta 31 de Diciem-

bre del corriente haber practicado trabajos de investigación o

nas facilitarán cuantos datos sean necesarios para esta ins. preparación cuyo coste llegue o exceda de 500.000 pesetas, ten-

pección. drán derecho a que se les compute entre los años de exención

Art. 4.' Por el Ministerio de Fomento se exigirá a las
a que se refiere el Real decreto de Lo de Diciembre de 1922, en

Compañías de ferrocarriles el exacto cuniplimiento de las Rea,
relación con el Reglamento de los impuestos mineros, el canon

les órdenes de 13 de Diciembre de 1921
de superficie correspondiente al año actual de 1923. («Gaceta»

y 5 de junio de 1922, del 26 de Diciembre de 1921)
relativas al consumo obligatorio de carbón de producción na-
cional en las proporciones que en las citadas disposiciones se
fijan, y asimismo a las Empresas navieras subvencionadas por

EXPOSICIóN

el Estado, el estricto cump¡imiento de la base octava del ar- Señor: Ante el patriótico anhelo que significa el propósito
tículo 17 de la ley para el foinento de las industrias y comuni- de estimular el interés privado en la busca de yacimientos pe-
caciones marítimas de 14 de julio de 1900, que las obliga a trolíferos, substancia tan necesaria a la industria como a la de-
abastecer de carbón nacional sus barcos en los puertos de la fensa nacional, finalidad a que obedeció la exención que a ¡os
Península, en cantidad que corresponda, por lo menos, a las concesionarios de tales yacimientos, que llevasen gastadas más
dos terceras partes del consumo y capacidad de carboneras de de 500.000 pesetas en investigaciones, permite otorgar el ar-
cada buque. tículo 37 de la ley de Presupuestos de 1922, reglamentado

Art. 5." La Marina de guerra empleará en sus Arsenales por el Real decreto de 1.0 de Diciembre del mismo año, no

y demás servicios que lo perinitan, carbón nacional únicamen- cabe dudar ciertamente sobre la conveniencia de prestar la
te, a cuyo fin, por el Ministerio de Marina se publicarán, en mayor consideraciffii a las solicitudes de los que, dedicando
el plazo más breve posible, íos avisos correspondientes para su trabajo y exponiendo su capital a tan beneficioso objetivo,
las subastas reglamentarias, que continuarán ailiiil<:i,'tndose en reclamen una liberal interpretación de los preceptos fiscales.
los plazos que las necesidades del servicio aconsejen. En tal sentido, han acudido respetuosamente al Directorio

Art. 6.11 Por el Ministerio de Hacienda se habilitarán Militar varias Sociedades petrolíferas haciendo ver que, a pesar
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de llevar gastadas más de las 500.000 pesetas en tales inves- Diciembre del corriente haber practicado trabajos de investi-
tigaciones, hasta

'
ahora infructuosas, se les niega o ha nega- gación o preparación cuyo coste llegue o exceda de 500.000

do por la Administración la exención del canon de superficie pesetas, tendrán derecho a que se les compute entre los años
por el año que está para terminar, fundándose en el precepto de exención a que se refiere el Real decreto de 1.0 de Diciem-
del art. 30 del Reglamento de los impuestos mineros de 23 de bre de 1922, en relación con el Reglamento de los impuestos
Mayo de 1911, que previene para los concesionarios de minas mineros, el canon de superficie correspon d iente al año actual
de carbón (a los que se ha asimilado los del petróleo) que la de 1923.
exención no puede comprender la anualidad devengada a la En adelante podrá computarse en las exenciones la anual¡-

lo en que aquélla se otorgue, sinfecha del Real decreto concediéndola, lo que representa el dad correspondiente al af
retraso de un año en el disfrute del beneficio, que tanto nece- rebasar nunca el límite de las seis anualidades a que, como
sitan por lo extenso de sus concesiones, y, en su consecuen- máximo, puede extenderse, quedando así modificado el artícu-
cia, el relativamente erecido importe de los derechos de su- lo 30 del Reglamento de dichos impuestos de 23 de Mayo
perficie. de 1911.

—la exacción del canon de su-Y atento siempre el Directorio a los clamores de la opi- Art. 2.0 Queda en suspenso
nión, a ¡a protección de los intereses legítimos y, sobre todo, perficie correspondi ente al año actual para tales concesionarios
al patriótico anhelo- de lograr pat-a la economía nacional las de minas, siempre que tengan solicitado la exención aludida

ventajas de obtener en su suelo una primera materia de tan fundada en haber gastado en investigaciones o preparaciones

trascendental importancia como las substancias del petróleo, de labores las 500.000 pesetas expresadas, sin perjuicio del

no vacila en:proponer a V. M., dentro también de la circuns- derecho de la Hacienda a exígirlo o no, en vista del resultado

pección que la defensa de los derechos del Tesoro y la orde- de su solicitud.
s denación administrativa exigen, el siguiente proyecto de Decreto, Art. 3,0 Quedan derogadas todas las disposicione

que salva, a su juicio, la eventualidad que hoy se ofrece y cualquier clase que se opongan a lo prevenido en este Real

otorga para lo futuro una mayor elasticidad en la concesión decreto.
de tales exenciones, aplicable a petróleos y a carbones, sin re- Dado en Palacio a veinticuatro de Diciembre de mil nove-

basar la cuantía ni el límite del beneficio fiscal. cientos veintitrés. -ALFONSO - -El Presidente del Directorio

Por todo lo expuesto, el Presidente que suscribe, de acuer- Militar, Miguel Primo de Rivera y Orbaneja.
do con el Directorio Militar, tiene el honor de someter a la
aprobación de V. M. el siguiente proyecto de Decreto.

Madrid, 24 de Diciembre de 1923--Señor: A L. R. P. de
Real decreto disp9niendo que el nuevo Consejo de Administra-

Vuestra Majestad, Miguel Primo de Rivera y Orbaneja.
ción de las Minas de Almadén y Arrayane, esté integrado en

la forma que se indica. («Gaceta» del-29 de Diciembre de 1923.)

REAL DECRETO
EXpOSICIóN

A ptopuesta del jefe del Gobierno, Presidente del Direc-
torio Militar, y de acuerdo con éste, Señor: Las enseñanzas suministradas por la experiencia que,

Vengo en-decretar lo siguiente: en virtud del Real decreto de 25 de junio de 1918 y la ley

Artículo ].' Los concesionarios de minas de petróleo, for- de 12 de julio de 1921, fué encomendada la explotación y ad-

mando cuto, que hayan JustificaZ o justifiquen hasta 31 de ministración de las minas de Almadén y Arrayanes a un Con-
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sejo de Administración autónomo, han evidenciado que para c) El Consejo será renovable cada dos añosp verificándo-
resolver de modo completo el conjunto de problemas que en se la prirnera renovación mediante sorteo.
relación con aquellas minas se plantean es preciso dar nueva d) El Consejo de Administración someterá en dos meses
organización al expresado Consejo de Administración, en for- a la aprobación del Ministerio de Hacienda un proyecto del
ma que las varias modalidades técnica, administrativa, obrera y Regl amen to- Estatuto por el que deba regirse, en el que refunda
de higiene se hallen debidamente representadas en el mismo, todo lo que quede vigente de las disposiciones por que hoy se
a fin de que, sin prescindir de ninguno de estos aspectos, la rige y cuantas modificaciones en bien del servicio, administra-
iniciativa y la dirección que han de regir las mencionadas ex- ción y explotación de las minas estime conveniente proponer.
plotaciones ofrezca un conjunto armónico y equilibrado que Dado en Palacio a veintiséis de Diciembre de mil novecien-
asegure la eficacia en el funcionamiento del mencionado orga- tos veintitrés.

ALFONSOnismo, el cual deberá quedar, además, sometido a reelecciones
periódicas, con objeto de que en ningún caso pueda perder

El Presidente del Directorio Militar, Miguel Primo de Ri-
su contacto con el Ministerio de Hacienda, de quien, en último

vera y Orbaneja.término, ha de depender, y bajo cuya alta inspección debe de
actuar.

Madrid, 26 de Diciembre de 1923.
Señor: A L. R. P. de. V M. -Miguel Primo de Rivera y Or-

baneja.

REAL DECRETO

A propuesta del jefe del Gobierno, Presidente del Directo-
rio Militar, y de acuerdo—con el mismo,

Vengo en decretar lo siguiente:
Artículo único.-El nuevo Consejo de Administración de

las Minas de Almadén y Arrayanes estará integrado en la si-
guiente forma.

a) Un Presidente, nombrado libremente por e! Gobierno.
b) Los siguientes Vocales: Dos Ingenieros de Minas que

tengan categoría de-Inspector general o jefe, un jefe de Admi-
nistración del Cuerpo de Contabilidad de la Hacienda pública,
que ejercerá en el Consejo las futiciones interventoras en re-
presentación del Ministerio de Hacienda; un Médico higíenista
designado a propuesta de la Dirección general de Sanidad del
Reino; u ii obrero de las minas designado a propuesta de los
Sindicatos profesionales de las mismas, y un Abogado del Es-
tado, que actuará coi-no Secretario.

Los nombramientos de Presidente y de Vocales se harán
por el Ministerio de Hacienda.
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