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Afloramientos graniticos

En primer lugar, los grandes asomos graniticos que existen
en toda esta parte de Espafa, y que tan estrecha relacion han
debido de tener con los movimientos tectonicos de esta region,
pueden, a nuestro modo de ver, agruparse en dos series de
distinta época y revelarnos movimientos de la corteza terrestre
ocurridos en tiempos diferentes.

E!l primero de éstos, formando, casi sin solucion de contl
nuidad, una sola mancha, se extiende en direccién aproxima-
da NO.-SE., desde cerca del Guadiana, en Don Benito, hasta
el Guadalquivir, en Andijar, pasando por la Serena y los Pe-
droches. Se le ve claramente asomar en el ¢je de un gran an-
ticlinal denudado y formado por capas silurianas y cambrianas’
que con perfecta regularidad y simetria se alinean a uno y otro
lado del granito. En algunas pequefias manchas de esta serie
se ve perfectamente el granito atravesar estas formaciones, in-
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yectandolas con vetas mas o menos grandes de pérfidos y de
granito. Por tanto, es evidente que la erupcion fué posterior a
a época siluriana, en cuya época toda la mancha granitica esta-
ba recubierta por estas capas situadas horizontalmente y con
espesores de cuatro o cinco mil metros, las cuales fueron le-
vantadas con posterioridad y denudadas en todo su espesor
antes de la época carbonifera, puesto que en los conglomera-
dos carboniferos de Bélmez se hallan cantos de granito. Ade-
mas, los filones de Linares de la Serena y de los Pedroches pa-
san sin ninguna alteracién de las pizarras al granito, indicando
que en la época de formacién de estos filones, éste se hallaba
completamente consolidado.

Por otra parte, los depésitos devonianos, mucho menos ex-
tensos y mas localizados que los anteriores, parecen indicar que
su depdsito ha tenido lugar solamente en el seno de estuarios o
bahias formados por sinclinales caledonianos, en cuya época
es muy probable que tuviera lugar la erupcion granitica de los
Pedroches.

En cambio, la segunda serie de asomos graniticos que se
extiende més al S. y con la misma direccion que Ia anterior,
desde cerca de Cérdoba, por Fuente Ovejuna, Argallon, Casas
y Reina, Valencia del Ventoso, y penetra en Portugal, encajada
generalmente en formaciones estrato-cristalinas, se presta a otras
deducciones diferentes.

En efecto; teniendo en cuenta que el granito debio de cris-
talizar al abrigo de grandes masas de terreno cuya denudacién
permitié posteriormente su aparicién en la superficie, admi-
tiendo como hoy se admite, en contra de las antiguas teorias,
que lejos de ser las erupciones causa de los movimientos tec-
ténicos, han sido, por el contrario, éstos, la causa de aqué-

llas y que las masas liquidas ascendieron por los huecos y rotu-
ras que aquéllos ocasionaron impulsadas por las fuerzas y pre-
siones que ocasionaron aquellos movimientos; reparando que
en conglomerados de época cambriana se encuentran cantos
rodados de granito (como sucede no lejos de Malcocinado),
que indican no s6lo que en esta antigua época se hallaba e
granito completamente solidificado y emergido, sino también
formando parte de una tierra a cierto nivel, donde pudieran

—_3 —
existir corrientes capaces de arrastrar cantos de mas de IQ cen-
timetros de didmetro, podemos asegurar que estas erupciones
debieron tener lugar antes de! cambriano, y ser, muy probable-
mente, de época huroniana, en la cual debieron de aparecer
las primeras piedras, formando el fundamento de la actual cor-

dillera Mariinica.

Discordancias de estratificacidn

Otros hechos que merecen consignarse, aunque 1o se acep-

ten de un modo definitivo sin las necesarias comprobaciones
sobre su generalidad, son las discordancias que se observan
{por lo menos en algunos puntos) entr.e l;_as formacxone§ estra-
to-cristalinas y cambrianas, entre las silurianas y dev.om'anas y
entre el carbonifero de Bélmez y el de Puertollano, lr!dlgando
y confirmando lo anteriormente expuesto §obre movimientos
de épocas huroniana, caledoniana y hercyplana.
" Las primeras pueden observarse en ciertos punt'os de ios
términos de Azuaga, Granja de Torrehermosa, Maguilla, Fuen-
teovejuna y Hornachuelos, en los ,que.puede verse, al lado de
bancos de micacitas, con direccion casi N.-S., las pizarras cam-
brianas dirigidas de NO. a SE.

No lejos de los puntos indicados, entre Guadalcanal, Mal-
cocinado y Azuaga, pueden recogerse conglomerados y grau-
vacas cambrianas, en los que se hallan cantos y trpzos mas o
menos grandes de gneis y micacitas, procedeptes, sin duda, de
las furmacionesestrato-cristalinas delas inmgdlatas sierras de los
Santos y Fuenteovejuna, lo que viene a i’ndlcar que en aquellos
tiempos las capas estrato-cristalinas habian experlmentado mo-
vimientos y alteraciones suficientes para crear el relieve necesa-
rio para que la erosion pudiese actuar sobre ellas y las corrien-

tes arrastrar los elementos de estos conglomerados. .

Las discordancias de época caledoniana er}tre las capas sﬂu'—
rianas y devonianas se observan en este distrito entre Navalpi-
no y el Guadiana, y también en la Codosera, Cabeza de Buey,
Alburquerque, Herrera del Duque y Rafas de Monterrubio, en
la provincia de Badajoz.

Entre Cabeza de Buey y el Zdjar se encuentran unas are-
niscas micaceas grises y rojizas, con algunos nodulos de caliza
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espatica y una direccion N. 28° O., en evidente discordancia
con las pizarras silurianas que van en direcciéon O. 15° S. en
aquel sitio, pudiendo recogerse en las primeras algunos fosiles
de los géneros Rinconella y Spirifer.

En las Rafias de Moterrubio y a la derecha del Zdjar, que
atraviesan para entrar en la provincia de Cordoba, se ven piza-
rras y calizas con fésiles devonianos que llevan una direccion
N. 30° O, diferente de la estratificacion general, que es casi
siempre de NO. a SE.

En algunas partes no se observa la discordancia indicada;
pero no suele ser lo mds general, y estas excepciones podrian
explicarse suponiendo que correspondieran a los depositos de-
vonianos verificados en la parte horizontal de los sinclinales si-
lurianos, en los cuales debid de existir la concordancia entre
ambas formaciones. Al ser levantadas después en época hercy-
niana, aparecen concordantes las capas en estas partes, y dis-
cordantes las correspondientes a las partes inclinadas de los
pliegues caledonianos.

Los trastornos hercynianos debieron de afectar con gran in-
tensidad y de un modo general a todas las formaciones ante-
riores, plegandolas en forma de un arco muy abierto, con di-
reccidén en su parte mdas oriental, o sea por la provincia de Ciu-
dad Real, de E. a O. y NO.-SE., que es la direccién general en
todo el resto de la sierra.

La época de estos movimientos se determina perfectamente
al ver las capas de hulla de Bélmez, correspondientes al wesfa-
liense completamente frastornadas, mientras que las estefanien-
ses de Puertoilano y los depdsitos tridsicos de Linares, Monto-
ro, Marmolejo, ctc., posteriores a dicho movimiento, se encuen-
tran intactos, apenas alterados por fenémenos de época terciaria.

En esta‘época se produjo, con otras muchas de la misma
direccion, la gran falla del Guadalquivir, con hundimiento de
todos los terrenos de su margen izquierda, dejando asi separa-
da definitivamente toda Sierra Morena de los grandes dep6si-
tos sedimentarios de época mds moderna, que con los mate-
riales procedentes de la denudacion de la misma, se formaron
en mares tridsicos, jurdsicos y creticeos sobre la actual Anda-
lucia.
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Estos diferentes trastornos y movimientos de la corteza te-
rrestre debieron de producir en las épocas citadas dislocacio-
nes y fracturas de las formacicnes entonces existentes, de las
cuales unas fueron metalizadas, otras se hundieron y rellenaron
de sus propios escombros y otras fueron inyectadas de rocas
eruptivas, dejando un terreno resquebrajado y dividido en tro-
z0s mds o menos grandes y preparado para la accidn de los
agentes de la dindmica externa, que habian de verificar el fra-
bajo de erosion y destruccion de las partes mas altas y los de-
positos al pie de las costas, de los materiales transportados,
constituyendo las formaciones mas modernas.

Seria interesante poder analizar la naturaleza y direccion de
las fuerzas que en cada una de estas épocas produjeron estos
movimientos; mas como para ello seria preciso un estudio mu-
cho mds extenso y detenido de estos fenémenos, nos limitamos
a hacer constar que la direccion general de los pliegues y acci-
dentes parecen ser en época estrato-cristalina, casi norteados;
en época devoniana giran hacia el O., y suelen ser casi siempre
en direccion O. 25° N., y al fin del carbonifero, la direccidn
general de los estratos es de NO. a SE. En la parte de Puerto-
Hano y algunos otros puntos al E. de la provincia de Ciudad
Real llegan a tener la direccion E. a O., lo que hace pensar en
un fendmeno generatl de hundimiento, empezado del lado del
Atlantico, con direccion N.-S., y cuya direccidn fué cambiando
con el tiempo por el desplazamiento hacia el E. de los huecos
interiores que le ocasionaron, produciéndose acciones de ma-
xima intensidad en las tres épocas citadas.

Como hemos dicho, tanto la produccion de los huecos y
grietas de nuestros filones como la metalizacién de los mismos,
han debido de estar estrechamente relacionados con estos di-
versos movimientos tectonicos y con la aparicion superficial de
las correspondientes rocas eruptivas, debiendo cada serie de
trastornos haber ocasionado un sistema de filones de época di-
ferente, que deben de aparecernos hoy en muy diversas condi-
ctones de conservacién y aprovechamiento, por lo cual seria
uti! poder distinguir de algtiin modo, por sus caracteres exterio-
res, la antigiiedad de su formacion.

Por esto, y annque no es facil hacer una clasificacion seme-
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jante sin tener todos los datos necesarios o sin exponerse a co-
meter miltiples errores, que, por oira parte, siempre hay tiem-
po de rectificar, expondremos, aunque sea con reserva, nuestra
opinidn sobre este punto, fundindola enlas pocas observaciones
que hemospodidoreunir en diversasvisitas verificadasalas minas.

No creemos que hoy se encuentren filones de época huro-
niana, pues sometidos a una erosion constante durante tan lar-
gos tiempos, han debido desaparecer hasta en sus partes mds
profundas, con grandes espesores de las rocas estrato-cristalinas,
entre las cuales encajaban. Ademads, entre los diferentes filones
que hemos tenido ocasiéon de ver encajados en dichas forma-
ciones, no hemos podido hallar ninguno que nos hiciera sos-
pechar algo en contrario; lo que si puede observarse en ciertos
casos en que los filones se encuentran cerca del contacto con
otros terrenos, es que penetran sin alteracion en las formacio-
nes cambrianas o silurianas, demostrando ser de origen poste-
rior; y como, por otra parte, en los casos en que esto no pue-
de observarse por hallarse encajados en toda su longitud en
rocas azoicas, la direccién, minerales y constitucién de estos
filones es andloga a la de los ofros, se puede suponer logica-
mente que pertenecen al mismo sistema, y generalizando un
poco, afirmar, como hemos dicho, que no aparecen en toda
Sierra Morena filones de época huroniana.

No puede decirse igual con respecto a los de época caledo-
niana, pues se observan a veces filones de direccién NO.-SE.,
encajados en rocas silurianas o cambrianas, cortados brusca-
mente por las pizarras de culm, lo que parece indicar que son
anteriores a esta época. Estos filones suelen tener, en muchos
casos, una inclinacion de 40 a 45° con la horizontal, y el senti-
do del buzamiento cambia en ellos con frecuencia, resultando
su perfil transversal en forma sinusoidal, analogo a los pliegues
de las rocas en que arman, dando la sensacién de haber sufri-
do los mismos efectos de los movimientos que alteraron las
rocas en que arman. Sin embargo, estos filones suelen cortar
casi normalmente las rocas de su caja, y si por un esfuerzo de
imaginacion se vuelven éstas a su posicion horizontal primitiva,
resultaria el filén casi vertical, o sea como probablemente de-
bi6é de producirse.

N S

Estos filones, ademas, suelen ser atravesados y cortados por
otros de direccion E.-O. y NE.-SO., que deben muy probable-
mente ser de época hercyniana, debiendo ser, por consiguien-
te, los primeros de época anterior, y, por (ltimo, los filones de
los dos tltimos sistemas atraviesan en varios sitios las forma-
ciones carboniferas, como pasa en Fuenteovejuna, Espiel y Vi-
fiasperdidas, donde el filon corta una verdadera capa de car-
bon; en otros sitios atraviesan las formaciones del culm y apa-
recen en todas partes como de época hercyniana, no habiendo,
en cambio, tenido ocasién de observar o mismo con los filo-
nes de direccion NO.-SE.

Deben, por consiguiente, considerarse la mayor parte de
las fracturas como de época hercyniana, aunque algunas de
ellas, sobre todo las NO.-SE., puedan atribuirse a tiempos an-
teriores.

Se encuentran, ademas de las nombradas, fracturas de di-
reccién N. a S., que en todos los casos observados cortan a
todos los filones de los demds sistemas, apareciendo, por tan-
to, como los mas modernos de todos ellos. Generalmente son
estériles, a no ser en los puntos de cruce con otros mas anti-
guos, y puede decirse que s6lo en muy raros casos han sido ni
merecen ser objeto de explotacion.

Estructurs y naturaleza de estos filones

Todos estos filones, cualquiera que sea su época y direc-
cién, tienen estructura y caracteres muy semejantes; sus gan-
gas son casi siempre las mismas; sus minerales no presentan
a primera vista grandes diferencias; en algunos casos parece
observarse, sin que hasta ahora pueda establecerse como re-
gla general, que la galena suele ser més pura en los de direc-
ciéon NE.-SO., en los cuales es frecuente el alcohol de hoja,
siendo mas argentiferos los de direccion E.-O. y NO.-SE., en
los que abunda mas la pirita y la blenda.

Se observa también en todos ellos una estructura brechoi-
de, apreciable no sélo en su conjunto, sino también en detalle
en una porcién de muestras, apareciendo los filones en reali-
dad rellenos en su casi totalidad de escombros y detritus pro-
cedentes del hundimiento de sus hastiales; estos escombros



— 8

tienen tamafios muy diferentes y han dejado entre sus distin-
tos elementos huecos de muy diferentes dimensiones; los hay
tan grandes, que parecen dividir el filén en vetas o ramas dife-
rentes, y en otros casos se reducen a arenas o tierras comple-
tamente trituradas. Unos conservan su naturaleza, y otros estan
alterados por fenémenos de metamorfismo, llegando las piza-
rras y otras rocas a convertirse en cuarzo cristalizado y en ar-
cillas, como puede verse en algunas muestras de pizarras, en
las que se ve un enriquecimiento progresivo en silice, hasta
llegar a cuarzo blanco completamente puro. En todos los ca-
sos puede afirmarse que, por lo menos, un 90 por 100 del filon
esta relleno como hemos dicho, y sdlo entre los huecos y grie-
tas del mismo se han depositado los minerales, formando ve-
nas o bolsadas que a lo més constituyen el 4 ¢ 5 por 100 de la
masa general del filén.

Dada la idea que hay generalmente de considerar los filo-
nes como fracturas completamente claras y definidas casi de
un modo geométrico, rellenas en su totalidad por la accion de
las aguas con vetas minerales de bastante continuidad, puede
resultar un poco extrafio el afirmar que la casi totalidad del re-
leno estd constituido por escombros, y que el mineral forma
aun en los mejores filones una parte muy pequefia de toda su
masa; sin embargo, fijindose un poco en ellos, podremos re-
conocer que la idea tedrica de un filén dista bastante de la rea-
lidad y no la confirma la observacion sino en muy contadas
ocasiones.

De ordinario, mas que una grieta tinica y bien marcada, se
observa en el terreno una serie de ellas, pasando de unas a
otras por otras transversales y formando en su conjunto una
red o drbol con ramas, dando la sensacién de una parte de te-
rreno roto y dislocado, dividido en trozos diferent s, entre los
cuales han quedado grietas y huecos de diferentes formas y
tamafios, rellenando el mineral unos y otros, y resultando el
conjunto con ei aspecto brechoide que hemos dicho, se obser-
va en casi todos los filones de estos Distritos.

Una observacién que puede hacerse acerca de esto es que,
aun en las mejores minas, como son o hansido San Quintin,
El Horcajo, El Soidado, EI Centenillo, etc., las metalizaciones
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reducidas en toda la extension de las zonas explotadas, apenas
si han llegado a nueve o diez centimetros para potencias me-
dias de filon generalmente superiores a metro y medio, lo que
representa ‘un 6 por 100 del volumen total de dichas zonas;
mas teniendo en cuenta que en todas estas minas existen zonas
completamente estériles, lo mismo en longitud que en profun-
didad, en las cuales no ha penetrado la explotacion, y que, por
tanto, no se tienen en cuenta, no es muy aventurado rebajar
esta cantidad al 3 6 4 por 100 del volumen total ofrecido por
la fractura.

Y a poco que se piense, resulta ldgico que asi ocurriera,
siendo el primero de los accidentes que debié de sufrir una
fractura el hundimiento bastante general de sus hastiales, pro-
duciéndose asi un estado de equilibrio méds estable al encon-
trar en sus propias ruinas los necesarios materiales para la for-
tificacion y sostenimiento definitivo de la grieta. Fijdindose un
poco, resulta absurdo pensar que un hueco de grandes dimen-
siones haya podido sostenerse intacto largo tiempo, contra lo
que vemos ocurrir continuamente en todas nuestras minasy
excavaciones, sobre todo teniendo en cuenta que al producirse
las fracturas debieron de triturarse y agrietarse todos sus bor-
des, quedando en muy malas condiciones de sostenimiento.

El primitivo hueco del filon debid, a nuestro parecer, durar
muy poco tiempo, reemplazando al vacio primero los innu-
merables huecos que entre si dejaron los materiales del relle-
no, muy a proposito para producir una lenta circulacién de las
aguas y una accion mds eficaz de los reactivos, a causa de la
gran superficie que ofrecian.

En cuanto a la formaciéon o precipitacién de los diversos
minerales en estos huecos, la intervencién de las aguas estd
universalmente admitida, las hipotesis plutonianas estdn des-
echadas por completo, y no creemos necesario detenernos a
repetir razonamientos que son generalmente conocidos, limi-
tandonos, por consiguiente, a consignar las siguientes pruebas
de que una 'formacién ignea de nuestros minerales es admisi-
ble por completo:

1. Ni en los minerales ni en las gangas encontradas en
estosfilones puede observarse jamdas el menor indicio de fusién
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2.2 El aspecto concrecionado de la mayor parte de los
depositos, viéndose, a veces, capas sucesivas de minerales di-
ferentes, revistiendo las paredes de una grieta o un trozo de
piedra del relleno, quedando en muchos casos geodas o boca-
rrenas tapizadas de cristales que producen desde luego la im-
presion de haberse formado por disolucidn, siendo muy dificil
de concebir su formacién ignea.

3.* Los elementos que encontramos en estos filores son
andlogos a los que estamos acostumbrados a obtener por via
hitmeda, no hallando ninguno de los que suelen obtenerse por
fusion a temperaturas mds o menos elevadas. Asi, por ejem-
plo, los silicatos, que tan frecuentes son en las escorias y rocas
eruptivas, no los hallamos nunca en los filones como no sean
formando parte de rocas eruptivas o sedimentarias, cuyo origen
completamente distinto nos es perfectamente conocido; en
cambio, son muy frecuentes la silice en estado de Cuarzo, la
Baritina, la Calcita, la Pirita, el Espato de hierro y otros cuya
cristalizacion, por via himeda, nos es perfectamente conocida

42 Los carbonatos citados se disocian a altas temperatu-
ras y resulta imposible su cristalizacién por fusién.

5.2 Se encuentran en los filones mineraies de fusibilidad
muy diferente que no pueden haber cristalizado juntos; por
ejemplo, la Chalcosina y la Pirita, el plomo o la Estibina y el
Cuarzo, etc. Estos mismos cuerpos y otros que se encuentran
juntos en los filones, reaccionan y se combinan a altas tempe-
raturas, debiendo, por consiguiente, encontrarios en forma de
silicatos de matas complejas, y, en general, en otra forma de
las que se encuentran constantemente.

6.2 Los fenémenos de metamorfismo que podemos ob-
servar en todos los filones, no acusan un metamorfismo igneo
como el de las lavas y rocas eruptivas, teniendo, por el contra-
rio, un marcado cardcter hidrotermal.

7.* Una porcion de cristales, sobre todo de Cuarzo, Blen-
da y otros, encierran, segun parece, inclusiones liquidas que no
pueden explicarse en una formacién por via ignea, incompati-
ble con la existencia de particulas acuosas en el instante de la
cristalizacion.

La intervencion de las aguas como uno de los elementos
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mas importantes en los fendmenos de metalizacion, aparece,
pues, clara y evidente; mas si queremos analizar su accién y
penetrar en los diversos detalles del fendmeno, encontraremos
una porcion de problemas de soluciou algo dificil.

En primer lugar, /de donde proceden los elementos meta-
licos que las aguas llevaron en disolucion? ;Proceden directa-
mente del interior o existian con anterioridad en la superficie
de la tierra, ya diseminados entre los elementos de las rocas
eruptivas o sedimentarias, ya formando depésitos distintos en
ciertas zonas privilegiadas?

Si vinieron del interior, ¢en qué forma vinieron? Si se ha-
llaban previamente en la superficie, jcomo llegaron a ella por
vez primera, y en qué forma llegaron a disolverse en las aguas
filonianas?

Son todas estas preguntas de dificil contestacion; general-
mente, se dice que vinieron los metales en forma de vapores o
bien disueltos en las aguas; mas no basta enunciar las hipdte-
sis de un modo tan general; precisa profundizar un poco mas
en los fendmenos para darse cuenta de ellos, detallando el
modo en que pudieron desarrollarse, a fin de juzgar con algu-
na probabilidad y elegir 1a hipotesis que nos resulte mas racio-
nal y verisimil. Un detalle, que no siempre suele tenerse en
cuenta al tratar de imaginarnos esta clase de fenémenos, y que,
sin embargo, es de los méas interesantes para su explicacién, es
la gran lentitud con que han debido de verificarse; dindonos una
ideadeello, los grandes cristales de Cuarzo, Galena y Pirita, que
encontramos en todos los filones, y que han debido de necesitar
para su cristalizacion y su desarrollo un tiempo considerable.

Generalmente, tratamos de asimilar las operaciones ejecu-
tadas en los laboratorios en tiempos necesariamente muy cor-
tos, con intervencion de masas y superficies muy pequefas y
disoluciones en cambio bastante concentradas a las verificadas
en la Naturaleza durante tiempos ilimitados, con masas en pre-
sencia muy grandes y soluciones sumamente diluidas; y como
es natural, no podemos encontrar la analogia sino en sus li-
neas mas principales, variando completamente sus detalles.
Ciertas precipitaciones y cristalizaciones que se intenta realizar
en el espacio de algunos dias en los laboratorios nunca po-
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dran ser iguales que las que se han realizado en un filén en un
tiempo que podrd tal vez contarse por centenas de siglos. El
estado cristalino, tan frecuente en los depositos filonianos, no
podremos obtenerle casi nunca en los precipitados obtenidos
de un modo rdpido en las disoluciones de alguna concentra-
cién. Ciertos cuerpos considerados como insolubles cuando
disponemos de un tiempo y de una cantidad de disolvente li-
mitado, concluyen por disolverse en su totalidad, si dispone-
mos de estos elementos en cantidad ilimitada. La Baritina, la
Calcita, Ia Silice, el Suifuro de plomo y otros que no son solu-
bles en el agua, han podido ser transportados en disolucion
y depositados sobre huesos, maderas o herramientas de époce
romana, como en varias ocasiones ha podido observarse.

No es posible, por tanto, formar una idea exacta de los fe-
némenos metalogénicos por los ensayos sobre reproduccion

de minerales llevados a cabo en los laboratorios, pues ni la for-

macién natural de los mismos ha debido de realizarse en con-
diciones tan complicadas como tratan de imaginarse muchas
veces, ni tan rdpida, como resultaria si obtuviésemos los mine-
rales en nuestras experiencias. Fijandose un poco, resulta algo
absurdo suponer un filén metalizado en unos cuantos afios, te-
niendo la Naturaleza a su disposicién un tiempo ilimitado para
realizar todas sus obras.

Volviendo otra vez a nuestro objeto, tratemos de investi-
gar si los elementos metalicos de los minerales proceden di-
rectamente del interior o existian antes de la formacion de las
fracturas que rellenaron en la superficie de la tierra, y analice-
mos los resultados a que conduce una u otra hipétesis, a fin de
elegir-aquella que nos ofrezca los mas verisimiles y aceptables.

Si suponemos que el plomo y los demds metales proceden
directamente del interior, su modo de separacion del magma
interno de que formaban parte no resulta muy facil de conce-
bir. Hay que tener en cuenta que a temperaturas elevadas y en
contacto inmediato con grandes cantidades de silice y silicatos,
estos metales debian de formar silicatos simples o complejos,
los cuales, muy fusibles y poco volaitiles, no tienen tendencia
alguna a separarse del resto de [a masa en forma de vapores,
ni a subir por si solos por las grietas a alturas generalmente
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muy considerables. Es mucho més probable que vinieran al
exterior, acompafiando a las Javas en estado liquido como ellas,
y que por enfriamiento se separaran y diferenciasen después,
pero ya en la superficie de la tierra.

También podria creerse que a tan altas temperaturas todos
los compuestos se hallasen disociados y todos los metales en
forma de vapores hubiesen podido venir a la superficie. Sin
embargo, esto no resulta probable, en primer lugar, que a me-
dida que ascendieran por las grietas la temperatura tenia que
disminuir y llegar a una en que la combinacion con la silice y
los silicatos tuviera que verificarse alterando las rocas y las pa-
redes de los filones, en los que quedarian sefiales de estas reac-
ciones a altas temperaturas, cosa que, como hemos dicho, no
se observa ni en un solo caso.

No puede creerse tampoco que se desprendieran del mag-
ma fluido en forma de carbonatos incapaces de existir a tempe-
raturas elevadas, ni en forma de sulfatos o cualquier otra com-
binacion oxidada, dificiles de coricebir en el ambiente reduc-
tor de los medios profundos.

Podrian admitirse los cloruros al estado de vapor. Los de
plomo, cinc y hierro no se descomponen por el calor; se vapo-
rizan a temperaturas de 900 a 1.400°, y en las fumerolas secas
actuales se observan a temperaturas de 500 6 600° vapores de
cloruros alcalinos. Sin embargo, los cloruros citados en pre-
sencia del hidrogeno o del vapor de agua, se descomponen a
temperaturas que no necesitan ser muy altas (cosa que no ocu-
rre con los alcalinos), y como ambos cuerpos se encuentran
constantemente en toda clase de emanaciones del interior, no
es ficil de concebir en ellas la existencia de los cloruros
citados.

No encontramos, por tanto, ningtin compuesto de estos me-
tales que se preste a explicar ficilmente su desprendimiento del
magma fundido. Como, por otra parte, ya hemos dicho las ra-
zones que existen para no creer en una inyeccién directa do
los mismos en estado liquido, resulta muy poco probable su-

_poner que los elementos minerales viniesen directamente del

interior de la tierra a rellenar en una u otra forma los huecos
relativamente superficiales de nuestros filones.
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Otra hipotesis muy generalizada y admitida en su conjunto,
sin detenerse a considerar las cosas en detalle, es el suponer
que los compuestos minerales llegaron del interior disueltos
en el agua a temperaturas y presiones mds o menos elevadas.
Mas conviene analizar un poco los hechos. ;Coémo se ha efec-
tuado esta disolucion? ¢Es posible siquiera la existencia del
agua en contacto de las rocas fundidas a unas temperaturas que
si no llegan a la de su disociacién tienen que ser necesariamen-
te bastante altas? Y aun admitiendo que el agua no llegue a
disociarse, ¢puede admitirse en estado liquido para que las di-
soluciones puedan tener lugar? Podrd hablarse de presiones
incalculables que compensen el aumento de temperatura; pero,
a pesar de esto, sabemos que todos los cuerpos tienen una
temperatura critica por encima de la cual no pueden ser liqui-
dados (1) por mucho que se aumente la presion. No pudiendo
existir, por tanto, el agua en estado liquido a esas temperatu-
ras y profundidades, no puede efectuar disoluciones, los vapo-
res y los gases pueden mezclarse, pueden llevar consigo otros
vapores, pero no puede efectuar verdaderas disoluciones; pre-
cisamente en esto estd fundada la separacién de los disolven-
tes y cuerpos disueltos por los métodos de destilacién.

Es cierto que existen aguas termales que traen en disolu-
cién elementos minerales; mas nada prueba que dichos ele-
mentos procedan directamente del ntcleo fluido de la tierra y
puedan considerarse verdaderamente de origen interior; al
contrario, en los casos mas notables y caracteristicos, como son
la Bourboule, los Steams Boats Springs y el Sulphur Banck de
California, el origen de los metales se atribuye a yacimientos
mas 0 menos proximos, siendo, por tanto, ejemplos de lo que
suele Ilamarse remises en mouvement, més bien que de verda-
deras formaciones originales.

No resulta, por consiguiente, muy claro, fijandose un poco,
el procedimiento de relleno per ascensum, a pesar de admitirse
como cosa corriente. Una porcion de autores lo defienden, en-
tre otros, Delaunay, que cita en su apoyo las razones siguien-
tes; 1.2, la continuidad de los filcnes y de sus metalizaciones

(1) La temperatura critica del agua son 3602¢,
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en profundidad, muchas veces hasta 1.000 y mds metros, lo
que, a su juicio, es un obsticulo infranqueable para admitir
una metalizacion procedente de arriba, pues al verificarse asi,
se hubiera cerrado la grieta por su parte superior, impidiendo
a metalizacion de las partes profundas que hubieran tenido
que permanecer huecas y sin rellenar; 2.2, la forma sulfurada
que afectan todos los rellenos en profundidad, lo que indica
que las reacciones se han verificado en un medio profundo re-
ductor; 3.2, la relacion de origen, admitida generalmente entre
los minerales y las rocas eruptivas; 4.%, la naturaleza misma de
los minerales, dificiles de reproducir de otro modo que por las
aguas calientes y a presion.

En contra de eilas puede alegarse:

1.° La metalizacion existente en la parte superior de los
filones, mucho mas frecuente e importante que la de las zonas
profundas. Si resulta dificil de concebir una metalizacion desde
arriba, sin cerrar y obstruir la grieta en su parte superior, im-
pidiendo la metalizacion de las partes profundas, no es més
facil de explicar en una mineralizacion de abajo a arriba, que
obstruiria pronto las partes inferiores, los depositos de la parte
superior de los filones que, como hemos dicho, son casi siem-
pre mucho mas frecuentes e importantes, Desaparece el obs-
taculo, suponiendo que las disoluciones procedentes del exte-
rior descendieron por las grietas hasta sus partes mas profun-
das, volviendo a subir por ellas como en un vaso comunicante,
verificando los depositos y precipitaciones sélo a ciertos nive-
les, y, en general, de abajo a arriba, quedando asi en todo mo-
mento libre la comunicacion con el exterior, lo que permitia la
llegada y circulacion de las aguas de un modo facil y con-
tinuo.

2.° La forma sulfurada de las metalizaciones en profundi-
dad. No es esto una razon en contra de un fendémeno per des-
censum. En las fumerolas y sulfataras actuales, el hidrogeno sul-
furado llega hasta la misma superficie, siendo facil de concebir
la precipitaciéon en cualquier nivel, de los sulfuros minerales

3.° La relacion admitida entre los minerales y las rocas
eruptivas. Lejos de oponerse al origen exterior de las disolu-
ciones minerales que produjeron las mineralizaciones, resultan
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un argumento en su apoyo si nos detenemos un poco a consi-
derar los hechos en detalle.

En efecto; es natural y se admite generalmente que los
elementos metdlicos hayan venido del interior formando parte
enuna u otra forma de las rocas eruptivas, aunque hasta ahora
no tengamos de ello una prueba evidente, ni se haya podido
concretar por los andlisis la forma en que vinieron. Pero puede
probarse en el caso particular de los yacimientos de Sierra Mo-
rena, que si vinieron en las rocas graniticas, no pasaron direc-
tamente de estas rocas en fusion a las disoluciones o las fume-
rolas que metalizaron los filones, pues antes de que éstos se
produjesen, se hallaban por completo solidificadas dichas ro-
cas, y, como es 16gico suponer, los elementcs metélicos que de
ellas formaran parte. Prueba de ello es que todos los filones
de Linares, La Serena y Los Pedroches, penetran, sin ninguna
alteracion, en el granito, demostrando que al producirse las
fracturas se encontraba éste ya solidificado por completo, ha-
biendo perdido toda plasticidad, no siendo posible que emitie-
ra ninguna clase de fumerolas ni conservase en fusién ningiin
genero de elementos. Por otra parte, ya hemos indicado algu-
nas pruebas que permiten suponer de épocas huroniana y ca-
edoniana, respectivamente, las dos series de afloramientos gra-
niticos de toda esta parte, y como la mayor parte de las grie-
tas de estos filones parecen bastante claramente de época her-
cyniana, si se quiere admitir que su relleno tiene alguna rela-
cion con estas rocas, tiene que ser debida a agentes y a accio-
nes exteriores, y de ningdn modo a los fenémenos o acciones
que pudieran ocurrir en las mismas, hallandose atin en estado
de fusion.

4.° 'La naturaleza de los minerales, dificiles de reproducir
de otro modo que por agua caliente y a presion. El suponer
las disoluciones procedentes del exterior, no impide en manera
alguna su descenso a profundidades tan grandes como quiera
imaginarse, ni que éstas adquiriesen asi las temperaturas pro-
pias de estas profundidades, estandc, como es natural, someti-
das en cada punto a la presion propia de la misma. Ademads, la
formacion de los sulfuros minerales no parece necesitar condi-
ciones excepcionales de presion o temperatura, pues con una
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atmosfera sulfurosa y disoluciones de compuestos metélicos se
producen en cualesquiera condiciones, pudiendo atribuirse el
estado cristalino de los precipitados, o bien a la excesiva lenti-
tud de las reacciones, o a cambios vy alteraciones moleculares
ocurridos posteriormente.

No parece, por tanto, que ninguna de las razones que sue-
len alegarse contra un fenémeno ocurrido per descensum ten-
ga un valor indiscutible, y aunque el modo contrario no expli-
que en absoluto todos los hechos, tiene por lo menos la venta- -
ja de ser mds natural y sencilla, siendo en todo caso mucho
mds facil investigar la superficie que el interior de la tierra
para hallar la explicacion de los mismos.

Resumiendo, pues, todo lo dicho, podemos concretar del
modo siguiente nuestra idea acerca del origen y modo de for-
macion de los filones estudiados:

1.° A causa de trastornos geoldgicos y movimientos del
suelo, ocurridos, sobre todo en épocas huroniana, caledoniana
y hercyniana, se produjeron unas veces en el sentido de los
pliegues de las capas, y otras en sentido mas o menos normal a
esta direccion, fracturas y sistemas de grietas, formando un
conjunto de hendiduras en comunicaciéon unas con otras, y en
algunos de sus puntos con el interior de la tierra.

2.° Estas fracturas debieron de hundirse al poco tiempo,
rellendndose su interior de bloques de todos tamafios y escom-
bros procedentes de las paredes, quedando entre sus elemen-
tos huecos y vetas de todas formas y tamafios, segtin la natura-
leza y dimensiones de los trozos del relleno.

3.° El plomo, cincy demais elementos metilicos debie-
ron venir primeramente del interior con las rocas eruptivas, que
se encuentran en grandes cantidades en toda esta regién; pero
sea que permanecieran en ellas o que se diferenciasen y sepa-
rasen al poco tiempo de su masa, no penetraron directa e in-
mediatamente en estos filones, cuya formacion o apertura es
evidentemente muy posterior a la consolidacion de las mismas-

. Estos elementos, ya estuviesen diseminados de un modo
general en toda la masa de las rocas, ya se hallasen concentra-
dos por unas u otras causas en ciertos puntos y formas espe-
ciales, llegaron a ser disueltos por las aguas superficiales o

2
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casi superficiales; introduciéndose en las grietas del terreno y
circulando muy lentamente por su interior, penetraron por
entre los huecos del relleno e impregnando este medio per-
meable ofrecieron a la accion de los gases interiores una super-
ficie maxima de contacto y las mayores facilidades para las
reacciones y cristalizaciones.

5.° Los gases procedentes del interior, en forma mas o me-
nos aniloga a las actuales fumerolas, debian estar compuestos,

- sobre todo de hidrogeno, azufre, cloro y flluor en las zonas
més profundas y de mayor temperatura, las cuales, por su com-
binacién en zonas mds superficiales y menos profundas, debian
de formar hidrégeno sulfurado, acido fluorhidrice y clorhidri-
co, cloruros gaseosos hidrocarburos y vapor de agua.

Estos gases en presencia del agua, llevando algunos meta-
les en disolucion, debieron de ocasionar reacciones complejas
en las rocas que formaban el primitivo relleno. Estas rocas,
sean eruptivas o sedimentarias, estin la mayor parte de las ve-
ces constituidas por silicatos mas o menos complejos. Desde
luego, el fluor y el 4cido clorhidrico debieron de atacar estos
silicatos, forméandose cloruros y fluoruros solubles que han
desaparecido en la mayor parte de los casos o han sido preci-
pitados en forma diferente, silice libre y arcillas, produciendo
un enriquecimiento progresivo en silice de las pizarras y de-
mads rocas del relleno, que en algunos casos la han convertido
en cuarzo blanco o cristalizado.

Al mismo tiempo, la blenda, la galena, la pirita, se iban for-
mando poco a poco por la accion del hidrégeno sulfurado so-
bre disoluciones acuosas (probablemente cloruradas) de estos
elementos, que, como hemos dicho, impregnaban casi toda la
masa del] filon.

Siendo el sulfuro de plomo insoluble en el 4cido clorhi-
drico diluido, y los de cinc y hierro solubles en el mismo, pare-
ce logico que el primero se depositara antes que los otros dos,
como parece observarse en ciertas muestras.

7.° Cementada por los depositos metalicos y cerrada.la
comunicacion del filén con el interior, no pudieron ya circular
por ¢l los gases mineralizadores, quedando asi la evolucion ul-
terior del fil6n, asi como la alteracion y desplazamiento de los
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primitivos depositos, bajo la accion exclusiva de los agentes ex-
teriores, empezando toda la serie de fenomenos, continuada
hasta nuestros dias, que suele conocerse con el nombre de fe-
nomenos de remise en mouvement.

De todas estas acciones secundarias ha sido, sin duda, una
de las mas importantes la producida por la erosién superfi-
cial, siendo la mayoria de los filones zonas de la corteza espe-
cialmente preparadas para que ésta se ejerza con particular in-
tensidad por la trituracion y agrietamiento del terreno. Esta ha
debido ir destruyendo y arrastrando poco a poco su parte su-
perior, dejando para nuestra observacion y explotacion partes
muy reducidas de los filones originales.

8.° La extension horizontal de las grietas y de las colum-
nas metalizadas suele estar casi siempre en relacion con su des-
arrollo en profundidad, siendo muy frecuente que un filén o
columna metalizada, reconocida en gran longitud, alcance tam-
bién una profundidad importante. )

0.° Suele observarse que los filones mas ricos tienen su
metalizacion concentrada en una o muy pocas grietas largas
claras y bien definidas, sin las multiples ramificaciones, bifur-
caciones, fallas y cruzantes que suelen hacer tan complicadas y
dificiles las labores de reconocimiento en las minas con poco
mineral; no siendo, generalmente, recomendables las minas que
en muy poca extension ofrecen una gran variedad de grietas
y filones.

10. Los grandes afloramientos de cuarzo, o6xidos o car-
bonatos de hierro, pirita, etc., indicios de una intensa circula-
cion hidrotermal, suelen ser sefiales de metalizaciones en zonas
mas profundas.

11. Las partes metalizadas de un modo continuo y regu-
lar no suelen encontrarse en estos filones a profundidades me-
nores de 70 u 80 metros. Examinando una coleccion de planos
de explotacion en corte vertical, se puede observar lo poco pro-
bable que resulta el hallazgo de importantes columnas minera-
iizadas con pocillos o galerias a 15 6 30 metros de profundi-
dad, como trata de hacerse la mayor parte de las veces.

Es, por tanto, recomendable en los trabajos de investigacién
no multiplicar las labores superficiales persiguiendo sefiales de
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metalizacion més o menos interesantes, siendo preferible con-
centrar todos los esfuerzos y recursos en un solo sitio bien ele-
gido, practicando un pozo y galerias sobre fil6n por bajo de la
zona superficial de alteracion que, suele hallarse casi siempre
por bajo de la profundidad indicada.

* ok %

Expuesto como antecede nuestro modo de ver los diferen-
tes fenémenos originales de la formacion filoniana en la cordi-
llera Maridnica, poco es lo que tenemos que afiadir, en particu-
lar sobre los hallados en los términos del Hoyo y San Lorenzo,
los cuales se describen y estudian en detalle por los sefiores
Albacete y Pacheco en las Memorias que figuran a continua-
cién. En realidad, el terreno, las rocas y formaciones que en
ellos se encuentran, forman parte integrante de las que en gene-
ral hemos citado al hablar de Sierra Morena, de cuyo conjunto
no existe motiva alguno para separarlos. Sedimentos andlogos
y contemporineos, influenciados y trastornados por los mis-
mos fendmenos, han sido causa de una constitucién andloga
del subsuelo en toda ella, asi como de la produccién de filo-
nes en todo semejantes: la misma direccion, iguales minera-
les, gangas de la misma naturaleza, idéntica estructura, dan
a todos los filones una manera de ser tan parecida, que ape-
nas si pueden encontrarse mds diferencias entre dos filones
de distritos diferentes que entre otros dos proximos o que
entre dos zonas distintas de un mismo filén.

Dentro, sin embargo, de esta semejanza general, y a pesar
de no haber solucion alguna de continuidad entre los dos
términos, los filones del Hoyo y los de San Lorenzo pue-
den reunirse en dos grupos separados. Los del primero tie-
nen mas frecuentemente direccion E.-O. y NO.-SE., aseme-
jandose por sus minerales sus gangas, longitud y continui-
dad de los afloramientos a los que se hallan en el Distrito
de La Carolina. Los del segundo son completamente anslo-
gos a todos los que se encuentran y se han explolado en
el valle de la Alcudia, del cual forma parte casi todo el tér-
mino de San Lorenzo.

De esta analogia pueden deducirse algunas consecuencias.

9 -

El valle de la Alcudia, como se indica a grandes rasgos
en el corte geoldgico que se acompafia, parecé correspon-
der a un anticlinal denudado y hundido en algunos sitios, del
que la erosidn ha hecho desaparecer una parte, con un espesor
de terrenos de cierta importancia. Tal vez por esto las metali-
zaciones no pasan nunca de 180 6 200 metros de profundidad,
y aunque ha habido algunas muy importantes, no han tenido
nunca un desarrollo horizontal superior al que hemos indicado
para la profundidad. Es probable que en todo el valle de la Al-
cudia no nos quede hoy sino la parte inferior de los primitivos
filones. Lo cierto es que, pasando probablemente de 100 las
minas que en él se han trabajado con mas o menos seriedad,
encontrandose en casi todas mineral en la calle y habiendo lle-
gado en algunas a ocho o nueve centimetros la metalizacion
reducida, ninguna ha llegado con mineral a octava planta. En
La Romana, La Gitana, La Emperairiz y algunas otras se han
practicado labores importantes de investigacion hasta mas de
300 metros de profundidad, sin haber conseguido volver a en-
contrar zonas metalizadas. Es, pues, muy poco probable que
ninguna mina del valle de la Alcudia, y entre éstas las del tér-
mino de San Lorenzo, lleguen con -metalizacion a profundida-
des superiores a los 200 metros.

En el término del Hoyo, sobre todo al otro lado del estre-
cho del Chorrillo y en su parte lindante con la provincia de
Jaén, los filones aparecen con otros caracteres. Sus direcciones
predominantes son las E.-O. y NO.-SE., asemejdndose a los de
La Carolina y el Horcajo; sus grietas suelen ser bastante claras
y extensas, el aspecto de sus minerales se asemeja también al
de los Distritos citados, hallindose con frecuencia la blenda y la
pirita, y siendo las galenas argentiferas mas frecuentes que en
el valle de la Alcudia. Las grietas largas y bien marcadas hacen
confiar en que se sigan regularmente en profundidad. Los cres-
tones, generalmente importantes, muchas veces con abundan-
tes minerales de 6xidos y carbonatos de hierro y con abundan-
tes muestras de plomo, pirita y blenda, indican una intensa cir-
Culacién hidrotermal, que hace confiar en el hallazgo en pro-
fundidad de importantes zonas metalizadas.

En general, ambas regiones, y sobre todo la de la parte de



— 22 -
Hoyo, merecen la pena de ser investigadas con interés, y en
ellas se hardn explotaciones de importancia el dia en que el pro-
yectado ferrocarril de Puertollano a la Carolina permita ejecu-
tar las labores e instalaciones con la necesaria economia.

Insertando a continuacién las Memorias de los Ingenieros
Sres. Albacete y Pacheco, que estudian en detalle estas regio-
nes, no creo necesario extenderme en otras consideraciones,
puesto que ellas constituyen la parte verdaderamente practica
de este estudio.

L. GamBoa.
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SECCION OFICIAL

Personal

Ha sido nombrado, en virtud de concurso, Celador de Mi-
nas D. Santiago Montes Donaire, siendo destinado al Distrito
minero de Cérdoba.

Ha sido nombrado Profesor de la Escuela de Ayudantes de
Minas, de Linares, el Ingeniero primero D. Juan de la Escosu-
ra, que servia en el Distrito minero de Cérdoba.

* ¥ ¥

Relacion de asuntos tramitados por la Seccion de Minas y Fabricas
Mineralirgicas durante el mes de enero de 1922

NEGOCIADO PRIMERO

Titulos de propiedad de minas recibidos para su envio a la
Direcciéon general del Timbre, a fin de que sea estampado el
sello correspondiente: 13, de Gerona; tres, de Burgos; uno, de
Orense; cinco, de Baleares; 12, de Burgos; tres, de San Sebas-
tidn; uno, de Alava; uno, de Alava; uno, de Teruel; 10, de Ovie-
do; uno, de Almeria; cinco, de Santander, y tres, de Navarra.

Del Timbre a la Direccion, titulos seliados: cinco, de Gui-
pizcoa; uno, de Palencia; uno, de Alava; dos, de Almeria; 13,
de Gerona; 15, de Burgos; cinco, de Baleares; tres, de Guipuz-
coa; uno, de Orense, y uno, de Alava.

De la Direccion al Timbre, para sellar: tres, de Santander;
uno, de Orense; cinco, de Baleares; 12, de Burgos; tres, de
Guiptizcoa; tres, de Burgos; 13, de Gerona; uno, de Alava;
uno, de Afava; uno, de Teruel; 10, de Oviedo; cinco, de San-
tander, tres de Navarra.

De ia Direccion a los Gobernadores: al de Navarra, cuatro
titulos sellados; uno, al de Palencia; cinco, al de Guiptizcoa; dos,
al de Almeria; uno, al de Alava; 13, al de Gerona; tres, al de
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Guiptizcoa; cinco, al de Baleares; uno, al de Orense; 12, al de

Burgos; tres, al de Burgos; tres, al de Santander; uno, al de
Alava; uno, al de Alava, y uno, al de Teruel.

NEGOCIADO SEGUNDO

Real orden desestimando el recurso interpuesto por D. José
Serrano Monreal contra el decreto del Gobernador de Caste-
116n en el expediente del registro minero Casualidad.

NEGOCIADO TERCERO
Subdireccion de Minas

Real orden remitiendo al Ministerio de Hacienda instancia
informada de D. Rafael O. Galvan solicitando exencion de ca-
non de superficie sobre concesiones petroliferas.

Libramiento de 5.000 pesetas al Habilitado de la Subdirec-
cion para gastos de publicaciones, 4.° trimestre (traslados, etc).

Remitiendo a Contabilidad, informadas, varias cuentas del
Distrito de Teruel.

Orden al Presidente del Consejo provincial de Fomento de
Soria contestando a una instancia de 4 marzo 1921, en que so-
licitaba se efectuasen sondeos en la zona que indica.

Orden a D. Leopoldo Centeno de Burgos contestando a la
instancia en que solicitaba labores de investigacién en minas
de Navasfrias (Salamanca). :

Orden a D. Miguel Garcia Ferndndez en que solicita con-
tinuacién de las obras en el sondeo de Nijar (Almeria).

Orden a Contabilidad, acompafiando, informadas, cuentas
del Distrito de Teruel.

Trasladando a los interesados la Real orden nombrando
una Junta organizadora del XIV Congreso de Geologia.

Oficio a Contabilidad remitiendo el expediente de concesion
de crédito para gastos del Congreso Internacional de Geo-
logia.

Libramiento de 3.000 pesetas al Habilitado de la Subdirec-
cion, para estudios de la Comisién del grisu. (Traslados).

Oficio remitiendo a la Delegacion Regia de Transportes el
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del Gobernador de Toledo sobre envio de material a las fdbri-
cas de Torrevieja.
Oficio a Ia Sociedad anénima Espaiiola de Petroleos, acom-
pafiando presupuesto formulado por el Instituto Geoldgico.
Oficio a D. M. Tares contestando a su instancia en solicitud
de auxilio facultativo.

Aguas subterrdneas

Orden concediendo una subvencién de 12.900 pesetas al
Ayuntamiento de Vera de Moncayo (Zaragoza) para alumbra-
miento de aguas (traslados correspondientes).

Remitiendo al Alcalde de Tabanera de Cerrato (Palencia) el
informe del Instituto Geolégico.

Orden al Alcalde de Calasparra (Murcia) contestando ins-
tancia en que solicita auxilio pecuniario para alumbrar aguas
subterrdneas.

Escuela de Ingenieros de Minas

Orden interesando envio relacion del nimero de alumnos
de las Escuelas de Ayudantes de Minas.

Libramiento de 1.000 pesetas al Habilitado de la escuela
para gastos de material correspondientes al cuarto trimestre.
(Traslados correspondientes.)

Real orden librando 47.828 pesetas al Habilitado de la Es-
cuela para adquisicion de aparatos y modelos. (Traslados co-
rrespondientes.)

Libramiento de 1.500 pesetas para gastos de jornales de
mecdnicos correspondientes al cuarto trimestre. =

Idem de 1.750 pesetas idem id. de calefaccion, alumbra-
do, etc., correspondientes al cuarto trimestre.

Oficio remitiendo a informe instancia de D. Julio Fernan-
dez Garcia. '

Libramiento de 2.500 pesetas para gastos de practicas de
los alumnos de la Escuela de Minas, cuarto trimestre. (Trasla-
dos correspondientes.)

Idem de 3.000 pesetas para adquisicién de maquinas co-
rrespondientes al cuarto trimestre. (Traslados correspon-
dientes.)
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Idem de 2.000 pesetas para gastos de material de ensefianza,
cuarto trimestre. (Traslados correspondientes.)

Real orden disponiendo se libren 7.500 pesetas al Habili-
tado de la Escuela para gastos de libros correspondientes al
cuarto trimestre. (Traslados correspondientes.)

Libramiento de 5.000 pesetas al Habilitado de la Escuela
para gastos del laboratorio metalografico del cuarto trimestre.
(Con traslados.)

Escuelas de A yudantes

Libramiento de 2.500 pesetas para material de Escuelas de
Ayudantes de Minas, tercer trimestre. (Traslados correspon-
dientes.)
~ Libramiento de gastos de material del tercer trimestre. (Tras-
lados correspondientes.)

Idem id. id. de! cuarto idem.

Consejo de Mineria

Libramiento de 1.250 pesetas para gastos de material de
cuarto trimesire. (Traslados correspondientes.)

Instituto Geologico

Traslado de la Real orden referente al proximo Congreso
Geologico Internacional.

Oficio remitiendo a informe la instancia del Sindicato de
Riegos de Bulbuente (Zaragoza).

Oficio remitiendo a informe la instancia de la Sociedad Vir-
gen del Carmen solicitando ampliacion de auxilio pecuniario.

Traslado al Arquitecto de las obras de la Real orden libran-
" do 63.604,23 pesetas al contratista de las mismas.

Distritos mineros

Orden del Ingeniero Jefe de Bilbao remitiendo a informe la
comunicacion del Sr. Arrechea.

Orden al Ingeniero Jefe de Lérida remitiendo un libro-re-
gistro de concesiones mineras. S
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Libramiento a los Habilitados de los Distritos de Almeria,
Badajoz, Granada, Ciudad Real, Cordoba, Jaén, Murcia, Ovie-
do y Sevilla de las cantidades que se indican para gastos de la-
boratorio del tercer trimestre. (Traslados correspondientes.)

Idem al id. de Madrid, de 215,30 pesetas para gastos de
material correspondiente al cuarto trimestre. (Traslados corres-
pondientes.)

Libramiento para gastos de laboratorio del cuarto trimes-
tre. (Traslados correspondientes.)

Traslado al Jefe de Jaén de la contestacion de la Delega-
cion Regia de Transportes a su comunicacion reclamando ma-
terial para la estacion de Linares.

Orden al Gobernador de Huelva adjuntando cuentas Poli-
cia Minera del Ingeniero Sr. Simo, con cargo al explotador.

Idem id. al de Oviedo idem id. de los Ingenieros sefiores
Aubarede y Barrientos idem id.

ldem id. al de Jaén idem id., Ingeniero Sr. Lopez Callejas,
idem id.

Orden librando a los Distritos los gastos de material del
cuarto trimestre. (Traslados correspondientes.)

Oficio al Jefe de Orense remitiéndole varios nimeros del
Boletin Oficial.

Librando el cuarto trimestre de Policia Minera, (Traslados
correspondientes.)

® * X

Real orden aclaratoria del Real decreto de 23 de diciembre, por el
que se concede una prima al carbén que salga por los puertos
de Asturias.

Himo. Sr.: El Real decreto de 23 del corriente establecio, a
partir del dia 1.° de enero proximo, y por un periodo de tres
meses, prorrogable por otros tres, una prima de cinco pesetas
por tonelada al carbon mineral de procedencia nacional que
salga, en régimen de cabotaje, por los puertos de Asturias, con
destino a otros puertos espafioles.

Al aplicar esta Soberana disposicion es posible que la deno-
minacion de carbon mineral suscite dudas sobre si en ella han
de considerarse incluidos los productos de transformacion,
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aglomerados (briquetas, ovoides, etc.) y carbon de cok; dudas
que deben aclararse previamente, a fin de que el Real decreto
citado tenga toda la amplitud y toda la eficacia que persiguen
las razones que lo inspiraron,

En su consecuencia,

Su Majestad el Rey (q. D. g.) se ha servido disponer: que
los combustibles minerales transformados, aglomerados, cok,
etcétera, producidos en Espafia con menudos de procedencia
nacional, que salgan en régimen de cabotaje por los puertos
de Asturias, se hallan incluidos en los beneficios que establece
el Real decreto de 23 de diciembre actual, para el carbon en
régimen de cabotaje, siendo aplicable a ellos todas las disposi-
ciones dictadas y las aclaratorias y complementarias que se dic-
ten en lo sucesivo.

De Real orden lo digo a V. I. para su conocimiento y de-
mas efectos. Dios guarde a V. . muchos afios. Madrid, 31 de
diciembre de 1921.— Maestre.—Sefior Director general de Co-
mercio, Industria y Minas.

* k K

Real decreto de Fomento haciendo extensivo el de 23 de diciembre
tiltimo, que establecié una prima de cinco pesetas por tonelada
para el carbon embarcado en los prertos de Asturias a todos los
carbones de produccion nacional que salgan en régimen de ca-
botaje por cualquier puerto espafiol, con la aclaracién que se
expresa.

EXPOSICION

Sefior: La necesidad de prestar un auxilio a la industria hu-
llera asturiana en la crisis que atraviesa y la conveniencia de
descongestionar los transportes ferroviarios facilitando el cabo-
taje, impulsaron al Ministro que suscribe a someter a la apro-
bacion de V. M. el Real decreto de 23 de Diciembre de 1921,
estableciendo una prima de cinco pesetas por tonelada para el
carbon nacional que salga de los puertos de Asturias con des-
tino a otros puertos espafioles.

No debe, sin embargo, olvidarse que la crisis que afecta a
la cuenca asturiana no es local, sino que aicanza también, en
grados variables, a toda la industria carbonifera espanola, y
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que, apreciada esta circunstancia, es medida justa y prudente
la de dar caracter de generalidad a la prima concedida a los
carbones mineraies que salgan por puertos asturianos.

Resuita, pues, en definitiva, que los motivos que impulsaron
la promulgacién del Real decreto de 23 de diciembre tltimo,
para la cuenca de Asturias, subsisten con la misma razén y la
misma fuerza para las demds cuencas carboniferas nacionales,
y, a fin de’evitar un régimen de favor que alcance exclusiva-
mente a un sector de la industria hullera espafiola, el Ministro
que suscribe tiene el honor de someter a la aprobacién de V. M.
el siguiente proyecto de Decreto.

Madrid, 20 de enero de 1922.—Sefior: AL. R. P.de V. M.,
José Maestre.

REAL. DECRETO

De acuerdo con Mi Consejo de Ministros, y a propuesta del
de Fomenio,

Vengo en decretar lo siguiente:

Articulo 1.° Se hace extensivo el Real decreto de 23 de
diciembre de 1921, que establecié una prima de cinco pesetas
por tonelada para el carbén embarcado en los puertos de As-
turias, a todos los carbones de produccién nacional que salgan,
en régimen de cabotaje, por cualquier puerto espafiol, con la
aclaracion especificada por Real orden de 31 de diciembre, que
incluye en estos beneficios a los productos de transformacion
cok y aglomerados.

Art. 2.° La liquidacion de las primas se llevara a cabo por
la Subdireccion de Minas del Ministerio de Fomento, previo
examen y comprobacion de las declaraciones y certificaciones
correspondientes.

Dado en Palacio a veinie de enero de mil novecientos vein-
tidos.--ALFONSO. —E! Ministro de Fomento, José Maestre.



— 3] —

I3

INDICKE

Paginas

Estudio industrial de criaderos en los términos de San Lorenzo y el
Hoyo de Mestanza (Ciudad Real), por los Ingenieros sefiores
Gamboay Pacheco................... ... ... ... .. 1

SECCION OFICIAL:

Personal ............. i 23
Relacion de asuntos tramitados por la Seccién de Minas y
Fabricas Mineralirgicas durante el mes de encro de 1922.. 23
Real orden aclaratoria del Real decreto de 23 de diciembre,
por el que se concede una prima al carbén que salga por
los puertos de Asturias....................... e 27
Real decreto de Fomento haciendo extensivo el de 23 de di-
ciembre 1iltimo, que estabiecié una prima de cinco pesetas
por tonelada para el carbon embarcado en los puertos de
Asturias a todos los carbones de produccién nacional que
salgan en régimen de cabotaje por cualquier puerto espaiiol,
con la aclaracion que se expresa...............ovne.u... 25

—————

Tip.-Lit. A. de Angel Alcoy (S. en C)..—Atocha, 30 duplicado. —Madsid.



ARO VIL.—NOm. 57 FEBRERO, 1922

BOLETIN OFICIAL

DE — o ——————

MINAS vy METALURGIA

FUNDADG POR INICIATIVA BE D. FERNANDO B. VILLASANTE.

CONSEJO DE MINERIA

TRAZADO DE MERIDIANAS

INSTRUCCIONES Y PLAN DE TRABAJO

Nombrado por orden superior, a propuesta del Sr. Presidente del Con-
sejo de Mineria, para efectuar el trazado de lineas wneridianas y determina-
cién de azimutes astronémicos enfre puntos fijos en los Distritos y Regio-
nes mineras, a fin de que los Ingenieros que han de practicar demarcacio-
nes y realizar toda clase de trabajos topogréficos relativos a la concesidn
de la propiedad minera comprueben sus brijulas, determinando con la
precisién posible la declinacién de sus aparatos, s¢ hizo necesario estable-
cer un plan de trabajos, dados los elementos de que se disponia, teniendo
en cuenta la finalidad perseguida, el tiempo y los recursos que el Estado
concede, estudiando el problema en sus aspectos tedrico ¥ prictico, que
como-cons.cueneia habian de dar el mayor rendimiento, dentro de la de-
bida precision.

Al mismo tiempo que estudiaba el problema encomendado, y facultado
para proponer el Ingeniero que habia de compartir conmigo los trabajos
de campo y gabinete, cumpli lo ordenado, designando para ello a D. Ma-
nuel Barandica y Anipuero.

Al describir el citado plan, estd en mi dnimo solamente, sin ninguna
otra pretension, que establecidos queden los procedimientos adoptados y
la manera de operar, procedimientos y operacionés en consonancia lo me-
jor posible con el fin perseguido.

PROCEDIMIENTOS Y FORMULAS

El trazado de una meridiana y la determinacion del azimut de un ob-
leto terrestre son problemas iguales: conociendo la direccion meridiana,
determinado queda el azimut de una direccion cualquiera, y conocido
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éste, el trazado de una meridiana es inmediato. No es necesario, pues, fijar
con dos sefiales la direccion o linea de interseccion del plano meridiano
con el plano tangente o el horizonte en un lugar de la Tierra; basta cono-
cer el dngulo del vertical de una direccion desde un punto marcado en el
terreno, con el vertical del polo, para que de él se deduzca facilmente la
declinacion de una britjula que pueda estacionarse en dicho punto, siem-
pre que se conozca el sentido en que deba contarse el angulo a partir del
meridiano; y aun es mejor hacerlo asi, pues la colocacion del segundo mo-
jon o sefal da lugar a pequeflos errores.

Procedimientos.—Desechados los procedimientos de poca aproxima-
cién, como lo es el del gnomon, y el de enfilar un astro cuando pasa por
el meridiano, que entrafia un problema complicado de determinacion de
hora, quedan como 1nicos convenientes el procedimiento por hora y el
procedimiento por alturas absolutas, observando en ambos fucra del me-
ridiano. Desechado queda, por tanto, el procedimiento de alturas corres-
pondientes, que, aunque puede con él llegarse a buenas aproximaciones,
es poco expedito en Ia prictica.

El problema queda reducido a conocer el azimut de un astro por la

~ observacion y el calculo, habiendo medido el angulo que forma la direc-
¢i6n de un objeto terrestre con el vertical del astro en el momento de ser
observado: sumando o restando dichos angulos, segiin la posicion respec-
tiva que tenga objeto, astro y polo, se viene en conocimiento del azimut
astronomico del citado objeto terrestre, y de ahi la direccién meridiana.

AZIMUT DE UN ASTRO

Azimut por hora.—En el tridngulo de posicién (Zénit, Polo, Astro)
puede determinarse el angulo en el zénit 0 azimut del astro Z, en el mo-

_palv .

Astro.

—3 =
Sz;nto 8d;:dser observado si se conocen 90°
— istancia polar o com
. . plemento inacio A
racio. El primer dato se obtiene por obs(:fvle1 o o Yool ho-

e . acién anterior (determinacié
atitud); el segundo se toma directamente de unas e(femz:rc]llnacmll
es, ye

tercero, o sea el 4n ]
gulo en el polo, se deduce d
elah
vado el astro. El valor de Z viene dads por la férmulsz)r?gci?iue e obser
a:

— ¢ (complemento de latitud),

cotg Z — tg & cos ¢ — sen ¢ cos P
sen P

0 bien la calculable por logaritmos

cotg z = SN —9) N

c0s ¢ cotg P
en la que ~,
tg &
gy =——
gy cos P

deducidas de aplicar al trian

gentes, gulo de posicién la férmula de las cotan-

Puede ié
n también emplearse las formulas siguientes:

tg Y, (Z + E) = cotg 1), P <8 (@ =)
sen '/, (¢ 4 9)

tg 1/, (Z — E) == cotg 1/, P w 2l
cos 7, (¢  9)

deducidas también de a
Neper. En ellas E re
obtiene al mismo tie
desde el Norte.

. I;]as Circunstancias mds favorable
POr hora es en los momer

i - -

preszliiar zlal ’trlangulo de posicién las analogias de
pres ae a{lgulo de posicion o paraléctico que se
po que el azimut Z, viniendo dicho azimut ’contado

avora s de observac.ién en este procedimiento
rcano de una circumpolar en su maxima

digresion
i iqﬂdeﬁ;zs ee: etlalaes. mczm&mos un pequefo error en ja hora apenas
digresion ! zlmut. Mejor atin es calcular Ia h axi
» ¥ el azimut en este instante por las formulas 00?1?(:516 | miima
as
cos P = dze
tg 8 (3]
Para la hora, y
sen Z — SO8 )
cos ¢ (4]

Para el azimut, deduci o de posicién rec-

> . ucidas ambas d i idng

tineu] : s de aplicar al tridngu! posicié

‘3“2 0 en tE.las férmulas de la trigonometria esférica Teen T

Las ventaja d X ,

les, t] s de este método de las maximas digresiones son indiscuti-

bles, sobre todo cuando la cstrella observada tiene poca distancia polar;
1
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esirella apropiada a buena hora para ser obser-
vada; de todos modos, cualquiera circumpolar en momentos cercanos a su
maxima digresion estd en mejores circunstancias para que los resultados
tengan buena aproximacion al ser aplicadas las formulas (11 y (2]

Otro método por hora de excelentes resultados es el llamado de las
Azimutes de la Polar, descrito en los Almanaques nauticos y otras Efemé-
rides, donde estdn calculados en tablas los azimutes de esta estrella por las
formulas [1], para diferentes horarios y latitudes. Simples interpolaciories
bastan para conocer el azimut del astro.

Azimut por altura.—Midiendo la distancia ‘zenital de un astro se co-
nocen los tres lados del tridngulo de posicion, por ser conocidos 90° — ¢

y 90° — 3. La formula

pero no siempre se halla

cos Z — sen § — sen  €OS Z

cos § sen 2
deducida de aplicar la formula fundamental de la trigonometria esférica al
tridngulo de posicion, restielve el problema; pero mejor que ésta es la cal-
culable por logaritmos, que se obtiene de la anterior por simple artificio
de cilculo. Esta férmula es:

. _ cos S sen (S —8)
gt Z=gq (S — ¢) cos (S —2) 151

enlaque@+8+z=25.
aria, si la z observada sufre todas las co-

tes de llevarla al calculo; pero
de enfilar la es-

Tiene toda la precision neces
rrecciones necesarias de refraccion, etc., an
la observacion es delicada por las dificultades que ofrece

trella en el cruce de los hilos del reticulo.
No debe ser método preferido el de alturas o distancias zenitales, me-

didas de un astro; pero a él habra que recurrir cuando el estado del cielo
no permita observar cincumpolares. En este caso deben elegirse estrellas,
a ser posible, no lejos del primer vertical y alejadas del zénit. Desde luego,
si la hora del reloj no merece confianza para que el horario tenga la sufi-
ciente aproximacién, debe usarse cste método, con las precauciones debi-

das de cnfilacién que van apuntadas.

LATITUD

as que llevamos descritos concisamen-
demas de la hora de la observacién

En todos los métodos y formul
te es necesario conocer la latitud ¢, a
en los dos primeros métodos.

La latitud , anguto que forma
determina por muchos métodos. P
ner grandes aproximaciones, por no

la vertical con el plano del Ecuador, se
rescindiremos de los usados para obté-
necesitar tanta escrupulosidad ni
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en la observacién ni a
o 1 observac ng ?el en el cilculo. Basta determinarla por altura méxima
, nemos a mano un bu
. en ma i
nuestro Instituto Geogréfico. be como cl que public
Las conocidas formulas

p=08—¢

— (6]
=

¢=0+7% 7]

en las que ¢ es | i
e ‘gstacgda Zaele.xttlltlud’k{uscada, 8 la declinacion del astro observador
o sancia rem dl mmllma {que corresponde a la altura maxima) leida{
, resuelven la cuestién. L imi 5 ’
oo eelin cu . La primera férmula se aplica si
Ambj:l:,;s al Norte del zénit, y la segunda, si es al Sur plica st a
servaciones correspond ,
cuperon ponden a pasos del astro por el meridiano
De tratar i
se de una circumpolar en su paso por el meridiano inferior, o
1

sea cuando el ast i
. ro tiene su altura mini ; ;s .
formula es: minima o distancia zenital méxima, la

P10+ 8
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{
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HORA

El conocimi i
mulas qae yan;::::ltgsd;ulia l’lora €s necesario para la aplicacién de las tor-
baj0s astromsmians a ec:l a ionocer; es problema fundamental en los tra-
coordenada geograficag 1era ,ydela .hora se deduce también la longitud
L determoma deq]a:eh con lfl latitud .fijan un punto sobre la Tierra,.
{05 astronbmices. s o o}:a r'Lal y e'fectlva, obtenida por procedimien-
tro relo] diferenc'ia e 2 rlal allar la diferencia con la que marque nues-
nida ety diforeneis uede ama esfado absoluto del crondmetro, y obte-
meiito cualquiors. + puede saberse la hora de la observacién en un mo-
Muchos imi
{ando tor inas[;)rr;;)c;zd[;rsoceg;n:ento§ para la determinacion de la hora; de-
como el de o Corrjzs o(rir')pllcamon’es de calculo u observacion, asi
prictica y no exenn or pondientes, método sencillo, pero largo enla
dc alturas absotaton ' Oblesgos Fie observacion, sera el tinico a seguir el
cia} zenital de un asto o :]crr;z;%()er:is extrameridianas, midiendo la distan-
lol,gg;i)gallgr la diferencia o estadooag:(flsfo adneogtlea ho-ra de nuestro re-
Vimiento deizr;) la dxst.ancm zer.ntal del astra en el momento que en su mo-
o atraviesa el hilo horizontal del reticulo de un teodoli?o
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r de latitud conocida, se tienen tres elementos del

estacionado en un lInga
y z; pues la declinacién se toma

triangulo de posicion (90° — g) (90° — )
de las efemérides, y la z se lee en el eclimetro, que, corregida de refrac-
cion y ademds de paralaje y semidiametro, si se opera con el Sol, se llevan
a la féormula conocida
sen (S — ) sen (S—29)
21 —
g, P = cos S cos (S — 2) (]

en la que
+8+2=285

deduciéndose la férmula [9], ficilmente de aplicar al tridugulo de posicion

las formulas de trigonometria esférica.
Del horario P se pasa facilmente a la hora, seglin esté el astro obser-
vado al Este u Oeste del punto de observacion.
Operando con esniero, y si es posible con astros que
estén cercanos al primer vertical, los resultados son siempre buenos, aun-

que no se hagan muchas observaciones.

Determinado as{ el estado del cronémetro en varios dias consecutivos,

puede venirse en conocimiento del movimiento del reloj, o cantidad que
diariamente o por hora adelanta o atrasa.

Tratindose del conocimiento de la hora para la determinacion del azi-
mut en las maximas digresiones de una circumpolar, no es necesario tanta
escrupulosidad ni exactitud en los resultados; basta para nuestro caso co-
nocer el estado de un reloj de bolsillo de buena marcha, por comparacion,
con el reloj de una estacion telegrifica o de ferrocarril; los errores que se
cometan por error en la determinacién de estado, son insignificantes y des-

en su movimiento

preciables.
EL INSTRUMENTO, LA OBSERVACION Y EL CALCULO

Los procedimientos y férmulas de que se ha hecho mencién anterior-
mente sirven lo mismo para alcanzar la precisién exigida en los trabajos
geodésicos como en los topograficos; dependen los resultados de fa forma
de 6perar o hacer la observacién, y det instrumento empleado en elia. Ob-
servacion e instrumento deben guardar un buen acuerdo para que los re-
sultados sean los més convenientes al mayor rendimiento de trabajo.

InGtil seria en nuestro caso pretender grandes aproximaciones: labor
penosa y tiempo perdido sin ulterior aprovechamiento. ;Qué ventaja ten-
dria para el Ingeniero que trabaja con un aparato que aprecia sélo un mi-
nuto centesimal, partir de direcciones orientadas con no mds de un segun-
do de error? Es suficiente, por tanto, una aproximaciéon en nuestras lineas
de unos veinte segundos para transportar la orientacion por dngulos en
lugares mas o menos apartados, y mas que suficiente para determinar la
declinacién de las brijulas empleadas en los trabajos de demarcacién y

otros frecuentes en los Distritos mineros.
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o tt;(;)do;lto Max-. ﬂlldebrand, de Freiberg, adquirido recientemente,
redne | as las COIldlt’:‘lOI‘lCS para este trabajo. Excéntrico, apreciando diez
: gtn 0s en los dos limktos, con iluminacion eléctrica en el anteojo y sus
ua (rioln(?nlus, ~de construccion sencilla, con nivel caballero en los mujio-
ne:sd el eje horizontal y otro nivel en el eclimetro, es un aparato con el que
g(l)x:l:;. ograrse toda la precision deseada. No es ni repetidor ni reiterador
ue no pue i ivisi '
horizor]qtal ( lp Lde. aminorarse el error por defectuosa divisién del limbo
o ,sila h1.1b1era; pero la construccién esmerada y divisién escru-
gcu sa qt(;e acredita esta. Casa alemana es bastante garantia para no pre-
ot [t)lfifrsed e eTts error, siempre muy pequefio en los aparatos modernos
pode sélido completa el instr ‘
( umento, que lleva en su caj
o 1 | . caja cuantos
Sandsoorlos son ¥1ec?sanos, El instrumento es ficilmente transportable pe-
P en su caja solo 15 kilos, condicién muy de tener en cuenta en'tra
! -
J Laqul; se llev.a’n a cabo, a veces, en lugares apartados de buenos caminos
s observacion.—Estacionado el instrumento, cuidando que la ploma-
pilaresrespm?da lo mds exactamente posible al centro o sefial de uno de los
0 mojones que han de marca idi
r la meridiana o han d i
s ome ! n de servir para de-
o ;zimutes a puntos fijos, y asegurada 1a horizontalidad del eje de
roacion. e.’ agteolo y la verticalidad del eje principal de giro del instru
, Sirviéndose del nivel caball ,
S ero, se procede al arreglo del ecli
operacion que puede hac Aci ’ R tante cxacta, o
erse facilmente de una n
oo e : 1anera bastante exacta, no
ror mayor de diez segundos i ,
| en las observaciones e
\HCC‘E)SEH’IO conocer la distancia zenital. e
rocedi é i i
I 0bservdl.efldo, después de corregido el instrumento lo mejor posible, a
e ac1or;, d‘ebe tenerse en cuenta que los residuos de errores instr'u-
e ;ele iminan por doble observacion, a excepcion de la falta de ver-
I e1e f]e .prmupal de giro, y, por tanto, hay que proceder u obser-
airentm s 1:? eojo Zn)dtos posiciones, C. D. (circulo a la derecha) y C. I
zquierda), tomando el promedi b-
‘ o de los result:
tengan después del ciiculo. 00 que se ob-
Las vis ] :
hacen oo L:iales a objetos terrestres para la determinacidon de azimutes se
- els) deCios o tres vuelt.as de horizontes en posiciones distintas, C. D. y
b er,ld ecir, cuatro o seis lecturas a cada uno de los puntos observados
yE (l)smmpre con los nonius opuestos. ,
n L .
procedeas d.et.ermmacxopes de latitud—por altura méxima del astro—se
proce estl?éot;.wsua] sem':ll]a, pero tenjendo mucho cuidado de que el ecli-
2siros que a;en 'corregldo: sitempre que sea posible, deben observarse dos
o bromas: (?uleran su altura méxima en breve lapso de tiempo, tomando
- ati i '
ot lallolte las latitudes halladas, teniendo en cuenta que cualquier
altura o en la declinacién d i }
fud bescate. el astro trasciende integro a la lati-
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mérides que se e 0s a las férmulas, se toman de los almanaques y efe-
Almanagus NG ptu 1fian tanto en Espafia como en el Extranjero. Nuestro
dutico i { '
torio de Modetd o t_e San Fernando, asi como el Anuario del Observa-
, contienen los datos necesarios para nuestro trabajo.
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estacionado en un lugar de latitud conocida, se tienen tre:s el-e’mentos del
triangulo de posicién (90° — ¢) (90° — 8) y z; pues la declme}mon se toma
de las efemérides, y la z se lee en el eciimetro, que, corregida de refrac-
cion y ademds de paralaje y semidiametro, si se opera con el Sol, se llevan
a la férmula conocida
sen (5 — 9) sen (S —9) o]

cos S cos (5 —2)

tg? i, P=

en la que
9+8+2=28S

deduciéndose la foérmula [9], fciimente de aplicar al tridngulo de posicion
las formulas de trigonometria esférica. ] ’ .
Del horario P se pasa facilmente a la hora, segun esté el astro obser-
vado al Este u QOeste del punto de observacion. ] -
i i imiento
Operando con esmero, y si es posible con astros que en submon )
estén cercanos al primer vertical, los resultados son siempre buenos, au
_ que no se hagan muchas observaciones. L N
Determinado asi el estado del cronémetro en varios dias cons'ecutwos,
puede venirse en conocimiento del movimiento del reloj, o cantidad que
diariamente o por hora adelanta o atrasa. o .
Tratandose del conocimiento de la hora para la determinacion .del azi-
mut en las maximas digresiones de una circumpolar, no es necesario tanta
escrupulosidad ni exactitud en los resultados; basta para nuestro caso co-
nocer el estado de un reloj de bolsillo de buena marcha, por comparacion,
con el reloj de una estacion telegréfica o de ferrocarril; los errores que se
cometan por error en la determinacion de estado, son insignificantes y des-

preciables.
EL INSTRUMENTO, LA OBSERVACION Y EL CALCULO

Los procedimientos y formulas de que se ha hecl?o' mencion anterlpr-
mente sirven lo mismo para alcanzar la precision exigida en los trabajos
geodésicos como en los topograficos; dependen los resultados de Ia forn;a
de éperar o hacer la observacion, y det instrumento empleado en ella. Ob-
servacion e instrumento deben guardar un buen aCI:ICI'dO para que los re-
sultados sean los mas convenientes al mayor rendimiento Fie tr.abajo.

Iniitil seria en nuestro caso pretender grandes uprOX|m:1cnoneSf labor
penosa y tiempo perdido sin ulterior aprovechamiento. C‘Que.z ve}nta1a ten.-
dria para el [ngeniero que trabaja con un aparato que apre'ma sélo un mi-
nuto centesimal, partir de direcciones orientadas con.r'xo mas de un segun-
do de error? Es suficiente, por tanto, una aproximamor.l’en nues'tras lineas
de unos veinte segundos para transportar la o-ri.entamon por angqlos ef1
lugares mds o menos apartados, y més que suf1c1en'te para determn?fir la
declinacién de las briijulas empleadas en los trabajos de demarcacion y
otros frecuentes en los Distritos mineros.
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El teodolito Max. Hildebrand, de Freiberg, adquirido recientemente,
retine todas las condiciones para este trabajo. Excéntrico, apreciando diez
segundos en los dos limtos, con iluminacion eléctrica en el anteojo y sus
cuatro nonius, de construccion sencilla, con nivel caballero en los mufio-
nes del eje horizontal y otro nivel en el eclimetro, es un aparato con el que
puede lograrse toda la precision deseada. No es ni repetidor ni reiterador,
por lo que no puede aminorarse el error por defectuosa divisién del limbo
horizontal, si la hubiera; pero la construccién esmerada y divisidn escru-
pulosa que acredita esta Casa alemana es bastante garantia para no pre-
ocuparse de este error, siempre muy pequefio en los aparatos modernos.
Un tripode s6lido completa el instrumento, que lleva en su caja cuantos
accesorios son necesarios. El instrumento es ficilmente transportable, pe-
sando en su caja s6lo 15 kilos, condicién muy de tener en cuenta en tra-
bajos que se llevan a cabo, a veces, en lugares apartados de buenos caminos.
La observacion.—Estacionado el instrumento, cuidando que la ploma-

da corresponda lo mds exactamente posible al centro o sefial de uno de los
pilares o mojones que han de marcar la meridiana o han de servir para de-
terminar azimutes a puntos fijos, y asegurada la horizontalidad del eje de

“rotacion del anteojo y la verticalidad del eje principal de giro del instru-

mento, sirviéndose del nivel caballero, se procede al arreglo del eclimetro,
operacion que puede hacerse ficilmente de una manera bastante exacta, no
temiendo un error mayor de diez segundos en las observaciones en que es
-necesario conocer la distancia zenital.

Procediendo, después de corregido el instrumento Io mejor posible, a
la observacion, debe tenerse en cuenta que los residuos de errores instru-
mentales se eliminan por doble observaci6n, a excepcion de la falta de ver-
ticalidad del eje principal de giro, Yy, por tanto, hay que proceder u obser-
var con el anteojo en dos posiciones, C. D. (circulo a la derecha) yC. L
(circulo a la izquierda), tomando el promedio de los resultados que se ob-
tengan después del céleulo,

Las visuales a objetos terrestres para la determinacién de azimutes se
hacen por dos o tres vueltas de horizontes en posiciones distintas, C. D. y
C. L; es decir, cuatro o seis lecturas a cada uno de los puntos observados,
leyendo siempre con los nonius opuestos.

En las determinaciones de latitud—por altura méixima del astro—se
procede por visual sencilla, pero teniendo mucho cuidado de que el ecli-
metro esté bien corregido: siempre que sea posible, deben observarse dos
astros que adquieran su altura maxima en breve lapso de tiempo, tomando
el promedio de las latitudes halladas, teniendo en cuenta que cualquier
error en la altura o en la declinacién del astro trasciende integro a la lati-
tud buscada.

El calculo.—Las correcciones que los datos de campo tienen que su
frir antes de ser llevados a las f6rmulas, se toman de los almanaques y efe-
mérides que se publican tanto en Espafia como en el Extranjero. Nuestro
Almanaque Ndutico de San Fernando, asi como el Anuario del Observa-
forio de Madrid, contienen los datos necesarios para nuestro trabajo.



El calculo logaritmico de las férmulas bastaria hacerlo con cinco cifras
decimales, 0 a lo més seis, con lo cual queda el error de calculo dentro

del segundo de arco.

* ok ¥

Con lo que precede queda expresada de una manera concisa la manera
de operar, asi como los procedimientos.y f()rmula's que han de cmplears?,
proponiéndonos dar a conocer en sucesivos tra})alos los detalles del servi-
cio que ha de realizarse en distintas regiones mineras.

El Inspector general,

LEoroLDO BARCENA.

ESTUDIO INDUSTRIAL DE CRIADEROS
EN LOS TERMINOS DE SAN LO-
RENZO Y EL HOYO DE MES-
TANZA (CIUDAD REAL)

POR LOS INGENIEROS

Sres. GaMBOA Y PACHECO

(CONCLUSION.— Véase el nitmero 56)

Memoria sobre las regiones de Los Galayos,
Chorrillo y El quo

Regién de Los Galayos

Datos y observaciones practicadas en la region mencionada:

Mina Hermenegilda.—Esta mina se encuentra situada en el
paraje de Los Galayos y a Poniente del rio Fresneda.

Los crestones que asoman por su supetficie tienen, apro-
ximadamente, la direccién del NO. a SE., con el buzamiento
hacia el N.

En labores antiguas que existen, se ha observado que la di-
reccion del filén que trabajaban es también la de los crestones
antes dichos, con el mismo buzamiento.

En un aflcramiento situado al N. del socavon Buena Suerte,
de la mina Hermenegilda, y en direccién aproximada del NE.
al SO., se practicé una calicata, encontrandose el mineral de
plomo al estado de sulfuro casi en la superficie, llegando a al-
canzar su potencia hasta 10 centimetros, siendo también el bu-
zamiento hacia el N.

El socavon principal de la mina Hermenegilda, situado en
la solana del Cerro de los Cuarteles y a Poniente del rio Fres-
neda, va en filon, de direccion aproximada de Levante a Po-
niente, con el Buzamiento hacia el N, siendo algo mayor la
inclinacion del filon, a poca distancia de la superficie.
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El mineral trabajado y encontrado en esta mi.n'a es el sul-
furo de plomo, galena, con pequer’u’s?ma proporc1or~1 de t?lc?n
da, siendo el cuarzo la ganga o materia que acompafia al filon.

Mina Santa Inés.—Esta mina se encuentra 51tuada,' en Los
Galayos, en el paraje de Cantalobos y 2 Levante del rio Fres-
“ed?)-e las observaciones practicadas en el terr‘eno ocupad‘o por
esta mina, puede decirse que los crestones tlepen los mismos
elementos que integran los observados en la mina Hermenegil-
da, y qug los filones son casi idénticos. '

Mina Demasia a Hermenegilda.—Esta mina se encuentra
situada entre la mina Hermenegilda, con la que linda por P9-
niente, yla mina Santa Inés por Levante, atravesando el rio
Fresneda. ' .

Analogos datos y observaciones que en las minas anteriores,
respecto a lo que superficialmente pudo observarse. o

Mina Prosperidad.-—Esta mina se encuentra ta.lmble‘n situa-
da en Los Galayos, al N. de la mina Hermenegilda, lln’da.ndo
con esta mina, presentando andlogos caracteres que la tltima,
superficialmente. _ . :

Mina Guerrita.—Se encuentra situada esta mina en el pa-
raje de Los Galayos, a Poniente del rio Fresneda, y al S. de la
mina Hermenegilda.

Los elementos determinativos observados.en los creston§s,
y que corresponden al plomo que en fasta mina se ha trabzli)]a-
do, son con la direccién general aproximada de Levante a Po-
niente y buzamiento al N. . ‘

Se ha podido observar que existen un sistema dfe filones y
crestones, paralelos, que siguen la direccion antes dicha.

También en esta mina se ha trabajado el plom‘o al estado
de sulfuro, acompafiado de la blenda, existiendo ésta en mayor
proporcion, aunque pequefia desde luego, que en las minas ya
descritas y mencionadas. '

Mina Complemento.—Se encuentra enclavada esta mina en
el paraje de Los Galayos y al S. de la carretera 'de Los QGala-
yos a Mestanza, quedando a Poniente de las minas Hermene-
gilda y Guerrita. . <

Se observé también por el recorrido que se hizo por la su-
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perficie de esta mina, que los crestones siguen la direccién
aproximada general ya indicada de Levante a Poniente, con el
buzamiento hacia el N., continuando dichos crestones hasta el
arroyo de la Yerbabuena, situado en la falda Levante de la
loma del cortijo de Ignacio.

Se encontraron algunas muestras de galena.

Mina Lolita.—Esta mina se encyentra situada en la loma
del cortijo de Ignacio, en la margen Poniente del arroyo de la
Yerbabuena, ‘

De las observaciones practicadas y datos tomados existen
crestones, de direccion Levante a Poniente, buzando hacia el
Norte, subiendo a lo largo de la loma mencionada. Aunque en
dos calicatas que se encontraron, distantes entre si unos cua-
renta metros, no se vié ni pudo verse el mineral de plomo, se
presumié su existencia por presentarse aniloga constitucién de
la roca de caja de toda la region de Los Galayos, en donde se
trabaja esta clase de mineral, para lo cual se eligio el sitio opor-
tuno para abrir una calicata, encontrandose casi a flor de tierra
el plomo, bajo una forma de veta de tres centimetros de potencia.

La direccion que se tomo para esta calicata fué la de Le-
vante a Poniente de los crestones, que por la superficie de esta
mina se vieron.

El espesor de la roca de caja es muy variable, estando por
lo general el mineral cargado en el yacente. ,

Siguiendo el recorrido por esta mina, por su superficie, se
pudo notar que en la ladera S. del cortijo de Ignacio experi-
mentan los crestones un cambio brusco de direccién, yendo
ésta casi de N. a S., aproximadamente, en una distancia de unos
sesenta metros, y volvienda luego a tomar la primitiva direc-
cion general de Levante a Poniente, trasponen dicha loma, ba-
jan hacia Poniente hasta llegar al arroyo situado en la parte
Poniente de la loma del cortijo de Ignacio.

Al pie de esta loma, y en direccién de Poniente a Levante,
existe un socavon en estéril, que no se pudo visitar por encon-
trarse anegado.

Mina Adela.—Se encuentra enclavada esta mina en el pa-
raje de Los Galayos, en la ladera Levante del Cuchillar, y a
Poniente de la mina Lolita.
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No pudiendo visitarse las labores de esta mina por estar
impracticables, se observaron los crestones que, subiendo por
la loma del Cuchillar, presentan al principio la direccién Nor-

‘te-Sur en pequefia extension, y luego vuelven a tomar la direc-

cion general predominante de Levante a Poniente, con el bu-
zamiento al N.

Siguiendo la direcciéon de dichos crestones,”a la parte Po-
niente de la loma del Cuchillar, se observé que el buzamiento
es diferente, pues tiende a tenerlo hacia el S., aunque en pe-
quefia extension.

Existe una segregacion del creston principal hacia el Medio-
dia, en pequeifia longitud, para reunirse luego con él.

Estos crestones, refiriéndose al principal, mueren en el ca-
mino que va de Mestanza a El Hoyo, por su parte [.evante.

Mina Santa Paula.—Esta mina se encuentra situada en el
paraje de Los Galayos, a Poniente del rio Fresneda v a Po-
niente-Norte de la mina ya referida Hermenegilda, habiendo
podido observar que los crestones que afloraban en su super-
ficie presentan los mismos caracteres de direccién y buza-
miento de Levante a Poniente, y al Norte, respectivamente ge-

nerales, ya observados y descritos en das minas referidas.

Después de recorrer y tomar datos en las anteriores minas
descritas, se siguié reconociendo el paraje de Los Galayos a
que esta parte de la Memoria se refiere, para que, de las obser-

“vaciones, datys y trabajos que se pudieran verificar y recoger,
unidas a los que de las mismas llevamos hechos mencidn, nos
pudieran poner en condiciones de tener un conocimiento, aun-
que no absoluto, de la zona minera de esta region.

En.este mismo paraje de Los Galayos y enla umbria de la
loma de los Cuarteles, en el arroyo que desemboca en el dela
Vega de la Zapatera, se observaron también crestones de di-
reccion aproximada de Levante a Poniente, con el buzamien-
to al N. .

Siguiendo el curso del rio Fresneda en direccion N. y a
unos 200 metros al N. del arroyo de la Vega de la Zapatera, se
encuentran unos crestones cuya direccion es, aproximadamen-
te del NE. al SO., buzando al NO. con una gran inclinacion.

Siguiendo el curso del arroyo de los Socavones, que es la
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continuacién del arroyo del Pozo de las Alcobas hasta des-
aguar en rio Fresneda por la margen Poniente de este rio, se
encuentran unos crestones con la direccién general indicada
de Levante a Poniente, aunque el buzamiento tiende hacia el
Sur, presentando la roca de caja, en calicatas practicadas, ana-
loga composicidon que las observadas en la mayor parte de las
minas aptes descritas del paraje de Los Galayos, lo que hace
presumir en la existencia de filones de la misma naturaleza y
composicion quimica.

En la solana de Los Socavones, a Poniente del rio Fresne-
da, existen también crestones con la misma direccion que los
altimamente descriptos, encontrandose el plomo, al estado de
galena, muy emborrascado.

Mis hacia la parte superior de la misma solana se encon-
trar.on varias labores, que se visitaron, con el objeto de apreciar
mejor el estudio que se viene ejecutando.

Estas consisten en una labor en trancada que parte de un
socavon, de una longitud de unos 40 metros, con el rumbo
0. 30° N., aproximadamente. Sigue la direccion de un filon de
galena en nddulos, cargado en el pendiente, teniendo la roca
de caja unos 80 centimetros de potencia.

A unos 12 metros de la boca del socavon hay practicada
una galeria horizontal, de unos seis metros de longitud, y de
1,10 metros de ancho, que forma la roca de caja, encontrando-
se en todo este ancho el plomo muy emborrascado, observin-
dose a éste en todo el techo de la galeria en forma de nodulos
y venillas de tres a cuatro centimetros de potencia.

Esta galeria tiene unos dos metros de alto, y el buzamiento
general es hacia el Nordeste, *

En el yacente se observaron que las pizarras que lo consti-
tuyen contienen gran cantidad de tierra blanca, de gran utilidad
para blanquear, segtn los datos que nos dan en el terreno.

Mads hacia la parte superior de esta labor en trancada, y a
unos tres metros, en la misma solana, existe otra galeria casi
horizontal, de menores dimensiores, de unos cinco metros de
longitud, a cuyo final se convierte en trancada, no pudiéndola

haber visitado por encontrarse hundida.

Y a unos cuatro metros, sobre esta galeria horizontal en la
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misma solana, se encuentra otra de menores dimensiones atin,
también hundida en su mayor parte.

Estas labores estan practicadas siguiendo la direccion de los
crestones que suben a todo lo largo de la mencionada solana
de los Socavones.

En esta misma solana, y més hacia el N., se encuentran
otros crestones, que por su aspecto hace presumir Ia existencia
de otro filon paralelo al anterior, y con los mismos elementos,
aunque la roca de caja parece ser mas consistente.

Mina Paula.—Se encuentra situada esta mina en la solana’
de Piedras Blancas, y al Norte del arroyo de la Vega de la Za-
patera.

Los crestonies que por su superficie se presentan buzan ha-
cia el Norte, indicando un rumbo aproximado de Q. 42° Norte.

Existen algunas labores, tales como un pozo de unos 30
metros, que se encuentra cegado, abierto en el arrastre, tenien-
do la caja del filén antiguamente trabajado de galena unos 50
centimetros de ancho, aproximadamente, y algunas rafas prac-
ticadas a Poniente del pozo antes dicho.

En todo lo que llevamos descripto, tanto el mineral que se
ha explotado como el que ha podido encontrarse en varias ca-
licatas que se han practicado, ha sido el de plomo al estado de
sulfuro, galena, con pequefisimas cantidades de blenda, de los
que se han recogido varias muestras.

Respecto de la ganga o matriz que acompafia a los filones,
es el cuarzo, con mayor o menor impregnacion de pirita en mu-
chas de ellas, y en algunos sitios, la pirita constituye un verda-
dero filén, llegando a alcanzar més de un metro de potencia.

Ertla calicata que se abrio en el afloramiento situado al
Norte del sacavéon Buena Suerte, de la mina Hermenegilda,
pudo verse alcanzar hasta 10 centimetros la potencia del filon
constituido éste por galena y algo de carbonato de plomo.

En cuanto a la formacion geoldgica del terreno a que per-
tenece la region recorrida de Los Galayos, debe suponérsela
al periodo siluriano, correspondiente a la era primaria, durante
la cual la actividad interior de nuestro planeta fué muy consi-
derable, dando lugar a las diferentes contracciones orogréficas
que se conocen con los nombres de huroniana, caledoniana y
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h'ercyniana. Y aun dentro del periodo siluriano, al 'piso infe-
rior conocido con el nombre de ordoviciense, al que corres-
pgnden las muestras de roca dominantes por el terreno reco-
rnfio, constituidas en casi su totalidad por cuarcitas, areniscas
mas 0 menos cuarzosas y gran cantidad y variedad de pizarras
glgunas de ellas micdceas, otras arcillosas, algunas otras en ]a1
jas delgadas, alternando con cuarcitas, constituvendo, en gene-
ral, la roca de caja de los filones observados. ’ ’

Segin datos que se han podido recoger en el terreno, apa-
recen algunas veces niegas en los filones, constituidas por las
pizarras, que algunas veces hacen desaparecer totalmente a la

ga]er‘la, y otras, aunque pocas, hacen que predomine la pirita
de hierro.

* Kk ¥

Aldea de El Hoyo y region del Chorrillo

En la falda Levante de Fuente Seca, del cerro de los Misio-
neros, a Poniente de rio Frio, unién de los rios Fresneda y
Montoro, se encuentran labores antiguas y unos crestones, de
rumbo aproximado N. 6° O., con el buzamiento hacia ’Le-
vante. ’

' En la misma falda, y correspondiente a la mina Juan Fran-
cisco Vegara, hoy de Los Cinco Amigos, se encuentran algunas
lgl’)ores, y en otras que se hicieron, se pudo observar la direc-
cion predominante que es hacia la region del Nordeste, con
el buzamiento al Norte. . ’

En el paraje que llaman Los Pontones, y en la margen dere-
cha del rio Jdndula, existen importantes labores antiguas con
abundantes muestras de mineral de galena y blenda.

Puede penetrarse en un socavén emboquillado en conglo-
merados de época siluriana, que corta después un filén de di-
reccion Este-Oeste,

‘ El afloramiento de este filon puede seguirse en la superfi-
cie durante mas de un kilémetro, encontrandose sobre él poci-
llos y labores antiguas con mineral.

Las gangas, como en casi toda esta region, estdn formadas
For (;a pirita, el cuarzo y pizarras y cuarcitas mas o menos al-
eradas.
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Este filon se prolonga a Levante por casi todo el arroyo de
Los Molinillos, en donde también existen pocillos, socavones
y algunas otras labores con mineral, dando el conjunto de to-
das ellas una impresion muy favorable.

La potencia del filon en algunos sitivs que pudieron verse,
viene a ser de metro y medio o algo mas, teniendo hasta tres
y mas metros en los afloramientos.

La clase de mineral es bastante buena, pudiendo sospechar
por la finura del grano y por sus aspectos que tenga alguna
cantidad de plata beneficiable. '

No lejos de este filon, y en el paraje que llaman umbria del
cerro de San Ildefonso, se encuentra la antigua mina del Ham-
bre, donde pudo verse, penetrando en nna trinchera y descen-
diendo por una trancada que buza hacia el N., un filén en di-
reccion NO.-SE., de una potencia de 0,80 a 0,90 metros, y
muestras baste buenas de mineral.

Este filon, aunque tapado a trechos por el monte y la tie-
rra vegetal, puede seguirse en la superficie hacia la parte Le-
vante, no viéndose ninguna sefial de ¢l a la parte de Poniente
“por ocultarse bajo las piedras y aluviones del Jindula; mas es
facil que corresponda con alguno de los filones que en la
misma direccién se observan en la margen derecha y que se
describen en otro lugar.

En‘la solana del Casarejo, situada a Levante del camino de
la Mina, se observaron crestones cuyo rumbo es O.-25°-N,,
con el buzamiento al Norte.

En la umbria del cerro de San Ildefonso, a Poniente del
arroyo del valle de la Pefia y a Levante del camino de Mestan-
za al del Hoyo,, existen también crestones, cuya direccion ge-
neral es de Levante a Poniente, con el buzamiento al N.

En la umbria del mismo cerro de San Ildefonsp, la que mira
hacia Levante, y a Poniente del camino de Mestanza al del
Hoyo, se observaron también crestones, que aunque la direc-
cion general es de Levante a Poniente y el buzamiento al Norte,
en una raja practicada junto al arroyo que divide o separa esta
umbria de la anterior, se observé que el filén trabajado seguia
la direccién indicada de Levante a Poniente, pero las pizarras
que forman el pendiente buzan hacia Poniente. El mineral tra-
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bajado y visto es el de galena con el cuarzo, como ganga do-
minante, estando, por lo general, acompafiado de pirita y
blenda.

En los llanos de la Pizarra, situado a la parte Poniente-Sur
del cerro de San lidefonso, a Levante del rio Frio y a Levante
también de la casa de Magdaleno, pudo verse una labor anti-
gua con indicios de sulfato de cobre, en direccién Poniente-
Levanle, buzando al S.

P_udo verse también una trinchera, de unos 36 metros de
longitud por 2,50 metros de alto y unos tres metros de ancho
como maximo, casi al final de la trinchera, que, por los signos
exteriores, se presume haberse trabajado el plomo, habiéndose
epc;ontrado en unas escombreras muchos trozos que contienen
piritas, blenda y plomo.

Viniendo por el camino que une Solana del Pino con la al-
dea del Hoyo, en la margen N. del rio Robledillo, en la solana
del cerro de los Tontos y en la casa del Espino, se observaron
crestones de direccion Levante -a Poniente, buzando hacia el
N.orte.. Sin embargo, pudo notarse en un pozo que, aunque la
direccion es la indicada, tendia a buzar hacia el S.

Aqui se encontraron muestras de plomo con pirita y blen-
da, y en algunas lobores antiguas pudo notarse sefiales de sul-
fato de cobre en el hastial N. de las labores, debido, sin duda
a la oxidacién de la pirita de cobre. ’

En la umbria de Quinto Alisos, en la Mueda y en la mar-
gen Mediodia del rio Robledillo, se observaron crestones cuya
direccion es del NE. al SO., con el buzamiento hacia el I\’Iorte.

Pudo verse, en un socavon de unos tres metros de longitud
por dos metros de alto y unos 2,40 metros de ancho, y en al-
gunas rajas que se practicaron, la presencia del plomo unido a
la blenda, con predominio de esta tltima.

!in la misma umbria de los Alisos, a levante del Chortal del
E.spmo, se observaron los crestones de direccién Levante a Po-
m'ente, con el buzamiento hacia el S., asi como una labor en
trinchera de unos 30 metros, y a continuacién un pequefio so-
cavon, de unos tres metros de longitud por 1,60 metros de alto
y 1,50 metros de ancho, estando el pendiente constituido por
las pizarras silurianas.
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Mis hacia Levante, entre la parte Poniente de la garganta
de 1a Cabaria, garganta que desagua en el rio Robledillo, y a
Levante del Chortal del Espino, se observaron varias labores
hundidas siguiendo la direccion antedicha de los crestones,
observandose en las escombreras que alli existen que el mine-
ral que se trabajo era de galena unida a la blenda, muy embo-
rrascado. _

En el cerro de las Navas, que queda a Levante del rio Ro-
bledillo, cruzando éste, siguiendo por la umbria de Alisos, mds
a Meriodia de los crestones anteriores, se encuentran otros, en
los que en los trabajos y calicatas que se hicieron, se observo
que el plomo aparecia casi en la superficie.

Dada la posicion de estos crestones, son paralelos a los que
anteriormente hemos descrito en la misma umbria que queda
m4s al N.

El buzamiento lo tienen hacia el N., y quedan al Mediodia
del Molino de Bernabé Adan.

En la vega del Fresno, situada a Poniente del rio Robledi-
llo, se encuentran unos crestones en capas casi horizontales,
con el buzamiento general hacia Poniente, habiéndose podido
observar, en un socavon y en un pozo practicados, antiguos,
sefiales de haberse efectuado trabajos de explotacion de un filon,
cuya direccion aproximada es del NE. al SO.

En la fabrica de Riofrio, situada en el puntal del Cercenade-
ro, a Poniente del rio Robledillo, y al N. del arroyo del Cerce-
nadero, que desemboca en este mismo rio Robledillo, se presen-
tancrestones, cuyo rumbo es, aproximadamente, O. 22° N., bu-
zando hacia el SO. Existen varias labores antiguas y hundidas,
encontrandose plomo, alguna pirita de cobre e.indicios del sul-
fato de cobre.

En el cerro de la Hoz, situado en la margen Levante del
rio Frio y al N. de la boca de la Hoz, en un antiguo socavon
se pudo notar la presencia de una veta de galena, de direccion
Poniente-Levante, presentando discordancia el buzamiento de
los hastiales, pues el pendiente tiende hacerlo hacia el S., .y el
yacente hacia el N.

Saliendo del Hoyo, por el camino del rio Frio, tomando el
de la herradura a la Tejera, en la falda Levante de Pefias Blan-
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Sc:sénpcllilr;t:lltlr;ie la Tejera, y a Ponjente del arroyo del Chupoén
nunos crestones, de direccion i '
a S(g., con el buzamiento hacia el S. proximada NE
xisten labores antiguas, un i
’ ' : , equ )
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ée encontraron muestras de plomo y algunas piritas |
Chuprll)rllayfa;d; Le.:va?tt;de Pefias Blancas, al N. del arr‘oyo del
oniente del arroyo de Pefias Blanc
( as, que desem-
bgca en ‘el arroyo primero, existen también cre°t(?nes
misma direccién del NE. al SO. ) on s
BlanEcr;su;:cigcata; qgelqéleda a Poniente del arroyo de Pefias
| vante del Chortal de Pefias Bl
von de direccidn, este tiltimo d fionte, s6 obeer.
! e Levante a Podiente, se -
)\:?mha;erse gagajado, teniendo la caja del filon el ru;nbooabps:;
ado de 5. 32° O., con el buzamie i -
. , nto h
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vante a Poniente, con el buzamient
I e, oal N, en la lom
gén::rglanga?,éhl)omente del arroyo de este nombre y al Ni)r(::
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) € vante de la cuerda d imi
de la§ provincias de Ciudad Real y Jaén el Zumacal, limite
Pin)tlii]slta misma direccién de crestones se observaron en los
bt 0s, situado a.l S del arroyo del Chupén, y al Noroeste
de pre(:\r,(i)ngieaslc;s P(l:[‘]tl(ljlo(:’ al Mediodia de la sierra que divide
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En una calicata situada a Levante del arroyo 'del Chupon:
y al Mediodia del anterior regajo, y de d1recc1_on aprtox1m2_
da de Poniente a Levante,se observaron. en el hastial I\(Iior }eﬂr:rar "
chas de sulfato de cobre, habiéndose v1sto. muestras de dei
En la loma de Pefias Blancas, en los rilscales del _a‘rroyrcésto-
Chupon, y a Poniente de este iltimo, §x15ten tam?ngn cmien-
nes cuya direccion es de Levante a Poniente, con el buza
° alli)l(\ils?tgtn socavon de unos 30 metros de longitud por 1,3(())
metros de alto y unos dos metros de ancho, en el que se ?:na
observar un filon muy heterogéneo, coml?ugsto det lgaen 2
- blenda, pirita de cobre y carbonato df; este ultnmo}xijgo,dia -
variedad <malaquita», con el buzamiento hac_la .e' i néral
filon va en el piso del socavon, y aunque la direccién glemm_
es de Levante a Poniente, en los ﬁ!tlmos metros t}orpa e rum
bo hacia el S., no siguiendo, el mineral e_n este dltimo p " ai
Siguiendo por la misma loma de Pefias Blapcas, d){ mcii()n
Sur, se observaron también crestones con la misma Ir(;ee 1on
de Levante a Poniente, lo que parecel lp(iilicczrd:na serie
n la direccion general in .
" 8?7213;22 que en estos lugares de Pefias Blaqcas se gu
dieron tomar, parece deducirse que las labores v1?tz(x:sha t;)l
niente del arroyo de Pefias Blancas, y a Lev?nte det dor er;
del mismo nombre, corresponden a los trabajos efectuados en
5n ultimamente descripto.
“ S(l)icna‘l,;) r;otll:xtrlla del Monton de Trigo, all Norte de:l arroyo :1e
J]a Colmena, situado al Norte de la 1.1mb'r1a de estelultlmcl;rril: "
bre y del barranco del Esparragalelo,‘ S}tuaFlo en la um ia g¢
la Colmena, que en su cerro estd la divisoria de las prov rcias
de Ciudad Real y Jaén, existen crestopes de rumbo apr%x .en-
" do O. 30°-N., con el buzamiento hacia el Sud-Qeste. e "
cuentran varias calicatas, y en otras que se practxcarct))n apa:n "
cieron en la roca de caja indicios de carbonato de cobre <«
ita» e hierro. N
laqu’ll't;m:nz:ilg?igsde El Hoyo el camino de El Molmglo,. T]n
éste, y a Levante del arroyo de las Casas, que queQa a '?:][e_e-
te de las Somadillas, se encuentran crest.ones de direccio
vante a Poniente, con el buzamiento hacia el Norte.
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Practicadas unas calicatas, siguiendo esta direccion, se llego
a encontrar la caja de mina correspondiente a esta clase de
criaderos de esta region, formada, en general, por las cuarcitas
y pizarras; pero no se vieron sefiales de metalizacion.

Estos crestones suben por la falda Levante de las Soma-
dillas.

También se observaron crestones con la misma direccién
de Levante a Poniente, y buzamiento al Norte, en la margen
Poniente del arroyo de las Casas, en sus riscales de la Olla del
Toril, y al Sur de las Somadillas. Existen algunas calicatas, no
habiéndose encontrado indicios de mineral.

Aunque estos crestones desaparecen en el llano de la casa
de la Paja, que se encuentra al transponer la pequefia loma de
la Olla del Toril, por su direccion y signos exteriores parece

‘se trata de los mismos crestones que se vieron en la vega del
Fresno.

En la solana del Palomar, a Levante de la casa de la mina
de E! Molinillo (en ruinas), al Norte del arroyo del Chupén, y
al Norte, éste, de la umbria del Calderdn (Montén de Trigo),
se encuentra la mina El Molinillo, en la que se practic6 una vi-
sita al interior de las labores, con objeto de poseer los mayores
datos posibles.

La direccion del filén, es, en general, la de Levante a Po-
niente, con el buzamiento hacia el Norte.

Hay practicado un socavén, de rumbo E. 40°-N., de una
longitud aproximada de 25 metros, a cuyo extremo hay dos
cruceros, uno para Levante y otro para Poniente. Ambos han
ido en filon, teniendo el crucero de Levante a su final una cal-
derilla de unos 10 metros de profundidad, a cuyo nivel hay
practicado otro crucero de direccion Poniente. Tanto los dos
cruceros de la primera planta como el de la segunda se han ex-
cavado, siguiendo la direccion del filon, cargando éste en el
yacente. La calderilla va también en fil6n en el arrastre de ella.

En el crucero de Poniente de la primera planta, a los seis
metros, proximamente, hay practicado un realce, que también
iba en mineral, aunque cerca de la superficie, desaparece éste,
por presentarse «<niegas», haciendo que la terminacién fuera en
cufia, por el dominio de la roca de caja yacente.
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E! mineral trabajado ha sido el de plomo, pudiéndose ver
a éste en los cruceros que hemos mencionado, siendo el cuarzo
la ganga dominante, asi somo también se .presenta la pirita.

El pendiente lo forma las pizarras silurianas, y el yacente lo
constituye la cuarcita.

Segun datos recogidos en el terreno, se tuvo que abando-
nar los trabajos que llevaban por la segunda planta, a causa de
las filtraciones que ocasionaban las aguas del arroyo del
Chupén.

También se vieron crestones y algunas labores en la solana
del Palomar, riscales de Calderdon y al N. del arroyo df:l Chu
pén. Existe un socavon que va en filon, de galena, de dxrec'c10n
Levante a Poniente, buzando al N., constituyendo el pendiente
las pizarras silurianas, y el yacente las cuarci?as. . _

Se observaron también la misma direccion y buz‘amlenlo
en unos crestones y calicatas que se practicaron a Poniente del
Toril de Juan y a Levante de Garganta Honda, que desemboca
en el arroyo del Chupon, quedando todo al S. del Poyo de}
Corzo. La Garganta Honda viene de la Olla del Herruzo, di-
visoria de la sierra del Herruzo y del Poyo fiel Corzo.

Fn el puntal de las Parras, situado a Poniente del arroyo de
las Parras, a Levante de la vereda de las Parras, al S. del arro-
yo de los Alisillos y al N. de la umbria de lafs Barras, cuya so-
lana pertenece al término de Andujar (pr0v1,nc1a de Jaén), se
observaron también que los crestones que alli se preseqtan si-
guen la direccion general de Levante a Poniente aproximada,
con el buzamiento para el N.

Existe un pocillo tapado, y dominando el cuarzo como gan-
ga, se presentaron en algunas calicatas que se hicieron, sefiales
de carbonato de cobre malaquita. 3

El terreno, en general, dominante en esta region que vamos
describiendo y recorriendo, estd formado por pizarras y cuar-
citas del siiuriano. ‘ ‘

Saliendo del Hoyo por el camino de Andalucia, y toman-
do el del Herruzo, se llega a la sierra de este dltimo nombre.
En ella, y en la cueva del Herruzo, situada en [a solana de este
nombre, al N. del camino de Andalucia y al 5. de fa Olla del
Herruzo, que separa la sierra de este nombre y el Poyo del
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Corzo, por su parte Levante, se encuentran unos crestones,
cuyo rumbo medio es O. 25° N., con el buzamiento al N. Fs-"
tos crestornes siguen por la solana del Poyo del Corzo en di-
‘reccion Poniente hasta el cerro de San lidefonso, y por la par-
te Levante hasta la casa del Chupdn por su parte N., estando
situada dicha casa hacia el NO. del arroyo del Chupoén. La co-
rrida de estos crestones es bastante considerable.

Existen otros crestones, paralelos a los anteriores, pero de
corta corrida, en la loma mas al N. de Garganta Honda, a Po-
niente de la Garganta de la Aldehuela, que nace en la Olla del
Herruzo y al Mediodia del Poyo del Corzo.

En la loma situada al Nordeste del cortijo de la Aldehuela,
a Levante del arroyo de este mismo nombre, y al Mediodia de
le sierra del Herruzo, existen otros crestones, cuyo rumbo me-
dio es E. 32° N., con buzamiento al N.

Estos parecen ser del mismo que se presenta en la loma de
Enmedio, situada al N. del arroyo de los Alisillos y al S. del
arroyo del Chupén.

En la solana de Pefiarrod4, situada a Mediodia de El Cho-
rrillo y a Levante del rio Frio, se encuentran unos crestones,
de direccion al NO., y el buzamiento al N,

Existen algunas labores, tales como un pocillo, y mis al Sur,
un socavon en trancada, de poca longitud, y un pequefio real-
ce, habiéndose trabajado el plomo en forma de nodulos, segtin
lo que vimos por el terreno.

En el morrén del Chorrillo, en lo més alto, a unos 800 me-
tros de desnivel, existen varios crestones, de los que uno cons-
tituye el verdadero morrén. En éste hay una labor practicada,
segtin la direccion de [®vante a Poniente, con el buzamiento al
Norte, y esos crestones bajan por la loma del Chorrillo hasta
tomar la ladera Levante de Fuente Seca.

Esa labor lleva un frente de mineral de unos tres metros,
muy heterogéneo, formado por galena, blenda, hierro y algo de
carbonato de plomo.

Refiriéndonos alo expuesto, los minerales que porestaregion
se hanencontradoson galena, blenday algun®s decobre. Detodos
ellos, el que con mds abundancia se encuentra es el de galena,
mds 0 menos asociado a la blenda, y desde luego a la pirita.
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Respecto al terreno en que estdn enclavadas las explotacio-
nes que llevamos hecha mencioén y los trabajos que por la su-
perficie del terreno recorrido se han efectuado, se puede afirmar
desde luego que pertenecen al siluriano inferior u ordoviciense.’

A éste corresponden las diferentes clases de rocas que do-
minan por casi la totalidad del terreno investigado, como son
las cuarcitas, areniscas y pizarras arcillosas, que corresponden
a las facies costeras y legamosas. _

Las cuarcitas que forman la base del siluriano desde la falla
del rio Guadalquivir hasta las costas de Asturias y Galicia cons-
tituyen bancos, y se observan en altos cerros, superpuestos a
las pizarras cambrianas. La composicion de ellas es silicea y su
color es blanco, obscureciéndose a la intemperie. Entre estas
cuarcitas y las pizarras, generalmente arcillosas, se intercalan
algunos bancos de cuarcitas y areniscas, que en muchos luga-
res existen con gran profusion.

Se ha podido observar que las pizarras y areniscas prevale-
cen hacia la region O., lo que viene de acuerdo con la forma-
cién siluriana, que aparece en nuestro pais, que, a medida que
se avanza hacia la region E., predomina la facies legamosa y
peldgica de las pizarras y calizas.

La aparicion del sulfato y carbonato de plomo que se ha
observado en algunas labores queda explicado teniendo en
cuenta que, presentindose en la zona de meteorizacion, zona
que abarca desde la superficie terrestre hasta el nivel hidrosta-
tico, y donde se verifica la destrucciéon de materiales, segtin la
teoria de Van Hise, la mayor parte de los metales vienen ai es-
tado de sulfuros, los que, por medio de reacciones oxidantes,
se convierten en sulfatos y carbonatos;’ reacciones que dan lu-
gar a Jas masas de hierro hidroxidado, constitutiva de la parte
superior descompuesta de los criaderos y conocida con los di-
ferentes nombres de montera, chapeau de fer, gossau y eisenhut.

En cuanto a la formacién de las grietas o fisuras filonianas
que aparecen en el estudio que vamos tratando, dado lo acci-
dentadas y quebradizas que aparecen las regiones recorridas, se
pueden suponer incluidas en las formadas por plegamientos,
siendo, en direccion, oblicuas y transversales, respecto al eje

de los pliegues.
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Respecto a la edad de los filones de que tratamos, tenemos
en cuenta que en las comarcas que hemos recorrido, la direc-
cion general predominante es de Levante a Ponienté aunque
con a!gunas variaciones, y la podemos atribuir a las «’venidas»
n?e'tallferas que han seguido al gran movimiento orogénico her-
ciniano.

’ 'Se han podido observar en algunos puntos la presencia de
fosx!e:s, caracteristicos del sistema siluriano, piso inferior u or-
doviciense, tales como en las cuarcitas, bilobites (crusiana ru-
gosa) y en las pizarras, trilobites y del género calymene

» De todo lo expuesto referente a las observaciones ilechas
en el paraje de Los Galayos y en la regién de la aldea del
Hoyo, pode:mos decir que se trata de un terreno muy favora-
blt'a para la investigacion y explotacion de criaderos minerales

principalmente para plomo, dadas las condiciones en que ésté
se encuentra en algunas minas antiguas, ya explotadas en parte
como del estudio que se ha hecho, aunque muy somero por’
la. premura del tiempo. Sélo se tropieza con un grave inco,nve~
niente para poder efectuar dichos trabajos, y es la cuestion de
Io§ transporte§, pues se trata de una region en la que se puede
afirmar que no existen medios ficiles de comunicacién y mds
con la formac'ic'm tan abrupta del terreno, lo que h'a dado
lugar a que minas ya trabajadas hayan tenido que pararse, a
consecuencia del alto precio que suponian los transportes ’

Esto :se-remediarl’a de un modo fécil con la construccié;x del

ferrocarril de Puertollano a La Carolina, que no sélo haria

poner en préctica las esperanzas actuales de una zona minera
Sino que daria vida a bastantes pueblos, aparte de fomentar’
el turismo por terrenos hasta hoy desconocidos.

El Ingeniero comisionado

MANUEL ALBACETE.
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Término de San Lorenzo

La region objeto del estudio industrial dedcriédfrtos mlgzl-
érmi ici San Lorenyo de Calatrava,
ales, o el término municipal de '
;)istr’ito minero de Ciudad Real, se halla .comprendldz: egg:
los tres y catorce minutos de longitud occ1‘dental, y en r}f] t :
veinticinco minutos y 38° y treinta y dos mlr(l:utlos(;atléudcal:trr:,
i ' | término de Calzada de -
linda, segun este rumbo, con € . zada de LA
< la cordillera que, principiando ¢
va, y separada por ¢l por . | ndo on
a Si terminar en la parte s
llamada Sierra de las Huertas, va a ; aliente
inillos, en donde se juntan lo
del Estrecho de los Terminilios, onc ttan [0 1o
jailé E. con el término del Viso de
Fresneda y Ojailén, por el E., ‘ O e e e Pla.
és, sigul | camino denominado Cafiada .
s odia inci : un las primeras
; iodi la provincia de Jaén, seg
ta; por Mediodia, con , segiin fas e
ibaci i n el término de ,
stribaciones de Sierra Morena y co ;
:eparada de este tltimo por el barraco y arroyo de} Tgnl g:
Vazquez, y, por ultimo, por el O. con el mismo ’termeo e
Mestanz; coge por el Noroeste la mojonera dc;l rio resr:je:d
hasta lleg,ar al Estrecho de los Terminillos; ‘esta compren ida
dentro del valle de Alcudia, y es la terr.mnzf\?xon del mlsrtn(;lp;);
su parte saliente; los medios de comunicacion con' Pu?r o) fi °
Almuradiel, que son las estaciones de ferroca'rnl mas prox -
¥nas de San Lorenzo, la segunda mas que la It))rmtlerta, soct;d:l1
ifici de una regién bastante ac -
mamente dificiles, por tratarse N
i redas y el transporte hay q
tada, en que los caminos son vereda . hay due
' i indose seis o siete horas en C
hacerlo en caballerias, tardan o e
ilomet ran a San Lorenzo ae
rrido de los 25 kilomeiros que separ 120 e
qué lacion mas cercana (del Viso '
del Marqués, que es la pob : s Cer )
radiel éstacilﬁn de ferrocarril, hay seis kilometros, d'edunscar:nll‘r;-
relativ’amente bueno, y en proyecto una carrzterz, (E: lztmva
ilometros, y Calzada de Ca ,
renzo a Puertollano, 37 ki : , . uravd,
il6 ; los pocos trabajos m
1.50 kil6metros); por tal motivo, :
3u’e en esta regi(;n ha habido, se encuentran ac'tual‘n']ente'sufs’
gendidos en espéra de otros medios de co;numcacx.cinzl:ﬁlsle;i
1] L, )
i la construccion del ferrocarri ,
ciles y menos costosos ( : io! e Puce
i mo a esta region,
llano a Carolina, que pasaria proxi : gl :
:ﬁuy conveniente {)ara el desarrollo industrial, seguramente ha
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bia de constituir un Distrito minero de bastante importancia).
Por hoy, la tnica riqueza de la region consiste en la agricul-
tura y la ganaderia, en partes, a excepcion de las cotas mis
elevadas al N. y S., que se hallan cubiertas de monte.

Todo el término municipal estd recorrido por un rio prin-
cipal, el Rigiielo, que nace en la parte Sur, en el paraje deno-
minado barranco de los Gavilanes; sigue su curso hacia el Nor-
te, volviendo después hacia Poniente, atraviesa el limite del
término para unirse al Fresneda; al Rigiielo van a confluir una
multitud de barrancos o arroyos que dan a esta region extrema,
parte del valle de Alcudia, en unién de los numerosos mon-
ticulos de que estd poblada, un aspecto muy variado y acci-
dentado.

Los trabajos y parajes visitados han sido los siguientes:

Mina Rica Nueva.—Se compone de 24 pertenencias; ha sido
una de las minas que se han explotado hace diez y siete o diez
y. ocho aflos, con bastante provecho, a pesar de las dificultades
de transporte; tiene en su superficie cuatro pozos que han ser-
vido de reconocimiento y explotacion; ésta se verificé por uno

situado en la parte central de la concesién y sobre el filon; ac-
tualmente tiene unos 60 metros, profundidad alcanzada por las
labores de aquella época; se puede observar el filon a tres me-
tros de la superficie en un pocillo; es de galena, sin mezcla de
ninguna otra clase de mineral, con gangas de 6xidos de hierro,
carbonatos, cuarzo; su potencia es, término medio, de ocho o
diez centimetros reducida, habiendo medido en algunos sitios
hasta 30 centimetros emborrascado; esta metalizacion se con-
serva en toda la profundidad alcanzada; la direccion aproxima-
da estd comprendida entre Oeste y Oeste-Norte magnético,
con una inclinacién de 80° grados con la horizontal o casi ver-
tical; su buzamiento es casi al N.; encajada en las pizarras silu-
rianas, a las que corta, pues la direccién general de estas ulti-
mas es Noroeste-Suroeste magnético, tratindose, pues, de un
filén verdadero; la paralizaciéon de los trabajos, segiin se dice,
fué debida principalmente a la cantidad de agua tan enorme
que no pudieron dominar.
Con objeto de comprobar la prolongacién de este filon, si-
tué una calicata en el paraje denominado Los Centenillos, a
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unos 80 metros del punto (pocillo) en que se conserva el ﬁ'lon
de esta mina, consistente la calicata en una zanja perper}dlcu-
lar a la direccién del mismo, llegando a cortarlo, obteniendo

e cuarzo con piritas de plomo.
mue/\sfltir:Z ilegrt’a.—Esta pmina linda por el Norte con la ante:
rior; en la parte Sur de esta concesion se conservan dos pgzos:
uno, de 20 a 25 metros, y el otro, de unos 80 de {?rofur}dldad,
en este ultimo hay tres traviesas, a 25 met‘ros dc? dlstanc1_a unas
de otras, que cortan al filon a ia misma distancia, aprox1fnada.-
mente, de cuatro a cinco metros, resultando, pues, aquel}\c’am
vertical y con una direccion paralela al ya tratado de.Rlca ude-
va, y alejado de éste, tal vez no llegue a 100 metros; la roca dz
caja son también pizarras; la ganga, compuesta Qe cuarzo y 1
pirita de hierro, que no se encuentra} en el de Rica Nueva, y alx
misma potencia que el de éste, Jroximamente; me dicen que a
hacer la calderilla para recipiente de aguas e_ln'glqpozq, 0 seaa
los 80 metros, cortaron el filon con una potencia de 40 cen-
tlmelft.l;lolsa; parte Norte de la conces‘ién se construyero'n otros cli)os
pozos: uno, de 15 metros, y otro de-37 de profundidad, so ;‘;
un filon que es cortado por una traviesa de dos rpetros a lqs
de profundidad, con una potencia de cuatro a cinco cent;me-
tros, arma en las mismas pizarras que 10s anterl'ores; el relleno
lo forman 6xidos de hierro y carbonatos, segun‘muestras to-
madas en la escombrera; en el ditimo de lgs referidos p‘ozos se
explotd a sacagéneros, teniendo que paralizar los trabajos por
e agua.
° éj(v;;zss gl Pegnsamiento.—Situada en el paraje titulado cerro
de San Vicente, en cuya falda Sur se epcuentra‘un pozo aban-.
donado, de 17 a 18 metros de profundidad, casi lleno de agu:h
este pozo se halla sobre un filon, el c1'1al se ve perfectamen.e
en los lados Saliente y Poniente del mismo, con una potenm.a
de unos 30 centimetros; tiene la misma direccion que el ya ci-
tado de la mina Rica Nueva; arma en pize}rras cuarzosas, cuyos
estratos se encuentran proximos a la vertical; 12 ganga es ba(rjl-
tina, y debe ser éste el mismo que p?'sa por otro pozo situa g
en el angulo Suroeste de la concesion Rica Nueva, en 1cug ]
fondo hay un socavon que va a parar al arroyo Chortal de
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Lobo, pues la potencia es, préximamente, la misma, y las mues-
tras de galena recogidas en la escombrera van acompafiadas de
la misma ganga baritina, siendo la distancia entre los dos po-
zos referidos de unos 100 metros.

En el cerro denominado de la Cortesia se encuentra un
pozo, de unos ocho metros de profundidad, construido proba-
blemente con idea de reconocer el filén que estamos refiriendo
en su prolongacion hacia Poniente, unidos los tres puntos ci-
tados: el pozo del cerro de la Cortesia, el del arroyo del hotel
del Lobo y el de la antigua mina E! Pensamiento, por una linea,
resulto ésta sensiblemente paralela a los filones de la mina
Rica Nueva 'y Alegria.

La mina Heriof se halla situada al S. de las acabadas de ci-
tar, y, ademds, las rodea por Poniente y N., y las tres se en-
cuentran proximas al pueblo de San Lorenzo, como a un kil6-
metro del mismo al SE.

En el paraje denominado Collado de las Labores, en donde
estaba situada la antigua mina Las Flores, parte de cuyo terre-
no lo ocupa hoy la ya referida Heriot, existe un pozo,” de 20 a
25 metros de profundidad, en cuyo fondo se encuentra una
traviesa, que no llegd a cortar el filon. Sin embargo, en una
calicata abierta en las proximidades del pozo, sobre una masa
de cuarcita, encontré muestras de éstas impregnadas de galena,
siendo el color de dichas cuarcitas blanco-rosado; a menos de
100 metros de esta calicata se encuentra la cispide del cerro de
Piedras-Blancas, formada por crestones de la misma cuarcita,
que tienen la direccion proximamente paralela a los filones que
van referidos, o sea de E. a O. magnéticos, crestones que se
pueden observar en cuatro o cinco kilémetros de longitud, pa-

sando por el S. del cerro llamado Casa-Vieja, después proxi-
mos al cortijo de la Francisca, atravesando poco antes el arro-
yo de la Huertezuela; m4s a Poniente, cortan el arroyo Costa-
nero u Hocecilla, y, por tltimo, pasan un poco al N. del cor-
tijo de Romualdo Arévalo. :

En el paraje arroyo de las Casas, donde estd situada la
mina Las Casas, hay dos socavones a Poniente y Saliente de
dicho arroyo, ambos en la direccion del filén, que es proxima-
mente O. 22° S. magnéticos; arma en pizarras; encoptré mues-
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tras de piritas de hierro, llamada en aquella regioén vulgarmen-
te orifo; su inclinacién es muy proxima a la vertical; en el so-
cavon de Saliente, de 25 a 30 metros de longitud, se dice en-
contraron galena; pero no pude visitarlo, por estar lleno de
agua; el de Poniente tiene unos 50 metros; esta mina se en-
cuentra a poco mas de un kilémetro del pueblo y al SO. del
mismo; antes de llegar a ella, a la salida del pueblo, se obser-
van unos crestones de pizarras con cuarzo, cuya direccion pré-
ximamente es de E. a O., y una traviesa en el arroyo de las Ca-
sas, perpendicular a esta direccion, que no llegé a cortar este
filon; todo este lugar fué ocupado por la mina titulada Virtudes,
y parte de é! hoy por la mina Las Casas.

Paraje Los Centenillos. —Donde sstuvo situada la mina
. Santa Ana hay un pozo, de unos 28 metros de profundidad,
actulmente lleno de agua; 50 metros a Saliente de este pozo se
conserva un socavon en la direccion de un filén, la cual es,
aproximadamente, de Saliente a Poniente; el relleno es de cuar-
zo, con algunas sales de cobre; su inclinacion es casi vertical,
buzandd al S.; este filon tal vez sea continuacion del que pasa
por el N. de la concesion Alegria y que ya digo se explotd a
sacagéneros por el pozo denominado Troyano; pude recoger
muestras de galena de la escombrera del pozo de esta mina,
asi como de la del socavén.

En el paraje umbria de la Moheda, situado al S. del rio Ri-
gilelo, existen trabajos de reconocimiento, consistentes en dos
traviesas a diferentes niveles sobre el del rio, y mds arriba atn,
una calicata que deja al descubierto un filén sin mineralizar; el
relleno lo forman oxidos de hierro, cuarzo y pequeiiisima can-
tidad depirita de hierro, pero no se encuentra gatena; arma en
pizarras, que tienen 37° de inclinaciéon al NO., y la direccion
del filon estd comprendida entre N. y O. Este terreno fué ocu-
pado por la mina Pocos-Socios.

En el paraje denominado solana del Cerro Picén, situado
al N. de la umbria de la Moheda y separado de ésta por el rio
Rigiielo, se encuentra un pozo calicata, de unos cinco metros
de profundidad, en el que se ve un filon apenas mineralizado,
20 centimetros de potencia, casi vertical, buzando ligeramente
al S., entre pizarras con cuarzo teiiidas de 6xidos de hierro; la
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direccion es casi la misma del citado anteriormente en la um-
bria de la Moheda; en este paraje estaba situada la mina llama-
da Tres.

Visité también el sitio ocupado por las minas EI Pajar y
Meriel, en el paraje llamado el Pajar del Abuelo, a Poniente del
rio Rigiielos y atravesado también por éste; en un escarpado
de mucha pendiente, y dentro del perimetro de la primera mina
y en su dngulo SO., existe una calicata que deja ver un filon
de bastante potencia, de 20 a 30 centimetros, cuya direccion
aproximada es N. 35° O. magnéticos, buzando 70° al SO.; arma
en cyarcitas, viéndose diseminada en pequefia cantidad la piri-
ta, el plomo y algunas sales de cobre en la masa dura de cuar-
zo de que se compone el relleno del filén; al N. de la calicata
citada, y como a unos 100 metros, hay un pozo, de 30 metros
de profundidad, con traviesas, para cortar otro filon, que debe
armar en pizarras, pues en la superficie no se encuentran indi-
cios de otra clase de rocas; en la escombrera de este dltimo
pude recoger algunas muestras de galena. En la mina Meriel
existe también una calicata, de tres metros de profundidad, al
Norte del rio Rigiielo, que deja al descubierto otro filon, cuya
direccion e inclinacion son préximamente jguales a los de la
mina El Pajar; su relleno es de cuarzo, pero no estd minerali-
zado; en la escombrera pude recoger algunas muestras de ga-
lena; esta mina y la anterior son colindantes. :

En el paraje Cantorrales, y préximo al arroyo de Cantorral,
visité un socavén en la direccion del filon, que es aproximada-
mente O. 12° N. magnéticos, pero sin plomo; el buzamiento
al S. unos 80°, compuesto el relleno de cuarzo y gredas.

En el paraje arroyo de los Bastantes estuvo situada la mina
San Gerardo, cuyo punto de partida era la parte superior de un
socavon al Saliente del citado arroyo; este socavén no pude
visitarlo, por estar lleno de agua; pero debe hallarse en la di-
reccion de un fildn, segin se deduce de los crestones que hay
en la superficie, compuestos de cuarzo, tefiidos de 6xidos de
hierro; la direccién de los crestones es, aproximadamente,
0. 25 6 30° N. magnéticos; no pude encontrar ninguna mues-
tra de mineral.

En el paraje solana de la Parra, al N. del anterior, existe un
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crestén de cuarcitas, que sigue la direccién aproximada Salien-
te-Poniente. :

En el arroyo de la Hocecilla, antigua mina La Buena Suerle,
muy préximo al citado arroyo, hay una calicaca sobre un filon
y sobre un pozo de siete a ocho metros de profundidad, lleno
de agua; el filon tiene la direccion aproximada de NE. a SO,
buzamiento, 70° al SE., y una potencia de 30 centimetros; los
crestpnes estan formados de cuarzo entre pizarras. En la parte
Noroeste del término municipal visité el paraje loma del Ro-
chon y umbria de Navizuelas, cerca del rio Fresneda, en donde
estuvo situada la mina El Descuido; hay un pozo, de 15 me-
tros de profundidad, y en la direccion del filon, a 150 metros
del pozo, un socavén rehundido; la direccion es NO.-SE., ar-
mando en pizarras; s6lo pude encontrar algunas muestras de
galena en la escombrera del pozo, acomparfiada de cuarzoy
6xidos de hierro. Mas al NO. todavia y mas proximo al Fres-
neda, en el arroyo titulado Casas, junto a su confluencia con
otro arroyo, se encuentra un socavéon a Saliente del primero,
de 15 metros de longitud, en la direccion del filon, que se pue-
de observar en algunos puntos del citado socavdn con tres o
cuatro centimetros de potencia, metalizado en una galena muy
fina, siendo su direccion proximamente de Saliente a Poniente;
arma en pizarras muy duras, con la inclinacién 70° al S.; el re-
llerio es de cuarzo; tomé muestras en la escombrera y la direc-
cién de los estratos de pizarras en este paraje, y resulto ser
NO.-SE. ‘

En el paraje Los Galayos tomé también la direccion de los
estratos de pizarras, siendo proximamente igual a la anterior,
asi como en la Atalayuela y cafiada de Quile; todos estos se en-
cuentran a Poniente del término municipal y muy cerca de su
limite.

En el paraje Garganta de la Tembladera, que estd situado
al SO. de la region y que separa a ésta de! término de Mestan-
za, junto a su confluencia con el Rigiielo, se conserva un soca-
von en el mismo arroyo de la Tembladera, de unos 20 metros
de longitud; el fil6n que por él va lleva la direccién aproxima-
da de O. 30° N.; arma en pizarras; la potencia es de unos
15 centimetros, buzando unos 70° al N.; encontré muestras en
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el filon de galena con dxidos y carbonatos de hierro. Apro-
vechando la proximidad de la-mina 2.% Angelina, ya en el
término de Mestanza, la visilé, encontrando un socavon de
gran longitud, no pudiendo recorrerlo por estar lleno de
agua; en la superficie se destacan perfectamente la direccién
de los crestones del filon, que es de gran potencia; va de
Este a Oeste, y esta compuesto de cuarzo, con gran cantidad
de pirita de hierro.

En el paraje Loma de Herrera, al Sur de Umbria Moheda,
y proxima al arroyo del Chaparro, poco antes de su unién con
el Rigiielo, existe un socavén; pero el filon que en €l se encuen-
tra estd sin mineralizar; es su direccion de E. a O.; entre las pi-
zarras que forman la caja no hay mds que oxido de hierro; la
direccion de los estratos de pizarras es Noroeste-Suroeste.

En el paraje Solana de Marihuertos, proxima a la Nava, se
ve un creston bien marcado de direccion Este-Oeste.

En la Solana del Puerto las cuarcitas de la ctispide buzan al
Noreste. . .

Visité también el paraje Fuente Umbria de los Plomares,
en los limites det término por su parte SE.,.o sea cerca de la
provincia de Jaén; no se encuentra mis que resto de una fundi-
cion, que debio ser importante por la cantidad de escorias acu-
muladas y restos de fdbricas y oficinas; hace cincuenta afios se
trabajo activamente aprovechando los-restos de la antigua fun-
dicion; aun se conservan en el pueblo algunas de las lingote-
ras empleadas.

La galena utilizada en un principio debi6 proceder del Cen-
tenillo (minas), que distan de este sitio unos 10 kilémetros; ac-
tualmente, todos los montones de tierras existentes en este pa-
raje se hallan completamente agotados, a causa de los muchos
lavados que han sufrido en busca de pequefias cantidades de
mineral que en ellas se encontraban, restos de los empleados
en la fundicion.

En el paraje Vallejo de la Cafiada del Chorro, a orillas del
arroyo Grande, que va al Rigiielo, se encuentra la mina titula-
da El Chorro; el tinico trabajo de reconocimiento hecho en
esta mina es un pequefio socavon, que deja al descubierto un
filon de mucha potencia unos 50 centimetros, relleno de cuarzo,

3
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sin cantidad alguna de mineral; su direccion aproximada es de
Este a Oeste magnéticos; la roca de caja son pizarras inclina-
das de 60° al Norte.

En la cumbre de la cordillera de la sierra de las Huertas, en
los limites del término por su parte NE. con el de Calzada de
Calatrava y Viso del Marqués, siguiendo el camino de Los Mo-
linos y Huerta Vieja, muy cerca del nacimiento del arroyo del
Portugués, existe una calicata en un creston de direccion Nor-

Este-Suroeste; el mineral tnico que se encuentra es oxido de -

hierro; las cuarcitas en este lugar estdn sumamente trastorna-
das y no se puede tomar direccion ni inclinacién; un poco mas
al O. sigue la direccion NO.-SE., buzando 60° al NE.; con la
misma direccion contintian por el Norte del término, asi como
por el Este en el camino de San Lorenzo.

En el paraje La Nava, al SE. del pueblo de San Lorenzo,
los crestones de cuarcitas van de E. a O., con buzamiento al
Sur. A Poniente del arroyo Mal Abrigo, afluente del Rigiielo,
se practicé un reconocimiento, y parece ser existe un filon
cuya direccion es O. 30° N., con alguna cantidad de piritas de
hierro; pef’o no se encontraron muestras de galena.

En el cerro Casa Vieja, al O. del pueblo, los estratos tienen
la direccién aproximada del NO., y en el inmediato cerro Pi-
con, al Suroeste.

Geologia.—No se encuentran fdsiles, y las rocas dominan-
tes son las cuarcitas, formando las crestas de las montafnas, y
en e! valle, pizarras mds o menos arcillosas, alternando algunas
veces con bancos de cuarcita de color blanco, conglomerados
de granos de cuarzo, etc. Teniendo en cuenta el buzamiento de
las cuarcitas, tanto en el Norte como en el Sur, y la configura-
cion general de la comarca, tal vez pudiera considerarse for-
mada en un principio un gran anticlinal, que la erosién y de-
nudacion haya hecho desaparecer la parte superior, llevindose
consigo la parte mas alta de los filones, por cuya razén carecen,
generalmente, de Chapeau de fer; siendo, a juicio nuestro, de
época cambriana los filadios y pizarras, algo micédceas, que apa-
recen en el centro del valle.

Edad de los filones.—En la formacion de un filon metalifero
‘hay que tener en cuentael instante de la fractura y el de su relleno.
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Sabemos que, conocida la edad de las rocas atravesadas
por un filén, ésta es un limite inferior para la edad del mismo.
En este caso, las rocas atravesadas son silurianas, y, por consi-
gutente, el campo de fracturas que estamos tratando ha debi-
do ser originado por movimientos posteriores a la época silu-
riana; teniendo en cuenta la proximidad de Sierra Morena, con
la que linda esta comarca, hay razon para relacionar estos filo-
nes con los movimientos de la época hercyniana, al fin del car-
bonifero medio, entre el wesfaliense y estefaniense, puesto que
ademds se sabe que los alpinos solo afectaron a la region Le-
vante de Espafia.

Todos estos movimientos han sido acompafiados de veni-
das metaliferas, y tal vez sea un mismo sistema de filones; la
ganga estd generalizada en todos ellos, y aunque hay algunos
filones que difieren en direccién, se ha demostrado que las
presiones y torsiones pueden dar lugar simultineamente a
fracturas de direcciones distintas.

RESUMEN

Se han tomado datos de 22 filones, todos ellos con una in-
clinacién.proxima ala vertical, pues oscila entre 70 y 90°; en-
cajan en pizarras silurianas, muy pocos en cuarcitas; la direc-
cion predominante es de E. a O. magnéticos; algunos estdn sin
mineralizar, por lo menos, en la superficie; la ganga, en gene-
ral, estd constituida por el cuarzo, encontrindose, ademds, oxi-
do de hierro, barita y arcillas. Son dignos de tenerse en cuenta
los filones de las minas Rica Nueva y Alegria; en el de la pri-
mera se miden, en algunos sitios, hasta 30 centimetros de po-
tencia, la mayor parte metalizada, pudiendo counsiderarse su
metalizaciéon media entre cinco y siete centimetros en toda la
profundidad alcanzada por las labores, unos 60 metros, no ex-
plotindose en la actualidad por la dificultad de transportes; si
se dispusiera de un ferrocarril préximo, seguramente se traba-
jarian con buenos rendimientos.

El Ingeniero comisionado

JuLlAN PAcHECO.
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SECCION OFICIAL

Personal

Por Real orden de 10 de febrero han sido nombrados, a
propuesta del Consejo de Mineria, Inspectores: de la primera
region, D. Obdulio de la Vifia; de la segunda, D. Antonio Sem-
pau; de la tercera, D. Leopoldo Barcena; de la octava, don
Eduardo Gullon.

Vacante, por renuncia de D. Adriano Contreras, el cargo
de Director de la Escuela de Minas, ha sido nombrado Di-
rector D. Eduardo Gullén.

Ha sido trasladado del Distrito minero de Almeria al de
Salamanca, el Ingeniero Auxiliar D. José Aramburu y Luque.

Ha sido destinado al Distrito minero de Cérdoba, el Inge-
niero D. Ramodn de Rotaeche.

Ha sido destinado a la Escuela de Ayudantes de Minas y
Fébricas Metaldrgicas de Cartagena, el Ingeniero Auxxllar don
Carlos Tapia y Martinez.

Ha sido trasladado de la Escuela de Ayudantes de Minas y
Fabricas Metalirgicas de Vera a la de Cartagena, el Profesor
don Alfonso Pérez.

* ® ¥

Relacién de asuntos tramitados por la Seccion.de Minas y Fabricas
Mineralirgicas durante el mes de febrero de 1922

NEGOCIADO PRIMERO

Titulos de propiedad de minas recibidos para su envio a la
Direccion general del Timbre, a fin de que sea estampado el
sello correspondiente: cuatro, de Teruel; uno, -de Huelva; sie-
te, de Burgos; uno, de Cadiz; cuatro, de Sevilla; cuatro, de
Burgos; dos, de Salamanca; cinco, de Castellon; 14, de Ge-
rona, y 29, de Granada.
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Del Timbre a la Direccion, titulos sellados: 12, de San-
tander; uno, de Avila; tres, de Ciudad Real; siete, de Burgos;
uno, de Huelva; cuatro, de Teruel; dos, de Salamanca; cuatro,
de Burgos, y tres, de Sevilla.

De la Direccién a los Gobernadores: al de Teruel, tres ti-
tulos sellados; uno, al de Palencia; 12, al de Santander; uno,
al de Avila; tres, al de Ciudad Real; cuatro, al de Teruel; siete,
al de Burgos; uno, al de Huelva; uno, al de Cidiz; cuatro, al
de Burgos; tres, al de Sevilla, y dos, al de Salamanca.

' Formacion del fichero y catalogacién por substancias y tér-
miuos municipales del Catastro minero de Alava, Albacete y
Alicante,

NEGOCIADO TERCERO
Aguas subterrdneas

Oficio a D. Roberto Vano (Alicante), trasladandole informe
del Instituto Geoldgico.

Oficio al Alcalde de Pinilla del Campo (Soria), remitiéndo-
le informe del Instituto Geologico.

Idem id. id. Torre Pacheco (Murcia).

Oficio at Sindicato de Riegos de Torrente (Valencia), tras-
laddndole informe del Instituto Geolégico.

Oficiv a D. Jorge Alcdntara, de Puertollano (Ciudad Real),
trasladando informe del Instituto Geologico.

Oficio remitiendo al Alcalde de Valleseco (Gran Canaria)
el Informe del Ingeniero Sr. Fernandez, como auxilio infor-
mativo.

Oficio al Presidente de la Junta de Villamuifio (Leén), co-
municandole haber sido concedida una subvencion de 4.160
pesetas para alumbramiento de aguas. (Traslados correspon
dientes.)

Consejo de Mineria

Libramiento de 1.500 pesetas al Habilitado del Consejo
para gastos del Inspector D. José Maria Rubio.

Idem id. de 1.750 pesetas id. id. importe del presupuesto
del Inspector Sr. Bdrcena.
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Idem id. de 3.000 al idem id. para gastos de viaje del Ins-
pector Sr. Santamaria.

Idem id. de 1.750 al idem id. id. id. id. 1d Sr. La Vifa.

Idem id. de 1.500 al id. id. id. id. id. Sr. Sempau.

Oficio acompaiiando solicitud y proyecto de la Sociedad
Anénima Fspafiola de Petréleos, con informe del Ingeniero
Sr. Novo y Director del Instituto Geologico. ,

Oficio remitiendo a informe la mocién del Instituto Geolo-
gico sobre investigacion de petrdleo en Alava y Burgos.

Oficio acompaiiando para informe el escrito del Ingeniero
Sr. Arrechea.

Subdireccion de Minas

Libramiento de 4.000 pesetas al Ayuntamiento de Iscar
(Valladolid). Traslados correspondientes.

Oficio a D. Antonio Manara y otros, contestando su ins-
tancia del 29 de diciembre dltimo.

Oficio a D. A. Ibarra, de Sevilla, trasladando informe del
Instituto Geolégico sobre solicitud de sondeos en la cuenca
del Biar (Sevilla).

Real orden remitiendo informe de la Subdireccion de Mi-
nas a la Subsecretaria del Ministerio de Estado sobre pregun-
ta del Ministerio de Negocios Extranjeros de Holanda.

Real orden al Ministerio de Estado interesando manifieste
si existe reciprocidad entre titulos profesionales con Bélgica-

Instituto Geologico

Oficio remitiendo a informe instancia de! Ayuntamiento
de Sanltucar de Barrameda (Céadiz).

Oficio remitiendo a informe instancia del Ayuntamiento de
Benimodo (Valencia).

Oficio remitiendo instancia de D. G. Larrondo.

Oficio remitiendo a informe el presupuesto remitido por
el Alcalde de Tabanera de Cerrato (Palencia).

Oficio adjuntando instancia del Ayuntamiento de Robla
(Ledn) para su informe solicitando auxilio pecuniario del Esta-
do para construir un pozo artesiano.
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Idem id. id. id. del Ayuntamiento de Librilla (Murcia)
idem id.

Oficio remitiendo a informe instancia Presidente Sociedad
Muntanyece solicitando coleccion de minerales y fosiles de
Espaiia.

Oficio remitiendo a informe la instancia de D. Salvador
Echagaray.

Oficio remitiendo a informe la instancia del Ayuntamiento
de Cartagena (Murcia) sobre ejecucion de sondeos para alum-
brar -aguas subterrdneas. i

Distritos mineros

Oficio al Gobernador de Murcia remitiendo cuentas de
Policia Minera del Ingeniero Sr. Rolandi, con cargo al explo-
tador. Traslado al Consejo de Mineria.

Idem al idem de Santander idem 1id. id. id. del Ingeniero
Sr. Candamo idem id. id. id.

Idem al id. de Jaén idem id. del Ingeniero Sr. Calleja.

Idem id. id. id. de Jaén idem id. del Ingeniero Sr. Arriola.

* %k X
Ley reformad de accidentes del trabajo

Don Alfonso XIII, por la gracia de Dios y la Constitucion,
Rey de Espana.

A todos los que la presente vieren y entendieren, sabed:

Que las Cortes han decretado y Nos sancionado lo si-
guiente:

CAPITULO PRIMERO

De los accidentes del trabajo, de la responsabilidad en materia
de accidentes y de las indemnizaciones

Articulo 1.° A los preceptos de la presente Ley, entiénde-
se por accidente toda lesion corporal que el operario sufra con
ocasion o por consecuencia del trabajo que ejecuta por cuenta
ajena.

Se considera patrono al particular o Compaiiia propietario
de la obra, explotacion o industria donde el trabajo se preste.
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Estando contratada la ejecucion o explotacion de la obra o
industria, se considerard como patrono al contratista, subsis-
tiendo siempre la responsabilidad subsidiaria de la obra o in-
dustria.

Por operario se entiende todo el que ejecuta habitualmente
un trabajo manual fuera de su domicilio, por cuenta ajena, me-
diante remuneracion o sin ella, cuando se trate de aprendices,
ya esté a jornal, ya a destajo, o en cualquier otra forma, en vir-
tud de contrato verbal o escrito.

Se reputardn operarios, a los efectos de la Ley, los aprendi-
ces, los que, sin prestar el trabajo por si mismos, preparan o
vigilan el de otros, siempre que su salario no pase de 15 pese-
tas, o que si excede solo se computen 15 pesetas, y los que
tratdndose del trabajo por parejas o grupos, contraten con el
patrono, no sélo su salario, sino el de sus compafieros o auxi-
liares, entendiéndose comprendidos en este articulo aun en el
supuesto de que el obrero que contrate lo hiciere sélo a su
nombre por una cantidad alzada o a destajo, siempre que no
obtengan por ello un lucro especial.

Los operarios extranjeros gozarin de los beneficios de la
presente Ley, asi como sus derechohabientes que residan en
territorio espafiol, y los derechohabientes que residan en el
Extranjero al ocurrir el accidente gozarin de dicho beneficio
en el caso de que la legislacion de su pais los otorgue, en ana-
logas condiciones, a los siibditos espafoles, o bien cuando se
haya estipulado en Tratados especiales.

Art. 2.° El patrono es responsable de los accidentes ocu-
rridos a sus operarios con motivo y en el ejercicio de la profe-
sion o trabajo que realicen, a menos que el accidente sea de-
bido a fuerza mayor extrafia al trabajo en que se produzca el
accidente. )

La imprudencia profesional, o sea la que es consecuencia
del ejercicio habitual de un trabajo, no exime al patrono de
responsabilidad.

Art. 3.° Las industrias o trabajos que dardn lugar a res-
ponsabilidad del patrono seran:

1.° Las fdbricas y talleres y los establecimientos indus-
triales.



2.° Las minas, salinas y canteras.

3.° La construccion, reparacion y conservaciéon de edifi-
cios, comprendiendo los trabajos de albanileria y todos sus
anejos, carpinteria, cerrajeria, corte de piedra, pinturas, etc.

4.° La construccion, reparacién y conservacion de vias fé-
rreas, puertos, caminos, canales, diques, acueductos, alcantari-
llas, vias urbanas y otros trabajos similares.

5. Las explotaciones agricolas, forestales y pecuarias,
siempre que se encuentren en cualquiera de los siguientes casos
y no sean objeto de una Ley especial:

a) Que empleen constantemente mds de seis obreros.

b) Que hagan uso de miquinas agricolas movidas por mo-
tores inanimados. En este Gltimo caso, la responsabilidad del
patrono existird respecto del personal ocupado en la direccion
o al servicio de los motores o mdaquinas y de los obreros que
fuesen victimas del accidente ocurrido en las mismas.

6.° El acarreo y transporte de personas y mercancias por
via terrestre, maritima y de navegacién interior, y la pesca. En
el transporte maritimo se entendérdn comprendidas las perso-
nas que formen la dotacién en los buques. '

7.° Jos trabajos de limpieza de calles, pozos negros y al-
cantarillas.

8.° Los teatros, con respecto a su personal obrero. Tam-
bién tendra derecho el personal artistico y administrativo, siem-
pre que sus haberes no excedan de 15 pesetas diarias. En todo
caso, las indemnizaciones deberan computarse teniendo en
cuenta la ganancia media anual de los interesados.

9.° Los Cuerpos de bomberos.

10. Los trabajos de colocacidn, reparacion y desmonte de
condyctores eléctricos y de pararrayos y la colocacién o con-
servacion de redes telegraficas y telefonicas.

11. Todo el personal encargado de las faenas de cargay
descarga.

12. Los establecimientos mercantiles respecto de sus de-
pendientes, mancebos o viajantes.

13. Los hospitales, manicomios, hospicios y estableci-
mientos analogos, con respecto a su personal asalariado, por
los accidentes que sufran en el desempefio de sus funciones.
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14. Las oficinas o dependencias de fabricas o explotacio-
nes industriales, comprendidas en cualquiera de los niimeros
anteriores, con respecto a los empleados que tengan un sueldo
menor de 5.000 pesetas anuales, cuando éstos fuesen victimas
de un accidente ocurrido en dichas fabricas, talleres o explota-
ciones, como consecuencia de los trabajos que de ordinario se
ejecutan en los mismos.

Art. 4.° Los obreros tendrin derecho a indemnizacion
por los accidentes indicados en el art. 2.° que produzcan una
incapacidad para el trabajo absoluta o parcial, temporal o per-
manente, en la forma y cuantia que establecen las disposiciones
siguientes:

1.2 Si el accidente hubiera producido una incapacidad
temporal, el patrono abonard a la victima una indemnizacion
igual a las tres cuartas partes de su jornal diario desde el dia
en que tuvo lugar el accidente hasta el en que se halle en con-
diciones de volver al trabajo, entendiéndose que la indemniza-
cion sera abonada en los mismos dias en que lo fué el jornal,
sin descuento alguno por los festivos.

Si transcurrido un afio no hubiese cesado aiin la incapacidad,
la idemnizacion se regird por las disposiciones relativas a la in-
capacidad permanente.

2.2 Si el accidente hubiese producido una incapacidad per-
manente y absoluta para todo trabajo, el patrono debera abo-
nar a la victima una indemnizacién igual al salario de dos
afos.

3.2 Sj el accidente hubiera producido una incapacidad
permanente y total para la profesion habitual, pero que no im-
pida al obrero dedicarse a otro género de trabajo, la indemni-
zacién serd de diez y ocho meses.

42 Si el accidente hubiera producido una incapacidad
parcial y permanente para la profesion o clase de trabajo a que
se hallaba dedicada la victima, el patrono deberd satisfacer a
ésta una indemnizacion equivalente a un afio de salatio.

El Reglamento de esta Ley determinara: 1.°, las lesiones que
deban considerarse como incapacidades absolutas; 2.°, las le-
siones que deben considerarse como incapacidades parciales;
3.°, los casos en que la concurrencia de una lesion definidora



de incapacidad parcial con otras ha de estimarse que constitu-
ya una incapacidad absoluta, y aquellos en que la concurrencia
de lesiones simplemente valoradas ha de conceptuarse como
incapacidad parcial, teniendo en cuenta, al efecto de ambas
computaciones, la edad y el sexo del lesionado.

La determinacion de las lesiones definidoras de incapacidad
parcial que el Reglamento formule, segtin lo dispuesto en el
parrafo anterior, no obstar4, sin embargo, para la apreciacion
de las mismas con relacion a la incapacidad profesional del le-
sionado, a que se refiere las disposicion 3.2 de este articulo.

Al Reglamento se incorporaran los preceptos del Real de-
creto de 15 de marzo de 1917, aplicable a las incapacidades
profesionales producidas por las hernias.

Art. 5.° El patrono estd obligado a facilitar la asistencia
médica y farmacéutica al obrero hasta que se halle en condi-
ciones de volver al trabajo, o por dictamen facultativo se le de-
clare comprendido en los casos definidos en los nimeros 2.°,
3.°y 4.° del art. anterior, y no requiera la referida asistencia,
la cual se hard bajo la direccion de facultativos designados por
el patrono.

El obrero lesionado o su familia tienen, sin embargo, dere-
cho a nombrar desde luego, por su parte y a su cargo, uno o
mas médicos que intervengan en la asistencia que le preste el
médico designado por el patrono.

Tanto el patrono como el obrero podrdn reclamar la asis-
tencia de los médicos de la Beneficencia municipal, los cuales
deberdn prestarlo con arreglo a una tarifa que se fijard por Real
decreto, previo informe del Real Consejo de Sanidad y dela
Real Academia Nacional de Medicina. En los Ayuntamientos se
abrird un registro, en el cual podrdn inscribirse los médicos
que se comprometan a prestar su asistencia a las victimas de
accidentes del trabajo, acomodéandose a dicha tarifa.

El obrero, o su familia, también tendr4 derecho a proveerse
de medicamentos en la farmacia que estime conveniente si hu-
biere més de una en localidad, siempre que las recetas estén
firmadas o visadas por el médico del patrono. En este caso, el
patrono no estard obligado a pagar sino con arreglo a la tarifa

de la Beneficencia municipal, y si en la localidad no la hubiera,
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con arreglo a la vigente en Madrid para dichos servicios, hasta
que se fije una general por Real decreto. Se abrird en los Ay.un-
tamientos otro registro de farmacias, en el cual se inscribirdn
las que se comprometan a suministrar los medicamentos nece-
sarios, en caso de accidentes, con arreglo a las tarifas indicadas.
El Reglamento dictar4 las disposiciones oportunas para llevar
a cumplido efecto el servicio médico-farmacéutico a que se re-
fieren los pérrafos anteriores.

El dictamen facultativo debera ser extendido por el médico
designado por e! patrono el mismo dia en que califi‘que la in-
capacidad del obrero y dé por terminada su asistencia, o en ¢l
siguiente. La falta de dicho certificado establecerd a favor de?l
obrero la presuncion de que ha necesitado asistencia facultati-
va hasta el momento en que cualquier otro médico califique su
incapacidad.

El médico designado por el patrono viene obligado a en-
tregar un duplicado de su dictamen al lesionado el mismo dia
en que lo extienda.

Las indemnizaciones por incapacidad permanente definidas
en los niimeros 2.°, 3.° y 4.° del articulo 4.°, serdn indepen-
dientes de las determinadas en el nimero 1.° del mismo ar-
ticulo para los casos de incapacidad personal.

Art. 6.° Si el accidente produjese la muerte del obrero, el
patrono queda obligado a sufragar los gastos de sepel-io, por l.a
cantidad que se fije reglamentariamente, y ademds a indemni-
zar a la viuda, descendientes legitimos o naturales reconoctdos,
menores de diez y ocho afios o indtiles para el trabajo, y as-
cendientes, en la forma y cuantia que establecen las disposicio-
nes siguientes:

1.2 Con una suma igual al salario de dos afios, que dis-
frutaré la victima, cuando ésta deje viuda e hijos o nietos huér-
fanos que se hallasen a su cuidado.

2.2 Con una suma igual a la anterior, si sélo dejase hijo§
0 nietos. -

3.2 Con un afio de salario a la viuda sin hijos ni otros des-
cendientes del difunto.

42 Con diez meses de salario a los padres o abuelos de la
victima, pobres, sexagenarios o incapacitados para el trabajo,
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si no dejase viuda ni desceudientes, siempre que sean dos o
mds los ascendientes. En-el caso de quedar uno solo, la indem-
nizacion serd equivalente a siete meses del salario que perci-
biera la victima.

Las disposiciones de los nimeros 1.°, 2.° y 4.° serdn apli-
cables al caso en que la victima del accidente sea mujer; pero
la del ndmero 1.° y del 3.° s6lo beneficiardn al viudo cuando
su subsistencia dependiera de la mujer victima del accidente.
Las contenidas en el parrafo 1.° y ndmeros 1.° y 2.° de este ar-
ticulo serdn aplicables a,los hijos adoptivos y a los jovenes
prohijados o acogidos por la victima, siempre que éstos dltimos
estuvieran sostenidos por ella, con la antelacion, por lo menos,
de un afio al tiempo del accidente, y no tengan otro amparo.

En los Registros civiles correspondientes a cada localidad
se abrird un Registro especial, donde se haga constar el nom-
bre de los acogidos, el de la persona que los acoja y la fecha
delacogimiento, sin que pueda reclamarse derecho a imdemni-
zacion estando incumplido este precepto.

Las indemnizaciones por causa de fallecimiento no exclu-
yen las que correspondieren a la victima en el periodo que me-
dio desde el accidente a su muerte,

5. Las indemnizaciones determinadas por esta Ley se au-
mentardn en una mitad mas de su cuantia cuando el accidente
se produzca en un establecimiento u obra cuyas maquinas y
artefactos carezcan de los aparatos de precaucion a que se re-
fiere el articulo 17,

El riesgo de la indemnizacién especial a que se refiere esta
disposicion 5.% no puede ser materia de seguro. Si se probare
que algimna entidad aseguradora lo asumia, debera ser aperci-
bida, y, caso de persistir en pactar dicha condicion, se le re-
tirard la autorizacion oficial que se le hubiere concedido a los
efectos de la presente Ley.

Art. 7.° El patrono que no diere a las Autoridades o a los
funcionarios de la Inspeccién del Trabajo los partes o informa-
ciones que los Reglamentos determinen, con relacion a los ac-
cidentes ocurridos en sus obras, explotaciones o industrias, o lo
diere fuera de los plazos que aquéllos sefialen, serd castigado
con la multa que en dichos Reglamentos se fije.
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Para que proceda la imposicion de la multa deberd acredi-
tarse, en caso de accidente leve, que el obrero o sus derechoha-
bientes han dado parte del mismo al patrono. Cuando se trate
de accidente grave, el obrero queda relevado de cumplir este
requisito, y su omisién no exime al patrono de la penalidad es-
tablecida en el parrafo anterior.

Las Autoridades gubernativas y judiciales que reciban un
parte de accidente del trabajo, lo transmitirdn, bajo su personal
responsabilidad, a sus superiores, en el plazo y forma que se
determine en los Reglamentos y disposiciones complemen-
tarias.

Art. 8.° La asistencia médica y farmacéutica y las indem-
nizaciones a que hacen referencia los articulos 4.°, 5.° y 6.7 se-
ran obligatorias, aun en el caso de que las consecuencias del
accidente resulten modificadas en su naturaleza, duracion, gra-
vedad o terminacion por enfermedades intercurrentes, siem-
pre que éstas constituyan complicaciones derivadas del proce-
so patolégico determinado por el accidente mismo, o tengan
su origen en afecciones adquiridas en el nuevo medio en que
el patrono coloque al paciente para su curacion.

Art. 9.2 El patrono podré otorgar, en vez de las indemni-
zaciones establecidas en el articulo 6.°, pensiones vitalicias,
siempre que las garantice a satisfaccion de los derechohabien-
tes de las mismas victimas, en la forma y cuantia siguientes:

1.° De una suma igual al 40 por 100 del salario anual de
la victima, pagadera a la viuda, hijos o nietos menores de diez
y ocho afios.

2.° Del 20 por 100 a la viuda sin hijos ni descendientes,
legitimos o naturales, reconocidos de la victima.

3.° Del 10 por 100 para cada uno de los ascendientes po-
bres, sexagenarios o incapacitados para el trabajo, cuando la
victima no dejase viuda ni descendientes, siempre que el total
de las pensiones no exceda del 30 por 100 del salario. Estas
pensiones cesardn cuando la viuda pase a ulteriores-nupcias, y
respecto de los hijos o nietos, cuando llegaren a la edad sefia-
lada en el art. 6.°.

Art. 10. Parael computo de las obligaciones establecidas
en esta Ley, se entenderd por salario la remuneracién o remu-
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neraciones que efectivamente gane el obrero, en dinero o en
cualquier otra forma, por el trabajo que ejecuta por cuenta del
patrono a cuyo servicio esté cuando el accidente ocurra, ya
sean aquéllas en forma de salario fijo o a destajo, ya por horas
extraordinarias, o bien por primas de trabajo, manutencion, ha-
bitacion u otra remuneracién de igual naturaleza.

Las remuneraciones que, aparte del salario fijo o a destajo,
gane el obrero en cada caso, s6lo se computardn como salario
cuando lengan caricter i:ormal.

El salario diario no se considerard nunca menor de dos pe-
setas, aun tratindose de aprendices que no perciban remune-
racion alguna o de operarios que perciban menos de dicha
cantidad.

Art. 11.  Los preceptos de esta Ley obligardn al Estado en
sus arsenales, fibricas de armas, de pdlvoras y en los estable-
cimientos, industrias y talleres que sostenga. Igual obligacion
tendrdn las Diputaciones provinciales y los Ayuntamientos en
los respectivos casos, asi como en las obras piiblicas que ejecu-
ten por administracion.

Serdn asimismo aplicables dichos preceptos a los agentes de
la Autoridad, cualquiera que sea su clase, del Estado, de la pro-
vincia o del Municipio, por los accidentes definidos en el ar-
ticulo 1.° de la Ley, que sufran en el ejercicio de las funciones
de su cargo o con ocasién de ellas, siempre que por disposicio-
nes especiales no gocen del debido auxilio.

Art. 12, Prescribirdn al afio las acciones para reclamar el
cumplimiento de esta Ley.

El término de la prescripcidn estard en suspenso mientras
se siga sumario o pleito contra el presunto culpable, criminal o
civilmente, y empezard a contarse desde la fecha del auto de
sobreseimiento o de la sentencia absolutoria.

Art. 13.  Todas las reclamaciones de dafios y perjuicios por
hechos no comprendidos en las disposiciones de la presente
Ley, o sea aquellos en que mediare culpa o negligencia, exigi-
gle civilmente, puedan sujetas a las prescripciones de derecho
comun.

Art. 14. Si los dafios y perjuicios fueran ocasionados con
dolo, imprudencia o negligencia, que constituyan delito o fal-
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ta, con arreglo al Cédigo penal, conocerdn en juicio correspon-
diente los Tribunales ordinarios.

Art. 15. Si éstos acordasen el sobreseimiento o la absolu-
cién del procesado, quedara expedito el derecho que al intere-
sado corresponda para reclamar la indemnizacién de dafos y
perjuicios, segtn las disposiciones de esta Ley.

Este articulo y los dos anteriores se aplicardn tanto al pa-
trono ¢omo al obrero.

Art. 16. Seran nulos y sin valor toda renuncia a los bene-
ficios de la presente Ley, y, en general, todo pacto contrario a
sus disposiciones, cualquiera que fuere la época en que se rea-
licen,

CAPITULO 1I

De la prevencion de los accidentes y de la reeducacion
profesional

Art. 17. El Instituto de Reformas Sociales elevard al Minis-
terio del Trabajo la propuesta de Reglamentos y disposiciones
que estime convenientes para hacer efectiva la aplicacion de los
mecanismos y demds medios preventivos de los accidentes del
trabajo y las medidas de seguridad e higiene que considere ne-
cesarias, pudiendo solicitar, para lo que se refiere a esto ultimo,
el informe del Real Consejo de Sanidad o de la Real Academia
de Medicina.

Art. 18. La inspeccion de cuanto se refiere a la aplica-
cién de la presente Ley, asi como a la de los reglamentos y
disposiciones de que se habla en el art. 17, y, en general, a
la seguridad é higiene del obrero en los trabajos e indus-
trias enumerados en el art. 3.°, correrd a cargo del Instituto
de Reformas Sociales.

Art. 19. Las infracciones de dichos Reglamentos y dispo-
siciones y de cuantas se dicten para la ejecucion de la pre-
sente Ley, se castigardn, independientemente de la responsa-
bilidad civil o criminal a que en cada caso haya lugar, con
multas de 25 a 250 pesetas. En caso de primera reincidencia,
con multa de 250 a 500 pesetas, y en segunda reincidencia,
con multas de 500 a 1.000 pesetas.
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Art. 20. FEl sefialamiento de las infracciones correrd a
cargo de los Inspectores del Trabajo, y la imposicion de mul-
tas y su exaccion serdn de la competencia de los Jueces de
primera instancia. _ '

Art. 21. Los Reglamentos determinardn los recursos le-
gales contra las correcciones a que se refieren los articulos
anteriores, asi como el destino que haya de darse a las mul-
tas que se hagan efectivas. o

Art. 22.  Se organizard, como dependencia del Instituto
de Reformas Sociales, un gabinete de experiencias, en que
se conserven, para formar un Museo, los modelos de los me-
canismos ideados para prevenir los accidentes del trabajo, y
en que Se ensayen mecanismos nuevos.

Art. 23. Por el Ministerio det Trabajo se organizard un
servicio especial de reeducacién de los invélidos del trabajo,
que tendrd por objeto devolver a éstos la capacidad profe-
sional suficiente para que puedan atender por si mismos a su
subsistencia. Podran solicitar dicho beneficio los obreros vic-
timas de un accidente del trabajo.

Un Reglamento especial, formado con audiencia del Insti-
tituto de Reformas Sociales y de la Junta de Patronato de In-
genieros y obreros pensiornados en el Extranjero, determinara
el régimen de la Institucidn, asi como las condiciones para la
practica de las ensefianzas correspondientes y admisién en
cllas de los obreros inutilizados que lo soliciten.

Art. 24. El Gobierno consignara en los presupuestos ge-
nerales la cantidad que estime necesaria para el aaterior ser-
vicio.

CAPITULO 11l
Del seguro contra los accidentes del frabajo

Art. 25. Los patronos podran sustituir las obligaciones de-
finidas en los articulos 4.°, 5.2, 6.° y 9.° 0 cualquiera de ellas
por el seguro, hecho a su costa, en favor del obrero, de los
riesgos a que se refiere cada uno de esos articulos, respectiva-
mente, o todos ellos, en una Sociedad de seguros debidamente
constituida, que sea de las aceptadas para este efecto por el Mi-
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nisterio del Trabajo. No obstante, el obrero y sus causahabien-
tes podrdn ejercitar sus acciones directamente contra el patro-
no, si asi les conviniere,

Art. 26. Podra verificarse el seguro de los accidentes del
trabajo comprendidos en esta Ley: primero, por Mutualida-
des patronales; segundo, por Sociedades de seguros consti-
tuidas con arreglo al Codigo de Comercio.

Art. 27. Las Mutualidades patronales estarin exentas de
impuestos y garantizardn las indemnizaciones de los riesgos ad-
quiridos con una fianza de 5.000 a 50.000 pesetas, que se gra-
duara por el Reglamento, y subsidiariamente con la responsa-
bilidad mancomunada de los patronos asociados, que no termi-
nara hasta la liquidacion final o periddica de las obligaciones
de la Mutualidad.

Las Sociedades de Seguros de accidentes del trabajo cons-
tituirdn, a los efectos de esta Ley, una fianza proporcional al
1 por 100 del total de salarios que haya servido de base a los
seguros del precedente ejercicio anual, sin que dicho depdsito
pueda ser inferior a 200.000 pesetas, cuando actien dichas So-
ciedades en varias provincias, y a 150.000 cuando actden en
una sola.

Art. 28. Si el patrono o alguna de las entidades a que se
refiere el art. 26 dejasen de satisfacer la indemnizacion motivada
por la muerte de un obrero o por su incapacidad absoluta y per-
manente para todo trabajo, declarada por decision judicial 6
arbifral, el pago inmediato de dicha indemnizacion correri a
cargo de un fondo especial de garantia en la forma y limites
que determinen las disposiciones reglamentarias.

A este efecto, corresponderidn al organismo gestor de dicho
fondo especial los derechos para reclamar reconocidos al obre-
ro victima del accidente.

Art. 20. El fondo especial de garantia a que se refiere el
articulo anterior se constituird con la adicién de 0,10 pesetas
a la cuota anual de cada contribuyente por contribucién indus-
trial o de comercio o por impuesto de utilidades dei capital y
del capital juntamente con el trabajo, en las explotaciones o
industrias comprendidas en el art. 3.° de la presente Ley, y de
0,10 pesetas por hectirea minera en explotacion.
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Art. 30. Después de cinco afios de ampliacion de esta Ley
a los accidentes del trabajo agricola que comprende, se exten-
derdn a sus indemnizaciones las ventajas del fondo especial de
garantia y se determinard la cuota proporcional que correspon
da a la pequefia agricultura para su sostenimiento.

Art. 31.  El Instituto Nacional de Previsién, con arreglo a
las disposiciones vigentes, atendera al fomento del seguro mu-
tuo de accidentes del trabajo, preparando especialmente la re-
glamentacion de Mutualidades territoriales, procurando su or-
ganizacién, asesorandolas para lograr la unidad de gestion y
pudiendo mediar en sus conflictos con el concurso propio de
las Cajas colaboradoras regionales; y administrara el fondo de
garantia establecido por esta Ley, con separacién de sus res-
tantes bienes y responsabilidades, y seglin las normas de su
gestion financiera y de una reglamentacion especial comple-
mentaria que dictard el Ministerio del Trabajo.

Art. 32. Lasuma que el obrero ha de percibir de las So-
ciedades de Seguros a que se refiere el art. 26, en ningtn caso
podrd ser inferior a la que corresponderia con arreglo a la Ley.

Art. 33.  Cuando, por existir contrato de seguro, el obrero
dirija la demanda contra la Compainia, debera dirigirla a la vez
contra el patrono.

Art. 34. Las indemnizaciones por fallecimiento a cargo de
las Sociedades de Seguro gozaran de la exencién por reclama-
ciones de acreedores que reconoce el art. 428 del Codigo de
Comercio vigente.

DISPOSICIONES GENERALES

Art. 35. Los conflictos que surjan en la aplicacion de esta
Ley se resolverdn por el procedimiento Contencioso estableci-
do en la Ley de Tribunales industriales de 22 de julio de 1912.

Cuando no existieran Tribunales industriales constituidos o
no se reunieren en la segunda citacion, serd aplicable dicho pro-
cedimiento (articulos 18 a 27, 29, 30, 33, 34, 35, 45 a 60, con
estas diferencias:

Primera. Donde se hable de Tribunales industriales, se
entendera referirse al Juez de primera instancia.

Segunda. El Juez sefialard dia y hora para el juicio, den-

-
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tro de los ocho dias siguientes al del acto de conciliacion sin

avenencia. «
Tercera. De los articulos 45, 46 y 47 se considerardn su-

* primidos los conceptos relativos al veredicto, refiriéndolos al

resultado de la prueba.

Cuarta. Habra lugar al recurso de casaciéon por infraccion
de Ley en todos los casos del art. 1.692, modificindose en este
sentido el art. 49 de la de Tribunales industriales.

Art. 36. Las indemnizaciones por razon de accidentes del
trabajo se consideraran incluidas entre los bienes exceptuados
de embargo por el art. 1.449 de la Ley de Enjuiciamiento ci-
vil, y no podra hacerse efectiva en ellas ninguna responsabi-
lidad.

Art. 37. Todas las reclamaciones que se formulen por el
obrero o sus causahabientes, asi como las certificaciones y de-
mdis documentos que se expidan a los mismos con ocasién de
la aplicacion de la Ley de Accidentes del trabajo y de su Re-
glamento, se extenderdn en papel comun.

Art. 38. EIl Ministro del Trabajo, oido el Instituto de Re-
formas Sociales, reformard los Reglamentos dictados para la
aplicacion de ia Ley de 30 de enero de 1900, en armonia con
las disposiciones de la presente, y dictard las necesarias para el
cumplimiento de la misma.

Los nuevos Reglamentos habrin de publicarse en un plazo
de seis meses, a contar desde la fecha de la promulgacion de
esta Ley.

Art. 30, Ejemplares impresos de esta Ley y de sus Regla-
mentos se colocardn en sitios visibles de los establecimientos,
tallcres o Empresas industriales.

DISPOSICION ADICIONAL

Las disposiciones que regulan la Inspecciéon del Trabajo
quedan modificadas en el sentido de aplicar a las diferentes dis-
posiciones legales de cardcter social lo que se estatuye en el ar-
ticulo 20 de la presenie Ley.

Por tanto: : :

Mandamos a todos los Tribunales, Justicias, Jefes, Goberna-
dores y demds Autoridades, asi civiles como militares y ecle-
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sidsticas, de cualquier clase o dignidad, que guarden y hagan
guardar, cumplir y ejecutar la presente Ley en tedas sus partes.

Dado en Palacio a diez de enero de 1922.—Yo EL REY.—
El Ministro del Trabajo, Leopoldo Matos.

* k %
Real decreto de aprobacion de! nuevo Arancel de Aduanas

Sefior: Para cumplir el precepto de la Ley de 20 de marzo
de 1906, que dispone en su apartado H) de la base 4. que los
derechos arancelarios deben ser revisados por quinquenios,
con objeto de ponerlos en relacion con los valoyes que han de
servir de base para su fijacién era necesario proceder al estu-
dio de un nuevo Arancel que rigiera desde ios comienzos del
afio actual.

Las dificultades insuperables que para el sefialamiento de
valores se ofrecieron en el afio 1916 obligaron a dejar incum-
plido el precepto legal, y siguio rigiendo para el quinquenio
de 1917 al 21 el Arancel de 1912,

La labor de fijacién de derechos especificos en. funcién de
los valores, aun después de terminada la guerra mundial, que
tan enorme repercusién ha tenido en las economias de todos
los pueblos, siguio ofreciendo las mismas o mayores dificulta-
des que las que tuvo en 1916, pues las consecuencias de la lu-
cha armada siguen, y, desgraciadamente, seguirin ejerciendo
por mucho tiempo una extraordinaria influencia en las rela-
ciones comerciales y en los problemas economicos de todas las
naciones.

La inestabilidad de los valores obligé el afio 1919 al Go-
bierno a someter a la firma de V. M. el Real decreio de 20 de
noviembre, en el cual se disponia que, sin tenér en cuenta las
valoraciones, se preparara un Arancel provisional que respon-
diera a las necesidades que urgentemente se hacian sentir en
la Industria y Comercio nacionales; pero las dificultades fue-
ron de tal magnitud, que llegd una situacion apremiante para

|a economia espafiola, sin que, a pesar de la labor realizada
por la Comision permanente que aquel Real decreto organizo,
hubiera podido ésta conseguir el dar cima a sus trabajos, y tras
la pequeita modificacién que en los derechos arancelarios in-
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trodujo el Real decreto de 26 de noviembre de 1920, hubo ne-
cesidad ineludible de contar con un Arancel que sirviera de
instrumento para tratar con las naciones cuyos convenios ven-
cian en la primera mitad del afio 1921, y de ahf la redaccion
del Arancel que, con cardcter de provisional, se publicé el 17
de mayo de 1921, y que aun rige actualmente, y en el cual,
tomandose como base el que casi todas las mercaderias habian
duplicado su valor desde la fecha de publicacion del Arancel
auterior, se doblaron los derechos de la mayoria de las parti-
das con objeto de ponerlos en relacién con el aumento de sus
valores.

Y para aprovechar los datos aportados a la Comision per-
manente de la Junta de Aranceles y Valoraciones, encargada
por el Real decreto de 20 de noviembre de 1919 del estudio de
un nuevo Arancel con una nueva nomenclatura, al objeto de
procurar el desdoble de partidas que comprendian diversos ar-
ticulos de muy diferente valor, y aumentando el namero de
ellas, hasta crear en realidad unas clases arancelarias que estu-
vieran en relacion con el extraordinario desarrollo a que habian
llegado en nuestra patria las industrias siderdrgica, metaltirgica
y quimica, y permitiendo utilizar los conocimientos y trabajos
acumulados, se dispuso que el Arancel que como provisional
se preparaba tomara un cardcter mas definitivo, que pudiera
ser el que por precepto de la Ley de Bases arancelarias debia
empezar a regir a principios del corriente ano.

Sin valores estabilizadvs, sin relaciones exactas entre pro-
duccién y consumo, con datos dJeficientes por la anormalidad
de las circunstancias pasadas y las actuales, las dificultades para
la confeccion del Arancel se acrecentaban de modo infinito, y
para salvarlas y conseguir en lo posible que el nuevo Arancel
respondiera cumplidamente a las necesidades de la vida nacio-
nal, protegiendo nuestra industria sin poner infranqueables ba-
rreras a nuestro comercio, se han tomado todas las medidas
conducentes al mayor acierto.

La propuesta de la Comisién permanente fué sometida a
una informacién publica antes de pasarla al Pleno de la Junta
de Aranceles y Valoraciones, y el informe de ésta sometido a
un detenido estudio en el seno del Gobierno, que ha dedicado
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preferente atencion a este asunto, objeto de varias deliberacio-
nes del Consejo de Ministros.

EFRGobierno ha aceptado la nueva clasificacion del Arancel,
que acusa una indudable perfeccién sobre los anteriores, y
aplaude la labor de la Comision permanente y de la Junta de
Aranceles y Valoraciones. También ha aceptado, en su gran
mayoria, las propuestas de derechos; pero no ha podido olvi-
dar que el Arancel, aun teniendo por principal objetivo la* de-
fensa de los intereses de la industria nacional, tiene también un
caracter fiscal que no es posible desconocer, y ante las necesi-
dades apremiantes del Erario publico, se ha visto obligado a
elevar los derechos de determinadas partidas que tarifan articu-
los de Renta, con el objeto de arbitrar recursos con que aten-
der al refuerzo de los ingresos del Tesoro.

Respecto al Arancel de exportacion, también ha sido objeto
de detenido estudio, pues el corto nimero de sus partidas ata-
fie a tan cuantiosos intereses nacionales, que implica transcen-
dencia enorme, y al fijar el derecho ha tenido en cuenta lasti-
mar lo menos posible esos intereses y no poner obsticulos a la
exportacion de nuestros productos, verdadero venero de ri-
queza para el pais y defensa de nuestro signo monetario.

También han sido sometidas a conocimiento del Gobierno
varias mociones relacionadas con el Arancel, aunque no abso-
lutamente encuadradas dentro de los limites de la revision, las
que serdn estudiadas con el detenimiento que, por su importan
cia, merecen, y base de futuras relaciones.

La inestabilidad de los precios de las cosas; la posibilidad
de que durante la vigencia del Arancel se produzcan importan-
tes modificaciones en los factores que se han tenido en cuenta;
la necesidad de defender a la produccién nacional de las nue-
vas modulaciones de competencia que la actual situacion de
perturbacion ha originado y puede originar; la conveniencia de
que el Gobierno, sin menoscabo de los intereses vitales de la
produccion espafiola, pueda concertar convenios con otros pai-
ses; la necesidad de armonizar el interés de la industria side-
rirgica, que por factores circunstanciales y transitorios necesita
hoy una proteccion excepcional, con la general conveniencia
de que los precios de sus productos, base de tantas manifesta-
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ciones de la economia espafiola, no alcancen precios exagera-
dos, todo ello aconseja que las disposiciones del Arancel ven-
gan completadas con algunas autorizaciones que el Parlamento
conceda al Gobierno para atender a las realidades y servir los
propdsitos que acaban de indicarse. Por ello, es proposito del
Gobierno someter al Parlamento, tan luego como se reanuden
sus deliberaciones, un proyecto de Ley que venga a dar a este
Arancel la flexibilidad compatible con el fin primordial que ha
de servir, que es el asegurar un margen justo de defensa y cons-
tituir un estimulo para el desarrollo de la produccién espafiola.

Cumplidas, en lo posible, todas las disposiciones legales, y
atendidas con todo esmero y minuctosidad las mayores garan-
tias de acierto en obra tan cemplicada y de tan sefialada trans-
cendencia, procede, a juicio del Miuistro que suscribe, la apro-
bacién de los nuevos Aranceles de Aduanas, y, al efecto, de
acuerdo con el Consejo de Ministros, tiene la honra de some-
ter a la aprobacion de V. M. el adjunto proyecto de Decreto.

Madrid, 12 de febrero de 1922.—Sefior: AL.R. P.de V. M,
Francisco de A. Cambd y Batlle.

REAL DECRETO

A propuesta del Ministro de Hacienda, y de acuerdo con
el Consejo de Ministros,

Vengo en decretar lo siguiente:

Articulo 1.° Se aprueban los Aranceles de Aduanas que
se publicaran en la Gaceta de Madrid y comenzardn a regir en
las Aduanas de la Peninsula e Islas Baleares el dia 16 de febre-
ro de 1922,

Art. 2.° Los aumentos de derechos gpe resultan de las
modificaciones que en el Arancel se establecen, no se aplica-
rdn a las mercancias pendientes de despacho, ni a las que con
conocimiento directo, o comprendidas en talon de ferrocarril
o en manifiesto visado por los Coénsules de Espana, hayan sa-
lido del punto de procedencia en el Extranjero, antes del dia
en que entre en vigor este Arancel.

Tampoco se aplicardn los aumentos a las mercancias que
disfruten almacenaje, y a las que estén en depdsito, y se decla-
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ren para el consumo dentro del plazo de cinco dias, a contar
de la fecha en que el Arancel se aplique.

Art. 3.° Para las mercancias denominadas de Renta, com-
prendidas en las partidas 36 a 42, partida 1.327 y partidas
1.375 a 1.388, regirdn los nuevos derechos desde el dia de la
publicacién de este Real decreto en la Gaceta de Madrid, estén
o no. pendientes de despacho, en almacenaje o dep6sitd, o en
camino para su importacién en Espafia.

Art. 4.° Todas las otras mercancias cuyos derechos resul-
ten disminuidos disfrutardn desde luego de este beneficio, aun-
que se hallen pendientes de despacho, en almacenaje comer-
cial o en depésito.

Dado e Palacio a doce de febrero de mil novecientos
veintidés.—ALFONSO.—EI Ministro de Hacienda, Francisco
de A. Cambd y Batlle.

* Xk *

Real decreto creando la Direccion general de Minas,
Metalurgia e Industrias navales

EXPOSICION
Serfior: Transferidos al Ministerio del Trabajo los servicios

de Comercio e Industria para integrar de un modo arménico
las actividades del Estado en los complejos problemas de ellos

derivados y que se presentan en la vida politica y social de la

Macion tan estrechamente enlazados, no por eso la que fué Di-
reccion de Comercio, Industria y Minas queda sin contenido,
pues bastaria a ddrselo la minerfa y metalurgia, dando testimo-
nio de ello la organizacién administrativa de tales servicios en
. paises donde no alcanza la importancia que en el nuestro y
constituyen, no obstante, organismos administrativos de impor-
tancia y alcance superiores a los de una de nuestras Direccio
nes generales. '
Si a esto.se afiade que al segregarse de los servicios que con
la mineria la integraban, quedan todavia dependiendo dei Mi-
nisterio de Fomento servicios de tan extraordinaria importan-
cia cual los de Comunicaciones y Transportes maritimos, Cons-
trucciones navales y los de Aerondutica civil, acreciendo en
lugar de disminuir, con relacion a los primeros, la interven-
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cién del Estado, con tan feliz suceso iniciada en la Ley de 14
de junio de 1909 y en los Reales decretos de 14y 25 de no-
viembre de 1919; por lo que se refiere a los segundos, es evi-
dente que_ forman todos ellos un vasto programa de ordena-
mientos administrativos para formar la materia y la competen-
cia de este organismo, cuya denominacion de Direccion gene-
ral de Minas, Metalurgia e Industrias navales arranca de su pro-
pia realidad.

Se proponen en ei presente Decreto las normas a las cuales
ha de ajustarse su organizacion, y, al igual que se hizo al reor-
ganizarse las Direcciones de Obras Pdblicas y de Agricultura,
las Subdirecciones serdn en el nuevo Centro colaboradores
eficaces de las iniciativas del Ministro y del Director general.

Se pretende, en suma, con la organizacion que se proyecta
transformar los servicios, a fin de que respondan a las necesi-
dades reales y desenvolverlos y ampliarlos en armonia con la
importancia de las funciones a ellos encomendadas, cosa que,
sin duda, no pudo hacerse hasta el presente por su excesiva
acumulacion. Ha de procurarse también al mismo tiempo que
la organizacion dada a los servicios sea tal, que determine una
actuacion constante y eficaz sobre los importantes sectores de
la economia nacional, cuyo impulso les estd confiado.

Para ello ha de cuidarse, ante todo, de la especializacion de
los servicios, y por eso se propone a V. M. la agrupacion de
los encomendados a la Direccion general en una Seccion de
asuntos generales y dos Subdirecciones, dentro de cada una
de las cuales se ha procurado separar las funcioies meramente
burocraticas de aquellas otras que necesiten una mayor inde-
pendencia, si ha de compenetrarse su labor con la vida del
mundo industrial y comercial.

La importancia de la mineria en Espafia es bien conocida
de V. M. para que sea preciso hacer resaltar la que para el pais
representa que por todos los medios se fomente el desarrollo
de ella.

Base primordial ha de ser la formacion de un catdlogo de
la riqueza minera espafiola, que permita utilizarla, una vez co-
nocida, en la balanza comercial. Se conocera asi al propio tiem-
po cudles son aquellas substancias minerales cuya investigacion
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se hace mas precisa, por ser menos importantes sus criaderos,
o mayor su demanda en los mercados.

Indudable es también que cuanto contribuya a desarrollar
la explotacion de nuestras cuencas hulleras, al alumbramiento
de aguas subterrdneas, que permita cultivar las tierras, hoy casi
improductivas, y, en general, todo lo que determine el progre-
so de la ensefianza minera y mineria nacionales, representa un
acrecimiento considerable de la riqueza publica.

Se encomienda por ello a la Subdireccion de Minas y Me-
talurgia, ademds de los servicios actuales, otros que cuidardn
especialmente de fomentar las investigaciones mineras, preci-
sar los auxilios a la mineria, estudiar la creacion de Centros de
ensayos industriales minero-metaliirgicos, catalogar la riqueza
minera del pais y formar un plan de transportes mineros, pues
bien sabido es que grai parte de la riqueza de nuestro subsue-
lo no es explotable, no sélo por ia falta de vias generales de
comunicacion, sino por la carencia de otras secundarias y ex-
clusivamente mineras que respondan en su trazado a la Carta
geoldgico-minera del pais.

La Subdireccion de Comunicaciones maritimas y aéreas ten-
drd a su cargo, ademds de la liquidacién de las primas a la na-
vegacion y a la construccion naval, con arreglo a las Leyes vi-
gentes: la estadistica de los transportes por mar y de los fletes;
la propulsion de la Marina mercante nacional para el estable-
cimiento de nuevas lineas de vapores, la determinacion de
aquellos estimulos que impulsen las construcciones navales,
mediante un cabal conocimiento de las condiciones y capaci-
dad de nuestros_astilleros, y, en general, el estudio y aplica-
cion de los medios que permitan una perfecta utilizacion de la
flota mercante de bandera nacional, factores todos ellos preci-
sos para obtener un mdximo de beneficios para la economia
patria, merced a la riqueza creada por la agricultura, la indus-
tria y el comercio nacionales.

Atendiendo a las consideraciones expuestas, el Ministro que
suscribe tiene el honor de someter a la aprobaciéon de Vuestra
Majestad el siguiente proyecto de Decreto.

Madrid, 21 de febrero de 1922.—Sefior: A L. R. P. de
V. M., José Maestre.
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REAL DECRETO

De acuerdo con Mi Consejo de Ministros, y a propuesta del
de Fomento,

Vengo en decretar lo siguiente:

Articulo 1.° Los servicios de los ramos de Minas, Meta-
lurgia, Comunicaciones y Transportes maritimos, Construccio-
nes navales y Comunicaciones areas, dependientes del Ministe-
rio de Fomento, constituirdn en lo sucesivo una Direccion ge-
neral, que se denominara de Minas, Metalurgia e Industrias
navales, la cual sustituird a la denominada d¢ Comercio, Indus-

tria y Minas. ' . N
Art. 2.° Los servicios dependientes de [a Direccion gene-

ral de Minas, Metalurgia e Industrias navales se distribuirdn en
una Seccion de Asuntos generales y dos Subdirecciones, que-
dando organizados y ampliados en la siguiente forma:

Seccion de asuntos generales.—Corresponderd a esta Sec-
cion la instruccion de los expedientes de nombramientos en
todas las profesiones que, dependiendo del Ministerio de Fo-
mento, se relacionen con la Mineria, la Metalurgia y las Comu-
nicaciones maritimas y aéreas, y asimismo los de todo el per.
sonal especial y técnico que exista en la actualidad o pueda
existir en lo sucesivo en los servicios adscritos a la Direccion
general.

Entenderd también en la administracion de los gastos de
material y distribucién del mismo en los diversos servicios.
Despacharé todos aquellos asuntos que no tengan clasificacion
definida dentro de los servicios de ia Direccion general.

Dependerd asimismo de esta Seccién el Registro general de
la Direccidn, en el que se llevarin los correspondientes libros
de entrada y salida para la numeracién y asiento de cuantos
documentos y expedientes tengan ingreso o salida en la Direc-
cion general. )

Este Registro general, una vez recibidos los documentos y
expedientes, los distribuird en los respectivos servicios median-
te indice, con la fecha de asiento; cuidard de anotar en sus li-
bros los acuerdos que recaigan en los expedientes, sean defi-
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nitivos o de tramite, y formard mensualmente un estado que
comprenda los asuntos despachados, con resolucién firme en
via gubernativa, los tramitados por lo contencioso, los que se
encuentren en trdmite para su ultimacion y aquellos otros en
gue no hubiere recaido acuerdo.

Subdireccion de Minas y Metalurgida.— Los servicios enco-
mendados a la Subdireccién de Minas y Metalurgia se distri-
buirdn en la siguiente forma: ,

Servicio de Estadistica, planos mineros y titulacion:

a) Triangulaciones mineras.

b) Titulacién.

¢) Catastro.

d) Estadisticas. .

e) Inventario de criaderos y fibricas metaltirgicas.

Servicio de propiedad minera,expropiaciones e incidencias:

a) Recursos. .

b) Expropiacion.

¢) Concesiones.

d) Legislacion.

Servicio de Ensefianza y técnica minera:

a) Policia minera.

b) Ensefianza.

c¢) Técnica minero-metaliirgica.

d) Transportes mineros.

e) Publicaciones.

Servicio de investigaciones, combustibles mineras y aguas
subterraneas: .

a) Investigaciones mineras.

b) Auxilios a la Mineria.

¢) Combustibles minerales.

d) Aguas subterraneas y minero-medicinales.

Los Jefes de cada uno de los servicios que constituyen esta
Subdireccion seran precisamente Ingenieros del Cuerpc Na-
cional de Minas.

Subdireccion de Comunicaciones maritimas y aéreas.— Cons-
tituirdn esta Subdireccion cuatro servicios, que se denominarin
de Comunicaciones maritimas, Transportes maritimos, Cons-
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trucciones navales y Comunicaciones aéreas, distribuyéndose
los asuntos en la forma siguiente:

Servicio de Comunicaciones maritimas:

a) Servicios subvencionados.

b) Servicios primados.

Servicio de Transportes maritimos:

a) Cabotaje, gran cabotaje y navegacion de altura.

b) Capacidad de carga y descarga de los puertos.

¢) Estadistica de transportes y fletes maritimos.

d) Legislacion nacional y extranjera.

Servicio de construcciones navales:

a) Primas a la construccidn.

b) Factorias navales.

¢) Estadistica de la flota mercante nacional.

d) Estadistica de la flota mercante extranjera.

Servicios de comunicaciones aéreas:

a) Aeronautica.

b) Aviacion.

En la Subdireccién de comunicaciones maritimas y aéreas
figurard el personal técnico que precise a juicio del Ministro
de Fomento, y un asesor Jefe técnico de los servicios.

Art. 3.° El Ministro de Fomento designard libremente
todo el personal facultativo v el técnico-administrativo del Mi-
nisterio de Fomento, el Jefe de la Seccién de Asuntos genera-
les y los dos Subdirectores, debiendo recaer precisamente la
Subdireccién de Minas y Metalurgia en un Inspector general o
Ingeniero Jefe del Cuerpo Nacional de Minas.

Art. 4.° El servicio de Estadistica, planos minergs y titu-
lacion de la Subdireccién de Minas y Metalurgia tendrd como
misién primordial la formacién del Inventario general de los
criaderos minerales de Espafa, Catilogo descriptivo de los
mismos y noticias sobre sus condiciones industriales. Entende-
r4 asimismo este servicio en todo lo relativo a la mds exacta
localizacién de la propiedad minera. Formara también los pla-
nos de conjunto de los grupos o zonas mineras.

Finalmente cuidara de la titulacién de la propiedad minera.

Art. 5.° El servicio de propiedad minera, expropiaciones
e incidencias tramitard los recursos de toda clase, interpuestos
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con motivo de la concesion de minas, intrusién de labores, da-
fios y perjuicios ocasionados por las explotaciones mineras,
rectificacién, deslinde y am010nam1ento de minas y demais
asuntos andlogos.

Se ocupard asimismo en la tramitacion de los expedientes
de expropiacion forzosa y en los de concesiones administrati-
vas relacionadas con la Mineria, e informar4 en todo lo relativo
a reformas de la legislacion vigente.

Art. 6.° El servicio de Ensefianza y técnica minera cuidar
del eficaz y exacto cumplimiento del Reglamento de Poticia
Minera, proponiendo cuantos medios juzgue ttiles para que
aquélla tenga la debida efectividad. Estudiara y propondri la
instalacion de estaciones de salvamento minero, cuidando del
buen estado de su material y ridpida movilizacién de las mis-
mas en relacion con el personal encargado de su servicio.

Entenderd también este servicio en cuanto se relaciona con
la ensenanza de la Mineria y Metalurgia y en todos sus 6rde-
nes, y facilitara cuantos estudios puedan interesar a la técnica
minero-metalidrgica, corriendo a su cargo las pubhcacnones pro-
fesionales de la Subdireccién de Minas.

Cuidard de la instalacion de un Centro industrial con ca-
racter oficial, dedicado a ensayos industriales de nuevos pro-
cedimientos minero-metaltirgicos y destilacién de substancias
hidrocarburadas.

Serd también de su incumbencia el establecimiento de un
plan general de comunicaciones mineras, para que, una vez ter-
minado, de acuerdo con la Direccion general de Obras Puabli-
cas, en las materias que sean precisas, se proceda a formular,
con arreglo a la legislacién vigente, los oportunos proyectos de
transportes mineros.

Art. 7.° Al servicio de investigaciones mineras, combusti-
bles, minerales y aguas subterrdneas corresponder4, de acuer-
do y en relacion con el Instituto Geologico de Espafa, la for-
macion de los planos de investigaciones mineras, determinan-
do el orden de prelacion en que hayan de ser llevados a
gfecto.

Intervendra asimismo en los auxilios a la mineria que pue-
dan concederse a Empresas o particulares.
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Se ocupari, en relacion con el Instituto Geoldgico, de los
planes de investigacion y alumbramiento de aguas subterréneas
por cuenta del Estado, especialmente en las comarcas donde,
por ser escasas las superficiales, no haya alcanzado la agricul-
tura el desarrollo que hubiera podido tener, atendiendo a la
naturaleza de los terrenos, e intervendrd, por lo que afecta al

" ramo de Minas, en lo referente a las aguas minero-medici-

nales.

Formara la estadistica de produccion y consumo de carbo-
nes minerales, exportacion e importacion de los mismos; estu-
diard los medios conducentes a seguir el cabal desarrollo de
la produccion hullera nacional, asi como la mejor utilizacion
de nuestros combustibles minerales, sean sélidos, liquidos o
£ase0so0s.

Finalmente, intervendra en el suministro y reparto de car-
bones minerales en los casos previstos en las disposiciones vi-
gentes,

Art. 8.° El servicio de Comunicaciones maritimas tendra
a su cargo la aplicacién de la Ley de 14 de junio de 1909, en
la parte que le incumbe, y entenderd en los asuntos si-

guientes:

a) Trafico y comunicaciones subvencionadas o que deban
subvencionarse para promover la expansién comercial y la pe-
netracion y conquista de los mercados extranjeros de mayor
capacidad de consumo de productos nacionales.

b) Formas, modalidades y alcance de las subvenciones
como sistema protector de la Marina mercante.

¢) Requisitos que deban exigirse a las flotas subvencio-
nadas, especialmente respecto a la nacionalizacién de su tone-
laje, en relacién con la cuantia de las subvenciones y capacidad
de produccion de tonelaje y su clase en los Astilleros nacio-
nales.

d) Caracteristicas de las unidades de las flotas subvencio-
nadas en relacion con la clase e intensidad del trafico que rea-
lizan, su tonelaje, velocidad, capacidad de alojamiento de pasa-
je, servicios interiores, prescripciones de salvamento y ani-
logos.

e) Condiciones que deban satisfacer las flotas menciona-

5
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das, como auxiliares de la Marina de guerra, en caso necesario.

-f) Servicios publicos que deben realizar gratuitamente las
flotas subvencionadas.

g) Fijacion de los itinerarios, teniendo en cuenta las nece-
sidades publicas y comerciales.

h) Estudio, de acuerdo con la Subdireccién de Comuni-
caciones maritimas y aéreas, de las tarifas maximas que deban
establecerse para el transporte de mercancias nacionales y en
las flotas subvencionadas, para que su coste sea inferior al que
exijan las lineas extranjeras de trafico analogo.

i) Conveniencia de que las flotas subvencionadas establez-
can Agencias en el Extranjero y deberesdeinformacion comercial
que hayan de cumplir, estipulados en los respectivos contratos,

j) Limitacion de las facultades de las Compafiias subven-
cionadas para concertarse con otras extranjeras o nacionales, a
los fines de intervencién en el desenvolvimiento libre del tréafi-
co, a fin de que dichos conciertos no puedan establecerse sin la
autorizacién de la Administracion.

k) Inspeccion y vigilancia del cumplimiento de los contra-
tos, estudio de los mismos y modificaciones que para su mejo-
ra convenga introducir.

) Estudio de las lineas subvencionadas extranjeras, espe-
cialmente de aquellas que sean o puedan considerarse como
concurrentes con las nacionales, sistemas de estas subvenciones
y consideraciones econdmicas o politicas que hayan podido
dictarlas.

Art. 9.° El servicio de Transportes maritimos tendra a su
cargo:

a) El estudio y conocimiento del cabotaje nacional desde
el punto de vista de la distribucion de mercancias, reclamando
al efecto, de armadores y navieros, los datos oportunos de fle-
tamentos.

b) Conocimiento de los puertos, planos, utillaje, capaci-
dad de carga y descarga de los mismos, y obras en ejecucion o
en proyecto.

c) Estadistica de fletes maritimos.

d) Unidades de las flotas que realizan el comercio de ca-
botaje regular.
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e) Legislacion del transporte maritimo de cabotaje, su fo-
mento y propuestas que contribuyan a su mejora.

f) Navegacion de gran cabotaje y altura en cuanto intere-
se al comercio exterior, unidades de las flotas que se dedican a
estos traficos y Sociedades navieras existentes.

g) Legislacion vigente del transporte maritimo en el co-
mercio exterior, sus mejoras y variaciones mas convenientes.

h) Fletes del gran cabotaje y de las navegaciones de altu-
ra, y estudio de su movimiento y oscilaciones.

i) Estudio de la legislacion extranjera en cuanto al fomen-
to de las navegaciones de gran cabotaje y altura; sistemas de
proteccion existentes en las principales naciones maritimas; po-
litica naval y econdmica que inspira aquellos sistemas; exten-
sién del comercio exterior de las principales naciones.

Art. 10. Elservicio de Construcciones navales tendrd a su
cargo:

a) El conocimiento por unidades de toda la flota mercan-
te nacional, con las caracteristicas, para cada unidad, del tone-
laje de arqueo bruto y neto, peso muerto y capacidad de car-
ga, fuerzas de maquinas, velocidad, fecha de construccién y lu-
gar de ella; clasificacion asignada por el Registro de las Socie-
dades clasificadoras en que estén inscriptas.

b) Liquidacion de las primas a las construcciones nacio-
nales.

¢) Conocimiento de las factorias navales existentes en Es-
pafia, su habilitacion, capacidad de produccion y planos de las
mismas.

d) Conocimiento de los buques en construccién y planos
de los mismos, con expresion de si se construyen por cuenta
de entidades nacionales o extranjeras y proteccion de que dis-
frutan en el primer caso.

e) Estadistica de la flota mercante nacional y de las extran-
jeras.

Art. 11. Corresponde a los servicios de Comunicaciones
aéreas todo lo concerniente a la Aviacion y Aerostacion civiles,
teniendo a su cargo los servicios que se especifican en el Real
decreto de 14 de Noviembre de 1919,
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Disposiciones complementarias

1. El Ministro de Fomento formara las plantillas del per-
sonal necesario para atender a la organizacion de servicios en : INDICE
a Direccion general de Minas, Metalurgia e Industrias navales
que establece el presente Decreto.

2.* Por el Ministerio de Fomento se dictaran las disposi-
ciones complementarias que procedan. Trazado de meridianas, por el Inspector general D. Leopoldo Bar-
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FunpaApO Por iNiciATIVA DE D. FERNANDO B. VILLASANTE.

ESTUDIO DE LA CUENCA LIGNITIFERA
DEL EBRO Y SEGRE (ZARAGOZA)

POR EL INGENIERO DEL DISTRITO

DonN Jost RoMERO ORTIZ DE VILLACIAN

A) Descripcién de la cuenca

I.—Situacidn geografica

En los confines de las provincias de Zaragoza, Huesca, Lé-
rida y Tarragona se halla enclavado el nticleo principal, hasta
ahora descubierto, de la cuenca que nos proponemos resefiar
en la presente Memoria.

Varios son los pueblos que cdmprende, entre los cuales
deben citarse Mequinenza, Fayon y Nonaspe, de la provincia
de Zaragoza; Torrente de Cinca, Velilla de Cinca, Ballobar y
Fraga, de la de Huesca; Seros, Almatret, La Granja de Escarp
y Masalcoreig, de la de Lérida; pero de todos ellos, tanto por
hallarse situado en el centro de las mas activas explotaciones
mineras, como por ser el que cuenta con mas variadas vias de
acceso, figura en primer lugar Mequinenza.

Mequinenza.—Es una villa de unos 3.500 habitantes, situa-
da entre la margen derecha del rio Segre y la izquierda del
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Ebro, en el lugar mismo de su confluencia. Pertenece al par-
tido judicial de Caspe y a la didcesis de Lérida.

Edificada en la ladera S. de un alto y escarpado cerro y ba-
fiada principalmente por el caudaloso Ebro, que pasa lamiendo
sus viviendas bajas, ofrece un cuadro pintoresco al viajero que
lo contempla, subiendo desde Fayon en barco, singularmente
si existe un poco de crecida. Ante su vista se presenta como
un hermoso lago la confluencia de ambos rios, espacioso lu-
gar en que el Ebro, después de <haberse hecho varén por el
Arga, Ega y Aragdn», segiin dice el proverbio aragonés, se
convierte al recibir las aguas del Segre, unidas poco antes a
las del Cinca, en el patriarca de los rios de la vertiente ibérica
de la Peninsula.

Al final de este lago, surcado longitudinalmente por una
estela que denota la lucha sostenida por las aguas a causa de
su diferente limpidez, hasta acabar fundiéndose en un matiz co-
min, se destaca en ia oriila, sobre el fondo negruzco del cerro
que le sirve de resguardo, la villa de Mequinenza, y en lo alto,
recortando el azul del cielo con tonalidades obscuras, se yer-
gue esbelto, como recordando glorias pasadas, un castillo de
figura irregular, con torres en todos sus lados, sin que los
achaques de los aios le hayan hecho olvidar su situacion es-
tratégica ni su orgullo de guardian fiel y gentil de la antigua
«Qctogesa», que a sus pies yace.

Data de la época de la denominacidon romana, y su historia
va unida, como es natural, a la de Mequinenza. Devastado
en 809 por los drabes, y conquistado después por D. Alfonso
el Emperador, pas6 al Condado de Urgel, y posteriormente a
los Moncaday Medinaceli, Sirviéndoles de casa-fuerte. En 1411
se celebraron Cortes en Mequinenza para la sucesion de Mar-
tin I de Aragon, y en la guerra de la Independencia, después
de una valerosa defensa contra las tropas de Mortier y de
Musnier," lograron éstas penetrar en la villa el 5 de junio
de 1810.

Actualmente, este castillo goza de una zona de proteccion
que trazé una Comision mixta de Guerra y Fomento, para que
las explotaciones mineras no comprometieran su estabilidad,;
pero el tiempo, auxiliado por los agentes atmosféricos, no ha
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guardado el mismo respeto, y las grietas de sus muros, asi como
el cuarteamiento de sus murallas, de las que ya se han des-
prendido buen niimero de sillares, le han convertido en ame-
naza para la villa que antaio durmid tranquila en su regazo.

Vias de comunicacion.—Aparte de la via natural de comu-
nicacién que queda resefiada, esto es, el rio Ebro, por. el cual
puede navegarse, subiendo a la sirga desde Fayon (estacion
del ferrocarril de Madrid, Zaragoza y Alicante, de la linea Ma-
drid-Barcelona), con una duracién del viaje de unas cinco ho-
ras (20 kilémetros), cuenta también Mequinenza con otras vias
de acceso. Una de ellas es por carretera, aun no terminada del
todo, desde Fayon por los altos de La Porchina, durando el
viaje a caballo unas tres horas. Otra es desde Lérida, también
por carretera, con servicio de autobus, que, pasando por Alca-
rraz y Fraga (carretera de Madrid a Barcelona), y después por
Torrente de Cinca (carretera de Mequinenza a Sarifiena), se
llega a Mequinenza a las seis o seis y media de la tarde, salien-
do de Lérida a las tres (52 kilometros).

Todas estas vias de comunicacién y los varios caminos que
posee necesitan de un complemento para reportar la deseada
utilidad, pues no pueden debidamente aprovecharse por las
dificultades que presenta el paso de los rios sin ningidn puente.
Para cruzar el Segre, dividido en dos ramales, hay que servir-
se de dos barcas, y para el paso del Ebro existe otra. Aunque
este servicio se halla municipalizado (el Ayuntamiento las cede
en arriendo, reservindose una gran vigilancia) y se realiza en
buenas condiciones de seguridad, lleva consigo tal pérdida de
tiempo y tales perjuicios para los agricultores, que bien puede
calificarse de odioso, cifrando la vi]la todas sus ilusiones en un
puente sobre el Ebro que permita el paso de labradores y mi-
neros, sin fijar mientes en si el Sol ha traspuesto sus fronteras.
Actualmente se habla de convertir en realidad esta afieja pre-
tension, y se dice que pronto se sacard a subasta la obra, cuyo
proyecto se halla ultimado desde hace tiempo.

Hidrografia. —Pasemos a consignar algunos datos acerca de
la hidrografia de esta region. Por su parte SO. penetra el Ebro
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por Chiprana, y en las proximidades de Caspe recibe por su
d_erecha al rio Quadalope. Contintia su curso sin pasar por
pmgﬁn otro pueblo hasta llegar a Mequinenza, donde por su
izquierda, como queda dicho, se le une el Segre, su principal
afluente por la extension de su cuenca, que ocupa casi toda la
provincia de Lérida y buena parte de la de Huesca.

La cuenca del Segre tiene como principal afluente en esta
regién al rio Cinca, nacido en los Pirineos, cuyas aguas recoge
aquél por su izquierda, a unos nueve kilometros de Mequi-
nenza, entre Masalcoreig y La Granja de Escarp. Con anterio-
ridad y cerca de Fraga se une al Cinca el rio Salado, y aun mas
arriba toma las aguas del Alcanadre.

Unidos Segre y Ebro, contintia el dltimo su curso hasta
Fay6n, con un recorrido de unos 20 kildmetros, y por debajo
de dicha villa desemboca en él, por su derecha, el Matarraia,
de escaso caudal en épocas normales.

. Tales son las aguas que bafian a esta zona, sin que arroyos
ni manantiales ni ningin otro curso de agua, salvo los acci-
dentales de las barrancadas en épocas de lluvia, puedan dar
una nota de frescura ni aun mitigar una sed cuando se camina
por las mesetas que sirven de coronacion a los cerros. No exis-
ten en ellas méds que algunas balsas para recoger el agua de
lluvia, y Gnicamente en Fraga he tenido ocasion de ver una
fuente que mana en la huerta, denominada Fuente de la Salud,
a la que algunos atribuyen cualidades medicinales, sin duda
por su distinto sabor a la del Cinca, que beben de ordinario, y
debido probablemente al bicarbonato de cal que llevara en di-
solucion.

- Por dichosos se tienen, con justa razon, estos pueblos de
ribera cuando se comparan con los dridos y secos de los Mo-
negros, donde la Naturaleza, poco prodiga, no les envia el
agua mis que, directa y accidentalmente, bajo forma de
Huvia.

Candasnos, Bujaraloz, Pefialba, etc., situados en la meseta de
la provincia de Zaragoza y en el limite de la zona que descri-
bimos, saben por triste experiencia no ya el quebranto que
la ausencia del agua les acarrea con la pérdida de sus cose-
chas, sino su imprescindible papel para la economia animal,
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pues afios ha habido de pertinaz sequia en los que las balsas
construidas ad hoc—alguna de clas de hormigdén y de gran
superficie, como la de Candasnos—en puntos favorables por
la impermeabilidad y el declive del suelo, para recoger las
aguas de una zona lo mis extensa posible, no han sido sufi-
cientes para satisfacer las necesidades domésticas ni siquiera
para la bebida.

Con urgencia angustiosa hubieron de recurrir a las Auto-
ridades militares, y las cubas del ejército acarrearon el agua a
unos desde Fraga y a otros desde Zaragoza.

Este rasgo descarnado y triste demuestra la desolacion de
los Monegros en tiempos de sequia. Su nombre, evidente con-
traccion de montes negros, tal vez por el colorido que en otros
tiempos les prestase una vegetacion importante, denota tam-
bién el aspecto de su’paisaje, de color ceniciento, a veces blan-
cuzco por las eflorescencias salitrosas, que hacen imposible
todo cultivo, dando lugar a grandes yermos, entre los que se
destaca la cinta ancha y blanquecina de la antigua y famosa
carretera real, via principal de la Nacion en tiempos pasados y
hoy abandonada e intransitable en muchos trozos, como arte-
ria inatil de un cuerpo difunto. Su desmesurada anchura, las
ruinas de ventas y mesones que a uno y otro lado la bordan
como testigos de un trafico intenso, cuyo escalonamiento era
necesario por la gran distancia que media entre los pueblos,
traen, con la tristeza del ambiente, el recuerdo de galeras y si-
ilas de postas de una civilizacién que se fué dejando por ras-
tros en la meseta tal o cual casa solariega, éste o aquél latifun-
dio, y un mal camino sin firme, ancho y polvoriento, que los
sirve de lazo de union.

Y esta region, seca, desnuda y drida produce, sin embargo,
pingites cosechas de cereales en los afios agricolas buenos;
esto es, en aquellos en que el régimen de lluvias es favorable,
debido a la fertilidad de su suelo apto para el cultivo. Pero
como estos afios son poco frecuentes, la emigracion es la com-
puerta que abren los pueblos para dar paso a la desdicha.

Muy otro es el paisaje que se contempla siguiendo el curso
de los rios, y en particular el del Cinca. Una acequia tomada
en Velilla riega la vasta huerta de este pueblo, asi como las de
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Fraga y Torrente, llegando antiguamente hasta cerca de Me-
quinenza. Otra acequia por el lado izquierdo del Segre y del
Ebro riega también la pequefia huerta que aquel ultimo posee
en dicha ribera. Otra, que recorre la sierra de la huerta, con-
duce el agua a las plantaciones situadas en la orilla derecha
del Ebro. Todos los pueblos tienen su canalillo para el riego
de la tierra baja, matizando con tonos verdosos las margenes
de los rios.

Entre todas las huertas se destaca por su gran importancia
la de Fraga, célebre por la calidad y el valor de sus cosechas
de higos. ‘

Cultivo.—Diremos algunas palabras acerca del cultivo agri-
cola de la region, aparte de lo que antecede, para poder jus-
tificar después la necesidad de un ferrocarril econémico que
sirva esta zona agricola y minera. El almendro, 1a higuera y el
olivo son los drboles predominantes, mezclados con el melo-
cotonero y ofros frutales. La vid, aunque existe, no es muy
abundante. EI cultivo de cereales, aunque también se practica
en terreno de regadio, se reserva generalmente para el de se-
cano en las cimas de los cerros. No hay «<val» un poco amplia
ni barranco bien orientado, en el que la mano del hombre no
haya construido bancales para retener el agua y la tierra en
tiempo de lluvia, viéndose en ellos olivos y almendros, pues
es de advertir que la cosecha de almendra tiene bastante im-
portancia en esta zona.

La vegetacion en los montes suele ser escasa. Muchos tie-
nen sus laderas yermas, y en la llanura que los corona domi-
nan las plantaciones de almendros y olivos, asi como el cultivo
de cereales. En otros se observan pinos pequefios y torcidos
de escaso valor, coscojos, tomillo, romero y demds arbustos
silvestres. También prospera el regaliz en las orillas de los rios,
habiendo dado lugar esta circunstancia a la industria de su ex-
tracto en Mequinenza, donde existen dos fiabricas montadas
con dicho fin.

Pero la nota mis saliente, en cuanto a cultivo se refiere, la
da la fértil huerta de Fraga, que se extiende a la derecha del
Cinca con una superficie de unos 12 kilémetros cuadrados,

Y« Q.

tendida como un manto de hermoso verdor en el amplio valle
recortado por el tono ceniciento de los cerros que la limi_tan.
También en Velilla y Torrente, aungue en menor proporcion,
puede gozarse de las delicias de una huerta espléndida, con
toda clase de plantaciones, y atravesada en parte por la carre-
tera, sobre la cual se mecen las ramas de las higueras, que a
uno y otro lado la bordean.

Es tal la importancia agricola de esta parte de Fraga, que la
Mancomunidad de Catalufia tiene en proyecto un ferrocarril,
desde Lérida a aquella localidad, para que tengan fécil salida
los productos de la huerta y las cosechas de secano, también
de cierta importancia por la gran extension de su término mu-

nicipal.

Orografia.—En una descripcién a grandes rasgos de la
orografia de esta region pueden citarse, como caracteres mas
notables, los siguientes: La sierra de la Almolda limita la hon-
donada de Valfarta, Bujaraloz y Pefialba, que constituyen el
centro de los Monegros, continuindose al E. el llano de las
Menorcas y los llanos de Curdiel, en término de Candasnos,
de los cuales desciende la carretera de Madrid a Barcelona
hasta el nivel del Cinca en Fraga. En la planicie de Ballobar
se destaca «El Estrecho», loma orientada hacia las llanuras de
Candasnos, Ontifiena y Pefalba.

Las fuertes denudaciones del Cinca han dado lugar a que
aparezcan con rapida pendiente, y, a veces, con escarpas y ta-
jos verticales las lomas y cerros que cercan sus orillas. Asi se
observan por su derecha, dominando la unién del Alcanadre
con el Cinca, las ripas de Ballobar, y a continuacién el Con-
gosto, los montes de San Valero, en las proximidades de Veli-
lla; Carledo, San Simén y San Salvador, este iltimo cerca de
Torrente. Después de la confluencia con el Segre, y siempre
por la derecha, la sierra de Monegre, por la que va la diviso-
ria de Zaragoza-Huesca, que domina a Mequinenza, con altu-
ras de unos 340 metros sobre dicha villa.

Domina a Fraga el cerro de la Concepcion, descendiendo
hasta ella la carretera de Lérida, después de pasar la sierra de
la Mezquita, por escarpadas laderas, desde las cuales se con-
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templa una encrucijada de barrancos fuertemente erosionados
con una hermosa vista por el SO. sobre la fértil vega dé
Fraga.

Estos barrancos se suceden hasta la misma poblacion, que
se halla asentada en uno de ellos. ,

. Por la margen izquierda del Cinca, entre Fraga y Masalco-
reig, aparecen la punta Farisa y el puntal de Montllové, cimas
elevadas sobre las sierras del mismo nombre. Dominz:mdo a
Masalcoreig se encuentra la sierra de las Rocas, en la confluen-
cia del Cinca con el Segre, apareciendo después la punta Fon-
tana, y, por tltimo, la sierra de Campells, al E. de Mequinen-
za, con suave declive sobre el Ebro, por cuya sierra va la divi-
soria de Zaragoza-Lérida.

En cuanto a la cuenca del Ebro, diremos .que, después de
pasar en angosto valle la sierra de Jos Rincones, por su dere-
cha aparecen las escarpas de Val de Abé y este largo barranco
del mismo nombre; la sierra de la Huerta, cruzada por varios
barrajmcos, entre los que figura, como mds importante por su
longltud y por sus ramificaciones, ¢l denominado Val de Ta-
mariu, y después aparece la Val de Tapioles, asi como otros
barrancos menores que se suceden hasta llegar a Mequinenza.
Por la margen izquierda, después de las cortadas de los llanos
de Curdiel, cuyas aguas recoge casi totalmente el largo ba-
rranco de La Liberola, llegan al Ebro los barrancos Hondo
Val de Cabrons, Val de Cot6 y otros de la sierra del Ribé que’
presenta fuertes inclinaciones hacia el rio y que se suc’eden
hasta Maquinenza.

Desde esta villa se encuentran slicesivamente, por su dere-'
cha, las estribaciones de la sierra de Mequinenza, con los ele-
vadps cerros de Los Aguts y La Porchina, enfrente del pueblo;
la sierra de Aubera, con vertientes al rio por algunos barran-,
cos hasta llegar al de Fullola, y con lomas redondeadas y sua-
ves por la parte concava de las curvas del rio, mientras que
por .la convexa aparecen las escarpas, siguiendo la ley de la
erosion fluvial. Se llega despusés a la primera, segunda y ter-
cera quuereta, barrancos cortos y profundos, servidos en su
nacimiento por una gran extension recortada en la meseta el
Roqueta, y entre éste y la larga Val de Cotema aparece la l;ar-

— 11 -

tida Roda, loma de suaves inclinaciones, recubierta por terreno
de acarreo y propicia para el cultivo. Se suceden algunos ba-
rrancos y se llega a la Val de Granada, por la que sube el li-
mite de los términos municipales Fayén-Mequinenza, a la que
desembocan buen nitmero de barrancos, formando una suce-
sion de lomas y cerros muy extensa. A partir de aqui cesan
las grandes curvas del rio y en un trozo casi recto discurre
hasta Fayon, recogiendo varios barrancos entre los que des-
cuellan Val de la Erasa y el de Fayén, denominado asi porque
constituye la calle principal de la villa, al cual desemboca el
Plegon, que sirve una gran superficie. Pasado Fayon, donde
el rio entra en una gran curva, se le une su afluente Matarra-
fia, cuyo accidentado recorrido puede observarse desde la li-
nea férrea, entre Nonaspe y Fayén, yendo por él la divisoria
de Zaragoza-Tarragona.

Por la orilla izquierda del Ebro, aguas abajo de Mequinen-
za, se encuentran, después de pasar las suaves ondaluciones de
la sierra de Campells y algunos pequeifios barrancos, las escar-
pas proximas a La Carbonifera del Ebro, en las que aparece un
hermoso corte de toda la estratificacién. Viene después el lar-
go barranco de La Canota, por el que sube el limite de Zara-
goza-Lérida y lomas de fuerte pendiente, siendo de notar que
en este trozo se hallan las aguas del rio en constante y com-
pleta agitacion, llegando a producir un verdadero oleaje. Pa-
sados unos barrancos, aparece el del Mangrané, por el que va
el limite de Zaragoza-Lérida, que desde La Canota sigue por
el eje del Ebro; teniendo su origen dicho barranco a una al-
tura de unos 300 metros sobre el nivel del rio, con una suce-
sion de cerros de rapida pendiente, poblados de vegetacion sil-
vestre.

Pasado el barranco de Vallespi y otros pequefios se llega
a la Val del Single, quedando entre ambos una buena exten-
sion de terreno cultivable. El barranco Roch, el Fragoli, el Pas-
tisé y otros dos pequefios sin nombre, cortan las laderas de la
sierra de Almatret, produciendo lomas escarpadas, continuan-
do sin gran variacion hasta la Val del Roset y el barranco de
Beso, casi frente a Fayon. En la curva del rio, en Fayon, se
halla recubierta la orilla izquierda por terreno de acarreo pro-
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picio para el cultivo de una huerta, y por enfrente del Mata-
rrana asciende, por una encrespada sierra de fuertes alturas,
el limite de las provincias de Zaragoza y Tarragona, hasta lle-
gar a una meseta con hermosa vista sobre todos los barrancos
que la surcan, en la que se halla el mojon divisorio de las tres
provincias, Zaragoza, Lérida y Tarragona, punto en que coin-
ciden sus términos municipales respectivos de Fayon, Almatret
y Ribarroja.

Trabajo de los rios.—Un estudio por demis interesante
para conocer el trabajo de los rios surgiria conla compara-
cion de su plano actual y algtin otro levantamiento topografico
realizado hace cincuenta afios, por ejemplo, pues bastaria este
insignificante lapso de tiempo para poner de manifiesto la in-
tensa labor de erosion que, tanto el Cinca como el Ebro y Se-
gre, han realizado en la zona que describimos.

Las ondulaciones de la superficie, el gran niimero de re-
gueras, torrentes y barrancos, siempre secos de ordinario, que
la surcan en todas direcciones, aun prescindiendo de toda otra
consideracion geologica—naturaleza arcillomargosa de mu-
chos de sus estratos, ausencia de capas acuiferas de infiltra-
cion, etc., son singnos palmarios de la impermeabilidad del
terreno. Sabido es que en un pais de esta naturaleza, después
de cada lluvia el agua rueda por estas regueras con una velo-
cidad suficiente para degradar su lecho, los talwegs principa-
les se cargan pronto con estas aguas limosas y los rios se ca-
racterizan por una crecida de agua muy turbia, dando lugar a
inundaciones tan cortas como violentas, a causa de la rapidez
con que se opera la concentracion de las aguas.

Todos estos hechos se observan en esta region, y algunos
otros que después analizaremos, viniendo a demostrar el régi-
men torrencial de sus aguas; régimen que si no tiene mayor
influencia sobre los rios, es debido a! gran volumen de su cau-
dal ordinario. Basta observar el buen nimero de barrancos o
torrentes que alli existen, para no dudar de que esas corrien-
tes de agua, tan violentas como efimeras, han de ser capaces
de ejercer, en los terrenos que atraviesan, acciones mecinicas
de gran importancia.
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Tres ejemplos tipicos nos los presentan la primera, segun-
da y tercera Boquereta, entre Mequinenza y Fayon, en la ori-
lla derecha del Ebro. Con una amplia cuenca de recepcién en
forma de circo que da lugar a un embudo de paredes abrup-
tas, cada uno de estos torrentes, muy andlogos entre si, tiene
un canal estrecho y escarpado, debido a la dureza de los ban-
cos que en él afloran, en el cual las aguas tienen un gran poder
erosivo, como lo prueba, ademds de sus cascadas o saltos y
roturas, el cono de deyeccion, en el que abundan los elemen-
tos gruesos en la desembocadura del rio.

Estos conos de deyeccion, con cantos angulares de gran
tamafio, se observan en buen nimero de barrancos, siendo de
notar que se conservan atn en algunos en los que la longitud
de su canal y su perfil longitudinal parecen indicar que debian
haber llegado al periodo de estabilidad, en el cual tienen salida
las grandes lluvias sin degradar muy notablemente sus pa-
redes.

En Torrente de Cinca, en el barranco de las Plantas, que
también por su longitud y anchura del canal, asi como por la
correccidn que en €| ha formado la mano del hombre con el
cultivo, era de suponer que tuviera labrado su lecho, dando
lugar a un régimen de relativo equilibrio, tuve ocasion de ob-
servar en una tormenta estival que, en cuestion de cinco mi-
nutes, sus arrastres eran tales en nimero y volimenes, que
con un ruido formidable que producian al chocar unas piedras
con otras, y con una cantidad exorbitante de agua, funcionaba
en pleno régimen torrencial. Sobre la carretera, a la que cruza
en baden, quedé una piedra angulosa, con aristas vivas, de
cerca de 0,3 metros ciibicos, como demostracion del poder
mecanico del agua.

Todos estos torrentes intermitentes, pues sobreentendido
queda que de grdinario estdn completamente secos, ejercen su
natural influencia sobre el régimen de los rios; pues, como es
natural, a medida que se asciende por el Cinca a la montafa,
el régimen torrencial se acentda, y si la tormenta sigue descar-
gando en direccion del recorrido del rio sin cesar de encon-
trar terreno impermeable, la crecida adquiere importancia y
con ella aumenta el poder erosivo.
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Citamos como ejemplo al Cinca por ser el de mdis rapida
pendiente, pues claro es que el Ebro en esta region no pasa
de ser un rio divagante, sin fuerza para socavar su lecho en
épocas normales. Su pendiente media en esta zona es de 3 por
10.000, aproximadamente, y su velocidad en el fondo debe ser
normalmente 0,40 metros por segundo, pues no arrastra sino
arena. Existen algunos trozos de su recorrido en que este ré-
gimen medio se altera notablemente, dando lugar a rdpidos
muy temidos por los barqueros.

Pero en las crecidas, principaimente, les sobra potencia
para desplazar sus aluviones y para socavar sus orillas, llevin-
dose trozos enteros de las huertas, alguna de las cuales, como
la que hace pocos afios poseia Mequinenza en el portal del Se-
gre, en la orilla derecha de su confluencia con el Ebro, ha des-
aparecido totalmente, a pesar de tener en este punto el rio una
considerable anchura. Otro tanto ha sucedido, aunque en me-
nor escala, con la huerta del mismo pueblo en Campells. Ac-
tualmente se halla sentenciada a morir buena parte de la To-
rrente de Cinca, por la tendencia del rio Segre a aproximarse
a la carretera que marcha al pie de la montafia, y cuya via tam-
bién se hallaria en peligro, si no la protegiese algo un dique
construido con dicho fin,

También la de Fraga hubiese experimentado quebranto a
no ser por otro dique construido por el Estado para defensa
del puente tendido sobre el Cinca. En la partida de Aubera,
aguas abajo de Mequinenza, es donde actualmente se estrella
el Ebro con mayor fuerza de erosion, viéndose de afio en afio
desaparecer vifiedos y olivares hermosos que, desarrollados
en una tierra limosa, habian alcanzado su pleno periodo vege-
tativo.

Y hasta la misma villa de Mequinenza se hubiese visto
en peligroso trance, a no ser por las escombrergs de las mina,
que han formado dique en la orilla del Segre, en las proximi-
dades del pueblo, y han desviado algo la corriente del rio, o
al menos, han detenido su impetu erosivo.

Se observa claramente que los rios en épocas de crecidas
siguen labrando su curso, y como discurren por un terreno de
facil socavacion, ha de tlegar un dia en que su cauce quede -
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mitado por las montafias, entre las cuales correrdn perfecta-
mente encajados, después de haberse llevado en aluvién toda
la tierra cultivable. Decimos esto, porque ningiin sintoma se
advierte, ni en los terratenientes ni en los Ayuntamientos, de
efectuar trabajos de correccion, debiendo ser los dltimos quie-
nes tomasen la iniciativa, por ser una labor que hay que reali-
zarla en comun, en atencién a los gastos que lleva consigo. De
la iniciativa privada poco cabe esperar, pues cada propietario,
al ver como el rio se lleva la tierra de un colindante, se con-
suela con la reflexion de que <hasta que llegue a lo mio...», en
vez de pensar en el refrdn que dice: «cuando las barbas de tu
vecino...», y ninguno hace nada para la defensa, aprovechando
el rio esta indiferencia para arrastrar hacia el mar la tierra tan
facilmente conquistada.

Distinta se creen que es la suerte de otros pueblos, que, a
causa de los depositos fluviales, ven aumentar de dia en dia la
superficie de su huerta, como sucede a Masalcoreig, por ejem-
plo, a expensas de la desaparecida en la orilla opuesta; pero
tales villas deben tener en cuenta que gu felicidad no es mds
que relativa y que con el tiempo es muy facil que el rio cam-
bie de cauce, por la siguiente razon: El rio degrada su orilla
céncava y deposita sus aluviones sobre la convexa, puesto que
la primera es el obsticulo o barrera que se le presenta y que
trata de impedir su marcha, mientras que en la segunda se
producen remolinos favorables al depdsito de las materias que
el agua lleva en arrastre o suspension. Merced a este hecho,
las orillas concavas toman con el tiempo un perfil escarpado,
mientras que las convexas se alargan hacia el rio con suaves
inclinaciones. Este hecho puede observarse perfectamente en
todas las curvas del Ebro, pues como la estratificacion es una
serie de capas de margas y calizas, el rio socava ficilmente las
primeras, dejando con fuertes salientes las segundas, que aca-
ban por cortarse y hundirse, dejando las fuertes escarpas como
cortadas a pico, que aparecen en la parte céncava de las cur-
vas, como puede verse, por ejemplo, en La Carbonifera del
Ebro.

Pero bastara que el rio llegue a una capa de dificil soca-
vacion o que, por haber ensanchado su cauce, comience a de-
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jar una isla en el centro para que el trabajo en la orilla convexa
comience, y entonces pasan a ser céncavas ambas orillas y en
ambas tiene lvgar la erosién.

Cuenta la tradicién, y ello parece estar dentro de la reali-
dad, a juzgar por los restos de vegetacion que hoy se obser-
vany por ciertos detalles, como el nombre de algunas regio-
nes (Monegros, Monegre, etc.), que toda esta zona estuvo en
otro tiempo recubierta de pinos, que las guerras en nombre de
la «civilizacién» han arrasado. Hoy pagan las consecuencias
estos pueblos, puesto que al suprimir los bosques y al desapa-
recer los pastos, el agua no se divide, no se detiene, el suelo
pierde su fijeza y el régimen torrencial se encarga de imponer
al hombre el justo castigo, por no haber respetado los dones
de la Naturaleza.

Aunque las crecidas son frecuentes e importantes, las inun-
}iac1opes son escasas. Alguna se ha registrado en el Cinca, que
invadio toda la huerta de Fraga, poniendo en peligro a las ma-
sias de su parte alta y arrastrando toda clase de aperos de la-
branza.

En 1907 acontecié ‘otra del Segre (influido también por
el Cinca), y al desembocar en Mequinenza tan enorme caudal
de agua con fuerte velocidad, cerrd, por asi decirlo, a2 modo de
barrera el curso del Ebro, haciéndole subir de nivel, hasta el
extremo de que podia navegarse en barca por algunas calles
de Mequinenza, dando lugar a la inundancién de varias casas,
sin que, por fortuna, hubiese que lamentar desgracias.

En un dia de mediana crecida he presenciado en el lugar
mismo de la barca de Fay6n un accidente que demuestra el
impetu de la corriente. Un carro esperaba el paso de la barca,
y la mula empezd a cejar de tal manera, que las ruedas pene-
traron en el rio. A una distancia que escasamente llegaria a dos
metros de la orilia, la mula empez6 a nadar desesperadamen-
te, y segundos después, carro y caballeria, dando vueltas de
campana, fueron arrastrados: velozmente, siendo de escasisima
duracidn el triste especticulo de ver luchar al animal con Ja

muerte, pudiéndose salvar milagrosamente el carretero, mer-
ced al gran gentio que acudio en su auxilio, pues aun estando
tan proximo a la orilla, no podia vencer a la corriente,
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Un sistema de diques sumergibles en las crecidas ordina-
rias, para dejar que se desborden las extraordinarias, “seria la
solucion adecuada para la correcién de estos rios. Con ello se
irfan conquistando aluviones aptos para la vegetacion y se evi-
tarian los estragos que causan a la Agricultura.

- I1.—Bosquejo geoldgico

Dudosa se ha presentado la clasificacion geoldgica precisa
de la zona que nos ocupa. Eminentes gedlogos la han estu-
diado, llegando a conclusiones que rectifican estudios anterio-
res, y aun alguno de ellos ha tenido que rectificarse a si mis-
mo. Vemos que Donaire, en su obra titulada Bosquejo de una
descripcion fisica y geoldgica de la provincia de Zaragoza
(afio 1873) engloba esta region en el terciario, sin entrar en
miés concreta clasificacién. Posteriormente, Mallada, en su Des-
cripcion fisica y geologica de la provincia de Huesca, tratando
de Fraga y de Torrente de Cinca, considera su formacién como
miocena, y en su Catdlogo general de las especies fosiles en-
contradas en Esparia, al citar las halladas en Mequinenza (Pla-
norbis cornu y Lymnea ventricosa), no expresa, como de or-
dinario efectiia en toda su cbra, el sistema a que, segan el au-
tor, debieran pertenecer, sin duda por no presentarse a una
determinacion especifica, ya que estos moluscos lo mismo se
encuentran en el oligoceno que en el mioceno. Palacios, en su
estudio acerca de la provincia de Zaragoza, no llega a consi-
derar esta zona lignitifera, y Vidal, en un informe sobre las mi-
nas de La Carbonifera del Ebro (5. A.), en el afio 1880, des-
pués de citar la abundancia de Planorbis y Limneas muy de-
formados, dice textualmente: «Estos fosiles, por tal motivo, no
se prestan a una determinacién especifica; pero demuestran
que la formacion en que van encerrados es de origen lacustre,
y examinando las relaciones estratigrdficas de esta serie de ca-
pas con las que en la misma provincia (Lérida) y en las colin-
dantes datan de una época geoldgica mds antigua, se viene en
conocimiento de que se sediment6 durante el periodo mioceno,
es decir, que es una forinacion lacustre del ferreno terciario

2
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medio~; diciendo también en la misma Memoria al estudiar el
yacimiénto carbonifero de la provincia de Lérida, en la que se
se hallaban enclavadas las minas, que las capas penetran al
otro lado del Ebro en Aragon.

Posteriormente, los interesantes trabajos de Cosmann, De-
peret y del propio Vidal, vinieron a plantear la posibilidad de
que esta formacion, tenida de antiguo como miocena, viniese
a formar parte del oligoceno, y asi vemos que ‘en la nota «So-
- "bre la cuenca oligocena del Ebro y la historia terciaria de Fs-
pafia», de Depéret y Vidal, aparecida en las Comptes rendus
hebdomadaires des séances de I'Académie de Sciences, de
Paris (marzo, 1906), estudiando esta formacién dicen lo si-
guiente:

1.°  Piso ludiense superior.—Capas margoyesosas, con im-
portantes masas de yesos en Copons, Cubells, barranco del
Ars, etc. La posicion estratigrafica parece ser la del yeso de Pa-
ris, pero falta la demostracién paleontoldzica.

2.°  Piso sannuasiense.—Piso muy potente donde se dis-
tinguen los tres horizontes siguientes:

a) Calizas en lechos, de Cyrena semistriata.

b) Horizonte de Calaf de fauna de Ronzon. Las calizas
lignitiferas explotadas en Calaf, contienen: Ancodus Aymardi,
Diplobune minor, y los moluscos salobres: Striafella Nysti, Me-
lanoides albigensis, M. occitanicus, Vivipara soricinensis, es de-
cir, la fauna de las calizas de Striatellas del Gard. Al mismo
nivel pertenecen los lignitos de Almatret (provincia de Lérida),
con Nystia Duchasteli, Limnea aff. longiscata, Planorbis cor-
nu, PL plycymus, Cocodrilos, Trionyx, y mis al O. los lignitos
de Mequinenza y Fayon (provincia de Zaragoza). _

¢) Horizonte de Tarrega, de Brachyodus Cluai. Las capas
de Calaf estan coronadas por una espesa serie de molasas y de
calizas margosas, observindose en muchos puntos Melanoides
albigensis y Limnea longiscata. En la parte superior de este
conjunto se hallan las calizas explotadas en Tirrega, que han
suministrado a las investigaciones de M. Clua una rica fauna
de mamiferos: Brachyodus Cluai, Theridomys siderolithicus,
var. major, Plesictis Filholi, Amphicyon o Pseudamphicyon,
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Cocodrilos, Emys, con plantas terrestres y moluscos, entre los
que dominan Limnea longiscata y Planorbis cornu. :

El horizonte de Tarrega, en opinién de los autores, debe
colocarse en la parte superior del sannuasiense, muy cerca del
limite del estampiense.

3.° Piso estampiense.—Molasas de Lérida. Al oligoceno
medio se refieren las espesas capas de molasas y de margas su-
perpuestas al horizonte de Tdrrega, y extendiéndose en estra-
tos subhorizontales al centro de la cuenca del Ebro, hasta mds
alld de Lérida. .

"~ Muy cerca de esta poblacion se han descubierto restos
bastantes numerosos de mamiferos terrestres que nos ha
sido imposible volver a hallar, pero que formarin, sin duda, un
tercer horizonte de mamiferos superior a los dos horizontes de
Calaf y de Tarrega.

4.° Piso aquitdnico.—El oligoceno superior no aflora en
los limites de la region estudiada; pero hemos podido recono-
cer en las calizas de Vera (provincia de Zaragoza) grandes He-
lix, del grupo Ramondi; estas calizas deben, pues, ocupar al
QOeste de Lérida un nivel todavia mds elevado que las molasas
estampienses, sobre las cuales estd edificada esta poblacién.

Asi, la cuenca terciaria del Ebro, designada hasta aqui por
todos los gedlogos con el nombre de Mioceno del Ebro, es en
realidad una inmensa cuenca oligocena muy completa, com-
prendiendo los tres grandes pisos de este sistema, con los ni-
veles de mamiferos y de moluscos numerosos y caracteristicos.
El terreno mioceno parece que no estd representado en ninguna
parte.»

<A la luz de este punto de vista nuevo, la historia del maci-
zo ibérico viene a ser muy semejante a la del macizo central
francés y al de Bohemia. En la época oligocena, la superficie
de la meseta, como la de la Auvergne, estaba reducida a una
penellantura sobre la cual han podido penetrar casi por todas
partes las lagunas en relacidn con el Atldntico. Después, al final
del oligoceno, un desecamiento general de estas lagunas ha
transformado a Espafia, como el macizo central, en un conti-
nente mioceno, donde ha podido comenzar a establecerse una
red hidrogréfica. Los depdsitos miocenos, completamente flu-
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vio-lacustres, no ocupan sobre estos continentes mds que su-
perficies extremadamente restringidas, lo mas a menudo en
relacion con los antiguos valles. Asi se establece y se precisa
cada vez mads la notable unidad de la historia de todos estos
macizos hercinianos.»

Y, por ultimo, los Ingenieros Rubio y Marin, en su estudio
sobre las sales potasicas de Catalufia (afio 1914), consideran la
mancha terciaria lacustre de Lérida y Barcelona, <cuyo limite
Oeste no estd bien definido», deduciendo que <esta cuenca oli-
gocena entra al O. debajo de los depdsitos que forman la gran
mancha terciaria del Ebro, de cuya edad puede caber dudas,
pero que desde luego son mas modernos que los que consti-
tuyen el oligoceno ya estudiado».

Eliminan, con justa razon, de su trabajo estos depdsitos
mas modernos, porque para ellos lo interesante era la sal, y ésta
aparece en Suria y Cardona debajo de los estratos oligocenos
bien definidos.

Después de los detenidos estudios de especialistas tan re-
putados, era natural que tomase carta de naturaleza la existen-
cia del oligoceno en la zona que nos ocupa, y asi lo ha recono-
cido el Instituto Geolodgico, que ya considera como oligoceno
parte de una mancha tenida anteriormente por miocena.

Todos estos tramos y subtramos estudiados y definidos
como acabamos de ver, es probable que se extienda hasta in-
ternarse bastante en Aragén, no encontrdndose fijamente de-
terminado su limite con el mioceno, pues desde luego es to-
talmente inadmisible el que sefiala el Mapa Geolégico en su
tltima edicion.

Considera éste que la orilla izquierda del Ebro es oligoce-
na, mientras que la derecha es miocena; hecho que no puede
admitirse por las siguientes razones: En primer lugar, la estra-
tificacion. se presenta casi horizontal, sin que exista falla ni nin-
gun accidente en el curso del rio, pasando las capas de una
orilla a la opuesta, como bien decia Vidal en su informe men-
cionado y segtin apunta en la comunicacién a la Academia de
Ciencias de Paris que acabamos de transcribir, y como he te-
nido ocasioén de comprobar.

Las capas que explota La Carbonifera del Ebro, en la mar-
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gen izquierda, son exactamente las mismas que llevan en ex-
plotacién la Sociedad Electro-Quimica de Flixy la Sociedad
Explotadora de la mina Prevision, en la margen derecha, cosa
que tengo comprobada por nivelacion. Sin llegar a este extre-
mo, bastaria para asegurarlo la comparacion de los cortes de

las galerias en ambas minas, que son iguales, a pesar de la dis-

tancia de tres kilometros que las separa.

Salvo las variaciones locales de la potencia, en todas estas
minas se observa un lecho de caliza carbonosa, al que donomi-
nan <repié», sobre el cual va la capa de lignito de mayor po-
tencia de las explotadas, sobre ésta, un banco de caliza, algu-
nas veces con intercalaciones de vetas de carbén; encima, otra
capa de lignito de menor potencia que la inferior, y después de
z2lgunas vetas de marga con carbon intercaiado, se llega al ver-
dadero techo de la capa superior, que es otro banco de caliza
dura y consistente. Estas vetas de carbon, situadas en el techo,
se desecan poco después de realizar la labor y produce la cai-
da de las «glapas», o sea de losas de caliza margosa, que hay
que rozar para sanear la galeria, hasta llegar al banco de caliza
fuerte que hemos sefialado como techo verdadero del yaci-
miento.

Toda la estratificacion lleva como prueba de su regularidad
la misma direccion, inclinacion y buzamiento, dentro de los li-
mites aceptables para lo que hemos dado en llamar «regulari-
dad» en esta clase de sedimentaciones, pues eilo no quiere de-
cir que su perfil geométrico ha de confundirse con el natural,
o lo que es lo mismo, que prescindimos de considerar los ac-
cidentes locales, para tener en cuenta {inicamente el conjunto
de la formacion.

En todas estas minas tienen las rocas las mismas caracte-
risticas.

La caliza superior es abundantisima “en planorbis, es
dura, algo magnesiana y de un color verdoso en corte recien-
te. La intermedia entre ambas capas es de fractura astillosa,
muy dura, de color claro y también algo verdoso. En algunos
casos es algo silicea, desgastando rdpidamente la herramienta
de trabajo, y en otros es muy pura, pues he atacado una mues-
tra con acido clorhidrico y no ha dejado ningtin residuo. Tie-
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ne la propiedad, que se manifiesta en todas las minas, de ser
fétida cuando se la golpea, circunstancia debida a la gran can-
tidad de sulfuro de calcio que contiene y que se descompone
por el calor al choque de la herramienta, desprendiendo el

gas sufhidrico. A esta caliza le llaman «<guillo» en la localidad,

por dar también este nombre a todo gas mefitico.

Todo lo que antecede comprueba la identidad de la for-
macién a ambos lados del Ebro; pero aun sir penetrar en las
minas puede uno darse cuenta de su regularidad con sélo se-
guir el curso del rio. Si nos fijamos en las curvas convexas del
Ebro, en las que siempre aparece cortada en escarpa la estratifi-
cacion, como corresponde al trabajo de erosién de un rio que
discurre por un terreno de facil socavacion, veremos que los
bancos de calizas y margas que aparecen por la mina de Flix
(empleando la nomenclatura usual en la cuenca para designar
las minas) son los mismos que se encuentran un poco antes de
llegar a La Carbonifera, en la orilla izquierda, lo que indica el
paso de una a otra margen, y bancos anilogos vuelven a apare-
cer en Las Boqueretas, por la derecha, y antes de llegar a Fa-
yon. Si, por el contrario, en un punto del rio miramos a uno %
otro lado, como por la orilla concava aparecen las lomas de
suaves inclinaciones y los bancos no afloran por hallarse cu-
biertos por terrenos modernos, no se ve de un modo tan claro
la correspondencia que existe.

Tecténica de la region.—Probada la identidad de ambas
orillas, digamos algo de la tecténica de la regién. Al retirarse
el mar numulitico, que desde el Mediterrdneo se extendia has-
ta los confines de las provincias de Alava y Burgos, y al iniciar-
se los movimientos orogénicos de las cordilleras Pirenaica y
litoral de Catalufia, la actual cuenca del Ebro quedod converti-
da en un gran lago, de forma, préximamente, triangular. Las
tierras que lo limitaban eran: al Norte, la cordillera de los Piri-
neos; al E. y SE,| la cordillera litoral de Catalufia, ambas re-
cién emergidas, y al SO., el borde de la meseta ibérica. Desde
las tierras recién emergidas las aguas torrenciales arrastraban
cantos, grava y lodo, que se depositaban en el fondo del lago,
quedando mds préximos a las orillas los materiales gruesos, y
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los mis finos, a mayor distancia de ellas. Asi se constituyo el
tramo de los conglomerados supranumuliticos, disminuyendo
luego el tamafio de los cantos hacia el cerro d'e la cuenca la-
custre, hasta convertirse gradualmente en areniscas, y por ﬁr}
en margas y calizas. Excusado es decir lo fa'vor.able que 'fue
este régimen lagunar parala formacion de lignitos; maxime
cuando la flora de este periodo fué enriquecida por un clima
mas hiimedo y menos calido, que el que reiné en el e’oceno,
dando lugar a la preponderancia que adquirieron los arbo’les
de hoja caediza y a la aparicion de nuevos géneros de conife-
ras y palmeras.

Esta gran fosa, cuyos bordes han quedado levaptadqs por
el lado de la meseta, formando una serie de prominencias, se
relleno con depésitos oligocenos y miocenos, y es natural que
en el borde de ese lago aparezcan los estratos con mas o me-
nos fuertes inclinaciones, que irdn disminuyendo a medida
que nos alejemos de él; reservando la horizontalidad _para !a
regién central, en la cual no llevaba el agua en suspension mas
que elementos finos. )

" La preponderangia que estos elementos de pequefio volu-
men tienen en las rocas de la cuenca de Mequinenza, hasta el
extremo de ser muy raro el encontrar un nédulo de cuarzo o
de otro mineral cualquiera en sus molasas, margas y calizas,
guarda relacion con la situacion que esta cuenca ocupa dentro
de aquel lago. .

Otro tanto puede decirse de la débil inclinacion de‘sus es-
tratos, que no cabe achacar a los movimiento§ orogémcos.de
los Pirineos, pues el primero de estos movimientos, oc1‘1rr¥do
al fin del eoceno, no pudo afectarle por no haberse constituido
todavia los estratos; y el posterior, acaecido entre el oligoceno
y el mioceno, tampoco pudo hundir sus estratos, pues su buza-
miento es, como diremos, Norte 38°-Oeste.

Naturaleza de los estratos.—En este lago tuvo, pues, lugar
la sedimentacion en periodos alternativos de tranquilidad y
turbulencia de sus aguas. Depositarianse en primer lugar las
arenas, que después se han convertido en areniscas (pu_es de
conglomerados debidos a los elementos gruesos no existe el
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menor asomo); a continuacion, los limos califeros que han ori-
ginado las margas, y, por dltimo, en una época de tranquili-
dad, en la cual las aguas se aclararon, se depositarian las cali-
zas, probablemente, mds por precipitacion debida a la concen-
tracion y saturacion de las aguas de carbonato de calcio, que
por accion hidrodindmica, dada la gran pureza que en alguna
de ellas he encontrado.

Al depdsito de caliza seguiria, también por precipitacidn, el
del yeso, que también se encuentra cristalizado en lechos del-
gados en algunos sitios.

Sobre estos sedimentos viene el depdsito de carbon, de
cuya naturaleza vegetal, en oposicion a modernas teorias que
le hacen originario de hidrocarburos, no cabe dudar, pues
con frecuencia se encuentran en las capas de lignito haces com-
pactos de hojas de pino yuxtapuestas y orientadas en una
misma direccion.

Este ciclo de sedimentacion ha debido reproducirse varias
veces, sin mds diferencia esencial que el espesor de los dep6-
sitos y la falta de carb6n en muchos de ellos. Asi ha llegado a
constituirse la sucesion numerosa de estratos que caracteriza a
esta cuenca.

La falta de precipitacion de la sal, continuacién de la del
yeso, demuestra que las aguas no lievaban en disolucién clo-
ruro de sodio, al menos en la época de formacion de estos
estratos visibles. De existir, habria que buscarla en otros mas
profundos.

Un corte de la estratificacion en las proximidades de Ia
mina Virgen del Pilar, de la Sociedad Carbonifera del Ebro,
que la tiene cortada con un plano inclinado, da una sucesion
tal de capas de areniscas, que algunas pasan a molasas, de ca-
lizas y de margas mds o menos sabulosas, que su descripcién

y aun su simple enumeracion ocuparia buen niimero de péagi-
nas de esta Memoria, por cuya razén me limitaré a sefialar sus
principales y mds salientes caracteres. De las calizas, con lo
que de ellas he dicho basta para juzgar de su naturaleza. Uni-
camente queda por decir que existen algunos bancos, princi-
palmente dos, de una potencia de unos 70 centimetros, que
porla cantidad de arcilla que contienen en conveniente pro-
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porcion, son aptas para la fabricacion de femento, habiénfiose
explotado con este objeto, hace algunos afios, en La Granja de
Escarp, cuyos hornos todavia se conservan, pero se halla para-
da la fabricacion.

La potencia de estos bancos de caliza, que se d.estacan nqt’a-
blemente de la formacidn por su mayor re51stepc1a ala ?cc10n
de los agentes atmosféricos, es sumamente variable. Existe en
lechos delgados de algunos centimetros de espesor y pue.de
verse en banco de hasta dos metros, pasando por grados in-
sensibles a convertirse en marga dentro del mismo banco, por
el aumento de la proporcion de arcilla. Estos bancos de Fahza
y marga, muy potentes, son pobres en carbon, lleva?QO inter-
calada alguna veta, de unos 15 centimetros, como maximo, d'e
lignito. Parece que corresponden a un .vestado de turbulencia
en las aguas que las formaron. Por encima de este banco se
encuentra otro de arcillas y margas azules, sobre el cual se
sediment6 en uno de los de caliza arcillosa para cemento, y por
debajo lleva una capa de lignito, de unos 45 cegtlmetros. Ij:n
orden ascendente encontramos un banco de arcillas y arenis-
cas, otro de margas, una capa de lignito, de 35 centlrr{etros,
un gran banco de calizas y margas y otra veta de carbon, de
12 centimetros. _

Las margas son de color ceniciento o agrisado, y, en oca-
siones, blancas, algunas veces yesiferas y ot.ras sabulosas, pa-
sando, por exceso de arena, a molasas y casi hasta a verdade-

eniscas.
" gl;)bre esta formacion, que alcanza alturas de hasta unos 300
metros sobre el nivel del rio Ebro y otro tanto sobre el.Segre':.
estos rios han trazado su curso actual, empezando a discurrir
por una llanura, como lo demuestra la casi igual altitud de los

cerros de ambas orillas.

Fosiles.—-Sus caracteres paleontologicos, como queda di-
cho, no llega a dar conclusiones distintas de las relatac’ias, 0,
al menos, yo no he tenido la suerte de encoqtrar gran mfmero
de géneros. Unicamente he visto planorbis, limneas, algun he-
lix, y me han dicho que han encontrado +cOmo un galdpago»;
pero cuando le ha reclamado habia desaparecido. He puesto
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todo mi cuidado en recomendar que me guarden cuanto inte-
resante aparezca en las explotaciones, y creo que procuraran
complacerse los mineros de la region.

Las impresiones de plantas en el carbon son muy abundan-

tes; pero todas se reducen a hojas de pino formando apretados
haces.

IIl. — Afloramientos

Puede decirse que no hay barranco ni loma donde no se
manifiesten afloramientos de carbon, pudiendo, algunos de
ellos, recorrerse en considerables extensiones. Asi vemos los de
las capas que explota La Carbonifera del Ebro continuar por la
ladera hasta introducirse en los terrenos modernos que forman
los llanos de Della Segre, como estribaciones de la sierra de
Campella, apareciendo de nuevo en este paraje, donde las ex-
plota la mina Santa Isabel, continuando paralelamente al Segre
hasta internarse por debajo de él, en término de la Granja de
Escarp.

Otro tanto sucede con los afloramientos de estas capas por
la orilla derecha del Ebro, que, apareciendo antes de llegar a
la mina Flix, siguen por la ladera, encontrindose en la mina
Prevision y en la Dichosa, hasta internarse por debajo del nivel
del Ebro, enfrente 2 Mequinenza. Lo propio sucede con una
capa superior, que dista de 15 a 18 metros de las que acaba-
mos de citar. :

Esta circunstancia de aflorar netamente todas las capas en la
superficie ha permitido que desde el primer momento se esta-
blezcan las labores, al comenzar la explotacion de una mina, di-
rectamente sobre el carbon, siendo muy contados los casos en
que se han realizado trabajos en estéril para cortar una capa, y
siendo digno de notar que en los casos en que esto ha sucedi-
do (algunas minas del paraje Riola, en las que la capa no aflora
por hallarse cubierta por terreno de acarreo) estaba descontado
el éxito de antemano.

Los afloramientos, denominados «<pintas» en la localidad,
se presentan con una estratificacion blanquecina de yesos en su
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estado fibroso, y también en el compacto y cristalizado, con
bastante marga y trozos parduzcos de lignito totalmente -des-
compuesto. A medida que se va internando una galeria abler‘tﬁa
en el afloramiento, va obscureciendo el color, haciéndose roji-
zo y después negro, y los yesos y margas van desapareciendo
paulatinamente, al propio tiempo que la capa va ensanchando
su potencia. La razon es obvia: el yeso proviene de la sulfata-
cién de la caliza en presencia del oxigeno atmosférico; el cam-
bio de color es debido a la descomposicion del lignito en la
proximidad de la superficie por influencia de los agentes atmos-
féricos, y estos mismos agentes, al descomponerle y hacer'le te-
rroso, dan lugar a que desciendan los estratf)s superiores,
aplastando, por asi decirlo, al afloramiento y haciéndole apare-
cer con menor potencia que la real y verdadera de la capa.

Esta circunstancia da lugar a que en muchas ocasiones la
pinta se revele tinicamente por un indicio de carbon de exiguo
espesor, y, sin embargo, corresponde a una capa de aceptable
potencia. '

La impermeabilidad del terreno hace que la zona de oxida-
cion del lignito sea muy reducida, pues, generalmepte, cuanfio
se llega a internarse unos 30 metros, como térrr}1pf) medio,
aparece ya el carb6n sin caracteres de descomposicion, sobre
todo si la topografia del terreno le es favorable para que no
llegue a la capa la humedad de la superficie.

La potencia de los afloramientos es variable; pero en la
cuenca se dice «<que es una buena pinta» cuando dicha poten-
cia es superior a 30 centimetros.

IV. — Extension de la cuenca

Si consideramos el ntcleo principal de la cuenca, denomi-
nando de este modo a la region de la misma en que se encuen-
tran las mas intensas explotaciones en los términos de Mequi-
nenza, la Granja de Escarpe y Almatret, podemos estimar en
12 kilémetros su longitud en direccion Norte-Sur, y en 10 su
anchura en sentido Este-Oeste, resultando una superficie de 120
kilometros cuadrados.
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Pero esto no quiere decir que sea ésta la extension de la
cuernca, pues existe carbon reconocido en Fayon, Masalcoreig,
Almatret, Serds, Torrente de Cinca, Fraga, Velilla de Cinca,
Ballobar, Candasnos, Nonaspe y hasta en Pefialba hay algin
afloramiento. De manera, que todavia podemos considerar dos
cifras: una que nos represente la superficie total de donde exis-
te carbén reconocido por labores mds o menos importantes,
sin tener en cuenta la potencia de las capas, y otra que abarque
toda la zona en la cual se presentan afloramientos, y que, en re-
sumidas cuentas, es la que representard la verdadera extension
hoy conocida de la cuenca.

Como después veremos, el.buzamiento de las capas es
N. 38° O.,, y, por tanto, su direccion es E. 38° N. Si sirviéndo-
nos de origen en el mapa Mequinenza, trazamos dos ejes coor-
denados por este punto con las direcciones antedichas, que nos
representaran la proyeccion horizontal de las capas, tendremos:

a) Para la zona de carbon reconocido. — Podremos for-
mar un rectingulo de lados paralelos a los ejes, uno de cuyos
lados, paralelo al buzamiento u eje de ordenadas, viniendo de
Ballobar, pasa por Velilla y Las Casetas (término municipal de
Fraga, y después por entre Masalcoreig y Seros, hasta cortar a
una paralela a la direccion u eje de abscisas trazadas por Fayon.
El otro lado mayor, segtin el buzamiento, lo forma una parale-
" la al eje de ordenadas, trazada al final de un tdnel de Madrid a
Zaragoza y a Alicante, préoximo a Fayon (para tomar las minas
del Matarraiia, cercanas a aquelia villa), y que pasando por el
embarcadero de los Arcos corta a la Val Cuerna (minas de
Candasnos) y contintia hasta su interseccion con una paralela al
eje de abscisas trazada por Ballobar. Los lados mayores de este
rectangulo tienen unos 38 kilémetros de longitud, y los meno-
res, unos 20,4; de manera que su superficie tiene por valor 775
kilometros cuadrados.

b) Para la zona de afloramientos. — Conservamos la pa-
ralela al eje de abscisas que pasa por Fayon, y la paralela al de
ordenadas que pasa por Ballobar, Velilla de Cinca, Las Case-
tas, etc., pues como después se interna por la provincia de Lé-
rida, perteneciente a otro Distrito minero, no poseo datos bas-

-
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tantes para juzgar de la extension que por esta parte pueden
presentar los afloramientos, aunque por no hallarse carbén al
otro lado del Cinca en Fraga, creo que no me separo mucho
de la realidad. Pero la paralela al eje de abscisas debemos pro-
longarla hasta que alcance una longitud de 24,6 kilometros
para tener en cuenta las minas de Nonaspe, en las que aflora el
carbdn con bastante potencia para lo reducidas que son estas
capas, trazando por el punto asi obtenido otra paralela al eje de
ordenadas, que no se aleja de la realidad, puesto que pasa pro-
xima a Pefalba, donde, como queda dicho, existen manifesta-
ciones de lignito. Este lado tiene unos 50 kilémejros de longi-
tud; de manera que la superficie de esta zona podemus fijarla
en 1.200 kilémetros cuadrados, en nimeros redondos, siendo
posible que aun adquiera mayor extension, porque estoy ha-
blando uinicamente de los puntos por mi visitados.

El niimero total de hectireas concedidas en las tres provin-
cias se habrd acercado a 22.000 en el afio 1919. Posteriormen-
te han empezado ya las caducidades.

V. — Capas investigadas

Con este epigrafe designaremos no solamente aquellas ca-
pas que han sido objeto de una verdadera investigacion por
labores preliminares para la explotacion, sino que dada la re-
gularidad de la formacion, creo que es licito hacer extensiva la
acepcion minera del vocablo a todas aquellas capas cuya estra-
tificacion ha sido cortada naturalmente por las corrientes de
agua o artificialmente por la mano del hombre, poniendo de
mdhnifiesto la existencia’de carbon.

Podremos asi decir que la formacion lignitifera de la cuenca
del Ebro y Segre se halla constituida por una sucesién de ca-
pas y lechos de carbén que en conjunto rebasa la considerable
cifra de 40. Buen niimero de ellas puede verse en el barranco
Val de Granada, entre Mequinenza y Fayon, que por su longi-
tud y direccién pone al descubierto casi toda la estratificacion;
pero tenemos un medio mucho méis cémodo y menos dudoso
para comprobar la veracidad de nuestra cifra: recorrer el plano
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inclinado que tiene construido La Carbonifera del Ebro y com-
pletar el corte bajando desde el pie de dicho plano hasta el
Ebro y subiendo desde su cabecera por el barranco de la Pata
al de la Cova Plana.

De este modo veremos que solamente con el plano inclina-
do que citamos se han cortado, entre capas y lechos, 30 yaci-
mientos de lignito, que sumados a otros seis que a un nivel su-
perior se han cortado con un pozo de ventilacién y cuyos aflo-
ramientos también se observan en la superficie, y a otras tres

inferiores, que aparecen en el barranco Val de Oliva, suman’

ya 39, a las que todavia hay que afladir las mds altas que se en-
cuentran en Ballobar y Velilla, que probablemente han desapa-
recido en Mequinenza, y las mds bajas del rio Matarrafia en
Fayo6n, que irdn por debajo del Ebro en este niicleo principal
de la cuenca que estamos considerando. _

Los cortes y perfiles que acompaiiamos a esta Memoria dan
idea de la situacion e interestratificacion de las capas, dispen-
sandonos, por tanto, de una descripcion minuciosa en este
lugar.

Claro es que los ntimeros que anteceden no tienen mas va-
lor que el relativo para darnos cuenta de la importancia de la
sedimentacion carbonosa de la cuenca; pero en modo alguno
cabe asignarles un valor absoluto, pues sucede que con alguna
frecuencia una capa se ramifica en dos o tres lechos, o, por el
contrario, acunan éstos para dar lugar a una capa, no siendo de
extrafiar tampoco el que se pueda hallar una zona mas o menos
extensa de esterilizacion, aunque este Gltimo fendmeno se pre-
senta raras veces en Mequinenza.

Lo que si sucede, y es un hecho muy digno de mencionar,
es que, a medida que nos alejamos deél barranco de la Pata
(para citar un nombre sefialado por un accidente topogriéfico),
o sea desde donde empiezan las labores de La Carbonifera del
Ebro, hacia el Oeste, o sea hacia Mequinenza, las capas van
disminuyendo, aunque lenta y gradualmente, de potencia en
una distancia de unos cinco kildmetros. Otro tanto sucede si
caminamos hacia el Noroeste y aun al Norte, pues por la Gran-
ja de Escarp, a una distancia de unos ocho kilémetros en linea
recta, también se observa el mismo fenomeno. Al Oeste y al
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Sur hay indicios para suponer que las capas contindan §in no-
tables varaciones, y en cuanto al Este nada puedo decir, por
hallarse de lleno dentro de la provincia de J_érida, aunque, se-
gln mis informes, las capas contintian con buena potencia..

El hecho de que la potencia vaya disminuyendo en la direc-
cion aproximada a la de la inclinacién de las capas, conduce a
acariciar la idea de que la formacién ha obedecido a un régi-
men aluvial de los vegetales y no a una formacion in sifu, equi-
parindola, como es sabido, a la de un delta lacustre..

Varias circunstancias concurren para hacer admisible aque-
lla hipotesis. La diferencia de los andlisis que poseo no son
para tenidas en cuenta, puesto que no han sido realizados por
un mismo laboratorio y en igualdad de condiciones para la
toma de muestra; pero el estrechamiento de la capa en el sen-
tido de su inclinacion mueve a creer que las aguas torrenciales,
cargadas en esta region de arena, limo y residuos vegetales,
desembocaban en el agua tranquila y profunda del lago, sepa-
rando aquellos elementos segun sus densidades, y, por fin, las
materias vegetales en capas horizontales. El avance continuo del
delta produce el enterramiento del aluvion vegetal bajo nuevos
sedimentos, y si continda el aporte de residuos de plantas, la
capa de combustible, mas o menos regular, seguird prolongan-
dose en el fondo; de modo que este hecho puede explicar la
variacion paulatina de la potencia, en gracia a la variacion de
los aportes vegetales. Parece 16gico suponer que con la forma-
cién in situ en un terreno casi horizontal, apenas seria sensible
la variacion de la potencia a la distancia de tres kilometros,
distancia pequefia comparada con la extension total de: la cuen-
ca, pues los vegetales se hallarian en idénticas condiciones de
desarrollo.

También esta hipotesis explica de un modo mds satisfacto-
rio que la otra la local division de una capa de carbén en va-
rios lechos, separados por rocas estériies, que llaman «galones»
en la localidad. .

En tal caso, los aportes vegetales estuvieron en alternancia
con los minerales.

Todavia hay otra razén que viene en apoyo de la formacion
aluvial, y es el hecho de que los haces de hojas que en el car-
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bén se encuentran, aunque dentro de un haz, como hemos di-
cho, se hallan yuxtapuestas todas las hojas; la orientacién de
todos los haces no es la misma, sino que aparecen cortando el
plano de fractura del carbén con las més variadas inclinaciones,
dando lugar por ello a que aquella superficie aparezca con on-
dulaciones que parecen revelar un movimiento de giro o de re-
molino en el agua al efectuarse la sedimentacion, o al cubrirse
por un posterior aluvion,

También los troncos que alguna vez aparecen se encuentran
en las més diversas inclinaciones con relacion a la estratifica-
cion, lo que no demuestra el arraigo de Ia teoria de la forma-
cion in situ, que no cabe negar ya que hay razones fundamen-
tales para deducir que la una no excluye a la otra y que de
ambos modos han podido formarse las capas de combustibles.

Es lastima que por ia razon antedicha tenga que prescindir
de los ensayos del carb6n (que desecho, aunque sus nimeros
vienen en apoyo de lo que antecede), ya que tanta luz podrian
dar sobre este punto.

VL. — Capas en explotacion

Mequinenza. — Por desgracia, no todas las capas conocidas
pueden ser hoy objeto de una explotacion minera. Vemos por
el corte que acompafiamos que de las 30 que ha cortado el pla-
no inclinado de que antes hemos hecho mencién, hay dos en
su parte alta con potencias en el afloramiento de 40 y 60 centi-
metros, separadas por un banco de caliza de un metro. Hay en
profundidad cuatro de 30 centimetros, una de 35, una de 40,
otra de 50 y otra de 60. En estas capas inferiores no podra ex-
tenderse mucho su explotacion hacia el Noroeste porque se in-
troducen por debajo del rio, pero queda un buen campo de
explotacion por la direccion opuesta. Las restantes son lechos
carbonosos de 8 a 25 centimetros de potencia.

En una de estas capas inferiores se halla situada la gale-
ria X, proxima a la clasificadora de La Carbonifera del Ebro, en
la cnal a los pocos metros de la entrada se ve ya una capa de
lignito de unos 60 centimetros. Esta labor ha sido suspendida,

3
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porque, segiin veremos, toda la actividad de la explotacion se
ha concentrado en las capas altas. Adjuntamos, sin embargo,
una seccion transversal de dicha galeria.
Es posible que sobre algunas de estas capas se hallen ex-

plotaciones en la provincia de Lérida, y en cuanto a la de Zara- 2 3Z
goza, pueden observarse en las minas de La Carbonifera Ebrea, ﬁ i % g
en el término de Fayo6n, debiendo también corresponder a B . <@ : 3
ellas las calicatas realizadas en el mismo término, por debajo “D" N = f 3 N
de la Val de Granada. < E § =z
.. ‘s o X N O =

La mas intensa explotacion se desarrolla actualmente sobre o] g o S 3
las dos capas situadas en el barranco de la Pata, a una altura de = % § Z R
unos 100 metros sobre el Ebro, por ser las de mayor potencia. CZD g3 §§5 N - E Y
Acompafiamos también una seccion transversal de dicha explo- e 235 :gg N h;? NN
tacion, en la que se ve sobre un banco de caliza un lecho car- % ga SR\ 33 W
bonoso («repié») de unos 15 a 20 centimetros, sobre el que va O3 sRiENE AR
la que denominamos capa inferior, con una potencia compren- f, } M . X 3
dida entre 65 y 80 centimetros, aunque es mas frecuente la pri- | . 5 ,;5 ;:: ::
mera cifra que la segunda. Tiene encima una caliza de 80 cen- 5 =k <‘€ *
timetros a un metro y hasta 1,20 metros, con alguna veta de = E <
carbon y a veces con alglin lecho intercalado de arcilla jabono- f,’_i : E i
sa, cosa que es poco frecuente, pues esta caliza es bastante Z R
pura. © Fu %%

Esta es la que lleva el «<guillo», de que anteriormente he- 8 3§§ 3
mos hecho mencién. Sobre ella viene la capa superior, de una I
potencia de hasta 40 centimetros, cuya estructura es mucho més = .
variable que la de la inferior. Hay sitios en que se presenta toda g 5 ) ilwﬂgm i iﬂii i S as
ella limpia; pero lo m4s frecuente es que lleve intercalado un o uE ;ﬁf;m! il % 31
«galén» o lecho de caliza, que en ocasiones se subdivide en 2 2 5 S § i ; §‘$3
dos o mds, dejando entre ellos el carbdn, y en otros sitios lle- Z. E< i35 838 ‘
ga a hacer inexplotable ia capa por acuiiar ésta hasta perderse é 2z g A .E X 3 % < g
casi totalmente, dejando su lugar a la caliza. La potencia media = g8 is ¢ g §i =2 B
de este galén puede estipularse en unos 20 centimetros. Sir- I \fg g %\3 59 s
viende de techo a esta capa viene una caliza también de espe- 5 D - g S
sor variable de 50 centimetros a un metro, que en algunos si- O PR
tios lleva tres o cuatro vetas de arcilla, y por encima unas vetas 8 é' g

n

alternadas de carbon y de caliza. El transito de la capa superior
a la caliza también se verifica por intermedio de unos lechos
alternados de carbdn y caliza, que son los que producen las
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caidas de las «glapas». Antiguamente sélo se explotaba la capa
inferior; pero en la actualidad, donde se ve que es beneficiable
la superior, se procede al arranque de las dos, sistema que por
lo frecuente que es puede decirse que entra de lleno en el plan
de labores de la mina.

Continuando por el Ebro hacia Mequinenza veremos a su
derecha la explotacion de la Sociedad Electro-Quimica de Flix
sobre las mismas capas y con la misma estratificacion, por cuya
razon no adjunto el perfil de sus galerias. La caliza intermedia
suele llevar en esta zona un lecho de carbdn, al que llaman
«guia», porque aun en caso de variaciones locales de la poten-
cia de las capas, se conserva siempre esta veta de unos dos cen-
timetros de espesor.

La capa superior se esteriliza en algunos sitios en la misma
forma que hemos relatado, por cuya razén el método de labor
va encaminado a la explotacion de la capa inferior, y acciden-
talmente se ha explotado la superior en aquellos puntos en que
su potencia lo permite.

Las mismas capas vemos en la mina Santa Isabel, en la ori-
lla izquierda del Segre y en las explotaciones bajas de Riols en
su derecha, limite maximo por el Norte, en atencién a que pe-
netran por debajo del rio mencionado en el término de la Gran-
ja de Escarp, donde también hay explotaciones (provincia de
Lérida) que indudablemente estardn enclavadas sobre aquéllas.

Por el Qeste, siguiendo por la orilla derecha del Ebro, se
encuentran, después de las labores de la Sociedad Electro-Qui-
mica de Flix, las de la Sociedad explotadora de la mina Previ-
sion y las de la mina Dichosa, interndndose por debajo del rio
Ebro enfrente a Mequinenza, pues en la mina Zaragoza se han
cortado con un pozo de unos 14 metros de profundidad, y no
se ha podido explotar por dificultades para el desagiie.

Inmediata a Mequinenza se halla la mina Severa, en la cual
pueden observarse las mismas capas, hallindose inundada tam-
bién la galeria de mas bajo nivel, sin duda a causa de las aguas
subdlveas del rio.

Las minas Alejandria y Conchita, situadas en las proximi-
dades y a uno y otro lado son nuevos testigos de la regulari-
dad de la formacidn.
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En la sierra de la Huerta, asi como en la del Ribé, estas

capas de mayor potencia van por debajo del rio, y las explota-
ciones se hallan circunscriptas a las capas superiores.

Acompafiamos algunos cortes de galerias, no incluyendo

todos los que poseemos para no hacer mas mondtona esta

descripcion. Por idéntico motivo renunciamos a presentar va-
rias monografias de algunas minas, de las que iremos tomando
en cada capitulo lo que tengan como mds caracteristico.

Fayon. Nonaspe.—En el término de Fayén hay que consi-
derar la parte que corresponde al Ebro y la del Matarrafia. De la
primera, ya hemos mencionado a la Carbonifera Ebrea, que
llevando bien su explotacién y con instalaciones de importan-
cia ha ido al paro, sin que sepamos la causa. En la parte dere-
cha del Ebro se explotaron también, en pequefia escala, unas
capas, tal vez inferiores a las de la Sociedad antes citada, que
también se hallan paradas hace tiempo. Salvo esto, puede de-
cirse que nada se ha realizado en este trozo de la cuenca, para
investigar debidamente las capas.

En el Matarrafia también se realizaron labores que hubie-
ron de abandonarse, principalmente, por las dificultades para
el transporte, que, realizado con carro, aumentaba considera-
blemente el costo de la tonelada.

Torrente de Cinca.—Aunque han sido varios los registros
demarcados en Torrente de Cinca, la actividad minera se ha
concentrado en dos o tres minas que han llevadv su produc-
cion con regularidad. Las explotaciones han sido poco inten-
sas; pero aun asi{ ha podido lucharse con las mayores dificul-
tades que para el transporte exterior presentan estas minas, por
hallarse enclavadas en el rio Segre. Muchas otras bocaminas se
han abierto en distintos parajes que han ido sucesivamente al
cierre, bien por aquella razén o porque las capas eran de esca-
sa potencia. Otro tanto ha ocurrido en el término de Fraga, en
sus proximidades con el de Torrente, en las que a estas difi-
cultades solia ir unida la de un transporte con carro.

Velilla. Ballobar.—Las capas mds elevadas de la cuenca tie-
nen su representacion en Velilla de Cinca y Ballobar, donde
también se han realizado algunas pequefias labores. Desde lue-
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go podia preverse que, salvo la pequefia produccion que
pueda consumirse en dichas villas, con insuficiencia de capital
y con los largos transportes que sin mis elementos que el con-
sabido carro hay que lievar a cabo, la paralizacién de estas ex-
plotaciones no podria dilatarse en cuanto los precios entrasen
en la normalidad. El nimero de bocaminas ha sido también
abundante, y la potencia de las capas pequefia.

Candasnos.—Lo propio puede decirse de Candasnos. Los
afloramientos son muy numerosos, y alguno de ellos interesan-
te en la Val Cuerna; pero las investigaciones han adolecido de
falta de direccidn eficaz, y la buena voluntad de los interesados
se estrelld ante la falta de capital y las dificultades para el
transporte.

Tal vez contando con mayores elementos, algunas de las
minas que en estos diversos pueblos se encuentran pudieran
entrar en produccién, pues hasta la fecha las escasas labores
realizadas no han hecho mis que poner de manifiesto el car-
bén, y en algunos puntos no resulta despreciable su potencia,
compardndaola con la de algunas minas que se explotan en Me-
quinenza. La ventaja, a favor de las ultimas, estriba principal-
mente en el transporte.

Dado el caracter que me propongo dar a esta Memoria, no
creo que sea necesario incluir una lista de las minas que exis-
ten en cada uno de los términos municipales, pues esta enu-
meracion seria tan 4drida como inttil, ya que figuran con deta
lle en el Catastro minero.

VII.— Accidentes geoldgicos

Todos estos estratos corren paralelamente por la cuenca
llevando aprisionadas las capas de lignito, sin que ni un plie-
gue ni una falla venga a acusar un trastorno geoldégico, de me-
diana intensidad. Unicamente se observa por el corte de algin
barranco una leve sinuosidad de cardcter puramente local y
sin importancia alguna para el conjunto de la cuenca.

El perfil longitudinal que acompafiamos, obtenido segtin la
inclinacion de las capas, desde el mas de Canano, préximo al
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rio Segre, hasta el de Guiu, y cruzando después el barranco
Yal de Oliva, acusa, no una pendiente uniforme para las capas,”
SINO una suave depresion en el centro que las da una forma de'
sxpclmal poco marcada; depresion que cabe atribuir a la pro-
pia elasticidad de los estratos, que han cedido bajo el peso
enorme de la montafia que tienen por encima, presion que tal
vez haya favorecido la calidad del carbon, porque le habri
hechq més rico en carbono fijo.No puede comprobarse esta hi-
péteSIS,'porque toda esa parte se halla hoy virgen de toda labor.

La inclinacion media de las capas resulta ser de 1 grado
que corresponde a una pendiente de 2 por 100, aproximada:
mente. Su buzamiento es N. 38° O. en la zona que comprende
este perfil, viniendo a ser andlogo en toda la cuenca.

Debido también a la existencia de estos suaves fondos de
barco, la pendiente en algunas minas resulta algo mayor o me-
nor del 2 por 100, asi como el buzamiento se distancia un
poco del valor que hemos consignado; pero siempre oscilan
sus valores alrededor de los mencionados.

VIIl.—Variaciones locales de 1a potenciu

Aun dentro de una misma mina, y en distancias relativa-
mente pequefias, se observan variaciones en la potencia de las
capas, que denominan en la localidad «desarreglos». Son de-
bidas casi exclusivamente a la interestratificacién de «galones»
de caliza en el carbon, que son sensibles, principalmente, por-
que las capas, siendo de por si pequenas, cualquiera pérdida
que experimenten les causa un considerable quebranto. Sin
embargo, como también se produce el hecho opuesto, que da
lugar, por desaparicion de los galones, por separacion del te-
cho y del muro o por la desaparicion del «repié», que se con-
vierte en carb6n, a un ensanchamiento de la capa, si miramos
en conjunto todos estos fenémenos se concibe que en muchos
casos sobrevenga el natural equilibrio. En otros, por el con-
trario—y buena prueba de ello la dan algunas minas abando-
nadas —los galones adquieren tal persistencia y van ensanchan-
do de tal modo, que hacen inexplotable la capa.
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Pero, por fortuna, son escasas las zonas en que después de
trabajar en una buena capa sobrevenga una esterilizacion to-
tal. Donde tal sucede, salvo alguna rara excepcién, hay que
achacar el mal a la accion de los agentes externos y no a las
condiciones de sedimentacion.

Este hecho se presenta exclusivamente, por asi decirlo, en
la mina Prevision, en la Andresita, de la Sociedad Electro-Qui-
mica de Flix (orilla derecha del Ebro) y en Sanfa Isabel, de los
Sres. Fornos (orilla izquierda del Segre, proximo a su confluen-
cia con el Ebro), pues no hay que hablar de otros casos, como,
por ejemplo, las galerias en estéril practicadas en Riols, atra-
vesando arenas cuaternarias para llegar a las capas, pues aqui
éstas habian desaparecido por la erosion del rio, y su vacio se
lleno posteriormente por sus aluviones con las arenas que ha
habido que atravesar.

Los otros casos pueden explicarse también con pocas pala-
bras.

Considerando el de Flix, por ejemplo, vemos que una
marga bordea a ciertos macizos de la explotacién, hallindose
de tal modo descompuesta 1a capa en las proximidades de la
«tierra blanca», que no puede beneficiarse. Nada tiene esto de
extraiio si consideramos que estas zonas coinciden con los ba-
rrancos, habiendo afectado éstos, o, mejor dicho, sus aguas, a
las capas de carbon de modo andlogo al que se manifiesta en
los afloramientos. Aun sin salir al exterior se encuentra en la
mina un hecho muy significativo para darse cuenta de esta afec-
tacion, y es la existencia de vetillas de yeso en las litoclasas del
yacimiento. Aguas sulfuricas han atacado la caliza, dejando un
residuo margoso, y el sulfato de cal ha venido a rellenar aque-
llas hendiduras de desecacion.

En la galeria directa nam. 9, de la misma mina, se observa
un pequefio salto, de 15 centimetros, estando rellenada la falla
por arcilla, incluso en el carbdn, y en las capas altas ha ocurri-
do también un trastorno que puede atribuirse a la sedimenta-
cion. La caliza que separa a las capas llega a perderse y aqué-
llas se juntan, dominando la marga superior y yendo cambian-
do su textura y composicion hasta molasa, y, por tltimo, pasa
a arenisca. Se forma asi un lentejon estéril que atraviesa la ga-
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leria en unos 50 metros, pasados los cuales vuelve a aparecer
gradgalmente la formacién regular. En el sentido normal al
anterior, se ve en una galeria transversal la marga plegada con
suaves ondulaciones.

Estos «desarreglos» han dado lugar a labores en estéril de
alguna consideracion. Asi vemos que la galeria nim. 1 tiene
unos 340 metros; la ndm. 4, 120, y la nim. 5, 140 en estas
condiciones.

’ .En la mina Santa Isabel se encuentra también una zona es-
téril, debida a un hundimiento que produjo un barranco en la
superficie, rellenidndose con marga el hueco producido.

B) Explotacién y transportes

1X. -- Sistemas de explotacion empleados

En las minas que benefician una sola capa, bien por carecer
de ofra o bien porque, aun teniendo las dos, resulta inexplota-
ble la superior por su pequefia potencia, el método tipico de
laboreo en la cuenca es el de grandes tajos; pero no tal y como
se caracteriza este procedimiento en las minas belgas o ingle-
sas, por ejemplo, sino con algunas modificaciones, que pasa-
mos a describir.

Pfeparacién. — Como la extraccién no se verifica por po-
Z0s, sino por socavones, claro es que para la preparacion de
un campo de explotacion tiene importancia la situacion que la
capa ocupa en la montafia que la aprisiona y la disposicién
que se deriva de ella, de la linea de afloramiento en la ladera'
Qtra c‘ircunstancia que condiciona el trazado de galerias es la.
direccion de los cruceros del carbén para facilitar el arranque
pues como éste se efectiia a mano, hay que procurar que los,
tajos avancen paralelamente a la direccion de dichos planos de

crucero. No coincidiendo siempre éstos con la inclinacion de
lg capa, habra tajos ascendentes, oblicuos y concordantes o en
dl.recmc')n, segun el 4ngulo que los cruceros formen con la in-
clinacién de la capa.
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Cuando en una mina se presenten favorablemente las dos
condiciones pracitadas, la preparacion de un campo se efectia
trazando galerias de direccion, que no coinciden exactamente
con la de la capa, aunque reservemos para designarlas aquel
nombre, sino que suben un poco por ella para conseguir una
pendiente favorable para la salida de las vagonetas cargadas.
Fsto se practica, al menos, en las labores bien establecidas. En-
tre cada dos de estas directas se traza una serie de traviesas
que las cruzan en dngulo recto y que, por tanto, no van segln
la inclinacién de la capa, pero se aproximan mucho a esta di-
reccion. Se obtienen asi, como indica el plano nim. 1, un cier-
to niimero de macizos o manzanas de seccion rectangular ya
preparadas para la explotacion.

Las dimensiones de estos macizos es variable de una a otra
mina, y aun dentro de una misma se han modificado; pero
siempre se tiene en cuenta que la distancia méxima del tajo a
la galeria no exceda de 30 a 40 metros (longitud maxima del
<cafio»), en atencion a lo pesado que resulta este transporte,
como luego veremos. Son dimensiones corrientes: 66 X 130,
70 X 70, 70 X 100, y las mayores (Carbonifera del Ebro) son
60 X 200 metros. El tamafio de estos macizos debiera estar
fijado, cosa que no siempre sucede, por la cantidad de escombro
para el relleno y por la facilidad para el desprendimiento del
carbén; pues se ha observado que con manzanas pequefias
aquél se arranca con mayor facilidad, pero el techo de la capa
amenaza mas que de ordinario, hecho logico que no necesita
ninguna explicacién, bastando considerar que en tal caso se
tiene la mina cortada por muchas galerias. ’

Cafios. — Considerando el caso de macizos de 70 X 100
metros y a la vista del plano citado, describamos el modo de
efectuar la explotacion. La flecha del plano indica el sentido de
la inclinacion de la capa, de modo que A y B son galerias de
direccion distantes 100 metros, y 1 y 2 son traviesas distantes
70 metros. No olvidemos el supuesto de que las litoclasas van
paralelamente a la inclinacion, pues con arreglo a ¢! hemos tra-
zado las galerias para formar el macizo, llevando la explotacion
en el sentido de 1 a 2 para facilitar el arranque.
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Separadas de 8 a 14 metros, se establece una serie de pe-
quefias galerias de 60 a 80 centimetros de altura, practicadas en
el carbén, y cuando la capa no tiene mas que 25 6 30 centime-
tros de potencia, se tiran las vetas de caliza y lignito que lleva

CUENCA LIGNIT{FERA DEL EBRO Y SEGRE.—PLANO NUM. 1
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encima para obtener una altura que en estos casos no pasa de
60 6 65 centimetros, llegando, por el contrario y excepcional-
mente, a 90 centimetros en algunos puntos en que la capa en-
sancha en la misma proporcion. La anchura de estas pequerias
galerias, denominadas «cafios» en la localidad, suele ser de
unos 80 6 90 centimetros. ,
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Abierto el cafio, se establece en ¢] una pareja de picadores,
de manera que a cada uno le corresponde un frente de cuatro
o siete metros, segiin los casos.

Los cafios se establecen, tanto en la galeria 1 como en la 2,
de modo que en el caso que estamos considerando cada pica-
dor no se aleja de la galeria mas que 36 metros al final de su
labor.

Cuando llegan al rompimiento los de uno y otro lado,
suelen dejar un murete de un metro de espesor o varios pila-
res pequefios en el centro del macizo, pues entonces, estando
més alejados los rellenos y las entibaciones de ambos lados, el
vano en el centro aumentaria.

Para dar una forma representativa a la labor hemos figura-
do el gran tajo en escalones, forma que dista mucho de la
real. El frente suele ser irregular, tanto por las necesidades co-
merciales, que obligan a veces a empezar en un momento dado
la explotacion de una manzana ya preparada, como por la falta
de costumbre de imponer a cada picador un avance minimo
por jornada, cosa verdaderamente dificil de conseguir en la
cuenca.

Para la proteccion del cruce de galerias se dejan en algu-
nos sitios pilares de unos cuatro metros, como los representa-
dos en el plano; pero como el techo es bueno, no siempre se
acostumbra a tener esta prevision.

En este caso que nos ha servido de ejemplo, todos los tajos
son concordantes. Si suponemos que la inclinacion de la capa
fuese perpendicular a la anterior, conservando la misma direc-
cion para los cruceros del carbdn, el trazado de galerias y la
explotacion no hubiesen variado, y entonces tendriamos que
los tajos de la galeria 1 serian ascendentes, y los de la 2, des-
cendentes. Para posiciones intermedias de los cruceros con la
inclinacion, los tajos serian oblicuos, con relacion a esta iltima,
y también existirian tajos en ascenso y en descenso. Este hecho,
que puede admitirse por la pequefia inclinacién de la capa, de-
muestra que en estos dos dltimos casos, que son muy frecuen-
tes en la cuenca, resulta una prictica viciosa el abrir cafios por
ambos lados del macizo, pues los situados en la galeria estan
favorecidos por la accién de la gravedad, mientras que los de
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la 2 tienen que vencerla, dando lugar a una desigualdad en el
trabajo, no por pequefia, despreciable; cosa que no sucederia
si todos los tajos fuesen ascendentes. Tal vez podria evitarse
dando a los macizos una anchura de 35 metros, para no aumen-
tar la longitud de los cafios, y duplicando en cambio su longi-
tud para conservar la misma superficie horizontal.

Cuando la situacion de la capa con relacion a la ladera del
cerro no es tan favorable como hemos supuesto, para comen-
zar con un tan fcil laboreo trazado desde la calle, se penetra
en la capa con una galeria de direccidn, y a partir de ella se co-
mienza el trazado sin mds variacion que el campo de explota-
cion resulta oblicuo con relacién a aquella galeria, que de mo-
mento ha de ser la general de transporte. Por lo demds, la ex-
plotacion sigue siendo la misma. Asi vemos, por ejemplo, en
La Carbonifera del Ebro, la galeria de direccion Girona, y a
partir de ella y cortdndola oblicuamente se hallan las galerias
paralelas sntre si y perpendiculares a los cruceros del carbon,
Bayer, Barbey y Buxeres. Entre éstas se han abierto otras, que
las cortan en dngulo recto y que ya delimitan los macizos.

De lo que antecede se deduce que la cuenca se ha distan-
ciado bastante en su método de labor de los clisicos sistemas
de grandes tajos ascendentes o concordantes, debido, prin-
cipalmente, a la pequefia potencia y escasa inclinacion de la
capa. :

Es verdad que tanto por la naturaleza de aquélla, como por
la de su techo, resulta innecesaria la apertura de galerias geme-
las en un tajo de 12 a 15 metros, dejando relleno el espacio in-
termedio; ni la calidad del carbon permite econdmicamente dar
a los cafios mayor altura, pues para ello habria que tirar el ban-
co de caliza; pero en un juicio critico del método de labor sal-
tarian pronto a la vista los defectos de que adolece, debidos,
singularmente, a que una falsa razon se ha sobrepuesto a toda
otra consideracion. Por ella se ha separado en muchas ocasio-
nes del método de tajos rectos ascendentes, que indiscutible-
mente es tenido de antiguo como el mas adecuado para la ex-
plotacién de capas casi horizontales y poco potentes.

La supeditacion del trazado de galerias a la direccién de los
cruceros del carbon resulta, ciertamente, fundamental y aun
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determinante para el método de labor en capas poco inclinadas
cuando el carbon es muy duro; pero des ésta la natu’raleza del
lignito de Mequinenza? Cabria estudiar si lg economia que se
obtiene por el aumento de produccion, debido a la facilidad en
el arranque, no estaria compensada con el 10 por 100 que,
aproximadamente, aumenta la producgu?n por obrero en tajos
ascendentes y con el mayor avance diario, que da lugar a una
economia de otro 10 por 100 como minimo; por el mero he-
cho de utilizar debidamente la accién de la gravedad, fe}cmtan-
do un poco el arranque, ya que la inclinacion es pequefia, y en

. grado més considerable el transporte del cafo a la galeria..

Y de emplear procedimientos mecanicos para el arranque,
aun seria preferible efectuar el trazado de galerias, sin atender
a mas consideraciones que Ia inclinacién de la capa, para tener
transportes favorables, y a la longitud de ést‘os, que debe pro-
curarse que sea la menor posible, pues la direccion de los cru-

\ ceros, tratindose de un carbon blando, apenas si tendria im-

portancia.

Arranque.—E! picador practica una regadura en la caliza
carbonosa del muro, cuando ésta no es muy dura, o aprove-
chando alguna vetilla de carbén, y despl.lés procede al arran-
que por medio de cufias o con la misma pica. El t‘r.azado ‘de ga-
lerfas ya hemos dicho que permite al minero utilizar l')xen. los
planos de crucero del lignito. Se concibe que el trabajo tiene
que realizarlo tendido en el suelo, y para poder adoptar una
postura menos incémoda apoya el hombro en la pal.la que uti-
liza después para llenar los cestos o el.gato. Traba}a comple-
tamente en seco, pues no hay humedad en la totalidad de las
minas de la cuenca. '

El rendimiento en carbon del picador, como dependiente
que es de la potencia de la capa, varia de una mina a otra;
pero no por eso dejaremos de citar algunas cifras acerca de
tan interesante dato. Cuando Ia potencia de la capa es de 70
a 80 centimetros, el arranque por picador y jornada viene a ser
de 1,25 a 1,50 toneladas; descendiendo a una tonelada para
potencias de 56 a 60 centimetros, y a2 750 kilogramos cuando
la capa no tiene mds que unos 30 centimetros. Alguna se ex-
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plota que no tiene mas que 25, y se llega, aproximadamente,
a un rendimiento de unos 400 6 500 kilogramos. Se comprue-
ba que con un espesor de la capa de 40 a 45 centimetros, el
metro lineal de frente por un metro de avance da media to-
nelada de carbon, aumentando o disminuyendo proporcional-
mente a la potencia en capas mayores o menores, respectiva-
mente.

Teniendo en cuenta el niimero total de obreros de la mina,
con exclusion del personal del rio, el rendimiento por obrero
y jornada es de 600 a 750 kilogramos de carbén,

Descalzadora.—Recientemente ha adquirido La Carbonife-
ra del Ebro una descalzadora para grandes tajos, que es la
primera que se instala en Espafia, pues tinicamente existe una
que posee la Compaiiia de Penarroya; pero ésta es para hue-
cos y pilares. Todavia, por no tener ultimada la instalacién, no
ha sido probada oficialmenie, y, por tanto, aun no se halla en
servicio; pero, sin embargo, he asistido a las pruebas particu-
lares, sacando de ellas una impresiéon muy favorable.

Es de un moderno tipo Sullivan, y, en sintesis, podemos
decir que si la descalzadora circular recordaba la idea de la
sierra de disco, el tipo actual se asemeja al principio del serru-
cho de mano, pues no otro es su sistema de trabajo. En esen-
cia consta de una caja robusta, de unos 60 centimetros de an-
chura por poco mds de un metro de longitud y unos 50 cen-
timetros de alta, que lleva al exterior dnicamenle las palancas
de maniobra. De uno de sus testeros sale un brazo que gira al-
rededor de un eje vertical, y que, por consiguiente, puede mo-
verse en abanico con relacién a la caja, de 1,70 metros de lon-
gitud, cuyo brazo lleva la cadena sin fin y giratoria destinada a
recibir ias cuchillas. Estas van montadas en forma de hélice, de
manera que recuerdan el trisque de las sierras, con objeto de
que pueda salir el menudo del carbdn, como en las sierras de
madera sale el serrin. Dentro de la caja en cuestién va un elec-
tromotor trifisico, de 30 caballos, encargado de los movimien-
tos de la descalzadora. No lleva ningn truck ni ruedas de nin-
gun género, sino que se desplaza por si misma sobre el suelos
merced a una cadena que pasa por un sistema de cuatro po-
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leas, funcionando como diferencial, cuya cadena se ancla ficil-
mente en una columna tensora, como las de las perforadoras,

El descalce que produce la miquina tiene, en sentido del
avance, la longitud del brazo, o sea 1,70 metros, y su altura
unos 12 centimetros. La velocidad de avance depende de la re-
lacion de engranaje de la transmision del motor, pudiendo ser
de 40 6 60 centimetros por minuto. Se comprende que con un
descaice tan profundo el arranque del carbon tiene que ser
muy facil, siendo pequefia, por otra parte, la produccion de
menudos, pues el obtenido con el trabajo de la maquina es
una grancilla, con algo de polvo.

La nota mas saliente de esta descalzadora es la supresién
del truck para el transporte y sus pequeiias dimensiones. De
aqui que pueda reportar ventajas para la explotacién de capas
de pequefia potencia, como son las de Mequinenza.

Fortificacion.—El picador retira su carbon, apila hacia atras
el escombro que sirve de relleno, y durante su trabajo se en-
carga de la entibacion para el sostenimiento del techo. Como
éste es fuerte, aquélia no suele tener importancia, limitdndose
uinicamente a la colocacidn de algunos puntales, que por su
pequefa altura, y, por tanto, de escaso valor, quedan después,
con frecuencia, entre el relleno.

Avances.—Los explosivos no se usan mds que en los avan-
ces de las galerias. Esta labor se suele llevar en testero, con
dos barrenos de dos a tres metros de profundidad y 30 mili-
metros de diametro. Los explosivos los suministra, a descuento
posterior, la empresa, abondndolos, en definitiva, el obrero.
La perforacion se efectia a mano, habiendo ensayado la neu-
matica en la mina Santa Isabel, hace tiempo, y con resultados
poco positiuos, seguramente por inexperiencia del personal.
También en la mina de La Electro-Quimica de Flix, se ha pro-
bado la perforacion con aire comprimido, por medio de cua-
tro martillos, tres perforadoras y siete pequefios revolveres, ins-
talacion que se halla parada, por lamentarse del aumento que
experiment6 el consumo de dinamita; pero no han dejado de
reconocer que los avances fueron rdpidos, aunque a expensas
de ese mayor consumo.
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La velocidad de avance en La Carbonifera del Ebro ha lle-
gado a 30 metros por quincena (tres dias hébiles), y la cantidad
de carbon obtenido por metro lineal de avance es de unas dos
toneladas y media a tres, siendo corriente que en otras minas
en las que las capas son menos potentes, se obtenga de tone-
lada a tonelada y media. Las dimensiones de las galerias son,
corrientemente, 2,40 metros de anchura por 1,70 de altura.
Siendo el precio actual y corriente para los avances de 20
a 35 pesetas, y en algunos casos extraordinarios de 40 y hasta
45, por metro lineal, aunque se les abona la tonelada de car-
bon arrancada a unas cuatro pesetas, se concibe que las labo-
res de preparacion, en la mayoria de las minas, se sufragan sus
propios gastos con el lignito arrancado.

Otros mélodos de explotacion.—En las minas en que se ex-
plota tinicamente la capa inferior como plan general de labo-
reo, es frecuente que en algunos puntos en que la superior
aparece con una potencia aceptable, se arranque también esta
tltima, después de haber explotado la inferior, siguiendo el
procedimiento ya descripto.

En otros casos se ha explotado la inferior por el sistema de
huecos y pilares, aunque tal método es una excepcion en la
cuenca. En tal caso cada picador lleva un tajo de cuatro me-
tros de ancho, y cuando ha penetrado otros cuatro, ensancha
el frente, hacia su derecha, hasta darle ocho metros de anchu-
ra, siguiendo en esta forma otros cuatro metros, volviendo a
reducir el frente a los primitivos cuatro metros de ancho, y
continuando asi, va dejando pilares de cuatro por cuatro me-
tros y huecos del carbon arrancados, de las mismas dimensio-
nes. El ataque comienza por el lado mayor de una manzana al
propio tiempo que por el opuesto.

En La Carbonifera del Ebro, entre dos galerias generales,
tiene una serie de macizos de 80 por 200 metros, en los cua-
les explotardn las dos capas simultineamente, por grandes ta-
jos, que tienen toda la altura de la galeria, utilizando para el
relleno la caliza intermedia. A una brigada (0 <colla» en la lo-
calidad) se les da 30 6 mas metros de tajo, y empezando por
el lado de 200 metros, avanzan cuatro metros por la capa infe-
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rior, abaten después la caliza y después tiran la capa superior,
llevando apilado por detras el escombro. Una vez igualado el
frente, se hallan en condiciones para seguir adelante, como al
principio. Es la tinica mina de nuestro Distrito que explota en
esta forma algunas manzanas.

Pegas.—Con todos los sistemas empleados, el niimerc de
pegas es de dos al dia, una al salir del trabajo, por 1a manana,
y la otra, a la salida, por la tarde.

Ventilacion.—Contando todas las minas con varias salidas
al exterior (La Carbonifera tiene seis y cuatro en las explota-
ciones antiguas de Canota, Previsidon tiene cinco, y otra, que
calara pronto, y asi sucesivamente todas ellas), la ventilacién es
natural y no se realiza, generalmente, en malas condiciones.
Casos hay, sin embargo, en los que ha habido que apelar a la
ventilacién artificial por medio de una simple conduccién de
aire comprimido, pues en ocasiones los avances se prolongan
demasiado, sin tener en cuenta lo pesado que en ellos resuita
la ventilacién. A pesar de estos casos (dos o tres) que hemos
tratado de evitar con las visitas de Policia Minera, la ventila-
cién, y, por tanto, la temperatura de las labores, es francamen-

te aceptable.

X. — Transportes en el interior

Casi todos los adelantos que el progreso aporté a la histo-
ria del transporte subterraneo, desfilan ante nuestra vista en
una visita a Mequinenza. Desde el hombre desnudo que arras-
trandose agilmente por el suelo desliza su pala cargada con
un cesto de carbén por un minado de exigua altura, como ge-
nuina representacion del mas primitivo transporte que puede
imaginarse, pasa aquél a su tramite inmediato, al vagonero que
con los brazos tersos como puntales de apeo, para lograr e_l
maximo y continuo esfuerzo, empuja una o varias vagonetas,
pasando después la traccion a otro medio mds rdpido y mis
humano, del cual no debié descender jamds, esto es, al tiro por
caballerias, desde cuyo sistema pasa a la impulsién mecdnica
por medio de tractores a gasolina, que recientemente se han es-

tablecido. .
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Para el accionamiento de la clasificacion, asi como para el
de una bomba elevadora de agua del rio a las casas de la mina
y para el de una pequefia dinamo destinada al alumbradc;
del plano, vias exteriores y casas, cuenta con dos maqui-
nas de vapor, verticales, marca Alexander, de unos seis HP
cada una.

. La proporcién de polvo me dicen que es de un 8 por 100
cifra que me parece algo exigua, dada la calidad del carbén. ,

Qtra instalacion clasificadora encontramos en 1a mina de la
Sociedad Electro-Quimica de Flix, la cual vierte sus vagonetas
sobrc? un quebrantador de cilindros con puas, disponiendo
ta.rpblén de un trémel de tres telas y otras dos cribas fijas, tam-
bién de tres telas, para obtener las cuatro clases anélogas’ a las
que acabamos de citar, teniendo en su plaza cuatro tolvas des-
tinadas para la carga de los barcos.

Tan analoga es a la anterior la clasificacién que efectda la
Sociedad explotadora de la mina Prevision, que no necesita
nada nuevo para explicarla.

Las fotografias que acompaiio dan idea, por otra parte, de
estas instalaciones exteriores. '

?e observa en el procedimiento de clasificacion el mismo
espiritu de plagio que en los coladeros ¥y que en general pre-
domina en todos los servicios de estas minas. Se le ocurrié a
un «técnico» extranjero verter el todouno sobre un quebranta-
ta.ldor de cilindros, sin fijarse en que asi aumentaba Ja produc-
cion de menudos y disminuia en alto grado el rendimiento del
quebrantador, puesto que hacia pasar por €l los tamafos que
no n'ecesitaban quebrantado; vy todas las minas siguieron esta
1r.rac1onal y antieconémica pauta, que recientemente ha corre-
gido La Carbonifera del Ebro, separando de primera intencién
el grueso, aunque todavia le falta que vaya éste al quebrantado
y de alli de nuevo a la clasificacion para no obtener los gran-
des <tormos» o tamafos excesivamente grandes que hoy se
producen. Bien es verdad que se cuenta con los golpes que el
carbon sufre hasta los puntos de consumo y que aminoran con-
siderablemente su tamaro.

Para el servicio de las plazas basta con poco personal, cuyo
jornal suele ser de 5,50 a 6 pesetas. ‘
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La carga de los barcos la efectiian los obreros del rio, como
mas adelante veremos.

XIII. — Navegaci6n por los rios Segre y Ebro

El inconveniente de que adolecen las minas de Velilla de
Cinca, Ballobar, algunas de Torrente y todas las del Matarrafa
en Fayon y Nonaspe es la falta de un medio de transporte rela-
tivamente econémico para dar salida a sus carbones. Durante
los afios de la guerra, en los que el carbon adquirié precios que
podian sufragar un largo transporte por carro (alguno de ellos
hasta Lérida por carretera), pudieron explotarse dichas minas,
aunque con penosas dificuitades; pero basté la mas pequena
baja en el precio de venta para que quedasen paradas sus ex-
plotaciones o reducidas a una insignificante produccion para
atender al pequefo consumo local.

No sucedid lo propio en las riberefias del Segre, por deba-
jo de Torrente, ni en las del Ebro en todo su recorrido por la
cuenca de Mequinenza. Contaban con rios navegables y con
personal de antiguo acostumbrado a la navegacion fluvial, aun-
que en el Segre son mds sensibles las dificuitades por ser, des-
de luego, menos caudaloso, y por hallarse dividido frecuente-
mente en varios ramales.

La practica de la navegacion va unida en Mequinenza a la
historia de la villa, pues penetrando la memoria por la sombra
de la tradicion y de la leyenda, se pierde sin poder concretar
desde cuiando se empleaban los barcos para el servicio de los
pueblos riberefios. Testigos, relativamente recientes, como la
esclusa que existe en el puerto, obra de Napoleon, demuestran
la importancia que tal trafico hubo de tener en pasados tiem-
pos. Pero esta historia lleva aparejada un recuerdo triste: el del
hombre que, provisto de un verdadero aparejo, tira de la sirga
con furia, clavando 'os pies y las manos en las asperezas de la
senda hasta caer vencido por el cansancio y la fatiga, medio
desnudo para vadear los ramales del rio, luchando contra la
corriente y sin oir otra voz que el lamento del compariero o el
insulto grosero del patrén. Y asi esta fila de cuatro o seis hom-
bres, agarrados a una maroma, sin reparar ni en calor ni en frio,

- R
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recorrian en inacabables jornadas los 337 kilémetros que hay
desde Tortosa a Zaragoza. Toda retribuciéon hubiese sido pe-
queia; mas en aquellos tiempos el jornal no pasaba de ser una
limosna.

La intensificacion del trdfico durante la guerra dié lugar a
la traccién de los barcos por caballerias, librando a los barque-
ros de aquel largo y penoso cautiverio. Se acorto algo la longi-
tud del palo mayor, que lleva la polea por la que pasa la cuer-
da de traccion, y una caballeria, conducida por un muchacho,
camina por ia orilla derecha del Ebro, como mas propicia para
el camino de sirga, subiendo Is barcos de Fayén a Mequinenza
en unas cinco horas.

Otras mejoras se han intentado, sin que hasta el momento
hayan dado un resultado definitivamente satisfactorio, por las
condiciones ‘del rio. Entre ellas podemos resefiar los ensayos
realizados por La Carbonifera Ebrea y por La Carbonifera del
Ebro para adaptar motores de explosion a los barcos, con ob-
jeto de convertirlos en remolcadores. La ltima de las citadas
Sociedades ensay6 recientemente la adaptacion de un motor a
gasolina para mover unas ruedas de paletas, pudiendo conse-
guir que el barco ascendiese desde Fayon hasta cerca de La
Canota, obteniéndose de la prueba la impresion de que el mo-
tor habria de ser muy potente y, por tanto, de gran consumo, y
que el lecho del rio no es muy adecuado, sobre todo en los es-
tiajes, para el empleo de remolcadores. La Sociedad Electro-
Quimica de Flix posee también una pequeiia lancha a gasolina,
que aunque ha realizado el recorrido, también ha luchado con
las dificultades naturales.

Son éstas debidas, como apuntado queda, al perfil del rio,
que determina «rdpidos», en los que aumenta considerable-
mente la velocidad del agua, con notable disminucion de la
profundidad.

Asi vemos que, aun contando en algunos puntos con pro-
fundidades que seguramente pasaran de 10a 15 metros, el ca-
lado de los barcos no excede, generalmente, de 1,50 metros
en régimen normal, para no tropezar en el fondo, y en las bajas
aguas este calado se reduce hasta unos 60 6 50 centimetros
por la misma razon.
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De aqui que sea corriente el empleo, durante los estiajes,
de unos barcos anchos y de muy poco calado, a los cuales de-
nominan «chalanas», con los que se evita el inconveniente ci-
tado, pues en los rapidos la altura del agua es insignificante en
tales épocas.

La pericia y destreza de la <gente de rio», como hijas de
una inveterada costumbre, corren parejas con su aplomo y se-
renidad. Queda medroso el dnimo al ver deslizarse por el rio
un barco cuya madera apenas sobresale 10 centimetros del
agua, cargado, a sabiendas de que €ésta ha de penetrar en los
trozos donde se manifiesta oleaje, y que salvan rdpidamente
con el auxilio del remo, siendo, por otra parte, muy reducido
el nimero de naufragios, pues el patréon sabe de antemano
hasta la cantidad de agua que ha de penetrar en el barco. No
tan raro es el caso de que haya que arrojar carbon al rio por
exceso de carga y miedo a que roce en las rocas; pero con
aguas altas tal temor desaparece, y la confianza de la tripula-
cion se maniftesta en la altura del monton de lignito que ocupa
la parte central del barco, sobre el cual va casi inmovil el mulo,
que después ha de tirar de la sirga.

Durante estos ultimos afios presentaba el rio un aspecto
pintoresco contemplado desde las alturas inmediatas, desde las
cuales se le observaba como una ancha cinta de reflejos meta-
licos bordada de los puntos obscuros que los barcos produ-
cian, sucediéndose con gran celeridad, pues el trafico era tan
intenso, que en todo momento y ocasion se presentaba el rio
como un hermoso cauce de transporte.

Para dar una ligera idea dé ello, bastard con decir que so-
lamente La Carbonifera del Ebro dispone de 46 barcos, La
Electro-Quimica de Flix de 24, Previsiéon de 19, y casi todos
los mineros de menor importancia disponen de unos tres, cua-
tro o seis barcos, sin contar las lanchas pequefias, destinadas
al servicio personal, por lo cual no es aventurado suponer que
la cifra total de estas naves se acercase a 150.

Tonelaje.—Su tonelaje es vario, por las razones que deja-
mos sefialadas. El tipo corriente suele ser de 20 a 25 toneladas,
aunque éstos no bajan a pleno cargo en las épocas de estiaje,
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que suelen ser pertinaces y largas, pues no sélo en el verano
desciende el nivel del agua, sino que es muy frecuente que de
enero a abril se presente también un caudal pequefio. Para con-
cretar un poco més estas cifras, diremos que también existen
barcos de 60 toneladas, para las épocas de grandes aguas, sien-
do mas numerosos los de 45, 32, 30, 27, 25 y 20. Las chalanas,
15, 16 y 18 toneladas, teniendo en servicio solamente La Carbo-
nifera del Ebro, 26 de 16 toneladas v una de 13, y asi, propor-
cionalmente, las deméas Empresas.

Tripulaciones.—Claro es que la tripulacion depende de la
importancia del barco. Los mayores son servidos por cinco o
seis hombres; pero el tipo corriente de 20 6 25 toneladas lleva
una tripulaciéon compuesta de un patrén y dos ayudantes. Su
misién, ademas del cuidado del barco, consiste en la carga del
barco en el muelle de la mina y en su descarga en Fayén o
punto de destino (Ribarroja, Flix, Tortosa, etc.).

Para cargar un barco de 25 toneladas con cuatro hombres
se invierte unas tres horas, y para su descarga, unas cuatro y
media horas. Si la descarga se efectua por el plano inclinado,
de que después hablaremos, su duracion no es muy superior a
una hora, para el barco que estamos considerando.

La duracion del viaje Mequinenza-Fay6n depende igual-
mente del estado del rio y de la direccion del viento. En el ve-
rano, con poca agua y viento de cara, esto es, en las circuns-
tancias mas desfavorables, se tarda hasta cinco horas en el des-
censo de Mequinenza a Fayon, mientras que en las crecidas se
hace el mismo recorrido hasta en hora y media, siendo la du-
racion normal y frecuente unas dos horas. La subida dura de
cuatro y media a cinco, y cuando tienen viento favorable, se
ayudan con la vela.

Jornales.—Los barcos prestan sus servicios «<a turno» y «a
flete>. En el primero, toda la tripulaciéon estd pagada a jornal,
que suele ser de unas 10 pesetas, estando establecido el servi-
cio de tal modo, en algunas minas, que la tripulacion, al llegar
a Fay6n, deja su barco y toma otro; de manera que puede ha-
cerse un viaje cada dia.

Fl flete se organiza de otro modo, habiendo lugar a consi-
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derar, ademds de la distancia de la mina a Faydn, la propiedad
del barco, esto es, que el servicio se efectiie con un barco pro-
pio o con uno ajeno. En este altimo caso, en el que se encuen-
tra un minero que no disponga de barco, el flete que se abona
desde las proximidades de Mequinenza a Fayon es de 6 a 6,33
pesetas por tonelada, que se distribuye del siguiente modo: el
duefo del barco cobra la cuarta parte, o sea 1,50 a 1,58 pese-
tas, y entrega las tres cuartas partes restantes a la tripulacion,
esto es, 4,50 a 4,75 pes-tas por tonelada, y este importe se lo
distribuyen entre los hombres del barco y la caballeria, que .
para estos efectos se cuenta como formando parte de la tripu-
lacién, y el abono que a la dltima corresponde le cobra su pro-
pietario, que también lo es del barco. En otros casos se estipu-
la para la caballeria un jornal, por ejemplo, de 10 pesetas, que
tiene que abonar la tripulacién a su duefio, repartiéndose entre
ella por partes iguales el liquido a percibir, que serd el 75 por
100 de! flete, menos 10 pesetas. El jornal que se cobra por la
caballeria suele ser de 15 hasta 20 pesetas. En otros convenios
se abona menos a la tripulacién, y en cambio, por la caballeria,
si va a jornal, no se cobran mas que 10 pesetas.

Del 25 por 100 que corresponde al barco, o sea a su pro-
pietario, éste abona una cierta prima, denominada «capa», al
patrén de aquél, siendo esta prima el unico aumento de jornal
que el patrén disfruta sobre los demds hombres de la tripula-
cion.

La capa es muy variable, puesto que depende de conve-
nios particulares entre el propietario del barco y el patrén. Hay
quien abona dos o tres pesetas por viaje, y, en cambio, otros sa-
tisfacen 25 6 30 pesetas por quincena, sin tener en cuenta el
nimero de viajes efectuados.

Cuando el minero realiza el transporte con barcos de su
propiedad, no hay para qué considerar su 25 por 100 que ird
incluido en su contabilidad general, y solamente abona a la
tripulacion las 4,50 6 4,75 pesetas por tonelada, de las cuales
el-personal del barco abona por la caballeria el jornal estipula-
do o la parte que le corresponde en el reparto proporcional.
El patron sigue percibiendo la «<capa». Como ejemplo de una
estipulacion de este transporte, citaremos el de un mina encla-
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vada en las proximidades de Mequinenza. El propietario abona
a la triputacion 4 pesetas por tonelada, 2,50 pesetas por capa
en cada viaje, y, en cambio, cobra por la caballeria el pequeiio
jornal, para estos tiempos, de 10 pesetas.

Las minas situadas en el Segre o las del Ebro, aguas arriba
de Mequinenza, satisfacen al personal unas 5 6 5,50 pesetas por
tonelada, mas la capa.

Todo lo que antecede se refiere exclusivamente al caso de
que el barco pueda navegar a pleno cargo, pues en los casos
de estiaje la percepcion del personal se veria considerablemen-
te aminorada por una circunstancia independiente de su volun-
tad, y para en cierto modo evitarlo, se modifican las condicio-
nes y se les abona las toneladas que pueden cargar, mas la mi-
tad de las que falten hasta completar el maximo cargo del bar-
co. Pondremos el siguiente ejemplo, para mayor claridad. Su-
pongamos que se trata de un barco que tiene de carga maxima
30 toneladas, pero que a causa del estiaje no puede cargar mas
de 12, faltando, por consiguiente, 18 para completar su tonela-
je. La tripulacion percibird las 12 que transporta mas la canti-
dad de las 18, o sea, en total, 21 toneladas, que se satisfacen al
precio indicado anteriormente, es decir, que se les abona 9 to-
neladas sin transportarlas.

Vemos por lo que antecede, que el precio del transporte
fluvial de Mequinenza a Fayon dista mucho de lo que de pri-
mera intencién cabria admitir para una conduccién por una via
natural tan sugestiva como el Ebro, dado lo econémico que
han sido siempre los transportes por rio. En efecto; puede es-

tipularse, como término medio y aproximandose bastante ala

realidad, que teniendo en cuenta la amortizacion, interés y gas-
tos de entretenimiento de los barcos, deduzco que el precio
por tonelada-kilémetro serd actualmente, y con aguas altas, de
unas 0,25 pesetas, cifra que no admite ninguna comparaciéon
con las actuales y elevadas tarifas de nuestros transportes ferro-
viarios.'Es un transporte carisimo el de Mequinenza a Favén.

X1V.—Cargaderos en la estacion de Fayén

La explotaciéon intensiva de la cuenca ha sufrido una es-
trangulacion por no disponer de una instalacion de descarga
de los barcos y de carga sobre vagon en la estacion de Fayon,
en consonancia con el tonelaje que diariamente estaban pro-
duciendo las minas. Aun mas que la fata de vagones, se hizo
sentir en los primeros momentos la necesidad de una descar-
ga mecanica potente y rapida, hasta tal punto, que si de ella
se hubiese dispuesto y se hubiese contado con material movil
abundante, la produccidn de lignito en Mequinenza hubiese
llegado a ser la mitad de la de toda la Nacién, pues, aun con
estas dificultades, ha conservado su papel de la mas importante
cuenca lignitifera de Espafa.

Estas operaciones de trastordo se han efectuado apelando
al medio mas rudimentario y lento; del barco se descarga en
cestos el carbdn, los cestcs van a un carro, éste asciende por
una rampa no tan larga como inclinada, y del carro se carga al
vagon. Esto bajo la suposicion de que existiesen vagones; que,
en caso contrario, se descargaba sobre el suelo convertido en
almacén, y aun se complicaba y retardaba una operacion tan
elemental y sencilla. Una procesion interminable de carros,
una atmosfera irrespirable de polvo de carboén y una sucesion
de grandes montones, indicaban bien de lejos que era vana
toda actividad, con tan pobres elementos, para atender las in-
cesantes demandas del mercado. Y no hace falta aludir a las
fatales consecuencias de tanto trasiego de un carbodn facilmen-
te deleznable; la cantidad de menudos crecia considerable-
mente, y la tierra, mezcldndose con ellos, aumentaba extraor-
dinariamente la proporcion de cenizas, cooperando todo a un
descrédito del carbon que, en justicia, no merece si se le hace
sufrir opuesto tratamiento.

Cierto es que no toda la produccion se descargaba de este
modo; pues, como luego diremos, se cuenta con otros medios
mecdnicos; pero el espectdculo mas saliente es el que dejamos
relatado.

La organizacion del servicio es la siguiente: El personal del
barco carga unos cestos que entrega a los cargadores del ca-
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rro (generalmente en ndmero de cuatro), y después de ascen-
der por la rampa se carga directamente del carro al vagdn del
ferrocarril del M. Z. A. Cuando el carro no es de la propiedad
del minero, se abona exclusivamente por este servicio de al-
quiler la respetable cantidad de 1,75 pesetas por tonelada. Los
jornales de los descargadores son para contados aparte, y as-
cienden de 6 a 7 pesetas por obrero. Se concibe que de este
modo haya costado la descarga unas 3,50 y tal vez 4 pesetas
por tonelada, cantidad a todas luces desproporcionada con la
que hubiese costado apelando a procedimientos mecanicos.

La Carbonifera del Ebro dispone en arriendo para la des-
carga de un plano inclinado de doble via, que se bifurca en la
cabeza y en el pie, dando lugar a cuatro vias en cada uno de
dichos puntos. Su longitud serd de unos 50 metros, y es ac-
cionado por una pequefa mdiquina de vapor, tipo de barco,
de unos 4 HP de potencia. Sube un vagén cargado con unos
1.300 kilogramos, y su capacidad de descarga puede estipu-
larse en unas 120 a 137 toneladas por diez horas de jornada.

Las vagonetas se cargan directamente desde el barco, y en
la cabecera se descargan por basculador, también direéctamente
sobre vagon de M. Z. A. Se dispone el servicio de manera que
en el pie del plano haya siempre dos vagonetas cargadas y
unavacia, que, con la vacia que baja, estan servidas las cua-
trovias.

Durante el dia se destina a |la descarga piiblica por turno
de llegada de los barcos, y por la noche lo utiliza exclusiva-
mente para su descarga La Carbonifera del Ebro. Como insta-
laciones complementarias existen una bomba para la alimenta-
cion, y una dinamo pequefia para el alumbrado, accionada por
una maquina de 6 HP. Este plano inclinado es propiedad, se-
gun me han dicho, de M. Z. A,, teniéndolo en arrendamiento
la entidad citada, la cual lo cede durante el dia para la descar-
ga publica a un precio de 2,50 pesetas por tonelada (descarga
completa; esto es, del barco a vagoneta y de ésta a vagén
M. Z. A. o muelle, si no hubiese vagén disponible).

También la Sociedad Fradera y Buitsems cuenta con un
montacargas vertical destinado exclusivamente a su uso parti-
cular, por el que descarga toda su produccion, que, segtn ten-
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go entendido, viene a ser de unas cien toneladas diarias, en las
minas que tiene enclavadas en la provincia de Lérida.

La estacion de Fayon ha sido ampliada para responder a
un movimiento de cierta importancia, realizando un desmonte
considerable, y un muelle para verificar con mas amplitud el
movimiento y carga de vagones. En estas obras han cooperado
de cierto modo los mineros de la cuenca, abonando un cierto
nimero de jornales.

Hace tiempo que la carencia de vagones hizo suprimir un
tren carbonero, y ya se dej6 sentir esta crisis en'muchas de las
explotaciones pequefias, pues aunque a las grandes les cause
quebranto, como algunas ya tienen vagones de su propiedad,
han podido resistir sin ir al paro. Actualmente, no es ya la falta
de vagones, sino la crisis industrial por que atraviesa Barcelo-
na, la que condiciona la produccién de Mequinenza, como
puede suponerse.

(Concluird.)
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SECCION OFICIAL

Personal
INGENIEROS

Ha sido nombrado, en virtud de concurso, Vocal del Insti-
tuto Geologico de Espafia, el Ingeniero primero D. Manuel
Sancho Gala.

Ha sido nombrado Profesor de la Escuela de Ayudantes de
Minas y Fabricas Metaldrgicas, el Ingeniero segundo D. Luis
Sudrez del Villar.

Ha sido nombrado, en virtud de concurso, Ingeniero del
Laboratorio Quimico-Industrial, el Ingeniero segundo D. Ce-
ferino Lopez y Sanchez Avecilla.

Ha sido destinado al Laboratorio Quimico-Industrial, en
virtud de concurso, el Ingeniero aspirante D. Juan Kindelan.

Ha sido declarado en situacién de supernumerario el Inge-
niero auxiliar D. Ramoén Ruiz de Arcaute. '

Se ha concedido la permuta, que de sus destinos tenian so-
licitada, a D. Mario Araus, que servia en el Distrito minero de
Ciudad Real, y a D. Manuel Ranz Anlés, que servia en el de
Milaga.

* % ¥
Relacién de asuntos tramitados por la Subdireccién de Minas
y Metalurgia durante el mes de marzo de 1922

NEGOCIADO PRIMERO
Titulacion

Titulos de propiedad de minas recibidos para su envio a
la Administracion de la Fabrica de la Moneda y Timbre, a fin
de que sea estampado el sello correspondiente:

De Milaga, 9; Logrofo, 11; Pamplona, 6; Vitoria, 8; Va-
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lencia, 4; Badajoz, 4; Madrid, 3; Bilbao, 8; Santander, 4; Léri-
da, 22; San Sebastidn, 2; Segovia, 1, y Almeria, 33.

De la Fébrica de la Moneda y Timbre a la Direccidn, los
siguientes titulos sellados:

De Castellon, 5; Granada, 29; Gerona, 14; Valencia, 4; Ala-
va, 8; Navarra, 6; Malaga, 9; Logrofo, 11; Badajoz, 4; Ma-
drid, 3; Sevilla, 1; Santander, 4, y Vizcaya, 8. Los que se remi-
ten a los respectivos Gobernadores civiles.

Catastro

Formacién del fichero y catalogacion por substancias y tér-
minos municipales del Catastro minero de Avila y Badajoz.

NEGOCIADO SEGUNDO

Recursos

Real orden disponiendo que se desestime el recurso pre-
sentado por la Sociedad Jaspes, de Almeria, contra decreto del
Gobernador dictado en expediente del registro Camelo.

Real orden disponiendo que se practique un nuévo deslin-
de, segtin solicita D. Gregorio Torrer y Sevilla, en el recurso
presentado en el expediente de intrusién de labores de la Pri-
mera demasia a Maria, en la mina Ribadeo (Ledn).

Real orden estimando el recurso de alzada interpuesto por
D. José Sandova! contra decreto del Gobernador de Murcia,
anulando todo lo actuado en el expediente de aprovechamien-
to y conduccidn de aguas minero-medicinales (Jumilla), y dis-
poniendo emita informe la Jefatura de Minas.

Real orden estimando el recurso de alzada interpuesto por
D. Adolfo Sudrez contra decreto del Gobernador de Ovi=do,
en expediente de danos y perjuicios ocasionados en la finca
Ferreros, y dictando reglas aclaratorias a los Reglamentos de
18 de diciembre de 1890 y 16 de noviembre de 1900.

Real orden estimando el recurso de alzada presentado por
D. Eduardo Casanova contra decretos del Gobernador de Ta-
rragona en expedientes Teresa, La Gracicsa y Mi capricho,y
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disponiendo que continte la tramitacion de los mismos como
de mineral de plomo.

Real orden desestimando el recurso de alzada presentado
por D. Antonio Verdejo contra decreto del Gobernador de
Almeria, por el que se deneg6 al apelante certificacion del ti-
tulo de propiedad de la mina Borrico pesado, y confirmando
dicho decreto.

Real orden desestimando el recurso de alzada interpuesto
por D. Ricardo Guerrero y otros contra decreto del Goberna-
dor de Almeria, que disponia se reanudasen los trabajos sus-
pendidos por orden del Alcalde de Bédar en la mina Segunda
Mulata, no accediendo a practicar nuevo reconocimiento.

Real orden disponiendo que se levante la suspension de la-
bores de la mina San Juan, de la Sociedad Minero-Metaltrgi-
ca, acordada por el Gobernadcr de Pamplona.

Real orden desestimando el recurso de alzada interpuesto
por D. Benito Menéndez contra decreto del Gobernador de
Oviedo, que desestimaba las protestas del mismo contra la sus-
pension a la demarcacion de los registros Sorpresa y Segunda
Sorpresa.

Real orden desestimando e! recurso de alzada interpuesto
por D. Félix Llanes contra decreto del Gobernador de Oviedo,
que cancelaba el expediente de registro Inequivoca.

Real orden desestimando el recurso de alzada 1nterpuesto
por D. Enrique Ornilla contra decreto del Gobernador de
Burgos, que desestimaba la oposicidn del recurrente a la con-
cesion de la mina Josefina.

Real orden desestimando el recurso del alzada interpuesto
por la Sociedad Cristaleria Espafiola contra el decreto del Go-
bernador de Burgos, que desestimaba su oposicion al registro
Joaquin, asi como las oposiciones al mismo, elevadas directa-
mente al Ministerio por las Juntas Hermandad de Rivera, Her-
bosa, Cernedo y San Vicente.

Real orden desestimando el recurso de alzada interpuesto
por la Sociedad Minera de Sierra Alhamilla'contra decreto del
Gobernador de Almeria, que cancelaba el expediente de regis-
tro Demasia a Graciosa, y disponiendo que se anuncie en el
Boletin Oficial la existencia de la misma.
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Real orden desestimando el recurso de alzada interpuesto
por D. Francisco Sanchez Garcia contra decreto del Goberna-
dor de Almeria, que desestimaba la peticién del mismo de que
se quunicara a la Direccion general de Contribuciones su ad-
quisicion de parte de la mina Salero.

Real orden desestimando el recurso de alzada interpuesto
por D. Antonio Fontao contra decreto del Gobernador,de Pa-
lencia cancelando el expediente Adelaida. ’

Real orden desestimando el recurso de alzada interpuesto
por D. Vicente Villanueva contra decreto del Gobernador de
Valencia recaido en expediente de peticién de terrenos para la
explotacion de las minas Adelina y Amparo.

Expropiacion

Real orden estimando el recurso de alzada presentado por
el Marqués de San Félix en expediente de expropiacion de te-
rrenos, de la provincia de Oviedo, por la Sociedad Industrial
}’\sturiana, y disponiendo que se retrotraiga el expediente a la
época en que debio tener lugar la reunién de peritos, anulan-
do las actuaciones posteriores. ’

Real orden anulando todo lo actuado en el expediente de
servidumbre de paso para instalar una linea de transporte de
energia eléctrica desde la Central de Calatrava a las minas de
San Quintin (Ciudad Real), y disponiendo que la tramitacion se
haga por la Direccién de Obras Piblicas.

Concesiones

Real orden disponiendo que la Memoria y planos presenta-
dos por el dueno de la mina Boston (Barcelona) sean firmados
por un Ingeniero de Minas con titulo espafiol, y que aquél de-
pqsﬂe la cantidad presupuestada por la Jefatura para dar cum-
plimiento al art. 8.° del Reglamento de sales potasicas.

NEGOCIADO TERCERO
Consejo de Mineria

Comunicacion ordenando se libre al Habilitado del Conse-
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jo de Mineria la cantidad de 1.585 pesetas para gastos de viaje
e indemnizacion personal del Inspector general Sr. Fernandez
Puig.

Comunicacién ordenando se libre al Habilitado del Conse-
jo de Mineria la cantidad de 4.500 pesetas para gastos de viaje
e indemnizaciones personales de los Inspectores generales se-
fiores Aguirre y Rubio.

Comunicacion remitiendo a informe expedientes incoados
por D. José Baguena y D. Antonio Caballer solicitando autori-
zacién para instalar fibricas de Pirotecnia en Valencia.

Comunicacion remitiendo a informe instancia dei Sr. Con-
de de Torre-Vélez, referente a instalacion de depositos surti-
dores de gasolina.

Subdireccion de Minas y Metalurgia

Comunicacion remitiendo a informe de la Asesoria Juridica
de este Ministerio el expediente de la revision de precios en la
obra del Instituto Geoldgico.

Comunicacion al Gobernador de Jaén adjuntando dos cuen-
tas de Policia Minera con cargo al explotador.

Escuela de Ingenieros de Minas

Traslado de 1a Real orden aclaratoria de los articulos 21, 60
y 93 del vigente Reglamento de la Escuela. .
Traslado de la Real orden denegando la matricula extraor-
dinaria solicitada por el alumno de la Escuela de Ayudantes de
Minas y Fébricas Metalurgicas de Mieres (Asturias) D. Evilio
Ferndndez.
Instituto Geoldgico de Espafia

Comunicacién ordenando se remita una coleccion de mi- .
nerales a la Escuela de Ayudantes de Minas y Fébricas Meta-
largicas de Mieres (Asturias).

NEGOCIADO CUARTO

Investigaciones mineras
Sales potdsicas.—Comunicacion al Director del Instituto



— 78 —
Geoldgico aceptando la rebaja propuesta en el precio del son-
deo de Tora y Balsareny.

Comunicacion al Director del Instituto Geologico autorizan-.

dole para trasladar la sonda de Castellfuliit a Tora.

Petroleos.—Real orden comunicada al Ministerio de Ha-
cienda remitiendo instancia de D. Enrique Ornilla solicitando
exencion de pago de derechos de Aduana por material para
sondeos de petrodleo.

Comunicacion remitiendo a informe de la Comision de la
Produccién Nacional instancia del Presidente del Consejo de
la Sociedad Espafiola de Petroleos de Bilbao solicitando auto-
rizacién para importar e instalar maquinaria extranjera.

Traslado a los Jefes de Palencia y Guiptizcoa de la Real or-
den que designa los perimetros reservados al Estado para in-
vestigaciones petroliferas.

Oficio a D. Manuel Breck indicindole la necesidad de re-
mitir nuevos datos para cursar las instancias de las Sociedades
Villamartin Oil and Gas y Petrolifera Andaluza.

Carbones minerales.-—Orden denegando al Ingeniero Indus-
trial D. Juan Rovira su peticiéon de investigar por cuenta del
Estado concesiones hulleras de Leon.

Orden denegando al Sr. D. José Maria Montes su peticion
de investigar por cuenta del Estado una cuenca lignitifera de
Granada.

Orden denegando al Sr. D. Mariano Robles su peticion de
investigar por cuenta del Estado una cuenca lignitifera de Bél-
mez (Cérdoba).

Oficio al Instituto Geologico interesando recabe de la So-
ciedad y Ferrocarril de Burgos su conformidad con Ia oferta
del Sr. Menéndez Ormaza.

Aguas subterrdneas y minero-medicinales

Comunicacion al Director del Instituto Geolégico remitien-
do, para su informe, instancia de D. José Rodriguez Sedano so-
licitando auxilio informativo para iluminar aguas subterrdneas.

Real orden concediende al Ayuntamiento de Fuencaliente
(Isla de la Paima) una subvencidn de 12.500 pesetas para alum-
bramiento de aguas subterrdneas.
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Orden autorizando al Director del Instituto Geoldgico para
verificar ebestudio hidro-geoldgico del término de Bulbuente
(Zaragoza). .
Comunicacion remitiendo a informe del Instituto Geologi-
co instancia del Sindicato de riegos de Velefique (Almeria).

Combustibles minerales

Comunicacion solicitando de la Sociedad Industrial envio
de documentos para liquidar prima de carbones.

Comunicacion solicitando de D. José Fuente envio de do-
cumentos para liquidar prima de carbones.

Comunicacién solicitando de la Sociedad Carbones Astu-
rianos envio de documentos para liquidar prima de carbones.

* Kk k&

Real orden de Fomento aclarando en la forma que se publican los
articulos 21, 60 y 95 del Reglamento de_la Escuela Especial de In-
genieros de Minas.

[imo. Sr.: Visto el Real decreto de 16 de diciembre de 1921
aprobando el Reglamento y plan de estudios de la Escuela Es-
pecial de Ingenieros de Minas.

Vista la solicitud formulada por los alumnos de dicha Es-
cuela con fecha 18 del presente mes.

Visto el informe del Director de la misma.

Vista la plantilla del personal afecto a la Escuela consigna-
da en la presente Ley de Presupuestos y la mocion referente a
ella presentada por la Junta de Profesores ei 14 de enero del
corriente afio,

Su Majestad el Rey (g. D. g.) ha tenido a bien disponer que
sean aclarados los articulos 21, 60 y 05 del Reglamento de la
Escuela Especial de Ingenieros de Minas mediante la redac-
cion siguiente:

Art. 21. Terminado el curso académico de clases orales y
de aplicacion, tendran lugar, a partir del 1.° de junio, los exi-
menes de conjunto de las diversas asignaturas, y a su conclu-
sion saldran de viaje de instruccién los alumnos de los ltimos
afios que la Junta de Profesores acuerde, teniendo en cuenta a
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este fin los recursos concedidos por el Estado, y pudiendo asi-
mismo hacerse viajes cortos en la segunda mitad del curso, a
fin de visitar cierias regiones.

Acompafardn a las respectivas promociones Profesores nu-
merarios o auxiliares, y se visitaran minas, fabricas, talleres,
oficinas y cuantas obras o Centros ofrezcan utilidad para com-
pletar la ensefianza de la Escuela.

En relacion con estos viajes, la Junta de Profesores deter.
minard para cada promocion las Memorias y trabajos que los
alumnos hayan de presentar antes del 15 de setiembre como
resultado de su visita.

No haran estos viajes los alumnos de primer afio ni seran
sustituidos los Profesores numerarios de las asignaturas objeto
de las practicas méds que en los casos en que, a juicio del Direc-
tor, no sea posible que los referidos Profesores acompafien a
los alumnos.

Art. 60. Forma el personal de plantilia de la Escuela:

Un Director.

Diez y ocho Profesores numerarios.

Un Secretario, que ha de ser Ingeniero del Cuerpo de
Minas.

Cinco Profesores auxiliares.

Un Ingeniero del Cuerpo, encargado de Colecciones y
Museos.

Dos Auxiliares facultativos de Minas.

Los Ingenieros, preparadores y subalternos que se consig-
nan en los capitulos de Laboratorios.

Un Oficial de Secretaria.

Un Escribiente-Delineante.

Un idem (Oficial tercero).

Un Conserje.

Un Portero.

Cuatro Ordenanzas.

. Art. 95. E! personal técnico estard constituido por el Pro-
fesor auxiliar de la asignatura de Siderurgia y por un Ingenie-

ro de Minas, a ser posible, del Cuerpo Nacional, nombrado
de Real orden a propuesta de la Junta de Profesores.

Lo que de Real orden comunico a V.l para su conoci-
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miento y efectos consiguientes. Dios guarde a V. 1. muchos
afios. Madrid, 24 de febrero de 1022.— Maestre.

® & %

Real orden de Fomento dictando como disposiciones aclaratorias
y complementarias de los Reales decretos de 23 de diciembre de
1921 y 20 de enero de 1922 y de la Real orden de 31 de diciembre
de 1921, relativos a la prima de cinco pesetas por tonclada de
carbon nacional que salga en régimen de cabotaje por los puer-
tos de Espaiia, las que se publican.

Ilmo. Sr.: Vistos los Reales decretos de 23 de diciembre de

1021 y 20 de enero de 1922 y Real orden de 31 de diciembre

de 1021, relativos a la prima de cinco pesetas por tonelada
otorgada a los carbones de procedencia nacional que salgan
en régimen de cabotaje por ios puertos de Espafia.

Considerando que con motivo de la aplicacion de los pre-
ceptos en ellos contenidos se han suscitado dudas que es nece-
sario esclarecer,

Su’Majestad el Rey (g. D. g.) ha tenido a bien acordar que
se dicten como disposiciones aclaratorias y complementarias
de los Reales decretos de 23 de diciembre de 1921 y 20 de
enero de 1922 y de la Real orden de 31 de diciembre de 1921,
las que a continuacion se expresan:

1.2 Quedan comprendidas entre las entidades a que hace
referencia el apartado A) del art. 2.° del Real decreto de 23 de
diciembre de 1921 los Consorcios o Asociaciones de produc-
tores espafioles de carbdn de una misma cuenca que se cons-
tituyan con autorizacién del Ministerio de Fomento, previos
los informes que éste considere oportunos.

2.2 Una de las formas en que podrd acreditarse por los
interesados que la entidad solicitante es espafiola y posee minas
de hulla en explotacion, serd la presentacion de un certificado
expedido por la Jefatura del Distrito minero correspondiente,
previas las comprobaciones que esta dependencia considere
necesarias.

3.2 Cuando, debido a las circunstancias de transportar los
mineros sus carbones por ferrocarriles ajenos a las minas, se
vean imposibilitados de acompariar a la solicitud de concesion

6
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de las primas la parte de la guia de circulacién que acompafia
a la mercancia, podrédn sustituirla por una certificacién de la
misma, expedida por la Jefatura dél Distrito minero a la vista
de su matriz y previas las demds confrontaciones que sean del
€aso.

4% Que los fabricantes de aglomerados de carbén y cok
no mineros justificardn la procedencia nacional del carbén em-
pleado, presentando una declaracion jurada de su produccién
durante los dos dltimos afios, relacion de las minas que han
abastecido sus fabricas durante el mismo tiempo y cantidad de
menudos recibidos de cada mina.

5. Que para los citados aglomerados y cok, cuando no
puedan presentarse las guias de circulacion, bastara el certifi-
cado de la Aduana de salida para justificar la procedencia y
cantidad del combustible embarcado.

6. Cualquier inexactitud comprobada en las declaracio-
nes y relaciones que se presenten anulard para el infractor el
derecho a acogerse en lo sucesivo a los beneficios concedidos,
quedando obligado a reintegrar el duplo de todas las primas
- percibidas con anterioridad.

De Real orden lo digo a V. 1. para su conocimiento y de-
mas efectos. Dios guarde a V. I. muchos afos. Madrid, 20 de
marzo de 1922.— Argiielles.

¥ k¥

Real orden de Fomento suspendiendo temporalmente el derecho
piblico de registro de minas en las dos zonas que se mencionan.

Ilmo. Sr.: Visto €l informe emitido en 19 de enero iiltimo
por los Ingenieros afectos al Instituto Geologico de Espaiia,
Sres. Dupuy de Lome y Novo y Chicharro, en el que se indi-
can como preferentes para ser explorados por sondeos en bus-
ca de petréleos con mayores probabilidades de éxito, de entre
las varias zonas que citan en Espafia, las del Norte de la provin-
cia de Burgos y la de Murguia en la de Alava.

Visto el dictamen, de fecha 20 del referido enero, emitido
por el Director de aquel Institulo, que es completamente con-
firmatorio del de los citados Ingenieros.
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Visto el favorable informe que sobre el asunto emite el
Consejo de Mineria en 8 del corriente.

Visto el Real decreto de 1.° de octubre de 1914, que faculta
al Ministro de Fomento para excluir temporal o definitivamen-
te del derecho piblico de registro minero los terrenos que
haya de reservarse el Estado para hacer investigaciones,

Su Majestad el Rey (q. D. g.) ha tenido a bien disponer:

1.° Que se suspenda temporalmente el derecho piblico
de registro de minas en las dos zonas designadas:

Distrito de Guipiizcoa. Provincia de Alava.

Se tomara como punto de partida del perimetro que limita
la zona el poste kilométrico niimero 13 de la carretera de Vi-
toria a Bilbao por Murguia, y seguird el limite el camino de
crucero de Letona a Ondategui (que cruza la carretera por
aquel punto) hasta su encuentro con la carretera de Vitoria a
Muria. Seguird esta carretera hasta Murda, y desde este pueblo
el camino que cruza por Manurga y Olano, y de aqui a cortar
la carretera antes citada de Vitoria a Bilbao, por la que volvera
el perimetro a cerrarse en el punto de partida, poste kilométri-
co niimero 13. (En los sitios donde haya varios caminos, se es-
cogera el mas importante.)

Distrito de Palencia. Provincia de Burgos.

El perimetro empezard en el punto donde la carretera de
Santander a Burgos, por E! Escudo, corta a la divisoria de am-
bas provincias; por esa carretera seguird el limite hasta su cru-
ce con la de Santander a Logrofio, y por esta ultima hasta la li-
nea férrea de La Robla a Valmaseda, y desde este punto de
cruce continuard por la linea férrea hasta el rio Nela, y lo re-
montara hasta su confluencia con el arroyo de Recoburu, y su-
bird por éste hasta la divisoria de las dos provincias, linea que
seguird el limite para cerrar el perimetro del punto de partida.

2.° Que la suspension del derecho publico de registro de
minas en las dos zonas que quedan designadas durard dos
afios, y sera prorrogable por plazos iguales, si lo juzga conve-
niente la Administracion, teniendo en cuenta la marcha y resul-
tado de los sondeos.
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De Real orden lo digo a V. I. para su conocimiento y de-
mas efectos. Dios guarde a V. . muchos afios. Madrid, 24 de
Marzo de 1922.— Argiielles.

* k¥

Real decreto de Fomento prorrogando por un periodo de tres me-
ses, a partir de 1.° de abril préximo, la concesion de una prima de
cinco pesetas por tonelada, para los carbones minerales de pro-
cedencia nacional que salgan en régimen de cabotaje por cual-
quier puerto espaiiol.

EXPOSICION

Sefior: El Real decreto de 23 de diciembre de 1921 conce-
diendo durante un periodo de tres meses la prima de cinco pe-
setas por tonelada a los carbones minerales de procedencia na-
cional que salieran en régimen de cabotaje por los puertos de
Asturias, fué dictado con objeto de descongestionar en parte
los transportes terrestres e influir en el abaratamiento del precio
de dichos combustibles, previniéndose en el mismo, con clara
percepcion de la realidad, que las circunstancias que aconseja-
ron la adopcidon de tal medida podrian subsistir durante un
lapso de tiempo superior al periodo indicado, en virtud de o
cual se establecio de un modo categorico en dicha soberana
disposicion que este periodo podria ser prorrogado por otros
tres meses, mediante acuerdo del Consejo de Ministros.

Razones de estricta equidad motivaron que por Real decre-
to de 20 de Enero del presente afio se hiciera extensivo el be-
neficio de la prima expresada a los carbones nacionales que sa-
lieran en régimen de cabotaje por cualquier puerto espafol,
con la aclaracién especificada por Real orden de 31 de diciem-
bre de 1921, que incluye en los beneficios de la prima a los
productos de transformacion, cok y aglomerados.

Y subsistiendo integramente las razones que aconsejaron la
concesion de la prima antes expresada, pues ni las circunstan-
cias en que se desenvuelven los transportes terrestres se han
modificado esencialmente, ni han cesado las causas de orden
economico que indujeron a buscar las formas posibles de pro-
teger una industria de tan vital importancia para los intereses
patrios, como lo es la extractiva de carbones minerales, el Mi-

nistro que suscribe tiene el honor de someter a la aprobacion
de V. M. el siguiente proyecto de Decreto.

Madrid, 30 de marzo de 1922, —Sefior: AL. R. P. de V. M,,
Manuel de Argiielles.

REAL DECRETO

De acuerdo con Mi Consejo de Ministros, y a propuesta del
de Fomento,

Vengo en decretar lo siguiente:

Articulo 1.° Queda prorrogada por un periodo de tres
meses, que se contaran a partir del 1.° de abril proximo, la con-
cesion de una prima de cinco pesetas por tonelada que, en vir-
tud de los Reales decretos de 23 de diciembre de 1921 y 20 de
enero de 1922, se aplica a los carbones minerales de proceden-
cia nacional que salgan en régimen de cabotaje por cualquier
puerto espafiol, con sujecion a los requisitos que en aquéllos se
consignan y a las disposiciones aclaratorias y complementarias
que preceptiian las Reales 6rdenes del Ministerio de Fomento
de 31 de diciembre de 1921 y 20 de marzo del presente afio.

Art. 2.° Por el Ministerio de Hacienda continuaran habili-
tandose los créditos necesarios para el cumplimiento de lo dis-
puesto en el articulo anterior.

Dado en Palacio a treinta de marzo de mil novecientos
veintidés.—ALFONSO.—EIl Ministro de Fomento, Manuel de
Argiielles.

® ¥ ¥

Real orden de Fomento disponiendo que los asuntos relativos a la
organizacién y funcionamiento de las Cimaras Mineras y sus in-
cidencias, se consideren comprendidos entre los que el art. 2.°
del Real decreto de 21 de febrero del afio actual declara de la
competencia de la Seccién de Asuntos generales de la Direccion
general de Minas, Metalurgia e Industrias Navales.

Iimo. Sr.: Dispuesto por Real decreto de 23 de septiembre
de 1921 que las Camaras Mineras dependerdn directamente del
Ministerio de Fomento, y reorganizados los servicios de la Di-
reccion general de Minas, Metalurgia e Industrias Navales por
Real decreto de 21 de Febrero de 1922,



— 86 —

Su Majestad el Rey (q. D. g.), de acuerdo con lo ordenado
en la disposicién complementaria segunda de este {iltimo Real
decreto, ha tenido a bien resolver que todos los asuntos rela-
tivos a la organizacion y funcionamiento de las Cimaras Mine-
ras y sus incidencias se consideren comprendidos entre los que
el art. 2.° de dicha soberana disposicion deckara de la compe-
tencia de la Seccion de Asuntos generales de la expresada Di-
reccion.

De Real orden lo digo a V. 1. para su conocimiento y de-
més efectos procedentes. Dios guarde a V. I. muchos afios.
Madrid, 28 de Marzo de 1922.— Argiielles.
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(CONCLUSION)

C) Resultados industriales obtenidos
XV.—Breve historia de las concesiones

Dado el sinnimero de afloramientos de lignito que surcan
esta region, se concibe que en ella date la mineria de la mas
remota antigiiedad. En nuestro archivo de la Jefatura de Minas
de Zaragoza existen expedientes que datan de la fecha de su
formacion, y planos de demarcacion poseemos que estin fecha-
dos en el afio 1859. Sin embargo, dicho queda que la mineria
tiene en Mequinenza un origen mucho mas remoto y que debe
datar de la época de los romanos.

Las primitivas aplicaciones industriales de este combustible
fueron exclusivamente para la alimentacidon de los hornos de
cal, de los cuales se observan buen numero en diversos para-
jes, todos en ruinoso estado. En el afio 1844 decia el Ingeniero
de Minas Maestre en su Descripcion geogndstica y minera del
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Distrito de Catalufia y Aragon, lo que con sumo gusto paso a
transcribir: «Desde tiempos lejanos se ha sacado y empleado
este combustible en el pais para diferentes usos. Poco antes del
afio 1808 se establecid en la margen izquierda del Segre, tér-
mino de la Granja, y a media hora del camino de este pueblo
a Mequinenza, una fdbrica de vidrio a beneficio suyo y cuyas
ruinas aun se ven, la que fué abandonada por causa de la gue-
rra. Actualmente, se halla establecida en el mismo sitio otra con
el titulo de Esperanza, aprovechando los nuevos descubrimien-
tos para conseguir el género con toda la perfecciéon y baratura
posibles, empledndose como combustible el lignito, que tienen
en sus cimientos, sobre el que han tomado varias pertenencias,
saliendo las bocas de algunas galerias junto a las paredes mis-
mas de los edificios.» Y posteriormente, dice: «También ha
contado con este lignito la Sociedad establecida el afio dltimo
en Barcelona bajo la direccion del italiano D. Enrique Misley,
para la navegacion del Ebro por medio de buques de vapor,
habiendo tomado igualmente algunas pertenencias, principal-
mente en la margen derecha del Segre y Ebro; mas hasta ahora
no se ve que esta Sociedad dé sefiales de vida, siendo muy sen-
sible no se lleve a cabo un proyecto que de su realizaciéon pu-
dieran resultar grandes ventajas a todo el Aragén.»

Y ya que he citado el nombre de tan distinguido Ingeniero,
ctimpleme enaltecer desde aqui su memoria, por la gran clari-
videncia con que juzgd en conjunto a la cuenca y por las espe-
ranzas que de ella tenia, aunque entonces no disponia de labo-
res amplias en casi ninguna explotacién, para el estudio de
aquellas capas que <tienen desde un par de pulgadas hasta dos
pies de espesors», sabio optimismo que se refleja en las siguien-
tes palabras con una clara visién del porvenir: «Este depdsito
de combustible en el centro mismo de Aragén y Cataluiia, y
cortado por dos rios navegables en todo tiempo, deben algtin
dia ser origen de un gran desarrollo industrial. jOjala que este
dia no se halle muy distante!> Al cabo de tres cuartos de si-
glo—muchos afios para la vida de un hombre, pero un minuto
nara la de la Humanidad—se ha cumplido tan cuerda profecia,
que Maestre fué el primero y tinico en formular, pues de aque-
lfas capas que <tienen desde un par de pulgadas hasta dos
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pies de espesor» han ilegado a salir doscientas quince mil tone-
ladas de carbon en un afio, poniendo al descubierto la riqueza
que deseaba para Aragon y Cataluila con tanto patridtico
interés.

Mejor que la resefia minuciosa del movimiento que en es-
tos ultimos afios han tenido las concesiones de la cuenca, he-
mos creido un grafico que las compendie, y asi hemos formado
el que sefialado con el numero 1 acompaiiamos a esta Memo-
ria, cuyas curvas han sido trazas tomando los datos de la Esta-
distica Minera. Hemos reunido en él las minas y hectdreas
tanto productivas como improductivas y la curva que repre-
senta la produccion en toneladas, sirviéndonos de abscisas los
anos 1910 a 1919.

Vemos alli claramente la influencia de la guerra en el movi-
miento de la cuenca. El ndmero de minas en actividad que
hasta 1915 no pasaba de 10, se eleva en 1919 a 46, y las hect-
reas productivas pasan en el mismo lapso de tiempo de 500
a 2.940. :

Las curvas de minas improductivas y de hectdreas también
improductivas requieren una explicacién para poder ser in-
terpretadas justamente. Como siempre sucede, cada concesio-
nario ha procurado ir ampliando con nuevas concesiones la
primera que poseia, y en la cual tiene concentrada su explota-
cion, de manera que no ha tenido necesidad todavia de explo-
tar en las concesiones recientes, que aguardan virgenes de
toda labor el momento oportuno, figurando, por tanto, como
improductivas, pero sin que ello quiera decir que es la esterili-
dad del yacimiento la que obliga a permanecer en esa condi-
cion. Las minas productivas e improductivas, que en 1910 eran
unas 86, en 1919 ascienden a unas 227, y las hectireas pasan
en dicho tiempo de 6.300 (en ntimeros redondos) a 22.000, ci-
fra que seguramente se vera aumentada en 1920, cuyos datos
no consigno exactamente por ignorar los relativos al Distrito
de Lérida.

Salvo el continuo crecimiento en la direccion del eje de
ordenadas, como corresponde a la intensificacion por causa de
la guerra, ninguna ofrece un punto tan singular como el des-
censo que sefiala la curva de hectdreas improductivas en el afio
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de 1916, debido, probablemente, a alguna caducidad en la pro-
vincia de Lérida de alguna mina de gran extensién, pues en
las provincias de Huesca y Zaragoza no se ha sentido semejan-
te irregularidad.

De los datos que anteceden se deduce que, aun en la épo-
ca de mayor y febril actividad, tinicamente han estado en explo-
tacion el 20 por 100 del nimero de minas concedidas, y las
hectdreas productivas no han llegado al 14 por 100 de todas las
existentes.

XVI. — Calidad del carbén — Eansayos del mismo.

Propiedades. — E! lignito de Mequinenza tiene un color
casi negro recién arrancado, que se va tornando lentamente en
el pardo rojizo obscuro caracteristico de estos combustibles, y
que, como es sabido, puede verse mas acentuado reduciendo a
polvo un pequefio trozo de carbén. Es duro, compacto, su tex-
tura no es muy leflosa, y su fractura algunas veces se presenta
concoidea. Su densidad es de 1,2 a 1,3, segin su estado de
humedad.

Como todos estos combustibles, se descompone al aire en
un periodo no muy corto, pues resiste algunos meses a la in-
temperie con temperatura favorable; pero con el calor se des-
compone pronto, desecindose y convirtiéndose en menudos
ficilmente. Puede asimilarse, por su color y textura, al Braun-
kohle de Baviera, y considerando su composicién, cabe incluir-
le dentro del grupo de los lignitos grasos o bituminosos, aten-
diendo a su gran proporcioén de carbono e hidrégeno y a su
poco oxigeno y nitrogeno. Como éstos, arde con llama larga,
dando humos.

Acumulado en montones sobreviene una gradual elevacién
de temperatura del interior del montoén al exterior, y al cabo de
cierto tiempo se produce la inflamacién espontanea, fendmeno
atribuido con frecuencia a la accién de las bacterias en presen-
cia del suifuro de hierro oxidable (pirita) que se halla finamen-
te esparcida por la masa, en cristales apenas perceptibles a sim-
ple vista, pues en estas minas no es frecuente encontrar nodu-

los de pirita de algtn tamatfio.
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Sin embargo, el hecho de que la combustion espontanea
no se produzca en el interior de las minas, en cuyos rellenos
queda siempre polvo de carbén y si en los montones y en las
escombreras de la superficie, induce a pensar que tal combus-
tion no sea debida exclusivamente a la accién de la pirita, sino
que también intervenga la absorcién de oxigeno por el carbon
demostrada por Fischer, y la riqueza en substancias bitumino-
sas del combustible que sefiala como causa Molinari, siendo
mds propicia, por otra parte, para la oxidacién la atmésfera del
exterior que la del interior, asi como mds favorable para la ele-
vacion de temperatura por el calor solar. Hay un hecho expe-
rimental que corrobora esta hipétesis: Hace unos afnos, una
mina que acababa de comenzar sus labores fué almacenando la
poca cantidad de carbon que arrancaba, en la galeria y en sitio
muy proximo a la bocamina. Era en verano, y al cabo de bas-
tante tiempo, después de un paro, observaron que el carbén
depositado se hallaba en combustién. Basté un sencillo cerra-
miento para que antes del mes se apagase el monton, pudiendo
utilizarse después una parte del carbén que no habia quemado.
El cerramiento se abrié, como queda dicho, antes del mes;
pero la extincion debié sobrevenir en muy pocos dias, lo cual
demuestra la importancia que en la combustién espontinea de
de este lignito tiene el oxigeno del aire.

El azufre, cuya proporcién luego veremos, se halla (al me-
nos el combinado bajo forma de pirita) diseminado en los pe-
querios cristales que hemos dicho, visibles con la lente, y su
proporcién nos parece grande, juzgada de visu, confirmando
algunos andlisis esta primera impresion. Vidal, en el informe
que anteriormente queda citado dice «que no contiene sino una
porcion casi inapreciable de pirita», y aun cuando, sin duda
porque entonces las labores estaban en comienzo y debié exa-
minar alguna zona sin sulfuro, dice que «ni a simple vista nj
con el auxilio de una lente se descubre la menor particula, el
color blanquecino de las cenizas tampoco la revela, y sélo el
andlisis da como probable 1a infima cantidad de cuatro milési-
mas de azufre», es lo cierto que, aun sin llegar a este extremo
no guarda relacién la cantidad de pirita con la facilidad de
combustion,

— 9 —
Ensayos.—Poseo varios ensayos, y paso a transcribir algu-
no: Uno del Instituto de Ensayos Quimicos y Técnicos de
Karlsruhe, suscrito por el Sr. Bunre, califica al lignito como
<aprovechable para aceite de alumbrado y ademds para aceites
minerales y parafina», y obtiene los siguientes resultados:
Haciendo las pruebas en aire seco, es decir, materiales de-
secados, se obtienen, como se hace generalmente, pruebasy
resultados mas seguros y positivos. Obrando asi, obtuvimos:

1. Combinacién de materiales secos, o estado de con-
junto:

Agua. (Pérdida por seguridad a 110°%)...... 21,80 por 100

CeMIZAS - -+ v ve e e e 8,88 —

Substancias combustibles................. 69,32 —
100,00 —

(Las substancias combustibles las determina por diferencia.)

2.° Analisis de elementos de los materiales desecados:

Carbono.......coviiiiiiiie i, 48,00 por 100
Hidrégeno.....coo v 4,00 —
Oxigeno y nitrogeno. ........ooveeenenn. 965 — |
Azufre. . ... o 7,67 —
CenizZAS « .ot ve it ie i 8,88 —
AQUa . oottt e i 21,80 —
100,00 —

Calcula después el niimero de calorias, y llega a la cif.ra de
4.758. En una prueba calorimétrica consigna como potencia ca-
lorifica a la temperatura media del aire 4.821 calorias.

Las substancias combustibles seran, por consiguiente:

Carbono ... 69,24 por 100
Hidrégeno........oooiiiii it 5,77
Oxigeno y nitrégeno...............c.... 13,02 —
Azufre. ..o ii i e e 11,07 —
100,00 —
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3.2 Destilacién.

El material desecado suministra:

Carbono fijo........ ... 30,26 por 100
Materias volitiles.... ... 39,06 —
Cenizas............... 8,88 —
Agua.................. 21,80 —
100,00 —

La cantidad de cok es de 39,14 por 100.

De otro ensayo del Laboratoire d'Essais de combustibles de
I’Ecole Polytechnique Féderale, de Zurich, tomo los datos si-
guientes(primeramente se hizo secar al aire la muestra,y después
de haber determinado asi la humedad, se practico el ensayo);

A) Examen quimico.
1.°  Composicion:

Cifras referidas al com-

Muestra secada al aire  DUStiDle bruto (no dese-

cado)
Agua higroscopica.. . ... 3,98 por 100 22,64 por 100
Acido carbénico volatil. . 0,20 — 0,16 —
Cenizas............... 0,90 — 7:98 _
1408 — 3078 —
Menos SO, absorbido du-
rante la incineracion.. . 0,76 — 0,61 —
_ 1332 — 3017 —
Materiales combustibles . 86,68 — 09,83 —
100,00 — 100,00 —
2.° Analisis el del combustible secado al aire:
Carbono............... ...l 58,39 por 100
Hidrégeno............. ... ... ... .. 4,71 —
Oxigeno y nitrdgeno . ................... 13,60 —
Azufre combustible...................... 008 —
Acido carbonico volatil . ................. 020 -
Cenizas (menos SO, absorbido durante la in-
cineracion)................. e 9,14 —
Agua ... ... . 398 —

100,00 —

—_11 —

3.° Destilacion:

La muestra desecada al aire da de cok pulverulento 47,34
por 100, y contiene:

Carbono fijo.............. 37,44 por 100.

Materias volatiles.......... 48,68 —

Cenizas .......ocvvevnen.. 9,90 —

Agua.................... 3,08 —
100,00

B) Examen calorimétrico.

El poder calorifico de la muestra secada al aire le determi-
na por combustion en la bomba calorimétrica por medio de
oxigeno comprimido a 25 atmdsferas y viendo el aumento de
temperatura del calorimetro. El encendido se hace por medio
de un hilo de algodén pesado. De la cantidad de calor despren-
dido se resta: el producido por el encendido, los calores de
formacion y de dilucién del 4cido nitrico formado (que provie-
ne del nitrogeno contenido en el 6xigeno comercial) y del 4ci-
do sulftirico (que proviene del azufre del carbon), asi como el
calor de vaporizacion del agua formada y liquidada en la bom-
ba. La cifra que indica el poder calorifico se entiende para for-
macion, como productos finales, de acido carbénico y de 4cido
sulfuroso gaseoso, asi como de vapor de agua ala temperatura
ordinaria.

Después de efectuar las corrientes deduce para una mues-
tra 5.760 calorias, y para otra, 6.000 calorias, en numeros re-

dondos.

Un tercer andlisis interesante, porque da la composicién
de las cenizas, es el que transcribo a continuacién, practicado
en el Laboratorio de la Sociedad Catalana de Alumbrado por
Gas de Barcelona, por los Ingenieros Sres. Rovira, Studer y un
tercero, cuyo nombre siento no recordar.

Tiene de 15 a 20 por 100 de humedad y 8 por 100 de ce-
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nizas. Estas son de color rosiceo, y la parte soluble en agua

tiene reaccion alcalina muy marcada, conteniendo:

Silice....... e 48,50 por 100.
Sulfato de cal............... 15,27 —
Oxido de hierro............. 6,603 —
Alimina.................... 17,30 —
Alealis..................... 1,60 —

Su poder calorifico, segtin el procedimiento Berthier, es de

4.334 calorias, y en el calorimetro de Thomson da 6.200.

Tiene:
Carbén fijo................. 34,50 por 100.
Humedad................... 18,00 —
Materias voldtiles............ 3950 —
Cenizas.................... 800 —

» El andlisis de las cenizas, aunque incompleto, demuestra,
sin embargo, como en otros que poseo de Manjarrés, antiguo
profesor de Quimica de la Escuela de Ingenieros Industriales
de Barcelona, que las cenizas son arcillosas, no muy alcalinas
y conteniendo en ellas el azufre bajo la forma de sulfato de cal,
no siendo, por otra parte, muy ferruginosas, como lo atestigua
el color, que es bastante blanquecino. En cuanto al azufre, sa-
bido es que se presenta en estos combustibles bajo el triple
aspecto de pirita, sulfato de cal (debido a las intercalaciones de

yeso), y como azufre organico (de cuerpos pertenecientes a la
misma materia carbonosa).

XVIL—Produccion antes de la guerra europea

Afios antes de estallar la conflagracion mundial, que tanto
ha variado las condiciones sociales, politicas y econdmicas de
todos los paises, la produccion de la cuenca no tenia la menor
importancia. En el afio 1905 se produjeron en la provincia de
Zaragoza 5.748 toneladas, y en la de Lérida, 17.131, o sea
22.900, en nimeros redondos. Se explotaban entonces tnica-
mente las minas que se hallaban en situacién privilegiada, taies
como Virgen del Pilar, Conchita, Teresa, Dichosa y Severa, de
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Zaragoza, y las denominadas Separadaj Guadalupe, -Destructo-
ra y Molinera, de la provincia de Lérld_a. La p.r'mc1pal y casi
{inica aplicacion de los lignitos era la ahmentamon.de hornos
de cemento, fabricas de aceite y de extracto de regaliz, algo Iqu‘e
se consumia en Barcelona y en la fabrica de productos quimi-

lix.
o ::1’ Is:e sostiene la produccion por debajo de 25.900 t‘o’nela-
das hasta el afio 1913, y en 1914 se tiere una d15rrpngc10n en
el lignito extraido. Hasta esta ditima fecha no podia intensifi-
carse mds la produccion por falta de mefcado, pues en Barce-
jona no se consumia este combustible mas que guando el car-
bon inglés resultaba a un precio muy alto, v §ab1do es q}1e es-
tas épocas eran muy breves. Ademis, el fabricante cataldn nol
tenia dispuestas sus calderas mas que para quemar hulla, ybe}
lignito no le sacaba todo el rendimiento térmico que era de 1-]
do; y si ademds de esto se tiene en cuepta el pernicioso pape
del azufre, se comprende que se abstuV}ese algo de comprar a
Mequinenza, para no variar sus mstalac1on§s’, y abonase un scc;-
breprecio por la hulla, no siemp.rte en relacion con el exceso de
i uélla sobre el lignito. 3
Calo[r_:lspgglzgién obrera no escaseaba, los'jornales en laregion
eran baratos, y asi se concibe que el precio .de coste pot ton'e-
lada en bocamina oscilase entre cuatro y 51ete’ pesetgs, segun
la longitud del transporte interior, y que el carbén pudiese ven-
derse sobre vagon Fayon a siete, nueve y 11 pesetas. El arran-
que se pagaba entonces a unas tres pesetas por tonelada, y .lo
que mds encarecia el precio era el transporte t’errest're y fluvial
y las operaciones de descarga y carga en Fayon. Téngase pre-
sente que por aquella fecha eran bast'antes los explgtadores que
hacian el arrastre interior con carretillas, fel exterior a lomo o
en carros, y ya hemos dicho que la subida de los barcos se
0.

efeCSt.lilit())?l io?irsz estos medios tan rudi.mentarios se obtenia gl
carbon a tan bajo precio, puede presumirse la considerable baja
que hubiera podido lograrse en el prec1.o‘df: coste con una ex-
plotacion a la moderna acertadamente c%mglda.

El transporte por ferrocarril de Fayon a Barcelqna costaba
entonces unas siete pesetas; de manera que el precio de coste
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sobre vagdén Barcelona podia estipularse en unas 20 pesetas,
como maximo.

La guerra rompid este equilibrio, y el furor minero que se

apoderd de las cuencas hulleras de Espafia tuvo su eco en Me-
quinenza, como ahora diremos.

XVIIl.—Apogeo en la produccion

A partir de 1914, la curva de la produccién que hemos tra-
zado en el grafico nam. 2, que adjuntamos, empieza a subir
con fuertes inclinaciones sobre el eje de abscisas, tanto en la
provincia de Zaragoza como en la de Lérida, aunque aquéllia
siempre se eleva sobre ésta, por corresponderle mayor pro-
duccién. Llevan ambas a su punto culminante en 1918, en cuyo
afio aparece Lérida con 99.308 toneladas, Huesca con 4.722 y
Zaragoza con 111.011, que sumadas dan una produccion para
la cuenca de 215.000, en nimeros redondos. Hasta aqui ilegan
los datos oficiales, pues las cifras citadas estin tomadas de la
Estadistica; pero, en realidad, no seria de extrafar que estos
datos pecasen por defecto, ya que hay Empresas que consu-
men casi su produccion en otras industrias situadas aguas abajo
del Ebro, y que, por tanto, no necesitan el ferrocarril para su
transporte.

Durante esta época entran en actividad las minas de Fayén,
cuyo término municipal he demarcado casi integramente; se
abren trabajos en Nonaspe, y la provincia de Huesca, que ha-
bia permanecido inactiva, entra en la explotacién de sus minas
de Torrente de Cinca, hace algunas pruebas en Fragay se ex-
traen algunas toneladas en Velilla y Ballobar, que sin reparar
en gastos son eviadas a Lérida.

La actividad se manifiesta en Mequinenza bajo los més va-
riados aspectos. El aumento de su poblacion obrera, que satura
todas las viviendas de la localidad, la intensificacion del trafico
por los rios llendndolos literaimente de barcos, el descargadero
de Fayon, en cuyas proximidades aquéllos esperaban turno, el

incesante movimiento de carros para la carga, los grandes mon-
tones de carbon y, para terminar, el continuo movimiento de
viajeros por todas las vias de acceso, demostraban que la am-
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biciéon industrial y la codicia mercantil se habian fusionado
para arrancar con furia en plazo breve aquel lignito que tantos
afios yacio tranquilo, siendo de todos olvidado.

El grafico ndm. 3 pone bien de manifiesto [a presencia de
esta explosidon econémica. Mientras que antes de 1914 el valor
a bocamina de este combustible oscilaba, entre toda la cuenca,
alrededor de 250.000 pesetas, sigue, a partir de aquel afo, la
direccion que la produccidn le traza, y en 1918 se convierte en
siete millones y medio de pesetas, y el valor sobre vagén Fa-
yén llega a aproximarse a ocho y medio miilones, que repre-
senta la cifra minima que ha ingresado en dicho afio en Me-
quinenza y sus pueblos colindantes.

El carbén adquiere precios fabulosos, que miran con asom-
bro los viejos mineros de antafio. EI mercado, antes desdefio-
so con este carbdn, apremia con incesantes demandas y llega a
venderse sobre vagén a 150 pesetas tonelada. Viene posterior-
mente [a tasa, y poco después el precio empieza a declinar.

Un cilculo hecho a la ligera demuestra que en los seis afos
transcurridos, desde 1914 a 1910, la produccién total de ia
cuenca ha sido de 643.000 toneladas, que, vendidas a un pre-
cio medio de 55 pesetas, importan 35.365.000 pesetas; cifra
que representa el valor minimo de la riqueza creada por la mi-
neria durante esos afios en la cuenca. Claro es que el verdade-
ro se halla muy por encima de dicha cifra.

El grifico nim. 4 establece la comparacion de la produc-
cion de Mequinenza con la total de lignito en toda Espana, y
de é| se obtienen deducciones que no dejan de ser interesan-
tes, puesto que ahora de la comparacidon de cifras absolutas
pasamos a las relativas, y, por tanto, eliminamos el error que
en aquéllas pudiera existir, ya que éste seria comiin a todas las
primeras. Vemos, en primer lugar, que la produccién de la
cuenca no ha crecido paralelamente a la total de Espafa, cosa
que no debe sorprender, puesto que han sido muy numerosas
las minas de lignito, esparcidas por todala Nacién, que han
entrado en actividad durante estos tltimos afios, dando en con-
junto un tonelaje considerable. Es lo que en mayor o menor
escala ha sucedido en todos los paises que cuentan con ligni-
to, pues la subida de precio ha permitido explotaciones que

2
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LA PRODUCCION DE LA CUENCA DEL EBRO Y SEGRE
COMPARADA CON LA TOTAL DE LIGNITOS DE EsPaNa
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Lgs dates corraspondientes o Lérids on 1313 son apreximade

afios anteriores eran verdaderamente ilusorias. En Italia, por
ejemplo, el lignito piceo de Ribolla, que se venia pagando an-
tes de la guerra a 17 6 19 liras por tonelada, en 1917 se pagaba
a 150 y 200, llegando a 300 para las pequefias partidas. Con
estos precios, la produccioén, que era en 1913 de 700.000 tonela-

das, lleg6 en 1916 a casi el doble, y en 1917 pasé de 1.500.000,
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pudiendo haber sido mayor si no hubiese existido escasez de
material mévil. '

Pero, de todos modos, la curva de Mequinenza se aproxi-
ma mucho a la direccion de la de Espafia. Antes de la guerra,
la produccién de la cuenca venia siendo un 7 por 100 de la
total de la Nacion, y en 1918 pasa a répresentar casi el 30 pot
100 de aquel valor, cifra que por si indica lo que vale, sin ne-
cesitar ningtin elogio. En 1919, por el contrario, la curva de la
produccion de Espafia cae méds rapidamente que la de Mequi-
nenza, y ésta representa el 28 por 100 de la produccion total.

Tanto de lo que dejamos expuesto como del estudio de la
Estadistica Minera, se deduce claramente que la cuenca que
describimos, por lo que respecta a produccion, es la mds impor-
tante cuenca lignitifera espafola.

XIX.—Produccion actual

A partir de 1918, la curva de la produccién comienza des-
cender, como dicho queda, y ya en 1920 no se han extraido mas
que unas 160.000 toneladas.

Las minas de Fayon, Fraga, Velilla y Ballobar pararon sus
trabajos, por no permitir el precio del carb6n largos transpor-
tes por carro, y en Mequinenza también han sido varias las
que han cerrado sus puertas. La crisis se iba agudizando por
la competencia de las hullas asturiana e inglesa, y muy princi-
palmente por la paralizacion fabril de la industria catalana, has-
ta llegar al estado actual, que si no fuese debido al dominio de
un verdadero pénico, y como tal, probablemente pasajero, ca-
bria calificar de desesperado para el porvenir de la cuenca.

Explotaciones tan importantes (dentro de la importancia
relativa de la cuenca) como las de la Sociedad Electro-Quimi-
ca de Flix llegan al paro por tener exceso de productos manu-
facturados en su almacén de la fibrica de Flix; otras que con-
taban con bastante capital para desenvolverse libremente, sien-
ten hoy el agobio econémico por no poder saldar sus créditos,
y el malestar se hace sentir en todas partes, repercutiendo en
el cierre de las minas.

Pasados estos momentos, en que las aguas van por el to-
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rrente, es de suponer que después venga el equilibrio y discu-
rran mansamente por su cauce. Para ello serd preciso, sin em-
bargo, dotar a la cuenca de algunos elementos de los que hoy
carece, acerca de los cuales no entramos aqui en detalles, por-
que pensamos tratar de ellos con toda amplitud en las solucio-
nes que proponemos para salvarla de una prematura ruina.

D).—La cuenca desde los puntos de vista
social y econémico

XX.—Aspecto social

Con harta frecuencia he oido decir en la cuenca que el
obrero que trabaja en las explotaciones no es minero. Cierto es
que en la mina no tiene su exclusiva ocupacion, sino que ha
venido alternando los trabajos de aquélla con los agricolas,
pues es muy raro que el obrero de la region no tenga algin
trozo de terreno para dedicarlo al cultivo, y tal vez sea esta la
causa de su mayor defecto—no ser disciplinado—; pero en
modo alguno justifica el anterior reproche.

Por minero y muy minero puede tenerse al obrero que, sin
una direccion técnica asidua y sin la asistencia del continuo
consejo, abre sus galerias, divide las manzanas, arranca el car-
bon de una capa exigua y lo extrae por un cafio de 60 centi-
metros de altura. Tanto mejor si, después de esto, sabe ser
util dedicindose a las labores agricolas, cosa, por otro lado,
frecuente en todas las regiones que no ban vivido exclusiva-
mente de la mineria.

Otra de sus buenas cualidades, que no debe omitirse, pues-
to que estamos completando el capitulo de sus virtudes, es el
amor al trabajo, que se ha puesto bien en evidencia, tanto por
la labor realizada como por su inhibicion absoluta en lo que
hemos dado en llamar <lucha social», cuando tal vez deberia
denominarse «falta de asistencia social», para borrar un vocablo
que no recuerda mds que odios y rencores. Toda la época de
intenso trabajo ha transcurrido sin que en la villa de Mequi-
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nenza haya existido otra Sociedad obrera mas que una, desti-
nada al socorro mutuo y al licito recreo, que puede citarse
como modelo de Sociedades. Ni una huelga, ni un paro intem-
pestivo que merezca la pena sefialarse, porque no han pasado
de ser pequefias incidencias de breve solucion, han perturbado
la normalidad de las explotaciones.

En maés de una ocasién, determinados elementos han trata-
do de arrastrar consigo a la masa minera y han fracasado en
sus gestiones, lanzando al viento por los cuatro costados que
ella no tenia més que una ilusién, que estaba satisfaciendo: te-
ner trabajo.

Pero aunque la resistencia opuesta era grande, no podia ser
la cuenca una excepcion, ni sobre ella iba a saltar sin mojarla
la ola que invade al mundo y que en Espafia, singularmente, ha
tomado cardcter estacionario. La semilla germin6 en La Granja
y Seros; empezo por constituirse un Sindicato, al que no con-
currieron de buena voluntad muchos obreros; celebrése un
mitin en Mequinenza, y hasta se lleg6 a formar en dicha villa
otra Sociedad, que ya estd muerta, porque eran pocos los que
la alentaban.

Consecuencia de todo ello fué una huelga siibitamente
planteada en La Carbonifera del Ebro, a base de peticiones de
mejoras. Intervinieron las autoridades, y al poco tiempo, des-
pués de alguna detencién, [a Empresa siguié normalmente sus
trabajos. Si pretendian extender el paro a toda la cuenca, su
fracaso fué rotundo.

El patrono ha corr=spondido en cierto modo a la lealtad de
su obrero, aun cuando no haya sido muy intensa su obra de
accién social. Se han abonado buenos jornales; se le ha dejado
en plena libertad de trabajo; casi todas las minas alejadas de
los pueblos han construido casas para obreros; algunas, como
las de La Carbonifera del Ebro, de verdadera importancia, en
las cuales pueden alejarse buen nimero de familias; pero en
los pueblos se ha desatendido alguna obligacidn social, y hoy
el obrero no cuenta con ahorro para hacer frente a la grave si-
tuacion que se le presenta. Es mal corriente en nuestro pais, y,
por tanto, no es justo culpar a Mequinenza.

El obrero de la cuenca es retraido y reservado a primera
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vista; pero franco y noble cuando se le trata. Considera la mina
como una cosa propia, y de aqui principalmente nace su indis-
ciplina. Quiere entrar en la mina cuando le place y salir cuan-
do le acomoda, pues siendo las labores a Jdestajo, se considera
duenio absoluto de ellas, y cree que puede pisar a todas horas
del dia y de la noche.

Este defecto, facil de remediar cuando la entrada del per-
sonal se efectiia por pozo, no lo es tanto cuando se tienen va-
rias bocaminas, y obliga a redoblar la vigilancia en el interior,
pues la confianza que tienen dentro de la mina les llevaria a
picar en la mayor soledad y sin temor al riesgo que podrian
correr en caso de un desprendimiento o de cualquier acci-

dente.

XXI.—Movimiento obrero

Dada la falta que existe de medios mecdnicos, la produc-
cion de la cuenca no hubiese progresado del modo que he-
mos dicho, a no ser por el magro esfuerzo que ha realizado el
obrero. No trato de adularle, puesto que acabo de sefialar y de
censurar sus defectos; pero seria falta de sinceridad omitir que
el minero ha puesto a contribucién toda su pericia y todo su
trabajo para llegar a una produccion, que ni el méds optimista
se hubiera atrevido a augurar.

Mo han sido muchos, relativamente, los mineros forasteros
que han contribuido a la obra, pues quitando algunos de Mur-
cia y de otras regiones de Levante, que han demostrado su
practica en los avances de las galerias, el mayor contingente le
han dado Mequinenza, Fayon, Fraga, Seros, Almatret, La Gran-
ja, Torrente, etc., entre los de la cuenca, y también Caspe, No-
naspe y algunos pueblos de los Monegros.

La ipoblacion obrera, que escasamente llegaria a 300 en
épocas normales, seguramente habrd rebasado la cifra de 3.000
durante el afio 1918, pues en este punto no cabe atenerse a los
datos oficiales por haber mucho personal, como barqueros,
cargadores, etc., que no figuran en ellos.

Actualmente se ha reducido de tal modo la poblacién mi-
nera, que en la mayoria de las explotaciones de las que conti-
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nuan trabajando han tenido que llegar al despido de buen na-
mero de obreros, procurando dar trabajo particularmente a
los vecinos de la localidad y a algunos cuantos forasteros que
se hallaban establecidos con sus familias en la mina o en el
pueblo.

XXIl.—Jornales y destajos

La carestia de las subsistencias se ha hecho sentir en los
pueblos de la cuenca, y principalmente en Mequinenza, en ma
yor grado que en las poblaciones importantes; de aqui que
haya tenido que estar en relacion el alza de los jornales y des-
tajos.

Ya hemos dicho, al hablar de cada servicio, la forma en que
se efectda, viniendo ahora en deduccion, al considerarlos en
conjunto, que el sistema de trabajo dominante, como es 16gico
en mineria, es el de destajo. Unicamente se hallan a jornal los
cargadores, algunos (aunque pocos) barqueros y los peones,
que no tienen una mision especial.

Picadores.—Un picador trabajando a jornal antes de la gue-
rra ganaba frecuentemente tres pesetas, y a destajo se les abo-
naba la tonelada de carbdn, arrancado y puesta en la galeria, a
tres y media o cuatro pesetas en las minas donde la capa es re-
ducida, y a unas tres pesetas en las de mayor potencia. En es-
tos ultimos afos se ha pagado la explotacién de 10 a 17 pese-
tas tonelada, y los avances de 25 a 60, segin las condiciones
de la capa y la dureza del terreno, siendo de cuenta del mine-
ro el alumbrado y los explosivos, y abonandosele en el avance
unas cuatro pesetas por tonelada de carbén. En muchas minas
se le descuenta al picador por mermas un 6 por 100,

Actualmente, en las explotaciones de las dos capas se abona
al picador unas nueve pesetas, y ya hemos dicho que La Car-
bonifera del Ebro tiene establecido unas primas graduales para
estimular mas al obrero. Los tajos—siempre segun la potencia
de la capa—se pagan actualmente de 9 a 13 pesetas, y los
avances de 25 a 45 pesetas, habiendo alguna mina que excep-

cionalmente los pague mds caros. Permanece la costumbre de
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que la lampara y el alumbrado sean de cuenta del minero, y se
siguen descontando los explosivos.

Vagoneros.—Antes de 1914, los vagoneros a jornal ganaban
unas dos pesetas, y en estos ultimos afios, de cinco a ocho.
Generalmente trabajan a destajo o con primas. Su destajo ac-
tuat, dependiente de la longitud del recorrido, suele ser de 0,80
a 1,10 por tonelada, extrayendo carbdn, y de siete a ocho por
metro de avance, en escombro; cifras que son variables de una
a otra mina, pero que citamos para dar una idea de estos des-
tajos. A jornal ganan de cinco a seis pesetas, y cuando tienen
prima, ésta es de un céntimo por vagon, en pasando de un
cierto nimero de vagones.

Cargadores y barqueros.—De los cargadores y barqueros
nos hemos ocupado ya con bastante detenimiento, y por tal
razén nada tenemos que afadir, sino es que durante la guerra
la remuneracién de los barqueros ha sobrepujado a la de los
picadores, pues con el trabajo a flete, que al fin y al cabo no es
mas que una forma del destajo, han obtenido jornales de mas
de 40 pesetas, mientras que el de aquéllos no habrad excedido
mucho de 25, y para eso trabajando bastantes horas.

Considerando en conjunto las minas y prescindiendo de
las circunstancias que las diferencian, creo que se aproximan
bastante a la realidad las siguientes cifras, que representan el
valor medio y actual para una jornada: Picadores, 10 pesetas;
vagoneros, seis pesetas; cargadores y peones auxiliares, de cin-
co a seis pesetas. El de los barqueros, aunque es de més difi-
cil estipulacion, por depender de un gran numero de circuns-
tancias, no bajara de unas 15 pesetas.

La situacién para buena parte de los obreros, sobre todo
para aquellos que no disponen mas que de su trabajo, no de-
jard de ser critica, si se prolongan las actuales circunstancias.
Es frecuente el lamento de que bajan los jornales, y en cambio
no bajan las subsistencias en la misma proporcion. Queja jus-
tisima y evidente.
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XXIIL.—Accidentes

Ya que la Naturaleza no fué muy prédiga en la acumula-
cion de vegetales para que las capas hubiesen sido potentes, al
menos deparé la suerte a la cuenca de dotarla de un hecho fir-
me y consistente, que permite explotarlas con seguridad.

Esta razon principalmente motiva que el nimero de acci-
dentes desgraciados sea sumamente pequefio, y desde luego
muy por debajo del término medio que le corresponderia por
su poblacion obrera, comparada con la total de Espafia. Sien-
do, en nimeros enteros, el nimero de muertos en las minas
espafiolas un 3 por 1.000 del niimero total de obreros emplea-
dos en las minas donde tales accidentes ocurrieron, queda la
cuenca muy por debajo de tal designacion, y, por fortuna, no
es presumible que llegue a alcanzarla nunca, pues ello hubiera
supuesto mas de nueve muertos al afio, y en los tres afios que
llevo en el Distrito no he tenido que intervenir més que en
cuatro accidentes, que produjeron la defuncién (pues en Lérida
creo que no haya habido ninguno). Uno de ellos, el de un fo-
gonero, que pago cara su imprudencia de asomarse a una ven-
tana de ventilacion situada a gran altura y fué golpeado por el
volante de la maquina. Otro, de un choque de vagones en una
galeria en curva, también por imprudencia, pues no llevaba luz.
El tercero, el de un minero que, al poco de empezar su cafio,
cuando habia penetrado tan sélo unos 60 entimetros, fallé una
litoclasa y cay6 el bloque, que lo dejo sepultado. Y el cuarto,
un asfixiado por los gases de la explosion de la pega.

Los relato todos para que se vea palpablemente que tan
s6lo uno es atribuible a la labor minera.

En cambio, son algo frecuentes las picadas en los pies, de
caricter leve, y debidas a la posicion en que el picador
trabaja.

XXIV.—Condiciones econémicas y centros de consumo

De cuanto antecede se deduce que la cuenca se halla en fa-
vorables condiciones econémicas para poder subsistir y hacer
frente a la crisis industrial que se avecina. En efecto; por las cir-
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cunstancias especiales que concurren en sus capas, puede pro-
ducirse a bocamina el carbén a un precio verdaderamente re-
ducido, y las mayores contrariedades que se presentan para que
de esta ventaja participe el mercado, se hallan ligadas a la cues-
tion del transporte. La conduccion por el rio, aunque los jor-
nales bajen en gran proporcién, siempre resultard cara, como
de antiguo viene sucediendo, por las dificultades que la nave-
gacion presenta, y que en otro lugar dejamos enumeradas.

Justo es decir, aunque ello sea penoso para quien como el
que suscribe ha asistido paso a paso al desarrollo de la cuenca,
y, por consiguiente, siente por ella viva simpatia, que esta cues-
tion del transporte ha debido ser obviada en la época pasada
de gran intensificacion, construyendo un ferrocarril minero por
la orilla del rio, de Mequinenza a Fayon. Su explanacion es re-
lativamente barata, y el desembolso para su instalacién no hu-
biese sido cuantioso, siendo, en cambio, de excepcional impor-
tancia las ventajas que hubiese reportado, reduciendo a unos
céntimos el coste del transporte por tonelada-kilémetro, en vez
de las 0,25 pesetas que actualmente debe costar.

Ha faitado, no la iniciativa, porque todos los mineros ha-
blan con carifio de tal ferrocarril, sino la cohesion entre ellos
para aportar cada uno a la obra comun una cuota proporcional
a la importancia de sus explofaciones, con cuyos ingresos seria
hoy una realidad lo que no ha pasado de ser una ilusion. Pero
la oportunidad paso, y ya hoy no cabe mis que condolerse,
tanto por esa falta de union, como porque una crisis politica
hiciese abandonar el Ministerio de Fomento a persona de tan-
tos merecimientos como el Sr. Ossorio y Gallardo, quien, con
la clara percepcion de la realidad que le distingue, se dié per-
fecta cuenta de la importancia de esta zona lignitifera, siendo
el primer convencido de la necesidad de un transporte eco-
némico, que no pudo ver construido con la celeridad por ¢l
deseada, debidn a causas ajenas a su voluntad.

Siguen hoy cifradas todas las esperanzas en la accion tute-
lar del Estado, llamado, muy principalmente en este caso, a ve-
lar con celo porque no sea perdida una considerable riqueza,
puesta de manifiesto a expensas del trabajo. Por esta razon, es-
pera la cuenca que uno de los primeros ferrocarriles mineros
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que integren nuestro plan sea el que nos ocupa, que, prolon-
gando su recorrido, podria atn tener mayor trafico y su vida
mas asegurada uniéndole con el que proyecta la Mancomuni-
dad de Catalufia, que va de Lérida a Fraga, enlazando de este
modo la linea del ferrocarril del Norte en Lérida, directamente
con la de Madrid a Zaragoza y a Alicante en Fayon, sirviendo
de paso al intenso cultivo de una region tan rica por sus pro-
ductos agricolas como por sus extracciones mineras.

‘Centros de consumo.—Con esto se abririan, ademds, nuevos
horizontes al mercado del carbon, que podria llegar econémi-
camente a la provincia de Lérida, pues actuaimente los centros
de consumo principales, aparte de alguna industria establecida
aguas abajo del Ebro, se reducen singularmente a Barcelona y
demds poblaciones fabriles de su provincia, Tarragona y algo
que consume Zaragoza, donde tiene la competencia del carbén
de Utrillas como veto para la expansion del mercado, a causa
de las elevadas tarifas ferroviarias. '

E).—Medios para consolidar el valor de la cuenca

XXV.—Intensificacion de la produccién para arrostrar
la competencia con otros combustibles

. Entre las soluciones que pueden considerarse para conso-
lidar el valor de la cuenca, creemos que, sin perder de vista la
nat.uraleza del carbon, se destacan singularmente las cuatro si-
guientes: Intensificacion de la produccién, briqueteado, desti-
lacién y electrificacidn.

Claro es que ninguna de ellas excluye a las restantes, sino
que, por el contrario, su simultaneidad seria beneficiosa para
dar.salida a todo el tonelaje que la cuenca puede producir. Es-
tudiemos sus ventajas e inconvenientes, procediendo segun el
orden indicado.

. Es innecesario decir, por ser de todos bien- sabido, que la
intensificacion de la produccion lleva consigo un descenso mas
0 menos notable en el precio de costo; cabe, si, considerar los
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medios de que la mineria puede valerse para intensificar dicha
produccion, y prejuzgar, siempre aproximadamente, los resul-
tados economicos que podrian obtenerse.

No se concibe una produccion intensa y econdmica sin
apelar a procedimientos mecanicos dotados de la mayor auto-
maticidad posible. Hay que renunciar, por tanto, a los medios
rutinarios que predominan de antiguo en la cuenca, y que, si
han podido subsistir, débese exclusivamente a lo reducido de
los jornales en tiempos pasados. Cada mina debe considerarse
como un enfermo, al que hay que dar tratamiento adecuado,
sin que quepa generalizarle para todas, ya que de una a otra
varia la potencia de las capas. 3

Por esta circunstancia, no debe extenderse por plagio, com
hoy sucede, el sistema adoptado para la division en macizos
de un campo de explotacion, sino que en cada mina, a la vista
de la potencia de las capas, debe calcularse tanto las dimensio-
nes de las galerias como las de los macizos de explotacion, de
tal manera, que la cantidad de escombro que haya que extraer
al vaciadero sea la menor posible, hallando aquél adecuado y
economico empleo en los rellenos del interior, que deben ex-
tenderse a todas las galerias y labores antiguas, tanto para eco-
nomizar un largo transporte innecesario, como para aumentar
la seguridad y favorecer la ventilacién de la mina.

Después de esta division racional del campo de explota-
cién, debe venir la modificacion en los medios de arranque.
Dada la escasa potencia de la capa, es preciso utilizarla en todo
su espesor, y para ello la regadura debe efectuarse inicamente
en el «repie», y también nada mds indicado que el empleo de
a descalzadora, que, sin reparar en la dureza de la caliza car-
bonosa ni en la direccion de los planos de fisilidad, tiene una
gran velocidad de avance. Debe ensayarse también la carga
por medio de una pala mecénica y hasta el transporte hasta la
galeria por medio de un «<conveyor~ facilmente transportable,
que al propio tiempo podria efectuar una clasificacion acabada
o preliminar, reduciéndose en este caso a eliminar el polvo,
que, sin peligro de ningan género, como ha demostrado hasta
la saciedad la experiencia, podria quedar en el interior, aho-

rrindose su fransporte.
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Aunque en rocas blandas y de dureza media no se obtiene
con la perforacion mecénica un resultado tan satisfactorio como
en las verdaderamente duras, creemos, sin embargo, que, dada
la naturaleza de la caliza intermedia entre las capas ,de cz;rbén
la pe}rforacic’m mecdnica habria de dar en los avances de las,
galerias una rapidez y una economia en jornales muy digna de
tenerse en cuenta.

Respecto al transporte interior, ya hemos sefialado anterior-
mente la mejora de que podria ser capaz, adoptando el sistema
de cal?]e sin fin, movido por medio del aprovechamiento de la
energia que hoy se consume indtilmente en los frenos de los
planos inclinados, en aquellas minas que poseen este medio
para bajar el carbén hasta el nivel del rio. Con ello se haria
§ohdario el transporte por el plano con el del interior y no se
inmovilizaria el material movil, que hoy congestiona la cabe-
cera y el pie del plano. La intermitencia del servicio no podria
ser una seria dificultad para su empleo, como facilmente se con-
cxpe. Con afadir a lo que antecede la necesidad del ferrocarril
minero de que antes hablamos, y la ampliacion de los medios
de descarga en Fay6n, con basculadores que volcasen directa-
mente los vagones del ferrocarril minero en los de la linea ge-
neral, no es aventurado suponer que pudiera obtenerse ia to-
nelgda de lignito a bocamina a un precio de coste de unas seis
0 slete pesetas a o sumo, y sobre vagon estacion Fayon, a unas
ocho o diez pesetas, en cuyo caso es indudable que’ podria
arrostrar la competencia con otros combustibles y asegurarse
un buen mercado.

A la vista saltan las dificultades que se presentan para el
desarrollo de un tan vasto plan, la mayoria de ellas insupera-
bles por caer de lleno dentro del orden economico, pues salvo
Ia}s tres Sociedades importantes que en la cuenca existen—que
sin embargo, en mayor o menor grado se hallan afectadas’
por la crisis actual—, los restantes concesionarios no disponen
de capitales de consideracion para sufragar los cuantiosos gas-
tos de primer establecimiento, que Ilevan consigo los antedi-
chos elementos de la moderna mineria. Para poder implantar-
los tendrian que atraer capitales ajenos, formando Sociedades
de cierta categoria.
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De otro modo, las minas seguirdn arrastrando una v1dla
embarazosa y languida, constantemente amenazada por la

muerte.

XXVI—Briqueteado

Con una explotacion intensiva no era de ser una gran dli
ficultad para el;almacenaje la inﬂamabihdgd del lignito, hasta;
extremo de que las Empresas que nece51tanlun. gran stock de
este combustible, como, por ejemplo, las fabrlcgs a’zu'careras,
han tenido que acudir al empleo de carbqneras hldrz%uhcils.lll)e
aqui que parte de la produccion d-e Mequm'enza pu(.ilera a ;r
facil salida, dando de lado a dicho inconveniente, brlquetea{l, )
su carbon, con lo cual, ademds de asegurar su conservamotl,
podria captarse mercado para usos domésticos en punt:)s mgs
alejados de las minas que los que hgy posee como centros de
consumo. Ningtin ensayo se ha realizado en este sentido, sien-
do de suponer que daria satisfactorio resultadg, corpo ‘lo ’c;e-
muestra la gran industria establecida_ en Escocia, Sajonia, -
ringia, Bohemia, Galitzia, Auntun, Fiume, etc., etc. y otras ana-
logas establecidas en Espana a base 'de hulla y aun de: su m;‘z.-
cla con lignito, entre las que debe citarse la de la Sogedad 81?;
nas y Ferrocarril de Utrillas, que en 1919 ha producido 18.4

e briquetas. ’
tonil\ﬁlascc?n serqimportante, no es dnica la ventaja d.e la mas
facil conservacion, sino que existen otras no menos dignas de
tenerse en cuenta. Tales son el aprovechamiento de los menu-
dos, la casi eliminacion de mermas en los transportes, la mejor
utilizacion del espacio en los vagones y almacenes y la princi-
pal de adquirir un precio més elevado en el mercado. Segup
la Estadistica el valor a pie de fibrica de la tonelada de bri-
quetas de Utrillas ha sido de 100 pesetas. .

Dada la naturaleza del lignito de Mequme.nza, fesu’lta muy
probable que aglomere sin necesidgd de a{iadlrle ningan ag]p-
tinante, como les sucede a los lignitos analogos de'Alemama.
Prescindiendo del sistema denominado de prensa himeda, por
su dificil y costosa desecacion, que da lugar a que no tel'lgatn
aceptacion industrial sus aglomerados, por la consiguiente
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reduccion de su potencia calorifica, creemos que el procedi-
miento mds conveniente para ensayar es el de prensa en ca-
liente, que produce los aglomerados conocidos industrialmente
con el nombre de briguetas de lignito. E| proceso de la fabri-
cacion es bien conocido: se desecan los menudos para reducir
su grado de humedad de 12 a 18 por 100, proporcién que de-
pende de la riqueza del carbon en betiin, pues cuanto mds rico
es en esta substancia, debe ser menor la proporcion de agua
para la aglomeracion, ya que todo carboén pobre en betiin, si
se deseca demasiado, pruduce briquetas faltas de cohesién. El
tamano de los menndos debe ser de polvo hasta 10 6 15 mili-
metros, y, por tanto, suele ser preciso un molido y un tamiza-
do previo. La desecacion tiene lugar en hornos de platillos o
de tubos (hornos de Zeitz y de Schulz, respectivamente), salien-
do el lignito de estos aparatos a una temperatura de unos 75°.
Después de la desecacion, se lleva el lignito a una temperatura
de unos 40°y a un grado de humedad uniforme, haciéndole
pasar por aparatos, que son a la vez refrigerantes y mezclado-
res, cayendo de ellos a las tolvas situadas encima de las pren-
san. Estas, que son de varios sistemas, aunque casi todas basa-
das en el mismo principio de la maquina Bouriez, desarrolian
una presion de 13 a 15 toneladas por centimetro cuadrado,
cuya compresion desarrolla un calor suficiente para reblande-
cer el betin y vaporizar el agua de hidratacion. También es
probable que la elevacién de temperatura fuese favorable para
la eliminacion de parte del azufre. EI molde se refrigera por
una corriente de agua, y la briqueta se enfria al aire libre sobre
el transportador que la conduce al cargadero.

Es sensible que una industria tan interesante no haya tenido
desarrollo en nuestro pais. En Italia se ha llegado a la fabrica-
cion de briquetas de carbon vegetal, por haberse dado perfecta
cuenta de las ventajas de los combustibles aglomerados, y en
Alemania, unos ensayos realizados en el Rhin para el brique-
teado del lignito, tuvieron por consecuencia la instalacion de
numerosas e importantes fibricas, que pueden contarse por
docenas, que tienen su produccion vendida a precios remune-
radores. Para citar alguna cifra, diremos que en 1909 produjo
dicha nacién 14,8 millones de toneladas de briquetas de ligni-



to, alcanzando la para nosotros fabulosa cifra de 19 millones
de toneladas en 1912, siendo de suponer que esta fabricacion
se haya intensificado mucho mas durante la pasada guerra. So-
lamente Berlin, en dicho afio de 1912, consumié 2.200.000 to-
neladas de lignito.

De desear es que estas cifras sirvan de estimulo a nuestras
minas de lignito y tome carta de naturaleza en Espafia una in-
dustria que ya debiera sernos familiar.

XXVIl.—Destilacion

Otra industria que puede sostener el valor creado en la
cuenca es la destilacion del lignito. La carencia y el gran valor,
como consecuencia de aquélla, que han alcanzado los combus-
tibles liquidos, han motivado que las mas importantes Empre-
sas de la cuenca hayan dedicado su atencién al problema de
destilar sus carbones, y asi vemos a la Sociedad Electro-Qui-
mica de Flix realizando ensayos y estudios para conseguir este
fin; al Dr. Savirén, de la Universidad de Zaragoza, ocupado
también en trabajos de laboratorio en combinacion con La
Carbonifera del Ebro, y ala Sociedad Ibran y Gamir, dedicada
de igual manera a analogos estudios, confiados principalmente
al Profesor de nuestra Escuela D. Luis Gamir.

Salvo alguna opinion personal, que, como mia, carece de
todo valor, poco puedo decir acerca del proceso y resultados
obtenidos en los ensayos industriales; pues el secreto tiende a
cubrirlos como un velo misterioso, que por discrecion no me
ha parecido correcto tratar de descubrir, apelando al compa-
flerismo o a la amistad. Nada tiene ello de particular,ya que por
tratarse de un problema complejo y de dificil solucion, tal vez
sea objeto de alguna patente de fabricacion, que bien merece
el que consiga llevar a |a practica la destilacion de este carbon.

Se concibe que el azufre sea la mayor dificultad con que
se tropiece para hacer industrial la destilacion, pues si bien en
Alemania se halla completa y satisfactoriamente resuelta la cues-
tion, no hay que perder de vista que la cantidad de azufre de
los lignitos alemanes destilados es insignificante con relacion a
la que poseen los de Mequinenza. De aqui que no pueda se-
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guirse exactamente el mismo proceso, y que haya de tratarse
Fiel modo de absorber el azufre para no comprometer toda la
instalacién y para obtener productos con exiguas cantidades de
aquel elemento, como hoy reclama la industria.

La cantidad de materias volatiles que contiene este lignito
(de 40 a 50 por 100) dan lugar a que el combustible arda con

llama larga y de poder luminoso, lo cual depende del alqui-
trdn y del agua, demostrando al propio tiempo que es un car-
bon propicio para la destilacion. Los gases son extraordinaria-
mente ricos en azufre e hidrogeno, lo cual hace que no sea
adecuado para la fabricacién del gas del alumbrado.

. La destilacion, encaminada, por consiguiente, a la obten-
cién de alquitrdn, debe verificarse a baja temperatura para evi-
tar la disociacion de algunos hidrocarburos, obteniéndose de
ella gas, alquitran y un residuo fijo o materia carbonosa, que
no cabe llamar cok porque carece de cohesion. Se obtiene de
12 a 14 por 100 de alquitrdn deshidratado.

La destilacion del alquitrdn debe realizarse lentamente,
p‘uesto que es un deposito de hidrocarburos que van apare-
c1epdo a tenor de su temperatura de ebullicion, y, por consi-
guiente, hay que dar tiempo para que se vayan desprendiendo
paulatinamente. Su naturaleza quimica es bien sencilla. Proce-
den los hidrocarburos de la serie grasa saturada, etilénica y
acetilénica, principalmente de la saturada, empezando por el
pentano, sin que exista la serie aromadtica.

La destilacion empieza a 65°-80° ¢, y termina a 365°-370° c.
dejando un residuo de brea de lignito, que puede ser seca c;
grasa, que se utiliza como aglutinante; pero si se avanza mu-
cho la destilacion hasta no dejar mis que 16 a 18 por 100, en-
tonces se obtiene un cok de retorta de tenue densidad, exen-
to de materias voldtiles, y que puede ser, por su riqueza en
carbono, una primera materia excelente para la fabricacion de
carburo de calcio. Como término medio, puede obtenerse de
una tonelada de lignito:

160 metros ctibicos de gas.

450 kilogramos de residuo carbonoso.
14 kilogramos de benzol recuperado.

130 kilogramos de alquitran.
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El alquitran destilado produce:

23,40 por 100 de aceites ligeros (60 a 200°).
39,20 por 100 de aceites medios (200 a 250°).
17,00 por 100 de aceites pesados.

Tratados los aceites ligeros y medios por la lejia de sosa,
dan fenatos que, atacados por el 4cido sulfurico, separan el fe-
nol, C; H; OH (producido en la destilacion seca por polimeri-
zacion), y cresoles en cantidad bruta de 14 por 100, que, en
definitiva, después de la separacion de los aceites arrastrados,
queda reducida a 4,5 por 100.

Otro ensayo de destilacion que poseo, del Instituto Qui-
mico de Sarria, acusa el siguiente resultado, con destilacion

lenta:

11,11 por 100 de alquitrdn, con punto de ebullicion
superior a 120°.
0,24 por 100 de amoniaco.
5,05 por 100 de azuire.
245 metros cibicos de gas por tonelada.
0,25 por 100 de poder aglutinante.
47,00 por 100 de residuo carbonoso.

En este caso, se observa que es menor la cantidad de alqui-
trdan y mayor la de gas, aunque las diferencias no son muy no-
tables.

Salvo algtn ensayo en retorta, con vistas a las circunstan-
cias que posteriormente habrian de existir en la industria, en
términos generales, puede decirse que la cuestién no ha salido
todavia del laboratorio. Existe, probablemente, el natural temor
de que después de realizada la instalacion industrial haya que
modificarla o tal vez sustituirla por otra, debiendo ser esta la
principal razon de que nadie dé un paso que pueda conside-
rarse como mas o menos decisivo.

Los hornos empleados en la industria, ademas de las retor-
tas, son los cilindricos rotatorios y los de cuba, de servicio con-
tinuo. Con retortas se ha montado en Masalcoreig una destile-
ria, en la cual se han destilado algunos centenares de tonela-
das de lignito, sin mdis aprovechamiento que el alquitrdn, a
causa de lo elemental de la instalacion, que, por estar situada
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en la parte superior de la cuenca, no podra contar con facili-
dades para el transporte de los carbones.

También la Sociedad explotadora de la mina Previsidn rea-
liz6 unos ensayos con una pequefa instalacion, que por lo mis-
mo no hay para qué tenerlos en cuenta, pues la buena volun-
tad fué vencida por las dificultades naturales de la destilacién.

Con los precios actuales de los aceites y esencias, contando
ademas con el gas y el residuo carbonoso, el problema de la
destilacion no deja de ser interesante; pero creemos que de
momento no puede considerarse como un medio rapido para
consolidar el valor de la cuenca. Lleva consigo, ademas de las
dificultades técnicas, que es de suponer que venzan los espe-
cialistas encargados de los estudios, un riesgo para el capital,
y ya sabemos que, por desgracia, éste no gusta de pisar mds
que en tierra firme.

XXVIll.—Electrificacién

Con el temor de que suene a herejia en los oidos de los en-
carifiados con fa destilacion, paso a exponer claramente mi opi-
nién de que el medio mas breve para normalizar la produccion
y aun para que ésta alcance o se aproxime al menos a la cifra
lograda durante estos dltimos anos, es el de quemar el carbon
directamente y tal como sale de la mina en una central
eléctrica.

Mi temor al exponer esta idea, que ni es original ni nueva, A
sino la aceptada de antiguo para estos combustibles de media-
na calidad, queda justificado, porque se me arguye con el si-
guiente razonamiento: <Disponiendo en la destilacion de gas
probablemente en exceso para las necesidades de la destileria
y de un residuo carbonoso, es ldgico que sean estos combus-
tibles los que produzcan la energia eléctrica, y con ello se ha
conseguido vender separadamente ios aceites del alquitran des-
tilado, que tienen buen precio en el mercado. Es natural que
debe instalarse la central, pero a base de aquellos subpro-
ductos.»

Si el problema de la destilacion se hallase hoy satisfactoria-
mente resuelto, claro es que no existiria ninguna razén que
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oponer a este l6gico argumento; pero en el estado actual de la
cuestion creo ilusorio hacer depender el servicio continuoy
regular de una central eléctrica de la marcha de una fdbrica
que todavia no se sabe cdmo serd. Es como afiadir a un anli-
sis de agua destilada una serie de compuestos para dificultar la
operacion.

La destilacion debe continuar con fe y entusiasmo sus expe-
riencias y ensayos hasta dar con la adecuada solucion; pero no
debe ser un obstaculo, durante el largo tiempo que aquéllos
duren, para dar salida pronta y natural a una gran parte del
lignito que la cuenca puede producir.

En los tiempos actuales resulta verdaderamente absurdo el
largo transporte de un combustible deleznable, de escasa po-
tencia calorifica, con gran cantidad de azufre y de cenizas, infla-
mable espontdneamente y destinado a quemarse en hogares de
calderas ordinarias (pues la industria no ha modificado los su-
yos), en los que no se aprovecha bien su poder térmico. Es na-
tural que estos transportes se reserven esclusivamente para
aquellos carbones de buena calidad que han de ser utilizados
como manantiales de calor o de reduccion, pues si han de trans-
formarse en energia mecdnica, ni aun para ellos resulta admi-
sible el vagén del ferrocarril, ya que la electrotecnia nos de-
muestra que resulta mds economico el transporte de la energia
que el del carbon. De aqui la necesidad de transformar indus-
trialmente los combustibles medianos, convirtiéndo'os en bri-
quetas para usos de calefaccion, destilandolos o utilizindolos
in situ para producir energia eléctrica.

Entendiéndolo asi nuestros primeros electricistas, Madaria-
ga, P. Pérez del Pulgar, Urrutia, Gonzilez Echarte, etc., han
concebido la grandiosa idea de una red nacional de energia
eléctrica, a la cual no solamente rendirdn su tributo los saltos
de agua, sino que efectuardn importantes aportaciones las mi-
nas de carbon de escaso valor en el mercado, desempefando
éstas, por otra parte, el importante papel de fuentes de reserva
en las épocas de estiaje.

Se halla entre nuestros técnicos e industriales muy genera-
lizada la creencia de que dnicamente las aportaciones hidroeléc-
tricas pueden proporcionar el kilovatio-hora a un precio redu-
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cido, sintiendo cierto desdén por las grandes centrales térmi-
cas. Cierto que con un salto barato no cabe competencia; pero
aunque no deja de ser sugestivo el que la primera materia <no
cueste nada», después de realizados los gastos de la instalacién,
no debe considerarse siempre el salto de agua como piedra fun-
damental sobre la que descansa exclusivamente la obtencién
economica de la energia eléctrica, pues en ocasiones, el largo
y costoso canal, el embalse, las tuberias y demds accesorios de
la instalacion ascienden a tal ntimero de millones de pesetas,
que la diferencia de los intereses del capital y [os de amortiza-
cion son cifra bastante para cubrir los gastos de produccién del
carbon y, por consiguiente, para establecer una central térmica
de la misma potencia con menor capital y en mejores condi-
ciones econdmicas,

Alemania es una prueba elocuente de cuanto dejamos con-
signado. De suelo pobre en saltos de agua, cuenta con abun-
dante y economica energia eléctrica, merced a sus grandes cen-
trales a base de turba y de lignito, asi como de subproductos
de destilerias y de gases de altos hornos, siendc sumamente
frecuente que estas grandes centrales sean explotadas por los
Ayuntamientos y por el Estado. En Espafia no deja de ser la-
mentable que nada se haya hecho en este sentido. Confiada la
industria eléctrica a manos particulares y sin exigir grandes ga-
rantias para su establecimiento, basta el pretexto mis o menos
fundado de un estiaje o de una averia para dejar a una pobla-
cién a obscuras, relegando los servicios publicos al mayor
abandono.

Estas grandes Empresas han ido monopolizando los sumi-
nistros y subiendo paulatinamente el precio de la energia, razon
por la cual una central establecida en Mequinenza tendria su
produccion vendida, pues enclavada en las proximidades de
poblaciones importantes (hoy, para los transportes eléctricos,
no es distancia un centenar de kilémetros), a alguna de ellas
podria ir con sus redes y teniendo asegurada la regularidad del
servicio, por la indole propia de la central, bien facil le seria la
venta de su produccion.

No hallaria espacio adecuado dentro de esta Memoria un
proyecto completo de la central cuyas ventajas ponderamos;
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pero sin llegar al minucioso detalle, creemos de interés con-
signar algunos datos que vienen en apoyo de cuanto dejamos
escrito.

Suponemos que en la central se utilizarian los modernos
adelantos y que, por consiguiente, las calderas irfan provistas
de hogares especiaies para asegurar una combustion completa
del lignito. Admitamos que trabajasen a una presién de 13 ki-
logramos por centimetro cuadrado y que fuesen provistas de
cargadores automaticos, recalentadores de vapor para elevar la
temperatura del producido en las calderas a 350° y de econo-
mizador de combustible para aprovechar el calor de los gases
perdidos para calentar el agua de alimentacion. Como se ve,
todos estos datos son los corrientes para una instalacion mo-
derna.

Estos generadores alimentarian unos grupos turbo-alterna-
dores, compuestos de turbinas de vapor para trabajar a una
presion en la admision de 12 atméferas y con una temperatura
del vapor de 320°, acopladas directamente a alternadores trifa-
sicos de 6.000 voltios, 50 periodos y 3.000 revoluciones por
minuto, provisto cada grupo de una vdlvula automdtica para
impedir un aumento de la vclocidad normal mayor de 15 por
100, aparato para regular a mano desde el cuadro de distribu-
cion en un 5 por 100 la velocidad del grupo, instalacién de
condensacion y demds accesorios para asegurar un buen y eco-
ndmico servicio.

La potencia de cada grupo debe ser grande para obtener
un buen rendimiento; pero tampoco debe exceder de cierto
limite para asegurar el trabajo a plena carga, acoplando, segtin
las necesidades, cada uno de los grupos. Se consigue también
con las grandes potencias reducir los gastos de primer esta-
blecimiento. Con grupos de 3.500 k. v. a., el rendimiento
a plena carga no inductiva suele exceder de 95 por 100, y con
cos ¢ — 0,8, que serfa nuestro caso, dicho rendimiento viene a
ser de 94,5 a 95 por 100, descendiendo a 93 por 100 préxima-
mente con 3/, de la carga, y a 90 por 100 a media carga.

Comoquiera que estas cifras son bastante satisfactorias, no
creemos prudente pasar de la indicada potencia para cada gru-
po. Podria suministrar cada uno de ellos la considerable po-
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tencia de 2.800 kilovatios con cos 9 = 0,8, y la de la turbina
de vapor seria de 4.000 HP.

Calculemos ahora el consumo de carbdn. El consumo de
vapor en las condiciones antedichas de cada turbina es, con
plena carga, de 4,01 kilogramos por caballo hora, y contando
con un 10 por 100 de pérdida, serd preciso una cantidad de
vapor en las calderas de 4,40 kilogramos, en nimeros redon-
dos, por caballo efectivo hora. Admitamos ahora que el carbon
utilizado, como ha de emplearse con polvo, no tenga mas de
4.000 calorias, con lo cual, evidentemente, nos situamos por
bajo de la realidad. Supeniendo que el rendimiento de las cal-
deras sea de 77 por 100 (para la turba se alcanza hoy un ren-
dimiento de 75 por 100, y para la hulla, de 80 y 82 por 100),
cifra que es bastante admisible, en el vapor aparecerdn sola-
mente 77 °/, de 4.000, o sea 3.080 calorias. Como producimos
el vapor a una presion de 13 kilogramos por centimetro cua-
drado, la tabla de Zeuner nos da para valor de la temperatura
190,57° c., y el calor contenido en el vapor es de 664,63 ca-
jorias. Empleando calor recalentado a 320°, el recalentamiento
serad 320° — 190,57° = 129,43°, y, por tanto, las calorias nece-
sarias seran 664,03 + 120,43, X 0,54 = 734,52 calorias, siendo
0,54 el calor especifico del vapor de agua recalentado; cifra que,
aunque algo elevada, es prudente aceptar en vista de moder-
nas experiencias para estas altas temperaturas. Si, como hemos
supuesto, el agua entra en la caldera a 30° el niimero final
serda 734,52 — 30 = 704,52. Vemos, por consiguiente, que
cada kilogramo de vapor en las condiciones prefijadas necesita
704,52 calorias, y como en la caldera tenemos disponibles 3.080
por cada kilogramo de carbon, resulta que esta cantidad de
combustible produce 3.080 : 704,52, o sea 4,37 kilogramos de
vapor a una presion de 13 kilogramos por centimetro cuadra-
do y 320° c. de temperatura. Como el consumo por caballo-
hora es de 4,40 kilogramos de vapor, necesitaremos 4,40 : 4,37,
o practicamente un kilogramc de carbon por caballo efectivo
hora.

Para un trabajo anual de 8.000 horas, cada grupo consu-
miria 32.000 toneladas; de modo que, instalando tres y un
cuarto de reserva, se consumirian 100.000 toneladas de ligni-
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to, en ntimeros redondos, y se tendria una hermosa central
de 12.000 HP u 8.400 kilovatios en servicio continuo, y de
16.000 HP u 11.200 kilovatios en casos de necesidad.

El calculo financiero necesita de pocas consideraciones.
Admitiendo un 22,5 por 100 de pérdida en las transformacio-
nes y en la linea, quedarian 0.500 kilovatios de potencia til,
que, con un trabajo anual de 8.000 horas (unas 21 diarias),
arrojan 52.000.000 de kilovatios-hora, que, vendidos a un pre-
cio medio de 10 céntimos, importan 5.200.000 pesetas, que se-
ria el ingreso bruto. Supongamos un precio de 15 pesetas para
la tonelada de lignito puesta en la central, precio que se apro-
xima bastante a la realidad y que el minero aceptaria en cuan-
to viese que tenia asegurada y normalizada su produccion; el
pago de las 100.000 toneladas importaria 1.500.000 pesetas, y
quedarian, por consiguiente, 3.700.000 pesetas para los restan-
tes gastos (administracién, entretenimiento, interés, amortiza-
cidén, fondo de reserva, etc.). Se concibe que, aunque la insta-
cion costase 6.000.000 de pesetas, y citamos una cifra elevada,
el beneficio liquido no seria despreciable.

Y asi podria haberse previsto de antemano, pues en una
central térmica bien establecida que compra el carbon a 15 pe-
setas tonelada, el precio de coste del kilovatio-hora no debe
exceder de tres o cuatro céntimos, con los precios actuales del
material eléctrico. Es un cédlculo practico sancionado en nume-
rosos casos por la experiencia.

La central eléctrica de Wiesmoor, para citar algiin ejem-
plo, establecida a base de turba de 2.680 calorias, después de
luchar con varias dificultades y con un rendimiento para los
generadores de vapor bastante menor, por la indole del com-
bustible, que el que hoy podemos admitir para la utilizacion
del lignito; con un precio de la turba de 6,25 pesetas por tone-
lada y un consumo de combustible de 2,4 a 2,7 kilogramos por
kilovatio-hora (en vez de 1,36 que necesitaria la central que
nos ocupa), produce dicho kilovatio hora a un precio que os-
cila entre 1,5 y 1,75 céntimos. A la vista de este ejemplo, y te-
niendo presente que el precio que hemos aceptado para la to-
nelada de lignito debe considerarse como un limite superior,
no creemos que se nos pueda tachar de optimistas.
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Para no hacer interminable este trabajo, no entramos en
detalles acerca del emplazamiento de la central, bien facil de
determinar, ni acerca de las redes de alta tensién, ni, por fin,
consideramos el buen nimero de circunstancias que siempre
hay que tener en cuenta en proyectos de esta naturaleza, para
establecer una central en condiciones econdmicas y para ase-
gurar de antemano una completa regularidad en el servicio.
Creemos que con lo expuesto hay materia suficiente para juz-
agr del ventajoso medio que la central constituiria para con-
solidar el valor de la cuenca.

XXIX.—Conclusion

De seguir las explotaciones su paso actual, cada vez
miés lento y pesado, es casi seguro que al final del camino
se detengan ante la barrera que en Catalufia les presenten
los carbones ingleses y asturianos, y en Aragédn, los de
Utrillas.

Ya en Enero de este afio se vendieron, segin mis informes,
10.000 toneladas de carbén inglés en Barcelona a un precio de
135 pesetas, que descendid en seguida a 100, para descargar
los barcos rapidamente. Se concibe que, ante esta vision, el por-
venir de la cuenca, siguiendo en la forma actual, nada tiene de
halagiiefio, y que si unicamente se salvaran del naufragio aque-
llas minas que en industrias propias consumen sus carbones, o
las que ya dotadas de medios para producir algo econémica-
mente puedan sostener su clientela, el resto de Jas explotacio-
nes, en manos de concesionarios de escaso capital, cerraran sus
bocaminas, y la que ha sido, segiin hemos demostrado, cuen-
ca lignitifera mds importante de Espafa por lo que a produc-
cion se refiere, verd perder poco a poco su riqueza y quedard
relegada al olvido.

Para que este hecho no se consume, es preciso, absoluta-
mente preciso, que con patriético interés coadyuvemos todos,
aportando cada uno su esfuerzo, para salvar principalmente a
toda la poblacion obrera (que constituye, por asi decirlo, la casi
totalidad de los muchos pueblos interesados) de la ruina y la
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miseria, al propio tiempo que, conservando la mineria, encau
zamos un manantial de riqueza aprovechable por nuestra in-
dustria manufacturera, que no debemos permitir que se
seque.

Todo podria lograrse si los explotadores se resignan a tra-
bajar con una ganancia prudente y exenta de codicia, si los
obreros se sacrifican rebajando sus jornales hasta el limite pre-
ciso para cubrir sus atenciones, y si el Estado, compulsando
este desinterés y las circunstancias especiales que en la cuenca
concurren, se decide a dotarla del ferrocarril minero, arteria in-
dispensable para poder subsistir.

Antes de finalizar esta Memoria, la gratitud me obliga a pre-
sentar mi reconocimiento al Ingeniero de Minas D. Valentin de
Torres Solauot y a los Ayudantes facultativos D. Melchor Ca-
brera y D. Mateo Losa, y, en general, a todos los concesiona-
rios y mineros de la cuenca (para no hacer una lista intermina-
ble), por las facilidades que atentamente me han prestado para
llevar a cabo mi labor.

Y para terminar, no encuentro palabras mas adecuadas que
las que consigné al efectuar la propuesta a la Superioridad, por
conducto de mi Jefe D. Angel Gimeno, para este estudio: <Ya
que apenas si existe algo publicado en ella, a no ser la noticia
escueta de su existencia o la breve resefia geoldgica que en al-
guna publicacion se consigna, podemos poner nosotros los pri-
meros jalones, por asi decirlo, para que al menos quede orien-
tado el que prosiga por el camino de mds serias y detenidas
observaciones, si la cuenca continiia prosperando; y si declina
vencida por la competencia industrial, siempre tendria un valor
retrospectivo en nuestro archivo de Zaragoza y Huesca un es-
tudio que dijera <lo que fué» la zona de nuestro Distrito, que
hasta hoy ha dado mayor tonelaje de carbon.»

Tres afios de incesantes viajes, coronados por este estudio
especial, han dado por fruto las lineas que anteceden. Los jalo-
nes de que antes hablaba no se hallardn en los puntos més in-
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d‘lcados, porque el topdgrafo no supo colocarlos mejor; pero
51’esta Memoria merece la aprobacion de Ia Superioridad y es
leida con agrado por los mineros de la cuenca, me consideraré
tan excesiva como benévolamente premiado.

Zaragoza, 21 de mayo de 1021.

El Ingeniero,

J- RomERO Orriz.
V.:* B
El Ingeniero Jefe,

A. GIMENO.
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SIGNIFICADO Y VALOR DE LAS ESPECIES FOSILES,
COMO ARGUMENTO EN GEOLOGIA, PARA LA
CLASIFICACION Y DISTINCION DE LOS
TERRENOS

POR

D. FLORENTINO AZPEITIA

(Del discurso leido en el acto de su recepcién en la Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales)

Nadie puede dudar de la importancia que la Geologia tiene
en sus variadas aplicaciones, y, principalmente, en la mineria
y en las obras ptiblicas; como es también indudable que la
Paleontologia es su auxiliar inseparable; tanto, que se compe-
tra con ella, pues de los tres 6rdenes de caracteres de que se
sirve el gedlogo: estratigraficos, petroldgicos y palenteoldgicos,
en la determinacién de la edad de los elementos que integran
la corteza terrestre, casi siempre son los fésiles los encargados
de resolver los problemas dificiles.

Pero no puede formarse concepto ciaro de lo que fueron
los organismos que poblaron la tierra y las aguas en otras épo-
cas, sino compardndolos con los que hoy viven, y ejemplo
bien palpable de esta verdad es el conocido triunfo del in-
mortal Cuvier, que al traerle un vertebrado fésil del yeso de
Montimartre y ver que tenia dientes parecidos a los de la Zari-
glieya, aseguré desde luego que era un mamifero didelfo, e
invité a varios amigos para que asistieran al acto de romper la
roca y encontrar en el interior de los huesos marsupiales, adi-
vinados por el gran naturalista como consecuencia de su ley de
correlacién de drganos. El éxito mds completo corond esta
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operacion, con el asombro y admiracion de todos los alli pre-
seanSa;s para tratar de especies fosiles, comparadas o noda las
vivientes, preciso es tener nocion de lo que debe enten ;hrge
por especie, punto muy debatido y sobre el.que no ha? p(])’sl'c(:l
llegar a un acuerdo los autores de la antigua escuela clasi
con los de Ja llamada <escuela moderna-. . .

En épocas no remotas todavia se con51derabzfl la espe(ﬁe
como una entidad inmutable, y duraqtg p’a\stante tler‘np.o se ha
aceptado como buena y tnica la dehmcxon. de Cuv1er;jLa'es:
pecie es la reunion de todos los seres organizados que descien
den unos de otros o de padres cqn'lunes, a los que se parecen

e parecen entre si.
tant\(;;xc[(j;rrlrolailcllzsoisfrvé que esta inmutabilidad no era ?xacta,
y que las especies parecian derivar unas de otras, teorla' que
cada vez se puntualizo més bajo el nombre de transformismo.
Darwin, Vallace y otros muchos, acumu}gron datos y demps-
tjaron con multitud de ejemplos la var.labllldad de .las especies,
y muchas de las lagunas, de las solu01one§ de continuidad que
se observaban en los seres vivientes, venia la Paleontologia a
llenarlas, aportando los eslacti)ones que faltaban para la com-
itucion de la cadena. .
pletgsr?t?gﬂzt:bule que los cambios en las conc%i'cion.es y medio
en que viven los organismos determmap modificaciones en sus
caracteres, desviaciones en ciertq §ent1§o, que pgeden slerwr
para llegar a formar variedades. distinguibles del tipo de la es-
pecie. Algunas de estas variaciones pueden perpetuarsde por
herencia, y entonces constituyen las ra}zas. Y esto .suce e no
s6lo en la Naturaleza con las razas salvgjes, cuyo origen gs clasg
siempre completamente desconocido, sino que en los anima es_
domeésticos pueden orientarse en algunos casos en defermma’
das direcciones, obteniéndose resultados maravillosos; bastara
recordar como ejemplo las innumerat?l.es. formas de las r:.zfas
caninas, muchas de ellas obtenidas artificialmente, gue. se dife-
rencian entre si bastante mds de'lo que .pueden dlfexlencmrse
las especies de cualquier otro genero. Cl_erto es que las traga:
domésticas de la paloma supone Darwin que tle,.n.en oda
como origen comin la paloma roquera (Columbia libia), a pe-
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sar de ser tan diferentes unas de otras, que hasta han sido dis-
tribuidas en géneros distintos; en cambio, hay quien supone, y
da razones dignas de tomarse en consideracién, que las razas
de los perros proceden de varias especies (Riitimeyer), pudién-
dose decir lo mismo de las variedades de otros animales do-
mésticos.

En Paleontologia se conocen algunos casos verdaderamente
notables de multiplicidad de formas o variedades derivadas de
una especie.

Debo mencionar, en primer término, el Planorbis multi-
formis Bronn, sp., del mioceno de agua dulce de Steinheim
(Wurtemberg). Esta pequefa concha llena por millares las ca-
lizas cretoso-tobdceas de Klosterberg, y se ha hecho verdade-
ramente célebre por adoptar las formas mas variadas, desde la
espira completamente plana y aun concava, hasta la exagerada-
mente turriculada, que si hubiera de considerarse aisladamen-
te, nadie se atreveria a incluirla en el género Planorbis. Fué
seflalada ya por Camerarius el afio 1710; en 1824 recibi6 la
variedad conica el nombre de Helicites trochiformis Stahl, a
cuya denominacion especifica corresponderia la prioridad; en
1829 reunié Bronn toda la serie de formas con el nombre de
Paludina multiformis; fué referida mas tarde al género Valvata
por Leopoldo de Buch; e Hilgendorf la colocd, por fin, en el
género Planorbis (Monatsber. Berl. Akad., 1860, pag. 474); sus
multiples formas permitirian, sin gran violencia, incluirla encual-
quiera de los géneros nombrados, si no hubiera que excluirla
definitivamente de las Paludina y Valvata por ser operculados.

Otro ejemplo de variabilidad de especies fdsiles lo da

-Waagen con la Oppelia subradiata Sow. sp. La serie de formas

de este curioso Ammonites es muy interesante. Los cambios de
forma son de dos categorias: en la primera, se manifiesta de
una localidad a otra en capas de la misma edad, y Waagen la
llama variacion. En la segunda categoria se produce la modi-
ficacion cuando se examinan los bancos sucesivos de una mis-
ma localidad, y Waagen la denomina mutacién.

Estas dos voces se usan con bastante frecuencia por los na-
turalistas modernos, aunque no siempre en un sentido absolu-
tamente idéntico al de Waagen.
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No se crea por lo dicho, que todas las especies han dete-

ner necesariamente variaciones numerosas; por el contrario, la

mayor parte sélo varian entre limites mds o menos restringi-

dos, y algunas presentan una constancia de caracteres verdade-
ramente sorprendente.

* K ok

Los botéanicos y zodlogos que militan en la llamada escuela
moderna, niegan la existencia de la especie, y aceptan como
unidad que debe recibir un nombre la forma.

Circunscribiré mis ejemplos a las ramas que con mayor
interés cultivé. El malacdlogo René Bourguignat, quizas el més
fecundo por el niimero de especies y trabajos de Conquiliolo-
gia que did a luz, comenzé publicando libros concienzudos y
dando muy buenas figuras de sus especies, aunque con ten-
dencia, desde el primer momento, a dar nuevos nombres fun-
dados en pequerias diferencias. Poco a poco fué exagerando
la nota, multiplicando esos nombres y viéndose obligado a
suprimir los dibujos, porque era imposible hacer resaltar en
ellos los insignificantes caracteres que debian distinguir unos
de otros. Cuando ptiblicé la Historia de los Melanidos del Sis-
tema Europeo hizo constar en el prélogo que en la ejecucion
del trabajo habia hecho tabla rasa de todas las opiniones de
los autores, y que habia elevado al rango especifico todas las
conchas en que habifa reconocido tres signos caracteristicos; y
aunque agregaba las condiciones de importantes y constantes,
bien sabido es que la mayor parte de sus especies estdn funda-
das por poquisimos ejemplares, a veces por uno solo, puesto
que seleccionaba los envios, separando las formas extremas
para darles nombre; también agrega en una nota, que para €l
las palabras forma o especie son similares, aunque nunca las
emplea mas que en el sentido abstracto.

Todos sus discipulos y prosélitos, que desgraciadamente
han sido bastante numerosos, no solo han seguido el mismo
camino, sino que han extremado la teoria, y asi se encuentra
la fauna europea llena de nombres y mds nombres de especies
que no se han figurado, y con descripciones, unas veces defi-
cientes, inexactas o errdneas, y, en cambio, otras son tan deta-
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lladas y prolijas, que no corresponden mas que a un individuc
determinado, o quizés ideal, sin poder encontrar un solo ejem-
plar, aunque proceda de la localidad original, que coincida
exactamente con la sinopsis, y en los raros casos en que hay
figura, ni aun con ella.

Drouet, al publicar las Unionidae de Espafa, hizo varias
especies de las Anodonta de la Albufera, de Valencia, formas
que derivan de la Anodonta melinia de Bourguignat, entre las
que eligié las menos normales para tipos de sus nuevas espe-
cies. Por fijarme en alguna, citaré la Anodonta adusta, que se
diferencia de la de Bourguignat unicamente en que es algo
mds corta, o lo que es lo mismo, relativamente mas alta.

Ademias de haber recogido yo personalmente los Unioy
Anodonta de la Albufera, he recibido cientos de ejemplares en
diferentes envios, y entre todos ellcs no hay un solo individuo
que sea tan corto como el figurado por Drouet, y eso que €l
dice que posee numerosos ejemplares, lo cuai demuestra clara-
mente que se ha elegido como tipo un individuo excepcional.
Es mas; cuando Drouet dié a luz su Memoria, pidio al sefior
Hidalgo, para su estudio, los uniénidos inéditos de su colec-
cion, y entre los que le devolvio rotulados de su pufio y letra
hay uno con el nombre de Anodonta adusta, que hoy poseo
yo, regalado por mi maestro, y puedo asegurar categéricamente
que se diferencia tanto o mds del tipo, como los otros indivi-
duos que recibieron nombres distintos.

De este modo queda probado el poco valor que debe otor-
garse a las especies fundadas segun los principios de la escue-
la de Bourguignat. Conocidos son los casos repetidos en que
se han remitido en consulta cierto nimero de moluscos a al-
guno de los adeptos a esa escuela, quien los ha devuelto con
sus correspondientes nombres; en un segundo envio se han
mezclado algunos ejemplales del primero, cambidndoles inten-
cionadamente la localidad, y han sido devueltos con nombres
distintos a los anteriores. El experimento es concluyente y facil
de comprobar.

Se comprende perfectamente que a un aficionado coleccio-
nista le agrade ver en su catdlogo una larga lista de nombres,
dandole poca importancia a la extension mayor o menor con-

4
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ferida a una especie; pero cuando se trata de un f6sil caracte-
ristico de un grupo determinado de estratos, y que puede ser-
vir por si s6lo o acompariado de otros para determinar una
edad geologica, ya es preciso mirarlo con mds atencién y una
mayor prudencia. Asusta el pensar lo que seria de las ciencias
naturales, si en todas las especies se repitieran ciertos €casos,
como los siguientes:

La Helix Pisana Miiller, de la que se han separado multi-
tud de formas como especies distintas y otras como variedades,
ha sido citada de Espafia con cuarenta y tantos nombres dife-
rentes, y eso teniendo en cuenta que la mayor parte de esos
nombres se refieren a insignificantes o supuestas variaciones
de forma, sin entrar en los infinitos cambios de dibujos en los
individuos que tienen fajas, iineas espirales, puntos, etc., cosa
que sistematicamente se ha hecho ya por algunos autores an-
tiguos para ciertas especies, como la Helix nemoralis Linneo,
de la cual cita Moquin-Tandon 77 variedades de color con
nombre, agregando que Albin Gras sofiala hasta 108 por razo-
namiento, no por observacion. Todavia hay especies mas va-
riables en cuanto al color, pues si la memoria no me es infiel,
recuerdo haber visto en la coleccion de moluscos de D. Andrés
Cisneros més de 300 variedades de la Helix picta Born, de la
Isla de Cuba.

Dicho se estd que cualquier cambio de nombre, fundado
en el color, no puede tener aplicacién a las especies fdsiles,
que rarisima vez lo conservan.

Entre las Bacillarias puede citarse el Actinocyclus Ehreu-
bergi Ralfs, diatomea circular cuya ornamentacion estd dividida
en sectores por un ndimero variable de radios, desde tres has-
ta 120, lo cual ha dado lugar a 118 nombres iniitiles.

De la Limnaea truncatula Miiller, gasteropodo de agua
dulce, cita Westerlund 25 variedades, ademis del tipo, cuyas
diferencias me parecen completamente inapreciables.

Al lado de estos ejemplos de multiplicacién de nombres,
citaré alguno en sentido contrario, al que parecen aficionados
los americanos, aunque realmente la prudencia aconseja el tér-

mino medio. Me refiero a una Memoria de Jacobo Dolson
Cox, por cierto bien razonada, aunque con exageraciones, en
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la cual propone reducir a siete las especie§ del génerc? de dia-
tomeas Coscinodiscus, incluida en esas §1ete el Actmo.nyclu's
Ehreubergi (con sus 118 variedad.es nominadas), es decir, seis
especies de Coscinodiscus en realidad, cuando en la monogra-
fia de ese género, publicada por Rattray, se a@mltell 290 espe-
cies, a las que hay que agregar bastantes publicadas posterior-
mené‘:] las bases fijadas por Bourguignat, de que tres caracte-
res distintos son suficientes para permitir dar un nombre auna
forma o una especie, hay que objetar que existen }as m@mas
dificultades para definir y precisar lo que es un caracter tmpor-

ra definir la especie. N
tantlia?:enlt))a divagar, supor?gamos que se trata de describir la
asteropodo.
cong:iabigz ‘:s] §ue est:s conchas se consideran como un tubo
conico alargado, rara vez recto, ]igeramen’t.e cur’vo. o irregu-
lar, mas generalmente arrollado en una hélice conica que re-
cibe el nombre vulgar de caracol. La parte punt1agu§a 0 espi-
ra creia D’Orbigny que era constante en, ca@a e§!)ec1e. y has’ta
pretendia medirla con un goniometro de aphcamonz pero mas
tarde se ha rectificado esta manera de ver, comprobindose que
el angulo de la espira puede hacer.se mas 0 menos agudo ’d.en-
tro de ciertos limites. Pues bien; st varia el‘ paso de la hélice,
acortandose, por ejemplo, y continuando inalterable el tubg,
se habra modificado un solo caracter, perf) como consecuen.c'na
de él se tendré el angulo de la espira mas ob’tuso; la relamgn
entre la longitud de la concha y su gnchura serd menor, lodmlls-
mo que la relacion entre las longitudes dg la cqnchg y eda
boca; el ombligo se hard mayor, y al variar la disposicion Ee
las vueltas, la sutura se harad mas o menos profunda, etc. Es
decir, que una sola variacion puede interpretarse como un ca-
ricter nico o como varios. Y es .n'atural que sucgda esto, pue;-
to que al iniciarse una modificacion en el orgaril'l'fm(()i hébxa‘ e
repercutir en todo él, seggn la ley de correlacion de Cuvier,
iti odo el mundo.
adn;ilg(;aeg?,rc:ue para aceptar el c'oncepto dg la especie (o.for-
ma, segin él), tal como lo concebia Bourgulgnat., hay el mllsmo
inconveniente de indecision que habia en la antigua escuela, y
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esto aun suponiendo que real y efectivamente fuesen constan-
tes las pequefias diferencias en que fundaba sus nuevos nom-
bres, los cuales no pueden ni deben aceptarse por estar elegi-
dos los tipos entre los ejemplares extremos, y ademds, la ca-
rencia de figuras imposibilita casi siempre la determinacion es-
pecifica. El limite de cada especie no puede sujetarse a reglas
fijas, y habra de quedar sometida la cuestion al prudente crite-
rio de cada naturalista, que habrd de tener en cuenta el con-
junto de semejanzas y de diferencias con los organismos simi-
lares ya conocidos.

Hay ciertos grupos en la Naturaleza en los que las formas
vienen ligadas unas a otras en serie tan continua, que es dificili-
simo, por no decir imposible, encontrar una linea que sirva de
separacion a las especies, habiendo, sin embargo, diferencias
tan notables entre individuos, algo distanciados entre si, que
no permiten reunirlas dentro de una misma denominacién es-
pecifica. Buen ejemplo de ello es lo que sucede con el género
Melanopsis. En este caso no hay mds remedio que elegir algu-
nos tipos convenientemente espaciados para que puedan servir
de jalones en el conocimiento de aquella agrupacion.

El mal estriba, en que ni zo6logos ni botdnicos han sabi-
do, 0 no han podido contenerse dentro de los limites debidos,
en lo que se refiere al abusivo aumento de especies innecesa-
rias, y se va llegando ya a la agobiante situacion prevista por
muchos naturalistas.

El Dr. Hudson, Presidente de la Soc. R. Microscop, de
Londres, dijo en uno de sus discursos anuales que la multi-
Plicacion de las especies es un mal irritante, y sus exasperantes
variaciones de nombre, a consecuencia de los cambios en las
clasificaciones, es otro. El primero, evidentemente es debido por
completo a la dificultad (no hay duda que es muy grande) de
determinar lo que es una especie y lo que debe ser una variedad.

Anteriormente, el afio 1863, sin sospechar que pudiera to-
mar las exorbitantes proporciones a que ha llegado el aumento
de especies, decia otro insigne micrégrafo (Walker-Arnott):
puede llegar pronto el momento en que lo que ahora se llama
género y subgénero no serd considerado mds que como especie, y
en el que serd necesario otro Linneo para poner orden en el caos.
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Como se ve, quedan esbozadas tres tendencias distintas en
la manera de apreciar la extension que se de’b‘e conceder a l.a
especie: en la primera, que podria llgmz.ifse cldsica, quedabhml-
tada por la definicion de Cuvier, y sirvi6 de pase a unz;l. 1t1en.a
parte, quizd la mayor y mds estimada de los libros de 'IS'O;‘la
Natural escritos en el siglo xix; en la segunda, con rqultlp es
sectarios en todas las ramas, se aumenta de un modo inconsi-
derado el nimero de especies creadas por formas que apenas
se distinguen unas de otras. Es una escuela perniciosa que
debe combatirse por todos los medios. En Malzj\cqlogla la ini-
ci6 Bourguignat, y después la exageraron en distintos gra}?os
Locard, Letourneux, Servain, Fagot, Ca'z10t y otros muchos.
La tercera tendencia, se esfuerza en reunir obcgcgdamente f%r-
mas que algunas veces son evidentemer.\te dxsthtas; ha si c:
bizarramente sostenida por diferentes qllcroscoplstas, y e‘n e
campo de la Conquiliologia debe‘mencmnars'e el man}jja lm;
portantisimo de Tryon, cuya doctrina no ha sido seguida po
i r Pilsbry. _ .

" nggn;ri’ai%ese féci)llmente la inﬂuencia.de estas dlferentfs
tendencias, cuando se considere la especie como argumeplo
en la determinacion de la edad geoldgica de un Ff’:rremt)'. Sila
especie se fundo segin la antigua gscuela y vivio el C;emeps(;
correspondiente a un sistema, al aplicar a las formas ed :
misma especie los principios de la escuela mederna, se es
membrard en otras varias, que cada una d(? ellas podra 'repre-
sentar uno o varios pisos, o también el 51§tema entero; pero
es indudable que su significado habrd cambiado de valor.

® x ¥

Hasta aqui he tratado de la especie en general, sin puntua-
5sil.
lizar lo que debe entenderse por fosi . ‘
Tam?.\.oco hay regla fija para ello, y es preciso considerar el
to desde diferentes puntos de vista. . o
asmjl‘iempos hubo en que se usaba en los hb'l'OS Qe Ciencias
Naturales la palabra fosil con una acepcion bien diferente de
la actual. ’ - ]
Los autores pre-Linneanos entendian por fostl.toda sgbs
tancia mineral atil extraida de la tierra por excavacienes direc-
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tas. Esta intgrpretaciéh dada por d'Orbigny difiere un poco de
v la'que le asigna Pictet, que supone que se incluian en ella jo
,crlsta.les y toda clase de minerales (1). Linneo usa el nombrs
binario fossilia nativa aplicado a los minerales y fossilia het :
romorpha 0 petrificata tratando de los verdade;os fosiles -
-Posterlormente a Linneo también se uso el nombre dé Josil
ap!lcado a substancias minerales, como puede verse en el tSI
bajo de los hermanos Elhuyar en que dieron a conoce rai
wolfram o tungsteno, y consideran a su mineral como f(rﬁss
, ngrgen: en su articulo titulado Materiales para la Geogra-.
fla mineraldgica de Espaiia y de sus posesiones en América
(qge’ es el pr.imer catilogo de minerales espafioles que se pu-
blico), tambien dice que se trata de Josiles y minerales ; ]
usar las dos voces parece indicar que para él son dos éy N
distintas; pero como no cita ni un solo organismo, pues toiias
son .substancias minerales, quiza pueda deducirse éepa ui e
la.dxferencia entre las dos palabras es la indicada po? d’(Cl)ur(-e
k)’l‘gny, 0 sea que por fosil debia entenderse mineral Gtil o me-
talico. Para reforzar el argumento, debe recordarse que al ile-
gar Herrgena. nuestro pais, a fin del siglo xvui, fué nombrado
Colector interino de minerales y Josiles del Rein'o Con el Cati
logo de referencia se encabezaron los Anales dé Histori IaVa-
tura{ fundados el mes de octubre de 1799, de los cual‘:: o
publicaron dos tomos, y entonces cambiaron’el nombre S 5515
de Ana/e.s) de Ciencias Naturales, publicindose otros cinlz((;rde
numeracion correlativa con los anteriores, y en el primero de
estos cinco, o sea el tercero de la serie se’ termind el trab o
de Herrgen. Los siete volimenes se ’reimprimieron ela1 %JO
1829, y las dos ediciones son muy raras y estimadas de | bi.
blidfilos, sobre todo la primera. @losbr
Hoy' yano se acuerda nadie de la vieja acepcién de la pa-
labra fdsil, reservada unianimemente para los organismos pu
caen dentro del dominio de la Paleontologia, en condici nes
que es necesario puntualizar. ' ones

Los alemanes suelen Ilam ificacio
: ar petrificacié
que los latinos llaman f6sil, P "o pefrelikieato

(1) Lo cual esti quiza ma
) L 4 mas conforne con Plini ]
lis expresaba lo que se saca cavando de la tierra O ue con la voz fossi
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Pero no se crea que es absolutamente necesaria la condi-

cion de haberse convertido en piedra el organismo para con-
siderarlo f6sil. Ni es preciso, ni es suficiente, por cuanto hay
seres organicos, perfectamente conservados, que en nada han
modificado su composicion quitnica, y que, sin embargo, evi-
dentemente son fosiles. Por el contrario, hay petrificaciones
con la forma de ser organico, pero sin conservar ni un resto
de su composicion primitiva, que nadie considera como tales
fosiles.

Véase lo que sucede en la formacion de las tobas calizas
actuales. La caliza se considera como una roca insoluble en el
agua, porque efectivamente el agua completamente pura sélo
disuelve una proporcién insigniticante y despreciable de ella;
pero si el agua contiene alguna cantidad de &cido carbénico, y
esto es muy frecuente en la Naturaleza por una multitud de
reacciones y circunstancias bien conocidas, entonces se con-
vierte el agua carbonica en un poderoso disolvente de esa
roca, bajo la forma de bicarbonato de calcio; pero como esta
sal es poco estable, cuando el agua cargada de ella se extiende
sobre los musgos, conchitas de moluscos, hojas de arboles,
etcétera, se evapora en parte, pierde el exceso de A4cido carbo-
nico y precipita el carbonato cdlcico, formando tobas e incrus-
taciones que moldean detalladamente los crganismos que re-
cubrieron, y esto en poco tiempo, si las aguas estin saturadas
o casi saturadas de la materia incrustante. De esta manera se
puede tener el vaciado en piedra de una concha o de la hoja
de un 4arbol, cuando sus compafieras de anos sucesivos quizd
vivan sobre la misma planta. Esto no es un fosil.

Fl naturalista explorador de las islas Filipinas D. José Flo-
rencio Quadras, muerto hace pocos afios, y Corresponsal de
esta Real Academia, trajo a Madrid un trozo de xilopalo sepa-
rado de la raiz de un arbol de aquel archipiélago, que, aunque
con vida raquitica, todavia conservaba ramas con hojas verdes.
Tampoco era {6sil aquel ejemplar.

El caso de especies evidentemente fosiles y desaparecidas,
de las que, sin embargo, se encuentran individuos con los Or-
gonos blandos bien conservados, se refiere a los elefantes y
rinocerontes de especies extinguidas, cuyos Cuerpos, engloba-



— 56 —

dos en el hielo de los ventisqueros, se han conservado conge-
lados de tal manera, que su carne ha pedido ser comida pgor
los perros y animales salvajes, cuando pasados muchos siglos
l;an aparecido los caddveres en la morena frontal, por virtud
h;lelr?st.o y progresivo movimiento de la masa de nieve en los
' Se citan varios casos de hallazgos de grandes mamiferos
bien conservados en el hielo, y debe suponerse que otros mu-
chos habrdn aparecido sin que haya liegado noticia de ell
las publicaciones cientificas. >
Pallas descubri6 el afo 1772, sobre la orilla del rio Wiljui
a los 64° de latitud, el cuerpo de un rinoceronte que debia ]ha:
ber permanecido quiza muches siglos congelado y que en la
época de su descubrimiento tenia aspecto de morr,xia,
Algunos anos mds tarde, se descubrié en la misma region
a orillas del Lena (del cual es afluente el Wiljui), el cuer o’
entero de un mammuth (Elephas primigenius Blur,n) Fué En
hallazgo que prorito se hizo famoso. Tuvo lu'gar el a.ﬁo 1799;
pero al principio sélo se distinguia un bloque informe que no,
podl'a reconocerse dentro del hielo. Cinco afios después, ya
fun(filda la masa que lo envolvia, el pescador que lo habia (;e};-
c1~1b1erto le quito las defensas, que vendié por 50 rublos. Dos
afios mds tarde se enteré casualmente del suceso Ada'ms
aunque estaba ya bastante mutilado el animal, pudo sa]var’l())’
Ipor cufenta del Estado por 8.000 rublos, y recuperadas también
;Ztedrzs:rs;f),. se deposité el ejemplar en la Academia de San
Isbrant-Ides, alemdn que se habia estableci i
que fué de Embajador a China, habla tambiér?od:nr(i?;;ady
elefantes, aunque incompletos, bien conservados y como dese
pertaba tanto interés este asunto, la precitada Acz;demia de Sa .
Petersburgo, a propuesta de Middendorf, se decidié por ﬁnn
a ofrecer un premio al descubridor de un cuerpo f’tntero de,
mammuth. En 1865 se avisé a la docta Corporacién haberse
encontrado uno completo con la piel, cerca de 1a bahia de Tas
en el golfo de Obi. Comisionado el geélogo Dr. F. Schmidi

para recogerlo, sélo pudo salvar algunos t
y dificil viaje. g restos, tras un largo
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Se cita también que M. Benkendorf habia encontrado otro
ejemplar en posicion vertical.

E| Elephas primigenius o mammuth es una de las especies
fosiles mas interesantes, por su gran tamafio y por la asom-
brosa profusion con que se encuentran sus esqueletos en cier-
tas regiones. Segun Pallas, no hay rio en la Rusia Asiética,
desde el Don hasta el promontorio de Tchutchis, en que no
se encuentren osamentas de elefantes en sus riberas. Las islas
del mar Polar son igualmente ricas en esos restos, y se men-
ciona particularmente la isla de los Osos, con tan prodigiosos
amontonamientos, que las vertientes de sus colinas se hallan
formadas con materiales compuestos casi exclusivamente de
huesos de mammuth. ‘

Estos depositos son explotados por los habitantes de Sibe-
ria septentrional como yacimientos de marfil, un marfil fosil
que reemplaza al de las especies vivientes, sin sospecharlo si-
quiera la mayor parte de los consumidores.

He aqui algunos datos estadisticos que daran idea del fa-
buloso niimero de elefantes que debié poblar aquel territorio.

Hace algun tiempo salian anualmente de Siberia de sesenta
a2 ochenta mil libras de marfil f6sil. Tomando 120 libras, como
peso medio de la pareja de los vulgarmente llamados colmi-
llos, se ve que para obtener la mercancia exportada habria
sido preciso despojar de sus defensas a unos 600 elefantes cada
afio, y como, segiin Middendorf, este comercio se realizaba
hacia mas de 200 afios, suponiehdo que su intensidad haya
sido constante, resultaria que el marfil fosil consumido por la
industria en esos dos siglos correspondia a 120.000 mam-
muths.

Ademis de esos grandes cuadripedos, cuyos cuerpos se
han conservado intactos, se deben recordar también, como or-
ganismos no petrificados, y que, sin embargo, son buenos f6-
siles, los insectos y otros pequeflos invertebrados encerrados
dentro del 4mbar que, como cuerpo didfano, deja ver admira-
blemente hasta los menores detalles de tan delicados anima-
lillos.

Todavia queda por considerar el valor que se debe dar a
que la especie sea extinguida o no, para considerarla fosil:
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Desde luego se puede adelantar que ni es necesario ni sufi-

ciente; lo mismo que se dij icid
. jo a la condicién de que f i-
ficada o no. ue fucse petr

No es necesario, porque muchisimas especies fosiles, sobre
todo de los terrenos terciarios, viven todavia en nuestr'os ma-
res y.f.uera de ellos. Verdad es que en las épocas geoldgicas
primitivas no vivieron organismos idénticos a los del dia (N
en los terrenos menos antiguos el niimero de especies vivie’n)-’
iessdqug se encuentran estd en razon inversa de la antigiiedad;

ecir, a mayor antigii i
e de a'ctua]e:_ ntigiiedad, menos especies comunes con los

Ly.ell. y Deshayes se sirvieron de esta proporcionalidad
para'dlvxdir la era neozoica en tres periodos: eoceno que no
contiene en su fauna y flora mis que 3 6 4 por 100; ,mioceno
con un 17 a 20 por 100, y plioceno, con un 40 6 50 ];or 100 :
aun m.uch.o més. Se comprende perfectamente que existien’dﬁ
do§ criterios tan distintos como los de la escuela moderna v la
ant.lgua para interpretar la nocién de especie, es completam}(,:n-
te imposible aplicar este principio. ’

Pero lo evidente es que muchas de las especies que viven

en nuestros dias se encuentr ién fosi

an también f{osiles en los
lue es
terciarios. fratos

Tampgco es suficiente que una especie haya desaparecido
para considerarla como fosil, pues muy bien pudo vivir en la
tierra en condiciones tan poco favorables a la conservacién de -
sus partes fosilizables, que al extinguirse no haya quedado ras-
tro de existencia, habiendo, sin embargo, noticias concretas de
ella por haber coexistido con el hombre. Y si a esta conclusién
se llega l6gicamente por razonamientos puramente tedricos
hay pru§bas fehacientes de que, no ya en el periodo histérico’
sino en €poca muy reciente se han extinguido totalmente de-,
tgrmmados seres, y también son conocidos los casos de espe-
cies con tendencia marcadisima a desaparecer por la despiaga-

da persecucion que sufren
por parte del ho
enemigos. mbre y de sus otros

i Sigt()ﬁleg:r;geexi\bcadtrchr(@Pces%o ?asltracane cita ocho especies vivientes
2 arponifero de Inglaterra; pero en i i
1 onite ! otro escrito
La qufomologla en los comienzos del siglo XX, he dado algunas raz:)mO'
procurando demostrar que debe ser una equivocacion. nes
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Se pueden citar, como ejemplos, el elefante, tan util en los
pueblos de la India, pero que no se reproduce en el cautive-
rio, haciendo temer su rapida desaparicion; también se temia
la extincion del avestruz, pero el problema parece que ha sido
resuelto por medio de inmensos parques que han creado para
esta ave un estado de domesticidad muy parecido al salvaje, y
que, por de pronto, asegura la conservacion de la especie, y
para el mercado, el surtido de plumas, tan estimadas en la in-
dumentaria femenina. )

En Espana debe recordarse el bucardo (Capra pyrenaica),
con sus tres subespecies (Victoriae, hispdnica, lusitdnica), las
que hace muy pocos afios estaban a punto de extinguirse, pues
s6lo se veian contadisimos individuos; pero afortunadamente
para ellos les ha llegado a tiempo eficaz proteccion oficial, que
hace esperar la pronta multiplicaciéon que asegure la perpetui-
dad de las tres razas.

Para citar alguna de las especies totalmente extinguidas
mas recientemente, mencionaré la Rhytina Stelleri Cuvier,
mamifero marino de ocho metros de longitud, que pesaba 80
quintales. Fué descubierto el afio 1741 en el estrecho de Beh-
ring, y en 1768 se habia exterminado hasta el dltimo individuo,
conservandose en los Museos solamente el esqueleto, trozos
de piel y la placa masticatoria cornea y arrugada transversal-
mente que tenia en la boca.

El Dodo o Dronte (Didus ineptus Linneo), ave del tamafio
de un pavo, descubierta por los marinos holandeses en la isla
de Mauricio el afio 1598, habia sido aniquilada en absoluto el
1679, pues era animal desprovisto de toda clase de defensa,
que no podia ni volar ni nadar, y fué muy perseguido, porque
su carne, aunque con algunos defectos, era comestible. En el
Museo de Oxford habia un ejemplar disecado, pero en tal es-
tado de deterioro, que el conservador lo desecho, guardando
{inicamente la cabeza y las patas. Andlogos restos existen en
otros Museos; pero se tiene una idea bastante exacta de su
forma por las descripciones y porque se conocen varias pintu-
ras antiguas, hechas en la época en que abundaban estas aves.
Uno de tales cuadros, que pertenecio a Sir George Edwards,
figura actualmente en las galerias del Museo Britanico. Por o
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d'efnés, si el Dodo no puede catalogarse entre los verdaderos
fosiles, por lo menos entre los subfosiles si, puesto que mister
Clark descubri6 en 1866 muchas osamentas de Dronte en un
pantano de'Mauricio que permitieron restaurar todo el esque-
leto, y en vista de las cuales pudo Milne-Edwards demostrar
que el Didus se debia colocar en las clasificaciones junto a las
columbiformes.

Podria agregarse otra ave, desaparecida hace menos tiem-

po t.oda.1v1:a, el Alca impennis Linneo, de la que, siendo comtin
a principios del siglo x1x, no quedaba vivo ni un solo indivi-
duo a mediados del mismo siglo; pero también se ha encon-
trado subfésil en los turbales del Norte de Europa y en los
restos de festines prehistoricos (Kj6kkenméddings) [1] de Di-
namarca y Escocia.
’ .De lo anteriormente expuesto se colige que tampoco hay
l}mltes precisos para deslindar la especie fésil de la viviente: e}
unico criterio que puede seguirse es el de la edad: es de'cir
que se considerard como fosil a todo organismo re’cogido er;
terrenos formados antes de la época actual.

(Concluird.)

(1) Landerer, en | sus Principi
) , S pios de Geologia y Paleont
esta complicada ortografia a la espaiiola, escrib%énd}:)]a Kioke?llflr)zgo[dainz(j)apta
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SECCION OFICIAL

Personal
INGENIEROS

Ha sido nombrado Inspector del trabajo de la provincia de
Ciudad Real, el Ingeniero de Minas D. Manuel Ranz Aulés.

Ha sido trastadado del Distrito minero de Lérida al de Sa-
Jamanca, el Ingeniero tercero D. Francisco J.acasa y Moreno.

Ha sido trasladado del Distrito Minero de Leon al de Ma-
drid, el Ingeniero Auxiliar D. Laureano Menéndez Puget, que
continuara en comision en| el Instituto Geolégico de Espana.

* * Xk

Relacién de asuntos tramitados por la Subdireccién de Minas
y Metalurgia durante el mes de abril de 1922

NEGOCIADO PRIMERO
Titulacion
Titulos de propiedad de minas recibidos para su envio ala

Administracion de la Fabrica de la Moneda y Timbre, a fin de
que sea estampado el sello correspondiente:

De Orense, 1; Zaragoza, 2; Jaén, 66; Ciudad Real, 15;
Oviedo, 20; Malaga, 1, y Jaén, 2. Los que se cursan al Admi-
nistrador de la Fabrica de la Moneda y Timbre.

De la Fibrica de la Moneda y Timbre a la Direccion, los

siguientes titulos sellados:
De Guiptzcoa, 2; Segovia, 1; Almeria, 33; Orense, 1; Zara-

goza, 2; Jaén, 66, y Ciudad Real, 15. Los que se remiten a sus
respectivos Gobernadores.
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Catastro

Cordoba remite hojas para el Catastro.

NEGOCIADO SEGUNDO
Recursos

Rgal orden desestimando el recurso interpuesto por don
Francisco Robles contra decreto del Gobernador de Sevill
queRcar;celzba el expediente de registro La Nieve. v

eal orden estimando el recurso inter i
con?ra decreto del Gobernador de Sevilla?giset(c)azcc)::l?b;nellsmo
pediente de registro La Blanca, dando por renunciado lex-
derechos del duefio del terreno a explotar la barita S

Real orden desestimando el recurso interpuesto'por D. T
lOesforo Garcia Sampedro contra decreto del Gobernadolr def;
Gl/jlne:jj[z’[;]ue cancelaba el expediente de registro Aumento a la

Real orden desestimando los recursos de alzada interpues-
tos por D. Anselmo Bafion, D. José M. Servet y D Isidolrjo d
lg Cierva contra decreto de! Gobernador de Murc'ia en e ¥
diente de registro Demasia a Cueva Bartolo. e
' Real orden disponiendo que los expedientes San Narciso
nim. 3: San Narciso nim. 4, San Narciso, nim. 5y San Nar-
ciso num.. 6, se retrotraigan a la fecha en que fué practicada su
demarcacion y que se informe por el Ingeniero actuario vy |

Jefatura de Gerona la protesta formulada por D. Emilio Sagli]era
)
321 lzolr;o los extremos de la Real orden de 12 de mayo

Legislacion

Real orden desestimando Ia peticion de D. Ignacio Fern4
d.e’z y Lopez de Anta de que sean incluidos en la tercera San-
cion lo§ fosfatos calizos de origen filoniano y tomando en -
'31dera‘c1c’>n el informe del Consejo de Mine,ria que propo < o
mc.lusu')n en determinados casos, para tenerlc; en cILDJenIia o e
estima conveniente, cuando se modifique la Ley. o
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NEGOCIADO TERCERO
Consejo de Mineria

Comunicacién remitiendo a informe la instancia suscripta
por los Ingenieros de Minas Sres. Matas, Lopez Mateos y Cor-
dero, solicitando modificaciones en el Reglamento de Policia

Minera. A :
Comunicacién interesando relacion de registros pendiente

de despacho en 31 de diciembre de 1921.
Comunicacion interesando la distribucion de los créditos

para Policia Minera y estudios de criaderos en el actual trimes-
tre econémico.

Subdireccion de Minas y Metalurgia

Comunicacion al Ingeniero Jefe de Bilbao resolviendo favo-
rablemente peticion hecha por el Ingeniero Sr. Arrechea sobre

publicacion del plano minero de Vizcaya.
Orden designando a D. Emilio Jiménez, Ingeniero Jefe de
Minas, para reconocer el material suministrado por la Real

Compafiia Asturiana de Minas.
Comunicacion al Presidente de la Junta calificadora del

Cuerpo de Ingenieros de Minas solicitando informe sobre mo-
dificacion del Real decreto de 31 de Mayo de 1912, en cuanto
afecta a los Ingenieros Vocales del Instituto Geoldgico de
Espafa.

Real orden comunicada al Ministro de Hacienda solicitando
un crédito de 145.882,20 pesetas para pago de primas de car-
bones embarcados en cabotaje.

Escuela de Ingenieros de Minas

Comunicacion ordenando se libre 3.750 pesetas al Habili-
tado de la Escuela para gastos de viaje y dietas de Profesores.
Comunicacion ordenando se libre 3.000 pesetas al Habili-

tado de la Escuela para la adquisicion y montaje de maquinas

y utiles. B
Comunicacién ordenando se libre 2.000 pesetas al Habili-

tado de la Fscuela para material de ensenanza.
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Comunicacion ordenando se libre 5.000 pesetas al Habili-
tado de la Escuela para gastos del Laboratorio Metalogrifico.

Comunicacion ordenando se libre 1.750 pesetas al Habili-
tado de la Escuela para gastos de alumbrado y calefaccién.

Comunicacion ordenando se libre 5.000 pesetas al Habili-
tado de la Escuela para el Laboratorio de Quimica.

Comunicacion ordenando se libre 2.500 pesetas al Habili-
tado de la Escuela para jornales de electricistas, etc.

_ Comunicacion ordenando se libre 1.000 pesetas al Habili-

tado de la Escuela para gastos de material de oficina.

Comunicacion ordenandc se libre 1.500 pesetas al Habili-
tado de la Escuela para gastos y dietas de viajes de Profesores
al Extranjero.

Real orden librando 7.500 pesetas al Habilitado de la Es-
cuela para Biblioteca.

Real orden librando 6.250 pesetas al Habilitado de la Fs-
cuela para gastos de viajes de précticas de los alumnos.

Real orden librando 12.500 pesetas para conservaciéon del
edificio de la Escuela.

Real orden librando 12.500 pesetas para adquisicién de ma-
terial de Laboratorios cientificos e industriales.

Instituto Geoldgico de Espaiia
Real orden librando 175.000 pesetas para el reconocimien-
to de sales potésicas.
Real orden librando 125.000 pesetas para sondeos.

Real orden librando 100.000 nesetas para material y con-
servacién de sondeos.

Distritos mineros

Comunicacion ordenando librar 3.134 pesetas al Habilita-
do del Distrito de Zaragoza para adquisicién de material de
campo.

NEGOCIADO CUARTO
Investigaciones mineras

Carbones minerales.— Traslado al Instituto Geoldgico de la
Real orden aceptando en las condiciones que se indican las
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proposiciones de varias Empresas para coadyuvar a los son-
deos en Burgos.

Traslado al Instituto Geoldgico de la Real or-den aceptando
las proposiciones de auxilio hechas por la Sociedad Minas y
Ferrocarril de Burgos. ' .

Traslado al Presidente de dicha Soc1ed’ac_i.

Petroleos.—Traslado al Instituto Geoldgico d’e la Real or-
den aprobando el plan de investigaciones petrohferas en Bur-
gos y Alava con las condiciones que se indican.

Aguas subterrdneas y minero-medicinales

Comunicaciéon al Alcalde de Ricote (Ml:lI'Cia) remitiendo
informe del Instituto Geoldgico sobre auxilio informativo y pe-
cuniario. . y '

Comunicacién al Instituto Geoldgico remltlfando a 1nforme
la instancia del Ayuntamiento de Abardn (Murma), en que soli-
cita el pago del altimo plazo de la subvencion concedida.

Traslado al Instituto Geoldgico de la Real ord.e'n sobre son-
deos en la cuenca de Cartagena, con la cooperacion del Ayun

i | Alcalde.
tamiento de Cartagena. Traslado a Ide. o
amComunicaci(')n al Gerente de la Asociacion de ‘Proplet.anos
del Campo de Dalias (Almeria), contestando a la instancia de
peticion de auxilio para alumbramiento de aguas en aquel

mpo. .
“ 'l?raslado al Instituto Geoldgico de la Real orden a}ltorlzan-
do el traslado de la sonda de Nijar al término de Dalias, y au-
1z4 i deo.
torizandole para practicar un son .
Comunicacion al Ordenador de Pagos conc.edler'ldo 1.800
esetas a la Sociedad Charco de las Cabras (Tenerife) como
Is)ubvencic')n para perforar una galeria. Traslados correspon-
i tes. ra . R .
CllenComunicacic’)n al Instituto Geoldgico rerpltlendo a mfo'rrpe
la instancia de D. José E. Valle, de Madrid, en que solicita

ilio informativo. . N .
aux}(‘;grrlxunicacién al Instituto Geologico remltl_eqdo a 1.n'forme
la instancia del Marqués de Ordofio en que solicita aux1119 pe-
cuniario para alumbramiento de aguas en Co_r\(era (Mqrcna),

Comunicacion al Instituto Geologico remitiendo a informe

o
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la instancia del Cabildo insular de Las Palmas, en que solicita
el envio de una Comision de Ingenieros para estudiar el alum-
bramiento de aguas.

* %k %k

Real orden de Fomento declarando que los aspirantes a ingreso en
la Escuela Especial de Ingenieros de Minas que aprueben el res-
to de las materias de ingreso en la actual convocatoria, no estan
obligados a aprobar los idiomas para ingresar en dicha Escuela,

Ilmo. Sr.: Vista la instancia suscrita por D. Luis Barrén y
otros 00 aspirantes a ingreso en la Escuela Especial de Ingenie-
ros de Minas, en la que solicitan se les exima de la aprobacion
del idioma francés y puedan ingresar [sin aprobar el inglés, a
reserva de aprobarlo una vez verificado su ingreso en dicha Es-
cuela.

Visto el informe emitido por el llmo. Sr. Director de la Es-
cuela Especial de Ingenieros de Minas; de acuerdo con la Junta
de Profesores de la misma.

Considerando que la aplicacién estricta del Reglamento de
dicha Escuela, modificado con posterioridad al comienzo del
curso académico, irrogaria perjuicios de importancia a los ac-
tuales aspirantes a ingreso en la misma,

Su Majestad el Rey (q. D. g.) ha tenido a bien disponer:

1.°  Que los aspirantes que aprueben el resto de las mate-
rias de ingreso en la actual convocatoria no estan obligados a
aprobar los idiomas para ingresar en la Escuela.

2.° Que los alumnos que no ingresen en la actual convo-
catoria se encuentran obligados a aprobar el francés antes de
su ingreso en la Escuela, respetando respecto al inglés los de-
rechos adquiridos a los que hubieren sufrido algtin examen
en la Escuela antes de la promulgacion del nuevo Regla-
mento.

Lo que de Real orden comunico a V. I. para su conoci-
miento y efectos oportunos. Dios guarde a V. I. muchos afios.
Madrid, 27 de marzo de 1922. — Argiielles. — Sefior Director
general de Minas, Metalurgia e Industrias navales.
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Fomento. — Direccion general de Minas, Metalurgia e Industrias
Navales. — Recordando a los Gobernadores civiles e Ingenieros
Jefes de los Distritos mineros, que cuando concedan aquéllos a
los Ingenieros Jefes, o éstos a sus subalternos, permiso de ocho
dias para ausentarse del punto de su residencia, deberan comu-
nicarlo inmediatamente a esta Direccién general.

[Imo. Sr.: Repitiéndose con alguna frecuencia el hecho de
que los Ingenieros de Minas afectos al servicio oficial salgan de
los puntos de su residencia sin cumplir en todas sus pa}rtes lo
que preceptia sobre el particular el Reglamento organico del
Cuerpo, aprobado por Real decreto de 21 de enero de 1905,

Esta Direccion general ha tenido a bien disponer que se re-
cuerde a los Gobernadores civiles e Ingenieros Jefes de los Dis-
tritos mineros que, segun lo prescrito en el art. 45 del mer.lcio-
nado Reglamento, cuando aquéllos concedan a los Ingenieros
Jefes, o éstos a sus subalternos, permiso de ocho dias‘para au-
sentarse del punto de su residencia, deberdn comunicarlo in-
mediatamente a la Direccion general.

Lo que comunico a V. I. para su conocimiento y efectos
procedentes. Dios guarde a V. L. muchos afios. Madrid, 17 de
abril de 1922. — El Director general, R. de Viguri. — Sefior
Subdirector de Minas y Metalurgia.
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.

Desde que Bowles, a fines del siglo xviii, mencioné la fos-
forita de Logrosdn, considerdndola como una de las curiosida-
des mineraldgicas de la Peninsula ibérica, hasta nuestros dias,
muchos han sido los Ingenieros y Gedlogos, tanto espafioles
como extranjeros, que se han ocupado del estudio de estos im-
portantes yacimientos; oficialmente, en 1855, fueron comisio-
nados para hacerlo los sefiores Naranjo y Pefiuelas, Ingenieros
del Cuerpo Nacional de Minas; en 1357 publicé el gran Ged-
logo e ilustrado Ingeniero D. Casiano del Prado uta nota «De
la fosforita y otras substancias minerales fosfatadas», y en 1876,
los sefiores Egozcue y Mallada, ilustres miembros de la Comi-
sion del Mapa Geolédgico de Espafia, su Memoria Geoldgico-
Minera de la provincia de Caceres, Memoria que constante-
mente hemos tenido presente en nuestro estudio.

* % &

Se halla situado Logrosan en la parte SE. de la provincia
de Ciceres; los accidentes orogrificos mds dignos de tenerse
en cuenta son al N. y E. de Logrosin, la sierra de las Paredes

’
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estribaciones de la sierra de Guadalupe, que se prolonga hasta
Zorita, y el cerro de San Cristobal, asomo granitico situado en
la parte SO. de la villa, siendo el terreno, aparte de estos accl-
dentes, ligeramente ondulado. ’

Los accidentes hidrograficos dignos de mencion son: el rio
Ruecas y los arroyos de Ginjal y Pizarroso.

El Ruecas nace en en las Villuercas, en la sierra de Guada-
lupe, dirigiéndose de N. a S. atravesando los términos d’e Gua}-
dalupe y Cafiamero; en éste se desvia hacia el SO., y asi cor}tl-
nta hasta Logrosin, en cuyo téruwino recibe las aguas d(.al Gin-
jal; pasa luego al término de Madrigalejo, donde recibe las
aguas del Pizarroso, entra en la provincia de Badajoz y por cer-
ca de Medellin desagua en el Guadiana. Su caudal es de unos
400 litros en estiaje; el Ginjal y el Pizarroso se secan en verano.

En el contacto del granito y las pizarras hay algunos ma-
nantiales, siendo el méas importante del término de Logrosan el
del Helechar, a 500 metros de la poblacién, con un caudal de
unos 60 m?® por dia, siguiendo a éste en importancia las fuen-
tes de la Marina y Serranillo y ¢l pozo del Tejar.  *

En el término de Logrosan, cortandoa las pizarras cam-
brianas, existe un sistema de cinco filones paralelos de fosforita,
de direccién NE. a SO.; éstos son:

1.2 Filén del Mingote. — Situado a unos cuatro kildmetros
al O. de Logrosén; sus crestones pueden seguirse en una ]or}-
gitud aproximada de dos kilometros; este filon se ha reconoci-
do por cuatro calicatas, hoy casi tapadas, por lo que no puede
juzgarse de su potencia; hemos visto un andlisis de una mues-
tra, tomada de la calicata situada mads al S., que ha dado 75,420
por 100 de fosfato célcico tribésico. .

2.° Filén del Ginjal. — Situado a kilémetro y medio al O.
de la villa, cruza al arroyo de su nombre junto al puente de la
carretera que va a Trujillo; sus afloramientos se siguen unos
1.800 metros. Se ha reconocido este filén por un pocillo que
alcanza una profundidad de 10,60 metros; la potencia del fil6n,
que en la superficie es de 0,26 metros, llega a los 10,60 metros
a 0,53 metros de potencia; este pocillo esta situado al lado del
puente; asimismo se perforé una calicata, en la que se ve el
filon con unos dos metros de potencia. Andlisis de estos mine-
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rales, tomados a distintas profundidades del pocillo antes cita-
do, han dado de 65,87 por 100 a 79,90 por 100 de fosfato cal-
cico tribasico. La inclinacién de este filon es de unos 65° al
Sureste.
3.° Filon Casillén. — Desde Logrosén al arroyo Ginjal se
siguen sus crestones en una longitud de 300 metros, aproxima-
damente; se reconocié por un pocillo y una galeria perforada
sobre filon de unos 27 metros de longitud; la potencia del
filén, que a los"10 metros del pozo era de 6,80 metros, a los 15
metros bajé a 0,10 metros, y a los 27 metros se dividié en dos
vetillas: una, al E., de 0,03 metros, y otra al O., de 0,05 me-
tros; su mineral di6 74,36 por 100 de fosfato calcico tri-
bdsico.

4.° Filon de la Costanaza. — Situado a 450 metros al E. de
la villa, sus crestones se siguen en una longitud de cinco kilo-
metros, si bien en sus extremos NE. y SO. s6lo se ven unas
vetillas de fosfato. Como todas las labores de disfrute se en-
cuentran sobre este filon, y al mismo tiempo son casi las tinicas
investigaciones que sobre el mismo se han practicado, las des-
cribiremos al tratar de las labores mineras.

5.° Filon del Barrero. — Es un filon de cuarzo de un espe-
sor de dos metros y una longitud de 300 metros, de la misma
direccion que los filones de fosforita, o sea, de NE.a SO., y de
una inclinacion de 80° al SE,; si citamos este filon es porque,
aunque sobre él se efectuaron trabajos sin resultado buscando
la fosforita, por su direcciéon e inclinacion nos hace suponer
sea el mismo que pasa por cerca de la carretera de Guadalupe
a Logrosan, entre Cafiamero y este tltimo pueblo, filon de fos-
forita que se investiga por una calicata, y que a unos dos me-
tros de profundidad tiene 0,80 metros de potencia.

Vemos que en una extension de unos 30 kildémetros cuadra-
dos afloran, a mds del filon Costanaza, otros cuatro filones pa-
ralelos que hoy se encuentran casi sin investigar, y que aun
cuando por sus caracleres exteriores no parece sean de la mis-
ma importancia que el Costanaza, creemos son dignos de estu-
dio, sobre todo los del Ginjal y Casillon.

Presentamos un plano donde se ve la situacion relativa de
estos filones.
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Asimismo representamos en el plano los denuncios mine-
ros que existen en la actualidad.

*® K %k

Las labores de preparacion y de disfrute del filon de la
Costanaza, pues realmente son las mismas, pudiendo, por tanto,
decirse que no se llevan labores de preparacion, son las si-
guientes:

Pozo Maria. — Este pozo es el principal de extraccion; esta
dotado de dos jaulas de extraccion de un solo piso, haciéndose
la extraccion a vapor con una maquina de 50 HP Gallard Cha-
lons, a la que alimenta una caldera de Babcock & Wilcox de
55 m? de superficie de calefaccidn, timbrada a 12 atmosferas de
presion, teniendo como reserva otra caldera Hornsby de 65 m?,
de superficie de caldeo, timbrada a 12 atmdsferas. Este pozo, de
165 metros de profundidad, estd perforado sobre el filon, que
entra casi vertical hasta los 60 metros, en que empieza a incli-
narse al NO., teniendo a los 115 metros una inclinacion
de 78° NO.

Las ocho primeras plantas, situadas a los 10, 18, 27, 30, 48,
60, 71 y 83 metros, a partir del pozo, estin explotadas en una
longitud méxima de 350 metros, no pudiendo visitarse las la-
bores por su mal estado de conservacion. ‘

A continuacién presentamos una relacion de las potencias
maximas del filén a N. y S. del pozo en estas ocho primeras
plantas:

POTENCIA MAXIMA DEL FILON

A N. del pozo A S, del pozo
Planta 1.2........ » 0,85 metros
— 2R ... 1,57 metros 1,63 —
— 32, 1,87 — 0,88 —
— 42 ... 163 — 0,82 —
- 1,11 — 4,00 —
— 62........ 1,23 — 2,00 —
A 1,82 — 2,50 —
— 82 ........ 490 — 0,87 —

De la planta 8.2 se pasa a la 10.2, situada a 115 metros de
la superficie, o sea 32 metros mds baja que la 8.% en esta plan-

MINAS DE FOSFORITA DE LOGROSAN
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ta se trazo una traviesa que a los 20 metros cortd al filén, y so-
bre filon una galeria a N. de 200 metros, haciendo la explota-
cion de este macizo por realces, siguiendo el método de tes-
teros, con relleno del exterior, quedando en la actualidad dos
bancadas por explotar.

En dicha planta se tomé la potencia a distancias del pozo
en ambas direcciones, dando el resultado siguiente:

-

Piso 10, Norte.

A 11,00 metros............ 0,32 metros.
A 2000 — ..., 3,82 —
A 3000 — ... 2,31 —
A 6900 — ............ 3,39 —
A 8,00 — ............ 4,06 —
A 9600 — ... ... ..., 4,08 —
A12400 — ... ... 2,14 —
A14900 — ....... .. ... 1,94 —
A18200 — ..., ... 1,656 —
A200,00 — ........... 2,03 —
A21200 — ..., 506 —

Piso 10, bifurcacion QOeste.

A 12,00 metros............ 1,87 metros, inexplot.
A 2450 — ... 050 —
Piso 10, bifurcacion Este.
A 15,00 metros............ 1,80 metros.
A 2000 — ... 234 —
A3300 — ...l 0,59 — inexplot.
Piso 10, segunda bifurcacion Qeste.
A 12,00 metros............ 0,60 metros, inexplot
Piso 10, segunda bifurcacion Este.
A 12,00 metros............ 0,36 metros, inexplot.

La planta 12.2 estd situada 20 metros mas baja que la 10.%, ’

o sea a 130 metros de la superficie, y en la actualidad es en la
que estan concentradas todas las labores de disfrute; a los 130
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metros se trazd una traviesa que corto el filén a los 20 metros;
sobre él se trazaron dos galerias, una al N., que tiene 110 me-
tros, y otra al S. que tiene 60 metios; en ellas, y a las distancias
que se indica en el adjunto cuadro, se midieron ai tilén las si-
guientes potencias:

Piso 12, Sur.
A 10,00 metros de la traviesa................ 2,78 metros.
A 28,00 — después, o sea 38 metros...... 0,60 —

Piso 12, Norte.

A 29,00 metros de la traviesa................ 2,24 metros.
A 20,00 — después, o sea 40 metros..... 4,37 —
A 15,00 — — — B5 - ... 2,60 —
A 1500 — — - 70 — ..., 1,45 —
A 20,00 — — — 00 — ..... 391 —
A 20,00 — — — 110 — ..... 321 —
A 11,00 — — — 121 — ..... 4,42 —
A 2000 — — = 141 - ... 411 —
A 20,00 — — — 161 — ... 3,34 —
A 1500 — — — 176 — ..... 2,09 —

La planta 15.%, situada a 162 metros de la superficie, o sea
32 metros mas baja de la 12.% se corto el filén por una travie-
sa de 46 metros de longitud, y sobre el filon se estd perforando
una galeria de nueve metros de longitud; por no estar descu-
bierto ni el techo ni el muro en toda ella, no puede determi-
narse con exactitud ia potencia del fil6n en esta planta, aunque
no creemos sea inferior a dos metros. Presentamos a continua-
cién un croquis que da idea de la riqueza del filén en dicha
planta 15.2 _

Pozo Calles. — Situado a unos 400 metros al N. del pozo
Maria, sobre el mismo fiion de la Costanaza, tiene 70 metros
de profundidad, habiéndose trabajado en tres plantas situadas
a 25, 35 y 70 metros, respectivamente, siendo la longitud ma-
xima la de 100 metros, correspondiente a la 2.* planta. El mi-
neral se presenta andlogo al del pozo Maria, tanto en potencia
como en riqueza.

La extraccion se efectia mediante una méaquina de vapor
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* Ransons, de 25 HP, y una caidera tipo Locomovil de 14 m? de
superficie de calefaccion.

Pozo Consuelo. — Al S. del pozo Maria se han perforado
cuatro pozos, denominados: pozo Consuelo, situado a 490 me-
tros; Consuelo nam. 1, a 260 metros; Consuelo niim. 2, a 395

. - metros, y Consuelo nimero 3, a 445 metros, respectivamente.
22 — El pozo Consuelo tiene una profundidad de 25 metros, y
en €l hay una galeria sobre filon de unos 40 metros, con una

— 10 -
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o
» C\g N potencia media de 0,85 metros y una riqueza del 18 al 60 por
¢ 5 _§' 100 de fosfato clcico tribasico.

f/ V& é: La extraccion se hace a vapor, con una pequefia maquina de

R § N Y. cinco HP y su correspondiente caldera.

/ N éb Consuelo num. 1, nim. 2 y nim. 3. — Son tres pozos, de
P N unos 10 metros de profundidad, sobre el mismo filén de la
€ § . Costanaza. Presentamos a continuacion planos de las labores

del filén Costanaza.
P Lo o La mina da muy poca agua: en la zona del pozo Maria, el
Cuarro méximo son 250 m? por dia, que en el estiaje mdximo Ilega a
o , ser solamente 10 a 12 m? por veinticuatro horas.
FRENTE NORTE DEL POzO MARIA En el pozo Calles, unos 6 m?® por dia, y en el Consuelo,

unos 12 a 13 m?® en el verano.

En los cuatro tltimos afios, que es la época en que puede
decirse se han efectuado la casi totalidad de los trabajos de
preparacion y disfrute en gran escala del criadero, se han mon-

tado:
Un motor de gas Luther, de................... 200 HP
— — Koerting,de................... 150 —
— — Deutz,de............. ..., 50 —
F Contando® por tanto, en la actualidad con......... 400 —
3 compresores Ingersol de 13ms............... 39 m3
1 — — de 6md......... SR 6 —
1 —  Chicago Tollde6ms3............... 6 —
1 — Atlasde 6msd............... 6 —
57 —

FRENTE DE LA GALER{A SUR

con los que pueden trabajor 40 6 50 martillos para la perfora-
cion de galerias y arranque del mineral.
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de la turba es fibrosa; en ella los filamentos vegetales son muy
discernibles, incompletamente descompuestos y reunidos o ce-
mentados por una substancia Glmica o hérmica. Fsta clase de
turba presenta siempre el matiz pardo, es muy semejante y de
gran ligereza,

Debajo se encuentra una capa de turba hojosa, con la des-
composicion vegetal mas avanzada, los restos mas adheridos y
el color més obscuro. Por ultimo, viene la turba negra, en la
que apenas se distinguen los restos vegetales por efecto de un
grado muy avanzado de descomposicion.

La turba no se forma més que al aire libre y hiimedo. Es
necesario también que las aguas en cuyo seno se opera la trans-
formacion de los vegetales sean limpidas; en las aguas limosas
el crecimiento de las plantas idoneas para esta formacién se
encuentra entorpecido; lo mismo ocurre en las aguas muy car-
gadas de yeso y de cal.

Otra condicién precisa es la temperatura ambiente; la que
parece mds favorable es la que corresponde a una media anual
de 6 a 8° no pudiéndose formar turba, en la actualidad, en ¢
hemisferio boreal al Sur de los 46° de latitud. (Lapparant).

Cuantas veces en la zona templada-fria la abundancia de
las precipitaciones atmosféricas sea suficiente, puede formarse

turba, siempre que las demds condiciones fisicas se hallen con-
venientemente realizadas.

Aplicaciones de la turba a la Industria y
Agricultura

El principal uso de la turba es la calefaccion; pero debe
sufrir antes una desecacién, que la teduce en 69 ¢ 70 por 100
del peso que tiene en el yacimiento.

Desde muy antiguo viene utilizandose para este objeto, en
algunos paises; asi, por ejemplo, en Picardia, donde su empleo
data de siglos, y en otros, como Alemania, Holanda y, sobre
todo, Irlanda, donde tanto abunda.

Recientemente en Suecia se ha intentado aprovecharla en

los ferrocarriles, realizindose un €rnsayo en gran escala en una
linea del Estado.

7 —
La Sociedad explotadora de este si§tema posee en Bagl(:
una turb'era de 125 hectareas de superficie, y ha prop;)rc’lo.nion
a la Administracion sueca polvo de turba de 4 40dQ ca .onixz,apo
i ria -
en una locomotora ordinaria, .
el cual se ha conseguido, :
rar 4,33 kilogramos de agua por kilo de turba, contra 6,84 k
’
i hulla.
logramos con un kilo de . y .
gLos resultados practicos obtenidos en ladtralcmotr’l, gctcx)esz r(;e
justificar i s téni
lar, justifican, al decir de lo
nos detenemos a detallar, € de
aquel pais, 1a extension de su empleo en la explotacion de
ferrocarriles. . .
Apuntamos este dato para hacer resaltar la importancia que
. : I3 2 Ca-
la turba tiene como combustible en los paises que esttos esdu
mentarse du-
| nuestro—y pudo experi
sean, cOomo ocurre en e -y :
rante la guerta—, y en donde yacimientos de turba de.‘vserda
dera importancia se encuentran al lado de los ferrocarriie .tros
Aun sin pretender emplear en éstos la turba de nuesdes
yacimientos hay aun sobradas aplicaciones pa(;a qlue no :iepal ,
{ i i a prin
fi ste combustible, siendo
defie como hasta aqui € S i :
calefaccion doméstica, en la que debe utilizarse después de car
bonizada y aglomerada por medlobde lta br;'e;.n o cam-
izacié la turba abre tambi
La carbonizacién de Lo t
icaci i o en retortas
ciones, si se lleva a elec
o0 a otras nnevas aplica , rias
5por procedimientos adecuados. Pueden c:jbtlene]rfs:_ e:mém
i icacid sulfato -
les para la fabricacion de
caso aguas amoniaca ' fatc :
co qu% es uno de los mds importantes abonos qulmlco;, c;‘b
’ iva i 16 todo en esta comarca de Le-
j importacion, sobre r
e e ambie i de enorme importan-
; ié oducen alquitranes
vante; también se pr -
i imi saca hoy gran p
i i uimica, y de los que se /
cia, en la industria q , : ’ oy, par
ue también por 10S
i 5 ea que contienen, si q :
tido, no sélo por la br ue tem °
i 6n fraccionada
isti ros, que una destilaci d
distintos elementos ligeros, ‘ e
puede separar. Finalmente se obtienen gases que p‘t’xetd‘er;u
iCa.
zarse in sifu, o transportarse en forma de gnc;zrgtlade ece;;s ol
j ede, desechando toaas
La turba, en conjunto, puede, : o 2ot
caciones, ser gasificada y producir con ellal energxz;letitrrbal
n 16 i ca
tensidn, o consumirla cer
ara transportaria a alta , . : !
gara fabricar carburo o nitrato de calcio, como pudiera hacers
con cualquier otro combustible de mas valor. tuccion de
Se ha empleado también la turba para la produc
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alcohol, como abono y como enmienda de tierras particular-
mente en las huertas. Sus cenizas son excelente at;ono or |
gran‘ can.tidad de potasa y fosforo que contienen. e

Se utiliza asimismo para cama del ganado, reuniendo para
esto .excelentes cualidades como desinfectant’e e impredrllaada
de c1‘e’rtas melazas como aliinento para el gar,lédo. Se :tiliza
también para la conservacién 'de las legumbres y de los frutos

La turba fibrosa se utiliza asimismo en la fabricacion dei
]papel'y del carton; combinada con cierta cantidad de lana, en
0s generos de punto higiénico, por el gran poder absorbénte
de la turba, que les permite retener el sudor.

N La tuTba es, por tanto, una substancia de las mas variadas
utiles aplicaciones, aunque desgraciadamente en nuestro au')sf
no haya sido objeto de aprovechamiento industrial. P

Generalidades sobre las turberas del litoral
valenciano

. El litoral valenciano, que se halla entre los 38 y 40° de |a
titud N.cfr‘te, estd, como acabamos de decir, fuera del irea de la;
formacién actual de turba; por tanto, las turberas que en 6]
pueden encontrarse pertenecen a una época en que las condj
ciones climatoldgicas de este litoral Y, en consecuencia, de tod;
Europa eran distintas a las actuales, y en conjunto ;cusaban
una menor temperatura.

'Sx nos rerpontamos al periodo glacial de la época cuater-
naria, y consideramos que desde entonces viene aumentando
!a temperatura en esta zona del planeta, es evidente que en este
11.1tervalo se produjo un lapso de tiempo en el que las condi-
ciones de la formacién de turba se ofrecieron perfectas en el
litoral de Valencia. Esto ocurrié cuando la temperatura med;3
anual era .de 6 a 8°, pudiendo entonces formarse estos depc')sia-l
tos del mismo modo que hoy ocurre en los paises del Norte;
pero continuando el aumento de temperatura llegé un mo-'
mento en que fué excesiva, y dejo de producirse la turba, aun-
que perduraron y viven todavia la mayor parte de las es ,e i
vegetales que le dieron origen. peeies

Por tanto, el caricter comiin de todos estos turbales es ha-
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llarse recubiertos por una capa mayor o menor del limo obs-
curo, que representa la sedimentacion de las turbias de los pan-
tanos donde se encuentra la turba, mezclados a los restos de
las plantas que se han descompuesto después de terminar el
proceso de la formacion del combustible.

Estas turberas scn, pues, de algiin modo fésiles y no se
acrecientan en la actualidad, lo contrario de lo que ocurre con
los turbales de los paises del Norte.

Todas ellas se alinean en esta region a lo largo del litoral y
en condiciones idénticas. Un macizo montafnoso de calizas cre-
taceas, muy cuarteadas, cercano al mar, da origen a un manan-
tial en el contacto de estas calizas con el terreno cuaternario.
Por el origen de estos manantiales son, y debieron ser en la
época glacial, de aguas claras y puras que se extendieron so-
bre los llanos cercanos al mar, haciendo crecer la vegetacion
propia de las turberas en condiciones adecuadas para la forma-
cion de la turba. '

Alli donde desaguaban en estos estanques tranquilos, ba-
rrancos, que conducian turbias, disminuian las capas de com-
bustible hasta desaparecer en los deltas de estos barrancos.

Tal es el mecanismo geoldgico que se observa en los tur-
bales de Gandia, Jeresa y Jaraco, repetido en Almenara y
Chilches; asi como en el criadero de Castellon y Benicasin, y
finalmente en el gran deposito de Torreblanca y Cabannes; si
bien en éste las fuentes hoy han quedado ocultas, por la misma
formacion turbosa, y solo se nota su existencia por los peque-
fios ojos 0 manantiales diseminados en la formacion, especial-
mente en el borde Oeste.

También ocurre, y esto es muy interesante, que el nivel del
fondo de las turberas es inferior al nivel del mar en la actuali-
dad; y como no es posible que la turba se haya depositado
més que en agua dulce, y asi lo atestiguan también los restos
animales y vegetales que contienen.los depositos, es forzoso
admitir que en la época de su formacion el terreno en que des-
cansan se halla més alto que el nivel del mar, lo contrario de
lo que ahora ocurre.

A pesar de su proximidad al mar, las turberas se hallan se-
paradas de éste por un cordén litoral, formado de arenas sili-
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ceas y tobas de reciente formacion, siendo estas dltimas debi-
das, indudablemente, a las sales de las aguas de! mar y a las te-

rrestres en las periddicas inundaciones provinientes de una y
otra parte.

Turberas de Torreblanca y Cabannes

Empezaremos el estudio por este depésito, que es el mis
importante y ha sido objeto de mayor atencion por parte de
los industriales. En la ldmina I se representa el grupo de con-
cesiones existentes v caducadas relacionado con la superficie
del turbal.

Ya en el afio 1866 se solicitaron en los términos de Torre-
blanca y Cabannes varias concesiones sobre este depésito por
D. José Femenia, en representacion de una Sociedad espafiola,
que tuvo alguna oposicién por parte de una Compaiia ingle-
sa, concesionaria de los terrenos para su desecacion y aprove-
chamiento agricola.

En 1868, la Sociedad, administrada por el Sr. Femenia,
abrio, a través de las turberas, un canal de transporte de siete
metros de ancho, que comunicaba con el mar, y paralelo a éste,
otros varios de cinco metros de anchura cortados por otros
transversales, que dividian el campo de explotacién en rectin-
gulos de 60 por 150 metros. La explotacion se hizo por palas
y luches, y se aplicé también el gran luche accionado por ma-
quina de vapor.

A pesar de todos estos preparativos, la explotacion parece
fu¢ bastante reducida, y debio paralizarse por completo du-
rante la guerra civil, que tanto se dej6 sentir en esta comarca,
caducdndose todas las concesiones.

Posteriormente, en los afios 1881 al 87, fué este depésito
objeto de nuevas concesiones, que se caducaron en 1894, rea-
lizdndose algunos trabajos de explotacién de escasa importan-
cia durante este periodo; no obstante haberse aumentado las
instalaciones con algunos hornos, se desistié continuar, por
causas desconocidas.

En el mismo afio, la Sociedad Desiderio y Compafiia re-
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gistrd nuevamente este criadero y acometié nuevos trgba]os
con objeto de fabricar carbon de Paris con turba c‘arb.omzada;
y al cabo de algiin tiempo cedio el negocio a otra SOCIegad de
Barcelona llamada Sociedad Anénima Espaf\ola de Minas Fie
Turba, que reunid otras concesiones y sol.1c1tc') nuevos regis-
tros, hasta completar la posesion de la casi totalidad del yaci-
miento. .

Esta Sociedad, dirigida por el Ingeniero de Milna.s Sr. Ba-
randiaran y asesorada por el eminente geologo D. lelymo Thqs
y Codina, traté de dar gran impulso a la g)fp.lotamon, adqui-
riendo maquinaria adecuada, levantando ed:hcps y ensanchgn-
do los canales; pero la muerte del Sr. Barandiardn, acaecida
antes de montar las instalaciones, paralizo en absoluto los tra-
bajos, que no han vuelto a reanudarse directamente por la
Sociedad. o

En estos ultimos afios arrendd ésta a una Compaiifa de
Cartagena las turberas e instalaciones, sin que consiguiera tarfl-
poco nada practico, llegando el momento actual en que estan
parados todos los trabajos y sélo hay al fr§nte de ellos un en-
cargado y dos guardas para su conservacion. ‘

Como resalta de esta breve resefia, los resultados optem-
dos hasta el presente son bien pequefios, y muy reducida la
cantidad de turba beneficiada.

Estudio geoldgico.—QOcupa esta turbera una Hanura’par'lta-
nosa inmediata al mar, y separada de éste por un corddn lito-
ral de arenas y gravas. Se extiende desde Torrenostra al Nor'-
te, hasta la casa blanca de los carabineros al Sur,. en una lor?g'l-
tud de nnos cuatro kilémetros y un ancho medio de un kilo-
metro. '

Al Poniente, se halla rodeada por una zona de eolinas de
mediana altura, que forman el pie de una barrera de montes
que se desarrolla en anfiteatro, cuyos extremos, el cabg de Oro-
pesa al Sury la sierra de Hirta al Norte avanzan hacia el mar.
Dentro de este arco se sientan las poblaciones de Oropesa, To-

Torrenostra.
ffebé?l“::t:’ ensenada s6lo desagua el barranco de Alcald, tres
kilémetros al Norte de Torrenostra, y en el fondo de ella, al
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borde mismo de la turbera, los pequefios barrancos del Rincén
de la Aurora, de muy escasa avenida.

Geologicamente, las turberas pertenecen al cuaternario
moderno; la zona de colinas, al terciario, y el arco ingente de
montes mds elevados, al creticeo, representado por calizas fisu-
rada§, muy permeables, que absorben con facilidad las lluvias
y evitan los arroyamientos, dando lugar a la constitucion de
grandes depdsitos de aguas subterraneas, que deben verterse
mdudablerr?eme, a través de algunas fallas del terciario, en los'
terrenos bajos, o sea en el recepticulo de las turberas. '

Los sondeos que hemos practicado, permiten establecer el
plano que aparece en dicha ldmina I, que representa el depo-
sito de turba relacionado con los accidentes principales delpte-
rreno y las concesiones vigentes y caducadas que se han otor-

gado sobre el mismo. En dicho plano se ve que la turbera’

(qurma un ]entejc')'n irregular, de forma arrifionada, correspon-
R{enc'io la concavidad al eje de invasién de las aguas, que el
incon de la Aurora vierte en el vaso de la turbera actualmen-
:e, y que vertio también durante la época de la formacion de
ba_lturba; Yy aunque entonces los arroyamientos fueran mas dé-
: iles, debieron ser suficiente para enturbiar las aguas del pan-
ano en su desembocadura y difi i6
. ificultar la formacion -
bustible. el com
‘ Despue?s’ de constituida la turbera, al aumentar el calor am-
biente debié producirse un incremento torrercial, en el régi-
men de las aguas, originando en el Rincén de la Aurora :n
;umento en las turbias, que produjo el delta de légamos arci-
0s0s que avanza sobre la turbera, recubriendo su zona acci-
dental. Hoy cultivado constituye las huertas, que por este lado
tc.ontorneanedl pantano, y cuya altura se halla acrecida con la
terra excavada en las zanjas de d j i
renaje, abiertas par
los campos. ’ pita sanear
.El’ fondo de ]a. turbera, o sea el terreno sobre el cual se de-
pos@o el combustible, es arcilloso-arenoso, aunque varia de un
paraje a otro.
ﬁn el bor'de'Noroeste, o sea el paralelo a la linea del ferro-
carril, Ia§ variaciones del nivel del agua, segiin épocas y esta-
ciones, dieron lugar a la formaciéon de una toba arcillo-caliza
]
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que se reconoce en la superficie del terreno a cierta distancia
del estanque actual, y que penetra en éste por bajo de la turba,
segiin se ha podido reconocer con la sonda. Frente al barranco
de la Aurora la toba pasa a pudinga, por hallarse en la zona de
elementos gruesos arrastrados por la corriente, que han que-
dado embastados en la toba.

En el extremo Norte de la formacion, cerca de Torrenos-
tra, los cantos rodados, algunos de (2 kilos, se presentan suel-
tos, y provienen, sin duda, del barranco de Alcal4, que pasa
tres kilometros al Norte.

La mayor parte del estanque primitivo, segtin hemos dicho,
est4 constituido por un piso firme arcillo-arenoso, cuyo nivel,
en el punto mas hondo, se halla situado, por lo menos, cuatro
metros bajo el nivel actual del mar; 1o que obliga, como hemos
hecho notar anteriormente, admitir por la fuerza que el nivel
de éste, cuando se efectuaron los depositos de turba, era, por
lo menos, cuatro metros inferior al nivel actual, y, por tanto,
que desde aquella época hasta el presente el mar ha subido, o
el terreno ha bajadc una altitud igual.

Todos los restos fosiles que se han encontrado en la turbera
pertenecen a gasterépodos de agua dulce, y que, segun la cla-
sificacion del eminente malaclogo, Inspector general de Mi-
nas, D. Florentino Azpeitia, son Limnea palustris, Muller; Lim-
nea Ovata, Drap; Bithinia tentaculata, Lin; Melanopsis diafuro
Ferussach; Neritina Velascoi, Graells. Resultado que confirma
la separacion constante de la turbera con el mar.

Anadamos que éste pudo hallarse entonces no sélo cuatro
metros, sino todavia mas bajo, en cuyo caso el vaso de sedi-
mentacién de la turba se extenderia hacia Levante, con mas
amplitud con que ahora se presenta, quedando una parte, en
la actualidad, bajo el fondo del mar, o por lo menos del corddn
litoral; circunstancia que no hemos podido comprobar por la
indole de la sonda empleada, si bien en el curso de los son-
deos pudimos notar que a unos 100 metros de la arena del
cordén litoral, en la proximidad de la Carrasa del Magraner,
la sonda sélo penetré cosa de un metro en varios puntos, en
donde intentamos hacerla descender, y después en otro bien
cercano a éstos se hundi6 toda la sonda en la formacion tur-
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bo ‘
dicsia; ([j)eer;icetalmente rc;gular; y esto lo interpretamos como in
a arena del cordon recubre la t -
es posible que en un tan ¢ ol ) Dobe e
orto
s posible at to tramo se desarrclie el borde de
E . C
N br):ddeechve del estan.que primitivo debe ser variable, segtin
e que se estudzg; para tener una idea aproxim’ada lo
deters inamos por‘ medio de la sonda, a lo largo del canal,de
su]tan;l(;)rsx,ermdmedlatamente después del puente giratorio, re
e unos 0,26 metros por 100 ,
il o o e o S P metros. El suelo ac-
puiito una pendiente mayor, si bi
] r,sib
cent;al del pantano apenas tiene pendien{e en en fa zona
odas esfas circunstancias se representan graficamente en

Cubicacion.— i k
ion.—Consideremos un corte vertical de la masa

‘de turba dentro de la
observar: zona T del plano; de arriba abajo se

1.0
<uro.

2.° 0,50a0,60 m
, , etros de turba fibrosa i
- . al
efec;cl de las primeras invasiones de lodo (80 TPt por
negr(.) a?;fo metros de Furba perfectamente formada .de color
primirlg ! uzlco, homogénea, muy empapada de ague;' al com
on la mano rezuma : impi ,
primira ¢ una parte de ésta, limpia, entre
Este corte representa el térmi
‘ término medio d i
i corte e la potenci
caca;gfr:‘ro', y sin entrar en los detalles necesarios par[:l una su(kj)'el
caco drngu:os;l, nos servird de punto de partida para fijar Ila-l
Da de este eposito, con aproximacid ici
tudio de esta naturaleza. - P eelon sulicente, en un e
unaEcr(\) los bordes se modifican estas dimensiones dentro de
e ronzja, en la que va disminuyendo el espesor de la turba
negraqu ar refiducxdo el combustible a 1,50 metros de turba;
, que consideramos el limite explo
de onerimetro t de esta zona. plotable que forma ef bor-
onviene considerar que en la
: parte del depésito -
rresponde al delta del Rincén de la Aurora, p(l)ar efec?ouZ:(l)a

0,40 a 0,50 metros del légamo arcilloso de color obs-
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mayor propension alas invasiones de aguas turbias, se presenta
m4s impura y a veces alternando con lechos de légamo esta
segunda zona, por lo que se la debe considerar inexplotable.

Las colonias de gasterépodos, muy densas, descubiertas
por la sonda, se agrupan €n ciertas zonas, encontrdndolas muy
abundantes en el borde Norte, en la proximidad del canal de
extraccion, y también a Levante, cerca del cordon litoral, en
las proximidades de la Carrasa del Magraner. La presencia de
estos restos organicos también disminuye la bondad del ccm-
bustible.

En el plano que s€ acompafia, y al que nos venimos refi-
riendo, podra verse que la superficie correspondiente a la pri-
mera zona es de unas 400 hectareas, y siendo de cuatro metros
el espesor, suma de la turba fibrosa con la turba negra, resulta
un cubo de 16.000.000 de metros ctibicos; y suponiendo que
cada seis metros cubicos dan una tonelada de turba seca pues-
ta en el almacen, los 16.000.000 que contiene 2l deposito re-
presentan 2.666.000 toneladas de turba seca.

En la segunda zona podra extraerse una cantidad no des-
preciable de combustible, que puede seguramente compensar
la parte ya explotada, que s pequefia, y los manchones de turba
impura de la primera zona; de modo que para nosotros la ci-
fra de 2.700.000 toneladas representa, en nameros redondos,
la turba contenida en este yacimiento.

Debemos advertir que los que nos han precedido en estos
célculos, y entre ellos hay Ingenieros de gran competencia, han -
obtenido cifras bastante menores. Esto depende, por un lado,
de que las cubicaciones a que S¢ refieren corresponde solo a

determinadas concesiones, y no al conjunto del deposito, que
tiene una superficie mucho mayor, y también al haber aceptado
el equivalente de reduccion, para deducirla turba seca que fija
Lencauchez, que, en nuestro concepto, es demasiado bajo para
aplicarlo a estas turberas que, como s€ recordard, son fosiles,
y se hallan recubiertas de arcilla y sujetas a una compresion
durante mucho tiempo, mientras que dicho autor se refiere a
turberas en formacion, que no son tan densas. Ademds, esta
turba de Torreblanca ofrece un tanto por ciento de cenizas ele-
vado, que tiende a elevar también la densidad del combusti-
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ble; por eso estimamos, con otros técnicos que han estudiado
esta turbera, que el coeficiente reductor de seis metros ctibicos
por tonelada es mds que suficiente para deducir la turba seca.

Calidad de la turba.— Acabamos de decir que, en conjun-
to, la turba de este yacimiento ofrece una proporcion elevada
de cenizas, lo que, claro es, perjudica su calidad; pero hay ade-
mas algunas diferencias dentro del mismo, resultando la del
término de Torreblanca, o sea la de la mitad Norte del criade-
ro, inferior a la de Cabannes, por cuanto la primera acusa en
el analisis menor cantidad de carbono fijo y substancias vola-
tiles y mayor proporcion de cenizas, y, como consecuencia, el
poder calorifico, en general bastante bajo, resulta menor toda-
via en la de Torreblanca. ’

Puede explicarse esta diferencia de calidad por el hecho de
que en el término de Torreblanca desaguan los barrancos del
Rincon de la Aurora, y en la época de ia formacion de ia turba
pudieron llegar las turbias del barranco de Alcald, que discu-
rre al Norte de las turberas.

Los ensayos practicados en el Laboratorio de la Escuela de
Minas de Madrid, que vamos a transcribir a continuacion, com-
prueban las anteriores afirmaciones; debiendo advertir que en
la eleccion de muestras se tomaron las precauciones debidas
para obtener un tipo medio, estando en ellas representada la
turba extraida, tanto de! fondo como de la parte media y de
la parte superior del depdsito, la que procede de los puntos en
que ésta ofrece mayor potencia, lo mismo que la sacada de
aquellos en que su espesor es mas débil.

Veamos ahora con detalle el resultado de estos anélisis:

Turba de Cabannes

Carbono fijo...................... 25,00
Humedad.............. .. ...... 12,50
Substancias voldtiles . . ............. 45,00
Cenizas.............co ... 17,00

ToTaL. ... ... ... 100,00

Calorias, 2.700.
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Turba de Torreblanca

Carbono fijo.......covveiiieeet %g,;g
Humedad. ... . e 12,20
Substancias voldtiles................ 3080
CEMIZAS . + o oo v v vrrnnevonnsnsneness ,
TOTAL .o vveeiiinnveenns 100,00

Calorias, 2.245.

Destiladas estas turbas en vasos cerrados no prf)ducen cok;
pero dejan un residuo carbonoso en la proporcion de 42,58
por 100 de su peso para la de de Cabannes, de un 48 por 10
para la de Torreblanca, cuya composicién centesimal es como
sigue:

Turba de Cabannes

Carbono fijo.. . covvvvvn i, Zti,zé%
COIMUZAS - v v v v vveessenearas e ,58
TOTAL. ..t iieeiiiee e 100,00
Calorias de este residuo, 3.319.
Turba de Torreblanca

Carbono fijo.. . ... oo gg%g

CONIZAS. + v v vvem e ,
100,00

Calorias de este residuo, 2.293.

Secada la turba a la estufa para hacerl:fl pgrder su agua hi-
grométrica debe resultar la composicion siguiente:

Turba de Cabannes

Carbono fijo. . .o vovver e g?,ig

Substancias volatiles.. .............- o143

L T ,
100,00

Calorias, 3.042.
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Turba de Torreblanca

Carbono fijo................ ... .. 23,63
bub§ta|1cias volatiles................ 45'33
Cenizas.......................... 31’04

ToraL................... 100,00

Calorias, 2.520.

ENSAYO DE LAS SUBSTANCIAS BITUMINOSAS

Por la destilacion seca se han obtenido los siguientes re-

sultados:

Turba de Cabannes

Gases por diferencia............... 28,06
Aguas amoniacales................. 24’00
Alquitranes....................... 5’54
Residuo fijo.............. ... 42,40
ToTtaL................... 100,00
Turba de Torreblanca
Gases por diferencia............... 23,20
Aguas amoniacales................ 23,00
Alquitranes....................... 4,80
Residuo fijo...................... 48,20
ToTAL........oo oL, 100,00

El amoniaco contenido en estas aguas, mas el recogido en
un frasco lavador con dcido sulfidrico equivale a:

0,95 por 100 del peso de la turba destilada para la de Ca-
bannes, y a 0,77 por 100 para la de Torieblanca.

Los alquitranes dejan por destilacion la proporcion siguien-
te de brea semigrasa:

26 por 100 de su peso en la turba de Cabannes.

23 por 100 del mismo en la de Torreblanca.

. La cantidad de nitrégeno que resulta de estos analisis es

evidentemente menor que la contenida realmente en las turbas,
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pues representa sélo la que se desprende por la destilacion
bajo forma de vapores amoniacales, ya condensados espon-
taneamente en aguas amoniacales, ya retenidos al lavar los ga-
ses que se desprenden por un 4cido, pero no se tiene en cuen-
ta para nada el nitrégeno que queda en el residuo carbonoso
de la destilacion.

Este concepto puede resultar exacto cuando el residuo car-
bonoso se utilice en esta forma; pero si este residuo se gasifi-
case también, se obtendria de él una nueva cantidad de nitrége-
no que habria que sumar a la que dan los andlisis arriba trans-
criptos. '

Apreciacién sobre los aprovechamientos
industriales de este depdsito

No cabe duda que un deposito de 2.700.000 toneladas de
turba situado al borde del mar y junto al ferrocarril de
Valencia a Tarragona, a milad de la distancia entre Barceiona y
aquella ciudad con las poblaciones de Tariagona, Tortosa, Vi-
naroz, Benicarlo, Torreblanca, Alcala de Chisvert, Castellon y
las importantes poblaciones de la Plana, todavia mds proxima
que aquellas dos urbes se hallan en una situacion esencialmen-
te ventajosa para el aprovechamiento de un material de tan
dtiles y variadas aplicaciones como es la turba, mayormente
en una region en donde todos los derivados de este combusti-
ble tienen persistente demanda. :

Los repetidos fracasos habidos, hasta el presente, en la ex-
plotacion de estas turberas, provienen, en nuestro concepto, de -
la defectuosa organizacion de las sucesivas empresas que la han
intentado; pero en modo alguno del negocio en si, que en to-
das épocas ha tenido condiciones de viabilidad, que en la pre-
sente han mejorado, todavia, por la escasez de combustibles el
alza del precio de los mismos, y de las sales amoniacalesy
mejor aprovechamiento de los alquitranes.

Asi, pues, debemos considerar este yacimiento como una
verdadera riqueza digna de ser explotada, y desde aqui invita-
mos a las personas competentes para que estudien y empren-
dan el benelicio de estas turberas.
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Aunque nosotros seamos los menos autorizados para emi-
tir opinion sobre el detalle, no podemos menos de exponer
algunas ideas para cumplir los requisitos impuestos a este ser-
vicio oficial, y que pueden servir de punto de partida a otros
trabajos mas autorizados.

Hasta hoy el arranque de la turba se ha verificado por me-
dio del paldé o pequefio louchet, que se emplea en la extrac-.
cion de la capa de légamo, que recubre la turbera y arranque
de la parte superior del deposito, o sea de la turba fibrosa, y
el gran louchet, que permite alcanzar una profundidad de cua-
tro metros y se maneja por dos hombres, pudiendo con am-
bos extraerse la mayor parte del yacimiento, aunque en algu-
nos puntos no se llegue al fondo de la turbera. En la 1dmi-
na il aparecen repiesentadas estas herramientas, con los de-
talles especiales que ofrecen en Torreblanca.

Excusamos describir su manejo y demads particularidades,
por ser de sobra conocidas.

Entre el outillage de estas turberas se encuentra una draga
Tosser montada sobre una gabarra, que no dié muy buen re-
sultado en los ensayos que se verificaron; pero que tal vez, con-
venientemente modificada, pueda utilizarse para la explotacion
completa del yacimiento, en mejores condiciones econémicas
que con los louches.

Pero circunscribiéndonos al trabajo de éstos, respecto al
cual hay datos suficientes para establecer el precio de coste,
apuntaremos: que el personal necesario para arrancar, condu-
cida en barcas al secadero y manipular en éste 22 toneladas de
turba al dia ocasionaba el siguiente gasto:

Pesetas
Porarranque ......... ...t 25,50
CoNAUCCION v v v v ettt ettt e 13,50
Descarga y manipulacion ....................on. 15,75
TOTAL. .t i e 54,75

cuyas cifras se refieren a los precios de los jornales anteriores
a la guerra, los cuales deben ser hoy aumentados, segiin he-
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mos podido comprobar sobre el terreno, en 60 por 100, resul-
«ndo, por tanto, hoy unas 87,75 pesetas.

Ahora bien; solamente un 20 por 100 de la materia extraida
de los turbales se aprovecha después de pasar por el secadero,
representando el 80 por 100 restante agua de inhibicién sola-
mente, que desaparcce al secarse la turba; resultando, por tan-
to, que el coste antes mencionado recae solamente sobre 4,50
toneladas de turba seca; correspondiendo a cada tonelada un
gasto de 19,42 pesetas, y afiadiendo por el transporte desde
las minas y carga en vagones en la estacion de Torreblanca
dos pesetas por tonelada, resulta a unas 21,50 pesetas puesta
sobre vagon. Al mismo precio puede estimarse a bordo, sobre
barco, en la playa de Torreblanca.

Estamos persuadidos que con un precedimiento mecinico
de arranque utilizando la draga existente en las turberas, con-
venientemente modificada, o con otra que pudiera adquirirse,
este costo puede reducirse bastante, quedando alrededor de
unas 15 pesetas.

Con esta turba adicho precio resultan las 100 calorias a
0,06 pesetas. Con la hulla inglesa a 60 pesetas tonelada—pre-
cio un poco mds bajo que el actual—resultan las 100 calorias
por 0,85 pesetas; hay, pues, una diferencia bastante grande
para que en muchas aplicaciones pueda la turba sustituir ala
hulla.

Claro que en los actuales hogares para levantar vapor no
podra hacerse esta sustitucion, aun con el beneficio inicial que
hemos indicado, por los muchos inconvenientes que ofrece al
arder la turba; el mayor volumen que hay que manejar, la
gran cantidad de cenizas que produce y los humos de olor
nauseabundo que le son peculiares; pero reducida a polvo por
Ios.nuevos métodos de combustién es facil que pudiera com-
petir en estos empleos, aparte de otros muchos, como la coc-
cién de cales, ladrillos y cementos, en donde, desde luego, pa-
rece su empleo mds econdmico que el de la hulla y demids
carbones.

Mis fecunda habia de ser !a aplicacién de esta materia a la
de destilacion en vasos cerrados para obtener el carb6n de
turba, el alquitran y las sales amoniacales.
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Es el amoniaco un producto verdaderamente interesante y
muy solicitado en la regién de Valencia, y aunque no sea gran-
de la proporcién de alcali que contienen las turbas de este de-
posito, creemos, sin embargo, puede sacarse industrialmente
buen partido de dicha materia.

Conviene, a pesar de todo, para no incurrir en exageracio-
nes, fijar, desde luego, el lugar que su contenido en dzoe asig-
na al depdsito que estudiamos con relacion a las mds conoci-
das turberas.

_ Recordemos que la turba de Cabannes ha dado al anélisis
9,50 por 1.000, y la de Torreblanca 7,70 por 1.000 de amo-
niaco, lo que corresponde a 7,84 y 6,85 kilos de nitrégeno por
tonelada de turba, que pueden producir, respectivamente, 38
y 31 kilos de sulfato amonico del comercio.

Un estado inserto por Mr. Cohart, en su excelente Guid de
la fabrication economie des engrais, presenta la siguiente escala
entre varias turbas francesas secadas simplemente al aire:

Turba de Monnery (Seine-Oise..... 24  por 1.000 de azoe
—  Vulcaire (Pres'de Abeville). 21 — —_ =
—  Tevin (Finisterre)........ 17 — - —
—  SaumUle.......ovvnie.- 6,50 — - —

— Montoire (Loire Inferiore). 5:50 — - -

En otro publicado por Mr. Kolp en el Bulletin de la Socie-
té de Encouragement pour la Industrie Nationale, refiriéndose a
la comarca clasica de la Picardia, las turbas alli explotadas se
clasifican, en orden a su riqueza en amoniaco, de la siguiente

manera:
Turbas de primera calidad...... 20 por 1.000 de amoniaco
— segunda — ...... 17 — - —
— tercera — e 10 — — —

De suerte que nuestras turbas son inferiores, desde el pun-
to de vista en que las estamos considerando, a las de tercera
clase de Picardia, e inferiores también a las de Monnery, Vul-
caire y Tevin, pero superiores a las de Saumour y Montoire.

A pesar de ello, el aprovechamiento de las aguas amonia-
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cales obtenidas por la destilacion de nuestras turbas consti-

tuye una operacidn lucrativa, como puede verse calculando el
coste de 100 kilos de sulfatc aménico en esta forma:

Pesetas

100 kilos de 4cido sulftrico concentrado............. 20,00
Cal...o Le.. 0,20
Manodeobra.................. ... ... .. . .. 2,80
Envases. ... ... . .. . ., 0,75
Reparaciones y amortizacion del capital.............. 1,50
Combustible. . ........... ... 1,25

Total coste sin gastos generales.. ... ........ 26,50

Y como el sulfato amonico hoy se cotiza en las plazas de Va-
lencia y Barcelona a 55 pesetas los 100 kilos, claramente se ve
la posibilidad de obtener un buen beneficio, aun después de
cargar al coste total todos los gastos de destilacion, como he-
mos hecho.

No resulta, por tanto, exagerada la ganancia de 222 pesetas
por cada tonelada de sulfato amonico que se fabrique; y €n
este supuesto, siendo 34,50 kilos el término medio de Ia canti
dad de aquella sal, que puede producirse por tonelada de tur-
ba, la utilidad que su fabricacion ha de reportar, en el caso de
destinarse toda a la destilacion, no bajara de

34,50 X 2.700.000 X 0,222 = 20.680.000 pesetas
para todo el criadero, y por tonelada de turba 7,65 pesetas.

Como residuo de mayor importancia procedente de la des-
tilacion de la turba queda el carb6n. No hay que hablar de
cok, porque esta clase de materia no cokiza al carbonizarse.
Pero el carbon que se obtiene encierra mayor potencia calori-
fica que la turba de que procede, alcanzando unas 3.300 calo-
rias; siendo, en cambio, muy sucio porque retiene todas las ce-
nizas de la turba en un peso més reducido de combustible,
llegando a alcanzar la proporcién del 50 por 100.

Atendiendo a esta circunstancia y al estado de divisién en
que se produce, no puede tener una salida ficil este combusti-
ble, siendo preciso acudir a la pulverizacién o a la aglomera-

— 925 —
cién con brea para poder ofrecerlo al consumo en regulares
condiciones.

No habiendo entrado la pulverizacion ain, al menos en
nuestro pais, en la practica corriente del consumo, estudiare_e-
mos aqui sélo la panificaciéon o aglomeracion como procedi-
miento prictico, para utilizar el carb6n de turba.

No somos partidarios de que se exagere la proporcion de
brea que se mezcle con el carbon para formar los aglomerados,
siendo aquélla una materia cara, que cuesta unas 80 pesetas en
tonelada, y que probablemente por ahora habria que traer de
fuera.

Puede panificarse el carbén con sélo un 6 por 100 Qe brea,
y, por tanto, aun con la idea de enriquecer un combustlb!e, de
si tan pobre, no debe pasarse de un 10 por 100, obtemt_tndo
asi un producto con un poder calorifico proximamente igual
a la mitad del de la huila.

Estimamos que la forma mds a proposito, dada la clientela
probable que tendria este combustible, deberia ser el Qe car-
bén de Paris en forma de barritas, cuyo coste de fabricacién
podriamos establecer de la-siguiente manera:

Pesetas

Por 900 kilos de carbén de turba, deducido el vg!or de
ésta por el beneficio obtenido en la fabricacion del

sulfato amonico.. ......... FEERETS FERERERIREEE 23,64
Por 100 kilos de brea en término medio............. 7,50
Gastos de fabricacion... ..., 3,00

Y como este carbén podria venderse al por mayor en Valen-
cia, Barcelona y pueblos del litoral—donde hoy se detalla
a 0,25 pesetas kilo—a 100 pesetas la tonelada, se puede tener
la seguridad de colocar cuanto se produjese, como se ve, con
un beneficio de 50 pesetas por tonelada, después de pagados
los transportes y comisiones.

Referidos estos beneficios a las 1.300.000 toneladas de car-
bén de Paris que podrian fabricarse con este yacimiento, re-
presentan una ganancia liquida de 67.500.000 pesetas, de cuya



—. 9% -
cifra, aunque se haga rebaja importante, queda siempre margen
suficiente para un buen negocio.

Esto, sin contar los alquitranes, que hoy en dia tienen un va-
lor no despreciable, y que encontrarian colocacién en algunas
fabricas de productos quimicos cercanas a las mismas turberas,
los que representan, con arreglo a los andlisis antes apuntados,
un peso de 135.000 toneladas, que con arreglo al precio ac-
tual, deducidos los gastos de fabricacidn, producirian 50 pese-
tas de utilidad por tonelada, o sean 6.750.000 pesetas para todo
el criadero.

Aparte de este plan de aprovechamiento, que parece el mas
sencillo y racional, y del que pueden esperarse jos pingiies re-
sultados anteriormente expuestos, podria emplearse la turba
en otras varias aplicaciones, no menos interesantes, algunas de
las cuales se estudian en una Memoria que nos ha facilitado la
Sociedad propietaria de las turberas.

Sin entrar en muchos detalles, podemos decir, en vista de
los resultados en ella expuestos, que cabe utilizar este criadero
gasificando industrialmente la turba para producir la fuerza ne-
cesaria en una central eléctrica, cuyo fliido se distribuyese a
las poblaciones del litoral, que tanto lo necesitan, o sirviese en
las proximidades de las turberas para la fabricacion del carburo
de calcio o del dcido nitrico sintético; en todas cuyas opera-
ciones podria obtenerse una ganancia importante.

Pero para nosotros, repetimos, respetando opiniones ajenas,
lo mas sencillo, comedo y de aplicaciéon inmediata es aprove-
char la turba por destilacién para obtener sulfato amédnico y
alquitranes, aglomerando el carbén resultante con brea para
producir barritas de carbén de Paris.

Turberas de Castellén y Benicasim

En limite de estos dos términos, cercana al mar, hay una
zona pantanosa que ocupa unos cuatro kilémetros de longitud
por 1,50 kilémetros de anchura (ldm. ill), distando unos
seis kildmetros de la capital, en direccion NE., encontrandose
en cada uno de aquellos términos la mitad de la superficie
pantanosa.

LAMINA (Il

PLANO DE LOS DEPOSITOS DE CASTELLON Y BENICASIM

— 927 —




— 928 -

Una pequefia parte, la:mas baja, perteneciente al término
de Castelldn, se utiliza en el cultivo del arroz, y el resto, en
estado inculto, se halla cubierta de juncos, carrizos y otras plan-
tas, dedicindose a pastos y aprovechamientos de broza.

La génesis de estos pantanos es andloga y de la misma épo-
ca que la de los de Torreblanca y Cabannes; ambos terrenos se
han formado del mismo modo, ofrecen igual situacion y los
mismos caracteres, debiendo, por tanto, haberse formado tur-
ba en este pantano de Castellon.

Nuestras exploraciones han confirmado esta hipétesis ple-
namente. La sonda ha revelado Ia existencia de la turba en la
zona situada frente a la casilla de carabineros; st bien hay que
afiadir, después de los 44 sondeos realizados, que la turba no
tiene la pureza suficiente para ser empleada como combustible,
y en algunos lentejones en que se ha encontrado de mejor cla-
se, no hay potencia suficiente para que resulte explotable.

Por punto general se halla impurificada por el limo, y en
algunos sondeos cercanos a la acequia de la obra se encuentra
formando cartillas con una tierra blanco-arenosa.

En la proximidad del corddn litoral, por donde pasa el ca-
mino, junto a la acequia de la Obra, hemos hallado una veta
de turba pura, pero no presenta mis que 0,85 metros de po-
tencia.

Este resultado, después de los numerosos sondeos practi-
cados en la parte mds propicia a la formacién de este combus-
tible, nos ha llevado al convencimiento de que esta turbera no
es explotable, al menos para los usos a que actualmente se des-
tina la turba; y aun para cualquier otro, que pudiera propo-
nerse, siempre se encontrard en condiciones de inferioridad, y
sin competencia posible con el préximo y mucho mayor yaci-
miento de Torrebianca-Cabannes.

Esta conclusién estd corroborada y justifica el abandono del
intento de aprovechamiento realizado por el Ayuntamiento de
Castellon para producir gas pobre en una central eléctrica de
su propiedad.

En la lamina Il1, a que nos referimos, se representan las con-
cesiones caducadas que se otorgaron sobre este depdsito y la
forma aproximada del mismo.
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Turbera de Almenara

Como las anteriores, se halla cercana al mar, entre el cor-
don litoral de la playa y las estribaciones més proximas de los
montes circunstantes, que forman una ensenada que comprende
la parte de los términos de Almenara y Chilches, vecinos al
mar.

Préximo al espolén mds avanzado, y en relacién con las
calizas de esta serratilla, nace un abundante manantial, en una
olla o estanque algo profundo, desprovisto de vegetacion.

A este manantial de aguas limpidas debe referirse el origen
del pantano, en la época remota en que se formo la turba, en
iguales condiciones que hemos sefialado en el yacimiento de
Torreblanca, con el cual, asi como con el de Castelldn, tiene
completa analogia.

Los sondeos que hemos practicado en este de Almenara
permiten determinar (Idm. IV) los limites de la turba en dos
zonas, la primera con 2,20 metros de potencia minima de com-
bustible, y la segunna con unos 1,50 metros.

La zona de mayor potencia tiene unos 1.900 metros de lon-
gitud y una anchura maxima de alrededor de 600 metros, abar-
cando una superficie de 960.000 metros cuadrados, en la que
el espesor de la turba oscila de 2,20 a tres metros, pudiendo
estimarse en 2,50, como término medio, representando, por
tanto, un volumen de 2.400.000 metros ciibicos, que con arre-
glo al tipo de reducciéon admitido en Torreblanca, suponen
400.000 toneladas de turba seca aprovechable; ya que las defi-
ciencias que pueda ofrecer el yacimiento y los macizos que
hayan de quedar sin explotarse quedan suficientemente com-
pensados con la turba que puede extraerse en la zona circun-
dante hasta sélo donde alcance 1,50 metros de potencia.

En general, la turba de este depdésito es de buena calidad,
y atendida la cubicacién que hemos sefialado, puede conside-
rarse como de posible explotacion; si bien hay que advertir que
una parte de su superficie se halla ocupada por tierras que tie-
nen bastante valor, dedicadas al cultivo del arroz, y esto recar-
garia el coste de explotacién si ésta se intentara.
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Aplirte de esto, se reconoce sin dificultad que este yaci-
miento tiene mucha menos importancia que el de Torreblanca-
Cabannes, y no se justificaria el comienzo de la explotacion de
la turba en esta region por un criadero evidentemente inferior-

Sin embargo, hay una eventualidad en favor del de Alme.
nara, y es el funcionamiento de la fabrica de la Compafiia Si-
derirgica del Mediterraneo, donde tendra fcil y remuneradora
\ aplicacidn toda clase de combustibles, pudiendo tal vez ser em-

P2 d

pleados éstos por su escasa distancia, unos 15 kilémetros de
\ mar, por donde podria hacerse un transporte directo con ga-
barras, a precio mucho mas reducido que desde Torreblanca
BE que dista 82 kilémetros.

i

f Caducadas
P

Turbera de Gandia, Jeresa y Jaraco

En la parte NO. del término de Gandia y Este de los de
) : Jeresa y Jaraco, que son cercanas al mar, se repite la misma si-
' tuacion geologico-geografica que se observa en todos los yaci-
" mientos que venimos estudiando.

Una cadena de montes paralelos al mar disefia el mismo
arco que hemos observado en los otros yacimientos, y se halla
constituida por calizas cuarteadas de! creticeo formando un
espolén avanzado, coronado por la antigua fortaleza de Bairén,
a cuyo pie nacen, como en Castellén y en Almenara, diversos
manantiales u ojos, en un terreno complelamente llano que se
llama el Pl4 de les Fonts, origen del pantano donde en la épo-
ca atrasada, de la que ya hemos hablado, se formo el yaciniien-
to que ha reconocido la sonda bajo una capa de 30 centimetros
de l1égamo, desde la proximidad del Pid de les Fonts a Ponien-
te hasta el cordon litoral a Levante; y desde el azagador del
Lluent, en término de Gandia, hasta el azagador de Jaraco, de
Sur a Norte; como se representa en la l[dmina V, en la que se
p ha sefialado la linea del terreno en que acusa la sonda la po-
'\ : tencia de un metro de turba; la cual, como se ve, forma un len-

tejon de unos cinco kilémetros de largo por 500 metros de an-
cho, en el interior del cual la turba llega hasta 2,80 metros de
) potencia.

A lo largo del azagador de la Tancada, en término de Gat.-
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dia, la sonda sefialé una disminucion de potencia, que redu-
ce la maxima a dos metros solamente.

Con los datos que acabamos de sefialar, se deduce una su-
perficie aproximada de 2.400.000 metros cuadrados, con po-
tencia de turba mayor a un metro, que puede estimarse en tér-
mino medio de 1,80 metros; resultando, por tanto, un cubo de
4.320.000 metros de turbal, y aplicando el coeficiente de re-
duccion de seis metros ctlibicos por tonelada de turba, repre-
sentan 720.000 toneladas existentes en este depdsito. )

En general, la turba que contiene es negra y de muy buen
aspecto, y aunque no se ha analizado, parece ser de excelente
calidad, tal vez mejor que la de Torreblanca. Su situacién cer-
cana al mar y al puerto de Gandia, al que se halla unida por
la acequia de Ahur, como su proximidad a las estaciones de
Jeresa y Jaraco, la colocan en situacién muy ventajosa para ex-
plotarse; pero en la escasa potencia reconocida y en el valor de
algunas tierras de su superficie encontramos dificultades bas-
tante serias para su aprovechamiento; de modo que este dep6-
sito debe considerarse como una reserva a ias resultas del
éxito que puedan tener las de Torreblanca-Cabannes y Alme-
nara, que son por este orden los yacimientos m4s indicados
para iniciar el aprovechamiento de la turba en esta regién.

Sondeos y reconocimientos en la Albufera
de Valencia

Figura en nuestra propuesta el reconocimiento de la turba
en los extensos terrenos bajos de la Albufera de Valencia, por-
que en ellos ha habido concedidas varias minas de dicha mate-
ria, en las cuales se basd la construccion de una importante fa-
brica en el puerto de Catarroja, para aprovecharla en la fabri-
cacion del papel, cartones, suela y otros productos; fabrica en
la que se invirtieron varios centenares de miles de pesetas, y
que no ilegd a funcionar, como se comprende después del re-
sultado por nosotros obtenido; pues tras numerosos sondeos
realizados en toda la extension del lago y arrozales proximos,
no hemos podido encontrar el mas ligero vestigio de turba.

Pero en cambio, hemos reconocido en el fondo de toda

3
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esta extension las espe ‘ies de conchas marinas, Cardium edule
Linn6 y Syndosmya Tennis (Mont)—clasificadas por el Sr. Az-
peitia—, muy abundantes, envueltas en un légamo de color
coniza, constituyendo un banco de dos metros de potencia, 1o
que constituye la prueba evidente de que en la época en que
era posible la formacion de turba el mar invadia estos terrenos
formando un seno que penetraba 10 6 12 kilometros tierra
adentro del actual corddn litoral, impidiendo la formacién del
combustible.

Y cuando en época posterior por descenso del mar o ele-
vacién del terreno, que ya hemos reconocido a lo largo del
litorial valenciano, quedo desalojada el agua salada y sustituido
por agua dulce en la extension del pantano actual, las condi-
ciones de temperatura y climatologia no permitieron ya el fe-
némeno de turbificacién—posiblie solo en un clima més frio—,
a pesar de que en los lugares menos hondos se desarrolla to-
davia vegetacion adecuada para la formacion de la turba.

No hay, pues, en la Albufera de Valencia ni en sus alrede-
dores, a pesar de cuanto se haya podido creer anteriormente,
depdsito alguno del combustible que estudiamos.

Resumen sobre estos yacimientos

~

El litoral valenciano, en una época que debe colocarse en-
tre el periodo glacial y el momento presente, ofrecié un clima
parecido al que hoy poseen los paises situados alrededor del
mar del Norte. En esta época el Mediterrdneo se hallaba a un
nivel, por lo menos, cuatro metros inferior al actual, y en sus
bordes, en todas aquellas playas en que los manantiales de
aguas limpias, que aun todavia emergen de las colinas creta-
ceas, formaban lagunas al borde del mar, exentas de avenidas
que las enturbiasen, se desarrollé una vegetacion adecuada
para que fueran formandose diversas turberas, mientras se man-
tuvieron estas circunstancias.

Cuando después fué aumentando lentamente la temperatu-
ra, desaparecieron aquéllas y dejo de producirse el fenémeno,
aunque perdurara la vegetacion; resultando el combustible de
todos los depositos recubierto de una capa de légamos obscu-
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ros, de 30 a 40 centimetros de espesor, que representa la sedi-
mentacién del viento, las turbias de crecidas excepcionales
los restos de la vegetacion descompuesta sin pasar a turba ’

Estos depositos representan en conjunto unos 4.000 006 de
toneladas de turba seca, correspondiendo 2.700.000 al .de To-
rreblanca y Cabannes solamente. Esta reserva de turba tiene
verd.adera importancia en una regién que casi carece de com-
bustibles minerales y tiene una industria bastante desarrollada
por lo que parece, fundadamente, debe ser muy remuneradox:
el aprovechamiento de tales depdsitos.

l?e todos ellos es el de Torreblanca y Cabannes, por su to-
nelaje, preparacién y poco valor de la superficie, el mds indica-
do para la ficil explotacion de este combustible.

En la Albufera de Valencia no hay turba; porque en la épo-
ca propicia de su formacion la Albufera era un seno del golfo
de Valencia, ocupado por el mar.

Lignito de Losa y Villar del Arzobispo

‘En la Memoria del afio 1918 deciamos haberse reconocido
varias vetas de carbones en las arenas y areniscas, de los hori-
zontes superiores del tramo Aptense, del término de Losa del
Obispo.

Pequeﬁas labores en trancada, abiertas sobre estas vetas
habl.ap conseguido descubrir, a muy poca distancia de la su-'
p.erﬁc1e, material ya muy cargado de cafbc’)n, que arde produ-
ciendo 3.000 calorias, y pierde por destilacion 50 por 100 de
su peso.

La importancia de este hallazzo, que se relaciona con la
extensa} formacion que ocupa el Noroeste de la provincia de
Valencia, salta a la vista, ya que estos lignitos, si se llegan a re..
conocer, pudieran ser la prolongacion de la cuenca de Teruel
en la rica y poblada regién de Levante.

La experiencia de lo que ocurre en Castellote, Santaolea y
o.tro's términos de la provincia de Teruel, donde las capas de
lignito yacen entre bancos de arenas y areniscas, como en Losa
ensefia que los afloramientos de combustible pueden estar mu);

alterados hasta una profundidad considerable, sin duda, por la
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facilidad con que las aguas de infiltracion, cargadas de elemen-
tos oxidantes, pueden llegar al combustible.

Es, por tanto, muy interesante reconccer dichas capas a una
profundidad adecuada, y por eso se aconsejo al concesionario
que, abandonando todos los trabajos en trancada que venia
practicando sobre las cinco o seis capas que ofrece la forma-
cion, abriese un solo pozo en sitio gn que se le sefialo, el cual
habria de cortarlas todas.

Para examinar este pozo llevése a efecto la visita segin se
habia propuesto; pero, por vicisitudes que no son de este lugar,
al llegar la labor a los 30 metros de profundidad, antes de ha-
ber alcanzado las capas, el concesionario abandon¢ los tra-
bajos.

Por esto nuestro viaje resulto infructuoso; pero pudo apro-
vecharse para tomar varios datos relativos al yacimiento y a su
casi segura continuidad en los términos colindantes.

Posteriormente la Hacienda se incauté de esta mina, a las
responsabilidades de su concesionario, y hace poco la enajeno,
por subasta, a persona que se propone llevar a término la in-
vestigacion, que podra resolver este problema, de verdadera
importancia industrial.

Valencia, 20 diciembre 1921.

El Ingeniero,
Jost SoriaNoO.
Ve B,
El lngeniero-]e.fe,

Luis G. Ros.
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INFORMACIONES VARIAS

Los Ingenieros de la Secién de Minas del Ministerio de
fomento han visitado al Sr. Rodriguez de Viguri, Subsecreta-
rio de dicho Departamento, para expresarle su agradecimiento
por la justa y elocuente defensa que hizo del Cuerpo a que
pertenecen, en la sesion del Congreso de los Diputados el 21
del corriente contestando al Diputado a Cortes e Ingeniero de
Minas D. Francisco Orueta.

* ¥ X

Investigacién geofisica de las capas terrestres
sin necesidad de sondeos

Estudios recientes han demostrado que, ademas de los re-
sultados que se obtienen por las investigaciones directas (son-
d'eos), existen otros procedimientos muy titiles para el recono-
cimiento de las cualidades del interior de la tierra, y que po-
seen la gran ventaja de basarse sobre las propiedades de las
§upstancias buscadas o de los objetos que con éstas aparecen
intimamente ligadas, y que poseen una feleactividad, la que
mediante procedimientos fisicos adecuados puede ser medida
y analizada directamente desde la superficie de la tierra o des-
d}t las obras ya efectuadas subterrineamente, sin que esto sig-
nifique un aumento de los gastos en el laboreo minero propia-
mente dicho. Desde hace ya muchos afios se emplean estas me-
didas magnéticas, sismicas y relativas a la gravitacion para_ in-
vestigar las cualidades de nuestro globo terrestre desde el p.un-
to de vista puramente cientifico. En cambio, son muy recientes
las medidas que desde el punto de vista econdmico se practican
en las capas terrestres utilizables y que son necesarias para fines
mineros e industriales, y sobre todo desde que los trabajos mi-
neros, sondeos, etc., etc., exigen una consideraciéon importante
en los presupuestos, desde el punto de vista financiero.



— 38 —

Ademais, ofrecen estas investigaciones fisicas la ventaja im-
portantisima de que permiten reconocer la zona interesada no
solamente por superficies, sino en todo el espacio comprendido
por ella, pudiendo averiguarse, por tanto, todos los objetos
en ella contenidos que estdn al alcance de los procedimentos
en cuestion, mientras que las investigaciones mineras o geolo-
gicas no arrojan resultados positivos ni exactos més que en los
sitios sometidos a las averiguaciones, basandose el diagnostico
del amplio terreno entre estos puntos sobre deducciones anal6-
gicas e interpolaciones

Esta posibilidad de poder reconocer un terreno eficazmente
en poco tiempo y sin omision alguna representa una de las
mayores ventajas de este nuevo procedimiento de investi-
gacion.

Los procedimientos disponibles para conseguir{o son:

a) Medidas de la distribucién de la gravedad, de sus gra-
dientes, de las desviaciones de la perpendicular o de torsiones
de las superficies de gravedad.

b) Medidas magnéticas sobre la distribucion de los facto-
res magnéticos y sus anomalias locales.

¢) Medidas eléctricas de las corrientes naturales y artifi-
ciales de la tierra.

d) Determinacién de la propagacion de corrientes y on-
das eléctricas (Hertzianas) en el interior de la tierra.

e) Influencias que ejercen sobre vibraciones eléctricas la
la tierra o las piedras que rodean el sistema vibrante.

f) Observacion de la extension de ondas eldsticas y ondas
actsticas en el subsuelo.

g) Observaciones de las diferencias temporales de la ver-
tical en edificios y en el campo.

h) Estudio de distribuciones de substancias radioactivas
en el interior de la tierra y en la superficie de ésta.

i) Observacion sistemdtica de la distribuciéon de las tem-
peraturas en el subsuelo.

k) Medidas de electricidad atmosférica.

Es indudable que hoy se construyen aparatos con que se
llega en algunos casos a determinaciones de verdadero valor
cientifico e industrial.
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Las aplicaciones qte podrian tener estas investigaciones
son muy variaias. Podemos reducirlas a los capitu'os si
guientes:

AY En la industria mincra

Dete minacién y limitacién de yacimientos de sales, carbo-
nes minerales, betunes, los diferentes metales y, sobre todo,
minerales de hierro, manganeso, cobre, plomo, plata, etc. De-
terminacion de fallas, dislocaciones, zonas de deterioro, su al-
tura, inclinacién y ancho, etc. Definicién de los yacimientos en
minas de potasa con determinacién exacta de irregularidades
eventuales y de los sitios de mayor riqueza de sales precio-
sas, etc. Determinacion exactisima de corrientes y de su filtra-
cion en la superticie. Reconstitucion de sondeos antiguos cuya
situacion exacta se desconoce; investigacion de los alrededores
de sondeos para la averiguacién de objetos interesantes no al-
canzados por la sonda y su coordinacion local. Determinacion
de los limites de yacimientos de pizdra dura, terrenos de erup-
cion. canteras, etc. Definicion de la procedencia de aguas sub
terraneas de todas clases en ninas de carbon, y de los dafios
causados por la desviacion de estas aguas. Control de toda
clase de sacudidas y hundimientos en Distritos mineros e in-
dustriales, sobre todo, sus efectos en torres y chimeneas para
la determinacion de las causas de los dafos producidos por
minas e industrias y como efectos secundarios de instalaciones
de circulacion.

B) Aguas, canales y puertos

Investigaciones del subsueio por sus condiciones acuiferas,
sus capa~ permeables y fallas. Determinacién del espesor del
relleno sobre tierra firme y sus variaciones locales. Definicion
de la situacion de rios y canales antiguos y conductos de aguas
subterraneas obstruidos. Determimacion de filtraciones y pér-
didas «e agua en presas, pantanos y canales, efc.

C) Aguas potables

Determinaciéon de la situacion de manantiaes, embalsa-
mientos de aguas y aguas corrientes subterraneas; limitacion
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de los afluyentes de manantiales y determinacién de su proce-
dencia. Determinacion de la profundidad de la linea de agua
(zona secundaria) y particularmente en desiertos y zonas secas.

D) Ampliacion de estudios geologicos
Para fines cientificos y practicos mediante la definicion de
las constantes fisicas en el subsuelo.

(De Anales de la Asociacion de Ingenieros del Inslituto
Catdlico de Artes e Industrias, fasciculo 3.°)

* %k 3k

Los productos del subsuelo rumano

Segtin los datos estadisticos facilitados por el Ministerio de
Industria y Comercio de Rumania, relativos al valor de los pro-
ductos del subsuelo de la nacion extraidos en 1920, en compa-
racién con los extraidos en 1919, la producciér: rumana de di-
cho aflo, en relacion a la del afio anterior, fué de un 260
por 100.

He aqui las cantidades globales:

1920 1919
PRODUCTOS Lei Lei
Petrdleo................... 6908.273.568 143.552.675
Lignito.................... 437.446.330  214.199.915
Carbon........ooovevi.. 100.665.680 43.313.027
Antracita................... 11.619.550 8.429.925
Oro.. o 7.985.827 18.312.325
Plata......... ..ot 3.137.905 3.160.354
Cobre.......ovvvenii... 2.930.754 66.909
Plomo........covvvevno. ... 315.166 080.183
Antimonio................. 59.345 »
Mineral de hierro............ 18.267.106 10.129.014
Manganeso................. 332.059 178.219
Pirita. ......oovvviniin. .. 3.702.759 428.676
Mica.......ooiiiiiin.. » 576.000
Asfalto... ... ... ..o . 263.950 112.500
Sal. e 72.593.258 55.649 909
Marmol.............c.oon. 355.339 193.594
Varios....ooooveiiiinnn.. 8.072.920 6.748.949
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De dichos datos se deduce que el valor de la produccion
total se elevo en 1920 a 1.395.299.369 lei, contra 507.438.174

en 1919, prueba palpable de que la situacion en dicho pais ha
mejorado notablemente.

(De Informacion.)

Produccién de carbones minerales en Espafia
en el afio 1921
A continuacion publicamos el siguiente avance de la men-

cionada produccidn, al cual se unen las cifras correspondientes
al afio 1920:

ANTRACITA : 1920 1921
Corboba............ . ... ..., 231.189 100.956
Ledn......cov .. 175.754 75.694
Palencia............... ... ..... 84.772 115.941

Totales................. 491.715 202.5901

Hurra

Badajoz...............oiiiat. 3.396 1.200
Burgos........... ... oo, 16.086 4.929
Cordoba..............covii. 250.906 204.616
Ciudad Real..................... 583.252 438.287
Gerona....oot it e 13.012 6.044
Ledn...... .. cvii .. 643.644 570.865
Logrofio.............. ... 2.241 1.252
Oviedo.. ..o 2.074.503 2.093.099
Palencia.......« ..., 232.729 222,762
Sevilla.. .. ..o o 200.110 185.684

Totales................. 4.028.980 4.718.838



LigNiTO 1920 1921

Alava. ..... ... ..o .. 306 >
Baleares........................ 50.550 37.546
Barcelona....................... 86.002 74.500
Castelldn .. ... oo oL 2.686 »
CUBNCA.. . oo e e 190 160
Gerona. .. .oovv i 033 »
Guiptzea..........ccoooiiii 14.324 15.428
Huesca......................... 2.090 1.318
Lérida............cc .. 05.519 68.780
Palencia........................ 480 203
Santander................ .. ..., 52.074 53.830
Soria. e 5.889 3.191
Teruel.......covvi 144.423 102.947
Valencia.......o.oove .. 5.249 3.089
Zaragoza.. . ..ot 91.620 46.602

Totales................. 552.425 108.684
Deantracita. .................... 491.715 202.501
Dehulla.......... ... .......... 4.028.080 4.718.838
De lignito....... ... .. ... ..., 552.425 408.684

Totales generales. .. ... ... 5.973.120 5.420.113

A estos datos agregaremos que las importaciones han sido
de 969.393 toneladas de hulla y 110.645 toneladas de cok.

L I

Tratamiento de minerales complejos

El mineral, adicionado de fundentes, se somete en un pri-
mer aparato a una fusion completa sin reduccion; después, en
un segundo aparato, privado de toda entrada de aire exterior,
a una reduccién motivada por polvo de carbdn vegetal condu-

cido por una corriente de 6xido de carbono; el horno de fu-
sion, el horno de reduccion y los aparatos que los unen, for-
man un sistema de vasos comunicantes constantemente llenos
de materias en fusion, cuya salida se hace de una manera conti-
nua, '

El cobre, el plomo, el cincy otros metales se extraen en es-
tado de fusion; el antimonio y el arsénico, en estado de 6xido.

(G. FREYDIER DUBREUIL)
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Tratamiento de minerales de plomo y cinc

Los minerales suifurados de plomo y zinc se someten a una
tostion con una sal halégena, en una atmdosfera oxidante, a una
temperatura mayor de 100° c., pero suficientemente baja para
no volatilizar el cloruro de plomo; la mayor parte del sulfuro
de cinc queda intacto.

El producto de la tostién sufre una levigacién con una di-
solucién salina caliente para extraer el plomo, un poco de pla-
ta y el cloruro de cinc. Se extrae el plomo y la plata por los
procedimientos conocidos. El residuo se trata por un disolven-
te de la plata, por ejemplo: una solucion que contenga 35 por
100 de Ca ClI2 y 35 por 100 de Cu CI? 6 3 por 100 de H CI.
Si hay mucho plomo, se trata primeramente el mineral por una
disolucion salina que contenga H Cl y So* H? para extraer
el plomo y una parte de plata, después se continiia como se in-
dica mds arriba para extraer la plata.

(ELMORE, Inglaterra.)



Produccién mundial de aluminio

(EN TONELADAS)

Alemania Inglaterra Francia Italia ;Estadns Unidos} Noruega J} MUNDIAL
Afio 1913.................. 12.000 7.600 18.000 800 1 28.400 ‘ 1.500 ‘ 68.300
— 1914 ...l 15.000 7.500 10.000 900 ‘ 47.000 [ 2.500 : 83.500
— 195 12.000 7.100 0.000 900 | 53.400 2.300 81.700
— 1916l 20.800 7.700 9.600 1.100 | 71.600 4.300 ‘ 115.100
— 917 26.000 7.100 11.100 1.700 102.500 7.600 156.000
— 1918 ...l 34.000 8.300 12.000 1.700 \ 117.000 6.900 179.900
— 1910 oLl 31.500 8.100 15 000 1.700 96.600 3.100 ; 156.000
— 1920...... ...l 31.200 8.000 15.000 1.700 “ 99.300 l 5.600 ‘l 160.800 |
Sp— . _ _ __ i R SRR =
Produccion mundial de niquel !
Alemanla Inglaterra Francia Estados Unidos Noruega MUNDIAL
Afio 1913.. ... 5.200 5.000 1.500 18.200 700 30.600
— M. 4.200 5.000 3.400 16.700 800 30.100
— 015, 900 5.600 2.200 25.000 900 34.600
— 016, 400 4.500 2,400 30.400 800 38.500
— 1917, . 1.300 5.000 1.900 30.800 400 39.400
— 018 .. 1.000 5.000 700 33.700 100 40.500
— 1019, . 1.000 2.200 500 13.800 » 17.500
— 1920..... . 1.000 3.200 600 19.200 100 24.100
———
Produccion de los principales metales por paises (1913-1920)
Alemania | inglaterra| Francia ﬁ:ﬁg;lﬂ, ltalia Bélgica Bp:lisis, Espafia Rusia UE:? :0: s | Méjico | Otros paises} MUNDIAL
1913 | 188.000 { 30.400| 28.000} 24.100{ 21.700| 50.800| » 1908.800) » |[407.900 | 55.500; 180.000 | 1.185.200
1914 | 180.300 | 38.900| 29.600{ 32.000| 20.100; 45.600( » 143.500| » |491.80028.000( 171.800 1.182.000
1915 |121.700 | 27.100| 14.500} 34.500| 21.800, 16.700| » 171.500 | » |495.900 | 55.000| 183.300 1.147.000
PLOMO..../ 1916 |106.80021.200| 24.300; 36.500| 24.400; 15.600 > 147.400 » 546.400 | 22.000| 201.800 || 1.146.800
1917 | 86.200 | 12.200] 21.200| 34.4C0| 16.200| 22.700| » 173.0001 » |[540.000|52.900) 216.200 1.175.000
1918 | 74.600 | 12.300] 12.800| 33.000{ 18.500| 20.000| = 169.700| » |530.300 | 88.700| 246.500 || 1.206.400
1919 | 51.300 | 13.100; 10.900 1.800; 16.500) 4200| » 125700 » [392.000 | 78.600| 154.500 || 484.600
1920 | 59.900 | 10.000| 12.000{ 4.000| 15.900) 8.000| ~» 175200 » |440.200 | 84.200, 79.600| 888.100
1913 | 49.500 | 52.200! 11.900| 4.100! 2.100 » » 30.500 | 3#.3001 600.600 | » 1224.900}1.030.100
19014 | 46.100 | 51.600{ 10.100; 4.700| 1.800 » » 15.300 | 32.200/ 566.200| » |[242.400} 970.400
1915 | 59.000|46.600, 1.000] 6.400| 1.800 » » 21.000 | 25.900; 680.200 | » | 261.900| 1.103.800
COBRE...../ 1916 | 79.800|50.100, 1.300] 7500/ 1.900!  » » | 19.300,21.000/951.200| » |321.900 | 