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Descripcién general

El antiguo parador de San Rafael, hoy distinguida colonia
veraniega, se halla situada a los 32 1/, kilémetros de Villalba,
en la linea férrea de Madrid a Segovia y en el kilometro 63 de
la carretera de Madrid a Coruifia, que frente a dicho Parador
se bifurca para dirigirse a Segovia, bordeando las faldas Orien-
tal y Norte del cabezo del Estepar.

Pertenece al término municipal de El Espinar y se sittia en
la vertiente N. de la sierra de Guadarrama, a ambos lados y
a lo largo de la carretera general, y junto a un bosque espesi-
simo de hermosos pinos que les dan a los aires de la colonia
la fama de salutiferos de que justamente gozan.

Al N. de la carretera de La Corufia, y paralelamente a ella,
en el trayecto comprendido por sus kilomeiros 01, 62 y 63, co-
rre el rio Cudillos, contorneando la falda Sur del cabezo Rei-
na, dirigiéndose después a Poniente para, hacia la altura del
arranque de la carretera a Segovia, encorvarse hacia el N., li
mitando, como ya hemos apuntado, las vertientes Oriental y
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Norte del cabezo del Estepar, que desde el recodo antes men-
cionado ocupan la totalidad de la margen izquierda del rio
hasta su salida al llano.

Tanto las dos margenes del rio, en ei trozo o trayecto que
acabamos de describir, como los cabezos Reina y del Este-
par, ofrecen afloramientos de criaderos que desde la antigtlie-
dad han atraido la atencion industrial minera.

Esto ha dado origen a la formacion de diversas Sociedades
explotadoras que en diferentes ¢pocas se han dedicado a em-
prender trabajos que no han tenido efiziencia practica alguna,
a pesar de que nunca su fracaso haya sido debido, a nuestro
juicio, a otra cosa que a defectos de organizacion y a una equi-
vocada idea de como deben fundamentaimente emprenderse
los negocios mineros.

Fl terreno en donde emergen los mencionados afloramien-
tos ha sido desde muy antiguo objeto de demarcaciones y ca-
ducidades o renuncias, siendo de notar que en ninguna ¢poca
haya estado completamente franco.

A pesar de los fracasos de que han venido seguidas las di-
ferentes tentativas, nunca éstos han llegado a ser completos, y
si alguno o algunos de los propietarios han desistido definiti-
vamente, siempre han quedado otros con fe en el resultado, y
si no, han surgido nuevos emprendedores que se han apresu-
rado a apropiarse del terreno, siquiera no todos lo hayan he-
cho con provecho para la minerfa, y si en aras de lo que ya
muchos llaman corrientemente registreria, industria a la que
se dedican todos aquellos que careciendo de disponibilidades

para emprender explotaciones mineras se limitan a registrar
los terrenos que pueden ofrecer interés, para obtenido el titu-
lo de propiedad de la mina (muchas veces antes, y algunas sin
haber esperado siquiera a la demarcacion), dedicarse a nego-
ciarla, haciendo para conseguirlo las labores estrictamente ne-
cesarias para dejar al descubierto la parte del afloramiento més
sugestiva y que mejores muestras de mineral proporciona.

Claro es que en los casos en que los duefios de estas con-
cesiones (los registreros) piden en venta cantidades exageradas
o tratan de imponer condiciones de arrendamiento inacepta-
bles, su intervencion no constituye otra cosa que una rémora
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para la industria minera, pues-haciendo el papel del perro del
hortel.'fmo, ni emprenden labores serias de exploracién y ex-
plota.c1c'm, ni dejan que los verdaderos mineros las emprendan
Sin embargo, no seria justo abominar de ellos en genera].
porque también es cierto que en la mayoria de los casos sor;
Sllos lqs.que brujuleando y husmeando archivos y adquirien-
0 noticias dg muestras de mineral, recogidas por pastores y
gentes .de la sierra, en parajes que soélo esta pobre gente igno-
rante v1si.ta, han sido los registreros los primeros ei daf a co-
nocer minas demarcadas a su instancia en parajes ignorados
g;lied:gq.s tarde se han convertido en importantes centros de ac-
A?go parecido ha pasado en la zona objeto del presente
gstudlo, en la cual, si bien no hay actualmente labores mineras
1~mportantes, se han ido acumulando investipaciones y peque-
fios trabajos de calicatss a través del tiempo.b |
‘Estos, si separadamente son insignificantes, constituyen re-
unidos un conjunto que no deja de tener gran importancia
pues por ellos hemos podido conocer las diferentes tentativas’
realizadas, y, por tanto, datos y noticias que han contribuido
en gran medida a facilitar nuestra mision.

Concesiones mineras

Las concesiones mineras que componen en la actualidad Ia
zona de San Rafael, a que se contrae nuestro objeto, se repre-
s?ntan en el plano adjunto (que se publicard en el m’x’mero pro-
Xximo), en el que, como a primera vista se observa, forman dos
grupos perfectamente separados y delimitados.

‘ Uno de ellos, el del NO., comprende toda la vertiente
oriental del cabezo del Estepar, y lo componen, enumeradas
de N. a S, las minas siguientes: ’

Estepar segunda, con................... 27 pertenencias

Estepar......... ... ... . .. ... ..., 27 »
Estepar tercera............. ... ... ..., .. 10 »
Mariluz. ... o 20

El otro grupo comprende casi en su totalidad el Cabezo
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Reina, cuya falda meridional ha sido el centro o foco de la mas
frecuente actividad, y lo componen las minas siguientes:

Santa Rosa........... ... ... ... ... ... 16 pertenencias
LaReina........ ... .. ... ... ... ... 91 >
El Porvenir. .......... ... ... L. 28 »
Flor del Espinar ....... ... ... ... ... 13 »
Demasia a Flor del Espinar......2, 15,24y 55 »
Luis.....ooo o 21 »
Olga......... .o i i 72 »
Nieves...... . ... ... ... 23 »

~ Las del primer grupo, o sean las situadas en el cabezo del
Estepar, forman un conjunto perfectamente separado del que
constituyen las del cabezo Reina, no ya sélo porque entre unas
y otras hay, aunque pequeinio, un espacio franco, sino porque
existen tales diferencias en la constitucion de sus criaderos, que
inducen a pensar que pertenezcan a distinta época de forma-
cion.

En la explicacion que sobre el estudio de éstos hagamos,
separaremos, por tanto, para el mejor método en la exposicién,
el grupo del Estepar o del NO., del grupo del cabezo Reina o
grupo Oriental, cuyos criaderos, sensiblemente paralelos entre
si, siguen direccion distinta que los del grupo del Estepar,y
algunos de los cuales, el del Pozo del Angel, es sensiblemente
perpendicular a la direcciou de los del cabezo Reina.

Ya muy fuera de estos dos grupos, pero no a gran distan-
cia de ellos (unos cuatro kildmetros), ha sido también objeto de
nuestra atencion, siquiera haya sido ligeramente, la mina Torifo,
de 30 pertenencias, representada en el plano por su punto de
partida. (cae fuera de los limites del papel) y que se sitia
al SO. del Alto del Leén, a media ladera de la falda que vierte
sus aguas en el arroyo Lagasca, y a unos 600 metros al S. del
puente del mismo nombre. '

Dejando para iltimo lugar esta mina, de importancia ac-
tual muy secundaria, dedicaremos nuestra principal atencién al
estudio de los grupos Estepar y Reina, cuya importancia e in-
terés industrial son indubitables, tanto por el ndamero de mi-
nas que en ellos radican, como por la actividad de que desde
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antiguo y en diferentes épocas han sido objeto, asi como, y
esto es lo mds importante, por la relativa facilidad y economia
con que ha de poder hacerse el reconocimiento y explotacion
de sus criaderos, dada su situacién excepcional, con apeadero
en la via férrea, a 71 kildmetros de Madrid, a 30 de Segovia,
atravesados por dos carreteras y un rio que nunca carece de
agua, ni aun en los mas extremados estiajes, junto a un bosque
de pinos, verdadera mina inagotable de maderas para com-
bustible y entibaciones, y por los que pasan, por fin, cables
conductores de energia eléctrica de la Sociedad Hidraulica de
Santillana.

Geologia

Geologicamente, poco hemos de decir respecto a la cons-
titucion de esta zona (o formacién) que no sea lo que hemos
aprendido, para verlo comprobado, o mds bien saborearlo
después, en la descripcién geoldgica de la provincia de Sego-
via, hecha por el eminente Ingeniero D. Daniel de Cortazar, y
que ha publicado el Instituto Geologico en su Boletin de la
Comision del Mapa Geologico de Espafia, tomo XVII, afio
de 1890.

Nos limitaremos, pues, a dejar sentado que en esta zona,
como en todo lo que constituye el macizo de la sierra de Gua-
darrama, la formacion es exclusivamente granitica, y que el
granito, cuyo grano caracteristico es el fino en la vertiente Sur,
evoluciona, al pasar a la vertiente septentrional, hacia el grano
mediano, sin que en esia evolucion se observe solucidn alguna
de continuidad y sin otras notas salientes que el predominio en
algunos puntos (como en la mina Torio) de la mica, que se pre-
senta en gabarros con hojas de tamario relativamente grande;
en otros predomina el feldespato, caolinizado o no, y en gran
ndmero de ellos, sobre todo en lo que pudiéramos llamar el
foco de las minas, es la caracteristica la presencia de una serie
de afloramientos de cuarzo.

Ya el Sr. Cortizar, que en su estudio no pudo descender a
los detalles que detenidamente y un dia y otro hemos nosotros
observado en esta reducida zona, habié de un cardcter verda-
deramente paradoéjico de esta formacion granitica, y como tal,
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puramente eruptiva, que, sin embargo, en muchos puntos se
presenta en estratos perfectamente delimitados y diferenciados
que le dan cardcter sedimentario.

Son varios los ejemplos notables que hemos podido com-
probar en que la formacion granitica aparece constituida (la
trinchera que subsigue a la boca O. del cabezo Reina es uno
de los casos mds tipicos) por verdaderas capas paralelas de es-
pesor medio de 60 centimetros, perfectamente caracterizadas y
perfectamente separadas, y mucho mas algunas que han sufri-
d.o. transformaciones casi completas, ya por la total descompo
sicion de feldespato dominante, ya por la accién que sobre
ellas han ejercido las aguas cargadas de sales, con frecuencia de
cobre y hierro, que por entre sus juntas han circulado y que
han dado lugar a verdaderas vetillas de malaquita y azurita, ya
por fin por la accion de las aguas metedricas cargadas de silice,
que, circulando por las juntas o superficies de menor resisten-
cia, han cristalizado enc uarzo.

Pero donde el granito presenta mds notable aquel cardcter
paraddjico es, como acabamos de decir, a la salida Poniente
del tanel del cabezo Reina, en cuyas trincheras estin los estra-
t3s tan bien separados y bien limitados, y sus juntas planas tan
paralelamente orientadas, que adquieren francamente el caréc-
ter de lechos o capas de espesor sensiblemente igual (alrededor
de.t unos 05 centimetros), cuya direccion es E. 15° N, y cuya in-
clinacion, en algunas de ellas vertical, buza en otros 25° al S,y
en algunos casos, como en el del llamado filon de Ja trinchera
25° al N. '

Si paralelas son las juntas que separan los estratos de que
acabamos de hablar, paralelos resultan también otros dos sis-
temas de superficies de junta, que, perpendiculares entre si,
cortan, también normalmente, a las printeras, y que son las
litoclasas, de que hace mencion el Sr. Cortazar y que tan pro-
fusamente se observan en la masa granitica, dividiéndola en
paralelepipedos de dngulos constantes y dindole el aspecto de
un enorme cristal de superficies de crucero bien manifiestas,
con dngulos sensiblemente iguales a los que ofrecen los cruce-
ros en la forma dominante del feldespato ortosa.

Por no ser de este lugar, pasamos por alto algunas obser-
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vaciones hechas en el terreno sobre la causa a que el Sr. Cor-
tdzar atribuye tanto la formacion de las litociasas como al ori-
cen, o, mejor dicho, manera de formarse 1a masa cristalina que
constituye el granito y que, separdndose de la Hamada teoria
hidrotermal, atribuye exclusivamente al metamorfismo, que ha
modificado la primitiva masa eruptiva por la influencia de las
fuerzas moleculares y las acciones teluricas y por el tiempo,
unicos factores necesarios y suficientes para modificar la estruc-
tura primitiva, produciendo en clla orientaciones moleculares
nuevas, que, ademds de originar la forma cristalina, que cons-
tituye su estructura fundamental, han orientado, simultinea y
posteriormente, ésta en determinadas direcciones, o, mejor,
planos de direccion, que son los que antes hemos ilamado cru-
ceros o litoclasas, y que cuando estdin menos manifiestas, pero
sin embargo bien perceptibles, constituyen la fioja del granito.

Si, examinada su estructura zonar, fijamos nuestra atencion
en que la roca en grandes masas se presenta con frecuencia, y
sobre todo en los ejemplos y casos que hemos citado, en las-
tras, ya verticales, ya mds o menos inclinadas, que ofrecen to-
dos los caracteres de verdaderos estratos o capas de sedimen-
tacién (aunyue sin la caracteristica de pizarrenas), !legamos
ficilmente a la conviccion y conclusidon formuladas por el sefior
Cortacar de que el granito de la sierra es de formacion sedi-
mentaria y que el metamorfismo ha borrado después casi por
completo los caracteres primitivos.

En la masa granitica, ademds de la division en capas, se
observan también varias series de quiebras o litoclasas, con
direccion algo variable, segin los lugares, pero agrupadas de
tres en tres, fijas y proximamente perpen ficulares entre si para
cada sitio, que le dan a la roca el aspecto de una asociacion de
prismas, unos en contacto de otros, y terminados por caras
bien definidas.

La orientacion de los elementos del granito es tan imper-
ceptible en el granito primitivo dcido, que las lineas de menor
resistencia, debidas a dicha orieiitacion, soélo son perceptibles
por el ojo prictico de los canteros, los cuales expresan este fe-
nomeno diciendo que el granito tiene poca fioja, y también
mala hoja, porque este granito, que es el mds dcido y el mds
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antiguo, tiene sus elementos entrecruzados y empotrados de
tal manera, que la superficie de fractura, aun segtn la direccién
de la hoja, presenta entrantes y salientes que borran casi por
completo aquclla orientacion zonar de que hemos hablado.

Esta orientacion hay casns en que deja de dirigirse, segtin
superficies planas paralelas, y se produce segun superficies cur-
vas concentricas, que recuerdan la estructura basaltica, con la
diferencia de que la forma ciiindrica de ésta es en los granitos
esferoidal.

De ello son ejemplo las masas globosas, mis o menos re-
dondeadas, que se observan en la sierra y que corrientemente
se consideraban como cantos rodados, provenientes de cantos
graniticos esquimados, cuyos dngulos y aristas habian desapa-
recido por desgaste. La opinion admitida hoy, y que acepta el
Sr. Cortdzar, es que estas masas o termos deben la forma glo-
bosa a su constitucion intrinseca, por estar con arreglo a aqué-
lla ordenados y orientados sus elementos. Tienen densidad
creciente desde el exterior al interior, y su estructura es tanto
mds compacta cuanto mds nos acercamos al centro, siendo las
capas mds proximas al exterior las mas susceptibles de compo-
sicion.

Esta disposicion esferal de los elementos es para algunos
antores, y también para el Sr. Cortdzar, un signo caracteristico
de los granitos primitivos mus deidos, con poca mica y con in-
dicios sélo de feldespato anortesa, mientras que la estructura
tabular domina en las variedades mds recientes, en las que este
feldespato se presenta en mayor proporcion.

No deja de observarse, aunque no es muy frecuente, sin
embargo, el caso (nosotros hemos observado algunos) de ha-
ber sido utilizadas algunas de estas masas globosas por los can-
teros para ei labrado, obteniendo superficies de fractura per-
fectamente planas que parecen contradecir, y que, seguramen-
te, no se armonizan bien con la precedente teoria.

Réstanos ahora solamente anadir que, a pesar de esta apa-
rente contradiccion, que nosotros francamente no nos pode-
mos explicar, la abundancia de masas globosas o termos es
mucho mayor en la vertiente meridional de la sierra, en don-
de los granitos son mds dcidos, homogéneos y de grano fino,
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y cuyos elementos se distribuyen y compenetran como en el
granito tipo 0 normal que en la vertiente Norte de la sierra, en
donde no solamente no son abundantes, sino que escasean y
hasta resulta dificilisimo en algunos parajes encontrar ejem-
plar alguno, si se exceptia la falda Poniente de la nger Muer-
ta y algiin otro paraje de las proximidades de Segovia, en don-
de con alguna abundancia los hay.

Esto se explica bien si se tiene en cuenta la caracteristica
de los granitos de esta region, de grano mediano 0 grueso,
més bdsicos y con bastante mica, que en algunas ocasiones se
concentra formando gabarros como en la mina Torio, y con
feldespato anortosa y plagioclasa bastante abundante.

Epocas de la actividad niinera

Aunque podamos considerar como virgen esta zona mine-
ra por carecer de los trabajos, labores, instalaciones y, en una
palabra, de todo lo que se considera como vida en una exp]o-
tacion minera (si prescindimos naturalimente de las tentativas
de exigua importancia de estos tltimos afos), no dejan de gxis-
tir (como en casi todas las zonas mineras de Espafia) testimo-
nios y restos que atestiguan que fué en otros tiempos objeto
de explotacion. .

A dos épocas o periodos diferentes pertenecen los testi-
monios que han quedado como prueba de explotaciones ante-
riores.

A la época antigua o romana, en que la explotacion fué
principalmente intensa, y a la época moderna, que comenzo a
mediados del siglo pasado.

De ellas vamos a ocuparnos separadamente, porque, aparte-
de su interés historico, para nosotros muy secundario, las con-
sideramos de gran importancia para deducir lo que constituye
nuestro principal objetivo, que es la importancia actual y fu-
tura de los criaderos.

De lo que acabamos de llamar época antigua, los testimo-
nios més importantes (deben ser contemporaneos de El Esco-
rial, que tanto ha llamado la atencién en Otero de Herreros)
son dos escoriales que existen.

Uno al NE. del cabezo del Estepar, proximamente en la
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zona de separacion de los dos grupos que hemos llamado FEl
Estepar y Reina. Esti formado por gran cantidad de escorias
ferruginosas, con alguna ley de plata y cobre, que proceden de
los beneficios de los minerales de esta zona, y especialmente
del cabezo del Estepar, hecho por los romarnos.

Este escorial es el de menos importancia por su volumen,
y aunque alguien ha afirmado conocer las labores de donde
proceden, nosotros no hemos podido comprobarlo.

El otro, de mayor extension e importancia que el anterior,
se encuentra en la parte meridional del grupo Reina, a un cen-
tenar de metros al S. del pozo de la Cacera. Estd en pleno
bosque de pinos, y se acusa por una mancha despoblada de
ellos que, aunque recubierta en parte de una delgada capa de
tierra vegetal, no tiene vegetacion. En este escorial el volumen
de escorias es mucho mayor, y acusa, por tanto, una explota-
cion de mucha mayor importancia que el primero.

Entre las escorias se encuentran restos de ladrillos calcina-
dos que indudablemente proceden de los hornos y edificios
que en €poca romana, por analogia con los vestigios similares
encontrados en Otero de Herreros, fueron empleados en la
fundicion y beneficio de los minerales extraidos de las cerca-
nias del cabezo Reina, si bienn en estas proximidades no se ha-
yan encontrado, como en Otero de Herreros, las labores mi-
neras, de donde las menas beneficiadas proceden. Nosotros al
menos confesamos ignorarlo.

Estos dos escoriales, de indudable importancia actual por
su volunien, la han tenido mucha mayor en su origen, pues
gran parte de las escorias que primitivamente los constituian,
se han empleado durante largos afios en el recebo de las ca-
rreteras y via férrea adyacentes.

En cuanto a lo que hemos clasificado como testimonios de
la segunda época o moderna de la actividad minera e indus-
trial de esta zona, el mis immportante se manifiesta por la exis-
tencia de los muros bien conservados de un edificio que se si-
tua entre los grupos Estepar y Reina, en la margen derecha
del rio Gudillos (en el plano se le denomina molino), a unos
80 metros del dngulo Sur de la mina Santa Rosa, y, cosa inex-
plicable, en terreno franco.

V)
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Este edificio, segun el Sr. Cortazar, era un taller de prepa-
racion mecdnica, consistente en un bocarte de dos baterias de
mazas que trituraban el mineral y dos mesas de percusion
para la concentracion de las menas. Todo ello movido por una
rueda de cajones que utilizaba el agua del rio como fuerza
motriz.

Los minerales tratados en este taller procedian de las mi-
nas entonces vigentes, Reina'y San Quintin, que caducaron en
los arios 1860 y 1870, respectivamente.

Porque no lo hemos podido comprobar de un modo indu-
ble, copiamos lo gue respecto a las labores de donde proce-
dian los minerales tratados en este taller escribe el Sr. Corta-
zar, que es lo siguiente:

«Las principales minas en explotacion en el afio 1861 eran
las tituladas Reina y San Quintin, en término de El Espinar, en
las cuales era objeto de explotacion el mineral cobrizo, que pre-
sentaba un filon de cuarzo, con piritas de cobre y de hierro. La
direccion de este filon es de NO. a SE., con inclinacion de 60°
al SO., enclavado en un granito bastante caolinizado, y las me-
nas, limpias de la ganga, no pasaban de una ley de 4 por 100.
Las labores en la primera de dichas minas consistian en un
pozo de 30 metros de profundidad, y dos galerias de direccion,
y en la segunda, unicamente se habia labrado un pozo de
12,50 metros de hondura. -

Este pozo, de 30 metros de profundidad, también en terre-
rreno franco, es, segtin, todas las referencias, el que esti pro-
ximo al molino en la margen izquierza del Gudillos.

De este pozo es de donde se extrajeron la mayor parte de
los 600 quintales métricos de mineral que constituyen la pro-
duccion obtenida en aquella época (algunos creen que dicha
produccidn se obtuvo en solo el aflo 1861), siendo inexplica-
ble, repetimos, que precisamente este pozo se encuentre en la
actualidad en terreno franco, porque nadie se haya preccupado
de solicitar una concesién que lo comprenda.

De la escombrera que atin existe junto al taller de prepara-
ciéon mecdnica que acabamos de resenar, hemos entresacado
durante nuestra visita muestras de mena muy interesantes, que
tiene exteriormente la apariencia de un canto rodado, de color
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rojo oscuro, unas veces, y amarillo de ocre, otras, y siempre
el aspecto de un 6xido de hierro, sin manifestaciones aparen-
tes de cualquier otro metal; pero partidas dichas muestras,
sorprende su aspecto interior, de color amarillo, y brillo muy
intenso, con chalcopirita y pirita de cobre y hierro, entre las
que se interponen abundantes laminillas de mica dorada que
contribuyen a aumentar la viveza y el brillo del aspecto de su
fractura. :

La simple enuneracién que acabamos de hacer de los tes

timonios de actividad en épocas anteriores a la actual basta
por si sola para deducir que aunque la metalizacion de los

filones no los haga explotables en la superficie, no ha dejado de
haber zonas o partes de éstos en que el mineral se ha concen-
trado, constituyendo ya vetas, ya bolsadas, que no hay razon
alguna para que dejen de encontrarse ahora si se hacen explo-
raciones por labores profundas.

Dejando esta cuestion para el resumen, pasemos a ocupar-
nos de las labores actuales, que nos han servido para el estu-
dio de los caracteres de los criaderos.

Descripcion de los criaderos y de las labores que han servido
para su estudio

GRUPO DEL ESTEPAR

En este grupo es donde con mds decisidn se emprendieron,
siquiera se hayan bien pronto abandonado, labores serias de
investigacion y reconocimiento, consistentes en pozos de dia-
metro apropiado para la instalacion de los servicios inherentes
a una seria explotacion futura, ordenada e intensa.

También se empezaron trabajos en un socavon llamado
Barrera del Toro, que, partiendo de la margen izquierda del
Gudillos, se proyectd con el fin de penetrar, en longitud tan
importante como fuera necesario, el subsuelo del cabezo para
explorar en profundidad un fildn en cuyo afloramiento super-
ficial se habian encontrado las muestras de wolfram.

Aunque de menos importancia, por no haber pasado de la
categoria de calicatas de exploracion superficial, también se
hicieron dos de éstas, siguiendo la direccion del afloramiento,
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y otra transversal a la direccion de aquélla, cuyo objeto fué
reconocer el afloramiento en la parte alta, cerca de la meseta
del cabezo. Esta calicata transversal, que es la que mayor tra-
bajo representa, ha sido, como diremos mds adelante, al des-
cribirlas separadamente, la mds infructuosa, pues con ella, a
pesar de su longitud, no ha podido descubrirse la prolonga-
cion de los afloramientos de la ladera. Era su tinico objeto bo- .
rrar, por decirlo asi, 1a solucién de continuidad, descubriendo
la unién entre los afloramientos reconocidos por las dos pri-
meras calicatas.

Pasando ahora a exponer separadamente las observacio-
nes que cada una de las labores de este grupo nos ha sugerido,
comenzaremos de N. a S., empezando por los dos pozos encla-
vados en la mina del extremo N. del grupo, que es la llamada
Estepar segunda.

El mds importante de estos dos pozos es el llamado El
Angel, en mal estado de conservacion, de seccion rectangular,
de unos cuatro metros de lado, y cuya profundidad no llega a
30 metros, con agua en el fondo, y segun referencias de obre-
ros que en ellas han trabajado con dos galerias de direccion,

No las hemos podido reconocer por dificultades en la ha-
bilitacién de medios para el descenso.

Estdn practicadas sobre un criadero vertical, de unos 80
centimetros de potencia entre sus hastiales, dirigido de E. 15°N.
a O.15° S, y surcado de vetillas de chalcopirita y carbo-
natos azul y verde (mds abundante éste), de cobre, minerales de
los que se han vendido alguna partida, y de los que quedan
abundantes testimonios en la terrera.

Nuestras observaciones comprobadas, aparte de las que
hubiéramos podido deducir del andlisis del agua del pozo por
las sales de cobre en ellas disueltas, se han limitado principal-
mente al examen de la terrera.

Por el voluwen de ésta, resulta evidente que, aunque bien
pronto entrara en desaliento la Empresa, se acometio desde e|
principio con verdadera y bien proyectada direccion, siendo
lastima que por falta de capital o por desavenencias, que tan
frecuentes son en las Sociedades mineras, se hayan las labores
abandonado casi en sus comienzos.
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Son tantas las muestras que en la terrera se observan de
mineralizacién del criadero, que pocas ocasiones habrd que
aconsejen como en este caso su reconocimiento en profun-
didad. .

Aunque en menor escala, iguales consecuencias se deducen
del otro pozo que en esta misma mina Esfepar segunda, a cor-
ta distancia y al S. del Angel, hemos antes mencionado. '

La perforacion de éste a tan corta distancia de aquél se }117.'0
indudablemente con miras a la obtencién de una buena venti-
lacidn en las labores, siendo esto una nueva prueba de que un
proyecto y un plan meditados presidieron la empresa en sus
comienzos. Las noticias que sobre profundidad y labores inte-
riores de este segundo pozo hemos podido adquirir son aun
menos concretas que las que sobre los trabajos en el primero
hemos recogido, porque las referencias sobre Jos del pozo El
Angel, como ya hemos dicho, nos las han dado dog obreros
que en €l trabajaron, circunstancia gue no hemos podido apro-
vechar en el segundo caso.

Continuando nuestra exposicion, nos toca ahora tratar de
las labores concernientes a la mina colindante por el S. con la
mina Estepar segunda, y denominada Esfepar, situada en el
centro del grupo y del cabezo que le da nombre. -

La labor mas importante que en esta mina se ha acometido
es el socavon o galeria llamada Barrera del Toro. Estd emboqui-
llada en la margen izquierda del Gudillos, sobre un filon muy
bien caracterizado, dirigido de N. 40° L. a S. 40" O., y del que,
segtin referencias, se sacaron muestras muy importantes, aun-
que de ello no queden en la actualidad mds que escasos testi-
monios, por haber arrastrado el Gudillos con sus av?mdas la
mayof parte de los escombros de la terrera, y con éstos las
muestras que no se habian llevado unos u otros. -

Su perforacion fué interrumpida de orden superior cuando
pretendia atravesar el subsuelo de la carretera sin haber obte-
nido antes la necesaria autorizacion oficial. .

Es listima que esta circunstancia impidiera el reconocimien-
to que con dicha labor se habia emprendido, porque aunque
en su frente no hemos intentado trabajo alguno en vista de tal
prohibicion, su aspecto actual, aunque muy descompuesto por
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nombre antes que el primeramente mencionado, por ser un
afloramiento de cuarzo muy caracterizado, y porque fué el que
primero despertd el interés de la investigacion.

Filon del Kilometro 33.—Una calicata practicada sobre este
criadero lo ha puesto al descubierto con todos sus caracteres,
armando en el granito, que le sirve de caja, en el que se ob-
servan alteraciones producidas en su estructura por el meta-
morfismo.

Tanto los hastiales de la caja del filon como las salbandas,
sobre todo en el muro o yacente, estin perfectamente defini-
dos y diferenciados, dindole las caracteristicas siguientes:

Direccion........... Este 15° Sur.
Potencia............ 50 centimetros.
Inclinacion.......... 25° Buzamiento al Sur.

En la masa del filon se observan vetas de arcillas proceden-
tes de la descomposicion del feldespato, en el que abundan los
plagioclasas, particularmente el oligoclasa, separando dos vetas
metalizadas: una, junto al yacente, de muy poco espesor, y otra,
hacia el centro del filon, de mayor espesor.

Ambas estdn constituidas, principalmente, por cuarzo lecho-
so, con algunos cristales de hialino, en el que se observan no-
dulos y concreciones, de color rojo parduzco, de 6xidos de
hierro, que es el que les da la coloracion, y con débiles vetas
en las que se aprecian pirita de hierro y carbonato de cobre.

Las muestras obtenidas de este criadero, al ser examinadas
mds minuciosamente, han resultado contener, principalmente,
hierro magnético, con algo de limonita, pirita de hierro y
carbonato de cobre.

Filon Santa Rosa.—Este criadero, que ha sido reconocido
por un pequeiio pozo, al que también se conoce con el nom-
bre de la mina, esta constituido esencialmente por cuarzo le-
choso, veteado de inclusiones de sulfuros. .

Algunas inclusiones de caolin que en su masa se observan
proceden del feldespato de las rocas laterales de la caja. Esta
se muestra perfectamente definida, y esti constituida por el
granito, acompanado de anfibol y pintas de clorita.

N



— 18 —
Las caracteristicas de este filon son:

Dotencia............ 1 metro.
Direccion........... Este 20° Sur.
Inclinacion........... 15° Buzamiento al SO.

Examinadas las muestras arrancadas de este filon, se ve que
su composicion varfa segiin su proximidad a los hastiales,
observandose que el cuarzo arrancado junto al yacente contie-
ne pintas de chalcopirita, unida a limonita concrecionada 'y a
algunas pintas de pirita de hierro, y en la misma cara depen-
diente se observan dentritas de maganeso junto a las inclusio-
nes de caolin, de que antes hemos hablado.

Las muestras del cuerpo del filén estin tefiidas de mala-
quita, que debe provenir seguramente de la descomposicion de
la chalcopirita lateral, observindose también en el cuarzo le-
choso de esta zona central del filon inclusiones de éxido de
manganeso, acompafiado de algo de limonita.

La coexistencia, tanto en este filén como en el del Kildme-
iro 33, de sulfuros y de las sales que provienen de la compo-
sicion de ¢stos, y el hecho de que los primeros se presentan
junto a los hastiales o en la proximidad de éstos, y las segun-
das, por el contrario, en la parte central del filon, rellenando
las litoclasas, nos ha hecho pensar en la probabilidad de que el
relleno de estos filones se haya verificado en dos épocas dife-
rentes:

Primera: formacion de la grieta primitiva y relleno de
ésta por la inyeccion sulfurosa; y segunda: agrietamiento y
contraccion de la parte consolidada del relleno primitivo y re-
lleno de estas grietas por aguas siliceas, que han dado lugar a
la descomposicion de los sulfuros primitivos y la precipitacion
y cristalizacion de la silice.

La descripcion detallada de las labores practicadas sobre
estos filones la copiamos de un informe del Ingeniero sefior
Coimba, a cuya iniciativa y bajo cuya direccion se practicaron.

<Mis al 5., 'y comprendido entre el hectometro 9 y el kilo-
metro 33 de la via férrea, se encuentra otro filén de cuarzo.
muy caracterizado, por estar en su afloramiento muy tefiido de

hicrro, y de unos 0,40 de espesor, que solamente hemos podi:
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do seguir unos 50 metros por sus afloramientos, desde el cor-
tafuegos de la via férrea, pero de muy buen aspecto, que debe
ocultarse al internarse en el cerro Reina, pues aun cuando he-
mos intentado seguirle, segiin su direccion, a uno y otro lado,
por si cambiaba de rumbo, por medio de calicatas, no hemos
conseguido encontrarle, razén por la cual mandé abrir un yo-
cillo en el punto indicado en el plano, por ser el mas adecuado
y que mds metalizado iba, habiendo conseguide en los dos
primeros metros muestras de limonitas y de piritas de cobre,
aunque de poco valor, apareciendo después muestras de cobre
(piritas y carbonatos), diseminadas en la roca, con fluorina y
uno o dos pintos de galena, parando las labores a los seis me-
tros de profundidad por las mismas causas anteriores.

»El filon lleva en dicho trozo la direcciéon S. 70° E. proxi-
mamente; pero en el punto donde emplazamos el pocillo cam-
bia de direcciéon en unos 20" al E., viniendo a ponerse en di-
reccion E.-O. En los cuatro primeros metros se presenta con
unos 25° de inclinacion; después vino a ponerse casi vertical
durante el metro siguiente, y ultimamente volvié a coger su
primitiva inclinacion. En este pocillo cortamos un pequeiio
crucero de escasa importancia y de direccion proximamente
E.-Q., pero completamente metalizado en carbonatos.

»Por considerar que estibamos aim muy a flor de tierra
para emitir un juicio exacto de este filon, que al parecer pre-
senta muy buen aspecto, no hemos llegado a hacer andlisis ni
a coger muestras del mineral sacado de este pocitlo, que aun
llevaba mucho hierro.

»M. Kerdec concede bastante importancia a este filon, y da
el resultado del andlisis de unas muestras cogidas por él mis-
mo; pero no hemos llegado a encontrar el sitio de donde las
cogi6, si no hubiésemos hecho otro andlisis con las mismas
muestras para que nos hubiese servido de contraensayo; sola-
mente se ve, segiin €l indica, una excavacién o calicala hecha
junto al rio Gudillos, cerca de un puentecillo de madera, en la
que parece entrarse de nuevo este filon, por ser la misma roca
que alli se encuentra (aunque mas descompuesta) y coincidir
con ¢ste'en direccion.»
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FILON DE LA CASETA

Los mds importantes trabajos que se han practicado en este
filon son los que en la parte Norte de la mina La Reina se re-
presentan en el plano con el nombre de «Calicata de la Case-
ta», sobre un criadero que algunos han lamado Filon del kilo-
metro 33.

Nosotros hemos adoptado la denominacion que en el pla-
no se inserta, y solo hemos dado este calificativo al que mds
proximo se encuentra al poste kilométrico y del que por el
plano parece deducirse que es prolongacién la veta que en el
pocillo de la caseta cruza al filon que se ha seguido con el so-
cavén de que inmediatamente vamos a ocuparnos, copiando
del Sr. Comba la descripcion detallada de las labores, que es
la siguiente:

«Aun cuando cerca del kilometro 33 hay dos o tres filones
de cuarzo paralelos y en direccion E.-O. (aproximadamente)
hemos concentrado nuestra atencidén en el que va marcado
en el plano con este nombre, por ser el que presenta mds vi-
sibles sus afloramientos y tiene mayor potencia, pues cerca de
la via férrea (por donde cruza) tiene en algunos sitios cerca de
0,90 metros de anchura. Este filon le seguimos unos 300 me-
tros en direccion ascendente sobre el cerrc Reina, cortindole
por tres calicatas sucesivas, en la que dié siempre al medio
metro de profundidad, y a veces en la superficie, muestras de
limonita como montera de filon; la tltima de éstas nos indicd
la nueva direccion S. 00 E. que parecia tomaba el filon, o
mas bien un filén crucero que lo arrastraba consigo unos 80
metros, volviendo a aparecer mds adelante. Sobre este nuevo
filon, y a unos 72 metros del cruce, comenzamos a abrir una
trinchera para emboquillar al coger el firme un socavon que,
siguiendo el filon, fuese internandose debajo del cerro y gana-
semos cada vez mas diferencia de nivel con la superficie para
reconocer éste en direccion y en profundidad con cierta eco-
nomia de tiempo y de dinero, pues a la altura en que comen-
zamos esta labor empieza ya a acentuarse bastante la pendien-
te del cerro.

»Desde el comienzo de esta labor empezaron a encontrar-
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se, como en las anteriores, muestras de limonita, y a los 3,40
metros de avance (muy proximo aun a la superficie) aparecio
ya la roca teflida de carbonatos de cobre y la pirita de hierro,
presentdindose después la pirita ferrocobriza en el cuarzo; y de
los seis metros a los ocho metros ea que aparecié una nueva
ramificacién o prolongacion del filén primitivo en direccion
de E. a O., salieron en pintas aisladas en unos sitios, y mez-
clados con el cobre en otros, unas buenas muestras de galena
argentifera y de blenda, con manchas de fluorina en algunos
puntos, cambiando a su vez unos 20° al E. la direccion del
filon, que llevaba en este punto unos 0,50 metros de anchura,
presentindose en andloga forma de los ocho metros en ade-
|ante, con alternativas en las que dominaba mas el cobre (pi-
ritas y carbonatos cristalizados), y en pintas aisladas la galena.
A los 10 metros de avance emboquillamos la galeria o soca-
von, profundizando en él un metro préximamente en direc-
cion, siguiendo dos nuevos cruceros de direccion E.-O. que en
dicho punto se presentaron como ramificaciones de filon que
veniamos siguiendo desde la entrada y dejando a un lado el
otro filén, el cual parecia estrecharse y ramificarse en dos, pero
no sin intencion de emboquillar en él otra galeria, pues aun
cuando presenten este aspecto en la superficie, casi, como es-
tdbamos, no es extrafio, y en cambio ensanchan y van muchos
metros divididos y mds metalizados a medida que se profun-
diza. Los trabajos en el socavon los paramos provisionalmente
por considerar como labor mds perentoria de momento el
abrir un pocillo en el punto dende aparecié por primera vez
la galeria para reconocer este fil6n en profundidad, pues aun
cuando estdbamos atravesando en el socavon un nudo de pie-
dra bastante dura, que hacia fuese éste menos melalizado, es
de suponer que, una vez pasado éste y encontrando mas floje-
dad en la roca, vuelva a presentarse bien metalizado.

»En el pocillo profundizamos unos cuatro metros y tuvi-
mos que parar las labores por el temporal de lluvia y nieve
que se nos echd encima; pero fuimos desde el principio sobre
el filén bien metalizado (con pirita de cobre, galena y blenda),
ensanchdndose cada vez mdas en profundidad, hasta el punto
que, aun cuando fué emplazado en un cruce de filones, segin



queda indicado, encontramos cuarzo de filén dltimamente en
casi toda la culata del pozo, presentandose el filon hasta enton-
ces completamente vertical.

»El andlisis de unas muestras cogidas por mi mismo al
principio de las labores y al cortar el filon por encima de
donde va empezado el pocillo nos did el siguiente resultado,
segln el certificado presentado por el Laboratorio de la Fscue-
la de Minas el 23 de Noviembre dltimo:

»Hierro, 12 por 100; cing, 9,10 por 100; cobre, 2,60 por 100;
plomo, 5,70 por 100, y plata, 340 gramos por tonelada.

»De otras muestras que cogimos al principio de salir la ga-
lena nos dio, segtin el certificado del Laboratorio Ortega del 7
de Octubre tltimo:

»Hierro, 11,37 por 100; cobre, 3,14 por 100; plomo, 6,72
por 100; plata, 650 gramos por tonelada.

+Este fué el resultado en todo el filon obtenido en conjun-
to, y después de haber hecho un pequefio estriado para sepa-
rar parte del estéril que acompanaba al mineral; pero éste
puede hacerse en mejores condiciones, asi como el separar el
mineral cobrizo del de cobre, labor que no ha de ser dificil,
pues éste suele venir separable, con lo que ha de conseguirse
un resultado mds satisfactorio atin.»

Al detallado relato, precedentemente copiado, hemos de
anadir que, posteriormente a esla época a que el Sr. Comba se
refiere, y siguiendo las vetas o ramificaciones de que hace men-
cion, se emboquillé una galeria que, como la primera, solo
pudo seguir la parte metalizada en muy poco trecho, siendo
abandonada, como la otra galeria, porque a lo largo de ambas
se pierden los rastros. Esto ha producido gran desorientacion;
cada cual lo ha explicado de distinto modo; pero es el hecho,
que en uno y otro caso, la metalizaciéon, que al principio se
presentaba de una manera clara y diferenciada en veta o vena,
no ha tardado en diluirse o estrecharse, y, por fin, desapa-
recer.

Como resultade de nuestras propias observaciones, nos-
otros opinamos que, desde luego, como el plano nos ha de-
mostrado, el filon de La Caseta no debe ser el del Kildmetro 33,
siendo probable, en cambio, que la veta que lo cruza, si no
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A pesar de ello, si tenemos en cuenta que el afloramiento
que se ha calicatado mas arriba de la zanja transversal estd
aproximadamente en linea recta con las dos calicatas inferiores,
y si ademds nos fijamos en que el afloramiento presenta en es-
tas tres labores la misma constitucion, ficilmente vendremos a
deducir que se trata de un solo criadero, que a Ia altura de la
calicata transversal presenta, como ya dijimos anteriormente,
una solucion de continuidad.

Y de este fenémeno, que no es raro, tenemos ejemplos en
filones de la falda Poniente del cabezo Reina, que, seguidos
por una galeria de direccion, se cierran y hasta desaparecen
para aparecer de nuevo y ensanchar mas tarde, dando lugar a
confusiones que en mds de una ocasién han motivado la para-
da de los trabajos.

CRIADEROS Y LABORES DEL GRUPO REINA

En el grupo del cabezo Reina las minas El Porvenir y Olga
no tienen labores algunas. Probablemente, registradas con mi-
ras a lo que en el porvenir descubran las minas colindantes,
La Reina, Luis y Nieves, su suerte depende de los resultados
aue en ¢stas se obtengan.

En ellas no hemos visto trabajos ni tampoco hemos hecho
nosotros labor alguna. Hay, sin embargo, muchas probabil-
dades de que en la ladera izquierda del arroyo de Matajanga
se pueda encontrar con facilidad la prolongacion del criadero
descubierto en la otra ladera por las dos calicatas extremas de
la mina Luis, que se representan en el plano, y de que ya ha
blaremos.

Las minas en las que hay afloramientos sobre los que se
han practicado labores de investigacion y hasta de aprovecha,
miento, de mds o menos importancia, enumeradas de Poniente
a Levante, son: Santa Rosa, La Reina, Flor del Espinar, Luis
y Nieves.

MINA . SANTA ROSA»
Dos son los afloramientos mas importantes de esta mina: el

llamado fildn del Kildmetro 33, y el propiamente llamado de
Santa Rosa, que, al parecer, fué calicatado en la mina que le da
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la accion del tiempo, ofrece buenos indicios de metali-
zacion.

Esto, unido a la caracterizacion bien definida y clara del
criadero, aumenta su interés por la circunstancia de que, dado
el bajo nivel del socavon, habia de, por lo menos, dar a cono-
cer datos sobre la evolucion que en su metalizacion ha experi-
meitado el filon en sentido descendente y a una profundidad
a la que no se ha llegado con las otras labores.

Pozo Maria.—Siguiendo nuestra exposicién, aunque poco,
algo diremos de un pozo que hay cerca de la carretera, entre
las minas Mariluz y Estepar tercera, ilamado Maria.

Esta perforado en terreno completamente estéril (de su te-
rrera no hemos podido sacar la muestra o pinta de mineral
mds insignificante), y se abandond a los pocos metros de pro-
fundidad. Por su situacion, parece deducirse que su objetivo
era el reconocimiento por medio de traviesas del criadere que
se dirige a la cispide del cabezo del Estepar y cuyos aflora-
mientos se han calicatado por las labores que seguidamente
vamos a describir.

Calicatas del wolfram.--Dos de éstas, las que en el plano
se representan junto a la linea S. de la mina Esfepar fercera,
son calicatas abiertas en el propio afloramiento que han dado
abundantes muestras de chalcopirita y malaquita en vetas a lo
largo de las litoclasas del filon, en el que, ademds, se encuen-
tran cristales muy interesantes de wolfram empotrados en el
cuarzo hialino y lechoso que constituye la mayor parte de la
masa de su relleno. Unos y otros, mezclandose con concrecio-
nes esponjosas de oxido de hierro, forman la montera o aflo-
ramiento del criadero.

Ya hemos dicho que el creston se dirige hacia la ciispide
del cerro, y ahora anadimos que sigue aproximadamente la di-
reccion de su mdxima pendiente, es decir, al NO., si bien ya
mediada la ladera desaparece toda manifestacion externa del
criadero, hasta tal punto, que habiéndose practicado para des-
cubrirlo una calicata transversal (la mds importante en exten-
sion de las que venimos describiendo), de longitud mds que
suficiente para haberlo cortado, no se ha encontrado ern toda
ella vestigio alguno de ¢l
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prolongacién del Kildmetro 33, pues a elio se oponen las cz-
racteristicas de uno y otra (principalmente la pctencia, que es
muy inferior en la veta crucero), debe ser alguna ramificacion
de aquél, y, mas probablemente una de las guietas que desde
la falda O. del cabezo Reina irradian hacia el Gudilles, siendo
nuestra creencia, por otra parte, que el sinnimero de vetas y
pintas de piritas, chalcopirita, malaquita, galena y blenda, en-
contrados en el cruce de la veta con el filon, y la desorientacion
que al seguir aquellas vetas se ha padecido, no ¢s mis que una
consecuencia de la descomposicién consiguiente al metamor-
fismo del cruce, que, ademais de afectar profundamente la roca
de la caja, hasta el punto de que se confunden con ella los has-
tiales y salbandas, ha hecho que las vetas mineralizadas se en-
corven, se bifurquen, se estrechen y desaparezcan, haciendo
imposible el seguirias con constancia en unos cuantos metros
siquiera.

Y esta esla razon de que después de seguida una veta
como principal, se haya parado la labor al desaparecer, y se
haya emboquillado otra en el hastial, creyendo que se habia
dejado atrds, y tantas otras coujeturas. El dnico modo de in
vestigar ia verdad serd, por tanto, hacer lo que no se ha hecho-
una labor formal de reconocimiento.

Al S. del filon Santa Rosa, y en una direccion también ra-
dial, hay otros dos afloramientos: uno de ellos en la trinchera
de la salida del tanel, bien caracterizado, y el otro, menos im-
portante, mds a Levante, y solo perceptible por pequeiios cres-
tones de cuarzo que se han calicatado por nosotros en diferen-
tes sitios, sin resultados dignos de mencion, y que se situa
sobre el mismo tanel.

Estos dos filones parecen corresponder a cruceros del fiton
grande de Flor del Espinar, de que vamos a ocuparnos en se-
guida; y aunque hemos hecho trabajos de exploracion en éste
para descubrir las caracteristicas del cruzamiento, es el caso
que, bien por la descomposicion cou gue las rocas se presei-
tan en el cruce, bien por la muciia extension en que, ya direc-
tamente, ya por metamorfismos, han sido ¢ésias afectadas, cs el
caso que no hemos conseguido nuestro deseo, y carecemos de
datos para apreciarias.
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FILONES DE «FLOR DEL ESPINAR»

Calicata grande del tinel.—Con este nombre hemos desig-
nado una reunién de calicatas que siguen de Levante a Ponien-
te, y en una extension de un centenar de metros, un criadero
de gran potencia, situado paralelamente y al S. del tlinel.

Tiene hasta cuatro metros de potencia; se presenta muy
descompuesto, y el cuarzo de laroca de la caja estd muy tefiido
por el hierro.

Aunque en su frente no se ve veta alguna, propiamente
dicha, mineralizada, no deja de presentar a los primeros pico-
tazos numerosas juntas impregnadas de pirita, chalcopirita y
carbonatos de cobre.

De él se han sacado muestras bien caracterizadas de chal-
colita; pero nosotros no hemos conseguido arrancar ninguna,
bien es verdad que tampoco pusimos obstinado empefio en
ello.

Personas técnicas que han estudiado esta zona han consi-
derado que el criadero explotado por el pozo que hay junto al
edificio derruido, que en el plano hemos llamado molino, es
prolongacion del de la trinchera de salida del tinel, y también
del llamado Flor del Espinar, numero 1 (calicata del puente en
nuestro plano).

Nosotros nos inclinamos mejor a creer que la explotacion
llevada a cabo por aquel pozo, y cuyos minerales se trataron en
el molino, se hizo sobre la prolongacion del criadero que nos
ocupa. Segun el Sr. Cortazar, entre los anos 1861 y 1863 pro-
dujo unos 600 quintales métricos de mineral de una ley que no
excedia del 4 por 100; y el pozo por donde se hizo la explota-
cidén, hoy anegado, por lo que nosotros no hemos podido re-
conocerlo, tenia unos 30 metros de profundidad y dos galerias
de direccion.

El Ingeniero,
Pepro PrRrez
(Concluird.)
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Algunas observaciones sobre la vida geoldgica de los rios
Tinto y Odiel

Si tenemos presente o antes anotado y la circunstancia de
presentarse una capa de turba de alguna importancia en la ori-
lla izquierda de la ria de Huelva, no es extrafio completemos
este ligero estudio haciendo algunas observaciones sobre la
vida de estos rios en las edades terciarias y cuaternarias, toda
vez que, en el concepto que tenemos formado, este régimen de
lagunas es una consecuencia de la vida de los mismos.

Si observamos la desembocadura actual de ambos rios en
el plano que se acompana, vemos que ambos estin en el régi-
men de estuario, fase anterior al régimen de deltas. Es induda-
ble que ambos han desembocado antes en una espaciosa ria o
golfo, donde no existian estos islotes que forman hoy tierra
firme; pero es también digno de notarse que, al unirse ambos
rios, debian tomar ambos, esto es, la ria, la direccién de lare-
sultante de sus corrientes, y, sin embargo, cambiaron su direc-
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cion en unos 30° hacia el E., formandose islotes y bancos alar-
gados en la orilla derecha de la ria formada por ambos.

UN ASPECTO DE LA ISLA SALTES (LA CASCAJERA)

No sélo ocurre esto, sino que en su orilla izquierda se ob-
serva que la ria la socava; asi puede verse la mencionada capa
de turba con fauna de agua dulce que aparece hoy al descu-
bierto en dicha orilla. Otro ejemplo que también puede citarse

ISLOTE DENOMINADO CABEZA ALTA

es la antigua casa del vigia del puerto, que, segtin referencias,
cstaba situada a unos cien metros de las pleamares, y hoy esta

«r

N
completamente destruida, y sus cimientos, que pudimos ver,
son bafados por las aguas de la ria. Creemos que las principa-
les causas de estos fendmenos son dos: primera, en las grandes
avenidas de ambos rios, los cienos y arenas que arrastran sus
aguas, al llegar a la zona del estuario y al mar, por efecto de su
natural disminucion de velocidad, son depositados, aumentan-
do el nivel de los islotes y marismas en el primero, y en el mar,
por efecto de las mareas y borrascas del SO., que son las mas
corrientes, tiende a formar esta serie de bajos, que, a manera
de cordon litoral, corre a lo largo y por el lado derecho de la
ria; y segunda, la corriente de la ria, que impide en parte que
esos depositos avancen hacia la verdadera costa o margen iz-
quierda de la ria, actuando a manera de barrera liquida, que
obliga a esas nuevas tierras o bajos a tomar esa forma alargada.
Ahora bien; ese efecto del mar, sobre todo en las grandes
pleamares y en las borrascas, vencen en gran parte el esfuerzo
de la corriente de la ria, y ese cordon del litoral tiende a avan-
zar hacia la margen izquierda de las mismas.

Estos fendmenos se traducen en la orilla opuesta en efec-
tos de socavaciones; asi podemos explicarnos la presencia en
la margen citada de la mencionada capa de turba con fauna de
agua dulce. En la unién de los citados rios Tinto y Odiel, y si-

CUATRO CORRIENTES Y VISTA DE LA RABIDA

ATRA STA. 08 LA RADIDA 4 CANO oF DorMNOO RUBIO

A.—Areniscas diluviales:

Zl.—Arenas voladoras.\ ¢
Aluvial.

€. —Lodos arcillosos. -

tio denominado las Cuatro Corrientes, se encuentra la mayor
profundidad de la ria, que creemos debida a la reaccion de las
fuerzas de las corrientes de ambos rios sobre su cauce, moti-
vado ello no solo por los remolinos que se¢ producen en los
choques de dos corrientes, sino también a los efectos propios
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de los cambios de direccion en este caso, por no tomar sus
aguas la direccion de la resultante de las fuerzas de ambas co-
rrientes. Prueba todo esto lo que antes hemos expuesto: que el
efecto del mar sobre los materiales que arrastraron ambos rios
ha sido siempre modificar la direccion de su cauce. Mas o ter-
minan aqui estos hechos; creemos que esos efectos existen
siempre que los rios desembocan en costas abiertas y de terre-
nos y materiales deleznables o sueltos; asi, en el periodo plio-
ceno, cuando el rio Tinto, después de atravesar sus aguas los
terrenos emergidos y denudados del siluriano y carbonifero
desembocaban en aquellos mares, se formo, andlogamente a
los citados, el gran banco que corre hoy en forma parecida y
acentuada por la erosion externa, desde Maunzanilla al célebre
Monasterio de Nuestra Sefiora de la Rabida, tendencia que con-
tinuo en el periodo cuaternario, y asi vemos que éste que sigue
la linea culminante de este banco, con altura de 120 a 150 me-
tros sobre el nivel del mar en las proximidades de la villa de
Bonares, termina al nivel del mismo en el referido Monasterio.
Parece también comprobar nuestro aserto la pequefia exten-
sion en esta zona de la cuenca del Tinto, en su margen izquier-
da, cuya linea divisoria es precisamente esa linea culminante
antes mencionada, porque parece probar ello que en la retirada
del mar en el cuaternario existia ya ese obstdculo, que sirvié
de divisoria a los rios Tinto y Guadalquivir.

Origen y formacion de lagunas y turbales

Los efectos de arrastre de la corriente de la ria, como he-
mos dicho antes, no impiden que en las grandes pleamares y
borrascas, cuando las aguas del mar pasan por encima de la
mayor parte de los referidos bancos y baten la orilla izquierda,
haya cierta aportacion de arena hacia la misma; asi vemos que
en la misma existe ya un cordon de dunas que aumenta y avan-
za sensiblemente de unos afos a otros de tal modo, que en un
cuarto de siglo han desaparecido bajo el manto de arena algu-
nas pequenas lagunas, lo cual hemos podido comprobar sobre
el terreno, en unos puntos, porque aun quedan ligeros indicios,
y en otros, por pequenias calas o sondeos que hemos efectuado
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y que nos han descubierto esos fondos arcillosos y turbosos,
propios de fondos de lagunas.

En la adjunta figura esquematica, que representa la desem-

bocadura de- la ria, hemos observado sobre el terreno que,
préximo a la linea de puntos que limita el aluvial A y el dilu-
vial D, se eleva el terreno hacia el N., constituyendo como un

escarpe; a nuestro juicio, son efectos de la erosién marina en
tiempos pasados.

Este escarpe y el cordén de dunas, antes mencionado, com-
prende las lagunas que existen en esta zona, de cuyo estudio
hemos deducido el siguiente corte geologico, que, con la ante-
rior figura, complementan las observaciones expuestas en los

dos capitulos anteriores.

(1) Areniceas dituviades.

2y Arenasholadorvas (dunasi
¢ Capade turbo
Nosotros interpretamos estos hechos de la siguiente mane-
ra: En tiempos pasados, el mar avanzaba en sus pleamares has-
ta la zona Di, que nosotros suponemos fuera el escarpe dfe la
costa, que hoy limita a las lagunas por su lado N.; siguio a ésto
una retirada del mar, quedando la zona comprendida entre este
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eéscarpe y las nuevas costas reducidas a marismas, y bien pron-
to el cord6n de dunas aislo parte de estas marismas, cambian-
do su régimen de agua salada a dulce, formandose lagunas en
aquellos sitios en que las arenas limitaban espacios de terrenos
en condiciones apropiadas para formar recipientes.

VISTA PARCIAL DE LAS MADRES DEL AVILOR Y OTRAS LAGUNAS

Este mismo cordén de dunas, por su continuo avance ha-
cia el N., tiende a hacer desaparecer las citadas lagunas, como
hemos dicho anteriormente, y que puede verse por compara-
cion del mapa del Instituto Geogrifico y Estadistico con el del
Sr. Gonzalo Tarin y con el que ultimamente hemos hecho de
las lagunas denominadas Madres del Avilor o Madres de Mo-
guer. A continuacién anotamos unos croquis que comprueban
lo antes expuesto.

Segiin mapa del Sr. Gon- Segiin mapa del Instituto Segiin plano levantado

zalo Tarin, Geogrdfico. para este estudio

Naturaleza de las turberas objeto de este estudio

Capa en el escarpe de la costa de Castilla.—Ya en capitulos
anteriores hicimos notar la presencia de una capa turbosa en
el escarpe de la costa y la existencia de trozos de turba espar-
cidos por la playa. Entre la choza del Enebro y el cuartel de
Carabineros del Asperillo, la capa se observa con menos solu-
ciones de continuidad, existiendo zonas en las cuales la seccién
de la capa tiene forma curva, siendo de mayor potencia en la
parte central de su curvatura, lo cual parece indicar que corres-
ponde ésta a espacios en que seria mayor la profundidad del
terreno turboso, y, probablemente, fondos de lagunas existen-
tes en el mismo.

PréxXimo al citado cuartel del Asperillo existe una fuente de
agua potable, de excelente calidad, cuya agua proviene de las
filtraciones en las dunas de las aguas metedricas, sirviéndole
de capa impermeable la citada capa turbosa, en cuyo aflora-
miento, en la escarpa de la costa, existe la salida de agua en
forma de fuente. Esta capa la pudimos cortar en pequefios son-
deos efectuados en las proximidades del citado cuartel. Tanto
en este sitio como en todos los que hemos observado la capa
turbosa, en la zona de costa que hemos recorrido, carece aqué-
lla de interés industrial, porque a simple vista se ve su pobre-
za y su poca potencia, que no pasa de unos 30 centimetros, y
més bien puede considerarse como una capa de arena arcillosa,
con impregnaciones turbosas y algunas concentraciones de
turba, en las que puede observarse los residuos vegetales, mas
o menos descompuestos; en uno de estos trozos observados
encontramos un pifién de pino maritimo, que prueba el origen
terrestre de esta capa de turba.

Andlogas concentraciones a las antes dichas son las existen-
tes en trozos sueltos y esparcidos por la playa, que proceden de
la destruccién de la capa por la socava del mar en las grandes
pleameares y borrascas, quedando como ttiles vestigios estos
trozos, en los cuales la trama vegetal los hacen mds resistentes
ala destruccion. También efectuamos en la playa repetidos
sondeos, por si en la misma pudiera existir una segunda capa,
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en cuyos sondeos no se encontraron vestigios de ninguna otra

y comprobaron nuestra afirmacién anterior. ,
Capa en la orilla izquierda de la ria de Huelva.—Dicha capa

aflora en la citada orilla, a un lado y otro de la desembocadura

en la misma de las lagunas de las Madres del Avilor; se pre-

senta en la forma en que se indica en el adjunto corte trans-

versal, y se prolonga por bajo de las dunas, como puede obser-
varse en el mismo.

{a)  Capa de turba.

(&) Arenas arcillosas.

(/J  Arenas voladoras,

‘ El espesor de esta capa es muy variable, llegando a 50 cen-
timetros como méximo; en ella se observa pequefios camello-
nes o abultamientos, que parecen son los restos de ciertos ve-
getales, que vivian en forma de colonias y que se desarrollaban
con mas rapidez que los que vivian a su alrededor, como su-
cede actualmente con algunas especies, como los juncos de la-
gunas (scirpus lacustre),

La estructura de la capa presenta los mismos caracteres que
todas las turberas, esto es, desde la planta ligeramente alterada
en ‘la pa}rte superior, hasta la zona negra y compacta de su par-
tg inferior. La disposicion de la capa con los accidentes antes
dichos, se representan en el adjunto corte longitudinal.

far o Nrena suelta.

‘o) Capade turba.

o Arena arcitlusa
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En el caiio o desembocadura de las Madres del Avilor pu-
dimos comprobar la continuacion de la capa, con los mismos
caracteres anteriores, encontrando también espesores de 50 cen-
timetros.

En general, podemos decir que la profundidad de la misma
varia de 0 a 1,80 metros, y su potencia media puede conside-
rarse de 25 centimetros.

Entre los restos vegetales pudimos clasificar los siguientes:
pifias y ramajes de pino maritimo (pinus pinea), junco comun
(scircus holoschoenus), carrizos (phramites comunnis), etc.

En el capitulo «Utilizacién econdmica de la turba» queda-
ron anotados unos certificados de analisis efectuados en el La-
boratorio de L. Fontaine, de cuyo examen dedujimos la con-
secuencia de que estas turbas no pueden considerarse como
combustibles, pero si tienen nitrogeno suficiente para ser gasi-
ficadas. Ahora bien; la pequefia potencia de la misma y su difi-
cultad de extraccion, sobre todo bajo las dunas, hacen esta capa
inexplotable.

Zona de las Tembladeras.—Aguas arriba de la laguna de
las Madres del Avilor existe una zona muy interesante, que
puede considerarse como una prolongacion de dicha laguna,
donde puede observarse, como su nombre indica, ese fenome-
no, muy corriente en muchas turberas, esto es, ese temblor del
piso cuando sobre él se dan fuertes golpes; trepidacion que
en algunos sitios se hace sensible dentro de un circulo, a veces
de 10 6 12 metros. Esta zona, donde mds caracteristica se
presenta es en la Pasada de las Carretas (que se indica en el
plano de conjunto) y en las proximidades de la misma. A par-
tir de la citada Pasada de las Carretas y aguas arriba, se han
efectuado una serie de pequenos sondeos, llegando a una pro-
fundidad maxima de unos seis metros.

De los hechos observados hemos podido deducir lo siguien-
te: puede considerarse este brazo de la laguna y los otros dos
en que mads arriba se subdivide, como un cauce donde el agua
circula lentamente, con velocidad que depende del desagiie de
l1s Madres y de las grandes filtraciones que las mismas tienen
en su contacto S. con las dunas. Si unimos estos datos con la

proximidad al mar, que tanto dulcifica los climas, no es extrano
3
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que en estos parajes se haya desarrollado una espléndida vege-
tacion y donde la acumulacion de restos vegetales hayan podido
formar una turbera.

Ratificindonos en nuestras apreciaciones, expuestas en el
capitulo «Formacién de lagunas y pantanos», en esta region
suponemos que cuando estas corrientes desembocaban libre-
mente en el mar, este cauce seria un pequefio valle de erosion,
por cuyo centro circulaban las aguas metedricas recogidas por
su cuenca y la de los veneros que existen aguas arriba, y més
tarde desembocé en un terreno de marisma, hasta que se for-
maron las primeras dunas, que fueron los primeros obsticulos
para su libre desagiie, y empezo6 el régimen de lagunas, y final-
mente sélo quedo de comunicacién con el mar un caflo de
desagiie que, a nuestro juicio, tiende a desaparecer, quedando
la laguna completamente aislada del mar. De las observacio-
nes sobre el terreno y de los sondeos practicados deducimos
que este cauce ha sido rellenado por materias turbosas, de tal
forma, que su superficie es casi plana. Por el centro del mismo
circula el agua, la cual desaparece en algunos sitios bajo la capa
turbosa, para volver a aparecer de nuevo. Creemos debido esle
fenémeno a la trama vegetal de ciertos musgos que avanzan
por la superficie del agua, uniendo un lado y otro de la corrien-
te, formando una capa que con el tiempo adquiere consisten-
cia y espesor, y que a manera de puente deja paso inferior a
las aguas, pues por repetidos sondeos pudimos apreciar Ia
existencia de aguas bajo la capa de turba, y cuyos datos nos
han servido para hacer los siguientes cortes, que corroboran lo
antes expuesto. -

(a) Areniscas diluviales.
{6) ‘Turbas.
() Aguas,

Los sondeos practicados prueban que la capa aumenta de
potencia desde la orilla al centro, habiéndose cortado en las
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proximidades de la Pasada de las Carretas hasta 6,50 metros
de espesor. No se pudo apreciar la potencia méxima de esta
capa, porque el espesor de 6,50 metros expresados era el ma-
ximo que acusaba la sonda de que se disponia. De una manera
analoga contintia hasta la Pasada de la Encinilia, en la cual se
bifurca en dos brazos, que toman los nombres de Avilorejo y
Avilorcillo, y en los cuales avanza también la capa de turba.
El terreno que ha sido sondeado tiene una superficie de unas
35 hectéreas, y la potencia media puede estimarse en unos dos
metros. A partir de la Pasada de las Carretas hacia el S, la
capa continia de manera andloga, si bien, como es natural, el
agua es mas abundaante.

La turba de todas estas zonas es impura y andloga a la de
la capa que aflora en la ria.

Los restos vegetales observados prueban que son de plan-
tas iguales a las que actualmente viven en la superficie, lo cual
es muy natural, ya que esta turbera continia en estado de for-
macion; decimos esto, porque también las hay (aunque siempre
en el cuaternario, cuya dltima fase marca) cubiertas de terrenos
muy diferentes en composicion, que la ocultan de tal modo,
que solo pequefios indicios, la casualidad, pueden descubrir;
asi podemos citar la turbera de Roquetas (Almeria), descubier-
ta casualmente al hacer unos pequefos trabajos de cimentacion
en las salinas de San Rafael, situadas en las inmediaciones de di-
cho pueblo y de la cual anotamos un corte tomado del estudio
hecho de la citada turbera por el Ingeniero de Minas D. José
Maria Rubio, que aparece en el Boletin del Instituto Geoldgico.

BXPIOTAGON

(a) Turba. . o

(4) Arena chinarro y lodos calizos.. . . Cuaternarios,
(o) Depositos arcilllosos v tierra vegetal.

(d; Areniscas durasy conglomerados.. . Terciarios.
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Laguna las Madres del Avilor o de Moguer.—A partir de
la Pasada de las Carretas, hacia el S., aumenta, como antes se
ha dicho, la anchura y la cantidad de aguas, terminando, por
fin, en una extensa laguna de unas 60 hectdreas de superficie,
que, vista desde cierto punto, mas bien parece un espeso bos-
que de carrizos que una laguna con profundidades que pasan
de seis metros.

Esta extensa laguna, donde no es raro observar bellos pai-
sajes, propios de esta clase de terrenos, cuya belleza aumenta
el contraste de las dunas con el verde esmeralda de la vegeta-
cion de aquéllas, sirve de refugio y en ella anidan innumera-
bles aves acudticas de diversas clases.

Limitan esta laguna, por sus lados N. y E., las areniscas fe-
rruginosas diluviales, con sus caracteristicos cantos de cuarzo
rodados, cuyas dimensiones 1o pasan de un centimetro, y
porel S. y O, las arenas voladoras (dunas), cuyo constante
avance tiende a hacerla desaparecer.

Con el auxilio de algunos sondeos efectuados en toda la
orrilla N., asi como también dentro de la laguna en algunas
entradas y espacios faltos de vegetacion, hemos trazado los si-
guientes cortes, cuyas zonas inaccesibles las suponemos, como
en los mismos se expresan, rellenas de materias turbosas.

tay Arenas voladoras,
i) Turba.

() Arenas arcillosas v oarcillu.

(@) Areniscas diluviales.

Teniendo en cuenta, de una parte, las cotas que aparecen
en el perfil que se acompaiia, trazado desde la desembocadura
de la laguna en la ria y siguiendo la linea media de la misma y
de los brazos principales que a ella afluyen, y de otra parte las
diversas profundidades que se han podido reconocer en ella,
resulta que el fondo de esta laguna en muchos sitios se encuen-
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tra por debajo del nivel del mar, pudiendo asegurarse que esto
ocurre, por lo menos, hasta la llamada Pasada de las Ca-
rretas.

La vegetacion en la citada laguna, asi como en aguas arriba
de la misma, esta constituida, en general, por plantas que, con-
tinuando su vegetacion en altura, mueren por su pie, las cua-
les, como anteriormente se ha expuesto, retinen las condiciones
precisas para la formacién de turberas, por todo lo cual creemos
que también la laguna es una turbera en formacion, cuyo
aumento de espesor se ha de verificar de una manera rdpida
relativamente, dada la vegetacion exuberante que sobre ella
vive. También hacemos observar que dicha turbera va desapa-
reciendo bajo las dunas, donde seguramente la turba estara
mas adelantada en su formacién.

Las plantas que dominan en estos terrenos de lagunas son
las siguieates:

Carrizos de lagunas............. Phramites connunnis.
Junco comdn................ ... Scirpus. Holoschoenus.
Junco de laguna............. ... Oirpus. Lacustre.
Juncias largas.:................ Tritus cipereas.

y algunos musgos y helechos.

Los restos de estas plantas pueden observarse, mids o me-
nos alterados, lo mismo en esta capa de turba que en la que
aflora en la ria.

La superficie de esta laguna hasta la Pasada de las Carretas
es de unas 60 hectdreas, cubierta casi en su totalidad de una
vegetacion exuberante; teniendo presente esto, y admitiendo
una potencia media de dos metros, resultan 1.200.000 me-
ros cibicos, de cuya cantidad admitimos solamente el 50
por 100 de turba. A pesar de las dificultades con que hemos
tropezado para obtener datos mds precisos, sobre todo en la
zona central de la laguna, que es inaccesible, hoy dia creemos
que nuestro cdlculo no dista mucho de la realidid y que peca-
mos por defecto en nuestras apreciaciones.

La superficie cubica de aguas arriba de la Pasada de las
Carretas es de unas 35 hectdreas, y admitiendo dos metros de
potencia media en la capa, resultan unos 700.000 metros cubi-
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cos de materia, que sumado a la anteriormente cubicada arro-
ja un total de 1.300.600 metros ciibicos, y admitiendo un peso
de 200 kilogramos por metro ctibico de turba, secada al aire,
nos dan unas 260.000 toneladas.

Explotacién y beneficio

Esta suma de toneladas constituye una cantidad de energia
no despreciable en las circunstancias actuales, en que las pri-
meras materias tienen precios bastante elevados, y los cuales,
seglin opinién general, se han de conservar muy por encima
de los precios anteriores a la guerra europea. Debemos anotar
también la posibilidad de poder beneficiar otras zonas, no com-
prendidas en la superficie en que hemos basado nuestra cubi-
cacion.

Como lalaguna, a partir de la Pasada de las Carretas hacia
el mar, tiene muchas zonas por debajo del nivel del mismo, es
imposible Hegar a una desecacién, aumentando su desagiie na-
tural por medio de un canal que partiese del punto A, o sea de
uno de sus estrechamientos, donde hemos limitado la la-
guna por su lado O., para los efectos de la cubicacion, y cuya
longitud aproximada seria de un kildmetro. Es claro que con-
tribuiria a su desecacion las grandes filtraciones en su contacto
con las dunas, siendo también importante los efectos de inhi-
bicion de las mismas; pero es indudable que se llegaria a un
estado de equilibrio, el cual corresponderia a un nivel préximo
al nivel del mar. Con todo resultard que, aguas arriba, queda-
rdn muchas zonas desecadas, sobre todo desde dicha Pasada,
hacia el N., porque el nivel del agua en la misma pudiera ha-
cerse descender unos dos metros, proximamente, con el canal
antes indicado, lo cual hemos deducido del estudio del perfil
que se acompaia; este canal deberd terminar en la playa con
una tuberia de palastro, con cierres de entrada y salida de las
aguas, los cuales se abrirdn en las horas de la bajamar, porque
una trinchera de desagiie en la playa desapareceria ripidamen-
te, y su continua reparacion lo haria mas costoso. Se completa-
ria el desagiie de las zonas aguas arriba de la Pasada de las Ca-
rretas construyendo por encima de la Pasada de la Encinilla
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una pequefia presa de retencién, con tierra y pilotaje, de la cual
arrancaria un canal que desagiiaria en la laguna, el cual, si la
marcha de la explolacién lo exigiese, se continuaria hasta
el mar.

Una vez efectuados esos trabajos preparatorios, cree el que
suscribe que pudiera establecerse una explotacién ordenada de
la zona aguas arriba de la Pasada de las Carretas. Esta explota-
tacion pudiera hacerse a azada, y al mismo tiempo se irian com-
pletando y perfeccionando la preparacidn y procedimientos de
explotacién que hubiera de emplearse en la laguna, porque
considera el que suscribe que este estudio no es mds que un
avance de otro mds detenido y completo, acompanado de los
correspondientes ensayos de explotacion y gasificacion, los cua-
les, de una manera m4s segura, darian la solucién al problema.
Dada la verdadera solucién al mismo, pudiera utilizarse la tur-
ba, convenientemente desecada al aire, gasificindola por el
procedimiento de Mond, esto es, con recuperacion del sulfato
aménico, alquitranes y otros subproductos, y el gas como ener-
gia para motores de explosion, que, a su vez, accionarian gene-
radores de electricidad, lo cual seria de una importancia que
no es preciso encarecer, dadas sus maltiples aplicaciones y su
facilidad de transporte, pudiéndose utilizar la misma en Huelva,
Moguer y Palos. Como dato interesante, podemos recordar el
citado de la fabrica de Orentano (Italia), donde gasificando 100
toneladas diarias se produce gas para tres motores de 500 ca.
ballos, que a su vez accionan tres alternadores en paralelo.

Como complemento de estas aplicaciones, podemos agregar
también la posibilidad de la traida de aguas a Huelva, proble-
ma no resuelto todavia en esta capital, a pesar de la necesidad
imperiosa que requiere su resolucién, cada dia mds urgente,
para satisfacer jas necesidades del aumento continuo de esta
poblacion. Entre los diversos estudios llevados a cabo para la
resoluciéon de este problema ha sido uno de ellos tomando
como base los veneros de esta laguna, de los cuales se han he-
cho aforos que han acusado un gasto de unos 3.000 metros cu-
bicos en las veinticuatro horas, cantidad no despreciable si se
tiene en cuenta que para una poblacion de 40.000 almas co-
rresponden unos 75 litros por habitante. Para ello seria preciso
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tomar el agua de estos veneros en sitio conveniente y elevarla
a un depdsito de alimentacidn de una tuberia que la condujera
por su peso natural a Huelva, atravesando el rio Tinto por me-
dio de un sifén, y estas aguas, filtradas convenientemente y ozo-
nizadas, pudieran ser de excelente calidad. Es claro que esto
que anotamos no es mds que el enunciado del probiema, que
consideramos de resolucion econdmica factible, si se estudia
convenientemente,

Conclusiones

1. La capa turbosa que aflora en la escarpa de la costa de
Castilla, Torre del Asperillo, etc., carece de interés industrial,
por su poca potencia y su inferior calidad.

2. La capa que aflora en la orilla izquierda de la ria no
es mads que una continuacion de la turbera en formacion, que
comprende las lagunas Madres del Avilor y otras, asi como
también la zona turbosa aguas arriba de la misma; esta turbera,
por su extension y potencia, estd comprendida entre las explo-
tables.

3.% Estas turbas, por la gran cantidad de cenizas que con-
tienen, no pueden considerarse como combustibles, en la ver-
dadera acepcion de la palabra; pero por su riqueza de nitroge-
no, se presta a ser gasificada con aprovechamiento de sus pro-
ductos tan importantes como el sulfato amdnico, alquitranes,
etcétera, etc., y utilizacion de los gases para motores de explo-
sion, pudiendo accionar éstos generadores eléctricos, cuya elec-
tricidad, desarrollada, pudiera ser transportada a las poblacio-
nes vecinas.

4.* Pudiera ser un complemento de la industria que in
situ se montase, la traida de aguas a Huelva.

5 Que la explotacion de la turbera estudiada no so6lo
pudiera ser una fuente de riqueza para sus dueiios, sino que
también beneficiaria a la comarca proxima, y, sobre todo, a la
capital, es decir, que aunque no revista caracteres de interés
general, lo tiene de interés local y particular.

6. Finalmente, el Estado no debe contribuir con ninguna
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subvencion especial, pues por todo lo antes expuesto creemos
que este problema lo debe resolver la iniciativa particular, ha-
ciendo algunos ensayos que permitan entrar de lleno y de una
marera segura en la explotacion y beneficio de esta turbera.

Cordoba, Marzo 1919.

Los Ingenieros de Minas,

ENRIQUE JUBES. RaraeL MaRria PRrIETO.
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MEMORIA DE LOS SERVICIOS PRESTADOS
POR LA REPRESENTACION EN
PUERTOLLANO DE LA DELEGA-
CION REGIA DE SUMINISTROS
HULLEROS DURANTE 1919

La rebeldia propia de nuestro caracter y la hostilidad a
todo lo que representa intervencionismo del Estado crean un
ambiente alrededor de cuantos Centros dependen del Ministe-
rio de Abastecimientos, que dificultan la labor que le estd en-
comendada. Ha sido preciso luchar con todas las concupiscen-
cias, contra todos los intereses bastardos creados al amparo de
abusos, egoismos y corruptelas, y la Administracion, para cum-
plir lo establecido, ha tenido que vencer resistencias que, mer-
mando sus atribuciones, conculcando preceptos y falseando la
Ley en muchas ocasiones, han procurado esterilizar su accion,
que solo ha podido ser fecunda en determinados casos.

Si se reuniera todo lo legislado por la Comisaria, Ministe-
rio de Abastecimientos y Delegacion Regia de Suministros Hu-
lleros, se demostraria facilmente que con su exacto cumpli-
miento hubiérase podido llegar a obtener una regulacion y dis-
tribucion de la produccién en forma tal, que no solamente hu-
biera estado bien abastecido el mercado nacional en cantidad
y calidad, sino que con ello forzosamente antes habria llegado
el abaratamiento en el precio; pero justo es sefialar que han
sido muy escasas las facilidades que en general se han dado a
la accidn fiscalizadora de la Administracion, y que cuanto se
ha logrado representa un gran trabajo, por los elementos inte-
resados ent que el desorden cundiera, habiéndose hecho muy
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dificil reunir datos y antecedentes precisos para servir de base
a una organizacion perfecta de la produccion con que poder
atender a las necesidades del consumo nacional, evitando asi
los perjuicios y conflictos que pudieran derivarse de la falta de
combustible.

En la cuenca de Puertollano, cuya importancia no es de
este lugar encarecer, llamada, por su situacion geogrifica, a
abastecer importantes servicios piblicos, nuestra mision encon-
tré al principio alguna resistencia; pero es justo consignar que
logré organizar todos los servicios, orillando dificultades, ven-
ciendo obstdculos y llegando al punto de verse hoy la accion
de la Administracion, no como una fiscalizacion molesta, sino
como una organizacion que nunca ha puesto trabas, sino que
ha favorecido el desarrollo de la industria minera, perfeccio-
nando todos sus servicios en beneficio del mejor y mas regular
abastecimiento de carbén.

Cumpliendo drdenes recibidas, se redacta esta Memoria,
que tiene por objeto sefialar la forma en que se han cumplido
las ordenes de la Superioridad y el resultado alcanzado en la
distribucion que se ha dado al carbén que durante el afio 1919
ha producido esta cuenca.

* ok %

Por orden de la Comisaria de Abastecimientos de 4 de Ju-
lio de 1918, se establecié que correspondia a la Delegacion
Regia de Suministros Hulleros y a sus dependencias determi-
nar, en todo lo que fuera compatible con los servicios piiblicos,
la forma en que habia de repartirse el material para cada mina
de la cuenca, debiendo ser la Delegacion de Transportes la
que efectuara diariamente el reparto de material, con arreglo a
los coeficientes que Suministros Hulleros fijara para cada
mina.

Determinar la capacidad de produccion de cada concesién
y la importancia de sus contratos o compromisos de venta y
de la relacion de estos datos en las diferentes minas; establecer
un coeficiente o tanto por ciento con arreglo al cual debia ha-
cerse el reparto diario, fué el primer sistema que se adopto, sin
resultado.
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También se ensayd hacer el reparto de material diariamen-
te en proporcion a los vagones que las minas decian que tenian
que servir, y tampoco tuvo éxito este procedimiento.

Después de estos intentos, y de acuerdo con el Sindicato
Provincial Hullero, fijé los coeficientes que habian de servir
para el reparto de material, teniendo en cuenta el nimero de
toneladas facturadas por cada mina en los tres meses anteriores
a aquel en que se verifico el prorrateo.

Este sistema se viene siguiendo por el que suscribe desde
Octubre de 1918, comunicando mensualmente al Sr. Ingeniero
Delegado de Transportes en Puertollano los coeficientes que
ha de aplicar al reparto de material del mes siguiente; el per-
sonal de estacion y apartaderos, bajo la inspeccion de dicho
Sr. Delegado de Transportes, reparte diariamente los vagones
disponibles proporcionalmente a los tantos por ciento por mi
fijados.

Si por cualquier razén sobra material en una mina, dentro
de las horas de carga, éste se reparte entre las demads; y si han
terminado las horas de facturacién, el material no cargado que-
da disponible para sumarse al que se ha de repartir el dia si-
guiente,

Los vagones de Sociedades que tienen contratados con al-
gunas minas se cuentan en el niimero de los disponibles en
total, aun cuando s6lo se entreguen a la mina a que vienen
consignados, cualquiera que sea su niimero, no entregandose
a las minas que estdn en estas condiciones vagones libres més
que en el caso de que el nimero de los vagones consignados
sea menor que el de los que por prorrateo les corresponde, y
en este caso se entrega solo de material libre esta diferencia.

Ni aun para los servicios del Estado y piiblicos de mayor
interés, ni aun en las circunstancias mas criticas, se ha dado
nunca a ninguna mina material fuera del prorrateo. El perso-
nal de la estacion y apartadero ha efectuado la operaciéon del
reparto de vagones en la forma detallada, y que se "hizo, bien
lo prueba en que en asuntos en que hay tantos intereses encon-
trados, no ha surgido ninguna reclamacién seria y han ido per-
fecciondndose los detalles de este sistema de tal modo, que .
casi automdaticamente se hace el reparto, resolviéndose de este
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modo, con la actuacién del Estado, un problema que en todas
partes ha dado lugar a conflictos y reclamaciones, y a pesar de
que ha habido dia en que la facturacion total de la cuenca ha
excedido de 4.000 toneladas.

Siempre con la conformidad del Sindicato (integrado por
representantes de todas las Sociedades mineras), se ha procu-
rado alejar de tan delicado asunto como el reparto de material
todo lo que pudiera parecer parcialidad a favor de minas o su-
ministros, y en este ambiente de justicia, base indispensable
para el mejor cumplimiento de las obligaciones de todos, se ha
desarrollado nuestra gestion poniendo al servicio de la mds
completa organizacion todo lo preciso para el mejor y maés
exacto cumplimiento de las ordenes del [imo. Sr. Delegado
Regio. ’

* % %

La produccion de carbén en 1919 ha sido en esta cuenca
de 710.000 toneladas, menor en 127.193 que la alcanzada du-
rante el afio 1918.

Esta disminucion de produccién ha sido, en andlogas pro-
porciones, la misma que la obtenida para el conjunto de la
produccion nacional, que en 1918 alcanzé a 7.164.463 tonela-
das, y que en el afio 1919 sélo ha llegado a 6.000.000 de tone-
ladas.

Es indudable que el aumento de las tarifas de ferrocarriles
desde fin de 1918 ha influido en esta disminucién de produc-
cién para la cuenca de Puertollano. Otra de las causas ha sido,
desde luego, la falta de material de transportes, que, de no
haber existido, habria necesariamente influido en la mas rdpida
baja del precio de los carbones. Limitado, desde luego, el con-
sumo nacional por la paralizacion de industrias como las co-
rrespondientes a las minas metélicas del Sur de Espaila, y refle-
jandose también en la disminucion del consumo del pais los
trastornos que a la industria en general han traido las cuestio-
nes sociales, que actualmente son preocupacion de todos los
elementos que intervienen en la produccion nacional; todo ello
unido, ha sido la causa principal de esta disminucion en la pro-
duccién, que es muy sensible, pues hoy dia, salvo en algunas
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minas en que se ha agotado, o casi agotado la preparacion, en
general, las demds, estin en condiciones de intensificar sus tra-
bajos y poder llegar a la produccion en conjunto de 1.000.000
de toneladas al afio, sin gran esfuerzo, y con gran beneficio para
el obrero, que ve reducido hoy el niimero de sus jornales a 18
6 20 al mes, y en algunas minas a menos, por la restricciéon del
consumo, y que perjudica también a las Sociedades mineras,
que se ven obligadas, a pesar de las limitaciones apuntadas, a
formar depdsitos importantes con los riesgos de una combus-
tion de estos carbones, lo cual es ficil, dada su naturaleza.

Es sensible que en las circunstancias actuales, cuando se ha
llegado a contar con todos los elementos necesarios para un
aumento de la produccidn, se vea ésta reducida, y de desear es
que se dicten todas aquellas disposiciones que impulsen y fa-
vorezcan el desarrollo de la industria minera, toda vez que el
producir mds cada dia es lo unico que puede llevar a las nacio-
nes a su engrandecimiento y prosperidad.

La aprobacion del proyecto de nuevas tarifas, si no se hace
alguna especial para estos carbones y si se considera el recargo
sobre la tarifa general, serd la ruina de esta cuenca, que verd
inabordables los puertos y los principales centros de consumo
de sus carbones.

Descontando de la produccion ya dicha de 710.000 tonela-
das lo correspondiente a todo lo consumido en estos ferroca-
rriles mineros e instalaciones anejas y el importante deposito
existente en las minas en 31 de Diciembre, resulta que se han
facturado en total 626.798 toneladas durante el afo; correspon-
de al mes de mayor facturaciéon Abril, con 80.302, y el de me-
nor facturacién Junio, con 38.159.

* % R

Hasta el 15 de Julio de 1919 rigié lo establecido en las Or-
denes de la Comisaria de Abastecimientos de 28 de Mayo a 25
de Junio de 1918, regulando las facturaciones de carbon de
forma tal que no podian admitirse nada mas que para aquellos
suministros que estuvieran autorizados. La autorizacion depen-
dia de Ia presentacion de documentos que acreditaran la nece-
sidad del combustible, la aceptacion de la mina a servirlo y el
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se reunia las condiciones exigidas se autorizaba en el dia la fac-
turacion con caracter provisional, y mientras la Delegacion Re-
gia daba la autorizacion definitiva. Llegué a inscribir asi 172
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del pueblo estaban vigiladas constantemente por guardas jura-
dos del Sindicato, fiscalizdndose de este modo la salida de car-
bones y quedando garantidos todos los intereses, merced a la
intervencion de la Administracion, justificada siempre, pero mas

en el caso actual ante los resultados obtenidos.
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Vigente el Real decreto del Ministerio de Abastecimientos
de 10 de Julio de 1919, por el cual se derogaban las disposi-
ciones cuyo cumplimiento acabamos de detallar, ya quedo libre
la facturacion y cesaron las medidas que se mencionan. A los
que sostenian el argumento de que la intervencién de la Ad-
ministracién en la inscripcidn de contratos era, ademds de in-
eficaz para el fin deseado, perturbadora para el desarrollo de la
industria carbonera, cabe oponerles el hecho incuestionable de
que la supresién de la intervencién aludida no dié lugar a
aumento en las ventas.

En el mes de Julio se vendieron en la cuenca 43.400 toneia-
das, y en el mes de Agosto, libre de trabas y obstaculos, solo
se vendieron 41.275.

* Kk %

Es indudable que era funcion primordial en el desempefio
de nuestro cometido procurar que los servicios del Estado y
publicos no sélo no fueran desatendidos, sito que sus sumi-
nistros fueran preferentes a todos, y teniendo en cuenta lo que
determinaba la Orden de la Comisaria general de Abasteci-
mientos de 2 de Agosto de 1918. Esta clase de servicios suje-
tos a la tasa eran los que indudablemente a mds bajo precio
vendian las minas y, por tanto, los que mayor resistencia habia
a servir, pues a la industria no sujeta a tasa, a los almacenistas
y a los particulares, para su consumo propio, se les vendia a
precios mas elevados. Esto por una parte, y por otra, el que la
obligacién de servir por orden de preferencias obligaba a des-
atender muchas veces a clientes con los cuales habia de antiguo
una buena relacion mercantil, creaba algunas dificultades, que
prontamente fueron orilladas, pues a todos se impuso el pa-
triotismo, cedieron ante mi insistencia y puedo decir que en
muchas ocasiones facilitaron mi gestion coadyuvando a la ac-
cion del Estado, favoreciendo los intereses nacionales y aten-
diendo principalimente a todos aquellos servicios que reclama-
ban las imperiosas exigencias del suministro a servicios publi-
cos y de cardcter oficial.

Se ha logrado que de las 626.798 toneladas facturadas, se
hayan dedicado a ferrocarriles 233.443; a servicios del Estado,

4
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21.164; a otros servicios publicos, 45.831; en total, 300.438, es
decir, casi el 50 por 100 de las toneladas vendidas. Para llegar
a esto, diariamente presentaba cada mina el proyecto de su fac-
turacion para el dia siguiente por triplicado, y este proyecto
era censurado por el que suscribe para que, fuera el que fuera
el nimero de los vagones que correspondieran a la mina, no
quedara desatendido ninguno de los servicios preferentes y
para que se ajustaran a los cuadros de carga de los trenes car-
boneros; y un ejemplar, con las observaciones que procedieran,
era devuelto a cada mina; otro se entregaba, con esas mismas
observaciones, a la Delegacion de Transportes, para que ésta
diera a los agentes de la Compaiia encargados de la factura-
cion de cada mina las ordenes oportunas, y el tercero era ar-
chivado en nuestra oficina.

De este modo organizado el servicio, fué rara la ocasion en
que las minas se separaron de lo establecido; no hubo que re-
currir apenas a suspension de facturaciones; los pequefios inci-
dentes a que di6 lugar entrar en esta reglamentacion fueron fi-
cilmente resueltos, y se llego asi a una distribucién de carbén
por lineas de destinos y usos a que habia de dedicarse, en la
que se hubiera llegado a la perfeccién, de sostenerse algin
tiempo mds las disposiciones a que se daba cumplimiento.

Las Reales 6rdenes de 16 y 19 de Junio de 1919 recomei-
dando a los Centros dependientes del Estado que los pedidos
para el suministro de sus carbones fueran tramitados por la
Delegacion Regia de Suministros Hulleros e impuestos a los
Sindicatos con arreglo a los acuerdos del Comité de distribu-
cion de carbones, han dado como resultado el que algunos
Centros ministeriales hayan hecho su provision de carbones en
la forma recomendada en las Reales 6rdenes citadas, e induda-
blemente este sistema, extendido a todos los organismos oficia-
fes, habria de redundar en provecho de los intereses del Estado,
favoreciendo al propio tiempo la industria nacional,

* %k ok

Es base de toda organizacion el contar con una estadistica
lo més exacta posible, y en el caso presente, para nuestros ser-
vicios, era indispensable se formara con todos los datos que,
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con arreglo a los preceptos vigentes, tenian obligacién las mi-
nas de facilitar.

Diariamente, y al terminar las horas de facturacién, des-
de 1.° de Agosto de 1918 ha obligado el que suscribe a todas
as minas de la cuenca a presentar la nota de su facturacion deta-
llando la cantidad de carbén remitida a cada uno de los clien-
tes. Estos partes de facturacion servian para incluir en la ficha
correspondiente a cada cliente en cada mina la cantidad de car-
bon que aquel dia se habia facturado, y al propio tiempo se to-
talizaba con la precedente para reunir, a la vista de cada ficha,
la cantidad facturada por cada mina a cada cliente. Cada ficha
lleva un nimero correspondiente a una numeracion general
para todo el afio, y se llevan, para poder encontrar en cual-
quier momento la cantidad facturada para cada cliente., un
indice alfabético por apellidos o servicios, y otro por destinos,
en forma tal, que, ademads de ser facil encontrar el total servido
en el afio a un cliente determinado, puede también determinar-
se la cantidad que recibié en un dia cualquiera de aquellos en
que se le haya facturado carbon en la cuenca. En otro indice
se agrupan, por destinos, los diversos clientes de cada plaza,
de tal modo, que puede saberse siempre la cantidad que den-
tro del afio ha sido destinada a la misma poblacion, especifican -
do también la clase e industria a que el carbon ha sido desti-
nado.

Todo ello ha permitido formar a fin del afio 1919 una es-
tadistica general, en que, por orden alfabético de destinos y de
clientes, se sefialan las cantidades recibidas por cada uno en el
afio, y el uso a que se ha dedicado el carbon recibido. _

Seguido este procedimiento en otras cuencas, la reunion
de datos andlogos serviria para llegar de una vez no sélo a
una estadistica exacta de la produccion, sino también del con-
sumo, que permitiria en todo momento hacer la distribucién
del carbon nacional de la manera més regular y conveniente; y
completados estos datos con los que suministraran los Ceqtn:os
dependientes de la Direccion general de Aduanas, servirian
para completar, con elementos que la experiencia ha demostra-
do no se tenian, la estadistica, y que hubiera sido muy conve-
niente tener dispuestos para las circunstancias dificiles por que
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el abastecimiento de carbones al mercado nacional ha pasado
en estos altimos anos.

% %k X

La Delegacion Regia de Suministros Hulleros ha insistido
constantemente en las érdenes que dictaba a esta oficina, en que
era preciso estimular a los explotadores de minas de esta cuen-
ca para que mejoraran la calidad de los carbones. Mucho se ha
hecho en este sentido; mds es posible hacer; pero desde luego
puede afirmarse que la intervencién de la Administracién ha
favorecido a la industria. En minas en que generalmente se car-
gaba lo que se producia, dificil era, cuando han llegado a dar
350 vagones diarios, detener las expediciones de carbon cuyo
contenido en cenizas excediera de 25 por 100; pero la toma de
muestras hecha por el que suscribe (196 muestras en 19019) y
larepresion constante en los casos en que el resultado del en-
sayo alcanzaba para las cenizas proporcion exagerada, ha dado
su resultado.

Mientras 10 muestras consecutivas, tomadas en primeros
de af'o, daban un promedio de 24 por 100 de cenizas, otras 10,
a fin de Junio, daban 20 por 100, y 10 a fin de afio daban
16 por 100.

Claro es que-las muestras se han tomado principalmente
para servicios del Estado y publicos, y que de todos los sumi-
nistros, en absoluto, no se puede responder que hayan mejora-
dp tanto; pero, en general, si se ha demostrado la mayor lim-
pieza en el carbon, y claro es que lo que unas minas han hecho
para mejorar su calidad ha influido, por la natural competen-
cia, en que otras extremaran sus procedimientos de lavado para
los carbones, y que todo haya servido para estimular a unas y
otras, y, en definitiva, para demostrar una vez mas cémo la Ad-
ministracion puede beneficiar a la industria,

La calidad del carbon de Puertollano varia mucho de una
a otra mina, y dentro de una misma mina, de una capa a otra.

Son cinco las capas hoy en explotacion entre las diferentes
minas de esta cuenca, y asi como la primera es buena y apenas
necesita lavado, 1a segunda va bastante emborrascada, en gene-
ral, y, salvo en alguna zona, lo demds requiere escrupulosa cla-
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sificacion y lavado; la tercera capa es francamente mala, y las
cuarta y quinta son de carbdn bastante limpio y bueno.

Todo el carbdén puede clasificarse como hulla seca, de llama
larga, variando bastante las caracteristicas de una a otra capa.

La clase de capa y la forma en que se efectiia el arranque
varia la proporcion de tamafios que da la explotacién; pero
desde luego puede asegurarse que el menudo representa sola-
mente el 25 por 100 de la produccién. Las clases son, en gene-
ral, menudo de 0,15 milimetros, avellana de 15/25, granadillo
de 25,50, cribado de 50/75, doble cribado de 75/110, y grueso
el que excede de 110 milimetros.

En los partes diarios de facturacion se especificaba la clase
de carbon remitido a cada cliente, y esto ha permitido también
hacer una estadistica completa por minas y por el total de la
cuenca de las clases de carbon producido, vendido, consumido
y en depdsito, en cualquier plazo, desde 1.° de Agosto de 1918.

En la actualidad estd en periodo de prueba una importan-
tisima instalacion de preparacién mecanica que mejorara nota-
blemente la calidad de los carbones de Puertollano, y lastima
seria que estas y otras instalaciones, la preparacion de nuevos
campos de explotacion y los trabajos que en profundidad se
hacen en el centro de la cuenca para alcanzar las capas conoci-
das mas profundas, no dieran el resultado apetecido por res-
triccion del consumo y se vieran abandonadas algunas de estas
minas, habiendo llegado en los momentos dificiles de estos til-
timos afios a contribuir, en tanto como esta anteriormente ex-
presado, a facilitar la solucion de problemas nacionales de gran
interés, no habiendo desatendido ningun servicio ni dejado de
cumplir ninguna de las 6rdenes de la Superioridad.

Sélo la accion del Estado puede lograr que todo lo realiza-
do no sea estéril, facilitando arrastres, comn con la construc-
cién del ferrocarril de La Carolina a Puertollano, revisando las
tarifas para hacer posible la explotacién de esla cuenca y favo-
reciendo por todos los medios la intensificacion en la pro-
duccidn. .
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. Aparte de lo que queda referido, se han tramitado por esta
oficina en 1919, 482 asuntos, que han dado lugar a la salida
de 1.833 comunicaciones y 63 telegramas. Los ensayos de las
muestras tomadas los ha verificado el Laboratorio de la Jefatura
de este Distrito minero con toda exactitud y rapidez, y toda la
labor realizada no ha impedido al Ingeniero que suscribe efec-

tuar 110 visitas reglamentarias de inspeccion de Policia Minera
en la cuenca.

% ¥ *

Los errores en la gestion y defectos en la organizacién son
todos mios, y me propongo corregirlos; cuanto haya de apro-
vechable y de efecto dtil en mi trabajo, es debido tnicamente a
hat_)er acertado en ello en el cumplimiento de las 6rdenes que
recibia del Sr. Delegado Regio, y siempre tiene mds mérito
saber mandar que obedecer, aunque en esto (iltimo haya pues-
to toda mi buena voluntad.

El Ingeniero de Minas,

Francisco pe CasTro.
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INFORMACIONES VARIAS

—————————

Las hullas en el pasado geoldgico y en el presente historico

Tenemos el gusto de comunicar a nuestros lectores, que el
Boletin Minero de la Sociedad Nacional de Minas, de Santiago
de Chile, estd reproduciendo la notable conferencia que con
este fitulo pronunci¢ en nuestro Instituto de Ingenieros Civi-
les el competente Profesor de la Escuela de Minas de Madrid,
D. Pablo Fabrega, y que reprodujimos integramente en este
BOLETIN.

Nos es muy grato contribuir con esta publicidad a que el
nombre de nuestros prestigiosos lagenieros sean conocidos y
apreciados en las Reptiblicas sudamericanas, donde tantas bases
técnicas debiéramos tener para conseguir una perfecta union
industrial comraquellos progresivos paises.

% %k X
El ferrocarril de Torre del Mar a Zurgena

El dia 10 del mes actual ha tenido lugar la adjudicacion de
tres trozos del ferrocarril citado en el anterior epigrafe, habien-
do quedado sin postor en la subasta el primer trozo, compren-
dido desde Torre del Mar a Motril.

Es esta una linea de extraordinaria importancia para el des-
arrollo de la mineria en las importantes zonas metaliferas que
atraviesa, y por formar parte del trazado proyectado como es-
tratégico desde el Arsenal de Cartagena hasta el de San Fer-
nando en Cadiz. La parte de Cartagena a Aguilas empezd a
hacerse por cuenta del Estado, y por si solo bastaria para dar
vida a una importante region, muy falta ahora de trabajo.
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El mercado de hierro y acero en los Estados Unidos

Muy desalentadores son los recientes desarrollos en la si-
tuacion del trabajo; no puede hablarse de particular mejoria en
la produccion de las fibricas de acero que fueron estropeadas
por la huelga, y las perspectivas de un pronto arreglo son muy
escasas. La Conferencia Industrial, que fué llamada a Washing-
ton por el Presidente Wilson, no ha podido juntar al capital y
al trabajo en una plataforma sobre cuyas bases ajustaron sus
diferencias. Los representantes del trabajo se han retirado de Ia
Conferencia, y, por tanto, ella tendra que suspender sus la-
bores.

Mientras tanto, los negocios en hierro y acero estdn limita-
dos solamente a la posibilidad que tengan las fabricas para to-
mar y entregar pedidos. La demanda por todas clases de ma-
terial para ambos mercados, interno y de exportacion, es muy
activa, y los precios han aumentado, especialmente para entre-
gas antes de fin de afio, esto es, por medio de comerciantes.

En cuanto a lo que concierne a la huelga de los trabajado-
res de acero, parece que los huelguistas han modificado en algo
sus pretensiones. En sus primeros pedidos estaba incluido, en
términos cautelosos, el principio de sindicalizacién de todos los
obreros. Esta demanda fué la razon principal para que los di-
rectores de las fdbricas de acero se rehusaran a negociar con
los representantes de las Uniones. Estos representantes, sin em-
bargo, ahora afirman que nunca fué su intencion imponer este
principio; no obstante, ellos no hubieran cambiado sus deman-
das, y si éstas hubieran sido aceptadas, la sindicalizacion serja
un hecho que se habria llevado a cabo en poco tiempo.

Han sido colocados grandes pedidos por rieles pesados, y
hay buena demanda de rieles livianos para la exportacion; pero
es dificil ahora obtener la entrega en las fibricas antes del mes
de Enero. Los precios pagados por rieles livianos varian de
51 a 55 pesos oro americano por tonelada de 2.240 libras,
incluyendo accesorios, dependiendo de la fecha del embarque
y del peso.

Nuevas solicitudes del Japon por planchas de acero han
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llegado a ese mercado, y los precios cotizados ahora para entre-
gas en 1920 han subido, siendo de 2,75 a 2,90 pesos oro ame-
ricano, y muy pocos negocios, al menos, de e?stos precios.

Muy viva contintia la demanda por mate~r1al’ para la md}(ljs-
tria petrolifera, planchas para tanques y canerias, y han sido
colocados pedidos por caiierias para entregar bastante avanza-
do el afio 1920. ‘

No es tan activa la demanda en materiales para estrgcturas;
y los precios no han subido notablemente. Los negocios son
muy limitados en barras de hierro y acero, a causa de la dificul-
tad en obtener entregas. Lo mismo sucede con respecto a Ia}s
liminas, tanto negras como galvanizadas; préctlgamente las.f'a~
bricas no han tomado ningtin negocio, y cualgmera operacion
que se haya hecho ha sido reventa de comer.mantes. o

A causa de la dificultad de obtener precios de .l’as fabrlcas
en la mayor parte de los productos, nosotros también estamos
cotizando los precios de los revendedores. quos son por 100
libras, medidas de base, f. 0. b., en la planta y por carro entero.

Cotizamos a continuacién los precios de los revendedores.
Todos son por 100 libras y puestos en la fabrica:

Pesos oro americanoe

Barras de hierro. ............ . s 2,80 a 3,00
> e 3 ACBTO v et e 2,50a2,75
Planchas para fanques.................... .. 2,752 2,90
Material para estructuras. ................... 2,50 a 2,65
Laminas negras, calibre 28.................. 4,60 a 4,70
> galvanizadas > ... 6,00 a 6,40
» T y onduladas........ 6,05 a 6,45
Hojas de lata, 100 libras por caja............. 7,102 7,25
Bandas de acero laminado en caliente......... 3,40 a 3,50
Rieles HVIANOS.. -« v vve e - 2,50
Alambre galvanizado. ............ ... .. ..., 4,00a4,25
Clavos de alambre. ........... .. .. it 4,00 a 4,40
Varilla de alambre, por tonelada de 2.240 Ibs... 57,00 a 3,00
Cafierias de acero {orjaco; descuento.......... 55 por 100
» » hierro  » > e 28 por 100

(De La Ingenicria, de Buenos Aires.)
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Mineral exportado por el puerto de Melilla durante el altimo
trimestre de 1919

Compafiia Espafiola de

Minas del Rif........
Sociedad Setolazar. .....
Sociedad La Alicantina. .
Compafiia del Norte Afri-

Mineral exportado
(toneladas)

Clase de mineral

34.700,90
12.000,12
16.860,00

303,34

Hierro (hematites).

Idem.
Idem.

Plomo (galena).
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SECCION LEGISLATIVA

Real orden de Abastecimientos disponiendo que mientras no se
acuerde una tasa para el precio en los superfosfatos, rija con
caracter provisional la vigente que previene la Real orden de
15 de Julio del pasado afio.

Iimo. Sr.: La Real orden de este Ministerio, fecha 15 de Ju-
lio ultimo, por la que se modificaron los precios de tasa para
la venta de superfosfatos de cal como atono de las tierras, es-
tablecidos por circular de la extinguida Comisaria general de
Abastecimientos, fecha 17 de Agosto de 1918, establece un pla-
zo de vigencia para la tasa actual, que finaliza el dia 31 del co-
rriente mes; y ante la imposibilidad material de reunir los da-
tos precisos para efectuar dicho estudio en tiempo hébil, te-
niendo en cuenta ademds la necesidad de que rijan precios que
sirvan para efectuar los contratos de compraventa y que los
tipos vigentes no han sido objeto de reclamacion alguna hasta
la fecha,

Su Majestad el Rey (g. D. g.) se ha servido disponer que
mientras no se acuerde nna nueva tasa para el precio de los
superfosfatos, rija, con cardcter provisional, la vigente que pre-
viene la Real orden de 15 de Julio del presente aio.

De Real orden lo digo a V. [. para su conocimiento y efec-
tos consiguientes. Dios guarde a V. I. muchos afos. Madrid,
20 de Diciembre de 1019.— Terdn.—Seiior Subsecretario de

este Ministerio.
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Real orden de Fomento disponiendo que a D. Eduardo Herbella y =

Zobel se le considere ascendido a la categoria de Jefe de Nego-
ciado de primera clase a partir de 1.° de Agosto de 1919, hacién-
dose extensiva esta disposicion a todos los Ingenieros de Minas,
Montes y Agrénomos que se encuentren en igualdad de condi-
ciones.

[Imo. Sr.: Vista la instancia del Ingeniero de Montes don
Eduardo Herbella y Zobe! solicitando que se le considere as-
cendido a la categoria de Jefe de Negociado de primera clase
a partir de 1.° de Agosto de 1919 y no de 14 de Octubre del
mismo afio: )

Resultando que D. Eduardo Herbella y Zobel fué nombra-
do en ascenso de escala para aquella categoria en vacante re-
glamentaria ocurrida en 13 de Octubre 1ltimo, acreditdandosele
los correspondientes haberes a pariir del dia 14 del citado mes
de Octubre:

Resultando que por Real decreto de 17 de -Octubre del
mismo afno se modificé la plantilla de los Cuerpos de Ingenie-
ros de Minas, Montes y Agrénomos, retrotrayendo sus efectos
a 1. de Agosto de dicho afio, tanto para el percibo de habe-
res como para los efectos de antigiiedad en el empleo:

Considerando que es indudable que para cumplir dicha dis-
posicion es necesario partir de la situacion que las escalas
tenian en aqueila fecha y otorgar los ascensos a los que enton-
ces les hubiera correspondido:

Considerando que, de no hacerse esto asi, se daria el an6-
malo caso, contrario a toda legislacion, de que individuos mas
modernos en el Escalafén pasaran a ser mas antiguos que los
que los precedian,

Su Majestad el Rey (q. D. g.) ha resuelto que se considere
ascendido a D. Eduardo Herbella y Zobel a la categoria de
Jefe de Negociado de primera clase a partir de 1.° de Agosto
de 1919, desde cuya fecha deberd abonarsele la diferencia de
haberes y contédrsele la antigiiedad en el empleo, haciéndose
extensiva esta disposicion a todos los Ingenieros de Minas,
Montes y Agronomos que se encuentren en igualdad de con-
diciones.
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De Real orden lo comunico a V. 1. para su conocimiento y

demads efectos. Dios guarde a V. . muchos afos. Madrid, 3 de

Enero de 1920. —Gimeno.—Senor Director general de Agri-
cultura, Minas y Montes.

* %k ¥k
Consejo de Administracion de las minas de Almadén

El Consejo de Administraciéon de las minas de Almadén,
teniendo en cuenta la cotizacion del azogue en el mercado de
Londres durante el mes de Diciembre tltimo y el cambio me-
dio obtenido por las libras esterlinas en su cotizacién, ha acor-
dado, en sesidn de 20 del corriente mes, que el precio del fras-
co de azogue de 34.507 kilogramos para la industria nacional
sea, a partir de la fecha del acuerdo, de 329 pesetas, si el peticio-
nario designara persona que se hiciese cargo de los frascos
concedidos en las minas de Almadén, o de 331 si prefiriese

. que por la Direccién de las minas se le sitien aquéllos sobre

vagoén en la estacion de Almadenejos, facturandolos a su con-
signacion, porte debido y viajando por su cuenta y riesgo.

Lo que se hace publico para conocimiento de aquellos a
quienes en sus industrias pudiera ser necesario el empleo del
azogue. .

Madrid, 20 de Efero de 1920.—P. EI Presidente, José Ma-
ria de Madariaga.

* k *x

Real decreto disponiendo que los Ingenieros gedgrafos no perci-
ban menores sueldos de los que les correspondan en los Cuerpos
de su procedencia.

A propuesta del Ministro de Instruccién Publica y Bellas
Artes,

Vengo en decretar lo siguiente:

Articulo unico. Por el presente queda derogado el Real
decreto de 7 de Junio de 1907, volviendo a dar validez y sien-
do de nuevo puesto en vigor el de 6 de Octubre de 1901, en
lo relativo a diferencias de sueldo de los Ingenieros gedgrafos.
Por tanto, en lo sucesivo seran de abono para éstos las dife-
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rencias entre el sueldo que perciban como Ingenieros gedgra-
fos y el que les correspondiera por el Estado en el Cuerpo de
que proceden, si el de éste fuera mayor, y cualquiera que sea
la fecha de su ingreso en el Cuerpo de Ingenieros gedgrafos.

Dado en Palacio a treinta de Enero de mil novecientos
veinte.— ALFONSO. —El Ministro de Instruccién Piblica y Be-
llas Artes, Natalio Rivas.

* %

Real orden fijando la edad para el ingreso en el Cuerpo
de Escribientes Delineantes de Minas

[imo. Sr.: Vista la instancia suscrita por el Presidente de la
Asociacion de Escribientes Delineantes de Minas solicitando
que las plazas que en lo sucesivo quedaren vacantes sean cu-
biertas por concurso de mérito y se confieran a la competencia
entre los mismos Ayudantes, en lugar de concederse a los que
presenten titulo mds antiguo, como dispone la Real orden de
21 de Enero de 1903:

Resultando que la Real orden de 21 de Enero citada dispo-
ne que las vacantes de Escribientes delineantes de Minas se
provean en Capataces (hoy Ayudantes) que posean el titulo mas
antiguo entre os que la soliciten:

Resultando que en 7 de Enero de 1913 la Direccion gene-
ral de Agricultura, Minas y Montes remitio a informe del Con-
sejo de Mineria un expediente incoado a instancia de D. Ceci-
lio Chamero sobre limitacion de edad para el ingreso en el
Cuerpo de Escribientes Delineantes de Minas, manifestando que
habiendo sido ocupadas las tltimas vacantes por antigiiedad de
titulo en individuos de sesenta o mads afios, que no son aptos
para estos cargos, cuyo expediente fu¢ informado por el Nego-
ciado, haciendo presente que, en efecto, en los concursos veri-
ficados se observa que aspiran a las plazas individuos de edad
avanzada, mientras que en el Reglamento de Celadores de Mi-
nas se exige que han de tener los aspirantes menos de cuarenta
afios al publicarse la convocatoria, y que el C.nsejo, por una-
nimidad, informo el 18 de Enero de 1913 que procedia propo-
ner, en vista de que en todas las carreras de] Estado, tanto ci-
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viles como militares, se impone el limite para el ingreso en
relacién con el servicio que se ha de desempefiar, estableciendo
como limite maximo la edad de cuarenta afios para optar a las
plazas de que se viene haciendo mérito:

Considerando que es atendible la peticién del Presidente
de la Asociacion de Escribientes Delineantes de Minas, debién-
dose tener también en cuenta la seleccion que debe hacerse en
los concursantes para que los elegidos sean los més aptos para
los trabajos que efectian en las Jefaturas, lo cual debe aqui-
latarse en términos andlogos a los empleados para Celadores
de Minas:

De conformidad con lo propuesto por el Consejo de Mine-
ria en pleno,

Su Majestad el Rey (q. D. g.) ha resuelto:

1.° En lo sucesivo, para optar a las plazas vacantes de Es-
cribientes Delineantesde Minas, sera condicion precisa no haber
cumplido cuarenta afios de edad en la fecha de la publicacion
de la convocatoria en la Gaceta de Madrid; y

2.° Se aplicard a las convocatorias para este objeto lo dis-
puesto en el art. 4.° del Reglamento del Cuerpo de Celadores
de Minas de 1904, debiendo el Consejo de Mineria examinar,
por cuantos medios juzgue convenientes, los méritos de los
concursantes.

De Real orden lo participo a V. I. para su conocimiento y
demds efectos. Dios guarde a V. I. muchos afios. Madrid, 30 de
Diciembre de 1919.— Gimeno.—Sr. Director general de Agri-
cultura, Minas y Montes.
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ESTUDIO DE LOS CRIADEROS MINERALES
DE SAN RAFAEL (SEGOVIA)
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FILON DE LA CALICATA DEL PUENTE

Este filon, llamado Flor del Espinar, nim. 1, se ha conse-
guido en unos 30 metros de longitud por tres calicatas, y sola-
mente en una de ellas hemos conseguido presentarle perfec-
tamente caracterizado con hastiales bien marcados; en las otras
dos se presenta muy descompuesto, y hasta se pierde su

. huella.

En el plano se representa dnicamente pcr una calicata, al -
Sur del puente de la carretera, al apeadero en su paso sobre el
QGudillos y junto a la vereda que conduce a los Pinos.

Su importancia industrial estd limitada a los caracteres que
la calicata que lo pone de manifiesto ofrecen de interés para-
un reconocimiento futuro en profundidad.

La limpieza de sus hastiales, los 60xidos de hierro que abun-
dan en su caja y las muestras de mineral de cobre (malaquita y
chalcopirita) que, aunque poco abundantes, aun se encuentran
en la terrera, auguran una probable metalizacion inferior, vy,
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por tanto, aconsejan el planteamiento de un plan de labores que
sirviendo para reconocerle reconozca también y sirvan para
explorar el otro, de mucha mayor importancia, llamado Cali-
cata Grande o Flor del Espinar, nim. 2, de que acabamos de
hablar.

FILON CRANDE DE CUARZO

Como fractura filoniana, o mejor atin como afloramiento
es, sin género alguno de duda, el de mayor importancia de
toc'a la region, tanto por su potencia (hasta de 1,20 metros),
como por la longitud de su recorrido, de cerca de un kiléme-
tro, sin solucion de continuidad.

Comienza en el barranco de Matajanga, en donde ha sido
reconocido por dos principios de socavén practicados en la
falda E. del Cabezo Reina, y de los cuales no se han extraido,
que sepamos, muestras algunas que merezcan mencién es-
pecial.

En los frentes que actualmente estdn a la vista, y que des-
pués de un pequefio trabajo de limpia de la parte emborras-
cada hemos puesto al descubierto, no se ve mds que cuarzo
opaco y lechoso, tenidos de éxidos de hierro, del que se obser-
van algunas manchas y pequefias vetillas producidas por oxi-
daciones, al parecer posteriores al relleno de la grieta, y tal vez,
probablemente, por la circulacion de agua$ ferruginosas.

La parte central estd constituida por un potente afloramien-
to de cuarzo muy manifiesto y caracterizado, que sin solucién
de continuidad cruza bien ostensiblemente la parte alta de la
falda meridional del Cabezo Reira, de Oriente a Occidente,
dejando la cispide al N.

Las labores que en esta parte central se han practicado para
el reconocimiento del filon que nos ocupa, si de gran impor- -
tancia por los arrestos y entusiasmos con que se emprendieron,
no revelan el menor acierto en la eleccion de sitio y han sido

abandonadas, por infructuosas, después de demostrar su in-
utilidad.

Una de ellas consiste en una calicata, segin unos, y un
socavon, segln otros (ahora estd cegada la labor, y por creerlo
inatit no hemos hecho trabajo alguno por descubrirlo), que
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segun referencias llegd a tener cerca de 10 metros, cosa vero-
simil por las dimensiones de la terrera, en la que no hay, apar-
te de la roca de la caja, mds que cuarzo hialino cristalizado en
hermosos prismas exagonales apuntados, pero sin la mas pe-
quefia huella de mineral.

La otra labor es un pozo cuyo didmetro, de cinco metros
indica el proyecto de un pozo maestro hecho con miras a la
instalacion de todos los servicios inherentes a una explotacion
seria. Fué abandonado cuando llegé a los 25 metros de pro-
fundidad, y después de haber emboquillado a los 20 una tra-
viesa, dirigida al filon, que no llegé a cortarse.

La perforacion de este pozo hubiera sido mds acertada, ele-
gida en sitio mas bajo y més cerca de los otros filones del Sur,
gltimamente mencionados, cuya metalizacion en la superficie ha
sido comprobada. _

El cuarzo en toda la parte central'del filon es hialino, muy
limpio y hasta transparente en algunos cristales, de los que hay
muestras verdaderamente notables, tanto por su- perfeccion
como por sus dimensiones, hasta de 0,35 de longitud en algu-
nos ejemplares.

Las geodas en que forzosamente ha debido tener lugar la
formacion de éstos, y el tamafio extraordinario de algunos de
ellos, revelan unas condiciones de tiempo y reposo que, unidas
a la carencia casi absoluta de la mds insignificante pinta de
‘mineral, hacen pensar en que su formacion debio ser muy pos-
terior a la de la grieta que rellenan, y que la silice que los cons-
tituye es independiente de toda inyeccion sulfurosa interna, por
10 cual s6lo creemos como posible, o bien que el relleno de
esta grieta procede de una inyeccion independiente de las de
los otros filones de la comarca, o bien, y esto es mds probable,
que su origen es externo, muy por encima e independiente de
Ja zona hidrostatica.

La prolongacion hacia Poniente del filon que estudiamos no
estd muy clara, porque en el trayecto hay un dique constituido
por un filén de porfido que produce una solucion de continui-
dad; solo podréi conjeturarse con mayor nimero de probabili-
dades cuando se haga el plano topografico de los aflora-
mientos. .
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Al conocimiento que sobre el particular nos suministre el
plano habrd que afadir, puesto que existen varios afloramien-
tos que pueden ser la prolongacion de aquél, el estudio com-
parativo de la constitucion de éstos, en cuyo caso habremos
reunido el mayor ntimero de probabilidades a favor de aquél,
que, ademds de acercarse en lo posible a su prolongacion, pre-
sente con el filén que nos ocupa mayores analogias, tanto en la
roca de la caja como en la constitucion de ésta, por lo que se
refiere a la potencia, a la direccion, y, por fin, a los caracteres y
manera de presentarse el cuarzo, que es el elemento primor-
dial que en este filon se encuentra.

Tenidos, posteriormente a nuestra primera visita, todos es- -

tos datos en cuenta, es el filon que en el plano se designa con
el nombre de Calicata de Santa Rosa el que, tanto por su di-
reccién como pot su potencia e inclinacion, y también por la
pureza de los cristales de cuarzo que, aunque pequefios, cons-
tituyen parte de su caja, el que ofrece mayores probabilidades
para que le cousideremos como la prolongacion del que nos
ocupa y que, como ya hemos dicho, viene desde el arroyo de
Matajanga, cruza a media ladera la falda S. del cabezo Reina,
y, saltando el filon de porfido, sigue por la falda O. de dicho
cabezo. '

“Unos afloramientos de cuarzo lechoso que asoman en la
parte intermedia parecen corresponder a la misma grieta en esta
solucion de continuidad, viniendo en este caso a corroborar 1o
que como probable hemos apuntado anteriormente.

Pero la sinceridad nos obliga a confesar que tal hipotesis
no deja sulicieniemente satisfechio el espiritu:

L° Porque no explica suficientemente la diferencia de
constitucion de Ia caja, en un todo ausente de substancias me-
taliferas en el filon de cuarzo.

2.° Porque el conjunto variado que forman los filones que
hemos llamado de La Caseta, Kilometro 33, Santa Rosa y del
Tunel, parecen obedecer a un movimiento independiente, tal
vez posterior, del que produjo la formacion de aquella grieta,
y probablemente contempordneo del levantamiento del cabezo
del Estepar; y
. 3.2 Dor el cambio de direccion del Gudillos en su recodo
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de junto al tinel (probablemente también conl§§cuetlcia del
mismo movimiento geologico) y afectado, también probable-
mente, por dicha fractura porfidica. _

En estudio més minucioso y detenido que sobre este mis-
mo asunto proyectamos hacer, y que no nos parece ’oportuno
ahora porque nos faltan elementos y tiempo, ademas de que
nos llevaria méas alla y fuera de los limites a que debe contraer-
se el presente estudio, tal vez podamos dilucidar estos puntos

dudosos sobre su geologia y geogenia.

LABORES Y CRIADEROS DE LA TORERA

La tnica labor, poco importanie por cierto, de este criade-
ro, se emprendio sobre un afforamiento muy descompu;sv{o de
cuarzo, teiido de hierro, con abundantes muestras de piritas y
carbonatos de cobre, que asomaba en la margen derccha del
Gudillos. .

Para comentarlo despucs desde el punto de vista de nues-
tras propias observaciones, y por lo bien que refleja las referen-
cias que obtuvimos, creemos necesario copiar lo que sobre este
asunto dice en su informe el Sr. Combay que describe con lcs
nombres de Filones niim. Iy nim. 2 de La Torera.

«Filon nam. 1.—Junto al rio Gudillos, y cerca de la fu‘enﬂe

. denominada La Torera, hay un pocillo’anegado, de unos cinco
metros de profundidad, sobre un filon de escasa potencia, pero
del que dicen se ha sacado muy buenas muestras de cobre
(piritas ferrocobrizas y carbonatos), y aun se encuentran en la
valla que las sirve de cerco y en los escumbros que le rodean.
Este pocillo estaba anegado, pero llegamos a agotarle en pgco
tiempo para reconocer el filon, y cerca de la culata del pocillo,
aun cuando no lleva en dicho punto mds que unos 0,10 met_ros
de espesor, recogimos unas muestras de piritas ferr.ocobnzas
(algo descompuestas) y carbonatos de cobre para anallzar,, y nos
dio, segiin el certificado del Laboratorio Ortega, el dia 2 de
Noviembre tltimo, el siguiente resultado:

‘ Cobre, 3,85 por ciento; Plata, 420 gramos, por tone-

lada. '
La direccion viene a ser de N. 10" E. proximamente, segun
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puede verse, asi como la posicion que ocupa, en el plano ge-
neral.

Filén nim. 2.—Paralelo al anterior, y a unos ocho metros
de distancia, hay otro filén, solamente reconocido por una pe-
quena calicata que le descubre en la parte alta, en la que, a pe-
sar de ir muy tefiido de hierro, se ven ya trazas de cobre (piri-
tas), pero es también de poca potencia.

Ambos filones han querido ser cortados por otra calicata
transversal, que hoy dia estd ya cegada, de la que, segtin tengo
entendido, no llegaron a conseguir gran resultado. »

Desde la fecha a que el Sr. Comba hace referencia hasta la
actual no se ha hecho nada en aquella labor, como no sea aban-
donarla a los estragos del tiempo. Los trabajos que nosotros
hemos practicado (el desagiie no lo hemos intentado}, se limi-
taron a tratar de limpiar el afloramiento para descubrir sus
Caracteristicas y sacar algunas muestras, y hi una nj otra tenta-
tiva han dado resultado satisfactorio.

Lo mds importante que hemos podido observar son mues-
tras extraidas de la terrera, en las que no dejan atin de encon-
trarse pintas bien manifiestas de piritas, y mas atn de carbona-
tos azul y verde, de que estdn tapizadas las litoclasas de la roca
de la caja. Esta, mds bien que filon, parece la junta descom-
puesta y metamorfoseada de dos estratos que han sufrido una
enorme presion, y con ésta una deformacion en su estructura,
que Jos presenta diferenciados de los adyacentes.

Por esto debe ser por lo que, a pesar de las nuevas tenta-
tivas de reconocimiento practicadas con las calicatas longitudi-
nal y transversal, de que el Sr. Comba habla, los resultados
obtenidos han sido casi nulos.

No se puede negar, no obstante, que han circulado por esta
junta descompuesta aguas cargadas de sales de cobre, que son
las que han depositado en las litoclasas aquellas menas, que si
en el sitio reconocido han resultado inaprovechables, no quitaxf
por ello la posibilidad de que en otros se hayan formado nt-
cleos o bolsadas de aprovechamiento remunerador,

- —
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FILONES Y LABORES DE LA CACERA

Dos calicatas en angulo y un pozo de unos ZQ metros de
profundidad son esencialmente las labores [?ractlcadas en el
sitio que les da nombre, y que son las que mas formalmente y
con mas constancia se han emprendido. '

‘En las calicatas se encuentran con poco traba!o muestras de
carbonatos tapizando las juntas, pero de tan débil espesor, que

racticamente beneficiables.
" ?Eolnpgzo que representamos en el adjunto plano, con las
labores que de €} parten, que se conserva gonstantemente des-
aguado por un torno y que esta protegido por un chozo, es
facilmente reconocible; pero los frentes de las ge%lerlas y la pe-
queia caldera que como depdsito queda por bajo de la plant.a
inferior estin descompuestos y corroid(.)s., y por ello pr'eferl-
mos, sin perjuicio de emitir después juicio propio, copiar lo
que sobre ellas dice el Sr. Comba al hablar de este criade-
e es lo siguiente: : .
o ?zabores degl;pozo de La Cacera.—En el lugar de.nommado
La Cacera, y a unos 240 metros en linea rectil, préx1mamen'tf’e,
del pocillo de La Torera, hay un pozo de 2,50 metros de dzia-
metro y 2t metros de profundidad, que estab_a anegado cuando
emprendimos labores, pero el cual consegglmos agotar y re-
conocer en parte los trabajos que en €l habia hechos. 5
Segiin los informes que nos dieron, durante ia perforacion
del pozo llegaro1 a sacar muy buenas muestras de carbongtos
de cobre, cobre rojo y cobre nativo, sobre todo de los seis a
los 12 metros. En el reconocimiento de las paredes y culata del
pozo se ven dos filones de cuarzo que lo cruzan con un cam-
bio de direccion de unos 30° hacia el centro de éste, que van
estrechandose cada vez, segun se va bajandg, desde los 0,30
metros de espesor que alcanzan en los primeros metros., y
acercandose el uno al otro, hasta el punto de llegar a reunirse
en uno solo, que queda perfectamente marcado en la culata
del pozo, atravesindola hacia el centro de éste, co’n unos 0,10
metros de espesor. A los 20 metros hay dos galerias, una en:
frente de otra, en direccion NO. y SE,; fa que va al NO. no
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pude reconocerla mas que en los tres primeros metros, por es-
tar de ahi en adelante hundida; la que va hacia el SE. tiene
unos 12 metros de longitud, y alejdndose del rio va a internar-
se en el cerro, formando una curva que la hace tomar la direc-
cion SO., proximamente. En ésta se ven dos o tres filones de
cuarzo que la cruzan, pero de poca potencia y escasa impor-
tancia, al parecer; una vez reconocido el pozo, emboquillamos
una galeria a los 9,20 metros, donde coloqué la solera para
llevar a cabo estas labores, y corté con ella cuatro filones, casi
paralelos (segun puede verse en el plano de estas labores), ga-
leria del E., dos de ellos de unos 0,20 metros de espesor; pero
los cuatro presentaron buen aspecto, pues salieron de ellos
unas muestras de carbonatos con algo de cobre rojo y ‘cobre
nativo en pequefias bolsadas; segun el certificado del Labora-
torio de la Escuela de Minas, fechado en 23 de Noviembre
ultimo, nos dio:

Cobre, 4,85 por 100; hierro, 6,70, plata, 96 gramos por
tonelada. :

Esta galeria tuvimos que pararla, pues nos ibamos acer-
cando cada vez mds al rio y resudaba algo en las paredesy
culata de ésta. Casi simultineamente con esta labor comenza-
mos otra galeria a la misma altura, siguiendo el filén marcado
por el nim. 1 en el plano antes indicado, llevando ésta en di-
reccion SO., que toma unos 10° de inclinacion hacia el Sur
a los cinco metros proximamente, la cual tuvimos que pararla
a los 8,80 metros por estrecharse demasiado el filén, que ha
bia comenzado por unos 0,40 metros de espesor. Ademads, este
filon, como todos los que anteriormente hemos cortado de este
lado, va ‘cortado por una vena de arcilla que lleva unos 15° de
inclinacién y que le hace resbalar, formando una falla con
unos 0,40 metros de salto; también de este filobn sacamos
muestras de carbonatos y cobre rojo como en los anteriores,
que, segun el certificado del Laboratorio Ortega, fechado el 2
de Noviembre dltimo, dio el siguiente resultado:

Cobre, 3,12 por 10; plata, 200 gramos por tonelada.

Después de parada esta labor, emboquillamos en dicha
galeria una traviesa (segun se ve en el plano), con el objeto de
ir a buscar otro filén de direccion E.-O. préximamente, que

PLANO DE LAS LABORES DEL

p070 «CACERA» (SAN RAFAEL)
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debia pasar cetca del pozo cuyo afloramiento estd descubierto
por una calicata que hay muy préxima a éste, y obtuvimos con
ella magnificos resultados, pues no solamente nos dimos cuen-
ta de la existencia de otros tres filones proximamente paralelos
al primero y de otros mas convergentes, sino que hemos lle-
gado a cortar un filén de 1,40 metros de espesor, que lleva en
algunos puntos bolsadas de cobre rojo y cobre nativo, metali-
zado en parte con carbonato de cobre, al mismo tiempo que le
cortdbamos con un segundo crucero, que emboquillamos en la
primera galeria, siguiendo indicios de mineral que quedd
aun en el hastial de la izquierda, también éste con 1,40 metros
de espesor y mejores muestras atiin que el anterior, por pre-
sentarse en mayor cantidad el cobre rojo y el cobre nativo
(véase direcciones marcadas en el plano de esta labor para los
filones).

Cerca de este pozo, y mds al E., hay otra pequefia calicata,
en la que se ve un nuevo filon de unos 0,05 de espesor, que
debe tomar esta misma direccién.

En todos estos filones hemos encontrado diseminados al-
gunos botones de casiterita, y no serd de extrafiar que ésta se
presente en mayor cantidad a profuntlidades mayores de las
que estamos hoy dia.»

Del relato precedente copiado no es dificil deducir que se
trata de juntas de estratos descompuestos y metamorfoseados
que por las presiones fuertes a que estuvieron sometidos se
han encorvado, plegado y hasta quebrado (a esto hay que atri-
buir, a juicio nuestro, lo que el Sr. Comba califica de falla), y
por entre las cuales han circulado probablemente fumarolas
productoras de piritas y seguramente aguas que en determina-
dos sitios han depositado las sales de cobre sobre la multitud
de litoclasas que en la masa se produjeron por contraccion,
presién y flexion.

La prueba mds palpable de ello se observa en los trozos de
menas de carbonatos (malaquita principalmente) que hay apila-
dos en el exterior, en cantidad de unas cinco toneladas proxi-
mamente, y que partidos y vueltos a dividir no presentan de
mena pura mis que el espesor insignificante de la superficie de
junta o plano de quiebra, pero en los que éstas son tan nume-
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rosas que le dan a la masa total una ley de cobre que en algu-
nas muestras llega hasta el 5 por 100.

Inutil es anadir que la situacién del pozo en la parte baja
y, como consecuencia, sin desnivel para terrera, y, finalmente,
junto al rio, es poco recomendable.

Su misién debe darse por terminada, ya que ha servido
para mostrar la existencia de bolsadas beneficiables que en el
de La Torera presumiamos, y no pudieron comprobarse, sien-
do, en cambio, aconsejable la perforacién de otro de mayor
diametro y con altura para depositar los escombros, desde el
que deberdn practicarse traviesas para cortar el criadero y po-
derlo seguir en direccidn.

CALICATA ALTA DEL CERRILLO

Con este. nombre se conoce la labor méds a Levante del
grupo practicado sobre un afloramiento de cuarzo muy ferru-
ginoso, entre cuyas vetas se interpone el greisen, procedente de
las paredes de la caja.

La metalizacion, sin ser abundante, estd bien definida y se
presenta, aunque con poca regularidad, en las juntas de la masa
del filon, casi exclusivamente bajo la forma sulfurada.

Las caracteristicas de éste estin muy bien marcadas, y son:
direccion, E.-O.; inclinacion, 15.° potencia, 0,80; buzamien-
to, S., y la nota mds saliente la dan la presencia en bastante
abundancia de unos cristales de color pardo oscuro, casi negro,
muy brillantes, que presentan una fractura muy fibrosa de bri-
llo vitreo y aspecto metdlico, y que aparecen empotrados y
mezclados con los cristales de cuarzo de las geodas. Probable-
mente, pertenecen a la especie mineraldgica llamada iberita,
cuya presencia no influye, que sepamos, en la importancia in-
dustrial de los criaderos en que se presenta.

MINA «TORIO»

Una sola labor (la que sirvid para punto de partida) hemos
"visto en esta mina.
Estd hecha sobre uno de los numerosos crestones de cuarzo
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que afloran superficialmente en toda la ladera, pero sin seguir
orientacion determinada alguna, a primera vista perceptible.

A pesar de los trabajos de limpia que ejecutamos para po-
ner de manifiesto las caracteristicas del criadero, no pudimos
conseguir a satisfaccion nuestro objeto, porque aquél presenta
tal irregularidad, que no hubo medio de separar bien y distin-
tamente las paredes de la caja de lo que constituye la masa del
filén.

En la labor se observan, aunque aisladas, juntas bien meta-
lizadas, y de los escombros hemos traido muestras de piritas de
hierro y piritas y carbonatos de cobre que, segun nuestras in-
formaciones, solo se han presentado aisladamente y en forma
irregular, siendo ésta seguramente la causa del abandono de
los trabajos.

Cuando hemos hablado de la manera de presentarse el gra-
nito en esta vertiente N. del Guadarrama, hemos citado esta
mina como ejemplo de las concentraciones o gabarros en que
los elementos del granito se presentan.

Ahora ampliamos aquellas observaciones consignando que
en la labor punto de partida de que estamos hablando se pre-
senta, en efecto, la mica en gran cantidad y en laminas de di-
mensiones bastante grandes, y que lo que hemos llamado ante-
riormente afloramientos de cuarzo, no deben de ser mas {en
nuestra opinion) que concentraciones o gabarros de cuarzo por
el metamorfismo anilogamente a los de la mica.

En estas concentraciones o gabarros cuarzosos, el cuarzo se
presenta en forma menos cristalina, lechoso y con fracturay
aspecto mds bien que de cuarzo, de cuarcita.

Algunos ejemplares en que se ha observado lo mismo res-
pecto al feldespato, corroboran y dan mas visos de probabili-
dad a aquella nuestra hipétesis. En efecto; hemos podido apre-
ciar nédulos de feldespato, de color salmoén claro y también
blanquecino, de dimensiones relativamente grandes, que se pre-
sentan, como la mica y el cuarzo, aislados, y que tanto por su
tamafio como por la manera de presentarse hacen descartar |a
idea de que nos encontramos en presencia del granito de grano
grueso, siendo de creer, por tanto, que aquella manera de pre-
sentarse ha podido ser pura y simplemente una consecuencia
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del metamorfismo en esta parte alta de la sierra, que se encuen-
tra més proxima al eje general del levantamiento.

Es en esta mina, como ya hemos apuntado, donde se en-
contré el mineral radioactivo, algunas de cuyas muestras, se-
giin folletos que tenemos a la vista, tuvieron aplicacion practica
medicinal, y que se di6 a conocer con el nombre de guadarra-
mita. ,

Nosotros no hemos visto muestra alguna, y nos limitamos,
por tanto, a las anteriores manifestaciones, sin considerar nece-
sario ni de este lugar el comentarlas.

RESUMEN

No daremos por terminada la descripcion de labores que
venimos haciendo de esta zona, sin dejar reflejada sinceramente
nuestra opinidn sobre el interés industrial de su mineria.

“sta opinion es una consecuencia deducida naturalmente de
las observaciones y consideraciones que el conocimiento de los
filones nos ha sugerido comparéndolos con los similares que
describen los autores especialistas.

Los criaderos en que mas puntos de semejanza hemos en-
contrado con los de esta zona son los que Beck, en su Tratado
de los yacimientos metaliferos, describe en el capitulo que titula
«Formaciones con minerales esencialmente sulfurados-. Entre
éstos clasifica, en primer término, los criaderos de estafo, ya
continuacion, los criaderos de cobre en el granito, entre los que
coloca los filones puros de mena de cobre sin estafio que se pre-
sentan, como en esta zona, en las erupciones o formaciones
graniticas.

La semejanza que con estos criaderos tienen los de la zona
que estudiamos es tan intima, que no dudamos en afirmar que
entran de lleno en dicha clasificacién.

En efecto; aparte de presentarse en la formacion esencial-
mente granitica (otros filones correspondientes a este mismo
grupo constituyen filones en el interior de los filones de gra-
nito, habiendo otros, por fin, que son filones formados, como
cl de la mina Felipa, de Otero de Herreros, en el contacto del
granito con otra formacion mds moderna) tanto las menas
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como las gangas caracteristicas de los filones descritos por
Beck, son las mismas que se observan, ya a simple vista, ya en
los diferentes ensayos practicados en las muestras recogidas en
diferentes épocas de los filones de la zona que estamos estu-
diando.

Las menas caracteristicas, segn dicho autor, son: la chal-
copirita, la erubescita y la chalcosina; y como subordinada de
éstas, el oligisto, la molibdenita (ésta solo se ha presentado en
Torrelodones), 1a galena, la blenda, el cobre gris y minerales
de arsénico, bismuto, urano y, por fin, oro.

Pues bien; aparte del bismuto, que no se ha acusado en los
ensayos, todos los demds, y ademds wolfram y plata, se han
manifestado en una u otras muestras de los diferentes filones
de la zona, siendo acreedores de especial mencion algunas
muestras de uranita y chalcolita, sobre todo de esta altima, que
en época no lejana, y poco después de las divulgaciones de los
estudios de los Sres. Curie, sobre el radio, hicieron célebre ala
comarca en que se supuso el descubrimiento como mineral
nuevo de la guadarramita. ‘

Pero si identidad hay en las menas, no menor la hay en las
gangas de que aquéllas vienen acompaiiadas.

Las gangas caracteristicas, segtin Beck, son: cuarzo, mus-
covita, espato calizo, dolomia, hierro espdtico, espato fluor, be-
rilo y apatita; pues bien, todas ellas, y culminantemente el cuar-
zo, se encuentran en los filones que han sido objeto de nues-
tro estudio, unidos y mezclados con los productos de la des-
composicion del granito de la caja del filon, a que el repetido
autor 1lama greisen, constituido por la separacién en cuarzo,
muscovita y calcita de los feldespatos descompuestos por la in-
fluencia del contacto, y que distingue del greisen tipico por la
auserncia, como en estos filones, del topacio y de la mica litini-
fera, que, a la verdad, nosotros no hemos comprobado, aun-
que tenemos referencias de haber sido comprobadas por estu-
dios anteriores a este que nos ocupa. .

Un tltimo detalle identifica nuestros filones con los que
Beck describe, y es la circunstancia de presentarse en el grani-
to 4cido o medianamente acido, que es uno de los caracteres
del granito en donde emergen nuestros filones.
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Reconocida la identidad de los filones que estudiamos con
los descritos por el repetido autor, no habrd mis remedio que
reconocerles una importancia industrial merecedora de que se
emprendan labores serias de reconocimiento que descubran la
incognita, inherente a todos los filones del mayor o menor gra-
do en su metalizacién, asi como de la distribucién de ésta, tan-
to en direccion como en profundidad, y, en suma, de su explo-
tabilidad industrial.

Y esto no debe ser emprendido por persona cuya escasez
d= medios no le permita llevar la investigacién tan a fondo
como las circunstancias aconsejan sin riesgo de ruina, pues ha-
cerlo asi equivaldria a convertir la industria minera en un jue-
go de suerte y ventura, sino por Empresas (éste seria el ideal)
cuyos medios econdmicos les permitan dedicar cantidades im-
~ portantes a investigaciones nuevas en distintas zonas y sobre
diferentes criaderos y forma'ciones, para que el acierto o fortuna
en uno o varios de ellos compense con creces el fracaso de que,
por aleatorios, pueden venir seguidos los demds.

Personas o Sociedades de capital, no ya limitado, sino hasta
exiguo, son las que han emprendido hasta ahora las labores su-
perficiales que existen y que, aunque han producido algunas
partidas de mineral, han tenido que ser abandonadas en cuanto
la veta metalizada, estrechdndose, empobreciéndose o franca-
mente esterilizindose, han defraudado la equivocada esperanza
de que los trabajos superficiales emprendidos habian de ser in-
mediatamente remuneradores.

Todo lo que no sea, por tanto, un estudio detenido, un plan
meditado y un presupuesto bien hecho, pero con la elasticidad
necesaria para responder a las necesidades de las circunstancias
imprevistas (pero que en el curso de la investigacion se han de
descubrir) aconsejen, sera una manera deficiente de emprender
el negocio a que tanto invitan los filones'de que nos ocupamos,
y que, si son importantes en si mismos, lo han de ser con ma-
yor razon por su excepcional situacion en cuanto a vias de co-
municacion, proximidad a Madrid y Segovia, etc., etc., ya men-
cionadas.
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CONCLUSIONES

Como resumen de la precedente exposicion, ya que el es-
tudio detallado de los caracteres especificos de cada uno de los
filones, y, por consiguiente, de su geogenia, nos habria de lle-
var fuera de los limites a que debe reducirse el presente infor-
me (sin perjuicio de un estudio en el que profundicemos mas
sobre esta interesante cuestion), vamos a limitarnos a exponer,
en sintesis, lo que, circunscribiéndonos a su interés industrial,
consideramos que puede tener importancia para el desarrollo
de 1a mineria en esta zcna, que es el fin primordial que se per-
sigue con los presentes estudios.

POZO DEL ANGEL

Comenzando por el grupo del Estepar, no vacilamos en
afirmar que los filones de los pozos de la mina Estepar segunda
merecen un reconocimiento mas extenso en profundidad, ya
que la alcanzada hasta ahora es tan exigua, que casi no ha pa-
sado de la categoria de simple reconocimiento superficial, por
cierto bastante incompleto. Labores emprendidas con menos
impetu y con mas constancia y tenacidad hubieran sido mas
aconsejables y de mejor resultado.

FILON DEL WOILFRAM

Lo mismo puede decirse del pozo Maria, el cual, después
de profundizado suficientemente, podrad servir para el recono-
cimiento, por medio de una traviesa, de la prolongacion en pro-
fundidad de! afloramiento quehemos llainado del wolfram, que
en nuestra cpinion, debe tener en el porvenir méds importancia
como criadero de cobre que de tungsteno.

Es justo consignar que este afloramiento no presenta carac-
teres decididamente optimistas, y mucho menos después del
fracaso que representa el que no haya podido reconocerse por
los trabajos, aunque someros, realizados con la calicata trans-
versal, que si es poco profunda, en efecto, no carece de la su-
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ficiente extension longitudinal para haber descubierto debajo f
de la capa vegetal siquiera algun 'sintoma o ramificacion del
criadero, o, por lo menos, de algtin cambio en la roca del sub-
suelo que acusara, si no precisamente el afloramiento del filén, -
los efectos al menos que por metamorfismo hayan sufrido las
rocas laterales.

El nimero de probabilidades que este hecho le resta al re-
conocimiento debe, por tanto, ser suplido por la prudencia y
economia con que, después de un estudio muy detenido, se
acometan las labores. ] .

Mina Torio
~

T ———

FILON DE LA BARRERA DEL TORO

No deja de ofrecer interés este criadero, imperfectamente i
estudiado, y del que, por impedirlo la espesisima vegetacion “
que recubre el cabezo, no hemos intentado descubrir la pro-
longacion superficial.

Estd dirigido hacia el centro de la mina Esfepar, y, a juicio
nuestro, es .muy aconsejable su reconocimiento en profundi-
dad por medio de un pozo de pequefio didmetro y traviesas.

Estimamos este medio mds econémico, y por lo mismo pre-
ferible al que podria también emplearse viniendo en su busca
con galerias desde los pozos de las minas Esfepar segunda o
Estepar tercera, dada larelativamente grande distancia a que de
éstos se encuentra.

Su importancia, aunque no pasa, a nuestro entender, a lo
menos por ahora, de relativa, es mas que suficiente para mere-
cer tales trabajos, y de muchos casos sabemos en que menos
sintomas exteriores han dado resultados, no ya halagiiefios,
sino espléndidamente remuneradores.

de an Kafael, términa del Espinar; provinda de Hegovia!

PLANO Jde los afloramientas y trabajor de la zona minvra

SN g4
GRUPO DEL CABEZO REINA J: S ‘ k e::

Los criaderos de este grupo ofrecen interés industrial sufi- }", L : A y | ¥ Y
ciente para mercer un plan de labores de reconocimiento de f § H E /}
mads altos vuelos que los que acabamos de resefiar enel grupo ! l < < d
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mado filon grande del cuarzo, el cual, sobre todo en la parte
alta del cabezo, se ofrece tan estéril, que debe ser descar-
tado. .

No es imposible, en cambio, que en profundidad aparezca la
metalizacidn, creencia a la que induce el hecho de que ya apa-
rezca ésta, aunque de escasa importancia, en la calicata del ba-
rranco de Matajanga, en la mina Luis. '

Tres centros de actividad diferentes, sobre tres focos, por
decirlo asi, de metalizacion, se han desarrollado hasta la fecha
en la zona del cabezo Reina que merezcan el calificativo de
importantes, y cuyo interés industrial es bien manifiesto.

El primero, contados de N. a S., se sitia'en la mina Sanfa
Rosa y en las pertenencias de la mina La Reina, que lindan
con aquélla. Estd constituido por los criaderos llamados del
Kildmetro 33, Santa Rosa y La Caseta.

El segundo comprende parte del terreno de las concesio-
nes Demasia a Flor del Espinar, Flor del Espinar y la parte de
la mina La Reina, con ellas colindante, y estid constituido por
los criaderos que hemos llamado de la Trinchera del tinel, Ca-
licata Grande y Calicata del Puente, y que se dirigen, aproxi-
madamente, al pozo que hay junto al taller de preparacion me-
cénica, llamado Molino en el plano, y por el que, alrededor de
1860, se hizo la explotacion relativamente importante de que ya
hemos hablado. .

El tercero, constituido por los criaderos de La Torera, La
Cacera y la Calicata del Cerrillo, se sitda en la mina Nieves, y
en la parte de la mina Reina, que linda con ella. En éste es
donde se han sostenido los trabajos con mas continuidad, sobre
todo en el pozo Cacera, que se mantiene constantemente des-
aguado por medio del torno instalado para su servicio.

La separacion o diferenciacion topografica, acusada por el
plano adjunto entre los tres centros de actividad, que también
hemos llamado focos de metalizacion, se acusa y diferencia ade-
més por fendmenos o accidentes geoldgicos que, a nuestro pa-
recer, deben relacionarse con la naturaleza y formacion de los
criaderos.

Ya hemos hecho observar, aunque con ciertas reservas, que

entre la parte alta estéril del filon grande del cuarzo y los filo-
2
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nes de Sanfa Rosa, La Caseta y Kildmetro 33, parecia no exis-
tir relacion inmediata de dependencia, porque entre aquély
éste aflora un filon de porfido que parece formar un dique de
separacion entre ellos.

Pues bien; asi como este filon de porfido separa el primero
del segundo foco, y el arroyo de Matajanga separa el segundo
del tercero, estos tres focos del cabezo Reina se separan de
todo el grupo del cabezo del Estepar por dos afloramientos
de porfido. ,

No es esta la ocasion de tratar de dilucidar (no tenemos, a
la verdad, bastantes datos para ello) la relacién de dependen-
cia entre uno y otro sistema de filones, aunque parece natural
que la aparicién de las inyecciones porfidicas (anterior o pos-
terior) no haya dejado de influir en las grietas filonianas o cria-
deros cuyo estudio nos ocupa. .

Otra particularidad hemos observado que, sin pretender
profundizar sobre su geogenia, no queremos dejar de consig-
nar: nos referimos al hecho de que, tanto en las explotaciones
antiguas como en los trabajos actuales, se haya notado que la
metalizacién es mds acentuada cuanto mis proxima es al cauce
del rio.

Parece natural que éste, como linea de menor resistencia,
haya sido mas asequible a las circulaciones termales, aparte de
que alguna influencia debié ejercer en la configuracion de los
levantamientos, sobre todo del cabezo del Estepar, el cual
constituye como un contrafuerte en el recodo que el rio forma
al enconvarse hacia el Norte.

No debe ser ajena, por otra parte, la direccion del rio, pa-
ralela a los criaderos de la ladera S. del cabezo Reina, a la apa
ricion de estas grietas.

Queden por ahora apuntadas las precedentes observacioics,
en espera de que nuevos datos y estudios los diluciden y expii-
quen. Béstenos lo dicho, expuesto lisa y llanamente, como una
manifestacién del interés que en nosotros han despertado las
particularidades y caracteristicas que a lo largo de este estudio
nos han llamado la atencién, estimulindonos a buscarle una

explicacion técnica.
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Ultimas consideraci jnes

Topogréficamente, puede considerarse como excelentemen-
te situado un grupo como éste de minas al que atraviesan dos
carreteras y una linea férrea, que dista 71 kilometros de Madrid
y 30 de Segovia, muy préximo a la estacion del Espinar, y con
un apeadero en el centro del grupo; surcado de un rio que
nunca carece de agua, ni aun en los mas extremados estiajes;
junto a un bosque de pinos, verdadera mina inagotable de ma-
deras para combustibles y entibaciones, y, finalmente, por el
que pasan cables conductores de energia eléctrica.

Por eso resulta paraddéjico que con todas aquellas circuns-
tancias favorables y con afloramientos superficiales de los que
se han extraido muestras verdaderamente interesantes y hasta
reunir partidas de menas para la venta, y con el precedente,
ademds, de haber sido en otras épocas objeto de intensa explo-
tacion (de esto, no cabe duda, por la existencia a la vista de
escoriales y terreros y de edificios en los cuales se han benefi-
ciado aquéllos) no se hayan hecho labores verdaderamente for-
males. Las tunicas que pudieron considerarse como tales (los
pozos de que ya hablamos oportunamente) han sido abando-
nados casi inmediatamente de emprendidos y sin esperar al
éxito o fracaso en el objetivo con que se proyectaron.

Otros trabajos emprendidos sobre los afloramientos y que
no han perseguido mas que el roer, por decirlo asi, el mineral
que se encontraba a la vista, no merecen el nombre de labores
mineras.

El pozo (éste es quizds el ejemplo mas tipico de toda la
zona) que llaman de la Cacera (ya hemos hablado ‘de é] deta-
lladamente) es de tan raquiticas dimensiones y estd tan desas-
trosamente situado en e fondo del barranco, sin posibilidad de
escombrera, y ademds en la misma margen del rio Gudillos,
que debe ser descartado en todo plan de labores que, tanto
para la exploracion como la explotacion de los criaderos se em-
prenda, ya que produjo todo su efecto 1itil con el descubri-
miento de algunas pequefias vetas de mineral beneficiable.

Esto nace, a nuestro juicio, de una falsa idea, por desgracia



— 20 —
muy generalizada, de lo que son los negocios de minas y de
cémo deben ser las Empresas que a ellos se dedican.

Todo lo que no sea un plan general de labores de explo-
racién concienzudo y metodico, emprendido previo estudio del
conjunto y con medios economicos amplios, no serd nunca
digno de llamarse negocio minero, y éste, si para obtener el
mayor ntimero de probabilidades de buen éxito debe ser em-
prendido con decisién y capital, debe, en cambio, ser condu-
cido y administrado con verdadera prudencia, tnico medio de
conseguir el mayor niimero de probabilidades de hacerlo re-
munerador en grado mas o menos espléndido, pero remune-
rador al fin.

Hay que dejar, por tanto, muy bien sentado que es un error
que indica un desconocimiento absoluto de la mineria el su-
poner que desde la superficie, y a partir de los afloramientos, el
filon debe ser explotable y hasta dar beneficios liquidos.

Debe hacerse también (y en ello insistimos, porque es el
mal que ha padecido esta zona) gran hincapié en que los ne-
gocios mineros no deben emprenderse por personas o Socie-
dades que en la empresa arriesguen todo su capital y a las que,
por consiguiente, no les queda mds disyuntiva que la de arrui-
narse o enriquecerse,

Las empresas mineras deben acometerse siempre por So-
ciedades econémicamente poderosas que puedan dedicar pe-
riédicamente cantidades importantes a labores de reconoci-
miento e investigacion. .

Estas labores, naturalmente, no dan en muchos casos el re-
sultado apetecido; pero el dinero perdido en los casos desfa-
vorables ha de ser compensado con creces y espléndidamente
por los datos en que con aquellas labores se descubren criade-
ros formales y potentes, que son los llamados a indemnizar con
esplendidez de sus gastos y de los que se invirtieron en las que
fueron seguidas de fracaso, dejando, ademads, un sobrante, que
es la ganancia perseguida.

Otro de los puntos que mds importancia tienen en los es-
tudios de criaderos es el levantamiento de un plano, que pu-
diéramos llamar de afloramientos, que, ademads de servir para
el estudio geologico de la formacién, ha de suministrar datos,
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que muchas veces resultan sorprendentes, que permiten la
apreciacion en conjunto de lo que en el terreno no es posible
apreciar por falta de orientacién, sobre todo si se trata de una
zona accidentada, y que muestran con claridad lo que de cual-
quier otro modo resultaria dificil, y hasta imposible en algunos
€asos.

Analisis verificados

Vamos a dar ahora como apéndice la siguiente relacion de
varios ensayos realizados sobre muestras de minerales sacados
por diferentes personas, en distintas épocas, de los criaderos
de San Rafael:

Pozo Cacera.—Muestras mandadas ensayar por M. A. Vial

de Kerdec.
El analisis de la mezcla de tres muestras tomadas al azar en-

tre las partes mineralizadas arrojé lo siguiente:

Plata..............out 510  grs. por ton.
Cobre...........oovvnt 32,44 por 100
Silicatos y residuos....... 32,81 —

Filén San José, num. 1.—Muestra arrancada de la superficie
descubierta por la trinchera de ferrocarril:

Silice y'silicato insoluble.. 64,44 por 100

Pérdida por calcinacion... 3,99 —
Oxido férrico............ 1897 —
Cales.......ccovvenin
Cobre.................. 10,32 (metal).

Plata................... 1.200  grs. por ton.
0,39 por 100

El cobre ha sido apreciado en estado de metal, lo que da
una falta de 2,58 en el total de andlisis.

Filon del kilometro 33.—Segun Kerdec, ensayadas por oro
y plata, tres muestras han dado:
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Primera muestra.—Oro.......... 58 gramos

Plata.. ....... 14 —
Segunda muestra,.—QOro.... .. Serios indicios

Plata......... 70 gramos
Tercera muestra.— Oro.......... 35 -

Plata, indicios, y ademds signos de
cobre, de hierro, alimina y silice.

Mina Torio.-—Una muestra que el Sr. Kerdec tomé en la

~alicata punto de partida de esta mina ha dado el resultado si-

guiente:
Bioxido de titano............ 50,94 por 100
Oxido ferroso............... 3849 —
Oxido magnésico............ 371 —
Silice......... ... ..., 580 —

Falta un 1,06 en este andlisis.

Efcoriale‘s de San Rafael.—Varios ensayos hechos sobre
escor1’a§ de San Rafael han dado, como término medio, desde
un minimo de 0,50 a 4 por 100 de cobre y vestigios de plata.

Filones de Santa Rosa y Kildmetro 33.—Segtin un certifica-
do del Laboratorio de la Escuela de Minas, del 23 de Noviem-
brt? de 1909, una muestra de estos filones contiene lo si-
guiente:

Hierro................... 12 por 100
Plomo................... 570 —
Cinco.......oo . 9,10 —
Cobre.......... o 2,60 —
Plata.................... 340  grs. por ton.

Otra mues_tra de la misma procedercia, segtin certificado
del Laboratorio Ortega, de 7 de Octubre del mismo afio, ha
dado lo siguiente:

Hierro.............. .. .. 11,37 por 100
Cobre................... 314 -
Plomo................... 672 —

Plata.............. ... ... 650  grs. por ton.
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Filones nim. 1 y niim. 2 de La Torera.—Un certificado del
Laboratorio Ortega, del dia 2 de Noviembre de 1909, da el si-
guiente resultado:

3,85 por 100
Plata...........oooiiennn 420  grs. por ton.

Filones de La Cacera.—Una muestra de estos filones dio,
segun el certificado del Laboratorio de la Escuela de Minas,
fechado el 23 de Noviembre de 1909, el siguiente resultado:

Cobre.........ovvviiinnn 4,85 por 100
Hierro......coovviiienn. 6,70 —
Plata.........cooin 96  grs. por ton.

Otro ensayo del Laboratorio Ortega, fechado en el mismo
afio en 2 de Noviembre, di6 el siguiente resuitado:

Cobre....covvvviinvnnn. 3,12 por 100
Plata......coooviviinnn 200 . grs. por ton.

Muestras de! cabezo del Estepar

Varias muestras ensayadas en la Escuela de Minas y en el
Laboratorio Ortega han dado el resultado siguiente:

Silice y silicatos insolubles......... 90,30 por 100
Oxido férrico.......... e 521 —
Idem ctiprico........cooviint 2,60 —
Azufre. .. .ooiii i 0,18 —
Acido carbonico.. ...l 083 —
Caloe e e 0,11 -
Magnesia........ooieniiies Trazas
Aldmina.........ooiieieeenn Trazas
Aguas combinadas y pérdidas. . ... 0,68 —
Plata. ..o e 0,019
Exceso: 0,19 admisible. 110,019 —

Otra muestra tomada de los hastiales de este mismo fildn,
ensayada por cobre y plata, ha dado lo siguiente:

Cobre metdlico............. 6,02 por 100
Plata.. ...t 440 grs. por ton,
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Un ensayo hecho de muestras tomadas en la montera del
afloramiento, ha dado el resultado siguiente:

Silice y silicatos.............
Acido férrico...............

Magnesia..................
Agua combinada y pérdidas. .

72,60 por 100
22,55 —
Trazas

0,23 —
Indicios

0

3,98 por 100
150 grs. por ton.

09,375 por 100

Otros ensayos de tres muestras tomadas de las vetas meta-
lizadas del filon han dado el siguente resultado:

Muesira num. 1

Silice y silicatos.............

Hierro........ .o,

23,35 por 100
22,66 —
39,98 —
254 —
11,27 —
1 kilo 260 grs. ton.
2 —

18,85 por 100

19,05 —
248 gms.

Nada '

37,70 por 100
1491 —

1 k. 258 grs.
Nada.

Otros afloramientos

Primera muestra

Residuos siliceos........ 23,50 por 100
Cobre................. 1,23 —
Plata.................. 248 grs. por ton.
Oro..oviiei ... Vestigios.
Segunda muestra
Silice. ..o 95 por 100
Cobre.......c.covvviin., 0,15 -
Plata. ..........c..cooies, 0,132 —
L0 o Vestigios.
Tercera muestra
Silice y silicatos.............. 64,75 por 100
Cobre........cooiiii . 493 —
Plata........ ... ..o 344 grs.
Oro.....coovnn.. N Indicios.

De otros diferentes ensayos tenemos noticias; se deduce de
ello la existencia de radioactividad en algunas muestras que
procedian del cabezo del Estepar, en su ladera E.; del filén Flor
del Espinar {de éste poseemos dos muestras de chalcolita, que
nos ha cedido el Ingeniero Sr. Lacasa), y de la mina Torio, de
la que, segiin un folleto que hemos tenido ocasion de leer, al-
guna muestra ha servido para aplicaciones medicinales, por su

gran radioactividad.

Pero la eficacia industrial de estos minerales estamos, a la
verdad, lejos de creerla, y, por tanto, solo a titulo de informa-

cién los mencionamos.

Madrid, Diciembre 1917,

El! Ingeniero,

PEDRO PEREZ.
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ESTUDIO INDUSTRIAL DEL MANCHON
CARBONIFERO DE CARBALLO Y
CIBEA (DISTRITO DE OVIEDO)

POR LOS INGENIEROS DE AQUELLA JEFATURA

D. CeLso R. ARANGO y D. JosE FERNANDEZ
CON UN INFORME DEL INGENIERO JEFE

D. MIGUEL DE ALDECOA

Situacion geografica

El manchdn carbonifero objeto de este estudio se encuen-
tra situado en la parte oriental del Concejo de Cangas de Ti-
neo, y esta limitado por las depresiones de los rios Narcea y su
afluente el rio de Soto y la del rio Cibea, afluente del Luifia, y
por éste hasta su unién con el Narcea en Cangas de Tineo.

Constitucion geoldgica

Toda esta zona esta constituida por el terreno cambriano, so-
bre el cual se depositaron en estratificacion discordante los se-
dimentos del carbonifero superior, que indudablemente forma-
ban una sola mancha con la de Cangas de Tineo y con las man-
chas de Gillén, Gedrez, Monasterio de Hermo y Cerredo, que
fueron objeto de un estudio anterior, y de las que quedé sepa-
rado por la denudacion que dejé al descubierto las pizarras
cambrianas sobre las que estaban depositados.

El carbonifero pertenece a la época estefaniense, y esta
constituido, idénticamente al de aquellos manchones, por pu-
dingas potentes en la base, y encima, pizarras, areniscas con nu-
merosos restos de vegetales y capas de carbdn, observandose
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el mismo fendomeno que se presenta en la cuenca central astu-
riana, esto es, que la riqueza en carbon es proporcional al pre-
dominio de las areniscas sobre las pizarras, y que lo mds co-
min es que las capas de carbon acusen su recorrido sobre el
terreno por destacarse sobre el mismo los crestones de arenis-
ca, que la mayor parte de las veces les sirven de techo o se ha-
llan muy inmediatas al mismo.

Las pudingas, por su mayor resistencia a las erosiones,
abundan mucho mas que los otros constituyentes del sistema,
y en la mayoria de los casos son el dnico resto del terreno cdr-
bonifero, habiendo desaparecido las capas superiores, que son
las que, por su riqueza en combustible, presentan interés in-
dustrial, pues si bien en las pudingas se encuentran intercala-
das algunas capas de carbon, no tienen éstas valor, por las con-
diciones tumultuosas en que debio efectuarse la sedimentacion
de los restos vegetales que las originaron, y no presentan con-
tinuidad ninguna ni en potencia ni en calidad, a causa de las
numerosas dislocaciones y roturas producidas por el constante
cambio del régimen de sedimentacion, que no podia permitir
el depdsito en capas regulares.

Las pudingas estin constituidas casi exclusivamente por can-
tos rodados de cuarcita, procedentes principalmente de las silu-
rianas, que rellenaban los sinclinales cambrianos, y el cemento
es también siliceo; los cantos rodados son de tamafo muy va-
riable, pero generalmente tienen un didinetro entre 4 y 10 cen-
timetros; se encuentran también cantos rodados de caliza cam-
briana, abundando mds, naturalmente, en las proximidades de
los afloramientos de dicha caliza.

Algunas veces la pudinga se trausforma en una brecha, y
entonces entran ensu constitucion gran numero de cantcs angu-
losos de pizarras cambrianas, aunque predominan siempre los
de cuarcita.

Las pudingas tienen potencias que varian de 50 a 100 me-
tros, llegando en algunos sitios a 200 y hasta 300, como ocu-
rre en la margen derecha del Narcea, cerca de Venta Nueva y
en el valle de Moal, segiin dijimos en el estudio ya citado.

A las pudingas sigue un banco de arenisca de 10 a 30 me-
tros de potencia, que en su parte superior suele presentar algu-
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nos bancos estrechos de pudingas de pequefios fragmentos en-
tre capas de poca potencia de pizarras y areniscas; encima vie-
nen ya los bancos de pizarras, por lo general negras, con nu-
merosos {0siles vegetales y bancos de arenisca. Entre los fdsiles
vegetales se encuentran muchos del género Pecopfteris, abun-
dando el arborescens, asi como algunos del Anularia stellata,
caracteristicos del tramo superior del hullero o estefaniense.

Indicada ya en términos generales la formacién, pasaremos
a describirla detalladamente.

Saliendo de Cangas de Tineo por la carretera general a
Leitariegos, remontando el curso del rio Luifia, se marcha
constantemente sobre pizarras cambrianas con direccién gene-
ral NO.'y buzamiento al SO.; se llega a Mestas, donde princi-
pia la carretera de Cibea, que sube por la margen derecha del
rio de este nombre, y junto a Carballo se ven ya las pudingas
sobre la vertiente derecha del valle, y siguen viéndose sobre las
pizarras cambrianas hasta poco antes de la bifurcacién de la ca-
rretera que sube a Genestoso. El rio Cibea parece correr por
el eje de un anticlinal de las pizarras cambrianas, el cual se
aprecia claramente frente a la desembocadura del reguero de
Saldorio.

En este paraje se encuentra la mina Solimdn, donde hay
practicadas algunas labores, que examinamos, y son, entre
otras: un socavon en el banco inferior de la pudinga, en con-
tacto con las pizarras cambrianas; su direccion es N. 30° E.,
tiene 00 metros de largo y corta varios carboneros estrechos
intercalados entre las pudingas, con buzamiento al N. de 25°
a 30°. Este socavén se hizo equivocadamente buscando una
capa de carbon que se presentaba casi vertical en la margen
derecha del Saldorio, y sobre la cual se practicd un pozo que
estd derruido; esta capa no podia ser cortada por el transver-
sal, por no ser una capa in situ, sino un arrastre del carbonife-
ro que se encuentra en la parte alta del reguero.

Toda la carretera hasta Genestoso estd sobre las pizarras y
cuarcitas cambrianas hasta llegar al reguero de Forzujoi, donde
afloran las calizas del cambriano inferior;su direcciénes N. 60°E.
y su buzamiento, S. 30°-E. 65°. La caliza estd estratificada en
pequefios bancos, muy duros y compactos, algunos blancos y
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sacaroides, y otros gris oscuro con vetas blancas; en contacto
con las calizas y concordantes con ellas se encuentran debajo
cuarcitas y pizarras muy siliceas y porosas estratificadas en ban-
cos estrechos y con gran regularidad en los lisos.

Las calizas cruzan el rio Genestoso, pasando a su margen
izquierda, por donde se las ve continuar hasta que desaparecen
recubiertas por las cuarcitas silurianas de la sierra de Llamera.

Estas calizas son indudablemente las mismas que vuelven
a aflorar en el pico de Arbas, cerca de Leitariegos, y que por
el N. de Genestoso contindan por la sierra de los Acebales
hasta Posadas, donde ya quedan recubiertas por las areniscas
silurianas, no volviendo a aflorar este anticlinal de caliza cam-
briana hasta Rodical.

Volviendo otra vez al manchén carbonifero, la disposicion
general es la de una cuenca completa, segiin detallamos a con-
tinuacion:

El camino sube por la margen derecha del reguero que
cruza la carretera en el kilémetro 4 (altura sobre Cangas, 130
metros); va sobre pizarras cambrianas que buzan al O.enla
carretera y siguen la direccion N.-S.; buzan después al E,, y
alternativamente al E. y al O., con direccién variable desde
N.a O. 30°-E.; el camino pasa a la margen izquierda, a una al-
tura de 60 metros sobre el nivel de la carretera, y poco después
se llega a las pudingas carboneras, a una altura sobre la carre-
tera de 170 metros; éstas buzan al NE. 40° y tienen 140 me-
tros de potencia. El camino asciende en numerosos ziszis so-
bre estas pudingas, sobre las cuales se ven algunos indicios
de pequeiios carboneros, y en algtin sitio porciones de terreno
procedentes de los estratos sobrepuestos a las pudingas, for-
madas de pizarras y areniscas con capas de carb6n que han
sido arrastradas a su posicion, y que, no siendo sino verdade-
" ros corrimientos, no ofrecen valor alguno industrial. En Jas pu-
dingas hay dos pequeifios carboneros situados cerca de su patr-
te superior, de 30 y 40 centimetros de espesor; el primero a
unos 10 metros del vértice, y separados entre si 12 metros.

A las pudingas siguen unos bancos de areniscas con pe-
quefias intercalaciones de pizarras; su potencia es de unos 20 a
25 metros; casi en su base va una capa de carbdén que tiene

— 31 =
unos 80 centimetros de potencia, carb6n menudo y antra-

citoso.
Sobre estas areniscas van pizarras negras y un pequefio

carbonero, y después se presentan tres bancos de pudingas,

de uno a dos metros de potencia, separados entre si por piza-
rras y areniscas; las pudingas son de elementos pequefios, casi
totalmente cuarzosos, y el cemento es una arenisca de grano
fino. Siguen pizarras y areniscas, y a los pocos metros una capa
de carbén de dos metros de potencia, con buzamiento al
N. 50°-E. 35% el muro es de pizarra, y el techo de arenisca ar-
cillosa, con muchos restos de vegetales. (Altura sobre la carre-
tera, 540 metros). ‘

Esta capa es la mds importante de la cuenca, y sobre ella se
encuentra la calicata que sirvié de punto de partida a la mina
Piedra Preciosa; los afloramientos de esta capa se ven también
al subir a Corvero en la vertiente izquierda del reguero Rio-
cabo, y se la reconoce por toda esta vertiente, y en la vertien-
te S. de la loma de Regudiello, en donde esti reconocida por
varias calicatas y un principio de galeria que sirve de punto de
partida a la mina Maria 9.9, donde tiene también dos metros
de potencia y buzamiento al N. 50°-O. 35°.

Volviendo hacia el N. se atraviesan las pudingas de elemen-
tos pequeiios en la Collada de los Reguerones, y a los pocos
metros aflora ld capa primera, que sigue la direcciéon N. 10° E.,
con buzamiento al E. 10°-S. 70° en este sitio, donde nace el
reguero de los Reguerones, que pasa por Castil del Mouro y
desaparece en el rio de Linares, hay varias labores sobre las
capas primera, segunda y tercera, y se aprecia perfectamente el
sinclinal de la cuenca; sobre la capa primera hay una galeria
en la rama oriental del sinclinal; la galeria tiene la direccion
Norte Sur, y el buzamiento de la capa es al O. 30° el techo,
como ya dijimos, sigue siendo de arenisca, y el muro de piza-
rra (se tomé muestra); en la rama occidental el buzamiento es
casi vertical, un poco inclinado al E.

Las pudingas siguen por Castil del Mouro y forman la ri-
bera izquierda del rio Linares; suben desde el rio hasta unos
100 6 150 metros de altura, por debajo de Linares y Bornazal,
estando estos dos pueblos sobre pizarras cambrianas.
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Si se parte desde la carretera de Carballo para seguir por
el arroyo de Rinor, et un largo trecho encontraremos las piza-

rras verdes del terreno cambriano, y al llegar a la cota 60

aparece 1a pudinga carbonifera descansando sobre la indicada
pizarra; la pudinga tiene gran desarrollo y presenta irregulari-
dades en su disposicidon, no apareciendo las areniscas del tra-
mo superior hasta alcanzar la cota 240 metros, donde se ven
los estratos bastante inclinados, unidos a pizarras y algunos
carboneros; también existen algunas capas de pudinga de poca
potencia, con elementos més finos que la pudinga de la parte
inferior. Ya en la cota 400 se encuentra una capa de carbdn,
de buena potencia, que inclina 45° al N. 20° O.; el techo y el
muro estin formados de pizarra, y esta capa, después de do-
blar los estratos en sinclinal, vuelve a aparecer mds al E.

Las areniscas de Corvero son de grano grueso, consisten-
tes, y dan buenas canteras para la construccion, algunas de las
cuales fueron explotadas para las obras de la carretera y lleva-
das a Cangas para varios edificios.

Bajando del Acebo, al llegar a Vega la Piedra, vuelven a
encontrarse las pudingas, que forman aqui un sinclinal, cuyo
eje va de NO. a SE. Entre dichas pudingas afloran las ca-
pas, cerca de Castro y sobre Villarino. Las pudingas por el
Sur no pasan del Narcea, y por el N. siguen por Viescas hacia
Tebongo. Esta pequefia cuenca estd sin explorar, aunque no
es facil que se encuentre en ella mas que las capas de entre las
pudingas, capas que por su irregularidad no ofrecen el interés
de las que arman en las areniscas y pizarras superiores a di-
chas pudingas.

Atravesado este manchon carbonifero, se sigue bajando so-
bre las pizarras cambrianas, hasta las inmediaciones de Cangas
de Tineo, en donde encontramos el carbonifero, .sobre el que
estd asentada esta villa.

Forma aqui la cuenca un sinclinal que hacia Cangas tiene
por eje el rio, seglin puede apreciarse claramente en el puente
de los Pefiones. .

En el Corral, a la salida de Cangas, dentro de la concesion
La Abandonada, se esti efectuando una pequefa explotacion
sobre las capas que alli se presentan.
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A los 40 metros del kilometro 40 afl~ra la capa primera,
sobre la que hay una galeria de direccion de unos 40 metros
de longitud y un transversal de unos 90 metros, que corta
a las capas segunda y tercera, y que estd préoximo a cortar la
cuarta.

Debajo de un banco de pudinga de unos ocho metros de
potencia viene uno de arenisca de 15 metros, y otro de piza-
rra de 20, encontrdndose la primera capa con una potencia me-
dia de 0,75 metros. Siguen 30 metros de alternancias de piza-
rras y areniscas, y la segunda capa con una potencia media de
un metro. Sigue un banco de arenisca de 35 metros de poten-
cia, y la fercera capa, que tiene unos 0,55 metros de carbon,

" 0,20 metros de pizarra y 0,35 de carbdon. Al muro de ésta van
25 metros de areniscas, un pequefio banco de pudinga de unos
seis metros de potencia, otro banco de arenisca de unos 15 me-
tros, y la cuarta capa, que tiene una potencia media de 1,30
metros. A los 10 metros de ésta se encuentran las pizarras cam-
brianas, con la misma direccion que los estratos carboniferos,
pero casi verticales.

Las areniscas de la primera capa tienen una direccién
N. 30° E. y buzamiento de 30° al O. 30° N.

En el camino que sube a Curiellos afloran estas capas, sc-
bre las que hay algunas calicatas.

Al otro lado del rio, préximo a la carretera de Besullo, hay
alguwas labores sobre la cuarta capa. Estd la carretera sobre
carbonifero, apareciendo el anticlinal cambriano acercandose
a Santa Maria.

Siguiendo sobre el carbonifero hacia Santa Ana van adqui-
riendo predominio las pudingas, que a la caida sobre el rio
Arganza se presentan ya con gran potencia.

Préoximo a Santa Ana, en la vertiente del rio Arganza, rom-
pe los estiatos carboniferos el macizo eruptivo del Puelo, y
aparecen las rocas que lo forman, que segiin Barrois son ker-
santitas cuarciferas recientes; en intima relacién con estas rocas
se encuentra el yacimiento de aguas medicinales del balneario
del Puelo.

Desde ahi la cuenca, tendiendo hacia el NE., va por el rio
Arganza, donde puede apreciarse la gran potencia de dichas

3
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pudingas. En esta zona, en los registros Teresa y Amparo,
se estan haciendo reconocimientos, sin haber obtenido hasta la
fecha resultados apreciables.

Cerca de Arganza rompen la continuidad de la cuenca las
cuarcitas silurianas proximas a Tebongo, que la separan del
carbonifero de Sorriba, o sea el de Tineo.

Importancia industrial

Segun el cuadro de los andlisis de los carbones recogidos

por nosotros, que damos al final de esta Memoria, resulta que
se trata de carbones secos, que no coquizan, y aunque las mues-
tras son bastante superficiales, se observa que son relativamen-
te limpios.
. De lo visto sobre el terreno, se deduce que sélo Corvero
ofrece alguna importancia industrial, pues es la tinica zona en
que se presenta con alguna extension el tramo superior a las
pudingas, que, segiin hemos dicho, es el que contiene las capas
explotables. En la prictica s6lo se pueden tomar en considera-
cidn tres capas, y aunque en algunos lugares presentan grandes
anchurones, la potencia media no debe considerarse para las
tres capas superior a un metro. La cuenca tiene una disposicion
sinclinal poco ondulada, semejante a una bandeja, de modo
que para los efectos de la cubicaciéon esta superficie se puede
considerar como plana; su drea es 3.000.000 metros cuadrados,
y el producto de esta cifra, por la potencia y la densidad del
carbon, que es 1,20, nos dard 4.320.000 toneladas; pero dedu-
ciendo un 30 por 100 por la discontinuidad en los barrancos
de Rio Cabo, Valsagra y Saldoiro, queda reducido a 3.024.000
toneladas, o en ntimeros redondos, 3.000.000 de toneladas.

La importancia industrial de esta cuenca es, como se ve,
bien escasa, insuficiente de todo punto para, por si sola, justifi-
car la construccion de una via de algtin desarrollo; la relativa
importancia de esta cuenca estriba en su proximidad a las de
Villablino, Narcea y Tineo, y su gran proximidad, por tanto,
al proyectado ferrccarril de Villablino-Cangas de Tineo-San

Esteban.
Respecto a la zona Cangas de Tineo-Arganza, no hacemos
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ninguna cubicacion, por no haber trabajos que la justifiquen;
csta zona es de escasa importancia, y Gnicamente por pasar pox,‘
ella el ferrocarril, de que hablamos anteriormente, puede pen-
sarse en su explotacion.

Oviedo, 31 de Mayo de 1919,

Crrso R Arango. Jose FERNANDEZ

Analisis de las muestras recogidas en la zona objeto de estz estudio

Humedad| Cenizas t‘&tﬁ“::

PROCEDENCIA OF LA MUESTRA - = OBSERVACIONES
Por 100 | Por 100 | Por 100

Capa 1.*—Galeria Re- '
guerones.. ........ 1,50 ] 6,50f 9,70| No coquiza.
Capa 2." —Reguerones.! 1,40 | 8,00/ 13,70 Descompuesto.
Capa nim. 1,—Punto

de partidade Priedra
Preciosa . ......... 8,50 | 6,90{ 31,80 Idem.
Capa nim. 1. — Punto
de partida de Ma-
ria9°. . .......... 4,40 | 10,80] 7,60
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Informe del Ingeniero Jefe

Es objeto de esta Memoria el estudio del manchén carbo-
nifero de Carballo y Cibea, situado en la parte oriental del Con-
cejo de Cangas de Tineo, ocupandose también los autores del
manchon que desde Cangas entra en el concejo de Tineo por
el Puelo y Arganza.

Empiezan los Sres. D. José Fernandez y D. Celso R. Aran-
go estudiando la constitucién geologica del manchon de Cibea
y Carballo. Pertenece el carbonifero de esta zona al estefanien-
se, como el de Tireo, Gedrez, Gillon, Monasterio de IHermo
y Cerredo, que en un dia formaron una sola mancha carboni-
fera, rota por las denudaciones verificadas en las posteriores
épocas geologicas, que separaron asi todos estos manchones
carboniferos, dejando al descubierto las pizarras cambrianas so-
bre que descansain.

Forman este carbonifero potentes pudingas en la base,
sobre las cuales descansan pizarras y areniscas coil numerosos
restos vegetales y capas de carbon. Hacen los autores un estu-
dio de estas pudingas, constituidas casi exclusivamente con
cantos rodados de cuarcita, procedentes de las silurianas que
relienaban los sinclinales cambrianos, y que por su mayor re-
sistencia a las erosiones que las areniscas y pizarras, abundan
mucho mds que éstas, siendo muchas veces el tnico resto del
terreno carbonifero, por haber desaparecido por denudacion
las capas superiores. Este fenomeno fué de una importancia
capital para el interés industrial de esta zona, pues presentan-
dose en dichas pizarras y areniscas superiores las mejores capas
de carbon, su desaparacion en numerosos puntos disminuyo
notablemente el valor industrial que de otro modo hubiera
tenido esta region. En las pudingas se presentan también algu-
nas capas de carbon, pero sin que por su gran irregularidad
tengan, ni mucho menos, la importancia de las que arman en
el tramo superior.

Despucs de estudiar los Sres. Ferndndez y Arango, en tér-
minos generales, la formacion, pasan a describirla detaliada-

mernte.

En sintesis, podemos decir que la disposicion general es la
de una cuenca completa que descansa sobre las pizarras cam-
brianas; pizarras sobre las que van constantemente los rios
Luifia y Cibea; éste, segtin parece, siguiendo el eje de un anti-
clinal de dichas pizarras.

Hacen luego notar los autores la existencia de una caliza,
que refieren al cambriano inferior, y que atravesando el rio de
(enestoso va desde la sierra de Llamera hasta la de los Ace-
bales, siendo recubierta en uno y otro punto por las cuarcitas
silurianas, y que segtn los Sres. Ferndndez y Arango es la
misma caliza que por un lado forma el pico de Arbas, y por el
otro aflora en el Rodical.

Se estudia luego en la Memoria el corte obtenido subiendo
por el reguero de Riocabo, y que no vamos a reproducir aqui
detalladamente. Sobre las pizarras cambrianas, y a 170 metros
sobre el nivel de la carretera, aparecen las pudingas del carbo-
nifero, con una potencia de unos 140 metros; en dicha pudin-
¢a, y en su parte superior, existen dos carboneros de 30 a 40
centimetros de poteticia, respectivamente. A las pudingas siguen
unos bancos de areniscas de 20 a 25 metros de potencia, y en
las que proxima a su base se presenta una capa de carbon de
unos 80 centimetros de potencia.

Sobre estas areniscas sigue una alternancia de areniscas,
pudingas y pizarras hasta wios 510 metros de altura sobre la
carretera, encontrindose la capa mas importante de la cuenca,
sobre la que se encuentra la calicata que sirvio de punto de
partida para la concesion Pledra Preciosa, y sobre la que estd
la galeria que sirve de punto de partida para la concesion
Maria 9.%; en ambos sitios con dos metros de potencia, capa
cuyos afloramientos se siguen por toda la vertiente Sur de la
loma de Regudielio.

En fa Collada de los Reguerones, separacion de aguas para
los rios Cibea y Linares, hay labores sobre las tres capas de la
cueica, apreciandose bien el sinclinal de la misma.

En este punto, asi como en Pledra Preciosa y Maria 9.9,
sobre la capa primera {ueron recogidas muestras, cuyos anali-
sis figuran al final de la Memoria.

Hacen luego los autores una pequena referencia a la cuen-
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ca de Vega la Piedra, formada por un sinclinal cuyo eje va
de NO. a SE., y en la cual, proximas a Castro y Villarino, hay
varias labores, para estudiar luego el carbonifero sobre el que
estd asentado Cangas de Tineo, y donde, inmediato a dicha
poblacion y en la concesion La Abandonada, se efectia una
pequeiia explotacion desde hace varios afios.
~ Se describe detalladamente un corte del carbonifero en di-
cho sitio, en donde puede verse la situacion relativa de las cua-
tro capas que lo forman y que no vamos a reproducir.

Hoy dia se verifica la explotacion tinicamente sobre la capa
primera, hailindose préximo a terminar un socavon que corte
a las otras tres.

Atraviesa el sinclinal carbonifero el rio Narcea, estando so-
bre este terreno la carretera de Besullo (proxima a la cual hay
varias labores), y adquiriendo cada vez mas predominio las pu-
dingas, forman las cumbres desde Santa Isabel hasta el puebio
de El Puelo, formando la vertiente S. del rio de Arganza, al
que atraviesan, y tendiendo hacia el NE. siguen las pudingas
por Rozadiella y Arganza al alto de la Llama.

Proximo a Santa Ana, y en la vertiente que va al rio Ar-
ganza, se encuentra el macizo eruptivo de El Puelo, formado
por kersantitas cuarciferas recientes y que hacen perder impor-
tancia, desde el punto de vista industrial, a esta parte de la
cuenca. En intima relacion con esta roca eruptiva, y al lado del
rio Arganza, brota una fuente de agua sulfurosa, aprovechada
hoy dia en un establecimiento conocido por el balneario de
El Puelo.

Termina la Memoria de que nos ocupamos, con el estudio
industrial de dicha zona. Presentindose tinicamente en Corve-
ro con alguna extension el tramo superior a las pudingas, que
es donde se encuentran las explotables, es la unica zona que
ofrece alguna importancia industrial. En ella se pueden tomar
en consideracion tres capas, que, aunque presentan en varios
puntos notables anchurones, puede admitirse para ellas una
potencia media de un metro. De la cubicacion que bajo esta
base se hace en la Memoria, resulta para la zona comprendida
entre Fuentes de Cibea y Castil del Mouro, unos tres millones
de toneladas. Respecto a la zona de Cangas de Tineo-Arganza,
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no hacen los Sres. Fernandez y Arango ninguna cubicacion,
por no haber en ella trabajos que la justifique.

Vemos, pues, que ia importancia industrial de la zona es-
tudiada no es muy grande; pero su situacién respecto al pro-
yectado ferrocarril Villablino-Cangas-San Esteban hace de in-
terés su estudio. Pasando este ferrocarril por Cerredo, Monas-
terio de Hermo, Gedrez y rio de Gillon, atraviesa toda aque-
lla importante cuenca (ya estudiada en otra Memoria); a los
carbones, pues, de dicha cuenca, que transportaria dicho fe-
rrocarril, habria que afiadir los de la zona estudiada en esta
Memoria, y que si por su importancia no compensaria la cons-
truccion de un ferrocarril de gran longitud, siempre es un ali-
ciente mds para la construccion del proyectado.

No terminaremos estas notas sin hacer resaltar la impor-
tancia que para la mineria de la parte occidental de la provin-
cia tendria la construccion de dicho ferrocarril, que permitiria,
a més de la explotacion de estas cuencas carboniferas, las de
Tineo, asi ccmo los hierros del Narcea, y hoy, muy proxima
la inauguracion del ferrocarril Ponferrada-Villablino, cuyas
obras se han realizado con una rapidez asombrosa, pues diet-
ron principio en Julio del afio proximo pasado, y, como dec1j
mos, estin ya terminadas, seria mayor la importancia de ¢l sl
continuara penetrando en Asturias por Leitariegos, hasta ein-
palmar con el ferrocarril Vasco-Asturiano. _

He de hacer notar también la importancia que los regis-
tradores dan a la prolongacién de este ferrocarril, que, supo-
niendo préxima su prolongacion, se han denunciado altima-
mente, en la zona de Cangas de Tineo, 30 minas de hulla, con
3.552 hectdreas, y en Tineo, 17, con 759 hectdreas.

Debo decir, para terminar este preimbulo, que solo me
cabe en la Memoria el glosar el meritisimo y detallado trabajo
hecho por los Sres. Fernindez y Arango, mds de enaltecer al
saber el improbo trabajo que pesa sobre el personal de esta
Jefatura en el servicio ordinario.

Oviedo, junio de 1910.

El [ngeniero Jete,

MIGUEL DE ALDECOA.
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INFORMACIONES VARIAS

Minerales de manganeso en Panama

Segun un comunicado del Cénsul inglés de Coldn, se han
encontrado ricos yacimientos de manganeso en el valle de
Chagres, cerca del rio Boqueron. El mineral esta casi a flor de
tierra, v, por efecto de la erosion, grandes bloques de mineral
han caido rotos al fondo de los barrancos, donde se encuen-
tran trozos que pesan mds de 150 toneladas. Los trabajos pre-
paratorios para la explotacion estdn ya en marcha. Se han cons-
truido pozos y zanjas, y se han comenzado a explotar dos mi-
nas. Se calcula en unas 40.000 toneladas las que estan ya al
descubierto.

Por término medio, este mineral tiene un 50 por 100 de
manganeso; pero se podrian extraer minerales, aun mds ricos,
a profundidades mayores, para lo cual se tendria que contar
con fuerza hidrdulica y mano de obra barata. El mismo rio Bo-
querén podria suministrar, como minimo, unos 2.000 ca-
ballos.

ok ok
Ferias espaiiolas

Valencia se dispone a celebrar, del 10 al 31 del préximo
Mayo, su cuarta feria-muestrario, Mercado Internacional de
Muestras, organizado por la Unién Gremial y bajo el patronato
del Estado, del Ayuntamiento y de la Cdmara Oficial de Co-
mercio.

La feria se dividird en los 19 grupos siguientes: 1. Produc-
tos agricolas.-—1l. Industrias alimenticias.—IIl. Industrias tex-
tiles, — 1V. Confecciones. — V. Manufacturas de la madera



VL. Industrias artisticas.—VII. Mineria.——VIII. Hierro y acero.
IX. Maquinaria y accesorios.-—X. Efectos maritimos y para la
navegacion aérea.— XI. Industrias eléctricas.— XII. Metalur-
gia.—XIIl. Productos quimicos.—XIV. Materiales de cons-
truccion.—XV. Cerdmica, cristaleria y porcelana.—XVI. In-
dustrias graficas.—XVII. Teneria. —XVIII. Instrumentos musi-
cos.—XIX. Diversos.

El plazo de inscripcion termina el 15 de Marzo proximo
para Espana, y el 30 del mismo mes para los solicitantes del
Extranjero. La Secretaria se halla establecida en la Unién Gre-
mial, calle del Embajador Vich, 7, Valencia.

Barcelona, a pesar de las recientes circunstancias anorma-
les, disponese a realizar también la Feria de Barcelona, cuya
ceiebracion estd anunciada para los dias 15 al 30 de Mayo pro-
ximo.,

En la celebracion de ambas ferias se interesan numerosos
expositores nacionales y extranjeros, que tienen ya contratados
sus sfands, y es de esperar contribuyan notablemente al pro-
greso e intercambio de nuestra industria.

B I I
El nuevo Secretario de la Academia de Ciencias

La Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
ha elegido Secretario perpetuo a D. José Maria de Madariaga.
Felicitamos al ilustre Ingeniero y Electrotécnico por tan hon-
rosa y merecida designacion.

* ¥ X

Empleo del carbon pulverizado en los laminadores de Newport
(Kentucky, Estados Unidos)

Una nueva aplicacion muy imporlante de este método de
caldeo acaba de ser realizada en los laminadores de palastros
de la Newport Rolling Mill C.°, en Newport (Kentucky).

Esta instalacion es notable, especialmente por la gran longi-
tud de las canalizaciones de carbdn pulverizado, cuyo desarro-
llo total Hega a unos 750 metros. La fabrica posee 15 trenes de
laminadores de palastro, servidos por 15 hornos agrupados en
varias series para practicar los diferentes caldeos necesarios. La
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instalacion completa ha de comprender mas tarde 20 trenes de
laminadores y 23 hornos.

El Iron Age describe los aparatos empleados para el que-
brantado y la pulverizacion del carbdn, e indica algunos de los
resultados de explotacion. El consumo maximo de carbon de
los hornos de calentar las chapas ha sido de 82 kilogramos
por tonelada de productos manufacturados, y este consumo
podrd, segtin parece, ser sensiblemente reducido en marcha
corriente. En los hornos de palastro el consumo no pasa de
126 kilogramos pcr tonelada, y, en fin, en los hornos de reco-
cido es de 50 kilogramos proximamente.

Prorroga de la tasa de carbones en Francia

El Parlamento francés ha prorrogado hasta fin de 1921 la
Ley sobre tasa y reglamentacion de carbones. Para justificar
tan largo plazo, el Ministro M. Loucheur hizo las siguientes
manifestaciones, que nos parecen interesantes:

«No quiero ser pesimista—dijo—; pero mi deber es decir
que la crisis durard hasta la fecha que prevemos. En efecto; esa
crisis no ha castigado solamente a Francia, sino también a Ale-
mania, que debe suministrarnos combustibles, y a Inglaterra y
Bélgica, que nos los suministran

La situacidn, hoy dia, es la siguiente: la produccion del Sa-
rre es de 50 por 100; la produccién de la cuenca de Westfalia
es de 60 por 100, y la produccion actual de Francia es de 70
por 100 de la produccion de antes de la guerra, dejando a un
lado, bien entendido, las minas destruidas, que producian
20 millones de toneladas y suministran en este momento
700.000.

Asi, por consiguiente, estos 20 millones de toneladas fal-
tan en la produccion mundial, y si examinamos las cifras de la
Alta Silesia y del centro de Europa, llegaremos, por lo menos,
a resultados tan graves como éste.

Naturalmeute, yo espero que, de aqui a un and o a diez y
ocho meses, la produzcion en las diversas cuencas podra recu-
perar su cifra anterior a la guerra.

Ademis, yo cuento todavia con un aumento de la produc-
cion, sobre todo por la introduccion de la mano de obra ex-
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tranjera. Nos hemos puesto de acuerdo con Italia y Polonia
para el suministro de un cierto niimero de mineros destina-
dos a contrarrestar el déficit de 60.000 mineros que nos faltan
hoy dia.

Como véis muy bien, el problema es complejo. No es ne-
cesario decir que emplearemos todos nuestros esfuerzos para
llegar a disminuir la crisis del carbon; perc es una crisis mun-
dial y es preciso tiempo para llegar a resolvera.»

LI I 3

Ei mercado de carbones en el Distrito de Newcastle-on-Tyne
durante el mes de Enero de 1920

Ha continuado durante todo el mes la escasez de carbones
para la exportaciéon. La demanda ha seguido siendo conside-
rable; pero, practicamente, apenas ha habido vendedores para
libramientos en el mes: ¢éstos nada han tenido para ofrecer.
La demanda interior, a quien se concede priotidad, es mayor
que nunca. Casi la totalidad de la produccion de Northumber-
land y Durham ha sido acaparada durante el mes por el drea
de Londres. Para el mercado libre, por tanto, como digo, la
disponibilidad ha sido reducidizima, casi nula. Aun para los
mismos aliados, los embarques se han hecho en reducida es-
cala. Los precios se mantienen muy firmes y en alza, aun cuan-
do en muchos casos tienen éstos un cardcter mas bien nomi-
nativo.

Por consecuencia de las festividades de Navidad y Afio
Nuevo, las cantidades de carbén extraidas acusan una notoria
disminucion en las semanas finalizadas el 27 de Diciembre y
3 de Enero; ya en la que termina el 10 empieza a recobrarse
algo la normalidad, y en la del 17, la extraccion es muy satis-
factoria. Las cifras de produccion en toda Inglaterra, en las
cuatro semanas citadas, han sido las siguientes:

Toneladas
Semana finalizada el 27 de Diciembre......... 3.352.603
Semana finalizada el 3 de Enero............. 3.494.712
Semana finalizada el 10 de idem.............. 4.540.723

Semana finalizada el 17 de idem.............. 4,902.900

AT
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Las cantidades obtenidas en este Distrito consular han sido,
a saber:

Northumberland Durham

'l‘ulléladas i 7'l’one_ladus
Diciembre 27....... ... ... ..... 160.520 431.336
Enero 3., .o 139.053°  469.300
Enero 10.. ... ..o it 211.144 624.490

Enero 17. .. o 242.954 683.302

Las cantidades de carbon y cok que durante el aio 1919
se han despachado de Tyne Dock, principal embarcadero de
este Distrito, exceden en 708.070 toneladas a las expedidas
en 1918, Son, sin embargo, cousiderablemente inferiores a las
habituales a los afos anteriores a la guerra. Los embarques
en 1918 y en 1919 del citado Dock han sido los siguientes:

Toneladas Founeladas Total
de carbon de cok toneladas
Ano 1918.......... 3.711.813 152.214 3.864.027
1910, ......... 4.409.020 102.477 4.572.097

La disminucion de este trafico desde 1013 es debida prin-
cipalmente a dos causas: primera, la baja en la produccion, y
segunda, al embarque por ferrocarril de grandes cantidades
que antes se enviaban por mar.

El embarque en los dltimos siete aios de Tyne Dock ha

sido:

Toneladas Toneladas Total
de carbon de cok toneladas
Ano 1013.......... 7.054.176 04.939 7.149.115
1914.......... 6.505.514 63.474 0.508.9388
1915.......... 5.046.389 141.379 5.187.768
1916.......... 5.140.130 330.820 5.482.9602
1917.......... 4.512.113 308.269 4.820.382
1018.......... 3.711.813 152.214 3.864.027
1910.......... 4.400.620 102.477 4.572.097
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A 35.249.508 toneladas ‘de carbon el Board of Trade hace
ascender la exportacion total del Reino Unido en 1919. De esta
cifra, en numeros redondos, 17 millones corresponden a la ex-
portacion a Francia y sus colonias; 4 '/, millones, a Italia; 4 1/,
milones, a Escandinavia, repartidos a 1!/, millén por pafs,
aproximadamente; Gibraltar, Malta y Egipto, otros 4 millones;
Portugal y sus colonias, cerca de un millén; Brasil, Uruguay y
Argentina, un millon, y Espana y Canarias, 1.0607.924 tonela-
das, distribuidas mensualmente como sigue:

o o ANL)WjAgl() B Toneladas
Enero......... ... .. .. .. ... ..... 40.465
Febero......... ... ... .......... 65.361
Marzo........ ... ... ... ... ... 116.141
Abril....... 120.412
Mayo........ ... ... 120.493
Junio.. o oo 127.631
Julioo oo o 108.291
Agosto. ... .. 47.378
Setiembre........................ 61.324
Octubre......................... 70.132
Noviembre....................... 78.820
Diciembre. ............. ........ 105.476

De cok, la exportacion total en el afio ha sido de 1.508.010
toneladas, y 1.708.015 la de combustibles manufacturados. El
carbdn despachado para uso de barcos dedicados al comercio
exterior asciende a 12.021.242 toneladas.

De los 35.249.568 toneladas de carbon exportado, la clasi-
ficacion por calidades es la que sigue:

Toneladas
Anthracite...................... 1.600.126
Steam......................... 28.673.382
Gas.. ..o 3.342.019
Household..................... 143.877
Ofras clases........... e 1.484.164
ToraL..... o 35.249.568

et e s A
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El valor de esta exportacion ha sido el siguiente:
Libras esterlinas

CarbOdn.....ooii i - 83.213.714

CoKev v e e 5.052.797
Combustibles manufacturados..... 4.031.174
TOTAL. . oo e 02.297.685

. El calculo que hacia ascender a 217 millones de toneladas
la produccidon de carbon en todo el Reino Unido durante los
doce meses del afio 1919 ha sido superado. El Secretario de
la Federacion Minera estima en 231.553.040 toneladas la pro-
duccién habida durante el afio, distribuyendo su consumo en
la forma siguiente:

Toneladas
Uso doméstico................ 36.500.000
Idem industrial................ 125.317.728
Exportacién................... 31.821.504
Foreingnbunkers.............. 12.494.904
Coastwise bunkers. ............ 1.418.856
Consumo de las minas......... 18.000.000
Idem de los mineros........... 6.000.000

Entre los datos del Board of Trade y los de la Federacion
Minera existe disparidad en la cantidad exportada. Lo que es,
indudable es que tanto la produccién en 1919 como la expor-
tacion en dicho periodo ha excedido a los cdlculos supuestos.

Los precios que rigen en el fin de mes en plaza, en las di-
versas clases de carbones y en el cok para la exportacion, son,
a saber:

Northumberland Coals

Toneladas . 0. b.

Best Blythsteams................. ... . ..., 115/-

Tyne primes........ ... 110/-

Tyne & Blythsecond....................... 100/-105/-
Best Blyth smalls.......................... 90,- 92/6-
Second....... e 80/-

Durham Coals

Bestgascoals......... ...l 110/-
Second....oii i e 100/-

Gas CoKoo v v 110/-115/-
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Bunkers Toneladas f. 0. b.
Neutrals: Ordinary......................... 110/-115/-
Unscreened... ...y 110/-112/6-

Barcos neutrales han pagado, durante el mes, por bunkers
hasta 120/- tonelada.

El tonelaje se ha presentado muy abundante en el Tyne,
Tanto, que muchos barcos después de gran espera han salido
en lastre en busca de flete que no encuentran en este rio. Sobre
puerto espafiol no se han conocido cotizaciones durante el
mes. Los tipos de fletes se han matenido firmes. Los puertos
franceses del Norte y los del Golfo se han cotizado de 55/- a
65/- toneladas de carbdén y de 87,/6- a 95/ la de cok. Marsella
se ha pagado a 70/- y 75/-. Sobre ltalia, Génova y Ndpoles han
oscilado alrededor de 70,- tonelada.

(Dcl Cénsul en Newcastle-on-Tyne, Sr. Triana.)
Hierros y aceros

La produccién de hierro y acero en Inglaterra en 1919, se-
gun la Federacion Nacional de fabricantes de hierro y acero,
ha sido como sigue:

Lingote Lingote

de hierro de acero

Tunelvadas Tnne—ladas
Enero................ 664 000 718.000
Febrero.............. 625.000 834.000
Marzo................ 684.000 758.000
Abril ... .. ... 653.000 668.000
Mayo................ 662.000  755.000
Junio..... o oL 612.000  631.000
Julio.........o. oo 660.000 618.000
Agosto............... 521.000 474.000
Setiembre ............ 574.000 718.000
Octubre.............. 445,000 433.000
Noviembre ... ........ 630.000 693.000
Diciembre............ 640.000°  680.000
Total............ 7.370.000 7.780.000

En 1918, la produccién de lingote de hierro fué de tonela-
das 9.072.000, y la produccion de acero, de 9.591.000 tonela-
das, contra 10.260.600 y 7.004.000 toneladas, respectivamente,

en 1913,
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Congreso Internacional de Ingenieros

Para el mes de Mayo proximo estd convocado un Congre-
so de Ingenieros en Batavia, cuyo objeto principal es facilitar
una reunion de Ingenieros de todo e! mundo para discutir
cuestiones de su ramo. Es evidente que el proyecto ha desper-
tado mucho interés, pues se han recibido ya mas de 500 adhe-
siones; prueba que los Ingenieros han considerado muy buena
la idea de reunirse para estudiar sus prob'emas en medio de
un ambiente tan tranquilo como puede encontrarse en esta co-
lonia holandesa, situada en medio del Pacifico. Cualquier In-
geniero espafiol a quien interese la idea, puede conseguir sus
informes comunicando con la Federacion de Industrias Brit-
nicas: calle de Montalbdn, 22, Madrid.



SECCION LEGISLATIVA

Real orden-disponiendo que los derechos arancelarios del petréleo
refinado, llamado keroseno o petrdleo lampante, sean los que se
indican.

Excmo. Sr.: Funddndose en las necesidades crecientes de
la Agricultura, la Industria y los Transportes, en las extensas
aplicaciones de los motores de combustion internay la escasez
de los combustibles solidos, la Real orden de 30 de Noviembre
tltimo redujo considerablemente los derechos de importacion
de los combustibles liquidos o petréleos y sus derivados, ha-
ciendo observar que, dentro de esta reduccion de derechos,
debe guardarse la conveniente relacion entre las primeras ma-
terias y los productos elaborados para dar a la industria nacio-
nal el margen necesario, no tan solo a los fines de subsistencia
dentro de sus actuales medios de desenvolvimiento, sino tam-
bién para estimularla hacia un aumento de produccion conve-
niente a todos los sectoresdela economianacional. Alfijar losde-
rechos de los petroleos y aceites minerales de las partidas 22, 23
y 24 del vigente Arancel, unificindolos en la cuantia de cinco
pesetas por cada 100 kilogramos, vino a quedar sujeto a este
derecho el petréleo refinado destinado al alumbrado, calefac-
cion o fuerza motriz, conocido con los nombres de keroseno o
petroleo lampante, al igual que otros productos naturales o
artificiales de menor valor, y con una considerable reduccién
en el margen de proteccién industrial, que era antes de 12 pe-
setas, diferencia entre la partida 24, a la que corresponde a
aquel producto, y a la 23, por donde adeudaba su primera
materia, y en la actualidad unificadas, con el fin de abaratar
grandemente el citado combustible.
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Respecio de este pimto, se han formulado numerosas’peti-
ciones encaminadas a establecer un margen que permita la ela-
boracion del petroleo lampante en las destilerias del pais, que
con el régimen actual no produciria utilidad industrial; y estu-
diadas detenidamente, se ha deducido la conveniencia de con-
ceder un derecho que armonice los fines esenciales de la Real
orden de 30 de Noviembre con las necesidades de la industria,
ampliando el apartado segundo de aquéila, con el objeto, al
propio tiempo, de que la Comisién permanente de la Junta
de Aranceles y de Valoraciones establezca separacion com-
pleta entre los petroleos crudos y sus derivados al redactar
el Arancel que constituye sus trabajos actuales, con arreglo
al Real decreto de 20 de Noviembre del afio préximo pasado.

Por otra parte, se han formulado también peticiones sobre
la forma del adeudo de los petroleos y sus derivados, repro-
duccion de otras andlogas originadas en 1913, entendiéndose
que al conducirse en envases de hoja de lata y adeudando por
peso bruto, se reducia indirectamente de un modo considera-
ble el derecho del envase, dada [a extensa reduccién que a su
vez han tenido los productos petroliferos en sus derechos.

Esta observacion es cierta y digna de tenerse en cuenta,
como ya ocurrio en el citado afo, siendo notorio que el sistema
de adeudo debe ser el mismo para todos los aceites minerales,
puesto que siendo productos en un todo anilogos, no existe
razon alguna para que los petréleos adeuden en una forma y la
gasolina en otra.

En atencidn a estas consideraciones,

Su Majestad el Rey (q. D. g.), a propuesta de ese Centro
directivo y con el informe favorable y undnime de la citada
Comisién permanente de la Junta de Aranceles y de Valoracio-
nes, se ha servido disponer lo siguiente:

1.° Los derechos del petroleo refinado llamado keroseno
0 petroleo lampante serdn de 10 pesetas por cada 100 kilogra-
mos, por igual en ambas tarifas primera y segunda del Aran-
cel, quedando modificado en este solo punto el apartado se-
gundo de la Real orden de 30 de Noviembre de 1919, y adeu-
dando, por tanto, todos los demds productos de las parti-
das 22, 23 y 24 el derecho de cinco pesetas, asi como las mate-
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rias naturales adicionadas a los minerales a que hace referencia
dicho apartado.

2.° El nuevo derecho establecido se exigird desde el 1.° de
Febrero proximo, salvo el caso de los cargamentos que hubie-
ran salido para puertos espafoles con conocimiento directo an-
tes de publicarse la presente disposicion en la Gaceta de Ma-
drid, acogidos al derecho que sefialé la repetida Real orden
de 30 de Noviembre; y

3.° [l aforo de los petrdleos y sus derivados se hari en
todo caso separando ¢l peso de la mercancia del de sus enva-
ses, aforandose éstos con aplicacion de las partidas que les co-
rrespondan segin sus materias.

De Real orden lo digo a V. I. para su conocimiento y de-
més efectos. Dios guarde a V. I. muchos afios. Madrid, 30 de
Enero de 1020. — Bugallal. — Seiior Director general de
Aduanas.

]

Real orden de Abastecimientos fijando precios para la venta
de productos siderirgicos

llmo. Sr.: La Real orden de 1.” de Octubre del ailo ultimo
establecid precios para la venta de productos sideriirgicos in-
feriores a los que rigieron hasta entonces, justificindose la bija
por la tendencia que en igual sentido experimentaron los fac-
tores que intervienen en la siderurgia.y por la proteccién que
esta industria recibia al restablecerse el régimen arancelario,
modificado durante la guerra.

Si fué explicable en aquella fecha la reduccion de los pre-
cios de tasa de los hierros, se hace ahora imposible sostenerlos,
porque la disminucion de la jornada de trabajo y el alza expe-
rimentada en los demds factores de la produccion siderurgica
obligan a una modilicacion en los mismos, si ha de hacerse
viable el desarrollo de una industria que ocupa puesto tan
principal entre las nacionales.

Las circunstancias que acaban Je exponerse han dado lugar
a reclamaciones formuladas ante este Ministerio, con cardcter
verdaderamente apremiante, por algunas de las mas modestas
representaciones de dichas industrias, las cuales irian segura-
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mente a la ruina si no se les concediese una prudente protec-
cion, aparte de la arancelaria de que ya viene disfrutando, y que
s6lo podrdn obtener de momento elevando en cierta medida
los precios que rigen en la actualidad.

Convocada oportunamente la Junta de Tasa de materiaics
de construccion, formada por elementos técnicos y por repre-
sentaciones de productores y consumidores, a fin de que estu-
diase tan importanie problema, se ha emitido por la misma un
dictamen, indudablemente equitativo y fundamentado, pero
cuya aplicacion, y a causa de la brusca subida que ofrecen los
precios que en él figuran con relacion a la insuficiente tasa ac-
tual, produciria perturbaciones y encarecimientos en el merca-
do, que conviene evitar a todo trance, aconsejando todo ello
que se mantengan dichos precios en los razonables limites que
se presuponen, aumentos que noexcedande un 20 por 100 para
el lingote, de un 15 por 100 para las chapas, de un 10 por 100,
término medio, para hierros de distintas formas, y de un 5
por 100 para los carriles.

En su virtud, S. M. el Rey (q. D. g.), de conformidad con
lo acordado por el Consejo de Ministros, y a propuesta de este
Ministerio, se ha servido disponer:

Primero. El precio de venta en fibrica de una tonelada de
lingote de molderia num. 1 serd el de 310 pesetas.

Segundo. Les precios de venta en fibrica de las vigas do-
ble T y hierros en U, cuyo empleo sea el expresado en el art. 1."
de la Disposicion de la Comisaria general de Abastecimientos
de 4 de Abril de 1918, o sea de las destinadas a edificaciones
urbanas, en las condiciones a que hace referencia dicha dispo-
sicion serdn los siguientes:

Vigas doble T de 80 2 140 mm., 56 pesetaslcs 100kilogramos.

Idem id. de 160 a 240 idem, 55 idem los idem.

Idem id. de 250 a 320 idem, 57 idem los idem.

Hierros en U de 30 a 140 idem, 57 idem los idem.

Idem id. de 160 a 240 idem, 58 idem los idem.

Tercero. Los precios de venta en el punto de destino de
los 100 kilogramos de hierros de las distintas formas y perfiles
cualquiera que sea la aplicacidn que se les dé, serdn los con-
signados en la siguiente lista:
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Vigas doble T de 80 a 140 mm., 67 pesetas.
Idem id. de 160 a 240 idem, 66 idem.
Idem id. de 250 a 320 idem, 68 idem.
Hierros en U de 30 a 140 idem, 68 idem.
Idem id. de 160 a 240 idem, 69 idem.
Redondos y cuadrados de 5 a 7 idem, 71 idem.
Idem id. de 8 a 11 idem, 69 idem.
Idem id. de 12 a 75 idem, 60 idem.
Idem id. de 76 y mds, 67 i{dem.
Pletinas y llantas de 10 a 17 por 4 a 10, 71 idem.
Idem id. de 18 a 30 por 4 y mds, 69 idem.
Idem id. de 31 a 120 por 4 y mas, 68 idem.
Idem id. d= 124 a 200 por 4 y mis, 68 idem.
Flejes de 12 a 29, ndmeros 9 al 15, 94 idem.
Idem de 12 a 29, niimeros 15 al 18, 96 idem.
Idem de 12 a 29, nimeros 19 y 20, 100 idem.
Idem de 30 a 00, nameros 9 al 14, 91 idem.
Idem de 30 a 60, ndmeros 15 al 18, 93 idem.
Idem de 30 a 00, nimeros 19 y 20, 95 idem.
Idem de 61 a 150, numeros 9 al 14, 90 idem.
Idem de 61 a 150, niimeros 15 al 18, 91 idem.
Idem de 61 a 150, nimeros 19 y 20, 94 idem.
Idem de 151 a 200, nimeros 9 al 15, 93 idem.
Angulos y simples T de 20 a 44 mm., 68 idem.
Cortadillos para clavos de 4 a 7 idem, 71 idem.
Idem id. de 8 a 11 idem, 69 idem.
Idem id. de 12 y mds, 67 idem.
Idem para herraje de 10 a 17 por 4 y mds, 71 idem.
Idem id. de 18 a 30 por 4 y mds, 70 idem.
[dem id. de 31 y mds, 69 idem.
PPasamanos de todas clases, 71 idem.
Cuadrados y planchuelas, 83 idem.
Ejes para carros y coches, 85 idem.
Azadas, picachones, etc., 93 idem.
Chapas negras de 3 a 5 mm., 74 idem.
ldem id. de 5y 1,2 y mds, 72 idem.
Planos anchos de 201 a 600 por 6 y mas, 72 idem.

Carrillos de mds de 25 kilogramos metro lineal, 47 idem.
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Cuarto. El precio de !a caja de tipo corriente de hojalata
de 14 por 20 pulgadas sera de 70 pesetas.

Quinto. Las fabricas siderargicas tienen el deber de servir,
a los precios consignados en esta disposicién, los pedidos que
les sean dirigidos, cualquiera que sea el comprador, siempre
que éste acredite que adquiere el material para trabajo o con-
sumo propio y asegure el pago por crédito personal o aval
bancario.

Sexto. El articulo anterior no implica modificacién alguna
e las relaciones comerciales entre las fabricas sideriirgicas y
los almacenistas de hierros.

Séptimo. Las fibricas siderurgicas garantizardn el abaste-
cimiento del mercado nacional durante el plazo de un afio, a
contar desde la fecha de la publicacion de esta Real orden, de-
biendo a tal efecto disponer de un sfock que represente, trimes-
tralmente, una cantidad de hierro nunca inferior a la cuaita
parte del consumo anua! medio, deducido del quinquenio
anterior a 1915.

Octavo. Los pedidos que, completando un vagén, no
sean superiores a 100 toneladas, deberan servitse por las fabri-
cas sobre vagin o a bordo en el lugar de la fabrica, en el plazo
de tres meses, sirviendo el 50 por 100 a los sesenta dias del
pedido, y el resto a los treinta siguientes.

Noveno. Se concederd la reserva de precios a los contra-
tistas de obras de construccion, por ajuste a precio alzado, en
las siguientes condiciones:

A) Cuando se hayan adjudicado dichas obras en concurso
o subasta abiertos por el Estado, Provincia, Municipio, Junta
de Obras de Puertos y demds organismos oficiales o por Corn-
pafiias de ferrocarriles.

B) Cuando se trate de obras para particulares, habiéndo-
se efectuado los contratos sin separar la ejecucion de la obra
de los suministros de materiales y hayan de ser éstos de cuenta
del contratista. como asimismo las alzas que pudiera haber en
lus precios de dichos materiales.

La entidad a quien incumba el suministro hara:

1.% La comprobacién de estos extremos mediante las co-
municaciones oficiales de la adjudicacion de las obras, en rela-
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cidén con el pliego de condiciones de la subasta o concurso,
cuando el examen de estos anuncios se juzgue preciso para de-
ducir la condicion de los contratistas, y podra exigir.

2.° La exhibicion de los respectivos contratos, previas las
garantias de autenticidad y validez de los mismos que concep-
tiie necesarias. )

Cuando haya duda respecto a la aplicacion de la reserva de
precios, se someterd el caso a informe de la Sociedad Central
de Arquitectos o del Instituto de Ingenieros Civiles, segtin la
indole de la obra.

Decidira en ultima instancia la Junta de Tasa de los Mate-
riales de Construccion,

Para otorgar la reserva de precios a pedidos de materiales
de hierro y aceros comprendidos en esta tasa serd requisito
indispensable que antes de la celebracién de la subasta, con-
curso o concertacion del contrato, se haya anunciado a la enti-
dad a quien incumba el propédsito de acudir a la subasta o con-
curso, o de celebrar ei contrato de ejecucion de las obras, so-
licitindose, al tiempo de dirigir dicho anuncio, la concesién de
la reserva de precios para el tonelaje correspondiente a la obra,
cuya cuantia y caracteristicas deberdn especificarse.

No se concedera la reserva de precios:

1.° Cuando la subasta, concurso o celebracion de contrato
de ejecucion de obras en las condiciones sefialadas en fa pre-
sente Real orden, se verifique en una fecha que exceda en no-
venta dias a aquella en que la entidad a quien incumba el su-
ministro haya recibido la solicitud de reserva de precios, cum-
pliéndose en ella los requisitos especificados en la presente
Real orden.

2.° En las segundas subastas o concursos, o para las pos-
teriores que se hubiera recibido la solicitud de reserva de pre-
cios, se haya concedido para los primeros.

Los pedidos para los que se pretenda la aplicacion de la
reserva de precios, deberdn dirigirse acompanados de su im-
porte aproximado, o avalados por entidad bancaria de recono-
cida solvencia.

Décimo. Los precios que se consignan en esta nueva tasa,
no se aplicardn a los pedidos y contratas, tanto oficiales como
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particulares, hechos con anterioridad y destinados directamen-
te a la construccion, debiendo regir para los mismos los pre-
cips que se hubjesen estipulado entre fabricantes y consumido-
res antes de la publicacion de la presente Real orden.

Lo que de Real orden le digo a V. I. para su conocimiento
y efectos consiguientes. Dios guarde a V. I. muchos anos. Ma-
drid, 1.° de Febrero de 1920.— Terdn.—-Sefior Subsecretario de
este Ministerio, Presidente de la Junta de Tasa de Materiales de
Construccion.
E I 3

Real orden de Fomento confirmando el decreto del Gobernador de
la provincia de Oviedo, de 22 de Junio de 1919, que declard la
necesidad de la ocupacion de terreno perteneciente a D. Maxi-
mo Ferndndez Cocaifiin, necesario para instalar un ferrocarril
que facilite la explotacion de las minas «lnspiracion segunda~» y
«Valle de Carrocera», del término de San Martin del Rey Aure-
lie, en la mencionada provincia.

Visto el recurso de alzada interpuesto por D. Miximo Fer-
nandez Cocanin, duefic del terreno en que estin enclavadas
las minas [nspiracion segunda, nim. 11.596, y Valle de Carro-
cera, nim. 2.925, ambas del término municipal de San Martin
del Rey Aurelio, provincia de Oviedo, contra el decreto por
el que el Gobernador, en 28 de Julio de 1919, de conformidad
con lo propuestc por la Comision provincial, declaré la nece-
sidad de la ocupacion del terreno solicitado a expropiar por la
Sociedad metalurgica Duro-Felguera, para instalar un ferro-
carril que facilite la explotacidon de las mencionadas minas;

Visto el expediente incoado por D, Enrique Gonzdlez del
Busto en 29 de Agosto de 1018, en representacion de la men-
cionada Sociedad; .

Visto los articulos 18, 10y 23 de la Ley de Expropiacion
forzosa de 10 de Enero de 1879, y los articulos 20 y 25 del Re-
glamento para su aplicacion;

Visto el art. 27 del Decreto-Ley de Bases de 29 de Diciem-
bre de 1868;

Visto el Real decreto de 28 de Diciembre de 1917,

Considerando:

Primero. Que el expediente se incoa en virtud de solici-
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tud del representante Duro-Felguera, de fecha 22 de Agosto
de 1918, pidiendo la expropiacion forzosa de terrenos que ne-
cesita para instalacion de una via normal uniendo los del gru-
po minero «Carrocera» con el ferrocarril del Norte, y pide tam-
bién acogerse al Real decreto de 28 de Diciembre de 1917,

Segundo. Del informe del Ingeniero Sr. Rodriguez Aran-
go se deduce que la afirmacién del recurrente no es cierta,
pues el trazado, que es el indicado técnicamente, va casi todo
él por terrenos que no son propiedad de la Sociedad Duro-
Felguera.

Tercero. También se determina en el citado informe la
mejor solucion, que es la del ferrocarril proyectado, en vez de
las soluciones que propone el recurrente. '

Cuarto. En este expediente se ha cumplido cuanto dispo-
nen la l.ey y Reglamento de Expropiacion forzosa de 1879, asi
como las condiciones impuestas por el Real decreto de 28 de
Diciembre de 1017,

En virtud de lo prevenido en el art. 19 de la Ley de Expro-
piacion forzosa de 10 de Enero de 1879, de conformidad con
lo propuesto por el Ministro de Fomento,

Vengo en confirmar el decreto del Gobernador de la pro-
vincia de Oviedo, de 22 de Junio de 1919, declarando la nece-
sidad de la ocupacion del terreno perteneciente a D. Mdximo
Fernandez Cocafiin, necesario para instalar un ferrocarril que
facilite la explotacion de las minas /aspiracion segunda y Valle
de Carrocera, del término de San Martin del Rey Aurelio, en la
mencionada provincia. _

Dado en Palacio a cuatro de Febrero de mil novecientos
veinte.--ALFONSO.—E! Ministro de Fomento, Amalio Gi-
meno.

* x ¥
Real orden de Fomento confirmando el decreto del Gobernador de
la provincia de Oviedo, de 1i de Setiembre de 1919, que declard
la necesidad de la ocupacidn del terreno perteneciente a D. Ma-
nuel Argiielles, necesario para instalar un ferrocarril que facili-
te la explotacion de las minas del «Gruno Vegadotos», del tér-
mino municipal de Mieres, de la mencionada provincia.

Visto el recurso de alzada interpuesto por D. Manuel Ar-
glielles, duefio del terreno en que esti enclavada la mina Gru-
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po Vegadotos, del término municipal de Mieres, provincia de
Oviedo, contra el decreto por el que el Gobernador, en 11 de
Setiembre de 1919, de conformidad con lo propuesto por la
Comision provincial, declaré la necesidad de la ocupacién del
terreno solicitado a expropiar por la Sociedad Minas del Cau-
dal y del Aller, para instalar un ferrocarril que facilite la ex-
plotacién del citado Grupo de Vegadotos;

Visto el expediente incoado, en 18 de Noviembre de 1918,
por D. Carlos Amelin y Thomos, como Director general, y en
representacion de la Sociedad Minas del Caudal y del Aller;

Vistos los articulos 18, 19 y 23 de la Ley de Expropiacion
forzosa de 10 de Enero de 1879, y los articulos 20 y 25 del
Reglamento para su aplicacion;

Visto el art. 27 del Decreto-Ley de Bases de 29 de Diciem-
bre de 1868;

Visto el Real decreto de 28 de Diciembre de 1017,

Considerando:

Primero. Que en este expediente se ha cumplido cuanto
dispone la Ley y Reglamento de Expropiacion forzosa de 1879,
asi como las condiciones impuestas por Real decreto de 28 de
Diciembre de 1917.

Segundo. Que es infundada la observacion hecha por el
recurrente respecto a la validez legal del Real decreto de 28 de
Diciembre de 1917, puesto que esta soberana disposicién no
se opone a lo dispuesto en la Ley de Expropiacion forzosa,
sino que aclara lo referente al caso especialisimo de las explo-
taciones carboneras, en condiciones que suponen ya una ver-
dadera declaracion de utilidad publica, segin se explica en la
exposicion del citado Real decreto.

Tercero. Que la solucién que propone el recurrente 1o es
viable, segtin se desprende del informe del Ingeniero Sr. Ro-
driguez Arango, pues esta via, que necesita la expropiacion, no
solo es precisa y necesaria para explotar la zona de que se tra-
ta, sino que facilitara la explotacion de las zonas altas de la
mina Bernarda.

En virtud de lo prescripto en el art. 19 de la Ley de Ex-
propiacion forzosa de 10 de Enero de 1879, y de conformidad
con lo propuesto por el Ministro de Fomento,
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Vengo en confirmar el decreto del Gobernador civil de la
provincia de Oviedo, de 11 de Setiembre de 1919, declarando
la necesidad de la ocupacién del terreno perteneciente a don
Manuel Argiielles, necesario para instalar un ferrocarril que fa-
cilite la explotacion de las minas del Grupo Vegadotos, del tér-
mino municipal de Mieres, de la mencionada provincia.
Dado en Palacio a cuatro de Febrero de mil novecientos
veinte.-—ALFONSO.—El Ministro de Fomento, Amalio Gi-
meno.

*od ok
Direccidn general de Agricuitura, Minas y Montes

En virtud de Real orden del Ministerio de Hacienda, fecha
10 del actual, en la que se comunica que existe una vacante de
Ingeniero de Minas en la Inspeccion de Impuestos mineros,
con la categoria de Oficial de Administracion civil de primera
clase, esta Direccion general ha acordado anunciar el oportuno
concurso entre Ingenieros de Minas con derecho a ingreso en
el Cuerpo, para proponer en su dia al Ministro de Hacienda
¢l nombramiento del mds antiguo de los concursantes.

Las solicitudes se presentardn en el Ministerio de Fomento
en el término de quince dias, a contar desde el siguiente a la
publicacion de esta convocatoria en la Gaceta de Madrid.

Madrid, 5 de Febrero de 1920.--Por el Director general,
José Vicente Arche.

* %ok
Consejo de Administracion de las minas de Almadén

El Consejo de Administracion de las minas de Almadén,
teniendo en cuenta el cambio medio de cotizacion del azogue
en el mercado de Londres durante el mes de Enero dltimo, y
el cambio medio igualinente de las libras esterlinas en su coti-
zacion, ha acordado, en sesion de esta fecha, que el precio del
frasco de azogue para la industria nacional, de cabida de 34,507
kilogramos, sea, a partir de esta fecha, de 398 pesetas, si los
frascos concedidos se retiraran de las minas por el concesio-
nario o persona por €l designada, o el de 400 pesetas por fras-
co, cuando prefieran que la Direccion de las minas siliien so-
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bre vagon dichos frascos, facturandolos porte debido a la con-
signacion de los peticionarios, y viajando por su cuenta y
riesgo.

Lo que se hace publico para conocimiento de los indus-
triales espafioles, que en sus industrias pudieran necesitar el
empleo del azogue.

Madrid, 21 de Febrero de 1920.—El Presidente del Con-
sejo de Administracion, José Maria de Madariaga.

— 63 —

INDICE

Paginas

Estudio de los criaderos mincrales de San Rafael (Segovia), por ¢l
Ingeniero Jefe del Distrito de Madrid D. Pedro Pérez (conclu-
E3 701
Estudio industrial del manchén carbonifero de Carballo y Cibea
(Distrito de Oviedo), por los Ingenieros de aquella Jefatura
D. Celso R. Arango y D. José Fernandez, con un informe del
Ingeniero Jefe D. Miguel de Aldecoa..........oovvivnnnt.

INFORMACIONES VARIAS:

Minerales de manganeso enPanamd........................
Ferias espafiolas............ i i
El nuevo Secretario de la Academia de Ciencias..............
Empleo del carbén pulverizado en los laminadores de Newport

(Kentucky, Estados Unidos).....oooovvio oot
Prérroga de la tasa de carbones en Francia..................
El mercado de carbones en el Distrito de Newcastle-on-Tyne

durante el mes deEnerode 1920........ ... ... o
Hierros y 4Ceros. .. ..o i i e
Congreso Internacional de Ingenieros............ ... .00t

SECCION LEGISLATIVA:

Real orden disponiendo que los derechos arancelarios del pe-
troleo refinado, llamado keroseno o petrélco lampante, sean
los que se indican. ..o e

27

41
41
42

44
48
19

51



— b4 —

gliéginus

Real orden de Abastecimicntos fijando precios parala venta de

productos sideriirgicos. ..ot

Real orden de Fomento confirmando el decreto del Gobernador

de la provincia de Oviedo, de 22 de Junio de 1919, que decla-
rd la necesidad dela ocupacion de terreno perteneciente a
D. Miximo Ferndndez Cocaiiin, necesario para instalar un fe-
rrocarril que facilite la explotacion de las minas Inspiracion
segunda 'y Valle de Carrocera, del término de San Martin del
Rey Aurclio, en la mencionada provincia..................

Real orden de Fomento confirmando el decreto dei Gobernador

de la provincia de Oviedo, de 11 de Setiembre de 1919, que
declaré Ia necesidad de la ocupacion del terreno perteneciente
a D. Manuel Argiielles, necesario para instalar un ferrocarril
que facilite [a explotacion de las minas del Grupo Vegadolos,
del término Municipal de Mieres, de la mencionada pro-
VIMCIA . o

Direccién general de Agricultura, Minas y Montes............
Consejo de Administracion de las minas de Almadén.........

Tip.-Lit. A. de Angel Aleoy (8. ¢n C.).—Atocha, 30 duplicado.—Madrid.

53

59
61
61

o —

ARO 1V.— NUMm. 34

| BOLETIN OFICIAL
l

Marzo, 1920

e DE -

MINAS Y METALURGIA

ESTUDIO GEOLOGICO-INDUSTRIAL DE LOS
YACIMIENTOS MINERALES DEL TER-
MINO MUNICIPAL DE ENCINASO-

LA Y LA CONTIENDA DE
MOURA (HUELVA)

POR LOS INGENIEROS DEL DISTRITO
DoN ENRIQUE JUBES v ROMERO
v DON ANTONIO CARBONELL TRILLO-FIGUEROA

Antecedentes

Al proponer a la Superioridad esta Jefatura de Minas el
presente trabajo, se aducian diferentes razones en su favor, no
ya solo de orden minero e industrial, sino de actualidad y con-
veniencias generales. Al tratar este Centro oficial de compene-
trarse con el pensamiento de la disposicion oficial que ordena-
ba a los Distritos mineros esta clase de estudios, penso, vista
la necesidad latente y sentida bien perceptiblemente por los
que en ellos, al servicio del Estado, ejercitamos nuestra profe-
sion, que aquélla era el principio de una serie de acertadas me-
didas que habian de preparar los organismos para pasar del
sistema anticuado y rutinario que hoy siguen todos los trami-
tes de la concesion minera, al mds moderno y racional preconi-
zado por el Cédigo Minero, después de cuarenta afios atin en
proyecto
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Mucho creemos que en el momento presente pueden hacer
los Distritos, no ya solo por lo que a la mineria hace referen-
cia; la geologia, el estudio del subsuelo, es la base fundamen-
tal de todo estudio serio hidroldgico y agrogeoldgico, por otra
parte.

Y, sin embargo, desde que se conceda una mina, exista o
no mineral a la vista, existan o no indicios de yacimiento, el
papel del Ingeniero en una demarcacién es el que desempeiia-
ban en tal acto los Alcaldes a mediados del pasado siglo, es el
de un Notario que dé fe de un acto, y, técnicamente, el de un
Agrimensor, que determina sobre el terreno una alineacién
fantastica, y en contraposicion muchas veces con su aprecia-
cion personal, consecuencia de sus estudios, de su practica y
de su observacion, en oposicion, en resumen, con su juicio
técnico.

Pero muchas veces, aun en la hipotesis de que existan indi-
cios de un criadero, el Ingeniero no tiene datos suficientes
para concretar algo positivo respecto a la posibilidad o no po-
sibilidad de que llegue a constituir la base de un negocio, y bien
conocido es el caso de que los crestones ferruginosos pueden
corresponder en profundidad a diferentes menas, lo que sin un
conocimiento general de la region en cuestion no puede pre-
decirse. Asunto que nos interesa hacer resaltar, como emplea-
dos del Estado, y en el caso, pues, de defender de modo espe-
cial sus ingresos.

La diterencia de tributacion de seis pesetas por hectirea de
las minas de hierro, a 15 pesetas las de otras substancias, ex-
cepto las de carbon, es ingreso que, revisado, acaso pueda
compensar por si solo los gastos originados por estos estudios.
En efecto; estudiada una zona, el resumen puede llevarnos a
la conclusion de que las substancias explotables en profundi-
dad son conocidas, aun cuando no se conserven indicios de las
mismas en la superficie en todos o algunos de los afloramien-
tos andlogos, en cuyo caso la observacion sienta e precedente
justo para el porvenir, o bien puede ocurrir que la mena su-
puesta permanezca indeterminada, a reserva de los reconoci-
mientos ulteriores, en cuyo caso la practica establecida de que
las minas clasificadas en esta categoria renten al FErario el ca-
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non por pertenencia de 15 pesetas, es un aliciente para que el
interesado que llegue a conclusiones diferentes se estimule en
hacerlas patentes, y si en efecto esa substancia resultara ser el
carbén o el hierro, el Estado, puesto de manifiesto el yacimien-
to explotable, reduciria la tributacién por hectirea a lo estricta-
menle legal.

Nos sugiere este punto de vista la consideracion de que ese
gravamen pequefo para el contribuyente evitaria en parte el
agio y estaria mas en armonia con el dictamen técnico que el
Ingeniero debe en sintesis pronunciar cuando como funciona-
rio oficial procede a la demarcacién, base de la concesién de la
propiedad minera en ultimo término.

El contrasentido en que estdn la actual mision del Ingenie-
ro de Minas, como funcionario que demarca una superficie de
terreno con arreglo a la legislacidon vigente, y su caricter de
técnico, queda de manifiesto en ocasiones multiples del servi-
cio. Es frecuente hacer uso del denuncio minero, tal y como
estd establecida la tramitacién para el otorgamiento de la pro-
piedad de esa naturaleza, aun con fines meramente concernien-
tes a diferencias personales, encaminados a originar molestias
o a dirimir contiendas. Hemos conocido el caso de un propie-
tario, justificadamente molesto con cierto individuo, el que, en
venganza, denuncié una mina en cierto coto de caza de renom-
bre, que radicaba en una finca del primero. La Jefatura en que
tuvieron lugar tales sucesos procedié a la demarcacion funda-
mentdndose en disposiciones legales; otorgosele al peticionario
el pomposo titulo de su concesion, y procedié a incoar el ex-
pediente de expropiacién forzosa, para llegar a la ocupacién
del terreno, objeto exclusivo que se perseguia. El mismo Inge-
niero que habia practicado la demarcacion hubo entonces de
informar que tal mina no existia, entonces si como tal técnico,
y entonces si con arreglo a la verdad.

Esa forma aceptada como modus vivendi para la concesion
minera, estimamos que es uno de los graves inconvenientes
con que hemos de tropezar en la prictica para que el desemje-
fio de nuestra mision sea fructifero y redunde en beneficio de
los altos intereses nacionales. Expiica iguaimente la serie de
trabas que es preciso poner para llevar a cabo el expedrente de
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expropiacion forzosa por causa de utilidad pablica, y el fun-
damento de las mismas. Pero desde el momento en que la con-
cesion minera tuviera un sentido racional, este otro método,
anticuado por la precision de hacer moral al primero, dejaria
de tener razon de ser, y su innovacion vendria seguidamente en
beneficio, bien sentido, de los verdaderos intereses de la mine-
ria de nuestro pais.

Justificarian simplemente los hechos expuestos la necesidad
de modificar el régimen actual de las Jefaturas de Minas, la im-
portancia que para esa innovacion tienen estos estudios, y la
razén, entre otras, de que las partidas para ellos consignadas
estin garantizadas por ingresos para el Erario, muy superiores
al déficit que a primera vista suponen.

A ello contribuye especialmente la consideracion de que el
perfecto conocimiento de la geologia del pais es asunto de la
mayor importancia, y en nuestra patria bastante atrasado, por
desgracia. Para toda gran nacion, esta cuestion ha sido consi-
derada como fundamental; Inglaterra, Francia, Alemania, Aus-
tia, ltalia, llevan adelantados sus planos geoldégicos en forma
que es facil apreciar observando la Carta Internacional Geolo-
gica, donde al contraste con nuestro pais, a pesar de lo reduci-
do de la escala, es bien preciso. Una nacion joven y eminente-
mentie practica, los Estados Unidos, cuyo sentido de la reali-
dad no hay que discutir, posee en la actualidad una de las co-
misiones geoldgicas mds numerosa y mejor subvencionada del
mundo.

Pues en nuestra opinion es esta tarea que, con los organis-
mos que en la actualidad estdn al servicio del Estado, puede
realizarse rapidamente sin perjudicar ni distraer la actividad
privativa de cada uno de ellos, antes al contrario, establecien-
do entre los mismos conexiones mds intimas y logrando un
rendimiento mas positivo.

En esto las Jefaturas de Minas pueden prestar una intere-
sante cooperacion al Instituto Geologico de Espafia. El detalle
de concretar los limites de las formaciones croquizadas en los
excelentes bosquejos que nos legaron ilustres gedlogos, honra
del Cuerpo de minas; la acotacién de pequefios asomos hipo-
génicos que en expediciones posteriores han podido observar-
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se, son antecedentes que al realizar el estudio geoldgico indus-
trial de una zona hay necesidad de estudiar, por su bien defini-
da importancia.

De esta forma, y mas adn si los estudios de las diferentes
provincias espafiolas se van realizando con arreglo a un plan
metodico y ordenado, el plano geologico de nuestro pais que-
dara rapidamente terminado, y el personal especialista del Ins-
tituto Geoldgico podria atender con mds holgura a la serie de
servicios que le estin encomendados. Los detalles de interés
en la geotectdnica del suelo de la Peninsula, las anomalias, 103
casos dificiles y oscuros del proceso de la formacion de nues-
tro suelo pronto le serian conocidos y consultados, y su mi-
sion podria realizarse integra e intensivamente, gracias a esa
cooperacion que facilmente podrian prestar los Distritos.

Por otra parte, el conocimiento del plano geoldgico deta-
llado de cada Distrito minero seria el punto de partida para
‘anotar cuantos detalles interesan verdaderamente a nuestra pro-
fesion y para facilitar el avance a conclusiones précticas, que
harian de esos centros elementos consultivos que eficazmente
trabajarian en provecho efectivo del desarrollo de la industria
nacional, dejando de ser la condicién de oficinas burocraticas,
de que al presente adolecen. La estratigrafia comparada, estu-
diada paralelamente a la geologia, que nos puede suministrar
elementos de juicio para el estudio de las formaciones filonia-
nas, para las investigaciones hidroldgicas y aun para prejuzgar
sobre la naturaleza, durcza y cohesion de minerales tan indis-
pensables como el hierro y la hulla, o rocas destinadas como
matceriales de construccion. La geotectdnica, gracias a la cual,
previa la relacion comparativa con los grandes geosinclinales
inmediatos, pueden confirmarse o modificarse deducciones re-
lativas a aqueljos extremos, mdxime si su consideracion puede
coordinarse con los datos aportados por las exploraciones y
explotaciones a gran profundidad. La petrografia, que ademas
puede suministrar antecedentes importantes ‘para entrar de
lleno en el estudio agrogeoldgico, interesantisimo desde el
punto de vista agrario y por hacer casi en nuestro pais.

El conocimiento al detalie de los extremos anotados en la
demarcacion comprendida por cada Distrito minero harian de
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€l ese centro consultivo, cultural y técnico; pero ta misién que
se llenaria hasta aqui seria solamente punto de partida para
fundamentar cientificamente la misién que esti encomendada
a estos Centros oficiales. Base segura seria tal avance para el es-
tl.lle geologico industrial de los yacimientos minerales de la
circunscripcion, ciencia oscura donde las deducciones cientifi-
cas deben marchar paralelas a las conclusiones précticas, razon
ésta en apoyo del interés que para la mineria tiene el estudio
Qe‘su historia en el pais, y muy principalmente el de los ves-
tigios de la mineria romana, ya que aquel pueblo lleg6 en el
artg de las minas a un conocimiento de la realidad, dificilmen-
te igualado por otros mas modernos, a un sentido practico que
hoy nos admira.

' Tan importantes como los estudios mineros propiamente
dlghos, y basados en las mismas razones cientificas, son los re-
lativos a los materiales de construccién, donde la intervencion
de las Jefaturas en las explotaciones no est4 definitivamente re-
glamf_:ntada. Su consideracién es tan necesaria como la de la
constitucion interna del subsuelo, donde han de cimentarse
obr.a’s publicas, perforarse tineles o trazarse vias de comuni-
cacion,

Privativo del Cuerpo de Minas es, como los anteriores. el
estu’dio de las aguas minero-medicinales, el sefialamiento ’del
perimetro que ha de reservirseles, su conservacion. Materia
en la que queda mucho por hacer, sobre todo en el Mediodia
de la Peninsula.

Es también misién de los Distritos mineros el estudio de
las aguas subterraneas del pais, su valoracién y prospeccidn.
Prob?ema geologico intimamente aunado con los enunciados
anteriormente. Todavia sabemos de Corporaciones municipa-
}cs que auxilian m4s o menos directamente al zahori para que
ivestigue las aguas de la circunscripcion, y realizado por las
Jgfgtt}ras de Minas el estudio geoldgico industrial de cada Mu-
nicipio, a mds de ser este un medio de acrecentar la riqueza
del pais, se llegaria por el convencimiento a que cesase aquel
estado de cosas, que por la incultura que supone resulta bo-
chornoso.

De no menos valia para la masa agraria es cuanta conside-
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racion agrogeoldgica pueda deducirse en estas visitas de estu-
dio e inspeccion. Los derrubios de las rocas que acaban por
transformarse en tenues tierras de labor, los aportes de las co-
rrientes actuales y de las que fueron en los periodos geoldogi-
cos pretéritos, los componentes integrantes de las rocas ma-
dres originales de todos ellos, son los elementos de juicio en
tan complicado asunto.

Como decia el Sr. Adaro, hombre cumbre de nuestra pro-
fesion, el plano geoldgico de una region no se termina nunca;
pero si se recopilan los datos, los antecedentes, los juicios y
opiniones, es la tnica forma de que la obra marche y ofrezca
cada vez horizontes mejor orientados hacia la verdad. Implica
esto las dificultades por vencer, la necesidad de metodizar el
trabajo, progresando con un orden especial si se quiere que la
labor ejecutada represente cada vez un jalon mds para tocar
resultados practicos.

De aqui que creamos firmemente que el estudio geologico
industrial de los Distritos, hecho por términos municipales, se-
ria el modo de conservar acerca de cada uno de ellos carpetas
de antecedentes varios e interesantisimos que, acrecentados
diariamente con los recopilados en las expediciones de demar-
cacion, realizadas con arreglo a nuevas normas a estudiar, y en
otras analogas, pondrian a estos centros en condiciones de
prestar servicios de cuantioso valor al pais. Médxime si el espi-
ritu de cooperacion se manifiesta en los diferentes servicios
del Fstado, y en vez de un apartamiento inexplicable entre las
secciones encargadas a los Ingenieros de Minas, Escuela, Ins-
lituto, Tributacién, Distritos, no solo se llega a que éstas se
compenetren y auxilien, sino a que esos vinculos se extiendan
a los diferentes ramos de la Ingenieria, dejando a un lado sus-
picacias y recelos, hijos ya de espiritus estrechos, ya de incom-
prensibles acaparamientos de la vision de Ia realidad, en pug-
na con el espiritu de la vida moderna.

En esta clase de trabajos podriamos llegar a aconsejar des-
de nuestro punto de vista la construccion de un camino o de
un ferrocarril, la posibilidad de llegar a acometer una activa
repoblacién forestal en determinada zona que recorremos, la
facilidad de mejorar un terreno o establecer una industria. No



— 8 —
quiere decir esto en modo alguno que tratemos de dar leccio-
nes a nadie; en esa tarea, mas bien que técnicos, seremos meros
espectadores, que, al par que desempefiamos una mision, cum-
plimos un deber, y si como técnicos tenemos que penetrar en
taies'cuestiones, hay un limite en donde nuestra especialidad
.te,rmma que no nos estd permitido rebasar, porque otra cosa
iria en descuido y perjuicio de los intereses que se nos enco-
miendan, armonizados con esos otros siempre.

Nosotros, que en la parte topografica de nuestro trabajo
fundamentamos las observaciones sobre los planos y antece-
c?entes del Instituto Geografico y Estadistico de Espaiia, simpli-
ficando la tarea al limite para atender al objetivo primordial
que perseguimos, vemos en ello una de tantas manifestaciones
de que esa cooperacion es indispensable al objeto de que el
resultado sea muy superior a lo que pudieran predecir los
cdlculos.

La zona de Encinasola y La Contienda

A propuesta de esta Jefatura de Minas fué aprobado porla
Superioridad el estudio geoldgico-industrial del término mu-
nicipal de Encinasola, no ya sélo desde el punto de vista de
sus yacimientos metaliferos, sino ampliando las observaciones
a todos aquellos aspectos de la cuestion que puede abarcar el
técnico Ingeniero de Minas, esto es, geologia de la region,
fijando principalmente las caracteristicas estratigraficas, tectoni-
cas y petrograficas de los terrenos, base de deducciones racio-
nales acerca de las explotaciones de que pudiera ser suscepti-
ble el campo de observacion en sus yacimientos filonianos, en
sus canteras, en sus aguas subterrdneas, minero-medicinales o
normales, ya anotando las condiciones en que fuera susceptible
la mejora del suelo laborable.

Ademés de fundamentar esta Jefatura su propuesta en las
consideraciones que se llevan expuestas, pensaba, al hacerlo
asi, en la de no menor importancia de que este seria el modo
d.e llevar a efecto la valoracion de la riqueza minera del pais
Sin recargar con nuevas partidas el presupuesto de gastos ge-
nerales de la nacion, catastro dificil, imposible de ultimar con
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toda veracidad, pero a cuya obra debe irse procurando llegar
por aproximaciones sucesivas.

Ffectivamente es asi, puesto que, salvo casos que 1o son
ciertamente los corrientes, el valor de una mina siempre, aun
en pleno periodo de explotacion, es una incdgnita, y dada la
variabilidad de las formaciones espanolas, la complejidad de
los factores que en ellas intervienen y los frecuentes trastornos
estratigrficos que hay que tener en cuenta en las mismas, la
cifra que hay que asignar en todo caso a la valoracion real, al
lado de las correspondientes a la probable y a la problemitica,
es una fraccion muy reducida.

En términos generales, el primer punto que hay que dilu-
cidar para llegar a algo que termine de darnos una idea de
nuestro subsuelo desde el punto de vista econémico es, en mu-
chos casos, cudles son sus menas, problema que, solucionado,
ha de esclarecer numerosas cuestiones litigiosas de tributacion.
A él seguira el de la explotabilidad efectiva, y entonces, tratan-
dose de yacimientos reconocidos muy someramente, haciendo
intervenir los antecedentes técnicos, podra vislumbrarse la
solucion.

No ya tratindose de filones minerales, si son otras las subs-
tancias, si nos referimos a materiales pétreos que se presenten
en capas o mantos, en masas o concreciones, el caso ha de ser
analogo, asi como si hacemos mencion a manantiales o corrien-
tes subterraneas de agua.

Pensaba esta Jefatura que, estudiados asi y por sectores li-
mitados tan interesantes extremos del perimetro de su demar-
cacion, a mas de ir metodizando tal servicio, se tendria bien or-
denada la descripcion geologica minera por términos munici-
pales, se irian aclarando las dudas naturales de los explotado-
res al iniciar trabajos en las regiones de fractura, en los cam-
pos filonianos por reconocer, y se iria ofreciendo al publico ya
el resultado de las novedades en los diferentes 6rdenes descri-
tos, ya a otros centros el aspecto de problemas por resolver o
cuestiones por dilucidar, cuya resolucion redundaria en bene-
ficio del interés municipal, provincial y del nacional en tltimo

término.
Precisamente por tratarse de un término como el de Enci-
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nasola, poco recorrido y apenas explorado en los iiltimos tiem-
pos, hacia €l se fijo nuestra atencion, pues la serie numerosa
de concesiones que en €l se demarcaron, la alta ley de los mi-
nerales recogidos en diferentes épocas, la serie de trabajos
iberos y romanos que alli constaba que existian, los descubri-
mientos prehistéricos realizados no hda mucho tiempo, a mas
de su situacién topografica, que le hace colindante con Portu- .
gal, el pais hermano, hacia donde fas corrientes de opinién
originan un intercambio material y espiritual bien cimentado,

y, en consecuerncia, cada vez mds intenso, la consideracion de

CROQUIS DE LA ZONA SEGUN EL Sr. GONZALO TARIN

que toda investigacion proxima a la frontera tiene un interés . ‘.ﬂo‘ & u‘%’
inmediato para el pais limitrofe, constituido por terrenos de o ‘S‘,'F‘-\w 404 e C
génesis semejante, cuando no idéntica, la falta de vias de comu- W "’9,_3:;;-.\\ Yo, L°
nicacién adecuadas en esta zona para facilitar ese intercambio, "/(‘\Q:Jz‘ co Ao, & <
gue pudiera quizd intensificarse a la sombra de una riqueza + % ‘ “ g‘n.
descubierta, fueron, entre otros, los principales alicientes para N T '\.&ﬂ
fundamentar nuestra propuesta. ' (' BARRANCOR ° 3
Aparte de que el crecido niimero de concesiones alli em- ‘ A ot (J,‘V‘T.II’EW“E
plazadas en diferentes fechas constaba en los archivos de esta & : k‘ : on VR
Jefatura de Minas, los antecedentes veraces de que se disponia

sobre el asunto eran los consignados en la «Descripcion fisica, Q
geologica y minera de la provincia de Huelva», publicada en

las Memorias de la Comisién del Mapa Geoldogico de Espafa '

en 1880, cuyo autor es el sabio gedlogo D. Joaquin Gonzalo "

Tarin, notas que pueden ser extractadas en la siguiente “
forma:
«Como se indica en el siguiente croquis, estin representa-
dos en la zona de Encinasola los siguientes terrenos geologicos g
el cambriano, por su tramo inferior; el siluriano superior y el
hipogénico, por manchas de rocas basicas, dioritas y diabasas,
quedando al S. los depdsitos estra*o cristalinos, afectados por
un intenso metamorfismo, y las rocas hipogénicas 4cidas, gra-
nitos y sienitos, que asoman en un dique bien definido en la Cambriano: Tramo sIperior...vaveeae-sus
sierra de Galindo. > Silur1ano superior.e.....e- PN
Cambriano.—Anota la falta de fdsiles, aunque poco busca- ' Estrato cristalinouesees oneneecnne veee
dos, para la clasificacion de este terreno, contemporaneo de la Metambrico e vuvrertrernnanarereies
fauna primordial de Barrande, indicando la falta de elementos Hipogénico: Dioritas y diabasas..........

id. Granitos y Bienitos «.eses. i
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para el deslinde con el siluriano, tanto en el orden paleontolé-
gico como en el estratigrifico, siendo preciso recurrir para ello
a consideraciones mineralogicas. La opinién del Sr. Gonzalo
Tarin al considerar como cambriana esta parte del terreno est4
fundamentada en la clasificacion hecha por los gedlogos portu-
gueses Sres. Riveiro y Delgado, que como tales clasificaron las
rocas sedimentarias que nos ocupan en el Bajo Alentejo, pro-
longacién occidental de la zona estudiada.

CORTE DESDE LA SIERRA DE ALCORNOCOSA A AROCHE,
SEGUN EL SR. GoNzaLO TARIN
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4. —Estrato cristalino: Pegmatitas.
c.— 1d. id. (‘alizas,
a.-— 1d. id. Neis.
Jo— 1d. id. Talquitas.
o= Td. id. ‘Talquitas arcillosas.

/. —Cambriano: Pizarras, grauvacas y areniscas.
/- ~-Siluriano: Pizarras, grauvacas v cuarcitas.
koo Id. Ampelitas fosiliferas.

s Hipogénico: Granitos.

Las rocas clasificadas como cambrianas en el término de
Encinasola y sus colindantes son: pizarras, areniscas, calizas,
cuarcitas y jaspes. En el primero es particularmente abundante
la grauvaca y las areniscas blanco-amarillentas, que se presen-
tan a veces en gruesos estratos, interpoladas con pizarras arci-
llosas de color morado, gris de plomo y otras mds claras. La
estructura tabular en las pizarras es corriente, lo que da lugar
a su explotacion en lanchas de gran superficie, destinadas a so-
lerias y a otros usos.

Su disposicion estratigrafica, y en general la de los sistemas
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anotados, los grandes rasgos de la tectdnica de aquel suelo, se
observa en el croquis anterior. ’
En la Sierra de la Alcornocosa los estratos corren al Oes-
te 19° N,, alternando las pizarras arcillosas de estrato grueso
con las grauvacas, que con frecuencia pasan a una arenisca.
Siguen a Encinasola, donde corren al O. 29° N., y buzan algo
al. S. 29° O, casi verticales. Encinasola, a 475 metros sobre el
myel del mar, estd sobre la precitada pizarra arcillosa, de color
gris y estructura tabular, circunstancia que permite una f4zil
cﬁymg’m en grandes lanchas. En las afueras del pueblo 1a estra-
t1f1cacxc’m conserva regularidad, pero poco mermada, y mas
bien la roca puede considerarse como una arcilla p'izarreﬁa
endurecida, en cuya pasta se ven hojuelas de mica muy peque-
nas. Su direccion es al N. 43° O., y la inclinacién al E. 43° N.
con'.cambio al O. 43° 8. Como un kilémetro al S., se agrupz;
la mica en los planos de los lechos, dando lugar a numerosas
concreciones, y la estructura tiene tendencia a formas prisma-
ticas. Después de estas capas, en un corto trayecto, los estratos
sOn muy gruesos y de lechos poco marcados, acusando suce-
.sxva'men.te,direcciones al N.45° 0., 0.37°N.,,y 0. 28°N., con
1qchnac1ones de 60° y 70° al NE. Luego la estratificacién e'n las
pizarras que se pisan estd mas definida, su color es débilmente
morado, sin que en la disposicion de los estratos se adviertan
dlfer.encias notables con respecto a la de los que preceden
cpntmuando de la misma manera en toda la cuesta que de En-’
cmasp]a hay que bajar para llegar al puente de la Ribera del
Murtiga, sitio agreste e imponente por los multiples y profun-
dos barrancos y desfiladeros que en las acantiladas mdrgenes
de la misma se encuentran.
En los cuatro kilometros que median en linea recta desde

el pueblo al puente, se descienden 173 metros, para volver a
subir mucho mds ripidamente por la margen opuesta hasta el
puerto de Buenavista. Pasado el puente, las pizarras son de
estructura hojosa, de color gris verdoso, y contienen sistemas
de fisuras muy oblicuas a los planos de los lechos, que hacen
se rompan en formas que se aproximan mas o menos a la del
romboedro.

En el puerto de Buenavista contienen impresiones de ane-
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lidos, y a corta distancia, al pie de su cumbre, aparecen entre
las pizarras arcillo-miciferas del expresado puerto estratos de
ampelitas fosiliferas pertenecientes a la tercera fauna siluriana.
La separacion de los dos terrenos, cambriano y siluriano, por
estos sitios no esta clara, hallindose sumamente trastornados
Jos estratos en ambas margenes de la ribera por los pliegues
y fracturas que han sufrido, siendo muy probable la existencia
de una falla en el mismo cauce; falla que puede indicar el cam-
bio de formacion, puesto que a cierta y no larga distancia, por
uno y otro lado, se notan diferencias entre las pizarras arcillo-
sas de estratos mas o menos gruesos de la margen derecha, y
las mas hojosas, micdceas y de color mas claro, de la izquierda,
caracteres que unas y otras conservan a lo largo de las zonas
comprendidas por las expresadas formaciones. .

Siluriano.—Como lugares cldsicos donde asoman las piza-
rras con graftolitos, caracteristicas del siluriano superior, en los
términos de Barrancos, Encinasola e inmediatos; y donde se
han reconocido los Nereites, indica el Sr. Gonzalo Tarin el ci-
tado puerto de Buenavista, el Rocho de los Molinos de San
Bartolomé, en el término de Cumbres. Las formas resultan
idénticas a las del Nereites Ollivantii-Murdus; otras parecen
referirse al Nereites Sedgwickii-Murdus, y algunas mas imper-
fectas debian colocarse en el Nereites Flexillis-Sap.

Las rocas predominantes de este sistema en la zona estu-
diada son las siguientes: pizarras arcillo-talcosas o micaferas, o
mas bien filadios, pizarras arcillosas, rojizas, verde amarillentas
grauvacas pizarrefias, cuarcitas, ampelitas. En Encinasola, en la
ribera de Murtiga, los estratos aparecen rotos y quebrantados.
En la orilla izquierda, entre los estratos arcillosos, hay otros de
pizarra arcillo-micafera, trdnsitos a filadios, de color verdoso
y algunos de un gris azulado, de estructura tabular y bastante
dureza, que se desprenden ficilmente en hojas y subdividen en
formas romboédricas por los sistemas de grietas que con gran
regularidad cruzan sus estratos oblicuamente a la superficie de
sus lechos. A muy corta distancia de la ribera, en la loma que
da vista a los campos de la Contienda, desde el puerto de Bue-
navista, la pizarra transito a filadio es de color verdoso amari-
llento mds vivo, muy micafera, especialmente en la superficie
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de los lechos, dura y susceptible de desprenderse en tablas,
cuyas caras son algiin tanto rugosas, indicindose ademds en
ellas las impresiones de Nereites que se indicaron al principio,
asi como ciertas concreciones, muy parecidas a las que son de-
bidas a tallos vegetales.

La direccion de los estratos en tan importante yacimiento
fosilifero varia de O. 32° a42° N,, con inclinacién de 58°
al NE., y los asomos constituyen salientes y agudas crestas que
dan lugar a un piso superior desigual, que hace la marcha pe-
sada y penosa. Mds al S., en la divisoria donde estd el puerto
de Buenavista, la pizarra es tabular, suave al tacto, y concuerda
en estratificacion con la de los Nereites, afectando sus capas
casi verticales, direccion al O. 32° N. Sin cambio notable en los
caracteres litologicos ni en los estratigraficos, se encucntra al
Sur del expresado puerto, en el sitio conocido por prado de
Pero Gil, un notable yacimiento fosilifero en la faja de pizarras
ampeliticas, que, en ancho de unos dos metros, se descubre en
la depresién de un pequefio barranico. Entre las especies con-
tenidas en los ejemplares aili recogidos, ha reconocido el sefior
Mallada las especies de graftolitos siguientes: Monograptus
Nilssoni, Barr.-M. Latus, Mac Coy.-M. Linnaei, Barr.-M. Con-
vulutus, Hisinger.-M. Priodon, Bronn. A muy corta distancia
del expresado yacimiento, con el intermedio de filadios analo-
gos a los del puerto de Buenavista, hay otro banco de ampeli-
tas fosiliferas cuyo espesor es mas pequefio que el del impro-
piamente llamado prado de Pero Gil, que es un barranco. El
arroyo de Valquemado se cruza por el camino del Rosal, a cor-
ta distancia, al Sur de los yacimientos fosiliferos, apareciendo
al otro lado del mismo la grauvaca de textura granudo-fina y
estructura pizarrefia, que contiene a veces en su pasta pedaci-
tos de filadio, y se halla interestratificada, con pizarras mds ar-
cillosas y groseras que las del prado de Pero Gil y puerto de
Buenavista, conteniendo 2n algunos de sus estratos chispas de
mica, y siendo mds o menos talcaosa en otros. El extenso terri-
torio de la Contienda se halla constituido en su mayor parte
por pizarras y grauvacas semejantes a las del Sur del arroyo de
Valquemado, pasando aquéllas a verdaderos filadios de hojas
mds o menos finas en ciertas capas, mientras que en otras se
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asemeja més bien a lechos de arcilla pizarrefia y pizarras de
fractura astillosa. La coloracién es muy diversa; pero siempre
la verdosa amarillenta en los asomos alterados, y la gris de plo-
mo, a cierta profundidad, son las predominantes. Los bancos
y estratos discontinuos de cuarcita no son extrafios en aquella
comarca, asi como las vetas y filoncillos de cuarzo blanco son
también abundantes en ciertos sitios, y con especialidad donde
existen los yacimientos ferro-cupriferos, cuyos asomos consti-
tuyen. La estratificacion es confusa, en general repitiéndose
con bastante frecuencia los ejes anticlinarios y sinclinales, por
mds que la inclinacion mds frecuente en los asomos de los es-
tratos es hacia el primer cuadrante, y las direcciones més cons-
tantes las que se aproximan al rumbo O. 30° N. Como ejem-
plo de las variedades que presentan las pizarras, citaremos la
de la cumbre del castillo de Paijuanes, que estd en la orilla
izquierda de la ribera Murtiga, la cual es arcillosa, de color
morado, estructura tabular y suave al tacto, con inclinaciones
al E. 43° N, en dngulos que se separan poco de 70°. En el si-
tio del Plano Chico, situado en la parte opuesta del castillo de
Paijuanes, inmediaciones del limite Sudeste de La Contienda,
la grauvaca pizarrefia acompaiia a la grauvaca arcillo-talcosa, asi
como también en la divisoria del Murtiga y rio Tortillo, hasta
las vertientes meridionales, donde las aguas se dirigen a dife-
rentes afluentes del Chanza. Al Norte de la Sierra de los Picos
de Aroche, la pizarra gris, de plomo, mas o menos hojosa, con
alguna grauvaca interestratificada, acusa direcciones al O.29°N.,
estando los estratos casi verticales; y mds al S., en el collado
donde se origina el valle Loblella, afluente del Chanza, se de-
claran francamente los filadios muy hojosos y satinados, cuyos
caracteres litologicos los refieren a los de la parte superior del
sistema estrato cristalino.

Por el camino de Cortegana a Encinasola, en la umbria de
la elevada meseta conocida por sierra de Cortegana, se pasa
de las filitas arcaicas, a que acompaiian venillas de cuarzo blan-
co en el sentido de la estratificacion, a las mas arcillosas, me-
nos lustrosas, multicolores y de aspecto mate, del sistema si-
luriano, a cuyos estratos cruza el cuarzo en formas reticulares.
A Levante del macizo granitico de la dehesa de la Torre el
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cuarzo es ya muy escaso, y entre las diversas coloraciones que
toman las pizarras, sobresalen las verdosas, gris, morada y ro-
jiza, observindose hojuelas de mica en los lechos de los estra-
tos, endurecidos, sin duda, por un principio de metamorfosis,
siendo el aspecto del suelo muy semejante al del Paimogo, en
la comarca del Andevalo.

CORTE DESDE LA RIBERA MURTIGA, POR EL CAMINO DEL ROSAL,
HASTA LA CONTIENDA, SEGUN EL SR. GoNzALO TArRiN

<
-
Cal
¢ : EE
o B <
P It w2 [} rd
W e w 13 o
® v OD 00{ w ~
'

N 92 zoig 5z S.
- : T 5 o & 0z o -
< > o o> )

4 a. o e

: 5 £ <
2 )

© <<

6 12.3 234 3 - .
o Piladios arcillo-micidlerns endarecidos, de color gris.
s Pladios micdferos de color verde amarillento, con impre~iones de nercites v tallos
vegetules.
3. Piladios arcitlosos de colores claros v de escasa duresa.
4. Piladios ampeliticos con graftolitos,

3. Pizarvas mids o menos hojosus, con grauvacas intervestratificadus.

0. Ulzurras arcillosus groseras del cambriano.

Del propio modo contintia la formacién en la cumbre de
las encrucijadas de la Mofia, cuya altitud es de 690 metros,
estando constituida por las mismas variedades de filadios que
la sierra titulada Umbrias de Hinojales. Al descender por las
umbrias de aquella sierra, y como a media ladera, se encuen-
tra en lo conocido por las encrucijadas de la Mofia un yaci-
miento fosilifero andlogo al del barranco del prado de Pero
Gil, y con las mismas especies de graptolitos, predominando

en él la del Monograptus latus, Mac Coy. Los filadios arcillo-
sos, concordantes con las ampelitas que contienen los fésiles,

son hojosos, de superficies planas, blandos, suaves al tacto, y
estdn cruzados por sistemas de litoclasas que subdividen las
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capas en formas romboédricas. Las ampelitas pasan a pizarras
hojosas que presentan coloraciones grises y rojizas en un mis-
mo estrato, y como subordinadas a las anteriores hay alli algu-
no que otro estrato discontinuo de grauvaca y otro de cuarcita,
que no mide mis que medio metro de espesor.

CORTE DE LA RIBERA MURTIGA A LA SIERRA,
SEGUN EL SR. GONZALO TARIN
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1.—Pizarras y grauvacas.
2.—Filadios arcillosos.
3.—Ampelitas grdficas.
4.—Cuarcitas.

5.~ Pizarras cambrianas.
6.--Filitas del estrato cristalino.

Las ampelitas con graftolitos concuerdan su estratificacion
con los filadios y demds rodas de aquella montafia, lo cual de-
muestra que el tramo siluriano de la fauna tercera descansa in-
mediatamente por aquellos parajes sobre las filitas del estrato
cristalino. La direccion de los estratos, casi verticales, aun cuan-
do sefialando su inclinacion hacia el N. 37° E,, es al O. 37° N.,
y de 10 metros el espesor del banco fosilifero. A unos 200 me-
tros, al N. de las ampelitas gréficas e interestratificadas con las
pizarras, se halla en abundancia la grauvaca pizarrefia de gra-
no fino y color verde amarillento en los asomos, y gris plomo
donde no estd alterada, segtin se vi6 en la escombrera del pozo
abierto en el Campillo. El mismo horizonte continda en el va-
Ile que se extiende hasta la sierra de Camacho, la cual se eleva
a la altitud de 520 metros, formando divisoria del arroyo de
Valquemado. En ella las rocas son bastante miciferas, halldn-
dose en una variedad de grauvaca de color claro, grano me-

2
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junto a las labores superficiales de la mina E/ Diamante se en-
contré una herramienta de piedra, de forma de pico, y ademas
muchos martillos de distintos tamafios, habiéndolos tan gran-
des, que bien puede suponerse debian ser manejados a dos
manos. En ambas minas el criadero consiste en sulfuros o mez-
cla de éstos y oxidos, con ley que liega al 70 por 100 en co-
bre, armando en la pizarra arcillosa siluriana bien caracteriza-
da, pues algunas de las capas de la formacion son ampelitas
oraficas fosiliferas, en que se han reconocido varias especies de
graftolitos. Los trabajos antiguos consisten generalmente en
1umerosas excavaciones a cielo abierto y de poca profundidad,
siguiendo la direccién de los criaderos. La naturaleza y dispo-
sicion de semejantes labores hace suponer que las substancias
metaliferas debieron asomar a la superficie en todos los pun-
tos donde aquéllas se ejecutaron; circunstancia que facilité a
los alborigenes mineros hallar los puntos mds a propésito para
ct mejor éxito de sus propdsitos. No sabemos si después de
nuestros estudios por la provincia de Huelva se habran em-
prendido trabajos en otras de las concesiones existentes en la
region de la sierra alta; mas, de todos modos, la analogia de
todos los trabajos antiguos que hay dentro y fuera de la Con-
tienda de Moura hace esperar que el dia en que se rehabiliten
aquellas minas han de encontrarse en ellas herramientas ana-
logas a las de las dos que acabanios de citar.

Tiempos historicos.—La Historia menciona que durante la

paz que Alaken supo sostener a fines del siglo x se exnlotaron,
entre otras, las minas de la sierra de Aroche. Con este nombre
debia de comprenderse gran parte del territorio occidental de
la provinéia.

Criaderos de segregacion.--Minas de cobre.—l.as grietas
grandes en el sentido transversal a la estratificacion son raras
en la provincia, pero se ven algunas en el término de Encina-
sola, dando entonces lugar a una especie de filones. En la re-
gion de la sierra alta los minerales cupriferos yacen unas ve-
ces en las pizarras arcillosas y ampelitas del sistema siluriano,
y otras en los filadios arcillosos, cloriticos, etc., del cambriano,
no siendo tampoco extrafios en las pizarras sericitico-talcosas
del estrato cristalino. Por la composicion de sus minerales se
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distinguen también, como en la region del S., dos clases bien
caracterizadas de criaderos: una, donde la pirita de cobre ama-
rilla, al estado amorfo, forma casi exclusivamente la materia
explotable, acompanada por cuarzo blanco amorfo, y rara vez
cristalizado, el cual constituye siempre los asomos en uniéon con
el hierro oligisto de estructura hojosa. En la otra, la pirita ama-
rilla no se presenta mds que accidentalmente, abundando, por
el contrario, los oxidos de cobre con sulfuros y acompafa-
miento de cuarzo, extendiéndose en espacios mucho mas dila
tados que los de la primera clase, si bien las zonas mineraliza-
das miden poco espesor. En algunos criaderos la pirita de hie-
rro se presenta formando concreciones esféricas o tuberculo-
sas, cubiertas por una substancia negra y brillante a la manera
de una capa de barniz, y a veces llena de estrias. En uno de
los yacimientos de las mdrgenes de la ribera Murtiga, al SO. de
Encinasola, hemos visto, en el paraje llamado Los Guijarros,
concreciones de esta naturaleza entre la capa metalifera, la cual
consiste en una tierra negra que se excava ficilmente y que
debe proceder de la descomposicién de las ampelitas fosilife-
ras silurianas, que alli son las rocas metalizadas. En las marge-
nes de la misma ribera y del arroyo Valquemado son numero-
sos los yacimientos metaliferos de una y otra clase de las dos
nombradas, asi como también en la circunscripcién de La Con-
tienda de Moura, donde se han hecho numerosas demarcacio
nes de minas, especialmente en los alrededores del cerro de
las Mojeas. Junto a los Qollizos de Alajar y en los valles de
Carrasco, en la inmediacion de la ribera Murtiga, s2 ofrecen
dos buenos tipos de los criaderos de pirita de cobre amarilla,
con hierro oligisto de estructura hojosa, entre el cuarzo de los
asomos; pero también en éstos como en los de las demds loca-
lidades citadas, no ha llegado a reconocerse con los trabajos
ejectitados hasta la fecha la importancia industrial que pueden
tener.

En el término de Barrancos, en Portugal, por donde se
prolonga la zona metalifera de Encirasola, es donde han tlama-
do principalmente la atencion esta clase de criaderos, habién-
dose hecho instalaciones costosas de mdquinas y trabajos de
importancia hasta una profundidad que ha pasado de 60 me-



tros en las minas Minancos y Paris, que son las mds conocidas,
las cuales estdn actualmente cerradas. El éxito en ellas, segun
se dice, no parece llend las esperanzas que hicieron concebir.
El mineral de cobre que se explotd contenia el metal al estado
de 6xido y de sulfuros, presentidndose entre las pizarras ‘de la
formacion siluriana en condiciones de yacimiento analogas a
las de los demds criaderos de igual clase de la provincia de
Huelva y conservando bastante uniformidad de caracteres en
todo lo que estd reconocido.

Criaderos de la sierra alta.—Muchos son los indicios de
criaderos cobrizos que se hallan en la apartada comarca sep-
tentrional de nuestra provincia, y tan grande el afin minero en
estos ultimos tiempos, que s6lo en los términos de los pueblos
de Encinasola, Aroche y Cumbres de San Bartolomé habia en
1.° de Enero de 1884 concedidas 932 pertenencias de minas de
cobre, con igual ntimero de hectireas. Esos indicios, se vean o
no en el suelo los asomos cuarzosos de los criaderos, consisten
en labores, por lo regular someras y a cielo abierto, siempre de
poquisima importancia, esparcidas en zonas de muchos cientos
de metros de longitud, pero con s6lo el ancho de 50 centime-
tros a tres metros. Esas labores corresponden a una época tan
rcmota, que, al desatrampar algunas, se han recogido entre sus
escombros numerosos ejemplares de las herramientas de pie-
dra que se emplearon para ejecutarlas. Se ha visto, en los para-
jes en que ha podido comprobarse la existencia de menas, que
éstas cousisten en sulfuros de cobre, tales com» la chalcopirita,
fihpsita y chalcosina, los dos dltimos con hermosas irisaciones
y oxidos, ofreciéndose tambiéiy, aunque con mds rareza, el me-
tal nativo, y que esas substancias se hallan también muy des-
igual e irregularmente distribuidas entre las gangas cuarzosas
y arcillosas que las contienen, es decir, que la metalizacién de
¢stas varia mucho de unos puntos a otros, al menos en la parte
alcanzada por los trabajos modernos. Estos, sin embargo, han
sido hasta ahora tan poco extensos, que, a pesar de haberse ob-
tenido muestras con una ley en cobre de hasta el 60 por 100,
nada puede decirse todavia respecto a la importancia industrial
de esos criaderos, que comprendidos unos entre las pizarras
silurianas, y otros, en menor namero, entre las cambrianas o
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las arcaicas, aparecen muy inclinados y arrumbados en direc-
ciones que, segiin los casos, se aproximan ¢ desvian méds o me-
nos de la NO. a SE. Cuando los criaderos que nos ocupan se
hallan entre las pizarras silurianas, sucede que en algunos pa-
rajes forman las salbandas unas arcillas negras procedentes de
la descomposicion de las ampelitas fosiliferas, entre las cuales
suelen aparecer concreciones esferoidales de pirita de hierro.
La mayor parte de las concesiones sobre criaderos cobrizos de
segregacion de la sierra alta se hallan al NO. de la provincia,
hacia los confines con Portugal, donde, aparte de algunas mi-
nas aisladas, forman cinco grupos.

Grupo de La Navancha y El Campillo.—Abarca parte del
territorio comprendido entre los barrancos de las Animas, de
La Dehesilla, Valquemado, y El Mojinal, correspondientes a
los términos de Cumbres de San Bartolomé y de Encinasola, y
consta de cuatro concesiones, de las cuales la titulada Matilde
que radica en la cuesta de la Morena, y las Fortuna y Esme-
ralda, demarcadas en el paraje llamado La Navancha, han com-
prendido dentro de sus respectivos perimetros algunas labores
antiguas. Los filadios, pizarras y grauvacas silurianas, con algu-
nas capas de ampelitas con graftolitos, forman el suelo de ese
territorio, en el cual a las vetillas de cuarzo, que siguiendo la
direccion de los estratos, y, aunque con menos frecuencia, aco-
modadas en las litoclasas, forman a modo de una red, acom-
pafian piritas, 6xidos y carbonatos de cobre.

Grupo de los Culeritos.-—Demarcado en La Contienda de
Moura, abarca !a cumbre de su mismo nombre y terrenos in-
mediatos, en jurisdiccion de Aroche y de Encinasola, y consta
de las concesiones Primera, Segunda, Tercera y Cuarta Con-
tienda, en todas las cuales se ven vestigios de excavaciones
antiguas, siguiendo vetas de cuarzo.

Grupo de La Mojosa y El Cuervo.—Situado en la inmedia-
cién septentrional del precedente, en terreno de las mismas ju-
risdicciones, lo forman las concesiones Sexfa, Séptima, Octava
y Novena Contienda. En todas ellas se encuentran calicatas y
zanjas abiertas en remotisima fecha. La Quinta Contienda es
una concesion aislada de los dos tltimos grupos mencionados,
por donde pasa el arroyo de La Mojosa, y adonde hacia la
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parte mf:is occidental de sus pertenencias se encuentran algunas
excavaciones antiguas.

Grupo de la sierra de Santa Maria y El Campillo.—1 a mis
septentrional de las concesiones que lo forman es la llamada
Santa Maria, al Sur de la cual hay demarcadas dos concesio-
nes anejas a la misma. A la inmediacion oriental de la segunda
de estas dos ampliaciones se encuentra la mina Segunda San
Jusé, y al S. las tituladas San Andrés, dentro de cuyo perime-
tro se encuentra la caseta de los carabineros del Hoyo y Se-
gunda San Andrés, situadas sobre la margen derecha del Tor-
tlllo;_siguiendo a €stas, siempre hacia el S. y colindantes sobre
la misma margen, las llamadas Centro, San Guillermo y El
Agutla, y, después de una estrecha faja de terreno franco, la
titulada EI Trifo, cuya deinarcacién, asi como las de las 'dos
pre:cedentes, estd atravesada por el barranco de las Animas.
Mas a Levante se encuentra, en el paraje Valquemado y enfren-
te de la San Guillermo, 1a San Luis, demarcada de N. a S. y
como colindantes con ella por el E. La Rata y La Tri/zidc;d
cuyas mayores longitudes se orientan de E. a O., halléndose'
esta'ultlma al Sur de la que precede, con la que también linda.
Ca.Sl tocan a los limites meridionales de las concesiones San
Luis 'y La Trinidad los dos vértices septentrionales de la San
Jose, a cuya inmediacion oriental se encuentran las colindantes
El T'elegrafo y Segundo Telégrafo, y, por fin, a Levante e in-
medlatf':l a esta ultima, se halla La Macarena. De todas estas
goncesnones’, inicamente se sefialan trabajos antiguos en la
A;I:cfgrgzz‘rlq, Ceatro, El Aguila, San Luis, La Trinidad y La
_ Grupo de Valguemado ¥y Mojinal.— Comprende las conce-
siones Rosa, Segunda Rosa y La Paloma, enclavadas, lo mismo
que las del grupo precedente, en términos de Cumb'res de San
Bartqlomé y Encinasola, y de elfas contienen trabajos antiguos
la primera y la tercera.

Ademds de todas las que llevamos nombradas, menciona-
remos las concesiones La Cueva de San Pedro que, en el pa-
raje de su nombre, estd en término de Encina’sola' 'La Cueva
de {a Lapa, que también recibe el nombre del pa'raje en que
radica, y donde existe una excavacion antigua entre la ribera
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Murtiga y el arreyo Valquemado; las Décimay Undécima Con-
tiendu, la Frontera, \a Torrequemada y su ampliacion, donde
existenl trabajos antiguos, situadas todas estas ultimas cn terri-
torrios de La Contienda. Otra llamada La Frontera, que radicu
en el paraje llamado la Corte de Encinasola, junto a la ribera
Murtiga, tiene dos pozos gemelos al Norte de la Sierra Madro-
na; la titulada La Tremedera, que se halla en el sitio llamado
las Cumbres, cueilta en el barranco de la Boyera con un cria
dero de hierro espatico con chalcopirita; EI Laurel, concesion
demarcada en el pinar de Valdelosajos, presenta un socavon
antiguo en el barranco de la Jara; La Capitana, en el Estremo-
ral de Encinasola, tiene un pozo de 14 metros de hondura y
otro de cinco; y finalmente, llamase San Andrés una mina que,
con su ampliacion, se halla al Norte del repetido Eucinasola,
en la Fraga de la Loba y el barranco Cadaval.

Ciertas muestras de la mina El Diamante, de Encinasola
paraje llamado los Guijarros, dieron hasta el 70 por 100 de Cu.»

Hasta aqui las indicaciones del Sr. Gonzalo Tarin.

Respecto a los antecedentes prehistoricos, en el udltimo
Congreso de la Asociacion para el Progreso de las Cien-
cias, celebrado en Sevilia en 1917, nuestro compailero don
Enrique Conde suministrd interesantes detalles relativos al des-
cubrimiento de hachas de diabasa y cuchillos de silex de la edad
neolitica, que con algunos recipientes de barro tosco se con-
servan en la actualidad en deposito en ¢l Museo de la Univer-
sidad Hispalense.

* k X

Va en el terreno, realizada nuestra primera visita, y visto
por un lado el escaso interés minero del término municipal de
Encinasola; por otro, el que creemos que han de llegar a tener
estos estudios en la forma anotada, puesto que sus beneficios
pueden ir directamente y ce unasola vez a acrecentar, no solo
el cardcter esencialmente técnico de los centros a que estdn er-
comendados, sino también a facilitar la 1dpida formacion del
plano geologico de Espana, a ilustrar a los Ayuntamientos so-
bre numerosos extremos de constante actualidad, como el
problema del .alumbramiento de las aguas subterrdneas, y a
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dar medios y elementos de juicio para que la opinion se en-
cauce hacia las verdaderas fuentes de riqueza del pais, aban-
donando rutas peligrosas iniciadas con los mejores propadsitos,
y donde el fracaso puede ser visto en lontananza por el técnico
como realidad amarga mds o menos proxima, toda aquella se-
rie de consideraciones nos hicieron avanzar el trabajo a la por-
cion de terreno conocida por la Contienda o Contienda de
Moura, aunque en realidad parte de la tltima, que si bien per-
tenece a la jurisdiccion del Municipio de Aroche, segin los
planos del Instituto Geogréfico y Estadistico, para su beneficio
se divide mancomunadamente entre los vecinos del aquel pue-
blo y los de Encinasola, que encajando en la encia que forman
las dos ramas del terrzno del ultimo término municipal, que
corren por el cerro del Garrapato y por el Bravo, respectiva-
mente, su extension es poco inferior a la primera delimitada
que constitufa la razén original de este servicio. Ampliacion
que por razones fdciles de adivinar, de relacion y coordinacion,
tan indispensables e el estudio de los yacimientos minerales y
en el de todos los fendmenos intimamente relacionados con la
geologia del pais, era en todo caso sumamente conveniente
para llegar a conclusiones verosimiles acerca de los criaderos
del término municipal de Encinasola.

Pudimos atender a ese complicado trabajo, gracias a la efi-
caz cooperacion del Ayudante Facultativo de Minas, afecto a
esta Jefatura de Huelva, D. Pedro de la Orden y de la Rubia,
a cuyo cargo corrieron casi siempre las observaciones de la
brajula y el barémetro, e igualmente hemos de manifestar
nuestro agradecimiento, entre ctros, a ID. Manuel Garcia Mo-
reno y a D. Francisco Carballaes, de Jabugo, y a D. Luis Diaz
Gomez, de Encinasola, que en distintas ocasiones nos han faci-
litado el cumplimicento de nuestra mision oficial.

Los Ingenieros,

ENRIQUE JuBes, AxTONIO CARBONELL,

(Continuard.)
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ESTUDIO DE LOS CRIADEROS DE LA
ZONA DE PRADO Y CUENCA DE SAN-
TA OLAJA y ARGOVE]JO (LEON)

POR EL INGENIERO JEFE DEL DISTRITO
DoN Jost REVILLA

(APROBADO POR EL CONSEJO DE MINERIA Y PROPUESTA SU PUBLICACION
EN ESTE «BOLETIN»)

Con el estudio de este afio se termina el man'ch()n S.'carb]o-'
nifero comprendido entre la provincia de Palencia y el rio tEs':,-
si en esa region hay partes curiosas Fiesde el punto de \/1;2111]es
dustrial, como el nicleo de Argovejo, en e que 19§lcar ?es_
llegan a tener mis del 30 por 100 de ma‘te’rlas volatiles, eeden
tudio geologico es digno de gran atencion, porque pu
derivarse consecuencias notables.

Geologia

El gran levantamiento de Pefia poradz} es quizas el lpunto
geologico mds notable de la provigla; en él se esFrelIan 0s SS_
tratos, que, aparte de ciertas variaciones locales, 51gule(n: ur;a dle
reccién aproximada constante de FT.'a O., desde e Cueto de
San Mateo, en una longitud de 50 kilometros. [jis d.ec1r, qu; ]
grandes calizas del Cueto de San Mateo,’ en ter.t'n’mo <(ije ola
de Gordon, al lado del ferrocarril de Ledn a Gijon, ladera iz-
quierda del rio Bernesga, y las de Pefia Corada, margen} iz-
quierda del Esla, han sido dos barreras ante las cuales s? 1an
desviado los estratos y capas de carbon, y f'ilterado de ta n;a-
nera, que més alla de unas y de otras no existe marcha re,:gu ;r
de la estratificacién. Asi, por ejemplo, salgamos del Cueto de
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San Mateo, y en sus proximidades ya vemos la cuenca de Santa
Lucia llena de pliegues producidos por el empuje de las cali-
zas; alejindose hacia el E., normaliza el sentido de la estratifi-
cacion y empobrecen las capas; sigue en tal forma por los tér-
minos de Matallana, Valdepiélago, Bonar, y segiin nos acerca-
mos al de Cistierna va desapareciendo el creticeo por la parte
Sur, siendo sustituido por las calizas inferiores al carbonifero
o devonianas, en la collada divisoria de los rios Fsla y Porma,
con sus dos vertientes. La concentracion del carbon en las
gruesas capas de Sabero, coincidiendo con la proximiaad de
Pefia Corada, indica semejanza con la de Santa Lucia, pero sin
tantas alteraciones, porque estd mas lejos del levantamiento
calizo, del cual le separa la gran falla del ri» Esla. Antes de
atravesar ésta ya se empiezan a conocer sus efectos, y en la
margen izquierda pierde por completo su configuracion normal
el terreno y se desvian los estratos con las capas. Mds alld de
Pena Corada, hacia el E., ya no hay regla de direccion, segun
se comprueba en el estudio del afo pasado.

Llamo la atencion acerca de un dato al que atribuyo suma
importancia: me refiero a las alteraciones y cobijaduras que
aparecen como fotografiadas frente al valle de Sabero, en las
calizas perpendiculares a él, que son fizl refiejo de lo que ha
pasado con las capas de esta cuenca y, por tanto, con todas las
de la zona al irse acercando a Pena Corada. Esos pliegues pue-
den dar lugar a muchas conjeturas, y una de ellas, la mds in-
teresante desde el punto de vista nacional, podria explicar el
paso de las capas por debajo de la planicie de Castilla. Esta
idea no es nueva; hace unos catorce anos se pretendio averi-
guarlo haciendo sondeos al S. de Pefia Corada, proximos al
rio Esla; fueron infructuosas las tentativas, porque se emplazo
la sonda en el terreno de acarreo, lleno de cantos rcdados, en
los que no pudo funcionar por desviarse continuamente. Por
motivos financieros o por ofra causa, se abandoné el intento,
que, en mi concepto, no habria dado resultado satisfactorio en
aquel sitio, aunque el terreno, por su compacidad, se hubiera
prestado a ello. Siendo las capas muy verticales en toda la re-
gion, parece natural que lo que se ha de encontrar con la son-
dn sea la parte horizontal, v entonces se precisa logicamente

f—-‘u\-‘_ .
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que haya varios kilometros de distancia.t?ntre lo que se conoce
y lo que se busca. Hay que evitar también el cu'aternarlo, que
puede ser de gran espesor, y, en su CONsecuencia, creo que la}s
investigaciones deben hacerse con resultados naturalmente.r‘nas
o menos aleatorios sobre el creticeo, en puntos con fzstratlflca-
cién hacia el S., pequefio buzamiento y emplazamiento algo

j e las partes que hoy se explotan. '
ale}zdc(t)uglmentlé hay [?royectados sondeos al S. del ferrocarril
de la Robla, frente a la cuenca de Matall'ana. El resultado es
problematico; pero la idea, logica y digna de alabanza y

apoyo.

Zona de Prado

Esta atravesada de N. a S. por los arroyos de Coral(%ill.a 0
Entresierras, Robledo, Solana o Puntidos y.del Soto, y limita-
da al E. por el rio Tuéjar, entre los que exxste.n los lomos del
Sobaco, Ojedo, La Solana y Remuela. El relieve del t'err.eno,
sin ser extraordinario, es bastante acentuado, como 1‘0 indican
las cotas de los valles y lomas citados, que son referidas apro-
ximadamente al nivel del mar: 980 metros, en el arroyo Coral-
dila; 920, en el de Robledo y La Solana, 930, en.e] Soto, y 88(?,
en I,a union del arroyo Remuela con el ;‘1’0 Tuéjar, y, respecti-
vemente, 1.150, 1.090, 1.060 y 1.080, en las cumbres del So-
baco, Ojedo, Robledo y Remuela. .

F! terreno pertenece al hullero, y se con'mone de areniscas,
pizarras y pudingas. Al N. de laloma de Ojedo se descub‘re un
pequefio pico de caliza carbonifera, llamado lgs Forros;.mas
al N., la Pefa de Castro, de la misma composicion, y, final-
mente, en la misma direccion, el gran macizo de Peia Corada,
cuyo levantamiento ha producido la rotgra de laf capas y esta-

" blecido un limite al tramo hullero. El pico del’(Jastro es, rez}l- ‘
mente, la terminacion de dicho tramo, observzmdqse a su pie,
en laladera S., afloramientos de capas de poca importancia
hasta la Pena de los Corros. .

Al'S. de los Corros se descubren afloramientos d'e un haz

de capas de hulla, al S. del cual hay ui manto de pudl'n_ga ?%l'
carea, previos estratos de areniscas y pizarras en estratificacion
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concordante; siguen nuevas areniscas y un segundo haz de ca-
pas llamado S.

La direccion de los estratos y capas, de E. a O., al O. del
Sobaco; en dicho aito tuercen hacia el S., siguiendo en algiin
trecho paralelamente el arroyo de Coraldilla; pasados el arro-
yo, y en la loma de Ojedo, se contornean, dando vuelta hacia
el Nordeste, en cuya direccion llegan a Robledo, donde, pasa-
da la Solana, tuercen nuevamente hacia el E., en la que conti-
nuan hasta el rio Tuéjar. El buzamiento, que es N. desde el
limite O. de la concesién Los Reyes hasta cl arroyo Coraldilla,
cambia cuando las capas tuercen al Nordeste, y se convierte
en SE,, volviendo a cambiar al N. cuando las capas recobran
su direccion normal de E. a O. entre La Solanay el rio Tuéjar,
Hay, por tanto, en los puntos de torsion de las capas verdade-
ros desgarramientos y fallas, de los que el correspondiente al
haz S. esta perfectamente reconocido en la mina Vigdn, que
coge, en parte, el paso de las.capas en el primero de los pun-
tos de inflexién mencionados.

- La inclinacién de las capas varia de 60 a 80° en los distin-
tos puntos de su recorrido, por lo que puede admitirse bien
como media la de 70°,

No hay la abundancia de fosiles vegetales que se observa
frecuentemente en las cuencas carboniferas, y que no siempre
acusan gran riqueza en hulla, habiendo hallado tan sélo un
buen tronco de sigilaria en el alto del Sobaco y algunos pe-
copteris y neuropteris en el Ojedo.

Al O. del arroyo de Coraldila el terreno carbonifero des-
aparece por debajo de las calizas creticeas que forman el alto
de Coraldilla, al N. del cual pasan los afloramientos del haz
Norte, y per debajo el haz de capas S.

Entre la multitud de calicatas practicadas desde el Sobaco
a San Martin, las galerias y pozos, tanto de esta mina como de
la Vigon, y las labores que la antigua Sociedad de Castilla la
Vieja efectud en la mina Peral, se reconocen perfectamente las
capas, principalmente con los grupos situados entre el arroyo
de Coraldilla y el de Llama y entre Coraldilla y Robledo.

Hacia el O. de Prado desaparece el terreno carbonifero, y
salvo arrastres locales en estribaciones de Pefia Corada,

— 31 —

toda la formacion se halla constituida por calizas precarboni-
feras, creticeo y algo de cuaternario. Las capas de Sabero se
dividen en el meridiano de Aléjico, al S. de este pueblo, en dos
haces; el primero y mds septentrional desaparece al llegar al
Esla, que constituye una gran falla, y aparece nuevamente en
término de Aleje, marchando en direccion NE., con buzamien-
to S., atravesando la collada de Tejedo, la era de Acevedo y
La Trapa, en término de Argovejo; pasan después las capas a
través de la collada de Pefaverde, al término de Remolina, en
el cual sufren una inflexion al S. dentro del bosque denomi-
nado El Chaguazo; vuelven a cambiar de direccion en el alto
de la collada de Cabreros, dirigiéndose al O. hasta llegar nue-
vamente al S. de La Trapa, donde cambian de rumbo, diri-
giéndose al SO. hasta 600 metros al N. del pueblo de Ocejo,
donde doblan al O., y después de recorrerlo van a morir con-
tra la caliza carbonifera situada al E. de Pefia Corada, donde
forma aquélla la tltima estribacion y se extiende hacia el Nor-
te, constituyendo una barrera que separa las capas anteriores
de las de la cuenca de Renedo de Valdetuéjar.

El haz mas meridional se manifiesta en el término de Santa
Olaja, desde donde se extiende hasta Fuentes, en cuyo térmi-
no concluyen las capas contra la caliza mencionada anterior-
mente. Sobre el primero de estos haces, se encuentran las con-
cesiones mas importantes de la Sociedad Hulleras del Esla.
Empiezan por la Descuido a Teja segunda, en término de Ar-
govejo. A continuacion se encuentran Tejay Descuido a Teja
tercera, que llegan hasta las inmediaciones de El Chaguazo;
hacen las capas una inflexion dentro de la mina Concha, no per-
teneciente a la Sociedad, después de la cual pasan por la Des-
cuido a Teja tercera, y se dirigen a Ocejo por las Descuido a
Teja cuarta y Descuido a Teja quinta, atravesando después las
Descuido a Teja séptima, Descuido a Teja sexta y Descuido a
Teja octava; constituyen el centro de las concesiones mds im
portantes por su situacion, altura y desarrollo de las capas,
como asimismo por los reconocimientos y labores en ellas eje-
cutadas. El arroyo de La Trapa, punto de ataque obligado para
una explotacion importante, se halla situado a 3.700 metros
del pueblo de Argovejo, a 6.300 metros de Crémenes y 22 ki-
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lometros de la estacion de Cistierna. El terreno ligeramente
accidentado en los 16 kilémetros, que recorre la carretera en-
tre Cistierna y Crémenes, presenta un aumento de pendiente
entre este pueblo y Argovejo, la cual se acenttia entre éste y
La Trapa. Para dar idea de lo dicho, basta,observar que las co-
tas de Cistierna y Crémenes son, respectivamente, 931 y 980
metros; la de Argovejo, 1.038, y la de La Trapa, 1.334. Como
vemos, las distancias y niveles apuntados dan como pendiente
media 0,31 por 100 entre Cistierna-y Crémenes; 2,30 por 100,
entre Crémenes y Argovejo, y 8 por 100, entre éste y el arro-
yo de La Trapa.

Sobre el transversal de ataque de La Trapa hay altura de
255 metros, equivalente a siete pisos de 33 metros, mas 24 su-
periores de macizo de proteccidon en la superficie; en el alto
de Peiia Verde, 335 metros, equivalentes a nueve pisos. n la
vuelta que hacen las capas al 5. de Teja, o0 sea en la corrida de
las mismas dentro de Descuido a Teja tercera, las alturas so-
bre el transversal varian de 180 a 220 metros. El terreno se
compone de areniscas compactas, pizarias finas y conglomera-
dos siliceos y calizos, formando los bancos de gonfolita faciles
de reconocer en la cuenca del Cea.

Latercalado entre los mantos de pudinga va un haz de diez
capas de hulla, de las que s6lo mencionaré seis, cuyos espeso-
res varian de 0,50 a 2 metros. La direccion de los estratos es
de E. a O., con buzamiento variable de 75 a 83°al S. en los
afloramientos, verticalizando algo mas en profundidad.

Las capas conservan con gran regularidad la direccién in-
dicada hasta la mina Concha, en la que hacen la inflexion men-
cionada. El buzamiento en el alto de la Collada de Cabreros
es de 50° al O. En su marcha hacia el O., por la concesion
Descuido a Teja teicera, buzan al N., siendo su inclinacion
de 50°, por lo cual, sin duda, forman un fondo de barco de-
bajo de las Descuido a Teja z‘crccra'y Teja. En su marcha ha-
cia Ocejo, la direccion es NE. a SO., con buzamiento de 60°
al NO. En la Descuido a Teja tercera pasan las capas muy pro-
ximas y estrechadas entre el conglomerado, por el levanta-
miento de la caliza carbonifera que se observa al Sur. Pasan con
poca potencia en los afloramientos de la Descuido a Teja se-
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gun ‘a, donde se reconocen resbalamientos de unos estratos
sobre otrog, 1o que ha debido producir los estrechamientos in-
dicados. En las Descuido a Teja cuarta y Descuido a Teja quin-
ta hay afloramiento en algunos puntos, y la marcha de los con-
glomerados que forman la caja del haz hullero indican la con-
tinuidad de las capas. Los hastiales son de pizarras compactas
y areniscas.

Capas de carbon.— Prado.—Haz Norte.—Entrando en el
examen de las capas del haz Norte y numerdndolas de S. a N.
en su disposicion general, o de O. a E. en los afloramientos y
calicatas del Sobaco, con los niimeros 1 al 8, veremos que la
primnera capa presenta en sus afloramientos y en el corte de la
galeria San Marcelino espesores variables de 0,25 a 0,50 me-
tros, por lo que admitiré un espesor normal de 0,30 de carbon.

La capa segunda no se halla cortada por ninguna galeria, y
es conocida por sus ‘afloramientos, por lo cual la calculo
en 0,40.

L.a capa tercera, igualmente que la anterior, se la conoce por
varias calicatas que demuestran lleva 0,45 de carbon.

La capa cuarta va en dos venas, llevando cada una 0,40 de
carbon, separadas por una cufia de pizarra de 0,25.

La capa quinta va asimismo en dos venas que contienen sus
correspondientes regaduras y lisos de esquisto carbonoso, por
lo que descontados éstos, quedan 0,30 de carbon al muro
y 0,10 al techo, separados por cuia de 0,20 a 0,30 de pizarra.

La capa sexta presenta afloramientos con cerca de dos me-
tros de caja; pero contiene asimismo fuertes regaduras de es-
quisto y de carbon esquistoso en los hastiales, asi es que puede
tener unos 0,00 de carbon. Esta capa ha sido explotada en
parte por encima de la explanada del Sobaco.

La capa séptima, bastante homogénea en sus afloramientos,
tiene un metro de caja; pero en la proximidad de los hastiales
hay venas esquistosas no aprovechables, por lo que si bien en
algin punto se han podido medir 0,80 de carb6u, no estimo
razonable admitir una potencia superior a 0,00.

Por altimo, la capa octava, de muy buen aspecto y homo-
génea, presenta en sus afloramientos un espesor de 0,80; prac-
tico, de 0,70.
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Al Sur de este haz de capas corre, segun he indicado ante-
riormente, un manto de pudinga calcarea que aflora en el alto
de! Ojedo y en la loma de Robledo, y que la separa del haz S.
La distancia entre ambos paquetes, que es de poco més de 100
metros en Coraldilla, va aumentando hacia el E., y llega a 300
metros en la loma de La Solana. Pasado este arroyo, las capas
del haz N. pierden importancia en sus afloramientos, por lo
que, a mi juicio, quedan en falla o estrechadas, hasta el punto
de ser inaprovechables.

Haz Sur. —Las capas del haz S., ademds de bien calicatea-
das y cortadas en galeria en la mina Los Reyes, han sido exp'o-
tadas en la mina Vigon, por lo que se las conoce mejor. Sobre
ellas se han practicado diversos pozos de reconocimiento en el
Ojedo, en La Solana y en San Martin, los que demuestran que
en profundidad se sostiene o tiende a mejorar su potencia, y.
desde luego son mas limpias y regulares, y el carbon algo mas
compacto.

La capa nim. 1 de este haz S. se halla cortada y en explo-
tacion en la mina Los Reyes; ha sido explotada en la Vigon, y
se encuentra calicateada en el Ojedo, desde este punto hasta
San Martin. Tiene espesores que varian de 0,60 a 1,20 de car-
bon; lleva algunas vetas de pizarra, por lo que calculo que su
espesor practico no pasa de la primera cifra.

La capa segunda tiene espesores que varian de 0,40 en las
galerias del Ojedo, a 0,50 en la mina Vigdn y 0,90 en San Mar-
tin, por lo que supongo una potencia media de 0,45. 4

La nam. 3 tiene espesores de un metro en la galeria y cali-
catas de. Ojedo; de 0,80 en la mina Vigdn; de 0,50 en La So-
lana, y de 1,30, con intercalaciones de pizarra, en San Mart}'n.

La nam. 4, que es la mejor del grupo, tiene 0,90 en el Oje-
do, 0,80 enalgunas calicatas,0,90a1enVigény 0,50 en San Martin.

La nam. 5. va en dos vetas, y lleva en el Ojedo 0,40 de car-
bon al muro y 0,35 al techo; en la mina Vigon no estd cortada,
por pasar cerca del limite de la concesion; en La Solana lleva
buenos afloramientos, y en San Martin tiene 0,90 al muro
y 0,35 al techo.

Argovejo.—1.a composicion del terreno es la siguiente, es-
tando orientadas las capas de N. a S.:
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1.° Bancos de caliza.

2.°  Fuertes bancos de pudinga silicea.

3. Estrato de 1,40 de espesor de arenisca compacta y
dura.

4. Primera capa de hulla, de potencia variable, de dos a
tres metros, en los afloramientos, y de 2,10 a 2,30 en la explo-
tacion y en los frentes de las galerias; buzamiento de 85° al S.

5. Once metros de espesor de areniscas y pizarras.

0. Segunda capa, de 1,10 a 1,40 en calicatas y explota-
cién; buzamiento de 74° al S.

7.° Doce metros de areniscas y pizarras.

8. Tercera capa, de 0,55; buzamiento como la anterior.

0. Trece metrosy 50 cm. de pizarras y areniscas.

10.  Cuarta capa de hulla, de 1,10; buzamiento de 80° al S.

11. Seis metros de areniscas y pizarras.

12, Quinta capa, de 0,60, con el mismo buzamiento.

13.  Cuatro metros y 50 cm. de areniscas.

- 14, Siete metros y 50 cm. de pudinga silicea.

15.  Seis metros de arenisca, con indicacion de una capa
interpuesta.

16. Veinticinco metros de pudinga silicea con dos inter-
calaciones de pizarras, en las que hay indicaciones de capas.

17. Un metro y 70 cm. de arenisca.

18. Sexta capa, de 0,50 metros; buzamiento 80°.

19. Capa de arenisca.

20. Manto de conglomerado siliceo.

21. Fuertes bancos de conglomerado calizo.

Desde la ultima capa de hulla hasta el primer afloramiento
de la ladera S. hay 550 metros de distancia, en los cuales sélo

se hallan los bancos de gonfolita. Después se encuentra.

22, Afloramiento de una de las capas anteriores pasado el
sinclinal; direccion E. a O.; buzamiento 50° N.; potencia 0,40
metros.

23. Un metro de arenisca.

24. Segundo afloramiento, 0,30 de potencia; igual direc-
cién v buzamiento.

25. Tres metros de arenisca y pizarra.

26. Tercer afloramiento, de 0,45 de potencia.
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27. Siete metros y 50 cm. de arenisca y pizarra.

28. Cuarto afloramiento, de 0,35.

29. Un metro y 20 cm. de arenisca.

30. Quinto afloramiento, de 0,45, con igual direccion vy
buzamiento. A continuacion, areniscas, conglomerados siliceos,
por entre los cuales deben pasar capas y calizas que limitan la
formacion carbonifera, presentindose después el devoniano y
los crestones de arenisca ferruginosa caracteristica de este
terreno.

Clases de los carbones.—En la cuenca de Valderrueda, de
que la mina Los Reyes ocupa el extremo SO., es ley general
que los combustibles semigrasos en el O. van perdiendo ma-
terias volatiles hacia el E., hasta el punto de que en Valderrue-
da, La Espina y Guardo, los carbones semigrasos, y aun secos,
desaparecen por completo, quedando verdaderas antracitas.

Prado.—Las capas de Los Reyes no se sustraen a esta ley,
y van disminuyendo en materias voldti'es desde el Sobaco
hasta San Martin, si bien en tan pequefo recorrido la diferen-
cia en el contenido de gases no es superior a5 6 5 por 100,
siendo capas del mismo tramo, y no habiendo rocas eruptivas
que hayan podido producir su destilacion.

Los carbones son friables, por lo que no se puede contar
en explotacion con mds de 20 por 100 de gruesos en sus cla-
ses de cribado y galletas, y un 80 por 100 de menudos.

Tomadas diversas muestras, han dado los siguientes resul-
tados:

1.  Muestra media de las calicatas del haz N. en el Sobaco:

‘Materias voldtiles. ........... 22 por 100
Cenizas.................... 7 por 100
Calorias. ................... 7.3605 por kilo

2"  Muesira media de las mismas capas en Robledo:

Materias voldtiles . ........... 19 por 100
Cenizas.................... 9 por 100
Calorias.......... . ... ... 7.181 por kilo
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3. Muestra de la capa primera del haz 5., tomada en la
galeria del Ojedo:

Materias volatiles. ... ..... ... 19,10 por 100
Cenizas .................... 8 por 100
Calorias. . . .. e . 7.4053 por kilo

4. Muestra de la capa segunda del haz 3., tomada en la
galeria del Ojedo:

Materias voldtiles . ........... 25 por 100
Cenizas........ ... ... .. ... 6 por 100
Calorias. ... ...... e 7.352 por kilo

5.2 Muestra de la capa tercera del haz S., tomada en la
galeria de La Solana:

Materias voldtiles . ....... ... . 20 por 100
Cenizas . ................... 11 por 100
Calorias...... ... ... .. ... 7.380 por kilo

Los carbones coquizan bien, y dan cok duro, permeable,
con brillo metdlico, de buenas condiciones.

Santa Olaja 'y Argorejo. - En el nicleo pequeiio de Santa
Olaja, mds bien anfiteatro formado por las calizas de Pena Co-
rada, los carbones fluctiian entre 10 y 15 por 100 de materias
voldtiles, y no coquizan. Los de Argovejo llegan a 30, consti-
tuyendo, como digo antes, una excepcion en las clases de la
provincia, pudiéndose utilizar para carbones de gas.

Devoniano.-—Hasta ahora, solamente me he ocupado del
terreno carbonifero, porque es el mis importante, e industrial-
mente considerado, el dnico que se debe hoy tener en cuenta;
pero no se puede pasar sin citar el devoniano, que con sus
enormes masas de areniscas ferruginosas podrd en su dia ser
explotado, cuando los yacimientos ricos vayan agotdndose. En
ese momento, la provincia de Leon sera de incalculable valor-
Por las conexiones que con este estudio tienen las areniscas
ferruginosas, pues las comprendidas en las minas de hierro
citadas al principio fueron base para instalar en Sabero el pri-
mer horno alto que funcioné en Espana, no puedo menos de
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describir someramente la marcha de las areniscas ferruginosas,
a fin de dar a conocer, a grandes rasgos, su importancia.

Las que afectan a la region que interesa a este estudio atra-
viesan unas todala provincia, limitdndose otras a unaparte de ella,

La mas al N. empieza en el extremo O., término de San
Emiliano, por donde se interna en Asturias con direccion NS,
encajadas entre el siluriano de grandes cuarcitas y las calizas
infracarboniferas; pasan al N. del pueblo de Cosped:!, atra-
viesan el rio Luna, y en Villafeliz constituyen un nacleo en que
se encuentran buenos oxidos, inexplotados todavia, por su dis-
tancia a los medios de comunicacion. Contintian hacia el Este
por el N. de Sena; atraviesan Robledo de Caldas y Caldas; si-
guen la divisoria de los rios Luna y Bernesga, cruzando a éste
por Villamanin, en donde se han explotado pequefias cantida-
des en diversas ocasiones, con las selecciones convenientes
para hacer aprovechables industrialmente estos minerales; con-
tintan al E., para atravesar el Torio en las inmediaciones de
Crémenes y Almuzara, perdiéndose cerca de lavandera, en
donde parece que saltan al S., y siguiendo paralelamente a la
direccién de la faja anterior, pasan por Valverde de Curuefio,
rio Curuefio, La Braiia, S. de Campillo y S. de Vegamidn
después de atraverar el rio Porma, S. de Lodares, Corniero,
Crémenes, rio Esla y S. de Argovejo, donde se pierden entre
fas calizas.

Otra faja mas al S. pasa por Santa Eulalia, al O. del rio
Luna, S. de Lagiielles, San Pedro de los Burros, Geras, Folle-
do, Buiza, y parece se estrellan en las calizas del Cueto de San
Mateo, después de atravesar los rios Luna y Bernesga. Al N. de
estas areniscas, y al S. de las descritas anteriormente, se ven en
Cubillas de Arbas dos ramas: una, la mds al N., atraviesa el
Bernesga por Villasimpliz, donde son bastante ricas en hierro;
pasan al N. de Felmirez, Tabanedo y Rodillazo, desaparecien-
do al E. L.a Rama S. pasa por La Vid, se dirige un poco hacia
el S., y pasando por el N. de Correcillas y Mentuerco, se pier-
de al E. del rio Curuefio. El ramal al N. de {.a Vid tiene mds
importancia, pues atravesando los rios Curuenio, Porma y Esla,
pasa por el N. de Valporquero, S. de Rodillazo, Oville, Vozine-
diano y Velilla de Valdoré.
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Finalmente, la tirada més al S., encajada entre las calizas y
el siluriano, pasa por el N. de Abelgas, Mallo, PPola de Gor-
don, S. de Orzonaga y N. de La Vecilla, perdi¢ndose al E. en
el cretdceo; aparecen al N. de Valdepiélago, N. de Bonar, y por
Aleje y Alejico toman las . inflexiones de las capas del carboni-
ro con las ondulaciones producidas por el empuje de las cali-
zas de Pefia Corada.

En 1905 dije acerca de estos minerales o que sigue, que
confirmo, porque los hechos posteriores y observaciones reco-
gidas lo comprueban: Excepto un pequeiio filon de oxido de
hierro que exploto la antigua Sociedad de Sabero, en las cuar-
citas silurianas de Yugueros, todos los yacimientos descritos
se hallan en el devoniano. La cantidad de esta clase de minera-
les en la provincia de Ledn es enorme, y de adquirir valor, ha-
brian de revolucionar el mercado de hierros. Pero tienen dos
defectos importantes, que hasla ahora las han hecho incapaces
para el fratamiento por si solas en hornos altos: la propor-
cion de silice que contienen y su heterogeneidad.

Las fajas citadas tienen potencias de 30 a 100 metros, con
mds de 150 kilometros de recorrido, y aituras de 300 a 400
metros; media, 150; esto dard idea de su cubicacion. La anti-
gua fibrica de San Blas de Sabero, con dos hornos altos, que
trabajo a mediados del siglo pasado, ha sido la tinica industria
de importancia montada en la provincia para explotar minera-
les de hierro en cierta escala, y aparte de los malos medios de
comunicacion de entonces para sostener un negocio de esta in-
dole, quizi su parada se debio a no haber tenido en cuenta
los dos defectos indicados, de interés capital.

Las aguas, cargadas de 6xido de hierro, que corrian por la
superficie empaparon la esponja silicea de las areniscas a modo
de filtro; las mds ricas, que no podian pasar a través de €1, que-
daron en la parte superior, no llegando a la inferior mds que
las aguas con poca proporcion de dxido. Asi se observa, como
regla general, que la riqueza en hierro disminuye de techo a
muro, diandose casos que, faltando en la parte superior espon-
ja que empapar, al evaporarse las aguas no quedaron deposi-
tados mds que los oxidos, formando venas ricas, pero, desgra-
ctadamente, siempre estrechas; en estos depositos, la parte mds
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alta del techo estd constituida por un mineral ileno de oqueda-
des, que en el pais llaman de calabaza, e! cual sobrenado a
manera de espuma, por su poca densidad. Es consecuencia de
tal formacion la variedad de proporciones en silice y hierro
que en cortos espacios dan estos yacimientos. También se han
encontrado algunas grietas o soplados en calizas devonianasy
carboniferas rellenas de oxidos; pero las descubiertas 1o tienen
importancia industrial. Como regla general, se puede estable-
cer que en la provincia las hematites y carbonatos se encuen-
tran en el siluriano, y los minerales siliceos en el devoniano.
Los trabajos hechos en Crémenes, Villayandre, Alejico, Bonar,
L.a Vid, Villasimpliz, Geras y San Pedro de Luna, han confir-
mado la regla de distribucion de oxidos y silice. Para su explo-
tacion se precisa separar las partes mds pobres, haciendo una
seleccion cuidadosa.

Composicién Ge las areniscas Jerruginosas. —Zona izquierda
del rio Bernesga. Muestras tomadas en térinino de Bonar, ana-
lizadas en la fdbrica La Vizcaya:

Primera Segunda

muestra muestra
Silice.. . ............... ... 31,00 46,00
Aldmina.. ... ......... . ... 3,60 5,32
Cal......... ... . 0,50 0,50
Hierro.. ... ... L 44,00 32,00
Azufre ... ... .. . Trazas Trazas
Fosforo... ..... L 0,13 0,40

Fnsayos hechos por la Sociedad Hulleras de Sabero y Ane-
xas en el'laboratorio Arriaga, de Bilbao, con muestras de Cr¢
menes y Alejico:

Primera Sepunda

muestra niestra
SHliCe .o . 30,200 40,500
Altmina........... .. ... . .
Cal...... ... ... .. .. ... ‘
Hierro....... .. ... .. ..., 38,480 30,200
Azufre ... ... ... . Trazas 0,027
Fosforo......... .. ..... ... 0,446 0,342

Tomadas todas en el macizo general de las areniscas po-
bres.
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Una muestra de arenisca del techo ha dado en el laborato-
rio Dotesio:

SIHCE . e 27,20
Aldmina......... ... ... .. 7,49
Cal.. oo 5,30
Hierro. . ... ... ... .. 40,42
Azufre. . ... .. 0,052
Fosforo............... ... ... 0,822
Oxido de manganeso........ ...... 1,45

Ensayos de oxidos de Crémenes.—Laboratorio Dotesio:

Primera Segunda Tercera

muestra muestra muestra
Silice. ..o 0,75 14,15 7,64
Alimina. . . ... ... 4,58 3,14 4,97
Cal..... ... 2,42 2,60  Trazas
Hierro... .. ... . ... ... ... 55,76 52,67 32,69
AZUTTE . 0,185 0,138 0,023
Fosforo........ ... ... ... . ... 0,168 0,265 Trazas
Oxido de manganeso.......... . 2,02 2,39 1,34

Laboratorio de Arriaga:

Primera muestra
drenisca rica Seygda. muestra,

del techo Oxido
Silice.. ... ... . 16,50 11,00
Hierro....... ... ... ... .. ... 41,04 51,31
Azufre.. ... L Indicios Indicios
Fosforo......... ... . ... ... 0,502 Idem
Manganeso........... ... .. 2,88 1,26

Recopilando los datos anteriores, se puede establecer una
escala de riqueza de techo a muro, disminuyendo la cantidad
de hierro y aumentando la de silice:

Parte cercana Masa gral. pobre

Techo al techo al muro

|

Silice. .. ... . 25 30 De 30 a 40
Hierro. .. ... ... .. .. .. ... 45 40 De 25 a 40
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Las bolsadas de oxidos tienen minerales excelentes. Con
una seleccion cuidadosa, el problema industrial de las arenis-
cas ferruginosas es digno de estudio, para mezclar con 6xido
y carbonatos, tan abundantes en el O. de la provincia. No ne-
cesito hablar de la importancia que esta clase de minerales ad-
quiriria si fuese econdmicamente préictico el procedimiento de
separacion electro-magnético de los granos de oxido y silice,
para después formar briquetas con los primeros. Empleando
la cal como aglomerante, se llegarian a obtener cargas de com-
posicion teorica determinada, segtn las necesidades del mer-
cado. Es problema que se resolverd con el tiempo.

Minas de carbon.—Labores interiores.—Mina Los Reyes.
En término de San Martin hay una transversal de 40 metros
que corta capa ancha. Se ha trazado una galeria de direccion
en que hay montada explotacion de siete testeros, con comu-
nicacion al exterior para ventilacién; en sentido opuesto se ha
trazado otra galeria de direccion, y se van a montar labores. En
Prado, paraje Las Quemadas, hay una galeria de direccién de
220 metros, y a 60 metros, antes del frente, se ha hecho un
pocillo para ventilar;, proximo a la boca de la galeria se hace
un pocillo de investigacion que tiene 30 metros de profundi-
dad, y a continuacion galeria de direccion de 150 metros. En
el sitio El Ojedo, se lleva una galeria de direccién de 80 me-
tros, cuyo frente tiene 1,20 de carbén. Se ha montado una so-
breguia, y se da un pocillo a la superficie para ventilar y mon-
tar después explotaciones.

En Las Quemadas, margen derecha del arroyo Robledo, se
han practicado dos galerias de direccion al SO. sobre dos ca-
pas, que alcanzan 100 metros de longitud, habiéndose monta-
do la explotaciéon sobre cada una de ellas.

En la ladera del arroyo del Soto se ha cortado por una
transversal la capa cuarta, que corresponde a la que se explota
en San Martin; se sigue en direccion E. a O., y hay montados
varios testeros. Esta capa, en las inmediaciones dz San Martin,
es seca; en la labor de Soto, semigrasa.

Santa Olaja.—Minas Justo y Esteban.—Galeria de direc-
cion S. N., de seis metros, con una sobreguia y un testero y po-
cillo a la superficie para ventilacion, y montar otros trabajos;
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siguiendo la pendiente 33° de la capa, se ha dado un pozo des-
cendente de reconocimiento, de 20 metros de longitud, con
una potencia de carbén de 0,30, en un nivel inferior, transver-
sal, de 70 metros. En el sitio de La Valduerna, a nivel 200 me-
tros mds bajo que la tltima labor, hay una galeria de direccion
de 150 metros sobre la misma capa, que ticne de 0,50 a 0,60
de potencia de carbon seco.

Descuido a Teja sexta.--Tres galerias en explotacion sobre
la misma capa, cuya potencia varia de 0,45 a 4,50. La longitud
de la galeria del primer piso es de 300 metros, 270 la del se-
gundo y 210 la del tercero. El buzamiento varia de 40 a 50°
al Sur.

Argovejo.—-Mina Teja.—Seis galerfas de direccion sobre
dos capas; la galeria del primer piso, capa primera, tiene de
longitud 400 metros, potencia de 1,50 a 2 metros; la segunda
galeria, de 270 metros de longitud, y potencia de carbén, 0,60;
la direccion de estas capas es de E. a O., con buzamiento de
060 a 70° al Sur. En el segundo piso, las galerias tienen 170 y
200 metros en primera y segunda capa; en el tercer piso tie-
nen 250 y 100 metros.

Estas galerias estan al E. del arroyo de La Trapa, y al O. del
mismo hay otras tres de 160, 80 y 50 metros de longitud sobre
la'primera capa, cuya potencia varia de 0,80 a 1,30.

En la parte inferior del vallejo, punto.inicial del tranvia
aéreo, que describiré después, se estd dando una transversal
hacia el S. para cortar las capas del E. del arroyo.

La longitud necesaria es de 440 metros, y ha de faltar muy
poco para llegar a las capas.

Instalaciones exteriores.—La mina Los Reyes cuenta con un
pequefo lavadero Evrard-Coopes-Ravat y 24 hornos de cok,
sistema Bernard, en dos baterias de 12, con coquizacion de
cuarenta y ocho horas.

Santa Olaja y Argovejo.—Pertenecientes hoy a la Sociedad
Hullera del Esla, tiene importantes instalaciones gue constan
de un ramal de via de un metro, que, partiendo de la estacion
de Cistierna y con 7.500 metros de longitud, llega a Comarco
en Santa Olaja, donde hay una buena instalacion de clasifica-
cion en seco, con cribas moviles, que producen los tamafios
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0-18, 18-30 y mayor de 50 milimetros. Los carbones, después
de esta primera clasificacion, son llevados a Cistierna, donde
hay instalado un buen lavadero Kainscop, que produce las cla-
ses 0-4, 4-8, 8-12 y 12-18.

El taller de clasificacion en seco de Comarco comunica
con las minas de Argovejo, en La Trapa, por medio de un
tranvia aéreo, obra notable de ingenieria que, por sus condi-
ciones especiales y atrevimiento, merece describirse. En la par-
te inferior del vallejo de La Trapa, al nivel de la entrada del
transversal inferior que he citado antes, hay un ramal de ali-
mentacion que va de la estacion de Argovejo a la carga gene-
ral, de 479 metros de longitud y diferencia de nivel de 120 me-
tros. La estacion de carga baja los productos a la general, y
desde ésta a la parte culminante del cable, llamada Pico de las
Trapas, en una longitud de 836 metros, hay una diferencia de
nivel de 307 metros; después sigue atravesando fuertes depre-
siones de calizas, por un terreno extraordinariamente abrupto
hasta Comarco, estacion de descarga con tongitudes total de
5.519 metros y 4.0633 desde el Pico de las Trapas, con diferen-
cia de nivel maxima de 671 metros. El cable sistema Bleichert
tiene una estacion de dngulo aproximadamente a la mitad de
su recorrido; estd perfectamente estudiado, y hay detalles dig-
nos de ltamar la atencion, como la dificultad de elevar los ma-
teriales para su construccion a ciertos puntos de la linea, y la
valentia del paso de ciertas depresiones, para salvar las cuales
se pusieron dos torres metdlicas de 60 y 30 metros.

Cubicacion.—La de Prado la considero engiobada en la de
las cuencas de Valderrueda y Renedo de Valdetuéjar, que hice
el ano pasado.

Argovejo.—El Sr. La Rosa supone que los sinclinales son
muy profundos, y hace los siguientes cdlculos: «No conocien-
do la profundidad de los yacimientos, que si nos atuviéramos
a la inclinacion de las capas y admitiéramos que ésta era inva-
riable, extendiéndose en profundidad, segin superficies planas,
hasta su encuentro, éste tendria lugar a 240 metros bajo el
transversal de La Trapa. En efecto; siendo la distancia de los
dos afloramientos opuestos de las capas de 550 metros, y las
cotas maximas de un lado y otro 340 y 220 metros sobre el

B e of

45 —
transversal, y siendo las inclinaciones del lado N. de 75° equi-
valente a 20,80 metros de avance al S. por cada 100 metros de
profundidad, y las del lado S. de 50°, o sca 83,90 metros de
avance al N. por cada 100 metros de profundidad, resultard
que al nivel del transversal las capas N. habran avanzado al
Sur 3,40 7 26,80 = 91 metros, y las del lado S. habran avan-
zado al N. 2,20 < 83,90 =- 184 metros y que, por tanto, a este
nivel las capas de los dos lados quedardn a 350 == (91 - 184) —
= 275 metros.

Esto supuesto, ia profundidad del encuentro seria, Haman-
do x el nimero de metros bajo el transversal, deducida de la

igualdad:

26,80 83,90 26,80 + 83,90

- x = 275, 0sea X - — = 275,
100~ 100 > 100
de donde x == ?T?gg == 249 metros, lo cual no debe aproxi-

marse a la realidad, pues las capas deben pasar en profundidad
en una posicion horizontal o sinuosa; y admitiendo esto, es evi-
dente que el encuentro ha de tener lugar a menos profundidad
de la obtenida en el supuesto anterior, y que vamos a admitir
sea a 100 metros bajo el valle. Esto supuesto, la cubicacion de
la parte situada sobre el transversal comprende: 1.°, volumen
situado alN.; 2.°, volumen situado al S. Determinado el primero
por el perfil correspondiente, da 319.900 metros cibicos. El
espesor de las capas que tomaremos como base para cubicar
las de este lado, serd: primera, 2 metros; segunda, un metro,
tercera, 0,60 metros; cuarta, un metro; quinta, 0,60 metros;
sexta, 0,50 metros, o sea en total un espesor de 5,70 metros.
Tomando el caso mads desfavorable, o sea considerando las
capas verticales, el volumen de hulla contenido de este lado
sera de 5,70 - 349.000 = 1.994.430 metros cubicos.

En el haz del lado S., donde las capas presentan espesores
de 0,45 a 0,60 metros, no tomaremos éste como espesor medio,
puesto que siendo las mismas capas que del lado N. afloran
con espesores de 0,00 a 2 melros, es probable que en pro-
fundidad estas capas han de aumentar de espesor, llegando a
Jos del N. o por lo menos, a un intermedio entre ellos, o sea
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a espesores variables entre 0,60 y 1,20 metros; en esie supues-
to, el espesor medio de las capas quedaria entre 0,47 y 0,80
metros, por lo que tomaremos como base para las cinco capas
. 0,47 + 0,80
descubiertas el espesorde -~ -~ - = 0,63, o sea 0,60, que
para las cinco capas dardn un espesor medio de 3 metros. Siendo
la altitud media de estas capas de 200 metros sobre el trans-
versal, y teniendo en cuenta su inclinacion y corrida en las mi-
nas Descuido a Teja tercera y Descuido a Teja cuarta, que es
de 1.700 metros, resulta que en 200 metros verticales hay 260
metros, segun la pendiente de las capas, y un volumen de
1.700 - 260 -0 3 -= 1.326.000 metros ciibicos, cantidad que,
sumada con la anterior, dard para el volumen de hulla sobre el
transversal de la parte reconocida de las Tejas, 3.320.430 me-
tros clibicos.

Para determinar el volumen de hulla contenida bajo del
valle, tendremos en cuenta que las distancias entre las capas de
uno y otro lado es al nivel de éste de 275 metros, o afadiendo
el ancho del haz de capas, 325 metros, una longitud de 1.000
metros hasta el limite O. de La Concha, puesto que desde aqui
hacia el E. las capas en su horizontalidad quedan dentro de
esta concesion, y un espesor de carbdn igual a la media de los
5,70 + 300 '

dos lados, o sea 4,30 metros, y resultard el

volumen igual a 1.000 ~{ 325 X 4,30 = 1.397.500 metros, o sea
volumen total de la parte reconocida 4.717.930, al que agrega-
remos un 40 por 100 por la hulla contenida en Descuido a Teja
cuarta y Descuido a Teja quinta que no se puede precisar,
aunque se reconoce la continuacion de las capas en las mismas,
y entonces el volumen total resultard 6.001.030 metros. Multi-
plicando por la densidad 1,30, se obtendra 6.004.000 1,3 —=
= 8.585.000 toneladas, de la que deduciendo 20 por 100 por
fallas y esterilidades, resultard un tonelaje de 0.868.100 tonela-
das. Me parece una cubicacion algo excesiva la calculada por
el Sr. La Rosa; el transversal que se estd haciendo en La Trapa
demostrara la continuidad de las capas, cuya parte aprovecha-
ble no creo pase de la mitad de lo calculado anteriormente, y
es una buena cubicacidn.
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Santa Olaja.—-Dificil de calcular es lo que pueda quedar en

los arrastres de este grupo; no creo que en total pase de 100.000
toneladas.

*k k F

En el presente estudio no hay que hacer las consideracio-
nes técnicas que encajaban perfectamente en el del anc pasa-
do, porque alli no hay nada de conjunto establecido; una por-
cion de pequefios mineros trabajando aisladamente; sinniime-
ro de explotaciones de ocasion hechas sin orden ni concierto;
todo eso no conducird a nada cuando los carbones se coticen
el doble de lo que valian antes de empezar la guerra. Por eso
cref oportuno estudiar aquel plan. En la zona correspondiente
al presente trabajo ha sucedido lo contrario precisamente; asi,
como en el anterior la caracteristica es la disgregacion y em-
pleo de pequefio capital en cada unidad, aqui se ha pecado
por el extremo opuesto. Prado fué instalado por la Sociedad
Minas de Castilla la Vieja y Jaén, que antes de hacer labor al-
guna de investigacion, gastd importante capital en emplazar
instalaciones donde no debieran haber sido colocadas, y labo-
res en las coucesiones Los Reyes y Peral. El interés con que
aquella Sociedad trabajo, resolviendo muchas dificultades de
todos ordenes y el abandono de las minas e instalaciones a su
primitivo duefio, demuestran lo que afirmé en el estudio del
afo pasado, respecto de las cuencas de Valderrueda y Renedo
de Valdetuéjar. Que en tiempos normales, cuando la industria
hullera estd dentro de los limites econémicos de las demds in-
dustrias, es preciso marchar con cautela, y preceder a cualquier
intento de explotacion con un presupuesto determinado de in-
vestigacion y reconocimiento, que sirva después para acoplar,
a lo ya conocido, el capital necesario y los proyectos consi-
guientes, procediendo asi sin titubeos y sin desproporcionar el
capital de primer establecimiento a los limites naturales del ne-
gocio.

La misma falta cometio en Santa Olaja y Argovejo la So-
ciedad Hulleras de Cistierna y Argovejo, marchando en sen-
tido inverso del que debiera ser; puso primero las instalacio-
nes y después reconocid las minas, resultando aquéllas gran-
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des. No atribuyo a otra cosa el fracaso de ambas Sociedades,
que habiendo procedido en sentido contrario hubieran sido
éxitos.

Durante estos aflos extraordinarios, los beneficios han sido
cuantiosos, y como la zona de Argovejo estd en vias de pre-
paracion conveniente y todo instalado, la Sociedad actual Hu-
lleras del Esla trabaja en condiciones muy distintas a la primi-
tiva Hulleras de Cistierna y Argovejo.

La vida futura de Prado deberd ser en profundidad, si se
quiere desarrollar su explotacion.

No entro en detalles acerca de los precios de coste y re-
sultados economicos de estos dos negocios, porque tan pro-
blematicas sou las cifras hoy ccmo el aito pasado, y es innece-
sario repetir los mismos cdlculos.

Han explotado durante el afio 1918: Hulleras del Esla,
27.334 toneladas, y Prado, 8.908, lo cual prueba la despropor-
cién que antes he indicado.

Estando la industria hullera hoy en el punto culminante de
su curva, con tendencia a la baja, no tardard en presentarse el
problema temido de la lucha entre los precios exagerados de
coste a que ha llegado la explotacion, merced a los extraordina-
rios de venta y la competencia que necesariamente vendri de
fuera, con primera materia notablemente superior.

La hula clasificada y lavada costaba, termino medio, en
1914, en minas tipo NO. de explotacion, {luctuando entre 100 y
150.000 toneladas anuales, 14 pesetas; la misma clase paso en
1918 a 22. En los aglomerados el salto ha sido de 19 a 34, me-
dio. Serd dificil bajar los jornales y muchas primeras materias,
como las maderas, por ejemplo; elevados los primeros de una
manera ilogica e injusta. Es evidente que mds o menos tarde
se tendrd que legislar en el sentido de hacer participar al obre-
ro en los beneficios del patrono, partiendo de un jornal mini-
mo, llamado regulador, tipo para la clasificacion de derechos
pasivos, casos de enfermedades, etc. Por encima de éste ven-
drin las vtilidades industriales, si las hubiere, basadas en los
beneficios, precios de venta o cualquier otro factor que se con-
sidere justo y de facil determinacion. Aunque esta sentado el
precedente funesto de los aumentos irreflexivos sin pauta al-
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guna y sélo regidos por las exigencias de momento, he de ci-
tar la excepcién de una gran Compafiia que se nego6 desde un
principio a seguir por tan peligroso camino. Partiendo del
principio de la participacion antes indicada, mds o menos di-
recta, pero adaptdndose a las circunstancias extraordinarias del
mercado, en la época de su implantacion cred las primas moé-
viles proporcionales a la cantidad de hulla bruta explotada
mensualmente para el personal obrero, y a la de la hulla clasi-
ficada y lavada para el de plantilla, con penalidad en éste cuan-
do la proporcién de cenizas en los aglomerados pasa de 15
por 100, sirviendo de freno para evitar que el primero explote
pizarras en vez de carbon,

Las priinas, que han sido modificadas varias veces, estdn
funcionando con éxito, y es un caso digno de ser imitado, y lo
sera cuando la realidad de la industria normal obligue a poner
un limite a las subidas de la mano de obra, con compensacién
inversamente proporcional en el rendimiento del obrero.

Ledn, 10 de Abrii de 1919,
El Ingeniero Jefe,

J. REvILLA.
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Avance estadistico de la produccién nacional
de carbones minerales en el afio 1919

Antracita..

Lignito. .

Kilogramos Kilogramos
Cérdoba. .. .. 143.793,015
Leon......... 67.066,000
Palencia. . .... 52.479,000
— - 203.338,015
Badajoz...... 4.420,000
Burgos....... 2.629,000
Ciudad Real.. . 710.000,000
Cordoba . .... 311.019,235
Gerona....... 17.200,000
Leon......... 680.918,000
Logrofio... ... 5.619,703
Oviedo....... 2.925.631,000
Palencia. .. ... 242,140,000
Sevilla....... 204.710,000
: ———— 5.104.286,938
Logrofio... ... 10.228,803
Alava........ 400,460
Baleares.. . ... 33.848,000
Barcelona.. . .. 87.436,000
Burgos....... 2.629,000
Castellén. . ... 2.515,000
Gerona....... 2.640,000
QGuiptizcoa.. .. 17.017,036
Huesca....... 1.403,000
Lérida....... 85.947,708
Navarra. .. ... 532,000
Palencia...... 487,000
Santander.. ... 76.227,000
Teruel....... 135.557,991
Valencia. . .. .. 11.678,000
Zaragoza. . ... 84.319,210

TOTAL GLOBAL..........

552.866,208

5.020.491,161
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INFORMACIONES VARIAS

Azogue de Almadén

El Consejo de Administracién de las minas de Almadén,
teniendo en cuenta el cambio medio de cotizacion del azogue
en el mercado de Londres durante el mes de Enero tltimo, y
el cambio medio igualmente de las libras esterlinas en su coti-
zacion, ha acordado que el precio de! frasco de azogue para la
industria nacional, de cabida de 34,507 kilogramos, sea, a par-
tir del 21 de Febrero, de 398 pesetas, si los frascos.concedidos
se retiran de las minas por el concesionario o persona por él
designada, o el de 400 pesetas por frasco cuando prefieran que
la Direccion de las minas sitde sobre vagdn dichos frascos, fac-
turandolos porte debido a la consigniacién de los peticionarios,
y viajando por su cuenta y riesgo.

Lo que se hace publico para conocimiento de los industria-
les espatioles que en sus industrias pudieran necesitar el em-
pleo del azogue.

¥ ok F

Comision mixta permanente de mineros y fundidores de plomo

El dia 8 de Marzo de 1920 se reunié esta Comision en el
local del Consejo de Mineria, bajo la presidencia del [lustrisi-
mo Sr. D. Juan Falcé, con objeto de fijar los precios de los mi-
nerales de piomo que han de regir para las entregas que se
hagan durante este mes.

Concurrieron: Representantes de los fundidores, D. Joaquin
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Gonzalez, =n representacion de Pefiarroya; D. Desiderio Cam-
bois, en representacion del Sr. Berenguer, y D. C. A. Gray,
por delegacion del Sr. Enthoven.

Representantes de los mineros, D. Silverio Maestre, D. Je-
ronimo Alonso y D. Carlos Tapia.

Secretario, D. José Abbad.

Abierta 1a sesion, se procede al examen de los datos que
han de servir de base para la fijacion de los precios de los mi-
nerales, cuyos datos son:

Para el plomo: :
Al contado............... 50.5.1 ¢/, lib. est.

Aplazos............. ... 51.041, —

Cursomedio............. 50.12.9 —
Para la plata:

Al contado............... 91,73 peniques

Aplazos................. 89,70 —

Curso medio............. 90,715 —

Cambio medio........... 19,45 pesetas

Deducciones del mercado:

COMISION. « o v et et i 1 por 100

SEGUIO .« vt v ettt Vy —
Derecho de ria y ensayos, por tonelada inglesa. 4 chelines

Flete.—Se fijé en 35 chelines por tonelada métrica.
Gastos de muelle. ............. 4,50 pesetas

Con los mencionados gastos, y aplicando la féormula ya
aceptada, resultan 913 pesetas como precio medio de los
1.000 kilogramos de plomo sobre muelle Cartagena.

Pérdidas por fusion.—Se fijo en el 4 por 100.

Deduccion por gastos de desplatacion.—Cincuenta pesetas
por tonelada métrica. :

Descuento por interés del dinero.... 11, por 100

Con arreglo a los datos anteriores, el precio de los 1.000
kilogramos de plomo neto contenido en el mineral sobre mue-
Ile de Cartagena resulta 814 pesetas la tonelada métrica.

Precio de la plata.—Admiliendo la misma deduccion que

A AL bt s e~

— B
en meses anteriores y aplicando la férmula ya establecida, re-
sulta el precio de 231,00 pesetas el kilogramo.

Descuentos por gastos de fusion.—Los sefiores representan-
tes de los fundidores manifiestan que no pueden sostener las
deducciones por gastos de fusidon que se e<tablecteron en los
meses anteriores. en razén a la subida qie ha tenijo la mano
de obra en las fundiciones de Linares; y en cuanto en las de
Cartagena, hace tiempo que sus gastos por este concepto son
superiores a los consignados, y, por tanto, piden que esas de-
ducciones se aumenten en seis pesetas en tonelada de mineral,
de acuerdo con la peticion de los sefiores fundidores de Li-
nares.

Los sefiores representantes mineros hacen constar que, a su
juicio, las circunstancias en que pueda encontrarse una deter-
minada Empresa fundidora no son motivo bastante para justi-
ficar la modificacion de una cifra que no representa mas que
un término medio aceptado convencionalmente, porque ello
daria lugar, procediendo en consecuencia, a modificaciones de
todas las demds que se fijen como bases para la liquidacion de
minerales, y entre ellas, [a mds importante de la cotizacion del
plomo, para fijar la cual habria que atenerse al conocimiento
de los términos medios de cotizaciones de otros mercados a
los que concurren los plomos esnafioles.

Cabria discutir también, insistiendo en proposiciones que
fueron en su dia desestimadas, en si procede o no el descuen-
to del interés del capital empleado en las compras del mi-
neral.

Y si se mantiene ese criterio de llegar a aquilatar hasta tal
punto en la cifra de los descuentos, también insistirian en
la proposicion de que se abonara en las liquidaciones, de
acuerdo conla nueva férmula, la totalidad de la plata conteni-
da en los minerales, en vez de Ia contenida en el plomo, que
hoy sirve de base a la liquidacion.

Como, por otra parte, ven que todas las ventas de mine-
ral que se hacen se pagan por una bonificacién sobre los pre-
cios fijados por la Comision, y esto indica evidentemente que
aun les queda mucho margen a los fundidores, no creen
procedente rebajar estos precios, porque entonces subirian
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esas bonificaciones en la misma proporcidn, y esto solo indi-
caria que los precios fijados por la Comision son irferiores
a los que realmente debieran ser.

Los senores representantes de los fundidores hacen
constar:

1.7 Que en cuanto a los otros mercados, fuera de L.ondres,
donde se venden plomos, se basan en las cotizaciones de
aquel mercado.

2.2 Que el descuento por interés es el que corresponde al
tiempo normal. como ya se ha dicho otras veces, que se pre-
cisa para realizar la mercancia, cuyo periodo es hoy evidente-
mente superior por las dificultades de transportes, efecto de las
cuales tienen inmovilizado el mineral mucho mds tiempo que
de ordinario.

3.2 Que en cuanto a las bonificaciones que han venido pa-
gando, han obedecido a la constante subida del plomo, por el
hecho de que, tomdndose en la (Comision por base la cotiza-
cién del mes anterior, al retirar los minerales, el precio de!
plomo era superior al que habia servido de base; ejemplo:
para el mes de Febrero se fijo por la Comision el precio de
759,50 pesetas los 1.000 kilogramos de plomo contenido en el
mineral, y acabamos de ver, segtin cousta en este acta, que a los
cursos del mes de Febrero resulta a 814 pesetas, 1o que les ha
permilido pagar esas bonificaciones, sin que por parte de los
fundidores de I'spana teuga otra razon de ser.

LLos sefores representantes de los mineros, en contestacion,
sostienen:

1.9 Que si los demds metales se liquidan segtin los pre-
cios de los mercades en que se venden, lo mismo debe suce-
der, y sucede, con el plomo, razén por la cual debian tenerse
en cuenta Iis diferentes cotizaciones para fijar la base.

2.%  Si las diferencias o bonificaciones dimanan de una es-
peculacion a base de un alza conocida en el mercado, deberian
ser en todos los casos tan fijas como la cotizacion misma y
ofrecidas por el plazo de un mes, siendo asi que la sola dife-
rencia entre lo que a unos y otros vendedores en la competen-
cia se ofrece, deja margen muy suficiente para cubrir cualquier
déficit. :
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Lo que ocurre, a nuestro juicio, es que ese margen para la
especulacion no existe en el curso del mercado de Londres,
sino en las grandes diferencias de las cotizaciones de otros
mercados.

El Sr. Presidente, estimando las razones expuestas por am-
bas partes, resuelve que para el presente mes no se tenga en
cuenta la proposicion de los sefiores fundidores y contintie du-
rante el mes actual con las mismas deducciones que el ante-

rior, 0 sean:

70 pesetas para los minerales del 80 por 100 en adelante.

7 — — —- del 75 por 100 al 80.
80 - — —-  del 65 al 75.
00 - para los de ley inferior al 65 por 100.

No habiendo otros asuntos de qué tratar, el Sr. Presidente
levanté la sesion, disponiendo que la préoxima se dé por con-
vocada para el dia 8 de Abril, a las cuatro de la tarde, en el
mismo local. :

El precio de la fundicion de hierro alemana

Los precios de la fundicion de Essen han sido aumentados

considerablemente.

Actualmente son los siguientes:

Fundicion hematita X, 1.718,50 marcos.

Fundicion de moldes, 1.324,50 m.

Fundicién Sig, 1.077 m.

Fundicion Spiegel, 1.165 marcos los 1.000 kilogramos en-
tregados en fabrica.

Este nuevo aumento ha aumentado los precios, como pue-
de verse por las anteriores cifras, en una proporcion alar-

mante.

Ferrocarril y Minas de Burgos

Bajo este titulo se ha constituido en Madrid una Sociedad
andnima, que ha adquirido la linea férrea (que se hallaba sin



— 58 —
explotar) construida por la «<The Sierra Company . Fste ferro-
carril, de 70 kilometros, une las minas de hierro de Monterru-
bio con Pineda y Villafria.

Ferrocarril y Minas de Burgos ampliard sus negocios a la
instalacion de distintos aprovechamientos y fabricas relaciona-
das con la mineria.

Produccidén de las hulleras francesas en 1919

A continuacion da.mos, para algunas de las hulleras france-
sas, los resultados comparados de la produccion de carbon en
1918 y 1919, en toneladas:

. . PRODUCCION
COMPANIAS HULLERAS ‘ Diferencta
1918 ! 1919
J
Minas de Noeux.............oooe.n... 1.627.440 [ 1.532.073 |- 95.367
Minas de Béthune.................... 502.139 - 905.040 |-+ 402.600
Minas de Blanzy ..................... 2,786 500 . 1.712.000 |— 1.074.500
M}nas de Carmaux .................... 845.1101 576.640 [— 268470
Minas de Decazeville................. 580.890;, 385.610|— 195260
Minas de Campagnac................. 189.161 ] 109.197 |—  80.084
Hulleras de las Bocas del Rodano. ..... 514.698 1 336.100 [— 178.521
Minas de Graisseac................... 354200, 228.400]— 125.800
Minas de Montrambert.............. .. 9123001 618100 | 324.200
Minas de la Mure.............ooL 369.318| 242.485|— 126.833
Minas de Saint-Eloi................. .. 270500 171.100]—  100.400
M!'nas des Ferriéres................... 97.800 70400 |— 27.400
Minas de Noyant..................... 66200 50.600 |—  15.600
Minas de 1:; Bouble................... 224.000| 165.700|—  58.300
Minas de Champagnac. ............... 191.196 | 105.089 [—  66.107
Hulleras de Marsanges . ............... 23226 16.346|—  6.830
Minas de Rochebelle.................. 886.100 | 283.509 |— 102.600
Mm.as deTrelys...................... 230.339 " 135510 [— 103.829
Sociedad del Nord d’Alais............. 64.167 52.2231—  11.944
Minas de Cessons.................... 75.878 54.695[—  21.183
Minas de Gagnicres................... 107.113]  65.784|—  41.332
Minas de Bert.................. e 51 255 37.267 |—  13.988
Minas de Perrecy-les Forges........... 717011 54340~  17.30]
Hulleras de Messeix.................. 123310 82586|— 40.75%
Hulleras de la Vieille-Montagne........ 34.408 f 21.370 |— 13:038
leleras de Deneuille-les-Mines........ 10 324 ‘ 8.253 | — 2.069
Minas de Decize.................. ... 213751 130.150 |—  85.601
Mina de’la Chapelle sous Dion......... 54.277 36.7921—  17.485
Minas d’Aniche...................... 313.142 [‘ 113915 |— 199.227

R LT
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Coto Minero Axpe-Arrazola

De la Memoria correspondiente al ultimo ejercicio se de-
duce que las circunstancias actuales, de completa paralizacion
del mercado de minerales, han hecho que del contrato de venta
que tenia la Sociedad para el primer semestre de 1919 de tone-
Jadas 12.000, solamente se hayan levantado 33.326.244 kilos,
quedando pendiente de entregar el resto.

Las existencias de mineral carbonato calcinado en 31 de Di-
ciembre eran de 8.794.779 toneladas; se han calcinado durante
el afio 1910, 12.250.000, con un total de 21.044.502, de las que
se han embarcado 9.644.502, quedando una existencia de
11.060.277.

De mineral de cobre existen 350.058 kilos.

La cuenta de pérdidas y ganancias tenia un saldo remanen-
te en 1.° de Fnero de 1019 de 809,18 pesetas; beneficio por
venta de mineral carbonato, 130.429,23 pesetas; ascienden los
ingresos a 131.238,41 pesetas.

En 1918 los beneficios obtenidos por la Sociedad ascendie-
ron a 131.587,65 pesetas, habiendo repartido un dividendo de

4 por 100.

* k¥

Crédito de la Union Minera

Los acuerdos tomados en la tiltima Junta general extraordi-
naria son los siguientes:

Ampliar el capital social a 100 millones de pesetas nomina-
les, o sea un aumento de 50 millones en 100.000 acciones no-
minativas de 500 pesetas nominales cada una.

Reservar a los accionistas el derecho a suscribirlas a medi-
da que sean puestas en circulacion, al tipo de la par.’

Las acciones representativas del aumento de capital, que lle-
varan los niimeros 100.000 al 200.000, ambos.inclusive, queda-
rin en cartera, para ser puestas en circulacion a medida que el
Consejo de Administracion lo acuerde, por grupos o series de
10.000 acciones, representativas de 5 millones de pesetas no-
minales, o sea el 10 por 100 del capital anunciado.

En cada una de las emisiones, los accionistas tendrdn dere-
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cho a suscribir tantas acciones de las puestas en circulacion
como proporcionalmente correspondan al niimero de acciones
antiguas que posean.

La primera serie, de 10.000 acciones, nameros 100.001 al
110.000, ambos inclusive, representativas de 5 millones de pe-
tas nominales, se emitird en 1.° de Julio préximo, al tipo de la
par, o sean (500) quinientas pesetas efectivas por accién, paga-
deras de una sola vez, correspondiendo una accion nueva por
cada 10 antiguas, )

A los suscriptores que no posean 10 acciones o 10 retinan
miltiplo exacto de diez, se les proveerd de los residuos que les
correspondan.

* ok %
Minera Sierra Menera

De la Memoria de la ditima Junta general celebrada por
esta Sociedad tomamos los siguientes datos:

Mineral transportado por ferrocarril durante el afio, tonela-
das 123.588.

Mineral embarcado. 138.119 toneladas.

Produccion, 141.154 toneladas.

A pesar de las circunstancias anormales por que atraviesan
todas las industrias, estas cifras representan una diferencia en
mds bastante importante con las correspondientes al pasado
ano.

* ok ok
Hidroeléctrica del Cantabrico. Saltos de Agua de Somiedo (S. A).

Ha quedado constituida, sobre la base de los Saltos de Agua
de Somiedo, una Sociedad andnima titulada Hidroeléctica del
Cantdbrico, Saltos de Agua de Somiedo, con domicilio en
Oviedo, y cuyo primer Consejo de Administracion esti forma-
do por los Sres. D. Policarpo Herrero y Vizquez, Presidente;
D. Martin Gonzilez del Vaile, Marqués de la Vega de Auzo,
Secretario; D. Ignacio Herrero de Collantes, Marqués de Ale-
do, Consejero-Delegado; D. José Tartiere, D. Celestino Garcia
Lopez, D. Enrique Arias Garcia, D. José Gonzilez Herrero,
D. Benito Collera y D. Narciso Herndndez Vaquero, Vocales.

Y
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La firma social la llevaran indistintamente los sefiores Con-
sejero-Delegado y Director-Gerente, D. Narciso Herndndez
Vaquero.
Esta Sociedad se hizo cargo en 1.° del corriente de todo el
activo y pasivo de los Saltos de Agua de Somiedo, para con-
tinuar su explotacion.

* % %

El mercado de minerales de hierro

Tal y como todos lo preveiamos, en cuanto han empezado
a acudir buques a Bilbao para cargar mineral, ha empezado a
animarse el mercado, han menudeado las ventas, y no sabemos
si con alguna fantasia o no, han subido quizds un poco dema-
siado los precios, dando lugar a alguna especulacion.

Las noticias que se tienen de Inglaterra son que la-deman-
da de hierros y aceros es enorme, y si pudiera asegurarse un
aumento o normalidad en los transportes y una mayor seguri-
dad que la que aun existe en las cuestiones obreras, el merca-
do de minerales hubiera aun de alcanzar mejores tipos, ya que
en ello entra también como un factor importante el mercado
belga, y sobre todo el mercado alemdn, que ha empezado a
comprar, y que por cierto entre los dos meses de Enero y Fe-
brero tltimos que llevamos corridos han importado 7.000
y 40.000 toneladas, respectivamente, cada pais, de nuestros mi-
nerales.

Por otra parte, habrd de influir seguramente en el alza de
los precios de mineral la demanda de dos pesetas que sobre
su jornal diario actual han pedido los obreros a sus respecti-
vos patronos, peticidn que, aunque no por completo, tiene su
parte de razonable y que seguramente sera atendida por nues-
tros mineros en aquello que sea justo, segiin noticias que hasta
nosotros llegan, y que representard un recargo no desprecia-
ble sobre el actual precio del mineral.

¢Continuaran las fabricas, o mejor atn, los intermediarios,
comprando los minerales con la intensidad que vienen reali-
zandolo desde hace tres o cuatro semanas?

Para algunos de nuestros mineros el mercado ha entrado ya
en vias de franca mejoria y estabilidad; para otros, el mercado



— 02 —

no ha hecho otra cosa que entrar en la normalidad. Antes se
vendia, pero no se embarcaba, luego el mercado era sélo no-
minal; hoy ha empezado a embarcarse, es decir, ha empezado
a trabajarse efectivamente en mineral, como lo demuestran las
exportaciones de Enero y Febrero ultimos, que suman 226.000
toneladas contra 200.000 en Noviembre y Diciembre de 1919,
y el crecido nimero de barcos que en este mes de Marzo ha
entrado a Bilbao para cargar mineral.

Respecto a precios, éstos han variado muchisimo; las trans-
acciones han sido numerosas, y podemos esperar que la pro-
duccién del primer semestre estd ya vendida a precios remu-
nerados.

Hemos oido, aunque no lo hemos confirmado, que dos
cargamentos de rubio superior, tanto en calidad quimica como
mecdnica, se han vendido a 35 pesetas la tonelada.

De otras ventas de importancia sabemos se ha hecho rubios
a 28 pesetas, a 20 y a 23, y también a 32, y de rubios fosforo-
sos, a 23 pesetas.

De otras mads inferiores sabemos se han realizado ventas
a 18 y 20 pesetas.

De carbonato se han vendido algunas cantidades a 24 y 27
pesetas, y la creencia en el mercado es que, dada la escasez de
los rubios, pronto veremos animarse este mercado.

Lo que hace falta es que las fibricas contintien comprando
y no nos enconiremos que estin ya abastecidas y se retiran por
ahora del mercado, porque entonces pudiera repetirse el caso
de que el mineral, aunque vendido, tenia que quedarse en los
depositos.

El mineral embarcado por los puertos de Biibao y Castro,
durante el mes de Febrero de los ultimos cinco aflos, es:

BILBAO
AROS .. .. ... 1916 1017 1018 1919 1020
Toneladas. ... 202.440 105.041 167.565 96.215 126.331
CASTRO
AfOS ... ... .. 1016 1917 1918 1019 1020

10.120 17.152 36.270 8.865 20.815

(De Informacion.)

Tonelédés.':. .
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Sustitutivos de los aceros especiales

La Nature publica una interesante informacién dando cuen-
ta de los trabajos hechos por los alemanes para reemplazar du-
rante la guerra los aceros a base de niquel, niquel-cromo o
cromo-vanadio.

Como tenian grandes dificultades para la adquisiciéon de
niquel, utilizaron el manganeso, haciéndolo "entrar en compo-
siciones que oscilan entre los siguientes limites:

Manganeso........ 0,3 a 2,05 por 100.
Carbono.......... 04 a006 —
Silicio.. ..ot 0,17a133 —

La resistencia a la traccion de estos aceros forjados crece
en 2,3 kilogramos por milimetro cuadrado, cuando la propor-
cion de manganeso aumenta en 0,1 por 100.

Se obtienen excelentes aceros duros cuando el temple se
gradiia, segiin los casos, de 600 a 1.000° y el recocido tiene
lugar a los 1.000°% en estas condiciones ponen los aceros al
manganeso a los aceros al niquel en gran ntimero de aplica-
ciones, como lo han demostrado sus fabricantes.

® ¥k %
La Minera de Peiiaflor

Esta Compaiiia ha celebrado a primeros de mes su Junta
general ordinaria, en la que se di6 cuenta, entre otfros asuntos,
de la marcha de los trabajos en las explotaciones. Durante el
ejercicio se did fin a los sondeos comenzados en 1918, que
han alcanzado una profundidad de 143,30 metros.

Las explotaciones en si siguieron suspendidas como con-
secuencia de la anormalidad por que atravesd durante todo el
afio el mercado de metales, y en este acuerdo se persiste hasta
que cambien las circunstancias que originaron la suspension
de las labores.

Un detalle de interés en la Memoria de esta Sociedad es la
venta a la Cordoba Copper de 556.073 kilogramos de piritas,
que representan un valor de 23.231,86 pesetas.
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Estado comparativo de embarque de carbones en los puertos de Asturias

SAN JUAN DE NIEVA GIJON Y MUSEL SAN ESTEBAN DE PRAVIA
! |

1917 1918 ‘ 1919 | 1917 | 1918 | 1919 1917 1918 | 19i9

Bl oy R Il B
Enero.............o...... 231031 47.100° 45319 74.225| 03.087| 58.006| 17.6821 20330, 13.442
Febrero................... 20021, 50007, 39308| 73366 70580 58.307] 36.588 506881 23342
Marzo.................... 43839 56299  40.938| 84.237| 87317 54819| 33907 47.870, 33527
Abril.....o 13965 5767| 57637| 84.273 086451 5505 337420 502210 20792
Mayo ... 477231 63.960| 59.189| 82204| 95760 (7.843| 38014, 49404  35.886
Junio.......oo 50364 54.084 ‘ 46886 75747 91092 73712| 44183) 419300 20373
Julio........o 355991 51333:  50.070| 68.938| 98195 22423| 37.884; 40314 25050
AGOSIO . L 12607 439727 41135 27513 00600 25.125| 27.592| 47385 23.010
Setiembre................. 13785 18.868, 38.767| 33276| 80.066  10.814| 23205 47568 25441
Octubre ... 320411 42002'  40501| 81975 619351 45.324) 30350 35350 32014
Noviembre ... il 26470 48121 35760) 78582, 63707 51093 ) 36,667 124361 36475
Diciembre................ 32202 38825, 43548[ 06774 | TRE01. 63785| 48287 1T 32716
TOTALES ........... 386‘166% 603543 547.067 831.200; 983613, 506130 408.210, 479.3831 341.377

Delegacién Regia de Suministros Hulleros

Estado comparativo de transporte de carbones para el interior, o sea para destinos no puertos
por los Ferrocarriles del Norte y Econdmiccs de Asturias

FERROCARRILES ECONOMICOS ITORTE

1917 1918 1919 1917 'l 1918 1919

ENEIO oo 12.740 14.084 |° 14425 56.169 50.359 56728
FebDIero. . .ovvoomenn 10527 13.033 13.823 56.818 ‘ 46.531 59.329
Marzo ....oovooveoeo 15.470 15.717 15.390 56544 | 45.133 48.052
Abril ..o 13.870 16.960 14.342 54985 | 53620 | 61.087
MEYO ..o 18.320 16.234 15.004 70398 | 46000 | 67.0%
JURIOL. oo 17.933 15.817 12,601 50311 | 5055 | 50.464
JWHO . o e o 15.729 16.749 9.210 52437 | 54847 51.662
AQOSIO. . oo e e 5.786 16.740 6.806 16474 | 53671 49.973
Setiembre. ... 6.059 13536 7.554 29913 ’ 47.065 51,619
Octubre...v v e i 11.594 11.951 7.377 61.815 43.999 38.042
Noviembre . .....ooovooooi .. e 12,508 14.335 11.030 11528 | 46246 56.142
DiICiembre «onvv o 13.251 15.881 12,179 33.162 ‘ 15.183 68.223
R B B SRt -

TOTALES++ v vevvron ... 153.796 180.393 139.741 0554 | 581303 1 060477
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SECCION LEGISLATIVA

Personal del Servicio Oficial de Minas

En la vacante producida por defuncion del Ingeniero don
Rafael de la Llave ha ingresado en el Cuerpo el Ingeniero
primero D. Mariano Simd, que ha sido destinado al Distrito
minero de Huelva.

—Ha sido trasladado del Distrito minero de Huelva al Ne-
gociado de Minas del Ministerio de Fomento, el Ingeniero
Auxiliar D. José de Areba y Solsona.

—Ha sido propuesto para la vacante existente en la Ins-
peccion técnica de impuestos mineros, el Ingeniero aspirante
D. Tomds Gonzilez de Canales, por ser el mas antiguo de los
que la han solicitado.

Existiendo vacantes de dos plazas de Auxiliares primeros
del Cuerpo de Minas, Oficiales de Administracion de primera
clase, con el haber anual de 5.000 pesetas, por ascenso de don
Benito Sanchez lbargiien y D. José Simo,

Esta Direccion general ha acordado anunciar el oportuno
concurso entre los Ingenieros de Minas con derecho a ingresar
en el Cuerpo. '

Las instancias se presentaran en esta Direccidn general en el
plazo de veinte dias, a contar desde el siguiente a la publica-
cion de esta convocatoria en la Gaceta de Madrid.

Las plazas se adjudicardn a los concursantes mds antiguos
de su escalafén.

Madrid, 25 de Febrero de 1920.-—El Director general, José
Vicente Arche.
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Escuela de Ingenieros de Minas

Convocatoria para exdmenes de ingreso en el curso
de 1919 a 1920

En cumplimiento del art. 8.° del Reglamento de esta Es-
cuela, aprobado por Real decreto de 19 de Setiembre de 1918,
y publicado en la Gaceta de Madrid en 26 del mismo, queda
abierto el plazo de admisién de solicitudes para los exdmenes
de ingreso en esta Escuela, desde 1.° al 30 de Abril, inclusive.

Los exdmenes se verificardn con arreglo a los programas
aprobados por Real orden de 18 de Noviembre de 1918, pu-
blicados en la Gaceta de Madrid de 1.° de Diciembre de 1918.

Los derechos académicos y de inscripcion serdn los que se
expresan a continuacion:

Primer grupo: Aritmética y Algebra elemental, 15y 7,50
pesetas.

Segundo grupo: Geometria plana y del espacio y Trigono-
metria rectilinea, 15 y 7,50 pesetas.

Tercer grupo: Geometria analitica y Analisis matemati-
co, 15y 7,50 pesetas.

Cuarto grupo: Idioma inglés e idioma alemdn, 5y 2,50
pesetas.

Quinto grupo: Dibujo lineal, 5 y 2,50 pesetas.

La aptitud fisica de los interesados que se presenten por
primera vez se justificard, segtin dispone el art. 7.° del Regla-
mento, mediante reconocimiento facultativo, de cuenta del in-
teresado, y en el local de la Escuela, por el médico designado
al efecto, el dia o dias que se fijen, y que necesariamente pre-
cedera al acto del primer examen.

Los aspirantes dirigiran al Director de la Escuela, en el pa-
pel que marca la Ley, dos instancias, una solicitando el reco-
nocimiento facultativo, y otra que exprese los grupos o seccio-
nes en que desean ser examinados.

En ambas hardn constar las sefias de su domicilio, y al en-
tregar aquéllas exhibirdn la cédula personal corriente.

Estas instancias se recibirdn en la Secretaria de la Escuela,
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calle de Rios Rosas, nim. 5, los dias no feriados, dentro de los
plazos indicados, y horas de nueve a doce de la mafiana, junta-
mente con los derechos correspondientes.

La Secretaria entregara a cada interesado el correspondien-
te recibo, cuya presentacion es indispensable para ser admitido
a examen.

Madrid, 1.° de Marzo de 1920.—El Director, Claudio
Guitidn. ‘

* ok %k
Real orden disponiendo se asimile el «fuel-oil» a los petréleos y
acites minerales brutos, a los efectos de la exencion del impues-
to de transportes.

llmo. Sr.: Vista la instancia suscrita por D. Manuel Oromi,
en representacion de la Sociedad Espafiola de Compras y Fle-
tamentos, en la que solicita que se declare al <fuel-oil» exento
del pago del impuesto de transportes, estableciéndose respecto
del indicado producto un régimen analogo al que se sigue para
los petidleos;

Visto el art. 117 del Reglamento de 13 de Octubre de 1913,
en el que se exime del pago del impuesto de transportes al

-desembarque a los petréleos y aceites minerales brutos, previo

el cumplimiento de las condiciones determinadas por los ar-
ticulos 115 y 116 del mismo Reglamento; y

Considerando que siendo el «fuel-oil> un producto andlogo
a los petroleos y aceites minerales brutos expresados, debe go-
zar de la misma exencion, dentro de las mismas condiciones,
es decir, solamente al desembarque en navegacion de altura y
concurriendo los demas requisitos reglamentarios,

Su Majestad el Rey (q. D. g), conformandose con lo pro-
puesto por V. L, se ha servido disponer que se asimile e]
«fuel-oil» a los petroleos y aceites minerales brutos, a los efec-
tos de la exencion del impuesto de transportes determinada
por los articulos 115, 116 y 117 d=I Reglamento de 13 de Oc-
tubre de 1913.

De Real orden lo digo a V. . para su conocimiento y efec-
tos correspondientes. Dios guarde a V. 1. muchos afios. Ma-
drid, 2 de Marzo de 1920.—Bugallal.—Sefior Director gene-
ral de Aduanas.



— 70 —

Real orden de Guerra disponiendo que los reclutas del reemplazo
de 1919 y agregados al mismo, de oficio minero, puedan acogerse
a los beneficios de 1a cuota militar mediante las reglas que se
mencionan.

Excmo. Sr.: Por haber desaparecido las circunstancias que
aconsejaron la publicacion del Real decreto de 4 de Febrero
de 1916 (D. O. num. 30), se dispuso en Real orden de 29 de
Enero dltimo (D. O. nim, 23), que para los reclutas del reem-
plazo de 1919, empleados en el arranque del mineral de hulla,
quedasen sin efecto los beneficios que para los mineros estable-
cia el mencionado Real decreto, y comoquiera que los intere-
sados no tuvieron conocimiento del cese en los aludidos bene-
ficios hasta finalizado el plazo que para acogerse a los del ca-
pitulo XX concedio la Real orden de 3 de Diciembre proximo
pasado (D. O. num. 279), a todos los reclutas de dicho reem-
plazo, pudo tal contingencia ser causa de que los picadores de
hulla no utilizaran los preceptos de esta Real orden. En virtud
de lo expuesto,

.Su Majestad el Rey (q. D. g.) se ha servido resolver lo si-
guiente:

Primero. Los reclutas del reemplazo de 1919 y agregados
al cupo, de oficio minero, podrin acogerse a los beneficios de
la cuota militar mediante instancia dirigida aS. M., y cursada a
este Ministerio por conducto de los Capitanes generales o Co-
mandantes generales de los territorios de Africa.

Segundo. Dichas solicitudes serdn “informadas por los Je-
fes de los Cuerpos o unidades donde sirvan dichos reclutas
haciendo constar si del reconocimiento médico que previa-’
mente ha de practicarse, se comprueba que los interesados
presentan los estigmas propios de los que se dedican al arran-
que del mineral, y se acompafard un certificado acreditativo de
su condicion de mineros y una informacién suscrita por los
Comandantes de los puestos de la Guardia Civil en que se ha-
llen enclavadas las minas, en la que se hard constar que el re-
cluta trabajaba precisamente en el arranque del mineral, y tiem-
po que se hallaba empleado en tal labor.

Tercero. Recibidas las solicitudes en este Ministerio con
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toda la documentacion a que hace referencia el parrafo ante-
rior, se procedera al examen de las mismas y se notificara a los
recurrentes, por conducto de sus respectivos Jefes, la resolucion
adoptada. .

Cuarto. Los reclutas a quienes se otorgase el derecho a
hacerse de cuota, ingresardn en Hacienda las cantidades corres-
pondientes al primer plazo de la que deseen disfrutar, y en
unién de la oportuna carta de pago solicitardn de los Gobier-
nos militares de las provincias por donde fueron alistados la
concesion de los beneficios del capitulo XX, cuyas autoridades
comunicardn con urgencia sus resoluciones a los Jefes de los
Cuerpos en que los solicitantes presten sus servicios.

Quinto. En armonia con lo dispuesto en el art. 14 de la
Real orden circular de 29 de Enero tltimo (D. O. num. 23), a
los reclutas a quienes se les conceda los beneficios de la reduc-
cion del tiempo del servicio en filas en virtud de las pres-
cripciones de la presente circular, no les serd de abono para
los efectos de los cinco o diez meses que como de cuota han
de servir los tres que han de invertir en sus respectivas unida-
des para aprender la instruccion militar.

Sexto. El plazo para acogerse a los beneficios que se
otorgan por esta circular caducard en el término de tres meses,
contados a partir de su publicacién en el Diario Oficial, no ha-
ciéndose extensivos ni a otros oficios o profesiones ni a los re-
clutas que se llamen en los afios venideros.

De Real orden lo digo a V. E. pua su conocimiento y de-
mas efectos. Dios guarde a V. E. muchos aios. Madrid, 8 de
Marzo de 1920.-- Villalha.

* % *
Real decreto de Fomento aprobando el Reglamento espzcial de Po-

licia minera para la investigacién de yacimientos de siles po-
tasicas.

EXPOSICION

Sefior: La explotacion de los yacimientos de sales potdsicas
de Catalufia estd, como es natural, sometida a la reglamenta-
cion general de Policia minera. Pero esta clase de minas, por
la excepcional solubilidad de las especies mineralogicas mas
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abundantes en la cuenca catalana, requieren medidas reglamen-
tarias especiales y encaminadas a impedir, o aminorar al me-
-nos, no sdlo la facilidad con que cualquier irrupciéon de aguas
en una labor minera empobrezca el criadero, agotindolo en
mineral potdsico aprovechable y en perjuicio de la utilidad pi-
blica, sino que, por efecto de esa misma irrupcion del agua,
las sales aprovechables de una concesion sean disueltas y de-
positadas luego o explotadas, contra todos los principios de
derecho, en una concesion vecina. Esta sola particularidad de
las sales potdsicas, sobre todo de los cloruros, es bastante a
motivar un Reglamento especial de Policia minera para estos
yacimientos, a mds de los preceptos generales establecidos en
el Reglamento de Policia minera vigente,

Teniendo esto en cuenta, el Ministro que suscribe tiene el
honor de someter a la aprobaciéon de V. M. el siguiente pro-
yecto de Decreto.

Madrid, 12 de Marzo de 1920.—SeRor: AL.R. P.de V. M.,
Emilio Ortuiio.

REAL DECRETO

A propuesta de! Ministro de Fomento,

Vengo en decretar lo siguiente:

Articulo tnico. Queda aprobado el adjunto Reglamento
especial de Policia minera para la investigacion y explotacion
de yacimientos de sales potasicas.

Dado en Palacio a doce de Marzo de mil novecientos vein-
te. —ALFONSO.—E! Ministro de Fomento, Emilio Ortuflo.
Reglamento especial de Policia minera para la investigacion

Y explotacion de yacimientos de sales potdsicas.

Articulo 1.° El presente Reglamento se aplicard a todas
las concesiones mineras de sales potdsicas, definidas segin la
Ley de 24 de Julio de 1918 y el Reglamento para su aplicacién
de 23 de Octubre de 1918.

DE LAS LABORES EN PROYECTO

Art. 2.° Todo propietario o explotador de minas de sales
potisicas que desee ejecutar cualquier trabajo en sus concesio-
nes, lo pondrdn en conocimiento de la Jefatura de Minas a que
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corresponda la concesion, con expresion de los siguientes ex-
tremos: .

a) Designacion, lo mds exacta posible, del sitio donde se
piensa llevar a cabo el trabajo, con un plano topografico don-
de conste la situacion de la fabor proyectada.

b) Datos relativos a la labor y forma de ejecutarla, sus
dimensiones, objeto y presupuesto.

Art. 3.° Transcurrido el plazo de quince dias, desde la
fecha de entrega en la Jefatura de Minas de la comunicacion a
que se refiere el articulo anterior, sin que por otra parte de
aquel Centro se haya hecho oposicion alguna, el duefio o ex-
plotador de la mina queda autorizado a ejecutar el trabajo pro-
yectado.

Art. 4.° Si la Jefatura de Minas propusiera alguna modifi-
cacion en la labor proyectada o se opusiese a su realizacién, el
concesionario o explotador podra interpconer recurso de alzada
ante el Ministerio de Fomento y por conducto de la Jefatura de
Minas.

Art. 5.° Los articulos 2.°, 3.° y 4.° se aplicaran igualmente
a todo cambio en el plan de trabajos.

En el caso, sin embargo, de que por circunstancias especia-
les e imprevistas hubiera necesidad de hacer una modificacién
urgente para la realizacion del trabajo, podra desde luego el
director de los trabajos llevar a cabo esta modificacién, bajo la
responsabilidad del mismo, pero dando cuenta, dentro de las
veinticuatro horas siguientes, a la Jefatura de Minas, no solo de
la variacion realizada, sino muy especialmente de las causas que
la hayan motivado.

Art. 6.° FEn el caso de falta de cumplimiento de los articu-
los 2.9, 3.°, 4.° y 5.°, o cuando no resulte justificada la variacion
que por causa imprevista hava intrrducido el director de los
trabajos en el plan de labores, la Jefatura de Minas podra pa-
rar los trabajos temporalmente, dando cuenta a la Superioridad
de los motivos en que se funda esa resolucidn.

Art. 7.° Si durante la ejecucion de sondeos u otros traba-
jos en las minas de sales potdsicas se encontraran veneros de
agua, se procederd inmediatamente a revestir el taladro o labor
de investigacién, 4 fin de cortar toda irrupcion de agua en el
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criadero. Este revestimiento se conservara hasta que se proce-
da al relleno y atoramiento de la labor o taladro.

Art. 8. Cuando durante la ejecucién de un sondeo se al-
cance algun criadero de sales solubles, serd obligatorio para su
p.rosecuci(’)n el uso de aguas saturadas de sales, que impidan la
disolucién de las del yacimiento.

Art. 9.° Todos los trabajos que se realicen en el pendiente
de un criadero de sales potasicas con el proposito de cortarle,
deberdn estar provistos de revestimiento completamente im-
permeable, para el caso en que se encuentren veneros acui-
feros. ’

Art. 10.  Todo trabajo que teriga que suspenderse debera
rellenarse o revestirse de tal modo, que no deje paso a los ve-
neros de agua que puedan circular por el referido trabajo.

Art. 11. A fin de acudir con urgencia a la ejecucion del
trabajo de taponado o revestimiento, serd obligatorio disponer
en la mina, y en sitio adecuado, de los materiales necesarios al
efecto.

Art. 12, Para ejecutar los trabajos de taponamiento, el di-
rector de los trabajos dard cuenta a la Jefatura de Minas del
procedimiento que se propone seguir.

MACIZOS DE PROTECCION

Art. 13, Alrededor de cada sondeo 0 pozo en ejecucion
se dejard desde la superficie un macizo de seguridad, en el que
1no se podré realizar ninguna labor, y cuyas dimensiones serdn
fijadas por la Jefatura de Minas, previa informacion del direc-
tor de los trabajos.

Art. 14.- En todos los trabajos, ya sean de reconocimiento,
de preparacion o de explotacion, serd obligatorio dejar intacto
en el pendiente del yacimiento un macizo o llave, cuyo espe-
sor no serd inferior a dos metros.

Art. 15, En la zona inmediata a los limites de cada con-
cesion, el dueno o explotador de ésta tendra la obligacion de
dejar en toda labor un macizo de proteccion que esté integra-
mente comprendido dentro de la concesion, y cuyas dimen-
siones fijard la Jefatura de Minas.

e el
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PARALIZACION DE LABORES

Art. 16. Cuando se trate de paralizar temporalmente o to-
talmente los trabajos, ya sean de investigacion, preparacion o
explotacion, se notificard el proposito, con quince dias de anti-
cipacion, a la Jefatura de Minas correspondiente.

Art. 17.  El Ingeniero-Jefe dispondra que un Ingeniero de
Minas, antes de terminar el plazo a que se refiere el articulo
anterior, visite los trabajos, y, previo informe del Director de
la mina, decidird respecto a la forma de rellenar los sondeos y
pozos, tomando cuantas medidas sean necesarias para garanti-
zar debidamente el aislamiento del criadero de invasién posi-
ble de agua.

DISPOSICIONES ADICIONALES

Art. 18.  El director de los trabajos estd obligado a notiti-
car inmediatamente a la Jefatura de Minas cualquier accidente
que ocurra en la ejecucion de los trabajos.

Art. 10.  Los gastos de las visitas facultativas que se origi-
nen para el cumplimiento del presente Reglamento seran de
cuenta del minero, y se abonardn con arreglo a la tarifa de in-
demnizaciones vigentes para los servicios especiales de los In-
genieros de Minas, hechos a instancias de los particulares.

Art. 20. Contra las resoluciones de la Jefatura de Minas
podran alzarse los intercsados ante el Excmo. Sr. Ministro de
Femento, en el plazo de treinta dias; pero durante la tramita-
cion del recurso serd obligatorio el cumplimiento de lo orde-
nado por la Jefatura de Minas.

Art. 21.  Las faltas de los concesionarios mineros o 10s ex-
plotadores en el cumplimiento del presente Reglamento se-
ran castigadas por los Gobernadores civiles con las penalida-
des sefialadas en los articulos del 177 al 183, ambos inclusive,
del Reglamento vigente de Policia minera, y ei el art. 13 del
Reglamento para la aplicacion de la Ley de Sales potasicas de
23 de Octubre 1918.

Art. 22, Las concesiones de sales potdsicas estardn sujetas
al cumplimiento de todas las disposiciones consignadas en el
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Reglamento general de Policia minera vigente, en cuanto no
se opongan a lo dispuesto en el presente Reglamento especial
para minas de sales potésicas.

Art. 23. Queda derogado el art. 18 del Reglamento para
la aplicacion de la Ley de Sales potdsicas de 23 de Octubre
de 1918.

Madrid, 12 de Marzo de 1919.—Aprobado por S. M.
Emilio Ortufio.

¥ ¥ %

Real decreto reformando el Reglamento del impuesto
sobre explosivos

EXPOSICION

Seiior: El parrafo 3.° del art. 38 del Reglamento de 21 de
Julio de 1917, dictado para la ejecucion de la Ley de 23 de Di-
ciembre de 1916, ha sido entendido por alguna Delegacion de
Hacienda con independencia de lo prevenido en el art. 50 de
la Ley de 3 de Setiembre de 1904, y de ello se ha originado
una interpretacion contraria al espiritu y sentido del citado ar-
ticulo reglamentario, pero que la justifica su redaccion litera
poco explicita.

Es el sentido del precepto examinado, al hacer distribucion
de la multa impuesta, que resulte indemnizada totalmente la
Hacienda de los gastos de conservacion y custodia del génerc
aprehendido y del importe de los derechos detraudados a la
misma, aumentando ia parte del Estado hasta un tercio de la
multa, si por acaso los derechos defraudados y gastos no llega-
ran a ese tercio; asi ha de entenderse tal precepto, pues que el
parrafo 2.° de dicho art. 33 y el art. 5.° de la Ley de 23 de Di-
ciembre de 1916, al referir el procedimiento y penas aplica-
bles a los defraudadores de este impuesto a la Ley de Contra-
bando de 3 de Setiembre de 1904, revelan el respeto a lo en
ésta dispuesto. Otro criterio interpretativo coaduce a casos ya
ocurridos, en los que, resultando la tercera parte de la multa
cantidad inferior a lo defraudado, sufre perjuicio la Hacienda;
y a fin de que en lo sucesivo no perdure la duda que ha ofre-
cido en la practica la aplicacion del referido art. 38, el Ministro

N &
que suscribe tiene el honor de someter a la aprobacion de Vues-
tra Majestad el adjunto proyecto de Decreto:

A propuesta del Ministro de Hacienda,

Vengo en decretar lo siguiente:

El parrafo 3.° del art. 38 del Reglamento de 25 de Julio
de 1917 para la aplicacion de la Ley estableciendo un impues-
to sobre el consumo de polvoras y materias explosivas, se en-
tendera redactado en la siguiente forma: «De todas las multas
que se impongan correspondera la tercera parte a la Hacienda,
siempre que quepan dentro de ella el importe de los derechos
defraudados y los gastos de custodia y conservacion del géne-
ro; el resto corresponderd al funcionario o funcionarios que
realicen la aprehension o descubrimiento. Cuando los derechos
defraudados y gastos referidos excedieran de la tercera parte
de la multa impuesta, se aplicard ésta, en primer lugar, a in-
demnizar a la Hacienda del total de lo defraudado y los gastos,
y el resto correspondera al funcionario o funcionarios citados
en el caso anterior. La parte de la multa correspondiente al
funcionario o funcionarios que realicen la aprehension o des-
cubrimiento se dividird por mitad entre éstos y el denunciador,
en los casos en que lo haya.»

Dado en Palacio a diez y seis de Marzo de 1920.—AL-
FONSO.—EI Ministro de Hacienda, Gabino Bugallal.

* k %

Abastecimientos.—Delegacion Regia de Transportes.—Disponien-
do que, con cardcter provisional, el reparto diario de material
de vagones de servicio interior de Asturias se realice por el Co-
mité de Transportes de esta ciudad.

En vista de las circunstancias actuales de los transportes por
ferrocarril de los carbones pertenecientes a la region asturiana,
y de acuerdo con el informe del Ingeniero Delegado en As-
turias,

Esta Delegacion Regia ha dispuesto que, con cardcter pro-
visional, el reparto diario de material de vagones de servicio
interior de Asturias perteneciente a la Compafiia de Caminos
de Hierro del Norte de Espafa, se realice por el Comité de
Transportes de aquella region, con arreglo a lo dispuesto en la
Real orden de 5 de Diciembre de 1917.
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Lo que le comunico para su conocimiento y efectos. Dios
guarde a usted muchos afos.
Madrid, 22 de Marzo de 1920.—El Delegado Regio, A. Va-
lenciano.—Sefior Ingeniero Delegado de Transportes en As-
turias.

£ I

Real orden de Abastecimientos suspendiendo los aumentos anun-
ciados por las Compaiiias de Electricidad

Excmo. Sr.: Vista la instancia presentada por el Alcalde
Presidente del Ayuntamiento de Madrid, en stplica de que se
suspendan los aumentos de precios anunciados por dos de las
Companias de Electricidad establecidas en esta capital hasta
tanto que sea tasado el fliido eléctrico, teniendo en cuenta to-
dos los elementos integrantes de la produccion:

Resultando que la peticion se funda:

En que la Cooperativa Electra Madrid y la Unién Eléctrica
Madrilefia han pasado nota a sus abonados, avisindoles que
desde la préxima factura, la primera eleva de 0,60 a 0,75 cén-
timos el tipo de venta del kilovatio-hora, y la segunda, en
0,10 céntimos por vatio-mes instalado, mas un 30 por 100 de
la cantidad que resulte:

En que la Cooperativa Electra Madrid acepto un concierto
economico aprobado por el Ayuntamiento y sancionado por la
Junta municipal, en el que se obligd, entre otras condiciones,
a manteiier el tipo de 0,60 céntimos por kilovatio-hora, como
tarifa mdxima del fluido eléctrico, incluso para el servicio y
alumbrado en las horas de mayor consumo; y

En que del mismo modo que el Ayuntamiento y la Comi-
sion municipal que administra la Fabrica del Gas de Madrid no
ha podido elevar nunca por si el precio del gas, teniendo que
sujetarse a la tasa impuesta por este Ministerio, deben las Em-
presas eléctricas quedar sometidas al mismo trato:

Resultando del examen de los oporiunos antecedentes que
por Reales ordenes de 6y 11 de Abril de 1919 se dispuso que
la Junta de Subsistencias de esta provincia era la llamada a
proponer el tipo de venta que habia de regir para el gas den-
tro del término municipal de Madrid, habiéndose acordado por
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Real orden de 26 del mismo mes fijarle en 0,35 céntimos el
metro cabico, fuese cualquiera el uso a que se destinara:

Considerando que desde el momento en que el fidido eléc-
trico tiene analogas aplicaciones que el gas, tanto para el con-
sumo doméstico como en usos industriales, resulta incuestio-
nable que su fabricacion de igual modo puede estimarse como
primera materia a los efectos de la Ley de 11 de Noviembre
de 1916, y que, por consiguiente, se halla sujeta a todas las
obligaciones impuestas por aquélla a los productos que, con-
forme ocurre en este caso, se concentien de consumo general,
segtin se dispone en el art, 8.° del Reglamento de 23 de No-
viembre de 1916; y

Considerando, en su consecuencia, que el asunto de que se
trata—aparte de las obligaciones estipuladas en el contrato que
celebrd el Ayuntamiento con la Cooperativa Electra de Ma-
drid—es indudable que se halla comprendido en el art. 21 del
precitado Reglamento, que faculta a las Juntas para proponer,
a requerimiento de los Ayuntamientos interesados o cuando
entiendan que las necesidades del momento lo demanden, el
precio regulador en la localidad de cualquiersubstancia alimen-
ticia o primera materia, con la limitacion de que, para dicha
propuesta, en caso de aprobarse, tiene mensualmente que so-
licitarse su ratificacion o modificacidn,

Su Majestad el Rey (q. D. g.) se ha servido disponer:

Primero. Que se remita a V. E. el escrito del Ayuntamien-
to de Madrid de que ha hecho mérito, a fin de que con toda
urgencia se sirva reunir a esa Juuta de su digna presidencia, y,
previo el informe de los sefiores Vocales asesores y de los dic-
tamenes de cuantos elementos técnicos estime conveniente co-
nocer respecto del particular, y oyendo también a la industria
interesada, acuerde si a su juicio procede o no proponer pre-
cio regulador dentro del término municipal de esta corte para
la venta del fldido eléctrico en sus distintas aplicaciones, y, en
su caso, el tipo que debe fijarse al efecto; y

Segundo. Que se sirva V. E. comunicar a las Sociedades
a quienes afecta la cuestion, que se abstengan de elevar el pre-
cio de suministro del fliido eléctrico que producen, interin no
recaiga resolucion en la propuesta que ha de elevar esa Junta
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en cumplimiento de lo prevenido en el apartado precedente,
previniéndolas a la vez que por cada infraccion que cometan
a lo dispuesto en la presente Real orden les seran exigidgs las
responsabilidades que determina la vigente Ley de Subsisten-
cias y sus disposiciones complementarias.

De Real orden lo digo a V. E. para su conocimiento y efec-
tos consiguientes. Dios guarde a V. E. muchos afios. Madrid,
24 de Marzo de 1920.— Terdn.—Sefior Gobernador civil, Pre-
sidente de la Junta de Subsistencias de esta provincia.
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ESTUDIO DE YACIMIENTOS DE HIERRO
Y FOSFATO DE ALISEDA

POR EL INGENIERO DEL DISTRITO DE CACERES

D. Francisco Cascajosa

Datos sobre el estudio y reconocimiento de los hierros
de Aliseda, y colindantes, con algunas indicaciones
sobre las fosforitas de Valdelayegua.

Después de un largo periodo de tiempo en que la mineria
de la provincia de Cdceres ha estado en una inercia casi com-
pleta, parece que se inicia un periodo de alguna actividad, nun-
ca en la intensidad de que la region es susceptible por la gran
carencia de vias férreas u otros ficiles y econdmicos medios de
transporte.

Una prueba de esta actividad es el gran desarrollo e inten-
sidad en la explotacidn de los fosfatos de Aldea Moret, Logro-
san y otros; las investigaciones en los yacimientos de hierros
de Ia region de Aliseda, las blendas del rio Salor y Aldeacente-
nera, los plomos de Abadia, los wolfram de Acebo, Garro-
villas, etc.

Hasta ahora, los minerales beneficiables predominantes en
~la provincia son los hierros y fosfatos.



-
Situacion

La sierra de San Pedro se puede decir que es la madre de
casi todos los yacimientos de hierro de la provincia de Céce-
res; estd situada al SO. de la misma, colindante en toda su
longitud con la provincia de Badajoz, terminando en su extre-
mo occidental con la sierra de Jcla, que penetra en Portugal.

La zona de la sierra de San Pedro que ha sido mds investi-
gada es la mds cercana al ferrocarril de Madrid, Cdceres y
Portugal, habiendo adquirido esta investigacién gran desarro-
llo en el término de Aliseda.

Los hierros estin enclavados en el siluriano, abarcando
éste una superficie de 4.480 kilometros cuadrados, aproxima-
damente.

Las entidades que han efectuado mds importantes {rabajos
de investigacién y explotacion de los hierros que nos ocupa
han sido la Casa Arends Limitada, de Lisboa, en sus minas Des-
preciada primera, Despreciada segunda, San Ginés, Descon-
fianza, Santa Maria, Precaucion primera, Precaucion segunda,
Seguridad, San Carlos y San fuan, y D. Andrés de Olano, de
Bilbao, en sus minas Hematites, Complemento y Complemento
segundo.

Geografia

Estos grupos de minas estdn situados a un kilometro, pro-
ximamente, al Sur del pueblo de Aliseda, que es el centro en
su corrida de Levante a Poniente.

El ferrocarril que pasa por la region es el de Madrid, Ca-
ceres y Portugal; la estacion de Aliseda esta a 1.200 metros del
pueblo, distando 32 kildmetros de Ciceres por carretera y 35
por ferrocarril.

Historia

El conocimiento de la regién de los hierros data desde
hace unos treinta anos.

_ 3 _

La mina llamada Vulcano (ya caducada), cuya designacion
partia del punto en que el camino de Aliseda da a Alburquerque,
corta al afloramiento de los hierros a unos 100 metros al Oes-
te de la casa de la mina Desconfianza; fué denunciado por unos
mineros asturianos, caducando por falta de pago en la tramita-
cion del expediente; no hicieron trabajos, quedando olvidada
la region por mucho ti:mpo.

Hace unos veinte afios fué trabajada una mina cerca de He-
rreruela, pero enclavada en la provincia de Badajoz, situada en
la sierra de San Pedro, prolongacién de los hierros de Aliseda,
con los mismos caracteres que éstos.

Algunos cargamentos de mineral, procedentes de esta mina,
fueron enviados a Inglaterra, en donde eran solicitados por su
calidad. La explotacion de esta mina, debida a su mala direc-
cion, fué siempre defectuosa; hace poco tiempo fué adquirida
por la Sociedad que trabaja los hierros de Aliseda, para ase-
gurar la futura explotacién de la region.

El mineral de Herreruela era muy apreciado por ios fundi-
dores, por su estructura esponjosa y alta ley en hierro; estos
minerales son iguales a muchos de los gne se extraen de
Aliseda.

Estando trabajando la mina de Herreruela, tuvo ocasién un
Capataz de esta mina de visitar el afloramiento de hierro que
existe junto a la carretera de Valdelayegua, denunciando la
mina Desconfianza; esta mina fué adquirida por la Sociedad
Arends Limitada, pudiendo decirse que ésta fué el origen del
desarrollo minero de la region.

El nombre de Aliseda es oriundo de la palabra latina A/i-
sedum, una materia colorante, amarilla y encarnada, extraida
de una planta llamada hoy Alserina; esta materia colorante es
del mismo color de la tierra de Aliseda.

Debia haber tenido gran importancia esta regién en tiem-
pos remotos; todavia se encuentran vestigios de carretera ro-
mana; el pueblo de Aliseda no estaba en el mismo sitio que
estd actualmente; en las excavaciones practicadas en lo alto de
la Aljibe, sitio el mas elevado de la sierra en este paraje, y si-
tuado dentro de la mina San Ginés, se han encontrado vesti-

-gios o restos de habitaciones de las antiguas casas y pueblo,
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piedras de molino, grilletes, cuentas de collares o de rosarios,
hechas de barro, y monedas de cobre y plata del tiempo de Tra-
jano, que se conservan en la casa de la mina Desconfianza.

Los romanos trabajaron en pequefia escala estos hierros,
utilizandolos tan solo para hacer las herramientas y armas para
su uso; lo demuestra la pequena cantidad de escorias que se
encuentran en los trabajos antiguos.

En los trabajos de investigacion efectuados por la Socie-
dad Arends, se demuestra la existencia de labores mineras de
la época romana; estas labores estan hechas en los hastiales,
en contacto con los hierros, sin que tocaran a éstos; muestras
analizadas de estos contactos acusan una cantidad apreciable
de plata.

Por los muchos kilometros (mds de veinte) en que se ven
las escombreras antiguas, se deduce la importancia que tuvie-
ron las labores romanas; estas escombreras, en la mayor parte
de los casos taparon los afloramientos de los hierros; notindo-
se que donde més abundantes son éstcs, se presentan con
mayores espesores los escombros que los recubren; de lo
que se deduce que, siguiendo estas indicaciones, se pueden
descubrir zonas metaliferas aun ignoradas, como he tenido
ocasion de comprobar en las cuatro calicatas verificadas bajo
mi direccion.

En la mina Desconfianza existen dos grandes cuevas o ca-
vernas, hechas en el punto mas alto del afloramiento; proba-
blemente sirvieron de albergue a algunos antiguos mineros de
a region y de guarida a los ladrones, conociéndose en la lo-
calidad con el nombre de Cueva de los Ladrones, que es como
se llama el trabajo mds importante de la mina Desconfianza.

A Poniente de este grupo existe una mina en San Vicente
de Alcantara, a 15 kilometros del ferrocarril Madrid, Céceres
y Portugal, y la de Herreruela ya mencionada, y a Levante,
las situadas en los terrenos de Carmonita, Alcuéscar y Mon-
tanchez, todas con mineral anilogo al de la Aliseda y situadas
en la vertiente S. de la sierra de San Pedro.

Geologia

La sierra de San Pedro, que tiene unos 140 kilometros
aproximadamente de E. a O.,y 32 de ancho de N.a S, estd
enclavada casi toda en la provincia de Caceres, entrando en sus
estribaciones S. en la provincia de Badajoz.

La region siluriana de la sierra de San Pedro empieza por
el E. en los Morros de Alcuéscar y de la Lombriz; la direccion
general de los bancos, O. 38° N. a E. 38° S., buzando 70°
al SO. Estd formada por bancos de cuarcitas muy compactas,
de gran espesor, intercaladas por otras tabulares delgadas, de
color amarillo claro, con manchas rojizas de pizarras ocré-
ceas y lechos de conglomerados siliceos de cantos rodados.
El espesor de estos conglomerados no baja en algunos de 200
metros, interponiéndose lechos delgados de arenisca pizarrosa
de color rojo o gris.

La sierra de San Pedro termina al O. en los granitos de
Porto Alegre y Valencia de Alcdntara; estos granitos han em-
pujado al siluriano en esta parte, formando el San Mamerde
en Portugal y la sierra de Jola junto a la frontera portuguesa.
Dejando los granitos de Valencia de Alcdntara, se encuentran
las pizarras cambrianas, que ocupan toda la parte N. del silu-
riano; hay tres grandes intrusiones de granito que han roto al
cambriano la mancha granitica de Arroyo del Puerco, la de
Montanchez y la de Miajada; esta Gitima en el extremo NE.

En la parte E. el siluriano estd cubierto por el diluvial
cuando llega a las cercanias del rio Guadiana; mds al SE., des-
pués de pasar el rio Guadiana, reaparece otra vez en las sie-
rras de Zafra, Oliva de Jerez y Villanueva del Fresno, con ro-
tura por las manchas graniticas de Burguillo del Cerro y Jerez
de los Caballeros, encontrandose en esta zona numerosos y
ricos yacimientos de hierro, superiores en calidad y cantidad a
los de la Aliseda, objeto de esta Memoria.

Por el S., el siluriano estd recubierto por el diluvial hasta
la frontera portugussa; por el SO., entre Badajoz y Porto Ale-

~gre, el cambriano asoma varias veces, por lo que es ldgico de-
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cir que el siluriano de la sierra de San Pedro ha sido formado
en un gran mar interior sobre el cambriano; los levantamien-
tos de la sierra de San Pedro han sido debidos a los empujes
del granito; sus intrusiones se han verificado alrededor o limi-
te del cambriano. Estos empujes y levantamientos han debido
verificarse después o durante la ultima época de formacion del
devoniano, porque en el fondo de las depresiones formadas
por el siluriano es donde aparecen las calizas devonianas acom-
pafiadas de fosfatos de cal.

El granito ha roto también el siluriano en Alburquerque vy
Villar del Rey, ocupando una gran extensidn.

En Puebla de Obando y Aliseda se nota la presencia de
dioritas y diabasas; en las inmediaciones del devoniano se ven
también asomar en una depresion del siluriano, en el término
de Carmonita, en las estribaciones de la sierra de San Pedro,
Estas rocas volcdnicas tienen estrecha relacién con las fallas,
repliegues, doblamientos y empujes secundarios que se notan
en el siluriano.

En el fondo del valle que e! siluriano ha formado en la
dehesa de Valdelayegua, se encuentran las dioritas en contac-
to con las calizas devonianas, donde existe un yacimiento de
fosfato de cal, del que nos ocuparemos después. En otras de-
presiones del siluriano se encontrarian seguramente estas ro-
cas, en muchos sitios ocultas por la jara y monte alto.

La columna vertebral de la linea de montes esta formada
por cuarcitas silurianas, siendo muy regular su formacion; es-
tas cuarcitas fueron bancos de arena formados por el mar si-
luriano; lo demuestra la existencia de corales fsiles encontra-
dos en estas cuarcitas, animales que debieron vivir en el seno
de las aguas.

En muchos sitios faltan las calizas, en otros las dioritas y
diabasas, y en algunos no aparecen ni calizas ni diabasas. Des-
de luego, se puede afirmar que las pizarras estan siempre entre
los bancos de cuarcitas que se encuentran ocupando los puntos
mas culminantes como rocas que han resistido mas a los feno-
menos de erosion.

Muchos fdsiles se han encontrado en las pizarras en con-
facto con los hierros, fragmentos de coralitos, y Crosopodia,
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Rhynchonelia, Septaeno, Borcolis, Rhynconella Vilfoqi, Mo-
ristela, Didina, Orthonota, Amugocalina, Orthis, Lalhgrgma,
Lingula, Longuisina en los colisos, y el Ambonychia Acuticos-
tata, en el mineral de hierro.

El hierro ha sido depositado de la misma manera que lo
fueron las cuarcitas y las pizarras en bancos que fueron des-
pués levantados por el empuje de los granitos, tomando la po-
sicion actual.

Las capas de hierro estdn a uno y otro lado de los I?ancos
de cuarcitas, separadas de éstas por delgadas capas de pizarras
blancas, ligeramente agrisadas, y otras desviadas de las antg-
riores, de 60 a 100 metros, conocidos por filones de media
ladera.

Como se ha dicho, estos hierros casi nunca afloran a la
superficie, por estar cubiertos de tierras.

Por las investigaciones y reconocimientos hechos, se puede
decir que siguiendo la linea de las cuarcitas, haciendo explora)—
ciones a 100 metros, proximameute, de ¢éstas, se demgstrara
que la region de hierros de Aliseda tiene més importancia que
la que muestra a primera vista.

Caracteristica general de los criaderos

La direccion de los hierros es paralela a la linea de cuar-

citas.
I.a inclinacién o buzamiento es al S., poco desviada de la

vertical.
La potencia mecia del criadero es de 10 metros, llegando

en algunos puntos hasta 18 metros.
Hay otras capas de menor importancia.

Afloramientos

Casi todos los afloramientos estdn cubiertos de tierra, como
anteriormente hemos dicho; pero si se hacen pequenas calica-
tas o cortes, pronto se encuentra el hierro.
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El techo y muro de las capas son pizarras con salbandas
bien caracterizadas de arcilla blanca.

Los afloramientos estin constituidos unas veces por trozos
redondeados de cuarcitas, envueltas de oxidos de hierro; otras
veces el cuarzo estd sustituido por pizarras de color gris azula-
do; otras se presenta la hematites roja limpia, y otras el aflora-
miento estd formado por carbonatos de hierro.

Las sierras de la Plata, Aljibe y Muelle, que forman las
cumbres mds elevadas del siluriano en esta zona, dominan la
gran planicie que se extiende desde Malpartida, Arroyo del
Puerco, Aliseda y Salorino, constituyendo el extremo Norte de
la sierra de San Pedro.

Tanto las cuarcitas como los hierros y pizarras forman un
haz de capas paralelas, con ligero buzamiento al S. y SO., como
descansando todo el sistema sobre el cambriano, que se encuen-
tra al Norte.

Los hierros se encuentran a un lado y otro de las cuarcitas,
pudiendo decir que los que se encuentran al N. estin debajo
de las cuarcitas, y los que se hallan al Sur de aquéllos estin
encima de las cuarcitas. Los hierros debajo de las cuarcitas,
en general tienen mds silice y menos ley de hierro que los
otros.

Los hierros encima de las cuarcitas son de dos clases; los
que estdn mds cerca de aquéllas, que es la capa mds importan-
te (ordinariamente 10 metros de potencia, y en algunos puntos
hasta 18 metros, como en la cueva de los Ladrones), el mine-
ral es columnar, poroso y cavernoso, teniendo un aspecto espe-
cial, conocido como mineral de Aliseda. La otra clase de mine-
ral es la que llaman en la comarca pedernal, mis compacto que
el anterior, y, a pesar de su aspecto, acusa en los analisis tener
menos silice y mds ley en hierro.

Las otras capas encima de las cuarcitas son estrechas, y su
mineral es andlogo a los hierros debajo de las cuarcitas, en
cuanto a la cantidad de silice, si bien la riqueza en hierros es
mayor,

Las tierras que cubren los afloramientos rara vez pasa de
cuatro metros de espesor, a excepcion de la ladera del Muelle,
en que es mayor.

Fallas

Hay diversas fallas; la que forma el valle de Santa Maria
es la depresion mas profunda de la region; esta falla une
las dos lineas de cuarcitas Aljibe y Muelle; la primera, que
tiene una direccion de N. 76°-O. a S. 76-E., es la general de 1.;1
sierra de San Pedro, y la segunda S., 46° E., forma con la pri-
mera un dngulo de 136°; esta desviacion ha sido producida por
el empuje de los granitos de Arroyo de Malpartida, Arroyo del
Puerco y Oeste de Cdceres.

Por la hondonada producida por esta falla corre el arroyo
de Santa Maria de S.a N., hasta desembocar en el rio Salor.

La quebradura a través de las cuarcitas, en donde estd en-
clavada la mina Despreciada, debe ser otra falla.

Existe otra falla que, partiendo de Santa Maria, corta la ga-
leria de la mina Despreciada, en el punto del trabajo de Los
Mosquitos, y sigue hasta el Aljibe; es una falla de origen qiori-
tico muy descompuesta, y por la que sale bastante agua; tiene,
aproximadamente, dos metros de ancho, buzando al N.

El mineral de hierro en el trabajo de Los Mosquitos ha sido
preparado para la explotacion aprovechando la blandura pro-
ducida por la falla.

Otra serie de rompimientos se notan, que sélo se perciben
cuando se examinan las cuarcitas.

El Ingeniero,

Francisco CASCAJOSA.

(Concluira.)



ESTUDIO GEOLOGICO-INDUSTRIAL DE LOS
YACIMIENTOS MINERALES DEL TER-
MINO MUNICIPAL DE ENCINASO-

LA Y LA CONTIENDA DE
MOURA (HUELVA)

Don ENRIQUE JUBEsS Y ROMERO

v Don Antonio CarsoNerl TriLro-Figurroa

(CONTINUACION.-—Veéase el nim. 34)

En el limite de las provincias de Badajoz y Huelva, colin-
dante con el Estado vecino de Portugal, a unos 20 kilometros
de la via férrea de Zafra a Huelva, se encuentran los terrenos
que vamos a estudiar, terrenos de calidad inferior, que en el
valle del Guadalquivir llaman miseres, donde las rocas mas
duras del subsuelo sobresalen en pequeiios crestones, aun en
los predios mas estimados, donde el suelo laborable, por rare-
ca, profundiza mas de 50 centimetros, no pasando cii la mayo-
ria de las veces de un palnio.

Sumamente accidentado es ¢l suelo adonde nuestras obser-
vaciones han alcanzado; cibrenlo en parte encinares de media-
na calidad, como corresponds: al reducido espesor del suelo
laborable, cortado aqui y alia por los afloramtentos de las ro-
cas inferiores, de naturaleza silico-arcillosa, que han dado lu-
gar a tierras frias, faltas de elementos ferruginosos y calciferos,
y faltas, por tanto, de buenos elementos para una asimilacion
intensa de los vegetales, de mala calidad retentiva para las
aguas llovedizas, por su impermeabilidad y peor capacidad
higroscropica.



Todas estas circunstancias han dado lugar a un terreno
pobre, donde todo han de ponerlo de su parte los naturales
en cuantas extensiones son susceptibles de labrarse. El paisaje
a pesar de lo accidentado, llega a ser monétono; la sucesion dé
barrancas y cerros es interminable, y a ello contribuyen la es-
casez de accidentes petrograficos. Las rocas siliceas han expe-
rimentado algunas roturas cerca de las coladas hipogénicas
donde manan fuentes de caudal muy reducido; pero en gene:
ral, siendo el caricter de las rocas sedimentarias su naturaleza
arcillosa, han sufrido los efectos de la torsion sin desgarramien-
to, y los canales internos han quedado obstruidos, reduciéndo-
se al limite la posibilidad de reconocer aguas subterraneas con
lqs alumbramientos. Asi, es ficil que, aun cuando las rocas
hipogénicas asomen interestratificadas en bastantes lugares, mas
que pozos se profundicen por los labradores aljibes, aun en
sus mismas inmediaciones.

La estratigrafia del subsuelo es bastante uniforme; de NO.
a SE. corren las pizarras azoicas de clasificacion problema-
tica y de tonos verdosos y rojos en ciertos lugares donde
fist:’m .patentes los fendmenos metamorficos, cuya génesis debe
investigarse en las plegaduras de los estratos y accidentes de
este fendimeno. Entre esas rocas corren algunos lechos de am-
pelitas fosiliferas de edad siluriana; pero como ningin profun-
do accidente tectonico queda francamente al descubierto, es di-
ficil apreciar si ¢l plegamiento de los depositos sedimentarios
e reali;(’) o no en diferentes épocas, y los estratos de] sildricos
quedaron aprisionados en los sinclinarios de las pizarras arci-
losss, petrograficamente cambrianas, que forman las cadenas
de serrijones, que alineados paralelamente de O.-NO. a E.-SE.
corren desde el término de Jerez de los Cabaileros a la Atalaya’
de Aroche.

No negamos ni afirmamos la supuesta falla del Murtiga,
que mdnca el Sr. Gonzalo Tarin; pero si podemos afirmar que,
de existir, sus rasgos son borrosos y poco precisos en el térmi-
no de Enc%nasola; y si en apoyo de ello pudieran aducirse cier-
tas formaciones ferruginosas que se observan en la margen de-
recha de la ribera, sefalariamos que idéntica génesis debe
ceptarse para las manchas similares del arroyo del Caro,

e
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afluente del Sillo, al N., y para las de los Calefios de las Vi-
fiitas y del Pico Criado, que en ambas margenes del arroyo de
Valquemado deben anotarse al Sur de aquella linea hidrogra-
fica, rasgo topogrifico el mas caracteristico de thda la zona. En
esas manchas se observa que las diabasas, dioritas y sienitos
han sido las rocas originales que llevaron consigo tras su apa-
ricion la formacién por via hidrotermal de aquellos depdsitos,
cuyos vestigios son hoy las fuentes ferruginosas de Pico Cria-
do, en el Bravo; las del Sumidero, en La Contienda, y acaso las
bicarbonatadas litinicas de las Huertas de Giraldo, accidente este
altimo muy interesante que aduce razones en pro de la supues-
ta falla de Murtiga.

Fstos asomos hipogénicos, tltimamente anotados, debieron
romper y dislocar més intensamente las rocas sedimentarias
inmediatas, y se explica asi que en las inmediaciones de los
mismos el nimero de manantiales de aguas normales sea ma-
yor también, y éstos mas abundantes que en otros puntos, ya
que, como se indicd, en la region la alimentacién de las fuen-
tes debe preferentemente realizarse por las fisuras del subsuelo
y no por los mantos de tierras sueltas superficiales. Las rocas
hipogénicas que constituyen tales afloramientos han dado ma-
yor consistencia a los terrenos que forman ambas margenes
del Murtiga, y como debe sospecharse que algunas de tales
intrusiones no llegaron a la superficie, pudiera contribuir esta
explicacion a formarnos idea de las razones que determinaron
el profundo cauce de la ribera, aparte de que los efectos de la
erosi6n también resuelven las dudas que pudiera sugerir tal
hipétesis.

Los efectos tectonicos producidos sobre las rocas siliceas, la
disposicion en pequefios bancos que generalmente afectan las
rocas hipogénicas, la poca variedad de elementos petrografi-
cos, llevan como corolario la falta de masas pétreas suficiente-
mente coherentes que se presten a un aprovechamiento indus-
trial por cantera.

La naturaleza arcillosa de la mayoria de las rocas que for-
man el subsuelo, la carencia de grandes lineas de fractura, ex-
plican el reducido interés de las formaciones filonianas, en ge-
neral interestratificadas y de reducida corrida en los aflora-



— 14 —

mientos, aunque a veces de horizontes geoldgicos relativa-
mente continuados. Entre esas formaciones filonianas merece
especial interés el estudio de los yacimientos cupriferos, a cuya
categoria pertenecen la mayoria de los registrados, el de los de
manganeso, y aun el de ciertos afloramientos ferruginosos que
principalmente se observan en La Contienda, donde las labores
romanas son muy numerosas y ocupan gran extension superfi-
cial, aunque al parecer son poco profundas.

' Estas formaciones fueron objeto de numerosas investiga-
ciones en los pasados siglos, todo lo conforma asi, y princi-
palmente los numerosos escoriales, muy abundantes al pie de
la Atalaya de Aroche.

¥ k¥

Dudosas, inseguras y negativas las conclusiones de este es-
tudio, no le restan interés ni importancia desde nuestro punto
de vista, ya que el objetivo principal de esta clase de trabajos
es més el de esclarecer o dudoso, investigar sobre lo desco-
nocxdo, bueno o malo, que ir a afirmar, por ejemplo, que la
provincia de Huelva tiene criaderos ferrocobrizos tinicos en el
muquo. Por lo menos eso desconocido o considerado como
inaprovechable, la supuesta riqueza oculta en e} subsuelo, de
la que s6lo podemos hablar por someros indicios, es la que
principalmente debemos estudiar, para que la orientacién que
sefiale este Centro oficial pueda servir de norma o de ilustra-
cién.en posteriores investigaciones y quede a cubierto |a pros-
peccion del agio, aclarando referencias donde la mala fe se apo-
ya para darlas estado perenne. Porque la practica de la profe-
sion nos dice que para estos negocios oscuros se suele a veces
aceptar una especie de ley sinusoidal, segin la cual nunca lo
malo que se predijo o se afirmo deja raices, y, en cambio, la
bolsada de mineral que dié unas toneladas de género de alta
ley, aun cuando su valor no estuvo compensado por los gas-
tos de la explotacion, y ésta resulté en sintesis un fracaso, es
lo que perdura, porque suele siempre haber interesados en
que esos alicientes se salven dz la catdstrofe financiera.

. Aparte de lo que el negocio minero sea en si, hay una se-
rie de factores que pueden contribuir al resultado definitivo
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del mismo, como son las vias de comunicacién, que accidental-
mente son elementos sine qua non sin los cuales no es posible
el éxito. Mas estos son accidentes del problema planteado,
solubles siempre desde el punto de vista en que estamos co-
locados.

P

El observador que de N. a S. recorre aquellos parajes y
trata de formarse una idea del suelo que pisa, bien pronto
apercibe el transito de la planicie extremefna del S. de la pro-
vincia de Badajoz, a los fuertes declives de la Sierra Morena.

Principalmente al asomar por las lomas de Pielana, ya al
término de Jerez de los Caballeros, ya a las vaguadas que ali-
mentan la ribera Murtiga, el contraste es notable. Por el Nor-
te, gracias a la topografia del suelo, pudo depositarse una capa
vegetal de relativa importancia, tanto mds cuanto las observa-
ciones se alejan de los cerros que determinan la divisoria de
las provincias de Huelva y Badajoz. Se ve alli que la arboleda
se desarrolla lozana, y que el esfuerzo por labrar el terrufio
pronto se ve recompensado. Al contrario ocurre hacia el Me-
diodia, aparte de algun pequefio rellano, salvo los del cortijo
del Barranquito y el del Egido de Encinasola, el descenso es
brusco, las lineas hidrogréfieas determinan perfiles vivos, y el
paisaje adquiere ese aspecto montuoso que fué indicado. Los
indicios mineros en esa porcién NE. del término son escasos;
solo hacia el arroyo del Cano revisten algin interés cientifico.
Al N. es dificil la anotacion tectonica y estratigréfica; los terre-
nos de labor forman una sabana extensa que solo en limitados
lugares irrumpen algunos crestones diabdsicos, con cierta ten-
dencia a la estructura ofitica, o algun asomo de pizarras duras
y siliceas.

No estd explicada esa monotonia por el espesor de las tie-
rras de acarreo, pero si por los escasos accidentes topografi-
cos y por el promedio regular de la dureza de las rocas del
subsuelo, donde son escasas las roturas, continuas las alinea-
ciones, y, en consecuencia, muy deficientes las circunstancias
para poder esperar de los manantiales naturales caudales per-

manentes y abundantes, por lo que a su régimen hidrolégico
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se refiere, y siendo delgados los bancos alternantes de las ro-
cas sedimentarias e intrusivas, andlogamente acontece por lo
que a la calidad de los materiales de construccion hace refe-
rencia.

Hacia el O. pueden hacerse extensivas las consideraciones
preinsertas; pero una linea hidrografica, la de la ribera Ardilla,
lleva hacia si parte de las vaguadas de 1a zona NO. del término.

Mucha ha sido la influencia que en este accidente del régi-
men hidrografico han tenido los sucesivos asomos hipogéni-
cos, visibles en los diferentes caminos que comunican Anda-
lucia con Extremadura, orientados de Sur a Norte. En las sie-
rras intermedias, cubiertas de encinar, se ocultan bajo la capa
de tierras sueltas del suelo; predios cercados muchas veces
necesariamente para poder limpiar el terreno de los abundan-
tes cantos sueltos que arranco el arado de las rocas firmes in-
feriores, o arraso la erosion permanente.

A medida que se avanza en ese itinerario hacia el O, la to-
pografia es mds accidentada, el valor de los terrenos es mds
escaso, los materiales sueltos no encontraron circunstancias
apropiadas para permanecer in sifu y fueron arrastrados a la
vaguadas inmediatas. La importancia de la mineria, la de los
materiales de construccion y la riqueza hidrolégica siguen
siendo nulas, tanto por Limones como por los terrenos mas
bajos y menos accidentados de Picoroto, donde aparecen los
primeros vestigios del hombre neolitico y de la civilizacion ro-
mana.

El hombre prehistorico acaso no discurrio mads al E. por
tratarse en aquella época de terrenos de vegetacion poco util,
escasos de agua y faltos de buenos albergues,

La alineacion de los estratos, que ya dijimos el importante
papel que jugaba en la disposiciéon de las lineas hidrogrificas,
determino las vaguadas del arroyo Cabd y demds inmediatos;
la de la ribera Murtiga en primer término. Pero al S. de la di-
visoria de las dos riberas no son, en general, las rocas hipo-
génicas las que originaron con sus diques los rasgos mas ca-
racteristicos del paisaje que, sin embargo, forman las sierras
de la Parra y las pequefas crestas de la Lobita; en general,
fueron las pizarras siliceas, las areniscas metamorficas y las

- 17 —
cuarcitas las que originaron los rasgos tipicos de aquellos ce-
rros en Limones, en la fraga de la Loba, en el cerro de San
Felipe, en el mismo pueblo de Encinasola y en la pefia de San
Sixto, ya cerca del rio Sillo.

Cuando tal sucede, en las quiebras del terreno se apercibe
que el caudal de los veneros es de mayor importancia; como
en las demds partes de la region estudiada las condiciones para
la investigacion de los yacimientos metaliferos no son acepta-
bles, ya que siempre se apercibe la perspectiva de un terreno
que no sufrié grandes conmociones geoldgicas, y donde los
efectos metamorficos se produjeron a expensas de las conse-
cuencias derivadas del plegamiento de los estratos.

Sigue siendo reducido el espesor de las tierras sueltas que
forman el suelo laborable, y aun llega a faltar por completo en
bastantes extensiones, principaimente en los cerros pizarrefios
que determinan la margen derecha de la ribera Murtiga, terre-
no abrupto e inhospitalario. Ni aun los jarales pueden alli des-
arrollarse con lozania; la vegetacion, cuando existe, es muy ra-
quitica; la arboleda falta por completo, y asi, esa extensa faja
de terreno inculto presenta un aspecto desolado y estéril, bien
caracteristico desde los cerros de Valdepegas hasta la confluen-
cia de la ribera Murtiga con el rio Sillo, ficil de observar por
el camino de Encinasola a La Contienda. Algunas de esas co-
rridas pizarrefias adquieren suficiente consistencia para dar lu-
gar a explotaciones de materiales de construccion de algtin in-
terés que producen hojas de pizarra basta, como las canteras
de Valdepegas y las de la Umbria de la Vibora.

Enla depresion del Murtiga se aprecian ciertos indicios filo-
nianos, cuyas principales manifestaciones las tenemos en Los
Guijarros y La Corte. Es mejor la calidad de los terrenos de
las pendientes laderas de la margen izquierda de esa ribera,
donde, en los asomos de las rocas del subsuelo, se apercibe
mayor intensidad en los efectos metamorficos originados por
el plegamiento, y a los que en parte han contribuido la pre-
sencia de algunos bancos mds siliceos que sufrieron de diferen-
te manera aquellos movimientos que ios mds arcillosos infra y
suprayacentes.

Las fuentes manan en las hendiduras producidas por esas

2
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roturas, dando origen a algunos aprovecham.ientos por rieggs,
ya que la gran pendiente no facilito el deposito de los materia-
les de 1a erosion y la filtracion subsiguiente, puesto que los ele-
mentos pétreos desprendidos fueron arrastradqs a la vaguada
principal, como se observa ya siguiendo el camino de Arocl’le
a Oliva de Jerez, o el del Juncal a Encinasola, ya el de este dl-
timo pueblo a La Contienda. .

Corta la parte meridional de la zona estudiada el arroyo de
Valdequemado, que probablemente debe estar en correspon-
dencia con la linea de menor resistencia, relacionada con la ali-
neacion de la serie de filones de La Contienday la sier.ra del
Hoyo. Su descenso por las sierras de .la Lapa hasta unirse al
Murtiga, se efectia a través de una serie de t;rrenos incultos
accidentados y pobres, constituidos por las pizarras verdosas,
grises y rojizas, metamorficas en notables extensiones, que pa-
recen alinearse en una faja simétrica a la que por Valdepegas
y la Vibora corre a cortar el rio Sillo; pero més' arriba, ’er? su
cauce, desde el puente que da acceso a La Con.tlepda, rdpida-
mente cambian. las condiciones del suelo, el paisaje es menos
accidentado, los terrenos tienen mejores .aprovt?c}.lamlentos
agropecuarios, y por alli corre la region filoma.na mas mter'esan-
te de la demarcacion a que nuestras observaciones se refieren.

Hacia La Contienda los vestigios del paso del hombre por
aquellos terrenos son muy numerosos; sus.utiles, 'los restos de
su habitacién, de sus monumentos, de su industria, de su cul-
tura, son mas abundantes; el namero de escoriales es cierta-
mente notable. .

La superficie comprendida entre la ribera Murtlga y el arro-
yo de Valquemado, al E., es mis abrupta y acc1dent.ada; las
lineas hidrograficas tienzn escaso desarrollo, y necesariamente
la accion de los agentes de la dindmica externa ha de ser muy
intensa. El Bravo, Pico Criado y las lomas del Juncal estdn cor-
tados por ellas; la naturaleza de algunas cumbrcs', como las de
Valdemuelas, formadas en su divisoria por cuarcitas, son tam-
bién circunstancias que, unidas a las precedentemente expues-
tas, explican en cierto modo el relieve presente del terreno.

En la subida, desde el arroyo de Vaiquemado a la Harmda
de La Contienda, corren los yacimientos metaliferos aludidos,
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relacionados, al parecer, hacia el N. con los asomos sieniticos
muy descompuestos de las Viiiitas y con los diabisicos de Peiia
Jurada, yacimientos que dieron origen en muy diferentes épo-
cas a su reconocimiento y explotacion, siempre poco intensiva,
al parecer, en consonancia con su tonelaje y riqueza. Forma-
cion que se prolonga hasta el término de Cumbres,

Esta margen del arroyo de Valquemado estd recubierta por
terrenos de mejor calidad que los del resto de la demarcacion,
Principalmente en el término de Aroche, la agricultura puede
desarrollarse en condiciones favorables, y la explotacion de los
cereales en el término de Encinasola puede decirse que se con-
creta en la parte de la dehesa de La Contienda, que puede des-
tinar a su aprovechamiento, resultando explicable el notable
consumo de los abonos minerales destinados a tal objeto, pues
se recordard que, a pesar de esas circunstancias mis beneficio-
sas, se trata de terrenos frios, que necesitan, por tanto, agentes
estimulantes para la germinacion y el desarrollo de la simiente.

El pico de la Mohosa es aqui el accidente topografico mas
interesante; como todo el terreno, baja en rdpido declive al E., y
suavemente hacia Poniente, donde La Contienda se interna en
Portugal sin lineas geograficas pronunciadas.

La constitucion del suelo es bastante uniforme. Las pizarras
arcillosas son las que generalmente lo integran, alternantes en
ciertos lugares con las ampelitas fosiliferas, y en otros con pi-
zarras mds siliceas, en cuyas fisuras manan algunas fuentes
poco abundantes, cuya génesis también a veces esti relaciona-
da con la de ciertos yacimientos encapados, de naturaleza
ferrosilicea en los crestones, y con la de ciertas vetas, a veces
constituidas de cuarzos blanquecinos, quie corren transversal-
mente a la estratificacion, y todavia con mas frecuencia origi
nados en los mantos del suelo laborable.

Contrasta con esta clase de terrenos la de las sierras de los
Picos de Aroche, pequena alineacion de cerros improductives,
estériles, sin aprovechamiento de ninguna especie, constituidos
por pizarras sumamente plegadas, muy metamorfizadas unas,
siliceas otras, que se distinguen a simple vista por sus cresto-
nes afilados y sobresalientes. Desde Portugal a Picurefia co-

‘1ren esos empinados cerros, poblados por una raquitica vege-
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tacion de jara y brezo. El limite de esta parte con las llanadas
de La Contienda, antes senalada, lo forman los barrancos del
Naranjero y Torrequemada, dignos de anotacién especial por
las numerosas fuentes que alli manan y por los extensos restos
de escoriales muy antiguos.

Topografia e Hidrografia

Notablemente accidentado es el sistema topografico del tér-
mino municipal de Encinasola y de la dehesa de La Contien-
da, donde, salvo al NE., al S. de Peliana, en las mesetas que
se extienden al E. del pueblo y en las llanadas que forman la
parte central y occidental de la dehesa de La Contienda, rara
es la hectdrea de terreno no surcada por algun barranco, ya
situada en el fuerte declive de una loma. El nombre del fronte-
rizo pueblo de Barrancos estd en armonia con los terrenos que
lo rodean, tanto en Portugal como en Espafia, terrenos simi-
lares por todos conceptos, separados por una frontera, mera
linea politica, que corta todas las aiineaciones geograficas de
manera caprichosa. Con frecuencia esa raya es en La Contien-
da el camino del Rosal de la Frontera a Barrancos y Encinaso-
la, ya una cerca que separa dos predios de encinar al O. del
cerro de Garrapato, ya las quebradas que desde el tltimo des-
cienden al Murtiga, las lomas que desde Picoroto suben a Ro-
cianay las riberas Murtiga y Ardilla en limitados recorridos.

En conjunto, pueden distinguirse las cuatro zonas siguientes:

Una zona estrecha, de maximas elevaciones, determinada
por la sierra de la Atalaya de Aroche, que, sirviendo de di-
visoria a las riberas Chanza y Murtiga, se alinea por la raya
desde el término del Rosal de la Frontera al altimo citado, li-
mita éste con La Contienda, y prosigue por Maiboza y Picure-
fia a penetrar en el de Cumbres de San Bartolomé.

Dos zonas de alturas medias, constituidas por terrenos ac-
cidentados, extendidas a ambos lados del Murtiga.

Zonas de méaxima depresion, la del estrecho y sinuoso valle
del Murtiga y la de la ribera Ardila y su afluente arroyo de las
Hormigas.

Shathes
Zona intermedia entre ambas vaguadas, menos accidenta-
da, situada al NO. del perimetro de la region de estudio y
constituida por los terrenos del cortijo de Picoroto, colindan-
te con las laderas de Rociana, ya en tierras de Portugal.

ARROYO DE LAS HIGUERAS, EN EL LIMITE O. DE LOS TERMINOS
DE ENCINASOLA Y JEREZ DE LGS CABALLEROS, (VISTA
TOMADA DE S. A N. DESDE EL CERRO DE LA PELA)

SECCION POR A-B

B

CERRO of in PELA

TERMINO pe
JEREZ

ARROYO HIGUERAS

" £2)

(1) Hipogénice, pérfidos verdes.
(3) Pizarras y grauvacas.
(3) Cuarcitas.
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Asi resulta que, si siguiendo diferentes itinerarios de NO. a
SE. no son excesivos los accidentes del terreno, ni muy pro-
nunciados los recorridos normales a aquéllos, ofrecen paisajes
agrestes, bellos a veces, como el sefialado en la fotografia ad-
junta.

Y es natural que asi suceda, porque, como veremos mas
adelante, la alineacion media de los estratos es aquella del
NO., y como las rocas hipogénicas, muy antiguas, no irrum-
pieron en general bajo la forma de diques transversales a la
estratificacion, sino que anterior su emisién a la disposicion
tecténica que hoy observamos, se acomodaron a los pliegues
de aquélla, ya irrumpiendo por los anticlinales més agudos, ya
las coladas se interestratificaron, caso el mas general en la pro-
vincia de Huelva, acomodandose a las inclinaciones y disposi-
tivo del sedimentario; asi, desde un principio, las lineas hidro-
graficas quedaron bien definidas, puesto que la direccion de
menor resistencia era la de las corridas de los bancos del sub-
suelo, y por sus quiebras tuvo lugar la disposicion de la red
hidrogrifica secundaria.

Pero los elementos que principalmente contribuyeron a la
formacion de ese subsuelo, las rocas que lo integran, no se
distinguen generalmente por su dureza; en general ésta varia
poco aun de las rocas hipogénicas a las sedimentarias, conside-
radas en conjunto, y esto se explica no tan sélo porque la ac-
cién de los agentes de la geodindmica externa produjo efectos
compensables en unas y otra (la estructura granitica en ge-
neral ofrece mejores condiciones para el ataque de dichos agen-
tes que la pizarrefia), sino también porque el metamorfismo re-
gional y de contacto predispuso a las varias rocas del subsuelo
en condiciones semejantes para que los efectos de la erosién
fueran andlogos.

Las rocas de naturaleza mds siliceas, las cuarcitas y arenis-
cas silicificadas, transito a las primeras, son solo las que, en re-
ducidas extensiones y casi siempre en delgados cordones, dan
al paisaje aspecto abrupto e inaccesible; pero sélo se trata de
meros accidentes locales.

Perfectamente se explican ese serie de barrancos que cor-
tan la zona estudiada, a pesar de la uniformidad de la compo-
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sicion del subsuelo. Situado geogréficamente el que se consi-
dera en el limite de la meseta bético extremeria, no muy retira-
da de la depresion del Guadalquivir, separado de esta cuenca
por la accidentada Sierra Alta, una de cuyas derivaciones es la
Sierra de los Picos de Aroche, resulta que el régimen hidro-
grifico ha tenido que establecerse en un espacio reducido y
salvando grandes diferencias de nivel. A pesar de esto, en los
altos de La Contienda, cuando las circunstancias topograficas lo
permitieron, el aspecto del terreno es el de una penaltura, por-
que es indudable que aqui como en toda Sierra Morena, la to-
pografia, ya establecida en épocas geologicas anteriores, se
esta rejuveneciendo al presente, como consecuencia de las
grandes dislocaciones terciarias que experimento el suelo anda-
luz, y principalmente por las dltimas conmociones que agitaron
el valle del Guadalquivir todavia en el pontico, y aun en fecha
posterior.

La zona meridional del Murtiga es la que presenta reunidos
el mayor numero de resultantes de esos trastornos que dan
lugar a la topografia actual del paisaje. La curva de esaribera,
al pasar del término de Cumbres al de Encinasola, dejé una
extension reducida de terrenos entre él y el Arroyo de Valque-
mado, que, como linea hidrografica, sigue a aquélla en impor-
tancia, y los cordones de sierras, gracias a la erosion, han dado
lugar a una topografia mds accidentada al E. que hacia La
Contienda. Por ésta se ven arroyos decapitados de reciente fe-
cha, y como las pendientes laderas de Valdemuelas, de Pico
Criado y del Juncal, dan idea de que la cantidad de ele-
mentos rocosos acumulados en las depresiones es reducida, la
erosion trabaja en especiales condiciones de actividad.

Las manifestaciones de los yacimienios metaliferos que co-
rren a la izquierda del arroyo Valquemado, los asomos ferru-
gmosos ¢ hipogénicos inmediatos, explican la génesis de este
arroyo. Por el contrario, a medida que se avanza hacia el O. y
se asciende hacia La Countienda, cl paisaje es menos accidenta-
do. Pasada la divisoria, se ve que la accion de la erosion queda
hacia aqui paralizada, pues el relieve no permite el arrastre rd-
pido de las tierras sueltas, lo que redunda eficazmente en pro

-de 11 agricultura del pais.
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Geologia

Después de las anotaciones precedentemente consignadas,
tomadas de la obra del Sr. Gonzalo Tarin, nos limitaremos a
dar cuenta de nuestras observaciones personales y de algunas
conclusiones interesantes, a nuestro modo de ver, en este
asunto.

Ante todo, hemos de insistir en la gran dificultad que hay
para el deslinde de las formaciones cambrianas y silurianas; a
cuyo efecto no dudamos, una vez que se han indicado unas y
otras en el plano del citado ge6logo, en limitarnos a recordar-
lo al ocuparnos de la zona estudiada, ya que por lo que cono-
cemos de la geologia de Sierra Morena, es indudable que exis-
te aqui una serie de terrenos muy andlogos de clasificacion
geoldgica dificil.

Segin el Sr. Mallada, una de las caracteristicas del cambria-
no en la parte de la Sierra Morena, comprendida dentro de las
provincias de Jaén, Cordoba y Sevilla, es su distintivo petro-
grafico, siendo las rocas caracteristicas las pizarras y grauvacas
gris azuladas y gris verdosas, con manchas pardo-rojizas y
vetas de cuarzo interestratificadas, que por ser azoico este terre-
no pueden considerarse, como ha dicho ese gedlogo, represen-
tativos de los fosiles del cambriano, pues ciertamente facilitan
su clasificacion cronoldgica.

Lo que apreciamos en el perimetro estudiado es esto; pero
a la vez, no se puede negar que ciertas rocas caracteristicas del
siluriano, como las cuarcitas en grandes bancos con sus perfiles
afilados y sus colonias de algas, cuyas coloraciones oscilan del
verde sombrio al rojo vivo y al amarillo claro, las ampelitas fo-
siliferas, perfectamente definidas, se alinean entre aquélias; mas
como entre unas y otras las discordancias de estratificacion son
poco precisas, cabe el pensar si tales rocas silurianas asoman
apretadas entre los pliegues del cambriano, y si en esta zona
sélo los pliegues hercinianos tuvieron una representacion pre-
cisa, con ciertas analogias en lo que atarie a los resultados a lo
que sucede en Extremadura, donde entre una serie de terrenos
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cambrianos en los ejes de los sinclinales asoman las cuarcitas
silurianas, cuya presencia hizo bien latente la erosién. Tanto
mds posible es que asi suceda cuanto esos resultados de la ero-
sion pueden explicar la presencia de rocas alternantes, como
las ampelitas, que deben representar un solo horizonte geolo-
gico, y que siendo su separacion excesiva hay que deducir en
definitiva o que el espesor de las formaciones silurianas es en
el Sur de Espafia mucho mayor de lo supuesto hasta aqui, o
que éstas se plegaron con el cambriano, y asoman como indi-
cios de una solucién de continuidad originada por la erosion.

Asi, pues, en conjunto la geologia de la zona estudiada pue-
de ser resumida en esta forma, segdn nuestra modesta opi-
nién; una gran serie de terrenos cambrianos que se extienden
desde la sierra de los Picos de Aroche al término de Jerez de
los Caballeros, formados por pizarras gris azuladas, gris ver-
dosas, con manchas pardo-rojizas en ciertos sitios, azoicas, con
vetas de cuarzo, ya interestratificadas, ya dispuestas segin las
litoclasas, donde son frecuentes los efectos del metamorfismo,
y entre las cuales han quedado aprisionadas alineaciones silu-
rianas, ya claras y bien definidas por bancos de ampelitas fosi-
liferas caracteristicas, ya por cuarcitas de clasificacion menos
precisa, por presentar con cierta frecuencia transitos a las are-
niscas, de ias que parecen deducidas por acciones metamorfi-
cas, ya ciertos filadios de clasificaciéon dudosa, de tonos varia-
dos, donde la abundancia de los elementos siliceos en la pasta
original inclina a clasificarlos en el siluriane, pues las rocas
cambrianas suelen ser mds arcillosas en el Sur de Espafia.

Esta masa de terrenos paleozoicos ha sido dislocada y rota
por ciertos asomos hipogénicos en algunos lugares; pero como
qued¢ anotado, esos asomos de naturaleza endogena, mds bien
se acomodan segun las alineaciones generales que irrumpen
entre los estratos y los fisuran. Su extension es reducida.

Todas estas formaciones se orientan generalmente de NO.
a SE.; de manera que las consideraciones deducidas para
sus homologas en Portugal son aqui aplicables, y a su vez
las deducidas aqui son generales para la prolongacién de
sus corridas a los colindantes términos de Cumbres de San

- Bartolomé y Aroche. Tanto mads cuanto en la extensa banda de
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terrenos visitada se anotan en todas las alineaciones caracteres
de notable unifermidad, y, en términos generales, la monoto-
nia es una caracteristica en el sentido de la estratificacion.

La disposicion de las rocas hipogénicas en corridas interes-
tratificadas, la falta de grandes lineas de fractura geologica, y
aun la disposicion que generalmente adoptan los mismos yaci-
mientos filonianos, también interestratificados, nos permiten
pensar que los grandes movimientos geoldgicos se manifesta-
ron aqui por los empujes laterales, deducidos de las emisiones
de las manchas hipogénicas de Cortegana-Aroche al S., y de
Fregenal al N., y que aunque relacionadas unas y otras entre
si y con la gran falla oriental, fué éste ur terreno ni excesiva-
mente fisurado ni excesivamente dislocado por fenomenos de
origen enddgeno.

Pasemos al detalle de nuestras investigaciones:

Saliendo de Encinasola por el Callejon de las Cruces, las
pizarras bastas cambrianas, gris oscuras, corren al O.35° N., y
buzan unos 45° al SO. En el arroyo del Galajo, a la salida del
pueblo, se abrio un pozo de seis metros de profundidad en las
pizarras que aqui corren al N., y buzan 80° al O., casi vertica-
les, alternando lechos bastos y groseros, de colores verdosos y
pardo rojizos en las litoclasas, con otros de una pizarra mora-
da deleznable, de estratificacion mal definida a veces, y algu
nos de filadios, azulados también, con manchas pardo-rojizas.
Las alternancias en el puerto de Fregenal son las siguientes:

CORTE DE LA CARRETERA DE HIGUERA 1A REAL A ENCINASOLA
EN [L PUERTO DE FREGENAL

1y Plrfides esrratiformes,
(x0 Pisv
i

(0 Pirarras bastas sin ectrn

< alrernoantes ©on o granvatas con

choe de fractira, cou

verdosos
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Las pizarras corren al O. 30° N,, y buzan 80° al SO.; alter-
nan gruesos bancos de 40 centimetros a 1,20 metros, de piza-
rras verdosas, andlogas a las anteriores, y otras verdes de colo-
res vivos, anfibolicas, con las areniscas y grauvacas de tonos
cenicientos, en algunas de las cuales se destacan las hojuelas
de mica, indicando un transito a las samitas; en ciertos puntos
se acenttia el buzamiento meridional, lo que parece relacionatr-
se con efectos tectonicos, debidos a emisiones hipogénicas,
pues a continuacidon asoma un banco interestratificado de dos
metros de potencia, de poérfido cuarzoso gris oscuro, inmedia-
to a otro més delgado de porfirita diabdsica descompuesta.

Continuando por la carretera de Higuera la Real, se ali-
nean las pizarras al O. 30° N., verticales; después buzan has-
ta 45° al SO., lo que parece debido a otras masas enddgenas,
ocultindose por fin bajo las tierras sueltas. Entre éstas irrum-
pen los bancos mds siliceos en algunos crestones; son tierras
de labor, frias, de mala calidad y reducido espesor; sus mantos
por rareza adquieren cierta importancia hacia las vaguadas,
llegando a tener aqui 50 centimetros de espesor.

Pasado el kilometro 15 de la carretera aumentan las grau-
vacas y se disloca mds intensamente la estratificacion. Aquéllas
presentan ciertos transitos a las areniscas, buenos pasos para las
aguas subterrdneas, y por su descomposicion originan buenas
tierras de labor, mejores, desde luego, que las derivadas de las
pizarras. Al Sur de la Cruz de Bayon se observa entre las ulti-
mas la presencia de ciertos lechos ocrosus que deben relacio-
narse con los asomes hipogénicos inmediatos. Menos acciden-
tada es la topografia cn el kilometre 14, pero no de mejor cali-
dad los suelos laborables; las grauvacas v pizarras se alinean
al O. 30° N, en Jas pequefias canteras abiertas para la cons-
truucion de las cercas de aquellos predios. En la separacion de
la carretera que seguimos del camino de Burguillos, las pizarras
se dislocan, corren de E. a O. casi horizontales; luego buzan 10
y hasta 35 al S., doblindose y plegdndose; sus colores son
azulados, blanquecinos; preseiian numerosas manchas pardo-
rojizas; el metamorfismo acusa ¢l contacto inmediato del hipo-
génico.

Un asomo dioritico, de textura algo ofitica, corre por aqui
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paralelamente a la carretera; sus colores son verde oscuros en
ciertos parajes, y en algunos ejemplares se observan puntos
manganesiferos, y en otros, el transito a los sienitos estd clara-
mente definido.

En el kilémetro 11 las grauvacas son mads escasas, corren
al O.5° N. y buzan al S. unos 45°. Pasado el dique hipogéni-
co anotado se dislocan de nuevo en su contacto, volviendo mas
al N. a tomar aquella direccion y buzamiento, que son los nor-
males en esta parle. Una serie de asomos hipogénicos relacio-
nados con el antes anotado corren al N. de la carretera, y a
unos 150 metros de distancia de ella, al parecer estan también
interestratificados entre las pizarras, algo caolinizadas en ciertos
puntos por los efectos metamorficos del contacto y por el me-
tamorfiismo regional.

En el puerto Balengo las pizarras gris azuladas claras corren
al O. 5°S., ondulando suavemente y buzando unos 45° al Sur.
Analogas observaciones pueden hacerse en la bajada a Pielana
y hasta el limite del término con el de Higuera la Real. Por
aqui, a unos 500 metros al N., corre otro dique hiponénico
que pasa a la provincia de Badajoz, en cuya alineacion mana
la fuente de Pielana. Siguiendo el mismo rumbo septentrional,
debe anotarse en El Perro otro asomo diabasico entre las piza-
rras metamorficas de colores varios, y en sus inmediaciones
uno més reducido, de unos 50 centimetros de potencia en la
superficie; unos y otros se alinean con las pizarras y grauvacas
que corren al O. 25° N., buzando 45° al SO. Siguiendo esa
alineacion, se anotan otras intercalaciones reducidas de porfiri-
tas diabasicas verdes, muy oscuras y de estructura a veces re-
dondeada, ofitica, que siguen en estrechas bandas, de unos
50 centimetros de espesor, la alineacion general de los terrenos
sedimentarios.

Por el camino de Burguillos, la direccién y buzamiento de
las pizarras es la dltimamente mencionada, conservindose las
mismas alternancias con los asomos hipogénicos; en el contac-
to de uno de ellos se abrio el pozo del Galapero, muy abun-
dante, a continuacion del cual irrumpe otro creston diabdsico
mds importante, que corre al O. 30° N., con una potencia de
unos seis metros. Sigue la pizarra metamorfica blanquecina, y
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a unos 200 metros al NE. asoman grandes crestones de una
grauvaca cuarzosa muy dura, producto metamorfico originado
en los contactos con las rocas hipogénicas.

Siguen esos asomos hipogénicos por el S. del cerro Alcor-
coso, donde a 400 metros de la caspide llegan a tener 150 me-
tros de espesor, alternando hasta la eminencia con otros porfi-
dicos cuarzosos muy duros, entre los que debe mencionarse
uno, especie de greisen, que asoma en el limite de los términos
de Encinasola y Jerez de los Caballeros, a unos 800 metros al
Qeste del cerro Alcornocoso; al parecer, puede tratarse de un
producto secundario originado por el fuerte metamorfismo de
contacto que experimentaron las cuarcitas que en Badajoz co-
rren en delgadas hiladas por Solis. Las cercas de los predios
que por aqui se extienden a Poniente hasta el camino de Jerez
y el de las Hormigas, y aun mds all4, casi hasta la ribera Ardi-
la, estdn en su mayor parte construidas con cantos de rocas
hipogénicas, redondeados en unos crestones, en otros en for-
ma de bancos, y més generalmente compactas asoman en al-
gunos puntos, y, en general, como en el valle de las Hormigas,
se las ve alternar con las pizarras metamorficas siliceas con
transitos a verdaderas cuarcitas alineadas al O. 35° N., buzan-
do 45° al SO.

Pero casi siempre el suelo firme permanece oculto en este
itinerario bajo una capa delgada de tierras y detritus, que for-
ma un terreno laborable de mediana calidad, mds rico que el
del centro del término, lo que seguramente es debido a la
abundancia de los elementos ferromagnesianos derivados de
las rocas originales del subsuelo.

A las rocas anotadas siguen en el arroyo de las Hormigas,
a medida que se desciende hacia el S., una potente masa de
cuarcitas, entre las que se observan tierras ocrosas y vetas de
cuarzo; quedan las primeras horizontales en el arroyo, y des-
pués buzan unos 10° al S. Las cercas contintian formadas en
su mayor parte por cantos de diabasas, roca hipogénica que
aflora en un creston a 500 metros al Mediodia, viéndose en su
contacto las pizarras bastas siliceas, tabulares, que buzan
unos 40° al S., y a continuacion otro asomo de espilita verdosa
con cristales de calcita y delessita, asi como algtn pinto de pi-
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rita de hierro, que, disueltos por acciones hidrologicas en algu-
nos asomos, han dado a la roca un aspecto escariforme.

Dos diques mds de diabasa se cortan aun antes de llegar al
arroyo de las Higueras, a los que siguen las pizarras, que al Me-
diodia se inflexan en el cauce de aquél. Sus tonos son verdes
claros; su estructura, la de un filadio en varios lugares, con
mds frecuencia tabulares; corren a O. 25°N,, y buzan 45° al SO.

El itinerario que desde aqui puede seguirse a Encinasola es
de los lugares donde estan mas claras las pizarras cambrianas,
verdes azuladas, con manchas pardo-rojizas, que corren segtn
el arrumbamiento normal anotado, quedando cada vez mas
verticales. Las rocas del subsuelo quedan ocultas bajo una ex-
tensa, aunque poco profunda, capa de terrenos sueltos, aso-
mando las pizarras antes de llegar al camino de Oliva, donde
alternan con las grauvacas, areniscas y dioritas pizarrefias.

Estas variaciones y alternancias se repiten numerosas veces
a medida que se avanza hacia el Sur. A veces las pizarras se re-
tuercen y toman colores rojizos, como indicando la proximidad
de rocas hipogénicas no afloradas. Siguiendo al Mediodia de
la canada de la Villa, debe anotarse la presencia de algunos
bancos de pizarras oscuras, moradas, coloracién originada por
el manganeso, que se alinean entre otras hojosas normales.
Después de algunos mantos de tierras arcillosas rojizas prosi-
guen las alternancias de las pizarras, areniscas y grauvacas,
viéndose algdn banco de porfirita. En estas alternancias se en-
cuentran los pozos de la Dehesa de Ia Fuente; el metamorfismo
en sus inmediaciones es muy intenso, originado en parte por
las espilitas, cuyo asomo queda inmediato y corta el camino,
repitiéndose los mismos elementos petrogrificos en un reco-
rrido de unos 500 metros, quedando, a partir de este punto,
ocultas las rocas del suelo por un manto de tierras sueltas de
acarreo. De nuevo asoman las pizarras verdosas una vez pasa-
do el arroyo Cabd; presentan numerosas manchas pardo-roji-
zas, y arrumbadas segtin la direccion antes citada, buzan unos
75° al S.

En el puerto de los Carreteros, la presencia de pizarras
mds claras y metam 'rficas, la de las grauvacas y tierras ocro-
sas, parece relaciciarse con otro asomo hipogénico. Sin estar
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esto claro, esas circunstancias, unidas a la abundancia de can-
tos sueltos de porfirita que se ven en las cercas inmediatas, pa-
rece confirmar tal hipétesis. Por otra parte, comparaciones to-
pograficas nos llevan a la misma conclusion; el cordon de ce-
rros relacionados con la profusion de asomos hipogénicos que
desde el Alcornocoso corren por el limite N. del término, es,
por todos conceptos, semejante al paralelo y homologo que
arranca desde Pielana y pasa por el lugar indicado aproxima-
damente.

En los ruedos de Encinasola se repiten las alternancias de
pizarras manganesiferas, pizarras verdosas, grauvacas, que apa-
recen cortadas transversalmente por algunos diques dioriticos
verdosos.

Al O. del itinerario seguido pueden hacerse observaciones
andlogas. Hacia la Fuente de la Bella, en el primer arroyo, se
cortan las pizarras metamorficas manganesiferas que corren
al O. 15° N, intercalaindose entre ellas algunos lechos blanque-
cinos caolinizados y otros tabulares. La abundancia de cantos
procedentes de rocas hipogénicas en las cercas inmediatas ha-
cen presumir la proximidad de los asomos, que a unos 500
metros al mismo rumbo irrumpen en lo alto de la cuesta; a
ellos siguen otros asomos de pizarras manganesiferas y ban-
cos potentes de una arenisca trinsito a la grauvaca, vy, final-
mente, en la misma ctspide otra corrida diabdsica que debe
correr hacia la Fuente de la Canada o la Dehesa, y que en este
lugar se alinea al O. 35° N., presentdndose su crestén en cantos
redondeados.

Las tierras de labor ocultan los principales accidentes del
subsuelo; la topografia es menos accidentada, y entre aquéllas,
y a 200 metros de los asomos citados, podemos anotar aflora-
mientos de grauvaca y de diabasa. Aumenta la capa de tierras
vegetales en el Baldio, por cuya razén son dificfles las obser-
vaciones estratigraficas; pero se observa que las cercas de
aquellos predios estin formadas por cantos de grauvacas muy
cuarzosas, por cuarcitas y algunas diabasas, mds raras aqui que
en los otros lugares que vamos mencionando.

A medida que se avanza hacia el arroyo de las Higueras,
de nuevo va perdiendo importancia la capa de tierras sueltas,
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viéndose en las canteras abiertas para sacar piedra de cerca
que escasamente llega a tener unos 25 centimetros. En todo
caso, los recorridos transversales cortan las alternancias ano-
tadas.

Porel camino de la Peld, subiendo al puerto de igual
nombre, se observa que la estratiiicacion se alinea al O.5° N.,
estando constituido el terreno por pizarras verdes con man-
chas pardo-rojizas y grauvacas, rocas que a veces quedan
cortadas por pequefios diques de porfiritas diabdsicas de
espesores variables de 20 centimetros a un metro. En aquel
puerto, las grauvacas cuarzosas metamorficas y las porfiri-
tas verdes corren verticales al O. 30° N. Al N., cerca del
arroyo de las Higueras, un pozo abierto buscando aguas
ha cortado la pizarra azulada, atravesada por vetas impreg-
nadas de cristales de pirita de hierro perfectos, desprendi-
dos y sueltos los mds grandes y hasta de un centimetro de
lado, correspondiendo a la variedad marcasita. Por las faldas del
Baldio, pasado el arroyo de las Higueras, siguen las rocas
anotadas en el recorrido de las Hormigas, notidndose que en
esas alineaciones estratigraficas aumentan hacia el O. las rocas
siliceas, que se manifiestan en crestones sobresalientes, de
cuarcitas metaférmicas a nuestro juicio.

Siguiendo un recorrido hacia la sierra de los Limones,
desde el cerro de la Peld, todavia se corta otra banda de dia-
basas; después, [as tierras sueltas ocultan el subsuelo antes de
penetrar en aquella fragosa eminencia de crestas abruptas, for-
madas de cuarcitas de mediana dureza y de areniscas cuarzo-
sas, con transitos intermedios y potencia de unos 30 metros,
que corren al N. 43° O., con aparentes cambios de buzamien-
to, pero generalmente verticales.

En el camino de Valencita, ya en Picoroto, corren al
N. 15° O. las pizarras tabulares y otras bastas verdosas, que
buzan 75° al E., entre las que se ven algunas cuarcitas oscu-
ras. Siguiendo al N., debe anotarse la presencia de un asomo
de porfirita, en cuyo contacto las pizarras quedan casi horizon-
tales, buzando al SE. unos 10°. En los altos de la Cuesta del
Conejo se inclinan 43° a esec mismo rumbo, estin muy meta-
morfizadas y presentan colores varios, inicidndose hacia el Ar-
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dila una serie de asomos hipogénicos cada vez mds importan-
tes. Son estas rocas diabasas, y algunas dioritas y espilitas.

Descendiendo por el barranco de las Herrerias hacia la casa
de Picoroto, se cortan otros dos asomos de porfiritas. El més
meridional tiene unos 15 metros de potencia, y a continuacién
siguen una serie de pizarras bastas, cambrianas, que corren al
N. 15° O. en la casa rehundida de Picoroto, y que en la fuente
de igual nombre conservan el mismo arrumbamiento, ala vez
que quedan casi verticales.

La topografia en esta parte es muy accidentada; el declive,
muy rapido, y por todo esto, las tierras de labor de mala cali-
dad y muy escasas. En la llanada, las pizarras son mds arcillo-
sas, grises oscuras unas, azuladas otras, y metamorficas y sili-
ceas las mds.

El camino de Picoroto a Encinasola sigue sobre pizarras
azuladas con manchas pardo-rojizas, viéndose en los terrenos
mayor cantidad de cantos sueltos de cuarzo. También en las
cercas de los predios limitrofes se ven éstos, ya interestratifi-
cados, ya cortando la pizarra. Areniscas y pizarras muy sili-
ceas, cuarcilas metamorficas, determinan los cerros puntiagu-
dos de Picoroto, cuyas crestas estin formadas por una espe-
cie de grauvaca silicea metamérfica. La formacion sigue ali-
nedndose al N. 35° O., y buza al principio 45° al NE., quedan-
do después vertical.

Por ¢l arroyo del Corcho contintian las pizarras gris azu-
ladas, que alternan con otras bastas verdosas, tabulares; las
primeras son hojosas y se desprenden en grandes lanchas de
tono azul verdoso con manchas parduzcas. Despues la alinea-
cion de la estratificacion sigue al N. 35° O, y el buzamiento es
variable, aunque predomina la verticalidad.

Hacia el E. siguen esas pizarras siliceas gris azuladas a los
cerros del Patronato y a los de Picamijo, donde algunas piza-
rras blanquecinas alternan con las gris verdosas, buzando
unos 60° al NE., y alineandose al N. 40° O. Aqui las tierras
de labor son de regular calidad, debido a la presencia en las
inmediaciones de algunos diques hipogénicos.

Por el contrario, en el valle del arroyo Cabi el suelo es

. estéril, la roca firme queda superficial, pareciendo como si la

3
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corriente discurriera por una falla frente al pozo de Picamijo.

Gran variedad de rocas de la familia de las diabasas se ven
por aqui en las cercas del camino. Proceden de los cabezos
del N., y sus asomos ya fueron sefialados por el Sr. Gonzalo
Tarin en la mancha del pueblo de Encinasola. Las pizarras
quedan verticales al N. del arroyo, y al 5. buzan unos 60°; son
agrisadas, verdosas, con manchas pardo-rojizas, caracteris-
ticas.

Al'S. de la Sierra de la Parra abundan también los cantos
hipogénicos rodados, desprendidos de la faja hipogénica que
desde Picamijo corre a la Lobita. Las pizarras en el camino
son tabulares, se alinean al O. 30° N, estando afectadas por el
dique hipogénico inmediato. En el contacto de ambas forma-
ciones manan numerosas fuentes. En la fuente de la Lobita, las
pizarras tabulares gris verdosas corren al 0. 35° N. Subiendo
la cuesta, las pizarras bastas al N. de las Lagunitas sc alinean al
0. 5° N., buzando al S. unos 457 alternan con fas grauvacas,
que sou predominantes en algunos puntos. Al E. dela Cruzde
jos Hermanos, las pizarras grauvaquenas y las normales corren
al N. 40° E., y buzan 45 al SE. Las tierras de labor parecen
de mejor calidad, lo que, a nuestro juicio, es debido a la ma-
yor abundancia del hierro, derivado de los elenentos compo-
nentes de las rocas endogenas; éstas son, en general, diabasas
pizarrenas, que corren por el pueblo al cerro de San Felipe.

Siguiendo desde la Cruz de los Hermanos por el camino de
Flores, pronto se restablece la direccion de las pizarras al
N. 40" O., quedando verticales durante el trayecto que media
hasta mds alla del puerto de las Lagunitas. Estas pizarras ver-
dosas han dado lugar a la explotacion por cantera del Cerro
de Vaidepegas.

Desde aqui hasta ¢i Murtiga se extiende la zona de terre-
nos de peor calidad de la circunseripcion estudiada, formados
por pizarras grises, alternantes con algunas grauvacas mas
amarillentas y con transitos a las samitas. El citado camino co-
rre sobre ellas, cortadas en ciertos lugares por vetillas ferrugi-
nosas y otras siliceas, conservandose el arrumbamiento anota-
do. Antes de la separacion del camino de las Gamas existen ci
sus inmediaciones dos grandes cantos, al parecer errdticos, Ao
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porfidos verdes claros, continuando las intercalaciones ferrugi-
nosas y siliceas en las pizarras.

En ellcerro de las Gamas las pizarras gruesas y siliceas co-
rren verticales al N. 40° O., observandose al S. algunos bancos
de grauvacas muy siliceas con transitos a las cuarcitas, que co-
rren entre las pizarras bastas y las grauvacas azuladas y verdo-
sas, con manchas pardo-rojizas. En aquellos bancos siliceos
enca]z'ir’l los yacimientos manganesiferos a que luego haremos
mencion,

A unos 150 metros al S. de la fuente de las Gamas corre
uno.d.e estos crestones al N. 40° O., y a igual distancia y mds
meridional, otro mds potente. Ambos parecen constituidos por
grauvacas metamorficas cortadas por algunas vetas de cuarzo.
Con_ el rumbo citado sigue la estratificacion hasta la tuente de
la Sle.rra, itinerario donde las pizarras metamorficas sufren dis-
l(?cac1ones accidentales. Entre las tltimas se observa la presen-
cia de cuarzos tenidos por el hierro, interestratificados, alinean-
dose los estratos finalmente al O. 30° N. Frente 2 la citada
fuente, al O., el terreno es de tan mala calidad, que parece co-
rresponder a un vacie antiguo; se trata de los detritus de tres
vetas filonianas cuarzosas con algunas impregnaciones de hie-
rro y manganeso, y drusas de cristales de cuarzo, cada vez mis
reunidas y constituyendo una formacion ya bien definida al O.
del cerro, donde, reunidas definitivamente en un solo filén, corre
eptre las pizarras metamorficas de colores rojizos al O. 3'50 N
viendose una labor, al parecer romana, hoy atorada.

E1.1 el cerro del Centeno este fi on cuprifero se alinea inter-
estratificado al N. 40° O, direccion que se conserva en la Fra-
ga de la Loba, donde también se deben sefialar algunos indi-
cios de la misma naturaleza, que se contintian hasta el cerro de
la Cebada. Desde aqui hasta el Murtiga el paisaje es agreste;
entre las pizarras siliceas que forman el subsuelo abrié su si-’
nuoso cauce el arroyo Cabd.

Andlogas observaciones pueden hacerse por el camino de
los Ggijarros, siguiendo un itinerario hasta el Murtiga; se cor-
tan primero las pizarras y las grauvacas gris azuladas, después
otras mds siliceas que corren al N. 40° O., en general vertica-

)

- les, aunque a veces llegan a buzar hasta 60° al NE. En la mis-
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ma ribera, esas pizarras gris azuladas corren al 0. 30°N,, en
1a desembocadura del barranco del Fresno, buzando al NE. 45“’,
presentindose algo dislocadas. Radica en este lugar el yacl-
miento cuprifero de los Guijarros; al O. las nizarras parecen
alinearse al N. 33° O., y después al N. 40° O; son muy siliceas,
presentan trdnsitos a las cuarcitas, alternando los lechos de las
pizarras con otros de grauvaca, buzando ya 50° al SQ., ya
al NE., inflexandose, doblandose y quedando rotas en ciertos
sitios, contrastando estas variaciones con las caracteristigas pe-
trograficas; pues, a veces, las pizarras forman grandes riscales,
entre los que asoma el creston de un filon interestratificado.

CORTE POR LA PAsADA DEL MUERTO EN LA RIBERA MURTIGA

(1) Pizarras muy siliceas.

(n) Pizarras bastas whalares.

Siguiendo desde la ermita de Flores a la ribera Murtiga,
se observa que los filadios azulados corren al N. 40° Q., bu-
zando al NE. unos 45°, y ya cerca de la ribera se presentan
fuertemente metamorfizados, algo rojizos, y acaban por arrum-
barse al O.30° N, y quedar verticales. Siguiendo asi por la
margen izquierda, donde son azulados y muy siliceos, pre-
sentando vetas de cuarzo interestratificadas en la Pasada del
Muerto.

Subiendo al cerro Carvajera, los efectos metamorficos son
mds intensos en las pizarras tabulares, rotas en ciertos sitios.
Indicios acaso del inmediato yacimiento cuprifero de la Corte.

Las pizarras alternantes con las samitas y las grauvacas se
orientan al N. 20° E., en el camino de Barrancos a Encinasola;
son de colores mds claros que las anotadas precedentemente,
blanquecinas algunas, como las que asoman en el collado de
Giraldo, relacionadas con los mismos fehdmenos que origina-
ron la inmediata fuente mineral bicarbonatada litinica que
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mana en aquellos parajes; el tono general de las rocas es el
verde, presentindose las pizarras chispeadas de mica, meta-
morficas, tabulares; suelen buzar al SO., de 75 a 80°% pero a
veces estin verticales, viéndose abundantes litoclasas, en las
que en ciertos lugares encajan vetillas parduzcas de hierro es-
patico. Mas al E. se inflexan, quedando casi horizontales; en
algunos puntos scn azuladas, con manchas pardo-rojizas, y ter-
minan por quedar ocultas bajo las tierras de labor en las Di-
ferencias de L.a Contienda.

En el arroyo de Valquemado asoman de nuevo, corren
al N. 40" O., buzando ligeramente. En sus inmediaciones se
encuentra fa cueva de la Lapa, donde restos de antiguos tra-
bajos dieron lugar a otros realizados modernamente, situados
sobre un banco de ampelitas. Mas al E., los efectos metamor-
ficos son mds intensos en las margenes de la corriente princi-
pal. Los filadios oscuros alternan con las ampelitas claramente
definidas y con las grauvacas.

En la vuelta de las Zahurdas, las pizarras corren al O. 45°N.
verticales; son azuladas, presentando algunas fallas, roturas e
intrusiones. Al descender al Murtiga se alinean al O. 30° N,;
por el camino de La Contienda la foliacion algunas veces no
estd bien definida, aunque la estratificacion claramente marca-
da, llegando a buzar hasta 45° al Sur.

Sigamos ahora itinerarios al E. del término paralelamente
a algunos de los anotados.

Si desde la carretera de Encinasola a Higuera la Real se
desciende por el arroyo de Martin Pérez, deben consignarse
las pizarras alternantes con las grauvacas amarillentas, que co-
rren al N. 40° O., y buzan unos 45° al SO. Estas pizarras son
bastas, verdosas claras, con tinte amarillento en ciertas fajas
y manchas pardo-rojizas. En su contacto se ven grauvacas muy
siliceas al S., y después pizarras metamorficas. Sobre el te-
rreno la abundancia de cantos sueltos de una roca hipogénica,
perteneciente a la familia de las diabasas, parece indicar que el
dique de donde proceden debe estar inmediato, que bien pu-
diera quedar oculto por la pequefia capa de tierras sueltas.
Afloran después las pizarras tabulares siliceas, a las que siguen
otras fuertemente metamorfizadas, y después un asomo diab4-
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sico de unos ocho metros de potencia, que disloca la estratifi-
cacion, arrumbdndola al N. 10° E., y la dobla después con ma-
nifiesta tendencia al buzamiento Este.

Estas alternancias de pizarras, grauvacas y diabasas siguen
hacia la casa del Barranquito; las primeras se retuercen cruza-
das por algunas vetillas cuarzosas, presentan colores rojizos,
blanquecinos, estin muy dislocadas, ya horizontales, ya ver-
ticales, en cortos recorridos, con tendencia a arrumbarse al
O. 30° N. y a buzar al Norte. Hacia el S. aumenta considera-
blemente la capa de tierras sueltas, que oculta la disposicion
estratigrafica, siendo el accidente geologico maés interesante un
dique de porfido que corre por la Solana del Barranquito.

CORTE POR LA SIERRA DE MARTIN PEREZ

GIERRA MARTISPLALD

En los cantos sueltos del terreno, que por sus aristas vivas
indican encontrarse in sifu, en los que forman las cercas de
aquellos campos, se ven restos de areniscas y grauvacas areno-
sas, y en las vertientes de la sierra de Martin Pérez, se observa
un banco de unos 20 metros de potencia de un pérfido cuarzo-
so agrisado, verdoso en algunos lugares, que corre al O. 5° N.
y buza 45° al S., formacion que sigue hacia el arroyo del Carlo,
donde origina grandes riscales.

Principalmente, en aquella vaguada la topografia es acciden-
tadisima en el Charcho Pez de Mulo, donde los grandes di-
ques de cuarcita y parfido corren al 0. 5.°S., y buzan 75° al
Sur. Otros variados asomos hipogénicos asoman por aqui en la
Solana de San Andrés, donde existen algunos indicios de cria-
deros cupriferos; entre aquéllos, ademas de ciertos porfidos
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blanquecinos, se ven dioritas gris verdosas encajadas entre las
pizarras, alindndose toda la formacion al O. 15°S.

Estas alternancias, menos claramente definidas, pueden ano-
tarse descendiendo de la sierra de Martin Pérez a Berron. Aqui
los poérfidos cuarzosos (1) alternan con las porfiritas diabdsi-
cas (2), con las pizarras moradas astillosas, con costrones de
anfibol verde (3) y con las grauvacas y pizarras normales (4).

Los productos secundarios originados por acciones meta-
morficas, al parecer de cardcter hidrotermal, tienen una repre-
sentacion bien definida en el arroyo del Caflo, cerca de su con-
fluencia con el de Martin Pérez, y en el cerro de los Castillos-
Las rocas hipogénicas que indicamos en el primero, siguen ma-
nifestdndose hacia el S. entre las hiladas mal definidas de una
caliza basta muy silicea, que coronan bancos de una brecha de
elementos ferruginosos y cemento ferruginoso. Existen alli al-
gunas labores dirigidas a explotar esa formacion caliza, cuyo
valor industrial es nulo. A unos 100 metros de la junta de
aquellos dos arroyos, claramente se apercibe la influencia del
metamoriismo de contacto que las porfiritas ejercieron sobre
los conglomerados brechiformes y las grauvacas silicificadas;
los asomos de éstas han sido transformados por sustituciéon en
algunos lugares en grandes crestones de ocres y otros oxidos
de hierro, dando también lugar a la brecha de cemento ferru-
ginoso citada.

Accidentalmente s ha dislocado la estratificacidon, que se
alinea al N. 30° E,, casi horizontal; pero a ambos lados de la
confluencia pronto se restablecen las alineaciones ordinarias
al N. 35.° O.

Estas mismas rocas forman la cuspide del cerro de los Cas-
tillos, anotdndose aqui principalmente la discordancia entre
estos bancos y los de cuarcitas, grauvacas y areniscas silicifica-
das, que hacia el Mediodia corren al O. 15° S., y buzan al
Sur 45°. Prosigue con caractercs en todo andlogos al Olivar del
Nifio, donde se han realizado algunas labores mineras, muchas
cuyo objetivo no se ve bien definido. Los bancos de la forma-
cion secundaria parecen alinearse al N. 10° E.; estin compues-
tos por una brecha de elementos muy desiguales en forma y
magnitud, que se presentan en gruesos bancos, buzando, al
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parecer, 70° al Qeste. Hacia el cauce del arroyo del Caifo, de
nuevo aparecen las porfiritas diabésicas, que debieron ser las
originarias de aquellos trastornos, siempre entre las grauvacas
y las pizarras, donde se realizaron algunas labores mineras, si-
guiendo impregnaciones de hierro especular en la margen iz-
quierda. Por bajo del cerro de los Castillos debe anotarse un
dique de espilita de tono morado, y en la margen izquierda, las
pizarras siliceas y porfidos claros, que pasan a la orilla derecha,
donde existe un filoncillo de hierro especular de escaso interés.

Aguas abajo, las pizarras corren al O. 5° N,; son verde azu-
ladas, con manchas pardo-rojizas. En la Juliana corren al Nor-
te 15° Qeste, y buzan 45° al O., habiéndose practicado aqui una
pequefia labor sobre un filén cuprifero interestratificado. Tam-
poco al O. faltan los diques hipogénicos en la zona que se re-
corre, que, al parecer, son prolongacion de los que se anotaran
en el camino de Cumbres de San Bartolomé a Encinasola, y en
la Solana y Umbria de la Vibora, mds al Sur. También algun
afilado creston de cuarcita puede sefalarse en el accidentado
barranco de la Liebre.

La fuente del Cafio mana en uno de esos asomos hipogé-
nicos, al que siguen, pasada la huerta de igual nombre, las pi-
zarras tabulares verdosas, que alternan con otras mas siliceas y
se alinean al N. 40° O. En este recorrido el accidente petro-
grafico més interesante es el pefion de San Sixto, de cuarcitas
metamorficas, al parecer silurianas, que tienden a alinearse
al O.5° S. Cuarcitas andlogas, pero en delgadas hiladas, se
cortan por el camino de Cumbres de San Bartolomé a Encina-
sola; les siguen las pizarras metamérficas alineadas al O. 15°S.,
verticales, verdosas; después un dique de porfirita, de estructu-
ra ofitica, arrumbado al N. 25° E., y, finalmente, una alternancia
de pizarras, bastas unas, claras y filadiformes otras, y de grau-
vacas alineadas al O. 15° S., que buzan al N. 65° Otro dique
de porfirita verde las separa de las pizarras siliceas, y hasta diez
asomos de aquella roca hipogénica se cuentan al subir la cues-
ta del Cano; los inferiores compactos; después otros, de estruc-
tura ofitica, redondeados en sus trozos y asomos, y tabulares
algunos, que corren al N. 10° E. Entre ellos asoman las pi-
zarras metamorficas, ya con la alineacion antes anotada, ya in-
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terestratificadas con las rocas hipcgénicas. Al N. quedan las
pizarras paperiformes, verdosas, con manchas pardo-rojizas,
donde se abrio el pozo de la cafiada de la Liebre. Y ya en el
alto, hasta Encinasola, la abundancia de las tierras sueltas de
labor, en parte originadas por la descomposicién del hipogé-
nico, no permiten la observacion de! subsuelo mas que en li-
mitados sitios.

Completan las deducciones de ese recorrido las observa-
ciones siguientes:

Saliendo de Encinasola por ¢! camino del Pilar se observan
las pizarras bastas verdosas con manchas pardo-rojizas, que co-
rren al O. 30° N. verticales; al N. asoman las cuarcitas, que han
originado la cresta del cerro de San Felipe. Pizarras y grauva-
cas gris verdosas, aiternantes con filadios del mismo color, ver-
ticales, corren al O. 30° N. en los huertos del Tereso; siguen al
Sur las pizarras algo dislocadas, efecto originado por el asomo
hipogénico del cerro de Maleno, en cuyo contacto meridional
aparecen con analogos caracteres, pero mds metamorfizadas
aquellas rocas, siendo aqut las diclasas muy numerosas.

Las pizarras siliceas, que se desprenden en grandes lanchas
anotadas en el cerro de Valdepegas y las Lagunitas, corren a
a la umbria de ia Vibora, donde dieron lugar a una explotacién
por cantera andloga a la que en el primer lugar fué indicada;
las lanchas obtenidas en esie ultimo punto parecen mas finas y
limpias. Crestones de areniscas silicificadas con transitos a la
cuarcita coronan estos cerros, y en la canada se cortan diferen-
tes diques de rocas diabasicas que corren al Q. 30° N,, alter-
nando con pizarras bastas enrojecidas. La formacion buza unos
00" al NE. Lstas mismas alternancias se repiten en el camino
de la sierra, parecidas a las consignadas en el camino de Cum-
bres, al N. Las pizarras son aqui predominantes, conserviando-
se el rumbo antes anotado, alineacién que se conserva en los
llanos del Sillo, donde las pizarras estin verticales.

Pero en el puente del Sillo corren al O. 5” N., buzan 80" al
Norte y son duras, siliceas, claras, unas; agrisadas, otras, alter-
nando en vetas de difercntes colores, observandose la presen-
cia de algunas vetillas de cuarzo interestratificadas. Mds al Sur
buzan normalmente, pero se doblan y arrumban al O. 25° N,
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En el camino de los Saltillos, pasada la confluencia del Sillo y
Murtiga, las pizarras gruesas, bastas, en potentes bancos, se re-
tuercen y buzan al S., corriendo al N. 40° O. en el Juncal al
borde de la ribera, donde el buzamiento al SO. es de unos 60°,
observdndose aqui el encaje de las ampelitas entre las grauva-
cas pizarrenas y las pizarras grises; al S., segtin una transver-
sal, cambia la alineacion de la estratificacion ya anotada a otra
que oscila del O. 5% a 35° N,, estando aqui la pizarra muy me-
tamorfizada.

En Valfrio, las pizarras tefiidas de hierro y con algunas ve-
tas de cuarzo corren al N. 40° O., buzando al NE. unos 45°,
intercalindose una especie de brecha con cantos rodados de
cuarcita, en la que se observan algunas vetillas de cuarzo y he-
malites, con tendencia a un relleno de caracter ferruginoso,
cuya génesis debe ser andloga a la observada en el cerro de los
Castillos, y cuyos indicios parece que atraviesau la ribera ali-
neados hacia el Juncal.

Indicios de esa naturaleza deben también anotarse al O., y
con ellos acaso esté relacionada la formacion ferruginosa que
se explord en las inmediaciones del puente de Murtiga. En este
ultimo punto las pizarras son metamorficas, dispuestas en grue-
sos bancos, mientras que en la margen derecha son verticales
y corren al N. 40° O ; a la entrada del socavon unas se arrum-
ban al N. 35° O. y buzan 23" al NE., v otras se alinean
al O. 33" N. y buzan unos 10” al S.; snn bastas, gris verdosas
con manchas pardo-rojizas, estando de acuerdo aquella dis-
cordancia con la supuesta falla del Murtiga. Estas dislocaciones
desaparecen rdapidamente al O.; en el Estremozal las pizarras
grises corren al N. 15" 0., euncajando entre elias otra banda
ampelitica y alternando en sus inmediaciounes las hojosas con
otras mds compactas y tabulares, entre las que se interestratifi-
can algunas vetas mds siliceas, viéndose en éstas, como en el
Juncal, algunos pintos de mineral de cobre. La formacion esta
dispuesta sensiblemente vertical, y mas al S. las pizarras son
azuladas, bastas, quedando la estratificacion mal definida. For-
macion cortada por el socavon de la Capitana hacia el O, en
cuyo vacie se observan gruesos pizarrones grises y otros ne-
gros ampeliticos, unos y otros alineados al O. 153” N.
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Desde el Murtiga a Encinasola pueden repetirse observacio-
nes andlagas a las antes consignadas. En el puerto de Pero
QGil, a unos 400 metros al NE. de la ribera, las pizarras corren
al N. 35°0O. y buzan unos 75° al NE. Primero son azuladas
con manchas pardo-rojizas, luego alternan con otras amarillen-
tas y verdosas, metamorfizandose y tifiéndose unas y otras de
colores rojizos en ciertos sitios, lo que parece estar en relacion
con la linea de dislocacidon del Murtiga. Al N. estd atravesada
la formacion por algunas vetas de cuarzo, apareciendo a conti-
nuacién los filadios gris oscuros y después las pizarras norma-
les cambrianas, en las que arinan los {ilones cupriferos de Val-
delosajos.

CORTE POR EL. ARROYO CHORRERO

Subiendo por el arroyo Chorrero hacia Encinasola, las pi-
zarras bastas corren al N. 40" ()., buzando ligeramente al Este;
son pizarras tabulares, que luego alternan con filadios (1); si-
guen otras pardo-rojizas y grises, ya dispuestas en gruesos ban-
cos, ya sin estratificacion definida. que corren al N. 40° O. y
buzan 50° al NE,, con litoclasas verticales que las dividen en
prismas imperfectos (2). Después alternan con lechos de grau-
vacas atravesadas por vetillas de cuarzo y otras ferrcginosas,
que irrumpe el hipogénico en corto trecho (4).

Discurre por aqui el camino de La Contienda; siguiéndolo,
ya pasado el arroyo citado, las pizarras y filadios gris azula-
dos (1) corren al 0. 30 N, buzando al NE.; luego, més al Sur,
quedan verticales, presentando algunas vetas de cuarzo; pero
de nuevo se inclinan mds y mis, a la vez que toman colores

-grises; entre las litoclasas son mas abundantes los filoncillos de
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cuarzo, se doblan momentineamente, quedando verticales y
alineadas al O. 35° N. en el puerto de los Sefioritos.
Descendiendo por ese camino, alternan en Valfrio con la
citada brecha de elementos siliceos, de grandes y escasos cail-
tos de arenisca y cuarcita; las pizarras interestratificadas se re-
tuercen cortadas por algunas vetillas siliceas, corren al0.45° N,
verticales generalmente, aunque alguna vez tienen un ligero
buzamiento al NE. (2). La llanada hasta el puente del Murti-
ga (3) queda oculta por las tierras de acarreo. Al O. 30° N. co-
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rren de nuevo las pizarras bastas metamorficas pasado el puen-
te del Murtiga, y también verticales y alineadas al S. 15° E
aparecen cn la margen izquierda de laribera (4); unas son gri-
ses; otros, gruesos pizarrones verdosos oscuros, en gran parte
metamofizados y con estampas ferruginosas; otras, son pizarras
parduzcas y de color gris de acero, también con manchas
pardo-rojizas, y alternantes con rocas al parecer de origen en-
dégeno, sumamente trastornadas.

Siguen las pizarras muy bastas con estratificacion mal defi-
nida, gris verdosas, gris parduzcas, que corren al 0. 30° N:, y
buzan en varios puntos 75° al SO. Después (5) son los fila-
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dios verdosos los que se alinean paralelamente a los anteriores;
primero buzan 45° al SO., y después tienden a doblarse en
sentido distinto; mds al S. se desprenden en grandes lanchas
azuladas que acaban por alternar con una grauvaca verdosa (6).
En la fuente delos Molineros(7) las pizarras sonclaras, amarillen-’
tas, con trdnsitos a la grauvaca, verdosas algunas, y en general
los efectos metamérficos bien manifiestos, en algunos puntos co-
rren al N. 30° E. verticales, o buzan ligeramente al Suroeste.
Pero la direccion dominante es la de O. 30° N., y ya pasada la
fuente citada, las pizarras son bastas, de tonos verdosos, y al
parecer con trdnsitos o otras que quizd pueden tener origen en-
dogeno. En la fuente de Buenavista buzan 45° al SO.; luego
quedan verticales; primero son verdosas, después rojizas.

En el puerto de Buenavista, las pizarras dislocadas, rotas,
con cuarzos interestratificados en gruesas vetas, algunas dis-
puestas segun las litoclasas, y otras manganesiferas mas al Me-
diodia, que corren entre las pizarras verdosas y bastas, con
manchas pardo-rojizas, se alinean al O. 35° N, verticales. Ano-
tanse en las ultimas impresiones de restos, al parecer de vege-
tales, segtin quedo consignado en las notas del Sr. Gonzalo.

Bajando hacia el prado de Pero Gil, buza la estratificacion
hasta 45° al NE.; después quedan las pizarras verticales, conti-
nuando durante corto trecho las inclusiones cuarzosas, que ra-
pidamente desaparecen. Alternan después con otras pizarras de
muy variados colores, desde el blanco al negro, debido a la
inclusion de vetas de ampelitas y a la intercalacion de filonci-
llos ferruginosos, que al lado de una pequefia labor minera alli
practicada se alinean al N. 30° E., verticales; después se do-
blan, y en ellas hemos recogido abundantes impresiones de ne-
reites. El metamorfismo es intenso.

A continuacion las grauvacas amarillentas corren al N.25°0.
y buzan al O. hasta 45° presentando transitos a una bre-
cha o conglomerado basto; alternancias andlogas donde pre-
dominan las pizarras bastas siguen al S., y a un kilémetro esca-
so, de nuevo se ven las ampelitas alternantes en una zona de
unos 10 metros de anchura.

Al Oeste del Briolange, la grauvaca verdosa basta, con las

* pizarras, forman el subsuelo muy somero; como aqui los ele-
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mentos ferruginosos son mds abundantes, las tierras de labor
parecen de mejor calidad que en el resto del término. En todo
el itinerario seguido hasta el Bravo, las rocas aparecen chis-
peadas de mica, estando latentes los efectos del metamor-
fismo.

En las pizarras siliceas del Pico Criado manan las fuentes
de este nombre bajo una formacion brechoide ferruginosa, ané-
loga a la del cerro de los Castillos y otras anotadas. Las grau-
vacas y pizarras corren verticales al O. 30° Norte. Observacio-
nes anilogas a las consignadas en ese itinerario pueden hacerse
en otros realizados al Sur del Murtiga, ya al Este, ya al Oeste
del anterior. Asi, subiendo por el arroyo y camino del Juncal,
son de nofar los profundos efectos metamdrficos de las piza-
rras, enrojecidas por tal causa, lo que ha dado lugar a mancho-
nes de tierras sueltas del mismo color. En las inmediaciones
del Bravo se dislocan, indicando efectos metamorficos y trans-
formaciones tectonicas profundas, representadas por la forma-
cion que desde Pico Criado corre a las Viitas. Al Sur de Ia
casa del Juncal, las pizarras normales alternan con otras tabula-
res oscuras y con indicios de una formacion ampelitica, andlo-
ga a la consignada en el prado de Pero Gil. Grandes pizarro-
nes verdosos y rojizos se alinean en crestones salientes hacia
Briolange; entre ellos se ven algunos indicios filonianos en la
Huerta Perdida y al Norte de la casa de! Bravo.

A su vez, al Oeste del término, subiendo desde la Corte
por el camino de Aroche a Valencita, las pizarras, también en-
rojecidas y metamorficas, se alinean al N. 45° O., dobldndose y
buzando primero al NE.y después al SO.; en sus quiebras
mana la fuente de Valdecricas. Iacia la Solana de Cansa Lo-
bos, la pizarra presenta colores abigarrados; en general es ver-
tical; pero en ciertos recorridos se rompe y disloca, presentan-
dose atravesada por vetas de cuarzo, toma después colores muy
rojizos, otros verdosos, y buza hasta 30° al NO. Sigue vertical,
alineada al O. 15° N. en Ja cafada de los Presos, y antes de
llegar a la cueva de San Pedro, en la fuentecilla situada al Nor-
te, asoman las pizarras con sus caracteristicas normales, de to-
nos oscuros en el afloramiento, como derivacion de las altera-
ciones que experimentaron bajo la accion perenne de los agen-
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tes de la geodindmica externa, viéndose en las tierras de Jabor
abundantes cantos sueltos.

Tierras sueltas ocultan las rocas del subsuelo en las inme-
diaciones de la casa del Bravo, que después se ve estd consti-
tuido por pizarras grises con manchas ferruginosas en las lito-
clasas, y con estratificacion bien definida siguen las pizarras
tabulares, azuladas, que alternan con las primeras y que se do-
blan y rompen en la trinchera de la carretera particular ala
Nava,

Siguiendo esta tiltima, las pizarras se alinean al N. 40° 0.,
buzando 45° al SE., al principio; después se retuercen, que-
df'm verticales y sus colores son azulados, alternando los fila-
dios con otras tabulares. En forma andloga se presentan en
las cumbres del Juncal, donde se observa que el metamorfismo
es mds intenso y que la cantidad de mica muscovita distribuida
en la pasta pétrea es extraordinaria, corriendo al O. 30° Norte.
Azuladas en la cantera de la Nava se alinean al N. 40° 0., y bu-
zan 45° al 5O., quedando después ocultas bajo las tierras suel-
tas, asor’nandp a poco trecho con andloga corrida y caracteres,
pero mas rojizas.

En Valdemuelas las pizarras gris verdosas, con manchas
pardo-rojizas, corren al O. 35° N., buzando 45° al SO., recos-
tadas en ciertos sitios y aun horizontales por completo en al-
gunos. Después buzan al N. durante un largo trecho, prepon-
derando en el conjunto los tonos rojos.

Per encima de la fuente de Valdemuelas se ven restos de
afloramientos ferruginosos y otros que corresponden a transi-
tos de las grauvacas a una verdadera cuarcita, roca la dltima que
corre por las cumbres de Valdemuelas al Q. 30° N., buzando
al SO. unos 80°, presentando la roca blanca en determinados
lugares. tonos verdosos y sonrosados. Fsta corrida sigue sin in-
terru[?cxc’)n al Norte de la casa del Bravo; en el Olivar Viejo las
cuarcitas son algo arenosas, blanquecinas; sobre ellas se hicie-
ron algunas labores,

Al Norte de la alineacién de cuarcitas y al Mediodia, la
masa de pizarras se extiende en grandes extensiones. ’

Las pizarras rojizas siguen desde aqui a la sierra del Hoyo,

-Intercaldndose entre ellas cuarzos filonianos, con algunas veti-
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I'as de hematites, otros con geodas, y aun algunas brechas en-
doégenas, donde se observa que estd generalmente ausente la
pizarra de caja. Al Sur de la casa del Bravo, las grauvacas ver-
dosas corren al N. 40° O., en contacto con las pizarras ampe-
liticas, las pizarras claras metamérﬁcqs y otras con nereites. El
pozo alli practicado dié aguas ferrggmosas. ’
Siguiendo el camino del Curtlderg, las grauvacas amari-
llentas alternan con pizarras blanquecinas, de ton?s variados,
moradas, verdosas, rosadas, con manchas pardo-rojizas, qt;e se
alinean verticales al O.30° N., después se doblan aJOO. 5° N.,
y en las margenes del Tortillo se arrumbgn al O 25° N.
En el pozo del Hoyo asoman los filadios gtis verosos'con
manchas parduzcas; las tierras de labor son de mejor calidad
gas de Manolo.
o ]Iilsu\r]rfgraosas son las labores mineras del Curtidero y para-
jes inmediatos. En el socavon practicado a unos ocho.metros,
al O. del arroyo de aquel nombre, sobre la pjiarra oris azula-
da, ésta corre al O. 20° N., buzando unos 75 al SQ., y que-
dando después vertical. El filon que vaa buscm: es interestra-
tificado y corre al S. 25° O, entre la pizarra sxhceg muy dura
y una brecha de cemento ferruginoso en cnerto; sitios. En la
margen derecha del arroyo de la Dchesxlla,. ’las pizarras corren
al 0. 25° N., y buzan al NE. hasta 45°, vi¢ndose clara'mente
tres alineaciones filonianas hacia esc rumbo,- y algunas dlsloc_a-
ciones de la estratificacion que parecen acc1dcnta1es.‘ Por’oba]o
de la casa de Saldafia, las pizarras se arrumban al O. 35° N,
continuando en esa forma hasta pasada la casa ,d,el Hoyo y la
Solana del Curtidero, donde se cambia ln.dil.'cccwn de los es-
tratos al O. 15° S., notindose en las inmcdxacllones del pozo de
San Luis interesantes discordancias que prosiguen por ]a.m?r-
gen izquierda del arroyo de Valquemado, en las inmediacio-
la region filoniana.
nes"?:esayacgi)mientos diferentes arrumbados a! O. 3° N. se ano-
tan en las inmediaciones del pozo de los Pastores, y un nime-
ro andlogo por la Solana de la case.ta de los Carabineros del
Hoyo. El cruce de los diferentes cnader(?s presenta sus car'f}c--
teres mas tipicos hacia la mina Virgen de la {111/‘()rc1, en las mar-
genes del Tortillo; pero todavia mids meridional queda la for-
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macion filoniana del barranco de las Animas, digna igualmente
de atencion. Al Sur del pozo de los Pastores, las pizarras se
alinean al O. 5° N., y buzan 45° al S.; después se doblan me-
tamorfizdndose, viéndose en el arroyo abundantes junqueras,
indicios de manantiales que pueden ser captados; mas al SO.,
las pizarras son blanquecinas, y después azuladas, con sus ca-
racteristicas normales, inclindndose entonces 45° al N.; quedan
verticales en el cruce de los caminos a los Campillos y de la
Trocha de Enmedio, y a su continuacién se presentan las
grauvacas amarillentas y las pizarrass atinadas verdosas.

En el barranco de las Animas éstas se metamorfizan, co-
rren al O. 15°S., verticales en el centro y con buzamientos en-
contrados en las mdrgenes de aquella depresion; unas son ro-
jizas, otras blanquecinas. Hacia el SE. siguen las pizarras me-
tamorficas arrumbadas al O. 15° N., buzando yaal Norte, ya al
Sur, repitiéndose metddicamente las transformaciones meta-
morficas indicadas. Las fuentes del Majadal de Frias, la de Pi-
curefia y el pozo de las Bailaoras, manan en estas rocas.

Ya en los limites meridionales de la circunscripcion estu-
diada, las rocas del subsuelo son grauvacas, areniscas verdosas
y pizarras, generalmente cubiertas por tierras de acarreo, pero
cuyas alineaciones pueden comprobarse por las calicatas abier-
tas en cantera para las cercas de los predios inmediatos. En las
Lomas de Maiboza las pizarras corren al O. 5° N.; son azula- -
das, verdosas, blanquecinas las mds.

En la sierra de Santa Maria y en la cueva de igual nombre,
de nuevo las alineaciones filonianas toman interés. El filén
principal, desde e} punto de vista geologico, es el que corre
por la ctspide de la citada eminencia, que con la pizarra me-
tamorfica se arrumba al O. 25° N., corrida al parecer paralela
a la que por las cumbres del Pico del Aguila dio lugar desde
tiempos remotos a labores variadas. Las pizarras gris azuladas
y las grauvacas gris verdosas son las rocas de caja de los ya-
cimientos mds occidentales, alineadas en la mina Nuevo San

José al O.35° N, casi verticales, cada vez mds enrojecidas, y
metamoriicas hacia la sierra de Santa Maria, donde son mas
abundantes las rocas clasticas, conglomerados, brechas y grau-

vacas muy siliceas. La orientacion de este criadero principal

4
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parece ser la O. 15° S., buzando 45° al 5., mientras la pizarra
se alinea al O. 5° N. Esta tltima es la orientacion del filon en
los Pocitos, quedando al N.y a unos 500 metros un asomo
diabasico entre las pizarras que corren 2l O. 35° N., como las
blanquecinas y metamorficas que forman la salbanda del cria-
dero en el Pico del Aguila; yacimiento que, como siempre, ef-
caja entre las pizarras y las grauvacas descompuestas, separdn-
dose hacia el NO. en tres ramas diferentes de relleno cuarzoso.

En el arroyo del Saucito, las pizarras gris azuladas y gris ver-
dosas estan metamorfizadas y verticales, corriendo al O. 25° N,
observandose entre las tierras sueltas cantos de pizarras agri-
sadas, trozos de creston cuarzoso y otros mis blanquecinos y
lechosos. Hacia la Piedra Jurada, junto a las pizarras rojas y
metamérficas, se alinean otras de caracteristicas normales que
corren al O. 25° N., y buzan unos 45° al NE., quedando ver-
ticales mds hacia el Qeste. En la Piedra Jurada los asomos hi-
pogénicos irrumpen entre el sedimentario, alinedndose hacia
el O. 25° N., en probable relacion con la alineacion filoniana
mas occidental.

Fsta Piedra Jurada es un afloramiento de diabasa muy des-
compuesto. Roca hipogénica que aparece mds al NO. en los
Calefios de las Viiitas, no dejando de marcarse su presencia
entre ambos puntos extremos, lugar donde son muy numero-
sos los cantos rodados de diabasa, sienito y rocas afines, siendo
bastante probable que algunos de esos asomos queden ocultos
bajo la capa de tierras sueltas que por alld se extiende, ya que
superficialmente se encuentran muy descompuestos, como pue-
de observarse en el tiltimo paraje sefialado; también son fre-
cuentes los restos de brechas grauvaqueias ferruginosas, rela-
cionadas con las de Pico Criado, que asoman al S. del Puente
de Valquemado, en la margen izquierda del arroyo, y que se
orientan al O. 35° N., menos ferruginosas a medida que se
avanza hacia el S.; en relacion con todas esas manifestaciones,
debemos de indicar la presencia de las fuentes ferruginosas del
cerro de la Herrumbre, del huerto de la Tia Telesfora y del
Sumidero, que manan en los contactos de aquella brecha fe-
rruginosa en las inmediaciones del camino de Encinasola al
Rosal.
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En el puente de Val
tas cortan el arroyo, en el con
Oeste, asoma de nuevo la brech
arrumbada hacia las solanas de Jua

CORTE AL O. DEL PUENTE DE VALQUEMADO
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SECCION HORIZONTAL EN LOS CALERNOS DE LAS VIRITAS
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cal, con resultados poco sa-
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tacto de las cuales, y mis al
a de cemento ferruginoso
n Ruiz. La estratificacion co-‘
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Aqui, la roca que ha dado lugar al metamorfismo ha Zxdo

a veces una porfirita, en otros casos un sienito, rocas muy ez-
compuestas, que se reconocen, no obstante, en los asomos s

fi | adjunto croquis. .
nalafflir(l)ssuesnirelmed]iaciones al S., en las Viiiitas, deben menc1’on'ar-
se diferentes labores, romanas unas, Y .m'odernas las mas im-
portantes, llevadas a efecto sobre un yacimiento ferruglposo.
Las indicaciones que vamos sefialando, corrgspondlen'tes a
la brecha ferruginosa y a las fuentes minerales, siguen hacia lIos
Colmenares, perdiéndose aguas arriba del barranco de la In-
hles[tial. campo filoniano que venimos indicando se prolonga
mas al O., pues en los Culeritos, dopde la pizarra cotre
al O. 35° N, entre las pizarras metamorficas se encue_ntran nu-
merosos restos de exploraciones antiguas, que se prolongan
hacia el pico de la Mohosa, donde de nuevo asomarn aquellas
rocas sedimentarias entre las tierras sueltas, asocmdas‘ a las
grauvacas y otras pizarras normales, laboxjes que se exnen@en
2 las Amoladeras, donde dichos trabajos tienen verdadera im-
portancia, viéndose al NE. la grauvaca, 1os conglomerado§ y
las pizarras metamorficas, continuan@o hasta Charco Madrono,
donde debe anotarse un filon cuprifero, y a la cueva de San
D
IedSriO;;uiendo el camino de la cueva d.e San Pedrp, se obsgr-
van lz;s alternancias manifiestas en el adjunto croquis. Las piza-
rras moradas se doblan en los Caleios de las Vinitas, y corren

3 ~“E 2 N PEDRO
CORTE POR EL CAMINO DE LA CUEVA DE SAN PEDR
Y DE BARRANCOS

v opiarras metam Seas calviteras,

vootras caolinicadus.
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al N. 35" 0., buzando 45° al E. Otros asomos hipogénicos me-
nos descompuestos que los sefialados en aquel paraje, de tex-
tura pizarrefa, se anotan a continuacion; entre ellos, hemos de
citar el situado en la separacion del camino de Barrancos y el
del huerto de 3an Pedro. Indicaciones andlogas, asomos hipo-
génicos de porfirita, orientados al N. 23° 0., manifestaciones
calciferas ferruginosas entre las pizarras bastas, siguen al N. En
el huerto de San Pedro éstas conservan aquel arrumbamiento,
estando verticales en el contacto de unas areniscas muy siliceas,
metamorfizadas en verdaderas cuarcitas en determinados espa-
cios, que, muy ferruginosas en el cerro de San Pedro, contribu-
yen a originar el yacimiento que alld se reconocié en remota
fecha.

Eir la loma del Contrabandista, las pizarras bastas metamér-
ficas y silicificadas corren determinando los accidentes topogra-
ficos mds sobresalientes, asi como los picachos de la sierra de
Herrera; su direccion es la de (). 25° N. Hacia el S. acentdase
el metamorfismo, vién :ose algunas labores mineras muy anti-
guas sobre yacimientos interestratificados. Las pizarras tabula-
res se arrumban al O. 35 N., buzando 45" al NE.; pero ya en
la labor mds occidental se alinean al O. 10° N. Indicios anilo-
gos se observan todavia a un kilémetro mds al SO., en la
Mocha.

Hacia el E. desciende €] profundo barranco de la Inhiesta,
donde asoman las grauvacas y pizarras siliceas; al S. se extien-
de la llanada de La Contienda, donde la abundaneia de las tie-
rras de labor hace dificil las observaciones del subsuelo.

Al O. de los Culeritos, en la junta de los caminos de la
trocha de Enmedio y de Encinasola a Aroche, existe una labor
donde fu¢ cortada la pizarra gris verdosa; er ese 1iltimo cami-
no, y en el de Aroche a Oliva, se ven algunos crestones de
grauvacas verticales alineados al O. 25° N. Filoncillos de cuar-
zo interestratificados en esta grauvaca se ven al cruzar el regajo
del Lomo de la Lancha. Indicaciones andlogas y arrumbamien-
tos idénticos pueden anotarse mas al O.; pero ya en las Media-
nas, las grauvacas y pizarras corren al Q. 45° N., siguiendo esa
alineacion hacia la atalaya del Garrapato, donde se ven indi-
cios de un filon ferruginoso.
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Ya en el limite de La Contienda con el limite de Aroche
siguen siendo dominantes las grauvacas con las pizarras; corren
al 0. 25° N. Fs aqui interesante la anotaciéon de algunos pe-
quefios crestones ferruginosos interestratificados y particular-
mente interesantes hacia el arroyo del Heredero, por cuya mar-
gen izquierda corre un banco de cuarcitas hasta la raya de
Portugal, alineado al O. 15° N,; manan en sus quiebras nume-
rosas fuentes, quedando al N. constituido el subsuelo casi ex-
clusivamente por grauvacas alineadas al O. 25° N.

En el barranco de Torrequemada las pizarras blanquecinas
se alinean al O. 15° N, buzan al N. unos 80° y alternan con
otras negras ampeliticas, con numerosos res:os fosiles, habién-
dose realizado en este lugar diferentes labores mineras de ex-
ploracion con variados objetivos, sin ningdn interés industrial.

Cruzada la faja de cuarcitas, subiendo a la atalaya, se cortan
las pizarras metamorficas que corren al O. 35° N., verticales;
luego buzan 45° al SO. y de nuevo vuelven a la disposicién
primitiva; son de los mas variados matices y colores: amari-
llentas, rojizas, verdosas, azuladas, con manchas rojas y pardas;
siguen alineaciones menos metaforfizadas, y después otras,
donde estos efectos son intensos, simulando en ciertos puntos
los asomos piriticos, tan bien conocidos en esta provincia.

Los filadios verdes satinados se arrumban después al
0. 25° N. Les siguen crestones de otros grises oscuros satina-
dos, ya cortados por algunas vetas de cuarzo blanco, ya mas
frecuentemente éstas se prasentan interestratificadas, verticales
o con ligero buzamiento al S., y otra nueva alternancia de pi-
zarras metamorficas, que, como las primeras, se manifiestan por
sus crestones salientes y por sus tonos rojizos.

Los Ingenieros,

ENRIQUE JUBES. ANTON1O CARBONELL.

(Concluird.)
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MEMORIA CORRESPONDIENTE AL ESTU-
DIO DE LOS CRIADEROS DE MENAS
DE ESTANO Y TUNGSTENO DEL
DISTRITO DE ORZNSE

D. EuGENIO LABARTA

Por Real orden de 23 de Agosto de 1917 se aprobé el es-
tudio de los criaderos de menas de estafio y tungsteno, pro-
Puesto por esta Jefatura como preferente y de mayor interés
inmediato para el Distrito.

De acuerdo con los términos de la referida propuesta, el
estudio habia de empezar por un examen preliminar de c'on-
junto dL los criaderos, mediante ¢l cual se obtuviesen los datos
ne’cesarl;_zs para poder formular en sucesivas propuestas un
mas chcreto plan de trabsjo, sefialando aquellos yacimientos
y parajes que en este primer cxamen hubiesen parecido dignos
de mds particular atencion.

Y esto se ha procurado hacer (sin lograrlo con la apetecida
extension por los motivos que se dirdn) en lo poco que en el
pasado ano de 1917 ha sido dado realizar. Hase procurado pa-
sar una a modo de revista al mayor ndmero posible de criade-
ros, a partir de los que al N. de la provincia de Pontevedra

sgﬁglan el comienzo de la dilatada zona por donde, en esa pro-
vincia y en la de Orense, se extienden los de estafio y tungste-
no del Distrito.

Mas la Real orden aprobando nuestra propuesta se recibio
en la Jefatura el 30 de Agosto (el mandamiento de pago de la
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cantidad presupuesta se hizo efectivq el 21 de Setlembre);'lors1
meses de Octubre y Noviembre hubieron de .empl(?arse-cam e
su totalidad en los trabajos de campo y gabm.e'te mhexe.nt‘e::
las operaciones de reconocimiento y demarcacion dehvam.)(;na-
gistros mineros, y con ello y con atel.wder gl despacho o1 -
rio de la oficina, vinieron a quedar dlgluoxllbles escasasl. sem(;le
nas (en la época menos propicia, habida cuenta d.eltc;q;z; o
esta region) para distribuir dentrq de ellz}s los (remlagl.l7
campo presupuestos para el estgdlo de crxgderos ?11 . .

A la indicada desfavorable circunstancia de la época en qut
pudo ser posible el trabajo de campo correspond@nte a esl(e)
estudio, se sum6 la de escasez de personall, reducu}i}o,b porsta_
que al de Ingenieros se refiere, al que suscnbf:*,, por ha erted
do vacante de continuo, con la corta excepcion dg ,C-(in ados
dias, la otra plaza de esta clase de la plhantxhlla del’ Distri ol. -

Y a estas contrariedades hubo de anadirse aun l.a de la r:e
cesidad de proveerse de algunos elementos y materla.l tdgt eseﬁ:
dio y trabajo antes de dar comienzo a la labor al DlSdI‘I (1)917
comendada por la citada Real orden de 23 de Agosto g .

Obvio nos parecio, en efecto, que antes dg nada de 1arrk1)os
tratar de conocer, hasta donde ello fu’ese posible, ‘cuenl.r}to sohlrﬁ
los yacimientos estanniferos y'tungstlfero's del' Dlstnto~ sc.eenﬁ‘
biese escrito, pues en las noticias, Memorias e informes ci !
ficos e industriales acerca de aquellqs cqmpuestos, p(;)czna is;

cogerse, sin duda alguna, copia de md\cac.lones. y da osl,vas-
cuales nos servirian, cuando menos, para orientar nos en
to campo al cual se habia de extender nuestro. tral?a]o. f i

También nos parecié indudable la conveniencia de orm(;i
una a manera de pequena biblioteca defonsulta con o(;)ras Cie
Geologia general y particular de la region y trata.dos e] y:de
mientos metaliferos, y particularmente de los relativos a lo

f teno. o
eStaggr)c;L::negssde advertir cudnta era,la escasez en estclestrétrcf
de libros de consulta al estudio que 1bam95 a emprender pte_
tinentes y ni aun a otro alguno. Ba.s’te decir que mcaq[u’n:.rcao ©
niamos aqui completa la Explicacion del Mapa Geo KT;nada
Esparia, del Inspector general Excmo. Sr. D: Luchi i ];
faltando también varios tomos de entre los mds antiguos
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Estadistica Minera de Espaiia y Boletin del Instituto Geo-
légico (1).

Empezamos, pues, por solicitar Memorias e informes y no-
ticias sobre diversos criaderos de los comprendidos dentro del
plan del estudio, documentos que a las veces ha habido nece-
sidad de extractar para restituirlos a quienes, con la condicion
de inmediata devolucién, se habian prestado a comunicarnos-
los. Disponienrdo luego de una parte de la cantidad librada
para los gastos del estudio, adquirimos algunas obras que juz-
gamos de interés tener a la vista, recurriendo para otras al fa-
vor de las bibliotecas de varios Centros y parliculares, entre
los cuales nos place citar la del vecino Distrito minero de La
Corufia.

Por desdicha, ni las noticias, Memorias e informes obteni-
dos sobre particulares criaderos han sido tantos como hubié-
ramos deseado, ni por varias circunstancias hemos podido
disponer, sino a tltima hora, de las obras adquiridas, ni, final-
mente, hemos dispuesto tampoco de suficiente tiempo ni re-
POSO para espigar en este acopio de libros, noticias y Me-
morias.

Si exponemos estas deficiencias, no es en son de disculpa
de las que a nuestro trabajo aquejen, sino porque, a nuestro
parecer, un estudio geoldgico-industrial de este género, si ha
de ser medianamente digno de su titulo y llenar, siquiera no
sea sino sumariamente, ¢l programa— de cierto no excesivo—
formulado para estos estudios por la primera de las instruccio-

(1) Cimplenos manifestar que recienfemente, merced a la amable aten-
cion que el Sr. Director del Instituto Geolégico, limo. Sr. D. Rafael San-
chez Lozano, ha tenido con este Distrito, accediendo a respetuosas instan-
cias nuestras, se han remediado en gran parte estas deficiencias con el in-
greso cn la biblioteca de la Jefatura de 19 tomos de publicaciones del Insti-
tuto, recibidas cuando estaba ya redactada esta parte de Lt Memoria.

Gustosos reiteramos aqui nuestra gratitud al Sr. Sinchez Lozano, Deber

Nuestro es asimismo expresar también nuestro reconocimiento al Sr. Direc-
tor det Instituto Geourifico y Estadistico de Espana, Sr. Marqués de Te-
verga, porque, atendiendo otra indicacion nuestra, hecha al acusar recibo

del Anuario Estadistico Jde Espaita, tiltimo publicado, se sirvio mandarnos
los tres tomos de la Reseria Geogrifica y Estadistica de Espada, obra de
la que aqui careciamos igualmente.
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nes dictadas con fecha 4 de Mayo de 1917, solamente con hol-
gura de tiempo y suficientes medios de informacion y trabfijg,
y aun con una cierta preparacion, cuando no franca especiali-
zacion, en quienes lo emprendan, puede dar todos. los frutqs
apetecidos, cuando con indudable acierto y oportunidad .n'1am-
fiesta (supuesta la urgente necesidad de que nuestra nacion se
prepare para los tiempos de intenso trabajo y aguda compe-
tencia en el mercado universal que han de seguir a la termina-
cion de la guerra) se encomendaron a las Jefaturas de Mir}as las
nuevas tareas de estudiar los mds importantes yacimientos
de combustibles minerales y menas metaliferas y de formar
colecciones, convenientemente clasificadas, de minerales y ro-
cas, que dan idea clara de la riqueza mineral de Fspafa.

Consecuentes con el apuntado propoésito de procurarnos la
mayor suma posible de elementos auxiliares de nuest.ro estu-
dio, nos dirigimos al joven ¢ ilustrado Ingeniero de Minas don
Rafael Sdenz Diez y Vizquez, hijo del que fud celoso jefe del
Distrito, D. Rafael Sienz Diez de la Riva, porque de labios de
este nuestro malogrado jefe y amigo habiamos oido la expo-
sicion del proyecto por ambos Ingeni 'ros, padre e hijo, forma-
do a raiz de terminar su carrera el seitor Sdenz Diez Vizquez,
de llevar a cabo precisamente el imismo estudio d los criade-
ros de estaiio y wolfram, ahora por nosotros propucstos como
preferente para este Distrito. )

Para el proyectado estudio lizbia de prepararse el sefior

-
are

Saenz Diez y Vizquez visitando los criaderos similares mds im-
portantes del Extranjero. o '

La declaracion de la guerra impidio la realizacion inmedia-
ta de este proyecto, en el cual guiaba al Sr. Sdenz Diez de .Ia
Riva su afin de reavivar la casi extinguida actividad industrial
minera del Distrito a sus cuidados confiadv.

Previendo nosotros que en poder del Sr. Sdenz Diez Viz-
quez obrarian de seguro interesantes datos, reuni(‘ios para el
aplazado estudio, solicitamos de ¢l aquellos de dichos datos
que en su mano estuviese facilitarnos.

El Sr. Sdenz Diez Vizquez, no contento con franquearnos,
desde luego y liberalmente, el archivo de sus notas y perso-
nales estudios sotre el tema del nuestro, llevado de su amor a

la profesion que ejerce con merecido crédito ya, del que asi-
mismo profesa a la region donde ha nacido y trabaja, y, final-
mente, por filial respecto a la memoria de su padre {que tantas
esperanzas e ilusiones habia puesto en este estudio), nos brin-
do con su personal colaboracion en el trabajo a esta Jefatura
encomendado. Con mucho gusto nos apresuramos a aceptar el
ofrecimiento de nuestro joven comparfiero, quien asiduamente
hg colaborado, en efecto, con nosotros, asi en los estudios pre-
vios como en la redaccion de esta Memoria.

Digna de encomio es ciertamente la generosa conducta del

Sr. Sdenz Diez y Vdzquez; de veras sentimos que utnicamente
en la forma en que acabamos de hacerlo haya de constar su
colaboracidn, y con todo encarecimiento nos permitimos expo-
ner respetuosamente a la Superioridad la conveniencia de que,
si el apenas comenzado estudio se prosigue en el aflo actual, se
autorice a la Jefatura del Distrito para dar estado oficial, diga-
moslo asi, a la colaboracion de nuestro compafero, cuya coope-
racion (utilisima siempre, sin duda alguna, por el conocimiento
que el 5r. Diez tiene de nucstra region, especialmente de cuan-
to en ella atane a la mineria de estaiio y del tungsteno) serd asi
mas provechosa y eficaz, lograndose tal resultado sin aumento
alguno de la cantidad presupuesta para el estudio de los cria-
deros del Distrito en el presente aiio, mediante la aplicacion a
este caso de la octava de las instrucciones de 4 de Mayo
de 1917, segun la cual la distribucion de la cantidad presupues-
ta se hardpor el Jefe del Distrito, proporcionalmente a la coope-
racion del personal que en cada estudio tome parie.

Antes de pasar adelante, consignemos igualmente la expre-
sién de nuestro reconocimiento a Mr. Charles Gould, inteli-
gente y activo Gerente de los grupos de minas Tiro y Sidon y
Angelita. Al Sr. Gould somos deudores de valiosos datos so-
bre estas minas, cuya administracion y gerencia lleva con noto-
rio acierto.

Era nuestro proposito haber acompaiiado esta Memoria de
un mapa minero del Distrito, senalando cn é! especialmente
los yacimientos y concesiones de estaiio y wolfram.

‘ La premura con que, por varias circunstancias que ahora no
hace al caso explanar, hubo de hacerse la redaccion definitiva
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de esta Menoria, y la falta de algunos datos topogréﬁcog para
fijar en el proyectado mapa ninero .]a posicion de ciertos
grupos de concesiones, nos han Impedldo‘ poner por obra aho-
ra nuestro indicado propdsito. Si el estudio se prosigue, en la
proxima Memoria procuraremos subsanar esta.s y otras fal?as.
Tampoco, por la misma razon de escasez de tiempo, ha sido
posible aprovechar en esta Memoria todos los dfitos para ella
-acopiados, los cuales seran utilizados en la proxima, si a re-
dactarla ha lugar.

* ok

Entrando ya en materia, tras estos preliminares, cuya expo-
sicién nos ha parecido indispensable, diremos que, en nuestro
sentir, no es menester esforzarse mucho para hacer ver la con-
veniencia del estudio de los criaderos de estino y wolfram de
este Dislrito; esa conveniencia salta a la vista.

La poca actividad minera del Distrito en lo pasado, a estos
criaderos se ia debido; y sin temeridad puedg asegurarse, pa-
récenos, que si el Distrito ha de llegar a tener importancia, por
estos criaderos sera. . -

Pero la mineria del estaiio ha caido en notorxor dESCI'G(.jltO
en’las dos provincias que el Distrito comprende. Y a la mine-
ria del estafio nos referimos principalmente, porque la del wol-
fram es relativamente muy reciente, aunque taml?lcn a t;lla, por
desgracia, va siendo ya aplicable lo que dgl estaiio decnn'os.

El ruidoso fracaso de Empresas industriales (no Farlto. acaso,
propiamente mineras, cuanto comerciales o de agio) C}ue. con
abundancia y aun exceso de capitales y de personal técnico y
administrativo han emprendido, en diversas épocas, durantg'el
curso de los dltimos cincuenta o sesenta afios la explotacion
de eslos criaderos, gastando cuantiosas sumas, de las cuales‘so-
Jamente una minima parte ha solido emp]cgrse en ]aborgs mine-
ras, ha sido la causa principal del descrédito de los criaderos
de estaiio de Orense y Pontevedra. .

Y es que tales Empresas (las mds de ?Has extranjeras), pa-
recian poseidas de un desaforado‘ empeno de hacer las closa?
en gran.e, sin pararse a mecitar sl los proyectos sobrede pn-

pel trazados—con mucha perfeccion frecuentemente—de ca

— 6] —

minos, aprovechamientos de saltos de agua para la produccién
de energia, talleres de preparacion mecanica de las menas, co-
modas y aun suntuosas viviendas, etc., se acomodaban y eran
proporcionados a la naturaleza y riqueza de los yacimientos;
dando con ello asidero a la sospecha de que estas obras, em-
prendidas con una muy escasa exploracion y preparacion de
los criaderos, tinicamente se ordenaban a justificar el excesivo
capital social, o de que, en el fondo, se reducia todo a una
mera especulacion bursdtil, al propésito de colocar papel en el
mercado de valores.

A las aludidas Sociedades les es justamente aplicable la fra-
se de Schultz, cuando, hablando en su Descripcion geognisti-
ca de Galicia de los criaderos de estafio de Villardeciervos
(Orense)—en los cuales, dicho sea de paso, hase cometido re-
cientemente un error grave del género que venimos sefialan-
do, montando con evidente impremeditacion un lavadero para
tratar 200 toneladas diarias de zafras—dice que estaban aban-
donados hacia més de treinta afios, no por hallarse agotados,
sino porque no costeaban la pomposa administracion de su la-
borio.

Justo es reconocer con todo que, en algunos casos, la baja
de los precios del estaiio desbarato los planes de Empresas
més juiciosamente constituidas y gobernadas, obligandolas a
abandonar sus concesiones.

Pero, indudablemente, el fracaso de estos intentos de ex-
plotacion redundo en perjuicio de los criaderos, haciendo que
hoy se les mire con desconfianza y desvio,

Clara es, pues, la conveniencia de un estudio desapasiona-
do y lo mas completo posible de esta extensa zona estannifera,
para mostrar como puede ser fructifero ¢l laboreo de deter-
minados criaderos de la zona, y remunerador el beneficio de
sus menas, siempre que no se pretenda empezar por donde se
debe acabar, imitando a quien construy6 un molino muy per-
fecto al cual nada faltaba sino el agua, ni cosechar con labores
de disfrute, donde antes no se ha sembrado con las de explo-
racion y preparacion de los yacimientos.

Ejemplos hay de Empresas -wlguna extranjera, nacionales
Otras-—que, con excelente resultado pecuniario, vienen explo-
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tando en ambas provincias de Orense y Pontevedra criaderos
de casiterita y volframita, ni mds ricos ni de mds fdcil laboreo
que otros varios del Distrito. Verdad es que tales explotacio-
nes han sido concebidas con mis modestia y no se les ha re-
cargado con los excesivos dispendios iniciales que han pasado
sobre esas otras, a las cuales antes nos referiamos.

Y es de notar ya, desde luego, como en las dos provincias
a este Distrito pertenecientes concurren no pocas circunstan-
cias favorables para la industria minera.

Tratase, en efecto, de provincias bien pobladas (1), de cli-
ma templado, en general, y, aunque montaiiosas, cou un relie-
ve relativamente suave, particularmente la de Pontevedra (2);
con gran copia de rios y arroyos gue suelen correr por pro-
fundas canadas, de dounde procede que raras veces faltara en
las proximidades de las explotaciones el agua necesaria para
l]a preparacion mecdnica de las menas, y aun frecuentisima-
mente el caudal y el desnivel serdn suficientes para obtener
energia en aceptables condiciones econémicas.

Cuenta asimismo el Distrito con los magnificos puertos de
Villagarcia de Arosa, Marin y Vigo, en la provincia de Ponte-
vedra, acomodadisimo para la exportacion de estos minerales,
aunque, cuando menos los de estailo, seria de desear se bene-
ficiasen en el pais.

La abundancia de maderas es grande en ambas provincias
del Distrito, obteniéndose ficilmente las de entibacion; y en
comarcas adonde por lo apartadas y abruptas no es posible

(1) La provincia de Orense tiene 415.703 habitantes, y 517.644 la de
Pontevedra, que es una de las de mayor densidad de poblacién de Espana
(113 habitantes por kilometro cuadrado), aventajandola solamente en este
respecto Barcelona, Vizeaya y Guiptizeoa.

La densidad de poblacion de la provincia de Orense (39 habitantes por
kilémetro cuadrado), la coloca en el 13.” lugar cntre las de Espaiia, mira-
das desde este punto de vista.

(2) El mis clevado macizo montanoso del Distrito lo constituyen, ha-
cia la parte central de la provincia de Orense, las sierras de San Mamede y
de Queixa, que alcanzan altitudes de 1.017, 1708 y 1.777 mctros (sierra de
San Mamede, P. Seixo y Cabeza de Manzaneda, respectivamente).

En los confines de la provincia de Orense con las de l.eén y Zamora se
alza la pefia Trevinca, con 2.021 metros de aititud
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llevar otros combustibles, hay lefias en cantidad y a precios
tales, que permiten usarlas ventajosamente en los hogares de
las calderas de vapor. En esas mismas comarcas abun;a igual-
mente el carbon vegetal, excelente cuando lo hacen con la raiz
del brezo, que con profusién crece en tales parajes.

La poblacién, aparte de ser numerosa, como queda dicho
estd diseminada por todo el ambito de ambas provincias (1) );
aunque la emigracion roba al pafs actualmente numerosos bl,'a-
zos, este mal atenuariase si el desarrollo de la mineria ofrecie-
se a los naturales de la region trabajo abundante y bien remu-
neradoz tal como no puede ofrecérselo hoy la agricultura.

. Anddase que, a causa de la extremada division de la pro-
pledad’general en toda QGalicia, pocas familias rurales carecen
de algtn terreno propio a cuyo cuitivo se dediquen los miem-
br.os dfz aquellas a quienes no proporcione empleo, 0 mas ven-
ta]o(so jornal, la industria minera. Fsta condicién de,propietario
agricola contribuird a fijar y arraigar en el pais al trabajador
cuando aqui tenga ocupacion y salarios suficientes. En cambio
acaso esta misma condicion sea (fuerza es reconocerlo) ocasic'm‘
de huelgas frecuentes y tenaces, pues para declararlas y soste-
ngrlas puede el obrero aprovechar las épocas propicias para las
diversas labores agricolas, ocupiandose en éstas mientras huel-
ga en las mineras. Esto ha acaecido, segiin notaremos mds ade-
lante, en los criaderos de Carbia y Silleda (Pontevedra).

' Lp§ obreros del pais, aunque no avezados, en general, al
ejercicio de la mineria, llegan a adquirir en breve tiZmpo n,m-
chg d.estreza cuando a fal profesion se aplican, sefialindose
principalmente como excelentes barreneros, para lo cual tal
vez sea parte lo comunes que en estas provincias suelen ser los
oficios de canteros y picapedreros, sobresaliendo corrientemen-
te en ellos los de la provincia de Pontevedra.

(.1). En los 6.978,71 kilémetros cuadrados que mide de extension su-
perficial la de Orense, hay 3.676 niicleos de edificacion (ciudades, villas, lu-
gares, ald.eas y caserios), con 173.776 cdificios y albergues dc.: Ios‘ c'ua-
lt?S son viviendas 115.549. La provincia de Pontevcdra,hco’ny 4.391,32 ki-
lo]metros cuadrados de superficie, cuenta con 4.304 nticleos de e.difiéacién

~?23.575;1(2;25&1‘;8:CSPO”dm 133.883 cdificios y albergues, siendo viviendas
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En cuanto a los jornales, si bien, naturaimente, tienden al
alza, no son todavia excesivamente elevados en el Distrito. Ac-
tualmente oscilan entre cuatro pesetas, salario corriente de
buen barrenero, y dos y media, jornal de un pedn.

Las mujeres, cuyos servicios son tan dtiles en las faenas de
apartado y estrio y otras andlogas, propias de la preparacion
mecanica de las menas, ganan de 1,25 a 1,50 pesetas.

Circunstancia adversa constituye, a la verdad, en estas pro-

vincias para la industria minera (y para todas las demas indus-
trias y el comercio en general), especialmente cuando las me-
nas no han de beneficiarse en el pais (como sucederd con las
de estafio en muchos casos, y con las de tungsteno en la gene-
ralidad de ellos), la escasez de vias de comunicacion, principal-
mente por lo que se refiere a la red ferroviaria, deficientisima,
ciertamente (1). Pero, por una parte, tritase en nuestro caso de
menas en el comercio de las cuales no ejerce la carestia de los
transportes una influencia tan decisiva como en el de los com-
bustibles minerales y el de las menas de otros metales de me-
nos subido valor en el mercado; y por la otra, las redes de fe-
rrocarriles secundarios y estratégicos remediardn, cuando se
construyan, esta desventaja para los principales grupos de cria-
deros del Distrito.

Asi, el ferrocarril estratégico de Pontevedra a Ribadavia pa-
sard por el grupo més importante de minas de estaiio del Dis-
trito, o sean las que se extienden desde Presqueiras (Forcarey),
en la provincia de Pontevedra, hasta Couso de Avion, en el
Municipio del mismo nombre, en la de Orense. Una vez cons-
truido este ferrocarril, las menas procedentes de aquellos cria-
deros tendran un recorrido de 50 kilometros solamente hasta
el puerto de Marin.

Las minas de estafio y woliram que al N. de las del anterior
grupo hay en la provincia de Pontevedra, en el citado Ayunta-

(1) Lalongitud total de carreteras y caminos vecinales de tndas clases
construidos o en construccion en 1.0 de Enero de 1917 era de 1139 kilo-
metros en la de Orense, y de 1.437 kilometros en la de Pontevedra, corres-
pondiendo, por tanto, en esafecha un promedio de 103 metros de tales ca-
minos por kilometro cuadrado a Orense, y 327 metros a Ponievedra.
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mxento de Forcarey y en los de Silleda y Carbia, estaran ser-
vidas por el ferrocarril secundarjo de Pontevedra, a Lugoyel
estratégico de Santiago a Orense. e

Las minas de estafio de Monterrey, Laza, La Gudifa, Viana
del B<’)H‘o y Villardebos, quedaran proximas a los ferroc’arriles
estrateglcos proyectados de Orense a la frontera portuguesa
por Ginzo fie Limia y Verin, de Verin a Benavente. o

A las minas de wolfram y estafio de Ribadavia, Escudeiros
(Fraes dg Eiras) y Arnoya Seca y el Viso (Gomeser;de) sirve el
ferrocarril de Orense a Vigo, y a las de wolfram de la’ Vega
Carballedn. de Valdeorras, el del N, aunque actualmente lo};
malos caminos de carro que a estos grupos de minas unen con

las estaciones f jari
erroviarias a ellas mds proxim
as encarecen -
cho el transporte. ™

X %k oa

.Los criaderos de estaiio de Gulicia parecen haber sido co-
nocidos QEsde muy remota anugiicdad; y sin qu. <';1Ir‘t‘l1]OS
ahora a dilucidar (n1 seria oportino, i para ello tenén‘m% coms-
Petenma) .si las islas casitérides, de donde se surtieron dé ésta-
no, sucesivamente, fenicios, cartagineses y romanos, eran, no
las S'(’)r.lmgas, sino las islas de la costa O. de Galicia ,como’con
pafr'lotlco entusiasmo y copia de razones sostiene el 'escritor co-
rufiés D José de Cornide y Saavedra en su obrita Las casite-
rides o islas del Estafio restituidas a Ics mares de Galicia, im-
presa en .Madrid en los postreros aiios del siglo xvin biex; 0-
demos afirmar la existencia de indudables pruebas de ,anti uli)si-
ma explotacion en algunos criaderos de Galicia. Desde I?le 0
nuestras personales observaciones 110s permiten aseverargl";
certgza} de este hecho en las minas Tiro y Sidén, del términc()
mumcnpal de Carbia, provincia de Pontevedra y (’:on mayor se-
g}l.rldad aun cabe afirmarlo (porque alli con m:i,s claridad se ma-
nifiestan) en la mina Phoenecia, del término municipa‘l de Lo
same, en la provincia de La Corufia. N
Labores antiguas, atribuidas a los fenicios, a los cartagine-
ses y a los romanos (sin que en este punto se muestren de
acuerdo quienes de ellas hablan), se ven en las minas del valle

- de Monterrey, en las de Arcucelos (Laza) y Penouta (nombre

3
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rimitivamente Phenouta,

que algunos quieren se haya eacrito p e Bt

denotando asi su origen fenicio), 1?1‘f')ximas a Vian
en las de Villardecicrvos (vill:n'dco.afs). s estanmite.

Aparte de csta remota explotacion, 1os u'ml ero;do e
ros d’e las provincias de Orense y Ponte.v‘ed’xi :jan " div‘;rsas
de laboreo mds o meios inteaso y proiongado 2

5p0Cas POSLeriores. o B -
v ‘ I Us parece aventurad tla conjetura de que el estanu.e.m
N nos parece ave o e

- ) 2 se ~"{ s u
teado en la industria de coustruccion de vasijas y Hens!
Pario Vd fomestico cn Galicia, de las minas dei pais, y
varios de uso domestic et ;s s 46l DA, ¥
si(ngnl'zrmﬂme de fas Jdel vatle de Aeaterrey, pmui.dm, i qIOS
et s de bienes de artiices esineros ae
invenarios y cusntas de bignes de ait .
en inventarios y cugi : e esiuiieros 68 08
i v NV ose resenan pacidas de pasta fina de estano

siglos XV y Xvi, se resenan |
>
Inglaterra. |  demios
‘ i iol0s Ny NV en el Xvib y aun en I
En los citados sighos sv y xvi, en el xviby

ta i St a enton-
nosotros mds cercanos, florecta dicha industria en la e
a nos as 3,

ces re:tombradisima ciudad de S‘U‘lililgt) Idb fj,t)::}r]:isbtil]x,cglfr;l
de a los que a tai industria se dcdxtf.xbm !'05. Lmb.“ ‘L eon €

mbre de picheleiros {picheieros). Pues blCI]-, um),ug Oil e
feros oo L)IJ'I\[ 105 de 1as mentadas centwrias (hubolos nacio
eros compostelanos de las mentades
Ix:arl?s ifoexltranjeros, ¢stos franceses y-ilemC”f?% \(‘ll()sttl”:}::,i(?)li),;
<Glande, picheleros, frances e n—a:’aon,‘A)miluzonri: .Mucms
Santiago, a 30 de Octubre de 1525, MTL. e r,:‘)ml, PRt
Vizquez, carta de pago a favor de :\.\;1:?(\{60 Jj,v,‘,u/'c; o,
regidor de Monterrey, ma@st.ro de m}qzas ( dr l'los‘moldes o
en Gulic ay Asturius-, por cierto prvjstamo ”L w e
calices. Es de suponer que M;lesg Jacomc’ s'%c‘ase t.O; iretos
de Monterrey el estaiio para fundir esos cah‘k‘c)s‘t)‘l :I)];me o
propios de} oficio de pichelero, al ’cﬂgal,‘ ya d_l}(.f ‘;lllbhrsé o !
mismo, ya valiéndose de otro§ f“.rllllch, ,‘P{}{tci )C{O;)& e
cado, ala par que al de beneficiar «metales precios

ia cl 10), segl za su titulo de maestro.
ellos se comprendia ¢l eslano), segui reza su titu

Viniendo a ¢pocas inis recielncs., recordare’mos‘ cotr(l;z c:slti
reinado de Carlos Il procurose cstlm.ulgr §l ldboxe‘(zdones o
criaderos mediante la concesion de prlylleglosvy’exile et
tributos y gabelas a quienes a ¢l s¢ aphrc)asern). I_z:ziu opece
puede citarse una curfa recm.{az‘umz L'!e 20 dcw u ;os <
referente a los criaderos de Villardeciervos, ya cia@
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una vez, y en los cuales, al parecer, se hicieron, en efecto, por
esta época trabajos de cierta importancia, siendo abandonados
luego.

Las minas de Arcucelos (Laza) fueron trabajadas, a fines del
siglo xvii1, igualmente por cuenta de la Real Hacienda, bajo la
direccién de un técnico alemdn, siendo también abandonadas
algunos afios después, tal vez por no costear los gastos de sy
pomposo laborio, como de las de Villardeciervos opina Schultz,
segun hemos recordado ya.

En el pasado siglo varias Compaiiias, algunas importantes,
por los medios y personal de que parecian dispover, y en su
mayoria extranjeras (inglesas en particuiar), intentaron el labo-
reo de diversos yacimientos en los términos municipales de
Beariz, Avion, Ribadavia, La Gudina (Pentes) Comesende y
Freas de Eiras (minas del Viso o de Ia Arnoya), en la provincia
de Orense, y Carbia, Silleda, Forcarey y Lalin, en la de Pon-
tevedra; pero, en los mas de los Casos, estos intentos, algunos
costosisimos (la Compania anglo-holandesa «QGalisia Tin
Maatschappij», gasto en Pentes, segiin cuentan, hasta un millon
de pesetas), no han pasado de [os periodos preliminares al de
disfrute de los criaderos, aunque si levantaron edificios, cons-

truyeron caminos y puentes, realizaron el aprovechamiento de
saltos de agua para la produccisn de energia, etc. De todo esto,
€n mayor o menor proporcion, quedan ruinas, restos y vesti-
gios en una buena parte de la vasta extension de la zona estan-
nifera, y singularmente en determinados purntos de ella, como
en el citado lugar de Pentes.

En los criaderos existentes en ambas provincias del Dis-
trito, a uno y otro lado de la linea divisoria de sus términvs, tra-
bajaban, por los afios de mil ochocientos sesenta y tantos, Com-
pafiias inglesas, una de las cuales monto en Presqueiras (For-
carey, Pontevedra) un pequefio lavadero. Fl mineral era expor-
tado a Inglaterra.

Los criaderos de La Arnoya (Orense) explotiaronse, durante
los afios 1865 y siguientes, por otra Compania inglesa, titulada
«Medina United Tin Miness, la cual, mediante una sumarisima
preparacién mecinica, conseguia obtener un mineral con una
riqueza media de 30 a 40 por 100. Este mineral (la produccion
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no paso de 20 a 30 toneladas anuales) era conducido a lomo al
puerto de Vigo, costando el transporte de 4,25 a 4,50 pesetas
por cada quintal métrico. En Vigo era embarcado el mineral
para Inglaterra.

En el afio 1871 ceso la actividad de esta Compaiiia, de
cuya suerte no tenemos mis noticias que la siguiente breve
indicacion de la Estadistica Minera, correspondiente a dicho
ano: «La region estannifera de Orense ofrece una baja en la
produccion, debida al desastre exnerimentado en este ano por
la Compaiia inglesa -Medina Unaited Tin-, que exportaba
de 20 3 30 toneladas al aio, y pensaba aumentar la produc-
cion ampliando el laboreo de sus minas.»

Dos afios mds tarde, expidiéronse los titulos de propiedad
de 14 nuevas minas en los mismos parajes, y dos nuevas Com-
pafias inglesas: « The Viso Tin Mines» y - The New Viso Tin
Mines», sucédense en la propiedad de parte de esas minas,
habiendo sido renunciadas las restantes por su registrador.

En 1893 se declard franco y registrable el terreno de las
concesiones de Ja «The New Viso Tin Mines-, y al cabo de los
aitos, en 1900, nuevas concesiones fueron obtenidas en el mis-
mo criadero por otra Compania inglesa.

Actualmente, - The Arnoya Mines Company Ltd.» posee all
una concesion de 400 hectdreas.

De aniloga manera, sobre muchos de los criaderos—por
no decir casi todos —de la zona estanifera del Distrito, hinse
sucedido en el curso del siglo NIX jos registros y los mineros

De esta actividad --no propiamente minera, €n su mayor
parte, sino de registreria—puede dar alguia idea el largo catd.
logo de las minas caducadas en ambas provincias de Orense y
Pontevedra.

V 1 este crecido niimero de concesinnes caducadas ha de
anadirse aun el no tampoco eseaso de expedientes cancelados
en el mismo lap=o de tiempo.

La raza de estos diliventes registradores no se ha extin-
guido, y hoy, como hace cuarenta anns, podria repetirse, con
levisima atenuacion, la queja que se lee en la Estadistica Mine-
ra de Esparizdel ano 1878: -1a industria minera languidece
en las cuatro provincias de Galicia, y si se registran nuevas ni-
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nas y’ s¢ conservan las registradas, sin haber intentado, casi en
mngun ca‘so, "estab}ecer en ellas laboreo, es con la espe'ranza de
obIgner pingiies riquezas, sin emplear en ellas ni inteligencia ni
capital, que las mas de las veces falta, liasta el punto d l
der hacer la més pequena calicata.» ’ | e
acm?;;:;t t}c:i(())reij]e\,elnodo a gue venimos refiriéndonos, fué
s | el; o e os rebuscadores o aventureros, como se
es lams pais, sin duda porque no trabajaban a salario
fijo, sinu a la ventura de lo que su buena o mala fortuna I
deparase en esta labor de rebusea. te
De la cual, como funestisima en verdad. se duelen con el
cuente 1}10110t<,)11ia las estadisticas mineras. ! >
. Y «%abas{c, por esos anos, el caso peregrino de que los pro-
P10s concesionarios de minas, en vez de laborear éstas, pref
rian abandonarlias a los aventurercs, a quienes com r;bla ei
mmgal a un precio fijado de antemano, a tanfo la /z'gr; "
Esto pasaba (y por via de ¢jemplo la citamos) con le; mina
San Roque, antecesora en el término munipal de Carbia (Po
teyeda‘a), de las que hoy forman el grupo llamad o 3
e grupo llamado de Tiro y
l I?l propietario de la dicha concesiéon Sun Rogue compraba
erlm(;;.a\wtmexos el mineral escogido obtenido en su propia
La produccion asi alcanzada fué siempre escasisima i
como se lee enla Estadistica Minera de 1867, esto Sﬁ"ed; o
UIl.Zl concesion que se hallaba en las mcjures, condici:)ne;l o
lativamente hablando, con un criadero recular que el lra’br'e~
d'e los aventureros esquiimaba y uu’liz(lba; su albedrio, no o
dian esperarse mayores frutos de otras minas cuyas lab,orespno-
Eraspasqmn los Innites de una explotacion casi .\'ILCH][)K’C sune :
Il.CHl], st orden alguno, ui plan preconcebido, ni inteli re];'cr—
sin ({trzzs' miras que la de sacar un jornal. ’ sy
El' mineral obtenido era vendido a acopiadores, quienes |
exportaban a Inglaterra, o beneficiado en las toec;squ d's' .
nes del pais, entre las cuales parecen haber sid(; (hs ml' i,
portaxltes la llamada Nuestra Serniora del Corpiﬁo‘ sit asdlm'
unos ?OO metros de la mina San Rogue, y en la c'ual g: fél :
dian, juntame-nte con los minerales de estlli mina, otros de «pL;g:
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cedencia desconocidas, como se dice en las Estadisticas Mine-
ras, y la titulada Nuestra Seflora del Carmen, de Beariz, don-
de se fundian los minerales de la mina San Federico, de dicho
término municipal.

La produccion de estas fundiciones era muy pequefa; so-
lian funcionar con intermitencias (la Nuestra Sefiora del Cor-
pifio estuvo parada por veces hasta dos y tres afios segui-
dos, por falta de demanda de sus productos, segin declaracién
del propietario), y el metal en ellas obtenido, aparte del que se
consumiese en el pafs, era vendido (por lo menos, el proce-
dente de la fabrica del Corpino) a los arrieros maragatos para
los mercados de Castilla. El estafio del Corpifio era llevado,
para su venta a dichos arrieros, a Santiago.

Con sobrada razon se sefialan en la Estadistica Minera
de 1867 los muchos dafios produridos por este sistema de ex-
plotacion, o, mejor dicho, por este inconsiderado y codicioso
saqueo de los criaderos. «Este sistema de rebusco—dicese en
esa Estadistica—, ademas de dar origen a una porcion de in-
trusiones, motiva el abandono de algunas concesiones cuyos
propietarios obtienen el mismo fruto sin pagar el canon super-
ficial, y es causa, sobre todo, de que no se hagan trabajos for-
males que pondrian tal vez al descubierto nuevos y fecundos
manantiales de riqueza.»

El elevado precio ahora alcanzado por el estafio, acaso des-
pierte la codicia de nuevos avenfureros, especialmente si no se
logra el desarrollo de la verdadera mineria (1).

En cuanto a los yacimientos de menas de tungsteno, su his-
toria es recientisima en el Distrito, como lo son las aplicacio-
nes de este metal. Los antiguos mineros buscaban el estafio, y
abandonaban los criaderos cuando éstos se mostraban ricos en
wolfram y pobres en casilerita.

De algunos de los yacimientos de wolframita del Distrito,
fundadamente se puede suponer que no han debido de pasar

(1) Como decimos mis adelante, la sospecha y temor en este pirrafo
expresados, hanse confirmado, por lo menos en lo que se refiere a los cria-
deros de Avion y Beariz (Oreuse), y a los de Forcarey (Pontevedra), que
con aquéllos lindan.
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ingdver!idos para los antiguos mineros que, en los mismos pa-
rajes, laborearon otros de casiterita. Asi, en la provincia de Pon-
teyedra, separada unicamente por el rio Deza de las minas
Tiro 'y Sidon, mas atrds mencionadas, hallase la mina Angelita
e'nlla cual se beneficia un buen filén de cuarzo con \\Volframitaf
filon que de seguro no pudo menos de ser conocido de quie-’
nes, en remotas edades, beneficiaron el criadero estannifero de
Tzlro y Sidon, pues a la vista, y bien mineralizado en su aflora-
miento se mostraba.

Ll notable criadero tungstifero explotado en la concesion
la.l//zjmzsadu, de Villardeciervos (Orence), estd inmediato al
L;rulqem de casiterita, del que actualmente es concesionaria la
b('){:{cdzld «The Spanish Tin Co. Ltd. -, donde, como en Tiroy
Sl‘;un, hay senaios de muy antigua explotacion. Y en la misma
mina Loupensada se ven también labores antiguas hechas, indu-
dablemente buscando la casiteria. '

Efwolfram, cuyo precio en el mercado le coloca hoy punto
menos que entre ios metales dreciosos, considerabanlo segu-
rameite los anuuios explotad.res de yaciimientos estzmnffe?os
1o seie comu indd!, sine como perjudicial en su asociacion con
el estano.

No obstante, hay guien spuaa la idea de gue acaso algu-
no de dos usos —cf princpai de ellos—que ogaiio tiene el
tqn‘gstcim ha sido conocido, siquicra fuese de una manera em-
pirica, antano, quecemaos desin, en un muy remoto antano, si
cabe cfx;'wrcs(:x'w ast. Hlase wiibuwndo 1o fama de que gozaba,en
e3as fejuias edades, porias armas y woaduras fabricadas por
lo’s natirales deesta re noa (distingui ase en esta indusiria los
bibalos. pucbio gie se preswime habitd la comarca del Bollo
por Q(mdc corre el rro Bibey, ¢ los aluviones de cuya cuencz;
cneueatrase con la casieria fa wolframia), a que estos pueblos
ne:/:c}a an y lundian, mediante procedimicentos empiricos, el

\vm‘iram con el luerro por ejus empleado para dicha ftll;ri-
cacioil,

L I N
‘La, }1:1ifurmidad con que en sus caracteres litologicos y es-
tmlgr;}ncos se nos ofrece la revion NO. de nuesira Peninsula
acentuase notabiemente en las dos provincias en este Distrito’
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minero incluidas. Fsencialmente granitica y estrato cristalina
——con predominio de la primera de estas formaciones geologi-
cas, como, por lo demads, sucede en el resto de la region— es
la provincia de Pontevedra, y estas mismas formaciones consti-
tuyen, en su casi totalidad, la de Orense; de tal suerte, que uni-
camente en los bordes orientales y meridionales de esta ultima
provincia adquieren algun desarrollo, dentro del Distrito, los
terrenos paleozoicos, principalmente el cambriano, siendo en-
teramente insignificante el de las restantes formaciones en
en aquél representadas. (Siluriano, 353 kilometros cuadrados
en la provincia de Orense. Diluvial y aluvial, 514 kilometros
cuadrados en la provincia de Orense y 237 kilémetros cuadra-
dos en la de Pontevedra, aproximadamente.)

Hase notado con razén lo mezcladas que se encuentran en
Galicia las rocas graniticas con las estrato cristalinas, y lo den-
tellado y jironeado de los bordes de los batolitos graniticos, de
donde resulta la suma irregularidad de los contornos de las
manchas estrato-cristalinas, ciscunstancias que dificultan la la-
bor de sintetizar la distribucion y situacion de las unas y las
otras rocas.

La gran mancha granitica descrita por el Sr. Mallada en su
Explicacion del Mapa Geoldgico de Espaiia, con el nombre de
hispano-portuguesa (la mayor de la Peninsula), que, partiendo
del centro de Portugal, llega, en Galicia, a La Corufia, por un
lado, y a Lugo, por el otro, se extiende por buena parte del
Distrito, recortada en mil parajes—podemos decir con palabras
del mismo Sr. Mallada, por él aplicadas a la mancha entera—
por innumerables senos y fajas estrato cristalinas, cambrianos
y aluviales.

Aparte de esta gran mancha, <las anchas desembocaduras
de las rias de Galicia—como también dice el Sr. Mallada—por
una parte, y las irregulares intrusiones de varios terrenos, por
la otra, aislan varios apéndices y manchas inmediatas a la prin-
cipal>. Tales son las que en la provincia de Pontevedra hay
entre Bayona y la desembocadura del Mifio, entre Vigo y la
derecha de dicho rio, entre Caldas de Reyes y Cambados y la
que asoma en la peninsula del Grove.

Graniticas y porfidicas son igualmente las islas Cies, Sdlvc-
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ray las de la ria de Arosa, es decir, las casitérides gallegas, de

quienes, con Cornide y otros, sostienen que gallegas eran’las
antiguas casitérides.

‘ En la provincia de Orense son de notar, entre estos apén-
dices y manchas granilicas menores, las de Viana del Bolloy
la Puebla de Trives, y la de la sierra Segundera, con las demas
manchas a ella anexas. ,

Ademds del granito normal (de feldespato blanco y mica
negra), que es el comiin en estas provincias, como en el resto
de l'a region, constituyendo los extensos batolitos cuyos aflo-
rfimlentos se dilatan profusamente por toda ella, es de interés
citar, por su relacion, aqui, como generalmente en todas par-
te§, con los criaderos objeto de esta Memoria, otros granitos de
mica blanca, los cuales, en forma de filones o diques, atravie-
san ya los otros granitos mas antiguos, que pudiéramc')s llamar
fundamentales, ya las rocas estrato-cristalinas.

[Tas granulitas y pegmatitas, rocas de este tipo, abundan en
el Distrito (granulitas estanniferas de Forcarey, Lalin y Avién:
ﬁl‘ones pegmatiticos estanniferos de Gomesende y Fraes de'
Eiras).

. P‘unto cuya dilucidacion seria de interés es la de si la caoli-
mzac.lc')n. de estas rocas, tan frecuente en los criaderos de estas
provincias, y que da origen a los llamados en el pais Sfilones
dle barro, prosigue en profundidad; pues si asi fuese, facilita-
rl.a’nse grandemente el laboreo de tales criaderos y la prepara-
€i6n mecédnica de sus menas.

Pero las labores mineras aqui hasta ahora ejecutadas no
han llegado a profundidad suficiente para que sea posible afir-
mar nada en concreto sobre este particular. En la profundidad
hasta el presente alcanzada, aunque la roca presenta alguna
mayor consistencia que en los niveles mas elevados aparece
no obstante, descompuesta. ’ ,

'Sqlamente cabe conjeturar que si, como parece lo mis ve-
r0.51mll, la caolinizacion es debida a la accion de los agentes
rmneralizadoreq del estafio, la descomposicion de la roca con-
tinuarase en profundidad, mientras que no pasard de una zona

relativamente superficial si el fenomeno es debido a la accién

de los agentes exteriores.
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Fn cuanto al estrato cristalino, de los tres ramos que en él
se distinguen, corresponde a Galicia, como es Sab-ld'O, el predo-
minio al tramo medio, o sea el de los gneis miciceos, esca-
seando el inferior, o sea el de los gneis glandulares o amigda-
loides (en el Distrito se le sefiala en las cercanias de Ponteye-
dra, Vigo y Redondela), estando bien representado el superior
de las pizarras cristalinas. _ .

Desde el punto de vista de este estudio, ofrecen mayor in-
terés los tramos medio y superior. ‘

A la fraccién que de la mancha cambriana lamada de Rlpa-
deo por el Sr. Mallada en su Expifcacion de! /WJ/}IJI Geoldgico,
cubre 327 kiloémetros cuadrados de Ia pa;tg occidental )de la
provincia de Orense, en los términos mumc;l?;ilcs dcjla I ue};la
de Trives, Manzaneda, El Bollo, La Vegay @:n‘ballCuA dF \al
deorras, corresponden los criaderos de wollranuta de Casayo
(Carballeda de Valdeorras). o

A otra mancha cambriana, la mavor de la provmqa, que
hay al SE. de clla, por las sierras de San ‘\X;vm,md y Pena M(‘o
fre, alcanzando una extension de lmrsta 40 kilometros e1-1 ])&\.1-.
reccion N. a S, y un.s 30 en la de . a O, Hegando por el bll.l
a la frontera do Portugal y estando linutada a .\'.‘ por el maci-
zo arcaico de Montederramo, corresponden los criaderos estan-
niferos de Arcucelos y Pentes, encajidos en fa zona de con-
tacto de esta mancha con el granito. -

Pero la generalidad de los criaderos de fa mpq ?stzxrilxliela
del Distrito yacen en la de contacto del estrato crist:imo con el

Y . ‘

Ua‘{‘}tl?a sencilla enumeracion de los principaies parajes dun(l-c
en ambas provincizs de Orense y l‘«rmtcvm‘}ra s¢ cowccn y‘xc‘l;
mientos de esta clase, con ¢l Mapa Geologico ala victa, lo hard

er claramente. o

" gssnlilz‘nzzl Ia zona con los criaderos d2 l’..vnt;m, San PPedro
de Loson y Carboeiro, al Noite de la provinaa devl’unlrcnch::l,
cerca de sus linderos con la de fa Coruna, en ios tcxmlyno‘s
municipales de Carbia y Sitleda. (junlxm};l, ;n'nﬂm\lb;da de I\Q/l-
te a Sur, aproximadamente, con los de Santa l‘:um!m de L,O)S(,m
(San Martiio) y Zozobra (La Cabana, Monte Coco ‘y l)C\,L,S‘})'
en el de Lalin; Acibeiro (Fornus), Pereira (Narcellas, Vaiina
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Gemia) y Presqueiras (Barros de Presqueira, Penachin, Mor-
gade), de la Tierra de Montes, en el de Forcarey y Barros de
Areén, en el de Cerdedo. Cruza la divisoria de Orense y Ponte-
vedra por monte Testeiro y la Sierra de Suido, y, dentro ya la
provincia de Orense, prosigue con los criaderos de Ciudad
(Orros) y San Julidn de Parada de Labiote, en el término mu-
nicipal de Irijo; Beariz (Muradds, Balcobo, Couto de Marcofin,
Magros, Casarola, Pena Marela, Picota y Pico Branco) y Gi-
razga (Doade, Chao de Batan, Lombo e Sotelo, Sobreiras y
Curbeceiras), en el Municipio de Beariz; Abelenda (Mourisca-
dos), Baiste (Revillén), Amiudal (Amiudal, Taboaza, Toxelina)
y Couso (Castrelo, Pena Redonda, A Presceba, lugares de Ta-
boazas de Couso (Couso de Avién y Vilarifio), en el Avion,
Tuércese luego su direccion al SE., llega a Ribadavia, y sigue
por Freas de Eiras y Gomesende (criaderos de La Arnoya),
hasta alcanzar de la una parte, dentro de los términos munici-
pales de Ginzo de Limia, Porqueira, Calvos de Randin y Bal-
gar, la frontera hispano-portuguesa, y de la otra, con los cria-
deros estanniferos de antiguo conocidos de Vences (Monterrey),
Arcucelos (Laza), Penouta (Viana del Bollo) y Villardeciervos
(Vilardebds) y los de wolfram, recientemente descubiertos, del
mismo Villardeciervos, y de Vilanova (La Vega) y Casayo (Car-
balleda de Valdeorras), los confines de Orense con Leon y
Zamora.

* Kk ok

Procederia ahora que, abandonando ya estas generalidades,
entrdsemos a describir los criaderos de la zona, o cuando me-
nos los mds importantes y caracterisiicos de ella, para deducir
luego algunas conclusiones acerca de la posibilidad de su fruc-
tifera explotacion, habida cuenta de las circunstancias favora-
bles y adversas a su laboreo y al beneficio de sus menas, que
en ellos concurren.

Mas tal labor, que constituiria la parte mds til, sin duda
alguna, del presente trabajo, seria prematuro emprenderla aho-
ra; ni el tiempo a este estudio dedicado en el pasado afio, ni
los datos de que actualmente disponemos, nos permiten hacer
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un a modo de indice o catalago de los prin-
cipales yacimientos de la zona y un esbogo de lo que la-s’egiur;-
da parte de esta Memoria debiera ser, dejando para ?a proxim .
si a redactarla llegamos, el desarrollo de cuanto ahora solamen

te apuntemos o someramente expongamos.

hoy otra cosa sino

Ei Ingeniero,

FUGENIO LABARTA.

(Concluird.)
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INFORMACIONES VARIAS

Las necesidades de carbon en Alemania

La industria alemana se halla amenazada de una grave cri-
sis por insuficiencia de carbon.

Antes de la guerra, la produccién de carbon en Alemania
era de 200 millones de toneladas anuales; pero en los tiltimos
anos ha descendido a 100 millones de toneladas. Como las ne-
cesidades de la industria y del comercio son aproximadamente
de 85 millones de toneladas anuales, toda nueva reduccién de
disponibilidades seria muy peligrosa. Durante los altimos me-
ses se ha mantenido un nivel constante.

Con referencia a la presente situacion dominante en Ale-
mania con respecto a combustibles, el Depésito Nacional de
Carbones de Baviera, que es una autoridad en esta materia,
manifiesta que del actual aprovisionamiento de carbén, 20 mi-
llones de toneladas son exigidas por la Entente; 10 millones,
requeridas por las mismas minas; 18 millones, para fines de
transporte; tres millones, para alimentacion y provisién indus-
trial, y 23 millones para uso doméstico, gas, agua y electrici-
dad. Deducidas estas cantidades minimas del aprovisionamien-
to total, quedan tan sélo 20 millones de toneladas para la
industria.

* % X

El Instituto del Hierro y del Acero

La reunién de primavera del Instituto tendra lugar este afio
en Londres una parte (Institution of Civil Engineers), y otra
parte en Sheffield (Mappin Hall), durante la primera quincena
de Mayo. En la primera se examinardn los siguientes tra-
bajos:

C. A. Ablett: Comparacion de corrientes trifasicas y direc-
tas para mover instalaciones de talleres de acero.
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F. Clements: Los hornos altos britanicos en la prégtica.
J. A. Heskett: Utilizacion de menas de hierro titaniferas en

Nueva Zelandia. ' .
W. E. Hughes: Algunos defectos del hierro depositado

eléctricamente. . .

H. Lewis: Cemento portland de escorias de hierro.

Q. F. Preston: Notas practicas sobre aceros moldeados. ‘

C. H. Ridsdale: Valuacion de menas y materiales para fabri-
car hierro. ' t

J. H. Whiteley: Distribucién de fosforo en el acero entre
puntos Ac 1y Ac3. .

P J. F. Wilson: Notas sobre las condiciones de la escoria en
la practica de la fabricacion de acero en hornos de solera
bésicos. ' o '

H. E. Wright: Condiciones quimicas y térmicas en las prac-
ticas del horno alto. o

B. Yaneske y G. A. Wood: La reduccion del 511.1c1o de las
escorias en el procedimiento de horno de solera dcido.

Las Memorias de la Seccién de Sheffield son:

J. K. Andrew, J. E. Ripon, C. P. Miller y A. Wragg: Efecto
de la temperatura inicial sobre las propiedades fisicas del
acero. _ .

C. A. Edwards, H. Sulton y G. Oishi: Propiedades de los
aceros hierro-cromo-carbono. o

K. Honda y T. Muzakarni: De la constitucién estructural y
temple de aceros rapidos conteniendo cromo y tungsteno.

J. H. G. Monypenny: Estructura de algunos aceros al
cromo. _

A. L. Norbury: Efecto de varios elementos sobre la resis-

tencia eléctrica del hierro.
F. Rogers: Fragilidad del niquel cromo y otros aceros.

E I

Comisién mixta permanente de mineros y fundidores
de plomo
El dia 8 de Abril de 1920 se reunio esta Comisié.n en ,e! lo-
cal del Consejo de Mineria, bajo la presidencia Qel 1Iustr151m’o
seftor D. Juan Falco, con objeto de fijar los precios de los mi-
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nerales de plomo que han de regir para las entregas que se
hagan durante este mes.

Concurrieron los representantes de los fundidores, D. Joa-
quin Gonzilez, en representacion de Penarroya y delegacion del
Sr. Enthoven, y D. Enrique Berenger; los representantes de los
mineros, D. Carlos Tapiay D. Jerénimo Alonso, que represen-
to también al Sr. Maestre, y el Secretario, D. José Abbad.

Abierta la sesion, se procedié al examen de los datos que
han de servir de base para la fijacion de los precios de los mi-
nerales, cuyos datos son:

Para el plomo.—Al contado, 40-1-2 libras esterlinas; a pla-
20s 48-2 4 libras esterlinas; curso medio, 47-1-9 libras ester-
linas.

Segin el listin Sharps y Wiikins, que es el que se viene
adoptando:

Para la plata.- -Al contado, 79,8058 peniques; a plazos,
80,0208; curso medio, 79,96. :

Cambio medio, 21,10.

Deducciones del mercado. —Comision, 1 por 100; seguro,
medio por ciento.

Derecho de ria y ensayos, cuatro chelines por tonelada mé-
trica.

Flete.—Sc fijé en 35 chelines por tonelada inglesa.

Gastos de muelle, 4,50.

Con los mencionados datos, resulta
a 747"08’371'0(1)'6983 M 1000 21,10 — 450, igual a

918,20 pesetas como precio de los 1.000 kilos de plomo sobre
muelle Cartagena.

Perdidas por fusion. --Se fijo en el 4 por 100.

Deduccion por gastos de desplatacion: 50 pesetas por to-
nelada.

El descuento por interés del dinero: 1 1/, por 100.

Con arreglo a los datos anteriores, el precio de los 1.000
kilogramos de plomo neto contenido en el mineral sobre mue-
lle de Cartagena, resulta (918,20 - 50) = 0,90 % 0,085=821
pesetas.

Precio de la plata.——Con los descuentos de 1,75 por 100
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de comisién y seguro, y !/, de penique de transporte por ria,
resulta
(d. 79,96 X 0,9825 — 0,25) X 1.000 21,10 = 221,40 pesetas

31,10 X 240
el kilogramo de plata.

Gastos de fusion.—Los des
os del mes anterior, o sean:
i 70 pesetas para 10s minerales del 80 por 100 en

75 idem id. id. del 75 al 80.
80 idem id. id. del 65 al 75.
i inferior al 65 por 100.
0 idem para los de ley mfeno'r'a . . -
Igil ér. Prssidente levantd la sesion, disponiendo que la pré

xima se dé por convocada para el dia 8 de Mayo, a las cuatro
de la tarde, en el mismo local.

cuentos y escalas serdn los mis-

adelante.

L I I
Desestimacion

Por Real orden del Ministerio de .Hacienda hta sxéi: lc;eze;
timada la instancia de D. Agustin Trigo Mez'qu a,S n 8w
solicitaba, para su industria de productos qu1;msc;r,0”0 bene:
ficios de proteccion a las industrias nuevas y d¢

ya existentes.

* & &
La produccidén carbonifera alemana
i i de
El Sindicato carbonero del Rhin'y de Westfalia acaba

acordar un aumento de 20 marcos por toneladg dfa cart:ion. o
La Gaceta de Francfort publica el cuadro siguiente de p

; hulla desde 1914:
cios de la 51 marcos la tonelada.

Enero 1914.........
Abril 1018.......... 20— —
Diciembre 1919. .... 97 - —
Enero 1920......... 120 — —
Marzo 1920......... 181 — —
Abril 1920.......... 238 - —_

Fl trabajo suplementario en
mentar la produccion ha comenz

Jas minas del Riihr para au-
ado en Marzo. Sin embargo,
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no todos los mineros han aceptado aumentar el namero de
horas de trabajo; hay un cierto ninero de ellos que, termina-
da la jornada antigua, se hacen subir al exterior, Fl Comisario,
decidido a castigar a estos recalcitrantes, ha rogado a los Direc-
tores de las hulleras que no les dejen descender a las labores
st no se adhieren al principio del trabajo suplementario.

Por otra parte, la Urion de los mineros catolicos se ha
adherido al principio del aumento de la duracion de la jornada
de trabajo, a condicion de que el suplemento de carbon ex-
traido de este modo sea utilizado por la industria alemana,
Pero no sea enviada a los aliados. Al mismo tiempo, la Unidn
ha preconizado la idea de ver el trabajo suplementario adop-
tado por la Industria, la Agricultura, y, sobre todo, por los ser-
vicios de ferrocarriles.

Los mineros de Sajonia se han adherido igualmente al prin-
cipio de la jornada de ocho horas, durante un cierto periodo,
a condicion de que las horas suplementarias sean pagadas a
mayor precio y que las otras ramas de la indusiria hagan otro
tanto.

Las autoridades francesas han exigido poder tomar pose-
sion del carbon que debe serlas entregado, en las hulleras mis-
mas, en lugar de recibirio en la frontera; han exigido igual-
mente poder tomar posesion del carbon que se encuentra so-
bre las plazas de las minas.

Los sfocks existentes en las hulleras llegaban a 731.000 to-
neladas el 21 de Febrero altimo.

Se ha comprobado que la produccién por horay por obre-
ro minero, de unos 130 kilogramos anies de a guerra, y Jue
habia descendido a 104 Kilogramos, ha vuelio a aumentar es-
tos ultimos tiempos a 131,5 kilogramos.

® k%

Sociedad Comercial Asturiana

Con un capital de 3.000.000 de pesetas, y domicilio social
en Oviedo, se ha constituido csta nueva Empresa, que tiene
por objeto la explotacion y venta de carbones. Dicese que po-
see minas en Villablino y en Mieres, y fibrica de aglomerados.

L
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Sociedad Minas del Oeste de Sabero y Anexas

El prospero estado de los negocios carboneros ha permiti-
do a esta Empresa entregar a los accionistas, como final del
ejercicio de 1910, la cantidad de 500.000 pesetas en concepto
de devolucion de capital, quedando un remanente de 763.381
pesetas, que se han distribuido en un dividendo activo de
300.000, y el resto, a pago de impuestos, amortizaciones, etc.

Sociedad Stolberg y Westphalia

Esta Empresa, que con capital alemdn explota varias minas
de plomo y cinc en Espafia, ha obtenido en el afio 1919 un
beneficio de 3.417.846 marcos, repartiendo un dividendo de
20 por 100.

ok ok
La Compaiiia Petrolera Franco-Espaifiola

Se han reunido en Bilbao numerosos accionistas de la
Compaiiia Petrolera Franco-Espaiiola, Sociedad Andnima, con
unas 40.000 acciones.

Dichos accionistas no han podido enviar sus acciones para
el canje acordado con la «Consolidated Oil Company>».

Acordaron presentar una relacion de todas esas acciones al
Consulado de Méjico en Bilbao y telegrafiar a la Direccion de
la Compania Petrolera en Méjico.

Los Sres. Pérez Yarza y Compaiia, representantes de la
Companifa Petrolera, leyeren una carta particular de D. Angel
Echevarrieta, Presidente del Consejo de Administracion de la
Compaitia Petrolera, en la que se dan algunos detalles de la
forma en que se ha realizado ¢l canje de la mayoria de las ac-
ciones a la « Cousolidated -, y leyeron tambi¢n una amplia in-
formacion acerca del particular, que publica el diario de Mé
jico El Dexiicrata.

Se acordy, ademds, contribuir a los gastos (cablegramas,
etcétera) con un prorrateo de un céntimo por accion.

PO
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Compaiiia Minera Tharsis
La produccion de estas minas

Eg)a\ggsclg de Huelva fué, durante ei ano 1919 de 200.000 to
¢ mineral, que representa una bai : ) _
produccion del ano anterior, P de OTT01 en
» 1[;12b8e3rlef1§10 ll’quido., incluyendo el remanente de 1018, fué

831 libras esterlinas, permitiendo repartir un divide’ndo

de 12 1/
/» por 100, y quedando
1 , utl remanente para el eiercici
I's ol M e
proximo de 23.456 libras esterfinas, ! e

de piritas ferrocobrizas de |4



SECCION LEGISLATIVA

Real orden de adjudicacion de sondeos de investigacién en las
cuencas potasicas de Cataluia

Ilmo. Sr.: Visto el expediente instruido para la adjudicacién
de los sondeos por cuenta del Estado en la cuenca potésica de
Catalufia, y resultando del mismo que en 29 de Diciembre ul-
timo el Instituto Geologico de Espafia expone a esa Direccidn
general que en el concurso abierto en cumplimiento de la Real
orden de 31 de Octubre de 1919 para estos trabajos, se presen-
taron, antes de las dos de la tarde del dia 15 de Diciembre en
que terminaba el plazo de admisién de proposiciones en la Se-
cretaria del citado Instituto, cuatro pliegos: uno, de la Compa-
fiia sueca de sondeos por diamante; otro, de la Sociedad <Fo-
rage et d'entrepises miniera Trefor», de Bruxelles; ofro, de
D. Gumersindo Garcia, de Madrid, y el cuarto, de la <Societé
anonyme de Sondages et travaux miniere>, E. Lemoime,
Lieja:

Resultando que de estas cuatro proposiciones ofrecen las
mayores garantias técnicas la de la Sociedad «Trefor», debiendo
admitirse en toda su integridad el pliego presentado por la
misma, invitdndole, sin embargo, a reducir los precios en
50 pesetas en los primeros 500 metros perforados y 30 en las
honduras comprendidas entre 500 y 800 metros, consiguiendo
asi mayores beneficios para el Estado:

Resultando que en 2 de Enero actual se dicté6 Real orden
por este Ministerio conforme con la anterior propuesta, a la
cual contestd el Director-Gerente de la Sociedad «Trefor» pro-
poniendo una rebaja de 25 pesetas por metro de sondeo entre
profundidades comprendidas de 0 a 1.000 metros, cuya impor-
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tante rebaja encuentra aceptable el Instituto Geologico, por re-
sultar asi en un coste de 205.300 pesetas un sondeo de
800 metros; de 347.000 pesetas, el de 1.000 metros, y de
439.500 pesetas, el de 1.200 metros.

La Sociedad « Trefor= se compromete, ademds, conservan-
do los precios del pliego presentado a concurso, a reducir el
minimo de metros a ejecutar por la Administracion a 2.000, en
vez de 2.500 que sefialaba la base primera del concurso, dedu-
ciéndose aue no solo se aviene a lo propuesto por fa Admi-
nistracion, sino que reduce de 30 a 25 pesetas el sobreprecio
por metro de avance que se le autorizaba a aumentar por acep-
tar la reduccion del minimo.

En vista de lo expueslo,
Su Majestad el Rey (q. D. g) se ha servido disponer, de

acuerdo con lo informado por el Instituto Geologico y por el
Consejo de Mineria, que se acepte 1a proposicion presentada
por la Sociedad «Trefor», de Bruselas, para ejecutar los son-
deos de investigacion de sales potdsicas de Catalufia, con arre-
glo a la proposicion presentada al concurso y con las modifi-
caciones que en esta Real orden se establecen, debiendo otor-
garse el dia 20 del mes actual la correspondiente escritura pu-
blica de adjudicacion entre la Direccion general de Agricultu-
ra, Minas y Mortes y la citada Sociedad «Trefor- o su apode-
rado legal para estos efectos.

Lo que de Real orden comunico a V. 1. para su conoci-
miento y efectos oportunos. Dios guarde a V. 1. muchos afos.
Madrid, 4 de Febrero de 1920.—A. Gimeno.—Senor Director

general de Agricultura, Minas y Montes.

Consejo de Administracion de las minas de Almadén

El Consejo de Administracién de las minas de Almadén,
teniendo en cuenta el cambio medio de cotizacion del azogue
en el mercado de Londres durante el mes de Marzo dltimo, y
el cambio medio tambicn de las libras esterlinas en su cotiza-
cion, ha acordado en sesion de esta fecha que el precio del
frasco de azogue para la industria nacional, de cabida de 34,507
kilogramos, sea, a partir de esta fecha, de 433 pesetas, cuando
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los fra§cos concedidos fueran retirados en las minas por los
c'or’lcesmnarios, o de 457 pesetas, si éstos prefieren que se les
sitden sobre vagén en Almadenejos, facturdndoles, porte debi-
do, a su consignacién y viajando por su cuenta y riesgo.

. Lo que se hace ptblico para conocimiento de los indus-
triales espafioles que eu sus industrias pudieran necesitar del
empleo del azogue,

Madrid, 20 de Abril de 1920.—E! Presidente del Consejo
de Administracion, P. S. José Maria de Madariaga.

* ok ok

Real' f)rden, cor?unicada de Fomento, dando reglas para la circula-
cion de cgmlonjes, tractores y otros coches con motor mecanico
por las vias piiblicas de Espaiia.

El apartado e) del art. 3.° del Reglamento de 23 de Julio
de 1918 para circulacion de coches con motor mecdnico por
12.15 vias publicas de Espana, determina que para obtener la auto-
rizacion para circular coches de las categorias 2." y 3. (vehicu-
l(?s' de tres o mas ruedas), con destino a servicio ptiblico de
viajeros y mercancias, o de la 4.% (tractores, rodillos, compre-
sores, camiones automoviles y vehiculos andlogos, ya circulen
als].ac.ios o formando trenes con otros), hay que acompanar a la
peticion, ademds de los datos que se exigen en los demas ca-
sos, los siguientes: domicilio de la Empresa, vias que han de
recorrer, puntos de parada, tarifas e itinerarios que propongan
deter'mn}éndose en el segundo pdrrafo del mismo apartado Ia’
tramitacion correspondiente, cuando las lineas afecten a mas
de una provincia.

) Pero esta tramitacion, perfectamente aplicable para lineas
fijas, ofrece dificultades cuando se trata de Empresas o parti-
culares que no establecen servicios reguiares, sino que dedi-
can los camiones o trenes al propio servicio o los alquilan para
transpoﬁrtes de productos entre los puntos que estimen mas
cpnvenmntes, lo cual ha dado lugar a una peticion de la So-
ciedad - Garret y Compaiia-, de Mdlaga, y una consulta de la
chatl‘lra Qe Obras publicas de Gerona ;obre esle extremo. L

Counsiderando que es de todo punto conveniente el facilitar

la movilidad de camiones para suplir las actuales deficiencias
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del transporte ferroviario, sin descuidar las medidas de policia
necesarias para evitar riesgos y peligros al transito y a la bue-
na conservacién de las carreteras, lo cual es perfectamente fac-
tible dentro del espiritu del Reglamento con sélo que la Ad-
ministracion, en fugar de exigir al peticionario la relacion de
las carreteras por las que pretende circular, determine los tra-
mos en los que no puede circular en la provincia en que soli-
cita la autorizacion, y que el interesado, con la autorizacion
concedida de circulacion como base en una provincia, solicite
en las demds provincias en que pretenda circular la relacion
de las carreteras por las que no pueda hacerlo,

Su Majestad ¢l Rey (q. D. ¢)), conformandose con lo pro-
puesto por esta Direccion general, se ha servido disponer que
para los vehiculos con motor mecinico comprendidos en la
cateporia 4" de las establecidas en el articulo 1.° del Regla-
mento de 23 de Julio de 1918 que no tengan recorrido fijo, sino
que se utilicen por sus duefios o se alquilen por éstos para ser-
vicios especiales aislados, lo expresaran asi al solicitar el per-
miso de circulacion, acompaiiando por duplicado la nota des-
criptiva que determina el art. 4.° del Reglamente, de las que
una quedard en el expediente y otra se unird al permiso de cir-
culacion con la conformidad del Ingeniero mecdnico (ue prac-
tico el reconocimiento, y con ella a la vista, el Ingeniero Jefe,
previo informe de los Ingenieros encargados, que éstos emiti-
ran en ¢l dia con los datos que de curvas, anchos, pendientes y
resistericias de puentes deben tener en su oficina de ias carre-
teras a su cargo, determinard, a continuacion de la citada nota
descriptiva unida al permiso de circulacion y con la conformi-
dad del Gobernador, los tramos de carrelera del Estado en que
dentro de la provincia no puede circular el vehiculo.

Cuando el duefio del vehiculo desee circular por las carre-
teras del Fstado en otras provincias, presentard al Gobernador
civil de la misma una instancia con el permiso de circulacion,
nota descriptiva y limitaciones que en la misma conste de otras
provincias, con copia integra de tales documentos, para que
una vez confrontado se la devuelva el original, que al ser re-
querido, ultimada la tramitacion del expediente, presentard de
nuevo para estamparse en ¢i mismo, a continuacion de la dlti-
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ma limitacion establecida, la correspondiente a la provincia en
que se solicita autorizacion por el Ingeniero Jefe de Obras pa-
blicas, con la conformidad del Gobernador.

Toda fzsta tramitacién en las Jefaturas de Obras pliblicas no
ocasionard mas gastos al solicitante que los de los timbres que
sean precisos.

N Lo que de Real orden, comunicada por el Sr. Ministro, par-
ticipo a V. S. para su conocimiento y demds efectos. ’Dios
ggarde a V. S. muchos afios. Madrid, 21 de Abril de 1920.—F]
Director general, C. Castel.—Sefiores Gobernadores civiles e

Ingenieros Jefes de Obras publicas de todas las provincias de
Espafia.

* k *x

Real decreto relativo a la forma de fijar el valor de las concesio-
nes de aprovechamientos de aguas a los efectos del impuesto
de Derechos reales y transmisién de bi-nes.

EXPOSICION

Seiior: }El art. 5. de la Ley de 2 de Abril de 1900 dispone
que, para fijar el valor de las concesiones administrativas de
aprovechamiento de aguas, a los efectos del impuesto de De-
rechos reales y transmision de bienes, se capitalice al 3 por 100
el ca.n’on que se establezca, y, en su defecto, se proceda a la
tasacion pericial. Y ocurre que no existiendo canon en los que
se ot'organ para la produccién de energia, s6lo la tasacion es
medio legalmente hibil de valorarlos, lo cual implica un au-
mentq de gastos que se traduce, como ha hecho notar el Mi-
nisterio de Fomento, en un relativamente gran recargo del im-
puesto establecido para esta clase de actos.

La enorme importancia que en los tiempos modernos tie-
nen, en relacion con la industria, los aprovechamientos hidriu-
].ICOS, y el deseo, por parte del Ministro que suscribe, de faci-
litar, sin perjuicio de los intereses del Tesoro, Ia utiliz'aci(’)n de
todas ngestras riquezas naturales, han motivado el estudio de
un m.e@o que, dejando a salvo esos intereses, y respetando el
principio legal que obliga a la tasacion, permita practicar ésta

sin los gastos y demoras que el nrocedimiento normal esta-

blecido para ello lleva necesariamente consigo.
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La solucion, dado que en el expediente de concesion inter-
vienen en el Ministerio de Fomento funcionarios técnicos ca-
pacitados para fijar la extension, importancia y valor de aqué-
lla, puede consistir en que en el mismo expediente se determi-
ne la fuerza que el salto sea susceptible de producir, represen-
tada por el nimero de caballos de vapor de 75 kilogrametros
y el valor de cada caballo-afio en la localidad en que haya de
quedar enclavado el aprovechamiento hidraulico, y si en ella
no constare, en la mas proxima, siempre que en uno y en otro
caso ese valor no sea inferior a 130 pesetas por caballo-afio,
que es la misma cantidad que, como minimo, senalé la Real
orden de 1.° de Junio de 1903, a los efectos de la contribu-
cion territorrial durante el tiempo en que los saltos de agua
estuvieron sometidos a esta forma de tributacion.

Fundado en las precedentes consideraciones, el Ministro
que suscribe tiene el honor de someter a la aprobacion de
V. M. el siguiente proyecto de Decreto.

Madrid, 16 de Marzo de 1920.—Senor: A L. R. P. de Vues-
tra Majestad, Gabino Bugallal.

REAL DECRETO

A propuesta del Ministro de Hacienda,

Vengo en decretar lo siguiente:

Articulo 1.° En las concesiones administrativas de apro-
vechamientos de aguas para la produccion de energia eléctri-
ca, siempre que para fijar su valor en relacion con el impuesto
de Derechos reales y transmision de bienes haya de acudirse
a la tasacion pericial, podrd aceptarse como tal la que se fije
por la dependencia técnica oficial del Ministerio de Fomento
encargada de tramitar y proponer la concesion, siempre que
esa tasacion se consigne en el mismo expediente antes de otor-
gar aquélla, y que en ella se haga constar el ntimero de caba-
llos de vapor de 75 kilogrametros que el salto sea susceptible
de producir y el valor del caballo-aio en la localidad en que
haya de realizarse el aprovechamiento, o, en su defecto, en la

mas proxima. Este valor no podrd en ningtn caso ser inferior

a 130 pesetas por cada caballo-aiio de los comprendidos como
posibles en el cdlculo. Todos estos datos, cuando no consten

— 0] —
en la Real orden otorgando la concesion, se acreditarin por
medio de certificacion en forma, que deberd acompaiiarse
con los demds documentos que se presenten en la Oficina li-
quidadora.

Art. 2.° La Oficina liquidadora practicard la comprobacién
multiplicando el valor de cada caballo-afio por el nimero de
F:llos, y el resuitado asi obtenido se considerard como liquido
imponible, que se capitalizard para fijar el valor sujeto al im-
puesto en la forma que determina el parrafo primero del ar-
ticulo 81 del Reglamento de 20 de Abril de 1911.

Art. 3.° Cuando al serle notificado el resultado de la com-
probacién practicada en la forma que determinan los dos ar-
ticulos anteriores no se conformare con ella el interesado, se
procederd a la tasacién pericial, con arreglo al procedimiento
establecido por los articulos 84 y siguientes del citado Regla-
mento. Lo mismo se hard cuando en el expediente instruido
en el Ministerio de Fomento no se hicieren constar todos los
datos exigidos por el articulo 1.° de este Decreto. En uno y
otro caso, los gastos que la tasacion perial origine se satisfaran
por el interesado.

Dado en Palacio a diez y seis de Marzo de 1920.— ALFON-
SO.—El Ministro de Hacienda, Gabino Bugallal.

ok ok

Real orden de Hacienda sobre reorganizacion del trabajo obrero
en las minas de Almadén

Excmo. Sr.: Visto el proyecto de reorganizacion del trabajo
obrero en las minas dc¢ Almadén, consultado a este Ministerio
por ese Consejo en 1.° de Marzo proximo pasado, con motivo
de las dificultades surgidas para su implantacion:

Resultando que pasado a informe del Real Consejo de Sa-
nidad por conducto del Ministerio de la Gobernacion, teniendo
en cuenta lo prevenido en el apartado C del art, 1.° de la Ley
de 23 de Diciembre de 1916, aquel Cuerpo facultativo emitio
su lustrado dictamen en el sentido de que el aumento de jor-
nadas propuesto no habri de resultar perjudicial para la salud

- de los obreros y que el proyecto es aceptable desde el punto

de vista sanitario, y con tal dictamen se conformé este Minis-
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terio en Real orden de 23 del actual, acordando, al propio
tiempo, como el Ministerio de la Gobernacion interesaba, que
se procediera por dicho departamento ministerial al nombra-
miento de una Comisién de higienistas especializados e ido-
neos que estudie e! problema sanitario de las minas de Alma-
dén y proponga las reformas necesarias para hacer compatibles
el maximo rendimiento de la explotacion con el menor perjui-
cio posible para la salud de los obreros:

Resultando que la base mencionada de reorganizacion es-
triba en el aumento de 72a 96 de los jornales anuales que
prestan los obreros en el interior de la mina, en la prestacion
de otros ocho dias de trabajo cada mes en el exterior, con su-
presion paulatina de las llamadas alternativas, empezando por
la de los tres meses, y en el reposo o trabajo libre del obrero
fuera del servicio minero los dias restantes del mes, unido todo
ello a una mejora en los jornales que puede graduarse por tér-
mino medio en unas 800 pesetas anuales:

Considerando que en el aludido proyecto de reorganiza-
cién del trabajo se auna la intensificacion de Ias jornadas, que
la necesidad de aumentar la produccién demanda, con la
mejora de salarios pedida por los obreros, habiéndose desva-
necido con el dictamen del Consejo de Sanidad el recelo que
hubiera podido suscitarse sobre la aceptacion del proyecto
desde el punto de vista sanitario:

Considerando que, implaniado dicho proyecto, podra cada
obrero disfrutar aproximadamente de un dia de reposo por
cada otro de tarea y aprovechar aquél para su saneamiento,
para emplearlo en ocupaciones ajenas a la mina y para la ob-
tencion de mayores utilidades, con lo que no sélo se garanti-
za la salud del obrero mediante un régimen alterno de trabajo,
sino también el normal desarrollo de las labores agricolas en
las poblacionescuyo vecindario surta de trabajadoresalas minas:

Considerando que a tales ventajas se une también la de
combinarse la amortizacién del personal con la reduccion de
plantillas reconocida por la Ley de creacion de ese Consejo, y
un sistema de mejora en 2! retiro obrero por via de indemni-
zacion e independiente de los derechos pasivos establecidos en
las disposiciones respectivas:
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' Considerando que, oida la Federacion obrera, como aso-
clacion de los gremios de trabajadores de dichas minas, en
cumplimiento de lo que preceptiia la Ley de 23 de Diciembre
Fie 1916, se estd en el caso de autorizar a ese Consejo para que
Implante_ellnuevo régimen, sin perjuicio de cualquier otro sis-
tema de explotacion que, segtin la Ley de su creacion, pudiera
ensayar,

Su Majestad el Rey (q. D. g.), de acuerdo con lo propuesto
por ese Consejo y con el dictamen del de Sanidad, se ha ser-
vido disponer:

Primero. Se aprueba el proyecto de reorganizacién del
trabajo obrero_en las minas de Almadén, consultado por su
Consejo de Administracion, facultando a éste para implantarlo
conforme a sus atribuciones, sin perjuicio de cualquier otro
sistema de explotacion que pudiera ensayar segin el art. 1.° de
la Ley de 23 de Diciembre de 1916.

Segundo. Se autoriza a dicho Consejo para que, a tenor
de lo prevenido en la segunda de las autorizaciones del ar-
ticulo 1.° de la Ley de 1916, pueda otorgar, como indemniza-
cion de retiro por reduccion de plantillas, la pension de 30 pe-
setas mensuales a los obreros que por inutilidad fisica o inva-
lidez para el trabajo industrial sean retirados a propuesta de la
Direccién de las minas, o a instancia de los interesados, me-
diante la revision que al efecto acordara el Consejo y que ha-
brd de practicarse en el término de tres meses, a contar desde
la fecha de tal acuerdo.

Tercero. Pasado el aludido plazo, el Consejo podra seguir
acordando iguales pensiones de retiro a obreros inatiles o in-
vilidos, siempre que éstos llevaren, por lo menos, diez afios en
el servicio de las minas. El Consejo determinara, en cada €aso,
si estos ultimos retiros causardn o no baja en la plantilla.

Cuarto. EI Consejo de Administracion de las minas de Al-
madén queda encargado de la aplicacion de estas disposicio-
nes, y de dictar, conforme a sus atribuciones, las instrucciones
necesarias para ello.

Quinto. Se autoriza la ampliacién de crédito necesaria
para el aumento de jornales y ¢l abono de pensiones de retiro
que la reorganizacion implica.
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Sexto. FElabono de los jornales con arreglo al nuevo p.lan
ce retrotraera a 1.° del mes actual. Los turnos dg distribucidn
del personal obrero a los efectos de la implantamén.del nuevo
régimen de trabajo, se computaran desde 1.° de Abnl corrien-
te, compensandose en los meses sucesivos las diferencias que
puedan resultar. o
De Real orden lo digo a V. E. para su conocimiento y efgc-
tos consiguientes. Dios guarde a V. E. muchos afios. Madrid,
29 de Abril de 1920.— Bugallal.—Seiior Presidente del Conse-
jo de Administracion de las minas de Almadén.
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ROLETIN OFICIAL
MINAS Y METALURGIA

MEMORIA CORRESPONDIENTE AL ESTU-
DIO DE LOS CRIADEROS DE MENAS
DE ESTANO Y TUNGSTENO DEL
DISTRITO DE ORZNSE

D. Erainio Lasanra

(CONTINUACION. ~=Viase el nin. 39)

Tres alineaciones generales cabe distinguir en la sucesion
de los criaderos de la vasta zona estanmifera del Distrito, co-
rrespondicndo a esas tres alincaciones otros tantos grupos de
criaderos.

Comienza la zona, como se ha visto, con una printera servie
de criaderos que, en direccion N. a S, aproximnadamente, se
extiende desde Carbia (Pontevedra) hasta Avion (Crense). Po-
demos llamar a este primer grupo de criaderos grupo del
Oeste.

A partir de Ribadavia y hasia los confines con Paortugal, el
eje ideal de la zona toma unr rumbe que pedemos referir
al SE. Llamaremos grupo Central al formado por fos criaderos
de esta secunda seccion de fa zona,

Finalmente, 1a tercera seccion de fa zona estd arrumbada en
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una direccion sensiblemente normal a la de la anterior seccion,
o sea NE. Este grupo de criaderos formard el grupo del Este.

Gruro OrsTE

Criaderos de Carbia y Silleda

En los Ayuntamientos de Carbia y Silleda, pertenecientes a
la provincia de Pontevedra, hay sobre un criadero de casiterita
y wolframita, al cual nos hemos referido en la primera parte de
esta Memoria, como uno de aquellos en los cuales se advier-
ten claros vestigios de remotisima explotacion, un importante
grupo de concesiones mineras. Cruzadas por el rio Deza, sin
solucion de continuidad, se extienden estas councesiones por
ambas margenes de aquel ailuente del Ulla, cubriendo las la-
deras que, coronadas por mesetas de 1o grande altitud, des-
cienden con bastante ripido declive hasta cl rio, estrechando
entre sus faldas el tortuoso cauce, hnea divisoria en aquellos
parajes de los términos de los citados Municipios.

La superficie total de este grupo de minas es de 208 hect-
dreas, 68 dreas y 03 centidreas, de las cuales 137 hectdreas
19 areas y 0 centidreas figuran registradas en la Jefatura como
de un solo propictario.

Antecesora de ellas, en la margen devecha del Deza, ha sido
la mina San Rogue, caducada eni 1832, de la cual (asi como de
1a fAbrica Nuestra Seiiora del Corpino, donde sc fundian sus
menas) queda también hecha mencion.

Pasa de veinte aftos que este criadero estd en explotacion
ordenada y metodica, cosa que nunca scurrid con la antigua
mina San Rogue, entreoada, duranie los na cortos anos de su
explotacion, a la codicivsa labor de rapiaa d: los aventureros.

Inicié la actual explotacion una Compaiia inglesa con este
fin constituida y domiciliada en Loudres con el nombre de
<Te San Finx 1) Tin mines Co. Ltds.

{1y San IFiz (San Felix), 0o San Finx, es el nombre de uno de los -

gares ¢n cuyos (érminogs poscin minas cn Galicia esta Compania,

— 3 —

Ademés de este grupo de minas, dicha Sociedad adquirio
por la misma época (1897), en el término municipal de Lousa-
g@ (provincia de La Corvfia) otro, también importante y tam-
rombre 1 ming Plosest o Toncionai o o 1€ 2
v 1t neci )y .enc1or.m a, Lomo-asmnto que

¢ quisima explotacion, a juzgar por las sefiales que de
1c;ho’quedan alli. Eu recuerdo de esa antigua explotacion, atri-
de Phoatteis (Phoncti s e s ) oo e o

¢ Phoeneci ; ! ma el grupo) de su regis-
trador, inglés de nacidn.

Por dificultades de orden administrativo y de régimen in-
terno_, la Compania «The San Finx»> suspendié los trabajos de
Carbia y Silleda en 1900, cediendo sus concesiones a un parti-
cular, quien a su vez aparece cediéndolas en 1912 a Mr. Robert
Bal}ks .La\'ery, stbdito ingiés, vecino de Londres y principal
a;cuomsta, alo que dicen, de la antigua Compaiia «The San
Finx Mines»,

El Sr. Banks reanudo seguidamente las labores, y muerto ¢l
a poco de comenzada la actual guerra, contintia la explotacion
por cuenta de su testamentaria.

Aungue, segiin queda dicho, no hay solucién de continui-
dad en estas minas y son de un mismo propietario, asi la ant:-
gua Empresa como sus sucesores las han considerado siempre
como divididas en 1os grupos, Hamido el uno grupo Tiro y

Sidon, que comprende las minas de este nombre y oltras de la
margen derecha del rio, y grupo de las Angelitas el otro, en
el cual se incluyen las de la margen izquierda, entre las cuales
estd la Angvelita, con otras var.as que llevan este nombre con al-
gan aditamento para distinzuirlas d2 la primitiva Aagelita (1).

Aceptada esta division, que al cabo algin fundamento tiene
en el hecho de que los filoues de la margen derecha del Deza,
o sean los dei grupo Tiro y Siddn, son estanno-tungstiferos, y
exclusivamente tungstiferos los de la margen izquierda, es de-

(1) Bueno sard advertir, no obstante, que también en la margen dere-

_ cha hay Angvelitas. U's cwriosa (y enojosa) la coniusion que la semejanza de

nombre de estas minas introduce entre lus de este criadero.
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cir, los del grupo de las Angelitas, diremos que este criadero
no hace excepcion a la regla general de los de la zona, los cua-
les, segtin hemos indicado, estin encajados comtinmente en la
de contacto de las formaciones granitica y estrato cristalina.

El criadero explotado en ambas margenes del Deza, y al
cual venimos refiriéndonos, yace, en efecto (como los restantes
del grupo O.), en lazona de contacto de la mancha estrato
cristalina de Lalin con la gran mancha ganitica por nosotros
designada, siguiendo al Sr. Mallada, con el nombre de hispano-
portuguesa, y que a la estrato cristalina de L alin envuelve y cer-
ca por entero, aisiandola por el Norte de la otra mancha estra-
to cristalina de Arztia y Santiago, que en la provincia d:2 Pon-
tevedra penetra, extendiéndose por parte de estos mismos tér-
mincs municipales de Carbia y Siileda.

El estrato cristalino esta aqui representado por sus tramos
mas elevados, siendo las rocas que lo constituyeq las ‘propias
de estos tramos en la regiou, principalmente gneis miciceos,
micacitas (inds abundantes y muy variadas, con anfibolitas y pi’-
roxenitas intercaladas) y pizarras micdceas, talcosas y ciori-
ticas.

En cuanto a las rocas graniticas, aqui, como en el resto de
la region, aparte del granito normal de feidespato blanco y
mica negra, muéstranse los granttos de mica blanca o granuli-
fas, especialmente sus variedades pegmatiticas, los cuales atra-
viesan el granito mas antiguo, o fundamental, penetrando tam-
bién entre las rocas del estrato cristalino.

Diques de porfido cuarcifero (prohablemente las ap(")ﬁsi.s de
una masa granitica subyacente) cruzan las concesiones en direc-
cion N. a S., poco mis o inenos, y todo este conjiunto de ro-
cas, que dan al terreno un cardcter de excepcional firmeza, Fs-
tan atravesadas por filones metahicros, cuyo relleno es esencial-
mente ¢l cuarzo y que conticnen casiterita y wolframita asocia-
das, o wollramita sulamente, como minerales industrialmente
aprovechables.

En los filones del erupo firo y Sidon adviériese en deter-
minados puntos la dc;compo\'ici(m Je fa roca granitica de la
caja, conforniacion de greisen, caract teristica de las formaciones
estanuiferas. Pero este lummwmf aunque de mucha intensidad
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por veces, no es frecuente aqui ni ha interesado profundamen-
te la roca de la caja. No obstante, en ciertos lugares, coinci-
diendo con la disminucion de potencia del filén cuarzoso, ad-
quieren las bandas o zenas de grefsen, en ambos hastiales, bas-
tante potencia pala coml tuir ¢! verdadero asienio y objeto de
la explotacion; explicindose asi la afirmacion que acerca del
relleno de estos fnonts se lee en una bieve nota descriptiva de
ellos que tenemos a la vista: <El reileno—dice-~es principal-
mente cuarzo. En raros casos el cuarzo cstd reemplazado por
pegmatita.:

El efecto de los diques de porfido cuarcifero de que hemos
hablado es nulo en unos casos sobre el hilo de los filones; en
otros, los filones son desviados de su direccidn algunos me-
metros, y, finalmente, en algunos (fiten de la Angelita), la vena
metalifera se cstrella y extingue, aparentemente al menos, en
uno de estos diques.

El filon explotado en la margen izquierda del Deza (grupo
de las Angelitas) es exclusivamente tungstifero, sin que, ni ac-
cidentalmente, se presente en él la casiterita en su relleno.

Ademds de la woliramita, sefiilase cn este filon la presen-
cia de la sheelita (aunque en pequena proporcién), estando
acompaiiadas estas especies (que son las que en la Angelita
tienen valor comersial) de pirita de hierro, mispiquel, y alguna
vez moiibdenita.

La direccion del filon es de N. 35 E., aproximadamente
su potencia varia de 0,10 a 0,80 metros, pudiendo admitirse
como promedio,-una potencia de 0,65 metros, y es casi vertl-
cal, con ligero buzamiento al Pom(‘nte

Atraviesa las capas del estrato cristalino, que descansan so-
bre el granito subyacente, y muy proximo, y en toda su corri-
da, no se notan trastornos de importancia.

Su estructura es lenticular, y su riqueza media Ja estimamos
en 1,60 por 100. Las zonas mds ricas han sido las explotadas
en las plantas 4." y 5.% acentudndose la riqueza en los niveles
mas elevados de estas mismas piantas. Actualmente se prepara
la pianta 87 al nivel del rio.

Hasta ahora, la explotacion hizose por socavon, con venti-
lacion y desagiie naturales. Mas en breve serd menester resol-
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verse a continuarla por pozos, si se juzga econdmicamente con-
veniente proseguirla de esta manera. Tratindose de un filén
con los caracteres del de Angelita, aun cuando su mineraliza-
cion tiende a dism.nuir en profundidad (no obstante, reciente-
mente se ha cortado una zona de particular riqueza), mas clara
se ofreceria la conveniencia de proseguir la explot cidén por
debajo de la planta, ahora en preparacion, si un dique graniti-
co (al cual hemos aludido), infranqueable y con buzamiento
hacia el rio, no lo cortase de manera tal que los pisos disminu-
yen notablemente de longitud a medida que su nivel des-
ciende.

Hemos dicho, y aun repetido, que en ese dique se estrella
y extingue, aparentemente al menos, el filon de la Angelita,
porque siguiendo la direccion del mismo filén, una vez pasado
el dique granitico, cuya potencia estimamos es de unos 500
metros, aparecen de nuevo las pizarras, y en ellas otro filén que
parece como la prolongacion del de la Angelita. En este nuevo
filon, en la mina José, practicironse labores mineras por perso-
nas extrafias a la Sociedad que explotaba el de la Angelita. Ta-
les labores permitieron comprobar una buena mineralizacién
del filon, y aun de esto se extrajo una regular cantidad de wol-
framita. Pero el bajo precio a que les era pagada esta mena a
los que tales labores ejecutaban, y, mas que nada, las dificulta-
des con que tropezaron para el desagilie (iniciaron la explota-
cién, mediante un pozo, en los afloramientos del filon, en la
meseta-que corona la ladera que desciende al rio Deza), mo-
viéronles a suspenderlas.

Podrian salvarse las dificultades del desagiie abriendo una
traviesa que, aunque larga y por ende costosa, iria a cortar el
filon a profundidad suficiente para establecer varios pisos con
desagiie natural, y seria remuneradora, a nuestro parecer, dada
la semejanza de esta vena metalifera con la de la Angelita.

A pesar del elevado precic a que actualmente se cotizan las
menas de tungsteno, ningun intento se ha hecho para reanudar
la explotacion de este filon.

Los que se explotan en la margen derecha del Deza (grupo
Tiro y Siddn) son tres, llamados del Lste, del Medio y del Oes-
fe. Su direccion se aproxima a la del filén del giupo de la An-
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gelita, aunque con alguna mayor inciinacion al E. (N, 40° LL.);
su potencia varfa entre los mismos limites que la del filon de
la Angelita (0,10 a 0,30 nictros), tendiendo a disminuir tam-
bién, como en el flon de la Angelita, en los pisos inferiores, y
son igualimente casi verticales.

Como minerales con valor comercial, contienen la caserita
y la wolframita, acompanadas de chalcopirita, pirita de hierroy
mispiquel.

Aunque la casiterita y la wolframita se presentan aisiadas
por veces, en estos filones, o mds {frecuente es que estén juntas
v entreveradas en el relleno del filon.

[.a proporcion en que ambas especics mineraiogicas han
solido entrar en las zafras exiraidas de estos filones, es la de
un 30 por 100 de cada una de ellas; pero actualmente predo-
mina marcadamente la wolframita.

La estructura de estos filones es lenticular, como la del
filén de la Angelila.

Al revés de lo que con éste sucede, en ios de Tiro y Siddn
son frecuentes 103 trastornos, aungie no de importancia.

Suclen presentarse a menudo y provechosamente ramifi-
caciones, coincidiendo esta subdivision de las venas metalife-
ras con zonas de terreno descompuesto.

La wolframita se¢ muestra en estos filones con color unifor-
me negruzco y poca variedad de forma, adoptando casi siem-
pre la textura faminar,

La casiterita, mezclada de ordinario, como hemos dicho,
con la wolframita en el relleno del filon, aun en los casos en
que aparece aislada (de preferencia en los hastiales), no se in-
dividualiza en tos cristales mas o menos perfectos y mezclados
que en otres criaderes se observan. Su color varia del pardo
claro al negruzco, con asnecto vitree caracteristico.

El relleno de los filunes, cuya caja ¢s granitica, estd forma-
do escencialmente por cuarzo lechoso, cristalizado de manera
confusa y con inclusicues. Tambidn ce prescnta el cuarzo hiali-
fio, amorio, dando la impresién de redisolucienes en el cuarzo
lechoso.

Los otros mineraies que ¢a el rellence de los filones se ob-

“servan, son la turmalina, casi siempre ferrifera o chorlo, en su
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variedad negra; la mica blanca del géuero moscovita, micas
del género flogopita, y tamHién, aungque mis raras veces, 1as
biotitas. La ley media de cstos filones varia de 1,25 a 1,60
por 1C0.

El método de explotacion seguida en todos los filones de
estas minas, asi en las de Tiro y Sidon como en ei de Angelita,
es el de testeros en labor de realce. Las diversas plantas estin
separadas por aituras que variain de 25 a 30 metros. Los maci-
zos de explotacion suelen tener ordinariamente 50 metros;
pero cuando las especiales condiciones del terreno o las varia-
ciones en la mineralizacion del fiidu lo aconsejan, las calderi-
llas o coladeros, que limitan en direccion, tos macizos se sitian
a distancias mayores o menores que la indicada como regla
general.

La fortificacion es escasa; unicamente en algunas zonas des-
compuestas hay necesidad de entibar. Para ello se usan rolli-
zos de pinos del pais; mas puede decirse que la mayor parte
de la poca madera empleada en estas minas, se usa en los an-
damios y camadas de los reaices.

Sobre todas las galerias se dejan sobreguias, salvo en los
puntos donde la riqueza del filon obliga al arranque de este
sobrepiso y su sustitucion por madera.

La firmeza de la caja, Ia verticalidad de los filones y la cos-
tumbre de dejar liaves en todas las zonas estériles, y aun en
algunas de mediaua riqueza, hacen innecesario el relleno en
puntos determinados.

La cantidad de zafras extraidas mensualmente es, por tér-
mino medio, de 950 toneladas en el grupo de las Angelitas, y
de 1.250 en Tiro y Sidin.

El precio medio de avance sobre filon es de 60 pesetas, y
de 70 pesetas el del meiro de avance en estéril.

Transversales en granito muy duro se han pagado hasta
160 pesetas por metro.

El precio medio, por rictro cuadrado, de arranque en los
realces, es de 18 a 20 pesetas.

Por término medio, se consumen mensualimente 3) cajas
de dinamita. La poblacidn obrera total, en ambos grupos de
minas, es de 130 persenas.
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El miximo jornal prpado es de 4,50 pesetas, siendo de
cuatro pesctas ¢l corriente para los barreneros.

Las mujeres empieadas eir la preparacion mecanica de las
menas ganan de 1,25 a 1,50 pesetas,

Hasta hace alguiios anos, la peblacion obrera de estas mi-
nas se reclutaba entre la gente del pais; pero como en éste (al
igual que en toda Galicia) apenas hay familia campesina que
no posca algui terreno de cultivo, sucedia que, coincidiendo
con las énocas de Ias faenas agricolas, suscitdbanse por parte
de los obreros {recuentes reciamaciones en demanda de au-
mento en los jornales y disminucion en las horas de trabajo,
con las consiguientes huelgas, si tales peticiones eran denega-
das. Mientras holgaban en las labores mineras, atendian los
obreros a las agricolas et sus propias licrras, constituyendo
asi para estos mineros sus tierras una a modo de caja de resis-
fencia, mis eficaz 2caso que los fondos de reserva de las cajas
de aquel nombre cn lus Sociedades obreras.

Como estos conflictos Hegasen a menudear mads de la cuen-
ta, la Empresa minera acabd por buscar obreros forasteros,
para cuyo alojamicnfo v servicio construyo un espacioso cuar-
tel, con su correspondienie canting, pucs en el pais no se mos-
traban propicios a faciinar elemenws de vida a 1os obreros fo-
rasteros. [Desde entonces no lia habido huelgas.

Hay dos talieres de preparacion mecdnica: uno en la orilla
derechia del Deza para las menas del grupo Tiro y Sidon, y
otro et la izquierda pera las procedentes del grupo de las An-
gelitas.

Ambos talleres son esencialmente del mismo tipo; ambos
han sidio montades por fa casa Humboldt, y constan de los
mismos aparatos, difereaciindose solamente en la capaeidad.
Ll de Tiroy Sidon es algo mayor que el de la Angelita.

Mucvense con fucrza hidrduiica, obtenida del rio Deza. El
taller de Tiro y Sidd:r cuenta, como motor, con una turbina de
75 cabndlos, y con otra de 35 caballos ol grupo Angelita,

La marcha segwda en la preparacion en ambos grupos de
minas es, comy es colsizuicnte, sunuesta la identidad funda-
mental de los iavadeios, frual,

De las pigueras y vertederos, situados a boca-mina, pasan
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las zafras a rejas, donde se quebrantan con mazas los {rozos
cxcesivamente gruesos, h. xciévldose tiia primera tria a mano,
con una eliminacion de estéril, que caleulamos en ! .

Las zafras que pasan por lis rejas son guebrantadas con
machacadoras B.ake, haciéndose posteriormente una clasifica-
cion en cuatro clases. La concentracion se hace en cribas me-
canicas de émbolo, y los finos, clasificadHs previvnente, son
tratados en masas Witfley y Likeabach. Los remolidos de los
géneros medius se hacen en molinos de bolas y de cilindros.

Notaremos de pasada que, a nucstro juicio, es preferibie el
molino de cilindros a los de boias, cumndo se trata de minera-
ios como la wolframita. Los moiinos de bolas producen finos
que contienen el mineral en pequeias hojuelas; ¢stas flotan en
el agua, y arrastrad ss por ella se pierdan en el rio, hurtindose
al trataniento en las mesas, cosa que 1) ocurre cuandy se usa
el molino de cilindros. Y lo que en estas minas se observa en
este particular confirma nuestro sentir.

La cantidad de mena coscenirada obtenida mensualmente
es, por término medio, de § ', toneladas (e wolframita en su
totalidad; en el grupo Angelita, y de 11 toneladas (de las cua-
les el 45 por 100 son de casiterita, y ¢l resto de wolframita) en
Tiro y Sidon.

El coste de tratumients por tonelada de mena preparada es
de 1.270 pesetas, incluidos los gastos de vigitancia, reparacio-
nes, etc. la pérdida en el lavado se caleula en un 30 por 100.

La proporcion de concentrados piritoses es, proximamen-
te, de un 20 por 100 de las c'ases finas obtenidas en la ultima
criba del ¢mpolo y en las mesas concentradoras.

stos concentrados piritosos se calsiniban antes en un hor-
no ordinario de reverbero; actudment: se emplea un horno
continuo, de tres pisos, con removido mecinico, mediante el
cual se ahorran wnas dos terceras paites del carodn anterior-
mente consumido on la calsinactin, v e podia calcuiarse en
una tonelada por cada tonelada de conceniridos.

Al salir del horna los concentrados en ¢l caleinados, son
remolidos, y despuds de chnifiziios en un Spite-kasten, son
tratados los mus griesos e una mesa Widley, y en una Liken-
bach los finos.
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El coste total de la calcinacion de los concentrados pirito-
sos y de su ulterior tratamiento, se puede ca'cular en 90 pese-
tas por tonelada,

Las menas preparadas o concentradas se Hlevan en carretas
del pais, que cargan media tonelada cada una, por camino de
carro, no del todo malo, a Bandeira, luzarejo situado a unos 12
kitometros de las minas, en la carretera de Santiago a Orense.
De Bandeira, y también en carretas del pais, que cargan ya una
tonelada cada una, son corducidas, siguiendo Ia citada carrete-
ra a Santiago, distante 32 kitdmetros de Bandeira. De Santiago,
por ferrocartil, se flevan al puerto de Villagarcia de Amsa,
donde los concentrados que séto contienen woliram son em-
barcados, pasando los restantes a la [dbiica de separacion elec-
tromagnética que en Carril (villa actualmente incluida en el
término municipal de Villagarcia de Arosa) tiene la misma em
presa minera.

La separacion electromagnética (para ella se emp'ean sepa-
radores Weiterill) cuesta, incluyendo todos los gastos, 125 pe-
setas por tonelada.

El coste total def transporte de las mienas, desde las minas
al puerto, es de 33 pesctas tonclada. - |

El coste totai de la tonelada de ment en estado de venta,
puesta en Villagarcia de Arosa, puede calcularse en 1.250
pesetas.

E IR

Cercana al grupo Tiro y Sifon, al Ocste de estas minas, en
la misma margen derecha det Deza, do de c*l?aa estin, hay otra
concesion minera Hlamadx Santa [ads, que tiene por colindante
la denominada Gumersindo y Pepe.

En la mina Santa inds s descubre un filon, cuyo aflora-
miento corty la ladera, sextin una traza proxima a la linea de
maxima pendiente. st ladera, aun que proporciona alturas de
consideracion exnlotables ¢on duﬂn,;i'm natiral, no es con todo
de tan fuerte inclinacion como fa correspondiente a ias minas
Tiro y Sidon.

El filon a que 195 veferimos corre poco miis o menos en la

misma direccion couitn a todos los de ayuella comarca; tiene
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parecida, si no igual fisonomia, que ellos; como ellos, es casi
vertical, y su potencia es de unos 0,35 metros.

Scbre este filon se practico, hace anos, una misérrima labor,
consistente en una angosta galeria, que apenas daba paso a ca-
rretillas de mano, y de unos 50 metros de longitud.

En los puntos donde el filon se mostré mejor mineralizado,
se hizo el arranque sin orden ni plan, alcanzando la explota-
cion dos o tres metros por encima del techo y por debajo del
piso de la galeria.

Lavando en bateas, en una poza cercana a la boca de la
galeria, el mineral extraido, escogiéndolo a mano, logrdse pro-
ducir hasta tres toneladas de mena con ley superior al 60
‘por 100.

Por desacuerdos entre los propietarios de la mina, faltos de
capital y de experiencia en esta clase de negocios y labores, se
suspendieron los trabajos, sin que desde entonces se haya in-
tentado reanudarlos.

A nuestr~ parecer, en estos mismos parajes de la margen
derecha del Deza, queda atin mds campo sin explotar y filones
varios, congéneres de los explotados en Tiro y Siddn, merece-
dores de alguna labor de investigacion.

Asi, en la mina Angelita niam. 2., proxima a la vez a las
Tiro 'y Sidon y a la Anvelita, pero de distinto concesionario, no
se ha hecho labor alguna, aungue en el camino que, pasando por
delante de la casa de las minas Tiro y St {0n, va a Merza yatravie-
sa la dicha mina Angelita nim. 2, se descubre un filén de unos
0,30 metros de potencia, orientado poco mds o menos con el
mismo rumbo comin a tedos los de aquellos parajes, y que
diriase es el mismo filén de Angelifa (explotado, segin quezda
dicho, en la opuesta margen del rio) gue, con mis o menos
trastornos en su hilo, pasando a la margen derecha, viniese a
aflorar en ésta, en el indicado lugar.

El filon a que nos referimos cstd encajado en el granilo
algo anfibolico. Su potencia puede calificarse de elevada, habi-
da cuenta de la naturaleza de la roca que forma aqui su caja,
y aumentard verosimilmente en las pizarras del estrato cristaii-
no, que reaparecen cosa de 80 metros mas alli.

Recordaremos a este proposito, que en la Angelita, cuando
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saliendo de las pizarras estrato cristalinas penetra la vena me-
talifera en el granito, suele disminuir su potencia, reduciéndo-
se er alglin caso a una mera traza, sin perjuicio de alcanzar
hasta 0,80 metros de potencia en ias capas estrato cristalinas.
El gran espesor de los terrenos laborables a ambos lados del
camino, no permite seguir fuera de éste los afloramientos del
filon que nos ocupa; pero desde luego, en toda la porcién de
él, que en el camino asoma, se muestra profusamente minerali-
zado, especizlimente en los hastiales, donde hemos observado
la caracteristica transformacién de la roca granitica, con forma-
cion de greisen.

Una traviesa de unos 50 metros cortaria este filén a 30 6 40
metros de profundidad, y permitiria reconocerlo ficilmente.

Las alturas explotables con desagiie natura' son aqui, proxi-
mamente, las mismas que en Tiro y Sidon.

Andlisis de una muestra de wolframita, procedente del filon
de la Angelita (1).

Wo. . o 64,31 por 100
FeO.. . ... ... ... 20,88
MnO,...o o 7,04
SnO.. 0,25
S 0,89
As. 0,24
Cu.. .o 0,30
.. 0,06
Silice . oo 2,00
Cal...... ... . 1,61
Magnesia. . ................... 1,33
Acido fosforico. . .......... . ... 0,18
Pérdida de andlisis. .. ........ .. 0,91
100,00

(1) Nos hasido comunicado este andlisis (liecho en Francia hace afios)
por Mr. Lessner, de Villagarcia de Arosa, apoderado del concesionario de
-este grupo de minas y encargado de la fibrica de separacion electro-magné-
tica de sus menas en el mencionado puerto.



Criaderos de Balin y Forcarey

Acerca de estos criaderos (y de los restantes de Ja zona en
general) solamente brevisimas indicaciones nos es dado con-
signar en la presente Meoria, cojando para la proxima, si el
estudio se prosigue, su mds ampiia descripcion.

Yacen estos criaderos, como todos los del grupo Oeste
(segtin queda notado), en ia zona de coutacto de la mancha es-
trato cristalina que se extiende por los partidos judiciales de
Lalin y Carballino, con las ramificaciones de la ¢ran mancha
granitica fuspano po-tugicsa, ya repetidamente citada.

Dos clases de venas estanniferas constituyen estos criaderos,
en los cuales es general la esencia del wolfram, que no se pre-
senta sino de una manera puramente accidental:

1.° Filones de graunulita, por lo comun intensamente cao-
linizada, en la cual yace la casiterita diseminada en granos de
color pardo muy oscuro.

La descomposicion de la roca matriz facilita extraordinaria-
mente la excavacion de estos filones. Las tierras producto de
dicha descomposicion estan Tormadas por granocs de cuarzo,
caolin y laminitas de mica blancy, y en cilas aparece envuelta
la casiterita, acompainada de otros ininerales accesorios, es a
saber: turmalina, mispiquel, a veces wollramita, hierro titanado
y aun oro en menudas pepitas (1).

2.° Filones de cuarzo, que contienen la casiterita en nodu-
los o riftones de estructura cristalina y diseminados irregular-
mente en su masa.

La potencia de los filories de cuarso es nolablemerte infe-
rior a la de los de granulita, no excediendo en ciertos casos de
dos centimetros.

No es infrecuente la transformacion de la granulita en grei-
sent en el contacto con estos dilones.

(1) Posecinos una provedente del lavado, en términos de Doade (Bea-
riz), de los aluviones restuitantes dob derribio de filones de granulita estan-

nifera, andlogos a estos de Ladin y Forcarey.
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Asomarn ya estos criaderos en la margen derecha del rio
Deza, cerca del grupo de minas Tiro y Sidon, en el término mu-
nicipai de Carbia, lugar de San Martifo de Ermo, en las proxi-
midades de la confluencia del Deza con el arroyo Preguntoiro,
a poco mas de cinco kilémetros de Silleda.

En este paraje mudstrase la casiterita en filenes de cuarzo,
que arman en un granito de mica blanca, apareciendo el gneis
y las miicacitas del estrato cristalino al O. y cerca de los
filones.

La direccion de éstos es de E. 10°S.a O. 10° N., y son casi
verticales, con ligero buzamiento al S.

Su potencia es pequena (de 0,02 metros a 0,30), subdivi-
diéndose a menudo en estrechas venas, y contienen la casiteri-
ta irregularmente diseminada en nodulos y cristales imper-
fectos.

En ambos hastiales aparece descompuesia la roca granitica
de la caja, con formacion de greisen. Las zonas de descompo-
sicion alcanzan de 0,30 metros a 0,50 en ambos hastiales, con
una riqueza en estanio metdlico de 0,96 por 100.

En terminos d2 los lugares de 1a Cabana y Trigueiras, pa-
raj2s de la Cabwa y monte Coco, paroquia de Zobra (Lalin),
a orillas del rio de la Cabana v de lus arroyos Brechois y Por-
todomedio, hay numerosos filones estammiferos, de granulita
descempuesta los unos (los Hamados jilones de barro en el pais),
y cuarzosos otros. Los primeros han sido objeto de una explo-
tacién que, a juzzar por los indicios, ha debido ser de impor-
tancia, aungue sia sujecion a un plan regular y metodico.

Forman los filones de granulita un sistema de venas sensi-
blemente paralelas, con una direccion media de E. 15° N, y
son casi verticales, con lgero tuzamiento al S.

En los filones de cuarzo suelen aparecer aqui también las
caracteristicas zonas o bandss de ovewen, formando unas a ma-
nera de salbandas terrosas, imipregnadas de casiterita, en am-
bos hastiales.

Arman todas estas venas estanniferas en el estrato cristalino
(aqui constituido principalimente por micacitas y pizarras micé-

~ceas), en la zona de contacto de esta formacion geoldgica con

el granito.
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En el paraje llamado Outeiro de Recouto, lugar Je Narce-
llas, parroquia de Pereira (Forcarey), en lus pn,)ximidfldes del
rio Taboadelo y del arroyo Narcehas, arman en las pizarras y
micacitas del estrato cristalino varius filones de granuiiia estan-
nifera descompuesta, con restos de labores gue indican una ex-
plotacion bastante intensa, aungue, como de ordinario en {os
criaderos de esta zoua, desordenada e irreguiar,

En Penachdn, parroquia de Presqueiras (lorcarey), en te-
rrenos de los lugares de San Miguel de Presqueira, Barros de
Presqueira y A Lomba, sefialaremos ¢ la mina rCuroli/za (que
linda por el S.conladivisoriade las provincias de Oreuse y I?on-
tevedra), aparte de varius filones de cuarzo con casiterita, cinco
filones de granulita estannifera, con una direccion de N. 87 O
y fuerte inclinacion, con buzamiento al Poniente. Su' potencia
(notablemente mayor que la de los fiiones de este mismo sub-
grupo que acabamos de resenar, circunstancia gue aproxima a
los de Presyueira a tos de Avion) varia de 2 a 10 metros, y aun
en algun caso excede de esta tltima aira. '

La riqueza de estcs filones en estaiio metdlico oscila entre
0,60 y 1,50 por 100, admitiendo como buenos los datos que
tenemos a la vista, de ensayos por estaito de muestras proce-
dentes de este criadero.

En cuanto a los deinds filones de este subgrupo, andlisis
que asimismo tenemos a la vista, acusan un contenido de esta-
fio metalico, que varia de 0,96 a 1,80. .

Las circunstancias qite concurren eni los {ilones de granuli-
ta es, a saber: su mayor potencia, ia mayor rcgularid@ de su
mineralizacion, su mayor ley media y la descomposicion de la
roca matriz, que faciiita el arrangue y la subsiguiente prepara-
cién mecanica de sus menas, dan a cstos filones marcada
ventaja sobre los de cuarzo para su provechoso  bene-
ficio. »

Notemos aun que los criaderos de este subgrupo, teniendo
(como se ha ido indicande) cercanas corrientes de ﬂ}jll'.fl de re-
lativa importancia, no estan tampoco demasiado alejados de
carreteras. o

Asi, los de San Martino {i.aling ticien a menos de sels I\:ll()-
metros, en Silleda, carretera por donde, come los de las minas
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de Carbia y Silleda, pueden ser llevadas a Santiago, y de San-
tiago, por ferrocarril, al puerto de Villagarcia de Arosa.

Los de Cabana (Zobra, Lalin) y Peteira {(Forcarey), distan,
respectivamente, unos 15 y & kildmetros de Cerdedo, en la ca-
rretera de Pontevedra a Orense, a 30 Lkilémetros de Donteve-
dra y 44 de Marin. Y menos distan ain de Silleda los de
Pereira.

Por la misma carretera pueden tener salida los minerales
de Presqueiras.

Criaderos de Avién y Beariz

A los criaderos del subgrupo de Lalin vy Forcarey, y mds
determinadamente a los de Presqueiras, en el segundo de los
citados térininos municipaies, siguen, en la zona estannifera
dentro ya de la provincia de Orense, los de Avion y Beariz.

Las caracteristizas de los uuos y los otros criaderos son
andlogas, correspondiendo la potencia mayor a los de Avion y
Beariz; pero acaso éstos no superen en riqueza a los de Lalin
y Forcarey.

De todas suertes, a [bs que, iicluidos en este subgriupo y
en el anterior, a uno y otro lado de la linea divisoria de las
provincias de Pontevedray Orense, se extien len desde Pres-
queiras hasta Couso de Avida, se les cosidera (e pasada que-
da ya indicado en la parte primera de esta Memoria) como los
mas importantes de fa zona.

Dos clases de filones hay en los criaderos de este subgru-
po: filones de granuhita estannifera y filones de cuarzo, mine-
ralizados por la casiterita unas veces, yootras por fa wolframi-
ta, ya sola (ejemplo: mina Bilgica, de Beariy), ya asociada a la
casiterita (ejemplo: mina Efigenia, del mismo término munici-
pal de Beaiiz).

La actividad de los rebuscidores o avenfureros ha sido agran-
de en pasadas ¢pocas cn fos ericderos de cmb s términos mi-
nicipales de Beariz y Avion. Y ahora, estimulada por los altos

. precios alcanzados por el estano y la escaser que de ¢l se nota

en la region (donde en tiempos normales no es pequeno el

2
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consumo de este metal), tiende a renacer con reiativa intensi-
dad (1); de tal suerte, que si prosigue sera menester ver la ma-
nera de ponerla coto, reduciéndola a sus justos limites, o sea
a los criaderos de aprovechamiento comun, pues si se extiende
a los demas, aparie de los perjuicios que se irroguen al Erario
y a los concesionarios de minas, tal vez se comprometa el por-
venir de los yacimientos. Claro es que, segun dejamos indica-
do, el mejor remedio de este mal lo constituiria el desarrollo
de la verdadera mineria.

Mas tampoco han faltado en diversos tiempos, ni faltan
hoy, por fortuna, como veremos, quienes hayan emprendido
menos codiciosas labores, explorando varios de los criaderos
de este subgrupo.

En Revillon (parroquia de Baiste, Ayuntamiento de Beariz),
la Compaiiia inglesa «The Avion Tin Mines:, concesionaria de
un grupo de minas (Eulogia, Rosarito, etc), con una superfi-
cie total de 345 hectdreas, ha hecho labores de reconocimien-
to en cuatro filones mineralizados por la casiterita, montando
ala vez una instalacion para la preparacion mecdnica de las
menas, aprovechando como fuerza motriz un salto de agua de
125 caballos.

Fstas labores estin suspendidas hace afios, y aun se dice
que en venta las concesiones; pero las minas y las instalacio-
nes todas se conservan en estado de funcionar cuando se desee.

Labores de reconocimiento de cierta importancia han sido
hechas también, aunque mas recientemente (de 1912 a 1914),
por un Ingeniero de Minas extranjero, M. samuel Schwartz, en
un criadero estannifero situado en la vertiente SE. de la sierra
del Suido, en el valle de Edreira, parajes llamados Castrelo,
Penarredonda, A Presceba y otros, en términos de los lugares
de Taboazas de Couso y Couso de Avidn, Municipio de este
nombre.

Ya en dos épocas anteriores habia sido este criadero ex-

(1) Hoy, como antaio, una parte cuando menos del mineral extraido
es fundido in situ, en improvisados y toscos hornos. El metal de esta ma-
nera obtenido alcanza ideil y ventajosa colocacion en la region misma.
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plorado, mds o menos someramente, ror una Compaiiia ho-
landesa primero, y un sibdito inglés md, tarde.

Las concesiones registradas a nombre del Sr. Schwarlz (mij-
nas fsucher y otras) sumaban en conjimto 272 hectdreas

Al Qeclzix';lx'sg la actual guerra suspendiéronse las labores en
estas minas; el Sr. Schwartz abandond el pats, asi como otro
Ingenicro francéds que cou el Sr. Schwartz estudiaba este cria-
dem,. y ultimamente, a fines del pasado ano 1917, por no ha-
ber sido oportunamente satisfecho ¢l canon de superficie, fue-

- !
ron caducadas las concesiones.

En los primeros meses del corriente afio presentdronse nue-
vos registros muteros solicitando parte del terreno compren-
dido dentro de las antiguas minas del Sr. Shwartz.

Au‘nque no nos ha sido posible estudiar este criadero con
e]l df*b'ujlo dctemvmlen.to, nos parcece desde luego digno de ex-
ploracion, o, mejor dicho, merecedor de que se prosiga y com-

. . . . . =
plete ¢l ya iniciado reconocimiento de sus filones.

Ve e Actiye N ; N

. De dos cluses son éstos aqu, como de ordinario, en los
criaderos de este suburupo:

O I e PR " { . 1

1. Ahloms dle ‘gm\nuum estannifera, de los cuales han sido
reconocidos por el Sr. Schiwartz hasta once, sensiblemente para-
lelos, con una direccion media de N. 8.2 O; una inclinacion

7{)0 bl f N TSR ;
de /O‘al Pouniente, y potencias que varian desde 1 70 y 2 me-
tror (Castrel>) hasta 15 y mas metros {Penarredonda).

Lf)s lﬂllunes de Custrelo, en 1a vertiente izquierda del Valle
(cjic]br'u:) Ldmm, aparte de ser los mds ricos (1,100 kilowramos

e. 1(»:\‘1do de estano por tonelada), Hevan una marcha regu-
lar, yanando sit potencia de 1,70 a 2 melros.

Estos filoties (tres han sido reconocidos) parveccn ser los
que, supuestas sus mencionadas caracteristicas, ofrecen mayor
mtercs industrial,

La mayor potencia de los filones de este criadero corres-
pondc a los de Penarredonda; pero son también los de menor
riqueza (250 gramos de bioxido de estano por tonelada).

PRI T OT s g A . : :

[.os cu;lvm) nl\m'\s reconocidos en Porcalla dieron una ri-
queza media de 400 oramos de bioxido de estaiio por tonela-
da, y 500 gramos los de Couso.

Las labores de reconoccimiento ejecutadas no pasaron de
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los 20 metros de profundidad, aunque en Castrelo se habia
comenzado una labor a unos 49 metros por debajo del punto
culminante de los afloramienios. Fsta labor fué suspendida en
los ultimos dias de julio de 1614,

2.2 Filones de cuarzo, de los cuales asoman varios en el
paraje llamado A Presceba, en la cumbre que divide las aguas
que afluyen al rio Edreira, d2 las que caen al Vilarino. Forman
también estos filones (como los de granulita) un sistema de ve
nas paralelas, cuya direccion es, poco nids 0 menos, normal a
la de los filones de granulita, con una inclinacion de 60° al SO.

De estos filones cuarzosos, cinco han sido explorados mas
detenidamente, y de eflos parecen ser los mds importantes, in-
dustrialmente considerados, los llamados fiton del Cuastanio y
filon de San Luis. No obstante, mas al S, hay otro filon que, a
juzgar por los indicios de su afloramiento, pudiera ser de im-
portancia asimismo. En este filon a que aludimos apenas se ha
hecho labor alguna, habi¢ndose suspendido las que se habian
comenzado a abrir a Ja declaracion de la guerra.

El filon del Castario ha sido reconocido por un pozo de 21
metros de profundidad y una galeria de direccion de 30 me-
tros de longitud. Tiene una potencia media de 2,85 metros, y
una riqueza de 3,200 kilogramos de bioxido de estano por to-
nelada.

i hlou S Luis bia sido explorado por una galeria de di-
reccion de 21 metros, a los 21 mewoes de profundidad. Tiene
este filon una potencia media de 1,50 metros, y una riqueza
aproximadamente igual a la del filon del Castaio.

Hlemos citido, poco i, las minas Gelvea y Liigenia, de
Magros (Bearia).
La priviovs de ellas oo aciimciie objeto de exploracion
. , ,

poF parte un la Comana tieneras s de Ainas,

Poovinboeres o0 Ot 00 Cloonicion, cnnrdo caids hneas ese”

CHIDITIO , Coits sed o 2 bt ol i oy wlras de dareccion,
para reconocct viarnos filones de cuaizo, que arinan en el estra-

to cristaling, v mineralizados por la casiterita y la wolframita
y ) t
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pero sin que ambas especies mineralogicas se presenten aso-
ciadas en un mizmo filon.

. Cinco son las mds importantes, Ias cuales constituyen un
sistema o haz, con una missa direccion ceneral de . 15° N,
a . 15" 5.,y buzando 2l N.

Hasta ahora las labores de reconocimien{o no han cortado
aun ningune de los filones principales,

La sitnac:on de este eriadero es muy favorable para su ex-
plotacion; los filones corren por una ladera de pronunciado
de'cli\'e, cotr gran desnivel sobre el tio Magros, cuyo caudal,
ast como la pendicnte de su cauce, permiten espervar razona-
blemente que de este rio obtendrinse laciimente el agua y la
fuerza mouriz que demandan Iz preparacion mecinica de las
menas, facilitada por la meantada cireustancia de la separacion
con que en cstos filenes yacen la casiterita y la wolframita.

A 600 metros de fa mina pasa la carrelera de Brués a
Beariz.

Labores anliguas (calicatas, zanjas, {rancadas y un socavon)
y abundantes escombreras alestigiian una explotacién bastante
intensa, pero desordenada y superiicial, de este criadero.

En la mina Ejigenia, colindante de la Bélgica, mas de dis-
tinto concesionario, se ha explorado hace pocos afios un filén
de cuarzo cont wolirunita y alguna casiterita, por medio de un
pozo inclinado. Extrajéronse unas dos toneladas de mineral, en
el cual aparecian asociadas ambas menas, suspendiéndose la
labor. Cierfo es que fas de reconocimiento gue estin haciéndo-
se en la mina [élgica servirin forzosamente para la explora-
cion de la Efigenia.

Gruro CENTRAL

Criadero de Ribadavia

En las afueras de esta villa, al SE. de ella, en monte co-
munal de la parroguia de Sampayo, parajes llamados Monte
y Rega da Conga, hay un criadero de woliram, ya citado por
“Schuitz en su Descripeisn geognidsticn de Galicia, constituido
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por varios filones de cuarzo con wolframita, que arman en el
granito, con una direccion de O. 30° S, y un buzamiento de 60°
al Sur.

En las minas Rara y Eloisa, silualdas sobre este criadero,
inactivas desde 1908, y de las que es concesionario un stbdito
extranjero, comenzose por beneficiar les aluviones que cu-
brian buena parte del monte, cuvas faldas, en ripido declive,
descienden al rio Avia la det Norte, y al Mino la del Sur; y se
acometieron luego algunas labores de reconocimiento en el
criadero filoniano, cntre ellas un pozo vertical de 70 metros de
profundidad y varias traviesas, de las cuales Ja numero 5 se
abrio a 30 metros por debajo del nivel de la boca del pozo,
yendo a cortarlo.

El Dr. Granell, en su Estudio de los Minerales de Wolfra-
mio en Espaiia, da cl siguicnte andlisis de una muestra proce-
dente de este criadero:

W 75,00 por 100
FeO.. ... oo 20,87
Mo O.oooo o 2,89
CaO.vrvni 0,21

09,37

Criadero de la Arnova

A 12 kildmetros de la estacion ferroviaria de Ribadavia y
nueve de la de Filgueira, ambas en ¢l ferrocarril de Orense a
Vigo, en términos de las parroguias de San Pedro de Doulo
(lugares de Arnoya, Seca v EIViso), del Avuntauniento de Go-
mesende y San Juan de Escudeiros, del de Freas de Eiras, y en
una montania o moegote a cuya cumbre corresponde una cota
de 530 metros, y cuyo pie balta en 100’ de circunferencia el
rio Arnoya (afluente del Mino, que en este riH vierte sus aguas
entre Ribadavia y Filgueira),siendo las cotas de los puntos extre.
mos de este extenso arco220y 140 metros, respectivamente, yace
este criadero estannifero, explorado v aun explotado, si bien con
poca intensidad y de un modo irregular, en el curso de los ul-
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timos cincuenta afios, por diversos concesionarios, del pais
unos y extranjeros otros, de entre los cuales quedan ya citados,
en la primera parte de esta Memoria, las Sociedades inglesas
«Medina United Tin Co. Ltd. =, - The Vise Tin Co. Ltd.»> y «<The
New Viso Tin Co. Ltd.»

Actuaimente, otra Sociedad inglesa, «The Arnoya Mining
Co. Ltd., posee una concesidon (La Sultana), de 400 hectdreas,
sobre este criadero, habiendo abaudonado otra de 150 hect-
dreas (Sultana segunda), que fué caducada 2 fines de 1915.

De veras sentimos no haber podido dedicar a este yacimien-
to, por falta de tiempo, mds atencion en et pasado afo. 5i el
comenzado estudio de los criaderos de estafio y wolfram del
Distrito se prosigue en el corriente, esperamos podrd ser estu-
diado el de la Arnoya con el detenimiento que, desde luego,
juzgamos merece.

Yace el criadero en la zona de contacto de !a formacién es-
trato cristalina con la granitica.

Numerosos filones y vetillas de cuarzo con casiterita cruzan
en direcciones varias {(aunque algunas de estas venas forman
haces con una misma direccién comin y determinadamente
con la SE.-NQO\) las micacitas y pizarras del estrato cristalino y
los diques de pegmatita que las atraviesan.

La multiplicidad de las venas metaliferas y sus direcciones
encontradas hacen aparecer a este criadero como un stockwerk.

La potencia de los filones de cuarzo varia de 0,50 a dos me-
tros. [Los filones se estrechan al cruzar las pizarras, y se ensan-
chan al penetrar en las pegmatitas.

So:1 casi verticales.

En su contacto, la roca granitica de la caja suele mostrarse
descompuesta, con desaparicion del feldespato, quedando una
pasta blanca salpicada de mica negra y {urmalina ferriferra o
chorlo, con cristales de casiterita. Estas zonas (greisen) alcan-
zan a veces potencias de relativa consideracién en ambos has-
tiales, y acusan riquezas en estafno metdlico de 0,06 a 0,82
por 100, seguin los resultados de andlisis que tenenios a la vis-
ta, y de cuya exactitud no podemos responder (1).

(1) La misma salvedad hacemos con respecto a los restantes resultados
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La casiterita se encuentra en los filones de cuarzo (en né-
dulos o salpicaduras en la masa del fiion), en los de pegmatita
o en las zonas descompuestas de que se ha hablado, y forman
a modo de salbandas en los de cuarzo, concentrandose en este
case el mineral principalmente en la region del techo de los
filones.

Acompanantes de la casiterita son el mispiquel, la pirita de
hierro (mds rara) y la bismutina.

Es de notar la ausencia casi completa del wolfram (en and-
lisis de una muestra de mineral) lavado en la batea, hecho en
Paris; notase un corntenido en dcido tangstico de 1,05 por 100.

El mispiquel predomina en determinados filones, hasta el
punto de ser la mena principal en su relleno.

De un andlisis de una muestra de mispiquel procedente de
este criadero, hecho por M. Drouin, Ingeniero de Paris, resul-
ta un contenido en arsénico de 30,22 por 100, un 0,83 por 100
de estanio y ocho gramos de oro por tonelada.

El oro libre se encuentra al lavar los aluviones procedentes
del derrubio de estos filones.

Los aluviones ticnen importancia en este criadero por su
gran extension. Se les asigna un espesor medio de un metro
(Ifega en algunos puntos a cuatro y cinco metros). Su riqueza
en casiterita varia del medio al 2 por 1.000, llegando en algu-
nos casos al 3.

Por lo que toca a la riqueza de los yacimientos filonianos
de este criadero, reproduciremos, nicamente a titulo de in-
formacion, y absteniéndonos de todo comentario, los resultados
{que tenemos a la vista) de andlisis de muestras de distintos pa-
rajes del criadero hechos en 1900 en los laboratorios de
M. Drouin, Ingeniero civil, de Chaville (Seine et Oise, Francia),

de andlisis citados en esta Memoria. En el pasado uiio no nos hasido posi-
be (y, por otra parte, hubivra sido prematuro) proceder a llacer anasizar
muestras de los diversos criaderos examinados. Labor es esta rescrvada a
venideras campanas de estudio.
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y M. Campredon, quimico metalargico, de Saint Nazaire (Loi-
re Inferieure, Francia):
ESTARNO MFETALICO POR CIENTO

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS S pin Segin

. - o M Campredon M. Diouin
San Sebastidn (1) (ilones). ...... 1,73 1,10
Santa Cristina (lilones de Stock-

wertk) ..o 2,51 2,12
San Francisco (iilones de Stock-

wertk).. ... 5,81 5,83
San Francisco ‘partes descompues-

tas de las saibandas).......... 0,02 0,80
San Guillcrmo (filones Stockwertk). 4,32 4,58

La actual Compania concesionaria de La Sulfana ha hecho
labores e instalaciones de importancia en el criadero. Notare-
mos especialmente una central hidroeléctrica aprovechando un
salto de agua (300 caballos) en el Arnoya, y una completa ins-
talacion con bomba movida por un motor eléctrico de eleva-
cion de agha del mismo rio a un depdsito de 1.000 metros ci-
bicos de capacidad en la cumbre del monte donde yace el cria-
dero, con una red de distribucion del agua asi acopiada para
el lavado de los aluviones.

La declaracion de la guerra trajo consigo la suspension de
los trabajos en estas nunas, reducidos al lavado de los aluvio-
nes y a labores de reconocimiento de los filones, sin que se hu-
biese legado adn al periodo de expiotacion normal de
criadero.

Inmediata antecesora a la actual Compafiia minera de la Ar-
noya, como concesionaria de este criadero, ha sido la Sociedad
(inglesa también) « The Spanish Tin Mining Corporation Ltd.»,
cuya breve vida y desastroso fin nos ofrecen un ejemplo
mis de cudn desatinadamente han solido ser tratados los nego-
cios mineros de estas provincias por agentes de negocios agio-
tistas y financieros.

(1) Nombres delas galerias donde fueron tomadas las muestras.
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A comienzos del siglo que corre, cierto agente establecido
en Barcelona obtuvo sendas opciones de compra de cinco mi-
nas que por entonces habia en este criadero, y las cedié a una
entidad mercantil inglesa, titulada «The Comercial Develop-
ment Corporation Ltd.», al frente de la cual estaba un antiguo
sastre de Londres, coavertido en hombre de negocios merced
a afortunadas especulaciones sobre valores de Companias ame-
ricanas de seguros.

«The Comercial Development Corporation», para explotar
sus nuevas propiedades mineras en Espafa (reducidas a las
cinco concesiones, con una superficie total de 543 hectareas de
fa Arnoya), formo una Sociedad filial con el nombre de «The
Spanish Tin Mining Corporation Ltd.» y un capital de libras
esterlinas 350.000.

La vida de la Sociedai madre «The Comercial Develop-
ment Corporation» se extinguié, con quebranto grave de los
intereses de sus acciones, a poco de darsele a su filial <The
Spanish Tin Mining Corporation>.

Esta habia logrado colocar acciones por valor de 100.000
libras esterlinas, y abrié lujosas oficinas a la vez en Paris y
Londres.

Tomé luego a su servicio a dos Ingenieros ingleses; el uno
COIMO consejero 0 asesor técnico, y el otro como Ingeniero re-
sidente en las minas, y bajo la direccion de estos Ingenieros
comenz6 los trabajos en la Arnoya, perseverando en ellos
por espacio de dos aiios, al cabo de los cuales ceso la remision
de fondos (al Ingeniero-residente no le pagaron los ultimos ho-
norarios devengados), dejo de satisfacerse el canon de superfi-
cie, y en Marzo de 1903 fueron por esta causa caducadas las
concesiones.

De las 100.000 libras esterlinas obtenidas de la suscripcion
de acciones, mas 3.0)0 que se sacaron de la venta en Inglate-
rra de mineral extraido de las minas, solamente se gastaron en
éstas 10.000, consumidas en la apertura de galerias y de un
pozo, en la construccién y equipo de una via férrea para el
transporte de mineral y en la compra de material de lavado,
principalmente para el de los aluviones. (Un consejero de la
Compaitia habia inventado un aparato que podria valer 40 pe-
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setas, y a la Compaiiia le costaba 250, puesto en las minas. La
Compania adquirié un centenar de estos aparatos.)

Las 95.000 libras csterlinas restantes, se las tragaron—y
pase la frase—Ilas lujosas oficinas de Paris y Londres.

A esta Compaiia le sucedio (como a olras analogas, cons-
tituidas con un excesivo capital) que, movida del deseo y del
interés de justificar la necesidad del enorme capital de consti-
tucion, trazo planes de magnitud desproporcionadisima con la
importancia y las necesidades del criadero que se proponia
explotar, bastando citar a este propésito el proyecto de repre-
sar el Arnoya, creando un salto de agua, y elevar a una altura
de trescientos y pico de metros un caudal de 1.200 a 1.300 li-
tros por segundo.

El proyecto, cuyo presupuesto de ejecucion ascendia a pese-
tas 1.200.000, fué aceptado por el Consejo de Administracién
de la Compaiiia, es de presumir que solamente porque daba
empleo aparente a buena parte del excesivo capital social.

Por citar otro ejemplo mds de cémo se administran los fon-
dos de estas Companias, diremos que cada visita de inspeccion
a las minas, del Presidente del Consejo de Administracién o
de un Consejero o de un Ingeniero, costaba a la Compafiia
de 500 a 750 libras esterlinas.

Claro es que negocios mineros, en otras manos remune-
radores y hasta de brillantisimo resultado economico, han de
ser forzosamen'e ruinosos y fracasar en las de Compaiias
como la «Sranish Tin Mining Corporation» y sus congéneres.

Y lo peor de estos desatinos econdmico-minerus es que,
como ya se ha indicado en la primera parte de esta Memoria,
el fracaso de tales Empresas redunda en descrédito, acaso in-
justiticado, de los criaderos.

Criadero de Arcucelos

En terreno comunal de los pueb’os de Arcucelos y Noce-
do, del termino municipal de Monterrey, y Vences, del de Ve-

“rin, en la zona de coniacto de la mancha cambriana de Peia
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Nofre y Sierra de San Mamed, con la gran mancha granitica
hispano-portuguesa, a la que repetidamente nos hemos referi-
do, has un criad-ro eslannifero, citado por Schultz en su Des-
cripeidn geogndstica de Galicia, y por nosotros ya mencionado
también como uno de aqueilos gue fucron laboreados en el
siglo xvirr por cuenta de la Real Hacienda,

Cowmponese de venas de cuarzo con casiterifa, que en va-
rias direcciones cruran el granity en que arman y hacen pen-
sar en un conjunto filuniano reticutado o stockwerk.

Una de estas venas filonianas, con direccion de N. 30° O.,
0,30 metros de potencia y ligero buzamiento al Poniente (pues
es casi vertizal), ha sido explorada por una galeria llamada de
San Carlos (sin duda como homenije al Rey Carlos 11, en
cuyo reinado se abrio) y dos poz,s, uno a la entrada de la ga-
leria y otro a poco mis de 50 metros de dicha entrada.

A 80 metros, proximamente, por deb jo del nivel de esta
oaleria, comenzdse posteriorniente un socavon con el intento
de cortar la misma vena, mas por no haberio prolongado sufi-
cientemente, no se logro tal propdsito.

Notaremos que el tugar de Vences esta a cinco kildmetros,
por carretera, de Verin.

Actualmente hay una mina concedida sobre este criadero.
Su propietario no ha hecho en ella, hasta ahora, labor alguna,
aunque el criadero parece digno de ser explorado, lo g e se
conseguiria, cuando menos en lo que se refiere a la citada vena
metalifera, prosiguiendo el avance del comenzado socavdn,
hasta cottarla, obra no excesivamente costosa, ciertamente.

Criadero de Penouta

A un kilometro de Penouta y a nueve de Viana del Bollo,
en un cerro, que es una extribacion de la sierra de Ramilo, a
la cual se uune por su lado 5., quedando libre por sus otros
tres lados, existe un criadero estannifero, constitndo por filo
nes de granulia y otros de cuarzo mineralizados por la casite-
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rita (exenta de wolfram), que ha sido objeto de explotacién en
remotas edades, ya por los fenicios, segun unos quieren (el
nombre de Penouta, primitivamente Phenouta, recordaria a
aquel pueblo), o por los romanos, segin otros creen.

La facilidad con que sc excava la granulita descompuesta
favorece la explotacion de este criadero, y por ello, en épocas
posteriores, los naturales del pais, de ¢ han extraido mineral.

Recordemos que Viana del Bollo (de Ja cual, como queda
indicado, dista unos nueve kilometros el criadero) esti unida
por una carretera de 36 kildmetros a la estacion ferroviaria de
Rua-Petin.

Sobre este criadero, al cual se le asigna una ley media en
estaito metdlico de 0,50 por 100, hay una concesion minera
llamada Olga, de 61 hectdreas.

Criaderos de Porqueira, Cal-

vos de Randin y Baltar

En estos términos municipales hanse solicitado reciente-
mente concesiones mineras de mineral de wolfram.

Sefalaremos comno parajes donde hay indicios de criaderos
de esta clase, los de Merendeira (parroquia de Paradela de
Abeleda), en el Municipio de Porqueira; Monte Fachado (pa-
rroquia de Rioseco y La Capilla (parroguia de Lobas), en el de
Calvos de Randin, v Gomariz (parroquia de Baitar), en el de
Baltar.

La escasez de las labores hasta ahora hechas, reducidas a
pequeias calicatas y zanjas, 1o nos ha permitido formarnos
juicio sobre estos criaderos. Hemos visto, si, en varios de los
mencionados parajes, filones de cuarzo mineratizados por la
wolframitz, acompanada de nispiguel en algun caso, y hermo-
sos cjemplares de dicha mena de tungsteno, procedeutes, a lo
que se nos ha dicho, de los mismos parajes.

Comarca es esta merecedora, sin duda alguna, de investi-
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gacion, teniendo en cuenta {aparte de los indicios ya adverti-
dos en el terreno) que del otro lado de Ja raya seca con Por-
tugal, con la cual lindan estos términos, hay en explotacion
yacimientos de los cuales con fundamento puede suponerse
tengan prolongacion en este otro lado de la frontera.

El Ingeniern,

ECGENIO LABARTA.
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ESTUDIO DE YACIMIENTOS DE HIERRO
Y FOSFATO DE ALISEDA

POR EL INGENIERO DEL DISTRITO DE CACERES

D. Francisco Cascajosa

(CONCLUSION.—Véase el ntim. 35.)

Enumeracion de los trabajos

de algunas concesiones

En la mina Despreciada primera se han hecho varios poci-
llos y calicatas, encontridndose en todos ellos mineral con una
potencia casi constante de 10 metros.

En la mina Hematites es donde se ha ejecutado el trabajo
mas importante de reconocimiento de la zona: se ha hecho un
socavon de 240 metros de longitud a través de pizarras y cuar-
citas; este socavon, después de cortar varias capas estrechas
de mineral, encuentra a fa mas importante ocho metros an-
tes de llegar al nucleo grande de cuarcitas, teniendo el mi-
neral 10 metros de potencia, con una cota de 71,25 metros a la
superficie y un buzamiento al SO. de 85° a la horizontal; la
calidad del mineral es la misma que la que se encuentra en
la superficie.

Con este trabajo se demuestra que el mineral sigue en pro-
fundidad.

En la mina San Ginés, colindante con Hematites por Norte
y O., se encuentra la misma corrida de la mina Hematites, re-
conocida con varias calicatas y un pozo de 20 metros de pro-
fundidad, teniendo una metalizacion dtil de 10 metros, y en
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conjunto de 14 metros; los cuatro metros de diferencia se pue-
den despreciar por las inyecciones de pizarra arcillosa que tie-
ne intercalada en la parte superior, debido sin duda a los fend-
menos de erosion primero, y empuje después, de la capas de
pizarras al N. de los hierros que han hecho desviar la parte su-
perior de éstos.

Las inyecciones de pizarra arcillosa van desapareciendo en
profundidad.

A 120 metros, al S. del punto aljibe ndm. 2, se ha hecho
un pozo de 10 metros, denominado Tio Pablo, donde se han
cortado dos vetas de carbonato de hierro.

En la zona del aljibe nam. 1, a unos 60 metros al S. de la
linea de cuarcitas, en una depresion del terreno, se hizo un
sondeo de cinco metros, encontrando un bloque de mineral;
en su vista, se practicé un pozo en el sitio mismo del sondeo,
poniendo de manifiesto este trabajo que todo este terreno ha-
bia sido removido por los antiguos; se continud este pozo
hasta los 47 metros; fi é practicado todo él en el yacente de la
capa de hierro; los escombros del pozo son pizarras y arcillas
sin cuarzo, con indicios de plata; al practicar una galeria de
desaglie del pozo, se corté una capa de hierro intacta, de 10 me-
tros de potencia; demostrando todo esto que los antiguos tra-
bajaron en las salbandas del filon sin tocar a los hierros, bus-
cando sin duda la plata.

Al N. de las cuarcitas se nota la existencia de trabajos anti-
guos, pero que 1o han sido explorados.

En la mina Desconfianza es donde se han hecho mayores
trabajos de preparacién pata la explotacion, siendo los m:is
importantes el movimicnto de tierras para poner al descubier-
to el yacimiento y poder hacer el arranque en cantera.

Un pozo de 25 metros hecho en ef yacente de la capa de
hierro demuestra quz aquélla no sufre alteracion en profun-
didad.

Cerca de la carretera que va de Valdelayegua a Aliseda, a
unos 150 m=tros al O. d> la casa mima, hay practicado un so-
cavon con 127 metros de longitud, que ha cortado la capa con
18 metros de potencia; esta gaieris, a fos 20 metros de su pun-
to de partida, corta a la falla de origen dioritico que ha tras-
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tornado el terreno por donde pasa, principaimente en el aflo-
ramiento, esparciendo grandes bloques de aquél sobre una
zona relativamente grande, cubriendo el terreno de mineral.

A la entrada de este socavon hay una pila de mineral de
unas 1.500 toneladas, y unas 300 toneladas en otros trabajos
de la misma mina. De esta pila se han sacado las muestras ana-
lizadas que figuran en este estudio.

El mineral de la mina Santa Maria, colindante con la Des-
confianza, parece ser el designado como debajo de las cuar-
citas; atraviesa el arroyo de Santa Maria en direccion al Muelle.

Los trabajos en la mina Santa Maria han consistido en
quitar la tierra que recubria el mineral, dejando al descubierto
una gran cantidad de éste; la acumulacion de tierras que ocul-
ta el mineral se nota a todo lo largo de la ladera S. de la sie-
rra llamada Muelle hasta llegar a la parte de Precaucion I en
donde estd hecho el trabajo llamado del 30 de Abril.

Seria interesante hacer algunos socavones, partiendo del
arroyo de Santa Maria, a cortar los hierros que asoman cerca
de las cuarcitas en la ladera S. del Muelle, porque es de presu-
mir que siendo la misma corrida que las de las minas Descon-
fianza y Henatites, y habiendo dado buen resultado en éstas,
lo dé también en el Muelle.

En la segunda linea de cuarcitas, al S. de la principal, alji-
be Muelle, en el sitio llamado el Cuzrvo, se ha encontrado un
filon de buen mineral, c'niendo unos 10 metros de poteincia.

Con el trabajo llamado 30 de Abril en la mina Precaucion I,
cerca de la linea de cuarcitis, en la vertiente . de la sierra
Muelle, se ha puesto al descubierto el mineral muy parecido al
de la Cueva de los Ladrones; pero tiene granos visiblesde cuar-
zo hialino, y, sin embargo, acusa en el andlisis menos silice que
los otros.

Es penoso llegar a este trabajo, por lo accidentado del te-
rreno: el desnivel al regato mds proximo es de 200 metros;
tiene dos pocilios de ocho metros sobre hierro; la potencia de
la capa es de unos 10 metros, habiéndose reconocido unos
200 metros en longitud. A media ladera se han hecho unos po-
zos de investigacion cerca de la caliza devoniana, que han de-
mostrado la existencia de carbonatos de hierro aprovechable.

3
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Cubicacién

Aun cuando la mayor parte de los trabajos de investigacion
han sido superficiales, puede hacerse un calculo aproximado
del mineral con que se podra contar para la explotacion, no
apreciando mds que el mineral de una de las tres capas cono-
cidas, admitiendo una potencia de 10 metros, que es el minitmo
que han acusado las investigaciones hechas; una cota de 70 me-
tros, determinada por el socavon de la mina Hematites, y la co-
rrida seflalada por las investigaciones superficiales, que hoy han
dado mineral, con la potencia minima de 10 metros.

Admitiremos una densidad de 3 a 3,5.

Por el cuadro adjunto se puede ver el tonelaje probable:

b. especi- mil};‘;t:slde
Alto Ancho Largo fico toneladas

Cueva de los Ladro-

nes, inciuso Mos-
quitos.. ........ 70 18 300 3,50 1.323
Antiguos .. ....... 70 10 100 3,50 245

Precauciéon y Des-
preciada........ 70 10 1.200 3,00 2520
San Qinés........ 70 10 800 3,00 1.680
Santa Maria. ... ... 50 6 150 3,00 135
30 de Abril. ... ... 100 10 200 3,50 707
San Carlos. ....... 30 10 1.200 3,00 1.080
San Juan.......... 50 10 4.000 3,50  7.000
Ladera del Muelie.. 100 10 2.000 3,00  6.000
Sevuridad .. ... L 70 10 800 3,00 1.680
Hemautes.. oo o 70 0,50  1.000 3,00 1.995
TOTAL. oo 24.365

T, S

Andlisis

D. Enrique Ortega y Mayor, Doctor en Farmacia, ex Ayu-
dante y sucesor de D. Laureano Calderén y Aranno, Catedra-
tico que fué de Quimica Biologica de la Universidad Central,
certifico haber ensayado en este laboratorio una muestra de mi-
neral presentada por la Sociedad Arends Limitada, proceden-
te, segin declara, de los trabajos antiguos de la mina San Gi-
nés, Aliseda.

RESULTADO

LLa muestra presentada contiene:

Hierro metilico. ....................... . 63,09 por 100
Silice.............. 3,15 —
Fosforo. ... ... ..o oo 0,682 ——
Plata........ .. .. .. ... ... . Indicios

Oro (operando sobre 150 gramos).......... Indicios

Y para que conste, firmo la presente en Madrid, 19 de Ju-
nio de 1915.--Ortega.

The City Chemical And Metallurgica Laboratory And
Assay Office, 6 Bishopsgoti. London, 13 May 1915.
Assay of Iron Ore Ensayo de Hierro.
Dear Sirs: Ensayo de tres muestras de mineral de hierro de

“Aliseda, recibido en 7 de Mayo 1913:
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Cueva de los

Santa Maria Ladrones Mosquitos

Muestra secada a 105° centi-

grados: contiene humedad. 0,84 0,46 0,80
Hierro equivalente oxido fé-

rrico Fe? O#*... ... . 77,00 83,64 78,22
Hierto. ... .o v 53,90 58,55 54,55
Alimina. ... ... oo 4,08 6,23 2,97
Silice insoluble........... 0,94 2,44 4,83
Caliza. ... ..o 0,13 0,21 0,41
Magnesia. . ... Vestigios Vestigios Vestigios
Fosforo........ oot 0,312 0,031 0,204
Acido fosforico Ph2 Os.... 0,714 0,070 0,469
Azufre. . ... ... 0,15 0,18 0,13
ATSENICO. . v v e Nada Nada Nada
Pérdidas al fuego...... ... 9,04 7,04 10,45

Asn de Blachmore y Howard.

Carlos Lacombe, Engenheiro, aJulio Duarte Silva, Chimico,
certificamos: qe o minerio de ferro proveniente da mina de
Aliseda, trincheira da mina Precaution Varti, enviado pelo 4 mas
Sdad. Arhends, Ltd. seyundo carta de 29 de Janeiro de 1915,
den subwetido a nona analysse 0s seyuintes resultados:

Ferro.......ooovvvonis 54,80 por 100.
Phosphoro. ............... 0,468 —
Silice. . v 10,17

Lisboa, 5 de fevreiro de 1915.—C. Lacombe.

Laboratorio Quimico de A. Amouroux y E. L. Fontaine,
Ingeniero guimico, Inzeniero agronomo, certificamos: Que he-
mos recibido de ja Sociedad <Arhiends Limitada> tres muestras
de hierro en tres saquillos lacrados con los sellos, y llevando
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la etiqueta las “sefias que van a continuacién, que ha dado el

analisis los resultados siguientes:
Namero 1. Pozo Martin, 14 de Julio de 1915.—~Galeria

antigua (mineral).

Hierro... .. .. ... 5273 por 100.

Silice.. ... ... .. . 815 -

Plata ....... ... .. 15 gramos por tonelada.
Oro... ... ... Trazas.

Nim. 2. Pozo Martin.--Qaleria antigua (salbanda).

Plata.. ... ... ... 12 gramos por tonelada.
Oro. ............. Trazas.

Num. 3. Pozo Sordo. —-Afloramientos.

Hierro.. .. ... ... ... .. .. .. 34,68 por 100.
Silice.. . ... ... .. 39,15

Nota.—Por trazas de oro se entiende cantidades inferiores
a 100 miligramos por toneiada.

* ¥ ¥

D. Enrique Ortega y Mayor, Docter en Farmacia, ex Ayu-
dante y sucesor de D. Laureano Calderon y Arana, Catedriti-
co que fué de Quimica Biologica en la Universidad, certifico:
Haber analizado en este Laboratorio tres muestras de mineral
de hierro, presentado por fa Sociedad «Arhends limitadas.

RESULTADO

Muestra de mineral de hierro de la pilada de la mina San-
ta Muaria. Nam. 1:

Hierro metdlico.. ... . . ... 54,05 por 100.
Manganeso. .. ... ... . 0,10
Silice. ........ .. o . 11,50
Fosforo. .. ... .. .. o 1,103
Azufre. . ... ... . Nada.

Arsénico. ... .. ... v Nada.
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Mina de hierro de Aliseda: Muestra de la pilada de mine-
ral existente en la boca de la galeria de la mina Desconfianza:

Hierro metdlico........ ... .. 54,69 por 100.
Manganeso................. 0,12 —
Silice.......... ..., 10,60 —
Fosforo................. . .. 0,63
Azufre...... ... ... ... ... Nada.
Arsénico.......... . ... ..., Nada.

Muestra de mineral de hierro de la pilada de la trinchera
la Cueva de los Ladrones, de la mina Desconfianza:

Hierro metdlico............ 61,78 por 100.
Manganeso................ 0,36
Silice..................... 4,560 —
Fosforo................... 0,285
Azufre........ ... ... ... Nada
Arsénico........... .. ... .. Nada

Y para que conste, firmo la presente en Madrid, a 8 de Ene-
ro de 1915.—FE. Ortega.

Valor del mineral

Es dificil calcular el valor del mineral real comercial, cuan-
do no ha habido ningin cargamento en que basarlo.

Personas peritas en la materia, que han sido consultadas
sobre el precio de este mineral, convienen en que su precio,
antes de la guerra, era de 12 chelines y seis peniques por to-
nelada, franco bordo Lisboa, equivalente a 15,60 pesetas.

Se ha estudiado y concedido la construccién de un ferro-
carril minero, aprovechando el valle de Santa Maria, de via
normal, de 1.900 metros de longitud, que se unird con el
ferrocarril de M. C. P.
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COSTO DE LA TONELADA DE MINERAL, PUESTA A BORDO
EN LISBOA, EN TIEMPO NORMAL

Pesetas
Trabajo de arranque y carga sobre vagén.. ... ... ... 1,25
Preparacion de canteras............ ... ... 0.30
Administracion.. . ... oo 0,20
Impuestos. . ... 6,05
Callon. o ot e 0,50
Transporte de Aliseda a Valencia de Alcantara.. .. ... 2,25
Movimientos de vagones. . ............... ... .. 0,25
Impuesto de exportacion....................... . 0,20
5 por 100 sobre 2,25 trafico. .. ............. ... 0,12
Agencia, intervenciones y gastos .. ................ 0,17
Total ......... ... ... ... ... .... 5,60
GASTOS EN PORTUGAL
Transporte de Valencia a Lisboa... .. ....... ... ... ... 3,85
Movimiento devagones.. . ......... ... ... .. 1,50
Gasto N Marva.. .. ... 0,25
Lisboa, marabordo.............. ... ... . ... 1,30
Total. .. .o 6,90
GASTOS TOTALES

Valor del mineral ... ... ... . ... ... ... ... ... 15,60
Gasto'general.................. ... ... 12,50
Beneficio probable............. ... 3,10
Resumen

La zona de hierros de Aliseda y su prolongacion alo lar-

~ go de las cuarcitas de la sierra de San Pedro tiene suma im-

portancia por su cantidad, en primer término, y por su pProxi-
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midad a puerto de 307 kildmetros; la calidad de los hierros,
aungue no excelente, como se ve por los andlisis, resultan co-
merciables y estimados por los fundidores, por su estructura

cavernosa y fibrosa.
Constituye la base de un negocio minero que si se dirige y
administra bien puede ser de grandes rendimientos.

Yacimiento de fosfato

En el fondo del valle, formado por el levantamiento de las
cuarcitas en la dehesa de Valdelayegua, en las calizas devonia-
nas, existe un yacimiento muy interesante de fosfato.

ORIGEN PROBABLE

Por los trabajos antiguos y por un pozo tltimamente abier-
to, en el que se trabaja actualmente, se deduce que la forma-
cion de este yacimiento es posterior a la de las calizas devonia-
nas, y simultineo con los asomos dioriticos.

Después de consolidadas las calizas, y a consecuencia de
los fenoménos que dieron lugar a la aparicién de las dioritas, se
abrieron unas grandes simas en el seno de las calizas, simas
que fueron segadas por grandes bloques de caliza, desprendi-
dos de los bordes de la misma; estos bloques debieron caer en
las simas sobre el liquido que los llenaba de origen geiseriano,
procedente de las dioritas o simultineo con su aparicidn; se
observa por las excavaciones y pozos practicados, que los gran-
des bloques de caliza estan redondeados, sin aristas ni angulos
salientes; que los espacios entre estos bloques cstan rellenos
de fosfato; que la masa interna de los bloques no tiene in-
dicios de fosfato. El ancho hasta ahora reconocido de la grieta
o sima es de 23 metros.

Parece deducirse que el liquido que llenaba las grietas ven-
dria cargado de dcido fosforico y carbonico, que atacaria a los
grandes bloques de caliza que, por derrumbamiento, cayeron
en aquéllas, dejandolos con el aspecto con que aparecen de
grandes cantos rodados.
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La riqueza del mineral es muy variable; pero la mayor
parte se puede obtener con una ley alrededor del 70 por 100
de fosfato.

Este yacimiento podra tener importancia si con la profun-
dizacién del pozo que se trabaja ahora se demuestra que la
grieta persiste (que es lo mds probable), y si la corriente geise-
riana fué anterior o simuitinea con el derrumbamiento que la
rellend.

De este pozo, que no tiene mas que dos metros de profun-
didad, se han extraido en 1918, 180 toneladas de mineral de
primera, con mds del 70 por 100 de fosfato tricdlcico.

Ciceres, 31 de Diciembre de 1019,

El Ingeniero de Minas,

Francisco Cascajosa.
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ESTUDIO GEOLOGICO-INDUSTRIAL DE LOS
YACIMIENTOS MINERALES DEL TER-
MINO MUNICIPAL DE ENCINASO-

LA Y LA CONTIENDA DE
MOURA (HUELVA)

DoON ENRIQUE JUBES v ROMERO
v DoN ANTONIO CARBONELL TRILLO-FIGUEROA

(CONTINUACION.—Véase el mim. 35)

Estratigrafia

En laregion en cuestion no hay que esperar el encuentro de
grandes lineas de fractura. Tratase de un macizo plegado, en
ciertos recorridos numerosas veces, donde a mds de las dislo-
caciones debidas a las irrupciones hipogénicas posteriores a
aquél, hay que anotar las mads frecuentes originadas en el acto
del plegamiento, por quiebras y fisuras debidas a la intercala-
cion de bancos mas duros de cuarcitas, diabasitas y otras, trin-
sitos de aquéllas a rocas de naturaleza clistica, y aun por la al-
ternancia de bancos pizarrenos siliceos y duros con otros mas
blandos.

Esta falta de accidentes importantes del orden que ahora
nos ocupa, tanto en el término de Encinasola como en La Con-
tienda, estd reflejada en todos cuantos extremos abarca este es-
tudio, armonicos y sélidamente enlazados.

Aunque poco importantes, dijimos que eran numerosos Jos
asomos hipogénicos que irrumpian en el perimetro de nuestra
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demarcacién. En su contacto, o en aquelios lugares donde los
efectos metamdriicos son intensos, accidentalmente se rompe la
uniformidad estratigrifica; pero prontw se restablece y se con-
tinda durante grandes vecorridos sio perder ¢l mismo horizon-
te, no ya sofo ge logico, ~ino tambien estratigrdfico. Mas aun-
que el nuniero de csos asomes enddoenos sea numeroso, ya se
anotd que en la mavoria de los casos rumpian segin corridas
paralelas a las alincaciones de las rocas sedimentarias, y solo
en los creslones hipogénicons que parecen asomar coo excep-
cidn a esa regla general, como sucede en el cerro de os Cas-
tillos, en el término de Ducmiasela y en los calefos de las Vi-
fitas en La Contienda, o cuando las masas de esa naturaleza
adguieren gran potencia, va en la superficie, como en la corri-
da que desde Picamijo sigue a Encinasola, o deben tener esas
dimensiones en profundidad a juzgar por la amplitud adonde
sus afloramientos diferentes se exticuden, como ocurre en el
barranco de la sierra y al NO. de la casa del Barranquito, en
donde las dislocaciones accidentales merecen especial mencion.

Tambicn se acusan rotuvas en Ia estratificacion y distoca-
ciones de difereniie importancia en las hmediaciones de los
esomos cuarzosos de variauis ratwraiesa, Algunos de éstos estan
indudablemente en correspondencia con zones intensametite
fisuradas, puesal 5. de v casade Ins Gamas se ve e en esa
clase de rocas arman los vacimientos de manwaneso alli radi-
cantes, También con frecuencia en tales rocas siliceas es fre-
cuente la presencia de vews de cuarzo, al parecer filoniano,
como particularmente se aprecit en el penon de San Sixto y
en la sierra de Valdemueias.

No menor influencia han tenido on los desarreglios estrati-
graficos la presencia de rocas de elasticidad bien definida,
como las grauvacas, areniscas y ofras similares. No resistieron
como las pizarras los efectos del plegamiento, y, en su conse-
cuencia, las roturas de sus bancos se relacionan ya superficial-
mente con numercsos manaatiales, va interiormente, con la
presencia de numerosas formaciones filonianas, como sucede
en La Contiendu.

También las pizarras siliceas, en casos andlogos, dieron lu-
gar a consccuencias parecidas, siendo su presencia de facil re-

— 45 —
conocimiento en el terreno por sus crestas afiladas. Las que
asoman en el barranco de la Inhiesta, entre el puente de Val-
quemado y las llanadas de La Contienda, las de Picoroto, al
SO. de la sierra de los Limones, son cldsicas.

Donde los desarreglos estratigraficos son mds marcados es
en la zona por donde discurre ei Murtiga y en la cuenca prin-
cipal del arroyo de Valquemado; al parecer, estas lineas hidro-
gréficas se han dispuesto segin las de menor resistencia, sin
que claramente se puedan precisar roturas de los estratos de
verdadera importancia en longitud. V no correspondiéndose
con ellas las irrupciones hipogénicas, parece mas bien que se
trata de consecuencias de los fenémenos del plegamiento que
dejaron aprisionados estratos de muy diferente naturaieza,
como las pizarras y grauvacas cambrianas, con las cuarcitas y
ampelitas silurianas.

En general, hacia los limites E. y S. de la extension estudia-
da, los desarreglos estratigriiicos son mas profundos. Obsérve-
se que, a medida que se avanza hacia esos rumbos, 110s aproxi-
mamos a la gran linea de dislocacion de la sierra de Aracena.

Tecténica

Las diferentes disposiciones afectadas por los elementos que
componen el subsuelo de la region de observacion estin per-
fectamente subordinadas a las de las grandes lineas tectdnicas
anotadas en ei Mediodia de Espana, ninguna de las cuales la
atraviesa ni queda inmediala a ella.

La alineacion media de los estratos de NO. a SE., de acuer-
do con la de los ejes de todos los grandes pliegues de los terre-
nos que forman la parte O. de la Peninsula. Las influencias de
las irrupciones hipogénicas de la sierra de Cortegana y de los
asomos extremeinos de Fregenal flegaron aqui atenuadas, y en-
tre ambas zonas de profunda dislocacion quedo ésta de relati-
va quietud, antiguo sinclinario, sometido a presiones casi ho-
rizontales de enorme intensidad; explicacion de acuerdo con la
tendencia a la verticalidad de los estratos y con ¢l dispositivo

“de los mismos, asi como con la orientacion de los asomos hi-
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pogénicos, encapados o con tendencias a alineaciones paralelas
a los crestones de los estratos.

El movimiento bascular de la Peninsula, que determind los
actuales cauces del Duero, Tajo y Guadiana, por el estableci-
miento simultdneo de un foso de hundimiento ocednico y una
emersion del geosinclinal mediterraneo, dié lugar al dispositi-
vo del régimen hidrografico de esta zona y a su topografia ac-
tual; pero en todo caso, las manifestaciones de la geodindmica
interna son aqui reducidas, y aparte de los yacimientos filonia-
nos y de los asomos hipogénicos, siempre de reducida exten-
sion, la falta de grandes campos de fractura indica que en nin-
guna época geologica fué éste teatro de grandes actividades en-
dogenas. Los tltimos vestigios de esa energia, las aguas minero-
medicinales, tienen importancia bien escasa, lo que estd de
acuerdo con que esa quietud de las edades antiguas siguio sin
solucion de continuidad a la nuestra.

En limitados lugares son transversales los asomos hipogé-
nicos a la formacion sedimentaria, y en estos casos su irrup-
cion se ha verificado, segtin las grandes litoclasas de la forma-
cién, en forma andloga a la que se manifiesta en las vetas de
cuarzo interestratificadas y transversales a las pizarras cambria-
nas en numerosos lugares.

IMPREGNACIONES MANGANES{FERAS Y DIQUES HIPOGENICOS
EN LOS RUEDOS DE ENCINASOLA: CAMINO DE OLIVA DE JEREZ
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1. Pizarras manganesiferas.—2. Grauvacas y areniscas.—3. Filadios verdes.

4. Pizarras bastas de estratificacién mal definida.—3. Porfirita diabdsica.—
6. Litoclasas
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Pero se observa que su continuidad no se limita a forma-
ciones de una sola naturaleza, ya en el lugar representado en
el croquis, ya aun mds claramente en el camino de Cumbres.
Sin embargo, este no es el caso mds general; lo ordinario es
que la emisién se concrete a un corto recorrido, como se in-
dica en el puerto de la Peld y en otros numerosos lugares.

Estas disposiciones estratigraficas son interesantes, sobre
todo desde el punto de vista del estudio de las aguas subte-
rraneas, ya que nos dan idea de cudles fueron los canales ori-
ginados por la irrupcién de las rocas enddgenas.

El caso del Majadal de Rasero o casa del Baldio es curio-
so. Las aguas que abastecen el pozo manan en la ladera del
arroyo de las Higueras, y en una excavaciéon inmediata se aper-
cibe que, paralelamente a las pizarras manganesiferas con im-
pregnaciones anfibolicas, muy oscuras, se presenta un dique
diabdsico; en el contacto de ambos debe encontrarse el paso
para el agua. Pero, en general, la alineacién paralela de las
rocas sedimentarias y de los bancos hipogénicos ha’ quedado
al descubierto, como en las trincheras del puerto de Fregenal,
en la carretera de Higuera la Real.

TRINCHERA NORTE DE LA CARRETERA DE HIGUERA LA REAL

A ENCINASOLA EN EL PUERTO DE FREGENAL
KILOMETROS 15 v 16

Alternancias de grauvacas, areniscas silicificadas, con trdnsitos a la cuarcita,
y pizarras, con zonas de fractura y metamorfismo, debidas a la inclusién
de lechos hipogénicos- porfidicos
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Ya simplemente se adivina esa disposicién paralela por los

crestones salientes de las diabasas, rocas dominantes en la ma-
yoria de los sitios.

CRUCE DEL CRESTON DIABASICO DE LA SIERRA DE LA PARRA
POR EL ARROYO CABA

EXPLICACION:

1.—Crestones diabdsicos.

El buzamiento opuesto de los estratos en algunos parajes
de la ribera Murtiga es indudable que procede del plegamiento
mas que de otra causa. No asi los efectos metamorficos anota-
dos en el cerro de los Castillos y en los calefios de las Vifii-
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tas, y aun en algin otro lugar, donde la irrupcién del hipogé-
co y las roturas subsiguientes del sedimentario estin latentes.

Petrografia

Como llevamos dicho, es escasa la variacion de las rocas
que forman el subsuelo; sin embargo, aunque las pizarras y
grauvacas, a nuestro juicio cambrianas, son las rocas que prin-
cipalmente forman aquél, entre ellas encajan filadios de tonos
variados, grises, verdosos, rojizos, pizarras deleznables de
aquellos colores, y otros intermedios, ampelitas negras, y al-
gunas de color gris de plomo, cuarcitas y areniscas con transi-
tos intermedios, y la numerosa serie de diabasas, porfiritas, es-
pilitas, dioritas, pérfidos cuarzosos y sienitos que se especifi-
caron en los recorridos precedentemente consignados.

Sin perjuicio de atenernos en este como en los demds ex-
tremos del presente estudio al anterior del Sr. Gonzalo Tarin,
y a lo manifestado por nosotros en la descripcién geoldgica,
indicaremos algunas caracteristicas referentes a aquellas rocas
y a su yacimiento.

Sefialamos los cldsicos asomos de las porfiritas de Picoroto
y las formas ofiticas y tabulares que, a veces, otras rocas analo-
gas presentan, que se ven en la fotografia adjunta.

Hicimos mencion del accidete local de la pefia o pefion de
San Sixto, asi como a las consecuencias deducidas de la obser-
vacion de inclusiones de vetas cuarzosas, dentro de esas rocas
y otras similares y afines, donde los sucesivos periodos de la
actividad enddgena estin representados.

A continuacion damos cuenta de algunas especies petro-
graficas y mineraldgicas, recogidas en nuestras visitas:

Nuamero 1. Porfido cuarzoso del puerto de Fregenal, en
la carretera de Higuera la Real a Encinasola: Gris, tonos ver-
dosos en la pasta, estructura tabular, muy duro, rompe en pris-
_mas bastantes regulares, parece muy cuarzoso, pintos brillan-
tes en la pasta microlitica probablemente miciceos.
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Nuam. 2. Diabasas entre el camino de Burguillos y la cita-
da carretera: Ejemplares costrosos muy ferruginosos y des-
compuestos, otros porfiroides verdes claros. Diabasa normal

bien definida.

ASOMO DIABASICO EN EL BARRANCO DE LAS HERRERiAS
AL NORTE DE PICOROTO

Niam. 3. Diabasas tomadas en el camino de Burguillos,
lugar llamado E! Galapero, donde se presentan con buena po-
tencia; Zonas superficiales también descompuestas, tendencia

e
a las formas redondeadas, roca original compacta, verde agri-
sada oscura, de gran dureza.

Num. 4. Areniscas cuarciferas del Matorral y Solis (Jerez
de los Caballeros), en el limite del término de Encinasola: Don-
de a simple vista se observa una primitiva estructura granulai
y metamorfismo posterior, que ha rellenado las oquedades de
la roca, transformdndola en una verdadera cuarcita en ciertas
bandas.

Nam. 5. Espilita recogida en el arroyo de las Hormigas,
sitio El Baldio: Dentro de la pasta microlitica, gris verdosa y
muy oscura, se observan cristales precisos y bien definidos de
pirita de hierro dorada, y en gran cantidad otros blanquecinos
cuadrangulares de calcita y delesita, y huecos que correspon-
den a los ya disueltos.

Num. 6. Pizarras manganesiferas del camino de Oliva de
Jerez, Ruedos de Encinasola: Muy suaves al tacto, untuosas y
sedosas, de colores morados subidos, estratificacion imperfec-
ta, tabulares y con numerosas litoclasas, por lo que se rom-
pen en trozos irregulares.

Nam. 7. Cuarcitas metamdrficas del cerro de la Majada
de la Peld: De origen metamorfico, bien definido en algunos
de los ejemplares, donde se observa un transito de la grauva-
ca a la cuarcita; tonos verdosos, granos reunidos por un ce-
mento siliceo, fractura irregular.

Num. 8. Diabasas de la Solana de las Herrerias, en Pico-
roto: Es una verdadera porfirita verdosa con chapas de hierro
oligisto micdceo en los lechos de fractura, color gris verdoso,
gran dureza, numerosos elementos disueltos en algunas ban-
das que dan a la roca un aspecto poroso.

Num. 9. Diabasas del cerro de las Herrerias, en Picoroto:
En ciertos ejemplares el desarrollo de los cristales de anfibol
es notable, llegando a tener sus agujas hasta un centimetro de
longitud, abundancia de productos secundarios.

Num. 10. Pizarras siliceas del cerro del Patronato: Tonos
morados, textura lamelar; rompen en trozos irregulares, meta-
morfismo avanzado.

; Num. 11. Pizarras de la cantera de Valdepegas: Estratifi-
cacion bien definida, colores gris claros, satinadas, suaves al
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tacto, con indicios fosiliferos, que en ciertos ejemplares figu-
ran pequefios batolitos, algunas manchas verdosas, anfibolicas.

Nam. 12. Grauvacas con indicios manganesiferos ai Sur
del pozo de las Gamas: Con transitos a la cuarcita, se trata de
una roca de esta clase basta, de tonos blanquecinos, rojizos,
verdosos, que ofrecen a su vez trdnsitos a un jaspe mal definido,
cruzadas por algunas vetillas de cuarzo, con aigunos nidos de
hierro magauesifero.

Num. 13. Solana de las Gamas: Criadero de manganeso.
Pizarra blanquecina, satinada del respaldo Norte del criadero
mineral, oxido de manganeso. en concreciones en algunos
ejemplares, pintos negros de pirolusita que tiznan los dedos,
algunos transitos al hierro especular,

Num. 14. Camino y cerro de la Sierra: Muestras de man-
ganeso. Contintan hasta aqui los indicios de esc criadero, ob-
servandose la disposicion del mineral entre vetas de cuarzo
lechoso.

Nam. 15. Muestras del filon cuprifero del cerro del Cente-
no, labor romana: Malaquita, pintando la pizarracaolinizada ylas
arcillas pizarrefias untuosas al tacto, relleno de pizarra negra en
brecha silicea, dura, pero porosa, donde los efectos de las di-
soluciones originadas a expensas de los agentes externos son
latentes.

Num. 16.  Mina de los Guijarros. Relleno siliceo ferrugi-
noso, drusas tapizadas por cristalizaciones de cuarzo, muchos
de elios tenidos en variados tonos. Barita tenida por el hierro.
Ligeros indicios cupriferos.

Num. 17. Mina de los Guijarros (pozo num. 3): Filon fe-
rruginoso, vacie de color oscuro muy subido, agrisado, arcillas
y tierras que manchan los dedos de negro, algunos ejempla-
res de cobre gris y de malaquita, la base del relleno parece
ser el cuarzo.

Num. 13. Muestras del vacie del pozo principal de la
mina de La Corte: Ejemplares de ganga ferruginosa o baritica,
huecas y drusas filonianas, cuarzos lechosos brillantes y duros,
brechas filonianas del relleno, chalcosina y chalcopirita.

Num. 19, Socavon inferior de la cueva de la Lapa y gale-
ria transversal: Pizarras grises satinadas, con indicios de nerei-
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tes, otras negruzcas, duras, con algunos graftolitos, verdaderas
ampelitas, costrones azufronados y arseniosos en el frente y
algunos indicios de pirita de hierro y de amianto.

Num. 20. Porfido cuarzoso de la Sierra de Martin Pérez:
Muy duro y compacto, tonos verdosos en ciertas zonas. Tran-
sitos inmediatos a otras rocas enddgenas.

Nuam. 21.  Calerin del arroyo del Cafio: Roca hipogénica
tabular y morada; parece ser una espilita, pero con tendencia
al tipo porfiroide. La zona calcifera, en ciertos puntos se pre-
senta con algunos caracteres filonianos; debe anotarse en la masa
la presencia de algunas huecas, tapizadas de cristales de cuarzo.

Nim. 22, Socavon dela Juliana, filon cuprifero: Mues-
tras de malaquita, impregnando un asomo ferruginoso; otras,
al parecer, de cobre gris y oxidons rojos, que afectan formas de
relleno filoniano en una brecha de origen enddgeno.

Nim. 23.  Rocas hipogénicas del camino de Cumbres de
San Bartalomé a Encinasola, cuesta de los Cafios: Diabasas
y porfiritas verdes tabulares, de cuya substancia parecen he-
chas las herramientas neoliticas encontradas en los descubri-
mientos prehistoricos inmediatos al pueblo, gran variedad de
productos pétreos.

Num. 24. Muestras tomadas en el socavon del Juncal, en
la rihera Murtiga: Pizarras negras ampeliticas, con pintas car-
bonosas diseminadas, debidas a los nereites, que dan lugar a
pequenios depdsitos carbonosos en algunos resudaderos, cres-
ton fuertemente ferruginoso.

Nim. 25.  Mineral de hierro del socavén inferior al puen-
te del Murtiga: Tonos morados, pintos brillantes en la masa
pétrea de cierto aspecto micdceo, claramente se ve la poca pu-
reza de la roca, abundancia de gangas, la ley en hierro rara
vez pasa del 23 por 100.

Nam. 26.  Vacie del socavén y labores de la Capitana, en
el Estremazal: Pizarras gris oscuras y otras negras, con vetillas
piritosas, chapitas de malaquita y otras de sulfato de hierro.

Niam. 27. Dizarras fosiliferas del puerto de Buenavista:
Pizarras de color crema, verdosas otras, satinadas y suaves al
tacto; todas con indicios de nereites y otras impresiones fosili-
feras.
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Nom., 28, Awmpoiias fosiliferas de! prado de Pero Gil:
Indicics carbonosos de graftolitos y nereites; también se reco-
nocen lechios piritnsos, pizarras negras lustrosas y satinadas,
filadiformes, de fractura astitlosa algunas de ellas

Nam. 20, Ampeliias fosiliieras y piritosas del socavon de
la casa del Brave: \ vitogas a las del prado de Pero Gil.

Ninm 39, socavon dol Curtidero, rocas de caja y relleno
filoniano: Reileno hariico coninclusiones currzosas; pequenos
pintes de chalcopirita muy diseminados en la masa; rocas de
caja, pizarra y una brecha pizarrena muy interesante,

Nuam. 31 Filon cuprifero de fa Umbria del Macareno:
Pizarras vojizas, fueriemente metamorfizadas, cuarzos con geo-
das filonianas en 'a reoion superficial, oxidos de hierro de las
cabezas, espounioso, mdicatido su génesis hidroquimica, con
Aguna vetilly, y mds generabimente pequenics noduios de la
chalcopirita orivinal, enriquecidos en ciertos puntos por aque-
llas acciones.

Nuam. 32, Vaciadero iavado dos veces del pozo de San
Luis: A pesar de lo cual stoue observiandose la barita pintada
por la pirita de cobre, 1o que da idea de las dificultades con
que sc ha de tropezar en el tratuniento de estos miterales.

Num. 33, Vacie del pozo de los Pastores: Creston ferru-
ginoso; o el relleno e observa 2letin cuarzoe con barita, cris-
al es aciculares do ¢sta con nides v pintos de chalcopirita, co-
bre gris v pmm de hierro.

Nitin 340 Vacie del poro de ius Pastores: Fildn baritico,
fajeado cutre hiervos, relloio con pintos de malaquita, cobre gris
y pirita de huno, oeodas ferrurinnsas con cristales de cuarzo-

Nuw. 35 Socavan de fa mina Viceen de la Aurora, en el
arroyo Tm'tiHu: Fiian ferrusinoso con abundantes ocres que
tiznan los dedos, cuvo color morado rojizo perniite pensar que
acaso den una cierta ley de cobre por ¢l andlisis, piatos de filip-
sita, chalcopiriic y pivita de hicrro,

Ntm. 30, fscorial det barranco del teredero: Cuarcitas
baslas, con eicmentos ortrsos eristalinoes on la pasta, tonos gri-
ses claros en cierts zonas, Lscorias pesadas y compactas, indi-
cando en ¢l peso una buena ley de hierre, y en su aspecto una
huena fusion,

Nam. 37. Arroyo d2 Torrequemada, mina jofre: Pizarras
azufronadas y ampeliticas, filadiformes y andlogas a las del
puerto de Pero Gil, con tan numerosos restos carbonosos, que
se tomaron por una nena de grafito.

Num. 38. Arroyo de Torrequemada, ampelitas fosiliferas:
Se trata de una roca claramente definida, JmL la cual suelen
presentarse intercalaciones caoiinizadas.

Nuam. 39. Vacies de las labores romanas de los Culeritos:
Cuarzos ferruginosos del creston, brechas sedimentarias de los
hastiales, muestras bariticas de la mayor profundidad, tefidas
por el hierro como el conjunto de la formacion.

Num. 46.  Vacies de las labo.« s romanas de las Amolade-
ras; Filones silico-ferruginosos, ricos e el alloramiento, que en
profundidad degeneran en un relleno baritico.

Num. 41. Los caienios de las Vinitas: Hipogénico y meta-
mérfico calizo. Sienitos bastos, aspecto muy ferruginoso en los
afloramientos que estin descompuestos. Pizarras calciferas muy
duras, con costras de caliza espitica de uno a dos centimetros
de anchura.

Num. 42. Pequefio asomo diabdsico en la separacion de
los caminos de Barrancos y la cueva de San Pedro: Estructura
tabular, abundancia de cristales de piroxeno que en ciertos pun-
tos ofrecen transitos a una verdadera piroxenita, formaciones
secundarias, tonos verdes oscuros.

Ndm. 43. Fundicion y filon de la cueva de San Pedro:
Filén de hierro, hematites parda, ganga silicea, pero menos
abundante que de ordinario. Escoria bien limpiay al parecer
producto de fundicion de hierro.

Ntm. 44. Barita tefiida por el hierro en el socavon de la
Solana de las Viflitas: Se presenta sola, enrojecida por el hie-
rro; pero en ciertos ejemplares se ven lineas sinuosas que sigue
la barita limpia v el hierro oligisto plateado.

Num. 45. Asomo diabdsico de Pefia Jurada en las marge-
nes del arroyo Valquemado: Roca de tonos verdes parduzcos,
debidos a la descomposicion avanzada en el afloramiento, ele-
mentos bien definidos, gran niimero de productos de forma-
cion secundaria, donde son abundantes las manchas ferrugi-
nosas.
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Nam. 46. Diferentes labores de la sierra del Aguila, filo-
nes ferruginosos con ligeros indicios cupriferos: Arcillas piza-
rrefias blanqu'ecinas con vetillas rojas, untuosas al tacto, man-
chan de blanco, producto cuya caolinizacion estdi muy avanza-
da. Filones cuarzosos con manchas de malaquita en los vacies
de las labores romanas, chapas de oligisto en ciertas zonas,
crestones de color rojo sombrio.

Nim. 47. Labores de la sierra de Santa Maria: Relleno
terroso, barita pintada por el hierro, crestones ferruginosos es-
ponjosos con chalcopirita y filipsita, pizarra del respaldo gris,
metamorfica.

Niim. 48. Pozo al N. de la majada de la Pela: Sito entre
ese lugar y el arroyo de las Hormigas, labor investigando
aguas, pizarras azuladas claras, estratificacion poco definida, im-
pregnacion de cristales de pirita de hierro de formas cuadran-
gulares, estrias que a veces acaban por curvar algunas caras.

Ndm. 49. Barranco de las Animas: Filon con barita, mas
cuarzo que lo ordinario en esta clase de yacimientos, pizarra
negra, que a la vez es roca de caja satinada, chalcopirita y sul-
furos superiores en el relleno. '

Yacimientos fosiliferos

Cada corrida de pizarras ampeliticas puede considerarse
como asomo de un yacimiento fosilifero de graftolitos y nerei-
tes; son éstos, a veces, tan numerosos, que dieron lugar a in-
vestigaciones por grafito, como consecuencia de la metamor-
fosis; tal sucedid en el barranco de Torrequemada, en La Con-
tienda, cerca del limite del término de Aroche. En efecto; las
pizarras llegan a tener tal cantidad de substancias carbonosas,
que arden o quedan con facilidad incandescentes en el hogar

A mis de éstas, se reconocen ciertas impresiones que pare-
cen recordar a los cordaites, poco precisas, en el puerto de
Buenavista, en las inmediaciones de la casa del Bravo, el ba-
rranco del Naranjero y algtin otro punto.

En el barranco del Naranjero los cuarzos sueltos son muy
abundantes en las tierras sueltas que cubren el suelo, entre las
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que asoman algunos crestones que parecen arrumbados al
0. 25° N., y en las umbrias asoman, entre las pizarras norma-
les, algunos lechos interestratificados amarillentos, y otros con
ciertos indicios de impregnaciones vegetales en el contacto de
una especie de toba, y de las cuarcitas blancas, caracteristicas,
que se alinean en un banco visible en gran recorrido.

Los efectos matamorficos son numerosos; pero generalmen-
te adquieren un caracter regional y meteérico. El enrojecimien-
to de la mayoria de las pizarras, las manchas ferruginosas que
colorean sus litoclasas, la abundancia de mica en algunos ejem-
plares pétreos, y aun el transito de ciertas areniscas a ver-
daderas samitas, que quedé marcado, son consecuencias mas o
menos directas de los fendmenos de presion a que toda la zona
se encontré sometida. Por cuya razon tales manifestaciones no
se concretan a un lugar definido, sino que se extiende a am-
plias zonas adonde los efectos mecdnicos alcanzaron.

El metamorfismo de contacto mejor definido y brevemente
concretado tiene su principal manifestacion en los calefios de
las Vinitas.

LAS ViINITAS: CONTIENDA DE MOURA

Asomos de grauvaca ferruginosa sobre las pizartas calciferas

Aqui la irrupcion de los sienitos fué seguida de los vene-
ros de aguas bicarbonatadas ferruginosas, que dieron lugar a
la formacion calcifera primero, y después por cementacion a la




serie de conglomerados superiores. Manifestaciones andlogas
siguen al Pico Criado, donde igualmente deben anotarse dife-
rentes tuentes ferruginosas.

En el cerro de los Castillos estas manifestaciones revisten
atin mayor intensidad; desde la solana de San Andrés se ex-
tienden las indicaciones calciferas hasta mas alld del Olivar del
Nifio. En estos bancos, constituidos por una especie de cuarci-
ta atravesada por vetas espiticas de cal, se han realizado dife-
rentes labores para el abastecimiento de algunos calerines, sin
ningtin resultado positivo.

En los ruedos de Encinasola, los efectos metamorficos son
también interesantes; primero se observala presencia del cuar-
zo entre las litoclasas, muy numerosas, y principalmente cru-
zando las areniscas metamorfizadas en cuarcitas, poco cohe-
rentes. Algunas de estas vetillas estin pintadas por el hierro, y
otras contienen costrones verdes de anfibol. Después es nota-
ble fa impregnacion manganesifera de algunas pizarras satina-
das y suaves al tacto, impregnacion que a veces parece tener un
origen posterior al del depdsito. Pasado el arroyo Galajo, en la
costa del puerto de los Carreteros, se observa que en las lito-
clasas abundan mds las intrusiones cuarzosas, que dan lugar en
ciertos sitios a verdaderos f{iloncillos, donde no es raro que el
cuarzo sea reeriaplazado por una porfirita tabular.

Como indicamos, el caso de la Pefna de San Sixto es corrien-
te en numerosos asomos cuarzosos de la zona; se trata de una co-
rrida de cuarcitas, al parecer silurianas, caracterizadas por sus
algas y cuyos lechos se disponen herizontales a ambos lados
del arroyo del Caito, corren al O. 15”5, viéndose numerosas
intercalaciones siliceas eutre ellos.

Clasificacién de los terrenos

Con arreglo a Ins consideraciones precedentemcnte ex-
puestas, la zona estudiada, en conjuinto, debe incluirse en las
formaciones cambrianas, debiendo anotarse en la misma algu-
nas bandas silurianas, como la de cuarcitas de la sierra de los
Limones; la del penon de San Felipe, en Encinasola; la del
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peiion de San Sixto, en el arroyo del Carlo; la de la sierra de
Valdemuelas, en e! Bravo, y la del barranco del Heredero, en
L.a Contienda; todas de idénticos caracteres a la primera; las
de ampelitas del Murtiga, caracterizadas en la sierra de la Lapa
y en el Juncal; las del puerto de Buenavista, las de la casa del
Bravo, y la del barranco de Torrequemada, asi como otras
constituidas por pizarras con ciertas impresiones fosiliferas de
restos vegetales que en el citado puerto de Buenavista, en las
cumbres de Valdemuelas y en el barranco del Naranjero tie-
nan su representacion mas interesante.

Todas estas formaciones estan cortadas o intestan con una
serie de asomos hipogénicos que corren, segun afloramientos
diferentes, desde Picoroto a Pielana, desde la sierra de Picami-
jo al arroyo del Caiio, y al Sur del Murtiga por la Solana de
las Vifitas y por la Piedra Jurada.

Mineria

En diferentes ocasiones han sido objeto de atencion los ya-
cimientos metaliferos de Encinasola y La Contienda; no es esto
sélo: la existencia de filones blendosos en Portugal, en las cer-
canias de la raya, y la de los aluviones ricos en wolfram en la
inmediata provincia de Badajoz, en ¢l cclindante {¢rmino de
Oliva de Jerez; la de minerales variados al 5.y E. de la zona
estudiada, como las piritas, galenas, compuestos de niquel, ti-
tano, grafito y aun pizarras bituminosas, en los términos de
Aroche, Cortegana y cumbres de San Bartolomé, y otros
de la Serrania de Aracena, permitian esperar, aparte de las
consideraciones geologicas expuestas, que no seria dificil en-
contrar en esta region algo verdaderamente interesante, desde
el punto de vista de la mineria provincial.

La numerosa serie de concesiones demarcadas en los alti-
mos ainos en la region estudiada; las innumerables [abores muy
antiguas que aun se reconocen en el terreno, circunstancia
muy interesante, como es sabido, para la prospeccion de los

_yacimientos, sobre todo cuando estin poco aflorados; el ha-

llazgo de utiles de piedra y otros al desatorar algunas de las
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citadas labores, son el mayor aliciente de que al par que se
descubrian aquéllas, se encontraban otras herramientas indis-
cutiblemente romanas. .a abundancia de los escoriales viejos,
y la circunstancia de que muy cerca, en el vecino Fstado de
Portugal, se explota en la actualidad algtin yacimiento anilogo
a los que iban a ser objeto de nuesiro estudio, eran una serie
de elementos de juicio para aconsejar ¢ priori la revision por
medio de un estudio detaliado, tanto del término de Fncina-
sola como de los terrenos correspendientes a La Contienda,
que, aunque cotrespondientes a la jurisdiccion de Aroche, se
relacionan topogrifica y geoldgicamente de modo mds estre-
cho con el primero citado.

LLos crestones nds tipicos representan las formaciones di-
ferentes en variados lugares; mas, en general, cuando se acu-
san en el terreno, mds que a formaciones filonianas son las in-
dicaciones de diques hipogcénicos,

El hallazgo de utensitios de la Edad de Piedra, juntes con
otros romanos, indicaba gue se habia persistido sobre la ex-
plotacion de los criaderos desde tiempos prefenicios u otros
bien lejanos, y hacia suponer que esto debio ocurrir ya por la
bondad de los yacuinientos, o porque lus indicios de estos ma-
nifiestus en los crestones v en las primeras labores de explo-
racion aumentaban en profundidad a medida que avanzaban
los reconocimientos,

Después de realizada una primera inspeccion del terreno,
desde los puntos de vista consionados en epigrafes anteriores,
se aperabia que la importancia indusirial del asunto no exis-
tia; pero tambien quedaba en pie que, en virtud de las prein-
sertas circunstancias, aun cuando el cardcter interestratificado
de la mayoria de los yacimientos anotados limitaba su impor-
tancia, su rigueza podia compensar fodas aquellas razones ne-
oativas.

Prehistoria

No vaagui, en generai en Andalucia aparecen muy confu-
sos en las labores mineras los limites entre los tiempos pre-
historicos y los del comienzo de la dominacion romana; po-
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driatnos poner de elio diferentes ejemplos de hallazgos reali-
zados en las minas del Sur de Espana, y desde luego es muy
elocuente, y confirma estas dudas, el caso relativamente co-
rriente del encuentro de mazas y grandes martillos de piedra
en excavaciones donde los reconocimientos numisimdticos no
dejan lugar a duda acerca de su edad romana, mazas de piedra
de extraordinarias dimensiones que hacen pensar si aquetlos
colonizadores usaron en el laboreo los utiles de los indigenas,
y a éstos como operarios, o si explotadas las minas por éstos
en un principio, un intercambio ya iniciado hizo llegar a aque-
llos centros de explotacion vestigios de la estancia del con-
quistador.

La falta de antecedentes historicos veraces referentes a los te-
rrenos alejados de la costa producen esa confusion, y permiten
suponer fundadamente que cuando ya tenian vida propia cier-
tas ciudades como Cddiz y Cérdoba, la civilizacion solo dejaba
sus indicios en la region costera y en las inmediaciones de las
grandes vias fluviales, mientras la zona montuosa y la zona mi-
nera de Sierra Morena yacia en un estado dc¢ barbarie com-
pleto.

Prescindiendo de esta disquisicion, la serie de restos halla-
dos nos permite afivmar que la regién cuyo estudio henios pro-
puesto estuvo poblada desde la época neolitica; indicios nu-
merosos de elia se han reconocido, pues, a mas de los anota-
dos por ei Sr. Gonzalo, podemos agregar los siguientes, que
ahora vamos a especificar.

Mas es indudable que aquellos pobladores y los que les
siguieron, pudieron cuicontrar lo necesario para ver cubiertas
sus necesidades en los elementos naturales de otras porciones
de terreuo, en las inmediaciones del que nos ocupa mejor que
aqui. La Naturaleza ha sido mdis prodiga, tanto en la cuenca
alta del Murtiga conio en tierras de Portugal, alli donde la ri-
bera comienza a abrir su cuenca, mas f¢értil a medida que se
avanza hacia el O. Es cierto que la facilidad de encontrar vi-
viendas en las cavernas del as cuarcitas y otras rocas siliceas y
fisuradas, la existencia de ciertas cuevas naturales por estudiar,

“hace pensar que el hombre troglodita pudo encontrar aqui

condiciones aceptables para eslablecer su vivienda en aquella
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remota fecha, cuando una vegetacion maés tupida debia cubrir
aqueilos terrenos; pero la falta de una fértil capa vegetal, su
completa ausencia en ciertos recorridos, la topografia actual
no permite pensar que el arrastre de los materiales fuese tan
rapido, que en los siglos transcurridos quedaran anulados to-
dos los vestigios.

Lo indudable es que. a medida que al aprovechamiento de
.Ia cazay al simple uso de los productos naturales, signio una
industria rudimentaria y el establecimiento de un comercio pri-
mitivo; los afloramientos de los filones de cobre del término de
Encinasola y de La Contienda debieron merecer la atencion de
tos indigenas, y mas todavia cuando, por tratarse de cobres de
altaley, es muy posible que esas zonas superiores fuesen ricas
en oro y plata, y ademds, las condiciones para el paso del agua
excelentes.

En casi todas las minas de la zona se han encontrado ttiles
de piedra, generalmente mazas de sienito y anfibolita.

Entr‘e.las cuevas que merecen una investigacion detallada
como viviendas trogloditas, senalaremos la del molino de Flo-
res, a unos 20 metros al N. de este tltimo, abierta en las cuar-
citas tabulares metamoriicas; sus dimensiones en la actualidad
son de cuatro metros de longitud por dos de anchura en la en-
trada; se encuentra atorada. No es posible buscar en el dia pin-
turas en sus paredes, a causa de su naturaleza algo arenosa.

En la sierra de la Lapa, la cueva de igual nombre también
merece atencion, habiéndose reconocido en las excavaciones
alli realizadas unos arillos de cobre, gue parecen recordar a las
primitivas fibulas, y un canto rodado, de unos 10 centimetros
de diametro, pulimentado por una de las caras y con una hen-
didura conica, como correspondiente al lugar de un pivote de
gran peso u a otro util de frecuente movimiento giratorio.

Otra cueva, gue aunque registrada como labor minera, aca-
so por su forma, parece mas bien destinada a vivienda prehis-
torica, es la llamada cueva de San Pedro, sobre la cual insisti-
remos al ocuparnos de tos yacimientos minerales.

Finalmente, merece igualmente la atencion y debe consig-
narse muy especialmente, la cueva de Briolange, hoy habitada
por alimanas, que, aungque muy estrecha en su entrada, se ve
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que debe ser bastante profunda, abierta en las pizarras siliceas
verdosas, enrojecidas en ciertos sitios.

En la pefia de San Sixto es posible que merezcan la aten-
cion las excavaciones prehistoricas, pues se trata, como ya se
indico, de una gran masa de cuarcitas fisuradas, donde existen
algunas oquedades. Modernamente se abrieron alli dos soca-
vones y un pozo, y como no hay indicio alguno de filon, es de
creer, cOmo nos aseguran, e los socavones siguieron sobre
oquedades existentes. En el extremo Oeste de la pefia parecen
reconocerse reslos de un monumento megalitico, que semeja
un hemidolmen.

Algo anilogo puede ocurrir con los pefiones de San Felipe,
en las inmediaciones orientales del pueblo de Encinasola, cons-
tituido, como el anterior, por las cuarcitas metamorficas, algu-
na de las cuales parece ser una piedra bombeable o movediza.

La Piedra Jurada recuerda, desde ciertos puntos de vista,
un altar de sacrificios o un monumento votivo. Se trata de un
asomoc diabdsico muy descompuesto, y es posible que la accion
de los elementos de la geodindmica externa no sea ajena a las
grandes oquedades que e ella se observan.

Aparte de estos restos de la edad de piedra, se han encon-
trado diseminados otros por los lugares mas diferentes del ter-
mino, entre los que auotaremos como principales los si-
guientes:

A un kilometro escaso del pueblo, al E. de la ermita de Re-
comado, y en el mismo camino de f.a Contienda a Encinasola,
al abrir éste se encontraron vasijas, hachas y cuchillos de anfi-
bolita los primeros, y de silex los segundos, que en su mayor
parte fueron remitidos por el Ayuntamiento de aquel pueblo al
Museo de la Universidad de Sevilla; aun mds al F. del lugar
de este hallazgo, y a unos 100 metros, parecen reconocerse in-
dicios de una caverna, cuya investigacion hace mas importante

el descubrimiento.

Las pizarras donde aquélla y esta excavacion esti practici-
da son gris verdosas, concrecionadas, con manchas pardo-roji-
zas. Entre este punto y la citada ermita, se reconocio un es-

corial.
Realizando labores por aguas en los llanos del Sillo, se des-
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cubrio un tumulo cénico formado por gruesos cantos rodados,
cuyo hueco central o cimara tenia 80 centimetros de anchura
por dos metros de alto, estando cerrado en todos sentidos po1
grandes pizarras verdosas; en su interior se encontraron restos
de vasijas de barro rojo, poco cocido, y algunos cuchillos de
de silex. Algunos de los titimos hemos podido ver;son muy be-
llos, algo curvados hacia la punta, de dos filos y seccion trape-
cial, de 25 centimetros de longitud por unous tres de anchura.

Por bajo de la cueva de Briclange se descubrié una sepul-
tura formada en todos sentidos por grandes pizarras verdes,
cuyas dimensiones eran de 2,50 por 1,50 metros, dispuestas
aquellas segtin una seccion ovoide y estando excavada en el in-
terior ¢l hueco para el cadaver en la roca viva, siendo éste de
forma rectangular y reducida a 1,80 por 0,50 metros; de ella
se extrajeron algunos restos de vasijas de barro rojo y una lan-
cha con dos orificius superiores y al parecer con una inscrip-
¢ién, que no hemos podido ver, asi como una moneda, segln
algunos, lo que demostraria que la edad del enterramiento era
muy otra a la supuesta.

Por dltimo, descubrimientos analogos se han indicado en
la canada de la Villa, junto a la raya portuguesa.

Los Ingenieros,

ENRIQUE JUBFEs, ANTONIO CARBONEIL.

INFORMACIONES VARIAS

Comision mixta permanente de mineros y fundidores de plomo

En la reunion celebrada el dia 8 de Mayo por esta Comision,
bajo la presidencia del Presidente del Consejo de Mineria, el
llmo. Sr. D. Juan Faic6, se acord6 aceptar como base para la
fijacion de los precios de los minerales durante este mes los

siguientes:
Para el plomo:
Alcontado.. ... ... ... ... ... 39.4.6 lib. est.
Aplazos................... 11.3.16
Curso medio.. ............. 10.4

Para la plata:

Alcontado.. . ......... ... .. 73,73 peniques.
Aplazos.. . ... 73,83 -
Cursomedio. .............. 72,78 —
Cambio medio............. 22,61 pesetas.

Como deducciones del mercado, se aceptaron: el 1 por 100,
por comision; el !, por 100, de seguros; 1 chelings en tonela-
da métrica, por derechos de via y ensayos; 35 chelines en tone-
lada inglesa, por flete, y 8,50 pesetas, por gastos de muelle,
comprendido el importe de transportes.

Con los mencionados datos resulta:

L2202 20985 19 ) 00 oo6r 830 - 829,29 pesetas
10,10

como precio de los 1.000 kilogramos de plomo sobre muelle
Cartagena.

Las pérdidas por fusion se fijaron en el 4 por 100; la de-
duccion por gastos de desplatacion, en 50 pesetas por toncela-

N
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da, y el descuento por interés del dinero, 1,75 por 100; resul-
tando asi el precio de los 1.000 kilogramos de plomo neto
contenido en el mineral sobre muelle de Cartagena a

(829,29 - 50) -+ 0,96 + 0,9825 = 735 pesetas.

Los precios de la plata, con los descuentos de 1,75 por 100
de comision y seguro, y '/, de penique de transporte por ria,
resulta:

(d72,78 > 0,9825 - 0,25) ' 1.000
31,10 3 240

Por gastos de fusion, se tendran en cuenta los mismos del
mes anterior, o sean 70 pesetas para los minerales del 80 por
100 en adelante; 75 pesetas, para los del 75 al 80; 80 pesetas,
para los del 67 al 75, y 90 pesetas, para los de ley inferior al
05 por 100.

K 22,61 = 216 pesetas el kilogramo.

. K %
Minas de Castilla la Viejay Jaén
Segtin la Memoria de esta Sociedad, aprobada por la iti-
ma Junta general de accionistas, se obtuvo en el ejercicio
de 1919 un beneficio bruto de 810.784,68 pesetas de la explo-
tacion de sus minas de La Carolina y Villaverde de la Pefia,
que, deducidas las amortizaciones estatutarias y la garantia de
las obligaciones, quedo reducida a 401.784,68 pesetas.
De este beneficio disponible se han destinado: el 5 por 100,
a fondo de reserva; otro 5 por 100, a un primer dividendo a
las acciones; el 10 por 100, para el Consejo y Direccidn, y el
1 por 100, a un dividendo suplementario, y queda como reser-
va especial un saldo de 68.525,94 pesetas.

*« & »
Compaiiia minera de Dicido

En la Junta general celebrada en Bilbao en el mes de Mar-
zo se did cuenta de los siguientes resultados: ;

Durante el pasado afio han embarcado 109.641 toneladas,
siendo tan reducido a causa de la escasez de tonelaje, quedan-
do pendiente de embarque a fin de arfio mds de 40.000 tonela-
das, a precios muy remuneradores.

La totalidad de la explotacién ha sido a cielo abierto, de-
dicindose a la preparacion de la explotacion subterrdnea por
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medio de una galeria de 400 metros, siguiendo al filén en el
nivel 170, hallando éste después de una pequefa falla.

Se han construido galerias de preparacién, encontrandose
el criadero con una anchura media de 32 metros.

Se han contratado 40.000 toneladas de las 141.000 que hay
hasta la fecha para el mercado alemdn, que hace concebir para
lo sucesivo fundadas esperanzas.

Se han terminado la instalacion del transporte por locomo-
toras eléctricas y la perforacion mecdnica, y se trata de instalar
excavadoras mecdnicas de una capacidad de trabajo igual a
100 obreros.

Los beneficios liquidos obtenidos han sido de 813.638,28

pesetas.
LI

Sociedad Altos Hornos de Vizcaya

En la Junta general de accionistas celebrada el dia 14 ulti-
mo, se dio lectura a la Memoria del Consejo de Administracion,
de la cual extractamos a continuacion las mejoras e innovacio-
nes de mas importancia.

Bugues.—1La Sociedad Espafiola de Construccién Naval ha
entregado durante el pasado afio los tres tiltimos buques de los
cuatro contratados en aquella factoria, componiéndose hoy dia
la flota de esta Sociedad de ocho buques, con 33.000 toneladas
de carga, habiendo entregado también un ganguil para trans-
porte de escorias al mar.

Nuevas instalaciones y proyectes.— Durante el ejercicio
de 1919 se han instalado dos hornos Siemens, de 20 toneladas
de carga, y se procede a la construccion de otros dos mds del
mismo tipo y capacidad.

Se han terminado las obras correspondientes a la sexta ba-
teria de hornos de cok de la fabrica de Sestao.

Se han contratado cuatro turbo-soplantes, de tipo especial,
para Baracaldo, y tres turbo-alternadores, de 12.000 kilovatios
de potencia en total, con sus calderas, para, en el curso del afio
actual, mover eléctricamente todos los trenes de laminar.

Se trata de instalar la maquina y tren Blooming para Ja fd-

. brica de Baracaldo, y se instalan la recuperacion de benzoles,

complementaria de la de Sestao.
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Fdbrica de San Francisco del Desierfo y astilleros del Ner-
vion.—5Se han adquirido la totalidad de las acciones de estas
Sociedades y tomado posesion de las expresadas factorias, to-
mando parte en el negocio la Sociedad Espanola de Construc-
cion Naval.

Mejoras al personal obrero.-—No solamente se han mante-
nido las bonificaciones y mejoras concedidas al personal obre-
ro en ejercicios anteriores, sino que se ha hecho una mejora de
caracter general superior a 2.500.000 pesetas al afio. Se ha abo-
nado el aumento de precio del pan y proporcionado carbon
barato, importando ambos conceptos cerca de 1.300.000 pese-
tas al afio.

Los beneficios obtenidos ascienden a 15.747.286,98 pe-
setas.

-
Compaiiia de Riotinto

Los beneficios obtenidos por esta Compania en 1919 ascen-
dieron a 1.187.220 libras esterlinas, contra 1.576.143 en 1918.

La Memoria del Consejo de Administracion explica ese re-
troceso en las utilidades por la circunstancia de que, a pesar de
que las operaciones militares de guerra cesaron en 1918, los
diversos Gobiernos de los paises aliados siguieron inmovili-
zando considerables existencias de piritas de cobre y de azufre.

Por lo que respecla al cobre, se supone que habrd que con-
sumir aun grandes partidas antes de que los precios se vean
libres de la influencia de los stocks actuales. El tipo medio que
registrd el mercado del cobre Standard en 1919 fué de libras
esterlinas 00-19-4 por fonelada, contra 115-11-6 en el afio an-
terior.

Los trabajos realizados en las minas durante el dltimo ejer-
cicio lo fueron con arreglo a los procedimientos ordinarios
pero en reducida escala, en virtud del mas alto coste de la
mano de obra, de los fletes, del combustible, etc., y de la des-
favorable situacion del cambio internacional. Sin embargo, la
practica de determinados procedimientos de mejora redujo sen-
siblemente el consumo de combustible, lo que contrabalanceo,
siquiera fuese parcialmeite, el alza de aquellos conceptos de
gastos.
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El Consejo de Administracion mira al porvenir con gran
confianza, si bien advierte que durante el nuevo aflo los mer-
cados sobre los que opera la Compaiiia seguirin bajo la des-
agradable influencia de las derivaciones de la guerra.

En los beneficios antes consignados se incluye la suma de
542.444 libras esterlinas, que corresponden al remanente del
ejercicio anterior. Del total de 1.187.220 libras esterlinas se han
destinado 1.650 a amortizar instrumentos de trabajo en desuso;
2.630 por quebranto sufrido en la venta de bonos del Tesoro
inglés; 3.000 a la Caja de socorro del personal, y, después de
distribuir a las acciones ordinarias el dividendo anual de
40 por 100, queda un saldo a cuenta nueva de 348.070 libras

esterlinas.

b
Mercado espafiol para el plomo

Las felicitaciones que recibimos, acompaniadas de alenta-
doras palabras, con motivo de esta campafia pro mercado es-
pafiol, confortan nuestra voluntad para perseverar en tan noble
como patriético empenio.

De todas las comarcas mineras interesadas en la solucion
del magno problema, nos llegan voces amigas. Esas voces pro-
claman la justicia de la causa que defendemos. Espana— dicen—
debe establecer el mercado de plomo, toda vez que produce las
dos terceras partes del plomo en Europa.

Quiere decir esto que Espafia disponga de lo que es suyo,
mejorando asi su vida economica y ayudando al desarrollo y
florecimiento de su industria plomifera; quiere decir que rom-
pa las trabas que le ponen poderosas empresas exiranjeras, am-
paradas y favorecidas aqui por elementos politicos desaprensi-
vos que actuan intensamente en la vida nacional y que no re-
catan la proyeccion de su influencia en provecho propio y el de
aquellas empresas.

Las minas de plomo son vertientes naturales de riqueza,
bendicion de Dios que la ambicién y el egoismo de unos cuan-
tos logreros ha trocado en castigo para los que las trabajan y a
ellas dedican su asiduidad, sus economias y sus desvelos.

A todos importa sustraerlas a ese castigo. Al Estado, cuya
economia padece considerables quebrantos; al productor, que



— 70 —
no halla la compensacion debida a su esfuerzo; a las industrias
espafiolas derivadas del plomo, que se ven forzadas a adqui-
rirlo; como producto exdtico, a precios elevadisimos.

No; la industria minera del plomo no ha de seguir sopor-
tando las fluctuaciones caprichosas que en el mercado de Lon-
dres se producen en beneficio de unas empresas privilegiadas
que monopolizan la produccién plomifera de Espaiia.

Es inaudito el hecho de que exista un mercado sin mercan-
cia, sostenido contra la voluntad y la conveniencia de los pro-
ductores, mercado que jamds ha podido considerarse como sal-
vaguardia de los intereses mineros espaiioles, sino todo 1o con-
trario. Demostrado queda con el sentimiento de aversion que
a los mineros inspira ese mercado, que no es seguido, en sus
fijaciones de precios al plomo, por los demas mercados ey-
ropeos.

Por lo que a esta region minera respecta, aquel mercado es
causa de su decadencia y empobrecimiento. Los monopoliza-
dores de nuestras producciones mineras 10 se consideran sa-
tisfechos con pagar a 5,50 pesetas la tonelada de hierro del 45,
sin tener en cuenta los precios que alcanzan los explosivos y la
elevacion progresiva de los jornaies resultandc que adquieren
el hierro regalado casi, sino que pretenden retrotraernos a los
tiempos en que se pagaba el plomo metilico a 26 pesetas los
46 kilos, sin perjuicio de ofrecerlos ellos en venta después, en
los demds mercados de Europa, a 2.400 pesetas la touelada.

¢Es posible seguir tolerando ese mercado de Londres, que
aparece empeiiado en la finalidad monstruosa de arruinar nues-
tra industria nacional de plomo?

No, y mil veces no.

Por estimulos patriéticos, y por un interés que habran de
considerar legitimo cuantos aprecien el problema desde un
plano de justicia, lucharemos hasta conseguir que Espana ten-
ga su mercado de plomo.

Arma al brazo estamos fortalecidos ahora mas que nunca
por las voces de aliento que nos llegan de todas las comarcas
mineras interesadas en la justa solucion de este problema, que
al par que econémico es de dignidad para Espafa.

(De la Revista Minera y Metalirgica, de Cartagena.)
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SECCION LEGISLATIVA

Real orden de Gobernacién declarando de utilidﬂad-pﬁbllca las
aguas minero-medicinales de Valencino (Sevilla)

En el expediente instruido a instancia de D.2 C,:arr.nen del
Villar, en solicitud de que se declaren de utilidad pgbhca unas
aguas minero-medicinales que §mergen. en una finca de su
propiedad, en término de Valencino (Sevilla):

Resultando que por Real orden de 8 de Agosto de 19(1)9 se
declaro completo este expediente, a los efectps del ar't. 6 del
Reglamento de Bafios, y por la de 8 de Novzembr‘e ultimo se
nombré al Médico-Director de bafios, D. Jose Barrlentos,oa fin
de que, en cumplimiento de lo precel?tuado en el art. 7.° del
mismo Reglamento, girase la visita de inspeccion:

Resultando que el citado funcionarlxo ha informado: Qqe
las aguas son minero-medicinales, clasificindolas como alcali-
nas bicarbonatadas sodicas, acrato-termas; que 'emergen con
un caudal de 22 a 23 metros cubicos en vemh;uatro hox:as
que pueden utilizarse en bebida al pie'del‘ mgnantlal, en.banos
y exportandolas embotelladas; que estan mdxcada.s, en diversas
enfermedades, no siendo necesario la construccion de fonda
por estar el manantial a 50 metros del pqeblo, y que las tem-
poradas oficiales deben ser de 1.° de Abril a 31 de Mayo y de
1. de Setiembre a 31 de Octubre: .

Vistos el vigente Reglamento de Bafios, en sus a}rts. 5.° al
8.°, y los 176 y 177 de la Instruccion general de San@gd.

Considerando que se ha comprobado por el ané'lllSlS, .Me-
moria historico-cientifica y por el informe del. Médlco-[')lrec-

tor que inspecciond las aguas, que éstas son mlgero~med1c1r}a-
les, con indicaciones terapéuticas para el tratamiento de varias

enfermedades,
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Su Majestad el Rey (q. D. g.), de acuerdo con lo propuesto
por !a Inspeccion general de Sanidad y lo informado por la
Secg(’)ﬂ de Aguas minerales del Real Consejo de Sanidad, ha
tenido por conveniente disponer: ’

1.2 Que se declare de utilidad publica el Establecimiento
proyectado para la explotacion de las aguas minero-medicina-
les que emergen en la finca de D.* Carmen del Villar, en térmi-
no de Valencino (Sevilla), clasificindolas como bica;bonatadas
mixtas, seguin la taxonomia oficial.

2.° Que el embotellado y venta de las aguas se verificara
con a}r'reglo a lo preceptuado en los arts. 176 y 177 de la Ins-
truccx‘?n general de Sanidad y demas disposiciones vigentes; y

3.°  Que se senalen como temporadas oficiales para el u’so
de ]z'zs' aguas en el Establecimiento, una vez que éste se abra al
servicio publico, las de 1.° de Abril a 31 de Mayo y de 1.° de
Setiembre a 31 de Octubre. .

'De Real orden lo digo a V. S. para su conocimiento, el de
lé{]tlteresada y fines oportunos. Dios guarde a V. S. n’mchos
afios. Madrid, 8 de Mayo de 1920.—Bergamin.—Sr. Gober-
nador civil de Seviila. .

® k%

Circular.de la Direccién general de Agricultura, Minas y Montes
relativa a la creacién de un Negociado especial de Triangula-

ciones y Catastro minero.

Creado en esta Direccién general, y en la Secciéon de Mi-
nas y'F:ibricas Mineralirgicas, un Negociado especial de Trian-
gulaciones y Catastro minero, su sola denominacion expresa
yala 1"ndole de los trabajos a que ha de dedicarse este ﬁuevo
organismo.

. Disminuir los conflictos que sobre la localizacion de la pro-
piedad minera suelen presentarse, ya que hacerlos desapare-
cer por cqmpleto seria casi imposible, es una necesidad senti-
da por la in justria para su normal y completo desenvolvimien-
It;)S, ? para coxls;guiX'lo deben precisarse de manera indubitable
as lineas que fijan y limitan las concesio ita i
pises e intrusiones de labores de unas minneass' Z\;ltg?rjssgua:]t;?:
to perturban la explotacion con enojosas cuestiones ,de trami-
tes laboriosos y dificiles.
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Es cierto que existen Distritos, sobre todo los que moder-
namente han surgido a la vida industrial, en que las demarca-
ciones han podido hacerse sin grandes errores por la mayor
perfeccion en los actuales procedimientos topograficos; pero
aun en estos Distritos nuevos puede suceder que, al aumentar
la superficie demarcada, se vayan acumulando defectos de lo-
calizacion al acoplar las concesiones colindantes, resultando asi
extensos grupos que, en detallados deslindes de conjunto, re-
velan inexactitudes de posicion que alteran parcialmente las
localizaciones ya establecidas. Estas dificultades se acentdan
cuando se trata de viejos Distritos, en los que hay que acoplar
las nuevas concesiones a otras mas antiguas demarcadas con
imperfectos aparatos topograficos, y sin tener en cuenta la de-
clinacién magnética. El replanteo de la nropiedad minera no
puede ofrecer en estos casos suficiente garantia de exactitud, y
si se consigue el arreglo, muchas veces convencional, de dos
o més concesiones colindantes, quedan, en cambio, las que en
ellas se apoyan, formando parte del mismo grupo, con los
errores que en las primeras han tratado de corregirse, y sur-
gen nuevas cuestiones y dificultades cuando las necesidades o
la importancia de la explotacion exigen la determinacién de las
respectivas lineas de inteste.

Solucion definitiva para tan graves problemas ha de ser el
trazado de triangulaciones en las principales zonas mineras, a
cuyos vértices, convenientemente escogidos para que resulten
de fijeza indubitable, se refieran y relacionen los puntos de
partida, no solo de las demarcaciones ya efectuadas, sino de
las que en lo sucesivo se realicen. De este modo se conseguird
J]a completa y exacta localizacion de todas las concesiones, an-
tiguas y modernas; y sin pretender corregir de momento los
errores que seguramente han de resaltar en estas localizacio-
nes parciales, por lo menos se tendrian datos precisos para las
rectificaciones que puedan ser necesarias llevar a cabo cuan-
do surjan cuestiones de lineas entre mineros colindantes.

Al mismo tiempo, debe procurarse completar el plano ge-
neral de cada zona con los detalles de cardcter industrial que
en la misma se encuentran, como principales instalaciones me-
canicas de cada explotacion, fabricas instaladas, ferrocarriles vy
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c:a’mmos, cursos de agua, cables aéreos de transporte, distribu-
cion d.e flaido eléctrico, etc. De este modo se tendré’ la repre-
sentacion grdfica de todo lo que interesa a cada zona explota-
ble, y reunidos en la Seccién de Minas del Ministerio los ante-
cedentes andlogos de todos los Distritos, se constituira un inte-
resante archivo, de gran utilidad practica en los estudios con-
ducentes al desenvolvimiento de la industria extractiva.

' La Renl orden de 4 de Mayo de 1017 contenia ya algunas
1r.15trucc1ones de cardcter general para regular el nuevo servi-
cio de‘ estudios de criaderos y levantamiento de planos de zo-
nas mineras, entonces establecido. Al centralizar ahora parte
de ’e‘st_os servicios en la Seccion de Minas y en su Negociado
de Irlfannglaciones, debe procurar armonizar el trabajo de re-
fere.nma en los Distritos, y a esta finalidad tienden las especia-
les instrucciones de la presente circular. )

_ Otra importante mision del Negociado consiste en propor-
cionar a la Administracién central todos los datos referentes a
la riqueza minera de la nacion, y esta finalidad ha de conse-
guirse con la formacion de un buen Catastro, que no sea sélo
una lista general de concesiones, sino que, ademds, contenga
antecedentes precisos sobre las principales condici(’)neq de gu
explotacion, centros de consumo, condiciones comerci;les de
sgs‘respectivos mercados, caracteristicas esenciales de sus ya-
cimientos, Empresas explotadoras, medios o dificultades de
transportes, beneficio de los minerales en el pais y cuantos an-
tecedentes se crean titiles para el conocimiento industrial de
c.ada zona, y de las necesidades que se sientan para su progre-
sivo desenvolvimiento. P
. Todos estos diversos trabajos se ajustaran, por ahora, a las
s:gulent.es instrucciones, de urgente cumplimiento, las ’cuales
han de irse completando en lo sucesivo con las modificaciones
que la prdctica aconseje.

INSTRUCCIONES

a .
; 1: En toda zona minera de reconocida importancia in-

ustr'1a1, y en a-quellas otras que sin haber llegado a adquirir
esta importancia se juzgue necesario fijar de manera indubita-

— 75 —
ble la posicién de concesiones de dudosa localizacidn, se pro-
cedera al trazado de triangulaciones cuyos vértices sirvan de
referencia de los puntos de partida de cada concesion.

2. Las Jefaturas de los Distritos formularan, al recibir
esta circular, un proyecto y presupuesto de las triangulaciones
que juzguen de necesidad mds urgente en sus respectivas pro-
vincias, teniendo en cuenta que para la ejecucion de estos tra-
bajos deben combinarse con los que hayan de llevarse a cabo
para el estudio de criaderos minerales, si resulta conveniente
en la practica la combinaciéon de ambos estudios, o aislada-
mente, si asi se considera oportuno.

3. FEstas propuestas se elevardn al Jefe de la Seccion de
Minas del Ministerio, el cual las pasara a informe del Consejo
de Mineria y del Negociado correspondiente, resolviéndose
después por Ja Direccion general lo que resulte procedente.

42 Realizada la triangulacién y aprobada por la Superio-
ridad, servira ésta de base para las demarcaciones sucesivas,
haciéndose en ellas las referencias oportunas a los vértices de
la misma.

5.2 Todos estos trabajos se realizardn bajo la inspeccion
inmediata del Negociado de Triangulaciones y Catastro, el cual
coordinard los trabajos que se ejecuten para que resulten con
la debida uniformidad posible, resolviendo cuantos detalles de
orden técnico se presenten en estas operaciones.

6.2 Siendo de urgente necesidad la formacién en este Mi-
nisterio de un archivo de los planos de demarcacion de cada
zona minera, debera procederse, sin esperar al resultado de las
triangulaciones respectivas, al trazado de planos generales de
grupos de concesiones, acoplandolas por su inteste con arreglo
a los planos de sus respectivos titulos de propiedad. Estos pla-
nos de grupos serdn enviados a la Seccion de Minas, y com-
pletados al fin de cada afio con las nuevas concesiones ctorga-
das y con expresion de las caducadas.

En los planos de triangulacién se colocardn ya las minas en
su verdadera posicion, deducida del estudio topogréfico del
grupo, y se marcaran los afloramientos de los criaderos, cuando
sea posible, las labores e instalaciones exteriores, las fibricas y
otros edificios que alli existan, las vias de transporte, cursos de



.76 —
agua, lineas de distribucion de energia eléctrica y todas las cir-
cunstancias notables que el terreno ofrezca, tanto desde el pun-
to de vista topografico como del industrial. En las provincias
en que para la formacion de estos planos sea preciso hacer
triangulaciones previas, los Jefes lo comunicaran asi al Nego-
ciado, para proceder a su trazado.

Para la formacion de los planos, se observaran las reglas si-
guientes: 1.% el perimetro de las concesiones existentes se re-
presentard en los planos con lineas contiguas negras; 2.%, para
las concesiones de escoriales y terreros se empleard la tinta
carmin, y con lineas continuas, para los limites de conce-
sién; 3.%, los planos se orientardn con arreglo al Norte verda-
dero, de modo que la linea N. S. sea paralela a un lado del
papel, siempre que esto sea posible, y se sefialard también el
limbo de la brijuia con arreglo a la declinacion mds reciente
adoptada; 4.%, los rios, arroyos, cafiadas y canales de navega-
cion o riego, se representaran con tinta azul.

7. Se consideraran como minas correspondientes a un
mismo grupo, y se incluirdn en un mismo plano de conjunto,
todas aquellas que tengan entre si alguna linea o punto de con-
tacto, y aquellas que sin tener estas condiciones disten entre si,
a lo mas, 500 metros. Cuando un plano de conjunto llegue a
tener dimensiones que excedan de tres metros en cualquiera
de sus dimensiones, se dividira en planos parciales que no al-
cancen aquellas dimensiones de tres metros.

8.% Cuando estos planos de conjunto se halien terminados,
se formardn en cada provincia planos parciales de zonas mine-
ras, que se trazaran en escala de ! a 25.000.

Las concesiones se marcardn en estos planos sélo por su
numero, indicindose su nombre oficial y el vulgar, si lo tuvie-
ren, en lista aparte. In esta explicacion separada figurard, ade-
mas del nombre y ndmero de la concesion, la clase de substan-
cia objeto de aqudclla, el del término municipal respectivo, el
del paraje donde radique, la extension superficial de la mina, el
nombre del propietario, coordenadas totales de su punto de
partida referido al de la mina mds antigua del grupo, con nota
que indique el estado del trabajo y su produccion, o si estd
caducada, la fecha y motivo de su caducidad, con cuantos ante-
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cedentes se consideren de utilidad para venir en conocimiento
de la riqueza minera sospechada. .

0.4 Cuando estos planos parciales estén terminados, se
formara en cada provincia planos generales en escala de
1 a 400.000, aprovechando los trabajos de los Ins’tltgtos Geo-
logico y Geogrifico, de las Jefaturas de Obras Publicas y los
de otros Centros que se crean pertinente consultar, para com-
pletar los que por si haya adquirido cada Jefatura, y en ellos se
situardn los grupos de concesiones demarcadas en ’toda l’a. pro-
vincia, de modo que se obtenga una representamon grifica lo
mas detallada posible de la propiedad minera. .

10 Para la completa formacion del Catastro minero, las
Jefaturas del Distrito enviardn a la Direccion general, y en el
mas breve plazo posible, una relacion de la; minas correspon-
dientes a cada Distrito, ordenada por términos municipales y
por substancias, en las que se consignara: n@mero de su expe-
diente, nombre de la mina y vulgar, si lo tiene, sus 'd‘emasms,
namero de pertenencias, superficie, fecha de la concesion, nom-
bre del concesionario, nombre del explotgdor y c1r.cuns’tan-
cias especiales de cada una, siendo la princ1pal la de si Ssta en
explotacion o parada en el momento de enviar su relgc}xon.

Madrid, 14 de Mayo de 1920.—El Jefe de la Seccion, Fer-
nando B. Villasante.—Aprobado por Real orden de 14 de
Mayo de 1920.— El Director general, José Vicente Arche.
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FUNDADO POR INICIATIVA DE DL FERNANDO B VILLASANTE.

VILLASANTE

Tributo de consideracion y agradecimiento merecen de las
Corporaciones de Ingenieros Civiles aquellos individuos de su
seno que, distinguiéndose por su labor técnica en el servicio
de la Patria, procuran, al misnio tiempo, elevar el prestigio de
aquéllas y extender la eslera de sus atribuciones en bien de
dicho servicio.

Por esto, cuando uno de estos individuos es llamado por
la Providencia para rendir la cuenta de sus obras, el sentimien-
to que su pérdida produce no es solo el del compaiierc o el
amigo con quien se comparticron los trabajos y las tristezas
o alegrias que el ejercicio de la profesidén proporciona: el sen-
timiento corresponde, y asi debe ser, a la pérd.da de un Inge-
niero benemérito, del que debe conservaise una memoria
veneranda.

Sugiéreme este pensamiento la pérdida gue ha sufiido e
Cuerpo de Minas al desaparecer de nue~tro lado, ¢l dia 6 de
Junio dltimo, el Hmo. Sr. D. Fernando B. Villasante, Jefe dey
. Negociado de Minas en el Ministerio de fome:‘to.

Dotado de muy clara inteligencia, entusiasta de su profe-
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sién y animado de verdadero espiritu patriético, pasé su exis-
tencia trabajando siempre, sin desfallecimiento, por lograr el
ideal de ver a la PPatria engrandecida por el desarrollo de su
industria, y enaltecido el Cuerpo de Minas por una participa-
cidn activa y eficaz del mismo en el logro de aquel desarrollo.

Fs verdaderamente asombroso el trabajo que Villasante
desplego paru alcanzar tan noble ideal. ;Qué menos puede ha-
cerse, para honrar de algtin modo su memoria, que presentar
una relacion, acaso no completa, de sus publicaciones y de su
actuacion en la indusiria?

Naci¢ Viilasante en Murcia el 17 de Octubre de 1861, y
cuiso lus estudios dei grado de Bachiller en los aflus 1871 al 75,
Ingreso en la Escusla de Alinas en 1880; de ella salid en 1884,
habiendo conservado durante toda la carrera el namero 1 de
su promocton, e ingreso en el Cuerpo en 1886. Paso los pri-
meros anocs, después de terminada la carrera, dedicado en su
provincia natal al estudio y a los servicios oficiales de aquel
importante Distrito minere, y después quedé supernumerario,
para trabajar en la industria particular, en la que se distinguio
como técnico muy competente.

En 1890 estudio, por encargo de la Empresa general de
Minas de Murcia, la zona minera de Morata, y la interesante
Memoria relativa a este estudio, publicada por aquella Empre-
sa, que fué uno de los primeros trabajos que realizd Villasante,
resulio muy interesante y util, pues comprendia todos los ex-
tremous gue debe abarcar un trabajo de esta naturaleza, consi-
der.do desde los punies de vista topografico, geoldgico, filo-
niano ¢ ndustrial.

Formo Villasante parte de la Comision oficial que en el
ano 1800 formuio el importante informe sobre el desaglie de
Sierra Almagrera, que sirvio de base al Reglamento aprobado
por Real orden de 1891, dictado con cardcter general para la
giecucion de 1a Ley wobre desagiie de cmcesiones mineras, de
10 de Agost - de 1589,

Posicriorinerte, en 1803, redactd Villasante un proyecto
de desaplic pencral de das minas de la citada Sierra Almagrera,
en el que, aprovechando algunos de los elementos mecanicos
que en aquella interesante sierra habia instalados, proponia
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llevar a cabo la operacién por medio del aire comprimido. Se
publicd este proyecto en Cuevas de Vera (Almeria), y aparece
impreso en el estabiecimiento tipogriiico de Serafin Campoy,

Incansable en el estudio el Sr. Villasante, y dotado de una
facilidad envidiable para expresar por escrito el fruto de sus
observaciones, el juicio que le merecian los asuntos mineros
que estudiaba, los proyectos que debieran realizarse para llevar
a cabo la explotacion de aquéilos, y el porvenir mas o menos
lisonjero que ofrecieran, publico en 1892 un voiumen con su
atlas, titulado La [Industria Minero-melalirgica de Mazarrém
en el que se estudia este niteresantisimo Distrito desde los pun-
tos de vista historico, minero, metaldrgico y social.

Trabajo de grande empeno realizo Villasante, por encargo
del minero Excmo. Sr. D, José Maestre, que se tradujo en la
publicacion de un extenso informe sobre la mina Paciencia,
acerca de la cual, en 13839, se habia publicado en la Revista
Minera y Melalirygica una serie de articalos escritos por el no-
table Ingeniero Mr. Axel Bueck, que durante algunos aios di-
rigio la explotacion del entonces flamado Cuto Feriuna. Con-
signanse en el estudio de Villasante interesanies datos de ca-
rdcter historico, y se fundamenta la opinion de que en aquellas
pertenencias debe existir riqueza muy apreciada, tanto por lo
que dichos datos acusan, como por lo que indican los ensayos
practicados en muestras recogidas de las escombreras antiguas,
de ser aquellos minerales, de ley en plata, elevada. Dio este
brillante inforime ocasion a que el Sr. Muesire se viese muy so-
licitado para el subarriendo de esta mina, que consiguio, al fin,
el industrial y capitalista biibaino D. Cosme Echevarrieta, or-
ganizador de fa <Sociedad Fortuna». Exigieron fus expioraciones
allt practicadas, y que no se terminaron, una impoertonte insta-
lacion de desaglie, por la electricidad.

Publicd en 1900 otro mforme sobre el Distrito ferrifero de
Morata, por encargo de D. Pio Vandosell, propietario de mu-
chas concesiones mineras de aquclla diputacion,

Llamaron la atencion, por el isterés que cofrecieron, dos
conferencias yue explico Viliasante en la Sociedad Economica
de Amigos del Pais de Cartagena: una de elias, en 1910, tiw-
lada «Geologia agricola. Necesidad de vulgatizar ¢l conoci-
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miento del subsuelos; y la segunda, en 1011, sobre el tema de
«Cartagena, historica», tema verdaderamente sugestivo, que,
estudiado con la justificada predileccion que inspird a Villasan-
te, permitio a éste trazar un hermosc cuadro historico-indus-
trial de la primitiva Mastia; dominada, primero, por los feni-
cios; sujeta, después, a la influencia helénica, que, extendiéndo-
se por las piayas del Mediterraneo, difundia la naciente civili-
zacion transformando antiguas creeuncias y costumbres y abrien-
do nuevos horizoutes a la actividad humana, para ser de nuevo
sometida, por breve tiempo, alos cartagineses, que te dieron el
nombre de Carthagonova, hasta que ilega la dominacién de
los romanos e imprime senales imborrables de su paso en toda
la region, y singularmente en la antiquisima ciudad, baluarte
del Cristianismo que abrazo, y a la que, mds tarde, no pudo
rendir el arriano Rey gndo Leovigildo. De clia surgen en el
siglo vi, como demostracion patente de la reforma de costum-
bres que !a verdadera religion impuso y de la ciencia y cultura
gue trajo en pos de si, aquellas preclaras figuras que se llaman
San Leandro, Santa Florentina, San Fuigencio y San Isidoro, o
los Cuziro Santos, como en la ciudad se dice.

Abundante fué la labor de nuestro compaiero en periédi-
cos y revistas, siempre encaminada a la defensa de la industria
en general, y especialmente ce la minera y metaldrgica.
En 1803 secundd eficazmente en el periodico E! Pueblo, de
Murecia, fa campana de esta pubiicacion contra los gravdmenes
a la mineria, lograndose que los Poderes publicos alendiesen
estas reclamaciones, y resolviendo, por entonces, favorablemen-
te, la crisis de ios Distritos de Cartagena y Mazarron.

En el misie periodico escribid, posteriormente, sobre «<Re-
formes soriales-, «La Nochebuena del minero, y ua articulo
titulado « Mineria~,dedicado ala memaoria del ilustre Ingeniero
D. Roman Oriol;y en £1 Liberal, de Murcia, sobre la - Politica
grande»; en f2l Minero Lorgiins, «Pro Mineria- ..

Ofrecen interés especial cuatio articuios publicados en el
antes citado peciodico £/ Pueblo, que Viilasante titula «La mu-
jer anie oo scialisnios, en Jos cuales hace un analisis del libro
que Augusto Bebel publico con el mismo titido. Es de aplaudir
en eilos la defensa ‘que Villasante hace del Cristianismo, con
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motivo del injusto ataque de! jefe socialista, al sentar éste que
la religion fundada por Nuestro Sefor Jesucristo tuvo para la
mujer el mismo desprecio gue dominaba en el articuo Orien-
te; no queriendo reconocer que la docirina del Divino Maestro
sentd, sin las mixtificaciones de un feminisnio inaceptable, la
base de la verdadera dignificacidn de la mujer, gue, desde en-
tonces, queds libre de ja esclaviiud a que venia somnetida.

Merecen citarse, como demosiracion del inerés que a Vi-
llasante inspird siempre ci progreso de la industiia, ei articulo
titulado - Ayer y hoy +, pribiicado en el nimerc exiraordinario
que la Gaceta Minera y Comercial, de Cartagena, dedico en
1907 a conmemorar ¢} XXV aniversario de su publicacion; los
que apareciercn en el £co de Cartagena, en 1910, sobre «Im-
puestos mineros., y en fos anos 1911, 12 y 14, bajo el epigraie
«Mineria»; el que vio ia luz en 1913, - La produccion minero-
metaltrgica», en la Revista de Economia y Hacicnda, el escrito
en La Opinién, en 1012, sobre un -Congreso Nacional de In-
dustrias Metaltrgicas+; - La mineria provincial-, que publico
El Tiempo, de Murcia, y ios varios que aparecieron en diferen-
tes periodicos y revisias sobre el ferrocarril de Cartagena a
Aguilas; sus - Observaciones sobre los servicics de minas», en
la Revista Misera, en 1015; sobre «El presente y porvenir de
la industria dei sulfato de cobre-, en 1916, en la misma Revis-
ta Minera, y otros miuchos soore diferentes cuestiones, todos
encaminados al mismo ebjeto ya apuntado, de la defensa 'y des-
arrollo de la industria en Espana.

Habia publicado anteriormente, en ei Anuario de Mineria 'y
Metalurgia de 1835, un estudio interesante sobre el - Distrito
de Murcia: Presente y porveniv de su industrias, y en la Esfa-
distica Oficial de 1908, publicada en 1910, otro sobre los cria-
deros de la sierra de Carrascoy. Fn la citada Fstadistica, co-
rrespondiente al aito 1914, publico ambién una Memoria inte-
resante sobre - La mineria de {a provincia de Murcias.

Antes de refatar la lebor de Villasante en los ultimos afnios
de su servicio oficial, conviene sentar que fué Director de una
importante Socicdad biibaina, La Argentfera, que adquirio en
arriendo v en corra variss concesiones mieras e fa sierra
Almagrera, por 1os ailos 1509 y siguientas.
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Al cesar en la direccion de la Scciedad Fortuna, a que an-
tes se aludio, cargo que ejercié desde 1900 al 1905, dirigio las
explotaciones de las minas que en Cartagena y La Union po-
seia la mancomunidad Zapata e Hijos, estudiando al mismo
tiempo diversas zonas mineras de la provincia de Murcia por
encargo del Instituto Geologico, que ha publicado en su Bole-
tin estos trabajos.

En Mayo de 1915 fué nombrado Villasante Jefe de Nego-
ciado de Minas de la Direccion general de Agricultura, Minas
y Montes, en el Ministerio de Fomento, cuando venia desempe-
fiando la Jefatura del Distrito de Murcia. Su labor en aquel
puesto, propugnando zI desarrollo de fa industria minero-me-
talurgica y el prestigio y buen nombre del Cuerpo de Ingenie-
ros de Minas, es digna del mayor encarecimiento. A estos idea-
les consagroé preferentemente su actividad desde aquella fecha,
y el trabajo intenso que para ello realizé, no exento de dificul-
tades y frecuentemente abundante en amarguras, ha debido ser
parte no poco importante para acortar su existencia. Poco tiem-
po hacia, cuando se encargd de este Negociado, que Villasante
habia regresado de una expedicion a la América del Sur, adon-
de fué comisionado por mineros importantes de Fspafia para
estudiar la mineria de alguna de aquellas Repiblicas. Publicé,
a su regreso, diversos frabajos relalivos a esta importante expe-
dicion, entre ellos el titulado «Impresiones sobre el porvenir
de la América latina~>, que alli habia aparccido en el periddico
La Nacion, de Buenos Aires, en 1914: el interesante «Informe
sobre las minas de galena de Suipacha», departamento de Po-
tosi (Bolivia), que se imprimi6 en Madrid en 1915, y en el que
hace Villasante una resefia general de los principales yacimien-
tos de los Andes metaliferos, estudiando el proceso tectdnico
de los Andes bolivianos, las relaciones genéticas de los yaci-
mientos plomiferos de Suipacha con la formacion metalifera de
aquella cordillera, concluyendo por fijar las condiciones eco-
ndémicas, proyecto de explotacién de estos criaderos de Suipa-
cha y presupuesto aproximado para realizarla.

El estudio que hizo en este viaje a América fué motivo de
diversas publicaciones. Aparecio la titulada « La mineria sud-
americana y la union industrial de Espana con la América la-
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tina» en la Gaceta Minera y Comercial, de Cartagena, en 1015,
y en El Liberal, de Madrid, en el mismo ano, la que lleva el
titulo «El desarrollo industrial de Espafia en relacion con la
América latina».

Trabajo de grande importancia representa el tomo publi-
cado en 1913 por el Instituto Geologico de Espaiia, en el que
estudia Villasante, reuniendo trabajos anteriormente hechos,
los «Criaderos de hierro de la provincia de Murcia-, haciendo
preceder a este estudio una interesante reseia historica de la
region minera murciana.

En el afio 1916, y en colaboracion con el Inspectar gene-
ral Sr. Guitian y el Ingeniero D. José Abbad, giré Villasante
una visita a las minas de cobre de la provincia de Huelva, sus-
cribiendo con dichos sefiores una interesante Memoria sobre
el «Aprovechamiento industrial de los yacimientos de pirita fe-
rrocobriza de aquella provincias.

A Villasante se debe la creacion del BoLETIN OFICIAL DE
MiNas v METALURGIA, que empezo a publicarse en el afio 1917,
él inspird, siendo Ministro de Fomento el Sr. Vizconde de Eza,
la del organismo designado con el nombre de Consorcio
Carbonero, creado con el laudable propdsito, no realizado
por desgracia, de fomentar la agrupacion de las pequefias
concesiones de carbon, formando grandes cotos, en gs que
pudiera hacerse una explotacion provechosa en grande escala,
en la época de la guerra mundial, en que tanias dificultades
existian para proveer de carbon a la industria.

Nombrade poco después Delegado de Suminisiros Hulle-
ros, atendio a este servicio en aquellos dificiles momentos,
como era posible hacerlo, sufriendo grandes contrariedades,
que le proporcionaron, ya las circunstancias verdaderamente
extraordinarias, nacidas de la escasez de carbon y de la insufi-
ciencia de los transportes, ya los mismos productores y consu-
midores al defender con natural tesoén sus antagénicos inte-
reses.

Diversas fueron sus iniciativas como Jefe dei Negociado de
Minas, encaminadas siempre, con noble desinterés, a promo-
ver el conocimiento y utilizacion de las riguezas mineras de
nuestro subsuelo, y, entre otras, merecen citarse especiaimente
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las relativas al estudio de criaderos, encomendado a los Distri-
tos mineros, y la instalacion de Laboratorios en los mas impor-
tantes de éstos, para poder determinar prontamente la riqueza
de los minerales.

. En la primavera de 1918, la Asociacion de Ingenieros de
Minas elevé a Villasante a la presidencia de su Junta directiva,
de la que venia formando parte como Vocal. Desde aquel mo-
mento la actividad del nuevo Presidente se manifesto en las fre-
cuentes reuniones que celebraba la Junta, aportando a ellas
varias e interesantes iniciativas. Una fué la de organizar en
Madrid la celebracion de un Congreso Nacional de Ingenie-
ria. Fui de les primeros a quienes Villasante comunicé este
pensamiento, y, a decir verdad, pareciome, y hube de de-
cirsele, atrevido, no porque yo dudase de la conveniencia y
oportunidad de esta Asamblea, cuando se sabia que varias na-
ciones, unas empobrecidas por 1a guerra y otras deseosas de
aumentar los elementos necesarios para sus industrias, o se ha-
bian lanzado a buscarlos en Espafia, o tenian puesta la mirada
en la riqueza que ies era conocida de nuestro suelo, sino por-
que temia que en un plazo corto, que se sefald primeramente,
la preparacion fuese insuficiente y el Congreso pudiese resul-
tar deslucido.

El éxito vino a demostrar que Villasante se apoyaba sobre
base' mas solida gue yo, que no pequé de optimista en aquella
ocasion; como tampoco fo fui en algunas otras en que depar-
tiamos los dos sobre nuestra industria y nuestros técnicos, stem-
pre con la elevada mira de fomentar el progreso de aquélla y
de enaltecer ¢l prestigio de éstos, aspiraciones que Villasante
veia mds facilmente realizables que yo.

Pensaba €l que para el porvenir econdmico de Espana era
importantisinio adaptar con rapidez resoluciones ante los nue-
vos probiemas, irazar un programa de vigorosa reconstitucion
industrial, tomar posiciones para defender los productos de
nuestro suelo v de nuestro subsuelo, transformandoles dentro
de la nacion y con nuestres propios recursos, evitando o pro-
curando disminuir el éxndo de nuestras riquezas naturales.

Este pensamiciito fundainental movio a Villasante a propo-
ner, primiero a la Junta directiva de la Asociacion de Minas, y

G

después a la Junta directora del Instituto de lngenieros Civiles,
la celebracion de un Congreso de Ingenieria. Como sucede en
casos semejantes, el pensamiento fué acouido por unos con en-
tusiasmo, y por otros con reserva. Mas Villasante cra hombre
de voluntad firme, nacida de la seguridad de sus convicciones,
y en las discusiones en que se trato et asunto triunfo al fin su
opinion, trabajando, desde entonces, todos con entusiasmo para
lograr la realizacion del proyecto. Todavia hubo de rechazar
nuestro compafiero la idea de ceielrar =l Congreso ccmo una
Seccion de los que periddicamerite viene teniendo la Asocia-
cion para el Progreso de las Ciencias, emitida para facllitar la
reunion de aquél. Con razén pensaba que habian de ser muy
distintas estas dos Asambleas, por su objeto, y que los medios
de desarrollo de unas y otra debian serlo también.

Madura reflexion exigio la redaccion del Reglamento del
Congreso, v en ella colabord activamente Villasante, siendo
nombrado Vocal del Comité creanizader.

Todas las grandes dificultades de orden material y econo-
mico que surgieron en el primer periodo de preparacion fue-
ron vencidas, y a ello contribuyd la constancia y entusiasmo de
Villasante. El Congreso tuvo, sin embargo, que ser aplazado
a causa del cambio de la situacion politica de Espaifia, con
grande contrariedad de nuesiro compainero. Celebrose al fin,
en Noviembre de 1010; y durante el ano y medio transcurrido
desde que laidea fué¢ lanzada por Villasante, ni un solo dia
dejé éste de dar algun paso eficaz para ilegar a su realizacion.
Asistio a todas las reunicnes del Comité organizador, discu-
tiendo programas y detalles; visito y gestiond el apoyo de dis-
tintas personalidades, que juzgd pudieran contribuir al éxito
del Congreso, estando siempre al corriente del estado de los
trabajos anunciades, v estudiando personalmente muchas de
las Memorias presemadas.

Durante la celebracion de la Asamblea presidio la Seccion
cuarta de la misma, asistio a todas sus sesiones, y dirngio los
debates con sumo tacto. Fn 1 sesion inauvural de esta Seecion
leyé una notable Memoria sobre «Orientacioncs para el por-
venir de la mineria espafiola~, y durante aguellos dias des-
arrollé un trabajo verdaderamente abrumador, no obstante el
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estado, ya muy quebrantado, de su salud. Asistié a todos los
actos oficiales celebrados, ocupando en ellos el puesto que
como Presidente de la Asociacion de Minas le correspondia,
sin que su gran modestia diese a entender el deseo, sin duda
justificado, de que apareciese ostensible su iniciativa de la ce-
lebracion del Congreso. Terminado éste, siguié ocupandose
personalmente en el estudio y redaccion de extractos y conclu-
siones, procurando ayudar activamente a sus compafieros a fin
de reunir los recursos y elementos necesarios para la publica-
cién de las memorias y trabajos presentados.

En resumen: puede afirmarse que la primera idea de la ce-
lebracién del Congreso de Ingenieria fué de Villasante, y que
a la realizacion del pensamiento contribuyeron muy eficaz-
mente su inteligente entusiasmo y su firme constancia.

Tenia varios trabajos preparados para dar cuenta de ellos
al Congreso, como Ingeniero; trabajos que retiré por delica-
deza, luego que acepto el cargo de Presidente de Seccion. Al-
gunos deben hater quedado inéditos, y otros, modificados,
vieron la luz en distintas revistas, entre ellos el muy notable
publicado en la titulada Estudio, bajo el epigrafe de «Nacio-
nalizacién de la mineria espafola-, en el cual se define el ver-
dadero concepto de la nacionalizacion, vocablo al que tan dis-
tintas y equivocadas significaciones se suele dar hoy dia.

La laboriosidad y fuerza de voluntad de nuestro querido
compafero fueron cualidades inseparables de su existencia;
puede decirse, sin exageracion, que murié trabajando en asun-
tos del servicio. Retirado en el mes de Mayo del despacho del
Sr. Director general de Agricultura, Minas y Moutes, al sufrir
un sincope que le hubiera hecho caer en tierra sin el oportu-
no auxilio de uno de los compaiieros, todavia continué ocu-
pandose en su casa, de la que ya no volvié a salir, en asuntos
del servicio oficial; y el mismo dia 6 de Junio en que fallecio,
tenia citado a uno de los Ingenieros del Negociado para darle
instrucciones, precisamente a la hora en que entregd su alma
al Creador... (E. P. D))

Véase ahora con cudnta razon se puede afirmar que la Pa-
tria debe agradecimiento a este fiel servidor suyo, que con no-
ble desinterés trabajo siempre, entusidsticamaznte y sin desfa-
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llecimiento, por el engrandecimiento industrial de aquélla; y
con cuinta debemos, los lngenieros de minas espaioles, con-
siderarnos honrados por haber contado entre nosotros a In-
geniero de tan grandes merecimientos y patriotismq.

¢Mas hemos de contentarnos con este reconocimiento? ¢No
debemos considerar como una obligacién hacer una demos-
tracion practica del mismo, siquiera sea postuma? .

De parte de todos, creo yo que la respuesta ha de ser afir-
mativa. Si estoy, como pienso, en lo cierto, deberia proceder-
se con presteza. La Junta directiva de la Asociacién de Inge-
nieros de Minas, con su elevado criterio, y teniendo en cuenta
todas las circunstancias, hallari el modo mejor de dar forma
préctica al pensamiento, en el plazo mds breve posible.

Madrid, Julio de 1920.

J. M. DE MADARIAGA.
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MEMORIA CORRESPONDIENTE AL ESTU-
DIO DE LOS CRIADEROS DE MENAS
DE ESTANO Y TUNGSTENO DEL
DISTRITO DE ORENSE

D. ECGENIO LABARTA

(CoNcLUBION.—Viéase el nitm. 36)

Grupo peL EsTE

Criaderos de Villardeciervos

Da nombre a estos criaderos, que se extienden por ambos
términos municipales de Verin y Villardevos, el pueblecillo de -
Villardeciervos, perteneciente al segundo de los citados Muni-
cipios, y situado a siete kilémetros al Este de Verin y a unos 15
de la villa portuguesa de Chaves.

Asiéntase el caserio de Villardeciervos en una mancha es-
trato cristalina, lindante al O. con el diluvial de la vega de Ve-
rin, al Norte con el cambriano y al Este y Sur con una mancha
granitica que por ambos lados de la frontera hispano-portu-
guesa se dilata, alcanzando mayor desarrollo en Portugal. Al
Noroeste de la mancha estrato cristalina hay un manchoncito
granitico de cscasa extension.

Villardecicrvos esid hacia el SE. de la mancha estrato
cristalina, ei ia zona de contacto de esta formacion con la gra-
nitica, que la limita por el Naciente, segiin dejamos dicho.

Dos grupos de concesiones mineras existen en estos para-
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jes, correspondiendo al primero de ellos yacimientos exclusiva-
mente estanniferos, y otros, principalmente tungstiferos, al
segundo.

El primer grupo esta formado por las siguientes minas, de
las que actualmente es concesionaria la Sociedad «The Spanish
Tin Mines Co. Ltd.»: Virginia, Pagasarri, San José, El Porve-
nir, Ganecogorta, Bathilda, Cornwal, Otayomendi, Achondo,
Estafieira, Arrabachu, Galdames y Spanish, situadas las siete
primeras en el término municipal de Villardevés, y en el de
Verin las restantes.

Su superficie total es de 350 hectireas.

El segundo grupo, situado al Sur del anterior, comprende
las minas La Impensada, La Giralda y otras varias perte-
necientes a diversas personas, e inactivas todas, menos La Im-
pensada, productora de menas de tungsteno, y famosa en la
comarca por los pingiies rendimientos que a su concesionario
ha dado en breve tiempo, con escasisimo desembolso inicial.

Los criaderos a que corresponde este segundo grupo de
minas son, como queda dicho, principalmente tungstiferos. No
obstante, sobrados indicios hay para prever Ia existencia de ya-
cimientos de casiterita en las concesiones de este segundo
grupo.

Los criaderos de Villardeciervos han sido objeto por parte
de los naturales del pais de la explotacién irregular, tan comiin
en toda la zona estannifera del Distrito. Claro es que, a pesar
de ser de consideracion estas antiguas labores, los rebuscado-
res no han hecho otra cosa, en general, que desflorar los cria-
deros; porque aqui y en todas partes limitdbanse de ordinario
a atacar las porciones mds ricas y asequibles de los filones,
guidndose por las indicaciones de los afloramientos; y en cuan-
to a esta codiciosa explotacion se oponia algtin obsticulo, naci-
do de la profundidad alcanzada, la dificultad de ventilar los
trabajos, alguna falla u otro accidente geolégico, abandonaban
las labores para reanudarlas en otro paraje favorable.

Numerosos filones estanniferos constituyen los criaderos
correspondientes al primer grupo de concesiones, y sin entrar
ahora en un detenido estudio de ellos (no nos ha sido posible
dedicarles en la campafia del pasado afio el tiempo ni la aten-
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cidén necesarios), diremos que, considerados en conjunto, pue-
den ofrecer, a nuestro juicio, base suficiente y aun sobrada para
una provechosa explotacidn, habida cuenta de lo numeroso de
los filones; la potencia y mineralizacion de no pocos de ellos;
las considerables alturas explotables con desagiie natural en
ciertos puntos, y la situacion de los criaderos cercanos, como
se ha visto, a las villas de Verin en Espafia, y«haves, en Por-
tugal, que en dia no lejano quedardn enlazadas a las redes fe-
rroviarias de ambas naciones.

Afiddase que el rio Fornos, afluente del Tamega, corre al
Este de Villardeciervos, y a él afluyen las aguas de otra corrien-
te que baja de la sierra de Penas Libres, elevado macizo mon-
tanoso (1.088 metros) que, al SE. de Villardeciervos, separa
a Portugal de Espafia. Estas corrientes pueden suministrar el
agua y la fuerza necesarias para el laboreo de los filones y la
preparacion mecdnica de las menas.

Entre las varias venas metaliferas mds o menos completa-
mente exploradas por los trabajos antiguos de los rebuscado-
res, los que por cuenta de la Real Hacienda se han hecho en
estas minas, segtin péaginas atrds, queda consignado, y las re-
cientes ejeéutadas por la Compainia que hoy las disfruta, cabe
distinguir los filones de contacto (ejemplo: el de Los Reyes),
formados en el de las rocas granuliticas con las del estrato cris-
talino (aqui representado por sus tramos més elevados, y cons-
tituido por micacitas y pizarras cristalinas miciceas, macliferas,
talcosas y cloriticas, sin que aparezca el gneis), los filones de
penetracion (filones del Jardin y de La Foca), que cortan con
una direccion aproximada a lade NO. a SE. a las pizarras,
cuyo rumbo general es de N. a S. magnéticos, y formaciones

reticuladas o stockwerks, como el de La Estaileira.

Ei filon de Los Reyes, citado como ejemplo de los de pene-
tracion y correspondiente a la mina Pagasarri, ha sido recono-
cido por una traviesa moderna de cerca de 300 metros de lon-
gitud y por otras galerias de direccion.

El filén arma en pizarras que, como las de todas de esta
region Norte de las concesiones, parece deben referirse a la
base del cambriano, formacién geoldgica lindante, segun he-
mos dicho, por este rumbo con la mancha estrato cristalina de
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Villardeciervos. La direccion del filén es la comin en los de
penetracion de estos criaderos, con inclinacion de 70° a 75° al
Poniente, y su potencia excede de dos metros.

Coustituyen su reileno el cuarzo y pizarras micdceas, im-
pregnadas también de casiterita, perc en menor proporcion
que el cuarzo.

Aparte de las mencionadas labores modernas de reconoci-
miento, hay en este filon trabajos antiguos.

El filon del Jardin, citado como ejemplo de los de contacto,
corresponde a la mina San José, y penetra por el Norte en la
Pagasarri. Tiene este filon una potencia de 0,50 a 1 metro.

Notables son asimismo los filones de contacto de La Foca
(mina El Porvenir), iguaimente mencionada ya.

En la mina Virginia, situada a 800 metros al Norte de la
Pagasarri, hay numerosos filones con trabajos antiguos de con-
sideracion, y al Oeste de esta concesion, se ven otras venas
cuarzosas, y en una de elias labores antiguas. Esta vena, mine-
ralizada por la casiterita, ileva un rumbo de N. 40° O., buza al
Naciente, y su potencia es de unos 0,50 metros.

Finalmente, en la regién de La Estadieira, donde son nu-
merosas las labores auntiguas, gran numero de venas estannife-
ras constituyen la formacion reticular o stockwerk, de que he-
mos habladc. La potencia de estas venas varia de 0,05 a 2
metros. Han sido exploradas por dos traviesas a nivel, moder-
nas, situadas a un desnivel de 38 metros la una de la otra. Estas
traviesas han cortado numerosos filoies, y algunos de ellos han
sido explorados por galerias de direccion.

La riqueza de estos criaderos, no tenemos datos suficientes
para juzgarla. Encontramos notas de rendimientos superiores
al 2 por 100 en el filon de Los Reyes, y hasta el 10 a 15 por
100 de casiterita pura, en muestras procedentes de partes ricas
del criadero de La Estaricira.

El tnico mineral con valor comercial de estos criaderos es
la casiterita, muy puaa, sin que la acompene el wolfram, abun-
dando poco en el relleno de los filones la pirita cuprifera,
siendo mis Irecuentes la de hierro y el mispiquel. Alguna vez
se advierte la presencia de Ja molibdenita (fiion de Los Reyes).

Es frecuente 'a presencia de la turmalina en las rocas de
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esta formacion estannifera, y sus cristales aparecen en algunos
casos en el relleno de los filones estrechamente entrelazados
con los de casiterita, a los cuales se asemejan a simple vista,
hasta el punto de no ser fici! distinguirlos de ellos cuando los
de casiterita se presentan con la coloracion negruzca de que
hemos hablado. La Sociedad «The Spanish Tin Company»
suspendio Tas labores cuando se declar¢ la actual guerra. Poco
antes, habiase terminado la instalacion de un taller de prepara-
cién mecanica capaz de tratar 200 toneladas diarias, emplean-
do como fuerza motriz la suministrada por un motor de gas.

Péginas atras nos hemos permitido sefialar este hecho como
un error, resultado de notoria impremeditacion. El taller es
muy completo; pero es también cuando menos prematuro,
pues los criaderos que debieran proveerle de menas no han
sido apenas explorados, ni muchisimo menos preparados los
necesarios campos de explotacion que aseguren la posibilidad
de extraer la cantidad diaria de zafras para el tratamiento de
las cuales el taller ha sido proyectado y montado.

Tan notoria es la equivocacion y tan clara la conveniencia
de comenzar la empresa del beneficio de estos criaderos por
una concienzuda explioracion y estudio de ellos, para trazar
luego sobre esta base un plan racional de explotacion y de
acertada preparacion mecdnica de sus menas, que de labios de
persona perteneciente al elemento directivo de la «Spanish
Tin» hemos oido la confesidon del error cometido, y aun la ex-
presion del propdsito de desmontar el taller a tanta costa le-
vantado y vender sus elementos para establecer luego, previo
el necesario estudio de los criaderos, en vez del gran taller ani-
co, sendos lavaderos méds modestos en lugares adecuados.

Si este ultimo plan es o no el mds acertado, la exploracién
detenida que de sus criaderos se propone hacer ahora, segun
parece, la - The Spanish Tin- lo dard a conocer.

Pasando ya al grupo de concesiones situadas al S. de las
de «The Spanish Tin Company-, es de notar como el yaci-
miento tungstifero beneficiado en la mina La Impensada, con
tanto provecho para su concesionario, ha pasaco inadvertido,
hasta muy recientes tiempos, aun para quienes prolijamente
habian estudiado los criaderos estanniferos de la comarca.

2
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Verdad es que hasta muy recientes tiempos también los ya-
cimientos de wolfram no excitaban, como los ‘de casiterita, la
codicia de los mineros.

Fn un informe—ciertamente muy interesante—escrito con
pluma no espafiola, acerca de las concesiones de «The Spanish
The Mines Co.», se lee:

<A un kilémetro al N. de Villardeciervos y al E. del cami-
no de Verin, se ve un pozo de grandes dimensiones lleno de
agua, del cual se ha extraido una cierta cantidad de rocas mi-
céceas cuarzosas, muy pesadas, impregnadas de materias ne-
gruzcas metaliferas, formadas de menudos cristales y que man-
chan los dedos de negro. Este trabajo se encuentra en el techo
de un filon cuya potencia total es de 13 metros (?). La parte
reconocida del pozo tiene dos metros de potencia, y se encuen-
tra en una roca poco dura. La parte cuarzosa es mas compac-
ta y no ha sido explorada. Como este filon esta en el contacto
de las pizarras y de las granulitas, podria suponerse que es la
prolongacion del del Jardin, que habria sido desviado al E. por
una gran falla; pero hasta ahora no he podido comprobar la
presencia en €l de la casiterita. Seria menester emprender una
exploracion, mediante la cual se dilucidaria la cuestion. »

Esta descripcion se ajusta en buena parte, con bastante ex-
actitud, al criadero de La Impensada.

Fs publica voz y fama en el pais, que el capital con que se
comenzo el laboreo de esta mina no ha pasado de 5.000 pe-
setas, y que en los tres afios que lleva de explotacién haren-
dido a sus duefios, con gastos muy moderados, un producto
bruto que excede bastante del millén de pesetas.

El filon Gnico laboreado en La Impensada es un filén de con-
tacto, formado en el del granito con el estrato cristalino, re-
presentado por sus tramos més elevados.

Corre, como en general los de contacto en esta comarca,
en direccion N. a S. magnéticos, desvidndose algo hacia el O.
Tiene una potencia media de, 1,30 metros, siendo la caja difi-
cilmente discernible en la mayor parte de los puntos. La estruc-
tura del filon es fajeada. Su relleno estd constituido principal-
mente por pizarra micécea, salpicada de venillas y lentejones
de cuarzo, a'rededor de los cuales se agrupa el mineral.
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Este aparece unas veces en cristalitos, cuya mayor dimen-
sion no pasa de un par de milimetros, formando a modo de
nidos en el seno del filon; otras veces se presenta compacto,
como cementando pequefios granos de cuarzo. '

Cuando en el relleno abunda el cuarzo, suele empobrecer-
se el filon. A veces, el aspecto del relleno es tal, que le hace
aparecer como quemado, claro indicio de intensas acciones me-
tamorficas. )

Ademads de la wolframita obsérvase en este filon la sche-
elita, a veces profusamente y aun predominando sobre la wol-
framita en el relleno.

Acompafian a estas menas de tungsteno la pirita de hierro,
el mispiquel y alguna rara vez, la tungstita o wolframina, for-
mando escamitas blanco-nacarado-amarillentas.

Frecuente es en el cuarzo del relleno la turmalina.

El filén estd cominmente muy descompuesto, de suerte
que su excavacion es facil, haciéndose en gran parte a pico.

Las labores hechas en esta mina consisten en una trancada
sobre el filon de 25 metros de longitud. Esta trancada comu-
nica por su parte inferior con un pozo vertical de 40 metros
de profundidad, del cual parten dos galerias de 50 metros cada
una, a dos niveles distintos y en direccion N. Todas estas la-
bores estdn, como la trancada, sobre el filon.

Hallase esta concesidon en una meseta o rellano, lo que ha
movido a su concesionario a atacar el criadero mediante el
mencionado pozo vertical, por el cual se hacen actualmente los
servicios de extraccidn y desagiie, este ultimo muy importan-
te, pues el agua mana en abundancia de las labores, a pesar
de la poca extension de ellas.

Este agua, recogida en depdsitos, es la que se emplea en la
preparacién mecdnica, hasta ahora rudimentarisima, de las me-
nas de la mina extraidas.

Podria salvarse la dificultad del desagiie atacando el cria-
dero por un socavon que partiera del rio Fornos, que corre
al SE. de la mina, o también por otro socavon abierto en
la ladera, al Oeste de la mina, aunque esta segunda labor seria
obra costosa, pues habria de prolongarse unos 1.000 metros,
obteniéndose unos 90 de altura explotable con desagiie natural.
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Actualmente, el concesionario de La Impensada mejora los
primitivos imperfectos medios hasta ahora usados para el labo-
reo de esta mina y la preparacion mecénica de sus menas.

Estas son llevadas, por camino de carro, a Verin, y de esta
villa a Orense, por carretera. El coste del transporte de la mina
a Orense es de 60 pesetas por tonelada.

Criadero de Bousés

Al SE. de Verin, y aunos 12 kilometros de esta villa,
en el Ayuntamiento de Oimbra, y en las inmediaciones del
pueblecito de Bousés, lindante con la frontera hispano-portu-
guesa, han sido encontrados también indicios de criaderos de
wolfram.

El terreno estd en ese paraje constituido esencialmente por
granito, que forma un enorme macizo, el cual, contorneando el
valle diluvial de Verin, por el Este, se prolonga por el Oeste
hasta la Sierra de Larouco, penetrando por el S. en Portugal.

Este granito, de dos micas y de elementos generalmente
gruesos, estd cruzado por filones de cuarzo de escasa potencia
y corto recorrido en una formacion semejante a un stockwerk

La mineralizacién de estas venas (muchas veces parecen
lentejones) es sorprendente en ciertos puntos, encontrandose
la wolframita hacia los extremos, impregndndose por veces el
granito dos y tres centimetros en la parte que forma la caja.

En este criadero se hicieron, no hace mucho, algunas labo-
res, de las cuales se recogieron buenos ejemplares, aunque los
resultados pricticos no correspondieron a las esperanzas pues-
tas en el yacimiento, acaso por lo irregulares que son aquellas
venas metaliferas y lo diseminadas que estin, asi como por su
fuerte buzamiento, la falta de un buen punto de ataque y la du-
reza de la roca.

Criaderos de Vilanova y Balborrés

Son estos criaderos los mds orientales del grupo que he-
mos llamado del Este.
Yace el primero de elios en los montes de Vilanova, térmi-
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no municipal de La Vega; y en el paraje llamado Majada de
Balborras o Balborraz, de la parroquia de Santa Maria de Ca-
sayo, Ayuntamiento de Carballeda de Valdeorras, el segundo.

Asi el uno como el otro de estos criaderos estin a unos
30 kildmetros de la estacion ferroviaria del Barco de Valdeo-
rras, en los linderos de la provincia de Orense, con las de Ledn
y Zamora, y en parajes que se cuentan como de los més eleva-
dos de la provincia; en las estribaciones de la sierra Cabrera,
el de Casayo, y en una ladera del Pico Maluro (sierra del Eje),
el de Vilanova.

Criadero de Balborras |

A nuestro parecer, al cambriano debe referirse el terreno
donde yace este criadero, siendo las rocas dominantes las piza-
rras arcillosas y siliceas, cruzadas por numerosos filones de
cuarzo, estériles unos y mineralizados otros, ya por minerales
cobrizos (hace afios fueron éstos objeto de concesiones mine-
ras solicitadas en las inmediaciones de la aldea de Casayo, y
aun se hicieron algunas labores superficiales de reconocimien-
to en dichas concesiones), ya por la wolframita.

La Sociedad belga - Mines de Wolfram de Balborrds» posee
en estos parajes un grupo de minas de wolfram (Despreciada,
Gloria, Seguridad, etc.), con mas de un centenar de hectareas
de superficie total. Dicha Sociedad, poco antes de estallar la
actual guerra, hizo algunas labores de reconocimiento, y hasta
mont5 un taller de preparacion mecanica de las menas, del cual
hablaremos luego. La declaracion de la guerra trajo consigo la
suspension de los trabajos.

Entre las numetrosas venas y vetillas cuarzosas de este cam-
po de fractura, notaremos de cuatro a seis mineralizadas para la
wolframita, a veces en muy elevada proporcién, y cuyos aflora-
mientos se pueden seguir en una longitud de unos 1.000
metros.

La direccion general de estos filones es de N. 40° E., apro-
ximadamente; tienen fuerte inclinacion con buzamiento al N,
y cortan a las pizarras, muy tendidas al NE., y que marchan,
poco mds o menos, arrumbadas de N. a S.
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La potencia es muy variable, no sélo de uno a otro filon,
sino dentro de un mismo filén, que a veces se estrecha hasta
terminar en cufia para reaparecer luego. Citemos potencias de
0,10, 0,40 y hasta 0,80 y aun un metro, observadas en estos
filones, que por veces se ramifican en venas de no mas de cua-
tro y aun dos centimetros de grueso.

Proporcionalmente a la cantidad de ganga en el filon, no
son los mas potentes los més ricos. Suele aumentar la riqueza
en las partes del filon correspondientes a cambios de la poten-
cia o cuando el filon se ramifica. A algunas de estas ramifica-
ciones, de pequefio grueso, corresponden las mineralizaciones
més elevadas de este criadero (20,40 y hasta 80 por 100 de
tungstato de hierro). ,

El relleno de los filones estid formado esencialmente por
cuarzo amorfo, o confusamente cristalizado. A veces la wolfra-
mita aparece diseminada irregularmente en todo el grueso del
filon. Otras veces concéntrase hacia los hastiales, acompafiada
de mica amarilla, que, formando una estrecha faja o zona de
dos o tres centimetros de grueso, marca la separacién de la vena
metalifera y de la caja de pizarra. En estos casos, la wolframita
estd distribuida de tal modo, que en un corte del filén aparece
como formando agujas, cuya base corresponde a los hastiales
y la punta a la parte central del filon, el cual en esta parte cen-
tral es estéril. Sin embargo, algunas veces llegan a unirse las
agujas que parten de ambos hastiales.

A la wolframita acompanan la pirita de hierro y el mispi-
quel. Filones hay, con todo, dondela wolframita aparece limpia
de mispiquel. En otros, por el contrario, la proporcién de am-
bas piritas es relativamente elevada, lo que hard necesaria la
calcinacion de alguna parte de los concentrados procedentes de
este criadero.

Notable es la mineralizacion de los filones, de la cual que-
dan ya indicadas algunas cifras. Sitios hay donde pueden obte-
nerse trozos de mineral casi puro de un kilogramo de peso.

Las labores de reconocimiento de este criadero consisten en
ligeros trabajos en los afloramientos de los filones destinados
a descubrir mejor éstos.

Aparte de estas ligeras labores, en una de los filones, cuya
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potencia media creemos puede estimgr§e en 356 40 centlm‘e-
tros, se han abierto, a tres niveles dxstlptos, Qtra.s‘ ta(rjltaz gtula:
siguiendo la direccién del filon. Lal mmerahz'amon e 58 e z-
muy elevada en toda la longitud Qe él reconocida (unc;"s" m
tros). La wolframita aparece hacia 'las salbandas del i on,‘c’u-
briendo materialmente sus dos tercios. Se calcula a este’ fll(()jn
una ley media no inferior a 9 por 100. De 'las tres.g.alerlas e
reconocimiento se extrajeron zafras en cantidad suficiente para
producir 12 toneladas de concentrgdos. o .

Este criadero, por la elevada mineralizacion de sus filones,
por el gran declive de las laderas de los montes donfie yace y
la considerable altura a que afloran las ven’as ‘metahferas, cir-
cunstancias que permitirin explotarlas econonpcamente duran-
te muchos afios por galerias, por la abur}dancxa de maderas en
las inmediaciones, 1a copia de agua corriente y la naturaleza de
las rocas de la caja, que hacen innecesaria en muc‘h‘os casos
toda entibacion, siendo al propio tiempo su excavacion no ex-
cesivamente costosa, es, a nuestro parecer, uno de' aqu.ellos ql.xe1
mayor interés actual ofrecen, desde el punto de vista industria

istrito.
. %l?;lslter de preparacién mecdnica, montado, como 'hemos
dicho, poco antes de declararse la actual guerra mupdlal por
la <Société des Mines de Wolfram de Balborraz_», lo juzgamos
un error, comparable, por su magnitud, al comet@o en lgs con-
cesiones de la -Spanish Tin Mines Co.» en Villardeciervos,
iferente orden.

aung;l:aﬂzrdde la Sociedad de Balborraz estaba constituido por
elementos en si hasta excelentes si se quiere, pero que venian
a formar un conjunto heterogéneo e inadecuado a la.s condicio-
nes del criadero y del paraje donde éste yace, .p,afa]e ap§rtado
y de dificil acceso, circunstancias que hac.en dificil acud'lr con
la debida prontitud y economia al remedio de las averias, no
infrecuentes en instalaciones de esta indole, y aun a las repa-
raciones mds sencillas y corrientes. 3 -

Desde luego tratabase de una pre.paramon.mecamc.a en seco
y por procedimiento e]ectro-magnétl.co, pr’ewos los indispen-
sables quebrantado, molienda y cla31ﬁcac1o’n. \

El separador electro-magnético procedia de la casa alema-
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na Krupp (modelo Ullrich), y las quebrantadoras, molinos, tro-
neles, etc., de la casa francesa Dalboux.

Un motor de explosién, alimentado por un gasdgeno de
lefia (procedente, como el motor, de la casa inglesa Ruston,
Proutor Co.), suministraba la fuerza motriz.

El taller funcionaba mal, y no se lograron obtener concen-
trados con ley superior al 57 por 100.

Salta a la vista cudnto mds sencillo y econémico hubiera
sido acudir a la preparacion mecénica ordinaria por via hime-
da, fundada en los principios de la isodromia; y por equivoca-
cién notoria reputamos aplicar el procedimiento de separacion
electro-magnético a todo el mineral que hubiese de ser extraido
de estas minas, cuando en los parajes donde éstas radican
abundan los arroyos de aguas permanentes, cuyo caudal es su-
ficiente para subvenir a las necesidades de la preparacion me-
canica por el procedimiento general, y, por otra parte, se trata
de separar una mena como la wolframita de minerales de den-
sidad harto menor.

Habida cuenta de lo quebrado del terreno, no seria tampo-
co dificil ni excesivamente costoso procurarse, en las proximi-
dades de las minas, energia hidraulica en cantidad suficiente
para mover los aparatos de trituracion, lavado y clasificacion
de los minerales.

ok ok

En las lineas que acabamos de dedicar al taller de prepara-
cién mecanica de la Sociedad de Balborraz, hemos hablado
siempre en pretérito. De cosas pretéritas se trata, en efecto. La
noche del 6 al 7 de Marzo de 1917, un fortisimo temporal de
viento y nieve arraso el taller, y con él cuantas edificaciones
habia levantado la Sociedad en el paraje donde sus minas es-
tan. Fortuna fué que, por hallarse suspendido todo trabajo en
las concesiones, no haya habido sino pérdidas materiales ().

(1) En las minas, ni el guarda de cllas estaba. Fste guarda habia baja-
do a Casayo et mismo diz 6, y el temporal le retuvo en aquella aldea. Cuan-
do, pasados varios dias, volvié a Balborraz, pudo contemplar la completa
destruccién de cuanto alii saiia del ras del suelo. La fecha de la noche del
6 al 7 de Marzo sc ha fijade por conjeturas, pues la primera noticia de lo
sucedido se tuvo el dia 13, que fué cuando ¢l guarda de las minas pudo
volver a Balborraz.

Distan las minas de Balborraz 25 kilometros de ia estacion
ferroviaria de Sobradelo, por camino de carro, costando de or-
dinario el transporte en este trayecto 50 pesetas tonelada.

Criadero de Vilanova

En la parroquia de este nombre, término municipal de La
Vega, a una altitud de 1.600 metros, en montes que formap las
Gltimas estribaciones de la sierra del Eje, y en la confluencia de
esta sierra con la de Tres Marias y la sierra Calva, yace este
criadero de wolfram, que presenta bastantes puntos de seme-
janza, como se verd, con el de Balborraz, lo que nos ha movido
a incluirlos en la misma seccion o subgrupo del E. de la zona
objeto de nuestro estudio.

Esti situado el criadero al SO. del de Balborraz, y a vuelo
de pdjaro; la distancia entre ambos se puede estimar en unos
siete u ocho kilometros. Sin embargo, tan quebrado es el te-
rreno yacente entre ambos parajes, que para ir del uno gl otro
por los caminos de herradura que los unen son necesarias de
ocho a nueve horas. o

Si, saliendo del criadero de Balborraz, nos dlrlgles.emos ha-
cia el SO., siguiendo siempre la direccion de los fllgnes de
aquel criadero, llegariamos (suponiendo_ que los dCSfllz'idCI‘OS
que al paso encontrariamos no nos obhgasen.a cambiar de
rumbo), casi sin errar un pice, al criadero de Vllz%nova.

Sobre el cual poseen los Sres. Hijos de Antonio Cond’e, de
Vigo, un coto minero con medio centenar ]at'gq de hectareas
de superficie, formado por las minas Nanito, Elvira'y otra‘s (n.

Arma este criadero en pizarras sericiticas y de aspecto fibro-
so, del tramo superior del estrato cristalino, encontrindose
también en aquellos parajes micacitas con mica blanca y ama-
rilla, de la misma formacion geoldgica.

El rumbo de estas capas es poco mds o menos de N. a S,
con buzamiento muy pronunciado hacia el O.

(1) Recientemente han solicitado estos senores nuevas concesiones en
terreno colindante del de las que ya poscen.
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A Poniente de las labores hechas en estas minas, y a cosa
de 600 metros de distancia de ellas, aparece el granito, que es
el normal, con elementos gruesos. Entre el granito y las piza-
rras nos ha parecido descubrir un banco de pegmatita, de ele-
mentos finos y descompuestos. Hacia el S., y no lejos tampo-
co de Ias mismas labores, hemos visto los asomos de una roca
de apariencia porfidica, con grandes cristales de feldespato y
una pasta azulada, de la cual roca hemos recogido muesfras.

Las concesiones que forman el coto minero de los sefiores
Conde, se extienden por una dilatada y empinada ladera, cuya
cumbre se alza a mas de 450 metros sobye el valle del rio Me-
dalas.

Hanse reconocido en estas minas unos seis u ocho filones
principales, cuya direccion es la misma de los de Balborraz, o
sea N. 40° E. Tienen inclinacién variable, desde la vertical
hasta un buzamiento de 50° al N,; su estructura es, como los
de Balborraz, lenticular, y corren por grupos o haces de dos,
tres y cuatro, en un ancho de cinco o seis metros.

Por lo comin, su potencia mixima es de 0,50 metros; sue-
len estrecharse progresivamente para ensancharse luego nue-
vamente, y han podido ser seguidos en su hilo en mas de un
kildmetro de longitud.

Cortan transversalmente a la ladera, por lo cual las alturas
explotables por socavones son en este criadero de gran con-
sideracién.

Generalmente, la wolframita concéntrase en la regién de
los hastiales de los filones, acompanada de mica amarilla, ra-
mificindose hacia el centro del filon; pero, de ordinario, la
parte central es estéril, como en los filones anilogos de Bal-
borraz.

Sefialaremos, sin embargo, otros casos en que el mineral
aparece en grandes nddulos o rifiones en el centro del filon.

La ganga estd constituida por el cuarzo, con manchas fe-
rruginosas, como también se oubservan en algunos filones de
Balborraz.

La wolframita suele ser de mucha pureza. A veces la pirita
arsenical aparece en nédulos o bolas muy descompuestas, sin
mezclarse con la wolframita, y generalmente en las partes es-
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tériles del filon, viniendo a ser como anuncio o indicio de la
terminacion de la zona estéril y de las proximidades de una
nueva zona rica.

Estimamos la ley de estos filones en un 2,50 por 100 de
acido tingstico, dando por sumado al relleno del fil6n, para el
calculo de esta ley, la porcién de la roca de la caja que es me-
nester arrancar para abrir paso a la labor.

Las ejecutadas hasta ahora en estas minas son casi exciu-
sivamente labores de reconocimiento y preparacion. Al perio-
do normal de explotacion, cuéntase con llegar en breve.

Consisten las aludidas labores en un socavén de unos cien
metros de longitud en estéril, que corta a la mayor parte de
los filones. Estos han sido reconocidos por galerias de direc-
c¢ién. A un nivel mas alto se abrio, emboquillandola en el aso-
mo del fil6n en la ladera, otra galeria de direccion, cuya actual
longitud es de unos 90 metros, y sobre ella, y en forma de
realce, se abrieron, unas sobre otras, varias galerias, a partir de
un pozo calado hacia la mitad. De estos trabajos, y escogiendo
el mineral a mano, se han obtenido unas ocho o nueve tone-
ladas de mena concentrada, con una ley de 70 por 100 de
acido tungstico, exento de toda impureza.

El resto de as zafras extraidas, cuya ley se calcula en un
2,60 por 100 de 4cido tungstico, serd tratado en un taller de
preparacién mecanica, ciertamente no planeado con la gran-
diosidad a que nos tienen acostumbrados en estas provincias
ciertas Compafiias mineras, pero si con la suficiente capacidad
y con la prudencia que en los comienzos principalmente de
los negocios mineros (tan inciertos casi siempre por su propia
naturaleza) es de aconsejar.

Compondrése la instalacion proyectada de una maquina de
vapor de 10 caballos, empledndose como combustible en el
hogar de la correspondiente caldera la raiz del brezo, abun-
dantisima en aquellos lugares y excelente como lefia, y exce-
lente también para hacer carbon.

Una quebrantadora Blake, un molino de cilindros, tréme-
les clasificadores, cribas inglesas de balancin y round-buddles

" seran los aparatos que en la trituracion, lavado y clasificacion

de la mena se empleen,
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En nuestro sentir, no seria perdido el tiempo que se dedi-
case a explorar el terreno existente entre los criaderos de Vila-
nova y Balborraz. No parece temerario esperar el descubri-
miento en esa comarca intermedia, de afloramientos de filones
analogos a los de aquellos criaderos y con una direccion me-
dia igual o proxima a la de éstos.

Las circunstancias que concurren en los filones de ambos
criaderos de Vilanova y Balborraz, su fisonomia semejante,
si no igual, hacen pensar que los filones yacentes en aquellos
parajes, ya que no sean los mismos, forman parte cuando me-
nos de un mismo sistema de fracturas, con la referida direccion
media.

No parece, pues, fuera de razén, repetimos, pensar que
acaso entre Vilanova y Balborraz existen otros filones anilo-
gos a los que en estos criaderos asoman; y algin fundamento
mds de los indicados para pensar asi, nos lo ofrece la obser-
vaciéon de las laderas entre ambos criaderos, en los cuales
abunda en casi toda Ia extension del recorrido el cuarzo, a las
veces con mineralizaciones que, si no son de wolframita, pu-
dieran ser indicio de yacimientos de esta mena de tungsteno.

L

Distan las minas de Vilanova unos 30 kilémetros de la esta-
cion ferroviaria del Barco de Valdeorras, segtin queda ya indi-
cado, costando hasla 80 pesetas, actualmente, el transporte de
una tonelada de mineral de las minas a‘la referida estacion.

Mediante la construccion (que los propietarios de las minas
se proponen favorecer, ayudando al Municipio de la Vega a
sufragar Ics gastos necesarios) de un camino vecinal, subven-
cionado por el Estado, y la de una carretera, ya estudiada, y que
con el dicho camino vecinal confluird, se mejorarin los medios
de comunicacion de este criadero, abaratindose con ello el
coste del transporte de sus menas.

* k %
Llegados al término de nuestro trabajo (comenzado a prin-
cipios de afio e interrumpide varias veces para atender a otros

quehaceres) notaremos, aunque es obvio, que cuanto hemos es-
crito en esta Memoria estd sujeto a revisidn (siempre lo estaria,
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y mds siendo obra nuestra, pero particularmente lo est4 ahora),
ya que se trata de un estudio de conjunto, realizado en dema-
siado breve tiempo, de una zona minera tan vasta como lo es la
que forma el objeto de esta Memoria.

Y toda conclusién que ahora formuldsemos como resuitado
del estudio hecho en el pasado afio, habria de tener también,
ineludiblemente, el mismo caracter de provisional e incierta.

La unica que ahora cabe sentar, sin temor a que se la tache
de prematura ni haya de ser rectificada (y esa sola formulare.
mos), es fa de que esta a modo de revista de los criaderos de
estafio y wolfram del Distrito, este vistazo que en la presente
Memoria les hemos dado, confirma lo expuesto en la primera
parte de ella sobre la conveniencia suma y aun necesidad noto-
ria de un detenido estudio, principaimente desde el punto de
vista industrial, de la zona constituida por aquellos criaderos,
pues ejemplos hay ya—en Carbiay Silleda (minas Tiro y Siddon
y Angelita), Villardeciervos (mina La Impensada) y Vilanova
(minas Nanito y Elvira)—de como, acometida con un suficien-
te estudio y reconocimiento previo de los criaderos y la debi-
da prudencia y moderacién en los gastos iniciales, cercenando
los superfluos, sin escatimar los necesarios, huyendo a la vez de
los dos extremos de un capital enormemente desproporcionado
a las necesidades del negocio (caso de la extinguida «Spanish
Tin Mines Corporations) y de un capital excesivamente reduci-
do (caso de La Impensada), la explotacién de ciertos criaderos
de estafio y wolfram, en estas provincias, puede ser remunera-
dora y aun de pingiies resultados econdmicos, particularmente
hoy, cuando tan elevados precios alcanzan en el mercado las
menas de ambos metales,

Aprobada ya por la Superioridad la propuesta hecha por
esta Jefatura para la prosecucion en el presente afio del comen-
zado estudio, puede sefalarse como labor primera y principal
a realizar en el curso de los meses que del afio restan (sin per-
juicio de las demas que, dentro del plan formulado, quepa rea-
lizar), la de estudiar, con el debido detenimiento ya, los criade-
ros de la Tierra de Montes (Pontevedra) y los que, de éstos

_separados solamente por la linea divisoria de las dos provin-

cias del Distrito, se extienden por los términos municipales de
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Avi(’)n,‘ Beariz e Irijo, en la de Orense; criaderos todos ellos ya
de antiguo reputados (segiin repetidamente queda indicado)
como los mds importantes del Distrito, y acerca de los cuales
(y ni aun de todos ellos) inicamente somerisimas indicaciones

como se ha visto, nos ha sido posible consignar en esta
Memoria.

Orense, 25 de Mayo de 1918,

El Ingeniero 1.%, Jefe del Distrito,

EUGENIO LABARTA.
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INFORMACIONES VARIAS

Noticia sobre nuevos yacimientos de plomo

El alza tan creciente del precio de los metales, y muy parti-
cularmente el de plomo, ha hecho que los mineros hayan des-
plegado sus actividades para buscar nuevos criaderos de todas
clases, pero de preferencia los de plomo.

Las exploraciones se han realizado con gran intensidad en
la provincia de Ciudad Real, y dentro de ella, en el conocido
valle de Alcudias.

Aunque han sido varios los criaderos de carbonato y sulfu-
ro de plomo que se han descubierto, ninguno, hasta ahora, ha
dado un resultado satisfactorio, a excepcion del llamado vul-
garmente en el pais filon Pefaca, que se presenta con caracte-
res muy buenos. '

Este criadero, que fué ya calicateado muy antiguamente, no
estuvo, sin embargo, lo bastante reconocido para poder decir
si valia o no, pues las investigaciones se redujeron a simples
labores sumamente superficiales. '

Hoy se han hecho sobre él en la concesion Mi Angel gran-
des exploraciones, no solo en el sentido de su direccion, en mas
de 000 metros, sino también en profundidad, que ha alcanzado
la cifra de unos 90 metros, y en todos los trabajos que se han
llevado a cabo puede estimarse que la metalizacion reducida
de galena es de mas de 15 centimetros, teniendo el filon en
muchos sitios ensanchamientos hasta de 70 centimetros de ga-

lena completamente limpia.
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Ademis, en multitud de calicatas que se han abierto en el
recorrido del filon, en una longitud de unos 3.500 metros, el ya-
cimiento ha presentado abundantes muestras de carbonato de
plomo y algo de sulfato del mismo metal.

Arma el yacimiento descripto en las pizarras silurianas, con
una direccién E.-O. magnéticos, atravesandc casi normalmente
la estratificacion de ellas, y el buzamiento, tanto de éstas como
de aquél, se puede estimar como vertical, aproximadamente.

El porvenir que aguarda a esta regién ha de ser muy gran-
de en plazo bastante breve, porque a una distancia no mayor
de unos 1.000 metros de este criadero pasara el ferrocarril,
prolongacion del de Penarroya a Conquista, para morir en
Puertollano, el que estd hoy construyendo 1a Compaiia minera
y metalurgica de Pefarroya, propietaria del primer trozo, que
lleva tantos afios de funcionamiento.

Nueva zona carbonifera en Cérdoba

Al Sur de Bélmez, distanciada unos 15 kilémetros, hay una
mancha hullera, que ya fué citada por el sabio Ingeniero de
Minas e insigne gedlogo D. Lucas Malladas en su obra titulada
Descripcion de!l mapa geoldgico, 1a que se halla emplazada en el
paraje denominado Los Hatillos, perteneciente al término de la
aldea de Posadilla. _

El Sr. Mailada no di6 gran importancia a esta mancha hu-
llera, aunque hace constar en su obra magistral que vié unas
pequefias labores en las que habia algunas capas de carbdn
bastante limpio, pero sin decir el niimero de ellas.

La escasez de carbdén en Espafa hizo que se fijara la aten-
cion de algunos industriales en esta region, lanzandose a ejecu-
tar serios trabajos de investigacion, que fueron realizados con
gran éxito.

Estos se han ampliado a mds capas y en mds extension, dan-
do todos ellos por resultado el descubrimiento de unas 19
capas, de las que siete han sido investigadas bastante bien en
profundidad, aunque no grande, y en los que se ha encontrado
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carbén completamente limpio, sin desperdicio de ninguna
clase.

Por las diversas y muy numerosas exploraciones que se han
efectuado, y de la que se han extraido bastantes toneladas de
carbon, que se han vendido, puede afirmarse que la mancha
hullera tiene una extensién de alguna consideracion, puesto que
tiene unos nueve kilometros de longitud, con un ancho medio
de 2,500 metros.

La formacion pertenece al hullero medio y superior, forma-
da por pizarras arcillosas concrecionadas, aliernando con otras
siliceo-carbonosas, negras y tabulares, presentando bancos de
conglomerados de cantos cuarzosos, poco redondeados, de
los que algunos tienen espesores h:sa de 40 metros.

Esta cuenca es bastante rica en fo;iles, entre tos que se pue-
den citar como mas frecuentes: stig.narias, lepidodendrum, si-
gillarias, calamites y knorrias.

La calidad del carbon encontrado en las distintas capas va-
tia desde Ia hulla seca hast1 [a antracita; pero se debe observar
que en las altimas labores ha empezado a arrancarse un car-
bon menos seco, disminuyendo, al parecer, esta sequedad.



SECCION LEGISLATIVA

Personal del Servicio Oficial de Minas

Resultando vacante una plaza de Ingeniero-Jefe de primera
clase del Cuerpo de Ingenieros de Minas, por fallecimiento de
D. Fernando B. Villasante,

A propuesta del Ministro de Fomento,

Vengo en nombrar, en ascenso de escala, para ocupar dicha
vacante, a D. Luis Reyes Galdés.

Dado en Palacio a diez y ocho de Junio de mil novecientos
veinte. —ALFONSO.—El Ministro de Fomento, Emilio Or-
tuiio.

Resultando vacante una plaza de Ingeniero-Jefe de segunda
clase del Cuerpo de Ingenieros de Minas, por ascenso de don
Luis Reyes Galdos,

A propuesta del Ministro de Fomento,

Vengo en nombrar, en ascenso de escala, para ocupar dicha
vacante, a D. Hilario Herbada y Gonzailez.

Dado en Palacio a diez y ocho de Junio de mil novecientos
veinte.—ALFONSO.—EIl Ministro de Fomento, Emilio Or-

tufio.

Resuitando vacante una plaza de Ingeniero-]Jefe de segunda
clase, por pase a la situacién de supernumerario de D. Emilio
Ferniandez y Menéndez Valdés,

A propuesta del Ministro de Fomento,
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Vengo en nombrar, en ascenso de escala, para ocupar dicha
vacante, a D. Enrique Vargas y Verger.
Dado en Paiacio a diez y ocho de Junio de mil novementos
veinte. —ALFONSO.—El Ministro de Fomento, Emilio Or-
tuno.

Vengo en admitir la dimision del cargo de Vocal del Con-
sejo de Administracion de las minas de Almadén a D. José Ma-
ria de Madariaga y Casado.

Dado en Palacio a ocho de Junio de il novecientos vein-
te. —ALFONSO.—El Ministro de Hacienda, Lorenzo Domin-
guez Pascual.

Vengo en nombrar, a propuesta del Ministro de Hacienda,
y en cumplimiento de lo dispuesto en la Ley de 23 de Diciem-
bre de 1916 y Real decreto de 25 de Junio de 1918, Vocal del
Consejo de Administracion de las minas de Almadén a D. Cé-
sar Rubio y Munoz, Inspector general del Cuerpo de Ingenie-
ros de Minas.

Dado en Palacio a ocho de junio de mil novecientos vein-
te.—ALFONSO.—El Ministro de Hacienda, Lorenzo Domin-
guez Pascual.

Real orden de Fomento determirando los organismos que han de
asumir las funciones que el Ministerio de Abastecimientos ejer-
cia para asegurar la distribucién y abastecimiento de las prime-
ras materias indispensabies para el desenvolvimiento de la in-
dustria nacional y que no guardan intima relacion con las subs-
tancias alimenticias.

limo. Sr.: Creada por Real decreto de 8 del corriente l1a Co-
misaria general de Subsistencias para atender a parte de los
servicios encomendados al suprimido Ministerio de Abasteci-
mientos, procede determinar los organismos que han de asu-
mir las funciones que aquel Ministerio ejercia para asegurar la
distribucion y abasiecimiento de las primeras materias indis-
pensables para el desenvolvimiento de la industria nacional y
que no guardan intima relacion con las substancias alimen-
ticias.
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Al mismo empo es forzoso regular la manera de fallar lo
recursos que contra los acuerdos de los Comités y Centros sub-
alternos se resolvian en el extinguido Departamento ministe-
rial y que se refieran a asuntos que no son actualmente de la
competencia de la Comisaria antes mencionada.

En su virtud,

Su Majestad el Rey (q. D. g.) se ha servido disponer, en
consonancia con io preceptuado en el Real decreto de 24 del
actual, lo siguiente:

1.° Los servicios encomendados ala Delegacién Regia de
Suministros Hulleros de! suprimido Ministerio de Abasteci-
mientos, con excepcion del relativo a la distribucion de carbo-
nes para uso deméstico, dependerdn en lo sucesivo de la Direc-
cion general de Agricultura, Minas y Montes.

2.° Las funciones que, en virtud de las facultades concedi-
das por la Ley de 11 de Noviembre de 1916, desempenaba en
el Ministerio de Abastecimientos el Negociado de Importacion
de primeras materias, se encomiendan a la Dircccion general
de Comercio e Industria. En su virtud, pasardn a depender de
esta Direccion general el Comité regulador de la importacion,
distribucion y consumo de algodon, el encargado de regular
el abastecimiento de pelo de conejo y liebre, el de aceite de
tortas y semillas oleaginosas y Ia Junta de tasa de materiales de
construccion, ejerciendo la presidencia de esta tltima el Direc-
tor general de dicho ramo.

3.° Los recursos contra acuerdos de dichos Comités y
Centros cuya resolucion estaba encomendada al Tribunal gu-
bernativo o a la Subsecretaria del Ministerio de Abastecimien-
tos seran resueltos, por deleguacion del Ministrqe de Fomento,
por los Directores generales respectivos.

De Real orden lo comunico a V. I. para su conocimiento y
demais efectos. Dios guarde a V. I. muchos afios. Madrid, 29 de
Mayo de 1920.—Ortufio.—Senores Subsecretario y Director ge-
neral de Comercio e Industria, y de Agricultura, Minas y

Montes.



Renl orden de Hacienda resolviendo el expediente promovido por la
Sociedad Unidn Espaiiola de Explosivos sobre la forma de hacer
los suministros de materias explosivas para las obras ptiblicas
e industrias de la Zona del protectorado de Espaifia en Ma-
rruecos.
limo. Sr.: Visto el expediente promovido por la Sociedad

Unio6n Espaiiola de Explosivos sobre la forma de hacer los su-

ministros de materias explosivas para las obras publicas e in-

dustrias de la Zona del Protectorado de Espafia en Marruecos,

Su Majestad el Rey (q. D. g), de conformidad con lo pro-
puesto por V. I. y oidas la Direccién general de lo Contencio-
so y ia de Aduanas, se ha servido resolver lo siguiente:

Primero. Que la Union Espanola de Explosivos y las de-
més personas o entidades que se propongan enviar materias ex-
plosivas a la Zona del Protectorado de Marruecos, deberan po-
nerlo previamente en conocimiento de esa Direccién generals
indicando la clase del explosivo, con arreglo a la nomenclatu-
ra de la tarifa del impuesto, y la cantifad a que ascienda la res-
pectiva expedicion, y sefialando los puertos por donde la con-
duccion haya de hacerse, que deberan ser exclusivamente el de
Melilla o el de Ceuta.

Segundo. Autorizada por esa Direccion general la expedi-
cion, se librara y entregara a la entidad solicitante una guia que
acompanard a la remesa hasta su destino y debera ser presen-
tada al Interventor del respectivo puerto franco para que tome
razon en el Registro especial que habr4 de llevar al efecto, dan-
do cuenta a esa Direccion general, por conducio de las Dele-
gaciones de Hacienda de Malaga o de Cédiz, segun el caso.

Tercero. En el término de un mes, a partir de la toma de
razon por el Interventor del puerto franco, la entidad exporta-
dora estard obligada a justificar ante esa Direccién general, me-
diante certificado expedido por la Aduana marroqui de Melilla
o Ceuta, segtin el caso, con referencia a la guia de la expedi-
cion, el ingreso de la mercancia en la Zona del Protectorado.

Cuarto. En el caso de no justificarse en el plazo indicado
el ingreso en la Zona del Protectorado de la expedicidn, la en-
tidad exportadora estard obligada a satisfacer el impuesto co-
rrespondiente a los explosivos comprendidos en la guia,
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Quinto. Sin perjuicio de lo antes dispuesto, !a importacion
de explosivos en la Zona del Prot.ectorado habrd de efectuar;e
con sujecion a las reglas establecidas por el Re’glamentol e
9 de Julio de 1908, concerniente a la 1mporta’c10'n de exp osi-
vos para uso de la industria y de las obras ptblicas y demds
i iciones que se dicten.
dlspgzlgger:leor?ien lo digo a V. I. para su conocimientp y de-
més efectos. Dios guarde a V. I. muchos afios. Madrid, 7 de
Junio de 1920.—Dominguez Pascual.—Senor .Repr'e'sentante
del Estado en el Arrendamiento de Tabficos y Direccion gene-
ral del Timbre y del Monopolio de Cerillas,

* ¥ ¥

Autorizando al Marqués de Leis para aprovechar 10os detfitus yer:;
siduos minerales en suspension en las aguas de los rios qu

_mencionan.

Vista la instancia presentada por D. .Isagr’o Pardo, Margges
de Leis, solicitando se le conceda autorfzaCIOxl paralextraex e-
tritus y residuos en suspension en los rios que se citan. -

Resultando que en 12 de Febrero ultimo fué desestlzina a
una primera instancia que habia presentado, por no po erj:
otorgar una concesion sin conocer el alc;mce de la. misma, q
no estaba puntualizado ni siquiera descr.t.to en ?lla,

Resultando que con fecha 14 de Abril delhano actual, y pos-
teriormente con la de 23 del mismo mes y afio y 20 de Mayo,
insiste el peticionario detallando la fprxna en que se propone
efectuar el aprovechamiento en cuestl()q, expresandq §u crgen-
cia de que tiene derecho sobre cualquier otro peticionarioy
afirmando que, como solo se tratg de establgcer estacadas y'(lj)r;
sas provisionales de ramas y tejidos a‘mov1bles, no colnmosli_
preciso presentar plano; pero reconociendo que tiene ’(ai' oo
gacion de hacerlo, si la practica le demostrara la necesida
construir algunas obras de cardcter permangme, en cuyo caso
habria de sometersea la tramitacion establecidaen la Real orden
de 16 de Octubre de 1906;

Considerando que la peticion en la forma que se formula
s6lo tiene el alcance de autorizar para ensayar un sistema de
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aprovechamiento de residuos en suspensién en las corrientes
de los rios, el cual no puede causar perjuicio de ningin orden,
sino, por el contrario, gran beuneficio desde el momento que
tiende las aguas del polvo mineral que las ensucia;

Considerando que al no pretenderse efectuar obra de nin-
guna clase y sélo establecer medios provisionales de provocar
la decantacion de los detritus, no es adecuada la tramitacion es-
tablecida en la Real orden de 16 de Octubre de 1906, sino que
seria suficiente que el Gobierno civil de la provincia, previo in-
forme de la Jefatura de Obras publicas, dictara las disposicio-
nes a que se deberd sujetar el concesionario, ya que aquél tiene
a su cargo la politica y régimen de las corrientes plblicas,

Su Majestad el Rey (g. D. g.) ha tenido a bien conceder au-
torizacion a D. lsauro Pardo, Marqués de Leis, para aprove-
char los detritus y residuos minerales en suspension en las
aguas de los rios siguientes: Samufo, en la extensién de tres
kilometros, desde su desembocadura en el Nalon; Santa Barba-
ra, en otros tres kildmetros también desde su desembocadura;
Guerio de Villar, desde su nacimiento en las Cubas hasta su
desembocadura en el Naldn, en término de Santa Ana, y rio Na-
16n, en seis kilometros, desde €l punto llamado Sotén hasta el
puente de Sama de Langreo, y el trayecto de este mismo rio
Nalon, comprendido entre la Oscura y el puente de Sotondio.

Este aprovechamiento se hard por medio de disposiciones
amovibles y puramente provisionales, y no podra establecerse
ninguna sin que previamente el Gobierno civil de la provincia
dicte para cada caso las condiciones con que se podra hacer,
asi como negarla, si por circunstancias que a €l compete apre-
ciar en algin punto no fuera conveniente.

Y habiendo aceptado el peticionario las condiciones que se
consignan anteriormente y remitido la péliza de 100 pesetas
que previene la Ley del Timbre y queda inutilizada en el expe-
diente, de Real orden comunicada lo participo a V. S. para su
conocimiento, el de los interesados y demas efectos, con publi-
cacion en el Boletin Oficial de esa provincia. Dios guarde
a V. 5. muchos afios. Madrid, 2 de Junio de 1920.—FI Director
general, P. D., El Jefe de la Seccion, A. Herndndez.—Sefior
(obernador civil de Oviedo.
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Real decreto de Fomento
aprobando el Reglamento provisional de explosivos

EXPOSICION

Sefior: El desarrollo que ha tomado la fabricacion de explo-
sivos en Espafia, y que ha de aumentarse con la instalacion de
nuevas fabricas, ya que ha sido reintegrada a la libre compe-
tencia esta industria, por renuncia del Estado al monopolio d.e
la fabricacion y venta de aquellos productos, impone la necesi-
dad de completar en lo posible la reglamentacion dg e;ta m.dus-
tria y de una resuelta actuacion del Estado en la v1g1|anc1a de
las citadas fdbricas, funcién inspectora ha ya largo tiempo en-
comendada al Cuerpo naciona! de Ingenieros de Minas, y reno-
vada por Real orden de 19 de Abril de 1918. '

Pero esta inspeccion seria deficiente si se cifiese exclusiva-
mente a las fabricas de explosivos; por ello, y aunque no pue-
den considerarse como tales las dedicadas a la fabricacion de

mechas y a la carga de cartucheria de escopeta y revolver,

como asimismo la industria de fuegos artificiales, que, desgra-
ciadamente, causa graves y numerosos accidentes, y los grandes
depositos establecidos fuera de las fébricas, destinados:a asegu-
rar y regularizar la venta de explosivos, pcr analogia de los
accidentes de trabajo, deben quedar comprendidos dentro de

un mismo Reglamento. o .
De acuerdo con todo lo anterior, el Ministro que suscrite

tiene el honor de someter a la aprobacidn de V. M. el siguien-
te proyecto de Dzcreto.
Madrid, 25 de Julio de 1920.—Seifior: A. L. R. P. de V. M.,

Emilio Ortufio.
REAL DECRETO

A propuesta del Ministro de Fomento,

Vengo en decretar lo siguiente:

Articulo unico. Queda aprobado e} siguiente Reglamento
provisional de explosivos, a propuesta del Negociado de Minas
y oido el Consejo de Mineria.

Dado en Palacio a veinticinco de Junio de 1920.—ALFON-
SO.—EI| Ministro de Fomento, Emilio Ortuiio.
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Reglamento provisional de explosivos

TITULO PRIMERO
DISPOSICIONES GENERALES

CAPITULO PRIMERO
Inspeccion y vigilancia

Articulo 1.° Al Cuerpo de Ingenieros de Minas y sus sub-
alternos incumbe la inspeccion y vigilancia de los estableci-
mientos de fabricacion, manipulacion y almacenaje de explosi-
vos de industria particular que se detallan en este Reglamento.

Se considerard como explosivo, a los efectos de este Regla-
mento, toda mezcla o cuerpo compuesto, cuya combinacion o
descomposicion dé fugar a un desprendimiento rdpido de gran
cantidad de gases, capaces de producir efectos dindmicos utili-
zables en mineria, obras ptblicas, balistica o pirotecnia.

Art. 2.° Los Ingenieros destinados alservicio de los Distri-
tos mineros visitardn una vez anualmente, por lo menos, los es-
tablecimientos de explosivos dentro del territorio de su juris-
diccién.

Art. 3.° Tanto los Ingenieros-Jefes al ordenar las visitas de
inspeccion ordinarias y extraordinarias, como el personal facul-
tativo al efectuarlas, procurardn el menor coste y la mayor bre-
vedad compatibles con la conveniente ejecucién del servicio.

Las visitas ordinarias se dispondran del modo que mejores
resultados puedan obtenerse, combindndolas cén los demads
servicios encomendados al Cuerpo de Minas, cuidando siem-
pre de prorratear debidamente los gastos entre dichos ser-
vicios.

Art. 4.° A fin de asegurar el exacto cumplimiento de las
prescripciones de este Reglamento por el personal facultativo
que presta servicio en los Distritos, el Ministro de Fomento po-
dra ordenar, cuando lo juzgue necesario, que los Inspectores
generales hagan visitas extraordinarias a determinadas provin-
cias y den cuenta del resultado a la Superioridad.
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Art. 5.° El Estado satisfara los gastos e indemnizaciones
que ocasionen las visitas ordinarias y extraordinarias que lleven
a cabo los Ingenieros de Minas; pero todos estos gastos e in-
demnizaciones seran de cuenta de los propietarios si las visitas
se hiciesen a peticion de ellos, y también cuando las mismas
fuesen motivadas por sucesos desgraciados ocurridos por culpa
del Director, por incumplimiento de prevenciones hechas en
anteriores visitas, y en general por cualesquiera servicios re-
queridos por actos u omisiones que caigan dentro de las pres-
cripciones de este Reglamento.

Cuando los propietarios no satisfagan a los Ingenieros las
cuentas presentadas por éstos, el Estado abonard el importe de
dichas cuentas y procederd contra ellos por la via de apremio-

El abono de las indemnizaciones y gastos que haya de sa-
tisfacer el Estado, se verificard en virtud de las oportunas cuen-
tas, presentadas a la Direccion general del ramo, y previa la
aprobacion del Consejo de Mineria.

Art. 6.° En cada establecimiento habra un <«libro de visi-
tas», foliado y autorizado en todas sus hojas con el sello del
Ayuntamiento, en el que consignaran los Ingenieros en forma
de acta las advertencias encaminadas a que se cumpla el pre-
sente Reglamento y cuanto les sugiera su visita, distinguiendo
las que tengan caracter obligatorio de las que sélo deben con-
siderarse como consejo, y transmitiéndolas en la misma forma
al <libro de visitas de establecimientos de explosivos- que
existira en cada Jefatura.

Art. 7.° Las advertencias de caracter preceptivo consigna-
das en los <libros de visitas» seran obligatorias si en el plazo
de quince dias, desde la fecha de la advertencia, no manifiestan
su oposicion razonada al Gobernador de la provincia. Este,
oyendo al Ingeniero-Jefe del Distrito, deberd resolver la oposi-
cion dentro de los quince dias siguientes, y de esta resolucion
cabe apelar en el término de otros quince, a partir de la notifi-
cacién, ante el Ministro de Fomento, quien decidird en defini-
tiva, oyendo al Consejo de Mineria.

En caso de urgencia, a juicio del Ingeniero, deberd cum-
plirse inmediatamente lo que por él se disponga, sin perjuicio
de las reclamaciones que puedan intentatse.
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Art. 8.° Utilizando los informes de los Ingenieros y perso-
nal subalterno, a la vez que sus propias observaciones, los In-
genieros-Jefes de los Distritos redactardn anualmente una Me-
moria, en la que propondran los medios de mejorar el servicio
de vigilancia y de inspeccion.

En la primera quincena de Marzo de cada afio se remitird
esta Memoria al Inspector Jefe de la region, quien dentro del
mes siguiente informard lo que proceda al Consejo de Mineria,
y éste, en vista de todo lo expuesto, propondrd a la Superiori-
dad lo que juzgue mas conveniente.

CAPITULO 11

Sucesos desgraciados ocurridos en los establecimientos
de explosivos

Art. 9.° Los Directores o encargados comunicardan con
toda premura al Ingeniero Jefe del Distrito cualquier accidente
de trabajo que hubiese producido la muerte o heridas a una o
varias personas, siempre que estas heridas no sean calificadas
por el médico concretimente de leves.

Los Ingenieros-Jefes dardn inmediatamente conocimiento
del suceso a la Direccion general de Agricultura, Minas y
Montes.

Art. 10. Cuando algun suceso de los mencionados en el
articulo anterior llegue a conocimiento del Ingeniero-Jefe del
Distrito, ordenara que un Ingeniero se traslade inmediatamente
al lugar de la ocurrencia, investigue las causas y emita su infor-
me, que se enviard por la Jefatura al Juez de primera instancia
correspondiente.

CAPITULO HI
De la direccion de las fibricas

Art. 11. Las fabricas de explosivos estardn bajo la direc-
cién, vigilancia y responsabilidad de personas cuya aptitud esté
legalmente reconocida.

Art. 12.  Son aptos para la direcciou los Ingenieros de Mi-
nas procedentes de la Escuela de Madrid.
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Podran también autorizarse para la direccion a individuos
que ostenten otros titulos facultativos, si de éstos resultan que
poseen los conocimientos indispensables para ello, debiendo
solicilarse la autorizacion oportuna del Ministerio de Fomento,
que la concederd o negara oyendo al Consejo de Mineria.

Los actuales Directores que sin tener titulo competente de-
muestren hallarse desempefiando el cargo con un afno de anti-
cipacion a lo menos a la publicacion de este Reglamento, po-
dran continuar en su desempefio, siempre que no se introduz-
can variaciones de importancia en la marcha del estableci-
miento.

TITULO Nl
PRECEPTOS COMUNES A LAS FABRICAS DE TODA CLASE
DE EXPLOSIVOS

CAPITULO 1V

Modo de obtener autorizacion
para el establecimiento de una fdbrica

Art. 13.  Las personas o entidades que se propongan cons-
truir fabricas de explosivos, pondrdn sus deseos en conoci-
miento del Gobernador civil de la provincia donde haya de
establecerse la industria, por medio de una solicitud, a la cual
se acompafia una Memoriz, en la que se expresen las clases de
materias explosivas que se propongan fabricar, los medios de
fabricacion que hayan de emplearse, la cantidad o produccién
diaria, mensual o anual que forma la base de su proyecto y los
medios financieros y el capital con que cuenta para ello, asi
como las personas o entidades que lo hayan suscrito o que se
hubieren comprometido a suscribirle o se espere fundada-
mente que lo suscriban.

Art. 14, El capital extranjero no podrd participar en esta
clase de industria en mas del 40 por 100 del capital social
total, debiendo ser nacionales los concesionarios, asi como las
dos terceras partes, cuando menos, de las personas que formen
los Consejos de Administracion, cuando se trate de Sociedades
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que habran de estar domiciliadas en Espafiay sometidas en todo
a las Leyes espafiolas, en la inteligencia de que en cualquier
tiempo en que se averigiie que la participacion del capital ex-
tranjero en la industria de que se trata excede del dicho 40Q por
100 del. capital total, el Gobierno expropiard en favor de los
nacionales el excedente del capital extranjero sobre dicho 40
por 100, mediante incautacién de las participaciones extranje-
ras mas modernas del capital que sean necesarias.

Art. 15. Esta incautacion y expropiacion podra hacerse de
oficio, o ser pedida por cualquier espafiol mayor de edad, ya
por medio de simple denuncia o ya pidiendo la expropiacién
a su favor, al precio de venta que tengan en el mercado las
acciones -de la Sociedad de que se trate, en el dia de Ia fecha
de la solicitud que para este efecto habrd de dirigirse al Go-
bernador civil.

Art. 16. A la solicitud a que se refiere el art. 13 se
acompafiard un plano de taller o talleres en proyecto, donde
se proponga el peticionario establecer la industria, y otro de
conjunto, que relacione dicho local o emplazamiento con el
pueblo, caminos, fibricas, casas de campo, vias de transporte,
lineas de transporte de energia, telegrificas o telefénicas exis-
tentes dentro de una distancia de tres kilometros a la redonda,;
todos estos detalles deberan figurar en los planos, en los cua-
les, ademas, se representard el relieve del terreno por curvas de
nivel de cinco en cinco metros.

Art. 17. El Gobernador civil pasard la solicitud al Inge-
niero-Jefe de Minas de Distrito para que éste informe, en el
término de un mes, lo que segin los antecedentes y conoci-
miento del terreno le ocurra o deba prevenirse, para el exacto
cumplimiento del presente Reglamento.

Art. 18. Si de los antecedentes que consten en la Jefatura
de Minas no resultase ningtin motivo para denegar la autoriza-
cion solicitada, el Ingeniero-Jefe terminara su informe, propo-
niendo se anuncie la solicitud en la Gaceta de Madrid y en el
Boletin Oficial de la provincia, y por edictos en cada uno de
los pueblos que queden comprendidos dentro de un circulo de
cinco kilémetros de radio, a partir del paraje en que se proyec-
te la instalacion de la fabrica.
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Art. 19. Enlos edictos y anuncios de la Gaceta ydel Boletin
Oficial, se hara constar con toda precision el lugar del empla-
zamiento de la fabrica proyectada, el nombre y domicilio del
peticionario, la clase de industria del explosivo de que se trate
y las demds circunstancias de la solicitud, o que consten en la
Jefatura de Minas que sean de interés publico; haciendo saber
que las personas que se consideren perjudicadas con la indus-
tria en proyecto deberdn presentar sus protestas y reclamacio-
nes en el Gobierno civil de la provincia o en las Alcaldias de
los pueblos en que se fijen los edictos correspondientes, todo
en término de treinta dias, a partir de la fecha del Bolefin en
que aparezca el anuncio.

Art. 20. Los edictos, extendidos a nombre del Ingeniero-
Jefe de Minas, seran remitidos a los Alcaldes de todos los pue-
blos comprendidos dentro del circulo de cinco kilometros de
radio, cuyo centro sea el lugar del emplazamiento de la fabri-
ca proyectada, el dia siguiente de aparecer en el Boletin el
anuncio correspondiente, y una vez diligenciados por dicha
autoridad municipal, seran devueltos al Ingeniero-Jefe para
unirlos al expediente.

Art. 21. Cuando el circulo de cinco kilémetros de radio a
partir del lugar del emplazamiento de la fabrica proyectada se
extienda en parte sobre dos o mas provincias, llevara el expe-
pediente el Gobierno civil de aquella en que radique el paraje
en que se proyecte la fabrica. Los anuncios se publicaran en los
Boletines Oficiales de todas las provincias afectadas por el pro-
yecto. Los edictos se dirigirdn directamente por el Ingeniero-
Jefe de Minas del Distrito a que pertenezca dicho paraje a los
Alcaldes de los pueblos afectados, en los Gobiernos civiles de
las diversas provincias a que éstos pertenezcan, o en aquel de
la provincia en donde radique el lugar de la proyectada indus-
tria. En caso de que se reciban protestas en diversos Gobier-
nos civiles, los Gobernadores respectivos los remitirdn sin de-
mora a aquel que lleve el expediente, y las que se reciban en las
Alcaldias de los pueblos pertenecientes a diversas provincias,
se remitiran, con los edictos diligenciados, directameete al In-
geniero-Jefe que lleve el expediente.

Art. 22. Inmediatamente que se reciban en la Jefatura de
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Minas los edictos, las protestas o reclamaciones a que éstos o
el anuncio en la Gaceta y en el Boletin Oficial hubieran dado
lugar, se avisard a los peticionarios la existencia de dichas
reclamaciones y protestas, haciéndoles saber que podran exa-
minarlas, tomar nota o copiarlas integramente en la Jefatura
durante diez dias siguientes a los del <enterado» de este aviso
y que en el término de quince dias, a partir de dicha notifica-
cion, podran ser contestadas por los interesados.

Art. 23, Vistas las solicitudes, las protestas y 'as contesta-
ciones a éstas, las disposiciones contenidas en el presente Re-
glamento y cuantos antecedentes sean necesarios, los Ingenie-
ros-Jefes de Minas propondran la visita del emplazamiento
designado para la nueva fabrica, a fin de aportar al expediente
los élementos indispensables para su resulucion, informando a
los Gobernadores civiles lo que resulte de todo ello y 1o que
a su juicio proceda hacer, asi como las condiciones en que
deba ser otorgada la concesion o la derogacion del permiso
solicitado. Esta visita y toma de datos, que debe realizarse a la
mayor brevedad pcsible, se hard a costa del peticionario, pre-
via su citacion y la de los opositores, con arreglo al parrafo 2.°
del art. 7.° de la Instruccion para abono de indemnizaciones de
2 de Junio de 1908.

Art. 24. El expediente incoado de este modo, y con todas
las protestas que se hubieran presentado y los informes de los
Ingenieros a que se refiere el articulo anterior, se elevara al
Ministerio de Fomento, dentro de los veinte dias siguientes al
tramite anterior, por el Gobernador civil donde se hubiera so-
licitado la instalacién y acompanado de la propuesta razonada
del Gobernador civil para que se otorgue o deniegue la auto-
rizacién solicitada.

Act. 25. No podra recurrirse ante la Superioridad en esta
clase de expedientes contra resoluciones gubernativas de mero
tramite; los recursos se presentardn y se unirdn al expediente
al final de su tramitacion dentro de la provincia, y se elevardn
con éste entonces a la Superioridad.

Art. 26. El Minisiro de Fomento, oidos el Consejo de
Mineria y la Junta de defensa nacional, resolverd por Real
orden, comunicdndose la resolucién al peticionario por con-
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ducto del Gobierno civil adonde se hubiera solicitado la insta-
lacion de la fibrica de explosivos.

Contra esta resolucion cabra recurso contericioso.

Art. 27. Terminada la instalacion de la nueva fibrica, y
antes de su puesta en marcha, se dard conocimiento de ello al
Gobernador civil, el cual autorizard el funcionamiento, si en
visita de inspeccion que practicard el Ingeniero-Jefe del Distrito
minero se comprueba haberse cumplido en la ejecucion las
prescripciones que en la concesién se impusieron. En caso
contrario, el Gobernador, en vista del informe del Ingeniero-
Jefe de Minas, comunicard al interesado las modificaciones que
deban introducirse en la instalacidon para que pueda autorizarse
su funcionamiento. Esta visita de inspeccion, hecha a costa del
peticionario, se abonard con arreglo al apartado D del art. 1t
de la citada Instruccion.

CAPITULO V
Emplazamiento y disposicion de las fibricas

Art. 28. No se autorizari la existencia de fdbricas de ex-
plosivos a menores distancias de las consignadas a continua-
cion, respecto a los caminos o lugares habitados o frecuentados
por personas o animales domésticos, a saber:

Cien metros, de casa de campo aislada o caminos de barria-
da y vecinales.

Quinientos metros, de pequefios grupos de casas o aldeas,
o de carreteras y ferrocarriles.

Mil metros, de agrupaciones de hasta 500 vecinos.

Dos mil metros de agrupaciones de mas habitantes.

Las distancias exactas serdn propuestas por el Ingeniero-
Jefe de Minas, teniendo en cuenta en cada caso las circunstan-
cias especiales que concurran. Estas distancias se contardn a
partir del recinto exterior de la fabrica.

Art. 20. FEl criterio para la adopcion de las distancias fija-
das en el art. 28 serd el de aplicar a las minimas cuando se trate
de cuadras, establos, pajares, graneros o casas ordinariamente
deshabitadas y de aldeas pequeifias, y se tratara de fijar mayo-
res distancias cuando los pueblos o las fabricas de que se trate
sean grandes.
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Las precedentes distancias se refieren a los edificios o con-

junto de edificios en los que se manipulen las- substancias ex-

plosivas, y no regiran para los edificios anejos a las mismas

fabricas, en los que no se contengan ni manipulen materias ex-
plosivas.

Los almacenes de las fabricas de explosivos en los cuales -

se hallen los productos definitivamente envasados y prontos
para darse al consumo, no podran tener capacidad de mayor
de 1.000 cajas (25 kilos caja), y para ellos regiran las mismas
distancias fijadas para las fibricas. Cuando la capacidad méxi-
ma de estos almacenes sea s6lo de 500 cajas, podrdn situarse a
la mitad de las distancias prescritas anteriormente.

Por excepcion, los establecimientos de pirotecnia 'y fuegos
artificiales en que no se manipulen mas de 10 kilogramos de
materias explosivas al dia, podran estar situados a la distancia
de 250 metros de la poblacion.

Analogamente, las fabricas de fulminato de mercurio, habi-
da en cuenta las pequenas cantidades que en eilas se fabrican
y manipulan y al cardcter esencialmente local de los efectos de
su explosion, podran situarse a distancias que sean la mitad de
las fijadas para los demds establecimientos.

Art. 30 Se procurara que los diferentes edificios o unida-
des en donde se verifiquen iguales manipulaciones, o conten-
gan iguales materias, formen grupos separados unos de otros,
conservando distancias proporcionadas en relacion al mayor o
menor peligro de las manipulaciones que se verifiquen, y a las
cantidades de materia a manipular o a contener, sin que estas
distancias puedan ser menores de 20 metros. Igual precaucion
serd necesaria para las varias unidades de que conste cada gru-
po, aun cuando entre ellas se pueda aceptar distancias menores
de los 20 metros fijados.

Todos los edificios cuyas manipulaciones o materias a con-
tener no sean peligrosas, asi como los edificios anejos o auxi-
liares de toda fabrica, formardn otro u otros grupos franca-
mente separados de los anteriores, a fin de sustraer el personal
ocupado en los mismos a los peligros a que los otros estdn ex-
puestos.
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CAPITULO Vi
CONSTRUCCION
Defensas o protecciones

Art. 31, Todo edificio o taller peligroso debera quedar, por
medio de defensa o protecciones, al abrigo de las proyecciones
y de la onda explosiva, en caso de accidentes por explosion.
Estas protecciones o defensas podrin ser naturales aprove-
chando los accidentes del terreno, o alojandolos en cavidades
a este fin practicadas, o artificiales por medio de muros o terra-
plenes.

Sea uno u otro el sistema de defensa que se adopte, su
altura debera ser tal, que una recta que parta de la cumbre del
edificio protegido y pase por la parte mds alta de sus defensas,
no encuentre a ninguno de los talleres contiguos.

Estas defensas tendrin guesos o espesores apropiados,
seglin sean las cantidades de materia explosiva a manipular o
contener en el taller, y el talud interior de las cavidades, muros
o terraplenes, serd el mas fuerte posible, debiendo quedar
entre el borde inferior de este talud interior y los costados del
edificio o taller protegido una distancia minima capaz de dar
paso a un hombre para la limpieza y compostura.

Se dejaran, si es posible, las defensas, cimaras o nichos
para que el persona! pueda guarecerse en ellos y les sirva de
abrigo en caso de explosion. A este fin, en los espacios que se-
paren los talleres peligrosos uno de otro, podrdn construirse
galerias cubiertas, si es que el terreno no presenta algun
abrigo natural.

Art. 32. Se procurard fomentar el arbolado alrededor de
los talleres de fabricacion y almacenes, para contribuir a ami-
norar los efectos de las proyecciones, y cubrir los terraplenes
con musgo y plantas herbdceas que los defiendan contra la
accion de las aguas.

Art. 33. Cuando se considere que los edificios no estdn
bastante defendidos contra la accién del rayo, podrdn estable-
cerse pararrayos en sitios y de modo que ofrezcan garantia de
que su accién sea eficaz.
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Art. 34, La fabrica, con todas sus dependencias, debera
estar rodeada, a una distancia minima de 10 metros del pie del
talud exterior de los talleres, por una cerca de mamposteria,
una verja o una empalizada de suficiente altura para que forme
un recinto especial ficilmente distinguible de las cercas de
otras propiedades.

En la cerca de la fibrica habra una sola puerta de entrada,
vigilada constantemente por un guarda, y en su proximidad
deberd haber una casilla o garita donde éste pueda guarecerse,
debiendo disponer el guarda de un medio rapido y eficaz para
comunicarse con sus superiores.

CAPITULO VI
Edificios

Art. 35, Los edificios o talleres se construirdn con mate-
riales ligeros y dificilmente inflamables, pero procurando que
los armazones que formen la construccion, lo mismo de cu-
bierta que de los costados o paredes laterales, presenten la
resistencia suficiente para que los edificios no sean abatidos
facilmente por la onda explosiva, en caso de explosidon en
alguno de los talleres vecinos.

Art. 36. Si para alguno de los talleres se adopta el princi-
pio de construccion con muros de espesor suficiente para re-
sistir los efectos de la explosion, deberan tener su cubierta y
uno de sus costados o paredes muy ligeros, con objeto de que
ofreciendo una mayor resistencia dirijan fa onda explosiva en
el sentido del menor dafio posible.

Para el suelo de los taileres se empleard un material poco
duro y eldstico, exenta su superficie de material cuarzoso y que
forme una superficie unida y sin grietas, debiendo ademas
reunir las condiciones de ser impermeable en los talleres en
donde el expiosivo se emplee bajo Ia forma liquida.

Para facilitar la salida de los obreros en caso de accidente,
las puertas de estos talleres se abrirdn de dentro para fuera.
Cada puerta estara provista de una cerraja para el cierre de
noche, y un sencillo golpete o picaporte de laton o madera
para el cierre de dia, cuando éste sea necesario.
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Serd conveniente proteger las ventanas con una tela meta-
lica de laton, y pintar de blanco los cristales de aquellas que
por su orientacion permitan entrar en los talleres los rayos
solares, cuya accion directa puede ser perjudicial para las ma-
terias a manipular.

Art. 37.  En los talleres que sea necesaria la calefacciodn, se
hard ésta por medio de agua caliente o de vapor a baja pre-
sion, y se procurard disponer las tuberias y aparatos de cale-
facion de modo que nunca puedan estar en contacto con las
materias explosivas. la superficie de estas tuberias y aparatos
no deben de ser muy rugosas, ni presentar partes dificilmente
accesibles, a fin de que su limpieza sea ficil en cualquier mo-
mento. Se procurard que las acometidas de las tuberias en los

« edificios estén situadas frente a los aparatos de calefaccidn, a fin
de que dichas tuberias sean lo mds cortas posibles en el inte-
rior de los talleres.

Art. 38. Cuando sea necesario emplear el aiumbrado arti-
ficial, deberd éste presentar las debidas garantias de seguridad,
y se situard el foco luminoso, a ser posible, en lo exterior del
taller. Si dicho foco tiene que ir en el interior, se le protegerd
por medio de campana, cajas de cristal y telas metalicas.

Art. 39.  Si se emplea corriente eléctrica, ya sea para alum-
brado, fuerza motriz o como fuente de calor, serd conveniente
que los conductores de la misma sean subterrdneos, y los no
subterraneos serdn recubiertos, y las partes accesorias protegi-
das ademds por envolventes metdlicos o por tuberias.

Los electromotores, sus accesorios, cortacorrientes y otros
anejos, se instalaran fuera de los edificios; en los casos especia-
les en que haya que instalarlos en el interior, se exigiran siste-
mas que no puedan originar chispas ni elevaciones rapidas o
grandes de temperatura, y aislindolos en cimara independiente,
y siempre, cuando se trate de la fabricacion de pdlvora o seca-
do de algoddn, ios interruptores, cortacircuitos fusibles, resis-
tencias para el arranque de los motores y en general todos
aquellos aparatos cuya manipulacion pueda producir chispas, se
instalardan en cajas herméticamente cerradas o provistas de pan-
tallas o de cualquier otra manera que eviten la probable infla-
macién de los vestidos de los obreros que los manejen.
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Art. 40. Se prohibe en absoluto que pasen por encima de

los talleres, edificios de la fabrica y vias de comunicacion de

la misma, las lineas de energia eléctrica de alta tension, y su

distancia de los locales que contengan materias explosivas serd

la suficiente para que, aun en el caso de caida de los postes,
no lleguen a aquéllos las chispas que pudieran producirse.

CAPITULO VIl
Fabricaciones

Art. 41.  Queda prohibido el trabajo de noche de un modo
general, permitiéndose sélo en casos de operaciones o fabrica-
cion continua y otros especiales, dando oportuna cuenta a la
Jefatura de Minas con la justificacion del motivo.

Art. 42,  Los materiales que se empleen para los aparatos
litiles y utensilios necesarios para la fabricacion, serdn siempre
los mas adecuados a la naturaleza de las operaciones o mani-
pulaciones que se verifiquen con los mismos; pero de prefe-
rencia serdn de cobre, plomo, caucho, gutapercha o madera,
quedando reducido el empleo de vidrio y gres a lo estricta-
mente necesario, y evitando en todo lo posible el empleo de
hierro.

Art. 43. DPara el transporte de materias peligrosas de uno
a otro taller podra emplearse el sistema que se juzgue mas
apropiado, procurando evitar que la materia explosiva se pon-
ga en contacto con las partes que puedan producir choques o
rozamientos, y serd bueno, en el caso de emplear vagonetas
que éstas se hallen provistas de ruedas de bronce, caucho o
madera.

Art. 44. En los talleres donde al final de la jornada cese
el trabajo deberdn quedar terminadas las operaciones o mani-
pulaciones que en el mismo se verifiquen, y cuando no sea
esto posible, se dejaran de modo que no presenten peligro para
reanudarlas el dia siguiente. Semanalmente, por lo menos, se
hara una limpieza general en los talleres, sin perjuicio de las
que con mayor frecuencia pueda ordenar el Jefe de fabricacién,
seglin la naturaleza del explosivo y las condiciones del trabajo.

Art. 45. No se dard salida de la fdbrica por las atarjeas o
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regueros que vayan al exterior a ningin liquido &cido o que
contengan residuos o liquidos de materias explosivas.

Art. 46. El Jefe de fabricacion cuidard, bajo su responsa-
bilidad, del buen estado de los elementos que para combatir
un incendio estara provista la fibrica, y en particular de la
bomba, la cual hara funcionar a lo menos una vez cada quince
dias.

Art. 47. Todas las fabricas deberdn tener instalado un la-
boratorio, con material adecuado para los anilisis de los pro-
ductos empleados en la fabricacion, y para la comprobacion de
los productos fabricados.

Ser4 obligatoria la toma diaria de muestras o testigos de los
explosivos fabricados, testigos, que en buenas condiciones de
embalaje se conservaran durante un afio en un focal apropia-
do, para poder comprobar en todo momento el estado de con-
servacion del producto fabricado en una fecha determinada.

Para los casos de accidentes desgraciados, todas las fdbricas
estaran provistas de medios para poder auxiliar pronto a los
heridos.

Art. 48. La fabricacion de las diterentes clases de explo-
sivos destinados al consumo nacional, se ajustard, por lo que
se refiere a la naturaleza y cantidad de los componentes, a los
tipos aprobados por el Ministerio de Fomento.

Toda modificacién posterior a dicha aprobacion debera ser
autorizada por el Ministerio de Fomento, previos los informes
y ensayos 1necesarios. )

CAPITULO IX
Almacenes

Art. 49. Los almacenes se instalardn a distancias pruden-
ciales de los edificios o talleres de fabricacion, sobre todo de
los que contengan en su interior aparatos o mecanismos que
en casos de accidentes por explosion puedan proyectar al aire
grandes masas. Se conservardn también distancias apropiadas
de uno a otro almacén, segin sea su capacidad, clase de explo-
sivo a contener y topografia del terreno que le rodee.

Para la construccion de los mi®mos se seguirdn los precep-
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tos consignados para los edificios o talleres de fabricacion, lo
mismo en materiales que en defensas o protecciones.

Alrededor de cada almacén o conjunto de almacenes que
formen un grupo o serie se establecera un recinto cerrado con
una verja o empalizada, vigilado por uno o varios guardas, de-
bidamente armados. Las casillas o garitas donde se alojen estos
guardas s2 protegeran convenientemente contra los efectos de
la explosion; pero procurando que estas protecciones estén dis-
puestas de tal modo, que no sean un estorbo para una vigilan-
cia eficaz. Los guardas deberdn poder comunicarse entre siy
dar los avisos necesarios al personal superior.

Lo mismo la verja que los almacenes tendrdn puertas de
cierre eficaz.

Art. 50. Ni dentro de un almacén ni en ¢l espacio limitado
por sus propias defensas, se consentird la existencia de materias
inflamables o peligrosas distintas de las que aquél esté destina-
do a contener.

Art. 51. El servicio de almacenes se hard solamente du-
rante el dia, excepto en los casos de necesidad demostrada, y
dando cuenta de esta inobservancia a la Jefatura de Minas.

Art. 52.  No se practicaran nunca dentro del almacén otras
operaciones que las propias de esta clase de departamentos, o
sea entrada, salida y estiva de las cajas.

Art. 53. En las proximidades de losalmacenes debera con-
tarse con elementos convenientes para combatir un principio
de incendio.

CAPITULO X
Del personal

Art. 54. Los Directores o encargados de cualquier fabrica
de explosivos habitardn a corta distancia de éstas, no pudiendo
faltar de su domicilio o de las fibricas sino dejando encarga-
da de la direceién a otra persona competente.

Art. 55. Cada taller estara bajo la direccion de un Jefe,
que serd responsable de las operaciones y estara encargado de
J]a observancia de las temperaturas. Este empleado deberd vigi-
lar especialmente todos los dias la recogida de los residuos de
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fabricaciones, tomando las medidas necesarias para la extrac-
cion de los mismos y su destruccién, de manera que la acumu-
lacion de dichos residuos no puedan nunca ser origen de
peligro.

Art. 56. Todos los obreros de una fabrica de explosivos
estan obligados a prestar a sus Jefes una obediencia absoluta,
no solo por deber, sino por conveniencia propia. Los que no -
se conformen escrupulosamente con este precepto serdn adver-
tidos, multados o despedidos, scgun la gravedad de la falta.
Por esta razon, los Jefes de taller pondrdn en conocimiento de
sus superiores las faltas cometidas por sus subordinados, y
éstos deberdn llamar la atencion de sus Jefes sobre cualquier
incorreccidn de sus comparieros que pudiera ser origen de pe-
ligro para todos.

Art. 57.  Los talleres se abrirdn y cerrarin a las horas que
marca la Direccion de la fibrica, las cuales deberin ser anun-
ciadas en sitio visible de la misma. La entrada y salida se hara
ordenadamente y en el espacio de tiempo marcado por la Di-
reccion.

Art. 58. No se permitird por ningun motivo, sin orden
especial, la entrada de los obreros en los talleres en que no les
corresponda trabajar, ni tampoco penetrar en estos ultimos
antes de la hora fijada, ni la salida de ellos sin permiso.

Art. 59. Los Jefes de taller deberdn estar siempre en la
fabrica antes de la hora fijada para la entrada, y a ellos se con-
fiard la apertura y cierre de las puertas de los talleres y la con-
duccion del trabajo.

No se consentira que los obreros permanezcan dentro de
los talleres o edificios de la fabrica, ni aun para tomar su ali-
mento, o por otra cualquier causa, fuera de las horas de trabajo.

Art. 60. Los Jefes de taller deberin comprobar, antes de
la entrada y después de la salida de los obreros, el estado de
los talleres que estén bajo su vigilancia inmediata, y que los
aparatos y herramientas estén todos limpios y en estado de po-
der funcionar perfectamente.

Art. 61. Cuando un obrero advierta que un aparato no
funciona de un modo normal, deberd avisar en el acto al Jefe
del taller y poner en prdctica las operaciones que éste dicte.
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Corresponde expresamente al Jefe de taller hacer por si o diri-
gir las operaciones necesarias en los aparatos. Los obreros no
deberan jamas tener en su poder, dentro de los talleres, ningtin
instrumento de metal, exceptudndose de esta prescripcion los
Contramaestres y mecinicos designados por el Jefe de fabri-
cacion.

Art. 62. Los restos de algodon, de esponjas u otros resi-
duos cualesquiera, después de su empleo en los talleres, debe-
ran ser entregados al Jefe de fabricacion, quien decidira si de-
ben conservarse o destruirse, y el medio de hacer esto ultimo.

Art. 63. Los obreros deberdn cuidar que las mesas, las
maquinas de cartuchos u otros instrumentos cualesquiera em-
pleados en el trabajo estén en perfecto estado y sin la menor
particula de explosivo, desechando desde luego los cartuchos
que resulten de mala fabricacion. :

Art. 64. Los recipientes utilizados en la fabricaciéon debe-
ran ser levantados y transportados con el mayor cuidado, sin
arrastrarlos nunca por el suelo.

Art. 65. Estard absolutamente prohibidoa los obreros todo
género de juego en el recinto de la fabrica; la prictica de
ensayos o experiencias cualesquiera, ya sea con los instrumen-
tos o aparatos o ya con las materias en fabricaciéon o fabrica-
das; Ja introduccion en la fibrica, de cerillas, cdpsulas, fuego o
materias en ignicion, cigarros, encendedores, ttiles mecénicos,
vino y licores espirituosos; todo ello bajo la sanciéon de una
multa elevada o del correctivo mas severo en caso de reinci-
dencia, que cada fabrica consignara en su Reglamento especial.

Asimismo se prohibe sacar de la fabrica objeto ninguno ni
materias primarias ni ya fabricadas.

Art. 66. Los obreros y empleados en estas fabricas debe-
rin someterse, a la entrada y salida, al registro de sus vestidos.
A los ocupados en los talleres més peligrosos, podrd obligarse-
les a cambiar de ropa y a usar durante la fabricacién las que la
fibrica les suministre. Deberdn usar calzado sin clavos, y en ca-
sos especiales trabajar descalzos.

Art. 67. Cuando se haga necesario practicar alguna repa-
racion en un edificio de la fabrica, el Jefe de fabricacion deci-
dira si todas las materias explosivas deben ser retiradas antes
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de dar comienzo a dichas operaciones, y si es aparato o maqui-
na el que haya de ser objeto de ella, se entregarad por el Jefe de
taller al encargado de la econstruccidn o reparacion.

Art. 68. No se dejardn nunca fuera de los talleres o alma-
cenes las materias explosivas. Su transporte desde los talleres a
los almacenes se hari, siempre que sea posible, antes que el
Jefe de taller haya terminado su trabajo de la tarde.

Art. 69. No se permitira la entrada en la fabrica a persona
alguna extrafia a ella. Los que deseen ponerse en comunica-
cion con algin empleado u obrero durante el trabajo, deberin
participarlo al Director, quien hara llamar, en caso necesario
a su despacho, al empleado u obrero en cuestidn.

Art. 70. Toda persona que desee visitar la fdbrica debera
presentar un permiso firmado por el Director, y someterse a
las prescripciones del Reglamento, quedando obligado antes de
penetrar en la fabrica a depositar en las oficinas las cerillas, en-
cendedores, cigarros y otros objetos peligrosos que puedan
llevar consigo. Durante la visita, las personas extrafas a la fa-
brica que efectiien aquélla deberdn ser acompaiiadas por un
empleado, a cuyas indicaciones deberan atender. Los visitantes
deberan firmar en el libro correspondiente a la entrada y sali-
da, declarando a la entrada que la fabrica queda exenta de toda
responsabilidad en caso de ocurrir algtn accidente.

Art. 71. Todos los empleados y obreros de la fabrica de-
beran conocer, ademds del Reglamento propio de ella, estas
disposiciones de caracter general, a cuyo efecto se les proveera
de un ejemplar de los mismos.

TITULO 1

PRECEPTOS ESPECIALES

CAPITULO Xl
Explosivo tipo dinamita o explosivos a base de nitroglicerina

Art. 72, Para las fdbricas de esta clase regirdn los precep-
tos consignados como comunes a todas las fibricas de explo-
sivos, y ademds para la fabricacion las especies siguientes.

Art. 73, La fabricacion de nitroglicerina, o sea la nitracion
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de la glicerina y los primeros lavados que se den a la misma
en el taller de nitracion, se efectuardn en los aparatos respecti-
vos, a una temperatura maxima de 30 gradosy 25 grados, res-
pectivamente, y a fin de comprobarla en cada momento, di-
chos aparatos estaran provistos de termémetros de graduacion
bien visibie.

Art. 74, Para evitar el peligro de explosion, anunciado en
algunos casos por un desprendimiento de vapores rutilantes o
por una elevacién anormal de la temperatura, deberan adop-
tarse disposiciones que permitan anegar ripidamente en una
masa de agua suficientemente grande las materias en curso de
fabricacion. Los aparatos destinados a producir este efecto es-
taran al alcance de la mano y seran ficilmente manejables, de-
biéndose conservar siempre en estado de funcionamiento per-
fecto. :
Art. 75. La cantidad de nitroglicerina producida en cada
operacion podrd llegar a 500 kilogramos, y la totalidad que
exista en un momento dado en el taller de nitracién podra as-
cender a 1.000 kilogramos como mdaximo, de los cuales la mi-
tad al menos estard bajo el agua en que se practico el primer
lavado.

La nitroglicerina procedente del primer lavado serd trans-
portada por canalones de plomo o vasijas apropiadas a los ta-
lleres de lavados sucesivos, en cada uno de los cuales la canti-
dad de expiosivo no podra pasar de 1.500 kilogramos.

Los canalones de plomo deberén establecerse con una fuer-
te pendiente, y después de pasar por ellos la nitroglicerina, se
lavaran con una corriente de agua caliente, a fin de que no que-
de en ellos ningtin residuo de materia explosiva.

Art. 76.  De cada operacion de nitroglicerina ya lavada, se
tomara una muestra, que el Jefe de fabricacion examinara para
ver si estd o no completamente neufra.

La nitroglicerina no se mezclard con las materias absorben-
tes para formar la dinamita, sino después que se haya compro-
bado la neutralidad de aquélla.

Art. 77. La nitroglicerina, después de lavada y neutraliza-
da, se transportard a mano en vasijas de caucho al taller de in-
corporacion, o previamente mezclada, por fracciones, con las
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materias absorbentes en artesas o cajas de madera a brazo, en
angarillas o vagonetas con ruedas de caucho, bronce o madera.

Art. 78. La mezcla o incorporacion de la nitroglicerina con
las materias absorbentes, se hara por una manipulacion a mano,
0 con el auxilio de espitulas de madera o aparatos mecanicos
especiales. '

Las materias absorbentes no podrdn emplearse sino des-
pués del enfriamiento, y estardn purificadas y limpias de cuer-
pos extranos que por acciones mecinicas o quimicas pudiesen
provocar una explosion.

La cantidad de materia explosiva neutralizada deberd que-
dar mezclada, o su incorporacién no serd superior a 1.000 kilo-
gramos.

Art. 79.  Toda nitroglicerinafabricada durante el dia, y des-
pués de neutralizada, deberd quedar mezclada ¢ incorporada a
las materias absorbentes.

Seguidamente a la incorporacion se haran las manipulacio-
nes para la preparacion de la dinarmita en pasta, la cual debera
quedar encartuchada durante el mismo dia de su fabricacion.

Sin embargo, para poder empezar a la mafana el trabajo de
un modo normal a la hora reglamentaria, se permitira conser-
var bajo el agua, y de un dia para otro, cierta cantidad, la es-
trictamente necesaria de nitroglicerina neutralizada, sin mezclar,
o incorporar con las materias absorbentes, ya sea en el mismo
taller de neutralizacién o en otro especial.

Al mismo fin, se permitird también conservar de un dia
para otro la cantidad estrictamente necesaria de dinamita en
pasta, en el mismo taller de incorporacion o en otro separado.

Se permitirda del mismo modo conservar para el dia si-
guiente, y en las mismas condiciones indicadas, o sea bajo el
agua, las pequenas cantidades de nitroglicerina procedentes
de! lavado de residuos.

Art. 80. El transporte de la dinamita en pasta a los talleres
de encartuchado se hara conforme a las prescripciones esta-
blecidas en el art. 43, y de tal modo, que la cantidad maxima
que pueda existir en los talleres de encartuchado no pase de
150 kilogramos.

Art. 81. Fl empleo de absorbentes de naturaleza higrosco-
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pica exigird en los cartuchos correspondientes el empleo de
envolventes impermeables.

Art. 82. La cantidad total de dinamita encartuchada que
se maneje en cada taller de embalaje no excederd de 500 kilo-
gramos.

Art. 83. El contenido maximo de cada uno de los alma-
cenes depdsitos de las fabricas no serd superior a 1.000 cajas.

Art. 84. La temperatura de los talleres de fabricacion de
cartuchos y de embalaje de éstos no deberd jamds bajar de
12° centigrados.

Art. 85. El nimero de obreros que simultdneamente pue-
da haber en cada uno de los talleres de fabricaciéon no serd, si
es posible, superior a cuatro en general, no pasando nunca de
siete, sin contar los encargados del transporte y vigilancia.

Art. 86. Los algodones nitrados que se reciban en las fa-
* bricas de explosivos han de contener una cantidad de agua que
no baje de 30 por 100. Se almacenardn en un departamento
especial, a granel o en los mismos envases en los que se reci-
ban de la fabrica productora, debiendo regarse con la frecuen-
cia necesaria, sobre todo en los climas calurosos y en época de
verano, para impedir un principio de secado.

Art. 87. Los edificios o talleres destinados al secado de los
algodones nitrados estaran sometidos a las prescripciones con-
signadas para los edificios destinados a contener o manipular
substancias explosivas. A

Art. 88. FEn el secado de los algodones nitrados debe em-
plearse exclusivamente como fuente de calor el agua caliente o
el aire calentado por medio del vapor. La temperatura méxima
en los secaderos sera de 60° centigrados, debiéndose poder vi-
gilar la temperatura sin penetrar en el interior del local. La
descarga de los secaderos no se hard nunca antes de que éstos
y la materia que contengan se hayan enfriado hasta la tempe-
ratura ambiente.

Art. 80. La cantidad mixima que podrd contener un se-
cadero de algodén nitrado serd de 150 kilos.

Art. 90. El algodon nitrado seco se almacenard en locales
construidos y defendidos como todos los edificios en que se
manipulan materias explosivas. Los techos, paredes y suelos,
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tanto de estos almacenes como de los secaderos, serdn super-
ficies lisas, bien entretenidas, de manera que no haya rincones,
esquinas ni grietas en lo que pudiera alojarse polvillo del algo-
don, y deberd en dichos locales prodigarse la limpieza.

Cada almacén no podra contener mis de 500 kilos de al-
godon nitrado seco.

Art. 91, A fin de que con el tiempo la acumulacién de re-
siduos de materia explosiva no presente un peligro, se recoge-
rdn éstos diariamente, alojandolos convenientemente, y se des-
truiran en forma y lugar que en cada caso indicara el Jefe de
fabricacion.

CAPITULO XII
Fabricacion de pdlvoras negras

Art. 92, Para las fabricas de esta clase regiran los precep-
tos consignados como comunes a todas las fabricas de explosi-
vos, y ademads las especiales siguientes:

Art. 93. Para el escogido y pesada de la primera materia,
nitro, azufre y carbdén habra tres locales distintos, uno para
cada materia. Podrdn agruparse los destinados al azufre y ni-
tratos, pero con entradas y salidas independientes.

El destinado a! carbén debera estar separado, por lo me-
nos, 10 metros de cualquier otro edificio.

Art. 04. Para la formacién de las mezclas binarias y su ta-
mizado habrd por lo menos dos locales, uno para cada binaria
(nitro carbon y azufre carbon) y separados entre si por una dis-
tancia minima de 10 metros. :

Art. 95. Para la composicidn de las cargas de las mezclas
binarias habra un taller, separado de los anteriores una distan-
cia minima de 10 metros, y un taller distinto para cada molino
en que se hace la mezcla intima.

Los molinos distardn de los talleres anteriores por lo menos
25 metros.

Para facilitar la instalaciéon de las transmisiones podrin
agruparse los molinos de dos en dos, separados entre si por
una distancia minima de cinco metros, y entre cada dos grupos
habra una distancia minima de 50 metros.
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La carga maxima contenida en cada uno de estos talleres
no pasara de 50 kilogramos.

Art. 96. Habra un taller aislado para cada prensa, situado
a una distancia minima de 50 metros de los mis proximos. Las
prensas serdn hidrdulicas, calculadas para resistir presiones de
500 kilogramos por centimetro cuadrado, provistas de un ma-
nometro claramente visible de todos los obreros para poder
observar constantemente su marcha, y de una valvula de segu-
ridad tarada a la presion méxima de trabajo, que no podri ex-
ceder de 300 kilogramos por centimetro cuadrado.

[Los manometros y vdlvulas serdn comprobados periddica-
mente, anotandose {os resultados, autorizados con la firma del
Jefe de fabricacion en un cuaderno especial, siendo ademds
conveniente la existencia de un mandmetro registrador en un
local aparte en comunicacion con todas las prensas que regis-
tre graficamente la marcha de ellas.

El contenido maximo de cada prensa no pasara de 500 kilo-
gramos.

Art. 97. El granulado de la gaileta se hard por medio de
graneadores con cilindros de bronce.

Habra un taller para cada graneador, no pudiendo pasar el
material contenido en el mismo de un mdximo de 80 kilo-
gramos.

Los graneadores estaran separados por lo menos 50 metros
de los demds talleres.

Art. 98. Para el brufiido o alisado habra un taller distinto
para cada aparato, y se estableceran tantos como sean necesa-
rios para que el material contenido en cada uno no pase de
500 kilogramos. Estardn situados por lo menos a 50 metros de
los talleres anteriores.

Art 99. El tamizado se hard en un taller independiente,
separado por lo menos 50 metros de los demds; el contenido
maximo no pasard de 500 kilogramos.

Art. 100. Para que la cantidad de polvora contenida en
los talleres de fabricacion sea la menos posible, y siempre den-
tro de lo maximo ya indicado, -se construirin depdsitos inter-
medios en namero suficiente para que su contenido no pase de
2.000 kilogramos.
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Estos depositos estardn separados entre si y de los demds
talleres de fabricacion por una distancia minima de 50 metros.

Art. 101, La via general para transportar las materias de
unos talleres a otros y a los depdsitos se establecera a espaldas
de los de fabricacion propiamente dicha, y a una distancia mini-
ma de 10 metros, y completamente resguardada de la accion
directa de las explosiones por una defensa del tipo prescrito en
las condiciones generales.

Art. 102. Los talleres destinados al embalaje estaran situa-
dos a una distancia minima de 100 metros de los graneadores
y molinos, y 40 metros de los demds talleres propiamente
dichos.

Se establecerdn los locales necesarios para que el nimero
mayor de obreros que puedan reunirse en cada uno de ellos
no sea superior de seis, sin contar los encargados del trans-
porte y vigilancia.

El clavado de las cajas se hara en un local distinto de don-
de se llenen los botes y paquetes.

Art. 103. Los almacenes de pdlvoras envasadas estardn si-
tuados a una distancia minima de 200 metros de los talleres de
fabricacion propiamente dichos, y el contenido de cada uno de
ellos no podra exceder de 1.000 cajas.

Art. 104. Para la construccion de los molinos y graneado-
res, se adoptard el tipo de edificio de tres muros laterales, de so-
lidez suficiente para resistir los efectos del maximo de carga
que pueden contener, y el cuarto muro lateral y la cubierta
muy ligeros, para que, ofreciendo menor resistencia a la onda
explosiva, faciliten su paso y en cierto modo la dirijan en el
sentido del menor dafio posible, y para que las proyecciones
de los materiales que la forman no puedan llegar a gran dis-
tancia. ' \

Art. 105. En todos los talleres y depdsitos habrd bocas de
riego relacionadas con una conduccion general de aguas, y es-
tanques siempre llenos de este liquido, todo ello instalado de
tal manera que sea posible inundar rapidamente cualquier ta-
ller o depdsito.

Art. 106. De acuerdo con las prescripciones generales, se
limitara a lo absolutamente preciso el nimero de obreros de

5
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cada taller, y en los que por la indole del trabajo haya mayor
peligro, como molinos y graneadores, se procurard que los
obreros permanezcan dentro de los locales solamente el tiem-
po necesario para descargar los aparatos y volverlos a cargar,
debiendo hacerse la alimentacion de éstos automadticamente, y
la parada y aranque por medio de mecanismos que se manejen
desde fuera del taller, estando terminantemente prohibida la
entrada en el taller durante la marcha de los aparatos.

Art. 107. Tanto el piso como la cubierta de los talleres y
sus proximidades, se regaran con frecuencia para arrastrar y ha-
cer inofensivo el polvillo de polvora que pueda depositarse.

Art. 108. Se tendran inundadas en la proximidad de los
talleres. y depdsitos las vias que los pone en comunicacién, para
que de este modo caiga en el agua y sea destruida la polvora
vertida al cargar y descargar. Para el transporte, se empleardn
vehiculos o vagones cubiertos.

Art. 109. El personal obrero de las fédbricas de pdlvora,
ademads de las disposiciones de caricter general establecidas en
este Reglamento, deberd cumplir estrictamente las establecidas
en el particular de cada fabrica, redactado de conformidad con
aquél, y tanto unas como otras se hardn conocer a todo el per-
sonal.

CAPITULO XiIi

Fabricacion de fulminato

Art. 110. Ademds de las prescripciones para las fibricas
de todas clases de explosivos, se tendrin en cuenta las si-
guientes:

Art. 111. Las reacciones sucesivas con las que general-
mente se obtiene el fulminano, se hardn en local independiente,
y para evitar la accion nociva de los gases que se desprendan,
se procurara por todos los medios posibles el que no puedan
ser aspirados por el personal obrero.

El calor necesario para las reacciones se producird por va-
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por o agua caliente, y el generador se encontrara instalado en
local aparte, tomdndose las precauciones necesarias para evitar
la comunicacion directa de este local con aquel en que se des-
prendan gases peligrosos.

Art. 112, El lavado del fulminato se har con agua filtrada,
y las aguas del lavado se recogerin cuidadosamente para sepa-
rar el fulminato que contengan.

El fulminato lavado se conservard dentro de tinas de ma-
dera con la cantidad de agua suficiente para que esté siempre
sumergido. El contenido maximo en depdsito sera de 2.000 ki-
logramos.

Art. 113.  Conservindose siempre con agua el fulminato,
y debiendo estar completamente seco para su empleo en la
carga de detonadores, se proced:rd a su deshidratacion, y te-
niendo en cuenta lo peligroso de la substancia, la deshidrata-
cion se hard exclusivamente por medio de lavados con alcohol
0 por procedimientos que ofrezcan suficiente grado de se-
guridad.

Para la expulsion del alcohol se le someterd a la accion del
aire .caliente, colocindolo en porciones que no pasen de
500 gramos en seco, en pequeiios recipientes de ebonita, papel
prensado u otro material analogo, cada uno de los cuales se co-
locard en una cdmara independiente formada de chapas de hie-
rro de 10 milimetros de espesor minimo y provistas de una
pequeria ventanilla para la carga y descarga estando ésta ce-
rrada mientras dura la operacion.

La cantidad maxima de fulminato sometida al mismo tiem-
po a esta operacién no pasara de 20 kilogramos.

Art. 114, El fulminato seco se guardard en recipiente de
ebonita o papel prensado, cerrados con tapas de cauche, y cuyo
contenido mdximo no pase de dos kilogramos, y los cuales se
llevarin al depdsito, colocdndolos en una estanteria de madera.

El contenido méximo de este depdsito no pasara de 100 ki-
logramos, estando situado a una distancia minima de 20 me-
tros de los talleres de fabricacion y pasado de los muros de de-
fensa prescritos en las condiciones generales.
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CAPITULO X1V

Prescripciones generales para los talleres destinados a la carga
de detonadores

Art. 115. Los aparatos mecanicos empleados estaran situa-
dos exteriormente al local donde trabajan los obreros, y separa-
dos de los mismos por una proteccion lo suficientemente soli-
da para precaverlos de los efectos de la explosion de los apara-
tos con el maximo de carga.

La comunicacion de estos aparatos con el taller se estable-
cerd por medio de ventanillos dispuestos de modo que auto-
maticamente queden cerrados al efectuarse las operaciones (car-
ga y compresion), y el cierre tendrd la solidez suficiente para
resistir los efectos de la explosion de los aparatos.

El aparato de carga contendrd un maximo de un kilogramo -

de materia detonante; los aparatos en que se colocan las cipsu-
las para su carga, colocacion de opérculos y para someterlos a
la presion, no contendran mas de 50 gramos.

Las cdpsulas serdn sacadas del taller a medida que queden
terminadas las operaciones que en él se practiquen.

Art. 116, Para cada una de las operaciones de carga y
compresion de las capsulas se empleard un solo obrero. Para
las manipulaciones accesorias, como colocacién de los tubos
vacios en los aparatos de carga, colocacion de opérculos, ins-
peccion de las cipsulas después de la carga y compresion, ha-
bra el niimero de obreros necesarios, procurando que éste sea
un minimo y que se hallen colocados de modo que queden
protegidos convenientemente de las pequefias proyecciones
que puedan producirse por la explosion accidental de uno de
los aparatos de carga; y todas las operaciones del taller estarin
dispuestas de modo que no puedan nunca encontrarse juntos
dos de dichos aparatos cargados.

Art. 117.  Seré obligatorio que las cdpsulas sean cargadas
con opérculos metalicos.

Art. 118. Las cipsulas cargadas serin sometidas a una lim-
pieza para quitarles el polvo de fulminato que pueda tener ad-
herido en el exterior o interior del tubo. Esta operacion se hara

en un aparato aislado convenientemenie delos demas que cons-
tituyen la fabricacion, y separado del obrero que lo maneja en
la misma forma que las prensas y cargadores.

La cantidad maxima de detonadores sometidos a esta ope-
racion serd tal, que el fulminato contenido en los mismos no
pase de dos kilogramos.

Art. 119. El embalaje se hara en condiciones de seguridad
y en pequefios locales independientes, en cada uno de los cua-
les trabajard un solo obrero, y el contenido maximo de deto-
nadores serd de 2.000.

Las cajitas {lenas en estos locales se ilevardn a otro local dis-
tinto, donde se envasaran en las cajas de madera. Cada vez que
se complete una caja con el nimero de cajitas correspondien-
ie, serd sacada de dicho local y llevada a otros, separado por lo
menos 10 metros, donde sera cerrada.

Después seran conducidas al almacén general, establecido
seglin las prescripciones generales, y en el cual el contenido
maximo no podri pasar de 1.000 kilogramos de fulminato.

Art. 120. Cuando los talleres de carga de detonadores no
cuenten con fabricacion propia de fulminato y lo adquieran de
otro centro de produccioén, se atendrin para el almacenaje del
fulminato himedo, su secado y conservaciéon del fulminato
seco, a lo prescrito en los articulos 112, 113 y 114, relativos a
la fabricacion de aquella materia.

CAPITULO XV
Fabricacion de fuegos de artificio

Art. 121. Empledndose en estas fibricas materias explosi-
vas, y efectuando con ellas mezclas que dan origen a explosivos
muy peligrosos por su sensibilidad, como ocurre con las pél-
voras cloratadas, y para evitar el gran niimero de explosiones
que continuamente se originan en los talleres de esta indole, se
someterdn estrictamente a las condiciones establecidas para las
fabricas de explosivos propiamente dichas. Se exceptuardn so-
lamente, en lo que respecta a la distancia de su emplazamiento,
las pequeiias fabricas que no manipulen mas de 10 kilogramos



— 70 —
dz mezclas explosivas al dia, segin se indica en las prescrip-
ciones para Ja autorizacion del establecimiento de las fabricas
de explosivos.

CAPITULO XVI

Fabricacicn de mechas y cargas de cartuchos de escopeta
y revélver
*

Art. 122, Empleindose en la fabricacion de todos estos
articulos materias explosivas, para la seguridad del personal
que interviene en las mismas y para evitar en lo posible los
perjuicios publicos que puedan ocasionarse por el incendio o
explosidn en los talleres, se tendrdn en cuenta las prescripciones
siguientes:

Art. 123. DParala obtencion del permiso, se observaran las
mismas formalidades que las exigidas para las fabricas de ex-
plosivos.

Art. 124. Los talleres propiamente dichos estaran aislados,
cercados y separados de los edificios habitados y caminos pi-
blicos, por una distancia adecuada a la cantidad de materias
explosivas que se empleen en los mismaos.

Art. 125, La materia explosiva que se emplee estard guar-
dada en un almacén, sujeto a las prescripciones indicadas para
el almacenaje de cxplosivos.

Art. 126. Ademads de este almacén, y para comodidad del
trabajo, se podrdn tener otro u otros mads pequefios, donde se
guarde la materia explosiva nccesaria para un dia de trabajo, y
que se construirdn separados de los talleres de defensas o0 mu-
ros lo suficientemente solidos para defender de los efectos de
su explosién al personal y edificios préximos.

El contenido miximo de estos depositos serd de 100 kilo-
gramos de polvora.

Art. 127. Habra en la proximidad de todos los talleres
depdsitos de agua o boca de riego, y en el interior de los mis-
mos, extintores de incendios y recipientes con agua, que per-
mitan en casos de incendio el inundar las materias explosivas
que alli se encuentren. .

Art. 128. Segtin la importancia de la fabricacion, habra el
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nimero de talleres aislados necesarios para que la cantidad
maxima de materia explisiva sometida a maniputaciones no
pase de 25 kilogramos de pdlvora en los talleres de mucha se-
guridad, y de cinco kilogramos en los destinados a la coloca-
cién de polvoras en cartuchos.

Art. 129. El embalaje se hard en un local independiente
de los talleres de fabricacion o carga.

Art. 130. Dispondran también de un local separado para -
el almacenaje de los productos fabricados, con los elementos
necesarios para extinguir un principio de incendio o hacer
inofensivos los productos en él contenidos en caso de incendio
de los edificios préximos.

Art. 131.  El personal obrero estard sujeto a las mismas
prescripciones que el de las fdbricas de explosivos propiamente
dichas.

Art. 132, En el caso de que estas fibricas produjeran la
materia explosiva que utilizan, tendran que someterse a las
prescripciones establecidas para la fabricacion de explosivos
propiamente dichos, y a las especiales de las materias de que
se trate.

CAPITULO XVII
Explosivos no citados particular=iente en este Reglamento

Art. 133. Las fabricas de otra clase cualquiera de explosi-
vos distintos a los citados ya de un modo especial en este Re-
glamento, se someterdn desde luego a todas las prescripciones
cumunes establecidas para las fibricas de toda clase de explo-
sivos, en los articulos 13 al 72 de este Reglamento, y a las par-
ticulares que con arreglo a su naturaleza, importancia y condi-
ciones especiales se dicten en cada caso.

CAP{TULO XVIIL
Almacenes de explosivos fuera de las fdbricas

Art. 131, FEstaran sometidos a las prescripciones que a
continuacién se consignan, todos los locales en que se almace-
nen cualesquiera clase de materias explosivas.

Art. 135. Las personas o entidades que deseen establecer
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almacenes de esta categoria, y que han de reunir las condicio-
nes consignadas en el art. 14 de este Reglamento, lo solicitardn
del Gobernador civil de la provincia en que hayan de empla-
zarse, acompafiando a la instancia un plano de detalle del edi-
ficio o edificios que se proyecten, y otro general del emplaza-
miento en el que se relacionen aquellas construcciones con los
poblados, caminos, fabricas y casas existentes dentro de una
distancia de dos kilometros a la redonda.

Asimismo acompaifiardn a la misma una breve nota sobre la
conveniencia o utilidad del almacén cuyo establecimiento se
solicita, y en la que se describa asimismo la construccion de los
edificios proyectados.

Art. 136. El Gobernador civil pasard la solicitud al Inge-
niero-Jefe de Minas del Distrito, para que éste, en vista de los
documentos presentados y de la visita que practique a costa
del peticionario, informe en el término de veinte dias.

Art. 137. Si del estudio que la Jefatura de Minas practique
no resultase motivo para denegar lo solicitado, el Ingeniero
Jefe terminard su informe proponiendo se anuncie la solicitud
en el Boletin Oficial de la provincia, haciendo constar con toda
precision el nombre y domicilio del solicitante y el emplaza-
miento del almacén proyectado, haciendo saber que las perso-
nas que se consideren perjudicadas deberin presentar sus
protestas y reclamaciones en el Gobierno civil de la provincia,
en el término de veinte dias, a partir de la fecha del Boletin en
que aparezca el anuncio.

Terminado este plazo, el Gobernador remitira sin demora
a la Jefatura de Minas las reclamaciones recibidas o una comu-
nicacion haciendo constar no haberse recibido ninguna.

Art. 138. Inmediatamente que se reciban en la Jefatura de
Minas las reclamaciones que se hubieren producido, se dard
aviso a los peticionarios, haciéndoles saber que en un plazo de
ocho dias pueden examinar las reclamaciones habidas, y contes-
tarlas en el término de quince dias desde que fueron avisados-

Art. 139, Vistas las solicitudes, las protestas y las contes-
taciones, si las hubiere, el resultado de la inspeccion ocular, las
disposiciones de este Reglamento y cuantos antecedentes sean
necesarios, el Ingeniero-Jefe de Minas informara al Goberna-
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dor lo que procede respecto a ser otorgada o denegada la so-
licitud, asi como las condiciones en que ésta haya de hacerse.

Art. 140. Visto el informe de la Jefatura de Minas, el Go-
bernador decretara respecto a la solicitud, concediendo o ne-
gando el establecimiento del almacén proyectado en las condi-
ciones que hubiera lugar, comunicindose la resolucion a
interesado y publicindose en el Boletin Oficial de la pro-
vincia.

Todo el que se crea lesionado por dicha resolucion, podra
recurrir contra ella ante el Ministro de Fomento, en el plazo
de quince dias de publicada en el Boletin Oficial.

Art. 141. Sera aplicable a los almacenes a los que se con-
traen estas prescripciones, lo dispuesto en el art. 28 del presente
Reglamento respecto a las distancias que han de emplazarse
de caminos y lugares habitados, asi como el art. 29, en cuanto
al criterio de aplicacion, habida cuenta de la configuracion de!
terreno y defensas proyectadas.

Art. 142. Alrededor de cada almacén o grupo de almace-
nes que formen un conjunto, se establecerd un recinto cerrado
con muro, valla o empalizada.

Ser4d necesaria la vigilancia de un guarda, consintiéndose
que habite en la proximidad del almacén o almacenes, hallan-
dose éstos con las defensas necesarias para proteger la vi-
vienda. 4

Art. 143. Ni dentro del almacén ni en el espacio limitado
por sus propias defensas, se consentira la existencia de materias
inflamables o peligrosas, distintas de las que en el almacén esté
destinado a contener.

Queda terminantemente prohibido almacenar en un mismo
local los detonadores y los demds explosivos.

Art. 144. El servicio de almacenes se hard solamente du-
rante el dia, excepto en los casos de urgente necesidad, dando
oportunamente cuenta a la Jefatura de Minas, y no se practica-
ran dentro del mismo almacén otras operaciones que las de
entrada y salida de los géneros, debiendo disponer de otro de-
partamento para abrir y cerrar cajas, cambiar de embalaje:
etcétera.

Art, 145, El contenido mdximo de cada almacén no seré
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superior a 1.000 cajas de explosivos o a la cantidad de detona-
nadores correspondientes a 1.000 kilogramos de materia ful-
minante.

Art. 146. En la proximidad de los almacenes deber4 con-
tarse con elementos convenientes para combatir un principio
de incendio.

DISPOSICIONES GENERALES

1.* Aunque la reglamentacién que precede se dicta para
las fabricas que en adelante hayan de instalarse, queda enten-
dido que las personas o Compaiiias que al publicarse este Re-
glamento estuvieren construyendo nuevas fibricas de cuales-
quiera clase de explosivos, deberdn cumunicarselo al Goberna-
dor de la provincia en que radiquen las nuevas instalaciones, y
dentro del plazo de quince dias de la publicacién de este Re-
glamento en la Gacefa de Madrid, acompafiando la correspon-
diente documentacion, que comprenderd los planos de empla-
zamiento y disposicion general de la fabrica, con indicacion de
los diversos talleres y almacenes, las distancias entre ellos, y de
la fabrica a los poblados, casas o caminos mds préximos, y una
nota relativa a la naturaleza, clases y cantidades de los explosi-
vos que se proponga fabricar, asi como los procedimientos de
fabricacién que hayan de emplearse y el estado de las obras
proyectadas.

El Gobernador civil remitird a la Jefatura de Minas del Dis-
trito correspondiente la documentacion recibida, y dispondra
se publique en la Gaceta de Madridy Boletin Oficial de la pro-
vincia un anuncio en el que se consigne la existencia del pro-
yecto y construccion de la fibrica de que se trata, con los datos
necesarios para conocer su situacion y emplazamiento, invitan-
do a los que se crean perjudicados a exponer ante el mismo
Gobierno civil lo que crean pertinente, en el plazo de veinte
dias desde la publicacion mds reciente del anuncio en los pe-
riédicos oficiales citados, y durante cuyo plazo se les dara vista
de 1a documentacién en la Jefatura de Alinas. Seguidamente se
comunicaran al interesado las protestas y rec'amaciones, si las
hubiere, didndole un nuevo plazo de diez diaz para contestarlas.
La Jefatura de Minas dispondrd la visita a la fibrica en cons-
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truccion para comprobar los datos recibidos y examinar las
condiciones de todo orden en relacién con las prescripciones
de este Reglamento. Como resultado del estudio de la docu-
mentacién presentada, de la visita practicada, de las reclama-
ciones causadas y contestaciones expuestas por los interesados
y lo prescrito en este Reglamento, la Jefatura de Minas infor-
mar4 al Governador civil si puede autorizarse la continuacién
de las obras emprendidas, de acuerdo con lo proyectado, y la
puesta en marcha de la fibrica, si las obras estin terminadas,
o las modificaciones que en cualquiera de ambos casos hubie-
ran de introducirse para que queden cumplidas las disposicio-
nes de este Reglamento, sin perjuicio de comprobarse si tales
modificaciones se practicaron antes de autorizarse la fabri-
cacién.

En vista de lo informado, el Gobernador decretard lo que
proceda, publicindose su resolucion en la Gacela de Madrid 'y
Boletin Oficial de la provincia.

Todo el que se crea lesionadc por esa resolucién podra re-
currir ante el Ministerio de Fomento, dentro de un plazo de
quince dias de la fecha de la publicacién mas reciente de las
insertas en log citados periddicos oficiales.

2.2 Las fibricas que al publicarse el presente Reglamento
estén instaladas y en marcha, completarin o modificaran si es
preciso sus instalaciones, hasta alcanzar el grado de garantia y
de seguridad exigido por el presente Reglamento, y a este
efecto presentaran a la Superioridad, dentro del plazo de seis
meses, a partir de la publicacion de este Reglamento, un pro-
yecto de adaptacion especificando las variaciones en las instala-
ciones o complementos de las mismas que se proyecten, asi
como el plazo necesario para llevarlas a cabo.

Este proyecto serd estudiado y tramitado por la Jefatura de
Minas de la provincia en que radique la fabrica y elevado luego
al Ministerio de Fomento, quien, después de oido el Consejo
de Mineria, decidird en definitiva y fijard también los plazos para
llevar a cabo esas instalaciones; y

3.2 Las fabricas que, transcurrido el plazo que se lije para
su adaptacién al presentz R:glamento, coatinidzn fuicionando
sin haberse puesto en las condiciones reglameantarias que aqui
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se consignan, asi como las que inauguren sus trabajos después
de la publicaciéon de este Reglamento sin haber dado previa
cuenta al Gobernador respectivo de su préxima puesta en mar-
cha, serdn multadas discrecionalmente por el Gobernador res-
pectivo, dentro de sus atribuciones, segiin la importancia de la
fabrica y las causas que hubiesen dado lugar a no haber cum-
plido éstas con las prescripciones del Reglamento, sin perjuicio
de la visita y gastos a que haya lugar.

Madrid, 25 de Junio de 1920.—Aprobado por S. M. —Emi-
lio Ortufio.
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Historia de la Mineria

Tendrian cabida los antecedentes que se van a consignar en
uno de los inmediatos epigrafes; sin embargo, seran aqui ano-
tados para no romper la uniformidad de nuestro plan. No in-
sistiremos sobre la gran importancia que desde e] punto de
vista minero ofrecen los vestigios que dejo en el pais la domi-
nacién romana; abundan éstos en la zona estudiada, y con es-
pecialidad son dignas de mencion las columnas halladas en el
cortijo del Basto, cerca de las labores mineras de la sierra del
Hoyo, que por sus inscripciones acaso sean columnas milla-
rias. La ldpida dedicada a César Augusto, que cuidadosamente
se ha conservado fuera del enlucido general en el frontal Este
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de la iglesia parroquial de Encinasola. Un candil de bronce,
hallado cerca de las labores mineras de la 1orfla. Qel Contra-
bandista, que representa una caratulg de una d1v1n1@ad paga-
na, y cuyo asa es esbeito caballo. Asi coro dos l'acnmatorlos
encontrados en una excavacion en el cortijo de I)1cor9t_o.

Ya en esta época es indudable que la falta de fertlll.da’d de
aquelios campos hace pensar que la razon que q§termlxlo tan
prolongada estancia d:I hombre fué la expl’otacxon de lo§ ya-
cimientos minerales del subsueio, y tanto mas cu.anto la _cxv1l}-
zacion arabe, correspondiente a un pueblq esencialmente agri-
cultor, apenas dejd indicios de su paso, sl como talgs pueden
considerarse los de los castillejos y restos de edlhcac‘lone§ con-
servados en el recinto del pueblo, en la pena de San Sixto y
en la cueva de la Lapa. .

En zonas como esta, los romanos s6lo pudieron fundar pe-
quenas colonias mineras. Decimos esto, porque hay que tener
en cuenta que, estando alld las rocas del subsuelo muy super-
ficiales, los vestizios de aquelia industria, de aq.uellas.vwxen-
das, debieron quedar muy superficiales, y su existencia debe
acusaise facilmente, no sucediendo como en otros lugares en
que la capa de tierras sueltas, sucesivamente agrecentada, tf:r-
miné por ocultarlos, dejaindo a aquellos restos incluso a varios
metros de profundidad, como, por ejemplo, sucede en varios
lugares del valle del Guadalquivir. o

Sin embargo, las indicacioaes anotadas de la dominacion
romana, y especialmente la lapida existentg en el paramento de
la iglesia parroquial, demuestra que el asiento de’ aquel pue-
blo fué importante, lo que no puede obxdecer mis que a las
causas consignadas. De acuerdo con estos puntos de vista es-
tan las innum:rables labores de La Contienda, conservadas a
pesar de los siglos transcurridos. .

Los godos, antes que los arabes, fueron pueblo. p(.)c.o mi-
nero, y hasta mediados del pasado siglo los ligeros indicios de
nuevos trabajos realizados en aquelios filongs, aparte d.e los
romanos, corresponden a sucesivas liebres mineras, [?udlendo
clasificarse como tales los desatoros de algunas de aguéllas, que,

o . - ..
aunque reconocidas posteriormente con utiles romaros, su a

pecto no corresponde al gran lapso de tiempo transcurrido.
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Finalizaremos esta cuestién hac iendo mencion de los nume-
rosos escoriales romanos reconocidos en el término, siendo los
mas interesantes los siguientes: El existente al N. de la fuente
del Naranjero, ios muy numerosos extendidos a lo largo de la
cuenca def barranco del Naranjero y del Heredero después,
entre los que merecen particular mencion los tres existentes en
Torrequemada, el de las Medianas, el de Egido Cansado, don-
de se ven algunas escorias, acaso rodadas de los anteriores.
Los del barranco de Ja Lana, el de las cumbres del Carguero,
cerca del camino de Barrancos, y en las inmediaciones de la
frontera portuguesa. Los escoriales que se extienden por el
pequenio valle del arroyo de San Pedro, relacionados en su
emplazamiento con las fuentecillas que manan en la parte baja
del creston ferruginoso de la cueva de igual nombre. Los de
de los Colmenares, por bajo de la fuente de igual nombre. El
del Saucito, de menor extension. Los de la trocha de Enme-
dio, como todos los anteriores, situado en La Contienda..

Fuera de esa dehesa, el situado entre Encinasola y la ermi-
ta de Recomado. Escoriales de reducidas dimensiones todos
ellos, correspondientes en general a menas cupriferas, proce-
dentes seguramente de los yacimientos inmediatos, y estable-
cidos en las proximidades de fuentes permanentes.

Yacimientos minerales

Su consideracion es el objetivo principal de este trabajo, no
ya desde el punto de vista de su genesis, ni desde el meramen-
te descriptivo, sino desde el geologico industrial.

Prolongadas las circunstancias que a ellos se refieren, pase-
mos a estudiarlos considerando los distintos extremos a que

hace mencidn la Instruccion oficial dada a los Distritos mine-
ros al efecto.

Clase, ndmero y disposicion general de los criaderos

Aparte de algunas indicaciones de yacimientos filonianos,
muy diseminadas, que se extienden al Este de Encinasola, en el
valle de la Caquera, de las situadas a ese mismo rumbo ya en
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el limite del término, en el arroyo del Caflo, y de las distribui-
das por las mérgenes de la ribera Murtiga, corren las principa-
les manifestaciones de esta clase y se encuentran los yacimien-
tos filonianos dignos de mencién en una amplia banda de an-
chura variable de uno a cuatro kildmetros a lo mds, arrum-
bada de NO. a SO., que penetrando desde Portugal por el
cerro del Centeno o de Rodrigo Esteban, pasa por La Corte y
Los Guijarros, alineada al cauce del arroyo Valquemado; sigue
por la cueva de San Pedro, las Amoladeras, las sierras del Pico
del Aguila y de Santa Maria; cruza el Tortillo, y por la sierra
del Hoyo penetra en el término de Cumbres.

Prescindiendo de los criaderos de manganeso de Las Ga-
mas, excepcion a la regla general, asoman a la superficie los
demas yacimientos segtin un creston silico-ferruginoso, habién-
dose reconocido a mayor profundidad, en gran nimero de
ellos, la existencia de minerales de cobre de alta ley; en algu-
nos, no obstante, el yacimiento parece no aflorado, y sélo su
alineacion puede reconocerse en determinados sitios por el en-
rojecimiento de las pizarras que les sirven de caja. Pero en
algunos de tales criaderos parece indudable que el mineral
cobrizo no fué objeto de beneficio, y dada la extensién de las
antiguas labores llevadas a cabo sobre los mismos, no es de
creer que éstas se limitaran a simples reconocimientos de los
respectivos criaderos; es mds probable que con ellas se buscara
un mineral siliceo ferruginoso que se empleara como auxiliar
en las fundiciones de los diferentes hornos, cuyos escoriales se
encuentran diseminados en los terrenos de La Contienda; ya en
algunos de ellos pudo aprovecharse como mena de hierro,
dadas las circunstancias de lugar y tiempo; ya pudo ocurrir que
el mineral cuprifero se presentara en esos yacimientos bajo la
forma de bolsadas superficiales, caso el menos probable, pues
con la accion del tiempo es indudable que habiendo quedado
en los vacies, aun cuando no hubiera sido mds que pequefias
particulas del compuesto cuprifero, éstas hubieran dado lugar
a carbonatos y otros compuestos similares que en pequefias
cantidades ya se sabe como colorean a las rocas en gran ex-
tension. :

S SRLL

Afloramientos, forma, direccion, buzamiento, potencia y riqueza de
los criaderos, asi como cuantas variaciones en todas estas cir-
cunstancias se presentan, segiin los casos.

Los variados afloramientos con que se presentan estos cria-
deros ofrecen tipos en cierto modo caracteristicos. En el yaci-
miento manganesifero de las Gamas, la disposicion estratigrafi-

Rafa del yacimiento de manganeso de !as Gamas.

ca de los bancos de diferente naturaleza es la que aparece en el
croquis.

LAs GAMAS

1) Hierros manganesiferos,

(2) Pizarras metamérficas blanquecinas.
(2) Areniscas grauvdquicas con impregnaciones

silico-manganesiferas.

Fuera de algtin caso en el que el afloramiento ha desapare-
cido o no existi6, como el citado del yacimiento de la Corte y
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los de los criaderos de la cueva de Santa Maria y sus inmedia-
ciones, el afloramiento tipico lo constituyen las pizarras grauva-
quicas ferruginosas, con vetas cuarzosas que las cortan en dife-
rentes sentidos, sin una direccion definida, que a veces se dise-
minan entre las rocas del subsuelo, reemplazando al creston el
metamorfismo avanzado del sedimentario.

Ocupémonos ahora de describir los yacimientos objeto de
este estudio.

Valle de la Caguera.— A unos 300 metros al Norte de la ca-
rretera de Encinasola a Higuera la Real, se practicé un pozo
sobre un filoncillo cuarzoso, de unos 20 centimetros de poten-
cia, aun cuando ésta es bastante variable; arma entre las grau-
vacas y las porfiritas; al parecer corre al NO. Es una veta filo-
niana sin importancia, recogiéndose en el vacie abundantes
cuarzos filonianos. El interés industrial es nulo.

Solana de San Andrés.—En el arroyo del Cafio asoma este
yacimiento cuprifero, que corre al S. 35°0. y buza 85° al SE. Su
interés, por lo que a la vista ha dejado una labor, no ha mucho
tiempo realizada, es meramente cientifico: se ven alli un banco
de porfido blanquecino con pintas de malaquita en la pasta, y
otras de hematites bajo la forma de hierro especular, escasean-
do mucho mds las pintas de chalcopirita. Mds al E., en su
contacto, corre otro banco de porfirita con ldminas diseminadas
de piritg ferrocobriza v algunas chapas de malaquita originadas
por acciones exogenas sobre aquel mineral. La potencia total es
de unos tres metros. El yacimiento corta la estratificacion, don-
de radica la clave de su rareza, como después veremos, co-
rriendo las pizarras al O. 15° S. La labor es un socavén de 3,50
metros que se alinea al O. 25° N,

Cerro de los Castillos.—En las caidas meridionales de éste
al arroyo del Canfo se nota la presencia de variados asomos hi-
pogénicos: en la margen derecha de aquél, entre las pizarras
siliceas y los porfidos, deben anotarse varias vetas de hierro
especular, medio ocultas por los derrubios, alguna de las cua-
fes llego a alcanzar 80 centimetros de anchura. Tampoco este
yacimiento ofrece mds interés que el geoldgico.

Olivar del Nirio.—Mineral anilogo y en la misma zona, in-
tensamente metamorfica, se ha reconocido en las dos fases o
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trincheras abiertas frente a las indicaciones anteriores, en la
margen izquierda del arroyo.

En un pozo de mina, emplazado al SE. de la alineacion
marcada por aquellos asomos, se cortaron pizarras bastas me-
tamorficas, grauvacas azules y porfiritas diabdsicas, que por lo
que en el dia puede apreciarse corren verticales d¢ E. a O,
pozo que da agua al parecer en abundancia, que debe tener
unos 15 metros de hondura, a juzgar por el vacio. Este yaci-
miento también parece carecer de toda importancia industrial,
pues en el dia solo se observan en aquellas rocas algunas man-
chas de hierro especular, cerca de unas pizarras moradas, man-
ganesiferas, fuertemente metamorficas.

A unos 50 metros al O., y en esa pizarra, se abrié una trin-
chera de 4 >0 1.-20,70 metros, que no arrojo mayor luz sobre
la cuestion.

La Juliana.—-En las pizarras gris azuladas con manchas
pardo-rojizas, se abrié un socavon sobre otro yacimiento que
corre al N. 15° O. y buza 45° al O ; estd constituido por lechos
de pizarras bastas, alternantes con otras mds siliceas y oscuras,
donde se aprecian indicios de mineral de cobre; estas vetas son
cuatro en el techo de la galeria, que tiene unos dos metros de
longitud, y que parece tienden a unirse en el piso con una po-
tencia total de unos 25 centimetros; todos los elementos pé-
treos, las pizarras y grauvacas, ticnen bastante densidad, y con
frecuencia aparecen manchados por la malaquita, observindo-
se en los lechos siliceos aigunas pintas de pirita de hierro y
otras més escasas de chalcopirita. Al E., lo que pudiéramos
llamar salbandu del criadero, es uni pizarra blanquecina, me-
tamérfica, muy descompuesta. El interés industrial del yaci-
miento es hoy bastante problemdtico,

Pefion de San Sixto.—Indicamos las labores mineras alld
realizadas, y dijimos que la ausencia de indicios filonianos en
el citado paraje es absoluta. Lo mismo ocurre en otros inme-
diatos del término, donde se situaron alg:mas concesiones hoy
caducadas, como el huerto de Ter2so, al pie de Encinasola, e
igualmente en la sierra de la Lapa Aita, en los limites de La
Contienda.

El Juncal —Frente a la Fraga de Bocache, a unos 50 me-
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tros del eje de la ribera Murtiga, se practicd un socavon que
corre al O. 15°S. sobre las pizarras alineadas al N. 40° O., que
buzan unos 60° al SO. Siguiendo esta labor, que tiene 17 me-
tros de longitud, se cortaron primero las pizarras gris-blan-
quecinas, tabulares, alternantes con lechos mds oscuros, chis-
peados de algunos pintos de malaquita; a continuacion las pi-
zarras ampeliticas negras, muy alteradas y cortadas por nume-
rosas litoclasas, en las que se presentan durante el estio ciertas
irisactones, costras y ritones de sulfato de hierro, dentro de
las cuales parece apercibirse el tono mds vivo del sulfato de
cobre. Por encima del socavén se apercibe un crestén grande,
ferruginoso; donde este asoma mads compacto es a la entrada
de la labor, como si su parte mds interesante quedara tapada
por los aluviones del Murtiga.

En la cuspide del montecillo donde se abrié el socavén
existen dos pozos rehundidos, y distantes unos ocho metros,
al parecer modernos, que se practicaron sobre ligeras impreg-
naciones ferruginosas, distintas de las anteriores, que corren in-
terestratificadas, en las pizarras de O. 5° y 35° N,, doblandose.
Un filoncillo de relleno cuarzoso, cuya caja llega a tener un
metro de anchura, de consistencia suelta, poco interesante,
asoma en uno de los viejos hastiales; en esos cuarzos hemos
creido reconocer dos pintas insignificantes de cobre gris. Las
muestras de los vacies de las excavaciones cuyo estudio ahora
nos ocupa, pizarras grises con vetas de oxidos de hierro, cuar-
zos sueltos, algunos cavernosos, son poco interesantes. A juz-
gar por ellos, el pozo mas meridional pudo llegar a tener unos
25 metros, y algo menos el del Norte, que parece mas anti-
guo, donde las pizarras amarillentas con manchas pardo-roji-
zas buzan al NE.

Puente del Murtiga.- -A 10 metros de la ribera, y a unos 80
del puente, se abrié un socavén que corre al S. 35° E., el cual
tiene 12 metros de longitud, habiendo cortado las pizarras me-
tamarficas en gruesos bancos y algunas vetas de un mineral de
hierro muy pobre, en unos cinco metros de anchura. Carece
este yacimiento de todo interés industrial. Las muestras arran-
cadas en el frente de la cafia son de mayor densidad y de to-
_nos morados, brillantes, -

-0 - .

La situacion de la labor y del yacimiento respecto al cauce
de la ribera hace, por otra parte, que las labores de investiga-
cion en profundidad sean muy costosas y dificiles. Los indi-
cios mas claros de la formacidén se aprecian al E.

Fraga del Tio Jesiis.—Al O. de la labor anterior, en el pa-
raje de este nombre, se abrid un pequeito socavon que no did
resultado minero, pero captdé un caudal de agua poco cuan-
tioso.

Estremazal.—-Se han practicado aqui dos pozos de unos 20
metros de profundidad cada uno, y una rafa que los une y re-
basa por ambos lados de unos 15 metros de longitud, que
corre al S. 30° O., de 2 X 1,50 metros. Las pizarras corren
al N. 15° O., son grises y negras, otras ampeliticas, alternaado
las mds hojosas con las compactas, tabulares, en las que se in-
terestratifican hasta tres lechos mads siliceos de 0,50 a un me-
tro de potencia cada uno, que presentan alguna pequena cos-
tra de malaquita. La formacion corre sensiblemente vertical, y
los pozos estin cegados.

Al NE. de la labor anterior, y a unos 300 metros de ella,
existe en el arroyo un socavén que corre al O. 40° S, siguien-
do al parecer la direccion de las pizarras que se doblan. Tie-
ne este trabajo 35 metros de longitud, y corre por las pizarras
gris azuladas, no habiendo podido reconocer ejemplar alguno
de mineral en el vacie. Son pizarras bastas, de estratificacidn
mal definida, unas grises y otras negras, ampeliticas, con algu-
na chapa de sulfato. El mineral que al parecer se buscaba era
la pirita de hierro. El interés industrial es nulo.

La Capitana.—Otro socavon se abrioé en este paraje cerca
del Murtiga, como labor minera, que dié un buen caudal de
agua, que abastece en la actualidad a la huerta de igual nom-
bre. En las pizarras del vacie se observan algunos puntos di-
seminados de pirita, siendo el agua que alli mana ferruginosa;
con frecuencia arrastra una capa de hidroxido, que deja una
cuticula sobre los objetos y tierras que bana. Corre el socavon
al S. 40° E., y tiene 140 metros de longitud. En su vacie se
ven indicios de un mineral morado de hierro de baja ley, ana-
logo al cortado con la labor inmediata al puente del Murtiga.
E! interés industrial de esta exploracion no se alcanza a ver.
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Valdelosajos.—Existen en este paraje algunos huertecillos
alimentados por pequefios veneros; la huerta del Laurel recibe
en parte sus aguas de las que manan en tres socavones mine-
ros inmediatos.

Los indicios filonianos corresponden a criaderos cuyo relle-
no estd muy descompuesto, constituido por la barita, el cuarzo
y el hierro. El socavén mds importante, qrie es el central, tiene
20 metros de longitud; sigue la direccién del yacimiento, cuya
anchura mdaxima es de un metro, habiéndose cortado con el
mismo algunos indicios de una metalizacién en cobre gris. Se
alinea esta labor al E. 30°S., y la pizarra corre al mismo rumbo,
viéndose hacia el S. una falla o filon relleno de arcillas negruz-
cas; las otras dos galerias estin atoradas por tierras sueltas, y
casi no se nota el hueco de sus respectivas excavaciones, no
apareciendo el interés industrial de todas estas labores.

Cueva de la Lapa.—Es una excavacion muy antigua, practi-
cada cerca de la ctispide del més bajo de los cerros de ese
nombre, al E.; corre al N. 5° E., segtin la estratificacion de las
pizarras tabulares, metaméficas, de colores variados, que alter-
nan con algunas vetas de cuarzo de aspecto filoniano, y que
més bien parece una vivienda prehistorica. Inferiormente, a
unos tres metros mas abajo, existe una galeria impracticable, al
parecer mas moderna que la anterior, en cuyo vacie se ven pi-
zarras blanquecinas y algunos cuarzos con huecas y drusas, asi
como brechas siliceas con trozos de pizarra negra ampelitica.

Todavia mas inferior se encuentra ia entrada de otro soca-
von, de 52 metros, que corre al O. 40° N., y en su culata una
galerfa dirigida al N. 40° E., de nueve metros. l.a primera co-
rre en las pizarras grises, alternantes con grauvacas de tonos
mas claros, dislocadas, y la segunda corté estratos andlogos, y
a continuacién dos vetas de pizarras ampeliticas, de 25 centi-
metros cada una, con concreciones de azufre y arsénico, tefi-
das de verde azulado algunas veces por el sulfato de hierro,
que parece originado por el movimiento de las aguas por la pi-
zarra piritosa. El nivel de esta galeria es de 50 metros, inferior
al de 1a anterior, y aunque acaso no haya acatado de cortar la
formacion, los resultados son desde lugo un mal indicio para
toda la zona.
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Prado de Pero Gil. -También en las ampelitas fosiliferas y
piritosas se han realizado pequefias labores de investigacién sin
resultado alguno, observandose, como en casos anilogos, en
las rocas del vacie algunos pintos de malaquita.

El Bravo.—Fuera de la principal alineacion filoniana se han
realizado diferentes labores dentro de este extenso predio, ca-
reciendo todas ellas de interés para el porvenir.

En la huerta Perdida se encontraron algunas vetas de piza-
rras siliceas tabulares, con ligerosindicios de malaquita, al alum-
brar el venero que Ia abastecia.

A unos 700 metros al N. de la casa del Bravo y a 150 de la
separacion de la carretera de la Nava del camino de Valquema-
do, al E. del ltimo, corre un filén al N. 35° E., interestratifica-
do, marcado en el terreno por saliente creston ferruginoso. Las
labores son dos, distantes unos 15 metros; en ellas se trabajo
hace unos cincuenta aflos; pero es posible que sean trabajos
romanos desatorados en aquella fecha, a juzgar por la forma de
las excavaciones. La mds inferior tiene unos seis metros de pro-
fundidad; la superior, parece mds somera. El yacimiento buza
al SE. 70°, recogiéndose en los vacies buenas muestras de hie-
rros filonjanos esponjosos y alguna pequefa pinta de pirita fe-
rrocobriza.

Cerca de alli, en el Olivar Viejo, existen sobre las cuarcitas
algo arenosas, blanquecinas, restos de una gran cantera, y mas
abajo, indicios de una calicata y un socavén que corre al
O. 10° N,, en unos ocho metros de longitud. Estas dos ultimas
labores deben haberse practicado sobre vetas cuarzosas piza-
rrefias oscuras, de unos 15 centimetros de potencia maxima.

Al SO. de la casa existe un socavén aprovechado como ma-
nadero de agua, que da hasta unos tres metros ctibicos de li-
quido por hora, aguas ferruginosas, segtin puede apreciarse
por la capa de hidréxido observada en la alberca cercana. Faltan
alli por completo las emisiones siliceas y calizas, y en el vacie
correspondiente se observa que la roca cortada con esta explo-
racién es una ampelita fosilifera con vetas y nodulos de pirita
de hierro.

Indicadas las exploraciones principales llevadas a cabo al
Este del campo mds importante de fractura de la zona, que ya
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quedo anotado, sefialaremos los mds someros indicios de otras
formaciones mas occidentales, dejando para ultimo lugar la
descripcion de aquél.

Loma del Contrabandista.—Dos labores pueden anotarse en
este paraje: en la primera, las pizarras tabulares se alinean
al O. 35° N., buzan 45° al NE., y por lo que se observa en el
vaciadero, el relleno de la formacién debié ser cuarzoso-ferru-
ginoso-espitico, siendo de anotar en las inmediaciones del ya-
cimiento la abundancia de las grauvacas.

A unos 500 metros al NO. de ese trabajo corre otro al
0. 10° N,, en unos 25 metros de longitud, entre las pizarrasy
las grauvacas, que, a juzgar por el escaso vacie, es como el an-
terior, muy superficial, no anotindose en ninguna de las dos
labores otros minerales que los consignados.

La Mocha.— Anéloga a las descritas es la labor aqui situada,
y como aquéllas, de ella no se deriva ninguna consecuencia in-
teresante. -

Barranco del Naranjero. - -Se debe hacer notar en este paraje
la presencia de abundantes cuarzos filonianos, que deben co-
rresponder a un yacimiento inmediato.

Barranco de Torrequemada.—En su margen derecha, a
10 metros del arroyo y a 250 al S. de la casa de Torrequema-
da, existe un pozo moderno de unos 15 metros de hondura,
comunicado con un socavon que arranca del cauce de la

corriente. .
En ese socavén se han cortado las pizarras blanquecinas

BAKRANCO DE TORREQUEMADA: MINA «]JOFRE-

t1) Ampelitas,
(2) Filén con'indicios de azuffones.
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metamorficas en el contacto con las ampelitas azufronadas; la
cantidad de fésiles de estas tltimas es tan considerable, que la
abundancia de la materia carbonosa procedente de los nereites
hizo que se tomaran sus vestigics por indicios de un yacimien-
to de grafito; sin embargo, el carbono no viene bajo este estado
alotropico, y, como era de esperar, las investigaciones no tu-
vieron éxito. La galeria corre al E. 15" S,, siendo nulo el inte-
rés industrial que despierta su observacion.

Todavia mds al S. se reconocen los restos de otras dos
pequefias labores cuyo resultado ha sido bien poco satisfacto-
rio; corren sobre las mismas rocas que la primera, habiéndose
descubierto con ellas pequefios veneros de agua, alguno de los
cuales abastece a un huertecillo inmediato. La razén de todas
estas exploraciones debi6 ser la existencia de indicios ferrugi-
nosos, originados por la oxidacion de las ampelitas azufrona-
das, manifiestas con anilogos indicios en el Rodeo del Toro.

CAMPO FILONIANO PRINCIPAL

Cerro de la Cebada.—Desde Portugal corren las pizarras
siliceas hacia este paraje y sus inmediatos, ya anotados, al
N. 40° O.; parecen sefalarse aqui ligeros indicios de un criade-
ro interestratificado. Las pizarras son casi verticales, rojizas y
metamorficas.

Fraga de la Loba.-—Se alinean todos esos elementos de la
formacion hacia este lugar, donde se notan ligeros indicios de
excavaciones muy antiguas, acaso viviendas trogloditas. Como
en el anterior paraje, el interés industrial de los yacimientos
es nulo,

Cerro del Centeno o de Rodrigo Esteban.—Hace unos cua-
renta afnos, se trabajo este yacimiento con escaso éxito. Existen
en €l tres labores pequefias, socavones atorados de escasa im-
portancia. La mds occidental, al Oeste de la ciispide, y las otras
dos al Este, distando las dos dltimas entre si unos 25 metros,
cada una de 12 - 2 - 2 metros, con indicios cupriferos todas.

Son estos pintos en los tableros cuarzosos, pizarrefios, bre-
chiformes algunos, donde la pizarra negra, envuelta por una
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inyeccion cuarzosa, cotre por cinco vetillas de cinco a 15 centi-
metros de potencia, siendo el mineral reconocido en la superfi-
cie la malaquita. Entre ellas arman rocas mis descompuestas
que presentan trdnsitos de las arcillas pizarrefias a las pizarras
tabulares.

Falta todo interés industrial en este asunto.

No faltan indicios de la continuacién de este yacimiento
al SE., como los anteriores, de reducida importancia.

Minas de las Gamas.—Las labores realizadas en estas minas
de manganeso datan de unos cuatro afios a la fecha en que
fueron visitadas, labores que, a pesar de haber cortado mine-
ral, no se prosiguieron por no estar compensados los gastos
con el precio de la mena, didos principalmente los medios de
comunicacion del lugar. La mayor profundidad alcanzada con
dichas labores es de unos 4,50 metros en el pozo situado en la
parte més elevada del cerro; las trincheras abiertas en la ladera
no bajaron de los 2,50 y dos metros, respectivamente.

Seglin todas las referencias recogidas, el mineral extraido
parece bastante puro, asomando entre el cuarzo hialino. Los
costos del porte por 11,5 kilos a la estacion de Fregenal, dis-
tante 26 kilometros, eran de cinco pesetas.

Las labores parecen situadas sobre dos alineaciones de hie-
rros manganesiferos, paralelas, que corren al N. 40° O,, y tien-
den a unirse en la parte alta del cerro, prosiguiendo las indica-
ciones hacia aquel rumbo.

Como se ha visto en las anotaciones precedentes sobre este

yacimiento, tanto su relleno como la presencia en los hastiales”

de rocas caracteristicas en las formaciones andlogas de la pro-
vincia, como las pizarras blanquecinas, las cuarcitas y grauva-
cas metamorficas que le acompanan, permiten por analogias
explorarlo con ciertas probabilidades de éxito, a pesar de lo
aislado que se encuentra.

Investigando alineaciones paralelas andlogas en las inme-
diaciones de la casa de las Gamas, a unos 150 metros al Oeste
del edificio, se abrio una calicata de 3 X 1 X 1 metros sobre
una grauvaca metamorfica cortada por algunas vetillas de cuar-
zos manganesiferos, no reconociéndose en el vacie ningtn in-
dicio digno de mencién.
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Grupo de Los Guijarros. -Se trabajaron aqui el filén de la
Fraga de la Cancilla y el de Los Guijarros, propiamente dicho.
Sobre el primero se abrio un socavon de 26 metros, que avan-
z6 costeando el yacimiento, quz no se reco:10:io por ninguna
traviesa; también se profundizé un pocillo a la entrada de aque-
lla labor, de tres matros de profundidad, en el que se presento
el criadero, con una anchura de 75 centimetros, relleno de
cuarzos, hematites, pintos y nodulos de cobre gris. De él ase.
guran que se extrajeron en las ultimas pegas bolsadas con 50
centimetros de potencia, parindose el trabajo por reconocerse
una intrusion de labores, y que el mismo se hallaba dentro del
grupo de Los Guijarros.

En el filon principal, el pozo que se abrio en la misma ribe-
ra Murtiga, cegado tan completamente por las avenidas de ésta
que de €l no se conservan ni vestigios, liegd a los 17 metros;
se profundizo sobre filon, que es alli vertical, y que por una
trinchera transversal se vio que tenia 17,50 metros de anchura.
Su relleno es el cuarzo, la baritay el hierro, estando por lo ge-
neral muy descompuesto. En dicho pozo se cortaron pintos-
nodulos y nidos de chalcopirita y cobre gris. Las salbandas es-
tan formadas por gredas muy negras y pesadas, que manchan
los dedos, lo que contribuye a la inseguridad del trabajo, y
que parecen tener su origen en las ampelitas.

La mayor potencia de las bolsadas en que se presenta el
mneral es la de 20 centimztros, no permitiendo las filtraciones
de las aguas de la ribera la prosecucion de las labores. Este
pozo se trabajo hace unos treinta afios, estando enclavado a
unos 12 metros al SE. del eje de la ribera.

En la otra margen se abrieron tres consecutivos: el que a
ese rumbo queda inmediato a la casa del olivar se profundizé
hace unos veinte anos; tiene 33 metros de hondura, y baja so-
bre el filon tan descompuesto, que fué la causa que determiné
su abandono. El mineral se presenté aqui también en bolsadas
etre el cuarzo suelto, con concreciones de pirita de hierro y
abundantes arcillas pizarrenas negras, ampeliticas, que se co-
rren y deshacen con facilidad. En total, en la época en que se
trabajaron estas minas se extrajeron unas seis toneladas de mi-
neral de todas las labores llevadas a efecto.
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Parte de ese mineral procedio del pozo m‘és occi,dental,
abierto sobre fil6n y de 40 metros de hondura, siendo siempre
la caja potente y su relleno suelto y descompuesto.

Todavia més al O., pasado el molino de Flores, en la mar-
gen derecha del Murtiga, se abrio un socavon de ?4 me.trf)s,
hoy rehundido; a los 10 metros de su ‘bf)ca se cortd un fllon,
cuyo crestonaje se apercibe en.la superficie, en el que se v.lerc(Jin
algunos pintos de mineral, siendo la. potencia de la caja de
80 centimetros; continudse adelante sin reconocerle, y a los
80 metros se reconocié otro criadero, sobr‘e el que se avanza-
ron dos galerias, obteniéndose en estos ditimos trabajos algu-
nas muestras de cobre gris; los elementos del relleno son el
hierro y la barita, estando constituidas las do§ salbandas por
las arcillas negras. La potencia total de este criadero era de un
metro, habiéndose parado el trabajo transversal an_te.s de llegar
a cortar un tercer yacimiento aflorado en la superficie. '

Después de la exposicion de estos antecedentes, recogidos
por diferentes conductos, daremos un resumen de nuestras ob-
servaciones. El yacimiento del arroyo del Frespo ydela F'ra,qa
de la Cancilla, reconocido por un socavon, de]a'al descubierto
en la trinchera de éste un fildn de cuarzo, vertlc'al, que cc?rre
al N. 5° E., constituido por tablas de cuarzo, vert1cal§s, mas o

menos pintadas por el hierro, en algunos de cuyos g]emplares
se observan drusas y cavidades, practicadas y tgpl;adas por
cristales de cuarzo tefiidos de variados colores_, principalmente
rojos y negruzcos. El yacimiento corta el Murtiga, y !a boca del
socavon estd a cinco metros sobre el cauce. El crestqn_ es muy
duro y compacto; en su relleno abundan en ’]a super'ﬁme el hie-
rro espético y las arcillas pizarrefias. Mas alla.de la ribera no se
nota ni indica superficiaimente. La potgncna parece ser de
1,50 metros; las pizarras que les son 1med1§t§s. presentan colo-
res variados; corren entre ellas algunas apofisis cuarzosas; son
pizartas gris verdosas las mds, enrojecidas algunas y otras irisa-
das por los hidroxidos de hier_ro, que parecen arrumbarse
al O. 30° N.

Pasado el arroyo del Fresno, al S. y a unos 10 metros dc?l
Murtiga, se ve el creston de otro filon de relleno cuarzoso ana-
logo al anterior, que corre al N. 25¢ )., cortando las pizarras
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alineadas al O. 30° N. y que buzan al SO. unos 45°. Este cres-
ton tiene una potencia visible de un metro, y los elementos
cuarzosos que lo componen son rojizos, sueltos a veces, com-
pactos las mds de ellas; en algunos ejemplares se ven cristales
de pirita de hierro. Probablemente se trata tan sélo de una ma-
nifestacion del gran yacimiento principal.

Al O. de este creston, y a unos 15 metros, se practicé un
pozo sobre otro andlogo, que corre al N. 40° O, cuya profun-
didad, a juzgar por el vacie, debe ser de unos 20 metros. Fn
éste se encuentran numerosos y buenos ejemplares de un cres-
ton ferruginoso, drusas rellenas de cuarzo, 6xidos y ocres roji-
zos muy subidos de color y variados ejemplares de barita tefii-
da por el hierro.

La formacién filoniana, con unos 15 metros de anchura,
alineada segiin cuatro zordones sobresalientes, corre al
N. 40° Oeste. AI N., y a unos 150 m. de distancia, se ve otro
vacie, que corresponde a un pozo que, al parecer, dié mucha
agua. Este (ltimo esta formado por trozos de cuarzo y de piza-
rras negras, cimentados en algunos ejemplares en una brecha
enddgena, en muchos de los cuales se ven nidos y vetillas de
pirita de hierro y abundantes arcillas negras, jabonosas, que
dan al conjunto un color muy oscuro.

El pozo, situado a 250 metros més al N., presenta un vacie
andlogo, recogiéndose, en la era que sirvio para el estrio y en
las cercas de los predios y paredes de pequenos edificios inme-
diatos, cantos con abundantes pintas de diferentes compuestos
ricos de cobre. ‘

Grupo minero de la Corfe.—El pozo maestro de esta mina
tiene 41 metros, habiéndose practicado traviesas a los 15, 25
y 38 metros; todas ellas han dado en trabajos romanos, proce-
diendo las muestras de mineral extraidas de las llaves que que-
daron en la primitiva explotacion. A los 15 metros, por medio
de Ia traviesa, se reconoci¢ en una de esas llaves que la colum-
na de cobre gris tiene 20 centimetros de potencia. En la segun-

da planta, la traviesa, como la anterior dirigida al O., ya es
mayor; tiene 10 metros, y en los soplados vistos en los macizos
virgenes de! filon, se reconocio la chalcopirita, siendo la anchu-
ra del criadero de 0,75 metros, su relleno el cuarzo blanco des-

2
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comptiesto y su constitucion emborrascada. En la tercera plan-
ta, la traviesa tiene 36 metros, es decir, el filon acentia su bu-
zamiento al rumbo indicado, y en los reconocimientos practi-
cados a este nivel se registraron siete columnas dejadas por el
antiguo. En total, se sacaron de todas estas labores unas ocho
toneladas de mineral.

Ei filon arma en la pizarra gris azulada oscura, que corre
al 0. 30° N., sensiblemente vertical; su relleno, a juzgar por los
vacies, lo constituyen la barita, los hierros esponjosos y el
cuarzo, habiendo reconocido en las muestras recogidas nume-
rosos pintos de pirita de hierro, de chalcopirita, de cobre gris
y acaso indicios de oro y de molibdenita.

En unos pocillos romanos situados detras de la derruida
casa de esta mina, la pizarra metamorfica corre muy rizada
al N. 40° O., buza al S., e interestratificada corre una veta de
unos 60 centimetros de potencia, rellena por la pizarra y el
cuarzo, donde son frecuentes las pintas de malaquita, y que
debe ser el afloramiento del filon. Estas labores son de la mis-
ma edad que el pocillo situado mds al N., pareciendo como si
al S. se trastornara la formacidn, pues las pizarras corren
al O. 35° N. y buzan de 70 a 50° al SO.

Aparte de que la proximidad de esta mina a la ribera Mur-
tiga es una dificultad para las exploraciones, se desprende de
los resultados obtenidos con las labores indicadas que el pro-
blema de la exploracion de este yacimiento es bastante proble-
matico.

Cueva de San Pedro.—Como dijimos, estd practicada sobre
un gran creston silico-ferruginoso que corre al O. 25° N, cres-
ton de 10 a 20 metros de potencia, manifiesto en unnos 150 me-
tros de corrida, constituido por cuarzo y hierros espaticos en
profundidad, con buenas muestras de hematites en el aflora-
miento, lo gue por el empleo de este mineral en las fundicio-
nes explicaria, unido a los veneros que manan en la falda del
cerro, la situacion del escorial alld existente.

Siguiendo hacia el puente del Valquemado, es muy intere-
sante el metamorfismo, en parte reflejado en los tonos rojizos
de las rocas y en las dislocaciones estratigraficas, explicada por
la presencia de los asomos hipogénicos anotados en aquellos
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parajes. Los asomos ferruginosos se multiplican al Sur del
arroyo de la Inhiesta.

Solana de las Viiiitas. —Sobre uno de estos tltimos existe
aqui una rafa romama de 15 - 5 metros de anchura y dos de
profundidad sobre un afloramiento ferruginoso que sigue hacia
el S. Inferiormente, se abrié un socavon hace unos diez y seis
anos, que tiene 30 metros, y se arrumba al N. 10° E., para re-
conocer a mayor hondura la labor anotada, que corté hierros
ya asociados a la barita, pareciendo que la formacion esterili-
za en ésta en profundidad.

Las Amoladeras.—Es uno de los grupos mineros més inte-
resantes, por la gran cantidad de labores romanas en él prac-
ticadas.

LABORES DE LOS CULERITOS, LA MOHOSA Y LAS AMOLADERAS

' Laliopes rom s, 1a1a5 ¥ Cantnas 8
el wbests

(1) Socavén moderno.

En el charco Madrofio el socavén corre al N.35° O, y
tiene 22 metros, encontrindose medio rehundido. En lo alto

ARROYO CHARCO MADRORNO

() Filén.
(3) Filadios
(3} Pizarras metimdrficas con costrones

de anfibol v hematite..
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del cerro existia una labor romana de arrastre, donde se pro-
fundizé un pozo en los Ultimos tiempos.

El filon arma entre los filadios y las pizarras metamorficas,
con pintas de hierro espatico y chapas verdes de malaquita. El
relleno en profundidad es la barita, con pintos inutilizables de
chalcopirita. Los resultados deducidos de la observacion de
estas labores son muy desfavorables para el interés industrial
de la zona.

En el cruce del camino del Rosal con el de Aroche a Oliva
de Jerez, a unos 25 metros al E., se ven indicios de un creston
ferruginoso que corre al O. 30° N., y sobre él restos de un tra-
bajo antiguo. A unos 50 metros al E., otro que se alinea al
0.15°S.,dondelapizarra de los hastiales searrumba al O.15° N.;
tiene este trabajo, el mayor de la zona, 40 metros de longitud
y hasta 10 de anchura en algunos sitios. Su creston, representa-
do en el croquis, asi como todos los inmediatos, es cuarzoso
ferruginoso, corriendo entre las pizarras y las grauvacas.

A continuacién parece quebrarse repetidas veces la forma-
cion filoniana, sobre la cual siguen las labores antiguas indica-
das. El socavon moderno practicado en la vaguada fué sobre
el antiguo en su parte superior, y en cierto lugar todo él, te-
niendo en profundidad el yacimiento la misma forma que su-
perficialmente indican sus labores. El mineral arrancado en este
litimo es la barita tefiida por el hierro, sin pinta alguna de
cobre.

Al Noroeste de la Mohosa, y a unos 50 metros, se ve una
pequena labor antigua, al parecer de naturaleza andloga a las
anteriores.

Los Culeritos.—En la union de los caminos de la Trocha de
Enmedio y de Aroche a Encinasola, a unos 60 metros del dlti-
mo, existe el vacie de una labor muy antigua; la roca mas abun-
dante en los vacies es la pizarra gris verdosa, cortada en menu-
dos trozos. El relleno del {ilén, segin las muestras que alli se
ven, debid ser cuarzoso ferruginoso. Mds al E., la pizarra corre
al O. 35° N., y los yacimientos deben estar interestratificados,
La labor mas meridional, de 8 .< 2 metros, vertical, se alinea
al O. 15° S., viéndose numerosos restos filonianos en el vacie;
300 metros al N. existen otras varias, representadas en el cro-

— 2] —
quis, sobre la pizarra filadiforme, metamorfica y de variados
colores, blanquecina en algunos trechos, no reconociéndose en
las escombreras mds que ejemplares de cuarzos filonianos, hie-
rros espaticos, pero no indicios de otros minerales.

Hacia la Mohosa las labores estdn mas ocultas; sin embar-
g0, en alguna de ellas se llegan a medir hasta 10 metros de co-
rrida; su alineacion es al O. 25° N., es decir, transversales a la
estratificacién.

Sierra del Aguila. —Los crestones reconocidos se arrumban
al O. 35° N,, y son verticales. He aqui las labores mds impor-
tantes llevadas a cabo sobre los mismos:

Socavon nim. 1.—Se abrié sobre la pizarra blanquecina,
alternante con otras vetas amarillentas, verdosas y rojizas, en las
inmediaciones del criadero. Corre al Q. 5° S.; tiene 16 metros
de longitud; en su vacie se ven restos de un filén cuarzoso fe-
rruginoso, muy cuarzoso y duro.

En la superficie se observa que el criadero se divide en tres
ramas, encajando en un terreno muy apretado.

LABORES DEL PICO DEL AGUILA

.2

o2 rocivay

Mis al SE. parecen reunirse en un potente asomo cuarzoso
de unos 20 metros de potencia, diseminandose el criadero por
las fisuras de la cuarcita.

Pozos gemelos.—Hacia aquel rumbo existen dos pozos ge-
melos medio rehundidos, y mds al O. otro con arrastre al SO.,
de unos 25 metros de hondura. En los vacies de estas labores
es donde tnicamente se observan algunas pintas de malaquita,
y si no fuera por los malos y fidedignos antecedentes que se
poseen sobre el resultado de aquellos trabajos, esta parte de la
zona nos pareceria interesante. El relleno del criadero, a juzgar
por los vacies, parece ser una pizarra gris, silicea, muy dura,
atravesada por vetas de cuarzo.

Socavon nim. 2.—Otra labor mas importante existe a unos
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seis metros por bajo de la anterior. Este socavon va a cortar el
crestén muy cuarzoso y duro, azulado en ciertas zonas, como si
en ellas el cuarzo hubiera digerido la pizarra de la caja, ban-
deado o tabular en otras, donde claramente se ve que las accio-
nes metamorficas han accionado sobre las pizarras y grauvacas
inmediatas.

Socavén niim. 3.—Mais moderno que el anterior, y abierto
a 15 metros mas abajo, en las pizarras y grauvacas descom-
puestas que corté al torcer para penetrar en el criadero, y des-
pués otras blancas, caolinizadas, que manchan los dedos y que
deben constituir 1a salbanda del criadero, pues a continuacion
la galeria entr6 en rellenos romanos. Corre este criadero al
0. 35° N,, y su longitud total es de 27 metros; ni en él ni en
ninguna de las labores antes resefiadas se han reconocido indi-
cios de mineral utilizable hoy en dia.

Socavones de los Pocitos.—Son dos gemelos, dispuestos
seglin las salbandas del fildn, cuya alineacion vamos siguiendo,

SOCAVONES DE LOS POCITOS

que aqui parece arrumbarse al O. 15° N,; el mds oriental
tiene 17metros, y el otro, cuatro. La forma del criadero es tabu-
lar, cuarzoso y muy duro; las salbandas son arcillosas, consti-
tuidas por arcillas pizarrefias descompuestas, claras, suaves al
tacto en ciertos lugares.

Entre este yacimiento y el de la Cueva de Santa Maria debe
anotarse un pequefio asomo diabdsico que entre las pizarras
corre al O. 35° N. A unos 500 metros al O. de los aftoramien-
tos y labores indicadas, se ve otro crestén fuertemente ferru-
ginoso, con cuarzos interestratificados, que cuando aflora pa-
rece alinearse segun aquella misma direccion, y que pudiera
ser el mismo de la cueva de Santa Maria.
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Sierra de Santa Maria.--En el socavon num. 1 de la cue-

.va de Santa Maria, el filon: corre con 45° de buzamiento entre

los conglomerados, brechas, grauvacas y pizarras silicificadas;
su potencia varia de dos a cincuenta centimetros, no pasando
en general de cinco centimetros; se inclina hacia el S., y arrum-
ba al O. 15° S., mientras las pizarras se alinean al O. 5.° N.
Ensancha al O., donde llega a tener un metro de potencia en
el socavén namerc 2.

La cueva de Santa Maria es una antiquisima labor comu-
nicada con el socavon nimero 1 por trabajos mas modernos.
Hacia ella el criadero presenta el mayor interés, habiéndose
logrado extraer de esta parte un vagon de mineral en los tra-
bajos que alld se desarrollaron en el pasado siglo.

Este yacimiento parece continuar hacia el SE., habiéndose
reconocido aguas arriba del arroyo por medio de un socavon
que corre al O. 15° S., de 49,50 metros de longitud, siendo su
relleno el cuarzo con alguna barita y cierta cantidad de calcita.
En la subida al cerro, al E., pueden reconocerse los indicios
superficiales del filon cortado; son éstos tres rafas paralelas,
que se alinean al E. 35° N., en cuyos vacies se han reconocido
buenas muestras de mineral de cobre; todavia mds al E. debe
mencionarse un yacimiento con crestéon cuarzoso manganesi-
fero, que tizna los dedos y se arrumba al N. 35° O., segun se
ve en una pequefa calicata.

Entre la alineacién filoniana en cuestion y la de la sierra de
Santa Maria corre una tercera de escaso interés, definida por
dos rafas romanas que se alinean al O. 30° N. y buzan unos
70° al SO., en las que se ve un afloramiento ferruginoso con
bastantes vetas de cuarzo interestratificado.

En la sierra de Santa Maria, mas al E., el filén principal
corre al N. 25° O.; sobre él existe una rafa de 12 metros, en la
que se distingue un filon cuarzoso ferruginoso, muy enrojeci-
do en algunas zonas, con ligero buzamiento al O. A unos
40 metros de distancia debe anotarse una gran corta de 25 me-
tros de longitud, con tres ensanchamientos, el mayor de los
cuales llega a tener hasta seis metros. En el primero se practi-
c6 modernamente un pozo de arrastre de 25 metros al O. de
la pizarra grauvaquica.
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Sobre esa pizarra, que se alinea al O. 25° N., todavia de-
ben sefalarse otras dos rafas antiguas, y un socavon fuera de
filon, que no llegd a corlar a éste.

A pesar de la analogia que se observa entre este yacimien-
to y el del Pico del Aguila, no parecen ser uno mismo; aquél
debe alinearse por las pequenas labcres situadas er la margen
izquierda del Tortillo y correr por la casa de Saldafa, mien-
tras el segundo debe corresponderse con los trabajos de la
mina Virgen de la Aurora.

Arroyo Tortillo.—-Existe en la mina Virgen de la Aurora un
cruce de filones muy interesante; por lo que se ve en la escom-
brera, el relleno de los mismos estd constituido por el cuarzo
y la barita, y abundantes pintos de cobre gris y chalcopirita.
Como los vacies de esta exploracion no fueron lavados, no es
de extrafiar esa mayor concentracion que a primera vista pa-
rece existir en los restos de los trabajos de los citados yacimien-

0s, y eso que la mayor parte del mineral rico obtenido fué
arrastrado por la corriente del Tortillo.

Desde luego se observa que puede aceptarse como ley ge-
neral que los criaderos de la zona aparecen interestratificados
entre las alineaciones de las rocas sedimentarias, y principal-
mente entre las pizarras y las grauvacas, o que, por lo menos,
¢éstas siempre les quedan inmediatas

Solana de la caseta del Hoyo.—Las pizarras se alinean
al O. 15° N., existiendo alld una linea de minima resistencia
arrumbada, al parecer, al N. 15° O. Buza la pizarra al S., co-
rriendo con ella tres asomos filonianos interestratificados, sobre
los que se notan algunas labores romanas.

Los vacies de las mismas son de reducida extension, lo que
parece estar de acuerdo con la escasa profundidad de las labo-
res que han podido reconocerse. En sus inmediaciones asoman
las pizarras blanquecinas metamorficas y las grauvacas o rocas
clasticas afines. Los crestones interestratificados son mds ferru-
ginosos, contieilen mas cuarze y menos barita que los trans-
versales.

Al S. de la labor antigua principal, proximamente a unos
500 metros, se encuentra otra de menor importancia sobre un
afloramiento que acaso corresponda al mismo yacimiento del
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pozo de los Pastores. A 50 metros de ella, la pizarra se alinea
al N. 35° O., viéndose un crestén arrumbado al O. 15° N,,
ferruginoso pizarrefo.

Por la parte central, en esta seccion del campo filoniano se
observan hasta tres crestones, que corren interestratificados
al O. 25° N., y quizds hasta otros tantos normales arrumbados
al 0. 5° N,; su relleno, como siempre, es la pizarra, el hierro,
la barita y el cuarzo.

Pozo de los Pastores.—Tres filones se alinean paralelamen-
te en este paraje al O. 10° S., distando el central 27 y 45 me-
tros, respectivamente, de los otros dos, situados a E. y O., res-
pectivamente; la pizarra se orienta al O. 5° N. Los crestones
son bastante cuarzosos, muy rojizos, casi verticales, con ligero
buzamiento al N. Se han practicado en este lugar dos pozos:
el situado al E. estd rehundido y abandonado; las observacio-
nes son en €l muy dificiles. El otro tiene cuatro metros de hon-
dura hasta el nivel de las aguas, y parece como si en este lugar
el criadero se alineara dividiéndose en dos vetas, una de las
cuales llega a tener dos metros de anchuray corre al O. 5° N.
12 aquella profund'ldad, esto es, interestratificada con la pizarra;
a otra, de 0,50 a un metro de potencia, parece como si a esa
misma profundidad se arrumbara al O. 25° N., y por los indi-
cios superficiales, su relleno es menos cuarzoso que el de la
primera.

A los cinco metros de profundidad se practicé en este pozo,
al SE., una galeria de ocho metros, de la que se saco en el filon

BARRANCO DE LAS ANIMAS

@ Pozos romanos

U Poros mds modernes.
— L Spcavones .

—~ Filunes,
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algiin mineral; el criadero llegd al alcanzar una potencia de tres
metros, siendo en el vacie muy abundantes las pintas de cobre
gris, y mas atn las de chalcopirita, no escaseando las de filipsi-
ta. En total, di6 este trabajo 11 toneladas de mineral ven-

dible.
En el barranco de las Animas se distinguen todas las dife-

rentes labores sefialadas en el croquis adjunto. En la (1), el filon’

corre al N. 40° O., es cuarzoso, con abundantes hierros filonia-

LABORES DE LA MINA «POMPEYA», EN FL BARRANCO DE LAS ANIMAS
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nos en el crestdn y ligero buzamiento al SO. Su potencia es de
1,25 metros. Las pizarras se alinean al O. 5° N., son verticales
y parecen dislocarse en las proximidades del criadero, que
buza unos 80°. El pozo (2) estd fuera del filon; tiene unos 25 me-
tros, no llegando a cortarlo, se abrio hace unos cuarenta afios.
El pozo romano (3) estd, por e! contrario, sobre filon, que pre-
senta aqui pintas de malaquita y un buen crestén ferruginoso,
al parecer sin barita, al contrario que el pozo (2), abierto sobre
la pizarra gris oscura basta, con algunas vetillas de barita y aun
algun pinto de chalcopirita. El pozo romano (4) se encuentra
sobre un filon aflorado, interestratificado, que corre al O.5° S,
con una potencia de 25 centimetros, en cuyas inmediaciones
existe otra veta andloga, de espesor algo mds reducido. El so-
cavon (5) también se inici6 sobre una labor romana, donde exis-
tia una corta de 10 ,{ 5 metros, y siguio una veta filoniana
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arrumbada al O. 15° S, interestratificada entre las pizarras
verticales; la potencia de este yacimiento en el piso de la trin-
chera es de 1,25 metros, mientras que en la parte alta de la
misma no pas6 de 0,50. El retleno del criadero lo constituyen
la pizarra, el cuarzo, la barita, el hierro y el cobre en pintos y
bolsadas. El filén buzaba un poco al NE. en la citada ca-
licata.

De esa labor, que tiene dos metros de profundidad por
cuatro de longitud, se sac6 un vagon de 10 toneladas de mine-
ral, continuando éste en profundidad, donde la bolsada origi-
ginal se reduce a vetillas y pintos diseminados, aunque en al-
gun punto del hastial N. llegaron a medirse hasta 25 centime-
tros de mineral limpio. La labor del socavén ha cortado dos
vetas filonianas con pintos de mineral poco interesantes.

Pozo de San Luis.—En el pozo de San Luis el yacimiento

~corre encapado al N. de un conglomerado grauviquico, que

degenera en una grauvaca, propiamente dicha. La pizarra se
alinea al O. 15° N,, sensiblemente vertical.

Pozo SAN Luis

Filin.

(2z) Pizarra metamdrtica amarilienta.
(1) Pizarra blanquecina.

(1) Grauvacas descompuestas.

Entre las dos ramas del yacimiento se presenta la pizarra
amarilla, otra blanquecina (3), y el conglomerado grauvaquico
siliceo, mds descompuesto que en el socavon inferior. La gale-
ria superior s6lo se prolonga al O., y como las inferiores s6lo
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tiene unos siete metros de corrida, siguiendo las inflexiones del
fllén, que se cierra y esteriliza cada vez mds a ese rumbo; al
principio de su recorrido tiene éste un metro de potencia, pre-
sentandose vetas de chalcopirita de cuatro a seis centimetros,
La segunda galeria, a 10 metros de profundidad, tiene 11 me-
tros de corrida sobre el yacimiento; como se ve, sigue por la
junta de sus dos ramas, que buzan al S. ligeramente, presen-
tando en algunos puntos hasta cuatro metros de anchura de
caja de mina, muy emborrascada de mineral; también se reco-
nocioé y exploté una bolsada de chalcopirita de 0,50 metros de
longitud y anchura. La tercer galeria, a los 13 metros de pro-
fundidad, tiene 13 metros de corrida, disminuyendo rapida-
mente la cantidad de mineral desde el nivel superior a éste.

El relleno del filén es la barita, tenida muchas veces hacia la
zona mds superficial por el hierro, aumentando en profundidad,
mientras que la cantidad de cuarzo disminuye. En las diferen-
tes épocas en que recientemente se ha trabajado esta mina, se
han extraido nueve toneladas de mineral de alta ley, como todo
el de la zona.

Al Norte del yacimiento existe otro creston ferruginoso pa-
ralelo, a unos 40 metros de distancia, sobre el cual hay indi-
cios de unas labores romanas, que se alinean, como la pizarra,
al N. 45° O, labores poco profundas y hoy atoradas; mas
al S. también se observan vestigios de menor importancia toda-
via, que modernamente se reconocieron sin éxito por medio de
unas rafas muy someras.

Socavin de San Luis o del Curtidero.—FEl yacimiento ante
rior, se ha reconocido por medio de un socavén cuyo plano
estd representado en el siguiente croquis.

Se abrio éste a unos ocho metros del arroyo Curtidero, en
la pizarra gris azulada, hojosa, muy dura; corre al O. 35°N., y
buza unos 75° al SO., después de quedar vertical, mientras la
galeria se arrumba al O. 35° S,, viéndose entre aquélla dos o
tres lechos de arcillas pizarreias antes de que la galeria vuelva
su alineacion al O. 25°S. El frente (1) se encuentra en la brecha
azulada muy silicea, con cantos de pizarra, arenisca y grauvaca,
siendo muy ferruginoso el cemento. El frente (2), en la misma
roca, con cantos muy desiguales redondeados. La galeria (3)
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corre sobre filon, que se alinea al S. 25° O.; tiene 20 metros de
longitud. La (4), también sobre el yacimiento, sélo tiene dos
metros. '

La formacién parece interestratificarse entre la pizarra azul
silicea muy dura y la brecha antes mencionada; su relleno es

SOCAVON DE SAN Luls

la barita con algunas intercalaciones de cuarzo, observindose
ciertos restos de salbandas, mds bien indicios de lechos o espe-
jos en la pizarra, que tiende a buzar al O. La direccién del cria-
dero no es fija, se inflexa y va variando; el rellenio es-la barita;
la anchura de la caja pasa de 25 centimetros a dos metros, pre-
sentdndose en el frente dividida en vetillas de dos a ocho cen-
timetros de anchura. En su interior se observan soplados y
huacas rellenas por los hierros cavernosos, bajo la forma de
ocres y hematites, con algunos pintos y pequefios nddulos de
chalcopirita, y aun alguna pequeiia vetilla de esa substancia, ve-

PROLONGACION DE LAS ALINEACIONES FILONIANAS DE LA CONTIENDA
HACIA EL TERMINO DE CUMBRES DE SAN BARTOLOME
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tillas que nunca se continiian. De esta labor no se sacé nin-
gun mineral aprovechable.

ZONA DE LA DEHESILLA Y EL MACARENO

— 7 \wj";

A
RROYO ybc;AVON DERMESILLA

’3 Trabajns romanos.

iy o, Filones.

La formacidn filoniana que vamos describiendo se prolpn-
ga hacia el término de Cumbres de San Bartolomé, donde en
las inmediaciones de la huerta de Barba se reconocen ligeros
indicios de labores romanas andlogas a las de la sierra del
Hoyo, y a las que ahora van a merecer nuestra atencién; mds
al S., en el Boqueron, también parecen relacionadas las explo-
raciones con yacimientos, prolongacién de los sefialados a lo
largo del Murtiga. :

FILON DEL SOCAVON DE SAN Luis

(1) Brecha grauviquica.

(2) Barita.

(3) Pizarra.

(4) Soplados con hematites y chalcopir:ta.
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Los crestones de las tres alineaciones filonianas que por la
Dehesilla y El Macareno corren desde el pozo de San Luis al
limite del término de Encinasola estin formados por pizarras
grauviquicas, ferruginosas, con vetas de cuarzo que les dan
consistencia; asoman sin proseguir, segtn alineaciones perfec-
tamente definidas, y algunas veces, como en la Umbria del
Macareno, entre las pizarras blanquecinas corren al O. 5° N.
verticales. Este filon es muy interesante; su relleno, como siem-
pre, lo forman el cuarzo, la barita y el hierro, siendo su poten-
cia en el frente de la pequefia galeria sobre el mismo practica-
da, de 0,75 metros, contribuyendo al relleno, ademds de las
gangas citadas, la pirita de hierro, la chalcopirita y la filipsita,

Esta es la forma general que debe corresponder a la dispo-
sicion general de todos aquellos criaderos, en cuyos vacies
siempre se encuentran elementos del relleno baritico cuarzoso.
Pero lo que no ofrece duda en todo caso, dada la poca pen-
diente del terreno, y puesto que se trata de una eminencia
donde la accion de las aguas locas es reducida, que estas labo-
res antiguas no profundizan.

El socavéon del Macareno, que como indicamos es alli la
labor mas importante, tiene 12 metros; corre al E. 25° S., es-
tando el filon interestratificado. Se abrid sobre un pequefio po-
cillo romano con escalones. En su vaciadero abundan las mues-
tras de mineral, del que no se beneficio ninguna partida.

Minerales que los constituyen, ya esencial, ya accidentalmente, gan-
gas que los acompaiian, fallas que los cruzan y rocas en que armain

En el epigrafe anterior quedan de una vez consignados an-
tecedentes sobre los cuales no estimamos procedente insistir ni
en éste ni en los epigrafes sucesivos.

Hemos observado la disposicion interestratificada, que,
como ley general, afectan estos yacimientos; también se obser-
v6 que cuando los criaderos cortan la estratificacion siempre lo
hacen segtn angulos muy cerrados, y aun parece que cuando
se dan estas ultimas circunstancias obsérvase que los yacimien-
tos que cortan en cortos recorridos el sedimentario, como su-
cede en los de la cueva de Santa Maria, experimentan, al afec-
tar esta disposicion, un enriquecimiento.
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Las lineas de fractura, en su consecuencia, o no existen, o
cuando tuvieron lugar parece que la rotura no fué seguida de
desplazamiento; asi es que no hemos reconocido verdaderas
fallas que afecten a los filones estudiados de potencia variable
que sigue las inflexiones de los terrenos sedimentarios en que
encajan.

Las pizarras y grauvacas, entre las que generalmente arman,
parece que afectan una disposicion uniforme respecto a los cria-
deros, pues es corriente que las rocas mas cldsticas forman, ya
el muro, ya el techo de los filones-capas; esto estd de acuerdo
con la mayor fisuracion que debieron experimentar estas rocas
en el plegamiento, y hace olvidar que se trate de tales filones-
capas, en su acepcion geologica propiamente dicha, aun en los
casos en que la interestratificacién es mas chocante.

Al parecer, los tinicos minerales que pueden considerarse
como verdaderas menas en los yacimientos que estudiamos
son la chalcopirita y los sulfuros superiores; en ciertas menas,
la existencia del oro con los cobres grises parece indudable,
estando indicado en todo caso el analisis de estos dltimos mi-
nerales por metables nobles. Es muy posible que la existencia
de los oxidos rojos, y aun del cobre nativo en los afloramien-
tos, fuera la causa de muchas de las labores romanas, cuyos
vestigios llegaron a nosotros. La presencia de los cobres gri-
ses en las zonas superiores, reconocidos por las labores mas
modernas, su asociacion con las filipsitamas abajo y el transito
de éstos a la chalcopirita después, parecen acordes con nues-
tras ideas.

Aparte de la presencia de algun pinto de oro nativo y de
algunas escamas de molibdenita, en el grupo de la Corte no
se han podido apreciar verdaderos elementos accidentales en
las formaciones estudiadas.

Las gangas son el cuarzo y el hierro, en el crestdn; pero a
medida que las labores profundizan, aquél va disminuyendo,
y, en cambio, preséntase la barita, que, en hondura, llega a ser
el elemento predominante, tanto mas cuanto los afloramientos
son mas siliceos, como se ha visto en las labores modernamen-
te ejecutadas en las Amoladeras, el Sumidero y charco Madro-
fio; pero a la vez que en pocos metros de profundidad el cuar-
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20 de ganga predominante llega a ser un elemento casi acci-
dental, otro fenémeno curioso debe anotarse, por lo que a la
ganga ferruginosa se refiere: los hidréxidos y éxidos de hierro
son reemplazados parcialmente por la pirita de hierro, y la
preponderancia de ésta en profundidad parece fuera de duda
en aquellos yacimientos donde se ha podido reconocer mayor
riqueza; por el contrario, si la pirita de hierro no aparece, pue-
de considerarse como un indicio de que las disoluciones meti-
licas no llegaron a dejar depésitos profundos; y cuando en los
yacimientos que presentan estos caracteres se realizaron inves-
tigaciones, rapida y negativamente quedé aclarado el negocio
industrial. Entonces la barita ha rellenado por completo la hen-
didura filoniana; y cuando los reconocimientos fueron algo pro-
fundos, se observa que 1o estd esa ganga tefiida, ni aun super-
ficialmente, por el hierro, presenténdose ya blanca, o, lo que
es mis frecuente, sonrosada, ya desprovista de toda substancia
mineral, o pintada con estampas y nidos de compuestos cupri-
feros, practicamente inutilizables.

Composicién, distribucidn y caracteres fisicos de las menas, y estruc-
tura de los filones o masas donde aquéllas se encuentran

El socavén del Curtidero o de San Luis es la labor que més
palpablemente ha puesto al descubierto las conclusiones que
pueden deducirse hasta el dia sobre los yacimientos que dan
origen a este estudio. A medida que se profundiza, las buenas
manifestaciones superficiales se pierden; los compuestos cu-
priferos, que en la region superficial se distribuyen en vetas y
bolsadas, de notable espesor en ciertos casos, se reducen a len-
tejones y rifiones de un centimetro, y a pintos y estampas dis-
tribuidos escasa e irregularmente en los frentes; en el pozo de
San Luis, aquellas primeras concentraciones dieron lugar a una
pequena explotacion de las bolsadas; a 50 metros mds abajo,
el yacimiento es inexplotable.

Los asomos silico-ferruginosos de los grandes filones inter-
estratificados que desde la cueva de San Pedro se extienden a
las Amoladeras, al Sumidero, a las sierras del Pico del Aguila

de Santa Maria, se ha visto, por las labores modernamente
3
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realizadas, que a los 10 metros escasos de hondura degeneran
en una masa baritica inaprovechable e indtil.

Los indicios capriferos de las pizarras ampeliticas observa-
dos en diferentes lugares de la zona proceden de ligeras im-
pregnaciones de pirita en algunos lechos de junta, descom-
puestas por la accion de los agentes de la geodinamica externa.

Segtn todo esto, solo en los yacimientos silico-cuprifero-
ferruginosos es interesante anotar esta clase de observaciones,
ya que sélo en ellos, en algunos casos, merece ser estudiado el
problema industrial. Aun en los mismos se nota que la unién
mecénica de las gangas y menas es muy intima, y que todavia
es mas dificil la separacion mecdnica cuanto estos elementos
estin dispuestos segin su cohesién maxima.

Vaciaderos lavados repetidas veces siempre conservan
abundantes muestras del mineral original, y tinase a ello las di-
ficultades que se suman para resolver el caso, basadas en la

~gran densidad de los elementos bariticos, que intervienen,
como se ha dicho, en la composicion con cardcter dominante, y
a la vez la facilidad para la disgregacion en elementos de redu-
cidas dimensiones que tienen todos los compuestos de cobre
ricos.

La formacién dominate y precisamente definida es la de
filones, pues salvo la afectada por los yacimientos manganesi-
feros del cerro de las Gamas, y acaso la de los Guijarros, todas
se alinean perfectamente claras. En general, los filones con ma-
yor cantidad de ocres en los crestones, que han sido frecuente-
mente arrasados por la erosion, responden a fas exploraciones
en profundidad con mejores indicios; mas a los pocos metros,
cualquiera que sea el sentido del recorrido, cesan aquellas ma-
nifestaciones, y en los casos estudiados, la salbanda del yaci-
miento virtualmente desaparec, tinese fuertemente el relleno
baritico cuarzoso a los hastiales, y como a la vez con frecuen-
cia la forma en rosario es la predominante, las excavaciones
tienen que desarrollarse sobre las rocas laterales del criadero,
pues éste queda reducido a la guia o a una veta de pocos cen-
timetros. Los acufiamientos, en consecuencia, deben ser fre-
cuentes en estas formaciones; pero en las labores que hemos
visitado, no hemos podido ver ninguno completo.
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En las zonas de enriquecimiento, las bolsadas, perfecta-
mente separadas de las gangas, dan minerales que pueden ser
facilmente preparados para el mercado; la concentracion pre-
liminar parece que se impone llevarla a efecto en el mismo
tajo de arranque.

El cruce de yacimientos siempre sigue la ley general del
mayor enriquecimiento, y, entre otros casos, podriamos sefia-
lar a tal efecto los de las margenes del Tortillo, la cueva de
Santa Maria, el barranco de las Animas y el pozo de los Pas-
tores. A veces, la formaciéon ha seguido las alineaciones y
quiebras sucesivas de la pizarra, como se observa especial-
mente en el barranco de las Amoladoras y en el charco Ma-
drofio.

Origen presumible o probable de los criaderos, y dependencias de
edad o composicidon que por ello se establecen entre los yacimien-
tos del Distrito estudiado.

*a

El plegamiento de todos los estratos de la zona, en las con-
diciones que quedaron anotadas, llevd consigo a mdis de al-
guna de las irrupciones hipogénicas, como las del arroyo del
Cario, y las de los Calefios de las Viiitas, la fisuracién de los
estratos y la formacion de las hendiduras en que los depdsitos
filonianos debian tener lugar.

A nuestro juicio, las formaciones calciferas ferruginosas de
aquellos parajes, las fuentes del Pico Criado, de la huerta de
Giraldo y otras muchas mads, los diques hipogénicos préximos
y los yacimientos filonianos, cuyo estudio ahora nos ocupa,
no son mas que manifestaciones que reconocen el mismo
origen.

Pero asi como ninguna de ellas fué sorprendente por su
intensidad, asi como esta zona fué de quietud relativa con re-
lacion a sus inmediatas, esos fenémenos no tuvieron en nin-
guno de tales érdenes profundas repercusiones.

La fisuracién se realizd por el plegamiento de bancos de
diferente dureza, y en su consecuencia tuvo lugar, segin las
mismas alineaciones estratigraficas, siendo en consecuencia los
ejes de dicho plegamiento las lineas de orientaciéon de los
criaderos que se originaron en aquellas hendiduras; su buza-
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miento, el de los estratos, por regla general, y sus variaciones,
por lo que a las dimensiones afecta, una funcién de las ano-
malias observadas.en la composicion de ios bancos de natura-
leza mds clastica. '

En nuestra opinion, pues, todos los yacimientos considera-
dus proceden del plegamiento general de los estratos, plega-
miento muy antiguo realizado al final del paleozoico, y proba-
blemente anterior al de la fisuracién de la Serrania del Ande-
valo, ya que inmediata la titima a la gran falla del Guadalqui-
vir, aunque rotos en parte sus estratos a la vez que en la
region que ahora consideramos, momento geolégico definido
por la formacion de la Serrania Alta, en aquélla repercutieron
todas las dislocaciones que en época posterior tuvieron lugar
en las inmediaciones de la gran linea de fractura.

Pero las grandes emisiones piriticas del Sur no han tenido
correspondencia al Norte; esto es, que desde el punto de vista
filoniano, la cadena montanosa de Sierra Alta establece, al
menos por aqui, una division precisa, donde los factores defi-
nidos en cualquiera de las dos regiones que divide no tienen
representacion en la otra; es decir, que desde el punto de vista

en que nos colocamos, la Sierra Alta es una regiéon de separa--

cién de otras dos de fractura disimétrica.

Cuando las acciones endogenas se manifestaban al Medio-
dia con toda su intensidad, ya en el Norte habia pasado el pe-
riodo algido de actividad, y ya soélo aqui los agentes de la
geodinamica externa pulian el relieve.

Las condiciones para el deposito filoniano fueron malas;
sélo hacia la salida del Murtiga de Espafia parece ser que no
fueron atorados tan rdpidamente los conductos por donde las
aguas mineralizadas recibian inferiormente las disoluciones que
habian de ir depositando en las grietas del subsuelo.

Relacion de las substancias metaliferas con las rocas de la caja,
zonas de riqueza y esterilidad, y continuacidn de los yacimientos
e longitud y profundidad.

La uniformidad de las rocas de caja es una caracteristica
de los yacimientos estudiados. Hicimos notar la frecuencia
con que las grauvacas y rocas similares se presentan en los

— 37 —
contactos. En ciertos casos, como en la sierra del Pico del
Agui]a y en la cueva de San Pedro, los grandes crestones
cuarzosos parecen corresponder mds bien a bancos de cuarcitas
que sufrieron profundos esfuerzos de dislocacién, a través de
cuyas fisuras encontraron facil acceso las disoluciones minera-
lizadas. Sin embargo, éstas no parecen ser las condiciones més
apropiadas para un buen depdsito. Este se realiz6 en mejores
condiciones cuando la hendidura fué de dimensiones mds re-
ducidas, y arma entre rocas menos siliceas; en este caso corre
siguiendo las inflexiones del sedimentario, y los diferentes fend-
menos estratigraficos, pliegues, ensanchamientos y acufiamien
tos, en el mismo se encuentran reflejados.

Por lo deducido en las numerosas exploraciones realiza-
das, parece fuera de duda que todos los yacimientos disminu-
yen de riqueza rapidamente a medida que se profundiza; pa-
rece como si se tratara de una formacién superficial en bolsa-
das, y que, a medida que se desciende, éstas cada vez tienen
menor importancia, terminando por reducirse a unos 30 me-
tros de la superficie a simples chapas y pintas encajadas en un
duro rejleno baritico.

La disposicion en bolsadas, por otra parte, ficilmente
queda a la vista en las galerias de longitud practicadas sobre
algunos de estos creiaderos, asi como el emprobecimiento en
profundidad.

Sélo hasta el momento pueden considerarse como incog-
nitas en este sentido las minas de los Guijarros y la Corte, y
aunque por analogias de génesis légicamente debe suceder en
ellas algo andlogo a lo que los trabajos realizados han demos-
trado que ocurre en otras del término, pudiera darse aqui el
caso de que la zona mineralizada y digna de reconocer fuera
mas profunda, en consonancia con la mayor fisuracion de la
region filoniana.

Pero lo que estd fuera de duda es que en las zonas super-
ficiales que se han reconocido no hay compensacién entre las
regiones metalizadas y las estériles; el' problema industrial
siempre se resolvid negativamente; y si a éste se agrega que
en profundidad las columnas ricas esterilizan, si se une lo ma-
nifestado respecto a la disposicion que en los criaderos afectan
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menas y gangas, la preponderancia de las mas pesadas de
éstas, etc., resulta que son mas numerosos de lo que a primera
vista parece la serie de factores que dificullan la solucién del
caso.

Es posible que dado el origen de estos criaderos, puesto
que la mayoria de ellos se presentan interestratificados, las hen-
diduras filonianas quedan ridpidamente cerradas en profundi-
dad; mdas todavia si, como pensamos, se trata de hendiduras
originadas por el plegamiento, cuyas manifestaciones siempre
tienden a ser someras. ,

No obstante, cerca del campo filoniano que desde la cueva
de San Pedro corre al Curtidero, aunque no muy abundantes,
no se pierden las manifestaciones hipogénicas, como las de los
Calefios de las Viiitas y de la Piedra Jurada, que debieron
acaso llevar consigo desgarramientos y roturas, y, por el con-
trario, en las cercanias de los yacimientos de los Guijarros y
la Corte aquellos indicios faltan por completo.

Si unimos estos antecedentes a las manifestaciones prece-
dentemente consignadas, claro es que, o tenemos que consig-
nar que acaso los ultimos crialleros estén relacionados con
otras manifestaciones enddgenas que quedaron maés profundas,
o bien con una region de fisuracion intensa, cuya observacién
di6 lugar a la idea de la falla del Murtiga, emitida por el
Sr. Gonzalo.
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Resultados industriales obtenidos en reconocimientos
o explotaciones de mayor o menor antigiiedad

Las muestras recogidas en algunas de las minas visitadas
han dado los siguientes resultados por el anilisis:

Andlisis de una muestra general de mineral de manganeso, to-
mada en la mina «<Santa Teresa», en el paraje llamado las

Gamas:

Por ciento
Manganeso .................. ... 35,71
Hierro. ..o 15,12
SilHCE. v vt 14,55
Alimina.. ..o, 1,02
Barita..... ..o 1,61
Magnesid.........coooivieennn. 0,78
FOsSforo....oovvviiiiiiii i 0,15
Azufre ... 0,16
Oxigeno..........coovenn PR 27,30
Agua-combinada................. 3,18

En la fecha en que se realizd este andlisis es interesante
hacer consignar que los precios de estos minerales, . b. Huel-
va, eran los siguientes:

28 al 29,99 ¢/, Mn......... 1,00 ptas. unidad en toneladas.
30al31,99°% Mn......... 1,20 — — -
32al33999%, Mn......... 1,45 — — -
34al3599¢% Mn......... 1,66 — — . —
36 al 37,99 /), Mn......... 1,85 — - -
38al40,99 ¢, Mn......... 2,00 — - —

La unidad de hierro en tonelada, a ptas. 0,23,
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Examinemos los siguientes, correspondientes a diferentes
muestras de esa misma mina, realizados por esta Jefatura:

Por ciento

Muestra nium, 1.......... Manganeso 33,22
— — 2 35,43

— - 3 - 34,27

— . — 33,85

- — B : 30,43

— — 6. : 25,10

Respecto a analisis de minas de cobre, comenzaremos por
consignar los siguientes, hechos en la Escuela Especial de In-
genieros de Minas de Madrid.

Minas de la Corte

Muestra nam. 1.—Cobre, 33,25 por 100.--Plata, 64 gra-
mos en tonelada métrica de mineral, o sea 0,10 onzas en quin-
tal castellano de mineral.

Muestra mim. 2.—Caobre, 35,55 por 100.

Muestra nim. 3.—Cobre, 41,60 por 100.—Plata, 80 gra-
mos en tonelada métrica de mineral, o sea 0,12 onzas en quin-
tal castellano.

Cueva de Santa Maria

Muestra num. 1.-—-Cobre, 17,15 por 100.
Muestra nim. 2.—Cobre, 22 por 100.

E! Boqueron (Cumbres de San Bartolomé)

Muestra num. 1.—Cobre, 27,85 por 100.
Muestra num. 2.—Cobre, 4,85 por 100.

Cerro del Aguila

Salbanda arcillosa blanca del filor, cortada por el socavon
num. 3.—Aldimina, 33 por 100,

- —

Por su parte, esta Jefatura de Minas ha realizado numero-
sos andlisis por cobre, de los que daremos un resumen:

PARAJES Lev del cobre
Arroyo del Cafto............... 0,89 por 100
LajJuliana..................... 3,25- 2,83- 0,34 —
Eljuncal...................... 0,49 —
El Laurel..................... 3,22 —
Cerro del Centeno............. 2,44- 2,00- 0,18 —
Los Guijarros .. .... ........... 39,45-33,18-21,55
LaCorte......... ........... 34,20-33,88-30,10
Charco Madrofio .. ............ 17,23-10,11- 3,17
Sierra del Aguila............... 3,65- 1,08- 0,40 -
Cueva de Santa Maria.......... 23,33-17,22-12,11  --
Sierra de Santa Maria........... 0,88 —
Arroyo Tortillo. ... ......... .. 14,14-11,10- 7,15 —
Pozo de los Pastores........... 25,34-18,33-13,07 —
Barranco de las Animas. ........ 22,38-17,12-12,14 —
Pozo de San Luis.. ........... 21,87-16,65- 844 —
Socavéon de San Luis......... ... 17,33-14,52- 3,02 -
Umbria del Macareno.......... 13,33- 6,21- 422 -

Todavia se estan realizando ensayos de muestras al par que
se escribe esta Memoria, que serdn puestos en conocimiento de
la Superioridad una vez que conozcamos los resultados, y si es
posible como anejo a este trabajo.

En resumen: se trata, pues, de minerales de facil salida
en el mercado; pero asi como en los yacimientos manganesi-
feros de las Gamas el problema es la distancia a la estacion
de ferrocarril, en los cupriferos el problema es la cantidad.

Con razén, después de cuanto llevamos expuesto, se com-
prende que, aprovechando la topografia del suelo, sus acciden-
tes, la frecuencia con que los crestones siliceos se alinean por
las crestas de los cerros, las exploraciones se llevaran general-
mente a efecto, ya por grandes rafas, o trincheras, o cortas, ya
por socavones.

La escasa profundizacion de las metalizaciones, las irregu-
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laridades de las mismas, su disposicion en bolsadas, explica
que se multiplicardn los trabajos superficiales.

CUEVA DE SANTA MARIA Y LABOBES MINERAS INMEDIATAS

Ao

En la zona més meridional ya vimos que los hallazgos lle-
vados aefecto con el socavon de San Luis principalmente, no
son, ciertamente, para incitar a otros nuevos; en los grupos in-
mediatos al Murtiga, la gran cantidad de agua que dieron las
labores de profundizacion determiné por el momento su para-
da; ademds, tampoco los resultados industriales fueron cierta-
mente satisfactorios, y eso que con tales labores se reconocid
la zona més somera de los yacimientos, y, por tanto, la que pa-
rece que debe ser mas rica en estas formaciones filonianas. -

Tal como consideramos el problema debe resolverse en la
realidad, porque no es creible que los romanos, que induda-
blemente dejaron huellas profundas de su paso por el pais,
siendo un pueblo minero por excelencia, dejaran aquellos ya-
cimientos de minerales de tan alta ley en cobre, més que si es
que definitivamente se observé en todas las labores que los
criaderos esterilizaban en profundidad, y sobre todo cuando el
desagiie, que en ciertos casos pudo tener alguna importancia,
en modo alguno es comparable al que tuvieron que sostener
en otras nnmerosas labores que ‘desarrollaron a la vez en dife-
rentes puntos de Sierra Morena, bien conocidas.

Esa elevada ley en cobre fué el poderoso incentivo que
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constantemente dio origen a repetidas y numerosas investiga-
ciones, y al parecer, pronto circunstancias adversas determina-
ron la parada de los trabajos. En aquellos cuya huella puede
hoy seguirse, pronto queda aquella razon de manifiesto.

EL socAvON DEL CURTIDERO O DE SAN LUIS, DESDE EL ARROYO
DE LA DEHESILLA

Aun en el grupo de los Guijaros, es indudable que los tra-
bajos del rio se paralizaron por las aguas; pero también lo es
que en los mds alejados de la ribera Murtiga fué el mal resul-
tado econémico la causa primordial que determiné aquella pa-
rada, ya que alli se llegaron a establecer, ademds de un taller
primitivo de separacién por estrio, las instalaciones de desagiie
necesarias.

En todo caso, hasta en los yacimientos mejor definidos estd
fuera de duda la irregularidad que afectan la zonas de enri-
quecimiento, y, por consiguiente, la inseguridad de los resul-
tados que se puedan lograr con las labores llevadas a cabo,
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Los campos de explotacion son, por otro lado, bastante re-

ducidos de extension, lo que no permite aconsejar el empleo

de grandes capitales en las investigaciones; mas bien parece

que debe estar limitado su laboreo a la extraccién de las pe-

quefias bolsadas ricas, reduciendo al limite los gastos de esta-
blecimiento.

Circunstancias economicas actuales, deducidas de los datos
estadisticos, mineros y metalirgicos

Pocas palabras, después de lo consignado, nos quedan por
agregar al precedente epigrafe. Prescindamos del yacimiento
de las Gamas, cuya explotabilidad, como se ha visto por el
andlisis, sera una consecuencia del estado del mercado de mi-
nerales; no ocurre lo mismo con los yacimientos cupriferos.
Las exploraciones enumeradas vemos que son definitivas para
poder juzgar las malas circunstancias que se reunen para que
el caso industrial se presente.

Aun en aquellos criaderos en que todas las exploraciones
fueron mas afortunadas, no se explica, dada la ley de los mine-
rales extraidos, que su paralizacion pueda tener otra razén que
su esterilidad. Minerales de cobre de tan alta ley siempre en-
contraron aceptacion en el mercado, y mds todavia en provin-
cia como la de Huelva, por donde todos los explotadores del
mundo pasaron. Desde este punto de vista, no puede dudarse
que las circunstancias para que aquellos criaderos estuvieran ya
en explotacion han sido excepcionales.

Dudamos que pequefios trabajos de exploraciéon puedan
dar resultados econémicos en aquellos yacimientos; pero esti-
mamos que no merecen reconocimientos por grandes labores
y que su paralizacion actual es una consecuencia de las circuns-
tancias enumeradas que en ellos concurren.

Materiales de construccién

La falta de rocas coherentes y suficientemente duras puede
decirse que es absoluta; bancos de otra naturaleza sélo hemos
visto en algin asomo pordidico, en el Barranquito; pero esta
roca, que es una excepcion, resulta tan extremadamente dura,
que no puede considerarse como material de construccion
econdmico.

Aparte de las pequefias canteras habilitadas para la cons-
truccion de cercas, habilitadas por todos los predios del térmi-
no de Encinasola, sobre las variadas rocas anotadas, s6lo po-
demos senalar los siguientes aprovechamientos por materiales
de construccién, de importancia bien reducida.

CRESTON DIABASICO EN EL GALAPERO, AL SE. DEL'CAMINO
DE BURGUILLOS

Cales.—Las anotaciones precedentemente consignadas so-
bre las formaciones metamorficas de los Calefios de las Viiiitas,
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en La Contienda, y relativas al cerro de los Castillos, en el
arroyo del Cafio, nos permiten referirnos a lo alli manifestado.
Las masas de caliza basta muy silicea no tienen un aprovecha-
miento practico. Establecidas otras vias de comunicacién més
répidas que las actuales, su empleo resultaria antieconémico.

Las labores investigando calizas se reducen, en los Calefios
de las Vifiitas, a pequefias cortas, donde pronto se vi6 que la
formacion calcifera es accidental, limitindose a una ligera con-
centracion en los lechos de las rocas siliceas, por lo que, tanto
estos trabajos como el horno construido al efecto, estin medio
abandonados.

La mayor proximidad al pueblo de Encinasola del arroyo
del Cafio hizo que las labores y el horno alli elevado tuvieran
algun mejor resultado. Aquellas exploraciones consisten en pe-
quefios socavones que han reconocido bancos muy bastos y
siliceos de una caliza de mala calidad, donde se ha indicado
una ligera ley en acido fosforico, practicamente indtil.

CANTERA DE PIZARRA DE VALDEPEGAS

el N

Pizarras.—Las canteras de Valdepegas se encuentran situa-
das en la ctspide del cerrc de igual nombre.

La formacién en gruesos bancos corre al N. 40° O. Las
pizarras son gris azuladas, unas; gris verdosas, otras, y
otras mds claras, satinadas algunas, con un ligero tinte mo-
rado; generalmente presentan manchas ferruginosas que las
afean.

La excavacion principal tiene 12 X 3 X 3,50 metros de
profundidad. Los gruesos bancos se sacan a barreno, y las
lajas se desprenden después a cufia. Lo que-hace que se inuti-
lice mayor cantidad de género son las numerosas litoclasas,
que rompen la masa pétrea en trozos de forma prismatica y de
base triangular

Las lanchas extraidas suelen ser de buen tamafio, hasta
de 2 X 2 metros; pero las dimensiones usuales varian de
1,50 X 0,20 a 0,70 X 1 metro, y aun algunas menores, con
gruesos de 2 a 3 centimetros. Se destinan estos productos a
solerias, empiedros y otras obras bastas, pues se trata de géne-
ros poco finos que no tienen aplicaciones fuera del pais.

En la umbria de la Vibora existe una cantera andloga,

cuyos productos tienen las mismas y reducidas aplicaciones,
no permitiendo su calidad esperar otras nuevas, ni abrigar
la esperanza de lograr géneros mejores en profundidad. Por
el contrario, canteras andlogas en la corrida determinada
por las dos enumeradas y en otras diferentes, de importancia
parecida a la de las anteriores, es muy facil encontrar en la
zona. :
Mamposteria.—Las pequenas canteras practicadas con este
objeto son numerosas; los materiales de ellas obtenidos, irre-
gulares de forma, faltos de cohesion, y sin otra aplicacién que
las de las diferentes construcciones de las cercanias.

En las inmediaciones del pueblo, en las proximidades del
arroyo Galajo, por razén de posicion estin en las mds pro-
fundas.

Ladrillo.—También son de mala calidad los elaborados
con los materiales apropiados en la zona de estudio, sin otra
aplicacion que las naturales del pais.

Tejares de ladrillo de reducida importancia existen dos en
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la canada de la Vina; otros dos en las inmediaciones del ca-
mino de Jerez de los Cabalieros; uno en el valle de la Caque-
ra, cerca del Puerto de Fregenal; otro en las inmediaciones de
la casa del Bravo, y, finalmente, otro en las inmediaciones del
arroyo Tortillo.

Los Ingenieros,

ENRIQUE JUBEs. AN1TONIO CARBONELL.

(Concluird.)

Tip.- Lit A. de Angel Alcoy (S en C.}).—Atocha, 30 dupllcado —Madrid.

ARo IV.—Nom. 39 AgosTto, 1920
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YACIMIENTOS MINERALES DEL TER-
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POR LOS INGENIEROS DEL DISTRITO
Don ENRIQUE JuBEs v ROMERO
vy DoN ANTONIO CARBONELL TRILLO-FIGUEROA

(CONCLUSION.—Véase el niim. 38)

Hidrologfa

Muy apretados los estratos, de naturaleza en general esen-
cialmente arciilosa, alineados con los hipogénicos, falto el sub-
suelo de grandes lineas de fisuracion y fractura transversal, las
condiciones para el paso de las aguas subterrineas no son
convenientes. No existiendo bancos porosos, ni mantos de tie-
rras de acarreo de espesor suficiente, tampoco por este lado
hay que esperar grandes cantidades de liquido en los alumbra-
mientos. .

Sélo en los contactos del hipogénico con las rocas duras y
desprovistas en absoluto de elasticidad, como las cuarcitas y
areniscas metamorficas, en los aportes del Murtiga, en cortas
extensiones y en caso andlogo en algunas otras vaguadas se-
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cundarias, puede esperarse llegar a encontrar condiciones
aceptables; pero aun en estos casos, la potencia de los mantos,
la extension de las cuencas de recepcion y la importancia de
los caudales captados sera muy reducida.

Asi, se comprende que en muchos lugares’ del terreno es-
tudiado en vez de pozos se construyan verdaderos aljibes
para recoger las aguas pluviales, y asi, dada la impermeabili-
dad del terreno, abastecerse de ellos en la estacion estival.

En relacion con las observaciones geoldgicas consignadas,
daremos ligera idea de las anotadas desde el punto de vista
hidrolégico: Siguiendo el valle de 1a Coquera, en el puerto de
Fregenal, se observa que el espesor de la capa de tierras suel-
tas superficiales es muy reducido, el agua del pozo alli exis-
tente debe manar en las quiebras de la pizarra, como se indica
en el croquis. La alineacion general de la formacion es la
de O. 35° N.

INFLEXIONES DE LAS PIZARRAS EN EL PUERTO DE FREGENAL

En el kilometro 13 de la carretera de Higuera la Real se
encuentra la fuente del Sapo, adventicia y sin ninguna impor-
tancia, procedente, al parecer, su caudal del retenido por las
tierras sueltas de los cerros del Sur. Frente a ella, a unos 200
metros, en la cerca del Campo, como la cuenca de recepcion
es mayor, el caudal de los pozos parece mas importante.

La influencia de ‘los asomos hipogénicos del camino de
Burguillos y de Pielana se manifiesta en la mayor abundancia
de los caudales de los veneros situados a este rumbo. Los
pozos son por aqui mds numerosos que en las inmediaciones
- del pueblo en la parte Norte. Mds al Sur, muchos de ellos son,
por el contrario, verdaderos aljibes, depdsitos de 6 X 4 X 3
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metros, donde se recogen las aguas en invierno para abastecer
los abrevaderos; algunos reciben una reducida cantidad de
agua, como el del puerto Balengo. Su abastecimiento en este
caso, encontrindose en la divisoria de aguas, es explicable por-
los apofisis y vetas hipogénicas, o por la subsiguiente disloca-
cién de las pizarras mas siliceas,

En-el Perro hay cuatro pozos-aljibes de escasa importan-
cia. El situado junto al camino de Burguillos es relativamente
abundante, lo que se explica por su mayor cuenca de recep-
cién. También el abierto en la cafnada de Pantalén es un de-
posito que recoge algunas filtraciones de agua en la llanada,
donde la capa de tierras sueltas adquiere alguna importancia,
viéndose en las cercanias que verdea la junquera y otras plan-
tas acudticas en ciertos rodales, donde las exploraciones por
agua darian cierto resultado.

En la parte Sur de las lomas del Alcornocoso también han
tenido éxito, principalmente cuando los pozos se practicaron
en las alternancias de rocas de diferente naturaleza, pizarras,
grauvacas y rocas hipogénicas, como ocurre con el de Velasco,
en las inmediaciones del camino de Oliva, y en los pozos
practicados en las cercanias del camino de Jerez de los Caba-
lleros.

También en el contacto del sedimentario con el hipogénico,
representado por diques de diabasa, mana la fuente de la
Bella, y en la misma alineacién, la de la Dehesa.

En el limite del término de Encinasola con el de Jerez se
abrio un socavon en el Baldio, por bajo de aquél, que tiene
unos 30 metros de longitud, con el que se alumbré un caudal
de aguas relativamente abundante, en las cuarcitas metamorfi-
cas. Mds al Sur, en el Majadal de Rasero, en un pozo de siete
metros, abierto en las inmediaciones de un dique de porfirita,
también se recogié un pequeiio caudal. A unos 400 metros
al Noroeste, y en terrenos del Baldio, existe otro pozo abierto
en terreno muy descompuesto, que hoy se ha convertido en
aljibe.

Cerca del pueblo de Encinasola, en las alternancias de la
pizarra y la grauvaca, se encuentra el pozo de la Pizarra, rela-
tivamente abundante. Méas al Norte, en el sedimentario fisu-
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rado por las emisiones hipogénicas cercanas, mana el de la
Pela.

El de la cerca de Dimas recibe sus aportes de la formacion
de cuarcitas fisuradas que forman la Sierra de los Limones.
Menos abundantes son los manaderos de Picoroto, mds bajos
y abiertos en las pizarras.

Relacionado con la misma alineaciéon hipogénica donde
manan las fuentes de la Dehesa y la Bella, se encuentra el pozo

FUENTE DE LA DEHESA, EN EL CAMINO DE ENCINASOLA
A OLIVA DE JEREZ

del Fraile, en una quiebra de las pizarras, que en toda esta
zona son muy siliceas.

En los aportes, muy escasos, del arroyo Cabd, se abri6 el
pozo de Picamijo, de caudal muy escaso; y en la alineacion
hipogénica més septentrional mana la fuente de la Lobita, que
es abundante, en el contacto de aquél con las pizarras. Siguien-
do hacia el pueblo, existen, al S. del dique endégeno, cinco
pozos abundantes, antes de llegar a la cruz de los Hermanos.
Mis al E., en la Cirujana, al SO. del fuerte de San Felipe, con-
tintia la zona de aguas abundantes del pueblo; aqui se han
abierto cinco pozos en las grauvacas, cerca del contacto con el
hipogénico. :

A la entrada del pueblo de Encinasola se encuentra la fuen-
te del Rey, de agua gruesa, quc nace al N., a unos 150 metros

Lo ey
d'e distancia, en la hoya del Rey, en el contacto con el hipogé-
nico. En lugar andlogo se abrieron los pozos de ese poblado,
entre los que son de notar el de los Galapitos, la Cinaga y
otros.

FUENTES DEL FRESNO Y DE TERESO
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1 @ Fuente de) Fresno.
2 @.\F.ucnte del Tereso.:

Andlogo origen tienen las fuentes del Pilar, del Fresno y de
Tereso, donde las diclasas son muy numerosas. La presencia
de varios fontarrones en el contacto del hipogénico y las piza-
rras, linea geolégica que hacia esta parte queda més al descu-
bierto, confirma aquella hipétesis. En el huerto de Tereso y sus
inmediaciones existen cuatro pozos relativamente abundantes,
que deben tomar sus aguas del contacto de otros diques de
diabasa con las cuarcitas metamorficas; origen parecido deben
tener los numerosos veneros alumbrados con los diez pozbs
abiertos en las Vifierias, donde las tierras sueltas parecen mas
abundantes y de mejor calidad..

En la umbria de Valdepegas existen dos pozos relacionados
con las grauvacas y las pizarras consistentes. El de las Gamas,
relativamente abundante, mana en estas tltimas, y la fuente de
la Sierra acaso, como el tltimo, se relacione con las inyeccio-
nes cuarzosas y las formaciones filonianas inmediatas. Brotan
en la ultima las aguas de pie, y es relativamente abundante, asi
como el pozo de noria practicado en el regajo. Conside-
raciones andlogas podrian hacerse sobre la fuente de la er-
mita de Flores.
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Mas al S., debe citarse la fuente de los Carabineros, en el
camino de Barrancos, proxima a la frontera, que mana en una
quiebra de las pizarras siliceas, dando aguas de excelente cali-
dad. Las norias de las huertas de la Madre Vieja, a 300 metros
al N. del Murtiga, recogen sus aguas de los aportes subvalveos
de aquélla.

A opuesto rumbo, con relacion a Encinasola, se repiten las
observaciones sobre las distintas corridas geologicas: la fuente
de!l Barranquito, sobre la prolongacion de un asomo hipogé-
nico, dié aguas de buena calidad, mientras que otro alumbra-
miento efectuado en el mismo paraje, mas bajo que el anterior
no tuvo éxito. Hacia el S., se encuentra la fuente de Berrdn,
que es un pozo situado frente a un pequefioc manadero en la
margen izquierda del arroyo del Cafio, que se ha originado en

las roturas de las rocas siliceas, siendo uno de tantos fenome- -

nos relacionados con los mis complicados del cerro de los
Castillos. En la huerta del Cafio ya indicamos la relacién de
los manaderos con aquellos asomos hipogénicos; y la misma
génesis tienen los veneros que abastecen los dos pozos de la
huerta del Sordo, el del barranco de la Liebre y el socavon
abierto en los llanos del Sillo.

En los llanos del Peral existe una pequefia cuenca de re-
cepcion, formada por terrenos sueltos sobre las pizarras apre-
tadas, que abastece los dos pozos abiertos cerca del Murtiga.
Siguiendo aguas abajo esta corriente, deben anotarse en la
Fraga del tio Jestis un pequefio socavon, que da aguas en pe-
quefia cantidad, y mds hacia este rumbo manan las fuentecillas
del Vuelco de las Zahurdas, también de caudal reducido.

Aun mas escaso es el de los veneros situados en la margen
izquierda del Murtiga. Junto al camino de Aroche a Valencita
se encuentra la fuente de Valdecricas, en los filadios duros y
siliceos. En el Juncal son de anotar las aguas que manan en un
venero emplazado al S. de la casa, las del huerto del Picén y
otra fuente inferior en las quiebras de las pizarras azuladas més
siliceas. Pasado el puerto del Venado, merecen citarse igual-
mente algunos fontarrones que manan en aquellas cafiadas, y
en cuyas inmediaciones verdea la juncia.

Siguiendo el camino de La Contienda, debemos consignar
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la fuente de los Molineros y la del puerto de Buenavista; las
fuentes del pico Criado manan igualmente en las pizarras ot
ceas, rotas por la linea de fractura que desde aqui corre a los
caleflos de las Viiiitas; la cuenca de recepcidn es escasa; pero
en la vaguada se ven verdear las plantas, 1o que se debe a los
rezumamientos de los citados veneros, algo ferruginosos, el
mas alto de los cuales irrumpe, con escaso caudal, en las quie:
bras de un crestén de brecha ferruginosa, algo silicea y con
abundantes requemados. Mds al E., y en la misma alineacién,
debemos consignar el pequefio venero de la huerta Perdida, ya
‘en el Bravo.

En las quiebras de las pizarras siliceas, mds al SE., en Val-
demuelas, existen algunos veneros, hoy abandonados, y otros
al S. de la carretera a la Nava, pasados los cuales aparecen las
pizarras dislocadas cortadas por vetas de cuarzo blanco en los
limites del término. Proxima, pero mds alta, se encuentra la lla-
mada fuente de Valdemuelas, a unos 300 metros de la umbria
de igual nombre, ferruginosa y de caudal muy escaso. Al Sur
de esa sierra debemos citar el venero del barranco de las Palo-
mas y otros menos importantes, la noria del Campillo, en las
pizarras, como todas ellas, de caudal muy reducido, en las
quiebras de esa misma roca.

Los filones del Campillo y Curtidero son venas acuosas,
donde las exploraciones hidroldgicas tienen probabilidades de
éxito. La fuente de los Carabineros mana en uno de esos cres-
tones; su caudal es exiguo. Menos importantes todavia son las
fuentes del Majadal de Frias y el pozo de las Bailaoras, en las
pizarras, como la de Picurefia, muy alta y en las inmediaciones
de los restos de unas viviendas, que se creen romanas, que es
un fontarrén de escasa importancia.

Hacia las lomas de Maiboza existen varias fuentecillas de
escaso interés, que han dado lugar al trabajo de pequefias
huertecillas establecidas en las vertientes, zona hidrologica que
sin interrupcion se prolonga al O.; en -ella mana la fuente del
Naranjero, donde la formacion estratigrafica buza ligeramente
al S. Eatre ésta y la fuente del Caftito corren las pizarras ne-
gras siliceas y brillantes; sus aguas, como las del anterior ve-
nero, presentan una tapa ferruginosa brillante.
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En las quiebras de las cuarcitas manan las abundantes fuen-
te® del barranco de! Heredero, cuarcitas que no forman gran-
des crestones, estan cortadas por filoncillos de cuarzo, y se ali-
nean entre las pizarras y grauvacas alternantes. Por anédlogas
causas son abundantes las aguas en el barranco de Torreque-
mada y en el Egido Cansado, manando en las grauvacas cuar-
zosas en el barranco de la Lana,

Hacia las Medianas se originan los veneros en las alternan-
cias de las pizarras y las grauvacas, que, verticales, se alinean
al Q. 5° N. Toda esta zona de las llanadas de La Contienda es
mas pobre en veneros; en ella son de notar la fuente de los
Moritos, la de las Amoladeras, otra situada por las cercanias
de la trocha de Enmedio, a la entrada en la jurisdiccién de La
Contienda, la fuente del Alguacil y otras aun menos importan-
tes, situadas mas abajo de los Culeritos, en las vertientes. al
arroyo Valquemado.

FUENTES DEL HUERTO DE SAN PEDRO
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En las quiebras de las cuarcitas metamorficas manan en el
huerto de San Pedro las diferentes fuentes sefaladas en el cro-
quis. En las pizarras siliceas de la loma del Contrabandista, la
fuente de igual nombre, de reducida cuenca de recepcion, en-
tre pizarras pedregosas de calidad aceptable. La fuente de la
Pizarrilla, poco abundante, se origina en una quiebra de la pi-
zarra grauvaquica, dando lugar, con las de Barrancas, en las
tierras pedregosas, que aqui tienen mds de dos metros de es-
pesor, al arroyo de aquel nombre.
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En el accidentado barranco de la Inhiesta se encuentran las
fuentes de los Colmenares; son fres veneros abundantes que
manan en las quiebras de una pizarra ferruginosa, arrumbada
hacia los Calefios, donde también tienen su origen la fuente de
las Vinitas y otras varias de menor importancia. Andlogos en
un todo a los anteriores son los veneros del Sumidero, en las
inmediaciones del camino de Encinasola al Rosal, los del huer-
to de Ia tia Telesfora, algo ferruginosos, al pie del cerro de la
Herrumbre.

Préximas al arroyo Valquemado son de notar las fuentes
de la piedra Jurada, en el contacto del hipogénico; las del Sau-
cito, al NO. de la sierra del Pico del Aguila, de menor caudal,
y, finalmente, las del Bravo, en las ampelitas piritosas.

Aguas minero-medicinales

Ademas de ios manantiales ferruginosos anotados, sin inte-
rés industrial ni terapéutico, y originados ya en las zonas meta-
morficas, en cuyo caso pueden considerarse como la tltima ma-
nifestacion de otros bicarbonatado-célcico-ferruginosos, que
dieron lugar a las brechas ferruginosas calciferas del cerro de
los Castillos, de los Calefios de las Vifiitas y del pico Criado, ya
por el paso de las aguas a través de las ampelitas piritosas,
como sucede con los situados en las proximidades del Mur-
tiga, los del Bravo y la sierra de Valdemuelas, sélo merece
ligera mencion en este capitulo la fuente de Giraldo, en la
huerta de igual nombre, bien cercana a la corriente del
Murtiga.

Son sus aguas bicarbonatadas-ferruginosas-litinicas; en la
poza del venero se apercibe el desprendimiento gaseoso; mas
ni su caudal, ni sus propiedades fisicas, permiten abrigar
grandes esperanzas sobre su porvenir.



Agrogeologia

El reducido espesor de la capa vegetal y de las tierras
sueltas, su ausencia completa en ciertos recorridos donde sélo

- asoman los bancos de pizarras y grauvacas, son las causas

fundamentales de la poca fertilidad de los extensos campos de
la region.Obedece este estado de cosas a los fuertes declives del
suelo, y también a la mala calidad de tales tierras, a la ausen-
cia en las mismas de elementos calciferos y ferruginosos que
faltan en las rocas originales. Las consecuencias son terrenos
frios, donde se explica perfectamente la gran eficacia de los
abonos minerales cuando llegan a tener algiin espesor, como
sucede en las llanadas de La Contienda.

Su mejora con los medios y elementos de que se dispone
en las inmediaciones resulta imposible e inutil, y no hay que
pensar mds que en los medios artificiales anotados para lograr
el mayor rendimiento. Cabe, si, ir modificando poco a poco las
circunstancias actuales, formar ese suelo laborable que falta en
grandes recorridos, mediante la perseverante construccion de
presas o bancos de contenciéon en seco, como se hizo en la
finca del Bravo, lo que resulta ficil, ripido y econdmico, dada
la abundancia de cantos sueltos que hay en el suelo, y lleva
consigo la detencién de las tierras arrastradas por las aguas
locas hacia las depresiones.

Apuntaremos ahora algunas impresiones recogidas en
nuestra visita al terreno: Hacia la parte Norte del término de
Encinasola, las tierras sueltas, dado el menor relieve, suelen
ocultar los detalles estratigraficos, su espesor suele ser muy
reducido .y su calidad mediana. La riqueza agro-pecuaria de
esta zona es bastante escasa; s6lo los encinares constituyen el
elemento propio de la produccién natural.

Si los terrenos no se labran, los prados son raquiticos y de
mala calidad, mejorando en lineas generales hacia los limites
con el término de Higuera la Real, empobreciendo hacia la
frontera portuguesa; ley que se repite andlogamente a medida
que desde el Neorte se desciende hacia el Mediodia.

FL MOJON GEODESICO DE LA ATALAYA DEL VERDEJO, DESDE LA MAJADA
DEL CERRO DEL PERRO

~ En el Baldio es uno de los lugares donde las circunstancias
topogréficas han permitido mayor acumulaciéon de tierras
sueltas; pero a medida que se avanza hacia el arroyo de las
Higueras, pronto su espesor disminuye hasta unos 20 centime-
tros, y su calidad empeora. Anédlogamente ocurre al Oeste,
donde en Picoroto, ya en las vertientes del Ardila, el valor
agricola del suelo puede decirse que es nulo, asomando los
crestones de grauvacas y pizarras en las mayores exten-
siones.

Més al Sur, el terreno mejora algo, en funcién con el
menor declive y con la mayor abundancia de elementos sili-
ceos en las rocas del subsuelo. Pero si se contintia un itinera-
rio hacia el arroyo del Corcho, se inicia la banda de los suelos
mads estériles y pobres de la zona, que mejoran paulatinamente
a medida que los itinerarios se aproximan al manchén hipo-
génico que corre por el pueblo, lo que en gran parte se debe
a la mayor abundancia de elementos ferruginosos en aquellas
rocas. Especialmente por la Lobita, la Cruz de los. Hermanos
y'la Cirujana, es. de anotar su béiena calidad en pequefas ex-
tensiones, pues sdlo correén esas tierras rojas hasta las inmedia-
ciones de-la ermita de Recomad¢, al Sur. (3¢

- Hacia Barrancos, por el contrario, se corta una ampha zona
pizarrefia, cuyas lastras-forman el suelo, no pudaendo ser peor
ni'mads hospitalario este altimo.
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LA RIBERA MURTIGA DESDE LOS ALTOS DE LAS GAMAS

-

Anélogamente ocurre en este itinerario hasta la raya, pro
longandose formaciones similares a las diferencias de La Con-
tienda. También las circunstancias enumeradas para las in-
mediaciones del pueblo de Encinasola se suceden hasta las
vaguadas de la sierra de Martin Pérez y el arroyo del Cafo

ASOMOS PIZARRENOS DE LOS CERROS DE LOS SALTILLOS,
DESDE LOS LLANOS DEL PERAL

Aqui, cuando las circunstancias topograficas son convenien
tes, como ocurre en el cortijo de Barranquito, las tierras son de
colores subidos y de buena calidad. Pero este es el caso ex-
cepcional, ya por la constitucién del subsuelo, ya por su acci-
dentada disposicion; las tierras sueltas son arrastradas a las va-

guadas més profundas, el suelo es riscoso, y cuando no, la capa

de las tierras de labor de espesor exageradamente reducido-

P |,
Sé6lo ‘en la estrecha llanada de las Vifierias las tierras de labor
son mds aceptables.

Ma4s al Sur, la banda de terrenos estériles que desde el
cerro del Centeno corre por la margen derecha del Murtiga,
se prolonga hasta aqui. En las inmediaciones del cauce, inclu-
sive, son los suelos pedregosos y poco apropiados para el
cultivo; mas al Sur, en la rdpida subida al Juncal y La Con-
tienda, pueden hacerse observaciones andlogas. Al Este del
pico Criado las tierras sueltas s6lo pudieron quedar sobre las
rocas en limitadas extensiones; generalmente fueron arra,
tradas por las profundas vaguadas que corren a todos los
rumbos.

FEL BARRANCO DEL BOQUERON Y EL LIMITE E LOS TERMINOS
DE ENCINASOLA Y CUMBRES DE SAN BARTOLOME, DESDE EL CERRO
DE VALDEMUELAS

En la sierra del Hoyo las circunstancias del relieve permi-
tieron mayor acumulacién de los elementos pétreos ferrugino-
sos. Terrenos de peor calidad, poco profundos, son los del
Curtidero, pudiendo hacerse consideraciones andlogas a las
anotadas hacia el Sur.

Los mejores suelos de toda la zona estudiada son los de
La Contienda, ya por la menor pendiente en unas partes, ya
por la mayor abundancia de elementos ferruginosos y calcife-
ros en otras.
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LA MOHO0SA Y LOs CULERITOS, DESDE EL BRAVO

Siguiendo el camino de Aroche a Oliva de Jerez, en las
inmediaciones de la Fuente del Naranjero, llegan a tener
las tierras sueltas del suelo de 25 a 80 centimentros de fon-
do, abundando los cantos sueltos. A partir de ese camino,
se observa que la porcién del Oeste tiene los mejores terrenos,
de més fondo, tierras de siembra algo frias, de trecho en tre-
cho asoma algtn crestén, generalmente grauvaqueiio, vertical
y alineado al O. 25° N.

CORTE DESDE LA ATALAYA DE AROCHE AL CENTRO DE LA CONTIENDA

4
[ A ATALAYA
& Barranco o
TorreQuemaoa TieRRA BRAVA

(1) Cuarcitas, grauvacas siliceas y pizarras duras.

(2) Pizarras y grauvacas mds arcillosas.

Todavia por el arroyo del Heredero la capa vegetal es de
buena calidad, y otro tanto ocurre en el Egido Cansado. El
aspecto general de aquellos suelos es el representado en la si-
guiente fotografia.

Rt

EL CERRO DEL GARRAPATO, LA FRONTERA PORTUGUESA
Y LA LOMA DEL CONTRABANDISTA

Pero mds al Sur, las abruptas cadenas montafiosas deriva-
das de la sierra de la Atalaya de Aroche han dado origen a un
terreno impropio para todo cultivo, que forma una faja cada
vez mds ancha hacia el Oeste.

Vias de comunicacion

Para facilitar la salida de los productos agricolas y mineros
de este suelo, como medio para establecer un trafico normal
con el vecino Estado de Portugal, se impone la mejora de las
vias de comunicacion de que en la actualidad se dispone.

El camino de Encinasola a Barrancos ofrece un especticulo
deplorable, senda que discurre en numerosos lugares sobre
afilados crestones de lastra, cuyo trdnsito se interrumpe meto-
dicamente en la estacién invernal.

Existiendo ya la carretera de Higuera la Real a Encinasola,
su continuacion hasta la raya estd indicada, y mds atin si se
tiene en cuenta que se trata de un trozo auxiliar de cinco a
ocho kilémetros como maximo, sin dificultades extremadas,
que habian de traducirse en un elevado presupuesto.

La carretera a la estacion de Fregenal, que es la anterior,
de 25 kilometros, y la del Bravo a la estacién de la Nava, par-
ticular en su primer trozo, de unos 25 kilémetros en total, po-
nen en relacion esta extensa zona con el ferrocarril de Zafra a
Huelva; la carretera de Encinasola a La Contienda debia ser
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unida a las dos citadas por dos ramales de 500 metros y cuatro
kilémetros, respectivamente.

Fuera de esas pequeiias obras publicas, de caricter urgente,
los productos naturales no exigen mayores desembolsos en el
dia, por parte del Estado.

Conclusiones

Como consecuencia de cuanto llevamos expuesto, se llega
a las siguientes conclusiones:

Geoldgicas.—El término municipal de Encinasola y la De-
hesa de La Contienda forman una zona, cuyos terrenos, en
conjunto, pertenecen al cambriano, entre cuyos estratos enca-
jan algunas alineaciones silurianas, estrechas y representadas
principalmente por las ampelitas fosiliferas y las cuarcitas me-
tamorficas, asi como diferentes diques hipogénicos que, con
las consecuencias de este orden, deberian ser puestas en cono-
cimiento del Instituto Geoldégico de Espafa, como antecedente
para las recopilaciones y estudios de mads detalle que aquel
Centro ha de hacer en su dia sobre este asunto.

Estratigrdficas y otras afines.—La regién estudiada es una
faja de terrenos sedimentarios en su conjunto, de quietud rela-
tiva, donde las alineaciones petrogrificas se conservan durante
largas extensiones; las roturas transversales tienen escasa im-
portancia, y las manifestaciones de la actividad endégena estdn
muy atenuadas, en comparacién con lo observado en la ma-
yoria de los terrenos de esta provincia y, en general, en toda
Sierra Morena.

Prehistoria y mineria antigua, romana principalmente.—1Los
vestigios de la edad de piedra son numerosos y dignos de
examen mas detenido por los especialistas en la materia; tam-
bién tienen algtn interés los arqueoldgicos, y, en todo caso,
unos y otros demuestran que en aquellas épocas de la historia
del hombre la riqueza de los afloramientos de los yacimientos
minerales del pais dié origen a numerosas exploraciones mi-
neras y pequefias explotaciones que nunca fueron muy profun-
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das, aun cuando su extensién superficial sea considerable en
algunos casos.

Yacimientos minerales. — Como consecuencia de cuantos
trabajos se han realizado para llevar a efecto la explotacion de
las riquezas mineras de la zona, llegamos a deducir: Que en la
zona de estudio se reconocen algunos indicios de asomos de
yacimientos piritosos que arman en las ampelitas fosiliferas,
vestigios de minerales de cobre en los contactos del hipogé-
nico y el sedimentario, ligeros residuos de naturaleza analoga
en las cuarcitas y rocas andlogas, ninguno de los cuales merece
la atencion, desde el punto de vista industrial. Que el campo
de fractura mejor definido, que atraviesa la regién de estudio
de NO. a SE., desde el cerro del Centeno a la Dehesilla, estd
en gran parte constituido por filones de potente creston silico-
ferruginoso, que sobradamente se ha observado degeneran en
profundidad en una masa baritica tefiida mas o menos por el
hierro, inaprovechable e inutil. Aun los yacimientos donde a
los elementos mineral6gicos anteriores se unen los compuestos
cupriferos es cosa definida que sus zonas de enriquecimiento
son reducidas, afectan la forma de bolsadas rdpidamente per-
didas en longitud y profundidad, donde los pintos que se pre-
sentan en la masa filoniana son praicticamente inaprovechables.

En_nuestra opinidn, las exploraciones se deben concretar,
por tanto, a esa region superficial, siempre limitando al li-
mite los gastos de establecimiento, y en la idea de que en los
casos mds favorables el problema industrial no ha de verse
remunerado espléndidamente, si el acierto acomparia a la pros-
peccion.

Como excepcion, merecen citarse los yacimientos manga-
nesiferos de las Gamas, donde las someras exploraciones rea-
lizadas hasta el momento, aparte del caricter aislado con que
se presenta, y de la falta de alguna de las rocas caracteristicas
en esta clase de criaderos, prescindiendo de su limitada corri-
da, hacen abrigar alguna esperanza de éxito, por lo que a las
cantidades de la mena que contenga se refiere; pero donde las
circunstancias de situacion y tiempo no permiten, por el mo-
mento, emprender trabajos de reconocimiento mds intensos, si

bien parece que en todo caso podrd tratarse de un criadero
2
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por el estilo de muchos similares en explotacion en la provin-
cia y mejor emplazados,

Catastro minero.—Por el momento, por lo que a la cir-
cunscripcién estudiada se refiere, estimamos que la riqueza mi-
nera puede evaluarse en la siguiente forma, teniendo en cuenta
la posibilidad de reconocer zonas andlogas a las de miximo
enriquecimiento ya reconocidas:

Minerales Ley media Cubicado  Tonelaje probable Problemético
Cobre. . ... 20 por 100 > 100 1.000
Manganeso. 33 por 100 15 2.000 - 2.000

Materiales de construccion. — Ni tienen importancia en la
actualidad las explotaciones que se realizan para las necesida-
des vecinales, ni se ve la posibilidad de que estas circunstan-
cias varien en el porvenir. Las pizarras, cales y ladrillos, solo
por lo alejado que se encuentra el terreno objeto de nuestro
estudio de las grandes vias de comynicacion, se explica que
puedan ser objeto de aprovechamiento.

Hidrologia.—Prescindiendo de los aprovechamientos basa-
dos en las aguas subvélveas del Murtiga, de caudal muy varia-
ble y estiaje largo, durante el cual la corriente se corta por
cuatro meses, las aguas subterrdneas tienen escasa importan-
cia. Los contactos del hipogénico con el sedimentario, princi-
palmente cuando las rocas de éste son mds siliceas; las quie-
bras de estas ultimas rocas; las alternancias de bancos de dife-
rente naturaleza, parecen los lugares mis apropiados para los
alumbramientos, siempre de pequefio abastecimiento, lo que
explica la necesidad de construir en bastantes lugares, mds que
pozos, verdaderos aljibes. No hay esperanzas de captar gran-
des caudales, siendo los puntos donde la cantidad de aguas
subterraneas es mas importante, las inmediaciones de! pueblo
de Encinasola, el barranco de la Inhiesta y el del Naranjero.

Reparticion de las aguas.—En nuestra opinién, estos inte-
resantes elementos meteoroldgicos, teniendo en cuenta las cir-
cunstancias anotadas y los diferentes antecedentes oficiales y
particulares que hemos podido recopilar, se distribuyen en la
siguiente forma:
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Altura de agua caida, por exceso, 450 milimetros.

Distribucién:

A evaporacioén, 40 por 100.

A las corrientes superficiales, 50 por 100.

A la tierra, filtracién, 10 por 100.

Segin lo cual, por metro cuadrado se puede disponer,
como miximo, de 0,045 metros ciibicos por afio.

Aguas minero-medicinales.—Salvo la fuente de Giraldo, de
reducido caudal, no merecen mencion, y aun aquélla es escasa
en extremo.

Agrogeologia.—La mala calidad de los suelos que se ex-
tienden por toda la circunscripcién no puede mejorarse con
los elementos naturales de que se dispone en las cercanias;
puede tenderse a ello: primero, acrecentando el espesor del
suelo arable, mediante la perseverante construccién de presas
en seco en todas las depresiones, y después usando los abonos
minerales, que siempre se ha visto dan resultado en estos te-
rrenos.

A pesar de las conclusiones negativas de este trabajo, esti-
mamos que la orientacién que en él se marca es un medio f4-
cil, rapido y econémico para estudiar detalladamente los dife-
rentes yacimientos minerales de la Nacién, y para cumplimen-
far a tal plazo la terminacién de un plano geoldgico detallado
de Espafia, terminar el Catastro minero, el de los materiales de
construccion y los estudios hidrolégicos y agrogeologicos de
nuestra Patria. Al mismo tiempo, los Distritos mineros llegaran
a ser verdaderos centros consultivos de las energias que se de-
diquen a explotar esa riqueza, y entraran, por consiguiente, en
la contribucién de trabajo que todos debemos al engrandeci-
miento de nuestro pais.

Huelva, Diciembre de 1918.

Los Ingenieros,

ENRIQUE JUBES. ANTONIO CARBONELL.
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INFORMACIONES VARIAS

Ingenieros de Minas al Extranjero

La Subsecretaria del Ministerio del Trabajo publica una
Real orden, comunicada fecha 26 de Julio, aprobando la pro-
puesta de la Junta de Patronato de Ingenieros y obreros pen-
sionados en el Extranjero, en que se indican varios Ingenieros
de Minas, Montes y Agrénomos que procede que sean pen-
sionados: Los de Minas son:’

D. Alejandro Lacasa y Moreno, Ingeniero de Minas, nu-
mero 2 de la promocion de 1917, Tema: <Estudio de los di-
versos sistemas de sondeo y sus aplicaciones especiales en los
Estados Unidos»; tiempo de pensién, ocho meses; 800 pesetas
de gratificacion mensual y 4.800 en concepto de viajes.

D. José Maria Lasala Suquilvide, Ingeniero de Minas, nid-
mero 5 de la promocién de 1917. Tema: <Estudio de los di-
versos sistemas de sondeo, en relacién con la prospeccién y la
explotacion de los yacimientos carboniferos en los Estados
Unidos»; tiempo de pensién, ocho meses; 800 pesetas de gra-
tificacion mensual y 4.800 en concepto de viajes.
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SECCION LEGISLATIVA

Ministerio de Hacienda

Real orden disponiendo que, a partir de la fecha, queden
restablecidos los derechos asignados de la partida 179 del
Arancel vigente para el cinc en barras, pastas, latas y objetos
inutilizados. (Gaceta del 7 de Agosto de 1920.)

— Real orden disponiendo que quede gravada en 20 pe-
setas tonelada la exportacion de las 30.000 toneladas de pun-
tales de pino autorizada por la de 5 de Enero del corriente
afio, y quedando subsistente la prohibicion de exportar rolli-
zos de madera de didmetro superior al que se indica. (Gaceta
del 8 de Agosto.)

— Real decreto relativo al pago en oro de los derechos
del Arancel de importacién y exportacion. (Gaceta de 13 de
Agosto.)

— Reales ¢rdenes dictando reglas para la aplicacion del
Real decreto de 10 de Agosto sobre pago en oro de los dere-
chos del Arancel de importacion y exportacion. (Gaceta 13 de
Agosto.)

— Real orden aclaratoria sobre el pago en oro de dere-
chos de exportacion. (Gaceta del 15 de Agosto.)

* ¥ %

Real orden de Fomento modificando las indemnizaciones
del personal del Servicio de Minas

Vista la mocién y certificado del dictamen que el ilustri-
simo sefior Presidente del Consejo de Mineria eleva a la Di-
reccion general de Agricultura, Minas y Montes, relativo al
aumento de las indemnizaciones que para el personal faculta-
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tivo de Minas sefialan las instrucciones de 2 de junio de 1908,
en el que se manifiesta que si con dichas indemnizaciones se
pudieron satisfacer las necesidades del mencionado personal
hasta hace pocos afios, hoy dia son a todas luces insuficientes,
pues no puede haber duda alguna de la carestia que han ex-
perimentado todos los gastos que requiere el ejercicio de la
profesion del Ingeniero de Minas, y si bien es dificil calcular
el tanto por ciento de esta elevacion, por carecerse de estadis-
ticas y otros elementos de juicio, en cambio en el Extranjerc
se calculé en un 47 por 100 en el primer afio de la guerra, y
en un 87 por 100 en el primero de la paz la elevacion del
coste de la vida. Teniendo en cuenta que la mayoria de los
Ingenieros de los Distritos mineros han adoptado como canti-
dad en que deben aumentar las indemnizaciones el 50 por 100
cuando menos, no serd reprochable admitir la cifra de 60 por
100, por considerarla consecuencia l6gica de la realidad de
la vida;

Considerando que son muy atendibles las razones expues-
tas por el Consejo de Mineria en su fundamentado informe,
asi como las variantes que introduce en el reparto de las in-
demnizaciones, y vistas las Reales 6rdenes de 23 de Febrero
y 3 de Marzo del corriente afio, relativas la primera al perso-
nal facultativo de Montes, y la segunda al del Instituto Geolo-
gico de Espafia, fundadas en las mismas razones que motivan
la mocion del citado Consejo de Mineria,

Su Majestad ei Rey (g. D. g.), de acuerdo con lo propuesto
por la Direccion general de Agricultura, Minas y Montes, y con
lo informado por el Coasejo de Mineria, ha tenido a bien dis-
poner se acceda a las peticiones formuladas por el Consejo de
Mineria, y que en tanto se dicte una nueva instruccion de in-
demnizaciones, se modifique la vigente de 2 de Junio de 1908
en la forma que a continuacién se expresa:

Primera. Las indemnizaciones consignadas en los capi-
tulos II y 111, se considerardn aumentadas en 60 por 100.

Segunda. El apartado J) del art. 2.°, <Copia de planos de
demarcacién o de grupos mineros u otros analogos: hasta 20
hectareas, 50 pesetas; de 20 hectireas en adelante, por cada
una de més de 20, una peseta».
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Tercera. El pérrafo 1.° del apartado K) del art. 2.°, <«Cer-
tificaciones a instancia de partes: de una a 16 paginas, 25 pese-
tas; por cada pagina mas, una pesetas,

Cuarta. La distribucién a que se refiere el apartado A) del
articulo 2.° se hard del siguiente modo: 5 por 100 para el ma-
terial de oficina, 15 por 100 para el Ingeniero-Jefe del Distrito,
52 por 100 para el Ingeniero encargado y 28 por 100 para el
Aucxiliar facultativo.

Quinta. El personal facultativo de Minas, comprendido
en la Real orden de 1.° de Mayo de 1918, disfrutard del au-
mento que se propone actualmente, sin perjuicio del ante-
rior,

Sexta. Los gastos que ocasionen las pruebas que en vir-
tud de los Reglamentos efectiie el personal facultativo de Mi-
nas, cualquiera que sea el concepto a que aquéllas se refieran
(generadores de vapor, motores y aparatos eléctricos, envases
para gases comprimidos, cables, cadenas y toda clase de apa-
ratos que afectan a la seguridad de las personas y Jas cosas), se
abonaran por los interesados.

. Séptima. Se hara extensivo a todo el personal facultativo
de Minas lo dispuesto para el Instituto Geoldgico de Espaiia
en la Real orden de 3 de Marzo de 1920.

Madrid, 12 de Agosto de 1920.—Ortufio.—llmo. Sr. Di-

rector general de Agricultura, Minas y Montes.

* %k *

Reaal orden sobre reforma del Reglamento de Policia minera y
nombramiento de la Comisién que ha de proceder a la redac-
cién del proyecto definitivo del mencionado Reglamento.

llmo. Sr.: Los cambios sobrevenidos durante estos ultimos
afios en las condiciones generales de la explotacion de buen
namero de nuestras minas son causa de que el vigente Regla-
mento de Policia minera, aprobado con cardcter provisional
por Real decreto de 28 de Enero de 1810, resulte deficiente ya
en algunas de sus prescripciones, pudiéndose apreciar también
en los principios fundamentales que inspiraron su redaccion
omisiones que, sin importancia tal vez en aquellos tiempos, no
pueden en el momento actual dejar de ser subsanadas.
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La gran intensificacion de muchas explotaciones y la cre-
ciente adopcion de procedimientos mecdnicos en los sistemas
de arranque, preparacion, transporte y beneficio de los mine-
rales, impone, a no dudar, a los directores de minas asiduidad
e intervencion muy superiores a las que se derivan del estricto
cumplimiento de las escasas obligaciones que aque! Regla-
mento les impone. La seguridad de los obreros ante la multi-
plicaciéon de los medios mecdnicos y el aumento de toda clase
de instalaciones exige que se tome por la Administracién me-
didas mds severas, conducentes a la prevision de futuras con-
tingencias, y a este efecto no so6lo deben ser reforzados en la
medida de lo posible los servicios oficiales de inspeccién y vi-
gilancia, encomendados al Cuerpo de Ingenieros de Minas, y
hacer obligatorio efectuar en los Laboratorios de los Centros
oficiales cuantos ensayos y pruebas de resistencia de los di-
versos elementos de la maquinaria e instalaciones aconseje
una elemental prudencia, sino que, a semejanza de lo que se
hace con cuantas instalaciones (mineras inclusive) afectan en
algo a las obras ptiblicas, se haga obligatoria la presentacion
de proyectes completos con los clculos de resistencia y pla-
nos que sean necesarios, no pudiendo ejecutarse obra ni ins-
talaciones de sefialada importancia en las minas y sus depen-
dencias sin que recaiga sobre aquellos proyectos la aproba-
cion por parte de la Superioridad.

En otro orden de ideas, las cuestiones sociales, cada vez de
mas palpitante actualidad, no deben ser ajenas por completo a
la intervencion de los directores de minas y personal encar-
gado por la Administracion de la inspeccion y vigilancia de las
explotaciones, y sin intentar siquiera invadir funciones que
sobre el particular estdn a otros Centros oficiales encomenda-
das, es lo cierto que la mediacion previa y reglamentaria de
aquellos elementos directores en las diferencias que dan ori-
gen a los repetidos conflictos que se suscitan entre obreros y
patronos, podria evitar algunos de ellos, con incalculables be-
neficios para todos. Tampoco puede la Administracion inhi-
birse de intervenir en asunto tan importante por varios con-
ceptos, como es el de procurar a la numerosa poblacion obrera
que trabaja en las minas y a sus familias viviendas higiénicas
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y medios de instruccion y cultura; punto este de las viviendas
en el cual se ha llegado en ciertas localidades a extremos ver-
daderamente deplorables para la higiene y moral de los obre-
Tos y para la salubridad publica.

Por dltimo, constituyendo las minas una riqueza nacional,
cuya explotacion cede el Estado a los particulares bajo deter-
minadas condiciones, no puede aquél dejar de ejercer una se-
vera vigilancia para que los criaderos minerales se aprovechen
en la mayor cantidad posible, evitando explotaciones codicio-
sas que forzosamente han de redundar en perjuicio de Ia eco-
nomia nacional.

Tenjendo en cuenta las anteriores consideraciones, y otras
que seria prolijo enumerar,

Su Majestad el Rey (q. D. g.) ha tenido a bien disponer que
por una Comisidn, compuesta del Inspector general del Cuerpo
de Minas, D. Nicanor Mocoroa; el Profesor de Laboreo de la
Escuela Especial de Ingenieros de Minas, D. Francisco Gémez
Rojas; el Jefe de la Seccién de Minas de este Ministerio, don
José Ruiz Valiente; el Profesor auxiliar de la mencionada Es-
cuela, D. Miguel de Langreo, y el Ingeniero de Minas, con
derecho a ingresar en el Cuerpo, D. César de Madariaga, se
proceda a la redaccion del proyecto de Reglamento definitivo
de Policia minera.

Lo que de Real orden comunico a V. I. para su conoci-
miento y efectos procedentes. Dios guarde a V. I. muchos
anos. Madrid, 16 de Agosto de 1920.—Ortufio.—Sefior Direc-
tor general de Agricultura, Minas y Montes.

* % ¥

Real orden de Hacienda sobre tributacion minera de substancias
de la segunda seccién

El sefior Ministro de Hacienda ha dictado, con fecha 20 dei
actual, fa Real orden siguiente:
<llmo. Sr.: Dada cuenta a S. M. de una consulta elevada a
ese Centro directivo por la Administracion de Contribuciones
de Almeria y de lo que sobre ella ha resuelto V. . en comuni-
cacion de 13 del actual, que dice asi: <En respuesta a la con-
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sulta formulada por esa Administraciéon en oficio de 9 de los
corrientes, acerca de si la magnesita, la esteatita, etc., que no
teniendo concesioén minera yacen en la superficie de la tierray
estan comprendidas en la segunda seccién y destinadas a fines
puramente industriales, deben o no estar sujetas a la tributa-
cion del 3 por 100>, esta Direccion general ha acordado ma-
nifestar a V. S. que, a tenor del articulo 8.° de la vigente Ley de
Tributacion minera, refundida por el Real decreto de 23 de
Mayo de 1911, <el impuesto del 3 por 100... gravael producto
bruto de la riqueza minera, comprendiendo en ella todas las
substancias enumeradas en el art. 2.°>. Y el art. 2.° se refiere a
todas las substancias de las secciones 2.* y 3.* del Decreto-ley
de 29 de Diciembre de 1868, la esteatita entre ellas. Ni el De-
creto-ley de 29 de Diciembre de 1868 ni la Ley refundida de
23 de Mayo de‘1911 hacen la més leve referencia a la forma
de presentarse las substancias, sino a su naturalcza, pues la
tinica excepcion existente en el texto originario del Decreto-ley
de 1868 ha sido posteriormente derogada. Si nuestro régimen
legal minero se basa en la distincion de suelo y subsuelo, ello
es consecuencia l6gica inevitable del principio fundamental de
esa legislacion, a saber: el dominio eminente del Estado en el
subsuelo. Y de esa distincién no deben derivarse otras conse-
cuencias que las que la misma Ley fundamental determina, y
son las referentes a la propiedad. Pero en el caso del 3 por 100
del producto bruto no se trata de la propiedad, sino del rendi-
miento de la explotacion. Estos dos conceptos deben mante-
nerse fundamentalmente separados, como se mantienen en el
Reglamento vigente de tributacion minera. Asi, puede haber
minas exentas de canon y, sin embargo, gravadas con el 3
por 100, como han existido hasta la Ley de 7 de Julio de 1918
minas sujetas a canon y exentas tlel 3 por 100, aparte las con-
cesiones no explotadas. La Real orden de 11 de Octubre de
1907, a que se refiere V. S. en su oficio, resuelve el caso par-
ticular de las salinas y es vélida en este respecto, pero no debe
extenderse a substancias para las que no fué dictada.

En consecuencia, los criaderos de esteatita, espuma de mar
y demds substancias de la segunda seccién, ya se presenten
dichas substancias en el suelo o en el subsuelo, no estaran su-
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jetos al canon de superficie sino cuando exista concesién en

los términos previstos en el art. 8.° del Decreto-ley de 29 de

Diciembre de 1868; pero su explotacion estard sujeta al 3 por

;iOQ del producto bruto, exista o no exista canon de super-
cie.»

En su vista, S. M. el Rey (g. D. g.) se ha servido confir-
mar, por sus mismos fundamentos, lo resuelto por esa Direc-
cion general en la preinserta comunicacién, y disponer que se
publlique la presente en la Gaceta de Madrid, para general co-
nocimiento y a fin de que en casos andlogos no ofrezca duda
alguna la debida ejecucién de lo preceptuado en el articulo 8.°
de la citada Ley de Tributacién minera.

De Real orden lo digo a V. I. para los efectos correspon-
dientes. »

Lq que se publica en la Gaceta de Madrid para general
conocimiento y observancia. Madrid, 21 de Agosto de 1920.
El Director general, Ramén Baeza.

* ¥ ¥

Real decreto disponiendo que por el Ministerio de Fomento, y con
el concurso del Cuerpo Nacional de Ingenieros de Minas, se
proceda a la formacién del! catilogo general de los craideros
minerales dc Espaiia.

EXPOSICION

Sefior: Si el conocimiento més aproximado posible de las
reservas minerales con que cuenta la Nacion ha sido siempre
de indiscutible conveniencia, es en los actuales tiempos del mas
alto interés para la economia patria.

La gran importancia que alcanza ya el intercambio de pri-
meras materias procedentes del reino mineral ha de intensifi-
carse seguramente en el porvenir, siendo axiomdtico que para
determinar las cifras a que sin quebranto para las futuras ne-
cesidades de la industria nacional pueda llegarse en la expor-
tacion de aquellas substancias minerales de que no haya per-
juicio en desprenderse parcialmente, se hace indispensable el
conocimiento previo de nuestras reservas actuales. También es
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de la mayor conveniencia saber de cudles otros minerales son
escasas o nulas nuestras disponibilidades, no sélo para procu-
rarnos su importacion, dentro del régimen de intercambio co-
mercial a que antes hemos hecho referencia, sino para encau-
zar debidamente el orden de prelacion en que deben ejecutarse
los trabajos de estudio e investigacion conducentes al descu-
brimiento de nuevos criaderos minerales, trabajos que con
tanta pericia viene efectuando el Cuerpo Nacional de Ingenie-
ros de Minas, si bien con la lentitud que exige el tener que
acomodarse a lo reducido de las cantidades consignadas a tal
fin en los Presupuestos generales del Estado.

Por otra parte, el estudio que habra de preceder a la for-
macion del catalogo de nuestras expresadas reservas permitird
conocer de una manera bastante exacta la importancia real,
tanto de aquellos criaderos minerales que por falta de vias de
comunicacion apropiadas no pueden actualmente ser objeto
de explotacion, como de aquellos otros que, bien por la po-
breza de sus minerales, bien por otras causas inherentes a la
naturaleza de su relleno o de las rocas que forman su caja
son inexplotables hoy en condiciones econémicas, pero podran
ser explotados con beneficio en un porvenir mis o menos me-
diato, merced a los constantes progresos de los sistemas de
arranque, concentracion y beneficio de los minerales.

Y asi, el Estado, velando por el fomento de la mineria pa-
tria, podra determinar con pleno conocimiento de causa qué
ferrocarriles de uso principalmente minero serd necesario
construir, y hasta qué punto la importancia de los criaderos
de minerales pobres podrd hacer necesario su concurso, co-
operando a Ja iniciativa particular, bien mediante auxilios infor-
mativos y pecuniarios, bien mediante la instalacion de labora-
torios industriales donde puedan ser ensayados en escala sufi-
cientemente grande los perfeccionamientos o procedimientos
nuevos en los sistemas de concentracion y beneficios a que
acabamos de referirnos, acelerando asi el momento en que
criaderos inexplotados econémicamente hoy por su pobreza o
circunstancias especiales puedan ser puestos en produccion.

Claro es que dada la constante y acertada labor que los
Ingenieros del Cuerpo de Minas vienen realizando, no faltan
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datos acerca de buen niimero de los criaderos minerales que
encierra la Nacién; pero diseminados aquellos datos en Me-
morias y estudios que no obedecieron en su redaccion a un
plan de conjunto, no constituyen por si materia suficiente al
objeto que hemos enunciado, aun cuando si podran ser apro-
vechados en gran parte,

Dentro de otro orden de consideraciones, se ha de hacer
presente que la formacién del catilogo general de los cria-
deros minerales de Espafia exige, desde luego, que se vote por
las Cortes del Reino la cantidad que en su alta sabiduria crean
del caso consignar; mas interin esto puede efectuarse, y con
objeto de adelantar tiempo en tan importante como urgente
labor, puede orientarse el estudio de criaderos minerales en-
comendado a los Ingenieros del Cuerpo de Minas (estudio
para el cual existe consignacién en el capitulo 9.°, art. 2.°,
concepto 6.°, del vigente Presupuesto), en tal forma, quelcon
los datos que se redinan por el personal facultativo de los Dis-
tritos mineros se pueda iniciar la obra magna de la formacion
de aquel catdlogo.

En atencién a lo expuesto, el Ministro que suscribe tiene
el honor de someter a la aprobacién de V. M. el siguiente
proyecto de Decreto.

Madrid, 24 de Agosto de 1920.—Sefior: A. L. R, P. de
Y. M., Emilio Ortufio.

REAL DECRETO

Articulo 1.° Por el Ministerio de Fomento, y con el con-
curso del Cuerpo Nacional de Ingenieros de Minas, se proce-
derd a la formacion del catilogo general de los criaderos mi-
nerales de Espana.

Art. 2.° Interin las Cortes del Reino votan la cantidad ne-
cesaria para este servicio, se orientard el estudio de criaderos
minerales, para el cual hay consignacion en el capitulo 9.°, ar-
ticulo 2.°, concepto 6.°, del vigente Presupuesto del Estado,
en forma que suministre los datos necesarios para iniciar la
formacion de aquel catdlogo; y

Art. 3.° Por el Ministerio de Fomento se dictaran las dis-
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posiciones e instrucciones conducentes a la ejecucién de este
Real decreto.

Dado en Santander a veinticuatro de Agosto de mil nove-
cientos veinte. —ALFONSO.—E! Ministro de Fomento, Emilio
. Ortufio.

® X *

Real decreto de Fomento disponiendo se entienda redactado, en la
forma que a continuacion se expresa, el art. 20 del Reglamento
general para el régimen de la Mineria, de 16 de Junio de 1905.

EXPOSICION

Sefior: Fl art. 20 del Reglamento general para el régimen de
la mineria, de 16 de Junio de 1905, establece que los peticiona
rios de registros mineros depositen 150 pesetas para los gastos
de demarcacién de pertenencias cuando el niimero de éstas no
exceda de 20, aumentandose dicho depdsito en cuatro pesetas
para cada una de 21 a 100, tres pesetas de 101 a 500 y dos pe-
setas de 500 en adelante.

Las cantidades de esta escala, que pudieron ser suficientes
a sufragar los gastos de demarcacion en la época en que se pu-
blico el Reglamento mencionado, son a todas luces insuficien-
tes en la hora presente, ya que los gastos inherentes a las gpe-
raciones de campo han ido aumentando con el transcurso del
tiempo, y principalmente en estos tltimos afios, como una de
las derivaciones de la guerra europea.

No puede, por consiguiente, demorarse la modificacion del
art. 20 citado, poniendo asi los depésitos para los gastos de
demarcacion de pertenencias en consonancia no sélo con aque-
llos aumentos, sino también con la variacién que se ha intro-
ducido en las indemnizaciones por reciente disposiciéon minis-
terial.

De acuerdo con todo lo anterior, el Ministro que suscribe
tiene el honor de someter a la aprobacion de V. M. el siguien-
te proyecto de Decreto.

Madrid, 24 de Agosto de 1920. Sefior: A. L. R. P. de V. M.
Emilio Ortuno.
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REAL DECRETO

A propuesta del Ministro de Fomento,

Vengo en decretar lo siguiente:

Articulo dnico. El pérrafo 1.° del art. 20 del Reglamento
general para el régimen de la mineria, de 16 de Junio de 1905,
se entenderd redactado en la forma siguiente:

Los peticionarios de concesiones mineras tendrin que de-
positar la cantidad de <300 pesetas» por cada concesién que
soliciten si el niimero de pertenencias registradas no <excede
de 20>. Si excediesen de ese aumento, el deposito se elevara
con arreglo a la siguiente escala:

De 20 a 100 pertenencias, por cada una, cinco pesetas.

De 100 a 500 idem id., cuatro id.

De 500 en adelante, idem id., tres id.

Dado en Santander, a veinticuatro de Agosto de mil nove-
cientos veinte. —ALFONSO.—EI! Ministro de Fomento, Emilio
Orturio.

LR R

Real decreto de Fomento disponiendo que los Ingenieros de Minas
con derecho a ingreso en el Cuerpo, al cumplir el cuarto afio de
la terminacién de su carrera, seran considerados cono supernu-
merarios, con los derechos y obligaciones sefialados para los que
han pasado a la misma situacion.

EXPOSICION

Serior: Las disposiciones vigentes otorgan al Ministro de
Fomento la facultad de disponer de los Ingenieros de Minas
que se encuentren en situacion de supernumerarios cuando las
necesidades del servicio asi lo requieren. Mas media la circuns-
tancia de que muchos de aquellos Ingenieros en situacion de
supernumerarios se hallan al servicio de Empresas particulares,
y se irrogaria a éstas graves perjuicios si se vieran obligadas en .
plazo perentorio a prescindir de su concurso.

Por tal motivo, se hace preciso extender aquella facultad
conferida al Ministro hasta poder utilizar en caso necesario

3
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los servicios de algunos Ingenieros con derecho a ingreso en el
Cuerpo de Minas que cuenten con algiin tiempo de ejercicio
en la industria particular. ‘ _

Fundado en lo que queda expuesto, el Ministro que suscri-
be tiene el honor de someter a la aprobacion de V. M. el si-
guiente proyecto de Decreto.

Madrid, 24 de Agosto de 1920. Sefior: A. L. R. P. de V. M,
Emilio Ortuiio.

REAL DECRETO

Articulo tinico. Los Ingeniercs de Minas con derecho a
ingreso en el Cuerpo, al cumplir el cuarto afto de la termina-
cion-de su carrera, serdn considerados como supernumerarios,
con los derechos y obligaciones que las disposiciones vigentes
sefialan para los que han pasado a la misma situacion.

Dado en Santander, a veinticuatro de Agosto de mil nove-
cientos veinte.—ALFONSO.—EI Ministro de Fomento, Emilio
Ortuiio.

EE 2

Real decreto declarando que por el Ministerio de Fomento podra
ser otorgada la postergacion de los individuos pertenecientes al
Cuerpo de Ingenieros de Minas para el ascenso a la categoria
de lageniero-Jefe o Inspector general, previo expediente en que
se dé audiencia al interesado y al Consejo de Mineria.

EXPOSICION

Seiior: El Real decreto de 22 de Marzo de 1912 dispone
quelcuando algiin Ingeniero-Jefe del Cuerpo de Minas a quien
correspondiera el ascenso a Inspector general no reuniese las
condiciones necesarias o nno gozara del prestigio personal indis-
pensable para el desempefio del cargo de Inspector, pueda ser
postergado a propuesta del Consejo de Mineria; y siendo esto
asi, no cabe duda que esa posibilidad de postergacion debe
hacerse extensiva a los Ingenieros subalternos en los que no
concurran las condiciones que se requieren para desempefiar
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con el acierto y prestigio necesarios las Jefaturas de los servi-
cios, pues si bien es cierto que importantisimas son las funcio-
nes encomendadas a los Inspectores generales, no lo son me-
nos en muchas ocasiones, y de caricter mds ejecutivo quizas,
algunas de las inherentes a las Jefaturas de los servicios. Claro
estd que resoluciones de tanta transcendencia para el prestigio
personal de los interesados no pueden ser adoptadas sino en
las condiciones de mds severa escrupulosidad, y deberén ser,
por tanto, acordadas con toda clase de garantias y oyendo pre-
viamente a los interesados.

Por todo lo expuesto, el Ministro que suscribe tiene el ho-
nor de someter a la aprobacion de V. M. el siguiente proyecto
de Decreto.

Madrid, 24 de Agosto de 1920.—Sefior: AL. R. P.de V. M,,
Emilio Ortudo.

REAL DECRETO

Articuio unico. Por el Ministro de Fomento podrd ser
acordada la postergacién de los individuos pertenecientes al
Cuerpo de Ingenieros de Minas para el ascenso a la categoria
de Ingeniero-Jefe o Inspector general, siendo indispensable
para cllo la formacién previa de expediente en que se dé
audiencia al interesado y al Consejo de Mineria.

La iniciativa para formar el expediente de postergacién po-
dra ser tomada por cualquiera de las Secciones del Consejo de
Mineria, en propuesta debidamente fundamentada, dirigida al
Director general de Agricultura, Minas y Moutes.

. QQuedan derogadas cuantas disposiciones se opongan a lo
establecido en lo que antecede.

Dado en Santander a veinticuatro de Agosto de mil nove-
cientos veinte, —ALFONSO.—EIl Ministro de Fomento, Emilio
Orturio.
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Si se mira la carta geoldgica publicada por el Instituto
Geologico de Espafia, en la parte correspondiente a la provin-
cia de Sevilla, se observa la notable diferencia que existe entre
los terrenos de las dos margenes del rio Guadalquivir, sobre
todo si se prescinde de la parte mas cercana a la capital, donde
los depdsitos cuaternarios han borrado toda huclla de terrenos
anteriores, viéndose que toda la zona situa.ia a la izquierda del
rio, y en una gran extension, esta formada por depositos secun-
darios, terciarios y cuaternarios, al paso que los del otro lado
del rio lo estdn, en casi su totalidad, por formaciones de la
época primaria, viniendo a ser, por tanto, el Guadalquivir la
divisoria entre unos y otros, marcando la linea de costas que
durante los periodos secundario y terciario limitaron las tierras
emergidas de esta parte de la Peninsula Ibérica. Unicamente
existe en la margen derecha una mancha oricntada de NO. a
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SE., sefialada en la carta como perteneciente al triasico inferior,
ocupando la parte mas baja del curso del rio Viar, que pa-
rece, por su forma, como si en las épocas referidas hubiera
penetrado en ella el mar formando una ancha ria en la que
desembocara dicho rio.

Del estudio de los terrenos que constituyen los sedimentos
que en esa cavidad se han ido depositando en la sucesion de
los tiempos vamos a ocuparnos en esta Memoria, limitando-
nos, por ahora, dada su gran extension, a la parte NO., o sea
desde su extremo hasta poco mds abajo de la confluencia con
el Viar, del arroyo llamado Garganta Fria.

Recorriendo el perimetro de la parte citada, se ve que, asi
como por el lado NO. los estratos que forman dichos terrenos
se apoyan en discordancia sobre rocas de formaciones mas
antiguas, representadas por pizarras micdceas y anfibolicas y
calizas cristalinas, por el lado opuesto descansan sobre rocas
hipogénicas de la serie granitica en su mayoria y diabasas.

A lo largo del borde NE. de la mancha, y sensiblemente
paralela al curso del rio, o ligeramente divergente hacia el SE.,
existe en los terrenos antiguos una falla muy marcada que pa-
rece servir de limite a los depositos posteriores. Esta falla, que
se prolonga mucho més abajo de la zona que estudiamos, dio,
indudablemente, origen al primitivo valle o ria del Viar, cuyas
dimensiones, orientacion y demds caracteristicas eran sensible-
mente las mismas que hoy tiene, siendo ahora solamente me-
nos profundo debido al relleno de los depositos de que vamos
a ocuparnos.

Empezaremos por describir las distintas rocas que compo-
nen dichos sedimentos.

Si se recorre el valle siguiendo las mérgenes del rio Viar,
o sea en su sentido longitudinal, se ve que éste tiene abierto su
cauce entre conglomerados de elementos mds o menos volu-
minosos y de colores varios, dominando siempre los tonos toji-
zos. Estos conglomerados estin formados en su mayoria por
cantos rodados de cuarzo, acomparados de otros que repre-
sentan en general todas las rocas de los terrenos inmediatos
mds antiguos, aglomerados por un cimento siliceo en el cual
abunda la mica en pequefiisimas laminillas. Siguiendo el curso
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del rio, en sentido contrario a su corriente, no se notan cam-
bios notables en {os terrenos por que atraviesa, observiandose
s6lo que en todas partes los estratos son casi horizontales con
ligera y constante inclinacidn hacia al NE. Al llegar a la con-
fluencia con el rio, del arroyo Tamijar o de Upa, que divide
en este sitio los términos municipales de Cazalla de la Sierra
y El Pedroso, obsérvase un levantamiento brusco de las capas
que buzan en sentido contrario al anterior, llegando en corto
trecho a alcanzar una posicién casi vertical en la zona de la
falla, de que hemos hablado y va sefialada con un grueso trazo
negro en el plano que acompanamos, levantado por nosotros,
viéndose como, en este punto, atraviesa normalmente el cauce
del Viar, el cual, desde aqui, y aguas arriba, estd labrado en
las pizarras y calizas_de los terrenos antiguos, probablemente,
dé| estrato cristalino superior, alejdindose definitivamente de la
mancha que estudiamos.

Aunque, como decimos, los estratos inmediatos a la falla
se hallan en posicién muy préxima a la vertical, debido, sin
duda, al progresivo hundimiento del valle por la fractura de la
falla, lo que hace que estén algo trastornados, no por eso deja
de percibirse claramente la sucesién de los mismos, viéndose
que debajo de los conglomerados citados aparecen capas de
pizarras arcillosas de color gris oscuro, alternando con otras de
conglomerados y areniscas rojizas y grises, pero de tonos més
claros que los superiores. Debajo de aquéllas asoma una capa
de arenisca, de color amarillento, casi blanco, a la que suceden
otras semejantes, pero cuyos elementos se hacen cada vez mds
finos y adquieren estructura pizarrefia. Tienen estas areniscas la
propiedad de fragmentarse naturalmente en paralelepipedos
rombicos de espesores y tamafios muy varios, viéndose dise-
minados por el suelo innumerables fragmentos, encontrandose
alguncs ejemplares de estos paralelepipedos de admirable per-
feccion. Recogimos algunus de ellos para la coleccion de rocas
del Distrito. Llamaremos por ello a esta roca «<arenisca rombi-
ca», siempre que tengamos que mencionarla en esta Memoria.

En unas calicatas que hemos practicado en este lugar, he-
mos encontrado en las pizarras impresiones confusas de hojas
de vegetales, y en los conglomerados abundantes restos de
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troncos, algunos de grueso tamaio, de plantas vasculares sili-
cificados en el interior y carbonizados en todo el contorno.

Abandonando el cauce del rio en el punto en que éste se
sale de la mancha, y siguiendo el borde NO. de la misma,
marchando en direccion al NO., llegamos a la cuspide del
cerro llamado de los Pabones, percibiéndose en todo el tra-
yecto recorrido la misma sucesién de capas ya descriptas, no-
tindose ademds la existencia de otras nuevas que les son infe:
riores, siendo muy notable la primera que aflora, constituida
por un conglomerado, de color verdoso oscuro, de elementos
de volumen muy diverso, aunque no grandes, con cimento si-
liceo de tal dureza, que al disgregarse los niicleos, muy blan-
dos algunos, queda la roca convertida en una masa liena de
oquedades, que le dan el aspecto de una escoria. Casi todos
los trozos encontrados en la superficie presentan este aspecto
por haber desaparecido los nticleos, quedando sélo el cimen-
to; pero en las que hemos extraido de calicatas abiertas al
efecto, se aprecia perfectamente la composicién del conglome-
rado, algunos de cuyos nticleos son tan deleznables, que basta
un ligero golpe para que se desprendan de sus alveolos, pu-
diendo muchos separarse con sélo una ligera presion de los
dedos.

Debajo de estos conglomerados existe un banco bastante
potente de otros, de elementos gruesos, poco redondeados,
cimento siliceo y color parduzco, siendo éste el tiltimo banco
que aflora en este lugar, estando ya apoyado sobre las calizas
cristalinas antiguas, que a su vez lo hacen sobre las pizarras
miciceas. Tanto éstas como las calizas estin muy levantadas,
siendo sus estratos casi verticales y muy discordantes con los
mencionados antes.

Como puede obstrvarse en el corte A B, que figura en el
plano, el cual pasa por la clispide de este cerro, la cresta del
mismo est4 formada por las areniscas que hemos llamado rém-
bicas, abundante en fosiles vegetales, dominando los calamites
de diversas especies y las hojas de sigilarias. De los primeros
cogimos un buen ejemplar del calamites cannaeiformis en una
de las calicatas que practicamos en dicho sitio.

Buzan los estratos en este cerro hacia el SO., con inclina-
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DR 3.
cién, como puede observarse en el corte, mucho menos pro-
nunciada que en las proximidades de la falla, bastante apartada
ya de la mancha en este sitio.

Continuando recorriendo el borde NO., vemos que los
terrenos que venimos estudiando siguen apoyados sobre las
calizas cristalinas y sobre las pizarras antiguas en la parte don-
de atraviesa el arroyo nombrado de Barras, en cuya margen
izquierda, y algo apartados ya, se notan los tltimos derrumba-

Derrubios de la falla eu el arroyo Barras.

mientos de la falla, ofreciendo un curioso y pintoresco aspecto
los efectos producidos por las erosiones en las pizarras anti-
guas, que se hallan completamente trastorrniadas y casi pulveri-
zadas. Las fotografias 1 y 2 que acompafiamos dan de ello per-
fecta idea. Siguen las pizarras sirviendo de apoyo hasta llegar
al pie de la loma de la Mesa de Toba, donde ceden su lugar
a las calizas cristalinas, que forman un gran macizo, compren-
diendo dicha loma la llamada de los Castillejos y el Risco No-
gal. Contornea la mancha a este macizo por el S., y apdyase
luego sobre cuarcitas y pizarras cristalinas hasta llegar a su ex-
tremo NO., donde empiezan a verse las rocas graniticas, sobre

;.———b_———l
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las quese asientan los terrenos sedimentarios por todo el bor-
de SO., hasta la confluencia del arroyo del Risco Blanco con el
Garganta Fria, en donde aparecen las diabasas.

Es de notar que por todo el borde SO. buzan los estratos
en sentido opuesto al NE., afectando el conjunto la forma de
fondo de barco, constituyendo, por tanto, una cuenca bien
determinada, con pendiente mucho mds pronunciada por el
lado NE. que por el SE., siendo ésta muy ligera, mientras que

Ne2 |

Estratos carbonfferos en el barranco de Marcos.

la otra es tanto mds acentuada cuanto més cercana estd la falla,
llegando a ser casi vertical donde se establece el contacto con
ella. Los dos cortes que figuran en el plano dan exacta idea de
lo que antecede.

Como puede apreciarse en dicho plano, el arroyo Gargan-
ta Fria atraviesa la cuenca en la parte llamada Mesas de Pala-

cio, formadas, como su nombre indica, por una serie de mese-

tas de escasa altitud y bastante extension, restos de los distin-
tos bancos de conglomerados de los que constituyen en los
horizontes geoldogicos mas bajos que hemos observado al re-
correr los bordes, por entre los cuales discurre el citado arroyo
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hasta el punto en que se le une el Celcedilla, desde donde em-
pieza a labrar su dlveo en el contacto de los terrenos sedimen-
tarios que forman la cuenca con las rocas hipogénicas que le
sirven de base, viniendo a formar el limite entre unos y otras,
salvo en algin punto, en la hacienda de EIl Membrillo, en don-
de se conservan atin, en su margen derecha,algunos restos se-
dimentarios de escasa extension.

La escarpada ladera que forma la margen izquierda del arro-
yo, hasta el punto que llaman Las Hoyas, ofrece un hermoso
corte estratigrafico de esta parte de la cuenca, en el que se si-
guen con la vista, sin interrupcién, en unos diez kilometros de
longitud, toda la sucesion de bancos descritos e indicados en
los dos cortes transversales de la cuenca.

En Las Hoyas cambia el arroyo bruscamente la direccidn
de su curso, que se hace casi normal a la anterior, cortando
transversalmente una parte de la cuenca y ofreciendo un mag-
nifico corte de la estratificacion hasta la desembocadura en e|
Viar.

En los afloramientos de los bancos de areniscas «<rémbicas»
los cuales forman la cresta de toda la cordilicra de lomas pa-
ralelas por la izquierda al curso del Garganta Fria, hemos en-
contrado fésiles de calamites y hojas de sigilarias de diferentes
especies, particularmente en calicatas que practicamos junto al
collado de Mahoma y en las mesas del Almorranal y de la
Lancha de Patén. Ofrecen por este lado dichas areniscas la par-
ticularidad de convertirse gradualmente en un verdadero silex,
alterdndose entonces su color, que, de casi blanco que hemos
dicho que es,toma unas veces un tinte verdoso, y otras,se oscu-
rece progresivamente hasta volverse completamente negro en
algunos delgados lechos. En uno de éstos hallamos un ejem-
plar de calamites perfectamente conservado y fosilizado por la
silice.

Subiendo por el barranco llamado de Marcos, afluente por
la derecha del Garganta Fria, vense en sus escarpadas laderas
las mismas areniscas «rémbicas», entre las cuales ha labrado su
cauce este torrente, y que en este sitio alcanzan un espesor bas-
tante considerable, que en algunos puntos no bajard de veinti-
cinco metros. A unos cuatrocientos metros aguas arriba de su
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confluencia con el Garganta Fria, en la margen izquierda del
torrente y en terrenos denunciados para el registro minero San
Diego, han puesto las erosiones al descubierto una capa de
carbén emborrascado, de un espesor de sesenta centimetros,
sobre la cual han practicado un pequefio socavon (fotografia
nimero 3) de tres metros de longitud, siguiendo la capa, que
contintia en el frente de la labor con igual espesor. Pueden se-
guirse los afloramientos carbonosos en mds de cien metros si-

guiendo el thalweg del torrente, que coincide sensiblemente con
el plano de la capa. Frente al socavén, y en la margen opuesta,
hay abierto un pocito de tres metros de profundidad, que atra-
viesa la capa, que presenta aqui el mismo aspecto que en el so-
cavon. A unos cien metros més abajo, y en el mismo fondo de-
cauce del barranco, existe otra labor en forma de pozo, de pré-
ximamente la misma profundidad que aquél, que, después de
atravesar la citada capa,y en la roca del yacente, corta una serie
de capitas de hulla de espesores que varian entre dos y seis
centimetros, de aspecto brillante, impurificadas por pizarrillas.

Es notable la cantidad de fosiles vegetales que se encuen-
tran en todas las rocas de este barranco, pertenecientes la ma-
yor parte a las selagineas, de las cuales aparecen en gran pro-
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fusién las impresiones de hojas y troncos de diferentes espe-
cies, algunos de éstos de gran tamafo, como puede apreciarse
en la fotografia niimero 4, que representa un magnifico ejem-
plar de sigilaria elegans. Este tronco estaba atin fijo por su base
en la roca en que fosiliz6, habiéndose roto en tres pedazos al
extraerlo. En el dngulo SO. del dltimo pozo citado, y conser-
vando atin su posicién natural, existe otro tronco de sigilaria de
la misma especie, cuyo didmetro pasa de sesenta centimetros.

Un hermoso ejemplar, poco menor que éstos, extrajimos para
la coleccion del Distrito. Procedente del mismo lugar, y para
igual destino, recogimos otro ejemplar de sigilaria, un molde
externo de estigmaria y otro de especie indeterminable de un
lepidodendro, un hermoso ejemplar de calamites Sukowi y una
impresion muy bien conservada de neuropteris flexuosa.
Caminando en linea recta y transversalmente a la cuenca,
desde los trabajos del barranco de Marcos en direccion a la
vega de Majalino, situada en la orilla izquierda del Viar, se as-
ciende primeramente hasta lo alto de la vertiente E. del barran-
co, desde donde desciende ya el terreno suavemente hacia el
rio, hasta el cual llegan los afloramientos de las areniscas,
viéndose entre éstas, en una barranca de la margen derecha, un
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asomo carbonoso, en el cual existe una labor antigua, hoy im-
practicable. .
La otra margen estd formada ya por los conglomerados que
hemos mencionado al principio de nuestro trabajo, los cuales
alternan con bancos de pizarras arcillosas y areniscas pizarre-
fias, de colores en general oscuros. Tres pozos de poca profun-
didad atin, enfilados aproximadamente de E. a O. en una dis-
tancia de cien metros, atraviesan algunos de estos bancos, entre
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los cuales vienen intercaladas multitud de capitas de hulla gra-
sa y brillante de las que alguna aicanza, en un punto, cerca de
medio metro de espesor. .

La profusion de fésiles en estas pizarras es tan grande, que
en algunas partes estin constituidas casi exclusivamente por
ellos, siendo abundantisimos los de helechos de los géneros
pecopteris, neuropteris, odontopteris, etc., asi como los de ca-
lamites de especies diferentes, y particularmente de anularias,
de la especie brevifolia y algunas longifolia. Inmediato a estas
labores, en la barranca del arroyo de los Ladrillos, cerca de su
junta con el Viar y entre unos bancos de conglomerados supe-
riores a las pizarras, se conserva un gran tronco de helecho ar-
borescente fosilizado en silice, que mide mds de dos metros de
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longitud, viéndose atin en la roca la caja o hueco que debieron
ocupar los fragmentos del mismo, que Se ven desprendidos en
el barranco,comprendiendo una longitud de mds de seis metros
(fotografianum. 5). La fotografia nim.6 es también de otro tron-
co anédlogo,de cerca de un metro de didmetro, habiendo encon-
trado infinidad de restos de estos troncos, todos fosilizados por
la silice, en dondequiera que existen dichos conglomerados.
Estos fragmentos alcanzan a veces longitudes de tres y cuatro

N?6

metros, y en el camino de las Mesas de Palacio, a unos dos-
cientos metros al NO. de la casa de la dehesa del Viar, hay de
pie aun un ejemplar de un metro de didmetro.

Por la descripcién que acabamos de hacer de los terrenos,
su posicion y extensién de la zona estudiada (4.500 hectéreas),
que es solamente una tercera parte de la que ocupa la mancha
sefialada como tridsica en el mapa del Instituto Geolégico, po-
demos asegurar que los terrenos descritos pertenecen a la épo-
ca carbonifera, y, como hemos dicho, forman una cuenca per-
fectamente caracterizada y tranquila, pues los estratos en la
parte central se hallan sensiblemente horizontales, levantando-
se s6lo en los bordes, sin que hayamos visto en toda la parte
recorrida ninguna rotura ni falla, a excepcion de la que hemos
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mencionado repetidas veces, ni tampoco levantamientos pro-
ducidos por rocas hipogénicas.

A juzgar por los fosiles recogidos, de algunos de los cua-
les se acomparian fotografias, se colige que hallanse claramen-
te representados en esta cuenca el tramo superior de la segun-
da fase, y cuando menos el inferior y el medio de la tercera,
de la clasificacién de Grand Eury, determinados: el primero,
por la gran abundancia de sigilarias y la presencia de licopo-
dios, estinmarias, calamites y neuropteris, hallados entre las
areniscas pizarrefias que hemos llamado rémbicas, y en las pi-
zarras subyacentes con capas de hulla, y los dos segundos, por
los pecopteris, odontopteris, aletopteris y demdas helechos, y
especialmente por la gran abundancia de anularias y calami-
tes encontrados en las pizarras de color oscuro, con lechos de
hulla que alternan con los conglomerados superiores a las are-
niscas rombicas.

Es interesante sefiilar la analogia que existe entre estos ul-
timos f6siles y los que se encuentran en la vecina cuenca de
La Reunidn, en Villanueva del Rio, que, juntamente con su pro-
ximidad a la que estudiamos, permite sospechar no solamente
que sean contempordneas, sino también que puedan comuni-
carse una con la otra, si, como es probable e indicios que he-
mos tenido ocasidén de observar anteriormente, nos lo hacen
sospechar, ésta se prolonga, mds o menos recubierta por los
terrenos mds recientes, en direccién SE.; siendo, por tanto, de
gran interés completar el estudio de toda la mancha sefialada
en el mapa del Instituto Geoldgico como tridsica.

Dada la extension superficial donde aparecen todas estas
manifestaciones y el espesor total de la formacién, que en de-
terminados sitios no bajara de 400 metros, asi como la perfec-
ta tranquilidad de la misma y el no notarse sefiales de altera-
ciones producidas por rocas eruptivas, es muy probable que
existan depdsitos importantes de hulla de buena calidad, a juz-
gar por la descubierta hasta el dia, y teniendo en cuenta la ex-
celente situacion de esta cuenca, distante en su punto mais le-
jano unos 65 kilometros del puerto de Sevilla, y no mas de 45
de la linea férrea de Cordoba a Sevilla, no es preciso enco-
miar la inmensa importancia que para nuestra nacion, y parti-
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cularmente para esta region, tendria el descubrimiento y ex-
plotacion de un importante yacimiento de tan necesario com-
bustible, sobre todo tratindose de una zona como ésta, en la
que abundan los yacimientos ferriferos; lo que permitiria, en
fecha no lejana, beneficiar estos minerales en la comarca, me-
diante la instalacion de altos hornos.

Aparte de los trabajos de investigacion que en la actualidadl
se estdn practicando en Majalino y que hemos sefialado en el
plano, por los interesados en el registro minero titulado Viar,
para reconocer con exactitud esta parte de la cuenca y obtener
datos que permitieran evaluar aproximadamente su riqueza
hullera, creemos indispensable se hicieran algunos sondeos,-
cuando menos tres, pareciéndonos para ello mas indicados los
siguientes sitios que se sefialan en el plano: el barranco de
Marcos, las inmediaciones de la casa de la dehesa del Viar y
el cruce del camino de Almadén a Cantillana con el arroyo de
la Orza.

Terminado este trabajo, se han encontrado en las labores
que se practican e Majalino nuevos fosiles caracteristicos de
carbonifero superior, entre otros, una especie de estigmaria,
dos de helechos, aletopteris y sphenopteris obtusilaba, y un
hermoso ejemplar de walkia piniforme.

Sevilla, 14 de mayo de 1919.

AUGUSTO NAVLET. BERNARDO TENORIO.

(Continuard.)
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ESTUDIO DE YACIMIENTOS: MINERALES
DE LA SIERRA DE FRANCIA
(SALAMANCA)

POR EL INGENIERO

DoN E. Garcfa PUELLES

Descripcion geografica

La sierra de Francia se halla situada en la parte centro-
meridional de la provincia de Salamanca, constituyendo parte
integrante de la cordillera carpeto-vetonica que atraviesa por
su parte central y en direccién aproximada de NE. a SO. nues-
tra Peninsula. Esta cordillera carpeto-vetonica, que comienza
por su parte oriental por la sierra de Guadarrama, contina,
siguiendo de Levante a Poniente, con el macizo importantisi-
mo de la sierra de Gredos, siguiendo con la de Béjar, de me-
nor elevacion, y al llegar al limite occidental de aquélla sufre
el sistema orografico una inflexion, saltando al N., formandose
el dilatado valle del rio Alagén y partiendo del nacimiento de
éste, por su parte de occidente, la sierra de Franciay la pro-
longacion de ésta la sierra de Gata, al final de la cual se hallan
los limites de Espafia y Portugal, en la ilamada sierra de las
Mesas.

La inflexion o salto que, como acabamos de indicar, sufre
el sistema orogréfico de la carpeto-vetonica en la region occi-
dental de la sierra de Béjar, tiene lugar en la peina Gudina,
marchando hacia el O. unos seis o siete kilometros, en donde
forma un escaldn poco elevado; tuerce entonces el sistema de
montafas al SO., y dejando a Levante la cuenca del rio Ala-
gon, llega, ganando en altitud, el pico Cerberu, desde el cual
se dirige, primero y en corto trecho, al O. por la pequefa sie
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rra que termina en el puerto de la Rinconada o de la Quilama,
y en seguida al SO., pasando por la pefia de Francia y el pico
Mingorro, tomando la arista culminante de la sierra de Gata,
interndndose en la provincia de Caceres y volviendo a formar
el limite de provincias hasta Portugal en las sierras de Jdlamay
de las Mesas. Desde el citado pico Cervero parte, al SE,, la
sierra de Linares, y desde el puerto de la Rinconada y hacia
el NO., la de Tamames; la comarca perteneciente al partido de
Sequeros, y situada al S. de estas sierras, entre las mismas y el
confin con Céaceres, recibe el nombre de sierra de Francia y
viene a ser un conjunto de profundos y, por lo general, estre-
chos valles, limitados por las elevadas crestas de la divisoria
descrita, y sus ramificaciones, las cuales reciben nombres par-
ticulares, como los de sierra de Valero, la que arranca de la de
Linares hacia el S.; sierra de la Quilama, en cuyo principio se
halla la cueva del mismo nombre, y es la prolongacion, al SE.,
de la de Tamames; sierra de la Pefia de Francia, en la que en
su cumbre se encuentra el convento de Dominicos, de igual
denominacién, y otras varias, algunas tomadas de los pueblos
mas proximos.

En este pintoresco pais, por el que desliza todo su curso el
rio Francia y que ofrece artisticos paisajes y una vegetacion lo-
zana, efecto de la abundancia dé agua y lo suave del elima, y
entre dos estribaciones de la divisoria que marchan hacia
el SE., una de las cuales parte de las inmediaciones del pico
Mingorro, y la otra forma los linderos con Céceres, se encuen-
tra el famoso valle de las Batuecas, surcado por el arroyo del
mismo nombre, que va a unirse con el rio Malo en Céceres, en
el territorio de las Hurdes, formado por las tltimas estribacio-
nes o contrafuertes de la sierra de Francia.

La sierra de Francia, region la mas quebrada, y por su oro-
grafia la mas importante de la provincia, presenta en la parte
siluriana, que es la mayor, empinadas crestas y escarpados flan-
cos, y en la granitica, redondeados macizos y grandes riscales.
Los puertos mds importantes que dan acceso de la parte N. a
la S. de la citada Sierra son: el de Pajares, enire Los Santos y
San Esteban de la Sierra; el de Tornadizos o de Linares, el de
la Rinconada o de la Quilama y el de la Calderilla 0 de Tama-
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mes. Para trasponer la divisoria por el lado de Monsagro hay
el elevado y escarpado puerto del mismo nombre, penoso por
los cantorrales de cuarcita sin rodar que llenan el camino.

Dificil es precisar el punto en que la divisoria que hemos
sefialado, y que constituye el objetivo de este estudio, empieza
a ser conocido con el nombre de sierra de Gata, pareciendo
que debe considerarse todavia como continuacién de la sierra
de Francia todo el trozo de la misma hasta la pefia Canchera y
el puerto del Esparabdn, a los que se enlazan los relieves prin-
cipales de las Hurdes; el resto del sistema hasta la frontera de
Portugal debe considerarse ya como perteneciente a la sierra
de Gata, de la cual la vertiente N. pertenece a esta provincia
de Salamanca, y la meridional a la de Caceres, siendo en esta
sierra la misma divisoria de aguas la que constituye los lindes
de las dos provincias. En cambio, en la sierra de Francia, la
region mas abrupta de su vertiente meridional, perteneciente
toda ella al distrito de Sequeros, corresponde también a la pro-
vincia de Salamanca, no existiendo limite alguno natural que
separe esta provincia de la de Caceres.

De la Pena de Francia parte una estribacién, en cuyo co-
mienzo se halla la Pefa Jasteala, muy poco menos elevada que
la de Francia, y que va hacia el NO. perpendicularmente a la
direccién de la divisoria de aguas; a esta estribacion o derrame
corresponden las altas sierras de Monsagro y los montes de
Cilloruelo, Gavilanes y Ciudad Rodrigo o Campaneros, per-
diendo desde este ultimo punto mucho en altura y escabrosi-
dad, y sigue por la dehesa de Paradinas, inmediaciones de la
laguna Cervera, dehesa de Sentenales y Lumbrales, y bifurcin-
dose en las proximidades de este ultimo punto, manda un ra-
mal a la unién de los rios Agueday Duero, y otro a la de éste
y el Huebra.

Bordeando en su parte SE. la sierra de Francia corre el rio
Alagon, el tnico perteneciente a la cuenca del Tajo que existe
en la provincia de Salamanca. Tributarios de este rio Alagén
son todos los rios y arroyos que tienen su nacimiento en la
sierra de que nos ocupamos, asi como todos aquellos que bro-
tan sus fuentes en la vertiente NO. de la sierra de Béjar, con-
tdndose entre los primeros como el mds importante el rio Fran-

')
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cia, y entre los dltimos el rio Cuerpo de Hombre (el més im-
portante de todos los tributarios del Alagon), y el arroyo San-
gusin.

Este rio Alagén tiene un recorrido, dentro del territorio de
la provincia de Salamanca, de unos 44 kilometros, teniendo, se-
gun las opiniones mds autorizadas, su nacimiento en las ver-
tientes mas meridionales de Pefia Gudina y sierra de los He-
rreros, al E. del pueblo de Membribe, viniendo a confirmar el
que este punto sea el origen del rio en cuestion el hecho de
que el trayecto que sigue desde él hasta salir de la provincia
viene a ser como una gran arteria central, a la que acuden to-
das las aguas de este trozo de la cuenca del Tajo, toda vez que,
conforme hemos indicado anteriormente, en la Pefia Gudina
es donde la cordillera carpeto-veténica, y con ella la divisoria
de aguas que venia de la sierra de Béjar, sufre una inflexion y
cambia bruscamentc de rumbo, dirigiéndose hacia el SO.

Desde el punto que acabamos de indicar (al E. de Mem-
bribe), el citado rio Alagén baja primero hacia el S., pasando
por Frades y por cerca de Aldeanueva de Campomojado; con-
tinia por Monleon, El Tornadizo y San Esteban de la Sierra,
recibiendo por bajo de este tiltimo, por su margen derecha, las
aguas de los rios Quilama y Pasajes, que, reunidos, forman el
de Valero, y después, por la izquierda, el de Santibafiez; conti-
nda por entre Miranda del Castanar y Molinillo, incorporando-
se después el rio Sangusin por la izquierda, y el de Francia por
la derecha; bafna los términos de Sotoserrano y Herguijuela de
la Sierra, y sale de la provincia engrosado con el rio Cuer-
po de Hombre, que le entrega sus aguas por la margen izquier-
da, y con el rio Malo o Judin, que se le une por la derecha, y
al cual afluye el de las Batuecas en el montuoso territorio de
las Hurdes, de la provincia de Céceres, desembocando en el
Tajo, cerca de Alcantara.

El rio Francia, que rinde sus aguas al Alagén en su margen
derecha en el término de Sotorrerano, nace cerca de la Pena
de Francia, atraviesa la sierra de este nombre, teniendo un re-
corrido de 18 kildmetros; recibe varios arroyos, y su dlveo es
bastante estrecho, atravesando la regién mas interesante desde
el punto de vista del objetivo de este trabajo.
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Medios de transporte y comunicacién en la sierra de Francia

. Esta sierra se halla muy distanciada de la via férrea, hallan-
dose atravesada en su parte central aproximadamente y en la
direccion NO.-SE. normal a la alineacion de la divisoria, por
una carretera que une las estaciones de Fuentes de San Esteban
y Béjar, de las lineas de Salamanca a la frontera portuguesay
Astorga a Plasencia (M. C. P.), respectivamente. Dicha carrete-
re surca en la mayor parte de su recorrido el distrito de Se-
queros, cuya cabeza de partido dista 52 y 48 kilometros, res-
pectivamente, de Fuentes de San Esteban y Béjar.

En dicha carretera, y en el segmento comprendido entre
Villanueva del Conde y el cruce de aquélla con el rio Alagén,
tiene su comienzo otra carretera que une la primera con el pue-
blo de Miranda del Castafiar y que contintia por Cepeda y So-
toserrano, partiendo del citado pueblo de Miranda otro ramal,
que también va a reunirse con la carretera general.

Desde Sotoserrano, y enlazando con la carretera que va a
este punto desde Miranda, parte otra carretera que, pasando
por las proximidades de Herguijuela de la Sierra, Madrofial y
Monforte, y atravesando el pueblo de la Alberca, uno de los
mds importantes de los de la sierra de Francia, cruza del otro
lado ésta por el puerto de la Calderilla 0 de Tamames y se di-
rige a este dltimo pueblo, pasando por las cercanias de Nava
de Francia, por el Cabaco y la dehesa del Zarzoso, enlazando
cerca de Tamames con la carretera general de Fuentes de San
Esteban a Béjar. El iltimo trozo de la carretera que describi-
mos en este parrafo, situado en el segmento comprendido en-
tre el rio Yeltes y Tamames, esti atin pendiente de termi-
nacion,

Proximamente, segin manifestaciones recogidas sobre el
terreno, comenzaran a construir otras carreteras provinciales y
caminos vecinales entre Sotoserrano y Béjar, entre Sotoserra-
no-Lagunilla y Aldeanueva del Camino (Ciceres), entre la Al-
berca y el valle de las Batuecas, entre la Alberca y;Ciudad Ro-
drigo y algunas otras menos importantes, con lo cual, al ejecu-
tarse este vasto plan de carreteras, han de quedar muy bien re-
lacionados entre si casi todos los pueblos de la sierra,
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Descripcién geologica

En contacto con la parte occidental de la gran mancha gra-
nitica situada en la regién SE. de esta provincia, y que al pene-
trar en las de Avila y Ciceres, ocupando una gran extension
superficial, forma la parte integrante de las sierras de Gredos,
Béjar, la Vera y Hervas, aparece un extenso manchoén siluria-
no, del cual su parte SE., en determinada extensién, ha sido
clasificada por el Instituto Geoldgico como perteneciente al
cambriano, toda vez que en esta uitima no aparecen las cuarci-
tas, tan caracteristicas del periodo siluriano, que han servido, a
mas de los datos que ha suministrado la Paleontologia, para
clasificar como perteneciente a este dltimo terreno la regién
mds importante y abrupta de esta sierra de Francia.

Al'S. de esta mancha siluriana que acabamos de indicar,
como constituyente en su mayor parte del terreno de la sierra,
y en contacto con ella, aparece otra gran mancha cambriana,
cuyos limites con aquélla se confunden aproximadamente con
los de separacion de las provincias de Salamanca y Ciceres, y
en la cual se halla enclavado el montuoso territorio de las Hur-
des, perteneciente a la tltima de las dos citadas provincias. Tam-
bién al N. y Poniente de la formacién siluriana, ya expresada,
aparecen otros dos grandes manchones pertenecientes al terre-
no cambriano, que con aquélla forman parte de la gran man-
cha considerada como siluriana por los antiguos gedlogos,
pero que un detenido examen de los caracteres petrogénicos y
paleontoldgicos de sus rocas han permitido establecer la dife-
renciacion, merced a la cual los modernos gedlogos han clasi-
ficado los terrenos en la forma que acabamos dc indicar ante-
riormente,

Dentro de la mancha cambriana que hemos someramente
descrito como la primera de las nertenecientes a esta época
geologica, y que se halla rodeada en casi su totalidad por el te-
rreno siluriano, hemos podido apreciar, al recorrer la superfi-
cie del territorio de la sierra de Francia, que existen 1.umero-
$0s asomos graniticos, que no aparecen en el mapa geoldgico
de la region, lo que evidentemente habrd de ser objetivo de
una rectificacion futura.
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En estos asomos graniticos, a través de las pizarras y cuarci-
tas, en las proximidades del pueblo de La Alberca, a un kilome-
tro, aproximadamente, en el camino de Monsagro, hemos po-
dido observar que el granito constitutivo de aquéllas se descom-
pone muy facilmente y es de grano mediano y colores claros
por lo general, a semejanza del que aparece por Casas del Con-
de, Mogarraz, Monforte y Cepeda. En el trayecto de estos dlti-
mos pueblos se presenta también un granito porfiroide con
grandes cristales de feldespato ortosa blanco, otro de elemen-
tos grandes con extensas hojas de mica, v un tercero, muy se-
mejante a una pegmatita micdcea, en el que los elementos vo-
luminosos son el cuarzo y el feldespato.

El granito de mica negra y parda sigue hastaHerguijuela de
la Sierra y Sotoserrano, donde se halla el contacto con las pi-
zarras silurianas, y pasando cerca de Valdelageve, penetra por
Lagunilla en la provincia de Caceres. El granito, desde estos
dos ultimos puntos sigue a El Cerro (siendo casi todo él por-
firoide, con grandes cristales de color gris claro o rojo, blando
y de fdcil descomposicion), Colmenar, pasando el valle del
Alagén, para llegar a Montemayor y puerto de Béjar.

Sequeros, Miranda, parte del pueblo de Molinillo y Pineda
se hallan también asentados sobre el granito, que presenta ca-
racteres en un todo semejantes a los que acabamos de descri-
bir en parrafos anteriores.

Las rocas constitutivas de los terrenos cambriano y siluria-
no, que, conforme se ha indicado anteriormente, ocupan gran
extension en la superficie de la sierra de Francia, son las piza-
rras y cuarcitas, presentandose, en ocasiones, interestratificados
entre sus bancos, y en concordancia con ellos algunos bancos
de caliza, cuyos hastiales con aquéllas aparecen formando una
tierra suelta con nodulos calizos, a semejanza de un ocre de
color amarillo, y que puede ser resultado de la descomposi-
cion de la pizarra arcillosa, de color amarillento rojizo, muy
blanda y cuarteada, que acompaia a ios bancos calizos.

Las pizarras arcillosas, cuarcitas y demds rocas subordina-
das del terreno que vamos describiendo, se extienden por toda
la comarca que media entre Endrinal, Linares y La Rinco-
nada. La formacion que vamos mencionando esti constituida
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por pizarras arcillosas pardas, pardo-amarillentas, rojizas y de
color azul oscuro, y en lazona mds proxima al granito se pre-
sentan como pizarras chiastoliticas, cubiertas todas estas clases
de rocas por tierras arcillosas amarillas, producto de la desagre-
gacion de las rocas.

Las pizarras siguen alternando con las cuarcitas de color
gris parduzco y de grano muy fino, hacia Valero, y llegan a
Santibdfiez de la Sierra, donde se encuentran con el granito,
sobre el que se hallael pueblo de San Esteban de la Sierra.
En Santibdnez, a mds de las pizarras y cuarcitas como las que
acabamos de mencionar, existen otras muy duras y de color
azul oscuro, que van por la carretera de Miranda a la general
de Sequeros-Béjar.

Desde Santibdfiez a Miranda del Castafiar se van observan-
do las cuarcitas arenaceas, de colores muy vivos, cubiertas por
los residuos de su desagregacion. En la unién del arroyo de
Santibdnez con el rio Alagon aparecen pizarras azules muy du-
ras y siliceas, y otras que se descomponen facilmente en una
tierra roja y amarilla; se ven también pizarras con nédulos ne-
gros, y este conjunto de capas llega hasta muy cerca de Miran-
da, y se extiende por el término de Molinillo, terminando cer-
ca de Pinedas, que ya estd asentada sobre el granito. Entre Mi-
randa y Villanueva del Conde se encuentra una pizarra arcillo-
sa con hojuelas finisimas de mica, de color plateado y con pe-
cas redondeadas, de color ceniza, procedentes de concr