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ANEXO 1 

HIDROGEOLOGIA 



ANE:XD I: H jj R ¡;;¡o I " tpIA 

la info:":l'acioo. hidrogeolóqica a 

f'W2li\ sera la siguiente: 

en una ho ja 

1.-

En el mapa geolOgico 1:50.000 _ lIIi tuarán los p..u'ltos de agua 

t"Cpt .. se;¡tativos. los pmt05 de las redes de =trol. los ca."1&les. 

estaciones de atoro y meteorolóqlc::as. de acuerdo c;:o:¡ la siClología 

de la fig~ I.l. 
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2.- ESaIEl? HIIH.;:IIlCCICD 11:200,00::1). 

En e l margen de~ de la hoja se situara un esque;¡a 

hid .. ""ogeológi co, a escala l:200.000. Para las diferentes 1midades se 

utll izara.'1 las tramas calores habituales en los !:lapas 

ESQUEM'" rl I O~OGEOLOG ¡CO 1: 200 .000 
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hid."""OgeOlógicos. !.as 1mldades Il!lPermo!!llbles llevarán 1m color _~ 

sivo. mil!:!ltras ~ los acuife."'O$ se ldll!!ntifica.rán = tramas abier­

tas de colo:-. sobno tcndo blanco, couesp:u::l.ientes a lu distintas 

litologías (calizas. dol c:::lias. arenas, etc. ] Jos =lores hará.'1 nofe­

~'1Cia a l a c:ronoestratigrafia (gris: cuat~lo: Amarillo:tercia­

:-jo; Verde: cretaclea: etc. ] . Podr" val"lBrSoe e l t-oo de las 
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tra:nas para indicar distintos grados de peI"lDeabllidad. A las u:li­

c1a~ i~r.teables se les p:>dr.i superpoIlo!!r una tnwa que haga 

rete~ia a su litología (granitos, pizarras, calizas. etc. ) 

En la leyenda del esquema. situada. in:uedtatarD!mte debajo de 

él, se identitica.· .... ln en pequeños recuadros las d.istintas untdades 

lep:¡eseo'ltada.$ ordenadas según su edad. Para cada una de ellas 

se especitlcara si es per.teable o lmpeI'llll!able !IIluy baja pe:'!:leabt­

lid.ad) . En caso de ser pe~le se indicara su peI'llll!abilic1ac1 en 

dos grados; Alta-media o Media-baja y el tiFO de pen:JEoabllidad. 

segUn sea: por porosic1ad intergranular o FOr tracruracién y/ o 

karstlticacién. 

Se ~larin los diversos datos hidrogeológicos e hidrológicos 

segUn la simbología adj=ta de l a tigura 1.2 y r,3. 
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3.- MltS gmtlY!T5"9<j . 

En los oortes qeolOgi cos se debeI1Í.'1 situar los sondeos que se 

encuent ren en el mism o muy próximos. la trazol (proyectados). 

4.- I'IEKIUA. 

En la lI'II!EIlOria se realizará una breve <:1escrip::ión de la 

hldtogeologia de la hoja , r-eterida al =j1.lnto reglcnal, haclerm 

r-eterencia e><preSa a la c:LIMratJI.O;:;IA e HImOIDGIA del área 
es1:Udlada, y a las CAAAC'IDUSI'lCAS HIM lit) rrIXlCAS de ca­

da una de las unidades cartográtlcas. 

Se describirán los ao;uiteros p:lOsentes en la hoja, indi-

características litológicas. 

Potencias y estructuras. 

Milteriales i¡¡¡pe¡:weables de muro y techo. 

Permeablli~. 

Supertieie. 

Tipología de los acuiteros (traeturación, detr ítieos etc. ) . 

Parametros hidrául ieos (tranamislvidad, coeticlente de 

almaOl!!:i'll!llD.lento) . 

Ple~tría, direeei<Z')e5 de flujo, divisorias o \mIbrales. 

Zonas de recarga Y de Orena je. 

Inventario de ¡::untos de agua . 

Sobre la calidad de las agll8$ subterr<ineas se hará reterencla 

a las tacl~ q..¡jmJeas pu:sentes en la hoja. 

Se hará un balilVlCe global del acuitero, inc1!carm, cuando sea 

posible, los recursos e>q>lotables y las ¡o;onas • aptas pano .... te 

tino Se hará reterencla de las zonas sobree>:plotadas. 

-;. 

- - ._ --- --- --- _.-



Se Inc::luira I!!I'I. 1« lIB!K:I!'ia un esquena hidrogeológlco regional 

9I!Ñllando los l ímltl!'S de la hoja 1:50.000 coIlO!spolldll!!l'l.te. SU 4!s­

Cilla será varlablO! de 1:500.000 a 1 :1.000.000 aproxi~to! I!!I'I. 

tan.am OIlf-AS. con una l~ slmlla. a la del esquema a escala 

1:200 .000. 

Por otra ¡:arto! I!!I'I. la msrorla podrán Inclul~ gl"átleos, es­

quenas, cuadros Y tablas sobre los dltO!!'eI'ltes aspectos tratados: 

l'B¡:as de IsoyO!tas y/ o lluvia utll. 

Cortl!'S, ~ o bloques diagramas de l funcionamiento 

hidrog4!ológico. 

Esquema de las dif .. !'eI'ltes unidades hidrogeológlcas y 

plutónicas. 

Mapas de calidad de las aguas (Isocontenldos/ stlftl. 

- l'hpe.s o esquemas de prgc:hIctividad de las captacicnes. 

- Mapas o esquemas de tl"Bl'lS<!llslvidad. 

Cuadro resu!DI!!l. l!lV'!!nta.lo. 

Regadíos. tipos de cultivo, ptccedi!!hCla del a!JU&. 

Geanetría de las fonDllClcnes lsobatas/lso¡;acas. 

Evolucicnes parimetros calldad/plezimetros. 

características tísloo-quimlcas: dla~ stlft / 

scholler/ plper/ establlldad. 

Gráficos tablas preclpitacicroes. 

5.- K::llllaQ'ilA Y SI.Sm?a'ICA lE 'lWIBAJO. 

Para la obtención de toda la Información hidrogeológlea. . in­

corporar a las hojas MAGNlI.. $I!! realizarán los trabajos necesarios 

en seis fases, qI.ll' se Irán desarrollando sucesiva y paralelamente 

a los otros trabajos a realiar dentro del plan MAGNlI.. 

Recq:'¡laclén de la Inf'onIaclén. 

Se recopilara Informaclál hidrogeologlca del eenjunto de ho jas 

a realizar, tanto de las tormaciones consideradas tradicianalJPente 



permeables caD:) impermeables. DIcha. información procederá fun­

~talmente del nm: y, aOenás, de otros orga. .... ismos: s:;QRJ, 

Entes de ~ca, Organlsrros Alltoná!lleos, Dlp.¡ta~iones, thlver­

sidades, etc. lDs datos que se reccpUen gera. .... de los siguientes 

tipos: 

Da.t09 Cllmát ICQS 

Estaciones terrmJPI uvlOl"létr ieas. 

Preelpl taclo:1oH IIII!r1S\lllles. 

'le!!peratura.$ medias. 

Eva¡;otransplrac!c:n. 

e tc. 

Potos hldrcl6g1me; 

Dlvl90r!as cuencas h!dlogláflcas. 

CUrsos de a!iJl,a pele:¡¡1eIIi y estaclCJl"lales. 

Estaciones de afloro. 

<::au&!les medios 1m3/5). 

Ap::!rtacién total media (}B3/año). 

PI 's y embalses lcapacldlld y capacidad de regu..laclen 

hn3/añol. 
Za1a.s lnimedas y espacios protegi!bs. 

Canales importantes y trasvases. 

Zonas de reg!ldio. 

Da.t06 hjdr9qeol6qjCQS 

Sistemas, thldades hldlogeológlcas y thidades plutónicas 

dlteren.::iadas. 

Puntos de agua ~t!alll$, p:r,w$, """'Ó!!OS, pJeu...etI"05 y 

otras obras de captada.: zanjas, galerías, minas, etc. ). 

Uso!;¡ y origen del agua. 

Redes de control. 

Zonas con arteslanl!m:). 
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Aguas tenr.a.les. balnearios y aguas minero-lD!!dlclnales . 

Análl 5 i5 ti 5ieo-quiml eos. teol!Pt!lraturas. 

Parálllt!ltros hid.-"áulicos. 

Patos Elbliogrifi90S. 

LI5tacD de la docurDentación utJlIz;;ada. 

FUentes de into=acIón ~ltadas. 

msE II: 'Ii'abaojos prevIos de ~. 

Durante esta fase y apoyándose flI"I el equipo básico de car­

togratía ~ SIl! recopilará intol.'lllacJén hIdrogeológiea de campo. 

El tnlbajo consistiri en la tena de notas. descripción y sittlaclón 

0!Il. ma¡::a de datos :-elacl<:r1ados con la hidrogeología de la ZI:Ir"I!l que 

puedan c:1t!lsarrollarse posterlonnente si se consideran de intem: 

Puntos acuíferos: manantiales. p::rzos. sCdJe ..... etc .• tanto 

para áreas sin acuíteros (granítieos. etc.) CCIID para el 

resto, especltlcando su utill:z;ación. si la tienen 

(abastecimiento, riego ete.) y su relación con el contexto 

geológico (procedencia). 

Ta:!la de 1'IIUI!Stras de agua de los puntQ05 m.is significativos. 

Delimitación cartogritlca de las z.cnas de alteración. 

tracturaci6n. :-elación con manantiales y eaptaclQ"'le$. 

F7ISE IU: Cartogratia hicb:VifCOloglca prevIa. 

\.ha VI'!Z tlnali:zac2 la cartogra1'ía ~ previa. se realizará 

junto con la documentación existfll"lte recopilada en la Fa5e 1 Y los 

nuevos datos obtfll"lldos flI"I ~ dlrante la Fase n. una primera 

cartogratía hidrogeológica escala 1:50.000 que sirva de base para 

10$ trabajos posteriores. en ella 91! <:Iellmltará..""J. las tOl"lllaclones. 

según :;1.1 peI'lllMbllldad (gradaclén de alta ti. muy baja) 

-&-
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dlterencl8!l<k> entre porosidad p:lr tracturaC1Ófl O intergranular, y 

se slruará la informaclén hidrogeOlógioa ya obtenida. 

Durante esta tase se real izarán los trabajos de ~ Meesa­

rios para o:rrq:>letar y obtener datos hldrogeológlcos de interes 

prestando UM mayor atenclén a las zonas de mayor relevancia de 

acuerdo con la cartografía hldrogeológlca previa y los resultados 

obtenidos en otros trabajos reallZ3dos sobre zcras de alteraelén, 

formaciones supertlciale5, teledeteccién etc. El objetivo de esta 

tase es la caracterización hid .. ·ogeologlea tanto de las fOrTr\aciones 

penoMbles Ca:r::I de las o:r>slde:-adas tradicionalmente impermea­

bles. 

n.sE Vi cartogra:fla hJchogeologica 1:50.000 

Con la Informacién obtenida se realizará una cartogratía 

hldrogeológica esc.la 1:50.000. 

En este ~ quedari. reflejada todll la informaclén recopilada 

y elaborada en tases anteriores. Se utilizarán las simbologías del 

ma¡::e. 1:50.000 y ~ 1:200.000 eonjuntamente, agregardo a 

los puntos de agua los siguientes datos. 

x ,y. 
1: OetantefN\m.!ro de OrlZl I.T.G.E. 

2: Usos lA: Abastecimiento, R: regadío 1: i!'ldus­

trl.1l /Redes de control le: calidad, P: 

plezcmetría, s: Intrusián, H: Hidrometría). 

3: Qrudal o caudal específiCO: lts/seg./Nivel di­

námico (m.) 

4: Protun::\!dad (m.). 

La leyenda del mapa hldrogeológico 1:50.000 util1ara la misma 

leyenda &.1 mapa geológico. A la descrlpelén litológica de caaa 



unidad se p::d.-.l añadir. si SE! considera reoesar jo, alguna mat i za­

ción con iq>ll~ciones hid"'0geOlógicas. oa!D!Xl:- ejer"plo: 

Lx::almente intercalaciones de arena . 

Con alg\¡.-!. lentejQn de a."'el1lscas en profundidad. 

Presencia de paleocanales de conglOMraQ:)s. 

Pequeñas Intercalaci ones de cal! 2$. 

En una última colurma figurarán los ¡rxl.lces l~ese¡¡tatlvos 

del tipo de pe:meabilidad de cada =.idad. 

La descripción geOI"'ral de estos índices se ¡::ondrá en un blo­

qI.le debajo de la leyenda. Este blOqUe tendri el siguiente conteni­

do y ha de Incluirse integro: 

11: 'olll:ie~n !turalu.t, Uf . . .... 1;1 ,II"I~JU I ,fC::¡fi.u. 
1.2: rorn;loon utouu . ~ ilC •• ti.lln I I.elln ~t ,. IIt1b lll~ld T pl.~O¡· 

¡lb l: d!II~II . 11. nelo,," JI 111$10:;11 lo ,r.t'llldi~l/ e. ot ru 
tOln;ie:uli. plodmivlI l. 

1: Ptll !lbilldl~ pe! !lluuló./l:ultifie¡¡ió. 

1" 'e!Jl;ieen Il' p!!I!I~ I!I. ;.:!al l!~u uu:.u, ple;;:tl.u, 
12 : r.:II:ic:" uI,un. dil:o.ti .... 1 10ell.1 d. p' !I, lb llldld T ple:,:­

¡iie le:mdll. 11. 1Ic!',I' 11 n i.uocil 1: plc!.dl<!ld dt etlls 10'11' 
ele:!! l i. pdoe!! ... !. 

el: r.:II:i .... , .. !tll .. :!t ntltlll. 
F:';': I lhr;l: lo prah!! l d.! I 
tlri dl!, Ic:l ••• dt IItt:i. It,le:11. 

lo ,1:ul l di ~I jl p. :lubllidl! q •• 
.nu d. liT': plll .. b lli ~,¡ I rled:: ' 

el: 1eln:iQ:n ¡ .. lal " >!1 i IF,,"u~ l tI o dt nI bl JI PI:IOIb illdl!. qu 
~":I~ ll bl :jl! I l:o i!trcl 1~~.:II¡ illn ,e: ,Htll¡ióo O !i'lrl;i¡~ . 
1: ¡mili ,o,0 U¡""" T d. hil p:o:!o¡tl'i dl: . nllque ,U:!llI UlII: 
le"I ... t. grl~ IlIteri •. 

i. 111 bo in 111 qu su uClm lo, po, II p!nl~eil .i;~lficltl" d. IItull­
In .. ll'l:I, ..... h:I,lr,i tn bl t . 11 I l lullltl tipolo, ii: 

DI: 'o:lI;i~:n 1111 ,0:luil., T , ,,¡ucHu I. 
DI ; rom:!o: •• d. , . r"lb llh!l! f ,IO!u"iót Icl'lI~i, 
DI: re!lIclo:n p.r .. I~ln eco I:.ifllo. eo l¡ldo. ' /11 le eOlluelO :o: otm 

terale lo: ... 

_H>_ 
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En la parte inferior del ttapa hidrogeQIOgico a escala 1:50.000 

se situarán los cortes hldrogeológlcos. que tendra las siguientes 

c:aracteristlcas 

Serio significativos hldrogeológlcaDll!r\te. en zonas de lnte~ 

hidrogeolOgicos. 

~ z.::r,as de ~ o reci!I1"9I'l 

.. Cortes longitudinales al aculfero según ~Irección de 

flujo . 

.. Cortes t~I'Si!Iles a acuiferos . 

Deberán ser ~ticos cal escala vertical exagerada (indi ­

cando la escala grifica aproximada) . 

Podrán figurar igualmente topénilD:l6, manantiales , sondeos. 

etc .. , ~irecclcnes de flujo y niveles piezcmétricos conocidos o 

~tos. 

FASE VI: Real ha:::icn de la sintes!s hichogeolog!ea det1n.1tiva. 

Elaboración de esquenas gráficos y textos, qI.II!' t1gurari;n en 

el l'Bpe. Geológico y Ml!mJrla det1n!tlvos. 

En el Infone CCII()lementario de hldrogeologia se p:>drán in­

cluir. ''''''''''s de los apartados qI.II!' se citan a continuación, otros 

~"""p"rtacbs dependieróo de las caracteri.ti~ hidrogeológlc:as de 

cada una de las :z:ali!I.S, así oemo eliminar aquellos qI.II!', por la poc::a 

Infonoaelá':t existente, !iII! consideren poc:c slgn!ticativos. 

2. - Am'D F I !fNIl:.S. 

3.-~. 
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3.1. - Atru.ISIS PllJ\IlCt€IRICllS. 

3.2.- AtW.ISIS 'l"FR'UO:I. 

3.3.- ~IRACIOO FUmCIAL. 

3. 4.- ZCffiFICJClOO CLlMATICA. 

4.l . - Cl>.PAC'nlUSXlCAS DE IAS~. 

4.2 . - RED FORCN:tfiCA. 

4.3.- RED DE o::tlIROL HJlA'UOltlRICD-REGIMrn' DE 

""-"'lES . 

4 . 4 . - c:A!.llAlES 1WtlKlS. 

4.5 . - RmILJ>Clct>I DE CAIJWf$ ~. 

4 . 6 . - CALI!l&.D DE lAS AGUI\S .stIPERF lCIAlES. 

4. 7. - zcw.s fll'!EDA.S. 

4.6.- RIE9:>OS HIImlJ:XiIOlS. 

5.1. - Cl>.PAC'nlUSXlCAS GtlDAlES. 

5.2.- "toIBRE DE tJm:W) HIIRO:fJuo;rCA". 

lTantos apartaóos como unidades se traten en l\II!m!)I'ia) . 

5.2.1.- Caracteristlcas geológicas e hldrogeológicas. 

(Desc:rip::len de las diferentes unidades litoestratigrá­

flcas IepI esUltadas) . 

5.2.2.- Detinle len de acuiferos. 

5.2.3.- Parametros hldrogeológlcos. 

- I'ará._tros hidráulicos . 

- Plezanetria. 

- Balance !Rec:ur$o$ y reservas) 

5.2.4.- Inventario de puntos de agua. 

5.2.5.- Usos de agua. 

5.3. - OIROS ~ DE INIt:RES HIOO:GF1qo;rro. 

5.3.1.- Caraeteristlcas geológicas e hl~lógleas. 

5.3.2.- ~tarlo de puntos de agua. 
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5.4. - c:Al..roW CUlMICA DE LAS 1D.UIS srnm::RRANEAS 

5.5 .- ANEXOS 

En este infol'DS' canplementarlo se podrá Incluir ccm":l v.exos 

toda aquella informacloo utilizada para la elaboracioo. de la I!'eI>:ll"la 

hlO=geoIOglca, ccmJ; 

Listados de las estaciooes meteorolOgleas. 

Listados de las estacicnes de atoros. 

Cuadros de Inventarlo de p.mtos de agua. 

Listados de análisis químicos. 

etc. 

_B_ 



ANEX O II: 

TELEDETECCION 



NO[) II: m¡Jfti}I" ICN 

lm?S PN/A lA RW.I7KJCti IE !9iE'AS fS"W"1!!Wf5 A 

PA!mR lE IJl!F7'l1'PWP5 lE ~ IE $A'TP.l$5 

Se r-eallza.....an l!IafI8S de llnooamlentos '1 tra:zas de grando!s es­

tnlCturas, a escala 1:50.000, a partir de la In!o¡,naclm derivada 

de Imágenes lANDSAT 'IHEl"I>\.TIC I'V\PPER en banda 4 'l/ o 7, a:n­
plladas a escala 1:50.000. Se Inclulri asimlSllO la Interpretación 

realizada sobre la Imagen sror en IIICÓO pancromático (resolución 

de 10 m) '1 en falso color (resolución de 20 111) , amba9 a esQI.l. 

1:50.000. 

Este tiJXI de lmag.ones, eSebldo a su pequeña escala '1 visuali­

zación de grandes áreas. permiten la dete<;<:lón de lineamientos '1 

estructuras de grandes dimensiones de dificil pereepelón en el 

campo '1 en foto aérea. 

tos: 

L:ls !IIa.¡)U de lineamientos deben Incluir los siguientes ellllllen-

Alineaciones eSe gran ccntllD.lldad lateral que cortan distintas 

formacIones geológicas, '1 que ¡:ueseutan una expresión 1IIOr­

t ológlca 'l/ o estructural evldi!:nte . Su slgnltlcad;¡ geológico de­

berá ser establecido ¡::or su correlación ccn estl'\lCt\lraS greo­

l ógicas conocidas o deducidas a partir eSe datos geotislcos o 

del subsuelo. 

- Lineamientos de seguncb oróm C&t QUl): 

expresión IIIOrtológica: tramos rectllineos eSe la red eSe drenaje, 

bordes de C\JeIlCaS terciarias, etc., '1 que tengan un posible, 

1I.>mqUe no evidente, slgnltlc.do estnlCtural. 

_1>-



SIMBOLOGIA DE LINEAMIENTOS 

L INEAM IENTOS CON SIGN1FICAC ION ESTRUCT URAL 

,0 ,< -Ol ' 

FO ll O no,,,,. 

, , , Foil •• n •• "o CoooIQ.'''''.n!O 
10, <1 

,-"",~( Oiocl010 - 10.2 ) 

- _ E'OU'01."dOd 'O Q'OMI 
'0" -0"» 

Olou .. F ,lonl1 

LINEAMIENTOS CON SEN TIDO MORFOLOGICO 

, • , Esco'o"" . .. on do 11" .'0, . : ontilec., l uo .. I ; ...... I'u' l u'O I", 01: 
10,0 _0. 21 

) ») O'UO) .. 

'0,& _0.>' 

En '000> ,; noo" ""u,tu,es ,"cu lo' .. 

En ·oco, ce,oono. , •• " ~~ I," Q' 

Conco voloanieo. 

ESTRUCTURAS SEMICIRCULARES 

-- ; 
( o,.>, 

• 
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la infomaeión minera a incluir en las hojas geol6gicas del 

!tagna es la siguiente: 

1. En el f1lq::e GeoI6gia:o se teptc htarán los in:!icios y/o yaci­

mientos mediante un p.mto (1.5 lID) ecn ind1cacién del IlÜ!!II!ro 

y sustancias de que se trate. 

En los minerales metil1cos. na metil1CX1S y energiticos. se hará 

referencia a los in:!icios o depÓSit09 mas significativos. localJzados 

dur1snte 10!l trabajos de cartogratia o extraió::>s de la intonnaelÓfl 

existente. 

En lo que ccncleme a Rocas lndustriall!B y K1nera..les Dlergé­

tiCXIS se in<:lulrán ú:n1camente las I!Hplotaclones activas o aq\lellas 

abandonadas _ notorias. 

La simbologia en el lIIIpa ~: 

, 
1.5 •• ""._.. I"d;';o., ,oci .. , ... o. ",".,01 .. 

.... I"d~;e., ,oc.";o""" .. ¡"o,eIH leceliledo ....... ,udu. 
'" 

2. En la K!laJria habni. un eapi"tUlo de ~Iogia ecxxmlea en el 

que figurará, junto ccn la hlm'tJ9l!Ologia. un apartado de Re­

cursos K1nerales. can este indlo;e: 
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- RV!!R'P5 MINE!!l\If5. 

- Minerales mo:tjlimo; y no ~tál1CO!i. 

Aspectos generales e historia mlner.. 

l'Unerales metálicos. 

l'Unerales no metal1cos. 

- Mino:ralft ~t1'i<QS. 

Aspectos genen.les e historia minera. 

Desc::rip:;i07. de las sustancias. 

Aspectos ge!'II!l'8.1es e hhiltóricos. 

Desc::rlpclál de los materiales. 

En los capitules de aspectos ge>erales se hari una breve de9-

erJpción general de la importancia de la actividad minera. asi ca!D 

de su evolución histórica. 

En el caso de los plineral" Il!etil1fT§ y no mt.lImo;. se clta­

rin y describirin px' su.stanc1u. los tiFOS de alneral1zaciones 

existentes en la hoj •• expliciOOoee un mínl= de su génesis. las 

c:are.cteristie.a morfológicas. mineralógicas y geológicas, hac:il!!!l& 

referencia a los indicios incluidoa en el 19p1, pero se evitará ha­

cer una descripción sistem!i.tica de cada indicio y sus lab:lres mi­

neras. E><cepc:iooah'lIi!nte. se ~lflearin CQl lIIByor <;letalle las 

mineralizacl<XleS de gran importancia econémlc:a; en este ca!IO po­

drin citarse datos de leyes Y re:Serv<U, así ca!D Incluir ~ 

~rales de la mineralización y su entorno, cortes geológlC0i5, 

columnas estratigráficas. etc. 

~s. se o:::ntec:ciooará un CUIIIdrcr¡w"-, de tocDs los In­

dicios de la Hoja, que para estos lIIinenaln terx1ri las siguientes 

c:olUl!lnaS: 

mneN, c:cn su equivalente, entre pl!lI'éntesis. del numero 

CQl que tlgura en el Ma¡:a Hetalogenetico a E. 1:200,000 !2JI 

Serie! 
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Coordenadas U.T.M .. 

SUstancia 

Ténnino M.m1'Yical v Provincial 

!1;!1"!olosja vio tipo 

Mineralogía 

Obsel"'Vl!'Ylcnes: en ellas se pueden refleja:- aspectos diversos 

c;:cm:! no:Dbre de la mina, existencia o no de aetlvl&ld 

explotadora, tipo de explotaclen. etc. 

Pa.--a 105 Minerales Ener9étlCQ' v Bpgo .. Jry!wotrlales. se des­

crlblrá...,. los materiales explotados actuallDl!!lte en minas o C8¡¡teras. 

o aquellos abard:llados de lllilyor notoriedad, y su entomo geoló­

gico. 

19ual~te, se incluirá un cuadro res>nnen. para cada uno de 

los grupos, en el que se relaclaarán todas las explotacla"Vl$ In­

cluidas en el ma¡:e,. con los siguientes datos: 

Nímrm: haciendo retlU'C)l;la, entre parentesis, a los 

I'IÚmi!%'OS de los lIItpa$ de rocu industriales a E. 1:200.000 y 

al mapa metalogenéUco 1:200.000 !para las $U$taneias 

ene~tiClaS) . 

Cmróenadas V,T.H. 

Sl.Lstaue1a:; (usard:l la simtologia que se relaclala mas 

adelante) 

- Té=lno i"lmlclpal-Proylncla 

Qbsetvll.ciones. dónde se pcx1¡a .. incluir datos sobre ac­

tividad explotadora. usos, tipO de explotaciones. etc. 

Finalmente, hay que insistir en la supresien de cualquier 

apI!II'tado en que se praruncien juici05 de valor sobre la pOtencia­

lidad minera del área cubierta por la Hoja Geolaglca. 

_20-



SIHOOLOOIA DE rusr1\N:ru MINE:RAIrS y ROCAS 
¡. eq>1M:' en el l'Bpa Geológico) 

Alabastro Al •• """"1 
Alunit. Alm. Ml= 
Andaluclta Am. I'I1gmatitas 
Andesita An. Monaclta 
Anf I 0011 ta Anf. !'t:ntlOClr 111001 ta 
Anhidrita 

_. 
Nitratos 

Antracita Ane <>=s 
Jlpllt. "'!. Olivino 
Arcilla CCI!IÚn Aro. Pallgorsklta 
Arldos Naturales ""1. Perldotíta 
Aridas de Machaqueo 

_. 
Perlita 

Arena feldespática "" . Pegt¡atl ta 
Arena Silícea "'. Pirita 
_1~ Am. Plroelastos 
_","'o As'. Pl= 
Asfalto "'t. Pizarras blt1Jm. 
Ata¡::ulglta Ae Pt:orfldo 
Basalto Bu. PuIllI ta 
Bent<XIlta llen. Rloll ta 
calcita COI. Rutilo 
Ci!l.llz:. Clz. Seplollta 
Caolin 

_. 
SerpentIna 

CI.nlta X!. SIen! ta 
Corird:n "'" . Slll1mnita 
Calglarerado Cql. "'loo 
Cuarcita '"" . 'lhenardl ta 
CWu= 0.. Tr&qulta 
Dl..- DI. Trlpoll 
Dlatar:lta Dla. """" IbI=I. Do!. Vennlcull ta 
Epscmita .... \<bllastool ta 
Escoria Eoo. y~ 

Esquisto Eo¡. Zeolitas 
EstauroJ I ta Eo<. 
Fal5!l Agata "". Ff!olde5pi!l.to "'. Falol i ti!!. Fa>. 
Cobro Gol> • 
Glauberlta Glau. 
""'lo Ono. 
Grafl to Gn. 
Granito Gr. 
Hulla IN!. 
Lignito Ll,. 
I'!agnesl ta "". -.. _. 

"'. M!. 
",'o 
Mon. 
llen. 
NIt. 
00-. 
011-
Po!. _. ... ..,. 
"". Plr. 
Plz. 
Plb. _. 
"". Rlo. 
1M. 
Sop. 
&p. 
Sle. 
SIlJ. 
TI,. 

"'" . ..., .. 
...,1. 
"'" . Ver . 
lb!. 
y~. 

'"". 

las restantes sustancias IlÚnerales ae IapteSelitaran par ,,1 
SímbolQ quimlco que las caracterlz:.. 
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ANEXO IV 

CE0l10RF OLOCIA 



1.- 1'IlUUA. 

El capitulo de Geomorfologia es un apartado de la m=oorla de 

la Hoja. 

la ordeni!l.eloo alás I=- se hará en tuneirXi de una serie de 

p.mto!s que Irán separados en los apartados siguientes: 

1.- ~ipción flsiográtlea y/o morfográflca. 

2.- Análisis gea¡crfológico !=rfologia estática). 

3.- Las formaciones superficiales. 

4.- Evolución dinámica !historia gecm;nfológica). 

5.- I'DrfodlnámJca aC't\Ji!l.1 y/o aubIlctv.al y terlÓe .... ias tutl.lras. 

Se refer i rá: 

- lnic1alDll!!Ilte a su oe=plll,Z;l!lmlento = el ámbito regl<n!1.l, a "'" 

en<::l.loi!I.dr tísico !jII!IlI!!ral Uncluyerdo datos climatológicos) . 

- 11 escala de la Hoja ,.., ~larán los ra59JS fisic:os JIás des­

tacables. ernmerando slerr..s. valles. ríos, _tas y otros 

accidentes geogIáfic:os Importantes. In:;\i~ sus cotas y re­

l acl.;nes top:>9%áficas. Eh definitiva, una ~1p::IÓI1 palsa ji ...... 

tlea (flslogratia, hidI~latia, etc .) previa al anallsl. 

gecIII:lrfológlo:>. 



1.2. - AUIITJSTS GWüd'tIl1);!Q): !~rfologia estática) . 

Tratará ejej relieve ~ un punto de vista p..¡ramente estáti­

co. en.tendlerm ccm:o tal la explicaelál. de la disposlclál. ac'tUal de 

las diferentes formas, pero ~ tUlblen el origen de lu 

mismas (morfogénesls). Este análisis debe preso.ntat'Sle desde una 

perspectiva ~ lestructural y tectónica) y desde otra ex&­

gena zonill Icll ..... tiea) o azt:%lI'Iil; .abas relacionadas a través de un 

parámetro Importante: el litol6glco. Desde este planteamiento el 

análisis ge<:norfológlco p:>:1t'ia cantar can los estuclios siguientes: 

Al Es;t\!diQ aorf2l"5tnrtyral que eont~le la morfología derivada 

direetMlente de conjuntos y aeeJderltes tectónicos, y de la litolo­

gía, es decir de las relac:i<Z1l!S entf'e el rell~ y la arquiteetura 

geológica. pero planteada ccm:o O!Stl'UC"tUnl estática, exp.JeSta a la 

erosión. El tratamiento dinámico q\Ie ti ja las etapas de SIl cc:ns­

trucción, deberá desarrollarse en. el capitulo 4. 

- lniclall!ll!!:r'l.te $e elQxuhit un tnIIIlI'qI.III! mortoes1:ructural q\Ie 

relaclCD! y sitúe la K:oja dentro de los guudes o;a¡juntos 

=rfoest~les regilrlllles. 

- Con p::>Sterloridad se reallz:ari una subdivisión en unidades 

IDOrtoest~les que se tnodnuan a =iOades orográficas de 

pequeño o aoedlano formato ¡. eseala de la K:oja). En ellas ca­

be la diferenciación, descripción y análisis de formas estnu:­

rurales Irdlvlduales o asociadas en pequeños grup:::IS narura­

les, collespadlentes a diferentes tipos de estruc'tUraS estáti­

cas, formas elementales [barras, crestas, etc.), derivados dl­

recta:no!!flte de elementos tecten.lcos primarios tales ccm:o es­

t:ructuras tabulares, fallas, pliegues o cabalgamientos. 

- -r.mhi.m se resaltarán las consecuencias más iap;>rtantes de 

la dlsp::sIc1ál. morfoestructural, tundalPentallDente la 

repartielán de los volUmenes O1og¡aticos y la djstrlb.1l:1.:n de 

la red fluvial, ya que \IIl conx:l=iento e$I!!IlClal ¡;ara enten:ier 

el paisaje es la base arqultecten.lca sobre la que se edlfic.. 
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El control selectivo de la lItolO9'ia, la influencia de las rocas 

sobre e l nxZlado (reli~ de rocas blen:as, coherentes, altera­

bles, etc. l , es decir, el ca:JPOrtamiento diferencial ~l te~ 

según su CQt{OCSlclón, grado ~ cohesión, intenosidad de 

fracturaclón, es! sor ~ las formaciCD!S, etc., varía ~ la 

distrlbuciOn :z:cnal ya que e l clillB juega un ¡::apel esencial oobre 

los contrastes de resistencia litológica. Por esta l"tl%Ú'J. $e Incluirá: 

- !.ha referencia a la Influencia de las distintas rocas de la 

Hoja !!riel !!Cdeladc, Ca'l un anal1s1s o-m¡;:oarativo que precise, 

(dentro de lo posible), el carácter select ivo de la erosión so­

bre las ml!mlaS, sin olvidar hacer alusión a la Influencia del 

factor el imátJco (paleoc:lImátlco). 

S) [$'tl.l"'O del ..geli!?? a partir ~l cual SI'! Intentara enumerar y 

explicar las distintas foraas bajo el plan:> de los agentes exter­

nos, ya sean zonales lcl inatlcos) o azonales Ifluvlales , marinos, 

etc. ) . Las formas exógena.s, tanto denudativ.ss caDO ilCIlIml..latlvas 

ldepOsl tos ) se agruparán según los pI' c ... o sistl!!lllaS 

morfQgenl!tlcos siguientes: 

S.1) laderas. Debidas a la acelá'¡ de la grorvedad y del agua !!rI 

las vertientes. Ya sea de los Interfluvlos o de las zonas rrcnta.'Xl-

S.21 Fluviales. las formas originadas p:1l" estos pt ' c!S:e no deben 

limitarse a los estrictamente fluviales o::>IIes¡:udlentes a CW"5OS 

permanentes y/o regularizados sino tlWbien a todos ~llos origi­

nados p:lr la escorrentia superficial canalizada o no, de funclooa.­

miento ocaslOC1al. 

B. 3) Kárst lcos. Plo::! 50s desarrollados caDO cawecuI!!IlCia de la 

disolución en tres tipos fundamentales de tonDllC!=: 

=bonatadas, yesíteras y salinas. Su importancia es IrIC\le$tlooa.­

ble. ya que dichas litologias wpze:sultan l. quinta parte de la ex­

tensión superficial del territorio nacional. Se Incluirán tamblen las 

formas originales por acumul ación con tobas , travertirnos. etc. 
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B ... J Glaciares y pt'!1'iglaciares. Reo;tringidos a las franjas IllCIlta­
ñoaas, <Xn:\e ~ llegar a ser dcai!1L"ltes y alcanzar Qesarro­

llos ~tac-ulares. 

B.5) &>lIcos. l'Uy frec:ue:ntes en todo el l1toral IIIIl:t"lnc, P'l'l'Q no 

exclusivos de él. pues hay callPlejos de fOI'!lBS Y depósitos eólicos 

lIg:ados a los grandes r ios de l a Meseta, en la l'I!mcha "f en la 

Dep¡esl~ del [Yo!l'Q. 

B.6) En:bnel.o/lacustre. Est.e, por ser un ténalno"'" lImPllo, 

engloba ....ejor que el término "laC\lStre" tcd::l$ 105 t ... ..:m....... exis­

tentes en el pais, 11ga.Ds a la actividad la9lJll&l". 

B.7) !'m-lno (li toral). Fe:né:mencs desarrolllllDs en la linea de eosta 

por ac<::lón IIIIl:t"lna (corrientes, mareas, etc. ) pero, lóglCll!Dl'!r\te, 

en la franja t!!IIII!rglda. 

B.8) Antróplc:cs. Debló:Js a la acclén h1lmana (obras pJbllc:as, ac:­

tlvlllad !!lInera, agriCQla o Irdustrlal) . 

sitos que para ~llearlos _ n,e." _<rio Invoc:ar varios '''.'O'~~· o 

la superposición de sueeslVQ$ slstem&$. Su apl1cac:lén es bastante 

adeeuI:tda ¡::ara elO!!llll!!l'ltos c:cns1:n.I1ó:Js turdil ... eiltal .... te bajo unos 

~is:r;>$ de eroslén areolar tales CCIII:) ped.illlentos, glacis y 

penUlarnlI'aS, y t8Dlblén pan. las grames ac:o.mru.lac:lones de 

piedem:lnte. 

1. 3. - lAS Et:R9CICH:S :&lE'tJ'd'lCIAU"S 

No sl~ lepl sentadas en el.-pe. geológico l!ICIrl especlal­

rue'lte IlIll'Ortantes en gecm:ot'fología. Deben tratarse por un doble 

IIIOtlVC: 



- DiL"l Intormcién geanorfológica adlc:lonal y defiren tornas 
propias (al ser depós1t<:>s SUperficiales y generallll!!nte recien­

tes suelen tener el!P:-esléll. =rfológica canseI"VaC1a) • 

- Su =x>elmlento y localización es Imprescindible en lIIIlcl>as 

ramas de la Geologia Apl lcada (Obras PUbI lcas, Medio Ambien­

te, Riesgos Geológicos, etc. ! . 

Salvo en casos de excepcional i~rtancia (potencia, rat'e2:a, y 

significación geológica o grecmorfológica especial) no deben .. " re­

presentarse los suelos, p.¡es no se trata de hacer un l!laP8 

edafolOglco. Por el contrario, se señalaran otro tipo de forma­

ciones ccm::> depósitos de pendiente. i!l!\Nlones, depOsitos eólicos, 

formaciones antiguas eolizadas superficiaIlD!!!lte, residuos de al te .... 

raclcnes, etc. 

La incIU5lón de las fonaciones SUperficiales en el ma¡:a 

geanorfológlco adeu9s de posibilitar la IepresClltación de sedimen­

tos sin eabl<:1a en el JIIlIPII. geológico, podri. ocasJonalJaente dar lu­

gar a la simplificación o Incluso a la supresión de alg\WlS lIlMC:hu 

de depósi tos recientes en la cartogratia geológica. En cualquier 

caso depeulerá de las especiales circunstarv:::ias de la Hoja y habrá 

que discutir cada caso en su IIDIII!nto. 

Intentará elq>lIcar el desarrollo del rell~ en el till!lGF'O lile'" 

diante la agropación de los ell!llll!fltos grecmortológicos en dist.intas 

unidades evolutivas. En =te tipo de estudio no hay que limitarse 

al análisis de los Ploe>e5O$ del D:ldelado, sino tratar de elq>l!car el 

relieve y obvia.mente su historia. ya que la DOrfologia de las tor­

mas actuales no puede ente'Kierse sin CXADPIender la evolución por 

1 .. que se ha lle9ado a ella. El contenido de esta descrlp:;lón con­

tl!lllPlará: 

- La t!:1I.II:II'!ración y ordenaclón de lu superficies y/ o aplena­

mientos (unld!ldes básicas de evolución) y de los eleml!!!ltos 
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a.:orfolágicos a ellos asociados !relieves reslchJales, alteritas, 

superficies de colmatacim, etc. ). 

- El establecimiento de 1M relacl(n!$ espaciales y temporale9 

de todas las formas 9O!!:Iialadas en el ámbito de la Ibja o, si :se 

considerase Ieee rlo, tuera de ella. 

- la Interrelac:lm de la tectánlca ectI la evolución 

gearcrfológlca. Se sltullrán las et$pll5 ¡::et'O>(lsnales que fl jan 

la IIDrfoestructura estátiea (recogida del estudio e9tnlCtural! . 

Además y esto es lo JMs Im¡:artante, se local1z;u-án y c:one 

laelonanin las dl!fo:rmaelones (levantamientos, hunOlmlentos y 

pleg¡w,ientos) de Incidencia 41~a en la c:ont!guraeián dl!l re­

lleve, que son las que Influyen, por tanto, en su evolucián. 

- El estudio de los sedimentos correlativos a 1!Iq\II!1los aspectos 

que p.Iedan :ser indicadores lIJlrf~tieos. No se trata di! 

repetir el análisis reali;!l!ldo en el ClIPituIo 4e estratigratia o en 

el apartado de foxmac:ic;nn; superficiales. slrc de ~aear su 
slgnlficaclán y su rel.clán cm. el rel1~. 

- la datacián ele las 41stintas unidades de evol\ll;lán. La esca­

sez de caso5 que hagar¡ ¡:oslble la dataelén crcn:ológ'lea (abso­

l\lta y ¡:alecr¡tológlca) 1D:pl1ea que la historia qeamortológlea. se 

expuse mediante \lna escala cronológlea relativa y ba!!&!'!a 

1"IIrm-nentalmente en depOsltos correlativos, eneal_lentos, 

S1,1perposlclones. 

In este ~ado:se abordará la descr!p::ián. explicaclán y 

evahac!án de los 41stintos I"aS9JIS: 

_,So 



- Int .. rn:::c '1 aflorantes en la tbja refen!ll.tes a aspectos 
neotectÓDi9QS y volcán!....... recientes. (Se tl!!l1drion en euenta 

los últill106 11 millones de años) . 

- EKtCITlQ$ "" propios c;Ie la dinimica fluvial. litoral, eólica, la­

deras e Interfluv!os, etc. 

- Perspec:tivas tuturas de la Ifm"tooinámlca, ~l1Ci1lldo y eva­

luando la te:rd!!ncla c;Ie los distintos ptoeesos 96' '" ,rtolOgicos. 

2.- ASl"" 'OS GR1!FIme; lE lA tIl'Q!lA 

Se deberá enriquecer la III!!IIIOrla C(ll') un abl.indante _terlal 

gráfico, Incluyerd:o e9qIlI!IIBS, !I:IaI8S a escalas ~iOas (ej: di ­

vlsléa en unidades mortoestructurale:; de la Hoja) cortes y c:ollD­

nas (e;: pertiles c;Ie alteraciéa, encostramlentos, c:olumnas de fer­

macl~ .superficiales), dibujos (ej: eequeaas c;Ie evolu.c:léa dlná­

lIIic:a separando ciertas etapas c;Ie esa evoluclé:nl y bloques dla9J'&-_. 
Debe tenerse DlY en C'LlI!!I'J.ta la' ~ ÓIIl _terial 

gráfico que lIQ"'CIP'ñe a la memoria, y la CALIDAD c;lel mlsm:¡. 

3. - MAPA Ga:KRFIJll:ClCO. 

El Mapa GecmJrtolOglco se rN.lIzará y PJbIlc:ará a es::ala 

1:50.0Cl0, de acuerdo con el tonato de la f¡~ IV,lo El <::aricter 

de la lntonaacléa que inc:luiri será el soporte c:artOSJri.tlco c;lel 

texto recogido en la !'t!ID:lrla. Del "'-Pe G."" ....... folOglc:o se entregá 

original y txx:eto coloreado. En el txx:eto se empl-ran 1_ colores 

que se ind.lcan más adelante. 

las tra:as de la red tllNlal V3ll en color =rde <;<;Il1O corres­

p:n::Ie a su eandlcléa. 
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El =tacto que 11m.! ta todas las fcnaclcnes superficiales y/u 

O'~ tOnlllleiones • geol ógicas 1$ .tldasl '" .1 -GeaDortológleo, !le dl!!!lJne.n'á .,~ =tlnua ro. 1 ) ,~ 001= 
negro. Cuan:i:l didD lil!l.lte O contacto c:clncldil ccn una. forma l!-

neal o ¡¡!!lIte de cual qui er otro tipo de tona. prevaleceri esta can. 

su color co!.espandlente. EJtq>l o: terraza.. 

N.gro 

las terrazas llevan todas un tando de color distinto o:co eo­

r.espo¡ide a SIl d1fet'entlt crcnolO9'ia =laUva. lo adeeuadc es que 

se empleen tonos gl"lses, pero CCIII) la gaaa _ pequIIfa y el nu­

mere di! l as te.."'r.!l%aS grmDe, se emplearan ott'OS tonos di!!! color, 

preterentBDe:!lte ve.'"'C1es o azulados. 

3.1. -~ AUXILIARES. 

Al lWfc<§l;"UCtyral, de .1tuaciC'n de la lbj. dentro del ecnteocto 

regional. • Escala 1¡1.ooo.ooo, T caja s1lll.11ar al eBqUII!!IB de situa­

cián geológi ca del ~ Geológico. Llew.rá llM l~ en la que 

se l"I!! fl e je:n l as unlck2s IICrfoestruetura1_ de nngo regional. 

B) ClI_tolÓQ'!co. De situac:lén di!!! la Hoja .zntro de un contexto 

regional. a escala 1:1.000.000, alZlliIar al ~ geológico del 

Mapa. Geológico. se ~larán = mini., illlCY8tas, l!1Otenau. y 

siempre que el e!IqI.ISB lo admita sin o:::q>llClU' su. lept:! Elrlac:l00. 

otros datos de interes climitieo tales o:co días de lluvia, aol. 

tettperatu."'8S moix imas o minimas y preclpl taelaws millas en U 

ho jas . 

C] Litológico. T.lpos litológiCOS bien d1tenn::iaa:.s. En casos muy 

próKiZ!Q!¡ su diterenciacián dependeri dll!!l grado de identidad que 

infieril. en el t!Cdelado. Se realizará a esc:.la 1.200.000 '1 la ca ja 
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será igual que el esqu,ema. tectanico de los map3S geológicos. 

Abarca, estrictamente, la superficie de la Hoja. 

D) Fl!!Jdieotes, Enetgi. del rel1cw o 1): '7rf""'ritJ'C?'" ac=­
tua,ies Según las posibilidad5 y/o necesidades de =da Hoja. Se 

rea112&'1i. a escala 1.200.000 y la caja seri igual que el esquema 

tecté:n1co de loa II&¡:&S geol69icoa. Abarca, estrlctlmll'lnte, la su­

perficie de la Hoja. 

3.2.- c:ums. 

Se dibujarán !IObre perfil t~ico en el que se diferent;ia­

rán (colorearán) las to ...... cicg;r¡ superficiales y loa de!;ósltoa co­
¡relativos es decir tOÓ06 aquellO!! eed.iJlle%ltos que estén impHSª??e 

direct,aap;!lte en la cyQlucitn di_lea del relieve; el resto, es de­

cir el sustrato est'tlco, quedari. sin dibujo ni color. Estos perfiles 

"'" c;aQpll!!llll!ntarán grát'iaunente con la ¡epI mtacitn de loa nive­

lea de aplanamiento prJnciplles !superficies) tal y callO "'" indica 

en la figura de IIK:IdI!lo de Il:>ja. 

Los cortes del ~ Gec:m:>rfológ"ico se ~izarjn a una ftlCala 

vertical adecuada, la !N1'ieiente ¡:ara. que queden bien señalldr;ls 

todos 106 ell!!llll!ntos. No Iq::orta la defOI1lllll;I~ del rell.,..., p.¡es 

para eso se señala la e5QI.la gri.tlca y ~IQIIIIII!!Ilte en el IIII(U"­

gen. La eo;cahl. vertical 1:10.000, ]' IPI!jor la 1:5.000 sc:n 
probablememte las mis a:Zcuadas lFig. IV,2). 

3. 3. - u:YEHlA.. 

Trata:rá de refle:lar mediClte siJlbolO$, colores e InclU!lO valo­

-raciones aquellos elementoa blisicoa para la caup¡:ellsltn de la 

gec;m:lrfología de la Hoja IFlg, IV.3, 4 Y 5). 

Calslstirá en un cuadro de cDble entrada, !Tabla de sltuaei~ 

cronológica y ~tica) en abscisas 

dMI la crcnología. ~ ello se 
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gecm::ntol6g!co se e)IpI = la dJferencJaclán genética de sus ele­

mentos pero que al miSIIJ tiempo no pierda $U sentido geológico, 

es decir que se establ= eralOlogia (al lIBlO6 relativa) de las 

diferentes etapas, per.!lltien:io así $U interrelación (XI[!. la historia 

geológica, ordenando y seleceionando tBllp:nalmente tonas e 

l<lentiticando los óepÓsitos. 

'lbdo lo referente a la IIDrt~111 irá con sil!lbolO$ o tramas 

de <::olores, acordes = una noro:etiVa internacia\&lizada eKiste:n­

te para los diferentes sistemas morfoclillllÍtiCO!l y/o IIIOrtogenétiCO$. 

M.mc:a lle<n!.rin tordo de <::olor. 

En Sil!lbología el !lUCIera de orden _ignado a cada toma se 

Indic:ar<Í irmediat=nente antes del cuadrito. Ejer!plo: 

8 D FO"dOS d. oG II. 

Los números _ñal.dO$ en Simbc:>log"la deberán indicarae, 

siempre que se pueda, en la Leyen6.a, Por .jelllplo: 

t t 
'.' , 6 G 10 

¡ ¡ 
las tO:rnBCiones '''p''rt1elales, VI!!IlLháu ........ _ .. ia~, por ur¡ eo-

lor ~ lde fc:ndo) que seguirá la mn:e establecida para los 

lIIaPU geológl=, iOcltitic::adas PJl" letras minúseuJll$ del alfabeto 

y ordenadas correlatlva:nente PJl" columna 9'I!flII!tica de l2l:¡Ulerda a 

derecha y de mas antiguas a mas !IIOdernas, 

cuan::so se supero:ongan colores parecldcs se elegiri slmpre 

U1l tono mas fuerte para 111 5ill!bol09ía 19¡!nesls) que para el faldo 

(cronología) . 

la Tabla de ,51 tuae!ón eranológlca y 9'I!flII!t1o;:;a pretll!n<loe c!Iu' una 

Idea rápida de la situación de los distintos p." Id 

geaDOl:fol6gicos en el tiempo. 1m¡ rectángulos coloreados lapa 

sentan 11 las formaciones superfieiales dlnámieamen,te relacionadas 

con los elementos gecnorfológleos señalados en la Hoja, quedando 

_3'" 
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rellena = un color suaw que se asignará sobre tocio en tunclm 
de $U situación crcJIDlógica; en ca90 de no existir formación al9'.I­

na se dejará en blanco. la aparicioo de un tip:. de foma determi­

nada corIesp:: .. dlente a una etapa Cl'IX'IOlógica concreta queda re­
Sjlstrada lIII!!d.!ante W>a ra.ya grues¡¡, a la que se il.djlmta el color 

conespoildiente a c:aaa ptoceso genético. quedard:> en blanco si 

no existieran. C\lando se de el caso de la Inexistencia de fonDas Y 

depósitos de un tipo de pt ...... eso. este no se Incluirá en la ¡eyen­... 
Del:>aJo de la leyerda se a~ una slmbologia en la que 

quedarán exp¡esados toobs los elementos Dm'tológicos agT'Uplldos 

por su origen. 

lDs análisis geoov.¡tológicos deben caltelllPlill"ge e incluirse en 

el estudio geológico s;enEral de la lEIja. lUCl!. deben considerar­

se separ",a ¡te. la correlación sedllDl!rltc./rel1ew es un ¡:unto 

fundamental en el estudio geomortológico p.lES cal ella se estable­

ce la ccrleXlón GfXllrr:IA-GD:K'IRF'CIll:IA. De aquí se desp¡:er­

de la importancia y NECESID/\D de que el especialista en 

geQW:)l fologia esté D.TEGRAOO en el equipo. de lIDdo que al tlnal 

se obse~ una absoluta coincidencia en los aspectos ccmunes al 

ma¡::a geológico y al mapa gecuJrtológico. En este sentido =I.ne 

reteri:'Se a la posible duplicidad de IntonaciOn que podria t"eCIT 

gerse en el capitulo de Estratigrafía y en el apartado "Forma­

eiones: superfielales" del C8PltulO de Gec:m:Jrtología. En 

"Estratlg:ratia" se deberán describir escuet"PtD!e sólo los ra59OS1 

propios de ese apartado Ultoestratigra1'ia y sedimentologia) y en 

"Fol12Cianes superficiales" se incluirán aquellc. datos. aunque 

sen l1toestratis;rátlcos • .mas lis;ados a la s;ecaorfologia. Si el ento­

que de uno y otro capitulo es difeN!!l.te. la lIImIOria no se har.i 

reiterativa. 

-38-
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Este .nexo prf!tende furdamentalmente !"tJ:ogt:lll!lzar y o:,lentar 

los trabajos de geaoortologia en el ~. No obst¡mte, queda 

abierto a futuras axxl.ltlcacianl!9, caso de ~ la aplicación de tOXl 

lo descrito sea insuficiente. 

Fluviales: VERDE 

Eolicas: -=o 
laderas: """"" Glaciares y 

PerJglaclares: """'" Lacustres-Erxiorreicas: 
A2UL ""'" 

Litorales: A2UL ""'" 
Kársticas: l<OlO 

Estructurales: """" 
Volcánicas: 

l<lSA ""'" 
Pollgénlcas: """""A 
Antróplcas: SEPIA 1- la top:l9Iafi.l 

ggrnl!iJA DE TOO 't'"WLM 

Se utilizarán los colores conespcn::llentes de la escala crono­

lógica del l'Bpg. Geológico pero mplearm teros muy suaves para 

fNltar caltuslc:nes con los mple.bs para los PI" eso.. genetlcos, 

que p;:lr el contrario al 'llC!r .epz ... ".,utaciones li ...... les serán fue:­

,~. 

ID mis trec\Ier1.te.... que !e5Il. d.lstlntas gamas de grigeS o 

amarillos lCU3temarlo y Terciario). 

_3'-



SIMBOLOGI A . FORMAS FL UVI ALES (I) (Colo r verde ) 
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O.' 

m' "" --'- locu,"" 
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o.' o E, • • io. 10.".1 dl l c.u •• 
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o.' 
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SIMBOLOGIA. FORMAS FLUVIALES ( 2) ( Color verde) 
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SIMBOLOGIA. FORMAS EOL ICAS {Color omorillo} 
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SIMBOLOGIA. FORMAS DE LADERAS [Color morrón) 
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SIMBO LOGIA. FORMAS GLACIARES Y PERIGLACIARES O) (Color morodo) 
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SIMBOLOGIA, FORMAS GLACIARES Y PERIGLACIARES(Z){Color morado) 
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O.' 

D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 



S\MBOLOGIA. FOR MAS LACUSTRES Y/O ENDORREICAS (Color I:%u l clorol 

- . • 0_-
o.' 

O.' 

D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 

L~;"no .. t •• ionol 

hrrC J OO IO~"ott ... 

(eo" ind l.OCI~" do cote tfI ,"otroo) 

ZO"o. ""MO""ooo. "",tiomoo, "'or Jol .. 
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D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 



SIM BOLOGIA. FORMAS LITORALES 

1 ............... 1 Ace ntil od o 

o. ' 

§ PICIoIO,",O 00 o~rolión 
o. 

S j Plo!ol.,mo O. ob'o,,,;, d.p"dedO 

o. ' 

"."010 ' 

ló.i l .. 

o.' ....:. ~o 
o .· o T." ••• ",. rlno 
~ . . , 

G P lcyo d. ccum",lo. í';n 

, • • • • • , • Plo,o l "n . ,1"'0«0,1 
• 

O. ' 
~ S lí •• • . {,ono d. 

~ In moa. ' 0 1101 

O. ' 

pltom o', ¡nUM o dc 

0,oinodol 1 

'EO::-:iO":-",_'" S'hO"' . {:ono ¡ nun do~ 1O en 

f:::: :::::: :::::: moroOI .. «pcionol .. 1 

.' o Cono l U meroO 

" 
I/féf: 1 Co nol O. lo; ... no .. 

Bo" • • 00 orIno 

[ZJ" :. ': 
." .. 

. '" .. Co,dó n lilo,ol 

O. ' 
.... ,-

(Color azul oscuro ) 

~ 
~ Conll, ... ce,on .. 

o. ' 

C, .. !o. e. COrOO'" 1,!orOI .. 

( mo'e •• I ..... ) 

o F ' .CM. Iiloro l .. 

8v 
V V 

.' 

Boco d. 10;00. ó d. OI ~ul.ro 

( ; '001 ) 

Lo;o. n 

~ Bonco • • "IiIO'OI" 
~ 

o. 

D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 

S ... 'COI .( hoY.I on'ro le ' c,"!o' 

.0 101 co'don .. Ii •• ,ol .. ) 



SIMBOlOGIA. FORMAS KARSTICAS 

O,, 

O, 

10 1 
o,, 

• O 
o O · o 

• o. 
O • O 

o,, 

I « ~ I 
'" o,, 

Ool,no oen leMO clone 

Oe lino e ... ba,ao dllulo 

O" hno <oo!.'odo 

Ool ina .0 kO"! OUbl,,,o 

Ooli no .0 "UnC i",ionto 

6 da li nc ,n .ulono 

Po li o O,"' iloo ) 

f?Fl l::;2:Lj Va ll o ci lQo 

o,, 

m l~ 

$\ m m 
o,, 

o o, , 

D 

Loe i •• 0 .. 0 1 

I.opi •• punt.o l 

Huml, '. Ii .... ,," Id"ol .. 

karol i"". (0'001) 

(Color rojo ) 

D 
o, 

!-Ioml, .. Ii .... kÓ"l i ••• 

( eunluo!) 

G]c .... 
o,, 

I / I Po,"" é lun,1 n.,",.1 

" 

O,, 

1 ~., 1 " S.'Vlncie 

l. ,.J I Peno, 

o,, 

o Si"'OI 

o.' 

o T,o."lln" ( punluo l) 

.' 
D 
D 
D 
D 
D 



SIMBOLOGIA. FORMAS ESTRUCTURALES (Color negro) 

~ 
~ 
[KJ 

[ZJ 

~ <-

I ~ I 
o,, 

1 -MI 1 
O,, 

Supo,f , ~ ,. ,,',ue'u,o ' 

Suporf i" io .. "uc'u'ol doO,ododo 

E,oo'po ""u"'u,ol on .. dim,n' • • 

"a, irOnlo l .. > 100 m. 

E.c.,po """c'u,ol on "dimo.'o. 
no ... o.'ol .. ..::: 100 m. 

Elco,po u',"e'u,o l on • ., i .. m .... oc .nol*l. 
fronlo d. "',,'O > 100 .... 

E,,,o'u *1""0'"'01 on .. ,ils monoelinol .. , 

I,en .. do .'*1'0 ..::: 100 m. 

""'a 

l. in •• d ••• po can ind icae i';n 

d, DU:."",",o 

'.,y,O"' 

FC II C n.,,,,.1 (con .... , .. Ion 

"'o,fo l óOi ~a l 

Fall a 00'0101 upu"'o 
(Ccn OIpr,, ' o". morfolóo loo l 

O,.;orr. (c .... vosiOn "",rfolO;'oo l 

FOll O in ..... .; f"n" do cobOl;.mi,nto 

(con .. p, .. ión "",rfolóO lc0 1 

1 ........ 1 
O, , 

~ 
o" 

~ O,, 

Gfl 
1::;>;[. 1 o,, 

I¿? I 
O,, 

r;:;A1 
~ 

m o,, 

[2] 
o,, 

D 

E,,,o'p. do fo Ua doo'aoado 

Zcna 'nlon..,m, ntt f,act",odo 

RO II,yo o.nfo,mo (on'i" hn. ') 

R, I' .. , c.nfc,mo (1I ocl' nol) 

Fln ió. 

All nooción """Ioló; ioo 
con ccn"o l ,,',"e'u,ol 

Suporl i ~io OII,"c'.,ol .on 
InGlcc. lon d, Du:.ml."o 

Suportic io ""uc'u,ol oen 
"'o~u .. .,.si • .,. (s. P'; ' omo ) 

E . ce ' p • •• CO"O:lO '." ..... 0 

R.' ..... ""duol ... c',,, "'.'''.,,, 
(pollecoM,") 
Vo'" •• 1 E"o 



SIMBOlOGIA, F ORMAS VOlCANICA S ( Color roso oscuro) 

[ID .-

'.-

C,ét., a. "PIOI I';" 

c,.;,,, a. O1plOl ion con anillo 

do fobo con .. ,voCo 

Coldo,e 

~ C' ''U' inOCI .vO ( puntuol ) 

0.-

I ~··I C' ot" co n 1090 (punluo l) 

o ConlrO ao ... i.i ó. 

0.-

I / 1 Filu , e vo lcó ni co 

o, , 

o C ~ i monoo 
0,-

~ Pit';. 

~ 
- 50-

¡ o. -rl ¡ r i,u,o con 'umo, ol o .m,,~.n 'o 
'" 

D Fuonto .. ,mOl 

o -

D GlÍ i .. , 

0. -

0 Volccín d. borro 

'.-

Ir®» 1 Volea. do borro "" 
a'P<!l i'o fongO I O 

OJ - O.' 

ca Colada d. levo .-
IlSl Su¡ltrlic,* loo O. co lado O. lo"" 

'.' 

1/ 1 Oi,occion a. f lu jo a. colado 

0. -

1'-,'-'" ""1 ~ Colooo d. lovo ce,aooo 

l· ~ #. .~ >1 Campo al Cln"o' 

o' 

I ~ I TubO' 00 lavo 

',' 

D 
D 



SIMBOLOG1A. FORMAS POL 1GEN ICAS ( Color noranja} 

1 @ 1 " "00"0' 
o,, 

I qp Iln" I~"; con oeono l oo~,o . 

~ ~ In .. IOo,; con d .. CO m aC IÓn 

o,, 

o C,mo I n 0" "0, no,m . 

o, , 

To !on,', 

lo I AIYl o lo 

o, , 

1'1'1' 1' 1'1'1 All lre. ,on lO (lill e;! le •• ionlO ) 

O, , 

I m ¡m I All orocionu ( co,~onoto<ion .. ) 
0, , 

- 51-

All e rec lQ nu (en . 1 lIU1 mo cOlor qUI ~" 

!o, m. :¡eón lIa",,"nIO". co". IOII'O J 

rn Too no di plo al men' .. ( 'O ~ O. ) 

lZ:I:S] GI. e;o 

0" rn Gl ooi . di cooo" ... 

o, , 

rn GIO ... cl;'oacao 

o, , 

·, . ' ,~ , \ ", I 
; , , ~~ ..... _ DIPÓ,; •• • 1 .. ,ol _eO luyiel , -­\ " , I ~_ 

O,, 

D FOndo.o "011 . 

o, , 

I~ I GIO . .. o<l uo ¡ . voocl1,o l 

o, , 

, ,. 

" 
. ' " . . ' .' 

O, 

O,, 

1/1 
O,, 

D 

Bl rrocol 

(In ecoo' 0"01 .. II OQ" 1'0",o) 

t . cor. 1 In a. oro .. onU <Ort o C~. Ó 

, ,"" •• "00C1 00 .,,;on "' .. , . 

( o .01 ,"" colo, l 



SIMBOLOGIA. FORMAS POL IG EN ICAS (Continuoción) 

El '; ... II.~. uno ,uo.rl,e,. a •• , ... ';n poo, •• "ar .. 00,.'10, corred. (1" CUYO celo ,ró tn nlQro, e 0,1) , 
,; con""u" POtt. ó un ., ..... 010 Q.omotlo lóQ,eo: 

Lo. ""O.rI,C'" oe e.o.,on .rÓn ,n tO,ooo ~, <olor a. OC"" •• con lo ••• 0 .. l." •• Ou' .. , ••• ' ''Ouyo 

10m.,OIo>, Q"''', ,le ... ): 

FO""" •• C"'r u."" o ••• ,,1.'''0 
(otPC;,.,. é 1'''''.''0" 'u."loe,.') 
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SIMBOLOGIA. FORMAS ANTROPICAS (Color sepia) 

E:B' I ~ • 
o.> 

El o.' 

B Elca'p. a",I",ol 

o., 

[jjJ 
o.' 

0._ 

Cont.'o, "OIO'OC,Ó" 
o C;.IO co ,."o 

E. COm~,., o , •• ,t.oero 

Supor"'" lu ........ nt. 
' .... 00.1000 po, . 1 hCm~,O 

Banco ... o;,ioolol, ol • ..,.ozom;.nlo. 

1""-""'-;' Su . .... nClo.n ,ono. m;no'OI . 
LCC,";.",-,-",! ( E.plo'ee;on .. lu p,.rróno.l ) 

o.' 

1- --j Supo,I" ,.'; loc.'o oo;,oacao po' 
- _ - _ adc, .. , ... ón Ó 10P'.POliO' •• 

O 

~conOI 
o.' 

[aJ O.c'''¡Ó" Ó nvoco o,'il ,clol 

o.' 

EU,;on ... mo locon .. , 
o,cu .. , ,ompoclol 

II fl . .d I Zono gcncdo 
:J..1.. Ó e un Ic;o 

o.' 

O 
D 
D 
D 
O 
D 
O 
O 
D 
O 
O 
O 
D 
O 
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ANEXO V 

NEOTECTONlCA 



ANIaO V: NIWTRCTONICA 

Contiene este Anexo las NORMAS PARA LA REALIZACION DEL MAPA NBO­

TECTONlCO y DE ~FALLAS ACTIVAS· A ESCALA 1:50.000, que acompañará. a 

la cartografía geológica KAGNA. 

SE CONSmBRARA BPOCA NBOTBCTONICA LA COIWRBNDlD4 DESDB EL 'fORTO­

NIXNSB-VALL&SIBNSB (INCLUIDOS) HASTA LA ACTUAlIDAD 

Sobre una base topográfica identica a la que se utilizar. en los 

otros .... pas (geológico, geollOrfológico, etc.), y sobr1l! papel trans­

parente indefonoable se representad. inforwac.tÓII del tipo que se 

describe en los siguientes apartados: 

1 . INFRAESTRUCIURA GBOLOGlCA 

1 .1 Rstratigrafia. 

Se i dentificarán en el mapa, sólamente y de modo indiferenciado, los 

terrenos anteneotectónicos y neotectónlcos. 

Los contactos entre unidades cartográficas serán del mIsmo tipo que 

los utili~ados en los mapas geológicos. 

Dado que la asignación de la edad juega un papel muy importante para 

la neotectónlca, y sobre todo para las "fallas activas", podrán 

utilizarse los siguientes símbolos para confirmar las dataclones. 

- 55-
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En caso d~ datación paleonto16g1ca, en el punto COn fauna o tlora 

más si¡nlflcativa: 

~ . <lo lleoo ... 1 .. ..,t .. ~ 01 IIGt .., 

En caso de dataciones absolutas: 

~. dol •• ""Ho ..,,~ e fi<l\o <cr> 

l .... t.,..".; .. ... 1 """'lo yo ,"11._. 

En el csso en que a l. formación se le 

COn otras ya conocidas y bien datadas 

asignará el símbolo si~lente: 

el . """. loci/ln t....>a 

O' • con-.l.d/ln .,..-1. 

el> • """.loci/ln 0141 .. 

asigne una edad por 

no presentes en la 

MYno, .... l . "jO""""d "", .... lo t......,I/In ccn l. 

""'" H <»".locl_, y ..... '" "" l. F_d/ln ""'" en lo 

IIo J' """"'- ti.,. dicto. ¡o"""I/In. 

<::orrelac16n 

Boja se le 

Para el Cuaternario en los casos en que no existan da taciones y éstas se 

reall<::en por posiciones relativas , 00 se cOnsignará nlngüo tipo de 
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símbolo. No obstante, dada la especial importancia que para este teca 

revisten las formaciones cuaternarias se intentará una correlación con 

ZOna CerCanaS en las que existan dataciones. 

1.2. Te<:t6nica. 

S610 se expresaran en el mapa aquellos rasgos o accidentes que afecten a 

materiales de la época neotectónica, o que se supongan de esta epoca. Se 

exceptuan las fallas importantes que afecten a materiales 

anteneotectónicos y que puedan baber funcionado en l. epoca neotectónica 

(o funcionan) sin que baya pruebas evidentes de ello. 

Los simbolos a emplear tendrán un color correspondiente a la edad de los 

.. teriales a l.s que afectan, según la siguiente norma: 

Verde: Si afectan al Mioceno Superior (incluyendo Mioceno terminal), 

pero no a las mAs recientes, 

Azul: Si afectan a Plioceno o Plio-cuaternario, pero nO al 

Cuaternario, 

Si afectan al Cuaternario (en general). 

Morado: Si afectan al Boloceno, 

Las trazas discontinuas para cualqUier simbolo indican que este 

rasgo es supuesto, probable y/u oculto. 

Las trazas de color discontinuo indican que existen dudas sobre la 

asignación a la edad que ese color representa. 

Para expresar la evolución tectónica de cualquier estructura, se 

utilizarán las combinaciones de colores que sean necesarias, 

Los simbolos serán los siguientes: 

-57-



Contacto normal 

Contacto discordante 

Contacto mecanizado 

Contaeto diapirieo 

'Palla 

Palla normal con indicación 

del labio hundido 

- Cabalgamiento o deslizamiento 

- Palla inversa 

Palla en dirección (desgarre 

slnlstroso) levogira 

51 d trazado de la falla es 

seguro, pero el tipo de desga-

rre es probable 

- Antielinal 

- Sinclinal 

- Antiforme 

- Sinforme 

-58-

, 

Grosor del rotulador 

en el trazo principal 

, 

-

-

0,1 

0,1 

O, 1 

0,2 

0,3 

0,3 

0,3 

0,3 

0,3 

- 0,3 

, , , 0,1 , , , 

• • • 0,1 • • • 

• • 0,3 

1 1 0,3 



Zona de tritvración tectón1ca, 

m11on1tas, bre~has, caker1tas, 

etc ... 

- Zona de flexión 

Dls~ordancias progresivas 

(lntraformaclonales) 

- Rumbo y buzamiento 

- Bascvlamiento 

- Arruga anticlinal 

- Surco sinclinal 

- Zona de diaclasas y/o fracturas 

- Zona de fallas muy penetrativas 

- Cantos estriado 

- PlieiUes de slumping 

Direc~lón de esfuerzos princi­

pales ( 0-, ) de caracter local 
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~ 0,1 

, , ' 1 

.1.1 , [ .1 ! 1, I 

= = = = 

HUI 

@ 

J 

0,3 

0,3 

0,3 

O, 1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,3 , 
O, 1 

0,3 , 
0,1 

0,3 

0,1 



Direcci6n de esfuerzos (<r,) en 

microfallas normales. (Las fa' 

llas nO es tan cartografiadas == 0,1 

Direcciones de esfuerzos prin· 

cipales (<r,) de carácter regio' 

.. 1 ~ <:;:::::=J O, 3 

1.3 Geomorfologia. 

Puesto que en otro apartado se contempla la realización del mapa 

geomorfo16gico, se hace innecesaria la repetición de dicha cartografia, 

y solo se contemplarán aqui aquellos rasgos geomorfo16gicos gue a luicio 

del autor puedan ser, o sean, iqdicadores de actividad neotectónica. 

Para la expresi6n de estos rasgos se respetarán todos loa simbolos uti· 

lizado$ en el napa geomorfológico, pero resaltando las anoma11as con un 

color naranla. 

A continuación se indican algunos ejemplos de estos rasgos. La sigu1ente 

descripción de s1mbolos se deja abierta a las consideraciones del autor 

sobre el origen de la anomalia geomorfológica en relaci6n con la 

neotectónica. 

~ Alineación de anomal1as morfológicas 

1/1 Escarpe de falla 

1>' ..Y 1 Bscarpe de falla degradado 



1/'1 

lZl 
[Z] 

1. .......... 1 

Palla (~on expresión morfológica) 

Falla probable (con e~preslón morfológica) 

Palla nor=al (con expresión morfológica) 

Desgarre (con e~preslón morfológica) 

Falla inversa o frente de cabalgamiento (con expresión 

lIorfológica) 

Bascula.m1ento 

Caras afacetadas (triangulares o trape~oldales) 

Plano de falla exhum&do 

Flexión 

Crestas 

Cerro cónico/ Domo 

Escarpe de for~s superficiales colgadas 

glacis, etc) 

(terrazas, 

Contacto entre formas superficiales solapadas yl o ene.a-

jadas 

Contacto entre for~ superficiales superpuestas 
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EJ 
[8 

EJ 
[El 

[¿] 

B 
El 
I"""L.. 1 

Q;J 

1-1- 1 

Pendient e &nó~ala por exceso 

Pendiente anó~ala por defecto 

Contrapendlente 

Valle colgado 

Captura 

Rectificación de l. red de drenaje 

Bncajamiento o incisión de la red de drenaje 

Inflextón brusca de l. red de drenaje 

Difluencia de la red de drenaje 

Cambio brusco en el perfil longitudinal del rio 

Ade~s de estos rasgos existen otros muchos que pueden ser asignados a 

un origen neotectónico, tales como: 

Cambios bruscos en l. dirección de 1. linea de costa, sin lnfluen· 

cia litológica o de otra lndole (ej. El Alqulan. Almeria). 

Formación de turberas, lagunas, charcas, etc. (ej. Roquetas, Alme­

ria) . 

Alineación de dolinas, simas y otras formas kAtst!cas. 

Creación de zonas endorreteas, etc. 

Todas ellas se indicaran de la forma prevista, y con el color indicado. 
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Las superficies que por su distribución espacial puedan indicar activi­

dad neotectónica, ya sean deposicionales o erosivas, se indicarán en 

este =apa de la siguiente for=a: 

En las superficies con depósitos (terrazas marinas, terrazas flu­

viales, raña, etc) su edad queda establecida por la de los depósi­

tos. 

Bn las superficies de erosión, se utilizarán los si=bolos del mapa 

geomorfológico, es decir: 

~ Superficie de erosión 

pero con el rayado del color de la edad correspondiente. Si la edad es 

dudosa este rayado será discontinuo. 

S1 es posible se trazarán las isohipsas de cada superficie con el color 

(más remarcado) de su edad correspondiente y COn una equidistancia de 20 

metros. Si esto na es posible, se indicarán las cotas de cada .ancha 

cartográfica, resaltando las diferencias más significativas. 

2. Otros Datos 

2.1 Geotéralcos y/o geogUiIicos. 

Kanantial termaL ........•.. ··· ..... (5 Temp. 



Sondeo ter~l ..................• •. .. 

Zona de slllclflcaclón y/o albi" 

tlzación afectando a materiales 

de la época neotectónlca ....•....... 

1.2. Geofls1cos. 

Palla detectada por ~étodos eléctricos 

Palla detectada por métodos sismicos 

Anomalia o falla profunda detectada por 

métodos sismicos 

Anomalia o falla profunda detectada por 

métodos gravlmetrlcos 

Anomalia o falla profunda detectada por 

métodos aeromagnétlcos, radiactivos, etc. 

Teep. 

Profundi<iad 

:=..------

zzmii!lu!1i!lilZ 

Características fisicas y potencia de la5 distintas cap~ de la 

Corteza y "anto, representada5 en cuadros del tipo: 

v .~;e.: DIOS. h~ . 

h /u; , h. 

U l.< L1 

U U U 

, , l.l -



2.3 Caracteristlcas de la sedicentaclón y erosión 

Isobatas del techo del PIto-Cuaternario (en rojo) _____ lS-

Isobatas del techo del "loceno (en azul ) _20-

Isobatas de formaciones definidas localmente (en negro) 

Tasas de Sedi~entaclón 

, Ha l 111 

" 
111 

'li"e"~ '" 
(1) eor ... _ • ~,Idod.., ... , .... 

"' llar i .., !: . ¡ ... f' Ca"i"", .. ! 

"" U,.ra! ~, !Mlu tI: flwi.l 

"'" : ~1,Ufomo _" _MI ti, l ....... ". 

~" 101ud ~: 1'1.,..0 ~, ",*,iooo, o..-- d< _colón, .te. 

~, ,.11;;00 Cg l , GI.<l. 



Tasas de erosión o inc1sión 

Se i ndicar. mediante la siguiente s1mbologia: 

le :. 111 , 

e 111 ?Ir i lt . lI:il '" 

" Col 1., Ar: Ar., I.co 

" Do I ... ¡. ., cor.l_,oa> 

lit: 1Io'90·,.l, " ~I_r_ 

" "'cill. " Plutllr>i, .. 

, ~ .. " 
., 110 1.,., le .. 

" ,,~ 

2.4. Sondeos .ec&nicos y puntos de interés neotéctonlco. 

Sondeo mecánico 

Punto o zona de 1nterés Neotectónlco 
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1.5 Datos a~gu~oló¡leos ylo b11tór1eos 

Prebistór1eos: 

cuantia I llII l 

epoca (Bronee 1 

cuan tia (2 111 I 

, epoca !indo litica. piedra) 

Blstór 1eos: 

Ree1entes: 

A 

cuantia I l ml 

época (rolllana ) 

caricter (dHpla%. ) 

obra (acueducto) 

1 .6 ltsleos - lustru.enttll!!S· 

Vért1ees de l. red ¡eodés1ea prineipal 

red ¡eodésiea local 
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1==1 
Dirección de esfuerzos principales de 

eáraeter loe~l (en la horizontal) obtenidos 

con lnstr~entallzaci6n. 

2.7. Elevaciones y subsldenclas. 

Se trata de un dato neatectónico de gran interes para el conocimiento del 

modelo geodlnamlco de la región. Para su detección se han de tener en 

cuenta todos los datos recogidos en la elaboración del proyecto. 

En el caso seguro o probable de que estos movimientos estén en relación 

con fallas u otras estructuras neotectónlcas, los símbolos serán los sI­

guientes: 

- Area levantada o elevada + 

- Area hundida o subsldente 

- Area estable o 

En el caso en que estos movimientos sean de ¡ran radio, sin una conno' 

tación o relación clara con las estructuras locales (1505tas1a, 

epiragenesis, etc.), los símbolos serán: 

- Area levantada o elevada 

- Area hundida o subs1dente 

- Area estable @ 
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Como en el transcurso de la época Neotectónica pueden 

misma área cambios, inflexiones y ralentizaciones en el 

exist ir en una 

tipo de 1I0vi-

lIiento, la edad de los mismos se expresará usando los símbolos descritos, 

en color, a semejanza de lo que se hace con las estructuras tectónicas. 

Se puede dar el caso de que en una misma época (ej. Cuaternario), exista 

hundimiento y ralentización o estabilidad para una zona, o que en una 

mlsma zona en una época exista un movimiento y en otra una elevación. 

Para estos casos, se combinarán los colores y símbolos de forma que el 

simbolo correspondiente al movimiento más importante tengs mayor rele­

vancia. 

Las tasas de movimientos irán también en este mapa con el s i &Ulente aim­

bolo: 

• 

1 r 
-

3.Sis.icidad 

El , ... ~. irt In el color co"O'OpOn<Iion'. o 

le «>001 oons;<IO, ..... ItOJo ,*"1 e l tuou ....... ; •• 

.. ul ~o el '1;00.>0 y ......... po,o al ~ joeono 

y Actividad de las Fallas 
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3.1. Sis~icidad_ 

Se s1tuarán todas los ep1centros, según la normativa y simbolos utiliza­

dos por el Inst1tuto Geográfico Nacional. 

3. 2. Activ1dad de las fallas. 

Con los datos de sism1cidad y los neotectónicos obtenidos en las dife-

rentes apartados anteriores, s e intentará establecer una clasif1cación o 

valoración de la actividad de las fall~ según el cuadro siguiente, 

mm:ma .WInSikClOI m!ECTIiIlC! ¡¡ smmm SIl um. 

Ol:J!l<I~i~:u ~\tw h!1 ~e r;ptutll 

tu .~ S~F !rf! e !! e:nrn4u tn n -

1~-lCCl l 101::. nil - plllld. Iltr. 

In cm:n $fO¡lu iIItdu 

!l !~- ?\. \ 1: . Bolee- :;1 : C! 

~ i e I ~! ' PJelst. ilcieios jn~fc!o 11:1 ~~ 

le!. TI- ¡lija!, i ~:! jei .. 

;m!:I~k~ ! 1.1 -U Ka -10UO~ ~ II 1) 

Si n .~lltor i el 

1>1 , lo illm- " " " 
, e e 

11:111 121. 

fl;¡ c! Jiu. 

''''':;1111 ,J .. " • , , 
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1) $6\0 H ,i......, In «JIn" los ,1..,.. CU)'<>0 epl_'l"Oo ( <lo ..... "'Inoeión fllbl. 

,"'".,. ... ""Iolón ... 1"".ll .. <l"" ...,.., ... 5-10 r",l ... .., C<In,on¡_ .., 01 Plo. 

no DO f .'l. o ..... U .. _ loo ¡_I., .. ..... ..,ton ..., .... ' 0 .101"fI .. 1.."o _.1 • . 

lo I ~ll • . 

1) $ó lo .. ,i...., en """,lO lo •• i.,., .... <Io"I"III .. ción f l., l. y <lo ~<I.I6n <lo 

l""oUnc ión <ufl,i..,'o. CU)'<>" lot .. son _ ... lach ..... I •• con 01 ~l..,... foUo y 

""" fIN_'on .11". .. lon,os "" O"tpllcu. 

OHI"ICIOIIH, 

A' '011 .. .."1",, •• I~ oon """". "" _,lid. 

Al: ,.11. """ 11<0 jUflá>"".1 IIolocr.o y/o on 01 '101""""" 

.1.2, '"11 ' """ ~. MIIdo..,.1 Plolato<:eno Inl ... i ... 

Al: 'oll ..... ho M- en 01 ' li""..., 

I·C·~, ,.U., 0<' 1 .... ,¡~ ain ' ... " ... on _'litio 

o: ,.11 .. ac,i .... "" .i~. C<In ~O ... _llci. 

b"<, '011 .. ..,'1 .... '" .lr.I6-;oeno •• In ~. on _<lici. 

d, '011 .. 1»,..,ci.llal'. ac,lvo • . [ .... _ 1 .. 10Uo. """ P'"""'"'''' ... 1.· 
" ......... N<' ..... I .. C<In "" 1011. ac, I .. , . i~... .., c_ do u· 

fo ... " .... I i ...... l hcftcg! ...... 1»' oj...,10, 

l_ """ ... .., on potlel6o> <lo ... 1 ......... f. lI . o <lo (..,:.....- do 1.11 •• 

L_ """ ,i...., ...... ,i_id_ iOOI"Iitrico (0'lontocI6o>. pendí.., •• , .ipo 

... ..,..¡.í..".) 

ED el caSD de fallas o estructuras de t1po B, b, se trataría de la exls-

tencIa de rasgos anómalos geomorfológlcos, geotérmlcos, 

donde DO son visIbles las r upturas. 
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En el caso del tipo e, c, estas anomalías o indicios s erian aislados. 

Se representarian de la si~iente forma: 

~ S1 están relacionados con rupturas o fallas cartografiadas, 

Si están relacionados con varios indicios alineados' 

• Si están relacionados con indicios .isl.dos: 

---{(S) II 
I~:! !ri~ 

• SI no existe ruptura en superficie: 

· SI se trata de fallas sin manifestación neotectónica del tipo d, 
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4 Formato del Kapa. 

El for~to del Mapa Neotectónico, a escala 1:50.000, se ajustará al 

modelo adjunto. 

5 Memoria. 

La memoria del informe complementario sobre Neotectónica será lo más re­

s~ida posible, y aparte de la descripción de la metodología, no deberá 

de tener más de 10-15 páginas mecanografiadas a 1 1/2 espacios. 

Los apartados de la Memoria serán los siguientes: 

1. - Metodologia. 

2.- Contexto regional y geodinámtco. 

3.- Estructura neotectónlca. 

4.- Anomal!as geomorfológicas. 

5.- Otros datos en relación con la Neotectónlca. 

D.- Slsmlcidad y actividad de las fallas. 

7.- Resumen y conclusiones. 

B. - Bibliografia y Fuentes de información. 

Bl apartado 5 deberá incluir la descripción de los puntos de interés 

neotectónico. La memoria del informe complementario irá acompañada de las 
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fichas de estudio de los puntos de interés neotectónico de la Boja, cuyo 

modelo se adjunta. 

El apartado 7 de Resumen y Conclusiones tendrá unas 2 o 3 páginas y 

será el reSUmen que se incluirá en la memoria de la Boja Geológica a pu­

blicar. 
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ANEXO VI 

PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO 



Es muy dificil sintet1:zar en p;.>QI..$ palabras el ecneepto de 

singularidad geológiC3, sin embargo, los p,¡ntos de Interés geoló­

gico pJeden definirse ecmo ~ no ren:rvables de índ:lle euJ­

tural, cuya exposicién y c:c:ntenido es espeeialme:nte ópt!1I'<) para 

rec:anoeer e !ntezpretar el diseño de los proc iS geológicos qUI!' 

han modelado nuestro planeta (Duque et al. 1979, EliZillga et al. 

1981, Sánchez de la Tbrre, L. y EliZillga, E. 1981. etc. ) . Su 

conjunto contorna el Patrim:nlo Geológico de cada reg!én, país e 

incluso la importancia de algw;as singularidades geológicas llega 

a ser tal q..¡e seo ea>sideran de valor ~ioral, En eonse­

eueneia, su desaparicién o tratamiento inaóeeuado eon.stituye un 

gran daño al patrimonio de la lrumanidad, daño qUI!' atiem;j,s es 

ir~ibl. la mayoria de las veces. 

Se debe señalar que un p.¡nto, sitio o lugar de Interés ~ 

lógico p.¡ede ocupar, óesc2 extensiones redueidoal5 de algunos lile"" 

tras, hasta centenares de kJl.:metroos;~, eQ}., al 1III!!tQ5, 

un interes COlIÚn básico, el p.u-a!DI!!!l.te clentitico. Sin embargo, 

es des mble que al realizar una !ilt!lec:eién IIII!too.lC3 I!!I1CSIllnada a 

1m divulgmcién y proteecién de estas Singularidades, se Incluyan 

en los procesos seleetiVt;lS otras \/IU'iables básicas. Trad.ielén hls­

tarica o turística, bJena vlsual1zmelén, sencillez de exposlcién 

didáctica y ccm::dida<:l de aeceso, espeetaeu.laridad., exp.esividad. 

en los rasgos del p~ geológico, lqnueutaclén pxo repetida 

o excepcionmlidad, $al algunos ejeaplos a tener en cuena en los 

¡mxesos de selec:eién. 1Ds aspectos citados y otros mw:ho& que 

~ de los fines de la selecclén deben t~r"$II! en cuenta 

~'1.te el análisis y selección de las singularidades. De esta 1IIiI.­

nera, se p.¡ede llevar a c;::ab:;> su porderacién y tinel!III!!D.te una 

cumntlflcacién más preciso de su interés (lcx:a.l, regional, nacional 

O supr8Dl!lCional) Y de SU c;aráeter (diVl.llgati\lO. d1cláctico O cien­

tífico) . 
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Por último, hay que hacer mencloo., dentro de este apartado 

cmx:eptual, a la necesidad de abandonar Y superar definitiva­

mente la imagen irmediata y obsoleta, que pzes ..... ta los p!.lI1tos de 

Interés 9@'Ológico, 11<;;ada casi exclusiva:DI!nte a los yaeilCi..ntos 

paleontológicos o mineralógicos. t.m p!.lI1to de interés geológico lo 

es igualmente si SIl singularidad deriva de pzocesos externoos, 

por ejemplo de la dinámica litoral, de procesos glaciares, de un 

sistana fluvial, etc., de p.ocesos Internos, CaIQ los volcanes, 

estnlCturas tectoo.icas, pzocesos secllmentarlos, caID un arrecite, 

estnlCturas sedimentarias etc., o cuando su singularidad se de­

rlva de los rasgos que el s..r humano ha impuesto a la nat1.J.rale­

Zl!I, =sldera."Ó:I la actividad hmlana caID un pzoc:eso geológico 

más, p::or ejemplo las explotaciones de los rananos en las Médulas 

o las de las IClnas de Cabarce:no. una gran presa o ¡" 

desertización de un área debida a una mala planiflcacloo. agricola, 

C(If15iderada esta última CaIQ ejemplo negativo del mal USO a que 

puede aglna-~ el territorio. 

2.- EL INIJF2ltARIO WCICIN. tE RMW tE INi f ffl§ 

GmJn¡rrn· 

En. 1978 el Instituto Tecnológico Ged'!.lnero de España deci­

dió poner = marcha el ~tarlo ~ional de PUntos de Interés 

Geológico. Ccuesp:nlia <est" Iniciativa ,,1 "Proyecto para estudio, 

explotación y conservación de los ¡:untos de Interés geológleo 

singular", cont..nido dentro del Proyecto nl2 5 LActua1i73Clérl del 

programa de IntrestnlCt=a geológica) del Plan Nacional de 

Abastecimiento de l'taterlas Primas Minerales !P.N.A.H.P.!'!. 

1\119-1987 - lEY 6, 1977 del 4 de Enero). Ws resultados espera­

do5 eran los siguientes: 

Canoc:imlento de un patrilllXll0 nacional, hasta hoy poco co­

axldo y mal explotado. 

Ct'eiIlJ:lón de archivos de &x:uiDentación para Imrestlgaclán y 

estudio. 
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Conservación organiza<:la de este o:etri=nio. aunando estuer­

=. 

Aprovechar. sistemati:z3ndola. gran ca:ltidad de infonnación 

recogi& mu-ante la eJee\lCi6n del ~ Y otras actividades 

geológicas. 

Ayudar a un mejor conocimiento de la !e.turale:za y al respeto 

de la misma. 

Preparar un material didáctico utilísillO para la enseña:123 

media y superior. 

Fcmo!ntar la investigacién de un caljunto de punt05 de inte­

res geológico. lo que llevará a un mayor cc:nx:imlento de 

nuestra geología 'l. en CCIIl8eCUenCia. al hall~ '1 IDI!jor 

~Iento de nuestros recursos naturales. 

Elevar nuestro prestigio entre los paIses de vanguardia en 

ilM!'Stlgacién y canseIVaCién de la Naturaleza. 

3. - rgq;y lE 'JRABl¡,JQ. 

Una vez planteados los aspectos concept1.Iales '1 los resultados 

generales a conseguir. la JPetodologia de tf'8bajo que debe seguir­

se en la elaboracién del I=ta¡oio de PUntos de Interes Geológico 

durante la realización del MAGN1>.. 'liJe ajusta a lo siguiente: 

10 Elab:>racl6n del listado de los P.I.G .. ~ los técnicos que 

intervienen en la reallzaclél'l de las Hojas Geológicas. cumpli­

¡nentando las Fichas Resumen normalizadas (pág. 62 de este 

texto) . 

:z¡;¡ Valoración cualitativa. cuantitativa y 9t!lecelén de los P.I.G. 

de cada. una de las Hojas realizadas. 

JO Est'ldio de los P.I.G. 9t!leceicrados (descripeia, de cada uno 

de ellos. ac:anpañada de totografías. diap::>Sltivas. etc.l. 
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Elabon.¡:¡ÓI'I 

IDS P.LG. 

"'1 
OC 

Into~ 

lA lDJA 

Cgnplementarlo: HINVENri'IRIO DE 

GrolOOIC1\ /'U'IERO " 11nclu-

~ e<;m:) ~ el l1stado de los P.LG. prop..¡estos). 

4.- 1PJKll!'JQOO' A prrmr-M Di El. Di.I'!Rt: 
~. 

El inventario, desarTollado hoj. 11 hoja, deberá real!zars.. so­

bre los P.LG, propuestos por 10$ tecn1<::os que partl¡:lpan en 111 

reali;z:a¡:lén de QIda <kIja Go!ológl<;ll. Este IntOnDl! Caaplementarlo 

<::altendrli: 

,.-

1. Breve <:1eser1p;;ión del earácter de los P,I.G, de la <kIja, 

y análisis de 1. varlabllidlld y liOPleSl!!l,tlltivldad de tOl:los los 

puntos propuestos, así CCD:) 1. justlficac::lón de l. selec;clón 

realizada. 

2. Estudio de los P.I.G. se:le:c¡:i~, <::al c2seT1p::lón pre­

dsa de su sltuao:lón c::aracte:rístlc:as más sobresalientes y de­

c:unent.dón grit'1c:a de los miSlb:lS (totografías, dlaposJtlvas, 

etc.] . 

3. ANEXO 1: P.I.G. ~. rstari. eonstituJ&:! por 

las Fichas Res<"""1'. debidamente ClllllPlime:ntadas, de cada 

uno de los P.I.G. pro¡:ue:stos. 

f:l el capitulo "Puntos de Inte:ris Geológico" de la IIII!Ib:lria se 

¡ne:seutará WliI lista de los P.I.G. ~1C'CCiT"'m.. <::al WliI descrip­

ción preclSll de su situación _í C(m:) de: SWi características más 

sobre:sal lentes. 
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N" I I 
FICHA RESUMEN DE PUNTOS DE tNT ERES GEOLOGICO 

DENOMINAc rON 

1 
I 

SIT UACION 
.~O YI "Ct. ",,,,m e " tOS ."AA," 

1 1 1 1 I 1 
M , n oo,OOO -'".000 C •• , ....... L,m,.." .1. a.o"." .. , 

I II I I 1I I I I I ID 
CONTEN IDO 

I I 
TIPOS DE INTERES 

~FI SU CONTENIDO 

! .... ¡ ....... I "'''' I ~ I ..... ,.j .". I 
fS TRATIGA ,, "eO I 1 I 1 " ' N!~O I 1 I 1 

.... U ONTOLOCi ICO 1 I 1 I " 'N!"""OQ,CO I 1 1 I 
H e lONlCO I I I :::J (iI OMQAfOLOO 'CD I I I I 
" ,OlOO(;10 l oo ,eo I I I I 1;; 1 01'1$10;() I I I I 
. UR OlOGI CD I I I 1 1;10 0 ""' ... "0 I I I I 
GEOHC NICO 

1 1 I I " ""UDS y eDUCCIONES I 
1 I I 

..... . .. -, -.... I I I I •••••• , • • ••• , o • • ,. - ... . I I I I 
POR su UTl llZACION 

l · .. • 1 ... ·,·1 .... I I ••• I "" 0." i . n • I 

t VR' ST tcO I 1 I I olo"eTree I 1 I I 
CIENt" 'CD I I I I ¡(:ONOM ' CO I 1 I ] 

POR su INFL UENC IA 

LOCA L O ~ (CION"" O ""CIO""L O IHU~N"C'ON"" O 

COMENTAR JO$ 
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1. CRoa UIS DE SITUACI ON ( E $e~l¡ 1 :50.000 ó menor) 

( !'O"'"--=o;>ia de un na;a Top:::>g=a!"ico Nacional de escal..!t 

rrayor o igual a 1:::;0 .000) 

2. DESCRIPCION DE SU ACCESIBILI DAD 

?o::ml..!tc:iO:1 m1s ce..--cana y tipo de acc:eso CN, 0:, 

=.i.'1O etc.) 

J . RELAC ION OE PERSONAS CONOCEOORAS DEL PUNTO 

( Si se conoce.'l l 

4. RESENA BlBLlOGRAF1CA 

( S i exiSUl ) 

S. AUTOR DE LA PROPUESTA DEL PUNTO 



ANEIO VII 

GEOFISICA y SONDEOS 



IINEXD VII: GEIlFlSICA Y SCJUDS 

En este capitulo de la memoria se describirán los tt'aba jos de 

geofísica más significativos existentes y/o reali2ados durante el 

p~to do!ntro del área de la b:> ja. En especial aquéllos de ca­

racter regional, car.:l 9CI'I la <;ravimetría, aeroma~tCl!letria, 

radiCl!letría y sísmica. Asimismo, se inclulra una lnter-pretación 

sucinta de aquellas an:::malías gravimétricas o magnitlcas más des­

taO"das , asi ceno de los rasgos generales de los perfiles sismlCO$. 

En caso de ser necesario y para ilustrar de un ~ ""'" 

c:cmpleto lo anteriOrntente reseñado, se po::l..-.ln pcner en la lI'I!m:I­

ria g-ráticos, esqusas, ma¡:as de lsolíneas, etc ... de t.....,r,.;, DIN 

A4 o menor. 

Con aspecto a loa sadeos de valor estratigráfico se hari. 

una breve reseña y descrip::ión de los misrD05, p.idlendo Incluirse 

la =1= slntétiCl!l si se ecnsideni interesante e ilv.strativa. 

la información c:cmple!:lel1taria caltendrá un informe det",llacSo 

de tcdos los trabajos de geofísica y SOIÓ'!OS existentes y/o IWI.11-

zados durante el proyecto dentro del CQ"ltexto de la hoja, Inclu­

yendo las !nte~taciones COrleip::u::Uentes. 

se p~tarán a escala l:~O.OOO los mapas con los resultados 

de los tnlbel jos de geofísica 1AeI"ar"'-~t!co, g-ravlmétrico, etc .): 

I'bpa. nIognitlco, de Ancmislías de Bcuger y Residuales, etc. 

En un mapa a escala l:~O.OOO se sitl.larán las líneas sillClicas 

existentes en el 8rea, con clara Indicación de su p¡:ooedencia, ~ 

terenc ias, rrumeraclán, etc . 
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AHE:ID VIII 



En este capítulo $e describirán de torma sintética y general 

las caracteristicas geotecnicas de los tetll!ilQ$ que eonsUtuyen la 

h:lja geol6gica. Para ello se establecerán AREAS de ccq:ortamiento 

<}eOtécniCQ difel"elte que. a su vez. se di\ti~irán en Z<NZIS que 

agruparan distint as unidades c:artográficas con similar co¡¡po, la­

miento geotecniCQ he_do. ~talml!!ll.te. en sus caraC'teríS'ti­

cas litológicas. est~les. geaoor !ológicas e h.lcb:ogeol6gieas. 

Ade:Ias de hacer una breve descrip:;ién de los aspeetQS lIlaS 

destacables de las areas y zonas establecidas se pzesentará un 

cuadro resumen. evitan<:1o repeticiones con lo descrito. cuyo ecn.­

tenido será el siguiente: 

UIIDI.ll CilimllS'IlClS 

un ton ClnmlllCl Ll~LO>I1 iSTiilm1l IIDIOmLO>I1 "onCIICll 
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