MAPA GEOLOGICO NACIONAL
ESCALA 1:50.000
(MAGNA)

MODELO DE HOJA

ANEXOS

i NDICE

ANEX0 I: HIDROGEODLOGIA. .....:ttveeuvuerssennnnns

.- MAPA GEOLOGICO A ESCALA 1:50.000.........
.- ESQUEMA HIDROGEOLOGICO (1:200.000).......
+= CORTES GEOLDGICOS vmmviwsawas v vt vy
MEMORER oo a8 S aira i o i i i S e s
.- METODOLOGIA Y SISTEMATICA DE TRABAJO.....
.= INFORME COMPLEMENTARIO. INDICE...........

L O ¥ T S 7 T - I
I

ANEXO II: TELEDETECCION. ........iiitvnenrennannnn

ANEZO0O III: RECURSOS MINERALES.........c0u0eneessss

ANEXO IV: GEOMORFOLOGIA....... . .ccuessnnssansanna

L= MEMORIR G i @i ydied § il deiie diaii ddmiad ¢aes
1 - DESCRIPCION FISIOGRAFICA.........
1 - ANALISIS GEOMORFOLOGICO..........
1.3.- LAS FORMACIONES SUPERFICIALES....
1.4.- LA EVOLUCION DINAMICA (HISTORIA -

GEOMORFOLOGICA) .. cvveienvonuansns

o N oW



1.5.- LA MORFOLOGIA ACTUAL-SUBACTUAL -

Y TENDENCIAS FUTURAS........

2.- ASPECTOS GRAFICCS DE LA MEMORIA.....
3.- MAPA GEOMORFOLOGICO.....ccvvervunnnn
3.1.- ESQUEMAS AUXILIARES.........
G BORTIEBS cvon v v wnvmenmonmie 6 smiesmin
33 TEBYEBNDE s wvsasmmes i s s w e
4 .- ASPECTOS METODOLOGICOS......ccvvvsin

ANEXO V: NEQOTECTONICH. . . . ciivisivebonsssasssss

H
|
=
g
tn
H
=i
g
=
(7]
=1
o
e
(= ]
Gl
]
0l
e

ooooooooooo

1:1.= BSIRATIGRAFIA. . .uvisnvsvmwes
1= TRCTONTCRA i vicswenmrese saws

1.3.- GEOMORFOLOGIA. ... ... ...

= DIROS DATOS . i iiissinsnnsiesnnmuiaseivis

2.1.- GEOTERMICOS Y/0O GEOQUIMICOS.
2ot GEOEISTEOR . « v sinmmnsene sy s

2.3.- CARACTERISTICAS DE LA SEDIMENTA-

CION ¥ BROSION.....vsvsvewein

2.4.- SONDEOS MECANICOS Y PUNTOS DE IN-

TERES NEOTECTONICO..........

2.5.- DATOS ARQUEOLOGICOS Y/O HISTORI-

6.- FISICOS-INSTRUMENTALES......
7.- ELEVACIONES Y SUBSIDENCIAS..

3.- SISMICIDAD Y ACTIVIDAD DE LAS FALLAS

+++++

.....

|||||

vvvvv

-----

|||||

-----

rrrrr

iiiii

11111

iiiii

11111

|||||

uuuuu

vvvvv

28

29

29

31

32

32

38

55

55

55

37

60

63

63
64

65

66

67

67

68

69



3.1.- SISMICIDAD. .. cottnenrrnnonennsas
3.2.- ACTIVIDAD DE LAS FALLAS..........

4.~ FORMATO DE MARR. : oo oo mwans o s s s e s

&

ANEZO0

ANEZXO0

ANEXO0

VI:

MEMORIA o s s S i ST B B SRR S

PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO............

IRTRODUCCION . . v vovvmon wosip s v wmn oo m s wiwie

EL INVENTARIO NACIONAL DE PUNTOS DE INTE-
RES GEOLOGICO. <ueisvienieinewes e

METODO DE TRABAJO i i isvvessssansssnossnnn

DOCUMENTACION A ENTREGAR EN EL INFORME
COMPLEMENTARIOD. .. cvvvvvnunnnnscnnnnnnnsan

CONTENIDO DEL CAPITULO CORRESPONDIENTE
EN LA MEMORIA DE LA HOJA GEOLOGICA.......

VII: GEOFISICA ¥ SONDEOS ... . ccoavannansas

VIII: CARACTERISTICAS GEOTECNICAS GENERALES

70
70

13

73

78

78

79

80

Bl

81

85

87



ANEXO I

HIDROGEOLOGIA



ANECDD I: HIDROGEITOGTIA

ls informacidn hidrogeclégica a incorporar en una hoja
MAGRR serd la siguiente:

1.- MAPA GEOLOGICO A ESCAIA 1:50.000.

En el mapa gecldgico 1:50.000 se situaran los puntos d2 agua
representatives, los puntos de las redes de control, los canales,
estaciones de aforo y meteoroldgicas, de acuerdo con la simbologia
de la figura I.1.

MAPA GEOLOGICO 1:350.000

Hidrologio - Meteorologia Color
03imm ——a—u  Canoles principales y trosvases [ Rejo )
ismm O & N Estociones de cforos: Historicas / Escale / Limnigrafes | Azul )

34 34 N2 del MOPU
VSmm A A A Estacien pluviometrica J’Tirmqpiuvmmorrn:n / Completa | Rojo |
[eirure | 239 237 N2 del |I.N.Meteorelogia

Hidrogesliogis

I 5 mm 5 Manantigl | Azul )
3/25 3/25:.octante / N2 de orden ITGE

15 mm -¢- Sondeo | Rejo |

1 5wy o Fozo [ Rojo )

L5 mm é Piezometro | Reio )

L5 mm | Otros sistemas de captacion [ Roje )

Figl I . 1 _2_



2.- ESQUEMA HIDROGEQLOGICO (1:200.000) .

En el margen derecho de la hoja se situara un esquema
hidrogeclégico, a escala 1:200.000. Para las diferentes unidades se
utilizaran las tramas vy cclores habituales en los mapas

-

ESQUEMA HIDROGEOLOGICO 1:200.000
Hidrolegia Coler
imm 900000

[ 5me S OOO00 0

! mim sseeDBBDDR

Divisorigs de cuencos hidrograficas —_
[Diterentes niveles | zul |

0.Zmm —— - perenne

I Curso de agua: - estacional [ Azul )

C.2mm ""F_"“"‘a Sumidero [ Azul)
371 Capocidad  hm?

R Sup. Cuenco de recepcion Km? { Roio)

i
Presc, emboise

Coudal medie md/s

d L

L4 3
I mm a A
i Superficie cuenca Km?2 (Azol]
Estacion de afores a: ohos de medida
ED' T E Zonas de regaodie
= o] Aguas subterrgneas | Verde )
a -]
b] Aguas superficiales
Fata f
':;_'f‘l Zonas humedas [ Azul)
/
Fig. 1.2

hidrogecldgicos. las unidades impermeables llevardan un color m=-
sivo, mientras que los acuiferos se identificaran con tramas abier—
tas de color, sobre fondo blanco, correspondientes a las distintas
litologias (calizas, dolcomias, arenas, etc.] los colores haran refe-
rencia a la croncestratigrafia |gris: cuatermario; Amarillo:tercia-
rio; Verde: cretacico; etc.). Podra variarse el tamano de las
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tramas para indicar distintos grados de permeabilidad. A las umi-
dades impermeables se les podria superponer una trama que hags
referencia a su litologia (granitos, pizarras, calizas, etc.).

En la leyenda del esguema, situada imediatamente debajo de
él, se identificaran en pequefios recuadros las distintas unidades
representadas ordenadas segin su edad. Para cada una de ellas
se especificara si es permeable o impermeable (muy baja permesabi-
lidad) . En caso de ser permeable se indicard su permeabilidad en
dos grados: Alta-media o Media-baja y el tipo de permeabilidad,
segqin sea: por porosidad intergrarmular o por fracturacién y/o
karstificacian.

Se senalaran los diversos datos hidrogecldgicos e hidroldgiceos
sequn la simbologia adjunta de la figqura I.2 v I,3.

Hidrogesolagia Calor
Limite sistemo occuifers
puwe T g rr':ulr:i: { Negro |
Limite unidad o formacion acuifers
b e TAmate _ [ Negro)
OImm =——263 o (uyrva isopiezometrica (m.s.n.m.)/ Fecho (mes/afio) [ Vieleta )
/ Direccion preferencial flujo subterranee | Vieleta )
0O 2mm
Divisoria de aguos subterranecs o [ Violeta )

timm GOOO0® .. .| sezometrico

M Zonas de artesignismo | Vicleta )

Lemem & Manantial [ Azul )

I mm Ras Sondeo [ Roje |

o o Poto [ Reie )

I mm & Piezometro { Roijo |
Lmm o Otros sistemas de coptacidn { Reio )

Imm O Agrupocidn de puntos de cgua [ Reje ]
Fig. 1.3
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S GEAIOGICOS.

En los cortes geologicos se deberan situar los sondeos que se
encuentren en el mismo o muy proximos a la traza (proyectados) .

4.- MEMRTA.

En la memoria se realizard una breve descripcidn de 1la
hidrogeclogia de la hoja, referida al canjunto regional, haciendo
referencia expresa a la CLIMATULOGIA e HIDROLOGIA del area
estudiada, ¥ & las CARACTERISTICAS HIDROGEQLOGICAS de ca-
da una de las unidades cartograficas.

Se describiran los acuiferos presentes en la hoja, indi-

- Caracteristicas litologicas.

- Potencias y estructuras.

- Materiales impermeables de mmro v techo.
= Permeabilidades.

- Superficie,
- Tipologia de los acuiferos (fracturacidn, detriticos etc.).

- Parémetros hidraulicos (transmisividad, coeficiente de
almacenamiento] .

- Piezometria, direcciones de flujo, divisorias o umbrales.

- Zonas de recarga y de drenaje.

- Inventario de puntos de= agua.

Sobre la calidad de las aguas subterraneas se hara referencia
a las facies quimicas presentes en la hoja.

Se hara un balance global del acuifero, indicando, cuandc sea
posible, los recursos explotables y las zonas mas aptas para este
fin. Se hara referencia de las zonas sobreexplotadas.
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Se incluird en la memoria un esquema hidrogeclégico regional
sefialando los limites de la hoja 1:50.000 correspondiente. Su es—
cala serd variable de 1:500.000 a 1:1.000.000 aproximadamente en
tamanc DIN-AS, con una leyenda similar a la del esguema a escals
1:200.000.

Por otra parte en la memoria podran incluirse graficos, es-
quemas, cuadros y tablas sobre los diferentes aspectos tratados:

- Mapas de isoyetas y/o lluvia util.

- Cortes, esquema 0 blogues diagramas del funcionamiento
hidrogeoloégico.

- Esquema de las diferentes unidades hidrogecldgicas y
pluténicas.

- Mapas de calidad de las aguas (Isocontenidos/stiff).

- Mapas o esguemas de productividad de las captaciones.

- Mapas o esquemas de transmisividad.

- Cuadro resumen inventario.

- Regadios, tipos de cultivo, procedencia del agua.

- Geametria de las formaciones isobatas/isopacas.

Evoluciones pardmetros calidad/piezémetros.

- Caracteristicas fisico—quimicas: diagramas stiff/
scholler/piper/estabilidad.

- Graficos tablas precipitacicnes.

5.- METODAIOGIA Y SISTEMATTCA DE TRABAJO.

Para la obtencién de toda la informacién hidrogeclégica a  in-
corporar a las hojas MAGNA, se realizardn los trabajos necesarios
en seis fases, que se iran desarrcllando sucesiva vy paralelamente
a los otros trabajos a realizar dentro del plan MAGNA.

FASE I: Recopilacidn de la informacidm.

Se recopilara informacion hidrogeologica del conjunto de hojas
a realizar, tanto de las formaciones consideradas tradicionalmente



permeables como impermeables. Dicha informacidn procedera fun-
damentalmente del ITGE y, ademas, de otros organismos: SGOPU,
Entes de Cuenca, Organismos Autondmicos, Diputaciones, Univer-
sidades, etc. Los datos que se recopilen seran de los siguientes
tipos:

Datos Climéticos

Estaciones termopluviométricas.
Precipitaciones mensuales.

- Temperaturas medias.
Evapotranspiracion.

= ate.

Datos hidroldgicos

- Divisorias cuencas hidrogrificas.

- Cursos de agua peremnes vy estacionales.

- Estaciones de afloro.

- Caudales medios (m°/s) .

- Aportacién total media (Hn®/afio) .

- Presas y embalses (capacidad y capacidad de regulacidn
b /afio) .

Zonas himedas y espacios protegidos.

Canale=s importantes y trasvases.

Zcnas de regadio.

Datos hidrogeclégicos

Sistemas, Unidades hidrogeoldgicas v Unidades plutdnicas
diferenciadas.

Puntos de agua [Menantiales, pozos, sondeos, piezdmetros vy
otras cbras de captacidn: zanjas, galerias, minas, etc.).
- Usos y origen del agua.

Redes de control.

- Zonas con artesianismo.



- Aguas termales, balnearios y aguas minero-medicinales.
- Analisis fisico-quimicos, temperaturas.
- Parametros hidraulicos.

Datos Bibliograficos.

- Listado de la documentacidn utilizada.
- Fuentes de informacidn consultadas.

FASE I1I: Trabajos prevics de campo.

Durante esta fase vy apoyandose en el equipc basico de car-
tografia MAGNA se recopilara informacidn hidrogecldgica d= campo.
El trabajo consistira en la toma de notas, descripcidn y situacidn
en mapa de datos relacionados con la hidrogeclogia de la zona que
puedan desarrollarse posteriormente si se consideran de interes:

- Puntos acuiferos: manantiales, pozos, sondeos etc., tanto
para areas sin acuiferos (graniticos, etc.) como para el
resto, especificando su utilizacidn, si la tienen
(abastecimiento, riego etc.) y su relacién con el contexto

geoclogico (procedencial .
- Tomna de muestras de agua de los puntos mas significativos.

- Delimitacidn cartografica de las zonas de alteracion,
fracturacidn, relacién con manantiales y captaciones.

FASE III: Cartografia hidrogeoclogica previa.

Un= vez finalizada la cartografia MAGNR previa, se realizard
junto con la documentacidn existente recopilada en la Fase I v los
nuevos datos obtenidos en campo durante la Fase II, una primera
cartografia hidrogeclogica escala 1:50.000 que sirva de base para
los trabajos posteriores, en ella se delimitaran las formaciones,
seqim su permeabilidad (gradacién de alta a muy bajal



diferenciando entre pornsidad por fracturacidn o intergramular, vy
se situard la informacidn hidrogeoldgica ya obtenida.

FASE IV: Trabajos hidrogeclogicos de campo.

Durante esta fase se realizaran los trabajos de campo necesa-
rios para completar y obtener datos hidrogecldgicos de interes
prestando una mayor atencion a las zonas de mayor relevancia de
acuerdo con la cartografia hidrogeoldgica previa v los resultados
obtenidos en otros trabajos realizados sobre zonas de alteracion,
formaciones superficiales, teledeteccidn etc. El cbijetivo de esta
fase es la caracterizacidn hidrogeologica tanto de las formaciocnes
permeables cano de las consideradas tradicionalmente impermea-
bles.

FASE V: Cartografia hidrogeologica 1:50.000

Con la informacién obtenida se realizard una cartografia
hidrogeclégica escala 1:50.000.

En este mapa quedara reflejada toda la informacidn recopilada
vy elaborada en fases anteriocres. Se utilizardn las simbologias del
mapa 1:50.000 vy esguema 1:200.000 conjuntamente, agregando a
los puntos de agua los siguientes datos.

1: Octante/Nimero de orden I.T.G.E.

1|2 2: Usos (A: Abastecimiento, R: regadio I: indus-
—Q— trial) /Redes de control (C: calidad, P:
3|4 piezametria, S: Intrusidn, H: Hidrometria).
3: Caudal o caudal especifico: lts/seg./Nivel di-
namico (m.)

4: Profundidad (m.).

la leyenda del mapa hidrogeoldgico 1:50.000 utilizard la misma
leyenda del mapa geoldgico. A la descripcidn litoldgica de cada



unidad se podra anadir, si se considera necesario, algquna matiza-

cion con implicaciones hidrogecldgicas, como por ejemplo:

- Localmente intercalaciones de arens.

- Con algin lentejon de areniscas en profundidad.
- Presencia de paleccanales de conglomerados.

- Pequefias intercalaciones de calizas.

En una ultima columa figuraran los indices representativos
del tipo de permeabilidad de cada unidad.

la descripcidn general de estos indices se pondrda en uin blo-
que debajo de la leyenda. Este blogue tendra el sicuiente conteni-
do vy ha de incluirse integro:

PERNEREILIDAD

A Permeabilidad por porosidad intergramular

Rl: Formaciones generalmente extemsas, muy permeables 7 productivas.

Al: Forsaciones extemsas, discontinuas y locales de permsabilidad y preduc-
cien moderadas. (Fo excluyez la existenciza en profundidad de otras
formaciones mds productivas|.

B: Permeabilidad por fisuracion/karstificacion

Bl: Formaciooes muy permeables, gemeralmente extensas y productivas,

B2: Pormaciomes extensas, discontinuas y Jocales de permeabilidad 7 produc-
cion moderadas. (Mo exclugen lz  eristenciz er profudidad de otras forme-
ciones mds productivas).

C: Formaciones de baja permeabilidad ¢ impermeables

Cl: Forsaciomes generalmente extensas, en gemeral de baja  permeabilidad que
pueden albergar en profundidad @& otras de wayor persmeabilidad y produoc-
tividad, imcluso de interés regiomal,

£2: TForsaciones generalmente impermeables ¢ de muey baje  permeabilidad, que
pueden zlbergar & acuifercs superficiales por alteracion o fiswracicm,
en general poce extensos ¢ de  baja productividad, aunque pueden tener
localmente gran interes,

En las hojas en que sea necesaric, por la preseaci: significative de materis-
les volcdnicos, se incluird taabien lz siguiente tipolegia:

D: Formacicnes permezbles ar terrenos volcdnicos

D1: Formeciones wuy permeables y productivas.

D2: Formaciones de permeabilidad 7 produccion moderada.

D3: Formaciones permeables con acuiferos colgados 1y/c er contacte con otras
formaciones.

=10=



En la parte inferior del mapa hidrogecldgico a escala 1:50.000
se situaran los cortes hidrogeoldgicos, que tendra las siguientes
caracteristicas

- Seran significatives hidrogeclogicamente, en zonas de interes
hidrogeoldgicos.

* Zonas de descarda o recarga
* Cortes longitudinales al acuifero segim direccién de
flujo.

* Cortes transversales a acuiferos .

- Deberan ser esgquematicos con escala vertical exagerada (indi-
cando la escala grafica aproximada) .

- Podran figurar icualmente topdnimos, manantiales, sondsos,
etc.., direcciones de flujo y niveles piezométricos conocidos o
supuestos.

ERSE VI: Realizacion de la sintesis hidrogeologica definitiva.

Elaboracion de esquemas dJgraficos y textos, que figuraran en
el Mapa Geologico ¥ Memoria definitives.

6.— INFORME 0. INDICE.

En el informe complementario de hidrogeclogia se podran in-
cluir, ademis de los apartados que se citan a contimuacion, otros
subapartados dependiendo de las caracteristicas hidrogeclogicas de
cads una de las zonas, asl como eliminar aguelles que, por la poca

informacidn existente, se consideren poco significatives.
1.- RES(IMEN.
2.- ANTECEDENTES.

3.- CLIMATOLOGIA.

i - T



L]

3.3
3.2.
i3
3.4.

I

ANALISIS PLUVIOMETRICOS.
ANALISIS TERMICO.
EVAPOTRANSPTRACTION POTENCIAL.
ZONIFICACION CLIMATICA.

4 .- HIDROLOGIA SUPERFICIAL.

4.1.—

L

|

[ -
m -1 o U
1

CARACTERISTICAS DE 1AS CUJENCAS.

RED FORONOMICA.

RED DE CONTROL HIDROMETRICO-REGIMEN DE
CAIIDALES.

CAUDALES MAXIMOS.

REGILACION DE CALIDAIES INFRAESTRICTURA.
CALIDAD DE LAS AGIAS SUPERFICIALES.
ZONAS HIMEDAS.

RIESGOS HIDROLOGICOS.

5.— HIDROGEOLOGIA.

e
S

e

CARACTERISTICAS GEMERALES.
"NOMERE DE UNIDAD HIDROGEQLOGICA".
(Tantos apartados como unidades se traten en memoria) .
5.2.1.- Caracteristicas geoldgicas e hidrogecldgicas.
[Descripcidn de las diferentes unidades litoestratigra-
ficas representadas) .
5.2.2.- Definicion de acuiferos.
5.2.3.- Parametros hidrogeoclogicos.
- Parametros hidraulicos.
- Piezometria.
- Balance (Recursos y reservas)
5.2.4.- Inventario de puntos de agus.
5.2.5.- Usos de agqua.

OTROS MATERIALES DE INTERES HIDROGEQLOGICO.

5.3.1.- Caracteristicas geoldgicas e hidrogeclogicas.
5.3.2.- Inventaric de muntos de agua.

S0



5.4.- CALTDAD QUIMICA DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
5.5.- BNEXOS

En este informe complementario se podra incluir como anexos
toda aquella informacidn utilizada para la elaboracidn de la memoria

hidrogeocldgica, como:

Listados de las estaciones meteoroldgicas.

]

Listados de las estaciones de aforos.
Cuadros de inventaric de puntos de agua.
Listados de analisis quimicos.

- etc.

1
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ANEXD TT: TETEDETECCTON

NERMAS PARA IA REALIZACION DE MAPAS ESTRICTURAIES @A
FPARTIR DE LINFAMTENTOS DE TMAGENES DE SATELTTES

Se realizardan mapas de lineamientos y trazas de grandes es-
tructuras, a escala 1:50.000, a partir de la informacidn derivada
de imagenes IANDSAT THEMATIC MAPFER en banda 4 y/o 7, am
pliadas a escala 1:50.000. Se incluira asimismo la interpretacidn
realizada scbre la imagen SPOT en modo pancromético (resolucidn
de 10 m)] y en falso color (resolucién de 20 m), ambas a escala
1:50.000.

Este tipo de imdgenes, debido a su pequena escala y visuali-
zacién de grandes areas, permiten la deteccidn de lineamientos v
estructuras de grandes dimensiones de dificil percepcidén en el
campo y en foto aérea.

los mapas de lineamientos deben incluir los siguientes elemen-

tos:
- Linesmientos de primer orden (En rojo):

Alinsaciones de gran contimiidad lateral que cortan distintas
formaciones geoldgicas, y que presentan una expresion mor—
foldgica y/o estructural evidente. Su significado geoldgico de-
berda ser establecido por su correlacidn con estructuras geo-
légicas conocidas o deducidas a partir de datos geofisicos o
del subsuelo.

- Linesmientos de sequndo orden (Bn azul):
Alinsaciones de menores dimensiones que presentan una buena
expresidn morfoldgica: tramos rectilineos de la red de dremaje,

bordes de cuencas terciarias, etc., ¥ que tengan un posible,
aungue no evidente, significado estructural.

-15-



SIMBOLOGIA DE LINEAMIENTOS

LINEAMIENTOS CON SIGNIFICACION ESTRUCTURAL

————de Falla zon senfido indeterminode
(o4 -02)

————— Fallg normai
[0,4-0,2)

Fallo inverso. Cobaolgamiento
(0,4

—< Di
0.2 Diaclasa

—— = = Esguistosidad regional
(04=-0,2)

—— —#— —#— Bandocs miloniticas
10,8=-0,2)

Contacto mecdnico
10,8)

—_—ere Digues. Filones

(o.8=0,2]

LINEAMIENTOS CON SENTIDO MORFOLOGICO

- Escarpes, yo seon de terrgzo, ocanfilodo, superficies estructuroles, efc.

" [
(0.6-0,2]
L Crestos Alineamiento de crestas
(o,6-0.2)
s [ FENO|ES
(0.6-02)
—— Quptura de pendiente
(06-0,2]
0.6 Linegmientos sin significocion conocida

CARACTERISTICAS NO LINEALES

s A

(T,8] +‘\ En rocos igneas, estructuras circulores
TR

(0.4 {D} En rocos evaporiticos, domos

[o,4) ~ ‘;\ En rocaos carbenotados, dolinos
2

{0,4) Conos volcanicos

[{= X0 £ ‘\ Indeterminados
N/

ESTRUCTURAS SEMICIRCULARES

¥ Cicafrices de movimentos en mosa
(o.2)
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ANEXD III

RECURSOS MINERALES



ANEZD III: RECURSOS MINERALES

la informacién minera a incluir en las hojas geoldgicas del
Magma es la sigquiente:

1. En el Mapa Geologico se representaran los indicios y/o yaci-
mientos mediante un punto (1.5 mm} con indicacién del nimero
v sustancias de gque se trate.

En los minerales metalicos, no metalicos vy ensergeticos, se hara
referencia a los indicios o depdsitos més significativos, localizados
durante los trabajos de cartografia o extraidos de la informacidn

existente.

En lo que concierne a Rocas Industriales y Minerales Energe—
ticos se incluirdn micamente las explotaciones activas o aquellas
abandocnadas mas notorias.

l1a simbologia en el mapa sera:

1.5 mm—8 :. Indicies y yocimientos minerales

-¢-L_ Indicies y yocimientos minerales localizedeos por  sondeos
ig

2. En la Memoria habré un capitulo de geologia econdmica en el
que figurard, junto con la hidrogeclogia, un apartado de Re-
cursos Minerales, con este indice:
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- RECURSOS MINERALFS.

- Minerales metalicos v no metélicos.

- Aspectos generales e historia minera.
- Minerales metalicos.
- Minerales no metalicos.

- Minerales energéticos.
- Aspectos generales e historia minera.
- Descripciftn de las sustancias.

- Rocas Industriales.
- Aspectos generales e historicos.
- Descripcion de los materiales.

En los capitulos de aspectos generales se hara una breve des-
cripcidn general de la importancia de la actividad minera, asi como
de su evolucién histérica.

En el caso de los minerales metalicos v no metilicos, se cita-
ran v describiran por sustancias, los tipos de mineralizaciones

existentes en la hoja, explicindose un minimo de su génesis, las

caracteristicas morfoldgicas, mineraldgicas v geoldgicas, haciendo

referencia a los indicios incluidos en el Mapa, pero se evitard ha-
cer una descripcidn sistematica de cada indicio v sus labores mi-

neras. Excepcionalmente, se especificardn con mayor detalle las

mineralizaciones de gran importancia econdmica; en este caso po-

dran citarse datos de leyes y reservas, asi camo incluir esgquemas

generales de la mineralizacién y su entorno, cortes geoldgicos,

columas estratigraficas, etc.

Ademas, se confeccionard un cuadro-resumen de todos los  in-
dicios de la Hoja, que para estos minerales tendra las siguientes

columas:

- mmero, con su egquivalente, entre paréntesis, del mmero
con que figura en el Mapa Metalogenético a E. 1:200.000 (22
Serie]

-19-



Coordenadas U.T.M..

- Sustancia

- Término Mmicipal y Provincial

- fologia y/o ti

- Mineralogia

- Observacicnes: en ellas se pueden reflejar aspectos diversos
cano nombre de la mina, existencia o no d= actividad
explotadora, tipo de explotacidn, etc.

Para los Minerales Energéticos y Rocas Industriales, se des—

cribiran los materiales explotados actualmente en minas o canteras,

o agquéllos abandonados de mayor notoriedad, ¥y su entorno geold-
gico.

Igualmente, se incluird un cuadro resumen, para cads o de
los grupos, en el que se relacionaran todas las explotaciones in-

cluidas en el mapa, con los siguientes datos:

- Nimero: haciendo referencia, entre paréntesis, a los
mmercs de los mapas de rocas industriales a E. 1:200.000 vy
al mapa metalogenético 1:200.000 (para las sustancias
energéticas) .

- Coordenadas U.T.M.

- Sustancias (usando la simbologia que se relaciona mas
adelante)

- Termino Mmicipal-Provincia

- Observaciones, dinde se podrén incluir datos scbre ac-
tividad explotadora, usos, tipo de explotaciones, etc.

Finalmente, hay que insistir en la supresidn de cualgquier

apartadoc en que se prommcien juicios de valor sobre la potencia-
lidad minera del &rea cubierta por la Hoja Geoldgica.
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SIMBOLOGIA DE SUSTANCIAS MINERAIES Y ROCAS
(a emplear en el Mapa Gecldgico)

Alabastro Ala. Marmol Me.
Alunita Alm. Mica=s Mi.
Andalucita And. Migmatitas Mig.
Andesita An. Monacita Mon.
Enfibolita Anf, Montmorillonita Ben.
Anhidrita Anh., Nitratos Nit.
Antracita Ant. Ocres Ccr.
Aplita Apl. Olivino 0li.
Arcilla comimn Arc. Paligorskita BEal.
Aridos Naturales Ari. Peridotita Per.
Aridos de Machaqueo  Arm. Perlita Be.
Arena feldespatica Ar. Pegmatita Peg,
Arena Silicea Ars. Pirita Pyr.
Arenisca Am. Piroclastos Pir.
Asbesto Asb. Pizarra Piz
Asfalto Asf, Pizarras bitum. Pib.
Atapulgita At. Porfido For.
Ba=alto Bas, Pumita Pum.
Bentonita Ben. Riclita Rio.
Calcita Cal. Rutileo Rut.
Calizm Clz. Sepiolita Sep.
Caclin Fao. Serpentina Srp.
Cianita Ki. Sienita Sie.
Corinddn Cor. Sillimanita 5ill.
Conglomerado Cqgl. Talco Tic,
Cuarcita O=t. Thenardita The.
Cuarzo Qz. Traquita Tra.
Diabass Di. Tripoli ri.
Diatamita Dia. Turba Tur.
Dolamia Dol. Vermiculita Ver.
Epsomita Eps. HWollastonita Wol.
Escoria Esc. Yeso Yes.
Esquisto Esg. Zeolitas Zeo.
Estaurclita Est.

Falsa Agata Fag.

Feldespato 4.

Fonolita Fomn.

Gabro Gab.

Glauberita Glau.

Gneis Gne.

Grafito Gra.

Granito Gr.

Hulla Hul.

Lignito Lig.

Magnesita Mag.

Marga Mar.

las restantes sustancias minerales se .representaran por el
simbolo quimico que las caracteriza.

- -



ANEXO IV

GEOMORFOLOGIA



1.- MEMORIA.

El capitulo de Geomorfologia es un apartado de la memoria de
la Hoja.

la ordenacién mas iddnea se hard en funcidn de una serie de
puntos que iran separados en los apartados siguientes:

1.- Descripcion fisiografica y/o morfografica.

2.- Andlisis geamorfologico Imorfologia estatica) .

3.- las formaciones superficiales.

4.- Evolucidn dindmica |historia geamorfoldgica).

n
1

Morfodindmica actual y/o subactual y tendencias futuras.

1.1,- DESCRTFCION FISIOGRAFICA.

Se referira:

- Inicialmente a su emplazamiento en el ambito regional, a su
encuadre fisico general (incluyendo datos climatolégicos) .

- A escala de la Hoja se sefialaran los rasgos fisicos més des—
tacables, emmerando sierras, wvalles, rios, mesetas y otros
accidentes geograficos importantes, indicando sus cotas vy re-
laciones topograficas. En definitiva, una descripcidn paisajis-
tica |(fisiografia, hidrografia, etc.| previa al analisis
geamorfoldogico.
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1.2.- ANALISTS GEOMORFUOLOGICD: (gecmorfologia estatical .

Tratara del relieve desde un punto de vista puramente estati-
co, entendiendo como tal la explicacidn de la disposicidn actual de
las diferentes formas, pero buscando también el origen de las
mismas (morfogénesis). Este andlisis debe presentarse desde una
perspectiva enddgena (estructural y tectdnical y desde otra exd—
gena zonal (climatica) o azonal; ambas relacionadas a travées de un
parametro importante: el litolégico. Desde este plantesmiento el
anal isis geomorfologico podria contar con los estudios siguientes:

A) Estudio morfoestructural que contemple la morfologia derivada
directamente de conjuntos y accidentes tectdnicos, v de la litolo
gila, es decir de las relaciones entre el relieve y la arquitectura

geolégica, pero planteada como estructura estatica, expuesta a la
erosidn. El tratamiento dinamico que fija las etapas de su cons-
truccién, debera desarrollarse en el capitulo 4.

- Inicialmente se expondra un emargue morfoestructural que
relacione y sitie la Hoja dentro de los dgrandes conjuntos
morfoestructurales regicnales.

- Con posterioridad se realizara una subdivisidn en unidades
morfoestructurales que se traduzcan a unidades orograficas de
pequenio o mediano formato (a escala de la Hoja). En ellas ca-
be la diferenciacidn, descripcidn y andlisis de formas estruc-
turales individuales o asociadas en pequefios grupos natura-
les, correspordientes a diferentes tipos de estructuras estati-
cas, formas elementales (barras, crestas, etc.), derivados di-
rectamente de elementos tectdnicos primarios tales como es—
tructuras tabulares, fallas, pliegues o cabalgamientos.

- También se resaltardn las consecuencias mas importantes de
la disposicidn morfoestructural, findamentalmente la
reparticidn de los volimenes orograficos y la distribucidén de
la red fluvial, ya que un conocimiento esencial para entender
el paisaje es la base arquitecténica sobre la que se edifica.
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El control selectivo de la litologia, la influencia de las rocas
sobre el modelado (relieve de rocas blandas, coherentes, altera-
bles, etc.), es decir, el comportamiento diferencial del terreno
segin su composicién, grado de cohesidn, intensidad de
fracturacidon, espesor de las formaciones, etc., varia segim la
distribucidn zonal yva que el clima juega un rapel esencial sobre

los contrastes de resistencia litoldgica. Por esta razon se incluira:

= Una referencia a la influencia de las distintas rccas de la

Hoja en ‘el modelado, con un analisis comparativo que precise,

[dsntro de lo posible), el cardcter selectivo de la erosidn so-
bre las mismas, sin olvidar hacer alusion a la influencia del

factor climatico (paleoclimatico).

B) Estudio del modelado a partir del cual se intentara emumerar vy
explicar las distintas formas bajo el plano de los agentes exter—
nos, ya sean zonales (climaticos) o azomales (fluviales, marinos,
etc.). las formas exdgenas, tanto demudativas como acumulativas
(depdsitos)] se agruparédn segun los procesos © 2 sistemas
morfogenéticos siguientes:

B.1) laderas. Debidas a la accién de la gravedad y del agua en
las vertientes. Ya sea de los interfluvios o de las zonas montano—

s5as.

B.2) Fluviales. las formas originadas por estos procesos no deben
limitarse a los estrictamente fluviales correspondientes a cursos
permanentes y/o regularizados sino también a todos aguellos origi-
nados por la escorrentia superficial canalizada o no, de funciona-

miento ocasicnal.

B.3] Karsticos. Procesos desarrollados como consecuencia de la
disolucién en tres tipos fundamentales de formaciones:
carbonatadas, yvesiferas vy salinas. Su importancia es incuestiona-
ble, ya que dichas litoclogias representan la quinta parte d= la ex-
tension superficial del territorio naciomal. Se incluiran también las

formas originales por acumulacidn con tobas, travertirnos, etc.
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B.4) Glaciares y periglaciares. Restringidos a las franjas monta-

nosas, donde pueden llegar a ser dominantes v alcanzar desarro-
llos espectaculares.

B.5) Eblicos. Muy frecuentes en todo el litoral marino, perc no
exclusivos de €1, pues hay complejos de formas vy depositos edlicos
ligados a los grandes rics de la Meseta, en la Mancha vy en la
Depresion del Duero.

B.6) Endorreismo/lacustre. Este, por ser un término mds amplio,
engloba mejor que el término "lacustre" todos los fendmenos exis-
tentes en el pais, ligados a la actividad lagqunar.

B.7) Marino (litoral). Fendmenos desarrollados en la lines de costa
por accion marina (corrientes, mareas, etc.) pero, logicamente,
en la franja emergida.

B.B) Antrdpicos. Debidos a la accién humana (obras piblicas, ac-
tividad minera, agricola o industrial).

B.9) Poligénicos. Aqui se incluirédn todas aquellas formas o depd-
sitos que para explicarlos sea necesario invocar varios procesos o
la superposicion de sucesives sistemas. Su aplicacidn es bastante
adecuads para elementos construidos fundamentalmente bajo unos
mecanismos de  erosidn areoclar tales como pedimentes, glacis ¥y
penillanuras, y también para las grandes acumlaciones de
piedsmonte.

1.3.- IAS FORMACTONES SUPERFICIALES
No siempre representadas en el mapa geoldgico son  especial-

mente importantes en gecmorfologia. Deben tratarse por un doble
motivo:
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- Dan informacion geomorfologica adicional y definen formas
propias (al ser depositos superficiales v generalmente recien
tes suelen tener expresidn morfolégica conservadal .

- 5u conocimiento v localizacidn es imprescindible en muchas
ramas de la Geclogia Aplicada (Obras Piblicas, Medio Ambien-
te, Riesgos Geoldgicos, etc.).

Salvo en casos de excepcional importancia (potencia, rarezm, v
significacién geolégica o gecmorfoldgica especial) no deberan re—
presentarse los suelos, puss no se trata de hacer un mapa
edafologico. Por el contrario, se sefimlaran otro tipo de forma-
ciones como depdsitos de pendiente, aluviones, depdsitos edlicos,
formaciones antiguas eolizadas superficialmente, residuos de alte—

raciones, etc.

la inclusién de las formaciones superficiales en el maps
gecmorfoldgico ademds de posibilitar la representacidn de sedimen-
tos sin cabida en e] mapa geocldgico, podra ocasionalmente dar lu-
gar a la simplificacidn o inclusoc a la suresidn de alqunas manchas
de depdsitos recientes en la cartografia geoldgica. En cualquier
caso dependera de las especiales circunstancias de la Hoja y habra

que discutir cada caso en su momento.
1.4.- IA EVOLICION DINAMICR (Historia gecmaorfologica)

tentard explicar el desarrollo del relieve en el tiempo me—
diante la agrupacidén de los elementos geamorfoldgicos en distintas
unidades evolutivas, En este tipo de estudio no hay que limitarse
al andlisis de los procesos del modelado, sino tratar de explicar el
relieve y obviamente su historia, ya que la morfologia de las for—
mas actuales no pusde entenderse sin comprender la evolucidn por
la que se ha llegado a ella. El contenido de esta descripcion con-
templard:

- 1a emmeracién v ordenacidn de las superficies y/o aplana-
mientos (tnidades basicas d& ewolucidn) vy de los elementos
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morfoldgicos a ellos asociadns [relieves residuales, alteritas,
superficies de colmatacidn, etc.).

= El establecimientc de las relaciones espaciales vy temporales
de todas las formas sefialadas en el &mbito de la Hoja o, si se
considerase necesario, fuera de ella.

- Ila interrelacién de la tectdnicma con la ewolucidn
gecmorfoldgica. Se situaran las etapas parcxismales que fijan
la morfoestructura estatica (recogida del estudio estructural) .
Bdemis v esto es lo mas importante, se localizaran vy corre-
lacionaran las deformaciones (levantamientos, hundimientos v
plegamientos] de incidencia directa en la configuracidn del re-
lieve, que son las que influyen, por tanto, en su evolucidn.

= El estudio de los sedimentos correlativos a aguellos aspectos
que pusdan ser indicadores morfogenéticos. No se trata de
repetir el andlisis realizado en el capitulo de estratigrafia o en
el apartado de formaciones superficiales, sino de destacar su

significacién v su relacidén con el relieve,

- La datacidn de las distintas unidades de evolucidn. la esca-
sez de casos que hagan posible la datacidn cronolégica (abso-
luta v paleontoldgica) implica que la historia geamorfoldgica se
exprese mediante una escala cronologica relativa y basada
fundamentalmente en depositos correlativoes, encajamientos,

superposiciones.

1.5.- 1A MORFULOGIA ACTUAL~SUBACTUAL Y TENDENCIAS
FUTURAS

En este apartado se abordara la descripcidn, explicacion ¥y
evaluacidn de los distintos rasgos:
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- Internos vy aflorantes en la Hoja referentes a aspectos
neotectonicos v volcanicos recientes. (Se tendran en cuenta

los dltimos 11 millones de anos) .

- Externos o propios de la dinamica fluvial, litoral, edlica, la-

deras e interfluvios, etc.

- Perspectivas futuras de la morfodindmica, explicando v eva-
luando la tendencia de los distintos procesos geomorfoldgicos.

2.— ASPECTOS GRAFICDS DE 1A MEMORTA

Se debera enriquecer la memoria con wn abundante material
grafico, incluyendo esquemas, mapas a escalas reducidas (ej: di-
visién en unidades morfoestructurales de la Hoja) cortes v colum
nas (ej: perfiles de alteracidn, encostramientos, columas d= for—
maciones superficiales), dibujos (ej: esquemas de evolucion dina-
mica separandoc ciertas etapas de esa evolucidn) y blogues diagra-
mas.

Debe tenerse muy en cuenta la  IMPORTANCIA del material
grafico que acompane a la memoria, ¥y la CALTDAD del mismo,

3.- MAFA GEOMIRFULOGICD.

El Mapa Geaomorfoldégicc s realizarda y publicara a escala
1:50.000, de acuerdo con el formato de la figura IV,1. El caracter
de la informacidn que incluira serda el soporte cartografico del
texto recogido en la Memoria. Del Maspa Geaomorfologico se entrega
original y boceto coloreado. En el boceto se emplearan los colores
que se indican mas adelante.

las trazas de la red fluvial van en color verde como corres—
ponde a su candicidn.
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El contacto que limita todas las formaciones superficiales y/u
otras formaciones , geologicas representadas en el Mapa
Geamorfolégico, se delineard a traza contimua (0,1) ¥ en coler
negro. Cuando dicho limite o contacto coincida con uma forma 1li-
neal o limite de cualquier otro tipo de forma, prevalecera ésta con
su color correspandiente, Ejemplo: terraza.

Negro

las terrazas llevan todas un fondo de color distinto como co-
rrespande a su diferente cromologia relativa. lo adecuado es que
se emplesn tonos drises, perocanm Ja ¢amm es pequena v el m-
mero de las terrazas dgrande, se emplearan otros tonos de=  colaor,
preferentemente verdes o azulados.

3.1.- ESQUEMAS ALXTLIARES.

A) Morfoestructural, de situacidn de la Hoja dentro del contexto
regional, a Escala 1:1.000.000, v caja similar al esquema de situa-
cién gecldgica del Mapa Geoldgico. Llevara una leyenda en la que
se reflejen las unidades morfoestructurales de rango regional.

B) Climatoldgico. De situacién de la Hoja dentro de un contexto
regional, a escala 1:1.000.000, similar al esquema geoldgico del
Mapa Geoldgico. Se senalaran como minimo isoyetas, isotermas, ¥y
siempre que el esquema lo admita sin complicar su representacidn,
otros datos de interes climatico tales camo dias de= lluvia, sol,
temperaturas maximas o minimas y precipitaciones miximas en 24
hojas.

C) Litoldgico. Tipos litoldgicos bien diferenciados. En casos muy

proximos su diferenciacidn dependera del gradoc de identidad que
infiera en el modelado. Se realizara a escala 1.200.000 vy la caja
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sera igual que el esquema tectdnico de los mapas geologicos.
Abarca, estrictamente, la superficie de la Hoja.

D) Pendientes, Energia del relieve o Procesos morfogenéticos ac-
tuales Segim las posibilidades y/o necesidades de cada Hoja. Se

realizard a escala 1.200.000 v la caja sera igual que el esguems
tectdnico de los mapas gecldgicos. Abarca, estrictamente, la su-
perficle de la Hoija.

3.2.- CORTES.

Se dibujarén sobre perfil topografico en el que se diferencia-
ran (colorearan] las formaciones superficiales y los depdsitos co-
rrelativos es decir todos aguellos sedimentos que estén implicados
directamente en la evolucidén dinamica del relieve; el resto, es de
cir el sustrato estatico, quedara sin dibujo ni color. Estos perfiles
se complementaran graficamente con la representacion ée los nive-
les de aplanamiento principales (superficies) tal y como se indica
en la figura d& modelo de Hoja.

los cortes del Mapa Geamorfoldgico se realizaran a una escala
vertical adecuada, la suficiente para gque gqueden bien senalados
todos los elementos. No importa la deformacidpn del relieve, puss
para eso se sefiala la escala grafica v mméricamente en el mar—
gen. la escala vertical 1:10,000, ¥ mejor la 1:5.000 son
probablememte las mas adecuadas (Fig. IV,2).

3.3.- LEYENDA.

Tratars de reflejar mediante simbolos, colores e incluso valo-
raciones agquellos elementos basicos para la comprensian d= la
geamorfologia de la Hoja (Fig. IV.3, 4 ¥ 5).

Consistird en un cuadro de doble entrada, (Tabla de situacion

cronologica y genética) en abscisas la morfogénesis y en ordena-
das la cronologia. Con elloc se pretende gque en el mapa
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Fig. IV, 2



gecmorfologico se exprese la diferenciacidn genética de sus ele-

mentos perc que al mismo tiempo no pierda su sentido geoldgico,

es decir que se establezca cronclogia (al menos relativa) de las

diferentes etapas, permitiendo asi su interrelacidn con la historia
geoclogica, ordenands y seleccionando temporalmente formas e

identificando los depositos.

Todo lo referente a la morfogénesis ird con simbolos o tramas
de colores, acordes con una normativa internacionalizads existen-
te para los diferentes sistemas morfoclimiticos y/o morfogensticos.
Nunca llevaran fondo de color.

En Simbologia el mmerc de orden asignado a cada forma se
indicara immediatamente antes del cuadrito. Ejemplo:

| Fondos de valle

Los numeros sefialados en Simbologia deberan indicarse,
siempre que se pueda, en la Leyenda. Por ejemplo!

t f

6,7 6 6ald
y }

las formaciones superficiales, vendran egpresadas por un co—
lor susve (de fondo) que seguirda la norma establecida para los
mapas gecldogicos, identificadas por letras mimisculas del alfabeto
y ordenadas correlativamente por columna genética de izquierda a
derecha v de mas antiguas a mas modernas,

Cuando se superpongan colores parecidos se elegira siempre
un tono més fuerte para la simbologia (génesis) que para el fondo
(cronologial .

1a Tabla de situacién cronoldgica v genética pretende dar uma
idea rapida de la situacién de los distintos procesos
geamorfolégicos en el tiempo. los rectangulos coloreados repre-
sentan a las formaciones superficiales dindmicamente relacionadas
con los elementos geamorfoldgicos senalados en la Hoja, quedando
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rellena con un color suave que se asignara sobre todo en funcion
de su situacidn cronoldgica; en caso de no existir formacidn algu-
na se dejara en blanco, 1a aparicion de un tipo de forma determi-
nada correspondiente a una etapa cronoldgica concreta queda re-
gistrada mediante una raya gruesa a la que se adjunta el color
correspandiente a cada procesc genetico, quedando en blanco si
no existieran. Cuando se de el caso de la inexistencia de formas y
depdsitos de un tipo de proceso, éste no se incluird en la leyen-
da.

Debajo de la leyenda se aconpanara una simbologia en la que

guedaran expresados todos los elementos morfologicos agrupados
por su origen.

4.— ASPECTOS METODAIOGICOS.

los andlisis geomorfoldgicos deben contemplarse e incluirse en
el estudio geolégico general de la Hoja, NONCA deben considerar—
se separadamente. la correlacién sedimentos/relieve es un punto
fundamental en el estudio geomorfoldgico pues con ella se estable—
ce la conexidén GEOLOGIA-GEOMORFULOGIA. De agqui se despren-
de la importancia v NECESIDAD de que el especialista en
geamorfologia esté INTEGRADO en el equipo, de modo que al final
se gbserve una absolutz coincidencia en los aspectos commes al
maps geologico v al mapa geamorfoldgico. En este sentido cowiens
referirse a la posible duplicidad de informacion que podria reco-
gerse en el capitulo de Estratigrafia y en el apartadoc "Forma-
ciones superficiales" del <capitulo de Geomorfologia. En
"Estratigrafia" se deberan describir escustamente solo los rasgos
propios de ese apartado (litoestratigrafia y sedimentologia) y en
"Formaciones superficiales" se incluirdn agquellos datos, aungue
son litoestratigraficos, mas ligados a la geamorfologia. 5i el enfo-
que de uno Y otro capitulo es diferente, la memoria no se hara

reiterativa.
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Este anexo pretende fundamentalmente homogeneizar vy orientar
los trabajos de geamorfologia en el MAGRA. No cobstante, gqueda
abierto a futuras modificaciones, caso de que la aplicacidn de todo
lo descrito sea insuficiente.

RELACTON DE COLORES EN 10S MAFAS

SIMBOLOGIA DE FORMAS

Fluviales: VERDE
Eolicas: AMARTIID
lLaderas: MARRON
Glaciares vy
Periglaciares: MORADO
Lacustres-Endorreicas: AZIIL CIARD
Litorales: AZUL OSCURD
Karsticas: ROJO
Estructurales: NEGRO
Volcanicas: ROSA OSCURD
" Poligénicas: NARANJA
Antrdpicas: SEPIA (como la topografia)

CRONOLOGIA DE 10S DEFOSITOS

Se utilizarén los colores correspondientes de la escala crono-
16gica del Mapa Geoldgico pero empleando tonos muy susves pars
evitar confusicnes con los empleados para los procesos dengticos,
que por el contrario al ser representaciones lineales seran fuer—

tes.

1o mds frecuente es gue sean distintas gamas de grises o
amarillos (Cuaternario y Terciario).
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SIMBOLOGIA. FORMAS FLUVIALES (1)

LEROY,
AT TT
LT
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T

2  "daqmy
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ol

Fondos de vaolle

Fondos de rombla

Llenure de inundacion

Cicotrices de ocrecian loteral

Barras

&0CL
Terraza

(con indicocion de cota en metros)

%, LEROY=60 CL

LEROY SO CL
Terrazao erosiva

(con indicocion de cota en metros)

Yo LEROY- BOCL

Terroza travertinica

Meondros abondonados

Laocustre.

Areaq endorreico, playa himedao

Conos de deyeccidn

Crevasses splay

Erosion loterol del couce

Incisien lineal

Gargantas, cofones
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(Color verde)

Arroyada en regueros,

permanentes ¢ cambiantes

Cdarcavos

Cabecera de cdrcovas

Saoltos de agua, cascadas

Capturas

Perdido de drenaje

Manantiaol

Escarpe de terrozo colgada.
{con indicacidn de cota en metros)

Escorpe de terrozao.
Terrozos solopodaos y /6 encojadas
(eon indicacion de coto &n metros)

Aristas (interfiuvios)
Grondes oristos en zongs de montang

Divisoria de oguos

(para zonos de drenaje poco claros)
Surgencia de pipping

Incision dominoda por procesos
de pipping

Terrozo no porecda o no ciclica



SIMBOLOGIA. FORMAS FLUVIALES (2)

1

Depdsitos de orroyodo exfensos

Confluencio gnomaia de formas fluwagles

Couce octivo {en grandes rios)

—41-
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SIMBOLOGIA. FORMAS EOLICAS

Arengs eclicas, manto edlico

£ ¢ Campc de dunas, cordon de dunas

( g Dungs perobolicas

q ( Baorjanes

( ( Lunetas

C:f' Cubetos de defloccidn

Q;/ Ventifactos

(Color amarillo)

w7



SIMBOLOGIA. FORMAS DE LADERAS (Color marron)

Regularizacion general

| | | I
.l
————
ﬂﬂaﬂ Vertiente de bloques

“Greze litee", derrubios ordenados

:J_lﬁH@ Canchales

Sl - N |
y}};’ Lojomiento (sheeting)
Q.
ﬂ Deslizamiento
o,
.*4“1_
F M Deslizamisante rotacional

ol
/“- i
145 Lobulos o colodos de solifluxion

D1
e 1 L )
; i : Z : Zono de reptocion generalizade
o,

I 81l
FIl1A i
/] .,\ Coluvion

bydy 1| 1| Loderg reguiorizoda v disectado

"L"'L“'Q.. Combio brusco de pendiente

A A A | Facetas trionguigres en vertientes
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SIMBOLOGIA. FORMAS GLACIARES Y PERIGLACIARES (l) (Color morado)

Circo

Circo degradado

Zonao de acumulacion de artesa

Zono de gcumulocidn de orteso degradada

Zono de corgo con morfologia en artesa

Zono de corgo con morfologio en artesa
degradada

Depresidn de sobreexcovacion

Rocos aborragaodas

Estrigs (puntual)

Zono de obrogsion

Contornos morrénicos

Contornos morrenicos degrodados

Crestg morreénico

Morrena de fondo

Morrena loteral

-44-

Frente morrénico

Morrena central

Bloques erraticos

Bordes de hombreros en valles glaciores

Bordes de hombreras difusaos

en volles glociares

Umbroles netos

Umbrales difusos

Seraocs

Rimayas

Canal supraglociar, proglacior ¢ subglaciar

Lapioz de hielo

Simos

Grutas & cuevas

Kome fterrozo

Kome delto



SIMBOLOGIA. FORMAS GLACIARES Y PERIGLACIARES(2)(Color morado)

[y Llanura aluvial proglaciar Guirnoldas

Cono proglaciar — Rosetones

i = . ;
| y/ Corredores rocosos, campo de rocos i Hidrolacolitos
G

@c- Niche de nivacidn ECE Conos de hielo

Q.
N Nicho de nivacion degrododo Y : Suelos poligonales
ol ghe, :
0.
A —— _
£33 Cabecera de ovaloncha ————1 Suelos estriodos
0, (1 4]
- n i TR st R
PR i Cobecero de avalanche degrodada L Circulos de piedro
= F<igy R foc
Gyl a,
/ vV uw‘,ﬂ
,/’:/"/’/ Corredor de avaolancho I B Sendos de ganado
L
o o,

-;,!%\ Cono de avalancha, colada de fango

e e
o,
~ :jf? Gelifluxion generalizade
II - ) .
con indicacion de flujo
z 7z 12 .
z 2 Reptacion
R A
Q,i
/‘:::f Terracillas
0,1
w’”:;—"‘ "Pies de vaca"
0,
A
A Turberas
L' A
O,
— )
N Almohaodillades
P L




SIMBOLOGIA. FORMAS LACUSTRES Y/0 ENDORREICAS (Color azul claro)

Loguno ¢ logo permanente ‘

(=]

& Laguna estacional
P ’
x ¥ Areg endorréico, ployo humeda
e ¥ %
o,
—_ F4*t19| Terraozos locustres.
# i = .I-
J'—/ (con indicocion de cota en metros)
o, |
e i e
A-'_I_""JL Zonas ponfonosas, marismaos, morjoles
0,1
.ﬁ?ﬂ“ Loguna (encharcamiento) colmaotado




SIMBOLOGIA. FORMAS LITORALES (Color azul oscuro)

_v._,_-a-c"""'— Acaontilodo & @ Construcciones biogenicos

E » Py Crestas de cordones litoroies
Plataforma de abraosion o
/]

({motas, levees)

| e——
—
=
P — — -."
I— —— —| Piataformg de abrosion depredada « | Flechas litoraies
— u_._ ] L
M

'\(/ Boca de logoon ¢ de aibufera
SN {groos)
ol

' T W
fhe
Dungs fosiles v v Lagoon
o1 [N}
Qi Po o @ -
0g” ? Terraza maring Bancos prelitorales
aﬂa Q. L
o,
AT = | Surcos.(hoyos entre las crestas
.81 071 Playo de ocumulacion 7 :
oo At ¥ PR de los cordones litorgles)
=1 .| Pilaya de erosidn
ﬂ-_; _r'.a -'.
e el °| Playa (sin diferenciar)
- TSN -}
a1
oed S|ikke, (zono de pleomar, inundaoda
il il
en mareas altas ordinorios)
0,1
oy Schorre. {(zong inundaoble en

marecs excepcionoles)

2L
LeRe,

g =
- Caonol de maread
5
ol
/Iﬁ Canal de lagunao
o

“-"""‘_/""",\ Barros de areng

w Cordon litoral

0,4
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SIMBOLOGIA. FORMAS KARSTICAS

Tl

o ST s
AL X

L A A

A A A

G,

Dolina con fondo plano

Doling en embudo

Doling con borde difuso

Dolina copturadao

Dolina de karst cubierto

Doling de hundimiento

¢ doling en ventana

Compo de peguefnas dolinas

Uvala

Polje (limites)

Vaolle ciego

Cafién

Lapiaz areal

Lopiaz puntual

Hums, relieves residuales

karsticos (areal)
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(Color rojo)

Hums, relieves kdrsticos
(puntual)

Aplanomiento kdrstico

Cueva

Puente ¢ tunel naotural

Sumidero

Surgencio

Ponor

Simas

Maso trovertinico

Travertino (puntual)



SIMBOLOGIA. FORMAS ESTRUCTURALES

0.4

Superficie estructural

Superficie estructurol degrododa

Escorpe estructural en sedimentos
harizontales =100 m.

Escarpe estructural en sedimentos

horizontales =< 100 m.

Escarpe estructural en series monoclinales,
frente de cresta > 100 m.

Escarpe estructurol en series monoclinales,

frente de cresto < 100 m,

Cresto

Cerroc cénico

Linea de copa con indicacicn
de buzomiento.

Chevrons

Folle normal {(con expresion
morfoldgica)

Follo normal supuesta
{eon expresion morfelogico)

Desgarre (con expresién morfoldgico)

Fallg inversa d frente de cabclgomiento

{con expresion morfoldgica)

Escorpe de fallo
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(Color negro)

Escarpe de fallo degrodade

Zono intensamente frocturada

Relieve conforme (anticlinal)

Relieve conforme (sinclinal})

Flexion

Basculamiento

Alinegcién marfolégica
con control estructural

Superficie estructural con
indicacion de buzamiente

Superficie estructural con
retogues erosives (5. Paramo)

Resalte por digues

Diapiros

Releve invertico

Escorpe de conigcio infrusivo

Relhevas residugles sobre grenisca

(polegcanales)
valle del Ebro



SIMBOLOGIA. FORMAS VOLCANICAS (Color rosa oscuro)

@ Conas volcanico _ﬂ_ Gruto
L ——

Cono volconico con croter conservodo Fisura con fumorolo emergente

@
1= £
5
i
2
L]
=
¥ -
s

[

i
X
_.
7

{;,ES - Cono volednico parcialmente degradado -] Fuente termal
0.4
@ Crater de explosidn L. g Geiser
0,= O, 4

Veolcan de barro con

Caldera _
depdsito fangoso

A Crater de explosion con anillo ,
h ﬁ' ® Volcan de borro
04| de tobo conservado

Coloda de lave

Crater active (puntual) Superficie lisa de coloda de lova

2.4
ot
@ Caldera fredtica

I}: Crdter inactivo (puntual) Direccion de flujo de coloda

0,4 0.%
T, 08 Lo
EEF Crater con lage (puntual) - Colade de lava con blogues y escorias
) 08 0.
* Centro de emision Coloda de lava cordada
o4
. el
-}“j Fisura volcanico S Caompo de cenizas
,! ol
0,
@ Hundimiento Tubos de lava
08
L
© Chimenea
0.4
V Pitan

™
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SIMBOLOGIA. FORMAS POLIGENICAS (Color naranja)

&5

W

(=

LRI UL L

v .,,.I.
[
i

o

Superficie de erosidn
(Color correspondiente a su edad relativa)

Superficie de erosion degrododa

(Color correspondiente 0 su edad relgtiva)

Monaodnok

Inselberg (relieve oislade que destoca)

Inselberg con oconaloduras

Inseiberg con derrubios

Inselberg con descam ocidn

Inselberg con cumbre plana

Cima en aristo, horms

Rocas cislodas, pindculos rocosos, tors

Tafonis

Alvecic

Alterociones (silicificociones)

Alterociones (ferruginizocionas)

Alteraociones (corbonotociones)

5 o

/ 1\

.

.1

- |
CLRE ) Bt
oy
P B
1™ i
e

Alterociones (en el mismc color que su

formocion sedimentaric correlativa)

Techo de piedemaontas (rofigs)

Giacis

Glocis de coberterao

Glocis de erosion

Glocis degrodado

Depdsito aluvial - coluvial

Cerrgs ruiniformes en areniscas

Fondo de valle

Glacis actual /S suboctueal

Depadsito fluvial retrobojodo

Berrocaol.

{en cosos oreoles elegir trama)

Escorpe en depresiones cerrodaos ¢

semicerradas de origen mixto

Escarpe

Llterociones extension generolizada

(a definir color]



SIMBOLOGIA. FORMAS POLIGENICAS (Continuacion)

El iimlte de uno superficie de erosion podrd dejorse obierto, cerrado (en cuye £oso ird en negra, o G,l},
o constituir parte ¢ un elemento geomorfalogico:

Calor Color Negro

Las superficies de erosion iran en royodo de color de ocuerdo con lo edad relotiva gque se las atribuya.

lamarillos, grises, ete... )

Color segun egoc relativo

Fondo de color segin edad relativa
(@epdsite ¢ farmocion superficial)

=5H2=



SIMBOLOGIA. FORMAS ANTROPICAS

Carreterg

Ferrocarril

Caming, pista, carretera secundario
d local

Ezcarpe artificial

Cantera, explotacion
a cielo abierto

Escombrera, vertedero

Superficie fuertemente
remodeloda por el hombre

Nucleo urbono

Boncaoles ogricolas, aterrazamientos

Subsidencio en zonas mineras.
{ Explotociones subterrdneocs )

Superficie ¢ lodera degradada por

deforestacicn ¢ sobrepastorec

Canal

Depresidn 0 hueco artificial

Relleno artificial

Espigones, malecones,

diques, rompeclos

- .

(Color sepia)

Zona gonodo al mar

¢ o un logo



ANEXO V

NEOTECTONICA



ANEX0D V: NEOTECTONICA
Contiene este Anexo las NORMAS PARA LA REALIZACION DEL MAPA NEO-
TECTONICO Y DE "FALLAS ACTIVAS™ A ESCALA 1:50.000, que acompafiard a

la cartografia geoldgica MAGNA.

SE CONSIDERARA EPOCA NEOTECTONICA LA COMFRENDIDA DESDE EL TORTO-

NIENSE-VALLESTENSE (INCLUTDOS) HASTA LA ACTUALTDAD

Sobre una base topografica idéntica a la que se utilizard en los
otros mapas (geoldgico, geomorfolégico, etc.), y sobre papel trans-
parente indeformable se representard informacidén del tipo que se
describe en los siguientes apartados:

1.INFRAESTRUCTURA GEOLOGICA

1.1 Rstratigrafia.

Se identificardn en el mapa, sdlamente y de modo indiferenciado, los

terrenos anteneotectdénicos y neotecténicos.

Los contactos entre unidades cartogriaficas seran del mismo tipo que

los utilizados en los mapas geoldgicos.
Dado que la asignacidén de la edad juega un papel muy importante para

la neotecténica, y sobre todo para las "fallas activas", podrén

utilizarse los siguientes simbolos para confirmar las dataciones.
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En caso de datacidén paleontolégica, en el punto

mids significativa:

con faunz o flora

ni ge ficha de les entregadas al [TGE en

nd ficha

considr.

"

B - buena
F - probable
0 - dudoss

En caso de dataciones absolutas:

100.000 &

/ la documentacidn complementaria.

Consideracién sobre la datacidn

n! del estudio entregaedo o ficha con

las referencias del estudio ya reslizado.

En el caso en que a la formacidn se le
con otras ya conocidas y bien datadas

asignaré el simbolo siguiente:

CB - correlacidn buena

CP - correlacidn probable

/'
[ -

CD - correlacidn dudosa

asigne una edad por correlacién

no presentes en la Hoja se le

Nimero de la Hoja donce esté dateds la formacidn con le

que se correlaciona; y ndmerc oe la Formecion gue en la

Hoja MAGHA tiene dicha formacidn.

Para el Cuaternario en los casos en que no existan dataciones y éstas se

realicen por posiciones relativas, no se consignard ningin tipo de

-56=—



simbolo. No obstante, dada 1la especial importanciz que para este tema
revisten las formaciones cuaternarias se intentard una correlacidén con
zona cercanas en las que existan dataciones.

1.2. Tectdnica.

S6lo se expresardn en el mapa agquellos rasgos o accidentes gue afecten a

materiales de la época neotecténica, o gue se supongan de esta época. Se

exceptuan las fallas importantes que afecten a materiales
anteneotectdnicos y que puedan haber funcionado en la época neotecténica

(o funcionan) sin que haya pruebas evidentes de ello.

Los simbolos a emplear tendrdn un color correspondiente a la edad de los

materiales a las que afectan, segin la sigulente norma:

Verde: Si afectan al Mioceno Superior (incluyendo Mioceno terminal),
pero no a las mds recientes.

Azul: Si afectan a Plioceno o Plio-cuaternario, pero no al
Cuaternario.

Roio: Si afectan al Cuaternario (en general).

Morado: Si afectan al Holoceno.

- Las trazas discontinuas para cualquier simbolo indican que este

rasgo es supuesto, probable y/u oculto.

- Las trazas de color discontinuo indican que existen dudas sobre la
asignacién a la edad que ese color representa.

= Para expresar la evolucién tectdénica de cualquier estructura, se

utilizaran las combinaciones de colores gue sean necesarias.

Los simbolos seran los siguientes:

i~



Grosor del rotulador

en el trazo prinecipal

Contacto normal 0,1
Contacto discordante ______ __ 0,1
Contacto mecanizado e 0,1
Contacto diapirieo e 0,2
Falla s —— 0,3

Falla normal con indicacitn

del labio hundido Ery—p——p—— 0,3
Cabalgamiento o deslizamiento P —— 0,3
Falla inversa —b o,3

Falla en direccién (desgarre

sinistroso) levogira —_— 0,3
Si el trazado de la falla es

seguro, pero el tipo de desga-

rre es probable _— 0,3

Anticlinal e i 0,1
* +

Sinclinal e 0,1

Antiforme ——— 0,3

Sinforme —I——-I— 0,3



Zona de trituracién tecténica,
milonitas, brechas, cakeritas,
efc...

Zona de flexidn

Discordancias progresivas

(intraformacionales)

Rumbo y buzamiento

Basculamiento

Arruga anticlinal

Surco sinclinal

Zona de diaclasas y/o fracturas

Zona de fallas muy penetrativas

Cantos estriado

Pliegues de slumping

Direccidn de esfuerzos princi-

pales (g ) de caracter local
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0,3
0,1

0,3
0,1

0,3

0,1



- Direccidn de esfuerzos (g3) en
microfallas normales. (Las fa-

1las no estan cartografiadas T 0,1

- Direcciones de esfuerzos prin-

cipales (g;) de caridcter regio-

nal ' =ye=] '
1.3 Geomorfologia.

Puesto que en otro apartado se contempla la realizacién del mapa
geomorfolégico, se hace innecesaria la repeticidn de dicha cartografia,

y solo se contemplardn aqui aquellos rasgos geomorfoldgicos gque a juicio

del autor puedan ser, o sean, indicadores de actividad neotecténica.

Para la expresién de estos rasgos se respetardn todos los simbolos uti-

lizados en el mapa geomorfolégico, pero resaltando las anomalias con un

color paranija.

A continuacién se indican algunos ejemplos de estos rasgos. La sigulente
descripcién de simbolos se deja abierta a las consideraciones del autor

sobre el origen de la anomalia geomorfolégica en relacién con 1la

neotectonica.

...l Alineacién de anomalias morfolégicas

),}’yﬂ Escarpe de falla

~"| Bscarpe de falla degradado

—60—
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Falla (con expresién morfolégica)

Falla probable (con expresion morfolodgica)

Falla normal (con expresidn morfoldgica)

Desgarre (con expresién morfolégica)

Falla inversa o frente de cabalgamiento (con expresidn

morfolégica)

Basculamiento

Caras afacetadas (triangulares o trapezoidales)

Plano de falla exhumado

Flexidn

Crestas

Cerro cénico/Domo

Escarpe de formas superficiales colgadas (terrazas,

glacis, etec)

Contacto entre formas superficiales solapadas y/o enca-

jadas

Contacto entre formas superficiales superpuestas

< les
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Pendiente anémala por exceso

Pendiente andmala por defecto

Contrapendiente

Valle colgado

Captura

Rectificacién de la red de drenaje

Encajamiento o incisién de la red de drenaje

Inflexidon brusca de la red de drenaje

Difluencia de la red de drenaje

Cambio brusco en el perfil longitudinal del rio

Ademds de estos rasgos existen otros muchos que pueden ser asignmados a

un origen neotectdnico, tales como:

- Cambios bruscos en la direccidn de la linea de costa, sin influen-

cia litolégica o de otra indole (ej. El Alquian, Almeria).

" Formacion de turberas, lagunas, charcas, etc. (ej. Roguetas, Alme-

ria).

- Alineacion de dolinas, simas y otras formas kidrsticas.

- Creaci6n de zonas endorreicas, etc.

Todas ellas se indicardn de la forma prevista, y con el color indicado.
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Las superficies que por su distribucién espacial puedan indicar activi-
dad neotecténica, ya sean deposicionales o erosivas, se indicardn en

este mapa de la siguiente forma:

& En las superficies con depdésitos (terrazas marinas, terrazas flu-
viales, rafia, etc) su edad queda establecida por la de los depédsi-

tos.

- Bn las superficies de erosién, se utilizardn los simbolos del mapa

geomorfologico, es decir:

'//// Superficie de erosidn
i

Plataforma de abrasién

pero con el rayado del color de la edad correspondiente. Si la edad es

dudosa este rayado serd discontinuo.

S5i es posible se trazaran las isohipsas de cada superficie con el color
(mds remarcado) de su edad correspondiente y con una equidistancia de 20
metros. Si esto no es posible, se indicardn las cotas de cada mancha

cartogridfica, resaltando las diferencias mds significativas.

2. Otros Datos

2.1 Geotérmicos yv/o peoguimicos.
= Manantial termal........ P —. 6 Temp.
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Sondeo termal....ccicanaannasasninin _Q. Temp.

Profundidad
Zona de silicificacién y/o albi-
tizacidén afectando a materiales _
de la época neotectinic..ierennaness LS 5
Geofisicos.
Falla detectada por métodos eléctricos ::12:::::::=:
Falla detectada por métodos sismicos —_—

Anomalia o falla profunda detectada por ZEEEZEEEERIE

métodos sismicos

Anomalia o falla profunda detectada por Sﬁggﬂiﬂﬁgﬁﬁi

métodos gravimétricos

Anomalia o falla profunda detectada por :E:gﬂ

métodos aeromagnéticos, radiactivos, ete.

Caracteristicas fisicas y potencia de las distintas capas de la

Corteza y Manto, representadas en cuadros del tipo:

V.cnd.P | Dens. Esp.
I /=eg, In.
§:2 1.6 1.7
5.7 1.9 4.4
8.1 1.3 -
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2.3 Caracteristicas de la sedimentacidn v erosidnm

- Isobatas del techo del Plio-Cuaternaric (en rojo)

- Isobatas del techo del Mioceno (en azul)

- Isobatas de formaciones definidas localmente (en negro)

Tasas de Sedimentacidn

LEs )

40

11
La

K},

Flioceno

(1) Corresponde & cantidad en metros

(2} Corresponge el medioc sedimentario

(3) corresponce a €pocE O ENOS transcurridos

M: Marino

Me: Litoral
Mpt: Plataforma
Mt: Talud

Mp: Pelégico

13
.

Xd:

Hm:

Xp:

Mixto

Delta

Mareal

playas

Ct:

cl:

Cgl:

Continental

Fluvial

Lacustre

: Abanicos, conos de deyeccidn, ete.

Glacis
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Tasas de erosidén o incisién

Se indicard mediante la siguiente simbologia:

100a I

=i

il Fleist. medic i

L |

(1) Corresponde @ cantided en metros.

(2) Corresponde &l tipo de material erosionado, con le siguiente Leyends:

C: Caliza Ar: Arenisca

D: Dolomfs Co: Conglomeracdo
MC: Margo-calc G: Ganglomerado
A: Arcills P: Plutdnicas

M Marga V: R. Volcénicas
L: Limo

5i el materiel estd suelto, o muy erosicnade, todas las letras irédn en mindsculs.

(3} Corresponde & époces 0 Bfios trenscurridos.
2.4, Sondeos mecanicos y puntos de interés neotéctonico.

Sondeo mecdnico

Punto o zona de interés Neotectdnico ,r’L
42-1
Ry

od del mapz p? de Ja ficha
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2.5 Datos argueoldgicos v/o histéricos

Prehistéricos:

: cuantia (1m)
época (Bronce)

cuantia (2 m)
d época (ind. litica. piedra]

Bistéricos:

cuantia (1im)
época (romana)

cuantia (0,5 m)
época (arabe)

Recientes:

caracter (desplaz. )

obra l(acueducto]

2.6 Pisicos - instrumentales.

Vértices de la red geodésica principal ﬁ}

red geodésica local

=



Direccidén de  esfuerzos principales de

=] cdracter local (en la horizontal) obtenidos

con instrumentalizacidn.

2.7. Elevaciones y subsidencias.

Se trata de un dato neotectdonico de gran interés para el conocimiento del
modelo geodindmico de 1la region. Para su deteccidn se han de tener en

cuenta todos los datos recogidos en la elaboracidn del proyecto.

En el caso seguro o probable de que estos movimientos estén en relacidn

con fallas u otras estructuras neotectdnicas, los simbolos serdn los si-

guientes:
- Area levantada o elevada -
- Area hundida o subsidente -
- Area estable 0

En el caso en que estos movimientos sean de gran radio, sin una conno-

tacién o relacidn clara con las estructuras locales (isostasia,

epirogénesis, etc.), los simbolos serdn:

- Area levantada o elevada -{}:
- Area hundida o subsidente =
- Area estable @
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Como en el transcurso de la época Neotectdnica pueden existir en una
misma drez cambios, inflexiones y ralentizaciones en el tipo de movi-
miento, la edad de los mismos se expresard usando los simbolos descritos,

en color, a semejanza de lo que se hace con las estructuras tectdnicas.

Se puede dar el caso de gue en una misma época (ej. Cuaternario), exista
hundimiento y ralentizacién o estabilidad para una zona, 0 que en una
misma zona en una época exista un movimiento y en otra una elevacidm.
Para estos casos, se combinardn los colores y simbolos de forma que el

simbolo correspondiente al movimiento mds importante tenga mayor rele-

vancia.

Las tasas de movimientos irdn también en este mapa con el siguiente sim-

bolo:

El recuadro ird en el color correspondiente &

. ca la &poca considerada. Rojo pera el Cuaternario,

LA azul pera el Plioceno y verde pars el Micceno

Superior, o bien combinaciones de estos cuando

ge trate de époces mas amplias.

Tasa de movimiento vertical.

b
-

Tasa de movimiento horizontal.

3.Sismicidad v Actividad de las Fallas
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3.1. Sismicidad.

Se situardn todas los epicentros, segin la normativa y simbolos utiliza-

dos por el Instituto Geogrdfico Nacional.

3.2. Actividad de las fallas.

Con los datos de sismicidad y los neotecténicos obtenidos en las dife-
rentes apartados anteriores, se intentarid establecer una clasificacidn o

valoracion de la actividad de las fallas segin el cuadro siguiente:

KEOTECTONICA MAKIFESTACION KEOTECTORICA ER SUPERFICIE SIN MAKIF,
Observaciones direc- Nada de rupturas
tas en superficie observadas en su-
[0-100a] schre seda- perficie sobre
les datadas sefzles datadas

Plio- | Pleist.| Holoc- | Haz de
Kio inf. Pleist. | indicios| indicio Nagz de

lef. Ta-| aislade indicios
SISKICIDAD 6 Mz | -1,8 Na|-700.000| blall

Sisw. historica

[1] 7/o instru- A3 Al Al E C D
mental 12].

Hadz de sism.

descubisrta 23 as al b £ d
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1) S8lo se tiemen en cuents los sismos cuyos epicentros (de  determinscién fisble
con una precision de lecalizacidn mayor de 5-10 Km) estdn contenidos en el pla-

no de falls o asguelles donde las isosistas presentan un nets alargamiento parale-

lo & aquella.

2) S6lo se tienen en cuenta los sismos de determinacién fisble y de precisién de
local izazién suficiente, cuyos focos son correlacionables con el plano de  falls y

gue presenten alineamientos de réplicas.

DEFINICIONES:

Ax Felles actives sismdgenas con ruptura en superficie

Al: Falle gue he jugado en el Holoceno y/o en el Pleistoceno
medio-superior

A2: Falls gue ha jugado en el Pleistoceno inferior

A3: Falla oue ha jugado en el Plioceno

B-C-D: Fallas activas siembgenas sin ruptura en sperficie

a: Fallas activas no sismdogenas con ruptura en superficie

b-c: Fallas actives no sismboenas sin ruptura en superficie

d: Fellas potencialmente sctivas. Estes son las falles oque presentan rele-
ciones estructurales con wna falla active sismigena en un campo de  es-

fuerzo regional homcgénec, por ejemplo:

- Las gue estén en posicidn de relevo de falle o de conjugeds de falla.
- Las gue tienen una sismicidad geométrice (orientacidn, pendiente, tipo

de movimiento)

En el caso de fallas o estructuras de tipo B, b, se trataria de la exis-
tencia de rasgos andmalos geomorfoldgicos, geotérmicos, etc., en zonas

donde no son visibles las rupturas.

77



En el caso del tipo C, ¢, estas anomalias o indicios serian aislados.

Se representarian de la siguiente forma:

- Si estdn relacionados con rupturas o fallas cartografiadas:

Si estédn relacionados con varios indicios alineados:

o =@=1

ind. 1 ind.2.

- 5i estédn relacionados con indicios aislados:

" Oll

Indicio

- 51 no existe ruptura en superficie:
1
s g

- 8i se trata de fallas sin manifestacidn neotectdnica del tipo d:

i - 0



4 _Formato del Mapa.

El formato del Mapa Neotectdnico, a escala 1:50.000, se ajustard al

modelo adjunto.

5 Memoria.

La memoria del informe complementarioc sobre Neotectdnica serd lo mds re-
sumida posible, y aparte de la descripcidén de la metodologia, no deberd
de tener mds de 10-15 paginas mecanografiadas a 1 1/2 espacios.

Los apartados de la Memoria serdn los siguientes:

l1.- Metodologia.

2.- Contexto regional y geodindmico.

3.- Estructura neotecténica.

4.- Anomalias geomorfoldgicas.

5.- Otros datos en relacién con la Neotectdnica.

6.- Sismicidad y actividad de las fallas.

7.- Resumen y conclusiones.

8.- Bibliografia y Fuentes de informacidnm.

El apartado 5 deberd incluir la descripcidn de los puntos de interés

neotecténico. La memoria del informe complementario iréd acompafiada de las

oy



fichas de estudio de los puntos de interés neotecténico de la Hoja, cuyo

modelo se adjunta.

El apartado 7 de Resumen y Conclusiones tendrd unas 2 o 3 piginas ¥

serd el resumen que se incluird en la memoria de la Hoja Geolégica a pu-

blicar.
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PUNTOS DE INTERES NEOTECTONICO

FOTOGRAFIA

{13%x9 cm.) o mas pequefio

——————————————— e —— 1

Breve descripcion de los rasgos neoteclonicos :

Aulor:

Referencios bibliograficos:

r-—————"—"""""">"">"—/~ 7
' |
: |
Megative o/fy :
} Diapositiva |
I 'I 5x S cl'ﬂ] ;
| |
| |
| |
i |
| |
| |
! i
L ]
Paraje

MAPA 1:200000 Ficha N2

Hojo 1:50.000 NT
Long ¢
Lat.

Croquis geologico y geogralico de lo situocion del punio
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PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO



ANEXD VI: FONTOS DE INTERES GEOLOGICD

1.- INTRODUCCTON.

Es muy dificil sintetizar en pocas palabras el concepto de
singularidad geoldgica, sin embargo, los puntos de interés geold-
gico pueden definirse como recurscs no renovables de indole cul-
tural, cuya exposicién vy contenido es especialmente Sptimo para
reconocer e interpretar el diseno de los procesos geoldgicos que
han modelads nuestro planeta ([Dugue et al. 1979, Elizags et al.
1981, Sanchez de la Torre, L. v Elizaga, E. 1981. etc.). Su
conjunto conforma el Patrimonio Geoldgico de cada regidn, pais e
incluso la importancia de algunas singularidades geoldgicas llega
a ser tal gque se consideran de valor supranacional. En conse—
cuencia, su desaparicidn o tratamiento inadecuado constituye un
gran dafio al patrimonic de la humanidad, dafio que ademds es
irreversible la mayoria de las veces.

Se debe senalar que un punto, sitio o lugar de interés geo—
logico pusde ocupar, desde extensiones reducidas de algunos me-
tros, hasta centenares de kildmetros cuadrados, con, al menos,
un interés camin bdsico, el puramente cientifico. Sin embargo,
es desesble que al realizar una seleccidn metddica encaminada a
la divulgacidn y proteccién de estas singularidades, s incluyan
en los procesocs selectivos otras variables basicas. Tradicién his-
torica o turistica, buena visualizacion, sencillez de exposicidn
didictica v comodidad de acceso, espectacularidad, expresividad
en los rasgos del procesc geologico, representacidn poco repetida
o excepcional idad, son algunos ejemplos a tener en cuenta en los
procesos de seleccion. los aspectos citados y otros muchos que
dependen de los fines de la seleccidn deben tenerse en cuenta
durante el andlisis y seleccidon de las singularidades. De esta ma-
nera, se puede llevar a cabo su ponderacién y finalmente una
cuantificacién mas preciso de su interés (local, regiomal, maciaonal
o supranacicnmal) y de su caracter (divulgativo, didactico o cien
tifico) .
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Por Gltimo, hay que hacer mencidn, dentro de este apartado
conceptual, a la necesidad de abandonar y superar definitiva-
mente la imagen immediata vy cbsocleta, que presenta los puntos de
interés geoldgico, ligada casi exclusivamente a los yacimientos
paleontoldgicos o mineralogicos. Un punto de interés gecldgico lo
es igualmente si su singularidad deriva de procesos externos,
por ejemplo de la dindmica litoral, de procesos glaciares, de un
sistema fluvial, etc., de procesos internos, como los vwolcanes,
estructuras tectdnicas, procesos sedimentarios, como un arrecife,
estructuras sedimentarias etc., o0 cuando su singqularidad se de-
riva de los rasgos que el s=ser humano ha impuesto a la naturale-
za, considerando la actividad humana como un proceso geoldgico
mas, por ejemplo las explotaciones de los romancs en las Médulas
o las de las minas de Cabarceno, una dgran presa o la
desertizacidn de un area debida a uma mala planificacién agricola,
considerada esta 1iltima como ejemplo negative del mal uso a que
pusde aginarse el territorio.

2.- EL INVENTARIO NACTONAL DE FUNIOS DE INTERES
GEOLOGICD.

En 1978 el Instituto Tecnwologico GecMinero de Espana deci-
didé pcner en marcha el Inventario Nacional de Puntos de Interes
Geoldgico. Correspondia esta iniciativa al "Proyecto para estudio,
explotacién y conservacidn de los puntos de interés geoldgico
singular"”, contenido dentro del Proyecto n@ 5 (Actualizacidn del
programa de infraestructura geoldgica)l del Plan Naciomal de
Abastecimiento de Materias Primas Minerales F.NH.A.M.P.M.
1919-1987 - LEY 6, 1977 del 4 de Enero]. Los resultados espera-

dos eran los siguientes:

- Conocimiento de un patrimonio nacicnal, hasta hoy poco co-
nocido v mal explotado.

- Creacién de archivos de documentacion para investigacion ¥y
estudio.
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Conservacion organizada de este patrimonio, aunando esfuer—

Z05.

Aprovechar, sistematizandola, dJran cantidad de informacidn
recogida durante la ejecucian del MARR y otras actividades
geologicas.

Ayudar a un mejor conocimiento de la Naturaleza v al respeto

de la misma.

Preparar un material didactico utilisimo para la ensehanza
media vy superior.

Fomentar la investigacion de un conjuntoc d= puntos de  inte—
rés geoldgico, lo que llevara a un mayor conocimiento de
restra geclogia y, en consecuencia, al hallazgo y mejor
aprovechamiento de nuestros recursos naturales.

Elevar muestro prestigic entre los palses de vanguardia en
investigacidn vy conservacién de la Maturaleza.

3.- METODO D& TRAEAJD.

Una vez planteados los aspectos conceptuales v los resultados

generales a2 conseguir, la metodologia de trabajo gque debe seguir-
se en la elaboracidn del Inventario de Puntos de Interés Geolégico
durante la realizacion del MARR, se ajusta a lo siguiente:

e

22

Elaboracién del listado de los P.I1I.G., por los técnicos que
intervienen en la realizacidon de las Hojas Geoldgicas, cumpli-
mentando las Fichas Resumen normalizadas (pag. B2 de este
texto) .

Valoracidn cualitativa, cuantitativa y seleccidn de los P.I1.G.
de cada una de las Hojas realizadas.

Estudio de los P.I.G. seleccionados (descripcién de cada uno
de ellos, acampanada de fotografias, diapositivas, etc.).
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42 Elaboracion del Informe Complementario: "INVENTARIO ©DE
1p0s P.I.G. DE 1A HOJA GEQLOGICA NUMERO ...." (inclu-
yendo como anexo el listado de los P.I.G. propuestos|.

4.- _DOCIMENTACION A ENTREGAR EN EL INFURME
COMPLEMENTARTO.

El inventario, desarrollado hoja a hoja, deberd realizarse so
bre los P.I1.G. propuestos por los técnicos que participesn en la
realizacion d= cada Hoja Geologica. Este Informe Complementaric
contendra:

1. Breve descripcién del caracter de los P.I1.G. de la Hoija,

y analisis de la variabilidad y representatividad de todos los
puntos propuestos, asi como la justificacién de la seleccidn
realizada.

2. Estudio de los P.I.G. seleccionados, con descripcién pre-
cisa de su situacidn caracteristicas mas scbresalientes y do-
cumentacion grafica de los mismos (fotografias, diapositivas,

etc.).

3. AMNEXO I: P.I.G. PROPUESTOS. Estara constituido por
las Fichas PResumen, debidamente cumplimentadas, de cada

uno de les P.I1.G. propuestos.

5.~ CONTENIDO DEL CAPTTULO CORRESPONDIENTE EN 14
MEMORIA DE 1A GEOLOGICA.

En el capitulo "Puntos de Interés Geoldgico" de la memoria se
presentard una lista de los P.I.G. Seleccionados con una descrip-
cién precisa de su situacién asi como de sus caracteristicas mas

sobresal ientes.
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FICHA RESUMEN DE PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO

l

DENOMINACION

SITUACION

PROVINCIA

MUNICIPIOS

PARAJES

I | |

|| i

H, 1/50.000

Coordensdas Lambert /o Geogrificas

H. 1/200,000

[ | |

| L || J | U

CONTENIDO

TIPOS DE INTERES

POR SU CONTENIDO

| Bao | meaio | ano | | Baio | mesio | auo |
ESTRATIGRAFICO | [ | | minero i | [ |
PALEONTOLOGICO | | | | mineraLosico f i | |
TECTONICO | | | _] GEOMORFOLOGICO | ! | I
wiorocEoLocico [ | | | ceorisico [ | | |
PETROLOGICO | | | | Geoauimico | I | |
GEOTECNICO [ T [ | MusEos v coLecciones | | | |

. w11 ]

POR SU UTILIZACION
i Fea] [ e i ]
TURISTICO [ [ | | RIDACTICD l i | |
CIENTIFICO [ | 1 | ECONOMICO [ ] ! |

POR SU INFLUENCIA
ocar [ ] RecionaL [ | nacionaL [ | inteanacionaL [ ]

COMENTARIOS
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1. CROQUIS DE SITUACION (Escala 1:50.000 6 menor)

{ Fotocopia de un mapa Topogrifico Nacional de escala

mayor o igual a 1:50.000)

. DESCRIPCION DE SU ACCESIBILIDAD

( Poblacifn m&s cercana y tipo de acceso CN, CC,

camino etc.)

. RELACION DE PERSONAS CONOCEDORAS DEL PUNTO

( 5i s conocen)

. RESENA BIBLIOGRAFICA

{ 51 existe)

. AUTOR DE LA PROPUESTA DEL PUNTO
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ANEXD VII: GEDFISICA Y SONDEOS
MEMORTA

En este capitulo de la memoria se describiran los trabajos de
geofisica més significativos existentes y/o realizados durante el
provecto dentro del Area de la hoja. En especial agquéllos de ca-
racter regicnal, como son la gravimetria, aeromagnetometria,
radiometria y sismica. Asimismo, se incluird una interpretacidn
sucinta de aguellas anomalias gravimétricas o magnéticas mds des-
tacadas, asi como de los rasgos generales de los perfiles sismicos.

En caso de ser necesario vy para ilustrar de un modo mas
completo lo anteriormente resefiado, se podran poner en la memo-
ria graficos, esquemas, mapas de isolineas, etc... de tamanc DIN
A4 o menor.

Con respecto 2 los sondeos de valor estratigrafico se hara
una breve resefia v descripcidén de los mismos, pudiendos incluirse
la columa sintética si se considera interesante e ilustrativa.

INFORMACTON COMPLEMENTRARTA

Ia informaciin complementaria contendra un informe detallado
de todos los trabajos de geofisica y sondeos existentes y/o reali-
zados durante el proyecto dentro del contexto de la hoja, inclu-
yendo las interpretaciones correspondientes.

Se presentaradn a escala 1:50.000 los mapas con los resultados
de los trabajos de geofisica |Aeromagnético, gravimétrico, etc.):
Mapa magnetico, de Anomalias de Bouger y Residuales, etc.

En un mapa a escala 1:50.000 se situaran las lineas sismicas

existentes en el area, con clara indicacidn de su procedencia, re-

ferencias, mmeracidn, etc.
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ANEXD VIII

CARACTFRISTICAS GEOTECNICAS GENERALES



ANEXD VIII: CARACTERISTICAS GEUTECNICAS GENERALES

MEMORTA

En este capitulo se describiran de forma sintética vy general
las caracteristicas geotécnicas de los terrencs que constituyen la
hoja geoldgica. Para ello se establecerén AREAS de comportamiento
geotécnico diferente que, a su vez, se dividiran en ZONAS que
agruparan distintas unidades cartogriaficas con similar comporta-
miento geotécnico basado, fundamentalmente, en sus caracteristi-

cas litoldgicas. estructurales, geamorfologicas e hidrogeclogicas.

Ademas de hacer una breve descripcion de los aspectos ma&s
destacables de las areas v zonas establecidas se presentarda un
cuadro resumen. evitando repeticiones con lo descrito, cuyo coon-

tenido serd el siguiente:

ARER

LOKA

ORIDAD
CARTOGRAFICA

LITOLOGIA

ESTROCTURA

EIDROGEQLOGIA

CARACTERISTICAS
GEOTECKICAS
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