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1. INTRODUCCION.

La Direccidén General de Minas, siguiendo las directrices marcadas -
por el II Plan de Desarrollo Econémico y Social, elabordé durante el -
bienio 1969-1970, el Plan Nacional de la Mineria, elevado a la supe -

rioridad el 11 de Enero de 1971.
Dicho Plan, esta dividido fundamentalmente en cuatro Programas:

Programa Nacional de Investigacién Minera,

Programa Nacional de Explotaciéon Minera.

Programa Nacional de Legislacion Minera.

Programa Nacional de Politica Social Minera.

El primero de ellos, tuvo como fin primordial la determinacioén de las
dreas de investigacion de los recursos minerales en el pais. Para -
ello, se efectud un anilisis de los mismos en el subsuelo espaiiol, y -
un estudio econdmico y de mercados para determinar las sustancias -

de interés preferente.

Una vez conocidas las sustancias de interés preferente desde el punto
de vista del mercado, se llevaran a cabo estudios sectoriales de cada
una de ellas, y como resultado de los mismos, la determinacién de -

dreas favorables para la investigacion.

Una de estas areas de interés, y a la que se refiere el presente estu-
dio, es la provincia de Tarragona. Zona con un largo historial mine-
ro y una gran cantidad de mineralizaciones de plomo e indiciok de co-
bre, zinc y plata, y que no obstante en el momento actual la actividad
minera es insignificante, debido fundamentalmente ala falta de inves-

tigacion.



Por razones administrativas, el irea de interés minero de la provin-
cia de Tarragona, ha sido dividida en dos sectores para su estudio : -
el sector Argentera - Mol4, objeto de este proyecto, y el vecino de -

Vimbodi - Selva.

El sector Argentera - Mola, se halla situado en la parte sur-occiden-
tal de la Cordillera Costero Catalana, abarcando las hojas 41 y 42 del
Mapa Topografico 1 : 200.000.

El area queda delimitada de acuerdo con la siguiente‘designacién peri

metral.

Se tomara como punto de partida el de interseccién del meridiano -

02 39' 38" E. con el paralelo 412 17' 59" N.

Desde el punto de partida y en direccién E. por el paralelo 412 17! 59"

N. hasta su interseccidn con el meridiano 02 52' 10" E.

Desde el punto anterior y en direccién S. por el meridiano 02 52' 10"

E. hasta su interseccién con el paralelo 412 10' 14" N.

Desde el punto anterior y en direccién E. por el paralelo 412 10f 14"

N. hasta su interseccidén con el meridiano 12 02' 23" E.

“

Desde el punto anterior y en direccién S.por el meridiano 12 02' 23" -

E. hasta su interseccién con el paralelo 412 05' 05" N.

.
i

Desde el punto anterior y en direccién W. por el paralelo 412 05' 05"

“»

N hasta su interseccién con el meridiano 02 39' 58" E.
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Desde el punto anterior y en direccién N. por el meridiano 02 39' 58"

E. hasta el punto de partida.

Se cierra asi el perimetro de la reserva que ocupa una superficie apro

ximada de 53. 500 Has.

El presente proyecto ha sido contratado por la Administraciéon a Técni
cos Consultores Reunidos, S.A., habiendo sido realizados los traba -

jos en el periodo comprendido entre febrero y diciembre de 1973.



2. DESCRIPCION GEOGRAFICA DE LA ZONA DE RESERVA.

T R e R AT

2.1. FACTOR HUMANO.
2.1.1. Poblacién.

La poblacién se halla distribuida irregularmente, con gran den
sidad humana en las zonas fértiles - habiendo llegado a ser cl-
Campo de Tarragona una de las 4reas m&s densamente pobladas
de la Peninsula - en contraste con las zonas montafiosas, ¢sca-

samente pobladas.

Durante estos Gltimos afios y debido al interés decreciente hacia
los cultivos de avellanos, vifias, almeéndros y olivos que eran -
tradicionales en la zona, la poblacién rural ha emigrado hacia -

las ciudades.

Los nGcleos urbanos més importantes son: Falset y Montbrio d¢

Tarragona, con 2.538 y 1.574 habitantes respectivamente. Il
resto de los pueblos Bellmunt de Ciurana, Capsanes, Garcla -
Masroig, Palma de Ebro, Riudecanas, Torre del Esparnol, Vilano-

va de Escornalbou, no llegan al millar de habitantes.
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FACTOR FISICO.

Orografia,

La Sierra de Montsant, con alturas de 1.125, 1,084, 1,051
y 1.040 m., al norte de la reserva constituyen las principa

les alturas de la zona.

Al Oeste con direccion NE-SW aparecen las Sierras de Go-
rraptes, Robello y Sierra del Toimo. Sus cumbres se en- -

cuentran siempre por encima de los 400 m.

En el S. de la reserva aparece la Serra con direccion NS y

de maxima altura en el Portell de Lamp de 914 m.

En contraste con esta parte montafiosa, con abruptas corni
sas y llanas cimas, desoladas, de dificil comunicaciony -
paso, nos aparece finalmente al Este de la reserva el cam-

po de Tarragona, objeto de activisimo y productivo cultivo.

Hidrografia.

Surcan toda la reserva una serie de valles del tipo llamado
Riera y Rambla en Catalufia, en la parte llana y del tipo de

torrente o barranco en la parte montanosa.

El rio Ebro cruza por la parte Sur-occidental de la reser—
»

. i .
va del que son afluentes los rios Monsant, Cortiella y Ciura

ﬂ.”



2.2.3.

2.2.4.

na, que cruzan la reserva en direccién sensiblemente -

NE-SW.

En cuanto ala parte correspondiente al Campo de Tarrago
na presenta la solucién del problema de abastecimiento -
de aguas potables que se presenta cada vez que sucede una

pertinaz sequia.

Estos cuatro rios citados suelen ser los Ginicos con curso

constante de agua, incluso en verano.
Clima.

Lia zona del presente estudio es de clima mediterraneo,

con largos veranos y benignos inviernos. Clima muy favo
rable para los cultivos de avellanos, vifias, olivo y almen_
dros, que alcanzan gran desarrollo dentro de la zona obje

to del presente estudio.

Red viaria.

El area del trabajo es una zona de buenas comunicaciones,
destacando dentro de sus buenas carreteras la de Alcolea-
Tarragona; también atraviesa la zona S. el ferrocarril Ma

drid-Barcelona.




3. GEOLOGIA

El 4rea de Argentera-Mol4d comprende, por un lado, parte de la unidad-
morfoestructural de las '"Cataldnides' -Paleozoico y Mesozoico- y, por
ctro lado, parte de la "Depresién del Ebro'' - materiales terciarios aje
nos a la estructura del Paleozoico y Mesozoico- relacionada al S. W.con
la "Hoya de Mora de Ebro'', cuyos depdsitos son continuacién de los de-

la ""Depresién del Ebro'".

Estudiada por Schriel (1929), Ashauer y Teichmiiller (1935). Llopis -
(1947) y Virgili (1958), se encuentran ﬁublicadas, ademés, las Hojas del
mapa 1:50.000 n2 472 (Reus) y las n? 41 (Tortosa) y n? 42 (Tarragona) -
del mapa 1:200. 000.

Si bien,las caracteristicas generales de la zona son conocidas por los -
trabajos de los autores citados, recordemos que el zécalo paleozoico co
rresponde en su totalidad al Carbonifero. el cual sufrié una intrusién -
granfitica productora de una pequefa aureola de metamorfismo de contac
to, quedando al descubierto por erosién de la cobertura mesozocica, y -
siendo precisamente en él, donde se encuentran todos los indicios mine-

ros del 4rea Argentera-Mola.

En esta zona se efectuaron cinco sondeos para captacién de agua, cuyos
resultados se reflejan en el Tomo IV del Boletin de Sondeos del Ins{ituto

Geologico y Minero de Espana.




3.1. ESTRATIGRAFIA.

Los terrenos que comprende este area son muy variados, correspon-
diendo los mas antiguos al Paleozoico, -Silarico, Carboniferoy gra-
nitos-. A continuacidén se tiene el Trias, estando bien caracteriza -
dos sus diferentes pisos, asi como parte del Jurasico. EI terciario-
estad representado por un Oligoceno Continental. En cuanto al Cuater

nario, presenta una gran variedad de depésitos.

La estratigrafia se ha basado en los trabajos de Ashauer y Teichmi -

ller, Llopis, Virgiliy Solé.

Estos afloramientos paleozoicos son los mas meridionales de la pro -

vincia de Tarragona.

3.1.1. Silarico (S).

Entre las dos Vilellas, afloran unas pizarras negrasy blar_l
das, que soportan pizarras siliceas. El tramo esta discor
dante con el Carbonifero que lo rodea, y recubierto por -

el Buntsandstein al N. W.

Este pequefio asomo -anticlinal cuyo eje tendria la direccién
NW-SE-, segin Ashauer y Teichmiiller (1935) debe incluir-

se en el Silurico. N

3.1.2. Carbonifero (H).

RS

Sus afloramientos tienen la mayor extensidén en la Zona, es

]

tando localizados todos los indicios y labores mineras en é&l.



Es una serie detritica de mas de 600 m. de potencia, afecta

da por el metamorfismo regional, discordante sobre las for

maciones silGricas.

Lios materiales que forman las capas son areniscas, esquis

tos, pizarras arenosas, conglomerados y grauwacas.

Al Carbonifero medio corresponde una serie ritmica, cons-
tante y uniforme, encima de la cual se encuentran unas pi-
zarras cuarciticas potentes, conglomerados siliceos y piza_
rras arenosas con tramos carbonosos al techo. (Estas ﬁlt_i_

mas en Argentera).

3.1.2.1. Granitos () y péorfidos graniticos (FO).

Resultantes del magmatismo postorogénico, los -
granitos ocupan una gran extensiéon al S y SE del -

Priorato.

Se trata de una granodiorita normal, sin el menor
efecto de deformacién y por lo general muy meteo
rizada, que ha producido a veces una aureola de -
me tamorfismo de contacto en el Carbonifero que

intruye.

En el irea Falset-Bellmunt-Capsanes, donde no -
aflora, se encuentra muy prbéximo a la superficie,
encontrandose bajo 16 m. de areniscag del Bun -
ter en el km. 9 de la carretera que pasa por Mas

roig, (sondeo efectuado por el INI en 1961).
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1.

3.

3.1.2.2.

Triasico.

De facies

Estas granodioriticas, tienen apéfisis porfidicas,
-diferenciacidén estructural del mismo magma- y
se localizan fundamentalmente entre los pueblos -
de Bellmunt y Mola, aunque aparecen también en
el drea de Argentera, y suelen ir casi siempre -
concordantes con las pizarras, no habiendo produ

cido metamorfismo (intercapas).

En el SE del area (Argentera) en las zonas del Car
bonifero proximas al contacto con los granitos, -
existen un gran nimero de filones mineralizados -

con galena argentiferay blenda, y con barita.

Aureola metambdrfica (Hm).

A pesar de que el metamorfismo fue leve, la aureo
la metamérfica ocupa una gran superficie, con -
afloramientos de corneanas -2 km. al SE de Bell -

munt- y pizarras chiastoliticas -W de Argentera-.

germénica, aflora en gran extensién en la Zona. -

Sus tres pisos estan bien caracterizados, existiendo una se-

rie completa del Trias inferior y medio.

3.1.3.1.

~

Buntsandstein (TG 11~ TG13).

Asentado en discordancia angular sobre 1a"p'eriillal

nura paleozoica.

- 10 -




3.1.3.2.

Al SE de Colldejou, con cerca de los 200 m. de po

tencia se distinguen de abajo hacia arriba:

1) 80 m. de conglomerados cuarzosos rojos, con

tramos arenosos y areniscas conglomeriaticas.

2) 100 m. de areniscas rojas miciceas compac -

tas con estratificacién cruzada muy clara.

3) 10 a 30 m. de margas y rojizas y grises com -

pactas.

Hacia el N. de la Zona, las potencias disminuyen
con algo més de los 100 m. entre Iloa y la Vilella_
Baja.

Muschel Kalk (T - T )
G21 G23

Concordante sobre el Bunt, disminuye también su_

potencia hacia el norte.

Sus tres tramos son muy constantes. Siguiendo -
con el corte al SE de Colldejou, nos encontramos_
en la parte inferior (TG21) de algo méas de 100 m. .
de potencia, unas dolomias arcillosas grises y ma
sivas, encima de las cuales vienen dolomias tablea

das, que al final se hacen calcareas. o

-

El tramo medio (TGZZ)’ es de margas grisevs,' are

nas'y arcillas rojas, y con gran abundancia de ye-

- 11 ~



3.1.38.3.

sos grises y blancos hacia la parte central, que hi

cieron que se confundiera con el Keuper,

A su vez las areniscas rojas produjeron confusidon

con el Buntsandstein.

Equivale al "Anhidrit gruppe' aleméan, y correspon
de con una facies regresiva dentro de la transgre-

sidén triasica.

Debido a la incompetencia de estos materiales -
frente a la tectdnica no se puede calcular con exac
titud su potencia, posiblemente superior a los 100
m. (Este tramo tiene una clara disminucién de po_

tencia al Norte).

El tramo superior (TG23)’ alcanza casi los 200 m.
y excepto en su parte central, con 4 m. de dolo -
mias gris-oscuro, el resto estad compuesto por ca
lizas dolomiticas grises, que en su parte inferior

estan tableadas.

Keuper (TGB)

Aparece constituido en la base por margas grises

compactas, seguidas de dolomias y margas, tenien
do en la parte superior dolomias de tréansito'a car
niolas y carniolas. La potencia oscila alrededor _

de los 100 m.

19 _
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5.

Jurasico (J)

En la Sierra de la Llaveria, se presenta un .potente tramo de
mas de 200 m. que comprende al Lias y Dogger, en su casi -

totalidad de naturaleza calcarea.

La base del Lias consiste en un nivel de brechas calcareo-do

lomiticas de unos 30 m. de potencia.

Al Charmutiense, Toarciense y Aaleniense corresponden mas

de 150 m. de calizas y margas.

El Lias medio, poco potente, se compone de calizas margo -

sas.

En el resto de la Zona, los afloramientos del Jurisico son -
muy reducidos, debido por un lado a la erosidén y por otro a

la presencia del Oligoceno que enmascara al Mesozoico por -

el W. y NW.

Terciario (Oligoceno) (T)

El Terciario es transgresivo sobre el Mesozoico y el Paleo -

zoico y sus sedimentos son de facies continental.

En la "Depresién del Ebro' se pueden distinguir una base con
espesor de 80 m., de margas, yesos, areniscas, alguna capa
de caliza lacustre y arcillas rojas, a veces con néddlos de -
silex, y un techo con méas de 300 m. de conglomerados de ele

mentos calizos en matriz margo-arenosa.

- 13 -




3.

1.

6.

En la '""Hoya de Mora de Ebro'', 1la base es de capas de arci-
llas rojas discordantes sobre el Mesozoico sobre las que se
apoyan areniscas y conglomerados con alguna intercalaciéon_
arcillosa. EIl espesor de los conglomeradds es menor que -

en la "Depresién del Ebro''.

Cuaternario (Q1 y Qz)

Se diferencias claramente, las terrazas fluviales (Qz) y el -
piedemonte (Qq) correspondiente al Campo de Tarragona, -
con depdsitos calcareos gruesos y poco rodados unidos por -
un cemento también calcareo; limos e6licos y costras de ca_

liche.

- 14 -




3.2. TECTONICA.

El area de Argentera-Mola, ha sufrido la influencia de las orogenias -
hercinica y alpina que han determinado junto con otros movimientos de

segundo orden su actual configuraciéon estructural.

La primera de ellas afectd solo al zdcalo paleozoico, mientras que la_
segunda, afecta la cobertera mesozoico-eocena, determinando su es -
tructura. Cabe distinguir tres unidades geomorfolégicas: Depresién -
del Ebro al N y NW, Cordillera Prelitoral en el centro, Depresién Pre
litoral del Campo de Tarragona al SE y la Depresién Tectbdnica de la -
Mora al SW.

En el Paleozoico, la fase Bretdnica del plegamiento, se refleja enla -

discordancia angular Silarico-Carbonifero de las dos Vilellas.

Los pliegues del Carbonifero, vergentes al SW, fueron originados en -
la fase Sudética o durante la Astirica, siendo el magmatismo postoro_
génico de estas fases, el que origind el plutdn granitico del sur de la -
zona, parte del cual queda ocultado por el Mesozoico (Collejou-Torre

de Fontaubella y Masroig).

Lia denudacién de las cordilleras paleozoicas, transformaron el Carbg_
nifero en una penillanura, que posteriormente recibid los sedimentos_‘
detriticos del Buntsandstein y de arcillas y evaporitas del resto del -
Trias, asi como las formaciones calizo-dolomiticas del Muschelkalk -

que corresponden a episodios marinos.
Mientras duraba la sedimentacién mesozoica, se produjeron peqitefias

oscilaciones que se reflejan en una disminuci6én de los espesores de los

mat eriales del Trias en el Norte.

- 15 -




Los movimientos que se producen durante el Mesozoico, son de carac-
ter epirogénico y poco acentuados. Culminan con la emersién general
postjurasica que implica la erosiéon méas o menos profunda de las forma
ciones depositadas, y la ausencia del Creticico que corresponde a pe -

riodos de erosidn.

La Tectbnica terciaria actubé sobre un paleozoico convertido en cratd -
geno, que en vez de responder a los esfuerzos plegandose, se fracturd,

produciéndose numerosas fallas, aunque no de gran importancia.

A su vez la cobertera mesozoico-terciaria adquirié una estructura de
bloques, a causa del predominio de las fracturas sobre los pliegues, -

tectdénica de tipo germéanico-.

Las formaciones margo-yesiferas del Trias han actuado a veces como
horizonte de despegue y su caracter plastico ha determinado el desliza
miento de las formaciones suprayacentes, si bien con caracter muy li-

mitado.

-16 -




4. MINERIA.

4.1. HISTORIA MINERA. ANTECEDENTES.

Al referirnos a la historia minera del Sector Argentera-Mola, hemos -

de distinguir dos zonas: Cuenca del Priorato y Argentera.

Cuenca minera del Priorato

Situada entre los pueblos de Bellmunt, Masroig, Mola y Lloa, ha sido -

el centro minero méas importante de la provincia de Tarragona.

Los romanos, de cuyas labores existen aun restos, buscaron plata na -
tiva -supergénica- que hoy no existe, y fueron seguramente los inicia -

dores de los trabajos mineros.

Durante los Gltimos 300 afios, se trabaj6é en el area, a intérvalos més

o menos largos.

Hasta 1825 la explotacidén de esta cuenca fue monopolio del Estado, afo

en que dejo paso a la industria privada.

En 1868 las propiedades mineras fueron cedidas a particulares, que -
con un resultado pobre "'arafiaban'' los afloramientos. Esta situaciéon -

N

perdura hasta 1873.
En 1894 se inicia un verdadero interés por la mineria de esta zona, de_

bido a Julio Liabusse, que constituy6 un grupo, que fue més tatde la -

Sociedad Andnima Minas del Priorato.
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Cuenca de Argentera

En Argentera, pueblo que debe su nombre a la presencia de plata en -
la zona, existen labores abandonadas de época romana, al igual que -
en la cuenca del Priorato. Posteriormente, los Arabes continuaron -

estos trabajos.

En el siglo XIV, el Arzobispo de Tarragona, autoriza el descubrimien
to de nuevos filones en el area, pero las labores, efectuadas con po-

cos recursos, no permitieron el desarrollo de una mineria importante.

Hacia 1940, un particular J. Platard, que ya habia trabajado en algu -
nas minas de la provincia de Tarragona, tratd de explotar los filones

de Argentera, pero sin resultados positivos.

El Gnico intento importante de poner en produccién uno de los filones,

fue hecho hacia el afio 1950 por parte de Minas del Priorato.

De todas las otras labores que existen en la zona, y de la mayoria de_
las cuales no existen datos, debido a su antigliedad, Gnicamente deben
citarse los trabajos en 1930, sobre un filén con galena, blenda y fluo

rita, a1 km. al E. del pueblo de Porrera.

4.1.1. Mineria en los Gltimos afios y en la actualidad

Durante los Gltimos afios se ha venido trabajando con distin
to éxito en las zonas del Priorato y de la Argentera.. Sin -
embargo, mientras la primera se convertia en una de las -
principales cuencas mineras de Catalufia, en Argentera no

se lleg6 a efectuar ningin trabajo importante.
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4.1.1.1.

Cuenca del Priorato

L.a mineria de 1a Cuenca del Priorato esti relacio-
nada con los filones de galena que rellenan fractu -

ras abiertas en los pdrfidos y pizarras de la zona.
En 1925 existian trece grupos mineros en actividad
siendo tres las compaiiias principales y pertene -

ciendo el resto de las concesiones a particulares.

Minas del Priorato, S.A.

Ha sido el grupo minero méas importante con vein -

ticinco concesiones que integran 710 Ha.

Comprende las minas Eugenia, Regia, Regia Anti
gua, Raimunda y otras labores de menor importan
cia que suman en total cerca de 40 km. de galerias
y que alcanzan los 560 m. de profundidad en la Mi-
na Eugenia. Estos datos permiten hacerse una idea

de la importancia de estas minas.

En 1965 trabajaban en este grupo 313 hombres, con
una produccién media anual de 1.500 t. de plomo -

.

lingote. . *

- Explotacién e investigacién. - La explotacidn se_

hacia por gradas descendentes —contr'apozos de -

60 m. y galerias a partir de los mismos.
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Para la investigacién se abrian galerias en direc
cién siguiendo los pérfidos o las pizarras en esté
ril, hasta encontrar algin lentején ya que la mi -
neralizacién es sensiblemente perpendicular a la
estratificacion y los porfidos suelen ser concor -
dantes con las pizarras. Posteriormente se se -
guian las zonas mineralizadas con transversales_
de arranque, comunicados entre si por chime -

neas.

Tal sistema de investigacién y preparacidén exi -
gia la aplicacién de un nimero de obreros supe -
rior al dedicado a la explotacidén propiamente di-

cha.

Dado que los filones estaban dispersos por el ya-
cimiento, y sin guias de conexidén entre si, la in-
vestigacién, que era muy lenta y costosa, pudo-

haber acabado antes que la explotacién.

Todas estas dificultades se reflejan en el hecho -
de haberse explotado sbélo 150. 000 t. de mineral

con ley del 75% durante un periodo de 65 afios.

Lia distancia media entre planta suele ser de 30 -*
a 35 m., y las galerias, excepto en las zonas de
fallas, no suelen necesitar entibacién.

. v
En los Gltimos afios beneficiaron todas las reser_
vas a la vista y no existen razones para pensar -

que el yacimiento esté agotado.

-~ 20 -




- Mina Eugenia. - Situada al pie de Bellmunt, es

la primera que nos encontramos siguiendo una

direccidon Este-QOeste.

Su pozo maestro, ''San Jacinto'', de 405 m., -
Ilega hasta la planta 13. Alli un ontrapozo de_
155 m. conduce ala 18. La planta 92 comuni
ca con la Mina Regia. Casi todas las plantas_

estan localizadas al Norte del pozo maestro.

La extraccion diaria, con jornada de 7 horas

era de 150 vagones de 0, 3 m®" /unidad.

Los filones de galena encajan en pizarras. Es
tas dan un color negro a sus escombreras, di-
ferente del color claro de las otras minas de -
este grupo relacionadas con los pérfidos. Las
citadas escombreras alcanzan un importante -
volumen. En 1905 fueron instalados cuatro hor
nos escoceses, y en 1920 se montaron cidmaras
de precipitacién electrostiticas para recuperar
el plomo que arrastraban los humos. Maéas tar_
de se completd la instalacién con un pequefio hor
no de cuba.
Existen aun dos molinos de 55 y 45 t. y parte -
de un lavadero de flotacidn.

. 0
Al cesar la explotacién fueron vendidos%fc,odos -

los hornos.
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- Mina Regia. - Tiene 12 plantas, llegandose has

tala 8% -250 m. - por medio de su pozo maes -
tro ""San Federico''. En dicha planta un contra -
pozo, de 124 m. nos conduce hasta el nivel 374
m. de profundidad, en el cual se encuentra la -

planta 122,

E1l volumen de extraccibén era similar al de Euge
nia. Los filones de galena rellenan grietas -
abiertas en los poérfidos, y aunque también exis
te mineralizacién en las pizarras, ésta es mu -
cho menor. Las galerias siguen los diques de _

poérfidos.

Existen dos zonas bien definidas: Blancardera -
y Espinos. En la primera, como su nombre in_
dica, el po6rfido es blanco y bien metalizadas -
sus grietas. En la segunda el color del poérfido

es oscuro, mas duro y menor mineralizacion.

Las fallas, en estas zonas, suelen estar poco -

. . 1 o " 1
mineralizadas, recibiendo el nombre de mates.

Pocos afios antes de cesar la explotacion de es-
ta mina, se habia montado una moderna planta‘_
de flotacién de 400 t. para aprovechar el mine -

ral de las escrombreras.

»
. /

Mina Regia Antigua. - Su pozo maestro Jfiene -

160 m. de profundidad del que derivan 4 plantas.
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La mineralizacién ofrece las mismas caracte-
risticas que en Regia, con la que comunica su

primera planta -4* en Regia-.

., 3 . .
Lia extraccion era de 10 m ~ diarios por hom -

bre.

- Mina Raimunda. - Cruzando el Rio Ciurana, -

al oeste de la cuenca, nos encontramos con el
pozo maestro '"San Joaquin'', de la mina Rai -

munda.

Tiene 215 m. y 5 plantas, trabajandose duran-
te los Ultimos anos de explotacién, solo en las
tres superiores. Su primera planta comunica
con el socavdn de la mina Jalapa, situada 300

m. al oeste.

Actualmente el agua ha llegado a 40 m. de la -
superficie, encontrandose todas las plantas -
inundadas, ya que la primera se encuentra a -

50 m. de profundidad.

Lia escombrera, aunque importante, no alcan-
-

za el volumen de las correspondientes a las -

minas ''BEugenia' y '"Regia'’.

Zapata-Portman Bellmunt.

Es el segundo grupo minero méas importante, con

27 concesiones en 750 Ha.
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Se citan a continuacién sus dos minas principales:
Renania, al extremo este de la cuenca y Linda Ma

riquita, al extremo oeste.

Ambas abandonaron su actividad hacia el afio 1933,
aunque en ''Linda Mariquita' se realizaron traba -
jos de interior, a pequena escala, desde 1967 a -

1971,

Hoy en dia esta mina se halla inundada hasta la pri

mera planta.

- Mina Renania. - Muestra unas caracteristicas -

de mineralizacién parecidas a las de la mina -
Eugenia, y se explotaban filones, procedentes -
de esta Gltima mina N 182 W, subverticales con

tendencia este, de 2 a 3 cm. de potencia.

Su pozo maestro es de 120 m. de profundidad,
siendo tres el nimero de sus plantas, con soca_

voén en la segunda.

Su falta de rentabilidad fue la causa que determi
n6é el paro de esta mina, sin que ello haga supo_

.

ner el agotamiento de la misma.

- Mina Linda Mariquita. - Situada en el 1imite -

[ S
oeste de la cuenca, su pozo maestro atraviesa
en sus primeros metros las areniscas del, Bunt

sandstein. »
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En su tercera planta, las labores alcanzaron_
méas de 200 m. de distancia al oeste del pozo
maestro, bajo la cobertera mesozoico-tercia

ria, en una zona de ''stockworks'.

En la actualidad trabajan unas 10 personas la
vando escombreras, cuya ley situan entre el 1
y €l 1,5% de Plomo, en un lavadero proceden-
te de Cartagena, que consta de 7 celdas y cuya
capacidad tedrica es de 100 t. La capacidad -

del molino es de 45 t.

Con estos medios, han llevado un ritmo de la-

vado durante los Gltimos afios de 7.500 t. /afio.
Ultimamente tenian intenci6én de abrir una cor
ta y aprovechar el porfido como &rido para fir

me de carreteras.

Minas Franco-Peninsulares (L. Segi)

Este tercer grupo, con un solo permiso de 26 per
tenencias, donde hasta hace poco se estuvieron -
también lavando escombreras -2.000 t/ano- es -
el Gnico en todo el Priorato con trabajos de inte -

rior en la actualidad.
Dispone la mina Mineralogia de un mbliné de 200

t. 'y un lavadero con 18 celdas funcionando.(flota-

cidén global. Blenda 4-5%).
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Teniendo en cuenta que el mineral, actualmente -
objeto de explotacién en "Mineralogia' es de gé -
nesis posterior al de las diaclasas mineralizadas,
tipicas de la cuenca del Priorato, puede afirmar-
se que ésta se encuentra totalmente inactiva en re
lacién al verdadero yacimiento: filones transver

sales.

Resto de concesiones

Las 37 concesiones restantes -610 pertenencias-

se encontraban en manos de particulares.

La relaci6én de las minas mas importantes junto -
con alguna de uno de los grupos anteriores, caren
tes de importancia o de un volumen de explotacién
elevado dentro de la cuenca, es la siguiente: (Ver

mapa n2 12 a escala 1:25. 000, de la zona).

Mina Sagaresse. - Norte de Bellmunt

- Mina Lagarto. - Enfrente de Regia. Porfidos y

filén brechoide.

- Mina Carboné. - Rio Ciurana. Mineralizacién

en porfidos.

- Mina Barranco Hondo. - Sur de la-min*a'Lagaa

to. Filén brechoide.

"n




-~ Mina Berta.- Rio Ciurana. Filon brechoide.

- Mina Mangrané. - N. del Rip Ciuranay W. de

Berta. Socavon tapado. Pozo inundado. Traba

jos en 1908.

- Mina Manganeso. - 200 m. al W. de la ante -

rior trabajos en 1937. Estratiforme.

- Mina Francisca. - Sur de Mola.

- Mina Ventura. - Sur de Mola. Mineralizacidén_
en pérfidos. Posiblemente la méas importante
de todas las de este grupo. Mineralizacién vi-

sible en el interior.

- Mina San José.- 100 m. al W. del puente de

la carretera Masroig-Mola. Filéon brechoide.

- Mina Argentifera. - Practicamente fuera de la

cuenca del Priorato. Dentro de la aureola de_
metamorfismo de contacto. ¥Filon brechoide -
con mas de 400 m. de corrida. Trabajos en -

1907 y 1925. Resultados no esperanzadores.

4.1.1.2. Area de Argentera.

»

Los Unicos trabajos efectuados durante los Wi -
mos afios fueron los que hacia 1950 realizé “Mi -
nas del Priorato, S.A.'", con investigacién y la -

. . .’ a1t
bores de interior en la concesién ''El1 Porvenir',
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a 250 m. al noroeste de Argentera, donde existe -
un pozo de extraccién de 105 m. de profundidad y
tres plantas. Actualmente se encuentra todo inun_

dado excepto el socavon de entrada.

Disponian de un pequefio lavadero, una quebranta_
dora y un molino de rodillos. EIl filén es de tipo -
hidrotermal, de galena argentifera y blenda, sien_

do la ganga cuarzosa. Potencia reducida; 6 cm.

La explotacién se llevd a cabo durante un corto -

periodo de tiempo.

En las proximidades del Castillo de Escarnalbou -
hay una mina de barita que se esta explotando en -

la actualidad.

4.1.1.3. Varias.
El resto de la mineria en el Sector Argentera-Mo
14, se refiere a canteras en los poérfidos y a una -

explotacién en el nivel medio del Muschelkalk de -

Pradell, para la obtencién de yesos.
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4.2. RELACION DE LA MINERIA CON LA GEOLOGIA, GENESIS Y
PARAGENESIS DE LAS MINERALIZACIONES Y CLASIFICA -
CION ZONAL DEL AREA.

En apartados anteriores se ha hecho referencia a la necesidad de di-
ferenciar dos zonas principales dentro del drea: la del Priorato y la
“de Argentera. El resto de indicios se encuentra irregularmente dis_
tribuido y, por lo general, suelen corresponder a filones hidroterma
les ubicados en el Carbonifero, mineralizados con galena, ala que

acomparia algo de blenda. (Mapa n2 11 de localizacién de indicios).

Todos los datos que se han podido obtener de estos trabajos, tanto -
metalogenéticos como geoldgicos vienen expresados en fichas. Sin -
embargo, la informacién es incompleta debido a la imposibilidad de
acceso a las labores de interior, por el estado de conservacién de -

éstas.

4.2.1, Cuenca del Priorato.

Situado en plena comarca del Priorato, el yacimiento de -
plomo de Bellmunt, bordeado por la depresién del Ebro al
N. y la de 1la Mora al W y SW., se encuentra asociado al -
Paleozoico.

Por el W. parte del criadero se encuentra bajo el Trias -°

y el Oligoceno de la Mora.

Este Paleozoico, bien estratificado, muestra una pizarro-
sidad coincidente, por lo general, oon estratificacién. El
plegamiento es suave y la tecténica no muy violenta, si -

bien se presentan numerosas fracturas poco importantes,
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que han condicionado la actual red de drenaje.

Localmente el yacimiento esta limitado por unas fallas de -
origen alpino con gran longitud y poco salto, orientadas apro
ximadamente NE-SW. Las fallas de Mola, Marsa y Falset,

son las méas tipicas y representativas.

La primera, que pasa por Gratallops, Lloa y Norte de Molj,
tiene una direccién aproximada de N 632 E, pone en contac_
to el Paleozoico con el Buntsandstein. La segunda une el -
granito al Bunter. La tercera, con 152 de direccién no co-
rresponde a una sola fractura, sino a un sistema de ellas, -~

y se extingue hacia el sur en el Mesozoico.

Segin Llopis (1947) las fallas de Mola y Marsa han tenido -

dos periodos de actividad inversos.

En el primero, presanoisiense, se hundieron los labios NW.
(Mola) y SE. (Mars4), mientras que en el segundo, sanosien
se,se hundieron los labios SE. (Mola) y NW. (Mars4) pudien

do asi depositarse el Oligoceno.

E1l criadero esti enclavado en el Carbonifero, cuyos mate -
riales, (pizarras, esquistos, grauwakas y conglomerados),
sufrieron en la postorogenia hercinica la intrusién por el .
Este de un plutdén granodioritico, con inyeccién de diques -
de pérfidos cuarciferos en la zona que nos ocupa, a través

i
de los sistemas de fracturas reales o potenciales,
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Este plutén produjo una aureola de metamorfismo de contac
to, tanto en las Areas de afloramiento como en las masas -
interiores, pero siempre en las proximidades de la superfi_
cie. Posteriormente tuvo lugar en el area un metamorfis -

mo cataclastico.

Los pérfidos graniticos sin embargo, no produjeron meta -
morfismo en los materiales,a través de los cuales se produ

jo la intrusién.

Una vez emplazados los diques de pdrfidos, por lo general -
concordantes con las pizarras, y habiendo sufrido éstos lo_
calmente un metamorfismo que les dio compacidad suficien_
te, se produjo un diaclasamiento a través del cual ascendid

y penetrd la solucidén hidrotermal mineralizante.

En la zona NW. de la cuenca minera, en las proximidades -
de Mol3,los po6rfidos afloran masivamente manteniendo la -
alineacidén estructural E-W y con buzamiento dirigido hacia

el N. (Minas Linda Mariquita y Raimunda).

Mé4as al este los afloramientos de los pdrfidos ofrecen carac
ter menos masivo, con intercalaciones de pizarras (Regiay
Regia Antigua), siendo su direccién la NE-SE y el buzamien

s

to dirigido al NW.

Cerca de Bellmunt de Ciurana, los diques estan muy adelga
zados y son casi estériles (Minas Eugenia y Renania), sien-

.,

do pizarras las rocas encajantes de los filones.
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Lia mineralizacién, asociada diaclasas transversales en los
porfidos y en las pizarras cuarciticas -éstas Gltimas en el
Este de la cuenca-, de direccibén aproximada N-S, fue sin -

crénica en ambos lugares.

Existen dos tipos de diaclasas: sinclasas por contraccidn -
local de los poérfidos al enfriarse y tectoclasas originadas -
por reaccibén a las tensiones externas. Sila mineralizacidn
concurre en ambas, y dado que las segundas se rela
cionan con la orogenia alpina, habria que suponer esta edad
para parte del criadero. Una tercera parte de las diacla -

sas se hallan mineralizadas.

Las direcciones dominantes de las diaclasas medidas en su
perficie coincide con las de mayor mineralizaci6én en los -

porfidos.

Aun existiendo estas fracturas tanto en poérfidos como en pi
zarras, so6lo alli donde la roca era compacta y alcanzd un -
grado razonable de fracturacion, pudo ascender la solucidon
mineralizante; circunstancia que se da generalmente en los
porfidos. Por el contrario, las pizarras reaccionan median
te deformacién plastica a los empujes tecténicos y queda di

ficultada la mineralizacidn.

Los fluidos mineralizadores tienen asi un canal adecuado -

para ascender y depositarse en los poéorfidos, mientras que
. . .2 1" r 11 N bt .z

en las pizarras, aun siguiéndose la 'guia'’’, la mineralizacidon

no es importante, y se produce simplemente una impregna-
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cion. Si el recorrido de las diaclasas afecta a varios tra-

mos de pizarras y de pbérfidos, el fendmeno se repite.

Sélo localmente, en las minas Eugenia y Renania, el meta.
morfismo dio compacidad media suficiente a las pizarras -
y pudieron producirse alli también grietas limpias, y la con

siguiente mineralizacibn.

Las variaciones de compacidad en las rocas igneas y sedi -

mentarias son numerosas, concurriendo la mineralizacién

tanto en unas como en otras, siempre que la'dureza sea me
A

dia, no existiendo en las zonas de maxima y minima compa

cidad.

Indicaremos que petrograficamente se presentan en el area
dos tipos de poérfidos, visibles en afloramientos y escom -
breras (muestras A.P. 11 y A.P. 12), diferenciadas por su

color, blanco y oscuro respectivamente.
El primero presenta ademéas una cierta caolinizacién y la
mineralizacién, aun dandose también en el segundo, es méas

abundante en éste.

Tipos de mineralizacion en el Priorato.

Aunque la mineralizacidén tipica, como ya hemos indicado, _
se encuentra localizada en fracturas abiertas dentro de di-
ques de poérfidos y pizarras metamorfizadas, se agrupan en
cuatro las formas diferentes de encontrarse la galena en -

el yacimiento.
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a) Filones perpendiculares a los diques de pé6rfidos. Ejem-
plo de ello son las minas: "Raimunda",” 'Regia', "Regia

Antigua" y "Linda Mariquita''.

b) Filones en pizarras metamorfizadas, de direccibén para-
lela a la de los filones de porfidos (Minas "Eugenia'' y -

"Renania').

c) Filones-Falla y cortejo de filones diagonales (''Mineralo
g‘ia”)'

d) Stockworks. Malla de grietas de poca potencia, (''Linda

Mariquita, 'Raimunda’'y' Mineralogia'').

El tipo a) son grietas mineralizadas casi perpendiculares a
la corrida del dique y con buzamiento variable (302 a 602 -

en Regia).

En Mina Eugenia b) los filones son subverticales. Direc -
cién N-S y armando en pizarras (separadas por una zona de

fracturas).

Tanto a) como b) tienen una galena de gran pureza, lo que
permiti6é el uso de los hornos escoceses. Corresponden a -
la variedad hojosa, muy exfoliable. EIl escaso contenido ent
blenda en ambos tipos, aparece en forma de granos crista -
lizados entre los pdrfidos, en zonas de filon.

Este tipo de filén tiene poca amplitud y corrida: 50 a 60 m.
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de altura, 40 6 50 m. de longitud y potencias de 1 a 50 cms.

En el tipo c) son fallas subverticales de direccién 302 a 909,
y mineralizacién méas compleja, con una mayor riqueza en
plata de la galéna -muestra AMQ-2- (aspecto acerado, ma-
te, variedad granuda y fractura concoide, tipica de zonas -
tectonizadas, y con blenda. La ganga es bariticay a veces
calcitica (pudiendo ser la barita causante de la redisolucién
de la galena). Esta mineralizacidén es pues de origen secun_

dario.

Estas fallas son posteriores a las grietas ''norteadas'", (de
nominacién local), cortindolas a veces. Atraviesan tanto -
pizarras como poérfidos y deben ser sincroénicas con las fa -
llas de Molia, Marsi y Falset, pues su direccibén es coinci -

dente.

Lia mineralizacién como ya hemos dicho, pudo ser debida -
en parte ala emigracion de la parte alta de la galena de las

grietas ''norteadas'' y reprecipitadas en el filén-falla.

Como en a) y b) al atravesar la falla las pizarras (aqui po -
co compactadas) la mineralizacién se pierde.
El movimiento de estas fallas fue vertical y de poco salto, _
y comparando los distintos filones-falla explotados, se obser
va que estos no suelen tener gran profundidad ni corrida, -

L]

cuestién que habri de considerarse al tratar de las posibles

reservas. el

s 02
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La barita que ha sido objeto de explotacién pudo ser relleno

de estas fallas.

Los "stockworks'' d), aparecen a ambos lados del rio Ciura
na. Suelen estar asociadas a los pérfidos, siguiendo el con
tacto con las pizarras, y a veces en la prolongacién de los

diques.

Debido al origen hidrotermal del yacimiento de Bellmunt -
(relleno de fracturas y diseminaciones intercristalinas) se
puede observar localmente la alteracién de la roca a causa_

de esta ""venida'' filoniana.

Las especies minerales que se han citado hasta la fecha, -

por diversos autores son las siguientes:

Galena, blenda, dolomita, calcita, barita, pirita, ankerita,
plata, querargirita, yeso, cerusita, anglesita, millerita, -

calcopirita, marcasita, azurita y malaquita.

De todos ellos s6lo hemos reconocido los siete primeros -
ya que generalmente la galena es muy pura, con poca ganga,
y casi ninguna impureza, siendo la asociacién tipica: gale
na-calcita-dolomita. El resto de los minerales proceden -

-

seguramente de los filones-falla.

Interés especial merecen las escombreras a causa de su vo

lumen, de unas 350.000 t. en Regia y 700. 000 ¢. en Fugenia.

"‘,,
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Indudablemente deberian ser objeto de tratamiento en el ca-
so de una ley alta. En las pruebas efectuadas, la ley de en-
trada al lavadero variaba del 1% al 1, 5%, pero estos datos -

habrian de ser confirmados.

Mina '"Mineralogia''.

Esta mina, donde hasta hace poco tiempo se lavaban las es-
combreras, es la Gnica en actividad dentro del area Argen -
tera-Mola, dandose a continuacién los datos correspondien-

tes a la misma.

Se trabaja actualmente sobre un ''filén-falla', de origen al -
pino, cuya caja, que llega a tener 6 y 7 m. de anchura, (ain
cuando no es raro ver solo una guia de pocos centimetros),

tiene a veces filones de galena masiva que llegan a los 30 y

40 cm. de potencia (frente que se esta explotando).

Lia falla, cuya direccién es de unos 802, ha tenido un movi-
miento fundamentalmente vertical de poco salto, y su mine-
ralizacidén ha sido posterior a la de los tipicos filones del -

Priorato, siendo de origen secundario.

En conjunto adoptan la posicidén subvertical, con oscilacio -

nes alternativas al norte y al sur. -

En esta mina se presentan también filones-falla cortejo del
principal, mineralizados a la vez que este, cop direcciones
que oscilan entre 302 y 452 y potencias de 50 a.60 cm. Ac -

tualmente permanece inactiva.
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La galena de todos estos filones-falla es acerada, mate y de
fractura concoide -zonas tectonizadas-. Estas son unas de
las caracteristicas que la diferencian de;, la galena de los fi-
lones clasicos, en los que es exfoliable. Las otras diferen-
cias se refieren al contenido en plata, que segin datos que
nos fueron facilitados era de 60 a 70 g/t. para aquellos filo-
nes y de 120 a 130 g/t. paralas fallas. Los resultados del
analisis de una muestra de galena obtenida en el frente ac -
tual, muestra A.M. - Q. - 2, fueran de 71, 26% de plomo y
de 252 g/t. de plata, diferiendo notablemente de los anterio_
res, aunque haya que recordar aqui que se trata del valor -

de un solo anilisis frente al de una media de muchos.

Lia blenda, que en el resto del criadero es muy escasa, exis
te aqui en mayor cantidad, con una zonalidad vertical en es-
tos filones que la hace aparecer cada vez méas en profundidad

a costa de la galena.

En el filon-falla principal hay blenda a los 150 m., si bien -
en escasa proporcién, pero es sobre todo en el filén diago -
nal explotado méas al este, donde a los 190 m. la sustitucién

por la galena es casi total.

IL.os trabajos que se estin llevando a cabo, tienen una direc-
cién este partiendo del pozo maestro Pilar, que se halla si-
tuado en las inmediaciones del contacto pizarras-porfidos, -
y corresponde aqui al paso de la falla principal, que unos -
cientos metros més al Este penetra en las pizarras, mien -

tras que por el Oeste lo hace en pérfidos.
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El pozo Pilar, tiene 120 m. de profundidad dando acceso a
la 42 . planta, donde siguiendo la galeria y descendiendo -

por un contrapozo se alcanza el frente actual.

Al Oeste del pozo, y a este nivel, no hay trabajos suponién

dose que sigue mineralizada la falla.

La extraccién es de unos 5 m3 al dia por pareja, - hay tres
parejas- en una anchura de 1,35 y 1,90 m. de altura, lle -

vando el avance por rebaje.

En el limite Este de 1a concesidn, tienen localizada la falla

-pozo Cabellos- y ya no existe mas investigacién sobre ella.

Hacia el Oeste, en el barranco que queda entre esta mina
y Jalapa, hay labores a 90 m. estando en superficie el filén
con una caja de 0,70 m. y direccién 752, tendiendo el buza

miento al Sur.

Hay instalado un horno Newman, alimentado por sulfato de
plomo traido del exterior, alternando con galena del yaci-
miento. Su capacidad es de 3 t. al dia y empez6 a funcio-
nar en mayo de 1973. Intentan montar ademés una caldera

para refinar, capaz de admitir 15.000 kg.

Zona de Argentifera.

k]
Como Ultima referencia a esta zona minera del Priorato, -

citaremos la mina Argentifera y su zona Norte.
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Dicha mina se encuentra situada a 2 km. al Sur del pueblo -

de Bellmunt y préxima al torrente Molinos.

El reflejo superficial de las labores de interior no pasa de _
250 m. aunque la direccién del filén se prolonga hacia unos_

trabajos que hay al Oeste, hasta desaparecer bajo el Bunt.

Por el Este, existe un pozo a unos 500 m. que también se
corresponde en direccién, con lo que la longitud total del -

filén (caso de ser uno solo), llegaria a los 2000 m.

El filén existe, (aunque pudiera tratarse de méas de uno) co-
mo lo atestiguan las muestras de las escombreras; sin em -
bargo, segin datos obtenidos de la Jefatura de Minas de Bar
celona sobre este yacimiento, se habla solamente de una -
"caliza argentifera’ y de una "galena con carbonatos espati_
cos' que a causa de su pequefia concentracién, no se consi -
deraron rentables, suspendiéndose la explotacién (1907 - -

1925).

La plata se hallaria en forma de filamentos incrustados en
las calizas proéximas a la superficie -calizas argentiferas-.
(Estos filamentos apuntan segiin nuestra opinién a un enrique

cimiento supergénico de plata).

Hay un pozo maestro de 91 m. y tres plantas.

1
Los materiales pertenecen a una serie ritmica aféctada por
la aureola de metamorfismo de contacto del plutén granitico

del SE, con corneanas y pizarras mosqueadas, pertenecien_
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tes al Carbonifero medio, y de unos 150 m. de potencia.

La direcci6n de esta serie, varia desde los 832/352 N. en -

el Este a los 152/402 N. por el Oeste.

Al Sur de Falset se encuentran materiales que por seme - -

janza deben pertenecer al mismo nivel.

Al Norte, a mas de 400 m. de la mina Argentifera, enla -
que hemos llamado "Zona Norte'' de esta mina, existe una -
montera de la que se obtuvieron muestras cuyo anilisis ha -

dado los siguientes resultados:

Muestra A.M. -Q. - 5: Plomo, Pb ........... 5,80 %
Cine, Zn  ........... 0, 06 %
Niquel, Ni ........... 0,01 9%
Cobre, Cu ........... 0,019
Plata, Ag ........... 3 g/t.

La longitud en que se puede seguir el creston no pasa de -

los 50 m., y se observan grandes trozos de montera sueltos,
pero estos parecen méas bien quitados para poder cultivar -

el terreno que resultado de un registro minero.

El interés que otorgamos a este indicio se basa por tanto 2
tnicamente en el hecho de no haber sido objeto de una adecua

da investigacion.
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2

.2,

Area de Argentera.

Esta zona, situada al Este del Mesozoico de la sierra de la
Llaveria, esta afectada también por la aureola de metamor

fismo de contacto de la intrusién granitica.

Los materiales, compuestos principalmente por pizarras y
grauwackas con algin nivel conglomeratico, estan transtor-
nados y cruzados por numerosos diques de pérfidos. Pre -
sentan localmente una granitizacién parcial que hace dificil
la cartografia, debido alas facies intermedias entre estas

rocas y el granito.

Hay un nivel carbonoso, con registro minero en las proxi -
midades de Dosaiguas, que debe situarse en la parte alta -

del Carbonifero.

El thnel de Argentera, que proporciona un buen corte, --
atraviesa antes de llegar a las areniscas del Bunt, 2.185 m.
de granitos y 333 de materiales paleozoicos, siendo el con -
tacto por falla. En el granito cortaron dos diques de pérfi -

dos de 25 y 40 m.

Estos datos junto con las observaciones en afloramientos -

»

indican que la capula del granito se encuentra en toda la zona
muy proéxima a la superficie.

»

Los filones, de galenay blenda con ganga cuarzosa, 'son de_

origen hidrotermal, y siguen la direccién principal de frac
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2.

3.

turas del drea, N-30-E a n=45-E, con buzamientos que va-
rian de 702 NW. a 702 SE. y a diferenciade los del Priora-
to, en que la mineralizacién desaparece practicamente al -
llegar a las pizarras, aqui cruzan tanto éstas como los gra
nitos (se tiene como ejemplo la prolongacidén Oeste del fi -

16n de la mina El1 Porvenir, donde este va entre granitos).

La ascensiéon hidrotermal ha producido generalente en la -
roca de caja seritizacién, cloritizacidn, silicificacién y al

go de caolinizacién.

Debido a que los filones son paralelos y estan proximos en_
tre si, no es posible saber si trabajos que se encuentran -
perfectamente alineados, pertenecen a un mismo filén. A
pesar de todo creemos que la longitud puede alcanzar los -

1.000 m. en alguno de ellos.

La abundancia de filones de barita en el area, con una di -
reccién paralela a las anteriores y que presenten en su in_
terior nbédulos o bolas de galena, hacen pensar en una subs
titucién de esta por la barita. Suelen tener ademéas algo de

blenda y calcopirita.

Mina de cobre al Oeste de Montroig.

Esta mina parece relacionarse en una fractura del zbcalo _

granitico parcialmente rellena por material brechoide, y -
L]

con mineralizacién consistente principalmente ent calcopiri

ta. -,
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No ofrece gran interés, y segin atestigua la escombrera -
las labores de interior fueron de escaso volumen. Es el -
tnico indicio de estas caracteristicas encontrado en todo el

jrea.
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5. GEOQUIMICA.,

Siguiendo las normas del IGME, se efectud un desmuestre de la red
de drenaje de la zona Argenterid-Mola, con un total de 933 muestras

3

seflaladas con las siglas y numeracion TD-1 a TD-933 inclusives.

Aunque todos los indicios mineros del Area se encuentran localiza--
dos en el Paleozoico, no se podian descartar como carentes de inte-
rés los deméis terrenos, por lo cual se hizo la recogida de muestras

en toda la zona.

Conociéndose de antemano mineralizaciones en las dreas de Mola -
Bellmunty de Argentera, los resultados de los estudios geoquimicos

realizados en esta zona, han servido para conocer valores y disper-
sibn de los iones, y la magnitud probable de las anomalias, utilizén

dose éstas como modulo comparativo del resto de los resultados.
Para realizar los analisis de Cu, Pb, Zn y Ni, se utiliz0 un espec-
trofotdbmetro de absorcion atomica, realizindose el ataque con fluor

hidrico-nitrico-clorhidrico.

E1l tamarno analizado corresponde al tamiz de 80 mallas,
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5.1. METODOLOGIA DE LA TOMA DE MUESTRAS.

Debido a las caracteristicas de la zona, el desmuestre de la red de dre

naje no ha podido ser efectuado en su totalidad con un criterio uniforme.

La red hidrogréafica se halla bien desarrollada, sobre todo en el Paleo-
zoico, pero los valles estin secos durante casi todo el afio, y las aguas
superficiales cuando llueve son torrenciales, por lo cual en los barran
cos, que suelen ser de pendiente fuerte, los sedimentos estan mal cali-
brados, con mayor abundancia de fragmentos gruesos que de finos; exis
tiendo, ademAs, zonas con predominio de la dispersidn mecanica sobre

la quimica.

Esta caracteristica, aun siendo constante en el drea, es particularmen
te acusada en los conglomerados terciarios del NW, por lo que no se -

desmuestraron éstos en su totalidad.

Mayor problema plantea el hecho de estar numerosos barrancos del -
Paleozoico preparados para el cultivo de avellanos, habiendo desapare

cido el lecho original del torrente.

El sedimento en si, plantea otra serie de dificultades, y aun cuando se
haya intentado siempre tomar la fraccidn Optima de los ''sedimentos -
activos'', cierto nimero de factores hacen aumentar el contenido en -

p.p. m. de la muestra, como son:

- Abundancia de manganeso en la zona, existiendo en el é}'rea del
Priorato una pequena mina, estratiforme, por lo que no seria -
de extrafiar que a lo largo de ese nivel exista una mayor rique-

za, y por lo tanto del valor del p.p. m. de las muestras. Esto -



ocurre asimismo con las muestras que contienen cierta cantidad

de materia organica y de lodos.

- Posibilidad de que el fondo del zinc se encuentre afectado por -

los abonos.

Sin embargo, a pesar de estas circunstancias (evitadas siempre que fue
posible), el desmuestre se efectud casi siempre, ya que de otra forma

la densidad de muestras hubiera sido muy baja.

Al haberse tomado tres muestras en cada confluencia, una muestra en -
el lecho del torrente principal, otra en el del afluente y una tercera -
aguas abajo, pero suficientemente proxima para que se pudieran tomar
como unidad de dos en dos, gran numero de las dificultades antes ex--

puestas han quedado solucionadas o paliadas.

Cada punto de toma de muestra ha quedado localizado en el campo con -
una estaquilla que lleva marcada la numeracidon de la muestra corres--

pondiente.



5.2. FONDOS Y RESULTADOS.

Al tener desmuestrada un area, donde los materiales tienen un Ph
variable, badsico en terrenos calcareos correspondientes al Meso -
zoico y Terciarig y acido en terrenos siliceos del Paleozoico, el -

fondo no ha podido ser tmico.

Para hallar el fondo de cada elemento, se ha construido un histo -
grama con el nimero de muestras y sus valores en p.p.m. toman

do la mayor frecuencia como fondo.

Las muestras correspondientes al cuaternario han sido incluidas -

junto con las del terreno sobre el que descansa.

Como ''clarkes'’ del Mesozoico-Terciario, se han encontrado los

siguientes :

Cu : 35 p.p.m.
Pb : 65 p.p.m.
Zn : 60 p.p.m.
Ni : 30 p.p.m.

Los del Paleozoico han sido logicamente mas altos :

Cu : 50 p.p.m.
Pb : 80 p.p.m.
Zn : 90 p.p.m.
Ni : 35 p.p.m. : -
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En los mapas n2s., 7y 8 (correspondientes a Pb-Zn y Cu-Ni respecti
vamente) se encuentran reflejados los valores anémalos (simbolo del
elemento y su contenido en p.p.m.) y los valores altos pero no anc')_-

malos (simbolo del elemento Gnicamente).

La tinica Area con valores andémalos en el Mesozoico-Terciario, esta
situada entre Mola y Garcia, correspondiendo a una zona de fractu -
ra (falla de Mola-Lloa) y los valores provienen del zocalo paleozoico,
que sigue aun mineralizado en prolongacion W del yacimiento del -
Priorato. Debe hacerse notar que el pozo maestro de 1a mina Linda
Mariquita, esta en el Buntsandestin, y parte de las labores de inte -

rior de dicha mina se prolongan al W bajo el Trias,

Hay otros valores altos, pero no llegan a constituir anomalias, debi
do a que tanto el Muschelkalk como el tramo basal del Oligoceno tie -
nen abundantes margas y yesos, siendo por lo tanto impermeables, -
y suficientemente plasticos como para''tapar’'una fractura, siempre -
que ésta no sea muy grande, como es el caso de la falla de Mola- -

Lloa.

El gran numero de valores anomalos aparecidos en el Paleozoico, -
motivo una nueva visita a cada punto alos que correspondianpara poder
juzgar silaanomalia podia deberse a causas accidentales, pudiéndose -
comprobar que habia cierto nimero de ellas que eran causadas por -
contaminacion de los arroyos, a los que no era ajeno el factor humé
no, y que otras se debian a la gran cantidad de registros sobre pe_ -
quefios filones, produciendo las escombreras un aumento en la dise -
minacion, por lo general de Pb y Zn, y dando localmente arfomalfas.
“ .,
Una vez seleccionados los valores anomalos mas significativos, han

quedado determinados seis areas:
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A) Ny NW de Dosaiguas (Hoja 472)

B) SE de Argentera (Hoja 472)

C) S yW de Porrera (Hoja 445)

D) N de la carretera de Falset a Gratallops (Hoja 444
g 445) -

E) Area del Priorato (Hoja 471)

F) Area de Argentera (Hoja 472)

Como se conocen mineralizaciones en E y F no nos referiremos a-

ellas.

De todos los valores obtenidos de Niquel, los unicos interesantes -
se encuentran en la zona de Porrera (C), en las muestras TD-2,248
y TD-2,423, con 109 y 112 p.p. m. respectivamente, El resto de -
los valores son altos, pero no anomalos, por lo cual se piensa que

el fondo local de Ni, puede ser aqui méas alto, sin constituir una -

4 »
verdadera area andmala.

E1l Cobre presenta mas valores anomalos, gran numero de ellos se
encuentran aislados,pero una vez estudiados no se ha creido conve-
niente tenerlos en cuenta ; otros con varias muestras anomalas con
secutivas, caso del Sur de Riudecolls, tampoco deben ser conside -
rados al ser posible que la probable contaminacion haya falseado -
los resultados, y solamente podria recomendarse el obtener otra -

-

muestra y repetir el ensayo cien metros arriba de la TD-2.002.

En Porrera (C), también para el Cu es el fondo localmente mas al
to, y los valores obtenidos son : 148 p.p.m. en TD-2,423,)" -
145 p.p. m. en TD-2,455,

.,

FULAEN
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En la carretera de Falset a Gratallops aparecen dos de las muestras -
anémalas, la TD-2. 363 con 340 p.p.m. y la TD-2.487 con 133 p.p.m,,
pero en ambos casos, la muestra ''aguas abajo'' no presenta ni tan -

siquiera valores altos, por lo cual se consideran de poco interés.

De todos los resultados obtenidos, el Plomo y el Zinc, son los que nos

definen mejor las 6 areas anteriormente citadas.

Todas las muestras recogidas en una amplia zona al norte y noroeste
de Dosaiguas (A) son andémalas en Zinc, con un Unico valor alto de -

Plomo.

En el barranco del norte, muestras TD-2. 735 a TD-2, 740, los valo -
res oscilan entre 260 y 360 p.p. m. Al buscar la causa de la anomalia,
se encontro aguas arriba de la primera muestra, una escombrera de -
porfidos y pizarras, donde aparecia algo de pirita diseminada en los -
porfidos. El pozo esta tapado y no se observan restos que indiquen que
fuera un registro sobre filon, en cuyo caso,' el estudio geoquimico ha--

bria senialado valores altos en algiin otro elemento, ya que no se penso

que el posible filén fuera solo de Blenda.

Teniendo en cuenta, ademas, que no solo el torrente principal, sino -
también sus afluentes, tienen sedimentos con valores anémalos en Zinc,

creemos que esta labor no tiene relacién con las anomalias,

Al suroeste de estas muestras, hay otros siete puntos, muestras -
TD-2.741, TD-2.745, TD-2.746, TD-2.747, TD-2,748, TD-2.749 y -
TD-2. 750 con valores de Zinc que oscilan entre 300 y 500 p.jp.m.

La muestra, TD-2. 750 tiene ademés 440 p.p.m. de plomo. ‘Este ulti -

mo valor tiene una explicacidn logica, ya que en el lado oeste del ba_ -
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rranco existe un pequefio registro sobre un fildn de pirita cuya escom-

brera tiene bastante mineral complejo: pirita con galena y blenda.

A pesar de todas estas consideraciones, no aparece ninguna causa que
justifique en el area considerada los demas valores altos de Zinc, -
por lo cual se estima que el origen debe encontrarse mas arriba de -

las ultimas muestras.

Al sur de Argentera (B), las muestras TD-2. 765, TD-2,767, -
TD-2.768, TD-2,769, TD-2.770, TD-2.771 y TD-2. 772, tienen valo
res de 250 a 500 p.p.m. de Zinc, y las tres primeras 222 a 243 p.p.m.

de Plomo.

Por esta zona no se conocen filones de plomo, pero si de barita, que

suele ir acomparfnada de pequeiias cantidades de blenda y galena.

En estos dos areas A y B, son unicamente interesantes los valores de
Zinc. Dado que todos los filones de la zona son de plomo, se deberian
haber obtenido mayor nimero de anomalias en este elemento, cosa -

que no ha ocurrido.

Como en estas dos areas hay gran cantidad de avellanos y vifias, cul -
tivos que requieren mucho abono, podria ser esta causa de los valores
del zinc, a pesar de lo cual se considera necesario un nuevo desmues

-

tre.
Coincidiendo en parte con las anomalias de cobre y niquel, en la zona
de Porrera (C), se tienen trece puntos con 250 a 440 p.p.m.' de Zinc-

y seis con 230 a 390 p.p. m. de plomo. -

Los indicios que existen en esta Gltima zona son :
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a) una mina de plomo, con mucha blenda y fluorita, al este del pue
blo, cerca de la ermita de San Antonio, cuya escombrera aunque -

pequefia es bastante rica.

b) un registro sobre filon de plomo, 1.500 m. al suroeste de Po -

rrera. Escombrera muy pobre y dimensiones reducidas.

c) filon de barita, tres kilometros al oeste del pueblo. La barita -

lleva algo de plomo.

Solo parte de los trece valores estan afectados, por estos trabajos.
Se considera por ello que de los cuatro areas seleccionadas, ésta -
es la mas interesante, con anomalias en Cu, Ni, Pb y Zn, pero -

limitando su interés a aconsejar un nuevo desmuestre.

Al norte de la carretera de Falset a Gratallops (D), aparecen cua -
tro muestras con anomalia : TD-2, 361, TD-2.362, TD-2.364y -
TD-2,487 con 490, 290, 440 y 420 p.p.m. de Zinc. y una la --
TD-2,487, con 286 p.p. m. de cobre. No existen indicios. Se pue -

de incluir este area junto con la anterior para su desmuestre.
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5.3. CONCLUSIONES DE LA GEOQUIMICA.

La escasez de sedimentos bien calibrados, debida a varios factores -
(rejuvenecimiento del relieve, climaticos, etc.), no permite una inter

pretacidn sencilla de los resultados del estudio geoquimico.

A pesar de ello, se puede afirmar que el interés minero del 4rea de -
Argentera-Mola debe centrarse en el Paleozoico y especialmente para

minerales de plomo y zinc.

La unica zona interesante del Mesozoico-Terciario, corresponde a -
una fractura que dejo pasar los iones desde el zbécalo hasta la superfi
cie. No se puede pensar en localizar por medio de la geoquimica de -
drenaje ningin yacimiento en el Paleozoico recubierto por una cober -

tera Mesozoico-Terciaria a causa de los niveles yesosos y margosos.

Existen labores mineras sin anomalias en las muestras ''aguas aba -
jo" de sus escombreras, como son: Sur de la Mina Francisca de Mo -
14, Norte del pantano de Riudecafias, Sur de Lloa, Suroeste de Pobole

da, y muestras sueltas en el area del Priorato.

Se recomienda que en las cuatro zonas seleccionadas,se deberia efec-
tuar un nuevo desmuestre con una red mas densa, para poder definir,
en un area mucho menor las anomalias ya existentes. En caso de re -
sultar positiva esta nueva fase, habria que pasar a una campafna d® -

geoquimica de suelos.
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6. TRABAJOS REALIZADOS.

6.1. DOCUMENTACION.

- Recopilacidon de datos geoldgicos y mineros en el IGME,
Jefatura de Minas de Barcelona, Universidad de Barce-

lona y empresas privadas.

6.2. TRABAJOS DE CAMPO,
- Reconocimiento de indicios:

En minas y permisos de investigacion vigentes.
.. En minas y permisos de investigacibn antiguos.
En labores muy antiguas sin constancia en la Seccidn
de Minas.
- Cartografia geolbgica a escala 1: 50. 000 de la zona.

- Cartografia geoldgica a escala 1: 25. 000 del area del -

Priorato.

- Toma de muestras de la red de drenaje.
6.3. ESTUDIO DE LABORATORIO.,

- 933 anilisis geoquimicos para Cu, Pb, Zn y Ni. .
- 6 anilisis quimicos.
- 17 andlisis petrograficos.

- 25 horas de ordenador. .
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Todos los indicios mineros de cierta importancia dentro del drea Argen
tera-Mola, son de galena con algo de blenda, de origen hidrotermal y -

situados en el zbcalo paleozoico.

Cualquier nuevo indicio que aparezca sera similar, ya que los valores -
de la prospeccidén geoquimica de drenaje permiten esta hipdtesis, no ha-

biéndose obtenido resultados interesantes en Niquel ni en Cobre.

Con los valores de esta camparia de prospeccidén geoquimica, se han de-
limitado cuatro dreas andmalas, ademas de confirmarse las cuencas mi
neras del Priorato y de la Argentera, pero el interés de las mismas es
funcidén de los valores obtenidos, y éstos no definen claramente ninguna
anomalia. Las cuatro zonas estin localizadas en el Carbonifero, no ha=
biéndose descubierto ninguna interesante en la cobertera Mesozoico-Ter
ciaria, debido a que es estéril,y a que la existencia en ella de tramos -
yesosos y margosos no permiten el paso de los iones del zbcalo paleo- -

zoico mas que en el caso de grandes fracturas.

La actividad minera en la actualidad es practicamente nula, con una ani

ca mina metilica en funcionamiento dentro de todo el irea.

En la cuenca del Priorato, en la que se encuentra la mina citada, el res
"W
to de las explotaciones parecen haber cesado a causa de una investiga--
cibn inadecuada, que hubiese permitido realizar las adecuadas labores
de preparacidn, si bien la escasa rentabilidad constituye el mayor obs -

, . - .y . "
taculo para una sistematica explotacion.

&
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La investigacidn por medio de sondeos de interior que debiera haber-
se efectuado durante la actividad de la mina, no puede recomendarse
hoy, debido a que se encuentran inundadas y no resulta aconsejable el

desaguarlas, en el estado actual de conocimientos.

Por otra parte existe la posibilidad de que los yacimientos no estén -

agotados.

Resulta aconsejable repetir el desmuestre de las cuatro zonas con -~
anomalias, incrementando la densidad de las muestras para una me
jor localizacidn del entorno de éstas. En Argentera, Unicamente una
propeccidn geoquimica de suelos daria a conocer si ofrecen interés -
las prolongaciones de los filones. Igual ocurre con la mina Argentife

ra, y en las proximidades de la montera de su zona Norte.

Con relacion a la mina Mineralogia, se dird que no se esti llevando
a cabo ninguna investigacion, debido a que el frente presenta un buen

aspecto y no se observa peligro de agotamiento a corto plazo.

La investigacidn ha de basarse en un reconocimiento del fildén tanto -
en profundidad como en corrida, para lo cual se deberia combinar la
geofisica (métodos eléctricos) con la geoquimica. Esta Gltima se -
efectuari s6lo hacia el Este, pues existe contaminacidon probada por
el Oeste; Estas labores serian previas a la ejecucidon de posibles -
sondeos. También se han de conocer mejor el contenido en plata y -
el cambio en profundidad de la galena a la blenda. -El primer punto -
podria conseguirse con andlisis sisteméticos, mientras que para el

segundo habria que desaguar el fondo de la mina, actualmente inun-

-,

dada, y efectuar observaciones directas.
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Las escombreras, cuyo tonelaje entre Regia (350. 000 t. ) y Eugenia
(700.000 t. ) debe pasar del milldon de t., ofrecen un gran interés, -
aconsejandose llevar a cabo un desmuestre sistematico que pudiese

determinar la conveniencia de su tratamiento global.
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II.

ANALISIS QUIMICOS.




ANALISIS QUIMICOS

Muestra A. M. - Q. -1

Porfido granitico blanco con galena.

Escombrera Mina Regia

Plomo, Pb ....... ..., 26,94 %
Plata, Ag ... . 10 g. /t.

Muestra A.M, - Q, - 2

Galena procedente del filon-falla de la Mina Mineralogia.

Muestra A, M, - Q. -3

Roca de filon con galena, al NW de Argentera

Plomo, Pb ............ et . 12,50%

Cinc, Zn .. e 0,06 %

Cobalto, Co ...iiiiriiiiinnnnnennnns 0,07 %

Plata, Ag ittt it 54 g. /t. )

Muestra A. M. - Q. - 4

.
. i

Galena procedente de la escombrera de la Mina Porvenir, Argentera



Muestra A. M. - Q. -5

Montera de un filon situado entre Bellmunt y la Mina Argentifera.

Plomo, Pb ............. Ceeeeeae e 5,80 %
Cine, Zn ittt it 0,06 %
Niquel, Ni  .......iieeiinneennnnns 0,01 %
WolframioW ........ .o iiiiiiiiennn. -

Cobre, Cu .. ...ttt inenennnnn 0,01 %
Plata, Ag  ciiiiii i iiiieieneaaaans 3g./t

Muestra A.M. - Q. - 6

Pirita compleja, procedente de una escombrera entre Argentera y Do

saiguas.
Plomo, Pb ... it i ii i 5,58 %
Cinc, ZN e e e e e e e 9,01 %
Cobre, CU ..ttt tii et eienanenn 0,07 %
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III.

ANALISIS PETROGRAFICOS.




ESTUDIOS PETROGRAFICOS

Muestra A.P. 1 Situacion : Confluencia rio Cortiella
con el Montsant.

CLASIFICACION : FILITA MOSQUEADA

Textura : Granolepidoblastica, maculosa.

Composicion mineral.

C. principales : Cuarzo, mica blanca, carbonato, k - feldespato.

C. accesorios : Esfena, mineral metalico, turmalina, apatito, circodn.

Observaciones :

El efecto del metamorfismo termal produce frecuentes segregaciones microla-
minares amodo de mosqueo, sdlo en los lechos peliticos. En los méas siliceos
no llegan a formarse.

El material carbonatado se presenta en pequefias concentraciones distribuidas
regularmente en ambos lechos, marginando el mosqueo o como relleno de finas
fracturas que suelen seguir la direccibén de los planos de pizarrosidad.

Esto sugiere para la formacién de los carbonatos una venida posterior ul efecto
térmico que a su vez es también posterior a la pizarrosidad de flujo.




ESTUDIOS PETROGRAFICOS

Muestra A.P. 2 Situacién : Mina Argentifera

CLASIFICACION : CORNEANA DE ANDALUCITA - BIOTITA - CORINDON.

Textura : Porfirogranoblastica con matriz fina, bandeada.

Composicion mineral.

C. principales : k - feldespato, andalucita, biotita, cordierita.

C. accesorios : Cuarzo, corindbn, muscovita, ankerita, turmalina,
rutilo, mineral metéalico (sulfuro de hierro o cobre),
blenda.

Observaciones :

La roca en si representa una corneana pelitica rica en alumina y pobre en si-
lice, que da lugar a una paragénesis caracteristica : andalucita - biotita - co--

rinddn en ausencia del cuarzo.

-

Los restantes minerales : k - feldespato (adularia) ankerita - cuarzo - blenda -

mineral metalico (alta reflectividad amarilla) constituyen una venida filoniana

que rellena frecuentes fracturas y reemplaza masivamente los componentes -

de la corneana.

"
J
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ESTUDIOS PETROGRAFICOS

Muestra A.P, 3 §ituacién : Mina Argentifera

CLASIFICACION : CORNEANA DE DIOPSIDO - CUARZO - PLAGIOCLASA -
ESFENA.

Textura : Granoblastica de grano fino, bandeada.

Composicioén mineral.

C. principales : Didpsido, cuarzo, plagioclasas alterada.
C. accesorios : Esfena, mineral metalico (sulfuro), apatito.
Observaciones :

El dibpsido ademés de formar parte de la roca en asociacidén con plagioclasa -
cuarzo - esfena, rellena varias fracturas monominerales que atraviesan la ro
ca en sentido diagonal al bandeado. Los cristales de este di6psido son de ma-
yor tamarfio que el de la roca y el mineral metalico (sulfuro con reflectividad -
amarilla,posible pirrotina) suele ir asociado precisamente a este dibépsillo.
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ESTUDIOS PETROGRAF IC OS

Muestra A.P. 4 Situacion : Mina Mineralogia

CLASIFICACION : ESQUISTO ALBITICO MINERALIZADO.

Textura : Granolepidoblastica, orientada.

Composicion mineral.

C. principales : Cuarzo, mica blanca, albita.

C. accesorios : Esfena, turmalina, circdn, apatito, blenda, galena, cuarzo
filoniano, calcita, k - feldespato (adularia).

Observaciones :

La asociacioén de minerales filonianos es: galena - blenda - cuarzo ~ calcita -
adularia.

El resto de los componentes (cuarzo - mica blanca - albita) representanla -
paragénesis de la roca metamoérfica.
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ESTUDIOS PETROGRAFIC OS

Muestra A.P. 5 Situacién : Castillo de Escornalbou

CLASIFICACION : MICROCUARCITA MICACEO-FERRUGINOSA.

Textura : Micro y finocristalina, bandeada.

Composicion mineral.  Cuarzo - sericita - biotita - 6xidos de hierro (hematites).

PO



ESTUDIOS PETROGRAFICOS

Muestra A.P. 6 Situacion : W de Argentera

CLASIFICACION : PIZARRA CHIASTOLITICA.

Textura : Porfiroblastica con matriz microcristalina,

Composicion mineral.

C. principales : Chiastolita sericitizada, cuarzo, biotita, grafito, mica
blanca, material micaceo, esfena.

Observaciones :

Porfiroblastos frecuentes de chiastolita sericitizada marginalmente, automor
fa, sin el menor efecto de deformacidén y segregaciones microlaminares con -
alguna inclusién de biotita y minerales de la matriz (grafito, particulas de li-
mo de cuarzo, etec.). .

La matriz representa una pizarra pelitica grafitosa con particulas de limo de
cuarzo y mica blanca.




ESTUDIOS PETROGRAFIC OS

Muestra A.P. 7 §ituacic'>n : Mina Barita Km. 492

CLASIFICACION : SILEX CON CLORITOIDE.

Textura :.Criptocristalina.

Composicion mineral.

C. principales : Microcuarzo, sericita.

C. accesorios : Oxidos de hierro, cloritoide, apatito.

Observaciones :

Esta roca esta formada por una masa silicea criptocristalina y laminillas de -
sericita subordinada. Se observan finos tramos predominantemente micéceos

y en otros destacan cuerpos subredondeados transparentes de microcuarzo a
veces con estructura radial.

.

El cloritoide es muy escaso. Se observa en pequefios prismas zonados en to-—
nos verdes (intenso en el niicleo y claro marginalmente) dispuestos al azar.

. [
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Muestra A.P. 8

ESTUDIOS PETROGRAFICOS

~ Situacion : Socavén Jalapa

CLASIFICACION : METAGRAUWACKA

Textura : Clastica residual, orientada.

Composicién mineral.

C. principales :

C. accesorios :

Observaciones :

Granos de cuarzo, ortosa, albita, muscovita, biotita
cloritizada, fragmentos liticos (pizarras, chert, cuar
citas, etc.)

Turmalina, granate cloritizado, circoén, 6xidos de hierro,
esfena.

La roca esti formada por una formacibén detritica mal calibrada.

El metamorfismo es epizonal de escaso interés. Alguna vetilla rellena de

ankerita.



ESTUDIOS PETROGRAFICQOS

Muestra A.P. 9 Situacion : Dosaiguas

CLASIFICACION : PORFIDO GRANITICO

Textura : Porfidica matriz criptografica con tendencia a la fluidad.

Composicion mineral.

C. principales : Albita, cuarzo, muscovita, sericita.

Observaciones ;

La roca esta formada por frecuentes fenocristales y microfenocristales de -
cuarzo automorfo y albita maclada, rodeados de una matriz compuesta a base
de laminillas de muscovita, cuarzo y feldespato. Las varillas (microfeno -
cristales tabulares) de albita presentan disposicion subparalela. .
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Muestra A.P. 10

ESTUDIOS PETROGRAFICOS

Situacién : Argentera

CLASIFICACION : PORFIDO GRANODIORITICO

Textura :

Composicion mineral.

C. principales :

C. accesorios :

Observaciones :

Porfidica con matriz alotriomérfica de grano muy fino.

Plagioclasa zonada, cuarzo, biotita.

Feldespato potdsico, minerales metdlicos, apatito, circdn,

allanita, carbonato, esfena, mica blanca, mineral de epido
ta.

La roca est4d formada por abundantes fenocristales de plagio
clasa, frecuentes de biotita y esporédicos de cuarzo.

Los tres componentes de la matriz siguen este orden de abun
dancia: plagioclasa-cuarzo-biotita cloritizada.

La actividad deutérica es responsable de la formacién del -
mineral metédlico (sulfuro con reflexiones amarillas), allani
ta y carbonato.

Estos neominerales se presentan dispersos en,Mfa mesosta-
sis pero casi siempre asociados e incluidos en la biotita.

‘r)

P
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Muestra A.P.11

ESTUDIOS PETROGRAFICOS

Situacidén : Mina Regia

CLASIFICACION ;: PORFIDO GRANITICO

Textura : Porfidica con matriz alotriomérfica de grano fino

Composicién mineral.

C. principales :

C. accesorios :

Observaciones :

Cuarzo, muscovita, ankerita,

Feldespato residual, mineral de epidota, allanita, esfena,
Oxidos de Fe, apatito, circon.

Los procesos deutéricos, muscovitizacién y carbonatacién, afec
tan practicamente a la totalidad del feldespato y biotita.

Los frecuentes fenocristales de feldespato iniciales, aparecen -
ahora muscovitizados con ribetes marginales de ankerita. Los -
de biotita se ven transformados en muscovita acompanados de -
esfena mineral de epidota y allanita. La matriz presenta el mis
mo estado de alteracidn, salvindose so6lo el cuarzo.

Ademés se observan algunas vetas rellenas de cuarzo de habito
prismaético y ankerita romboedral. .

MacroscOpicamente se ve galena.



ESTUDIOS PETROGRAFICOS

Muestra A.P. 12 §_ituacién - Mina Raimunda

CLASIFICACION : PORFIDO GRANITICO

Textura : Porfidica con matriz microaplitica

Composicion mineral.

C. principales : Pertita, cuarzo, biotita cloritizada

C. accesorios : Carbonatos, esfena, mineral opaco, circon, apatito, cao
1in

Observaciones :

La roca esta formada por fenocristales de pertita y del componente mafico en -
prismas alargados totalmente cloritizado.

En la matriz: cuarzo, feldespato y biotita. )
Los carbonatos aparecen diseminados por la roca como relleno de intersticion -

o incluidos en el feldespato, clorita y biotita.

RS
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ESTUDIOS PETROGRAFICOS

Muestra A.P. 13 Situacion : W, de Porrera

CLASIFICACION : ESQUISTO ALBITICO

Textura : Orientada

Composicién mineral.

C. principales : Cuarzo, albita, mica blanca, biotita cloritizada

C. accesorios : Esfena, apatito, circon

Observaciones :

La roca esta formada en general por abundantes cristales irregulares de cuarzo,
albita y laminas curvadas de mica blanca y biotita cloritizada. Es curioso obser_
var como las micas adoptan una disposicion subparalela marcando la orientacién
preferencial principal, mientras que la mayor parte del cuarzo y la albita en ge
neral se disponen al azar.Ambos parecenproducto de granitizacion, (fluidos hidro
termales) en que la albita, mas claramente, se forma a costa de la fraccion mi
cdcea corroyendola y hasta englobandola de manera constante. Tanto la albita co
mo gran parte de los critales de cuarzo muestran extinciones normales sin el me
nor efecto de deformacion que sin embargo manifiestan la muscoYita ywlorita.
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ESTUDIOS PETROGRAFIC OS

Muestra A.P. 14 _S_ituacién : Mina Raimunda

CLASIFICACION : FILITA MOSQUEADA

Textura : Maculosa lepidoblastica

Composicion mineral.

C. principales : Muscovita, cuarzo
C. accesorios : Circon, apatito, turmalina, esfena, mineral opaco
Observaciones :

La roca esti formada por una fraccion pelitica de escasa cristalinidad, con
orientacicén preferencial marcada con material micaceo (mica blanca), que
constituye el componente fundamental, seguido de cuarzo. Las segregacio -
nes de los minerales aluminicos (caolin y otros), son frecuentes y corregj-
ponden a una aureola .termal exterior de escasa intensidad.
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ESTUDIOS PETROGRAFICOS

Muestra A.P. 15 §ituacién: Falset

CLASIFICACION : GRANODIORITA CON HORNBLENDA

Textura : Hipidiomoérfica de grano medio

Composicion mineral.

C. principales : Plagioclasa zonada, cuarzo, microclina micropertitica -
biotita
C. accesorios : Hornblenda, mineral de epidota, allanita, apatito, circon
Observaciones :

La roca constituyé una granodiorita normal, postorogénica, sin el menor
efecto de deformacion.

Alteracién : Su estado de alteracidn es escaso. La plagioclasa que es el
componente mas afectado, muestra seritizacion frecuente, con preferen
cia en el nGcleo, mientras que el resto de los componentes aprecen casi
frescos.
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ESTUDIOS PETROGRAFIC OS

Muestra A.P. 16 Situacién : Montroig

CLASIFICACION : GRANODIORITA CON HORNBLENDA

Textura : Hipidiomoérfica de grano medio

Composicién mineral.

C. principales : Plagioclasa zonada, cuarzo, biotita, ortosa

C. accesorios : Hornblenda cloritizada, mineral de epidota, allanita, drecon
esfena, apatito, mineral opaco, carbonato

Observaciones :

Esta roca es similar ala A.P.-15



ESTUDIOS-PETROGRAF ICOS

Muestra A.P. 17 Situacion : Confluencia rio Cortiella
con el Montsant.

CLASIFICACION : METACONGLOMERADO

Textura : Orientada residual, porfidoclastica masiva

Composicion mineral.

C. principales : Cuarzo, albita, sericita, biotita

C. accesorios : Esfena, granata biotitizado, circon, turmalina, apatito, mi
ca blanca y mineral opaco

Observaciones :

Roca formada por gruesos fragmentados conglomeraticos de diferentes ro-
cas (cuarcitas, esquistos, filitas) de aspecto ovalado sin orientacion visi -
ble. Matriz constituida por cristales angulosos de cuarzo mono y policris-
talinos, albita, sericita y laminas de biotita flexionados y recrlstahzados
cementados a su vez por estos mismos componentes de reducida crlstahnl-
dad (micro y criptocristalina),

Existen otros componentes como carbonatos, k-feldespato, cuarzo y sulfu-
ro de hierro (posiblemente pirita) que corresponden a una venida posterior
hidrotermal. Se les observa como relleno de cavidades y fracturas que atra
viesan todo el conjunto de la roca, y en diseminaciones intercristalinas -
(k-feldespato).

La textura orientada puede advertirse a grandes rasgos ya que ahora predo
mina el caracter masivo.

E1l aspecto actual de 1a roca puede deberse a un efecto cataclastico a expen
sas de un esquisto conglomeratlco, cuya paragenerems era de biotita-albita-

cuarzo-granate, con fragmentos liticos (conglomeraticos).
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IV. VALORES OBTENIDOS DE LA
GEOQUIMICA DE DRENAJE.



VALORES OBTENIDOS DE LA | () CUATERNARIO
GEOQUIMICA DE DRENAJE ceoLocia | T, TERCIARIO

N MESOZOICO
P PALEOZOICO

(SIGLAS TD)
2
ol
MUESTRA N9% _3_ N® HOJA TOPOG. Cul(p.p.m.) Pb (p.p.m.) Zn (p.p.m.) Ni (p.p.m.)
2.001 P 472 26 42 84 37
2.002 P 472 1.650 114 750 200
2.003 P 472 70 94 120 30
2.004 Q 472 44 75 150 39
2.005 Q 472 250 90 175 24
2.006 Q 472 245 70 167 42
2.007 Q 472 37 44 72 16
2.008 Q 472 127 72 137 35
2.009 Q 472 140 70 110 36
2.010 Q 472 20 49 86 18
2.011 Q 472 23 68 90 17
2.012 Q 472 18 138 82 13
2.013 P 472 36 50 90 23
2.014 P 472 40 T 130 26
2.015 P 472 24 46 62 18
2.016 P 472 26 65 110 23
2.017 Q 472 27 50 81 23
2.018 Q 472 28 60 84 19
2.019 Q 472 37 47 84 19
2.020 Q 472 69 86 90 14,
2.021 Q 472 22 48 82 22
2.022 Q 472 28 64 105 17
2.023 Q 472 22 55 88 13
2.024 Q 472 135 57 128 30
2.025 Q 472 42 77 111 AT
2.026 Q 472 62 66 g8 - 18
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VALORES OBTENIDOS DE LA
GEOQUIMICA DE DRENAUJE

MUESTRA N®

2.
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2.
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

027

.028
.029
.030
.031
.032
.033
.034
. 035
.036
. 037
. 038

039

. 040
. 041
. 042
. 043
. 044
. 045
. 046
. 047
. 048
. 049
. 050
. 051
. 052

| eoLoG1a

e v IR « B v I v I s B« e B B I L B v I L L s I I 5 P 5 B> B> B > BV s BV S I >

(SIGLAS TD)

N9 HOJA TOPOG. Culp.pm.) Pb (p.p.m.)
472 40 60
472 31 68
472 45 78
472 28 51
472 71 220
472 83 200
472 34 50
472 69 320
472 36 90
472 30 75
472 26 72
472 29 65
472 23 48
472 39 54
472 22 42
472 19 46
472 34 100
472 35 70
472 36 56
472 25 180
472 42 75
472 24 205
472 24 56
472 41 530
472 49 43
472 102 55

A-21

() CUATERNARIO
T TERCIARIO

GEOLOGIA

N MESOzOICO

1> PALEOZOICO

Zn (p.p.m.) Ni(p.p.m.)

110 24
89 19
130 25
85 13
170 21
140 16
77 24
150 16
107 18
150 32
128 34
113 28
103 18
113 31
95 18
82 17
116 38
83 20
100 24
220 24
116 55
250 30
103 26
230 ' 30
66 . 30
150  +~ 20



VALORES OBTENIDOS DE LA
GEOQUIMICA DE DRENAJE

MUESTRA N9

| sEOLOGIA

N® HOJA TOPOG.

2.
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2.
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

053

. 054
. 055
. 056
. 057
.058
.059
. 060
. 061
.062
.063
.064

065

. 066
. 067
.068
. 069
.070
. 071
.072
.073
.074
.075
.076
.07
.078

o B B B B N Bac e A~ A « B v « B v v B B B v R R B I« B « B B« B~ B

472
472
472
472
472
472
445
445
445
445
445
445
445
445
445
445
445
445
445
445
445
445
445
445
444
444

() CUATERNARIO
T TERCIARIO

Al MESOZzoOICO

I PALEOZOICO

GEOLOGIA
(SIGLAS TD)

Culp.p.m.) Pb (p.p.m.) Zn (p.p.m.)
66 44 100
50 40 98
26 112 175
48 700 380
23 84 175
31 90 230
17 48 34
14 40 31
11 42 17
16 42 25
48 30 58
21 44 32
39 20 65
33 30 70
36 34 67
26 30 25
37 32 57
30 36 44
36 25 32

9 40 20
8 34 26
21 24 48
25 26 54
19 32 41
18 38 31
32 32 46

Ni (p.p.m.)

34
18
12
18
14
27
20
12
16
20
36
20
38
42
43
23
43
30
31
21
1v
27
28
22
. 26
26



VALORES OBTENIDOS DE LA
GEOQUIMICA DE DRENAJE

MUESTRA N

| ceoLoG1A

N? HOJA TOPOG.

NN ODNDODNDN DN N DN DN NN NN NN N NN NN N NN NN

. 079
.080
. 081
.082
.083
.084
. 085
. 086
. 087
. 088
. 089
.090
.091
.092
.093
. 094
.095
. 096
. 097
.098
.099
. 100
.101
.102
.103
. 104

e e e R M A B A v B A v B« B « L v B v L o B v L v B o B o B « B« o R B I B

444
444
444
445
445
445
445
445
445
445
445
445
445
445
445
445
445
445
445
445
445
445
444
444
444
444

() CUATERNARIO
T TERCIARIO

N MESOZoOICO

P PALEOZOICO

GEOLOGIA
(SIGLAS TD)

Cu(p.p.m.) Pb (p.p.m.) Zn (p.p.m.)
23 50 41
14 59 28

5 12 12
35 24 54
26 42 65
34 53 82
43 27 67
28 24 61
23 28 59
24 42 76
40 25 74
62 128 300
40 40 70
22 86 50
30 54 70
38 35 70
67 57 95
63 35 78
73 36 100
66 38 82
58 42 58
68 28 70
13 40 292
17 42 34
14 46 19
13 40 27

A-23

Ni(p.p.m.)

16
19
17
36
50
48
54
49
38
43
46
70
34
36
37
42
48
60
68
70
55
55
22
27

22
25



VALORES OBTENIDOS DE LA
GEOQUIMICA DE DRENAJE

MUESTRA N9

-t
T}
o
2
o
u
©

N2 HOUA TOPOG.

105

. 106
. 107
.108
. 109
. 110
. 111
.112
.113
.114
. 115
. 116
. 117
.118
. 119
. 120
121

122

.123
.124
. 125
.126
. 127
.128
.129
.130

H A 349493 3993393 43 +43 33933 43#+3m+-#3

444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444

() CUATERNARIO
T TERCIARIO

N MEsoOzoICO

P PALEOZOICO

GEOLOGIA
(SIGLAS TD)

Cu(p.p.m.) Pb (p.p.m.) Zn (p.p.m.)
16 41 32
15 42 30
15 50 28
14 46 26
15 46 31
15 44 39
14 38 28
13 50 35
15 42 28
16 40 39
17 48 27
19 54 31
18 48 29
17 42 39
16 48 33
15 52 32
12 48 26
16 54 33
18 50 35
14 48 32
12 43 30
15 50 44
15 53 35
15 48 30
19 60 34
17 50 35

A-24

Ni (p.p.m.)

30
26
26
25
28
24
24
24
23
25
24
23
24
22
22
22
15
28
20
24
20°
40
30
24
24
25



VALORES OBTENIDOS DE LA () CUATERNARIO
GEOQUIMICA DE DRENAUJE cEOLOGIA { ap MERCIRO

PP PALEOZOICO

(SIGLAS TD)
ol
MUESTRA N® & N2 HOJA TOPOG.  Cu (p.p.m.) Pb (p.p.m.) Zn (p.p.m.) Ni (p.p.m.)
2.131 T 444 15 60 34 28
2.132 T 444 12 50 31 19
2.133 T 444 14 38 25 32
2.134 T 444 15 42 32 28
2.135 T 444 14 24 28 18
2.136 T 444 11 24 24 18
2.137 T 444 13 30 26 22
2.138 T 444 14 28 24 22
2.139 T 444 11 23 20 16
2.140 T 444 13 34 29 20
2.141 T 444 11 29 20 18
2.142 T 444 12 28 21 14
2.143 T 444 13 25 18 16
2.144 T 444 14 29 24 19
2.145 T 444 13 25 23 18
2.146 T 444 9 20 17 12
2.147 T 444 9 29 17 14
2.148 T 444 12 24 26 18
2.149 T 444 10 34 16 14
2.150 T 444 12 36 20 16
2.151 T 444 23 38 25 20
2.152 T 444 12 30 24 18
2.153 T 444 14 34 30 20
2.154 T 444 14 42 24 - 4" 19
2.155 T 444 12 28 18 ., . 16
2.156 T 444 14 32 19 eor. 17

A-25



VALORES OBTENIDOS DE LA
GEOQUIMICA DE DRENAUJE

EOLOGIA

MUESTRA N2 © N9 HOJA TOPOG.

2.
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2.
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

157

.158
. 139
. 160
. 161
. 162
. 163
. 164
. 165
. 166
. 167
.168

169

.170
. 171
. 172
. 173
.174
. 175
.176
L 177
. 178
. 179
. 180
. 181
.182

T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T

444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444

() CUATERNARIO
T TERCIARIO

N MESO0Z0ICO

PP PALEOZOICO

GEOLOGIA
(SIGLAS TD)

Cu (p.p.m.) Pb (p.p.m.) Zn (p.p.m.)
14 28 24
12 28 20
12 27 26
11 25 24
12 22 23
11 24 21
11 22 27
19 51 30
20 46 23
16 55 33
18 50 23
20 50 25
15 50 26
21 42 30
23 50 34
26 47 35
23 50 34
21 52 33
19 54 34
16 48 28
16 40 27
11 42 18
18 44 31
16 42 29°
18 47 19
15 42 25

Ni (p.p.m.)

20
19
19
17
18
13
15
30
35
25
23
20
22
30
31
31
30
30
34
32
24
19
25
20
20
17




VALORES OBTENIDOS DE LA . (Q CUATERNARIO
GEOQUIMICA DE DRENAUJE GEOLOGIA { o YERCARIO

P PALEOZOICO

(SIGLAS TD)
3
MUESTRA N® & N9 HOUA TOPOG.  Cu (p p.m.) Pb (p.p.m.) Zn (p.p.m.) Ni (p.p.m.)
2.183 T 444 15 45 25 15
2.184 T 444 31 48 45 17
2.185 T 444 27 64 61 16
2.186 T 444 27 56 63 22
2.187 T 444 28 74 54 32
2.188 T 444 30 66 60 26
2.189 T 444 21 46 30 25
2.190 T 444 17 23 23 21
2.191 T 444 23 64 46 30
2.192 T 444 20 60 48 26
2.193 T 444 19 40 33 21
2.194 T 444 23 58 51 26
2.195 T 444 23 48 54 27
2.196 T 444 14 36 27 24
2.197 T 444 33 84 74 24
2.198 T 444 28 65 62 28
2.199 T 444 21 50 38 34
2.200 T 444 20 45 32 27
2.201 T 444 18 48 32 24
2.202 T 444 17 48 31 21
2.203 T 444 18 49 32 19
2.204 T 444 17 47 31 16
2.205 T 444 16 44 28 14
2.206 T 444 13 48 22 v 15
2.207 T 444 13 47 24 24
2.208 T 444 13 42 22 " 20

A-27




VALORES OBTENIDOS DE LA 0 CUATERNARIO
GEOQUIMICA DE DRENAJE cEoLoaia | 1 TERCARIO.

P PALEOZOICO

(SIGLAS TD)
g
o
MUESTRA N? & N9 HOJA TOPOG.  Cu (p.p.m.) Pb (p.p.m.) Zn (p.p.m.) Ni (p.p.m.)
2.209 T 444 25 65 58 21
2.210 T 444 23 60 50 20
2.211 T 444 15 45 28 22
2.212 T 444 15 44 31 28
2.213 T 444 20 42 31 25
2.214 T 444 23 54 46 22
2.215 T 444 32 51 39 18
2.216 T 444 17 51 40 16
2.217 T 444 29 45 52 15
2.218 T 444 37 38 27 22
2.219 T 444 35 54 55 20
2.220 T 444 21 30 34 14
2.221 T 444 12 22 20 15
2.222 T 444 14 22 20 16
2.223 T 444 14 22 20 16
2.224 T 444 14 22 23 17
2.225 T 444 14 28 23 17
2.226 T 444 13 29 22 17
2.227 T 444 12 29 20 15
2.228 T 444 11 26 20 18
2.229 T 444 12 27 22 "18
2.230 T 444 14 38 26 22
2.231 T 444 13 38 26 22
2.232 T 444 12 37 04 1" 20
2.233 T 444 12 32 23 ., . 16
2.234 T 444 11 28 94 n. 16
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VALORES OBTENIDOS DE LA () CUATERNARIO
GEOQUIMICA DE DRENAUJE GEOLOGIA 5;%8’;&'2’0

1> PALEOZOICO

(SIGLAS TD)
2
3
MUESTRA N & NS HOJA TOPOG.  Cu (p.p.m.) Pb (p.p.m.) Zn (p.p.m.) Ni (p.p.m.)
2.235 T 444 11 30 24 16
2.236 T 444 10 28 22 15
2.237 T 444 11 30 18 16
2.238 T 444 11 30 15 13
2.239 T 444 7 19 13 11
2.240 T 444 10 20 20 15
2.241 T 444 18 28 30 17
2.242 T 444 14 27 28 17
2.243 T 444 16 34 28 20
2.244 T 444 17 33 28 18
2.245 T 444 9 33 15 11
2.246 T 444 12 27 21 14
2.247 T 444 13 27 20 14
2.248 T 444 12 30 21 15
2.249 T 444 13 72 28 25
2.250 T 444 17 86 28 27
2.251 T 444 13 66 32 24
2.252 T 444 14 72 28 28
2.253 T 444 14 72 28 32
2.254 T 444 15 64 25 30
5.255 T 444 16 68 28 34
2.256 T 444 17 72 25 31
2,257 T 444 18 67 28 23
2.258 T 444 24 47 25 23
2.259 T 444 23 54 30 .. - 24
2.260 T 444 23 41 30 -7 25

A-29




VALORES OBTENIDOS DE LA () CUATERNARIO
GEOQUIMICA DE DRENAUJE | GEOLOGIA | L TERCIARIO

A\ MESOZOICO
> PALEOZOICO

(SIGLAS TD)
3 ,

MUESTRA N2 & N2 HOJA TOPOG.  Cu (p.p.m.) Pb (p.p.m.) Zn (p.p.m.) Ni (p.p.m.)
2,261 T 444 14 50 30 23
2.262 T 444 17 50 28 26
2.263 T 444 17 49 25 25
2.264 T 444 14 50 26 26
2.265 T 444 14 60 24 25
2.266 T 444 16 54 27 26
2.267 T 444 15 58 25 25
2.268 T 444 15 52 22 25
2.269 T 444 10 50 10 28
2.270 T 444 11 59 12 ‘ 20
2.271 T 444 11 62 16 21
2.272 T 444 25 61 36 27
2.273 T 444 19 65 38 22
2.274 T 444 21 87 42 23
2.275 T 444 14 56 23 21
2.276 T 444 19 62 41 22
2.2717 T 444 21 66 50 22
2.278 T 444 29 50 21 20
2.279 T 444 20 67 45 16
2.280 T 444 24 54 30 17
2.281 T 444 15 58 23 15
2.282 M 444 23 270 74 32
2.283 M 444 22 73 32 66
2.284 M 444 23 180 70- " 32
2.285 T 471 57 1.920 115 , . 18
2.286 T 471 31 486 66  am. 17




VALORES OBTENIDOS DE LA : () CUATERNARIO
GEOQUIMICA DE DRENAUJE 6EoLoGIA | L TERCIARIO

N MESOzOICO
P PALEOZOICO

(SIGLAS TD)
o
MUESTRA N® & N9 HOJA TOPOG.  Cu (p.p.m.) Pb (p.p.m.) Zn (p.p.m.) Ni (p.p.m.)
2.287 T 471 32 970 105 19
2.288 T 471 25 120 36 18
2.289 T 471 18 100 35 21
2.290 T 471 21 46 29 22
2.291 T 471 8 40 22 22
2.292 T 471 18 114 37 24
2.293 T 471 19 124 39 25
2.294 T 471 15 40 22 24
2.295 T 471 19 182 56 22
2.296 T 471 21 149 60 30
2.297 T 471 14 48 24 22
2.298 T 471 14 82 32 23
2.299 T 471 15 50 31 24
2.300 T 471 20 132 52 26
2.301 T 471 16 390 42 20
2.302 P 444 37 102 290 28
2.303 P 444 31 96 90 38
2.304 P 444 24 82 79 30
2.305 P 471 24 940 470 28
2.306 P 471 86 10. 200 34. 500 24
2.307 P 471 25 485 490 22
2.308 P 444 37 54 113 30
2.309 P 444 37 50 100 34
2.310 P 444 28 48 57 . " 28
2.311 P-M-T 471 34 48 25 ., . 26
2.312 P-M-T 471 62 336 108 e, 22
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VALORES OBTENIDOS DE LA

(3 CUATERNARIO
T TERCIARIO

N MESOZOICO

P PALEOZOICO

GEOQUIMICA DE DRENAJE GEOLOGIA
(SIGLAS TD)
2
]

MUESTRA N2 8 N2 HOJA TOPOG.  Cu (p.p.m.) Pb (p.p.m.) Zn (p.p.m.)
2.313 P-M-T 471 60 190 100
2.314 P-M-T 471 41 48 24
2.315 P-M-T 471 45 280 84
2.316 P-M-T 471 36 . 205 84
2,317 P-M-T 471 34 42 30
2.318 P-M-T 471 50 384 100
2.319 P-M-T 471 115 350 135
2.320 P-M 471 24 52 34
2.321 P-M 471 41 118 65
2.322 P-M 471 111 162 116
2.323 P-M 471 60 120 83
2.324 P-M 471 107 226 137
2.325 P-M 471 35 168 36
2.326 P 471 58 204 84
2.327 P 471 106 212 87
2.328 P 471 79 590 100
2.329 P 471 61 176 77
2.330 P 471 79 144 76
2.331 P 471 83 186 65
2.332 P 471 78 236 87
2.333 P 471 80 2.000 1.430

- 2.334 P 471 49 274 155
2.335 P 471 47 48 64
2.336 P 471 102 1.940 1.200
2.337 P 471 42 126 105
2.338 P 471 450 7.800 7.000
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Ni(p.p.m. )

20
18
23
18
19
18
21
18
12
22
14
23
19
15
19
15
12
20
17
15
23
17
32
50

.. 34
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VALORES OBTENIDOS DE LA
GEOQUIMICA DE DRENAUJE

(SIGLAS TD)
2
o
MUESTRA N2 & NP HOJA TOPOG.  Cu (p.p.m.) Pb (p.p.m.)
2.339 P 471 58 113
2. 340 P 471 30 230
2. 341 P 471 24 38
2.342 P 471 41 700
2.343 P 471 39 233
2. 344 P 471 245 67.000
2.345 P 471 180 22.300
2.346 P 471 119 5.600
2. 347 P 471 76 355
2,348 P 471 30 95
2.349 P 471 86 175
2.350 P 471 45 310
2.351 P 471 61 360
2.352 P 471 95 550
2.353 P 471 53 148
2.354 P 471 54 279
2.355 P 471 62 162
2.356 P 471 148 252
2.357 P 471 115 284
2.358 P 471 68 150
2.359 P 471 106 139
2. 360 P 471 68 196
2.361 P 445 57 123
2.362 P 445 86 191
2.363 P 445 340 92
2.364 P 445 53 110

() CUATERNARIO

T TERCIARIO
GEOLOGIA { w1 MesozOICO

P PALEOZOICO

. Zn (p.p.m.)

150
158
36
710
41
3. 200
820
950
93
26
120
46
142
125
125
130
112
125
360
88
370
78
490
290
190
440

Ni (p.p.m.)

38
22
20
26
24
62
55
33
22
16
41
23
59
37
39
35
46
21
47
25
*52
22
56
65
44
54



VALORES OBTENIDOS DE LA () CUATERNARIO
GEOQUIMICA DE DRENAJE A GEOLOGIA | 1 TERCIARIO

N MES0Z0ICO
P PALEOZOICO

(SIGLAS TD)
3
MUESTRA N2 & N2 HOJA TOPOG.  Cu(p.p.m.)  Pb (p.p.m) Zn (p.p.m.) Ni (p.p.m.)
2.365 P 445 57 68 128 46
2.366 P 445 34 95 156 60
2.367 P 445 54 90 145 54
2.368 P 445 42 94 162 57
2.369 P 445 50 83 67 22
2.3710 P 445 38 55 71 24
2.371 P 472 55 158 175 317
2.372 P 472 39 188 310 40
2.373 P 412 38 760 260 48
2,314 P 472 48 170 175 33
2.375 P 472 34 130 130 33
2.376 P 472 25 88 100 26
2.317 P 472 47 420 80 29
2.378 P 472 25 87 58 17
2.3719 P 472 33 195 80 17
2.380 P 471 27 7 53 16
2.381 P 471 18 38 48 15
2.382 P 471 23 42 52 15
2.383 P 471 23 59 51 12
2.384 P 471 27 142 67 18
2.385 P 471 30 182 58 16
2.386 M 472 20 47 30 24
2.387 M 472 25 62 47 24
2.388 M 472 23 55 36. " 22
2.389 M 472 35 63 30 . . 20
2.390 M 4172 25 92 56 ... 26
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VALORES OBTENIDOS DE LA
GEOQUIMICA DE DRENAJE

() CUATERNARIO
T TERCIARIO

GEOLOGIA

N MESO0ZOICO

P> PALEOZOICO

(SIGLAS TD)
o
MUESTRA N9 & NS HOJA TOPOG.  Cu (p.p.m.) Pb (p.p.m.) Zn (p.p.m.)
2,391 M 472 33 71 49
2. 382 M 472 45 94 50
2.393 M 472 13 69 32
2.394 M 472 13 43 24
2.395 M 472 14 63 29
2. 396 M 472 13 72 29
2.397 M 472 12 - 50 23
2.398 M 472 24 38 12
2.399 M 472 30 46 33
2.400 M 472 22 102 62
2.401 P 444 39 26 70
2.402 P 444 44 130 58
2.403 P 444 14 213 46
2,404 P 444 49 30 69
2,405 P 444 32 90 63
2.406 P 445 50 100 66
2.407 P 445 43 71 68
2.408 P 444 23 50 52
2.409 P 444 28 59 58
2.410 P 444 30 34 80
2.411 P 444 46 72 89
2.412 P 444 46 59 71
2.413 P 444 45 54 46
2.414 P 444 46 53 63 .
2.415 P 444 43 50 46
2.416 P 444 39 36 50
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Ni(p.p.m.)

24
17
25
19
20
27
24
18
28
28
46
54
21
48
36
73
52
30
32
42
59
36
29
35
35
30



VALORES OBTENIDOS DE LA
GEOQUIMICA DE DRENAJE

(Q CUATERNARIO

GEOLOGIA

T TERCIARIO
A MESOZOICO

1> PALEOZOICO

(SIGLAS TD)
5
3
MUESTRA N® & N9 HOJA TOPOG.  Cu (p.p.m.) Pb (p.p.m.) Zn (ppm.)
2.417 P 444 35 30 56
2.418 P 445 60 79 122
2.419 P 445 42 70 182
2. 420 P 445 39 106 195
2.421 P 445 79 96 155
2.422 P 445 109 78 175
2.423 P 445 141 110 320
2.424 P 445 70 182 300
2.425 P 445 84 318 340
2.426 P 445 110 230 320
2.427 P 445 70 141 390
2.428 P 445 112 390 360
2.429 P 445 94 73 137
2.430 P 445 66 250 300
2.431 P 445 73 96 118
2.432 P 445 68 126 360
2.433 P 445 59 42 75
2.434 P 445 78 49 100
2.435 P 445 79 54 105
2.436 P 445 78 42 86
2,437 P 445 53 39 82
2.438 P 445 57 103 187
2.439 P 445 95 450 250
2.440 P 445 71 44 80 -
2.441 P 445 145 101 105
2.442 P 445 69 59 87

Ni (p.p.m.}

34
46
57
39
72
74

112
52
56
59
74
62
98
89
76
50
51
56
63
49
49
54
90
61
59
56



VALORES OBTENIDOS DE LA (; CUATERNARIO
GEOQUIMICA DE DRENAJE GEOLOGIA { oy vERCIARIO

> PALEOZOICO

(SIGLAS TD)
o
MUESTRA N@ & N® HOJA TOPOG.  Cu (p.p.m.) Pb (p.p.m.) Zn (p.p.m.) Ni (p.p.m.)
2.443 P 445 70 101 162 61
2.444 P 445 73 73 180 72
2.445 P 445 73 86 185 90
2.446 P 445 80 68 200 79
2.447 P 445 85 259 390 56
2.448 P 445 76 76 180 102
2.449 P 445 75 166 260 84
2.450 P 445 60 50 75 46
2.451 P 445 59 191 190 46
2.452 P 445 52 80 180 63
2.453 P 445 54 62 135 46
2.454 P 445 66 40 88 52
2.455 P 445 110 43 68 58
2.456 P 445 124 40 : 86 51
2.457 P 445 52 54 105 47
2.458 P 445 417 116 170 41
2.459 P 445 55 88 192 65
2.460 P 445 66 86 170 40
2.461 P 445 64 83 440 74
2.462 P 445 65 79 360 65
2.463 P 444 27 35 74 44
2.464 P 444 36 110 162 42
2.465 P 444 28 32 67 42
2.466 P 444 29 58 46" ' 30
2.467 P 444 30 54 54 34 44
2.468 P 444 30 72 50 +™- 38
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VALORES OBTENIDOS DE LA () CUATERNARIO
GEOQUIMICA DE DRENAJE GEoLOGIA | 1 TERCIARIO

N\ MES0Z0ICO
P’ PALEOZOICO

(SIGLAS TD)
:
3
MUESTRA N® & NP HOJA TOPOG.  Cu (p.p.m.) Pb (p.p.m.) Zn (p.p.m.) Ni (p.p.m.)
2.469 P 444 217 49 56 36
2.470 P 444 34 62 56 35
2.471 P 444 34 97 152 44
2.472 P 444 36 110 142 44
2.473 P 444 26 72 84 34
2.474 P 444 37 110 137 84
2.475 P 444 35 102 112 40
2.476 P 444 32 50 165 49
2.477 P 444 38 96 142 51
2.478 P 444 26 74 70 31
2.479 P 444 26 48 66 28
2.480 P 444 28 45 85 38
2.481 P 444 43 123 230 44
2.482 P 444 29 43 65 14
2.483 P 444 26 37 55 18
2.484 P 444 26 43 60 19
2.485 P 444 26 38 60 19
2.486 P 444 83 93 200 58
2.487 P 444 133 286 420 58
2.488 P 444 39 44 68 20
2.489 P 444 35 34 62 42
2.490 P 444 33 44 54 ) 35
2.491 P 444 ’ 39 38 54 41
2.492 P 444 217 62 36 26
2.493 P 444 27 48 © b4 25
2.494 P 444 34 54 50 32
2.495 P 444 18 217 g 16

A-38
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5 SR O e

VALORES OBTENIDOS DE LA
GEOQUIMICA DE DRENAJE

(SIGLAS TD)
:
o
MUESTRA N? & N? HOJA TOPOG.  Cu (p.p.m.) Pb (p.p.m.)
2,496 P 444 25 23
2.497 P 444 30 48
2,498 P 444 28 30
2.499 P 444 35 64
2.500 P 444 30 50
2.501 T 444 13 37
2.502 T 444 22 24
2.503 T 444 35 58
2.504 T 444 30 40
2,505 T 444 43 54
2. 506 T 444 14 28
2,507 T 444 69 49
2.508 T 444 26 46
2.509 T 444 32 53
2.510 T 444 26 55
2.511 T 444 35 .87
2,512 T 444 66 74
2.513 T 444 53 52
2.514 T 444 86 196
2.515 T 444 37 136
2.516 T 444 24 54
2.517 T 444 27 45
2.518 T 444 24 55
2.519 T 444 27 54
2.520 T 444 23 49
2.521 T 444 24 44

A-39

GEOLOGIA

() CUATERNARIO
T TERCIARIO

A\l MESOzoOICO

P paLEOZOICO

Zn (p.p.m.)

24
48
47
46
52
26
42
66
33
86
12
46
34
54
24
60
88
32
54
56
24
36
28
56
18
22

Ni (p.p.m.)

23
30
35
41
38
18
14
18
39
28
16
14
30
22
20
21
15
24
29
27
. 21
29
21
29
22
20



VALORES OBTENIDOS DE LA
GEOQUIMICA DE DRENAJE

MUESTRA N%

| ceoLOGIA

N? HOUA TOPOG.

DN DN N NN NN NN NDNDNDNNDNDN NN

. 922
. 523

524

. 925
. 526
. 527
. 528
. 529
. 530
. 531
. 532
. 933
. 534
. 035
. 536
. 937
. 538
. 539
. 540

541

. 542

543

. 544
. 545
. 546 .
. 5471

aoJa v I « e B o B o N o N B o B v I o B o B v B o B o B v B A R s e -

444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444

()Q CUATERNARIO
T TERCIARIO

N\ MES0ZOICO

P PALEOZOICO

GEOLOGIA
(SIGLAS TD)

Cu (p.p.m.) Pb {p.p.m.) Zn (p.p.m.)
28 49 30
28 45 22
33 51 32
27 46 24
25 46 34
52 114 118
51 38 58
46 52 56
43 46 58
46 36 82
77 38 34
56 42 24
26 50 25
39 53 40
50 48 42
15 24 24
32 42 46
45 40 96
61 35 162
50 46 82
60 48 130
56 26 64
50 22 95
50 37 52
27 27 41
44 32 50

Ni (p.p.m.)

28
22
23
19
26
37
37
34
30
43
54
5
22
30
35
20
30
61
90
53
0
42
56
40
41
54



VALORES OBTENIDOS DE LA
GEOQUIMICA DE DRENAJE

(SIGLAS TD)
<
MUESTRA N? & N® HOJA TOPOG.  Cu (p.p.m.) Pb (p.p.m.)
2.548 P 444 60 41
2.549 P 444 64 56
2.550 P 444 22 18
2.551 P 444 36 58
2.552 P 444 30 45
2.553 P 444 24 42
2.554 P 444 25 57
2.555 P 444 28 54
2.556 M 444 30 46
2.557 M 444 30 61
2.558 M 444 35 43
2.559 M 444 27 44
2.560 M 444 26 56
2.561 T 444 23 45
2.562 T 444 22 52
2.563 M 444 24 54
2.564 T 444 23 46
2.565 T 444 24 46
2.566 T 444 22 40
2.567 T 444 21 32
2.568 T 444 28 34
2.569 T 444 18 32
2.570 T 444 18 27
2.571 T 444 22 53
2.572 T 444 23 35
2.573 T 444 25 49

(Q CUATERNARIO
T TERCIARIO

GEOLOGIA

\] MESOZOICO

L P paLEOZOICO

Zn' {p.p.m.)

95
105
30
51
44
34
39
36
36
44
46
40
42
30
48
43
44
32

20
26
21
22
29 -
25
36

Ni(p.p.m.)

62
62
29
28
24
22
20
28
24
26
22
22
25
22
20
22
26
25
15
19
17
16
17
22
19
24
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VALORES OBTENIDOS DE LA (Q CUATERNARIO

T TERCIARIO

e R N S

s

B o

GEOQUIMICA DE DRENAUJE

MUESTRA N¢®

| sEoLOGIA

N? HOJA TOPOG.

NN O NMONNNDNDNDN NN NN DD NN N DD NN NN

. 574
. 975
. 976

577

. 078
.579
. 580
. 581

582

. 583
. 584
. 985
. 586
. 587
. 588
.589
. 590

591

. 592
.593
.594
. 595
. 596
. 597
.598
. 599

H OO O O O OH O OLOHOHOLH L O OH O H LOLLLOLOL L 3 A A

444
444
444
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471

GEOLOGIA j
(SIGLAS TD)

Culp.pm.) Pb (p.p.m.) Zn (p.p.m.)
19 30 19
23 40 30
23 35 28
26 34 36
23 30 28
25 33 29
22 36 30
26 34 28
21 35 33
25 40 31
24 42 34
30 48 46
23 43 34
30 50 58
27 35 47
30 46 48
27 35 50
28 42 52
26 34 48
18 33 36
26 35 52.
23 39 49
26 56 28
34 53 34
28 54 21 ‘
19 68 25

Ni(p.p.m.)

A MESOZzOICO
L P PaALEODZODICO



VALORES OBTENIDOS DE LA () CUATERNARIO
GEOQUIMICA DE DRENAUJE GEOLOGIA | 4 TERCIARIO

A\ MESo0zoICO
P PALEOZOICO

(SIGLAS TD)
3 ,

MUESTRA N9 __8_ N2 HOJA TOPOG.  Cu (p.p.m.) Pb (p.p.m.) zn (p.p.m.) Ni (p.p.m.)
2.600 T 471 19 54 23 20
2.601 T 471 19 56 26 21
2.602 T 471 21 50 22 18
2.603 T 471 22 63 26 19
2.604 T 471 19 81 29 24
2.605 T 4M 30 62 38 22
2.606 T 471 28 140 54 24
2.607 T 471 21 53 36 21
2.608 T 471 21 157 42 20
2.609 T 471 24 252 52 18
2.610 Q 471 33 58 53 18
2.611 T 471 22 63 50 24
2.612 T 471 20 46 36 19
2.613 T 41 22 62 47 21
2.614 T 471 23 46 34 16
2.615 T 471 23 52 .21 20
2.616 T 471 21 52 48 19
2.617 T 47 21 78 37 17
2.618 T 4171 29 70 50 25
2.619 T 471 20 70 45 18
2.620 T 471 20 59 62 16
2.621 T 471 19 70 39 17
2.622 T 471 20 62 47 17
2.623 T 471 26 60 39« g
2.624 T 471 33 188 570 s 0 28
2.625 T 471 20 80 132 s g



VALORES OBTENIDOS DE LA O CUATERNARIO
GEOQUIMICA DE DRENAJE seoLoga | | TERCIARIO

N\ MESOZzOICO
P> PALEOZOICO

(SIGLAS TD)
o
MUESTRA N® _‘(‘9’_ N2 HOJA TOPOG. Cu(p.p.m.) Pb (p.p.m.) Zn (p.p.m.) Ni{(p.p.m.)
2.626 P 471 21 126 640 18
2.627 P 471 30 49 44 22
2.628 P 471 41 154 148 35
2,629 P 471 23 110 360 18
2.630 P 471 36 112 82 30
2.631 P 471 43 198 118 33
2.632 M 471 20 45 25 32
2.633 M 471 76 96 138 33
2.634 M 471 80 92 131 34
2,635 M 471 62 68 100 28
2.636 M 471 15 45 12 15
2.637 M 471 95 92 180 39
2.638 M 471 54 54 80 28
2.639 M 471 46 46 46 24
2.640 M 471 48 68 69 23
2.641 M 471 45 52 64 22
2.642 T 471 21 33 22 19
2.643 T 471 45 56 47 31
2.644 T 471 50 58 B9 24
2.645 T 471 47 52 52 22
2.646 T 471 23 44 47 23
2.647 T 471 48 56 52 29
2.648 T 471 55 60 68 28
2.649 Q 471 23 32 26 - V23
2.650 Q 471 30 45 32 w, o 25
2.651 Q 471 24 34 39 el 21

A-44
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VALORES OBTENIDOS DE LA

(Q CUATERNARIO
T TERCIARIO

N\ MEsOzoICO

P PALEOZOICO

GEOQUIMICA DE DRENAUJE GEOLOGIA
(SIGLAS TD)
5
2
MUESTRA N® & N% HOJA TOPOG.  Cu {p.p.m.) Pb (p.p.m.) Zn (p.p.m.)

2,652 T 471 36 38 29
2,653 T 471 26 42 32
2,654 T 471 33 49 28
2.655 T 471 30 24 24
2.656 T 471 20 29 28
2.657 T 471 26 24 26
2.658 T 471 30 38 28
2.659 T 471 30 40 29
2. 660 T 471 26 32 25
2. 661 M 471 30 32 30
2.662 M 471 38 61 39
2.663 P 471 37 58 47
2.664 P 471 33 38 30
2.665 P 471 23 31 18
2.666 P 471 38 34 30
2.667 P 471 29 35 24
2,668 P 471 30 31 40
2.669 P 471 34 77 75
2.670 P 471 31 100 67
2.671 P 471 45 46 44
2.672 P 471 44 62 43
2.673 P 471 48 158 107
2.674 P 471 36 100 69
2,675 P 471 35 27 22
2.676 P 471 49 78 53
2.677 P 471 160 59 41

A-45

Ni (p.p.em.)

22
20
20
21
17
17
18
20
18
18
25
24
22
20
22
17
16
16
15
16
*16
22
18
20
21
30



k

G 7 D R 5 g

VALORES OBTENIDOS DE LA
GEOQUIMICA DE DRENAUJE

MUESTRA N® © Nf HOJA TOPOG.

OLOGIA

wl

B

D NN DN DN NN NN NN NN NN N DN

. 678
L6179
. 680
. 681
. 682
. 683
. 684
. 685
. 686
. 687
. 688
. 689
.690
. 691
. 692
. 693
. 694
. 695
. 696
. 697
.698
. 699
.700
.701
. 702
703

= 2 2222 E=2EE&EE&E&88Rz=E

2

U Y "W Y dd g 8 8 2

471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
472
472
471
444
444
444

) CUATERNARIO

GEOLOGIA | 1 yES0701cs
P PALEOZOICO
(SIGLAS TD)

Cu(p.p.m.) Pb (p.p.m.) Zn (p.p.m.) Ni (p.p.m.)
33 42 36 20
54 59 64 21
35 30 30 19
29 62 32 23
38 57 46 40
29 65 28 24
27 59 24 22

34 44 36 36
30 48 40 30
21 50 16 27
31 54 32 30
26 64 55 35
64 92 120 56
35 183 71 27
35 112 70 30
29 110 75 33
47 52 78 29
39 93 64 30
33 83 61 40
38 78 70 30
55 86 107 " 30
60 84 105 35
53 205 105 36
37 33 61 48
36 58 63 % 45
64 62 72 7 46



VALORES OBTENIDOS DE LA

GEOQUIMICA DE DRENAUJE
(SIGLAS TD)
3
MUESTRA NS & N HOJA TOPOG.  Cu (p.p.m.) Pb (p.p.m.)

2.704 P 444 35 47
2.705 P 444 24 51
2.706 P 444 48 54
2.707 P 444 29 40
2.708 P 444 46 52
2.709 P 444 34 80
2.710 P 444 34 70
2.711 P 444 34 56
2.712 P 444 36 63
2.713 P 444 38 62
2.714 P 444 31 56
2.715 P 444 30 65
2.716 P 444 32 51
2.717 P 444 28 47
2.718 P 444 37 94
2.719 P 444 34 56
2,720 P 444 33 77
2,721 P 444 37 69
2,722 P 444 35 85
2.723 P 444 110 72
2.724 P 444 36 82
2.725 P 444 36 58
2.726 P 444 46 550
2.727 P 444 40 67
2.728 P 444 20 64
2.729 P 444 41 125

() CUATERNARIO

SEOLOSIA | 1| wEs0701C0
PP PALEOZOICO
Zn (p.p.m.) Ni{p.p.m.)

75 41
38 27
84 44
57 44
125 47
220 46
75 34
68 40
77 52
82 55
60 70
96 36
68 52
44 27
170 41
52 36
114 36
105 34
111 41
125 70
137 40
120 81
210 44
110 - " 36
53 ., . 24
210 Lo 52



Yo

VALORES OBTENIDOS DE LA
GEOQUIMICA DE DRENAUJE

(SIGLAS TD)
3
MUESTRA N® & N2 HOJA TOPOG.  Cu (p.p.m.) Pb (p.p.m.)
2.730 P 444 30 49
2.731 P 444 49 108
2.732 P 444 50 68
2.733 P 444 36 70
2.734 P 444 31 52
2.735 P 472 40 106
2.736 P 472 39 80
2.737 P 412 46 102
2.738 P 472 65 175
2.739 P 472 66 100
2.740 P 472 41 114
2.741 P 472 45 132
2.742 P 472 52 520
2.743 P 472 60 175
2.744 P 472 62 1.620
2.745 P 472 56 205
2.746 P 472 58 126
2.747 P 472 55 164
2.748 P 472 52 102
2.749 P 472 30 58
2,750 P 472 41 440
2.751 P 4172 107 155
2.752 P 472 60 1.500
2.753 P 472 47 1.120
2.754 P 472 37 870
2.755 P 472 86 690

() CUATERNARIO
T TERCIARIO

GEOLOQGIA

N MESOzZOICO

P pPaLEOZOICO

Zn (p.p.m.)

88
120
96
105
78
320
270
360
300
260
360
340
440
340
820
500
470
410
350
300
300
430
700
700
500
3. 500

UL

Ni(p.p.m.)

61
49
38
36
99
38



VALORES OBTENIDOS DE LA
GEOQUIMICA DE DRENAUJE

MUESTRA N9

2.756
2,757
2,758
2.759
2.760
2.761
2.762
2.763
2.764
2.765
2.766
2,767
2.
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

768

.769
L1770
L7171
L1772
L7173
L7774
775
.1776
LT
L7178
L1719
. 780
. 781

d
@
o
4
o
w
o

2222 32 2 £ 2 JdddYdYvddYY "YW T Y YW

(SIGLAS TD)

N HOJA TOPOG. Cu(p.p.m.) Pb {(p.p.m.)
472 80 800
472 76 2. 300
472 175 10. 000
472 53 329
472 66 1.040
472 84 1.420
472 82 720
472 67 1. 500
472 70 1.400
472 43 230
4172 54 2. 480
472 45 222
472 96 243
472 70 183
472 44 175
412 44 186
472 117 190
472 46 75
472 12 34
472 20 40
472 36 38
472 28 47
472 21 44
472 28 68
472 42 62
472 23 60

A-49

() CUATERNARIO
T TERCIARIO

GEOLOGIA Y 1 MESOZOICO

P PALEOZOICO

Zn (p.p.m.) Ni(p.p.m.)
1,175 60
5. 300 62
3. 500 180
620 30
860 58
1,050 54
1.000 35
1,010 66
820 49
360 30
680 62
500 36
500 36
420 32
250 25
350 32
450 40
62 44
18 17
23 21
42 26
45 37
30 31
49’ v 40
49 35
34 T



VALORES OBTENIDOS DE LA () CUATERNARIO
GEOQUIMICA DE DRENAUJE GEOLOGIA | A7 rononRIO
P PALEOZOICO
(SIGLAS TD)
g
: -

MUESTRA N2 & N2 HOJA TOPOG.  Cu (p.p.m.) Pb (p.p.m.) Zn (p.p.m.) Ni (p.p.m.)
2.782 M 472 19 56 34 23
2.783 M 472 21 70 39 27
2.784 M 472 24 57 42 32
2.785 M 472 26 72 47 32
2.786 M 4172 37 116 168 34
2.787 M 472 66 99 95 36
2.788 M 472 40 96 79 26
2.789 M 472 41 84 44 33
2.790 M 472 22 41 28 22
2.791 M 472 19 62 27 29
2.792 M 472 22 60 39 32
2.793 M 472 39 73 75 32
2.794 M 472 49 102 73 38
2.795 Q 472 30 62 96 33
2.796 Q 472 27 45 99 20
2.797 Q 472 42 52 120 22
2.798 Q 472 27 47 113 22
2.799 Q 472 21 41 82 15
2.800 Q 472 34 42 130 26
2.801 M 472 28 76 34 28
2.802 M 4172 26 103 35 v 22
2.803 M 472 31 92 72 26
2.804 M 472 36 58 28 28
2.805 M 472 42 152 18 v 37
2.806 M 472 26 40 33 29
2.807 M 472 51 78 100 , ... 29

A-50



VALORES OBTENIDOS DE LA
GEOQUIMICA DE DRENAUJE

MUESTRA N9

NN DN NN DN NN NDNDDNDN NN N DD ND N DN DD NN NN

. 808
. 809
. 810
. 811
. 812
. 813
. 814
. 815
. 816
. 817
.818
. 819
. 820
. 821
.822
. 823
. 824
. 825
. 826
. 827
.828
. 829
. 830
.831
. 832
. 833

| sEoLoGIA

2 2 2222222222222 EREEEEREE

(SIGLAS TD)

N? HOJA TOPOG. Cu(p.p.m.) Pb (p.p.m.)
472 70 66
472 41 7
472 23 56
472 21 96
472 36 86
472 35 58
472 22 100
472 20 81
472 34 90
472 39 98
472 27 60
472 29 61
472 35 75
472 28 42
472 49 164
472 29 60
472 23 56
472 217 68
472 31 50
472 24 60
472 44 80
472 42 78
472 17 8
472 30 59
472 23 54
472 30 53

A-51

() CUATERNARIO

GEOLOGIA | 7] wESG701G0
PP PALEOZ0ICO
Zn (p.p.m.)} Ni (p.p.m.)

143 16
62 26
39 26
23 19
163 31
33 38
27 31
23 36
61 28
36 29
42 24
54 27
57 30
106 32
30 38
40 317
31 28
34 30
56 34
46 26
79 34
69 35
20 30
660 ' 32
42 wy o 31
59 o 30



VALORES OBTENIDOS DE LA
GEOQUIMICA DE DRENAUJE

MUESTRA N2 © N2 HOJA TOPOG.

MO ONDNNNDNONN NN DN DN NN DD DD DNDNND NN DD DD

.834
.835
. 836
. 837
. 838
. 839
. 840
. 841
. 842
. 843
. 844
. 845
. 846
. 847
. 848
. 849
. 850
. 851
. 852
.853
. 854
. 855
. 856
. 857
. 858
. 859

0LOGlA

w
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(SIGLAS TD)
Cu(p.p.m.) Pb (p.p.m.)
472 18 50
472 26 56
472 40 80
472 31 62
472 29 65
472 58 70
472 29 97
472 50 96
472 28 76
472 28 70
472 35 83
472 217 59
472 22 58
472 26 60
472 22 98
472 24 94
472 19 36
472 49 93
471 49 46
471 42 90
471 48 440
471 39 82
471 33 83
472 51 46
472 34 59
472 26 82

() CUATERNARIO
T TERCIARIO

GEOLOGIA

N MES0Z0ICO

P PALEOZOICO

Zn (p.p.m.)

30
48
148
125
58
270
145
290
142
142
210
185
170
145
155
137
82
105
49
76
101
102
g
6
27
48

Ni (p.p.m.)

20
24
21
20
21
25
24
30
25
22
26
27
15
24
19
18
15
24
12
15
34
28
20
19
15
22



VALORES OBTENIDOS DE LA () CUATERNARID
GEOQUIMICA DE DRENAJE © seoroaia | T, TERCIARIO

N MESOZOICO
P PALEOZOICO

(SIGLAS TD)
3
MUESTRA N9 & N® HOJA TOPOG.  Cu (p.p.m.) Pb (p.p.m.) Zn (p.p.m.) Ni (p.p.m.)
2.860 P 472 26 59 24 17
2.861 P 472 30 34 34 16
2.862 P 472 28 36 78 16
2.863 P 472 31 28 40 13
2.864 P 472 26 54 23 22
2.865 P 472 22 465 19 20
2.866 P 472 56 '56 32 25
2.867 P 472 22 120 20 23
2.868 P 472 28 116 46 20
2.869 P 472 40 20 50 17
2.870 P 472 31 32 57 20
2.871 P 472 52 36 45 25
2.872 T 444 25 46 50 26
2.873 T 444 22 39 38 22
2.874 T 444 28 52 59 24
2.875 T 444 21 52 40 20
2.876 T 444 22 48 31 21
2.877 T 444 26 63 46 19
2.878 T 444 27 91 47 24
2.879 T 444 22 48 36 37
2.880 T 444 20 42 31 22
2.881 T 444 18 46 30 28
2.882 T 444 20 50 36 30
2.883 T 444 33 58 aa © ' 29
2.884 T 444 17 61 38 a4 22
2.885 T 444 21 50 40 e 27

A-53




VALORES OBTENIDOS DE LA ) CUATERNARID
GEOQUIMICA DE DRENAJE sEoLocia | 1 TERCIARIO

N MESOZOICO
P PALEOZOICO

(SIGLAS TD)
s
2 |
MUESTRA N9 & N? HOJA TOPOG.  Cu (p.p.m.) Pb (p.p.m.) “Zn (p.p.m.) Ni (p.p.m.)
2.886 T 444 17 40 22 16
2.887 T 444 20 50 35 20
2.888 T 444 25 48 31 23
2.889 T 444 22 56 46 26
2.8900 T 444 15 49 19 17
2.891 T 444 | 20 52 37 21
2.892 T 444 15 48 23 15
2.893 T 444 26 70 65 35
2.894 T 444 19 56 54 24
2.895 M 444 27 51 38 32
2.896 M 444 20 49 33 27
2.897 M 444 16 46 30 28
2.898 M 444 30 32 53 36
2.899 M 444 35 42 43 30
2.900 M 444 33 39 40 28
2.901 M 444 28 59 36 35
2.902 M 444 30 82 40 26
2.903 M 444 28 63 34 34
2.904 M 444 44 48 42 34
2.905 M 444 38 54 62 32
2.906 M 444 40 67 46 " 32
2.907 M 444 33 42 49 32
2.908 M 444 30 45 41 29
2.909 M 444 65 36 a7 " 24
2.910 M 444 33 61 34 .. . 31
2.911 M 444 53 74 39 .- 27

A-54



VALORES OBTENIDOS DE LA () CUATERNARIO
GEOQUIMICA DE DRENAUJE GEOLOGIA ;{];Esgglgg:go
P PALEOZOICO
(SIGLAS TD)
:
3
MUESTRA N 8 N2 HOJA TOPOG.  Cu (p.p.m.) Pb (p.p.m.) Zn (p.p.m.) Ni (p.p.m.)

2.912 M 444 61 63 27 21
2.913 M 444 25 45 41 29
2.914 M 444 30 52 39 36
2.915 M 444 34 62 41 34
2.916 Q 472 32 47 98 26
2.917 Q 472 33 63 130 28
2.918 Q 472 40 74 155 31
2.919 Q" 472 50 73 162 28
2.920 Q 472 49 66 161 31
2.921 Q 472 41 73 140 31
2.922 QR 472 50 94 142 25
2.923 Q 472 71 95 155 29
2.924 Q 472 65 180 460 31
2.925 Q 472 31 92 360 25
2.926 Q 472 39 58 132 29
2.927 Q 472 28 32 77 21
2.928 P 472 38 53 105 26
2.929 P 472 26 39 98 27
2.930 P 472 37 72 168 30
2.931 P 472 22 32 85 21
2.932 P 472 42 78 155 29
2.933 Q 472 48 72 161 31

FOLEE AN

A-55
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