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1.- INTRODUCCION




INTRODUCCION

El 4rea estudiada se situa geogrdficamente al Sur de la Comunidad Autonéma de
Euskadi aunque gran parte de ella, al estar incluida en el Condado de Treviiio,
depende administrativamente de la provincia de Burgos. El resto queda incluida
en el territorio de Alava. La zona se incluye dentro de las hojas del M.T.N.
nimeros 138 (La Puebla de Arganzén) y 170 (Haro).

Geomorfolégicamente, el drea estd limitada al Sur por las primeras estribaciones
de la Sierra de Cantabria con alturas médximas de alrededor de 900 m. en la
Sierra de Portilla. El limite este forma parte de la Sierra de Urbasa. Hacia el
Norte se extiende la llamada Llanada Alavesa, separada del Condado de Trevifio
por los Montes de Vitoria, que contienen las mdximas alturas de la zona (de 1000
a 1175 m). Entre estos sistemas montafiosos se extiende en el centro las 4reas
deprimidas del Condado de Trevifio y las zonas circundantes a los valles fluviales

de la zona de Miranda de Ebro, con alturas medias de entre 500 y 600 m.

La red hidrogréfica estd constituida por parte de la del rio Zadorra, y la del rio
Ayuda que se extiende practicamente por todo el Condado de Trevifio. Estd cons-
tituida fundamentalmente por pequeiios caudales muy reducidos y con frecuencia

secos, que vierten a través de los rios citados al cercano rio Ebro.

Los niicleos de poblacién mds importantes son La Puebla de Arganzén y Penace-
rrada (Alava). El resto son pequefias aldeas pertenecientes al Condado de Trevifio

en su mayoria, y de cardcter netamente agricola.

Geolé6gicamente, la zona se incluye integramente en la Cuenca Cantdbrica a
caballo entre dos sectores con caracteristicas estratigrificas estructurales distintas:
el denominado Surco Alavés, al Norte, caracterizado por el gran espesor de

sedimentos depositados durante el Cretdcico superior y la alineacién montafiosa



de la Sierra de Cantabria al Sur con extensos afloramientos de Jurdsico y Cret4ci-
co inferior, y un Cretdcico superior mucho m4s condensado. Sin embargo, gran
parte de la zona estudiada forma parte de la denominada "Depresién terciaria de
Miranda-Trevifio" que presenta potentes series continentales del Oligoceno y
Mioceno. El contacto entre los sedimentos terciarios continentales de la Depre-
sién, que se disponen a gran escala en un extenso sinclinal, y los sedimentos del
mesozoico y terciario marino del borde norte, es de carécter estratigrifico, pre-
sentando la serie continental una base erosiva y discordante que se dispone sobre
distintos terminos m4s antiguos. El contacto con el borde sur parece realizarse en
parte de la zona por un accidente, no observable en superficie por estar sellado
por la serie oligocena, el cual es reflejo de la tecténica mucho mds complicada

que presenta este borde.

Segin la diferenciacién de unidades que se vienen realizando en los estudios del
EVE en el Pais Vasco todos los materiales representados en la zona quedarian

englobados en la donominada Unidad del Gorbea.

Desde el punto de vista minero son muy escasas las explotaciones que se han
realizado en la zona, y siempre con un carédcter pequefio y restringido. Destaca la
explotacién de las calcarenitas asfilticas campanienses al Este de Loza y las ex-
tracciones de arenas siliceas del Campaniense superior aflorante en el borde sur,
siendo la mds importante la situada en las cercanias de Lafio. En otros materiales
s6lo cabe citar varias pequefias canteras abandonadas en las calizas paleocenas, y

un pequefio laboreo en un nivel carbonoso del Albiense (Moraza).

Son sin embargo interesantes las posibilidades que presentan algunos tramos
estratigrificos para rocas industriales, como las de algunos afloramientos de
dolomias del Paleoceno inferior en el borde sur, y el eventual aprovechamiento

que pueden tener los potentes paquetes de arcillas del Oligoceno.



Por iltimo cabe decir, que la zona ha sido activamente investigada en pasadas
decadas en relacién con el pétroleo, ubicdndose en ella cinco sondeos petroliife-
ros que tenfan como objetivo la elevacién diapirica existente bajo el Terciario, en
el sector de Trevino. Los sondeos fueron los Trevifio-1, Trevifio-2, Trevifio-3,
Trevifio-4 y Aiastro-1, en algunos de los cuales se obtuvieron indicios de gas y

petréleo.

El informe geoldgico de la zona de Treviiio, forma parte del "Estudio hidrogeo-
16gico de la Cuenca Terciaria de Miranda-Treviiio", llevado a cabo por el INSTI-
TUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA (ITGE), bajo la direccién
de D. MIGUEL DEL POZO GOMEZ.

Dicho estudio ha sido realizado por la COMPANIA GENERAL DE SONDEOS,
S.A. (C.G.S), siendo responsable del mismo D. FRANCISCO CARRERAS
SUAREZ.

La Memoria y cartografia geoldgica de este drea han sido totalmente elaboradas
por D. MANUEL BEJAR CASTRO.



2.- ESTRATIGRAFIA




ESTRATIGRAFIA

En la zona estudiada afloran sedimentos pertenecientes al Tridsico, Jurésico,
Cretdcico inferior, Cret4cico superior, Paleoceno, Eoceno, Oligoceno, Mioceno,

Plioceno y Cuaternario.

El Tridsico estd representado por la facies Keuper, aflorante en varios asomos

diapiricos, y rocas asociadas (ofitas)

El Jurdsico y Cretdcico inferior se presentan en afloramientos poco extensos y

muy tectonizados en los bordes diapiricos.

El Cretdcico superior estd ampliamente representado en los dos bordes con exten-

sos afloramientos del Coniaciense al Maastrichtiense.

El Paleoceno estd extensamente representado, con una potente serie en la que se

reconocen materiales del Daniense, Montiense y Thanetiense.

Del Eoceno se observa su subserie inferior en el borde sur en facies continental,

y en facies marinas en el borde este, en la Sierra de Urbasa.

El Oligoceno y el Mioceno afloran en gran parte del drea estudiada formando

gran parte del relleno de la cuenca de Miranda-Trevifio.

El Cuaternario estd escasamente representado y restringido a algunos cursos flu-

viales.

A continuacién se describen todos los términos diferenciados empledndose la

misma numeracién que presentan en la leyenda del mapa 1:25.000.



2.1.

2.2.

2.3

TRIASICO (1 Y 2)

Aflora dnicamente en el borde sur de la zona en las estribaciones de la Sierra de
Cantabria a favor de varios asomos diapiricos: la alineacién diapirica de Ocio-

Berganzo y el diapiro de Pefiacerrada.

Lo constituye los tipicos materiales de la facies Keuper: arcillas abigarradas rojas
con algin nivel evaporitico (término 1) que intercalan en el diapiro de Pefiace-
rrada masas con afloramientos de contorno sensiblemente circular de ofitas (tér-

mino 2).

El Keuper, con fuerte presencia de anhidrita y sal, ha sido cortado en varios
sondeos petroliferos en el sector central de la zona (Trevifio) revelando la exis-

tencia de un diapiro bajo el Terciario continental en este 4rea.

JURASICO Y RHETIENSE (TERMINO 3)

Solo aflora en esta zona en relacién a los asomos diapiricos de Ocio y Pefiacerra-
da, habiéndose atribuido una edad de Rhetiense a Sinemuriense medio. En Ocio
afloran unos 50 m. de calizas dolomiticas laminadas seguidas de carniolas y
dolomias vacuolares masivas. En el borde norte del diapiro de Pefiacerrada apa-

rece un pequefio afloramiento muy tectonizado de calizas dolomiticas tableadas.

CRETACICO INFERIOR (4, 5 Y 6)

Aparece ingualmente en relacién a los afloramiento diapiricos de Ocio y Peifia-
cerrada. El término 4 aflora unicamente en Ocio y ha sido incluido en la facies
Weald con una edad de Valanginiense superior a Barremiense. Lo forman unos

50 mts. de arcillas con niveles de limolitas.



2.4.

2.4.1.

El Albiense (término 5) se puede incluir claramente en la formacién "Arenas de
Utrillas". Lo forman arenas blancas arcésicas a cuarciferas, arenas conglomerati-
cas con granos de cuarzo y algunos niveles arcillosos con delgados lechos carbo-

Nnosos.

En el extremo norte del diapiro de Pefiacerrada se observa en una pequeia cante-

ra de arcillas con niveles carbonosos albienses, con lechos de azufre y yeso.

El Ocio sobre las arenas albienses y bajo los niveles carbonatados del Cenoma-
niense, y como paso gradual de una a otra Unidad, se dispone el término 6 (Al-
biense superior-Cenomaniense inferior) que se puede considerar un tramo mixto
terrigeno-carbonatado, constituido por calcarenitas muy cementadas, ligeramente
dolomiticas, con fragmentos de algas y Orbitolinas, areniscas de grano fino con
glauconita y costras ferruginosas, y margas pardo-amarillentas con grandes Orbi-

tolinas. Se interpretan estos materiales como depdsitos tipo playa.

CRETACICO SUPERIOR (TEMINO 7 AL 33 AMBOS INCLUSI-
VE)

CENOMANIENSE A SANTONIENSE

El Cenomaniense (término 7) aflora sobre los términos albienses anteriormente
descritos, tanto en el diapiro de Ocio,como en el de Peiacerrada. Lo forman
calizas arenosas, areniscas calcdreas y arenas rojizo-amarillentas con abundante
mica y algin nivel margoso. Hacia el techo dominan las calcarenitas biocldsticas
y las calizas y dolomias arenosas con abundantes restos de Miliolidos, Praeal-
veolinas, Orbitolinas y bivalvos, y excepcionalmente niveles de Caprinidos.
Normalmente los niveles aparecen bastante bioturbados y con costras ferrugino-

sas. Se pueden interpretar como depdsitos de plataforma interna.



El Cenomaniense superior-Turoniense inferior (término 8) , se dispone sobre el
término anterior constituyendo un excelente nivel guia por ser un tramo “"blando”
intercalado entre dos tramos que dan fuertes resaltes. Asimismo, es importante
desde el punto de vista hidrogeolGgico, por representar el nivel impermeable del

tramo calcdreo suprayacente que es muy favorable como acuifero.

En la Sierra de Cantabria afloran varias decenas de metros de calizas arcillosas
blanquecinas y nodulosas alternando con niveles de margas. Son depdsitos de
plataforma abierta. En los sondeos de Aiiastro 1 y Trevifio se han cortado hasta

250 m. de este tramo.

El término 9 (Turoniense-Santoniense), estd ampliamente representado en el
borde sur de la zona, en la Sierra de Cantabria. Es un tramo de unos 200 m. de
espesor formado por calcarenitas biocldsticas en bancos potentes en la parte
inferior, que hacia el techo pasan a dolomias y dolomias arenosas. El tramo se
encuentra normalmente muy karstificado. Las estructuras sedimentarias més
frecuentes son las estratificaciones cruzadas y costras ferruginosas. Los niveles se
distribuyen en secuencias de 6 a 7 m., con un término basal noduloso formando
por "wackestones" que hacia el techo pasan a "grainstones"” con estratificaciones
cruzadas, para terminar en una costra ferruginosa. Se interpretan como depdsitos

de plataforma interna.

El término 10 (Santoniense superior) se dispone concordantemente sobre el térmi-
no 9, y es un tramo muy caracteristico en toda la Sierra de Cantabria denominén-
dose regionalmente como “Calcarenitas con Lacazina". Lo forman calizas y
calcarenitas muy arenosas ("grainstones") muy biocldsticas, con cemento ferrugi-

noso y dolomitico, de tonos pardo-amarillentos y en niveles de 10 a 30 cms.

En el sur de la zona, al Este de Loza, sobre las calcarenitas con Lacazina, se ha
diferenciado un tramo de transicién al Campaniense (término 11), formado por

unos 60-70 m. de margas con niveles decimétricos de calcarenitas con Lacazina.
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CAMPANIENSE
Presenta extensos afloramientos en los dos bordes del 4rea estudiada.
El término 12 (Campaniense inferior) sélo se ha diferenciado en el borde norte.

Estd formado por una alternancia irregular de calizas nodulosas y margas dis-

puestas en bancos centimétricos a decimétricos.

Los estratos "duros" son normalmente calcarenitas, a veces biocldsticas con
abundante fauna (equinodermos, corales, rudistas y otros bivalvos) y calizas

arenosas a techo.

Hacia el techo del término, se observa un aumento de la frecuencia y potencia de
los estratos de calizas nodulosas, y una disminucién de las intercalaciones margo-

sas.

Asi se diferencia el término 13 formado por tramos discontinuos de unos 25 m.
de calizas nodulosas, de potencia hasta decimétrica, que intercalan margas o

calizas nodulosas en bancos mas finos.

Las caracteristicas de la serie campaniense se observan bien en el Norte de esta
zona, en la carretera que va desde Berrasteguieta a Trevifo junto al Cerro Zar-
diardn. En este sector por encima del término 12 se pasa progresivamente hacia
el techo al término 14, que presenta una potencia de unos 150 m., y estd forma-
do fundamentalmente por margas arenosas oscuras y limolitas calcdreas atribui-
bles al Campaniense medio. Dentro de este término se intercalan niveles de

areniscas calcdreas con laminacién paralela y estratificacion cruzada (término

15).
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El Campaniense inferior y medio es sustancialmente distinto en el borde sur de la
zona. Entre Loza y Lafio sobre las margas y calcarenitas con Lacazinas (11) se
dispne un potente conjunto detritico-carbonatado formado en la base por calcare-
nitas y calizas arenosas, con margas y niveles de arenas que constituyen el térmi-

no 16.

La litologfa dominante estd constituida por una alternancia de margas arenosas,
de tonos grises y parduzcos y calizas arenosas biocldsticas muy parecidas litolégi-
camente a las del tramo de calcarenitas con Lacazina. Puede alcanzar una poten-

cia de unos 200 m.

En este término se han diferenciado unos niveles decamétricos de gran continui-
dad que destacan en el paisaje formados por areniscas calcdreas, arenas conglo-

meréticas y conglomerados de cantos siliceos (término 17).

Hacia la parte superior el término 16 va cambiando sustancialmente de facies: los
términos arenosos y calcareniticos se van perdiendo, observdndose unos 100 m.
de margas y margas arenosas que intercalan niveles métricos de calizas, calizas
pisoliticas y nodulosas (término 18), que a modo de crestones con gran continui-
dad se siguen fcilmente en el paisaje. La edad atribuida es de un Campaniense

medio.

El Campaniense superior en este sector suroccidental de la zona estudiada estd
extensamente representado por un potente conjunto detritico (fundamentalmente
arcillo-arenoso) que se dispone sobre el término 18 o bien sobre el 16 cuando
éste no estd presente. Lo forman unos 250-300 m. de arenas, arcillas pardo
rojizas, limolitas y areniscas con algunas intercalaciones de margas limoliticas y
calcarenitas gruesas con Orbitoides. En este término 19, en su parte Shperior estd
formado por un potente paquete de areniscas siliceas de tipo Utrillas,sometidas a

distintas labores de extracciones (Lafo).
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En varios puntos se han diferenciado los paquetes arcillosos mds potentes (térmi-

no 22), formados por arcillas arenosas verdes y rojizas con pasadas de limolitas.

Al Sur de Loza, y en todo el sector que se extiende al Qeste del diapiro de Peiia-
cerrada, aparece una serie de condensada de todo el Campaniense que se incluye
dentro del término 20. Se trata de un término comprensivo formado por unos 200
m. de arenas, areniscas calcdreas y calizas arenosas entre las que se intercalan

niveles de calcarenitas.

Se han diferenciado (término 21) los niveles de calcarenitas mds potentes y conti-

nuos.

En el borde norte, o flanco norte del sinclinal, el Campaniense superior es tam-
bién distinto al citado para el borde sur. En el sector del cerro Zandiardn sobre
las limolitas y margas del Campaniense medio se observa un tramo de unos 10
m. de potencia de calizas nodulosas y margas arenosas que constituye el término
23.

Mi4s hacia el Este, en la base del Campaniense superior, se observa un tramo de
unos 10 m. de arensicas calcdreas microconglomerdticas (término 24) que mues-
tran fenémenos de slumpizacién. Han sido explotadas en las proximidades de la

carretera Vitoria-Pefiacerrada entre los kilémetros 8 y 9.

Hacia el techo, el término 23 evoluciona hacia calizas arenosas y limolitas calcd-
reas con un progresivo aumento de la potencia de los estratos de caliza que llegan
a alcanzar potencia decamétrica. De esta forma se define el término 26. Son
calizas biocl4sticas arenosas con abundante fauna de Equinodermos, Orbitolini-
dos, Ostreidos y otros bivalvos. Localmente se intercalan niveles de limolitas y

areniscas conglomerdticas. La potencia mdxima es de unos 75 m.
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Sobre este término se superpone otro tramo (término 25) constituido fundamental-
mente por areniscas calcdreas, localmente microconglomerdticas en bancos de
potencia decimétrica-métrica. Se intercalan localmente niveles de limolitas y

calizas arenosas que se pueden cartografiar como término 26. La potencia del

término es de unos 200 m.

En las cercanfas del monte Busto se observa un cambio lateral de este término a
conglomerados y areniscas calcdreas, que constituyen el término 27. Son tres

bancos de potencia métrica de conglomerados separados por areniscas calcdreas.
MAASTRICHTIENSE

El Maastrichtiense también est4 extensamente representado en el drea estudiada.
En el borde norte, sobre el término 25 se dispone discordantemente un conjunto
formado por areniscas calcdreas con estratificacién cruzada que intercalan niveles

m4s o menos desarrollados de conglomerados y que constituyen el término 30.

La serie intercala localmente varias barras de potencia métrica de calizas y cali-
zas arenosas que constituyen el término 31. Son barras de calizas biocldsticas
arenosas localmente dolomiticas con abundante fauna, sobre todo de orbitolinidos

que en algunos puntos llegan a consituirse en niveles lumaquélicos.

En el borde sur, se han diferenciado varios términos que en parte cambian late-

ralmente de unos a otros.

En el sector suroriental, en los montes aledafios a la Sierra de Urbasa, y el borde
norte al Oeste del monte Palogédn, se ha diferenciado un tramo (término 32) de
potencia variable, que marca el inicio de la sedimentacion maastrichtiense en la
zona. Estd formada fundamentalmente por areniscas calcdreas con niveles conglo-
merdticos. Localmente se intercalan calizas y calizas arenosas con niveles margo-

SOsS.
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El tramo se dispone discordantemente sobre el Campaniense, discordancia que es
muy potente en algunos puntos ya que es responsable de la desaparicién del

Campaniense superior bajo el Maastrichtiense.

Las areniscas son rojas y grises con estructuras canaliformes y estratificacién
cruzada, que intercalan finos y discontinuos niveles decimétricos y centimétricos
de microconglomerados y conglomerados. Tanto hacia el Este como hacia el

Oeste, este término pierde potencia hasta desaparecer.

Por encima de €él, se dispone un tramo formado por calizas arenosas, areniscas
calcdreas y limolitas que se han incluido en el término 30, descrito anteriormen-
te,y que aflora también en el borde norte. En el borde sur el Maastrichtiense
presenta mayor variedad litolégica habiendo cambios laterales de facies. De esta
forma, las calizas arenosas con facies del término 30 son sustituidas por calizas
organdgenas y calizas bio e intracldsticas (término 28) con niicleos de calcarenitas
y brechas calcdreas. Este término, junto con el 28, son la base del Maastrichtien-
se, en este sector SE cuando desaparece el término 32. A su vez también desapa-

rece al Oeste de Lafio bajo la discordancia de las dolomias paleocenas.

La litologia m4s abundante son calizas tipo "floatstone" (biomicrita) a "grainsto-
ne", con contaminacién terrigena y presencia Gasterépodos y restos de otros
moluscos, Orbitoides, Briozoos, Corales, Equinodermos, etc. Son frecuentes los
intraclastos de aspecto calcarenitico. También se han observado delgados niveles
centimétricos de ortobrecha calcdrea con cantos angulosos, de 1 a 10 cm. aproxi-
madamente. En la base dominan calizas arenosas amarillentas y rojizas, y niveles
limoliticos, que constituyen la unica litologia observable cuando el término se

acuiia hacia el Oeste.

En algunos puntos, dentro de las calizas de este término se han observado zonas
de dolomitizacién secundaria y posterior descalcificacién, quedando de manifiesto

los moldes de fésiles en una roca recristalizada y oquerosa de color pardo-rojizo.
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Se trata del término 29 definido como dolomias con resto de fauna. En el drea de
Belabra, se detecta a techo de las calizas maastrichtienses, una dolomitizacién
selectiva con conservacién de fauna. Esto origina una alternancia a escala deci-
métrica de dolomfas y calizas dolomiticas. Es de destacar la abundante fauna de
gasterépodos y bivalvos cuyos moldes disueltos se han convertido en huecos que

dan una elevada porosidad.

Sobre este iltimo término encontramos en Larrauriena (al SE de Marquinez,
junto a la carretera de Bernedo) un pequefio afloramiento de margas rojizas,

grises y verdes de unos 2 metros de espesor que constituyen el término 34.

En este sector suroriental, sobre los términos 28, 29 6 30 descritos anteriormente
se dispone un término muy homogéneo y extendido que se puede considerar

como los niveles maastrichtienses m4s altos del sector (término 35).

Se define como areniscas calcdreas microconglomeréticas y arenas. Son bancos
decimétricos a métricos de arenisca microconglomerdtica con estratificacién
paralela o cruzada y abundantes cantos blandos de limolitas o areniscas finas.
Debido a la descalcificacién, el material mds corriente estd compuesto de arenas
siliceas, bien seleccionadas , sueltas, con una apreciable fraccion microconglome-
ritica y con cantos aislados de conglomerados de hasta 5 cms. La potencia del

término es dificil de establecer aunque puede cifrarse alrededor de 20-25 m.

Al Oeste del diapiro de Pefiacerrada y en consonancia con las series condensadas
que aparecen en este sector de la Sierra de Cantabria, todo el Maastrichtiense se
agrupa en un término comprensivo (término 33) que posiblemente incluye parte
del Daniense. A techo del Campaniense (término 20) se dispone en este sector un
tramo calizo de potencia variable, entre 10 y 40 mts. definido como calizas,
calizas dolomiticas y calizas pisoliticas con niveles de margas y arenas. Se trata

de un paquete calizo, localmente dolomitico caracterizado por una recristalizacién
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y brechificacién diagenética muy generalizada. Localmente, en la zona de méxi-

mo espesor se reconocen niveles de brechas intraformacionales.

El término aparece paraconforme en esta zona, aunque a nivel regional es discor-

dante sobre el Campaniense.
PALEOCENO (TERMINOS 36 A 51 AMBOS INCLUSIVE)

El Paleoceno aparece ampliamente representado, al igual que el Maastrichtiense,
en los dos bordes del 4rea estudiada. Sin embargo, la homogeneizacién de las
facies es mucho mayor pudiéndose distinguir los mismos términos litolégicos

tanto en un flanco como en el otro.

La base del Paleoceno tiene un marcado cardcater dolomitico en la mayoria de
los sectores. En el sector suroccidental sin embargo, sobre los niicleos calizo-
dolomiticos del Maastrichtiense-Daniense inferior (término 33), aparece un
tramo formado por conglomerados siliceos, areniscas conglomerdticas y calca-

renitas con cantos siliceos (término 38).

En la Sierra de Portilla es un nivel de 3-4 m. formado por paraconglomerados de
cantos siliceos centimétricos, que se dispone con contactos netos sobre las calizas
infrayacentes. El tamafio de grano de los conglomerados decrece lateralmente
hacia el Este pasando a areniscas y areniscas conglomerdticas y algdn nivel de

calcarenita.

Mi4s hacia el Este (hacia Berganzo) el término es incartografiable apareciendo
como niveles discontinuos centimétricos de microconglomerados siliceos interca-

lados en los tramos de techo de las calizas.

Por encima de este término, o directamente y discordantemente sobre las calizas

arenosas y areniscas del Maastrichtinese, aparecen los tramos esencialmente dolo-
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miticos de la base del Paleoceno. El mds extendido es el término 37 definido
como alternancia de calcarenitas, dolomias y niveles margosos cuya edad proba-

bles es Maastrichtiense sup.-Daniense.

En el sector suroriental lo forman dolomias y calizas en bancos métricos, a veces
oquerosas y calcarenitas con estratificacion cruzada con una potencia variable (25
m. a 100 m).

En el sector de Urarte, aflora la base del término con calizas dolomiticas carnio-
lares, con huecos rellenos de micrita verde e intraclastos subesféricos de colores
variados. En el flanco norte, el término estd formado por varios estratos de
potencia decimétrica-métrica de calizas blancas que intercalan niveles mds o
menos potentes de margas. Las calizas presentan una recristalizacién muy genera-
lizada y suelen estar dolomitizadas. La proporcién calizas-dolomias y margas es
muy variable de unos puntos a otros, lo mismo que la potencia del término que

oscila de 10 a 50 m.

El otro término del Paleoceno basal (término 36), es dificil en muchos sectores
de diferenciar del término anterior con el que puede cambiar lateralmente de
facies. Se diferencia por tener una mayor proporcién de calizas y dolomias,
frecuentemente con aspecto masivo, pudiéndose definir como calizas, calizas
dolomiticas y dolomias masivas, doloarenitas y dolomias arenosas con niveles de

calcarenitas y margas.

En el sector de Arluzea, el término 37 cambia a un potente paquete calizo con
formas monticulares mds o menos masivas, recristalizadas y aspecto dolomitico.
Es una facies de flanco monticular con megaestratificaciones cruzadas, “sets"
métricos y material calcarenitico parcialmente dolomitizado. La potencia de estos

niveles calizo-dolomitico masivos puede superar los 190 m.
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Mis hacia el Oeste, en este flanco sur se pueden encontrar paquetes decamétricos
de dolomias arenosas (entre Baroja y Lafio). Al Oeste del diapiro de Pefiacerrada,
el techo de Cretdcico y base del Terciario, asignable al término 36, lo forman un
paquete de 40 a 80 m. de dolomfas masivas con algunos niveles de calcarenitas y

calizas arenosas mds o menos dolomitizadas.

En este mismo sector, por encima de los términos basales del Paleoceno se ha
utilizado un término comprensivo que abarca parte del Daniense y todo el Mon-
tiense y Thanetiense. Ese término (término 40), estd formado por biomicritas y
calizas arenosas con abundantes algas y niveles dolomiticos en la base. A techo
aparecen niveles de calizas algales con silex, con intercalaciones margosas y
niveles de brechas intraformacioneales calizo-dolomiticas. Cuando estas iltimas
adquieren cardcter cartografiable se han diferenciado como dos términos, asig-
néndosele a las intercalaciones margosas el término 41 (margas, areniscas y limo-
litas verdosas) con potencias de 5 a 20 m. y al término 42 para las brechas cali-

zo-dolomiticas con potencias de 2 a 12 mits.

El término comprensivo termina con unas calizas con Charédceas, Ostracodos y
Microcodium, parcialmente dolomitizadas, que indican paso lateral a la facies

Garum.

La facies Garum tipica sélo se ha diferenciado como tal en el sinclinal de Loza
(término 39), formado por 5 a 20 m. de arcillas verdosas muy laminadas por

efectos tectonicos.

Sobre los términos basales calizo-dolomiticos del Daniense, y exceptuando el
término comprensivo descrito para el sector suroccidental, el Montiense se desa-
rrolla muy extensamente y con una gran homogeneidad por toda la zona. Consti-
tuye el término 43 y lo forman niveles de dolomias calcireas y calizas dolomiti-
cas con un acusado componente margoso que alternan con margas y margas

dolomiticas que le dan un aspecto "blando" al tramo. Los niveles duros son
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dolomias calcdreas grises a blancas,recristalizadas, con potencias de 40 cms. a 2
mts. Al NW de Faido, bajo el conglomerado oligo-mioceno, se observa una barra
de calizas biocldsticas areno-gravelosas, con "wavy-lamination" que se puede
considerar la base del Thanetiense. La potencia del conjunto oscila entre los 45 y
los 80 m.

En el Norte de la zona,a techo de este término margo-dolomitico, se puede dife-
renciar un paquete de unos 20 m. de espesor de calizas grises y calcarenitas
biocldsticas alternando con margas (término 44).

Sobre los niveles margo-dolomiticos del Montiense, el Thanetiense empieza en
toda el drea con una litologfa muy homogénea de calcarenitas bioclésticas algales
que constituyen el término 45, definido como calcarenitas biocldsticas algales y

coralinas, laminadas o pseudobrechoides.

Son calcarenitas bioclédsticas de color blanco, crema o marrondceo, con fenéme-
nos de "diagénesis diferencial” que originan falsas alternancias y laminaciones
paralelas discontinuas. Otras veces la laminacién ondulada puede hacerlas parecer

pseudobrechoide. La potencia oscila entre los 10 y 50 mts.

Al NE de la zona, en las cercanias del vértice Capilduy, se intercalan abundantes

niveles de margas entre las calcarenitas, por lo que se ha difernciado el término

46, definido como alternancia métrica de calcarenitas algales y margas arenosas
y considerado como un cambio lateral del 45. El tramo lo forman margas en
bancos métricos entre los que se intercalan niveles calcareniticos, también métri-
cos, con microforaminiferos bent6nicos, calizas margosas y pasadas de arenas y

microconglomerados siliceos.

En el borde norte, al Oeste de Oquina, del término 45 se puede diferenciar otro
tramo formado por una facies mixta de calizas biostrémicas, y calcarenitas alter-

nando en bancos decimétricos a métricos y que constituyen el término 47. Se
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define como alternancia en bancos decimétricos-métricos de calizas algales y

calcarenitas. La potencia es de 30 a 50 m.

También en este mismo borde, coincidiendo con el médximo desarrollo de las
calizas algales del término anterior, se pueden observar grandes formas monticu-
lares de amplitud decamétrica y potencia métrica que constituyen el término 48,
definido como calizas coralgales y calcarenitas de rodolitos en bancos o monticu-
los arrecifales. La maxima densidad de edificios coralgales se da al Sur de Oqui-
na, en donde se observan facies de nicleo y flanco proximal arrecifal, de colores
claros que pasan a calizas en bancos métricos, genéticamente ligados a la activi-

dad constructora, pero de cardcter biostrémico.

Culminando estos niveles carbonatados parrrecifales o arrecifales del Thanetien-
se, suele aparecer tanto en el borde norte como en el borde sur, un término
formado (término 49) por calizas algales y calcarenitas de rodolitas en bancos
decimétricos a métricos. En su mayor parte son "bindstones" algales (facies
nuclear de monticulos de bajo perfil) con calcarenitas masivas de rodolitos con
estratificaciones cruzadas de bajo dngulo, y algin nivel de brecha calcdrea. La
potencia méxima del término, que suele aparecer erosionado por el conglomerado

oligo-mioceno, es de unos 40 m.

La potencia de todos estos términos esencialmente carbonatados de Thanetiense

medio, puede cifrarse entre unos 200 y 250 m.

El Thanetiense superior aparece como una serie mixta de calizas y terrigenos en
el que se han diferenciado dos términos. El inferior es el término 50, definido
como calcarenitas, areniscas, arenas, limolitas y margas en el que dominan las
calcarenitas arenosas rojas con macroforaminiferos en bancos decimétricos, y las

margas arenosas. La potencia oscila entre 25-30 mts.
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El techo del Thanetiense, y por ende del Paleoceno, lo constituyen en esta zona

unas arenas calcdreas microconglomerdticas, y arenas que constituyen el término

51. Presentan cemento calcdreo y escasas arcillas, alcanzando una potencia de
15-20 m.

EOCENO (TERMINOS 52, 53 Y 54)

El Eoceno en el 4rea estudiada estd representado sélo en su parte inferior, con
dos facies de caracteristica muy diferenciadas: un Eoceno inferior lacustre (tér-
minos 52 y 53) aflorante en el sector suroccidental de nuestra zona al Norte de la
Sierra de Portilla, y un Eoceno marino hacfa el Oeste (Sierra de Urbasa y zonas
aledafias).

El término 53 se ha definido como calizas y margas lacustres con niveles de bre-
chas calcdreas. En el sector de Portilla lo forman calizas blanquecinas estratifica-

das en bancos decimétricos-métricos.

Separando las barras o tramos calizos, se reconocen niveles de margas de poten-

cias centi-decimétricas.

Localmente se reconocen niveles de brechas intraformacionales. Mds hacia el
Este, hacia Villanueva de Tabora y Moraza, las margas van aumentando de
potencia hasta hacerse mayoritarias. En los niveles calizos se observan secciones
de Gasterépodos, Ostracodos y oogonios de Characeas que dan un cardcter lacus-

tre-salobre a la formacién. La potencia del tramo es de unos 100 m.

En el sector de Portilla se ha diferenciado un pequefio afloramiento de parabre-
chas calcdreas que constituye el término 52. Se trata de un conjunto con poten-
cias entre 9 y 10 mts. de parabrechas de cantos angulosos centimétricos de cali-

zas eocenas inmersas en una matriz de margas blanquecinas a muro, y argilitas
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rojas a techo. En la Hoja MAGNA (IGME 1.975) a este término se le incluye ya

en el Oligoceno.

La otra facies del Eoceno inferior (término 54), aflorante en el Oeste de la zona,
aparece en continuidad estratigrdfica con el Thanetiense superior. Se ha definido
como calcarenitas con Nunmulites y calizas rodoliticas y oncoliticas. Estd forma-
do por "grainstones" estratificadas de grano medio a grueso, recristalizadas com-
pactas y cementadas y muy fracturadas. En los tramos mds altos aflorantes apare-
cen calizas oncoliticas y/o rodoliticas con concreciones algales centimétricas, la

potencia mdxima observada es de unos 75 m.

OLIGOCENO Y MIOCENO INFERIOR Y MEDIO (TERMINOS
55 A 70)

Despues de la primeras fases de la Orogenia alpina, se instaura en esta zona de la
Cuenca Cant4brica una sedimentacién marcadamente continental a partir del Oli-
goceno, form4dndose la denominada a nivel regional "Cuenca Terciaria de Miran-
da Trevifio". Se depositan sedimentos muy variados originados en distintos am-
bientes (fluviales, abanicos aluviales, lacustres, etc) y que cambian con frecuen-

cia lateralmente de facies de unos a otros.

Esta cuenca tiene unas caracteristicas sedimentarias especiales (RIBA 1956) con
un flanco sur mucho mi4s potente que el flanco norte, y con unas litologias dife-
rentes de uno a otro como consecuencia de haberse generado por procesos sedi-
mentarios distintos. Localmente se pueden observar discordancias progresivas de

muy bajo dngulo entre alguno de los términos representados.

En la cartografia se han diferenciado los distintos términos segin la litologia
dominante. Hacfa el centro de la cuenca se han diferenciado dos grandes conjun-
tos separados por un contacto discordante que es pricticamente inapreciable en la

mayoria de los sectores: el inferior, formado por margas y arcillas que intercalan
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niveles de conglomerados y muy escasos de calizas, al que se les ha asignado una
edad Oligoceno, y uno superior que ha sido datado en algiin punto como Mioce-
no inferior (Aquitaniense) que presentan dominantemente margas con niveles de
calizas lacustres y algiin episodio mds arenoso sobre el que se dispone un conjun-

to detritico al que se le ha asignado una edad Mioceno medio.

En las series representadas en los bordes norte y oeste, no es posible hacer esta
distincién.

El término S5 se extiende de una manera continua por estos dos sectores dispo-
niéndose con una base fuertemente erosiva sobre distintos términos del Cretécico
superior y Paleoceno. La litologfa mayoritaria es de ortoconglomerados de cantos
subredondeados de calizas de procedencia variada y algunos cantos siliceos. La
matriz es lutitico-calcarenitica, y aparecen casi siempre fuertemente cementados
pro carbonato. El tamaiio de los clastos es variado, desde centimétrico a decimé-
trico (localmente hasta del metro). No es raro encontrar niveles decimétricos de
areniscas calcdreas entre los cantos. Estos materiales se disponen en niveles
potentes densamente empaquetados, métricos decimétricos, con bases fuertemente
erosivas y acuflamientos bruscos. No se aprecian imbricaciones ni ordenamiento
interno. Las tnicas estructuras apreciables son unas estratificaciones cruzadas de
surco de gran escala. Son depdsitos tipicos de "debris flow" que adquieren un
desarrollo diverso. Segiin los sectores, los paquetes conglomerdticos aparecen
frecuentemente separados por limolitas roja con cantos y niveles areniscosos,
pero estos niveles son siempre de escasa potencia (decimétricos a varios metros)
lo que les diferencia del tramo suprayacente en donde las limolitas tienen mucho

mayor desarrollo.

El término se define pues como "ortoconglomerados calcdreos masivos o en
bancos potentes (métricos a decametricos) calcarenitas y areniscas calcireas.

Escasos niveles de limolitas arenosas". Todo el conjunto evoluciona hacia el
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techo con una reduccién progresiva de la potencia y frecuencia de los niveles

conglomerdticos y un aumento de las facies finas.

La edad es dificil de establecer por ser un tramo totalmente azoico. Se le asigna
en general una edad oligocena, por haberse datado los niveles suprayacentes
como Mioceno inferior. No obstante pensamos que el término corresponde a una
facies marginal que cambia hacia el centro de la cuenca hacia facies més finas y
que se deposita seguramente de una manera muy continua al menos durante todo

el Oligoceno y Mioceno inferior.

La potencia es variable en los distintos sectores dependiendo del desarrollo que
adquieran los abanicos que originan los "debris flow". Como se puede observar
en las columnas levantadas y en la cartografia, las potencias son mds fuertes
hacia los extremos Oeste y Este de la zona, estando menos desarrollados en el
sector central. En la zona de la Puebla de Arganzén es de unos 100 m. Va dismi-
nuyendo hacia el Este hasta alcanzar una potencia minima de unos 10-20 m. en
Ascarza-Dorofio y desde aqui aumenta fuertemente hacia el Oeste superando los
200 m al Sur de Oquina. En el borde sur donde estd representado el término, la

potencia es escasa (5-15 m).

En algunos puntos del borde sur (sector de Fuidio), en parte como cambio lateral
hacia el Oeste del término antes descrito, se ha diferenciado en la base del Oligo-
ceno unos niveles cartografiables métricos de areniscas calcdreas microconglome-
rdticas (término 56), que tienen el mismo aspecto que las que aparecen intercala-

das entre los conglomerados del término 53.

En el borde W, se ha diferenciado del término mayoritariamente conglomerético
(55), otro término en cambio lateral y que se hﬁ definido como: aﬁ:niscas de
grano fino, limolitas calcdreas, calcarenitas y niveles de paraconglomerados
calcdreos (término 57). Las litologias que presenta el tramo son:
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-  Calcarenitas arenosas estratificadas, a veces con cementacion diferencial que

los confiere un aspecto de falsas alternancias.

- Niveles de ortoconglomerado y microconglomerado siliceo estratificado, a

veces con aspecto canaliforme.

- Intecalaciones de margas calcdreas grises con pasadas microconglomerdticas.

Arcillas grises o rojizas ocn alguna pasada m4s calcdrea.

Dentro de este término, se han diferenciado en el sector de Urarte niveles métri-

cos de calcarenitas arenosas estratificadas o nodulosas que constituyen el término
38.

Los términos conglomerdticos descritos (55 y 57) pasan a techo y hacia el centro
de la cuenca,(debido a un progresivo aumento de los niveles margoso-limoliticos
y a la disminucién de potencia de los niveles conglomerdticos), a otro término
(término 59) que se extiende extensamente por el borde norte y este de la zona.
Su edad debe corresponder muy probablemente a un Oligoceno sup-Mioceno
inferior debido a que cambia lateralmente de facies con sedimentos datados con

esta ultima edad.

El término se define como margas y limolitas pardas a rojizas con niveles de

conglomerados, areniscas y escasas de calizas.

La litologfa predominante son las margas limoliticas rojizas a pardas que interca-
lan esporddicamente los niveles conglomerdticos y areniscosos y eventualmente

calcdreos.

En otros sectores predominan las margas arenosas pardas o las arcillas limoliticas

con una coloracién intensa roja.
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Este término no se ha diferenciado en otros trabajos previos a escala 1:25.000
desarrollados en el drea (EVE 1988). En este trabajo si se ha diferenciado debido
a que es ficilmente distinguible en el campo por su colocacién del resto de la
serie que se extiende por el centro de la depresién. Ademds genéticamente apare-
ce mds ligada con las facies marginales conglomeréticas (términos 55 y 57) como
depésitos mds distales (abanicos aluviales), que con las facies lacustres carbonata-

das miocenas con las que también cambian lateralmente.

La potencia del término es variable desde 50-60 m. en el sector oeste hasta unos

200 m. en el este.

Los niveles conglomer4ticos identificados dentro de este término se han dividido

a su vez en otros dos:

El término 60 incluye a los niveles conglomerados de potencia métrica (de 1 a 6-
7 m) que se intercalan a distintas alturas aunque son més abundantes hacia el
muro del término y hacia el sector este. Litolégicamente estos conglomerados son
muy parecidos a los del término 55, es decir son conglomerados de cantos calizos
con cemento calcdreo y matriz lutitica arenosa con pequefios niveles margo-arci-

llosos.

Se diferencia, sin embargo, en que suelen aparecer menos cementados, mds
deleznables, por una mayor proporcién de lutitas en la matriz, y una coloracién

mds rojiza.

Los niveles conglomeriticos de potencia decimétrica no cartografiables como
tales, y que se disponen a lo largo de todo el término 59, se han diferenciado

como lineas de capa (fotogeolGgicas) y se han incluido en el término 61.

La serie oligocena que se extiende por el borde sur, es distinta a las desarrolladas

por los bordes norte y este, y se caracteriza por alcanzar unas grandes potencias,
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que oscilan desde unos 1.000 m. en el sector suroccidental (drea de Portilla y
Tobera a unos 500 m. en la vertical de Villanueva de Tobera). Se corresponde
con el término 62 y se ha definido como arcillas y margas rojizas. Mds hacia el
Este de la iltima localidad citada, el término disminuye rdpidamente de espesor
por la discordancia progresiva con el término margoso-carbonatado suprayacente,

y por cambio de facies con los términos 55 y 56.

La litologia es muy monétona: son margas, margas arcillosas y arcillas rojas que
intercalan pequefios niveles de areniscas, algunos decimétricos de calizas arenosas
y arcillosas grises blanquecinas y niveles de conglomerados, de potencia variable.
Los niveles mds potentes de conglomerados se han cartografiado incluyendo en el
término 60. Destacan dos niveles de unos 30-50 m. de potencia mixima que a
modo de dos 16bulos aluviales se extienden en Villanueva de Tobera y Moraza.
Los niveles conglomeraticos decimétricos se han diferenciado como lineas de

capa (término 61).

Al Oeste de Moraza,se ha observado dentro de este término tramos con abundan-
tes niveles de calizas. Son calizas arcillosas rosas a rojizas, laminadas o lajeadas,
que aparecen alternando con las margas rojizas en niveles centimétricos a deci-
métricos. Se han incluido como lineas de capa dentro de término 63, que se
refiere a todos los niveles carbonatados diferenciables como lineas de capa dentro

de los distintos términos generales.

A techo del término 62 se observa en algunos puntos (Varadero), niveles de arci-
llas amarillentas a grisdcea pldstica, con restos de raices en posicion de vida y

abundantes gasterépodos que indican un claro cardcter palustre.

Por encima de este término 62 se dispone en todo el sector sur y central de la
zona, otro conjunto que alcanza también grandes potencias. Es el término 65 que
se define como margas beige a grisiceas, margas arenosas y abundantes interca-

laciones de calizas lacustres y areniscas calcdreas. El contacto con el término
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inferior se ha puesto discordante en la cartografia, a pesar de que esta discordan-
cia no es visible en general en ningin punto (sélo entre Tobera y Villanueva de
Tobera), algunas barras conglomeréticas incluidas en el término 62 parecen "cho-
car" con un cierto dngulo con los niveles basales del término. No obstante parece
existir una discordancia progresiva que debe ser la responsable en gran parte del

acufiamiento y desaparicién del término 62 al Este de la zona.

El término, en conjunto, presenta litologias variables de techo a muro. En la
base, en el sector de Villanueva de Tobera presenta unos 40-50 m. de margas
beige-grisdceas con intercalaciones de 10 a 80 cms. de calizas arcillosas blancas.
Por encima se observan margas arenosas y arenas amarillentas con abundantes
intercalaciones de areniscas calcdreas amarillentas con estratificaciones cruzadas

de bajo 4ngulo y ripples de corriente con una potencia de hasta 150 m.

Esta litologia se ha diferenciado como un término distinto (término 64), ya que se
diferencia muy bien en muchos sectores de las margas y calizas del término 65.
Por encima de estos niveles m4s arenosos vuelven a aparecer margas beige-grisa-
ceas con abundantes intercalaciones de calizas lacustres. Las calizas son en unas
ocasiones arcillosas de tonos blanco-grisdceos y otras veces son calizas muy
blancas (biomicritas) recristalizadas y muy fracturadas que presentan en algunos

puntos niveles lumaquélicos de gasterépodos.

En el sector de San Zadornil-Faido, la base del término la forman dos o tres
niveles métricos de estas calizas blancas recristalizadas, oquerosas y polverulen-

tas localmente disueltas en forma de pseudobrechas diagenéticas.

En muchos suelos de caliza (tanto en los métricos como en los decimétricos) se

aprecian niveles y nodulos de silex de origen probablemente diagenéfico.



29

Los niveles calcdreos dentro de este término 65 se han diferenciado bien como
lineas de capa (término 63) para los menos potentes y como término 67 para los

niveles métricos cartografiables.

Dentro del término 65, por encima del tramo caracterizado por la abundancia de
niveles de calizas lacustres, la facies cambia ligeramente debido a la presencia de

una mayor contaminacion terrigena.

Se pasa a margas que intercalan niveles de calizas arenosas laminadas y lajeadas,
y niveles de areniscas calcdreas con estratificacién cruzada de potencia 20 cms.
hasta 2-3 m. Se han diferenciado lineas de capa como término 66. También se
han diferenciado en algunos puntos algunos niveles decimétricos de areniscas
calcdreas de grano grueso y microconglomerados que se han distinguido con el

término 68.

El término general 65, presenta una potencia variable de unos puntos a otros.
Supera los 1.500 m. en el sector oeste, entre Mijancas y Afiastro, aunque hacia
el Este de Treviifio disminuye rdpidamente de potencia por cambio de facies con

el término 59 hasta que desaparece a la altura de Albaina.

Los niveles m4s altos del Mioceno observados en el drea afloran en el Oeste, en
el sector de Afiastro, formando una meseta elevada distinguible desde toda el drea

situdndose en el nicleo del sinclinal.

Se les asigna una edad de Mioceno medio debido a que los niveles infrayacentes

del término 65 han sido datados como Mioceno inferior (Aquitaniense).

Sobre los niveles margosos lacustres superiores de este término se dispone, en
clara ruptura sedimentaria, unos bancos potentes de areniscas calcdreas de grano

medio a grueso, conglomerados y microconglomerados en niveles calaliformes
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con muiltiples estratificaciones cruzadas planares y en surco, superficies de acre-

cién, imbricaciones, lo que demuestra su claro origen fluvial.

Se trata del término 69 definido como "paquetes decamétricos de areniscas grue-
sas, conglomerdticas y conglomerados. La potencia oscila entre los 30 y 40 m.
Hacia el techo y hacia el Oeste, el tamaifio de grano decrece rdpidamente diferen-
cidndose otro término (término 70), definido como limolitas y areniscas de grano
fino que se desarrollan extensamente hacia el Oeste fuera de esta zona (dreas de
Ribera Alta, Miranda, etc). Dentro de este término se han incluido también en

algunos puntos lineas de capa de niveles areniscosos correspondientes a los térmi-

nos 66 y 68.

PLIOCENO (71)

Con esta edad se incluyen varios afloramientos que aparecen en nuestra zona en
dos sectores: uno en la Sierra de Portilla, al Norte de Ocio, y otro al Norte de

Aiiastro y Trevifio. Se han incluido en el término 71.

En el sector de Ocio son conglomerados con cantos y bloques de caliza y cuarzo,
que se disponen discordantes sobre distintos términos mesozoicos y parecen ser el
resultado de los iltimos impulsos de levantamientos pliocenos de la Sierra de

Cantabria.

En el sector de Afiastro-Trevifio aparecen como una especie de “"planchas” con-
glomerdticas, discordantes y subhorizontales sobre los sedimentos miocenos, con
potencias de hasta 7-8 m. Son conglomerados calcéreos fuertemente cementados
por carbonato, que parecen corresponder a los tltimos aportes provenientes del
borde norte y que han sido posteriormente fuertemente erosionados quedando
sélo algunos retazos. La asignacién de la edad se realiza por su posicién y corre-

laccién con otros depdsitos de zonas préximas.
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CUATERNARIO (TERMINOS 72 A 77)

Se han diferenciado siete términos cuaternarios con distintas litologias y que se

corresponden con distintos procesos genéticos.

El término 72 se corresponde con depdsitos aluviales antiguos (terrazas), que
alcanzan escasa representacién en el drea estudiada. Son antiguas terrazas fluvia-

les asociadas a los rios Zadorra y Ayuda.

Estdn representados por gravas heterométricas de bolos y cantos calizos englo-
bados en una matriz arenosa con potencias inferiores a los 10 m. En algiin punto

han sido explotados como en los alrededores de Albaina.

El término 73 incluye a los depdsitos fluviales actuales, ligados también a los
rios Zadorra y Ayuda.

Estdn formados por gravas y bolos heterométricos con matriz de arenas, arcillas

y limos con materia orgénica.

El término 74 incluye a depositos coluviales antiguos que han sido posteriormente
parcialmente erosionados y desmantelados. Se disponen en el Sur de la zona y
proceden fundamentalmente de la Sierra de Cantabria. Son cantos calizos que se
depositaron en zonas de suaves pendientes ocupando presumiblemene amplias

zonas.

El término 75 son depositos aluvio-coluviales ligados a los relieves mds impor-

tantes de la zona (Sierra de Portilla).

El término 76 definido como travertinos, son depésitos de tobas calcdreas con
restos vegetales y que engloban algunos niveles de arenas y conglomerados. Se

han diferenciado en el sector de Ocio.
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El término 77, son arenas blancas siliceas de aspecto travertinico que se han
observado en las valles fluviales que surcan los diapiros de Pefiacerrada y Ocio.

No superan los 5 m. de potencia.
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GEOLOGIA ESTRUCTURAL

La mayor parte de la zona estudiada y objetivo principal del estudio, se corres-
ponde con la "Depresién terciaria de Miranda-Trevifio", macroestructura de
geometria sinformal, con un plegamiento suave y un eje de direccién N90°-

N70°, que llega a disponerse en su sector mds oriental con direccién N120°E.

Se trata de una estructura de flancos poco buzantes formados por materiales
cretdcicos y paleocenos, mientras que en el nicleo se localizan los depésitos
eocenos y oligo-miocenos, de cardcter sintecténico. En detalle aparecen varios
pliegues paralelos alineados con la direccién principal del eje y otros pliegues
transversales (N160-N170°) que son consecuencia de la adaptacién de la coberte-

ra oligo-miocena, a la actividad halocinética del Trias.

La estructura no parece haberse originado por compresién tinicamente, sino que
ademds, se caracteriza por un tectonicismo sinsedimentario, en el cual han tenido
gran importancia los activos fendmenos de levantamiento durante el Eoceno-
Oligoceno de la Sierra de Cantabria, asociados al diapirismo y a un posterior
cabalgamiento frontal sobre la Depresién del Ebro (se calcula un desplazamiento
hacia el Sur de unos 25 Kms). Esto origina una migracién sinsedimentaria hacia
el N del eje de la estructura, dando como resultado una cuenca marcadamente
asimétrica, apareciendo el flanco sur aproximadamente tres veces mds potente
que el flanco norte (RIBA 1956). De este modo la cuenca presenta en conjunto
una gran discordancia progresiva sin que en ninglin momento haya habido inte-
rrupcién de la sedimentacién, ni detencién del movimiento de las capas y migra-

cién del surco.

Como se ha indicado anteriormente la depresidn terciaria se desarrolla entre dos
sectores con una configuracién estructural muy diferente: una zona al Norte con

una escasa deformacidn tectnica que se constituye como un monoclinal homogé-
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neamente buzando al Sur, y otra zona al Sur, que forma parte de la Sierra de
Cantabria, y que se caracteriza por una tectonizacién acusada fruto de los cabal-

gamientos hacia el Sur y de la actividad halocinética.

De esta forma se pueden distinguir en la zona de estudio tres 4reas con caracte-

risticas tectonicas diferentes:

1) Area monoclinal del Norte.
2) Area tectonizada de la Sierra de Cantabria.

3) Depresién de Miranda-Trevifio.

AREA MONOCLINAL DEL NORTE

El sinclinal de Miranda-Treviiio-Urbasa, se situa al Sur de la Unidad de Gorbea,
en la zona mds externa del flanco sur del Anticlinal de Bilbao, formando en este
sector el flanco sur del denominado anticlinal de Zuazo. En la escasa representa-
cién que esta estructura tiene en la zona de estudio, se observa un drea suave-
mente plegada, con buzamientos generales al Sur que afectan a la serie del Creté-
cico superior y Paleoceno. Destacan unicamente unos sistemas de fractura disten-
sivos N130E-N150E y otras transversales N-S a N30°E, algunas de las cuales
parecen que han originado el encajamiento, el hundimientos del sustrato y la

formacion preferencial de abanicos de conglomerados oligo-miocenos.
AREA TECTONIZADA DE LA SIERRA DE CANTABRIA

Se extiende por el sector suroccidental de la zona estudiada, y desde el drea de
Loza-Pefiacerrada hacla el Oeste. A grandes rasgos este sector se configura como
una serie de anticlinales vergentes al Sur de orientacién E-O a N110°E, con
desaﬁaricién de los sinclinales, apareciendo fallados en sus nicleos, por los

cuales intruye el Trias (Keuper). A nivel regional esta zona constituye el frente
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de un gran cabalgamiento retrovergente de la Cuenca Vasco-Cantébrica sobre la

Depresién del Ebro.

Las intrusiones tridsicas citadas, producen la formacién de dos diapiros: el de

Ocio-Berganzo y el de Pefiacerrada.

Al Norte del diapiro de Ocio-Berganzo, se localiza una estructura conocida como
Domo Anticlinal de Ocio. Se trata de un anticlinal muy apretado y su cierre
oeste, que presenta vergencia al Norte con el flanco norte invertido, supone un
cabalgamiento parcial de este flanco sobre la serie terrigena roja del Oligoceno
(Ver corte I-I’).

El diapiro de Pefiacerrada, es un diapiro mds regular que el de Ocio, aunque pre-
senta un marcado alargamiento hacia el Norte (Moraza). Es muy probable que
esté conectado con las intrusiones diapiricas no aflorantes que se situan al Norte

y que afecta a la serie oligo-miocena de los sectores de San Zadornil y Trevifio.

Al Este del diapiro de Pefiacerrada se situa el denominado sinclinal de Loza. Se
trata de un pliegue muy apretado que presenta su flanco norte laminado por una
falla inversa (falla de Loza), vergente al Sur, de direccién N 120 E y extension
kilométrica. Al Este y Norte de dicha falla, el resto del flanco sur de gran sincli-
nal aparece con una tecténica mucho mds sencilla; un monoclinal con buzamien-
tos suaves hacia el Norte, que no aparece pricticamente afectado por ninguna
estructura, y que se prolonga hacia el Este, por la Sierra de Urbasa, configuran-

do el cierre de la gran estructura sinclinorial.

DEPRESION DE MIRANDA TREVINO

Como se ha indicado anteriormente esta depresién se configura como una gran
estructura sinclinorial, observandose en el drea estudiada su sector mds oriental.

Segiin la estructuracion diferencial que se observa dentro del sinclinorio, se
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pueden distinguir las siguientes dreas o estructura de Norte a Sur y de Este a

Oeste:
SINCLINAL DE LA PUEBLA DE ARGANZON-SASETA

Es un eje sinclinal de flancos suaves que se pueden seguir por el flanco norte de
la depresién, con una extensién de mds de 20 Km? entre las dos localidades

citadas.

Hacia el Oeste tiene una direccién E-W que cambia en el sector oriental a N
120° E. En el centro dibuja un gran arco como consecuencia del abombamiento

producido en la serie oligo-miocena por el diapiro no aflorante de Treviiio.
ANTICLINAL DE ANASTRO

Es un pliegue disimétrico que se sigue por varios kilémetros al Oeste de la zona,

con una direccién E-W.

El flanco norte presenta buzamientos muy suaves, mientras el sur son algo mds

fuertes (hasta 30°).
SINCLINAL DE PANGUA-MUERGAS

Se observa al Sur del anterior anticlinal, con un trazado con direccién N110E. Es
un sinclinal de flancos suaves (con buzamientos entre 10 y 20°) que presenta un
cierre periclinal en los alrededores de Muergas. Hacia el Este queda interrumpi-
do por la actividad diapirica de Trevifio. Mds hacia el Oeste, forma €l eje princi-

pal de la gran estructura sinclinal de la depresion.
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ANTICLINAL DE TREVINO

La existencia de una intrusién diapirica situada en el sector de Treviiio, que per-
fora la serie del Mesozoico y Paleoceno y afecta al Oligo-Mioceno, fué puesta de
manifiesto por los sondeos petroliferos que se realizaron en el sector (el sondeo
Trevifio 1 corté Trfas-Keuper a 1545 m. y en el Trevifio 4, a 375 m., se cortaron
niveles del Cenomaniense-Albiense sobre el Trias). Este diapiro “sumergido”
provoca en las series oligo-miocenas unas estructuras démicas tipicas que apare-
cen alineadas en una direccién N-S a N150°E como una especie de continuacién

del alargamiento hacia el Norte del diapiro de Pefacerrada.

En detalle, la estructura se puede diferenciar a su vez en dos, separadas por una
probable fractura E-W; un domo al Sur situado entre las localidades, de Mosca-
dor y Arana, cuyo niicleo aparece muy fracturado, y otro semi-domo o braquian-
ticlinal al Norte de Trevifio, que cierra en un semicirculo perfecto y se extiende

casi al borde norte de la cuenca.

La accién de este diapiro es la que producirfa las discordancias observadas en el
drea. Es de notar, por dltimo que, a semejanza con la mayorfa de los diapiros,
presenta una fracturacién asociada con fallas radiales y transversales que afectan
a la serie terciaria. Se observan la mayoria de las fracturas con direcciones N-S
a N150E y otros N70°E a N100°E. El salto y desplazamiento observado es
siempre escaso pero es de presumir que en profundidad adquieran una mayor

importancia.
FRANJA CABALGAMIENTO DEL SECTOR DE PORTILLA

En el sector suroccidental de la zona (sector de Portilla), se observa como la
serie aflorante que abarca todo el Mesozoico hasta los niveles basales del Oligo-
ceno, aparece invertida. Esta disposicién estd en relacién con el braquianticlinal

de Ocio y su flanco norte invertido.
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De esta forma, el contacto entre esta estructura y la cuenca terciaria, se puede
interpretar como una zona cabalgante (corte I-I’) hacia el Norte a nivel del Oligo-
ceno, a pesar de que esta estructura no es observable en superficie. La accién de
esta fractura serfa continua y contemporanea con la sedimentacién (sinsedimenta-
ria), favorecida por el ascenso continuado del Trias (diapiro de Ocio) que produ-
cirfa una elevacién y erosién acusada, asf como la creacién de "orlas" o surcos
muy subsidentes a su alrededor "(rim syncline)" que se rellena con grandes espe-
sores de materiales. Esto explicarfa la gran potencia que tiene la serie oligo-

miocena en este sector.

Esta estructura cabalgante se atentia rdpidamente hacia el Este, hasta desaparecer
los niveles invertidos. El Oligoceno se dispone entonces (sector de Villanueva de
Tobera-Morera), con un contacto erosivo buzando al Norte, sobre el Eoceno

inferior y Paleoceno.
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EVOLUCION PALEOGEOGRAFICA Y SEDIMENTOLOGICA

4.1.

Como se ha indicado en apartados anteriores, en el drea estudiada se han recono-
cido materiales que abarcan desde el Trias hasta el Cuaternario. La evolucién
paleogeogréfica que ha sufrido este amplio registro sedimentario, esta en gran
parte condicionada por la evolucién general que a nivel regional ha tenido la
Cuenca Cantdbrica, unidad evolutiva con significado propio, y en la que se inser-
ta el drea de Trevino. Es especialmente a partir del Eoceno cuando se diferencia
la gran cuenca terciaria de Miranda-Treviiio, adquiriendo la sedimentacién carac-
teristica propia y diferenciada, y depositdndose la potente serie oligo-miocena que

ocupa la mayor parte del drea estudiada.

En este apartado,se van a resumir los conocimientos existentes sobre la evolucién
y sedimentacién de las series mesozoicas y paleocena en este sector de la Cuenca
Cantdbrica, aflorantes en los bordes del drea estudiada, y se describirdn con més
detalle las facies y medios de depdsito de la serie oligo-miocena que rellena el

centro de la depresion.

EVOLUCION EN EL CRETACICO SUPERIOR, PALEOCENO Y
EOCENO

Exceptuando los pequefios afloramientos de Jurdsico y Cretdcico inferior (Aptien-
se y Albiense) ligados a los bordes de los diapiros y, cuya escasa extensién y
tectonizacién no permite realizar apreciaciones sedimentoldgicas de interés en
esta zona, los bordes de la estructura sinclinorial de Miranda-Trevifio estdn for-

mados por materiales del Cretdcico superior, Paleoceno y Eoceno.



42

Durante el Cretdcico superior, el régimen es marino en toda la Cuenca Cantdbri-
ca. Hacia el Norte, en el surco alavés se depositan potentes series de sedimentos

(4.500 m) predominantemente margosos, en un mar neritico a batial.

Las primeras manifestaciones de la Orogenia Alpina dan lugar a un levantamiento
de las partes profundas de la cuenca, que se manifiesta partir del Campaniense
inferior por la aparici6n de rasgos regresivos ciclicos segiin las pulsaciones tectd-
nicas. De esta forma, el marco paleogeogrédfico cambia a facies muy someras,
terrigenas a carbonatadas, e incluso pararrecifales desarrolladas en una amplia
plataforma somera. Asi se depositan arenas y limos de facies costera en el Cam-
paniense superior, y calcarenitas calizas arenosas y arenas litorales a facies lacus-

tres salobres en el Maastrichtiense.

En la Sierra de Cantabria (borde sur), se depositaron durante la mayor parte del
Cretdcico superior (Cenomaniense a Santoniense) calizas, calcarenitas y dolomfas
en un mar neritico o de plataforma con una profundidad de entre 30 y 80 m. La
regresién finicretdcica se manifiesta a finales del Santoniense y durante el Cam-

paniense y Maastrichtiense con facies salobre-lacustres y transicionales.

En la Sierra de Portilla la serie coniaciense-maastrichtiense se encuentra notable-
mente reducida y es mucho més calcdrea. Ello se debe a la cercania del borde
meridional de la cuenca, en el cual la subsidencia fué minima con respecto a los

grandes espesores de materiales distales depositados al Norte en el surco alavés.

El depésito del Campaniense arenoso y la progradacién de las barras calizas en el
Maastrichtiense, termina de uniformizar el relieve submarino dando paso a la

creacién de las extensas plataformas someras caracteristicas del Paleoceno.

La serie paledgena, tiene un desarrollo variable en el drea estudiada con poten-

cias que van aumentando hacia el Este, alcanzando su mdximo desarrollo en la
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Sierra de Urbasa. En algunos sectores puede observarse una disconformidad basal

sobre el Cret4cico superior y una segunda que se situa por debajo del Luteciense.

A nivel regional quedan pues determinados los episodios dentro del Paleégeno
(EVE 1988): un episodio del Paleoceno-Eoceno inferior y otro del Eoceno medio

a superior, el cual no estd representado en el drea de trabajo.

En la figura 1 se ilustran estos dos ciclos y los medios de depésito, recordando

que el ciclo superior no estd presente en la zona.

El episodio del Paleoceno al Eoceno inferior presenta una evolucién general de
tendencia regresiva. Se inicia en el Daniense con depdésitos interpretados como
acumulaciones energéticas de dunas y "shoals" que hacia el Oeste podrian corres-
ponder a monticulos arrecifales. A lo largo del Montiense tiene lugar la implanta-
cién de una etapa de construccion arrecifal extendiéndose las facies de monticulos
algales, separados por zonas de acumulaciones calcareniticas (EVE 1988). Duran-
te el Thanetiense inferior, se desarrolla en toda la regién un complejo arrecifal o
paraarrecifal, en el que predominan las facies submareales de edificio carbonata-
do, "lagoons" locales someros, o bien pequeiias cuencas locales de flanco arreci-
fal y bahias interarrecifales. Con el Thanetiense superior llega un flujo terrigeno

muy extenso que recubre la totalidad del complejo arrecifal (EVE 1988).

El sistema sedimentario parece tener una distribucién, con polaridad principal S-
N, es decir abierta hacia el N o NE con una zona subsidente central que coincide

con el actual eje del sinclinal Miranda-Trevifio-Urbasa.

En todo el Paleoceno las facies marinas son siempre neriticas (40 a 50 mts. de
profundidad), salvo en la Sierra de Cantabria, y concretamente en 1a Sierra de
Portilla y més al Este hacia Pefiacerrada, en la que se presentan episodios conti-
nentales salobres a salobres lacustares con una litofaces de dolomias arenosas y

microconglomerdticas y calizas con algas y silex (IGME 1978).
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La Sierra de Portilla se configura pues como un umbral paleogeogrifico en el
borde de cuenca, en donde la fuerte reduccién de las potencias dificulta la defini-
cién de las secuencias paleocenas. Las secuencias del Daniense basal al Thane-
tiense forman una unica sucesién calizo-dolomitica-arenosa que se dispone en
aparente continuidad sobre el techo del Maastrichtiense. La serie comienza con
un banco masivo en el que se reconocen doloesporitas de "lagoon" somero.
Durante el Daniense superior aparecen "shoals" con barras ooliticas intracldsti-
cas. El Paleoceno termina en esta zona con calizas y dolomias con signos de
inestabilidad (brechas sinsedimentarias del término 42), niveles de desarrollo

algal y finalmente areniscas someras costeras.

En el resto de la zona, el Daniense basal-Montiense pasa de facies arrecifales
extensivas muy dolomitizadas (términos 36 y 37) y "shoals" calcareniticas, a
calizas y margas (margodolomfas) de “lagoon" profundo a somero, segun las
zonas, con depdsito dolomitico margoso (término 43) dominante. Localmente se

intercalan pequefios "shoals" calcareniticos y delgados niveles bioconstruidos.

El Thanetiense es una secuencia regresiva compuesto de un complejo arrecifal
inferior, con facies monticulares ("bafflestones" algales y coralinas, y facies de
flanco monticular), zonas de "bajios" con intenso oleaje, dreas de lagoon y

dreas de plataforma interna abierta.

Tanto en la implantacién basal como al comienzo de la regresién final, se en-

cuentran indicios de exposicién subaérea con cementaciones verdosas 6 fredticas

En el Thanetiense superior, el depdsito se realiza en depésitos intermareales y

quizés supramareales, coronados por un nivel areniscoso terminal.
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Sobre las arenas costeras del final de Thanetiense, en el Eoceno inferior se insta-
la de nuevo una plataforma calcdrea de carécter salobre en el sector oriental de la
zona, en la que se pueden distinguir zonas algales mds internas y otras con conte-

nido calcarenitico y arenas.

En en sector suroccidental (zona de Portilla), el medio de sedimentacién es salo-
bre-lacustre con una litofacies de dolomicritas a dismicritas con Gasterépodos,
Chardceas y Ostrdcodos. Es una sucesién dolocalcdrea lacustre que se va inesta-

bilizando hacia el techo y culmina con parabrechas intraformacionales.
EVOLUCION DURANTE EL NEOGENO Y CUATERNARIO

Como se ha indicado anteriormente, la cuenca de Miranda-Treviifio, tiene a partir
del Eoceno, unas caracteristicas sedimentarias especiales al formarse una cuenca
fuertemente asimétrica, con un flanco sur tres veces mds potente que el flanco
norte (RIBA, 1956). Esto se explica porque a medida que se depositaban materia-
les, se producia un desplazamiento del depocentro hacia el Norte, con elevacién
e inclinacién de las capas del flanco sur y erosién continua de las mismas. Esto
produjo un "downlap" de las capas hacia el Norte, con la consiguiente disminu-
cién de potencia. De este modo, la cuenca presenta en conjunto durante el Ne6-
geno, una gran discordancia progresiva sin interrupcién de la sedimentacién
(salvo quizés en el Eoceno superior). Es decir, considerada en conjunto,la cuenca
tiene un acusado cardcter asimétrico, estando marcada por una discordancia

progresiva de gran magnitud.

Esto se observa claramente en los cortes geoldgicos adjuntos. Se detectan local-
mente (drea de Trevino) algunas discordancias muy suaves atribuibles a las fases
Savica y Stairica, como consecuencia de los movimientos de corﬁprensién y
distensién sucesivos del diapiro no aflorante de Trevifio. El plegamiento es préic-

ticamente continuo durante el Oligoceno y Mioceno.
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La organizacién general de los materiales oligo-miocenos, se produce en dos
macrosecuencias negativas (de relleno de depresiones), coronadas por una tercera
que colmata la cuenca. La evolucién lateral de los materiales estd condicionada
por la geometria de la cuenca de depésito y su evolucién en el tiempo, y por la
naturaleza y posicién de las distintas 4reas fuente. En las macrosecuencias infe-
riores, de edad Oligoceno a Mioceno inferior se observa una clara disminucién
del tamaifio del grano de E a O, tanto en sedimentos oligocenos como miocenos,
hasta llegar a facies margocalcdreas distales de centro de cuenca lacustre, muy

alejadas de las 4reas fuente de clastos groseros.

La macrosecuencia superior finaliza la colmatacién de la cuenca con los con-
glomerados, areniscas, limos y arcillas (tramos 69 y 70) del Mioceno medio

aflorantes en la zona de Pangua-Muergas.

Segiin los datos de los sondeos petroliferos del drea de Trevifio (Trevifo 1) el
Oligo-Mioceno se dispone directamente sobre el Keuper halocinético. Esto indica
que la zona del sinclinal Miranda-Trevifio fué un alto diapirico en el Cretécico
superior, con la extrusién de las arcillas tridsicas durante el Paleoceno-Eoceno,
credndose topografias y 4reas de sedimentacién que se rellenan de los actimulos
discordantes oligo-miocenos, en medios de abanicos aluviales y sistemas fluvia-

les, lacustres y fluviolacustres.

En la figura 2 se muestra la evolucién paleogeogréfica de las tres macrosecuen-

cias (Oligoceno, Mioceno inferior y medio).

En el flanco norte, las dos macrosecuencias basales son conglomeriticas funda-

mentalmente (término 55).

Durante el Oligoceno y Mioceno inferior se instala en gran parte de la cuenca, un

sistema de abanicos aluviales muy desarrollado que evoluciona vertical y lateral
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mente de facies proximales a distales. Las facies mds proximales se observan
fundamentalmente en el borde N y E. Son ortoconglomerados calcdreos (término
55) de relleno de canal que provienen del Paleoceno y Mesozoico del flanco sur
del anticlinal de Zuazo, el cual se empieza a levantar actualmente durante el
Oligoceno. Esta orla proximal de abanicos aluviales del flanco norte indica la
presencia de pendientes fuertes y descargas rdpidas, frecuentes en abanicos alu-

viales de climas dridos.

La megasecuencia inferior oligocena esta ampliamente representada en el flanco
sur (Sector suroccidental), con el potente conjunto de sedimentos del término 62

(margas y arcillas rojas con niveles de conglomerados).

El depésito de esta serie se efectué también en abanicos aluviales, pero mucho
més distales que los que se observan en el flanco norte. Hay que recordar que
durante el Oligoceno y Mioceno, el borde sur de la cuenca (Sierra de Cantabria,
Sierra de Portilla) se levanta muy rapidamente produciendo una continua erosién
de los materiales previamente depositados. Es muy posible que la orla proximal
de estos abanicos haya sido en gran parte erosionada o no sea visible por el
cabalgamiento parcial hacia el Norte de la Sierra de Portilla. No obstante se
pueden observar 16bulos proximales, con marcadas formas de abanicos, posibles
restos de esta orla proximal erosionada, que se han cartografiado como término

60, en los sectores de Villanueva de Tobera y Moraza.

El resto de los niveles conglomeraticos de esta secuencia oligocena corresponde
a facies de relleno de canal, mientras que las margas y arcillas rojas se depositan
en una amplia depresién subsidente, y muestran facies de abanicos distal en el
que los niveles areniscosos corresponderian a pequefios depdsitos de desborda-
miento sobre la llanura de inundaci6n, y los niveles margosos grises y calcdreos
(niveles calcdreos al Oeste de Moraza) indicarian facies palustres (acumulacién
de gasterépodos, raices y bioturbaciones, en Cancedo) y fenémenos de exposi-

cion subaérea.
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Los abanicos proximales del borde norte evolucionan hacia el techo y hacia el
centro de la cuenca, a abanicos intermedios a distales (término 59) que en gran
parte llegan a solapar a los abanicos distales oligocenos (término 62) citados

anteriormetne.

Los conglomerados oligo-miocenos depositados en los abanicos proximales del
borde norte muestran unas bruscas variaciones de potencia de unos puntos a
otros. Esto parece ser debido al desarrollo y encajamiento preferencial de los
abanicos a favor de zonas de fracturacién que forman "horst" y “graben" pre-
oligocenos. Esto es evidente en la zona de Oquina, donde los conglomerados

proximales alcanzan la potencia méxima (unos 200 m).

En el Mioceno inferior, sobre los abanicos aluviales distales del sector sur y
central de la depresi6n, se desarrolla una amplia cuenca de caracteristicas lacusta-
res en sentido amplio. En detalle se puede encontrar asociaciones de facies de
cardcter fluvio-lacustre con depdsito de margas, margas arenosas y areniscas muy
finas que representan medios de abanico aluvial-distal margas lacustres tipicas,
con depositos de "mudstones" y "wackestones" con gasterépodos y characeas
(término 63 y 67).

En el sector sur (Mianas a Moraza), esta secuencia del Mioceno inferior es fun-
damentalmente calizo-margosa en la base, con intercalaciones de margas cremo-
sas amarillentas y areniscas tipicas de margas lacustres. Se dispone en “onlap”
sobre la secuencia inferior observédndose una discondancia progresiva provocada
seguramente por la elevacién de la Sierra de Cantdbrica, y los impulsos diapiri-
cos del drea de Trevifio. El mdximo desarrollo de la facies lacustre, depocentro
del drea de sedimentacién carbonatada, se sitda entre Mijancas y Trevifio. Hacia
el Norte y Este, los niveles carbonatados cambian lateralmente de facies con los
- depésitos lutitico-conglomerados de abanicos aluviales del término 59. Hacia el

Oeste, desaparecen por cambio de facies a medios fluvio-lacustres y fluviales de
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rios trenzados extensamente representados al Oeste del drea estudiada (zona de
Miranda).

Hacia el techo, la secuencia margoso-caliza intercala niveles de calizas detriticas
lajeadas tipicas de valles lacustres, y en las capas superiores son cada vez mds
abundantes los niveles areniscosos y microconglomeréticos (términos 66 y 68)
que reflejan la progresiva colmatacién de la cuenca lacustre y la instauracién de
los depésitos de origen fluvial que dan paso a la megasecuencia superior del

Mioceno medio.
Esta megasecuencia empieza en la parte basal con numerosos cuerpos arenosos-
conglomeréticos (término 69) que pasan hacia techo a areniscas y limolitas de

grano fino (término 70).

El depésito puede ser interpretado como depésitos fluviales de rios trenzados a

meandriformes proximales hacia la parte superior.

Durante el Plioceno se producen los iltimos impulsos de levantamiento, respon-

sables del depésito de los conglomerados a los que se le ha asignado esta edad.

Por \ltimo, durante el Cuaternario tiene lugar el encajamiento de la red fluvial

que origina el modelado actual que presenta la regi6n.

Madrid, Junio 1991
COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

V°B° MIGUEL DEL POZO GOMEZ
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Areniscas amarillentas bien estra
tificadas,

70

Areniscas amarillentas de grano
medio grueso.en paquetes decimé-
tricos a métricos canaliforsmes,
Abundantes niveles de wmicrocon-
qlomerados y conglomerados.
Cantos cuarcilices.

FLUVIAL

Margas grises a gris verdoso muy
plisticas con niveles de margas
limosas rojizas con escasos ni-
veles areniscosos y limolitices.

Cubierto (fundamentalmente marqgas)

Margas arcillosas grises blancas
que intercalan niveles de arenis-
cas decimélricas, de labh m cal-
chreas amarillentas estratifica-
das en bancos finos .

Muy abundantes niveles de arenis-
cas de grano Fino a wedio de 5 a

40 cm. (=]

Margas beige pardas con niveles
de margas arenosas.

Margas arcillosas pardas que in-
tercalan abundantes niveles de
areniscas calcéreas a calizas
arenosas finamente estratificadas
lajeadas o laminadas en paquetes
métricos a decimélricos, @

65 £

Margas arenosas grises que alter-
nan con paquetes métricos de cali
zas arenosas amarillentas lasina-
das o lajeadas con juntas margo- S z
sas. Ahundantes pintas de aridos.

Cubierto, Cuaternario.
Rio Ayuda.

Alternancia de margas arenosas
blanquecinas o amarillentas con -
calizas oquerosas bhlancas con
gasterdpodos y abundantes niveles
de silex. En menor cantidad cali-
zas arcillosas y margocalizas y
calizas microbrechoides,

Margas blanquecinas a amarillentas
con niveles centimétricos de 1,5~
2 cm de calizas blancas (biomi-
critas) con numerosos gasterdpo-
dos. Niveles de silex negro. o

Margas arenosas amarillentas a
qrisiceas con pasadas cas a de-
cimétricas de calizas arenosas.

FLUVIAL
M

Margas arenosas bheige amarillen-
tas con intercalaciones de arenis
cas amarillentas de grano fine
decimétricas a centimélricas.
Cristales de yeso dispersos,

INFLUENCIA

Margas limoliticas pardo-rojizas.

Nargas beiges verdes.

CON

Arenas amarillentas de grano Fino
y cemento calcdreo.

r’/_Sualns hidroworfos rojizos.

Margas beige-verdosas con nive-
les cms, a des, de calizas ar-
cillosas blancas mds abundantes
al techo,

65

LACUSTRE

Cubierto

Abundantes gasterdpodos.

Margas arenosas amarillenlas,
Arcillas y nédulos eddficos.

Arenas amarillentas de grano fino

Margas arenosas pardas.

PALUSTRE

Cubierto,

Tramo parcialmente cubierto.

Marqas y argilitas rojas a par-
do-rojizas con intercalaciones
de niveles centimétricos a de-
cimétricos de conglomerados cal
cireos y alqunos de areniscas ]
calcireas,

62

LACUSTRE

Los conglomerados presentan
cantos dominantemente calcireos O
y alqunos siliceos. Matriz are-
niscosas y cemento carbonatade.
Iqualmente se intercalan niveles —
decimétricos de margocalizas

e —— grises y alqunos mélricos de
margas arenosas y arenas finas (@]
amarillentas. -l
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Nargas gris verdosas con abundan - w
. tes intercalaciones centisélricas, Y
decimétricas y alqunas métricas »n
x de calizas arcillosas y limoare- =
nosas parcialmente dolomitizadas -—
con ostricodos y characeas, > 53
E—— Algunos niveles centimétricos de o
brechas calcéreas intraformaciona
les. <« o
-
X - W
Q
O
w
o -
[:] Calizas paialsente dolomitizadas Eg E %
o E o
"o
= X Calizas biocldsticas (biowicritas |2 < | 40 % B
—== Ir'l‘lo!ﬂslq- 2 g : a‘
- = a




R . |
S st Tenogeo

PROY ESTUDIOS DE ASESORAMIENTO EN MATERIA DE AGUAS SUBTERRAMEAS A
ECTo 0:‘:ul‘ﬂ0= DE CUENCA Y COMUNIDADES AUTONOMAS DE CASTILLA-LEON, CLAVE
PAIS VASCO Y LA RIOJA (CUENCAS DEL MORTE ¥ EBRO)
INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DEL TERCIARIO DE LA CUENCA ﬂlllﬂm—mv1iﬂ
COLUMNA N=2 PLANO N *
Loza-San Vicentejo 9
DIBUIADO FECHA COMPROBADO | AUTOR ESCALA CONSULTOR
C.G.S. Febrero 1991 C.G.S. 1:2000 |CG5S.,5A.

SITUACION COLUMNA

-LEYEWN

D

Base (hojo n®IT0)-Y

COORDENADAS U.T.M.

Hojos, 1:50.000 N®{70(HARO)
138 (LA PUEBLA DE ARGANZON)

147221000
1526150
to:7T8BOm.

/X

14733150

Techo(hoja n® ISB)_/j:SZOOOO

“Cota: 610 m.

LITOLOGIA
l L [-]
E CALIZA TABLEADA 11 T CALIZAS NODULODSAS = | maRrca poLomiTiCA /| ARENAS, ARENISCAS :. == : CONGLOMERADO
H SN T =L 70] CALIZAS BIOCLASTICAS e A | BRECHA DE CEMENTD
WD R A 2 al B A AR e
CALIZA ARENOS -1 AngnosAs — — | ARciLLAS ENISCAS TABLEADAS =0 o8 caneo
[, —.] A M= b L —t.] ARENISCA DE CEMENTD 00 2
g CALIZA ] wanea [ 257 ARciLas cow veso L ] lo BRECHA
al CALIZA DE MANGLAR - o—o— 0| ARCILLAS CON CANTOS C0 i 1T
i ) 6=8 = & SILEX
13 e Billy .| waReA arenosA o—s i - 5] cALcARENTA NIVEL DE SILE
B caniza MARGOSA [I[f wna 0 warea ———=| Limos “ = .| ARENISCA CON CANTDS A A A evaroritas
g | cansonosa = A A
| |= [ ] r i
=] [o| cALIZA DQUEROSA L/ | poLomia
A3 F A
ESTRATIFICACION Y ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS
252 %4 BARRAS DE GRAVA Y/0 SUPERFICIE DE
- e T sy 2| SRR A | SUPERFIGIE CARSTIFICADA | wrrrri® | COSTRA FERRUBINOSA
ESTRATIFICACION ESTRATIFICAGION CRUZADA ™ .
e 17 W | 0 onaN ECALA OF SUN0D ESTRATIFICACION "FLASER" | @ ® ¢ | CANTOS BLANDOS | vV | GRIETAS DE DESECACION
=~ ESTRATIFICACION ESTRATIFICACION CRUZADA
[ catnne >— | ¢ oran €3 SLatan WAVY BEDDING esespe | CANTOS IMBRICADOS n BIOTURBAGION
ESTRATIFICACION ESTRATIFICACION CRUZADA ESTRATIFICACION RAKCES EN POSICION OE
NODULOSA - DE PEQUENA ESCALA LENTICULAR ("LINSEN") AF | mipries y VIDA
GRANOSELECCION SENTIDO DE
s==z22=2 | pOSITIVA T | HUELLAS DE CARGA LAMINACION PARALELA 30 - PALEOCORRIENTES A CRISTALES DE YESO
ESTRATIFICACION
O o i Ar| COSTRA CARBONATADA & | woouos
B A AFIA
B LameLieraNGUiOS p casteropooos 2% EQuINIDOS €3 comALES X aueas

Fiaal
-

FAUNA DE AGUA DULCE

— - i (SIN CLASIFICAR)

~=~ WILADAS DE CARBON o 4 RESTOS CARBONOSOS TR LUMAQUELA DE GASTEROPODOS

n LUMAQUELA DE LAMELIBRANQUIOS

fLasiFicact “
z ©
“‘E REPAESENTACION GRAFICA [ vexruse. ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS DESCRIPCION Y ss8| o
M g < O 0
(LITOLOGIA Y TEXTURA) [ & SIMBOLOS FOSILES OBSERVACIONES DE CAMPO ge8l B
: 21 i :
. " L , ’ o
g eTie o
§ % S Au comsem
e = | a
gt ( \k..- Margas limoliticas rojas con ni-
e veles decimétricos wétricos de 2]
\ . I:l matriz margo-arenosa roja. w
-l
Qe .
>
-
sl s\8
\\0. "_\X Margas limoliticas pardo-rojizas -
con niveles centimétricos-deciné <
tricos de calizas, areniscas y (@]
D algunos de conglomerados. w 59
o
o (=]
o W
. =
< .
i
Cubierto [14]
! ( (1
| i - ' o
I —
—— [ 11 i Margas limosas rojas con niveles
n—d_—&——_L ‘ I ] cent. a decim. de areniscas ama- ®
— | rillentas, w
LT N et w
Sl . Margas arcillosas grises con ni-
et | veles centimétricos a decimébri- =
- - x | cos de calizas arcillosas.
e | D
LY e
| I || °
|| z
|
| w
\; | O 3]
o
) | [11]
L !: | Alternancia de margas arcillosas y| Q€ | 65 .
. | margas calcdreas con bancos deci- - =
[:] métricos a métricos de calizas
arcillosas grises con juntas mar- 0
" gosas. =
i [t 5
i 4
i ! I ‘ |
® = |
|l ' | /Iarqas pardo-verdosas.
‘ Cal. blancas lacustres (4m)
/]arg:: Y ﬁciﬂu vardu:, q:;su.
| a pardas plasticas, Vasadas
= | | ‘ margocalizas, B A
[ ‘ Ca‘liizas (5u) hlm;cas rc:f:;is;ali-
zadas con vestigios de Fasiles.
Dquerosas. B7
Arcillas y margas arcillosas roji o
I:I zas masivas. Escasos niveles li- g >
molfticos., < w
| Sle2 | 8
I ‘ \.«m\ " Arcillas rojizas con intercalacio- d d
! (] i \'\-_x.&‘\. nesde conglomerados calcireos y -
i [ | \.\.:&\\ areniscas calcdreas.
| Margas y margas dolomiticas blanco
|
amarillentas con intercalaciones
S . : | de niveles calcireos y calcareni-
| = ticos cas. a decimétricos, o w
| @ 43 w
S || w
. | | I . m ;
| o = z
|
I | Margas y margas dolomiticas blan- o g
' cas alternando con dolomias y ni- w
] | l : —_— celes calcarenitices. I
L 5 [ ' w
I 37 (7]
| o z
|
! - E
L ! - z
<
*‘-_}- e { l: | Dolowias arenosas hlancas masivas s (=]
ke 400 | O alteradas de aspecto ruiniforme, «| 36
\“ i \_._‘} ‘ |
L. =
R —— [ Arenas siliceas blancas a amari- El
= :l ! Q\f\x{‘ llentas. Delgados niveles de gra- 19 €
> — \ —_ : vas y algunos de arenas caolinf- ‘3
i R feras, =




- " - - o - I.

—

T ONCOLITOS DE ALGAS

n LUMAQUELA DE LAMELIBRANQUIOS

=== MHILADAS DE CARBON

FAUNA DE AGUA DULCE
[ SIN CLASIFICAR)

4 RESTOS CARBONOSOS

" SITUACION COLUMNA
.‘ H"lstitutOTeca:bg'co COORDENADAS U.T.M.
#®» GeoMinerode Espana
Hoja, 1:50,000 N2138
PROYECTO IENTO EN MATER GUAS SUBTERRANEAS A :
::2:‘;2: é’iﬁ‘& Y co?umunz: ::'r;uous DE CASTILLA-LEON, ClAVE /x . 4738000
PAIS VASCO Y LA RIOJA (CUENCAS DEL NORTE Y EBRO) Base Y : 514400
INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DEL TERCIARIO DE LA CUE NCA MIRANDA-TREVINO = Cota: 520 m.
COLUMNA N23 PLANO N *
» X: 4730900
anzon—-Pangua 10
La Puebla de Arg ang suchaln: B1E0
DIBUJADO FECHA COMPROBADO | AUTOR ESCALA CONSULTOR Cota : 660 m.
C.G.S. Febrero 1991 C.G. S, 1:2000 C.G.5.,5.A.
-LEYEND A-
LITOLOGIA
E CALIZA TABLEADA ! : CALIZAS NOOULDSAS == | warea poLomiTica | Anenas, areniscas ':, ”o., : CONGLOMERADO
3 STH B doch i caLizas BlOCLASTICAS e 2 T.7] BRECHMA DE CEMENTO
[T T | cALIZA ARENOSA 211 p——" ——— | arciLLAS =] ARENISCAS TABLEADAS — o
o - [ "] ARENISCA DE CEMENTO 00
:g CALIZA '] wansa — A — A | ARCILLAS COM YESO . 5.7 € | snecwa
4 [ 4]l caLiza DE maANGLAR Fo55= o—o — o| ARCILLAS CON CANTOS —LT—J—
313 ey .| waRea arenosa -o—o ] cAcARenTA L NIVEL DE SILEX
1 =1 LUTITA O MARGA i L
CALIZA MARGOSA - [————| Lmos ARENISCA CON CANTOS At A | EvaPoRITAS
(= | ] Fi i
cm.nu OQUERDSA £/ | poLomia
CAr=3i 7
ESTRATIFICACION Y ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS
ESTRATIFICACION PLANA ] sarras o€ GRava v/0 SUPERFICIE DE Fe
v eEmn 4 ARENA GRUESA 7~ | reacrivacion ~AA | SUPERFICIE CARSTIFICADA | 777m7 [ COSTRA FERRUGINOSA
ESTRATIFICACION ESTRATIFICACION CRUZADA [——H “FLASER" | @ ® BLANDOS -V
EROSNVA S | DE GRAN ESCALA DE SURCO ESTRATIMCACION & | CANs GRIETAS DE DESECACION
—= mmmon s ::“.""'c:mm “M""m“' WAVY BEDOING seesv0 | CANTOS IMBRICADOS i BIOTURBACION
ESTRATIFICACION ESTRATIFICACION CRUZADA ESTRATIFICACION RAKCES EN POSICION DE
—=— | woourosa ~““ | o€ peoveNa Escaa LENTICULAR (“Linsen®) | A4 | RIPPLES £ | vioa
e P 5 | HUELLAS DE caReA LAMINACION PARALELA 30~ :::re?n:zm A CRISTALES OE YESO
LR Seehen miA | COSTRA CARBONATADA & | woouwos
B AFIA
8 LameLisrANGUIOS P casteroronos 2% EouINDOS €} CORALES XA aweas

: LUMAQUELA DE GASTEROPODOS

ICLASIFICACL . e -
EE REPRESENTACION GRAFICA [rexruna. | 9| £STRUCTURAS SEDIMENTARIAS : DESCRIPCION Y ¢ ; 43 .-
. M < 0 a
BT U " i‘ﬁﬂ i SIMBOLOS FOSILES §| OBSERVACIONES DE caMPO (g 3| EEF [ Q
G LY : , ’ M
I g STk Tk |
g 3 S amewa cows dom
Areniscas calcéreas blanco- grisi g g o
ceas. Paquetes gruesos en la base § 69 u E
S /‘ e y bien estratificadas al techo. g s
0 - u. =
/c g Margas grises con niveles de are-
' niscas amarillentas. w
1 4
| 2 -
‘ Cubierto 3 65 O
== \ : | F = Margas grises con niveles decimé- j s
— = — ' tricos de calizas arenosas lajea- w
gso 4= - L , z
= a [|]] Margas limeliticas pardo-rojizas -
ceasce = (] {&&\ SR con niveles conglomeriticos y are-
censd] | niscosos. o
Cubierto (2] w
! W o
200- -4 | 59 o)
Freaphey | < =
fomm= = | D Margas limoliticas rojas. - =
:—A:.:b all >
Rog=ieerd —o 8 -
i S T (1] e Margas arcilleso rejizas con nive- - |
'm'I_:__.:‘__ ] les decimétricos métricos de con- < o
{11} - glomerades calcireos.
o =
. L)
| ' i \ 8 3
‘ : j | | E (o)
‘ | [ e Conglomerados masivos o en paguetes e I0)
: ! | métricos. Cantos 2-5 cm. Matriz @ ==F
. | oo areniscas calcireas y rojizas. Ce- 55 =)
[|] ‘ | l e D sento carbonatade. Juntas de estrat, < o
' ' \ ’ |wargo-arcillosas.
| v
| ' | v ‘\
- : 2 2
Mternancia centi-decimétrica de
| e calizas margosas y wargas nodulo- : 12
as. = Z




< .

SITUACION COLUMNA
: : : COORDENADAS U.TM.
.‘ hsbtutoTecgiOgco
#» GeoMinero de Espana
Hoja, 1:50,000 N2 |38
PROYECTO ASESORAM MATERIA DE AGUAS SUBTERRANEAS A
5:1".:‘3'.'.::“ CUENCIﬂVTgOGI‘UﬂilIlDE! AUTOROWNAS DE CASTILLA-LEOR, | CLAVE (LA PUEBLA DE ARGANZON)
PAIS VASCO Y LA RIOJA (CUENCAS DEL NORTE Y EBRO)
INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DEL TERCIARIO DE LA CUENCA MIRANDA -TRE VINO . P ﬁ: ;;::moo
PLANO N * e ¥
COLUMNA N24 X Gote: B
Oquina 11
DIBUJIADO FECHA COMPROBADO | AUTOR ESCALA CONSULTOR X . 4729250
C.6.S. Febrero 1991 c.68. 1:2000 C.6.5.,5.A. Tochof Y . 533900
™ Cota: 640 m.
-LEYENDA-
LITOLOGIA
% CALIZA TABLEADA :1 CALIZAS NODULOSAS =7, | mamea poLomiTicA | anenas, aneniscas Te :“: CONGLOMERADO
A R 12 L U] CALIZAS BIOCLASTICAS e | YT G- " 57| BRECHA DE CEMENTD
—‘ CALIZA ARENOSA !TI'I'L I- ARE ..___-':_-: ARCILLAS | ARENISCAS TABLEADAS == 1 CALCAREO
T —— gy "L ] ARENISCA DE CEMENTD 00 (
L] cAuiza "] wAReA — A — A| ARCILLAS cON YESO ] ocaneo o a(‘m
T T5]] CALIZA DE WANGLAR — o—o—o| aciLAs con cawtos [l Lo 55 K| MIVEL DE SILEX
e TRAVERTINO i) WA, Aewene 2% o o] BLANDOS 5 =
| 1| wnita o warea —_— NTOS A n A evaporitas
A. CALIZA MARGOSA 1“mn Sl LIMOS 2 S ARENISCA CON CA -
;
=] < [=| CALIZA OQUEROSA F s DOLOMIA
E=ar=al Z
ESTRATIFICACION Y ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS
ESTRATIFICACION PLANA “4] BARRAS DE GRAVA Y/0 SUPERFICIE DE Fe
= S A SR o~ vt Aty | SUPERFICIE CARSTIFICADA yrrrrer | COSTRA FERRUGINOSA
ESTRATIFICACION ESTRATIFICACION CRUZADA F———— .
] eroswa N~ | ¢ oRAN ESCALA DE SURCO [ ESTRATIFICACION “FLASER" | @ &¢ | CANTOS BLANDOS ~v—v— | GRIETAS DE DESECACION
——~~——{ ESTRATIFICACION ESTRATIFICACION CRUZADA
et S | e onax € it WAVY BEDDING speovo | CANTOS IMBRICADOS I BIOTURBACION
ESTRATIFICACION ESTRATIFICACION CRUZADA ESTRATIFICACION RAKCES EN POSICION DE
—=— | woouLosa ~ | oe eaueERa EscaLa LevTcwAR ("unsen) | A | mieees ! vioa
sasial SRS T | MUELLAS DE cAReA LAMINACION PARALELA 39 - ::o“;n::m A CRISTALES DE YESO
7] ] Smssmewoasn mIAFFr| COSTRA CARBONATADA & | wounoe
MASIVA
BIOESTRATIGRAFIA
8 LameLiBrANQUIOS P GASTEROPODOS 2% EQUINIDOS €3 CORALES XK ALeas
2 ONCOLITOS DE ALGAS ——= WILADAS DE CARBON e ot T 4 RESTUS CARBONOSOS XX LUMAGUELA DE GASTEROPODOS
LUMAQUELA DE LAMELIBRANQUIOS
g REPRESENTACI AFICA COMPONENT o g
§§ ON GRAFIC TEXTURAL ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS E DESCRIPCION Y E g a8 o 2
" . 2 9 o
e e o 'ﬁéi : SIMBOLOS FOSILES §| oeservaciones DE campo g 3| EEE | §
5 AL g !i i ;-. n ! I fl = hd :
> < ﬂ wruiwe c4dab 1
E 3 2 anENA  cowe dom
g§8° |
=2 |
. |
| @
T Il 0 o
_'::'_:' Paquetes de 0,5 a 4-5 w de con- al @
b o ooos R Jei- i glomerados calcireos alternando = w

o l (11 con paquetes de iqual potencia de | X w
°oeoo; b (|| arcillas y wargas arcillosas ro- 8 z
g (N o | jas y areniscas calcdrea. Tramo o -
W °‘f'. o aa— estratodecreciente. Margas y are-
el [ niscas dominantes al techo. w O
..0 o .. s m
e © I <

750._£°::uel —---..._._h_)] \ ; m
e | & 5 o
s oo [— | ! |
3 . 3 5
= ¢ ‘ e E
e — \ | g|°*

o | [P | " D 2 o
s M : >
.a:e--.o_ N Ortoconglomerados calcéreos masi- | @ o
e vos o en paquetes decamétricos de | <

o o o 4 —— 0
g g cantos fundamentalmente paleocenos =
P."ﬂ" A — D con juntos de estratificacién y mi- <3

8504 oo = N veles intercalados wargoarcillosos O

= N rojos.
z
. | )‘,{ € 0 A Calizas masivas blancas con algas w
! y restos de corales. 49 5
2 :
| - &
| Cubierto o _’I_
=y Calcarenitas blancas en paquetes o
i- [ ;{I — ] métricos alternando con niveles %
[ T : I| D M de calizas algales. o
500, i !
BEE ~—— " | x 8 47
=
3 o
Cubierto w
I 4
Ay N J ' | ; (23

@04 Ilolu!u y margas doh?llacas T (o)
— \ D con niveles calcareniticos. <
o | = |

= | o
| r’glius masivas o estratificadas E' g O
— : en bancos gruesos: Recristaliza- o w
D @ dos. Restos de corales y rudistas?| w 48 - O
il ] Cal. arrecifales. = o |w
| LI < =
——— | |
_h- L i B} | | | -
|I <
I Margas dolomiticas blanquecinas o
| F— con intercalaciones de niveles de
. ! cimétricos de dolomias, calizas do
[ | | ' lomiticas y calcarenitas.
s | | a3
| | J
ﬁ I o
| it -
l J ‘ 1 4
( i —
e | o]
= 5 | 1] = w
— | | - P m
| {111 Dolomias wasivas arenosas y ca- =
e = ‘ D vernosas en las base. Hacia el te 36 B
lll | cho niveles de calizas dolowiticas | — 5
: y calcarenitas. Intercalaciones - (=
' margosas.
—— |
.:. /{é { ‘ | -
% | o
o'.- . | LR 2]
o | | el w
—_— ‘ 0 Arenas amarillentas de grano fino. (2]
d 1 Trame muy cubliorto. Se intarcalan _— =
o . | esporddicasente niveles de arenis 30 w
] A< "Q'l:‘{. cas calcdreas y calizas arenosas x (.
! | decimétricas y de margas arenosas. z
o ' = Algunos niveles de conglomerados. | w
—
(1 4
N = (-
1]
— —_— :
| Calizas blanquecinas y calcareni- =
= tas en la base.




— —_— g =
L ]
-9
‘. Instit Tec : SITUACION COLUMNA
uto COORDENADAS UT.M.
#®» GeoMinero de Espana
X .4737800
PROYE ESTUDIOS DE ASESORAMIENTO EN MATERIA DE S SUBTERRANEA
€70 ORGANISMOS DE CUENCA Y COMUNIDADES Au'r;mns nsl:nﬂu.::.zon. CLAVE Base /—Y . 525000
PAIS VASCO Y LA RIOJA (CUENCAS DEL NORTE Y EBRO). Cota : 980 m.
INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DEL TERCIARIO DE LA CUENCA MIRANDA-TREVING
- 378
COLUMNA N25 PLANO N - N sNTSreeD
Techo~Y : 523000
Ascarza 12 e G
DIBUIADO FECHA COMPROBADO | AUTOR ESCALA CONSULTOR
C.G.S. Febrero 1991 €.6.8. 1: 2000 C.G.5.,5.A.
-L EYEND A-
LITOLOGIA
.JTI A 3 } o ¢ o
CALIZA TABLEADA 11 CALIZAS NOOULOSAS Ty MARGA DOLOMITICA ‘| ARENAS, ARENISCAS o “ | CONGLOMERADO
) T R T 17 cavizas & e ]
by oA » '—#r.'l‘», M;mu o —— — | ARCILLAS ARENISCAS TABLEADAS
E CALIZA K=" wanea 23 27| anciias con veso '-l‘ii." ARSI e © 0 (| smecwa
. L= I e [-1. "~ 5| CALCARED I9a e
Lalall caLizA DE MANGLAR ESrEiscy o—o —o| ARCILLAS CON CANTOS 5 s I
LA TAY soenrias - ——_—~| MARGA ARENOSA oo~ — =] caLcarenma X K] NIVEL DE SILEX
S M| writa o marea == oo 9 A A A
L= T=] CALIZA MARGOSA || roieod [~ | Limos ARENISCA CON CANTOS A s | evaromiTas
| |= = |] f Y i
(=] = =] cALIZA OQUEROSA /7 | poLomia
=11 Z Fd
ESTRATIFICACION Y ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS
— |G . ::g:":'::‘“‘ v/0 o~ m"i‘:m':‘ A | SUPERFICIE CARSTIFICADA | »wrri% | COSTRA FERRUGINOSA
ESTRATIFICACION CRUZADA F———H] i
S N | e GRAN ESCALA DE SuRco ] ESTRATIFICACION “FLASER” | @@ ¢ | canTos sLaNbos e T Ty —
—
—~——{ ESTRATIFICACION ESTRATIFICACION CRUZADA
—~— el ™ S e WAVY BEDOING sgoco0 | CANTODS IMBRICADOS I BIOTURBACION
ESTRATIFICACION ESTRATIFICACION CRUZADA ESTRATIFICACION RAKES EN POSICION DE
== | woouLosa ~“ | e peoueRa EscaLa LENTICULAR ("LINSEN") A# | merLes s VIDA
saiaig ) SEEINESOWN 25 | wueLLas oe camrea LAMINACION PARALELA 39 - ﬂmtm A CRISTALES 0E YESO
ESTRATIFICACION
0O i A Sr| COSTRA CARBONATADA & | woouws
BIOESTRATIGRAFIA
B LameLisranouios F casteroPoDOS 2% EQUINIDOS €) CORALES XK awsas

Z owcoLios e ALsas ~== HILADAS DE CARBON e e . 4 RESTOS CARBONOSOS XX LUMAQUELA DE GASTEROPODOS
n LUMAQUELA DE LAMELIBRANQUIOS
< § | REPRESENTACION GRAFICA [Texroms | cousonenr gl 2o
5 8 | ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS DESCRIPCION Y 23 a
£ %[ (LITOLOGIA Y TEXTURA) 5 55 | dnal - <
B 1 22 SIMBOLOS FOSILES $| OBSERVACIONES DE CAMPO | 3[=:~| ©
-} a! .E = 2 E - = ks
ML i : £ 8] 3
L] LJ id * 'i" T*‘ih I
B 38 ama" s
w5
g g |
o
|
|
|
|
|
|
f
|
| |
HiHH
| | I
1' | |
| [l
|
| |
e |
e —— |
b 1 ‘ ' : Margas grises con niveles de ca- w «
sso-| ~ | | lizas lacustres arcillosas en la x
T || | [ ||| D base. = o
P 1] =
1—-— - | ! (] €5 ['Y]
e < [
—. . J
m‘_r-d—IA ! - i E
1 3 o
[ A S |
ey | Margas limoliticas pardas con es- =
o S S [ “ u
et | p— casos niveles des. de limolitas y w o
R - 3 J
=T = areniscas. < o
BBGyt— + === =4
[ | > =
AETE | . g =] )
By | Margas limoliticas rojas a pardas : o
| o : con nivelescentimétricos a deci- 59 -3
o ©o00 ‘ métricos de conglomerados calci- w w
b, e ! . o
400 —— — [ reos y arenisca calcireas. =]
L-‘-—I__.L || u o
s"5 3 | [ e ; 1)
. [ R . |
;—-d: :-:-1 ‘ ’ | D /l':ugloleradns de cantos calcireos <
3sof ® ¢ o [ | A sasivos con watri: arcilloso-aren. 55
i
‘ ‘ =N AN
| @ -/ O Calizas masivas o en bancos poten g
I E] tes (biomicritas) blamcas recris- w
I [ I O x talizadas, -l "':
< 49 w
| | m = z
300 -
- | M\ o b
I L I | : -
] |
= amms ( | ‘ ' ‘ _— & Calcarenitas bioclisticas blancas :
T— — ! bien estratificadas. @ 45
i "!' e ! | — & ‘
- 1 e — l m
—t il k] | |
| - )] ’ :l Margas delbl'fticll Illlllc'li-llll'i :
- 3 ‘ i | llentas que intercalan niveles < w
o ey L {|]1] | | T decimétricos de dolomias y cali- -
s i 1 : o -
T o |1} ‘ zas dolomiticas. o z
00— —= I — wla| o
=i LI 1 ~— »
s [e]
—_— . »
_‘__t__‘__d_—" . | |
—— I I| ‘ °
I Z [ | z w
I h‘
= ._/._ —_ : | | : = Calizas dolomiticas en paquete de | o g
e | ! | ‘ |‘ cimétricos a métricos con inter- e w
T ‘_ | | calaciones de wargas dolomfticas. | =& 37 z
—— T B
I
od il |‘ A 4
P — | Alternancia de margas arenosas y < w
=y = ! I | —_ E arenas amarillentas con cemento @ g
i s o] ( ' I calcireo que intercalan niveles E v
Copypiiry [ | ' decimétrcios a métricos de cali- 5% -
e ‘ : ‘ 55 E = zas arenosas amarillentas bien — z
sofi o | estratificadas. (=] ‘_,
- s e [ E = 30 @
3 s e — . ' -, s -
Ees | z :
fes—— Hi 6 — = -
= oo —— b I i l | ,




