Contexto sismotectonico de la serie de terremotos registrados en enero de
2016 al Sur del Mar de Alboran

Durante los ultimos dias se estan produciendo una serie de terremotos de pequefia y
moderada magnitud al sur del Mar del Albordn. Los epicentros se localizan entre la
terminacion occidental de la cresta de Alboran y la bahia de Alhucemas. El terremoto de mayor
magnitud registrado durante esta serie sismica (Mw 6.3) tuvo lugar a las 4:22 de la madrugada
del 25 de enero de 2016 (hora GMT) y fue sentido en Melilla y en buena parte de Andalucia
(IGN, web http://www.ign.es/ign/main/index.do).

El Mar de Alboran constituye una cuenca nedgena de gran tamafio situada entre la
Cordillera Bética y la Cordillera Rifefia. Ambas cordilleras, conectadas en el Estrecho de
Gibraltar, se han formado por la actividad de diversas estructuras geoldgicas que limitan dos
placas tectdnicas, las placas Euroasiatica y Africana. Ambas placas se aproximan a unos 5
mm/afio en direccion NO-SE (DeMets et al.,, 1994) y dicha convergencia produce la
deformacién de la corteza terrestre y la generacién de sismicidad en una zona amplia que
engloba el sur de Espafa y el norte de Marruecos (Figura 1). Algunos de estos terremotos
coinciden con fallas activas conocidas (Figura 1B).

En el sector del Mar de Alboran donde se esta produciendo actualmente la sismicidad
ha sido reconocida una importante zona de fallas activas (Figura 2) (e.g. Pedrera et al., 2011;
Martinez-Garcia et al., 2013; D’Acremont et al.,, 2014; Galindo-Zaldivar et al., 2015). Estas
fallas, identificadas y caracterizadas en diversos estudios mediante el anadlisis de datos
geofisicos, batimétricos y sismoldgicos, tienen una orientacion preferente NNE-SSO. Los
bloques situados a ambos lados de la zona de falla se desplazan lateralmente uno respecto al
otro en un movimiento cinematico de salto en direccidn sinistro (Figura 2). Las fallas deforman
la corteza y alcanzan sedimentos recientes, del Holoceno, produciendo escarpes en el lecho
marino (e.g. Martinez-Garcia et al., 2009, 2013). La terminacidon meridional de la zona de fallas
se prolonga hasta la regién de Alhucemas, donde se concentra gran parte de la sismicidad
registrada en la Cordillera Rifefia (Galindo-Zaldivar et al., 2009; Figuras 1 y 2). Cabe destacar
dos eventos importantes: el terremoto de magnitud 6.4 que tuvo lugar el 24 de febrero de
2004 (Stich et al.,, 2005) y el terremoto de magnitud 6 acaecido el 26 de mayo de 1994
(Bezzeghoud y Buforn, 1999). El terremoto de Alboran del 25 de enero de 2016, junto con los
terremotos de Alhucemas de 1994 y 2004, constituye uno de los sismos de mayor magnitud
registrados en la region.
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Fig. 1. Limite de placas Eurasia-Africa en el Mediterraneo occidental. A) Principales estructuras
activas (en negro; Pedrera et al., 2011) sobre las que se han representado los desplazamientos medidos
mediante GPS tomando de referencia a Africa estable (Koulali et al., 2011). Otros contactos principales
estan representados con lineas de color blanco. B) Principales estructuras activas (Pedrera et al., 2011)
representadas junto a la sismicidad (Biggs et al., 2006). La figura incluye los mecanismos focales de los
terremotos mayores, ocurridos el 26 de mayo de 1994 y el 24 de febrero de 2004, en la region de
Alhucemas.

Fig. 2. Estructuras activas (Martinez-Garcia et al., 2013; D, Acremont et al., 2014 y Galindo-
Zaldivar, 2015) y sismicidad de la region (IGN, web http://www.ign.es/ign/main/index.do). La figura
incluye los mecanismos focales de los terremotos mayores, ocurridos entre el 20 y el 25 de enero de
2016 (IGN, web http://www.ign.es/ign/main/index.do).
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Fig. 1 (Modificada de Galindo-Zaldivar et al., 2015). Limite de placas Eurasia-Africa en el Mediterraneo occidental. A)
Principales estructuras activas (en negro; Pedrera et al., 2011) sobre las que se han representado los desplazamientos
medidos mediante GPS tomando de referencia a Africa estable (Koulali et al., 2011). Otros contactos principales estan
representados con lineas de color blanco. B) Principales estructuras activas (Pedrera et al., 2011) representadas junto a la
sismicidad (Biggs et al., 2006). La figura incluye los mecanismos focales de los terremotos mayores, ocurridos el 26 de mayo
de 1994 yel 24 de febrero de 2004, en laregién de Alhucemas.
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Fig. 2. Estructuras activas (Martinez-Garcia et al., 2013; D, Acremont et al.,, 2014 y Galindo-Zaldivar, 2015) y
sismicidad de laregion (IGN, web http://www.ign.es/ign/main/index.do)..
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