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1. MEMORIA PUBLICABLE (RESUMEN)

HIDROGEOLOGIA

CLIMATOLOGIA

El clima de esta zona es del tipo Mediterrdneo Subtropical (SU, ME), segiin la clasificacién
de Papadakis.

En la figura n® 1 se representa el mapa regional de isoyetas e isotermas anuales medias. La
precipitacion media, estimada para el periodo 1940-80, varia de unos 550 mm/afio en, las
zonas de mayor cota topogrdfica aproximdndose, a los 500 mm/afio a medida que se
desciende a la penillanura del granito de Los Pedroches. Estos valores son muy préximos a
la precipitacién media de la cuenca del Guadiana, estimada en unos 500 mm/afio para el
mismo periodo de tiempo. La precipitacién maxima en 24 horas no supera los 100 mm/dia

en ningin punto de la hoja.

La temperatura media en esta zona es de unos 15°C. Los meses mds calurosos son Julio y
Agosto, en los que se registran temperaturas superiores a los 40 °C. El periodo libre de
heladas es de aproximadamente 8 meses. Diciembre es el mes mds frio del afio, con una

temperatura media de las minimas de unos 4 °C.

La evapotranspiracién potencial media varia de unos puntos a otros entre 800 y 850 mm/afo.




FIGURA N*®1. MAPA REGIONAL DE ISOYETAS E ISOTERMAS
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HIDROLOGIA SUPERFICIAL

La mayor parte de la zona representada en esta hoja pertenece a la cuenca del rio Zijar
(cuenca del Guadiana), concretamente a las subcuencas Alto Zijar y Guadalmez Alto. Tan
s6lo una reducida superficie, situada en la parte suroriental de la hoja, vierte sus aguas al rio
Cuzna, también denominado Guadalmellato (Cuen'ca del Guadalquivir).

El rio Guadamatilla y su afluente Guadarramilla constituyen los principales cursos de agua
de la cuenca alta del Zijar, dentro de los limites de la hoja. La aportacién media natural de
esta subcuenca se cifra en unos 226 hm’/afio (1940-85), para una cuenca de recepcién de
2.336 Km?, lo que representa una aportacién especifica de 3’1 1I/s/Km?.

La aportacién media de la subcuenca del Guadalmez Alto, con una cuenca vertiente de 1. 512

km?® es de unos 160 hm?/afio, lo que representa una aportacién especifica de 3°4 1/s/km”.

Todas estas aportaciones, junto a las procedentes de las subcuencas Guadalmez-Esteras y de
Ziijar-Guadalmez-Siruela, contabilizadas en unos recursos medios totales de 820 hm?/afio
(1940-85), quedan reguladas por el sistema de embalses de Zujar y La Serena. Este tiene un
volumen de embalse de 3. 232 hm® y una capacidad de aliviadero de 4. 344 m’/s.

Las aguas vertientes al rio Guadalmellato se regulan en el embalse del mismo nombre, que
tiene una capacidad aproximadamente igual a su aportacién media, estimada en 154 hm?/afio
(1940-85).

La cuenca del Zijar presenta un indice de calidad general (ICG) muy bueno (85-90). En el
rio Guadalmellato el ICG es alto (79°6), indicativo de bajos niveles de contaminacién en esta

zona.



CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

Los afloramientos representados en esta hoja se pueden dividir en dos grandes unidades
atendiendo a criterios hidrogeoldgicos. La primera estd integrada por las formaciones
cuaternarias y pliocuaternarias que descansan sobre los materiales paleozdicos, impermeables
(aluviales, rafias y derrubios, principalmente). Se trata de materiales detriticos (cantos,
arenas, limos y arcillas) de media y baja permeabilidad que pueden constituir acuiferos
aislados. Estos se recargan por infiltracién directa del agua de lluvia y sus salidas constituyen

el caudal de base de los arroyos que recorren el drea, todos de marcado régimen estacional.

La otra gran unidad la constituye la granodiorita de los Pedroches. La franja de alteracién
superficial (lehm) y/o fracturada puede constituir acuiferos aislados, de escasa entidad, sobre
la roca sana, en dreas deprimidas limitadas por relieves inalterados. Esta franja de alteracion
presenta un mayor desarrollo en el drea limitada por el tridngulo que forman los niicleos de
poblacién de Villaralto, Villanueva del Duque y Pozoblanco, donde existen un gran nimero
de captaciones, principalmente pozos, algunos de los cﬁales superan los 15 m sin llegar a la

roca sand.

Por ultimo, las cuarcitas del Ordovicico Superior, intensamente fracturadas, presentan un
potencial hidrogeoldgico de interés local, pudiendo configurar niveles acuiferos en zonas
fracturadas estando sus principales afloramientos se localizan en el extremo suroccidental de

la hoja. (Fig. n® 2. Esquema hidrogeolégico regional).

La recarga de estas unidades se produce por infiltracién del agua de lluvia que alcanza sus
afloramientos permeables, bien la caida directamente, bien la llegada en forma de escorrentia

procedente de los materiales impermeables colindantes: granito sano y rocas paleozdicas.



FIGURA N°® 2. ESQUEMA HIDROGEOLOGICO REGIONAL
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CUADRO N° 2. CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

N? INVENTARIO FACIES HIDROQUIMICA CONDUCTIVIDAD SOLIDOS DISUELTOS PORN!;\CIUN OBSERVACIONES
(uS/em) (mg/h ,\
153410001 Bicarbomatada-Clorurada célcico-magnésica 1.000 670 Lehm granftico Pozo de gran difmetro
153410002 Bicabonatada magnésica 1.170 802 Lehm granftico Manantial de caudal constante
153410003 Bicarbonatada magnésico-chlcica 730 592 Aluvial Manantial de caudal constante
153450001 Clorurada-bicarbonatada cdlcica 1.550 1.090 Radia-Pizarras Sondeo de 65 m de profundidad
153450002 Bicarbonatada célcica 740 5713 Radis-Pizarras Sondeo
153470004 Clorurada-sulfatada cflcica 870 583 Lehm granftico Sondeo préxmo a granja, Muestra estanca
153470005 Sulfatads célcica 990 673 Aluvial-Comeanas Pozo préximo a escombrera de sulfuros
153480001 Bicarbonatads cAlci gnésico-stdica 870 725 Lehm granftico




CUADRO N° 1 INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA HOJA DE EL VISO (1534)

L

N°® DE NATURALEZA | PROF. DE | NIVEL PIEZOMETRICO | CAUDAL LITOLOGIA ACUIFERO | CONDUCTIVIDA SOLIDOS UsOS DEL ORIGEN FECHA ORIGEN OBSERVACIONES
REGISTRO m LA OHRA (m.s.m) (Vscg) | ACUIFERO (2) ()] D (uS/cm) DISUELTOS (mg/l) | AGUA (4) | DOCUMENTACION | DATOS OENERALES
153410001 P 7 0.5 (4-90) g 00 1000 670.17 O-R ITOR 1990 ANALISIS QUIMICOS
153410002 M 0 0.0 (4-50) 2.0 (90) g 00 1170 801.55 o ITOR 1990 ANALISIS QUIMICOS
153410003 M 0 0.0 (4-50) 0.5 ARE-GR 00 730 592.17 o ITGE 1990 ANALISIS QUIMICOS
153430001 s 24 4.0 (12-11) 2.0 (71) £ 00 c IRYDA 1971
153450001 s 65 6.0 (N LI-ARE-PIZ 00 1550 1089.90 A-O ITOR 1990 ANALISIS QUIMICOS
153450002 8 LI-ARE-PIZ 00 740 57271 A-Q ITGE 1990 ANALISIS QUIMICOS
153470001 s 33 3.5 (12271 8.2 (71) g 00 c IRYDA 1971
153470002 s 40 3.5 (12-71) 8.3 (7D g 00 c IRYDA 1971
153470003 s 38 4.0 (12-71) 6.0 (71) g 00 C IRYDA 1971
153470004 s 18.5 2.0 (4-50) 0.8 (N £ 00 870 582.57 Re ITGR 1990 ANALISIS QUIMICOS
153470005 P 4 0.5( 4-50) GR-ARE 00 990 673 a ITOR 1990 ANALISIS QUIMICOS
153480001 P 9 0.5 (4-50) g 00 870 725.14 A-R-O ITAR 1990 ANALISIS QUIMICOS
(DM = MANANTIAL {2) ARE = ARENAS g = GRANITOS {3) N° DEL PIAS (4) A = ABASTECIMIENTO C = DESCONOCIDO
P = POZO OR = ORAVAS DO = DOLOMIAS R = REGADIO 0 = NO SE USA
§ = SONDEO €O =CONGLOMERADOS ¥, = YD508 1 = INDUSTRIAL A.N = ABAST.NUCLEO URBANO
G = OALERIA CA = CALIZA AR = ARCILLAS O = GANADERIA
P.8= POZO CON SONDEO PIZ = PIZARRA LI =LIMOS Re = RECREO

CZ = CUARCITAS




Durante el mes de abril de 1990 se tomaron ocho muestras de agua correspondientes a las
diferentes formaciones hidrogeolégicas' representadas en la hoja, con el fin de caracterizar
quimicamente sus aguas. En el cuadro n® 2 se resumen alguna de sus principales

caracteristicas y en la figura n® 3 se representa el diagrama de Piper correspondiente.

Sélamente dos de las muestras analizadas (153410003 y 15348001) presentan concentraciones
quimicas por debajo de los limites maximos admisibles de potabilidad segin la
Reglamentacién Técnica Sanitaria (BOE de 20-9-90). El resto de las muestras contienen
elevadas concentraciones en nitratos (153410001, 153410002, 153450002 y 153470004), que
superan los citados limites de potabilidad, ademds de los puntos 153450001 y 153470005 que

superan los limites en cloruro y magnesio, respectivamente.
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2. ANTECEDENTES

Para la elaboracién de esta hoja hidrogeoldgica se ha utilizado documentacién generada por
el ITGE, asf como otros organismos tales como MAPA, MOPU, INME, etc.

Informe de cardcter general

* "Sintesis hidrogeolégica de la cuenca del Guadalquivir”. ITGE, 1983.

- Mapa hidrogeolégico 1:1.000.000 del Territorio Nacional Peninsular. Distribucién
de Sistemas acuiferos. ITGE, 1987.

* Plan Hidrolégico de la Cuenca del Guadiana. Documentacién Bdsica. CHG, 1988.

* Plan Hidrolégico de la Cuenca Guadalquivir. Documentacién Bdsica. CHG, 1988.

* Anuario de aforos. Cuenca del Guadiana (Periodo 1980-81 a 1981-82), MOPU.

* Inventario de Presas de Espafia. MOPU, 1980.

o Clasificacién Decimal de los Rios de Espana, MOPU.

® El Clima de Andalucia. IEA, 1989.

¥ Agroclimatologia de Espafia. INIA, 1977.
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3. CLIMATOLOGIA

3.1. ANALISIS PLUVIOMETRICO

Dentro de los limites de la hoja existen 11 estaciones meteorol6gicas, todas incluidas en la
cuenca del Guadiana. Dos de ellas son termo-pluviométricas. A continuacién se dan algunos
datos de estas estaciones.

CODIGO DENOMINACION PROVINCIA COORDENADAS TIPO
LAMBERT
4267 Hinojosa del Duque Cérdoba 472653 434760 p
4270 Belmez a Hinojosa CPC " 70439 418101 :
4271 V. del Duque-Pefiarroya " 472638 418986 P
4272 Villanueva del Duque " 485553 422789 P
4273 Fuente la Lancha " 481236 425936 P
4274 Villaralto " 487010 429581 TP
4275 Pozoblanco " 498137 420771 TP
4276 Alcaracejos " 487969 422144 j
4277 Afiora " 493822 424521 P
4278 El Viso " 489427 432597 P
4288 Dos Torres . " 494365 428829 P

P = Pluviométrica

TP= Termopluviométricas

La precipitacién media en esta zona, para el periodo 1940-85, varia entre unos 500 y 550
mm/afio, correspondiendo los valores mds altos a las zonas topograficamente més elevadas,

situadas en los extremos NE y SO de la hoja.

La precipitacién méxima en un dfa no supera nunca los 100 mm/ dia.
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3.2. ANALISIS TERMICO

Como puede apreciarse en el cuadro anterior,' tan s6lo se dispone de los datos termométricos
en las estaciones de Villaralto y Pozoblanco, donde las temperaturas medias son de 15°2 °C
y 15’6 °C respectivamente.

La temperatura media de la mdxima absoluta del afio es de unos 40 °C, se registra en los
meses de Julio y Agosto. Los meses mds frios son Diciembre y Enero.

La evapotranspiracion potencial (ETP), estimada por el método de Thornwaite, estd
comprendida entre 800 y 850 mm/ afio.

3.3. ZONIFICACION CLIMATICA

Segiin la clasificacién climdtica de Papadakis, el régimen térmico es Subtropical cdlido (SU)
y el régimen de humedad Mediterrdneo himedo.

Asi se tiene que el tipo climdtico de la zona comprendida en esta zona segiin la citada
clasificacién es Mediterrdneo Subtropical (SU, ME).
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4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

La mayor parte de la superficie representada en esta hoja, pertenece a la cuenca del rio Zijar
(Guadiana), concretamente a las subcuencas Alto Zijar y Alto Guadalmez. Tan s6lo la parte
meridional de la hoja en su extremo este, vierte al rio Guadalquivir a través del rio Cuzna

y sus arroyos afluentes.

4.1. CARACTERISTICAS DE LAS CUENCAS

Subcuenca Alto Zijar

Los principales cursos de agua representados en esta zona son los rios Guadamatilla y
Guadarramilla que se unen en un Unico tronco unos kilémetros antes de desembocar en el rio

Zijar, perdiendo éste (ltimo su nombre en favor del primero.

El rio Guadarramilla, de 32’2 Km de longitud, cuenta con una cuenca de recepcién de 122’1

Km?, representada casi integramente en la hoja.

El rio Guadamatilla cuenta con una cuenca vertiente total de 659’8 Km? de superficie, de los
cuales 261’7 Km? se sitian aguas arriba de la confluencia con el rio Guadarramilla, el
afluente mds importante representado en esta hoja es el arroyo del Lanchar.

Subcuenca Guadalmez Alto

Los terrenos situados en el extremo nororiental de la hoja vierte sus aguas al rio Guadalmez,

en su tramo alto a través del arroyo de la Gigliefiuela, de marcado régimen estacional.



Subcuenca del rio Cuzna

La superficie total de la cuenca del rio Cuzna, también llamado Guadalmellato, es de 25. 119
Km? de 1. 286 Km de longitud. Dentro de los limites de la hoja sélo aparece representada
la cabecera del rio Cuzna, y su afluente el arroyo Garcfa del Cozo, con una superficie parcial

de 364’9 Km? hasta la confluencia con el arroyo del Gato.

4.2, RED DE CONTROL HIDROMETRICO. REGIMEN DE CAUDALES

En general la cuenca del Guadiana cuenta con una red de estaciones de aforo insuficiente

para evaluar con suficiente precision los recursos superficiales.

En la presente hoja no existe ninguna estacién de aforos. Las aportaciones de esta cuenca se
estiman a partir de los caudales de entrada en los embalses del Zdjar (n® 104) y la Serena
(n® 105).

4.3. RED DE CONTROL HIDROMETRICO.REGIMEN DE CAUDALES

Como datos mds representativos de la zona que nos ocupa, disponemos de las aportaciones
medias calculadas en cada una de las subcuencas en que ha quedado estructurada la hoja

segiin la Documentacién Bdsica del Plan Hidroldgico.

La subcuenca del Alto Zdjar (n° 15a), con una cuenca de recepcién de 2. 336 Knv, cuenta
con una aportacién media de unos 226 Hm®/afio, lo que representa una aportacién especifica
de 3’1 I/s/Km>.

En la subcuenca del Guadalmez Alto, con una superficie vertiente de 1. 512 km?, la
aportaci6n especifica se cifra en 3’4 1/s/km’.
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Se observa que, al igual que el resto de los afluentes de la margen izquierda del rio

Guadiana, a pesar de contar con cuencas vertientes de mayor extensién que los de la margen
derecha, sus aportaciones hidricas son sustancialmente menores. Esto se debe,
principalmente, a que los terrenos situados en margen izquierda presentan un coeficiente de
escorrentia menor (pendientes menores y mayor permeabilidad de los terrenos), asf como a
una menor pluviosidad.

4.4, REGULACION DE CAUDALES. INFRAESTRUCTURA

El rio Zijar estd regulado por el sistema de embalses de Zijar y La Serena, con un volumen

total de embalse de 3. 232 hm’, muy superior a la aportacién media anual que se estima en
unos 820 hm®*afio para el periodo 1940-85. A continuacién se describen algunas de las

principales caracteristicas del embalse de La Serena:

Embalse de la Serena:

Afo de terminacion

1988

T° Municipal Castuera, Esparragoasa
Provincia Badajoz

Tipo Presa por gravedad
Altura 90,45 m

Longitud de coronacion 579,83 m

Volumen del embalse 3.232 hm??

Destino Agricultura, hidroeléctrico, abastecimiento
Aliviadero env
Capacidad de aliviadero 4.344 m¥/s

= —
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Las aportaciones al rio Guadalmellato se regulan, en su tramo més alto por el embalse del
mismo nombre, con una capacidad de 145 Hm®, ligeramente inferior a la aportacién media
natural de la cuenca vertiente (1. 209 Km?) cifrada en 154 hm*/afio 1940-85. Estas aguas se
destinan a abastecimiento de micleos urbanos, regulacién general y obtencién de energfa.

4.5. CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

Los datos mds representativos del drea que nos ocupa corresponden a las estaciones n® 112,
situada inmediatamente antes de la desembocadura del rio Guadalmez en el rio Zijar, y la

n® 104, en Villanueva de la Serena, en lo que a cuenca del Guadiana se refiere.

A continuacién se dan algunos datos referentes a la calidad de las aguas superficiales en

dichos puntos:

CUENCA N° Estacién ICG DBO(mg/l) Sélidos disueltos
(COCA) (mg/l)

Zijar 104 83 1 25

(Guadiana)

Guadalmez 112 83 1 11

(Guadiana)

Como se deduce de dichos valores, la calidad de las aguas de estas dos cuencas es excelente.

El rio Guadalmellato (Guadalquivir), en la estacién del Puente del Sifén (n® 111), presenta
un valor alto del indice de calidad general (ICG), 79'6, representativo de un bajo nivel de

contaminacion.



5.  HIDROGEOLOGIA

5.1. CARACTERISTICAS GENERALES

La hoja de El Viso se encuentra en la sierra norte de de Cérdoba. Sus limites coinciden, a
grandes rasgos, con el cuadrildtero formado por las poblaciones de Hinojosa del Duque, El
Viso, Pozoblanco y Pefiarroya.

Los afloramientos de la hoja se pueden dividir en dos grandes unidades, la primera de ellas
corresponde a un zdcalo paleozéico formado por rocas metamérficas sobre las que descansan,
discordantes, materiales cuaternarios y pliocuaternarios.

La segunda gran unidad la constituye los afloramientos de la granodiorita del batolito de los

Pedroches. El limite entre estas unidades coincide, a grandes rasgos, con la carretera

Pozoblanco-Hinojosa del Duque.

5.2 CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

5.2.1. CUATERNARIO

Los materiales cuaternarios diferenciados en esta hoja corresponden a: Depésitos aluviales

y terrazas.
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Los depdsitos aluviales estdn formados por cantos, gravas, arenas y limos, desarrollados a
lo largo de los cauces de los rios. Son de poco espesor, los mds importantes son los
correspondientes a los rios Guadamatillas y Guadarramilla, el resto carece de importancia.

5.2.2. CUATERNARIO Y PLIOCUATERNARIO INDIFERENCIADOS

A esta denominacién corresponden los derrubios de ladera y rafias, respectivamente,

formados por cantos cuarciticos y areniscas, englobadas en una matriz limo-arcillosa.

Estas formaciones pueden presentar interés local, principalmente en los limites montafiasos,

donde la matriz es menos arcillosa, y en las zonas més deprimidas de las llanuras.

5.2.3. PALEOZOICO

En general, los materiales paleozoicos son impermeables y carecen de interés hidrogeoldgico.
Unicamente las cuarcitas y areniscas, presentan porosidad secundaria. Estas formaciones, de
gran potencia € intensamente fracturadas, constituyen acuiferos con potencial hidrdulico
limitado. Los unicos afloramientos presentes en la hoja se encuentran en el extemo

suroccidental.

5.2.3. ROCAS IGNEAS

La mayor parte de los afloramientos de la hoja corresponden a la granodiorita de Los
Pedroches. Al igual que las rocas metamdérficas son impermeables y su potencial
hidrogeolégico estd condicionado por su estado de fracturacién y/o alteracién (lehm granitico)



20

Estos constituyen la formacién geoldgica de mayor interés en la zona, hablando en términos

relativos.

Este estrato presenta un desarrollo muy variable de unos puntos a otros correspondiendo las
mayores potencias (unos 20 m) a las zonas deprimidas topograficamente, que son las que han

estado sometidas a una menor erosién; aunque son normales potencias inferiores a los 10 m.

La recarga de este acuifero se produce por infiltracién directa del agua de lluvia, y del agua
de los arroyos que discurren por los afloramientos paleozdicos (pizarras y grauvacas) situados
al sur. Las aguas se almacenan y circulan principalmente por la franja de alteracién y

fracturas subyacentes.

Las salidas principales de los acuiferos se produce por extraccién en numerosos pozos y
sondeos y por evapotranspiracién en zonas donde los niveles estin muy préximos a la

superficie.

5.4. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

En la hoja sélamente existian 4 puntos inventariados por el ITGE. Se trata, de 4 sondeos,
propiedad del IRYDA, realizados en el afio 1.971, con fines agricolas. Todos ellos se ubican
en las granodioritas de los Pedroches, en la zona donde existen mayores potencias de lehm

granitico.

Durante la realizacién de los trabajos de campo se han inventariado aquellos puntos en los

que se ha tomado y analizado muestra de agua (8 en total).

El cuadro n° 1 recoge algunas de las caracteristicas mds importantes de los puntos

inventariados.
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En general, las captaciones se encuentran concentradas en la zona de alteracién del granito
de Los Pedroches y se destinan, principalmente, a abastecimientos de granjas y en menor
cuantia a riego de huertas.

El abastecimiento a los municipios englobados en esta hoja se realiza mediante una red de
distribucién con aguas provenientes del pantano de Sierra Boyera.

La poblacién de estos municipios se reparte de la siguiente forma:

Hinojosa del Duque 8.128 habitantes
Villanueva del Duque 2.038 "
Villaralto 1.827 "
El Viso 3.399 "
Alcaracejos 1.483 "
Dos Torres 2353 "
Pozoblanco 492 "
Fuente la Lancha 14,110 "
Anora 1.728 "

TOTAL 35.558 "
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5.5. CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Se han tomado 8 muestras de agua con el fin de caracterizar quimicamente el agua residente
en las diferentes formaciones acuiferas representadas. En cuadro n® 2 se resumen algunas
de sus principales caracteristicas y en la figura n® 3 se representa el diagrama Piper
correspondiente.

Sélamente dos de las muestras analizadas (153410003 y 15348001) presentan concentraciones
quimicas por debajo de los limites mdximos admisibles de potabilidad segiin el Reglamento
Técnico Sanitario (BOE de 20-9-90), en el resto de las muestras contienen elevados
concentraciones en nitratos (153410001, 153410002, 153450002 y 153470004), que superan
los citados limites de potabilidad. Ademds los puntos 153450001 y 153470005 superan los

limites admisibles en cloruros y magnesio, respectivamente.




CUADRO N° 2. CARACTERISTICAS QUIMICAS DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

=
N? INVETARIO FACIES HIDROQUIMICA CONDUCTIVIDAD SOLIDOS DISUELTOS FORMACION OBSERVACIONES
(uS/cm) (mg/D
= = —

153410001 Bicarbonatada-Clorurada cdlcico-magnésica 1.000 670 Lehm granitico Pozo de gran diémetro
153410002 Bicabonatada magnésica 1.170 802 Lehm granftico Manantial de caudal constante
153410003 Bicarbonatada magnésico-cflcica 730 592 Aluvial Manaatial de caudal constante
153450001 Clorurada-bicarbonatada célcica 1.550 1.090 Radia-Pizarras Sondeo de 65 m de profundidad
153450002 Bicarbonatada cdlcica 740 573 Raiia-Pizarras Sondeo
153470004 Clorurada-sulfatada cdlcica B70 583 Lehm granftico Sondeo priximo a granja. Mucstra estanca
153470005 Sulfatada cdlcica 990 673 Aluvial-Corncanas Pozo préximo a escombrera de sulfuros
153480001 Bicarbonatada célcico-magnésico-sédica 870 725 Lehm granitico




ANEXO N° 1

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA
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ANEXO N° 2

ANALISIS QUIMICOS




CONTAGA, SA.
CONSULTORA TECNICA AGRICOLA ANDALUZA, SA.

Cira. Sevilla - Brenes, Km. 3
41300 - SAN JOSE DE LA RINCONADA (SEVILLA)
Tel&fono (95) 4791632 Apartado de Correos, 69

Nimero del laboratorio :|

Fecha: | = 10-04-19%

Clienw:E?%-.-Cﬂ?@ﬁmf'ﬁﬂﬁﬁﬁ&?ﬂi_-amiﬁ R e T R ]
GATIONES
meq/l ma/l %meg/l mea/l mgft %meq/l
Clorurcs 2,60 92.56 28.82 Sodio 2.0 47.35 20.67
Sulfatos 2.10 100.77 23,27 Potasio 0.25 .74 2.91
Bicarbonatos 3.05 184,03 J3.60 Calcio 4,35 87.00 43.68
Carbonatos 0,900 0.00 0.00 Magnesio .30 39.93 31314
Nitratos 1.27 78.92 14.11 Armonio 0.00
Nitritos 0.00
Sflice 27.85
Aniones totales 5.02 Cationes tatales 9.9 Media de Cationes y Aniones 9.49
pH 71.40 Conductividad @2z5°Q £.00 Sélidos 670.17 2
Residuo (a 110° Q) 0.00 mgt Conductividad (Especiica) 1+ 49 Sélidos/Conductividad 670.17
Dureza en Grados Franceses : Temporal  13.25 Total 38,25 E
= e o - |
Demenda Quimica de Oxigeno __ "0 apewo,  sAR __ 105
Coeficientes de Actividad ISnica: Fuerza Iénica 0.01 Act. Monovalente . 0.90 Act. Divalente 0.61

Solubilidades: Acido carbénico 0.0002290  moiean co, 10.07 mg/ |
pKs de la Calcita 8.06 pKs de la Anhidrita 6.07

|
Clasificacién Frente a Regadio: Cs  C3-§1 fndicede Sko = 22.10

Observacién segiin Skott Agua buena, no presenta probleaas.

Comentarios |




CONTAGA, SA.
CONSULTORA TECNICA AGRICOLA ANDALLIZA, SA.

Cira Sevills -Brenes, Km. 3
41300 - SAN JOSE DE LA RINCONADA (SEVILLA)
Teléfono (95) 479.1632. Apartado de Correos, 69

Némero del laboratorio :

Numeracion del cliente: (1S X5

"
Fecha: |  19-B4-195¢

) Procedencia: | Wy

S

Cliente : | CONPARIA BENERAL € SONDEDS S.A.

[Ciones || GATIONES |

meq/l mg/t %meq/l meq/l mgfl Xmeq/l
Cloruros 2.90 103,24 26.48 Sodio 2.94 57.64 29,05
Sulfatos 1.83 88.41 16.83 Potasio 0.30 11.49 2.55
Bicarbonatos 4.58 279.38 41.61 Calcio 1.18 23.467 10.08
Carbonatos 0.00 0.00 0.00 Magnesio 1.32 88.53 62.32
Nitratos 1.63 100,90 14.B6 Amonio 0.00
Nitritos 0.00
Shice 37.90
Aniones totales 10,99 Cationes totales 11.74 Media de Cationes y Aniones 11,35
pH 7.33 Conductividad @25°Q 1.17 mmbos/cn Sélidos 801.55 @gh
Residuo (a110° 0.00 egt Conductividad (Especifics) 9.70 Sélidos/Conductividad 685.09
Dureza en Grados Franceses : Temporal 22.90 Total 42,50
Demanda Quimica de Oxigeno 840 ogiée O, SAR 1.43
Coeficiertas de Actividad |&nica: Fuerza I6nica 0.02 Act. Monovalente 0.89 Act Divalente 0.59
Solubilidades: Acido carb6nico 0.0006367  ootent co, 28.01 mg/
pKs de la Calcita B.74 pKs de la Anhidrita 6.72

Clasificacién Frente a Regadio: C-S £3-51

Observacién segdn Skout _ AQua buena, no presen

indice de Skou 19.49

ta problesas.

Comentarios

SR




CONTAGA, S.A.
CONSULTORA TECNICA AGRICOLA ANDALUIZA, SA.

Cira. Sevills - Brenes, Km. 3
41300 - SAN JOSE DE LA RINCONADA (SEVILLA)
Teléfono (95) 479.1632. Apartado de Correos, 69

Nimero del laboratorio :

) Numeracion et ctiece: (1534

Fecha: (_jg-peioe9 ) Procedencia: [ oy G e )

Cliente :{_ ciitaia GExeRaL IE SOMDEDS 8., 5 i)

CATIONES

meg/ mgn %meq/! ' meg/ mg/l %meg/!
Cloruros 1.05 37,38 14.31 Sodio 2,50 57,50 28. 62
Sulfatos 1,04 49.74 14.12 Pousio 0.14 5.3 1.56
e I 275,11 51.46 Cilele 3.0¢ 80.00 .34
Carbonatos 0.00 0.00 0.00 Magnesio 3.10 37.51 35,49
Nitratos 0.74 45.99 10.11 Amonio 0.00
Nitritos 0.00
Stlice 23,83
Aniones totales 7.34 Cationes totales 8.74 Media de Cationes y Aniones £, 04

|

PH 7.4 Conductividad (s 25 Q) 0,73 : Sélidos - €09 17 g
Residuo (a110°Q 0,00 mg! Conductividad (Especifica) 11.01 Sélidos/Conductividad B11.19
Dureza en Grados Franceses : Temporal 22.55 Total 30.50

Demanda Quimica de Oxigeno 0,00 mgide O, SAR 1.43

Coeficientas de Actividad lénica: Fuerza I6nica 0.01 Act. Monovalente 0.90 Act. Divalente 0.64
Solubilidades: Acidocarbdnico (0004398 moient co, 1935 g :
pKs de la Calcita 8. 14 pKs de la Anhidrita 6.50

Clastficacién Frente a Regadio: C-S  (2-§| . IndicedeSkon 30,52

Observacin segdn Skort  Aqua buena, no presenta problesas.

= : '- :
I :




- CONTAGA, S.A.
CONSULTORA TECNICA AGRICOLA ANDALUZA, SA.

Cira_ Sevilla - Brenes, Km. 3
41300 - SAN JOSE DE LA RINCONADA (SEVILLA)
Teiéfono (95) 479.163Z Apartado de Correos, 69

Nimero del laboratorio :

Numeraci6n del cliente : U

&

meg/i mgft ¥mea/l meq/l mg/l %meafl
Cloruros 1.2 258.10 44.29 Sodio 168 81,55 2316
Hiice 2.4 115,50 14.70 Porasio 0.05 111 0.2
Biearbonatios 5,48 107,48 40.81 Caicio 7.90 158,00 49,77
Cartontcs 0,00 0.00 0,00 Magacsio 4.25 §1.43 26.78
Hiteatos 0,03 2.02 0,20 Amonio 0,00
Nitritos 0.00
Stlice 11.05
Anicnes totales 16,37 Cationes totales 15.87 Media de Cationes y Aniones 16,12
PH 715 Conductividad w2 G .55 bow Sélidos _ 10g9 gg =y
Residuo (s 1107 .00 mgt Conductividad (Especifica) 10.40 Sélidos/Conductividad 7031k i
|
Dureza en Grados Franceses . Temporal 33,40 Total 40,75
|
Demanda Quimica de Oxigeno 0,00 mgide O, SAR 1.49 |

Coeficientes de Actividad Iénica: Fuerza [6nica 0.02 Act. Monovalente 0.88 Act. Divalente 0,54 i

Solubilidades: Acido carbdnico 0,0014849 mwoles co, £5.33 mp/l |
|
pKs de la Calcita 8.00 pKs de la Anhidrita 5,84 ‘I
|
Clasificacién Frente a Regadio: C-S £3-51 indice de Skott 7.93 !

Observacion segun Skott _ figua tolerable.

Comentarias |




- CONTAGA, S.A.

CONSULTORA TECNICA AGRICOLA ANDALUZA, SA.

Cira. Sevilla - Brenes, Km. 3
41300 - SAN JOSE DE LA RINCONADA (SEVILLA)
Telé&fono (95) 479.1632. Apartado de Correos, 69

Niimero del Iaboratorio : £ | Numeracién del cliente : [ 1584~ §-002

Fecha: | jooiigg ) Procedencia: [ )
i
J
meq/l mgfl ¥meg/l meg/l mg/l %meqg/l
Cloruros 1,00 35.60 13.81 Sodio 1,62 37,20 19.82
Sulfatos 9§y 25.31 7.28 Potasio 0.05 1,71 0,56
Bicarbonatos 530 323,30 13.11 Calcio 5,30 106. 00 64,93
Carbonatos 0,00 0,00 0.00 Magnesio 1.20 14.52 14.70
Nitratos 0.42 25.81 5.75 Amonio 0,08
Nitntos 800
Slice ; 29
Aniones totales 1.24 Cationes totales B.14 Media de Cationes y Aniones 1.70
PH 745 Conductividad @2 C) 0,74 5 Sdlidos 572,11 o
Residuo (s 110° 0 0.00 ay! Conductividad (Especibics) |, 4] Sélidos/Conductividad 173.94
Dureza en Grados Francesas : Temporal 26,50 Total 32.50 )
Demanda Quimica de Oxigeno 0.00 mgtde Oy SAR 0.50 ,
Coseficientes de Actividad Iénica: Fuerza I6nica 0.01 Act. Monovalente 0.91 Act. Divalente 0.64
Solubilidades: Acido carbonico 0.0005674 molest Cco, 24.97 mgA
pKs de la Calcita 7.86 pKs de la Anhidrita 6.54
Clasificacién Frente a Regadio: C-S £2-5t indice de Skott 18,74
Observacion segtin Skott  Agua buena, no presenta problesas.
r : 3 : ]
\ )




- CONTAGA, SA.
CONSULTORA TECNICA AGRICOLA ANDALUZA, SA.

Cira. Sevilla -Brenes, Km. 3
41300 - SAN JOSE DE LA RINCONADA (SEVILLA)
Teléfono (95) 479.1632 Apartado de Correos, 69

Numeracién del cliente :

Nimero del laboratorio : |

Fecha : (__10-04-19%0 ) Procetencia: (i VT e ]
Cliente : { - COnPARIA GEMERM. DE SONDEGS 5.6, - At s et S ]
GATIONES
meg/l mgfl Xmeq/l meg/l mafl %meg/l
Cloruros 3.45 122.82 41.87 Sodio 1.76 40,59 20,92
Suifatos 2.21 1056.18 26.83 Potasio 0.27 10.52 3.23
Bicarbonatos 1.44 87.684 17.47 Caldo 4.45 89,00 52,74
Carbonatos 0.00 0.00 0.00 Magnesio 1.95 23.5¢% 23.11
Nitratos 1.14 70.57 13.81 Amonio 0.00
Nitritos 0.00
Stlice 31,39
Aniones totales B8.24 Cationes totales B.44 Media de Cationes y Aniones B.34
pH  7.32 Conductividad @2s* 0 0,87 oo Sélidos 58 57 =y
Residuo (s 110°Q 0.00 mgt Conductividad (Especiica) 9,58 Sélidos/Conductividad 559,42
Dureza en Grados Franceses : Temporal 7.20 Toal 32.00
Demanda Quimica de Oxigeno __ 0.00 w0,  SAR __ 0.9
Coeficientes de Actividad l6nica: Fuerza [6nica 0,01 Act. Monovalente 0.90 Act. Divalente 0.62
Solubilidades: Acido carbénico 0.0002070  moiewt co, 9.11 mg/l
pKs de a Calcita £.63 pKs de la Anhidrita 6.02
Clasificacién Frents a Regadio: C-S  C3-51 fndicedeSkott 16,66 |
Observacién segin Skott _Agua tolerdble.
i
Comentarios |
i

il



'CONTAGA, SA. .
consuu'ommamicaamm_s.a.

Cira. Sevilla - Brenes, Km. 3 .
41300 - SAN JOSE DE LA RINCONADA (SEVILLA)
Teléfono (95) 479.1632. Apartado de Correos, 69

Numero del laboratorio [ ﬂ: :

Numeracién del cliente : [155 q- 1-035

Fecha: | joqeiee0 . ) Procedencia: ([ 3

Cliente :{__ (omPasla GENERAL DF SONDEDS 5.8,

meg/l mgfl %meq/l meq/l mgfl %mea/l
Cloruros 1.20 A2.72 12.65 Sodio 2.35 54,11 2.16
Suifatos 5,00 281,92 h3. 24 Potasio 0.11 +.43 1.07
Bicarboostos 2.3 136.03 23.51 Calcio 3.50 70.00 32.97
Carbonatos 0,00 0.00 0.00 Magnesio 4.5 56,26 41.80
Nitratos 0.06 3.51 0.40 Amonio 0.00
Nitntos 0.00
Sflice 16.02
Aniones totales 9,48 Cationes totales 10, 42 Media de Cationes y Aniones (), (5
PH 558 Sorductivided wero 0.99 ‘ Séiidos __ 473,00 @

Residuo (s 110° 0,00 mg! Conductividad (Especibia) 10,15 Sélidos/Conductividad 679.80

Dureza en Grados Franceses : Temporal 11.15 Total 10.75
Demanda Quimica de Oxigeno 0.00 aghde O, SAR 117

Coseficientes de Actividad Iénica: Fuerza I6nica 0.02 Act. Monovalente 0.B9 Act. Divalente 0.58 |

Solubilidades: Acido carbénico 0.0015161 mokean co, 6b.71 mg/l
pKs de la Calcita 9.27 pKs de la Anhidrita 5.75
Clasificacién Frents a Regadio: C-S (3-51 Indice de Skow 39,98

Observacién segtin Skott  Aqua buena, no presenta problesas.

-

Comentanos |

I

\

e




- CONTAGA, S.A.

CONSULTORA TECNICA AGRICOLA ANDALUZA, SA.

Cira. Sevills - Brenes, Km. 3
41300 - SAN JOSE DE LA RINCONADA (SEVILLA)
Teléfono (95) 479.1632. Apartado de Correos, 69

Nimero del laboratorio : | Numeraci6n del cliente : [1‘53 :

e

Fecha: | 10-04-1990

Cliente : =

| _CONPARIA SEMERAL DE SOMBEUS S~ =
I
|
i cATONES
| meqfi mg/l %¥meg/l ' meq/l mg/l Fmeq/l
| Cloruros 1.70 60,52 1838 Sodio 3.38 77.7% 31,73
| Sufatos 1.16 55,54 12.51 Potasio 0.23 8.85 2.13
| Bicarbonatos 5.88 358. 68 63.59 Calcio 3.80 76.00 © 35.45
| Carbonatos 0.00 0.00 0.00 Magnesio 3.23 19.32 30.49 [
|
Nitratos 0.51 31,83 5.52  Amonio 0.00
Nitntos 0.00 JI
Aniones totales .25 Cationes totales 10,866 Media de Cationes y Aniones 92.83
pH 7.30 Conductividad @z°0C) 0.87 mmbosicm Sélidos 7125.14 g
|
| Residuo (a 110° 0y 0.00 mgl Conductividad (Especilica) 11.44% Soélidos/Conductividad 833.50
|
| Dureza en Grados Franceses : Temporal 29,40 Total 35,29
Demanda Quimica de Oxigeno 0.00 mefde O, SAR 1,80
Coeficierttes de Actividad ISnica: Fuerza Iénica 0.01 Act. Monovalente 0.50 Act. Divalente 0.41 '
Solubilidades: Acido carbdnico 0.0008815 wotest co, 18.79 mg/l
pKs de la Calcita B.13 pKs de Ia Anhidrita 6.39
Clasificacién Frente a Regadio: C-S L3-51 [ndice de Skott 20.81
Observacién segtn Skott _ figua buena, no presenta problesas.
f 1
Comentarios | 1




