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1. MEMORIA PUBLICABLE (RESUNIEN)

HIDROGEOLOGIA

CLUVIATOLOGIA

El clima de esta zona es del tipo Mediterráneo Subtropical (SU, ME), según la clasificación
de Papadakis.

En la figura n1 1 se representa el mapa regional de isoyetas e isotermas anuales medias. La

precipitación media, estimada para el periodo 1940-80, varía de unos 550 mm/año en, las

zonas de mayor cota topográfica aproximándose, a los 500 mm/año a medida que se

desciende a la penillanura del granito de Los Pedroches. Estos valores son muy próximos a
la precipitación media de la cuenca del Guadiana, estimada en unos 500 mm/año para el

mismo período de tiempo. U precipitación máxima en 24 horas no supera los 100 mm/día

en ningún punto de la hoja.

La temperatura media en esta zona es de unos 151C. Los meses más calurosos son Julio y

Agosto, en los que se registran temperaturas superiores a los 40 'C. El período libre de
heladas es de aproximadamente 8 meses. Diciembre es el mes más frío del año, con una

temperatura media de las mínimas de unos 4 OC.

La evapotranspiraci6n potencia] media varía de unos puntos a otros entre 800 y 850 mm/aho.



FIGURA No 1 MAPA REGIONAL DE ISOYETAS E ISOTERMAS
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1111DROLOGIA SUPERFICIAL

La mayor parte de la zona representada en esta hoja pertenece a la cuenca del río Zújar
(cuenca del Guadiana), concretamente a las subcuencas Alto Zújar y Guadalmez Alto. Tan
sólo una reducida superficie, situada en la parte suroriental de la hoja, vierte sus aguas al río
Cuzna, también denominado Guadalmellato (Cuenca del Guadalquivir).

El río Guadamatilla y su afluente Guadarramilla constituyen los principales cursos de agua

de la cuenca alta del Zújar, dentro de los límites de la hoja. La aportación media natural de

esta subcuenca se cifra en unos 226 W/año (1940-85), para una cuenca de recepción de

2.336 KM2, lo que representa una aportación específica de Y1 l/s1Km'.

La aportación media de la subcuenca del Guadalmez Alto, con una cuenca vertiente de 1. 512

km' es de unos 160 hffl3 /año, lo que representa una aportación específica de Y4 llsIkM2.

Todas estas aportaciones, junto a las procedentes de las subcuencas Guadal mez-Esteras y de

Zújar-Guadalmez-Siruela, contabilizadas en unos recursos medíos totales de 820 hM3/año

(1940-85), quedan reguladas por el sistema de embalses de Zújar y La Serena. Este tiene un

volumen de embalse de 3. 232 hM3 y una capacidad de aliviadero de 4. 344 m'ls.

Las aguas vertientes al río Guadalmellato se regulan en el embalse del mismo nombre, que

tiene una capacidad aproximadamente igual a su aportación media, estimada en 154 hM3/año

(1940-85).

La cuenca del Zújar presenta un índice de calidad general (ICG) muy bueno (85-90). En el

río Guadalmellato el ICG es alto (79'6), indicativo de bajos niveles de contaminación en esta

zona.
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CARACTERISTICAS HHMOGEOLOGICAS

Los afloramientos representados en esta hoja se pueden dividir en dos grandes unidades

atendiendo a criterios hidrogeológicos. La primera está integrada por las formaciones

cuatemarias y pliocuaternarias que descansan sobre los materiales paleozó¡cos, impermeables

(aluviales, rañas y derrubios, principalmente). Se trata de materiales detríticos (cantos,

arenas, limos y arcillas) de media y baja permeabilidad que pueden constituir acuíferos

aislados. Estos se recargan por infiltración directa del agua de lluvia y sus salidas constituyen

el caudal de base de los arroyos que recorren el área, todos de marcado régimen estacional.

La otra gran unidad la constituye la granodiorita de los Pedroches. " franja de alteración

superficial (lehm) y/o fracturada puede constituir acufferos aislados, de escasa entidad, sobre

la roca sana, en áreas deprimidas limitadas por relieves inalterados. Esta franja de alteración

presenta un mayor desarrollo en el área limitada por el triángulo que forman los núcleos de

población de Villaralto, Villanueva del Duque y Pozoblanco, donde existen un gran número

de captaciones, principalmente pozos, algunos de los cuales superan los 15 m sin llegar a la

roca sana.

Por último, las cuarcitas del Ordovícico Superior, intensamente fracturadas, presentan un

potencial hidrogeol6gico de interés local, pudiendo configurar niveles acuíferos en zonas

fracturadas estando sus principales afloramientos se localizan en el extremo suroccidental de

la hoja. (Fig. n1 2. Esquema hidrogeológico regional).

" recarga de estas unidades se produce por infiltración del agua de lluvia que alcanza sus

afloramientos permeables, bien la caida directamente, bien la llegada en forma de escorrentía

procedente de los materiales impermeables colindantes: granito sano y rocas paleoz6icas.



FIGURA N* 2. ESQUEMA HIDROGEOLOGiCO RE-GIONAL
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CUADRO N°2. CARACTERISTICAS PISIC

N° INVPJJTARIO FACIFS HIIIROQIJIMICA CONIflICTIVII)AI)

(jiS/cm)

153410001 RicavbdaCIofuradI cIcko-mgnska 1.000

153410002 Hicabmat.di tnignuca 1.170

153410003 Ric.rbmat.du mignico-cIcic. 730



CUADRO N° 1 INVENTARIO DE P

N° 1W. NATUKALPJA PROF. D13 NIVI1L PIIZOMETRICO CA4II)AI. I.ItOI.(XIIA ACIIIFRK()

RFOISTRO (1) JA ORRA (m...m) (1/seg) ACUIFERO(2) (3)

153410001 1' 7 0.5(4-90) g 00

Ifl4IIX)02 M 0 0.0(4-90) 2.0(9(1) g 00

15341(XX)3 M 0 0.0(4-90) 0.5(7) ARI.OR 00

15349XJ01 S 24 4.0(12-71) 20(71) (Xl
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Durante el mes de abril de 1990 se tomaron ocho muestras de agua correspondientes a las

diferentes formaciones hidrogeológicas representadas en la hoja, con el fin de caracterizar

químicamente sus aguas. En el cuadro nO 2 se resumen alguna de sus principales
características y en la figura nO 3 se representa el diagrama de Piper correspondiente.

Sólamente dos de las muestras analizadas (153410003 y 15348001) presentan concentraciones

químicas por debajo de los límites máximos admisibles de potabilidad según la

Reglamentación Técnica Sanitaria (BOE de 20-9-90). El resto de las muestras contienen

elevadas concentraciones en nitratos (153410001, 153410002, 153450002 y 153470004), que

superan los citados límites de potabilidad, además de los puntos 153450001 y 153470005 que

superan los límites en cloruro y magnesio, respectivamente.



REPRESENTACION DE ANALISIS QUIMICOS

Na+R CI+NO3

Mº S04

Ca HC03+CO3
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REPRESENTACION DE At LISIS QUIMICOS
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FIGURA NO 3



2. ANTECEDENTES

Para la elaboración de esta hoja hidrogeológica se ha utilizado documentación generada por
el ITGE, así como otros organismos tales como MAPA, MOPU, INME, etc.

Laforme de carácter general

"Síntesis hidrogeol6gica de la cuenca del Guadalquivir". ITGE, 1983.

Mapa hidrogeológico 1:1.000.000 del Territorio Nacional Peninsular. Distribución
de Sistemas acuíferos. ITGE, 1987.

Plan Hidrológico de la Cuenca del Guadiana. Documentación Básica. CHG, 1988.

Plan Hidrológico de la Cuenca Guadalquivir. Documentación Básica. CHG, 1988.

Anuario de aforos. Cuenca del Guadiana (Periodo 1980-81 a 1981-82), MOPU.

Inventario de Presas de España. MOPU, 1980.

Clasificación Decimal de los Ríos de España, MOPU.

El Clima de Andalucía. IEA, 1989.

Agroclimatología de España. INIA, 1977.
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3. CLUVIATOLOGIA

3. L ANALISIS PLUVIOMETRICO

Dentro de los límites de la hoja existen 11 estaciones meteorológicas, todas incluidas en la
cuenca del Guadiana. Dos de ellas son termo-pluviométricas. A continuación se dan algunos
datos de estas estaciones.

CODIGO DENOMINACION PROVINCIA COORDENADAS TIPO

LAliffiERT

4267 Knojosa del Duque Córdoba 472653 434760 p

4270 Belmez a Hinojosa CPC 70439 418101 p

4271 V. del Duque-Pefiarroya 472638 418986 p

4272 Villanueva del Duque 485553 422789 p

4273 Fuente la Lancha 481236 425936 p

4274 Villaralto 487010 429581 TP

4275 Pozoblanco 498137 420771 TP

4276 Alcaracejos 487969 422144 p

4277 Añora 493822 424521 p

4278 El Viso 489427 432597 p

4288 Dos Torres 494365 428829 p

P Pluviométrica

TP Termopluviométricas

La precipitación media en esta zona, para el período 1940-85, varía entre unos 500 y 550

mm/aflo, correspondiendo los valores más altos a las zonas topográficamente más elevadas,

situadas en los extremos NE y SO de la hoja.

La precipitación máxima en un día no supera nunca los 100 mm/ día.
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3.2. ANALISIS TERMICO

Como puede apreciarse en el cuadro anterior, tan sólo se dispone de los datos termométricos
en las estaciones de Villaralto y Pozoblanco, donde las temperaturas medias son de l5'2 OC
y 15'6 IC respectivamente.

La temperatura media de la máxima absoluta del año es de unos 40 OC, se registra en los

meses de Julio y Agosto. Los meses más fríos son Diciembre y Enero.

La evapotranspiración potencia] (ETP), estimada por el método de Thornwaite, está

comprendida entre 800 y 850 mm/ año.

3.3. ZONIFICACION CLIMATICA

Según la clasificación climática de Papadakis, el régimen térmico es Subtropical cálido (SU)

y el régimen de humedad Mediterráneo húmedo.

Así se tiene que el tipo climático de la zona comprendida en esta zona según la citada

clasificación es Mediterráneo Subtropical (SU, ME).
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4. HOROLOGIA SUPERFICIAL

La mayor parte de la superficie representada en esta hoja, pertenece a la cuenca del río Zújar

(Guadiana), concretamente a las subcuencas Alto Zújar y Alto Guadalmez. Tan sólo la parte

meridional de la hoja en su extremo este, vierte al río Guadalquivir a través del río Cuzna

y sus arroyos afluentes.

4. 1. CARACTERISTICAS DE LAS CUENCAS

Subcuenca Alto Zújar

Los principales cursos de agua representados en esta zona son los ríos Guadamatilla y

Guadarramilla que se unen en un único tronco unos kilómetros antes de desembocar en el río

Zújar, perdiendo éste último su nombre en favor del primero.

El río Guadarramilla, de 32'2 Km de longitud, cuenta con una cuenca de recepción de 122'1

Km', representada casi íntegramente en la hoja.

El río Guadamatilla cuenta con una cuenca vertiente total de 659'8 KM2 de superficie, de los

cuales 261'7 Km' se sitúan aguas arriba de la confluencia con el río Guadarramilla, el

afluente más importante representado en esta hoja es el arroyo del Lanchar.

Subcuenca Guadalmez Alto

Los terrenos situados en el extremo nororiental de la hoja vierte sus aguas al río Guadalmez,

en su tramo alto a través del arroyo de la Gigüeñuela, de marcado régimen estaciona].
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Subcuenca del río Cuzna

La superficie: total de la cuenca del río Cuzna, también llamado Guadalmellato, es de 25. 119
Km' de 1. 286 Km de longitud. Dentro de los límites de la hoja sólo aparece representada
la cabecera del río Cuzna, y su afluente el arroyo García del Cozo, con una superficie parcial
de 364'9 Km2 hasta la confluencia con el arroyo del Gato.

4.2. RED DE CONTROL HIDROMETRICO. REGIMEN DE CAUDALES

En general la cuenca del Guadiana cuenta con una red de estaciones de aforo insuficiente
para evaluar con suficiente precisión los recursos superficiales.

En la presente hoja no existe ninguna estación de aforos. Las aportaciones de esta cuenca se

estiman a partir de los caudales de entrada en los embalses del Zújar (nO 104) y la Serena

(n 0 105).

4.3. RED DE CONTROL HIDROMETRICO. REGI1�MN DE CAUDALES

Como datos más representativos de la zona que nos ocupa, disponemos de las aportaciones

medias calculadas en cada una de las subcuencas en que ha quedado estructurada la hoja

según la Documentación Básica del Plan Hidrológico.

La subcuenca del Alto Zújar (n1 15a), con una cuenca de recepción de 2. 336 Km?, cuenta

con una aportación media de unos 226 Hm'/año, lo que representa una aportación específica

de YI lls/Km'.

En la subcuenca del Guadalmez Alto, con una superficie vertiente de 1. 512 kM2, la

aportación específica se cifra en Y4 llslkM2.
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Se observa que, al igual que el resto de los afluentes de la margen izquierda del río

Guadiana, a pesar de contar con cuencas vertientes de mayor extensión que los de la margen
derecha, sus aportaciones hídricas son sustancialmente menores. Esto se debe,

principalmente, a que los terrenos situados en margen izquierda presentan un coeficiente de
escorrentía menor (pendientes menores y mayor permeabilidad de los terrenos), así como a
una menor pluviosidad.

4.4. REGULACION DE CAUDALES. INFRAESTRUCTURA

El río Zújar está regulado por el sistema de embalses de Zújar y La Serena, con un volumen

total de embalse de 3. 232 hm1, muy superior a la aportación media anual que se estima en

unos 820 hm'/año para el periodo 1940-85. A continuación se describen algunas de las

principales características del embalse de La Serena:

Embalse de la Serena:

Año de terminacion 1988

TO Municipal Castuera, Esparragoasa

Provincia Badajoz

Tipo Presa por gravedad

Altura 90,45 m

Longitud de coronacion 579,83 m

Volumen del embalse 3.232 hm'

Destino Agricultura, hidroeléctrico, abastecimiento

Aliviadero en v

Capacidad de aliviadero 4.344 M3/S
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Las aportaciones al río Guadalmellato se regulan, en su tramo más alto por el embalse del
mismo nombre, con una capacidad de 145 Hm1, ligeramente inferior a la aportación media
natural de la cuenca vertiente (1. 209 Km) cifrada en 154 hm/año 1940-85. Estas aguas se
destinan a abastecimiento de núcleos urbanos, regulación general y obtención de energía.

4.5. CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

Los datos más representativos del área que nos ocupa corresponden a las estaciones no 112,
situada inmediatamente antes de la desembocadura del río Guadalmez en el río Zújar, y la
no 104, en Villanueva de la Serena, en lo que a cuenca del Guadiana se refiere.

A continuación se dan algunos datos referentes a la calidad de las aguas superficiales en
dichos puntos:

CUENCA NI Estación ICG 13BO,(rngil) S61idos disueltos

(COCA) (ing/1)

Zújar 104 88 1 25

(Guadiana)

Guadalmez 112 88 1 11

(Guadiana)
1 1

Como se deduce de dichos valores, la calidad de las aguas de estas dos cuencas es excelente.

El río Guadalmellato (Guadalquivir), en la estación del Puente del Sifón (n 0 11 l), presenta

un valor alto del índice de calidad general QCG), 79'6, representativo de un bajo nivel de

contaminación.
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S. HMROGEOLOGIA

5. L CARACTERISTICAS GENERALES

La hoja de El Viso se encuentra en la sierra norte de de Córdoba. Sus límites coinciden, a
grandes rasgos, con el cuadrilátero formado por las poblaciones de Hinojosa del Duque, El
Viso, Pozoblanco y Peñarroya.

Los afloramientos de la hoja se pueden dividir en dos grandes unidades, la primera de ellas
corresponde a un zócalo paleozáico formado por rocas metam6fficas sobre las que descansan,

discordantes, materiales cuatemarios y pliocuatemarios.

La segunda gran unidad la constituye los afloramientos de la granodiorita del batolito de los
Pedroches. El límite entre estas unidades coincide, a grandes rasgos, con la carretera
Pozoblanco-Hinojosa del Duque.

5.2 CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

5.2.1. CUATERNARIO

Los materiales cuaternarios diferenciados en esta hoja corresponden a: Depósitos aluviales

y terrazas.



19

Los depósitos aluviales están formados por cantos, gravas, arenas y limos, desarrollados a
lo largo de los cauces de los ríos. Son de poco espesor, los más importantes son los
correspondientes a los ríos Guadamatillas y Guadarramilla, el resto carece de importancia.

5.2.2. CUATERNARIO Y PLIOCUATERNARIO INDH?ERENC~S

A esta denominación corresponden los derrubios de ladera y rafias, respectivamente,
formados por cantos cuarcíticos y areniscas, englobadas en una matriz limo-arcillosa.

Estas formaciones pueden presentar interés local, principalmente en los límites montañasos,
donde la matriz es menos arcillosa, y en las zonas más deprimidas de las llanuras.

5.2.3. PALEOZOICO

En general, los materiales paleozoicos son impermeables y carecen de interés hidrogeológico.

Unicamente las cuarcitas y areniscas, presentan porosidad secundaria. Estas formaciones, de

gran potencia e intensamente fracturadas, constituyen acuíferos con potencial hidráulico
limitado. Los únicos afloramientos presentes en la hoja se encuentran en el externo
suroccidental.

5.2.3. ROCAS IGNEAS

La mayor parte de los afloramientos de la hoja corresponden a la granodiorita de Los

Pedroches. Al igual que las rocas metamórficas son, impermeables y su potencial

hidrogeológico está condicionado por su estado de fracturación y/o alteración (lehm granítico)
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Estos constituyen la formación geológica de mayor interés en la zona, hablando en términos
relativos.

Este estrato presenta un desarrollo muy variable de unos puntos a otros correspondiendo las
mayores potencias (unos 20 m) a las zonas deprimidas topográficamente, que son las que han
estado sometidas a una menor erosión; aunque son normales potencias inferiores a los 10 m.

La recarga de este acuífero se produce por infiltración directa de] agua de lluvia, y del agua
de los arroyos que discurren por los afloramientos paleozóicos (pizarras y grauvacas) situados
al sur. Las aguas se almacenan y circulan principalmente por la franja de alteración y

fracturas subyacentes.

Las salidas principales de los acuíferos se produce por extracción en numerosos pozos y

sondeos y por evapotranspiración en zonas donde los niveles están muy próximos a la

superficie.

5.4. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

En la hoja sólamente existían 4 puntos inventariados por el ITGE. Se trata, de 4 sondeos,

propiedad del IRYDA, realizados en el año 1.971, con fines agrícolas. Todos ellos se ubican

en las granodioritas de los Pedroches, en la zona donde existen mayores potencias de lelim

granítico.

Durante la realización de los trabajos de campo se han inventariado aquellos puntos en los

que se ha tomado y analizado muestra de agua (S en total).

El cuadro n1 1 recoge algunas de las características más importantes de los puntos

inventariados.
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En general, las captaciones se encuentran concentradas en la zona de alteración del granito
de Los Pedroches y se destinan, principalmente, a abastecimientos de granjas y en menor
cuantía a riego de huertas.

El abastecimiento a los municipios englobados en esta hoja se realiza mediante una red de
distribución con aguas provenientes del pantano de Sierra Boyera.

La población de estos municipios se reparte de la siguiente forma:

Hinojosa del Duque 8.128 habitantes

Villanueva del Duque 2.038

Villaralto 1.827

El Viso 3.399 m

Alcaracejos 1.483 m

Dos Torres 2.353

Pozoblanco 492

Fuente la Lancha 14.110

Añora 1.728 «
-------------------------------------------------------------------

TOTAL 35.558 "
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5.5. CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Se han tomado 8 muestras de agua con el fin de caracterizar quimicamente el agua residente

en las diferentes formaciones acufferas representadas. En cuadro n1 2 se resumen algunas
de sus principales características y en la figura nO 3 se representa el diagrama Piper

correspondiente.

S6]arnente dos de las muestras analizadas (153410003 y 15348001) presentan concentraciones

químicas por debajo de los límites máximos admisibles de potabilidad según el Reglamento

Técnico Sanitario (BOE de 20-9-90), en el resto de las muestras contienen elevados

concentraciones en nitratos (153410001, 153410002, 153450002 y 153470004), que superan

los citados límites de potabilidad. Además los puntos 153450001 y 153470005 superan los

límites admisibles en cloruros y magnesio, respectivamente.



CUADRO N° 2. CARACTERISTICAS QUI

N° INVETARIO FACIES HIDROQIIIMICA CONDUCTIVIDAI) sc

(RS/cm)

1S3410001 I3ica,bonat.di-C1orurda ckico-rnignica 1.000

153410002 ¡licabonMadi magnica 1.170

153410003 IIiC.IIbOQM,4* magnsico-dkici 730



ANEXO No 1

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA
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ANEXO No 2

ANALISIS QUIMICOS



CONTAGA, SA
COW>UL~TÉC~Acd~M«WIWA.S-&

CtnL S~ - Bream KaL 3
41300 - SAN JOSÉ DE LA RINCONADA (SEVU.LA)
TeW050 (95) 4791637- Apa~deCWC^69

S

J Numeración de¡ cliente:Número de¡ laboratorio:(

Fecha 10-w04-1"0 Procedencia:

Cliente: CUMPUIA GRERAL DE SUDEfrIr S.L

ANIONES CAMONES]

Ciorurvís 2.60 92.56 28.82 Sodio 2.06 47.35 20.67

Sulfatos 2.10 100.77 23,27 Potaslo 0.25 9.74 2.51

Bicarbonatos 3.05 186.05 33.80 Caicio 4.35 87.00 43.69

Carbonatos 0.00 0.00 0.00 Magnesto 3.30 39.93 1.3.14

Nitratos 1.27 78.92 14.11 Amonio 0.00

Nitritos 0.00

Sflicc 27.85

An«~ lo~ 9.02 cali~ to~ 9.96 Media de Cahonea y Aníonos 9.49

pH 7.60 Conducl1vidad c*2rq 1.00 -«~I= Sólidoc 670.17 =VI

Residuo (a i lo, n 0.00 ConductMdad cE.~) 9.49 Sóbdos/Conductmdad 670.17

Dureza en Grado* Fmnc~ Temporal 15.25 Total

Demanda Química de Oxígeno 0.00 tn&4 de 0, SA FL 1.05

~cientos de ActMdad ¡ónice: Fuerza f6nica 0.01 Act.Monovalente 0-90 Act. Divalente 0.61

So4ubilidades: Aado CarbóniCo 0.0002290 C02 10.07

pK& de la Calcua 8.06 pKs de la Anhidrita 6.07

Cktaificación Fm~ a Recadio: C-S U-SI í~ de skott 22.10

Observación según Skoit Agua buena, no presenta pr9blesas.

C4nierT~



. CONTAGA, SA
CONSULTORATÉCNCAAG~ANDALUZA, SJL

Ctra. S~ - Brenes.Km 3
41300 - SAN JOSÉ DE LA RINCO~A (SEVU.LA)
Td~ (") 479.16-U A~de Cmo^ 69

Número de¡ laboratorio: Numeracíón de¡ diente: 007-

Pr,Fecha: 10-14-1990 )wdencia - 4

Cliente: CMAMA GENERAL DE SOMEOS S.A.

-nONES]ANIONES cA

aomrtx 2.90 103.24 26.49 sodio 2.94 67.64 25. C95
sulfalos 1.85 88.61 16.85 Potuio 0.30 11.69 2.55
Bicarbonatos 4.58 279. U 41.91 Cajao 1.18 23.67 10.09
Carbonatos 0.00 0.00 0.00 Maga~ 7.32 88.53 62.32
Nitratos 1.63 100.90 14.86 Amotuo 0.00

Nitritos 9.00

snice 37.90

Anionos totalim 10.95 ccb~t~ 11.74 Modia de Cad~ y Ani~ 11.35

PH 7.33 Conductividad (&2!rq 1.17 Sólidos 901.55 wgA

Rcuiduo(ailcrq 0.00 ConductMdad (E.~) 9.70 Sólidoar-~UC~d 685.09

Dureza en G radoe Fm~es Temporal 22.90 Total 42.50

Dem~a Quírnica de Oxíceno WO MO de O� SAR 1.43

Coeficiemes de ActMdad lón": Fuem lónica 0.02 Act Monoval=te 0.89 AcL D~te 0.59

Solubilidades: Acido carbóruoo 0.0006367 col 29.01 MCA

pK& de ¡a Calcita 8.74 pKs de la A~ta 6.72

Clufficaci6n Freme a ~&dio: C-S C3-51 índice de Rott 19.69

Obse�r,~~Skotl Agua buena, no presenta probleus.



CONTAGA, SA
CO~TORA TÉWaCA AGRkXX.A ANDALUZk SJL

Ctm 5~ - Brema, KaL 3
41300 - SAN JOSÉ DE LA RINCONADA (SEVII.LA)
Td~ (95) 479.16JIZ A~de correoL 69

Número de¡ laboratorio: in Numeracióndelcúente:

Fecha ProCedencia:

Cliente: 5;"1 DE SNDEOS S.A.

AMONES cA-nONES

Cioniras 1.05 37.38 14.31 Sodio 2.50 57,50 28.62
Sulfatos 1,04 49.74 14.12 Pousio 0.14 5,31 1.56
Bicarbonatos 4.51 275,11 61,46 Calmo 3.00 60.00 34.34
Carbonatos 0.00 0.00 0.00 Ma~ 3.10 37.51 35.49

0.74 45.99 10.11 Amocuo 0.00

Nitritos 0.00

Sflice 23,63

A~ to~ 7.34 cab~ to~ 8.74 ~¡a de Catio~ y Anw~ 8.04

PH 7.49 Conduc&vidad (a 2!r cl f). i3 wa~ Sólido* �97-17

Resad uo (a 11 o- cs 1 c, aW Conductnidad (T~~-) 11,01 Sólidos/Conductradad

Dureza en Grados Fmnc~m Temporai 22.55 ToLal IMO

Demanda Química de Oxígerio 0.00 mo de 0, SAFL 1.43

Coefi~es de Act~ 16niew F~ fónicu 0.01 AeL Monmiente 0.90 AcL Divalente 0.64

Sokíbirida~: Acado carb~ 0.0004398 col 19,35

pKs de la Calcua 8.14 pK& de la Anhidrita 6.50

Cluffica~ Fmft a %q*dio: C-S C2-51 índice de Skoa

Observamón según Skott Agua buena, no preserta problesas.

come~rios



CONTAGA, SA
CO~TOFLATÉMOCA AGRkMLA ANDMICA, SJL

Ctni- 5~ - Brema, KaL 3
41300 - SAN JOSÉ DE LA R1NCONADA (SEVM.LA)
Td~ (95) 4791W7- A~CICCMIC^69

Número del laboratorio: 1, Numeración del cliente:

Fecha )Procedencia:(

Cliente: ( CMAZA GMAL X SONDEOS S.A.

AMONES CAMONESI

MC zo-
clo~ 7,25 258.10 44.29 Sodio XAR 24-55 73.Ib

Sulfatos 7,11 115,50 14,70 poUsio 0,05 1,17 0,29

Bicarbonatos 6.AS 407,48 40,81 Calcio 7,90 1 SR, 00 49,77

Carbonaux 0,00 0,00 0,00 Magnesio 4.25 51.43 26.78
Nitnios 0,03 2.02 0,20 Amoaio 0,00

Nitnios 0.00

Sflice 11,05

An~ to~ 16,37 C&b~ to~ 15.87 Media de Caá~ y Ank~ ILI?

pH 7,12 Conduc~ad ta 2r ci 1,55 O~C= Ufidos lop9 so

Residuo (a ii o* q =vi Conducuvidad cEq~) Sólido&/ConduciMdad

Dureza en G redo* Francmm Teniporal V3,40 ToLal 60,75

Dernanda Quimica de Oxíceno 0,00 'y' de 02 SAR 1.49

Coe%emes de Ac~d lánica: Fuerza lónica 0.02 AcL Monovalente 0.88 AcL Divalente 0.54

So4ubilidades: Acido carbónico C02 65.33

pKs de La Caicita 8.00 pKs de la Ambidrúa 5.86

Clasificación Freme a Regadio: C-S C3-51 índice de Skou 7.93

Observación segun Skoit A.jua toler¿ble.

Conier"Fz3s
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CONTACIA., S.A.
CMnUt-MM TÉM4CA MWJ=AMMAUZA, ESA

CtrL S~ - Bn=^ UL 3
41300 - SAN JOSÉ DE LA RINCONADA (SEVM.LA)
T~ (95) 479.M32. A~de C4num, 69

N=eración delcliente: (: 153 ZNúmero W laboratorio: r

Fecha: Procedencia: MIS

Cliente:! CORMIA "RAL DE SONDZ05 S.A.

ANIONES UnONES]]

-Ma -MW %ff~

acirurca 1.00 35.60 13.81 Sodio 1,62 37,20 19,82

sulutos 0,53 25.31 7.28 Potam 0.05 1,77 ¿,J.56

Bica~ws 5,30 323,30 73,17 Caicao 5.30 106.00 64.93

carbMatos 0.00 0.00 0.00 MAP~ 1.20 14.52 14.70

Nitnacs 0.42 25.81 5.75 An~

Niuitos

saice 3,20

PJW~t~ 7.24 c4d~ tu~ 9.16 MWia de Cab~ y Ar»~ 7.70

PH 7,45 C4r<fuc~ad (a 2r o 0,74 -
ama~ 56fidos 577,71 MV1

Residuo (a i icr o 0,00 no CondwimdadcE 10,41 SólidoL~uct~d 773,94

Dureza en G~ Francm~ Tcm~ 26,50 TOW 112.50

Demanda Quím" de Oxígeno 0.00 MgA de 0, SAR. 0.90

Coeficie~ de Actividad lónicw Fue= lónica 0.01 Act M~ente 0.91 Aca. Diniente 0.64

solubif~ Acido car~co 0.0005674 col 24.97

pKs de la Calata 7.86 pKs de la AnhidnLa 6.54

Cluffl~ Fm~ a Recadio: C-S C2-51 índice de S kott 48.34

obses~n sunt Agua buena, no presenta problesas.



C0NTAGA, SA
CONSULTORA TÉCNICA AGF~ANDALUM SA

Ctm5~-B~Km.3
41300 - SAN JOSÉ DE LA RINCONADA (WMLA)
Td~(")479.1&32. A~dcCmrmaé&

Número de¡ laboratorio: M Nmaleradón de¡ diente: 14

Fecha: 1"4-1990 P~enc'a: í WI 12

Cliente:,, COMP"14 EKRAL DE SONUOS S.§,

ANIONES CAMONES

ffw -ffWln- %

c2or~ 3.45 122. B2 41.57 Sodio 1.76 40,59 20,92

SuLatc» 2.21 106.18 26.85 PoLuio 0.27 10,62 3,23

Bicarbonato& 1.44 87.84 17.47 Calcio 4.45 89,00 52,74

C.arbortates 0.00 0.00 0.00 Magnesio 1.95 23.59 23.11

Nitmms 1.14 70.57 13.81 Amortío 0.00

Nitritos 0.00

Suice 34 la. 33 5

U~ 8.24 cad~t~ 8.44 M" de Ccb~ y Anwm 8.34

PH 7.32 ConductMdad (&2!rn 0.87 SR7-57

Reúduo (a i ic- q 0.00 mo Conduc~d (E 9.59 Só~Conduc~d �69. 42

Dureza en Grados Francesos Temporal 7.20 Total 32.00

Demanda Quím" de Oxígeno 0.01) a*l de 0, SAFL 0.99

Cotificientes de Ac&Mad I"ca: Fuerza lónica 0.01 Act. Monovalente 0.90 Ací. Divalente 0.62

Solubiridades: Acido carbónico 0.0002070 col 9.11 M&4

pKs de la Calcíta 6.65 pKs de la Asibidríta 6.02

Cleaffictición Frente a ~&dio: C-5 CHI indice de Skott j6.66

Obs~ón~nskolt Agua toterále.

Comerx~ f



CONTAGA., SA
c^u=FiATÉaar.^Aci~mmAu=A, s-k

Ctr& S~ - 3~ KcL 3
41300 - SAN JOSÉ DE LA RINCONADA (SEVII.LA)
TcWow (95) 479.1631 Apa~ de Con=a, 69

Número de¡ laboratorio: ) Numeración de¡ cliente 0 0

>cedencia - fFecha: Pr,

Cliente: CUMPMJA "RAJ DE SO§DEOS S.A.

ANIONES FUnoNES 1

aomrw 1.20 42.72 12.65 sodio 2.35 54,11 22.16
sulutos 6,00 287.92 h3.24 Polmo 0.11 4.43 1.07
Bicarbonatos 2.23 136.03 23.51 caido 3.50 70.00 32.97
Car~tos ().00 0.00 0.00 Mwesio 4.65 s6.2t 4 3~ 0

Nitrates 0.06 3.51 0. &0 A-omo 0.00

Nitnios 0.00

Sflioe 16.02
An~ to~ 9.48 cabanse to~ 10.62 Media de Cab~ y An«~ 10.05

pH 6.51 Conducti-Mad (*zrc) 0.99 =~Cm S61idos hM.00 aw

Residuo (a i ie* ci 0,00 @W CoadUCL~ (E&~) 10,15 S~Conductividad 679,80

Dureza en Grados Fnw~ Temporal 11.15 Total 40.75

Demanda Quírn" de Oxígeno 0.00 M#1,k 0 SAFL 1.17

Coefici~es de A~ad lónica: Fuerza f6nica 0.02 Act- Mononiente 0.89 Act. Dwa¡ente

Solubilidados: Acido carbónico 0. 09 15161 -1 col 66.71

pK.s de la Calata 9.27 pKs de La AnhadnLa 5.75

Clasif~ Freme a Regadio: C-S C3-SI fiWice de S kott 39.98

observación ~n skott Agua buena, no presenta protIesas.

L



CONTAGA, SA
CONSULTORA TÉCNICA AGRÍbOLA ANDALUZA. SJL

CtmS~-B~ K=3
4LIO0 - SAN JOSÉ DE LA RINCONADA (SE�)
Tdéfono (95) 4791632. ^par~ de Conme, 69

Núm,zo de¡ laboratorio: Numeración de¡ cliente:

ProcedFfxlla: 1"4-1990 encia:

Cliente4 COMPAMA SEMBAL DE WNDEOS S.A.

ANIONES CATIONES]

n~ ffw %g~ rnmo Mw

Cloruro& 1.70 60.52 18.38 Sodio 3.38 77.79 31.73

sulfatos 1.16 55.54 12,51 Potasio 0.23 9.85 2.13

Bicarbonato& 5.88 358.69 63.59 Calcio 3.80 76.00 35.65

Carbonatos 0.00 0.00 0.00 Magnesio 3.25 39.32~ 110.49

Nitratos 0.51 31,63 5.52 Amonio 0.00

Nitnios 0.00

sflice 16.80

Ank~ to~ 9.25 cationse to~ Media de Cationes y An~ 9.95

pH 7. �C) ConductMdad 4&2rq 0.87 _m-~ wr~ 725,14 MV1

Residuo(allo-c) 0.00 W Conduct~ad (E.~) 11.44 SóUdosiConductMdad 833.50

Dureza en Grados Franc~: Temt>oral 19.40 Total 35.25

Demanda Ouímica de Oxígeno 0.00 m8n de 02 SAFL 1.80

Coeficientes de Actividad lánica: F~ 16nica 0. 01 ACL MOnOWICnIC 0.90 Acr- WMente 0.61

Solubilidades: .4�cdo carbónico 0.0009915 col -38.79 MgA

pKs de la Calata 8.13 pY,& de la A"idr¡ta 6.39

Clasfficación Frente a Pagadio: C-S c, índice de S"t 20.81

Observación ~u Skott Agua buena, no presenta problesas.

Coff~~


