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1.~ INTRODUCCION

En el presente Informe Complementario se hace un estudio
geoldgico de la parte occidental del batolito de Los Pedroches.

Aunque estas primeros estudios abarcan principalmente al
area de la hoja de Zalamea, se incduye en la presente informacidén
datos tomados por nosotros en las hojas de Castuera (805), Monte
rrubio (832) y Valsequillo (857), asi como observaciones genera-
les realizadas por los autores en zonas mds orientales del bato-
lito,

2.~ CARACTERES MORFOLOGICOS, ESTRUCTURALES ¥ ESTRATIGRAFICOS

La estructura general de emplazamiento es de tipo sincli-
norial, ya que estos granitos aparecen localizados en los nidcleos
de amplias estructuras sinclinales afectando a las formaciones pa

leozoicas mds jdvenes.

La mq;folggia originada por estas masas graniticas es muy
suave, formando una grhn llanura, flangueada por algunas sierras
cuarciticas que en general forman anticlinales y surcada por una
red fluvial poco'importante y muy poco evolucionadaj (poqb enca-—

jada).

Esta morfologia a veces casi plana, parece consecuencia

de los siguienteﬁ factores:

12) La “"granitizacidn" ocupa a grandes rasgos un nivel to
pografico bastante constante a lo largo del batolito.

29) Gran homogeneidad petrogrdfica, y

32) Modalidad del emplazamiento granitico.

El granito s.1., del batolito de Los Pedroches, en la par-
te occidental, aparece ocupando cotas que oscilan entre los 450
y 550 m., Esta observacidn no solo se deduce del estado actual
de los niveles morfoldgicos, sino que en los materiales paleozoi

cos mds o menos alejados "superficialmente” del batolito, apare-—



ENTRE SIERRAS

ZALAMEA ESPARRAGOSA

Fige 1.~ Corie esquemftico con la relacidn espacial de los Branitos S.L.
de Los Pedroches y rocas asociadas (cuadrante 1 de la hoja de
Zalamea): 1= Adamellitas; 2= CGranodioritas; 3= Granocdioritas
con gabarros; 4= Pérfidos diorfticos; 8= Rocas blsicas; 6= Pi-
garras-esquistos andaldciticos, y T= Cuarcitas feldespiticas.
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cen a veces manifestaciones graniticas en aguellos barrancos cu-

yas cotas inferiores revasen el techo de granitizacidn.

La homogeneidad petrogrdfica afiadido a la casi ausencia
de procesos petrogendticos posteriores han hecho que los carac-
teres erosivos, salvo raras excepciones, sean bastante constan-
tes a lo largo del batolito. Los udnicos accidentes topogrdficos,
de poca importancia, estdn constituidos por rocas bdsicas que
aparecen como formando la montera,en algunas zonas, de las rocas

graniticas, y algunos diques de poca importancia.

Por dltimo la modalidad del emplazamiento ha influido tam
bién en la geomorfologia granitica, ya que aquella es de caracte
risticas no dindmicas sin que apenas no deformen las estructuras
antiguas, por lo que la "intrusidn" debid realizarse de un modo

muy tranquilo.

La época del emplazamiento se situa en el Carbonifero Me-
dio-Superior (algunos autores situan en el Wesfaliense). Esta
edad se obtiene tanto de los datos bibliogrdficos, como de las

observaciones realizadas en la zona de Valsequillo y Monterrubio.

La edad Wesfaliense debe admitirse con reservas, ya que
esta se ha deducido de algunos stocks graniticos relacionados
con el batolito en el drea de Belmez-Espiel, en donde efectiva-
mente aquellas rocas graniticas afectan al Wesfaliense bien data
do. La duda que tenemos es si aquellos granitos estdn relaciona-

dos en el tiempo con la gran masa central batolitica.

En lo que parece haber unanimidad es que el balolito es
postDinantiense, si se acepta esta edad para los sedimentos piza
rrosos de facies Culm localizados en los contactos de gran parte
del batolito, Febrel (1963), Kettel (1968), y otros autores datan
por facies y algunas pruebas faunisticas aquellos materiales co-

mo del Carbonifero Inferior (Dinantiense).



3.~ PETROLOGIA

El batolito de Los Pedroches en su parte occidental estd
formado fundamentalmente por rocas graniticas s.l. las cuales
incluyen adamellitas y granodioritas sin uns general distribu-
cidn espacial, a las cuales se asocia una games de tipes rocosos
muy diversos tanto en sus texturas como en sus composiciones mi-

neralégiaas{ﬁg.-l).

Los tipos petrogrdficos presentes en este drea investiga-
da segdn la clasificacidn empleada por la subcomisidn internacig
nal para la cksificacidn de las rocas plutdnicas realizade en el
afio 1973 (Pig. 2) y que constituye una ampliacidn de la Strec~
keisen, autor que participd en esta dltima, son (de términos mds

dcidos a mds bdsicos), los siguientes;

A) Granitoides
B) Grenitos

C) Granodioritas
D) Tonalitas

E) Cuarzodioritas
F) Gabros-dioritas

Ademds de rocas de facies volcdnicas-subvelcdnicas repre-

sentadas por los "pdrfidos dioriticos" (G), clasificados asi por
su textura porfidice y su composicidn de tipo dioritico.

De todos estos grupos son los granitos y las granodiori-
tas los términos mas abundantes, tanto que sobrepasan el 90% del

total de las rocas.

Otro tipo de rocas muy relacionadas con el emplazamiento

granitico son las "rocas de contacte" (H), que se describen al

final del presente capitulo.

- A) Granitoides

Constituyen los términos mds decidos de la serie. Son ro-
cas ricas en cuarzo, de grano grueso a muy grueso y muy hetero-

granulares. Aparecen en algunas zonas alomadas de la hoja de Mon
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Tonalita

Cuarzo-sienita alcalina

Canarzo-sienita 10e
Cuarzo-monzonita
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Cuarzo-monzodiorita
Cuarzo-monzogabro 12
Cunarzo-diorita 13
Cuarzo-gabro
Cuarzo-anortosita

14
Sienita alcalina
Sienita 15
Monzonita 16

2.= Clagificacién y nomenclatura
pluténicas.~ IUGS.- 1973

Monzodiorita con foid
Monzogabro con foides

Diorita con foides
Gabro con foides.

Sienita foiditica
Mcnzosienita foidftic

Monzodiorita foidftic
Monzogabro foidftico

Diorita foiditica
Gabro foiditico

Foiditas pluténicas

Ultramafitas pluténic

de las rocas x
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terrubio y Castuera, formando diques difusos superficiales.

La estructura-textura es pegmatitica-pseudoconglomerdtica,
en los que se aprecian desde filones a gldndulas de cuarzo de va-
rios centimetros dentro de una "pesta' granuds cuarzo-feldespdti-

ca con algunas micas, principalmente moscovita.

Estas rocas, meteorizables que forman un suelo arenoso, pa_
san gradualmente hacia abajo a granitos s.l, de grano mds fino

y homogéneo.

Las estructuras, texturas y paragénesis mineraldgicas de
estas rocas estdn mds de acuerdo con un origen metasomdtico-meta-

mérfico que igneo.

- B) Granitos

En la clasificacidn modal (Fig. 2) la mayor parte de estas
rocas (grupo 3) caen dentro del campo b, es decir corresponden a
los tédrminos mds bdsicos de este gran grupo. En la terminologia
corriente (Clasificacidn modal de Nockolds) corresponden a Adame-
llitas, es decir términos en que las proporciones de feldespatos

alcalinos y plagiocldsicos son bastante andlogos.

Estadisticamente las adamellitas constituyen el grupo pe-
trogrdfico mds abundante. A grandes rasgos aparemn en el campo
formande gran parte de la masa batolitice mds o menos alejada de

las zonas de contacto.

Son siempre rocas de tonos claros (casi siempre leucocrd-
ticas), de grano medio en general y texturas hipidiomorfas muy
poco heterogranulares. (foto n? 1333/GM/VS/473 del apéndice fo-
togrdfica),

E1 anéiisis modal medio de los granitos (adamellitas) es
el siguiente: cuarzo 28%; feldespato potdsico, 29%; plagiotlasa,
28%; biotita, 11%; clorita, 2%, y accesorios, 2% (apatito, giz-
¢dn, opacos, sericita-sausarita, etc.). Accidentalmente contienen

turmalina y granates.



El cuarzo, como en casi todas las rocas graniticas es alp
triomorfo-subidiomorfo, apareciendo aqui poco deformado optica-

mente y con algunas inclusiones de biotitas y plagioclasas.

El feldespdto potdsico es tambidén bastante alotriomorfo,
casi siempre aparece pertitizado, es de tipo ortosa de baja tri-
clinicidad.

Las plagioclasas son en general subidiomorfas, casi siem-
pre macladas y zonas, en e¢stas dltimas de zonado normal el ni-
cleo aparece con abundantes inclusiones-alteraciones de minerales

sausuriticos, a veces con epidota.

Las leyes & macla mds frecuentes son: albita, principalmen

te y albita-ala en menor proporcidn.

El porcentaje medio en An oscila en las especies macladas
entre 25% y 40%.

Se ha realizado un andlisis quimico muestra 473, cuyos por

centajes en dxidos es el siguiente:

Muestra 13-33/GM/VS/473

5i0p Tl,21
Al;04 14,01
Fep03+Fel 2,37
110, 0,12
Cal 2,32
MgO 0,41
K>0 3,76
Naj0 4,50
P705 0,17

pérdida cale. 1,13

TOTAL 100,00

Las caracteristicas geoquimicas de este andlisis indican
que la roca es de tendencias calcoalcalinas tipicas de las rocas

graniticas tipo adamellita.
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- C) Granodioritas

Las granodioritas son junto a las Adamellitas (granitos
3b) las rocas mds abundantes en el batolito de Los Pedroches.

Los caracteres estructurales y texturales son muy andlo-
gos a los de las otras rocas graniticas a las que se pasa gra-
dualmente. Las diferencias principales son de tipo mineraldgico:
menor proporcidn de cuarzo, exceso de plagioclasa sobre feldespa
to potdsico y algo mayor proporcidén de fervomagnesianos en estas
rocas con respecto a los granitos. (foto de la m. 13,33/6M/VG/
/072 del Apéndice fotogrdfico).

Las granodioritas pasan gradualmente por un lado a pérfi-
dos dioriticos a través de granodioritas con gabarres, y a rocas
bdsicas (dioritas y gabros) a través de granodioritas, anfibdli-
cas y granodioritas con tendencias cuarzodioriticas, por lo gue
este gran grupo petrogrdfico podria dividirse en:

a) granodioritas p.d.
b) " con gabarros, y
¢) " anfibdlicas

El andlisis modal medio de las granodioritas p.d. es:
cuarzo, 23%; plagioclasa, 39%; feldespato potdsico, 21%; bioti-
ta, 13%; anfibol, 2% y accesorios, 2%.

La ley de macla mds frecuente es albita; la proporcién de
An en las especies macladas oscila entre 49% y 23%, y en las zo-
nadas entre un ndcleo de 50 An, mdximo a un borde de 21%, minimo.

Los nicleos de las plagioclasas con zonada normal aparecen
casi siempre alteradas en sausurita-epidota.

El anfibel casi siempre accesorio, es de tipo hornblenda
actinolftica (2V = 80-862),

El andlisis quimico realizado, muestra T2, que correspon-
de a la media modal es caracteristice de rocas tipo granodioriti
co. En 61 se aprecian las diferencias guimicas con respecto al



granito, y que se traducen en las diferencias mineraldgicas ya

apuntadas.

Muestra 13-33/GM/VG/072

S5i0p 66,00
Alo04 14,35
Fep03+Fel 4,11
Ti0p 0,50
Cal 3,08
MgO 2,20
Ko0 3,48
Na20 4,36
P,05 0,21

Pérdids calec., 1,71

100,00

Las granodioritas con gabarros se conceantran principalmen
te en el drea de Esparragosa, en el contacto con los pérfidos
dioriticos.

La presencia de gabarros asi como la mayor proporcidn de

ferromagnesianos confieren a esta roca un cardcter mesocrdtico.

El andlisis meodal medio de estas granodioritas es: cuarzo,
18%; plagioclasa, 60%; biotita, 12%; feldespato potdsico, 7%; an-
fibolsclorita, 2%, y accesorios, 1%.

Las caracteristicas texturales-mineraldgicas son muy semg
jantes a }as de las granodioritas p.d. (foto m. 13-33/GM/VS/519
del Apéndice fotogrdfico).

Los gabarros responden a los tipos: biotiticos y anfibdli
cos. Todos los tipos estdn comprendidos en los grupes 9a y 10a
de Streckeisen (Fig. 2), es decir son de compesicidn cuarzomonzo

nitica-monzogabro a cuarzodiorita-gabro.

Los tipos biotfticos, los Mas abundantes, corresponden a

cuarzodioritas de texturas microgranudas mds o menos porfidicas,
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y constituidas por fenocristales bastante idiomorfos de plagiocla
sa, y una pasta con tendencias diabdsicas de plagioclasa y bioti-
ta prinecipalmente, cuarzo subordinado y anfibol, clorita, etc.

accesorios.

£l andlisis modal de este tipo biotitico es: plagioclasa,
48%; biotita, 45%; cuarzo, 5%, accesorios, 1%.

El tipo anfibdlico-biotftico al ser mds melanocrdtico res
ponde mds a un cuarzo-gabro, cuyo andlisis modal es: cuarzo, 13%;
plagioclasa, 46%; biotita, 10%; biotita, 10%; anfibol, 17%; fel-
despato potdsico, 5% clorita, T%H; accesorios, 3% (esfena, opa-
cos, apatito, ciredn, etc.).

Las granodioritas anfibdlicas corresponden a la facies
de trdnsito a las rocas bdsicas, prinecipalmente cuarzodioritas-
~cuarzogabros. Son andlogas a las granodioritas p.d. con la ex-
cepcidn de ser mds pobres en cuarzo y su mayor rigueze en ferro-
magnesianos (anfiboles). (foto m. 13-33/GM/VG/023 del Apéndice
fotogrdfice).

Las plagioclasas son algo mds bdsicas (An = 35-45% p.t.

m. ). Los anff{boles corresponde a hornblendas actinoliticas.

El andlisis modal medio es: cuarzo, 16%; plagioclasa, 45%;
feldespato potdsico, 14%; biotita, 12%; anfibol, 11%, asccesorios,
2%.

- D) Tonalitas

Estas rocas estdn poco definidas en el campo ya que apare=-
cen distribuidas aleatoriamente dentro de las granodioritas, en
las cuales deben incluirse petrogrdficamente.

Son en realidad granodioritas en trdnsito a cuarzo-diori-
tas. La dnica diferencia es de tipo mineraldgico, y radica en
que la proporcidn de feldespato potdsico no llega al 10%.



- E) XCuarzodioritas

El variado grupo de rocas bdsicas localizado principalmen-
te en los alrededores del pueblo de Zalamea estd constituido por
rocas principalmente dioriticas en que la proporcidn de cuarzo y
tipo de ferromagnesianos es variable, pero gue responden en con-
junto a cuarzodioritas. Ademds de estas rocas debemos citar por
su rareza y per los problemas petroldgicos planteados a unas ro-

cas graniticas con afinidades chonockiticas.

Por aumento en el contenido de feldespato potdsico en las
cuarzodioritas se pasa a las cuarzomonzodioritas, rocas también

presentes en este drea.

En general son rocas poco homogéneas tanto desde el punto
de vista textural como mineraldgico, ya que a pequefia escala en
el campo, aparecen facies texturales porfidicas, granudas y sub-
orientadas con proporciones y distribucidn espacial mineralégica

muy desigual, poco representativas.

Las caracterfsticas mds acusadas de las cuarzodioritas son

las siguientes:

El cuarzo aparece siempre con porcentajes inferiores al
20% (entre 5 y 12%).

Las plagioclasas, muy abundantes, aparecen macladas y zona
das con leyes de macla tipo albita, y porcentajes en An del 22 al
50%.

El anfibol, que puede llegar hasta un 20%, es de tipo horan
blenda verde pdlida (tipo actinolftico).

Ademds de biotita, siempre frecuente, pueden existir orto-

piroxeno, esfena, circdn, opacos, etc., como accesorios.

Las rocas graniticas con afinidades chornockiticas son cuarzodip

ritas con variable proporcidn de ortopiroxeno.
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X Estas rocas charnockiticas en el terreno son muy poco abun
dantes, apareciendc como facies marginales o transicionales entre
otros tipos petrogrdficos y localizadas principalmente en los con
tactos S y SO del batolito de Los Pedroches en las dreas de Quin-
tana (hoja Castuera) & Zalamea, aungue no descartamos su posible

existencia en los contactos del N-NE.

En el batolito de Los Pedroches es la primera vez gue se ci
tan rocas con afinidades charnockiticas, no asi en otras partes
del S0 de Espaiia en donde debemos citar los trabajos de J.L. Barre
ra en el stock de Garlitos (hojas 808-809) y los de Bard en el

drea de Aracena.

Estas rocas con afinidades charnockiticas estédn asociadas
en el campo a granodioritas, cuarzediorites, monzedioritas, monzo
gabros y pdérfidos dioriticos, existiendo toda una gradacidn entre
aquellas y estas.

En este grupo incluimos a rocas que aungue presentan algu-
nas diferencias texturales y mineraldgicas contienen todas ortopi
roxeno en cantidades o variables (foto m. 1333/GM=VG/88 del Apén-
dice fotogrdfico).

Texturalmente responden a dos tipos: porfidicas y granudas,

con alguna facies textural intermedia.

Las "charnockitas" porfidicas presenian fenocristales sub-
idiomorfos de plagioclasas y ortopiroxeno, con variables propor-
ciones de anfibol, bilotita y clinopiroxeno. La pasta es la que pre
senta las varisciones texturales—composicionales mds acusadas; en
general es de microeristalina a hipocristalina, pero el cardcter
mds importante es la de que contiene restos de rocas diversas mds
o menos transformadas que confieren a la roca un aspecto textural
brechoide. Los restos suelen ser de pdrfidos dioriticos y micro-
dioritas fundamentalmente (coto m 133/GM/VG/045 del Apéndice foto
grdfico).
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El andlisis modal de este tipo granudo es: plagioclasas,
52%; ortopiroxeno, 18%; biotita, 15%; anfibol, 6%; cuarzo, 5%, ¥
accesorios, 4% (eclinopiroxenc, opacos,apatito, esfena, etc.).

Tanto las facies porfidicas como las granudas presentan

los mismos componentes mineraldgicos.

Las plagioclasas, macladas segin la ley de albite y las
zonadas oscilan entre un 50 y 40% de An, aunque en algunas zona-
das se han encontrado nicleos con un 61% en An.

El ortopiroxeno, muy vaeriable en su proporeidn, es de ti-
po broneita~hiperstena (2V = 68-802). Aparece en cristales sub-
idiomoffos casi siempre asociado a biotitas y anffboles; estos
minerales forman como coronas de reaccidn "secundarias" alrededor
del ortopiroxeno.

Los demds componentes son andlogos a las ya descritos en

las otras rocas.

El andlisis quifmico de una roca con afinidades charnocki-
ticas, muestra 45, es el siguiente:

Muestra 13-33/GM/VG/045

5i0, 61,30
Alp04 17 444
Fe,034Fe0 5,82
Ti0, 0,68
Cal 4,09
Mg0 1,66
K20 4,80
Nap0 3,99
P50 0,13

Pérdida cale. 0,69
TOTAL 100,00

Los caracteres quimicos son tipicos de rocas granedioriti
cas con tendencias charnockiticas (menos Si02 y mds Al203 y FeO
que una roca granitica).



- E) Dioritas (gabros)

Las rocas de composicidn dioritica-gabro aparecen en aflo
ramientos de tipo puntual asociadas a las granodioritas, tonali-
tas y cuarzodioritas de los alrededores del pueblode Zalamea a

las que se pasa insensiblemente.

Tanto las texturas como las composiciones son variables a
escala decimétrica, ya que se presentan desde facies granudas de
grano grueso a facies mds o menos orientadas heterogranulares.
Esto ha hecho que no se hayan realizado ni anﬁiiais modales ni
quimicos.

Los minerales fundamentales de las dioritas son: plagiocla
sas macladas y zonadas con An entre 30 y 50%, anfiboles del tipo
hornblenda y hornblenda actinolitica y biotita; subordinados y
accesorios puede haber cuarzo, clinopiroxeno, m. opacos, ortopi-

roxeno, esfena y feldespato potdsico.

Los gabros son mucho mds escascs, apareciendo a veces den-
tro de la aureola de cornubianitas (pto. 482). Son de texturas
granudas y alotriomorfas, de grano grueso, y constituidos por pla
gioclasas y clinopiroxenos fundamentalmente. Subordinados—acceso-
rios hay esfena, cuarzo, anfibol, m. opacos y calcita (foto m.
1333/GM/V5/482 del Apéndice fotogrdfico).

Las plagiocl asas, que aparecen bastante sausuritizadas,
presentan un contenido en An entre el 50 y 60%, aunque aparecen
valores de hasta 80% en An.

El clinopiroxeno por sus caracteres dpticos (2V =110-1402)
es de tipo augita.

El anfibol, accesorio, es hornblenda actinolfitica.
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- G) Pérfidos dioriticos

Estas rocas aparecen en el campo con facies volednicas-sub
volcdnicas muy semejantes en los caracteres estructurales y textu
rales a las rocas diabdsicas y con ciertas analogias texturales-

-mineraldgicas con los lamprdfidos.

En la parte occidental del batolito de Los Pedroches apare
cen en dos zonast: una, la principal, en la confluencia de las ho-
jas n® 805, (Castuera) y 831 (Zalamea de la Serena), y otra al NE
de Monterrubio hoja 832,

Estas rocas aparecen como formando la "montera" de los gra—
nitos y granodioritas del batolito a las gque se pasa gradualmente
a escala decimétrica a travéds de rocas granodiorfiticas con abun-
dantes gabarros.

Son todas de texturas porfidicas holocristalinas, con feno
cristales sub a idiomorfos de plagioclasas y biotitas con una pas
ta poco definida poiquilitica, mal recristalizada, feldespdtica,
con biotitas y anfiboles, ilmenita, cuarzo, etc. accesorios.

Muchas de estas rocas presentan rasgos texturales minerald
gicos que parecen indicar una formacidn en dos etapas y que se tra
duce en dos generaciones de plagioclasas y por la existencia de
"relictos" de rocas preexistentes en las pasta de composicién and
loga (foto m. 1333/GM/VG/016 del Apéndice fotogrdfico).

Las plagioclasas aparecen macladas segin albita y albita-
-ala y con porcentajes en An que oscilan entre 30 y 50%, aunque

en las zonadas aparecen nidcleos con porcentajes en An de hasta

un 60%,

Las biotitas por sus caracteres dpticos y por deducciones

geoguimicas parece que son muy ricas en magnesio (flogopiticas).

El anfibol parece corresponder a actinelitas u hornblendas-
~actinoliticas.
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Se han realizado dos andlisis quimicos: muestras 16 y 522.
Los porcentajes en dxidos indican valores intermedios entre las
dioritas promedio y algunos lampréfidos.

Muestra 1333/GM/VG/016 Muestra GM/V5/522
$i0, 59,26 63,02
Al504 18,06 14,69
Fep03+Fel 5.57 5,44
Ti0p 0,21 0,31
Cad 4,22 3,36
Mg0 4,06 3,24
K50 3,61 3,60
Kap0 3,85 4,31
P05 0,02 0,38
Pérdica cale. 1,14 1,55
TOTAL 100,00 100,00

-~ H) Rocas de contacto

A todo lo largo del batolito de Los FPedroches es coanstante
encontrar una aureola de metamdrficos de contacbo, que aungue su-
perficialmente puede llegar a los 1000 m esta no sobrepasa los
200 m, los cuales han sido obtenidos por consideraciones de fa-
cies petrogrdficas y por la "morfologia" de la masa granitica.

Ademds de las dreas de Zalamea, se han estudiado también
las zonas de Castuera (hoja 805) y Monterrubio (hoja 832).

Los tipos rocosos definidos en estas zonas son los siguien-
tes:

a) corneanas micdceas

b) esquistos cornednicosesillimaniticos

c)esquistos sillimanitico-andaluciticos

d) pizarras-esquistos andaluciticos

e) pizarras mosgueadas

Estructuralmente y texturalmente en el campo reapnndéla
dos tipos petrogrdficos las corneanas p.d. y las pizarras-—esquis

i a4 t! e
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Las corneanns micdceas corresponden a las tipicas cornea-
nas, es decir rocas de tonos oscuros muy duras, fractura concoi-
dea=c¢dnica y textura microgranobldstica.

Estas rocas se localizan principalmente en los contactos
del batolito con las rocas pizarrosas a veces algo margosas atri
buidas al Carbonifero Inferior en la hoja de Monterrubio.

Son de textura granobldstica, algo poiquilobldsticas y a
veces con ineipientes profidoblastos, y comstituidas por unas asgp
ciacidn de grano fino de cuarzo, bietita y moscovite como compo-
nentes principales, y opacos y turmalina accesorios. En algunas
rocas los incipientes porfidoblastos cuarzo-micdceos parecen es-
tar originando cordieritas.

Los demds tipos petrogrdficos corresponden a facies de con
tacto con esquistosidad pre-contacto mds o menos manifiesta y es-
ta, es mds o menos patente cuanto mds nos alejemos del contacto.

Las paragénesis texturales de estas rocas (tipo b,c,d y e)
estdn condicionadas por los gradientes metamérficos y por la com
posicidn original.

Todas estas rocas corresponden a facies de conltacto en las
zonas de Castuera y Zalamea, es decir, en donde el batolito apare
ce en contacto con materiales pelitico-cuarciticos del Devénico

(Zalamea) y Ordovicico (Castuera)s

Los esquistos cornednicos sillimaniticos como su nombre
indica son rocas intermedias entre esquistos y corneanas. Corres-—
ponden a las facies de mds alto metamorfismo de contacto. Composi
cionalmente son los tipos mds siliceos; esto parece indicar que
este tipo se forma en las rocas mds peliticas mds cuarzosas y con
menor mabteria carbonosa o que los procesos metamdérficos elevados
originan una emigracidn de los materiales carbonosos y un enrique
cimiento en sflice (diferenciacidn metamdrfica-metasomdtica).

" Segin se deduce de la memoria explicativa y hoja 1/50.000 n? 805
Castuera.
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La textura granobldstica entrecruzada por el crecimiento
desordenado de las sillimanitas con relictos de texturs esquisto
se y compuesta en mds del 60% por cuarzo, un 20% aproximadamente
de sillimanita que aparecen en cirstales princmdticos de 1 a 5 mmj
subordinados-accesorios hay biotita, moscovita, m. opacos, plagio
clasas, feldespato potdsico y ciredn (foto m. 13+33/GM/VG/054 del
Apéndice fotogrdfico).

De este tipo se pasa insensiblemente a esguistos menos cox
nednicos sillimanfticos—andalucfticos con esquistosidad mds mani-
fiesta que alterna con zonas texturales granobldsticas y compues-—
tas por cuarzo, sericita-moscovita, andalucita y sillimanita como
minerales principales, y m. opacos~déxidos de hierro y biotita acce
sorios. La sillimanita aparece tanto en variedades prismdticas co~
mo en fibras (fibrolita) (foto m. 13+33/6M/VG/051 del Apéndice fo-
togrdfico). . e ‘

Las pizarras-esquistos andalucitas constituyen el tipo mds
frecuente dentro de la aureola de conbacto. Conservan una esquis-
tosidad marcada anterior al metamorfismo de contacts, algo defor-

mada por este y por el crecimiento de porfidoblastos.

La textura de estas rocas es pizarro-esquistosa-porfidoblds
tica, y compuesta por fenoblastos de andalucita en algunas inclu-
siones carbomosas (quiastolita) y una matriz esquistosada formada
por una asociacidn de cuarzo, sericita-moscovita y dxidos de hie-
rro-materia carbonosa, como elementos principales y ciredn y ruti
lo, accesorios (foto m. 13¢33/GM/VG/001 del Apéndice fotogrdfico).

Por dltimo estas pizarras-esquistosas pordiblésticas con
andalucita pasan hacia la parte externa de la aureola a pizarras
mosqueadas con incipientes porfidoblastos de andalucitas o mine-
rales micdceos que conservan bien marcada la pizarrosidad origi-
nal (foto m. 13°33/GM/VG/056 del Apéndice fotegrdfico).
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L.~ INTRODUCCION

En la presente nota queremos exponer una serie de observa
ciones, complementarias deducidas por estudios petrogrdficos y
estratigrdficos con relacidén a la estratigraffa, estructura y
principalmente a la génesis de gran parte de las series cuarciti
cas que aunque localizadas principalmente en la hoja de Zalamea
y dreas préximas, son ampliables a otras zonas mds o menos aleja
das del S50 de Espafia.

Las rocas cuarciticas, que constituyen casi siempre la ma
yoria de los accidentes orogrdficos dentro del drea de Zalamea
han originado y siguen planteando problemas de "localizacidn es-
tratigrafica"”. Estos problemas que parecen ser consecuencia de
la diversa interpretacidn estructural de estos materiales son pa
ra nosotros originados a causa de factores de indilo petrogenéti

cos que creemos no habian sido tenidos en cuenta.

La diversa interpretacidn estructural-estratigrafica queda
claramente reflejada en los mapas y esquemas a distintas escalas
publicados hasta la fecha, con los cuales no solo varia el "cardg
ter" estratigrdfico, sino lo gue parece mas paraddjico, varia la
interpretacidn estructural de las sierras cuarciticas, en la cual
diversos autores han interpretado una misma alineacién cuarcitica
como un antieclinal, sinclinal y hasta un flanco de un pliegue,

bien anticlinal o sinelinal.

Algunas de las observaciones que exponemos en la presente

(1

tiempo queremos exponer una serie de problemas que plantean las

nota han sido ya citadas por los mismes autores J, al mismo

rocas cuarciticas desde el punto de vista estructural, estrati-

grdfico, paleogeogrdfico y petroldgico.

(1)

Sdnchez Cela, V. y Gabalddn Lépez, V. (1975).Consideraciones.....
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2.~ PETROLOGIA
2.1.~- Evolucidn longitudinal, transversal y en profundidad

Las primeras observaciones que nos llamaron la atencidn
han sido ®derivadas de la evolucién petroldgica en sentido lon-
gitudinal, transversal y en profundidad de una alineacidén de ban

cos cuarciticos, aparentemente no plegados.

Petrogrdficamente es muy dificil explicar como una misma
alineacidn de bancos cuarc{ticos evoluciona linealmente de un
piso estratigrdfico a otro, si como parece deducirse aquella co

rresponde a “"estratos" de un flanco de un pliegue.

Esta "anomalia" geoldgica solo se pone de manifiesto cuan
do hay pruebas faunisticas y es cuando surgen entonces graves pro
blemas en la interpretacidn estructural y sobre todo estratigrd-

fica de estas alineaciones.

Asi los bancos cunarciticos del cerro, supuesto "flanco an
ticlinal" de la cerrada de Peraleda, hoja de Maguilla, atribuido
al Ordovicico, se continua al SE hoja de Valéequillo, por la Sie
rra del Torozo datada por su fauna como del Devdénico (Eifeliense-
~-Cobleciense) sin discontinuid&des‘tecténicas visibles. En esta
alineacidn cuarcitica, interpretada como uh.flanco,‘na se apre-
cia la estructura de un pliegue anticlinal que pudiese dar expli
cacidn a aquella evolucién estratigrdfica mediante su eje exial
vergente al SE,.

Independientemente de otras observaciones complementarias
una explicacidén tedrica posible para esta evolucidn seria la de
que cada alineacidén cuarcitica constituyese pliegues de tipo an
ticlinal muy agudos, o que la estratificacidn estuviese enmasca

rada por la "esquistosidad o planos de cizalla".

Del estudio petrografico de una alineacidn cuarcitica atri
buida como perteneciente a un flanco de un pliegue, como por ejem
plo la sierra Entre Sierras, al SEde Zalamea se observa la evolu-

cidn siguiente (Fig. 1).



S GUADALMEZ

RIO GUADALMEZ

ENTRE SIERRAS

Fig le~ Cortes esquemfiticos de la Sierra de Guadalmez y Entre Sierras
que muestran la relacidn espacial de las cuarcitas feldespfticas con
las pegmatitas y gneises pegmatiticos del Valle de la Serena.

1= Pegmatitass 2= gneises arenigcosos; 3= cuarcitas feldespliicasj

4= cuarcites; 5= pizarras arcillosas pirofiliticas; 6= pizarras sili-

cificadass T= pizarras y esguistos andaluecfticosy ¥y 8= granitos S.L.
de Los Pedroches.



La zona central (columna vertebral) de la Sierra correspon
de a cuarcitas tipicas de textura granobldstica. Hacia los bordes
pasan gradualmente a cuarcitas areniscosas feldespdticas-gneises
areniscosos y por #ltimo a rocas granitoides, definidas aqui co-

mo pegmatitas y gneises pegmatiticos.

Una observacidn que creemos muy importante apreciada en
la evoluecidn transversal es la existencia de pizarras talcosas,
mineralizaciones de caolin-pirofilita y existencia en muchas

areas de arcosas y conglomerados brechoides.

Las pizarras talcosas asi como las mineralizaciones de
caolin-pirofilita que aparecen concordantes con la estructuracidn
general han sido interpretadas como yacimientos de origen sedimen

tario.

Ademds de otros argumentos que se exponen en el presente
capitulo, es muy dificil explicar un proceso sedimentogenético
que forme areniscas y que intercale niveles arcillosos tan dife~

rentes de aquellas en su ambiente geoldgico.

Asociadas muchas veces a esas rocas arcillosas aparecen
rocas arcdsicas de grano mds o menos grueso. Estas rocas han si-
do atribuidas hasta la actualidad a facies sedimentarias concor-

dantes con las cuarcitas, generalmente armoricanas.

Estas rocas arcdsicas que son cuarcitas feldespdticas mds
o menos deleznables, contienen a veces minerales metamdérficos

como son la andalucita.

El estudio aislado de estas facies feldespdticas ain con
la presencia de andalucita podria muy bien no plantear problemas
de indole petrogendtica, pues la existencia de rocas sedimenta-
rias arcdsicas con minerales metamdrficos heredados no parece
plantear problemas pero aquellos, surgen cuando esas facies es-
tdn asociadas, a través de pasos graduales, a otro tipe de rocas
de "actividad petrogendtica" evidente. Nos referimos en este ca-

so a las rocas graniticas y sus manifestaciones de contacto.



En todos los puntes visitados por nosotros dentro del 30
de Espafia en donde aprecen estas cuarcitas feldespaticas con an
dalucita es bien patente la influencia de los procesos de grani
tizacién; deducida aquella de los trdnsitos graduales de esas ro

cas a rocas graniticas a través de facies intermedias.

Como ya hemos apuntado (Sdnchez Cela y Gabalddn, 1975) el
estudio petroldgico de una alineacidn cuarcitica en profundidad,
no siempre posible de realizarlo a causa de no existir buenos
cortes, constituye una de las "piezas clave" para la posible com
prensidén petro-estructural de gran parte de las sierras cuarciti

cas de esta zona.

En los pequeiios cortes de las sierras cuarciticas hemos
observado, a pesar de la reducida escala, una evolucidn petrogrs
fica en profundidad de los "bancos" cuarciticos. Esta evolucién
en profundidad es mds clara en otras dreas mds o menos proéximas,
en donde los cortes en profundidad son mas acusados, como ocurre
en la Sierra de Castuera, Magacela, Cabeza de Buey, Hornachos,

Albarrana, etc.

Esta evolucidn en profundidad se traduce mds o menos en

lo siguiente:

Las cdspides de los bancos cuarciticos corresponden mds

a una asociacidn de cuarzo-cuarcita que a una verdadera cuarci-
taj a veces es cuarzo blanco o hialino policristalino muy puro.
En profundidad pasan gradualmente aprimerc a las cuarcitas tipi
cas granobldsticas, constituidas en su casi totalidad de cuarzo,
¥y luego a cuarcitas con mds o menos proporcidn de feldespatos al
calines. En el Cerro Entre Sierras de Zalamea, aunque no existe
un corte completo se puede predecir, que el miembro inferior co-
rresponde a los gneises areniscosos-gneises pegmatiticos y pegma
titas., Muchas de las cuarcitas feldespdticas han sido interpreta
das como arcosas, gque son muy alterables. La alterabilidad de
las facies petrogrdficas de "arcosas-gneises arcdsicos" afiadido
a la presencia de abundantes coluviales y a la de cortes poco



profundos, parece ser que ha sido una de las cuasas de que no se
haya podide observar y posiblemente interpretar esta evolucidn

petroldgica en muchas sierras cuarciticas.

La evolucién petroldégica en sentido transversal y en pro-
fundidad se aprecia muy bien en un corte transversal de las Sie-
rras de Guadalmez o Enitre Sierras en donde los diversos tipes pe
trogrdficos parecen estar intimamente relacionados en el tiempe
Y en el espacio, es decir parecen tener relaciones de indole pe-
trogendtica. La evolucidén petrogrdfica se detalla en el apartado
siguiente (2.2.).

2.2.~ Relacidn con las pegmatitas y gneises pegmatiticos del
Valle de la Serena

Al Oeste (S2% de Guadalmez) y al Sur (Entre Sierras) del
pueblo de Zalamea se puede apreciar muy bien la relacidn espacial
y también la relacidn temporal de las pegmatitas y gneises pegma~
titicos del Valle de la Serena con las facies adyacentes, repre-
sentados en estas dreas por rocas texturales-mineraldgicas diver-
sas que podrian clasificarse como granitoides (Streckeisen) y
cuarcitas, con diversas facies intermedias y pasos graduales.

La intima relacidén de las pegmatitas y estas rocas, mds
o menos feldespdticas se deduce ya en el terreno entre otras por

las siguientes observaciones:

12) Paso gradual de unas a otras rocas

2?2) Estructuras concordantes y conformes

32) Paragénesis mineraldgicas andlogas en los supuestos
"contactos" '

49) Evolucidn y diferenciacidn espacial (en profundidad)
de los componentes de las pegmatitas (términos inicia

les) hasta las cuarcitas (términos finales).

El 1imite cartogrdfico entre las pegmatitas—gneises pegma
tibicos y el resto de las rocas relacionadas con ellas se ha rea
lizado atendiendo a dos observaciones petrogrdficas principales:
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12) Paso de texturas cristalinas saturadas a otras de as-
pecto menos saturado casi “conglomerdticas".
22) Desde una presencia abundante a una casi ausencia de

plagioclasas y biotitas.

L

2.3.~ Petrografia; tipos petrogrdficos

Se podrian definir numerosos tipos petrogrdficos entre las
rocas del "contacto" con las pegmatitas y términos cuarciticos,

puesto que este cardcter es completamente subjetivo.

Aunque en el presente apartado establecemos diversos tipos
petrogrdficos, queremos recalcar una vez mas la evolucidn muy gra-
dual entre los diversos tipos, y entre estos y las pegmatitas, ob-
servacidn que creemos de capital importancia al hacer consideracio

nes de fndole petrogenética.

Un esquema de clasificacidén podria ser el siguiente:

b Gasaiek Gt Protogranitos "porfiroides"

Gneises "conglomerdticos"

. : Cuarcitas areniscosas feldespdticas
B. Cuarcitas

Cuarcitas p.d.
La evolucidn petrogrdfica realizada en el cerro Entre Sie-
rras, al Sur del pueblo de Zalamea de la Serena, es la siguiente:

De las pegmatitas o gneises pegmatiticos mds o menos bree-
choides del valle se pasa hacia arriba a granitos pegmatiticos
brechoides, muestra tipo 61, cuyo contenido mineraldgico se expre

sa en el Cuadro I.

De las pegmatitas (foo m 1333/GM/VG/041 del Apéndice foto-
grédfico) se pasa insensiblemente a otras que podriamos definir co
mo protogranitos gneisicos areniscoses, de granogrueso, muestra
tipo 558, en la que el rasgo mas acentuado es la inestabilidad de
las plagioclasas que apavecen asociadas a minerales arcillo-micd-
ceos de tipo sericitico, que podrian interpretarse como alteracip

nes, pero gue para nosotros no son mas ni menos que minerales re-

"



siduales no transformados que coexisten con plagioclasas mal aris-

talizadas.

De estas rocas se pasa a unas "areniscas" o gneises "are-
niscosos" de grano grueso, "microconglomerdticos", muestra tipo
477 (foto m. 1333/GM/VS/477 del Apéndice fotogrdfico), en la que
se aprecia un enriquecimiento en cuarzo, en facies microglandula
res, y una casi ausencia de las plagioclasas que aparecen muy
"sericitizadas" ademds de una gran propeorcidn de minerales seri-
citicos andlogos a los existentes en las pizarras regionales poco

o nada transformadas.

Se pasa luego hacia arrina a las cuarcitas feldespdticas,
muestra tipo 175 (fote m 1333/GM/VG/175 del Apéndice fotogrdfico),
con texturas entre granobldsticas y algo areniscosas, segin el
grado de recristalizacidn y la cantidad de minerales arcillo-micd
ceos. Desaparecen agui las plagioclasas, manteniéndose en cambio

la cantidad de feldespato potdsico, casi siempre tipo mieroclina.

Asociadas a las cuarcitas feldespdaticas aparecen distribuji
das irregularmente, siguiendo la estructuracidn general unas cuar
citas que ademds de feldespato potdsico presentan andalucitas,
muestra tipo 526 (foto m 1333/GM/VS/526 del Apéndice gfotogrdfico),
con texturas entre granobldsticas y areniscosas. La andalucita apa
rece en cristales no bien definidos, con inclusiones de cuarzo y
asociadas a minerales arcillo-micdceos, pero el rasgo mds acusado
es que estas andalucitas aparecen concentradas y asociadas a li-
neas de flujo ricas en cuarzo y sobre todo mineralizaciones, en
estas dltimas se aprecia una gran concentracidn de circones y ru-
tilos con turmalina subordinada, todo lo cual parece hablar en fa

vor de un proceso metasomdtico-metamdérfico que ademds de originar
la andalucita y la trama cuarzo-feldespdtica haya originado los
minerales pesados, a partir de los fluidos mineralizadores en un

ambiente siliceo-hidrotermal.

De las cuarcitas feldespdticas se pasa gradualmente hacia
arriba a las tipicas cuarcitas generalmente granobldsticas, a ira

vés de tipos petrogrdficos en los que la proporcidén de feldespato



potdsico va decreciendo, muestra tipo 176 (foto m 1333/GM/VG/176
del Apéndice fotogrdfico) que aparece como mineral metaestable,
mal cristalizado y asociado a modo de "alteraciones" a minerales
sericiticos. Esto no quiere decir que el feldespato esté alterdn
dose sino que aparece en una fase metaestable en que coexiste
con las sericitas, gérmenes potenciales de la futura cristaliza-
cidén del feldespato potdsico.

Por dltimo y generalmente relacionadas con las ciuspides
de las sierras aparecen las cuarcitas p.d. En estas debemos dis-
tinguir las que de "visu" corresponden a las tipicas cuarcitas
blanco-amarillentas que texturalmente son granobldsticas, muestra
tipo 109 (Cuadro I), de aquellas que de "visu" no aparecen tan
estructuradas, a veces parecen "mufiones" de tonos mas claros, ca-
si blancos, que mas bien deben definirse como cuarzo mds o menos
cuarcitico, que es corroborado al microscopio al estar formadas

por cuarzo policristalino.

Estas variaciones mineraldgicas de las pegmatitas a las
cuarcitas indudablemente se corresponderan con unas variaciones
quimicas, por lo gue seria interesante complementar los estudios

evolutivos mineraldgicos con los quimicos.

Unicamente se han realizado dos andlisis quimicos de las
cuarcitas y gneises areniscosos, muestras 303 y 509 (fotos 1333/
/GM/VG /303 y 1333/GM/VS/509 del Apéndice fotogrdfico), ademds
de una pizarra mds o menos silicificada n? 459 (foto m. 1333/GM/
/V8/459 del Apéndice fotogrifico) y tres pegmatitas del valle de
la Serena. Faltan realizar andiisis de las muestras de compozsi-
cién intermedia entre las pegmatitas y las cuarcitas feldespdti
cas.




5i0,
Alp04
Fes03+Fe0
Tio,

Ca0

Mg0

K>0

Na,0

Pa0s5

coy

Pérd. calc.

pegmatita cuarcita feldespdtica gneis areniscoso pizarra
1333/GM/VG /394 1333/6M/VS/509 1333/6M/V6/303 _ 1333/GM/VS/459

62,08 85,02 90,08 61,74
15,62 8,15 4,22 21,61
5422 0,88 1,08 5,57
0,82 - - 0,52
2,26 - - 0,32
2,01 - - 0,07
5,08 3,61 3,66 2,02
4,02 0,40 0,16 0,73
0,24 0,06 0,04 0,02
2'65 1,87 0276 7!4‘9
100,00 100,00 100,00 100,00




3.~ PROBLEMAS QUE PLANTEAN LAS SIERRAS CUARCITICAS
3.1.~ Problemas estructurales

Los datos de observacidn directa bien en cortes naturales
o en sondeos realizados en aquellas zonas en donde se explotan
diversas mineralizaciones indican que los bancos de rocas cuarci
ticas presentan vergencias muy acusadas muy prdéximas a la verti-
calidad siende aquellas mayores a medida que se profundiza. Esto
ha planteado desde antiguo problemas de interpretacidn estructu-
ral a la mayoria de los investigadores, los cuales preveian gue
la vergencia de aquellas rocas cambiaria en profundidad segin la

interpretacidén en superficie de su estructura.

La continuidad en profundidad de los bancos cuarciticos
en agquellas zonas investigadas por sondeo parecen estar en desa-
cuerdo con la interpretacidn estructural de esas rocas puesto que
hasta ahora no se han detectado las "charnelas" de los sinclina-
les en aquellas zonas donde por datos estructurales se habrian

previsto,

Indudablemente esto no es un dato muy concluyente para ex-
plicar el origen secundario, porque esto podria ser consecuencia

de la existencia de pliegues muy agudos,...

Neosotros solo gueremos que esta observacidn se tenga en
cuenta para analizarla conjuntamente con las demds expuestas en
la presente nota.

3.2.~ Problemas estratigrdficos

De una simple ojeada a los mapas geoldégicos del Macizo
Hespérico sacamos la consecuencia de que la gran mayoria de las
Sierras cuarciticas se localizan en niveles estratigrdficos defi
nidos casi siempre del Ordovicico. Esto parece gue ha sido conse
cuencia de haber establecido "modelos" paleogeogrdficos fijos y
quizds lo mds importante al atribuir la presencia de ciertas pis
tas bilobadas a niveles estratigrdficos definidos.
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Aun a la escala reducida como es la estudiada por nosotros
en la provincia de Badajoz, hemos llegado a la conclusidn de que
las sierras cuarciticas parecen "localizarse" entre el Ordovicico
y el Devdnico Superior, y ulteriores trabajos asf{ como conversa-
ciones orales con numerosos gedlogos hablan en favor de una mas

amplia dispersidn estratigrdfica.

Nosotros no podemos, claro estd, valernos de esta disper-
sidn temporal de las cuarcitas para obtener datos que corroboren
nuestras ideas pero si queremos hacer notar que esta amplitud es
tratigrdfica estd de acuerdo en aquellas dreas investigadas, con

otros factores sugeridos por nosotros.

3.3.~ Problemas paleogeogrdficos

;Como explicar el proceso de sedimentacidn en un ambiente
"marino" de areniscas cuarzosas que "intercalan" episodios arci-

llosos que corresponden a ambientes claramente continentales?.

Estas intercalaciones que son a veces a escalas decimétri
cas son para nosotros un dato mas que afiadido a las peculiarida—
des de las rocas cuarciticas tratadas nos hablan en favor de que
en el origen de gran parte de esas rocas han actuado otros proce
sos secundarios, y que nosotros atribuimos a emanaciones siliceas
ascendentes de cardcter hidrotermal durante los procesos de grani
tizacidn.

3.4.~ Problemas petroldgicos-mineraldgicos

Aunque creemos que ks relaciones petrogendticas deducidas
por el estudic sobre el terreno y por los estudios petrogrdficos
son de por si ya evidentes, queremos aqui resaltar entre otras,
dos observaciones que plantean ya aisladamente problemas minera-
ldgicos—-petroldgicos, nos referimos a la presencia de mineraliza
ciones de tipo pirofilita en los "flancos" de las sierras cuarci

ticas y al origen de las cuarcitas feldespdticas con andalucita.
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Las mineralizaciones de pirofilite que han sido citadas
como de caolin y en yacimientos estratiformes estdn, para noso-
tros, relacionadas con los proceso de granitizacidn y origina-
dos por fluidos hidrotermales fundamentalmente siliceos que ata
can las pizarras arcillosas, posiblemente feldespatizadas en una
primera etapa, quimicamente y mecanicamente, esta dltima a causa
del efecto de cizalla al deslizarse unos planos sobre otros.

Las cuarcitas feldespdticas con andalucita aisladamente
podrfan atribuirse a arcosas con andalucita detritica que han su
frido proceso metamdrficos. Pero el estudio detallado de las tex
turas y asociaciones paragendticas de estas rocas apoyado en el
paso gradual a rocas granitoideas hablan claramente de una in-
fluencia metasomdtica-metamdrfica, acaecida durante la granitiza
cidn de Los Pedroches.

No solo atribuimos la silice, feldespato y andalucita a
una influencia granitizante, si no que también gran parte de los
minerales pesados, como turmalina, ciredn, rutiloc y m. opacos pa
recen estar relacionados con el mismo proceso. fsto parece dedu-
cirse de la morfologia de algunos cristales y por estar localiza
dos en lineas de flujo originadas por los aportes mineralizadores.

4.~ ARGUMENTOS SEDIMENTARIOS

Como pruebas de origen sedimentario podemos citar la exis

tencia de estructuras fosiliferas y estructuras sedimentarias.

La existencia de restos faunisticos no invalida en absolu-
to los procesos definidos por nosotros, es mas quizds aquellos es
tdn mejor conservados en aquellas rocas en donde la silicificad
cidn es acusada. De todas las maneras nosotros no hemos enconira-
do pistas bilobalas en estas cuarcitas, ni "resto" alguno en las
feldespdticas. En las pizarras silicificadas hemos encontrado

huellas atribuidas a Tigilites, sobre las cuales no tenemos en
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ANALISIS MODALES DE ALGUNOS TIPOS DE ROCAS ENTRE PEGMATITAS Y CUARCITAS
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22
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18

Cuarcita
feldespdtica
m.t. n? 175
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21
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m.t. n? 526

20
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m.t. n? 176

91

Cuarcita
m.t. n? 189

95
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absoluto inconveniente en aceptarlas como de origen orgdnico y
hasta "localizadas" en niveles estratigrdficos definidos, aunque
los caracteres texturales de estas huellas son muchas veces difi

ciles de comprender.

La presencia de estructuras sedimentarias como la de res-
tos fdsiles tiene que ser aceptadas por nosotros, pero queremos

hacer algunas advertencias a ciertas dualidades estructurales.

En el caso de ser estructuras p.d. sedimentarias los pro
cesos de silicificacidn, creemos gue pueden conservar, en muchos
casos, aguellas teniendo en cuenta que la silicificacidn se ori-

gina mediante percclacidén-difusidn.

Queremos hacer constar que en muchas rocas igneas aparecen
frecuentes estructuras andlogas a las sedimentarias: granoselec-
¢idn, "estratificacidn" cruzada, etc., y en muchas rocas metamdr-
ficas aparecen falsos "ripples" y 6ndula§ en general que como las

otras no pueden ser atribuidas a origenes sedimentarios.

5.~ CONSIDERACIONES FINALES

De las diferentes observaciones expuestas en la presente
nota se pueden establecer algunas consideraciones finales, que
en sintesis son las siguientes:

12) Gran parte de las sierras cuarciticas del S0 de Espa-
fla parecen corresponder a los frentes de los procesos de graniti
zacidn lineales (anticlinoriales) de tipo dindmico precursores
de los emplazamientos de las grandes masas graniticas tardias
(sinclinoriales).

"22) Las granitizaciones lineales originan sierras, casi
siempre coronadas por materiales cuarzo-cuarciticos que evolucig
nan en profundidad a materiales granitoides a través de rocas in
termedias que pudieramos denominar como protogranitos. Los carac
teres petrogrdficos parecen indicar un ambiente de granitizacidn



de baja T y moderada presidn confinante.

32) En las depresiones de muchas de estas sierras se han
emplazado mas tarde materiales graniticos (adamellitas-granodig
ritas) cuyos caracteres estructurales-petrogrdficos parecen defi

nir un ambiente de granitizacidn poco dindmico y moderada T.

42) La mayor parte de las sierras cuarciticas corresponden
a formas anticlinoriales, en las que su estructura depende de la

modalidad de granitizacidn.

Cuando la granitizacidn avanza a modo de domos intrusivos
las estructuras externas pueden quedar reflejadas por alineacio-
nes cuarciticas como las de Peraleda que cierran anticlinorial-
mente en si mismas en forma de pliegues asimétricos con vergen-

cias contrarias a la zona de granitizacidn.

Bstos pliegues son originados por la "inyeccidn" de elemen
tos graniticos en los materiales sedimentarios, lo que origina un
aumento de volumen que ejerce una tensidn tangencial causante de
la formacidn de pliegues de tipo anticlinal mas o menos simétri-
cos, El efecto intrusivo origina fracturaciones en los "flancos".
Por estas fracturas ascienden mas facilmente los materiales gra
nitizantes casi siempre representados en su frente por silicifi-
caciones hidrotermales que arrastran mineralizaciones a veces im

portantes.

59) Las silicificaciones originan cruceros de cizalla se-
gin la direccidn de flujo que son interpretadas en la mayor par-
te de los casos como estructuras sedimentarias y no secundarias

("ecrucero de cimalla™),

62) Existe una zonacidn en profundidad en cuanto a la acti
vidad quimica de los elementos granitizantes la cual decrece en
el sentido Si K Na. Esta zonacidén no parece ser la misma que
en otros procesocs de granitizacidn, generalmente mas tardios en
donde la actividad en "profundidad" del Na parece ser mayor que
el K,



De los estudios petrol6giceé de las paragénesis, grado de
eristalizacidn y procesos de contacto en los dos grandes proce-
sos de granitizacidn en el drea de Zalamea de la Serena parece
deducirse un diverso comportamiento del K y Na segin los facto-

res principales que parecen regular aquellos procesos.

Gradientes dindmicos de baja T mayor "profundidad" de ac-
tividad quimica del K sobre el Na.

Gradientes estdticos de moderada alta T. mayor "profundi-
dad" de actividad quimica del Na que el K.

79) Las cuarcitas feldespdticas y "arcosas" las atribuimos
un origen "secundario® al ser en gran parte originadas por los
procesos de granitizacidn en sus facies dindmicas mas externas.

32) Las mineralizaciones "caolinicas" (fundamentalmente pi
rofiliticas), se atribuyen a procesos de hidrotermalismo asociado
a la granitizacidn tardia y que se localizan en los "flancos" de

gran parte de las sierrvas cuarciticas.
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1.~ INTRODUCCION

En este informe se exponen los cara cteres petrogrdficos,

petrogenéticos y las condiciones de yacimiento de las rocas dia-

bdsicas que afloran en la hoja de Zalamea de la Serena ( 33;3 .
1 ®
Ademds de los datos que se tienen de la presente hoja, se

han utilizado los de la de Maguilla (Tg—?:%), realizado por el mis

mo equipo que ésta, en el afio 1973. De este modo las conclusiones
a que se llegan tienen un cardcter mds preciso por el mayor ndme-

ro de datos de que disponemos.

La causa fundamental que nos ha llevado a realizar un estu
dio de detalle en este tipo de rocas, surge de las siguientes ob-

servaciones:

- Bn esta regidén las rocas diabdsicas estdn asociadas a ma
teriales del Paleozoico Medio-Inferior (Devdnico ¥y Carbo
nifero Inferior).

- Este tipo de rocas, en esta zona, presentan 6aracteres
mineraldgicos y texturales muy variables a pequefia esca
la.

~ Intima relacidn de estas diabasas (s.l.) con materiales
del Paleozoico de litologia determinada.

- La disparidad de criterios, en cuanto a su edad, que se

plantean en la bibliografia existente.

2.~ SITUACION ESTRATIGRAFICA

En esta zona, y en dreas préximas, este tipo de rocas se
asocian a ciertos niveles estratigrdficos. Podemos citar las que
aparecen al SE de Hornachos, S0 de Monterrubio, N de Usagre, SE
de Ainaga, etec. en donde autores anteriores las atribuyen a dis-
tintas edades.
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Deantro de las Hojas de Maguilla (856) y Zalamea de la Se-
rena (831), las rocas diabdsicas aparecen intimamente relaciona-
das con materiales atribuidos al Devdénico y Carbonifero, estando
justificada la edad de estos sistemas por hallazgos faunbticos.
La edad del emplazamiento de estas rocas, debemos situarla pués,
dentro del Carbonifero Inferior, pues afectan a materiales de esa
edad al SO de la Hoja de Zalamea y en el rio Matachel (Hoja de Ma
guilla).

3.~ PETROGRAFIA

En ciertos casos es muy dificil establecer una denomina-
cidn petrogrdfica adecuada para este tipo de rocas debido a la
variedad textural y mineraldgica que presentan no solo a escala

regional, sino a veces local (métrica-decimétrica).

Por este hecho hemos empleado la palabra "protodiabasa"
para aquellos tipos relacionados intimamente con las diabasas,
pero que difieren en su textura o mineralogia de las mismas.
Debido a que las diabasas propiamente dichas quedan bien defini
das petrogrdficamente, hemos creido conveniente dedicar una aten

cidn especial a las protodiabasas, por su interds petrogendtico.

3.1.~ Nomenglatura y definicidn de los principales tipos de pro--

todiabasas
- "Pacies Metamdrficas"

- Pizarras y esquistos calco-cloriticos

- Esquistos, neises y porfiroides diabdsicos

-~ "Facies Volcdnicas"

- Pérfidos diabdsicos
— Diabasas (s.1.)
- Microdiabasas: - Tipos espiliticos

- Diabasas albiticas, etc.



- "Facies Mixtas"

- Brechas calco-diabasicas

- Diabasas calcdreas

Localmente se han observado anfibolitas y brechas perido-

titas.

No vamos a hacer aqui una descripcidn petrogrdfica de las

distintas rocas cuyos grupos principales se citan en el esquema
anterior, debido al cardcter subjetivo de tal clasificacidén. Den-

tro de las

"Facies metamdrficas", "volecdnicas" y "mixtas", se po-

drian establecer inmunerables denominaciones petrogrdficas, por

lo que hemos creido conveniente citar aquelos aspectos petrogrdfi

cos mds sobresalientes, como son las paragénesis mineraldgicas.

Los

principales grupos mineraldgicos en las protodiabasas

son los siguientes:

1."’"
2.""

T
Ay
5 e
6.~
T

Plagioclasas (términos entre albita y andesina)
Clinopiroxenos (diopsido, augita diopsidica, augita

y augita titanada)

Anfiboles (actinolitica y hornblenda actinolitica)
Cloritas (pennina)

Carbonatos (calcita con variable contenido en Mg y Fe)
Zoixitas, prehnitas, epidotas y escapolitﬁs.
Mineralizaciones (ilmenita, pirita, galena, blenda,
magnetita, carbonatos y sulfuros complejos, etc.)

Ademds de estos grupos, aparecen minerales de caracteris-

ticas dpti

raldgicos

- 5

cas poco definidas e intermedias entre los grupos ming

citados, Asi, se observan las siguientes series:

erie intermedia entre Carbonatos y epidota

" il " Carbonatos y prehnita

" 0 " Escapolitas y plagioclasa
" " " Epidota y diopsido

" " " Epidota y esfena

" " L Ilmenita y leucoxeno

# " " Clo ita y serpentina
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E)l estudio petrogrdfico detallado de este conjunto minera-
légico, que a veces presenta un cierto cardcter cadtico en cuanto
& sus relaciones y forma de presentarse, nos ha llevado a corrobo
rar deducciones obtenidas en el estudio geoldgico de Campo (forma
de yacimiento, relacidn espacial y temporal con las rocas de caja,
tipo de contacto, etc....).

Del estudio petrogrdfico se deduce qﬁh pueden establecerse,

en este tipo de rocas, tres categorias de minerales:

- Minerales residuales
- Minerales de neoformacidn estables

- Minerales metaestables poco definibles

Los minerales residuales estdn formados por carbonatos di-
ferencialmente recristalizados, constituidos fundamentalmente por
calcita con cierta proporcidén de Mg y Fe; y por minerales arcillo-

-micdceos de tipo sericftico.

Los minerales de neoformacidn estables son los citados en
los siete grupos, excepto los gue corresponden a residuales, vé-

lidos establecer el tipo petrogrdfice de roca.

Los minerales metaestables poco definibles corresponden a
las series intermedias y son las que presentan mayor interds des
de el punte de vista petrogendtico.

4 .- CONSIDERACIONES PETROGENETICAS

La forma de yacimiento, relacidn espacial, y temporal con
las rocas de caja, caracteres petrogrdficos, etc. parecen invali
dar tanto un origen volcdnico primario para las rocas diabdsicas,

como un proceso de metamorfismo regional.

Aisladamente cualquier tipo de roca de las facies "metamér
ficas" o "volednicas" enumeradas anteriormente podrfan temer un
significado petrogenético tedrico; tal es el caso de un esquisto

calco-cloritico, o de una diabasa, que podrian clasificarse como



una roca volcdnicaj pero el problema es mucho mds complejo debi-
do a que existe un paso gradual entre estos dos tipos de rocas,

y entre ambos y rocas sedimentarias de composicidén carbondtica.

Un proceso metamérfico es diffcil de aceptar porque a par
tir de diabasas es dificil explicar el proceso metamdrfico que
origina pizarras y esquistos calco-cloritos, debido a gue las pa
ragénesis de estas rocas son de menor gradiente que las de diaba

sas. Un retrometamorfismo es aiin mds dificil de aceptar.

La dnica explicacidén racional, no ya solo tedrica, sino
corroborada por los datos de Campoy petrograficos, es un proceso
de granitizacidn que al afectar a rocas de determinada composi-
cidn originan diversos tipos de rocas dcidas y bdsicas.

De este modo segin el grado de granitizacidn alcanzado y
el tipo de roca "sedimentaria" afectada, resultarfan rocas que

se ajustan al siguiente esquema:

Rocas sedimentarias R.Metamdrficas R."Igneas" por granitizacidn

- Lutitas - BEsquistos - Pérfidos y porfiroides dcidos

-~ Margas ~ Calcoesquisd - Pdrfidoes cuarzo-diabdsicos y
tos protodiabasas

~-Calco~dolomias - Mdrmoles -~ Diabasas y protodiabasas

La variacidn textural mineraldgica vendria entonces condi
cionada principalmente por los caracteres texturales y composi-

cionales de la roca afectada por el proceso de granitizacidn.

5.~ OBSERVACIONES

Los datos petrogrdaficos concretos de cada muestra estudia-
da figuran en fichas de "Informe petroldgico de rocas fgneas y me
tamdrficas" enviadas al IGME,
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En el apéndice "Informe fotogrdfico', se incluyen las mi-
crofotografias 1333/GM/VG/0232;1333/GM/VG/0249 y 1333 /GM/VG/0274;
que corresponden a anfibolitas, diabasas y protodiabasa respecti-
vamente. De estas dos dltimas muestras (1333/GM/VG/0249 y 1333/
/GM/VG/0274) se han realizado en el laboratorio del IGME los and-
lisis quimicos siguientes:

Muestra 1333/GM/VG/0249 Diabasa
5102 48,80
Alp03 18,89
Fep03+Fel 14,94
Ti0, 1,46
Cal 9,99
Mg0 0,41
K20 0,54
Na0 3,59
Py0¢ 3,59
504 No se aprecia
Pérdida calc. 1,22

Muestra 1333/GM/VG/0274 Protodiabasa
S5i0p 47,24
Al304 17,00
Pep0q+Fe0 71,94
Ti0p 0,94
Ca0 10,96
Mg0 4,82
K20 1,14
Na0 4,42
Pa05 0,12
S03 No se aprecia

Pérdida calc. 5,40
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le~ INTRODUCCION

En este informe, complementario de la memoria y hoja geold
gica ig%%i Zalamea de la Serena, se exponen los caracteres es-
tratigrdficos, geoquimicos, petrogrdficos y paleontoldgicos de
ks rocas carbondticas que se intercalan en el Devdnico Inferior-

~-Medio y en el Devdnico Superior-Carbonifero Inferior de la hoja.

Aparecen intercaladas dentro de las dos facies en que se
ha dividido el Devénico Superior-Medio que aflora en la presente
hoja.

Interestratificadas en la facies D; ., ("mas metamdrfica")
alternan con esquistos replegados e inyectados de cuarzo. Frecuen
temente marmorizadas, se presentan con mineralizaciones disemina-
das de sulfuros (pirita y calcopirita), constituyendo bancos poco
potentes y de caracter lanticular, con una esquistosidad a veces

muy marcada.

De los andlisis quimicos (complexometria) realizados, se
desprende la composicidn media siguiente: CaO: 30,10%; MgO: 15461%;
C02: 40,64%; residuo insoluble estd constituido fundamentalmente
por cuarzo, correspondiendo a mineralizaciones un porcentaje muy
redueido.

En cuanto a la composicidn observada al microscopio, ésta
varia dentro de amplios limites. En la muestra mas compleja se
ha observado la siguiente composicidn: micrita: 20%; cuarzo 20%;
fragmentos de roca: 18%; intraclastos: 20%; oolitos: 5%; pelets:
15%; opacos: 3%. El grado de recristalizacidén siempre estd entre
el 90% y el 100% del total de la fraccidn carbondtica.

Paleontoldgicamente, los restos de macrofauna hallados se
reducen a spiriferidos mds o menos bien conservados, entre los
que se han identificado: Acrospirifer cf. fallax GIEBEL y Fimbris-
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pirifer sp. la microfauna, pero conservada debido al grado de
recristalizacidn, permite identificar: Briozoos, Crinoides, Ostra
codos y restos de Braquidpodos, Gasterdpodes y Lemelibranquios.

En cuanto a los niveles carbondticos intercalados en la fa
cies devdénica "menos metamdrfica” (Dq1_21), estdn constituidos
por una serie de 40 a 50 m de potencia, estratificados en bancos
de 0,20 a 0,50 m generalmente recristalizados y esquistosados,
constituyen niveles muy ricos desde el punto de vista paleontolgd
gico. Ademds de este tramo carbondtico, aparecen otros niveles
(préximos a este en la columna) intercalades en una serie detri-
tica de grano fino a medio, y con los mismos caracteres macro y

microscdpicos.

Los andlisis quimicos realizados en muestras de esta serie
dan la siguiente composicidn media: CaO: 37,01%; MgO: 14,90%;
COp: 45,25%. Residuo Insoluble: 9,5%; ofrecen como puede verse,
menor porcentaje de Residuo Imnsoluble, lo cual estd en relacidn
con su cardcter "menos metamérfico" que se manifiesta por su me-
nor contenido en mineralizaciones de opacos y una mds débil sili
cificacidn,

En general corresponden a bioparitas con la composicidn si
guiente: fdsiles: 60 a T0%; esparita o micrita segidn los casos:
20 a 30%; cuarzo O a 3%; el grado de recristalizacidn que presen
tgn siempre estd entre el 90% y el 100% de la roca.

El contenido en macrofauna, mayor que el de las "calizas"
intercaladas en la serie D1_21, es el siguiente: favorites reti-
culata, BLAIN; favorites cervicornis, BLAIN; fenestella antiqua,
GOLD; combophylum leonunse, VERNET-HAC; poterocrinites s.p.;
ormoceras s.p. y tentaculites s.p. Entre la microfauna, debido al
grado de recristalizacidn, solo puede identificarse: crinoides,
briozoos y ostracodos.
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100 SUPERIOR-CARBONIFERO INFERIOR

Intercaladas en la unidad 1)31—&‘%2. se presentan como una
serie de marcado cardcter lenticular que puede alcanzar los 30 m
de potencia. Al techo de la unidad hay pequefios lentejones "mas
areniscosos" dentro de una serie detritica de grano fino a medio

y aspecto cadtico.

La serie carbondtica mds potente (individualizada en la car
tografia) ha dado la siguiente composicidn quimica: CaO: 34,54%;
MgO: 12,41%; CO2: 43,59%; Residuo Insoluble: 1012%,

Petrogrdficamente esta serie estd comstituida por biomieri-
tas, biosparitas y bimicruditas. La composicidn mineraldgica va-
ria de: micrita: 15 a 65%; fdsiles: 68 a 5%; y el contenido en te
rrigenos puede alcanzar 35%. La muestra mas compleja, ha dado la
composicidn siguiente: cuarzo: 30%; F. rocas: 10%; intraclastos:
10%; fésiles: 5%; micrita: 35%. :

No se ha encontrado macrofauna en estos niveles, en cambio

son relativamente ricos en micro, entre la cual se ha identifica-

do: Hipporina hastila, BYKOWA; Archaesphera, Tolipammina, Semi-

textularia, Fibrosphaera, Endothyra s.p., Archaediscus s.p. ¥y
Briozoos (fenestella) y Crinocides.

Los niveles carbondticos intercalados en la serie pizarrosa
superior de la unidad, dan una composicidn quimica mds "insoluble",
debido al contenido en cuarzo detritico. Los andlisis realizados
reflejan la siguiente composicidn: CaO: 8,38%; Mg0O: 3,54%; COp:
10,42%; R. Insoluble: 79,16%. Al microscopio se clasifican como
cuarzoareniticas con cemento caledreo. El grado de recristaliza-
cidén nunca llega al 50% de la roca.

Asimismo son abundantes los niveles de ocoparitas, cuya com-
posicidn es: cuarzo: 10%; oolitos: 50%; esparita: 30%. En estas
cosparitas, 10% de los oolitos tienen ndcleo de fdsiles.
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La macrofauna identificada en estos niveles corresponde a:
Endothyra Bowmani, PHILLPS; Tetrataxis cdnica, EHRENBERG; Tuberi-
tina bulbacea; GALLOWAY y HARLTON; Archaediscus Rarrery BRADY,

Girvanella s.p.; Paramendothyra s.p.j; y restos de Briozoos y Cri-
noides no clasificables.

a) El estilo de afloramiento y aspecto macroscédpice es and

logo, si bien, las calizas del Devdnico Inferior-Medio muestran
una esquistosidad mds patente. i

b) Mientras que en el Devdnico Inferior-Medio se presentan
caso o totalmente recristalizadas, en el Devdénico Superior-Carbo-

nifero Inferior el grado de recristalizacidn es mucho menor.

¢) El contenido en macrofauna y microfauna es diferente e
inverso, es decir muestra que en el Devdnico Inferior-Medio, la
macrofauna es abundante al tiempo que no se identifica la micro,
en el Devénico Superior-Carboniferoc Inferior ocurre al contrario:
ausencia de macrofauna y micro muy abundante.

d) La relacidn Ca0/Mg0, préxima a 3/1, es andloga en ambas
facies, si bien es algo inferior en las muestras del Devdnico In-
ferior-Medio.

Segdn FROLOVA (1959) pueden clasificarse como dolomfas cal-
cdreas y dolomias poco calcdreas las del Devdnico Inferior-Medio
y dolomias caledreas las del Devdnico Superior-Carbonifero Infe-
rior.

5.~ OBSERVACIONES

De todas las muestras estudiadas se han enviado fichas de
sedimentologia y paleontologia al IGME,
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En el apéndice "Informe fohogxifieo" figuran las mierofotpo
grafias siguientes: '

1333/GM/VG/0207; Biosparrudite (Devdnico Superior-Carboni-
fero Inferior).

1333/GM/VG/0215; Marmor (Devénico Inferior-Medio)

1333/GM/VG /0227; Oosparite (Devénico Superior-Carbonifero
Inferior)

1333/GM/VG/0372; Biomicrita recristalizada (Devénico Infe-
rior-Medio)




5 ANALISIS QUIMICOS DE ROCAS DE LA HOJA f%%ég
ZALAMEA DE LA SERENA

Realizados por el Laboratowio de Quimica
del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.

52 Informe de la documentacidén complementaria
_ : 71 _ —
de la heja 13533 Zalamea de la Serena

Diciembre 1974
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