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2.1.- DESCRIPCION DE LOS MATERIALES




2.1.1.— METASEDIMENTOS

En esta Hoja los metasedimentos se pueden agrupar en
dos conjuntos distintos en base a su localizacian
geografica, asi como a otros rasgos tales como, tipo de
asociacian litoloegica vy caracteristicas texturales. EI
primero lo denominaremos Metasedimentos del Sectar
Occidental (Colmenar Viejo-Soto del Real) y el segundo
Metasedimentos del Sector Oriental (El Vellén-Pedrezuela).
Pese a 1la clara individualizacien geografica de ambos
conjuntos dentro de la Hoja, se ha optado, al igual que en
las restantes Hojas de 1la Sierra de Guadarrama, por no
diferenciarlos en el mapa debido al desconocimiento que por
el momento se tiene de sus relaciones cronoestratigréaficas.
En cualquier caso se describen separadamente en esta

memoria.

2.1.1.1.- Metasedimentos de la zona Colmenar Viejo-Soto del

Real.

Se agrupan en este epigrafe un conjunto de
metasedimentos formado principalmente por paraneises con
intercalaciones importantes de marmoles y rocas de
silicatos calcicos Yy niveles cuarciticos de poca
importancia. Afloran sdélo en la parte occidental de la Hoja
formando una banda irregular arqueada que se extiende desde
Colmenar Viejo hasta las proximidades de Soto del Real. A
techo estructural de esta banda de metasedimentos se sitda
el ortoneis de Los Remedios que es intrusivo en ellos. Por
debajo el contacto es mas complejo, siendo en unos casos
con ortoneises glandulares metagraniticos vy en otros con

metasedimentos andlogos a 1la del sector oriental (E1

Vel lén—-Pedrezuela.



- Paraneises

Son rocas feldespaticas de grano fino (0,15-0,20 mm.) vy
color oscuro en las que no se observan estructuras
migmatiticas. Estos rasgos, Jjunto a la presencia de una
textura maculesa, visible facilmente en el campo les dan un
aspecto cornednico que les diferencia claramente de los

metasedimentos del sector oriental.

Presentan un bandeado tecténico definida por la
alternancia de capas milimétricas de color gris ricas en
plagioclasa, cuarzo y feldespato potasico, y otras mas
finas vy oscuras en las que se concentra la biotita y la
sillimanita. Este bandeado define una foliacien dominante
hercinica y encierra una esquistosidad sigmoide anterior.
Son frecuentes en estos paraneises pliegues post-foliacion
de escala centimétrica a decimétrica debidos probablemente a
la F5 hercinica (direccién NO-SE en esta zona). Asimismo vy
con cardcter mas local se observa una crenulacion mas debil
cruzada con la anterior de direccisan NE-50 que representa

una fase de pliegues radiales tardihercinicos Fa.

Texturalmente estos paraneises son rocas grano-
lepidoblasticas, de grano fino y frecuentemente con textura

maculosa.

La composicién mineralégica es monotona y consiste en
cuarzo, plagioclasa, biotita, sillimanita y feldespato
potasico como minerales principales con apatito, circen y
distena accesorios. Ocasionalmente se han encontrado
granate y cordierita asi como distena y andalucita. Ademas
de estos minerales que constituyen la paragénesis estable

en 0o cerca del maximo metamorfico, es muy abundante la



moscovita retroegrada. Las alteraciones retregradas de bajo
grado (sericita Y clorita principalmente) son sdlo
importantes en proximidad a bandas de deformacidén duactil-

fragil o fragil tardias.

El feldespato potasico pertenece a la paragénesis
metamorfica. Es una ortosa con micropertitas en strings, a
veces algo microclinizada Y en la Que se aprecia
deformaciéen interna (extincién ondulante) vy a veces un
pseudozonado. También se observa algo de feldespato

potasico hidrotermal.

La plagioclasa se asocia al feldespato potasico vy al
cuarzo en las bandas félsicas con textura granoblédstica. Es
una andesina acida (aprox. Anam-4o) a veces con débil

zonado normal a bordes de Anao.

La sillimanita es abundante. Domina 1la wvariedad
prismatica aunque también se observa fibrolita, asociada a
ésta. La sillimanita se asocia principalmente a la biotita
en las capas oscuras, definiendo wuna lineacien mineral
sobre 1la foliacién predominante. No obstante también se
encuentra algo de sillimanita en los dominios microliticos
definiendo una esquistosidad anterior. Es corriente que la
sillimanita prismatica y la fibrolitica se dispongan sobre
la foliacién con cierta tendencia a formar pequeros noedulos
elipsoidales de 1-3 mm. orientados sobre ellas y sobre los
que crece ulteriormente placas de moscovita histeraégena.
Estos noédulos vy su retrogradacien son los responsables de
la textura maculosa que muestran estas rocas. Los
micropliegues Fz afectanm a 1los haces de sillimanita. Este
mineral es por consiguiente esencialmente sin-Fe, aunque

algo de sillimanita debe de ser posterior a esta fase. No



obstante durante 1la Fa persisten condiciones en las que el

mineral sigue siendo estable.

El granate se presenta en forma de pequeros granos
irregulares aisladoes © en archipiélagos procedentes de la
resorpcién de primitivos porfiroblastos de mayor tamaro.
Estan transformandose a cuarzo, biotita, plagioclasa vy
cordierita con posterior nucleacién de sillimanita, estds
ultimos veces se disponen en corona irregular entorno al
granate. También puede encontrarse granate en contacto con
feldespato potasico. En resumen el granate esta en contacto
con todos las demdas minerales progrados de la roca con los
que forma paragenesis aunque se encuentra en proceso de
sustitucién progresiva por los mismo. EIl mineral es

probablemente anterior a la foliacioen visible (S5g)

La cordierita se ha encontrado sclo en las rocas con
granate relictos lo que confirma wuna relacién reaccional
entre ellos. Aparte de sustituir al granate, la cordierita
se presenta en cristales irrequlares alargados, sobre la
foliacién vy asociados a sillimanita. Puede estar mas o
menos pinnitizada. La cordierita, al igual que la
sillimanita se forma principalmente durante el desarrollo
de la S2 aunque deben de persistir condiciones dentro de su

campo de estabilidad hasta la F3 inclusive.

La distena salo se ha observado en un caso,
precisamente en una roca con granate y cordierita. Se
presenta como granillos abundantes irregulares, blindados
siempre por cordierita que los aisla del resto de la
paragenesis. Se trata pues de un mineral relicto
metaestable. Es posible que el periodo de cristalizacian

sea pre-52.



La andalucita se ha encontrado en la misma muestra que
contiene distena. Constituye agregadaos de cristales
euhedrales que atrapan lineaciones de inclusiones rectas de
la Sz (texturas helicitas rectas). BSu blastesis seria

posterior a la Fe.

Como ya se ha dicho la moscovita es abundante en estas
rocas en forma de metablastos relativamente grandes (0,5-1
mm. ) de bordes simplectiticos que crecen sobre los
agregados de sillimanita discordantemente respecto de Sa=
(Cross—-Micas). En 1las rocas donde se observan micropliegues
de Fs las placas de moscovita fosilizan a veces las
charnelas de los mismos. No obstante los metablastos
muestran cierta orientacion dimensional estadistica en
relacién con las estructuras de la Fx lo que sugiere un
crecimiento tardicinematico a 1la Fz. Por otro 1lado las
placas de moscovita pueden mostrar una debil deformacion
superpuesta en forma de doblamientos y kinkados que puede
atribuirse a una fase de deformacien posterior (F. 7 de

pliegues NE-S0).

Es interesante destacar 1la existencia corrientes en
estas rocas de turmalina accesoria en cristales post-S2 can
texturas heliciticas rectas de esta foliacien. A veces se
asocia claramente a las moscovitas metablasticas.
Probablemente ambos minerales se relacionan con una
actividad hidrotermal en condiciones metamérficas vya de
grado medio, en relacién con el emplazamiento del cortejo

de granitoides de dos-micas de Los Remedios—-Rancajales.



- Marmoles y rocas de silicatos cdlcicos

Estas rocas son bastante frecuentes intercaladas en los

paraneises.

Forman afloramientos de cierta extensién como el de
Cerro Eugenio Jjunto a Colmenar Viejo, constituido por
marmoles y rocas de silicatos calcicos o bien cuerpos
lenticulares bastante continuos como el que se observa al
ceste de Arroyo Espino. En 1los Rancajales 1los cuerpos de
rocas de este tipo se reducen a lentejones pequeRros
(boudines) de rocas de silicatos célcicos desconectados
entre si, se localizan generalmente jalonando la zona de
cizalla a muro estructural de este conjunto de
metasedimentos. Probablemente tamaro y desconexien guardan

relacion can la elevada deformacioen visible en esta zona.

Los marmoles sélo se han observado en Cerro Eugenio
donde forman probablemente la charnela de un pliegue y en
sus inmediaciones, al norte de la autovia y en un pequero
"roof pendant" al este de la carretera local de Colmenar

Viejo a Guadalix.

Los marmoles son rocas de color blanco en las que
destacan sobre la mesostasia carbonatada abundantes
porfiroblastos de gran tamano (3-4 cm.), de grosularia a
idocrasa dispuestos en bandas continuas o como sartas de
cristales. Estas definen una verdadera fabrica planar que
como se comprueba al microscopio mimetiza un bandeado
composicional anterior que podria ser una S,. Se observa,
asimismo una esquistosidad 1local oblicua a esta fabrica,
subvertical y norteada, probablemente en relacién con las

fallas de desgarre que abundan en esta zona de la Hoja, ©



bien ligadas a la fase S5 de repliegues longitudidales (NO-

SE) de gran radio.

Los marmoles estan campuestos por calcita,
clinopiroxeno, granate, idocrasa, Y wollastonita como
minerales principales. A estos hay que anadir feldespato
potasico en proporciones que llegan a ser importantes en
los tipos transicionales a rocas de silicatos calcicos.
Como minerales secundarios se encuentran calcita, cuarzo y

clinozoisita.

El clinopiroxeno se concentra en bandas de espesor
milimé&trico a centimétricos, probablemente miméticas de una
primitiva estratificacien. Es un tipo incoloro de tipo

diépsido.

El granate y la idocrasa crecen precisamente sobre
estas bandas. El primero es de tipo grosularia observandose
en la segunda un zonado optico cerca del borde. Ambos se
presentan en forma de grandes poiquiloblastos cribados de
cristalitos de clinopiroxeno de tamarfo inferior a los de la
mesostasia. Sus bordes son muy irregulares e
interpenetrados con 1la mesostasia, carbonatos, o cristales
de feldespato potasico. En el primer caso (matriz
carbonatada), los granates vy en menar proporcion 1la
idiocrasa muestran en los bordes crecimientos radiados de
wollastonita en fibras o prismas finos que se aprecian a
simple vista. La wollastonita intercrece con el granate
desde el mismo nucleo de 1los cristales donde se presenta
como prismitas de pequedo tamafo que muestran ya la
disposicién centro radiada. Hacia el borde del granate el
tama®o de los prismas aumenta llegando a formar en la parte

externa del cristal wuna verdadera corona de aspecto



reaccional. No obstante podria tratarse también de una
verdadera textura simplectitica en 1la que ambos minerales
crecen simultédneamente. Cuando los porfiroblastos de granate
o idocrasa crecen en niveles m&s impuros ricos en feldespato
potasico, este Jdltimo aparece también como inclusiéen junto
con el clinopiroxeno. En estos casos no se observa
wollastonita lo que demuestra la existencia de un control

composicional.

La wollastonita ademas de asociarse al granate y a la
idocrasa en la forma mencionada, se presenta también en
cristales aislados en 1la mesostasia carbonatada de las
marmoles con acentuada orientacien dimensional en aguellas
rocas en las que se observa la esquistosidad tardia citada
mas arriba. En estas rocas tambiéen los cristales de
carbonato y clinopiroxeno muestran orientacion dimensional

acusada.

La retrogradacien de estas rocas es debil o moderada vy
consiste en la sustitucién de las wollastonita por calcita y
cuarzo, y 1la transformacién del granate y de la idocrasa a
cuarzo, calcita Y clinozoisita en relacion con

microfracturas muy tardias.

La separacion de efectos debidos al metamorfismo
regional y del metamorfismo de contacte provocado en los
marmoles por las vecinas adamellitas de tipo Colmenar Viejo,
resultan dificiles de estimar dado el elevado grade (grado

alto) alcanzado por el primero.

Las rocas de silicatos cdalcicos son por lo general de
color wverdoso y con un bandeado composicional que se

refleja en cambios de tonalidades, desde verde palido a



verde oscurao.

Hay dos tipos principales de rocas de silicatos
cadlcicos, las piroxénicas Y las anfibolicas (para-
anfibolitas). La textura es granoblédstica y el tamafo de

grano fino.

Las rocas de silicatos cdalcicos de tipo piroxénico
consisten en cuarzo, plagioclasa y clinopiroxeno como
minerales principales a los que hay gue aradir en algun
caso granate. Los accesorios, a veces abundantes, son
esfena vy apatito. El1 bandeado composicional es debido a
variaciones en las proporciones de los minerales

principales.

La plagioclasa es un tipo de composicion intermedio-
basica (andesina-labradorita). El clinopiroxeno varia de

incoloro (diopsidico) a verde pdlido (salita, Fe-salita).

La alteracien secundaria es débil, reduciéndose por lo
general a sericitizacion de la plagioclasa, sustitucion del
granate par clinozoisita Y formacisén de anfibol

actinolitico a partir del piroxeno o rellenando fisuras.

Las rocas de silicatos cdlcicos de tipo anfibolico
estdn compuestas por cuarzo, plagioclasa y hornblenda como
minerales principales pudiendo tambieén encontrarse en
elevada proporcién feldespato poté&sico y clinopiroxeno. Los
accesorios son esfenas, apatito, opacos, circon Vv

flogopita, esta ultima en proporcien a veces importante.

El anfibol es una hornblenda verde-azulada y suele ser

poiquilitico conteniendo inclusiones principalmente de

10



cuarza. En las rocas con clinopiroxeno este parece de

faormacién anterior al anfibol.

El feldespato potasico es una ortosa algo
microclinizada sin pertitas visibles. Frecuentemente
muestra texturas de reemplazamiento respecto a la

plagioclasa.

La alteracieéen retrégrada se restringe a sericitizacion

de la plagioclasa.

Un caso peculiar de roca de silicatos calcicos se
“observa en 1la zona de Los Rancajales. Se trata de un
pequedo lentejon de color blanguecino incluido en los
granitos de dos micas que afloran en este area. Es una roca
granobléastica caon cierto bandeado composicional, formada
por cuarzo, feldespato potéasico, granate, clinopiroxeno,
plagioclasa vy wollastonita como minerales principales, con

esfena y apatito como accesorios.

La wollastonita se concentra en bandas que alternan con
otras en las gque se localizan el resto de los minerales

principales.

El clinopiroxeno, aparece junto con el cuarzo que es el
mineral mas antiguo va que esta incluido en todos los demas.
Por otro lado la wollastonita parece el mas tardio de la
sucesioén prograda vya que engloba al granate, aunque ambos

forman parte de la paragénesis.

La alteracién retrégrada consiste en reemplazamientos de
las wollastonita por calcita y cuarzo, segun microfracturas,

asi como reemplazamientos de la plagioclasa vy rellenos de

11



fisuras por prehnita. También se observan reemplazamientos
puntuales de la plagioclasa por agregados de probable

clinozoisita

La ortoanfibolita de Rancajales deriva probablemente, de
rocas igneas de afinidad toleitica (5i02 = 48 %, K20 = 0.350
4, Al203 = 15 %).

2.1.1.2.-— Metasedimentos del sector oriental "E1 Vellan-

Pedrezuela.

Constituyen la prolongacian de las series
metasedimentarias que afloran més al N (Serie de Buitrago
FERNANDEZ CASALS, 1976; vy anteriormente fueron estudiadas
dentro de este sector por BABIN VICH, 19713 OCHOA, 19763
LOPEZ RAMOS y NAVIDAD 19813 Y GONZALEZ LODEIRO et al.
1988)

Afloran al E vy N del Macizo de San Pedro, en el macizo
de La Najarra y constituyen el encajante de los cuerpos
ortoneisicos que inducen en algin caso (E1 Vellen y
Pedrezuela) feneamencs de hidrotermalizacien junto al
contacto, con el desarrollo de turmalinitas anteriores a las
dos fases principales de deformacion sinesquistosa (S5g, Sz),
visibles en todo el area. Por el E (San Agustin de Buadalix-

El Molar), estos metasedimentos son fosilizados por los

formaciones Mesozopicas.

La serie metasedimentaria presenta dos tramos; el gue
ocupa la posicién estructural superior, aflora al NE del
Macizo ortoneisico de EI Vellon vy estad formado por
micacitas con intercalaciones metasamiticas y potentes

niveles de cuarcitas. Este trama, en el sector

12



septentrional del macizo se encuentra desconectado del
resto de la serie por una falla tardia que origina un
importante salto metamérfico; probablemente corresponda a la
prolongacion de 1la Falla de Berzosa situada al N de este
sector (Hoja de Buitrago) (GONZALEZ LODEIRDOD, et al. in

press).

Hacia el oeste la serie metasedimentaria esta formada
por esquistos feldespaticos y metasamitas feldespaticas con
niveles de escasa potencia de cuarcitas, cuarzoanfibolitas vy
paraneises biotiticos con pequenos boudins de rocas
calcosilicatadas. Estas Jltimas se encuentran tambien como

macroenclaves dentro de los ortoneises de este sector.

- Micacitas y paraneises biotiticos

Constituyen una serie de ascendencia pelitico-
samitica. Son de textura porfidolepidoblastica, siendo su
composicién mineralégica bastante constante en todo el
macizo, a excepcién del Sector situado al NE del macizo
ortoneisico del Vellén, donde aparecen los tipos mas

micaciticos.

A escala microscépica presentan dos esquistosidades
(S2-53), sienda la Gltima la méas evidente ya que desarrolla
una foliacién lepidoblastica definida por micas tardias que

encierra crénulas sigmoidales de 52.

La asociacian mineral gue se encuentra en estos
metasedimentos esta formada por: cuarzo, plagioclasa,
biotita, moscovita, granate y como silicatos aluminicos:
estaurolita distena Y sillimanita. Como minerales

secundarios de origen retromérfica figuran: clorita,

13



moscovita y sericita; y como accesorios: apatito, circan,

rutilo, turmalina y opacos.

Paragénesis metamérficas con granate * estaurolita sélo
se han encontrado al NE del Macizo Ortoneisico de E1 Vellon;
paragénesis donde caoexisten distena vy sillimanita quedan
restringidas al sector comprendido entre el Macizo del
Vellén y el contacto oeste del ortoneis de Pedrezuela, mas
al oeste desaparece la distena desarrollandose paragénesis
exclusivamente con sillimanita. Asi pues, todo este sector,

se encuentra situado dentro del grado medio.

Al S del macizo metamorfico y en la proximidad al
contacto con 1la adamellita porfidica de E1 Molar han sido
citados: cordierita vy andalucita en aspciacién metamorfica
de contacto (LOPEZ RAMOS y NAVIDAD, 19B81).

Las micas, biotita vy moscovita forman crecimientos
lepidoblasticos que definen la esquistosidad (S2). La
primera de ellas aparece también en porfidoblastos, en
asociacién con estaurolita, y su formacién es sincrénica o
ligeramente anterior, a 1la esquistosidad 52 vya que en
ocasiones presenta inclusiones rectilineas de cuarzo (S1) y
colas de presién formadas por clorita, o aparece incluida en

la estaurolita.

La estaurolita aparece como mineral estable y con
cardcter restringido al NE del Velldén. Presenta inclusiones
rectilineas y sigmoidales de cuarzo y rutilo en continuidad
con la esguistosidad general (52); también presenta bordes
idioblasticos recrecidos. Su blastesis comprende pues desde

la interfase F,—-Fz hasta después de la Fe.

14



El granate se encuentra como mineral estable en los
esquistos orientales y metaestable en el resto del area. Al
igual que la biotita presenta colas de presion definidas
por clorita, también encierra inclusiones rectilineas (51),
heliciticas restringidas al nacleo del cristal, Y
sigmoidales en continuidad con 1la B&S&. El periodac de
blastesis de este mineral se extiende pues desde interfase
F+—F= hasta después de finalizar 1la Fe. En el resto del
area, este mineral aparece como:

a.—- relicto incluide en cuarzo vy plagioclasa de

recristalizacién tardia (post-Fsz).

b.— En resopcidén (texuras en atolén), transformado a

biotita, moscovita y cuarzo. A partir del ndcleo

sillimanita al oeste de E1 Vellon.

La distena al igual que la sillimanita aparecen con
caracter generalizado en el dominio central. La primera es
abundante en los metasedimentos que afloran entre los
ortoneises del Vellon Y contacto oeste del macizo
ortoneisico de Pedrezuela. Aparece como mineral residual,
transformado a sericita e incluido en plagioclasa o©
moscovita tardia (sin a post-Fa). En algun caso se han
observado secciones tabulares deformadas y desestabilizadas
orientadas conforme a la esquistosidad S=. El periodo de
blastesis de este mineral puede suponerse ligeramente

anterior a la Fa.

La sillimanita es un mineral frecuente y muy extendido,
que inclusao llega a aparecer en los micaesquistos
surorientados del Vellén. Se naclea durante la Fe Yy aparece
frecuentemente en made jas fibroliticas que definen
sigmoides, incluidaos entre los planos i de la

esquistosidad, generada durante la Fa. Se niclea a partir de
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las micas que componen la esquistosidad Sz o bien a partir
de porfidoblastos de biotita o granate. Con frecuencia
aparece incluida en cuarzo sin Fs o moscovitas sin—tardi Fs5.

Es pues un mineral sincinematico con la Fa.

Clorita y moscovita tardia son minerales originados
durante el metamorfismo retrégrado asociado a la Fs vy post-
Fs. Ambos minerales definen junto al cuarzo, una
esquistosidad de cizalla (S3) muy penetrativa en todo este
Area; sobre ella aparecen también cristales cruzados de

ambos minerales.
— Paraanfibolitas

Aparecen ampliamente repartidas por todo el sector,
incluidas entre los metasedimentos o bien como enclaves en

los ortoneises.

En el primero de los casos se trata de boudins de
cuarzo—anfibolitas granatiferas de procedencia

calcosilicatada.

Petrograficamente son rocas granoblasticas con un
bandeado definidao par anfiboles y granate .
Mineralégicamente presentan una asociacien formada por:
cuarzo, plagioclasa, anfibol, granate vy ocasionalmente

desarrollan biotita.

Como accesorios aparecen esfena, circaen, ilmenita,
apatito y opaces; y como minerales secundarios de origen
retromérfico: anfibol tremolitico, clinozoisita-epidota,

clorita y feldespato potasico.
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La foliacién esta definida por un agregado
nematoblastico formado por anfibol de tipo hornblenda y
biotita. El1 primero de ellos se encuentra reemplazado por
tremolita y minerales del grupo de la epidota vy la biotita
aparece sustituida por clorita con feldespato potasico
residual. Esta transformacion va asociada a 1la Fs vy es
generalizada en las anfibolitas que presentan texturas

miloniticas.

El granate es poiquiloblastico, estd orientado conforme

a la foliacién y es sincinematico con ella.

La plagioclasa forma Jjunto al cuarzo un mosaico
granoblédstico, presenta maclas mecanicas vy esta sustituida

por carbonatos y productos sericiticos.

Las anfibolitas que aparecen incluidas en ortoneises (p.
ej. en Atalaya de El1 Velldon, Sifén de GBuadalix) son rocas
masivas muy oscuras de procedencia dudosa Yy con una

foliacién mineral definida por anfiboles.

Texturalmente son rocas granoblasticas con una
foliacién nematoblastica no siempre bien definida. Su
asociaciéen mineral esti& formada por: plagioclasa, anfibol,
biotita, clinopiroxeno y esfena, como accesorios: apatito,
circén, rutilo, ilmenita y opacos; Yy como secundarios

clorita, feldespato potasico y cuarzo.

El1 anfibol es una hornblenda verde nucleada a partir de
clinopiroxeno que aparece de manera residual y esporadica en
el nicleo de ésta; a su vez se encuentra reemplazada por
biotita que es sustituida por clorita con feldespato

potasico residual. La plagioclasa es primaria, esta zonada Yy
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presenta un deébil maclado polisintetico, es facil

encontrarla como mineral residual totalmente sericitizada.

La esfena es un mineral abundante, ocasionalmente se

observan nucleos de rutilo.

2.1.2.— RDCAS IGNEAS PREHERCINICAS

Constituyen un importante volumen dentro de esta Hoja,
forman macizos intrusivos en las series metasedimentarias,
y fueron posteriormente deformados vy metamorfizados durante

la orogenia Hercinica.

Se engloban dentro de este capitulo:

— Ortoneises bandeados con glandulas esporadicas
— Ortoneises glandulares mesocratos

— Ortoneises glandulares metagraniticos

— Leuconeises

— Drtoanfibolitas.

— Ortoneises bandeados con glandulas esporadicas

Estas rocas aflaoaran en la parte noroccidental de la
Ho ja, donde constituyen la continuacien meridional de una
extensa unidad muy bien representada en la vecina Hoja de
Buitrago de Lozoya (484). Estos neises fueron agrupados por
FERNANDEZ CASALS (1974), en el tramoc B. de la Formacioén de
Buitrago, asignandoles un origen esencialmente

metasedimentario.
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También se adscriben a este conjunto un afloramiento de
neises que aparece localizado al sureste de Guadalix de la
Sierra, formando un cuerpo lenticular dentro de los
metasedimentos de tipo E1 Vellén-Pedrezuela, asi como
neises cartograficamente indiferenciados dentro del Macizo

de San Pedro (vertiente este).

Se trata de unos neises peculiares, cuyo rasgo mas
significativo es 1la presencia de un bandeado metamérfico de
tipo estromatitico originado por 1la concentracién de capas
de los minerales félsicos (cuarzo, feldespato potasico y
plagioclasal), alternantes con laminas ricas en biotita vy
sillimanita. El espesor de las capas leucocréaticas varia
mucho de unos puntos a otros aunque por lo general es del
orden de 0.5-1 cm. Por otro lado estos neises pueden
contener de forma esporadica glanduias proterogenas de
feldespato potasico de hasta 3-4 cm. de tamaro,
generalmente muy dispersas y soélo localmente abundantes.
Las estructuras nebuliticas tan caracteristicas en los
neises glandulares metagraniticos de zonas de alto grado
metamérfico, son poca frecuentes. La escasez o inexistencia
de glandulas y caracter aluminico (Cap. Gecguimica) de
estas rocas permite diferenciarlas de 1los ortoneises
glandulares metagraniticos, aunque a veces la distinciaén

puede ser dificil.

En estas rocas se observan esporadicamente enclaves de
cuarzo hidrotermal y con mas frecuencia de rocas oscuras de
grano fina procedentes probablemente de primitivos enclaves
microgranudos. En esta Hoja no se han observado enclaves de
metasedimentos (rocas de silicatos cdlcicos principalmente)

que por el contrario son muy frecuentes en 1la Hoja de

Buitrago de Lozoya.
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La presencia de glandulas proterdgenas y de enclaves de
probable origen igneo, inducen a considerar al menos a una
parte de estos neises como ortoderivados en contraposicien

al origen sedimentario postulado hasta este momento.

En estos neises bandeados son muy evidentes los efectos
de 1la tercera fase hercinica. Esta genera repliegues
decimétricos a métricos de 1la foliacién regional (S51-2)
vergentes al suroeste y da lugar a wuna lineacién de
microcrenulacien y de interseccion muy evidente que se
refleja en 1la tendencia general de los leucosomas a adoptar
la forma de varillas. Asociada a esta fase se desarrolla una
importante lineacion mineral marcada por la orientaciéen de
nedulos de fibrolita, muy abundantes en estas rocas, y que
es coincidente con la lineacién de microcrenulacion, esto es

paralela a la charnela de los pliegues de Fx.

Texturalmente 1los neises bandeados son rocas grano-
lepidoblasticas. La composicién mineralédgica es sencilla.
Los minerales principales son cuarzo, feldespato potasico,
plagioclasa, biotita vy =sillimanita con apatito, circen vy
opacos accesorios. Los minerales secundarios retrogrados
son moscovita, a veces en proporcion importante, clorita,
leucoxeno, sericita, esfena vy feldespato potéasico. En
algunas rocas se ha encontrado cordierita como mineral

accesorio.

El feldespato potasico presenta wuna textura granuda
alotriomorfa. Aparece en estas rocas como companente de las
glandulas protercagenas Y en las bandas feélsicas
migmatiticas de la mesostasia. Esta formado por ortosa, a
veces algo microclinizada, frecuentemente micropertitica,

can subestructuras internas de deformacien (extincion
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ondulante) y reemplazamientos en los bordes por plagioclasa

mirmeguitica.

La plagioclasa sdlo se observa en las bandas feélsicas,
forma un mosaico granoblastico Jjunto con el cuarzo vy el
feldespato potésico. Incluye fibras de sillimanita y gotas
de cuarzo. Es una oligoclasa basica (aproximadamente Ango-
ax) ©en la que puede apreciarse a veces un debil zonado

normal.

La sillimanita se presenta en farma de nodulos
fibroliticos elipsoidales a veces de gran tamaro (hasta 10
cm. de dimensien mayor) y de forma variable (discos, formas
prolatas) dependiendo del tipo de deformacién experimentado
por la roca durante la Fs. Se asocia a las léaminas feéemicas

biotiticas. Es probablemente un mineral sin-5= a pos-F=a.

La cordierita, siempre retrogradada a productos
mic4dceos (pinnita), es ocasional. Se presenta en cristales
euhedrales pequerios probablemente relacionados con la
destruccién de la biotita durante 1la migmatizacién. La
cordierita se forma mayoritariamente probablemente después

de la Fa.

La moscovita es un mineral retrégrado, a veces
abundante, sustituye a la sillimanita y en menor proporcion

a la biotita y feldespatos.

— Drtoneises glandulares mesocratos

Constituyen afloramientos de extension limitada
localizados al N vy NE de Cabanillas de 1la Sierra,

proximidades de Soto del Real y Navalafuente y extremo SE
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del Macizo de San Pedro.

.Estos macizos ortoneisicos afloran de dos maneras
diferentes: a).— Aisladamente entre las series
metasedimentarias. b)Y Asociados a los ortoneises

metagraniticos, como sucede en el Macizo de San Pedro.
Aunque sus relaciones, no se conocen con precisien, alli
donde han podido determinarse {(Macizo de San Pedro),se trata
bien de un contacto neto de tipo intrusivo deformado

frecuentemente milonitizado (Fz).

Estos ortoneises constituyen un volumen importante
dentro de las formaciones metamérficas del Sistema Central
y fueron caracterizados por primera vez en NAVIDAD vy
PEINADD (1973), con 1la denominacién de neises glandulares
hetercgéneos. Dentro de este sector han sido descritos por
NAVIDAD, M. (1978) y BELLIDO, F. (1980), formando parte de
la denominada Serie Fémica Heterogénea. 5Se caracterizan
estas rocas por su matriz oscura, rica en biotita y por la
distribucién bimodal de 1los megacristales feldespaticos,
con una poblacién de megacristales de menor tamafo (1-3
cm.), Qque destaca sobre 1la matriz proporcionandoles el
aspecto de rocas porfiroides y otra poblacién que llega a
alcanzar tamafios muy elevados (6-12 cm.), apareciendo los

megacristales heterogéneamente repartidos.

La foliacién se encuentra definida en estas rocas por

capas biotiticas frecuentemente asociados a sillimanita.

Estos neises en la proximidad a zonas de deformacien
importante (bandas de cizalla de Fg) adquieren una
estructura bandeada definida por capas cuarzofeldespaticas

alternantes con niveles biotiticos marcando una foliaciaon
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(Se) muy bien definida que encierra a 1los megacristales
feldespaticos en 1los que se desarrollan colas de presian

definiendo texturas de tipo sigmoide.

Petrograficamente estos ortoneises son de textura
glandular con una matriz granoblastica y una foliacidén bien

desarrol lada.

Presentan una asociacién mineral formada por: cuarzo,
feldespato potédsico, biotita, cordierita, sillimanita vy
moscovita. Como accesorios mas frecuentes figuran apatito,
circon, monacita, esfena, turmalina vy opacos; vy como
minerales secundarios retromérficos, sericita, clorita,

sagenita y pinnita.

Plagioclasa Y feldespato potéasico san los
constituyentes principales tanto de 1la matriz grancbléastica
como de los megacristales. EIl primero de estos constituye
individuos maclados, con maclas de tipo albita, incluye
cuarzo en ocasiones con intercrecimientos mirmequiticos. El
segundo aparece frecuentemente como microclina pertitica,
constituye individuos mono Yy policristalinos, incluye
plagioclasa, cuarzo y biotita, y en ocasiones se encuentra

aureolado por albita.

La foliacién que rodea vy envuelve los megacristales de
feldespato proterogenos esta formada por un agregado
lepidobléstico de biotita y moscovita, esta ultima ausente
en los dominios de alto grado metamerfico; a partir de
ellas se niclea sillimanita fibrolitica, siendo esta
substituida por moscovita histerégena vy en algun caso por

manchas irregulares de cordierita, la cual es a su vez
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sustituida por andalucita tardia en 1las proximidades al

Macizo granitico de La Cabrera.

Clorita y sagenita residual sustituyen de forma tardia a
la biotita.

Por 4ltimo hay que resaltar la presencia de turmalina y
apatitos muy desarrollados, Qque se encuentran en estos
ortoneises como cristales proteragenos originados muy
posiblemente por procesos deutericos ligados a la génesis de

estos ortoneises.

— Drtoneises glandulares metagraniticos

Constituyen macizos de extension variable dentro de la
Hoja, siendo en conjunto, las rocas que ocupan mayor

extensian.

En el sector mas oriental de 1la Hoja, estos neises
afloran entre metasedimentos de gradeo medio constituyendo
los macizos de "El Velléen" y "Pedrezuela". Ambos macizos
presentan una facies de borde formada por leuconeises con
turmalina a la que se asocia, en el primero de ellos, una
facies tipicamente porfidica (NAVIDAD, 1979; NAVIDAD vy

LOPEZ RAMOS, 1983) con enclaves microgranudos Y
surmicéceos. Se encuentran asimismo entre los
metasedimentos préximos al contacto de ambos macizos
turmalinitas, originadas probablemente por fenomenos

deutericos subsiguientes 1la intrusién de 1los primitivos

cuerpos graniticos.

El sector central de 1la Hoja, se encuentra ocupado por

los macizos de "San Pedro" y "Hormigales" que constituyen
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volumetricamente los cuerpos de mayor importancia; se
extienden hacia el NO ocupando las cotas mas altas (Cerro
de la Najarra), continudndose ininterrumpidamente hacia el
norte por los altos de La Morcuera y Canencia (Hoja de

Buitrago del Lozoya).

Estos macizos, compuestos mayoritariamente por este
tipo de ortoneises metagraniticos en sus diferentes facies
y por su conjunto leuconeisico asociado, proporcionan
regionalmente los mayores resaltes morfolégicos,
contrastando del resto de las formaciones metamorficas por

sus formas alomadas.

Dentro de estos macizos se han diferenciado a gran
escala distintas tipos de facies: Glandulares s.s.;
bandeados con glandulas y porfidicas, si bien sus
relaciones estructurales se desconocen por el momento.
Contienen enclaves de naturaleza muy diferente: xenolitos
procedentes de rocas de silicatos calcicos, metapelitas,
metacuarcitas y probables autolitos microgranudos. Muchos de
estos han sido descritos con anterioridady; como tipos
andloges @ los metasedimentos que afloran en este sector.
(FERNANDEZ CASALS, 19743 NAVIDAD, 19793 NAVIDAD y LOPEZ
RAMOS 1983).

En general, son rocas bien estructuradas, aungue su
grado de anisotropia varia dependiendo del tipo de facies;
se observa en ellos una foliacién (Se) replegada que es
tanto mas patente cuantoc menor sea la proporcién en
gléndulas del neis. Esta foliacien esta fuertemente
transpuesta por pegueras bandas de cizallas posteriores a
ella, a favor de 1las cuales aparecen removilizados tardios

de estructura granuda (crociditas de DEWAARD, 1950).
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Son rocas de composicion esencialmente
cuarzofeldespética y con un quimismo analogo al de
granitos, {(ver Cap. Geoquimica), por 1lo que son tipos

favorables a 1la migmatizacién vy en 1los que frecuentemente

se observan removilizados migmatiticaos.

Los tipos glandulares ss, se caracterizan por una
elevada proporcién de megacristales feldespa&ticos, sin
dispersien en su tamafio y con alto grado de homometriaj
contienen abundante biotita que se caoncentra en agregados o
en nidos que resaltan del resto de los componentes
minerales de 1la roca vy presentan una matriz esencialmente
cuarzofeldespédticas y tipo grancblastico. Son frecuentes en
estos ortoneises diferenciados micropegmatiticos en pequenas
masas con concentrados de turmalina y sulfuros en vy

abundantes digues metaapliticos asociados.

En los tipos bandeados las glandulas disminuyen en
proporcion vy tamarno, Y la roca adguiere un aspecto
acintado, marcado a su vez par una lineacion de
estiramiento que es caracteristica en estos tipos mas
deformados. Este tipo de facies se diferencia bien de los
tipos muy glandulares vy constituyen, a la escala del

mac izo, variaciones de estos sin limites bien definidos.

Los tipos porfidicas fueron definidos en el Macizo del
vellsn (NAVIDAD, 1979; NAVIDAD y LOPEZ RAMOS, 1981), donde
aparecen como una facies de borde de los glandulares s.s. Su
aspecto textural es el caracteristico de facies
subvolcanicas; cantienen megacristales de pequedo tamafo de
feldespatos con bordes reabsorbidos, cuarzo globulosos y

nidos biotitice=s que destacan sobre la matriz
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cuarzofeldespatica. Estas facies de borde contienen

abundantes enclaves microgranudos y surmicaceos.

Con respecto a la edad de estos ortoneises, actuales
representantes de antiguos granitos, existen discrepancias
entre los diferentes autores, saobre la situacidén del evento
intrusivo. Dataciones absolutas realizadas en el Macizo de
Pedrezuela, saobre roca total mediante isocrona Rb-Sr
indican una edad 476+10 m.a. (V1AILETTE, et al. 19846), que
concuerdan can la obtenida en otros Macizos del Sistema
Central (VIALETTE, et al. 19B7), correspondiendo dichao
evento magmatica al limite Cambrico-lrdovicico. Datos de
otros autores (BISCHOFF, et al. 1984), obtenidos por el
metodo de U-Pbh en circones procedentes de ortoneises
analogus (Antorita neis-Hiendelaencina), indican una edad

mas antigua 540-560 m.a.

En cualyuiera de los casos los datos actuales indican
que dicho evento magmaticuo iria ligado a un ciclo anterior

al Hercinico del cual no existen evidencias claras.

Texturalmente estas rocas presentan una matriz
heterogrannblastica en la que destacan porfidoblastos
feldespdticos de mayor tamarfo. La foliacion es residual en
los tipos glandulares ss y bien definida en los bandeados,
estd constituida por biotita y mascovitas sobre las que se

riclea sillimanita.

Mineralégicamente presentan una asociacién mineral
formada por cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa,
biotita, moscovita, sillimanita y granate ocasional; como
accesorios aparecen. circeén, apatito, turmalina, fluorita y

opacos.
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El feldespato potasico constituye esencialmente tanto la
matriz de estas rocas y los porfidoblastos. Generalmente es
microclina pertitica, 1los megacristales son frecuentemente
policristalinos, a veces maclados en Carlsbad y en
ocasiones presentan un borde albitico con cuarzo

mirmequitico.

La plagioclasa primaria (Angza es) constituye
megacristales maclados polisintéticamente, presenta
frecuentemente lamelas de moscovita orientadas

cristalograficamente y ocasionalmente aparecen agregados en
sinmeusis. la plagioclasa neoformada es mas acida (Anes -, )

y constituye la matriz de la roca.

La biotita y moscovita forman agregados lepidoblésticos
constituyendao la foliacian del neis. También existe
moscovita neoformada que se ndaclea sobre feldespatos o

biotita.

La sillimanita es frecuente, aparece como fibrolita y es
mimética con 1la foliacién del neis, también se encuentran
cristales aciculares o prismaticos incluidos en

megacristales feldespaticos.

El granate es accidental y sélo se ha encontrado en los

neises mas bioctiticos.

Las facies porfidicas del Macizo de E1 Vellén presentan
una mineralogia similar a las anteriormente descritas. Se

diferencian, sin embargo de ellas por:

- Sus texturas blastoporfidicas.
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- Presencia de cuarzos subvolcénicos, agregados
plagioclasicos en sinneusis vy megacristales de

feldespato potasico auroleado por oligoclasa acida.

- Son tambien caracteristicos les agregados
policristalinos de biotita en "nideos" posibles
pseudomorfos de otros ferromagnesianos, la escasa
presencia de mascovita primaria y abundante apatito

y esfena.

- Enclaves

Se han estudiado tipos xenocliticos del protolito
original asi cama auteolitos con textura microgranuda

(NAVIDAD, 1979; NAVIDAD y LOPEZ RAMODS 19B1).

A) Xenolitas: tipos micdceos y cuarzopeliticos que
presentan contactas netos con el ortoneis encajante

y una foliacién concordante con la de el.

Los primeras estan formados por cuarzo, bhiotita,
plagioclasa y feldespato potéasico, con abundante

rutilo, circen, apatito y opacos.

l.os segundaos son de mayor tama®do vy presentan bordes
leucocraticos; son de textura granoblastica y en su
composicién mineralégica el feldespato potasico es

predominante.

Ambos tipos son representativos de la serie

metasedimentaria encajante de los artoneises.



b) Autolitos microgranudos. También se han difenciado
dos tipos: feldespaticos y biotiticos. Presentan farmas
redondeadas y bordes variablemente netos con tamafos que
oscilan entre 2 vy 7 cm. de diametro. No se ha podido

precisar su petrografia.

- Leuconeises

Se engloban bajo esta denominacion neises
cuarzofeldespaticos de tipo aplitoide y pegmoaplitoide can
frecuentes nidos de turmalina rellenande primitivas
cavidades miaroliticas y con moscavita predominante sobre la
biotita gue define 1la foliaciéen del neis. Son también
caracteristicas de ellos 1la presencia de granate a veces
muy abundante y de elevado tamado (1 cm.), vy de glandulas

esporadicas de feldespato.

Estas rocas que aparecen ampliamente repartidas en la
Hoja, se asocian a los ortaneises glandulares constituyendo
cuerpos de morfologia tabular; forma contactos netos con
ellos. Dtras veces se disponen a borde de los macizos
ortoneisicos glandulares y en transito gradual representando
facies mas diferenciadas de estos (p ej. Vellén—-Pedrezuela)l.
Estos tipos leuconeisicos presentan una esguistosidad (Sz)
crenulada (Fs) concordante siempre con la de los ortoneises
asociados, frecuentemente se observa en ellos una lineacian
de interseccion (La) importante, que se traduce por un

fuerte acintado y el desarrollo de varillas de cuar:zo.

TJexturalmente son rocas granoblasticas con texturas de
deformacion frecuentes, poligonizacieon del cuarzo Yy
cdesarrollo de morfologias "discoidales"; microclinizacion y

albitizacién de feldespatos con desarrollo de mirmequitas y
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maclas mecanicas en plagioclasa vy texturas en morterc a

borde de los cristales ed.

Mineralegicamente los componentes principales de estas
rocas son: cuarzo, feldespato potasico, plagioclass,
biotita, moscovita, como accesorios mas abundantes aparecen
apatito, circen ilmenita, turmalina y granate, este &ltimo

no siempre presente pero a veces muy abundante.

El feldespato potasico es comdnmente microclina a veces

pertitico, forma Jjunto & 1la plagioclasa, de composicion
albitica y al cuarzo un mosaico granoblasticao
frecuentemente poligonizado v recristalizado. También

aparece formando porfidoblastos de mayor tamafo incluidos en

la matriz.

La biotita al igual que la moscovita no siempre estan
presentes. L.a primera define 1la foliacién del neis, forma
cristales tabulares al igual que la moscovita, sin embargo,
esta Jdltima también aparece neoformada con caracter
retroegrado a partir del feldespato potésico vy sobre la

plagioclasa.

El granate aparece de manera esporadica aungue es
frecuente y en algunos tipos muy abundante; comdnmente
constituye cristales esqueleticos de pequeno tamare con un
composicion predominantemente almandinica Y menos
frecuentemente, forma poiquiloblastos de mayor tamafo con

textura cribosa.

La turmalina es también frecuente y abundante. Ge

asocia a biotita cloritizada, circen y opecos.
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- Ortosnfibolitas

Estas rocas no figuran en la columna del mapa dado que
su presencia en la Hoja se reduce a afloramientos de muy
pequero tamado. Su importancia obliga sin embargo, a
describirlas en esta Memoria. Las dnicas rocas adscribibles
a este grupo se han observado en la parte occidental de la
Hoja: al NO junto al Puerto de La Morcuera y al N de

Colmenar Viejo en el paraje Los Rancajales.

En el primer caso se trata de paleo-diques o fTilones
bésicos dentro de los ortoneises glandulares graniticos vy
afectados por 1la deformaciones que muestra este. Se
observan varias intercalaciones delgadas de hasta 0.5 m.,
subparalelas y que pueden pertenecer a un solo digque
plegyado © & mé&s de wuno. En cualquier caso la extension
lateral y transversal de la zona daonde afloran estas rocas

es pegquena

En los Rancajales las ortoanfibholitas forman tambieéen un
peqguero cuerpo lenticular situado dentro de los paraneises
con intercalaciones cuarciticas analogos a los del sector

oriental.

En el primer caso la roca tiene textura blastoporfidica
con fenocristales de plagiocclasa de hasta 3-4 mm. en una
matriz muy fina foliada nematoblastica. En el segundo la
textura es grano—nematoblastica. En ambos casos la foliacien

es concordante con la de los neises encajantes (5q).

La composicién mineralegica es parecida en ambos casos,
y consiste en hornblenda vy plagioclasa como minerales

principales, con opaces en Morcuera y opacos (en parte
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sulfuros), rutilo, apatito y esfena como accesorios en

Rancajales.

El anfibol es una hornblenda verde—azulada. La
plagioclasa es andesina-labradorita. En Morcuera 1los
fenocristales relictos muestran un zonado normal continuo
desde aproximadamente AnN=mc-eoc & ANae €n el borde. Esta
ultima composicien coincide con la de los cristales

granoblaticos de la mesostasia.

La alteracion retrograda se traduce en la formacion de
pequenas cantidades de sericita, clinozoisita, clorita y
anfibol actinolitico. Asimismo hay microfracturas con
rellenos de feldespato potasico hidrotermal. La diferencia
en ambas rocas en la mineralogia accesoria sugiere
probables diferencias geoquimicas pese al parecido

petrografico en los minerales principales.

2.1.3.- ROCAS IGNEAS HERCINICAS

Se incluyen bajo esta denominacién las rocas plutaénicas
y filonianas gue se 1localizan preferentemente en la parte
occidental de esta hoja constituyendo la prolongacion de los
macizos distinguidos en la vecina Hoja de Cercedilla. Las
primeras, se han subdividido en diferentes unidades
intrusivas basandonos en criterios estructurales,
petrolagicos y geoquimicos ordenandose secuencialmente en
la leyenda segun dichos criterios, y considerando las
dataciones absolutas realizadas dentro de 1las mismas
unidades en sectores vecinos a este (IBARROLA, et al.,

1986) .
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Las rocas filonianas aparecen como enjambres de diques
que se distribuyen dentro de la Hoja, siguiendo las pautas
caracteristicas de 1la fracturacién tardihercinica. Se han
establecido diferentes tipos en funcién de las relaciones
estructurales que presentan Y de su composician

mineralsegica.

2.1.3.1.-— Rocas Pluténicas

= Leucogranitos foliados. Tipo Los Remedios.

Estas rocas sélo aflaoaran en 1la parte suroeste de la
Hoja, dentro de una banda de direccién aproximada N-5,
limitada al Este por la falla del arroyo de La Tejada y por
el Oeste por la carretera de Colmenar Viejo a Miraflores de
la Sierra. Por el norte, estos cuerpos de leucogranitos
desaparecen practicamente contra la orla cretdcica de Sota
del Real-Guadalix, aunque se observa todavia algun cuerpo
aislado al norte de 1la misma, dentro vya del bloque de
Hormigales. Por el sur, 1los leucogranitos de este grupo
terminan contra las adamellitas porfidicas de tipo Colmenar
Viejo. De hecho no hemos encontrado cuerpos claramente
asimilables a estos leucogranitos atravesando a las

adamellitas.

Constituyen cuerpos lenticulares de tamaro muy variable
(desde decamétricos a kilometricos con anchuras desde
algunos metros a hectométricas), generalmente con una
direccien entorno de NE-S0. Los mas grandes de estos cuerpos
afloran en el paraje denominado Perfas Cerro al norte de la
base militar de Los Remedios y en la zona del Charceén, Jjunto
a la orla cretacica al sur de Soto del Real. También Jjunto

al propio Colmenar Viejo.
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Estos granitoides han sido descritos anteriarmente por
GONZALEZ DEL TANAGD y BELLIDD (1981) ¥ GDN2ALEZ DEL TANAGO
(1985).

Son cuerpos de granitoides muy leucocraticos vy muy
heterogeneos en cuanto a tamaro de grano vy compasicign
mineral, variando en pequenas distancias desde tipos
apliticos a pegmatitas siempre moscovitico-biotiticas. Son
intrusivos en los distintos tipos de paraneises y ortoneises
que afloran en la regien, mostrando una cierta concordancia
con la foliacion metamérfica, aunque a la escala de
afloramiento los cantactos son en detalle discordantes. Son
frecuentes en estos granitoides 1las fabricas planares
debidas a bandeados composicionales (a] de tamarfo de
alargamiento del cuerpo intrusivo vy buzan por lo general
hacia el noroeste, paraconcordantemente con la foliacioen del
encajante. Es de destacar, asimismo, el desarrollo observado
en algunos casos, de una verdadera estructuracion tectonica.
Este es el caso del macizo de Peras Cerro, que muestra en su
parte basal wuna marcada foliacion subsolidus. Asimismo
algunos cuerpos estan afectados por una de las fases de
replegamiento que afectan a la faoliacién regional S;-e. La
posicion cronolegica de estos granitoides respecto a los
demas granitos gque afloran en esta Hoja es por el momento
incierta. Parecen por un 1lado anteriores a las adamellitas
porfidicas de tipo Colmenar Viejo cuyo emplazamiento puede
relacionarse con una fase tardia de replegamiento de
direccién ND-SE (probablemente la F«). Por otro lado san al
menos en buena pérte posteriores a la fase tangencial mayor
Fe. Por el momento los consideramos en la columna como las

rocas intrusivas hercinicas mas antiguas de la Hoja.
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Texturalmente son rocas hipidiomorfas con tamado de
grano variable desde fino a muy grueso. Algunos cuerpos como
el de Penas Cerro, es mayoritariamente de grano medio a

grueso; otros llegan a ser exclusivamente pegmatiticos.

Mineralogicamente son, por 1o general, muy monotonos.
Estan formados por cuarzo, microclina, plagioclasa (albita-
oligoclasa acida), moscovita y biotita. La moscovita es por
lo general deuterica vy se forma a expensas de los
feldespatos y de la biotita. Como accesorios se encuentra
corrientemente circon, apatito, berilo, topacio, granate,
opacos y turmalina. Esta J4ltima llega a ser muy abundante,
cantribuyenda por su color oscuro, su tendencia a
concentrarse en bandas a resaltar la fadbrica de flujo igneo
caracteristica de estos granitoides. Come minerales
secundarios, ademas de la moscovita, destaca 1la clorita,
fluorita y albita, esta Jltima como sustituciones del

feldespato potasico.

Las pegmatitas asociadas a este conjunto de granitoides
pueden ser simples o complejas. Estas u4ltimas son las mas
interesantes, dado su variedad mineraldgica y su potencial
importancia economica. Han sido descritas en detalle por
GONZALEZ DEL TANAGDO (1985). Muestran zonalidad textural de
borde a ndcleo. A 1los minerales citados anteriormente hay
que anadir en estas rocas fosfatos poco comunes como la
isokita y 1la triplita. También niobiotantalita, wolframita,
uraninita y pirita. Estas pegmatitas son el resultado de
complejos procesos de sustitucion subsolidus durante una

etapa hidrotermal supercritica.

Estos granitoides son desde el punto de vista geoguimico

rocas muy peraluminicas. Como tales y teniendo también en
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cuenta su mineralogia, han sido consideradas por VILLASECA
(1985) como granitoides de tipo S, procedentes de la fusién
durante el metamorfismo regional de rocas mesocrustales,

principalmente de los ortoneises glandulares.

— Branodioritas bdsicas y tonalitas

Estas rocas soelo se han observado formando un pequero
cuerpo al sur de Colmenar Viejo. El afloramiento se
encuentra atravesado por diques subhorizontales de
leucogranitos bandeados vy pegmatitas y es probablemente
anterior a las adamellitas de tipo Colmenar Viejo, aunque

las relaciones con ellas no son claramente visibles.

El rasgo estructural mas sobresaliente es 1la presencia
de una foliacien deébil que podria relacionarse por su
disposicién, con una fase de deformacion regional debil
(probablemente con 1la r.ase de pliegues de gran radio NNE-
SS5E). Texturalmente son rocas de grano medio bastante

homogranulares e hipidiomorfas.

Estan compuestas por plagioclasa, cuarzo, biotita,
hornblenda verde vy feldespato potdsico como minerales
principales y allanita, apatito, circen vy opacos como
accesarios. La alteracian secundaria es debil a moderada en
intensidad. Esta representada por clorita, clinozoisita,

sericita y leucoxeno.

El anfibol se presenta en agregados microcristalinos que
conservan un contorno externo prismatico por lo que
representa probablemente la recristalizacion de un anfibol
mas antiguo de tipo hornblenda marrén, de la Qque se

conservan restos en algun nucleo.



El feldespato potasico es en parte primario y en parte
hidrotermal. El primero es una ortosa pertitica alotriomorfa
respecto a todos los demas minerales igneos, incluidos el
cuarzo. Es por 1lo tanto el mineral de cristalizacion mas
tardia. El feldespato potasico hidrotermal es adularia y

rellena microfracturas junto con un epidota.

El cuarzo esta totalmente recristalizado y muestra, al

igual gue las placas de biotita indicios de deformacién.

La plagioclasa es euhedral v muestra zonados poco
profundos normales, desde AnNso-ss €n el nucleo a An«s en el

borge).

Los indicios de recristalizacien manifestados sugieren
que estas rocas han experimentado wun metamorfismo de
contacto, provocado probablemente por las adamellitas de
tipe Colmenar Viejo, de agui la cronologia relativa

propuesta en la columna.
Las rocas de esta unidad son petrograficamente
tonalitas, pero guimicamente pueden clasificarse comao

granodioritas basicas (5i0z aprox. 60%4).

- Adamellitas porfidicas. Tipo Sierra del Frances.

Este tipo de adamellitas fue definido en la vecina Hoja
de Cercedilla donde ocupan una impartante extension como
parte del macizo plutdnico de La Pedriza. En esta Hoja, las
rocas de este tipo aflaran salo en el cuadrante noroeste,
como parte de la continuacién oriental del macizo de La
Pedriza, en el macizo de Navalafuente vy como pequerios

cuerpos muy deformados localizados al norte de Soto del Real
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entre los dos macizos pluténicos anteriormente citados.

En el macizo de La Pedriza las adamellitas porfidicas de
este tipo constituyen la parte externa del macizo bordeando
por el norte y por el este a los otros tipos graniticos que
forman parte del mismo: leucogranitos de grano gruesa vy las
adamellitas con cordierita. El contacto externo de las
adamellitas porfidicas es siempre con laoas metasedimentos vy

los ortoneises glandulares del Dominio de la Cuerda Larga.

En el macizo de Navalafuente, las adamellitas de tipo
Sierra del Francés, ocupan por el contrario una posician
central respecto a los otros tipos graniticos representados
tambien agqui par un leucogranito de grano grueso tipo

Pedriza y pegueros cuerpos de leucogranitos de grano fino-

medio. Las importantes fallas de direccioen NE-S0O
principalmente gque afectan =1 este macizo modifican
considerablemente las relaciones originales entre las

distintas unidades plutonicas.

Las adamellitas que afloran en esta Hoja pertenecen a la
llamada facies fundamental en la vecina Hoja de Cercedilla
(308) y se caracterizan por la abundancia de fenocristales
de feldespato potésico de gran tamarno (2-4 cEm. Yy
excepcionalmente de hasta 7 cm.) de cuarzo globulosos, mas
escasos, de aproximadamente 1 cm., inmersos en una matriz de
grano medio en la que se incluye la biotita. Asimismo en
estas rocas son frecuentes los enclaves micragranudos

oscuros de composicion tonalitica.

Las estructuras de fTlujo son bastante acusadas y se
manifiestan en bandeados composicionales y texturales,

"schlieren" micaceos Yy disposiciones planares y plano-
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lineares de los fenocristales de feldespato potasico. Hacia
el contacto con el encajante metamérfico se aprecia un
aumento de la heterogeneidad siendo méas abundantes los
"schlieren" micdceos vy mads irregular la distribucién de los
fenocristales, asi como su tamafo, que tiende a disminuir al

igual que el tamafio de grano de la matriz.

Las trayectorias de las foliaciones igneas son
variables. Asi en la parte norte del macizo de La Pedriza,
las orientaciones son frecuentemente E-D aproximadamente caon
buzamientos moderados al norte (20-50°), aunque existen
bandas o corredores locales donde la foliacien es norteada y
subvertical. Por el contrario en la parte este del macizo,
la disposicien de 1la foliacién ignea es sistematicamente
norteada con buzamientos elevados al este préximos con
frecuencia a 1la wvertical. Esta misma disposiciéon de la
foliacidn es la dominante en la parte occidental del macizo

de Navalafuente.

Es de destacar que esta Jultima disposicien de la
foliacién coincide con wuna esquistosidad visible en el
encajante metamoerfico, en la banda situada al norte de Soto
del Real entre ambos macizos plutonicos. Esta esquistosidad
es de tipo milonitico, subvertical vy wva acompanada de
acusadas lineaciones de estiramiento subhorizontales. Los
pegquenos Cuerpos de adamellitas porfidicas 1localizados
dentro de esta banda, muestran una acusada foliacion
tectdnica con deformacioen visible de los fenocristales y de
los enclaves microgranudos, coincidente con la

esquistosidad milonitica del encajante.

Estos datos sugieren que las adamellitas porfidicas de

tipo Sierra del Francés se emplazaron durante la etape de
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deformacion que genera la esquistosidad milonitica quedando
su fabrica controlada por la geometria de una probable banda
de cizalla subvertical de tipo desgarre, al menos, en las

proximidades a la misma.

Mineraloegicamente estas rocas estan compuestas por
cuarzo, feldespato potédsico, plagioclasa y biotita como
minerales principales Y apatito, circon, opacos vy
ocasionalmente monacita como accesorios. Los minerales
secundarios mads corrientes son moscovita, siempre en muy
pequenas cantidades, clorita, rutilo, esfena, opacos,

prehnita y sericita.

El cuarzo se presenta de tres maneras: 1) comao
fenocristales globulosos de tamarfo centimeétrico, 2) en la
matriz, variablemente recristalizados v conservando
contornos idiomorfos frente al feldespato potasico, 3) camo
pequenas inclusiones en plagioclasa y en los fenocristales

de feldespato potasico.

El feldespato potdsico se presenta como componente
principal de 1la poblacién de fenocristales vy también como
componente de 1la matriz, aunque en este caso con textura
alotriomorfa respecto a la plagioclasa y al cuarza. En el
primer caso los cristales, carrientemente con macla de
Carlsbad, muestran abundante pertitizacion en venas, asi

como inclusiones de cuarzo, plagioclasa y biotita.

La plaéioclasa forma cristales subidiomorfos
frecuentemente con zonado normal, oscilatorio, (entre Anis-
= aproximadamente) y bordes mirmequiticos en contacto con
el feldespato potasico. Suele presentar inclusiones de

biotita y a veces de cuarzo.
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La biotita es relativamente abundante como la&minas
individualizadas o0 pequefos agregados elipsoidales. GSe
encuentra normalmente transformada en grado variable a
minerales deutéricos: clorita, esfena, opacos, rutilo vy

prehnita.

Como se ha dicho, estas adamellitas se emplazan
probablemente durante una fase tectdénica menor hercinica que
candiciona la fabrice de flujo ignea vy que genera también
estructuras y texturas subsolidus claramente tectonicas méas
o menos acentuadas. La deformacien subsolidus observada
varia entre protocataclastitica y protomilonitica segun gque
se genere ©o no wna fabrica orientada. En las rocas con
defarmacion cataclastitica se observan cuarzos con extincien
ondulante, poligonizacion y recristalizacion en grado
variable, biotitas dobladas con recristalizacian en los
bordes y feldespatos con texturas en mortero recristalizados
y fracturas de cuarzo, asi como microclinizacison del
feldespato potasico. Las texturas protomiloniticas se
observan cerca del metamoerfico ©o en los peqguenros cuerpas
dentro del mismo. La biotita se reorienta mecanicamente
transformandose en los bordes a moscovita e 1lmenita.
Fosteriormente se altera con cierta intensidad a clorita,
feldespato potéasico y esfena. La recristalizacion del cuarzo
es muy intensa, asi como la microclinizacion del feldespato
potasico. La plagiocclasa pese a la deformacion conserva el

zonado igneo.

— Adamellitas con cordierita porfidicas. Tipo Colmenar

Viejo.

Constituyen la unidad intrusiva mds extensa de la Hoja.

Comprende varios afloramientos localizados en su parte este
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(Colmenar Viejo y NE Guadalix de 1la Sierra) vy un pequedfo
asama en la parte occidental, que limita, con 1las

for@acinnes mesozoicas del sector de E1 Molar.

En general, todos los afloramientos presentan contactos
discordantes netos con los materiales metamorficos
preordaovicicos, tratadndose de ortoneises glandulares en el
sector E de la Hoja y esguistos de grado medio en la parte
D (El Molar); en este Gultimo sector se observa una aureola

de contacto alrededor del plutén granitico.

El contacto con el resto de las unidades graniticas
(Tipos leucograniticos) es por falla, si bien, incluyen

pequeros asomos de cardcter aplogranitico.

Morfologicamente, estaos Qgranitos dan formas alomadas de
escaso resalte; debido a su tamaro de grano (medio-grueso) vy
a su variable porfidismo son de facil alteracion.
Frecuentemente presentan una tonalidad rojiza asociada a las

zonas de fractura.

Son rocas de color gris con un tamafo de grano medio-—
grueso Yy un grado de porfidismo muy wvariable de unos

sectores a otros.

Son caracteristicos en estas adamellitas la biotita gue
forma pequeros agregados con cordierita Yy peguenas
concentraciones de sulfuros; los enclaves microgranudos de
composicién tonalitico-monzonitica y de tipo surmicéceo y

frecuentes pegmatitas rellenando cavidades miaroliticas.

Los fenocristales feldespaticos alcanzan tamanos entre

3-S5 cm. marcando con frecuencia, estructuras de flujo de
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tipo linear y plano-linear junto a "schlierens'" micaceos.

Sobreimpuesto a estas estructuras primarias se observa
una fracturacién tectenica con direcciéen E-0, gue favorece

el diaclasado y la incipiente cataclasis.

Mineralegicamente estan formados por cuarzo, feldespato
potasico, plagioclasa, biotita Y muy frecuentemente
cordierita. Comao accesorios figuran: circoen, apatito,

monacita esporadica y opacos.

Estos granitos adamelliticos presentan una alteracion
hidrotermal en grado wvariable como consecuencia aparecen
minerales secundarios, clorita vy sagenita procedentes de

biotita, pinnita de alteracion de cordierita y moscavita.

El feldespato potédsico, ortosa, constituye fenocristales
subidiomorfos con maclas frecuentes de Carlsbad, muestra
pertitas en wvenas e incluye al resto de leocs componentes
minerales a excepcion de 1la cordierita; es frecuente su
microclinizacién asi como los bordes con textura en mortero

y un fuerte zonado en parches.

La plagioclasa es por 1lo general idiomorfa, presenta
maclas polisintéticas y un zonado concentrico normal con
nicleo basico sericitizado vy borde albitico <con cuarzo
mirmequitico, forma intercrecimientos con feldespato

potasico.

El cuarzo forma parte de la matriz junto con el
feldespato potasico y la plagioclasa. Es alotriomorfo y en
general aparece poligonizado y con extincien ondulante;

aparece incipientemente recristalizado.
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La cordierita es abundante, en general se encuentra

pinnitizada.

La biotita forma cristales subidiomorfos a veces en
agregados en sinneusis; se encuentra incluida en el resto de
los componentes principales de 1la roca vy transformada a
clorita, epidota v cristales aciculares de rutilo

sagenitico.

La moscovita aparece como mineral secundario, & nuclea

sobre biotita, pinnita y feldespato potasico.

Por 1lo que respecta a 1los enclaves de los granitos
adamelliticos, se trata de tipos cuarzo-monzoniticos con una
mineralogia formada por plagioclasa, cuarzo, biotita,
feldespato potasico y mica verde, y como accesorios apatito,
circén y opacos. Son de textura porfidica, formada por una
matriz eqgquigranular constituida por cuarzo vy feldespato
micrografico en el gue destacan fenocristales de tamaro
mayor de plagioclasa zonada (X An,e) Yy cuarzo. La biotita
aparece tanto como fenocristal como en la matriz, siendo

frecuentes los hébitos aciculares.

- Adamellitas con cordierita. Tipo Los Palancares.

Estas rocas constituyen una unidad intrusiva dentro del
Complejo de La Pedriza. Afloran en una banda aproximadamente
E-0, limitada al sur por la falla del Valle Hondo, gue sigue
la misma direccien, vy al norte por las adamellitas
porfidicas de tipo Sierra del Franceés. Solamente por el este
contacta esta unidad, en un pequero tramo, con las rocas

metamérficas del Dominio Najarra-Cuerda Larga.
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Son rocas de grano fino a medio (1-4 mm.) en las que
destacan fenocristales de feldespato potésico, cuarzos
globulasos y placas de biotitas. Los primeros son
generalmente escasos y con tamanos caomprendidos entre 2-3 cm
y excepcionalmente mayores (hasta S5 cm.). Los cristales de
cuarzo tienen aproximadamente un tamaro de 1 cm., y son
frecuentes. Son ademé&s rocas de coloracién mas clara que las
adamellitas de tipo Sierra del Francés, 1lo que se refleja
también en una proporcion muy escasa de enclaves
microgranudos. Destaca en estas rocas la presencia de

cordierita y algo de moscovita bien visibles en el campo.

Se ha podido constatar cierta zonalidad en la
distribuciéen de tamaros de grano y probablemente tambieéen en
la composicién hacia el contacto externo de esta unidad con
las adamellitas porfidicas tipo Sierra del Franceés. En la
parte mas interna se localizan las rocas de tamarfo de grano
mas grueso (3-4 mm.), algo mas ricas en biotita y mas pobres
en fenocristales de feldespato potdsico. En la parte externa
las rocas son de grano mads fino (1-2 mm.), algo mas
leucocraticas y los fenocristales de feldespato potasico mas
abundantes. E1 paso de un tipo al otro es ré&pido y no se
puede descartar la existencia de un contacto interno. Esta
zonacian sugiere que esta unidad adamellitica es intrusiva
en las adamellitas porfidicas de tipo Sierra del Frances. La
relaciéen temporal con los leucogranitos de grano grueso no
puede establecerse en esta Hoja, al estar ambas unidades

separadas por la falla del Valle Hondo.

Estructuralmente estas rocas presentan estructuras de
flujo planares debidas principalmente a 1la disposician de
los fenocristales de feldespato potédsico. estas estructuras

son sistem&ticamente E-0 vy con buzamientos moderados al
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norte en casi toda la unidad, excepto en el extremo oriental
donde giran bruscamente a practicamente N-5 con elevados
buzamientos al este. La organizacioen estructural de esta
unidad de adamellitas con cordierita es parecida a la de las
adamellitas porfidicas de tipo Sierra del Frances, aunque
mas regulares, de hecho las direcciones E-0 parecen truncar
las direcciones locales N-S5 de las segundas a lo largo del
contacto norte, confirmando asi 1la cronologia relativa
deducida mas arriba. E1 parecido estructural con las
adamellitas porfidicas induce a situar las adamellitas con
cordierita inmediatamente por encima en la columna y por
debajo de los leucogranitos de grano grueso,

estructuralmente isotropos.

Texturalmente las adamellitas con cordierita son rocas
inequigranulares hipidiomorfas y porfidicas. Estan
compuestas por cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa vy
biotita como minerales principales, con cordierita, apatito
¥ circon como accesorios vy cantidades variables de
moscovita, sericita, clorita, biotita verde y fluorita como

minerales secundarios.

El cuarzo se presenta en cristales grandes globulosos
con extincien ondulante y en cristales pequeros en la
matriz, con bordes euhedrales respecto al feldespato

potasico.

El feldespato potasico es una ortosa wvariablemente
microclinizada y se presenta como fenocristales euhedrales
muy pertitizados y en la matriz, en esta ultima con texturas
intersticiales respecto a los demas minerales principales.
Es pues el mineral de cristalizacien mas tardia al igual que

en los demds granitoides.
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La plagioclasa es subheudral. Muestra a veces zonados
normales continuos relativamente profundos, desde andesina
acida en el nicleo a oligoclasa (aproximadamente AN ;=—eo)
en el borde con rebaordes discontinuos y netos de albita. En
algiun caso, se han observado albitizaciones tardias que

destruyen el zonado igneo.

Le biotita aunque mineral principal es escasa, lo gue
imprime a las raocas una coloracién mas clara que otras
adamellitas de 1la region. Por alteracien deutérica se
transforma en agregados de clorita, feldespato potdsico vy

minerales opacos.

La cordierita es un mineral caracteristico en estas
rocas donde es relativamente abundante y visible a simple
vista aunque varia mucho en contenido y tamafo de unos
puntos a otros. Se presenta en cristales euhedrales y a
veces intersticial en 1la matriz. Siempre esta totalmente
alterada a agregados diablasticos de biotita wverde vy

moscovita deutéricos.

La moscovita es también un mineral corriente en estas
rocas. Es claramente deutérica formandose por
reemplazamiento del feldespato potasico, de la plagioclasa vy
de la cordierita. Por lo general su proporcien en la roca es

inferior al 5% aungue localmente puede ser mayor.

- Leucogranitos de grano grueso. Tipo La Pedriza.

Estas rocas aparecen formando parte tanto del macizo de
La Pedriza caomo del de Navalafuente y La Cabrera. En el
primero ocupan una posicién interna respecto a las

adamellitas tipo Sierra del Francés y a las adamellitas con
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cordierita tipo Los Palancares. En Navalafuente los granitos
de grano grueso ocupan por el contrario una posicion externa
respecto a las adamellitas porfidicas aungque 1las relaciones
originales entre ambas estan trastocadas por las importantes
fallas de direccien NE-50 gque afectan al macizo. En el caso
del macizo de La Cabrera este tipo de granitoides estd bien
representado en los afloramientos del sector oriental de 1la
Hoja y mas localmente en 1la parte occidental. En ésta
ultima, el leucogranito de grano grueso es local vy varia
transicionalmente en el borde del macizo a tipos
leucograniticos de grano fino a medio vy porfidicos, mas

ricos en moscovita.

Los leucogranitos de grano grueso son por lo general
rocas estructuralmente isotropas en las que solo localmente
se observan estructuras de tipo ‘"schlieren" y bandeados
composicionales. Son posteriores a las adamellitas
porfidicas de tipo Sierra del Franceés, cuyas estructuras
internas se cortan, como puede verse bien en la vecina hoja
de Cercedilla (508). La edad relativa respecto a las
adamellitas con cordierita de tipo Los Palancares, en el
Macizo de La Pedriza, no se pueden establecer en esta Hoja,
debido a gue ambas unidades intrusivas estan separadas par
la importante falla del Arroyo del Valle Hondo de direccién

E-O.

Los leucogranitos de tipo Pedriza son mayoritariamente
tipos biotiticos, aungue a veces muestran cantidades
apreciables de moscovita (p.e. al § del macizeo de
Navalafuente). Generalmente son rocas de grano grueso,
aunque también pueden llegar a ser de grano muy grueso (mas
de 1 cm.). Muestran una coloracién clara y destacan en ellos

la ausencia casi total de enclaves microgranudos o de origen
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metamoarfico.

Texturalmente son rocas heterogranulares, en las que se
observan excepcionalmente fenocristales de feldespato
potasico. Con frecuencia presentan subestructuras a 1la
escala mineral de deformacion débil, subsolidus, acomparnadas

de mayor o menor grado de recristalizacien.

Mineralogicamente estan canstituidas por cuarzo,
feldespato potasico, plagioclasa vy biotita, asi como
localmente cantidades mas subordinadas de moscovita vy
cordierita. Los minerales accesorios son apatito, circén, y
opacos. Los minerales secundarios m&s corrientes son
clorita, sericita, rutilo, epidota, opacos, esfena,

prehnita, pinnita y ocasionalmente fluorita.

El cuarzo suele presentarse en cristales globulosos de
aproximadamente 1 cm., de tamaro. La recristalizacien
corriente de los mismos genera mosaicos granoblasticos con

tendencia poligaonal.

El feldespato potasico es una ortosa ligeramente
microclinizada con textura alotriomorfa respecto a los demas
minerales principales de la roca, lo que indica wuna
cristalizacion tardia. Presenta abundantes pertitas en venas
y parches asi como inclusiones de cuarzo, plagioclasa y
biotita. Dcasionalmente se presenta en fenocristales
idiomorfos de hasta 2-3 cm. de tamarfo, con extincion

ondulante.

La plagioclasa se presenta en cristales subidiomorfos
con zonados normales continuos entre un nacleo de oligoclasa

acida v un borde albitico. Con frecuencia, muestra
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deformacion mecénica de los planos de macla asi como
granulacien de los bordes de 1los cristales (textura en

mortero).

La biotita se presenta en ladminas a veces kinkadas, o
bien en agregados policristalinos subesféricos. Por 1o
general se altera en 1los bordes a clorita, rutilo

sagenitico, esfena y epidota en proporciones variables.

La moscovita es mayoritariamente deutérica y proviene
del reemplazamiento de los fenocristales, la biotita y la

cordierita.

La cordierita es un mineral accidental en estas rocas.
Se presenta en primas totalmente transformados a biotita

verde y moscovita-sericita (pinnita).

Las escasas inclusiones microgranudas existentes en este
tipo de rocas son composicionalmente granodioritas—-tonalitas
y estan constituidas en su mayor parte por plagioclasa,
biotita v cuarzo. Ocasionalmente pueden contener cantidades

subordinadas de feldespato potasico.

— Leucogranitos de grano fino—medio

Conforman pequefos macizos circunscritos, localizados al
S0 de la Hoja y cuerpos de menor extensién con geometria
tabular vy cupuliforme, incluidos tanto en la unidad

adamellitica como en materiales metamorficas.

Coanstituyen intrusiones tardias de magmas muy
diferenciados. Su edad Estefaniense-Pérmico, ha sido

determinada por métodos radiomeétricos en otros sectores del
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Guadarrama Central (291 * &6 m.a. IBARROLA et al. 19863 287
* 5 m.a. VIALETTE et al. 1987; 284 * 18 m.a. BRANDEBOURGER,
1984) .

Se caracterizan estos cuerpos porque desde un punto de
vista estructural presentan facies muy variadas; los cuerpos
tabulares, son generalmente aplitoides en los que resaltan
nidos de cordierita y en los que la biotita es de habito

acicular a veces en "ala de mosca'.

Los macizos con mayor extension no siempre presentan dos
micas (Cabeza Illescas). En general son de grano medio—-fino
pero también incluyen facies paorfidicas, este porfidismo que
se hace caracteristico en los bordes de los macizo, donde se
encuentran facies de textura subvolcanica tipica que

incluyen pequernos enclaves microgranudos.

Morfolagicamente estos leucogranitos dan los resaltes
topograficos, ya que debido a su textura son mas resistentes

a la ergsian.

Mineralogicamente estan formados por cuarzo,
plagioclasa, feldespatoc potésico, pudiendo estar presentes
biotita, moscovita y cordierita. Como accesorios figuran,

circen, apatito y opacos.

Presentan una alteracién hidrotermal en grado variable
que se acompana de neoformacison de minerales secundarios:
clorita y rutilo sageniticos procedentes de biotita, y

sericita procedente de plagioclasa y moscavita.
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Son rocas con textura holocristalina pero con frecuente
caracter hipoabisal: se observan en ellos mirmequitas, vy
micropegmatitas gue alcanzan gran desarrollo en los tipos

porfidicos.

El cuarzo en general, se presenta con caracteéeres
subvolcanicos, formas ameboides, Y frecuentemente

poligonizado y con fuerte extincion ondulante.

La plagioclasa presenta maclas polisintéticas, se
encuentra zonada y con abundantes inclusiones en su nacleo

("Clouded"), incluye moscovita.

El feldespato potasico a veces microclina, presenta
maclas de tipo Carlsbad, pertitas en venas, en acasiones
aparece zonado observandose entonces un borde albitico can
macla en damero, Tforma con el cuarzo intercrecimientos

micropegmatiticos.

La biotita se presenta en cristales tabulares vy
aciculares con un habito frecuente en ‘"punta de flecha'". Se
encuentra intercrecida con moscovita vy al igual que éesta
presenta corrosiones, lo que indica, wunas condiciones de

cristalizacidn metaestables.

La cordierita no siempre esta presente, siendo lo mas

frecuente encontrarla pseudomorfizada por pinnita.
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2.1.4.- Rocas filonianas

Las rocas filonianas presentes en esta Hoja son de
cuatro tipos: aplitas, microdioritas, porfidos granitico-

adamelliticos y filones de cuarzo.

Los tres primeros se agrupan en haces compuestos de los
que en esta Hoja se pueden distinguir dos: el de
Navalafuente-Pedriza, la norte, de direccién NE-0S0 a E-D, vy
el mas importante de San Pedro-Colmenar Viejo al sur. La
direcciéon de este Gltimo haz gira de NE-S0 en el macizo de
San Pedro a ONO-ESE al O de Colmenar Viejo.

El primer haz estd dominado en esta Hoja por diques

microdioriticos, seguidos de los apliticos vy escasos
porfidos. Por el contrario, en el segundo dominan los
parfidos siendo muy escasas las microdioritas (no

representables cartograficamente) y las aplitas.

El orden de antigiuedad de estas rocas es problematico y
se describen seguidamente segun el orden de antiguedad

decreciente mds probable.

Una amplia revisién de las rocas filonianas de la Sierra

del Guadarrama se puede encantrar en HUERTAS (19B5).

- Aplitas.

Los digues de aplitas en esta Hoja constituyen un dnico
haz de direccién ENE-0S0 que discurre al norte de Soto del
Real. El recorrido de estos diques suele ser kilométrico vy

su anchura no superior & los 3-4 m.
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Texturalmente son rocas holocristalinas, a veces
microporfidicas, alotriomorfas a hipidiomorfas, de aspecto
sacaroideo, de grano fino Yy matriz frecuentemente

granofidica.

Los minerales principales son feldespato potasico,
albita (Anm—za) Yy cuarzo a los que se puede anradir
ocasionalmente algo de moscovita. Los accesorios mas

importantes son biotita wverde rica en Alz0s, apatito vy

turmalina.
La moscovita se presenta en plaqguitas de bordes
irregulares v es de origen deuterico, formada por

reemplazamiento de los feldespatos.

La biotita verde muestra habitos esqueléticos

aciculares.

Los fenocristales tienen tamafios milimétricos y saon de

cuarzo y feldespato potasico.

— Microdioritas.

Las microdioritas se asocian a los dos haces filonianos

compuestos que aparecen en la Hoja.

Los digques suelen tener recorridos largos, kilometricos
con espesores desde decimétricos a 1-2 m. maximo. En algunos
casos parecen anteriores a los pérfidos, vy otras veces

parecen sincroéenicos con ellos.
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Suelen presentar contactos netos Y bordes de
enfriamiento afaniticos, asi como enclaves del material

encajante granitico y otros mas oscuros y de grano mas fino.

Texturalmente son rocas holocristalinas mas o menos
porfidicas can fenoccristales esporadicos de tamario
milimétrico de plagioclasa, anfibol y biotita, incluidos en
una matriz subafanitica o microgranuda con textura

intergranular.

Composicionalmente son dioritas ¥ cuarzodioritas
constituidas por plagioclasa (andesina-labradorita),
hornblenda y biotita como minerales principales, y cuarzo,

opacos, feldespato potasico y clinopiroxeno como accesorios.

Es destacable en estas rocas la presencia de dos tipos
de cuarzo. Uno de ellos consiste en xenocristales
subredondeados con tamaros de hasta S == 1 y bordes de
reaccign con un espesor medio de 1 mm. Los bordes de
reaccioén estadn formados por un intercrecimiento radial de
anfiboles hornbléndicos y actinoliticos, epidota, clorita,
opacos y a veces piroxeno (cuando este mineral forma tambien
parte de la asociacién ignea). El segundo tipo de cuarzo
consiste en pequenos cristales intersticiales y de

cristalizacién tardia restringidos & la matriz de la roca.

El grado de alteracien en estas rocas, es por lo
general, elevado. Son abundantes los siguientes minerales
secundarios: actinolita, clorita, clinozoisita-epidota,

prehnita, esfena, sericita y carbonatos.
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- Porfidos graniticos y adamelliticos.

Son con mucho, las rocas filonianas mas abundantes en la

Hoja.

Se presentan por lo general en diques de espesor muy
variable (entre 0.5 y 15; excepcionalmente hasta 100 m.) vy
recorridos por lo general no superiores a los 5 km. También
en esta Hoja los poerfidos constituyen pequeros cuerpos

intrusivos subvolcanicos de variada morfologia.

Asimismo al norte de Colmenar Viejo, entorno al Cerro
Eugenio, se puede cartografiar wuna masa de porfido de
aspecto laminar, instalado entre el encajante metamdrfico y
la adamellita de tipo Colmenar Viejo cuyo contacto en esta

zana es subhorizontal.

Las caracteristicas petrograficas de estos porfidos son
semejantes a los filonianos por 1lo que se describen

conjuntamente.

Los contactos de los porfidos con las rocas encajantes
son netos y muestran bordes de enfriamiento rapido que puede

llegar a los 0.3 m. de espesor.

Son corrientes 1las estructuras de flujo magmatico
consistentes en orientaciones planares de los fenocristales

paralelas al trazado del dique.

Son frecuentes los enclaves de naturaleza wvariada. Por
un lado los de la roca encajante con aureolas feldespaticas
o biotiticas y fenomenos de cantactao térmico

(vitrificacieén). Por otro 1inclusiones de pdérfidos de
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naturaleza mas bdsica que el encajante, asi como enclaves
microgranudos oscuros. También se pueden encontrar enclaves,
que pueden ser muy abundantes, de material metamérfico, muy

biotiticos.

Texturalmente los porfidos graniticos-adamelliticos son
rocas por lo general holocristalinas e hipidiomorfas que
presentan fenocristales idiomorfos de feldespatos, cuarzo y
a veces biotita, inmersos en una pasta microgranuda o
criptocristalina, a veces can intercrecimientos
micrograficos y granofidicos (estos Jdltimos en los digues
adamelliticos que 1llegan a ser verdaderos granofidos). En
las facies de borde son corrientes texturas esferuliticas o
protoesferuliticas (p.e. el dique situado a unos 2 km. al

noroeste del Cerro de San Pedro).

Composicionalmente estan formados por cuarzo,
plagioclasa, feldespato potasico y biotita. Los accesorios
frecuentes son apatito acicular o en granos subredondeados,

circeéen, opacos y esporadicamente allanita.

Los fenocristales de plagioclasa son de composician
cligoclasa en los diques mas acidos vy andesina en los mas

badsicos. Presentan corrientemente zonado normal oscilatorio.

Los fenocristales de feldespato potasico son artosas por
lo general muy pertiticas con exoluciones marginales
albiticas. En la matriz este mineral constituye una segunda
generacién mas tardia pues se presenta siempre como grancs

intersticiales.

La biotita presenta textura seriada y a veces

microagregados caon textura decusada procedentes de la
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transformacién (recristalizacion) probablemente de otra

biotita previa.

El cuarzo puede presentarse también como fenocristales
con morfolegias de alta temperatura y con texturas de

deformacion-recristalizaciséon superpuestas.

En general todos estos digques han experimentado una
alteracidn deutérica moderada que se manifiesta en:
sericitizacion de los cristales de plagioclasa
(principalmente los nd4dcleos mas basicos, transformacisn en
los bordes de la biotita a un agregado de clorita, rutilo y
esfena, Yy abundancia relativa de moscovita, epidotas vy

carbonatos diseminados en la roca.

Al sureste de BGuadalix de la GSierra, entorno al campo
filoniano del Arroyoc Valdemoro, los digques muestran una
intensa alteracion hidrotermal de tipo greisen con
sustituciones de la roca por maoscovita, biotita verde vy

cuarzo acompanados por cantidades variables de fluorita.
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2.2.—- CARACTERISTICAS DEL METAMORFISMO
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2.2.1.— METAMORFISMO REGIONAL

Los metasedimentos y las rocas igneas prehercinicas
(ortoneises y ortoanfibolitas) pertenecientes a esta Hoja
han experimentado junto al resto de los materiales
metamorficos del Sistema Central, una evolucien metamérfica

durante el ciclo orogénicao Hercinico.

Debido a su situacion geografica, el area
correspondiente a esta Hoja constituye la prolongacion
meridional de las formaciones metamoerficas que afloran en la
regién de Buitrago-Somosierra por lo que presenta caracteres

metamerficos andlogos.

De Este (Sector del Vellén—-Pedrezuela) a Oeste (Colmenar
Viejo-Soto del Real), se observa una zonacian metamoerfica
prograda Y las paragenesis minerales encontradas
caracterizan un metamorfismo que evolucionaria desde una
etapa inicial gue =se desarrolla en condiciones de P
intermedia hasta wuna etapa final en condiciones de baja

presien (FUSTER et al., 1974).

Asi pues, y en orden a establecer una correlacien con
otros sectores metamdérficos de la cadena definiremos las
caracteristicas de las diferentes etapas metamorficas
reconocibles (M., M=y, M=), situandolas dentro de la
evolucion polifasica del ciclo Orogénico Hercinico (BELLIDO,
et al., 19813 CASRUET ¥ TORNOS, 1981; VILLASECA 19B83;
CASRUET Y NAVIDAD, 19835).

La etapa de metamorfismo inicial M. comienza durante la
primera fase de deformaciéen (D,;) que tiene lugar bajo un

regimen compresivo. Esta etapa metamorfica Ms se prolonga
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durante la segunda fase (Dz) que se desarrolla dentro de un
ambiente de tectonica tangencial finalizando simultaneamente

con ella (desarrollo de cabalgamientos).

El metamorfismo M, comienza con el desarrolla de
paragenesis que incluyen: granate, clorita y biotita en
condiciones metapeliticas:

2+ Pl £ Cl 6r £ Bt £ Ms
Evolucionando al finalizar esta etapa (interfase D,.-D=) a
paragenesis de mayar temperatura con nucleacisn de
estaurolita yv distena, y blastesis de sillimanita sincroénica
con la segunda fase de deformacion De.
@ +Pl #+ Bt + Ms = 8t £+ Ky = Br £ 8il]
Asimismo Y durante todo este periodo sigue

ininterrumpidamente la formacién de granate almandinica.

Asi pues, la etapa metamerfica M., se desarrolla en
condiciones de P/T intermedias (distena-sillimanita) y con
temperaturas progresivamente en aumento; los gradientes
geotermicos medios estimados oscilan alrededor de 23°C/Km
para esta etapa (LOPEZ RAMOS, C. & NAVIDAD, 1981; GONZALEZ
LODEIRDO et al., 1988).

La etapa de metamorfismo M= puede definirse comc de
descenso de 1la presien 1litostatica y corresponde en lineas
generales al comienzo de descompresion y levantamiento de la
cadena. E1 comienzo de esta etapa M= coincide con el final
de la segunda fase de deformacien De y es en esta etapa
cuando se alcanza el climax metamérfico con el desarrollo,
en el sector mas profundo (Colmenar—Guadalix), de
paragenesis del tipo:

8+ Pl + Bt + 8ill + FK %= Cord % Gr

Al mismo tiempo tiene lugar la blastesis de fases minerales
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de bajo presion, andalucita, cordierita y sillimanita
mineral este Ju4ltimo cuyas condiciones de formacién perduran

durante todo el periodo de defarmacion Ds.

Existe sin embargo, un desfase temporal entre el sector
oriental (El1 Velldén-Pedrezuela) y occidental (Colmenar-
Guadalix) con respecto a las condiciones de estabilidad del
granate y sillimanita. La blastesis de estos minerales se
interrumpe al finalizar la Dz en el sector oriental cuyas
condiciones metamorficas permanecen siempre dentro del
ambito de estabilidad e la moscovita (grado-medio). Por el
contrario, en el sector occidental donde &e superan estas
condiciones (grado alto), la blastesis de sillimanita
persiste durante 1la fase Daz. Generandose también fundidos
parciales que son controlados por composiciones litoldégicas

favorables (tipos cuarzofeldespaticos).

Por lo tanto, la etapa M=, se desarrolla en este sector
en condiciones de baja presion y temperaturas medias a altas
(T 550°C a 700°C) desarrollandose durante ella una zonalidad
metamaerfica caracteristico (GONZALEZ LODEIRO et al., 1988).

El metamorfismo Mz es, en lineas generales, coincidente
con la deformacién Dz en el sector oriental (El Vellon-
Pedrezuela), mientras gque en el sector occidental (Colmenar-
Guadalix), se produce principalmente al finalizar esta fase
con posterioridad a ello. Es un metamorfismo de caracter
retrégrado que conlleva 1la formacion de paragenesis con
moscovita, clorita y albita tipicas de condiciones de grado,
medio-bajo en el que 1la introduccien de agua en la roca ha
jugado un papel primordial. Estas caracteristicas son
tipicas de segmentos de cadena sametidos a una tectdnica de

tipo extensional. Esta etapa de metamorfismo Mz perdurc

&3



hasta 1la finalizacién del Ciclo Hercinico

2.2.2.- METAMORFISMO DE CONTACTO

En el 4area metamarfica de Torrelaguna, lés Junicos
procesos metamoerficos de contacto quedan circunscritos a la
aureocla desarrollada por 1la intrusién granitica de La
Cabrera que se 1localiza al norte de 1la Hoja, y a los
fenemenos de contacto producidos por la intrusiéen del
granitos de E1 Molar situado en los alrededores de esta

localidad.

2.2.2.1.- Metamorfismo de Contacto asociado al Macizo

Granitico de La Cabrera

Este metamorfismo ha sido detalladamente estudiado por
BELLIDO, F. (19B0) si bien, con anterioridad a este autor,
esta problematica ha sido tratada repetidas veces (HEIM
1952; FUSTER, y FEBREL, 1959; LOPEZ RUIZ et al 1975) dentro

de esta éarea.

Tanto las paragénesis metamorficas que se desarrollan en
la aureola de contacto, como las transformaciones que los
producen, son ampliamente tratados por BELLIDO, 1981. Dicho
autor caracteriza a ésta aurecola por el desarollo de una
zona externa con andalucita y otra mas interna con
sillimanita. Asimismo resume las transformaciones
mineralegicas en:

- Desestabilizacieon de moscovita, biotita en las

zanas préximas al cbntacto.

- Desestabilizacian de estaurolita v granate

regional
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Los analisis quimicos realizados para el estudio de esta
hoja y 1los existentes en la bibliografia previa (NAVIDAD Y
LOPEZ RAMOS, 1981, BRANDEBOUGER, 1984) estan compilados en
las tablas 1 a4 junto a 1la norma CIPW. Los valores de
Fe=0z y FeD se han homogenizado a los valores moleculares
Fee0z=20% de Fe total con objeto de realizar comparaciones

validas con los valores normativos.

Para las rocas de composicion granitoide, sean
prehercinicas o hercinicas, se han elaborado diagramas
(Fig. 1 & &l usuales en las asociaciones igneas

granitoides, calculando los valores A, B, R-1 y R-2 de DE
LA ROCHE (1974, 1980) y utilizando las tipologias de DEBON
y LE FORT (1983) de BATCHELOR y BOWDEN (1985) para
establecer las relaciones entre el quimismo vy el contexto

geodinamico de la evoluciéan magmatica.

Los elementos menores mas significativos en rocas
granitoides (Rb, Sr, Ba) se han recalculade a 100 de
acuerdo con el trabajo de EL BOUSEILY vy EL SOKKARY
(1975).

2.3.1.- RODCAS METAMORFICAS PARADERIVADAS

Hay solamente dos analisis de rocas de este grupo
(Tabla 1) lo cual es insuficiente para realizar
comparaciones generales. Uno de ellos (9206) forma parte
de bandas de cizalla, donde pueden haber existido
modificaciones de su composicion inicial. Ambos son rocas
moderadamente siliceas con contenidos en corindén por

encima del S%. También son mas ricos en sodio que en
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potasio con relaciones Or/Ab normativas inferiores a la
unidad. En el diagrama A-B (Fig. 1) (donde se les ha
situado Jdnicamente para compararles con los neises
ortoderivados) quedan fuera del campo normal de proyeccien
de rocas igneas, dentro de 1la zona camposicional de las

grauvacas.

2.3.2.— NEISES MESOCRATOS-MELANOCRATOS

Hay un sdélo andlisis quimico (2125, Tabla 1) de rocas de

este grupo. Como es wusual en otros sectores del Sistema

Central, tiene un contenido en silice inferior al 70%, un
exceso considerable de aldamina libre (C), wuna relacion
ortosa—albita narmativas inferior a 1la unidad vy un

contenido en minerales normativos oscuros en torno al 10%.
En los diagramas utilizados para los ortoneises
glandulares (Fig. 1 a 3) esta roca gueda proyectada en el
campo de los granitoides igneos, aunque en el A-B se aleja
considerablemente del resto de las rocas de este dltimo

grupo.

2.3.3.- ORTOANFIBOLITAS

Una roca bdasica asociada a las rocas metamerficas
prehercinicas, transformada en anfibolita (Tabla 1-9108)
tiene una composicién basaltica o gabroide. La proporcien
moderada de o0livino y el contenido elevado en hiperstena
normativa es caracteristico de las toleitas olivinicas,
tipo magmatico poco frecuente en el Sistema Central pero
que ha sido descrito en otras 4areas de esta region por
VILLASECA (19B1). La roca bésica 1inicial, se emplazo

probablemente como dique en algin periodo distensivo
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subsiguiente al emplazamiento de los ortoneises.

2.3.4.— ORTONEISES GLANDULARES

Se dispone de wuna serie de andlisis relativamente

numerosa de las rocas de este grupo especialmente de los

sectores de EIl Vellen y Pedrezuela (Tabla 2) que han sido
estudiados por NAVIDAD y LOPEZ RAMOS (19B1). Todas la
rocas de estas unidades, y tambieén (Tabla 3) las de

Hormigales (2084), Morcuera (?126) y un tipo bandeado del
Macizo de San Pedro (9196) son rocas muy acidas con

contenidos en silice superiores al 70%.

En la mayor parte de estos tipos, las relaciones Or/ADb
son superiores a la unidad, especialmente en la serie de
analisis de Pedrezuela; por el contrario los tipos de E1
Vellon son mas ricas en albita que en ortosa normativas vy
deben proceder de granitoides inicialmente diferentes. EI
contenido en componentes ferromagnesianos es siempre bajo,
superando pocas veces el S%. De toda la serie, el ortoneis
de Miraflores (9009) y el de Los Remedios (R0351) son las
rocas menos siliceas y mas fémicas can valores de Si0s

comprendidaos entre &5 y 70% de silice (Tabla 3).

En resumen se puede concluir gue 1los ortoneis
glandulares proceden de rocas de composicioén primaria

granitica a adamellitica.

Todos 1los ortoneises glandulares son prealuminicos,
aunque con contenidos en corindén normativo por lo general
moderados, siempre inferiores al 5%4. Algo mads aluminicos

son los de dos neises bandeados (9007 y 91%&6) quizas

&9



debido a los procescs de migmatizacion incipiente que
afectan a estos tipos. También san relativamente
aluminicos los neis de Miraflores (9009), Los Remedios
(9051) y Hormigales (9084).

Desde el punto de vista de su evolucion magmatica, no es

facil establecer seriaciones entre los distintos grupos de

rocas analizadas, dada 1la dispersién de 1los valores
parametricos en muchos de los diagramas normalmente
utilizados en geoguimica de rocas granitoides. Asi, en el
diagrama A-B (Fig. 1) las rocas de El Vellén parecen

iniciar una tendencia aluminica pero hay dos rocas, las mas
leucocraticas, se acercan (a] penetran en el campo
metaluminico. Los neises de Pedrezuela también quedan
proyectados en la zona de asociaciones aluminosas, pero hay
tres rocas, con valores excesivamente elevados de A, que se
acercan incluso al campo donde se proyectan las rocas de
composicion grauvdquica. Algo parecido ocurre con los neis
de Hormigales, Los Remedios y Miraflores. Se requeriria una
informacioen geoquimica mayor para explicar esta

distribucian.

En cuanto a 1la distribucien de las rocas por los
elementos Rb-S5r-Ba (Fig. 3) también existe una dispersian
notable de 1los puntos de proyeccién, aungue muchos se
proyectan en el sector correspondiente a rocas
granitoideas moderadamente evolucionadas. La roca de
Miraflores y una de Pedrezuela gquedan cerca del campo de
los granitoides ricos en C(Ca de EL BOUSEILY vy EL S50KKARY.
Las de Pedrezuela tienen, aungue menos exageradamente,

contenidos en Sr relativamente elevados.
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El diagrama R;-Rz (Fig. 2) agrupa a todas las rocas
metagraniticas en el sector tipico de composicién de los
granitos colisionales dentro de una banda relativamente
estrecha, en donde existe una correlacioén negativa entre

ambos parametros Ri-R=.

2.3.5.— LEUCONETGES

Los cinco andlisis Qquimicos de rocas de este grupo

(Tabla 3) responden, como era de esperar, a tipaos muy

siliceos (mas del 75% Si0g) con proporciones no muy
diferentes de ortosa y albita, vy contenidos en corinden
normativo apreciables si se tiene en cuenta su acidez

elevada.

Desde el punto de vista de 1las seriaciones magmaticas,
aparecen relacionadas con los ortoneises glandulares,
proyectandose (Fig. 1) en el campo peraluminico y tambien
(Fig. 2) en la zona caracteristica de los granitoides
formados en ambientes colisionales. Sus contenidos elevados
en Rb (Fig. 3) son caracteristicos de los granitoides muy

diferenciados.

2.3.6.— GRANITOIDES HERCINICOS

De los dos grupos principales de granitoides
establecidos en esta HOJA (Colmenar Viejo v
Pedriza-Navalafuente) los primeros (Tabla 4) tienen
composiciones caracteristicas de leucoadamellitas:

contenidos elevados en silice, proporciones equivalentes de

ortosa albita normativas con un ligero predominio de la
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plagioclasa, contenidos bajos en minerales ferromagnesianos
y exceso de aluminio (C normativo) cercanc o superior a la

unidad.

En el diagrama A-B (Fig. 4) estan situados en el campo
de las asociaciones aluminicas; por sus elementos tra:za
(Fig. &) destaca el enriquecimiento relativamente elevado
en rubidio, caracteristico de procesos algo avanzados de

diferenciacien por fraccionamiento cristalino.

Las fonolitas (9025) que aparecen camo inclusiones
entre las adamellitas porfidicas de este grupo, son
logicamente rocas pobres en OR Y mas ricas
ferromagnesianos. Aunque quedan proyecta das en el campo
metaaluminico (Fig. 4) tienen todavia un ligero exceso de
corinden. Al no existir analisis de rocas intermedias
entre esta roca y las adamellitas asociadas es arriesgado

establecer relaciones de parentesco.

Los leucogranitos de grano grueso de los macizos de
Navalafuente y Pedriza de Manzanares (Tabla 4) son tambieéen
rocas bastante siliceas vy pobres en minerales normativos
fémicos y tienen también proporciones bajas de corinden
normativo. En el diagrama A-B (Fig. 4) se proyectan a la

derecha de las adamellitas porfidicas en el campo de las

asociaciones aluminosas aungue parecen iniciar una debil
tendencia aluminoso-cafemica. Por su contenido en
elementos menores (Fig. &) se alinean claramente por

debajo de las adamellitas de Colmenar, antes descritas, con
valores de relativos de Rubidio inferiores al 404 para un

valor relativo de Sr practicamente constante (10 a 15%) .
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El representante de los leucogranitos de grano mas fino
(92721, Tabla 4) que es una muestra de Cabeza Illescas y esta
asociado a los de la Pedriza, se sitda (Fig. 6) en el tramo
de granitos fuertemente diferenciados (B0O% de Rb)y tambien

en la zona de los granitos aluminicos.

Todos 1los granitoides hercinicos analizados en esta

Hoja se proyectan (Fig. 35) en el campo de los granitos
formados en ambientes colisionales y postorogenicos,
estando acentuado mas éste Jultimo caracter para los

granitos de la Pedriza—-Navalafuente que son mas tardios de

acuerdo con la informacion geocronoldgica existente.
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I - Trayectoria metamorfica deducida en el sector oriental (EI Vellén-Pedrezuela)
II - Trayectoria metamorfica deducida en el sector occidental (Colmenar-Guadalix)

Punto triple And-Sill-Ky segin Richardson et al 1969
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