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INTRODUCCION

Caracteristicas de los depédsitos paleégenos en en el borde
SO de la Depresion del Duero

En lineas generales, los sedimentos terciarios son
siliciclasticos sueltos o cementados por carbonato calcico, 6xidos de
hierro y silice y se hallan discordantes o en contacto mecanico con los
materiales metasedimentos del complejo esquisto grauvaquico o
inconformes sobre los graitoides.

En el mapa geoldgico a escala 1/50.000 (hoja de Salamanca)
estan representadas las Series paleégena y nedgena. La Serie paledgena
constituida por sedimentos siliciclasticos (conglomerados, arenas y
limos) cementadas por silice y 6xidos de hierro y se engloban en la
Unidad Litoestratigrafica denominada Formacién Detritica de Salamanca
(Alonso Gavilan, 1981), también es conocida como Formaciéon Areniscas
de Salamanca (Alonso Gavilan, 1987) y la Serie nedgena, esta formada
por conglomerados, arcosas y limos y c) los depdsitos pliocenos vy
cuaternarios estan bien representados y recubren los sedimentos del
Paledgeno y Nedgeno.

ESTRATIGRAFIA

Las columnas estratigraficas realizadas presentan como
maximo dos unidades, sin embargo, éste es el caso menos frecuente ya
que casi siempre sélo esta una de ellas. Ello trae consigo el problema de
situar correctamente la posicién de cada afloramiento dentro de la
columna estratigrafica general del Terciario de la regiéon. La columna
estratigrafica general del Cenozoico en la hoja de Salamanca (Fig. 1)
siguiendo la nomenclatura de Alonso Gavilan (1981) estad constituida
por:

1.-_Sustrato Paleozoico formado por pizarras y granitoides. En
lineas generales, existe un perfil de alteracién, no presente en todos los
afloramientos pero si constante en toda la zona. En muchos puntos ha
sido erosionado o parcialmente desmantelado.

2.- Formacion Areniscas de Salamanca. Es una unidad
litoestratigrafica fundamentalmente detritica, con potencia variable,
de color anaranjada o amarillenta-rojiza. Toda la unidad estd cementada
por hierro o silice en relaciéon inversa pues el primero domina en la base
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mientras que el segundo lo hace en el techo de la Formacion. Se
encuentra discordante sobre los depdsitos paleozoicos y esta afectada
por una tecténica distensiva la cual ha creado un sistema de bloques. Se
atribuye al Cretacico terminal o Paleoceno (Alonso Gavilan, 1987).
Hasta hoy dia es azoica

2.- Formacién Areniscas de Cabrerizos.-Esta unidad esta
formada por ciclos detriticos granodecrecientes engranados en una
megasecuencia granodecreciente hasta la mitad para pasar hacia el
techo a presentar un caracter granocreciente. Presenta fauna de
Quelonios, Crocodileos, y Mamiferos, permitiendo datarla como Eoceno.
Se dispone discordante sobre la Formacién Areniscas de Salamanca
(Alonso Gavilan, 1981).

4 - Formacion _Areniscas de Aldearrubia.- Esta unidad se
caracteriza por presentar color rojizo y blanco, alternando, y por ser
fundamentalmente siliciclasticas. Se dispone disconforme (discordancia
a escala cartografica) con la Formaciéon Areniscas de Cabrerizos (Alonso
Gavilan op cit).

5.- formacion Molino del Pico.- Constituida por arenas vy
conglomerados con clastos de cuarcita y cuarzo corroidos, redondeados,
empastados en una matriz areno-arcillosa y, a veces, cementados por
carbonato calcico confiriendo al sedimento un color blanco amarillento.
La unidad forma una macrosecuencia granocreciente constituida por
secuencias granodecrecientes.

6.-__Arcosas Blancas. Aparecen disconformes sobre la unidad
litoestratigrafica yacente. Son gravas y arenas de color blanco sueltas
sin cemento.y su composicidén varia de unos puntos a otros. En unas
zonas los clastos son fundamentalmente de esquisto mientras que en
otros son de granitoides. A techo esta unidad se halla enrojecida dando
el aspecto de ser arcosas de color anaranjado. Ocupan una pequefa
extension geografica coronando los cerros en ambas margenes del rio
Tormes.

7.- Disconformes sobre cualquiera de las Unidades anteriores se
situan unos Conglomerados Rojos o rojizos (Conglomerados Teso de la
Flecha y Conglomerados de la Armufa) en los que se pueden diferenciar
varias subunidades teniendo en cuenta la naturaleza de los clastos, su
organizacion, color y textura. Se localizan a techo de las columnas
estratigraficas.
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Fi_gura 1.- Columna estratigrafica general del Terciario en el borde
suroccidental de la Depresiéon del Duero (Alonso Gavilan, 1984).



Estratigrafia y sedimentologia de Salamanca, Hoja 13-19. e 5

La estratigrafia es sumamente complicada. En primer lugar
porque no aparece ningun afloramiento en el que esté representada la
serie paleégena completa y en segundo lugar porque la potencia de los
afloramientos es muy pequena.

Situacién de los afloramientos paleégenos

En la figura 2 se expone un corte estratigrafico desde la Pena
de Hierro hasta la localidad de Aldearrubia, se halla orientado de oeste
a este y en él se observa la pérdida de las unidades paledgenas en
direccion este; unas debajo de las otras y la ultima recubierta por los
derrubios o por las unidades miocenas. Asi mismo en el grafico se indica
la localidad tipo donde la Unidades litoestratigraficas del Paleégeno han
sido definidas excepto la formacion Molino del Pico ya que estando
presente en la hoja de Salamanca su localidad tipo se ubica en la
provincia de Zamora en las proximidades de la poblaciéon de Castrillo de
La Guarena (Alonso Gavilan, 1981).

. Eecala 1f60.000 .
’ 5 Eacala varllical 0.60cwms - 20w,
_— . Tarrazag Cuaternario
fuleazoico 2 Fa rado colyeday I actual
Ry “Taso de la Flecha ! -

Figura 2.- Corte esquematico, en direccién oeste-este, mostrando
la situacion estratigrafica de las unidades paledgenas y su localidad
tipo (Alonso Gavilan, 1993).

COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS

INTRODUCCION

Se realizaron un gran nimero de columnas estratigraficas, (Fig. 3).
Se realizé el andlisis sedimentolégico (granulometrias, curvas de
frecuencia y acumulada, diagrama triangular, composicion textural de la
muestra y mineralogia de arcillas: Difractogramas de Rayos X tanto de
roca total como orientado). Los resultados obtenidos fueron
interpretados para cada columna estratigrafica en particular.



Estratigrafia y sedimentologia de Salamanca, Hoja 13-19. ..o 6

En otras ocasiones y, dadas las caracteristicas de los
afloramientos, se realizaron las graficas parametros espesor con el fin
de observar las relaciones texturales con el analisis secuencial y las
variaciones de la composicion del sedimento.

Dado que los conglomerados superiores se hallan recubriendo la
mayoria de las unidades infrayacentes y que los cortes que estos
presentan no son nada espectaculares fue necesario realizar un estudio,
a pie de carretera, con pequenos afloramientos.

Las principales columnas estratigraficas realizadas fueron:

13-19-1-GA.- Columna estratigrafica de la Peha Celestina.

13-19-2-GA.- Columna estratigrafica de Fuente del Angel.

13-19-3-GA.- Columna estratigrafica de Cabrerizos.

13-19-4-GA.- Secuencia muestrada de Cabrerizos.

13-19-5-GA.- Secuencia muestrada de Cabrerizos.

13-19-6-GA.- Columna estratigrafica de Villamayor | (Cantera La Moral.Abandonada).
13-19-7-GA.- Columna estratigrafica de Villamayor Il (Cantera La Moral Activa).
13-19-9-GA.- Columna estratigrafica de Villamayor V.

13-19-10-GA.- Columna estratigrafica de Garrido.

13-19-13-GA.- Columna estratigrafica de los Perales.

13-19-14-GA.- Columna estratigrafica de Florida de Liébana.

13-19-15-GA.- Afloramiento de Santibanez del Rio.

13-19-16 A-GA.- Columna estratigrafica de Aldeatejada.

13-19-16 B-GA.- Columna esftratigrafica de Aldeatejada

13-19-17-GA.- Columna estratigrafica de Las Torres.

13-19-18-GA.- Columna estratigrafica del Arapil Chico.

13-19-19-GA.- Columna estratigrafica de Calvarrasa de Arriba.

13-19-21-GA.- Afloramiento de Pizarrales.

13-19-22-GA.- Afloramiento de la Pefia de Hierro.

13-19-23-GA.- Columna estratigrafica de Los Cisnes.

13-19-24-GA.- Columna estratigréfica de La Fuente La Marrana.

13-19-25-GA.- Columna estratigrafica del kilémetro 14 carretera Vecinos.
13-19-26-GA.- Columna estratigrafica de Las Cabezas

13-19-27-GA.- Columna estratigréafica del Km 17 Salamanca-Ciudad Rodrigo.
13-19-28-GA.- Columna estratigréfica del Km 11 Salamanca-Ciudad Rodrigo.
13-19-29-GA.- Columna estratigrafica del Km 18 Salamanca-Ciudad Rodrigo.
13-19-30-GA.- Columna estratigrafica del Km 20 Salamanca-Ciudad Rodrigo.
13-19-31-GA.- Columna estratigrafica de El Cafio.

13-19-32-GA.- Columna estratigrafica del Pqrque de Wiizburg.
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Columna estratigrafica de la Peina Celestina, 13-19-1-GA

Localizacion.- Se ubica en el escarpe natural del rio Tormes en la la
propia ciudad de Salamanca (Fig. 3), en la carretera de circunvalacion.
En ella sélo esta representada la Formacion Areniscas de Salamanca.

Afloramiento.- Aparece representada la Unidad litoestratigrafica de la
Pena Celestina (Figs 4 A y B).

Figura 4.A y B (DIAPOSITIVA).- Afloramiento de la Pefia Celestina.

En la parte mas vertical del escarpe la unidad se presenta como
una sucesion de cuerpos canalizados separados por depédsitos de llanura
de inundacion mientras que en la mas suave, parte derecha del
afloramiento, se aprecian solo sedimentos de llanura de inundacién con
pequenos cuerpos lenticulares intercalados.

Columna estratigrafica.- Presenta una potencia de mas 15 m (Fig.
5) los sedimentos se organizan en secuencias granodecrecientes
formando una macrosecuencia estratocreciente. La secuencia litoldgica
(Fig. 6) comienza con areniscas conglomeraticas ocasionalmente gravas
y limos arenosos en el techo, separadas por superficies erosivas. El
cemento es siliceo - ferruginoso (Fig. 7) dominando el primero sobre el
segundo y la matriz es limoarenosa.

En la fraccion arena existen estratificaciones cruzadas e
imbricaciones de clastos que, a veces, constituyen hiladas (Fig. 7),
mientras que los limos arenosos presentan bioturbaciéon (Fig.8) vy
procesos de hidromorfismo (paleosuelos silicimorfos) (Fig.9) con
concentraciones de silice en laminillas denominadas en la literatura
como "porcelanitas" (Fig. 48). La geometria de los cuerpos es lenticular

(Fig. 4).

Interpretacién: La presencia de una disminuciéon del valor relativo
de la energia cinética del agente de transporte que formd la sucesion
vertical de estructuras sedimentarias primarias, la existencia de ciclos
de amortiguamiento de crecidas, la potencia de las areniscas frente a la
de los limos, el buen desarrollo de los suelos silicimorfos etc., indican
la existencia de un sistema fluvial trenzado bien desarrollado con
llanuras de inundacion preservadas por una cementacion temprana de los
depdsitos por silice (Alonso Gavilan, 1987).
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Figura 5.- Columna estratigrafica de La Pefia Celestina.
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Figura 6.(DIAPOSITIVA )- Columna estratigrafica de la Pena

Celestina: Miembro Areniscas y Fangos de la Pefa Celestina.
Secuencias litolégica y de estructuras elementales,

Figura 7.(DIAPOSITIVA )- Columna estratigrafica de la Pefa
Celestina: Miembro Areniscas y Fangos de la Pefia Celestina.
Cemento ferruginosos vy siliceo.

Figura 8.(DIAPOSITIVA) - Columna estratigrafica de la Pena
Celestina: Miembro Areniscas y Fangos de la Pena Celestina.
Estructuras mas caracteristicas.

Figura 9.(DIAPOSITIVA) - Columna estratigrafica de la Pefa
Celestina: Miembro Areniscas y Fangos de la Pena Celestina. Suelos
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silicimorfos.

La red fluvial presentaba una jerarquia de canales bien
desarrollada existiendo un canal principal y varios secundarios. El
desarrollo de los paleosuelos y las caracteristicas mineraldgicas
inducen a pensar que el nivel de base del rio se hallaba muy préximo lo
que crearia grandes areas encharcadas con mal drenaje de los suelos y
la consiguiente formacion de silice.

La presencia de una cementacion sinsedimentaria (Alonso
Gavilan, 1987) explicaria la buena preservacion de los depositos de la
llanura de inundacién que en sistemas como éstos es muy dificil de
conservar y los protegeria durante las crecidas impidiendo que pudiesen
ser erosionados. Los argumentos que apoyan este hecho son datos
observados en el campo tales como:

1.- El contenido en silice aumenta hacia el techo del Miembro.
Dentro de cada secuencia litologica la fraccion limo es la que tiene
mayor porcentaje de silice, luego la de arena media y por Ultimo la de
arena gruesa en la que el cemento se halla disperso en grumos, parches
u ocupando los poros existentes entre los clastos.

2.- Los limos con procesos de hidromorfismo son paleosuelos
silicimorfos y se formaron por oscilaciones de los niveles freaticos en
suelos mal drenados.

3.- Las superficies erosivas son de escaso relieve lo cual no
concuerda con el flujo capaz de arrastrar las fracciones gruesas que
existen en el sedimento.

4.- La relacion anchura profundidad de los canales es muy grande lo
que confiere a la red un carécter trenzado de baja sinuosidad.

La sedimentacion se realiz6 en areas sometidas a la
inestabilidad de un clima de tipo sabana. Teniendo en cuenta la
dispersion areal que esta unidad presenta en la region y que incluso
llega a apoyarse sobre el zocalo metasedimentario y granitoide se
supone que la cuenca sedimentaria presentaba un caracter expansivo.



Estratigrafia y sedimentologia de Salamanca, Hoja 13-19. . .ccocciiiiiiiiiinniii e ee e 11

Columna estratigrafica de Fuente del Angel, 13-19-2-GA

Localizacion.- Se encuentra en las proximidades de la poblacién de
Cabrerizos, en los escarpes naturales de la margen derecha del rio
Tormes (Fig.3).

Afloramiento.- La unidad presente es la Formacién Areniscas de
Cabrerizos (Fig. 11). A techo aparece la Formacién Areniscas de
Aldearrubia. Sin embargo, el paso de una a otra se halla muy derrubiado
y la unidad superior esta cultivada. So6lo puede ser reconocida en la
época de la sementera cuando los agricultores sacan el sustrato con los
arados.

Figura 11. (DIAPOSITIVA)- Afloramiento de la Fuente del Angel,
Formacién Areniscas de Cabrerizos: Cuerpos lenticulares resaltanto
entre los limos arenosos que aparecen casi siempre derrubiados.

Columna_estratigrafica.-Esta constituida por mas de 30 m de arenas vy
limos (Fig. 12 A y B) organizados en secuencias granodecrecientes
separadas por superficies erosivas, a veces de fuerte relieve, y su
espesor oscila entre 0,40 y 1,5 m. El ciclo (Fig. 13) comienza con
areniscas de grano grueso, 0 microconglomeraticas con clastos de
cuarzo y cuarcita, corroidos, y feldespatos en mal estado de
conservacion, de color blanco o blanco -amarillentas y terminan con
limos arenosos de color ocre o beige. En estos Ultimos se desarrollan
procesos de edafizacion confiriendoles un color blanquecino. Es
frecuente encontrar costas carbonatadas a techo de las ciclos
desarrolladas a partir de los limos arenosos (Fig. 14).

Los cantos blandos son frecuentes en la base del ciclo y son de
naturaleza arcillosa, limosa o areniscas. Los de gran tamafo actian
como obstaculos al movimiento de los clastos menores (Fig. 15).

La matriz, en caso de existir es arcillosa y el cemento
carbonatado.

La estructuras tractivas son: estratificaciones cruzadas
curvas (Fig. 16) o en surco, estructuras de deformacién, laminaciones
cruzadas y paralelas etc.. Son frecuentes las acanaladuras en la base del
ciclo. La secuencia de estructuras representada en la figura 17 es la
mas caracteristica. En la mayoria de los casos se reduce a una
superposicion de estratificaciones cruzadas (Fig.16).
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Figura 12 A.- Columna estratigrafica de La Fuente del Angel y localizacion del
cuerpo arenoso en su contexto sedimentario. Tomada de Alonso Gavilan,{1981).
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Figura 13 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Ciclo caracteristico:
textura, litologia y estructuras mas representativas.

Figura 14 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Costras carbonatadas
desarrolladas a techo del ciclo caracteristico.

Figura 15 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formacién Areniscas de Cabrerizos. Cantos blandos de
gran tamafno actuando como obstaculos al movimiento de los
clastos menores.

Figura 16 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formaciéon Areniscas de Cabrerizos. Secuencia de
estructuras mas representativa: Superficie erosiva, estratificacion
cruzada de alto angulo y estratificacion cruzada de bajo angulo.
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Figura 17.- Columna estratigrafica de La Fuente del Angel:
Formacién Areniscas de Cabrerizos. Secuencia de estructuras mas
representativa: Superficie erosiva, estratificacién cruzada de alto
angulo, estratificacion cruzada de bajo angulo, laminacién cruzada
y costra masiva de pequeno espesor.
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Figura 18 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Cuerpos lenticulares
de areniscas con geometria aparentemente tabular dada la relacion
anchura profundidad que presentan, intercalados entre limos
arenosos de gran potencia.

La geometria mas caracteristica es la lenticular formando grandes
cuerpos de areniscas intercalados entre los limos arenosos (Fig. 18) y
que vertical y lateralmente pasan# a areniscas de grano fino y a limos
arenosos (Fig. 11).

El limite inferior de estos cuerpos lenticulares es siempre
erosivo de fuerte relieve y concavo mientras que el superior es plano o
erosivo de excaso relieve en funcion de la litologia del sedimento que se
encuentre encima. Cuando son areniscas de grano muy fino el tipo de
contacto responde al primer caso mientras que si son areniscas de grano
grueso o medio el contacto es erosivo.

Intercalados con estos cuerpos se hallan otros de geometria
céncava y fuerte superficie erosiva basal (Fig. 19) rellenos de areniscas
micro y conglomeraticas fuertemente cementadas por carbonato calcico
(Fig. 20), con clastos de cuarzo y cuarcita corroidos, blancas, masivas
(Fig. 21), tan solo se aprecian laminaciones creadas por la ordenacion de
los clastos. Siempre presentan un caracter granodecreciente y termina
con limos arenosos edafizados (Fig. 22).

Figura 19 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Cuerpos lenticulares
situados en la base de la columna estratigrafica rellenos de
areniscas fuertemente cementadas por carbonato calcico.

Figura 20 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Detalle de la figura
19,

Figura 21 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Textura de las
areniscas blancas situadas en la base de la columna estratigrafica.

Figura 22 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Techo del ciclo basal.
Limos arenosos fuertemente cementados por carbonato calcico
(edafizaciones, paleosuelos calcimorfos).

15
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Geometria y sedimentologia de uno de los cuerpos arenosos del
afloramiento de La Fuente del Angel (Tomado de Alonso
Gavilan et al. 1989)

Para realizar su estudio se ha dividido en tres Tramos teniendo
en cuenta las relaciones genéticas que presentan los sedimentos. La
geometria que presentan en campo puedes® ser observadas. en la figura
23. -

Tramo basal: sustrato (Fig. 23). Constituye el sustrato visible
del cuerpo arenoso estudiado. Esta constiuido por tres cuerpos
lenticulares cortandose lateralmente, cuyas litologias, organizacion
sedimentaria y orden de acontecimientos, deducidos de ellos, son muy
similares (Fig. 24 ).

Figura 23 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Sustrato y cuerpo
arenosos . Aspecto de campo.

Interpretacién.- Cada uno de ellos corresponde al relleno de un
canal fluvial y presenta una secuencia granodecreciente compleja (Fig.
24, A1, B1 y Cq) cuya evolucién sedimentaria incluye:

1.- Creacién de la depresién erosiva alargada.(Fig. 2§).

2.- Fase de progradacion de las unidades arenosas hacia el centro
del canal (Fig. 2§ A-1). _

3.- Fase de caracter ciclico durante la que se sucede una etapa
tractiva con migracion de rippieﬁﬁue generan laminacién cruzada y otra
etapa de decantacién con formacion de laminacion paralela (Figs. 288
ke, B>, 8p; 2§ A-2, 2§ A-3, 2§ A-4, 26 y 27).

4.- Fase de desarrollo local de costras carbonatadas (Fig. 28) a
favor de oscilaciones del nivel freatico y colonizacion temporal del
canal por vegetacion cuyas raices propiciaron la formacion de las
rizocreciones.

El Tramo basal representa una secuencia de agradacion lateral
con encajamiento sucesivo de, al menos, tres canales o surcos (Fig. 29).
Se supone que esto debid ocurrir en las cercanias de un canal mayor, no
expuesto en el area estudiada, cuyos desbordamientos suministraban el
agua cargada de sedimento que excavaba y, posteriormente, rellenaba
los surcos (Fig. 24-D). Las costras carbonatadas que coronan este
substrato forman un nivel resistente
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Figura 24.- Columna estratigrafica de La Fuente del Angel: Formacion
Areniscas de Cabrerizos. A: Sustrato: secuencias, geometrias y forma de
relleno de los tres cuerpos diferenciadas. Br Modelo conceptual genético
del Tramo Basal. (Tomado de Mouso Gawlan et . 14%9)

Figura 25 A (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formacién Areniscas de Cabrerizos. Aspecto de campo del

cuerpo arenoso estudiado: sustrato)y depresion y relleno.



Figura 25 B.- Columna esstratigrafica de La Fuente del Angel.
Formacion Areniscas de Cabrerizos. 1) Rellemno de canal activo, 2)
Laminacién de ripples,3) Laminacion paralela y 4) Costra
carbonatada.

Figura 26 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Detalle de campo del
caracter ciclico del relleno de las depresiones.

Figura 27 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formaciéon Areniscas de Cabrerizos. Ciclos de relleno de
las depresiones y secuencias de estructuras: Laminacion cruzada
(etapa tractiva) y laminacion paralela (etapa de decantacion).

Figura 28 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formacién Areniscas de Cabrerizos. Costra carbonatada

A¥



desarrollada a techo de uno de los ciclos de relleno de las
depresiones abandonadas.

Figura 29 DIAPOSITIVA.- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Canales cortandose:
el canal 2 esta biselado y erosionado por el canal 3.

Conglomerado de clastos de arenisca (Fig.23 y 30)

Esta constituido por clastos de areniscas de grano grueso con
matriz arenosa y cementados por carbonato calcico (Fig. 31). Es
frecuente que los clastos aparezcan recubiertos por una lamina de
hidréxidos de hierro de color ocre o de Oxidos de manganeso de color
negruzco. Forma un nivel continuo de espesor variable entre 5 y 40 cm vy
se extiende a lo largo de todo el afloramiento (Fig. 30) y puede ser
empleado como nivel del referencia para separar el Tramo basal del
superior. Su morfologia y potencia son irregulares pues se adapta a la
topografia del sustrato y en las acanaladuras presenta estratificaciones
cruzadas en surco.

Figura 30 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Continuidad lateral
de la ultima costra carbonatada. Frecuentemente se halla
removilizada y los clastos forman parte de un conglomerado del
Tramo Superior.

Figura 31 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formacién Areniscas de Cabrerizos. Textura del
conglomerado de clastos de areniscas.

Tramo superior (Figs. 11,23 y 32)

Forma un cuerpo lenticular de areniscas de base erosiva con
dos puntos deprimidos muy marcados, y el valor de la relacion
anchura/profundidad (200/4 m) le confiere un aspecto tabular (Figs. 23
y 32 .

Teniendo en cuenta la organizacion de los depdésitos y la geometria
se pueden distinguirse dos subunidades: una Inferior relacionada con el
relleno de las irregularidades del fondo y otra Superior asociada a una

19
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etapa de fondo relativamente horizontal.

Subunidad inferior (Fig. 32).- Consiste en cuerpos convexos (Fig.
33), constituidos por microconglomerados y areniscas de grano grueso
dispuestos en secuencias granodecrecientes (Fig. 34), cuya estructura
interna muestra sets de estratificacion cruzada planar, debida a la
migracion de megaripples aguas abajo (hacia el este-sureste) con muy
poca continuidad lateral, paralela o casi paralela a la elongacion de los
surcos erosivos de la base del banco. El espesor de los sets de
estratificacion cruzada aumenta hacia el techo. Encima de los sets de
arenisca y separados de ellos por limites netos, aparecen niveles
discontinuos de limos arenosos afectados por procesos de
hidromorfismo (Fig. 35).

Figura 32 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Tramo Superior del
cuerpo arenoso. Subunidades Inferior y Superior.

Figura 33 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Tramo Superior
subunidad inferior. Superficie erosiva sobre la costra y del
conglomerados de clastos de arenisca. Geometria convexa
(megaripples).

Figura 34 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Secuencia
caracteristica de los depodsitos de la subunidad Inferior del Tramo
Superior.

Figura 35 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Limos acarbonatados
de la subunidad inferior del Tramo Superior del cuerpo arenoso
estudiado.

El caracter granodecreciente de la fraccion arena en cada set
indica una disminuciéon progresiva de la energia de la corriente durante
el episodio tractivo pero el limite de separacion con la fraccion limo es
neto lo que implica la existencia de dos procesos de sedimentacion
claramente diferenciables relacionados con las caracteristicas
dinamicas del agente de transporte.

La presencia de rasgos edaficos en los sedimentos finos que
separan los sets de laminacion cruzada indican fuertes fluctuaciones



del flujo registrando etapas en las que no existe circulacion de agua.

A partir de estos datos expuestos anteriormente esta
subunidad inferior representa una etapa de activacion progresiva de un
canal fluvial con migracion activa de megaripples en una direccion muy
uniforme (hacia el sur-sureste) y se encuentran caracteristicas
indicativas de la adaptacion de algunas de las formas del lecho a las
irregularidades del cauce.

Subunidad superior (Fig32).-Es una unidad casi tabular (Figs. 11,
18, 19, 23, 32 y 35 ) de areniscas de grano grueso a medio con escasa
matriz arcillosa y débilmente cementadas por carbonato calcico. La
geometria, la organizacién de los depdsitos y la asociacion de
estructuras sedimentarias primarias varian a lo largo de la unidad vy
permiten distinguir tres zonas adyacentes que se suceden de suroeste a
noreste (Fig. 36-1):

A).- Es la que aparece mas hacia el suroeste e incluye varias
secuencias litolégicas granodecrecientes (completas, incompletas,
truncadas y compuestas) superpuestas y separadas por superficies
erosivas de escaso relieve (Fig, 37). La secuencia de estructuras
sedimentarias esta constituida por estratificacion cruzada (dunas) -->
laminacion cruzada (ripples) --> laminacion paralela (en las areniscas
de grano fino) y, localmente, pequenas costras carbonatadas (Fig. 37). Es
frecuente encontrar cantos blandos y clastos de cuarzo y cuarcita
formando hiladas que separan los sets o entre las laminas de avalancha
en algunas barras. Las direcciones de paleocorrientes indican flujos
hacia el noreste.

Se interpreta como un apilamiento de megaripples que, de
acuerdo con los diagramas de Harms y Fahnestock (1965 ) y de Allen
(1968 ), se formaron en un medio turbulento con ruptura de la subcapa
viscosa y en condiciones de régimen de flujo bajo, con velocidades de la
corriente entre 40 y 120 cm.s-1. Las secuencias de tamafio de grano vy
velocidad decrecientes revelan el caracter fluctuante del caudal, y los
rasgos pedogénicos (costras carbonatadas) indican que la barra formada
por los megaripples apilados llegaba, incluso, a emerger localmente
para ser cubierta de nuevo durante los periodos de avenida.

A
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B).- Se dispone en continuidad lateral con la anterior (mas hacia el
noreste), aguas abajo respecto a la direccion estimada del
paleoflujo. Consiste en una arenisca de grano medio a fino con
estratificacion cruzada de bajo angulo dispuesta en sets mas
potentes que los descritos en la zona anterior (Fig. 38). En ellos el
numero de laminas por unidad de superficie aumenta aguas abajo a
medida que lo hace la escala del set. La direccion del paleoflujo es
hacia el este. Al final de esta acrecién, y antes de ser enterrados
por el grupo de laminas de la secuencia siguiente (Fig. 39), se
depositan areniscas de grano muy fino con laminacién cruzada vy
limos con laminacion paralela de decantacion (Fig. 40).

Figura 37 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Secuencia litolégica
modelo y asociacidon vertical de estructuras.

Figura 38 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Apilamiento de
magaripples.
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Figura 38 A.- Columna estratigrafica de La Fuente del Angel:
Formacion Areniscas de Cabrerizos. Apilamiento de megaripples, (a)
secuencias de estructuras mas representativas y (b) contacto
irregular casi plano entre la fraccién arena media y fina.
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Figura 39 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formacién Areniscas de Cabrerizos. Detalle de los
megaripples en la zona de transformacion.

Figura 40 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Detalle de las
laminas en uno de los megaripples en la zona de transformacion:
Arenas de grano fino con laminacion cruzada y limos arenosos con
laminacion paralela.

Se interpreta como el depdsito en una zona en la que los
megaripples se transforman y pasan a constituir una barra con una
Unica cara de avalancha (foreset). Este cambio pudo estar condicionado
por un aumento brusco de la profundidad del cauce o por una expansion
del flujo hacia la margen del canal.

C).- Se situa en el extremo sureste, es decir al extremo distal de
los sets con respecto a la direccion del paleoflujo. Se caracteriza
porque el sedimento es de grano mas fino que en A y B; esta retocado
por corrientes de traccion que fluyeron hacia el sureste (oblicuas a las
anteriores) produciendo estratificacion y laminacion cruzada en surco
(Fig. 41).

Figura 41 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formacion Areniscas de Cabrerios. Estructuras tractivas
oblicuas a las de las figuras 38, 39 y 40.

Corresponde a la zona distal de la barra, mas baja
topograficamente, en la que el flujo experimenta fuertes desviaciones
por causa de las irregularidades producidas por las megaformas del
lecho. Esta influencia es aun mayor en periodos de estiaje, cuando el
flujo residual del canal se ve forzado a sortear las barras emergidas. El
resultado es la aparicion de formas del lecho menores (megaripples vy
ripples) que migran en direcciones oblicuas o transversales a la
direccion media del flujo.

En el campo se observa que, aparentemente, las barras
progradan transversalmente al canal pero un estudio cuidadoso de las
paleocorrientes revela que soélo es un efecto de la orientacion del corte
y, en conjunto, son barras compuestas constituidas por acumulaciones
de megaripples dentro del canal que aguas abajo pasaban a una cara de
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avalancha unica a la vez que las colas eran retocadas por corrientes
residuales.

Modelo sedimentoldgico

El registro actual de la subunidad superior refleja tres
estadios de actividad claramente diferenciados:

1.- _Etapa de incisién y encajamiento del canal sobre los
depdsitos de la llanura de inundacion. Se crea la superficie basal del
tramo superior. En esta etapa, el fluido, aunque con cierta capacidad
erosiva, no fue capaz de profundizar mas que hasta el nivel de
encostramiento del sustrato. Sin embargo, en el proceso de erosion se
crearon dos surcos (scours) que, a escala de afloramiento, dan una
superficie de erosion irregular, tapizada por un conglomerado de clastos
de areniscas y de la propia costra carbonatada.

2.- Etapa de actividad y abandono. En ella se observa un
proceso de reactivacion de una arteria del sistema y el tamano de los

megaripples formados no supera aun los bordes de las irregularidades
de la superficie erosiva basal (tramo superior, subunidad inferior). Los
limos arenosos con encostramientos reflejan una actividad fluctuante
del canal. Durante esta etapa los megaripples se van superponiendo
hasta crear una superficie mas o menos uniforme, la cual se endurecera
cuando deje de funcionar el canal. Este nuevo encostramiento
condicionara el desarrollo de la etapa siguiente.

3.- Etapa de actividad total del canal (tramo superior,
subunidad superior). En ella se dan dos fenomenos simultaneos:

a).- Fase de erosion del borde del canal: La sedimentacion
reduce la seccion del canal y el flujo aumenta su velocidad y su
capacidad erosiva. Esta alta capacidad erosiva esta limitada en el muro
por la existencia de un nivel de encostramiento heredado de la etapa
anterior. Este hecho condiciona que el canal amplie su anchura a costa
de la llanura de inundacion. Esta barra crece hacia una de los margenes
del canal ya que al observar el corte del canal en el afloramiento éste
es oblicuo a la direccion de movimiento de los fluidos y los cuerpos
sedimentarios migran aguas abajo aproximandose al borde del canal.
Fendmenos semejante son descritos en el rio Platte por Smith (1971).

b).- Fase de formacion de barras. Las acumulaciones de arena movida
bajo la forma de megaripples generan una barra compuesta (Fig 36).
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El analisis granulométrico de las muestras tomadas en estos
depdsitos tanto vertical como lateralmente, revela que el sedimento,
constituido por arena gruesa, media y fina, es transportado en saltacion
y suspension existiendo una separacion selectiva de las diferentes
poblaciones aunque en el proceso de sedimentacion lo hiciesen juntas
condicionada por los puntos de expansion y reunidn de las lineas de flujo
y la profundidad del canal. Los frentes de avalancha largos, casi
sigmoidales, implican la existencia de remolinos con ejes subverticales
y una tasa de sedimentacion muy alta al sumarse la saltacion y la
suspension. Ello permite deducir una capacidad de preservacion
relativamente elevada de las estructuras sedimentarias formadas. Por
otro lado, las continuas variaciones de la direccion se deben mas al
movimiento migratorio de los megaripples que a cambios regionales de
la direccion de aportes.

Sin embargo, al estudiar el cuerpo arenoso en toda su extension
se observa que, en lineas generales, los depositos ubicados al oeste son
mas gruesos que los del este y que en el canal representarian la
progradacion del cuerpo arenoso del SO al NE. Asi mismo, se observa que
mientras al oeste domina mas la etapa de acumulacion vertical de
megaripples hacia el este tal efecto se aprecia a menor escala
probablemente, por preservacion de la morfologia de las formas del
lecho.

Anadiendo a esta distribucion de las formas del lecho en el
cuerpo arenoso los resultados de los datos granulométricos se tiene que:

°.- En la etapa de apilamiento domina la saltacidn,

¢.- En la transformacion se da la saltaciéon mas la suspension.

3%.- En la parte final so6lo existe decantaciéon y movimientos
tractivos esporadicos.

Este esquema se desarrolla siempre aguas abajo. Estos
resultados son la respuesta del tamano de grano a las caracteristicas de
los flujos que forman las estructuras. Todo ello implica que el tamano
de grano no es un condicionante en la formacién de los megaripples
sino que tan sdlo reflejan la capacidad selectiva del agente de
transporte.

Sedimentologia del cuerpo arenoso de la Fuente del Angel (Cabrerizos.-
Las caracteristicas que presenta son:

A).- La morfologia del cuerpo (Fig. 11) es aparentemente
tabular con base erosiva de escaso relieve mientras que el techo es




Estratigrafia y sedimentologia de Salamanca, Hoja 13-19. ..., 27

irregular.

B).- La estructura interna se compone de grandes unidades de
geometria concava o convexa con estratificacion cruzada, que se van
superponiendo lateral y verticalmente. Sin embargo, la sucesion de
estructuras observada al oeste del afloramiento difiere de la que
aparece al este. En el primer caso, sobre una superficie erosiva o
irregular se suceden: estratificacion cruzada de alto o bajo angulo,
laminacion cruzada y, a veces, laminacion paralela de decantacion;
mientras que en el segundo, sobre una superficie erosiva se dispone la
sucesion de estratificacion cruzada tendida, pasando lateralmente a
laminacion cruzada que indica direcciones ortogonales a las primeras,
sobre la estratificacion cruzada aparece una superficie erosiva y sobre
la laminacion cruzada se sitia la laminacion paralela de decantacion.

C).- Los procesos sedimentarios, ya explicados en los
apartados anteriores, invocados para la génesis de este cuerpo arenoso
son influidos por la conjuncion de variables del propio sistema
(autociclicas: tamano de grano, mesoformas desarrolladas, profundidad,
anchura, caudal, fluctuaciones del flujo, etc. ) y de las alociclicas
(clima) en cuanto que genera grandes diferencias de caudal,
probablemente, estacionales.

; Si se relacionan las caracteristicas de las subunidades Inferior
y Superior del tramo superior se aprecia que existe una reactivacion
constante pero intermitente del canal para ser abandonado nuevamente.
En esta primera etapa se crea la depresion y se va uniformizando el
fondo. Ello crea un aumento de anchura y una disminucion de la
profundidad. En la siguiente etapa se da una acumulacién de arena y se
forman las barras que pueden llegar a emerger en algunos momentos.

Modelo sedimentario.- Todos estos hechos llevan a proponer un modelo
sedimentologico en parte basado en el propuesto por CANT Y WALKER
(1978) para la formacion de sand flats en el rio Saskatchewan. Las
barras compuestas son cortadas por pequenos canales en los cuales la
velocidad y erosion son mayores y por ellos migran pequefos
megaripples que constituyen obstaculos topograficos al avance de las
formas mayores que vienen detras llegando, a veces, a ser erosionados.
Tanto por su morfologia como por su organizaciéon interna estos
depositos se atribuyen a llanuras de arena (sand flats).
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1.- CANAL 1
2.- CANAL 2
3.- CANAL 3

4. CONGLOMERADO COSTRA
5.- CANAL ACTIVO
6.- LLANURA ARENOSA

A.— APILAMIENTO
B.- TRANSFORMAC 1ON
JNELD CONCEPTUAL DE LOS PROCESQS SEDIMENTARIOS o . OBSTACULO

Figura 41 B.- A: Modelo sedimentologico de la llanura arenosa en
relacion con su crecimiento y margenes del canal. B: modelo de
génesis y desarrollo de los procesos sedimentarios en las llanuras
arenosas (sand flats). Tomadlo & Alovso GAVAN, cf -af  ASET.

Columna estratigrafica de Cabrerizos, 13-19-3-GA

Localizacién.- Se encuentra en las cercanias de la poblacion de
Cabrerizos, en los escarpes de la margen derecha del rio Tormes (Fig.3).

Afloramiento.- La unidad presente es la Formacion Areniscas de
Cabrerizos (Fig 42). A techo aparece la Formacion Areniscas de
Aldearrubia. Sin embargo, el paso de una a otra se halla muy derrubiado
y la unidad superior esta cultivada.

Figura 42 (DIAPOSITIVA).- Afloramiento de Cabrerizos donde se
realizé la columna estratigrafica de Cabrerizos. Aspecto general y
geometria de los depdsitos.

Lo mas sobresaliente es la existencia de un cuerpo lenticular
(Fig. 42 y 43) relleno por seis ciclos granodecrecientes, (Fig. 43-A), con
desarrollo de costras carbonatadas a techo de cada secuencia. Encima se
instala un conjunto de secuencias granodecrecientes masivas (Fig. 43-
B) con clastos de cuarzo y cuarcita ordenados en hiladas, seguido de dos
bancos de areniscas blancas (Fig. 43-C y C7), bien calibradas, separados
por un tramo de areniscas, limos arenosos y arcillas entre los que se



Estratigrafia y sedimentologia de Salamanca, Hoja 13-19. ., 29

intercalan cuerpos de areniscas de pequeno espesor y continuidad
lateral (Fig. 43-D) y termina con arenas amarillentas, bien calibradas
con estratificaciones cruzadas de bajo angulo, a veces, deformadas por
escape de fluidos (Fig. 43-E).

Columna _estratigrafica.- En esta columna estratigrafica soélo se
describe e interpreta la Formacion Areniscas de Cabrerizos. Los
sedimentos aparecen formando ciclos granodecrecientes aumentando el
tamano de grano de los clastos hacia el techo de la sucesién. La potencia
aproximada es de 24 m y el techo se halla derrubiado (Fig. 44).

Figura 43.- Columna estratigrafica de Cabrerizos: Formacion
Areniscas de Cabrerizos. A): Depresiéon rellena por seis ciclos
granodecrecientes; B): Banco de areniscas masivas y cementadas
con carbonato calcico; C y C’): Banco de areniscas blancas bien
calibradas; D): Limos arenosos con intercalaciones de areniscas con
laminacion cruzada y E): Arenas amarillas-blancas, sueltas con
estratificaciones cruzadas de bajo angulo y estructuras de
deformacion por escape de fluidos.
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El primer ciclo basal (Fig. 45) comienza con arenas de grano
grueso blancas con feldespatos y esta separado del ciclo yacente, sélo
visible la fracciéon fina - limos arenosos edafizados, por una superficie
erosiva de fuerte relieve, 3-4 m. Termina con limos arenosos con
rizocreciones, bioturbacion y caliches nodulosos (Fig. 46). El resto de
los ciclos se hallan separados por superficies erosivas de escaso
relieve y no desarrollan el termino de arenas gruesas blancas ya que
comienzan con arenas de grano medio a fino y terminan con limos
arenosos edafizados.

Sobre ellos se hallan tres ciclos incompletos. El primero
de ellos se caracteriza por tener areniscas de grano grueso fuertemente
cementadas por carbonato calcico (Fig. 47), masivas y la Unica
ordenacion existente viene reflejada por las hiladas de log clastos de
cuarcita presentes en el sedimento (Fig. 48).

¢
Figura 45.- Columna estratigrafica de Cabrerizos: Formacién
Areniscas de Cabrerizos. Ciclos basales de la columna
estratigrafica. A): Sustrato de limos arenosos ocres cementados
por carbonato calcico, edafizados; B): Superficie erosiva; C): Arenas
blancas de grano grueso con feldespatos y estratificaciones
cruzadas difuminadas; D): Arenas blancas de grano grueso, masivas
y E): Limos arenosos carbonatados, caliches nodulosos.
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Figura 46.- Columna estrtigréf e Cabrerizos: Formacion

Areniscas de Cabrerizos. Detalle de los limos arenosos del techo
del ciclo basal: Caliche noduloso, rizocreciones y bioturbacion.

Figura 47.- Columna estratigrafica de Cabrerizos: Formacion
Areniscas de Cabrerizos. Arenas blanco sucio, masivas, cementadas
por carbonato calcico.
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Figura 48.- Columna estratigrafica de Cabrerizos: Formacion
Areniscas de Cabrerizos. Textura de las areniscas masivas de la
figura 47. Los clastos son de cuarcita fundamentalmente. Estan
aislados y remarcan los planos de estratificacion.

Los dos ciclos siguientes son arenas de grano medio a fino y
limos arenosos (Fig. 49), fuertemente cementados por carbonato calcico.
Las caracteristicas texturales, litologicas y diagenéticas que presentan
permiten interpretarlos como paleosuelos calcimorfos superpuestos
(Fig. 49 y 50).

Encima y separados por una superficie erosiva de escaso
relieve (Fig. 49) pero de gran continuidad lateral se sitia un banco de
areniscas blancas (Fig. 51), bien calibradas, con estratificaciones
cruzadas agrupadas en varios sefs. El cuerpo se organiza en tres
estratos claramente diferenciados por superficies erosivas (Fig. 53) en
unos puntos del afloramiento mientras que , en otros, se hallan
amalgamados, dando el aspecto, en este Ultimo caso, de ser un banco
tabular de gran continuidad lateral. Sin embargo su geometria es
claramente lenticular y la relacion anchura/profundidad es muy alta

La secuencia litoldgica comienza con areniscas de grano medio
y termina con limos arenosos y la sucesion vertical de estructuras esta
formada por: estratificacion cruzada, laminaciéon cruzada, laminacién
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paralela y costras milimétricas (Fig. 52). Como vya se dijo
anteriormente, a veces, faltan las fracciones finas de la secuencia
litoldgica y los estrato se hallan amalgamados (Fig. 53) confiriendo al
estrato un caracter aparentemente tabular.

Figura 49.- Columna estratigrafica de Cabrerizos: Formacién Areniscas
de Cabrerizos. Ciclos incompletos. Paleosuelos (A) superpuestos
con rizocreciones, biturbaciones y clastos oxidados; (B) banco de
areniscas blancas con estratificaciones cruzadas; (C) limos
arenosos con intercalaciones de areniscas blancas con laminacion
cruzada, (D) Arenas sueltas blanco-amarillentas con
extratificacion cruzada de bajo &angulo y estraucturas de
deformacién por escape de fluidos y (E) Areniscas blancas masivas
cementadas por carbonato calcico.
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De forma brusca pasa a un estrato de limos arenosos ocres y
arcillas verdes con intercalaciones centimétricas de areniscas blancas
con laminacion cruzada, con dicromia de colores -rojizas y blancas- de
escasa continuidad lateral (Fig. 54-A y Aq).

Separado por una superficie erosiva del estrato yacente se
sitla un cuerpo de areniscas blancas (Fig. 54 B) que se acufa hacia el
este en un corto espacio mientras que hacia el oeste va aumentando
paulatinamente su potencia. Esta disminucion de potencia se debe a la
erosion ocasionada por unas areniscas blancas, masivas, de grano grueso
que se situan encima (Fig. 54 C).

Figura 50.- Columna estratigrafica de Cabrerizos: Formacion
Areniscas de Cabrerizos. Detalle de la textura de los paleosuelos:
bioturbacién, rizocreciones y clastos oxidados.
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Figura 51.- Columna estratigrafica de Cabrerizos: Formacion
Areniscas de Cabrerizos. Organizacion del banco de areniscas
blancas con estratificacion cruzada. Geometria y continuidad
lateral de los depdsitos.

Figura 52.- Columna estratigrafica de Cabrerizos: Formacion
Areniscas de Cabrerizos Sucesion de estructuras y litoldgica del
ciclo modele de las areniscas blancas con estratificacion cruzada:
Estratificacion cruzada (1), laminacién cruzada (2), laminacion
paralelas (3) y costra (4).



Figura 53.- Columna estratigrafica de Cabrerizos: Formacién Areniscas
de Cabrerizos. Banco de areniscas blancas. Amalgamacion y pérdida
por erosion de la parte fina del ciclo modelo. Geometria.

Figura 54.- Columna estratigrafica de Cabrerizos: Formaciéon Areniscas
de Cabrerizos. Sucesién de diferentes términos de la columna
estratigrafica. A): Areniscas blancas; A1): Limos arenosos con
intercalaciones de areniscas blancas con laminacién cruzada; B):
Areniscas blanco-amarillentas con estratificacion cruzada de bajo
angulo, sueltas y D): Areniscas blancas masivas.
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La estructura tractiva dominante es la estratificacion cruzada
de bajo angulo, muy tendida dando el aspecto de ser una laminacion
paralela (Fig. 55), constituida por varios sets. Las laminas aprecen
rotas por estructuras de escape de fluidos (Fig. 56). Las estructuras de
deformacion por escape de fluidos son frecuentes en las
estratificaciones cruzadas tendidas y las laminas llegan a romperse o a
dar estructuras en domo o diapiricas (Fig. 57).

Figura 55.- Columna estratigrafica de Cabrerizos: Formacién Areniscas
de Cabrerizos. Arenas blanco-amarillentas. Sets de estratificacion
cruzada de bajo angulo, laminas muy tendidas casi asintéticas a la
base dando el aspecto de ser una laminacién paralela y con un
namero muy elevado de laminas por unidad de superficie.

En lineas generales los feldespatos se mantienen constantes en
toda la seccion aunque no son muy abundantes, y lo mismo sucede con
las micas (biotitas y moscovitas).
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Figura 56.- Columna estratigrafica de Cabrerizos: Formacion
Areniscas de Cabrerizos. Estratificacion cruzada muy tendida rotas
las laminas por escape de fluidos.

b 0

Figura 57.- Columna estratigrafica de Cabrerizos: Formacion

Areniscas de Cabrerizos. Estructuras de deformacion por escape de
fluidos.
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La geometria de los cuerpos suele ser lenticular y estan
rellenos de areniscas amarillentas. Intercalados con estos cuerpos
aparecen otros formados por areniscas de grano grueso, fuertemente
cementadas por carbonato calcico.

Los cuerpos lenticulares se solapan vertical y lateralmente
confiriendo un caracter amalgamado a las canalizaciones.

Andlisis sedimentolégico.- El muestreo de la columna se realizo
teniendo en cuenta el caracter ciclico de la sucesion. En lineas,
generales se tomaron tres muestras de cada ciclo: base, mitad y techo.
Los resultados fueron expuestos en histogramas, curvas de frecuencia,
curvas acumuladas, diagrama triangular, diagrama de composicion
textural del sedimento, grafica parametros-espesor, diagramas de
relacion de los parametros estadisticos y diagrama de Doeglas.

Histogramas.- Fueron realizados en algunas de las muestras y como no
presentaban grandes diferencias con las curvas de frecuencia, cosa
normal ya que se construyen con los mismo datos se decidio, dado el
volumen de trabajo obtenido, no seguir haciéndolos. Los graficos pueden
ser observados en la ficha correspondiente a cada muestra (Fig. 58-A).

Composicion litolégica del sedimento (Fig. 44 A).- Se aprecia que en las
fracciones finas dominan en la base de la columna estratigrafica

mientras que hacia el techo son reemplazados por las fracciones de
arena. Esta caracteristica confirma el caracter granocreciente de la
sucesion estratigrafica.

Por otro lado, se corrobora el caracter ciclico de la columna
estratigrafica. La relacion de las fracciones es inversa. En la base
dominan las arenas mientras que en el techo, siempre en cada ciclo, lo
hacen las fracciones finas.

El maximo porcentaje de limo-arcilla se da en los depdsitos de
llanura de inundacion y en los de relleno de canales abandonados.En
algunas muestras como la 13.19-22-GA la litologia es exclusivamente
arcilla.

Diagrama _triangular. (Fig. 59).- Los valores obtenidos se
representaron individualmente en un triangulo para cada muestra

analizada (ver figura 58-D). Sin embargo cuando estos puntos se
proyectan todos en el mismo diagrama se aprecia que las muestras se
sittan a lo largo de la linea Arena-Limo/arcilla. Ello implica la
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existencia de un sedimento formado fundamentalmente por arena con
algo de arcilla. Las muestras que se aproximan al vértice de los
limos/arcillas son muy pocas coincidiendo con los depésitos de llanura
de inundacion o de desbordamiento. Tan sélo una muestra alcanza el 99
% de arcilla (13.19-22-GA).

Asi mismo, la ausencia de conglomerados queda patente al
observar que ninguna muesira se desplaza hacia ese vértice. Se
confirma asi que los clastos si se encuentran se hallan dispersos en la
fraccion arena y que no constituye una carga importante en la masa
total del sedimento.

Curvas de frecuencia. (Fig. 58 B)- En lineas generales, las
curvas reflejan una buena clasificacion del sedimento. Son curvas
puntiagudas aunque algunas estan achatadas coincidiendo con aquellas
muestras tomadas en las arenas conglomeraticas blancas cementadas
por carbonato calcico y masivas o en las de los limos arenosos con
procesos de carbonatacion. Este hecho es normal ya que los procesos de
cementacion han ocasionado una pérdida de las fracciones finas al ser
reemplazas por el cemento. Ello motiva que las curvas tiendan a ser
planas sin mostrar un maximo claro.

Las mejor clasificadas corresponden con los depdsitos de canal
activo o de llanura de inundacién. En el primer caso, las arenas
sometidas a la accion de un agente de transporte con capacidad
selectiva mantiene a los finos en suspension permitiendo solo el
deposito de la carga que va arrastrandose por el fondo o en saltacion
continua. Las mustras tomadas en la llanura de inundaciéon o en los
depdsitos de desbordamiento, el agente sigue siendo selectivo ya que
s6lo permite mantener en suspension a las fracciones finas. La ausencia
de energia cinética del agente de transporte o una disminuciéon brusca
del valor de la energia cinética ocasiona la sedimentacion de clastos
que estan en suspension o viajan en saltacion intermitente.

Curvas acumuladas.(Fig. 58 C)- En casi todas las curvas es
posible diferenciar las tres poblaciones: rodamiento-deslizamiento,
saltacion y suspension y en algunas se puede discernir entre la
saltacion intermitente y la saltacion continua.

En lineas generales, la poblacion de deslizamiento vy
rodamiento (traccion sobre el fondo) es muy baja, correspondiendo a la
saltacion los maximos valores. Este hecho es valido para las muestras



Estratigrafia y sedimentologia de Salamanca, Hoja 13-19. ... 42

en las que domina la arena pero no es asi cuando domina el limo y la
arcilla en cuyo caso es la suspension la carga dominante. En este ultimo
caso no debe de olvidarse la existencia de una saltacion intermitente ya
que aumenta el porcentaje del sedimento en suspension en momentos
determinados. Todo ello es consecuencia de las fuertes pendientes que
manifiestan las curvas.

Figura 58.- Columna estratigrafica de Cabrerizos: Formacion
Areniscas de Cabrerizos. Analisis sedimentolégico. A): Histogramas, B):
Curvas de frecuencia y C): Curvas acumuladas y D) Diagramas
triangulares particulares de cada muestra. £8 FICHAs DdE LA PLAN -
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Figura 59.- Columna estratigrafica de Cabrerizos: Formacion
Areniscas de Cabrerizos. Diagrama triangular general.
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Estableciendo las lineas de separacion de las diferentes
poblaciones se observa que la rama de la traccion es muy escasa y el
ascenso de la curva se realiza en cortos intervalos hacia la suspension.
Cuando esto sucede, implica la existencia de agentes de transporte muy
selectivos arrastrando un gran volumen de sedimentos sobre
depresiones a gran velocidad. Este tipo de curvas estan estrechamente
relacionadas con las muestras tomadas en las arenas con estraficacion
cruzada muy tendida.

Grafica parametros-espesor.(Fig. 44 B)- Muestra la relacién grafica
entre los parametros de rango. Se enfrentan los centiles, perdeciles,
cuartiles y mediana. Ello permite obtener variaciones del valor relativo
de la energia cinética del agente de transporte.

En la gréfica se observa un paralelismo entre las lineas de la
mediana y las del cuartil 75 y los perdeciles 90 y 95 ya que mantienen
casi siempre las mismas distancias. No sucede lo mismo con la linea del
cuartil. Ello se explica por la presencia de clastos dispersos en el
sedimento.

Se aprecia la existencia de ciclos granodecrecientes y los
ciclos son de cola larga ya que dominan las fracciones finas en el
sedimento. Se definen ciclos de avenidas y de relleno de canales
abandonados.

Diagramas de relacion de los parametros estadisticos.(Fig. 60).-
Todos ellos reflejan las mismas condiciones y procesos sedimentarios
definidos con las curvas de frecuencia y acumuladas.

Diagrama de Doeglas,(Fig. 61).- Al enfrentar los cuartiles, @ 25 vy
@75 con la mediana, @50, se observa que casi todas las muestras se
distribuyen proximas a la linea de la mediana indicando la existencia de
un sedimento bien calibrado.

Interpretacion.- Las caracteristicas sedimentoldgicas anteriores
permiten definir un sistema fluvial de arenas bien desarrollfo con
caracter medio-distal y que sufre frecuentes avulsiones quedando parte
de la arteria abandonada la cual se rellena en los momentos de
inundaciones por canales préximos. El relleno de los canales
abandonados se realiz6 en varios estadios y en episodios de crecidas

La presencia de costras al final de cada ciclo implicaria
periodos de no sedimentacion en los que se da la colonizaciéﬁ\?egetal y
los procesos de edafizacion.
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Figura 61.- Columna estratigrafica de Cabrerizos: Formacién
Areniscas de Cabrerizos. Diagrama de Doeglas.

La existencia de cu@rpos con tendencia meandriforme,
localizados lateralmente al lugar donde se ha realizado la columna
estratigrafica y la forma de relleno de los canales hace pensar en que la
red tenia una cierta sinuosidad (Figs. 62, 63, 64, 65, 66 y 67).

Figura 62, (DIAPOSITIVA).- Afloramiento a lo largo de la
carretera que une las poblaciones de Salamanca y Aldealengua. Se
ubica a unos trescientos metros del punto donde se construyé la
columna estratigrafica de Cabrerizos.

Figura 63 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de
Cabrerizos |I: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Canales planares
rellenos de arnas blancas poco potentes, etapa activa del canal y
limos arenosos, etapa de relleno de la depresién abandonada.
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Figura 64 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de
Cabrerizos Il: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Bioturbacion por
raices en suelos calcimorfos de la llanura de inundacion.

Figura 65 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de
Cabrerizos 1l: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Canal
meandriforme. Relleno lateral (parte basal del cuerpo canalizado)
etapa activa y relleno de la depresion del canal abandonado (parte
alta del cuerpo canalizado) etapa de abandono.

Figura 66 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de
Cabrerizos IlI: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Detalle de la
figura 65 de la parte basal del cuerpo canalizado.

Figura 67 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de
Cabrerizos II: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Detalle de la
figura 65. Alternancia del relleno del canal abandonado; Laminacion
cruzada, areniscas, y laminacion paralela, limos arenosos.

Comparando las caracteristicas que presentan los cuerpos
canalizados de la base con los del medio y el techo de la seccién
estratigrafica se puede decir que el sistema fluvial experimenta una
evolucion a lo largo del tiempo pasando de ser trenzado de arenas
medio- distal a trenzado de arenas distal con desarrollo de depdsitos
meandriformes para tonar a ser trenzados de arenas pero con
caracteristicas proximales hacia el techo de la sucesion estratigrafica.

En resumen el sistema fluvial de Cabrerizos drenaba un &area
madre fundamentalmente metamdrfica y granitoide, ubicada al sur o
sureste de la actual Depresion del Duero. El sistema fluvial tenia un
caracter permanente y se vio condicionado por los elementos de un
clima célido con estaciones diferenciadas. La cuenca de sedimentacion
experimentd los efectos de una tectéonica de borde.
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Columna estratigrafica de Villamayor |. (Cantera de La Moral
Abandonada),13-19-6-GA

Localizacidn: Se realizé en el lugar conocido como La Moral (Fig. 3).

Afloramiento.- Aunque aparentemente se encuentra muy derrubiado (Fig.
68), sin embargo, se puede construir la columna estratigrafica (Fig. 69).
Presentan la posibilidad de tener registro de los mas términos
inferiores de las Areniscas de Villamayor asi mismo, permite deducir la
importancia de los paleosuelos y su estructuracion en la columna
estratigrafica asi como las caracteristicas texturales mas importantes.

En este afloramiento no esta presente el Conglomerado Teso de
la Flecha.

= IR e o DR AL RS
Figura 68.- Afloramiento de La Moral donde se realiz6 la columna
estratigrafica de La Moral Abandonada, 13.19-6-GA.

Columna _estratigrafica.- Los sedimentos se ordenan en ciclos
granodecrecientes (Fig.69), separados por superficies erosivas de
escaso relieve. La secuencia litologica general comienza con areniscas
de grano grueso,y presenta un paso gradual a la fraccion arena media y
fina y ésta ultima pasa bruscamente a la fraccion limo o arcilla (Figs.
70 y 71). La potencia de los ciclos oscila entre 0,5 y 2 m. Por lo general
estan completos pudiendo hallarse los truncados, compuestos e
incompletos.

Las areniscas se caracterizan por su escasa matriz arcillosa vy
por su color blanco-amarillento, ocre o beige. Los clastos son de cuarzo,
algunos de cuarcita y son frecuentes las micas (biotitas y moscovitas).
Los contactos entre los granos suelen ser puntuales.
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: Figura 70.- Columna estratigrafica de La Moral Abandonada. Secuencia

general de estructuras y sucesion litologica mas representativa,
ciclo completo. (Tomado de Blanco et al. 1989)

Figura 71 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigratica de La Moral
. Abandonada. Ciclo granodecreciente: Aspecto de campo

La secuencia de estructuras (Fig. 70) comienza con
estratificaciones cruzadas muy tendidas sobre una superficie erosiva de
escaso relieve, las laminas de la estructura se agrupan en varios sets

: con caracteristicas similares, pasan hacia el techo a laminaciones de
ripples cuando estan presentes, rizocreciones y bioturbaciones en las
fracciones limosas (Fig. 72). A veces, se observan laminaciones
remarcadas por oxidos de hierro.

i Las fracciones finas, limos arenosos, presentan rizocreciones,
hidromorfismos vy concentraciones de carbonato calcico. Estas

caracteristicas confieren al sedimento el caracter de paleosuelo (Fig.
73},

Figura 72, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Moral
Abandonada. Rizocreciones y bioturbaciones en limos arenosos
cementados por carbonato calcico.

Figura 73, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Moral
Abandonada. Paleosuelo: Textura, color, hidromorfismo vy
concentraciones de carbonato calcico.
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Los cantos blandos se agrupan en la base de la secuencia
constituyendo un J/ag o dispersos por la base del estrato o bien se
organizan entre las laminas de las estructuras que se desarrollan en la
base del ciclo. El cemento es carbonatado y la matriz es arcillosa-
limosa.

La geometria de los cuerpos se ve bastante mal sin embargo es
posible reconocer formas lenticulares, y pueden ser reconstruidas a
partir de los datos de campo.

Columna estratigrafica de Villamayor Il (Cantera de La Moral
Activa), 13.19-7-GA

Localizacidon.- Se ubica muy cerca de la columna estratigrafica de La
Moral Abandonada. A proximadamente a 200 m al norte (Fig. 3).

Afloramiento.- Permite obtener una vision de los términos superiores
de las Areniscas de Villamayor (Fig. 74) aunque no se llega a observar el
contacto con el Conglomerado del Teso de la Flecha. Tampoco es posible
observar la relacion lateral con la columna estratigrafica de La Moral
Abandonada debido a que hoy dia se ha estan vertiendo escombros en los
pequenos taludes creades durante la explotacion.

Figura 74, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Moral
Activa. Afloramiento y geometria de los cuerpos sedimentarios

Columna estratigrafica.- Aparece con una potencia visible de 23 m (Fig.
75), y las litologias se hallan ordenadas en ciclos granodecrecientes
(Fig. 76) no definiendose un polaridad clara. Tan sélo se aprecia un
aumento, casi insignificante, del centil de los clastos de cuarzo hacia el
techo de la sucesion estratigrafica. El ciclo comienza con areniscas de
grano grueso/medio (blanca-amarillenta) (Fig. 77) y termina con limos
arenosos (ocres o beige) o arcilla verdosa. En la secuencia litoldgica la
fraccion mejor representada es la de arena media.

En las fracciones finas son frecuentes los encostramientos
carbonatados, pedotubulos, bioturbaciones (Fig. 78) y slikenside.
Pueden existir laminacién lenticular y flaser y laminaciones cruzadas
distorsionadas por las concentraciones nodulares o difusas de
carbonato, las cuales confieren al estrato una textura esferoidal al
requebrajarse y romperse (Fig. 79).
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Figura 76,(DIAPOSITIVA) .- Columna estratigrafica de La Moral
Activa. Ciclo granodecreciente comenzando con arenas de grano
medio y terminando con limos arenosos carbonatados.

Figura 77,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Moral
Activa. Texturas de las areniscas de que forman la base del ciclo
granodecreciente modelo de las Areniscas de Villamayor.

Figura 78,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de la Moral
Activa. Bioturbaciones e hidromorfismos presentes en la fraccion
fina del ciclo general.

Figura 79, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Moral
Activa. Paleosuelo y rotura del sedimento en forma esferoidal.

La geometria de los cuerpos sedimentarios se presenta como
lenticular a gran escala, sin embargo en el afloramiento aparecen como
cuerpos casi tabulares constituidos por secuencias granodecrecientes y
separados por superficies erosivas de escaso relieve. Cuando las
fracciones finas de la secuencia han sido erosionadas o tienen escaso
espesor, el conjunto parece constituido por ciclos amalgamados,
confiriendo al afloramiento un aspecto masivo.

A techo del afloramiento se encuentran pequefios canales de
"seudokarstificacion” representando los canales de percolacion de los
fluidos (Fig. 80).

Figura 80,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Moral
Activa. Canales de percolacion de fluidos creando una red de
alteracion, ‘"seudokarstificacion", en el ultimo estrato del
afloramiento.

Columna estratigrafica de Villamayor IV, Afloramiento de las
Canteras Abandonadas, 13-19-9-GA.

Localizacion: Se realizé en unas canteras abandonadas que se localizas
en el camino que une la poblacion de Villamayor a la alqueria de La
Moral (Fig. 3).

Afloramiento.- Las caracteristicas de estos floramientos (Figs.81 "y
83 ) permiten ver la geometria de los cuerpos superiores de las
Areniscas de Villamayor.
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Figura 81, (DIAPOSITIVA).- Afloramientos de Las Canteras
Abandonadas. Afloramiento de la Cantera | y geometria de los
cuerpos sedimentarios.

Figura 82, (DIAPOSITIVA).- Afloramientos de Las Canteras
Abandonadas. Afloramiento de la Cantera |l y geometria de los
cuerpos sedimentarios.

Columna estratigrafica.- La escasa potencia que manifiestan motivé que
no se realizase una perfil vertical. Su estudio se llevé a cabo
observando las caracteristicas generales existentes en ambas canteras.
En ellas se diferencian dos unidades litoestratigraficas del Terciario de
la region: los depodsitos de la Formacion Areniscas de Cabrerizos y del
Conglomerado Teso de la Flecha.

Formacion Areniscas de Cabrerizos.- Aparecen con una potencia
visible de 6 m, son arenas y limos arenosos organizados en ciclos
granodecrecientes separados por superficies erosivas de escaso relieve
(Fig. 83). En la sucesion litolégica la fraccion de arena esta muy bien
diferenciada de las fracciones de limo y arcilla (Fig. 83).
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Figura 83.- Afloramientos de Las Canteras Abandonadas. Ciclos
granodecrecientes completos, amalgamados separados por
superficies dosivas de escaso relieve.
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A veces, faltan las fracciones finas del ciclo y las de arenas se
hallan amalgamadas (Fig. 83) dando orgen a estratos de areniscas de
potencia mayor de lo que en realidad son. Otras veces, los ciclos estan
incompletos 0 son compuestos.

Las arenas presentan colores blanco-amarillentas y en ellas
los clastos se hallan ordenados en estratificaciones cruzadas vy
laminacién cruda. Esta ultima estructura se encuentra a techo del banco
de areniscas en cuyo caso se presenta como un plano de ripples (Fig.
83) o bien halla limitada por niveles limo arcillosos (Fig. 84) y en
ocasiones se diferencian estratificaciones lenticulares y flaser.

Los limos son de color ocre o beige, pudiendo estar sueltos
entre los niveles de areniscas de grano fino o bien hallarse fuertemente
carbonatados. En esta litologia son frecuentes y comunes las
bioturbaciones, rizocreciones, concentraciones de carbonato célcico e
hidromorfismo. A veces el sedimento se presenta como un caliche
incipiente, pudiendo ser definido como un paleosuelo (Fig. 85).

i e - et WTiee -

Figura 84.- Afloramientos de Las Canteras Abandonadas. Contacto
erosivo entre ciclos, cantos blandos plano de ripples a techo de las
areniscas y pequenas costras carbonatadas.

Figura 85,(DIAPOSITIVA).- Afloramientos de Las Canteras
Abandonadas. Paleosuelo desarrollado en las fracciones finas.



Estratigrafia y sedimentologia de Salamanca, Hoja 13-19. ... 85

En algunos afloramientos los ultimos términos de las
Areniscas de Villamayor, en contacto con el Conglomerado Teso de la
Flecha, presenta un proceso de carbonatacion muy intenso.

Por otro lado, los estratos de arcilla presentan un enrejado de
carbonato (Fig. 86). Este carbonato, a veces, sigue los planos de las
estructuras tractivas creando pequenas costras pulvurelentas.

Figura 86.- Afloramiento de Las Canteras Abandonadas. Niveles de
limos arcillosos con enrejado de carbonatos.

Conglomerado Teso de la Flecha.- Con una potencia visible de 6

m dependiendo de los diferentes afloramientos, estd formado por dos
ciclos granodecrecientes. Los clastos son de cuarzo cuarcita y lidita, el
centil no supera los 5 cms. La fracciéon grava estd muy bien separada de
los de limos. Este Tramo presenta geometrias lenticulares.

Sedimentologia @ interpretacién de las Areniscas de

Villamavyor in__ i e Alon vilan, 1981, Alons
Gavilan, 1983, 19 Blanco et al.1989, Alonso Gavilan et

al.1989)

En este apartado se exponen los resultados sedimentoldgicos y
se interpreta la sedimentologia de las Areniscas de Villamayor. Esta
apartado es la recopilacion de las caracteristicas estratigraficas
expuestas anteriormente y las ideas propuestas por diferentes autores
que han estudiado estas Areniscas de Villamayor.

La asociacion de facies mas representativa es: St - Sm/Sp -
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Sr/FI - P, con una potencia que oscila entre 1 y 4 m. Esta asociacion
puede ser considerada como general para cada secuencia sedimentaria,
con las salvedades que impone cada secuencia particular (truncada,
amalgamada, completa, incompleta y compuesta). Segun SMITH (197§)
esta asociacion es el reflejo de sistemas trenzados arenosos en la parte
mas distal de la red fluvial, MIALL (1977) la considera como ciclos de
avenidas en rios arenosos efimeros y para RUST (1978) representa las
caidas de flujo de un sistema fluvial de baja sinuosidad con un marcado
caracter estacional y el relleno de los canales abandonados en las
epocas de desbordamiento de los canales principales.

Esta agrupacion de facies es generada por dos procesos
diferentes. Uno relacionado con la etapa de actividad del canal, durante
la cual se generan las facies St y Sp fundamentalmente, y otro con la
etapa de abandono de los canales, en la que se formarian las facies Sm,
Sr y Fl. Por otro lado, la escasez de facies Sp y la abundancia de la St
indican que dentro de los canales, en su momento de actividad, se
desarrollan megaripples de cresta sinuosa migrando aguas abajo
movidos y alimentados por corrientes cargadas de sedimento en
suspension. Estos megaripplesse superponen dando origen a barras de
arenas y podian quedar expuestas después de la caida del flujo. Al
comienzo de los estadios de aguas bajas el frenado brusco de las
corrientes generarian los depositos de las facies Sm. La presencia
constante de la facies P a techo de las secuencias implica que siempre
después del depdsito existe una etapa sin sedimentacion que permite el
desarrollo de procesos de edafizacién por implantacion de vegetacion.
Esto, unido a los movimientos del nivel freatico, la proximidad de los
cauces con agua y el caracter estacional del clima, causan procesos de
alteracion en los sedimentos recién depositados.

La secuencia litoldgica considerada como secuencia modelo
(Fig. 70) se caracteriza por:

a) Un dominio de la fraccion arena sobre las de limo y arcilla y
estar organizadas en secuencias de caracter granodecreciente separadas
por superficies erosivas de escaso relieve.

b) Tener estructuras de bajo régimen de flujo,

c) Formar secuencias positivas,y

d) aparecer una secuencia vertical positiva de la bioturbacién.

Estas caracteristicas abogan por secuencias cuya génesis esta
relacionada con un periodo de actividad y otro de caida del flujo o
abandono en un sistema fluvial inestable (Fig. 87).
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Figura '87.- Modelo sedimentolégico conceptual de las Areniscas de
Villamayor. Tomado de Alonso Gavilan, 1983.

Estudio Mineralégico de las Areniscas de Villamayor

El analisis mineralogico ha sido realizado mediante difraccion
de rayos X trabajando sobre dos fracciones de la muestra:

- Fraccion inferior a 2um (fraccion arcilla), separada por
decantacion de la roca total, y

- Preparado en polvo de la roca total.

Los resultados se describen separadamente dada la importancia
de los datos suministrados por cada una.. El estudio mineraldgico de las
Areniscas de Villamayor se ha abordado desde dos puntos de vista:

1.- Busqueda de cambios mineraldgicos en el seno de cada
secuencia con el fin de establecer, si era posible, una evolucién de los
minerales arcillosos y poder obtener un modelo general.

2.- Estudio de los cambios mineraldgicos en la vertical de las
columnas estratigraficas de La Moral Abandonada, Activayg Canteras
Abandonadas, 4 - Caneg centrando el estudio
en la de La Moral Activa y de las muestras puntuales recogidas en
distintas canteras, activas o abandonadas, ubicadas en los alrededores
de Villamayor.

Las dos secuencias del techo de la columna estratigrafica
fueron tratadas, dentro del conjunto, de forma especial. Este hecho
obedeci¢ al observar que en el campo siempre presentaban una fuerte
tincion rojiza constante en todos los afloramientos. EI estudio
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dentro del conjunto, de forma especial. Este hecho obedecio al observar
que en el campo siempre presentaban una fuerte tincion rojiza
constante en todos los afloramientos. El estudio mineralogico revelo
notables diferencias respecto a la secuencia ideal considerada, ya que
las profundas transformaciones sufridas por el sedimento estaban
relacionadas con un proceso de alteracion que no se restringia a dos
secuencias locales e individuales sino que afectaba a todo el techo de la
Litofacies de Villamayor, segun nomenclatura de Alopnso Gavilan
(1981).

Fraccion inferior a 2 um.

La asociacion de arcillas es: Esmectitas-lllita-Palygorskita-
Clorita (Fig. 88 6 y 7)).

El estudio revela importantes variaciones mineralégicas
cuantitativas. En lineas generales, la evolucion de la paragénesis de las
arcillas, y siempre de muro a techo, es (Fig. 88 6 y 7):

a).- Aumento progresivo de los porcentajes de illita y clorita.

b).- Aumento constante y continuo de la proporcion de
palygorskita, que pasa de estar presente en estado de trazas en la base
(facies St, Sp y localmente Sm) a ser el mineral dominante a techo
(facies Sr, Fl y P).

c).- Disminucién progresiva de las esmectitas siguiendo una
evolucion inversa a la de la palygorskita, pero manteniéndose siempre
presente con un porcentaje relativamente alto.

La secuencia asi definida puede considerarse representativa de
todas las demas que componen la sucesion estratigrafica de las
Areniscas de Villamayor. Sélo a techo de las secuencias (facies Fl y P)
se detectan algunas variaciones. Estas se traducen en ciertas
modificaciones en el porcentaje de palygorskita presente en los limos
arenosos bioturbados (facies Fl). Estas variaciones son perfectamente
correlacionables con el grado evolutivo de los procesos de bioturbacion
y encostramiento carbonatado observado, de modo que a mayor grado de
bioturbacion y madurez del encostramiento carbonatado mayor es el
contenido en palygorskita.

Por otro lado, el caracter detritico de la illita y de la clorita
es inequivoco. La posicion geolégica actual de las Areniscas de
Villamayor traduce la ausencia de enterramiento y diagénesis profunda
u otro tipo de proceso geoldgico de suficiente temperatura como para
explicar la neoformacion de estas fases minerales. Es de resenar, por
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altimo, la> ausencia de caolinita en todas las muestras analizadas. Una
valoraciéon semicuantitativa de estos cambios para la secuencia ideal ha
sido representada en la figura 89 .

Figura 88.- 88-6: Difractogramas representativos de la fraccion
inferior a 2um. caracteristica de las Areniscas de Villamayor: N,
difractograma normal; G, glicolado; C, calentamiento a 490°
durante 4 horas. La paragénesis arcillosa esta constituida por
Esmectitas (S), lllita (I), Clorita (Ch) y Palygorskita (P).

88-7.- Evoluciéon de la paragénesis arcillosa en el seno de la
secuencia definida. Esmectitas (S), lllita (1), Clorita (Ch) vy
Palygorskita (P). Tomadeo U Blauce et . al. q8s.

Roca total.- El analisis mineralogico se restringe a la mineralogia
esencial presente, dado que las fases minoritarias, al estar
representadas en infimas proporciones, no son detectables mediante
difraccion de rayos X. En lineas generales, la agrupacion mineraldgica
principal esta constituida por:

Cuarzo- Dolomita - Feldespato potasico - Albita - Esmectitas
- Palygorskita - lllita y micas -Clorita.
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Carbonatos.- La dolomita es la fase mineral presente en las
acumulaciones carbonatadas de techo de la secuencia (facies P). La
calcita ha sido localizada en posicion somital, Unicamente en las
secuencias afectadas por la alteracion roja miocena (BLANCO et
al.1989) y, por otro lado, se ha observado en la base de alguna
secuencia (facies St), donde la porosidad es mayor, en forma de cemento

Dentro de cada secuencia y de muro a techo,la evolucion de los
carbonatos puede resumirse como sigue:

1.- En la parte inferior y media de la secuencia (facies St, Sp y
Sm) la presencia de carbonatos es minima y se restringe a ndédulos
aislados (Fig. 90-A y B).

2.-En lasas arenas masivas (facies Sm) presentan un rapido
pero progresivo incremento, alcanzando concentraciones en torno a un
10% (Fig. 90-C).

3.- A techo de la secuencia, alli donde la bioturbacién y los
procesos de encostramiento son mayores (facies Sr, FIl y P), los
porcentajes de carbonatos alcanzan valores préximos al 50% (Fig. 151-
D).

En lineas generales, esta distribucion (Fig. 89) manifiesta una
total coincidencia con los maximos de concentracion de palygorskita.
Esto aboga por una incorporacion al sedimento del magnesio circulante
por el paisaje tanto en forma argilica (palygorskita) como carbonatada
(dolomita).

Cuarzo y feldespatos.- El cuarzo es el constituyente mayoritario en
toda la secuencia, alcanzando porcentajes entre el 50 y 60 %.
Solamente, donde las acumulaciones de carbonato son muy importantes,
su presencia se reduce mucho (facies Fl y P).

Los feldespatos, a diferencia del cuarzo, presentan variaciones
cuantitativas destacadas a lo largo de la secuencia litolégica (Figs. 89 vy
90). Este gradiente, referido a una disminuciéon de los valores coincide
con la presencia de fangos bioturbados (facies Fl) y encostramientos
carbonatados (facies P) en la secuencia litolégica. Por otro lado, en la
parte media de la secuencia se aprecia una disminucion brusca de la

prporcion de las plagioclasas quedando sélo feldespatos potésicos (Fig.
90).

Otros minerales.- Pese a existir en todos los difractogramas la
reflexion 10 A que caracteriza a las micas, éstas son dificiles de
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controlar, ya que la tendencia de concentracion es rara ya que el maximo
se alcanza en la parte media de la secuencia (facies Sm y Sr) (Fig. 90).

Conclusiones mineraldgicas..- En lineas generales, la evolucion de
los minerales de las Areniscas de Villamayor puede resumirse:

a).- La relacién cuarzo/feldespato aumenta hacia el techo de la
secuencia (Figs. 89 y 90).

b).- El contenido en dolomita aumenta de forma rapida, pero
progresiva, desde las arenas masivas (facies Sm) a los fangos
bioturbados (facies Fl) (Figs. 89 y 90).

c).- La relacion Palygorskita/Esmectitas aumenta, claramente,
hacia el techo de la secuencia litolégica (Figs. 89 y 90).

Procesos de alteracién en la secuencia sedimentaria.de las
Areniscas de Villamayor.- La descripcion se realizé siguiendo las
ideas de BULLOCK et al. (1985). Al apreciarse diferencias entre la base vy
el techo de la secuencia ideal, se decidid6 enfocar el estudio
micromorfolégico por separado para cada una de las dos partes.

Base de la secuencia sedimentaria (facies St, Sp y localmente
Sm).- La descriptiva de los minerales se realiza en orden decreciente
de abundancia.

Los granos de cuarzo presentan bordes netos y, en raras
ocasiones, golfos de corrosion. En general, aparecen rodeados por una
fina pelicula arcillosa orientada constituyendo wuna fabrica de
birrefringencia granoestriada. Solo cuando ésta no existe se aprecian
incipientes procesos de corrosion.

Los feldespatos presentan una alteracion argilica moderada, de
tipo paralelo linear, segun los planos de macla y exfoliacion. Cuando
contiene impurezas micaceas, la alteracion argilica penetra a través de
los planos citados y, en ocasiones, va acompanada de o6xidos de hierro,
avanzando desde la matriz hacia el interior de los granos.

Los clastos de cuarcita, cuando son puros, no presentan signos
de alteracion. Sin embargo, si contienen granos micaceos, se observan
enrojecimientos en torno a ellos.

Los granos de cloritoesquisto aparecen con los bordes netos
relativamente, sin embargo, su color verde caracteristico raramente se
observa, apreciandose una gamade color que abarca desde el verde al
marron oscuro. En los de pequeno tamano se llega a apreciar la reaccion
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de sus bordes con el plasma arcilloso circundante, lo que provoca la
perdida de nitidez de sus contornos. Estas caracteristicas abogan por
una intensa alteracion de naturaleza esmectitica. En casos extremos se
diferencia una especie de hiladas negras en su interior que posiblemente
correspondan a precipitaciones de oxi-hidréxidos de hierro. La
migracion de éstos (siempre de forma limitada) se realiza a través de
los contactos entre granos adyacentes o de las arcillas orientadas en
torno a ellos.

TECHO DE SECUENCIA (FACIES P)

Inicio de formacién de un encostramiento
carbonatado dolomitico, con la aparicidn
de formas redondeadas dolomieritico -

arcillosas (Dm) sobre el plasma arcilloso

reorientado.

PARTE MEDIA SUPERIOR (FACIES Sr / F1)

Generalizacidon de la rearienlacién estria-

da cruzada con impartantes corrosiones de
los granos de cuarzo () embebidos en la
matriz y desaparicion de los companentes

arcésicos (feldespatos, cloritoesquistos..).

PARTE HEDIA DE SECUENCIA (FACTCS Sm)

- o — . . NG P
Reorientacién matricial de tipo estriado Ei$¢4d
cruzado, con corrosidn de los componentes | e
Iy
detriticos (0, cuarzo) salvo cuande éstos h ﬁé(,ﬁ'
e 4
conservan la fibrica granocestriada en 2 peter. P,
_‘/"’# Vel i
tornoe a sus bordes. FM“Q} AN i e
KRR Gy
T 7 )
PARTE BASAL DE SECUENCIA (FACTES St/Sp)

Escasa removilizacién plasmica, fabrica
grancestriada, dejando una importante
porosidad intergranular (p). Nula alte-
racién de los granos de cuarzo (Q) y

soderada alteracién en feldespatos ().

Figura 91.- Resumen de la micromorfologia de las diversas partes de
la secuencia. (Tomado de Blanco et al. 1989)
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Los clastos de micaesquisto, generalmente, presentan bordes
difusos aunque conservan su identidad.

La matriz arcillosa es escasa y se distribuye en torno a los
granos detriticos con wuna fabrica de birrefringencia de tipo
granoestriado.

En resumen, la alteracion de la base de la secuencia (Fig. 91-a)
se traduce por:

1.- Nula alteracién de los granos de cuarzo y moscovita.

2.- Alteracion argilica moderada de los feldespatos.

3.- Fuerte coloracion de los granos de cloritoesquisto.

4.- Migracién de la tincion a través del plasma arcilloso y de la
alteracion argilica de los feldespatos.

5.- Escasa removilizacion plasmica (fabrica granoestriada).

Mitad de la secuencia sedimentaria (Facies Sm, Sr vy
localmente Fl).- Los granos de cuarzo presentan corrosiones con
golfos que limitan con planos internos de los cristales. Los bordes
reaccionales con la matriz son abundantes cuando los granos presentan
impurezas micaceas.

Los feldespatos manifiestan una amplia gama de estadios de
alteracion: desde cristales de bordes netos y sin decoloraciones hasta
granos completamente argilizados, con todos sus bordes en continuidad
con el plasma arcilloso adyacente. Esta argilizacién se inicia ya sea de
forma generalizada, a partir de los golfos de corrosién, o a través de los
planos internos de los cristales. Junto a ésto, existe una fijacion de
oxi-hidroxidos de hierro con aumento de color. Son extremadamente
raros los granos de plagioclasa.

En los granos de cloroesquisto el primer estadio de alteracién
se manifiesta con la aparicion de reorientaciones en el interior puestas
de manifestadas por lineas de fuerte birrefringencia. Sin embargo, lo
mas frecuente es que los granos presenten una pérdida total de sus
bordes acompanada de una difusién de color y continuidad con la matriz.

En cuanto a las micas se distinguen: moscovita y biotita. La
moscovita aparece, frecuentemente, con morfologia deflecada, en la que
los bordes netos corresponden a los paralelos al plano (001). También se
observan importantes pérdidas del relieve de este mineral junto con
variaciones en su birrefringencia. Las biotitas aparecen con todas sus
caracteristicas oOpticas transformadas, presentandose como granos
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fuertemente coloreados pero con birrefringencia amortiguada.

Los clastos de micaesquisto presentan contornos muy
difuminados y estan afectados por reorganizaciones matriciales que los
desfiguran; unicamente los granos de cuarzo liberados de ellos permiten
reconstruir su contorno original.

En cuanto a la reorientacion plasmica, la fabrica de
birrefringencia de tipo granoestriado se generaliza, observandose
importantes reorientaciones que no solo afectan a la matriz sino
también a los granos micaceos, cloriticos y a los argilizados.
Excepcionalmente, a techo de algunas secuencias, la argilizacion afecta
a todo tipo de granos dando una verdadera epigénesis argilica
acompanada de una gran reorientacion.

Merece destacarse la presencia de impregnaciones
ferruginosas, de tipo nddulo impregnativo compuesto, que enmascaran
completamente la matriz arcillosa dejando unicamente visibles los
granos de cuarzo.

En conclusion, la alteracion de techo de la secuencia (Fig. 91-b
y c) se puede caracterizar por:

- Moderada alteracion de los granos de cuarzo y moscovita.

- Alteracion argilica de los feldespatos acompanada por una
fijacion de oxi-hidroxidos de hierro.

- Transformacion de los clastos de cloritoesquisto en
agregados en continuidad con el plasma circundante y afectados por las
removilizaciones de éste.

- Ligera difusion de color por migracion de oxi-hidréxidos de
hierro liberados por la alteracion de los clastos de cloritoesquisto.

- Fuerte alteracion paralelo-linear de los clastos de
micaesquisto.

- Reorientacion plasmica generalizada.

Techo de la secuencia: encostramientos carbonatados (facies
FI y P).- En el techo de las secuencias aparecen encostramientos
carbonatados de naturaleza dolomitica y origen edafico, existiendo en
ellos una fuerte reorientacion de la matriz arcillosa. Estos
encostramientos presentan mayor grado de madurez cuanto mas finos
son los términos a los que afectan (facies Fl y P).

Micromorfolégicamente, la primera manifestacion de este
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proceso es una modificacion de la textura del plasma arcilloso por la
neoformacion de grumos carbonatado-arcillosos aislados (facies Fl).

La progresiva union de estos grumos provoca la aparicion de
formas de tipo nodular, con bordes difusos, que pasan progresivamente a
la matriz arcillosa circundante. En su interior se observan granos
detriticos corroidos como consecuencia de la progresiva epigénesis
carbonatada.

Al avanzar este proceso, la matriz va siendo reemplazada, los
granos detriticos presentan rasgos mas fuertes de corrosion y el
mosaico carbonatado gana en tamano y en pureza cristalina.

El resultado es un mosaico dolomicroesparitico-doloesparitico
generalizado con escasos restos de granos detriticos (facies P).

En los niveles de encostramiento mas evolucionados se
reconocen fendmenos tardios de disoluciéon u otras formas de
microkarstificacion asociadas a grietas. Las formas resultantes pueden
aparecer vacias, rellenas por cristales de esparita o bordeadas por
revestimientos arcillosos microlaminados de color naranja y/o rellenas
por una masa arcillosa reorientada.

Este proceso de encostramiento edafico (Fig.91 '-d), que sdlo
se da en zonas de intensa reorientacion del plasma arcilloso, se puede
resumir como sigue:

- Neoformacion de grumos carbonatado-arcillosos aislados de
tamano milimétrico.

- Formacion de nddulos con bordes aun difusos pero con
importantes corrosiones del material silicatado.

- Generalizacion de un mosaico dolomicroesparitico-doloesparitico
de mayor perfeccion y pureza, en forma de grandes nédulos, incluso
lajas.

- Fenémenos tardios de disolucion y microkarstificacion y rellenos
posteriores.

Modelo genético.- Como se deduce de los estudios sedimentoldgicos
la secuencia es generada en dos etapas: una de actividad del canal
(facies St y Sm) y otra de abandono (Fm, Sr) (Fig. 87). Desde este
momento ya existe un gradiente de porosidad y permeabilidad en ambas
fracciones que favorece la aparicion de procesos de alteracion
diferentes.
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En la base de las secuencias (Fig. 70), arenas muy porosas y con
alta permeabilidad (facies St, Sp y Sm), se da una alteracion de los
feldespatos de tipo argilico, acompanada de una pequefa
desestabilizacion de la clorita de los granos de cloritoesquistos. El
hierro liberado se fija en el plasma arcilloso rodeando a los granos
detriticos mediante procesos de hidromorfismo. Esta alteracién de los
granos de feldespatos y cloritoesquistos es sin duda el origen de las
abundantes esmectitas que se localizan en la base de la secuencia. La
génesis de las esmectitas se debe a la existencia de un mal drenaje o a
un deficit de agua circulante por los poros del sedimento ya que en caso
contrario el lixiviado seria muy intenso y no habria formacion de
esmectitas.

Estos procesos: .- alteracion del feldespato,

- desestabilizacion de la clorita,

.- fijacion del hierro en el plasma arcilloso, y

-~ neoformacion de arcilla (esmectita)
acompanados de la neoformacion de palygorskita en los poros han sido
descritos por Alonso Gavilan et al (1986) y Sanchez Sanroman y Blanco
(1986) en sedimentos arcosicos (Fm. Aldearrubia) del Eoceno del SO de
la Cuenca del Duero.

En el techo de la secuencia (facies FI y P) el proceso de
alteracion desarrollado es mas complejo. Por un lado, existe una intensa
removilizacion arcillosa generalizada a toda la matriz, prueba
inequivoca del desarrollo de suelos. Por otro, los fendmenos asociados a
la circulacion horizontal de aguas son menores debido a la baja
permeabilidad y porosidad del sedimento.

La distribucion del carbonato (Figs. 89 y 92) y el hecho de que
su origen sea por procesos de reemplazamiento epigenético de las
arcosas originales prueban la existencia de un perfil de alteracion
asociado a un proceso edafico. Ejemplos similares en la distribucién de
carbonato asociada con palygorskita son descritos por Millot et al.
(1987) en suelos actuales de climas semiaridos y mediterraneos y por
Alonso Gavilan et al. (1986), Fernandez Macarro (1987) y Recio (1987)
en sedimentos arcosicos paledgenos. El hecho de que el magnesio se fije
tanto en la dolomita como en la palygorskita, puede interpretarse como
una prueba del caracter semiarido de estos procesos o del escaso
desarrollo del perfil de alteracion asociado al paleosuelo ya que en
climas mas humedos o en perfiles mas evolucionados el magnesio se
concentra exclusivamente en la fase arcillosa.
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Las esmectitas y la palygorskita presentan un comportamiento
inverso (Figs 89 y 92), una aumenta (palygorskita) a expensas de la otra.
Sin embargo, los contenidos en clorita e illita presentan un aumento a
techo, cuando era de esperar una notable disminucién. Este hecho debe
ser imputado, presumiblemente, a las variables dinamicas autociclicas
del sistema fluvial que acumula granos detriticos, en sus momentos de
actividad, en la base de los canales y material fino (arcillas) en las
etapas de abandono. La presencia de clorita en el techo de la secuencia
sbélo puede ser explicada en perfiles formados bajo condiciones de
climas semiaridos.

La relacion cuarzo / feldespato (Fig. 89 y 92) indica la
actuacion de una alteracion selectiva asociada a un perfil edafico.

Por dltimo, la ausencia de caolinita detritica apunta hacia un
area madre con perfiles de alteracion bajos o nulos. Esto, unido a las
evidencias anteriores, pone de manifiesto que los procesos de
alteracion  desarrollados sobre las Areniscas de Villamayor tienen
lugar bajo condiciones climaticas semiaridas.
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Figura 92.- Evolucion mineraldgica vertical en la secuencia ideal.
(romado da Blanco et. al. 294g9).

Conclusiones finales sobre las Areniscas de Villamayor.- Por
lo expuesto en los apartados anteriores se puede decir que el sistema
fluvial que originé las Areniscas de Villamayor era de arenas con escasa
sinuosidad. Este sitema fluvial, procedente del suroeste, drenaba un
area madre metamdrfica y granotoide con perfiles de alteracién muy
mal desarrollados o inexistentes.
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El sistema fluvial presentaba un caracter estacional marcado al
estar sometido a los efectos de un clima semiarido o mediterraneo
(similares a los designados hoy dia con estas denominaciones). Esta
estacionalidad creaba en los sedimentos recien depositados
alteraciones de los minerales dando origen a paleosuelos a techo de
cada secuencia.

Columna estratigrafica de Garrido,13-19-10-GA

Localizacién.- Se ubica en los alrededores de Salamanca, en el talud que
de la via del ferrocarril Salamanca-Fuentes de Onoro (Fig.3).

Afloramiento.- Lo mas representativo es la presencia de sedimentos
carbonatados de precipitacion quimica, calizas y margas blancos sobre
depésitos siliciclasticos rojos (Fig. 93). Se obtiene de él la geometria
de los cuerpos carbonatados y el paso vertical de la Serie Roja a los
depdsitos carbonatados.

Figura 93.- Columna estratlgraflca de Garrido. Afloramlento donde se
realizd la columna. Los sedimentos carbonatados de precipitacion
quimica se asientan sobre los siliciclasticos rojos.

Columna _estratigrafica.-. Presenta un tramo detritico (9 m visibles)
formado por dos ciclos positivos completos y uno truncado y separados
por superficies erosivas de escaso relieve (Figs. 93!,y 95 ).
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El ciclo siliciclastico comienza con areniscas de grano grueso con
clastos dispersos de cuarzo y cuarcita, empastados en una matriz
fangosa. Presentan caracter granodecreciente y el techo esta
constituido por fangos carbonatados. Las concentraciones de carbonatos
son de tipo glaebular y nodular. En el dltimo término es un paleosuelo
calcimorfo.

Figura 95.- Columna estratigrafica de Garri Ciclo siliciclastico
granodecreciente, con desarrollo de concentraciones de carbonato
calcico de tipo giebular y nodular a techo.

Sobre ellos se sitia un conjunto de secuencias carbonatadas de 8 m
aproximadamente de espesor. El ciclo carbonatado comienza con margas
blancas y terminan con calizas. En este tramo se aprecian surcos muy
bien marcadosy arcillas negras separando los estratos de calizas.

Columna estratigrafica de los Perales, 13-19-13-GA

Localizacion: Se levanté aproximadamente en el kilometro 13 de la
carretera que une Salamanca con Alba de Tormes, préximo a la poblacién
de Terradillos (Fig. 3).

Afloramiento.- Presenta una buena exposicion del Miembro Arenas de
Terradillos: unidad inferior del Paledgeno (Fig. 96), Areniscas de
Salamanca.
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Figura 96.- Afloramiento de Terradillos donde se realizd la Columna
estratigrafica de Los Perales, 12.19-13-GA.

"=y

Este afloramiento puede ser considerado como localidad tipo
de esta Unidad. EI Miembro Areniscas y Fangos de la Pena Celestina,
estando bien expuestojno presenta gran potencia.

Lo méas caracteristico del afloramiento es el paso del Miembro
de Terradillos al Miembro de la Pena Celestina, manifestandose por un

enrojecimiento y silicificacion de los términos superiores de la unidad
yacente (Fig. 97).

L. - K P 4

Figura 97.- Columna estratigrafica de Los Perales. Caracteristicas de
los depodsitos de transicion entre los Miembrosa Arenas de
Terradillos y Areniscas y Fangos de La Pefa Celestina.
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Columna estratigrafica.- Tiene una potencia superior a 25 m (Fig. 98).
Se diferencian los Miembro Arenas de Terradillos y Areniscas y Fangos
de la Pena Celestina.

Miembro Arenas de Terradillos.- Tiene una potencia visible de 15
m., y su limite inferior estd cubierto por derrubios actuales y el
superior es erosivo.

El Miembro esta formado por un conjunto de ciclos, completos
o0 incompletos, separados por superficies erosivas de escaso relieve. El
ciclo siempre comienza con arenas conglomeraticas (Fig. 99), vy
localmente son conglomerados con matriz limo-arenosa. El color es
anaranjado y, a veces, estan cementadas por cemento ferruginoso
tomando confiriendo al sedimento un color amarillo-rojizo.

Figura 99, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Los Perales.
Clastos de cuarzo y cuarcita, gravas, en la base de la secuencia
litolégica. Textura de las arenas basales del ciclo y ordenacion de
los clastos.

Los clastos son de cuarzo y cuarcita, coexistiendo las formas
estéricas con las planares. Los clastos se organizan en hiladas paralelas
0 cruzadas, a diferentes niveles del estrato, dispersos o masivos en la
base del ciclo donde pueden ser considerados como conglomerados. El
centil no supera en ningun caso los 6 cms. El ciclo termina con arenas de
grano medio o fino excepto los términos superiores en los que aparecen
limos arenosos de escaso espesor. Aunque por lo general los ciclos son
masivos, en algunos se han aobservado estratificaciones cruzadas
curvas de bajo angulo. En ella los sets estdn sepados por hiladas de
clastos en la parte basal.

La parte superior de este Tramo presenta una organizacién que
difiere de la basal. El sedimento ha perdido la carga de gravas, son ahora
arenas conglomeraticas (Fig. 100) y los clastos se hallan muy bien
ordenados en estratificaciones cruzadas. Por otro lado, los ciclos estan
mejor desarrollados observandose con mayor frecuencia los del tipo
completo (Fig. 101).

Un rasgo caracteristico de este Miembro es la presencia de
canales totalmente ferruginizados (Fig. 102) con los clastos ordenados
en estratificaciones cruzadas (Fig. 103). La carga y composicién del
sedimento es igual que el resto de los depdsitos.
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Figura 98.- Columna estratigrafica de Los Perales. 13.19-13-GA.
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Figura 100.- Columna estratigrafica de Los Perales. Parte alta del
Miembro Arenas de Terradillos.

Figura 101.- Columna estratigrafica de Los Perales. Ciclos completos
a techo del Miembro Arenas de Terradillos.
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F (237
VR
Figura 102.- Columna estratigrafica de Los Perales. Canales
- limonitizados dentro del Miembro Arenas de Terradillos.
) T R e
- Figura 103.- Columna estratigréfica de Los Perales. Ordenacion de los

clastos en los cuerpos lenticulares limonitizados.

Tramo Superior, Miembro Areniscas y Fangos de la Pefa

Celestina.- Esta constituido por un conjunto de ciclos granodecrecientes

- de color blanco, amarillento o abigarrado, separados por superficies
erosivas de escaso relieve.
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El ciclo comienza con areniscas conglomeraticas (Fig. 104), a
menudo conglomerados (Fig. 105) y terminan con limos arenosos
(fangos) (Fig. 106). Se hallan cementadas por silice y se halla
distribuido irregularmente por el estrato, no existe una cementacion
homogénea. En las fracciones finas el cemento se puede concentrar en
laminas dando niveles de "porcelamitas".

Los clastos son de cuarzo principalmente, lechoso o rosa,
subredondeados. En menor porcentaje existen clastos de cuarcita
corroidos igual que los de cuarzo. Se disponen en hiladas dispersas, o se
concentran en distintos puntos del ciclo de forma masiva dando una
textura de conglomerados (Fig. 105). En general, los clastos estan
aislados separados por la matriz o por el cemento aunque, a veces,
pueden estar en contacto.

La potencia del ciclo oscila entre 0,50 y 2 m. Casi todos se
acunan en cortos espacios y son reemplazados por otros de
caracteristicas similares (Fig. 107).

Figura 104.- Columna estratigrafica de Los Perales. Textura de la
parte basal del ciclo modelo y ordenacion de gravas segun los
planos de las estructuras.



Figura 105.- Columna estratigrafica de Los Pentales. Conglomerado en
la base de la secuencia litolégica fuertemente cementado por
silice.

Figura 106.- Columna estratigrafica de Los Perales. Ciclos
granodecrecientes con desarrollo de fangos en el techo vy
fuertemente cementados por silice.
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La geometria es claramente lenticular (Fig. 107), con anchura
entre 100 y 150 m. La depresion se rellena en varios estadios y siempre
los ciclos tienen menor espesor de arenas donimando hacia el techo los
limos arenosos.

Figura 10f.- Columna estratigrafica de Los Perales. Geometria
lenticular de los cuerpos sedimentarios.

Los limos arenosos se hallan fuertemente cementados por
silice y presentan colores blanquecinos, rojizos y ocres. Es frecuente la
bioturbaciéon y los proceos edaficos confiriendo al sedimento las
caracteristicas de un suelo silicimorfo.

Aunque algunos términos son masivos y en ellos existe
granoseleccion asociada a una secuencia de estructuras que comienza
con estratificaciones cruzadas curvas que pasan a estratificaciones de
laminas muy tendidas y terminan con arenas conglomeraticas o de grano
grueso masivas. Las hiladas de clastos pueden remarcar la estructura y
en algun caso a partir de la ultima hilada ya no se desarrollan mas
estructuras tractivas haciéndose masivas o iniciandose la decantacion.

Interpretacion.- En la parte basal y media del tramo inferior el
sistema de canales no esta bien individualizado y los flujos presentan
cierta viscosidad, serian muy amplios y por ellos cicula una gran masa
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de sedimentos. Los mas gruesos (carga de fondo) se arrastraban por el
fondo en deslizamiento o rodamiento dando origen a grandes barras
longitudidales. La microtopografia, ligeramente irregular, permite que
sobre ella se contruyan mesoformas. Hacia el techo la red muestra una
individualizacion y un desarrollo de macroformas (barras).

Para el Tramo superior las caracteristicas son similares. El
rapido acunamiento de los términos, las marcadas superficies erosivas,
las estratificaciones cruzadas, el desarrollo de llanuras de inundacién,
la escasa matriz en las fracciones gruesas, la presencia de cemento
siliceo etc. hacen suponer que existia una red de canales entrelazados
que funcionaban durante poco tiempo (ausencia de depdsitos de fondo) y
en cada descarga el canal variaba el curso. Son canales inestables y muy
moviles dentro del valle fluvial y presentan baja sinuosidad con formas
de lecho de megaripples.

Entre avenida y avenida se daba la cementacién por silice ya
que se aprecia un mayor contenido de cemento en el techo del ciclo que
en el muro y cuando las fraccione §5na]anLuy abundantes practicamente
retienen todo el cemento y entonces no llega al muro del estrato nada

Mas que como grumos.

Una vez depositados los limos quedaron expuestos a los
procesos de edafizacion con la formacion de suelos silicimorfos.

Columna estratigrafica de Florida de Liébana,13-19-14-GA
Localizacién: Se realiza en el cerro denominado "Las Cabezas" préximo a

la poblacion de Florida de Liébana (Fig.3), en el escarpe de la margen
izquierda del rio Tormes.

Afloramiento.- Su buena exposiciéon permitié controlar la geometria de
los cuerpos arenosos. Presenta una potencia total de 30 m (Fig. 108) vy
se pueden diferenciar dos unidades litoestratigraficas - ' :
Formacion Areniscas de Cabrerizos y Conglomerados Rojos Superiores.

'y

Columna estratigrafica.- La Formacién de Cabrerizos se presenta con
una potencia de visible de 16 m (Fig. 109).

Arcosas basales.- Formado por 7 m de arenas arcésicas de
color ocre, ordenadas en ciclos granodecrecientes, (Fig, 146} con un
espesor variable de 1 a 5 m separados por superficies erosivas de
escaso relieve. Por lo general son masivos y no ha sido posible
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reconocer en ningun punto estructuras de corriente tractivas a
excepcion de las hiladas de clastos.

Figura 108.- Afloramiento de Florida de Liébana donde se construy6 la
columna estratigrafica del mismo nombre.

Existen clastos de cuarcita y cuarzo redondeados vy
subredondeados, el centil es inferior a 4 cms, y se disponen en hiladas o
bien concentrados en la parte inferior dado origen a un auténtico
conglomerado (mas del 40% son clastos) de escaso espesor dentro de
una matriz areno-limosa. Las fraciones finas aparecen rematando el
ciclo (Fig. 110) o formando parte de la matriz del sedimento. Se hallan
concentraciones de carbonato de tipo nodular. Si existe cemento éste es
carbonatado.

Los feldespastos son pequenos pero muy abundantes y en vias
de alteracion y los limos arenosos del techo situadas debajo de los
paleocanales muestras disyuncion esferoidal.

El limite inferior no es visible mientras que el superior es
erosivo con fuerte relieve.
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Formacién Areniscas de Salamanca: Esta formado por un
conjunto de ciclos granodecrecientes de color blanco y localmente
rojizas, separados por superficies erosivas de fuerte relieve las cuales
hacen perder a los términos en cortos espacios (Fig. 111).

Por lo general, los ciclos comienzan con areniscas
conglomeraticas (Fig. 112) con clastos de cuarzo y cuarcita corroidos vy
redondeados y terminan con areniscas de grano fino o con limos
arenosos. Esta ultima litologia estda muy poco representada en algunos
ciclos mientras que en otros alcanza 1 0 2 m de espesor. En éste ultimo
caso se hallan amalgamados varios estratos de limos carbonatados.

En las fracciones finas existe bioturbacion, rizocreciones,
concentraciones nodulares de carbonato y trazas de materia organica
(Fig. 113). Presenta una rotura vertical y horizontal. Las caracteristicas
que presenta permite definirlos como un paleosuelo calcimorfo.

Figura® dgto Columna estratlgraflca de Florida de L|ebana Cl{f) modelo
de las arenas arcdsicas del Tramo Basal con desarrollo de las
fracciones finas a techo. Ciclo granodecreciente y completo.
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Figura 111, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Florida de
Liebana. Tramos Medio y Superior: Aspecto de campo. Geometria de
los depdésitos.

Figura 112, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Florida de
Liébana. Areniscas microconglomeraticas de la base de uno de los
ciclos del Tramo medio: Textura.

Figura 113, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Floridaﬁde
Liebana. Paleosuelo desarrollado a techo del ciclo caracteristi co
del Tramo Medio.

Aparecen cantos blandos en la base de los ciclos, existen
laminaciones paralelas y estratificaciones cruzadas. Algunos términos
resaltan por la presencia de carbonatado. Los planos de separacién de
los ciclos son erosivos de escaso relieve aunque algunos son casi
planares (Fig.114). Se aprecian geometrias lenticulares con relacidn
anchura profundidad muy alta.

Figura 114,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Florida de
Liébana. Geometria de los cuerpos lenticulares del Tramo Medio.

Tanto el limite superior como el inferior son erosivos
presentando mas relieve el inferior que el superior aunque el segundo
tienen mayor continuidad lateral.

Las fracciones finas presentan, por lo general, mayor
carbonatacion, procesos de hidromorfismo y frecuentes trazas de
bioturbacion (rizocreciones) todo ello hace pensar en el desarrollo vy
maduracion de procesos de edafizacién con la consiguiente formacion de
suelos calcimorfos.

Conglomerados Rojos.- Constituyen, aparentemente, un solo
ciclo granodecreciente con un espesor de casi 10 m de potencia, de color
rojizo y masivos, sin embargo en detalle se aprecian ciclos
granodecrecientes muy mal diferenciados ya que se presentan
amalgamados. El ciclo comienza con areniscas conglomeraticas blancas
(Fig. 115) con matriz limosa y termina con limos arenosos de color ocre.
El cemento es carbonatado y siliceo?, aparece en parches.

Los clastos son principalmente de areniscas blancas
microconglomeraticas, estan desorganizados, dispersos por el estrato,
de cuarzo (lechoso, rosa y ahumado), de cuarcita y de lidita, éstas dos
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Gltimas litologias se presentan en menor proporcion y tienen formas
tabulares. El centil no sobrepasa en ningun caso los 3 cms. Aparecen
feldespatos desde la base hasta la mitad del ciclo.

Figura 115.- Columna estratigrafica de Florida de Liébana. Tramo
Superior: Textura de las arenas conglomeraticas y caracter
amalgamado de los ciclos granodecrecientes presentes.

El ciclo tiene gran continuidad lateral.

Tanto el limite inferior como el superior es erosivo presentando
mayor relieve el superior quer el inferior.

Analisis sedimentolégico.- Con las muestras tomadas a lo largo de la
columna estratigrafica se realizaron los analisis granulométricos y con
los resultados obtenidos se procedido a realizar los diferentes diagramas

En esta columna los analisis granulométrico se realizaron separando
los clastos en las fracciones mayores: Gravas, arena muy gruesa, arena
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gruesa, arena media, arena fina, arena muy fina y limo mas arcilla. Por
ello sélo se pudieron realizar los diagramas triangular y el composicion
textural del sedimento.

Diagrama _triangular.- Muestra una distribucién de los puntos a
lo largo de la linea Arena/Limo + Arcilla (Fig. 116), tan sdlo una de las
muestras se escapa a esta lineacion. Ello se debe a que la muestra fue
tomada en un nivel de las arcosas con clastos, base del ciclo. Esto
hechos indican que la fracciones dominantes en el sedimento son las
fracciones de arena y limo mas arcilla siendo despreciable la fraccion
grava la cual actua solo en contadas ocasiones. Ello viene a indicar la
existencia de un sedimento formado fundamentalmente por arenas y que
el transporte se realizd6 por agua claras con una importante carga en
saltacion como alfombra de fondo.

Diagrama de composicion textural del sedimento.- Muestra una
ordenacion ciclica de la arquitectura estratigrafica. A la vez que se

manifiesta un caracter granodecreciente de las secuencias mayores.

Interpretacién.-Las caracteristicas sedimentoldgicas existentes a lo
largo de la seccidon estratigrafica permiten deducir la existencia de una
evolucion del medio sedimentario. Las arcosas basales por sus
caracteristicas litolégicas (arcosas con matriz arcillosa, masivas |,
blancas etc.) indican la sedimentacion en la parte distal del apice de un
abanico cuando el canal principal se desmembra en un conjunto de
canales menores en los que la relacion anchura profundidad es muy
elevada. Son mantos de arena movidos por agentes lo suficientemente
viscosos como para impedir la organizacion del sedimento.

Las Areniscas de Cabrerizos representa la sedimentacion
dejada por sistemas fluvial bien desarrollados con depdsitos en el
interior de los canales, barras. Los ciclos son de avenida,
desarrollandose despues de cada uno una explosion herbacea y con
oscilaciones de los niveles freaticos (paleosuelos calcimorfos,
caliches, materia organica etc.).

La sedimentacion de los Conglomerados Superiores es llevada a
cabo por sistemas fluviales de gravas reflejando ciclos de avenida. El
canal tenia gran anchura y profundidad ya que se colmatd con un sdélo
ciclo indicando una actividad Unica.

La presencia de feldespatos junto con clastos metamoérficos indican que
el sistema fluvial estaba drenando un area fundamentalmente granitoide
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y otra metamorfica.
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Figura 116.- Diagrama triangular: Representacion de los puntos de las
muestras recogidas en la columna estratigrafica de Florida de
Liébana.

Afloramiento de Santibanez del Rio,13-19-15-GA

Localizacién: En las proximidades de esta pequena poblacion se ubica
una pequefa cantera ya abandonada para extraer la Areniscas de
Villamayor y sobre ella una cantera para la explotaciéon de aridos. Se
encuentra al lado de la carretera que une la ciudad de Salamanca con
Florida de Liébana (Fig. 3). Coronando el cerro, en el lugar conocido como
El Guijo se asientan conglomerados rojos matriz soportados. En este
punto se puede ver, del otro lado del ri6 Tormes, la relacion que existe
entre el sustrato paleozoico, la Formacion Areniscas de Salamanca, las
Areniscas de Villamayor y los conglomerados Rojos. (Figs. 117 y 118).

Figura117,(DIAPOSITIVA).- Panoramica donde se pone de manifiesto
la relacidon estratigrafica y tectonica del sustrato paleozoico con
los depdsitos terciarios; Formacion Areniscas de Salamanca,
Areniscas de Villamayor y Conglomerado Rojo.

Figura 118,(DIAPOSITIVA).- Panoramica donde se pone de manifiesto
la relacion estratigrafica y tectonica del sustrato paleozoico con
los depodsitos terciarios; Formacion Areniscas de Salamanca,
Areniscas de Villamayor y Conglomerado Rojo.
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Afloramiento.- La cantera de las Areniscas de Villamayor es de pequeno
tamano y se halla parcialmente llena de basuras. Lo mas caracteristico
es la presencia del contacto discordante entre las Areniscas de
Villamayor y el conglomerado Rojo suprayacente (Fig. 119).

El afloramiento constituyé una cantera para la extraccion de
aridos, y en un momento determinado tuvo una buena exposicién de los
sedimentos, sin embargo, hoy dia constituye otro punto incontrolado de
vertidos urbanos. Afloran los conglomerados rojos con matriz limosa
arcillosa y los clastos de naturaleza cuarcitica. EI limite inferior
visible en las cercanias de Santibanez del Rio, es erosivo a escala de
afloramiento pero a escala regional es discordante con las Areniscas de
Cabrerizos, Litofacies de Areniscas de Villamayor, segun Alonso
Gavilan, (1981). EIl limite superior no se puede definir debido a los
desmontes, suelos y derrubios presentes.

Columna _estratigrafica.- Se realizo a lo largo de la carretera que une
Santibanez del Rio con Salamanca (Fig. 120). Presenta una potencia
visible de 23 m . La parte basal estda constituida por las Areniscas de
Cabrerizos (Areniscas de Villamayor), la parte media (conglomerado sin
matriz arcillosa) y la superior ( conglomerados rojos con matriz
arcillosa).

Formacién Areniscas de Cabrerizos: Areniscas de Villamayor.-
Son arenas blancas en roca fresca aunque en superficie son ocres, de
grano medio a fino. Se aprecian dos o tres ciclos incompletos (Fig. 419).
Aparentemente son masivas sin embargo se observan estratificaciones
cruzadas. Tienen una potencia de 1 a 5 m visibles y se hallan separados
por superficies ersoivas de e“scaso relieve.

A techo se observa un perfil de alteracion puesto de manifiesto
por una intensa carbonatacion de los sedimentos del techo de la
sucesion de las Areniscas de Villamayor.

Figura 119, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Santibanez
del Rio. Afloramiento de las Areniscas de Villamayor. Contacto erosivo
a escala de afloramiento y discordante a escala regional entre las
Areniscas de Villamayor y el Conglomerado Rojo.

Conglomerados Rojos.- Litolggicamente son (ravas vy
conglomerados de color rojizo o blanco (Fig. 121) y la alternancia de
estos colores remarcan las estructuras presentes. Los clastos son
cuarzo y cuarcita aunque tambien se encuentran clastos de arenisca vy



voO-S1-61°€L

i T

'Ol |9p Zaueqlueg ap eoljeibIlBIISE® BUWNVY -~ LGE =43




Estratigrafia y sedimentologia de Salamanca, Hoja 13-19. ... 90

esquisto (Fig. 122). Los primeros son redondeados y subesféricos

mientras que los de esquisto son aplanados. Todos ellos se hallan
empastados en la matriz arenosa la cual no llega, en ocasiones, a
impedir que se hallen en contacto. El centil no sobrepasa los 10 cms
(Fig. 122). Hacia el techo del afloramiento domina la fraccion arena.

Figura 121,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Santibanez
del Rio. Afloramiento de conglomerado sin matriz arcillosa.
Acrecion lateral de las laminas basales y dicromia de color (blanco

y rojo).

Figura 122,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Santibanez
del Rio. Afloramiento de conglomerado sin matriz arcillosa: Textura
y centil de las gravas.

Lo mas importante a destacar de este floramiento es la
geometria de los depositos (Fig. 123). En general son cuerpos
lenticulares aunque en algun caso llegan a ser tabulares. El limite entre
ellos es siempre erosivo y en su interior se organizan los sedimentos en
de estratificaciones cruzadas, lineaciones de clastos etc. y con
desarrollo de mesoformas de geometria lenticular, concavas o convexas
Tanto el tipo como la forma de la estructura estd condicionada por las
dimensiones y la geometria del cuerpo.

Las estratificaciones cruzadas son curvas, planares o en
surco. El espesor de las laminas presenta un amplio campo de
variabilidad desde 6 a 4 cms y son de litologia homogenea y sélo varia
el color. Cada lamina presenta granoseleccion positiva (Fig. 124) En
ellas los clastos siguen los planos de estratificacion y llegan a
adaptarse a las depresiones.

Figura 124,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Santibanez
del Rio. Afloramiento de conglomerado sin matriz arcillosa. Caracter
granodecreciente en cada lamina de estratificacion.

Los cantos blandos no son frecuentes y si aparecen se hallan
rodeados de una pelicula negra confieriendo al clasto una gran dureza.
Localmente existen concentraciones de ‘carbonato.

Las fracciones finas estan presentes en los depdsitos. En
lineas generales, forman la parte alta de los ciclos granodecrecientes.
Presentan hidromorfismos (Fig. 125) y este proceso de alteracion
tambien afecta a las arenicas y gravas:(Fig. 126).
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Conglomerados rojos con matriz arcillosa. Presentan una
potencia demas de diez metros. De muro a techo varia la naturaleza de
los clastos. En la base son fundamentalmente de cuarcita y cuarzo
mientras que en el techo hay un alto componente de clastos de pizarras.

Figura 125,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Santibanez
del Rio. Afloramiento de conglomerado sin matriz arcillosa. Limos
arcillosos con hidromorfismo a techo de las secuencias.

Figura 126,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Santibanez
del Rio. Afloramiento de conglomerado sin matriz arcillosa. Arenas
con hidromorfismo en la base de las secuencias granodecrecientes.

Los primeros estratos de conglomerado son rojos-marrones
(Fig. 127). Los clastos se hallan acumulados en la base del ciclo y
separados por una matriz arcillosa (Fig. 128). La fraccion de arena se
halla presente y da paso a los limos arenosos, fangos. Estas sucesion de
litologias permite definir ciclos granodecrecientes. Sin embargo, no es
posible diferenciar el nimero de ciclos presentes.

Los conglomerados del techo (Fig. 129) son mas rojo ladrillo y
la composiciéon refleja un mayor porcentaje de clastos de pizarras. Se
aprecia una ordenacion de los clastos los cuales remarcan hiladas y
lineaciones.

Figura 127,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Santibafiez
del Rio. Afloramiento de conglomerado con matriz arcillosa.
Parte basal del afloramiento suprayacente a los conglomerados
rojos con matriz.

Figura 128,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Santibanez
del Rio. Afloramiento de conglomerado con matriz arcillosa.
Textura: clastos dispersos en una matriz arcillosa.

Figura 129,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Santibanez
del Rio. Afloramiento de conglomerado con matriz arcillosa
superiores Afloramiento: T»:-exturaxs'~ ordenacion de los clastos.

Interpretacién.- A pesar de las pequehas proporciones del
afloramiento éste constituye uno de los puntos mdas interesantes para
realizar un estudio de esta unidad.
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Por las caracteristicas que presentan los depdsitos hace
pensar que la sedimentacion se realizaba en canales de gran
inestabilidad desplazandose a medida que se iban rellenando. Estas
condiciones confieren al sistema fluvial un caracter meandriforme. Sin
embargo, no se daba granoseleccion como consecuencia de la rapida
velocidad de sedimentacion ya que las corrientes con alta densidad,
debido a la gran cantidad de sedimentos transportados por traccién no
tenian capacidad de seleccion dado el alto valor del flujo confirmado
por el elevado angulo de las laminas y por su espesor.

Todo ello indica la existencia de una red fluvial con sinuosidad
relativamente alta construyendo barras laterales y de punta
rellenandose el canal en el mismo sentido que migra. La ausencia de la
secuencia de estructuras tipica de los meandros hace suponer que el
valor del flujo se matuvo constante mientras duro la sedimentacion.

Por otro lado la ausencia de planos de estratificacidn
separando los sets podria ser debido a que la construccién de la barra
se realizase en un sdlo episodio.

Mientras esto es valido para la parte inferior del afloramiento
hacia el techo las condiciones variaron en cuanto al flujo y al trazado de
la red. Los canales son de dimensiones mas reducidas y la colmatacion
se realiz6 de una sola vez. A su vez la granulometria del sedimento es
menor, areniscas conglomeraticas, se dan ciclos granodecrecientes y la
carga de fondo se da en la base de los canales. Ello implicaria que la
energia cinética del agente de transporte es menor y presenta
fluctuciones a la vez que la masa de sedimentos tranportada es menor.

Es posible que el canal principal se hubiese traladado a otros
puntos y que ahora soélo existan pequefos canales secundarios que
funcionan en los momentos de avenidas. En ellos se formarian barras de
fondo. Por ellos no existia un continuo paso de sedimentos y fluidos.
Pudieron responder como los aliviaderos del canal principal en cuyo
caso se debe pensar en canales de arco del meandro. Una vez
abandonados o pasado el momento algido de la inundacién se produjo una
colonizacion por vegetales y se iniciaron los procesos diagenéticos.

Los conglomerados rojos con matriz dadas las caracteristicas
texturales del sedimento podrian relacionarse con abanicos aluviales
con caracter proximal donde se generan los flujos de derrubios. La alta
concentracion de arcilla y la separacion de los clastos hace pensar en
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agentes de transporte con alta viscosidad y densidad los cuales generan
depositos de debris flow.

Los conglomerados superiores, presentando caracteristicas
para definirlos como depésitog\ de debris flow, no debieron ser
generados por corrientes de al:<ta densidad ya que se aprecia una
ordenacion de los clastos lo que implica la existencia de corrientes
densas fluidificadas capaces de organizar el sedimento.

Columna estratigrafica de Aldeatejada,13-19-16-GA

Localizacion: Se levantd en las proximidades de esta poblacion (Fig. 3)
en los escarpes situados detras de ella (Figs. 130 y 4{34) Es el primer
punto donde afloran los sedimentos cenozoicos y los depositos
metasedimentarios constituyen el zocalo de la columna estratigrafica.

Afloramiento.- Presenta una buena exposicién de los sedimentos
paleozoicos y cenozoicos (Fig. 131). El zocalo se halla fuertemente
alterado en el techo y presenta colores blancos. Discordante sobre ellos
se situan los sedimentos de la Formacién Areniscas de Salamanca. Es
uno de los pocos puntos de la region donde puede ser observada la
discordancia Paleozoico-Terciario (Fig. 132) y como es el plano de
discordancia.

Figura 130,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Aldeatejada.
Afloramiento, cara este.

Figura 131, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Aldeatejada.
Afloramiento por donde se realizé la columna estratigrafica de
Aldeatejada.

Figura 132, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Aldeatejada.
Discordancia Paleozoico/Terciario.

Columna estratigrafica.- Se diferencian claramente los dos Miembros
inferiores de la Formacion Areniscas de Salamanca: Miembro Arenas de

Terradillos y Miembro Areniscas y Fangos de la Pefia Celestina (Fig.
133).

Miembro Arenas de Terradillos.- La sedimentacion terciaria se
inicia en este punto con el depdsito de un conglomerado de clastos de
cuarzo lechoso anguloso (Fig. 134), seguido de 16 m de arenas
conglomeraticas (Fig. 135), localmente gravas de color anaranjado o




(53]
*0':“ $ O =z U
A1 ~ L o O
n o Pl z |x G =
ol & o Fl 2 RS e« | |2
== S |estructuras 0| & (2| S | [ | OBSERVACIONES
ol B 2 w| 8 =l 91k
= w W = . o < g © d
- | w |z e T
— oY | x
<| 2 |R& !
B
Oc
B
: P
blss aleosuelo
= B
(@]
— Paleosuelo
bl-r
= oc-r
Ll R
: o
15 B
wn B-0c
B-0c Porcelﬂnirﬁus
bl-r Broide
b!-r
— R
B
R
B
Oc
Q
B Cemento COi
o |
bi-a
< . B Q
Al ; _
Inyeccion de arci-
8 las
= a
a-n
m Oc
a-n i Qy ct
bl-a
B Qy ct
rjz
Qyct
| B
R

Figura 1334.Columna estratigrafica de Aldeatejada, . '+ .
: ) o e
S,Q_S: M ouso ) avdale , 1A, A3, 19— 6 A= 6 A



=

@%

m

PERFIL D&
ALTERACION

Fi6s 438 .8,.-

Pora Su

A68-4

I:

Illita
Ch: Clorita

J‘ax, PizARRAS MUy
-t 1 ALTERADAS  BLAWCAS
TiZARRAS
| v ERDES

~ = e (RENTE DE
KhotLimTizacion”

| T T
MUESTRAS 23 50 75

7
4 Ay
CoLUWUyD ESTRATLERNPTFLLS
DE LA BRASE DE LA

100

DEL PERFIL DE ALTERAWLOD
COWMUD ES TRATLE RISFicA

DE  ALDEATEIAD A A3.AD —~ A6 .66, Tomada
#e Alouso Gewvtlaw et at. (modxl&'.caﬁa.).

,;4.& ﬁu&uwé‘a

ot follpen o



Estratigrafia y sedimentologia de Salamanca, Hoja 13-19. ..., 96

Figura 134,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Aldeatejada.
Plano de discordancia y conglomerado basal de clastos de cuarzo
lechosos angulosos.

Figura 135,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Aldeatejada.
Ciclo granodecreciente, textura y color de las arenas de Miembro
Terradillos.

blanco-amarillento con tonos rojizos en algunos términos. La matriz es
limo-arcillosa.

Por lo general se hallan organizados en ciclos
granodecrecientes (Fig. 135) en las que la fraccion fina tiene muy poca
representacion frente a la gruesa ya que incluso pueden llegar a faltar.

Los clastos son fundamentalmente de cuarzo y en menor
proporcion los de cuarcita. Ambos son heterométricos y subredondeados
no llegando el centil en ningun caso a superar los 5 cms. Se disponen en
hiladas o bien dispersos por la base del ciclo y cuando se agrupan dan
origen a un conglomerado. Existen feldespatos y en algun caso son
arenas arcosicas, el centil de estos clasto no supera los 2 cms. En algun
término existen arcillas cuya potencia no nunca es superior a los 2 cms.
Cuando esta litologia aparece los ciclos son completos aunque por lo
general son incompletos. Los ciclos estan separados por superficies
erosivas de escaso relieve y gran continuidad lateral.

Las estructuras mas frecuentes son las estratificaciones
cruzadas y aparecen localmente inyecciones de arcilla. Las
estratificaciones cruzadas son de media escala y las laminas estan
remarcadas por las hiladas de clastos.

El limite inferior es discordante con las pizarras del sustrato
y el superior es erosivo.

Miembro Areniscas y Fangos de la Pefia Celestina.- Con una
potencia de casi 10 m (Fig. 136) esta formado por una sucesion de ciclos
completos (Fig. 137) e incompletos. El ciclo se inicia con conglomerados
0 gravas y en el techo son limos arenosos, en consecuencia presentan un
caracter granodecreciente. La fraccion gruesa es de color blanco o gris,
matriz arenosa y cemento siliceo distribuido en grumos entre los
clastos. La fraccion fina es blanca aunque presenta coloraciones vinosas
0 rojizas alternando con el blanco (Fig. 138) o formando niveles de
silice, porcelanitas, confiriendo a la roca un aspecto brechoide. En
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lineas generales se puede decir que presenta colores abigarrados con
procesos de hidromorfismos, bioturbacién y rizocreciones (Fig. 139).

Figura 136,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Aldeatejada.
Afloramiento. Parte alta del afloramiento: Miembro Areniscas vy
Fangos de la Pena Celestina. Geometria de los cuerpos
sedimentarios

Figura 137,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Aldeatejada.
Afloramiento. Ciclo general granodecreciente y completo del Tramo
silicificado.

Figura 138,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Aldeatejada.
Fangos silicificados con enrojecimientos.

Figura 139,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Aldeatejada.
Fangos silicificados con bioturbacion.

Los clastos del conglomerado son de cuarzo y en menor
proporcion de cuarcita. Se hallan corroidos y presentan formas
subesfericas. Se distribuyen en el sedimento en hiladas remarcando
burdas estratificaciones cruzadas o bien dispersos por el estratow
cuando se da una acumulacion en la base del término son conglomerados v
masivos.

A techo de la sucesion algunos ciclos presentan un intenso
enrojecimiento relacionado con procesos de hidromorfismo (Fig. 140).

Figura 140,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Aldeatejada.
Ciclos enrojecidos asociados a hidromorfismo: Textura del
sedimento.

Analisis granulométrico. De las muestras tomadas se realizd
un separacion de las fracciones de grava, arena muy gruesa, gruesa,
media, fina y muy fina y limos+arcillas y los resultados se exponen en
la figura 141. En ella se observa la presencia constante de las gravas en
el sedimento y algunas muestras muestran un alto contenido en
arcilla+limo pudiendo alcanzar el 75% del total. En lineas generales,
todas las muestras se sitlan cerca del vértice de las arenas.

Interpretacion.- La dinamica del Tramo Basal, Arenas de Terradillos,
es distinta a la del superior, Areniscas y Fangos de la Peia Celestina
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Figura 141.- Columna estratigrafica de Aldeatejada. Diagrama
triangular del andlisis granulométrico.

En el primero, la ausencia de canales, de matriz limo-arcillosa,
de granulometria gruesa, estratificaciones cruzadas a gran escala y mal
definidas, las hiladas de clastos, términos con granoseleccién inversa,
pequeno espesor de las fracciones finas y el caracter ritmico de los
ciclos, indican una sedimentacién de gravas dentro de canales muy
amplios movidas por corrientes con alta capacidad de transporte y alto
valor de la energia cinética y alta concentracion de particulas viajando
fundamentalmente en traccién como carga de fondo.

En el interior de estos canales se formaban barras de tipo,
presumiblemente, longitudinal las cuales pueden llegar a emerger,
(presencia de pasadas de limos a techo del ciclo) y desarrollo de
vegetacion, rizocreciones.

Se puede decir que la sedimentacion de las Arenas de
Terradillos se realiz6 por sistemas fluviales de gravas con carécter
proximal, con alta capacidad de transporte drenando areaas madres de
tipo metamorfico ubicadas al sur.

Para el Tramo Superior, Areniscas y Fangos de la Pefa
Celestina, las canalizaciones estan mejor desarrolladas que en el
Miembro Terradillos, acufamientos en espacios cortos. Estos canales
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mostraban gran envergadura, existia un valle fluvial por el que discuria
una arteria de agua bien canalizada pero muy amplia. El desarrollo de
barras en su interior crearia un sistema de pequefos cauces algunos de
los cuales quedaria cerrado por la barra creando areas de aguas
estancada donde se iniciaria la precipitacion de la silice. Por otro lado
el desarrollo de suelos silicicorfos estaria relacionado con los
movimientos de los niveles freaticos y el crecimiento de una vegetacion
(bioturbacién, rizocreciones etc.).

La cementacion presenta un caracter casi sinsedimentario ya
que la distribucion de cemento siliceo a lo largo del ciclo no es
homogenea. Los limos arenosos se presentan alta concentraciéon de
cemento, llegando a formar laminas sélo de cemento siliceo, la fraccion
arena tiene menor porcentaje y el cemento se distribuyte casi por igual
a lo largo de toda la fraccion mientras que en las gravas vy
conglomerados la silice esta en grumos. Todo ello hace pensar que la
diagénesis de la arcilla esta relacionada con movimientos verticales de
fluidos.

Columna estratigrafica de Las Torres,13-19-17-GA

Localizacién: Se ubica entre las poblaciones de Aldeatejada y Las
Torres, en el camino rural que une ambas localidades (Fig. 3).

Afloramiento.- A pesar de ser un pequefno afloramiento (Fig. 142), hoy
dia es una finca particular de recreo, lo que motiva que esté vallado y
casi destruido, es un punto interesante en cuanto a que es un uno de los
pocos lugares en los que las Arenas de Terradillos presentan estratos
muy bien organizados y, en consecuencia se puede hacer un estudio
sedimentoldgico mas detallado del techo de este Miembro.

Columna estratigrafica.(Fig. 143).- Basandose en las caracteristicas
litologicas se diferencian dos Tramos: Basal y Superior.

Tramo Basal.- Tienen una potencia visible de menos de 5 m.
Estda formada por tres ciclos granodecrecientes (Fig. 144) que
comienzan con areniscas conglomeraticas anaranjadas, con escasa
matriz, parcialmente cementadas por silice y terminan con limos
arenosos. Los clastos son de cuarzo y cuarcita subangulosos vy
subesfeéricos, centil 7 cms, dispuestos en hiladas, las cuales, a veces
remarcan las estratificaciones cruzadas presentes.
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Figura 142.- Afloramiento de Las Torres donde se realizo la columna
estratigrafica de Las Torres.

Son frecuentes los cantos blandos de limo, centil entre 1 y 2
cms en la base del ciclo y los centiles de clastos de arenisca, de 15
cms, se hallan dispersos en la masa de arenas actuando como obstaculos
al paso de la corriente y haciendo efecto pantalla en la ordenacion del
sedimento. Los feldespatos estan presentes a lo largo de todo el ciclo.
Estos se hallan separados por superficies erosivas de pequefo relieve y
gran continuidad lateral (Fig. 144).

La secuencia de estructuras y litolégica mas representativa es:
Masivo, estratificacion cruzada curva, estratificacion cruzada curva de
pequeno tamano, laminacion de ripples y laminaciéon ondulada
discontinua. Cuando la secuencia esta completa entonces las fracciones
limo arcilla estan presentes en el techo y se hallan generalmente
bioturbadas.

A techo de estos tres ciclos existe un cuarto en el que el
tamano de los clastos es mayor, centil 5 cms, y los cantos blandos de
limos arenoso presentan un centil de casi 27 cms y se hallan englobados
dentro de la masa del sedimento llegando a romper la laminacién dado
su gran tamano.
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El limite inferior no es visible mientras que el superior es
erosivo y el relieve de la superficie inferior puede alcanzar 1m.

Tramo Superior, Miembro Areniscas y Fangos de la Pefia
Celestina.- Formado por areniscas conglomeraticas blancas (Fig. 144),
con parches de color abigarrado, matriz limosa y cemento siliceo el cual
puede concentrarse alrededor de los granos rodeandolos de una pelicula
blanca. Tiene una potencia visible de 2,5 m y los depdsitos se organizan
en tres ciclos granodecrecientes, masivos (Fig. 145). Comienzan con
areniscas conglomeraticas y terminan con limos arenosos, fangos, muy
silicificados con procesos de hidromorfismo.

Figura 144, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Las Torres.
Areniscas y Fangos de La Pena Celestina: Textura, color y cemento.

Figura 145, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Las Torres.
Miembro Areniscas y Fangos de La Pefa Celestina. Ciclos grano y
estratodecrecientes, incompletos y separados por superficies
erggivas de escaso relieve. Todos son incompletos.

El limite inferior es erosivo y el superior no se puede apreciar
dado los derrubios y suelos existentes.

Interpretacion.- Teniendo en cuenta las caracteristicas litolégicas vy
sedimentologicas que presenta el Tramo Basal y la geometria de los
cuerpos se puede decir que todos ellos son sediemtos depositados
dentro de canales activos.

Las mesoformas que se desarrollan son megaripples o dunas,
constituyendo la base elemental de la edificacion de grandes barras. Sin
embargo, las mesoformas no adquieren grandes dimensiones debido a la
rapida velocidad de sedimentacién como consecuencia del rapido
depdsito de la masa que circula por los canales como carga de fondo. El
agente de transporte presentaba gran valor selectivo y alta capacidad de
transporte al ser capaz de arrastrar grandes masas de sedimentos
gruesos, organizarlas y mantener a la fraccién fina en suspensién.

A su vez, la energia cinética del agente de transporte no se
matuvo constante presentando fluctuaciones lo que permitié el
desarrollo de una sedimentaciéon ciclica. Estas fluctuaciones estan
registradas en el caracter positivo y granodecreciente del ciclo y por
las pasadas de clastos con el eje mayor paralelo al plano de
estratificacién.
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En consecuencia, la sedimentacion de las Arenas de Terradillos
se realizo por sistemas fluviales proximales de gravas, drenando &areas
metamorficas con contaminacion granitoide ubicadas al sur y suroeste.

En el Tramo Superior los canales son mas pequefos y el relleno
se realizé en una sola etapa. Al ser masivos y tener escasa potencia, se
remite al lector la interpretacion que se realiza en la columna
estratigrafica de Arapil Chico.

Columna estratigrafica del Arapil Chico,13-19-18-GA

Localizacion: En las proximidades de la poblaciéon de Arapiles (Fig. 3)
existen dos cerros testigos, denomidos: Arapil Chico y Arapil Grande en
relacion a su altura topografica. La columna estratigrafica realizada se
construyé en el Arapil Chico.

Afloramiento.- En el muro del afloramiento constituyendo la base del
Arapil Chico, estan presentes las pizarras del Paleozoico, plegadas vy
muy alteradas (Fig. 146). El perfil de alteracion presenta gran potencia
y constituye la base de la columna estratigrafica levantada.

Figura 146,(DIAPOASITIVA).- Columna estratigrafica del Arapil
Chico. Perfil de alteracion sobre las pizarras paleozoicas.

En este afloramiento se puede estudiar la geometria de los
cuerpos sedimentarios del Miembro Arapiles y la posibilidad poder
estudiar dos cortes perpendiculares permite obtener la interpretacion
sedimentologica de la Unidad. Este punto se considera como la localidad
tipo para definir este Miembro¢ atovsc Gadien, 1281 .

Columna estratigrafica.- Se diferencian (Fig. 147):
a).- Sustrato.- Perfil de alteracion desarrollado en las pizarras

paleozoicas.
b).- Miembro Arenas de Terradillos.
c).- Miembro Areniscas y Fangos de la Pefia Celestina.
d).- Miembro Conglomerados de los Arapiles.

Miembro Arenas de Terradillos.- Se encuentra muy derrubiado
aunque se puede decir que esta formado por un conjunto de ciclos
granodecrecientes. No se observa claramente el limite con el Miembro
Conglomerados de los Arapiles y presenta una potencia de casi 11m.
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Miembro Areniscas y Fangos de la Pena Celestina.- Esta
escasamente representado, no supera los 3 m. Son dos ciclos

granodecrecientes formados por areniscas conlomeraticas blancas vy
terminan en limos arenosos ocres silicificados. Presentan escasa
continuidad lateral.

Miembro Conglomerado de los Arapiles.- Presenta una potencia
de 6 m constituidos por ciclos granodecrecientes. El ciclo comienza con
arenas conglomeraticas (Fig. 148), y remata con limos arenosos (fangos)
de pequefio espesor. Todo el ciclo se halla fuertemente cementado por
silice distribuida homogeneamente por toda la secuencia. Se encuentran
separados por superficies erosivas de escaso relieve y pueden estar
amalgamados.

.

Gy PRt A

Figura 148.- Columna etrtigréfica del Arapil Chico. Ciclo
granodecreciente, textura de las gravas, cantos blandos e hiladas de
clastos segun plano de estratificacion.

o
=

Los clastos son principalmente de cuarzo (blanco, lechoso vy
rosa) y en menor proporcion los de cuarcita, centil 7cms. Tiene formas
subeféricas y son subangulosos. Se disponen en hiladas (Fig. 148) las
cuales controlan, en parte, el desarrollo de las estructuras tractivas y
remarcan burdas estratificaciones cruzadas. Entre dos hiladas de
clastos consecutivas existe granoseleccion. Cuando el clasto se rompe,
dada la intensa silicificacién, lo hace en fractura concoidal.
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Los cantos blandos de gran tamano estan presentes. Son de
litologia limosa y se hallan cementados por silice (Fig. 148).

La secuencia de estructuras es: clastos con el eje mayor
paralelo al plano de estratificacion, estratificaciones cruzadas con
disminucion del angulo y laminacién cruzada, presenta un caracter
positivo.

Las superficies que separan los ciclos son erosivas,
coexistiendo superficies de escaso relieve, casi planares con gran
extension lateral con otras muy entalladas...

El techo de la secuencia litolégica son limos arenosos
fuertemente silicificados de color blanco. A veces, estan formados
exclusivamente de silice dando origen a niveles de porcelanitas entre
gravas (Fig. 149). En este ultimo caso el ciclo litoldgico se ciefa con los
niveles de porcelanitas.

Figura 149.- Columna estratigrafica del Arapil Chico. Niveles de
porcelanitas entre gravas.

En algunos ciclos existe una cementacién de hierro
coexistiendo con cementp siliceo (Fig. 150). Las caracteristicas
litolégicas y sucesion de estructuras es similar no apreciandose
grandes diferencias.
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Figura 150,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica del Arapil Chico.
Ciclo con cementacion ferruginosa y silicea. El hierro se localiza
principalmente en la base mientras que la silice domina hacia el
techo.

La geometria de los cuerpos es tabular si se observan en
direccion oeste. En este caso se aprecia un apilamiento de megaripples
(Fig. 151) dirigidos todos en la misma direccion. Sin embargo, si las
observaciones se hacen en el lado sur se ven estratificaciones cruzadas
en surco. El relleno de las depresiones se realiza por gravas en la base y
termina con areniscas de grano medio en el techo organizadas (Figs.152,
AG3)

Figura 151,(DIAPOSITIVA).-Columna estratigrafica del Arapil Chico.
Apilamiento de megaripples.

Figura 152,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica del Arapil
Chico. Geometria lenticular y relleno de las depresiones por gravas
en la base y arenas de grano grueso con clastos dispersos en el
techo.

Figura 153, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica del Arapil
Chico. Ciclos de relleno de los canales: Ordenacién del sedimento.

Interpretacion.- Por las caracteristicas geométricas que presentan
estos depositos se puede suponer que la sedimentacion se relizé dentro
de canales trenzados con cierta profundidad. Por ellos circulaba una
gran masa de sedimentos movida por fluidos con alta capacidad de
transporte, de seleccion y alto valor de la energia cinética, sobre el
fondo en traccién y saltacion a la vez que mantenia a los finos en
suspension.

A su vez este agente de transporte presentaba fluctuaciones
como lo demuestra el hecho de encontrar el caracter granodecreciente
entre dos hiladas de clastos.

La forma de relleno de los canales hace pensar en dos formas
diferentes de actuaciéon de los fluidos y presumiblemente en una
jerarquia de los canales. Los rellenos masivos y granodecrecientes
abogan por ciclos de una sola avenida, colmatando el canal y quedando
abandonados y en consecuencia funcionando una sola vez. Por otro lado,
la existencia de barras en el interior con varios episodios de agradacion
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vertical hacen suponer la existencia de canales funcionando durante
bastante tiempo, depodsitos de /ag. Las barras pudieron llegar a emerger
y fueron colonizadas por la vegetacion con el desarrollo de suelos
silicimorfos.

La jerarquias de canales permitié diferenciar canales
principales, aquellos que actuaron durante cierto tiempo, y secundarios,
canales de una sola avenida. Asi mismo, existi6 una gran inestabilidad
de los canales los cuales rompian las barras, cantos blandos grandes e
irregulares, o bien rompian los bordes del canal. En cualquier caso el
canal manifestaba gran inestabilidad y movilidad.

Que las barras llegaron a emerger lo demuestra el hecho de
encontrar la sucesion de estructuras sedimentarias. La destruccién
parcial de estas barras por las nuevas avenidas crearon topografias
dentro de los canales lo que motivo la construccion de nuevas barras y
la ampliacion de los bordes de los canales.

Columna estratigrafica de Calvarrasa de Arriba,.13-19-19-GA
Localizacion: Se realizé en el escarpe formado por el arroyo Rivera de

Algabete, en el cerro La Pena (cota 866) muy cerca de la poblacion de
Calvarrasa de Arriba (Fig. 3).

Afloramiento.- Es buen afloramiento para el estudio del Miembro
Areniscas y Fangos de la Pefa Celestina (Fig. 154). Se observa muy bien
la continuidad lateral de los cuerpos canalizados.

Figura 154,(DIAPOSITIVA).- Afloramiento de La Pefia (Calvarrasa de
Arriba) donde se realizé la columna estratigrafica.

Columna estratigrafica.- EI muro esta constituido por unas pizarras
negras del Paleozoico aunque el contacto con la columna estratigrafica
terciaria no es visible a causa de los derrubios y de las terrazas del
arroyo por lo que no se puede decir si en este punto existe un perfil de
alteracion del Paleozoico.

Aparecen los sedimentos terciarios ordenados de muro a techo
de la siguiente manera (Fig. 155):
a).- Miembro Arenas de Terradillos.
b).- Miembro Areniscas y Fangos de la Pefia Celestina.
c).- Arcosas Blancas.
d).- Conglomerados Rojos.
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Miembro Arenas de Terradillos.- Los primeros ciclos se hallan
derrubiados, sin embargo se perfila, localmente, la existencia de
areniscas conglomeraticas amarillentas-naranjas. De esta unidad
litoestratigrafica so6lo estan bien expuestos los 5 ultimos metros. En
ellos estan representados varios ciclos granodecrecientes, completos o
incompletos, separados por superficies erosivas de escaso relieve o
irregulares. El espesor del ciclo oscila entre 0,5 y 1 m y generalmente
se acunan en cortos espacios.

El ciclo comienza con arenas conglomeraticas y termina con
limos arenosos. Los clastos son de cuarzo (lechoso y rosa),
subredondeados y subangulosos, y en menor proporcion aparecen los
clastos de cuarcita. El centil es de 3 cms. y la matriz es limo-arcillosa.
Localmente existe cemento ferruginoso. Las fracciones finas a techo del
ciclo estan, por lo general muy mal representadas.

Si aparecen los clastos de feldespatos, éstos son escasos y se
encuentran en vias de alteracion.

Lo mas caracteristico de este Tramo, en relacién con el resto
de las columnas estratigraficas en las que aparece, es la escasa
continuidad lateral que presentan los ciclos.

Miembro Areniscas y Fangos de la Pefia Celestina.- Separado
del anterior por una superficie erosiva de escaso relieve, se situa un
conjunto de ciclos cementados por silice irregularmente distribuido por
el estrato o cumulado en niveles centimétricos y milimétricos. El
espesor total es de unos 18 m.

Los ciclos comienzan con areniscas conglomeraticas vy
terminan con arenas de grano fino o fangos, granodecrecientes. Lo mas
frecuente es la presencia de términos amalgamados haciendo lo que
ocasiona un espesor relativo del ciclo Ello conlleva a decir que los
ciclos son generalmente compuestos o incompletos. Son frecuentes las
estratificaciones cruzadas y laminaciones paralelas.

La geometria de los cuerpos es lenticular presentandose
frecuentes acuifiamientos a la vez que son reemplazados por otros de
caracteristicas similares. La forma de relleno de estas depresiones
suele ser en varios estadios cuando son grandes y en uno solo si son
pequenas.

El cemento es siliceo presentando las fracciones finas la
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maxima concentracion mientras que en las gruesas se presenta en
grumos. Puede aparecer el cemento ferruginoso el cual remarca las
rizocreciones y bioturbaciones presentes.

En este afloramiento es frecuente la presencia de cemento
ferruginoso coexistiendo con el siliceo. Esta caracteristica confiere al
estrato un aspecto brechoide ya que el hierro se distribuye en nddulos y
parches (Fig. 156). Esta caracteristica en los términos fangosos unida a
la presencia de dos sistemas de rotura del sedimento, vertical y
horizontal, permite definir a los sedimentos como paleosuelos de tipo
silicimorfo (Fig. 157). En lineas generales, son compactos pero su rasgo
mas tipico es el aspecto brechoide que manifiestan.

Las estructuras mas destacadas son las de tipo organico tales
como bioturbaciones y rizocreciones (Fig. 158).

Figura 156,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Calvarrasa de
Arriba. Coexistencia de cemento siliceo y ferruginoso. Este ultimo
aparece en parches o en formas nodulosas.

Figura 157,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Calvarrasa de
Arriba. Paleosuelo de tipo silicimorfo.

Figura 158, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Calvarrasa
de Arriba. Rizocreciones en paleosuelos silicimorfos.

Las bioturbaciones son abundantes y se observan formas muy
variadas: Tubulares (Fig. 159), ramificadas, anilladas correspondiendo a
secciones tubulares. Pueden encontrarse aisladas o agrupadas. Se
localizan por todo el término fangoso asociadas al hidromorfismo que
presenta el sedimento, sin embargo se aprecia que las aisladas se
encuentran mas en los términos inferiores del ciclo mientras que las
agrupadas estan en el techo. Cuando la fracciéon es de arena gruesa la
biturbacion puede estar presente. Generalmente son verticales, aisladas
y mas grandes que las que existen en la fraccién fina, fangos. En este
caso tambien estan asociadas a hidromorfismos del sedimento.

Figura 159, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Calvarrasa
de Arriba. Bioturbaciones de tipo tubular y verticales.

A techo del afloramiento la geometria de los depdsitos
presentan un caracter mas tabular, tienen mayor continuidad lateral y el
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enrojecimiento de los depositos es mayor que en la base (Fig. 160). Asi
mismo, la secuencia litoldgicase presenta con mayor potencia y con una
cementacion de hierro en las fracciones gruesas confieriendo al
sedimento unos tonos violaceos, rojizos o amarillentos. El contacto es
erosivo entre dos ciclos y de escaso relieve.

Figura 160, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Calvarrasa
de Arriba. Geometria de los cuerpos sedimentarios del techo de la
columna estratigrafica.

El escarpe tiene gran continuidad lateral lo que permite
reconocer geometrias de cuerpo sedimentarios de mayor envergadura
(Figs. 160 y 162).

Figura 161,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Calvarrasa de
Arriba. Geometria de los cuerpos sedimentarios del techo de La
Pena.

Arcosas Blancas.- Son arenas de color blanco con un alto porcentaje
de feldespato, con clastos de cuarcita y cuarzo lechoso. Presentan una
potencia de 2 m y no se aprecian estructuras de ningun tipo.

Las arcosas se encuentran discordantes sobre los sedimentos
inferiores.

Se presentan como una mancha blanca coronando el cerro.

Conglomerados rojos.- Son conglomerados de color rojo con clastos
de cuarcita y cuarzo corroidos, centil 10 m, empastados en una matriz
areno-arcillosa. Los clastos son subangulosos y subredondeados. Existen
clastos de feldespato en vias de alteracion y de pequefio tamario.

Se hallan recubriendo tanto las arcosas como los sedimentos
de la Pena Celestina.

Columna estratigrafica de Calvarrasa de Arriba I, 13.19-
19.2-GA

Localizacion.- Esta situada detras del pueblo de Calvarrasa de Arriba, en
el camino que une esta poblacién con Alba de Tormes (Fig. 3).

Afloramiento.- A pesar de su escasa envergadura y potencia (Fig. 162),
sin embargo es un punto donde se puede realizar un estudio completo de
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las arcosas blancas que afloran en el area ya que se encuentran in situ
y discordandes sobre los depdsitos paleocenos. Asi mismo, permite
obtener informacién de los conglomerados rojos que se superponen en el
techo.

Figura 162, (DIAPOSITIVA).- Afloramiento donde se realizo la
columna estratigrafica de Calvarrasa de Arriba Il. Son arcosas
blancas discordantes sobre los depdsitos del Miembro Areniscas vy
Fangos de la Pena Celestina.

Columna _estratigrafica.- Son ciclos arcosicos granodecrecientes,
completos o incompletos, separados por superficies erosivas de escaso
relieve (Fig. 163). La mayoria de las veces estas superficies no es
posible definirlas dado el cardcter amalgamado que presentan los
estratos.

El ciclo comienza con arenas de grano grueso (Fig. 164) con
clastos de cuarzo lechoso y termina con arenas de grano grueso, media,
fina o limos arenosos (fangos). Los clastos son subredondeados vy
subesféricos formando hiladas ordenadas segun el plano de
estratificacion, y en lineas generale se concentran en la base del ciclo
desapareciendo hacia la el techo. El centil de estos clastos parece
aumentar hacia arriba de la seccion estratigrafica (Fig. 165W las
hiladas se agrupan dando mayor espesor a la base del ciclo.

En la parte superior las arcosas se hacen de tamaho mas
uniforme y toman colores anaranjados-rojizos reflejo de los
hidromorfismo que han sufrido. Es posible que esta coloracion sea el
resultado del lavado de los conglomerados superiores. En cualquier caso
se diferencian de los ciclos inferiores por la textura del sedimento,
mejor calibrado etc.

El conglomerado rojo se situa encima de las arcosa
discorforme (Fig. 166). Esta constituido por clastos de cuarcita
fundamentalmente y cuarzo. Los clastos no presentan organizacion y se
hallan empastados en una matriz limosa-arcillosa. El ciclo termina con
fangos de color rojo. Aunque su potencia puede ser definida entre 3- 4 m
es presumible que sea mayor ya que el techo se halla derrubiado.

Interpretacion.- Dadas las caracteristicas que presentan los
depositos la interpretacion es similar a la realizada en las columnas
anteriores.
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Figura 164.- Columna estratigrafica de Calvarrasa de Arriba Il.
Textura y centil de las arcosas blancas inferiores.

Figura 165, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Calvarrasa
de Arriba Il. Arcosas anaranjadas en contacto con los conglomerdos
rojos. Ordenacion de los clastos y aumento aparente del centil de
las arcosas.

Figura 166, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Calvarrasa
de Arriba Il. Parte alta del afloramiento, contacto disconforme de
los conglomerados sobre las arcosas aunque a escal de afloramiento
aparenta ser simplemente erosivo.

e

ﬁ'gpecto a las arcosas se puede decir que la sedimentacion se
realizé por sistemas fluviales de arena con alta capacidad de transporte
y por agentes de transporte que tenian una viscosidad aparente y una
alta concentraciéon. Sin embargo, la presencia de hiladas de clastos
ordenados implica que los flujos no fueron los suficientemente viscosos
como para impedir que las fracciones gruesas, gavas, pudiesen ser
arrastradas sobre el fondo como una alfombra tractiva. Podria ser el
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esquema de transporte similar a mantos de arena ocasionados por una
alta carga en saltacion intermitente arrastrandose por el fondo.

Por otro lado, dada la envergadura de las canalizaciones, no se
llegan a reconocer, hacen presumible la existencia de canales muy
amplios y poco profundos, si se tiene en cuenta la potencia del ciclo. Asi
mismo la sedimentacion se establece como episédica de caracter
ciclico.

Los conglomerados reflejan condiciones de sedimentacion de
flujos viscosos capaces de dar, en sus primeros estadios de desarrollo
depositos similares a los de debris flow.

Afloramiento de Pizarrales,13-19-21-GA.
Localizacion: Se ubica en el cerro denominado Los Pizarrales, entre

Salamanca y la localidad de Villamayor aproximadamente a un kilémetro
de la primera poblacion (Fig. 3).

Afloramiento.- A pesar de sus escasas dimensiones (Fig. 167) resulta
ser un punto interesante en el estudio de la geologia de la hoja de
Salamanca. Presenta dos frentes obtenidos a partir de las excavaciones
realizadas para la construccion de la actual red vial que bordea la
ciudad de Salamanca.

Figura 167, (DIAPOSITIVA).- Afloramiento de Los Pizarrales donde
se realizd la columna estratigrafica y el estudio del afloramiento.

En este afloramiento aparecen las unidades basales del
Paledgeno, Formacion Areniscas de Salamanaca, en contacto mecanico
con las pizarras, el perfil de alteracion desarrollado a techo de las
Areniscas de Villamayor y todo ello fosilizado por un gran cuerpo
sedimentario de los Conglomerados Rojo y dispuesto discordantemente
sobre las unidades yacentes.

Columna estratigrafica.- Las caracteristicas litoestratigraficas
permiten diferenciar tres Tramos identificAndose con la Formacién
Areniscas de Salamanca, Areniscas de Villamayor y Conglomerado Rojo
Teso de La Flecha (Fig. 168).

Formaciéon Areniscas de Salamanca.- Con una potencia visible de 3 a
4 m se presenta como un arenisca blanca de tamafio de grano medio, mal
calibrado y cementadas por silice (Fig. 168). Existen clastos de cuarzo y
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Figura 169, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Los
Pizarrales. Areniscas de Salamanca: Textura y geometria de los
cuerpos sedimentarios

Figura 170,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Los
Pizarrales. Areniscas de Villamayor: Contacto discordante y erosivo
con el Conglomerado Rojo, Teso de La Flecha.

Lateralmente son erosionados por los conglomerados Teso de
La Flecha haciéndolas desaparecer hacia el este donde afloran las
Areniscas de Salamanca.

Conglomerados Rojos.- Su potencia visible es muy variable
oscilando entre 2 y 5 m. Son de color rojo y se caracterizan por tener
clastos fundamentalmente de cuarzo y cuarcita subredondeados vy
empastados en una matriz arenosa (Fig. 171). Coexistiendo con ellos se
hallan clastos de areniscas blancas (Fig. 171) similares a los
sedimentos del techo de las unidades paledégenas. El centil puede
alcanzar los 20 cms (Fig. 171) para las dos primeras litologias mientras
que los de areniscas no llegan a los 10 cms (Fig. 171).

Los clastos, aparentemente no muestras una ordenacion
preferente, sin embargo se aprecia una tendencia a presentarse con el
eje mayor paralelo al plano de estratificaciéon (Fig. 171).

El cuerpo de conglomerados presenta geometria lenticular
mostrarando un relleno multihistoriado al presentar canales soldados
que se superponen en el espacio y tiempo. Aunque el relleno del cuerpo
aparenta ser masivo, sin embargo, presenta hacia el techo un caracter
granodecreciente, llegando a ser areniscas de grano grueso con clastos
dispersos en el techo del afloramiento. En el techo son limos arenosos
rojizos con nddulos de carbonato célcico (Fig. 172).

Analisis sedimentoldgico.- Las cantometrias realizadas en el
campo corroboran la existencia de un dominio de los clastos

metamdrficos frente a los de areniscas paledgenas. Presenta un
caracter polimodal, mala clasificacion, matriz arcillosa y cemento
carbonatado.

Figura 171, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Los
Pizarrales. Conglomerado Rojo: Textura, ordenacion de los clastos
con el eje mayor paralelo al plano de estafificacion y centil.
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Figura 172, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Los
Pizarrales. Conglomerado Rojo. Limos arenosos del techo con
nodulos carbonatados.

No se puede separar claramente las fracciones lo que da indicio
de una transporte en masa moviéndose todas las poblaciones a la vez.
Esto no debe implicar un movimiento viscoso ya que no existe hoy dia en
el sedimento sufiente arcilla como para corroborar este tipo de
desplazamiento.

Interpretacion.- Las Areniscas de Salamanca dada su escasa potencia
no permiten hacer conjeturas al respecto de su génesis sedimentaria,
sin embargo por las analogia que presenta con otros puntos ya descritos
pueden hacerse similares a los de la Pena Celestinz;ﬁadasu proximidad.

Los Conglomerados Rojos son el resultado del
desmantelamiento de areas madres metamorficas y paledgenas ubicadas
al oeste por rios de gravas muy proximales. El transporte se realizé por
canales de gran anchura y profundidad, seguramente coincidiendo con
carcavas preexistentes, las cuales se rellenaron desde uno de los bordes
de la depresion. No da el aspecto de ser barras laterales ni tampoco de
longitudinales.

Columna estratigrafica de la Pefia de Hierro,13-19-22-GA
Localizacion.- Se ubica en el pequefo escarpe natural en la margen

derecha del rio Tormes y sobre él se situan las actuales Facultades de
Farmacia y Medicina (Fig. 3),antiguo recinto de la Feria Monogréfica.

Afloramiento.- Hoy dia se encuentra muy deteriorado debido a la
construccion de las Facultades anteriormente mencionadas. Constituye
uno de los escasos afloramientos o por no decir el tnico afloramiento,
en la hoja de Salamanca, donde aparece la unidad basal de la Formacién
Areniscas de Salamanca: Capa Conglomerados de la Pefia de Hierro.
Presenta la maxima potencia visible alcanzando casi los cinco o seis
metros (Fig. 173).

Figura 173, (DIAPOASITIVA).- Afloramiento de la Pefia de Hierro.
Discordancia entre el zdcalo metamérfico alterado y los

sedimentos ferruginizados del Terciario.

La Capa Pena de Hierro se presenta como una unidad
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litoestratigrafica discordante sobre el zdécalo metasedimentario
fosilizando un perfil de alteracién (Fig. 173 y 174). No tiene gran

continuidad lateral pero permite establecer la geometria de los cuerpos
sedimentarios.

Este afloramiento se constituye como la Localidad Tipo para
esta unidad del Terciario.

Columna estratigrafica.- Sobre wunos sedimentos paleozoicos
constituidos por pizarras fuertemente alteradas y con niveles de caolin

(Fig. 173), se sitha discordante el primer término de la Serie paleocena:
Capa Conglomerados de la Pefa de Hierro (Figs. 173 Y 174).
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Esta Unidad esta constituida por gravas y areniscas
conglomeraticas con clastos de cuarzo, cuarcita y esquisto,
fuertemente cementadas por 6xidos de hierro que les confiere un color
rojo granate oscuro, a veces, negro. La matriz, de arena fina, es escasa o
nula llegando a estar los clastos en contacto (Fig. 175).

El centil no supera en ningun caso los diez centimetros. Los
clastos generalmente son redondeados con aristas romas presentando
formas subesféricas o aplanadas. Se hallan en contacto puntual excepto
cuando estan imbricados en cuyo caso los puntos de contacto se realizan
segun el eje de nayor dimension. Si se hallan cementados por hierro éste
constituye una patina ferruginosa alrededor del clasto.

El sedimento se organiza en estratificaciones cruzadas muy
burdas,y las laminas estan remarcadas por las lineaciones de clastos
(Fig. 175). El afloramiento se presentan totalmente organizado en varios
sets. Dada la granulometria del sedimento existen pocas laminas por
metro cuadrado. No se llegan a observar formas del lecho. Tan sélo se
aprecian los frentes de avalancha de la megaformas (Fig. 176).

Figura 175 ,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Pefa de
Hierro. Conglomerado de La Pefa de Hierro: Textura, color y centil.

Figura 176,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Pena de
Hierro. Conglomerado de La Pena de Hierro. Geometria, frentes de
avalancha y estratificaciones cruzadas.

No tiene gran continuidad lateral y se pierde hacia el este y
oeste por los derrubios actuales o la vegetacion.

Disconforme sobre ella se halla el Mioceno (Serie Roja)
constituido por fangos fuertemente carbonatados y con procesos de
hidromorfismo,todo muy derrubiado.

Interpretacién: Teniendo en cuenta las caracteristicas morfolégicas de
los clastos que constituyen el sedimento, la geometria de los depositos,
la sucesion de estructuras sedimentarias y la ordenacidn vertical de las
facies este afloramiento podria ser interpretado como depdsitos
fluviales de rios trenzados muy proximales.

La presencia del cemento ferruginoso junto con las
caracteristicas que presenta el perfil de alteraciéon hace suponer que la
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sedimentaciéon de esta Capa se realizé bajo los efectos de un clima
tropical.

Columna estratigrafica de Los Cisnes,13-19-23-GA

Localizacion.- Se realizé a lo largo de la carretera que une Salamanca
con Alba de Tormes, aproximadamente en el kilometro 11 (Fig. 3).

Afloramiento.- Es un pequefo cerro denominado Los Cisnes (Fig. 117). Se
presenta bastante derrubiado en la parte basal coincidiendo con la
presencia del Miembro Arenas de Terradillos de la Formaciéon de
Salamanca. El resalte esta constituido por los depdsitos del Miembro
Areniscas y Fangos de la Pena Celestina. Lateralmente y por encima de
estas unidades se sitla un conjunto de ciclos arcésicos disconformes
sobre las unidades infrayacentes. En muro del afloramiento se encuentra
los sedimentos paleozoicos (pizarras alteradas) aunque no se llega a ver
la discordancia por los derrubios existentes.

Figura 177.- Afloramiento de Los Cisnes, donde se realiz6 la columna
estratigrafica de Los Cisnes.

Columna_estratigrafica.-Presenta una potencia maxima de 20,5 m (Fig.
178). Esta constituida por tres unidades litoestratigrafica, cuyas
caracteristicas mas sobresalientes son:
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178.- Columna estratigrafica de Los Cisnes, 13.19-23-GA.
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Miembro de Terradillos.- Afloran cinco metros de arenas sueltas
blanco-anaranjadas (Fig. 178), organizadas en cuatro ciclos
granodecrecientes de 1,50 m de espesor separados por superficies
erosivas. El ciclo comienza con arenas de grano grueso 0O gravas Yy
termina con arenas de grano fino.

Los clastos son de cuarcita, fundamentalmente y el centil no
sobrepasa los 6 cms. Los clastos se hallan formando hiladas remancardo
la laminas de la estructuras o tapizando la superficie basal. A veces, se
hallan en contacto puntual o por el eje mayor. Estas hiladas, en
ocasiones, constituyen la primera lamina de la estructura que se
derarrolla encima..

La secuencia de estructuras comienza con una hilada de
clastos, estratificacion cruzada curva y laminacion de ripples. Esta
ultima estructura no esta siempre presente.

A veces, se aprecia un bandeado blanco coincidiendo con un
aumento en la concentracion de cemento siliceo. Se aprecian fenémenos
de hidromorfismo.

La geometria de los cuerpos es dificil de ver dada la vegetacion
existente sin embargo se observa una tendencia ser lenticular.
NO EXISTE . SE EL MWD
Figura 179, %07 \

Miembro Areniscas y Fangos de la Pefa Celestina.- Formado por
ciclos granodecrecientes organizando dos macrosecuencia: una
estratodecreciente y otra estratocreciente. El conjunto tiene una
potencia de 10 m. El ciclo comienza con arenas de grano grueso o gravas
y termina con limos arenosos (fangos) separados por superficies
erosivas de escaso relieve.

Los clastos son de cuarzo y cuarcita, el centil no sobrepasa los
5 6 6 cms, son subredondeados y se hallan corroidos. Los clastos se
pueden acumular en la base del ciclo dando un conglomerado, dispersos
empastados en una masa arenosa o bien organizados en hiladas con el
eje mayor paralelo a la estratificacién.

El color del sedimento es blanco lechoso con tonos rojizos,
vinosos o amarillentos ocres. La matriz es arena de grano fino y el
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cemento es siliceo.

Aunque aparenta masivo, sin embargo se llegan a observan
estratificaciones cruzadas. Existe hidromorfismo en las fracciones
finas y bioturbacion.

Arcosas blancas.- Se presentan con una potencia de 6 m (Fig. 180),
organizadas en ciclos granodecrecientes dando un caracter
estratodecreciente a la sucesion arcosica. El ciclo comienza con arenas
de grano grueso blancas y termina con limos arenosos de color verdoso
(Fig. 181 ) El centil es de 10 cms y viene representado por los clastos
de cuarzo lechoso presentes en el sedimento. Estos clastos se hallan
dispersos en la masa de arena. Otras veces los clatos se hallan
agrupados en la base dando el aspecto de ser un conglomerado en la base
del ciclo. Sin embargo se presentan ordenados siguiendo los planos de
estratificacion (Fig. 181).

En algunos ciclos las arcosas presentan parches de
hidomorfismos, este hecho se da en los ciclos superiores los cuales
presentan una coloracion anaranjado.

El limite inferior es disconforme con el Miembro Pefa
Celestina.

Figura 180, ( DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Los Cisnes.
Afloramiento de las arcosas blancas.

Figura 181, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Los Cisnes.
Arcosas Blancas: Textura, color y ordenacion de los clastos en
hiladas o bien se hallan dispersos.

Interpretacién.- Las caracteristicas estratigraficas y sedimentolégicas
que presentan los Miembros de la Formacion Areniscas de Salamanca son
muy similares a las de las columna estratigrafica de La Pefia Celestina,
en consecuencia la interpretacion expuesta en esa columna es valida
para ésta.

Respecto a las arcosas blancas no se puede decir gran cosa de
ellas dada la escasa potencia que presentan y la mala exposicién de los
cuerpos sedimentarios.
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Columna estratigrafica de La Fuente La Marrana,13-19-24-GA

Localizacidon.- Situa en el camino que une las poblaciones de Calvarrasa
de Arriba y Mozarvez, en el lugar conocido como Fuente La Marrana (Fig.
3).

Afloramiento.- Sus caracteristicas son muy similares a las que
aparecen en la parte alta del Afloramiento de Los Perales. Los mas
sobresaliente es la presencia del contacto entre los Miembros de
Terradillos y Pena Celestina. Las caracteristicas estratigraficas lo
hacen tambien similar al afloramiento de Las Torres ya que los Ultimos
ciclos de Miembro Terradillos se hallan parcialmente silicificados.

A 20 m hacia el este aparece el zocalo metasedimentario,
Paleozoico plegado.

Columna estratigrafica.- Las caracteristicas litolégicas permiten
diferenciar las siguientes unidades litoestratigraficas (Fig. 182):

Arenas de Terradillos.- Se presentan en una potencia visible de
5,59 m, ordenados en ciclos granodecrecientes conformando una
macrosecuencia estratodecreciente.

El ciclo comienza con arenas microconglomeraticas y termina
con arena media fina. Son granodecrecientes e incompletos. Los clastos
son de cuarcita y cuarzo y se hallan dispersos o bien formando hiladas
remarcando las estratificaciones cruzadas que aparecen. El centil no
supera los 7 cms. A techo del segundo ciclo aparece una pequefia costra
de hierro.

Los dos ciclos siguientes son muy similares a los anteriores
sin embargo, aparecen los clastos y en conjunto el sedimento, mucho
mejor ordenado. Las estratificaciones cruzadas curvas o en surco. El
centil se hace inferior a 5 cms.

Existen cantos blandos de naturaleza fangosa incluidos dentro
del sedimento y actuando de obstaculo a la construccion de las
mesoformas que se desarrollan.

Areniscas y Fangos de la Pena Celestina.- Forman una sucesion
de 4 0 5 m de ciclos granodecrecientes y completos, de pequefio espesor

y separados por superficies erosivas de escaso relieve. El color es
blanco, el cemento es siliceo, y el centil no supera los 6 cms. El
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caracter de ~la macrosecuencia es granodecreciente y aparenta ser
estratocreciente.
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Figw@ﬁﬂacmumna estratigrafica de La Fuente la Marrana, 13.19-
24-GA.

Interpretacion.-Por las caracteristicas estratigraficas y sedimentolo-
gicas la interpretacion es muy similar a la las columnas estratigraficas
de Las Torres y Los Perales, por lo que se declina aqui de hacer la
interpretacion y se remite al lector a la que en esos apartados se
expone.

Columna estratigrafica del Km 14 de la Carretera Salamanca-
Vecinos, 13-19-25-GA

Localizacion.- Se situa en la cantera de explotacién de unos fangos
arenosos rojizos que existe a la derecha de la carretera de Salamanca a
Vecinos, aproximadamente hacia el kilémetro 14 (Fig. 3).

Afloramiento.- En la actualidad constituye una cantera para explotacion
de aridos (Figs. 183 y 184). Los corte son muy buenos pero la excavacion
impide ver la geometria de los cuerpos. Mientras esto es valido para los
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sedimentos terciarios no ocurre lo mismo con el perfil de alteracién
existente sobre las pizarras del paleozoico. Este puede ser observado a
lo largo de la carretera de Salamanca-Vecinos (Fig. 185).

Figura 183,(DIAPOSITIVA).- Afloramiento de los depositos
terciarios a la altura del kilometro 14. Cantera de explotacidon de
aridos. Cantera Mayor.

Figura 184,(DIAPOSITIVA).- Afloramiento de los depositos
terciarios a la altura del kilometro 14. Cantera de explotacion de
aridos. Cantera Menor.

Figura 185,(DIAPOSITIVA).- Afloramiento del kildémetro 14
carretera Salamanca-Vecinos, perfil de alteracién sobre las
pizarras y discordancia del Terciario sobre el Paleozoico.

Columna_estratigrafica.- Presenta una potencia visible de unos 8 m (Fig.
186). Esta constituida por ciclos granodecrecientes muy mal definidos
ya que los planos de estratificacion se hallan muy difuminados a causa
de la diagénesis que han sufrido los sedimentos y de los procesos de
bioturbacién a los que han estado sometidos.

El ciclo suele comenzar con arenas de grano grueso y pasan a
limos arenosos (fangos). Son todos de color rojo intenso (Fig 187). A
veces, existen clastos de cuarcita dispersos o bien reunidos formando
un conglomerdo en la base.

En los fangos son frecuentes los encostramientos nodulares de
carbonato calcico. Algunos de ellos al partirlos se aprecia un caracter
de geoda, estan huecos y se observa como un retraccién del carbonato
calcico que los rellena.

La bioturbacion es abundante a lo largo de todo el ciclo. Este
hecho junto con la presencia de niveles de encostramientos, arenas
niveles nodulares confieren al sedimento un caracter muy concreto que
lo identifica plenamente.

A techo aparecen dos ciclos cuya composicion varia. Se
observan feldeapatos de pequefio tamafio, clastos de cuarzo y cuarcita
abundantes diseminados en el estrato y color rojo ocre (Fig. 188).

Interpretacion.- Las caracteristicas que presentan los sedimentos hacen
pensar en depésitos de tipo debris flow asociados a abanicos aluviales.
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Figura 187, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica del
kilometro 14 carretera Salamanca-Vecinos. Ciclo general:
Granodecreciente.

Figura 188.- Columna estratigrafica del kildémetro 14 de la carretera
Salamanca-Vecinos. Textura, color y ordenacion del sedimento en el
ultimo ciclo de la seccién estratigrafica de la Serie Roja.

El transporte se realizaria en masa por corrientes densas y con
alta concentraciéon de sedimento.

El hecho de encontrar procesos de edafizacion superpuestos
implicaria la existencia de una sedimentacién episddica seguida de
periodos de tiempo de no sedimentacién, durante el cual se
desarrollarian los encostramientos carbonatados.

Una vez depositados los sedimentos se daria una explosion
herbacea la cual ocasionaria la destruccion parcial del ordenamiento
interno del sedimento. Este resquebrajamiento inicial favoreceria al ser
aprovechdos para el movimiento de los niveles freaticos y con el

consiguiente inicio y desarrollo de los procesos de carbonatacién que se
encuentran registrados.
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Columna estratigrafica de Las Cabezas, 13-19-26-GA

Localizacion.- Proximo a la poblacion de Carrascal de Barregas aparece
un cerro conocido como Las Cabezas, alcanzando una altura topografica
de 840 m (Fig. 3).

Afloramiento.-. Se halla muy derubiado, presenta escasa potencia, por lo
general no sobrepasan los seis metros, pero tiene gran continuidad
lateral. Son sedimentos de precipitacion quimica (Figs. 189).

La importancia de este afloramiento radica en ser uno de los
pocos lugares en los que aparece la sucesion de sedimentos
carbonatados de precipitacion quimica.

Figura 189, (DIAPOSITIVA).- Panoramica del afloramiento de Las
Cabezas.

Columna estratigrafica.-. Aunque se puede realizar una columna
estratigrafica sin embargo seria imposible definir estratos dadas las
condiciones del afloramiento. Por ello se ha realizado una columna
estratigrafica sintética (Fig. 190). En ella sélo se pretende reflejar la
sucesion de materiales existentes en el campo.

En base a su litologia se diferencian dos Tramos: Basal vy
Superior.

Tramo Basal.- Disconforme o en continuidad lateral los
depositos siliciclasticos yacentes se sitian unos 3 6 4 metros de
margas de tonos claros, blanco-amarillentos que pasan insensiblemente
al Tramo Superior.

Tramo Superior.- Son calizas. En caso de presentar un
buen desarrollo actualmente no sobrepasan los dos metros de potencia.
Son microcristalinas de colores grisaceos con restos de fauna
dulceacuicola y localmente inclusiones carbonosas.

Al microscopio son calizas microcristalinas, micrita
recristalizada a pseudoesparita con peloides de microesparita rodeados
por cemento en drusa. Pueden presentar dolomitizaciéon secundaria con
pequenos rombos de dolomia. Otras muestras son dolomias mudstone con
algun intraclasto de igual composicién con mayor contenido en hierro. En
una de ellas se ha encontrado restos de faunas de gasterépodos, valvas
de ostracodos, moluscos y peloides de dolomia.
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En todas las muestras aparecen detriticos, lo que permite
clasificarlas como calizas detriticas o dolomias arenosas. Aparecen
rizocreciones y bioturbaciones.

Interpretacién.- Las caracteristicas que presentan permiten
identificarlas como depositadas en un medio lacustre con una lamina de
agua muy baja. Posiblemente estén relacionadas con areas encharcadas
pero con alimentacion constante de agua para permitir el desarrollo de
la fauna. La existencia de un sdélo episodio de carbonatos hace pensar
que por lo menos una vez actuaron aunque no se puede decir si las
condiciones permanecieron posteriormente.

AFLORAMIENTOS DE LA SERIE ROJA A LO LARGO DE LA
CARRETERA SALAMANCA-CIUDAD RODRIGO

Todos los afloramientos presentan escasa potencia, en ningun
caso se llega a superar los 10 metros de potencia. Asi mismo, todos
ellos forman parte de la misma unidad litoestratigrafica.

En ninguno de los afloramientos estudiados ha sido posible
obtener el perfil completo de la Serie Roja, en consecuencia es casi
imposible situar los depodsitos de cada columna estartigrafica local vy
parcial en la posicion estratigrafica correcta.

Por otro lado se ha denominado Serie Roja por las analogias que
presentan con los depodsitos de la columna estratigrafica del kilometro
14 de la Carretea Salamanca-Vecinos, sin embargo, existen diferencias
tanto texturales como de organizacion de los depdsitos.

En aquellos afloramientos en los que la Serie Roja se halla en
contacto con el zdcalo metasedimentario se observa la existencia de un
conglomerado y la geometria siempre es de tipo lenticular.

La interpretacion de las columna estratigrafica se realizara al
final de la descriptiva de todos los perfiles.

Columna estratigrafica del Km 17 Salamanca - Ciudad
Rodrigo.13-19-27-GA.

Localizacion.- Se realizé a la altura del kildbmetro 17 de la Carretera
Salamanca-Ciudad Rodrigo, en las proximidades de la urbanizacién de La
Rad (Fig. 3).
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Afloramiento.- Se caracteriza por presentar una potencia de 4 metros
de fangos rojos coronados por unos conglomerados de color ocre.

Tiene dimensiones reducidas en la vertical sin embargo en
continuidad lateral es bastante largo pudiendo ser llevados hasta
Calzadilla de la Valmuza donde se realizd la figura 191.

Columna estratigrafica.- Presenta un potencia visible de 4 m, coronados
por 1 metro de conglomerados ocres (Fig. 192).

Figura 191, (DIAPOSITIVA).- Afloramiento de la Serie Roja en las
proximidades de Calzadilla de la Valmuza.
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Figura 192.- Columna estratigrafica del Km-17, 13.19-27-GA.

Los fangos se caracterizan por presentar una coloracién
fuertemente rojiza, con rizocreciones y bioturbaciones. Curiosamente

estos fangos no presentan carbonataciones intensas como sucede en el
resto de los afloramientos.
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No se aprecia ningun caracter secuencial ni ha sido posible
diferenciar puntos con mayor concentracion de clastos. Tan sélo se
aprecian clastos de cuarcita de pequeno tamano dispersos en la masa
fangosa.

Los conglomerados con un potencia de 1 metro se presentan
desorganizados, como empastados dentro de una matriz arcillo-arenosa.
La composicion es fundamentalmente de cuarcita aunque se aprecia un
pequeno porcentaje de clastos de cuarzo lechoso y esquisto.

Columna estratigrafica del Km 11 Salamanca - Ciudad
Rodrigo.13-19-28-GA .

Localizacién.- Se realizé en un talud creado con las actuales
modificaciones de la carretera Nacional 620 Salamanca-Ciudad Rodrigo,
a la altura de la desviacion al Sanatorio de los Montalvos (Fig. 3).

Afloramiento.- Presenta una potencia de 3 m y una longitud de 75 a 100
m. Se caracteriza por tener el contacto discordante con el zdécalo
metasedimentario tapizado por un conglomerado heterométrico vy
masivo.

Por otro lado, se observa uno de los bordes del cuerpo
lenticular entallado en las pizarras paleozoicas.

Columna estratigrafica.- Presenta una potencia de 3 m (Fig. 193). Los
depdsitos Cenozoicos se hallan discordantes sobre las pizarras
paleozoicas (Fig. 194).

Los conglomerados estan constituidos por clastos de cuarcita
angulosos o subangulosos (Figs. 195), envueltos en una matriz arcillo-
limosa, aunque se han observado algunos contactos puntuales entre
ellos.

El perfil construido (Figs. 193, 194 y 195) esta representado
por dos ciclos granodecrecientes, aparentemente masivos, completos,
separados por superficies erosivas de escaso relieve. Los fangos
presentan rasgos edaficos, estando presentes las bioturbaciones y las
rizocreciones.
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Figura 193.- Columna estratigrafica del km-11 de la Carretera
Salamanca-Ciudad Rodrigo, 13,19-28-GA.
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Figura 194,(DIAPOSITIVA).- Columna estratigragica del K-17 de la
Carretera Salamanca-Ciudad Rodrigo. Perfil de sedimentos
cenozoicos sobre depdsitos metasedimentarios del Paleozoico.
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Figura 195, (DIPOSITIVA).- Columna estratigrafica del km-11 de la
Carretera Salamanca-Ciudad Rodrigo. Textura de los conglomerados,
centil y color.

Columna estratigrafica del Km 18 Salamanca - Ciudad
Rodrigo.13-19-29-GA.

Localizacién.- Se realizé6 en el talud de la via del ferrocarril
Salamanca-Fuentes de Onoro, justo donde sale el camino hacia Galindo vy
Peranuy cruza la via del ferrocarril, muy cerca de la carretra y préximo
a la localidad de La Rad (Fig. 3).
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Afloramiento.- Presenta una escasa continuidad lateral y una potencia
visible de 4,5 m (Fig. 196). Lo mas caracteristico es la presencia de
nodulos carbonatados en la mitad del afloramiento de grandes
dimensiones y huecos, retraccion del carbonato calcico en su interior.

Figura 496.- Afloramiento de km-18 de la Carretera Salamanca-Ciudad
Rodrigo, La Rad, donde se construyo la columna estratigrafica
13.19-29-GA.

Columna estratigrafica.- Alcanza una potencia visible de 4,5 m (Fig.
197). Los sedimentos se hallan organizados en dos ciclos diferenciados
por el contenido en carbonato calcico bajo la forma de nodulos y
concentraciones o distribuido irregularmente.

La base del afloramiento esta formada por fangos rojos (Fig.
198) con distribucion irregular del carbonato calcico. Se presentan
como una masa de material fina (fangos) rojos (Fig. 199), a veces,
fuertemente carbonatados, con clastos de cuarcita dispersos y no muy
numerosos. Se aprecian procesos de biturbaciones y rizocreciones y
procesos de edafizacion a techo de la secuencia.

Desde la mitad del afloramiento hasta el techo la organizacion
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del depésito es diferente. Siguen siendo fangos carbonatados pero el
carbonato calcico se halla formando nédulos grandes y ordenados en
hiladas en la base y hacia el techo se van haciendo de menor tamafio y
mas abundantes hasta llegar a formar una costra carbonatada laminar y
nodulosa en el techo.

Figura 197.- Columna estratigrafica del Km-18 de la Carretra
Salamanca-Ciudad Rodrigo, 13.19-29-GA.

Figura 198, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica del Km-18 de
la Carretra Salamanca-Ciudad Rodrigo, 13.19-29-GA. Fangos rojos
con carbonataciones dispersas. Base del afloramiento.
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Figura 199, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica del Km-18 de
la Carretra Salamanca-Ciudad Rodrigo, 13.19-29-GA. Textura de los
fangos carbonatados rojos de la base del afloramiento.

Los nédulos pueden alcanzar valores de hasta 10 cms (Fig. 200)
y cuando se parte presentan una retraccion del carbonato calcico dando
formas similares a las de geodas pero sin cristales de carbonato calcico
tapizando el interior (Fig. 201).

Figura 200, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica del Km-18 de
la Carretra Salamanca-Ciudad Rodrigo, 13.19-29-GA. Centil de los
nddulos de carbonato calcico y detalle de la ordenacion.

Figura 201, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica del Km-18 de
la Carretra Salamanca-Ciudad Rodrigo, 13.19-29-GA. Noédulos de
carbonato calcico: Textura y estructura interna.

Columna estratigrafica del Km 20 Salamanca - Ciudad
Rodrigo.13-19-30-GA.

Localizacion.- Se construyé en la carretera Salamanca- Ciudad Rodrigo,
km-20, a la altura de la desviacion hacia Barbadillo, préximo a la
gasolinera (Fig. 3).

Afloramiento.- De reducidas dimensiones (Fig. 202) ha sido descubierto
con las nuevas obras que se estan llevando a término a lo largo de la
carretera N-620. Lo mas caracteristico es la presencia de costras
carbonatadas y la ausencia de nodulos.

Figura 202,(DIAPOSITIVA).- Afloramiento del km-20 de la carretera
Salamanca-Ciudad Rodrigo.

Columna _estratigrafica.- Tiene una potencia de 6 m (Fig. 203). Esta
constituido, aparentemente, sélo por fangos carbonatados masivos. Sin
embargo, en detalle estan organizados en ciclos granodecreciente que
comienzan con conglomerados y terminan con fangos y desarrollo de
costas calcimorfas. Los ciclos estan separados por superficies muy
difuminadas por la diagénesis sufrida lo que les confiere ese caracter
de masivos y amalgamados.

Los clastos son de cuarcita, centii 3 cms, dispersos en una
matriz arcillo-limosa y cementados por carbonato calcico.
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Los limos estan carbonatados (Fig. 204) y presentan
bioturbacién vertical (Fig. 205).

1w x5 sumns a0l Saaki

Figura 203.- Columna estratigrafica del km-20 de la Carretera
Salamanca-Ciudad Rodrigo, 13.19-30-GA.

Figura 204, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica del km-20 de
la Carretera Salamanca-Ciudad Rodrigo. Textura, color vy
cementacion de los fangos rojos.

Figura 205, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica del km-20 de
la Carretera Salamanca-Ciudad Rodrigo. Bioturbacién vertical en
los fangos rojos.
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Afloramiento del Km-9 Carretera Salamanca - Ciudad
Rodrigo

Localizacién.-Se ubica en las proximidades de Doninos de Salamanca, en
el kildmetro 9 de la Carretera Salamanac-Ciudad Rodrigo, en el talud de
la via del ferrocarril debajo del puente de la carretera que cruza la via
del ferrocarril. [F«&- 3)

Afloramiento.- Tiene escasa potencia vertical pero es continuo a lo
largo del talud. Permite ver el contacto de Serie Roja sobre el sustrato
paleozoico y su geometria lenticular entallado en el sustrato,

Interpretacién sedimentolégica de los afloramientos
realizados a lo largo de la Carretera Salamanca-Ciudad
Rodrigo.

Sobre un zo6calo costituido por pizarras, esquistos y grauvacas
del Paleozoico se inicié un proceso de arrasamiento y destruccion de los
perfiles de alteracion llevado a cabo por abanicos aluviales con
caracteristicas proximales-medias.

Por las caracteristicas que presentan los sedimentos hacen
pensar en depdsitos de tipo debris flow asociados a abanicos aluviales.
El transporte se realizaria en masa por corrientes densas y con alta
concentracion de sedimento.

El hecho de encontrar procesos de edafizacion superpuestos
implicaria la existencia de una sedimentacion episodica seguida de
periodos de tiempo de no sedimentacion, durante el cual se
desarrollarian los encostramientos carbonatados.

Una vez depositados los sedimentos se daria una explosién
herbacea la cual ocasionaria la destruccién parcial del ordenamiento
interno del sedimento. Este resquebrajamiento inicial favoreceria al ser
aprovechadoos para el movimiento de los niveles freaticos y con el
consiguiente inicio y desarrollo de los procesos carbonatados que se
encuentran registrados.

Por otro lado el entallamiento de los cuerpos sedimentarios en
el sustrato hace pensar en ciertas canalizaciones de los agentes de
transporte quizas aprovechando las carcavas y depresiones existentes
en el sustrato. Estas hendiduras canalizaron los primeros aportes hacia
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el centro de la cuenca sedimentaria.

Las diferencias presentes en los distintos afloramientos
permiten deducir la posibildad de que no sea un so6lo abanico funcionando
sino varios. La actividad de cada abanico seria independiente y su
actuacion lo mismo.

Las caracteristicas de los procesos sedimentarios hace pensar
que la sedimentacion se realiz6 bajo los efectos de un clima calido con
las estaciones bien marcadas. Esta estacionalidad seria la causante del
desarrollo de costras carbonatadas al final de cada episodio de
sedimentacion.

Columna estratigrafica de ElI Cafo.13-19-31-GA.

Localizacion.- Se realiz6 en el talud de carretera que une Salamanca
con Zamora.a la altura del arroyo del Cano (Fig. 3).

Afloramiento.- Es de pequefias dimensiones sin embargo permite
observa claramente el pefil de alteracion a techo de las Areniscas de
Villamayor. Presenta una potencia aproximada de tres metros. La parte
basal esta constituida por la roca fresca de las Areniscas de Villamayor
mientras que el resto es un perfil de alteracion.

Columna estratigrafica.- Se presenta con una potencia de 3 metros. Esta
constituido por una sucesion de secuencias positivas aparentemente
estratodecrecientes, no diferenciuandose una de otra por las
trasaformaciones que ha sufrido el sedimento.

Cada secuencia se compone, de muro a techo de una arenisca de
grano medio, bien calibrada y con matriz arcillosa y muestra un
caracter granodecreciente al terminar la sucesién con limos arenosos.
Todas las fracciones se encuentran bioturbadas llegandose a borrar, a
veces, los planos de estartificacion.

La base del perfil esta constituida por las Areniscas de Villamayor
sin alterar sobre las que se observa claramente el frente de alteraciéon
(Fig. 206) al aparecer restos de la roca madre alterada suelt os y
enraizados en el sustrato. Estos restos de la roca madre presentan
granoseleccion positiva, variando su tamafio entre 10 y 1 cms. A techo
de todo el perfil se desarrollan procesos de encostramiewnto que de
abajo arriba son: nodular, discontinuo, laminar y masivo sobre la que se
ha creado un pequeio microkarst.
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En el afloramiento se observa que este perfil de alteracion pierde
potencia lateralmente al estar erosionado por los conglomerados Teso
de la Flecha. La superficie erosiva muestra un relieve de 1,5 m y se
halla jalonada por restos de la roca madre (clastos de areniscas)
procedentes del perfil de alteracion.

Interpretacién. Dadas las caracteristicas que presenta y los andlisis
realizados se remite al lector al apartado de analisis micromotfolégico
y a las paginas 62-68 de esta memoria.

Columna estratigrafica del Pqrque de Wuzburg.13-19-32-GA.

Localizacion.- Se realizé durante la remodelacién del parque de
Wizburg, ubicado en el barrio de Garrido de la ciudad de Salamanca (Fig.
3). Los desmontes y taludes realizados permitié la construccién de la
columna estratigrafica.

Afloramiento.- El frente del talud presentaba el perfil de alteracion
sobre la Serie Roja miocena y sobre él se situaba un conjunto de
depositos carbonatados de precipitacion quimica, muy similares a los de
la columna estratigrafica de Garrido.

Columna estratigrafica.- El perfil esta constituido, en la base, por
varios ciclos siliciclasticos mientras que en el techo son carbonatos
(Fig. 207). Los primeros presentan una potencia visible de 10 m,
formada por varias ciclos granodecrecientes separados por superficies
erosivas de escaso relieve enmascaradas por los procesos diagenéticos
sufridos.

Cada ciclo presenta una textura columnar en la base del perfil
y éste termina con un nivel de fangos carbonatados muy edafizados. A su
vez, los carbonatos, formados por una alternancia de margas y calizas
estan ordenados en secuencias positivas estratocrecientes vy
desarrollan una potencia de 9 m.

En general, se trata de un grupo de ciclos granodecrecientes
siliciclasticos coronados por un perfil de alteracién que ha modificado
notablemente su mineralogia y textura.



Figura 0% - Columna estratigrafica del Pargue de wuzburg, 13.19-32-GA.
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PIES DE FIGURAS

Figura 1 (GRAFICO).- Columna estratigrafica general del Terciario en
el borde suroccidental de la Depresion del Duero (Alonso Gavilan,
1980).

Figura 2 (GRAFICO).- Corte esquematico, en direccién oeste-este,
mostrando la situacion estratigrafica de las unidades paledgenas vy
su localidad tipo (Alonso Gavilan, 1991).

Figura 3 (GRAFICO).- Situacion geografica de las columnas
estratigraficas, paneles, secuencias y muestras de la hoja de
Salamanca

Figura 4.A (DIAPOSITIVA).- Afloramiento de la Pefia Celestina.
Figura 4. B (DIAPOSITIVA).- Afloramiento de la Pefia Celestina.
Figura 5 (GRAFICO).- Columna estratigrafica de La Pena Celestina.

Figura 6.(DIAPOSITIVA )- Columna estratigrafica de la Pefa
Celestina: Miembro Areniscas y Fangos de la Pefa Celestina.
Secuencias litolégica y de estructuras elementales.

Figura 7. (DIAPOSITIVA )- Columna estratigrafica de la Pefa
Celestina: Miembro Areniscas y Fangos de la Pefia Celestina.
Cemento ferruginosos y siliceo.

Figura 8.(DIAPOSITIVA) - Columna estratigrafica de la Pefa
Celestina: Miembro Areniscas y Fangos de la Pefia Celestina.
Estructuras mas caracteristicas.

Figura 9.(DIAPOSITIVA) - Columna estratigrafica de la Pefa
Celestina: Miembro Areniscas y Fangos de la Pefia Celestina. Suelos
silicimorfos.

Figura 11. (DIAPOSITIVA)- Afloramiento de la Fuente del Angel,
Formacion Areniscas de Cabrerizos: Cuerpos lenticulares
resaltanto entre los limos arenosos que aparecen casi siempre
derrubiados.

Figura 12 A (GRAFICO).- Columna estratigrafica de La Fuente del
Angel vy localizaciéon del cuerpo arenoso en su contexto



sedimentario. (Tomada de Alonso Gavilan, 1981).

Figura 12 B (GRAFICO).- Columna estratigrafica de La Fuente del
Angel vy localizacion del cuerpo arenoso en su contexto
sedimentario. (Tomada de Alonso Gavilan, 1989).

Figura 13 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente del
Angel: Formacién Areniscas de Cabrerizos. Ciclo caracteristico:
textura, litologia y estructuras mas representativas.

Figura 14 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente del
Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Costras carbonatadas
desarrolladas a techo del ciclo caracteristico.

Figura 15 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente del
Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Cantos blandos de gran
tamano actuando como obstaculos al movimiento de los clastos
menores.

Figura 16 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente del
Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Secuencia de
estructuras tipica: Superficie erosiva, estratificacion cruzada de
alto angulo y estratificacion cruzada de bajo angulo.

Figura 17 (GRAFICO).- Columna estratigrafica de La Fuente del Angel:
Formacion Areniscas de Cabrerizos. Secuencia de estructuras maés
representativa: Superficie erosiva, estratificacion cruzada de alto
angulo, estratificacion cruzada de bajo angulo, laminacién cruzada
y costra masiva de pequeno espesor.

Figura 18 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente del
Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Cuerpos lenticulares de
areniscas con geometria aparentemente tabular dada la relacién
anchura profundidad que presentan, intercalados entre limos
arenosos de gran potencia.

Figura 19 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente del
Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Cuerpos lenticulares
situados en la base de la columna estratigrafica rellenos de
areniscas fuertemente cementadas por carbonato calcico.

Figura 20 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente del



Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Detalle de la figura 19.

Figura 21 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente del
Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Textura de las areniscas
blancas situadas en la base de la columna estratigrafica.

Figura 22 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente del
Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Techo del ciclo basal.
Limos arenosos fuertemente cementados por carbonato célcico
(edafizaciones, paleosuelos calcimorfos).

Figura 23 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente del
Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Sustrato y cuerpo
arenosos . Aspecto de campo.

Figura 24 (GRAFICO).- Columna estratigrafica de La Fuente del Angel:
Formacion Areniscas de Cabrerizos. A: Sustrato: secuencias,
geometrias y forma de relleno de los tres cuerpos diferenciadas. D:
Modelo conceptual genético del Tramo Basal.

Figura 25 A (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente
del Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Aspecto de campo
del cuerpo arenoso estudiado: sustrato y depresién y relleno.

Figura 25 B (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de La Fuente del
Angel. Formacion Areniscas de Cabrerizos. 1) Rellemno de canal
activo, 2) Laminacion de ripples,3) Laminacién paralela y 4)
Costra carbonatada.

Figura 26 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente del
Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Detalle de campo del
caracter ciclico del relleno de las depresiones.

Figura 27 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente del
Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Ciclos de relleno de las
depresiones y secuencias de estructuras: Laminacién cruzada
(etapa tractiva) y laminacién paralela (etapa de decantacion).

Figura 28 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente del
Angel: Formaciéon Areniscas de Cabrerizos. Costra carbonatada

Figura 29 DIAPOSITIVA.- Columna estratigrafica de La Fuente del
Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Canales cortandose: el



canal 2 esta biselado y erosionado por el canal 3.

Figura 30 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente del
Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Continuidad lateral de la
ultima costra carbonatada. Frecuentemente se halla removilizada y
los clastos forman parte de un conglomerado del Tramo Superior.

Figura 31 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente del
Angel: Formaciéon Areniscas de Cabrerizos. Textura del
conglomerado de clastos de areniscas.

Figura 32 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente del
Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Tramo Superior del
cuerpo arenoso. Subunidades Inferior y Superior.

Figura 33 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente del
Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Tramo Superior
subunidad inferior. Superficie erosiva sobre la costra y del
conglomerados de clastos de arenisca. Geometria convexa
(megaripples).

Figura 34 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente del
Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Secuencia
caracteristica de los depésitos de la subunidad Inferior del Tramo
Superior.

Figura 35 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente del
Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Limos acarbonatados de
la subunidad inferior del Tramo Superior del cuerpo arenoso
estudiado.

Figura 36.- |.- Esquema general del afloramiento. Se diferencian las
etapas de actividad: 1.- Conglomerado de clastos de areniscas. 2.-
Primera etapa de relleno de la depresion. 3.- Acrecién vertical (A)
y transformacion (B) de los megaripples y zona de obstaculos (C).
Il.- D: Relacion entre las paleodirecciones dadas por los los
megaripples, estratificaciones curvas en surco y laminaciones
cruzadas con el corte del afloramiento. La seccién del cuerpo
arenoso canalizado observada en el afloramiento es ligeramente
oblicua a la direccion general de la corriente

Figura 37 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente del



Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Secuencia litoldgica
modelo y asociacién vertical de estructuras.

Figura 38 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente del
Angel: Formacién Areniscas de Cabrerizos. Apilamiento de
magaripples.

Figura 38 A.- Columna estratigrafica de La Fuente del Angel:
Formacion Areniscas de Cabrerizos. Apilamiento de megaripples,
(a) secuencias de estructuras mas representativas y (b) contacto
irregular casi plano entre la fraccion arena media y fina.

Figura 39 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente del
Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Detalle de los
megaripples en la zona de transformacion.

Figura 40 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente del
Angel: Formacion Areniscas de Cabrerizos. Detalle de las laminas
en uno de los megaripples en la zona de transformacion: Arenas de
grano fino con laminaciéon cruzada y limos arenosos con laminacion
paralela.

Figura 41 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Fuente del
Angel: Formacion Areniscas de Cabrerios. Estructuras tractivas
oblicuas a las de las figuras 38, 39 y 40.

Figura 41 B (GRAFICO).- A: Modelo sedimentolégico de la llanura
arenosa en relacion con su crecimiento y margenes del canal. B:
modelo de génesis y desarrollo de los procesos sedimentarios en
las llanuras arenosas (sand flats)

Figura 42 (DIAPOSITIVA).- Afloramiento de Cabrerizos donde se
realizd la columna estratigrafica de Cabrerizos. Aspecto general vy
geometria de los depdsitos.

Figura 43 (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Cabrerizos:
Formacion Areniscas de Cabrerizos. A): Depresién rellena por seis
ciclos granodecrecientes; B): Banco de areniscas masivas vy
cementadas con carbonato calcico; C y C’): Banco de areniscas
blancas bien calibradas; D): Limos arenosos con intercalaciones de
areniscas con laminacién cruzada y E): Arenas amarillas-blancas,
sueltas con estratificaciones cruzadas de bajo angulo vy
estructuras de deformacion por escape de fluidos.



Figura 44 (GRAFICO).- Columna estratigrafica de Cabrerizos:
Formaciéon Areniscas de Cabrerizos.

Figura 45 (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Cabrerizos:
Formacion Areniscas de Cabrerizos. Ciclos basales de la columna
estratigrafica. A): Sustrato de limos arenosos ocres cementados
por carbonato calcico, edafizados; B): Superficie erosiva; C):
Arenas blancas de grano grueso con feldespatos y estratificaciones
cruzadas difuminadas; D): Arenas blancas de grano grueso, masivas
y E): Limos arenosos carbonatados, caliches nodulosos.

Figura 46 (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Cabrerizos:
Formacion Areniscas de Cabrerizos. Detalle de los limos arenosos
del techo del ciclo basal: Caliche noduloso, rizocreciones vy
bioturbacion.

Figura 47 (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Cabrerizos:
Formacion Areniscas de Cabrerizos. Arenas blanco sucio, masivas,
cementadas por carbonato calcico.

Figura 48 (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Cabrerizos:
Formacion Areniscas de Cabrerizos. Textura de las areniscas
masivas de la figura 47. Los clastos son de cuarcita
fundamentalmente. Estan aislados y remarcan los planos de
estratificacién.

Figura 49 (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Cabrerizos:
Formacién Areniscas de Cabrerizos. Ciclos incompletos.
Paleosuelos (A) superpuestos con rizocreciones, biturbaciones y
clastos oxidados; (B) banco de areniscas blancas con
estratificaciones cruzadas; (C) limos arenosos con intercalaciones
de areniscas blancas con laminaciéon cruzada, (D) Arenas suelias
blanco-amarillentas con extratificacion cruzada de bajo angulo y
estraucturas de deformacion por escape de fluidos y (E) Areniscas
blancas masivas cementadas por carbonato calcico.

Figura 50 (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Cabrerizos:
Formacion Areniscas de Cabrerizos. Detalle de la textura de los
paleosuelos: bioturbacion, rizocreciones y clastos oxidados.

Figura 51 (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Cabrerizos:



Formacion Areniscas de Cabrerizos. Organizaciéon del banco de
areniscas blancas con estratificacion cruzada. Geometria vy
continuidad lateral de los depésitos.

Figura 52 (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Cabrerizos:
Formacion Areniscas de Cabrerizos. Sucesién de estructuras vy
litologica del ciclo modelo de las areniscas blancas con
estratificacion cruzada: Estratificaciéon cruzada (1), laminacion
cruzada (2), laminacion paralelas (3) y costra (4).

Figura 53 (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Cabrerizos:
Formacion Areniscas de Cabrerizos. Banco de areniscas blancas.
Amalgamacion y pérdida por erosion de la parte fina del ciclo
modelo. Geometria.

Figura 54 (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Cabrerizos:
Formacion Areniscas de Cabrerizos. Sucesion de diferentes
términos de la columna estratigrafica. A): Areniscas blancas; A1):
Limos arenosos con intercalaciones de areniscas blancas con
laminacién cruzada; B): Areniscas blanco-amarillentas con
estratificacion cruzada de bajo angulo, sueltas y D): Areniscas
blancas masivas.

Figura 55 (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Cabrerizos:
Formacion Areniscas de Cabrerizos. Arenas blanco-amarillentas.
Sets de estratificacion cruzada de bajo angulo, laminas muy
tendidas casi asintoticas a la base dando el aspecto de ser una
laminacion paralela y con un nimero muy elevado de laminas por
unidad de superficie.

Figura 56 (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Cabrerizos:
Formacion Areniscas de Cabrerizos. Estratificacion cruzada muy
tendida rotas las laminas por escape de fluidos.

Figura 57 (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Cabrerizos:
Formacién Areniscas de Cabrerizos. Estructuras de deformacion por
escape de fluidos.

Figura 58 (GRAFICO).- Columna estratigrafica de Cabrerizos:
Formacién Areniscas de Cabrerizos. Andlisis sedimentolégico. A):
Histogramas, B): Curvas de frecuencia y C): Curvas acumuladas y D)
Diagramas triangulares particulares de cada muestra.



Figura 59 (GRAFICO).- Columna estratigrafica de Cabrerizos:
Formacion Areniscas de Cabrerizos. Diagrama triangular general.

Figura 60 (GRAFICO).- Columna estratigrafica de Cabrerizos:
Formacion Areniscas de Cabrerizos. Diagramas de relacion entre
los parametros estadisticos.

Figura 61 (GRAFICO).- Columna estratigrafica de Cabrerizos:
Formacion Areniscas de Cabrerizos. Diagrama de Doeglas.

Figura 62, (DIAPOSITIVA).- Afloramiento a lo largo de la carretera
que une las poblaciones de Salamanca y Aldealengua. Se ubica a
unos trescientos metros del punto donde se construyé la columna
estratigrafica de Cabrerizos.

Figura 63 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Cabrerizos II:
Formacion Areniscas de Cabrerizos. Canales planares rellenos de
arnas blancas poco potentes, etapa activa del canal y limos
arenosos, etapa de relleno de la depresién abandonada.

Figura 64 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Cabrerizos II:
Formacion Areniscas de Cabrerizos. Bioturbacién por raices en
suelos calcimorfos de la llanura de inundacién.

Figura 65 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Cabrerizos Il
Formacion Areniscas de Cabrerizos. Canal meandriforme. Relleno
lateral (parte basal del cuerpo canalizado) etapa activa y relleno
de la depresion del canal abandonado (parte alta del cuerpo
canalizado) etapa de abandono.

Figura 66 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigréfica de Cabrerizos II:
Formacion Areniscas de Cabrerizos. Detalle de la figura 65 de la
parte basal del cuerpo canalizado.

Figura 67 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Cabrerizos |I:
Formacion Areniscas de Cabrerizos. Detalle de la figura 65.
Alternancia del relleno del canal abandonado: Laminacién cruzada,
areniscas, y laminacién paralela, limos arenosos.

Figura 68 (FOTOGRAFIA).- Afloramiento de La Moral donde se realizo
la columna estratigrafica de La Moral Abandonada, 13.19-6-GA.



Figura 69 (GRAFICO).- Columna estratigrafica de La Moral
Abandonada, 13.19-6-GA.

Figura 70 (GRAFICO).- Columna estratigrafica de La Moral
Abandonada. Secuencia general de estructuras y sucesion litoldgica
mas representativa, ciclo completo. (Tomado de Blanco et al. 1989)

Figura 71 (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Moral
Abandonada. Ciclo granodecreciente: Aspecto de campo

Figura 72, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Moral
Abandonada. Rizocreciones y bioturbaciones en limos arenosos
cementados por carbonato calcico.

Figura 73, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Moral
Abandonada. Paleosuelo: Textura, color, hidromorfismo vy
concentraciones de carbonato calcico.

Figura 74, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Moral
Activa. Afloramiento y geometria de los cuerpos sedimentarios

Figura 75 (GRAFICO).- Columna estratigrafica de La Moral Activa,
13.19-7-GA.

Figura 76, (DIAPOSITIVA) .- Columna estratigrafica de La Moral
Activa. Ciclo granodecreciente comenzando con arenas de grano
medio y terminando con limos arenosos carbonatados.

Figura 77, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Moral
Activa. Texturas de las areniscas de que forman la base del ciclo
granodecreciente modelo de las Areniscas de Villamayor.

Figura 78, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de la Moral
Activa. Bioturbaciones e hidromorfismos presentes en la fraccién
fina del ciclo general.

Figura 79, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Moral
Activa. Paleosuelo y rotura del sedimento en forma esferoidal.

Figura 80, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Moral
Activa. Canales de percolacion de fluidos creando una red de
alteracion, ‘"seudokarstificacién", en el udltimo estrato del
afloramiento.



Figura 81, (DIAPOSITIVA).- Afloramientos de Las Canteras
Abandonadas. Afloramiento de la Cantera | y geometria de los
cuerpos sedimentarios.

Figura 82, (DIAPOSITIVA).- Afloramientos de Las Canteras
Abandonadas. Afloramiento de la Cantera Il y geometria de los
cuerpos sedimentarios.

Figura 83 (FOTOGRAFIA).- Afloramientos de Las Canteras
. Abandonadas. Ciclos granodecrecientes completos, amalgamados
separados por superficies erosivas de escaso relieve.

Figura 84 (FOTOGRAFIA).- Afloramientos de Las Canteras
Abandonadas. Contacto erosivo entre ciclos, cantos blandos plano
de ripples a techo de las areniscas y pequefnas costras
carbonatadas.

p Figura 85, (DIAPOSITIVA).- Afloramientos de Las Canteras
Abandonadas. Paleosuelo desarrollado en las fracciones finas.

Figura 86 (FOTOGRAFIA).- Afloramiento de Las Canteras
Abandonadas. Niveles de limos arcillosos con enrejado de
carbonatos.

Figura 87 (GRAFICO).- Modelo sedimentolégico conceptual de las
Areniscas de Villamayor. Tomado de Alonso Gavilan, 1983.

Figura 88 (GRAFICO).- 88-6: Difractogramas representativos de la
fraccion inferior a 2um. caracteristica de las Areniscas de
Villamayor: N, difractograma normal; G, glicolado; C, calentamiento
a 490° durante 4 horas. La paragénesis arcillosa esta constituida
por Esmectitas (S), lllita (1), Clorita (Ch) y Palygorskita (P).

88-7.- Evolucion de la paragénesis arcillosa en el seno de la
secuencia definida. Esmectitas (S), lllita (I), Clorita (Ch) vy
Palygorskita (P).

Figura 89 (GRAFICO).- Representacion semicuantitativa de la
. evolucion mineralégica de la secuencia ideal definida. Cuarzo (Q),
Feldespato potasico (Fk), Albita (Ab), Dolomita (D), Palygorskita

(P), Esmectitas (S) e Illita (1).



Figura 90 (GRAFICO).- Evoluciéon de la mineralogia a lo largo de una
secuencia sedimentaria. Cuarzo (Q), Feldespato potéasico (Fk),
Albita (Ab), Dolomita (D), Palygorkita (P), Esmectitas (S) e lllita

(1.

Figura 91 (GRAFICO).- Resumen de la micromorfologia de las diversas
partes de la secuencia. (Tomado de Blanco et al. 1989)

Figura 92 (GRAFICO).- Evolucién mineraldgica vertical en la
secuencia ideal.

Figura 93 (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Garrido.
Afloramiento donde se realizé la columna. Los sedimentos
carbonatados de precipitaciéon quimica se asientan sobre los
siliciclasticos rojos.

Figura 94 (GRAFICO).- Columna estratigrafica de Garrido.

Figura 95 (GRAFICO).- Columna estratigrafica de Garrido. Ciclo
siliciclastico granodecreciente con desarrollo de concentraciones
de carbonato calcico de tipo glebular y nodular a techo.

Figura 96 (FOTOGRAFIA).- Afloramiento de Terradillos donde se
realizo la Columna estratigrafica de Los Perales, 12.19-13-GA.

Figura 97 (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Los Perales.
Caracteristicas de los depdsitos de transicion entre los Miembrosa
Arenas de Terradillos y Areniscas y Fangos de La Pena Celestina.

Figura 99, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Los Perales.
Clastos de cuarzo y cuarcita, gravas, en la base de la secuencia
litologica. Textura de las arenas basales del ciclo y ordenacién de
los clastos.

Figura 98 (GRAFICO).- Columna estratigrafica de Los Perales. 13.19-
13-GA.

Figura 99. (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Los Perales.
Clastos de cuarzo y cuarcita, gravas, en la base de la secuencia
litologica. Textura de las arenas basales del cilco y ordenaciéon de
los clastos.



Figura 100 (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Los Perales.
Parte alta del Miembro Arenas de Terradillos.

Figura 101 (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Los Perales.
Ciclos completos a techo del Miembro Arenas de Terradillos.

Figura 102 (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Los Perales.
Canales limonitizados dentro del Miembro Arenas de Terradillos.

Figura 103 (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Los Perales.
Ordenaciéon de los clastos en los cuerpos lenticulares
limonitizados.

Figura 104. (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Los Perales.
Textura de la parte basal del ciclo modelo y ordenacion de gravas
segun los planos de las estructuras.

Figura 105 (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Los Pertales.
Conglomerado en la base de la secuencia litolégica fuertemente
cementado por silice.

Figura 106 (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Los Perales.
Ciclos granodecrecientes con desarrollo de fangos en el techo y
fuertemente cementados por silice.

Figura 107 (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Los Perales.
Geometria lenticular de los cuerpos sedimentarios.

Figura 108 (FOTOGRAFIA).- Afloramiento de Florida de Liébana donde
se construyo la columna estratigrafica del mismo nombre.

Figura 109 (GRAFICO).- Columna estratigrafica de Florida de Liébana,
13.19-14-GA.

Figura 110 (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Florida de
Liebana. Ciclo modelo de las arenas arcosicas del Tramo Basal con
desarrollo de las fracciones finas a techo. Ciclo granodecreciente y
completo.

Figura 111, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Florida de
Liébana. Tramos Medio y Superior: Aspecto de campo. Geometria de
los depdsitos.



Figura 112, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Florida de
Liébana. Areniscas microconglomeraticas de la base de uno de los
ciclos del Tramo medio: Textura.

Figura 113, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Florida de
Liébana. Paleosuelo desarrollado a techo del ciclo caracteristico
del Tramo Medio.

Figura 114, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Florida de
Liébana. Geometria de los cuerpos lenticulares del Tramo Medio.

Figura 115 (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Florida de
Liébana. Tramo Superior: Textura de las arenas conglomeraticas vy
caracter amalgamado de los ciclos granodecrecientes presentes.

Figura 116 (GRAFICO).- Diagrama triangular: Representacion de los
puntos de las muestras recogidas en la columna estratigrafica de
Florida de Liébana.

Figurai17, (DIAPOSITIVA).- Panoramica donde se pone de manifiesto
la relacion estratigrafica y tectonica del sustrato paleozoico con
los depdsitos terciarios; Formacién Areniscas de Salamanca,
Areniscas de Villamayor y Conglomerado Rojo.

Figura 118, (DIAPOSITIVA).- Panoramica donde se pone de
manifiesto la relacion estratigrafica y tecténica del sustrato
paleozoico con los depdsitos terciarios; Formacion Areniscas de
Salamanca,

Figura 119, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Santibafnez
del Rio. Afloramiento de las Areniscas de Villamayor. Contacto
erosivo a escala de afloramiento y discordante a escala regional
entre las Areniscas de Villamayor y el Conglomerado Rojo.

Figura 120 (GRAFICO).- Columna estratigrafica de Santibafez del
Rio, 13.19-15-GA.

Figura 121, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Santibanez
del Rio. Afloramiento de conglomerado sin matriz arcillosa.
Acrecion lateral de las laminas basales y dicromia de color (blanco
y rojo).

Figura 122, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Santibafez



del Rio. Afloramiento de conglomerado sin matriz arcillosa:
Textura y centil de las gravas.

Figura 123, (GRAFICO).- Columna estratigrafica de Santibanez del
Rio. Afloramiento de conglomerado sin matriz arcillosa. Geometria
de los cuerpos sedimentarios y diagramas de paleocorrientes.
Tomado de Alonso Gavilan, 1981.

Figura 124, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Santibafez
del Rio. Afloramiento de conglomerado sin matriz arcillosa.
Caracter granodecreciente en cada lamina de estratificacion.

Figura 125, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Santibafez
del Rio. Afloramiento de conglomerado sin matriz arcillosa. Limos
arcillosos con hidromorfismo a techo de las secuencias.

Figura 126, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Santibafnez
del Rio. Afloramiento de conglomerado sin matriz arcillosa. Arenas
con hidromorfismo en la base de las secuencias granodecrecientes.

Figura 127, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Santibafiez
del Rio. Afloramiento de conglomerado con matriz arcillosa. Parte
basal del afloramiento suprayacente a los conglomerados rojos con
matriz.

Figura 128, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Santibanez
del Rio. Afloramiento de conglomerado con matriz arcillosa.
Textura: clastos dispersos en una matriz arcillosa.

Figura 129, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Santibafez
del Rio. Afloramiento de conglomerado con matriz arcillosa
superiores Afloramiento: Textura Y ordenacion de los clastos.

Figura 130, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Aldeatejada.
Afloramiento, cara este.

Figura 131, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Aldeatejada.
Afloramiento por donde se realizé la columna estratigrafica de
Aldeatejada.

Figura 132, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Aldeatejada.
Discordancia Paleozoico/Terciario.



Figura 133, (GRAFICO).- Columna estratigrafica de Aldeatejada,
13.19-16A-GA Y 13.19-16B-GA.

Figura 134, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Aldeatejada.
Plano de discordancia y conglomerado basal de clastos de cuarzo
lechosos angulosos.

Figura 135, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrédfica de Aldeatejada.
Ciclo granodecreciente, textura y color de las arenas de Miembro
Terradillos.

Figura 136, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Aldeatejada.
Afloramiento. Parte alta del afloramiento: Miembro Areniscas vy
Fangos de la Pena Celestina. Geometria de los cuerpos
sedimentarios

Figura 137, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Aldeatejada.
Afloramiento. Ciclo general granodecreciente y completo del Tramo
silicificado.

Figura 138, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Aldeatejada.
Fangos silicificados con enrojecimientos.

Figura 139, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Aldeatejada.
Fangos silicificados con bioturbacién.

Figura 140, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de
Aldeatejada. Ciclos enrojecidos asociados a hidromorfidsmo:
Textura del sedimento.

Figura 141, (GRAFICO).- Columna estratigrafica de Aldeatejada.
Diagrama triangular del andlisis granulométrico.

Figura 142, (FOTOGRAFIA).- Afloramiento de Las Torres donde se
realizo la columna estratigrafica de Las Torres.

Figura 143, (GRAFICO).- Columna estratigrafica de Las Torres,
13.19-17-GA.

Figura 144, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Las Torres.
Areniscas y Fangos de La Pefia Celestina: Textura, color y cemento.



Figura 145, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Las Torres.
Miembro Areniscas y Fangos de La Pena Celestina. Ciclos grano y
estratodecrecientes, incompletos y separados por superficies
ersoivas de escaso relieve. Todos son incompletos.

Figura 146, (DIAPOASITIVA).- Columna estratigrafica del Arapil
Chico. Perfil de alteracién sobre las pizarras paleozoicas.

Figura 147, (GRAFICO).- Columna estratigrafica del Arapil Chico,
13-19-18-GA

Figura 148, (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica del Arapil Chico.
Ciclo granodecreciente, textura de las gravas, cantos blandos e
hiladas de clastos segun plano de estratificacion.

Figura 149, (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica del Arapil Chico.
Niveles de porcelanitas entre gravas.

Figura 150, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica del Arapil
Chico. Ciclo con cementacién ferruginosa y silicea. El hierro se
localiza principalmente en la base mientras que la silice domina
hacia el techo.

Figura 151, (DIAPOSITIVA).-Columna estratigrafica del Arapil
Chico. Apilamiento de megaripples.

Figura 152, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica del Arapil
Chico. Geometria lenticular y relleno de las depresiones por gravas
en la base y arenas de grano grueso con clastos dispersos en el
techo.

Figura 153, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica del Arapil
Chico. Ciclos de relleno de los canales: Ordenacion del sedimento.

Figura 154, (DIAPOSITIVA).- Afloramiento de La Pefia (Calvarrasa de
Arriba) donde se realizé la columna estratigrafica.

Figura 155, (GRAFICO).- Columna estratigrafica de Calvarrasa de
Arriba, 13.19-19-GA.

Figura 156, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Calvarrasa
de Arriba. Coexistencia de cemento siliceo y ferruginoso. Este
ultimo aparece en parches o en formas nodulosas.



Figura 157, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Calvarrasa
de Arriba. Paleosuelo de tipo silicimorfo.

Figura 158, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Calvarrasa
de Arriba. Rizocreciones en paleosuelos silicimorfos.

Figura 159, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Calvarrasa
de Arriba. Bioturbaciones de tipo tubular y verticales.

Figura 160, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Calvarrasa
de Arriba. Geometria de los cuerpos sedimentarios del techo de la
columna estratigrafica.

Figura 161, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Calvarrasa
de Arriba. Geometria de los cuerpos sedimentarios del techo de La
Pena.

Figura 162, (DIAPOSITIVA).- Afloramiento donde se realizé la
columna estratigrafica de Calvarrasa de Arriba 1l. Son arcosas
blancas discordantes sobre los depdsitos del Miembro Areniscas vy
Fangos de la Pefa Celestina.

Figura 163, (GRAFICO).- Columna estratigrafica de Calvarrasa de Arriba
I, 13.19-19.2-GA.

Figura 164, (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica de Calvarrasa de
Arriba Il. Textura y centil de las arcosas blancas inferiores.

Figura 165, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Calvarrasa
de Arriba Il. Arcosas anaranjadas en contacto con los conglomerdos
rojos. Ordenacion de los clastos y aumento aparente del centil de
las arcosas.

Figura 166, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Calvarrasa
de Arriba Il. Parte alta del afloramiento, contacto disconforme de
los conglomerados sobre las arcosas aunque a escala de
afloramiento aparenta ser simplemente erosivo.

Figura 167, (DIAPOSITIVA).- Afloramiento de Los Pizarrales donde
se realizé la columna estratigrafica y el estudio del afloramiento.



Figura 168, (GRAFICO).- Columna estratigrafica de Los Pizarrales,
13.19-21-GA.

Figura 169, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Los
Pizarrales. Areniscas de Salamanca: Textura y geometria de los
cuerpos sedimentarios

Figura 170, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Los
Pizarrales. Areniscas de Villamayor: Contacto discordante vy
erosivo con el Conglomerado Rojo, Teso de La Flecha.

Figura 171, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Los
Pizarrales. Conglomerado Rojo: Textura, ordenacién de los clastos
con el eje mayor paralelo al olano de estarificacion y centil.

Figura 172, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Los
Pizarrales. Conglomerado Rojo. Limos arenosos del techo con
nodulos carbonatados.

Figura 173, (DIAPOASITIVA).- Afloramiento de la Pefa de Hierro.
Discordancia entre el zdcalo metamérfico alterado y los
sedimentos ferruginizados del Terciario.

Figura 174, (GRAFICO).- Columna estratigrafica de La Pefia de Hierro,
13.19-22-GA.

Figura 175 , (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Pefa de
Hierro. Conglomerado de La Pefa de Hierro: Textura, color y centil.

Figura 176, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de La Pefia de

Hierro. Conglomerado de La Pefia de Hierro. Geometria, frentes de
avalancha y estratificaciones cruzadas.

Figura 177, (FOTOGRAFIA).- Afloramiento de Los Cisnes, donde se
realizé la columna estratigrafica de Los Cisnes.

Figura 178, (GRAFICO).- Columna estratigrafica de Los Cisnes,
13.19-23-GA.

Figura 180, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Los Cisnes.
Afloramiento de las arcosas blancas.

Figura 181, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica de Los Cisnes.



Arcosas Blancas: Textura, color y ordenacién de los clastos en
hiladas o bien se hallan dispersos.

Figura 182, (GRAFICO).- Columna estratigrafica de La Fuente la
Marrana, 13.19-24-GA.

Figura 183, (DIAPOSITIVA).- Afloramiento de los depdésitos
terciarios a la altura del kilémetro 14. Cantera de explotacion de
aridos. Cantera Mayor.

Figura 184, (DIAPOSITIVA).- Afloramiento de los depdsitos
terciarios a la altura del kilémetro 14. Cantera de explotacion de
aridos. Cantera Menor.

Figura 185, (DIAPOSITIVA).- Afloramiento del kilémetro 14
carretera Salamanca-Vecinos, perfil de alteracion sobre las
pizarras y discordancia del Terciario sobre el Paleozoico.

Figura 186, (GRAFICO).- Columna estratigrafica del kilometro 14 de
la Carretera Salamanca-Vecinos, 13.19-25-GA.

Figura 187, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica del kildmetro
14 carretera Salamanca-Vecinos. Ciclo general: Granodecreciente.

Figura 188, (FOTOGRAFIA).- Columna estratigrafica del kildémetro 14
de la carretera Salamanca-Vecinos. Textura, color y ordenacion del
sedimento en el ultimo ciclo de la seccién estratigrafica de la
Serie Roja.

Figura 189, (DIAPOSITIVA).- Panoramica del afloramiento de Las
Cabezas.

Figura 190, (GRAFICO).- Columna estratigrafica sintética de Las
Cabezas, 13.19-26-GA.

Figura 191, (DIAPOSITIVA).- Afloramiento de la Serie Roja en las
proximidades de Calzadilla de la Valmuza.

Figura 192, (GRAFICO).- Columna estratigrafica del Km-17, 13.19-
27-GA.

Figura 193, (GRAFICO).- Columna estratigrafica del km-11 de la



Carretera Salamanca-Ciudad Rodrigo, 13,19-28-GA.

Figura 194, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigragica del K-17 de la
Carretera Salamanca-Ciudad Rodrigo. Perfil de sedimentos
cenozoicos sobre depodsitos metasedimentarios del Paleozoico.

Figura 195, (DIPOSITIVA).- Columna estratigrafica del km-11 de la
Carretera Salamanca-Ciudad Rodrigo. Textura de los
conglomerados, centil y color.

Figura 196, (FOTOGRAFIA).- Afloramiento de km-18 de la Carretera
Salamanca-Ciudad Rodrigo, La Rad, donde se construyd la columna
estratigrafica 13.19-29-GA.

Figura 197, (GRAFICO).- Columna estratigrafica del Km-18 de la
Carretra Salamanca-Ciudad Rodrigo, 13.19-29-GA.

Figura 198, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica del Km-18 de
la Carretra Salamanca-Ciudad Rodrigo, 13.19-29-GA. Fangos rojos
con carbonataciones dispersas. Base del afloramiento.

Figura 199, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica del Km-18 de
la Carretra Salamanca-Ciudad Rodrigo, 13.19-29-GA. Textura de
los fangos carbonatados rojos de la base del afloramiento.

Figura 200, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica del Km-18 de
la Carretra Salamanca-Ciudad Rodrigo, 13.19-29-GA. Centil de los
nodulos de carbonato calcico y detalle de la ordenacion.

Figura 201, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica del Km-18 de
la Carretra Salamanca-Ciudad Rodrigo, 13.19-29-GA. Nodulos de
carbonato calcico: Textura y estructura interna.

Figura 202, (DIAPOSITIVA).- Afloramiento del km-20 de la
carretera Salamanca-Ciudad Rodrigo.

Figura 203, (GRAFICO).- Columna estratigrafica del km-20 de la
Carretera Salamanca-Ciudad Rodrigo, 13.19-30-GA.

Figura 204, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica del km-20 de
la Carretera Salamanca-Ciudad Rodrigo. Textura, color y



cementacion de los fangos rojos.

Figura 205, (DIAPOSITIVA).- Columna estratigrafica del km-20 de
la Carretera Salamanca-Ciudad Rodrigo. Bioturbacion vertical en
los fangos rojos.

Figura 206, (GRAFICO).- Columna estratigrafica de ElI Cano.13-19-
31-GA. Perfil de alteracion a techo de las areniscas de Villamayor,
representacion semicuantitativa de la evolucién mineralégica vy
evolucion mineraldgica vertical a lo largo del perfil de alteracion.
Tomado de Blanco et al. 1989.

Figura 207, (GRAFICO).- Columna estratigrafica del Parque de
Wazburg, 13-19-11-GA

Figura 208, (GRAFICO).- Secuencia litolégica del techo de La Flecha.
Secuencia muestrada de Cabrerizos 13-19-4-GA.

Figura 209, (GRAFICO).- Secuencia litolégica muestreada de
Cabrerizos.13-19-5-GA.
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INFORME PETROGRAFICO DE LA HOJA DESALAMANCA.

La caracterizacion petrografica se va a hacer teniendo en cuenta la
sucesin litoestratigrafica establecida por ALONSO GAVILAN (1981).

Dentro del Miembro Arenas de Terradillos, incluido en la
Fortnacién Areniscas de Salamanca, s¢ han estudiado Unicamente los
conglomerados ¥ areniscas que aparecen fuertemente ferruginizados,
puesto que el resto del Miembro estd formado fundamentalmente por
arenas sueltas..

El constituyente principal del esqueleto es ¢l cuarzo (70-50%), siendo
éste dominantemente monocristalino, si bien existe una apreciable
proporcidn de cuarzo policristaline, sobre todo al aumentar el tamafio de
grano. En el cuarzo policristalino los limites intercristalinos pueden ser
suturados o rectos y estdn remarcados por dézidos; la mayor parte del
mismo es de claro origen metamdrfico. En cuanto al cuarzo monocristaline,
la mayoria de 1os granos no son indicativos de un area madre determinado,
si bien la esporddica presencia de inclusiones zonadas ¥ de abundantes
vacuolas, que dan al cuarzo un aspecto "turbio”, parecen indicar, siguiendo
las ideas de FOLK (1974), una procedencia filoniana.

El feldespato dominante es ¢l feldespato potasico v suele constituir el
>% de la roca, apareciendo la plagioclasa de fortna accesoria. Los granos de
feldespato aparecen bastante alterados, con duidos de histro que penetran
a través de los planos de macla y exfoliacidn.

Lo méas destacable de estas rocas es la presencia de un cemento
ferruginoso que pusde consistit en una orla alrededor de log granos o bien
ocupar todo el poro. La porosidad en estas rocas es elevada v estd en torno
al 20%.

El Miembro Areniscas y Fangos de la Pefia Celestina englobado
dentro de la Formacién Arenas de Salamanca se caracteriza por una
importante edafizacién cuyos rasgos més destacados son una cementacién
por xidos de hierro ¥ una silicificacién.

Los granos esqueléticos son angulosos, heferométricos, aparecen
corroidos por el plasma argilico y microfracturados. El cuarzo es
practicamente el dnico componente esquelético v suele ser monocristaline o
policristaline de grano grueso con pocos cristales; en este 0ltimo caso se
observa a veces una reduccién del tamafio de grano hacia los bordes.
También se ven algunos granos de “cuarzo metamérfico deformado” (FOLK
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1974} y de cuarzo micocristaline. Las inclusiones mas frecuentss son de
pequefias vacuolas con motfologia pseudohexagonal, agujas de sillimanita ¢
rutilo v placas de moscovita, Los pocos granos de cuarzo que no son
equivocos en cuanto a la determinacién de su drea madre indican un area
fuente metamérfica v, en menor medida, un area madre ignea.

Los feldespatos suelen aparecer como accesorios, 51 bien en ocasiones
pueden constitnir mas del 5% de la roca. El feldespato potasico dotnina
sobte la plagioclasa v en la mayoria de los casos es ortosa, aunque
ocasionaltmente se encuenira microcling, ¢l grado de alteracidn que
presentan tanto el feldespato potasico como la plagioclasa es bastante
avanzado. Los minerales accesorios més frecuentes, apatte de los
feldespatos, son la turmalina ¥ moscovita,

El material intersticial esta constituido por arcillas neoformadas, que
presentan una fabrica de birrefringencia indifereticiada, o por una mezcla
de sflice y arcillas, slendo estas fltimas dominantetnente smectitas
(BLANCO 1991). Tatnbién se observan concentraciones de éxidos con formas
irregulares vy limites difusos, v delgados cuasi-revestimientos simétricos de
materia orgénica y arcillas siguiendo pequefias fisuras,

La silice, ademds de encontrarse dispersa entre el plastna argilico,
aparece rellenando huecos: cuando éstos son de tipo "vugh" o de tipo
‘channel” el relleno suele ser microlaminado v simétrico; si la morfologia
del hueco es redondeada o subredondeada la silicificacién adopta
frecueniemente una disposicién concéntrica, que también se puede
desarrollar alrededor de algunos granos detriticos. Cuando la silicificacién
&6 mag avanzada se ven grandes dominios de la roca original reemplazados
pot silice, que presentan fdbricas de birrefringencia paraleloestriadas v
reticuloestriadas (BULLOCK et al. 1985), observandose a veces una
gstructura grumosa debida a procesos de brechificacién v nodulizacion.

Aparte de la cementacion silicea también existe un cemento
ferruginoso que puede estar repartido homogéneamente a lo largo de la
roca o bien concentrado en las zonas bioturbadas, Estos Surows que en
seccion fransversal son redondeados o subredondeades, en corte
longitudinal corresponden a estriotibulos que pueden ramificarse y que
estan fuertemente impregnados por dxidos. El relleno esquelético de los
pedotibulos consiste fundamentalmente en granos de cuarzo con una gran
heterometria, presentando en general tamaiios de grano mayores dentro
que fuera de los estriotibulos. También es frecuente en estas zonas
fuertemente edafizadas la presencia de agregados arcillosos redondeados
1o tefiidos por éxidos con la misma composicién que el material intersticial,
Es Irecuente (ue en las zonas donde se desarrolla una bioturbacién
importante se pueda reconocer una microestructura en "bloques angulosos”,
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Los conglomerados y areniscas del Miembro Conglomerados de
los Arapiles englobadoes dentro de la Formacion Areniscas de Salamanca
estan constitnidos principalmente por cuarzo (en torno al 70%). Estos granos
de cuarzo son angulosos o subangulosos, con bordes irregulares, aparecen
corroidos por el material intersticial ¥ fracturados, estando estas fracturas
eft tichas ocasiones rellenas por el mismo material que ocupa los espacios
intersticiales. El tipo de cuarzo dominante es ¢l monocristaline con extincién
recta, aunque se ven clastos policristalinos que pueden ser bien de grano
grueso ¥ pocos cristales, bien formados por cristales alargados con bordes
suturades v exztincion ondulante, o bien compuestos por subgranos
equidimensionales con bordes rectos vy puntos ftriples. Algunos de los
cuarzos policristalinos de grano grueso presentan un aspecto turbio debido
a la presencia d¢ vacuolas ¢ inclusiones zonadas pseudohexagonales y
parecen fener un origen filoniano. También se observa cuarzo
microcristalino que pasa en el mismo grano a cuarzo macrocristaline. Las
inclusiones mas Irecuentss dentro del cuarzo son vacuolas alineadas,
moscovita, biotita, turmalina, moscovita ¥ agujas de apatito v rutilo,

Como minetrales accesorios aparecen feldespatos con una intensa
alteracién, turmalina, moscovita, FR. igneos v éxidos de hierro en forma de
granos que pueden llegar a constituir hasta el 4%,

Los contactos entre granos son flotantes o mas raramente tangentes.

El material intersticial consiste en una cementacién silicea opalina
que a veces adquiere un color mas oscuro debido a la presencia de dxidos
de histro, pudiendose diferenciar también un material arcilloso
egencialments caolinitico. Estas arcillas segin BLANCO (op. cit.) serian
heredadas, si bien la presencia de caolinita vermicular v de orientacién en
estas arcillas parecen indicar una clerta transformacién del material argilico
original en etapas diagenéticas tempranas ligadas a una circulacién rapida
de agua a través de una importante porosidad.

En los términos de granulometria més fina la silicificacién aparece
dispersa enfre el plasma argilico o rellenando fisuras, siendo 10s €scasos
granos de cuarzo existentes de tamafio arena fina o muy fina. Se observa
una porosidad de tipo "channel” con un frazado ligeramente curvado reliena
por 6zidos de hierro.

Los estudios petrogrificos sobre la Formacién Areniscas de
Cabrerizos, v s concetaments sobre la litofacies de Villamayor, son
abundantes debido a su utilizacién como piedra ornamental ¥ a los
problemas de alteracion que ésia presenta. Entre estos estudios cabe citar
los de ARRESE ef al. (1964}, CORROCHAND et al. (1983), ARRIBAS et al.
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(1984), HERNANDEZ et al. (1984), ORDAZ et al. (1984), OTEO et al. (1984) v
YICENTE et al, (1984).

El cuarzo constituye entre ¢l 55 v ¢l 70% de estas areniscas. Es casi
exclusivaments monocristaline con extincidén recta o ligeramente ondulante
¥, en menor medida, policristaline de grano grueso. Estas dos variedades de
cuarzo, segiin FOLE (1974), son equivocas en coante a la determinacién de
su drea madre; 105 pocos granos de cuarzo que si parecen ser especificos de
un area madte determinado parecen indicar una roca fuente metamdrfica.
De manera accesoria se encuentra cuarzo microcristalino. Las inclusiones
que mas aparecen son de vacuolas (frecuentements orientadas), agujas de
rutilo, pequefios prismas de apatito ¥y placas de moscovita.

Los feldespatos suponen ¢l 10-20% de la roca v domina ¢l feldespaio
potasico sobre la plagioclasa. El feldespato potdsico a veces es pertitico vy
puede ser ortosa o, mds raramente, microclina. El grado de alteracién que
presentan es muy variable aungue, en general, no &s muy elevado.

Las micas aparecen como minerales accesorios v es mas abundante 1a
moscovita que la biotita: esta 0ltima suele presentarse desflecada v
alterada a clorita o moscovita. Es bastante comin que las micas se
dispongan paralelas a la estratificacion.

Otros tinerales accesorios que aparecen son granate, epidota, zoisita,
clinozoisita, distena, turmalina, FR. metamdrficos de naturaleza
fundamentalimente pizarrosa v FR. igheos. También aparecen, aungue
menos frecuentements, andalucita, sillimanita, estaurolita y rutilo,

Estas areniscas suslen tener un tamafio de grano arena fina
presentan normalmente contactos de tipo tangente, aunque también se ven
algunos contactos larges y granos libres (cemnentados por atcillas o
carbonatos); poseen un sordiny moderado o bueno; estdn formados por
granos angulosos o subanguiosos v son clasificables como subarcosas ¢ mas
raramente como arcosas.

La asociacién de minerales pesados indica un 4rea madre
fundamentalmente metamdrfica que, a juzgar por la morfologia angulosa o
subangulosa de los granocs esqueléticos, la forma prismética de algunos
minerales pesados ¥ granos de feldespato v la presencia de minerales que
no aguantarian una abrasidén elevada, debia estar cerca de 1a cuenca de
sedimentacidn. Ademés de este Area Madre metamérfica, habria también
una procedercia ignea aungue subordinada a la antetior.

Una de las caracteristicas mas destacadas en estas areniscas es la
ausencia o el escaso desarrollo de la matriz arcillosa v 1a presencia de una
importante porosidad que puede llegar a ser del 25%. La morfologia de
estos poros es irregular ¥ angulosa. Ocasionalmente se observa un cemento
carbonafado que ¢std mejor desarrollado en la base de las secuencias
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elementales donde ocupa todos los espacios intersticiales ¥ que hacia techo,
presenta una distribucién mas itregular v restringida. En ocasiones los
cristales de cemento engloban varios granos detriticos dando como
resultado una textura poiquilotépica.

Es resefiable la presencia de procesos de alteracidn que generalments
sof mas intensos hacia el techo de cada secuencia elemental. Estos procesos
son  basicamente la argilizacidn, tubefaccidn v el encostramiento
carbonatado ¥ han sido estudiados en detalle por ALONSO et al. (1989} ¥
BLANCO et al. (1989) para la litofacies de Villamayor englobada en la
Formacion Areniscas de Cabrerizos. En las areniscas menos alleradas
existen escasas muestras de reorientaciones plasmicas, consistiendo éstas
en una delgada envuelta arciliosa alrededor de los granos defriticos (fabrica
de birrefringencia granoestriada de BULLOCK et al. 1985). A medida que la
alteracidn es mayor, es decir, al ascender en la secuencia sedimentaria
elemental, la argilizacién y rubefaccién son més intensas, desarroliandose
éstas gracias a la desestabilizacidn de los minerales labiles (micas,
feldespatos...) ¥ apareciendo con una distribucién irregular v heterogénea.
En el plasma argilico se identifican fabricas de birrefringeticia
paraleloestriadas v reticuloestriadas, mostrando los granos detriticos una
importante corrosidn. A veces en los espacios intergranulares hay
microagregados organicos.

El estadio mas avanzado en la alteracidn edafica es el encostramiento
carbonatado que, en 1as etapas iniciales, consiste en cristales de dolomicrita
¥ en menor medida doloesparita que puede encontrarse bien rellenando
fisuras con un trazado zigzagueante, bien rodeando total o parcialmente a
granos detriticos, bien en forma de nédulos, o bien dispersos e el plasma
en forma de rombos. Cuando #l encostramiento carbonatado estd més
desarrollado se obsetva un tnosaico formado por cristales de
dolomicroesparita v doloesparita entre los granos detriticos intensamente
corroidos. Finalmente, en la efapa tnas avanzada de enicostramiento se
observa un mosaico cristaline dolomitico de mayor pureza y tamafio de
grano donde se conservan solo escasos granos defriticos originales
intensamente corroidos; ocasionalments dentro del mosaico carbonatado se
distinguen nédulos micriticos con grietas circunnodulares e intranodulares
a partir de log cuales penetra ¢l mosaico esparitico v que dan a la roca una
teztura grumosa-peletoidal.

Por Giltimo, en lo que a los procesos de alteracidn se refiere, se
reconocen algunos estriotibulos que cortan la laminacidén original del
seditnento ¥ que aparecen rellenos por material arcilloso.

La Formacién Aremiscas de Aldearrubia petrogrificamente es
igual que 1a Formacién Areniscas de Cabrerizos, es decir, son subarcosas de
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tamafio arena media-fina con un suddse moderado o bueno ¥ una
importante porosidad. Los minerales pesados son los mismos que en la
Formacién Areniscas de Cabrerizos ¥ en ocasiones aparecen concentrados
marcando una laminacidn. Cuando aparece el cemento carbonatado
presenta una textura poiquilotépica, estando mejor desarrollado en la base
que e ¢l techo de la secuencia.

Los sedimentos de la Serie Roja miocena son depdsitos que han
sufrido una intensa alteracién edafica v en los que apenas se reconocen las
caracteristicas originales.

El proceso de argilizacion queda puesto de manifiesto por la casi total
desaparicién de los minerales labiles (siendo el cuarzo practicamente el
nico compenente del esqueleto), ¥ por la reorientacién del plasma argilico
que  presenta  fabricas de  birrefringencia  paraleloestriadas v
reficuloestriadas. La rubefaccion estd bastante generalizada en todo &l
sedimento si bien se pueden diferenciar pequefios parches donde el
contenido en éxidos de hiefrro es menor,

El encostramiento carbonatado se produce fundamentalmente a
partir de huecos con morfologia irregular o fisuras que son rellenados por
calcita. El relleno carbonatado consiste en un mosaico esparitico que sn los
bordes puede pasar a tnicrita; no obstants, dentro del mosaico esparitico
también se pueden identificar dominios redondeados micriticos en los que a
veces se observan grumos arcillosos procedentes del material que estd
siendo reetnplazado por ¢l carbonato. En algunas zonas el encostramiento se
generaliza ¥ se desarrolla sobre todo el material detritico.

En otros casos el mosaico carbonatado estd formado
Tundamentalments por esparita con variaciones en el tamafio de cristal
desde menos de 5 a 350 micras. En €1 se pueden distinguir claramente dos
partes cuyos limites son netos: una zona mas oscura donde los cristales son
bastante heterométricos y los limites intercristalinos estin remarcados por
1mpureza$ ¥ otra mas u..lara donde el tamafio de los cristales es mayor y
son més homogéneos. La existencia de estos dos dominios se debe a
procesos distintos: la parte mas clara responde a un proceso de relleno a
favor de fisuras y grietas que ha ido progresando hacia el exterior v la
parte mas oscura a un proceso de reemplazamisnto.
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LISTADO DE LAS LAMINAS DELGADAS

4-1, 4-2, 4-3, 4-4, 4-5, 4-T: Formacién Areniscas de Cabrerizos.

5-1, 5-2, 5-4: Formacidn Areniscas de Cabrerizos.

6-1,6-2, 6-3, 6-4, 6-5 6-6, 6-7, 6-9, 6- 10A: Formacion Areniscas
de Cabrerizos,

1%-4, 13-5, 13-6, 13-7: Formacion Areniscas de Cabrerizos.
13-7, 13-8: Miembro Arenas de Terradillos.

14-3, 14-4, 14-8, 14-12. Formacién Areniscas de Cabrerizos.
15-1, 15-2, 15-%Formacién Areniscas de Cabrerizos.

15-7B, 15-8: Conglomerados rojos de la Armufia.

16-1, 16-2, 16-3, 16-4, 16-5, 16-1A: Miembro Arenas v Fangos de 1a
Pefia Celestina.

18-12, 18-13, 18-14, 18-15, 18-16, 18-17, 18-18, 18-20: Miembro
Conglomerados de los Arapiles.

19-64, 19-7B, 19-6, 19-9, 19-10, 19-11, 19-12, 19-13, 19-14, 19-
15, 19-16, 19-17, 19-18, 19-19, 19-20: Miembro Arenas v Fangos de
1a Pefia Celestina.

20-1,20-2, 20-3, 20-4, 20-5, 20-6, 20-7, 20-8, 20-10: Formacién
Areniscas de Aldearrubia.

20-1, 30-2: Serie Roja Miocena.,
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Figura 3.- Situacion geografica de las columnas estratigrafi
paneles, secuencias y muestras de la hoja de Salamanca
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