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1.~ INFORME PALEOGEOGRAFICO DEL TERCIARIO

La cuenca sedimentaria posefa una morfologfia que habia sido im
puesta por la tecténica., Se trata de una cuenca prepaleogénica
cuyos limites podrfamos situar asf{: Al S, el macizo de Las Ga-
barras, con relieve poco abrupto, suministraba material detrf-
tico al borde de la cuenca, Al E, un macizo emergido, el Maci=
zo del Ampurddn, en pleno Mediterrineo, probablemente en v{iass=
de levantamiento y sometido a fuerte erosién y consiguiente ==
desmantelamiento y gran productor de los clastos que se ver- =
tf{an en la zona comprendida entre el mar y la Depresién del ==
Ebro., Los limites O y N quedan imprecisos por falta de aflora-
mientos, aunque no es aventurado suponer que hacia el N enlaza
ra con laactual Depresién del Ebro y hacia el NO llegara hasta
el Océano Atléntico,

Esta cuenca as{ delimitada corresponderfa a una gran bahia per
teneciente a un golfo o pequefio mar intercontinental, subsiden

te en gran parte, especialmente en su sector occidental.

Vedmos ahora como evoluciona la cuenca y como se refleja a tra

vés de la sustitucibén de unos medios sedimentarios por otros.

a) El1 comienzo de la sedimentacidn se caracteriza por el depdal
to de materiales continentales en un medio de elevada ener-
gia por lo que se traduce en una sedimentacién muy répida,
La serie es detr{itica roja y el medio sedimentario corres-=
ponde a un régimen torrencial que al pie del macizo preexis
tente dié lugar a conos aluviales, Esta proximidad del maci
zo productor de los clastos se traduce en un transporte re=

lativamente corto.

La distribucién de los materiales, o sea, de sus cantos, en =
sentido vertical, revela una inversién respecto de la dispo
sicién primaria de los materiales (Area fuente) que hoy = =

constituyen dichos cantos (Montafia invertida).
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b) La transgresién marina que dié lugar a la sedimentacién de=

las calizas de la Fm, Gerona se desarrolld bajo caracteris-
ticas de plataforma continental. La parte basal de la serie
se deposité en un medio de "lagoon" para pasar, a medida ==
que progresaba la transgresién, a barras litorales (calizas
ooliticas) vy a una plataforma proximal, en la que coexisten

los macroforaminiferos junto con ostreas y crustéfceos,

La cuenca se hace ligeramente m&s profunda (distal) y apare
cen los materiales detriticos finos a la cuenca, los cuales=
se mezclan con los carbonatos en los niveles basales y dans
lugar a depésitos margosos o marggarcillosos (Fm. Baﬁolas)=
0 a lo sumo con algin nivel calcdreo en forma de lentején =
de material bioclédstico. La presencia de pirita limonitiza-
da y la escasez de fésiles nos hacen pensar en un ambiente=
de deposicién anaerobio, correspondiente a un mar cerrado,=
poco movido y con aguas bastante sucias, debido al aporte de
las arcillas, lo que indudablemente dificultaria el desarro
llo de la wvida,

En cuanto se aportan a la cuenca materiales detriticos més=
gruesos es cuando las aguas estin mis oxigenadas y permiten
unas condiciones de vida bastante mis amplias (Banco de big

hermes de Ostreas en San Clemente de Peralta).

La regresién se inicia con el incremento del aporte de es-=
tos materiales detriticos groseros del Macizo del Ampurdén,
situado en el éolfo de Leén, y que a través de aparatos del
taicos mé&s o menos retrabajados llegan a la cuenca, Ello d&
lugar a un potente depésito de areniscas arcésicas o con ==
glauconita de la parte central del delta (Fm. Rocacorba) o=
bien en zonas mis alejadas de la linea de costa a depésitos
de limos, arcilla y areniscas azuladas, de caracteristicas=
m4s oceénicas las cuales. representarfan el prodelta (equi-
valente a la Fm, Igualdda).

El cese de la sedimentacién terrigena viene acompafiado por=

el establecimiento de un régimen de parches arrecifales con
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la formacién de discontinuas praderas de corales Y en las =
que vivian macroforaminiferos junto con gasterdépodos y lame
libranquios (Mb, Coll d'Uria).

f) La regresién total del Eoceno culmina pues con el estableci
miento de un régimen fluvial con depésito de materiales de=
color rojizo formados por arcillas con capas lenticulares 5

de areniscas y conglomerados (Fm. Artés).

En resumen pues, en este 4rea subsidente van a parar los mate-
riales de la erosién de los macizos circundantes por medio de=
torrentes que constituyen en ella los abanicos. As{ se deposi-
taron los materiales de la Fm, Pontils. Esta formacién consti-
tuye la base del ciclo geolégico eocénico de edad Cuisiense-Lu
teciense. Es en el Luteciense Superior (s. str.) cuando se pro
duce la transgresién marina que en su parte transgresiva depo-
sitaria las calizas de la Fm, Gerona y las margas de la Fm. Ba
fiolas, A partir de aquf se inicia la regresién que se manifies
ta gradualmente con las areniscas de la Fm, Rocacorba y el = =
equivalente a la Fm., Igualada y culmina con el depésito netamen

te continental de la Fm. Artés, ya al final del Eoceno.
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ROCAS PLUTONICAS

Caracteristicas generales de los grupos de rocas graniticas

En funcién del contexto en el que aparecen las ro
cas graniticas y fundamentalmente atendiendo a su relacién=

con el metamorfismo, cabe establecer dos grupos fundamenta-

les:

- Leucogranitos moscoviticos con facies aplitoides y pegma-

toides, ligados a las dreas de metamorfismo regional ele-

vado.

- Granodioritas, granitos monzoniticos y granitos leucocréi-

ticos y que inducen un metamorfismo de contacto en el en-

cajante,

LEUCOGRANITOS MOSCOVITICOS

Son granitos con un indice de color muy bajo, cu=
ya microestructura varia desde facies de grano muy fino = =
francamente apliticas hasta facies de grano grueso pegmatoi
des. Ambas se suelen encontrar asociadas en el terreno y en
alternancias. Por lo general forman pequeflos cuerpos no car
tografiables, desde venas y filones hasta pequefios cuerpos=
de formas irregulares. Siempre aparecen en terrenos de meta
morfismo regional del grado mas elevado, por lo general en=

lavzona de la sillimanita,

A diferencia de los grupos que se describen a con
tinuacién, estos granitos no presentan ningin tipo de encla

ves igneos de naturaleza méds bédsica que ellos mismos.

En algin caso pueden estar afectados por deforma-
ciones de la propia orogenia hercinica y que se traducen en

la formacidn de débiles foliaciones de caricter local.
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Esencialmente estan constituidos por cuarzo, fel-
despato potdsico, plagioclasa sédica y moscovita en canti-=
dad variable pero generalmente abundante. La biotita apare-
ce como mineral accesorio y cloritizada en grado variable.=
Otros minerales accesorios que pueden aparecer son circén,=
apatito, opacos, allanita, andalucita, cordierita pinitizada

y granate.

El feldespato potdsico es una microclina microper

titica en general con tendencia poiquilitica,

La plagioclasa es albita y a lo sumo oligoclasa =

por tanto sin zonacién. A veces son signos de deformacién
con arqueamiento de las maclas polisintéticas o microgranu-
lacién de los bordes de grano y formacién de albita poli- =

cristalina intergranular.

El cuarzo es abundante y a veces presenta signos=
de deformacién intracristalina tales como poligonizacién. =
En ocasiones el cuarzo puede presentar gran abundancia de =

inclusiones liquidas.

Se aprecian mirmequitas y algunos intercrecimien-

tos entre el cuarzo y feldespato de tendencia microgrédfica.

En cuanto a su origen, dada su situacién con res-
pecto a los esquistos y gneises cuarzo-feldespaticos, asi =
como su mineralogia, estos leucogranitos moscoviticos pue-=
den consistir perfectamente en los primeros productos de la
fusién anatectica de los materiales preexistentes. Posible-
mente los mas adecuados serian los gneises cuarzo-feldespéd-

ticos leucocrdticos.

Estos leucogranitos moscoviticos son equiparables
a otros que suelen estar invariablemente en el hercinico de

los Pirineos alli sonde se produce migmatizacién en las par
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tes profundas de la serie metamérfica y en los materiales =

ortogneisicos.

GRANODIORITAS, GRANITOS MONZONITICOS Y GRANITOS LEUCOCRATI-
cos

Conjunto de granitoides de caracter post-tecténico
que por su mineralogia se pueden atribuir a la serie calco-

alcalina.,

Los términos granodioriticos son dominantes, re-=
presentando los granitos leucocraticos los diferenciados ==
terminales de los mismos. Localmente pueden aparecer térmi-
nos mas bdsicos que las granodioritas y que pueden corres-=
ponder a primeros diferenciados o ser el resultado de conta
minacién por efecto de asimilacién de material de la cober-

tera.

Con finalidad descriptiva se establece a continua
cién una subdivisién en dos grupos: I) Granodioritas y gra-
nitos biotiticos (Monzoniticos), y II) Granitos leoucocriti-
cos. Sin embargo existe una gradacién de términos que van =
desde un grupo hasta el otro. Analogamente en el campo el =
contacto entre ambos subgrupos puede ser neto en unos casos

vy gradual en otros.

Granitos leucocraticos

Esencialmente constituidos por cuarzo, feldespato
potdsico y plagioclasa (albita-oligoclasa). Como minerales=
accesorios suelen presentar moscovita y biotita, ademéds clo

rita, epidota, circén, rutilo, apatito, esfena, min. opacos

El cuarzo frecuentemente aparece en forma de dos=
generaciones, La primera en cristales hipidiomorfos dihexa-

hedricos incluidos en feldespato. La segunda (cuarzos tar-=
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dios) formada por cristales xenomorfos, goticulares, en al-
gin caso con tendencia a formar intercrecimientos graficos,
El cuarzo corroe a los feldespatos y en ocasiones tiene ca-
rdcter policristalino intergranular. Son frecuentes los sig
nos de deformacidén intracristalina tales como extinciones =

ondulantes y la presencilia de subgranos.

El feldespato-K es ortosa o microclina. En gene~=

ral es pertitico y frecuentemente se observan dos generacio
nes. Texturalmente suele aparecer como fenocristales o mega
cristales maclados segin Carlsbad, hipidiomorfos, otras ve- .
ces aparece en cristales xonomorfos de tendencia poiquiliti
ca. Los cristales de feldespato-K suelen incluir cristales=
hipidiomorfos de plagioclasa y también de cuarzo. En muchas

muestras es frecuente la seritizacidén del feldespato-K.

La plagioclasa es un albita u oligoclasa de bajo=

contenido en An. Por lo general son no zonadas, en algunos=
casos en que existe zonacidén directa los cristales presentan

el ndcleo de oligoclasa y el borde de albita. En alguna oca

sién se han observado dos generaciones de plagioclasa al =

aparecer cristales hipidiomorfos de Plag. I incluidos en

cristales de albita de mayor tamafio. Se ha observado ademés

albita policristalina intergranular coalescente. Algunos =

cristales de albita presentan maclas de damero. La albitiza

"

cién secundaria alotriomorfa, reemplaza al feldespato~K y
en algunos cristales de albita se observan pequefias inclusip

nes del primitivo feldespato-K.

La moscovita aparece en formas poiquiliticas. Al-
gunas moscovitas parecen proceder del reemplazamiento de ==
primitivas biotitas como asi lo atestigua la presencia de =

opacos no identificables en los planos de exfoliacién.

El apatito no es acicular, prismdtico a veces apa

rece incluido en la biotita.
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La presencia de esfena y epidota estd probablemen

te ligada a procesos post-magmiticos.

En alguna ocasién se ha observado una facies de =

leucogranitos con cristales de granate.

Microestructuralmente se trata de un granito que=
suele presentar considerables variaciones del tamafio de gra
no, desde facies apliticas hasta pegmatoides. En general ==
presentan microestructuras alotriomorfas inequigranulares.=
Otra caracteristica es la abundancia de intercrecimientos =
de cuarzo y feldespato-K (intercrecimientos microgréficos),
de intercrecimientos reaccionales del tipo de las mirmequi-
tas entre feldespato-K y plagioclasa y de exolucién o reem-

plazamiento (pertitas).

Estas caracteristicas, parecen indicar que estas=
rocas derivan de las fases mds diferenciadas de un magma ==
grani{tico con una cristalizacién en condiciones préximas al

eutectico del sistema Q-~Ab-Or.

Existen diferentes facies de leucogranitos que ==
responden a ligeras variaciones mineralédgicas, pero funda-=
mentalmente a diferencias microestructurales. Este grupo de
leucogranitos englobaria granitos apliticos, granitos pegma
titicos, leucogranitos moscoviticos y de dos micas, leuco-=
granitos de grano fino y de grano medio, excluyendo no obs-
tante los leucogranitos moscoviticos descritos en el grupo=
anterior y de los cuales se diferencian fundamentalmente ==

atendiendo a las relaciones de campo.

Granodioritas v granitos biotiticos

Los minerales esenciales son cuarzo, plagioclasa,

feldespato-K y biotita.
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Los accesorios y secundarios son hornblenda, mos-
covita, circén, opacos, esfena, apatito, epidota, allanita,

calcita, clorita, ilmenita.

El cuarzo aparece en dos generaciones., La primera
en forma de cuarzo dihexahedrico., La segunda en su mayor ==
proporcién con caracter allotriomorfo y a veces en forma in
tersticial entre las plagioclasas, Ocasionalmente el cuarzo
presenta signos de corrosién de los feldespatos, También ==

son frecuentes los signos de deformacién intracristalina.,

La plagioclasa aparece en cristales o fenocrista-

les de tendencia hipidiomorfa., Por lo general es zonada aun
que no siempre, Existe una variedad de zonaciones que van =
desde las netas, a veces con zonado oscilatorio, hasta las=
difusas (en ocasiones tipo "patchy"). Se han determinado ng
cleos con un contenido en An de hasta 35 a 40, Son frecuen-
tes los rebordes albiticos estrechos, Suelen incluir bioti-
tas, También hay albita secundaria policristalina intergra-
nular y también recristalizacién de pequefios cristales en =
los bordes de las plagioclasas., También se encuentran albi-
tas con maclas en damero. En algunos casos existe una sausu
ritizacién importante de las plagloclasas con formacidn de=

sericita y calcita secundarias,

El feldespato-K se presenta por lo general en = =

grandes cristales hipidiomorfos a allotriomorfos, estos iul-
timos de tendencia poiquilitica. Incluyen pequeiios crista-=
les hipidiomorfos de plagioclasa, biotita y cuarzo. A veces
hay fenocristales con zonacién, Las inclusiones en algin ca
so presentan una disposicién orientada (inclusiones de FRALS)
Los cristales de feldespato-K son generalmente micropertiti
cos. En algunos casos se han observado dos generaciones de=
pertitas, las idltimas de tipo "patch", Hay feldespato potd-
sico allotriomorfo intersticial junto con cuarzo y albita =

entre los cristales de plagioclasa, de caracter secundario,
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La biotita es subidiomorfa, muy frecuentemente ==
presenta secciones hexagonales. El pleocroismo es marrén in
tenso, Son comunes los halos pleocroicos de circén y las in
clusiones de apatito. En algunas muestras la biotita se en-
cuentra alterada con formacién de esfena, epidota y opacos=

en los planos de exfoliaciédn.

La moscovita aparece en pequeiios cristales, bien=
tardimagm{ticos o bien secundarios resultantes de la altera

cidén de los feldespatos.

La hornblenda se encuentra en cristales de crista

lizacién temprana y tendencia idiomorfa, A veces con macla-

do simple. Color verde,
El apatito es prismdtico y a veces acicular.

La microestructura es por regla general hipidio-=
morfa granular (granuda-granitoidea) de grano medio a grue-
so. Son frecuentes los intercrecimientos aunque no tan abun
dantes como en los granitos leucocrdticos. Se han observado:
micropertitas en el feldespato-K, estructuras microgrdficas
en bordes de fenocristales de feldespato-K y también mirme-
quitas, En algunas muestras la presencia de recristaliza-==
ciones de pequeiios cristales de albita en los bordes de las

plagioclasas definen una microestructura protocldstica,

Enclaves y pequeiios cuerpos de composicidn dioritoide

Las granodioritas suelen presentar por regla gene
ral enclaves microgranudos de composicién dior{tica a cuar-
zo-dior{tica. Cualitativamente la mineralogfa suele ser si-
milar a la del granitoide que los contiene aunque con mayor
proporcién de minerales ferromagnésicos y menor contenido =

en cuarzo, Las plagioclasas presentan un zonado mds marcado,
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Los apatitos son acusadamente aciculares, En algin caso se=
han observado restos de piroxeno englobados en anfiboles. =
Las plagioclasas se presentan como cristales idiomorfos que
a veces destacan en una matriz mds fina. Algunos enclaves =

presentan microestructuras intergranulares.

Ademds de los enclaves microgranudos existen pe-=
queiios curpos constituidos por rocas de composicién de tona
lita, cuarzodiorita o diorita. Son rocas constituidas esen-
cialmente por plagioclasa rica en anortita (andesina-labra-
dor) y anfibol, generalmente hornblenda pero también se ha=
observado cumingtonita. Ademds suelen presentar biotita y =
cuarzo en cantidad variable pero en proporcién baja con res
pecto a los primeros minerales citados. Son muy caracteris-
ticos los apatitos aciculares. En general presentan estados
de alteracidén importantes en los ferromagnesianos, forma-==
cién de cloritas y opacos, y en las plagioclasas sericitiza

cién y sausuritizacién,
Las microestructuras suelen ser allotriomorfas o=

hipidiomorfas inequigranulares de tamafio de grano variable=

entre fino y grueso,

Episienitas y epicuarzomonzonitas

Son el producto de la alteracidn hidrotermal ==
deuterica de rocas granodioriticas, y que se traduce funda-
mentalmente en una lixivacién del cuarzo, transformacién de
biotita en clorita, epidotas, magnetita e ilmenita y albiti.

zacidn total de las plagioclasas.,

Frecuentemente esta transformacidén estd ligada a=
fenémenos protocatacldsticos y estd acompafiada de una deco-
loracién de la roca adquiriendo ésta un color rojizo., Las =

zonas episienitizadas por lo general presentan formas irre-
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gulares y dimensién reducida no cartografiable.

Consideraciones gendticas acerca de los granitoides del gru

po: granodioritas, granitos monzoniticos y granitos leuco-=

crdticos

Los dos subgrupos de granitoides descritos en los
apartados anteriores parecen estar relacionados entre si ==
tal como se desprende de la mineralogia y fundamentalmente=
de las relaciones de campo. Entre las caracteristicas mine-
raldgicas similares destaca el color marrén oscuro de las =
biotitas., Las secuencias de cristalizacidén que se pueden de
ducir a partir de las observaciones petrogrdficas para am-=
bos subgrupos son también andlogas si bien en las granodio-
ritas se ha observado la cristalizacidén de una biotita ama-
rillenta anterior a la formacidén de los micleos de las pla=-

gioclasas zonadas,

En cuanto a las relaciones de campo el grupo de =
los granitos leucocrdticos parecen constituir diferenciales
que tienden a ocupar posiciones apicales de las granodiori-
tas o pequefios stocks intrusivos o bandas en forma de dique
‘en relacidén con las granodioritas, En todos estos casos las
diversas facies de granitos leucocrdticos deben constituirs
las fracciones residuales tardias del magma granitico y que

cristalizan en la etapa final,

Estos granitoides son comparables a los que cons-
tituyen los batolitos postectdnicos hercinicos que aparecen
por ejemplo en la zona axial pirenaica (Maladeta, La Jonque
ra) y a los del W y NW de la Peninsula, Todos ellos pertene
cen a la serie calco-alcalina, Sin embargo y debido a la ==
cantidad de diferenciados aplfticos finales, estos serian =
mds bien comparables a los del centro-norte de Portugal, ==

donde la serie calco-alcalina tardfa presenta una gran com-
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plejidad con intrusiones de diversas facies situdndose las=
aplfticas en el ¥ltimo momento (I, Soen 1970).

ROCAS FILONIANAS

Aplitas vy pegmatitas

Son rocas con una mineralogia relativamente sime-=
ple. Como minerales esenciales presentan cuarzo y feldespa-
tos (microclina y albita)., Los accesorios mds frecuentes ==
son: moscovita, biotita, clorita (secundaria a partir de la
biotita), sericita (secundaria a partir de los feldespatosL

cireén, apatito, granates y opacos.

El feldespato potdsico es una microclina partiti-

ca en mayor o menor grado,

Las aplitas presentan la tipica microestructura =
sacaroidea con tendencia equigranular, .
Las pegmatitas presentan grano grueso y son abun-
dantes las microestructuras de intercrecimiento entre el ==

cuarzo y el feldespato alcalino (gréficas).

Existe una gradacién entre los términos apliticos
y pegmatiticos con variedades andlogas a las que se presen-
tan en el grupo de los granitos leucocrdticos y de los leu-
cogranitos moscoviticos y de los cuales en muchas ocasiones

solo son diferenciables por criterios de campo.

También se hallan texturas similares y gradacién=
con las que presentan el grupo de los grandfidos y microgra

nitos, descritos a continuacién,
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Microgranitos porfidicos, microgranit os afiricos y grandfi-

dos

Este grupo abarca rocas con microestructura varia
ble, desde facies francamente porfidicas (con dos etapas de
cristalizacidn bien diferenciadas) hasta facies afiricas a=
veces con abundancia de intercrecimientos (granéfidos). En=
conjunto estas rocas se caracterizan por un elevado conteni
do en feldespatos alcalinos y cuarzo y por un contenido ba-
jisimo en minerales ferromagnésicos. Estos iltimos cuando =
existen estdn constituidos por biotita frecuentemente acicu
lar, fuertemente pleocroica, generalmente cloritizada o = =
transformada en moscovita con desmezcla de opacos, rutilo y
otros, Como minerales secundarios también se halla epidota=

y calcita,

Por su composicién mineraldgica este grupo abarca
rocas que van desde las propias de los granitos de feldespa

to alcalino hasta las de los granitos s.str.

En las facies porfidicas de este grupo los feno-=
cristales estdn formados por cuarzos dihexahédricos ( ) de=
alta T, originariamente idiomorfos aunque frecuentemente ==
presentan contornos ameboidales de reabsorcién magmdtica. =
En los bofdes de estos cristales hay frecuentemente una pe-
lfcula de cuarzo en continuidad éptica con el fenocristal,=
Yy que representa el inicio del desarrollo de una microese=s=
tructura granoff{dica. Otras veces, los fenocristales son de
feldespato-K con maclado de Carlsbad y a veces pertiticos,.=
La plagioclasa albitica por lo general no es zonada, aunque
si lo es en algun caso. Los fenocristales pueden aparecer =

formando agrupaciones glomeroporfidicas.

La matriz en las variedades porfidicas o la tota-

Alidad de la microestructura en las variedades afiricas estd
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constitufda frecuentemente por una asociacién de cuarzo y
feldespato alcalino (de dificil determinacién en ausencia =
dé tincién), generalmente en intercrecimientos granofidicos
que en determinadas ocasiones adquieren formas esferuliti-=
cas, En estos dltimos casos se suele observar la presencia=

de cristales esqueletales de feldespato-K.

De acuerdo con su composicién mineralégica y de =
las caracteristicas texturales puede considerarse que estas
rocas representan los términos de diferenciacién finales y= '

mds dcidos de magmas graniticos.

Microgranodioritas, microcuarzodioritas y mocrocuarzomonzo-

nitas: Pérfidos.

Dentro de este grupo se incluyen rocas de microes
tructura tipicamente porfidica y de composicién mds bdsica=
que el grupo precedente. En general corresponden a rocas fi
lonianas por condiciones de afloramiento pero en algin caso
se incluyen facies de borde de las granodioritas, ya que ==

sus caracteristicas petrogrdficas son andlogas.

Son rocas porfidicas con fenocristales de plagio-
clasa subidiomorfos con zonados muy marcados en el borde y=
a veces una zonacién tipo "patchy" en el micleo. Existen ==
también fenocristales dihexahedrales de cuarzo con signos =
de reabsorcidén magmdtica y en algunos casos recrecimientos=
granofidicos en continuidad éptica con el cristal. En oca-=
siones se observan agrupaciones glomeroporfidicas de los fg

noscristales de cuarzo,

El feldespato potdsico se encuentra intersticials
en la matriz, mientras que estd casi ausente en forma de fe
nocristales. Las biotitas son fuertemente pleocroicas simi-

lares a las de las granodioritas. Se han observado apatitos
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aciculares en la matriz.

Estas rocas se encuentran frecuentemente afecta-=
das por fendémenos de retromorfosis originando sausiritiza-=
cién de las plagioclasas'con formacidén de epidota localiza-
da en los nicleos mds ricos en An, La cloritizacidén de la =
biotita estd muy extendida y acompafiada de segregacién de =
esfena, minerales opacos y epidota en los planos de exfolig

Ciéno

Las diferencias entre los tres tipos citados de =
pérfidos responden a las variaciones en la relacién Plag/FK
/Q, siendo practicamente andlogas las caracteri{sticas petro
grdficas, Los pérfidos mayoritariamente representados en es

ta area son los granodioriticos.

Lampréfidos

El escaso nimero de lampréfidos estudiados impide
describir caracteristicas generales de los mismos, aunque =
es de esperar que éstas no difieran de las observadas en ==

arenas adyacentes.

Por lo general se suelen encontrar en estados de=
alteracién importante, Originariamente son rocas con textu-

ras pilotdxicas o affiricas microlfiticas.

La dnica l4dmina en la cual se pueden observar las
caracteristicas primarias propias del lampréfido, estd cons
titufda esencialmente por plagioclasa, un anfibol marrén ==
probablemente del tipo barqueviaquita y un clinopiroxeno po
siblemente augita., Su microestructura es porfidico microlf-
tica. Por analogias mineraldgicas con lamprofidos en menor=
grado de alteracidén de la Costa Brava puede tratarse de una

Camptonita,
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ROCAS VOLCANICAS

Basaltos olivinicos

Se encuentran predominantemente en forma de cola-
das de extensién variable, El mayor afloramiento se sitda =

alrededor del aparato volcdnico de la Clota de San Dalmay.

Desde el punto de vista petrogrdfico las muestras
de basalto estudiadas tienen una composicién relativamente=
monotona. Los fenocristales son de olivino y augita. El oli
vino forma cristales hipidiomorfos o allotriomorfos, a ve<s=
ces con zonacién. Frecuentemente estd fuertemente iddingsi-
tizados y en algin caso serpentinizados. Los fenocristales=
de augita son de la variedad titanocaugita y a veces apare-=

cen maclados,

La matrfz estd constitufda por microlitos inter-=
granulares de plagioclasa entre los que se encuentra augita
de color malva posiblemente titanoaugita. También existe ==
olivino en la matriz y minerales opacos, Como minerales ac-
cesorios se han observado magnetita y apatito. En algunos =
casos es probable la presencia de vidrio intersticial, pos~
teriormente desvitrificado con formacién de biotita., Tam-==
bién es probable la presencia de feldespatoide (leucita y/o

analcima).

Hay filones de carbonato con hematites, secunda-=

Por lo general son rocas con microestructuras por
fi{dico microliticas, pilotdxicas y a veces fluidales. Son =
frecuentes las vacuolas o vesficulas de desgasificacidén, a =
veces en forma de amigdalas rellenas de carbonatos (magne-=

sianos), zonadas.
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Son bastante frecuentes en las muestras estudia-=
das la presencia de xenocristales de cuarzo o microxenoli-=
tos cuarzo~feldespdticos de rocas pluténicas, El cuarzo en=
estos casos presenta bordes de reaccién marcados por la pre

sencia de una corona de un anfibol fibroso de color verde,

De las caracteristicas mineralégicas observables=
tales como la presencia de olivino en fenocristales .y en la
matriz, estos basaltos pueden ser considerados como pertene

cientes a la serie alcalina,

Por la razén anterior estas rocas deben tener un=
origen profundo y estar ligadas a un emplazamiento produci-
do por fracturacidén de edad miocena, asociada a una disten-
sién en la corteza, Este volcanismo debe encuadrarse dentro
del volcanismo distensivo asociado al rifting que desde la=
fosa del Rin a través del Macizo Central Francés se prolon=-
ga por una de sus ramas hasta la Penfnsula Ibérica, y que =
desciende paralelamente al litoral E hasta 1la proyincia de=

Murcia,

ROCAS METAMORIFICAS

Cartograficamente ocupan la parte septentrional =
de la hoja. Esencialmente se trata de metasedimentos que co
rresponderian a la parte inferior de la serie que aflora en
esta zona cuya edad en conjunto podria ser Cambro-Ordovici-
ca, Litoldgicamente esta serie tiene una naturaleza peliti-
co-psamitica aunque también es caracteristica la presencia=
de niveles calcdreos de variable potencia, as{ como de = ==
otros calcosilicatados, que por efecto del metamorfismo se=
presentan como mdrmoles y rocas calcosilicatas de presencia
masiva, Estos niveles calcdreos se encuentran bién expues-=
tos al N de Anglés y al W de Bonmati, Por otra parte tame==

bién se pueden observar una serie de niveles irregulares en
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cuanto a su reparticién cartogrdfica constitufdos por gnei-
ses leucocraticos finamente bandeados y, a veces, ligeramen
te grandulares. LEstos niveles probablemente representan la=
parte inferior de la serie o, en el caso de ser ortogneises,
serfan rocas fgneas intrusivas en la parte inferior de la =
misma, Igualmente son visibles algunas intercalaciones deci

métricas de anfibolitas.

Aunque algunas de las rocas anteriormente citadas

presentan evidencia de haber sido afectadas por mds de un =
episodio metamérfico, éstos se pueden separar a gran-

des rasgos en dos episodios bien diferenciados, El primer =
episodio es de caracter regional y origina rocas cuyas con-
diciones de formacidén van desde facies de los esquistos ver
des hasta anfibolitica de baja presidén, Este metamorfismo =
estd relacionado con las fases de defarmacién mds importan-
tes que se observan en esta regién y con el mismo estarfan=
relacionados los fenémenos anatecticos cuyo climax represen
tarfan, Posteriormente a este metamorfismo y como un episo-
dio bien diferenciado respecto al anterior, se desarrolla =
un metamorfismo de contacto inducido por el emplazamiento =
de los granitoides (Granitos-granodioritas) postecténicos.=
Estas rocas afloran predominantemente en la mitad Sur de la
Hoja, aunque hay pequefios cuerpos intrusivos en el resto de

la misma, E1 fendmeno térmico tardio se encuentra particu-=

larmente bien representado en el cuadrante NE de la Hoja ==

donde se observan una serie de apuntamientos graniticos que
'3 - 4

parecen constituir la cupula de una gran masa subyacente, =

Es jigualmente en este sector donde se encuentra mejor desa-

rrollado el metamorfismo de contacto,

l) Esquistos y metapsamitas de la serie metamdérfica regio-=

nal:

Practicamente no existen rocas afectadas por el =

metamorfismo regional en facies de los esquistos verdes; en

.-
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todo caso se trata de filitas con algiin nivel psamitico ==
pertenecientes a la zona clorita-moscovita, las cuales se =
limitan a unos pequefios afloramientos en el sector N de An-
glés, En general las rocas afectadas por el metamorfismo re
gional presentan mineralogfas propias de facies anfibolfti-
cas. Suelen ser polifdsicas en cuanto a las deformaciones =
que presentan asi como a la recristalizacidén mineral meta-=
mérfica. Donde mejor pueden establecerse las relaciones = =
cristalizacién~-deformacidén es en los esquistos con andaluci
ta-cordierita, Estos esquistos son mds o menos micdceos o =
cuarciticos y pueden tener cantidades subordinadas de‘'feldes
pato. Su mineralogfa mds comin es la siguiente: cuarzo, bio
tita, moscovita, plagioclasa rica en Albita, :andalucita, =
tcordierita. Como minerales accesorios mds frecuentes se en
cuentran: circon grafito, rutilo, turmalina, magnetita y mo
nacita, Los porfidoblastos de andalucita y cordierita des-=
critos mds arriba frecuentemente se encuentran reemplazados
por moscovita (sericita) y pinnita, Como mineral secundario
de origen retromérfico también es frecuente la clorita, Las
microestructuras mds comunes son las esquistosas, viniendo=
definida la esquistosidad por la orientacién en mayor o me-
nor grado de las micas. A veces la esquistosidad estd tame-=
bién acompaﬁada por bandas de cuarzo granobldstico. Los es-
quistos con andalucita y cordierita presentan ademds micro-
estructuras porfidobldsticas, mostrando entonces los minera
les formas nodulares alargadas paralelamente a la esquisto~
sidad. En estos porfidoblastos, cuando no se encuentran en=
avanzadoé estados de alteracién, puede reconocerse una ese-=
quistosidad inclufda (Si) oblfcua con respecto a la esquis=-
tosidad externa (Se). Esta ltima tiende a adaptarse alrede
dor de los cristales, Son frecuentes las sombras de presién
con cristalizacién de cuarzo en las mismas. Igualmente, en=
ocasiones, en la esquistosidad externa (Se) se observan res
tos de una anisotropfa anterior deformada, de esta anisotro

pia solamente persisten charnelas isoclinales entre los rla
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nos de la esquistosidad mds desarrollada.,

De las observaciones expuestas mds arriba puede =
deducirse que, en las zonas de metamorfismo regional mds ==
elevado, existen dos fases esquistosas, de las que la segun
da es la que se manifiesta mds evidentemente en las rocas,=
Los cristales de andalucita y cordierita se habrian formado
en su mayor parte durante el intercinemdtico entre estas ==
dos fases., Mimetizando a las micas que crecen paralelamente
a la esquistosidad, se han desarrollado cristales de bioti-
ta. Estos cristales, junto con otros de moscovita, pueden =
aparecer en formas discordantes sobre la esquistosidad, e =
incluso en ocasiones con hdbito poiquilobldstico. Todas es-
tas caracteristicas evidencian una recristalizacién postec-
ténica en condiciones estdticas, con toda posibilidad rela-
cionada con el evento metamérfico de contacto desarrollado=
durante el emplazamiento de los granitoides tardicinemdti-=

cos.

Por otra parte en los esquistos con andalucita, Yy

ya en rocas que graduan a gneises peliticos, se desarrolla=

i

fibrolita e incluso sillimanita prismdtica; pero, cuando =

-

aparecen juntos andalucita y sillimanita, las relaciones m
croestructurales indican que la sillimanita es posterior a=
la andalucita. Incluso en algunas muestras en que aparece =
sillimanita es dificil precisar con que episodio metamérfi-
co se la puede relacionar, ya que las condiciones de tempe-
ratura, tanto del metamorfismo regional como del de contac=-
to, son aptas en el mismo lugar para la formacidén de este =
mineral, Por otra parte complica las cosas el hecho de que=
ésta sea postectdénico en relacidén el el metamorfismo regio-

nal,

En los esquistos de mds alto grado ha sido obser-
vada la formacién incipiente de cordierita a partir de bio-

tita con la existencia simultdnea de sillimanita estable, e
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igualmente se han observado micaesquistos con sillimanita-=
feldespato potdsico no conteniendo moscovita primaria., Estos
dos hechos que se acaban de sefialar indican condiciones de=
alto grado de facies anfibolitica siendo precisamente en es
tas zonas donde se encuentran los leucogranitos moscoviti-=

cos de origen anatéctico.

2) Lentejones de anfibolitas intercaladas en los micaesquis

tos:

Se trata de niveles discontinuos, de centimétri-=
cos a decimétricos, cuya mineralogia es variable dependien-

te con toda probabilidad del quimismo de la roca original,

En unos casos se trata de rocas con microestructu
ra granobldstica definida por el cuarzo y las plagioclasas,
mientras que los anfiboles junto con niveles mds ricos en =
cuarzo y plagioclasas se encuentran orientados paralelamen-
te entre sf definiendo una foliacién, La mineralogia esen-=
cial de estas rocas es: plagioclasa, hornblenda, cuarzo y =
como accesorios presenta pequefias cantidades de clorita, ==
biotita y minerales opacos. Los granates presentan inclusio
nes rotacionales. La paragenesis estd en equilibrio con las
que presentan los esquistos encajantes e indica condiciones
metamérficas de facies anfibolitica de grado intermedio-al-

to (hornblenda verde-marrén).

En otras muestras que tienen una microestructura=
andloga a la descrita anteriormente, la mineralogfa estd ==
formada por cuarzo, epidota, tremolita y diopsido, aunque =
no en equilibrio entre si{, y ademds en fracturas se desarro

lla clinozoisita como mineral secundario retromérfico.
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3) Corneanas pelfticas y esquistos cornednicos:

El metamorfismo de contacto es mds patente en = =
aquellas rocas que con anterioridad a este metamorfismo, du
rante el regional, no habfan rebasado condiciones de facies
de los esquistos verdes. Sin embargo es dificil separar los
dos episodios metamérficos en rocas que, en el primero de =
los dos, se encontraban en facies anfibolitica. Los efectos
del metamorfismo de contacto en rocas que eran previamente=
de tipo filftico se traduce, en general, en la formacidén de
filitas moteadas o nodulosas, en las que los porfidoblastos
de andalucita y, principalmente, de cordierita fosilizan a=
la esquistosidad preexistente e incluso a crenulaciones que
afectan a aquella, Estos porfidoblastos suelen tener gran =
cantidad de inclusiones de cuarzo y filosilicatos, cuyo ta-
mafio es menor dentro de los minerales que en la matrfz. En=
algin caso aislado se ha observado la existencia de una se-
gunda crenulacién que se adapta y rodea a los porfidoblas-
tos de metamorfismo de contacto., Cuando la recristalizacién
consecuencia de este metamorfismo es muy intensa desaparecen
lasanisotropias preexistentes, formdndose mirocestructuras=
granobldsticas, a veces con un cierto bandeado relicto que=
reflejarfa diferencias en la composicién litoldgica de la =
roca original o bien diferenciaciones metamérficas anterioe-
res, Las rocas mds cuarciticas se transforman en francamen=-
te granobldsticas, a veces presentando texturas poligonales
con puntos triples que reflejan condiciones de equilibrio.=
Las mineralogfas observadas son andlogas a las descritas en
los esquistos y propias de un metamorfismo de baja presién,
Fundamentalmente se trata de corneanas con cuarzo, biotita,
moscovita, i'andalt.u':ita, tcordierita, sillimanita., Como ming
rales accsorios estas corneanas tienen circén, rutilo, tur-
malina, grafito, magnetita, ... También es frecuente la = =
existencia de minerales secundarios como clorita o sericita

de origen retrogrado. Estas paragénesis citadas refle jan ==
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condiciones de facies de las corneanas hornbléndicas.
L) Mdrmoles:

Se trata de rocas esencialmente constituidas por=
calcita y/o dolomita como esenciales, que presentan miéroeg
tructuras granobldsticas con tendencia poligonal. En éstos=
el tamafio de grano suele variar segin bandas, viniendo esta
variacidén condicionada por la presencia de mayor o menor ==
proporcidén de otros minerales como los opacos, diopsido, mi'

cas, etc.

Estos mdrmoles llevan en algunos casos asociadas=
bandas de rocas calcosilicatadas, a veces con zonaciones mi
nerales en el interior de las mismas. La biotita cuando apa
rece se suele presentar en haces radiales y el clinopiroxe=-
no suele ser poiquilibl4stico., Los minerales mds frecuente-
mente asociados a la calcita y dolomita son los caracter{s=-
ticos de las formaciones de tipo "Skarn" como son el grana-
te (grosularia), diopsido, hornblenda, tremolita-actinolita,
biotita, feldespatos, idocrasa, epidota, clinozoisita, cir-
cén, opacos, y en algunas muestras se ha visto forsterita =
parcialmente serpentinizada y flogopita que representan con

diciones de alto grado de metamorfismo,

Frecuentemente el caracter granobldstico de éstas
estd modificado por deformaciones post-climax metamérfico =
que originan microestructuras protomiloniticas o milonfti-=
cas (mortar) con recristalizacién de una matriz granobldsti

ca de menor tamaifio de grano que el de la roca original, -

5) Gneises cuarzofeldespdticos leucocrdticos:

Son rocas de coloracidén clara y manifiestamente =

esquistosas que ademds presentan una foliacién metamérfica=
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definida por algunos lechos discontinuos de moscovita, bio-
tita, Esta foliacidn es perfectamente concordante con la de
los esquistos encajantes de estos gneises y por tanto atra-

viesa el contacto de ambas formaciones,

La composicién mineral es fundamentalmente cuarzo
feldespdtica cuyos minerales esenciales son: cuarzo, feldes
pato potdsico (microclina) y una plagioclasa 4cida, la bio-
tita es un componente menos abundante y tiene cantidades va
riables de moscovita, Como accesorios presenta cireén, tur-
malina y magnetita y como secundario clorita prdcedente ex-

clusivamente de la biotita.

En lo que respecta a su microestructura, el cuarzo
y los feldespatos definen una textura granobldstica con los
feldespatos a menudo dispuestos en bandas, Las capas mds ri
cas en feldespato tienen un grano mds grueso que las consti
tuidas por cuarzo, quizds debido a que aquellos minerales =
se encuentran menos deformados, Por otra parte se encuen-==
tran porfiroclastos relictos formados por feldespato potési
co pertitico, as{ como por algunas agrupaciones de plagio~=
clasas, lo que confiere a la roca un aspecto glandular en =

algunas ocasiones,

En lo referente al origen de estos gneises parece
que se trata mds bien de rocas ortoderivadas, algunas de ti
po aplitico (las de grano fino), mientras que las ligeramen
te glandulares podrian proceder de granitos leucocrdticos,=
emparentados con las anteriores, pero de grano ligeramente=
md's grueso, Estas rocas al haber sido afectadas, como evi-=
dencian sus relaciones de campo, por las fases principales=
de deformacién han debido de emplazarse con anterioridad a=
éstas; se tratarfa por tanto de rocas pre-hercinianas o her
cinianas precoces (naturalmente suponiendo que la principal

deformacidn que presentan estas rocas sea herciniana).
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Algunas variedades de esquistos puede presentar =
microestructuras francamente milonfticas, definidas por una
foliacién marcada por una matriz de filosilicatos de tamafio
muy pequeiio, que se adapta a unos porfiroclastos cuya natu-
raleza es variable: feldespatos, cuarzos angulosos con ex-=
tinciones ondulantes y ldminas de deformacién, Todos estos=
hechos evidencian una deformacién a baja temperatura proba-

blemente ligada a zonas locales de mayor deformacién,
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MECANICA DEL SUELO Y MATERIALES

HOMOLOGADO POR EL MINISTERIO DE LA VIVIENDA EN
LAS CLASES A,ByC.SEGUNO.M. 28-5-75 YB.0O.E.19-6-75

1.=-ANTECEDENTES

Por D. Alfredo Muelas,

MIENTOS, S.A., han

muestras de Rocas,

LOS LLANOS DE JEREZ, 10y 12
POLIGONO INDUSTRIAL DE COSLADA

TELEFONOS: 671234 66 -

6713108 -12

COSLADA (Madrid)

cuyas referencias son ¢

S/Ref8 N/Ref?
M- 279 4k4.055
M- 278 Ly ,056
M- 277 Li.057
M- 276 L4 .058
—M- 301 ~ L4 .069
M- 302 44,070
— M=303" 44,071
— M- 304/ 4y ,072
-~ M- 289 4,075

de GEOTECNIA Y CI-
sido enviadas al Laboratorio nueve

n

para su andlisis quimico completo, y la determinacién =

de los éxidos ferroso y de Titanmio.

Y

Mod. 01-1 - Caotillojos A. G. - inscrito on ol Rogiatro Morcantil do Moadrid, 1omo 2.36B gonoral, 1.718 do 1a Soccién 3.8 dol Libre de Socicdados. 10110 136, hoja n.* 14.784, Ingcripcion 1.4
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laboratorio GEOCISA
MECANICA DEL SUELO Y MATERIALES

HOMOLOGADO POR EL MINISTERIO DE LA VIVIENDA EN
LAS CLASES A,ByC,SEGUN O.M. 28-5-73 YB.0.E.19-6.75

LOS LLANOS DE JEREZ, 10 y 12

POLIGONO INDUSTRIAL DE COSLADA

TELEFONOS: 67134 66 - 6713108 -12
COSLADA (Madrid)

2,- TECNICAS ANALITICAS Y PROCEDIMIENTOS DE

Mod. 01-1 - Castillojos A. G. - Inscrito on ol Registro Morcantit de Madrid. tomo 2.358 genoral, 1.7168 de ta Soccién 3.2 dol Libro do Sociedades, folio 136, hojo n.° 14.794, Inscripcion 1.4

ANALISIS
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LOS LLANOS DE JEREZ, 10 y 12

POLIGONO INDUSTRIAL DE COSLADA

TELEFONOS: 67134 66 - 6713108 - 12
COSLADA (Madrid)

laboratorio GEOCISA
MECANICA DEL SUELO Y MATERIALES

HOMOLOGADO POR EL MINISTERIO OE LA VIVIENDA EN
LAS CLASES A.ByC,SEGUN O.M. 28-5.76 YB.0.E.19-6-75 -6-

2,=-TECNICAS ANALITICAS Y PROCEDIMIENTOS DE ANALISIS

La técnica aplicada para el andlisis de ==
S$i0,, A1203, F6203, Ca0, Mg0O, TiOp, Najs0 y K20, es 1la
espectrofotometria de Absorcién Atémica. El equipo em==
pleado es un espectrofotémetro PERKIN-ELMER 403, de do-

ble haz, en condiciones instrumentales éptimas (reglaje

de nebulizador, caudal de gases, ...).

Para la determinacién de los sulfatos se ha
seguido la Norma UNE 7.096.

La determinacién del contenido en FeO se ha

efectuado por titulacién.

coofen

-

Mod. 01-1 - Castillojos A. G. - tascrito on ol Rogisiro Morcantil do Madrid, tomo 2.358 gonoral, 1.718 do 1a Saccién 3. dol Libro do Sociodados, folo 136, hoja n.* 14.794, Inscripcién 1.8
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laboratorio GEOCISA
MECANICA DEL SUELO Y MATERIALES

HOMOLOGADO POR EL MINISTERIO DE LA VIVIENDA EN
LAS CLASES A.ByC.SEGUNO.M. 28-5-75 YB.0.€.19-6-75

LOS LLANOS DE JEREZ, 10 y 12

POLIGONO [INDUSTRIAL DE COSLADA

TELEFONOS: 67134 66 - 671 3108 - 12
COSLADA (Madrid)

3 .- RESULTADOS DE LOS ANALISIS QUIMICOS

Mod. 01-1 - Caslillojos A. G. -

Inocrito on ol Regiotro Morcantil do Madred, 1omo 2.368 gonaral, 1.718 de la Saccién 3.2 del Libro de Sociedados. folio 136, hojan.®t4.794, Inscripcion | ¢



LOS LLANOS DE JEREZ, 10 y 12

POLIGONO INDUSTRIAL DE COSLADA

TELEFONOS: 67134 66 - 6713108 - 12
COSLADA (Madrid)

laboratorio GEOCISA

MECANICA DEL SUELO Y MATERIALES

HOMOLOGADO POR EL MINISTERIO DE LA VIVIENDA EN
LAS CLASES A,ByC.SEGUNO.M. 28-5-76 YB.0.E.19-6-75 -8 -

3 .-RESULTADOS DE LOS ANALISIS QUIMICOS

Los resultados que a continuacién se indi-=
can vienen expresados en tanto por ciento y referidos a

la muestra seca a 1109°C,

NOTA : El1l dato que aparece como Oxido de Hierro (F9203)
es la expresién del hierro total en forma de éxido fé-=
rrico, lo que no significa que el metal se encuentre en
su totalidad en su estado de oxidacién médxima. En conse
cuencia, se dan también los datos particulares de Fe2+=

Yy Fe3* en sus éxidos respectivos,

ooo/oo

Mod. 01-1 - Castillojos A. G. - Ingcrito an ol Rogistro Marcantil do Madrid, tomo 2.358 gonorat, 1,718 do 1a Seccion 3.¢ dol Libro do Sociedados, 1olio 136, hoja n * 14.794, Inscripcion 1. ¢
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10S LLANOS DE JEREZ, 10y12
POLIGONO INDUSTRIAL DE COSLADA

labomio GEOCISA TELEFONOS: 671 34 66 - 671 31 08 - 12

MECANICA DEL SUELO Y MATERIALES COSLADA (Madrid)

ORDEN DE ENCARGO: 4.452/78 -9-
PETICIONARIO: GEOCISA
REFERENCIA DE LA OBRA: PLAN MAGNA
RESULTADO DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE ROCA REALIZADOS:
MUESTRA N.° 44.055
REFERENCIA: M =279
%/, Stlice (Si Oy) 76,4
°/, Oxido de Aluminio (Al; Oy) 13,2
°/, Oxido de Hierro (Fe; O,) 0,73
°/, Oxldo de Caicle (Ca O) 0,17
°/o Oxido de Magnesio (Mg O} 0,08
°fo Oxido Sédico (Na, O) 2,2
*/, Oxido Potésico (K, O) 5,9
°/o Anhidrido Sulforico (SO,) 0,0
°/o Residuo Insoluble -
°/, Pérdida al Fuego 0,88
% Oxido de Titanio (TiO5) 0,10
% Oxido ferroso (FeO) 0,0
% Oxido férrico (F9203 ) 0,73
fpaalt
Mod. L-13 - 1- Costillelos A. G. - : St \//4
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ORDEN DE ENCARGO:

PETICIONARIO:

REFERENCIA DE LA OBRAs

RESULTADO DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE

MUESTRA N.%

REFERENCIA:

°/o Silice (St O,)

%, Oxido de Aluminio (Aly O,)
°/, Oxido de Hlerro (Fe; O,)
°/, Oxido de Calclo (Ca O)
°j, Oxido de Magnesio (Mg O)
/o Oxido Sédico (Na, O)

°/, Oxido Potésico (K; O)

°/o Anhidrido Sulférico (SO,)
°/s Residuo Insoluble

°/. Pérdida al Fuego

% Oxido de Titanio (Ti02)
% Oxido ferroso (FeO)

% Oxido férrico (Fez03)

Mod. L-13 -1 Castlllelos A. G.

laboratorio GEOCISA

MECANICA DEL SUELO Y MATERIALES

4.452/78
GEOCISA

PLAN MAGNA

LOS LLANOS DE JEREZ, 10y12
POLIGONO [NDUSTRIAL DE COSLADA
TELEFONOS: 671 34 66 - 671 31 08 - 12

COSLADA (Madrid)

=]lOw

ROCA REALIZADOS:
b4 ,056
M-278
70,1
15,3
3,8
1,8

1,5

3,12
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ORDEN DE ENCARGO:

PETICIONARIO:

REFERENCIA DE LA OBRA:

RESULTADO DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE

MUESTRA N.%:

REFERENCIA:

%/, Silice (S1 Oy)

°/, Oxido de Aluminio (Aly O,)
°/s Oxido da Hierro (Fe; O;)
°/, Oxido de Calclo {Ca O)
°/, Oxido de Magnesio (Mg O)
°/, Oxido Sédico {Naj O)

°/, Oxido Potdésico (K; O)

*/, Anhtdrido Sulférlco (SOj)
°/, Residuo Insoluble

°/. Pérdida ol Fuago

% Oxido de Titanio (TiO,)
% Oxido ferroso (FeO)

% Oxido férrico (F0203)

Mod. L33 - 1. Castlllejos A. G.

laboratorio GEOCISA

MECANICA DEL SUELO Y MATERIALES

k.4s52/78
GEOCISA

PLAN MAGHEA

LOS LLANOS DE JEREZ, 10y12
POUGONO INDUSTRIAL DE COSLADA
TELEFONOS: 671 34 66 - 671 31 08 - 12

COSLADA (Madrid)

-1ll=

ROCA REALIZADOS:
Li,057
M~ 277

75,1

14,5
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ORDEN DE ENCARGO:

PETICIONARIO:

REFERENCIA DE LA OBRA:

RESULTADO DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE

MUESTRA N.°:

REFERENCIA:

°/o Silice {Si Oy)

°/, Oxido de Aluminio (Al; O;)
°f, Oxido de Hierro (Fe, O,)
¢/, Oxido de Calclo (Ca O)
°/, Oxido de Magnesio (Mg O)
°/, Oxido Sédico (Na; O)

°/, Oxido Potésico (K; O)

°/, Anhidrido Sulfdrico (SO,)
°/, Residuo Insoluble

°/, Pérdida al Fuego

% Oxido de Titanio (Ti0,)
% Oxido Ferroso (FeO)

% Oxido férrico (F9203)

Mod. L-13-1-Castlllejos A. G,

laboratorio GEOCISA

MECANICA DEL SUELO Y MATERIALES

4.,hs52/78
GEOCISA

PLAN MAGHNA

LOS LLANOS DE JEREZ, 10y12
POLIGONO INDUSTRIAL DE COSLADA
TELEFONOS: 671 34 66 - 671 31 08 - 12

COSLADA (Madrid)

-]2e-

ROCA REALIZADOS:
44,058
M- 276

70,1

15,3

0,36

0,90
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laboratorio GEOCISA

MECANICA DEL SUELO Y MATERIALES

ORDEN DE ENCARGO: 4.452/78
PETICIONARIO: GEOCISsA
REFERENCIA DE LA OBRA: PLAN MAGNA
RESULTADO DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE
MUESTRA N.°:

REFERENCIA:

°/o Stlice {Si Oy)

%/ Oxido de Aluminio (Al; O,)

°/. Oxido de Hierro (Fe; O,)

°/o Oxido de Calclo {Ca O)

°/, Oxido de Magnesio (Mg O}

°fo Oxido Sédico (Na, O)

°/, Oxido Potésico (K, O)

*/o Anhtdrido Sulfirico (SO;)

°/o Residuo Insoluble

°/, Pérdida ol Fuego

% Oxido de Titanio (Ti0p)

% Oxido ferroso (FeO)

% Oxido férrico (Fe?_oa)

Med. L-13- 1. Costitiejes A. G.

LOS LLANOS DE JEREZ, 10y12
POLUGONO INDUSTRIAL DE COSLADA
TELEFONOS: 671 34 66 - 671 31 08 - 12

COSLADA {Madrid)

-13-

ROCA REALIZADOS:
4,069

M~ 301

77,7
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ORDEN DE ENCARGO:

PETICIONARIO:

REFERENCIA DE LA OBRA:

RESULTADO DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE

MUESTRA N.%

REFERENCIA:

/o Sflice [SI Oy)

°/, Oxido de Aluminio (Al; O,)
°/, Oxido de Hierro (Fe; O,)
°/, Oxido de Calclo (Ca O)
°/, Oxldo de Magnesio {Mg O)
°/o Oxido Sédico (Na; O)

°/, Oxido Potésico (K; O)

°/, Anhldrido Sulfirico (SO,)
°/o Residuo Insoluble

°/o Pérdida al Fuego

% Oxido de Titanio (TiO,)

% Oxido ferroso (FeO)

% Oxido férrico (F92°3)

Mod, L-13-1. Castillsjos A. G,

laboratorio GEOCISA

MECANICA DEL SUELO Y MATERIALES

4,452/78
GEOCISA

PLAN MAGNA

LOS LLANOS DE JEREZ, 10y12
POLIGONO INDUSTRIAL DE COSLADA
TELEFONOS: 671 34 66 - 671 31 08 - 12

COSLADA (Madrid)

-lle

ROCA REALIZADOS:
44,070
M- 302

72,1

13,9
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ORDEN DE ENCARGO:

PETICIONARIO:

REFERENCIA DE LA OBRA:

RESULTADO DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE

MUESTRA N.%

REFERENCIA:

°/, Sflice (S O;)

°/, Oxido de Aluminlo {Aly O,)
°f, Oxido de Hierro (Fe; O;)
°/, Oxido de Calcio (Ca O)
°J, Oxido de Magnesio (Mg O)
°/o Oxido Sédico (Nay O)

°/o Oxido Potésico (K; O)

%/, Anhidrido Sulfirico (SO,)
°/» Residvo Insoluble

°/o Pérdida al Fuego

% Oxido de Titanio (TiOy)

% Oxido Ferroso (FeO)

% Oxido Férrico (Fey03)

Med. L+13 - 1. Castlllojos A. G,

laboratorio GEOCISA

MECANICA DEL SUELO Y MATERIALES

L.452/78
GEOCISA

PLAN MAGNA

LOS LLANOS DE JEREZ, 10y1i2

POLUGONO INDUSTRIAL DE COSLADA

TELEFONOS: 671 34 66 - 671 31 08 - 12
COSLADA (Madrid)

-15-

ROCA REALIZADOS:

4,071

M- 303
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ORDEN DE ENCARGO: h.452/78
PETICIONARIO: GEOCISA
REFERENCIA DE LA OBRA; PLAN MABNA

RESULTADO DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE

MUESTRA N.°:

REFERENCIA;:

°/. Silice (S1 O,)

°/s Oxido de Aluminio (Al; O;)
°/, Oxido de Hlerro (Fe, O,)
°/o Oxido de Calcio (Ca O)
°/o Oxido de Magnesio (Mg O)
°/o Oxido Sédico (Nay O)

°/, Oxido Potésico (K, O)

°/, Anhfdrido Sulfirico (SO,)
°/, Residuo Insoluble

°/o Pérdida al Fuego

% Oxido de Titanio (TiO,)
% Oxido ferroso (FeO)

% Oxido férrico (F3203)

Mod. L-13 1. Costlilalos A. G.

laboratorio GEOCISA

MECANICA DEL SUELO Y MATERIALES

LOS LLANOS DE JEREZ, 10y12
POLIGONO INDUSTRIAL DE COSLADA
TELEFONOS: 471 34 66 - 671 31 08 - 12

COSLADA (Madrid)

=16~

REALIZADOS:
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laboratorio GEOCISA

MECANICA DEL SUELO Y MATERIALES

ORDEN DE ENCARGO: 4, 452/78
PETICIONARIO: GEOCISA
REFERENCIA DE LA OBRA; PLAN MAGBA

RESULTADO DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE
MUESTRA N.%

REFERENCIA:

°lo Stlice (Si O,)

°/o Oxido de Aluminlo (Al; O,)

°/, Oxido de Hierro (Fe; O,}

*/, Oxido de Calclo (Ca O)

°/, Oxido de Magnesio (Mg O)

°/, Oxldo Sédico (No; O)

°/o Oxldo Potésico (K, O)

*/o Anhidrido Sulfirico (SOy)

°/, Residuo Insoluble

°/o Pérdida al Fuego

% Oxido de Titanio (Ti03)
% Oxido Ferroso (FeO)

% Oxido Férrico (F0203)

Ve Be
EL JEFE DE PEPARTAMENTO :

P.A. $<"JOSE MARIA MORERA

Mod, L =13 - 1. Cartills]os A. G,

LOS LLANOS DE JEREZ, 10y12
POLIGONO INDUSTRIAL DE COSLADA
TELEFONOS: 671 34 66 - 671 31 08 - 12

COSLADA (Madrid)

-17-

ROCA REALIZADOS:

2,5
0,46
0,86

3,1

Madrid, 23 de Agosto de 1,978,

'/'-W' '(‘ ,ﬁ_[ 7 —— ~
Fdo. : /JUAN_J. MUNUMEL DUENAS
Encargado de Seccién




FOTO N¢ 310.- Panordmica en la zona de El Pas-
teral; en el talud de la carretera se ven peg-
matitas (tonos rosados) y esquistos sillimani-
ticos-anfibolitas (tonos oscuros), pertenecien
tes al complejo migmatftico que constituye la=
base de la serie metamérfica que aflora en la=
Hoja de Santa Coloma.




FOTO N¢ 311.~- Aspecto detallado de los neises=
cuarzofeldespdticos en el camino que, desde la
carretera de Osor, sube hasta la ermita de San
ta Bérbara.




312.~ Contacto imtrusivo entre neise
cuarzofeldespdticos (abajo izquierda) proceden
tes de una intrusidén de leucogranito aplitico,
con esquistos sericfticos (arriba derecha).
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zonas que han tenido que cartografiarse como =

rocas metamérfic vy granitoides indiferencia-
dos. Observese que el granito e
do a la gr alteraci




FOTO N° 315.-
no en las pro

y cerca del pu

as cuatro formaciones del Eoce-

midades de la localidad de k

to en que confluyen las Iojas =

Manllekt, Bafiolas, Vich y Santa Color

nés. De muro a techo: l) Fm, Pont

detriticas rojas; 'Z) Fm, Girona de cali-=
11fticas; 3) Fm. Banyoles de margas aal

corba de areniscas en senti-
. Solo las formaciones 1) k) 11e
a Uf'lorar dentro de la presente Hoja.

do ampli




FOTO N¢ 316,.- Vista
a mirando al Este. Observese la su~

suave

panordmica de Las Guille-=

rias, tom
perficie de erosién preeocénica, b

mente al Norte, a la izquierda en

igual que lo hacen los materiales Eoceno =
depositados sobre dicha superficie.



FOTO N2 317.- Superficie erosiva intra-plioce-
na, en el cruce de la carretera N-II y la de =
Riudellots.




FOTO N¢ 31 El Plioceno detrfitico-volcédnico=
de Caldas > Malavella.




FOTO 319.- Panordmica del c at

San Dalmay.




FOTO N? 320.- Aspecto de una cantera abierta =
en una de las paredes del cono volcdnico de ==
San Dalmay, con una serie perfectamente estra-
tificada de rocas piroclésticas, con niveles: =
de ceni

zas, bombas volcdnicas, bloques de gra-
nito arrastrados a la superficie por la erup-=
cién,



En un T jada del
ter del volcédn de San Dalmay se observa como
las cenizas se apoyan directamente sobre el
Plioceno arcésico.




FOTO N¢ 322.- Basalto de Domeny. Se observa la
disyuncidén en lajas en la parte inferior y bo=
lar en la parte superior.




Aspecto general del granito alte
rado a“sauld? La roca sana aparece varios me-=
tros bajo la superficie.




Afloramiento de granito biot{tico.




ueso

ano gr

gr

(9]

o




b I A
donada cerca de San Julian del Llor.




abierta para 4dridos en
cerca de San Hil

paredes
por ultlmc, es caracte
vegetal,




FOTO N¢ 328.~ Cantera y planta de prefabrica

dos en donde la materia prima es el“saulé”/pro-
cedente del granito situado al Sur de Santa Co
loma de Farnés. Observese el considerable espge
sor de “saulé’(15-20 m

m.).




FOTO N¢ 329.- Pizarras negras en las
serva una esquistosidad subhorizontal
nearidad oblfcua (flecha).




