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RESULTADOS DE LOS ANALISIS QUIMICOS REALIZADOS EN LA

HOJA DE CERDEDD (153/05-09)




A continuacidn se incluyen los resultados obtenidos
de los andlisis quimicos realizados sobre muestras tipo
de algunas de las formaciones que componcn la Hoja y so-

bre algunos minerales aislados.

Los andlisis se realizaron en diferentes laboratorios.

Han sido marcados segln su procedencia con:

(A): Laboratorio del Dpto. de Petrologia y Geoquimica de

la Universidad de Salamanca.

(B): Instituto Geolbdgico de la Universidad Estatal de Lei-
den, Holanda, y

(C): Dpto. de Geoquimica, Subfacultad de Quimica, Universi-

dad de Amsterdam, Holanda.

Se trata de 42 analisis quimicos de elementos mayores
y menores correspondiente al mismo nGmero de muestras de -

roca integral.

Ademds se suministran los resultados de 25 anédlisis -
quimicos de caricter cuantitativo o semicuantitativo, de -
elementos escasos, realizados sobre muestras de roca inte-

gral o minerales aislados,

En cuanto a los anélisis de clemecntcs mayores de pro
cedencia (B), se den, aparte de los porcentajes dc los Oxi
dos, los siguientes datos adicionales derivados de aquellos

via aritmética:

a) Porcentajes moleculares de los &xidos
b) porcentajes de los cationes
c) valores de Niggli

d) composiciones elementales



e)
f)

g)

de

++

+++

valores Q-L-M

valores A-C-F, segln ESKOLA, 7.939

porcentajes de los cationes dentro de sus agrupaciones
en triadas: (Fez + Mn) + Mg + Ca = 100, y Ca + Na + K
= 100.

En los anilisis semicuantitativos (espectrometria -

emisidén) de procedencia (C) significan:

no detectable
presente, pero < 100 ppm
entre 100 yv 1.000 ppm

1.000 ppm o mias

n.a.: no analizado.



RESUMEN DE LAS MUESTRAS SOBRE

LLAS CUALES SE HAN REALIZADO ANALISIS QUIMICOS

Nlmero Tipo de roca Notacidén en la hoja Anélisisvrealizados Procedencia
sobre
15-09/CP/EK-001 {Anfibolita £EA en PC-SE-g Roca integral: Elem mayores B
Elem menores
Anfibol: escasos C
)5-09/GP/EK-003 |Pegmatita de litio FPLi Incrustacidén negra: Elem esca
sS0Ss C
09/GP/EK-008 [Paragneis PC-S¢g-¢ Roca integral: Elem. mayores B
Elep. menores B
)5~ 9/CGP/EX-012 |Pegmatita de 1litio FpLi Roca integral: Elem. mayores B
Elem. menores B
Elem. escasos C
Arsenopirita: Elem. escasos C
Pirita: Elem escasos C
ficroclina: Elem., escasos C
Mica: Elem. escasos C
Espodumena: Elem. escasos C
}5-09/GP/YK-025 (Granito 3*4Yéb Roca integral: Elem. mayores B
Elem. menores B
Elem. escasos Cy #
Biotita: Elem. escaso *
05-09/CP/EK-050 Eoguisto PC-S¢ Roca integral: Elem mayores B
Elem menores B
15-09/GP/EK-090 WAnfibolita EA en PC-Sg-¢ Roca integral: Elem mayores B
Elem menores B
C

\nfibol: Elem escasos




(

RESUMEN DE LAS MUESTRAS SOBRE LAS CUALES SE HAN REALIZADO ANALISIS QUIMICOS

Nlmero

Tipo de roca

Notacién en la hoja

Analisis realizados

sobre

Procedencia

05-09/GP/EK-106

05-09/GP/EK-114

05-09/GP/EK-185

05-09/GP/EK-200

05-09/GP/LK-201

05-09/GP/EK-206

05-09/GP/EK-208

05-09/GP/TK-232

05-09/G:/EK-"738

05-09/CP/1LK-271
05-09/G2/LK-274

05-09/GP/EK-281

Esquisto

Granito

Anfibolita

Esquisto albitico

Esquisto albitico

Granito

Granito

Ortogneis

Tonallita precoz

Filpon estaiiricro

Esquiste

Granodiorita-adane

1lita

PC-SE

2
3-4"mb
EA en PC-Sgp
PC-Sé&p

PC-S¢&p

2

5-4 b

2
3—4Ymb

oz en PC-S¢gp

2
3-4 71

V'a
PC-S¢&

b_»
p2-37'b

Roca

Roca

Roca

Roca

Roca

Roca

Roca

Roca

Roca

Casiterita:

Roca

Roca

Elenm
Elem
Elem

integral:

integral:

Elem,

Elem
Elem
Elem
Elem
Elem
Elem
Elem
Elem
Elem
Elem
Elem
Elem
Elem
Elem

integral:

integral:

integral:

integral:

integral:

integral:

integral:

Elem

Elem

Elen
Elem

integral:

integral:

mayores
menores
mayores
menores
mayores
menores
mayores
menores
mayores
menores
mayores
menores
mayores
menores
mayores
menores
mayores

menores

Elem escasos

mayores
menores
mayores

menores

b= B>~ o T - - e LA -~ - - - - S IR



RESUMEN DE LAS MUESTRAS SOBRE LAS CUALES SE HAN REALIZADO ANALISIS QUIMICOS

Nlmero

Tipo de roca

Notacidén en la hoja

Analisis realizados
sobre

Procedencia

05-09/GP/EK-311

05-09/GP/EK-327

05-09/GP/EK-348

05-09/CGP/EK-357

05-09/GP/EK-387

05-09/GP/EK-408

05-09/GP/EK-415

05-09/GP/EK-416

05-09/CP/El-417

05-09/GP/EK-418

05-09/GP/LK-419

05-09/GP/EX-420

Granito

Granito

Granito

Granito

Diorita con hornble¥

da

Granito

Paragnels

Ortegnels

Granito

Granito

Granito

2
3-4 " mb

2
3—4Ymb

2
3-4 " mb

2
3-4Ymb

Roca integral: elem mayores
elem menores
Roca integral: elem mayores
Elem menores
Roca integral: Elem mayores
Elem menores
Roca integral: Elem mayores
Elem menores
Roca integral: Elem mayores
Elem menores
Roca integral: Elem mayores
Elem menores
Roca integral: Elem mayores
Elem menores
Roca integral: Elem mayores
Elem menores
Roca integral: Elem mayores
Elem menores
Roca integral: Elem mayores
Elem menocres
Roca integral: Elem mayores
Elem menores
Roca integral: Elem mayores

Elem menores

e e e e

=

o e e



RESUMEN DE LAS MUESTRAS SOBRE LAS CUALES SE

{

{

HAN REALIZADO ANALISIS QUIMICOS

Namero

Tipo de roca

Notacidn en la hoja

sobre

AnAlisils realizados

Procedencia

05-09/GP/EK-421

05-09/GP/EK-422

05-09/GP/EK-429

-09/GP/EK-433

05-09/GP/EK-434

05-09/Cr/EK-435

05-09/CP/EK-436

05-09/GP/EK-437

05-09/CP/EK-438

(5-09/G/EK-439

N0/GP/EK-440

=O/Pﬂ/?v»411

Granito

Esquisto

Granito

Esquisto albitico

Esquisto

Esquisto

Esquisto

Granito

Esguisto

Paragneis

Cuarcita micacea

Paragneis

2
Z—4Ymb

PC-5¢
,
2-37mb
PC-S¢
PC-SE

PC-Sg

PC-SE&-¢
T en PC-LE-C

PC-Sg¢-¢

Roca

Roca

Roca

Roca

Roca

Roca

Roca

Roca

Roca

Roca

integral:

integral:

integral:

integral:

integral:

integral:

integral:

integral:

integral:

integral:

integral:

integral:

Elem
Elem
Elem
Elem
Elem
Elem
Elem
Elem
Elem
Elem
Elem
Elem
Elen
Elem
Elem
Elem
Elem
Elem

ilem
Elem
Elem
Elem
Elem
Elem

mayores
menores
mayores
menores
mayores
menores
mayores
menores
mayores
menores
mayores
menores
nayores
menores
mayores
menores
mayores
menores
mayores
menores
mayores
menores
mayores

menores

B oW e e e e MWW W > > wm W




RESUMEN DE LAS MUESTRAS SOBRE LAS CUALES SE HAN REALIZADO ANALISIS QUIMICOS

Namero Tipo de roca

Notacién «=n la hoja

Analisis realizados
sobre

Procedencia

05-09/GP/EK-442| Paragneis

Laboratorio de Geofisica

PC-S¢-¢

Roca integral: Elem mayores

Elem menores

3 "VENING MEINES?", Universidad de Utrecht, Holanda



ANALISIS QUIMICOS DE ANFIBOLITAS

05-09/GP/EK-007: Anfibolita. Unidad de Lalin. {&A en PC-S&-z) (B)
05-09/GP/EK-090: Anfibolita. Unidad de Laiin. (ZA en PC-Sg&-z) (B)
05-09/GP/EK-185: Anfibolita. Serie de Forcarey. (&A en PC-S&p) (A)

Elem. mayores EK-001 EK-090 EK-185
SiO2 54.66 44,20 43,21
A1203 15.56 18.02 19.75
FeZO3 (6 F6203+

Fe0) 3.006 2.59 13.34
FeO 5.06 9.53

MnO 0.23 0.19 0.24
MgO 3.60 4.13 3.806
CaO 11.85 6.78 8.64
NaZO 1.18 2.83 2.27
KZO 1.03 1.50 0.39
HZO 1.09 5.54 0.77
TiO2 1.20 2.88 2.54%
PZOS 0.21 0.53 0.26
CO2 0.22 0.09

Total 99.55 98.81 160.57
Elem menores

Li 38 52 27

Rb i08 178 142

Ba 241 170 158

St : 334 188 367



Porcentajes moleculares EK-001 EK-090
5102 57.74 43,32
AlZO3 9.68 10.41
FeZO3 1.22 0.96
FeO 5.00 7.81
MnO 0.21 0.16
MgO 5.67 6.03
Ca0 13.41 7.12
NaZO .21 2.09
KZO 0.69 0.94
HZO 3.84 18.11
TiO2 0.95 2,12
PZOS 0.09 6.22
CO2 0.32 g.12

Porcentajes de los cationes EX-001 EL-0G98
St 52.93 44,61
Al 17.76 27,44
Fe3 2,23 1.97
Fez 4.58 £.04
Mn 0.19 0.16
Mg 5.20 6.21
Ca 12.29 7.33
Na 2.22 5.54
K 1.27 1.93
1 7.04 37.30
Ti 0.87 2.19

0.17 .45
0.29 0.12



Valores de Niggli EK-001 EX-090
Si 150.73 116.87
Al 25.29 28.08
Fm 34.74 42.93
C 35.01 19.21
Alk 4,97 9.78
H 10.02 48,80
Ti 2.48 5.73
p 0.25 0.59
Zr 0.0 0.0
K 0.30 0.26
Mg 0.453 0.38
C/Fm 1.01 0.45
W 0.33 0.20
Nam-Qz 30.9 -22.3
Si-0 1.2065 0.851
Az-0 0.595 0.524
T grande 20.3 18.3
T pequetio -14.7 -0.9

Composiciones elementales EK-001 EX-090
Q 41.01 20.15
Kp 3.83 5.80
Ks 0.0 0.0
Ne 6.67 16.04
Ns 0.0 0.0
Cal 21.47 19.98
Cs 7.37 J.0
Sp 0.0 0.99
Fo 7.82 .83
Hz 0.8 0.9
Fa 7.18 12.33
C g.90 6.5
Fs 3.35 2.65
Ru 0.88 2.1y



(Continuacidn)

Composiciones elementales EXK-001 EK-080
Z 0.0 0.0
Cp 0.43 1.13
Pr 0.0 0.0
Cm 0.0 0.0
Ka#* 0.0 0.0
A 2.4 3.0

% no calculado

VALORES Q-L-M

Q L M
EK-001 41.01 31.96 27.03
EK-090 29.15 42.42 28,43

VALORES A-C-T (Segin ESKOLA, 1939)

A C F
EK-001 27.29 36.73 32.98
EK-090 27.51 22.71 49.79

PORCENTAJES DE LOS CATIONES AGCRUPADGS EN TRIADAS

(Fez + Mn) + Mg + Ca

EK-001 21.44 23.34 55.22

EK-090 37.73 28.50 33.71
Ca + Na + K

EX-001 77.90 14.04 3.00
EK-090 49.54 37.42 13.05



ANALISTS QUIMICOS DE ORTOGNEISES

05-09/GP/EXK-232: Ortogneis. Serie de Forcarey (oz en PC-Sgp) (A)
05-09/GP/EK-417: Ortogneis.de dos micas (Ny%b) (A)

Elem. mayores EK-232 EXK-417
SiO2 75.92 77.43
AlZO3 12.97 10.95
F6203+FGO 2.29 2.12
MnO 0.01 0.008
MgO 0.12 0.28
Ca0 0.35 0.37
NaZO 3.62 1.89
KZO 4 .57 4.91
HZO 0.15 1.26
TiO2 0.20 0.18
PZOS 0.01 0.01
Total 100.21 99.41

Eilem, menores EK-232 BEX-417
Li 355 193
Rb 138 411
Ba 197 251

Sr 34 63



ANALISIS QUIMICOS DE GRANITO DE DOS MICAS DE CGRANO MEDIO A FINO (3—4Yéb)

05-09/GP/EK-025: Granito (B)
05-09/GP/EK-114: Granito (A)
05-09/GP/EK-206: Granito (A)
05-09/GP/EK-311: Granito (A)
05-09/GP/EK-327: Granito (A)
05-09/GP/EK-348: Granito (A)
05-09/GP/EK-357: Granito (A)
05-09/GP/EK-418: Granito (A)

Elem, mayores EK-025 EK-114 EXK-206 EK-311 EK-327
SiO2 72.46 73.79 73.406 74.20 72.58
AlZO3 14.97 12.69 14.13 14.13 14.82

FeZO3 (5 F6203+
+Fe0) 0.33 1.85 1.78 1.61 1.54
Feo 0.06 - - - -
MnO 0.04 0.01 0.0Z 0.02 0.04
MgO 0.25 0.55 0.31 0.30 0.39
Ca0 0.68 0.95 0.52 0.51 0.41
NaZO 3.35 4,31 2.89 2.83 3.43
KZO 4.75 3.07 5.09 4,90 4,74
HZO i.42 1.70 1.30 1.41 2.07
Ti0, 0.15 0.18 0,11 0.09 0.24
P,0, 0.40 0.04 07 0.06 0.01
CO2 0.05 - - - -

Total 99.51 99.74 99.68 100.06 i00.32

Elem. mcnores EK-025 EK-114 EX-2006 ER-371 EK-327
L1 94 102 142 87 71
Rb 336 174 439 322 300
Ba 286 350 222 303 352
Sr 106 182 55 84 20
Sn* 19 ppm - - - -

AR}

* Laboratorio Je Geofisica y Ceoquimica "VENING MEINESZI',

Universidad Estatal de Utrecht, Holanda.



(Continuacidn)

Elem. mayores EK-348 EK-357 EXK-418
SiO2 75.00 72.75 71.63
‘AlZOS 12.64 13.86 14.54
Fe203+FeO 1.01 i.85 2.28
MnO 0.005 0.001 0.01
MgO 0.32 0.30 0.75
OF:10) 0.54 C.73 0.68
NaZO 2.64 3.17 3,34
KZO 5.27 5.54 4,19
HZO 1.32 1.02 1.82
TiO2 0.20 0.320 0.34
PZOS 0.06 0.12 0.05
Total 96.061 59.64 99.63
Elem. menores EK-348 E¥-357 EK-418
Li 75 152 82
Rb 301 180 297
Ba 228 358 311
Sr 53 52 88
Porcentajes moleculares BX-025
Sioz 76,71
AL203 9. 34
Fe, 0 0.13
FeO 0.58
MnO 0.04
MgO .59
Cal 0.77
NaZO 3.44
KZO 3.21
HZO 5.01
Tioz G.12
1205 0.18

N



Porcentajes de cationes

EK-025

Si 68.94
Al 16.79
Fe 3 0.24
Fe 0.53
Mn 0.03
Mg U.35
Ca 0.69
Na €.1i9
K 5.76
H 9.01
Ti g.71
0.32
C .00
Valores de Niggli EK-025
Si 425.38
Al 51.79
Fm 7.08
C 4.28
Alk 36.85
I 27.80
T1 0.606
P 0.99
Zr 0.0
K 0.48
Mg .51
C/in 0Lo0
W .31
NGmn-Qz 17¢.0
Si-0 IR
Az-0 0.5u7
T grande 14.9
T pequefio 10.7



Composiciones eleméntales

EX-025

Kp
Ks
Ne
Ns
Cal
Cs

Sp

Hz
Fa

Fs
Ru

Cp
Pr
Cm

Ka#*

* No calculado.

EK-025

EX-025

Valores Q-L-M

Q
56.91

3

L

5.

8

56.91
17.30

Valores A-C-F (Segtn ISKOLA, 19




Porcentajes de los cationes agrupados en triadas

(Fe 2 + Mn) + Mg + Ca = 100
"EXK-025 34,73 22.09 43.19
- Ca + Na + K = 100
EK-025 5.48 48.90 45,62
Elenentos escasos ER-025
Sn +
W -
Mo -
Be +
Cu +
Ag -
Zn +
V +
Bi -
Pb +
Co +
e &
Sc -
Cd -
B +
Nb -
Ta -
N1 -
Cr -
As -



ANALISIS QUIMICOS DE GRANITOS DE DOS MICAS DE GRANO MEDIO A GRULSO

2
(Z-SYmb)

05-09/GP/TK-208: Granito (A)
05-09/GP/EK-429: Granito (A)

Elementos mayores EX-208 EK-429
SiO2 73.8% 74,36
AlZO3 13.96 13.05
Fe203+FeO 1.82 1.29
MnO 0.02 0.04
MgO 0.28 0.08
Ca0 0.58 0.72
NaZO 2.92 3.39
KZO ) 4,88 4.70
HZO 1.29 1.93
TiO2 0.09 .24
PZOS 0.04 .04
Total 99.71 99.84

Elementos menores EX-208 ER-429
Li 113 107
Rb 435 321
Ba 232 214

Sr 39 04



ANALISIS QUIMICOS DE GRANTTOS INHOMOGENEOS (,_ ,v72.)
05-09/GP/EK-408: Granito (A)
05-09/GP/EK-419: Granito (A)
05-09/GP/EK-420: Granito (A)
05-09/GP/EK-421: Granito (A)
05-09/GP/EK-437: Granito (A)

Elem. mayores EK-408 EK-419 EK-420 EX-421 EXK-437
SiO2 73.81 75.32 71.80 74,08 73.39
Alzo3 12.68 12.67 14,82 13.83 15.18
F0203+Fe0 1.85 1.77 1.70 1.20 1.83
MnO 0.01 0.001 .01 0.03 0.04
MgO 0.53 0.31 0.44 0.11 0.56
Ca0 0.73 G.41 i.18 0.53 0.72
Na O 3.34 2.88 2.28 2.97 3.37
Kzé 4,58 4.76 5.29 5.28 3.81
HZO 1.53 1.37 1.80 2,10 1.45
TiO2 0.23 0.21 0.27 0.24 0.30
PZOS 0.17 0.07 .03 0.01 0.02
Total 99.46 99.77 99.62 160.38 100.67

Elem. menores
L1 111 150 71 90 81
Rb 56 361 303 307 253
Ba 236 342 269 314 310

St 91 70 >4 92 77



ANALISIS QUIMICOS DE ROCAS PLUTONICAS MAS BASICAS QUE LOS GRANITOS

05-09/GP/EK-238: Tonalita precoz (3_4yné) (A)
05-09/GP/EK-281: Granodiorita-adamelliita (P7—§Yé) (A)

Elem. mayores EK-238 EX-281
SiO2 63.5¢ 69.97
Alzo3 15.85 15.07
FeZOB+Feo 5.90 3.23
MnO 0.08 0.000
MgO 1.60 0.70
Cal 3.50 2.07
NaZO 4,61 2.97
K,0 2.48 4.79
HZO 1.71 0.52
TiO2 0.87 0.60

> 0.4
PZOS 0.12 .20
Total 100.40 i08.10

Elem menores

Li - 167
Rb 199 240
Ba 471 187

[N
-
0~

Sr 136



ANALISIS QUIMICOS DL ROCAS FILONIANAS

05-09/CP/EK-012: Pegmatita de litio (FP ;) (B)
05-09/GP/EK-387: Diorita con hornblenda de grano medio a grueso
(2_ Bnﬁ) (A)

Elem. mayores EK-012 EK-387
SiOZ 74 .12 56.65
AlZO3 17.17 19.96

FeZO3 (6 FeZOS+FeO) 0.00 9.21
FeO 0.60 -
MnO 0.16 0.173
MgO 0.00 4,93
CaO 0.14 9.35
NaZO 2.95 3.08
KZO 1.50 1.01
HZO 0.48 0.87
TiO2 0.00 .13
PZOS 0.2
CO2 Uoiu -
BeO 0.04 -
E 0.05 -
Li 0 1.34 -
T 98.16 100.53
pic 10res
- 29
4385 58
18853 330
Si 284 150



ANALISIS QUIMICOS DE ELEMENTOS MENORES Y ESCASOS SOBRE MULSTRAS

DE ROCA INTEGRAL DE PEGMATITA DE LITIO

05-09/CGP/EK-012 (p).
05-09/GP/EK-012 (q) .
05-09/GP/EK-012 (r).
05-09/CP/EK-012 (s).

Fase
Fase
Fase

Fase

pegmatitica.

pegmatitica. Pegmatita de litio (C)
Pegmatita de litio (C)
aplitica. Pegmatita de litio (C)

aplitica, Pegmatita de litio (C)

Elementos EXK-012(p) EK-012 (q) EX-012 (1) EK-012(s)
Ag + * + +
Al 51000 >1000 1866 51000
As - ) - -
Au - - - _
B 10 10 1 10
Be 100 100 500 500
i - - X i
Ca 1000 1000 1000 1000
Ccd g - - §
Ce + * + +
Co + * + +
Cr 10 10 10 10
Cu + * + +
Er - - - _
Eu + * + +
< 1 {
Fe 21000 > 1000 1600 51000
a + " + +
Gd + + 4 +
Ge + ’ + *
+
+ + +
+
+ + +
10 10 10 10
) N ] ]
La + 5 +
+
Lud -+ + +



(Continuacién)

Elementos EK-012(p) EK-C12(q) EXK-212(1) EK-012(s)
Mg 100 100 100 100
Mn 1000 1000 500 500
Mo - - - -
Na >1000 >1000 >1000 >1800
Nb - - - -
Ni 100 100 160 100
P + + + +
Pb 100 100 100 100
Pd - - - -
Pt - - - -
Os - - - -
Re - - - -
Rh - - - -
Ru - - - -
Sb - - - -
Sc - - - -
S1i >1000 >1000 >1000 >7000
Sn 100 100 100 100
Sr + + + +
Ta + + + +
Tb - - - -
Th - - - -
Ti + + + +
T1 +7 +7 +? +7
V - - - -

W + + + +
Y - - - -
vb +7 +7 +7? +7
Zn 10 10 10 10
Zr 10 10 10 i0



ANALISIS QUIMICOS DE METASEDIMENTOS D LA UNIDAD DE LALIN (PC-S&-1)

05-09/GP/EK-008:
05-09/CP/EK-415:
05-09/GP/EK-416:
05-09/GP/EK-439:
05-09/GP/EK-440:
05-09/GP/EK-441:
05-09/CGP/EK-442:

Paragneis
Paragneis
Paragneis

Paragneils

Cuarcita micacea (T en PC-Sg-z) (B)

Paragneis

(B)
(A)
(A)

con granate y estaurolita (B)

(B)

Paragneis con granate, estaurolita y andalucita (B)

-clem., mayores EK-008 EX-415 EK-415 EX-435 EK-440 EK-441 EK-442
SiO2 63.84 74 .76 64.77 60.70 86.68 65.60 57.33
AlZO3 15.95 12.00 16.59 14.40 7.18 168.01 21.76
F6203(6 Fe203+
FeO) 1.006 3.78 6.80 0,92 0.32 2.09 1.18
FeO 4.73 - - 3.52 0.0 3.53 5.25
MnO 0.14 0.04 0.05 0.14 0.0 0.08 0.09
MgO 3.10 1.52 2.60 1.80 0.0 1.55 2.28
CaO 2,31 1.07 0.78 1.28 0.0 0.33 0.46
NaZO 2.41 2.89 2,00 2.53 0.0 0.56 1.49
KZO 3,00 2.37 3,64 2.85 2,19 4,53 5.19
HZO 1.65 1.30 1.40 1.40 L 2.39 3.31
TiO2 9.77 0.52 0.77 0.C5 G.24 0.69 0.86
PZOS 0.15 0.11 0.21 0.179 6.0 0.09 0.11
CO2 0.04 - - G.05 0,10 0.12 0.06
Total 99.21 99.76 96.73 58.83 8. 7T 99.57 99.37

Elem. menores
Li 48 104 73 - 38 70 91
Rb 70 125 161 208 190 303
Ba 321 207 7472 - 417 215 388
Sr 78 91 137 - 58 69 112



Porcentajes

moleculares EK-008 EK-439 EK-440 EK-441 EK-442
SiO2 66.99 73.02 89.55 69.19 60.02
AlZO3 9.86 8.97 4,37 11.19 13.42
FeZO3 0.42 0.37 0.12 0.83 0.46
FeO 4.15 3.1 0.0 3,11 4.60
MnoO 0.12 0.13 0.6 0.07 0.08
MgO 4,85 2.84 0.8 2.44 3.56
Ca0 2.60 1.45 0.0 0.37 0.52
NaZO 2.45 2.59 0.05 0.57 1.51
KZO 2.05 1.92 2,10 3.05 3.47
HZO 5.77 4,93 3.438 8.41 11.56
TiO2 0.61 0.52 0.19 0.55 0.68
PZO5 0.07 0.08 0.0 0.04 0.05
CO2 0.06 0.07 .14 0.17 0.09

Porcentajes de

los cationes

Si 61.42 67.00 80.50 64.50 55.90
Al 18.09 16.45 8,47 20.87 25.01
Fe 3 0.77 0.67 J.24 1.55 0.87
Fe 2 3.81 2,85 0.0 2.90 4.28
Mn 0.1 .11 0.0 0.07 0.07
Mg 4.45 2,60 .U 2.27 "3.31
Ca 2.38 1035 0. 0.35 0.48
Na 4.50 .70 .10 1.07 2.82
K 5.76 5.52 .07 5.68 0.46
3! 10.59 505 6.75% 15,07 21.53
T1i 0.506 0.47 0.18 0.51 0.03

0.12 6 0.0 0.067 U.09
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* No calculado

Valores de Niggli EK-008 EK-439 EXK-440 EK-441 EK-142
51 248.84 336.00 322,34 307.96 213.73
Al 35.64 41.26 64.55 49.82 47.80
Fm 37.00 31.30 3.67 32.41 32.63
C 9.65 6.67 .0 1.66 1.84
Alk 16.71 20.77 31.78 16.11 17.73
H 21.45 22.70 51.39 37.42 41.16
Ti 2.26 2.738 2.75 2.44 2.41
p 0.25 0.39 0.0 0.18 0.17
Zr 0.0 0.0 SN 0.0 0.0
K 0.46 0.43 0.98 0.84 0.70
Mg 0.49 0.42 0.0 0.33 0.39
C/Fm 0.26 0.21 0.0 0.05 0.06
W 0.17 0.19 1.60 0.35 0.17
Nam-Qz 82.0 152.9 1065.2 143.,5 42.8
Si-0 1.498 1.847 5.822 1.879 1.254
Az-0 0.708 0.766 6.528 0.750 0.676
T grande 19.9 20.5 32.5% 33.7 30.1
T pequeiio 10.3 13.8 52.8 32.1 28.2

Composiciones elementales
Q 49.69 57.13 86.62 57.07 46.16
Kp 11.27 16.58 12.24 17.07 19.38
Ks 0.0 0.0 0.0 6.0 0.0
Ne 13.49 14.28 0.25 3.2 8.46
Ns 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cal 6.60 5.29 0.0 0.71 1,03
Cs 0.0 6.0 0.0 5.0 0.0
Sp 8. 1¢ 7.8 Gl 6.35 9.95
T'o 2.59 ¢.0 0.0 0.0 0.0
lz 0.0 P17 6.0 0,02 12,64
Fa 5. 88 3.87 0.6 U §.22
C 0.0 G0 4.5 3,017 C.0
I's P15 1.0 C. 3¢ L.32 i .30
Ru 0.56 6.47 3,18 C. 0.63
Z 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0
Cp 0.37 0.39 J.0 0.19 0.23
Pr 0. 0.0 9.0 6.0 6.0
Cm C.0 ¢.0o 0.0 0.0
Ka* G.0 0.3 G.0 0.0
A 3.4 3.8 5.2 1.9 2.3



Valores Q-L-M

Q L M
EK-008 49.99 31.36 18.65
EK-439 57.13 28.15 14.72
EK-440 86.62 12.53 4.85
EK-441 57.07 20.99 21.94
EK-442 46.16 28.87 24.96

Valores A-C-F (SegGn ESKOLA, 1939)

A C F
EK-008 33.46 13.74 52.80
EK-439 39.98 9.67 50.35
EK-440 100.00 0.0 0.0
EK-441 58.91 1.68 39.41
EK-442 56.93 2.02 47.05

Porcentajes de los cationes agrupados en triadas

(Fe 2 + Mn) + Mg +Ca = 100
EK-008 36.48 41.37 22.16
EK-439 43.03 37.70 19.27
EK-440 0.0 0.0 0.0
EK-441 53.13 40.05 6.22
EK-442 53.44 40.606 5.90
Ca + Na + K = 100
EK-008 22.40 42.28 35.32
EK-439 13.84 49,49 36.08
EK-440 0.0 2.33 97.67
EK-441 4.90 15.04 80.00
EK-442 4.93 28.88 66.79



ANALISIS QUIMICOS DE METASEDIMENTOS DE LA UNIDAD DE LOS ESQUISTOS
MICACEOS Y CUARCITICOS (PC-S¢g)

05-09/GP/EK-056 Lsquisto con clorita (B)
05-09/GP/EK-106 Esquisto con biotita (B)
05-09/GP/EK-272 Esquisto micdceo con granate (B)
05-09/GP/EK-422 Esquisto con granate y estaurolita (B)
05-09/GP/EK-433 Esquisto albitico (A)

05-09/GP/EK-434 Esquisto albitico (B)

05-09/CP/EK-435 Esquisto con granate y estaurolita (B)
05-09/CP/EK-436 Esquisto micidceo con granate (B)
05-09/GP/EK-438 Esquisto micdceo con granate (A)

Elem. mayores EK-056 EK-106  EK-272  EK-422  EK-433
510, 68.97  55.97  47.46  56.24  59.85
AL,O, 13.64  23.33  27.33  24.43 18.98

Fe,0, (6 Fo,0,+Fe0)  1.24 2.00 2.84 2.385 7.50
FeO 9.15 5.29 6.12 4.38
Mno 0.03 0.06 0.22 0.10 0.06
Mg0 1.14 1.86 2.14 1.75 1.66
Ca0 0.24 0.10 0.16 0.12 0.23
Na,0 0.05 0.68 0.63 0.56 1.98
K,0 1.68 4.65 6.07 4.20 3.77
1,0 2.82 5,21 6.03 4. 40 4.71
110, 0.72 6.97 1.03 1.02 1.52
P,0, 0.08 0.05 5.06 0.08 0.07
co, 0.08 0.0 0.05 0.09
Total 99.84  100.17  100.14  1006.27  100.33

Elem. menores
L1 78 81 68 55 38
Rb 93 298 557 318 211
Ba 236 288 472 316 378
Sr 72 83 101 45 32



(Continuacidn)

Elem. mayores EK-434 EK-435 EK-436 EK-438
SiO2 65.32 62,78 50.060 71.36
AlZO3 18.59 20.04 25.65 14.94

F6203(5 Fe203+FeO) 0.87 3.22 2,71 4.63
FeO 4,23 2.70 5.70
MnO 0.01 0.11 0.8 0.07
MgO 1.11 0.83 2,13 1.51
Cal 0.40% 0.12 0.176 0.58
NaZO 0.92 0.46 0.20 1.97
KZO 3.90 4,53 6.03 3.33
HZO 3.21 3.40 3.56 1,27
TiO2 1.00 0.93 0.87 0.42
PZOS 0.08 0.08 0.05 0.00
CO2 0.006 0.11 0.76
Total 99.70 99.31 08.04 160.08

Elem. menores
Li 063 112 38 59
Rb 260 138 316 202
Ba 308 325 213 366
St 54 98 117 80

* (Ca0 + YZOS)



Porcentajes molcculares EX-056 EK-1006 EK-272 EK-422

SiO2 70.15 56.21 48.06 57.84
AlZO3 8.18 13.81 16.31 14.84
FeZO3 6.47 0.706 1.08 1.10
FeO 7.78 4.44 5.18 3.77
MnoO 0.03 0.05 0.19 0.09
MgO 1.73 2.78 3.23 2.68
Cal 0.26 0.11 0.17 0.13
NaZO 0.05 0.66 ).62 0.56
KZO 1.09 2.98 3.92 2.95
HZO 9.57 17.45 20.36 15.09
TiO2 .55 0.73 .78 0.79
PZOS 0.03 0.02 .03 0.03
CO2 0.11 0.0 0.07 0.13
Porcentajes de los
cationes
Si 69.97 55.78 47.30 55.41
Al 16.31 27.40 32.10 28.42
Fe 3 0.95 1.50 2.13 2.11
Fe 2 7.76 4,47 5.10 3.61
Mn 0.03 0.05 0.1 0.08
Mg 1.72 2.76 3.18 2.57
Ca 0.26 0.11 .17 0.13
Na 0.1 1.31 1.22 1.07
K 2.17 5.91 72 5.60
il 19.08 34,63 46,09 28.91
I'i 0.55 0.75 77 G.70
P 0.07 .04 0.6 6.07
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Porcentajes molecuidres EK~-434 EK-435 EK-436

SiO2 67.21 66.03 53.97
AlZO3 11.27 12.42 10.12
FeZO3 0.34 1.27 1.09
FeO 3.64 2.37 5.08
MnO 0.01 0.10 0.16
MgO 1.70 1.30 3.39
CaO 0.44 0.14 0.11
NaZO 8.92 0.47 0.93
KZO 2.56 3.04 4.10
HZO 17.02 11.983 14.09
TiO2 0.77 0.74 ¢.70
PZO5 0.03 0.04 6.02
CO2 0.08 0.76 0.23

Porcentajes de los

cationes
Si 64.50 62.70 49,59
Al 21.66 23.59 29.81
Fe 3 0.05 2.42 2,01
Fe 3.50 2.26 AV
Mn 0.01 0.09 G.i5
Mg 1.04 1.24 3.13
Ca 0.42 0.13 G.i!
Na 1.70 0.89 1.72
K 4,92 5.77 7.58
I 21.10 22,065 26.04
i'i .74 0.70 G.65
p .07 .07 0.04
C 0.08 6.15 0.22



Valores de Nigglil LK-0G50 L 272 Lin=-422
Si 349.66 213.36 51.19 212.48
Al 46.75 52.41 57.31 54,50
Fm 52.27 33.30 33.87 32.12
C 1.30 0.41 0.55 0.49
Alk 5.68 13.82 14.28 12.90
I 47.68 66.24 64.07 55.44
Ti 2.75 2.78 2.47 2.90
P 0.17 0.08 0.08 0.13
Zr 0.0 0.0 0.0 0.0
K 0.96 0.82 0.86 0.84
Mg 0.16 0.32 0.30 0.31
C/Fm 0.02 0.01 0.02 0.02
W 0.11 0.25 0.29 0.37

- Nam-Qz 226.9 58.1 -5.9 60.9
Si-0 2.861 1.376 0.964 1.405
Az-0 0.773 0.675 0.596 0.673
T grande 35.1 38.6 37.0 41.6
T pequeiio 33.8 38.2 36.5 41.1

Composiciones elementales
Q 65.97 47,80 37.33 47.63
Kp 6.53 17.73 23,17 16.99
Ks 0. 0.0 0.0 0.0
Ne 0.3C 3.%4 3.65 3.21
Ns 0. 0.0 0.0 0.0

) Cal 0.47 0.13 0.23 0.08
Cs 0.0 0.0 6.5 0.0
Sp 5.18 8.29 9.54 7.72
Fo 0.0 .0 0.0 0.0
Hz 15.43 13.33 15.87 11,09
Fa 3.88 0.0 0.0 0.0
C .0 5.64 6.05 0.13
Fs 1.42 2.25 3 3.17
Ru 0.55 .73 0.77 0.76
Z 0.0 0. 6.0 G.0
Cp 0.17 0.11 0.13 0.17
Pr 0.0 0.0 6.0 .0
Cm 0.0 0.0 0.0 0.0
Ka* .0 0.0 0.0 0.6
Py 0.5 1.4 1.5 1.3

*

No calcualdo



Valores de Niggi: EK-434 w35 ERK-4306

(o)

Si 316.81 294.96 168.25
Al 53.13 55.48 50.26
Fm 28.40 28,24 33.69
C 2.08 0.60 0.36
Alk 16.39 15.67 15.39
H 51.93 53.28 43.92
Ti 3.65 3.29 2.18
P 0.16 0.106 0.07
Zr 0.0 0.0 0.0
K 0.74 0.87 0.82
Mg 0.28 .21 0.31
C/Fnm 0.07 0.02 0.01
W 0.16 0.5Z G.30
NGam-Qz 151.2 132.3 5.5
Si-0 1.919 1,818 1.035
Az-0 0.753 0.730 0.622
T grande 36.7 35.8 34.6
T pequeiio 34.7 39.2 34,2
Composiciones clementales

Q 57.60 54.91 39.67
Kp 14.75 17.34 22.80
Ks 0.0 ¥ 0.0
Ne 5.29 2.68 5.17
Ns 0.0 .0 U.0
Cal .97 0.08 .13
Cs 0.0 0.0 Uy
Sp RN 3.71 5. h
Fo g. 5.0 G.0
itz 16.52 7.006 R ARES
Fa 3.0 ¢.0 0.0
C 1,05 9.7z 56
Fs 0.57 5.64 5.62
Ru 0,74 0.70 0.65
Z 0.4 U.0 0.0
Cp .17 0.37 0.10
Pr J.0 0.0 .0
Cm 0.0 0.0 G.0
Ka* 0.0 0.0 0.U
A 2.0 0 P .7

¥ No calculado



ANALISIS QUIMICOS DE METASEDIMENTOS DE LA SERIE DE FORCAREY
(PC-S¢gp)

05-09/GP/EK-200: Esquisto verdoso con porfircblasto de albita (A)
05-09/GP/EK-201: Esquisto verdoso con porfiroblasto de albita (B)

Elem. mayores EK-200 EK-201
SiO2 46,50 50.03
AlZO3 25.43 21.43

FeZO3 (6 F6203+FG) 8§.62 1.43
Feo 5.28
Mno 0.09 g.uy
MgO 2.04 2.04
Cao 0.22 0.4
NaZO 0.81 0.95
KZO 7.74 5.31
HZO 3.70 4.31
TiO2 1.72 0.82
PZOS 0.03 0.15
CO2 J.0
Total 99.50 100,31

Elem. menores

Li 42 590
Rb 431 257
Ba 6253 5o
St 69 g0



Porcentajes moleculares

T
=
1
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SiO2 56.93
Ale3 12.953
F6203 0.53
Feo 4,33
MnO 0.07
MgO 2.98
Ca0 G.49
NaZO 0.950
KZO 3.352
HZO 17.37
TiO2 0.60
PZOS .06
CO2 0.0
Porcentajes de los cationes
Si 57.03
Al 24.82
Fe 3 1.006
Fe 2 4,34
Mn 0.07
Mg 2.99
Ca .49
Na 1.81
K 6.60
H 34,81
Ti 61
.12
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Valores de

Si 222.78
Al 48.48
Fm 33.05
C 1.93
Alk 16.54
H 67.99
T1 2.37
p 0.2
Zr 0.0
K 0.79
Mg 0.35
C/Tm 0.06
W C.
NGm-Qz 56.6
Si-0 1.347
Az-0 0.685
T grande 31.9
T pequeno 30.0
Composiciones elementales
Q 48.03
Kp 18.87
Ks 0.0
Ne 5.453
Ns 0.0
Cel .92
Cs .0
Sp 8.86
Fo 0.0
Hz 13.24
Fa J.0
C ¢.93
I's 1.58
Ru 0.61
Z 0.0
Cp 0.31
Pr 0.0
Cm .0
Ka* 0.0
A 2.1

* No calculado



Valores Q-L-M
Q L M
EK-201 48.03 26.32 25.65

Valores A-C-F (Segtn ESKOLA, 1939)
A C F
EK-201 53.10 1.75 45.15

Porcentajes de los cationes agrupado en triadas

(Fe 2+Mn) + Mg + Ca = 100
EK-201 55.90 37.84 6.27
Ca + Na + K = 100

EK-201 5.52 20.20 74.28



ANALISIS QUIMICOS DE MINERALES AISLADOS:ANFIBCLES

05-09/GP/EK-001: Anffbol. Anfibolita (C)
05-09/GP/EK-090: Anfibol. Anfibolita (C)

Elementos escasos K-681 EK-090
Ag ~ -
Au - -
B - -
Be + +
Bi - -
Ce + +
Co + +
Cr 100 10
Cu 100 100
Er - -
Eu - -
Ga + +
Gd + +
Ge - -
HE + +
Hg - -
Ho - -
In + +
Ir ++ ++
La - -
Lu - -
Mo + +
Nb + o+
Ni 160 13
Os - -
Pb - -
Pd - -
Pt + +
Re - -
Rh - -




(Continuacidn)

Elemer.tos escasos EX-001 EK-090
Sc + +
Sn + +
Sr + +
Ta + +
Te - -
Th _ _
Tl - -

W + +
Y + +
Yb - -
Zn 100 ‘ 100
Zr 100 160

ANALTISIS QUIMICOS DE MINERALES AISLADOS: BIOTITA

05-09/GP/EK-025: Biotita. Granito de dos micas de grano medio a

fino (3—4Y;b)*

Elemento escaso EK-025

Sn 80

* Laboretcrio de Ceofisica y Geccuimica M"VENING MEINESZI' Universidad

Estatal de Utrecht, Holanda,



ANALISIS QUIMICOS DE MINERALES AISLADOS:

OIPACOS

05-09/GP/EK-003:
05-09/GP/EK-012(a):
05-09/GP/LK-012(b):
05-09/GP/EK-612(c):
05-09/GP/EK-271(a):
05-09/GP/EK-271(b):

Arsenopirita,
Arsenopirita alterada.
Pirita.
Casiterita.

Casiterita.

Pegmatita de 1itio {C)

Pegmatita de litio (C)

Fildn estanifero (C)

Fildén estaiii fero (C)

Incrustacibén negra. Pegmatita de 1Iitio (C)

Pegmatita de litio

Elementos EK-003 EK-012 EK-012 EK-012 EX-271 EK-271
(a) (b) (c) (2) (b)

Ag 10 100 10 <10 + +
Al >1000 >1000 >1000 1000 + +
As 100 >1000 >1000 1000 + +
Au - - - - - -
B - - - - + +
Be + 10 10 ++ + +
Bi - 1000 ++ + + +
Ca 100 + + +
Cd + - - - - -
Ce - - - - n.a n.a,
Co 10 100 10 10 + +
Cr + + + + + +
Cu 100 1000 10 1000 + +
Er - - - -
Eu - + + +
Te 1600 >1000 >1000 >1000 ++ ++
Ga - + + + - +
Gd - - - - - -
Ge - - - - - -
Hf 100 500 100 - + +
Hg - - - - - -
to ~ - - -
In - - - - + +
Ir - - - - - -

(€



(Continuacidn)

Elementos EK-003 EK-012 EK-012 EK-012 EK-271 ErR-271
(a) (b) (c) (a) (b)
Lu - - - - - -
Mg 100 ++ ++ + + +
Mn >1000 + + + + +
Mo 10 100 100 100 + -
Na >1000 10 >71000 10
Nb - - - - n.a. n.a.
N1 10 10 ++ + + +
P - - - - + +
Pb + + ++ + + +?
Pd - - - - - -
Pt - - - - n.a n.a.
Os - - - - - -
Re - - - - + -
Rh - - - - - -
Ru - - - - - -
Sb ++ + + + - -
Sc - - - -
Si >1000 1600 >10C0 >1000 ++ ++
Sn + + + + >7000 >1000
Sr - - - - - -
Ta - - - - +7 +
Tb - - - - - -
Te _ _ _ _
Th - - - - - -
T1 10 ++ ++ + + +
'l + - - - + +
Vv 10 - - - + +
Ty - + + + n.a n.a
Y + - - -
Yb - - - - - -
in >1000 + + + + +

Zr ++ + ++ + + +



ANALISIS QUIMICOS DE MINERALES AISLARGS:

MICROCLINAS

05-09/GP/EK-012(d) :
05-09/GP/EK-012(¢) :
05-09/GP/EK-012(f):

Microclina.
Microclina.

Microclina.

Pegmatita de litio (C)

Pegmatita de Litio (C)

Pegmatita de litio (C)

Elementos EK-012(d) EX-012(e) EX-0812 (f)
Ag + + + + +
Al gr. >1000 >1000
As + + -
Au - - -

B - - -
Be 4+ + 1 +
Bi 10 10 10
Ca 10 100 100
Cd - - -
Ce + + +
Co i0 10 +
Cr +t + i0
Cu 10 10 10
Er - - -
Bu - - -
Fe 100 100 id0
Ga 10 10 i0
Gd - - -
Ge + + -
HE + + +
g + + +
Ho - - -
In 10 i0 10
Ir - - -
La - - -
L1 + + +
Lu + + +
Mg <10 <10 <iG
Mn 100 100 160
Mo + + i
Na >1000 >1000 »>1000



(Continuacidn)

Elementos EX-012(4d) EXK-012(e) EK-012(1f)
Ni 100 10 100
P 100 100 100
Pb 10 25 100
Pd - - -
bt - - -
Os - - -
Re - - -
Rh - - -
Ru - - -
Sb - - -
Sc + + +
Si >1000 >14800 gr.
Sn 10 10 10
St 10 - 10
Ta + + +
Th + + +
Te - - -
Th - - -
Ti + + +
\ - - -

W ++ ++ +
Y + + -
Yb - - -
Zn + + +
Ztr - K -

T1 100 100 1¢0



ANALISIS QUIMICOS DE MINERALES AISLADOS::MMICAS

05-09/GP/LEK-012(g):Mica casi incolora. Pegmatita de litio (C)
05-09/CP/EK-012(h):Mica casi incolora. Pegmatita de litio (C)

Elementos EK-012{g) EX-012(n)
Ag - -
Al >1000 >1000
As 100 i0
Au - -
B 560 500
Be 100 500
Bi - -
Ca 100 +
Cd - -
Ce - -
Co + *
Cr + +
Cu + *+
Er - -
Eu - -
Fe >1000 >i000
Ga + +
Gd - -
Ge + *
if + +
Hg +
o - -
In n.a. n.a.
Ir + +
La - -
Li n.a. n.a.
Lu + *+
Mg 509 500
Mn 16090 500
Mo - -
Na 21000 >1000
Nb - -

Ni + +



(Continuacion)

Elcmentos EX-012(g) Ek-012(h)
P - -
Pb 100 500
pd - -
Pt - -
Os - -
Re - -
Rh - -
Ru - -
Sb - -
Sc - -
Si >1000 >1000
Sn 500 500
Sr + -
Ta + +
Tb - -
Te - -
Th + +7?
Ti + +
v + +
W + +
Y - -
Yb - -
Zn 500 iu
7r + +



ANALISIS QUIMICOS DE MINERALES AISLADOS:ESPODUMENAS

05-09/GP/EK-012 (i) :
05-09/GP/EK-012(j):

05-09/GP/EK-012 (k) :

05-09/GP/EK-012(1):

05-09/GP/EK-012(m):
05-09/GP/EK-012(n):

Elementos EK-012

Espodumena. Fase de cuarzo, pegmatita de litio
Espodumena alteraca. Fase de cuarzo, pegratita de
litio

Espodumena alterada. Fase de cuarzo, pegmatita de
litio

Espodumena alterada. Fase de cuarzo, pegmatita de
litio

Espodumena. Fase pegnratitica, pegmatita de 1litio
Espodumena, impregnaca de marrdén. Fase pegmatitica,

pegmatita de litio.

EK-012 EK-012 EK-012 EK-012 EX-912

(1) (j) (k) £1) (m) (1)

Ag - - - - - -

Al >1000 >1000 >1000 >10060 >1000 >16G60
As + + + + + +
Au + + + + - -

B 10 100 500 100 100 -

Be + + 100 - + +

B1i - - - - - -
Ca + 10 + + 10 100
Cd - - - - - -

Ce - - - - - -

Co 100 10 10 10 + +

Cr 10 10 0 10 + +

Cu 10 10 10 i0 + +

Er - - - - - -

Eu - - - - - -

Fe >1000 >1000 >1600 >10G60 > 1nrn 1000
Ga 160 100 100 100 + *

cd - - - - - -

Ge + + + + + +
HE + + + + + +
Hg + + + + + +
to - - - - - -

In 10 10 + 10 n.a n.o
Ir - - - - - -

K + + ++ + n.a. .G,



(Continuacidn)

Elementos EX-012 EX-012 EK-012 ER-012 EX-012 EK-012
(1) (i) (k) (1) (m) (n)
Lu + + + + + +
Mg 100 100 500 100 100 10
Mn 500 500 100 500 1000 >1000
Mo - - - - - -
Na >71000 >1000 >1000 >1000 >10060 >1000
Nb - - - - - -
N1 + + + + + +
P + + + + - -
Pb 10 100 100 100 + +
Pd - - - - - -
Pt - - - - - -
Os - - - - - -
Re - - - - - -
Rh - - - - - -
Ru - - - - - -
Sb - - - - - -
Sc - - - - - -
Si >1000 >1000 >1000 >71000 >7000 >7000
Sn >1000 100 100 500 560 10
Sr + - + + - -
Ta + + + + + +
Tb - - - - - -
Te - - - - - -
Th - - - - - -
T1 + + + + + -
T1 - - - - - -
v - - - - - -
W + + + + + -
v _ _ . ] ) .
Yb - - - - - -
Zn + + 10 i0 1090 500

Zr + + ++ + + +



