HOJA DE PAMPLONA (25-08)

DOCUMENTACION COMPLEMENTARTIA:

EL YACIMIENTO POTASICO DEL PERDON
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fi pesar del doscubrimisnto y pussita en axpletacidn de
las salas ;Gtéuivaa iz Cotelufia pasd largoe tiewmpo anw
tas de que se ancontraran lag da la cuwsnca da bovoreo
Mrda wds efgctuarsa »il descubrimienio comanzaron las
Ripdtesis sobre la unidad ds emhas susncas. S29 sucusn
gque toade la cuznce dol CZhro favmaba un sdlo dapduite
de salos y buscando ia unidn ds ambog yacilinisntos go
&’actu novard

n
ns songdzos gua disron por rasul
2l var] ar qusg las salus poidsicas de ﬁauazi
gnban ha, al l¥mita de Arzaodén por Io mancs, Como  w
luagm vurcmos, Jas obsurvaclienes sobre lu Fwdlwun*m -
cidn da las salevs v tombidn do las araniscas del Lrae
no d2 Gmlar, algo mds acdernezs gua acunllas, oo
demostrar que la cusnco do duposicidn de las salaa -
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potisicos no ocupaba tode el bloque 42t {hro {ous zn
Gqusila 5pOCE purmenecia atn emsraido), IR0 Una s -
troche Taja en su berde seopiontrional. fdembs anten -
g2 la depesicidén de lazs salas esta cucnca guodaba aln
lada del Cuntabrico terminando por sl leste a la ol -
turs de lUclascoain. Es deeir, los dos yvacimiznbtos in-
rssbtigados vy pusstos ya an explotacidn oocupan los d0s
extroamos da le cuoncs do doposicida, Csilalufiz y Nava-
ra omas priximos al ‘mor, Mo pedrd encantrarse nincdn
yecimizsnto potdeics en Espaiia més prixime al Cantabri
co gus ¢l dol Farddn.
for otro lads ia cusncw navarra se diferzneia oz -lg -
ana en gqua al recubrimisnto do luas sales os ru -

dsta gua ari aqui’la diz Torna gus an
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lus as ferman un punio continuo cuya x -
285 posiblo on lus zonz2s an gue quada & DIOw
P wcondmicae por 1o gqua auchas vacas dobon o -
ios anticlin=slces s las zaldes se aopys
xilmen a la supsriicls el 210, miuQLLHS que ey W
Y& ¢ ¢ da mucho ma; fermando
ia 3 shice i
1a suid Susg
{c ardido 1
£g idat #pigiar
los on i lasz Gn ome hima o vis Ly
iz a2reo st 38 ung ucn;a;a an ar
varra on gue los anticlinolas zual G3¥
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mlontres wua los sinclinalas prosantan cae
cas oucho mas ,uavus, pacmitiondo mis fécil
drie €N uata cuzncs #1090 mAs al Sur =l r
aumonta sansiblemoants por lo qua s=2 podia -
an Luscar ualcs netésicas sn los anticlinales
G0 vorJamosy do scusTdo con la palagrn -
geca MLGJale s la ogﬁa,;-;én ottiésica haya
ngctuarsa 2n estas zonas mds maridionalas,
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suman, <l yacimienio dal Perddn raprasenta o) -
g ocoldontal de 1o cuunce potdsics deol vallos del
C3td cislads por la arbsidn del rasto do la -
a, formendo una cubsta dz suasvas psndlantus qus
tzn una intsnsa macsnizocidn, Lstd curcado por -
as fallas paro no "v;rbnua mayor complicacidn,
imiante potuuzcu mis ordsximo a las puartag -
dbrico y ss prdcticamente imposible 2l hallar
COrcansc,

CHIETS

RIA___GoCLOGICA,

Z.1a

CPOGICION D LAS SALES.

—~—
et

Duranta sl Jocano Suporior tiene luger an sata
rsgidén una fuesrte roqresidn, al miswo ticmpo -
cue la cuonca de deposicidn sz va desplazendo -
hacia sl Sur, dobido al movimiecnto do bascula -
miento producido por sl Yirinoo qguuo csta amoer -
giando y 21 bleoque dsl Lbro quz sa va hundiando
lontamanta. Ya en vl iturtonienge les margas gri
sas do la cuunca ds Pamolona-Jaca son litoes

y an ellas sa,intsrcalan lsnguas de arsniczca
gua con =21 tilempo sa van dﬂsplazanuo do MNortu a
Sur dejands hunllas de su movimiento de la cuag
ca. &1 paso da las margas grises a lss svapori-
tes qus Forman el yacimiente es bru:co pero con
corguntg, Ln vl momanto dz cmpezar la denasi -
cifn do las svoporitas la situacibn grogrifica
dgebia de sur la siouisntor Por gl florte tiarrss
amargidas hasta lo eltura de famplona posiblo ~
menty, por gl fagte, y a portir de la "zona -
trenzvorsal So diapiros Lstallia - Daxt dz Lotza,
continuaban las tizrras dgue wnides al. Pirinco -
cortzban toidz comunicecidn con sl Canbtdorico v,
por dltimo, por ¢l Sur =l blogue del tbro formg
ba olioc continenie.

3
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2) yacimiento represanta sl linits de ls regre-
sifn., £1 mar on retireda daja una amplis aurao-
la do varzos, 1odcando una fJJq en la gus ol yoee
s0 puse g znhldrita y no tisng tenta potancia,
ararucan ya loas Tormaclionus gaslinss

miagntirag L
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(con ha ia psro todovia sin al

un néclae con asnhidr
lita, 48 4ac *rv ur cig
¢

Risulta dificil ol situar con axaes
cusnhoag puoss aungua por a2l Caslo y
quir bien la zena d= borde con sus
y anhidrita y sal, por el Harte o
calizarias ya qua todo 2) horde sep
desaparascido por erosidn. Ko obsts
a ia Gaposicidn de las sales; durs
de las morgas yrissas, la cu2nca pa
gn Famplona mizntras quu més tarde,

maban lzs areniucas de Galary ds 1
txatkrj, la cusnca tisne un aje op
la posicidn actual do la cubata, p
radedores de Goriein. Como al dasp
cuunica de Morte e Sur 2s continuo,

Parz explicar el origan dev la sal

do variss teorfas, Dicolucién y Lr
loew del Triss, gus quada sin funse
to on qua se pilansae en la fTalte do
en wl Trias eazpafiol; ropatidas inv
un oran lago qus ocupoeba al olbﬁua
hubiese prn:uc1d0 difarantus ciclo
no unc soio, ni hLblasa dado lugar
regracidn, atc, fifs probebls parsc
estrochn ¥y somarn, ln gue waraca d
len'najrapia y que sstuvisze unido
rrénzo por un uﬂnrax an la partz i
Ests mer, todeado de tisrres de cl
bia do wstar somatide & una fusrte
péidida da ggua uug asto la produc
sacda por un apnrte de agua @msring
catalin lo uuﬁinl traba &l Tethki,
les en disolucidn dubid da ir sums
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a la saturacidn y comenzar ls dupo
lese Torminedo 2 ciclo ds ‘b&pOxi
haco dalinitiveronts locustoo v ls
Ledcas por luochos de worgas arcil
anhidritas y lechos de halite, per
poteca. «s el tramo gue ss conuce

tachio.

A partir de eosts momento sucods un
da arcillas y maorqoes arcillusas on

‘dga tonoz rojoe pardas o wvordeo oy

qua llagJan @ qagositarse Wiladas
gal. ' '

ntos potlisicoes) vy
y halita, silvipi-
bagtants completo

titud el ojn do le
Jur sa puads ge -
aurz0las do yosos
sulta imposibia lo
tonkrional ha

Ly

nta, antoriormsnte
nta la formacidin -
recae cantrada cagl
miuntras sa fore-
g8 oua lusgo se o«
roximodamants en -
2gsando por los ol-
lazamionto da la -
es 1ldgico gue &:

',:qc

ta gsluviara centrads entre Pamplona y Barisin.

sa han dasarrolla~
ansports da las sa
manto en »l MOMCTt=~
551lus pOL"’:‘l“da »
agionaes marinmas on
del tbro, lo qua
g de 2vaporitas vy
2 Jus aureolass da
a hulilase un wor -
educirase da la po-
al Tethi o feditg
orts de Catalufa.
ima muy ar
-vaﬂcracian y La
8a vaiag compan-
4LL por 2l umbral
La cantidad da sa-
ntando hasts llugar
sicidn de las za =
tas, 2l rinioun sa

$ salas guadan voo
losas., yesce o -
B oya zin traza de
como las sales de

a doposicidn fing
lachos muy fincs,
2alings, piyro sin

intercaladas do - -



2.2+« LAY AEIMTINCAY e GabAH,

fids turde ldg secimuntacidn se hace finamants detriti
ca aiwnrincipio pore nronto smpizzan a intercalarsa
lochos finmos de arvanisca margosa pysandc poco a poco
hacic asrriba a altornancia fina. dn ssta slizrnancia
“suzlin abundar las eciructuras producidas por los -
doslizanicntes duranic la deposicidn {elunmping), lo
gue nos parmila wstudiar de qud lade gstebs ol talud
cocstero. Hucla orrive aperecen pronto hances grussoona
G2 aranicca son camentn margo zalizo, para tres oiro
tramo do cltsrnaneia pasar a maruas de colores vivos,
. scme jantes a las que hay cobre las sales da techo. '

£sta aplscedio dotriftico nos paermits astudiar un poco
la disposicidn ds la cuunce da depesicldn en agualla
dpaca. La potuincia de los aroniscasy da 110 @ &l vun
dz la actual cubota, slcanzan la petencia minins da
30 a 48 m, entry Zalinas de Pasplona y Oeriaing para
volvar a aumentar hacie el Norts. Por el Ooste la -
potuncia ca mantiena bastantu fuarts. 50 ha trazado
un paquefio plano 322/% de las curvas ishopachas qua
da una idea do. la cunnca. 21 esiudic de losg desliza-
‘miantpns viane? a cenfirmar la ferms de ls cusnecas guo
sugorian lon isopechas, Ya guay on todo 3l btorda sop-
tentrienal cdo le cuenca sa comprusba qus le tisrra -
smergla quodatia al Moxte wiuntres que en las proximi
dades de Subirzae ls deposicidn procede ya del S0. Per
Gltimo, la pruscncia do peguefios Jecintos de Compog-
tolas an les areniscas nos indica qus la arosidn hubia
alcanzado yo ¢l kKeupsr das los dispiros ds la faje -
Cotella ~ Dax. '

Z7.3s LA SERIC GURPCRIDH,

Por snecima la sariz agguiars gran wonotenfa. Alter -
“nan las margas y yasos con alyds nivel dotritico. ue
encusntran ros niveles salinos, poco potenies.y con
lze cavacterigticas dul tramo dg sulas dal bacho. fa

IS

bog paswen lataralmoente a riveles nis poiontos dz yo-
s0as Las cuuncus da dupusicidn ga astog nivelas sa -

linos se orncusntran 8lao dusplszadas al Yur de la dol
tramno o8 oraniscas do Lolar. €3 docip, 21 desplaza -
miosnto ds lo cuenca haclie sl Jur centinda, sungua -
togavis dirant: lurye ticmpo le depesicidin procasdar
dul Sur en la zona del enticline: de  Puasnto la hei-
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A,
2alle  PiJlicEA [T S PL_OGRIMIUETT,
£1 basculuamiento precdacids por el laentic y progresive
hundimicsnic guld blogue del dbrs vy ol lovoentamionio -
. [ .

g2 la zens sivendica occslw por hacar amerygsy: al Jraa
. » PRI IS . :

Cdal Tsrddn oguz ose ove samzilde o la o arosidn. ss dipi -



2.5,

2.60

cia lo formacidn del onticlinel de Alalz y del -
ainclinal da Sariain, cuyng ajes se hundon hacia

al Uasste. Lo ernzidn arrostrz la cob’ztvvq da lus
sales ¥ los haca dasoparcecer on tods el drem de -

Alaiz y wis al Custs hasta una linoa que pasa =

aprpoximadanznte per Ptiurrun siguicnde hacia 2l -

Deste donde liocga o un kildmotro snroximadamantia

al Norte de Adies; pars dsblar dosde alli primern
hacis 3l Sur v lucgo hacia ol Dosto pera dirigire
sa hacia o) Suvr do Alalz, <n asta 2-o0ca sa farma
un sistame principal de fallas do dirsccidn
L4650 qua frarcclonan la antigua cuchnca. «stes g
llss, probablemsnie rdicionadss con la zona do '
fractura d2 zécalo ustslla=Dax, tienzn actividad
hidrotarmal, qus algunsce consarvan aun hoy on dia,
ta posiblo qua a asta zctividad se deba la prossp
cla de la sal transformada., £stas Fellas divicsn
al yacimi:nto gn verics bloguss, prodUL'endc ol =
leventamivnte do las sales de Subiza y Lsparza, =
miantras hunden la zone da Osrisin.

LOS CONGLOM RACOS DEL PZRDON,

2

Tras aests proceso ge nlegamisnto vy de erosifn toe
da aata region vualve o quedar ansgads v oomienza
a racibir dartgito~ de conylomerados, cuyos ole -
mentos deiriticos procedan dal NNL en toda la zow
fla; @0 decir ha habido una inversidn en los apore

"tes on la viarra del Parddén qus antes log recibis

d=) maclzo del Ebroe

los conglomuradas poliu,nlcos y marginales pasan
fimcia el Sur o arenigces y margas de tonos smaeri-
lluntos o rosasdos, Hacia arriba pasan tambiin a -

formaciones da asste mismo tipo de enorme potoncia. .

ULIINGS PLECASTIENTOS,

s tards inda esta zona sufrs oiro proceso da -
plzgemiento, Z1 anticlinal de Alaiz vi:les al Zur,
cabalgande en csnglome;adns, srsniscas y margas,
m;;ntr 6 quo la Cilerra del Purddn ss plicga muy -
idavenentae 2l contrasts sntro 21 tipo de pliga -
nlanto do una y otre zona es anorms y no ws facil

dg: uwxzlicar, a menos quz haya influido 21 Trias =~
plistico, guu, debicdo e.la erosidn producida z2n -
la primern fasa del plagmaicnto, tenionds un rucy
br;ﬂ;knh mycho manos “otenta tguz2 2l del Parddng
hoeya ?d”llludd? la vicluencia dao lns plioguas du -

n oaata sagunda Fase2 se forma un sequnrds zistens
diraccién £=0 wrovlmauowgﬂtu, GU2 g
yzcimiants no tienen tanbts isportan-
da la Tase anterior, hon cado lugar
Li ta clorra do Sluiz lloog -
la Hednas con selte de mids dz 820 a2 -

22 T ]
tondn o
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an algunes zonas., EKste falla corte los conglomos
rades vy la allornancia supsrior haciando amorgar
lrs yoses y soles del flancs Sur dul antinuo sne
ticlinal que ara prolnnuauaen dal de Alaiz,

Un NUBYS proc:ss do erosién sltornando con Jjpo «
cas da colmatscidn ds vallzs gua luoge velvian -
2 unogjarse, ha dado la Fisonamia antual al ya
ciniznto,

cDAD DU Lo OTSTINTAS FORMACIONES,

fFuera ds les margas grisss dol Dartonisnse no sa an =

cuentra un solo fdsil en toda ssta zona, por zso ag in
posible da dotseminur cun exactitud la edad de todas -
las Fformscicnes & partiv del tramo saline inforior ine-

clusiva, §o obstante se hacsn unas considaraciones g -

.centinuacidn. sobre asta tena,.

En Catalufia ea han encontrade por encima das las sales

stog ludenses. Esto ha cbligade a envejecar la for -
macidn szlina qua =3 coansiduaraba hesta entoncos Sennie
sensc. Lo origind unue Fuerta discusidén puco duspuds -
sobre si datar las selas como ludsnses o como barts -
niansess: reslmants no hay zroumentos dscisivoes en uno
ni an otro santido,

Con respacto a Navarra, la Onice farma da datacidn ten
drd qus sar por correlscidn con Catalufia. Cs muy pro -
bebls gus las salos dal Pargdn sean cnaton"us da log -
catalanas, ye gqus sstandd corrada durantz lo deposicidn
toda coernunicacidn cun dl Cantatrico; las aguas carygs -
das da- sal tenisn qus venir peor Cataluifa. S6lo cabe la
posibilidad de gue odemds dal umbral del Ampurdsn axis
tisra otro intevrmudio y quo las sales sa hubicran fore
made en dos fasss, para podar suponer gue lags salss  «

ruaran du distinlas cdades, y aun an cste cas0 las sa-
las navarrae seriasn soulanunte ligaraseonts antasridres o

las catslanas,

£l probloma 28 por tanto précticam:nte gl do Catalufie
y 2n Cuxnio uno de :llesy sa racuslva los dos quedaran
solucionudus, ORITL RIGA (1 981} lz2s asicna an ol Por -
dén la odad Gaurtenicnus besdndose 20 un paso laterazl «
de focles de les marges a las salus qus cree haber vig

‘-..

“tos &n rzcalidad ol canbilo de faciecs no s tal gino 1z

falla qus sapara Sublza de Bericin, por le que sl pro-
blema elgue en pias.

ico ne tiena -
3. LN 1l0s Mg «
8 Jsu Owlas Jdy

aurn de low e

Ragalmente doosde al purL da
ka menor isvortazncia la ede g
pas ¥ coxltag, no oiatantc, 53 ha g
denJNQ, pave hacuvr dectucar on wllo
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mismas, Haciea arriba va ne axiste criterio alguna para

impodir la vida dao forma gqus no sa

-poder separar ¢l Ludanas dul Glinvewno. La sudimonla -
cién us mondtona y la salinidad dal

ambionta dubila do -
sNcuantra roste olju

no gue paroita lo datecidn, Azuil ba hebido gue adophar
un czktdrlo aun mds arbitroric, Otra

vaz s3 han scpara-

do los trawmos que mfs influcsncia puzdan tensr en la oy

lotscidn do las salss, ponizndo los contasctos on los -
P {

cambios do rijimen sedimantario,

siuvnando al Jligocana

la soric sondtona supsrior al *rano datrlticu due Calar.
aunyuz llamnindola todavia Ludense~ligocenn,

£} trawo discordants de conglomerados, también azoico,
parace corraspondan, sagin ORIQL Iwa (1461), a unos =~
nivelas datadoz an la proximidad de Tudala como Aguitae
niensas. Lzs hcmos supusstc g2sa asded aefectivananio,

En resuman, las edadas asignadas a
clones sont

- Margas gris-azuladas dal mure ..
- Tramo salino soe s s NS LLUNEBIROE SN

~ flargss y arcillas rojas y fajoe~

das VU2 OOBOLOGCICEITROBGAOOET D SN

- Tramo dotritice de Galar

¢t R G

5, yus0s con intaercalscio «
nes sallinas o detritica

Ce*HsQLPrco

~ ‘Conalonsrados dsl Perddn eccense

las distintas foirna-

Bartoniensa (N"3)

Ludenss ... (N'8}

Ludenss «.. (N"G)
tudanses ..., (_N"'G)

Ludense -
Uligoncanos.

Asultaniense {-7)

COLUANA ELTe YILRAFICA,

£l murp dal -dapdsito salino 2sté formade por las marges
lartoniznsss y @l tacho por un potunts tramo do furgss
Y. auugorltas tipo. continantal, con apiscdice furTtanai~

te detriticos,

”

Prascindiznd. d3 nivuloes mis antijucs o de otros ya ite

cho mis modarnos nue no tiancn rolacidn con la discosie
. £ s - : . . [3 .

cidon actual dal yacimionto, rzsumirsmos la estratigra -

fia da zcta zone a purtir deo les marges grisoes berioalan

sas da daﬂplcng,

4.1 MiARGAS Co PRASIPLONA,

En la2 bagse do lo ziric
encuzntran unas nargs

3 &
B BLC m), °;n‘~m:nta arun
hacia la baso). Jo conocean =

H

w @

i
gica como lus "wargas do Fawg

quo vamos 2 considoarar sa
grisies, muy poteni1\ (a0
”»
a &z
s

(mds detritic
la literaturs
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dagucids de la sbundanta microfauna gus

Su sdad,

] » - RIS
unclarron, e3 PYartonisnse ssuln Jeo Phe SAMGIN
Auversiensa an opinidn del H.P. Q. RAXIGD RUIZ,

HACYI NS DE. ARDANRZ

Por ancima hay un nival detritico calizo margoso
quz ¢n la parta Lorta vy Ests ds Pawplena contise
Me dna gran centidad de briozeoarios y os azolco
ar la Sur y Surveste. Se le conocs como ol nivel
dia "ilacifies do Ardanaz",-

w &.
~

s

ts una eltarnancia de aranlisca doa cemanto ealizo

margdse y margas an la zons de Ardsnaz v de arce
nisces margosas coh mica abundante y ripplemarks
on 2l restso del dree gue considaranog.

Dabemoy hocoer notas que los avortes detriticos -
gon mis antiouns al &0 do Is z29na considsrada ~
qua en el resto, es decir, qua la parts alta del
tramo datritice on Ardenaz, equivale per ajamplo
a la parte beje 0" los macliics ue la Sierra de -
Teionar.

MARGAS AZULES DE TLLNUAIN,

Otro tramc do marges (con un 50% de CO03Za) dg -
assacko sam2jants a las de Pamplana aunNQua mas -
F*naa, gris szulcdas vy sin estratificacidn apa -

~rants, sigusn al nivel detritico. Suelen conto -

ner slgunes féeilos, sabre todo Plicdtula Pam -
plonensis, Carez guo ez tiuica da zste tramo. En
la litaretura goolégica sa ceonocen cumo las “mar
gas azulas de llundsin, Su potoncia as de. unos
507 m.-

tramo la estrotifica o
acen algunos horizoentaes
amas, datadcs por numa-
Lor 1389,

Ern la paris olta du ste
cidn uss miu ularq y ara
méc'cul'znwg fslos dos te
rosns flcilen, son Barton

TJ

e ¥y AP oRrRITAS.

Hay wun cambie bruccs en les condicionus do szdie
mantacidn y sin discordancia alguna comianza ls
deposicidn da ovepcritias que dan origan al yacie
mianle selinn, '

Csta tramo astd ru*maJo da abajo s arribe por los
siguientes nivalo

¢o ds una potancla

-~ ﬁnhiﬁrita tomwdoce i.s un bo
¢l da un Melroe.

5
<3

14
&}

x

f.ln

i

o Mien
[y



el do auro .

Carnalita cae

Sal do tuecho.

D
i

£s una czps c2 sal sbHdica sin esicn
tificacidn, granuda, blanca o grish
c3a qua Forma unn masa nuya poten -
cia; variablo dsbide a la tecibni -

ca, oscile entra 4 y 60 m,

Lo una ceps do 1758 a 3'S50 m do po-
tencia, A v s aparece ropetidas o
CON Mayor2s &3DEs0ras pero solamen

tz por razonoe raatvﬂicgq, Su lay -~
madia vs dal 18 al 20,0 K20,

9o ancuantran sncims varies capas -
de 1 a 4 m qua alternan can nrcillzs
y sal sédica farmands un conjunto -
gue tisna un totsl do 12 a 14 m ds
potencia. L2 loy madis de las rns =
primzres capas as duo 12'6% £20.

Rltarnancias do capas de sal sddica,
arcillg-, 1argah y anhlidrita en ie«
choe finos (10 & 20 centimntroz),

Su texture compscta; sin grspo o Fi
brosa, la haca dl»grencid*bb bien -
do lu q1anu1uda de myra, ha PFOLen =
cia varia g2 1% a 120 m. Aumenta su
poltoncis da Sur a Norta; a costa dol
tramo supsrics de margas faijsados.

En esata alta“n neia van dlsminuyen-
do lss salas hzcia orriba hagta 1lz
gar 3 des3caracer totelmonis comane
zando @l siguisnts Lranc,.

En los aflorawiantos apenas quoadsn
restos da wsta trese, en su nEYUD e
parts solublas. Todas las sales han
daﬁﬂﬂar3c1ﬂo pan disnlucidn hasta -
unns T20-152 = dol ofloremiont

e

141)
Twof
2

las gdnldrltas nItaorizan pesans
do a8 yasoo,. Los hundimicnios produ-
cidaos por la digolucibn y dosoparie

cidn de las sales hen dado luaar s
dslimas gue jalonan 2l contacto de
stg trano con gl antsrior.

o los aflorasisnlos suo

lzn. zpara -
Car trastornades los rastos mo di -
su2ltes ¢o gste tramo, cubiortos e
por ¢l guoe describirames & contlnus
cidn, Hormulusnto censision an tioe
tras rojss v amariiles econ aburidane
Cla du yosas,
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4o

macicnag del mismb tipo. do Catalufo da
tados gor mamifaros,

FARGADS - FAJSADAS,

Por gncima do los lechos nmds =ltes de sal hay ur nie
vel d2 arcilles margyosos en lachos Finoe (1 8 2 cen-
timutru3) de toneos rojos, verdes y pardos al qus lla
man nivel de marges fajsadas. A dste sinue uh trano
da arcillus margosas rojas tabl:adas psro no tan fiae
nas y qua son ya llgaramente datriticas., Camo homos
dicho mfis arriba, su potencia ws variable y sumada -
con la ca la sal de tacho del nivel antorior, puadp
llogar hasta 120 m.

APL§ CERS ne GALNRR,

Ufra nivel detritico produce una alinoascidn de lomas
por encima del {rawo anterior, Comisnza por una al -
tsrnsncia de nivales de macifics y margas rDde y ori
sas an lacn o de 10 a 20 contimstros. ;mure aJoa hay
bancos mds gruwesos ds macifos {de hasta 1 & 2 n) con
algdn nivel margoso y, por ancima, vualva g gncontray
sz una slbtsrnancia semajante a la dg la bage del tva
mu;

En todesa cstas areniscas hiay mica sbundante y esn ca-
sl todos los lachos ripplemarks, San fracuentass los
deslizamiontos (slumping). Tien.n un aspacto nuy soe
ma janta al tramo da los macifios do Ardamaz con sl -
gua lo han confundido algunos autorsss

La potencia es varlabla. £n la zona da Subiza, al -
5ur y al Oestz dal yacimicnto, tisnen unos 100 & 120
m ds potoncia, )

En la alinevacldn de aFloramientas da Galar; heacla al
Oesta, viznan a tener unos 80 m, £n la zona cuntral

y oriugntal antre Heriainm y Szlinas; suwla tonoer uncs
40 m y aln munos. Los dos Gliimns tramos doscritos,

sin dotacidn pogsibla du fleilas, los danos como pro-
bablus Ludanses,

Manbng ¥ YoS05 SUPLHIORES.

Le sorie superior es hestants mondiona. Wargas v ye-
s0s da sadimontacidn tranguila dan lunar o un turroe
no uniforme an 2l que, d2 vaz on cuando, resaltan -
los nivslus do yesos y gstd recubierte por darrubios
procadentos da los eanglomarados dol Porddn,

Lsta Lramo,da cdad incisrta, lo atribufmes a2l oliuo~
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cenn inf: rior, aungua ol Jjimite ludonsce oligacse
no pusde estar situado en cualguicr nival Vok -
ansima dal trame salinoc. Doasds lucgo, le parto -
8ils vs indudublemante olisocana,.
4.8, CUONGLONZEADDS Dol DURDDN,
Paor dltime, coronando zsta suria,v discordanto -
]

-~

v

'
par complate ceon a2lla, aparscen los vonqlonar" -
Lov gal farddn. Son conglomarados marginalos po-
liganicos, du comanto c~liz alancro, Haﬂim gl =
Sur y hecla arribas pasan a aruniscas y margss al
ternontas; con splsodios margc°ns con yosos,

Dominen los colorus amarillos y rojfos parvo an -
corte frusco sualen ser grisog usn gangrdl con -
nivglaq rojos o vardes

-Egte tramo sa aponva al Oaczte (Balasccain»ﬂ"rq'z-)
.en les mnargas fojeedas, ods al Egste sa va apoyan
do sucesivamsatles an los tramos infurioras para -
gstar sobro lss margas y yasos suplriorss o pote
tir de Santa agueda. Al nnrte de Biurrun vuelve
& cortay toda lu saris an santide inverso hasta
apoyarss, carca Jdal kildmatre 16 da la carrotora
de Famplona a Tafalla, =n las czlizas iutocien -
308: h

Este ditime trame pusde ceorrslacionarsa hacia =21
Sur con unos yescs bien datados como diocens In-
farior (Aquitanianae} :

ESTRUCTUGA . OEL  VACIRILRIC.

Como so ha dicho ya al hablar ds la historia gecllgica
dal yacimicnbto, en ls primara Fase de plegamizsnto y =
erosidn sz Formd la eytructura qus con paquafias vario-
cionaa es la qua conocomos hoy wn dia. Ll yacimlionto
forma un sinclinal an forma ds cubstz gus per ol figrta
hs desaparccido por ernsidn y cuys flanco Sur turmina

an al gnticlinal de Puenta la Raina, Este sinclinal -
gqueda dividido por doa sistemes due Fnllas, uno da. di -
reccfﬁn “U0-050, pvroducldo on lo primera fuse de pla -
gauianto, v otro de monos '“ant“nv*u, de dirzccidn =
£E-0, dsbidc @ la segunda Fas &l primar eistome divie
do en tras partos prxnc1pal¢5 ra cusnca dal ﬂxrdon, -
formendo tr:s blocuas ulfu=;>t33, gificiles de corunis
car antre s y qua prO{dJIOHJntG tundron gue explotar-
8Sg por separade. Les tras blogue

Te GLOLUZ DE SUBIZA, Mmitado por el Norte per la -
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falla du Berialn y por gl Sur por la orosidn prao -

Agultanicnoe que hace qus 1sas sales ssen cortadas
.

por el conglomerade dal Fardin,.

IN, 8l Horts dal anterior limitado
d2 ferisin y Csperza, us una zong «
Luada entre los otros dos bloguss mis lg
Vanbadn La Falla do Buriain, ds enormz. importan<
clia, va bi;aiwuydnuo, ¢l salte hacia al Justs, a ~

juzygar por los rosulblados do gzofis ica, ds Fu“ma -

qua 2n el liw:fa occidental dal yacimizonto llaga @

lisgar @ cowmunicarse p2ro a2 gran profuﬁdidad Yy en
la zona donde lz deposicidn deo salas petdsicas ha
terminado.

BLOGUZ DL ESPAKZA
por 21l Sur por la

- LAIW, qua astd limitado
ra
poy la superficis de ares

u
8 tsparze ¥ por sl Norte
ién modarna.

Eete sstructura on bl oquas ps muestra gsguamnatica~
mantz an el pleno 35/1,

danaparecar, as dacir, guz anbos bloguos podian - -

Podriamos efiadir un cusrto blogue levantado gl N -

do Undisno puro va nc tiens importencia dasde al -
puntc de vista econdmico,

BLOGUE 318 CURTZIA

Eete bloquz ee el mas dificil de estudiar gasld.
Ggicamants ya qus sl troms salino y el deteftice
d3 Galar afloran solamante zntre Biurrun vy la *5

lla da Bariain. En todo 2l resto del blogus vas
ta absolutemsnte imposible 3l llsvar un control
gacldylico puss en la falda oriontal del Perddn -
toda la formoecidn suparicr a le arenisca de Oo
g2 halla culliorta per abundantass dopdsitos de pi
de monte y por el Oueste y Sur los canloﬂuraqu
i3l Parddn, discordantes con las formociofes sa-
linas, inj;h,n toda vhsarvacidn del yac imidq*ﬂ.
Por esta razdn la invasticacidn de asta zona se
ha realizedo mediante sstudios geofisicos y sone
dzos,

e
[
Jmd
< 1

vas investiyscionas afectuadss hssts aeste momsne
to indisen una zons con pandients bastants uni -
Pormg do uncs 12 grados hscia al Qsstz, Haota -
ahuora se presante comd un Yacisisnto ragular v -
trarigquile, aungue por las zxperiencis adgquirids
2N lzs otras dos zonas se da femsr gque al final
nec rosulte tan tronguilo coms parcco.

Por gl Sur gstd 1 mitado. cone hemos dicho, por
6J trawo de conglomorsoss osl Perddn qus lo oord
liscordantesont ;. huid 1inmity pong =2n contachto -

an
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&
el Lramo salino con loceg conglomarados, lo qua tionu -
importancia an dos sentidos. Al habur aF}nrado las sa

les Jdurantz 1o épDCD de arrasanicnite qua proczdid a -
la daposicién do los conglosisrsdus, las salas Fuaren
con gonurided disusltas en unz faja prixima al antiguo
alloremionto, de la miuws forma gus so encusntran ac-
tualmints on 2l limito Yierts del yacimionte. Por tan-
to &1 obordy o) yacimiento dobe du aparzcer fostonua-
do peor la disolucldn. dn segunde lugar los congleoms -
rados que aparecan acltuslinmznie cargados de aqgua pro -
cidonty ds lz procipitueidn v do la condonsscidn cn -
la cuonca dael Perddn, =3 ponen on contacto con 2l tra
mo salino y can el tramo detritico de arenmiscas do -
Galor. L1 puligro do unirada dirzocta do acus en al ya
cimienteo por la zona fastonusda ss pu2de svitar da -
Jando un macizo do protuccidn, tl Gy pucda repres:s
tar sl egue an las ercniscas se vard mas tarca en i
cepiiylo cspecial dodicado a gste problenme aua a9 -
enormznaniae ifmportante pura la g:yuridad de la tina,

N
oy
L

Por ol Horts astéd limitsdo ests bloque por la falla -
de Uoriain. Muy préxime o la carretera do Subiza a -
Arisguldl puadun voerss dos p31ueﬁan foilus Guz a pPrimae
ra vista ow2de parecor afszcéar sl yqrim;u to, para gua
probablensnts a2 limitan a la zone mas Liqida Jda la -
arenisca y hocla wbajo diyenoran an peguaiios pliosuss,

Los cortes plans 351/1 y el pleno 351/2 de linea
lsohipses doducidos da2 las invostigacionoes reallzasias
hasta al momantio dan vna {dag de la asiructura do us-

ta blegue, Haspe htn a la estatiqgrofis dubomos concige
nar gquo, coen raspagto .a la colunna satrotigrifica daol

yacimionto, an J&tu blogus lg potoncia del tramo do -
tritice Jds Galar es mayor a espensas dal tramo ds m: an
gas fajsadag y rojes.

BLCRLHE DL RERTAIN

*

Como sz ha dicho, astd hundido entre los de csparza y
bizs, 01 limitz con o) de Lsparza us una fella rocg
nocldz ya con latorzes y qu: so accd astroavesando pora
unir las grxglotuciones gz gmbos bloques. £l lfmits =
con la dz Subirs ha cido reconncido con geciogia y o -
i

paofisica. Las invastin: 38 nanloglra parmitiaran
1
I

A
o

e g

[

a3
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localizor una fFalla.princ povo cabia la posibiliw
dad dn oxistencla do Tellas subidiorias poarsloles, -
Al ofcctusr wne provpzesiln geutisica por el wmitcdn -
de resig flvlddbwo, La existancia de duos nivelzss sali-
nos supsriores iopldid la investigacidn dz) nival prin
cipal, Las recultados cutanidos perceien un peoco and-

-malos pues no encajszban con la ustructura gooldaica.
e hiclsron dos intorurot .clenze distintas, poro asnbas
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supnniondgs gus lss profundidades deducidas se rafe =
rien siz~pre a wn mizmo nivel szlino. Ssgidn la prima
ra puranmniz gesficicas, poruicia que las sales ascin
dfon al Irys wproxisando @ 12 Falla lo qua ara ceon -
trario a lus huzamiintos gus se obssrvabhaen an la sue
pariicia dal terrano. La seuunﬁa inturpratacidn zra

Un conppronl tra louy datos gaoficicos v los rum -
bos y buzas 3 Obsarvados, Para oncejar estus da-
tas a9ra suponar 1z existanciz dgo dos fallas

ascalonados, parslelae & 1o de Burlain y situadas al
Hoxrts da 4lla. Lo hebur gide la intorprztecidn co. -

-

rrecta, hubisres resulisdo que una zena inportants -
¢ - 1

dal yscimiunto sra casi de imposible axplotacidn,

Wids tzvds al realizar los trebasjcs sismicos de refls
2100 en 2l vacimionle se realizd un papfil el Pa-lv
cortando la falla oors estudiar g vesindad de la -
misag. - S2gin les resultadoe de oste pasrfll parsce yua
la falla o5 Onics,con un ealte de unos 900 matros an
ly zobna dirl porfil y qus las saluss ticnon hasta lla-
gar a lz {alle una suave pondicnte hacis el S0, lo -
nua uncajs con los datns goeldégices da superficia, -
Probkebl te los datos utilizados antes, tras lag o
invastie ongs por el mitods de resisztividades, no
g3 vofos al mismo horizonte salino, sinn gue los
das nivalss altoag, uvnus vecces hacia uno da zllos da
pantalla ¥ oiras vacss el oiro, in'casc'de nua Ing -
perfilss sismicos gy pproximen a ie resildad, dusapa
rocan les complejicedss y s podrdn explotar los su-
-las hasta la nroximidad de la falla,

La estructura que forma este blonue vonsista en una
amplia plataolorua mba alta, an que llega a aflorar -
arn 3l bordzs Meorta y Moroaste al tramo salino. Las s
los docioenden susvensnis {unos 3%), hecia 2l Sus, =
hosta las proxini idadse del pozo de Boriain donde Tog
~man un Fusrls oscoaldn pegando an poeco. tiasmpo e 153
matros do prO.unLiLaL 3 400 me A partir de sgui sl -
gush descsndlango suavemesnle heciz el 3 y ut

in ls zona prdxisa al sscaldn, la Fuurts pendiunts ha
hracho vue =9 praduzean desiizosiontos sobro los gsg -
las, doliidn 8 ello hay zonas sn quw lo silvinita so
rondte i canunta. Rl N0 sy dabida asta rapotie
cifn = s segimantarias sino tectdnicos, no se
puadg ¢ @r la duplicidad de la esps a afzctes
e cuticood puse s siluindita gue e ha sumade ol
Lﬁanﬁ r"r #05 coepag dubaria restarse de la zona
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jmitade per el GE por iz fmila da Lsparza, con -
inda por el Uasiz hosts lndiano conds LD corts -
ne sorie Me Follioe toabidn ds irccceidn o= 30,
5 al blogus gue Forma el afloramisnte zaling nfe
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pa s
i c*un da e:ta z0nm, tgsbe des Lesnerse on cuenta
quz us dande ¢l trzme do margas y arcillas rojas
y fajzadas qua se prosentan ontra las arsniscag -
da Galgr ¥ 1mu sales do tocho; s moner en g2ne -
r

o
et
]

CXTUN_ T 0 L Cide MOA §DT ,_IL
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Vg

naﬁﬁn ﬁhcrd hamos tratado s ls as

ucture ¢

sslins y en sl nupa genscal 32/% quz azcompaiia osta me
moria los contactos dibiujsuos se fiaraern o Lrasnosg opoe

3
3
i

bl
tdneos, sin considarar si: contonian o ro potesa.

Como hemos dicho antes, al tratar ¢2 la deposicién, al
nrocaso ““nrdﬁjv dal mar efecta & los sales do Fooug -
alrededor ael drsa doe salos potdsicas, hay dos aureolas
upa ds sal godica y anhidrita v ﬁir mds extonsa da yoo
S08a

“En asta cuzsnca ha u;~apar cido la aurools on sl bopdo =
geptsntrional doel yacimionto arrastreda por la @ roslon
pero 88 consarva on la pariz Ssste vy Surocsois del gz e
M0, tste guiure decirc qus las salag potdsices no acupon

i

3

o
©

la totalidad del drea reprasentses on el mapa como Lu -
dsnee sins gue csidn linditadasg por vl Oests por ia ZUTFCE |
la duo salss sddicas,

e

Los condsos realizados en la zona comprandide enteg. ol ,
collado dol Perddin y Ubani, corten oo bQ?bla ccja vaz nés
raducidas d2 silvinits vy cn*n~3,‘" ¥y mis al Jusite sola-

manta cortan gsales aldicns,

r

Con lus dalog,

todavia un poco JanM}lutag, dissonilblog
sa ha dibujade en el mepa una iinva do trazes aue sigue

9l limita supysstn de las salus sdrdicag.

Para la investicacidn de los 1fmitus ds la cusnes do 42
posicidn do las salos DDtbﬂiCﬂS nc cabie la utilizacilbn
du los milodos gouofisicns o do obsarvacidn Geoldnica =
¢:l oxtarior, sino qua dnioos Gogdan ariudi
diente ls perforacibn muclinico,




A%urUdnﬂO la prossoc
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hbote 2imits daberd sstudisrse wloo mis al Ossis do -
hdiog, danda togavis nos felian al: uncs datos. £l toge
zado da eate linite intoress salsaonte pars cilculo do
TIBS Ve Ya que sara la axulsuar;mn, durante loe tra -
hajos d: pruparacidn de la dinas los m;mlts, gconémi -
cas quadaran perfocstaments definido

oz T ey
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Al wfactuur lous idn se vania ob -
lurvts prosidn en

HY
3cer la sxplotacidn

: ]
las asroniscas. Cuando s ponsd s

ha
por hundimicnte ss pansé on al peliagre de guz hubiers

una invasidn de sguas en la H#ina, Lusgle al puonsar on -
exploter lo carnualita y dzjar luscus maysras para ~
hundirsa wzo tewid qua 3l poligrs pocrias sor maycr Yy sa
dicidid. investigar sariamente.este probloms.

it W

Como sa puads vaer por la columna

@stratligrifica hay un
tramo parfoctansnte inpermoabla antr
T

3 las seles de toe

(..

cho v las areniscas porasas, filunives qua no 55 produz
car flsurss gn asts nival impermsabls a2l paliogro es ny
le pure ss tamis qus al hacay ) hunagimiente integral,

ol sa extrafa uma potaneia considorabie de winsrel Los
grandes huccos praducidos dicran lugar & la Yormacidn

d2 fisuras y por tanto a 1o sosiblse invesidn de aguas,
Pare podar esludiar la magnitud dsl peligro se nucagie
teba gaboer en primsr lucer iss condicicnhsse hi "olégi ~
cas da2l trowe derfritico de Galar v an sagundo lugar ol

ais
comportanisnto wmacdniee del teohid ds la oxplobacidn o

rante ¢l nundiaicnta.

Las aran

e Galor, pluno 32271, como se ha dicho
antes, Fuhmmuae pur un sclo tramo dotritico -
conp g Lo fls de sroeniccas s3ino gque compdre
tan .an ooin H;f" Uﬂa alizrnancia Fina du sroniscas
y araeii. GO 2Dy Pors suminisbrav grandos
cant 200 Unes bancos gruesos do are =
nisca Nivelas de arsilia o margass o biun
da a come la ds 1a Lase y por Sltisg al
tzch T prasentarcs iaz slizvhnanciss. For oon -
cimg soties POT ufl Tuarie y potenbtz Lraus i
narm
Las areniscas son du ovano firg y casants colizo marga
80y abuncando on oliss la mieca. Hungus son bostant s3e]
rosas ¥y su contsnids o ava és imgartantas, los plral-
daeg da ecarga 2l ponorse ol ague on movimianto porenis
guz dablan sar grandas y por tento la trensmisibils dad

pogquaiia,

. {.f'/ ;;')_").‘,éo e o /, e



£1 aports cxtarinr ds aguae on toda la psrte saptunirional
-dal yascirlents as muy pzquoilto ya gue Lo oxtornsidn de sug -
ofloramicntos es tambidn pueguafa. Toda la sstructura dal -
yacimianic an farma do cubets, la circulacidn de lus snuwms
mstzoritas recogidas por las grenlscas debw di roducires o
igs zonas marginales préxisas a los afloraricntos. £1 oty
dio da la zona noevrginal did cowe veseltaedo =21 ceomprebar 1
ausencia do ‘munantialas, oxistizndo salamaente on log afloe
ramiuntos da msnos cota paguafas Filirsciones.

Sin ombsrgo, puwde ser dwportante gl aperbe sxiarior da -
agua en JL b poue da Sublzes Coeo hasos diche antes, log -

I-

e 3
cnnglomdrndns del Farddn sa cpoyan.discordantasantz sobin
las araniscas de Gelar, Zn los conolomerados 23 contanido
d2 agua dulce weg nuy importtantas. 9unguu Nasta ahors no so -

8

in
han cortado caudeles imporientis du sgusz al stravesar al -
tramo da Gslar on asta zona, dnui 23 Lomar pracauvcicon:za «
» » p
pues la Unica drca en que ss puads prasontar ssts psligro.

Se raalizaron mds ta
tribufcdaos ver al va

arde tres sondeua oo lnvestigacidn di
cim HE

para sstudiar las co
rd
]

b0 quz dravesaron las araniscas
L [ 5

nzs hidroldnicas da les nisnas,
tn 1o trss se gcortd ol scuiiforo dando solemarmbie =i une un
caudal que 11243 & los dns liitros por sagunds al princiviag

al cabe de des diss de valvuleo ss conslguid asuter el -
agua dal scendao qua tordad doca harss oh ToCupurarse, Ann
tado da2 nuzve nacasitd tres dius pera volver a rocunorarss
paro guadande b nivel mucho mis baim. Tedos gote comoruabe
la baja transmizibilidad da las araeniscos. 1 eediicis dsl
agua did un e¢:intanido de 196 gramos éd sal por Jitro. o -
que reducs snormemente el podor deo disoluciln de lag rily =
Mase

Por otro lado en las zonas prdximas "loramiontos el
agua ha disuclto la totelided ds las cspes de sal, no cola
menta las saless polisices sino las sddicas tandiltihe N oswe
tas zenas 29 como si se hubicra ros xtraczidn =
-totel do las zales con hundimisnto #re rsallizar
1s pﬂrfoaaciﬁn del plane inclinado : fhabia qua -
atravesar touda la zona do disoluct y fa al pali -
gro da, an Tuost {2 GuUd sa hubleran producide Yisuras, prody
cidus por ol hungindiento ucesicnade por la disclocidn do 13
sznl, ﬁtkurub Dastnnle Aagun QU S LoTpBCluse la pariara e
cidn. La construccidén dal plano =22 2lavd o csho cooi en -
23C0, '

Por tedas astas razonos purscs gue el pelivrs no 23 grenda
pero no chstants se estin rteallzendo owludgios mobra ol #2335
portamianic dol tocho de le sxplotacidne Esta 208 Foveadn
por wna altzrnsnclas bastante rdpida 3 eal sdgice, Plaay
DSTQas ¥ Yoong. Lus oounoncnics eon Lodos Losbosntie L=
Cus ¥y su separacidn laono : facllil
plasticidad 221 con

N0 paraty gor Lboan g

cmbiarnoy 20 Loz oo i vinar Lo




- | 18,

ag de murgy han comprobado gus 94‘*r4us qusa pﬁﬁﬁﬂ poT e
da loa cunrtelaes \13), paro no sa han producide gris -
tas o listras. Calculan qu2 ol tetho se rompe en aquel va -
cimiento hasta una eliura ds 2,0 & 5 vscas la altura do la

explotacidn 'y qus a partir de ahi hacis arriba sa deiorma =
plisticanente. '

: ﬁasumiendag-lasraranlsaas de Galar tiznen un contenido de «
agua bastantz Fusrte, la transmiasibilidad as muy poquolia vy
los aportes axtdrlorur de =gua minimocs. &n esto Gliimo pua-

. d2 sar.una excaepcidn la zona de Subiza.en la qua, por os
tar un contacto las arveniscas con los conJlnmarau g del Pap
dén qua pucden dar grendes caudsles de agua, es posibla gue

gl aporte extoricyr ssa mayor.

Hay circulacidn ds agqua dulca en la parise de los mdrgsnss -
dzl yahijlar*o. mxdnt as gus 2n 21 resto al aguz tiane un ~
contenido dz 19 gra10" da” sal por litro. &l techo parvca -
le suficient awun*a plistico pera dque no sa Formen fracturss
mas qus an los 15 a 30 metiros primeros al techo da ls axplg
tacidn,

Ho obstants no sa va a tratar do sxplotar mds gua la silvini
ta an la zona ds Sublize, de momaunto, hasta podar estudiar -
. el comportanmizsnto dal techo.en 1la zona dz Undisno cuando sa
. arranque tembidén parta de la carnelita., &demds se va a d2 ‘-
' ‘ jar un macizo do proteccidn dz 200 matros tambidn en la zo
na ds Subiza junto al contacto d3 la formacidn salina con =
los conglomorados por si el bords del yacimiento esstuviera
' , - festoneado por la disnluclon, para gvitar la entrada de =
: agua.

Borisin, 14 da junio de 1974
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