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1 INTRODUCCION.

El presente estudio, realizado como proyecto fin de carrera de Juan José

Iglesias Suárez, se inscribe dentro de los trabajos realizados en la hoja no 134 del

Mapa Geológico Nacional escala 1:50.000 (MAGNA); encargada por el Instituto

Geológico y Minero de España al Departamento de Estratigrafía, Paleontología,

Hidrogeología y Geología del Petroleo. Ha sido dirigido por D. Fernando Pendás

Fernández, Catedrático de las citadas asignaturas en la Escuela Técnica Superior de

Ingenieros de Minas de la Universidad de Oviedo.

La hoja n° 134 del MAGNA se encuentra situada en el límite de las

provincias de Palencia, Burgos y Santander (ver plano no 1); y, asimismo, en el

límite entre las cuencas del Duero y el Ebro.

De la citada hoja, sólo se ha tenido en cuenta, a la hora de realizar este

trabajo, la zona correspondiente a la cuenca del Duero, situada en el suroeste de la

hoja, con una extensión de 130 Km2

A efectos de estudio, se ha dividido la zona en cuatro subsistemas acuíferos:

Lora de Valdivia, Lora de Barrio-Lucio, Fuencaliente, y Peña Castro; todos

asentados en el cretáceo, excepto el de Fuencaliente, en el Jurásico, que aparece

debido a la presencia de una falla que atraviesa la hoja en dirección W-SE,

relacionada con la falla de Ubierna, y que hace aflorar diapíricamente materiales

del Triásico.

No existen núcleos de poblacion importantes, siendo el pueblo más habitado

Pomar de Valdivia, con 133 habitantes.

La demanda de agua para abastecimiento de esta población, está casi cubierta

en la actualidad; sin embargo, quedan por solucionar los problemas de regadio, que

actualmente, a pesar de una gran demanda potencial, es prácticamente inexistente.

Memoria Juan José iglesias Suárez
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Para conseguir el suministro, sería aconsejable la realización de algúnos

sondeos. Las mejores localizaciones, pese a las dificultades de operación, serían las

partes altas de las Loras, en las que se atravesarían materiales cretáceos muy

permeables. Estos sondeos, aparte de la extracción de agua, podrían cumplir un

papel de regulación.

Memoria Juan José Iglesias Suárez
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2 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

El presente estudio tiene como principal objetivo, conocer las posibilidades

hídricas de la zona en estudio, en sus funciones de suministro, transporte y

regulación y, en general, de la utilización racional de sus recursos potenciales.

El método seguido ha consistido en dividir el estudio en cuatro partes:

1- Estudio de la geometría y los principales parámetros de los

acuíferos,

2-. Cuantificación de sus recursos potenciales y posibilidades de

regulación de los mismos.

3- Estudio de los usos actuales M agua y potenciales futuros.

4- Estudio de la calidad química del agua.

Para la primera parte, se ha revisado la cartografía geológica existente,

realizando una cartografía hidrogeológica y un inventario exhaustivo de puntos de

agua.

Para la segunda parte, se han empleado los métodos empíricos de cálculo de

aporte de agua en función de los parámetros climáticos de la zona.

Para el estudio de los usos del agua, se han tenido en cuenta las necesidades,

tanto de la población, como de la cabaña ganadera existente; información obtenida

en las encuestas realizadas durante el inventario de puntos de agua.

Por último, el estudio de la calidad química del agua, se ha elaborado en

función de los análisis químicos rutinarios realizados por las farmacias titulares de

Memoria Juan José Iglesias Suárez
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los diferentes partidos farmacéuticos, de las aguas de consumo de los pueblos, y

recopilados por las Delegaciones Territoriales de Bienestar Social de la Junta de

Castilla y León.

Memoria Juan José Iglesias Suárez
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3 ESTUDIO DE LOS TERRENOS. CARACTERISTICAS.

3.1 Geología.

La constitución geológica de la zona es bastante sencilla, tanto en lo que a

estratigrafía como a tectónica se refiere. Contiene exclusivamente terrenos

secundarios y, de ellos, el Triásico y Jurásico ocupan solamente áreas muy

reducidas. El cuaternario rellena parcialmente algunas zonas deprimidas.

El Triásico y Jurásico afloran solamente a lo largo de la falla de

Puentetoma - Solanas. El resto de la superficie está ocupado por el Cretáceo, que

se descompone en un Cretáceo inferior de facies Wealdense y Utrillas, y un

Cretáceo superior constituído por una serie de calizas y margas que va desde el

Cenomanense hasta el Santoniense, en la que destacan por su dureza dos tablas,

una de caliza turonense y otra de caliza santoniense, que se pueden seguir

durante bastantes kilómetros.

Tanto el Cenomanense como el Turonense y Santoniense son bastantes

fosilíferos.

La serie neocretácea se encuentra en las altiplanicies o "loras", mientras que

wealdense y utrillas ocupan las depresiones como la del Lucio.

La estructura tectónica es sencilla; al norte de la carretera de Burgos a

Aguilar de Campoo se extiende una zona tabular, que constituye una altimeseta

de terrenos neocretáceos limitada por vistosas escarpaduras que la bordean,

destacándose los niveles calizos de estos en el borde de las mesetas.

Al sur de la carretera antes citada, el wealdense forma una estructura

anticlinal, complicada por la falla de Puentetoma-Solanas, que corre paralela al

eje de aquel, y por un sinclinal que forman las capas neocretáceas.

Memoria T Juan José Iglesias Suárez
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Todos estos datos se recopilan en el plano no 2 a escala 1:50.000, y en los

cortes geológicos a la misma escala de la figura 3.

Memoria Juan José Iglesias Suárez
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3.2 Estratitzrafía.

El territorio estudiado esta constuído casi en su totalidad por diferentes

pisos del Cretáceo, y solo algunos asomos de Keuper y Jurásico. Faltan

totalmente el Primario y el Terciario; en cuanto al cuaternario, solo existen

pequeños recubrimientos aluviales.

3.2.1 Triásico

Este terreno solo está representado por la margas del Keuper. Son margas

arcillosas de color rojo y verdoso, en las que no se ve estratificación, es muy

abundante la pesencia de Jacintos de Compostela, lo que las hace fácilmente

reconocibles. Están limitadas a techo por una serie de calizas del Lías.

Aparecen en una faja de pequeña anchura al suroeste de Puentetorna,

debido a una clarísima falla que se orienta NW-ESE y que los hace aflorar

diapíricamente.

Esta falla, que se prolonga hacia el ESE, está jalonada a trechos por

pequeños afloramientos, unas veces claros y otras más dudosos, pues, como

veremos más adelante, existen margas wealdenses muy parecidas y, cuando los

afloramientos aparecen entre derrubios y tierras de labor, caso frecuente, la

distinción no es facil.

Además de la mancha de Puentetonia, que es la más extensa, se ven otras

más reducidas al norte de Escuderos y al norte de Barrio-Lucio; es posible que

existan más a lo largo de la linea de falla, ocultas por los derrubios o

confundidas con el Wealdense.

Memoria Juan José Iglesias Suárez



ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA ETSI MO
SUROESTE DE LA HOJA 134 DEL

MAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUEA,CA DEL DUERO) 8

3.2.2 Jurásico.

3.2.2.1 Lías calizo y margoso.

En la zona sur de Puentetoma, se encuentra un nivel calizo de unos 250

in de potencia, limiado a muro por las rnargas del Tríácico, a techo por unas

margas del Toarciense.

Son calizas grises, algo oscuras; en la base son compactas y están

bastante dolomitizadas, haciéndose más tableadas a medida que ascendemos

en la serie.

En los primeros tramos tenemos una serie de carniolas, producidas por

dedolomitización y disolución de la anilidrita contenida en las calizas,

produciéndose un característico aspecto oqueroso. Estas carníolas presentan

en total una potencia de unos 150 m, correspondiendo a los tramos 2 a 6 de

la columna estratigráfica representada en la figura 4, realizada siguiendo una

alineación entre la carretera de Valdegama y Paul, y que corresponde al

corte 1-V representado en la figura 3.

También se encuentran otros niveles de calizas oolíticas, con una

potencia entre los 70 y 90 m, representadas por los tramos 6 y 8 de la citada

columna.

En resumen, este es un nivel muy permeable (sobre todo las carniolas),

bien definido entre los materiales impermeables del Triásico y el Toarciense,

constituyendo un excelente acuifero.

Memoria Juan José Iglesias Suárez
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3.2.2.2 Dogger.

A techo de las niargas del Toarciense encontradas al sur de Puentetoma,

tenemos un tramo de calizas muy fosilíferas correspondientes al Dogger, al

que denominarnos Jurásico marino.

Se encuentra limitado al techo por unas calizas de origen continental,

correspondientes a la facies Purbeck.

Está constituído, como liemos dicho, por una serie de calizas muy

fosilíferas, de unos 50 m de potencia, con grandes lamelibranquios,

animonites, belemnites y abundantes filamentos, que le dan un aspecto típico

de "pestaña?.

Estas calizas se van haciendo más tableadas al techo.

Este nivel está representado por el tramo 1 de la columna estratigráfica

de la figura 5 correspondiente al mismo corte geológico que la del Lías, es

decir, al 1-V de la figura 3.

Es un tramo con mala permeabilidad, no pudiendo ser considerado

como acuífero.

Es un nivel difícil de seguir lateralmente, ya que se encuentra bastante

tapado por tierras de cultivo.

Además de este afloramiento, se encuentra otro de muy poca

importancia en la caretera de Quintanas de Valdelucio.

Memoria Juan José Iglesias Suárez
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3.2.2.3 Malm

A techo del Jurásico marino, pasarnos a encontrarnos una alternancia de

barras calizas y margas, pertenecientes al Malm, en facies Purbeck, con una

potencia de unos 600 m. Se encuentra limitado a techo por las areniscas del

Wealdense.

Son materiales de origen continental, formados por unas calizas de

grano muy fino (mudstone), con abundancia de algas de agua dulce

(caráceas), que las hace fácilmente reconocibles.

Al comienzo de la serie, tenemos un banco de calizas tableadas, en el

-Que coexisten los filarnentos que aparecían en el Dogger, con caráceas; esto

nos indica que se trata de una zona de transición entre la facies marina y la

continental. Estas calizas se van haciendo m ¡croco nglomeráticas, con

estratificaciones cruzadas y niveles arenosos.

Hacia la mitad de la serie, nos encontramos unos niveles de calizas

pisolíticas, que pueden servir de nivel guía a la hora de establecer

correlaciones laterales. Cerca del techo aparece un nivel de ostreas, de claro

origen marino, que constituye un excelente marker.

Al final de la serie, aparecen unas areniscas blancas de cemento

calcareo, con grandes cantos de cuarzo, que constituyen el contacto con el

Neocomiense.

Una descripción más detallada de esto tramo la tenemos en los tramos 2

al 21 de la columna estratigráfica de la figura 5.

Los niveles calizos son bastante permeables, sin embargo, presentan el

inconveniente de una gran discontinuidad. Esta cuestión se observa

claramente en el campo petrolífero de Ayoluengo, en el que estos materiales

Memoria Juan José Iglesias Suárez
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constituyen el almacén. A pesar de todo, debido a su gran potencia, puede

ser considerado como un buen acuífero. Se da además el caso, de que el

único sondeo encontrado en la zona, perfora los últimos metros de este

tramo.

Aparte de este gran afloramiento, que se encuentra a ambos lados de la

falla de Puentetoma-Solanas, y que llega hasta el este de Quintanas de

Valdelucio, se encuentra otro más pequeño al sur de Fuenteodra; también en

contacto con otra falla, que va desde Humada hasta Valtierra de Albacastro.

3.2.3 Cretáceo.

3.2.3.1 Cretáceo inferior.

Siguiendo la serie de Puentetoma, en la misma facies Purbeck,

encontramos un nivel de caliza gris, algo oscura, de grano fino y, a veces,

algo conglomerática, pues encierra fragmentos de pequeño tamaño de otra

caliza más oscura, casi negra; estas calizas son de edad seguramente

Valanginiense.

Otras barras son de coloración inás clara, algo rosada. Entre estas

calizas se intercala algún banco de caliza rnás basta e, incluso, algo de

conglomerado.

Sobre estas calizas se encuentra la facies arenosa del Wealdense, son

unas arenas amarillas, con estratificación cruzada y areniscas más o menos

duras, también de este color o grises. Los niveles bajos son de un color

rojizo.

En la base se intercalan todavía un paz- de bancos calizos de 1,1 misma

composición de las anteriores.

Memoria Juan José Iglesi-as Suárez
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Estas areniscas tienen muy baja permeabilidad, por lo que constituyen

un mal acuífero.

En contacto con esta facies wealdense, tenenios unas arenas blancas con

feldespato potasico, que tienen incluso algún banco arcilloso con restos

carbonosos constituyendo la facies Utrillas (Albense). Existen puntos en los

que se observan grandes cantos en las arenas.

Estas arenas tierien una alta permeabilidad, una potencia de unos

300 m, y una gran extensión, por lo que constituyen acuíferos muy

importantes, en los que bastaría simplemente con realizar pozos de escasa

profundidad para obtener cantidades apreciables de agua.

Estos niveles se encuentran por toda la zona, en los valles en que ha

desaparecido el Cretáceo superior, excepto en la zona del Valle del Lucio, en

la que aflora el Jurásico como consecuencia de la falla. Sin embargo, las

.calizas del Valanginiense solo las liemos encontrado al sur de Puentetoma.

3.2.3.2 Cretáceo superior.

El Cretáceo superior está constituído por una sucesión de calizas y

margas, cuya datación se ha realizado, a falta de estudios más exallustivos

que aún quedan por realizar, atendiendo a las características de los

materiales expuestas en las hojas geológicas de los alrededores que, a pesar

de no corresponder totalmente, sí presentan una serie de características

comunes con los existentes en nuestra zona.

Además del resunien que se expone a continuación, en la figura 6

tenemos representada una columna estratigráfica a escala 1:500, realizada

según un corte efectuado a lo largo de la carretera de Hurnada a

Barrio-Lucio y que puede considerarse similar al 5-5' de la figura 3.

Memoria Juan José Iglesias Suárez
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Por último, en la figura 7 representamos las formaciones permeables e

impermeables de este Cretáceo superior, que nos va a servir a la hora del

cálculo de reservas y demás estudios hidrogeológicos.

3.2.3.2.1 Formación Respenda.

La formación Respenda aparece en larguísimas y estrechas fajas

contorneando los espacios dejados por las calizas del Turonense y

Santoníense. Solo en la zona de la Lora de Valdelucio se extiende algo

más, en realidad, porque la erosión ha hecho desaparecer el Turonense que

lo recubría.

Se encuentra lirnitado a muro por la facies Utrillas, y a techo por la

formación Lora.

Es un nivel de margas y arenas, de edad Cenomanese, con pequeñas

barras calizas, siendo bastante difícil diferenciar los primeros tramos, de

los últimos de la facies Utrillas, descrita anteriormente, debido a sus

similares características. Debido a esto, la separación entre ambos tramos

ha sido hecha atendiendo exclusivamente a un criterios litológico; según

este criterio, consideramos como comienzo de esta formación a las

primeras barras calizas que se encuentran.

En general, es un nivel prácticamente impermeable, aunque las barras

calizas pueden constituir niveles acuíferos de pequeña entidad. Los tramos

margosos del techo constituyen un cierre impermeable para los materiales

turonenses, mucho más permeables, situados por encima; esto provoca que

en este contacto, aparezcan abundantes manantiales.

Esta formación, de unos 100-120 ni de espesor, corresponde a los

tramos 1 al 9. de la columna de la figura 6.

Memoria Juan José Iglesias Suárez
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3.2.3.2.2 Forínación Lora.

Esta formación se extiende ampliamente en la Lora de Valdelucio, en

donde la erosión ha eliminado los sedimentos que la recubrían, y también

se encuentra formando estrechas y largas fajas bordeando la Lora de

Barrio-Lucio y las manchas sinclinales de Solanas y Peña Castro, en donde

la conservación de los terenos super¡ores y la disposición tabular o poco

trastornada de éstos, deja asomar en los bordes las formaciones inferiores.

Se encuentra limitado a muro por las arenas y margas de la

formación Respenda y a techo, en los lugares en que no a desaparecido a

causa de la erosión, por las margas de la formación San Andrés.

Esta formación, de origen Turonense fundamentalmente, está

constituída por dos tramos de desigual importancia, pues el inferior es

poco potente y, en general, poco visible, mientras que el superior es duro

y potente, presentando claramente la estructura tectónica de la región. En

total, su potencia es de unos 100 m.

El tramo inferior corresponde a un nivel de margas grises y calizas

tableadas, que se confunden con los últimos tramos de la formación

Respenda, hasta el punto en que en el mapa geológico (no 2)

representamos en una misma formación al Cenomanense y a este tramo

Turonense, salvo en lugares concretos en que se aprecia la diferencia.

Sobre este nivel, se destaca netamente en el terreno un potente banco

de calizas grises, duras y compactas. Es uno de los niveles más importantes

de] Cretáceo por su dureza y potencia, que hacen que cumpla un papel

primordial en la niorfología de la zona, ya que limita la Lora de

Memoria Juan José Iglesias Suárez
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Valdelucio y, en los lugares en que la tectónica es más violenta, las capas

se levantan formando crestas que flanquean los sinclinales, como ocurre al

norte y sur de Barrio-Lucio.

Es muy abundante en estas calizas la pesencia de rniliólidos, además

de algunos gasterópodos y lamelibránquios.

Son frecuentes en estas calizas los fenómenos de disolución,

encontrándose alguna caverna más o menos profunda, de las cuales las más

importantes son las conocidas como Cuevas de los Franceses y

Cuevaelagua, cerca de Revilla del Pomar; en esta última nace el arroyo del

mismo nombre que va a desembocar al Lucio.

Estas características hacen que este tramo tenga una gran permeabili-

dad; además, teniendo en cuenta que se encuentra limitado por dos tramos

impermeables, se comporta como un excelente acuífero, aparecendo en él

una gran cantidad de manantiales. Es un tramo muy interesante en lo

referente a aguas subterráneas.

Este nivel corresponde a los tramos 10 al 15 de la columna

estratigráfica de la figura 6.

3.2.3.2.3 Formación San Andrés.

Esta formación se encuentra limitada a muro por la formación Lora y

a techo por la formación Valdeajos.

Constituye un nivel de margas grises de origen Coniaciense, a veces

algo amarillentas, más duras y con estrechas barras calizas en la parte

inferior y más puras y blandas en la parte superior, que se destaca

también muy, netamente en el terreno, ya que viene enmarcada entre dos
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formaciones calizas duras 3, potentes, que hacen que, cuando las capas

están tendidas, las margas forman taludes fuertes entre las dos barras

calizas en escarpe, mientras que, cuando las capas se levantan y se ponen

casi verticales, las margas, por su mayor blandura, se erosionan más

intensamente y constituyen estrechos vallejos aprisionados entre agudos

crestones de caliza. Estas circunstancias hacen que se le pueda seguir

facilmente en el terreno, siendo su delimitación sencilla.

Al igual que ocurría con la foraración Respenda, es prácticamente

impermeable, provocando que en el contacto de los materiales mucho más

permeables del Santoniense con estas margas, aparezcan abundantes

manantiales.

A este nivel, de unos 150 ni de potencía,le corresponden los tramos

16 al 18 de la citada columna estratigráfica de la figura 6.

3.2.3.2.4 Formación Valdeajos.

Esta forarnción es el nivel más elevado del Cretáceo que se encuentra

por esta zona. Está limitado a muro por la margas de la formación San

Andrés.

La podemos diferenciar en dos tramos principales: El primero serían

unas margas con intercalaciones de barras calizas, que corresponderían a

una edad Santoniense inferior- medio, difícil de separar de los tramos

superiores de la formación San Andrés, de unos 20 m de potencia. El

segundo tramo sería un Santoniense med ¡o - superior, constituído por calizas

y de unos 80 m de potencia.
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Esta caliza santoniense es otro de los bancos más importantes de la

zona; destaca en grandes cornisas que bordean la Lora de Barrio-Lucio en

su parte más alta y el sinclinal de Peña Castro, aparte de alguna otra

pequeña mancha que se aprecia en el mapa geológico.

Estas calizas tienen un aspecto muy típico que las distingue

fácilmente de las que constituyen la formación Lora. Son calizas de

tonalidades rojizas, con muchos restos fósiles, que la erosión hace destacar,

dando a la roca un aspecto rugoso. Estos restos son principalmente de

grandes gasterópodos, equinodermos y lamelibránquios; entre estos destaca

la abundante presencia de restos de Inoceramus, muy fácilmente

reconocible por la estructura de su concha, que consta de una sola capa de

cristales de carbonato, dispuestos en sentido transversal. También es muy

frecuente la pesencia de Lacacinas.

Es un nivel muy permeable, constituyendo un magnífico acuífero.

Numerosos manantiales tienen su origen en estas calizas.

Este nivel corresponde a los últimos tramos, a partir M 18, en la

columna estratigráfica de la figura 6.
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3.3 Tectónica.

La tectónica de esta zona no ofrece grandes complicaciones, ya que la

mayor parte del terreno está ocupada por estratos que adoptan una disposición

tabular o monoclinal; solo en zonas reclucídas, se ven accidentes que rompan esta

estructura.

Las estructuras fundamentales son unos amplios y suaves sinclinales que

adoptan disposiciones tabulares, dando lugar a unas mesetas conocidas como

9oras", limitadas por unas escarpaduras producidas por los dos niveles calizos y

duros de las formaciones Lora y Valdeajos. Los ejes de estos sinclinales se

hunden suavemente hacia el este.

Entre estos sinclinales, tiende a aparecer el Wealdense formando el núcleo

de pequeños anticlinales, siendo el más claro el que aparece al sur de la Lora de

Barrio-Lucio, junto a Humada. El otro anticlinal que se encuentra entre las dos

loras, no se aprecia debido a la presencia de una gran falla, que corre a lo largo

de él por el sur de Puentetoma y por Solanas de Valdelucio.

Al sur de Puentetoma y Fuencaliente de Lucio, este accidente se presenta

comb un anticlinal roto en su cliarnela y con el flanco norte un poco hundido en

relación con el sur. En el eje aflora una faja estrecha de margas del Keuper,

debido a un efecto de diapirisnio, que hacia el sur soporta, casi en concordancia,

carniolas y calizas de la base del Lías, niargas del Lías y el Dogger, las calizas

del Purbeck y encima toda la serie cretácea. Por el contrario, al norte,

encontacto con el Keuper solo se ven las calizas del Purbeck, sin que aparezca la

formación liásica. Todos estos niveles se van acuñando hacia el este,

desapareciendo a la altura de la carretera de Quintanas de Valdelucio, y dejando

solo como indicios de la falla algunos afloramientos del Keuper.
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La traza de esta rotura vuelve a ser puesta de relieve por el afloramiento de

Cretáceo superior existente entre Corralejo y Solanas de Valdelucio, que

constituye un sinclinal en la misma dirección que los demás, y que se va

hundiendo hacia el oeste hasta desaparecer por completo.

Esta falla trae asociadas otra serie de fracturas de menor importancia, en

dirección casi perpendicular, y que provocan alteraciones en la posición de los

paquetes calizos de la Lora de Barrio-Lucio. Presentan una cierta importancia,

ya que debido a ellas se producen algunos manantiales de abundante caudal,

siendo los más importantes los de la Fuente de la Regalada en Barrio-Lucio, y la

Fuente del Gusto, cerca de Solanas de Valdelucio.

Existen otras fallas de menor importancia: una casi paralela a la anterior

que pasa por Humada, otra oblicua a esta y que se cruza con ella en el extremo

del sinclinal de Peña Castro, y otra que va desde el sur de Basconcillos del Tozo,

pasando por el norte de Corralejo, hasta prácticamente unirse a la gran falla de

Puentetoma Solanas. Esta falla solo afecta al Wealdense, haciéndose notar debido

a que en algunos sitios hace surgir a la superficie al Purbeck.
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4 CLIMATOLOGIA.

La región considerada se encuentra situada en la submeseta norte; como

corresponde a la elevada cota media, el clima es frío, las nieves frecuentes en el

invierno y moderadamente lluvioso. Durante el verano la temperatura es benigna

en general, y los chubascos se producen con relativa frecuencia.

Este clima se podría definir como Mediterraneo templado fresco, debido a

que la topografía es bastante elevada.

4.1 Consideraciones generales.

La pluviometría entre las estaciones consideradas es muy pareja; la

precipitación media, para el periodo 1961 a 1986 que se ha considerado en el

estudio, varía entre unos totales anuales de 449,1 y 1237,1 mm.

La temperatura media de la zona varía entre 2 y 17.6 oC.

4.2 Estudio de las pluviometrías. Análisis.

Para el estudio de las precipitaciones, se han utilizado 4 estaciones

pluviométricas, repartidas por el entorno de la zona objeto del estudio. Dichas

estaciones, pertenecientes al Centro Meteorológico del Duero, se enumeran en la

tabla 1.

Como se observa, en la hoja 134 solo se encuentra una estación: la de

Humada, perteneciendo las otras tres a la hoja 133.

Se ha considerado como periodo a estudiar, el comprendido entre 1961 y

1986, para el que se tienen todos los datos de pluviometrías mensuales, que se

reflejan en las tablas 2.1, 2.2, 2.3 y 2.4.
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.Del mismo modo, se han calculado las pluviometrías medias mensuales

dadas por las estaciones para el periodo considerado, cuyo resultado se expresa

en la tabla 4 y en la gráfica 8.

Para conocer las pluvionietrias medias de años secos y húmedos, se utilizará

el siguiente método simplificado:

A la pluviometría media anual, se le sumará un 15%, considerándose como

húmedos a todos los años del periodo considerado que sobrepasen este valor.

Análogamente, se le restará un 15% para obtener los años secos del periodo

considerado.

Una vez definidos los años secos y húmedos del periodo considerado, se

obtienen las pluviometrías medias de años secos, y las medias de años

húmedos,quedando reflejadas dichos valores en las tablas 5 y 6 y gráficos 9 y

10.

Por tanto, de esta forma quedan calculadas las pluviometrías medias, medias

de años secos y medias de años húmedos, para la zona considerada.

4.3 Curvas ¡soyetas.

En los planos 11.1, 11.2 y 11.3, se han representado las isoyetas medias del

periodo considerado, las medias de años secos y las medias de años húmedos;

todas ellas obtenidas mediante un programa de interpolación de la compañia

Golden Software. Se pretende con ello, dar una idea de la distribución de

pluviometrías sobre la zona.
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4.4 Estudio (le las tein Vera tp ras. Apálisis.

Para el estudio de las temperaturas, hay que tener en cuenta que solo

disponemos de los datos recogidos en la estación termopluviométrica no 243 de

Pantano de Aguilar, durante el periodo 1951~1980, que se reflejan en la tabla 7.

Debido a que las condiciones geográficas de las otras tres estaciones no son

muy diferentes (la mayor diferencia de cotas es de 60 m), y a falta de más datos,

les asignaremos las mismas temperaturas.
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4.5 Cálculo de la lluvia util.

Para el cálculo de la lluvia útil sobre los acuíferos de la zona, se ha

utilizado el método de Thornthwaite, para años secos, medios y húmedos, en

función de los parametros climáticos de la zona. Dicho cálculo se ha realizado

para cada una de las estaciones pluviométricas consideradas, teniendo en cuenta,

como ya se dijo anteriormente, que asignamos a todas ellas las temperaturas

medidas en la estación termopluviométrica de Pantano de Aguilar.

Como contraste, se ha calculado también empleando el método de Turc.

4.5.1 Método de Tlioi-ittli�vaite.

Para el cálculo de la evapotransp ¡ración potencial (ETP), se establece una

correlación entre esta y la temperatura media mensual. Para ello, se define

primero un índice mensual:

siendo t la temperatura media de] mes considerado, expresada en OC.

Llamando 1 a la suma de los índices mensuales, tenemos:

e
Y

= 1 .6
(
lo

donde e es la evaporación potencial diaria sin corregir, expresada en mm/día,

y:

10-1 12 _�_ 67, 1 35 « 10cx = 0.49239 4- 1792 - 10 1 - Y . 7 1
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Los valores de e, calculados para cada mes, son corregidos por medio de

un coeficiente F, que tiene en cuenta el número de días de cada mes y las

horas de luz diaria, respecto a la latitud de la estación. Los valores mensuales

de F para la latitud de 42o, a la que están situadas las cuatro estaciones

utilizadas, estan reflejados en la tabla S.

Multiplicando los valores obtenidos para e por los de F, obtenemos la

evapotranspiración potencial (ETP) para cada mes, que sumadas, nos dan la

evapotranspiración potencial anual en nim/año.

Para calcular la evapotranspiración real (ETR), ha), que tener en cuenta

que comenzamos el año hidrológico despues del estiaje, es decir, en Octubre.

Hay también que tener en cuenta la reserva útil utilizada por las plantas,

considerada de 25 y 50 min.

La lluvia útil será la diferencia entre la pluviometría (P) y la ETR.

Estos valores de ETR y lluvia útil, obtenida mediante un programa de

ordenador, realizado en lenguaje fortran para un ordenador Hewlett-Packard

1000-A-900, cuyo listado se incluye en el anexo A. Asimismo, se incluyen en

este anexo los resultados de este programa para las cuatro estaciones en aflos

secos, medios y húmedos, y reserva útil 50 mm.

Estos datos se encuentran resumidos en la tabla 9.

4.5.2 Método de Turc.

El cálculo de la ETR, se realiza mediante la fórmula siguiente:

p

0.9+ 2
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siendo P la pluviornetría anual, T la temperatura media anual en oC y

1, = 300 + 25T + 0.05T 3

Los valores que se obtienen para la ETIZ y la lluvia útil en min/año, para

las diferentes estaciones, y considerando años medios, secos y húmedos, se

resumen en la tabla 10.

4.5.3 Curvas de isolluvia útil.

En los planos 12.1, 12.2 y 12.3, se han representado las curvas de

isolluvia útil del periodo considerado, para los valores obtenidos como medias

de años secos, medias de años medios y, medias de años húmedos.

Mediante estas curvas podremos calcular el agua que aporta la lluvia a

cada acuífero. Para ello, multiplicarnos la lluvia útil media entre dos curvas

consecutivas por el area comprendida entre ambas; sumando dichos productos

obtenemos la lluvia útil total en cada acuífero.
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5 ESTUDIO DE LOS ACUIFEROS.

5.1 Definición de sistemas acuiferos.

5.1.1 Sistema "Lora de Valdivia".

Este sistema corresponde a la parte `este" del sinclinal de la Lora de

Valdivia, y se extiende desde Pedrosa de Valdelucio hasta las cercanías de

Porquera de los Infantes. Por la zona norte, consideramos como límite a la

divisoria entre las cuencas del Duero y el Ebro, ya que este sinclinal vierte

aguas hacia las dos cuencas; por el sur está limitado por el contacto entre las

arenas del Utrillas y las areniscas del Wealdense, que hacen de cierre

impermeable. El área de este sistema es de unos 57 KM2.

Los materiales que constituyen este sistema son principalmente los de la

formacón Lora, de permeabilidad muy elevada, con una potencia media de

unos 80 a 100 ni y una extensión de 12 KM2; las margas de la formación

Respenda, prácticamente impermeables en la base, aunque en la parte superior

son bastante calcáreas y arenas del Utrillas, de muy buena permeabilidad, con

un espesor medio de unos 300 m y una extensión de 53 KM2, de los que

afloran 27.

Tenemos pues, un sistema constituido por dos acuíferos: uno correspondi-

ente a las calizas de la formación Lora, que será un acuífero libre, y otro

correspondiente a las arenas del Utrillas.

La única aportación de agua a este sistema se produce mediante la

inflitración del agua de lluvia, mientras que la salida se produce a traves de

manantiales, de los cuales, los más importantes son: Cuevaelagua, Fuente Lucía

y Fuente Paloma (nos6, 1 y 3 respectivamente del plano 13).
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El único aporte de agua a este sistema es, como en el caso anterior,

procendentede la infiltración de] agua de lluvia. Las salidas se producen

también por manantiales, siendo los más importanes: Fuente del Gusto, Fuente

del Río, Chopillos y Regalada (noi-A9, 17, 16 y 18 respectivamente del plano

13); hay que añadir que en este sísterna se producen extracciones mediante un

sondeo de 130 m.

Igual que en los sistemas anteriores, el único aporte de agua proviene de

la infiltración del agua de lluvia. Del misnio niodo, las salidas se producen por

manantiales, siendo el único realmente importante el de Pisaderaa (no 10 del

plano 13).

5.1..2 Sistema 'Tora (le Barrio- Lucio".

Este sistema corresponde al sinclinal cretáceo de la Lora de Barrio-Lucio.

Está limitado al este por el pueblo de Solanas de Valdelucio, al suroeste por

una falla que lo separa del sinclinal de Peña Castro, y en el resto por el

contacto entre el Utrillas y el Wealdense, que hace de cierre impermeable, El

area total es de unos 48 Km2,

Los materiales presentes son las arenas del Utrillas y la serie cretácea

superior, desde el Cenonianense hasta el Santoniense.

Estamos ante un sistema multicapa, cuyos principales acuíferos serán las

calizas de la formación Valdeajos, con una potencia de 80 m y una extensión

de 13 KM2 que afloran totalmente; las calizas de la foranición Lora, con una

potencia de 100 m y una extensión 29 Km2, de los que afloran 8; por último,

las arenas del Utrillas, con 300 ni de potencia y 48 Km2, de los que afloran

15.
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El único aporte de agua a este sistema es, como en el caso anterior,

procendentede la infiltración del agua de lluvia. Las salidas se producen

también por manantiales, siendo los más iniportanes: Fuente del Gusto, Fuente

del Río, Cliopillos y Regalada (noik-49, 17, 16 y 18 respectivamente del plano

13); hay que añadir que en este sistema se producen extracciones mediante un

sondeo de 130 ni.

Igual que en los sisternas anteriores, el único aporte de agua proviene de

la infiltración del agua de lluvia, Del inismo modo, las salidas se producen por

manantiales, siendo el único realmente importante el de Pisaderaa (no 10 del

plano 13).

5.1.3 Sistema "Fuencaliente".

Este sistema corresponde al afloramiento de Jurásico producido por la

gran falla de Puentetoma-Solanas y los fenómenos de diapirismo asociados a

ella.

Los materiales jurásicos desaparecen hacia el este, a la altura de la

carretera de Quintanas de Valdelucio. Por el este se ha hecho una delimitación

arbitraria al final de la hoja, teniendo en cuenta, sin embargo, la disposición

de las capas permeables. En total, este sisteniq cubre una extensión de unos 14

KM2.

El sistema está compuesto por una serie de margas y calizas, siendo las

calizas del Purbeck, los únicos materiales importantes desde el punto de vista

de las aguas subterráneas. Las surgencias de agua más importantes se producen

en el límite norte de la zona, en el contacto de este Purbeck, que presentan

una potencia de unos 500-600 ni de trinios impermeables y permeables,
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sumando estos una potencia de unos 300 m, con las areniscas de] Wealdense.

La mayor parte de las salidas de agua de este acuífero se producirán, sin

embargo, bastante al oeste de nuestra zona de estudio.

Igual que en los sistemas anteriores, el único aporte de agua proviene de

la infiltración del agua de lluvia, Del mismo modo, las salidas se producen por

manantiales, siendo el único realmente importante el de Pisaderaa (no 10 del

plano 13).

Es, debido a su pequeña extensión, de solo 10 KM2, un sistema con

recursos de agua limitados.

5.1.4 Sisteina "Peña Castro".

Este sistema corresponde a dos pequeños sinclinales cretáceos, situados en

el extremo suroeste de nuestra zona de estudio. Está limitado al este por la

falla que lo separa del sinclinal de Barrio-Lucio y al sur por el contacto con el

Wealdense, que hace además la función de cierre impermeable a muro; al oeste

ha habido que hacer una delimitación arbitraria, para no tener que extendernos

muy lejos de nuestra zona, teniendo en cuenta los buzarnientos de las capas

permeables. En total ocupa una extensión de 19 KM2.

Los materiales que componen el sistema son los de la serie cretácea, que

va desde las arenas del Utrillas hasta las calizas de la Formación Valdeajos. Son

pués los mismos materiales que aparecen en el sistema de la Lora de

Barrio-Lucio, teniendo unos espesores similares de 80 m para la formación

Valdeajos, 100 ni para la formación Lora y 300 m para las arenas del Utrillas.
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Debido a la poca extensión de las calizas de la formación Lora, de solo 3

KM2, los principales acuíferos los constituirán las calizas del turonense, con

una extensión de 9 KM2, de los que afloran 3, y las arenas del Utrillas, con

19 KM2 de extensión, de los que afloran 5.

Este es un sistema con unos recursos de agua bastante limitados, pues sus

recursos provenienen únicrnente, como en los casos anteriores, de la

infiltración del agua de lluvia, siendo esta muy escasa debido a la poca

extensión de los materiales permeables. Las principales salidas de agua se

producen por los manantiales de Ceñal, Hoya redonda y la fuente de Prabal

(nos 22, 23 y 24 respectivamente del plano 13).
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5.2 Inventario (le Ptintos acuíferos.

En el plano no 13 tenemos situados los puntos de agua localizados, además,

en el apéndice B tenemos una serie de fichas con una descripción exhaustiva de

la situación de cada punto e instalaciones realizadas, resumida en la tabla 12.

Además, disponemos de datos de caudales y análisis químicos en algunos de

ellos.

Hay que tener en cuenta que este inventario se realizó en época de estiaje,

por lo que solo están incluídos los puntos de los que sale agua durante todo el

año, además de aquellos en los que se han realizado instalaciones de captación y

distribución. No ha sido posible inventariar además, algunos puntos en los que la

surgencia se produce a lo largo de un amplio frente y en muy pequeña cantidad;

sin embargo, estos son de muy poca importancia.

El mayor problema que hemos encontrado es la práctica imposibilidad de

medir aforos, ya que la mayoría de las fuentes están canalizadas artificialmente

para el suministro de las poblaciones. En los depósitos de estos manantiales no

hay instalados contadores, por lo que ni los propios municipios saben el agua

exacta que se consume, lo que nos podría dar una indicación de la que se recoge

de los manantiales.

Este consumo, podemos, sin embargo estimarlo, considerando un consumo

medio de 200 1 de agua por habitante y día, así como unos consumos por parte

de¡ ganado de 75 y 10 I/día por cabeza de ganado vacuno y ovino

respectivamente.

Como única indicación de los caudales de algunas fuentes, se dispone de

datos del año 1955, que considerarernos como indicativo, con las correspondi-

entes dudas sobre su validez actual. Según estos datos, los caudales de estos

manantiales varían entre 0.1 y 15 I/s.
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No tenernos, sin embargo, datos de los manantiales de la zona sur de la

Lora de Barrio-Lucio, ni de Peña Castro.
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5.3 Red (te drenaic superficial.

Esta zona constituye, como hemos dicho, el límite de la cuenca del Duero,

por lo que, todos los cursos de agua que se encuentran en la zona, nacen en la

misma. Por tanto, no hay ningún aporte exterior de agua por parte de ríos.

.. El principal río que se encuentra en la zona es el Lucio, afluente del

Pisuerga, que nace a la altura de Barrio-Lucio, discurriendo entre las Loras de

Valdivia y Barrio-Lucio, y saliendo de la zona de estudio por el oste, al sur de

Bascones de Valdivia. A este río se le suman las aguas de otros arroyos, siendo

los más importantes el Solanas y el Cuevaelagua. Según esto, este río drena las

aguas que nacen en los sistema de Lora de Valdivia, Fuencaliente y la parte

norte de la Lora de Barrio-Lucio.

El otro río importante es el Odra, que drena las aguas que manan en el

flanco sur del sinclinal de la Lora de Barrio-Lucio y el de Peña Castro, saliendo

de la zona por el sur, junto al pueblo de Humada.

Por último, quedan una serie de pequeños riachuelos y arroyos que drenan

el resto de la zona. Solo son de consideración el río Monegro, que drena la parte

oeste del la Lora de Barrio-Lucio y el norte de Peña Castro; y el río Sauguillo,

que drena el valle situado entre los dos sinclinales de Peña Castro. Ambos,

trambién afluentes del Pisuerga, salen por el oeste de la zona.

Es de hacer notar la práctica ausencia de estaciones de aforo; solo existe la

estación de aforo no 8 Río Odra-Piscardanos, junto a la localidad de Humada,

que drena una superficie de 26 KM2, de los cuales solo unos 11 pertenecen a

nuestros sistemas en estudio. Los datos de esta estación se encuentran reflejados

en la tabla 11.

Memoria Juan José Iglesias Suárez



ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA ETSIMO
SUROESTE DE LA HOJA 134 DEL

MAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUENCA DEL DUERO) 34

Para un conocimiento más completo de la zona, sería conveniente realizar

una campaña de aforos en el río Lucio, siendo el punto más conveniente el de su

unión con el arroyo de Cuevaelagua. También sería útil algún aforo de los

citados ríos Monegro y Sauguillo.

El curso de los ríos citados, así como la situación de la estacion de aforo de

Río Odra, los puntos de aforo propuestos, se encuentra reflejada en el citado

plano 14.
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5.4 Estudio de las reservas (le los acuíferos.

—Para el cálculo de las reservas, será necesario conocer el volumen dde las

zonas saaturadas, y la porosidad de los diferentes materiales.

Para el cálculo del volumen de las zonas saturadas, en los planos 15.1 y

15.2 tenemos representadas las isobatas de los acuíferos turonenses y Utrillas

respectivamente.

El límite superior de las zonas saturadas, tanto para los acuíferos antes

citados, como para los situados en calizas del Purbeck y del Santoniense, será el

nivel piezométrico, que vendrá dado por el nivel de fuentes y ríos, considerando

un gradiente del 10/1000; como límite inferior, a efectos de posible

aprovechamiento, consideraremos los 100 y 200 m de profundidad, que suponen

un límite a la rentabilidad de la extracción.

En cuanto a los valores de la porosidad, a falta de estudios más profundos,

vamos a emplear los valores más corrientes de 1-6% para las calizas y del

10-15% para las arenas.

En una fase posterior, para obtener una mayor seguridad en los datos,

podrían calcularse estas porosidades a partir de las diagrafías obtenidas en los

sondeos petrolíferos existentes en la zona.

Los sondeos más interesantes, que atraviesan la casi totalidad de materiales

existentes en la zona y cuya situación viene representada en el plano 13, son los

siguientes:

- Cadialso 1

- Trashaedo 1

- Ayoluengo 32
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En el Departamento de Prospección y Explotación de Minas se están

desarrollando una serie de programas para ordenadores compatibles PC, con el

fin de calcular las porosidades a partir de estas diagrafías; sobre todo a partir del

registro Sonic.

Los resultados obtenidos vienen expresados en las tablas 13.1, 13.2, 13.3 y

13.4, referidas a cada uno de los sistemas considerados.

En resumen, vemos que las reservas se pueden estimar entre 450 y 1050

HM3 para el sistema Lora de Valdivia; entre 147 y 500 HM3 para el Lora de

Barrio-Lucio; entre 5 y 63 HM3 para el Fuencalliente y entre 53 y 164 HM3 para

el Peña Castro. Lo que nos da unas reservas totales aproximadas, de unos 685 a

1777 HM3 para toda la zona de estudio.

Estas reservas podrían aumentarse efectuando una explotación racional de

los diferentes acuíferos.
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5.5 Estudio (le la recarga (le los inMeriales.

Para calcular la recarga de los acuíferos, vamos a considerar el agua de

lluvia que se infiltr,,1 en los terrenos en años secos, medios y húmedos.

Para ello, en primer lugar, liemos de considerar la lluvia útil que cae sobre

estos terrenos; para ello, utilizaremos los mapas de isolluvia útil para años secos,

medios y húmedos (planos 12.1, 12.2 y 12.3) como liemos explicado en el

apartado 4.5.3.

Además, hemos de considerar la existencia de una escorrentía superficial,

que habrá que descontar de la lluvia útil para obtener la infiltración. Esta

escorrentía la considerarernos de¡ 10, 25 y 40% en años secos, medios y húmedos

respectivamente.

Los datos obtenidos de lluvia útil, escorrentía e infiltración para cada

siste,ma acuífero, se encuentran reflejados en las tablas 14.1, 14.2, 14.3 y 14.4.

Según estos resultados, la recarga de los diferentes sistema acuíferos,

producida por infiltración, será, para años secos, medios y húmedos respectiva-

mente, de:

-Sistema Lora de Valdivia: 2.9 8, 5.2 5 y 7.0 5 HM 3

-Sistema Barrio-Lucio: 4.13, 6.21 y 7.93 HM3.

-Sistema Fuencaliente: 0.64, 1.25 y 1.68 HM3,

-Sistema Peña Castro: 0.94, 1.87 y 2.50 Hm3,

Resumiendo, podemos decir que en el total de los acuíferos de la zona se

obtiene un aporte anual por infiltración de 8.69 HM3 en años secos, 14.58 HM3

en años medios y 19.16 Hm,3en años húmedos.
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5.6 Hipótesis de funcionamiento (le los sisteinas acuíferos.

Del análisis de los datos obtenidos en los capítulos anteriores, se desprende

que el agua entra en los acuíferos exclusivamente por infiltración del agua de

lluvia, ya que ningún río entra en la zona.

Las salidas de agua de los acuíferos, se producen únicamente por drenaje

de los manantiales que nacen en la zona.

Se puede, pues, realizar el siguiente balance para cada uno de los sistemas:

-Sistema Lora de Valdivia:

Años secos

Entradas (HM3) 2.98

Por infiltración

Salidas (Hm3) 2.98

Por manantiales

Años medios

Entradas (Hm3) 5,25

Por infiltración

Salidas (Hm3) 5.25

Por manantiales

Años húmedos

Entradas (HM3) 7.05

Por infiltración
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Salidas (HM3) 7.05

Por manantiales

-Sistema Lora de Barrio-Lucio:

Años secos

Entradas (Hm3) 4.13

Por infiltración

Salidas (HM3) 4.13

Por manantiales

Años medios

Entradas (HM3) 6.21

Por infiltración

Salidas (HM3) 6.21

Por manantiales

Años húmedos

Entradas (HM3) 7.93

Por infiltración

Salidas (HM3) 7.93

Por manantiales
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-Sistema Fuencaliente:

Años secos

Entradas (Hm3) 0.64

Por infiltración

Salidas (HM3) 0.64

Por manantiales

Años medios

Entradas (Flm3) 1.25

Por infiltración

Salidas (HM3) 1.25

Por manantiales

Años húmedos

Entradas (HM3) 1.68

Por infiltración

Salidas (Hm3) 1.68

Por manantiales

-Sistema Peña Castro

Años secos

Entradas (HM3) 0.94

Por infiltración
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Salidas (Hm3) 0.94

Por manantiales

Años medios

Entradas (HM3) 1.87

Por infiltración

Salidas (HM3) 1.87

Por manantiales

Años húmedos

Entradas (HM3) 2.50

Por infiltración

Salidas (HM3) 2.50

Por manantiales

Se puede resumir, diciendo que el agua entra en los acuíferos por

infiltración directa del agua de lluvia, y se descarga por los manantiales y ríos

que los drenan; pudi¿ndo estimarse los recursos totales de la zona en el orden de

8.7, 14.6 y 19.2 Hm3 para años secos, medios y húmedos respectivamente.
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6 USOS ACTUALES DEL AGUA Y POSIBLES FUTUROS.

6.1 Usos actuales.

6.1.1 Abastecimiento.

Los cálculos que a continuación se van a efectuar, se refieren

exclusivamente al agua utilizada para el consumo humano, ya que la industria

es totalmente inexistente en la zona.

El censo de población, tomado de los datos de los Ayuntamientos, está

expresado en la tabla 15.

La población total que se abastece de estos sistemsa es, en resumen, de

875 habitantes y, considerando una dotación media de 200 1 por habitante y

día, resulta un consumo total aproximado de 0.064 HM3/año.

Esta cifra parece dar a entender que no debería haber ningún problema

de abastecimiento a la población; sin embargo, la falta de conexión a la red

general de distribución de agua, hace que en épocas de estiaje, algún pueblo

con escasos recursos, como es el caso de Puentetoma, tenga que ser abastecico

por medio de camiones cisterna.

6.1.2 Agricultura y ganadería.

El consumo de agua para la agricultura es mínimo, a pesar de que en los

valles existen importantes cultivos de trigo y patatas de siembra, para los que,

a pesar de ser cultivos que resisten muy bien la sequía, sería muy interesante

un mayor riego.
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El único riego que existe se produce niediante un sondeo realizado junto

a la localidad de Paúl, aparte de alguna extracción de los ríos, por medio de

inotobombas acopladas a tractores.

Por otra parte, la ganadería de la zona está compuesta por ganado vacuno

y ovino, en cantidades que se expresan en la tabla 16. Considerando un

consumo diario de 75 1 por cabeza de vacuno y de 10 1 por cabeza de ovino,

tenemos un consumo total de 0.066s J-IM3/año.
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6.2 Posibles usos futuras.

Referente a los posibles usos futuros de] agua, cabe indicar que no existirán

grandes problemas para cubrir las demandas de abastecimiento de la población y

ganadería, excepto, tal vez, en la población de Puentetoma, en 1,1 que, al solo

abastecerse de un manantial de muy poco caudal, se presentan problemas de

abastecimiento en la época de estiaje. Sin embargo, debido al poco consumo de

este pueblo, posiblemente fuera suficiente la realización de un pequeño pozo o

incluso un sondeo en los materiales jurasicos sobre los que se asienta, cuyas

posibilidades vienen reflejadas por el sondeo realizado en Paúl, que perfora, por

debajo del Wealdense, los mismos niateriales.

En cuanto al regadío, cabe ¡,a posibilidad de aumentarlo, en el resto de 11

zona, mediante aguas subterráneas, realizando sobre todo, sondeos en los

materiales de Cretáceo superior, cosa que hasta ahora no se ha hecho,

posiblemente por los pocos accesos existentes a las partes altas de las loras, que

son las más adecuadas. También se pueden realizar sondeos en las partes bajas de

los valles, para alcanzar los materiales jurásicos, siendo conveniente además,

realizarlos lo más cerca posible de la falla de Pue ti tetoma -Solanas, en la que estos

materiales se encuentran más cerca de la superficie.

De acuerdo con los recursos calculados en esta zona, el número de llectáreas

que podrían transformarse de secano en regadío, podría estimarse del orden de

900, aplicando una dotación media para regadío de 5000 m3/ha/año para toda la

zona, cantidad aplicada generalmente en casi la totalidad de la cuenca del Duero;

y utilizando únicamente la mitad de los recursos disponibles en el caso más

desfavorable, es decir, el de años secos, que ascienden a unos 4.5 HM3/año

Memoria Juan José Iglesias Suárez



ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA ETSIMO
SUROESTE DE LA HOJA 134 DEL

MAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUEA`CA DEL DUERO) 45

6.2.1 Posibilidades de explotación.

En el caso de llegar a considerarse la realización de sondeos en los

materiales cretáceos de ¡,a Lora de Barrio-Lucio, para conseguir unos menores

costes de explotación, sería conveniente realizarlos de la siguiente forma.

En primer lugar, se realizarían sondeos en los materiales de la formación

San Andrés, lo mas cerca posible de] eje del sinclinal, hasta alcanzar los

materiales calizos de la formación Lora, que serían los materiales a explotar

fundamentalmente, o incluso las arenas del Utrillas. Posteriormente, mediante

galerías horizontales a la cota del nivel piezoniétrico, se accedería a estos

sondeos verticales; de esta forma, se bombearía el agua solo hasta la altura de

estos sondeos horizontales o túneles, en lugar de hasta lo alto de la Lora, lo

que supondría más de 100 m de altura extra, que podrían llegar a hacer

inviable el bombeo.

Un esquema de esta realización lo encontramos en el plano 16.

Esta extracción mediante sondeos nos proporciona además posibilidades

de regulación; en efecto, mediante las extracciones en época de estiaje se

disminuiría el nivel piezométrico del acuífero turonense, produciéndose la

recarga en la época de lluvia, no solo debido a la infiltración directa del agua

de lluvia, sino por el agua procedente de los manantiales que nacen en las

calizas santonienses.

Esta posibilidad se entiende facilmente observando lo que ocurre en los

primeros metros del curso del río Lucio, esquematizado tarribién en el plano

16. Este río nace a partir de las calizas de la foramción Valdeajos en su

contacto con las niargas de la formación San Andrés; en sus primeros metros

discurre sobre estas margas inipermeables, hasta que llega al contacto con las

calizas de la foranición Lora. En este contacto, en épocas de poca lluvia,
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tenemos un sumidero, en el que el río desaparece por infiltración en los

materiales más permeables. Poste r iorniente, en el contacto de las calizas con los

niveles inferiores impermeables, vuelve a surgir el río con un aumento de

caudal, fruto del aporte de agua de este segundo acuífero calizo. La variación

del nivel piezométrico a lo largo del año se comprueba en que, en la época de

lluvias, cuando las calizas de la formación Lora se saturan totalmente, el agua

del río Lucio deja de infiltrarse, discurriendo normalmente por encima de

estas calizas.
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7 CALIDAD DEL AGUA.

Para el estudio de la calidad del agua, se han tenido en cuenta los análisis

realizados por las farmacias titulares de los diferentes partidos farmaceúticos; todos

ellos correspondientes a manantiales para abastecimiento.

Estos análisis sólo tienen en cuenta, en su mayor parte, el análisis

bacteriológico, que da como resultado la potabilidad de la práctica totalidad de los

manantiales, exceptuando algunos casos como los manantiales de Pomar de

Valdivia, Rebolledo de Traspeña y Fuenteodra, en los que es imprescindible clorar.

En algunos de los casos disponemos también de análisis fisicoquímicos, cuyos

datos se muestran en las fichas de puntos de agua del apéndice B. Corresponden a

manantiales que nacen en los materiales cretáceos de la Lora de Valdivia.

El contenido en cloruros en estos análisis varía entre 9 y 29 rngll; se puede

decir que el contenido es cloruros es bajo, no superando nunca los 350 rng/1

permitidos por la legislación española.

La concentración en sulfatos es prácticamente nula, salvo en el manantial de

Helecha de Valdivia, en el que es de 56 mg/l; de todas formas muy inferior a los

400 rng/1 máximos permitidos.

Los nitratos están también prácticamente ausentes, salvo en el manantial que

acabamos de citar, con una concentración de 60 nig/l, por encima de lo tolerable.

No se detectan nitritos en ninguno (le los análisis.

Son aguas cuyo contenido en bicarbonatos es normal, superándose los 317

rng/1 sólo en Helecha de Valdivia.
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En general, salvo el citado manantial de Flelecha, se puede decir que se trata

de aguas algo bicarbonatadas, cuyos contenidos iónicos están dentro de las normas

establecidas por la legislación española, considerándose como aptas para el

abastecimiento humano.

De] resto de los manantiales con origen en materiales cretáceos, podemos

suponer características similares.
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SUROESTE DE LA HOJA 134 DEL

iWAPA GEOLOGICO 1.-50.000
(CUENCA DEL DUERO)

TABLA 1

ESTACIONES PLUVIONIETRICAS

No HOJA ALTITUD COORDENADAS NONIBRE
1:50.000 (m.)

243 133 890 long: 4.15.50 W Pantano de
lat: 42.47.30 Aguilar

248 133 913 long: 4.11.40 W Quintanilla
lat: 42.49.15 de las Torres

255 133 957 long: 4.13.35 W Rebolledo
lat: 42.41.15 de la Torre

284 134 959 long: 4.04.50 W Humada
lat: 42.40.10

Tablas Juan José Iglesias Suárez



TABLA 2.1
ESTACION AÑOS

E F A A S 0 N D

243 1961 62.3 9.9 38.6 34.7 47.3 45..0 21.1 3.9 47.9 54.7 178.6 100.4
PANTANO 1962 119.1 58.2 85.3 59.2 39.1 55.3 8.3 0.3 �23.1 23.7 59.3 81.6
DE 1963 114.5 60.6 50.3 78.5 33.2 82.2 16.0 2G.8 70.7 32.1 135.6 69-8
AGUILAR 1964 6.0 102.9 94.8 44.7 12.9 45.9 40.1 9.4 29.5 33.3 16.7 34 .0 cn

1965 58.8 29.7 47.6 28.0 5.2 11.2 15.4 4.4 1 13.3 70.3 110.7 90. 5
1966 56.8 154.2 7.1 78.7 36.7 46.5 7.2 2.9 27.7 210.6 99.6 7.1
1967 39.4 40.5 48-9 16.4 56.3 30.6 15.3 20.3 2'1-5 21.6 119.1 71.6
1968 12.9 97.6 37 .3 97.1 57.1 121.4 6.0 36.3 12.2 3G-3 45.5 31.9 ti-
1969 59.1 59.5 107.2 70.3 89.8 60.9 6.3 7 .6 88.5 36.9 61.3 53 . 8
1970 205.3 36 .5 19.2 8.8 25 .1 79.3 30.6 70.3 1 b . 11 20. 1 45.5 37.3
1971 78.1 z8-3 45.9 110.6 108.3 106.8 54 .9 2. 1 19.2 37 .2 105.9 25.6
1972 120.6 112.7 49.9 36.5 49.4 37.0 54 .9 3 . 9 36 .2 133 .2 22.5 50.7
1973 60.5 49.8 4.0 59.5 102.1 24.3 23.2 24 .8 41.9 109.1 49.3 47 .3
1974 103.5 67.0 6 6 . 8� 30.2 45.1 81.6 32.9 9 .3 6.6 32.4 84. 1 21. 1 ri
1975 66.2 33.5 37.2 61.6 67-0 22.3 5.6 47 .7 47.9 23-7 85.0 36.2 C�
1976 59.2 17,5 10.2 87-2 22.8 55.5 47.3 65.1 95-8 35.3 31-9 54.7 u,

Z51977 48.1 62.2 27.2 46.1 92.6 112.0 43.3 10.5 10.0 108.3 1.9 130.9 1
1978 124.6 121.2 38.3 87.4 47.4 48.6 2.2 19.8 9.3 36.7 34.3 156.1
1979 126.6 122.4 77.9 26.9 59.5 59.5 30.7 4.0 22 .9 105.2 77.8 94.9
1980 45.1 .31.4 64.7 67 .7 82.5 43.5 33.1 45.4 10.0 39.0 56.4 32.8
1981 73.2 32.8 53.5 51.2 66-2 8.6 52.9 15.3 63.3 50.0 1.3 146.3
1982 31.2 28.7 16.4 16.4 46.7 42.6 16.0 5.5 74.2 24.9 126.2 73.9�4

0 1983 4.3 72.6 16.1 186.0 50.5 20.4 6.5 86.4 1.4 8.9 85.6 92.4
1984 27.4 68.5 53.1 35.1 87.4 81.7 2-4 16.1 18.8 107.8 186.9 16.3
1985 92.0 21.7 IB.6 187.3 84.0 19-5 73.7 0.0 3-0 6.5 121.6 131.6:o
1986 63.2 86.3 26.5 44.5 7.8 5.5 0.0 2-4 106.8 22.5 32.8 50.8

rD



TABLA 2.2

ESTACION AÑOS
E F m A m i i A S 0 N D

248 1961 121.2 11.0 15-5 42.6 59.4 38.4- 33.5 4.8 51.7 71.0 161.7 83.9

QUINTA- 1962 123.3 34.9 61.8 81.4 35.9 48.4 7.0 0.0 ii.s 32.7 89.5 64.3

NILLA 1963 109.0 62.1 72.5 69.9 6.8 71.8 21.5 16.0 88-.8 26.4 113.4 80.1
C.i

DE LAS 1964 1.2 112.9 84.6 44.2 1.5 43.9 15.5 9.0 23.1 34.9 6.3 47.2 l-¡
TORRES 1965 54.3 14.2 64.9 32.8 0-0 10.3 7.5 5.9 101.3 68.2 93.0 73.8 (;JZ

1966 75.5 M.o 23.1 71.5 51.4 55.0 5.6 2.4 33.0 232.6 112.7 20.2

1967 47.9 37.5 31.4 15.2 37.5 27.5 12.6 21.7 26.2 19.7 115.8 82.1

1968 0.9 76.3 41.3 63.7 52.0 21.5 0.0 32.8 11.7 34.5 31.2 27.8

1969 29-9 29.6 71.7 54.0 65-9 42.8 3.5 9.7 88.3 39.0 59.3 91.6

1970 143.6 109.1 27.8 10.5 36.3 77.5 16.5 67-6 13.5 51-6 55.1 57.5

1971 87.5 4.4 72«8 146.3 115.5 103.8 41.0 17.0 10.5 29.5 113.4 30.0

1972 125.9 107.3 52.3 45.3 56.1 31.6 66.8 27.9 50.5 151.8 27.2 48.8

1973 71-2 91.0 14.0 41.5 122.1 33.3 14.2 28.9 27.3 100.4 57.1 55.1

1974 114.8 107.6 73.4 34.9 38.3 79.6 22.9 16.2 5-6 59-6 91.2 18.0
- .1975 52.7 28.1 62.3 57-5 73.6 22.9 4.6 53,7 62.5 23 .2 91.5 36.9 Ln

1976 44.8 18.8 11.1 115.6 20.1 56.0 90.3 62.9 98.5 37.7 30.9 43.3

1977 49.5 83.1 39.0 51.2 119.2 116.5 47.9 13.7 4.6 49.7 7.8 147.2

1978 84.4 145.31 43.8 83.1 72.7 56.7 1.2 31.5 4-0 53.2 33.5 148.6

1979 154 .7 125-4 55,8 74.7 49.5 61.1 25.7 5-8 34.7 110.3 62 .3 75.0

1980 65-2 28*.6 66.4 70-1 88.5 32.7 32.3 18.9 9.5 31.6 51.5 59.4

1981 66.4 37.7 54.7 56.1 72.5 8.6 47.6 10.0 48.4 56.3 0.7 167.9

1982 36.2 31.6 2.4 51.3 65.0 46.3 3.6 11.6 65.8 21.9 127.8 104.4

1983 1.2 100.8 18.4 178.4 48-3 18.8 33.4 89.3 0-0 12.8 77.0 93.3

1984 43.6 74.1 59.0 27.0 100.9 63.4 1.4 15.1 6.8 106.0 181.8 33.2

1985 83.0 105.6 18.7 110.9 106.8 19.0 65.9 0.0 9.8 2.7 103.2 130.2

1986 51.0 113.3 16.1 47.1 21.4 7.2 0.0 10.5 96.6 28.9 29.3 60.9



TABLA 2.3cr
ESTACION AÑOS

E F A i A S 0 N D

255 1961 97.5 15.2 27.2 46.6 70.5 32.2 46.8 29.4 60,8 83.0 272.4 100.4

REBOLLE- 1962 193.7 45.5 101.0 64.3 33.4 0.0 20.2 0.5 T9.5 36.7 65.5 71.6

DO DE LA 1963 138.3 79.3 73.1 73.8 4.2 73.7 31.2 6.0 105.8 24.7 127.2 93.8

TORRE 1964 0.0 98.5 88.4 78.6 17 .6 51.1 28.0 7 .9 52.4 44 .4 12.5 49.0

1965 46.5 34.3 86.0 31.3 9.:, 7.7 15.8 7.6 157.4 76.0 99.4 97.6

1966 63.1 216.3 0.0 67 .4 43. 1 69 .2 2.0 2-3.0 -92 .3 204 .8 11,1 . 1 9 . 2

1967 66.5 40.1 48.1 35.9 130.S 3 C) . 71 17 � 8 37�8 9 . 2 si . 8 160.4 s3.1

1968 2.4 94 .3 42 .9 104.6 111 .3 9 1.5 12 .7 14 . 13 18.5 70.8 43 .6 j,

1969 so. 1 82.1 110.8 98.4 90. 1 55.0 11.8 8.6 136.4 45.5 39.9 82.G

1970 249.7 30.8 20.8 30.5 58.7 64 .0 17 . 7 45 .0 17.3 34 .9 66. 1 50.3 >

1971 83.3 4 .8 42.4 149 .1 191 .1 68.5 57.8 2.0 223. 9 43.8 90.0 19.9 ti tl

1972 133.9 113.6 77.8 41.2 52.0 51.0 '17.4 20,2 73.8 1225.8 ".s 76.1 t z�- z
r_i C) 5--

¡973 75.1 41.3 8.3 39.8 124 -4 51.6 14 .4 18.6 58.9 97 .21 53.6 57.0
11974 104.4 75.5 73.7 38.7 41.7 64 . 2 25.2 8.9 11.6 31.3 90.11 2.9 (Zi

1975 62.9 40.5 40.1 102.1 59.4 15.1 6.9 si .9 47 .1 16. 1 80.0 69.1

1976 62.2 26.1 9.4 94.0 23.8 98,2 95.9 60,4 81.2 35.7 31.6 68.9
k., ti

1977 57 .1 91.1 34.3 49.22 97 .2 106.3 43.9 16.1 12. 1 112.5 1.6 177-5

1978 115.5 139.5 30.8 108.0 45.3 79.5 4.0 21.0 34.0 33.6 36.0 152 .4

1979 122.2 155.3 71.3 35.3 43.5 51.2 50.9 5.9 1,a .2 136.5 61.1 83.7

1980 28.5 38.5 69-1 68.2 96.6 45.8 23-0 30,0 14 . 1 118.5 66.0 30.5

1981 82.9 34.8 70.1 53.2 78.5 9.7 46.6 11.9 65.3 47 .6 0.5 1,31.2

1982 39.4 26.1 13.1 23.0 57-0 31.7 11 - 1 3 � 9 75.4 23 .7 109.3 (58.8

1983 4.8 51.2 13.2 173-6 45.4 52.3 26.2 91.3 0.3 8.2 89.6 99.2

1984 23.8 89.3 46.6 63.3 86.9 59.5 5.1 24.1 33.2 115.2 213.7 16.3

1985 86-1 66.1 13.0 119.6 107.0 34.5 52-1 0.0 37.3 2.0 91.8 88.0

1986 48.4 99.6 35.6 69.2 15.6 4.6 0.0 3.8 101.5 41.6 23.7 52.0

C)
tq



TABLA 2.4
ESTACION AÑOS

E F m A m i A S 0 N D

284 1961 110.8 25.8 10.4 57.0 58.9 62.6 36.4 6.3 82.7 127.6 205.5 192.1
HUMADA 1962 109.1 66 .7 127.1 19.8 48.5 21.5 26.2 0.0 3�.4 35.0 48.3 12.1.9

1963 170.7 112.7 120.9 91.5 12.9 81.7 15.4 15.5 71.3 41.2 189.1 104.3
1964 5.0 169 .8 189.2 72 . 9 30.1 47 .2 40.2 9 .4 30.7 60.6 21 .9 51 .8
1965 77.5 43.9 127 .9 55.8 25.8 12�l 5.2 8.8 160.0 91.2 147.6 150.8
1966 135.4 237 .6 15.1 139.0 62.7 80.6 251.2 8.4 20.4 281.4 199 .5 31 .8
1967 67.6 57.13 72.0 50.9 163.6 47.4 34.8 38.6 28.4 49.3 255,0 107.2
1968 23.0 132.3 60�7 92 . 5 105.5 21.0 3.8 29.7 43.4 50.3 64.4 93 .8
1969 114.8 7P.9 169.1 120-5 148.3 75.0 7.3 6.9 113.2 41.0 87.9 79.0 C) �-,1
1970 265.3 56.0 36.3 12.8 59.3 7G-7 17.3 69.9 18.6 48.5 82.6 51.5
1971 111,2 9.9 64 .0 140.3 172.3 79. 2 88.6 4 .7 33.4 45.4 124 .2 27 . 5
1972 127.1 131.1 86.6 55.2 83.7 85.2 55.0 16,7 76 .2 ló3,3 65,3 103 .3 rzj
1913 113.8 75.0 10.3 78.8 156.7 57.8 24-8 12.3 35.3 136.8 73.7 87.7
1974 b164.1 113.9 107.2 56.5 49.3 86.4 37.9 7.3 7-9 58.0 110.2 34.9 (:!
1975 94 .1 63.5 64.6 100.7 92.1 24 .5 2-5 74 .3 61.4 37-5 130.7 59 .7
1976 71.6 41 .6 14 .4 Z>143.0 33 .5 119.2 79.4 64 .5 93.4 52.4 72 . 7 108.8 Lu

1977 101-0 165.3 50.8 65. 1 126.2 136.3 61.4 18.7 12.3 159 .9 18.5 193.8
1978 125.2 184.2 55.1 126-3 56.6 114.7 3-6 26.5 4.1 59.7 48.9 234. 1
1979 154.4 232-2 125.7 45.8 66-0 55,7 65.0 1-9 49.6 213.5 98.7 104.4
1980 50.2 40,2 101.8 88.3 112.7 47.6 27.4 13.3 33-2 48.3 88-8 52.9
1981 513.7 53.5 69.0 89.3 89.6 9.6 54.9 21.5 79.1 32.6 0.6 .111.0
1982 59.4 44.8 18.3 29.3 52.2 44.1 23.6 7.8 102.7 28.2 128.3 120.8
1983 6.5 94.0 25.0 217.7 74-7 36.3 34.3 123.4 0-0 5.9 100.5 147.3

c)1984 54.5 105.0 79-7 48.3 126.5 71.2 19.7 27.7 304.2 24.536.8 181.6
1985 164�8 106.4 34 .6 149.9 132 . 0 33.4 22.1 0.0 6.0 7.9 115.8 89.8

ic1)

ri
1986 114.5 142.9 39.4 98.7 19.5 1.6 0.6 3.5 96.6 22.1 25.8 65,1



ESTUDIO 1-11DROGEOLOGICO DE LA ZONA ETSIMO
SUROESTE DE LA HOJA 134 DEL

MAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUE.NCA DEL DUERO)

TABLA 3

PLUVIONIETRIAS ANUALES

PERIODO 1961-1986

NUNIERO DE ESTACION

243 248 255 284

AÑOS

1961 644.4 697.70 882.0 976.1
1962 612.5 589.7 651.9 663.5
1963 770.3 738.3 831.1 1027.2
1964 470.2 424.3 528.4 728.8
1965 585.1 526.2 696.0 906.6
1966 731.1 804.0 832.5 1237.1
1967 501.5 477.1 712.0 972.1
1968 482.6 401.7 536.6 720.4
1969 701.2 585.3 811.3 1041.9
1970 594.4 666.6 685,8 794.8
1971 702.9 771.7 776.6 900.7
1972 727,5 791.5 841.3 1048.7
1973 595.8 656.1 640.2 863.0
1974 580,6 662.1 579.4 863.6
1975 533,9 569.5 591.2 805.6
1976 894.5 687.4 630.0 582.5
1977 693.1 729.4 798.9 1109.3
1978 725.9 758.0 799.6 1039.0
1979 808.3 835.0 831.1 1212.9
1980 551,6 554.7 548.8 704.7
1981 614,6 626.9 632.3 764.4
1982 502.7 567.9 482.5 659.5
1983 631.1 671,7 655.3 865.6
1984 701.5 712.3 777.0 1079.7
1985 819.5 755.8 697.5 862.7
1986 449.1 482.3 495.6 630.3

NIEDIA 627.5 641.7 691.4 899.2

Tablas

1
Juan José Iglesias Suárez



ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZOVA ETSIMO
SUROESTE DE LA HOJA 134 DE[-

¡11,1PA GEOLOGICO 1:50.000
(CU`EA`CA DEL D(lÍEROJ

TABLA 4

PLUVIOMETRIAS MEDIAS DE AÑOS MEDIOS

PERIODO 1961-1986

NUMERO DE ESTACION

MESES 243 248 255 284

E 71.5 78,4 71.0 101.7
F 63.3 70.4 69.7 99.4
Ni 44.0 48.0 44,4 72.1
A 63.5 71.5 64.5 86.4
m 54.7 66.7 58.4 83.1
j 47.6 47.3 46.0 58.8
j 24.8 26.7 23.9 31.3
A 21.6 21.1 22.4 23.8
S 39.0 48.9 37.9 51.4
0 54.6 58.8 57.2 80.0
N 76.0 80.7 74.0 109.2
D 66,9 72.9 72.3 102.0

TOTAL 627.5 641.7 691.4 899.2

Tablas Juan José Iglesias Suárez



ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE L,4 ZON-4 ETSIMO
SUROESTE DE L,,1 HOJz1 134 DEL

íW,1P.,l GEOLOGICO 1:50.000
«-,VEíN`C.14 DEL DUERO)

TABLA

PLUVIONIETRIAS NIEDIAS DE AÑOS SECOS

PERIODO 1961-1986

NUNIERO DE ESTACION

NIESES 243 248 255 284

E 33.0 35.1 30.9 53.3
F 64.6 66.7 66.2 97.9
m 48.1 40.4 49.5 80.2
A 47.8 48.6 63.3 72.1
m 43.9 44.3 71,5 80.6
j 30.1 29,9 30.5 34.8
j 18.4 10.7 13.6 21.7
A 19.9 17.4 16.0 17.1
S 42.4 39,2 44.5 55.8
0 29.6 28.6 36.4 43.1
N 66.1 60.3 73.8 97.4
D 49.2 63.6 54.6 81.9

TOTAL 493.1 484,8 550.8 735.9

Tablas Juan José Iglesias Suarez



ESTUDIO 1-11DROGEOLOGICO DE LA ZONA ETSIMO
SUROESTE DE LA HOJA 134 DEL

MAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUENCA DEL DUERO)

TABLA 6

PLUVIONIETRIAS NIEDIAS DE AÑOS HUMEDOS

PERIODO 1961-1986

NUMERO DE ESTACION

NIESES 284 255 248 243

E 99.2 94.6 101.3 141.8
F 101.8 99,5 121.7 154.7
m 49.9 48.3 53.8 86.7
A 80,8 72.8 77.7 104.0
m 57.1 58.5 55.0 80.3
1 50,6 48.3 59.6 75.2
1 27.3 27,2 27.1 27.7
A 12.3 13.3 12.1 10.8
S 36.2 44.2 60.5 48.7
0 80.2 88.0 81.8 115.4
N 79.0 73.1 71.8 115.0
D 80.6 84.9 83.8 106.7

TOTAL 1067,0 806.2 752.7 755.0

Tablas
1

Juan José Iglesias Suárez



ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA ETSIMO
SUROESTE DE LA HOJA 134 DEL

HAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUE.NCA DEL DUERO)

TABLA 7

ESTACION DE PANTANO DE AGUILAR

TEMPERATURAS EN EL PERIODO 1951-1980

Tas Tas T-13
medias medias medias
máximas míninias del mes

MESES

E 6.2 -2.1 2.0
F 7.9 -1.1 3.4
m 10.8 -0.4 5.2
A 13.2 1.7 7.4
m 17.4 4.6 11.0
j 31.6 7.5 14.5
j 25.6 9.6 17.6
A 25.8 9.4 17.6
S 22.9 7.3 15.1
u 17.2 4.6 10.9
N 10.6 0.6 5.6
D 6.6 -1.8 2.4

MEDIA 15.5 3.3 9.4

Tablas Juan José Iglesias Suárez



ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA ETSIMO
SUROESTE DE LA HOJA 134 DEL

.WAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUENCA DEL DUERO)

TABLA 8

INDICE DE ILUMINACION NIENSUAL EN
EL

HEMISFERIO NORTE, EXPRESADO EN
UNIDADES DE 12 HORAS (FACTOR "F").

42o Latitud Norte

MESES

ENERO 24.6
FEBRERO 24.6
MARZO 30.9
ABRIL 33.6
1\11AYO 37.8
JUNIO 38.1
JULIO 38.4
AGOSTO 35.7
SEPTIEMBRE 31.2
OCTUBRE 28.5
NOVIEMBRE 24.6
DICIENIBRE 23.7

Tablas Juan José Iglesia S r z



ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA ETSIMO
SUROESTE DE LA HOJA 134 DEL

MAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUENCA DEL DUERO)

TABLA 9

EVAPOTRANSPIRACION Y LLUVIA UTIL
SEGUN THORNTIBVAITE
(RESERVA UTIL 50 inin)

A. SECOS A. MEDIOS A. UTUNIEDOS

ESTAC. ETR LI.út ETR LI.út ETR LI.út

243 477.9 15.2 547.5 80.0 592.1 162.9
248 453.3 -31.5 552.4 89.3 598.3 154.4
255 523.0 27.8 586.7 104.7 625.3 180.9
284 597.0 138.9 684,6 214.6 733.9 333,1

TABLA 10

EVAPOTRANSPIRACION Y LLUVIA UTIL SEGUN TURC.

A. SECOS A. NIEDIOS A. HUMEDOS

ESTAC. ETR M.fit ETR LI.út ETR LI.út

243 386.0 107.1 434.6 192.9 466.9 288.1
248 382.4 102'4 438.8 202.9 466.4 286.3
255 409.1 141.7 452.1 239.3 477.1 329.1
284 462.7 273,2 492.5 406.7 513.0 554.0

Tablas Juan José Iglesias Suárep



VA ETSIMO1-.*STUDIO 1-11DROGEOLOGICO DE L,1 ZO,
SUROESTE DE LA HOJ,4 134 DEL

A/AP,1 GEOLOGICO 1:50.000
(CUEVC,4 DEI, DUERO)

TABLA 11

ESTACION DE AFOIZO RIO ODRA

APORTACIONES Y CAUDALES MEDIOS ANUALES

PERIODO 1965-66 A 1977-78

Años A Q

Aportaciones Caudal medio
Uln3 anual M3/S

1965-66 14.17 0.45
1966-67 15.31 0.49
1967-68 14.00 0.44
1968-69 13.55 0.43
1969-70 11.95 0.38
1970-71 11.09 0.35
1971-72 13.88 0.44
1972-73 16.32 0.52
1973-74 15.13 0.48
1974-75 10.40 0.30
1975-76 8.40 0.30
1976-77 16.10 0.50
1977-78 18.10 0.60

Tablas Juan José Iglesias Suárez



ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE L,1 ZON.,l ETSIMO
SUROESTE DE L,-1 HOJA 134 DEL

-IP,-1 GEOLOGICO 1.-�0.000V1,
(CUEYCA DEL DUER-O)

TABLA 12

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

No NOMBRE POBLACION COTA CAUDAL
(m) 0/S)

1 Fuentelucia Helecha de Valdivia 1000 1.5

2 Helecha Helecha de Valdivia 990 0.5

3 Fuente Paloma Pornar de Valdivia 936 1

4 El río Pomar de Valdivia 936 0.5

5 Fuente Bulla Báscones de Valdivia 915 0.4

6 Cuevaelagua 1140 3

7 Respenda de Aguilar 1120

8 San Pedro Llanillo 960 1,5

9 Puentetorna 92,0

10' Pisadera Fuencaliente de Lucio 920 lo

11 Olmera Paúl 1000 1

12 Tojo Renedo de la Escalera 970 1.5

13 La Era Quintamas de Valdelucio 960 0.5

14 Pozo Quintinas de Valdefucio 1000

15 Monte Escuderos 990 1

Tablas Juan José Igiesias Suárez



ESTUDIO 111DROGEOLOGICO DE L,1 ZO,,VA ETSIMO
SUROESTE DE L,,l 110,1A 134 DEL

�0.000-IP,,1 GEOLOGICO 1.
(CUEVCA DEL DUEW)

TABLA 12 (Cont.)

No NOMBRE POBLACION COTA CAUDAL
(m) 0/S)

16 Chopillos Riba de Valdelucio 960 4

17 Río Barrio-Lucio 1000 lo

18 Regalada Barrio-Lucio 1020 2

19 Fuente del Gusto Solanas de Valdelucio 1020 15

20 Rebolledo de Traspeña 980

21 Fuenteodra Fuenteodra 970

22 M. de la Cefia Valtierra de Albacastro 1080

23 M. de Hoya redonda Valtierra de Albacastro 1140

24 Prabal 1070

Tablas Juan José Iglesias Suárez



ESTUDIO IJIDROGEOLOGICO DE LA ZOAlA ETSIMO
SUROESTE DE LA HOJA 134 DEL

A.1APA GEOLOGICO 1:50.000
DEL DUERO)

TABLA 13.1

CALCULO DE LAS RESERVAS

SISTENIA LORA DE VALDIVIA

ACUIFERO AREA ESPESOR VOLUMEN VOLUMEN POROSIDAD RESERVAS
UTIL ACUIFERO SATURADO

(Km2) (FIM3) (Hm3) (Hm3)

TURONENSE 12 100 12 0 0 8 1 6 O.j-0.3

UTRILLAS 53 100 9700 4800 10 15 480-720

200 11900 7000 10 15 700-1050

TABLA 13.2

CALCULO DE LAS RESERVAS

SISTENIA LORA DE BARRIO-LUCIO

ACUIFERO AREA ESPESOR VOLUMEN VOLUMEN POROSIDAD RESERVAS
UTIL ACUIFERO SATURADO

(Km2) (Hm3) (Hm3) (Hm3)

SANTONIENSE 13 80 1040 60 1 - 6 0.6-3.6

TURONENSE 29 100 2900 2700 1-6 27-162

UTRILLAS 48 100 1300 1200 10 - 15 120-180

200 2400 2300 10 - 15 230-335

Tablas Juan José Iglesias Suárez



ETSIMOESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA
SUROESTE DE LA HOJA 134 DEL

A11APA GEOLOGICO 1:50.000
(CUEA,CA DEL DUERO)

TABLA 13.3

CALCULO DE LAS RESERVAS

SISTENIA FUENCALIENTE

ACUIFERO AREA ESPESOR VOLUMEN VOLUMEN POROSIDAD RESERVAS
UTIL ACUIFERO SATURADO

(Km2) (Hm3) (I-Im3) (Hm3)

PURBECK lo 100 550 500 1-6 5-30

200 1100 1050 1-6 10.5-63

TABLA 13.4

CALCULO DE LAS RESERVAS

SISTENIA PEÑA CASTRO

ACUIFERO AREA ESPESOR VOLUMEN VOLUMEN POROSIDAD RESERVAS
UTIL ACUIFE110 SATURADO

(Km2) (m) (lini3) (Hm3) (Hm3)

SANTONIENSE 3 80 240 1.5 1-6

TURONENSE 9 100 900 800 1-6

UTRILLAS 19 100 500 450 lo - 15

UTRILLAS 200 1000 950 10 - 15

Tablas Juan José Iglesias Suárez



ETSIMOESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA
SURM-STE DE LA HOJA 134 DEL

MAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUE.NCA DEL DUERO)

TABLA 14.1

Lluvia útil, escorrentía superficial e infiltración.
(J-lin3/-,1flo)

Lora (te Valdivia

Años Años Años
secos medios húmedos

Lluvia útil 3.3 7,00 11.73

Escorrentía 0.33 1.75 4.68

Infiltración 2.98 5.25 7.05

TABLA 14.2

Lluvia útil, escorrentía superficial e infiltración.
(Hin3/aflo)

Lora de Barrio-Lucio

Años Años Años
secos medios húmedos

Lluvia útil 4.59 8.28 13.22

Escorrentía 0.46 2.07 5.29

Infiltración 4.13 6.21 7.93

Tablas Juan José Iglesias Suárez



ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA ETSIMO
SUROESTE DE LA HOJA 134 DEL

iWAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUENCA DEL DUERO)

TABLA 14.3

Lluvia útil, escorrentía superficial e infiltración.
(lli)I3/,Iflo)

Fuencaliente

Años Años Años
secos Inedios húmedos

Lluvia útil 0.71 1.67 2.80

Escorrentía 0.07 0.42 1.12

Infiltración 0.64 1.25 1.68

TABLA 14.4

Lluvia útil, escorrentía SUperficial e infiltración.
(Hin3/año)

Peña Castro

Años Años Años
secos Inedios húmedos

Lluvia útil 1.05 2.50 4.16

Escorrentía 0.11 0.63 1.66

Infiltración 0.94 1.87 2.50

Tablas Juan Jos¿ Igleslas Suárez



ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA ETSIMO
SUROESTE DE LA HOJA 134 DEL

iWAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUENCA DEL DUERO)

TABLA 15

CENSO DE HABITANTES

Población Municipio Habitantes

Bascones de Valdivia Pomar de Valdivia 26
Helecha de Valdivia 37
Pomar de Valdivia 133
Revilla del Pomar 52
Corralejo Valle de Valdelucio 30
Escuderos 30
Fuencaliente 82
Llanillo 60
Mundilla 21
Paúl 34
Pedrosa de Valdelucio 35
Quintanas de Valdelucio 75
Renedo de la Escalera 33
La Riba de Valdelucio 32
Solanas de Valdelucio 38
Villaescobedo 17
Fuenteodra Humada 36
Humada Po 57
Rebolledo de Traspefía 47

TOTAL 875

Tablas Juan José Iglesias Suárez



ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA ETSIMO
SUROESTE, DE LA HOJA 134 DEL

í1,1APA GEOLOGICO 1:50.000
(CUENCA DEL DUERO)

TABLA 16

CENSO DE GANADO

Población G. vactino G. ovino

Bascones de Valdivia 40 -
Helecha de Valdivia 30 1200
Pomar de Valdivia 60 -
Revilla del Pomar 5 -
Corralejo 13 114
Escuderos - 10
Fuencaliente 700 100
Llanillo 104 65
Mundilla 400 47
Paffl - 8
Pedrosa de Valdelucio 300 -
Quintanas de Valdelucio - 116
Renedo de la Escalera - 15
La Riba de Valdelucio - 60
Solanas de Valdelucio - 137
Villaescobedo 260 -
Fuenteodra 75 307
Humada 1 300
Rebolledo de Traspefia 54 262

TOTAL 2042 2741

Tablas Juan José Iglesias Suárez
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ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA ETSIMO
SUROESTE DE LA HOJA 134 DEL

iWAPA GEOLOGICO L-50.000
(CUENCA DEL DUERO)

Lista de ar)éndir,�s

1- Programas y lisfxIos d,,, zálculo de la evapo'kT-�ilispii--�(.i(5ii scgún
Thorntíiwaite

2- Fichas de de puntoj de agua

Apéndices Suárez



CALCULO DE LA EWPOTRANSPIRACION SEGUN THORNTHWAITE

ESTnCION: HUMADA PERIODO: 1961-1986 A\OS: SECOS
RESERUA UTIL: 50.0 mm.

-----------------------------------------------------------------------------------------
p t i e F ETP RU DRU ETR DEF Sup

-----------------------------------------------------------------------------------------
OCTUBRE 43.1 10.9 3.25 5.26 28.5 150.0 0.0 0.0 43.1 106,9 0.0
-------------------- ~ --------------------------------------------------------------------
NOVIEMBRE 97.4 5.6 1.19 2.59 24,6 63.8 0.0 33.6 63.0 0.0 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
DICIEMBRE 81.9 2.4 .73 1.1 23,7 25.0 33.6 16.4 25.0 0.0 40.5
------------------------------- ~ ---------------------------------------------------------
ENERO 53.3 2.0 .25 .87 24.6 21.4 50.J 0.0 21.4 ¡).0 31.9
-----------------------------------------------------------------------------------------
FEBRERO 97.9 3.4 .56 1.53 24.6 37.6 50.0 0,0 37.6 0.0 60.3
-----------------------------------------------------------------------------------------
MARZO 80.2 5.2 1.06 2.40 30.9 74.1 SO.C 0.0 ^174.1 0.0 6,1
-----------------------------------------------------------------------------------------
ABRIL 72.1 7.4 1.01 3.49 33.6 117.2 50.0 -45.1 117.2 0.0 0.1)
------------------------------------------------------------------------------- ~ ---------
MAYO BO.6 11,0 3.30 5.31 37.8 200.8 4.9 -�.9 85.5 115.3 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
JUNIO 34.8 14.5 5.91 7.12 3B.l 271.4 0.0 0.9 34.8 236.6 0.0
------------------------------------------------- ~ ---------------------------------------
JULIO 21.7 17.6 6.72 8.75 39.4 336.1 0.0 0.0 21.7 314.4 0.0
--- ~ ------ ~---------------------------------------------------------------------------- ~-
AGOSTO 17.1 17.6 6.72 8.75 35.7 312.5 0.9 0.0 17.1 295.4 0.0
-------------------- ~------------------------------------------------------------------
SEPTIEMBRE 55.8 15.1 5.113 7.44 31.2 232.1 0.0 0.0 55.8 176.3 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
VALOR
ANUAL 735.9 9.4 35.53 1841.9 592.0 1244.8 138.9
-----------------------------------------------------------------------------------------



CALCULO DE LA EUAPOTRANSPIRACIOH SEGUN THORNTHWAITE

ESTACION: HUMnDn PERIODO: 1-961-1996 P\OS: MEDIOS
RESERVA UTIL: 50.0 mm.

---------------------------------------------------------------
------------- ~ -----------p t i e F ETP RU DRU ETR DEF SUP

-----------------------------------------------------------------------------------------
OCTUBRE 80.0 10.9 3.25 5.26 28.5 150,0 0.0 0.0 80,0 79.0 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
NOVIEMBRE 109.2 5.6 1,19 2.59 24,6 63,8 0,0 45.4 63.9 0.0 0.0
------------------------------------------------------------------------ ~ ----------------
DICIEMBRE 102.0 2.4 .33 l�OS 23,11 25,0 45.4 4,6 25.0 0.0 72.4
-----------------------------------------------------------------------------------------
ENERO 101.7 2.0 .25 .87 24.6 21.4 50,0 0.0 21,4 0.0 -90.3
-----------------------------------------------------------------------------------------
FEBRERO 99.4 3.4 .56 1.53 24.6 37.6 50.0 0.0 37.6 0,0 61.8
-----------------------------------------------------------------------------------------
MARZO 72.1 5.2 1.06 2.40 30.9 74.1 50.0 -2.0 74.1 0.8 9.0
------------------------------------------------ ~--------------------- ~------------------
ABRIL 86.4 7.4 1.Bl 3.49 33.6 117.2 49.0 -30.8 117.2 0,0 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
MAYO 83,1 11.0 3.30 5.31 37.B 20C.8 17.2 -17.2 100,3 100.5 9,0
------------ --------------------- ~ ------------------------------------------------------
JUNIO 58.8 14.5 5.01 7�12 38.1 271.4 0.0 0.0 58.8 212.6 0.111
------------ ----------------------------------------------------------------------------
JULIO 31.3 17.6 6.72 8.75 38.4 336.1 0.0 0,0 31.3 304.8 0,0
-----------------------------------------------------------------------------------------
AGOSTO 23.8 17.6 6.72 8.75 35.7 312.5 0,0 0,0 23,8 28B.7 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
SEPTIEMBRE 51.4 15.1 5.33 7.44 31.2 232.1 0.0 9,0 51.4 180.7 0.01
----------- ~-----------------------------------------------------------------------------
VALOR
ANUAL B99.2 9.4 35.53 1841.9 684,6 1157.2 214.6
-----------------------------------------------------------------------------------------
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CALCULO DE LA E0POTRANSPIRACION SEGUN THORNTHWAITE

ESTACION: HUMADA PERIODO: 1961-1986 AI\OS: HUMEDOS
RESERVA UTIL: 5G.O mm.

-----------------------------------------------------------------------------------------
p t i e F ETP RU DRU ETR DEF SUP

------------------------------------------------------- ~ ---------------------------------
OCTUBRE 115.4 10.9 3,25 5.26 28.5 150.0 0.0 0,0 115.4 34.6 0.0
--------------------------------------------------------------------------- ~ -------------
NOVIEMBRE 115.0 5.6 1.19 2.59 24.6 63.8 0.0 50.9 63.8 0.0 1.2
-----------------------------------------------------------------------------------------
DICIEMBRE 106.7 2.4 .33 1.05 23.7 25.0 50.0 0.0 25.0 0.0 81.7
-----------------------------------------------------------------------------------------
ENERO 141.9 2.0 .25 .87 24.6 2-1.4 50.0 0.0 21.4 0.0 120,4
-----------------------------------------------------------------------------------------
FEBRERO 154.7 3.4 .56 1.53 24.6 37.6 50.0 0.0 37.6 0.0 117.1
-----------------------------------------------------------------------------------------
MARZO 86.7 5,2 1.06 2.40 30.9 74.1 50.0 0.0 74.1 0.0 12,6
-----------------------------------------------------------------------------------------
ABRIL 104.0 7.4 1.81 3.49 33.6 117.2 50.0 -13.2 117.2 9.0 0,0
-----------------------------------------------------------------------------------------
MnYO 80.3 11.0 3.30 5.31 37.8 200,8 36.0 -36.9 112.1 83.7 0.0
----------------------------------------------------------------- ~ -----------------------
JUNIO 75.2 14.5 5.01 7.12 38.1 271,4 0.0 0.0 75.2 196.2 0,0
-------------------------- ~ --------------------------------------------------------------
JULIO 27.7 17.6 6.72 9.75 38,� 336.1 0.0 0.0 27.7 308.4 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
AGOSTO 10.8 17,6 6.72 9.75 35,7 312.5 0.9 0.0 10.8 301.7 0.9
----------- ~ -----------------------------------------------------------------------------
SEPTIEMBRE 49.7 15.1 5.33 7.44 31.2 232.1 0.0 0.0 49.7 183.4 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
VALOR
ANUAL 1067.0 9.4 35,53 1841.9 733.9 1107.9 333.1
---------------------------------------------- ------------------------------------------

ob



CALCULO DE LA EU9POTRAHSP[RACION SEGUN THORNTHWAITE

ESTACION: PANTANO PERIODO: 1961-1986 P\OS: SECOS
RESERUA UTIL: 50.0 mm.

-----------------------------------------------------------------------------------------
p t i e F ETP RU DRU ETR DEF SUP

-----------------------------------------------------------------------------------------
OCTUBRE 29.6 10.9 3,25 5.26 28.5 150.0 9.0 9.0 29.6 120.4 0.0
-------------------------------- ~ --------------------------------------------------------
NOUIEMBRE 66.1 5.6 1,19 2.59 24.6 63,0 0.0 2.3 63.8 0,0 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
DICIEMBRE 49.2 2.4 .33 1.05 23.7 25.0 2.3 24.2 25.0 0.0 0.0
------------------------------------------------------------------------------- ~ ---------
ENERO 33.0 2.0 .25 .87 24.6 21.4 26,5 11.6 21.4 0.0 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
FEBRERO 64.6 3,4 .56 1.53 24.6 37.6 38.1 11.9 37.6 0.0 15,2
-----------------------------------------------------------------------------------------
MARZO 48.1 5.2 1.06 2.40 30.9 74.1 50.0 -2á.ú 74.1 0.0 0,0
-----------------------------------------------------------------------------------------
ABRIL 47.8 7.4 1.01 3.49 33.6 117.2 24.0 -24.0 71.8 45.4 0.0
- ---------------------------------------------------------------------------------------
MAYO 43.9 11.0 3.30 5.31 37.8 200.8 0.0 0.0 43.9 156.9 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
Juiflo 30.1 14.5 5.01 17.12 38.1 2-71.4 0.0 0,0 30.1 241.3 0.0
---------------------------------------------------------- ~ ------------------------
JULIO 18.4 17.6 6.72 6.75 38.4 336,1 0.0 0.0 18.4 317.7 0.0
- ---------------------------------------------------------------------------------------
AGOSTO 19.9 17.6 6.72 8.75 35.7 312.5 0.0 0.0 19.9 292.6 0.0
--------------------- ~ --------------------------------------------- ~ -------------- ~ ------
SEPTIEMBRE 42.4 15.1 5.33 7.44 31.2 232.1 0.0 0.0 42.4 199.7 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
VnLOR
ANUnL 493.1 9.4 35.53 1841.9 477.9 1363.9 15.2
-----------------------------------------------------------------------------------------



CALCULO DE LA EUAPOTRAIISPIRACION SEGUN THORNTMITE

ESTACION: PANTANO PERIODO: 1961-1986 A\OS; MEDIOS
RESERVA UTIL: 50.0 mm.

-----------------------------------------------------------------------------------------
p t i e F ETP RU DRU ETR DEF SUP

-----------------------------------------------------------------------------------------
OCTUBRE 54.6 10.9 3.25 5.26 28.5 150.0 0.0 0,0 54.6 95.4 0.0

--------------------------------------------------------------- ~-----------------
NOUIEMBRE 1-76.0 5.6 1.19 2.59 24.6 633 0.0 12.2 63.8 0.0 O.Cl
------------------------------------------------------------------------- ~ ---------------
DICIEMBRE 66.9 2,4 .33 1.05 23.7 25.0 12.2 37.8 25.0 0.0 4.1
----------------------------- ~ -----------------------------------------------------------
ENERO 71.5 2.0 .25 .97 24.6 21.4 50.0 0.0 21.4 0.0 50.1
------------------------------------------------- ~---------------------------------------
FEBRERO 63.3 3,4 .56 1.571 24.6 37.6 50.0 9.0 37.6 0.0 25.7
-----------------------------------------------------------------------------------------
MARZO 44.0 5.2 1.06 2.40 30.9 74.1 50.0 -30.1 74.1 0.0 0.0
------------------------------------------------------------------------------ ~ ----------
ABRIL 63,5 7.4 1.Bl 3.49 33.6 117.2 19.9 -19.9 83.4 33.8 0.0
-------------------------- ~ --------------------------------------------------------------
MAYO 54.7 11.0 3.30 5.31 37.8 200.8 0.0 0.0 54.7 146.1 0.0
----------------------------------------------------------------------- ~ -----------------
JUNIO 47.6 14.5 5.01 7.12 3B.l 271.4 0.0 0.0 47.6 223.8 0,0
--------------------------- ~-------------------------------------------------------------
JULIO 24.8 17.6 6.72 8.25 3fi.4 336.1 0.0 0.0 24.8 311.3 0.0
------------------------------------------------------------------------- ~---------------
AGOSTO 21.6 17.6 6.72 9.75 35.7 312.5 0.0 0.0 21.6 290.9 0.0
----------------------------- ~ -----------------------------------------------------------
SEPTIEMBRE 39.0 15.1 5.33 7.44 31.2 232,1 0.0 0.0 39.0 193.1 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
VALOR
ANUAL 627.5 9.4 35.53 1841.9 547.5 1294.3 80.0
-----------------------------------------------------------------------------------------



CALCULO DE LA EVAPOTRnNSPIRACION SEGUN THORNTHWAITE

ESTnCION: PANTANO PERIODO: 1961-1986 A\OS: HUMEDOS
RESERVA UTIL: 50.0 mm.

-----------------------------------------------------------------------------------------
p t i e F ETP RU DRU ETR DEF Sup

--------------- ~ -------------------------------------------------------------------------
OCTUBRE 80.2 10.9 3.25 5.26 28.5 150.0 0.0 0,0 80.2 69.8 0,9
-----------------------------------------------------------------------------------------
NOVIEMBRE 79.0 5.6 1,19 2.59 24.6 63.9 0.0 15.2 63.8 0.9 9.fl
-----------------------------------------------------------------------------------------
DICIEMBRE 80.6 2.4 .33 I.C5 23.7 25.0 15.2 34.8 25.0 0.0 20.8
----------------------------------------------------------- ~ -----------------------------
ENERO 99.2 2.0 .25 .97 24,6 21.4 50.0 0.0 21.4 0.0 77.9
-----------------------------------------------------------------------------------------
FEBRERO 101.8 3,4 .56 1.53 24.6 37.6 50.0 0.0 37.6 0.0 64.2
-----------------------------------------------------------------------------------------
MARZO 49.9 5.2 1.06 2.40 30.9 74.1 50.0 -24.2 74.1 0.0 9.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
ABRIL 90.8 7,4 1.Bl 3.49 33.6 117.2 25.9 -25.9 106.6 10.6 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
MAYO 57.1 11.0 3.30 5.31 32.8 200.8 0.0 0.0 57.1 143.17 0.0
--------------------------------------------------------------------------- ~ ---------- --
JUNIO 50.6 14,5 5.01 7.12 39.1 271.4 0.0 0.0 50.6 220.8 3.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
JULIO 27.3 17.6 6.72 9.75 38.4 336.1 0.0 0.0 27,3 308.3 n.o1,1
-----------------------------------------------------------------------------------------
AGOSTO 12.3 17.6 6.72 8.75 35.7 312.5 0.0 0.0 12.3 300.2 0.9
-------------------------------------------------------------------------------------
SEPTIEMBRE 36.2 15.1 5.33 7.44 31.2 232.1 0.0 0.0 36.2 195.9 9.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
VALOR
ANUAL 755.0 9.4 35.53 1941.9 592.1 1249.7 162.9
------------------ ----------------------------------------------------------------------



CALCULO DE LA EUAPOTRANSPIRACION SEGUN THORNTHWITE

ESTACION: REBOLLEDO PERIODO: 1961-1.986 Al,OS: SECOS
RESERVA UTIL: 50.0 mm.

-----------------------------------------------------------------------------------------
p t i F ETP RU DRU ETR DEF SUP

-----------------------------------------------------------------------------------------
OCTUBRE 36.4 10.9 3.15 5.26 28.5 150.0 0.0 0.0 36.4 113.6 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
NOVIEMBRE 73,8 5.6 1.19 2.59 24.6 63.8 0.0 10.0 63.3 0.0 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
DICIEMBRE 54.6 2.4 .33 1.05 23.7 25.0 10.0 29.6 25.0 0.0 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
ENERO 30.9 2.0 .25 .97 24.6 21.4 39.6 9.5 21.4 0.9 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
FEBRERO 66.2 3.4 .56 1.53 24.6 37.6 49.1 .9 37,6 0.0 27.8
-----------------------------------------------------------------------------------------
MARZO 49,5 5.2 1.06 2.40 30.9 74.1 50.0 -24,6 74,1 0.0 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
ABRIL 63.3 7.4 1.81 3.49 33.6 117.2 25.4 -25.4 68.7 28.5 9.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
MAYO 71.5 11.0 3,30 5.31 37.8 290.8 0.0 0.0 71.5 129.3 0,0
-----------------------------------------------------------------------------------------
JUNIO 30.5 14.5 5.01 2.12 38.1 271.4 0,0 0.0 30.5 240.9 0,0
-----------------------------------------------------------------------------------------
JULIO 13.6 17.6 6.72 9.75 38.4 336.1 0.0 0.0 13.6 322.5 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
AGOSTO 16.0 17.6 6.72 9.75 35,7 312,5 0.0 0.0 16.0 296.5 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
SEPTIEMBRE 44.5 15.1 5.33 7.44 31.2 232.1 0.0 0.0 44.5 lB7-6 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
VALOR
ANUAL 550.8 9.4 35.53 1841.9 523.0 1318.B 27.8
-----------------------------------------------------------------------------------------

40



CALCULO DE LA EUAPOTRANSPIRACION SEGUN THORNTHWAITE

ESTACION: REBOLLEDO PERIODO: 1961-1996 n\os: MEDIOS
RESERVA UTIL: 50,0 mm.

-----------------------------------------------------------------------------------------
p t i e F ETP RU DRU ETR DEF SUP

------------------------ ~ ----------------------------------------------------------------
OCTUBRE 58.9 10.9 3.25 5.26 28,5 150.0 0.0 0.9 58.9 91.2 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
NOVIEMBRE 30.7 5.6 1.19 91.59 24.6 63.8 0.0 16.9 63.9 0.0 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
DICIEMBRE 72.9 21.41 .33 1.05 23.7 25.0 16.9 33.1 25.0 0.0 14.9
----------- ~ -----------------------------------------------------------------------------
ENERO 78.4 2.0 .25 .97 24.6 21.4 50.0 0.0 21.4 0.0 57.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
FEBRERO 70.4 3.4 .56 1.53 24.6 37.6 50.0 0.0 37.6 0.0 32.8
-----------------------------------------------------------------------------------------
MARZO 48.0 5.2 1.06 2.40 30.9 74.1 50.0 -26.1 74.1 9.0 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
ABRIL 71.5 7.4 1.91 3.49 33.6 117.2 23,9 -23.9 95.4 21.8 0.0
---------------------------------------------------------------------------------------- ~
MAYO 66.7 11.0 3.30 5.31 37.8 200.9 9.0 0.0 66.7 134.1 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
JUNIO 47.3 14.5 5.01 7.12 39.1 271.4 0.0 0.0 47.3 224.1 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
JULIO 26.7 17,6 6.72 8.75 38.4 336.1 0.0 0,0 26.7 309.4 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
AGOSTO 21.1 17,6 6.72 6.75 35.7 312.5 0.0 0,0 21.1 291.4 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
SEPTIEMBRE 48,9 15.1 5.33 7.44 31.2 232.1 0.0 0.0 48.9 lB3.2 0.0
------------------------------------------------------------------------------ ~ ----------
VALOR
ANUAL 691.4 9.4 35.53 1841.9 586.7 1255.1 1.04.7
-----------------------------------------------------------------------------------------

OL



CALCULO DE LA EUAPOTRANSPIRACION SEGUN THORNTHWAITE

ESTACION: REBOLLEDO PERIODO: 1961-1986 A\OS: HUMEDOS
RESERVA UTIL: 50,0 mm.

------------------------------------------------------------------ ~ ----------------------
p t i F ETP RU DRU ETR DEF SUP

-----------------------------------------------------------------------------------------
OCTUBRE 81.9 10.9 3.25 5.26 28.5 150.0 9.0 0.0 81.B 68.2 0.0
-- -------------------------- ~ -----------------------------------------------------------
NOVIEMBRE 71.8 5.6 1.19 2.59 24.6 63.9 0.0 9.0 63.8 0.0 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
DICIEMBRE 93.8 2.4 .33 1.95 23.7 25.0 8.0 42.0 25.0 0.0 16.2
----------- ~ -----------------------------------------------------------------------------
ENERO 101.3 2,0 .25 .87 24.6 21.4 50.0 0.0 21.4 0.0 79.9
-----------------------------------------------------------------------------------------
FEBRERO 121.7 3.4 .56 1.53 24.6 37.6 50.0 0.0 37.6 0.0 84.1
~ ----------------------------------------------------------------------------------------
MARZO 53.8 5.2 1,06 2.40 30.9 74.1 50.0 -20,3 74.1 0.0 0.0
------------------------------------------------------------- ~ ---------------------------
ABRIL 77.7 7.4 1.81 3.49 33.6 117.2 29,7 -29,7 107.4 9.8 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
MAYO 55.0 11.0 3.30 5.31 37.B 200.8 0.0 0.0 55.0 145.8 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
JUÍNIO 59,6 14.5 5.01 7.12 38.1 271.4 0.0 0.0 59.6 211.8 0.0
----------------- ~ --------------------------------------------------------------- ~ -------
JULIO 27.1 17.6 6.72 8.75 38.4 336.1 0.0 0,0 27.1 309.9 0.9
--------------------- ~ -------------------------------------------------------------------
AGOSTO 12.1 17.6 6.72 8.75 35.7 312.5 0.0 0.0 12,1 300.4 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
SEPTIEMBRE 60.5 15.1 5.33 7.44 31.2 232.1 0.0 9.0 60.5 171,6 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
VALOR
ANUAL 806.2 9.4 35.53 1841.9 625.3 1216.5 180.9
--------------------------------------------------------------------------- ~ -------------



FTIQXAS
$FILESH)i)

PROGRAM PREUAP
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
C C
e Este

,
programa Prepara los datos de Pluviometria, temperatura C

C y coeficiente F, incluyendolos en un fichero para ser utili- C
C dos por el programa ELIAP. C
C C
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
C C
C TABLA DE VARIABLES. C
C C
C Variable Dim Tipo Explicacion C
C C
C p 12 R Pluviometrias men5uala,=. C
C T 12 R Temperaturas mensuales. C
C F 12 R Factores de iluminacion i�ensuales. C
C NAMF - C Nombre del fichero en el que se C
C colocan los datos. C
C MES 12 C Nombres de los meses. C
C C
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
C C
C Dimen5ionado a inicializacion. C
C C
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

DIMENSION P(12)j(12).Y(12)
CHARACTER*10 MES(12)
CHARACTER*B %MF
MES(1)='ENERO'
MES(2)='FE9RERO'
MES0)='MnRZO'
MES(4)='ABRIL'
MES(5)='MAYO'
MES(6)='JUNIO'
MESUWJULIO'
MES(9WAGOSTO'
MES(9)='SEPTIEMBRE'
MES(10)='0CTUBRE1
MES(11)='NDUIEMBRU
MESU2)='DICIEMBRE'

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
C C
C Entrada de datos. C
C C
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

WRITE(1,1C)
READ(1,20)NAMF
WRITEGY40)
DO 30 1=1,12
WRíTU1,50)MESU)

30 REAN1,*)P(i),T(I)P1)
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
C C
C Reordenacion e introduccion en el fichero. C
C C
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

OPEN(3D,FILE=NAMF//'.DATI)



DO 60 J=10j12
60 WRITE(30,90)MES(J),P(J»T(J)YF(J)

DO 70 J=1,9
70 WRITE(30,90)MES(J�,P(J),T(J),F(J)

CLOSE(30)
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
C C
c Formatos. E
c C
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

10 FORMAWNOMBRE DEL FICHERO EN EL QUE SE UAN A GUARDAR LOS DATOS')
20 FORMAT(A8)
40 FORMAWINTRODUZCA PARA CADA MES LOS DATOS DE Pl T Y F SEPARADOS

POR COMAS1
50 FORMAT(A10)
90 FORMAT(A10,X,F6.1,X,F4.1,X,F4,1)

END
END$

loa



FTH7X,Q,L,S
$FILES(O,I)

PROGRAM EUAP
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCÍ'cccccccc
C C
C Este programa calcula la evapotranspiracion potencial 5equn C
C el metodo de Thorrithwaite. C
C Ademas, calcula la evapotran5piracion real y el 5uperavit C
C (lluvia util), para una reserva util de las plantas dada. C
C C
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
C C
C TABLA DE VARIABLES C
C C
C Variable Dim Tipo Explicacion C
C C
C p 12 R Pluviometrias mensuales. C
C T 12 R Temperaturas mensuale.-. C
C 1 12 R Indice mensuales de Thornthwaite. C
C F 12 R Factores de iluminacion mensuales. C
C E 12 R Evapotranspiraciones potenciales C
C diarias para cada mes. C
C ETP 12 R Evapotranspiraciones potenciales C
C mensuales. C
C RU 12 R Reservas utiles en cada mes. C
C DRU 12 R Incrementos de la reserva utii C
C mensual. C
1,1 ETR 12 R Evapotran5piraciones reales mensuales. C
C DEF 12 R Deficit de evapotranspiracion. C
C SUP 12 R Superavit de pluviometria (Llu,jia C
C util). C
C AP - R Pluviametria anual. C
C AT - R Temperatura anual (media). C
C Al - R Indice anual de Thornthwaite. C
C AETP - R Evapotran5piracion potencial anual. C
C AETR - R Evapatranspiracion real anual. C
C ADEF - R Deficit de evapotran5piracion anual. C
C ASUP - R Superavit de pluviometria anual C
C (Luvia util anual). C
C HOMBRE - C Nombre de la e5tacion pluviometrica. C
C NOMF - C Nombre del fichero de datos. C
C TIPO - C Tipo de a\o pluviometrico (seco, C
C medio o humedo). C
C HAN[ - 1 Pimer a\o del periodo considerado. C
C NANF - 1 Ultimo a\o del periodo considerado. C
C C
C MES 12 C Nombres de los meses. C
C R - R Reserva util. C
C C
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
C C
C Dimensionado e inicializacion de variables. C
C C
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

CHARACTER*10 MES(12),NOMF,TIPO
CHARACTER*12 NOMBRE
DIMENSION P(12)j(12),F(12),E(12)
DIMENSION ETP(12),RU(13),DRU(12),ETR(12),DEF(12),SUP(12)
REAL l(12)



AP= 0
AT=O
Al=0
AETP=O
AETR=O
ADEF= 0
ASUP=O

cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
C C
C Entrada de datos por teclado. C
C C
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

WRITU1,10)
REAN1,15)NOMBRE
WRITU1,30)
REANIl*)O
IM.EQ.1)TIPO='SECOS'
IM.EQ.2JIPO='MEDIOS'
IF(D.EQ.3)TIPD='HUMEDOS'
WRITU1,40)
REA1)(1,*MANI,NW
WRITU1750)
READ(1,20MOMF

cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
C C
C Entrada de los datos del fichero, calculo de los valores de 1 C
C y los de AP, AT y Al. C
C C
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

OPEN00,FILE=HOMF/lUAM
DO 60 J=1112
READ(30.,55)MES(J),P(J),T(J),F(J)
I0)=MJM5)**1.514
AP=AP+P(J)
AI=Al-11G)

60 AT=AT+T(J)
AT=AT/12
CLOSE00)

cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
C C
C Calculo de los valores de ETP y AETP. C
C C
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ALPHA=.49239+1792E-S*Al-771E-7*Al*12+67SE-9*Al*13
DO 70 01,12
EW=1.6*(10*T(KMA1)**ALHA
ETP(K)=E(K)*F(K)

70 AETP=AETP+ETP(K)
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
C C
C Calculo de los valores de ETR, DEF, SUP, AETR, qDEF y nSUP. C
C Previamente pide el valor de ¡a reserva util. C
C C
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

WRITE(l�75)
READU,*)R
RUM=0
DO 80 N=IP12
IF(P(N).GE.ETP(N»THEN
DIF=P(N)-ETP(N)



IMIF.LE.(R-RU(N)ffiHEN
DRUffi)=DIF

ELSE
DRU(N)=R-RUft

ENDIF
ETR(N)=E7(N)
SUP(N)=P(N)-E7(N)-DRU(N)

ELSE
DIFzETP(N)-P(N)
IF(DIF.LT.RUffl»THEN
DRU(N)=-DIF

ELSE
DRU(N)=-RU(N)

ENDIF
ETRK=P(N)-DRUffi)
DEF(N)=ETP(N)-ETP(N)

ENDIF
RU(N+1)=RU(N)+DRU(N)
AETR=AETR+ETR(N)
ADEF=ADEF+DEF(N)

80 ASUP=ASUP+SUP(N)
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
C C
C Impre5ion de lo5 re5ultado5. C
C C
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

WRITE(6,11
WRITE(6,210)
WRITE(6,220)NDMBRE,NnNI,NANF,TIPO
WRITE(6,230)R
WRITE(6,240)
WRI TE (6 P250 )
WRITE(67240)
DO 100 M=1712
WRITE(6,260)MES(M),P(M),T(M).,I(M),E(M)YF(M)YETP(M),RU(M)YDRU(M),
.ETR(M),DEF(M),SUP(M)

100 WRITE(6,240)
WRITE(6,270)
WRITE(6,280)AP,AT,Al,AETP,AETR,ADEF,ASUP
WRITE(6,240)

cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
C C
C Formatos. c
c C
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

10 FORMAWINTRODUZCA EL NOMBRE DE LA ESTACION')
15 FORMAT(A12)
20 FORMAT(Alú)
30 FORMAWTIPO DE A\OS'/'1-SECOS',/,12-MEDIOS',/,13-HUMEDOS')
40 FORMAT('PERIODO (A\OS SEPARADOS POR COMA)')
50 FORMAWINTRODUZCA EL NOMBRE DEL FICHERO DE DATOS')
55 FORMAT(A10,X,F6.1,X,F4.1,X,F4.1)
75 FORMAWINTRODUZCA EL UALOR DE LA RESERVA UTIL')

200 FORMAT(lH1,27X,-CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION SEGUN
.'THORNTHWA1W)

210 FORMAT(29X,51(1=1),/)
220 FORMOT(3X,IESTACION:IX,A12,15X,IPERIODG:I,X,14,1-1,14,16X,In\OS:I,

.X,Al0)
230 FORMAT(66X, RESERVA UTIL:I,X,F4.1,x,imm.,)
240 FORMAT0XI99(1-1»



4L

250 FORMEM, T - 6X,'t � 5X, ' i ' 6X, 'e' 5X,'F' 5X,'ETP' 5X, 'RU' 4X,
.'DRU',5X,IETR',SX..'DEF',5X,-SUP')

260 FORMAT(3XA10,2Y,,F6,1,2X,F4.1,2X,F5.2,2X,F4.2,2X,F4.1,2X,F6.1,
.3X,R.1,2X,F5 .1,3UX,F6.1»

270 FORMAT(3X,IVALOR')
280 FORMATOX, ANUOL'.,7X,F6,1,2X,F4.1,2X,F5.2,14X,F6.1,16X,

.F6.1,2(2X,F6.1»
END
END$



CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION SEGUN THORNTHWAITE

ESTACION: QUINTANILLA PERIODO: 1961-1986 A\OS: SECOS
RESERVA UTIL: 50.0 mm.

-----------------------------------------------------------------------------------------
p t i e F ETP RU DRU ETR DEF SUP

-----------------------------------------------------------------------------------------
OCTUBRE 28.6 10.9 3.25 5.26 28.5 150.9 9.0 0.0 28.6 121.4 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
NOVIEMBRE 60.3 5.6 1.19 2.59 24,6 63.B 0.0 0.0 60.3 3.5 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
DICIEMBRE 63.6 2.4 .33 1.05 23.7 25.0 0.0 38.6 25.9 0.0 0.0
----------------- ~ -----------------------------------------------------------------------
ENERO 35.1 2.0 .25 .87 24.6 21.4 38.6 11.4 21.4 0.0 2.3
-----------------------------------------------------------------------------------------
FEBRERO 66.7 3.4 .56 1.53 24.6 37.6 50.0 0.0 37.6 0.0 29.1
-----------------------------------------------------------------------------------------
MARZO 40.4 5.2 1.06 2.40 30.9 74.1 50.0 -33.7 74.1 0.0 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
ABRIL 48.6 7.4 1.81 3.49 33.6 117.2 16.3 -16.3 64.9 52.3 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
MAYO 44.3 11.0 3.30 5.31 37.B 200.8 0.0 0.0 44.3 156.5 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
JUNIO 29,9 14.5 5.91 7.12 38.1 271.4 0.0 0.0 29.9 241.5 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
JULIO 10.7 17.6 6.72 8.75 38.4 336.1 0.0 0.0 10.7 325.4 0.0
------------------------------------- ~---------------------------------------------------
AGOSTO 17.4 17.6 6.72 8.75 35.7 312.5 0.0 0.0 17.4 295.1 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
SEPT[EMBRE 39,2 15.1 5.33 7.44 31.2 232.1 0.0 0.0 39.2 192.9 0.0
-------------------------------------------- ~ --------------------------------------------
VALOR
ANUAL 484.8 9.4 35,53 1841.9 453.3 1388.5 31.5
-----------------------------------------------------------------------------------------



CALCULO DE LA EUAPOTRANSPIRACION SEGUN THORNTHWAITE

ESTACION: QUINTANILLA PERIODO: 1961-19B6 A\OS: MEDIOS
RESER9A UTIL: 50.0 mm.

-----------------------------------------------------------------------------------------
p t i e F ETP RU DRU ETR DEF Sup

-----------------------------------------------------------------------------------------
OCTUBRE 57.2 10.9 3.25 5.26 28.5 150.0 0.0 0.0 57.2 92.9 0.0
---------------- ~--- ~ --------------------------------------------------------------------
HOUIEMERE 74.0 5.6 1.19 2.59 24.6 63.8 0.0 10.2 63.0 0.0 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
DICIEMBRE 72.3 2.4 .33 1.05 23.7 25.0 10.2 39.9 25.0 0.0 7.5
-----------------------------------------------------------------------------------------
ENERO 71.0 2.0 .25 .87 24.6 21.4 50.0 0.0 21.4 0.0 49.6
-----------------------------------------------------------------------------------------
FEBRERO 69.7 3.4 .56 1.53 24.6 37.6 50.C 0.0 37.6 0.0 32.1
-----------------------------------------------------------------------------------------
MARZO 44.4 5.2 1.06 2.40 30.9 74.1 50.0 -29.7 74.1 0.0 0.0
--------------------------------------------------- ~ -------------------------------------
ABRIL 64,5 71.4 1.81 3.49 33.6 117,2 20.3 -20.3 84.9 32.4 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
MAYO 58.4 11.0 3,30 5.31 37.8 200.9 0.0 9.0 58.4 142.4 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
JUNIO 46.0 14.5 5,01 7.12 38,1 271.4 0.0 0.0 46.0 225.4 0,0
-----------------------------------------------------------------------------------------
JULIO 23.9 17.6 6.72 8.75 38.4 336.1. 0.0 0.0 23.9 312.2 0.0
---------- ~ ------------------------------------------------------------------------------
AGOSTO 22.4 17.6 6.72 8.75 35.7 312.5 0.0 0.0 22.4 290.1 0.0
---------------------------------------------------------------------------------------- ~
SEPTIEMBRE 37.9 15.1 5.33 7.44 31.2 232.1 0.0 0.0 37.9 194.2 0,0
-----------------------------------------------------------------------------------------
UALOR
ANUAL 641,7 9.4 35.53 lB41.9 552,4 1289.4 B9.3
-----------------------------------------------------------------------------------------



CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION SEGUH THúRNTHWAITE

ESTACION: QUINTANILLA PERIODO: 1961-1996 n\OS: HUMEDOS
RESERVA UTIL: 50.0 mm.

---------------------------------------------------- ~ ------------------------------------
p t i e F ETP RU DRU ETR DEF SUP

-----------------------------------------------------------------------------------------
OCTUBRE 98.0 10.9 3.25 5.26 29.5 150.0 0.0 0.0 88.0 62.0 9.0
----- -----------------------------------------------------------------------------------
NOVIEMBRE 73.1 5.6 1.19 2.59 24.6 63.8 0.0 9.3 63.8 0.0 0.0
------- ~ ---------- ~ ----------------------------------------------------------------------
DICIEMBRE 84.9 2.4 .33 1.05 23.7 25.0 9.3 40.7 25.0 0.0 19,2
--------------------------------------------------------------------------- ~ -------------
ENERO 94.6 2.0 .25 .97 24.6 21.4 50.0 0.0 21.4 0,0 73.2
-----------------------------------------------------------------------------------------
FEBRERO 99.11 3.4 .56 1.53 24.6 37.6 50.0 0.5 37.6 0.0 61.9
-----------------------------------------------------------------------------------------
MARZO 48,3 5.2 1.06 2.40 30.9 74.1 50.0 -25.8 74.1 0.0 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
ABRIL 72.8 7.4 1,81 3.49 33,6 112.2 24.2 -24.2 97.0 20.2 0.0
-- --------------------------------------------------------------------------------------
MAYO 58.5 11.0 3.30 5.31 37.8 200.8 0.0 0.0 58.5 142.3 0.0
------------------------------------------------------------------- ~ ---------------------
JUNIO 48.3 14.5 5.01 7.12 38.1 271.4 0.0 0.0 48.3 223.1 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
JULIO 27.2 12.6 6,72 8.25 38,4 336.1 0.0 0.0 27.2 308.9 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
AGOSTO 13.3 17.6 6.72 8.75 35.7 312.5 0.0 0.0 13.3 299,2 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
SEPTIEMBRE 44.2 15.1 5.33 7.44 31,2 232.1 0.0 0.0 44.2 lB7.9 0.0
-----------------------------------------------------------------------------------------
VALOR
ANUAL 752.7 9.4 35.53 1941.9 598.3 1243.5 154.4
-----------------------------------------------------------------------------------------
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..... .......... . ................. ...... ........... - . ....... ...

ICondTenip. Temp. uctividad
Caudal Caudal Caudal Caudal Turbidez del aire del ngu

a
pil a 25

.
C

Instruido
F e e li a s

sección 1 sección 2 -sección 3 total 1 por
(..C) C) j (Mmbos/cm)

0,5 l/SI 0,5 1/S 19551 ................... 1
1
........ . .. ....... . ......

.............. 1-1,1 .......... .... . . . ........ .. ......... . .. .... .. . ...... ...
........ . ....... ............ . . ........... ............ .... .. ............................ . ..............

.. .......... .. ............... . ... . ........ ....... ......... . . . . .......... ......... ............ ......
...... ... ........ 1 ..... .............. ...... .... . ..... ..

............... ............... ....... 1 ..................... .. .................. .... ......... . --------
. . .. ........ .......... ......... . ...... . - ........... ..... .... .. .......................... ................... . . . .......

.......... .. ............. ... ........... ...........
........ . . . ....... ... .. ..... .......... ...... ............... ------

........... . ....... ... .......--- ---------
OBSERVACIONES: .................... ........... ................. ................ ......... . ........ . . .......... . ... ......... . ..........

........... .. ........... 11 ..................... .......... ..................................... ...... ... . . . ... .... .......... 1 ...................... .................. .................. ...... ............. .................................

.................... . — ............... . ...... ............................. ................. ................................... ....... ............... —— ... . . ... .. ........ ............ .... ..... .... . ........................ ... ... .... .. ....... ... ... ....... ..... . .

————— ........... ..... 1 ...... —....- ......... .... - ...................... ..... , . .............. ....... ...... . ....... ........... ...... ...... .................... ............ ... .... ...........



........... ............... . ............... ............... . .........ESCUELA TECNICA SUPEIRIOR 10 A N A N TI A L PROVINCIA
Palencía

DEINGENIEROS DE MINAS ...............................
TíamiNo NIUMICIPAL PP.m.ar d.e V.a.l..d.,i.v.i.a ............

UNIVERSIDAD DE OVIEDO

-------rAKeNTO Da esTFiATiGRAVIA, FIALEONTOL"IA. Duero
HIDROCEOLOGIA Y GEOLOCIA De¡ PLTROLTO Pluente Daloma CUENCA HIDROGRíFICA ...........................................................

Nombre .......... - ....... 1 ........ ..................
13

OVIEDO Pomar de Valdivia
TOPONLMIA . ...........................................................

Polientes
Croquis de situación

Mapa al 1150.000 de ............. .......... - .................. .............................................................................................

Coordenadas geográficas Coordenadas Lambert
(precisar dirección y distancias)

..............

X y

Feclia x y Feclia

....... .... .............................................. . ..................... ...... .... ................................. ...... ..........
-3W-4 09-551' í- 12 46

Cota absoluta del suelo Nivelación por ............................ ...... . . ....... ....... ... .....J,

------ 5 e g ú n Fecha Naturaleza del punto nivelado . ............. ..

1 WI 1-1 de Val(41
........ ........ ... ................................. ................. ........ ....

m ................................... ......................... Cota: ............. ..................... Fecha: ......... ....... ..... . .....

te¡

qcíl Ps Referencia S ue-1-o........................................................ el suelo el punto nivelado Fecha

....... .................................... .......................... ...... ................... ............ ..................... .....................

-ipción: ..... ......................... ............................. ............ .Puntos de agua vecinos Desei . .....

n.* ----134... l.?� ................ a 2.500.. ........... m ............ 11 ......... .. .. ....................... .......... 1 ................ ............... ............................. 1 ............

200 Canalizaci6n para el suministro peneral
Instalación; ....................................... ---, ............. - .............................

n. A-3.4 ..... 15.00.. .. ... 1.5 ...... . ......... a ni Observaciones: .. ... ....... .... . .... ............ .... ........... ... ...... ....... .......................... .. .. . .......... .. ...... ...

.......... ....... ..................... -al ........... - . ....... . 1 ...... .... --- ..................... ................ ...................... .. .

j1 S i t u la e i ó n Longitud Anchura
Naturale

z
a Naturaleza Coeficiente F e e ti a s

de¡ fondo de las paredes de reducción

... ......... .. ................... ........
......... . . . ............. ........... ** . . ...... ........

2 .. . .................. ...... .......... --- ......... .. .......... .... .. ... 1 ... .. ......

-------------- ---- .. ..... ........... ....................... . ..........................

Tenip. Temp. Cond ctividad
Catidal Caudal Caudal Caudal 1 Instruido

Turbidez del aire del agua pli a 210 C F e c ti a s
sección 1 sección 2 sección 3 total C) C) (ninilioslem) por

s, ...... .1.955.......... .. ............... ....... ... . ..........
Exenta lo 6,5 . .......... 1.98,611.. .. ... ... :1 .....................

.............................. ........... ............................ ............ 11 . ........ - ...... 1
.............. ...... .... .............. . . ..... ...... ........................... ...................

. ..... ............ ..... ....... .......... ... ..... ......... . . ......... .......... 1 ...... ..................... . .. ...................
................. . ....... ..................... 1 ............... ................. - .

.... . .. ...... -1- ......... 1.1.- .... .. .....
............ . ..........

.... .. ........ ... ... ........ ................... . ......... ....
. .......... 1

OBSERVA CION ES:.... .. ........ .................... .............................. .............. ............................ .......... 1 ..............

.................... .............. 1111.1 1 � .......... ........ ..1.1... --- ...... . 1.- .......................... - .................... ........................................ 11 ............... .......... .......................

1 ............. .............. ............ -- ........ 1.- ........................ - ..... . . . ........ 1 ..................... ............................. .......... ........... .... ---- .................... ..................

.... �.. 1 1 ................. . ............ 1 ........................... 1 ..............



MANANTIAL N.o ................ 1.3.4 .... 11-3 - ...........................

U T 1 L 1 Z A C 0 N S e e c i ó n 1 S e c e i ó n 2 S e e e i 6 n 3

Alimentación humana de ........................ . . . . .............. ........... . .... ... .................... ......

número aproximado de personas ................ .................................. ... ....... ... ...................... ..... . ........................ ..

Uso industrial ...................................... - .................................. .. ............. ........ ....................... .... ..........................

Otro uso ............... . .................... ...... .......................................... .............. ...... .............. < —...- . 1.- 1 --

número de hectáreas ...................... ... . ............... . ........ .................. ........ .... ................................ - -- ............. ..........
Riego de

1 naturaleza de los Cultivos . ................ . --- 1 ............ ...... ..... .. .............. - ........... .

Naturaleza de la acequia (tierra, cemento, Lubería) ........ .............. ............ .......... ...... ..... .... .. ...................... ................. - ... ....... ............. ... ............ . ..........

Otros puntos de agua que contriboyen al inis(110 uso ...... . .............. ......... . ...... ....... ...... .................. ....................... ........ ........................ .. . ....... .....

1
Observaciones: .................... ................... ................ ................................................................... > .............................. ... . ....................

............ ........ ............... ........ 1 .............................. ........... 1 ........ .. . . 1 .. .......... 1.- ............

Ca++ H A Fl IN enllisis! FechaN.+ --l - so,- coji- SAR 1 Y iones RS a 1150-Ci

meq/1 1
........... ......................

mgll 25. 1 19,5 lA5 1 1986
meq/1

............. .......... . .......

ngi,

............. ............... ......
mgll

.................. .........
mgll

Trazadores: -------- ---- .... .. .

.. . .... .... ......... ........ .............. ............. ................ ........... ............... ...... ................ .............. .
......... ......... . .. . ...... ...... ........ . .... . ...... .. . .... .... ... . . .. .......... .......... .... ............ . .. ..... .. . ....... ... ....

.............. ................ ...................... ............. ........... ............. .. ............ ............... ............................

. ............... - ...................................... . ...................................... ........................

Otros expe�imentos: . .. ...... ... . ... .. .. .. ........ . ...... . . . .. ........................... . .. . . ..................

........... ........ .. 1 ...................... ............................................................... .. .................... ................ .....

................. ........ ..... - ........................... .... .......... . . ........ ........ . . .................. ........... ...... ........ ..
. ............... . ... . .. ..... . .... .. . .. ..... . ......................................... ..

.................. .............................. .................... .... .... .... .......... ..... ... ... . ........ ..... . .... .. .....

Observaciones: ......... . ... ... ........... ........ ............. .... .. . . .... .... .......... ... ........... .. . .. .........

............. ................ ..... ... .... . . ... . ... . ....... .......

.. ... ...... .... .................................. .. ............. -

.. ..... ....... . ...... .... ....... .... ... ... .......

Croquis ge.lógico: (planta y sección vertical):



(le
.................................. .......................................ESCUELA TECNICA SUPERIOR MANANTIAL PROVINCIA :Talencia

DE

INGENIEROS DE MINAS
N . . ............... ........1.3.1 ......................... TíRmixo MUNICIPAL P.o-m.a.r d.e Ya.l..,divia............. .. ... ... ..

UNIVCRSIDAD DE OVILDO

DLIPANTAILENTO DE ESTRATIGHAFIA, PALFONTOLOGIA.

ELIDROGEOLOCIA Y CEOLOCIA DEI, PETROLEO CUENCA HIDROGRÁFICA ................ .... .........Yl río ... . .. ... .
I.d�pende.ct.. 13

Nombre ...... . ............. ......................

0 y 1 £ a a Pomar de Valdiv¡,--t.TopomimiA ............... ........................ ..........................

Polientes
Croquis de situación

Mapa al 1150.000 de .................... ................. .......................... .................. ................. 1 ........

(precisar dirección y distancias) Coordenadas geográficas Coordenadas Lambert

x y Feclia x y Fecha
.... ......

....
................................... .... ..................... ...... . ........... . ...... ................

4 09'50' TfT 42 46'30"

Cota absoluta del s elo Nivelación por

e g ú n Fecha Naturaleza del punto nivelado: .. ...... ......

................................. .. .... . .. ................. ......... .... .. ....... . ..... . . .. . . -- -------- -- -----
936 m............ ............... .............................. - . ................... Cota: . . ................ ....... Fectia:

.......................................... ..............................J
Referencia Suelo el suelo 1 punto nivelado Fecha

Vulé] ��l 1,
IÚ

e
............... .......... ......................... ............... -- .................. ................... ................. 1 ...... ....................

Manantial junto al arroyo Cuevaelagua
Puntos de agua vecinos Descripción: .............. ......... ................ ...... .. ........ ...........

n.* 134 3 a 2 0. M ........................... ............... 1 ...................................... ...................... —.....- .....................
134 Pileta y dos caHosn.' .................... .2................. a2500 Instalación; .... ................. . ..... .. .. . . . . ......... ... . . . ...... .. . . . ... ....... -- -- ---

n . . ..... l�A 1.5 ..... . . ....... .15.09 Observaciones: ........ .. ................................... .... ..... ....... . ............
n.. ..... . ... ....... ................................. .. .. ....... .................................. ..... ....... > ..... ................. ...................... ........ .....

N turaleza coeficienteN a t u r a 1 e z a F e e li a sSituación Longitud A nc ti u ra d e las paredes de reducciónd e 1 1 o n d o
r

... ......... .............. ...... .............. .... . .......... ...... .... .. . . . ........... . .. .....
................................ ........... ... . . .....

3
... ........ ............... . .... — ............ .......... . ........................

Tenip. Temp. Cotidtictividad�
Caudal "ucial Caudal caudal 5. C Instruido

Turbidez del aire del agua p 1-1 a 2 h a
sección 1 sección 2 sección 3 total

(m porC) rrillos/cin)

0, 5 l/s 0,5 1/-S,...... ....... ............. ...... ........... 1 .......

..... ...... ........ .......... ..
.............. ....................... ........... .....

.............. ... ... ......... ..................... .... .. .. ..... ...... . . .. . . . ...............

......... . . . .. .......... .... .... .. . ....... ... ..... ......

....
...

......

.... ...........
............ . .......... ..... .. . .

... .

........

....... .......

... ............ ..... .......... ......... ......... .......

........... . ........ ......... ............ . ...... .. ...... .......

............... . .. ........... .

............ .

OBSERVACIONES: ....... . .... .............. ..... .................... ...... .

............ .............................................. ............ .......................... . - �.. 1.. . � ..... .................. ............. ........... .......... .. ------------------ .................... ....................

..................... .... ... ... .................. —....- ............. .......... .... ...... 1 ...................... ......... . ............................................. ......................... .............

-- ........... .......... - . . ..... ........................................ . ................. . ....................... .......... 1......



ESCUELA TECNICA SUPERIOR M A N A N TIA L PIkovINCIk
Palencia. ........... 1 .......................................... . . ............

DE

INGENIEROS DE MINAS 134 5N.o ................ - TÉIk1í[NO MUNICIPAL Pom,?,r de Valdivia.................... ......................................
UNIVERSIDAO OC OVIEDO

DEPAXTAMENTO De ESTRATIGRAFIA, P^teONTOLOCIA. DueroEIDROGIJOLOGIA Y GEOLOGIA De[ PETROLEO Fuente Bulla CUEHCA IfiDROGRÁFICA .................. - ...............................

lad,ltndtnci., 13
Nombre ............. -- ... ............................. ..

OTIEDO
TOPONIMIA .....d..e... .. . .. ... .. ... .. ...

Mapa al 1150.000 d. .......................... ........ - ................................................ ............
Croquis de situación

(precisar dirección y dlstanclas) Coordenadas geográficas Coordenadas Lambertec

tiax y X Y Fecha

.................... .......... ..

. .......

... .......1,0111hr de
r% 4 10'110" l¡ 42 j6'03"

Cota absoluta del suelo Nivelación por ......... ..... ................................ .................

g ú n Feclia Naturaleza del punto nivelado: .... ................. ..........

/de ..................... ......... ............ ........................

915 M...... .......................... ...... C<)t:i: Fecha: ... . ... ..... . ......................

Altura de la misim rilicionadi coi
1 Suelo

Referencia ............................. .............. - el suelo

e

1 punto nivelado Fecha

............. ... .. .. . ....... ............... ......... ..................

Puntos de agua vecinos Descripción:

n.* ... 1.3.4. .... 3................. a 1. 519.0. M .... ..................................... .... . .............................

n,l .... -1.314—— 2 5 0 () [11 —... . ,- - - - ................ a ............. . 1 nstalúe ión; ... ... ........... ..

n. ' ................. .. . ............ a M .......... Observaciones: ..............................................

n . . ... .... ..... .. .. . ..................... a ni, ......................... ................................

Longitud A n c ti ti ra
N a t u r a e z a N turilleza Coeficientej1 Situación d e 1 fo vi d o de II`as paredes de reducción F e e h a S

,'-o

.. .......... ............ .........................

2 .............. ...................... ...... ........... ...........

E .... . . . ........ .. . .... ...3 .. . . ........
.............. ... ..............

Tcinl-i. Temp, Conductividad
Caudal 5-lauaul Caudal Caudal Turbidez del ¿tire del agua plí 25 Instruido 1, e C b a S

sección 1 sección 2 sección 3 total C por(.1C) C) (n rribol/cni)

0,4 l/si . ..... 1,955 ...........
..... ..... ..................

................. .. .............. ............. .............. ..............
........................ . ............... . .. .... ...... ..... ...... ....... . ........

. . . .. .... ................... ......................... ... .......... . .... ..
............ . ......... 1 ... . ......................... ........

... .

................... ......... ......... . ... ..... ... .
......... ............... .............. 1 ........... - ....... .... ......

................ .. .. .... ..
..... .

.... ... .....
... .......... ........ .. . . ... ................

... .... .. .................

OBSERVACIONES: . ... .... . ...... - .......... . ..... ...... 1 ................ -

............. ..... .. ..................... 1 ............................ ................... . . . ......... ....... . . ........ .............. ................. ..........

................ ...... ...... ......................... ................................ ................... .... ... ......... .... ......... ............ 1 .. ........... ........... ...... - ....................... . .......

. .... ...... .. 11.- ..... .......... ............... . ..... 11.1 ....................................................... .............................



MANANTIAL N.o ......................... 5 .............. . ..................

U T 1 L 1 Z A C 1 0 N S e e e i ó.n 1 S e c c i ó n 2 S e e e i 6 n 3

Alimentación humana de .............................

númecn aproximado de personas ................ . .............................. . .................. .. ........................

Uso industrial .............. . ............ . . . ........ .......... ............................. ..... ...... .

Otro uso ......... . .......................... ...... - ...................... .... .... ...... ...................

Riego de
número de hectáreas ...................... .............. .. ...... ............... ....... .................. 111.- ..............

1 naturolleza de los cultivos . ................ . . ........

Naturaleza de la acequia (tierra, cernento, tubería) ........ . ...................... . .......... .......... .... .... ..... .. .........

Otros puntos de agua que contribuyen al mismo uso. ' . . . . ....................... . .............................. . ...... ...... . . ..... ............... ...... .............. ........... .......

Observaciones: ...... ............... ..... ............ ........................................... .. . .......... - .... ....................... ... ..... .. ..... ... ............... ..... . .

..................... ............................ ........................ ................... --- .......................... 11 ....................... .......................

Ca44 ryfg++ Na+ CI- SO4- CO,Ii- C0,— SAR Eiones RSa150-Cl 11 1 AH IN.-auílisisl Fecha

meq/1
........... ... ............ ... ...
,ng/t 1 198664 3 9 1170
rneq/1

..... - 1 ............ ............1 ........... . ....... ............. .. ..... . ...... ....
Ing/1

me
.
q

.. ........ .............. ...... . ......
mgli

m
.
e

..
q

.
1

.
1
1.1 ........ ............ .............

mg/1 r

Trazadores: ....................... ................................................ .. ..... . . . ................ ................. ..... .. . .. ........... ..................

- ............. ............................................... ................................................ .......................... ......................................... .... ................ --- ................ ..... -- ......... ......

...................... 1 .................. ................. .............................. ................................................ ....................... .......... 1 ............ ..... .. . . ...... . .. ................ ............................................

. ................................................................................................................. ........ ...................... 1 ... ....... ...... ...... 1 ... ..... ......... ... .. . ... . .......... ... ........................... .... ............
.................................. ................ ............. ................ ............... .... . -- ............. ....... ..... ................ - ...... 1 ............................ . .........

Otros experimentes: ... .... ............. ................................. ................ ....................... ... ... ........ ....... .. . ..... ...............................................

..1.- 1 .................... ................ - ............................... ............................................ . ........... 1.1.., ........................................ ............... -- 1 .......................

.................................................... .................. .................. . ........................ ...... ........... ........................... . ...... .................. ........ ...... . ......... .......... ......... . ....... ............ ........... .....

............ ................... ...................................... 1 ...................................................... ................... ....................... ....................... ..................

............................................................... - ............................................................... 1 .............. ...... ......... . ....... ....... ....................

Observaciones: ............................................... ... . ................ .. .... .. .... .............................. ............... ..................... ..................... ..........................................

........................................................................... ............. ......... ....................... ........................ . --------- ...................... ... .......

....... .............. ............... 11 .......... .............. . - ............ .. - 1 ...................................................................... -

............ ................................... .................. .............. .............................. ........................ ............. .. .......................... .. .......... .... . ... ... .... ........ .... ............... 1.., ....................

1 ........................ 1 ........... .............................. ........ . . .... .......

Croquis geológico: (planta y sección vertical):



. ................... ....................................................
ESCUELA TECNICA SUPERIOR MANANTIAL PROVINCIA

Palencia
DE

INGENIEROS DE MINAS
134 P mar de Valdívia. ... ....... ........ 1.6 ... .................... TÉRMINO MUNICI ............................. 1 .....................................PAL

UNivrRSIDAD Dr ovicoo

DEPAIRTAMENTO Dt eSTRATICRAFIA, PALE0,1TOLOGI.N.

ELIDROGEOLOCIA Y GEOLCICIA DE¡ PETROLEO
Nombre cuevaelagua

CUENCA ILIDROGRÁTICA .................................... - ................
................ ........... - ....... .. ------ -

lad�p�nd�.cik 13
OVIEDO Cuevaelagua,

TOPOMIMIA ...................................................... ................. -

PolientesNlapa al. 1150.000 d . ........................................... ......................................................... ........................... ...............
Croquis de situación

(precisar dirección y distanciai)
Coordenadas geográficas Coordenadas Lambert

.......... .

"l

Fecha x y Fecha

. .. .. .......... ............ .. .............. . .... ....................... .........................

4 07'10"" W 42 46'35'r

Cota absoluta de[ suelo Nivelación por ......... .................. .......................... ... ......

RIJA lia df,]',]'oriiíir ............ -

5 e g ú

Feclia Naturaleza del, punto nivelado: ....... ......

............... ....... ........ ........ . ........... .............. ..-, .............. . ..... .............. ..... ................. . ..... 1 ......................

1140 m- ------- - ............. .... ........................... .......... .......... Cota. ........................ Feclia: .... ........... . ...............

Altura de la glim filicionida [el
suelo el suelo 1 punto nivelado Fecha

Referencia .......................... ...............................................

............. ............. ............
........

1 ...................... ............ .........................

e

Tsi-anantial que nace en el interior de la cueva
Puntos de agua vecinos Deseripción: ...... . . . . . ........ . . ..... ...... .................. ....... ............. ..... ............... ... -------

n.- ...134 1.4 ..350113,n del mismo nombre .... .......... ........... 1 ........................... .......................................................................

...13-4 1..7 ... ..... .2800. 1115 t a 1 a C i ó n; . . . . . ..... ... ...... . .................. .... ...... ........... ... .......... . .. ....... -- . .. ............ ...

n. 0 .............. 1 ...................... a m Observaciones: ........ - .. .. ......... . . . ...... ........................... ............................. . - .................... . .... . . ......

n.* .......... ..................... a ni ........... ..............................

N a t ti r a 1 e a N- at u ral e za Coeficiente
Situación 1, o n g i t u d A n c h ti ra d e 1 fo n cizo de ¡as paredes de reducción

F e e h a s

r:2 W . _. - 1 � .1 - .......... ................. .. ........... ........ ........ ........... ............. .... ...........

................ . ........ ..... ....... ................ ................. ............ . .... ......... ................... .................

.. ..... .. ..... . .... .... . ..... ----
------------------- .... .. 1 ......... . ....... - . ........... ---- .................. ............ .........

Terrip. Temp, Conductividad
Caudal Caudal Caudal Caudal Instruido

sección 1 sección 2 sección 3 tutal
Furbidez del aire delagua pli a 25, C

por
e e h a S

(.C) C) (mmlioslcm)

3 1/S 1955........... .... .. ...... -

....... ........... 1 .......... »r�,xen..t.,-i.. 1.0,5.... 1,981

.............................. ... .... ........... .......... . ..... .......... ..... ............ . . ..............
...... .... . . ......

................... ... .......... .................. . .............

............ ..... ....... .......
....... ......

............... ............. . ..............
. ... . . ...........

.......... ........
.. ...

....... .

.. 1 .... . .. ... ....... -............. .......... ............... ... . ...... ......... ....... . .. ....

. . ........ ...... . ....

. .
....

1 ..... ..... .. .....

.............. ... ..... . ............. . ......
...................... ...... ......... .... .... ..

OBSERVACIONES: .. .... ............... ........... ............. ....... ............................. ............................... ........ . .

...................... .. .... - ........................ ................. 1 1 ............... -- ................................................................... .

........... ................ ................ .... -1......., ............. . ... ............................ ........... 1 ....... ............................. ........ - ............................................. - ................ ................ ..

.................. . ....... 1 .......... ............. . ..... ... ... - - ................. ....................... ...................... ............



MANANTIAL N.o ... ................... 1m.

U T [ L 1 2 A C 1 0 N S e e e i ó n 1 S e c e i ó n 2 Se ec i ó n 3

Alimentación huniana de ........ . .......... .........

.......... ....... ...... .........................número aproximado de personas ................ ...........................

Uso industrial ...................................... ....... .........

Otro uso .......................... . ....... . . ...... .........................

Riego de
número de hectáreas ...................... ... ........ ..... .. ............ ...... . .... ............. . .. .............................................. ...

1 naturaleza de los cultivos . ......... . ...... . . ........

Naturaleza de la acequia (Lierra, ceínento, tubería) ........ ... .............. . ....... .......... ...... . . ............. .. ................ ................... ......

Otros puntos de agua que contribuyen al ruisinu uso ......

1 , * - - , -
Observaciones: ...... . .................. ........ .... ... ... .. .... .. ........... .... ........... ..... . .. .........

......................... 1 ..................................... ...... . ....... ...........

ea++ Mg++ Na+ --l- so,- 11 c0,1 1-i co,-- SAR iones RSal5OOC� ri-l A11 ¡N--anílísis Fecha

neq/1 ir
mg 6 1

.
0 5

............
17

. .... ..... . ...... ............. ..........
1195 1 9 8 6

meq/1
............... . ......... .....

g
.
j

meq/1
...............
mglt

i meq/1
.............. .. .... ......

j rng/1

Trazadorts: ................................. - - -------- ---- ........... ..................... ......... ..........

.. . .... . .. .... ... ...... ..... .. ... ..... . . . . .. . ..... .... . .......... . . . ...................... ..................... ......

......................... .................................................................................. . ....... ... .............................

.............. 1 ........................................... 1 ...................... ....... .................. ... 1 ...... ...... ....... - ---------- ........... - .. . ...........................................

............................ . - ................... - . .......... .................. .. ......... .. .... ............ ...

Otros expehínentos:

................ ......... . .... .... ........ - ................ 1 .............. ....... ............... .... 1 ...... 1 ................................

. ....... . .... ..... . . .... . ..... . . . .. .... ... ................ .... ... ........... ................................................ ................... ....................... ........... ... ..... ....... ........... ............ ...... ....... ... .................. - . . ........ ———1..... .......... . . -

..... ...... 1............. ....................... l. 1..1.1 .. . ..... . . . ... ......

Observaciones: ......... ..... ......... . ... .. ......... ... . . ............... .. ... ........ . .. ..............................................

.................................... . ............. ......... .... .. ....... . ... ......... . ..... .. . ... . ............. ... ....... ........... ..................................... ........ .................... ........ ...... ......

. .......... . . ...... . .. ... . .... ......... ... ..... . . . . ...... ..... ..... ... .........

................................. .... .. .. .... ............. .. .. ..... .. .....

.. .. ... . ... ........ ... .. .. ...... .. .

.. . ...... ....

Croquis geológico: (planta y sección vertical):



MANANTIAL Palencia
................ . .....................................................IESCUELA TECNICA SUPERIOR PROV[NC[A

DE
INGENIEROS DE MINAS 134 Pomar de ValdiviaN.o .................. ......................... TÉRmiNo MUNICIFAL ........................................................ ..... .......

UNIVERSIDAD DE OVIEDO

DEPARTAMENTO DE ESTRATIGRAFIA, P^LEONTOLOCIA,

11[DR(ICEOLOCIA Y GEOLOGIA DEL PeTH01.130 CurHCA lítEITILOGRÁFICA D..u.e..r.o .......... - ........... .............
13 Nombre . ........... ......... ............. . .....................

Topot<imiA
Res-nenda de Apuilar. .................. 1 ................................ .......................

Polientes
Croquis de situación

Mapa al 1150.000 de ............................ .................. ............... 11 ................. 1 .......... . ............................................

(precisar dirección y distancias)
Coordenadas geográficas Coordenadas Lambert

Fecha Fecha

X y X y. .............. ................................... .... ......... ...... ....... ....... .... ... ... .............. . ............ . .............. ........ .............

'2011 W 42 45 '051907

Cota absoluta del suelo Nivelación por . .... .................. ... .. . ....... ..... .... .

lkps .1 \guíde j H.-
. Z Naturaleza del punto nivelado: .. ......... .s e g ú n Fecha

................................... - ............. ~ .............. ......................... ... . ...... ............... ........... . ... ........

10
1

-
1

..
2

-
0

....
m

............... ... .. ......... .... .... .. Cota: .... .................. ... Fecha: .... .. . ..... . ..

9 Altura de la alim rilicionada toe
Suelo el suelo 1 punto nivelado Fecha

Referencia ..................................................... ..................

j ............................... ..................... ...J ....................................... ............. .............................. .........

e

Puntos d

e EL
gua vecilios Descripción: ........... ...... ..... ................... .

134

.

' 2800
n.' 1.... / 9 ................. a - - 1 1 - m ............. .................. ............... ...... . ................. . . - ...... . ...................................... 1 ......................

..... 119 .......... - .3000 ,............... instalación¡
—Arqueta y canalizaci6n . ........... ..

ni . . .....1.34 ...... .1 . . . ...... ... a4 30..0. m ............... Observaciones: ..... ..................... .. ... . .. .. .. ... .. . ... ... ................... . .. ............

..................... a .. ..... ...... m... .......... .................................................................. ..................... ............ .

j! N a t u r a 1 e z a N turaleza Coeficierite
Situación Lorigitud Anchura de leas pared

es

de reducción
F e c li a S

l del fondo

.... ...... ........ ....................2 .................. . ....... . ................... ................... .. ..............

3
. ... .. . ..... ....... ................ ............

CTerrifi. Temp. ondlictivi a
Caudal Caudal Caudal caudal

0
Instruido1 a 25 C

sección 1 sección 2 sección 3 tota
Turbidez del aire del agua pl

por
F e c 11 a s

(1C) (1C) (MMIIOSICM)

.......... - ............. .... .......

. ........ .... ............ ......... .................. . .. ....... ..... - ......

.............................. ... ....... .. ............... ................... .., ........................

. .....

..... ------ ....... . ... . ...... .......

........... ........... .......... .................. ........... - .............. .............. ............... ............. ..... ..... ... ...... . ..... ..
... .. . .. . ........

.......... ............... .
.

.......... ... .... .. .............. ...
.. . ............ . ..... . .....

---------- . ........

.......... ... .. . ... .........

.. .......... .......................... ..... . . . . ......... .......

........ ..... .......... .. ... ........ . . . . ......... ........... ... .. - . ... ........

.... ..... ... ...
.... . ......... ............. . ........... . ...... .....

.................... ........ ................... 1 -

OBSERVACIONES: .. ... ............................ .......... . ...... .......... ................... . ........................................ . . . . . . . .. ............ .. .. ...... . .. . . ...... ........ ..........

.... .... .... .. .... .................... .. ..... . ..... 1 ......................... 1 1 .......... - ................ ........................................................................................ ..............

................... ....... .. ......... .............. 1 ...................... - 1 ...... ................... ................ ... .............................................. 1 .......... ... 1.., ....... 1 .......... ...... .................................................

.......... 1.1 ....................... _... —.. 1.. 1 .......... ................................. - .............. .............. .. ..................................... 1 ..................



NI A N A NTI AL PROVINCIA Burp,.p� ............................... ...................
ESCUELA TECNICA SUPrRIOR

DE

INGENIEROS DE MINAS- lM 8N.o TÉamiso MUNICIPAL
V

.
a

.
1

..
1

..
e d..e V.a..1.d.e..1.u.c..i..o ...... .. .. ... .. .. .

UNIVERSIDAD DE OVIEDO

DEPAPITAMENTO DE ESTRATI~lA, PALEONTOLOCIA,

BIDROGI101.0GIA Y GEOLOCIA DEl PETROLEO CUIENCA HIDROGRÁFICA D.u.er.o ............. ..........
13

Nombre ....S.a.n....Pe..d.r.o .............. .. .......
... ... ..

Llanillo
TOPOKIMIA............. - ............. .... ...................... 1 ........ . ................................... .......................................

Polientes
Croquis de situación

mapa al 1/50.000 de ............ ................ ................................................................

ec
(precisar dirección y disianclas) Coordenadas geográficas C..,d,.adas Lambert

x Fecha
lbb _d�.-�' y X y. ............ . ........ . ............ .... .............................. ................ ..........

-301' l? 42 44-05"4 04

Cota absoluta de¡ suelo Nivelación por ............ ...............................

z Fecha Naturaleza de¡ punto nivelado: .. ............ .. . ...........

9.. .. ........................ .......... 1.............. ...........

K.' 5 i* 960 m cota. ............. Fecha:. .. . . ..... . ............ . ....... ...............

el suelo 1 punto nivelado FechaReferencia ..................... ...................... ... . ........... . .

e

........................ ....... ........... 1 ........................... ...... .........................

.. . ...... .....
Puntos de agua vecinos D.,cripción, V.arios mnn.antiales.,,plE�qi�e,i�pp ... ........ ....... ...................

134n.* .... . ..... ...... 1.7 ................. a 0.0.0 m ........ ........

n.o ..... . ........ 1 ................ a ... m - .......... Instalación;
Carializaci6n y depósito.. ........ ..... ....... ... ... ................

n. 0 .............. .. ................. a - -- - - m ............... Observaciones: ..........................................

n.' ............... ..................... a ............... m ......... . ........ ............. -- .................... .............

N a t u r a 1 e 7. a N aturaleza Coeficiente
Situación F e e li a SLongitud Anchii ra d e 1 f o ¡l d o d e las paredes de reducción

.......... . ............... ..........

r . . .................. .. ...................... ... . ......... .. .........

.......... ... . ................ . .... .... ......

Caudal Caudal Caudal Caudal
�reji, Tentp. Coridtictividad� Instruido

sección 1 sección 2 sección 3 total
Turbidez del aire delfigu

a
pl[ a 25, C por F e c h a s

("C) (ninilios

.... ..... . 1, 5-1/s . .............. 1...195.5 . . ......
... .......... 1 ........... .............. ..........................

.
..... .... . ............ .............. ............ ........................ . ............... ........... 1... .............

.................... .......... -- ..............
. ............ ... .... ... .. . ....

......... .......... .
. . ...... ................... . . ............ - 1 ............... . .. . . .....................

.......... ............... -1 .................. .......... - ........ .... ...... .. ... . . ............
................... ........ ........... .................... .. ... .......... . . ... ...............

....... ............... ....... ........ - ................... .... ..
.... ....... ... ..... . .... .. . . ..... .... . ... ...............

...........

OBSERVACIONES: . . ... ........ ... ... ................. .. ...... . . ........ . ... ..... ... ...........................

..................................................................... ............. .................................... ............. . .1.., 1 —. -- 11 ................................. ............................. ............................... 1 ............ - ..............

................ ....... ....... 1 ... .......... 1 ...... 1 1 -- ..................... . ....... ............ 1 .................... ..... ................................ ...... - ................... ............ . .. ................................... - ................................ - .............

................. ---- ... 11 ..................... . .................................. ...... ................. . - ... ... ............... . ...... ....... 1 1 ....... . 1 1 1 .............. - - .........................



ESCUELA TECNICA, SUPERIOR M A N A N T 1 A L PROWNCIA -Pa.l..c.n.c.i.a . . .....................................
DE

INGENIEROS DE MINAS 134 Q Aguilar de CampooN.O- TÉRmiNO MUNICIPAL ...........................................................................

UNIVrRSIDAD DE OviEDO

DErAYITAMeNTO DE eSTRATIGRATIA, PALIZONTULUGIA. Due:roIUDROCHOLOGIA Y GEOLOCIA DU V11TI101.120 CUENCA HiDROGRÁFICA ...................................................................

Nombre .................... .............. .............. .. .........
OVIEDO TopomurA Puentetoma,................... - ................. . ....................... - ..........

.. .. .. .. ....... .. .. ...Mapa al 1150.000 de ..................................................................... ..... . ....................................
Croquis de situación

(precisar dirección y distíncíair) Coordenadas geográficas Coordenadas Lambert

x
y

Fecha x y Fecha
.............. ...... ................ ............ ........ ........... ............ ........ ..................

4 10'2011 W 42 44'40115
Cota absoluta del suelo Nivelación por ............ ......................................................

Z g ú 11 Fecha Naturaleza del punto nivelado: ..................................

.................. ................ ~ ........... - ........ ............. ............... ......... . ......... ----. .....................
920 Cota: . . . ................................ Fecha: .............. . . .....S e.. . ........ . ... ... .... ... .. ........ ........ .

d Alcio+--�1- VI Y 1 Etra dt la mism relacionada (el
suelo 1 punto nivelado Fechael S elo,............................. uReferencia .................. ...................

e

-2 -4 --------- - ........ ..............
.............

.... 1 ............................... ................. .......

Puntos de agua vecinos Descripción: ............ - ..... .......................... ...........................

.......... ............................ -- ....................................n,* -1.34- 15 ................. a25.00n, ............... .......
n., ........ . 1900 m I.,tlación; -Arqueta- ............ .........................................

.................... ........... ...... .. .... M.- ......... Observaciones: .................................... ................ ........................... 1.., ..................

n.o ............ ..................... a ......... - m ........................ ............ . . . ..... ............. -- ..........................................................

Naturaleza Naturaleza coeficiente
Situación Longitud A n e h u ra d e 1 f o n d o de las paredes de reducción F e c h a s

C:
.......... .................. 1 . ....... 1 .......... - ................. .......... - ...... .............. ....... .... ..... .. ...........................

2 ............... -- .... ........

....... ........ ........ .... . . . . . .. .............. . ........3 ... . .... .... .. . .. ........ ... ...

.

................
E ............ .................. .... ..........................

Temp. Temp. Cond d
Caudal Caudal Caudal Caudal Turbidey, del aire del gua pli a 25. Instruido Fechas

sección 1 sección 2 sección 3 total ca) (MM11051cm) por

... ....... .. ......... .............. ......... ... .............................

............................. . ..... .. ........ ......

........ .......... .............. ... . . ............... ............. .

.......... .... ........ ......... .. . ................ .............. ...............

.. . . ............... ------ .......... .

... ........

.... ......... ...................

.............................. .. ............... ................. ..... ..... ....... . .... ..... ....

.. ........ ....... ................ . ........ .. .. ...............

............ ... ...... . .... ........ . ...

OBSERVACIONES: ............ . ............. ...... ... ............... ... . ........ ........ - ............ ...................................................

......................... ...1.- .... .................. .......... .............. ................... - ....................... ...................... ........... ............. ...................................

........... ............. . . � 1 .... .... ............. . ..................... ............... ................... ...................... ...... ........... ...................... 1 ................... ............. .......... ..................................

.... 1. 1 ............. . .... .......... ............ - .... -- ............ -- ........................ ............................. ...... ............ . 1 1 ......................



IESCUIELA TECNICA SUPIERIOn M A N A N TIA L PROVINCIA B.u.r.19s ....................... ......................
DE

N.o ............... Valle de Vp1delucioINGENIEROS DIZ MINAS 134 1 0

...... . ....... ....... TiKILIE0 MUNICIPAL ......... ........... - ..................... .....
UNIVLFISIDAO DE OVIC00

U£[-ART^MeNTI) DE CSTII�TI(;I'M:IA. PALEONTULOGIA.
Duero

HIDItOGEOLOrIA Y GEOLOGLA DI.[ PETROLEO CUENCA HIDROGRÁFICA ....................Pis--?deraNonibre., ............... ........... ...... ........................
OVIEDO Fuencaliente de LuciTopomíMIA ..................................... - ................

Polientes
Croquis de situación

mapa al 1150.000 (le ....................................... ..................... .................................................................................. -

(precisAr dirección y distandas) Coordenadas geográficas Coordenadas Lambert.

x y Fectia x y Feclia..........

....... ..............
72 i,1-Q9-10-- W 42 44-l0" .......... ....... . . . ... .............. .

Cota absoluta del suelo Nivelación por

Z e g ú o Feclia Naturaleza del punto nivelado . ... ..... . ... .

,Fuei�z--'J-i�itte d� .. ....... ......... . ...... ....... .................... ... .. ....... ...... .................... ............ . ............................

920 m------ ...................... .... ............................. ....... ................ Cota: --- ------ Fectia:
.�957

K.1

Altura de u §¡su relacionatlit C41

Rarerencia ..... .................... ............................... el suelo 1 punto nivelado Fecha

LL ...................... ........................... ....... ........ .............. .......

Puntos de agua vecinos Descripción: . ... . . ......... ... --- -------- -- . ......... ............... . .. .........
134 9 .......... ...... 1 go.) ni .... ........1.. . . 1 .... --- . -- . . 1 .................................................... - ................... ..............

n . . ......1.3.4 ...... 1.7................. 1,3300 m Instalación;
ArQ u -eta -y dos - de -p -6 -s -i..t - os--- e -on el..evaci6n por bom.b<

1.3.4 11.1.1 1800- m Observaciones: ........ ...................... . - -- ------- -- ........... .......... .... ......... ....... ..... ..
134 12 1900

n . . ... .. .. ........... ..................... a - ni ....................... ......... ....... ... ............. . ........ .... ....... ... .. 1 . .....

Situación l- on A n e Ii u ra
N a t u r a 1 e Z a Naturaleza Coeficiente F e c ti a sg i u d de las paredes de reducciónd e 1 f o o d o

2

........... .................. .................... .......... ..................

C: ............ .... ......... .......... ............

E- 3
...................

Tenip. Conductividad,
Caudal Caudal Caudal Caudal

Temp. Instruido
Turbidez del airc del agua PI-1 a 251 C F e e Ii a s

sección sección 2 sección 3 total (o Q (OC) (mrnlios/cin
1 i - ) � P.,

lo 114 lo i/s 1 1.................. 19.55,. ............
... ...... ..... ........ .. ..
............................. .... . . .... ..... ...... --- . .... .... . ........ ...... . ........ ............ .......... ...

.............. ...... . -- -- --------- .. . . ........ ..... . ....... .......... ...............

. .. ....... . .... .... .. ..

-------- - -
.. ......... .... .......... ...................... ......... .......... ....

...... .. ...... ............ ........................ - . ............... . .... .............

. . .......

1
.. . .... ....... . ....... . ........ . - .......

. . ........

OBSERVACIONES: . .. . . . ............ .. .. . .......
q

.......... ................. ............. ....... ..................... . ........... - .......................... ............... ................... ................ ......................................

........................ ............... **'..*'.""*'.."*.* ....... ...............



kW,
ESCUIELA TECNICA SUPERIOR M A N A N T 1 A L PROVINCIA Burg.o..s ............................

DIL
INGrNIEROS DE MINAS 134 11 Valle de VE;.ldeliicioN.o .............. .. . .. TÉRM[No SIUNICIPAL .............

UNIVERSIDAD DE OVIrOO

DEPARTAMENTO DE EST11ATICRAFIA, PALZONTOLOCIA,

1110NOCUOLOCIA Y GEOLOGIA Det PETROLEO CUrNCA HIDROCRÁFICA

13
Nombre ... Olmera................. ...........................

ja,111
TOPOMMIA .................................. ....................

Mapa al 1150.000 de .......... ..........
Croquis de situación

(prectWAr dirección y distancias) Coordenadas geográficas Coordenadas Lambert

y Fecha x y Fecha

........... ................x . ................. ....... ....... . ........ ..........

4 09'30" W 42 43'15"
Cota absoluta de[ suelo Nivelación por ....... ...................... ... ... ................. .........

Z g ú 11 Fecila. Naturaleza de[ punto nivelado: ... ............. ...

............. ...... ........ ... . ..... . ...... ................... ....

-------- - 1000 M------ ...... 1 .................. .... ...... Cota: . .. .... ...... Fecha:

d, la Altura de te mim rilacionarla tilit
l/. Referencia S.U.e..1.0....................... ................... ............ el suelo le[ punto nivelado Fecha

L« �l,,Iaelz�lcí ............................. .. ..................................... ........... ..... ... ........... . .. . . . ... . ....................

Puntos de agua vecinos Descripción: ..................

n. -1.34.- 1? .............. . T-99.0. M ..... . .............. ... ......................... ............................................ ........
n . . ..... .......... .1800 M ....... Instalación; - De-P,6,.s.ito y. can.al.,izaci.6n. ................... ...................................................
n . . .....134 sl 500

. ...... ...................... a in .......... Observaciones: ....... ..... .. ... .. . .......... ...

o.' . ...... ..................... a in ..... ......... ....... ................. .... . ... .. .... ...... ..... .. --- .......... .............

Naturale
z
a N a t u r a 1 e z a Coeficiente

F e c ti a sSituación 1, ongi tud A ne Im ra del fondo de los paredes tic reducción

...... . .

........ .
2 .......... . .. ............................ ........ . .......................t

........... .............
...................

.................

Tenip Tenip. Conductividadi
Caudal l_ttuuaj 1 Caudal Caudal Turbidez del Uirí del agua pli a 251 C Instruido

F e e ti a s
1 total e (.C) porsección 1 sección 2 sección 3 (1C) (n

1 l/si 1 i/s 1955.................
........... 1 ......... ....... ............. .... .......

.......... ............... .......... ............ ................ ..................... ......

.......... ....... ... ........... ........... ........ ............... ..............
... ...........

.. ............... .......... ........ ......
.............. .... - ..................

.. ............ . ........................... ........ .... ...... .......... ..
. ..... ....

... ... ..... .
OBSERVACIONES: ... . . .............. . ..... .............

.. ........ ............ . .......... .............. .. . ........................... ... ......... ... .......... .. ............................. ...

.......................... ................................... ........................ ................. ... . . .. ........... ......................... ... ........................................ ............... ................................

.................................... - ........... .... ........ ... .................... - ..... ........ ....... -- . ............ ...... ...... ...... .. ....... -- 1 ............... ...................



wj1e
ESCUELA TECNICA SUPERIOR M A N A N T 1 A L PROVINCIA q.s............... 1 ............. ............

INGENIEROS DE MINAS 134 12 Valle de Valdelucio
N.o ........... ........... - ...........

TÉRmiNo MUNICIPAL ...... .................................................. ................
UNIVERSIDAD DE DVIrDO

DEPARTAMeNTO DE ESTRATIGRAHA. VALLONTOLOGIA,
Durro

HIDROGÍ20LOGIA Y CEOLOCIA Det PETA01.120 CUENCA HIDROGR£FICA ................................................. .................

Nombre ... T.o.j.o.... -
el

1
IDO

TOPONIMIA ..R.e.n.e.d.o.....d.e Ta........... ....... . . .. ... ... .. ... ..

. . ..................... .......... .. ...... . . ... ....... .. ......................... ...... .................Mapa al 1150.000 de Polientes
Croquis de situación

(precisar dirección y distancias) Coordenadas geográficas Coordenadas Lambert

Y Fecha X y Fecha

x .......... ............ ...........
. .... ...

........................

4-0 4,5- L -42- 43,'1 0
Cota absoluta del suelo Nivelación por ........................... . .. ..................... . ......

lettpdo de ¡a K 5 e g ú 11 Fecha Naturaleza del punto nivelado: ... .... . ......................

... .............................. ......... .... ......... ....... . .......................... . ................ . ............................... . ..............

------- 970
-------- .......... --- Cota: ... . .............. Fecha:

d� 1. R,~ra Eltirl de C41VaJJ 11 e 11
Suelo el suelo 1 punto nivelado FechaReferencia ........... .............. ................... ........... .

........... ........ ............................ ............................. ...... .................

Puntos de agua vecinos Descripción: . ... . . . ....... ... .. ...... ... . ----- . ...... ..... .. ................... . .. ....

n.* 1.34 / -
11 1000 .......................... ...........................................................1 .... .................... a ............... ni .............

. ... ..... 13.4 1..13 ...... . ..... . 2 3 0 0 . - .. . ..... . .................. .. ................... . ...

n. 134 10 a 1900 Observaciones: ........ .... . . ...... .. ... . . .... .. .................. ........ . . . .. .. ............ .. ... . ........-- - 1 . . .............. 1 . .... m ... ... ..

n.* ...................... ........... a ..... - m ....... ..... ........ .

N a t vi r a e z a N turaleza Coeficiente
Anchura r e e ti a SSituación Longitud d e 1 f 4) n d

o
d e Iva s paredes de reducción

r

.. ............. ............. .... ............ ....... .................... --- -- ............... - ......
r 2 ...................... ...... . .... .... ....... ...........

................
. ..... .......... .. . . .. .............. . .. .. . .... . ......................... ....... .. . .....

Caudal Caudal Caudal Cauditi Temp. 1 Temp. Conductividal Instruido
Turbidez de¡ ¿tire de] agua plí a 25" C por F e c h a s

sección 1 sección 2 1 sección 3 total
(1 C) ("C) (mmbos/cin)

1,5 l1s 1955 . . ............. ......
.............. ............. ......
........... .......... ........ . .. .............. ... .... .. ............... .. .... ....... . . ............ . ... . . ... ..............
.............................. .......... ............

. . .... . ... ..... ....
....... ....... ...... ..............

.. . ........................ . . .............. ..............
.......... ............. ............................ ... ....... ............. ........

.. ............................ . ................. .. . . .......... ... - . . ........ .......... .......... ..... ... ......... ....... ..... . ............. ...............

............ . ....... ........ .
.

......... . ........... . ...
........ .. .. ...... .......

. ........ ..... ....... ..... . . ..... .. ... . ................
OBSERVACIONES: .. . . . . ............................................... --- ... ... ............. .. ...... ........... ... ....................... ........ . ..

........... 1 ................. ............. ..... ............................................................ ......................... ......... --- 1 ........................................................................... . ................... .......................... ..

................................. .......... ... -- . ........ ............................ ....................... ............................ 1.1 ............... ........... .................................................... ............. ..............

................... ........... .... ....................... ................ ................... ......... .......... ......... ...... .............. ............................... 1 ..... .



Burgos
IESCUELA TECNICA SUPIERIOR M A N A N T 1 A L PROVINC1,t . ...................................... . ...................................

DE

INGENICROS DE MINAS 131 13 Valle de ValdelucioN.o ..... . ... .. .................................
TIRMINO MUEICIPAL : ....... ... ................... - ........... 1 ...............................

UNIVIERSIDAD DIE OVIEDO

DEPARTANtENTO De eSTRATICIFIAFIA, VALE()NTOIC>CI.N.

Due ro11110110121501.0CIA Y CEOLOGIA DU1 PETROLEO

Nombre ....
La Era

CUENCA HIDROGRÁFICA : ...... -- .......................... .............

.......... ..... ....... ..................... ........ ...

OTIEDO G,uintanas de Valdeluci
ToP<)MíUrA . ............. ............................... .......................

Nlapa al 1150.000 dt ....................................................................................................... 1 ................
Croquis de situación

(preclsar dirección y dislanciaji) Coordenadas geográficas Coordenadas Lambert

x Fecha X y Fecha...... ..... .. . ..
....

.. ....... ...
.......y

-4 07'10" lí �.2-.A3'00"
.a Escal(2rU

Cota absoluta de[ suelo Nivelación por ................ ............ ..... ...... .......... . .
-52 e g ii Fecha Naturaleza M punto nivelado: .. ................. ... ..

la

a 1 tf� 1 u cí
.......... . .................... ......... ....... ............. ............. ............... .. ...... ........................... ~ ---------------- ... ............

960 m
- --- ..... ............ Cota: ............................. Fecha:

D-Re ned o

Altira de la mism rilicionada coa
Suelo el suelo 1 punto nivelado FechaReferencia .............................. ... ... .... .. ....... .....................

e

........... ........................................ ....... ...... ...... -- ............. ............ .............................. ....................

Puntos de agua vecinos Descripción: . ..... . .... ....... 1 ............................................

......13.4 12 2300... . - 1 -1- ................. a - - - - m . ..... - . ............. 1 ................... ..................... ............ ........................
34 -1.4 ............. a 250,1 ... .... ..... Canal5zaci6n hasta un surtidor públicon. . -- 1 1 nstalación; ...... ........... ...... ................... .. . .. ....... .............

n . . ...... 13.4 ...... .15 .1900 Observaciones: . . .... .... ... . ...... ........ ... . ... ................... . .

..................... a ín ........ - ......... ............. .. ......... ....... . ............ ..... .. ....... .. ... . ...

N a t u r a 1 e a N al u r a 1 e za Coeficiente
Situación Longitua A n c 11 u ra o

de las paredes de reducción F e c li a s
de¡ f o n d7'

r

................... ............ ....... .................... ........ ..... ..... - .................

2 ................. ... ....... .................... ................. .......... - ............
.................

E- ............. ..... ..... ..... ...... ....

1,cnip. T P. Conductividad
CaLidal, Caudal Caudal Caudal

e
1
aire gua a 25, C

Instruido
F e e h a s

sección sección 2 sección 3 total
Turbidez d d e le pl

por
(.-C) C) (minhos/cm)

0,5 l/si 0,5 l1s 1 1955
................. .. .... .... ......

..................... 1 ........ ........... ....... .............. . ... ............ ...... . . .... . ......... . .. .......... ... ....... .... .......
.. ... ............... ............................... .................. . . . . ......... - ......... .....

. ............. . ..... . ..... .............. . J .......... ............................... . .. ....
.......... 1.., ...... ............... .............. . . ......... ... ........ . ...... .. ........... ...........
.... .... ........ ..... ...............

........ . .... ....... . ............ - .. ...........
------

- ---... ..... ..
OBSERVACIONES:... . . ... ... .... ... ............................. .... . ...... ... ..... ------ --- -- ..... ..... .

- 1.., ........ .. .............................. .............................. . ............................................................. .......... . . ........................................................................... ...... ..... ... ........... .........................

..................... .......... ...... - - ....... 1 ....... ---- ....................... .. ........................... .. . ........................................... ............. 1...., ....................... —.

..., ................. ......................................... .... 1 ................. . .... ........ ...... ...... 11 . ..... . ... 1 1. .... - - � .......... .. 1 ....... 1 ......... ........................................ 1 1 .............. 1 ..........



ESCUELA TECNiCA SUPERIOR M A N A N T 1 A L PROVINCIA -B.u.r.g.o..s ................... 1 .................................
DE

INGENIEROS DE MINAS 134 14 i7alle de ValdelucioN.o TítRmiNo MuNicíPAL .......................
UNIVERSIDAD DE OVIEDO

DEPARTAmeNTO De ESTRATIGRAPIA, PALEONTOLOGIA.

111DROGEOLOCIA Y CEOLOCIA DE& PETROLEO
CUENCA IfiDROGRÁFICA ............. ....................

13 Nombre .................... ............. .................. . ...
0 y 1 F.

1
)1] C;ijLntanp-s de Valdelue101,0XIMIA............. .......................... 1.1 .............................. - , , 1.. 1.. 1.

1
. ..................... -- ........................... ..................

Polientes
Croquis de Situación

Mapa al 1150.000 de ............... . ............ .. -- ............ ........................... .. .... ................ ......................................

(precisar dirección y distancias) Coordenadas geográficas Coordenadas Lambert

Fecha
X

Fecha
y .... ........... .... ........

11,;- - 4 10" 11 42 42-55"

Cota absoluta del sucio�12' Nivelación por .......................... . ... ....... ........

e g ú n Fecha Naturaleza del punto nivelado: .. ...... ........z

51................................ ................. .............. . ... . ..... ....... ........ ---- ...... ..........
1000 M. ............ - .................. ...... Cota: ... ... ... ..... .. Fecha:

Alfira de la misgm relacionada (el
Suelo el suelo 1 punto nivelado FechaReferencia ...................... .............................................

e

Peñ Lóras - ..................................... ............ .. ......... .. . . .....

.. ..

... ........................ .....................

Puntos de agua vecinos Descripción: ........ . - . ......
134 13 ............. 250n.* —... 1 ........ ............... ni ..............

n . . ......13.4 ..... /..15 ............. 1800 Po,o de n,.-)Ca profundidad y canalizaci6na . ... ...... ni .............. 1 nstalación;
1.1.2 .............. 22.Q0a . . ... ... M ............... Observaciones: .... ...

n. . ... ................. .......... a ........ .. .. m ..... .............................. . . ..... ..........

N a t L) r U e 7. a N at u ral eza Coeficiente
Situación Longitud A ne 11 u ra F e c li a sd e 1 f o n d o de los paredes de redacción

2r

. . . ........ .... .. .... ...... ....... . ................... .................. ... ...... . ......... ........ .

......................

2 ............................... ....... ........... ........ ........ .....

..................... ........E- .. ..................... . ... ....... ...... . ................ ................... ... 1 .........

Temp. Tenip. ConductividadCaudal Caudal Caudal Caudal i Instruido
sección 1 sección 2 sección 3 total TUrbidez del aire del agua pli a 251 C i por F e c li a s

(.,e) (OC) (MM1105/CITI)

................. ....... ........

....... .. . 1 ................

......... ................. .... ............... ........ . ............................. .... . ........ ... . ....... . .......... . ......... ..

.......... - ......... --- ............ ......... . . .............. .................. . ..... ......... .. .. ...................
......... ... ............... ................ .......... ... .......... ...... ....... . ..........

........ ............... --- ............. ..................... .......... - .............. ... ....... ... ...... . . ..... .... ...... ........ - .. ........

...... ..................... .................. . .. ....... ................ ..... ............ .... ... .. ... . . . ........ ... .... ......

..... . .... .. .... . ........................ .. . .......... ..... ...... .. ............. ..........

........... ....... ..... . ....

OBSERVACIONES- Presencia de b�3cter.iPs aerobies.......... ........... ...
..... .... ........................................ ................................................................. ............. ...... ....................... ................. se itariamente, Dermisib1........................................... . ..... . .... ..p. � .

........................... . ... ... ....... ........................................... . ........ .. ........................ . ............ - .................... .... 1 ... ........ - .................. .... 1 ............ ..............................................

---- ................ ....... . ............................ 1 .............. 1 ....... 1 .... .......... . . . ......... . 1 1.- . ...... —..., ... ........... 1 - ...............



................................................
ESCUELA TIECNICA SUPERIOR M A N A N TI AL PROVINClA B fr

INGENIEROS DIE MINAS
N.o ......... .. ...... 134. .1.5 .......... Valle de Valdelucio

TiRMISO MUNICIPAL ........................................... ...........................

UNIVERSIDAD DE OVIrOO

DErARTAMENTO DE 11STRATIG!LtFIA, I'ALI!ONTOL()Cl.k. Duero
111DELOGEOLOCIA Y GEOLOCIA DIA PETROLVO CUENCA ITIDROGRÁFICA .............. ... .................................................

13
Nombre ... lijonte........................................ --- ....... ....

OVIEDO ..... .. .. ...tEspia.) TopomimiA .............................

Map,I. di 1150.000 de P.o.l.i..e.n.t.e.,s .............. - .................................................................................. - ....................
Croquis de situación

(precisar dirección y distancias)
Coordenadas geográficas Coordenadas Lambert

X y

Feclia

X

y Fecha

. .. . ......... ............. . ..... .. ..... - - .. ............ ..... ................. ......

4 o6�oo,, w 42 42'30"
2

Cota absoluta de[ suelo Nivelación por ..............................................................

C n Fecha Naturaleza de¡ punto nivelado: ......................-:scudero Z

.......... - ...... . ............ ............. . ............... . ... ............. -5 e S...... ..........

990 M
Cota: .. . ..... .. Fecha: . ........... .......

la ... .. ............ - ..............

,a u reficialida coiAlfira di la mis
Suelo el suelo 1 punto nivelado Fecha

Referencia ............................................. ........... ...................

.................. .......... .................................. ------

le

.................................. ..............

Puntos de a nos Descripción: . . .. .. ..... . ..... ...................... .. ... ...

- ...... ...... . a ni .............. ...................... .. - ............ ................. ......................
n., 1.14 1800gua vec,

134 14 1500 Canalizaci6n
n, ....... . .... . . .

1 ... -- a .......... . . M .... Instalación; ............. ................... ......................

n . . .... ................ 1 ..... .. . ...... .. a M ........... Observaciones: .. . ... ......... .. .... . .. ... ................................... ... ... ... . . - -

............. ..................... a M . ...... .......... .. ................ ............. .

N a t u r a e a N turaleza Coeficiente

Situación Longitud Anclitira
d e 1 f o 11 d

4) F e c ti a s
d. l'as paredes tic reducciónz

. . ......... . ......... - .. .................... .........
........ .. .

2 ............... ........... .................. .......... ........ . . ..... .......... ..................

ES
...... ...........

3 .. ........ . . . ........ . ... ............ .... ... ..........

Caudal CakidiL]� C.,..�d.1, Caudal
Tenip. Temp. Conductividad

Instruido
F e e 11 a STurbidez por

sección 1 Sección 5 e

n

3 total
de] aire delagua plí a 25' C

C) (mmbos/ciri)

e c,

1 i/s .... .................. l955 ...........

................ ... ........... ....... ................ .. .... ..... ..... . ... ....... ..... ...... .. . . ........ ....
......................... ..... ....... ...

........... . ....... ...
.... ... . .................. 1. . , 1. �

- , -- ............... .............. ................... ......... ..... . ....... .... ...... . ........... . ......
.... ............... ...................... ............. .... .... ........ .................. ...... .......... .........

............... ............... ................ . ........ ... . ...... . ...... .
....... ...... .......... . ........... .. ..... . .. .... . .... . .......

. ... .. ..... ......... . .. .. .......... . ... .......................................
............ ......... .

OBSERVACIONES: ... ... ... ................... . ...... - ........................... - ....... ..............

.................................. --- -- ......... ........ .................................. . ......... ......... .................. ... ........ . ............ ......................... ..................... ............... ............................. 1.1 ... . ....... ---

.......... 1 1 ..................................... ... ---- ...................... ... ...... ..................... ..... ........... - ............... .. ..................... ------ ...... ....... ..................... .......................... ...................

-- ................. � - —. . � - ............................................... . . ....... ......... ... ..... . .................... .... ............... ....................................... . .... .... 1,1 1



ESCUCI-A TECNICA SUPrRIOR NI A N A NTI A 1, PROVINCIA ..B.u.r.g.o.s ......................... ..........
D F.

INGENIEROS DE MINAS 134 16 Valle de VnIdelucioN.o ....... . .. - - - - ............... ........... TÉRuivo MUN[CIPAL .................................................. .... .... ............ .
UNIVIZRSIDAD DE OVIEDO

DUPARTAMENTO DV eSTRATIGRAFIA, I-AI.I!ONI(ILQCIA,

11§DROGEOLOGIA Y CEOLOG(A DPI PETROLe0 Chopillos CurNck HIDROGRÁFICA ................................ ................

ladeptudincia, 13 Nombre .............. ..... ............................................

OTIEDO Ríba de Valdelucio
TOPONIMIA ................................. .................... ...............

Mapa al 1150.000 de- ...... -- ............ .................. 1 ......................................................................
Croquis de si(uación

(precisar dirección y distancias)
Coordenadas geográficas Coordenadas Lanibert

Fec

tia ... ......... .

X y

X Y Fecha

.. ........... . . . . .... ..... ...... .............. .......... ............. ..... ...........
---seuder(

'05"4- 05' 1,7 42 42

dero Cota absoluta de¡ suelo Nivelación por ..... .... .... ............ ..................

K.27 Z s e g 6 n Fecha Naturaleza del punto nivelado: .. ................ . ......de V elkic

..................... ............................... ............ ........ .... .. .. ......................

960
.................... . ........ Cota: ...... . ..... ... . ..... ...... Fecha:

l- !u 1

Altura de la X151N rilicionada C41
Suelo el suelo 1 punto nivelado Fecha:,o?s Referencia ................................... ......................... - .............

......... .... . ............... ............ ......
......

.....

....... .......................... .........................

Puntos de agua vecinos Descripción: ................ 1 .................

134 15 .. .. ...... .1500n.* ..... ....... .. . - —. � ni ................ . .. ..... ........................... . .............

n,o 1.3.4 17 ............. . 400 m Instalación; .. ........... ...... . .... ............ .. ... .... ....... .. .... ........

n. 0 . . .................. . ... .. . .......... a ni .... .......... Observaciones: .... .. .. . .... . ... . .. .. ...... .. ... ... ........ .. . .. ................ ........................ ...

n.* . .. . ....... .................... a m. . . ..... ....... . .... ............

N a t u r a 1 e z a t u r a e z a coeficiel!te
Situación Longitud A n c h ii ra F e c ti a s

d e ¡'as paredes de reducciónd e 1 1 o n d o

.. .................... .................... ...
. . ...... ..... ............ .

C: 2 .. ............................ ................... ...................
..... .... .......... .. .. .. .............. ....... ...

3 . .......... . .......

Temp. Condi1c ívi a
CaudiLl l_auual Caudal Caudal

pi, 1
a 25, C

nStruído
F e c ti a s1 Turbidez ¡el aire de¡ agua

sección 1 sección 2 sección 3 total
C) c c) (mmiloslem) por

4 4 1/S .. ... ..... - ...........
.....................

................................ .. . .. .............. ................ .. ................. ...
............................. ............. . ...... .............. .......... ....... ... .

.. . ... . ....................... ... ........... ........ .. J
...... .......... . ............... ............. . ..... ....... ........

... .......... ...... . .... ... ............................ .. . . ...... ..............

.. .... . . ................. ..... ... .... . .. - 1.. 1 . ................
.......... . ...... .. .........

OBSERVACIONES: ........ - - ... ..... . ..... ......................

.............. ..... . ............. .............. .. . ............. .. - .......... ........ ............. - ..................... .

............... ................. 1 ............. .......... ............... ... .................. ..... .............. ...... . . ..................................... ......... . ...........

.. ...................... ........................ ............... ... . ... ...... ..... ..................... ..........



>

ESCUELA TIECNICA SUPERIOR . ......... ................................................MANANTIAL PROVINCIA
DE

INGENIEROS OF MINAS 134N.O ..... . . . ...................... Wille de Valdelucio- ...................... TíRmiNo MUNICIPAL ......................... .. ................
UNIVrRSIDAD DE OVICOO

DEPARTANILINTO De CSTM�TIGaAFIA, ll�LEONTOLOCIA, DueroHIDROGEOLOGIA Y GLOLOGIA LIM FeTROLEO CUENCA HIDROGR1111CA .......... .................... .......... .. ........

............... . .......... ................ ...............
LadIpc.d ... l., 13

Nombre ....Rlo
OTIEDO Barrio-Lucio

TOPONIMIA . ..... ................ ................................................(Fjplñ.) ............. ..................................................... ......................

1

Polientes

Croquis de situación
Mapa al 1150.000 de - ................................................................... --- ............. ............

(precisar dirección y distancias) Coordenadas geográficas Coordenadas Lambert

-
11- p - - x y Fecha x y Fecha

demi-.XV,,Fscu. ,: ..................... ........... .... ..................... .....
.......

. ........

.......

.. ....

.......... ... ........ ....... ....

'W42 41 '55"
Cota absoluta de] suelo Nivelación por ............... ....... .., K. 27

e eluc

Z s e g ú n ],'echa Naturaleza de¡ punto nivelado: .. ..... .. .... .. .. ...

...................... ..... ------- ......... ~ ............. .............. - ........... 1 ... ....... ..... . ............... ....... .. .......

1000 m10-Luc ...................... ............. ......................... ..... Cota: ..... . . ......... . ...... ...... Fecha:

Etara de le misa# relicienadi En
.2 Suelo el suelo 1 punto nivelado Fecha�z Referencia ................ ...................................

........................................................... ................. ................... ------ ...... .................. ... . . . ...... . . . .. ..................... . .

Puntos de agua vecinos Descripción: ........... . ........ -

134n.* A.6� ... ....... a .-4001 ....... .. ni -------------- ........ ... ........ ........................ .... .. .......... .......... ......... ........... ...............

n 134 18 150 Deu6sito y canalizaci6n-------------------- a rín - Instalación; --- - 1.. 1 ................ 1 .... � 1 - ............ .......... ............ .......................

n. . ..... 1 . ............ a m .............. Observaciones: .... ... . .. .... .. . .... ...... ............................ ... . ..

n., ------------- � a ........ . . m . . ... ..... .................................. ........................ ................ . ... ............................ ....... .. . ...

N turaleza Coeficielite
Anchura

N a t u r a L e z a
a

Fe c ti a sSituación Longitud d e 1 1 o n d o de las paredes de reducción

................. ............... ... ................. ..................... ... .... .......... ...

2 ................................... ... ............ . ................... .................... . . . . .... ........ ..

............ ........... ........ ..3 . .. .. . ............. ---- - ------ . ... .......... . .......

Tenip. Temp. Conductividad,
InstruidoCaLidal Caudal Caudal Caudal

Turbidez de] aire de¡ agua pil a 25* C F e c li a s
sección 1 sección 2 sección 3 total

�m rri
porce) (OC) nillos/c

10 l/SI 10..1/S 1955......... .. . ...... .............. ......... ..........
......... . ...... ........... .......... . ....... . ..........

.............................. . .............. .................. .......... - ................ ........ .......... ... ...................... . . ...... .
......... ............ ... ..........

.......................... ........ ............. ........... .............. ............... ........... .... ........ ...... ... ........... . ..... ....... -
........... ......... ....... ...

.
......... .... . ..

.... ......... ........ ...... ...... ..... ........... .. ............... ....... .......... . .
............... ......... . ..... -

...... .... - ............ - ........ .. . ...... .. ... . . ...... .... - . ........ ...... . ........... ..... .. .....

.. . ....... . ........ . .............. . ............ .. .... . ........ ...... ...
...... .. .. . . .......... ........... . ........

OBSERVACIONES: ....... ................................. . .... ........... .......... ... ............... .... . . ... . . . . . .. ........... ......... ..... ..........

......................... .................... . .......... ......................................................................... .......... - ................ ................. ...................... 1 ........... .................... 1.11

.......................... ............. .. .............. ... .... .... ....... .......................................... ..... .... ................. ..............................................................

........... � 1 ............ ..... 1 .... . ... .......... .... ..................................................... 1 ..... ................................ ........ .. .., .. . ............ ...... --- ............... ...................... -- ....................



ESCUELA TECNICA SUPCIRIOR M A N A N T 1 A L PROVINCIA :..P�qrgqll ...................................................
DE

INGENIEROS DE MINAS
N.- ................ 134 18 ..........................

TÉRI¿wo MUNICIPAL -.V.a.11.l..,e d,e., V.a.l..d.e.1..u.c.i,o.-.. ... .. ... ... .. .. ... .. ..
UNIVERSIDAD OC OVICIDO

DPrARTALIeKTO DE ESTEATI~A. PALEONTOLUCIA.

HIDROCBOLOGLA Y GeOLOGIA DEL PETROL120 CUENCA HIDROGRÁFICA ..................... ................. ... 1 .............. ... .. ...
Nombre ... ................

OVIEDO
TOPONIMIA

Barrio-Lucio
. ...........................................................................

Mapa al 1150.000 de! �o--l.i,,e,n..t.e..s .. ......... ............................................... 1.., ..........
Croquis de situación

(precisar dirección y distancias)
Coordenadas geográficas Coordenadas Lambert

x Fecha x y Fecha............

se

4 05'55" W42 41 -50"
te L

Cota absoluta del suelo Nivelación por .......................................

A ¡'echa Naturaleza del punto nivelado: ...................... . ........z

5 e g ú n

.......... .................... .... . . ... ... .... ... ...... . ..... ........... ... .........
. ........... ... ....... Cota: Fecha: ...... . .. ... . . ... .. ...tic

Altura de 11 EISM nlacignidi col

Referencia ...S..ue—1 o .......................... el suelo 1 punto nivelado Fecha
7Z_

.... .. ...... . ..... . .. ....
............... ...... .......

Puntos de agua vecinos Descripción: .......... .............. ...........

n.* 1.3.4 1 17 ............ ti.11.15.0 M .. ............................ .......... ...........
....... 2600m ........... .. llistalación; ..... ...... ..... ..................... ........... ....................

n. .......... ..... . .... a M Observaciones: ................ ..........

n., ...................... 1—— ...... a . .... ....... M ............... .................................. . ..... ... ................... ...........................

N a t u r a 1 e z a N a t u r a 1 e va Coeficiente
Si L u ac i ó ti Longitud A ti c h u ra F e c h a s

d e l fo ii el o de las paredes de reducción
0

r
................. ................. .......... .............. ... .... ............... ..........................

.... ..........................2 ..................................... ....... — .... . ....... .........

E 3 .... ...... .. .. ..... ... ........ . ...... .................. ..........................
... ..........

Teinji. Tenip. Conductividad'
Caudal Caudal Caudal Caudal

Turbidez del aire del agua pli 11 251 C
Instruído

F e e h a S
sección 1 sección 2 sección 3 total

(OC) C)
M

n
por

i/s 2 1/S 1955.. . .......
...........

. ......... ........................... ...... . ....... .... . ......................... ...... ............. . .
.......... 1 ................... .......... . - ............. .............. .............. .............. ....... . ... ... .......... ...

.
..... . . ........... ...............

. . . ....... 1 .... ....................... . .......... . ......
............... ...... ........ .......
.............. - ......... ........... ...................... ... ....

........... ............... . ...... .. ...... . . ........ ... .......... .. ...........
. ............. . ....... .........

.. . ..... .. .............. . .. . .....

OBSERVA C[ON ES:..... ..... ... ................... ............ . ... ... . ...... . .... ... .. ... ..................... . . .... .. .. ........ .. .............

............................... ...................................... .......... —————— .......... . ................ ........... 1 ................................... ........................... ........................ ——— ................................

.............._-— .................. �........ ...........



Burgos
RESCUELA TrCNICA SUIERIOIR NI A N A N TI A L PROVINCrA . .................................................. .......... ............

DE:
INGENIEROS DE MINAS

N . . ...... .. ....13.4 19 ... ... ..................
TÉRUMO MUNICIPAL d..e

UNIVERSIDAD DE OVIEDO

DEPARTAMENTO D11 125TRATICR^FIA, PALEONTOLOGIA.

HIDROGEOLOGIA Y GEOLOGIA De( PETROLEO CUENCA HIDROGRÁFICA
Duero

Fuente Gusto .....................................................................
13

Nombre .... ............. .. ......... ... ... .. ... ..

OVIEDO SolaZias de ValdelucioTopoi<iijlA . ............. ...................... .................... ..........

Mapa 111 11,50.000 de ................................. ....................... . ............................................... -
Croquis de situación

(precimar dirección y distancias)
Coordenadas geográficas Coordenadas Lambert

Fecha X Fecha

. ......... ........... ......
.............................

..... .................. .... ......................y

4 -15" W 2 41-05'-03-- - ---- --
Cota absoltita del, suelo Nivelación por .......................... .. . .. . . .... ...... ..

11 Fecha Naturaleza del punto nivelado: ... .................. ....
",íS E

7

sel, 6.......... ............. ............. ... ....... ....... .................... . .............. . . ....... ...................

1020 ............ ............. Cota: ........ ............................ Fecha:

Iltura de la misa# relacionida esa
.................. .......... ..... ....................... el suelo 1 punto nivelado Fecha

.................... .. ..............

..........

.................................... .........................

e

Puntos de agua vecinos Descripción: . .... .. ... . . ..... .. ...................... ...... .. ... . ....................................................... ... ..

....D4 1.�� ............. 1.6 0 0 ni ............ —......- --- � .... ..... ..... ....................... ......... ...................... ... . ... . ..

.............. . ..... ............. -- ... a ...- m Instalación; . .... . . ..... .......... .. ............. . .... .......... . ... . . . ....................... ...... ..... ---- -

n. ..................... ...................... a .. .... ..... m .. . .......... Observaciones: . ...... .. .... . . ................... .................. .... ........... ........................................................ ...... ....

n.' ...................... ................... � a m ...... .. .............................. ........ .... ..................................

N a t ti r a 1 e z a N
a
turaleza Coeficiente

F tiSituación Longitud A n c 1) ti ra d e 1 fo ri d
o

de las paredes de reducción

. ................... .......................................

2 ........................... ......... . . . ...... ................... ........ 1 .............

3 .. .... ... ... ..... ...... ....... . . ................... ... ... ........ ... .. . . . ................... - ..... . ...........E-

f`cnip. Temp. Conductivídad
CaudaL Catidal 1 Caudal Caudal '1'Llibidez del aire del agua

pli
a25

,
C

Instruido
1, e e 11 a Sporsección 1 sección 2 sección 3 total (..C) (mmlioslcm)

15 1/SI 15 I/s............. . . ....... 1.. �.. . 1 -- .1.. - 1 - -
- - - --- ---- .. - -1 ..... ............. . . ...... ....... .. .... ... .............. - .. 1 1 . ...- � 1 - * -, .... ..- - - -------- i

............................. ....... . ..... ..................... ............. .......... .. ............ ...............
.......... ... .............. ............................. .......... .................. ... ......... .

.......... - .............. ............... ......
................ .................................. 1 ............... .............. . . ......... . ....................

............. .......... ..................... .............. . .. . ... ...... .... . ...............
......... .... ...... ........ .............. ............ . ..... ....... ..

. . ... . ..........
OBSERVACIONES: .. . . ......... . ... ... . ............ ..................... ..... .... .......... ........... ...........

.... 1 ................ .. ....... ............................ ........ .......... ...................... .. ............. ---- 1 ................................................................ ........... 1 ................ ................................

.................. ........... ........... 1....1.1 1 � .. .......... .. ... ................ ..................... . ..................... .... ....................................................

................. .......... ...... .. .... ........ ........ .. ..... �. ... 1 ...... . ..................... ................. 1 ..............



£5CUCIA TCCNICA SUPER~ M A N A NTI A L PROVINCIA ....................... « ..........................

N.o ............. .. .... 134 .... 2.0 .................... Hump- dp.. ..... TiRMINO MUNICIPAL ............... ............... .......
UNIVERStDAD DC OVIrDO

DEPARTAMENTO VV. LISTRATIGHAFIA.

DueroHIDROGEOLOGIA Y GEOLOGIA DLL PETROLEO CUENCA. HIDROGRÁVICA, ............................. ..........

Nombre .......... . .........................
OTIEDO Rebolledo TrasDeHa

ToPoNmiA ............. -- .................................... ....................

Meipa al 1150.000 d. ................. ........ ................................ 1 ..........................................................
Croquis de situación

(preciwñr dirección y distancias) Coordenadas geográficas Coordenadas Lambert

..............
7

X

y Fecha x y Fecha

.................................. ................................... .......... ....... .......19
4 07'40*' W 42 41 -0510

Cota absoluta de[ suelo Nivelación por .. ... . ...... ............ .... ......

Z s e g ú n Fecha Naturaleza del punto nivelado: ................... .

............
........................

............... . . ..... ..................... .......... ....... ............ . ................ . ... ..................

980 m. ......... ...................... ...................... ....... .... ............... .......... Cota: ...... ..... .. . ......... .. Fecha:
llebcdledo de Traspeña

te¡
Suelo el suela 1 punto nivelado Fechala Referencia ........................... ....................................... ---------- ........

.

................. ..... ....................... .......................... ........... .............. .... ................................ .........

Pu n tos de agua vecinos Descripción: .......... .............. . . . .............. ... ......... ........................ ............ . .. . .. ... ... .....

n.o 1.3.4.- 1..2.1 ............. a ru. ..................................................................................................... 1 ................................................... ..............
n., -1 _.2..3 .......... Instalación; . . .... .. .......... ...................... ............... .. ....... .............. . . .... . . .. . . ... ............. .. . ..

n . . ............ ...... - . ... ....... a m Observaciones: ...... ... ............ ... .......... ... .............. ............. . .. ............. ...... .. .... .. .. ... .... .... ........ .............. ...

.............. a . ...... m . ..... ....... — ........................... — ................... .. .... .. .......... . ............. ......... .... . ................ ........ ... .

o n g i t u d Anchura N a t u r a 1 e
z

a N
a
turaleza coeficiente

F e e h a s
o

Situación d e 1 f o n d o de las paredes de reducción

................. . ..................... ................... ................................. . . .. ............ . . . .... ............... .., .................

. .......
.......... ..... ..... -- ....... ..... . . ....... ........................

Tenip. Temp. pll Conductividad
Caudal Caudal Caudal Caudal Turbidez del aire del agua a

25* C
F e c 11 11 5

Sección 1 sección 2 sección 3 total (.C) (OC) rilhos/cin) por

............ . . .............. . ... ............

......... ...... ... ........ ....... .. .............. ...

............ .......... . ........................... ............................ ...... . ........ ..... ..... . . ......

............. .............. ........ ................ ......... .............. ...... .... .... .. ...... . ...... ...

.........

........ .. . .... ....... . ......... ............. .. ...... .. .....
.....

........ . ........... .. . ....

.. .. ............

. .... . ..... ... . ...

............... .... .. ...........

......... ... .

.......... .......

. .... ba-.c.t.eria,s coliformes.....yOB-SERVACIONES:

po..S.I. I.m-ootpble sin elori3ci6n............................................ - ....... .. ....... ...................... ................. .............................................................. ................. .......... ............
...... . ....... 1 .... ... .............. ..... ........... ...... ........ . ............................................. .. 1 1 ....................................... - ............ . ...... ..........

..... ............. ..... .. ................. ........ 1.1 ... ............ 1............ - . .... .. ... ... - - .... .......... —. ............ .... 1.- 1 ........................................



Bur¿70s
ESCUELA TIECNICA SUPERIOIR 10 A N A N T 1 A L PROVINCIA . ............................... ..........................................

DIE

..................... Humad,INGENIEROS- DE MINAS
N.- l�34.. 1 21

TIERMISO MUSICIPI.L ........... .........
UNIVERSIDAD DE OVIEDO

CIP.VARTAXICNTO De eSTRATICRAVIA, PALEONTOLOGIA,

HIDROGIJOLOGIA Y GEOLOCIA DO PETROLEO CUENCA HIDROGRÁYICA ... ........
Nombre .................... . .............................. .........

¡l Y 1 ED 0(U coa ............ ................................ ................ TopomiMIA . ...... - .............. ............ ....................................

Políentes
Croquis de situación

Mapa al 1150.000 de - - - -- .. - .. - .... ............ ......... ..... ....... .. . ................ ........ ....... ....................................

(precisar dirección y distancias) Coordenadas geográficas

cl,a

Coordenadas

Y

Lambe

1

rt

Fecha
X y FI, X............ .. .................. ... 1 ............. ... ..................... . .. .. ... .... ......

06-25" W 42 40-4510

4 Cota absoluta del suelo Nivelación por .....

s e g ú n Feclia Naturaleza del punto nivelado:
------ -- -- . ............................ ........... ... ........ ..................... ................. ..........

970 m Cota: Fecha:..... ... ..... ....... .... . ... ..... ....... .

Aljura de la mism relacionada coi
SueloReferencia ............................................................................. el suelo 1 punto nivelado Fecha

.......... .................................................. ................................. .. ......... ...............

Puntos de agua vecinos Descripción: .. . ... .... .... . - ....... ........

n.* 1..3.4 1.2.0............. a 1-18- 0 -0 - [ti -------------- ........ --- 1 ..... ....... . ...... .. 1. 1.. 1 --- ............ .. ...... .... ............ ...............

* . . ..................... 1 .................... a --- .- rn -------------- Instalación; . . .... ........... . ........... .. . . . ..... .. . ....... .. - . . ....... . .

* . . ..................... 1 .. - .. . ........ a ... .... ..... m ............... Observaciones: ..... ...... ... .... .. . .. ..... . . . .. .....

n.o ...................... .................... � a ............ . 1 In ......

w N a t u r a 1 e z a Naturaleza Co e "cieIlte F hSituación Longitud Ancliura 1
� de

1
as paredes d e reducció1 1d e 1 f o n c o0

.. . ............. ............. --- ................ ............... ........... .

2 .......................... ........ - ......... ...................

. ..... ................. . ......... .....................

Temp. Temp. Conductividadi
Caudal Caudal Citudal Criudal Instruído F e e 1 1 a sTurbidez del 11,ii-C agua pli

e'
25' C1 del porsección 1 sección 2 sección 3 total (ninilios/e.

In

................ ..... . .... ............. .... .... .... ....... .. . .. ... ......

.......... .... .......... 1,11 . . ........ . ............. ........................ ....... . ... ..... .....

.............................. ....... ................... ..............

. ............. ............... .............. .............. ......... ... - ........ .

............ . ..............

! 1, * ................

........... . . ............. . ..... .......... ................... 1 .......... .

........ ............ .. ........................... ............ ....... .. . . ..... ........... .. . ..... ......... ...

............... ............... 1 ...... ........... ...... .......... ....... ............ . ..

........

.....

................ ............... ....... ... . ............. ...

.

......... .. -1. ......... ..............

..... .... .. ..... ...... .... ....... .. ....

. .......................

OBSCRVACIONES: coliformez- ......
Ac-up iritpot,-tbl-e eir................ . ........ . - .. ..... ---- ........... . . ................. ............................ ....... ..... ................... ........................ ......... .................................. ............ .............

.................. ........... .................... ...... 1 ....... 11 ................... 1 . .. ...... ............... ........ -- ................ ........ ............................................. ..............

.... .. . . ............. . ....................................................... ..... ............................... . .. ....... ...... ... .... . . ... ..... . .. . .. . . ... .............. ..... . ......... .... ... .......



Palencia
ESCUELA TECNICA S(JPCRI.Fl NI A N ANTIAL PROVINCIA . ..................... 1 ............ . ..............................

DE

INGENIEROS DE MINAS 134 22N.o . ... .... - . . ... .. ....... 1 ............ . TÉRMINO MUNICIPAL
Rebolledo-de la Torre. .......................................... ................................

UNIVERSIDAD OL OVIEDO

DEPARTAMeNTO De LSTM�TOGRAIIA, MLEONTOLOGIA.

HIDROCEOLOGIA Y GEOLOGIA UN PeTr(01.120 CUEITCA HIDROGRÁFICA ........................................Manantial de la .. ... .. ... ...
Nombre .............. 1. ................. ...........................

OVIEDD CeFíp. TopommtA Valtierra de Albacastr. ...................... 1 ............. ..................................................... ........................... ..................... ...........

Mapa al 1/50.000 d. ............................. ............ ............ 11.- ....... . ..................................
Croquis de situación

(prec[sar dirección y distancias) Coordenadas geográficas Coordenadas Larribert,

X
y Fecha X Fecha

......................
... ...........

.. ..................... ........... -
.......... ..

.......... .................. ..........................
4 09'10" W 42 40'30

. ..... .....
Cota absoluta ...... ......... ... ...... .. . . .. ...... .... . ....de¡ suelo Nivelación por

,
állierra d 1.tk~ o

ú n Fecha Naturaleza del punto nivelado: ..................

1
L ...... ................... ......... - ..... ....... ...... .................. ... ....... ....... ........................ -- .......... .... . .................7 5 19

1.0.8 0 ....m ...... .... ............. ...... ............... Cota: ... . ... .... ........... . Fecha:Las .. .. ... ... ...

Altula le la misa# niacionada [la
Suelo el suelo 1 punto nivelado Fecl)aReferencia ............ . ....................................................

e
..................... ............ . .. ..............

.. ...................- ------ -- ---------------------- - ----------------------- -

Puntos de agua vecinos Descripción: ......... . ........ .. .. .. ... .. ... .. .. . ........ . . . ....... ....... .... ........................ .. . .... ... .. . . .... ... ...... ..
23 lQ00n., .3. .................... , .., , ni .......... ........................ .. .......................................... 1 .............................. .......................

* . . ..................... .................... a ------------- - m . .......... - Instalación; .. ...... .. . . . . ......... .... .. .. .... . .. . ....... ............. . ... . ..... .. .. . ......... ..... .... .... . . ......

* . . . .......... ...................... a ........ .. . m ............... Observaciones: ........ ...... .. .......... ........... .... .... . ................................................................ ...................... ........ . ...

n.' ........... . .......... - a m . ... ......
.......

. ................ .. ........................... ................. . .............

N a t ti r a e z a Naturaleza Coeficiente
Situación Longitud A n c ti ti ra

d e 1 f o ii d o de las paredes de reducción
F e c h a s

.......... 1 ........ 1 .................... .................... ........................ ........

r .. ............2 . ......... ..................... ...... ........... .... . .................... --- .........

3

Tenifi. Tenifi. Cond t« 'd
InstruidoCaudal Catidal Caudal Caudal

Turbidez del aire del jigua pil El 21.T, F e e 11 a S
sección 1 sección 2 sección 3 total

C) (ME por

...... . ......
.

......
.. ... ...

............ .... .......... . ... ..... ........

.............................. ........ ..... ...... ....... ...... .... ..................

.......... ......... . ........... ......... .............. ....... ..... .............. .............. ......... .... . ....

..... ....... .. ...... .............. ......... .......... ..... ......... .. ..... .. .................. ..........

.......... ...................

.......... . ............ .............. ................ . ..... ... ...... ... .. .... .......... .... . ..... ............. ..

. ... .................. ......... . .......... .. . ............

............ .............

. ......... - - ---------------
........ ...... . .....

.......

OBSERVACIONES: .. ............... .................... ... ......... . .. . . ........ .. ........ ... ... ..... .. ..

........... ... .................. ..... 1 ... - ................................ .................................. ... 1 ..................... 1 ................ 1 .............. ......................... .......... ................... ................................................

................... - - 111 . .... ........ 1 ................ 1 ........................ ........ .... ..., .......... - ........................ ................... ...... - ............................................... . ......... 1 1 11.11 ....................................... .................

................................ .. . . ............... .... ....................... ................. ....... .. ............... —.., .. 1 .. ...... . ... ...... .... 1 .............. - 1. .. 1.. .. � .... 1.- ... ....... ...........



lwy >�

ESCUELA TECNICA SUPERIOR M A N A N`Fl A L PROViNCIA ................................. ...........
DE

INGCNIEROS DE M~S
N.o ......... ..... ........1..34. 1 ?3 Rebolledo de 1n TorreTÉRmimo MUHICIPAL . .......... ...... .................. ...............................

UNIVERSIDAD DE OVIEDO

DepAzT^meNTO DE eSTnATICRAFIA, PALEONTOLUG:A,

ICIDROCHOLOCIA Y GEOLOGIA DU PETROLEO CUENCA HIDROGRÁFICA ............... ............. .............�-,,anv.ntial de IroyaNombre .................... .......................................... -
OTIEDO Valtierra de Albacastiredonda TOPONMIA ............ .......................... 1 ...... 1.1... ....................................................................... ........... ...... ....

PolientesMapa al 1150.000 de ............ 1 ............................................................................ ..- ........ ................................ .................. -
Croquis de situación

(preeLsar dirección y distancias) Coordenadas geográficas Coordenadas Lambert

y Fecha X Y Fecha

............ ..................... .......X ..................
r -10" W 42 40-35"4 09

er-ra de, ibacastr Cota absoluta del suelo Nivelación por . . . ..........

¡le o ledi
K,

Z s e g ú n Feclia Naturaleza del punto nivelado: .......... ........
JS

............ .................. ................. ...... ............. . ...... ... .. ..... .. . .............................

1140 Cota: Fecha: - . . .... ... ......................................... .......... .......... .. ...............
1,
�coa,

.
S
-

Altura de k sism relicionida tei
Réferencia .......... .......................... .............. e[ !¡"el.

e

1 punto nivelado Fectia

.................................... ........... ..................... ................ .............

gencía.s. en—————Puntos de agua vecinos Descripción: Dos sur

n.* ..... 1.31.4 2..2 .... ........ 1..Q. 0..0. rn ....... .... . ............................. ............. ...............

...... 20 2300 Axquetas, den6sito y e-tplizaci6n....... a m .. ... ..... Instalación; . ..... .... ........... ..................

n . . ..................... a 111- ............ Observaciones: ..... ... .

n.* ...... ..... ...... -- - --------- a M .......................... .............................

N a t u r a 1 e z a Naturaleza Cocriciente
Situación Longitud A n c ti u ra d e

1
f o n d o de las paredes de reducción F e c h a s

............. 1-11 ... ..... 1 ------- ...............

.............. . .. .. . . ...... ... .................. .......... ........

............. ...... ....... ..... . ...... .................... ................. .. ...... ....... ......................... .........................

Terlip. Temp. Coiiductividadi
Caudal Caudal Caudal Caudal Turbidez de] aire de] agua plí a 251 C Instrumo

F L, c ti a s
sección 1 sección 2 sección 3 total (-C)

(m
mil(>

S
/e
m por

......... ........... 1 ....... ........... .......... .. .... .....

..... ............ .... ....... ..... ..............

....................... . . .............. ............................ ................... .... . ... .. ... . .........

......................... .......... ...- .............. . .. .. . ........... ...... . .. .. ....... ...........

.. .... .............. ............. ...... .....

.................. !� . ............. 1 .......... . ........ ...... 1 ...... ......... ..

.. ..... . ................. .... .. . .............................. .......................... ..... .... .......... .......... ....... . . ... ..... .... .

...........

1 . . . .... ..... . . ........

...

.....
........ ... .. ......

.. . .......... . ......

OBSERVACIONES: .. ... . .. ............... ...... - ...... ...... ...... . .... .. ............

..................... ........................ ............ ...... ......... . .. .. .. . ............. .... ........... ........... ................................ ... ..... ....... ......................

.................... . ....... .. ........ ................................. .............. .. ........ ... ....................... ........................... ...... ....... ....................... .......................

11 ........ ........ ...... ... .. ................... ....... .... ........ . ..... .. ...................... .................................. -- ...........



ESCUELA TECNICA SUPERIOR 1,1 A N A N TIA L PKOVINCIA ............................. ............

Dr
INGrNICROS DE MINAS 134 2AN.' .................... TÉRmiNo MuNiciPAL

Humadp
UNIVERSIDAD DE OVICOO

D11.PARTAMENTO DL eSTRATICRAFIA. ll�UVO.NTOLOCIA,

211DROGEOLOCIA Y CEOLOGIA DE1 PeTROLCO
Duero

Puente ne Prabal CUIENCA HIDROGRÁFICA .................................... .............

13
Nombre ........ .......... .................................. ....

PeHa CastroTopomunk .....................................................................

Croquis de situación

............................................................................
Mapa al 1150.000

(precisar dirección y dislancias) Coordenadas geográficas Coordenadas Lambert

X
y Fecha x y Fecha

.... .......... ..........
..............

....................... .................... ... ......
4 08'40" W 42 40'10"

Cota absoluta de¡ suelo Nivelación por ....................... ...... . ...................................
ti

11(11,1 11 d 1 T ña` 5 e g ú n Fecha Naturaleza M punto nivelado: ............................

.................. ............. . . ............ . ......... ... .............. ...... . .......................... ........ ........ . ...........................

0 m

. ........ ........ .

Cota: ........ .. ...... .. ... ......... Feclia:

Suelo el suelo 1 punto nivelado FechaReferencia ........... ..................... ...........

.. ........ .. .................. ............ .........................
. . . ...... ....

Puntos de agua vecinos Deseripción: .......... ... ... ...... .. ....... ........... ................. .. . ........... . — . .......... . ...... ................... ............ .................

n.O 1.34....
l-
20 ............ a 2.300... ....... ....... ... ......... m ........... ...... ......................... .... ............... .......... ................

Instalación; .. ......... 1——— ............ — ................... 1 ......... ..n.- .... . .......... .................... a m—— Arqueta, de-n6sit.o, y canalizaCi6n

n. o� .................... .................. a m ......... ---- Oliservaciones: . .. . ........ . ——— .......................... .. .....

n. . ........... ..................... a m - - ..................... .......... ............................................

N a t u r a 1 e z a NaLuraleza Coeficiente
Situación Longitud A ii c ti u ra d e 1 In n d o de las paredes de reducción F e e hí a S

s ...... ............... ................
Z . ....... ............. .. .............. .. ......

............ .............. .. . ..............2 ..............

. ...... . ..... * ....... ..................... .. . .................... .... .... . .....

Tenip. Terrip. Cotiductii,ida�d�
Caudal Caudal Caudal Caudal Turbidez de] aire M agua PH 25' C Instruido

F e c ti a s
sección 1 1 sección 2 sección 3 total a por

(-C) (nirrillos/cni)

.................. . . ......... ..... ... ....... ............... . ......... .... ....

............... ...... ... ... . ..........

............... ........ .............. ........ . ... ............. i

- ---- . ......... ---

..............

............................. . ..... ..... .. .. .......... ..... ... ......... . .......... ..... ..

. .......................... ................ ... ..........
...... ... .... . ........... ...... .. ...

............... ........... ...... 1.., ................... . .......... .......... . ....... . .. .... ....

. ........
................ ........ .. ............ ........ .......... .................

........ ..... 1 . ............ . .......... .... ... . . ..... .

.............. .. ......... .....................

............. .......

OBSERVACIONES: . ...... ...... .... . .. . . .. ............... ............. . .... . . .. ... ... ... .

. .................... 1 ............ 1 11 —— .... — .............. .............. 1 1 ........................... .................. ................ 1 .......................................................... .............
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