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1 INTRODUCCION.

El presente estudio, realizado como proyecto fin de carrera de Juan José
Iglesias Sudrez, se inscribe dentro de los trabajos realizados en la hoja ne 134 del
Mapa Geolégico Nacional escala 1:50.000 (MAGNA); encargada por el Instituto
Geolégico y Minero de Espana al Depdrtamento de Estratigrafia, Paleontologia,
Hidrogeologia v Geologia del Petroleo. Ha sido dirigido por D. Fernando Pendis
Fernandez, Catedrdtico de las citadas asignaturas en la Escuela Técnica Superior de

Ingenieros de Minas de la Universidad de Oviedo.

La hoja no 134 del MAGNA se encuentra situada en el limite de las
provincias de Palencia, Burgos y Santander (ver plano ne 1); y, asimismo, en el

limite entre las cuencas del Duero y el Ebro.

De la citada hoja, sélo se ha tenido en cuenta, a la hora de realizar este
trabajo, la zona correspondiente a la cuenca del Duero, situada en el suroeste de la

hoja, ¢on una extension de 130 Km2

A efectos de estudio, se ha dividido la zona en cuatro subsistemas acuiferos:
Lora de Valdivia, Lora de Barrio-Lucio, Fuencaliente, y Pefa Castro; todos
asentados en el creticeo, excepto el de Fuencaliente, en el Jurasico, que aparece
debido a la presencia de una falla que atraviesa la hoja en direccion W-SE,
relacionada con la falla de Ubierna, y que hace aflorar diapiricamente materiales

del Tridsico.

No existen nicleos de poblacion importantes, siendo el pueblo mds habitado

Pomar de Valdivia, con 133 habitantes.

La demanda de agua para abastecimiento de esta poblacion, estd casi cubierta
en la actualidad; sin embargo, quedan por solucionar los problemas de regadio, que

actualmente, a pesar de una gran demanda potencial, es practicamente inexistente.
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ETSIMO

Para conseguir el suministro, seria aconsejable la realizacién de algunos

sondeos. Las mejores localizaciones, pese a las dificultades de operacién, serian las

partes altas de las Loras, en las que se atravesarian materiales creticeos muy

permeables. Estos sondeos, aparte de la extraccién de agua, podrian cumplir un

papel de regulacién.
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2 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

El presente estudio tiene como principal objetivo, conocer las posibilidades
hidricas de la zona en estudio, en sus funciones de suministro, transporte y

regulacion y, en general, de la utilizacion racional de sus recursos potenciales.
El método seguido ha consistido en dividir el estudio en cuatro partes:

1- Estudio de la geometria y los principales parametros de los

acuiferos,

2+ Cuantificacion de sus recursos potenciales y posibilidades de

regulacion de los mismos.
3- Estudio de los usos actuales del agua y potenciales futuros.
4- Estudio de la calidad quimica del agua.

Para la primera parte, se ha revisado la cartografia geologica existente,
realizando una cartografia hidrogeoldogica y un inventario exhaustivo -de puntos de

agua.

Para la segunda parte, se han empleado los métodos empiricos de cilculo de

aporte de agua en funcién de los pariametros climaticos de la zona.

Para el estudio de los usos del agua, se han tenido en cuenta las necesidades,
tanto de la poblacién, como de la cabaia ganadera existente; informacion obtenida

en las encuestas realizadas durante el inventario de puntos de agua.

Por ultimo, el estudio de la calidad quimica del agua, se ha elaborado en

funcion de los andlisis quimicos rutinarios realizados por las farmacias titulares de
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los diferentes partidos farmacéuticos, de las aguas de consumo de los pueblos, vy
recopilados por las Delegaciones Territoriales de Bienestar Social de la Junta de

Castilla y Leodn.
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3 ESTUDIO DE LOS TERRENOS. CARACTERISTICAS,

3.1 Geologia.

La constitucion geolégica de la zona es bastante sencilla, tanto en lo que a
estratigrafia como a tectonica se refiere. Contiene exclusivamente terrenos
secundarios y, de ellos, el Tridsico y Jurdsico ocupan solamente dreas muy

reducidas. El cuaternario rellena parcialmente algunas zonas deprimidas,

El Triasico y Jurasico afloran solamente a lo largo de la falla de
Puentetoma-Solanas. El resto de la superficie estd ocupado por el Creticeo, que
se descompone en un Creticeo inferior de facies Wealdense y Utrillas, y un
Cretdceo superior constituido por una serie de calizas v margas que va desde el
Cenomanense hasta el Santoniense, en la que destacan por su dureza dos tablas,
una de caliza turonense y otra de caliza santoniense, que se pueden seguir

durante bastantes kilémetros.

Tanto el Cenomanense como el Turonense y Santoniense son bastantes

fosiliferos.

La serie neocreticea se encuentra en las altiplanicies o "loras", mientras que

wealdense v utrillas ocupan las depresiones como la del Lucio.

La estructura tecténica es sencilla; al norte de la carretera de Burgos a
Aguilar de Campoo se extiende una zona tabular, que constituye una altimeseta
de terrenos neocreticeos limitada por vistosas escarpaduras que la bordean,

destacandose los niveles calizos de estos en el borde de las mesetas.

Al sur de la carretera antes citada, el wealdense forma una estructura
anticlinal, complicada por la falla de Puentetoma-Solanas, que corre paralela al

eje de aquel, y por un sinclinal que forman las capas neocreticeas.
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Todos estos datos se recopilan en el plano ne 2 a escala 1:50.000, y en los

cortes geologicos a la misma escala de la figura 3.
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3.2 Estratigrafia.

El territorio estudiado estd constuido casi en su totalidad por diferentes

pisos del Cretiaceo, y solo algunos asomos de Keuper y Jurdsico. Faltan
totalmente el Primario y el Terciario; en cuanto al cuaternario, solo existen

pequeiios recubrimientos aluviales.

3.2.1 Triasico

Este terreno solo estd representado por la margas del Keuper. Son margas
arcillosas de color rojo y verdoso, en las que no se ve estratificacion, es muy
abundante la pesencia de Jacintos de Compostela, lo que las hace facilmente

reconocibles. Estin limitadas a techo por una serie de calizas del Lias.

Aparecen en una faja de pequefa anchura al suroeste de Puentetoma,
debido a una clarisima falla que se orienta NW-ESE y que los hace aflorar

diapiricamente.

Esta falla, que se prolonga hacia el ESE, estd jalonada a trechos por
pequeiios afloramientos, unas veces claros y otras mds dudosos, pues, como
veremos mds adelante, existen margas wealdenses muy parecidas y, cuando los
afloramientos aparecen entre derrubios y tierras de labor, caso frecuente, la

distincién no es facil.

Ademds de la mancha de Puentetoma, que es la mas extensa, se ven otras
mds reducidas al norte de Escuderos y al norte de Barrio-Lucio; es posible que
existan mas a lo largo de la linea de falla, ocultas por los derrubios o

confundidas con el Wealdense.
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3.2.2 Jurasico.

3.2.2.1 Lias calizo y margoso.

En la zona sur de Puentetoma, se encuentra un nivel calizo de unos 250
m de potencia, limiado a muro por las margas del Tridcico, a techo por unas

margas del Toarciense.

Son calizas grises, algo oscuras, en la base son compactas y estdn
bastante dolomitizadas, haciéndose mads tableadas a medida que ascendemos

en la serie.

En los primeros tramos tenemos una serie de carniolas, producidas por
dedolomitizacién y disolucion de la anhidrita contenida en las calizas,
produciéndose un caracteristico aspecto oqueroso. Estas carniolas presentan
en total una potencia de unos 150 m, correspondiendo a los tramos 2 a 6 de
la columna estratigrdfica representada en la figura 4, realizada siguiendo una
alineacion entre la carretera de Valdegama y Paul, y que corresponde al

corte 1-1° representado en la figura 3.

También se encuentran otros niveles de calizas ooliticas, con una
potencia entre los 70 y 90 m, representadas por los tramos 6 y 8 de la citada

columna.

En resumen, este es un nivel muy permeable (sobre todo las carniolas),
bien definido entre los materiales impermeables del Tridsico y el Toarciense,

constituyvendo un excelente acuifero.
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3.2.2.2 Dogger.

A techo de las margas del Toarciense encontradas al sur de Puentetoma,
tenemos un tramo de calizas muy fosiliferas correspondientes al Dogger, al

que denominamos Jurasico marino.

Se encuentra limitado al techo por unas calizas de origen continental,

correspondientes a la facies Purbeck.

Esta constituido, como hemos dicho, por una serie de calizas muy
fosiliferas, de unos 50 m de potencia, con grandes lamelibranquios,
ammonites, belemnites y abundantes filamentos, que le dan un aspecto tipico

de "pestanas".
Estas calizas se van haciendo mdis tableadas al techo.

Este nivel estd representado por el tramo 1 de la columna estratigrdfica
de la figura 5 correspondiente al mismo corte geolégico que la del Lias, es

decir, al 1-1° de la figura 3.

Es un tramo con mala permeabilidad, no pudiendo ser considerado

como acuifero.

Es un nivel dificil de seguir lateralmente, ya que se encuentra bastante

tapado por tierras de cultivo.

Ademds de este afloramiento, se encuentra otro de muy poca

importancia en la caretera de Quintanas de Valdelucio.
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3.2.2.3 Malm

A techo del Jurdasico marino, pasamos a encontrarnos una alternancia de
barras calizas y margas, pertenecientes al Malm, en facies Purbeck, con una
potencia de unos 600 m. Se encuentra limitado a techo por las areniscas del

Wealdense.

Son materiales de origen continental, formados por unas calizas de
grano muy fino (mudstone), con abundancia de algas de agua dulce

(cardceas), que las hace fdcilmente reconocibles.

Al comienzo de la serie, tenemos un banco de calizas tableadas, en el
‘que coexisten los filamentos que aparecian en el Dogger, con cariceas; esto
nos indica que se trata de una zona de transicién entre la facies marina y la
continental. Estas calizas se van haciendo microconglomeriticas, con

estratificaciones cruzadas y niveles arenosos.

Hacia la mitad de la serie, nos encontramos unos niveles de calizas
pisoliticas, que pueden servir de nivel guia a la hora de establecer
correlaciones laterales. Cerca del techo aparece un nivel de ostreas, de claro

origen marino, que constituye un excelente marker.

Al final de la serie, aparecen unas areniscas blancas de cemento
calcareo, con grandes cantos de cuarzo, que constituyen el contacto con el

Neocomiense.

Una descripcion mds detallada de esto tramo la tenemos en los tramos 2

al 21 de la columna estratigrafica de la figura 5.

Los niveles calizos son bastante permeables, sin embargo, presentan el
inconveniente de una gran discontinuidad. Esta cuestion se observa

claramente en el campo petrolifero de Ayoluengo, en el que estos materiales
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constituyen el almacén. A pesar de todo, debido a su gran potencia, puede
ser considerado como un buen acuifero. Se da ademas el caso, de que el
unico sondeo encontrado en la zona, perfora los tultimos metros de este

tramo.

Aparte de este gran afloramiento, que se encuentra a ambos lados de la
falla de Puentetoma-Solanas, y que llega hasta el este de Quintanas de
Valdelucio, se encuentra otro mds pequeiio al sur de Fuenteodra; también en

contacto con otra falla, que va desde Humada hasta Valtierra de Albacastro.

3.2.3 Creticeo.

3.2.3.1 Cretaceo inferior.

Siguiendo la serie de Puentetoma, en la misma facies Purbeck,
encontramos un nivel de caliza gris, algo oscura, de grano fino y, a veces,
algo conglomeratica, pues encierra fragmentos de pequeifio tamaiio de otra
caliza mds oscura, casi negra; estas calizas son de edad seguramente

Valanginiense.

Otras barras son de coloracién mads clara, algo rosada. Entre estas
calizas se intercala algun banco de caliza mas basta e, incluso, algo de

conglomerado.

Sobre estas calizas se encuentra la facies arenosa del Wealdense; son
unas arenas amarillas, con estratificacion cruzada y areniscas méds o menos
duras, también de este color o grises. Los niveles bajos son de un color

rojizo.

En la base se intercalan todavia un par de bancos calizos de la misma

composicion de las anteriores.
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Estas areniscas tienen muy baja permeabilidad, por lo que constituyen

un mal acuifero.

En contacto con esta facies wealdense, tenemos unas arenas blancas con
feldespato potdsico, que tienen incluso algin banco arcilloso con restos
carbonosos constituyendo la facies Utrillas (Albense). Existen puntos en los

que se observan grandes cantos en las arenas.

Estas arenas tienen una alta permeabilidad, una potencia de unos
300 m, y una gran extension, por lo que constituyen acuiferos muy
importantes, en los que bastaria simplemente con realizar pozos de escasa

profundidad para obtener cantidades apreciables de agua.

Estos niveles se encuentran por toda la zona, en los valles en que ha
desaparecido el Creticeo superior, excepto en la zona del Valle del Lucio, en

la que aflora el Jurdsico como consecuencia de la falla. Sin embargo, las

calizas del Valanginiense solo las hemos encontrado al sur de Puentetoma.

3.2.3.2 Cretdceo superior.

El Creticeo superior estd constituido por una sucesiéon de calizas y
margas, cuya datacién se ha realizado, a falta de estudios mds exahustivos
que aun quedan por realizar, atendiendo a las caracteristicas de los
materiales expuestas en las hojas geoldgicas de los alrededores que, a pesar
de no corresponder totalmente, si presentan una serie de caracteristicas

comunes con los existentes en nuestra zona.

Ademds del resumen que se expone a continuacioén, en la figura 6
tenemos representada una columna estratigrafica a escala 1:500, realizada
segin un corte efectuado a lo largo de Ia carretera de Humada a

Barrio-Lucio y que puede considerarse similar al 5-5° de la figura 3.
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Por ultimo, en la figura 7 representamos las formaciones permeables e

impermeables de este Cretdceo superior, que nos va a servir a la hora del

cilculo de reservas y demads estudios hidrogeolagicos.

3.2.3.2.1 Formaci6n Respenda.

La formacién Respenda aparece en larguisimas y estrechas fajas
contorneando los espacios dejados por las calizas del Turonense vy
Santoniense. Solo en la zona de la Lora de Valdelucio se extiende algo
mas, en realidad, porque la erosion ha hecho desaparecer el Turonense que

lo recubria.

Se encuentra limitado a muro por la facies Utrillas, y a techo por la

formacion Lora.

Es un nivel de margas y arenas, de edad Cenomanese, con pequeiias
barras calizas, siendo bastante dificil diferenciar los primeros tramos, de
los ultimos de la facies Utrillas, descrita anteriormente, debido a sus
similares caracteristicas. Debido a esto, la separacion entre ambos tramos
ha sido hecha atendiendo exclusivamente a un criterios litologico; segin
este criterio, consideramos como comienzo de esta formacién a las

primeras barras calizas que se encuentran.

En general, es un nivel priacticamente impermeable, aunque las barras
calizas pueden constituir niveles acuiferos de pequeia entidad. Los tramos
margosos del techo constituyen un cierre impermeable para los materiales
turonenses, mucho mas permeables, situados por encima; esto provoca que

en este contacto, aparezcan abundantes manantiales.

Esta formacion, de unos 100-120 m de espesor, corresponde a los

tramos 1 al 9. de la columna de la figura 6.
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3.2.3.2.2 Formacion Lora.

Esta formacion se extiende ampliamente en la Lora de Valdelucio, en
donde la erosién ha eliminado los sedimentos que la recubrian, y también
se encuentra formando estrechas y largas fajas bordeando la Lora de
Barrio-Lucio y las manchas sinclinales de Solanas y Pefia Castro, en donde
la conservacion de los terenos superiores y la disposicién tabular o poco

trastornada de éstos, deja asomar en los bordes las formaciones inferiores.

Se encuentra limitado a muro por las arenas y margas de la

formacién Respenda y a techo, en los lugares en que no a desaparecido a

+ causa de la erosion, por las margas de la formacién San Andrés.

Esta formacién, de origen Turonense fundamentalmente, esta
constituida por dos tramos de desigual importancia, pues el inferior es
poco potente y, en general, poco visible, mientras que el superior es duro
y potente, presentando claramente la estructura tecténica de la region. En

total, su potencia es de unos 100 m.

El tramo inferior corresponde a un nivel de margas grises y calizas
tableadas, que se confunden con los tltimos tramos de la formacién
Respenda, hasta el punto en que en el mapa geoldgico (n° 2)
representamos en una misma formacién al Cenomanense y a este tramo

Turonense, salvo en lugares concretos en que se aprecia la diferencia.

Sobre este nivel, se destaca netamente en el terreno un potente banco
de calizas grises, duras y compactas. Es uno de los niveles mas importantes
del Cretiaceo por su dureza y potencia, que hacen que cumpla un papel

primordial en la morfologia de la zona, ya que limita la Lora de
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Valdelucio y, en los lugares en que la tecténica es mds violenta, las capas
se levantan formando crestas que flanquean los sinclinales, como ocurre al

norte y sur de Barrio-Lucio.

Es muy abundante en estas calizas la pesencia de milidlidos, ademads

de algunos gasterépodos v lamelibranquios.

Son frecuentes en estas calizas los fenomenos de disolucion,
encontrandose alguna caverna mds o menos profunda, de las cuales las mas
importantes son las conocidas como Cuevas de los Franceses vy
Cuevaelagua, cerca de Revilla del Pomar; en esta ultima nace el arroyo del

mismo nombre que va a desembocar al Lucio.

Estas caracteristicas hacen que este tramo tenga una gran permeabili-
dad; ademds, teniendo en cuenta que se encuentra limitado por dos tramos
impermeables, se comporta como un excelente acuifero, aparecendo en él
una gran cantidad de manantiales. Es un tramo muy interesante en lo

referente a aguas subterraneas.

Este nivel corresponde a los tramos 10 al 15 de la columna

estratigrafica de la figura 6.

3.2.3.2.3 Formacién San Andrés.

Esta formacion se encuentra limitada a muro por la formacién Lora y

a techo por la formacién Valdeajos.

Constituye un nivel de margas grises de origen Coniaciense, a veces
algo amarillentas, mds duras y con estrechas barras calizas en la parte
inferior y mds puras y blandas en la parte superior, que se destaca

también muy netamente en el terreno, va que viene enmarcada entre dos
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formaciones calizas duras y potentes, que hacen que, cuando las capas
estin tendidas, las margas forman taludes fuertes entre las dos barras
calizas en escarpe, mientras que, cuando las capas se levantan y se ponen
casi verticales, las margas, por su mayor blandura, se erosionan mas
intensamente vy constituyen estrechos vallejos aprisionados entre agudos
crestones de caliza. Estas circunstancias hacen que se le pueda seguir

facilmente en el terreno, siendo su delimitacion sencilla.

Al igual que ocurria con la foramcion Respenda, es practicamente
impermeable, provocando que en el contacto de los materiales mucho mads
permeables del Santoniense con estas margas, aparezcan abundantes

manantiales.

A este nivel, de unos 150 m de potencia,le corresponden los tramos

16 al 18 de la citada columna estratigrafica de la figura 6.

3.2.3.2.4 Formacion Valdeajos.

Esta foramcidén es el nivel mds elevado del Creticeo que se encuentra
por esta zona. Estd limitado a muro por la margas de la formacion San

Andrés.

La podemos diferenciar en dos tramos principales: El primero serian
unas margas con intercalaciones de barras calizas, que corresponderian a
una edad Santoniense inferior-medio, dificil de separar de los tramos
superiores de la formacion San Andrés, de unos 20 m de potencia. El
segundo tramo seria un Santoniense medio-superior, constituido por calizas

y de unos 80 m de potencia.
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e

Esta caliza santoniense es otro de los bancos mds importantes de la
zona; destaca en grandes cornisas que bordean la Lora de Barrio-Lucio en
su parte mas alta y el sinclinal de Pefia Castro, aparte de alguna otra

pequefia mancha que se aprecia en el mapa geolégico.

Estas calizas tienen un aspecto muy tipico que las distingue
facilmente de las que constituyen la formacion Lora. Son calizas de
tonalidades rojizas, con muchos restos fésiles, que la erosién hace destacar,
dando a la roca un aspecto rugoso. Estos restos son principalmente de
grandes gasterépodos, equinodermos y lamelibrinquios; entre estos destaca
la abundante presencia de restos de Inoceramus, muy facilmente
reconocible por la estructura de su concha, que consta de una sola capa de
cristales de carbonato, dispuestos en sentido transversal. También es muy

frecuente la pesencia de Lacaginas.

Es un nivel muy permeable, constituyendo un magnifico acuifero.

Numerosos manantiales tienen su origen en estas calizas.

Este nivel corresponde a los ultimos tramos, a partir del 18, en la

columna estratigrdafica de la figura 6.
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3.3 Tecténica,

La tecténica de esta zona no ofrece grandes complicaciones, ya que la
mayor parte del terreno esti ocupada por estratos que adoptan una disposicion
tabular o monoclinal; solo en zonas reducidas, se ven accidentes que rompan esta

estructura,

Las estructuras fundamentales son unos amplios y suaves sinclinales que
adoptan disposiciones tabulares, dando lugar a unas mesetas conocidas como
"loras", limitadas por unas escarpaduras producidas por los dos niveles calizos y
duros de las formaciones Lora y Valdeajos. Los ejes de estos sinclinales se

hunden suavemente hacia el este.

Entre estos sinclinales, tiende a aparecer el Wealdense formando el nucleo
de pequefios anticlinales, siendo el mas claro el que aparece al sur de la Lora de
Barrio-Lucio, junto a Humada. El otro anticlinal que se encuentra entre las dos
loras, no se aprecia debido a la presencia de una gran falla, que corre a lo largo

de €l por el sur de Puentetoma y por Solanas de Valdelucio.

Al sur de Puentetoma y Fuencaliente de Lucio, este accidente se presenta
como un anticlinal roto en su charnela y con el flanco norte un poco hundido en
relacion con el sur. En el eje aflora una faja estrecha de margas del Keuper,
debido a un efecto de diapirismo, que hacia el sur soporta, casi en concordancia,
carniolas y calizas de la base del Lias, margas del Lias y el Dogger, las calizas
del Purbeck vy encima toda la serie creticea. Por el contrario, al norte,
encontacto con el Keuper solo se ven las calizas del Purbeck, sin que aparezca la
formacién lidgsica. Todos estos niveles se van acuflando hacia el este,
desapareciendo a la altura de la carretera de Quintanas de Valdelucio, y dejando

solo como indicios de la falla algunos afloramientos del Keuper.
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La traza de esta rotura vuelve a ser puesta de relieve por el afloramiento de
Cretiaceo superior existente entre Corralejo y Solanas de Valdelucio, que
constituye un sinclinal en la misma direccién que los demds, y que se va

hundiendo hacia el oeste hasta desaparecer por completo.

Esta falla trae asociadas otra serie de fracturas de menor importancia, en
direccion casi perpendicular, y que provocan alteraciones en la posicion de los
paquetes calizos de la Lora de Barrio-Lucio. Presentan una cierta importancia,
ya que debido a ellas se producen algunos manantiales de abundante caudal,
siendo los mds importantes los de la Fuente de la Regalada en Barrio-Lucio, y la

Fuente del Gusto, cerca de Solanas de Valdelucio.

Existen otras fallas de menor importancia: una casi paralela a la anterior
que pasa por Humada, otra oblicua a esta y que se cruza con ella en el extremo
del sinclinal de Peiia Castro, y otra que va desde el sur de Basconcillos del Tozo,
pasando por el norte de Corralejo, hasta priacticamente unirse a la gran falla de
Puentetoma Solanas. Esta falla solo afecta al Wealdense, haciéndose notar debido

a que en algunos sitios hace surgir a la superficie al Purbeck.
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4 CLIMATOLOGIA.

La region considerada se encuentra situada en la submeseta norte; como
corresponde a la elevada cota media, el clima es frio, las nieves frecuentes en el
invierno y moderadamente lluvioso. Durante el verano la temperatura es benigna

en general, y los chubascos se producen con relativa frecuencia.

Este clima se podria definir como Mediterraneo templado fresco, debido a

que la topografia es bastante elevada,

4.1 Consideraciones generales.

La pluviometria entre las estaciones consideradas es muy pareja; la
precipitacién media, para el periodo 1961 a 1986 que se ha considerado en el

estudio, varia entre unos totales anuales de 449,1 y 1237,1 mm,

La temperatura media de la zona varia entre 2 y 17.6 oC,

4.2 Estudio de las pluviometrias, Anilisis.

Para el estudio de las precipitaciones, se han utilizado 4 estaciones
pluviométricas, repartidas por el entorno de la zona objeto del estudio. Dichas

estaciones, pertenecientes al Centro Meteoroldgico del Duero, se enumeran en la

tabla 1.

Como se observa, en la hoja 134 solo se encuentra una estacion: la de

Humada, perteneciendo las otras tres a la hoja 133.

Se ha considerado como periodo a estudiar, el comprendido entre 1961 vy
1986, para el que se tienen todos los datos de pluviometrias mensuales, que se

reflejan en las tablas 2.1, 2.2, 2.3 y 2.4.
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..Del mismo modo, se han calculado las pluviometrias medias mensuales
dadas por las estaciones para el periodo considerado, cuyo resultado se expresa

en la tabla 4 y en la grafica 8.

Para conocer las pluviometrias medias de afos secos y humedos, se utilizara

el siguiente método simplificado:

A la pluviometria media anual, se le sumard un 15%, consideriandose como

hamedos a todos los afios del periodo considerado que sobrepasen este valor.

Andlogamente, se le restara un 15% para obtener los afios secos del periodo

considerado.

Una vez definidos los afios secos y humedos del periodo considerado, se
obtienen las pluviometrias medias de afios secos, y las medias de afios

humedos,quedando reflejadas dichos valores en las tablas 5 y 6 y graficos 9 y
10.

Por tanto, de esta forma quedan calculadas las pluviometrias medias, medias

de afios secos y medias de afios humedos, para la zona considerada.

4.3 Curvas isovetas.

En los planos 11.1, 11.2 y 11.3, se han representado las isoyetas medias del
periodo considerado, las medias de afios secos y las medias de afios humedos;
todas ellas obtenidas mediante un programa de interpolacion de la compaiiia
Golden Software. Se pretende con ello, dar una i_dea de la distribucion de

pluviometrias sobre la zona.
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4.4 Estudio de las temperaturas. Analisis,

Para el estudio de las temperaturas, hay que tener en cuenta que solo

disponemos de los datos recogidos en la estacion termopluviométrica ne 243 de

Pantano de Aguilar, durante el periodo 1951-1980, que se reflejan en la tabla 7.

Debido a que las condiciones geogrificas de las otras tres estaciones no son

muy diferentes (la mayor diferencia de cotas es de 60 m), y a falta de mds datos,

les asignaremos las mismas temperaturas.

Memoria

Juan José Iglesias Sudrez




P

ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA ETSIMO

SUROESTE DE LA HOJA 134 DEL
] MAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUENCA DEL DUERO) 23

4.5 Calculo de la lluvia util.

Para el cdlculo de la lluvia util sobre los acuiferos de la zona, se ha
utilizado el método de Thornthwaite, para afios secos, medios y humedos, en
funciéon de los parametros climéticos de la zona. Dicho cdlculo se ha realizado
para cada una de las estaciones pluviométricas consideradas, teniendo en cuenta,
como ya se dijo anteriormente, que asignamos a todas ellas las temperaturas

medidas en la estacion termopluviométrica de Pantano de Aguilar.

Como contraste, se ha calculado también empleando el método de Turc.

4.5.1 Método de Thornthwaite.

Para el cilculo de la evapotranspiracion potencial (ETP), se establece una
correlacién entre esta y la temperatura media mensual. Para ello, se define

primero un indice mensual:

siendo t la temperatura media del mes considerado, expresada en °C.

Llamando T a la suma de los indices mensuales, tenemos:

e= 1.6(10£j
/

donde e es la evaporacion potencial diaria sin corregir, expresada en mm/dia

¥

a=0.49239+1792:10°°1-7.71-10"71%+675-107°/°
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Los valores de e, calculados para cada mes, son corregidos por medio de
un coeficiente F, que tiene en cuenta el numero de dias de cada mes y las
horas de luz diaria, respecto a la latitud de la estacion. Los valores mensuales
de F para la latitud de 420, a la que estin situadas las cuatro estaciones

utilizadas, estan reflejados en la tabla 8.

Multiplicando los valores obtenidos para e por los de F, obtenemos la
evapotranspiracién potencial (ETP) para cada mes, que sumadas, nos dan la

evapotranspiracion potencial anual en mm/aiio.

Para calcular la evapotranspiracion real (ETR), hay que tener en cuenta
que comenzamos el afio hidrolégico despues del estiaje, es decir, en Octubre.
Hay también que tener en cuenta la reserva util utilizada por las plantas,

considerada de 25 y 50 mm.,

La lluvia util serd la diferencia entre la pluviometria (P) y la ETR.

Estos valores de ETR y lluvia util, obtenida mediante un programa de
ordenador, realizado en lenguaje fortran para un ordenador Hewlett-Packard
1000-A-900, cuyo listado se incluye en el anexo A. Asimismo, se incluyen en
este anexo los resultados de este programa para las cuatro estaciones en afios

secos, medios y humedos, y reserva util 50 mm.

Estos datos se encuentran resumidos en la tabla 9.

4.5.2 Método de Turc.

El cdlculo de la ETR, se realiza mediante la formula siguiente:

J09+~
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siendo P la pluviometria anual, T la temperatura media anual en oC y

L=300+25T+0.0573

Los valores que se obtienen para la ETR y la lluvia util en mm/afio, para

las diferentes estaciones, y considerando afios medios, secos y humedos, se

resumen en la tabla 10.

4.5.3 Curvas de isolluvia atil.

En los planos 12.1, 12.2 y 12.3, se han representado las curvas de

isolluvia util del periodo considerado, para los valores obtenidos como medias

de afios secos, medias de afios medios y medias de afios hiumedos.

Mediante estas curvas podremos calcular el agua que aporta la lluvia a

cada acuifero. Para ello, multiplicamos la Iluvia util media entre dos curvas

consecutivas por el area comprendida entre ambas; sumando dichos productos

obtenemos la lluvia util total en cada acuifero.
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5 ESTUDIO DE LOS ACUIFERQS.

5.1 Definiciéon de sistemas acuiferos.

5.1.1 Sistema "Lora de Valdivia".

Este sistema corresponde a la parte esig del sinclinal de la Lora de
Valdivia, y se extiende desde Pedrosa de Valdelucio hasta las cercanias de
Porquera de los Infantes. Por la zona norte, consideramos como limite a la
divisoria entre las cuencas del Duero vy el Ebro, ya que este sinclinal vierte
aguas hacia las dos cuencas; por el sur esta limitado por el contacto entre las
arenas del Utrillas y las areniscas del Wealdense, que hacen de cierre

impermeable, El drea de este sistema es de unos 57 Km2.

Los materiales que constituyen este sistema son principalmente los de la
formacén Lora, de permeabilidad muy elevada, con una potencia media de
unos 80 a 100 m y una extensién de 12 Km?2; las margas de la formacién
Respenda, prdcticamente impermeables en Ia base, aunque en la parte superior
son bastante calcareas y arenas del Utrillas, de muy buena permeabilidad, con
un espesor medio de unos 300 m y una extension de 53 Km?2, de los que

afloran 27.

Tenemos pues, un sistema constituido por dos acuiferos: uno correspondi-
ente a las calizas de la formaciéon Lora, que serd un acuifero libre, y otro

correspondiente a las arenas del Utrillas.

La tunica aportacion de agua a este sistema se produce mediante la
inflitracion del agua de lluvia, mientras que la salida se produce a traves de
manantiales, de los cuales, los mas importantes son: Cuevaelagua, Fuente Lucia

y Fuente Paloma (nos 6, 1 y 3 respectivamente del plano 13).
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El unico aporte de agua a este sistema es, como en el caso anterior,
procendentede la infiltracion del agua de lluvia. Las salidas se producen
también por manantiales, siendo los mas importanes: Fuente del Gusto, Fuente
del Rio, Chopillos y Regalada (nes—9, 17, 16 y 18 respectivamente del plano
13); hay que afadir que en este sistema se producen extracciones mediante un

sondeo de 130 m.

Igual que en los sistemas anteriores, el Unico aporte de agua proviene de
la infiltracion del agua de lluvia. Del mismo modo, las salidas se producen por
manantiales, siendo el tinico realmente importante el de Pisaderaa (no 10 del

plano 13).

5.1.2 Sistema "Lora de Barrio-Lucio".

Este sistema corresponde al sinclinal cretdceo de la Lora de Barrio-Lucio.
Estd limitado al este por el pueblo de Solanas de Valdelucio, al suroeste por
una falla que lo separa del sinclinal de Pefia Castro, y en el resto por el
contacto entre el Utrillas y el Wealdense, que hace de cierre impermeable. El

area total es de unos 48 Kmz2.

Los materiales presentes son las arenas del Utrillas y la serie creticea

superior, desde el Cenomanense hasta el Santoniense.

Estamos ante un sistema multicapa, cuyos principales acuiferos seran las
calizas de la formacion Valdeajos, con una potencia de 80 m y una extension
de 13 Km? que afloran totalmente; las calizas de la foramcién Lora, con una
potencia de 100 m y una extension 29 Km?2, de los que afloran 8; por ultimo,
las arenas del Utrillas, con 300 m de potencia y 48 Km2, de los que afloran

15
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El unico aporte de agua a este sistema es, como en el caso anterior,
procendentede la infiltraciéon del agua de lluvia, Las salidas se producen
también por manantiales, siendo los mas importanes: Fuente del Gusto, Fuente
del Rio, Chopillos y Regalada (nes—9, 17, 16 y 18 respectivamente del plano
13); hay que afiadir que en este sistema se producen extracciones mediante un

sondeo de 130 m.

Igual que en los sistemas anteriores, el unico aporte de agua proviene de
la infiltracién del agua de lluvia. Del mismo modo, las salidas se producen por
manantiales, siendo el unico realmente importante el de Pisaderaa (ne 10 del

plano 13).

5.1.3 Sistema "Fuencaliente".

Este sistema corresponde al afloramiento de Jurasico producido por la
gran falla de Puentetoma-Solanas y los fenomenos de diapirismo asociados a

ella.

Los materiales jurdsicos desaparecen hacia el este, a la altura de la
carretera de Quintanas de Valdelucio. Por el este se ha hecho una delimitacion
arbitraria al final de la hoja, teniendo en cuenta, sin embargo, la disposicion
de las capas permeables. En total, este sistema cubre una extension de unos 14

Kmz2,

El sistema estd compuesto por una serie de margas y calizas, siendo las
calizas del Purbeck, los unicos materiales importantes desde el punto de vista
de las aguas subterraneas. Las surgencias de agua mas importantes se producen
en el limite norte de la zona, en el contacto de este Purbeck, que presentan

una potencia de unos 500-600 m de tramos impermeables y permeables,
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sumando estos una potencia de unos 300 m, con las areniscas del Wealdense.
La mayor parte de las salidas de agua de este acuifero se producirdn, sin

embargo, bastante al oeste de nuestra zona de estudio.

Igual que en los sistemas anteriores, el inico aporte de agua proviene de
la infiltracién del agua de lluvia. Del mismo modo, las salidas se producen por
manantiales, siendo el tunico realmente importante el de Pisaderaa (ne 10 del

plano 13).

Es, debido a su pequefia extensién, de solo 10 Km2, un sistema con

recursos de agua limitados.

5.1.4 Sistema "Peinia Castro".

Este sistema corresponde a dos pequeiios sinclinales creticeos, situados en
el extremo suroeste de nuestra zona de estudio. Esta limitado al este por la
falla que lo separa del sinclinal de Barrio-Lucio y al sur por el contacto con el
Wealdense, que hace ademas la funcién de cierre impermeable a muro; al oeste
ha habido que hacer una delimitacion arbitraria, para no tener que extendernos
muy lejos de nuestra zona, teniendo en cuenta los buzamientos de las capas

permeables. En total ocupa una extension de 19 Km?2,

Los materiales que componen el sistema son los de la serie cretdcea, que
va desde las arenas del Utrillas hasta las calizas de la formacién Valdeajos. Son
pués los mismos materiales que aparecen en el sistema de la Lora de
Barrio-Lucio, teniendo unos espesores similares de 80 m para la formacion

Valdeajos, 100 m para la formacién Lora v 300 m para las arenas del Utrillas.
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Debido a la poca extensién de las calizas de la formacion Lora, de solo 3
Kmz2, los principales acuiferos los constituirdn las calizas del turonense, con
una extensiéon de 9 Km?2, de los que afloran 3, y las arenas del Utrillas, con

19 Km? de extensién, de los que afloran 5.

Este es un sistema con unos recursos de agua bastante limitados, pues sus
recursos provenienen unicmente, como en los casos anteriores, de la
infiltracién del agua de lluvia, siendo esta muy escasa debido a la poca
extension de los materiales permeables. Las principales salidas de agua se
producen por los manantiales de Ceifial, Hoya redonda y la fuente de Prabal

(nos 22, 23 y 24 respectivamente del plano 13).
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5.2 Inventario de puntos acuiferos.

En el plano ne 13 tenemos situados los puntos de agua localizados, ademas,
en el apéndice B tenemos una serie de fichas con una descripcién exhaustiva de
la situacion de cada punto e instalaciones realizadas, resumida en la tabla 12.
Ademds, disponemos de datos de caudales y andlisis quimicos en algunos de

ellos.

Hay que tener en cuenta que este inventario se realizé en época de estiaje,
por lo que solo estdn incluidos los puntos de los que sale agua durante todo el
afio, ademds de aquellos en los que se han realizado instalaciones de captacién y
distribucién. No ha sido posible inventariar ademds, algunos puntos en los que la
surgencia se produce a lo largo de un amplio frente y en muy pequefa cantidad;

sin embargo, estos son de muy poca importancia.

El mayor problema que hemos encontrado es la prdctica imposibilidad de
medir aforos, ya que la mayoria de las fuentes estin canalizadas artificialmente
para el suministro de las poblaciones. En los depésitos de estos manantiales no
hay instalados contadores, por lo que ni los propios municipios saben el agua
exacta que se consume, lo que nos podria dar una indicacion de la que se recoge

de los manantiales.

Este consumo, podemos, sin embargo estimarlo, considerando un consumo
medio de 200 1 de agua por habitante y dia, asi como unos consumos por parte
del ganado de 75 y 10 I/dia por cabeza de ganado vacuno y ovino

respectivamente,

Como unica indicacion de los caudales de algunas fuentes, se dispone de
datos del afio 1955, que consideraremos como indicativo, con las correspondi-
entes dudas sobre su validez actual. Segun estos datos, los caudales de estos

manantiales varian entre 0.1 y 15 1/s.
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Lora de Barrio-Lucio, ni de Peiia Castro.

No tenemos, sin embargo, datos de los manantiales de la zona sur de la
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5.3 Red de drenaje superficial.

Esta zona constituye, como hemos dicho, el limite de la cuenca del Duero,
por lo que, todos los cursos de agua que se encuentran en la zona, nacen en la

misma. Por tanto, no hay ningun aporte exterior de agua por parte de rios.

. El principal rio que se encuentra en la zona es el Lucio, afluente del
Pisuerga, que nace a la altura de Barrio-Lucio, discurriendo entre las Loras de
Valdivia y Barrio-Lucio, y saliendo de la zona de estudio por el oste, al sur de
Bascones de Valdivia. A este rio se le suman las aguas de otros arroyos, siendo
los mas importantes el Solanas v el Cuevaelagua. Segiin esto, este rio drena las
aguas que nacen en los sistema de Lora de Valdivia, Fuencaliente y la parte

norte de la Lora de Barrio-Lucio.

El otro rio importante es el Odra, que drena las aguas que manan en el
flanco sur del sinclinal de la Lora de Barrio-Lucio y el de Pefia Castro, saliendo

de la zona por el sur, junto al pueblo de Humada.

Por ultimo, quedan una serie de pequefios riachuelos y arroyos que drenan
el resto de la zona. Solo son de consideracion el rio Monegro, que drena la parte
oeste del la Lora de Barrio-Lucio y el norte de Pefia Castro; y el rio Sauguillo,
que drena el valle situado entre los dos sinclinales de Peiia Castro. Ambos,

trambién afluentes del Pisuerga, salen por el oeste de la zona.

Es de hacer notar la prdctica ausencia de estaciones de aforo; solo existe la
estacion de aforo ﬁo 8 Rio Odra-Piscardanos, junto a la localidad de Humada,
que drena una superficie de 26 Km?2, de los cuales solo unos 11 pertenecen a
nuestros sistemas en estudio. Los datos de esta estacion se encuentran reflejados

en la tabla 11.
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Para un conocimiento mds completo de la zona, seria conveniente realizar

una campafia de aforos en el rio Lucio, siendo el punto mds conveniente el de su

unién con el arroyo de Cuevaelagua. También seria util algun aforo de los

citados rios Monegro y Sauguillo.

El curso de los rios citados, asi como la situacion de la estacion de aforo de

Rio Odra, los puntos de aforo propuestos, se encuentra reflejada en el citado

plano 14.
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5.4 Estudio de las reservas de los acuiferos.

“Para el cdlculo de las reservas, serd necesario conocer el volumen dde las

zonas saaturadas, y la porosidad de los diferentes materiales.

Para el cdlculo del volumen de las zonas saturadas, en los planos 15.1 y
15.2 tenemos representadas las isobatas de los acuiferos turonenses y Utrillas

respectivamente.

El limite superior de las zonas saturadas, tanto para los acuiferos antes
citados, como para los situados en calizas del Purbeck y del Santoniense, seri el
nivel piezométrico, que vendra dado por el nivel de fuentes y rios, considerando
un -gradiente del 10/1000; como limite inferior, a efectos de posible
aprovechamiento, consideraremos los 100 y 200 m de profundidad, que suponen

un limite a la rentabilidad de la extraccion.

En cuanto a los valores de la porosidad, a falta de estudios mds profundos,
vamos a emplear los valores mds corrientes de 1-6% para las calizas y del

10-15% para las arenas.

En una fase posterior, para obtener una mayor seguridad en los datos,
podrian calcularse estas porosidades a partir de las diagrafias obtenidas en los

sondeos petroliferos existentes en la zona.

Los sondeos mds interesantes, que atraviesan la casi totalidad de materiales
existentes en la zona y cuya situacion viene representada en el plano 13, son los

siguientes:

- Cadialso 1
- Trashaedo 1

- Ayoluengo 32
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En el Departamento de Prospeccién y Explotacion de Minas se estdn
desarrollando una serie de programas para ordenadores compatibles PC, con el
fin de calcular las porosidades a partir de estas diagrafias; sobre todo a partir del

registro Sonic.

Los resultados obtenidos vienen expresados en las tablas 13.1, 13.2, 133 vy

13.4, referidas a cada uno de los sistemas considerados.

En resumen, vemos que las reservas se pueden estimar entre 450 y 1050
Hm3 para el sistema Lora de Valdivia; entre 147 y 500 Hm?2 para el Lora de
Barrio-Lucio; entre 5 y 63 Hm3 para el Fuencalliente y entre 53 y 164 Hm3 para
el Pefia Castro. Lo que nos da unas reservas totales aproximadas, de unos 685 a

1777 Hms3 para toda la zona de estudio.

Estas reservas podrian aumentarse efectuando una explotaciéon racional de

los diferentes acuiferos.
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5.5 Estudio de la recarga de los materiales.

Para calcular la recarga de los acuiferos, vamos a considerar el agua de

lluvia que se infiltra en los terrenos en afios secos, medios v humedos.

Para ello, en primer lugar, hemos de considerar la lluvia Gtil que cae sobre
estos terrenos; para ello, utilizaremos los mapas de isolluvia util para afos secos,
medios y hamedos (planos 12.1, 12.2 y 12.3) como hemos explicado en el

apartado 4.5.3.

Ademads, hemos de considerar la existencia de una escorrentia superficial,
que habrd que descontar de la lluvia util para obtener la infiltracién. Esta
escorrentia la consideraremos del 10, 25 y 40% en aiios secos, medios y humedos

respectivamente,

Los datos obtenidos de lluvia util, escorrentia e infiltracién para cada

sistema acuifera, se encuentran reflejados en las tablas 14.1, 14.2, 14.3 y 14.4.

Segun estos resultados, la recarga de los diferentes sistema acuiferos,
producida por infiltracién, serd, para afos secos, medios y humedos respectiva-

mente, de:

-Sistema Lora de Valdivia: 2.98, 5.25 y 7.05 Hms3,

-Sistema Barrio-Lucio: 4.13, 6.21 y 7.93 Hm3,
-Sistema Fuencaliente: 0.64, 1.25 v 1.68 Hm3,
-Sistema Peiia Castro: 0.94, 1.87 y 2.50 Hm3,

Resumiendo, podemos decir que en el total de los acuiferos de la zona se
obtiene un aporte anual por infiltracion de 8.69 Hm3 en aios secos, 14.58 Hm3

en afios medios y 19.16 Hm8 en aiios himedos.
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5.6 Hipotesis de funcionamiento de los sistemas acuiferos.

Del analisis de los datos obtenidos en los capitulos anteriores, se desprende

que el agua entra en los acuiferos exclusivamente por infiltracién del agua de

Iluvia, ya que ningin rio entra en la zona.

Las salidas de agua de los acuiferos, se producen unicamente por drenaje

de los manantiales que nacen en la zona.

Se puede, pues, realizar el siguiente balance para cada uno de los sistemas:

-Sistema Lora de Valdivia;

A0S secos

Entradas (Hm3) 2.98

Por infiltracion

Salidas (Hm3) 2.98

Por manantiales

Afios medios

Entradas (Hm3) 5.25

Por infiltraciéon

Salidas (Hm3) 5.25

Por manantiales

Afos humedos

Entradas (Hm3) 7.05

Por infiltracion
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Salidas (Hm3) 7.05

Por manantiales

-Sistema Lora de Barrio-Lucio:
Aflos secos

Entradas (Hm3) 4.13

Por infiltracién

Salidas (Hm3) 4.13

Por manantiales
Afios medios

Entradas (Hm3) 6.21

Por infiltracién

Salidas (Hm3) 6.21

Por manantiales
Afios humedos

Entradas (Hm3) 7.93

Por infiltracién

Salidas (Hm3) 7.93

Por manantiales

Memoria

Juan José Iglesias Sudrez




ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA
SURQESTE DE LA HOJA 134 DEL

4 MAPA GEOLOGICO 1:50.000

(CUENCA DEL DUERO)

ETSIMO

40

-Sistema Fuencaliente;

ANos secos

Entradas (Hm3) 0.64

Por infiltracién

Salidas (Hm3) 0.64

Por manantiales

Afios medios

Entradas (Hm3) 1.25

Por infiltracion

Salidas (Hm3) 1.25

Por manantiales

Aflos humedos

Entradas (Hm?) 1.68

Por infiltracion

Salidas (Hm3) 1.68

Por manantiales

-Sistema Peina Castro

ATos secos

Entradas (FIm3) 0.94

Por infiltracion
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Salidas (Hm3) 0.94

Por manantiales
Aiflos medios

Entradas (Hm3) 1.87

Por infiltracion

Salidas (Hm3) 1.87

Por manantiales
Afios humedos

Entradas (Hm3) 2.50

Por infiltracién

Salidas (Hm3) 2.50

Por manantiales

Se puede resumir, diciendo que el agua entra en los acuiferos por

infiltracién directa del agua de lluvia, y se descarga por los manantiales y rios

que los drenan; pudiéndo estimarse los recursos totales de la zona en el orden de

8.7, 14.6 y 19.2 Hm? para afios secos, medios y humedos respectivamente.
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6 USOS ACTUALES DEL AGUA Y POSIBLES FUTUROS.

6.1 Usos actuales.

6.1.1 Abastecimiento.

Los cdlculos que a continuacion se van a efectuar, se refieren
exclusivamente al agua utilizada para el consumo humano, ya que la industria

es totalmente inexistente en la zona.

El censo de poblaciéon, tomado de los datos de los Ayuntamientos, estd

expresado en la tabla 15.

La poblacién total que se abastece de estos sistemsa es, en resumen, de
875 habitantes y, considerando una dotacion media de 200 1 por habitante y

dia, resulta un consumo total aproximado de 0.064 Hm3/aio.

Esta cifra parece dar a entender que no deberia haber ningin problema
de abastecimiento a la poblacion; sin embargo, la falta de conexién a la red
general de distribuciéon de agua, hace que en épocas de estiaje, algin pueblo
con escasos recursos, como es el caso de Puentetoma, tenga que ser abastecico

por medio de camiones cisterna.

6.1.2 Agricultura vy ganaderia.

El consumo de agua para la agricultura es minimo, a pesar de que en los
valles existen importantes cultivos de trigo y patatas de siembra, para los que,
a pesar de ser cultivos que resisten muy bien la sequia, seria muy interesante

un mayor riego.
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El unico riego que existe se produce mediante un sondeo realizado junto

a la localidad de Paul, aparte de alguna extraccion de los rios, por medio de

motobombas acopladas a tractores.

Por otra parte, la ganaderia de la zona estd compuesta por ganado vacuno

y ovino, en cantidades que se expresan en la tabla 16. Considerando un

consumo diario de 75 | por cabeza de vacuno y de 10 1 por cabeza de ovino,

tenemos un consumo total de 0.066s Hm3/aiio.
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6.2 Posibles usos futuros.

Referente a los posibles usos futuros del agua, cabe indicar que no existirdn
grandes problemas para cubrir las demandas de abastecimiento de la poblacién vy
ganaderia, excepto, tal vez, en la poblacion de Puentetoma, en la que, al solo
abastecerse de un manantial de muy poco caudal, se presentan problemas de
abastecimiento en la época de estiaje. Sin embargo, debido al poco consumo de
este pueblo, posiblemente fuera suficiente la realizacion de un pequefio pozo o
incluso un sondeo en los materiales jurdsicos sobre los que se asienta, cuyas
posibilidades vienen reflejadas por el sondeo realizado en Paul, que perfora, por

debajo del Wealdense, los mismos materiales.

En cuanto al regadio, cabe la posibilidad de aumentarlo, en el resto de la
zona, mediante aguas subterrdneas, realizando sobre todo, sondeos en los
materiales de Creticeo superior, cosa que hasta ahora no se ha hecho,
posiblemente por los pocos accesos existentes a las partes altas de las loras, que
son las mas adecuadas. También se pueden realizar sondeos en las partes bajas de
los valles, para alcanzar los materiales jurdsicos, siendo conveniente ademds,
realizarlos lo mds cerca posible de Ia falla de Puentetoma-Solanas, en la que estos

materiales se encuentran mas cerca de la superficie.

De acuerdo con los recursos calculados en esta zona, el nimero de hectdreas
que podrian transformarse de secano en regadio, podria estimarse del orden de
900, aplicando una dotacion media para regadio de 5000 m3/ha/afio para toda la
zona, cantidad aplicada generalmente en casi la totalidad de la cuenca del Duero;
v utilizando unicamente la mitad de los recursos disponibles en el caso mds

desfavorable, es decir, el de afios secos, que ascienden a unos 4.5 Hm3/afo
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6.2.1 Posibilidades de explotacion.

En el caso de llegar a considerarse la realizacion de sondeos en los
materiales creticeos de la Lora de Barrio-Lucio, para conseguir unos menores

costes de explotacion, seria conveniente realizarlos de la siguiente forma.

En primer lugar, se realizarian sondeos en los materiales de la formacion
San Andrés, lo mds cerca posible del eje del sinclinal, hasta alcanzar los
materiales calizos de la formacién Lora, que serian los materiales a explotar
fundamentalmente, o incluso las arenas del Utrillas. Posteriormente, mediante
galerias horizontales a la cota del nivel piezométrico, se accederia a estos
sondeos verticales; de esta forma, se bombearia el agua solo hasta la altura de
estos sondeos horizontales o tuneles, en lugar de hasta lo alto de la Lora, lo
que supondria mds de 100 m de altura extra, que podrian llegar a hacer

inviable el bombeo.

Un esquema de esta realizaciéon lo encontramos en el plano 16.

Esta extraccién mediante sondeos nos proporciona ademas posibilidades
de regulacién; en efecto, mediante las extracciones en época de estiaje se
disminuiria el nivel piezométrico del acuifero turonense, produciéndose la
recarga en la época de lluvia, no solo debido a la infiltracién directa del agua
de lluvia, sino por el agua procedente de los manantiales que nacen en las

calizas santonienses.

Esta posibilidad se entiende facilmente observando lo que ocurre en los
primeros metros del curso del rio Lucio, esquematizado también en el plano
16. Este rio nace a partir de las calizas de la foramcion Valdeajos en su
contacto con las margas de la formacién San Andrés; en sus primeros metros
discurre sobre estas margas impermeables, hasta que llega al contacto con las

calizas de la foramcion Lora. En este contacto, en épocas de poca lluvia,
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tenemos un sumidero, en el que el rio desaparece por infiltracion en los
materiales mas permeables. Posteriormente, en el contacto de las calizas con los
niveles inferiores impermeables, vuelve a surgir el rio con un aumento de
caudal, fruto del aporte de agua de este segundo acuifero calizo. La variacion
del nivel piezométrico a lo largo del afio se comprueba en que, en la época de
lluvias, cuando las calizas de la formacion Lora se saturan totalmente, el agua
del rio Lucio deja de infiltrarse, discurriendo normalmente por encima de

estas calizas.
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7 CALIDAD DEL AGUA.

Para el estudio de la calidad del agua, se han tenido en cuenta los andlisis
realizados por las farmacias titulares de los diferentes partidos farmaceuticos; todos

ellos correspondientes a manantiales para abastecimiento.

Estos andlisis so6lo tienen en cuenta, en su mayor parte, el andlisis
bacteriolégico, que da como resultado la potabilidad de la prdctica totalidad de los
manantiales, exceptuando algunos casos como los manantiales de Pomar de

Valdivia, Rebolledo de Traspeiia y Fuenteodra, en los que es imprescindible clorar.

En algunos de los casos disponemos también de analisis fisicoquimicos, cuyos
datos se muestran en las fichas de puntos de agua del apéndice B. Corresponden a

manantiales que nacen en los materiales creticeos de la Lora de Valdivia.

El contenido en cloruros en estos andlisis varia entre 9 y 29 mg/l; se puede
decir que el contenido es cloruros es bajo, no superando nunca los 350 mg/l

permitidos por la legislacion espaiiola.

La concentracion en sulfatos es practicamente nula, salvo en el manantial de
Helecha de Valdivia, en el que es de 56 mg/l; de todas formas muy inferior a los

400 mg/l maximos permitidos.

Los nitratos estin también practicamente ausentes, salvo en el manantial que

acabamos de citar, con una concentraciéon de 60 mg/l, por encima de lo tolerable.
No se detectan nitritos en ninguno de los analisis.

Son aguas cuyo contenido en bicarbonatos es normal, superiandose los 317

mg/l sélo en Helecha de Valdivia.
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En general, salvo el citado manantial de Helecha, se puede decir que se trata

de aguas algo bicarbonatadas, cuyos contenidos iénicos estdn dentro de las normas

establecidas por

la legislacion espafiola, considerandose como aptas para el

abastecimiento humano.

Del resto de los manantiales con origen en materiales creticeos, podemos

suponer caracteristicas similares.
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(CUENCA DEL DUERO)

ETSIMO

TABLA 1

ESTACIONES PLUVIOMETRICAS

Neo HOJA ALTITUD COORDENADAS NOMBRE
1:50.000 (m.)

243 133 890 long: 4.15.50 W Pantano de
lat: 42.47.30 Aguilar

248 133 913 long: 4.11.40 W Quintanilla
lat: 42.49.15 de las Torres

255 133 957 long: 4.13.35 W Rebolledo
lat: 42.41.15 de la Torre

284 134 959 long: 4.04.50 W Humada
lat: 42.40.10

Tablas

‘Juan José Iglesias Suarez




se[qeT,

TABLA 2.1

Zoagng selsa[d] geop uenp

ESTACION aAflos
E F M A H J J A <] o] N D
243 1961 62.3 9.9 38.6 34.7 47 .3 45.0 2343 Fud 47-.9 54.7 178.6 100.4
PANTANO 1962 119. 1% 58.2 85.3 59.2 39.1 35.3 8.3 +3 23,1 23.7 59.3 81.6
DE 1963 114.5 60.6 50.3 78.5 33.2 82.2 16.0 26.8 T8 32.1 135.6 69.8
AGUILAR 1964 6.0 102.5 94.8 44.7 12.9 45.9 40.1 9.4 29.5 33.3 16.7 34.0
1965 58.8 297 47.6 28.0 5.2 112 Ib.4 4.4 113.3 783 110.17 905
1966 56.8 154.2 71 7857 36.7 46.5 T2 2.8 227 210.6 9918 T o
P 1967 39.4 40.5 48.9 le.4 56.3 30.6 5.3 3 21.5 21.6 1191 B
1968 12.59 87.6 37.3 971 5.1 12.4 6.0 36.3 1212 36.3 45.5 31:9
1969 59 . 54 .5 107 .2 70.3 89.8 60.9 6.3 76 88.5 368 61.3 53.8
1970 205 .3 36.5 19.2 8.8 25.1 79.3 30.86 70.3 l6.4 20.1 45.5 37.3
1971 18.1 B3 45.9 110.6 108.3 106.8 54.9 RN ¢ 1812 37.2 105.9 25.56
1972 120.6 112.7 458.9 a6, 5 49.4 37.0 54.9 23.9 36,2 133.2 225 50.7
1973 60.5 49.8 4.0 59.5 102.1 24.3 23.2 24 .8 41.9 109.1 49.3 47.3
1974 103..5 67.0 66.&\\ 30.2 251 81.6 32.89 8,3 6.6 32.48 84.1 2L.2
1575 66.2 33.5 37.2 E 61.6 67.0 22.3 5.6 47.7 47..8 28T 85.0 362
1976 582 b 7 ZG.E/J B2 22.8 55 47.3 65.1 85 8 35.3 31.9 54.7
1877 48.1 62.2 g 46.1 92.6 1240 43:.3 10.5 10.0 108.3 1.9 130.9
1978 124.6 121.2 38.3 87.4 47.4 48.6 2.2 198 9.3 36.7 34.3 156.1
1879 126.6 122.4 g e | 26.9 59.5 589.5 30.7 4.0 e 105.2 %38 94.9
1980 45.1 31.4 64.7 67.7 82.5 43.5 33.1 45 .4 10.0 39.0 56.4 32.8
1981 73.2 32.8 5355 51.2 66.2 8.6 52.9 153 63:3 50.0 1.3 146.3
1982 32 28.7 16.4 16.4 46.7 42.6 16,0 8.5 74.2 24.9 126.2 i L]
1983 4.3 72.6 L6l 186.0 50.5 20.4 6.5 86.4 1.4 8.9 85.6 92.4
1984 27.4 68.5 53.4 35.1 87.4 81.7 3.4 16.1 18.8 107.8 186..9 16.3
1985 82.0 81.7 18.6 187.3 84.0 19.5 73.7 0.0, 3.0 6:5 121:§ 131.6
1986 63.2 86.3 26.5 44.5 7.8 5-5 0.0 2.4 106.8 22.5 32,86 50.8
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se[qe],

zaagng sersa[d] gsop uenp

TABLA 2.7
ESTACION AROS .
E F M A M J J A s o N D
248 1961 12143 11.0 15.5 42.6 59.4 38.4- 33.5 4.8 . 51.7 » 71.0 161.7 83.9
QUINTA~ 1962 123.3 34.9 61.8 B1.4 35.8 48.4 7.0 0.0 1015 32.7 B9.5 64.3
NILLA 1963 108.0 62.1 T2.5 69:9 .8 71.8 21.5 16.0 88.8 26.4 113.4 80.1
DE LAS 1964 1.2 112.9 84.6 44 .2 5 43.9 15.5 9.0 231 34.9 6.3 47 .2
TORRES 1965 583 14.2 4.9 3z.8 ~0 103 745 5.9 1073 68.2 93.0 T3 8
1966 T5.5 121.0 23.1 4.5 51.4 55.0 5.6 2.4 33.0 232.6 112.9 20.2
1967 47.9 3745 £ | 152 37.5 27 .5 126 01 28.2 19.7 115.8 82.1
1968 8.9 T63 41.3 63.7 52.0 21 .58 0.0 32.8 > B E 34.5 3.2 27.8
1569 259.9 29.6 717 54.0 65.9 42.8 3.5 9.7 88.3 39.0 59.3 91.6
1870 143.6 109.1 27.8 10.5 3645 77 5 16.5 67.6 13.5 51.6 55:1 575
1971 87.5 4.4 72.8 146.3 115.5 103.8 41.0 17..0 0.5 29.5 113.4 30.0
1972 125.9 107.3 52«3 45.3 561 31.6 66.8 27.9 50.5 1518 27.2 48.8
1973 71.2 91.0 14.0 41.5 122.1 33.3 14.2 28.9 27.3 100.4 57,1 55.1
1974 114.8 1076 73.4 34.9 38.3 79.6 22.9 16.2 5.6 59.6 91,72 18.0
1975 527 28.1 62.3 57.5 73.6 22.9 4.6 53.7 62.5 23.2 81.5 36.9
1976 44.8 18.8 11.1 115.56 20.1 56.0 50.3 62.9 8.5 377 30.9 43.3
18977 49.5 83.1 39.0 512 119.2 116.5 47.9 1357 4.6 49.7 T8 147.2
1978 84.4 145.3 43.8 83.1 72.7 56.7 1.2 315 4.0 53.2 33.5 148.6
1979 154 .7 125.4 558 74.7 49.5 61.1 257 5.8 34.7 110.3 62.3 78.0
1980 65.2 28.6 66.4 70.1 88.5 32.7 32.3 18.9 9.5 31.6 51.5 55.4
1981 66.4 b b 54.7 56.1 72.5 8.6 47.6 10.0 48.4 563 0.7 167 .9
1982 36.2 31.6 2.4 51.3 65.0 46.3 3.6 116 65.8 21.9 127.8 104.4
1983 T2 100.8 18.4 178.4 48.3 18.8 33.4 8§9.3 0.0 12.8 77.0 93.3
1984 43.6 74.1 59.0 270 100.9 63.4 1.4 15.1: 6.8 106.0 181.8 332
1985 83.0 105.6 18.7 116.5 106.8 15.0 65.9 0.0 9.8 2.7 103.2 130.2
1986 51.0 ¥¥3.3 16.1 47.1 21.4 7.2 0.0 10.5 96.6 28.9 29.3 60.9
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se[qe],

Z218ng selsa(d] gsop uenp

TABLA 2.3
ESTACION AROS
E F M A M J J oA s 0 N D

255 1961 97.5 15.2 27 3 46.6 70.5 32.2 46.8 29.4 60.8 83.0 272.4 100.4
REBOLLE- 1962 183,71 45.5 101.0 64.3 33.4 0.0 20.2 0.5 9.5 36.7 65.5 71.6
DO DE LA 1963 138.3 79.3 73 .1 73.8 4.2 73.7 3.2 6.0 105.8 24.7 127.2 93.8
TORRE 1964 0.0 98.5 88.4 78.6 178 8 28.0 7.9 52.4 44 .4 E2: 5 49.0
1965 46.5 34.3 86.0 31.3 9.4 (e 15.8 7.6 157.4 76.0 99.4 97.6
1966 BT 216.3 0.0 67.4 43.1 69.2 2.0 23.0 22.3 204.8 1135 8.2
1967 66.5 40.1 48.1 35.9 130.8 30.2 17.8 37.8 9.2 ST.B 160.4 83.4
1968 2.4 4.3 42.9 104.6 ¥11. 3 19.7 1.5 18,7 14.3 18.5 70.8 43.6
1969 50.1 82.1 110.8 98.4 90.1 55.0 L8 8.6 136.4 45.5 39.9 82.6
1970 249.7 30.8 20.8 30.5 58.7 64.0 17,7 45.0 17.3 34.9 66.1 503
1971 83.3 4.8 42.4 149.1 191.1 68.5 57.8 2.0 23.9 43.8 90.0 19.9
1972 133.9 113.6 77.8 % 52.0 54.0 37.4 20.2 73.8 1258 35 78.1
1973 g 41.3 8.3 39.8 124.4 5.6 14.4 18.6 58.9 97.2 53.6 57.0
1974 104.4 75.5 3.7 38.7 41.7 64.2 252 8.9 2.6 o 90.3 329
1975 62.9 40.5 40.1 102.1 59.4 15 6.9 51.9 47.1 16.1 80.0 69.1
1976 62,2 26.1 9.4 94.0 23.8 58.2 95.9 60.4 81.2 35.7 31.6 68.9
1977 L7 | 91.1 34.3 49.2 97.2 106.3 43.9 16.1 12,1 112.5 1.6 197:5
1978 115.5 139.5 30.8 108.0 45.3 79.5 4.0 21 .0 34.0 33.6 36.0 1524
1979 122.2 155.3 T1..3 35.3 43.5 5.2 50.9 5.9 14.2 136.5 61.1 83.7
1980 28.5 38.5 69.1 68.2 96.6 45.8 23.0 30.0 14.1 38.5 66.0 30.5
1981 82.9 34.8 70.1 53.2 78.5 9.7 46.6 1.9 65.3 47.6 0.5 1332
1982 39.4 26.1 13.1 23.0 57.0 31T 11.1 3.9 75.4 23.7 109.3 68.8
1983 4.8 51:2 13.2 173.6 45.4 52:3 26.2 91.3 0.3 8.2 89.6 99.2
1984 23.8 89.3 46.6 63.3 86.9 59,5 Sl 24.1 33.2 115.2 213.7 16:3
1985 86.1 66.1 130 119.6 107.0 34.5 $2.1 olo 373 2.8 31.8 88.0
1986 48.4 99.6 35.6 69.2 15.6 4.6 0.0 3.8 101.5 41.6 237 52.0
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se[qey,

TABLA 2.4

2a1gng se1ss]d] gsop uenp

ESTACION ANOS
E F M A M J I A s o} N D

284 1961 110.8 25.8 10.4 57.0 58.9 62.6 36.4 6.3 82.7 127.6 205.5 192.1
HUMADA 1962 109.1 66.7 127.1 15.8 48.5 2%+5 26.2 0.0 38..4 35.0 48.3 122.9
1963 170.7 1527 120.9 1.5 12.9 81.7 15.4 15.58 71..3 41 .2 189.1 104.3

1964 5.0 169.8 189.2 72.9 30.1 47.2 40.2 9.4 30.7 60.6 21.9 51.8

1965 ¥7 .5 43.9 127.9 558 25.8 2.3 5 2 8.8 160.0 91.2 147.6 150.8

1966 135.4 237.6 15.1 139.0 62.7 80.6 25 8.4 20.4 281.4 199.5 31.8

1967 67.6 5T 72.0 50.89 163.6 47.4 34.8 38.6 28.14 49.3 255.0 167.2

1968 23:0 1353 60.7 92.5 105.5 21.0 3.8 29.7 43.4 50.3 64.4 93.8

1969 114.8 768.9 169.1 120.5 148.3 75.0 7 3 6.9 113.2 41.0 87.9 79.0

1970 265.3 56.0 36.3 12.8 59.3 76.7 17 .3 69.9 18.6 48.5 82.6 51.5

1971 Il 2 9.9 64.0 140.3 1723 79.2 88.6 4.7 33.4 45.4 124.2 347.5

1972 127.1 2 i s B 86.6 552 83.7 85.2 55.0 16,7 76.2 163.3 65.3 1083

1973 113.8 7 i 10.3 78.8 156, 7 578 24.8 12.3 35.3 136.8 3.7 g1.%

1974 164.1 113.9 107.2 56.5 49.3 86.4 379 13 7.9 58.0 140.2 34.9

1975 94.1 63:5 64.6 100.7 92.1 24.5 2.5 74.3 61.4 37.5 1307 59.7

1976 71.6 41.6 14.4 143.0 33.5 119.2 79.4 64.5 93.4 52.4 72.17 108.8

1977 101.0 1653 50.8 65.1 126.2 136.3 61.4 18.7 2.3 159.9 8.5 193.8

1978 125.2 184.2 55.% 126.3 56.6 114.7 3.6 26.5 4.1 59.7 48.9 234 .1

1979 154.4 232.3 1857 45.8 66.0 55.7 65.0 1.9 49.6 213.5 9g.7 104.4

1980 50.2 40.2 101.8 88.3 1427 47.6 27.4 13.3 33.2 48.3 88.8 525

1981 3T 53.5 69.0 89.3 89.6 9.6 54.9 21.5 79.1 32.6 0.6 211.0

1982 59.4 44.8 18.3 29.3 52 .2 44 .1 23.6 Tl 102.7 28.2 128.3 120.8

1983 6.5 94.0 250 2477 74.7 36.3 34.3 123.4 0.0 5.9 100.5 147.3

1984 54.5 105.0 79.7 48.3 126.5 1.2 19.7 27.7 36.8 181.6 3043 24.5

1985 164.8 106.4 34.6 149.9 132.0 33.4 T22.1 0.0 6.0 ] 115.8 89.8

1986 114.5 142.9 39.4 98.7 19.5 1.6 0.6 2.5 96.6 225k 25.8 65,1
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ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA ETSIMO

SURQESTE DE LA HOJA 134 DEL
MAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUENCA DEL DUERO)

TABLA 3

PLUVIOMETRIAS ANUALES
PERIODO 1961-1986

NUMERO DE ESTACION

243 248 255 284
ANOS

1961 644.4 697.70 882.0 976.1
1962 612.5 589.7 651.9 663.5
1963 770.3 738.3 831.1 1027.2
1964 470.2 424.3 528.4 728.8
1965 585.1 526.2 696.0 906.6
1966 7311 804.0 832.5 1237.1
1967 501.5 477.1 712.0 972.1
1968 482.6 401.7 536.6 720.4
1969 701.2 585.3 811.3 1041.9
1970 594.4 666.6 685.8 794.8
1971 702.9 771.7 776.6 900.7
1972 727.5 791.5 841.3 1048.7
1973 595.8 656.1 640.2 863.0
1974 580.6 662.1 579.4 863.6
1975 533.9 569.5 591.2 805.6
1976 894.5 687.4 630.0 582.5
1977 693.1 729.4 798.9 1109.3
1978 725.9 758.0 799.6 . 1039.0
1979 808.3 835.0 831.1 1212.9
1980 551.6 554.7 548.8 704.7
1981 614.6 626.9 632.3 764.4
1982 502.7 567.9 482.5 659.5
1983 631.1 671.7 655.3 865.6
1984 701.5 712.3 777.0 1079.7
1985 816.5 755.8 697.5 862.7
1986 449.1 482.3 495.6 630.3
MEDIA 627.5 641.7 691.4 899.2

Tablas

Juan José Iglesias Sudarez




ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA
SURQESTE DE LA HOJA 134 DEL
MAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUENCA DEL DUERQO)

ETSIMO

TABLA 4

PLUVIOMETRIAS MEDIAS DE ANOS MEDIOS

PERIODO 1961-1986

NUMERO DE ESTACION

MESES 243 248 255 284
E 71.5 78.4 71.0 101.7
F 63.3 70.4 69.7 99.4
M 44.0 48.0 44.4 72.1
A 63.5 71.5 64.5 86.4
M 54.7 66.7 58.4 83.1
J 47.6 47.3 46.0 58.8
J 24.8 26.7 23.9 313
A 21.6 21.1 22.4 23.8
S 39.0 43.9 37.9 514
0] 54.6 58.8 57.2 80.0
N 76.0 80.7 74.0 109.2
D 66.9 72.9 723 102.0
TOTAL 627.5 641.7 691.4 899.2

Tablas .

Juan José Iglesias Sudrez




ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA
SUROQESTE DE LA HOJA 134 DEL
MAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUENCA DEL DUERO)

ETSIMO

TABLA §

PLUVIOMETRIAS MEDIAS DE ANOS SECOS
PERIODO 1961-1986

NUMERO DE ESTACION

MESES 243 248 255 284
E 33.0 35.1 30.9 53.3

F 64.6 66.7 66.2 97.9
M 48.1 40.4 49.5 80.2
A 47.8 48.6 63.3 72.1
M 43.9 44.3 71.5 80.6

J 30.1 29.9 30.5 34.8

J 18.4 10.7 13.6 21.7

A 19.9 17.4 16.0 17.1

S 42.4 39.2 44.5 55.8
0 29.6 28.6 36.4 43.1
N 66.1 60.3 73.8 97.4

D 49.2 63.6 54.6 81.9

- TOTAL 493.1 484.8 550.8 7358

Tablas

Juan José Iglesias Suarez




ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA ETSIMO

SUROESTE DE LA HOJA 134 DEL

MAPA GEOLOGICO [:50.000
(CUENCA DEL DUERQO)

TABLA 6

PLUVIOMETRIAS MEDIAS DE ANOS HUMEDOS

PERIODO 1961-1986

NUMERO DE ESTACION

MESES 284 255 248 243
E 99.2 94.6 101.3 141.8
F 101.8 99.5 121.7 154.7
M 49.9 48.3 53.8 86.7
A 80.8 72.8 77.7 104.0
M 57.1 58.5 55.0 80.3
J 50.6 48.3 59.6 75.2
J 213 27.2 27.1 27.7
A 12.3 13.3 12.1 10.8
S 36.2 44.2 60.5 48.7
O 80.2 88.0 81.8 115.4
N 79.0 73.1 71.8 115.0
D 80.6 84.9 83.8 106.7
TOTAL 1067.0 806.2 752.7 755.0

Tablas

Juan José Iglesias Suarez
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ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA ETSIMO

SUROESTE DE LA HOJA 134 DEL
MAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUENCA DEL DUERO)

TABLA 7

ESTACION DE PANTANO DE AGUILAR
TEMPERATURAS EN EL PERIODO 1951-1980

Tas Thas Tas
medias medias medias
maximas minimas del mes
MESES
E 6.2 -2.1 2.0
F 7.9 -1.1 3.4
M 10.8 -0.4 5.2
A 13.2 1.7 7.4
M 17.4 4.6 11.0
J 31.6 7.5 14.5
J 25.6 9.6 17.6
A 25.8 9.4 17.6
S 22.9 7.3 15.1
(0] 17.2 4.6 10.9
N 10.6 0.6 5.6
D 6.6 -1.8 2.4
MEDIA 15.5 3.3 9.4

Tablas

Juan José Iglesias Sudarez




ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA ETSIMO

SURCESTE DE LA HOJA 134 DEL
MAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUENCA DEL DUERO)

TABLA 8

INDICE DE ILUMINACION MENSUAL EN
EL
HEMISFERIO NORTE, EXPRESADO EN
UNIDADES DE 12 HORAS (FACTOR "F").

420 Latitud Norte

MESES

ENERO 24.6
FEBRERO 24.6
MARZO 30.9
ABRIL 33.6
MAYO 37.8
JUNIO 38.1
JULIO 38.4
AGOSTO 35.7
SEPTIEMBRE 31.2
OCTUBRE 28.5
NOVIEMBRE 24.6
DICIEMBRE 23.7

Tablas

Juan José Iglesias Sudrez




ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA ETSIMO

SUROESTE DE LA HOJA 134 DEL
MAPA GEOLOGICO 1:50.000
> (CUENCA DEL DUERO)

TABLA 9

EVAPOTRANSPIRACION Y LLUVIA UTIL
SEGUN THORNTHWAITE
(RESERVA UTIL 50 mm)

A. SECOS A. MEDIOS A. HUMEDOS
ESTAC. ETR Ll.it ETR Ll.at ETR Ll.at
243 477.9 152 5475 80.0 3592.1 162.9
248 453.3 31,5 5524 89.3 598.3 154.4
255 523.0 278  586.7 104.7 6253 180.9 .
284 597.0 1389 684.6 2146 7339 333.1
TABLA 10

EVAPOTRANSPIRACION Y LLUVIA UTIL SEGUN TURC.

A. SECOS A. MEDIOS A. HUMEDOS

ESTAC. ETR LLat ETR Ll.at ETR Ll.at
243 386.0 107.1  434.6 192.9  466.9 288.1
248 382.4 102’4 438.8 2029 466.4 286.3
255 409.1 141.7  452.1 2393 477.1 329.1
284 462.7 273.2 4925 406.7 513.0 554.0

Tablas

Juan José Iglesias Sudree




ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA ETSIMO

SUROQESTE DE LA HOJA 134 DEL
MAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUENCA DEL DUERO)

TABLA 11

ESTACION DE AFORO RIO ODRA

APORTACIONES Y CAUDALES MEDIOS ANUALES
PERIODO 1965-66 A 1977-78

Afos A Q

Aportaciones  Caudal medio

Hm3 anual m3/s
1965-66 14.17 0.45
1966-67 15.31 0.49
1967-68 14.00 0.44
1968-69 13.55 0.43
1969-70 11.95 0.38
1970-71 11.09 0.35
1971-72 13.88 0.44
1972-73 16.32 0.52
1973-74 [5.13 0.48
1974-75 10.40 0.30
1975-76 8.40 0.30
1976-77 16.10 0.50
1977-78 18.10 0.60

Tablas Juan José [glesias Suarez




ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA ETSIMO

SUROESTE DE LA HOJA 134 DEL
MAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUENCA DEL DUERQO)

TABLA 12

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

No NOMBRE POBLACION COTA CAUDAL
(m) (1/s)

1 | Fuentelucia Helecha de Valdivia 1000 1.5

2 Helecha Helecha de Valdivia 990 0.5

3 Fuente Paloma Pomar de Valdivia 936 1

4 El rio Pomar de Valdivia 936 0.5

5 Fuente Bulla Bascones de Valdivia 915 0.4

6 Cuevaelagua 1140 3

7 Respenda de Aguilar 1120

8 San Pedro Llanillo 960 1.5
Puentetoma 920

10°  Pisadera Fuencaliente de Lucio 920 10

11 Olmera Paul 1000 1

12 Tojo Renedo de la Escalera 970 1.5

13 LaEra Quintamas de Valdelucio 960 0.5

14 Pozo Quintanas de Valdelucio © 1000

15  Monte Escuderos 990 1

Tablas Juan José Iglesias Sudrez




ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA
SUROESTE DE LA HOJA 134 DEL
MAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUENCA DEL DUERO)

ETSIMO

TABLA 12 (Cont.)

No NOMBRE POBLACION COTA CAUDAL
(m) (1/s)
16 Chopillos Riba de Valdelucio 960 4
17 Rio Barrio-Lucio 1000 10
18 Regalada Barrio-Lucio 1020 2
19 Fuente del Gusto Solanas de Valdelucio 1020 .15
20 | Rebolledo de Traspeifia 980
21 Fuenteodra Fuenteodra 970
22 M. de la Cena Valtierra de Albacastro 1080
23 M. de Hoya redonda Valtierra de Albacastro 1140
24 Prabal 1070
Tablas Juan José Iglesias Suarez




ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA ETSIMO

SUROQESTE DE LA HOJA 134 DEL
MAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUENCA DEL DUERO)

TABLA 13.1

CALCULO DE LAS RESERVAS

SISTEMA LORA DE VALDIVIA

ACUIFERO AREA  ESPESOR VOLUMEN VOLUMEN POROSIDAD RESERVAS
UTIL ACUIFERO SATURADO
(Km2) (m) (Hm3) (Hm3) (%) (Hm3)
TURONENSE 12 100 1200 8 1-6 0.1-0.3
UTRILLAS 53 100 9700 4800 10 - 15 480-720
200 11900 7000 10 - 15 700-1050
TABLA 13.2

CALCULO DE LAS RESERVAS

SISTEMA LORA DE BARRIO-LUCIO

ACUIFERO AREA  ESPESOR VOLUMEN VOLUMEN POROSIDAD RESERVAS
UTIL ACUIFERO SATURADO
(Km2) (m) (Hm3) (Hm3) (%) (Hm3)
SANTONIENSE 13 80 1040 60 I -6 0.6-3.6
TURONENSE 29 100 2900 2700 1 -6 27-162
UTRILLAS 48 100 1300 1200 10 - 15 120-180
200 2400 2300 10 - 15 230-335

Tablas Juan José Iglesias Suarez
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ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA ETSIMO
SURQESTE DE LA HOJA 134 DEL

MAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUENCA DEL DUERQO)

TABLA 13.3

CALCULO DE LAS RESERVAS

SISTEMA FUENCALIENTE

ACUIFERO AREA  ESPESOR VOLUMEN VOLUMEN POROSIDAD RESERVAS
UTIL  ACUIFERO SATURADO
(Km2) (m) (Hm3) (Hm3) (%) (Hm3)
PURBECK 10 100 550 500 1-6 5-30
200 1100 1050 1 -6 10.5-63
TABLA 13.4

CALCULO DE LAS RESERVAS

SISTEMA PENA CASTRO

ACUIFERO AREA ESPESOR VOLUMEN VOLUMEN POROSIDAD RESERVAS
UTIL ACUIFERO SATURADO
(Km2) (m) (Hm3) (Hm3) (%) (Hm3)
SANTONIENSE 3 80 240 1.5 1 -6
TURONENSE 9 100 900 800 1-6
UTRILLAS 19 100 500 450 10 - 15
UTRILLAS 200 1000 950 10 - 15.

Tablas Juan José Iglesias Suarez




ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA

ETSIMO

SURQESTE DE LA HOJA 134 DEL
MAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUENCA DEL DUERO)

TABLA 14.1

Lluvia itil, escorrentia superficial e infiltracidn.
(Hm3/afio)

Lora de Valdivia

Afios Aiios Aiios
secos medios hamedos
Lluvia atil 33 7.00 11.73
Escorrentia 0.33 1.75 4.68
Infiltracidén 2.98 5.25 7.05
TABLA 14.2

Lluvia util, escorrentia superficial e infiltracién.
(Hm?3/afio)

Lora de Barrio-Lucio

Afos Afios Afios

secos medios himedos
Lluvia atil 4.59 8.28 13.22
Escorrentia 0.46 2.07 5.29
Infiltracién 4.13 6.21 7.93

Tablas Juan José Iglesias Suarez




ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA

ETSIMO

SURQESTE DE LA HOJA 134 DEL
MAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUENCA DEL DUERO)

TABLA 14.3

Lluvia atil, escorrentia superficial e infiltracién.
(Hm3/aiio)

Fuencaliente

Afos Afios Aiios
secos medios himedos
Lluvia atil 0.71 1.67 2.80
Escorrentia 0.07 0.42 1.12
Infiltracién 0.64 1.25 1.68
TABLA 14.4

Lluvia atil, escorrentia superficial e infiltracion.
(Hm3/ano)

Peiia Castro

Aiios Afos Aiios

$ecos medios himedos
Lluvia atil 1.05 2.50 4.16
Escorrentia 0.11 0.63 1.66
Infiltracion 0.94 1.87 2.50

Tablas

Juan José Iglesias Suarez




SUROESTE DE LA HOJA 134 DEL
MAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUENCA DEL DUERO)

ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA ETSIMO

TABLA 15

CENSO DE HABITANTES

Poblaciéon Municipio Habitantes
Bascones de Valdivia Pomar de Valdivia 26
Helecha de Valdivia " 37
Pomar de Valdivia 4 133
Revilla del Pomar " 52
Corralejo Valle de Valdelucio 30
Escuderos # 30
Fuencaliente i 82
Llanillo " 60
Mundilla I 21
Paul " 34
Pedrosa de Valdelucio t 35
Quintanas de Valdelucio = 75
Renedo de la Escalera " 33
La Riba de Valdelucio " 32
Solanas de Valdelucio " 38
Villaescobedo " 17
Fuenteodra Humada 36
Humada " 57
Rebolledo de Traspeiia " 47
TOTAL 875

Tablas

Juan José Iglesias Suarez




ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA ETSIMO

SUROESTE DE LA HOJA 134 DEL
MAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUENCA DEL DUERO)

TABLA 16

CENSO DE GANADO

Poblacion G. vacuno G. ovino
Bascones de Valdivia 40 -
Helecha de Valdivia 30 1200
Pomar de Valdivia 60 -
Revilla del Pomar 5 -
Corralejo 13 114
Escuderos - 10
Fuencaliente 700 100
Llanillo 104 65
Mundilla 400 47
Paul - 8
Pedrosa de Valdelucio 300 -
Quintanas de Valdelucio - 116
Renedo de Ia Escalera - 15
La Riba de Valdelucio - 60
Solanas de Valdelucio = 137
VYillaescobedo 260 -
Fuenteodra 75 307
Humada 1 300
Rebolledo de Traspeiia 54 262
TOTAL 2042 2741

Tablas

Juan José Iglesias Sudrez
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ETSIMO

Lista de apéndices

1- Programas y listados de cdlculo de la evapotranspiracion segin
Thornthwaite

2- Fichas de inventaric de punios de agua
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ESTACION: HUMADA

CALCULOD DE LA EVAPDTRANSPIRACION SEGUN THORNTHWAITE

sE===E==

PERIODO: 1961-1986

ANDS: SECOS

RESERUA UTIL: 50.0 ma.

p t i 8 F ETP RU  DRU ETR DEF SUP
OCRE 40 109 305 5.6 W5 1500 0.0 00 41 1069 0.0
aaa;éNBRE - 97.4 5.6_- 1:19 2.59——;;?;H~~“63.8 ﬂ.a i3.6 63.5---- 0.0 nun_aji
5}E}éhééé__ 81.9 2.6—_’ 33 1.08 23,7 --E;jan 33.; léT;- 25.10 - 0.0 - 40.5
R 53 20 5 .2 246 24 S0 0.0 204 0.0 3L
FEBRERD 972.9 3.4 ""“?56 1.53 -;;T;---_37.6 “‘;Etﬁ‘ u.ﬁ_ 37.6 -—--U.D ;ﬁt;
R 80.2 --;.2 Ejﬂﬁ 2.40 —;5.9 ‘?4.1 59.6 U.E- 74.1 - 0.0 -;ta
ABRIL Htﬂ??.l 7.4 1:31 3.49 -;3.6 11?.2 _;Ejﬁ— -45.1"- 117.2 ---U.D -ETB
YO 816 1L0 330 531 M8 08 49 49 855 153 0.0
INID 368 165 5.00 202 WA VL4 0.0 0.0 348 D66 0.0
3&[36-__-__—-—§1t;-’1;.6 6?;2 8.75 J8.4 336.1 -D.ﬂ 0.9 ] 21.7  314.4 ETE
BIST 170 1.6 672 875 B2 25 00 00 1.4 54 LD
SOTIEMRE 5.8 15.01 5.3 744 312 P21 0.0 00 5.8 63 0
W S
ANUAL 7235.9 9.4 35.53 1841.9 597.0 1244.8 138.9




CALCULD DE LA EVAPOTRANSPIRACION SEGUN THORNTHWAITE

e e e e e e

ESTACION: HUMADA PERIODO: 1961-1986 05 MEDICS
RESERVA UTIL: 50.0 mm,

P t i e F ETP RU DRU ETR DEF Sup

OCTUBRE g0.0 10.% 3.25 5.26 28.5 150.0 0.0 0.0 80.0 70.0 0.0

NOUIEMBRE  109.2 5.6 1.1% 2.59 24.6 3.8 0.0 45.4 63.8 0.0 0.0

DICIEMBRE  102.0 2.4 .33 1,05 23.7 2.0 45.4 4.6  25.0 0.0 72.4
ENERD- 1ﬂ1 7 2-6 25 B?--;4.6 ";1 ¢ 50,0 — 0.0 EEHQ_HHH-E_E_-_-QB—E
FEBRERD 9.4 3.4 5 153 246 7.4 500 00 7.6 00 6L
MARZO 72.1. 5.2 1.;6 2,;£n 0.9 74.1 - 50.0 -2.0 74.1 0.0 8.0
ABRIL - 86.4 ?:; 1.81 3.;;-_;3.6 117.2  48.0 —130.8 '11?.? ETB 0.0
HAYO o 8%?1 11:& 3.30 5.3 —;7.8 ;BET;-- 17.2 -17.2 -155?3 1nn.5_____5jﬁ
JUNID ;é.ﬂ 1;.5 5.&1 ?.1;— 38.1 ;;E:;“ g.0 - 0.0 --H;;jﬂ 212.6 0.0
JULIU- 3.3 1;.6 6.72 -Ej;;_ 8.4 336.1- 0.0 . 0.0 - 31.3 304.8 sjﬁ
RIS 2.8 1.6 672 8.5 .2 25 0.0 0.0 B8 1887 0.0

SEPTIEMBRE  51.4 15.1 5,33 7.44 31.2 232.1 0.0 0.0 5l.4 180.7 0.9

VALOR
ANLAL B99.2 9.4 359.%3 1841.9 684.6 1157.2 214.6




CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION SEGUN THORNTHWAITE

Sm=s=s=Es=ss

ESTACION: HUMADA

==

PERIODO: 1961-1986

====x

ANDS: HUMEDOS

RESERVA UTIL: %0.0 mm,

P t i € F ETP RU  DRU ETR DEF SupP
BE}GB&E 115.4 15.9 3?25 5.26 28.% 150.0 ‘U 0 0.0 115.4  34.6 Etﬁ
VISR 115.0 5.6 L1 259 2.6 6.9 0.0 500 6.8 00 L2
éEE;ENBRE 106.7 2.4 --133 1.05 23.7 2;.5 50.0 ---Bjiu-- 25.10 -&:ﬂ é;—;
ENERG 141.8 i-2.0 -—j25 .87 ;;jé ;;-;- 50.8-_--;:&"”- 21.4 - 0.0 126j;
FEBRERD ;54.7 3.4 ---.56 1:53 ;4.6 37.6 - 50.0 n.ﬁ 37.6 - 0.0 117.1
MARZD n—-86.7 - 5.2 *1.06 2.40 30.9 -;4.1 50 B- 6.0 74.1 - 0.0 - 12.6
ABRIL - 104.0- 7.4 1.8 -;:;9 33.6 _*EE;TQ-_-;B-EH-:ing 117.2 — 0.0 - 0.0
HAYO - Eﬁ.; 11.0_- 3.30--;j;1 3?.8—- 200 B--—;;jé--:;é 8 'll?j;~ 83.;- sjﬁ
JUNIUH-‘U ?St; 14.;-- 5.01--;j;2 8.1 271.;—-——é 0 -U.ﬂ 75T; 196.2 UTE
JuLIO 27.7 1?.;— 6.72~‘é?;; 39.4- 356.1 0.0 0.0 Fé;j; 338.; 8.0
ABOSTO - lﬁjﬁ 17?6 6.;5__;t;5 35?5 31&?5 0.0 0.0 h‘lﬂ.ﬁ 301.7 UTE
SPTIENRE 4.7 15.1 5.3 7.44 312 2201 0.0 0.0 47 1834 0.0
LR ' - '
ANUAL 1067.9 9.4 35.53 1841.9 733.9 1107.9 333.1




CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION SEBUN THORNTHWAITE

______

aREmsmEsassssERsEg

PERIODD: 1961-

19846

AnDS: SECOS

RESERUA UTIL: 50.0 mm.

- _; t : g _ £ E};—-—--&&-—__ééu R DEF - SUp
CTERE 2.6 109 3.5 5.6 W5 100 0.0 0.0 D4 1204 00
ﬁﬁagéﬁééE ;; 1 ;j; 1.1;--5?59 24?6 65?5- ﬂ.a 2?3 63.5— 0.0 _“‘—Btﬁ
5[C1ENBREH~~ 42.2 2.4 .3;__1:85 23?;---_5;ta_- 2 24.;_ 25.0 - 0.0 H 0.0
ENERD _ 33.0 2.0 - .25 -jé;- 24.6 21.4___é6.5 11.6 -*51.4 --U i BTE
FEBRERD - 4.6 3.4——- 56 1?;;-_;;t;_—_—;;:;-——;éT;— 11';'" 37.6 -—B i 492
MARZD - 48.1 5.2 __1.06 ET;E—“30.9 - ?4.1_——50.0 :égj&-- 74.1 --ﬁ 0 Etﬁ
MRIL 2.8 7.4 LI 3.0 6 102 240 2.0 718 64 0.0
;ﬂYU - 45.9‘h11.0 3.30 5.31__3?.8 209.9—_-_0.0 D.ﬂ»qr—;3.9 15;.9 ETE
BUN!ﬂ - 30.1 14.5 —‘5.01 ?.12_—38.1 2?1.4--—-0.8 0.0 -—;ﬂ.l i;i.B -E-B
W0 B4 16 672 8.5 B4 Bel 00 00 184 7 0D
WIS 199 1.6 67 85 B 25 00 00 199 ¥26 0D
;E;};EHBRE ; 42.4--15.1 “5.33 7.4;~—31.2 -—232.1----0.0 0.0 _-;2.4 1&9.7 BTE
VALOR B o - o . - o
ANUAL 493.1 9.4 35.53 1841.9 477.9 1363.9  15.2




CALCULD DE LA EVAPOTRANSPIRACION SEGUN THORMTHWAITE

EEd s i e S s s T

ESTACION: PANTANO PERIODO: 1961-1986 ANDS: MEDIOS
RESERVA UTIL: 50.0 mm.

P t 1 8 F ETP RU  DRU ETR DEF SUp

OCTUBRE 94.6 10.9 3.25 5.26 28.% 1500 0.0 0.0 G546 95.4 0.0

NOUIEMBRE 76.0 5.6 1.19 2,59 24,6 63.8 0.0 12.2 3.8 0.0 0.0

DICIEMBRE 66.9 2.4 .33 L0 2.7 5.0 12,2 3.8 25.0 0.0 4.1

ENERD 71.5 Qtatﬁ‘ .25 .B;- 24.6 21.4 ;U.H B:B 21.4 U:B 56?1
FEBRERD 63t3 3:;-_- .56 1.53- 24,6 37.6 ;ﬂ.ﬂ ﬂ?ﬁ 37.6 0.0 2;:;
MR 4D 5.2 LO6 2.40 309 741 500 01 741 00 0.0
;ééIL 63.5 7.4 1.&1 3.49 ;;i;‘“ 117.& 19.9 -19.;— 83.4 53.§h&~‘-5jﬂ
ﬁ;;ﬂ 54.7 11?5---;?38 5.31 ;;.3 206?% U.E- U.B 54.7 146.1 ;:5
WD 4.6 145 501 7202 31 VL4 00 00 46 28 0D
IO 28 1.6 672 875 W4 Ped 0.0 0.0 248 L3 0.0
;&USTD - 21.6_ 17.6_--;j;é 8.7% 35T;——_312.5— B.B_F— 0.0 21.6 299.9— 0.0
éé;;}EﬂBRE 39.& 15.1-‘";t;; 7.44 ;Et;---232.1 8.0 - 0.0 39.0 193.1 BTE
we o
ANUAL 6272.5 9.4 35.53 1841.9 547.9 1294.3  80.0




CALCULD DE LA EVAPDTRANSPIRACION SEGUN THORWTHWAITE

ESTACION: PANTAND PERIODD: 1961-1986 A\0S: HUMEDDS

RESERVA UTIL: 50.0 mm.
"""" Pt i e F EP R ORI ER OF S
BE?&E&E—_E-" Bﬂ.;ﬂ 10.9 3.%% .26 287; 150.0- 0.0 ﬂ:U 80.2 é;jﬁ hﬁtﬁ
NBUIEH&EE-- 79.B- 5.6 1.1; 2.59 2;76 63.8-—--5:6—_—1;j2 63.8 —E.ﬂ _B:E
DICIEMBRE 80.6 2.4 .;; 1.0% 23.; 25.0 ——E;?Q 34,8 25.0 _E.U 20.8
ENERD 99.2 - 2.0 .2;- .87 247; 21.4 -_;B:U ﬁjﬂ 21.4 0.0 ?7:5
FEBRERD ”101.8 j 3.4 ;;--;j53 2.6 37.6 EU.B- 0.0 37.6 U.E----;;j;
MR 4.9 5.0 Li6 2.40 309 741 500 242 741 00 0.0
ABRIL ‘&BU.B 7.4 1.&1--;:49 33:;———11;:5--—5;jé -EG.é‘ 106.6 15?3 ujﬁ
E;;D -—57.1 —ll.ﬂ 3.35-—;:;1 37.8  200.8 - 0.0 __-E:E—_ B2l 143.; u.ﬁ
WO 506 145 501 212 WA VL4 00 0.0 506 208 0.0
JULID “-27.} 7.6 6,72 8.75 }BT; 533?1---_ﬁjﬁ_ n.ﬁ_ 27.3 306.8 ajﬁ
AEDSTD "_12.3 17.6  6.72 -;T?E 35?5 2.5 0.0 a.ﬁ- 12.;-- 300.2 U’B
;EET!EHBRE----Eé.E HE;TI 5.9% —?.44 31.;——-;;5?;—- ﬂ.U— u.ﬁ_ 36.2 19;?; ujﬁ
we o -
ANUAL 755.0 9.4 35,53 1841.9 592.1 1249.7 162.9




CALCULD DE LA EVAPOTRANSPIRACION SEGUN THORNTHWAITE

===

ESTACION: REBOLLEDOD

PERIODO: 1961-1986

RESERVA UTIL: 50.0 mm.

SESS=SSSsSSESSSssSssmIESTSTo

ANOS: SECOS

P t i 8 F ETP RU  DRU ETR DEF SupP
6&%&&RE -36.4 16.9 ;:25 5.26 —EB.E 1%6?5- B.Ba 0.0 - 36.4 113.6 U.B
ABLEEHBRE --7}.8 5.6 1.19 2.59 ;é.ﬁ -;3.8 -‘ETE- 1&.3-- 63.8 _-U.U ---Bja
6EC1EHBRE B 54.6 “2.4 A3 108 3.7 -25.5 --16?5— ?9.;— 25.0 0.9 0.0
ENERU 30.9 -Ejﬁ ----- 2% .8 ;;té 21?2-- 9.6 9.5 214 0.9 __6:5
;ééRERD 66.2 3.4 _~j56 1.53 24.6 _;;:;- 49.1 .9-— 37.6 _ 0.0 —Q;TE
B;éZD - 49.;- 5.2 _1.06 2.40 -;0.9 -?4.1 50.0 -24.6  74.1 - 0.0 - 0.9
ABRIL 63.;- 7.4 -1.81 3.49 —;3.6 ;17.2 25.; —25.; 8.7 ---28.5 - 0.0
MAYO - 71.5‘h11.0 _‘3.30 5.31 37.8 500.8 _ 0.0 B-ﬂ 71,5 - 129.3 0.0
JUNID H 30.% H14.5 5.01 7.12--38.1 ;;it;- 0.0 U?ﬁ 30.5 ) 240.9 - u.ﬁ
wio 13.6- 1?.6—‘&6.?2 E.;; 3B.é-- 336.1 ﬂjﬂ 0.0 13.;- 322.;' 8.0
RGUSTDF'_ 16?5 17.;— 6,72 _;?;5 }5.7-_ 312.5"~‘Ej6----6.ﬂ 16t0 296.;- 0.0
CEPTIENRE 445 15,1 5.3 7.4 L2 220 0.0 00 M5 1026 0.0
ANUAL 550.8 9.4 35.53 1841.9 523.0 1318.8  27.8




CALCULD DE LA EVAPDTRANSPIRACION SEGUN THORNTHWAITE

e e

ESTACION: REBOLLEDOD PERIODO: 1961-1986 ANDS: MEDIOS
RESERUA UTIL: 50.0 mm.

o P _‘t ‘}h-— E F -ETP RU oﬁﬂ ETR—’— DEF - SUP_
Bé}ﬂéié 58.8 10.9 3.5;- 5.26 28.% 156.0 0.0 Bjﬂ 59.;-- 91.2 ﬂ.é
MUIETBRE 807 5.6 L19 259 246 6.8 0.0 169 .8 0.0 0
D!CIEHB&E 72.9 2:;- 33 ~;:05 23.7'--"§;jﬁ- 16,9 351 25.0 - 0.0 14.8
ENERD - 78.4 2.0 .5 _Té7 24.6 i 21.;-- 50.0 0.0 ---51.4 - 0.0 5%7.0
Eiéééﬁﬁ-- 70,4 3.4 - .56 ij;;- 24.6 ---;;t;-- 50.10 U.ﬂ--—-37.6 --G.U 35?&
MARZO B 48.;- 5.2---1.06 2.46- 30.9 74.1-_-50.9 -26.1 ---;4.1 -B.ﬂ -Btﬁ
;BR!L “ 71.; ?.4_-“£?81 3.49 5;?;---;1;T£---23.9 -:23.9 _--95.4 21.8 6:5
HQYG - 66.;— ll.ﬂ-_ 3.30 5.31 -;7.8 _éﬁﬁja 0.0 0.0 ---;;.7 134.1 *BTB
3UNIB 47.3 14,5 5.01 7.12--;5?1_--£;1j; 0.0 0.0 473 253.1 —-5:5
JULID ' 26.;- 17.6_--6.72 8.7; 38.4 -;;;ti----aja—- 0.0 ---26.? }&9.4 0.0
;GUSTD - 211 1246 ;:72 8.7 15.7 —;EET;-—‘_U.B --B.H —51.1 291.4 -ETE
;EPT!EHERE i 48.9--15.1 -5.33 7.4;--31.2 232.1 -U.U 0.9 ~;B.9 19;.2 ETE
anLBR - - - o o -

ANUAL 691.4 9.4 35.%3 1841.9 586.7 12%5.1 104.7




ESTACION: REBOLLEDD

CALCULD DE LA EVAPOTRANSPIRACION SEGUN THORNTHWAITE

e e

PERIODD: 1961-1986

ANDS: HUMEDOS

RESERVA UTIL: 50.0 mm.

""'“‘“"""';"‘"“';""‘; _____ e F ETP RU- ORU E}é DEF_-— sup
OCTUBRE - 81.8 ;0.9 ;T£5 5.56 28.5'- 150.0 ---Etﬂ 0.0 Bi:é 68.2_-’——6—6
NOUIEMBRE _--;1.8 5.6 1.19 2.;;--;4.6 --;;.8 -6-6- 8.0 63.8 0.0 -_--BTE
aICIEHBRE 83.8 Qj;- 33 l.ﬂ§”_;3.? -Q;TU é 0 ;2.0 25.10 -h--ﬂ I lg-é
%ﬁéﬁﬁ‘& 101.3 2.ﬂ~ 2% .87 ;;.6 21.4 5&?8“‘"‘5—6-__-21.4 — 0.0 79:;
FEBRE&U 121.7 3.4 —__T;;“~1.53 24.;- 37.6 50,0 0.0 —;7.6 n"ﬁ““ﬁ 4.1
MARZ0 - $%.8 5.2 -1?06 QT;G 3&.9- 74.1 50.0 -20.3 74.1 0 u“““‘-ﬁtﬁ
ABRIL B 77.7 7.4 1?&1-—;T;9 33.6_ 117, 29.7 -18.7 lﬂ?.;-- 9.9__--_5:5
;;;6 ----- 55.0 -il.ﬂ ;:;6‘-;j;£— 37.8—- 200.8 — 0.0 0.0 59?0 145.é--- 0.4
QG&EB --------- 99.6 I;.E B:ﬂl 7.15- 33.1_ 271.4 0.0 U.& 59?;— 211.8 0.9
wio 27.1 17.6 6.72 8.7;- 38.4 ;;g.l 0.0 - 0.0 271 - 309.0 Etﬁ
ABOSTO 120 12:6 672 E.;; 5.7 ‘;;;.5 0.0 0.0 12.1 300.4 -_-_B-E
SEPTIEMBRE 60,5 15.1 5.;;-—;j;;- 31,2 -555.1 0.0 0.0 60.5 171.;‘_-~~B-B
WeR - S — -
ANUAL 806.2 9.4 35.53 1841.9 625.3

1216.5 180.9




FTN7X,Q,5
SFILES(D, 1)
PROGRAN PREVAP
0 0 DO M DO D BN B B KB XD MDD B KON WK BB

C G
£ Este programa prepara los datos de pluviometria, temperatura  C
E y coeficiente F, incluyendolos en un ficheroc para ser utili- C
C dos por el programa EVAP. C
g g
0 0 Y Y ¢ Y X O Y 4 B O A W B DO
C C
I TABLA DE UARIABLES. C
C E
H Variable Dim Tipo Explicacion E
C C
c P 12 R Pluviometrias mensuales. C
E T 12 R Temperaturas mensuales. C
c F 12 R Factores de 1luminacion mensuales. C
C NAMF - C  Nombre del fichero en el gue se £
C colocan los datos. c
C MES 12 L Nombres de los meses. C
C C

1 ¢ 0 I O 4 O OO
O X 1D 0 XD OO DO XD A B BB I B DO M D B BB

C £
C Dimensionado & inicializacion. L
C C

CCCCCCCCCCErcereceeccroreececoocoeceeoeoeeecororoecereceecoeeeeeceece

DIMENSION P(12),T(12),F(12)

CHARACTER*10 MES(12)

CHARACTER#*E NAMF

MES(1)="ENERD'

MES(2)="FEBRERD'

MES(3)="MARZO'

MES(4)="ABRIL'

MES(5)="MAYD'

MES(6)="JUNID'

MES(7)="'JULID'

MES(B)="AGOSTOD'

HES(9)="SEPTIEMBRE"

MES(10)="0CTUBRE'

MES(11)="NOUIEMBRE"

MES(12)="'DICIEMBRE"
CCCCCCCCCCCCCCroccocorororeooroecorooroooorcrrotocooeocoooeroeeeceece

L C
C Entrada de dates. C
C C
0 0 ¢ ¢ ¢ ¢ 0 O B S

WRITE(L,10)

READ(1,20)NAMF

WRITE(1,40)

DO 30 I=1,12

WRITECL,50)MESCI)

30 READ(L,%)PCD),TCDY,F(I)
CCCCCCCCCCCCoCCeCCererCCeCeCCCereeCeeCeeCeeeCerCrCeCeeeeeCeeCeeCeeeeeet

C C
C Reordenacion e introduccion en el fichero. C
C C

CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCoCCeCeocoroeecerereeooceereoreeeecooeeeeeceeeeceee
OPEN(30,FILE=NAMF//' .DAT")



DO 0 J=10,12
60 WRITE(30,90IMES(D),P(I),TCIY,F(D)

DD 70 J=1,9
70 WRITE(30,%00MES(I),P(2),T(D),F(D)
CLOSE(30)
8 4 6 4 4 € O 4 A B A BB O
C C
C Formatos. C
C E

70 00 0 L0 0 B L DB L KB WY BB E BB M
10 FORMAT( 'NOMBRE DEL FICHERD EN EL OUE SE VAN A GUARDAR LOS DATOS')
20 FORMAT(AB)
40 FORMAT(' INTRODUZCA PARA CADA MES LOS DATOS OE P, T Y F SEPARADOS
POR COMAS')
50 FORMAT(AL0)
90 FORMAT(ALD,X,F6.1,%,F4,1,X,F4.1)
END
END$




.

FTNZX,0,L,S
$FILES(0,1)

PROGRAM EUAP
CCCCCCCCCCoCoEeeCeeeeeeeeeeebereeCereCeereerCeeCrCChCCeeieCeerareet

c C
C Este programa calcula la evapotranspiracion potencial segun C
E el metodo de Thornthuaits, P
C Ademas, calcula la evapotranspiracion real y el superavit £
C (1luvia util), para una reserva util de las plantas dada. c
C C
CCCCCCCCCCCoCCocCoeorcorcoreoreocoooroerreeecooeereoreocooreoeerceeeetc
C C
C TABLA DE VARIABLES £
E C
C Variable Dim Tipo  Explicacion C
5 C
C P 12 R Pluviometrias mensuales. C
C T 12 R Temperaturas mensuales. 7
E | 12 R Indice mensuales de Thornthuzite. E
C F 12 R Factores de iluminacion mensuales. C
C E 12 R Evapotranspiraciones potenciales E
C diarias para cada mes, C
C ETP 12 R Evapotranspiracicnes potenciales c
C mensuales. C
E RU 12 R Reservas utiles en cada mes. C
C CRU 12 R Incrementos de la reserva util G
C mensual, L
L ETR 12 R Evapotranspiraciones reales mensusles. C
£ DEF 12 R Deficit de evapotranspiracion. C
C SUP 12 R Superavit de pluviometria (Lluvia C
L util), C
C AP - R Pluviometria anual. C
E a7 - R Temperatura anual (media). C
E Al - R Indice anual de Thornthwaite. L
C AETP - R Evapotranspiracion potencial anual. C
E AETR - R Evapotranspiracion real anual. E
G ADEF - R Deficit de evapotranspiracion anual. C
E ASLP - R Superavit de pluviometria anual E
C (Luvia util anuall. C
C NOMBRE - c Wombre de la estacion pluviometrica, C
E NOMF - C Nombre del fichero de datos. C
L TIPO - C Tipo de a\o pluviometrico (seco, C
& medio o humedo). C
£ NANI - l Pimer a\o del periodo considerado. C
£ NANF - l Ultimo a\e del pericdo considerado. C
C i
C MES 12 E Nombres de los meses., E:
C R - R Reserva util. C
» C

40 1 Y4 0 Y 0 4 4 4 ¢ 4 e A B O M D M MM
CCCCCCCCCCCCCCCCCCeCCCCeCecCteeteoccecocrecccoecoceecceccooceecaccaeoeeee

L C
5 Dimensionado e inicializacion de variables. E
C £

CCCCCCCOCCCCCECCoCCoeCeCCeeCoCeCCCeeeeCeeCeCCCeCeeCeCeeCeeCeeCeeCeeeoee
CHARACTER#10 MES(12) NONF,TIPO
CHARACTER#12 NOMBRE
DIMENSION P(12),T(12),F(12),E(12)
DINENSION ETP(12),RU(13),DRU(12) ,ETR(12) ,DEF(12),5UP(12)
REAL 1(12)



AP=0

AT=0

Al=0

AETP=0

AETR=0

ADEF=0

ASUP=0
€ Y I 4 4 I Y B Y 0 € B O O I MO M B I B KM DD M B
C C
C Entrada de dates por teclado. C
C C
B L 4 0 4 Y 4 Y Y ¥ X C O X O B MO A B MO

WRITE(L,10) :

READ(1,15)NOMBRE

WRITE(L,30)

READ(1,#)D

[F(D.EQ.1)TIPC="SECOS'

IF(D.EQ.2)TIP0="MEDIOS'

[F(D.EQ.3)TIPO="HUMEDDS'

WRITE(1,40)

READ(1,#INANT  NANF

WRITE(1,50)

READ(1,20)NOHF
CCCCCCECCCCCCCCCCCCreererteereeccoaceoeceeceeeereecoeeeeooeereecereec
c C
C Entrada de los datos del fichero, calculo de los valores de [ C
C y los de AP, AT y Al i
c L

CCCCCCCCCCCCCOCeCCCCCoCCerCCCCECCCCCeeCoeCeeCeCeCeCCoCCCeeCCeCCeeeiere
OPEN(30,FILE=NOMF//" ,DAT" )
D0 60 J=1,12
READ(30,55HES(3) ,P(3), T(D) ,F(2)
[(3)=(T(J)/5)##1.514

AP=AP+P(J)
Al=AT+1(D)
60 AT=AT+T(J)
AT=AT/12
CLOSE(30}
6 Y B 0 4 X O B ¢ B B ¥ L0 ¢ M BB M BB
C C
C Calculo de los valores de ETP y AETP. B
C C

1 0 € Y 0 4 6 € B B B DB M BB BB
ALPHA=, 49239+1792E-0#A1-771E-7#A1 #82+6 75E-F¥A] ¥4
DO 70 K=1,12
E(K)=1.6#(10#T(K)/AL)#34LPHA
ETPCUO=E(K)#F (K)
70 AETP=AETP+ETP(K)
CCCCCCCCCccooorooeccooreoocceerecooerotoroceeoroecooeooerooeeecoreeeecee

C . C
[ Calculo de los valores de ETR, DEF, SUP, AETR, ADEF y ASUP. C
C Previamente pide el valor de la reserva util. C
C E
B B 0 0 €4 B ¢ € I Y Y O A Y M B

WRITE(1,75)

READ(1,%)R

RUCLY=0

DD 80 N=1,12
IF(P(N) . GE.ETP(N) ) THEN
DIF=P(M)-ETP(N)



[F{DIF.LE. (R-RU(N)} ) THEN
DRUCN)=DIF
ELSE
DRU(NY=R-RU(N)
ENDIF
ETR(IN)=ETP(N)
SUP(H)=P (K)-ETP(N)-DRUCN)
ELSE
DIF=ETP(N)-P(H)
[F(DIF.LT.RUCN) ) THEN
DRU(N)=-DIF
ELSE
DRUCN)=-RU(N)
ENDIF
ETR(N)=P(N)-DRU(N)
DEF (N)=ETP(N)-ETR(N)
ENDIF
RU(N+13=RU(N)+DRU(N)
AETR=AETR+ETR(N)
ADEF=ADEF +DEF (N)
B0 ASUP=ASUP+SUP(N)
Y X 4 Y Y Y ¢ 1 YO O X B B BB D B

C E
L Impresion de los resultados. C
C C

£CCCCCCCCCeCCCreCeererCeCeereCeCCoreeertteereCoCeCeCCeeiCCeeCerrereite
WRITE(&,200)
WRITE(6,210)
WRITE (6,220 )NOMBRE ,NAN] ,NANF , TIPD
WRITE(6,230)R
WRITE(6 ,240)
WRITE(6,250)
WRITE(4,240)
DD 100 M=1,12
WRITE(,260)MESCH) ,PCMY , TCM), TCH)  EXHY F MY, ETPCH) ,RUCH) ,DRUCH) ,
LETRCM) ,DEF (1) , SUP(H)

100 WRITE(6,240)

WRITE(4,270)
WRITE(6,280)AP AT AL ,AETP  AETR  ADEF ,ASUP
WRITE(6 ,240)

B B B BB BB B B BB B ML BB B B BB B BN DN B

C B
C Formatos. C
B C

CCCCCCCCCCCCCECCCeCeeEeeeeeeeeCereCereCeteteeeCeCeCeCebeeeeeeeeeeeet
10 FORMAT(' INTRODUZCA EL NOMBRE DE LA ESTACION')
15 FORMAT(AL2)
20 FORMAT(AL0)
30 FORMATC'TIPO DE ANDS'/'1-5ECOS',/,'2-MEDIOS' ,/, ' 3-HUMEDDS')
40 FORMATC'PERIODD (ANOS SEPARADDS POR COMA)') '
50 FORMAT(' INTRODUZCA EL NOMBRE DEL FICHERO DE DATOS')
55 FORMATC(AL0,X,Fé.1,%,F4.1,%,F4.1)
75 FORMAT(* INTRODUZCA EL UALOR DE LA RESERUA UTIL")
200 FORMAT(1H1,27%,'CALCULD DE LA EUAPOTRANSPIRACION SEGUN *
. ' THORNTHUATTE ")
210 FORMAT(28,51¢'="),/)
220 FORMAT(3K, 'ESTACION: '%,A12,15%, 'PERIO0D: ' X, 14,'~",14,16%, 'ANDS: !,
X,A10)
230 FORMAT(46X, 'RESERVA UTIL: ' %, F4.1,%, 'mm. ")
240 FORMAT(3X,89('-"))



250 FORMAT(18Y,'P',6X,"t" 5K, 'i',6K,'e" 5%, 'F' 5K, 'ETP" 5X, 'RU' ,4X,
.'DRU' 5, 'ETR" ,5X, 'DEF" ,5X, 'SUP')

260 FORMAT(3X,AL0,2¥,F6.1,2% F4.1,2%,F5,2,2%,F4.2, 2K F4.1,2% Fé.1,
JIX,F4,1,2%,F5.1,3(2X,F6.1))

270 FORMAT(3X, 'VALOR')

280 FORMAT(3X, 'ANUAL' ,7X,F6.1,2%,F4.1,2X,F5.2,14X,F6.1,16¥,
F6.1,202%,F6.1))
END
ENDS



CALCULD DE LA EVAPOTRANSPIRACION SEGUN THORNTHWAITE

===== == s==== EEEEEESSERESIEESEESE

ESTACION: QUINTANILLA PERIODD: 1961-1986 ANDS: SECOS
RESERUA UTIL: 50.0 mm.

P t i ] F ETP RU  DRU ETR DEF suP

OCTUBRE 28.6 10,9 3.25 %.26 28.5 1%0.0 0.0 0.0 28.4 121.4 0.0

NOVIEMBRE 60.3 5.6 1,19 2,59 24,6 A3.8 0.0 0.0  60.3 3.9 0.0

DICIEMBRE 03.6 2.4 .33 1.0 23.7 25.0 0.0 3B.6  25.0 0.0 0.0

ENERD 3%.1 2.0 .25 .87 24.6 21.4 3B.6 11.4 21.4 0.0 2.3
FERERD 667 3.4 56 L3 246 7.6 500 00 P60 .1
BHRZD I 40.4 5.2---1j06 2.40 _;6.9 74,1 50,0 -33.7 74.1 --B.B 0.0
BRIL @6 7.4 L8l 149 Fe 102 163 <163 9 23 00
;ﬁYD - 44.; 11.0  3.30 5.3 ;?.B ;Bﬂ.ﬂ G.B“--“E.U 42:3 156.5 - 0.0
S&QEB-*— 2;:9 14.5 5.01 ?.12_-;9.1 ;;1.4 0.0 0.0 --29.9 241.5 0.0
36[;6 10.7 1;:6 6.72 B.?;‘ 8.4 -336.1--n“ﬂ.0 0.0 -_h10.7 325.4 s.ﬁ
AGOSTO 17.4 172.6 672 -Bj75 3%?5_- 312.;--- 0.0 - 0.0 17.4 295.1- 0.0

SEPTIEMBRE  39.2 15.1 6.33 7.44 31.2 232.1 0.0 0.0 39.2 1929 0.0

UALOR
ANUAL 484.8 9.4 35,53 1841.9 453.3 1388.5  31.9




CALCULD DE LA EVAPOTRANSPIRACION SEGUN THORNTHWAITE

==

ESTACION: QUINTANILLA PERIODD: 1%61-1986 ANDS: MEDIOS
RESERVA UTIL: 50.0 mm,

- p - t -: & - F -ETF &U ORU ETR DEF SU;-
GCTUBéE--—H 57.2 10.9 3.2% 5.26_—28.5 IBB.HF——‘G.B 0.0 5722 92.8 -ETE
NDUIEHBRE‘- 74.0 -5.6 119 2,89 54.6 -63.8 0.0 --10.2 _65.8 8.0 n.ﬁ
DICIEMBRE B 72.3 -2.4 ?}3 1.0% ;5.7 25.0 1;.2 ;9.8 ;;jﬂ 0.0 7.9
ENERD 7.0 2.0 :25 .87_-24.6 21.4 50.0 0.0 -;1.6 8.0 4;j;
FEBRERD 69.7 ';.4 :56 1.53 24.6 -3?.6 50.0 0.0 ;;.6 ETE 32.1
MARZO 44.4 5.2 1?06 2.40 ;0.9 74.1 50,0 -i?.? 7;t; 0.0 B.B
ABRIL 64.5 7.4 -1.81 3.4;—-;3.6 117.2 20.3 -50.3 84.8  32.4 EFB
;;;6 ------ BBT;- 11.0 -3.30 5.31 37.8 -EUU.E 0.9 B 0.0 --55.4 142.4 E-E
35@16-- 46.0 -14.5 5.01 ?.1£- 38.1 -271.4"—_6?;_-- 0.0 - 46.0 225.4 ETE
3&[;6 23.9- 17.6 6,72 8.7% 38.4 ‘-336.1----6?6- U.ﬂqm- 2.9 ;12.2 —BTE
;éa;}ﬂ 55?2 17.6 _ 6.72 -;j;; 35.7_“ 312.;--- 0.0 U.U_—- 22.4 é;&.l 0.0
QE;T!EHBRE ;;T; 15.1- .33 ?:44 3 2_ 232.1 D.D—n 0.0 - 37.9 --;94.2 -_-ﬁtﬁ
LR S “

ANUAL 641.7 9.4 35.53 1841.9 552.4 1289.4  89.3




CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION SEGUN THORNTHWAITE

=====3=

= =======

ESTACION: QUINTANILLA

PERIODO: 1961-1986

SEREESS=SZE=S=EE

ANDS: HUMEDOS

RESERVA UTIL: 50.0 mm.

P t 1 e E ETP RU  DRU ETR DEF sUP
OCTUBRE 8.0 1&:9 3.5;-’;.26 28.5 150.6- ﬂ.é 0.0  88.0 ;;.U Uta
QDU!ENBRE 73.1 5T;d 1.1;——5.59 24.6 ‘ 63.8‘ 0.0 9?3 63.8 0.0 -ETE
DICIEMBRE ;;.9 ;jd :;;- 1.05 23.7 ;;?&- 9.; 40.7  25.0 0.0 19.2
ENERD -;4.6 -;.U 25 .87 246 21.4  50.0 Eja—-—-Ql.d --ﬂ.ﬂ -;;t;
FEBRERD 99.5 3j4 .;; 1.53 24.6_- 37.; 50.0 0.0  37.6 - 0.0 -;I?;
HARZD ' ~48.3 ;.2 1.&6 2.40 30.9 74.1---;Bj0 -2;t8 74.1 - 0.0 0.0
ABRIL 72.8 7.4 -ijBI 3.49 }3.6—_ 117.;’_-;;.2 -24.2  97.0 _--20.2 0.0
HAYO 58.5 11.0 3.;& 5.31 37.8 ] 200.8 ﬂ.a--__ﬁ.ﬂ 58.5 142.3 0.9
JUNID ;é.B 14.5 5.61 7.12 38.1 271.;----5.0 0.0 48.3 ;;3.1 0.0
JUL10 22,2 17,6 6,72 8.75 3B.4 “ 336.1“’--6.0 0.0 272.2 308.9 0.0
AGDSTO —13.3 17.6 6.72 8.75 “;;T;—‘ 312.5 0.0 -ﬂ.ﬂ 13.3 ;99.2 0.0
;E;}}Eﬁg&g----éé.Z 15.1 5:;; 7.44 31,2 232,1 0.0 0.0 44,2 187.9 0.0
UALOR ) - S ‘ ‘ o
ANLAL 752.7 9.4 35.53 1841.9 598.3 1243.5 154.4
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DEPARTAMENTO DE ESTRATIGRAFIA, PALEONTOLOGIA, D
HIDROGEOLOGIA ¥ GEOLOGIA DEL PETROLEO 1 I"i o CUEHCA I{IDROGRLIICA . __:l]e

b
Intiependentia, 13 NOMDIE e i

0VIEDO . e 1 1vis
(Espata) ps s e e Toroxiuia 1 Po maIf d J&ldl\"ll

Mapa al 1/50.000 de .Foiientes

Croquis de situacién
Coordenadas geogrdficas Coordenadas Lambert

(precisar direccidn y distancias)

X ¥ Fecha X Y Fecha

Cota absoluta del suelo Nivelacion POT s i

- Z segun Fecha Naturaleza del punto nivelado: i

936 - Cotar o ccocmvinemrerrenes FECRAT oo

Alfars de la misme relacionads con
Suelo el suelo el punto nivelado| Fecha

‘LSCUII;“ﬁ .'
){de Valdivia [
[ =

Referencia

Descripcion: Manential junto al arroyo Cuevaelagua . . . .

Instalacion;

Observaciones:

Naturaleza Naturaleza Coeliciente

Sityapion | Ll ADEHUNER del [ondo de las paredes | de reduccién reehas

; ff"f'"'f"f""ffﬁﬁf.% B N I 1

i

Temp. | Conductividad!
del agua | pH L a 25° C
(°C) i (mmhos/em) !

emergencias aforadas
—

Descripcidn de las

: Temp.
Caudal Caudal Caudal Caudal Toibides daluire

seccidn 1 seccion 2 ° seccién 3 total (°C)

[nstruido
por

Fechas

4955 .

i
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ESCUELA TECHNICA SUPERIOR
DE
INGENIEROS DE MINAS

UNIVERSIDAD DE OVIEDO
DEPARTAMENTO DE ESTRATIGHATIA, PALEONTOLOGIA,
HIDROGCHOLOGIA Y GEOLOGIA DEL PETROLEO

Iadependencla, 13
OVIEDO
(Espafia)

I,

MANANTIAL
34,05

Nombre ..ol st

Tuente Bulla

ProvirciA

! 0 YL Tetruriro MUNICIPAL

Cuebca HiprRoGRAFICA :

Tororiuia

Croquis de situacién

(precisar direccién y distanclas)

=0 D M- (o
A, Pomar de Valdivia 4 i
== i -

N

Coordenadas geograflicas

X Y

Fecha

Mapa al 1/50.000 de Folientes

Coordenadas Lambert

X b Fecha

Cota absoluta del suelo

NIVETLCTON POL e

_— Z segin Fecha Naturaleza del punto nivelado: ..oncnniicns
915[11 .......... W I ] 7 TRt
Mfura de I misme relacionada can
Referencia ... el suelo el punto nivelado| Fecha
Puntos de agua vecinos Descripcion:
L. 134 43 al 200
2500
n.® 134 / 2 a 5 LM Instalaciéon; - =
n. o f ciscins - B penesngae [ § R Obscrvnciones:
N s s & e Wlavnwmmn
2 toN Coell
4o g ; : . Naturaleza aturaleza “oeliciente
'l_: £ Situacidn Longitud Anchura del faondo ' de las paredes | de reduccidn Fechas
ol — -
- 9 1
28 1 | —
a. o
11 RN, U SR — T, W——
35 |
ag 3 — - l | s s | ot fimmt—
o
| i |
! Temp, Temp. " Conductividad | 2 l
Cu_ldal Cu.lda] i CEL.ldul Ciwitie] Turbidez del nire | del ngua | pH I azseC insteilida Fechas
seccion | seccion 2 ' seceién 3 total (°C) (°C) i {mmhos/cm) BRx
| 2 ! :
0.4 /sl 1 0,4 1/s | Lo 12955,
L SR s ‘ sax e e
.............................. ol ] -
[ . i
.............................. B
! * ot
J |




UTILIZACION

Alimentacidn humanade......oovvvvenenrnsrearnnnanen
niumero aproximado de personas ... vveuviennaan
U6 IndUatiiil cowspweie svsae e o e e s s

VA0 80 v e R R T RS TR ST R

Riego de

Naturaleza de la acequia (lierra, cemento, tuberia)........

Otros puntos de agua que contribuyen al mismo uso....,..

MANANTIAL N° ...

234/

Seccidn

1

Seccidn 2

Seccibn 3

L T o e S S

Catt | Mgtt | Nat

cr- |s0,—|coH-| co,—-

SAR | Yiones |RSai150°C

rH|AH

H.9 andlisis

Fecha

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L

(I

T

1986

("

I

I

(AT

L

DBSETVHCTONEEY oo ssosss

e
| ]
| !
|
|
|
L]

L

Croquis geoldgico: (planta y seccién vertical):
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE
INGENMIEROS DE MINAS

3

UNIVERSIDAD DE OVIEDO

DEPARTAMENTO D ESTRATIGRAFIA, PALEONTOLOGIA,
HIDROGEOLOCIA ¥ GEOLOGIA DEL PETROLEO

MANANTIAL

Provixcia

134,06

TErMINO MURICIPAL

Cuzica HiprogrArica @

. Palencia

Duero

Cuevaelagua .
Indepenteachs, 13 Nombre g TR ERY
QvVIEDQ
(Espatn) oy BN IUTA . Cuevaelagua
Mapa al 1/50.000 de POllenteS .......
Croquis de situacion
(preclsar direccidn y distancias) Coordenadas geogrdficas Coordenadas Lambert
s l_,f X ¥ Fecha X b4 Fecha
0 = oties e s | e e e e T e NSRS | Sp—————— | ————
o iD'T '10!: W 42 46 '35n
Q(g\i\ ”" 151 Qf Cota absoluta del suelo NIVEIBCION POT oo "
"] X ¥ =
- .lf*n"‘\isu“ Z segin Fecha Naturaleza del punto nivelado: .o
)
1140 m | Cotas -
Altura de ln misme ralacionads con
Referencia Su910 _________________ el suelo el punto nivelado Fecha
Puntos de agua vecinos Descripcién: Ivra.nantlalquenaceenellnterlor deia cueva
ne 134 A .. 03900, | del mimmo MOMDIE
n.° 1 34 f? a 280{_’ 1§ R INStalaciOon; i i e e s
s (D, } —— a . m.. Observaciones:
B coemeensssns { ..................... a s DRE«
wl
w 3 _—
g " 2 l i Naturaleza Naturaleza Coefliciente
':g Sitnaeion | Liongityd BREheEs del! fondo de las paredes | de reduccién Fechas
o B9 —
_g E 1 | S SRR RSO (NP ENRISSTRRIN [P [SORINS SHPIBHIISIRY [RSres RIS PRS- et) SO
o 9 |
- I | T
g 3 WO — _ \ .................... "
Q I i
' Temp. Temp. Conductividad .
Cm:‘dal Cm}dal ; Cal.ldﬂl e Turbidez del aire | del agua | pH az2h°C instiide Fechas
seccidn |1 seccién 2 - seccidén 3 total (°C) (°C) (mmhos fcm) por
: . (
3..1/s | 3 s | I .
5 Exenta 10,5 1 8:1.. 1..1986.
|
.............................. 1 I — -
___________________________________________ | | R
i |

OBSERVACIONES: ...




UT1LLZACTON

Alimentacion humana de. .. .....ivivienniinivnesiia

nimero aproximado de Personas ..., ......00viun
Usoindustrial,suvseuierieiiiiniiiicassiranivenanas
QU0 WSO w s s mmewmree e, 65 68 @5 & 58 v o e o sm "
nimearo de heetdreas. .. v is oo in vs in vi vio i

Riego de
naturaleza de los cultivos. ................

Naturaleza de la acequia (tierra, cemento, tuberia).,......

Otros puntos de agua que contribuyen al mismouso,.....

MANANTIAL N2 ...

134 1.6

Sececidn

1

Seccion 2

Seccidn 3

DD SEIVACIOMES.  eveveiuseesoemtees st sttt ettt et beebs oo s ot ss e st oot ereneieeeres -

A,

Nat |

SAR

Y iones

RS a 150°C

| o | an

N9 andlisis

Fecha

l Catt l Mg+ |
meq]! R

.

6

| o |so,—|coH-ico

i
|

{1

O

1986

meq/l l

195 .

.

|

,,,,,,,,,,,,, [rosranncnanea:

A

|
|
|
l
|

.
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I
|
|
|
|
|

.
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Croquis geoldgico: (planta y seccién vertical):
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR

3

DE
INGENIEROS DE MINAS

UNIVERSIDAD DE OVIEDO
DUEPARTAMENTO DE ESTRATIGRAFIA, PALEONTOLOGIA,
HIDROGEOLOGIA ¥ GEOLOGIA DEL PETROLEO

Independencia, 13

OVIEDO
(Eenetn)

N.°

MANANTIAL

234 T

Nombre

ProvINCIA

TErMINO MUNICIPAL

CueNca HiproGrArica :

ToroNiuta

. Palencia

. Pomar de Valdivia

. Respenda de Aguilar

Croquis de situacién

(preclsar direccién y dislancias)

4 07°20" W

Mapa al 1/50.000 de .1olientes

Coordenadas geogréficas

X Y

Fecha

42 45 ‘05"

Coordenadas Lambert

X ¥

Fecha

Cola absoluta del suelo

Mtura de ln misma relacionada con
el punto nivelado

el suelo

T T T PR ————

Naluraleza del punto nivelado: o

Fecha

Puntos de agua vecinos DREGTIPRIONT wrmsemimmmmsrmemmsissansssssssiospissesposmszeens
am. A28 1 28 e —————— R
oo 20, 03000, _Arqueta y canalizacién . . ..o

Instalacion;

Observaciones:

w
w = " - -
« O : : . Naturaleza Naturaleza Coeliciente
- Situaci6n Longitud Anchura daf fende de las paredes |de reduccion Fechas
o &
c -
S-S N (RS N (VS SR— p— po—— D—— S P
a v
g 9
=
ag 3 SRR PSR WAV, S A= | N— -
L]

Caudal
seccion 1

Caudal Caudal

seccibén 3

Caudal
total

Turbidez

Temp.
del aire | del agua
O |

Temp,

()

pH

| Com:lucti'vidacil

! a 26° C
i (mmhos/cm)

Instruide
por

Fechas

|

|

i seccion 2 !
i

i

OBSERVACTONES: e i B s esiois
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR

DE
INGENIEROS DE MINAS

%

UNIVERSIDAD DE OVIEDO

DEPARTAMENTO DE ESTRATIGRAFIA, PALEONTOLOGIA,
HIDROGHOLOGIA Y GEOLOGIA DEl PETROLEO

Independencia, 13

ovIEDO
{Espafia)

MANANTIAL

L1348

Nombre SanPedro

. Burgos

PRroviRCIA

Teruixo MunicipaL

Cuenca HiproGrAFICA ¢

ToroKimia

Croquis de situacién

(precisar direccién y distancias)

Mapa al 1/50.000 de .1olliente

X Y

Coordenadas geogrdlicas

8

Fecha X

Coordenadas Lambert

Cotla absoluta del suelo

z segan

[ 9s0m |

Referencia ...

Fecha

NIvelagidn POr cosiismiasisssiissississsississisesssssess

Naturaleza del punto nivelado: ... i

Cotar ... oo vevveeeeeeen. Fechas

Altara de [a misme relacionada con

el suelo el punto nivelado

Fecha

Puntos de agua vecinos

Descripcion:

_Ganalizacién y devsito

_Varios manantiales pequenos . . .

Mo Instalacién; - -
[ / a o M, ObSRTVACIONEET  wnssvcnobimmmsiis i
[ i L | r— -8 w il
H |
o - P ™ e
o™ " . " Naturaleza Naturaleza Coeficiente
& Situacién Longitud Anchura del Tondo i da lat paredet | d¢ rediuseion Fechas
88
e o ‘ ]
:g ! 1 ..................................... ; i SARPSE| (S———— | | |-y T |
e y |
=) B s PETRREIT| Ut (P VR SO
g | i
¢ g
Qg - 3 [ ——— . | | | DRT— ] | i l PRSI [T, (SRR NS,
o

Caudal
seccion 1

Caudal
seccion 2

Caudal
seccién 3

Caudal

tolal Turbidez

del aire | del

Temp. 1
°C) |

Temp.

(*C)

I Conductividad] :
pH | a 259 C Instruido
|

agua por

(mmhos /cm)

Fechas

1. 1955 .

OBSERVACIONES: oot
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR MANANTIAL PrOVINCIA . Palencia
DE

aeienos o€ wins S -~ L.

TEruiNo MunicipaL b s ,

UNIVERSIDAD DE OVIEDD
DEPARTAMENTO DE ESTRATIGRAFIA, PALEGNTOLOGIA,
HIDROGBOLOGIA Y GEOLOGIA DEL PETROLEOQ CUENCA HlDROGR‘ﬂCA. .
Nombre

Iadependencls, 13

OYIEDO
(Espatia} SN B Aol 232118 2N : Puentetoma

Mapa al 1/50.000 de .LoLlientes .

Croquis de situacién

(precisar direcclén y dislanclas) Coordenadas geograflicas Coordenadas Lambert

X Y Fecha X Y Fecha

a4 10720 w| 42 44°40"

Cota absoluta del suelo NIvelAcion POr s sisinias

Z segian Fecha Naturaleza del punto nivelado: s

920m SRS S——— Y G . ;. | Fecha: i

Altra de fa misme relaciensda con

Referencia Suelo ........................................................ el suelo el punto nivelado Fecha

Puntos de agua vecinos Descripcidn:

134 5. ,2500,
ne 134410 1900

 _Aroueta, deéeito y cam

Instalacidn;

L] -
n. / L R L B CIBEEFVAGTOTIEE?  mmmmmrememnispsspsmrmsasessnss s o s 4o S S o e oL s S

n.° [ R | | B

Si . ‘ o ki) Naturaleza Neturaleza Coeficiente
Hurgion \ Longitu LA del fondo de las paredes | de reduccién

Fechas

emergencias aforadas
e

Descripcidn de las

& Mo

| ; | ot e b
| Temp. . Temp. i Conductividad 5 l
Cnl'zdal Cau-dal i Cat.lda] Caudal Turbidez del aire  del agua | pH 1‘ a26°C - Instruido Fechas
seccidn 1 seccibn 2 secci6n 3 total (°C) (°C) i (mmhos/cm) por
| ) | ?
e I — 3 b
.......................................................... » N S— A o
| | x ' |
\
A . - ol
i |
: I DO — il
| R | | I




ESCUELA TECNICA SUPERIOR MANANTIAL PROVINCIA : Burgos
DE

INGENIEROS DE MINAS Ne .. 134! 1.0 Valle de Vplde'lucio

TR0 MUR AL T e i o i

UNIVERSIDAD OE OVIEDO

DEPARTAMENTO DE ESTRATIGRAFIA, PALEONTOLOGIA,

HIDROGEOLOGIA ¥ GEOLOGIA DEL PETROLEQ CU!HCA HlDEOGRL!’lCA .

Pisadera

Nombre

Ipdependencia, 13

OVIEDO
(Espata) OO SNURPORNIOON Bl |(] -1 | (7 7.

Mapa al 1/60.000 de Polientes

Croquis de siluacién
(precisar direccién y distancias) Coordenadas geogrdficas Coordenadas Lambert
X Y Fecha X Y Fecha

4 09°10" W!42 44710"

Cota absoluta del suelo NIVBIEBIGI PO somummummssnsmsmsrs s

Z segin Fecha" Naturaleza del punto nivelado: .o

U ST COERL. oot aaaS Rechar o

Mtura de fa miswe relacionadu con
Suelo el suelo el punto nivelado| Fecha

L L\

Sipmadl o . M0 M .

Puntos de agua vecinos Descripcidn:

e X34 19 a0 o e
134 rd 3300 Aroueta y dos depbsitos con elevacidén por bombr

0. [ INSEBIACIANG o ciosissiciotsommsioeri e Eisstsis ones s T6nbis ok A 0o 4 54t bt AL v o A8 PR TSR ARRLARERS
131 11866 )
- PR o oL EE S e QRIS M OB I ACTOTIESS  meremnerprensmresssssbios o s T T R L o A e A e S vt

it p IR JAIOR

z " ! : Naturaleza Naturaleza Coeliciente
Situacion i Longitud Anchurea d=l Cendd de las paredes |de reduccion Fechas

emergencias aforadas
-

Descripcién de las

Temp. | Conductividad Istiuiy
del agua [ pH a26°C * 2
(°C) (mmhos fcm) BAF

| Temp
Caudal Caudal |  Caudal Caudal Turbidez del aire

seccién 1 seceion 2 ¢ seccién 3 total (°C)

|
0 /s o0 t1oafs o e e e
|

OBSERVACIONES: .. i s
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR MANANTIAL Provincia
DE
INGENIEROS DE MINAS 134 11 " .
- (LRI .. SO . S — T — aldelucio
UNIVERSIDAD DE OVIEDO
DEPARTAMENTO DE ESTRATICRAFIA, PALEONTOLOCIA, D
HIDROGEOLOGIA Y GEOLOGIA DEI PETROLEO .Juero
S Olmera Curnca HiprocrArica :
Iadependencla, 13 R G i
OvIEDO 1 Paul
a0 rsessmawesmemeainisie o Toroniuia :
Mapa al 1/50.000 de JPolientes
Croquis de situacién
(precisar direcclén y distanclas) Coordenadas geogrdflicas Coordenadas Lambert
X Y Fecha X Y Fecha
|4 09°30" W|42 43°15"
| Cota absoluta del suelo Nivelaciln POn cuiiumssssbmsims
~ Z segun Fecha Naturaleza del punto nivelado:
1000 m Cotas e FECRAT e
Altura de [o miswa relacionadn con
| Referencia SUE]-O ___________ el suelo el punto nivelado Fecha
:f&.%- _MNfa Angelina” | b i e | e
Puntos de agua vecinos Descripcion:
n.* 134 / 12 .............. 31000 [/ R e A e e el
Eé / 1? .%_f%_g.g_ S Instalacion; DE€POSito y canalizacién
5
e 4 I a 5 11 POTOR— DBEATVACTOMEBEY  cscscnsmmanumnsirmisivss s it oo s oHH o s s TR LB oo A AR S 4444 A A At
B / [ AP ¢ | S
@
H . g n Naturaleza Naturaleza Coeliciente
.:‘;g Situacidn Longitud Anchura died Famdn de las paredes |de reduccién Fechas
L)
O i
o c |
£5 @ |
g % ...................................................................................... i v
B e B s S | (e, LT, | Ene— e | i
Q i\ i
i |
Temp. | Temp, ! Conductividad p |
C!'L-’d‘ll qudal \ Cm.lda'l Caudal Turbidez del aire | del agua [ pH a 25° C Lastruidy Fechas
seccidn | seccl'bn2 . seccidn 3 total (°C) (°C) i (mmhos/cm) por I
' ’ i
g I
A D L .- — |
| ... N
! |

OBSERVACIONES: ..
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ESCUELA TECHNICA SUPERIOR
DE
INGENIERCS DE MINAS

UNIVERSIDAD DE OVIEDO

DEPARTAMENTO DE ESTRATIGRAFIA, PALEONTOLOGIA,
HIDROGEOLOGIA Y GEOLOGIA DEL PETROLEO

Independencis, 13
OVIEDO
(Espatia)

MANANTIAL

S . 0

Nombre .

Provincia : Burgos

Valle de Valdelucio

Tiauino Monicirar

CUENCA HIDROGRAFICA & oo eeseesmmssses e sems s sest st

Tororiuta

:Renedo de 1la Escalega

Croquis de situacién

(precisar dlreccién y distanclas)

Mapa al 1/50.000 d= _Poliente

X ¥

4 08745" ¥

Coordenadas geogrdficas

Coordenadas Lambert

Fecha X Y

Fecha

Cota absoiuta del suelo

Z segun

42 43710 |

"".'.f.éi?f,éfﬁ%ﬁfﬁfff_‘ N

Fecha

NIVElACIAN POT coiioriericiceiiunismsssnssssisssssssessssss s om

Naturaleza del punto nivelado: .o

Altara de fa misme relacionada con

S Reflerencia ... Suelo ........................................................ el suelo el punto nivelado Fecha
Laﬂrwe&.’m-‘ Y, P e ot e
Puntos de agua vecinos Descripcion:
o A3
n.f? 134 / 13 52300 m Instalacién; .
o | 10 1900
n. _3.'.4_. Jisssamsss a 9 i Observaciones:
Ne® e [ a m
°

v - ~ T

1 - = - 5 Naturaleza Naturaleza Coefliciente

:f Situacién Longitud foehurs del londo de laus paredes | de reduccién Foehas

o &

= .: ’

a2 |

= i

§ @ 1] [

@ 2

ag 3 s = | sy -

«
i T ] T | Conductividad
| " ! Conductivida
- Caudal Caudal Caudal Caudal S i | L ek Instruido ;
seccién 1 seccion 2 seccidn 3 total Huukides b o ; del s | gH ol por Feshns

(°C)

0

: (mmhos/em)

........................................................... -

mi
T
..

B

OBSERVACIONES: ...
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ESCUELA TECHNICA SUPERIOR
DE
INGENIEROS DE MINAS

UNIVERSIDAD DE OVIEDO

DEPARTAMENTO DE ESTRATIGRAFIA, PALEONTOLOGCIA,
HIDROGEOLOGIA Y GEOLOGIA DEl PETROLEQ

[ndependencia, 13
OYVIEDO
(Espatia)

MANANTIAL

[ B R

Nombre

Provincia

Tiemino MunicipaL

Cuexca HiproGrAriCA :

Tororiura

:Quintanas de Valdeluci

Croquis de situacién

(precisar direccién y distancias)

Coordenadas geogrdficas

X Y Fecha

Mapa al 1/50.000 de .Eolientes

Coordenadas Lambert

X b4 Fecha

Cota absoluta del suelo

] segin Fecha

960w | e ] o

Nivelacion PoOr e
Naturaleza del punto nivelado: o

Belaz corsnanessnsranss: POBHE scummmnisimswime

Mtara de ln misme relacionada con

el suelo el punto nivelado| Fecha

Referencia

Descripcion:

Instalacién; -

Observaciones:

Canalizacién hasta un surtidor pdblico

Situacién i

Longitud

Naturaleza

Aneliura del fando

Naturaleza
de las paredes

Coeficiente

de reduccion F.8 el ks

(3]

Descripcién de las
emergencias aforadas
—

e

!
[

Caudal
seccién 2

Caudal
seceibn 1

Caudal
seccién 3

Temp.
del nire
(°C)

Temp,
del agua
(°C)

Caudal
total

Turbidez

Conductividad
a25°C
1 (mmhos/cm)

[nstruido

BH por

0,51/s| i

.

0,5 1/s

i
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR

DE
INGENIEROS DE MINAS

%

UNIVERSIDAD DE OVIEDO
DEPARTAMENTO DE ESTRATIGRAFIA, PALEONTOLOGIA,
HIDROGEOLOGIA Y GEOLOGIA DEL PETROLEQ

Independencia, 13
OVIEDO
(Espata)

¢ B e o L

MANANTIAL

Nombre

ProvINCIA

Téruino MURICIPAL

ToroNIMIA

. Burgos

Duero

COEHea HIDROGRATICA | o i i s isatiomrasse

Croquis de situacion

(precisar direccién y distancias)

=

Quintanas
\V’rl elm io

470710

Mapa al 1/60.000 de
Coordenadas geogrdficas

X Y

Wil 42 42°55"

it

Fecha X Y

. Velle de Valdelucio

. Guintanas de Valdeluc

Coordenadas Lambert

Fecha

Cota absoluta del suelo

Z segan

Suelo

Referencia ....5

Fecha

% } Cotaz s

Altara de [1 misme relacionada con

el suelo el punto nivelado Fecha

NIvelacion por s
Naluraleza del punto nivelado: .o

Instalacion;
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Duero

Croquis de situacién
(precisar direccién y distancias)
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Y

| 42 42°30"

Coordenadas geogrédficas
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X
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Fecha

Cota absoluta del

suelo

Fecha

NIVEIACIAN PO coiiieiicinrermissrses s 5

e 1178

segun
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Independencia, 13
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X Y Fecha X Y Fecha

4 05° 55" W42 41°55"

Cota absoluta del suelo NIVETHRIBN POT iosccicmmussissimsssssivisismbsisiss o
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HIDROGEOLOGIA ¥ GEOLOGIA DEL PETROLEO
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(precisar direccién y distancias)
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Descripcion:

I O 1
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g e L
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X ¥

Fecha
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—

Caudal
seccidn 1

Caudal
seccidn 2

Caudal
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ladependencla, 13

OvIEDOQ w
et ettt | TOPONIMIA sErenisod
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Rttura de Is mivme ralacionada cou
el suelo el punto nivelado Fecha

Descripcitn:
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Mapa al 1/60.000 de POLICNMEES oot -
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(preclsar direccién y dislancias)

Y Fecha X Y Fecha
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[ndependencla, 13
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Mapa al 1/50.000 de p01lentes ........................................................................................................................ a

Croquis de situacién
Coordenadas geogréficas Coordenadas Lambert

(preclsar direccién y distancias)
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bsoluta del suelo Nivelacién o111 SRR RER——
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Croquis de situacién
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Coordenadas geogrdflicas Coordenadas Lambert

(precisar dlreccién y distanclas)
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[] centrifuga vertical

Profundidad del filtro .o o o e (] horizontal i, kw
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Motor

] vertical s TN
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ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA
SUROESTE DE LA HOJA 134 DEL
MAPA GEOLOGICO 1:50.000
(CUENCA DEL DUERO)

ETSIMO

Lista de planos

1- Plano de situacién

2- Mapa geolégico

3- Cortes geologicos

4- Columna estratigrafica Lidsico

5- Columna estratigrafica Dogger v Malm
6- Columna estratigrafica Creticico Superior
7- Formaciones Cretacico Superior

8- Pluviometrias afios medios

9- Pluviometrias afios secos

10- Pluviometrias afios himedos

11.1- Plano de isoyetas afios secos

11.2- Plano de isoyetas afios medios

11.3- Plano de isoyetas aiios humedos

12.1- .. Plano de isolluvia 1til afios secos

12.2-  Plano de isolluvia util afios medios

12.3- Plano de isolluvia ttil afios humedos

13- Plano de inventario

14- Red de drenaje superficial

15.1- Plano de isobatas. Acuifcros Turonenses
Planos Juan José Iglesias Sudrez
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SUROESTE DE LA HOJA 134 DEL

) MAPA GEOLOGICO 1:50.000

(CUENCA DEL DUERO)

ETSIMO

15.2- ' Plano de isobatas. Acuiferos Utrillas

16- Posibilidades de explotacién

Planos Juan José Iglesias Suarez
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