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ANEXO- HIDROGEOLOGIA

PRADANOS - DE - OJEDA

1. RESUMEN

En la presente memoria se describe la hidrogeclogia de la Hoja de
Prddanos de Ojeda, numerdndose y describiénaose los Sistemas Acuiferos
presentes en 1la misma, y el funcionamiento de lqs distintos niveles
acuiferos que se han diferenciado en el Mapa Hidrogeoclégico 1:50.000,
en funcién de su permeabilidad cualitativa. Se hace también una breve

descripcidn de la climatologia e hidrologfa de superficie.

Los tramos o unidades diferenciadas en el Mapa Hidrogeoldgico
pueden agrupar varios pisos y/o facies de la columna cronoestratigrd-
fica. Dicha agrupacién se ha realizado en aquelld; materiales que,
adyacentes en la columna, tienen litologfas y permeabilidades simila-

res, y siempre dentro de un mismo ciclo sedimentario.

La relacién entre unidades cartogrédficas geolégicas y los tramos

diferenciados en el Mapa Hidrogeoldgico es la siguiente:
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memoria son los correspondientes al Plano Hidrogeoldgico.



2. ANTECEDENTES

Tanto el nivel regional como local, la hidrogeclogia de la Cuenca
del Duero viene siendo estudiada por numerosos organismos, entre los
que cabe destacar los trabajos realizados por el ITGE (antes IGME) los
cuales se llevan a cabo continuamente desde 1967 hasta la actualidad.
Estos trabajos, basados en estudios y sondéos de reconocimiento reali-
zados anteriormente por IRYDA (INC) culminaron con la elaboracidn del
Plan Nacional de Investigacién de Aguas Subterréneas de la Cuenca del
Duero,((P.I.A,S.:Duero, 1980) que constituye la base de todos los tra-
bajos que se vienen desarrolléndo én ei quro a lo largo de la (Gltima

década.

Por otra parte el Servicio Geoldgico de Obras Piblicas (S.G.0.P.)
realizd el estudio de "Delimitacibén y Sintesis de las Unidades Hidro-
geolégicas de la Peninsula'" (1988) en colaboracién con el ITGE donde,
entre otras, se establece la divisién de Unidades Hidrogeoldgicas de la
Cuenca del Duero. Anteriormente el $S.G.0.P. habia realizado varios
estudios de recopilacién y sintesis de recursos hidriulicos en las

cuencas del Arlanzén y Esgueva, entre 1976 y 1977.

Otros estudios a tener en cuenta son los realizados por la Junta
de Castilla-lLedn sobre el mejor aprovechamiento de los recursos hidriu-
licos para regadio (1986) y estudios sobre la calidad y contaminacidn

del agua subterrdnea {1988).
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Los estudios mas recientes son los realizados por ENRESA para la
investigacién de Formaciones Favorables para Almacenamiento de Residuos
Radiactivos de Alta Actividad, estudios llevados a caho entre 1987 y

1989,



3. CLIMATOLOGIA.E. HTDROLOGIA SUPERFICIAL

La Hoja de Pradanocs de Ojeda estd situada entre la parte NE de la

provincia de Palencia y el NO de la provincia de Burgos.

Geogrificamente pueden diferenciarse dos zonas: la més amplia (que
ocupa préicticamente la mitad.oriental de la Hoja y el sector N de la
parte occidental) se caracteriza por un relieve accidentado y frecuen-
temente abrupto, con cotas que superan los 1.200 m.s.n.m. (Monte de la
Ruya, con 1.206 m.s.m.m.v y E1 Matorral, con 1.247 m.s.n.m.) e incluso
los 1.300 m.s.n.m. en'el Qértice Caderamo, Estas cotas méximas se si-
than en el Noroeste de la Hoja, mientras que en la mitad oriental las
cotas midximas son las de Pefia Mesa (1.170 m.s.n.m) y Monte Bernorio
(1.171 m.s.n.m). El resto de la Hoja presenta una orografia mis suave

con cotas entre 900 y 1.000 m.s.n.m.

La Hoja queda situada en una zona de predominio del clima Medite-
rréneo templado seco, con unas temperaturas invernales de carécter
extremo, siendo la estacidén invernal de gran duracién. Los valores

medios de sus variables climiticas son las siguientes:

La temperatura media anual es de unos 10°C con temperaturas medias

para el mes de méAs frio de 1-3°C y para el mes mis c&lido de 16-20°C.

La precipitacidén media anual para el periodo 1,940-85 oscila entre

600 y 800 mm.



La evapotranspiracién potencial media en la Hoja oscila entre los
600 y 700 mm, siendo estos valores la media imperante dentro del con-

texto de la Cuenca.

La red hidrogrifica tiene como arteria principal el cauce del rio
Pisuerga que en el sector centro-norte se convierte en el embalse de
Aguilar de Campo y posteriormente, a su paso por la localidad del mismo
nombre, toma una direccién N-S, atravesando las =zonas montafiosas y
dando lugar a profundas hoces y gargantas denominadas 'Las Tuerces" y

",a Heredada".

En la parte occidental se desarrolla una pequefila red hidrografica,
constituida por el rfo Burejo y sus afluentes cuyos cauces discurren

principalmente por terrenos de edad terciaria.

Asf mismo, es en esta zona donde hay un mayor niimero de manantia-
les de pequefia entidad en su mayorfa y estacionales, asociados a terra-

zas pliocuaternarias y a niveles conglomeraticos del Terciario.

En el Plan Hidrolégico del Duero se definen, para la Cuenca, una
serie de zonas hidrolégicas de acuerdo con un criterio de evaluacién de
recursos hidrdulicos. La Cuenca se divide en siete zonas, cada una de

las cuales a su vez se divide en cuencas.

Dentro de esta clasificacién 1la Hoja de Pradanos se encuentra
situada préacticamente en la cuenca 8 (Rfo Pisuerga hasta el rio Valda-

via), dentro de la Zona Hidrolégica II (ver figura n?2 1l). A su vez las



cuencas se subdividen en otras que corresponden a agquellos puntos en
los que se obtienen series de aportaciones naturales (puntos con esta-
ciones de aforo o embalses); dentro de &mbito de la Hoja se localizan
parcialmente, la terminacién de la subcuenca 85 (Embalse de Aguilar de

Campoo) y la subcuenca 8. (Subcuenca C-8) (ver figura n? 1). Esta Gl-

6
tima, que ocupa practicamente la superficie de la hoja tiene un médulo

de aportacidén media anual de 183 HmS, mientras que el -embalse de Agui-

lar de Campo regula unas aportaciones de 284 Hms/a.

Segin los datos del P.H.D. la demanda de agua para uso urbanc en
la cuenca C-8 es de 1,52’_Hm3/a para abastecimiento urbano, y 137,87
HmS/a para regadios, de 1las cuales mis del 99% son de procedencia su-

perficial.

En cuanto a la calidad quimica de las aguas superficiales el MOPU
tiene establecida una red de puntos de control denominada Red Oficial
de Control de Calidad. La calidad del agua se mide segin el denominado
I.C.G. (Indice de Calidad General) que expresa, de 0 a 100, la calidad
general de las aguas superficiales pudiéndose, mediante dicho indice,
compararse la situacién de distintas aguas superficiales, independien-

temente de su uso.

Dentro del Admbito de la Hoja existe un punto de la R.0.C.C. en el
rio Pisuerga (Estacidn n? 24) cuyos datos indican que las aguas del rio
Pisuerga presentan una calidad excelente en todo su recorrido por 1la

Hoja.
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4. HIDROGEOLOGIA

La Hoja de Pr&danos de Ojeda participa de dos Sistemas Acuiferos:
El Sistema Acuifero n? 8 (Terciario Detritico Central del Duero) ¥y el
Sistema Acuffero n? 9 (s.l.) (Unidad K&rstica del Noreste) que engloba
todos los relieves mesozbicos de la Hoja (ver figura n2 2}, A continua-
.cién se describen log niveles acuiferos diferenciados en la Hoja para

cada Sistema:

Sistema.Acuffero n? 9

Ocupa la mayor parte de la Hoja por sus sectores oriental y noroc-

cidental.

Los niveles que presentan mejores posibilidades acuiferas son las

siguientes:

En los materiales jurdsicos, los que mejores caracteristicas tiene
son las calizas y carniolas del Lias Inferior (4), aunque sus posibili-
dades quedan reducidas al estar fuertemente tectonizadas y compartimen-
tadas. En algunas zonas en contacto con materiales impermeables del

Keuper surgen pequefios manantiales que drenan estas calizas.

En el Creticico Superior es donde se localizan los tramos acuife-
ros de mayor permeabilidad de la Hoja, siendo las calizas y dolomias
del Santoniense (12) las que presentan unas mejores caracteristicas.

Otros niveles acuiferos son las calizas y dolomias del Turoniense (10)
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FIGURA N?2 : ESQUEMA HIDROGEOLOGICO REGIONAL
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que se encuentran desconectadas hidréulicamente de las primeras por un
potente tramo de margas del Coniaciense-Santoniense (11), y las calizas
de Lacazinas del Santoniense-Campaniense (14) que morfoldgicamente se
hallan coronando las “muelas" creticicas, con una extensidén muy redu-

cida.

Las litologfas del Creticico Inferior (de carécter detritico)
presentan unas permeabilidades en general bajas, aunque algin tramo
puede presentar localmente una permeabilidad media (areniscas y micro-
conglomerados del Wealdense (12). En conjunto, el comportamiento de

estas litologfas pueden asimilarse a un acuitardo.

Los materiales que conforman este S.A. se encuentran afectados por
cabalgamientos, fracturas y fallas que condicionan su funcionamiento
hidrdulico al compartimentar y/o conectar hidriaulicamente los distintos

niveles.

La recarga de los acufferos se efectiian por infiltracién de agua
de lluvia y la descarga se realiza a través de manantiales (de pequefia
entidad, en general) que se sitan en el contacto de los niveles acui-
feros con niveles menos permeables y/o a favor de algunas fracturas. El
manantial de mayor caudal es la "Fuentona'", situada en el T.M. de San-
tibafiez de Ecla, que drena las calizas y dolomfas del Santoniense (12)

en contacto con materiales del Paledgeno.

Una parte importante del drenaje se establece probablemente a

través de los rios y arroyos que atraviesan los niveles permeables,



aunque no existen datos de aforos diferenciales recientes que permitan

establecer una cuantificacién.

Sistema Acuifero.n® 8

Los materiales terciarios que afloran en el sector occidental y
hacia el centro-sur, pertenecen a la Regién de la Ibérica, dentro del
Sistema Acuifero n? 8, cuyas caracteristicas hidrogeolédgicas se resumen

a continuacidn:

El sistema Acufifero n? 8 estd litolSgicamente constitufido por
sedimentos mayoritariamente detriticos (gravas y arenas) que se dispo-
nen a modo lenticular, aleatoriamente, dentro de una matriz arcillo-
limo-arenosa de caricter semipermeable. En la Hoja que nos ocupa, estas
series sedimentarias corresponden a las facies de borde, donde la gra-

nulometria es mayor y la frecuencia de lentejones aumenta.

Dichas facies de borde estidn constituidas por los materiales del
PaleSgeno y del Nedgeno Inferior (16, 17 y 18). Estos materiales pre-
sentan unas permeabilidades medias muy variables y actian como zonas de
recarga del acuifero bien por infiltracidén directa del agua de lluvia,
bien de modo diferido, estableciéndose una recarga lateral subterrénea
desde materiales permeables del S.A. n? 9 (sobre los que se apoyan o
que los cabalgan) hacia los términos del centro de Cuenca del S.A, n2 8

(19 a 23).



El conjunto de estos materiales se comporta como un acuifero mul-

ticapa, heterogéneo y anisétropo.

Dentro del ambito de la Hoja no se dispone de ningiin dato directo
que indique el funcionamiento del acuifero, ni datos cuantitativos
sobre sus paré&metros hidrfulicos, aunque puede deducirse que estarén
muy condicionados por la distribucidn potencia, frecuencia y granulo-

metria de los lentejones arenosos,

No existen datos dentro de la Hoja, sobre piezometria ni sobre

calidad de las aguas subterréneas.

No existe précticamente explotacién de los recursos subterréneos.
Existen numerosos manantiales, de escasa importancia, que drenan los

lentejones arenosos.

En cuanto a la calidad quimica no existe ningin dato de andlisis
gquimico aunque dadas las litologias de los niveles acuiferos presentes
cabe suponer que las aguas tengan cardcter bicarbonatado cdlcico, en
general, salvo en aquellos puntos con presencia de materiales yesiferos
del Keuper, que pueden conferir un cardcter mis sulfatado a las aguas.
Los materiales cuaternarios presentes en la Hoja (25 y 26) presentan
unas permeabilidades medias aungue su escaso desarrollo (en potencia y
extensién) les resta interés como acuifero potencial. Cabe considerar
su importancia en cuanto a la posible relacidén entre rios y otros nive-

les acuiferos antes descritos o como acuiferos locales.
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CUADRO-RESUMEN - DE . INVENTARIO
- l
N2 IRVENTARIO I NATURALEZA | COTA (m.s8.n.m.) LITOLOZIA TERMIND MUNICIPAL EDAD GEOLOGICA

l |

1708-1001 ! Manantial | 1.140 Gravas y
| | conglomerados Dehesa de Montejo Mio~Plioceno
! | silfceos

1708-2001 | Manantial | 1.040 Gravas sil{ceas
| | y arenas Cervera de Piguerga Plioceno
! |

1708-2002 | Manantial | 1.020 Conglomerados
| | areniscas y Aguilar de Campod Palebgeno
| | lutitas

1708-4001 | Manantial | 940 Calizas y
| | carniolas Aguilar de Campod Jurésico
| |

1708-4002 | Manantial | 955 Gravas siliceas
| | y arenas Aguilar de Campodé Plioceno
| |

1708-5001 | Manantial | 950
| ] Gravas siliceas Miciedes de Ojeda Cuaternario
! | ‘

1708-6001 | Manantial | 1.000 Calizas y :
| | dolomias Santibafiez de Ecla Cretécico

Superior
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| Ne IMVENTARIO NATURALEZA | COTA (m.s.n.m.) | LITOLOGIA TERMIKO MUNECIPAL EDAD GEOLOGICA
I I
1708-7001 Manantial | 940 |  Calizas y |
! |  calcarenitas Alar del Rey Cretédcico
| | Superior
1708-7002 Manantial | 980 | Ccalizas y
| | carniolas Alar del Rey Jurdsico
| |
1708-7003 Manantial | 085 | Calizas y
| |  dolomfas Prédanos de Ojeda Cretécico
| | Superior
1708-7004 Manantial | 900 | Calizas y
I | carniolas Rebolledo de la Torre Jurdsico
I I I
1708-8001 Manantial | 985 | Areniscas y
| |  conglomerados Rebolledo de la Torre Cretécico
| |  con lutitas Inferior




